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jan kayttéohjeet 1 Naiden kayttéohjeiden lukeminen

1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.1 Tekijdnoikeus, vastuun rajoitus ja muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss-yhtion omaisuutta. Hyvaksymalld taman kayttdohjeen ja kdyttamalla sita kdyttaja suostuu siihen, ettd ohjeen sisal-
té@mia tietoja kdytetddn ainoastaan Danfoss:n valmistamien laitteiden kdyttéon tai muiden valmistajien laitteiden kayttdon silloin, kun laitteet on tarkoitettu
yhdistettaviksi Danfoss:n laitteisiin sarjalikenneyhteyden avulla. Tama julkaisu on suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijanoikeuslakien
nojalla.

Danfoss ei takaa, ettd tdman kdyttdohjeen neuvojen mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii asianmukaisesti kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoympa-

ristdissa.

Vaikka Danfoss on testannut ja tarkastanut tdhan kayttdohjeeseen sisdltyvan dokumentaation, Danfoss ei takaa tai vaita suoraan eikd valilisesti tdman
dokumentaation laatua, toimivuutta tai sopivuutta tiettyyn kayttétarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss ei vastaa kdytosta tai kykenemattdmyydestd kayttdohjeen sisédltdmien tietojen kayttddn johtuvista suorista, valillisista, sa-
tunnaisista tai tuottamuksellisista vahingoista, vaikka sille olisi kerrottu téllaisten vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss ei vastaa mistaan
kuluista, mukaan lukien menetetystd tuotosta tai voitosta, laitteiden menettamisestd tai vaurioitumisesta, tietokoneohjelmien menettédmisestd, tietojen
havidmisesta tai niiden korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin rajoittumatta.

Danfoss varaa oikeuden uudistaa tata julkaisua milloin tahansa ja muuttaa sen sisaltéa etukdteen ilmoittamatta ja sitoutumatta ilmoittamaan asiasta
ndiden muokkausten tai muutosten entisille tai nykyisille kayttajille.

1.1.2 Symbolit

Tassa kayttdohjeessa kaytetyt symbolit:

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

IImaisee yleisen varoituksen.

IImaisee varoituksen suuresta jannitteesta.

* IImaisee oletusasetuksen.
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1.1.3 Saatavana oleva kirjallisuus

Kayttoohjeet MG.11.Ax.yy sisdltavat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi kdyttékuntoon.

Suunnitteluopas MG.11.BX.YY sisdltaa kaikki taajuusmuuttajan tekniset tiedot sekd asiakkaan suunnittelua ja sovelluksia.

Ohjelmointiopas MG.11.Cx.yy siséltaa tietoa ohjelmoinnista ja tdydelliset parametrien kuvaukset.

Asennusohje, analoginen 1/0-optio MCB109, MI.38.Bx.yy

PC-pohjainen kokoonpanotyokalu MCT 10, MG.10.Ax.yy antaa kayttéjalle mahdollisuuden maarittaa taajuusmuuttajan asetukset Windows™-

pohjaisesta PC-ymparistdsta kasin.

Danfoss VLT® Energy Box -ohjelmisto,

VLT® 6000 HVAC -sovelluskirjanen, MN.60.Ix.yy

VLT®HVAC -taajuusmuuttajan BACnetin kayttoohjeet, MG.11.Dx.yy
VLT®HVAC -taajuusmuuttajan Profibus-véylan kayttoohjeet, MG.33.Cx.yy.
VLT®HVAC -taajuusmuuttajan DeviceNetin kayttéohjeet, MG.33.Dx.yy
VLT® HVAC -taajuusmuuttajan LonWorksin k& yttoohjeet, MG.11.Ex.yy
VLT® HVAC High Power -taajuusmuuttajan kayttéohjeet, MG.11.Fx.yy

VLT®HVAC Metasys -taajuusmuuttajan kayttoohjeet, MG.11.Gx.yy

X = versionumero

yy = kielikoodi

Danfossin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta

www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm.

1.1.4 Lyhenteet ja standardit

Lyhenteet: Termit: Sl-yksikot:
a Kiihtyvyys m/s?
AWG American Wire Gauge
Autom.viritys Automaattinen moottorin sovitus
°C Celsius
I Virta A
Ium Virtaraja
Joule Energia J = Nem
°F Fahrenheit
FC Taajuusmuuttaja
f Taajuus Hz
kHz Kilohertsi kHz
LCP Paikallisohjauspaneeli
mA Milliampeeri
ms Millisekunti
min Minuutti
MCT Liikkeenvalvontatydkalu
M-TYPE Riippuu moottorityypista
Nm Newtonmetri
ImN Moottorin nimellisvirta
fm,N Moottorin nimellistaajuus
Pw,n Moottorin nimellisteho
Um,N Moottorin nimellisjannite
par. Parametri
PELV Erittdin pieni suojajannite
Watti Teho w
Pascal Paine Pa = N/m?2
Tinv Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtévirta
RPM kierrosta minuutissa
SR Riippuu koosta
T Lampotila C
t Aika s
Tum Momenttiraja
U Jannite Vv

1-P-yksikot:
ft/s?

Amp

ft-Ib, Btu

Hz
kHz

in-Ibs

Btu/h, hv
psi, psf, ' vetta

s,h

Taulukko 1.1: Lyhenne- ja standarditaulukko

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta- M

jan kayttdohjeet 2 Turvallisuus

2 Turvallisuus

2.1.1 Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa ja MCO 101 -optiokortissa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun ne ovat kytkettyina verkkoon. Moottorin tai taajuus-
muuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata siksi tdman oppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia saantdja ja turvallisuusmaarayksia.

2.1.2 Turvaohjeet

Ennen sellaisten toimintojen kayttoa, jotka vaikuttavat henkildiden turvallisuuteen joko suoraan tai valillisesti (esim. turvallinen py-
I saytys, Fire Mode -tila tai muut toiminnot, jotka joko pakottavat moottorin pysahtymdan tai yrittdvat pitaa sen kdynnissa), on
. suoritettava perusteellinen riskianalyysi ja jarjestelman testaus. Jarjestelman testaukseen taytyy sisaltya vikatilojen testaus val-
vonnan signaalien osalta (analogiset ja digitaaliset signaalit ja sarjaliikenne).

Huom

Ota ennen Fire Mode -tilan kayttda yhteytta Danfoss-yhtioon.

. Varmista, ettd taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti.

. Al irrota verkkovirtakytkent6ja, moottorin kytkent6ja tai muita virtakytkentsjd, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna virtaan.
3 Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.

. Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maardaysten mukaisesti.

3 Maavuotovirta on yli 3.5 mA.

. [OFF]-nappain ei ole turvakatkaisin. Se ei erota taajuusmuuttajaa verkosta.

2.1.3 Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransy&ton katkaisun jalkeen.

Varmista my0ds, ettd muut janniteldhteet (valipiirin tasajannitteen linkitys) on kytketty irti, kuten myds moottorin liiténtd kineettiseen
varmistukseen.

Ennen kuin kosketat VLT AQUA Drive FC 200:n mahdollisesti jannitteisia osia, odota vdhintddn seuraavasti:

380 - 480 V, 110 - 450 kW, odota vahintaan 15 minuuttia.

525 - 690 V, 132 - 630 kW, odota vahintddn 20 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikilvessa.

Vuotovirta

VLT AQUA Drive FC 200:sta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Standardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suojamaa-
doitusliitanta on varmistettava seuraavasti: vah. 10mm2 Cu tai 16mm?2 Al PE-johtimella tai ylimaaraisella PE-johtimella - jonka kaapelin
poikkileikkaus on sama kuin verkkovirran johdoissa - on kytkettava erikseen.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kaytetaan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen sy6ttdpuo-
lella tulee kayttaa tyypin B (aikaviiveelld varustettua ) vikavirtareletta. Katso myds vikavirtareleen asennushuomautus MN .90.GX.02.
VLT AQUA Drive FC 200:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kayton tulee aina tapahtua kansallisten ja paikallisten maaraysten
mukaisesti.
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2.1.4 Ennen korjausty6n aloittamista

1. Erota taajuusmuuttaja sdhkdverkosta.
2. irrota DC-vayldliittimet 88 ja 89.
3. Odota vahintaan jaksossa Yleinen varoitus mainittu aika.

4. Irrota moottorikaapeli

2.1.5 Erikoisolosuhteet

Séhkoiset nimellisarvot:
Taajuusmuuttajan tyyppikilven lukema perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasy6ttoon maaritetylla jannite-, virta- ja Iampétila-alueella, jota odo-
tetaan kaytettéavan useimmissa sovelluksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myds muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuusmuuttajan sahkdgisiin nimellisarvoihin.
Sahkaisiin nimellisarvoihin vaikuttavia erikoisolosuhteita voivat olla seuraavat:

. Yksivaiheiset sovellukset
. Korkeassa lampétilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttdvat sahkdisten nimellisarvojen uudelleenmaaritysta
. Merenkulkusovellukset ankarammissa ymparistdolosuhteissa.

Sahkaisiin nimellisarvoihin voivat vaikuttaa muutkin sovellukset.
Katso tdmén kayttdohjeen ja -suunnitteluoppaan MG.11.BX.YY asiaa koskevista kohdista tietoja sdhkdarvoista.

Asennusvaatimukset:
Taajuusmuuttajan yleinen sdhkéturvallisuus edellyttda erityisten seikkojen huomioonottamista asennuksessa. N&ita ovat:

. Sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

. Virtajohtojen valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjakko ja rele)
. Verkon kokoonpano (IT, TN, maadoitettu tyvi jne.)

. Pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso naiden ohjeiden ja -suunnitteluoppaan asiaa koskevista kohdista tietoja asennusvaatimuksista.

2.1.6 Huomautus

I Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu. Séhkoiskuvaaran valttamiseksi taajuus-
muuttaja on irrotettava sahkdverkosta ennen huollon suorittamista. Odota ennen taajuusmuuttajan huoltamista ainakin alla mainitun

. ajan:

Jannite Teho Min. odotusaika

380 -480V 110 - 250 kW 20 minuuttia
315 - 1000 kW 40 minuuttia

525 - 690 V 45 - 400 kW 20 minuuttia
450- 1200 kW 30 minuuttia

Huomaa, etta DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.
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2.1.7 Asennus korkeille paikoille (PELV)

Asennus korkeille paikoille:
380 - 480 V: Kun korkeus on yli 3 km, ota yhteyttd Danfoss-yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.
525 - 690 V: Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss-yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

2.1.8 Valta tahatonta kaynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistaa/pysayttéaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla,
ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.
. Irrota taajuusmuuttaja sdhkoverkosta aina, kun henkildkohtainen turvallisuus edellyttda tahattoman kdynnistyksen valttamista.

. Aktivoi tahattoman kdynnistyksen valttaaksesi aina [OFF]-ndppdin ennen parametrien muuttamista.

. Ellei liitintd 37 kytketa pois paalta, sahkovika, vadliaikainen ylikuormitus, vika sahkonsydtossa tai moottorin kytkenndn vika voi saada pysaytetyn
moottorin kdynnistymaan.

2.1.9 Taajuusmuuttajan turvallinen pysaytys

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliitanta, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoiminnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on maaritelty
standardin CD IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysdytyksen (joka on madritelty standardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tatd toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen
turvapysaytyksen integrointia ja kdyttda kokoonpanossa kokoonpanolle on tehtdva perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta turvapysaytys-
toiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittavat. Turvapysaytystoiminnon asentamiseksi ja kayttamiseksi standardin EN 954-1 turvallisuus-
luokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava -suunnitteluoppaan asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayttdohjeiden tiedot ja ohjeet eivat riita
turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kdyttéon!

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Haupiverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

05 06004

Ne. of certificate

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Diinemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220

Date of lssue:
13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

d of ceification body

Cerification officer

R, Thy S

(Dipl-Ing. R Apfeid)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA491

Tama todistus kattaa myds mallit FC 102 ja FC 202!!
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2.1.10 Tietoliikenneverkko

Tietoliikenneverkko

Ala kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, etté vaiheen ja maan vélinen jénnite on yli 440
V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440 volttia. 2

par. 14-50 RFI-suod. voi kayttaa sisdisten RFI-kapasiteettien RFI-suodattimista maadoitusta varten. Tdma pienentaa RFI:n tehoa A2-tasolle.

2.1.11 Ohjelmistoversio ja hyvaksynnat:

Ohjelmistoversio: 2.8x

C € c.uso

Tama kasikirja koskee kaikkia - taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 2.8x.
Ohjelmistoversion numeron voi tarkistaa kohdasta par. 15-43 Ohjelmistoversio.

2.1.12 Havittamisohje

Sahkdkomponentteja sisdltavid laitteita ei saa haivttaa yhdessa kotitalousjatteen kanssa.
Ne on kerattdva erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voimassa olevien lakien mukaan.

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11
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3 Mekaaninen asennus

3.1 Alkuun paaseminen

3.1.1 Tietoja luvusta Asentaminen

Tama luku kasittelee mekaanisia ja sahkdasennuksia sahkdliittimiin ja -liittimista ja ohjauskorttiliittimiin ja -liittimista.
Optioiden sahkdasennus kuvataan asianmukaisissa kdyttdohjeissa ja Suunnitteluoppaassa.

3.1.2 Alkuun paaseminen

Taajuusmuuttaja on suunniteltu nopeaa ja EMC-maardysten mukaista asennusta varten, joka suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

I Lue turvaohjeet ennen yksikdn asentamista.

Mekaaninen asennus

L1
3 Mekaaninen asennus L2
L3
Sahkobasennus PE—1 - I —_— -
3 Verkkovirtaan kytkeminen ja suojamaadoitus H[] [] ‘
e Moottorin kytkents ja kaapelit "Lfff | ‘
$ &5 46 4 o o 12 /’T\il‘h\
e Sulakkeet ja katkaisimet 919283 g el g, 27 o] |
N ' L1L2L3PE [ 111
. Ohjausliittimet - kaapelit 370 .‘

Pika-asetukset

3 Paikallisohjauspaneeli, LCP

. Automaattinen moottorin sovitus (Automatic Motor Adaptation,
AMA)

. Ohjelmointi

130BA015.13

Kehyksen koko riippuu kotelointityypistd, tehoalueesta ja verkkojannit-
teests Kuva 3.1: Kaavio, joka esittdd peruskokoonpanoa, mukaan
lukien verkkovirta, moottori, kdynnistys/pysdytys-nappdin
ja potentiometri nopeussaatda varten.
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M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

3 Mekaaninen asennus jan kayttdohjeet

3.2 Esiasennus

3.2.1 Asennuspaikan suunnittelu

Huom
Ennen asennusta on tarkedd suunnitella taajuusmuuttajan asennus. Jos suunnittelu laiminlyddaan, siitéd voi aiheutua lisatdita asen-
nuksen aikana ja jalkeen.

Valitse paras mahdollinen kayttdpaikka ottaen huomioon seuraavat seikat (katso tarkempia tietoja seuraavilta sivuilta ja asianmu-
kaisista suunnitteluoppaista):
. Ympériston kayttolampotila

. Asennustapa

. Laitteen jadhdyttaminen

. Taajuusmuuttajan paikka

. Kaapelin vetaminen

. Varmista, etta virtaldhde antaa oikean jannitteen ja tarvittavan virran

. Varmista, ettd moottorin nimellisvirta on taajuusmuuttajalta tulevan maksimivirran puitteissa

. Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisddnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta ulkoisten sulakkeiden nimellisarvot ovat oikeat.

3.2.2 Taajuusmuuttajan vastaanottaminen

Varmista taajuusmuuttajaa vastaanottaessasi, ettd pakkaus on ehja, ja varmista, ettei laite ole vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos vaurioita on syn-
tynyt, ota valittdmasti yhteytta kuljetusyhtiodn vahingonkorvauksen hakemiseksi.

3.2.3 Kuljetus ja pakkauksen purkaminen

Ennen pakkauksen purkamista suositellaan taajuusmuuttajaa, joka on mahdollisimman Idhella lopullista asennuspaikkaa.
Poista laatikko ja kdsittele taajuusmuuttajaa mahdollisimman pitkdan kuormalavan paalla.

Huom
kannessa on porausmalli asennusrei'ille D-kehyksissa. Katso ohjeet E-kotelolle-koolle mydhemmastd kohdasta Mekaaniset mitat.

14 MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttéohjeet M 3 Mekaaninen asennus

175771982.10

Kuva 3.2: Asennusmalli

3.2.4 Nostaminen

Kayta taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoitettuja nostokorvakkeita. Kaytd kaikissa D- ja E2-koteloissa (IP00) kehyksissa tankoa valttaaksesi

taajuusmuuttajan nostoaukkojen vaantymisen.

Kuva 3.3: Suositeltava nostotapa, kehyskoot D ja E .

Huom
Nostotangon on kestettdva taajuusmuuttajan paino. Katso eri kehyskokojen paino kohdasta Mekaaniset mitat. Tangon maksimihalkai-

sija on 25 mm (1 tuuma). Taajuusmuuttajan ylaosan ja nostokaapelin valisen kulman on oltava vahintaan 60 astetta.

15
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M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

3 Mekaaninen asennus jan kayttdohjeet

130BA832.11

130BA833.11

Kuva 3.4: Suositeltava nostotapa, kefyskoko F1. Kuva 3.6: Suositeltava nostotapa, kehyskoko F3.

130BA834.11

130BA835.11

Kuva 3.5: Suositeltava nostotapa, kehyskoko F2. \

Kuva 3.7: Suositeltava nostotapa, kehyskoko F4.

Huom

Huomaa, ettd jalusta toimitetaan samassa pakkauksessa kuin taajuusmuuttaja, mutta sita ei kiinnitetd F1-F4 kehyksiin kuljetuksen
ajaksi. Jalusta on tarpeen, jotta ilma paasisi virtaamaan taajuusmuuttajaan kunnon jaahdytyksen takaamiseksi. F kehykset tulee asettaa
jalustan paalle lopullisella asennuspaikalla. Taajuusmuuttajan yldosan ja nostokaapelin valisen kulman on oltava vahintaan 60 astetta.
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jan kayttdohjeet

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

Dacfiti

3 Mekaaninen asennus
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

Dacfiti

3 Mekaaninen asennus

Fyysiset mitat , kehyskoko D

Kehyksen koko D1 D2 D3 D4
110 - 132 kW 400 V:n jannit- 160 - 250 kW 409 V:n jannit- llF) —_;Il_32_kW 490 169 —_?50_kW 490
teelld teella V:n jannitteelld | V:n jannitteella
(380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
IR .| 200 -400 kW 690 V:n jannit- | 45 - 160 kW 690 |200 - 400 kW 690
45 -160 kW 690 V:n jannitteella . AT . . .
(525-690 V) teella V:n jannitteellda | V:n jannitteella
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
1P 21 54 21 54 00 00
NEMA Tyyppi 1 Tyyppi 12 Tyyppi 1 Tyyppi 12 Alusta Alusta
Kulje- | Korkeus
tusmi- 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
tat
Leveys 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Syvyys 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Taa-
juus-
muutta- | Korkeus 1209 mm 1209 mm 1589 mm 1589 mm 1046 mm 1327 mm
jan mi-
tat
Leveys 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Syvyys 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Maksi-
mipaino 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Fyysiset mitat, kehyskoot E ja F
Kehyksen koko E1 E2 F1 F2 F3 F4
315 - 450 kW 315 - 450 kW 500 - 710 kW | 800 - 1000 kw 500 - 710 kW 800 - 1000 kW
400 V:n jannit- | 400 V:n jannit- | 400 V:n jannit- | 400 V:n jannit- | 400 V:n jannit- | 400 V:n jannit-
teella teella teella teella teella teella
(380 -480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V)
450 - 630 kW 450 - 630 kW 710 - 900 kW | 1000 - 1200 kW | 710 - 900 kW | 1000 - 1200 kW
690 V:n jannit- | 690 V:n jannit- | 690 V:n jannit- | 690 V:n jannit- | 690 V:n jannit- | 690 V:n jannit-
teella teella teella teella teella teella
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Tyyppi 1/ tyyppi | Alusta Tyyppi 1/ tyyppi | Tyyppi 1/ tyyppi | Tyyppi 1/ tyyppi |Tyyppil/tyyppi12
12 12 12 12
tK:t"emsm" I'fglrjs 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
Leveys 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Syvyys 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Taajuus- Kor-
myuttajan aE 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
mitat
Leveys 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Syvyys 494 mm 498 mm 606 606 606 606
Maksi-
mipai- 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
no
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
3 Mekaaninen asennus M jan kayttdohjeet

3.2.6 Nimellisteho

Kehyskoko D1 D2 D3 D4
— -
= =
[e]
130BA481.10 % 130BA478.10
130BA482.10 130BA479.10
Koteloinnin |IP 21/54 21/54 00 00
suojaus NEMA Tyyppi 1 / tyyppi 12 Tyyppi 1 / tyyppi 12 Runko Runko
110 - 132 kW 400 V:n jannit- | 150 - 250 kW 400 V:n jannit-| 110 - 132 kW 400 V:n jannit-| 150 - 250 kW 400 V:n jannit-
Normaali ylikuormi- teelld teelld teelld teelld
tus nimellisteho - (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 -480V)
110 % ylikuormi- 45 - 160 kW 690 V:n jannit- | 200 - 400 kW 690 V:n jannit-| 45 - 160 kW 690 V:n jannit- | 200 - 400 kW 690 V:n jannit-
tusmomentti teelld teelld teelld teelld
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Runkokoko El E2 F1/F3 F2/F4

OFLT |

ﬁ J

130BA480.10

130BA854.10

130BA855.10

130BA483.10
Koteloinnin | IP 21/54 00 21/54 21/54
suojaus |NEMA Tyyppi 1 / tyyppi 12 Runko Tyyppi 1 / tyyppi 12 Tyyppi 1 / tyyppi 12
o 315 - 450 kW 400 V:n jan-| 315 - 450 kW 400 V:n jan- 800 - 1000 kW 400 V:n jannit-
Normaalin ylikuor-
. . . nitteelld nitteelld 500 - 710 kW 400 V:n jannitteella teelld
mituksen nimellis-
. (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V)
teho - 110 % yli- e .
i 450 - 630 kW 690 V:n jan-|450 - 630 kW 690 V:n jan-| 710 - 900 kW 690 V:n jannitteelld | 1000 - 1200 kW 690 V:n jannit-
kuormitusmoment- . . . . .
i nitteelld nitteelld (525-690 V) teella
1
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)

Huom
F-kehyksilla on nelja eri kokoa, F1, F2, F3 ja F4 F1 ja F2 koostuvat vaihtosuuntaajakaapista oikealla ja tasasuuntaajakaapista vasem-

malla. F3- ja F4- koteloissa on ylimaarainen optiokaappi tasasuuntaajakaapin vasemmalla puolella. F3 on F1 ylimaaraisella optiokaapilla

varustettuna. F4 on F2 ylimaardiselld optiokaapilla varustettuna.
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet M 3 Mekaaninen asennus

3.3 Mekaaninen asennus

Taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen valmistelu on tehtdva huolellisesti kunnollisen tuloksen varmistamiseksi ja lisatyon valttamiseksi asennuksen
aikana. Aloita katsomalla tarkkaan taman ohjeen lopussa olevia mekaanisia piirustuksia padstaksesi selville tilantarpeesta.

3.3.1 Tarvittavat tyokalut

Mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tydkalut:

. Poraa 10 tai 12 mm:n poralla

. Teipin pituus

. Kiintoavain tarvittavilla metrijérjestelman hylsyilld (7-17 mm)

. Kiintoavaimen jatkot

. Levymetallinen reikdrauta putkille tai kaapelin vedonpoistajille IP 21- ja IP 54 -laitteissa

. Nostokisko laitteen nostamiseen (tanko tai putki, maks. @ 25 mm (1 tuuma)), jolla voi nostaa vahintdéan 400 kg (880 Ibs).
. Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan asettamiseen paikalleen

. Torx T50 -tyokalu tarvitaan E1-kotelon asentamiseen IP21- ja IP54-kotelointityyppeihin.

3.3.2 Yleiset seikat

Tila
Varaa riittavasti tilaa taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle iimavirtausta ja kaapeliliitdntdja varten. Lisaksi laitteen edessa oleva tila on otettava huomioon,
jotta paneelin ovi voitaisiin avata.

1/0FAZODAY
176FA276.11

E
399 T
(15.7) 579
(22.8)
<105,0°

Kuva 3.8: Tila IP21/IP54-kotelointityyppien, kehyskokojen
D1ljaD2. Kuva 3.9: Tila IP21/IP54-kotelointityyppien, kehyskoon E1.

Tila johtimille
Varmista, etta kaapeleille on tarvittava tila seka tilaa mutkille. Koska IP00-kotelo on auki pohjasta, kaapelit on kiinnitettava kotelon takapaneeliin, jonne
asennetaan taajuusmuuttaja esim. kaapelin vedonpoistajilla.

Huom
Kaikki kaapelikorvakkeet/-kengat on asennettava liitinvdylan tangon leveyden sisdlle.

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 25



M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

3 Mekaaninen asennus jan kayttdohjeet

3.3.3 Liitinten paikat - kehyskoko D

Huomioi seuraava liitinten paikka suunnitellessasi johtojen vientitilaa.

176FA238.10 \E
i
E-L =
1 .
A H
B
| (-]
C - =1 H o
4 J = z o‘g o a o d\o:
w L V] T -
Kuva 3.10: Virtakytkent6jen sijainti, D3- ja D4-kehyskoot
176FA239.10
RUS §12902 TA3 03 ® | °
Ll
R o [
@ d
6 q
(AN AN i
Aol 0 0|0 1 000000 Dffep
L m ° °
?(l) )—! h A =
0 - o] ~ > ~
c2 c2
Kuva 3.11: Erotuskytkimellld varustettujen virtakytkentdjen paikka, D1- ja D2-kehyskoko

Huomaa, etta virtakaapelit ovat painavia ja hankalia taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen var-
mistamiseksi.

Huom
Kaikki D-kehykset ovat saatavana normaaleilla tuloliittimilla tai erotuskytkimelld. Kaikki liitinten mitat mainitaan seuraavan sivun tau-
lukossa.
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta- M

jan kayttdohjeet

3 Mekaaninen asennus

IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12)

D1-kehyskoko
277 (10,9)
227 (8,9)
173 (6,8)
179 (7,0)
370 (14,6)
300 (11,8)
222 (8,7)
139 (54)
55(2,2)
354 (13,9)
284 (11,2)
334 (13,1)
250 (9,8)
167 (6,6)
261 (10,3)
170 (6,7)
120 (4,7)
256 (10,1)
308 (12,1)
252 (9,9)
196 (7,7)
260 (10,2)

< c 4w ®™®»O v9voOoO 2= Xx"YH=TITOmTMmMmMmOoOO® >

D2-kehyskoko
379 (14,9)
326 (12,8)
273 (10,8)
279 (11,0)
370 (14,6)
300 (11,8)
226 (8,9)
142 (5,6)
59 (2,3)
361 (14,2)
277 (10,9)
334 (13,1)
250 (9,8)
167 (6,6)
260 (10,3)
169 (6,7)
120 (4,7)
350 (13,8)
332 (13,0)
262 (10,3)
192 (7,6)
273 (10,7)

D3-kehyskoko
119 (4,7)
68 (2,7)
15 (0,6)
20,7 (0,8)
363 (14,3)
293 (11,5)
215 (8,4)
131 (5,2)
48 (1,9)
347 (13,6)
277 (10,9)
326 (12,8)
243 (9,6)
159 (6,3)
261 (10,3)
170 (6,7)
120 (4,7)
98 (3,8)
301 (11,8)
245 (9,6)
189 (7,4)
260 (10,2)

IP 00 / kotelo
D4-kehyskoko
122 (4,8)
68 (2,7)
16 (0,6)
22 (0,8)
363 (14,3)
293 (11,5)
218 (8,6)
135 (5,3)
51(2,0)
354 (13,9)
270 (10,6)
326 (12,8)
243 (9,6)
159 (6,3)
261 (10,3)
170 (6,7)
120 (4,7)
93 (3,7)
324 (12,8)
255 (10,0)
185 (7,3)
273 (10,7)

Taulukko 3.1: Kaapelien paikat kuten ylla olevissa kuvissa. Mitat mm (tuumaa).
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3 Mekaaninen asennus

3.3.4 Liitinten paikat - E-kehyskoko

Liitinten paikat - E1

Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

Kuva 3.12:

176FA278.10

492[19.4]— -

323[12.7]

—0[0.01

195[7.7] L
N~

o
<
2
o

600[23.6]
525[20.7]
412[16.2]—-
300[11.8]—-
188[7.4]—-
75[3.01—}
409[16.1}
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IP21 (NEMA-tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) kotelon virtakytkent&jen paikat
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Kuva 3.13:

B T 176FA272.10
O
453[17.8]1—1t |t 1
— ZZ_'}__I:I__'I:'_
o
|| I |
0[0.0] = = =
| !
o oot
]l
EE
]| ]
o) | i f

01[3.6]—F —
175[6.9]— f —

5 ~ o
2, [ )
o n o
in )

b

IP21 (NEMA-tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) kotelon virtakytkentdjen paikat (yksityiskohta B)
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176FA279.10
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Kuva 3.14: IP21 (NEMA-tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -kotelon virtakytkennan katkaisimen paikka
Kehyskoko LAITTEEN TYYPPI LIITTIMEN MITAT
IP54/1P21 UL JA NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400V) JA 355/450-500/630 KW R
381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) ei maar.
(690 V)
315/355-400/450 kW (400V) 371(14,6) 371(14,6) 341(13,4) 431(17,0) 431(17,0) 455 (17,9)
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Liitinten paikat - E2
Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

176FA280.10

Kuva 3.16: IP0O kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.15: IP0O kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.17: IP00-koteloinnin virtakytkentdjen katkaisinten paikat

Huomaa, ettd virtakaapelit ovat painavia ja vaikeita taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen var-
mistamiseksi.

Jokaiseen liittimeen voidaan liittdd enintd@n 4 kaapelia kaapelikenkineen tai kdyttden vakiorasian kenkdd. Maadoituskytkentd tehdaan taajuusmuuttajan
asianomaiseen liitantdpisteeseen.
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Kuva 3.18: Liitin yksityiskohtaisesti
Huom
Virtakytkennat voidaan tehda paikkaan A tai B.
Kehyskoko LAITTEEN TYYPPI LIITTIMEN MITAT
IPOO/RUNKO A B C D E F
250/315 kW (400V) JA 355/450-500/630 KW R
381 (15,0) 245(9,6) 334(13,1) 423(16,7) 256 (10,1) ei maar.
(690 V)
315/355-400/450 kW (400V) 383 (15,1) 244 (9,6) 334(13,1) 424(16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
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3.3.5 Liitinten paikat - F-kehyskoko

Huom

F-kehyksilla on nelja eri kokoa, F1, F2, F3 ja F4. F1 ja F2 koostuvat vaihtosuuntaajakaapista oikealla ja tasasuuntaajakaapista vasem-
malla. F3- ja F4-koteloissa on ylimaarainen optiokaappi tasasuuntaajakaapin vasemmalla puolella. F3 on F1 ylimaaraiselld optiokaapilla
varustettuna. F4 on F2 ylimaaraiselld optiokaapilla varustettuna.

Liitinten paikat - F1- ja F3-kehyskoot
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Kuva 3.19: Liitinten paikat - vaihtosuuntauskaappi - F1 ja F3 (ndkyma edestd, vasemmalta ja oikealta)
1) Maadoitus -pylvas

2) Moottorin liittimet

3) Jarruliittimet
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Liitinten paikat - F2- ja F4-kehyskoot
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Kuva 3.20: Liitinten paikat - vaihtosuuntauskaappi - F2 ja F4 (ndkyma edestd, vasemmalta ja oikealta)

1) Maadoitus -pylvas

Liitinten paikat - Tasasuuntaaja (F1, F2, F3 ja F4)
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Kuva 3.21: Liitinten paikat - Tasasuuntaaja (ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta)
1) Kuormituksenjakoliitin (-)

2) Maadoitus -pylvas

3) Kuormituksenjakoliitin (+)
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Liitinten paikat - optiokaappi (F3 ja F4)
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Kuva 3.22: Liitinten paikat - Optiokaappi (ndkyma vasemmalta, edestd ja oikealta)
1) Maadoitus -pylvas
Liitinten paikat - optiokaappi katkaisimella / muottiin valetulla kotelokytkimella (F3 ja F4)
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Kuva 3.23: Liitinten paikat - Optiokaappi katkaisimella / muottiin valetulla kotelokatkaisimella (ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta)

1) Maadoitus -pylvas
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3.3.6 Jaahdytys ja ilmavirtaus

Jaahdytys
Jaahdytys voidaan jarjestaa eri tavoilla, kayttden jaahdytysputkia laitteen ala- ja yldosassa, ottamalla iimaa sisdan ja ulos laitteen takaosassa tai yhdis-
telemalld jadhdytysmahdollisuuksia.

Putkijaahdytys
Erityinen optio on kehitetty IP0O- / runkoon asennettujen taajuusmuuttajien asennuksen optimoimiseksi Rittal TS8 -koteloinneilla hyddyntden taajuus- 3
muuttajan puhallinta pakotettuun jadhdytykseen. Kotelon yldosasta tuleva ilma voitaisiin ohjata putkiin jarjestelman ulkopuolelle, niin etta takakanavan

lampdhavidt eivat levidisi ohjaushuoneesta.
Lisatietoja, katso Putkiston jééhdytyssarjan asentaminen Rittal-koteloihin.

Takaosan jaahdytys
Takakanavan ilma voidaan myds ohjata sisdan ja ulos Rittal TS8 kotelon takaosassa. Tama tarjoaa ratkaisun, jossa takakanavan ilma voitaisiin ottaa
jarjestelman ulkopuolelta ja palauttaa lampdhaviét jarjestelman ulkopuolelle, mika pienentaa ilmastointitarpeita.

Huom

Rittal-kaappiin tarvitaan ovituuletin/-tuulettimia taajuusmuuttajan takakanavaan mahtumattomien havikkien poistamiseksi. Taajuus-
muuttajaa ymparoivan ilman maksimildmpétilan edellyttdma pienin ovipuhaltimen/-puhaltimien ilmavirtaus D3- ja D4-kehyksilld on 391
m~3/h (230 cfm). Taajuusmuuttajaa ympardivan ilman maksimildmpétilan vaatima pienin ovipuhaltimen/-puhaltimien ilmavirtausE2-
kehykselld on 782 m~3/h (460 cfm). Jos ympardivan ilman lampétila jaa alle maksimin tai kotelon sisélle lisdtdan muita komponentteja,
lampohavikkejd, on tehtdva laskelma sen varmistamiseksi, ettd ilmavirtaus riittda Rittal kotelon sisdosan jaahdyttdmiseen.

Ilmavirtaus

Tarvittava ilmavirtaus jadhdytyselementin kautta on varmistettava. Virtausnopeus ndkyy alla olevassa kuvassa.

Koteloinnin suojaus Ovituulettimen / ylatuuletti- llmavirtaus jaahdytysrivan yla-
Kehyskoko . .
men ilmavirtaus puolella

IP21 / NEMA 1 D1 ja D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 E1 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP21 / NEMA 1 F1, F2, F3 ja F4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP54 / NEMA 12 F1, F2, F3 ja F4 525 m3/h (309 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP0O / runko D3 ja D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)

E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
* IImavirtaus tuuletinta kohden. Kehyskoko F siséltévat useita puhaltimia.

Taulukko 3.2: Jaahdytysrivan ilmavirtaus

Huom
Puhallin pyorii seuraavista syista:

1. AMA

2.  Tasavirtapito

3. Pre-Mag

4. DC-jarru

5. 60 % nimellisvirrasta on ylittynyt

6. Madritetty jaahdytysrivan lampétila ylittynyt (riippuu tehosta).

Kun puhallin kéynnistyy, se pyorii vahintdaan 10 minuuttia.
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3.3.7 Asennus seinélle - IP21 (NEMA 1)- ja IP54 (NEMA 12) -laitteet
Tama koskee vain kehyskokoja D1 ja D2 . Laitteen asennuspaikka on valittava harkitusti.

Ota asianmukaiset kohdat huomioon ennen kuin valitset lopullisen asennuspaikan:

. Vapaa tilaa jadhdytysta varten
. Tilaa oven avaamiseen

. Kaapelin tuonti pohjasta

Merkitse maadoitusreidt huolellisesti seindssa olevan asennusmallin avulla ja poraa reidt ohjeen mukaan. Varmista sopiva etdisyys lattiasta ja katosta
jaahdytysta varten. Taajuusmuuttajan alle on jaatava tilaa vahintaan 225 mm (8,9 tuumaa). Asenna pultit pohjaan ja nosta taajuusmuuttaja ylés ruuvien
varaan. Kallista taajuusmuuttajaa seinaa vasten ja kiinnitad ylemmat pultit. Kiristé kaikki nelja pulttia kiinnittadksesi taajuusmuuttajan seinaa vasten.

Kuva 3.24: Nostomenetelma taajuusmuuttajan asentamiseksi seindlle

3.3.8 Lapivienti/putken vienti - IP21 (NEMA 1) ja IP54 (NEMA12)

Kaapelit kytketaan Iapivientilevyn lapi pohjasta. Irrota levy ja suunnittele, mihin sijoittaa ldpiviennit tai putkien viennit. Valmistele reidt piirustukseen

merkitylle alueelle.

Huom
Lapivientilevy on asennettava taajuusmuuttajaan maaritetyn suojaustason ja laitteen asianmukaisen jadhdytyksen varmistamiseksi.
Jos lapivientilevya ei asenneta, taajuusmuuttaja voi laueta halytyksen 69, lampétila
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130BB073.10

Kuva 3.25: Esimerkki lapivientilevyn asianmukaisesta asentamisesta.

Kehyskoot D1 + D2
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Kaapelin viennit taajuusmuuttajan pohjasta katsottuna - 1) Verkkovirtapuoli 2) Moottorin puoli
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F1-F4: Kaapelin viennit taajuusmuuttajan pohjasta katsottuna - 1) Sijoita putket merkittyihin kohtiin
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176FA269.10

Kuva 3.26: Pohjalevyn asentaminen,kehyskoko E1.

E1-kotelon kehyksen pohjalevyn voi asentaa kotelon sisd- tai ulkopuolelta, mikd tuo asennusprosessiin joustavuutta, eli jos asennus tehddan alhaalta
pain, lapiviennit ja kaapelit voidaan asentaa ennen taajuusmuuttajan asettamista jalustalle.

3.3.9 IP21 Tippasuojan asennus (kehyskoot D1 ja D2)

IP21-nimellistehon saavuttamiseksi on asennettava tippasuoja
seuraavien ohjeiden mukaan: 176FA285.10

. Irrota edessa olevat kaksi ruuvia

— -

. Aseta tippasuojus paikalleen ja aseta ruuvit takaisin paikoilleen

. Kirista ruuvit 5,6 Nm:iin (50 in-lbs)

Kuva 3.27: Tippasuojan asennus.
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3.4 Optioiden kenttdasennus

3.4.1 Putkiston jadhdytyssarjan asentaminen Rittal-koteloihin

Tassa jaksossa kasitelladn IP00 / runko -kotelolla varustettujen taajuusmuuttajien asennusta, joihin kuuluvat putkiston jaahdytyssarjat Rittal-koteloissa.

Kotelon lisdksi tarvitaan 200 mm alusta/sokkeli.

176FA252.10

Kuva 3.28: IP00 asentaminen Rittal TS8 -kotelolla.

Kotelon minimimitat ovat:
. D3- ja D4-kehys: syvyys 500 mm ja leveys 600 mm.

. E2-kehys: syvyys 600 mm ja leveys 800 mm.

Maksimisyvyys ja -leveys ovat kokoonpanon mukaiset. Kdytettdessa useita taajuusmuuttajia yhdessa kotelossa on suositeltavaa, ettd jokainen taajuus-
muuttaja asennetaan oman takapaneelinsa varaan ja tuetaan paneelin keskiosasta. Nama putkistopakkaukset eivat tue paneelin "kehys"-asennusta (katso
yksityiskohdat Rittal TS8 -luettelosta). Alla olevassa taulukossa mainitut putkiston jadhdytyspakkaukset sopivat kaytettaviksi ainoastaan IP 00 / runko -
taajuusmuuttajien kanssa, joiden kotelointina on Rittal TS8 IP 20 ja UL ja NEMA 1 ja IP 54 ja UL, seka NEMA 12.

I E2-kehyksia kdytettdessa on tarkeda asentaa levy aivan Rittal-kotelon takaosaan taajuusmuuttajan painon vuoksi.

Huom

Rittal-kaappiin tarvitaan ovituuletin/-tuulettimia taajuusmuuttajan takakanavaan mahtumattomien havikkien poistamiseksi. D3- ja D4-
kehysten vaatima pienin ovipuhaltimen/-puhaltimien ilmavirtaus on 391 m”3/h (230 cfm). E2-kehyksen vaatima pienin ovipuhaltimen/-
puhaltimien ilmavirtaus on 782 m”3/h (460 cfm). Jos ympariston lampétila on maksimin alapuolella tai jos kotelon sisalle lisataan muita
komponentteja, lampohavikkejd, on tehtava laskelma sen varmistamiseksi, etta ilmavirtaus riittda Rittal-kotelon sisdosan jaahdyttami-

seen.
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Tilaustiedot

Rittal TS-8 -kotelointi D3-kehyksen pakkauksen D4-kehyksenpakkauksen osan- E2-kehyksen osanro
osanro ro

1800 mm 176F1824 176F1823 Ei mahdollinen

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299

Pakkauksen sisalto
. Putkiston osat

3 Laitteiston asennus
. Tiivistemateriaali
. Toimitetaan D3- ja D4-kehysten pakkausten mukana:
. 175R5639 - Asennusmallit ja ala-/yldosasta pois leikattava osa Rittal- koteloissa.
3 Toimitetaan E2-kehyksen mukana:
. 175R1036 - Asennusmallit ja ala-/yldosasta pois leikattava osa Rittal-koteloissa.

Kaikki kiinnikkeet ovat joitakin naista:
3 10 mm, M5 urat, momentti - 2,3 Nm (20 in-Ibs)

. T25 Torx-ruuvt, momentti - 2,3 Nm (20 in-Ibs)

Huom
Katso lisatietoja Putkipakkauksen ohjeesta, 175R5640

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki 41



M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

3 Mekaaninen asennus jan kayttdohjeet

Ulkoiset putket
Jos Rittal-kaapin ulkpuolelle on lisatty ylimaaraista putkistoa, putkiston paineenlasku on laskettava. Redusoi alla olevien taulukoiden avulla taajuusmuut-

taja paineenlaskun mukaan.
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Kuva 3.29: D-kehyksen redusointi vrt. paineenmuutos
Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 450 cfm (765 m3/h)
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Kuva 3.30: E-kehyksen redusointi vrt. Paineenmuutos (pieni puhallin), P250T5 ja P355T7-P400T7
Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 650 cfm (1105 m3/h)
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Kuva 3.31: E-kehyksen redusointi vrt. Paineenmuutos (suuri puhallin), P315T5-P400T5 ja P500T7-P560T7
Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 850 cfm (1445 m3/h)
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3.4.2 Asennus ulos / NEMA 3R -sarja Rittal koteloihin

1761126110

Tama jakso koskee taajuusmuuttajien kehyksiin D3, D4 ja E2 saatavana olevien NEMA R3 -pakettien asentamista. Nama sarjat on suunniteltu ja testattu

kayttdon ndiden kehysten IP00/runko-versioiden kanssa Rittal TS8 NEMA 3R- tai NEMA 4 -koteloissa. NEMA 3R -kotelo on sateelta ja jédtymiseltd suojaava,

ulkokayttoon tarkoitettu kotelo. NEMA 4 -kotelo on ulkokdyttddn tarkoitettu kotelo, joka antaa paremman suojan sdan vaihteluja ja kasteluvesia vastaan.

Kotelon minimisyvyys on 500 mm (600 mm E2-kehykselld), ja sarja on suunniteltu 600 mm (800 mm E2-kehykselld) leveadan koteloon. Muutkin kotelon

leveydet ovat mahdollisia, mutta ne edellyttavat Rittalin lisélaitteita. Maksimisyvyys ja -leveys ovat kokoonpanon mukaiset.

Huom
D3- ja D4-kehyksilla varustettujen taajuusmuuttajien nimellisvirta pienenee 3 %, kun niihin lisétdan NEMA 3R -sarja. E2-kehyksissa
olevat taajuusmuuttajat eivat vaadi nimellisarvojen pienentamista.

Huom
Rittal-kaappiin tarvitaan ovituuletin/-tuulettimia taajuusmuuttajan takakanavaan mahtumattomien hévikkien poistamiseksi. D3- ja D4-
kehysten vaatima pienin ovipuhaltimen/-puhaltimien ilmavirtaus on 391 m~3/h (230 cfm). E2-kehyksen vaatima pienin ovipuhaltimen/-

puhaltimien ilmavirtaus on 782 m~3/h (460 cfm). Jos ymparistdn lampdtila on maksimin alapuolella tai jos kotelon sisélle liitatadn muita
komponentteja, ldmpdhavikkejd, on tehtava laskelma sen varmistamiseksi, etta ilmavirtaus riittda Rittal-kotelon sisdosan jaahdyttami-
seen.

Tilaustiedot

Kehyskoko D3: 176F4600
Kehyskoko D4: 176F4601
Kehyskoko E2: 176F1852

Pakkauksen sisalto:

Putkiston osat

Laitteiston asennus

16 mm, M5 torx-ruuvit ylempaan tuuletussuojaan

10 mm, M5 taajuusmuuttajan asennuslevyn kiinnittamiseen koteloon
M10-mutterit taajuusmuuttajan kiinnittdmiseen asennuslevyyn

Tiivistemateriaali

Momenttivaatimukset:

1.
2.
3.

M5-ruuvit/-mutterit, momentti 20 in-lbs (2,3 N-M)
M6-ruuvit/-mutterit, momentti 35 in-lbs (3,9 N-M)
M10-mutterit, momentti 170 in-Ibs (20 N-M)

T25 Torx-ruuvit, momentti 20 in-lbs (2,3 N-M)
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Huom
Katso lisétietoja ohjeesta 175R5922

3.4.3 Asennus jalustalle

Tassa jaksossa kuvataan taajuusmuuttajille D1- ja D2-kehykset saatavan

jalustayksikdn asennus. Téama on 200 mm korkea jalusta, jonka avulla
nama kehykset voidaan asentaa lattiaan. Jalustan etuosassa on aukot il-
man syéttamiseen teho-osiin.

Taajuusmuuttajan lapivientilevy on asennettava riittavan jaahdytysilman
tuomiseksi taajuusmuuttajan ohjauskomponenteille ovituulettimen kaut-
ta ja kotelon IP21/NEMA 1- tai IP54/NEMA 12 -suojaustasojen sailyttd-
miseksi.

175ZT976.10

Kuva 3.32: Taajuusmuuttaja jalustalla

Yksi jalusta sopii seka D1- ettd D2-kehyksiin. Sen tilausnumero on 176F1827. Jalusta kuuluu vakiovarustuksena E1-kehykseen.

Tarvittavat tyokalut:

g
. Kiintoavain 7-17 mm hylsyilla | 176FA242.10
. T30 Torx-avain ?.5
Kiristysmomentit:
o M6 - 4,0 Nm (35 in-lbs)
. M8 - 9,8 Nm (85 in-Ibs)
-

. M10 - 19,6 Nm (170 in-lbs)

Pakkauksen sisalto:
. Jalustan osat

. Kayttdopas

L1
1 |

Kuva 3.33: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle.
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Asenna jalusta lattialle. Kiinnitysreidt tulee porata taman kuvan mukaan:
20,0—= 560,0 le—20,0

61,4

— - —BACK—-

|
i 361,7
]
| |
ke G
-—FRONT—-—F
70,4
—14
c 25
176FA273.10 —L

Kuva 3.34: Porausmalli lattiaan porattaville kiinnitysrei'ille.

Asenna taajuusmuuttaja jalustalle ja kiinnitéd se mukana tulleilla pulteilla
jalustalle kuten kuvassa.

176FA270.10

Kuva 3.35: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle

Huom

Katso jalustasarjan ohjeesta, 175R5642, lisatietoja.
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3.4.4 Syoéttolevyoptio

Tama jaksoo taajuusmuuttajille kaikissa D- ja E-kehyksissa saatavana olevien sarjojen kenttaasennusta.
Ala yrita irrottaa RFI-suodattimia syéttélevyisti. RFI-suodattimet voivat vioittua, jos ne irrotetaan syéttolevysta.

Huom
Missa RFI-suodattimia on saatavana, suodatintyyppeja on kaksi erilaista riippuen syéttolevy-yhdistelmdsta ja RFI-suodattimet ovat
vaihdettavissa keskendan. Tietyissa tilanteissa kentdlla asennettavat sarjat ovat samat kaikilla jannitteilla.

380 - 480V Sulakkeet Erotussulakkeet RFI RFI-sulakkeet RFI-erotussulak-
380 - 500 V keet
D1 Kaikki D1-tehot 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D2 Kaikki D2-tehot 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E1 FC102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC102/ 202: 355 - 450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315 - 400 kW

525 -690 V Sulakkeet Erotussulakkeet RFI RFI-sulakkeet RFI-erotussulak-
keet
D1 FC102/ 202: 45-90 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA
FC302: 37-75 kW
FC102/202: 110-160 kW 17518442 17518445 175L8777 NA NA
FC302: 90-132 kW
D2 Kaikki D2-tehot 17518827 17518826 175L8825 NA NA
E1l FC102/202: 450-500 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC302: 355-400 kW
FC102/202: 560-630 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC302: 500-560 kW

Pakkauksen sisalto

- Syéttolevy asennettuna
- Ohjesivu 175R5795
- Muutostarra

- Irrotuskahvan malli (laitteet verkkovirran katkaisulla)

Varoitukset
I - Taajuusmuuttajassa on vaarallisia jannitteita, kun se on kytketty verkkojannitteeseen. Asennuksen purkamista ei pida yrittaa
. virta kytkettyna.
- Taajuusmuuttajan sdhkdisissa osissa voi olla vaarallisia jannitettd vield verkkovirran katkaisun jdlkeenkin. Odota taajuus-
muuttajan tarrassa mainittu minimiaika verkkovirran katkaisun jélkeen, ennen kuin kosket mihinkaan sisdisiin komponenttei-
hin, varmistaaksesi, ettd kondensaattorien varaus on purkautunut kokonaan.

- Sydttdlevyissa on terdvareunaisia metalliosia. Suojaa katesi irrottaessasi ja asentaessasi niita.

- E-kehysten sydttolevyt ovat painavia (20-35 kg kokoonpanosta riippuen). On suositeltavaa irrottaa erotuskytkin syéttdlevysta
asennuksen helpottamiseksi ja asentaa se sy6ttdlevyyn uudelleen, kun syéttdlevy on asennettu taajuusmuuttajaan.

Huom
Katso lisatietoja ohjesivulta 175R5795.
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3.4.5 Verkkovirtasuojan asentaminen taajuusmuuttajiin

Tassa jaksossa kasitelladn verkkovirtasuojan asentamista taajuusmuuttajiin, joissa on D1-, D2- ja E1-kehykset. IPOO/runko -versioiden asentaminen ei
ole mahdollista, koska niihin on kuulunut vakiovarusteena metallisuojus. Nama suojukset ovat VBG-4-vaatimusten mukaisia.

Tilausnumerot:
D1- ja D2-kehykset: 176F0799
El-kehys: 176F1851

Momenttivaatimukset
M6 - 35 in-Ibs (4,0 N-M)

M8 - 85 in-Ibs (9,8 N-M)
M10 - 170 in-Ibs (19,6 N-M)

Huom
Katso lisatietoja ohjesivulta 175R5923

3.5 Kehyskoko F Paneelioptiot

3.5.1 Kehyskoko F Paneelioptiot

Tilalammittimet ja termostaatti
F-koteloinnilla varustettujen taajuusmuuttajien kaapin sisdosaan asennetut, automaattitermostaatilla ohjatut tilaldmmittimet autvat kosteuden saatele-
misessa kotelon sisdlla pidentden taajuusmuuttajan komponenttien kayttoikaa kosteissa ymparistoissa.

Kaapin valo pistorasialla
F-kehyskoon taajuusmuuttajien kaapin sisalle asennettu valo parantaa nakyvyyttd huollon ja kunnossapidon aikana. Valon kotelossa on pistorasia, josta
saadaan tilapdisesti virtaa tydkaluihin tai muihin laitteisiin. Valittavana on kaksi eri jannitetta:

e 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL
Muuntimen valioton asetukset
Jos kaapin valo ja pistorasia ja/tai tilalammittimet ja termostaatti on asennettu, muuntajan T1 vdliottoihin on asetettava asianmukainen sy6ttdjannite.
380-480/ 500 V:n380-480 V:n taajuusmuuttajalle asennetaan aluksi 525 V:n valiotto ja 525-690 V:n taajuusmuuttajalle 690 V:n valiotto sen varmista-

miseksi, ettei toissijaisissa laitteissa ilmee ylijannitettd, jos valiottoa ei muuteta ennen tehon kytkemista. Katso alla olevasta taulukosta apua oikean
vdlioton maarittamiseksi liittimessa T1, joka sijaitsee tasasuuntauskaapissa. Katso sen sijainti kaapissa tasasuuntaajaa esittavasta piirroksesta jaksossa

Teholiitdnnét.
Syéttéjannitealue Valittava valiotto
380-440 V 400V
441-490 V 460V
491-550 V 525V
551-625 V 575V
626-660 V 660V
661-690 V 690V

NAMUR Liittimet

NAMUR on kansainvalinen automaatioteknologian kayttdjien jarjestd Saksan prosessiteollisuudessa, kemian ja ladketeollisuudessa. Valitsemalla tdman
vaihtoehdon saa kdyttoon liittimid, jotka on jarjestetty ja nimetty taajuusmuuttajien tulo- ja Iahtoliittimia koskevan NAMUR-standardin vaatimusten mu-
kaisesti. Tahan tarvitaan MCB 112 PTC -termistorikortti ja MCB 113 laajennettu relekortti.

RCD (vikavirtarele)

Kayttéa ytimen tasapainotusmenetelmaa maavikavirtojen tarkkailemiseen maadoitetuissa ja suurivastuksissa maadoitetuissa jarjestelmissa (IEC-termeja
kaytettdessa TN- ja TT-jarjestelmissd). Kaytdssd on ennakkovaroitus (50 % hdlytyksen padasetuspisteestd) ja halytyksen paaasetuspiste. Jokaiseen
asetuspisteeseen on yhdistetty SPDT-hélytysrele ulkoiseen kdyttdon. Vaatii ulkoisen "ikkunatyyppisen" virtamuuntimen (asiakkaan hankittava ja asen-
nettava).
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. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin

. Standardin 60755 B-tyypin mukainen laite tarkkailee vaihtovirran, pulssitasavirran ja puhtaan tasavirran maavikavirtoja.
. LED-pylvaskaavio, josta ndkyy maavikavirran taso 10-100 % asetuspisteesta

3 Vikamuisti

. TEST/RESET-painike

Eristysresistanssimonitori (IRM, Insulation Resistance Monitor)

Tarkkailee eristysvastusta maadoittamattomissa jarjestelmissa (IEC-termeja kayttden IT-jarjestelmissa) jarjestelman vaihejohdinten ja maadoituksen
valilla. Kaytdssa on ohmiarvona maaritetty ennakkovaroitus ja halytyksen asetuspiste eristystasolle. Jokaiseen asetuspisteeseen on yhdistetty SPDT-
halytysrele ulkoiseen kdyttddn. Huomaa: vain yksi eristysresistanssimonitori voidaan kytked kuhunkin maadoittamattomaan (IT-) jarjestelmaan.

. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin
. Eristysresistanssin ohmiarvon LCD-ndyttd

D Vikamuisti

e INFO-, TEST- ja RESET-painikkeet

IEC-hatapysaytys Pilz-turvareleella
Sisaltda korvautuvan 4-johtimisen hatapysaytyspainikkeen, joka on asennettu kotelon eteen, seka sita tarkkailevan Pilz-releen yhdistettyna taajuusmuut-
tajan turvapysaytyspiiriin ja verkkojannitteen kontaktoriin, joka on sijoittu optiokaappiin.

Manuaaliset moottorin kaynnistimet

Tuovat 3-vaihevirtaa sahkdisiin puhaltimiin, joita usein tarvitaan suurempiin moottoreihin. Virta kdynnistimiin saadaan mahdollisen kontaktorin, katkaisi-
men tai erotuskytkimen kuormituspuolelta. Virta kulkee sulakkeen kautta ennen kutakin moottorin kdynnistintd, ja se on poikki, kun taajuusmuuttajan
tuleva virta on poikki. Kaynnistimid voi olla enintdan kaksi (yksi, jos on tilattu 30-ampeerinen, sulakkeella suojattu piiri). Integroitu taajuusmuuttajan
turvapysaytyspiiriin.

Laitteen ominaisuuksia ovat:

. Kayttokytkin (paalle/pois)

. Oikosulku- ja ylikuormitussuojaus testitoiminnolla

3 Manuaalinen nollaustoiminto
30-ampeeriset, sulakkeilla suojatut liittimet

. 3-vaihevirta, joka vastaa tulevaa verkkojannitettd, asiakkaiden apulaitteiden vaatiman virran tuomiseen

3 Ei kdytettavissa, jos valittuna on kaksi manuaalista moottorin kdynnistinta

. Liittimet ovat pois kdytdstd, kun taajuusmuuttajaan tuleva virta on poikki

3 Virta sulakkeilla suojattuun liittimiin tulee mahdollisen kontaktorin, katkaisimen tai erotuskytkimen kuormituspuolelta.
24 V:n tasavirtalédhde

e 5amp, 120 W, 24 VDC

. Suojattu 1ahdon ylivirran, ylikuormituksen, oikosulkujen ja ylikuumenemisen varalta

. Virran sydttémiseen asiakkaan hankkimiin apulaitteisiin, kuten antureihin, PLC:n I/O-liitant6ihin, kontaktoreihin, Iampétila-antureihin, merkki-
valoihin ja/tai muihin elektroniikkalaitteisiin

3 Diagnostiikkaan kuuluu kuiva DC-ok-kosketin, vihred DC-ok-LED-valo ja punainen ylikuormituksen LED-valo
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Ulkoinen lampdtilan tarkkailu
Suunniteltu ulkoisten jarjestelm@n komponenttien, kuten moottorin kddmien ja/tai laakerien Iampétilojen tarkkailemiseen. Sisdltaa kahdeksan yleistulo-
moduulia seka kaksi erillistd termistoritulomoduulia. Kaikki kymmenen moduulia on yhdistetty taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin, ja niité voi tarkkailla

kenttdvaylaverkon avulla (edellyttaa erillisen moduulin/vaylakytkimen hankintaa).

Yleistulot (8)
Signaalityypit:
. RTD-tulot (siséltaa Pt100-anturin), 3- tai 4-johtimiset

. Lampdpari

. Analogingn virta tai analoginen jannite

Lisdominaisuudet:
. Yksi yleislahtd, joka voidaan konfiguroida analogiselle jannitteelle tai analogiselle virralle

. Kaksi lahtorelettd (norm. auki)

. Kaksirivinen LC-ndyttd ja LED-diagnostiikka

. Anturin paajohtimen katkeamisen, oikosulun ja virheellisen navoituksen tunnistus
. Kayttoliittyman asetusohjelmisto

Erilliset termistoritulot (2)

Ominaisuudet:
. Kukin moduuli pystyy tarkkailemaan enintdan kuutta sarjaan kytkettya termistoria
. Vikadiagnostiikka anturien johdinten katkeamisten tai oikosulkujen varalta
. ATEX/UL/CSA-hyvaksynta

. PTC-termistorioptiokortin MCB 112 avulla saadaan tarvittaessa kdyttédn kolmas termistoritulo.
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4.1 Sahkdasennus

4.1.1 Teholiitannat

Kaapelointi ja sulakkeet

Huom

Yleista kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa koskevien kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisia. Suositellaan ku-
parijohtimia (75 °C).

Virtakaapelien liitdnnat ovat alla olevan kuvan mukaisissa paikoissa. Kaapelin poikkileikkaus on mitoitettava nimellisvirtojen ja paikallisen lainsaddannén
mukaisesti. Katso lisatietoja teknisid tietoja kdsittelevésts jaksosta.

Taajuusmuuttajan suojaamiseksi on kaytettava suositeltuja sulakkeita tai laitteessa on oltava sisddnrakennetut sulakkeet. Suositeltavat sulakkeet nakyvat
taulukoissa sulakkeita kasittelevdssa jaksossa. Varmista aina, ettd asianmukaiset sulakeasennukset tehdaan paikallisen lainsdddannon mukaan.

Verkkoliitantd kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

| 130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syo6tto 93 (L3)

|||—

= regy
I

Huom

Moottorin kaapeli on suojattava. Jos kdytetddn suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-vaatimukset eivat tayty. Kayta EMC-paastovaati-
musten mukaista suojattua moottorikaapelia. Katso lisatietoja suunnitteluoppaan jaksosta EMC-vaatimukset.

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.
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Kaapelien suojaus:
Valta kierrettyja suojauksen paita (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moot-
torinsuojan tai releiden asennusta varten, suojaus pitda jatkaa niin, etta suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojauksen liitdnnat niin, ettd niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistajan). Tama onnistuu kdyttamalld taajuusmuuttajan
sisalld toimitettuja asennuslaitteita.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus:

Taajuusmuuttaja on EMC-testattu ilmoitetulla kaapelin pituudella. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentaaksesi hairidtasoa ja vuotovir-
toja.

Kytkentétaajuus:

Kun taajuusmuuttajia kdytetadn yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun vahentamiseksi, kytkentdtaajuus on maaritettava oh-
jeiden mukaisesti parametrissa par. 14-01 Kytkentétaajuus.

Liitin nro 96 97 98 99
u v w PED Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jénnitteesta.
3 johdinta moottorista
U1l Vi w1 PED Kolmiokytkentd
w2 U2 V2 | 6 johdinta moottorista
U1l V1 W1 PED Tahtikytkenta U2, V2, W2
U2, V2 ja W2 kytketaan keskenaan erikseen.

DSuojattu maakytkent&

Huom
U A% w ° Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai
o0—o—0° g muuta eristyksen vahvistusta, joka sopisi kayttoon jan-
U v w E nitesy6tdn (kuten taajuusmuuttajan) kanssa, kannat-
i taa asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan I&h-
too6n.
96 97 98 96 97 98
Y A
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130BB015.10

Kuva 4.1: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NEMA 12), kehyskoko D1

130BB016.10

Kuva 4.2: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NEMA 12) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodattimella, kehyskoko D2

1)  AUX-rele 5) Jarrut
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2)  Lampdotilakytkin 6) SMPS-sulake (katso osanumero sulaketaulukoista)
106 104 105 7)  AUX-puhallin
3) Linja 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Puhaltimen sulake (katso osanumeron sulaketaulukoista)
L1 L2 L3 9) Verkon maadoitus
4)  Kuormituksen- 10)  Moottori
jako
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98
T1 T2 T3
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1308801710

Kuva 4.3: Compact IP 00 (alusta), kehyskoko D3

5 1308B018.10

Kuva 4.4: Compact IP 00 (alusta) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodattimella, kehyskoko D4

1)  AUX-rele 5) Jarrut
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2)  Lampdtilakytkin 6) SMPS-sulake (katso osanumero sulaketaulukoista)
106 104 105 7) AUX-puhallin
3) Linja 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Puhaltimen sulake (katso osanumeron sulaketaulukoista)
L1 L2 L3 9) Verkon maadoitus
4)  Kuormituksen- 10)  Moottori
jako
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98

T1 T2 T3
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130BA450.10

N

130BA455.10

\M\W
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N
N

LITTIMET
Kuva 4.5: Maadoitusliitinten sijainti IP00, kehyskoot D

TERMINALS

Kuva 4.6: Maadoitusliitinten sijainti, IP21 (NEMA-tyyppi 1)
ja IP54 (NEMA-tyyppi 12)

Huom
D2 ja D4 kuvassa esimerkkeina. D1 ja D3 ovat vastaavia.
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13088019.10

Kuva 4.7: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NEMA 12) kehyskoko E1

1308B020.10

Kuva 4.8: Compact IP 00 (alusta) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodattimella, kehyskoko E2

1)  AUX-rele 5) Kuormituksenjako
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2)  Lampotilakytkin 6) SMPS-sulake (katso osanumero sulaketaulukoista)
106 104 105 7) Puhaltimen sulake (katso osanumeron sulaketaulukoista)
3) Linja 8) AUX-puhallin
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L L2
L1 L2 L3 9) Verkon maadoitus
4)  Jarrut 10)  Moottori
-R +R u v W
81 82 96 97 98
T1 T2 T3
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176FA259.10 ] Earth Terminals
Kuva 4.9: Maadoitusliitinten sijainti IP00, kehyskoko E
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Kuva 4.10: Tasasuuntauskaappi, kehyskoot F1, F2, F3 ja F4

130BA860.12

|

1) 24VDC,5A 5) Kuormituksen jako
T1-lahtotapit -DC  +DC
Lampétilakytkin 88 89
106 104 105 6) Ohjausmuuntimen sulakkeet (2 tai 4 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
2) Manuaaliset moottorin kdynnistimet 7) SMPS-sulake. Katso osanumerot sulaketaulukoista
3) 30 A:n sulakkeella suojatut liittimet 8) Manuaaliset moottorin ohjaussulakkeet (3 tai 6 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
4) Linja 9) LInjasulakkeet, F1- ja F2-kehys (3 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
R S T 10) 30 A:n sulakkeella suojatut tehosulakkeet
L1 L2 L3
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Kuva 4.11: Tasasuuntauskaappi, kehyskoot F1 ja F3
1) Ulkoinen lampétilan tarkkailu 6) Moottori
2) AUX-rele u v W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7) NAMUR-sulake. Katso osanumerot sulaketaulukoista
4) AUX-puhallin 8) Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
100 101 102 103 9)  SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
L1 L2 L1 L2
5) Jarrut
-R 4R
81 82
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Kuva 4.12: Tasasuuntauskaappi, kehyskoot F2 ja F4
1)  Ulkoinen lampétilan tarkkailu 6) Moottori
2) AUX-rele u vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7) NAMUR-sulake. Katso osanumerot sulaketaulukoista
4)  AUX-puhallin 8) Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
100 101 102 103 9) SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
L1 L2 L1 L2
5) Jarrut
-R 4R
81 82
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Kuva 4.13: Optiokaappi, kehyskoot F3 ja F4
1) Pilz-releliitin 4) Turvarelekd@min sulake PILS-releelld
2) RCD- tai IRM-liitin Katso osanumerot sulaketaulukoista
3) Verkko 5) Linjasulakkeet, F3 ja F4 (3 kpl)
R S T Katso osanumerot sulaketaulukoista
91 92 93 6) Kontaktorirelekd@mi (230 V AC). N/C ja N/O Aux-liitdnnat
L1 L2 L3 7) Katkaisimen rinnakkaislaukaisun ohjausliittimet (230 V AC tai 230 V DC).
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4.1.2 Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitdéd ottaa huomioon asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta saadaan sahkdmagneettisesti yh-
teensopiva (EMC).
. Suojamaadoitus: Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa esiintyy suuria vuotovirtoja ja ettd se on turvallisuuden vuoksi maadoitettava maardysten
mukaisesti. Noudata paikallisia turvamaarayksia.

. Suurtaajuusmaadoitus: Pidd maajohdinten liitdnndt mahdollisimman lyhyina.

Liité eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen johtimen impedanssiin. Tama saavutetaan pitdémalla johtimet mahdollisimman lyhyina ja kdyttamalla
mahdollisimman suurta johtimen poikkipinta-alaa.

Eri laitteiden metallikotelot asennetaan yhteisen kaapin takalevyyn siten, etta niiden suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni. Ndin voidaan valttaa
eri laitteilla olevat erilaiset suurtaajuusjénnitteet, ja tdma valttaa myos eri laitteiden valilla mahdollisesti olevissa kytkentdkaapeleissa esiintyvien radio-
hairididen riskin. Radiohairidt véahenevat.

Kaytd mahdollisimman pienen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi laitteiden kiinnityspultteja takalevyn suurtaajuusliittimind. Kiinnityskohdista on
poistettava eritysmaali tai muu vastaava eriste.

4.1.3 Lisasuojaus (RCD)
Lisdsuojauksena voidaan kayttda vikavirtareleitéa (ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttden, ettd paikallisia turvallisuusmaarayksid noudatetaan.
Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kadytdn tulee tayttaa paikalliset maaraykset. Releiden pitaa olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla varustettujen
laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin purkauksiin kdynnistyksessa.

Katso myds Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

4.1.4 RFI-kytkin

Verkkovirta erotettu maasta

Jos taajuusmuuttajan syottovirta tulee erotetusta verkkovirtalahteestd ( ATK-verkosta, kelluvasta kolmiokytkenndstd ja maadoitetusta kolmiokytken-
nastd) tai TT/TN-S-verkosta, jossa on maadoitettu haara, on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kéytdsta (OFF-asento) 1) parametrin par. 14-50 RFI-suod.
avulla. Lisatietoja, katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykyd, kdytetdan rinnakkaisia moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli
25 m, on suositeltavaa valita par. par. 14-50 RFI-suod. asetukseksi [PMLLA].

1) Ei saatavana 525-600/690 V:n taajuusmuuttajiin.

OFF-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisaiset RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen estamiseksi
ja maakapasitanssin véhentamiseksi (standardin IEC 61800-3 mukaan).

Katso myos sovellushuomautus VLT IT-verkossa, MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttaa erotusmonitoreita, joita voi kayttaa yhdessa tehoelektroniikan kanssa
(IEC 61557-8).
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4.1.5 Momentti

4 Sahkoasennus

Kun kaikki sahkéliitannat kiristetdan, on hyvin tarkeaa kayttaa oikeaa ki-
ristysmomenttia. Liian pieni tai suuri momentti heikentaa sahkokytken-
taa. Varmista oikea kiristysmomentti kdyttamalld momenttiavainta

176FA247.11

Kuva 4.14: Kayta pulttien kiristdmiseen aina momenttia-

vainta.
Kotelointi Liitin Momentti Pulttikoko
D1, D2, D3 ja D4 Verkkovirta-
. 19 Nm (168 in-Ibs) M10
moottori
Kuormituksenjako .
. 9,5 (84 in-Ibs) M8
jarru
EljaE2 Verkkovirta-
moottori 19 NM (168 in-Ibs) M10
Kuormituksen jako
jarrut 9,5 (84 in-lbs) M8
F1, F2, F3 ja F4 Verkkovirta- .
. 19 Nm (168 in-Ibs) M10
moottori
Kuormituksenjako 19 Nm (168 in-Ibs) M10
Jarru 9,5 Nm (84 in-lbs) M8
Regen 19 Nm (168 in-Ibs) M10

Taulukko 4.1: Momentti liitinten kiristamiseen

4.1.6 Suojatut kaapelit

On tarkedd, etta suojatut kaapelit kytketdan oikein suuren EMC-siedon ja pienten paastéjen varmistamiseksi.

Liitdnt&a voidaan tehda joko kaapelilapivienneilla tai vedonpoistimilla:

. EMC-standardin mukaiset kaapelildpiviennit: Yleisesti saatavilla olevilla kaapelilapivienneilld voidaan varmistaa optimaalinen EMC-kytkenta.

. EMC-standardin mukainen kaapelilapivienti: Helpon liitannan mahdollistavat vedonpoistajat toimitetaan taajuusmuuttajan mukana.

4.1.7 Moottorikaapeli

Moottori on kytkettava liittimiin U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Maadoitus kytketaan liittimeen 99. Taajuusmuuttajan kanssa voidaan kayttaa kaikentyyppisia
kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Tehdasasetuksilla pydrimissuunta on myo6tapdivaan, kun taajuusmuuttaja kytketddn moottoriin seuraavasti:

Liittimen numero. Toiminta
96, 97, 98, 99 Verkkovirta U/T1, V/T2, W/T3
Maa
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o Liitin U/T1/96 kytketddn U-vaiheeseen
Oo—6e—0
o Liitin V/T2/97 kytketdaan V-vaiheeseen U v w
o Liitin W/T3/98 kytketaan W-vaiheeseen
96 97 98
oO——o—0
u v w
3
96 97 98 S

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskend@n moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihtamalla par. par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta asetusta.
Moottorin pyorimisen voi tarkistaa kayttamalld parametria par. 1-28 Moott. pyor. tarkistus ja noudattamalla ndytolld nakyvia ohjeita.

F-kehys Vaatimukset

F1/F3 vaatimukset: Moottorin vaiheiden kaapelien maaran tulisi olla 2, 4, 6 tai 8 (parillinen, 1 kaapeli ei ole sallittu), jotta molempiin vaihtosuuntaa-
jamoduulin liittimiin tulisi yhtd monta johdinta. Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmaisen yhteisen pisteen vélisten kaapelien tulee olla
10 %:n tarkkuudella yhtd pitkid. Suositeltavan yhteisen pisteen muodostavat moottorin liittimet.

F2/F4 vaatimukset: Moottorin vaiheen kaapelimaaran tulisi olla 3, 6, 9 tai 12 (jaollinen 3:1la), jotta jokaiseen vaihtosuuntaajamoduulin liittimeen tulisi
yhta monta johdinta. Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmaisen yhteisen pisteen valisten johdinten tulee olla yhtd pitkia 10 %:n tark-
kuudella. Suositeltavan yhteisen pisteen muodostavat moottorin liittimet.

Lahtojakorasiaa koskevat vaatimukset: Kaapelien pituuden, vahintdén 2,5 m, ja kaapelien maaran on oltava yhtd suuri kustakin vaihtosuuntaaja-
moduulista jakorasian yhteiseen liittimeen.

Huom

Jos mybhemmin asennettavat sovellukset vaativat eri maaria johtimia vaihetta kohden, kysy ohjeita tehtaalta.

4.1.8 Jarrukaapeli Taajuusmuuttajat, joissa on tehtaalla asennettu jarruhakkurioptio

(Kuuluu vakiovarustukseen vain, jos tyyppikoodin kohdassa 18 on kirjain B).

Jarruvastukseen vievan liitdntékaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on enintd@n 25 metria (82 jalkaa).

Liittimen numero. Toiminta

81, 82 Jarruvastuksen liittimet

Jarruvastuksen liitantdkaapelin on oltava suojattu. Suojaus on kytkettdva kaapelinpitimilld taajuusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja jarruvastuksen
metallikoteloon.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia lisatietoja on myos oppaissa Jarruohjeet, MI.90.Fx.yy ja ML
50.5x.yy.

I Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V:n DC-jannite syéttdjannitteen mukaan.
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F-kehysta koskevat vaatimukset

Jarruvastus/-vastukset on kytkettava jarruliittimiin jokaisessa tasasuuntausmoduulissa.

4.1.9 Jarruvastuksen lampotilakytkin

Momentti: 0,5-0,6 Nm (5 in-lbs)
Ruuvin koko: M3

Tata tuloa voidaan kayttda ulkoisesti kytketyn jarruvastuksen lampétilan tarkkailemiseen. Jos 104 ja 106 vdlinen tulo avautuu, taajuusmuuttaja laukeaa
varoituksella/halytykselld 27 "Jarrun IGBT". Jos 104 ja 105 valinen kytkentd on kiinni, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/halytyksella 27 "Jarrun IGBT".
Normaalisti kiinni: 104-106 (tehtaalla asennettu hyppyjohdin) 4
Normaalisti auki: 104-105

Liittimen numero. Toiminta
106, 104, 105 Jarruvastuksen lampatilakytkin.
I Jos jarruvastuksen lampétila kohoaa liikaa ja lampéti- 1752A877.10
lakytkin kytkeytyy pois, taajuusmuuttaja lakkaa jarrut- 106 104]105
. tamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen. NC C NO
On asennettava KLIXON -kytkin, joka on *normaalisti
kiinni'. Ellei toimintoa kaytetd, 106 ja 104 on oikosul- LL,J_‘
jettava. i

4.1.10 Kuormituksenjako

Liittimen numero. Toiminta

88, 89 Kuormituksen jako

Liitantdkaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on 25 metria (82 jalkaa).
Kuormituksen jaon avulla voidaan yhdistaa useiden taajuusmuuttajien DC-valipiirit.

Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V DC jannitetta.
Kuormituksen jakaminen edellyttaa lisalaitteita ja turvallisuusnakdkohtien huomioimista. Lisatietoja, katso kuormituksenjako-ohjeet MI.

. 50.NX.YY.

Huomaa, etté verkkovirran erotin ei saa eristdd taajuusmuuttajaa DC-vayldliitdnnan vuoksi
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4.1.11 Suojautuminen sahkoiselta kohinalta
Asenna ennen verkkovirtajohdon asentamista EMC-standardin mukainen metallisuojus parhaan EMC-suorituskyvyn varmistamiseksi.

HUOMAA: EMC-standardin mukainen metallisuojus siséltyy vain RFI-suodattimella.

1757W975.10

Kuva 4.15: EMC-standardin mukaisen suojuksen asentaminen.

4.1.12 Verkkoliitanta

Verkkojannite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93. Maadoituskytkenta tehdaan liittimen 93 oikealla puolella olevaan liittimeen.

Liittimen numero. Toiminta
91, 92,93 Verkkojannite R/L1, S/L2, T/L3.
94 Maa
I Tarkista tyyppikilvestd, etta taajuusmuuttajan verkkojannite vastaa laitoksen tehonsy6ttéa.

Varmista, ettd tehonsy6ttd saa tuotua tarvittavan virran taajuusmuuttajalle.

Jos yksikdssa ei ole sisadnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta sulakkeilla on oikea nimellisvirta.

4.1.13 Puhaltimen ulkoinen syotto

Jos taajuusmuuttaja saa virtansa tasavirtaldhteestd tai puhaltimen on toimittava virtalahteesta riippumatta, voidaan kdyttaa ulkoista virtaldhdetta. Tama
kytkentd tehddan tehokorttiin.

Liittimen numero. Toiminta
100, 101 Apuvirtaldhde S, T
102, 103 Sisdinen sy6ttd S, T

Tehokortissa sijaitseva liitin luo linjajannitteen liitdnnan jadhdytyspuhaltimille. Tehtaalta toimitettavat puhaltimet tulee kytkea niin, ettd ne muodostavat
normaalin vaihtovirtalinjan (hyppyjohtimet valeilla 100-102 ja 101-103). Jos ulkoista virtaldhdetta tarvitaan, hyppyjohtimet irrotetaan ja virtalahde kyt-
ketaan liittimiin 100 ja 101. 5 ampeerin sulaketta tulee kdyttaa suojaukseen. UL-sovelluksissa sen tulee olla LittelFuse KLK-5 tai vastaava.
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4.1.14 Sulakkeet

Haaroituspiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava

ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten maaraysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosuluilta séhkdisku- tai tulipalovaaran vélttamiseksi. Danfoss suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttéd huolto-
henkildkunnan ja laitteiden suojelemiseksi taajuusmuuttajan sisdisesta viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen,
jos moottorin 18ht66n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipalovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirta-
suojaus, jota voidaan kayttdd paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen (ei sisdlla UL-sovelluksia). Katso par. 4-18 Virtaraja. Lisdksi sulakkeiden ja
katkaisinten avulla voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtdva kansallisten maardysten mukaisesti.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:
Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikatapauksessa.

P110 - P250 380-480V tyyppi gG
P315 - P450 380 -480V tyyppi gR

380-480 V, kehyskoot D, E ja F
Alla mainitut sulakkeet soveltuvat kaytettaviksi piirissa, joka pystyy tuottamaan 100 000 Arms (symmetristd), 240 V tai 480 V tai 500 V tai 600 V taa-
juusmuuttajan nimellisjdnnitteesta riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR) on 100 000 Arms.

Koko/ Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sizuani;t Bussmann Bussmann Sisdinen
t i E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Optio
YYPPL jpppo*x T/1DDZ** JFHR2 JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann

P110 FWH- J31s- 2061032.25 L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 300

P132 FWH- J31s- 2061032.315 L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 350

P160 FWH- J31s- 2061032.35 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400

P200 FWH- J1s- 2061032.35 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500

P250 FWH- J31s- 2061032.40 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600

Taulukko 4.2: Kehyskoko D, linjasulakkeet, 380-480 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Ferraz Siba

P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 4.3: Kehyskoko E, linjasulakkeet, 380-480 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba Sisdinen Bussmann-asetus

P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P560 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P710 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

P1MO 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Taulukko 4.4: Kehyskoko F, linjasulakkeet, 380-480 V
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Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba

P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P1MO 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Taulukko 4.5: Kehyskoko F, vaihtosuuntaajamoduulin DC-piirisulakkeet, 380-480 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/
110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoén

**Mita tahansa vahintdaan 500 V UL-sulakkeita, joilla on vastaava nimellisvirta, voidaan kayttaa UL-vaatimusten tayttamiseksi.

525-690 V, kehyskoot D, E ja F

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Sisdinen
Koko/tyyppi E125085 Ampeeria E180276 E76491 Optio
JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann

P45K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015

P55K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015

P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015

P90K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015

P110 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018

P132 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018

P160 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018

P200 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011

P250 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011

P315 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011

P400 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011
Taulukko 4.6: Kehyskoko D, 525-690 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Ferraz Siba

P450 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P500 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P630 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Taulukko 4.7: Kehyskoko E, 525-690 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba Sisdinen Bussmann-asetus

P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P1MO 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P1M2 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
Taulukko 4.8: Kehyskoko F, linjasulakkeet, 525-690 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba

P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

P1M2 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Taulukko 4.9: Kehyskoko F, tasasuuntausmoduulin DC-piirisulakkeet, 525-690 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/
110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.
Soveltuu kaytettavaksi piirissa, joka ei pysty tuottamaan enempaa kuin 100 000 RMS symmetrista ampeeria, 500/600/690 V maksimi silloin, kun suojattu

edella mainituilla sulakkeilla.

Lisasulakkeet

Nimellisteho
4 A, 600V

Bussmann PN*
KTK-4

Kehyskoko
D,EjaF

Taulukko 4.10: SMPS-sulake
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Koko/tyyppi Bussmann PN* LittelFuse Nimellisteho
P110-P315, 380-480 V KTK-4 4 A, 600V
P45K-P500, 525-690 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P1MO0, 380-480 V KLK-15 15 A, 600 V
P560-P1M2, 525-690 V KLK-15 15 A, 600 V

Taulukko 4.11: Puhaltimen sulakkeet

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

P500-P1MO, 380-480V  2,5-4,0A LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive, 6
A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-10 SP tai SPI 10 A, 600 V Mikd tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
10A
P500-P1MO, 380-480V  4,0-6,3A LPJ-10 SP tai SPI 10 A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
10A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-15 SP tai SPI 15A, 600 V Mikd tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
15A
P500-P1MO, 380-480V  6,3-10A LPJ-15 SP tai SPI 15 A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
15A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP tai SPI 20 A, 600 V Mikd tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
20 A
P500-P1MO, 380-480V  10-16A LPJ-25 SP tai SPI 25 A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
25A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP tai SPI 20 A, 600 V Mikd tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
20 A

Taulukko 4.12: Manuaaliset moottorin ohjaussulakkeet

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

F LPJ-30 SP tai SPI 30 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J kak-
soiselementti, aikaviive, 30 A

Taulukko 4.13: 30 A:n sulakkeella suojattu liitinsulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

F LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J kak-
soiselementti, aikaviive, 6 A

Taulukko 4.14: Ohjausmuuntimen sulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Taulukko 4.15: NAMUR-sulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet
F LP-CC-6 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokasta CC, 6
A

Taulukko 4.16: Turvarelekaamin sulake PILS-releelld
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4.1.15 Verkkovirrakatkaisimet - kehyskoot D, E ja F

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi

D1/D3 P110-P132 380-480 V & P110-P160 525-690 V ABB OETL-NF200A

D2/D4 P160-P250 380-480 V & P200-P400 525-690 V ABB OETL-NF400A

E1/E2 P315 380-480 V & P450-P630 525-690 V ABB OETL-NF600A

E1/E2 P355-P450 380-480 V ABB OETL-NF800A
F3 P500 380-480 V & P710-P800 525-690 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P560-P710 380-480 V & P900 525-690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP
F4 P800-P1MO0 380-480 V & P1M0-P1M2 525-690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

4

4.1.16 F-kehys katkaisimet

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi
F3 P500 380-480 V & P710-P800 525-690 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F3 P630-P710 380-480 V & P900 525-690 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P800 380-480 V & P1M0-P1M2 525-690 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P1MO 380-480 V Merlin Gerin NRIF36250U31AABSCYP

4.1.17 F-kehys verkkovirtakontaktorit

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi
F3 P500-P560 380-480 V & P710-P900 525-690 V Eaton XTCE650N22A
F3 P630 380-480 V Eaton XTCE820N22A
F3 P710 380-480 V Eaton XTCEC14P22B
F4 P1MO 525-690 V Eaton XTCE820N22A
F4 P800-P1M0 380-480 V & P1M2 525-690 V Eaton XTCEC14P22B

4.1.18 Moottorin eristys

Kaytettdessa moottorikaapeleita, joiden pituus < yleisissa spesifikaatiois- o L .
. i o . . . Nimellinen verkkojannite Moottorin eristys
sa mainittu kaapelien maksimpituus, suositellaan seuraavia moottorin .
. . . i L . . . . Un <420V Vakio-U.L = 1300 V
eristyksen nimellisarvoja, koska huippujannite voi olla jopa kaksinkertai- .
e i . 420V < Uy <500V Vahvistettu Uy = 1600 V
nen DC-valipiirin jannitteeseen verrattuna, 2,8-kertainen verkkojannit-
. e ) 500 V < Uy < 600 V Vahvistettu ULL = 1800 V
teeseen verrattuna, moottorin kaapelin siirtolinjavaikutusten vuoksi. Jos
. - ; . . ’ - . 600V < Un=<690V Vahvistettu UL = 2000 V
moottorin eristyksen nimellisarvo on pienempi, suositellaan du/dt- tai si-

niaaltosuodatinta.
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4.1.19 Moottorin laakerien virrat

Kaikkiin vahintdan 110 kW:n taajuusmuuttajien yhteyteen asennettuihin moottoreihin tulee asentaa NDE-laakerit (Non-Drive End), laakerien virtojen

kiertamisen valttamiseksi. DE (Drive End, taajuusmuuttajan paa) -laakerin ja akselin virtojen minimoimiseksi taajuusmuuttaja, moottori, kaytettava kone

ja moottori on maadoitettava asianmukaisesti kaytettdvaan koneeseen.

Yleiset lievennystavat:

1. Kayta eristettyd laakeria

2. Kéayta tarkkoja asennustapoja

Noudata tarkkaan EMC-asennusohjetta

Muodosta hyva taajuusmuuttajayhteys moottorin ja taajuusmuuttajan valille esimerkiksi suojatulla kaapelilla, jossa on 360° liitanta 4
moottorissa ja taajuusmuuttajassa.

Muodosta pieni-impedanssinen polku taajuusmuuttajalta rakennuksen maadoitukseen ja moottorista rakennuksen maadoitukseen. Ta-
ma voi olla vaikeaa pumppujen osalta

Tee suora maaliiténtd moottorin ja kuormituskoneen vdlille
Vahvista PE niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on pienempi PE:ssa

Varmista, ettd moottori ja kuormitusmoottori ovat samansuuntaiset

3. Pienenna IGBT:n kytkentataajuutta.

4, Muokkaa vaihtosuuntaajan aallonmuuotoa, 60° AVM / SFAVM

5. Asenna akselin maadoitusjarjestelma tai kayta eristavaa tiivistetta moottorin ja kuorman valilla

6.  Kaytd sdhkoa johtavaa voiteluainetta

7. Jos sovellus sallii, valta kayttamista pienilld moottorin nopeuksilla kdayttamalla taajuusmuuttajan miniminopeusasetuksia.

8.  Yrita varmistaa, etta linjan jannite on tasapainossa maadoitukseen ndhden. Tama voi olla vaikeaa IT-, TT-, TN-CS- tai maadoitetun tyven jar-

jestelmissa

0

Kaytd dU/dT- tai sinisuodatinta

4.1.20 Ohjauskaapelin kuljetus

Sido kaikki ohjausjohtimet merkittyyn ohjauskaapelireittiin kuten kuvas-
sa. Muista kytked suojukset asianmukaisesti optimaalisen séhkdnsiedon
varmistamiseksi.

Kenttavaylan liitanta

Kytkennat tehda@an asianmukaisiin ohjauskortissa. Katso yksityiskohdat
asianmukaisesta kenttdvaylan ohjeesta. Kaapeli on sijoitettava vasem-
malle taajuusmuuttajan sisélle ja sidottava yhteen muiden ohjausjohdin-
ten kanssa (katso kuvaa).

176FA246.10
Kuva 4.16: Johdinreitti ohjausjohtimille.
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Alusta (IP00)- ja NEMA 1 -laitteissa kenttdvayla voidaan kytkea myds
laitteen paaltd kasin kuten oikealla olevassa kuvassa. NEMA 1 -laitteissa
on irrotettava suojalevy.

Kenttavaylan paalta tehtavan kytkennan sarjanumero: 176F1742

24 voltin ulkoisen tasavirtaldhteen asentaminen
Momentti: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
Ruuvin koko: M3

Dacfiti

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Kuva 4.17: Yldliitanta kenttavaylalle.

AALLR. .

No.

Toiminta

35(-), 36 (+)

Ulkoinen 24 V DC:n sy6ttd

Ulkoista 24 V tasavirtalahdetta kaytetaan ohjauskortin ja kaikkien asennettujen lisdkorttien pienjanniteldahteend. Tdma mahdollistaa LCP:n tdyden kayton,
myds parametrien asettamisen, ilman verkkovirtaa. Huomaa, etta laite varoittaa alhaisesta jannitteestd, kun se kytketddn 24 V:n tasajanniteldhteeseen,

mutta laite ei laukea.

(PELV-tyyppisen erotuksen).

' Kayttamalla PELV-tyyppista 24 V:n tasajannitelahdetta voit varmistaa taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean galvaanisen erotuksen

4.1.21 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapeleihin johtavat liittimet sijaitsevat LCP:n alla. Niihin paasee kasiksi avaamalla IP21/54-version luukun tai irrottamalla IPOO-version

suojakannet.
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4.1.22 Sahkodasennus, Ohjausliittimet

Kaapelin kytkeminen liittimeen:

1. Nauhaeristys noin 9-10 mm

2. Aseta ruuviavain!) nelikulmaiseen reik&an.

3.  Vie kaapeli viereiseen pydredan reikaan.

4. Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinnitetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:

1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reikadan.

2. Veda kaapeli ulos.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

(0.37 in)

130BT306
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4.2 Kytkentaesimerkkeja

4.2.1 Kaynnistys/pysaytys
Liitin 18 = par. 5-10 Liitin 18, digitaalitulo [8] Kaynnistys
Liitin 27 = par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [0] Ei toimintoa (oletus vapaa

rullaus)

Liitin 37 = Turvallinen pysaytys

4.2.2 Pulssikdynnistys/-pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 Liitin 18, digitaalitulo [9] Pulssikdynnistys
Liitin 27= par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [6] Pysdytys, kdant.

Liitin 37 = Turvallinen pysaytys

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

N
o ~ 130BA155.12
> 77
< 'e] [e]
~N
+ a a
12]13]18]19(27]29|32(33|20|37
e e e e ot
Q[O[0[0|0 O|0|0
olle] o|@
) o e e
\

B2
L

Kéynnistys/pyséytys  Turvallinen pyséytys

Nopeus

Kaynnistys/pysaytys

(18)

130BA156.12

29(32|33(20|37

Ol +24v

O Ollz|P 5-10 [9]

OOz

o[x|r 5-12 [6]

=
OO0l

©]e)
©Je)
©Je)
©Je)
100

Kaynnistys Pysaytys, Turvallinen pysdytys
k&anteinen

Nopeus

e[ T

Pysaytys,
kaanteinen I
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4.2.3 Nopeus ylos/alas

Liittimet 29/32 = nopeus yl6s/alas:

Liitin 18 = par. 5-10 Liitin 18, digitaalitulo Kaynnistys [9] (oletus) 12 | +24V
Liitin 27 = par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo Ohjearvon lukitus [19] 18 | Par. 5-10
Liitin 29 = par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo Nopeus ylds [21] M 27 | Par. 5-12
Liitin 32 = par. 5-14 Liitin 32, digitaalitulo Nopeus alas [22] —ﬁ-l/ —29 | Par. 5-13
Huomaa: Liitin 29 vain mallissa FC x02 (x = sarjan tyyppi). T 32| Par. 5-14
37
130BA021.12
4.2.4 Potentiometrin ohjearvo
Jannitteen ohjearvo potentiometrin vélityksella:
1308A154.10 <C
Ohjearvojen ldhde 1 = [1] Analoginen tulo 53 (oletus) g
M
Liitin 53, pieni jannite = 0 volttia >
< J
Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia 2‘06991‘;5 RPM +
: 39142[50(53]54[55
Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = 0 1/min elfel[e]le]®
Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = 1 500 1/min OHOH )n )1 [On )
Katkaisin S201 = OFF (U) }(— —»-—/:%
- | |
/ Jann. Ohjearvo } ) I }
7 P 6-11 10V ( /:
P T
s
s
’ 1k
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4.3 Sahkdasennus - muuta

4.3.1 Sdhkodasennus, Ohjauskaapelit

Dacfiti

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet
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130BA025.18
Kuva 4.18: Kaavio, jossa nakyvét kaikki sahkdliittimet ilman optioita.
Liitin 37 on turvapysaytykseen kaytettava tuloliitin. Katso ohjeita turvallisen pysaytyksen asentamisesta taajuusmuuttajan suunnitteluoppaan
jaksosta Turvallisen pysaytyksen asentaminen. Katso myos jaksoja Turvallinen pysdytys ja Turvallisen pysdytyksen asentaminen.

Hyvin pitkissd ohjausjohtimissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paddtya 50&60 Hz:n maattokdysiin verkko-

syottokaapelien kohinan vuoksi.

Jos ndin kay, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisddmaan 100 nF:n kondensaattorin suojauksen ja rungon valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahd6t on kytkettava erikseen taajuusmuuttajan tavallisiin tuloihin (liittimet 20, 55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat
maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin. Esimerkiksi digitaalisen sy6tdn kytkeminen péalle voi hdiritd analogista tulosignaalia.

76

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta- M

jan kayttéohjeet 4 Sahkdasennus

Ohjausliittimien tulon polaarisuus

NN {Ipa)

a PRE ( fibdc) o Q
z Digi lulen ool 3 2 i 8
= gl ) = 3 Diy Liukan kylkunl g
+ = < o
' RE KA BRI B 1 B B A B B R B A AR E E
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Kl
olo|o|o|e|o|o]|o]|e]e o|lo|o|o|o|o]|o]|e]|o]e]|
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i | i
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Huom
Ohjauskaapeleiden on oltava suojattava.

130BT340.10

Kytke johtimet taajuusmuuttjaan kayttdohjeissa kuvatulla tavalla. Muista kytked suojukset asianmukaisesti optimaalisen sdhkdnsiedon varmistamiseksi.
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4.3.2 Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(A53) ja S202 (A54) kdytetdan analogisten sydttdliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (-10 - 10 V) asetusten valitsemiseen tassa
jarjestyksessa.

Kytkintéd S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liittamisen kdyttdonottoon RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).
Katso piirustusta Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet jaksossa Séhkdasennus.

Oletusarvo:
S201 (A53) = OFF (jénnitetulo)

$202 (A54) = OFF (jannitetulo)

S801 (vaylan paattaminen) = OFF

I TS201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa on varottava kayttamasta vaihtoon voimaa. Suosittelemme LCP:n kiinnityksen
. (telineen) irrottamista kytkimia kaytettdessa. Kytkimia ei saa kayttad, kun taajuusmuuttajan virta on paalla.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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4.4 Lopullinen asetusten maaritys ja testaus

Testaa asetukset ja varmista, ettd taajuusmuuttaja on kdynnissa, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsimoottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kolmiokytkenta (A). Tama tieto on merkitty moottorin tyyppikilpeen.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr. 135189 12 04 ILIN 65

KW 400 PRIMARY SF1.15

HP 536 V690 [A4106 [CONNY [ cosf 0.85 40
mm_ 1481 Vv A CONN AMB 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conN ENCLOSURE IP23
INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%[ 100%]95.8% [ 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Vaihe 2. Merkitse moottorin tyyppikilven tiedot téhan paramet-

—

par. 1-20 Moottorin teho [kW]
riluetteloon. par. 1-21 Moott, teho [hv]

Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -n&ppaintd ja valitse sitten par. 1-22 Moottorin jannite

par. 1-23 Moottorin taajuus

par. 1-24 Moottorin virta

par. 1-25 Moottorin nimellisnopeus

"Q2 pika-asennus”.

VR W

Vaihe 3. Kéynnistd Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moottorimallia vastaavasta kaaviosta.
1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettavissa).

2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maaritd par. par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo asetukseksi 'Ei toimintoa' (par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [0])
3. Kaynnista AMA par. 1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA).

4.  Valitse tdydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettuna, suorita vain osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n.
5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kdynnista AMA painamalla [Hand on”.

6. Paina [Hand on] -nappainta. Tilapalkki iimaisee, onko AMA kdynnissa.

Pysayta AMA kayton ajaksi
1. Paina [OFF]-ndppainta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja ndytto iimaisee, ettd kayttaja lopetti AMA:n.

AMA onnistui
1. Naytolle tulee teksti “Suorita AMA loppuun painamalla [OK]-nappainta”.

2. Paina [OK]-nappdinta poistuaksesi AMA -tilasta.
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AMA epéaonnistui
1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Varoitukset ja hélytykset -jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan.
Tama numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfoss -yhtiédn huoltoa varten, muista mainita numero
ja hélytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liilan suuresta erosta moottorin tehon ja
taajuusmuuttajan tehon valilla.

4 Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

par. 3-02 Minimiohjearvo
par. 3-03 Maksimiohjearvo

Taulukko 4.17: Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle.

par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai
par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]
par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] tai
par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz]

par. 3-41 Ramppi 1.n nousuaika
par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika
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4.5 Lisaliitannat
4.5.1 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa séhkémekaanista jarrua on voitava ohjata:
. Ohjaa jarrua relelahddn tai digitaalisen 1dhdon avulla (liittimet 27 ja 29).

. Pida 1ahto suljettuna (jannitteettémana) silloin, kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitdmaan" moottoria esim. ylikuormituksen takia.
. Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametrissa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu séhkdmekaaninen jarru.
. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittda parametrissa par. 2-20 Jarrun vapautusvirta asetetun arvon.

. Jarru kytkeytyy, kun lahtétaajuus on pienempi kuin parametrissa par. 2-21 Aktivoi jarrutusnopeus [RPMEai par. 2-22 Aktivoi jarrutusnopeus 4

[Hz] asetettu taajuus, ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittdmasti.

4.5.2 Moottoreiden rinnankytkentd

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnankytkettyja moottoreita.
Moottorien yhteenlaskettu virrankulutus ei saa ylittdd taajuusmuuttajan

nimellislahtovirtaa Iwn . “\] |[coBo
MR
(e
00do
Huom >

Asennusta, jossa kaapelit on kytketty yhteen kuten alla

olevassa kuvassa, suositellaan vain kaytettdessa lyhyi-

ta kaapeleita. //
Huom ooog
Kun moottorit on kytketty rinnan, par. 1-29 Automaat- @g& )
tinen moottorin sovitus (AMA) ei ole kaytettavissa. ogoo T
Huom
Taajuusmuuttajan elektronista lamporeletta (ETR) ei

VI —N
voi kdyttda moottorin suojauksena yksittaisissa moot- |
toreissa jarjestelmissa, joissa moottoreita on kytketty ]c;:.[l
rinnan. Varmista moottoreihin lisdsuojaus, esim. ter- 00§00
mistorit jokaiseen moottoriin tai erilliset Iamporeleet e
(katkaisimet eivat kay suojaukseksi).

|

130BA170.10

Ongelmia voi esiintya kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen
suuri puhdas resistanssi staattorissa vaatii suuremman jannitteen kaynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

4.5.3 Moottorin lampdsuojaus

Taajuusmuuttajan elektroninen lampdrele on saanut UL-hyvaksynndn yksittdisen moottorin suojauksesta, kun parametrin par. 1-90 Moottorin /dmpd-
suojausasetuksena on ETR -laukaisu ja parametrin par. 1-24 Moottorin virta asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilpea).
Moottorin lampdsuojaukseen voidaan kdyttdd myds MCB 112 PTC:n termistorikorttioptiota. Tama kortti siséltdd ATEX-sertifikaatin moottorien suojaami-
seen rajahdysalttiilla alueilla, vyohykkeilld 1/21 ja 2/22. Katso lisdtietoja Suunnitteluoppaasta.
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5.1.1 Kolme kayttotapaa

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa 3 eri tavalla:
1. Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP), katso 5.1.2

2. Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP), katso 5.1.3
3. RS-485-sarjaliikenne tai USB, molemmat tietokoneeseen liittdmistd varten, katso 5.1.4

Jos taajuusmuuttajassa on kenttavayla-optio, katso siihen liittyvia kayttdohjeita.

5.1.2 Graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102):

Graafinen ohjauspaneeli jakautuu neljaén toiminnalliseen osaan:

1. Graafinen naytto tilariveineen.

2 Valikkondppaimet ja merkkivalot (LED) - tilan valinta, parametrien muuttaminen ja ndytdn toimintojen vaihteleminen.
3. Navigointindppaimet ja merkkivalot (LED).
4

Toimintanappdimet ja merkkivalot (LED).

Graafinen naytto:

LCD-naytdssa on taustavalaistus ja yhteensa 6 alfanumeerista rivia. Kaikki tiedot, jotka naytetdan paikallisohjauspaneelissa, voivat siséltdd enintaan viisi
eri toimintatietoa [Status]-tilassa.

Nayton rivit:

a.  Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvakkeita ja grafiikkaa.
1350BA018.13

b. Rivi 1-2: kayttdjan tietorivit joilla nakyy kdyttdjan maarittamia
tai valitsemia tietoja ja muuttujia. [Status]-ndppaintd painamal-

la voit lisétd enintdan yhden ylimaaraisen rivin. Status i) a
1234pm  10,4A  43,5Hz

1 43,5.. b

C. Tilarivi: Tilaviestit, joissa ndkyy tekstia.

Run OK C
—
Quick Main Alarm
2 [ Status | | yiony Menu Log
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Nayttd on jaettu kolmeen osaan:

Ylemmassa osassa (a) nakyy tila tila-kdyttdtavan ollessa aktiivinen tai enintddn 2 muuttujaa silloin, kun tila-kdyttotapa ei ole aktiivinen tai halytys-/
varoitustilanteessa.

Aktiivisen asetuksen numero (joka on valittu aktiiviseksi asetukseksi parametrissa 0-10) tulee naytdlle. Ohjelmoitaessa muussa kuin aktiivisten asetusten
tilassa ohjelmoitavan asetuksen numero ndkyy oikealla suluissa.

Keskiosa (b) nayttda korkeintaan viisi muuttujaa yksikkdineen tilasta riippumatta. Halytyksen/varoituksen ollessa aktiivinen muuttujien sijaan nakyy
varoitus.

Kolmen tilalukemandyton valilld voi vaihdella [Status]-nappadinta painamalla.
Muotoilultaan erilaiset kdyttdmuuttujat nakyvat kussakin tilandytossa - ks. alla.

Jokaiseen kayttdmuuttujaan voidaan yhdistaa useita arvoja tai mittauksia. Naytettdvat arvot/mittaukset voi madrittaa parametreissa 0-20, 0-21, 0-22,
0-23 ja 0-24, joita padasee muokkaamaan valitsemalla [QUICK MENU], "Q3 Toimintoasetukset", "Q3-1 Yleiset asetukset", "Q3-13 Nayttoasetukset".

Kullakin parametreissa 0-20 - 0-24 valitulla arvon/mittauksen lukemaparametrilla on oma asteikkonsa ja numeromaaransa mahdollisen desimaalipilkun
jalkeen. Suurissa numeroarvoissa ndytetdan vahemman numeroita desimaalipilkun jalkeen.

Esim.: Nykyinen lukema

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Tilanaytto I:

Tama lukutila on vakiotila kdynnistyksen tai alustuksen jalkeen.

[INFO]-nappaimelld saat esiin tietoja arvon/mittauksen yhteyksista néy- &

o
tettéviin kayttomuuttujiin (1.1, 1.2, 1.3, 2 ja 3). 0.000 a
Katso tdman piirroksen naytolla nakyvid kdyttdmuuttujia. 1.1, 1.2 ja 1.3 o3,

nakyvat pienikokoisina. 2 ja 3 nakyvat keskikokoisina.

Auto Befriote Ramping

Tilanaytto 11:

Katso tdmaén piirroksen naytolla nakyvia kdyttdmuuttujia (1.1, 1.2, 1.3 ja E L Tity

2). § 207RPI  S25A 24.4kW
o

Esimerkissa on valittu ensimmaisen ja toisen rivin muuttujiksi nopeus, 5

moottorin virta, moottorin teho ja taajuus. @ 6-9 Hz

1.1, 1.2 ja 1.3 ndkyvat pienikokoisina. 2 nakyy suurikokoisena.

Auto Rermote Bunking

1

GO

©
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Nayttotila 111:
Tassa tilassa nakyvat Smart Logic Control -ohjauksen tapahtumat ja toi- o1 9
minta. Saat lisdtietoja jaksosta SL-ohjaus. $
PSR 08EA 40kW|S
S
State: 0 of O [off] a2
When: -
D -
Auto Remote Running
Alimmassa osassa nakyy aina taajuusmuuttajan tila Tila-kdyttotavalla.
Nayton kontrastin saato
Paina [status] ja [ A ] halutessasi tummemman ndyton
Paina [status] ja [ ¥ ] halutessasi kirkkaamman nayton
opsection < i 2
T S R3RPM S44A ZE3kWS
L.4Hz g
Middle section -
e < 2.9

P temp 9
Auto Retmote Runking

Bottom section

Merkkivalot (LED):

Jos tietyt raja-arvot ylitetaan, halytyksen ja/tai varoituksen LED syttyy. Tila- ja halytysteksti tulee ohjauspaneeliin.
Paalldolon merkkivalo syttyy, kun taajuusmuuttajaan kytketaan verkkojdannite tai se saa jannitetta DC-vayldn liittimen tai ulkoisen 24 V:n virtaldhteen
kautta. Samaan aikaan taustavalo palaa.

. Vihred LED / p&alla: Ohjaussektori on toiminnassa.
. Keltainen LED / varoitus: Ilmaisee varoituksen.

. Vilkkuva punainen LED / hélytys: Ilmaisee halytyksen. &
Warn.

Alarm
130BP044.10

GLCP-n&appaimet

Valikkonappaimet
Valikkopainikkeet on jaettu toimintoihin. Naytdn ja merkkivalojen ala-

puolella olevia painikkeita kdytetadn parametrien asetuksiin ja nayttétilan

valintaan normaalikdytdssa. L
130BP045.1C

[Tila]
IImaisee taajuusmuuttajan ja/tai moottorin tilan. 3 eri lukemaa voi valita painamalla [Status]-nappainta:

5 rivilukemaa, 4 rivilukemaa tai Smart Logic Control.

[Status]-painikkeella valitaan ndyton tila tai siirrytaan takaisin Nayttdtilaan joko Pika-asetustilasta, Paavalikkotilasta tai Halytystilasta. [Status]-nappai-
melld voit myds valita yhden tai kahden lukeman tilan.
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[ Pika-asetusvalikon]

avulla voidaan madrittda nopeasti taajuusmuuttajan asetukset. Tavallisimmat HVAC-toiminnot voidaan ohjelmoida tasta.
[Quick menu] koostuu seuraavista osista:

- Oma valikko

- Pika-asetukset

- Toimintojen asetukset
- Tehdyt muutokset

- Kirjautumiset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin LVI-sovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien useimmat VAV-
ja CAV-syotto- ja paluupuhaltimet, jaahdytystornipuhaltimet, ensisijaiset, toissijaiset ja kondensaattorivesipumput ja muut pumppu-, puhallin- ja
kompressorisovellukset. Muiden ominaisuuksien lisaksi se sisdltda myds parametreja, joiden avulla voidaan valita, mitd muuttujia ndytetdan paikallisoh-
jauspaneelissa, digitaalisia esiasetusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vyohykkeen sovelluksia ja

puhaltimiin, pumppuihin ja kompressoreihin liittyvia erikoistoimintoja.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilléd 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu salasanaa.
Pikavalikkotilasta padsee suoraan Paavalikkotilaan ja pdinvastoin.

[Main Menu] -néppainta

kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmointiin. Paavalikon parametreja voi muuttaa valittémasti, ellei parametrilla 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu
salasanaa. Useimmissa LVI-sovelluksissa paavalikon parametreja ei tarvitse muokata, mutta sen sijaan pikavalikon, pika-asetusten ja toimintoasetusten
avulla voidaan helpoimmin ja nopeimmin muokata tyypillisia tarvittavia parametreja.

Paavalikkotilasta pddsee suoraan Pika-asetustilaan ja painvastoin.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitamalla [\Vain Menu] -ndppdinta pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padastaan suoraan
kadyttamaan mitd tahansa parametria.

[Alarm Log]
nayttda luettelon, jossa nakyvat viisi tuoreinta halytysta (numeroituina A1-A5). Jos haluat lisatietoja jostakin halytyksestd, siirry nuolindppdimelld haly-
tyksen numeron kohdalle ja valitse [OK]. Saat tietoa taajuusmuuttajan tilasta ennen halytystilaan siirtymista.

Paikallisohjauspaneelin Halytysloki-painikkeella pddsee tarkastelemaan seka hélytys- etta kunnossapitolokia.

[Back] [Info]

palauttaa sinut edelliseen vaiheeseen tai navigointirakenteen kerrokseen. antaa tietoa komennosta, parametrista tai toiminnosta missa tahansa
nayton ikkunassa. [Info] antaa tarkkaa tietoa aina tarvittaessa.

[Cancel] Voit poistua Info-tilasta valitsemalla joko [Info], [Back] tai [Cancel].

mitatéi viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi komennon, kunhan

nayttoa ei ole vaihdettu.

%/ Info
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Navigointinappaimet
Neljan navigointinappdimen avulla voit liikkua painikkeilla [Quick Me-
nu], [Main Menu] ja [Alarm Log] esiin saatavien vaihtoehtojen valilla.

Nappaimilla voit liikuttaa osoitinta.

130BT117.10

[OK]-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahviste-
taan parametrin muuttaminen.

Kayttonappaimet paikallisohjaukseen ovat ohjauspaneelin alareunas-
sa.

130BP046.10

[Hand On]

mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen graafisella paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistdd myds moottorin, ja nyt moottorin nopeustiedot
voidaan sy6ttaa nuolindppaimilld. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Kdytdsséd [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla 0-40 LCP [Hand on] -ndppdin.
Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kddnteinen

3 Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysdytyskomento

. Pikapysdytys

e DC-jarru

Huom
Ohjaussignaalien tai sarjavaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysdytyssignaalit ohittavat paikallisohjauspaneelilla annetun "kdynnista"-

komennon.

[Off]
-painike pysayttaa kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Kaytdssa [1] tai Pois kaytosta [0] parametrilla 0-41 LCP [Off] -ndppadin. Jos
mitaan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kdytdsta, moottorin voi pysayttda katkaisemalla verkkovirran.

[Auto On]
-ndppainta kaytetadn taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai vdylaan annetaan kaynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Kaytdssa [1] tai Pois kaytdsta [0] parametrilla 0-42 LCP [Auto on] -

néappain.

Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on]-[Auto

on] kautta tulevan signaalin.
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[Reset]

nollaa taajuusmuuttajan halytyksen (laukaisun) jalkeen. Toiminnoksi voidaan valita Ofa kdyttédn [1] tai Poista kdytdsta [0] parametrin 0-43 Nollaa nép-
pdimet paikallisohjauspaneelissa avulla.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitdmalla [Main Menu] -néppdinta pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padstaan suoraan
kayttamaan mitd tahansa parametria.

5.1.3 Numeerisen paikallisohjauspaneelin LCP (NLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat NLCP-paneelia (LCP 101).

130BA191.10

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen osaan:
1. Numeronaytté

5 2. Valikkondppain ja merkkivalot (LED) - parametrien muuttami-

nen ja ndytdn toimintojen vaihteleminen.

3 Navigointindppdimet ja merkkivalot (LED).

4. Toimintandppdimet ja merkkivalot (LED). é
3 on

Warn,

"
Huom o

Parametreja ei voi kopioida numeerisella paikallisoh- 4

jauspaneelilla (LCP 101).

Kuva 5.1: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP)

Valitse jokin seuraavista tiloista:

Tilanaytto: Ilmaisee taajuusmuuttajan tai moottorin tilan.

Halytystilanteessa NLCP siirtyy automaattisesti tahan tilaan. = EEB ,_‘,‘;%
Naytsll3 voi olla halytyksia. )
Pika-asetus- tai paavalikkotila: Naytdon parametrit ja parametrien
asetukset.
Kuva 5.2: Esimerkki tilandytosta
F,I 171
L L m,:%

Kuva 5.3: Esimerkki halytysnaytosta

Merkkivalot (LED):
. Vihred LED/Paalla: Iimoittaa, onko ohjausosasto toiminnassa.

. Keltainen LED/Varoitus: ilmaisee varoituksen.

. Vilkkuva punainen LED/Halytys: ilmaisee halytyksen.
Menu-nappain
[Menu] Valitse jokin seuraavista tiloista:

. Tila

. Pika-asetukset

. Paavalikko

Paavalikko

kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilla par. 0-60 Pddvalikon salasana, par. 0-61 Pddvalikon kdyttd ilman salasa-
naa, par. 0-65 Oman valikon salasana tai par. 0-66 Oman valikon kdyttd ilman salasanaa ole luotu salasanaa.

Pika-asetuksia kdytetddn taajuusmuuttajan asetusten maarittdmiseen ainoastaan tarkeimpien parametrien avulla.
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Parametrien arvoja voi muuttaa yla- ja alanuolen avulla, kun arvo vilkkuu.

Valitse paavalikko painamalla [Menu]-nappainta useita kertoja, kunnes paavalikon merkkivalo palaa.
Valitse parametriryhma [xx-__] ja paina [OK]

Valitse parametri [__-xx] ja paina [OK]

Jos parametri on ryhmaparametri, valitse ryhman numero ja paina [OK].

Valitse haluamasi data-arvo ja paina [OK].

Navigointindppaimet
[Back]
halutessasi siirtya taaksepain

o
=
o
~
=)
o
o
o
®
B

Nuoli [A] [¥]
-nuolindppaimia kaytetaan liilkkumiseen parametriryhmien ja parametrien
valilla sekéd parametrien sisalla.

[OK]

-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan pa-

Kuva 5.4: Nayttéesimerkki
rametrin muuttaminen.

Ohjausnappaimet
Paikallisohjausnappdimet ovat ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

Kuva 5.5: Numeerisen paikallisohjauspaneelin (NLCP) oh-
jausndppaimet

[Hand on]
mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP-paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistdd myds moottorin, ja nyt moottorin nopeustiedot voidaan
syottaa nuolindppaimilla. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&Gytdssa [1] tai Pois kdytdsts [0] parametrilla par. 0-40 LCP [Hand on] -ndppéin.

Ohjaussignaalien tai sarjavaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysaytyssignaalit ohittavat LCP-paneelilla annetun "kdynnista"-komennon.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kadnteinen

. Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysaytyskomento

. Pikapysdytys

. DC-jarru

[Off]
-painike pysayttda kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita KGytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla par. 0-41 LCP [Off]-ndp-
péin.

Jos mitdan ulkoista pysdytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kaytdstd, moottorin voi pysdyttda katkaisemalla verkkovirran.

[Auto on]
-nappainta kaytetaan taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai vdyldan annetaan kdynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappdimen asetukseksi voidaan valita Kdytdssd [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla par. 0-42 LCP [Auto on] -

nappain.

Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on] [Auto
on] kautta tulevan signaalin.
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[Nollaus]
nollaa taajuusmuuttajan halytyksen (laukaisun) jdlkeen. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla
par. 0-43 LCP [Reset]-nappain.

5.1.4 RS-485-vaylayhteys

Yksi tai useampi taajuusmuuttaja voidaan kytked ohjaimeen (tai isan-

130BA060. 11

taan) RS-485-vakioliitannan avulla. Liitin 68 kytketaan P-signaaliin (TX+,
RX+), ja liitin 69 N-signaaliin (TX-, RX-).

Jos useampi taajuusmuuttajia kytketaan johonkin iséntalaitteeseen, kay-

tetdan rinnakkaiskytkentdja.

Kuva 5.6: Kytkentaesimerkki.

Mahdollisten tasausvirtojen vélttdmiseksi suojauksessa kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61, joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattaminen

RS-485-vayla pitaa paattaa vastusverkolla molemmista paistd. Jos taajuusmuuttaja on RS-485-piirin ensimmainen tai viimeinen laite, aseta ohjauskortin
kytkin S801 ON-asentoon.

Katso lisatietoja jaksosta Kytkimet 5201, S202 ja S801.

5.1.5 Tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n avulla, asenna PC-pohjainen kokoonpanotyokalu MCT 10.
PC kytketaan tavallisella (isantd/laite) USB-kaapelilla tai RS485-liitdnnan avulla kuten Swunnitteluoppaan \uvussa Asennus > Eri liiténtdjen asennus.

Huom
USB-liitdntd on eristetty galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista. USB-liitanta on kytketty taajuusmuut-
tajan suojamaadoitukseen. Kayta ainoastaan eristettyd kannettavaa tietokonetta PC-yhteytena taajuusmuuttajan USB-liitantaan.

130BT308

Kuva 5.7: Latso ohjauskaapelin liitdnnat jaksosta Ohjausliittimet.
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5.1.6 PC-ohjelmistotyokalut

PC-pohjainen kokoonpanotytkalu MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaliikenneportti. Danfoss tarjoaa PC-tyékalun PC:n ja taajuusmuuttajan véliseen tiedonsiirtoon, PC-pohjaisen kokoon-

panotyokalun MCT 10. Katso tarkkoja tietoja tasta tydkalusta jaksosta Saatavana oleva kirjallisuus.

MCT 10 -asennusohjelmisto
MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi, vuorovaikutteiseksi tyokaluksi taajuusmuuttajiemme parametrien maarittémista varten. Ohjelmiston voi ladata
Danfoss Internet-osoitteesta Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

xMCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen seuraavissa tehtavissa:
. Tiedonsiirtoverkon suunnitteleminen ilman verkkoyhteyttd. MCT 10 sisaltéa kattavan taajuusmuuttajatietokannan
. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdon online-tilassa
. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen

. Taajuusmuuttajan korvaaminen verkossa

. Yksinkertaiset ja tarkat dokumentit taajuusmuuttajan asetuksista kayttoonoton jalkeen
. Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee my6hemmin kehitettavia taajuusmuuttajia.

MCT 10 -asetus -ohjelmisto tukee Profibus DP-V1 -vdylaa Master-luokan 2 yhteydelld. Sen avulla on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan
parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta. Tdma poistaa ylimaardisen tietoliikenneverkon tarpeen.

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset.
1. Kytke PC laitteeseen USB-portin valityksellda. (Huom: Kayta sahkdverkosta eristettya tietokonetta USB-porttiin litettyna. Muuten laite voi vioittua.)
2. Open MCT 10 -asetus -ohjelmisto
3. Valitse "Read from drive" (Lue asemasta).
4.  Valitse "Tallenna nimelld" (Save as)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.

Lataa taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC taajuusmuuttajaan USB-portin valityksella.
2. Avaa MCT 10 -asetus -ohjelmisto
3. Valitse “"Avaa” — tallennetut tiedostot nakyvat
4.  Avaa haluamasi tiedosto
5.  Valitse "Write to drive" (Kirjoita asemaan)

Kaikki parametrien asetukset siirretadn nyt taajuusmuuttajaan.

Erillinen kayttdohjeMCT 10 -asetusohjelmistolle on saatavana: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT -asetusohjelmisto 10 -ohjelmisto
Parametrien maarittdminen
Kopioiminen taajuusmuuttaijilta ja taajuusmuuttajille
M[C|T Parametriasetusten, myds kaavioiden, dokumentointi ja tulostaminen

Ulk. kayttoliittyma
Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastettujen toimien ohjelmointi
SL-ohjaimen asetukset
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Tilausnumero:
Tilaa MCT 10 -asetusohjelmiston sisaltdva CD koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -ohjelmiston voi ladata myds Danfoss Internet-osoitteesta WWW.DANFOSS.COM, Business Area (liiketoiminta-alue): Motion Controls (liikeohjai-
met).

5.1.7 Ohjeet ja vinkit

* Useimmissa LVI-sovelluksissa pikavalikko, pika-asetukset ja toiminnan asetukset mahdollistavat yksinkertaisimman ja nopeim-
man kaikkien tarvittavien tyypillisten parametrien kayton.

* Jos mahdollista, suorittamalla AMA padastddn parhaaseen akselitehoon

Nayton kontrastia voi saatda painamalla [Status]- ja [ A ]-ndppaimid ndytén tummentamiseksi tai painamalla [Status]- ja [V ]-

nappaimia nayton kirkastamiseksi.

& Kohdissa [Quick Menu] ja [Tehdyt muutokset] nakyvat kaikki parametrit, joita on muutettu tehdasasetuksista.
* Paina [Main Menu] -ndppainta ja pida sita pohjassa 3 sekunnin ajan halutessasi muokata jotain parametria.
& Huoltotarkoituksessa kannattaa kopioida kaikki parametrit LCP-paneeliin, katso lisétietoja parametrista par. 0-50 LCP-kopiointi

Taulukko 5.1: Ohjeet ja vinkit

5.1.8 Parametrin asetusten nopea siirto kaytettaessa graafista paikallisohjauspaneelia

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, suosittelemme parametriasetusten tallentamista (varmuuskopiointia) graafiseen paikallisohjauspaneelin tai
PC:lle MCT 10 Set-up -ohjelmistotydkalun avulla.

Huom

Pysayta moottori ennen minkaan naiden toimintojen suorittamista.

Tietojen tallentaminen LCP-paneeliin:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-ndppdinta.
3. Valitse "Kaikki LCP:hen"
4, Paina [OK]-ndppdinta.

Nyt kaikki parametrien asetukset tallentuvat toiminnan edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan GLCP:n. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].
Nyt voit kytkea GLCP:n toiseen taajuusmuuttajaan ja kopioida parametrien asetukset tahdnkin taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto LCP-paneelista taajuusmuuttajaan:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-ndppainta.
3. Valitse “Kaikki LCP:std"”
4. Paina [OK]-nappainta.

Graafiseen paikallisohjauspaneeliin tallennetut parametrien asetukset siirretddn nyt toiminnon edistymista kuvaavan palkin iimoittamaan taajuusmuutta-
jaan. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].
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5.1.9 Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

On olemassa kaksi tapaa palauttaa taajuusmuuttajan oletusasetukset: Suositeltava alustus manuaalinen alustus.
Huomaa, etta niiden vaikutukset poikkeavat toisistaan alla olevan selostuksen mukaan.

Suositeltava alustaminen (keinona par. 14-22 Toimintatila) par. 14-22 Toimintatila alustaa kaiken lukuun ottamatta seuraavia:

1. Valitse par. 14-22 Toimintatila par. 14-50 RFI-suod.
) o par. 8-30 Protokolla
2. Paina [OK]-nappainta. par. 8-31 Osoite

par. 8-32 Baudinopeus

par. 8-35 Vasteen minimiviive

par. 8-36 Vasteen maksimiviive

par. 8-37 Ominaisuuksien Vvélinen maks. viive

Valitse "Alustus" (jos kaytdssa on NLCP, valitse "2")

3
4. Paina [OK]-nappainta.

5.  Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes ndytté sammuu. par. 15-00 Kaytttunnit - par. 15-05 Yijénnitteet
par. 15-20 Historialoki: Tapahtuma - par. 15-22 Historialoki: Aika
6.  Kytke virta uudelleen, ja taajuusmuuttaja on nollattu. Huomaa, par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Hélytysloki: Aika

ettd ensimmadinen kdynnistys kestdd muutaman sekunnin pi-
dempaan.

7. Paina [Reset]-painiketta.

Huom

par. 0-25 Oma valikko-valikossa valitut parametrit sdilyvat tehtaan oletusasetusten ohella.

Manuaalinen alustus

Huom
Kun suoritetaan manuaalinen alustus, sarjalikenne, RFI-suodattimen asetukset ja vikalokin asetukset nollataan.
Poistaa kohdassa par. 0-25 Oma valikko valitut parametrit.

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes ndyttdé sammuu. _— . . o
Tama parametri alustaa kaiken paitsi:
2a. Paina néppaimia [Status] - [Main Menu] - [OK] samaan ai- par. 15-00 Kayttotunnit
) T . L par. 15-03 K&ynnistyksid
kaan kun graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) naytt6 kdyn- par. 15-04 Yilgmpétilat
nistyy. par. 15-05 Yijénnitteet

2b. Paina [Menu]-ndppdintd, kun LCP 101:n numeronayttd
kaynnistyy.
3. Vapauta ndppaimet 5 sekunnin kuluttua.

4. Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu oletusasetusten mukaan.
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6.1.1 Parametrien asetukset

Ryhma

Otsikko

Toiminta

0-

9-
10-
11-
13-

Kayttd ja nayttd

Kuorm./moott.

Jarrut

Ohjearvo/rampit

Rajat/varoitukset

Digit. tulo/Iahtd

Analoginen tulo/1ahtd

Tiedonsiirto ja optiot

Profibus
CAN-kenttavayla
LonWorks
SL-ohjain

Parametrit, joita kdytetdan taajuusmuuttajan ja LCP-paneelin perustoimintojen ohjelmoimiseen, joihin
kuuluvat: kielen valinta; muuttujien paikkojen valinta naytélla (esim. staattinen paine putkessa tai kon-
denssiveden paluuldmpétila voidaan ndyttaa siten, ettd asetuspiste pienind numeroina nakyy ylarivilla ja
takaisinkytkentd suurina numeroina ndyton keskelld); LCP-paneelin ndppadinten/painikkeiden kayttoon-
otto / kdytdsta poistaminen; LCP-paneelin salasanat; kdyttdonotettujen parametrien lataaminen LCP-
paneeliin/-paneelista ja sisddnrakennetun kellon asettaminen.

Parametrit, joiden avulla taajuusmuuttaja konfiguroidaan kulloistakin sovellusta ja moottoria varten,
mukaan lukien: kaytto avoimessa tai suljetussa piirissd; sovellustyyppi, kuten kompressori, puhallin tai
keskipakopumppu; moottorin tyyppikilven tiedot; taajuusmuuttajan automaattinen virittdminen moot-
toria vastaavaksi suorituskyvyn optimoimiseksi; kytkeytyminen py&rivadan moottoriin (kdytetaan tyypil-
lisesti puhallinsovelluksissa) ja moottorin lampdsuojaus.

Parametrit, joilla madritetaan taajuusmuuttajan jarrutoimintoja, jotka eivat ole yleisida monissa HVAC -
sovelluksissa mutta voivat olla hyddyksi erityisissa puhallinsovelluksissa. Parametrit kuten: tasavirtajar-
rutus; dynaaminen/vastusjarrutus ja ylijannitevalvonta (jonka avulla voidaan saataa automaattisesti
hidastumisnopeutta (automaattiramppaus) laukaisun valttamiseksi hidastettaessa puhaltimia, joiden hi-
tausarvot ovat suuria)

Parametrit, joilla ohjelmoidaan nopeuden minimi- ja maksimiohjearvorajat (RPM/Hz) avoimessa piirissa
tai todellisissa yksikoissa kaytettdessa suljetussa piirissa); digitaaliset/esiasetetut ohjearvot; rydminta-
nopeus; kunkin ohjearvon lahteen madrittely (esim. mihin analogiseen tuloon ohjearvosignaali on
kytketty); kiihdytys- ja hidastusajat ja digitaalisen potentiometrin asetukset.

Kayton rajojen ja varoitusten ohjelmointiin kdytetyt parametrit kuten: sallittu moottorin pydrimissuunta;
moottorin minimi- ja maksiminopeudet (esim. pumppusovelluksissa on tyypillista ohjelmoida minimino-
peudeksi noin 30-40 % sen varmistamiseksi, ettd pumppujen tiivisteiden voitelu on aina kunnollista,
kavitaation valttdmiseksi seka sen varmistamiseksi, ettd asianmukainen nostokorkeus syntyy aina vir-
tauksen takaamiseksi); momentti- ja virtarajat moottorilla kdytetyn pumpun, puhaltimen tai kompres-
sorin suojaamiseksi; varoitukset pienestd/suuresta virrasta, nopeudesta, ohjearvosta ja takaisinkytken-
ndstd; suojaus puuttuvan moottorin vaiheen varalta; nopeuden ohitustaajuudet mukaan lukien naiden
taajuuksien puoliautomaattinen maaritys (esim. resonanssitilojen valttamiseksi jaahdytystorneissa ja
muissa puhaltimissa).

Parametrit, joilla ohjelmoidaan kaikkien digitaalitulojen, digitaalilahtdjen, relelahtdjen, pulssitulojen ja
pulssilahtdjen toiminnot ohjauskortissa ja kaikissa optiokorteissa.

Kaikkiin ohjauskortin ja yleiskayttdon tarkoitetun I/O-option (MCB101) liitinten analogisiin tuloihin ja
lahtdihin liittyvien toimintojen ohjelmointiin kdytetyt parametrit (huomaa: EI analoginen I/O-optio
MCB109, katso parametriryhma 26-00), kuten: analogisen tulon eldvan nollan aikakatkaisutoiminto (jota
voidaan kayttaa esimerkiksi annettaessa jadhdytystornin puhaltimelle komentoa toimia tdydelld nopeu-
della, jos kondenssiveden paluuanturiin tulee vika); analogisten tulosignaalien skaalaus (esimerkiksi
analogisen tulon sovittamiseksi staattisen polyn paineanturin mA- ja painealueeseen); suodattimen ai-
kavakio analogisen tulon sdhkdisen kohinan suodattamiseksi, jota voi joskus esiintya, kun asennettuna
on pitkia kaapeleita; analogisten lahtdjen toiminta ja skaalaus (esimerkiksi moottorin virtaa tai kilowat-
teja edustavan analogisen lahdon tarjoamiseksi DDC-sadtimen analogiseen tuloon) ja BMS:lla ohjatta-
vien analogisten lahtdjen konfiguroimiseksi korkean tason liitdannan (HLI) kautta (esim. kylmavesivent-
tiilin saatelemiseksi), mihin sisaltyy kyky maarittaa naiden lahtdjen oletusarvo, jos HLI:hin tulee vika.
Parametrit, joiden avulla madritetdan ja tarkkaillaan toimintoja, jotka liittyvat taajuusmuuttajan sarjalii-
kenteeseen / korkean tason rajapintaan

Parametrit, joita kdytetdan ainoastaan, kun asennettuna on Profibus-optio.

Parametrit, joita kdytetadn ainoastaan, kun asennettuna on DeviceNet-optio.

Parametrit, joita kdytetdan vain, kun asennettuna on Lonworks-optio.

Parametrit, joiden avulla voidaan madrittda sisadnrakennettu SL-ohjain (SLC), jota voidaan kayttaa yk-
sinkertaisiin toimintoihin, kuten vertaimiin (esim. X Hz:n taajuuden ylapuolella l1ahtoreleen aktivointi),
ajastimiin (esim. kdynnistyssignaalia kdytettdessa aktivoidaan ensin ldhtorele tuloilman vaimentimen
avaamiseksi ja odotetaan x sekuntia ennen kiihdytystd), tai monimutkaisemmissa kayttdjan maaritta-
mien toimintojen sarjoissa, joita SLC suorittaa, kun SLC katsoo asianmukaisen kadyttdjan maarittdman
tapahtuman arvoksi TRUE (tosi). (Esimerkiksi esilammitintilan kdyttddnotto yksinkertaisessa AHU-jaah-
dytyssovelluksen ohjauskaaviossa, jossa BMS:aa ei ole. Tallaisessa sovelluksessa SLC voi tarkkailla
ulkopuolisen ilman suhteellista kosteutta, ja jos se jaa tietyn arvon alapuolelle, tuloilman lampétilan
asetuspistettd voidaan automaattisesti suurentaa. Kun taajuusmuuttaja tarkkailee ulkoilman suhteellista
laajennetun PI(D)-piirin ja analogisen Iahddn avulla, se moduloisi sitten venttiilia korkeamman tuloilman
lampdtilan ylldpitamiseksi). SLC voi usein korvata muut ulkoiset ohjauslaitteet.

Taulukko 6.1: Parametriryhmat

MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

6 Ohjelmointi

6 Ohjelmointi

95




M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

6 Ohjelmointi jan kayttdohjeet
Ryhma Otsikko Toiminta
14- Erikoistoiminnot Taajuusmuuttajan erikoistimintojen konfigurointiin kdytettavat parametrit, kuten: kytkentataajuuden

asettaminen moottorista kuuluvan melun vahentamiseksi (joskus tarpeen puhallinsovelluksissa); kineet-
tinen varmistustoiminto (erityisen hyddyllinen kriittisissa sovelluksissa puolijohdeasennuksissa, joissa
suorituskyky verkkovirran heikentyessd/katketessa on térkedd); suojaus vinolta verkolta; automaattinen
nollaus (halytysten manuaalisen kuittauksen tarpeen valttémiseksi); energian optimointiparametrit (joita
ei yleensa tarvitse muuttaa mutta joiden avulla taté automaattista toimintoa voidaan hienosaataa (tar-
vittaessa) sen varmistamiseksi, ettd taajuusmuuttajan ja moottorin yhdistelma toimii mahdollisimman
tehokkaasti tdydella ja osittaisella kuormituksella) ja automaattinen redusointi (jonka avulla taajuus-
muuttajan toiminta voi jatkua pienemmalld teholla d&rimmaisissa kayttoolosuhteissa, mika varmistaa
maksimaalisen kayttdajan).

15- Taaj.muut. tiedot Kayttotietoja ja muita taajuusmuuttajan tietoja tarjoavat parametrit, kuten: kayttd- ja kdyntiaikalaskurit;
kWh-laskuri; kaynti- ja kWh-laskurien nollaus; halytys-/vikaloki (jossa nakyvat 10 viimeisintd halytysta
seka niihin liittyva arvo ja aika) seka taajuusmuuttajan ja optiokortin tunnistusparametrit, kuten koodi-
numero ja ohjelmaversio.

16- Datalukemat Vain luku -parametrit, joista nakyy monien sellaisten kayttdmuuttujien tila/arvo, jotka saadaan nakyviin
LCP-paneelissa tai tdssa parametriryhméssa. Nama parametrit voivat olla erityisen hyddyllisia kayttoon-
oton aikana, kun liitdntaan kaytetdan BMS:aa korkean tason rajapinnan valitykselld.

18- Info ja lukemat Vain luku -parametrit, joista nakyvat 10 ennaltaehkaisevan huollon lokin kohtaa, toimintoa seka analo-
gisen I/O-optiokortin analogisten tulojen ja lahtdjen aika ja arvo, mika voi olla erityisen hyddyllista
kayttdonoton aikana kdytettdessa liitdntadn BMS:aa korkean tason rajapinnan valityksella.

20- Taaj.muut. sulj. piiri Pumpun, puhaltimen tai kompressorin nopeutta suljetun piirin tilassa saatelevan PI(D)-saatimen suljetun
piirin konfigurointiin kaytetyt parametrit, kuten: sen maarittely, mista kukin kolmesta mahdollisesta ta-
kaisinkytkentdsignaalista tulee (esim. mista analogisesta tulosta tai BMS HLI:std); kunkin takaisinkyt-
kentdsignaalin muuntokerroin (esim. kaytettdessa painesignaalia virtauksen ilmaisemiseen ilmankasit-
tely-yksikossa tai muuntaminen paineesta lampétilaan kompressorisovelluksessa); ohjearvon ja
takaisinkytkennan suunnitteluyksikké (esim. Pa, kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F jne.); tu-
lokseksi saatavan takaisinkytkennan laskentaan kaytettéva toiminto (esim. summa, erotus, keskiarvo,
minimi tai maksimi) yhden vydhykkeen sovelluksissa tai monen vyohykkeen sovellusten saatelyfilosofia;
asetuspiste(id)en ohjelmointi ja PI(D)-piirin manuaalinen tai automaattinen viritys.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joiden avulla maaritetaan 3 laajennetun suljetun piirin PI(D)-saadinta, joilla voidaan esimer-
kiksi ohjata ulkoisia toimilaitteita (esim. kylmavesiventtiilia tuloilman Iampétilan yllapitamiseksi VAV-
jarjestelmdssa), kuten: suunnitteluyksikkd kunkin ohjaimen ohjearvolle ja takaisinkytkennalle (esim. °C,
°F jne.); ohjearvo-/asetuspistealueen maarittely kullekin saatimelle; sen maarittely, mista mikakin oh-
jearvo/asetuspiste ja takaisinkytkentdsignaali tulee (esim. mista analogisesta tulosta tai BMS:n HLI-
rajapinnasta); asetuspisteen ohjelmointi ja PI(D)-saddinten manuaalinen tai automaattiviritys.

22- Sovellustoiminnot Pumppujen, puhallinten ja kompressorien tarkkailuun, suojaukseen ja saatelyyn kaytettdvat parametrit,
kuten: virtauskatkosten tunnistus ja pumppujen suojaus (mukaan lukien tdman toiminnon automaattiset
astukset); kuivan pumpun suojaus; kdyran lopun tunnistus ja pumppujen suojaus; lepotila (erityisen
hyddyllinen jaahdytystorni- ja lis@pumppusarjoissa); hihnakatkosten tunnistus (kaytetaan tyypillisesti
puhallinsovelluksissa ilmavirtauksen katkeamisen havaitsemiseksi sen sijaan, ettd kaytettaisiin puhalti-
men poikki asennettua paine-erokytkintd); kompressorien oikosulkusuojaus ja asetuspisteen kompen-
sointi pumpun virtauksen vuoksi (erityisen hyodyllinen toissijaisissa kylmavesipumppusovelluksissa,
joissa paine-eroanturi on asennettu lahelle pumppua eika jarjestelman aarimmaisten merkittavien kuor-
mien valille; tdman toiminnon kdyttd voi kompensoida anturin asennusta ja auttaa toteuttamaan mak-
simaalisia energiasaastoja).

23- Aikaan perustuvat toiminnot Aikaan perustuvat parametrit, kuten: ne, joilla kdynnistetaan paivittdisia tai viikoittaisia toimintoja si-
saanrakennetun reaaliaikakellon avulla (esim. yoseisokkitilan asetuspiste tai pumpun/puhaltimen/kom-
pressorin kaynnistys/pysaytys tai ulkoisen laitteen kaynnistys/pysaytys); ennaltaehkaisevat huoltotoi-
minnot, jotka voivat perustua kaynti- tai kayttdaikaan pohjautuviin aikavaleihin tai erityisiin pdiviin ja
kellonaikoihin; energialoki (erityisen hyddyllinen jalkiasennussovelluksissa tai jos halutaan tietoja pum-
pun/puhaltimen/kompressorin nykyisesta historiallisesta kuormituksesta (kW); kehityssuuntien seuranta
(erityisen hyédyllinen jalkiasennus- tai muissa sovelluksissa, joissa halutaan tietoja pumpun/puhaltimen/
kompressorin kdyttdtehosta, virrasta, taajuudesta tai nopeudesta analyysia tai takaisinkytkentdlaskuria

varten.

24- Sovellustoiminnot 2 Parametrit, joilla maaritetddn Fire Mode -tila ja/tai ohjataan ohituskontaktoria/kdynnistintd, jos sellainen
on tarkoitettu jarjestelmaan.

25- Kaskadiohjaus Parametrit, joilla madritetaan ja tarkkaillaan sisadnrakennettua pumppukaskadisaadinta (tyypillisesti
kaytdssa lisapumppusarjoissa).

26- Analoginen I/O-optio MCB  Analogisen I/O-option (MCB109) konfigurointiin kaytettévat parametrit, kuten: analogisten tulotyyppien

109 madrittely (esim. jannite, Pt1000 tai Ni1000) ja analogisten lahtétoimintojen ja skaalauksen skaalaus ja

maarittely.

Parametrien kuvaukset ja valinnat ndkyvat graafisen -paneelin (GLCP) tai numeerisen (NLCP) ndyttdalueella. (Katso lisdtietoja kyseisesta jaksosta.) Voit
muokata parametreja painamalla [Quick Menu]- tai [Main Menu] -painiketta ohjauspaneelista. Pikavalikkoa kdytetdan ensisijaisesti laitteen kayttddnotossa
sitd kdynnistettdessa antamalla kdyton aloittamiseen tarvittavat parametrit. Péavalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellusohjelmoin-
nin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/I&htoliitannailld ja analogisilla tulo-/Iahtéliitdnngilld on useita toimintoja. Kaikilla liittimissa on useimpiin HVAC -sovelluksiin sopivat
tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvitaan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmassa 5 tai 6 selostetulla tavalla.
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6.1.2 Pikavalikko-tila

Parametrin tiedot

Graafisella naytdlla (GLCP) voi pikavalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja parametreja. Numeerisella paikallisohjauspaneelilla (NLCP) voi
muokata vain pika-asetuksia. Parametrien maarittaminen [Quick Menu] -painikkeella - voit antaa parametrin tiedot tai asetukset tai muuttaa niité seu-
raavasti:

1. Paina Quick Menu -nappainta

2. Voit etsid muutettavat parametrit [A]- ja [ ¥ ]-napp&imilla.

3. Paina [OK]-ndppadinta.

4. Voit valita oikean parametriasetuksen [A]- ja [ ¥ ]-ndppaimilla.

5. Paina [OK]-nappainta.

6. voit siirtya eri numeron kohdalle parametriasetuksen sisdlla [ «€]- ja [ ™ ]-nappaimilla.
7. Korostettu alue nayttaa muutettavaksi valitun numeron.

8.  Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel]-ndppainta tai hyvaksya muutoksen ja sy6ttdad uuden asetuksen [OK]-nappaimella.

Esimerkki: Parametrin tietojen muuttaminen
Oletetaan, ettd parametrin 22-60 asetuksena on [Ei kdyt]. Haluat kuitenkin tarkkailla tuulettimen hihnan kuntoa - ehja tai katkennut - seuraavasti:
Parametrin

1. Paina Quick Menu -ndppainta.

2. Valitse Toiminnon asetukset [ ¥ ]-nappaimella

3. Paina [OK]-ndppadinta.

4. valitse sovelluksen asetukset [ ¥ ]-nappaimelld

5. Paina [OK]-nappainta.

6. Paina [OK]-nappainta uudelleen muokataksesi puhallintoimintoja

7. Valitse hihnakatkostoiminto painamalla [OK]-nappdinta.
8. valitse [ ¥ ]-néppdimella [2] Laukaisu.

Nyt taajuusmuuttaja laukaisee, jos tuulettimen hihnan havaitaan katkenneen.

Valitse [Oma valikko] saadaksesi nakyviin valitsemasi henkil6-

kohtaiset parametrit:

Valitse [Oma valikko] saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkilokohtaiset parametrit. Esimerkiksi AHU tai pumpun al-
kuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoida henkildkohtaiset parametrit ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhtey-
dessd, jotta kdyttodnotto/hienosdatd kayttdpaikalla olisi helpompaa. Nama parametrit valitaan kohdassa par. 0-25 Oma valikko. Téahan valikkoon voi
ohjelmoida jopa 20 eri parametria.

Valitse [Tehdyt muutokset] halutessasi tietoa seuraavista seikoista:

. viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointindppaimilla ylés/alas.
. oletusasetuksen jalkeen tehdyt muutokset.

Valitse [Kirjautumiset]:

halutessasi tietoa ndyttorivin lukemista. Tiedot ndytetdadn kaavioina.

Vain parametreissa par. 0-20 Ndytdn rivi 1.1 pienija par. 0-24 N&yton rivi 3 suurivalittuja ndyttdparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan tallentaa
my6hempaa kayttda varten enintdan 120 ndytettd.

Vaikuttavien parametrien asetukset -sovelluksissa:

Parametrien madrittdminen selvaan enemmistoon -sovelluksista onnistuu helposti pelkdstaan [Quick Setup] -optiota kdyttamalla.

Kun painat [Quick Menu] -ndppaintd, ndytdlle tulee luettelo pika-asetusvalikon eri vaihtoehdoista. Katso myds alla olevaa kuvaa 6.1 ja taulukoita Q3-1 -
Q3-4 seuraavassa jaksossa 7oimintoasetukset.
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Esimerkki pika-asetusoption kaytosta:
Oletetaan, etta haluat maarittda rampin seisonta-ajaksi 100 sekuntia!

1. Valitse [Pika-asetukset]. Naytolle tulee pika-asetusvalikon ensimmainen par. 0-01 Kie//

2. Ppainele [ Y]-nappaints, kunnes naytolle tulee par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika, jonka oletuasetuksena on 20 sekuntia.
3. Paina [OK]-ndppdinta.

4. Korosta 3. numero ennen pilkkua painamalla [ €4]-ndppainta.

5. Valitse numeron '0' tilalle '1' [A]-nappdimella.

6. Korosta numero '2' [ »]-ndppadimella.

7. Muuta numeron 2" tilalle '0' [ ¥ ]-napp&imella.

8. Paina [OK]-nappainta.

Uudeksi rampin seisonta-ajaksi on nyt maaritetty 100 sekuntia.
On suositeltavaa maarittdd asetukset ohjeen mukaisessa jarjestyksessa.

Huom
Toiminnon taydellinen kuvaus on taman kdyttboppaan parametriosassa.

353A E_,I
01 My Personal Menu
e
03 Function Setups

05 Changes Made

10 BPOGd. 14

Kuva 6.1: Pikavalikkonakyma.

Pika-asetusvalikon avulla voit kayttaa taajuusmuuttajan 13 térkeintd asetusparametria. Ohjelmoinnin jélkeen taajuusmuuttaja on useimmiten kayttoval-
mis. Pika-asetusten 13 (ks. alatunniste) parametria on lueteltu seuraavassa taulukossa. Toiminnon taydellinen kuvaus on témén kayttdoppaan parametrien
kuvausosassa.
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Par. [Yksikét]
par. 0-01 Kieli
par. 1-20 Moottorin teho [kW] [kw]
par. 1-21 Moott. teho [hv] [hv]
par. 1-22 Moottorin jénnite [Vl
par. 1-23 Moottorin taajuus [Hz]
par. 1-24 Moottorin virta [A]
par. 1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
par. 1-28 Moott. pyor. tarkistus [Hz]
par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika [s]
par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika [s]
par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] [RPM]
par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] [Hz]
par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] [RPM]
par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] [Hz]
par. 3-19 Rydminténopeus [RPM] [RPM]
par. 3-11 Rydmintédnopeus [Hz] [Hz]
par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo
par. 5-40 Toimintorele

Taulukko 6.2: Pika-asetusparametrit

*Esilld oleva ndyttd riippuu parametreissa par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset tehdyistéa valinnoista. Parametrien
par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset oletusasetukset riippuvat siitd, mille maailman alueelle taajuusmuuttaja toimitetaan,
mutta se voidaan ohjelmoida tarvittaessa uudelleen.

** par. 5-40 Toimintorele on ryhma, josta voit valita asetukseksi joko Relel [0] tai Rele2 [1]. Vakioasetuksena on Relel [0], jonka oletusvaihtoehtona
on Halytys [9].

Katso parametrin kuvaus jaljempaa tasta luvusta toimintoasetusten parametreja kuvaavasta kohdasta.

Tarkempi kuvaus asetuksista ja ohjelmoinnista, katso Ohjelmointiopas, MG.11.CX.YY

X = version numero Y = kieli

Huom

Jos parametrissa par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo on valittuna [Ei toimintoa], kdynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita litantaa +24
V:n jénnitteeseen liittimessa 27.

Jos parametrin par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo asetuksena on [Vapaa rullaus pysahdyksiin] (tehtaan oletusarvo), kdynnistyksen mah-
dollistamiseksi tarvitaan kytkenta +24 V:n jannitteeseen.
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0-01 Kieli

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Optio:

[or*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]

English
Deutsch
Francais
Dansk
Spanish
Italiano
Svenska
Nederlands
Chinese
Suomi
English US
Greek
Bras.port
Slovenian
Korean
Japanese
Turkish
Trad.Chinese
Bulgarian
Srpski
Romanian
Magyar
Czech
Polski
Russian
Thai

Bahasa Indonesia

Toiminto:
Maarittad naytolla kaytettavan kielen.

Taajuusmuuttajan mukana voidaan toimittaa 4 erilaista kielipakettia. Englanti ja saksa sisaltyvat
kaikkiin paketteihin. Englannin kielta ei voi poistaa eika muokata.

Osa kielipaketeista 1 - 4
Osa kielipaketeista 1 - 4
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Kielipaketti 2

Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 2
Osa kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 2
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2

Osa Kielipakettia 2

1-20 Moottorin teho [kW]

Alue:
4.00 kW*

100

[0.09 - 3000.00 kW]

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-
teen nimellislahtoa.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Parametrissa par. 0-03 Paikalliset asetukset
tehdyista valinnoista riippuen joko par. 1-20 Moottorin teho [kW]tai par. 1-21 Moott. teho [hv]on
nakymattomissa.
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1-21 Moott. teho [hv]
Alue: Toiminto:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] IImoita moottorin nimellisteho (hv) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-
teen nimellislahtoa.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
Parametrissa par. 0-03 Pajkalliset asetukset tehdyistd valinnoista riippuen joko par. 1-20 Moottorin
teho [kW]tai par. 1-21 Moott. teho [hv] on nakymattomissa.

1-22 Moottorin jannite

Alue: Toiminto:
400. V* [10. - 1000. V] IImoita moottorin nimellisjdnnite moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen
nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-23 Moottorin taajuus
Alue: Toiminto:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.Katso ohjeet 87 Hz:n kayttdon
230/400 V:n moottoreilla tyyppikilven tiedoista arvoilla 230 V/50 Hz. Mukauta par. 4-13 Moott. no-
peuden yléraja [RPM] ja par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-24 Moottorin virta
Alue: Toiminto:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin nimikilven tietojen mukaan. Tietoja kdytetaan
moottorin vaantdmomentin, ldmpdsuojauksen jne. laskentaan.

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus
Alue: Toiminto:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Naita tietoja kdyte-
taan moottorin automaattisten korvausten laskentaan.

Huom

Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.
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1-28 Moott. pyor. tarkistus

Optio: Toiminto:
Moottorin asennuksen ja kytkennan jélkeen tdméan toiminnon avulla voidaan vahvistaa moottorin
oikea pydrimissuunta. Taman toiminnon kdyttoonotto ohittaa mahdolliset vaylakomennot tai digi-
taaliset tulot lukuun ottamatta ulkoista lukitusta ja turvallista pysaytysta (jos sisdltyy laitteistoon).

[o] * Pois paalta Moottorin pydrimisen tarkistus ei ole kaytossa.
[1] Kaytossa Moottorin pyorinnan tarkistus on kdytdssa. Kun toiminto on kdytdssa, ndytolla lukee:
"Huom! Moottori saattaa pyoria vaaraan suuntaan."
Kun painat [OK]-, [Back]- tai [Cancel]-ndppaintd, viesti hdviaa ja esiin tulee uusi viesti: “Paina [Hand on]-ndppainta kdynnistdaksesi moottorin. Peruuta
[Cancel]-nappaimella.” Kun painat [Hand on] -né@ppdintd, moottori kdynnistyy 5 Hz:n taajuudella eteenpdin ja naytélla lukee: “Moottori kdy. Tarkista,

pyoriikd moottori oikeaan suuntaan. Pysdaytd moottori painamalla [Off]-ndppainta. " Kun painat [Off]-ndppdintd, moottori pyséahtyy ja parametri
par. 1-28 Moott. pyér. tarkistus nollautuu. Jos moottori pyérii vaaraan suuntaan, kaksi moottorin vaihejohdinta voidaan vaihtaa keskendan. TARKEAA:

l Verkkovirta tulee katkaista ennen moottorin vaihejohdinten irrottamista.

3-41 Ramppi 1:n nousuaika
Alue: Toiminto:
10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika O:sta par. par. 1-25 Moottorin nimellisnopeusilmoitettuun

arvoon. Valitse sellainen rampin nousuaika, ettd lahtovirta ei ylitd ramppauksen aikana kohdan
par. 4-18 Virtaraja virtarajaa. Katso rampin laskuaika par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika.

tkithd. X nnorm [ par.1 — 25] [s]
ohjearvo [ rpm] -

par.3 — 41 =

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue: Toiminto:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin laskuaika eli hidastumisaika arvosta par. 1-25 Moottorin nimellisnopeus arvoon 0 r/
min. Valitse rampin laskuaika niin, ettd ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajassa moottorin rege-

neratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu virta ylita par. par. 4-18 Virtaraja maaritettya virtarajaa.
Katso rampin nousuaika par. par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.

tKuvaus X nnorm [ par.1 — 25]
ohjearvo [ rpm]

par.3 — 42 = [s]

4-14 Moott. nopeuden ylaraja [Hz]

Alue: Toiminto:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Aseta moottorin nopeuden yldraja. Moottorin nopeuden yldraja voidaan asettaa vastaamaan val-
Hz* mistajan suosittelemaa moottorin akselin maksimia. Moottorin nopeuden yldrajan on oltava suu-

rempi kuin parametrin par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] asetus. Nakyviin tulee vain
par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]or par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] riippuen muista
padvalikossa maadritetyista parametreista ja maailmanlaajuisesta maantieteellisesta sijainnista joh-
tuvista oletusasetuksista.

Huom
Enimmaislahtétaajuus ei saa olla suurempi kuin 10 % vaihtosuuntaajan kytkentdtaajuudesta (par. 14-01 Kytkentdtaajuus).
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4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]

Alue: Toiminto:

z - par. 4- z eta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja voidaan asettaa vastaamaan moot-

0 Hz* [0 4-14 Hz] Aseta ttori den alaraja. Moottori den alaraja void tt ta t
torin akselin pienintd Idhtétaajuutta. Nopeuden alaraja ei saa olla suurempi kuin parametrin
par. 4-14 Moott. nopeuden yléraja [Hz] asetus.

4-13 Moott. nopeuden ylaraja [RPM]
Alue: Toiminto:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Aseta moottorin nopeuden ylaraja. Moottorin nopeuden yldraja voidaan asettaa vastaamaan suu-
rinta valmistajan sallimaa moottorin nimellisarvoa. Moottorin nopeuden ylarajan on oltava suurempi
kuin parametrin par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] asetus. Nakyviin tulee vain
par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]or par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]riippuen muista
padvalikossa madritetyista parametreista ja maailmanlaajuisesta maantieteellisesta sijainnista joh-
tuvista oletusasetuksista.

Huom

Taajuusmuuttajan ldhtdtaajuusarvo ei saa olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Huom
Kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] muutokset palauttavat kohdan par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]

Alue: Toiminto:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Aseta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja voidaan asettaa vastaamaan val-
mistajan suosittelemaa moottorin vdhimmaisnopeutta. Moottorin nopeuden alaraja ei saa olla
suurempi kuin parametrin par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] asetus.

3-11 Rydmintanopeus [Hz]

Alue: Toiminto:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Rydmintanopeus on kiinted lahtétaajuus, jolla taajuusmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto akti-
voidaan.

Katso myds par. 3-80 Rydm. ramppiaika.
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6.1.3 Toiminnan asetukset
Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin -sovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien useimmat VAV- ja
CAV-sy6tto- ja paluupuhaltimet, jédhdytystornipuhaltimet, ensisijaiset, toissijaiset ja kondensaattorivesipumput ja muut pumppu-, puhallin- ja kompres-

sorisovellukset.

Toimintoasetusten muokkaaminen - esimerkki
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Kuva 6.2: Vaihe 1: Kdynnista taajuusmuuttaja (keltainen Kuva 6.5: Vaihe 4: Toiminnan asetusten vaihtoehdot tulevat
LED-merkkivalo syttyy) nakyviin. Valitse 03-1 VYeiset asetukset. Paina [OK]-nap-
painta.
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Kuva 6.3: Vaihe 2: Paina [Quick Menus] -néppainta (esiin
tulevat pikavalikkovaihtoehdot). Kuva 6.6: Vaihe 5: Vieritd esim. kohtaan 03-11 Analogiset
/&hddt navigointindppaimilld ylds/alas. Paina [OK]-nappain-
ta.
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Kuva 6.4: Vaihe 3: Vierita kohtaan Toiminnan asetukset na-
vigointindppaimilld ylés/alas. Paina [OK]-ndppainta.
Kuva 6.7: Vaihe 6: Valitse par. 6-50. Paina [OK]-ndppainta.
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Analog Dutput 3-11 E
g 0
B-50 Terminal 42 Output Q
b}
R Speed
Kuva 6.8: Vaihe 7: Valitse eri vaihtoehdoista navigointindp-
paimilla ylds/alas. Paina [OK]-nappainta.
Toimintoasetusten parametrit
Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:
Q3-1 Yleiset asetukset
Q3-10 Muut moottorin asetuk- | Q3-11 Analogialahto Q3-12 Kellon asetukset Q3-13 Nayton asetukset
set
par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus | par. 6-50 Liitin 42, l6hto par. 0-70 Aseta paivays ja aika par. 0-20 Ndéyton rivi 1.1 pieni
par. 1-93 Termistoriléhde par. 6-51 Liitin 42 Iéhdén min. par. 0-71 Péivéyksen muoto par. 0-21 Néytén rivi 1.2 pieni
Skaalaus
par. 1-29 Automaattinen moottorin| par. 6-52 Liitin 42 Idhdén maks. par. 0-72 Ajan muoto par. 0-22 Néyton rivi 1.3 pieni
sovitus (AMA) skaalaus
par. 14-01 Kytkentstaajuus par. 0-74 DST/kesdaika par. 0-23 Ndéyton rivi 2 suurf
par. 4-53 Varoitus suuresta nopeu- par. 0-76 DST/kesdajan alku par. 0-24 Néyton rivi 3 suurf
desta
par. 0-77 DST/kesdajan padéttymi- | par. 0-37 Néyton teksti 1
nen
par. 0-38 Ndyton teksti 2
par. 0-39 Néyton teksti 3
Q3-2 Avoimen piirin asetukset
Q3-20 Digitaalinen ohjearvo Q3-21 Analoginen ohjearvo
par. 3-02 Minimiohjearvo par. 3-02 Minimiohjearvo
par. 3-03 Maksimiohjearvo par. 3-03 Maksimiohjearvo
par. 3-10 Esiasetettu ohjearvo par. 6-10 Liitin 53 alijannite
par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo par. 6-11 Liitin 53 yljjannite
par. 5-14 Liitin 32, digitaalitulo par. 6-12 Liitin 53 alivirta
par. 5-15 Liitin 33, digitaalitulo par. 6-13 Liitin 53 ylivirta
par. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
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Q3-3 Suljetun piirin asetukset

Q3-30 Yhden vyohykkeen sis. asetuspiste | Q3-31 Yhden vydhykkeen ulk. asetuspiste | Q3-32 Useita vydhykkeita / kaant.

par. 1-00 Konfiguraatiotila par. 1-00 Konfiguraatiotila par. 1-00 Konfiguraatiotila
par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde
par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. par. 3-16 Ohjearvo 2 Léhde
par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde
par. 6-22 Liitin 54 alivirta par. 6-10 Liitin 53 alijénnite par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos
par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo| par. 6-11 Liitin 53 yljjénnite par. 20-02 7ak.kytk. 1 Léhdeyksikko
par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo | par. 6-12 Liitin 53 alivirta par. 20-03 7ak.kytk. 2 Léhde
par. 6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio par. 6-13 Liitin 53 ylivirta par. 20-04 7ak.kytk. 2 muunnos
par. 6-27 Liitin 54 eléva nolla par. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo|par. 20-05 Tak.kytk. 2 Lahdeyksikké
par. 6-00 "Eldvé nolla” aikakatk.aika par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo | par. 20-06 Tak.kytk. 3 Ldhde
par. 6-01 "Fldva nolla" aikakatk.toiminto par. 6-22 Liitin 54 alivirta par. 20-07 7ak.kytk. 3 muunnos
par. 20-21 Asetuspiste 1 par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo| par. 20-08 Tak.kytk. 3 Léhdeyksikko
par. 20-81 PID:n normaali/kddnteinen ohjaus | par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo | par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks
par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min] par. 6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz] par. 6-27 Liitin 54 elévd nolla par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus par. 6-00 "Eldvé nolla” aikakatk.aika par. 6-10 Liitin 53 aljj@nnite
par. 20-94 PID:n integrointiaika par. 6-01 "Fldvd nolla” aikakatk.toiminto par. 6-11 Liitin 53 ylijannite
par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi par. 20-81 PID:n normaalj/kéénteinen ohjaus | par. 6-12 Liitin 53 alivirta
par. 20-71 Sdétotila par. 20-82 PID:n kadynnistysnopeus [1/min] par. 6-13 Liitin 53 ylivirta
par. 20-72 PID-I5hdon muutos par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz] par. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par. 20-73 Véhimmadistakaisinkytkentédtaso par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentataso par. 20-94 PID:n integrointiaika par. 6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
par. 20-79 PID-automaattisaato par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi par. 6-17 Liitin 53 elévéd nolla
par. 20-71 Saétotila par. 6-20 Liitin 54 aljjannite
par. 20-72 PID-/Ghddn muutos par. 6-21 Liitin 54 ylijénnite
par. 20-73 Vahimmadistakaisinkytkentataso par. 6-22 Liitin 54 alivirta
par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentdtaso par. 6-23 Liitin 54 ylivirta
par. 20-79 PID-automaattisééto par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par. 6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio

par. 6-27 Liitin 54 eldvé nolla

par. 6-00 "Flévé nolla” aikakatk.aika

par. 6-01 "Fldva nolla" aikakatk.toiminto
par. 4-56 Varoitus pieni tak.kytk.

par. 4-57 Varoitus korkea tak.kytk.

par. 20-20 7ak.kytk. toiminto

par. 20-21 Asetuspiste 1

par. 20-22 Asetuspiste 2

par. 20-81 PID:n normaali/kdanteinen ohjaus
par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min]
par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz]
par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
par. 20-94 PID:n integrointiaika

par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi

par. 20-71 Sdatotila

par. 20-72 PID-/Ghdén muutos

par. 20-73 Vdhimmadistakaisinkytkentataso
par. 20-74 Enimmaistakaisinkytkentétaso
par. 20-79 PID-automaattisaato
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Q3-4 Sovellusasetukset
Q3-40 Puhaltimen toiminnot Q3-41 Pumpun toiminnot Q3-42 Kompressorin toiminnot
par. 22-60 Hihnakatkostoiminto par. 22-20 Plentehoautom.asetukset par. 1-03 Momentin ominaisk&yrd
par. 22-61 Hihnakatkosmomentti par. 22-21 Pientehotunnistus par. 1-71 Kaynnistysviive
par. 22-62 Hihnakatkosviive par. 22-22 Pienen nopeuden tunnistus par. 22-75 Lyhyen jakson suojaus
par. 4-64 Puoliaut. ohitusasetukset par. 22-23 Virtauskatkostoiminto par. 22-76 Kaynnistysvéli
par. 1-03 Momentin ominaiskdyré par. 22-24 Virtauskatkosviive par. 22-77 Minimikdyntiaika
par. 22-22 Pienen nopeuden tunnistus par. 22-40 Minimikdyntiaika par. 5-01 Liittimen 27 tila
par. 22-23 Virtauskatkostoiminto par. 22-41 Minimilepoaika par. 5-02 Liittimen 29 tila
par. 22-24 Virtauskatkosviive par. 22-42 Herddmisnopeus [1/min] par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo
par. 22-40 Minimikdyntiaika par. 22-43 Herdamisnopeus [Hz] par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo
par. 22-41 Minimilepoaika par. 22-44 Herdémisohjearvo / tak.kytk.ero par. 5-40 Toimintorele
par. 22-42 Herdémisnopeus [1/min] par. 22-45 Asetuspisteen lisgjénnite par. 1-73 Kytkeyt. pyoriv. moott.
par. 22-43 Herddmisnopeus [Hz] par. 22-46 Lisdjénnitteen maksimikesto par. 1-86 Trip Speed Low [RPM]
par. 22-44 Herddmisohjearvo / tak.kytk.ero |par. 22-26 Kuivapumpputoiminto par. 1-87 Trijp Speed Low [Hz]
par. 22-45 Asetuspisteen lisdjannite par. 22-27 Kuivapumppuviive
par. 22-46 Lisgjannitteen maksimikesto par. 22-80 Virtauksen kompensointi
par. 2-10 Jarrun toiminto par. 22-81 Kulma-lineaarikdyrén arviointi
par. 2-16 AC-jarrun maks. virta par. 22-82 Tydpistelaskenta
par. 2-17 Yijannitevalvonta par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min]
par. 1-73 Kytkeyt, pyoriv. moott. par. 22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz]
par. 1-71 Kaynnistysviive par. 22-85 Nopeus suunnitt.pisteesséa [1/min]
par. 1-80 7oiminto pyséytet. par. 22-86 Nopeus suunnitt.pisteessd [Hz]
par. 2-00 DC-pito-/esfldmm.virta par. 22-87 Paine virt.katkosnopeudella
par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta par. 22-88 Paine nimellisnopeudella
par. 22-89 Virtaus suunn.pisteessd
par. 22-90 Virtaus nimellisnop.
par. 1-03 Momentin ominaiskdyré
par. 1-73 Kytkeyt. pydriv. moott.

Katso myds -ohjelmointioppaasta tarkka kuvaus Toimintoasetukset-parametriryhmista.

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:
[o] * Avoin piiri Moottorin nopeus madritetddn kayttdmallda nopeuden ohjearvoa tai maarittamalla haluttu nopeus
kasitilassa.

Avointa piiria kdytetdan myds, jos taajuusmuuttaja kuuluu suljetun piirin ohjausjdrjestelmaan, joka
perustuu ulkoiseen PID-saatimeen, joka tuo Iahdoksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus madritetdan sisdanrakennetun PID-sadtimen ohjearvon mukaan, joka saatelee
moottorin nopeutta osana suljetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta). PID-
saatimen asetukset tulee maarittda parametrissa 20-** tai toimintoasetuksilla, joita paasee muok-
kaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Huom

Tatad parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.

Huom
Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kdynnistys ja suunnanvaihto -komennot eivat vaihda moottorin suuntaa.
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1-03 Momentin ominaiskayra

Optio: Toiminto:
[0] Kompressorin vaantdmomentti Kompressori [0]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeuden ohjaukseen. Tuo jannitteen, joka on
optimoitu moottorin vakiomomentin kuormitusominaisuuksille koko alueella 10 Hz:sta lahtien.

[1] Muuttuva momentti Muuttuva momentti [1]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeuden ohjaus. Kaytettdva myos,
kun samalla taajuusmuuttajalla ohjataan useampaa kuin yhté moottoria (esim. usean jaahdyttimen
puhaltimia tai jaahdytystornin puhaltimia). Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin nelididyn
momentin kuormitusominaisuudelle.

[2] Autom.energia optim. CT Automaattinen energian optimointi, kompressori [2]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeuden
optimaaliseen ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin
vakiomomentin kuormitusominaisuudelle koko alueella aina 15 Hz:iin asti mutta AEO -ominaisuuden
lisaksi mukauttaa jannitteen tdsmalleen nykyisen kuormitustilanteen mukaan vahentéen siten ener-
giankulutusta ja moottorista kuuluvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moottorin
tehokerroin cos fi on maaritettdva oikein. Tdma arvo madaritetddn kohdassa par. 14-43 Moott. cos-
fi. Parametrilla on oletusarvo, joka muuttuu automaattisesti ohjelmoitaessa moottorin tietoja. Nama
asetukset varmistavat tyypillisesti optimaalisen moottorin jannitteen, mutta jos moottorin tehoker-
rointa cos fi on saddettdva, AMA -toiminto voidaan suorittaa parametrin par. 1-29 Automaattinen
moottorin sovitus (AMA) avulla. Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin saataa
manuaalisesti.

[3]* Autom.energia optim. VT Automaattinen energian optimointi VT [3]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeuden opti-
maaliseen ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin
nelididyn momentin kuormitusominaisuuden mukaan, mutta sen liséksi AEO -toiminto saataa jan-
nitteen tasmalleen nykyisen kuormitustilanteen mukaan ja vaéhentaa siten energiankulutusta ja
moottorista kuuluvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moottorin tehokerroin cos fi on
maadritettdva oikein. Téma arvo maaritetdan kohdassa par. 14-43 Moott. cos-fi. Parametrilla on ole-
tusarvo, ja se muuttuu automaattisesti moottorin tietoja ohjelmoitaessa. Nama asetukset varmis-
tavat tyypillisesti optimaalisen moottorin jannitteen, mutta jos moottorin tehokerrointa cos fi on
saadettava, AMA -toiminto voidaan suorittaa parametrin par. 1-29 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA) avulla. Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin saatdaa manuaalisesti.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimalla automaattisesti moottorin lisdpa-
rametrit ( par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-35 Padareaktanssi (Xh)) moottorin seistessa.

[0] * Ei kadytossa Ei toimintoa

[1] Tayd. AMA kaytt. suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistanssille Ry, staattorin vuotoreaktanssille
X1, roottorin vuotoreaktanssille Xz ja paareaktanssille Xh.

[2] Rajoit. AMA kayttoon suorittaa staattorin resistanssin Rs pienemman AMA:n ainoastaan jarjestelmdssa. Valitse téama vaih-
toehto, jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilld kdytetdan LC-suodatinta.

Aktivoi AMA painamalla [Hand on] -néppdinta valittuasi [1] tai [2]. Katso my&s jaksoa Automaattinen moottorin sovitus. Normaalin testauksen jalkeen

naytdlle tulee teksti: “Press [OK] to finish AMA” (Suorita AMA/automaattinen viritys loppuun painamalla [OK]-ndppainta). Kun olet painanut [OK]-nap-
pdinta, taajuusmuuttaja on valmiina kayttdon.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA kylmélle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa

Huom
On tdrkedd asettaa mototorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silld ne muodostavat osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava
optimaalisen dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestda enintdan 10 min riippuen moottorin nimellistehosta.
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Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom
Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-39 Moottorin napaluku,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Taydellinen AMA tulee suorittaa ilman suodatinta vain silloin, kun osittainen AMA tulee suorittaa suodattimella.

Katso myds kohta Automaattinen moottorin sovitus - kayttdesimerkki.

1-71 Kaynnistysviive

Alue: Toiminto:

0.0 s* [0.0 - 120.0 5] Parametrissa par. 1-80 7oiminto pysdytet. valittu toiminto on aktiivinen viiveaikana.
IImoita tarvittava aikaviive ennen kiihdytyksen aloittamista.

1-73 Kytkeyt. pyoriv. moott.

Optio: Toiminto:
Taman toiminnon avulla saadaan kiinni moottori, joka pyorii vapaasti séhkokatkon seurauksena.

Kun par. 1-73 Kytkeyt. pydriv. moott. on kaytdssa, parametrilla par. 1-71 Kaynnistysviive ei ole
toimintoa.

Pyorivaan moottoriin kytkeytymisen hakusuunta on yhteydessa parametrin
par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta asetukseen.

Myéitédpéivéén [0]: Pydrivadn moottoriin kytkeytymisen haku myd&tapdivddn. Jos tama ei onnistu,
suoritetaan tasavirtajarrutus.

Molemmat suunnat [2]: Pyorivddn moottoriin kytkeytyminen suorittaa ensin haun viimeiselld oh-
jearvolla (suunta) maaritettyyn suuntaan. Jos nopeutta ei I8ydy, se suorittaa haun toiseen suuntaan.
Jos tama ei onnistu, tasavirtajarrutus aktivoidaan par. par. 2-02 DC-jarrutusaika maaritetyn ajan
kuluttua. Sen jalkeen kdynnistys tapahtuu taajuudesta 0 Hz.

[0] * Pois kayt. Valitse Pois kdytostd [0], jos tétd toimintoa ei tarvita.
[1] Kaytossa Valitse KGytdssé[1], jos haluat, etta taajuusmuuttaja ottaa pydrivdn moottorin "kiinni" ja kytkeytyy
siihen.

1-80 Toiminto pysaytet.

Optio: Toiminto:
Valitse taajuusmuuttajan toiminto pysdytyskomennon jalkeen tai sen jalkeen, kun nopeus on hi-
dastettu asetuksiin, jotka on madritetty parametrissa par. 1-81 Min.nopeus toiminnolle pyséyt.

[rpm].
[0] * Rullaus Jattad moottorin vapaaseen tilaan.
[1] DC-pito/moottorin esilamm. Moottorille sydtetddan DC-pitovirta (ks. par. 2-00 DC-pito-/esildmm.virta).

1-90 Moottorin lampdsuojaus
Optio: Toiminto:
Taajuusmuuttaja maarittdd@ moottorin lampétilan moottorin suojausta varten kahdella eri tavalla:

. Termistorianturilla, joka on kytketty yhteen analogisista tai digitaalisista tuloista
(par. 1-93 Termistoriléhde).
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[0] Ei suojausta

[1] Termistorin varoitus
[2] Termistorin laukaisu
[3] ETR-varoitus 1

[4] * ETR-laukaisu 1

[5] ETR-varoitus 2

[6] ETR-laukaisu 2

[7] ETR-varoitus 3

[8] ETR-laukaisu 3

[9] ETR-varoitus 4

[10] ETR-laukaisu 4

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

. Laskemalla 1ampdkuormitus (ETR = elektroninen Iampdrele) todellisen kuormituksen ja
ajan pohjalta. Laskettua lampdkuormitusta verrataan moottorin nimellisvirtaan Imn ja
moottorin nimellistaajuuteen fuw,n. Laskelmissa arvioidaan pienemmén kuormituksen tarve
pienemmilld nopeuksilla moottoriin sisdltyvan puhaltimen vadhdisemman jaahdytyksen
vuoksi.

Jos moottori on jatkuvasti ylikuormitettu eikd haluta varoitusta tai taajuusmuuttajan laukaisua.
Aktivoi varoituksen, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin ylikuumentuessa.

Pysdyttaa (laukaisee) taajuusmuuttajan, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin yli-
kuumentuessa.

ETR (elektroninen ldmpdrele) -toiminnot 1-4 laskevat kuormituksen silloin, kun aktiivisena ovat ne asetukset, joihin ne valittiin. Esimerkiksi ETR-3 aloittaa

laskennan, kun valittuna on asetus 3. Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita: ETR -toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitus-

suojan.
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Huom

Danfoss suosittelee 24 V:n tasavirran kayttda termistorin syottéjannitteena.

1-93 Termistorilahde

Optio:

[0]*
[1]

110

Ei mitaan

Analoginen tulo 53

Toiminto:

Valitse tuloliitantd, johon termistori (PTC-anturi) tulee kytked. Analogista tulo-optiota [1] tai [2] ei
voi valita, jos analoginen tulo on jo kdytdssa ohjearvon ldhteena (valittu parametrissa
par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde, par. 3-16 Ohjearvo 2 Léhde tai par. 3-17 Ohjearvo 3 Léhde ).

Kun kaytdssa on MCB112, vaihtoehdon [0] £/ mitédén on oltava aina valittuna.
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[2] Analoginen tulo 54
[3] Digit.tulo 18
[4] Digit.tulo 19
[5] Digit.tulo 32
[6] Digit.tulo 33
Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
Huom
Digitaalitulojen asetukseksi tulee valita "Ei toimintoa” - katso par. 5-1*.
2-00 DC-pito-/esilamm.virta
Alue: Toiminto:
50 %* [0 - 160. %] IImoita pitovirran arvo prosentteina moottorin nimellisvirrasta, joka on maaritetty parametrissa

par. 1-24 Moottorin virta. 100 % tasavirtapitovirta vastaa arvoa Imn.
Tama parametri pitda moottorin pysdhdyksissa (pitomomentti) tai esilammittaa sen.

Tama parametri on aktiivinen, jos [1] Tasavirtapito/Esilammitys on valittuna parametrissa

par. 1-80 7oiminto pyséytet..

Huom
Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
Huom

Valta kayttamastad 100 % virtaa liian pitkdan. Se voi vioittaa moottoria.

2-10 Jarrun toiminto

Optio: Toiminto:
[0] * Ei kaytdssa Jarruvastusta ei ole asennettu.
[1] Vastusjarru Jarjestelmdan kuuluu jarruvastus, ylimaaraisen jarruenergian muuttamiseksi lammoksi. Kun kyt-

kettynd on jarruvastus, saadaan suurempi DC-vdlipiirin jannite jarrutuksen aikana (generoiva kayt-

t8). Vastusjarrutoiminto on kdytdssa vain taajuusmuuttajissa, joissa on integroitu dynaaminen jarru.

[2] AC-jarru

2-17 Ylijannitevalvonta
Optio: Toiminto:

Ylijannitevalvonta (OVC) vdhentdaa taajuusmuuttajan laukeamisriskid DC-valipiirin ylij@nnitteen joh-

dosta, joka johtuu kuormituksen tuottavasta tehosta.

[0] Pois kaytosta OVC ei ole tarpeen.
[2] * Kaytossa Aktivoi OVC:n.
Huom

Ramppiaika sddadetddn automaattisesti taajuusmuuttajan laukeamisen valttamiseksi.
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3-02 Minimiohjearvo

Alue:

0.000 Refe-

renceFeed-
backUnit*

Toiminto:
[-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ilmoita haluamasi pienin etdohjearvo. Minimiohjearvo ja sen yksikkd vastaavat kohdissa
ceFeedbackUnit] par. 1-00 Konfiguraatiotila ja par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyja kokoonpanovalintoja, téssa
jarjestyksessa.

Huom
Jos laitetta kdytetdan siten, etta par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Sul-
jettu piiri [3], on kaytettdva par. 20-13 Minimiohjearvo/takaisinkytkenta.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue:

50.000 Re-

ference-
FeedbackU-
nit*

Toiminto:
[par. 3-02 - 999999.999 Referen- IImoita etdohjearvon suurin hyvaksyttava arvo. Maksimiohjearvo ja sen yksikkd vastaavat kohdissa
ceFeedbackUnit] par. 1-00 Konfiguraatiotila ja par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyja asetusvalintoja, tassa jar-
jestyksessa.

Huom
Jos kaytdssa on par. 1-00, Konfiguraatiotila asetuksena on Suljettu piiri [3], on
kaytettava par. 20-14, Maksimiohjearvo/takaisinkytkenta.

3-10 Esiasetettu ohjearvo

Ryhma [8]
Alue:
0.00 %*

Toiminto:

[-100.00 - 100.00 %] Madrita tahdn parametriin enintddn kahdeksan erilaista esiasetettua ohjearvoa (0-7) matriisiohjel-
moinnin keinoin. Esiasetettu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Refwax (par. 3-03 Maksi-
miohjearvo, suljettu piiri, katso par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Kun kdytdssa ovat ennalta
asetetut ohjearvot, valitse ennalta asetettu ohjearvobitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville
digitaalituloille parametriryhmassa 5-1* Digitaalitulot.

15UBA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢———10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L —— 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-15 Ohjearvo 1 Lahde

Optio:

(0]
(11 *
[2]

112

Toiminto:

Valitse ohjearvotulo, jota kdytetd@n ensimmaiseen ohjearvosignaaliin.par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde,
par. 3-16 Ohjearvo 2 Léhde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Léhde maarittavat enintddn kolme erilaista
ohjearvosignaalia. Ndiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
Ei toimintoa

Analoginen tulo 53

Analoginen tulo 54
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[7]

(8]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]
[31]
[32]

Pulssitulo 29
Pulssitulo 33

Digit. pot.metri
Analog. tulo X30/11
Analog. tulo X30/12
Analog. tulo X42/1
Analog. tulo X42/3
Analog. tulo X42/5
Ulk. suljettu piiri 1
Ulk. suljettu piiri 2
Ulk. suljettu piiri 3

6 Ohjelmointi

3-16 Ohjearvo 2 Lahde

Optio:

[0]
[1]
(2]
[7]
(8]
[20] *
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]
[31]
[32]

Ei toimintoa
Analoginen tulo 53
Analoginen tulo 54
Pulssitulo 29
Pulssitulo 33

Digit. pot.metri
Analog. tulo X30/11
Analog. tulo X30/12
Analog. tulo X42/1
Analog. tulo X42/3
Analog. tulo X42/5
Ulk. suljettu piiri 1
Ulk. suljettu piiri 2
Ulk. suljettu piiri 3

Toiminto:

Valitse ohjearvotulo, jota kdytetdadn toiseen ohjearvosignaaliin.par. 3-15 Ohjearvo 1 Ldhde,
par. 3-16 Ohjearvo 2 Lahde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Lahde madrittavat enintaan kolme erilaista
ohjearvosignaalia. Ndiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

4-10 Moott.pydr.nop suunta

Optio:

[0]

[2]*

Myotdpdivaan

Molem. suunnat

Toiminto:

Valitsee tarvittavan moottorin nopeuden suunnan.
Kayta tatd parametria suojana tahattomalta suunnanvaihdolta.

Vain kaytté myotapaivaan on sallittua.

Kayttd on sallittua sekd myota- ettd vastapaivaan.

Huom

Parametrin par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta asetus vaikuttaa kytkeytymiseen pydrivédan moottoriin kohdassa par. 1-73 Kytkeyt. pycriv.

moott..
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4-53 Varoitus suuresta nopeudesta

Alue: Toiminto:

par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Sy6ta nHieH -arvo. Kun moottorin nopeus ylittaa tdman rajan (nwich), ndytolla lukee SPEED HIGH.

RPM* Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin kuin relelahdén 01
tai 02 kautta. Ohjelmoi moottorin nopeuden signaalin yldraja, nnicH, taajuusmuuttajan normaalilta
toiminta-alueelta. Katso tassa jaksossa olevaa kuvaa.

Huom

Kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]muutokset palauttavat kohdan par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

Jos parametriin par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta tarvitaan eri arvo, se on madritettdva parametrin par. 4-13 Moott. nopeuden
yldraja [RPM] ohjelmoinnin jalkeen!

4-56 Varoitus pieni tak.kytk

Optio: Toiminto:
[-999999.9 -999999.999 - 999999.999 Kirjoita takaisinkytkennan alaraja. Jos takaisinkytkentd laskee alle tdmén rajan, naytolle tulee teksti
99] * Pieni tak.kytk. Signaalilahd6t voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin kuin

releléhdon 01 tai 02 kautta.

4-57 Varoitus korkea tak.kytk.

Alue: Toiminto:

999999.999 [par. 4-56 - 999999.999 ProcessCtr- Enter the upper feedback limit. When the feedback exceeds this limit, the display reads Feedb High.
ProcessCtr- 1Unit] The signal outputs can be programmed to produce a status signal on terminal 27 or 29 and on relay
1Unit* output 01 or 02.

4-64 Puoliaut. ohitusasetukset

Optio: Toiminto:
[0] * Pois paalta Ei toimintoa
[1] Kaytossa Aloittaa puoliautomaattisen ohivirtauksen asetusten maarittdminen ja jatkaa edella kuvatulla tavalla.

5-01 Liittimen 27 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Maarittaa liittimen 27 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 27 digitaalildhdoksi.

Huomaa, etta tdta parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

5-02 Liittimen 29 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Maarittaa liittimen 29 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 29 digitaalildhddksi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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6.1.4 5-1* Digitaalitulot

Parametrit, joilla maaritetaan tuloliitinten tulotoiminnot.

Digitaalituloilla voidaan valita taajuusmuuttajan eri toimintoja. Kaikille digitaalituloille voidaan méaarittaa seuraavat toiminnot:
Digitaalitulon toiminto Valitse Liitin
Ei toimintoa [0] Kaikki *liitin 19, 32, 33
Kuittaus [1] Kaikki
Rullaus, kaant. [2] 27
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3] Kaikki
Tasavirtajarru, kaant. [5] Kaikki
Pysaytys, kddnteinen [6] Kaikki
Ulkoinen lukitus [71 Kaikki
Kaynnistys [8] Kaikki *liitin 18
Lukituskaynnistys [9] Kaikki
Suunnanvaihto [10] Kaikki
Kaynn. ja suun.vaihto [11] Kaikki
Ryominta [14] Kaikki *liitin 29
Esiv. ohjearvo kayt. [15] Kaikki
Esival. ohj. bitti 0 [16] Kaikki
Esival. ohj. bitti 1 [17] Kaikki
Esival. ohj. bitti 2 [18] Kaikki
Ohjearvon lukitus [19] Kaikki
Lahdon lukitus [20] Kaikki
Nopeus ylos [21] Kaikki
Nopeus alas [22] Kaikki
Aset. valinta, bitti 0 [23] Kaikki
Aset. valinta, bitti 1 [24] Kaikki
Pulssitulo [32] liitin 29, 33
Ramppibitti 0 [34] Kaikki
Verkkovika kddnteinen [36] Kaikki
Fire Mode -tila [37] Kaikki
Kayntilupa [52] Kaikki
Kasikaynnistys [53] Kaikki
Automaattinen kaynnistys [54] Kaikki
Suurenna digit.potent.metri [55] Kaikki
Vahenna digit. potent.metri [56] Kaikki
Tyhjenna digit. potent.metri [57] Kaikki
Laskuri A (ylds) [60] 29,33
Laskuri A (alas) [61] 29, 33
Nollaa laskuri A [62] Kaikki
Laskuri B (ylos) [63] 29, 33
Laskuri B (alas) [64] 29, 33
Nollaa laskuri B [65] Kaikki
Nukahdustila [66] Kaikki
Nollaa kunnossapitosana [78] Kaikki
Paapumpun kaynnistys [120] Kaikki
Paapumpun vuorottelu [121] Kaikki
Pumpun 1 lukitus [130] Kaikki
Pumpun 2 lukitus [131] Kaikki
Pumpun 3 lukitus [132] Kaikki
5-12 Liitin 27, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[2] * Rullaus, kaant. Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Djgit. tulot, paitsi Pulssitulo.
5-13 Liitin 29, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[14] * Ryoéminta Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Djgit. tulot.
5-14 Liitin 32, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1*, paitsi Pulssitulo.
5-15 Liitin 33, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.
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5-40 Toimintorele
Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.
Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan taulukkoparametrissa.

6-00 "Elavéa nolla" aikakatk.aika
Alue: Toiminto:

10 s* [1-995s] Syota eldva nolla -aikakatkaisun kesto. Eldva nolla -aikakatkaisuaika on aktiivinen analogisissa tu-
loissa, esim. liittimessa 53 tai 54, jotka kohdistuvat virtaan ja joita kdytetddn ohjearvon tai takai-
sinkytkennan lahteind. Jos valittuun tuloliittimeen kytketyn ohjearvoviestin arvo on alle 50 %
parametrissa par. 6-10 Liitin 53 aljjdnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjdnnite tai
par. 6-22 Liitin 54 alivirta asetetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa par. 6-00 "F/dvéd nolla”
aikakatk.aika asetetun ajan, aktivoidaan parametrissa par. 6-01 "£ldvé nolla” aikakatk. toiminto ase-
tettu toiminto.

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto
Optio: Toiminto:

Valitse aikakatkaisutoiminto. Kohdassa par. 6-01 "Elévéd nolla” aikakatk. toiminto madritetty toiminto
aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi kuin 50 % kohdan par. 6-10 Liitin 53
alijégnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjdnnitetai par. 6-22 Liitin 54 alivirta arvosta
kohdassa par. 6-00 "Eléva nolla” aikakatk.alka maaritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja tapahtuu
samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkaisutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:

1. par. 6-01 "Flévé nolla” aikakatk.toiminto
2.  par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan lahtétaajuus voidaan:
. [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan
. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintédnopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen

. [5] ajaa pysahdyksiin ja aktivoida katkaisu

[0] * Ei kéytossa

[1] Lahdon lukitus

[2] Pysaytys

[3] Rydminta

[4] Maks.nopeus

[5] Pysayt./lauk.
Ohje/tak.k.
[1/min]

130RAN3R 12

Par 6-xx
Suurl ohje/ 150!
tak.k.arvo 1201
900
600
Par 6-xx 300
Plenl ohje/ 150
tak.k.arvo
1v SV 1
Par 6-xx . Analogiatulo
Pleni jann.” tai
"Plen! virta”

Par 6—xx
"Pleni jdnn.” tal
"Pleni virta”
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6-10 Liitin 53 alijdnnite
Alue: Toiminto:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Syota pieni jannitearvo. Tdman analogitulon skaalausarvon tulee vastata par. par. 6-14 Liitin 53
pleni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohjearvon/takaisinkytkenndn pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 v* [par. 6-10 - 10.00 V] Syotd suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa
par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

Alue: Toiminto:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Sydta analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-10 Liitin 53 aljjéannite ja
par. 6-12 Liitin 53 alivirta asetettua pienta jannitetta / pienta virtaa.

6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Alue: Toiminto:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-11 Liitin 53 yljjénnite ja
A* par. 6-13 Liitin 53 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
Alue: Toiminto:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipaastosuodattimen aikavakio séh-
koisen kohinan vaimennukseen liittimessa 53. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta lisaa
myos aikaviivetta suodattimen lapi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

6-17 Liitin 53 elava nolla

Optio: Toiminto:
Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldvan nollan tarkkailun. Kaytettéva esim., jos ana-
logisia 1aht6ja kaytetdaan osana epdkeskista I/0-jarjestelmaa (esim. jos ne eivat ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvid ohjaustoimintoja mutta sy6ttdvat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

[0] Pois kayt.

[1] * Kaytossa

6-20 Liitin 54 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Syota pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulee vastata parametrissa
par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohje-/takaisinkytkentdarvoa.

6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Syotd suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa
par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

Alue: Toiminto:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Krijoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par. par. 6-20 Liitin 54 aljannite ja
par. 6-22 Lijtin 54 alivirta maaritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.
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6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo

Alue:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

Alue:
0.001 s*

6-27 Liitin 54 elava nolla

Optio:

[0]
[i*

6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio

[0.001 - 10.000 s]

Pois kayt.

Kaytossa

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Toiminto:

Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-21 Liitin 54 yljjannite ja
par. 6-23 Liitin 54 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

Toiminto:

Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipadstosuodattimen aikavakio séh-
koisen kohinan vaimentamiseen liittimessa 54. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta
lisdd my0s aikaviivettd suodattimen lapi.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Toiminto:

Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldavan nollan tarkkailun. Kaytettava esim., jos ana-
logisia 1aht6ja kaytetdan osana epdkeskistd I/0-jarjestelmaa (esim. jos ne eivat ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvid ohjaustoimintoja mutta syottavat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

6-50 Liitin 42, lahto

Optio:

[01*
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]

[139]

118

Ei toimintoa

Laht6taajuus
Ohjearvo
Takaisinkytk.

Moottorin virta

Momentti suht. nim.

Momentti suht. nim.

Teho

Nopeus

Ulk. suljettu piiri 1
Ulk. suljettu piiri 2
Ulk. suljettu piiri 3
Lahtotaaj. 4-20 mA
Ohjearvo 4-20mA

Tak.kytk. 4-20 mA

Moott.virta 4-20 mA
Mom. % raja 4-20mA

Mom. % nim. 4-20mA

Teho 4-20mA
Nopeus 4-20mA

Vaylan valv.

Toiminto:

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi. 20 mA:n moottorin virta vastaa arvoa Imax-

:0-100 Hz

: Vahimmaisohjearvo - Enimmadisohjearvo

: =200 % - +200 % par. 20-14

: 0 - Vaihtos. maks. Virta ( par. 16-37)

: 0 - Momenttiraja (par. 4-16)

: 0 - Moott. nimell.momentti

: 0 - Moottorin nimellisteho

: 0 - Nopeuden ylaraja (par. 4-13 ja par. 4-14)
0 - 100%

0 - 100%

0 - 100%

:0 - 100 Hz

Vahimmaisohjearvo - Enimmaisohjearvo

-200 % - +200 % par. 20-14

0 - Vaihtos. maks. virta (par. 16-37 7aaj.muut maks. virta)
:0 - Momenttiraja (par. 4-16)

:0 - Moott. nimell.momentti

0 - Moottorin nimellisteho

0 - Nopeuden yldraja (par. 4-13 ja par. 4-14)

0 - 100%
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[140] Vaylan valv. 4-20 mA 0 - 100%
[141] Vayl. aikak. 0 - 100%
[142] Vayl. Aikak. 4-20mA 0 - 100%
[143] Ulk. suljettu piiri 1 4-20mA 0 - 100%
[144] Ulk. suljettu piiri 2 4-20mA 0 - 100%
[145] Ulk. suljettu piiri 3 4-20mA 0 - 100%
Huom

Feedb..

Minimiohjearvon maarittdmisessa tarvittavat arvot I6ytyvat avoimesta piiristé par. 3-02 Minimiohjearvo ja suljetusta piirista par. 20-13 Minimum Refe-
rence/Feedb. - arvot avoimen piirin maksimiohjearvolle [6ytyvat kohdasta par. 3-03 Maksimiohjearvoja suljetulle piirille par. 20-14 Maximum Reference/

6-51 Liitin 42 lahddn min. skaalaus

Alue:
0.00 %*

[0.00 - 200.00 %]

Toiminto:

Skaalaus liittimen 42 analogisignaalin vahimmaislahdalle (0 tai 4 mA).

Maérita arvo prosentteina kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /Ghtd valitun muuttujan koko alueesta.

6-52 Liitin 42 lahddn maks. skaalaus

Alue:
100.00 %*

[0.00 - 200.00 %]

Toiminto:

Skaalaa analogisen signaalin maksimilahtd (20 mA) liittimessa 42.

Aseta arvoksi kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /Ghtd valitun muuttujen koko alueen prosenttiosuus.

Virta 2
[MA] N
A 5
a2}
o
20 )
0/4 |
T T T
0% Analog. 18hté Analog. l1&ht6 100% Analog.
skaala pieni skaala suuri |ahtdsignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus

[RPM]

Taydella skaalalla voi saada pienemman arvon kuin 20 mA ohjelmoimalla yli 100 prosentin arvoja

kdyttamalla seuraavaa kaavaa:

20 mA /[ haluttu enimmadis— virta x 100 %

20 mA
10 mA

ie. 10mA: X 100% =200 %
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ESIMERKKI 1:

Dacfiti

Muuttujan arvo = LAHTOTAAJUUS, alue = 0-100 Hz

Lahddn vaatima alue = 0-50 Hz

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 0 Hz (0 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-51 Liitin 42 I6hdén min. skaalaus arvoksi 0 %

20 mA:n lahtosignaali tarvitaan, kun taajuus on 50 Hz (50 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-52 Liitin 42 lhdén maks. skaalaus arvoksi 50 %

o
20 mA ©
00
<<
om
o
M
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
0Hz 50Hz 100Hz

ESIMERKKI 2:

Muuttuja = TAKAISINKYTKENTA, alue= -200 % - +200 %

L&hddn vaatima alue = 0-100 %

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 0 % (50 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 Idhddn min. skaalaus arvoksi 50 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 100 % (75 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 Idhdon maks. skaalaus arvoksi 75 %

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%
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ESIMERKKI 3:

Muuttujan arvo = OHJEARVO, alue = Min.ohjearvo - maks.ohjearvo

Lahddn vaatima alue = Min.ohjearvo (0 %) - maks.ohjearvo (100 %), 0-10 mA

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan minimiohjearvolla - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 l6hddn min. skaalaus arvoksi 0 %

10 mA:n lahtosignaali tarvitaan maksimiohjearvolla (100 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 Idhddn maks. skaalaus arvoksi 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA 5
- - (X<)
-~
e 3
-~ - D
- - -
10 mA
0/4 mA -
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Kytkentataajuus

Optio: Toiminto:

Valitse vaihtosuuntaajan kytkentataajuus. Kytkentataajuuden vaihtaminen voi auttaa pienentdmaan

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
(6]
71*
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
2,5 kHz
3,0 kHz
3,5 kHz
4,0 kHz
5,0 kHz
6,0 kHz
7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

moottorin aiheuttamia akustisia hairigita.

Huom

Taajuusmuuttajan Idhtdtaajuus ei saa koskaan olla suurempi kuin 1/10 kytken-
tataajuudesta. Kun moottori on kdynnissd, kytkentdtaajuutta saddetadn para-
metrissa par. 14-01 Kytkentétaajuus, kunnes moottorin kdyntiaani on pienimmil-
1aan. Ks. myds par. 14-00 Kytkentatapa ja jakso Redusointi.
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Optio: Toiminto:
Enintdan kolmea erilaista takaisinkytkentdsignaalia voidaan kayttda takaisinkytkentdsignaalin saa-
miseksi taajuusmuuttajan PID-saatimelle.
Tama parametri ratkaisee, mita tuloa kdytetdan ensimmaisen takaisinkytkentdsignaalin Idhteena.
Analoginen tulo X30/11 ja analoginen tulo X30/12 tarkoittavat tuloliitdntdja valinnaisessa yleiseen
kayttdon tarkoitetussa I/O-kortissa.

[0] Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53

[2] * Analoginen tulo 54

[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7] Analog. tulo X30/11

[8] Analog. tulo X30/12

[9] Analog. tulo X42/1

[10] Analog. tulo X42/3

[11] Analog. tulo X42/5

[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Vaylan tak.kytk. 3

Huom
Jos takaisinkytkentda ei kdytetd, sen lahteen asetukseksi on valittava £/ toimintoa [0]. par. 20-20 7ak.kytk. toiminto maarittaa, miten
PID-saadin kayttaa kolmea mahdollista takaisinkytkentaa.

20-01 Takaisinkytkennan 1 muuttaminen

Optio: Toiminto:

[0] * Lineaarinen

[1] Nelidjuuri

[2] Paine [ampédtilaan Taman parametrin avulla takaisinkytkentaan 1 voidaan soveltaa muunnostoimintoa.

Lineaarinen [0] ei vaikuta takaisinkytkentaan.

Neligjuuri[1] on tyypillinen silloin, kun paineanturilla pyritddn saamaan aikaan virtauksen takaisin-
kytkenta ((virtauksen oc v paine)).

Asetusta Paine ldmpdtilaan [24] kaytetaan kompressorisovelluksissa lampétilan takaisinkytkennan
aikaansaamiseksi paineanturin avulla. Jadhdytysaineen Iampétila lasketaan seuraavalla kaavalla:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

Jaahdytysaine on valittava parametrissa 20-20. Parametrien 20-21 - 20-23 avulla voidaan syo6ttaa

Liampdtila = — A3, missa A1, A2 ja A3 ovat jadhdytysainekohtaisia vakioita.

Al:n, A2:n ja A3:n arvot jadhdytysaineelle, jota ei ole lueteltu parametrissa 20-20.
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20-03 Tak.kytk. 2 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisétietoja, katso par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde.

[o] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7] Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5

[100] Viylan tak.kytk. 1
[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Vaylan tak.kytk. 3

20-04 Tak.kytk. 2 muunnos
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[o] * Lineaarinen
[1] Nelidjuuri
[2] Paine lampdtilaan

20-06 Tak.kytk. 3 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde.

[o] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[71 Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Viylan tak.kytk. 3

20-07 Tak.kytk. 3 muunnos
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[0] * Lineaarinen
[1] Nelidjuuri
[2] Paine [ampétilaan
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20-20 Tak.kytk. toiminto
Optio: Toiminto:
Tama parametri ratkaisee, miten kolmea mahdollista takaisinkytkentda kaytetdan taajuusmuuttajan
lahtotaajuuden ohjaamiseen.
[0] Summa Summa [0] tarkoittaa, ettéd PID-sdadin kayttda takaisinkytkentana takaisinkytkentdjen 1, 2 ja 3
summaa.
Huom
Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettava £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 T7ak.kytk. 2 L&hde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.
Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1%*)) kdytetaan
PID-sadtimen asetuspisteen ohjearvona.
[1] Ero Erotus[1] tarkoittaa, ettd PID-saddin kayttaa takaisinkytkentdjen 1 ja 2 erotusta takaisinkytkentana.
Jos tdma asetus on valittuna, takaisinkytkentda 3 ei kdyteta. Ainoastaan asetuspistettd 1 kdytetaan.
Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kdytetaan
PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.
[2] Keskiarvo Keskiarvo [2] tarkoittaa, ettd PID-saadin kayttaa takaisinkytkenténa takaisinkytkentdjen 1, 2 ja 3
keskiarvoa.
Huom
Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettéva £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien oh-
jearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1%*) kdytetddn PID-sdatimen asetuspisteen
ohjearvona.
[3]* Vahimmaisarvo Véhimméisarvo [3] tarkoittaa, ettd PID-saadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttaa ta-
kaisinkytkentana pienintd arvoa.
Huom
Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettéva £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Ainoastaan asetuspistettd 1 kdytetdan. Asetuspis-
teen 1 ja muiden kaytossa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1%*)
kaytetdan PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.
[4] Enimmaisarvo Enimmdisarvo [4] tarkoittaa, ettd PID-saadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttaa takai-
sinkytkentdna suurinta arvoa.
Huom
Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettéva £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.
Ainoastaan asetuspistettd 1 kdytetadn. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen
summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kaytetdan PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.
[5] Monen asetusp. min. Usean asetuspisteen minim/ [5] tarkoittaa, etta PID-saddin laskee takaisinkytkenndn 1 ja asetus-

pisteen 1, takaisinkytkennan 2 ja asetuspisteen 2 seka takaisinkytkennan 3 ja asetuspisteen 3
erotuksen. Se kayttaa takaisinkytkennan ja asetuspisteen yhdistelmda, jossa takaisinkytkenta on
selvimmin vastaavan asetuspisteen ohjearvon alapuolella. Jos kaikki takaisinkytkentdsignaalit ovat
suurempia kuin vastaavat asetuspisteet, PID-saadin kayttaa takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yh-
distelmaa, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen erotus on pienin.
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Huom

Jos kdytetddn vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kdyttad, asetukseksi on valittava £/ toimintoa parametrissa
par. 20-00 T7ak.kytk. 1 Ldhde par. 20-03 Takkytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 Tak.kytk. 3 Ldhde. Huomaa, ettd jokaisen asetuspisteen ohjearvo on
sen parametriarvon (par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja
par. 20-23 Asetuspiste 3) ja mahdollisten muiden kdytdssa olevien ohjearvojen
summa (katso par. ryhmad 3-1%*).

[6] Monen asetusp. maks. Usean asetuspisteen maksimi [6] tarkoittaa, ettd PID-saadin laskee takaisinkytkennan 1 ja asetus-
pisten 1, takaisinkytkenndn 2 ja asetuspisteen 2 sekd takaisinkytkennan 3 ja asetuspisteen 3
erotuksen. Se kdyttaa takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yhdistelmaa, jossa takaisinkytkentd on
selvimmin suurempi kuin vastaava asetuspisteen ohjearvo. Jos kaikki takaisinkytkentdsignaalit ovat
pienempia kuin vastaavat asetuspisteet, PID-saadin kdyttda takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yh-
distelmaa, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen ohjearvon erotus on pienin.

Huom

Jos kaytetaan vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kdyttaa, asetukseksi on valittava £/ (foimintoa parametrissa
par. 20-00 T7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Huomaa, ettd jokainen asetuspisteen ohjearvo on

sen parametriarvon (par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja
par. 20-23 Asetuspiste 3) aja mahdollisten muiden kaytdssa olevien ohjearvojen
summa (katso par.ryhmad 3-1%*).

Huom
Kayttdmattoman takaisinkytkennan asetukseksi on maaritettava "Ei toimintoa" sen takaisinkytkennan lahteeseen liittyvassa paramet-
rissa: par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde, par. 20-03 7ak.kytk. 2 Ldhdetai par. 20-06 Tak.kytk. 3 Léhde.

PID-sdadin kayttdd parametrissa par. 20-20 7ak.kytk. toiminto valitusta toiminnosta johtuvaa takaisinkytkentda taajuusmuuttajan ldhtétaajuuden saata-
miseen. Tama takaisinkytkentd voi ndkyd myds taajuusmuuttajan ndytolla, sité voidaan kdyttdd taajuusmuuttajan analogisen Idhdén saatémiseen ja se
voidaan |dhettaa erilaisten sarjalilkenneprotokollien avulla.

Taajuusmuuttaja voidaan konfiguroida kasittelemaan usean vydhykkeen sovelluksia. Laite tukee kahta erilaista usean vyohykkeen sovellusta.
. Useita vyohykkeitd, yksi asetuspiste
. Useita vyohykkeitd, useita asetuspisteita

Naiden valista eroa kuvaavat seuraavat esimerkit:

Esimerkki 1 - Useita vyohykkeitd, yksi asetuspiste

Toimistorakennuksessa VAV-tyyppisen (vaihtelevan ilmamaérén) -jérjestelman on varmistettava minimipaine valituissa VAV-koteloissa. Kunkin putken
vaihtelevien painehdvikkien vuoksi paineen ei voida olettaa olevan sama jokaisessa VAV-kotelossa. Vaadittava minimipaine on sama kaikissa VAV-kote-
loissa. Tama ohjausmenetelma voidaan maarittad valitsemalla par. par. 20-20 7ak.kytk. toimintoasetukseksi vaihtoehto [3] Minimi ja kirjoittamalla haluttu
paine parametriin par. 20-21 Asetuspiste 1. PID-saadin lisaa tuulettimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkentd jaa asetuspisteen alapuolelle, ja pienentda
tuulettimen nopeutta, jos kaikki takaisinkytkenndt ovat asetuspisteen ylapuolella.
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Esimerkki 2 - Useita vydhykkeitéd, useita asetuspisteita

Edellisella esimerkilla voidaan kuvata usean vydhykkeen ja usean asetuspisteen ohjauksen kayttoa. Jos vydhykkeet vaativat eri paineet jokaiselle VAV-
kotelolle, jokainen asetuspiste voidaan maarittaa parametreissa par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja par. 20-23 Asetuspiste 3. Kun
parametrissa par. 20-20 7ak.kytk. toimintovalitaan Usean asetuspisteen minimi[5], PID-saadin lisaa tuulettimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkenndista
jaa asetuspisteensa alapuolelle, ja pienentda tuulettimen nopeutta, jos tuulettimen nopeudet ovat kaikissa takaisinkytkenndissa omien asetuspisteidensa
ylapuolella.

20-21 Asetuspiste 1

Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettd 1 kdytetdan suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon syéttamiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota taajuusmuuttajan PID-saadin kayttaa. Katso kuvaus kohdasta par. 20-20 7ak.kytk. toiminto.
nit*

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisataan mahdollisiin muihin kaytossa ole-
viin ohjearvoihin (ks. par. ryhma 3-1%*).

20-22 Asetuspiste 2

Alue: Toiminto:
0.000* [Refuiv - Refuax YKSIKKO (para- Asetuspistetts 2 kéytetddn suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon syéttémiseen,
metrista 20-12)] jota taajuusmuuttajan PID-sa&adin voi kayttaa. Katso takaisinkytkentétoiminnon, par. 20-20, kuvaus.

Huom
Tahan sybtetty asetuspisteen ohjearvo lisatd@n mahdollisiin muihin kdytdssa ole-
viin ohjearvoihin (ks. par.ryhmad 3-1%*).

20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus

Optio: Toiminto:

[0] * Normaali Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdon taajuus pienenee, kun takaisinkytkenta on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa sy6ttopuhaltimissa ja pump-
pusovelluksissa.

[1] Kaanteinen Kdénteinen [1] saa taajuusmuuttajan Idhtétaajuuden kasvamaan, kun takaisinkytkentéx on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tamd on tavallista ldmpoohjatuissa jadhdytyssovelluksissa,
kuten jadhdytystorneissa.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue: Toiminto:

0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A] Suhteellinen vahvistus ilmoittaa kuinka paljon virhetta (takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen va-
lista poikkeamaa) on vahvistettava.
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Jos (vika x vahvistus) muuttuu arvolla, joka vastaa parametrin par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. asetusta, PID-saadin yrittaa muuttaa lahtdnopeuden
yhta suureksi kuin parametrin par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]/par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] asetus, mutta kdytdnndssa tietysti taman
asetuksen rajoissa.

Suhteellinen vaihteluvali (virhe, joka saa tehon muuttumaan valilla 0-100 %) voidaan laskea kaavalla:

1
Suhteellinen vahvistus

x (Suurin ohjearvo)

Huom
Madrita aina ensin haluttu arvo parametrille par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. ennen arvojen madrittamista PID-saatimelle par.ryhmassa 20-9*.

20-94 PID:n integrointiaika
Alue: Toiminto:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Ajan mydta integraattori keraa osuuden lahtddn PID-saatimelta, niin kauan kuin ohjearvon/asetus-
pisteen ja takaisinkytkentdsignaalien valilla on eroa. Osuus on suhteessa poikkeaman suuruuteen.
Nain varmistetaan, etta poikkeama (virhe) olisi lahella nollaa.
Nopea reaktio poikkeamaan saadaan aikaan, kun integrointiajalle on maaritetty pieni arvo. Jos kui-
tenkin madritetdan liian pieni arvo, ohjaus voi muuttua epdvakaaksi.
Asetettu arvo on aika, joka tarvitaan siihen, etta integraattori lisaa saman osuuden kuin tietyn poik-

keaman suhteellinen osa.

Jos arvoksi on madritetty 10 000, saadin toimii pelkastaan suhteellisena saatimend, jonka P-vaih-
teluvali perustuu par. 20-93 Suhteellinen vahvistus madritettyyn arvoon. Jos poikkeamaa ei ole,
suhteellisen saatimen Iaht6 on 0.

22-21 Pientehotunnistus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Jos valitset Kaytdssa, pientehotunnistus on kdynnistettava, jotta ryhmdn 22-3* parametrit voidaan

maarittaa laitteen asianmukaista toimintaa varten!

22-22 Pienen nopeuden tunnistus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Valitse Kaytossa, jos haluat tunnistaa, milloin moottori toimii nopeudella, joka on asetettu kohdasa

par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz].

22-23 Virtauskatkostoiminto
Optio: Toiminto:

Pientehotunnistuksen ja piennopeustunnistuksen yhteiset toimet (yksil6llisid valintoja ei voi tehda).

[o] * Pois paalta

[1] Lepotila

[2] Varoitus Paikallisohjauspaneelin ndytdn (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lildhdén kautta.

[3] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysahdyksissa, kunnes se kdynnistetdan uu-

delleen.

22-24 Virtauskatkosviive
Alue: Toiminto:

10 s* [1-600 s] Aseta aika, jonka ajan pieni teho / pieni nopeus on tunnistettava signaalin aktivoimiseksi toimia
varten. Jos tunnistus katkeaa ennen ajan paattymistd, ajastin kdynnistyy uudelleen.
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22-26 Kuivapumpputoiminto
Optio: Toiminto:
Pientehotunnistuksenon oltava kaytdssa (par. 22-21 Pientehotunnistus) ja kdynnistettyna (joko par.

22-3*, Virtauskatkostehon viritys, tai par. 22-20 Plentehoautom.asetukset avulla), jotta kuiva-
pumpputoimintoa voisi kayttaa.

[o] * Pois paalta

[1] Varoitus Paikallisohjauspaneelin néyton (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lildhdon kautta.

[2] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysahdyksissd, kunnes se kaynnistetdan uu-

delleen.

22-40 Minimikayntiaika
Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi moottorin minimikdyntiaika kaynnistyskomennon jalkeen (digitaalinen tulo tai vay-
18) ennen nukahdustilaan siirtymista.

22-41 Minimilepoaika

Alue: Toiminto:
10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi minimiaika, jonka laite pysyy nukahdustilassa. Téméa ohittaa mahdolliset heraa-
misehdot.

22-42 Herdamisnopeus [1/min]
Alue: Toiminto:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on RPM (parametri ei ndy, jos
valittuna on Hz). Kaytettava vain, jos kohdan par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Avoin piiri
ja ulkoinen saadin kdyttad nopeuden ohjearvoa.

Aseta ohjenopeus, jolla nukahdustila tulee peruuttaa.

22-60 Hihnakatkostoiminto
Optio: Toiminto:

Maaraa suoritettavan toiminnon, jos havaitaan hihnakatkos.

[0] * Pois paalta
[1] Varoitus
[2] Laukaisu

22-61 Hihnakatkosmomentti
Alue: Toiminto:

10 %* [0 - 100 %] Maaraa hihnakatkosmomentin prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista.

22-62 Hihnakatkosviive
Alue: Toiminto:

10s [0 - 600 s] Madarittda ajan, jonka verran hihnakatkosehtojen on oltava voimassa ennen kohdassa
par. 22-60 Hihnakatkostoiminto valitun toiminnon suorittamista.

22-75 Lyhyen jakson suojaus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt. Parametrissa par. 22-76 Ké&ynnistysvéli maaritetty ajastin poistetaan kdytosta.
[1] Kaytossa Parametrissa par. 22-76 K&ynnistysvéli maaritetty ajastin on kaytossa.
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0s* [0 - 3600 s] Maaraa halutun kahden kdynnistyksen vélisen véhimmaisajan. Normaali kdynnistyskomento (kayn-
nistys/rydmint&/lukitus) jatetaan huomiotta, kunnes asetettu aika on kulunut.

22-77 Minimikayntiaika

Alue: Toiminto:

0s* [0 - par. 22-76] Maaraa minimikdyntiajaksi halutun ajan normaalin kdynnistyskomennon jdlkeen (Kdynnistys/ryo-
mintd/lukitus). Normaali pysdytyskomento jatetd@n huomiotta, kunnes asetettu aika on kulunut.
Ajastin aloittaa lahtdlaskennan normaalilla kdynnistyskomennolla (Kaynnistys/rydminté/lukitus).
Ajastin voidaan ohittaa Rullaus (kdanteinen)- tai Ulkoinen lukitus -komennolla.

Huom
Ei toimi kaskaditilassa.

6.1.5 Paavalikkotila

Seka graafinen ettd numeerinen paikallisohjauspaneeli mahdollistavat
paavalikkotilan kdytdn. Valitse paavalikkotila painamalla [Main Menu] -
nappaintd. Kuvassa 6.2 nékyy ndin saatu lukema, joka ilmestyy graafisen
paikallisohjauspaneelin naytolle.

130BP066.10

Nayton riveilld 2-5 nakyy luettelo parametriryhmistd, joita voi valita se-
laamalla yl6s- ja alas-painikkeilla.

Kuva 6.9: Nayttéesimerkki.

Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sailyvat ennallaan ohjelmointitavasta rijppumatta. Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Para-
metrin numeron ensimmainen numero (vasemmalta) on parametriryhman numero.

Kaikkia parametreja voi muuttaa padvalikossa. Laitteen asetukset (par. 1-00 Konfiguraatiotila) ratkaisevat, mita muita parametreja voi ohjelmoida. Esi-
merkiksi suljetun piirin valinta tuo kdyttéon lisdparametreja, jotka liittyvat suljetun piirin kayttoon. Laitteeseen lisdtyt optiokortit tuovat kayttéon
lisdparametreja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.
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6.1.6 Parametrin valinta

Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Valitse parametriryhma Ryhman numero. Parametriryhma:

navigointinappaimilla. 0 Toiminta/nayttd
Voit kayttda seuraavia parametriryhmia: 1 Kuorm./moott.
2 Jarrut
3 Ohjearvot/rampit
4 Rajat/varoitukset
5 Digit. tulo/Iahto
6 Analoginen tulo/Iahto
8 Tiedons. ja asetukset
9 Profibus
10 CAN-kenttavayld
11 LonWorks
13 Alykés logiikka
14 Erikoistoiminnot
15 Taaj.muut. tiedot
16 Datalukemat
18 Datalukemat 2
20 Taaj.muutt. sulj. piiri
21 Ulk. suljettu piiri
22 Sovellustoiminnot
23 Aikaan per. toiminnot
24 Fire Mode -tila
25 Kaskadiohjaus
26 Analoginen I/O-optio MCB 109

Taulukko 6.3: Parametriryhmat.

Valitse parametriryhman valinnan jalkeen parametri navigointindppainten
avulla.

Graafisen paikallisohjauspaneelin keskiosassa nakyvat parametrin nume-
ro ja nimi seka valittu parametrin arvo.

Kuva 6.10: Nayttdesimerkki.

6.1.7 Tietojen muuttaminen

1. Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta.

2. Etsi[a]- ja [ Y]-ndppaimilld muokattava parametriryhma.

3. Paina [OK]-ndppaéinta.

4. [A]-ja [ Y]-ndppainten avulla voit etsid muokattavan parametrin.
5. Paina [OK]-nappainta.

6. [A]-ja [Y]-nappéinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman luvun sisélld oleviin numeroihin myds -néppéinten

avulla. Osoitin tarkoittaa muutettavaksi valittua numeroa. [ A ]-nappdimelld arvo kasvaa, [ ¥ ]-nappdimella pienenee.

7. Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvaksya muutoksen ja sy6ttdd uuden asetuksen painamalla [OK].
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6.1.8 Tekstiarvon muuttaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sitd muutetaan navi-
gointinappaimillé ylos/alas.

Nuolella yléspdin arvo suurentuu, ja nuolella alaspdin se pienenee. Aseta
kohdistin tallennettavan arvon padlle ja paina [OK].

130BP068.10

Kuva 6.11: Nayttoesimerkki.

6.1.9 Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sitd muutetaan <>-na-
vigointinappaimilla seka navigointinappaimilla ylés/alas. <>-nappdimilla
voit liikuttaa kohdistinta vaakasuunnassa.

130BP069.10

Kuva 6.12: Nayttdesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppaimilla ylos/alas. Nuoli ylos suurentaa
data-arvoa, ja nuoli alas taas pienentda sitd. Aseta kohdistin tallennetta-
van arvon paalle ja paina [OK].

130BP070.10

Kuva 6.13: Nayttdesimerkki.

6.1.10 Data-arvon muuttaminen, Portaittain

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Tdméa koskee seuraavia: par. 1-20 Moottorin teho [kW], par. 1-22 Moottorin jénnite ja
par. 1-23 Moottorin taajuus.
Parametreja muutetaan sekd numeeristen data-arvojen ryhmana ettd portaattomasti séddettdvind numeerisina data-arvoina.

6.1.11 Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmoint

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.<newline/>Parametreissa
par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Haélytysloki: Aika on vikaloki, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-ndpp&intd ja selaa arvolokia
navigointinappaimilla.

Parametri par. 3-10 Esiasetettu ohjearvo sopii toiseksi esimerkiksi:

Valitse parametri, paina [OK]-ndppdintd ja selaa indeksoituja arvoja navigointinappaimilla ylos/alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indek-
soidun arvon ja painamalla [OK]-ndppdintd. Voit muuttaa arvoa ylos/alas-nappaimilla. Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppdimelld. Peruuta [Cancel]-
nappaimelld. Poistu parametrista [Back]-ndppaimella.
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6.2 Parametriluettelot

6.2.1 Paavalikon rakenne

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

VLT HVAC Drive FC 102 -taajuusmuuttajan parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo valita oikeat parametrit taajuus-

muuttajan optimaaliseen kayttoon.

Suuri enemmisto LVI-sovelluksista voidaan ohjelmoida pika-asetusvalikon painikkeella ja valitsemalla parametrit pika-asetuksista ja toimintoasetuksista.

Parametrien kuvaukset ja oletusasetukset on mainittu tdéméan kdyttdohjeen lopussa jaksossa Parametriluettelot.

0-xx Kayttd/nayttd

1-xx Kuormitus/moottori

2-xx Jarrut

3-xx Ohjearvo/rampit

4-xx Rajoitukset/varoitukset

5-xx Digitaalinen tulo/Iahtd

6-xx Analoginen tulo/lahto

8-xx Tiedons. ja aset.

9-xx Profibus

132

10-xx CAN-kenttavayla

11-xx LonWorks

13-xx Smart Logic

14-xx Erikoistoiminnot

15-xx Taaj.muut. tiedot

16-xx Datalukemat

18-xx Datalukemat 2

20-xx Taaj.muut. suljettu piiri

21-xx Ulk. suljettu piiri

22-xx Sovellustoiminnot

23-xx Ajastetut toimet

24-xx Fire Mode -tila

25-xx Kaskadisaadin

26-xx Analoginen I/O-optio MCB 109
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7 Yleiset tekniset tiedot

7 Yleiset tekniset tiedot

Verkkojdnnite (L1, L2, L3):

Syéttéjannite 380-480 V £10%
Syéttéjannite 525-690 V £10 %
Syéttdjannitetaajuus 50/60 Hz

Paavaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino

3,0 % nimellisverkkojdnnitteesta

Todellisen tehon kerroin (A)

2 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cosg) lahelld yhta

(> 0,98)

Kytkenta tulosyétolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid)

enintdan kerran/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparistd

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikko soveltuu kdytettavaksi piirissé, joka el pysty tuottamaan enempédé kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 480/690 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtojannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtdtaajuus 0 - 800* Hz
Kytkenta lahto6n Rajoittamaton
Ramppiajat 1 - 3600 sek.

* Riippuu jannitteesta ja tehosta

Momentin ominaiskdyra:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

enintdan 110 % 1 min:n ajan*

Kaynnistysmomentti

enintaan 135 % 0,5 sekunnin ajan*

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintaan 110 % 1 min:n ajan*

*Prosenttimédérd rijppuu VLT AQUA -taajuusmuuttajan nimellismomentista.

Kaapelien pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 300 m

Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, jaykka johdin

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin

1 mm?/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, sisavaipalla varustettu johdin

0,5 mm2/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm?
* Katso lisétietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista!

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18, 19,271,291, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5vDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28V DC
Tuloresistanssi, R; noin 4 k

Kalkki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida Iahdoiksi.
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Analogiatulot:

Dacfiti

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)

Jannitetaso

1 0 - +10 V (skaalattava)

Tuloresistanssi, Ri

noin 10 kQ

Suurin jannite

+20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogiatulon resoluutio

10 bittid (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydestd nayttamasta

Kaistanleveys : 200 Hz
Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
130BA117.10 l_ PELV-eristys
+24V - -
18 — Valvonta = Verkkovirta
1 1
: > i
H Suuri — .
37 jannite — Moottori
. . . 1
;’z;rg:gnallmen > t i
RS485 ] —> = DC-vayla
Pulssitulot:
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33
Maks. taajuus liittimessad, 29, 33 110 kHz (Push-pull -kayttéinen)
Maks. taajuus liittimessa, 29, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ
Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz) Suurin virhe: 0,1 % koko nayttdmasta
Analogialahto:
Ohjelmoitavia analogialdhttja 1
Liittimet 42
Analogialahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialdhddssa 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko ndyttdmasta
Analogialahdon resoluutio 8 bittia

Analogialéhté on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:
Liittimet
Liitin 61

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista piireista ja eristetty galvaanisesti syottojannitteestd (PELV).

166 MG.11.F2.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta- M

jan kayttdohjeet

7 Yleiset tekniset tiedot

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2

Liittimet 27,290

Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V

Suurin lahtdvirta (ripa tai lahde) 40 mA

Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ

Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF

Pienin lahtétaajuus taajuuslahddssa 0 Hz

Suurin laht6taajuus taajuuslahdossa 32 kHz

Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Lahtdtaajuuksien resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:

Liittimet 12,13

Suurin kuorma 1200 mA

24 V DC jédnniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1hdoilla.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahd6t 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissé 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC,2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma)

24VDC,0,1A

Rele 02 Liittimen numero

4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)2)3) 400 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissé 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1A
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC, 2A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissé 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma)

24V DC, 0,1 A

Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitanndat on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristykselld (PELV).

2) Yiljjanniteluokka IT
3) UL-sovellukset 300 V AC 2A

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 0

Lahtojannite 10,5V £0,5 V

Suurin kuorma 25 mA
10 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Nopeus, ohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeus, tarkkuus (avoin piiri)

30 - 4000 rpm: Maksimivirhe £8 rpm

Kalkki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorifla
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7 Yleiset tekniset tiedot jan kayttdohjeet

Kayttdymparistot:

Kotelointi, kehyskoko D ja E IP 00, IP 21, IP 54
Kotelointi, kehyskoko F IP 21, IP 54
Tarinatesti 0,79
Suhteellinen kosteus 5% - 95% (IEC 721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3), paallystamaton luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3), paallystetty luokka 3C3

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)
Ympariston lampdtila (60 AVM -kytkentatilassa)

- rajoituksella maks. 55 ° CV
- taydelld 1ahtoéteholla, tyypilliset EFF2-moottorit maks. 50 ° CV
- taydella jatkuvalla taaj.muut. lahtovirralla maks. 45 ° CV

1) Katso lisétietoja redusoinnista Suunnitteluoppaan, luvusta Erikoisolosuhteet.,

Pienin ymparistén lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jdlkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erikoisolosuhteita kdsittelevé jakso

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erikoisolosuhteita kdsittelevé jakso!

Ohjauskortin toiminta:

Pyyhkaisyvali :5ms
Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:

USB-standardi 1,1 (tdysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin

Kytkenta PC:hen tehdaan isannan ja laitteen valiselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitanta on eristetty galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

USB-liitdntaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa/pdytatietokonetta yhteytena
VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan USB-liitdntdan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitdntaan.

Suojaus ja ominaisuudet:

. Elektroninen moottorin lampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jaahdytysrivan lampétilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdtila nousee arvoon 95 °C + 5 °C. Ylikuormitusldampétilaa
ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan).
VLT AQUA -taajuusmuuttajissa on redusointitoiminto, jolla véltetdan jaédhdytysrivan lampétilan nouseminen 95 °C:een.

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.
. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
3 Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jannite on liian suuri tai liian pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.
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Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
P110 P132 P160 P200 P250
Tyypillinen akseliteho
400 V:n [kW] jannit- 110 132 160 200 250
teella
Tyypillinen akseliteho
460 V:n [hv] jannit- 150 200 250 300 350
teelld
Kotelo IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kotelo IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kotelo IPO0O D3 D3 D4 D4 D4
Lahtovirta
Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) 212 260 315 395 480
[A]
Keskeytyva (60 sek.
ylikuormitus)
(400 V:n jénnitteells) =B e S B =
[A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannit- 190 240 302 361 443
teelld) [A]
Keskeytyva (60 sek.
ylikuormitus)
(460/480 V:n jannit- 209 264 332 397 487
teelld) [A]
Jatkuva KVA
(400 V:n jannitteelld) 147 180 218 274 333
[KVA]
Jatkuva KVA 7
(460 V:n jannitteelld) 151 191 241 288 353
[KVA]
Suurin sydttovirta
Jatkuva
- (400 V:n jannitteelld) 204 251 304 381 463
[A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannit- 183 231 291 348 427
teelld) [A]
Maks. kaapelikoko,
verkkovirta-moottori, 2x70 2x70 2x 185 2 x 185 2 x 185
jarrut ja kuormituksen- (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mem) | (2 x 350 mcm)
jako [mm? (AWG?)]
Ulkoisia etusulakkeita 300 350 400 500 600
enintdan [A]l
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 9 , 3234 3782 4213 5119 5893
400 V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 9 , 2947 3665 4063 4652 5634
460 V
Paino,
kotelointi IP21, IP 54 96 104 125 136 151
o
aino,
kotelointi IPOO [kg] 82 o1 112 123 138
Hydtysuhde® 0,98
Lahtdtaajuus 0 - 800 Hz
el 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
ylik.laukaisu
Virransyottokortin
lauk. ymparistdn vuok- 60 °C
si
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M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

P315 P355

P400

P450

Tyypillinen akseliteho 400
V:n [kW] jannitteelld
Tyypillinen akseliteho 460
V:n [hv] jannitteelld
Kotelo IP21

Kotelo IP54

Kotelo IPOO

Lahtovirta

315 355

400

450

Suurin sydttovirta

Jatkuva

(400 V:n jannitteelld) [A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva

(460/480 V:n jannitteelld)
[A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(460/480 V:n jannitteella)
[A]

Jatkuva KVA

(400 V:n jannitteelld)
[KVA]

Jatkuva KVA

(460 V:n jannitteella)
[KVA]

600 658

660 724

540 590

594 649

416 456

430 470

745

820

678

746

516

540

800

880

730

803

554

582

Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) [A]

Jatkuva
(460/480 V:n jannitteelld)
[A]

Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta, moottori ja
kuormituksenjako [mm?
(AWG?)]

Kaapelin enimmaiskoko,
jarrut [mm?2 (AWG?)
Ulkoisia etusulakkeita
enintdan [A]l

Arvioitu tehohaviod
suurimmalla nimelliskuor-
mituksella [W] 4, 400 V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor-
mituksella [W] 4, 460 V
Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,

kotelointi IPOO [kg]
Hydtysuhde®
Lahtotaajuus
Jaahdytysrivan ylik.laukai-
su

Virransyéttokortin lauk.
ympariston vuoksi

2 x 185
(2 x 350 mcm)

590 647

531 580

4x240 4x240
(4x500 mcm)

700 900

6790 7701

6082 6953

263 270

221 234

(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

733

667

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)
900

8879

8089

272

236

0,98
0 - 600 Hz

95 °C

68 °C

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

787

718

900

9670

8803

313

277

170
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Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
P500 P560 P630 P710 P800 PiMO

Tyypillinen akseliteho
400 V:n [kW] jannit- 500 560 630 710 800 1000
teelld

Tyypillinen akseliteho
460 V:n [hv] jannitteel- 650 750 900 1000 1200 1350
1a

Kotelointi IP21, 54 il-
man kaappia / kaapilla
Lahtovirta

Jatkuva

(400 V:n jannitteelld) 880 990 1120 1260 1460 1720
[A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(400 V:n jannitteella)
[A]

Jatkuva

(460/480 V:n jannit- 780 890 1050 1160 1380 1530
teelld) [A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(460/480 V:n jannit-
teelld) [A]

Jatkuva KVA

(400 V:n jannitteelld) 610 686 776 873 1012 1192
[KVA]
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteelld) 621 709 837 924 1100 1219 7
[KVA]
Suurin sy6ttovirta
Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) 857 964 1090 1227 1422 1675
[A]

Jatkuva (460/480 V:n
jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmaisko-
ko, moottori [mm?
(AWG?)]

Kaapelin enimmaisko-
ko, verkkovirta [mm?2
(AWG?)]

Kaapelin enimmaisko-
ko, kuorman jako
[mm?2 (AWG?)]
Kaapelin enimmaisko-

F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

968 1089 1232 1386 1606 1892

858 979 1155 1276 1518 1683

759 867 1022 1129 1344 1490

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

ko, jarrut [mm? 185 o
(A\,NGZ)) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Ulkoisia etusulakkeita 1600 2000 2500

enintaan [A]1

Arv. tehohdivid suurim-
malla nimell.kuorm. 10647 12338 13201 15436 18084 20358
[W]%, 400V, F1 & F2
Arv. tehohavid suurim-
malla nimell.kuorm. 9414 11006 12353 14041 17137 17752
[W]1%,460V, F1 & F2
Al RFI-suodattimen,
katkaisimen tai katkai-
simen ja kontaktorin F3 963 1054 1093 1230 2280 2541
ja F4 suurimmat koko-
naishaviot

Paneelin optioiden suu-
rimmat haviot

Paino,

kotelointi IP21, IP 54 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
[ka]

Tasasuuntaajan paino
Moduuli [kg]
Vaihtosuuntaajan pai-
no 102 102 102 136 102 102
Moduuli [kg]
Hyotysuhde® 0,98
Lahtotaajuus 0-600 Hz
Jaahdytysrivan ylik.lau- 95 oC
kaisu
Virransyottokortin lauk.
ympariston vuoksi

400

102 102 102 102 136 136

68 °C
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Verkkojénnite 3 x 525 - 690 VAC

P45K P55K P75K P90OK P110

Tyypillinen akseliteho
550 V:n [kW] jénnit- 37 45 55 75 90
teelld
Tyypillinen akseliteho
575 V:n [hv] jannitteel- 50 60 75 100 125
la
Tyypillinen akseliteho
690 V:n [kW] jannit- 45 55 75 90 110
teelld
Kotelointi IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kotelointi IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kotelointi IPOO D2 D2 D2 D2 D2
Lahtdvirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) 56 76 90 113 137
[A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(550 V:n jannitteelld)
[A]

Jatkuva

(575/ 690 V:n jannit- 54 73 86 108 131
teelld) [A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(575/ 690 V:n jannit-
teelld) [A]

Jatkuva KVA

(550 V:n jannitteelld) 53 72 86 108 131
[KVA]
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) 54 73 86 108 130
[KVA]
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteelld) 65 87 103 129 157
[KVA]

62 84 99 124 151

59 80 95 119 144

Suurin sy6ttovirta

Jatkuva
—_— (550 V:n jannitteelld) 60 77 89 110 130
[A]
Jatkuva
(575 V:n jénnitteelld) 58 74 85 106 124
[A]
Jatkuva
(690 V:n jannitteelld) 58 77 87 109 128
[A]
Kaapelin enimmaisko-
ko, verkkovirta, moot-
tori, kuorman jako ja
jarrut [mm? (AWG)]
Ulkoisia etusulakkeita
enintdan [A]l
Arvioitu tehohaviod
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 4,
575V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 4,
690 V
Paino,
kotelointi IP21, IP 54 96
[kal
Paino, 82
kotelointi IPOO [kg]
HyGtysuhde® 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Lahtotaajuus 0 - 600 Hz
Jkaahdytysrlvan ylik.lau- 85 °C

aisu
Virransyottokortin lauk.
ympariston vuoksi

2x70 (2x2/0)

125 160 200 200 250

1398 1645 1827 2157 2533

1458 1717 1913 2262 2662

60 °C
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Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC
P132 P160 P200 P250

110 132 160 200

Tyypillinen akseliteho 550
V:n [kW] jannitteella
Tyypillinen akseliteho 575
V:n [hv] jannitteelld
Tyypillinen akseliteho 690
Vin [kW] jannitteells 132 160 200 250
Kotelointi IP21 D1 D1 D2 D2
Kotelointi IP54 D1 D1 D2 D2
Kotelointi IP00 D3 D3 D4 D4
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) [A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus) 178 221 278 333
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteelld) 155 192 242 290
[A]

»%ﬂ Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)
(575/ 690 V:n jannitteelld)
[A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) 154 191 241 289
[KVA]
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) 154 191 241 289
[KVA] V4
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteelld) 185 229 289 347
[KVA]

150 200 250 300

162 201 253 303

171 211 266 319

Suurin sydttovirta

Jatkuva
— (550 V:n jénnitteells) [A] E 1 g A

Jatkuva

(575 V:n jannitteelld) [A] 151 189 234 286

Jatkuva

(690 V:n jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta, moottori,
kuorman jako ja jarrut
[mm?2 (AWG)]

Ulkoisia etusulakkeita
enintdan [A] !

Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor- 2963 3430 4051 4867
mituksella [W] %, 575 V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor- 3430 3612 4292 5156
mituksella [W] 4, 690 V
Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,

kotelointi IPOO [kg] o =t e —
Hyétysuhde® 0,98

Lahtdtaajuus 0 - 600 Hz

Jaahdytysrivan ylik.laukai- 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C
su

Virransyottokortin lauk.
ympadriston vuoksi

155 197 240 296

2 x 185 (2 x 350 2x 185 (2 x 350

2x70 (2 x 2/0) 2x70 (2 x 2/0) mem) mcm)

315 350 350 400

96 104 125 136

60 °C
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7 Yleiset tekniset tiedot

Dacfiti

VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC
P315 P400 P450
Tyypillinen akseliteho 550 V:n
[KW] jénnitteellé 250 315 355
Tyypillinen akseliteho 575 V:n
[hv] jannitteella S 0L “E
Tyypillinen akseliteho 690 V:n
[KW] jénnitteellé 315 400 450
Kotelo IP21 D2 D2 E1
Kotelo IP54 D2 D2 E1
Kotelo IP00 D4 D4 E2
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteella) [A] S i AL
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
- tus) 396 460 517
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteell) [A] 344 400 40
%ﬂ Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus) 378 440 495
(575/ 690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jénnitteelld) [KVA] S8 — i
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) [KVA] 343 398 448
Jatkuva KVA
(690 V:n jénnitteells) [KVA] S Tk —
Suurin sydttovirta
Jatkuva
— (550 V:n jannitteella) [A] 355 408 453
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A] 339 390 434
Jatkuva
(690 V:n jannitteelld) [A] B2 UL 5
Kaapelin enimmaiskoko, verk-
kovirta, moottori ja kuormituk- 2 x23)1(5& 8rr?cm) 2 x23)1(5(§ 8nfcm) (4 x45)(()§‘:r?cm)
senjako [mm?2 (AWG)]
Kaapelin enimmaiskoko, jarrut 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
l[JAIﬁ)ISIa etusulakkeita enintdadn 500 550 200
Arvioitu tehohavid
suurimmalla nimelliskuormituk- 5493 5852 6132
sella [W] 9, 575 V
Arvioitu tehoh&viod
suurimmalla nimelliskuormituk- 5821 6149 6440
sella [W] 4, 690 V
Paino,
Kotelointi IP21, IP 54 [kg] el — —
Paino,
kotelointi IPOO [kg] 138 151 221
Hyo6tysuhde® 0,98
Lahtotaajuus 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Jaadhdytysrivan ylik.laukaisu 110 °C 110 °C 85°C
V_|r@nsyotto!(ort|n lauk. ympa- 60 °C 60 °C 68 °C
ristén vuoksi
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-

jan kayttdohjeet

Dacfiti

7 Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC

(690 V:n jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmaiskoko, verkko-
virta, moottori ja kuormituksen-
jako [mm? (AWG)]

Kaapelin enimmaiskoko, jarrut
[mm2 (AWG)]

Ulkoisia etusulakkeita enintddn
[A]L

Arvioitu tehohavio

suurimmalla nimelliskuormituk-
sella [W] 9, 575V

Arvioitu tehohavio

suurimmalla nimelliskuormituk-
sella [W] 9, 690 V

Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,

kotelointi IP0O [kg]
Hy6tysuhde®

Lahtotaajuus

Jaahdytysrivan ylik.laukaisu
Virransyottokortin lauk. ympa-
ristdn vuoksi

4x240 (4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mecm)
700

6903

7249

263

221

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)

900

8343

8727

272

236

0,98
0 - 500 Hz
85°C

68 °C

P500 P560 P630
Tyypillinen akseliteho 550 V:n
[kW] jénnitteell: 400 450 500
Tyypillinen akseliteho 575 V:n
[hv] jannitteella 21 6Ll B30
Tyypillinen akseliteho 690 V:n
[kW] jénnitteell 500 >60 630
Kotelointi IP21 El El El
Kotelointi IP54 E1l El El
Kotelointi IPO0 E2 E2 E2
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteells) [A] - S L
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
— tus) 575 656 693
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteell) [A] >00 >70 630
%ﬂ Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus) 550 627 693
(575/ 690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) [KVA] T 528 ALy
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) [KVA] 498 568 627
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteells) [KVA] 2% 681 753
Suurin sydttovirta
Jatkuva
— (550 V:n jannitteells) [A] S e a0
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A] 482 49 607
pacis 482 549 607

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)
900

9244

9673

313

277
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M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
7 Yleiset tekniset tiedot jan kayttdohjeet

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC

P710 P800 P900 P1MO P1M2
Tyypillinen akseliteho 550 V:n
[KW] jannitteella 560 670 750 850 1000
Tyypillinen akseliteho 575 V:n
[hv] jannitteell3 750 950 1050 1150 1350
Tyypillinen akseliteho 690 V:n
[KW] jannitteella 710 800 900 1000 1200
Kotelointi IP21, 54 ilman optio-
Y P F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteells) [A] 763 889 988 1108 1317
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus, 550 V:n jannitteelld) [A] 839 978 1087 1219 1449
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteells) [A] 7EL — 5B 1LY —
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus, 575/690 V:n jannitteelld) 803 935 1040 1166 1386
[A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) [KVA] & 7 i — —
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteells) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506

Suurin sy6ttovirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteells) [A] 743 866 962 1079 1282
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A] 711 828 920 1032 1227
Jatkuva
(690 V:n jannitteells) [A] 711 828 920 1032 1227
Kaapelin enimmaiskoko, moot- 8x150 12x150
tori [mm?2 (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Kaapelin enimmaiskoko, verk- 8x240
kovirta [mm?2 (AWG?)] (8x500 mcm)
Kaapelin enimmaiskoko, kuor- 4x120
man jako [mm?2 (AWG?)] (4x250 mcm)
Kaapelin enimmaéiskoko, jarrut 4x185 6x185
[mm?2 (AWG) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
tJAI‘I;oll)sm etusulakkeita enintaan 1600 2000
Arv. tehohavio
suurimmalla nimell.kuorm. [W] 10771 12272 13835 15592 18281
4,575V, F1 & F2
Arv. tehohavio
suurimmalla nimell.kuorm. [W] 11315 12903 14533 16375 19207
9,690V, F1 & F2
Katkaisimen tai katkaisimen ja
kontaktorin F3 ja F4 suurimmat 422 526 610 658 855
kokonaishavitt
Paneelin optioiden suurimmat
haviot 400
Paino, kotelointi IP21, IP 54 [kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
Paino, tasasuuntaaja
Moduuli [kg] 102 102 102 136 136
Paino, vaihtosuuntaaja
Moduuli [kg] 102 102 136 102 102
Hy6tysuhde® 0,98
Lahtotaajuus 0-500 Hz
Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 85 °C
Tehokortin lauk. ymp. vuoksi 68 °C

1) Katso sulaketyyppi kohdasta Sulakkeet.
2) American Wire Gauge.
3) Mitattu kdytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4) Tyypillinen tehohavié on mitattu nimelliskuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan +/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset moottorit kasvattavat
taajuusmuuttajan tehohaviota ja painvastoin. Jos kytkentataajuus kasvaa suhteessa oletusasetukseen, tehohaviét voivat kasvaa merkittavasti.
LCP-paneelin ja tyypillisen ohjauskortin tehonkulutus on mukana. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioita jopa 30 watilla.
(vaikkakin tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetyltd lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, ettd mittauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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jan kayttéohjeet 8 Varoitukset ja halytykset

8 Varoitukset ja halytykset

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten
syy on korjattu.

Tama voidaan tehda neljélla eri tavalla:
1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

2.  Digitaalisen tuloliitdénnan kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylénkautta.

4. Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on VLT AQUA -taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso par.
par. 14-20 Nollaustila VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta

Huom

LCP:n [RESET]-nappéaimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kdynnistettava uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON]
-nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, ettd sen syytd ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, ettd padvirtaldhde on kytkettdva pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan
kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty jélleen paalle, sen toimintaa ei ole enda estetty, ja se voidaan kuitata edelld kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoiminnolla parametrissa par. 14-20 Nollaustila (varoitus: auto-
maattinen uudelleenkaynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitdan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdma tarkoittaa, etta joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mah-
dollista maarittdd, onko kyseessd varoitus vai halytys, joka tulee ndytdlle tietyn vian yhteydessa.

Taman voi tehda esimerkiksi parametrissa par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun jalkeen moottori rullaa edelleen vapaasti ja taa-
juusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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8 Varoitukset ja halytykset

M VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta-
jan kayttdohjeet

Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

1 10 volttia pieni X

2 Elava nolla -vika (X) (X) 6-01

3 Ei moottoria (X) 1-80

4 Ei sy6ttdvaihetta (X) (X) X) 14-12

5 DC-valipiirin jannite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X X

10 Moottorin ETR:n ylilampétila (X) X) 1-90

11 Moottorin termistorin ylildmpétila (X) (X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laiteristiriita X X

16 Oikosulku X X

17 Ohjaussanan aikakatkaisu (X) (X) 8-04

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26 Jarruvastuksen tehoraja (X) (X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrutarkistus (X) (X) 2-15

29 Kayton ylilampétila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) X) 4-58

31 Moottorin vaihe V puuttuu (X) (X) (X) 4-58

32 Moottorin vaihe W puuttuu (X) (X) (X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki X X

34 Kenttavaylavika X X

35 Poissa taajuusalueelta X X

36 Verkkovika X X

37 Vaiheiden epéatasapaino X X

38 Sisdinen vika X X

39 Jadhdytysrivan anturi X X

40 Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus (X) 5-00, 5-01

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus (X) 5-00, 5-02

42 Digitaalilahddn ylikuormitus liittimessa X30/6 X) 5-32

42 Digitaalilahddn ylikuormitus liittimessa X30/7 (X) 5-33

46 Tehokortti tulo X X

47 24 V syotto pieni X X X

48 1,8 V syottd pieni X X

49 Nopeusraja X

50 AMA - kalibrointi epdonnistui X

51 AMA - tarkista Unom ja Inom X

52 AMA -pieni Inom X

53 AMA - moottori lilan suuri X

54 AMA - moottori lilan pieni X

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella X

56 AMA - kayttajakeskeytys X

57 AMA - aikakatkaisu X

58 AMA - sisdinen vika X X

59 Virtaraja X

60 Ulkoinen lukitus X

62 Lahtdtaajuus ylarajalla X

64 Janniteraja X

65 Ohjauskortin ylilampétila X X X

66 Jadhdytysyksikon ldampdtila alhainen X

67 Optiokokoonpano on muuttunut X

68 Turvallinen pysaytys aktivoitu X1

69 Tehokortin ldampdtila X X

70 Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano X

71 PTC 1 Turvallinen pysaytys X X1

72 Vaarallinen vika X

73 Turvapysaytyksen automaattinen uudelleenkdynnis-

tys

79 PS-konf. ei sop. X X

80 Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusarvolla X

91 Analogiatulossa 54 vaarat asetukset X

92 NoFlow X X 22-2%

93 Kuivapumppu X X 22-2%

94 Kayran loppu X X 22-5*

95 Hihnakatkos X X 22-6*

96 Kaynnistysviive X 22-7*

97 Pysdytysviive X 22-7*

98 Kellovika X 0-7*

Taulukko 8.1: Halytys-/varoituskoodilista
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VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuutta- M

jan kayttdohjeet 8 Varoitukset ja halytykset

No. Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus
220  Ylikuorm. laukaisu X
243 Jarrun IGBT X X
244  Jaahdytysrivan lampot. X X X
245 Jaadhdytysrivan anturi X X
246  Tehokortti tulo X X
247  Tehokortti ylildamp. X X
248  PS-konf. ei sop. X X
250 Uusi varaosa X
251 Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 8.2: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista

1) Automaattikuittausta ei voi tehda par. 14-20 Nollaustila

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jalkeen. Laukaisu asettaa moottorin rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla kuittauspainiketta.
Kuittaus voidaan suorittaa myds digitaalisen tulon avulla (par. 5-1* [1]). Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa
tai aiheuttaa vaaratilannetta. Laukaisu ja lukitus on toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jdlkeen, joka voi aiheuttaa vaurioita taajuusmuuttajaan tai
siihen liitettyihin osiin. Laukaisu ja lukitus voidaan kuitata vain tehojakson avulla.

LED-néytto
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
Halytyssana ja laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Halytyssana Varoitussana Laajennettu tilasana
0 00000001 1 Jarrutarkistus Jarrutarkistus Ramppaus
1 00000002 2 Tehokortin lampétila Tehokortin lampétila AMA Kayttod
2 00000004 4 Maavika Maavika Kaynnistys myo6ta-/vastapdivaan
3 00000008 8 Ohjausk. lampét Ohjausk. lampét Hidasta
4 00000010 16 Ohjaus sana TO Ohjaus sana TO Kiinniajo
5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisinkytk
6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisinkytk
7 00000080 128 Moottori term. ylildmp  Moottori term. ylilamp Suuri [&htovirta
8 00000100 256 Moottori ETR yli Moottori ETR yli Pieni lahtovirta
9 00000200 512 Vaihtosuunt. ylikuorm.  Vaihtosuunt. ylikuorm. Suuri laht6taajuus
10 00000400 1024 DC-alijannite DC-alijénnite Pieni laht6taajuus
11 00000800 2048 Tasavirtaylijannite Tasavirtaylijannite Jarrun tarkistus OK
12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintdan
13 00002000 8192 Liian suuri jannitepiikki ~ DC-jannite suuri Jarrutus
14 00004000 16384 Syéttévaihe puuttuu Syéttévaihe puuttuu Ei nopeusalueella
15 00008000 32768 AMA Ei OK Ei moottoria OVC aktiiv
16 00010000 65536 Eldva nolla Eldva nolla
17 00020000 131072 Sisdinen vika 10 V alhainen
18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm Jarrujen ylikuorm
19 00080000 524288 U-vaihevika Jarruvastus
20 00100000 1048576 V-vaihevika Jarrun IGBT
21 00200000 2097152 W-vaihevika Nopeusraja
22 00400000 4194304 Kenttavaylavika Kenttavaylavika
23 00800000 8388608 24 V sy6tto pieni 24 V sy6tto pieni
24 01000000 16777216 Verkkovika Verkkovika
25 02000000 33554432 1,8 V sy6tto pieni Virtaraja
26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen Iamp
27 08000000 134217728 Jarrun IGBT Janniteraja
28 10000000 268435456 Option vaihto Kayttdmaton
29 20000000 536870912 Taajuusmuuttaja alustet- Kayttamaton
tu
30 40000000 1073741824 Turvallinen pysdytys Kayttdmaton

Taulukko 8.3: Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdylan tai optiona saatavan kenttavayldn kautta.

par. 16-90 Hélytyssana, par. 16-92 Varoitussana ja par. 16-94 Ulk. Tilasana.
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8 Varoitukset ja halytykset jan kayttdohjeet

8.1.1 Vikailmoitus

VAROITUS 1, 10 volttia pieni

Ohjauskortin jénnite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n sy6tto on yli-
kuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentiometrissa tai poten-
tiometrin virheellisestd kytkennasta.

Vianmaaritys: Irrota kytkentd liittimesta 50. Jos varoitus haviaa, on-
gelma on asiakkaan kytkenndssa. Jos varoitus ei havid, vaihda ohjaus-
kortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vika
Tama varoitus tai halytys tulee nakyviin vain, jos kayttaja ohjelmoi sen
parametriss 6-01, Eldvan nollan aikakatkaisutoiminto. Signaali jossakin
analogiatulossa on alle 50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiar-
vosta. Tama tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta laittees-
ta, joka lahettaa signaalia.
Vianméaaritys:
Tarkista kaikkien analogisten tuloliitinten kytkennat. Ohjauskor-
tin liittimet 53 ja 54 signaaleille, liitin 55 yleinen, MCB 101:n
liittimet 11 ja 12 signaaleille, liitin 10 yleinen. MCB 109:n liittimet
1, 3, 5 signaaleille, liittimet 2, 4, 6 yleisia).
Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ohjelmointi ja kytkentdasetuk-
set vastaavat analogista signaalityyppia

Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria

Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan lahtoon. Tama varoitus tai
halytys tulee ndkyviin vain, jos kayttdja on ohjelmoinut sen parametrissa
1-80 Toiminto pysaytet.

Vianmaaritys: Tarkista yhteys taajuusmuuttajan ja moottorin valilla.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syottovaihetta

Syéttdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen epatasapaino on liian
suuri. Tama viesti ilmestyy my®ds, jos taajuusmuuttajan syéttdpuolen ta-
sasuuntaaja on viallinen. Optiot ohjelmoidaan parametrissd 14-12 Toi-
minta kun verkko epdtasap.

Vianmaaritys: Tarkista taajuusmuuttajan syéttdjannite ja syottovirta.
VAROITUS 5, DC-valipiirin jannite korkea

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjdrjestelman ylijanniteraja.
Raja riippuu taajuusmuuttajan nimellisjdnnitteestd. Taajuusmuuttaja on
edelleen kaytossa.

VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Valipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan. Raja riippuu taajuus-
muuttajan nimellisjannitteesta. Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite
Jos valipiirin jannite ylittdd rajan, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan
jalkeen.

Vianméaaritys:
Kytke jarrutusvastus

Pidenna ramppiaikaa
Vaihda ramppityyppi
Aktivoi toiminnot parametrissa par. 2-10 Jarrun toiminto

Suurenna par. 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyesséd

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite

Jos valipiirin jannite (DC) laskee alhaisesta jannitteesta kertovan jannit-
teen rajan alapuolelle, taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensyottd kytketty. Jos 24 V sy6ttda ei ole, taajuusmuuttaja laukeaa
maaratyn ajan jalkeen. Aikaviive riippuu laitteen koosta.

Vianmaaritys:
Tarkista, etta verkkojdnnite vastaa taajuusmuuttajan jannitetta.

Testaa sy6ttojannite
Testaa pehmea lataus ja tasasuuntaajapiiri

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaajan ylikuormitus
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen johdosta (liian
suuri virta liian pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee
ja antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi pa-
lauttaa, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.
Vikana on, ettd taajuusmuuttaja on ylikuormitettuna yli 100 % liian pit-
kaan.
Vianmaaritys:
Vertaa paikallisohjauspaneelissa/nappaimistossa nakyvaa lah-
tovirtaa taajuusmuuttajan nimellisvirtaan.

Vertaa paikallisohjauspaneelissa/ndppdimistdssa nakyvaa lah-
tovirtaa mitattuun moottorin virtaan.

Nayta taajuusmuuttajan lampodkuormitus ndppdimistossa ja
tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin taajuusmuutta-
jan jatkuvalla nimellisvirralla, laskurin lukeman pitdisi kasvaa.
Kun laite kdy taajuusmuuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienem-
malla virralla, laskurin lukeman pitdisi pienentya.

Huomaa: Katso lisdtietoja Suunnitteluoppaan redusointia kasittelevasta
kohdasta, jos suuri kytkentataajuus on tarpeen.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila
Moottorin elektroninen lampdsuoja (ETR) ilmoittaa, ettd moottori on yli-
kuumentunut. Valitse, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyk-
sen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 % kohdassa par. 1-90 Moottorin
ldmpdsuojaus. Vika aiheutuu siitd,ettd moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan.

Vianmaaritys:

Tarkista, ylikuumeneeko moottori.

Jos moottori on mekaanisesti ylikuormittunut.

Ettd moottorin par. par. 1-24 Moottorin virta on madritetty oi-
kein.

Moottorin tiedot parametreissa 1-20 - 1-25 on asetettu oikein.
Parametrin 1-91 Moottorin ulkoinen puhallin asetus.
Suorita AMA parametrissa 1-29.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilampd
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Valitse, antaako taajuusmuut-
taja varoituksen vai hdlytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 %
kohdassa par. 1-90 Moottorin lémpdsuojaus.
Vianmaaritys:

Tarkista, ylikuumeneeko moottori.

Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuormittunut.
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Tarkista, etta termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n sy6ttd) valiin
tai liittimen 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalinen sy6ttd) ja liittimen
50 valiin.

Jos kaytdssa on KTY-anturi , tarkista, etta liittimet 54 ja 55 on
kytketty toisiinsa oikein.

Jos kaytdssa on ldmpdkytkin tai termistori, tarkista, etta para-
metrin 1-93 ohjelmointi vastaa anturin kytkentaa.

Jos kaytéssa on KTY-anturi, tarkista, etta parametrien 1-95,
1-96 ja 1-97 ohjelmointi vastaa anturin kytkentaa.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja
Momentti on suurempi kuin arvo par. par. 4-16 Moottoritilan momentti-
raja (moottorin kaytdssa), tai momentti on suurempi kuin arvo par.
par. 4-17 Generatiivinen momenttiraja (regeneratiivisessa kaytdssa). Pa-
rametrin 14-25 tama voidaan muuttaa pelkasta varoituksesta varoituk-
seksi, jota seuraa halytys.
VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta
Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin 200 % nimel-
lisldhtdvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 1,5 sekuntia,
jonka jalkeen taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen. Jos valittu-
na on laajennettu mekaaninen jarrun ohjaus, laukaisun voi kuitata ulkoi-
sesti.
Vianméaaritys:
Tama vika voi johtua shokkikuormituksesta ja suuresta kiihty-
vyydesta suurilla hitauskuormilla.
Sammuta taajuusmuuttaja. Tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.
Tarkista, ettd moottorin koko vastaa taajuusmuuttajaa.
Virheelliset moottorin tiedot parametreissa 1-20 - 1-25.
HALYTYS 14, Maavika (maadoitus)
Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko taajuusmuuttajan ja
moottorin valisissa kaapeleissa tai moottorin sisalla.
Vianméaaritys:
Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoitusvika.
Mittaa moottorin johdinten resistanssi maahan ja moottori me-
gaohmimittarilla varmistaaksesi, ettei moottorissa ole maaviko-
ja.
Testaa virta-anturit.
HALYTYS 15, Laiteristiriita
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston tai ohjelmiston
kanssa.
Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota yhteyttd Danfoss-
jalleenmyyjaan.
15-40 FC-tyyppi
Teho-osa
15-42 Jannite
15-43 Ohjelmistoversio
15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono
15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus
15-50 Relekortin ohj.tunnus

15-60 Asennettu optio (kullekin optiopaikalle)

15-61 Option ohjelm.versio (kullekin optiopaikalle)

HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorin liittimissa tai moottorin sisalld on oikosulku.
Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. par. 8-04 Ohjaussanan aikakatkar-
sutoiminto asetuksena EI ole OFF.

Jos par. par. 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto asetuksena on Py-
Séytys ja laukaisu, jarjestelmd antaa varoituksen ja taajuusmuuttaja hi-
dastaa vauhtia, kunnes se laukeaa antaen samalla halytyksen.

Vianmaaritys:
Tarkista sarjakaapelin liitdnnat.

Suurenna par. 8-03 Ohjaussanan aikakatk. aika
Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.
Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten pohjalta.

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika

Puhallinvaroitustoiminto on ylimaardinen suojatoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kdy-
tosta kohdassa par. 14-53 Puhallinndytto ([0] Pois kaytosta).

D-, E- ja F-kehyksella varustetuissa taajuusmuuttajissa saadeltya janni-
tetta puhaltimille tarkkaillaan.

Vianméaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet.

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika

Puhallinvaroitustoiminto on ylimaardinen suojatoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kay-
tosta kohdassa par. 14-53 Puhallinnédytto, ([0] Pois kaytosta).

D-, E- ja F-kehykselld varustetuissa taajuusmuuttajissa saadeltya janni-
tetta puhaltimille tarkkaillaan.

Vianmaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet.

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosulku

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Jos siihen tulee oikosulku,
jarrutoiminto katkeaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaih-
da jarruvastus (katso par. 2-15 Jarrun tarkistus).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvastuksen tehoraja
Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan prosenttimaardna, viimeisten
120 sekunnin keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiarvon ja valipiirin
jannitteen perusteella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarruteho on yli
90%. Jos par. par. 2-13 Jarrutustehon valvonta asetuksena on Laukaisu
[2], taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja antaa hdlytyksen, kun jar-
rutusteho on yli 100 %.

Varoitus: On olemassa vaara, ettd jarrutusvastukseen
siirtyy huomattava teho, jos jarrutransistorissa on ta-
. pahtunut oikosulku.
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VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind tapahtuu oiko-
sulku, jarrutoiminto katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on oikosulussa, jarru-
tusvastukselle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytdssa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

Tama halytys/varoitus voi ilmaantua myds, jos jarruvastus ylikuumenee.
Liittimet 104 - 106 ovat kaytettavissa myos jarruvastuksena. Klixon-tulot,
katso jaksoa Jarruvastuksen lampétilakytkin.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrun tarkistus epaonnistui
Jarrutusvastuksessa vikaa: jarrutusvastusta ei ole kytketty tai se ei toimi.
Tarkista parametri 2-15, Jarrun tarkistus.
HALYTYS 29, Jaahdytysrivan lampét.
Jadhdytysrivan maksimilampétila on ylittynyt. Lampétilavikaa ei kuitata,
ennen kuin lampdtila laskee alle maaritetyn jaahdytysrivan lampétilan.
Laukaisu- ja nollauspiste vaihtelevat taajuusmuuttajan tehon mukaan.
Vianmaaritys:

Ympériston lampdtila on liian korkea.

Moottorikaapeli on liian pitka.

Taajuusmuuttajan yla- ja alapuolen tila virheellinen.

Likainen jaahdytysripa.

IImavirtaus taajuusmuuttajan ymparilla estynyt.

Jaahdytysrivan puhallin hajalla.
D-, E- ja F-kehyksilla varustetuissa taajuusmuuttajissa tdma halytys pe-
rustuu IGBT-moduulien sisdlle asennetun jaahdytysrivan anturin mittaa-
maan lampotilaan. F-kehykselld varustetuissa taajuusmuuttajissa halytys
voi johtua my®s tasasuuntaajamoduulin ldmpdanturista.
Vianmaaritys:

Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.
IGBT-lIampdanturi.

HALYTYS 30, Moottorivaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorivaihe U puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorivaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe V puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe W puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe W.

HALYTYS 33, Syoksyv. yli maks.
Lyhyelld ajalla on tapahtunut liian monta kdynnistysta. Anna laitteen
jaahtya kayttolampdatilaan.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan tietoliikennevika
Kenttavayla tietoliikenneoption kortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 35, Taajuusalueen ulkopuolella:

Tama varoitus on aktiivinen, jos ldhtétaajuus on saavuttanut yldrajan
(maaritetty parametrissa 4-53) tai alarajan (madritetty parametrissa
4-52). Tama varoitus nakyy kohdassa Prosessinohjaus, suljettu piiri (pa-
rametri 1-00).

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/hdlytys on aktiivinen vain, jos jannitteensy6tto taajuus-
muuttajalle on katkennut ja jos parametrin par. 14-10 Verkkovika ase-
tuksena EI ole OFF. Tarkista taajuusmuuttajan sulakkeet

HALYTYS 38, Sisainen virhe
Voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjdan. Tyypillisia haly-
tyssanomia:

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Vakava laitevika
256-258 Tehokortin EEPROM-data on viallista tai lilan vanhaa.

512 Ohjauskortin EEPROM data on viallista tai liian vanhaa.

513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa

514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa

515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei tunniste EEPROM-dataa.

516 EEPROM:iin kirjoittaminen ei onnistu, koska kirjoitusko-
mentoa kasitelldan.

517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu

518 EEPROM-vika

519 Viivakoodin tiedot puuttuvat tai eivat kelpaa EEPROMis-
sa

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen ulkopuolella

1024-127 Lahetettdvdn CAN-viestin Idhettdminen epdonnistui.
9

1281  Digitaalisen signaaliprosessorin flash-aikakatkaisu

1282  Tehomikro-ohjelmistojen versiot eivdt sovi yhteen.

1283  Tehokas EEPROM-dataversio ei sopiva

1284  Digitaalisen signaaliprosessorin ohjelmaversion lukemi-
nen ei onnistu

1299  Vaihtoehto-ohjelma paikassa A on liian vanha

1300 Vaihtoehto-ohjelma paikassa B on liian vanha

1301  Vaihtoehto-ohjelma paikassa CO on liian vanha

1302  Vaihtoehto-ohjelma paikassa C1 on liian vanha

1315  Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1316  Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1317  Paikan CO optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1318  Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1379  Optio A ei vastannut laskettaessa ympadristdversiota.

1380  Optio B ei vastannut laskettaessa ymparistoversiota.

1381 Optio CO ei vastannut laskettaessa ymparistoversiota.

1382  Optio C1 ei vastannut laskettaessa ymparistdversiota.

1536  Sovelluspainotteisessa ohjauksessa on rekisterdity poik-
keus. LCP:hen kirjoitetut virheidenpoistotiedot
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1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virheidenpoisto teho-osien
tiedoista Moottoripainotteisten ohjaustietojen siirto ei
tapahtunut oikein

2049 Tehotiedot kaynnistetty uudelleen

2064-2072 HO81x: optio paikassa x on kdynnistynyt uudelleen

2080-2088 HO082x: optio paikassa x on ilmoittanut kdynnistysvii-
veesta

2096-2104 HO083x: optio paikassa x on ilmoittanut laillisesta kayn-
nistysviiveesta

2304 Tietojen lukeminen teho-EEPROMista ei onnistunut

2305 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu

2314 Teholaitteen teholaitetietoja puuttuu

2315 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu

2316 Teholaitteen io_statepage puuttuu

2324 Tehokortin konfiguraatio on maaritetty virheelliseksi
kaynnistettdessa

2325 Tehokortti on lakannut kommunikoimasta verkkovirtaa
kaytettdessa

2326 Tehokortin konfigurointi on maaritetty virheelliseksi
tehokorttien rekisterdintiviiveen jalkeen

2327 Liian monta tehokortin sijaintia on rekisterdity voimas-
sa oleviksi

2330 Tehokorttien tehotiedot eivat vastaa toisiaan

2561 Ei tietoliikennettd DSP:Ita ATACD:lle

2562 Ei tietoliikennettd ATACD:Ité DSP:lle (tila kdynnissa)

2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli

2817 Vuorottimen hitaat tehtdvat

2818 Nopeat tehtavat

2819 Parametrin merkkijono

2820 LCP-paneelin pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

2836 cfListMempool liian pieni

3072-5122 Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5376-6231 Muisti tdynnd

HALYTYS 39, Jadhdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentda jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampdanturilta tulevaa signaalia ei ole kaytettavissa tehokortilla.
Ongelma voi liittya tehokorttiin, yhdyskaytavan taajuusmuuttjan korttiin
tai nauhakaapeliin tehokortin ja yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortin
valilla.

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus

Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdnta. Tarkista
par. 5-00 Djgit. I/0-tila ja par. 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tarkista
par. 5-00 Digit. I/O-tila ja par. 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6 tai
digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdntd. Tar-
kista par. 5-32 Liitin X30/6 digit. I&hto (MCB 101).

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kurma tai poista oikosulkuliiténta. Tar-
kista par. 5-33 Liitin X30/7 digit. I6hté (MCB 101).

HALYTYS 46, Tehokortin syottd
Syotto tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan teholdhde (SMPS) luo kolme virtalahdettd tehokortille: 24
V, 5V, +/- 18 V. Kaytettdessa 24 V:n tasavirtaa MCB 107 -optiolla, vain
24 V:n ja 5 V:n syottoja tarkkaillaan. Kaytettdessa kolmivaiheista verk-
kojannitettd tarkkaillaan kaikkia kolmea tehonsyéttoa.

VAROITUS 47, 24 V syotto pieni

24 V:n tasavirta mitataan ohjauskortilta. Ulkoinen 24 V varatasavirtalahde
voi olla ylikuormittunut. Muussa tapauksessa ota yhteytta Danfoss-myy-
jaasi.

VAROITUS 48, 1,8 V syotto pieni

Ohjauskortilla kaytettava 1,8 voltin tasajénniteldhde on sallittujen rajojen
ulkopuolella. Tehonsy6ttd mitataan ohjauskortilta.

VAROITUS 49, Nopeusraja
Nopeus ei ole maaritellylla alueella par. par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja
[RPM]ja par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epaonnistunut:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja Inom:
Moottorijannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon asetus on luulta-
vasti vaara. Tarkista asetukset.

HALYTYS 52, AMA alhainen Inom
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri, jotta AMA onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on liian suuri, jotta AMA onnistuisi.

HALYTYS 55, AMA parametri vaihtelualueen ulkopuolella
Moottorin arametrien arvot ovat hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56, AMA kayttajakeskeytys
Kayttaja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA aikakatkaisu

Yrita kdynnistaa AMA uudelleen muutamia kertoja, kunnes AMA onnistuu.
Huomaa, etta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind maa-
rin, etta staattorin resistanssi Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kuiten-
kaan ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58, AMA sisidinen vika
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virtaraja
Virta on suurempi kuin arvo par. 4-18, Virtaraja.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Ulkoinen lukitus on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla
24 V tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja nollaa taa-
juusmuuttaja (sarjaliikenteen, digitaalisen I/O-liitdnnan avulla tai paina-
malla ndppdimiston reset-nappainta).

VAROITUS 61, Seurantavirhe

Virhe on havaittu lasketun moottorin nopeuden ja takaisinkytkentalait-
teen nopeusmittauksen valilla. Varoitus-/halytys-/kdytostapoistotoiminto
madritetdan par. 4-30 Moottorin tak.kytk. menetystoiminto, virheasetus
par. 4-31 Moottorin tak.kytk.nopeusvirhe ja sallittu virheaika par. 4-32
Moottorin tak.kytk. menetyksen aikakatkaisu. Kayttodnoton aikana toi-
minto voi olla kaytdssa.

VAROITUS 62, Lahtdtaajuus ylarajalla

Lahtétaajuus on suurempi kuin parametrissa asetettu arvo.

par. 4-19 Enimmaisldhtotaajuus

VAROITUS 64, Janniteraja
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman moottorin jan-
nitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jénnite.
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VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilampotila
Ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 °C.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampétila alhainen
Tama varoitus perustuu IGBT-moduulin Iampétila-anturiin.

Vianmaaritys:

Jaahdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0° C. Tama voi tarkoittaa, etta
lampétila-anturi on viallinen ja tuulettimen nopeus noussut siten maksi-
miin. Jos IGBT:n ja yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortin valinen an-
turin johdin on irrotettu, seurauksena voi olla tama varoitus. Tarkista
my06s IGBT-lampdanturi.

HALYTYS 67, Optiomoduulin kokoonpano on muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pyséaytys aktivoitu

Turvallinen pysdytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja laheta sitten kuittaussignaali (vaylan,
digitaalisen I/O-liitdnnan kautta tai painamalla reset-nappdinta). Katso
parametri 5-19. Liitin 37, turvallinen pysaytys

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko lilan kuuma tai liian kylma.

Vianmaaritys:
Tarkista ovipuhaltimien toiminta.

TArkista, etteivat ovipuhaltimien suodattimet ole tukossa.

Tarkista, etta lapivientilevy on asennettu asianmukaisesti IP 21-
ja IP 54 -taajuusmuuttajissa (NEMA 1 ja NEMA 12).

HALYTYS 70, laiton FC:n kokoonpano
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

VAROITUS/HALYTYS 71, PTC 1 Turvallinen pysaytys

Turvallinen pysaytys on aktivoitu MCB 112 PTC -termistorikortilta (moot-
tori liian kuuma). Normaali toiminta on jélleen mahdollista, kun MCB 112
tuo liittimeen 37 jalleen 24 V:n jannitteen (kun moottorin lampétila saa-
vuttaa hyvaksyttdvan tason) ja kun MCB 112:n digitaalitulo on poistettu
kaytdstd. Jos ndin kdy, lahetetdan kuittaussignaali (vaylan, digitaalisen I/
O-liitdnnadn kautta tai painamalla nappdimistdn reset-painiketta). Huo-
maa, etta jos automaattinen uudelleenkdynnistys on kaytdssa, moottori
voi kdynnistyd, kun vika on korjattu.

HALYTYS 72, Vaarallinen vika

Turvallinen pysaytys ja laukaisun lukitus. Odottamattomia signaalitasoja
turvallisen pysdytyksen ja MCB 112 PTC -termistorikortin digitaalitulon
yhteydessa.

Varoitus 73, Turvallisen pysaytyksen automaattikaynnistys
Pysdytetty Huomaa, etté jos automaattinen uudelleenkdynnistys on kay-
téssa, moottori voi kdynnistyd, kun vika on korjattu.

VAROITUS 77, Virransaastotila:

Tama varoitus tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja toimii virransaastotilassa
(eli vaihtosuuntaajaosia on kaytdssa sallittua vdahemman). Tama varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on asetettu kdymaan
vahemmilla vaihtosuuntaajalla ja pysymaan silti kdynnissa.

HALYTYS 79, laiton teho-osan kokoonpano
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sita ei ole asennettu. Mydskaan
tehokortin MK102-liitdnta ei voitu asentaa.

HALYTYS 80, taajuusmuuttajan oletusarvo palautettu
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin manuaalisen kuit-
tauksen jélkeen.

HALYTYS 91, Analogiatulossa 54 vaarat asetukset
Katkaisin S202 on kaannettava OFF-asentoon (jannitteensyottd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 92, Ei virtausta

On havaittu, ettd jarjestelmdssa ei ole kuormitusta. Katso parametriryh-
maa 22-2.

HALYTYS 93, Kuiva pumppu

Virtauksen puute ja suuri nopeus tarkoittavat, etta pumppu on kuivunut.
Katso parametriryhmaa 22-2.

HALYTYS 94, Kayran loppu
Takaisinkytkenta pysyy pienempana kuin asetuspiste, mika voi olla merk-
ki vuodosta putkistossa. Katso parametriryhmaa 22-5.

HALYTYS 95, Hihnakatkos

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa maaritetty mo-
menttitaso, mika on merkki hihnan katkeamisesta. Katso parametriryh-
maa 22-6.

HALYTYS 96, Kaynnistysviive

Moottorin kdynnistystd on lykatty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmaa 22-7.

VAROITUS 97, Pysaytysviive

Moottorin pysdytystd on lykdtty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmaa 22-7.

VAROITUS 98, Kellovika

Kellovika. Kellonaikaa ei ole asetettu, tai RTC-kelloon on tullut vika. Katso

parametriryhmaa 0-7.

HALYTYS 243, jarrun IGBT
Tata halytysta kaytetdan vain F-kehykselld varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa halytystd 27. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mikd
tehomoduuli halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 244, Jaahdytysrivan lampétila
Tata halytysta kaytetaan vain F-kehykselld varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa halytystd 29. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika
tehomoduuli hélytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-

muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.
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HALYTYS 245, Jaahdytysrivan anturi

Tata halytysta kdytetaan vain F-kehykselld varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa halytystéa 39. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika
tehomoduuli halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-

muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-

juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 246, Tehokortin syottod

Tata halytysta kdytetddn vain F-kehykselld varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa hdlytystd 46. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika
tehomoduuli halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 247, Tehokortin lampotila

Tata halytysta kdytetaan vain F-kehykselld varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa halytystéd 69. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika
tehomoduuli halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-

muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 248, laiton teho-osan kokoonpano

Tata halytysta kdytetddn vain F-kehyksella varustetuissa taajuusmuutta-
jissa. Se vastaa halytystd 79. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika
tehomoduuli halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentatilan tehonsyétt6a on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa par. 14-23 Tyyppikoodin asetus laitteen tarran mukaan. Muista
valita lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

HALYTYS 251, uusi tyyppikoodi
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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"eldva Nolla" Aikakatk.aika 6-00 116
"elava Nolla" Aikakatk.toiminto 6-01 116
2

24 V:n Tasavirtalahde 48
24 Voltin Ulkoisen Tasavirtalahteen Asentaminen 72
3

30-ampeeriset, Sulakkeilla Suojatut Liittimet 48
5

5-1* Digitaalitulot 115
A

Alustaminen 93
Ama 79,92
Analogialahtd 166
Analogiatulot 166
Asennus Jalustalle 44, 45
Asennus Korkeille Paikoille (pelv) 9
Asennus Seindlle - Ip21 (nema 1)- Ja Ip54 (nema 12) -laitteet 36
Asennuspaikan Suunnittelu 14
Asetuspiste 1 20-21 126
Asetuspiste 1, 20-22 126
Atk-verkosta 62
Automaattinen Energian Optimointi Vt 108
Automaattinen Energian Optimointi, Kompressori 108
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 79,108
D

Data-arvon Muuttaminen 131
Dc-pito-/esilamm.virta 2-00 111
Dc-valipiirin 180
Digitaalilahto 167
Digitaalitulot: 165
E

Ei Toimintoa 99
Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 67
Elektroniikkajatteind 11
Eristysresistanssimonitori (irm, Insulation Resistance Monitor) 48
Esiasetettu Ohjearvo 3-10 112
Esimerkki: Parametrin Tietojen Muuttaminen 97
F

Fyysiset Mitat 17,23
G

Graafinen Naytto 83
Graafiseen Paikallisohjauspaneelin 92
Graafisen Paikallisohjauspaneelin (glcp) Kayttd 83
H

Havittdmisohje 11
[Heraémisnopeus 1/min] 22-42 128
Hihnakatkosmomentti 22-61 128
Hihnakatkostoiminto 22-60 128
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Dacfiti

Hihnakatkosviive 22-62 128
I

Iec-hdtapysdytys Pilz-turvareleelld 48
IImavirtaus 35
Indeksoitujen Parametrien 131
J

Jaahdytyksen 110
Jaahdytys 35
Jannitetaso 165
Jénnitteen Ohjearvo Potentiometrin Valityksella 75
Jarrukaapeli 64
Jarrun Ohjaus 181
Jarrun Toiminto 2-10 111
Jarruvastuksen Lampotilakytkin 65
K

Kaapelien Paikat 27
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinnat 165
Kaapelien Suojaus: 52
Kaapelin Pituus Ja Poikkileikkaus: 52
Kaapelointi 51
Kaynnistys/pysaytys 74
Kaynnistysvali, 22-76 128
Kaynnistysviive 1-71 109
Kayttoymparistot 168
Kenttdvaylan Liiténta 71
Kieli 0-01 100
Kielipaketti 2 100
Kielipakettia 1 100
Kielipakettia 3 100
Kielipakettia 4 100
Kiihdytysaika 102
Kirjallisuus 6
Kirjautumiset 97
Kolme Kayttotapaa 83
Konfiguraatiotila 1-00 107
Kty-anturi 181
Kuivapumpputoiminto 22-26 128
Kuormituksenjako 65
Kytkentataajuus 14-01 121
Kytkentataajuus: 52
Kytkeyt. Pyoriv. Moott. 1-73 109
Kytkimet S201, S202 Ja S801 78
L

Lahtdteho (u, V, W) 165
Lapivienti/putken Vienti - Ip21 (nema 1) Ja Ip54 (nemal2) 36
Lattia-asennus 45
Lep 102 83
Led 83
Liitin 27, Digitaalitulo, 5-12 115
Liitin 29, Digitaalitulo, 5-13 115
Liitin 42 L&hddn Maks. Skaalaus 6-52 119
Liitin 42 Lahdon Min. Skaalaus 6-51 119
Liitin 42, Lahtd 6-50 118
Liitin 53 Alijénnite 6-10 117
Liitin 53 Eléava Nolla 6-17 117
Liitin 53 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-14 117
Liitin 53 Suodatinaikavakio 6-16 117
Liitin 53 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-15 117
Liitin 53 Ylijannite 6-11 117
Liitin 54 Alijénnite 6-20 117
Liitin 54 Elava Nolla 6-27 118
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Liitin 54 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-24 117
Liitin 54 Suodatinaikavakio 6-26 118
Liitin 54 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-25 118
Liitin 54 Ylijénnite 6-21 117
Liitinten Paikat 28
Liitinten Paikat - Kehyskoko D 1
Liittimen 27 Tila 5-01 114
Liittimen 29 Tila 5-02 114
Lyhenteet Ja Standardit 6
Lyhyen Jakson Suojaus 22-75 128
M
Maadoitus 62
Maavuotovirta 7
Main Menu 96
Maksimiohjearvo 3-03 112
Manuaaliset Moottorin Kaynnistimet 48
Mct 10 91
Mekaaninen Asennus 25
Mekaanisen Jarrun Ohjaus 81
Merkkivalot 85
Minimikdyntiaika 22-40 128
Minimikayntiaika, 22-77 129
Minimilepoaika 22-41 128
Minimiohjearvo 3-02 112
Momentin Ominaiskayra 1-03 108, 165
Momentti 63
Momentti Liitinten Kiristdmiseen 63
[Moott. Nopeuden Alaraja Hz] 4-12 103
[Moott. Nopeuden Alaraja Rpm] 4-11 103
[Moott. Nopeuden Yléraja Hz] 4-14 102
[Moott. Nopeuden Yléraja Rpm] 4-13 103
Moott. Pyor. Tarkistus 1-28 102
[Moott. Teho Hv] 1-21 101
Moott.pydr.nop Suunta 4-10 113
Moottoreiden Rinnankytkentd 81
Moottorikaapeli 63
Moottorin Jannite 1-22 101
Moottorin Lamp0dsuojaus 168
Moottorin Lamp0dsuojaus 81,109
Moottorin Nimellisnopeus 1-25 101
Moottorin Suojausta 109
Moottorin Taajuus 1-23 101
Moottorin Teho 165
[Moottorin Teho Kw] 1-20 100
Moottorin Tyyppikilpi 79
Moottorin Virta 1-24 101
N
Namur 47
Nlcp 88
Nopeus Ylos/alas 75
Nostaminen 15
Numeerisen Data-arvoryhman Muuttaminen 131

O

Ohjauskaapeleiden 77
Ohjauskaapelit 76
Ohjauskortin Toiminta 168
Ohjauskortti, 10 V Dc -lahtd 167
Ohjauskortti, 24 V Dc-lahtd 167
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne: 166
Ohjauskortti, Usb-sarjaliiténta 168
Ohjausliitinten Kaytto 72
Ohjausliittimet 73
Ohjausliittimien Tulon Polaarisuus 77
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Ohjausominaisuudet 167
Ohjearvo 1 Léhde 3-15 112
Ohjearvo 2 Léhde 3-16 113
Oletusasetukset 93
Oma Valikko 97
P

Padreaktanssille 108
Paavalikkotila 129
Paavalikkotilasta 86
P&avalikon Rakenne 132
Pakkauksen Purkamista 14
Pakkauksen Sisalto 41
Parametrien Asetukset 95
Parametrin Asetusten Nopea Siirto Kaytettdessa Graafista Paikallisohjauspaneelia 92
Parametrin Tiedot 97
Parametrin Tietojen Muuttaminen 97
Parametrin Valinta 130
Pc-ohjelmistotyokalut 91
Pid:n Integrointiaika 20-94 127
Pid:n Normaali/k&énteinen Ohjaus 20-81 126
Pid:n Suhteellinen Vahvistus 20-93 126
Pienen Nopeuden Tunnistus 22-22 127
Pientehotunnistus 22-21 127
Pika-asetusvalikon 86
Pikavalikko-tila 97
Pikavalikkotilasta 86
Portaittain 131
Potentiometrin Ohjearvo 75
Profibus Dp-v1 91
Puhaltimen Ulkoinen Syottd 66
Pulssikdynnistys/-pysaytys 74
Pulssitulot 166
Puoliaut. Ohitusasetukset 4-64 114
Putkijaghdytys 35
Putkiston Jaahdytyssarjat 40
Q

Quick Menu 96
R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 3-42 102
Ramppi 1:n Nousuaika 3-41 102
Rcd (vikavirtarele) 47
Relelahddt 167
Rfi-kytkin 62
Rs-485-vayldyhteys 90
Rullaus 87
[Ry6émintdnopeus Hz] 3-11 103
S

Sadhkoasennus 73,76
Sahkdiset Nimellisarvot 8
-sarjaliikenne 168
S

Siniaaltosuodatin 52
Staattorin Vuotoreaktanssille 108
Sulakepdydat 67
Sulakkeet 51
Sulakkeet 67
Suojattava 77
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Suojatut Kaapelit 63
Suojaus 67
Suojaus Ja Ominaisuudet 168
T
Taajuusmuuttajan Vastaanottaminen 14
Taajuusmuuttajat, Joissa On Tehtaalla Asennettu Jarruhakkurioptio 64
Tak.kytk. 1 Ldhde 20-00 122
Tak.kytk. 2 Léhde 20-03 123
Tak.kytk. 2 Muunnos 20-04 123
Tak.kytk. 3 Léhde 20-06 123
Tak.kytk. 3 Muunnos 20-07 123
Tak.kytk. Toiminto 20-20 124
Takaisinkytkenn@n 1 Muunnos, 20-01 122
Takaosan Jadhdytys 35
Tarvittavat Tyokalut: 44
Tehdyt Muutokset 97
Teholiitéannat 51
Tekijénoikeus, Vastuun Rajoitus Ja Muokkausoikeudet 5
Tekstiarvon Muuttaminen 131
Termistori 110
Termistorilahde 1-93 110
Tietojen Muuttaminen 130
Tietokoneen Kytkeminen Taajuusmuuttajaan 90
Tietoliikenneoption 182
Tila 25,85
Tila Johtimille 25
Tilaldmmittimet Ja Termostaatti 47
Tilaus 41
Tilaviestit 83
Tippasuojan Asennus 39
Toiminnan Asetukset 104
Toiminto Pysaytet. 1-80 109
Tyyppikilpeen 79
Tyyppikilven Tiedot 79
U
Ulkoinen Lampétilan Tarkkailu 49
\%

Vapaa Rullaus Pysahdyksiin 99
Varoituksen Suuresta Jannitteesta 5
Varoitus Korkea Tak.kytk. 4-57 114
Varoitus Pieni Tak.kytk, 4-56 114
Varoitus Suuresta Nopeudesta 4-53 114
Verkkojénnite (11, L2, L3): 165
Verkkojénnite 3 X 525 - 690 Vac 172
Verkkoliitdnta 66
Vikailmoitus 180
Vikavirtarele 7
Vikavirtareleitd (elcb) 62
Virtauskatkostoiminto 22-23 127
Virtauskatkosviive 22-24 127
Vuotovirta 7
Y

Yleisen Varoituksen. 5
Yleiset Seikat 25
Ylijannitevalvonta, 2-17 111
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