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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

1 Taman kayttdoppaan lukeminen kayttdopas
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttbopas 1 Taman kayttboppaan lukeminen

ttooppaan lukeminen

1.1.1 Tekijanoikeus, vastuun rajoitus ja muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss-yhtion omaisuutta. Hyvaksymalld taman kayttdohjeen ja kdyttamalla sita kdyttaja suostuu siihen, ettd ohjeen sisal-
té@mia tietoja kdytetddn ainoastaan Danfoss:n valmistamien laitteiden kdyttéon tai muiden valmistajien laitteiden kayttdon silloin, kun laitteet on tarkoitettu
yhdistettaviksi Danfoss:n laitteisiin sarjalikenneyhteyden avulla. Tama julkaisu on suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijanoikeuslakien
nojalla.

Danfoss ei takaa, ettd tdman kdyttdohjeen neuvojen mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii asianmukaisesti kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoympa-
ristissa.

Vaikka Danfoss on testannut ja tarkastanut tdhan kayttdohjeeseen sisdltyvan dokumentaation, Danfoss ei takaa tai vaita suoraan eikd valilisesti tdman
dokumentaation laatua, toimivuutta tai sopivuutta tiettyyn kayttétarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss ei vastaa kdytosta tai kykenemattdmyydestd kayttdohjeen sisédltdmien tietojen kayttddn johtuvista suorista, valillisista, sa-
tunnaisista tai tuottamuksellisista vahingoista, vaikka sille olisi kerrottu téllaisten vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss ei vastaa mistaan
kuluista, mukaan lukien menetetystd tuotosta tai voitosta, laitteiden menettamisestd tai vaurioitumisesta, tietokoneohjelmien menettédmisestd, tietojen
havidmisesta tai niiden korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin rajoittumatta.

Danfoss varaa oikeuden uudistaa tata julkaisua milloin tahansa ja muuttaa sen sisaltéa etukdteen ilmoittamatta ja sitoutumatta ilmoittamaan asiasta
ndiden muokkausten tai muutosten entisille tai nykyisille kayttajille.

1.1.2 VLT HVAC Drive:sta saatavana oleva kirjallisuus

- Kayttdopas MG.11.Ax.yy sisdltda tarvittavat tiedot taajuusmuuttajantaajuusmuuttajan saamiseksi kayttokuntoon.

- Kayttdopas VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuuttajalle, MG.11.Fx.yy

- Suunnitteluopas MG.11.Bx.yy sisaltaa kaikki taajuusmuuttajantaajuusmuuttajan tekniset tiedot seka asiakkaan suunnittelua ja sovelluksia.
- Ohjelmointiopas MG.11.Cx.yy sisdltaa tietoa ohjelmoinnista ja tdydelliset parametrien kuvaukset.

- Asennusohje, analoginen 1I/0-optio MCB109, MI.38.Bx.yy

- Sovellushuomautus, Lampétilaredusointiopas, MN.11.Ax.yy

- PC-pohjainen kokoonpanoty6kalu MCT 10DCT 10, MG.10.Ax.yy antaa kayttdjalle mahdollisuuden maarittdd taajuusmuuttajantaajuusmuuttajan
asetukset Windows™-pohjaisesta PC-ymparistosta kasin.

- Danfoss VLT® Energy Box -ohjelmisto osoitteesta www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions www.geelectrical.com/driveswww.tra-
ne.com/vfd ja valitse sitten PC-ohjelman lataaminen

- VLT HVAC Drive-taajuusmuuttajan sovellukset, MG.11.Tx.yy
- Kayttéopas VLT HVAC Drive Profibus, MG.33.Cx.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive Device Netille, MG.33.Dx.yy

- Kayttdopas VLT HVAC Drive BACnetille, MG.11.Dx.yy

- Kayttdopas VLT HVAC Drive LonWorks-vayldlle, MG.11.Ex.yy
- Kayttdopas VLT HVAC Drive Metasys-vaylalle, MG.11.Gx.yy
- Kayttdopas VLT HVAC Drive FLN, MG.11.Zx.yy

- Lahtdsuodatinten suunnitteluopas MG.90.Nx.yy

- Jarruvastusten suunnitteluopas, MG.90.0x.yy

X = versionumero
yy = kielikoodi

Danfoss tekninen kirjallisuus on saatavana painettuna paikallisesta Danfoss myyntikonttorista tai verkosta osoitteesta
www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm
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1 Taman kayttdoppaan lukeminen kayttdopas

1.1.3 Ohjelmaversio ja hyvaksynnat: VLT HVAC Drive

VLT HVAC Drive
Ohjelmaversio: 3.2.x

CE c.us

Tama kasikirja koskee kaikkia VLT HVAC Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajia, joiden ohjelmaversio on 3.2.x.
Ohjelmaversion numeron voi tarkistaa kohdasta par. 15-43 Ohjelmistoversio.

Huom
Low Harmonic -taajuusmuuttajassa on kaksi paikallisohjauspaneelia, yksi taajuusmuuttajalle (oikealla) ja toinen aktiiviselle suodatti-
melle (vasemmalla). Kukin LCP ohjaa ainoastaan sita laitetta, johon se on kytketty, eikd paikallisohjauspaneelien valilld tapahdu tie-

donsiirtoa.

1.1.4 Symbolit

Naissa kayttoohjeissa kaytettavat symbolit.

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

IImaisee yleisen varoituksen.

IImaisee varoituksen suuresta jannitteesta.

* IImaisee oletusasetuksen.

6 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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kayttdopas 2 Turvallisuus

2 Turvallisuus

2.1.1 Turvallisuuteen liittyva huomautus

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettynd verkkovirtaan. Moottorin, taajuusmuuttajan tai kenttdvayldn
virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi tdmdn Kayttéoppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Turvallisuusmaaraykset
1. Virransy6ton taajuusmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustdita. Varmista, ettd verkkojdannite on katkaistu ja riittava aika on
kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransyo6ttod laitteelle, eika sitd siksi saa kdyttdd turvakytkimena.

3. Laitteelle tulee varmistaa oikea suojamaadoitus. Kayttdjd pitaa suojata verkkojannitteeltd ja moottori pitdd suojata ylikuormitukselta voimas-
saolevien kansallisten ja paikallisten maardysten mukaan.

4. Maavuotovirta ylittda 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus asetetaan parametrissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Jos tdma toiminto halutaan, aseta parametrin 1-90 data-
arvoksi [ETR-laukaisu] (oletusarvo) tai data-arvo [ETR-varoitus]. Huom: Toiminto alustetaan 1,16 -kertaisella moottorin virralla ja moottorin
nimellistaajuudella. Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR-toiminto antaa NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitussuojan. Koskee
Pohjois-Amerikan markkinoita:

6.  Ala irrota moottorin ja verkkojénnitteen pistokkeita, kun taajuusmuuttaja on kytketty séhkdverkkoon. Varmista, etté verkkojénnite on katkaistu
ja riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa on L1:n, L2:n ja L3:n lisaksi muitakin jannitetuloja, kun kuormituksenjako on kdytdssa (DC-valipiirit on kytketty
yhteen) ja ulkoinen 24 V DC on asennettu. Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja riittdva aika kulunut ennen korjaustdiden aloitta-
mista.

Asennus korkeille paikoille

Asennus korkealle paikalle:

Kun korkeus on yli 3 km, ota yhteyttd Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteestd.

Varoitus ei-toivotusta kdynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilld, vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispysaytykselld, vaikka taajuusmuuttaja on koko ajan liitettyna
syottdverkkoon. Jos henkiléturvallisuus vaatii ennalta arvaamattoman kaynnistyksen estamisen, ndma pysadytystoiminnot eivat ole riittavia. 2. Moottori
saattaa kaynnistya parametrien kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysaytyspainike [RESET]; sen jalkeen dataa voi muuttaa. 3. Pysahtynyt moottori
saattaa kaynnistya, jos taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos tilapdinen ylikuormitustilanne, sy6ttdverkossa oleva vika tai moottorilitdnnassa
oleva vika poistuu.

Varoitus:
Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransy6ton katkaisun jalkeen.

Varmista myds, etta muut janniteldhteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V:n tasavirta, kuormanjako (valipiirin tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten myds
moottorin kytkenta kineettiseen varmistukseen.

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 7
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2.1.2 Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransy6tén katkaisun jélkeen.

Varmista my0s, ettd muut jannitelahteet (valipiirin tasajdnnitteen linkitys) on kytketty irti, kuten myds moottorin kytkenta kineettiseen
varmistukseen.

Ennen kuin kosketat taajuusmuuttajan mahdollisesti jannitteisia osia, odota vahintaan seuraavasti:

380 - 480 V, 160 - 250 kW, odota vahintdan 20 minuuttia.

380 - 480 V, 315- 710 kW, odota véhintdan 40 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikilvessd. Huomaa, ettd DC-valipiireissd voi olla suuri
jannite silloinkin, kun ohjauskortin LED-merkkivalot eivat pala. Punainen LED-valo on asennettu piirikorttiin sekd taajuusmuuttajan etta
aktiivisen suodattimen sisdlle merkiksi DC-vaylan jannitteistd. Punainen LED palaa, kunnes DC-vdyldn jannite on enintaan 50 Vdc.

Vuotovirta

Maavuotovirta taajuusmuuttajasta on yli 3,5 mA. Standardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suojamaadoitusliitdnta on varmistet-
tava seuraavasti: vah. 10 mm2 Cu tai 16 mm2 Al PE-johtimella tai ylimaardisella PE-johtimella - jonka kaapelin poikkipinta on sama
kuin verkkovirran johdoissa - on kytkettava erikseen.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kaytetaan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen sy6ttdpuo-
lella tulee kayttaa tyypin B (aikaviiveella varustettua ) vikavirtareletta. Katso myos vikavirtareleen sovellushuomautus MN .90.GX.02.
Taajuusmuuttajan suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kdyton tulee aina tapahtua kansallisten ja paikallisten maardysten mukai-
sesti.

2.1.3 Ennen kuin aloitat korjaustyoén

1. Erota taajuusmuuttaja verkkovirrasta.
2. irrota DC-vayldliittimet 88 ja 89.
3. Odota vahintaan jaksossa Yleinen varoitus mainittu aika.

4, Irrota moottorikaapeli

2.1.4 Erityisolosuhteet

Sdhkoiset nimellistehot:
Taajuusmuuttajan tyyppikilven nimellisteho perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasy6ttoéon madritetylla jannite-, virta- ja lampétila-alueella, jota
odotetaan kaytettavan useimmissa sovelluksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myos muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuusmuuttajan sahkaisiin nimellistehoihin. Sahkaisiin
nimellistehoihin vaikuttavia erityisolosuhteita voivat olla seuraavat:
. Yksivaiheiset sovellukset

. Korkeassa lampétilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttavat sahkdisten nimellistehojen uudelleenmaaritysta
. Merenkulkusovellukset ankarammissa ympadristdolosuhteissa.

Katso ndiden kdyttdohjeiden ja Suunnitteluoppaan tita koskevista kohdista tietoja séhkdisistd nimellistehoista.

Asennusvaatimukset:
Taajuusmuuttajan yleinen sahkoéturvallisuus edellyttaa erityisten seikkojen huomioonottamista asennuksessa. Nditd ovat:
. Sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

. Syéttokaapelien valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjako ja rele)
. Verkon konfiguraatio (IT, TN, maadoitettu tyvi jne.)
. Pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso ndiden ohjeiden asiaa koskevista kohdista ja Suunnitteluoppaasta tietoja asennusvaatimuksista.

8 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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2.1.5 Vailta tahatonta kdynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kdynnistaa/pysdyttaa digitaalisilla komennoilla, vdylakomennoilla,
ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.
. . Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta aina, kun henkilokohtainen turvallisuus edellyttaa tahattoman kdynnistyksen valttdmis-
ta.

. Aktivoi tahattoman kaynnistyksen valttaaksesi aina [OFF]-népp&in ennen parametrien muuttamista.

. Ellei liitinta 37 kytketa pois paaltd, elektroninen vika, valiaikainen ylikuormitus, vika verkkojannitteessa tai moottorin kytkennan
vika voi saada pysadytetyn moottorin kdynnistymaan.

2.1.6 Safe Stop Installation

Noudata seuraavia ohjeita asentaaksesi luokan 0 pysaytystoi-

minnon (EN60204) turvallisuusluokan 3 (EN954-1) mukaisesti: - Q
1. Liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran vélinen silta (hyppyjohdin) on {OQ
poistettava. Hyppyjohtimen leikkaaminen tai katkaiseminen ei % @
riitd. Poista se kokonaan oikosulkujen valttdmiseksi. Katso hyp- -
pyjohdinta kuvassa. @ )@ ) Q
2. Kytke liitin 37 24 V:n tasavirtaan oikosulkusuojatulla kaapelilla. \ :.

24 V:n tasavirtajannitteensy6ton on oltava keskeytettavissa A1 -\"""‘j‘\
standardin EN954-1 luokan 3 mukaisella piirinkatkaisulaitteella.
Jos katkaisulaite ja taajuusmuuttaja on sijoitettu samaan asen-
nuspaneeliin, voit kayttda suojatun sijasta suojaamatonta kaa-

pelia. 130BT314

Kuva 2.1: Hyppyjohdin liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran va-
lissa

Alla olevasta kuvasta nakyy pysaytysluokka 0 (EN 60204-1) turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisena. Piirin katkaisun aiheuttaa avautuva ovikosketin.
Kuvasta nakyy myds, miten kytketdan muuhun kuin turvallisuuteen liittyva laitteen rullaus.

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 9
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Ovikosketin Verkkovirta

Rullaus | | |

Turvalaite, Ik 3
.- (piirin katkaisinlaite
-mahdollisesti

- irtikytkentéatulolla)
1> FC 300
37
) | Ohjaus-
Turvallinen T kortti
Oikosulkusuojattu kaapeli kanava
(ellei asennuskotelon sisalla)
|
5Vdc & Vaihtosuuntaaja

17
130BA073.13 @

Kuva 2.2: Kuvaus asennuksen olennaisista ominaisuuksista pysaytysluokan 0 (EN 60204-1) saavuttamiseksi turvallisuusluokan 3 (EN 954-1)

mukaisesti.

2.1.7 Taajuusmuuttajan turvallinen pysdytys

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliitanta, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoiminnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on maaritelty
standardin IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysaytyksen (joka on madritelty standardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tata toimintoa kutsutaan turvalliseksi pysdytykseksi.
Ennen turvallisen pysdytyksen integrointia ja kdyttoa kokoonpanossa kokoonpanolle on tehtava perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta
turvapysaytystoiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittévat. Turvapysdytystoiminnon asentamiseksi ja kdyttdmiseksi standardin EN 954-1
turvallisuusluokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava suunnitteluoppaan asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kdyttdoppaan tiedot ja ohjeet eivat riita

turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kdyttéon.

10 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Translation
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halder of the cedificate:
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MName and address of the

manufacurer:

Ref. of customer:

Prisf- und Zertifizierungsstelle

. Erggloﬁmnuhnﬂiichu

Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Type Test Certificate

Mo, of cerificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Ref. of Test and Certification Body: Date of lssue:
AptiKah VE-Nr, 2003 23220 13.04,2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Sofe Stop”

Testing based an:

Tast certificate:

Remarks:

EN 954.1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a categery 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in fhe directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procadure for Tasting and Cadifieation of April 2004,

130BA373.11

Certification officer

R D b

(Dipl.-Ing. R. Apfald)

R, Postal adress: Cifica: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE (& Alte Hoerstrofie 111 Faw: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sonkt Augustin 53757 Sankt Augustin
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

2 Turvallisuus kayttoopas

2.1.8 Tietoliikenneverkko

Tietolitkenneverkko

Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, ettd vaiheen ja maan vélinen jannite on yli 440 V 400
V:n-taajuusmuuttajissa ja 760 V 690 V:n taajuusmuuttajissa.

400 V:n tietoliikenneverkossa ja deltamaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilld voi olla yli 440 volttia.

Par. 14-50 RFI-suod. voidaan kayttaa sisdisten RFI-kondensaattorien erottamiseen RFI-suodattimesta maahan. Par. 14-50 RFI-suod. on kytkettava pois
paalta sekd taajuusmuuttajasta ettd suodattimesta.

2.1.9 Havittamisohje

Sahkdosia sisdltdvia laitteita ei saa havittaa talousjétteen mukana.
Ne on kerattdva erikseen sahko- ja elektroniikkajétteina paikallisten ja voimassa olevien lakien mukaan.

12 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan MB Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan esit-
tely

kayttbopas

3 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan esittel

3.1.1 Tyoskentelyperiaate

VLT pienen yliaallon taajuusmuuttaja on VLT High Power -taajuusmuuttaja, jossa on integroituna aktiivinen suodatin. Aktiivinen suodatin on laite, joka
tarkkailee aktiivisesti harmonisen saron tasoa ja sy6ttda kompensoivaa harmonista virtaa linjaan yliaaltojen poistamiseksi.

Relay 1
Control & AUX
Feedback
Soft-Charge
‘ } AVVV
NC
‘Nelay‘
Converter Power Stage
HI Reactor AC Side Filter (1 ¢
S Contactor ( ]
- - - \ Lo . C L¢ I
( ML —
[ Lt Xt
*Lac L¢ Is
SYY YL 4
i i 7 T 1 -
Mains Opti Optional Optional Lo
ptional || s P W L h
380 to anual Fuses o b
500VAC RFI Disconnect \—.l/_::n ] C y, ! L o J | J J J
— 3 3 |
Ly s ! L s L
[veey) Relay 12 — Capacitor
I__Cnm Cortol & AUX [ | Current Sensors AF Current
L J )\ ) ac Feedback | Cef-~ CefAn Cef s Sensors
Ref Ref Ref
VLT Drive
()
L)
}3
Main's CTs N J 130B8406.10
Kuva 3.1: Low Harmonic -taajuusmuuttajan perusrakenne

3.1.2 Standardin IEEE519 vaatimusten mukaisuus

Pienen yliaallon taajuusmuuttajat on suunniteltu ihanteellisen sinimuotoisen virta-aaltomuodon tuomiseen syottéverkosta tehokertoimella 1. Perinteinen
ei-lineaarinen kuorma kuljettaa pulssimuotoisia virtoja, kun taas pienen yliaallon taajuusmuuttaja kompensoi téta rinnakkaisella suodatinpolulla, joka
pienentaa syottoverkkoon kohdistuvaa rasitusta. Pienen yliaallon taajuusmuuttaja tayttaa tiukimmat harmonista virtaa koskevat vaatimukset, ja sen THiD
on alle 5 % taydella kuormituksella < 3 % esivadristymalld tasapainotetussa kolmivaiheverkossa. Laite on suunniteltu tayttdmaan standardin IEEE519
suositus Isc/II > 20 seka epatasaisilla etta tasaisilla yksildllisilla yliaaltotasoilla. Pienten yliaaltojen taajuusmuuttajien suodatinosalla on progressiivinen
kytkentdtaajuus, minka johdosta syntyy laajoja taajuusvaihteluita, jotka aiheuttavat alempia yksittdisia ylivaaltotasoja 50. jalkeen.

10 9
e
9 <
b
8 R
7
6
1[%]
5
4
3
2
N 1B i
Ml
0

2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
[n]

Kuva 3.2: Tyypillinen harmoninen taajuusspektri ja THD-arvo taajuusmuuttajan verkkovirtaliittimissa
n = yliaallon jarjestysluku
&.....standardin IEEE519 (Isc/IL>20) rajat yksittaisille yliaalloille
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3 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan esit-M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
tely kayttoopas

3.1.3 Tilauslomakkeen tyyppikoodi

VLT Low Harmonic -taajuusmuuttaja voidaan suunnitella sovelluksen vaatimusten mukaan tilausnumerojarjestelman avulla.

123456 7 8910111213141516 17181920 212223 24252627 282930313233 343536373839 O
FC-[ Jof [P[ [ [ [v] [e[ [ [t] | [clc] [xx|s|xx}x\x]al [8[ Ic] [ | [ o] ]
p
o}
)
o
m
Voit tilata VLT Low Harmonic -taajuusmuuttajan kirjoittamalla "L"-kirjai-
Tuoteryhmat \ 1-3 \_ \ men tyyppikoodin merkkijonon paikkaan 16. Jokaiselle taajuusmuuttaja-
. S versiolle ei ole saatavana kaikkia vaihtoehtoja/optioita. Voit tarkistaa, on-
Taajuusmuuttajasarja \4-6 \_ \ . . - ; :
ko oikeaa versiota saatavana, Internetissa olevan taajuudenmuuttajan
Tehoalue [8-10 E | konfiguroijan avulla. Lisdtietoja saatavana olevista optioista on Suunnit-
teluoppaassa.
Vaiheet [11 [a | P
Verkkojannite [12 [a |
Kotelointi [13-15 [a |

Koteloinnin tyyppi \ \ ] ‘

Kotelointiluokka | [ |

Ohjauskayttéjanni-
te

Laitteen konfiguro-

inti

RFI-suodatin [16-17 E \
Jarrut \ 18 \_ ‘
N&yttd (LCP) [19 B |
Lakkaus PCB [20 B |
Verkkovirtaoptio [21 E |
Sovitus A [22 B |
Sovitus B [23 [a |
Ohjelmistoversio [24-27 B \
Ohjelmiston kieli [28 E \
A-optiot [29-30 E |
B-optiot [3132 E |

C0-vaihtoehdot, MCO [33-34 [a |

C1-optiot [35 [ |

C-optio, ohjelmisto [36-37 [ |

D-optiot [38-39 [ |
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttbopas 4 Asentaminen

4.1 Alkuun paaseminen

4.1.1 Tietoja luvusta Asentaminen

Tama luku kasittelee mekaanisia ja sahkdasennuksia sahkdliittimiin ja -liittimista ja ohjauskorttiliittimiin ja -liittimista.
Optioiden sahkdasennus kuvataan asianmukaisessa kayttdoppaassa ja Suunnitteluoppaassa.

4.1.2 Alkuun padaseminen

Taajuusmuuttaja on suunniteltu nopeaa ja EMC-direktiivin mukaista asennusta varten, joka suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

I Lue turvallisuusohjeet ennen yksikon asentamista.

. Suositusten noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

Fyysinen asennus

L1
3 Mekaaninen asennus L2
L3
Sdhkodasennus PE—7 - I —_—— - —
3 Verkkovirtaan kytkeminen ja suojamaadoitus H[] [] ‘
e Moottorin kytkents ja kaapelit 'Ll 77‘[ | ‘
R e s
e Sulakkeet ja katkaisimet 9 g el g, 27 o] |
N ' L1L2L3PE [ 111
. Ohjausliittimet - kaapelit 37 of——

Pika-asetukset

3 Taajuusmuuttajan paikallisohjauspaneeli (LCP)

. Suodattimen paikallisohjauspaneeli

. Automaattinen moottorin sovitus (Automatic Motor Adaptation,
AMA)

. Ohjelmointi

130BA015.13

N . L . e Kuva 4.1: Kaavio, joka esittda peruskokoonpanoa, mukaan
Kehyksen koko riippuu kotelointityypistd, tehoalueesta ja verkkojannit-

teest lukien verkkovirta, moottori, kdynnistys/pysaytys-ndppdin
ja potentiometri nopeussaatda varten.

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15



M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
4 Asentaminen kayttoopas

4.2 Esiasennus

4.2.1 Asennuspaikan suunnittelu

Huom
Ennen asennusta on tarkedd suunnitella taajuusmuuttajan asennus. Jos suunnittelu laiminlyddaan, siitéd voi aiheutua lisatdita asen-
nuksen aikana ja jalkeen.

Valitse paras mahdollinen kdyttopaikka ottaen huomioon seuraavat seikat (katso tarkempia tietoja seuraavilta sivuilta ja asianmu-
kaisista suunnitteluoppaista):

. Ympériston kayttolampotila

. Asennustapa

. Laitteen jadhdyttaminen

. Taajuusmuuttajan paikka

. Kaapelin vetaminen

. Varmista, etta virtaldhde antaa oikean jannitteen ja tarvittavan virran

. Varmista, ettd moottorin nimellisvirta on taajuusmuuttajalta tulevan maksimivirran puitteissa

. Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisddnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta ulkoisten sulakkeiden nimellisarvot ovat oikeat.

4.2.2 Taajuusmuuttajan vastaanottaminen

Varmista taajuusmuuttajaa vastaanottaessasi, ettd pakkaus on ehja, ja varmista, ettei laite ole vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos vaurioita on syn-
tynyt, ota valittdmasti yhteytta kuljetusyhtiodn vahingonkorvauksen hakemiseksi.

4.2.3 Kuljetus ja pakkauksen purkaminen

Ennen pakkauksen purkamista suositellaan taajuusmuuttajaa, joka on mahdollisimman Idhella lopullista asennuspaikkaa.
Poista laatikko ja kdsittele taajuusmuuttajaa mahdollisimman pitkdan kuormalavan paalla.
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttbopas 4 Asentaminen

4.2.4 Nostaminen

Kaytd taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoitettuja nostokorvakkeita. Kaytd kaikissa D- ja E-kehyksissa tankoa valttdaksesi taajuusmuuttajan
nostoaukkojen vaantymisen.

130BB426.10

Kuva 4.2: Suositeltava nostotapa, kehyskoot D ja E.

Nostotangon on kestettéva taajuusmuuttajan paino. Katso eri kehyskokojen paino kohdasta Fyysiset mitat. Tangon maksimihalkaisija
on 2,5 cm (1 tuuma). Taajuusmuuttajan yldosan ja nostokaapelin vélisen kulman on oltava vahintdan 60°.

130BB427.10

Kuva 4.3: Suositeltava nostotapa, kehyskoko F - suodatinosa.
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

4 Asentaminen kayttoopas

§2 13088428.10

Kuva 4.4: Suositeltava nostotapa, kehyskoko F - taajuusmuuttajaosa.

Huom

Huomaa, etta jalusta toimitetaan samassa pakkauksessa kuin taajuusmuuttaja, mutta sita ei kiinnitetd kehyskokoon F kuljetuksen
ajaksi. Jalusta on tarpeen, jotta ilma paasisi virtaamaan taajuusmuuttajaan kunnon jaahdytyksen takaamiseksi. F-kehykset tulee aset-
taa jalustan paalle lopullisella asennuspaikalla. Taajuusmuuttajan yldosan ja nostokaapelin valisen kulman on oltava vahintaan 60°.
Edelld olevan piirroksen liséksi F-kehyksen nostamiseen voi kdyttdd myds asennusterdsta.

Huom
F-koko toimitetaan 2 osassa. Ohjeet kappaleiden kokoamiseen on luvussa "Fyysinen asennus".
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Kuva 4.6: Kehyskoko E7
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Kuva 4.7: Kehyskoko F17, nékyma edesta ja sivulta
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

4 Asentaminen kayttoopas
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Kuva 4.8: Kehyskoko F17, ndkyma takaa
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttbopas

4 Asentaminen

Fyysiset mitat ja nimellisteho

Runkokoko D11 E7
ENE N
| e
P 21/54* 21/54*
Koteloinnin suojaus - -
NEMA Tyyppi 1 Tyyppi 1
Normaali ylikuormitus nimelliste- 160 - 250 kW 400 V:n jannitteella 315 - 450 kW 400 V:n jannitteella
holla - 110 % ylimomentti (380 - 480 V) (380 -480V)
Kuljstusmitat Korkeus 1712 mm 1942 mm
Leveys 1261 mm 1440 mm
Syvyys 1016 mm 1016 mm
Taajuusmuuttajan mitat | Korkeus 1750 mm 2000
Leveys 1260 mm 1440
Syvyys 380 mm 494
Maksimipai-
406 kg 646 kg
no
Runkokoko F17

130BB405.10

P 21/54*
Koteloinnin suojaus -
NEMA Tyyppi 1
Normaali ylikuormitus nimellisteholla- 110 % 500 - 710 kW 400 V:n jannitteella
ylimomentti (380 - 480 V)
Kuljetusmitat - suodatin-/taa-
A . Korkeus 2324/ 2324
juusmuuttajaosa
Leveys 2578/ 1569
Syvyys 1130/ 1130
Taajuusmuuttajan mitat Korkeus 2200 mm
Leveys 3700 mm
Syvyys 600 mm
Maksimipaino 2000 kg

* Sekamuotoinen IP54-elektroniikka, IP21-magnetiikka
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
4 Asentaminen kayttoopas

4.3 Fyysinen asennus

Taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen valmistelu on tehtdva huolellisesti kunnollisen tuloksen varmistamiseksi ja lisatyon valttamiseksi asennuksen
aikana. Aloita katsomalla tarkkaan tdman ohjeen lopussa olevia mekaanisia piirustuksia padstaksesi selville tilantarpeesta.

4.3.1 Tarvittavat tyokalut

Mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
. Poraa 10 tai 12 mm:n poralla

. Teipin pituus

. Kiintoavain tarvittavilla metrijérjestelman hylsyilld (7-17 mm)

. Kiintoavaimen jatkot

. Levymetallinen reikarauta putkille tai kaapelin vedonpoistajille IP 21- ja IP 54 -laitteissa

. Nostokisko laitteen nostamiseen (tanko tai putki, maks. @ 25 mm (1 tuuma), jolla voi nostaa vdhintdan 1000 kg.
. Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan asettamiseen paikalleen

. Torx T50 -tyokalu tarvitaan E1-kotelon asentamiseen IP21- ja IP54-kotelointityyppeihin.

4.3.2 Yleiset seikat

Tila
Varaa riittavasti tilaa taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle iimavirtausta ja kaapeliliitantdja varten. Lisaksi laitteen edessa oleva tila on otettava huomioon,
jotta paneelin ovi voitaisiin avata.

—104.3—

130BB409.10

— —

3 & S
& 05 &

’-7394‘74>

Kuva 4.9: Tila IP21/IP54-kotelointityypin, D11-kehystyypin edessa.

—= [104.3}—

130BB411.10

RS —

’_7 3947 ——|
0
568.3

Kuva 4.10: Tila IP21/IP54-kotelointityypin, E7-kehyskoon edessa.
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kayttbopas 4 Asentaminen

5
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Kuva 4.11: Tila IP21/IP54-kotelointityypin, F17-kehyskon edessa.

Tila johtimille
Varmista, etta kaapeleille on tarvittava tila seka tilaa mutkille.

Huom
Kaikki kaapelikorvakkeet/-kengat on asennettava liitinvdylan tangon leveyden sisdlle.
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

4 Asentaminen kayttdopas

4.3.3 F-kehysosien asennus

F-kehyksen taajuusmuuttaja- ja suodatinosien kiinnittaminen toisiinsa
1. Aseta suodatin- ja taajuusmuuttajaosat Iahelle toisiaan. Suodatinosa kiinnittyy taajuusmuuttajaosan vasemmalle puolelle.

2. Avaa tasasuuntaajaosan ovi ja poista kokoomakiskojen suojus.

130BB435.10

Kokoomakiskojen suojus

3. K&ytd mukana tullutta tiivistettd kaapin merkitylld pinnalla.

130BB436.10

Aseta tiiviste talle pinnalle
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttdopas 4 Asentaminen

4. Avaa suodattimen LCL-puolen ovet, oikeanpuoleisin kaappi, ja irrota merkityt suojukset.

130BB437.10

Irrotettavat suojukset

5.

130BB438.10

Irrota tdma induktorimoduuli

7

6. Kun induktorimoduuli on irrotettu, suodatin- ja taajuusmuuttajaosat voidaan kiinnittda toisiinsa. Tahan tarvitaan nelja kumakiinniketta ja kuusi
sivukiinniketta. Ne tulevat laitteen mukana pussissa yhdessa tarvittavien ruuvien kanssa. Kun sisakiinnikkeet on asennettu, asennetaan kaksi
ylintd L:n muotoista kiinnikettd, jotka toimivat kuormituspisteind koko kokoonpanon liikuttelua varten.

7. Kun kaikki kiinnikkeet on asennettu, induktorimoduuli voidaan asentaa uudelleen aiemmalle paikalleen.

8. Nyt taajuusmuuttajan mukana pakettina toimitetut kolme verkkovirran kokoomakiskoa voidaan kiinnittda suodatin- ja tasasuuntaajaosan vélille.
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4 Asentaminen kayttdopas

130BB439.10

Kokoomakiskojen liittdminen taajuusmuuttajan ta-
sasuuntaajaosaan

9. Kun verkkovirran kokoomakiskot on kytketty, voidaan asentaa uudelleen sekd LCL- ettd tasasuuntaajaosan alemmat suojukset.

10.  Suodatin- ja taajuusmuuttajaosien valille on tehtava ohjausjohdinkytkenta. Se koostuu kahdesta liittimestd, jotka kytketaan toisiinsa lahelld LCL-

kaapin ylempaa hyllyd. Katso alla olevaa kuvausta.

11. Nyt ovet voidaan sulkea ja lukita. Taajuusmuuttaja on valmiina kaytettavaksi.

4.3.4 Ohjausjohtimen liitédnta taajuusmuuttajan ja suodattimen valilla

Jotta suodatin kdnnistyisi taajuusmuuttajan kdynnistyessd, eri osien ohjauskortit on kytketty toisiinsa. D- ja E-kehyksissa ndma kytkennét ja vastaava
taajuusmuuttajan ohjelmointi on tehty valmiiksi tehtaalla. F-kehyksen kahden osan kokoamisen jdlkeen on tehtdva seuraavat kytkennét:

1. Kytke suodattimen ohjauskortin liitin 20 taajuusmuuttajan ohjauskortin liittimeen 20. Katso ohjeet ohjausjohdinten kytkemiseen luvusta S&hA-

kéasennus.

2. Kytke suodattimen liitin 18 taajuusmuuttajan liittimeen 29.

3.  Aseta taajuusmuuttajan LCP:n kohdan par. asetukseksi [1], Laht0. Katso ohjeita LCP:n kayttoon luvusta Low Harmonic -taajuusmuuttajan
kéytto.

4, Aseta par. 5-31 Liitin 29 digitaalinen /Ghto arvoksi [5] VLT kdy.

5.  Paina suodattimen LCP:n Auto ON -ndppainta.

Huom
D- ja E-kehyksissa tdma ei ole tarpeen laitteen vastaanoton yhteydessa. Jos tehdasarvot kuitenkin palautetaan, laite on ohjelmoitava

uudelleen edelld olevien ohjeiden mukaan.
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4.3.5 Litinten paikat - kehyskoko D

Huomioi seuraava liitinten paikka suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.
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Kuva 4.12: Liitinten paikat D6 - suodatin
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Kuva 4.13: Liitinten paikat D6 - taajuusmuuttaja

Huomaa, ettd syottokaapelit ovat painavia ja hankalia taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen

varmistamiseksi.

Huom
Kaikki D-kehykset ovat saatavana normaaleilla tuloliittimilld tai erotuskytkimelld.
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4.3.6 Liitinten paikat - E-kehyskoko

Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.
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Kuva 4.14: Liitinten paikat E3 - suodatin
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Kuva 4.15: Liitinten paikat E6 - taajuusmuuttaja
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[

Huomaa, etta sydttdkaapelit ovat painavia ja vaikeita taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen

varmistamiseksi.

Jokaiseen liittimeen voidaan liittdd enintaan 4 kaapelia kaapelikenkineen tai kayttden vakiorasian korvaketta. Maadoituskytkentd tehdaan taajuusmuut-

tajan asianomaiseen liitantdpisteeseen.
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1/BFAZ/ 110
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Kuva 4.16: Liitin yksityiskohtaisesti

Huom
Virtakytkennat voidaan tehda paikkaan A tai B.
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4.3.7 Liitinten paikat - F-kehyskoko

Liitinten paikat - Suodatin
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Kuva 4.17: Liitinten paikat - Suodatin (ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta). Lapivientilevy on 42 mm . !

0-tason alapuolella.
1) Maadoituspylvas
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Liitinten paikat - Tasasuuntaaja
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Kuva 4.18: Liitinten paikat - Tasasuuntaaja (nakyma vasemmalta, edesta ja oikealta). Lapivientilevy on
42 mm .0-tason alapuolella.
1) Kuormituksenjakoliitin (-)

2) Maadoitus -pylvés Kuvassa nakyva osa

3) Kuormituksenjakoliitin (+) .
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Liitinten paikat - Vaihtosuuntaaja

LITINTEN PAIKATNAKYMA EDESTA LITINTEN PAIKATNAKYMA VASEMMALTA LITINTEN PAIKATNAKYMA OIKEALTA
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Kuva 4.19: Liitinten paikat - Vaihtosuuntaajakaappi (ndkyma edestd, vasemmalta ja oikealta). Lapivienti- .

levy on 42 mm .0-tason alapuolella.

1) Maadoituspylvas
2) Moottorin liittimet
3) Jarruliittimet

4.3.8 Jadhdytys ja ilmavirtaus

Jaahdytys

Jaahdytys voidaan jarjestaa eri tavoilla, kdyttden jaahdytysputkia laitteen ala- ja yldosassa, ottamalla iimaa sisaan ja ulos laitteen takaosassa tai yhdis-
telemalla jaahdytysmahdollisuuksia.

Takaosan jaahdytys

Takakanavan ilma voidaan myds ohjata sisdan ja ulos Rittal TS8 kotelon takaosassa. Téma tarjoaa ratkaisun, jossa takakanavan ilma voitaisiin ottaa
jarjestelmdn ulkopuolelta ja palauttaa lampohavidt jarjestelmén ulkopuolelle, mika pienentaa ilmastointitarpeita.

Huom

Koteloon tarvitaan ovipuhallin/-puhaltimet sen hukkaldmmdn poistamiseksi, joka ei jaa taajuusmuuttajan takakanavaan, sekd muista
kotelon sisd@n asennetuista komponenteista syntyvan hukkaldmmdn poistamiseksi. Tarvittava kokonaisilmavirtaus on laskettava, jotta
osataan valita sopivat puhaltimet. Joidenkin kotelovalmistajien valikoimiin kuuluu ohjelmistoja laskelmien tekemiseen (esim. Rittalin

Therm-ohjelmisto).
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Ilmavirtaus

Tarvittava ilmavirtaus jadhdytyselementin kautta on varmistettava. Virtausnopeus ndkyy alla olevassa kuvassa.

Koteloinnin suojaus Ovipuhaltimen/-puhallinten / J&aahdytysrivan puhallin/pu-
yldpuhaltimen ilmavirtaus haltimet
Kehyskoko ) _ . ) ) .
Useiden puhallinten kokonaisiima-  Useiden puhallinten kokonaisilma-
virta virta
IP21 / NEMA 1 D11 510 m3/h (300 cfm) 2295 m3/h (1350 cfm)
IP54 / NEMA 12 E7 P315 680 m3/h (400 cfm) 2635 m3/h (1550 cfm)
E7 P355-P450 680 m3/h (400 cfm) 2975 m3/h (1750 cfm)
IP21 / NEMA 1 F17 4900 m3/h (2884 cfm) 6895 m3/h (4060 cfm)

Taulukko 4.1: Jadhdytysrivan ilmavirtaus

Huom
Taajuusmuuttajaosassa puhallin pydrii seuraavista syista:

1. AMA

2. Tasavirtapito

3. Pre-Mag

4. DC-jarru

5. 60 % nimellisvirrasta on ylittynyt

6. Madritetty jaahdytysrivan lampétila ylittynyt (riippuu tehosta)

7. Madritetty tehokortin ympariston Iampétila ylittynyt (riippuu tehosta).
8. Madritetty ohjauskortin ympariston lampétila ylittynyt

Kun puhallin kdynnistyy, se pyorii vahintdan 10 minuuttia.

Huom
Aktiivisessa suodattimessa puhallin pyorii seuraavista syista:

1. Aktiivinen suodatin kdynnissa

2. Aktiivinen suodatin ei ole kaynnissa, mutta verkkovirta ylittda rajan (riippuu tehosta)
3. Madritetty jaahdytysrivan lampétila ylittynyt (riippuu tehosta)

4. Madritetty tehokortin ympariston Iampétila ylittynyt (riippuu tehosta).

5. Madritetty ohjauskortin ympariston lampétila ylittynyt

Kun puhallin kdynnistyy, se pyorii vahintdaan 10 minuuttia.
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Ulkoiset putket
Jos Rittal-kaapin ulkopuolelle on lisdtty ylimadrdista putkistoa, putkiston paineenlasku on laskettava. Redusoi alla olevien taulukoiden avulla taajuus-

muuttaja paineenlaskun mukaan.
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Kuva 4.20: D-kehyksen redusointi vrt. paineenmuutos

Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 450 cfm (765 m3/h)
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Kuva 4.21: E-kehyksen redusointi vrt. Paineenmuutos (pieni puhallin), P315

Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 650 cfm (1105 m3/h)

(%)
:g 90
S 80
-g 70
e /
g /

S 40
E}

‘T

= 30
20
10

0

130BB011.10

L —

|

0 02 06 22 58 114 181 308 695 1528 2108
Paineenmuutos (Pa)

Kuva 4.22: E-kehyksen redusointi vrt. Paineenmuutos (suuri puhallin) P355-P450
Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 850 cfm (1445 m3/h)
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Kuva 4.23: F-kehyksen redusointi vrt. paineenmuutos

Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 580 cfm (985 m3/h)
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4.3.9 Lapivienti/putken vienti - IP21 (NEMA 1) ja IP54 (NEMA12)

4 Asentaminen

Kaapelit kytketaan Iapivientilevyn Iapi pohjasta. Irrota levy ja suunnittele, mihin sijoittaa ldpiviennit tai putkien viennit. Valmistele reidt piirustukseen

merkitylle alueelle.

Huom
Lapivientilevy on asennettava taajuusmuuttajaan madritetyn suojaustason ja laitteen asianmukaisen jadhdytyksen varmistamiseksi.

Jos lapivientilevya ei asenneta, taajuusmuuttaja voi laueta halytyksen 69, Tehokortin lampétila

130BB073.10

Kuva 4.24: Esimerkki lapivientilevyn asianmukaisesta asentamisesta.
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Kaapelin viennit taajuusmuuttajan pohjasta katsottuna
1) Verkkovirtakaapelin kytkenta
2) Moottorikaapelin kytkenta
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F17-kehyskoko
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F17: Kaapelin viennit taajuusmuuttajan pohjasta katsottuna
1) Verkkovirtakaapelin kytkenta
2) Moottorikaapelin kytkenta

176FA269.10

Kuva 4.25: Pohjalevyn asentaminen, E7

E1-kehyksen pohjalevyn voi asentaa kotelon sisa- tai ulkopuolelta, mika tuo asennusprosessiin joustavuutta, eli jos asennus tehddan alhaalta pain, lapi-

viennit ja kaapelit voidaan asentaa ennen taajuusmuuttajan asettamista jalustalle.
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4.3.10 IP21 Tippasuojan asennus (kehyskoko D)

IP21-nimellistehon saavuttamiseksi on asennettava tippasuoja

seuraavien ohjeiden mukaan:

Irrota edessa olevat kaksi ruuvia

Aseta tippasuojus paikalleen ja aseta ruuvit takaisin paikoilleen

Kirista ruuvit 5,6 Nm:iin (50 in-lbs)

kayttoopas

Huom

Tippasuojus tarvitaan sekd suodatin- ettd taajuus-

muuttajaosaan.

40

Kuva 4.26: Tippasuojan asennus.

176FA285.10
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4.4 Optioiden kenttaasennus

4.4.1 Syoéttolevyoptioiden asennus

Tama jakso koskee taajuusmuuttajiin kaikissa D- ja E-kehyksissa saatavana olevien sarjojen kenttdasennusta.
Al3 yrita irrottaa RFI-suodattimia sydttélevyistd. RFI-suodattimet voivat vioittua, jos ne irrotetaan syéttdlevysta.

Huom

Missa RFI-suodattimia on saatavana, suodatintyyppeja on kaksi erilaista riippuen syéttdlevy-yhdistelmdstd ja RFI-suodattimet ovat
vaihdettavissa keskenaan. Tietyissa tilanteissa kentdlld asennettavat sarjat ovat samat kaikilla jénnitteilla.

380 -480V Sulakkeet Erotussulakkeet RFI RFI-sulakkeet RFI-erotussulak-
380 - 500 V keet
D11 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E7 FC 102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ 202: 355-450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315-400 kW

Huom
Katso lisatietoja ohjesivulta 175R5795.

4.4.2 Verkkovirtasuojan asentaminen taajuusmuuttajiin
Verkkovirtasuoja on tarkoitettu asennukseen D- ja E-kehysten kanssa ja BG-4-vaatimusten tayttédmiseen.

Tilausnumerot:
D-kehykset: 176F0799
E-kehykset 176F1851

Huom
Katso lisatietoja ohjesivulta 175R5923
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4.5 F-kehyskoon paneelin optiot

Tilalammittimet ja termostaatti

F-koteloinnilla varustettujen taajuusmuuttajien kaapin sisdosaan asennetut, automaattitermostaatilla ohjatut tilaldmmittimet auttavat kosteuden saate-
lemisessa kotelon sisdlla pidentden taajuusmuuttajan komponenttien kdyttdikdd kosteissa ymparistdissd. Termostaatin oletusasetuksilla [ammittimet
kdynnistyvat 10° C:n (50° F) lampétilassa ja sammuvat 15,6° C:n (60° F) I[ampdétilassa.

Kaapin valo pistorasialla
F-kehyskoon taajuusmuuttajien kaapin sisdlle asennettu valo parantaa nakyvyytta huollon ja kunnossapidon aikana. Valon kotelossa on pistorasia, josta
saadaan tilapaisesti virtaa tydkaluihin tai muihin laitteisiin. Valittavana on kaksi eri jannitetta:

o 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

e 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Muuntimen vilioton asetukset

Jos kaapin valo ja pistorasia ja/tai tilalammittimet ja termostaatti on asennettu, muuntajan T1 valiottoihin on asetettava asianmukainen syéttdjannite.
380-480/ 500 V:n380-480 V:n taajuusmuuttajalle asennetaan aluksi 525 V:n valiotto ja 525-690 V:n taajuusmuuttajalle 690 V:n valiotto sen varmista-
miseksi, ettei toissijaisissa laitteissa ilmene ylijannitettd, jos valiottoa ei muuteta ennen tehon kytkemistd. Katso alla olevasta taulukosta apua oikean
valioton maarittamiseksi liittimessa T1, joka sijaitsee tasasuuntauskaapissa. Katso sen sijainti kaapissa tasasuuntaajaa esittavasta piirroksesta jaksossa

Teholiitdnnét.
Syottojannitealue Valittava valiotto
380-440 V 400V
441-490 V 460V

NAMUR Liittimet
NAMUR on kansainvalinen automaatioteknologian kayttdjien jarjestd Saksan prosessiteollisuudessa, kemian ja ladketeollisuudessa. Valitsemalla tdman
vaihtoehdon saa kdyttéon liittimid, jotka on jarjestetty ja nimetty taajuusmuuttajien tulo- ja lahtoliittimia koskevan NAMUR-standardin vaatimusten mu-
kaisesti. Tahan tarvitaan MCB 112 PTC -termistorikortti ja MCB 113 laajennettu relekortti.
RCD (vikavirtarele)
Kayttaa ytimen tasapainotusmenetelmada maavikavirtojen tarkkailemiseen maadoitetuissa ja suurivastuksissa maadoitetuissa jarjestelmissa (IEC-termeja
kaytettdessa TN- ja TT-jarjestelmissa). Kaytdssa on ennakkovaroitus (50 % halytyksen pddasetuspisteestd) ja halytyksen pddasetuspiste. Jokaiseen
asetuspisteeseen on yhdistetty SPDT-halytysrele ulkoiseen kayttéon. Vaatii ulkoisen "ikkunatyyppisen" virtamuuntimen (asiakkaan hankittava ja asen-
nettava).

. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin

. Standardin 60755 B-tyypin mukainen laite tarkkailee vaihtovirran, pulssitasavirran ja puhtaan tasavirran maavikavirtoja.

. LED-pylvaskaavio, josta ndkyy maavikavirran taso 10-100 % asetuspisteesta

. Vikamuisti

o TEST/RESET-painike

Eristysresistanssimonitori (IRM, Insulation Resistance Monitor)

Tarkkailee eristysvastusta maadoittamattomissa jdrjestelmissa (IEC-termejd kayttden IT-jarjestelmissa) jarjestelmdn vaihejohdinten ja maadoituksen
valilld. Kaytossa on ohmiarvona maaritetty ennakkovaroitus ja halytyksen asetuspiste eristystasolle. Jokaiseen asetuspisteeseen on yhdistetty SPDT-
halytysrele ulkoiseen kaytt6on. Huom: Huomaa: vain yksi eristysresistanssimonitori voidaan kytkea kuhunkin maadoittamattomaan (IT-) jarjestelmaan.

. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin
. Eristysresistanssin ohmiarvon LCD-ndyttd

. Vikamuisti

. INFO-, TEST- ja RESET-painikkeet

IEC-hatapysdytys Pilz-turvareleelld

Sisaltda korvautuvan 4-johtimisen hatdpysaytyspainikkeen, joka on asennettu kotelon eteen, seka sitd tarkkailevan Pilz-releen yhdistettynd taajuusmuut-
tajan turvapysdytyspiiriin ja verkkojannitteen kontaktoriin, joka on sijoitettu optiokaappiin.

Manuaaliset moottorin kdynnistimet

Tuovat 3-vaihevirtaa sahkdisiin puhaltimiin, joita usein tarvitaan suurempiin moottoreihin. Virta kaynnistimiin saadaan mahdollisen kontaktorin, katkaisi-
men tai erotuskytkimen kuormituspuolelta. Virta kulkee sulakkeen kautta ennen kutakin moottorin kdynnistintd, ja se on poikki, kun taajuusmuuttajan
tuleva virta on poikki. Kaynnistimia voi olla enintaan kaksi (yksi, jos on tilattu 30 A:n sulakkeella suojattu piiri). Integroitu taajuusmuuttajan turvapysay-
tyspiiriin.
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Laitteen ominaisuuksia ovat:

. Kayttokatkaisin (paalle/pois)

. Oikosulku- ja ylikuormitussuojaus testitoiminnolla

3 Manuaalinen nollaustoiminto
30-ampeeriset, sulakkeilla suojatut liittimet

. 3-vaihevirta, joka vastaa tulevaa verkkojannitettd, asiakkaiden apulaitteiden vaatiman virran tuomiseen

. Ei kdytettavissa, jos valittuna on kaksi manuaalista moottorin kdynnistinta

. Liittimet ovat pois kdytostd, kun taajuusmuuttajaan tuleva virta on poikki

. Virta sulakkeilla suojattuihin liittimiin tulee mahdollisen kontaktorin, katkaisimen tai erotuskytkimen kuormituspuolelta.

24 V:n tasavirtalahde

D 5 amp, 120 W, 24 VDC
. Suojattu l1ahdon ylivirran, ylikuormituksen, oikosulkujen ja ylikuumenemisen varalta

. Virran sy6ttdmiseen asiakkaan hankkimiin apulaitteisiin, kuten antureihin, PLC:n I/O-liitant6ihin, kontaktoreihin, lampétila-antureihin, merkki-
valoihin ja/tai muihin elektroniikkalaitteisiin

. Diagnostiikkaan kuuluu kuiva DC-ok-kosketin, vihred DC-ok-LED-valo ja punainen ylikuormituksen LED-valo

Ulkoinen lampétilan tarkkailu

Suunniteltu ulkoisten jarjestelm@n komponenttien, kuten moottorin kddmien ja/tai laakerien Iampétilojen tarkkailemiseen. Sisdltaa kahdeksan yleistulo-
moduulia seka kaksi erillistd termistoritulomoduulia. Kaikki kymmenen moduulia on yhdistetty taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin, ja niitd voi tarkkailla
kenttdvaylaverkon avulla (edellyttaa erillisen moduulin/vaylakytkimen hankintaa).

Yleistulot (8)
Signaalityypit:
. RTD-tulot (sisaltaa Pt100-anturin), 3- tai 4-johtimiset

. Lampopari
. Analoginen virta tai analoginen jannite

Lisdominaisuudet:
. Yksi yleislahtd, joka voidaan konfiguroida analogiselle jannitteelle tai analogiselle virralle

. Kaksi lahtorelettd (norm. auki)

. Kaksirivinen LC-ndyttd ja LED-diagnostiikka

. Anturin padjohtimen katkeamisen, oikosulun ja virheellisen navoituksen tunnistus
. Kayttoliittyman asetusohjelmisto

Erilliset termistoritulot (2)

Ominaisuudet:
. Kukin moduuli pystyy tarkkailemaan enintdan kuutta sarjaan kytkettya termistoria

. Vikadiagnostiikka anturien johdinten katkeamisten tai oikosulkujen varalta

ATEX/UL/CSA-hyvaksynta

. PTC-termistorioptiokortin MCB 112 avulla saadaan tarvittaessa kdyttéon kolmas termistoritulo.
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4.6 Sahkoasennus
4.6.1 Teholiitannat

Kaapelointi ja sulakkeet

Huom
Yleista kaapeleista
Kaiken kaapeloinnin on oltava kaapelien poikkileikkauksia ja ympariston lampétilaa koskevien kansallisten ja paikallisten maardysten

mukaista. UL-vaatimukset edellyttavat 75 °C kuparijohtimia. 75 ja 90 °C:n kuparijohtimet ovat termisesti hyvaksyttavia kaytettaviksi
taajuusmuuttajassa ei-UL-sovelluksissa.

Syéttékaapelien liiténnat ovat alla olevan kuvan mukaisissa paikoissa. Kaapelin poikkileikkaus on mitoitettava nimellisvirtojen ja paikallisen lainsaadannén
mukaisesti. Katso lisatietoja teknisid tietoja kdsittelevasta jaksosta.

Taajuusmuuttajan suojaamiseksi on kaytettava suositeltuja sulakkeita tai laitteessa on oltava sisddnrakennetut sulakkeet. Suositeltavat sulakkeet nakyvat
taulukoissa sulakkeita kasittelevassa jaksossa. Varmista aina, etta asianmukaiset sulakeasennukset tehdaan paikallisen lainsdadannon mukaan.

Verkkoliitdnta kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisdltyy toimitukseen.

| 130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syo6tto 93 (L3)

|||—

= regy
I

Huom

EMC-emissiovaatimusten tayttamiseksi suositellaan suojattuja kaapeleita. Jos kdytdssa on suojattu kaapeli, katso jaksoa Suojaamat-
tomien kaapelien tehonsyotto- ja ohjauskaapelit.

Katso moottorikaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yeiset spesifikaatiot.

Kaapelien suojaus:

Valta kierrettyja suojauksen paita (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorin
eristimen tai releen asennusta varten, suojaus pitaa jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojauksen liitannat niin, etta niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistin). Tama onnistuu kayttdmalla taajuusmuuttajan sisalla
toimitettuja asennuslaitteita.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus:

Taajuusmuuttaja on EMC-testattu ilmoitetulla kaapelin pituudella. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyené pienentadksesi melutasoa ja vuotovirtoja.
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Kytkentdtaajuus:
Kun taajuusmuuttajia kdytetdadn yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun vahentdmiseksi, kytkentdtaajuus on maaritettava oh-
jeiden mukaisesti parametrissa par. 14-01 Switching Frequency.

Liitin nro 96 97 98 929
U \" w PED Moottorin jannite 0 - 100 % verkkojannitteesta.
3 johdinta moottorista
U1l Vi w1 PED Deltakytkentd
W2 U2 V2 | 6 johdinta moottorista
U1 Vi w1 PED Tahtikytkenta U2, V2, W2
U2, V2 ja W2 kytketddn keskenaan erikseen.

DSuojattu maaliiténta

Huom

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai U \ W °
muuta eristyksen vahvistusta, joka sopisi kdyttdon jan- o—e—0 _E_
nitesyoton (kuten taajuusmuuttajan) kanssa, kannat- U v w E

taa asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan lah-
toon.
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Kuva 4.27: Kehyskoko D11

130BB414.10

1) RFI 5) Kuormituksenjako-optio
2) Linja -DC +DC
R S T 88 89
L1 L2 L3 6) AUX-puhallin
3)  Jarruoptio 100 101 102 103
-R +R L1 L2 L1 L2
81 82 7) Lampotilakytkin
4)  Moottori 106 104 105
u vV W 8) AUX-rele
96 97 98 01 02 03
SP T2 T3 04 05 06
9) Puhallin/SMPS-sulake
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130BA455.10

MAALIITTIMET

Kuva 4.28: Maadoitusliitinten paikat (taajuusmuuttajaosa)

130BB415.10

!

Kuva 4.29: Kehyskoko E7
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1) RFI 5) Kuormituksenjako-optio
2) Linja -DC +DC
R S T 88 89
L1 L2 L3 6)  AUX-puhallin
3) Jarruoptio 100 101 102 103
R +R L1 L2 L L2
81 82 7) Lampéatilakytkin
4)  Moottori 106 104 105
U vV W 8) AUX-rele
96 97 98 01 02 03
SP T2 T3 04 05 06
9) Puhallin/SMPS-sulake
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Kuva 4.30: Aktiivinen suodatin, kehyskoko F17

N

Kuvassa nakyva osa
4

1) Linja 2) Kokoomakiskot taajuusmuuttajan tasasuuntaajaosaan
R S T 3)  Sulakelohko
L1 L2 L3
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Kuva 4.31: Tasasuuntaajakaappi, kehyskoko F17
1) 24VDC,5A 5) Kuormituksen jako
T1-lahtotapit -DC  +DC
Lampétilakytkin 88 89
106 104 105 6) Ohjausmuuntimen sulakkeet (2 tai 4 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
2)  Manuaaliset moottorin kdynnistimet 7) SMPS-sulake. Katso osanumerot sulaketaulukoista
3) 30 A:n sulakkeella suojatut sahkdliittimet 8) Manuaaliset moottorin ohjaussulakkeet (3 tai 6 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
4) Kytkentapiste suodattimeen 9) Linjasulakkeet, F1- ja F2-kehys (3 kpl). Katso osanumerot sulaketaulukoista
R S T 10) 30 A:n sulakkeella suojatut tehosulakkeet
L1 L2 L3

50 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttbopas 4 Asentaminen
1 2
H g
<
3 o 8
~ 0 -
7/
7 I\
47 8’ 9 ~
] ]
] ]
4-
= M= :
5
) ool oo £ o000
o [l ] [ ]
°0 0, ° ) ©® 0O
R IR
° Kuvassa nakyva osa
6 R == R !
Kuva 4.32: Vaihtosuuntauskaappi, kehyskoko F17
1)  Ulkoinen lampétilan tarkkailu 6) Moottori
2) AUX-rele U vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 SP T2 T3
3) NAMUR 7)  NAMUR-sulake. Katso osanumerot sulaketaulukoista
4) AUX-puhallin 8)  Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
100 101 102 103 9)  SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot sulaketaulukoista
L1 L2 L1 L2
5) Jarrut
-R +R
81 82
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4.6.2 Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitdd ottaa huomioon asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta saadaan sahkomagneettisesti yh-
teensopiva (EMC).
. Suojamaadoitus: Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa esiintyy suuria vuotovirtoja ja ettd se on turvallisuuden vuoksi maadoitettava maardysten

mukaisesti. Noudata paikallisia turvamaarayksia.
. Suurtaajuusmaadoitus: Pidd maajohdinten liitdnndt mahdollisimman lyhyina.

Liité eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen johtimen impedanssiin. Tama saavutetaan pitdémalla johtimet mahdollisimman lyhyina ja kdyttamalla
mahdollisimman suurta johtimen poikkipinta-alaa.

Eri laitteiden metallikotelot asennetaan yhteisen kaapin takalevyyn siten, etta niiden suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni. Ndin voidaan valttaa
eri laitteilla olevat erilaiset suurtaajuusjénnitteet, ja tdma valttaa myos eri laitteiden valilla mahdollisesti olevissa kytkentdkaapeleissa esiintyvien radio-
hairididen riskin. Radiohairidt véahenevat.

Kaytd mahdollisimman pienen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi laitteiden kiinnityspultteja takalevyn suurtaajuusliittimind. Kiinnityskohdista on
poistettava eritysmaali tai muu vastaava eriste.

4.6.3 Lisasuojaus (RCD)
Lisdsuojauksena voidaan kayttda vikavirtareleitéa (ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttden, ettd paikallisia turvallisuusmaarayksid noudatetaan.
Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kadytdn tulee tayttaa paikalliset maaraykset. Releiden pitaa olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla varustettujen
laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin purkauksiin kdynnistyksessa.

Katso myds Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

4.6.4 RFI-kytkin

Verkkojannite erotettu maasta:

Jos taajuusmuuttajan sydttovirta tulee erotetusta verkkovirtalahteestd (ATK-verkosta, kelluvasta kolmiokytkenndsta ja maadoitetusta kolmiokytkenndsta)
tai TT/TN-S-verkosta, jossa on maadoitettu haara, on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kaytostd (OFF-asento)!) parametrin par. 14-50 RFI Filter avulla
taajuusmuuttajasta ja parametrin par. 14-50 RFI Filter avulla suodattimesta. Lisdtietoja, katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykya,
kaytetaan rinnakkaisia moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on suositeltavaa valita par. par. 14-50 RFI Filter asetukseksi [PRALLA].

1) Ei saatavana 525-600/690 V:n taajuusmuuttajiin, joiden kehyskoko on D, E tai F.

OFF-asennossa adustan ja valipiirin valiset sisdiset RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen estamiseksi
ja maakapasitanssin véhentamiseksi (standardin IEC 61800-3 mukaan).

Katso myos sovellushuomautus VLT IT-verkossa, MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttaa erotusmonitoreita, joita voi kayttaa yhdessa tehoelektroniikan kanssa
(IEC 61557-8).
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4.6.5 Momentti

Kun kaikki sahkéliitannat kiristetdan, on hyvin tarkeaa kayttaa oikeaa ki-
176FA247.11

ristysmomenttia. Liian pieni tai suuri momentti heikentaa sahkokytken-
taa. Varmista oikea kiristysmomentti kdyttamalld momenttiavainta

Kuva 4.33: Kayta pulttien kiristamiseen aina momenttia-

vainta.
Kehyskoko Liitin Momentti Pulttikoko
D Verkon
. 19-40 Nm (168-354 in-Ibs) M10
Moottori
Kuorman jako .
8,5-20,5 Nm (75-181 in-lbs) M8
Jarrut
E Verkon
Moottori 19-40 Nm (168-354 in-Ibs) M10
Kuormituksenjako
Jarrut 8,5-20,5 Nm (75-181 in-lbs) M8
F Verkon .
. 19-40 Nm (168-354 in-lbs) M10
Moottori
Kuorman jako 19-40 Nm (168-354 in-lbs) M10
Jarrut 8,5-20,5 Nm (75-181 in-lbs) M8
Regen 8,5-20,5 Nm (75-181 in-lbs) M8

Taulukko 4.2: Momentti liitinten kiristamiseen

4.6.6 Suojatut kaapelit
On tdrkedd, etta suojatut kaapelit kytketddn oikein suuren EMC-siedon ja pienten paastéjen varmistamiseksi.

Liitanta voidaan tehda joko kaapelilapivienneilla tai vedonpoistimilla:
3 EMC-standardin mukaiset kaapelildpiviennit: Yleisesti saatavilla olevilla kaapelildpivienneilla voidaan varmistaa optimaalinen EMC-kytkenta.

. EMC-standardin mukainen kaapelilapivienti: Helpon liitannan mahdollistavat vedonpoistajat toimitetaan taajuusmuuttajan mukana.

4.6.7 Moottorikaapeli

Moottori on kytkettdva liittimiin U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98, jotka ovat laitteessa ddrioikealla. Maadoitus kytketdan liittimeen 99. Taajuusmuuttajan
kanssa voidaan kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Tehdasasetuksilla pyorimissuunta on myétapdivadn, kun taajuusmuuttaja kyt-

ketaan moottoriin seuraavasti:

Liittimen numero. Toiminta
96, 97, 98, 99 Verkkovirta U/T1, V/T2, W/T3
Maa
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o Liitin U/T1/96 kytketddn U-vaiheeseen
Oo—6e—0
o Liitin V/T2/97 kytketdaan V-vaiheeseen U v w
o Liitin W/T3/98 kytketaan W-vaiheeseen
96 97 98
oO——o—0
u v w
3
96 97 98 S

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskend@n moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihtamalla par. par. 4-10 Motor Speed Direction.
Moottorin pyorimisen voi tarkistaa kayttamalld parametria par. 1-28 Moott. pyor. tarkistus ja noudattamalla ndytolld nakyvia ohjeita.

F-kehys Vaatimukset

Moottorin vaiheiden kaapelien maaran tulisi olla 2, 4, 6 tai 8 (1 kaapeli ei ole sallittu), jotta molempiin vaihtosuuntaajamoduulin liittimiin tulisi yhtd monta
johdinta. Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmadisen yhteisen pisteen valisten kaapelien tulee olla 10 %:n tarkkuudella yhta pitkid. Suo-
siteltavan yhteisen pisteen muodostavat moottorin liittimet.

Léhtojakorasiaa koskevat vaatimukset: Kaapelien pituuden, vahintdan 2,5 m, ja kaapelien maaran on oltava yhta suuri kustakin vaihtosuuntaaja-
moduulista jakorasian yhteiseen liittimeen.

Huom
Jos myohemmin asennettavat sovellukset vaativat eri maaria johtimia vaihetta kohden, kysy tehtaalta ohjeita ja dokumentaatiota tai
kdyta ylemman/alemman sy&ttdpuolen kaappioptiota, ohje 177R0097.

4.6.8 Jarrukaapeli Taajuusmuuttajat, joissa on tehtaalla asennettu jarruhakkurioptio

(Kuuluu vakiovarustukseen vain, jos tyyppikoodin kohdassa 18 on kirjain B).

Jarruvastukseen vievan liitantdkaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on enintdan 25 metria (82 jalkaa).

Liittimen numero. Toiminta

81, 82 Jarruvastuksen liittimet

Jarruvastuksen liitantakaapelin on oltava suojattu. Suojaus on kytkettdva kaapelin vedonpoistimilla taajuusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja jarru-
vastuksen metallikoteloon.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia lisatietoja on myds oppaissa Jarruohjeet, MI.90.Fx.yy ja ML
50.5x.yy.

Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 790 V:n DC-jannite sy6ttéjdnnitteen mukaan.

F-kehystd koskevat vaatimukset
Jarruvastus/-vastukset on kytkettava jarruliittimiin jokaisessa vaihtosuuntaajamoduulissa.
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4.6.9 Jarruvastuksen lampétilakytkin

Kehyskoko D-E-F
Vaantdmomentti: 0,5-0,6 Nm (5 in-Ibs)
Ruuvin koko: M3

Tata tuloa voidaan kayttaa ulkoisesti kytketyn jarruvastuksen lampétilan tarkkailemiseen. Jos 104 ja 105 valinen kytkenta irrotetaan, taajuusmuuttaja
laukeaa varoituksella/halytykselld 27 "Jarrun IGBT".

On asennettava KLIXON-katkaisin, joka on *normaalisti kiinni', sarjaan nykyisen kytkennan kanssa liittimeen 106 tai 104. Tahan liittimeen tehtava kytkenta
on eristettava kaksinkertaisesti korkeajannitteesta PELV-tason sailyttamiseksi.

Normaalisti kiinni: 104-106 (tehtaalla asennettu hyppyjohdin).

Liittimen numero. Toiminta
106, 104, 105 Jarruvastuksen lampétilakytkin.
I Jos jarruvastuksen lampétila kohoaa liikaa ja lampdti- 175ZA877.10
lakytkin kytkeytyy pois, taajuusmuuttaja lakkaa jarrut- 106 (104|105
. tamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen. NC c NO
|
|

4.6.10 Kuorman jako

Liittimen numero. Toiminta

88, 89 Kuormituksen jako

Liitdntakaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on 25 metria (82 jalkaa).
Kuorman jaon avulla voidaan yhdistaa useiden taajuusmuuttajien DC-valipiirit.

Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V DC jannitetta.

Kuorman jakaminen edellyttda lisalaitteita ja turvallisuusnakdkohtien huomioimista. Lisatietoja, katso kuormanjako-ohjeet MI.
50.NX.YY.

Huomaa, etté verkkovirran erotin ei saa eristdd taajuusmuuttajaa DC-vayldliitdnnan vuoksi

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 55



4 Asentaminen

4.6.11 Verkkoliitanta

M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
kayttoopas

Verkkovirta on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93, jotka sijaitsevat laitteessa darimmaisind vasemmalla. Maadoituskytkenta tehddan liittimen 93 oikealla

puolella olevaan liittimeen.

Liittimen numero. Toiminta
91,92, 93 Verkkovirta R/L1, S/L2, T/L3.
94 Maa

Huom

Tarkista tyyppikilvestd, ettd taajuusmuuttajan verkkojénnite vastaa laitoksen tehonsyottoa.

Varmista, ettd tehonsy6ttd saa tuotua tarvittavan virran taajuusmuuttajalle.

Jos yksikdssa ei ole sisadnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta sulakkeilla on oikea nimellisvirta.

4.6.12 Ulkoisen puhaltimen syo6tto

Kehyskoot D-E-F

Jos taajuusmuuttaja saa virtansa tasavirtaldhteesta tai puhaltimen on toimittava virtalahteesta riippumatta, voidaan kayttaa ulkoista virtaldhdettd. Tama
kytkenta tehddan tehokorttiin.

Liittimen numero.

Toiminta

100, 101
102, 103

Apuvirtaldhde S, T
Sisdinen virtaldhde S, T

Tehokortissa sijaitseva liitin luo linjajannitteen liitdnnan jadhdytyspuhaltimille. Tehtaalta toimitettavat puhaltimet tulee kytkea niin, ettda ne muodostavat
normaalin vaihtovirtalinjan (hyppyjohtimet valeilla 100-102 ja 101-103). Jos ulkoista virtaldhdetta tarvitaan, hyppyjohtimet irrotetaan ja virtaldhde kyt-
ketaan liittimiin 100 ja 101. 5 ampeerin sulaketta tulee kdyttda suojaukseen. UL-sovelluksissa sen tulee olla LittleFuse KLK-5 tai vastaava.
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4.6.13 Teho- ja ohjauskaapelit suojaamattomille kaapeleille

Indusoitunut jannite!
Kayta moottorikaapeleita useista taajuusmuuttajista erikseen. Yhdessa kuljetetuista moottorin Idhtdkaapeleista indusoitunut jannite voi

ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos lahtdkaapeleita ei kuljeteta erik-

seen, seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

I Kuljeta taajuusmuuttaja sydttéteho, moottorin kytkennat ja ohjauskytkenndt kolmessa erillisessa metallisessa kaapelijohdossa tai kaa-
pelikanavissa suurtaajuuskohinan eristdmiseksi. Jos tehoa, moottoria ja ohjauskytkentdja ei eroteta toisistaan, tuloksena voi olla op-
. timaalista heikompi ohjaimen ja siihen liitettyjen laitteiden toiminta.

Koska virtajohdoissa kulkee suuritaajuisia séhkdimpulsseja, on tdrkeaa kuljettaa sydttéteho ja moottorin teho erillisissa kaapelijohdoissa. Jos tulovirran
johtimet kuljetetaan samassa kaapelijohdossa kuin moottorin johtimet, ndma impulssit saattavat kytkea sdhkoisen kohinan takaisin rakennuksen sahko-

verkkoon. Ohjauskaapelit tulee aina erottaa suurjdnnitteisistd tehokaapeleista.
Jos kaytdssa ei ole suojattu kaapeli, paneelioptioon on kytkettava ainakin kolme erillista kaapelijohtoa (katso alla olevaa kuvaa).

. Virtakytkennat koteloon
. Virtakytkennat kotelosta moottoriin

. Ohjauskaapelit
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4.6.14 Sulakkeet

Haaroituspiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava

ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosuluilta sdhkdisku- tai tulipalovaaran vélttamiseksi. Danfoss suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttéad huolto-
henkilokunnan ja laitteiden suojelemiseksi taajuusmuuttajan sisdisesta viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen,
jos moottorin 18ht66n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus
Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipalovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirta-
suojaus, jota voidaan kayttdd paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen (ei sisalld UL-sovelluksia). Katso par. F-43 Current Limit. Liséksi sulakkeiden ja

katkaisinten avulla voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtdva kansallisten maardysten mukaisesti.
Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:

P160 - P250 380 - 480 V tyyppi aG
P315 - P450 380 - 480 V tyyppi gR

UL-vaatimusten mukaisuus

380-480 V, kehyksen koot D, E ja F
Alla mainitut sulakkeet soveltuvat kaytettaviksi piirissa, joka pystyy tuottamaan 100 000 Arms (symmetrista), 240 V tai 480 V tai 500 V tai 600 V taa-
juusmuuttajan nimellisjannitteesta riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR) on 100 000 Arms.

Koko/ Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse SE::/ani;t Bussmann Bussmann Sisdinen
tyyppi E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 optio
PP JFHR2** T/IDDZ** JFHR2 JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P160 FWH- J3s- 2061032.40 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400
P200 FWH- J31s- 2061032.50 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500
P250 FWH- J31s- 2062032.63 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600
Taulukko 4.3: Kehyskoko D, linjasulakkeet, 380-480 V
Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Ferraz Siba
P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Taulukko 4.4: Kehyskoko E, linjasulakkeet, 380-480 V
Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba Sisdinen Bussmann-optio
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
Taulukko 4.5: Kehyskoko F, linjasulakkeet, 380-480 V
Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Siba
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Taulukko 4.6: Kehyskoko F, vaihtosuuntaajamoduulin DC-piirisulakkeet, 380-480 V
*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/

110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon
**Mitd tahansa vahintaan 500 V UL-sulakkeita, joilla on vastaava nimellisvirta, voidaan kdyttaa UL-vaatimusten tayttdmiseksi.
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Lisdsulakkeet

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho

D,EjaF KTK-4 4 A, 600V

Taulukko 4.7: SMPS-sulake

Koko/tyyppi Bussmann PN* LittelFuse Nimellisteho
P160-P315, 380-480 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P710, 380-480 V KLK-15 15 A, 600 V

Taulukko 4.8: Puhaltimen sulakkeet

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

P500-P710, 380-480 V 25-40A LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive, 6
A
P500-P710, 380-480 V 4,0-63A LPJ-10 SP tai SPI 10 A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
10A
P500-P710, 380-480 V 6,3-10A LPJ-15 SP tai SPI 15A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
15A
P500-P710, 380-480 V 10-16 A LPJ-25 SP tai SPI 25 A, 600 V Mika tahansa listattu luokan J
kaksoiselementti, aikaviive,
25A

Taulukko 4.9: Manuaaliset moottorin ohjaussulakkeet

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

F LPJ-30 SP tai SPI 30 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J kak-
soiselementti, aikaviive, 30 A

Taulukko 4.10: 30 A:n sulakkeella suojattu liitinsulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet

D LP-CC-8/10 0,8 A, 600 V Mika tahansa listattu luokasta CC,
0,8A

E LP-CC-1 1/2 1,5A, 600V Mika tahansa listattu luokasta CC,
1,5A

F LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokan J kak-

soiselementti, aikaviive, 6 A

Taulukko 4.11: Ohjausmuuntimen sulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Taulukko 4.12: NAMUR-sulake

Kehyskoko Bussmann PN* Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet
F LP-CC-6 6 A, 600V Mika tahansa listattu luokasta CC, 6
A

Taulukko 4.13: Turvarelekdamin sulake PILS-releelld
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4.6.15 Verkkovirtakatkaisimet - Kehyskoot D, E ja F

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi
D P160-P250 380-480 V 0T400U12-91
E P315 380-480 V ABB OETL-NF600A
E P355-P450 380-480 V ABB OETL-NF800A
F P500 380-480 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F P560-P710 380-480 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

4.6.16 F-kehys katkaisimet

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi
F P500 380-480 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F P560-P710 380-480 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP

4.6.17 F-kehys Verkkovirtakontaktorit

Kehyskoko Teho ja jannite Tyyppi
F P500-P560 380-480 V Eaton XTCE650N22A
F P 630-P710 380-480 V Eaton XTCEC14P22B

4.6.18 Moottorin eristys

Kaytettdessa moottorikaapeleita, joiden pituus < yleisissa spesifikaatiois- o L .
o . o . . . Nimellinen verkkojannite Moottorin eristys
sa mainittu kaapelien maksimipituus, suositellaan seuraavia moottorin .
. o . . ) . . ) Un <420V Vakio-ULL = 1300 V
eristyksen nimellisarvoja, koska huippujannite voi olla jopa kaksinkertai- .
e i . 420V < Uy <500V Vahvistettu Uy = 1600 V
nen DC-valipiirin jannitteeseen verrattuna, 2,8-kertainen verkkojannit-

teeseen verrattuna, moottorin kaapelin siirtolinjavaikutusten vuoksi. Jos
moottorin eristyksen nimellisarvo on pienempi, suositellaan du/dt- tai si-
niaaltosuodatinta.

4.6.19 Moottorin laakerien virrat

Yleisen suosituksen mukaan nimellisteholtaan vahintdan 110 kW:n moottoreihin, joita kdytetdan vaihtuvataajuuksisten taajuusmuuttajien avulla, tulee
asentaa NDE-laakerit (Non-Drive End) moottorin fyysisesta koosta johtuvan virtojen kiertamisen valttdmiseksi. DE (Drive End, taajuusmuuttajan paa) -
laakerin ja akselin virtojen minimoimiseksi taajuusmuuttaja, moottori, kdytettdva kone ja moottori on maadoitettava asianmukaisesti kdytettdvadn ko-
neeseen. Vaikka laakerien virroista johtuvat viat ovat vahaisia ja erittdin riippuvaisia monista eri tekijoistd, kdyttdvarmuuden takaamiseksi voidaan hyo-
dyntda seuraavia lievennystapoja.

Yleiset lievennystavat:
1. Kayta eristettyd laakeria

2. Kayta tarkkoja asennustapoja
Varmista, ettd moottori ja kuormitusmoottori ovat samansuuntaiset
Noudata tarkkaan EMC-asennusohjetta
Vahvista PE niin, etta suurtaajuusimpedanssi on pienempi PE:ssa kuin syottétehojohtimissa

Muodosta hyva suurtaajuusmuuttajayhteys moottorin ja taajuusmuuttajan valille esimerkiksi suojatulla kaapelilla, jossa on 360° liitdntd moot-
torissa ja taajuusmuuttajassa.
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Varmista, ettd impedanssi taajuusmuuttajasta rakennuksen maadoitukseen on pienempi kuin koneen maadoitusimpedanssi. Téma voi olla vai-
keaa pumppujen osalta - Tee suora maaliitanta moottorin ja kuormitusmoottorin valille.

3. Ké&ytd sdhkoa johtavaa voiteluainetta

4. Yritd varmistaa, ettd linjan jannite on tasapainossa maadoitukseen nahden. Tama voi olla vaikeaa IT-, TT-, TN-CS- tai maadoitetun tyven jar-
jestelmissa

5. Kayta moottorin valmistajan suosittelemaa eristettya laakeria (huomaa: hyvamaineisten valmistajien moottoreissa nama on tyypillisesti asen-
nettua vakiovarusteina tdémankokoisiin moottoreihin)

Jos sita pidetdan tarpeellisena ja Danfoss-yhtion kanssa on neuvoteltu asiasta:
Pienennd IGBT:n kytkentdtaajuutta.

Muokkaa vaihtosuuntaajan aallonmuotoa, 60° AVM / SFAVM

Asenna akselin maadoitusjdrjestelma tai kayta eristavaa tiivistettd moottorin ja kuorman valilla

v ® N o

Kayta mahdollisuuksien mukaan miniminopeusasetuksia

10.  Kayta dU/dt- tai sinisuodatinta

4.6.20 Ohjauskaapelin kuljetus

Sido kaikki ohjausjohtimet merkittyyn ohjauskaapelireittiin kuten kuvassa. Muista kytkea suojukset asianmukaisesti optimaalisen sahkdnsiedon varmis-
tamiseksi.

Kenttavadylan liitdnta
Kytkennat tehdaan asianmukaisiin ohjauskortissa. Katso yksityiskohdat asianmukaisesta kenttavaylan ohjeesta. Kaapeli on sijoitettava sille varatulle reitille
taajuusmuuttajan sisdlle ja sidottava yhteen muiden ohjausjohdinten kanssa (katso kuvaa).

130B8434.10
130BB429.10

Ohjauskortin johdotusreitti mallille D11 Ohjauskortin johdotusreitti mallille E7

4.6.21 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapeleihin johtavat liittimet sijaitsevat LCP:n alla (sekd suodattimen etta taajuusmuuttajan LCP:ssd). Ne saa nakyviin avaamalla laitteen

oven.
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4.6.22 Sihkoasennus, Ohjausliittimet

Kaapelin kytkeminen liittimeen:
1. Nauhaeristys noin 9-10 mm

2. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reik&an.
3. Vie kaapeli viereiseen pydredan reikaan.
4. Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinnitetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:
1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reikdan.

2. Veda kaapeli ulos.

1 Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

130BT311 3

130BT306
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4.7 Kytkentaesimerkkeja moottorin ohjaukseen ulkoisen signaalilah-
teen avulla

Huom
Seuraavat esimerkit viittaavat ainoastaan taajuusmuuttajan ohjauskorttiin (oikea LCP), eivét suodattimeen.

4.7.1 Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 Terminal 18 Digital Input [8] Kdynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 Terminal 27 Digital Input [0] Ei toimintoa (oletus f %
vapaa rullaus) > L0
Y o4 a
12|13|18(19(27|29|32(33|20|37
Liitin 37 = Turvallinen pyséytys 0|oo|o|o|o|oolo|o
[¢lle]lolis]lo}ls]le)ls]/e} 0]

Kéynnistys/pyséytys  Turvallinen pyséytys

Nopeus

Kaynnistys/pysaytys

(18)

4.7.2 Pulssikdynnistys/-pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 7erminal 18 Digital Input[9] Pulssikaynnistys

Liitin 27= par. 5-12 Terminal 27 Digital Input [6] Pysaytys, kaant. E E
130BA156.12

o o~
- . u > | |
Liitin 37 = Turvallinen pysaytys § [fe) Te]
+ o o

12(13(18]19(27(29|32|33(20|37

0O]0|0|0|0|0|0|0|0|O

I()I IOII )I IOI IC)I IOI IOI IOI IOI IGIDI

Kaynnistys Pyséyty:, T _Turvallinen pyséytys

kaanteinen

Nopeus

:

Kaynnistys
[€3:) Ru— I—_,

Pysaytys,
kaanteinen
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4.7.3 Nopeus ylos/alas

Liittimet 29/32 = nopeus ylos/alas:

Liitin 18 = par. 5-10 7erminal 18 Digital Input Kaynnistys [9]
(oletus)

Liitin 27 = par. 5-12 Terminal 27 Digital Input Ohjearvon lukitus
[19]

Liitin 29 = par. 5-13 Terminal 29 Digital Input Nopeus ylos [21]

Liitin 32 = par. 5-14 Terminal 32 Digital Input Nopeus alas [22]

HUOMAA: Liitin 29 vain mallissa FC x02 (x = sarjan tyyppi).

4.7.4 Potentiometrin ohjearvo

Jannitteen ohjearvo potentiometrin vilityksella:

64

Ohjearvojen lahde 1 = [1] Analoginen tulo 53 (oletus)
Liitin 53, pieni jannite = 0 volttia

Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia

Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = 0 1/min

Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = 1 500 1/min

Katkaisin S201 = OFF (U)

Danfott

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

12 | +24V
18 | Par. 5-10
Par. 5-12
/M 27 r
_/‘/m — 129 | Par. 5-13
L~ 137 Par. 5-14
37
130BA021.12
130BA154.10 <C
€
o
M
~
3
Nopeus RPM i )/
AFe 39]42[50[53[54[55
O|0|0|0|0|O
OHOH >H )HOH )
<t
S
| |
» | |
/ J&nn. Ohjearvo } ) S . }
P P 6-11 10V (~\A,¥/
P s
s
s
4 1kQ
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4.8 Sahkoasennus - muuta
4.8.1 Sahkdasennus, Ohjauskaapelit

— T e
1T S
A - &
1 ()96 , 1 s 3
L (V)97 | o 2
! Tl ¥ g WED- N
e by Ny (PE) 99
{ | L —— @ m Moottori
. - Kytkentatila
Tasavirtavayla [ l ytKe
Virtaldhde 3 _
24Vdc € (R+) 82 Jarru-
130/200 mA vastus
50 (+10V OUT) |
+10Vdc S (R) 81
-10Vdc - Ss3 AN 2201 S
Hlovde | ——g— M 3 ON/I=0-20mA
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V
1103/\;1;- [ﬁu; Q54 (A IN) - S 240Vac, 2A
C p— v
0/4-20 mA
55 (COM A IN)
S
[\ /N 12 (+24V OUT)
, \ , \ S 240Vac, 2A
T T
13 (+24V OUT) ’
o ;o P5-00 400Vac, 2A
, . b avoen)
T L— T8N :'MOV(PNP)
I (| |
| 2av(NPN) N
| I | 90N EMOV(PNP) (COM A OUT) 39 ﬂ Analogialéhtd
[ L \ 0/4-20 mA
‘ | ’ 20 (COMDIN) ) ! (roun4
( i ( B ST :I‘\f}MV(NPN)
5801
| | — F 24V | OV(PNP) = o ON= kytketty
‘ ‘ ‘ ‘ ] | v 2 OFF=auki
\ \
| (. | -ov] ! 5V
: — oS | aavien)
29 (D IN/OUT) 0V (PNP)
| | ~ 24V ‘
\ I ‘ *ﬁ |
| (I f - ov
RS-485
| I | ! - (N RS-485) 69 RS-485
SO | 24V (NPN) Liitanta
| Lo I ©N D‘\y 0V (PNP) (P RS-485) 68
I S | 24V (NPN)
L R ECL :'Nﬁ OV (PNP) (COM R5-485) 61
\ Vo (PNP) = lahde
* (NPN) = nielu

37 (DIN)

Kuva 4.34: Kaavio, jossa nakyvét kaikki sahkdliittimet ilman optioita.

1: Liitédntd suodattimeen

Liitin 37 on turvallisessa pysaytyksessa kaytettdva tuloliitdnta. Katso ohjeita turvallisen pysdytyksen asentamisesta taajuusmuuttajan suun-
nitteluoppaan jaksosta Turvallisen pysaytyksen asentaminen. Katso myos jaksoja Turvallinen pysdytys ja Turvallisen pysdytyksen asenta-

minen.

Hyvin pitkissa ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paatya 50/60 Hz:n maavirtasilmukoihin

verkkojannitekaapelien kohinan vuoksi.
Jos ndin kay, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisdédmaan 100 nF:n kondensaattorin suojauksen ja alustan valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahd6t on kytkettava erikseen laitteen ohjauskortteihin (seka suodattimeen etta taajuusmuuttajaan, liittimet 20, 55, 39),
jotta molemmista ryhmista tulevat maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin. Esimerkiksi digitaalisen tulon kytkeminen paalle voi hairitd analogista tulo-
signaalia.
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Ohjausliittimien tulon polaarisuus
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Huom

EMC-emissiovaatimusten tdyttamiseksi suositellaan suojattuja kaapeleita. Jos kdytossa on suojattu kaapeli, katso jaksoa Suojaamat-
tomien kaapelien tehonsyotto- ja ohjauskaapelit. Jos kaytdssa ovat suojaamattomat ohjauskaapelit, EMC-suorituskyvyn parantamiseksi
suositellaan ferriittisydanten kayttoa.

130BT340.10

Kytke johtimet taajuusmuuttajaan kdyttdohjeissa kuvatulla tavalla. Muista kytkea suojukset asianmukaisesti optimaalisen sahkdnsiedon varmistamiseksi.
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4.8.2 Katkaisimet S201, S202 ja S801

Katkaisimia S201(A53) ja S202 (A54) kdytetdaan analogisten sy6ttoliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (-10 - 10 V) konfiguraation valitsemiseen
tassa jarjestyksessa.

Katkaisinta S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liittdmisen kayttéonottoon RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).

Katso piirustusta Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet jaksossa Séhkdasennus.

Oletusasetus:
S201 (A53) = OFF (jénnitetulo)
S202 (A54) = OFF (jannitetulo)

S801 (vaylan paattaminen) = OFF

Huom

S201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa on varottava kdyttémasta vaihtoon voimaa. Suosittelemme LCP-paneelin kiinnityk-
sen (telineen) irrottamista katkaisimia kdytettdessa. Katkaisimia ei saa kdyttaa, kun taajuusmuuttajan virta on paalla.

130BT310
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4.9 Lopullisten asetusten maaritys ja testaus

Testaa asetukset ja varmista, ettd taajuusmuuttaja on kdynnissa, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsimoottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai deltakytkenta (A). Téma tieto on merkitty moottorin tyyppikilpeen.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr. 135189 12 04 ILIN 65

KW 400 PRIMARY SF1.15

HP 536 V690 [A4106 [CONNY [ cosf 0.85 40
mm_ 1481 Vv A CONN AMB_ 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conN ENCLOSURE IP23
INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%[ 100%]95.8% [ 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Vaihe 2. Merkitse moottorin tyyppikilven tiedot tahan paramet-

—

. Par. P-07 Motor Power [kW]
riluetteloon. Par. P-02 Motor Power [HP]
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -ndppainta ja valitse sitten Par. F-05 Motor Rated Voltage
Par. F-04 Base Frequency
Par. P-03 Motor Current

Par. P-06 Base Speed

“Q2 pika-asennus”.

VR W

Vaihe 3. Kdaynnista Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moottorimallia vastaavasta kaaviosta.
1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettdvissa).

2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maarita par. par. E-03 Terminal 27 Digital Input asetukseksi 'Ei toimintoa' (par. E-03 Terminal 27 Digital Input
(01

3. Kaynnista AMA par. P-04 Auto Tune.

4.  Valitse tdydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettuna, suorita vain osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n.

5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kaynnistda AMA painamalla [Hand on”.

6. Paina [Hand on] -ndppainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kdynnissa.

Pysdytd AMA kdyton ajaksi
1. Paina [OFF]-ndppainta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja ndyttd iimaisee, etta kayttaja lopetti AMA:n.

AMA onnistui
1. Naytolle tulee teksti “Suorita AMA loppuun painamalla [OK]-nappainta”.

2. Paina [OK]-nappainta poistuaksesi AMA -tilasta.
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AMA epéonnistui
1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Varoitukset ja hélytykset -jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan.
Tama numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfoss -yhtiédn huoltoa varten, muista mainita numero
ja hélytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liilan suuresta erosta moottorin tehon ja
taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Par. F-52 Minimum Reference

Par. F-53 Maximum Reference

Taulukko 4.14: Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle.

Par. F-18 Motor Speed Low Limit [RPM] tai par. F-16 Motor Speed
Low Limit [Hz]
Par. F-17 Motor Speed High Limit [RPM] tai par. F-15 Motor Speed
High Limit [Hz]

Par. F-07 Accel Time 1
Par. F-08 Decel Time 1
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4.10 Lisaliitannat

4.10.1 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa sihkomekaanista jarrua on voitava ohjata:
. Ohjaa jarrua relelahddn tai digitaalisen 1ahddn avulla (liittimet 27 ja 29).

. Pida 1ahto suljettuna (jannitteettémana) silloin, kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitdmaan" moottoria esim. ylikuormituksen takia.
. Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametrissa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu séhkdmekaaninen jarru.
. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittda parametrissa par. B-20 Release Brake Current asetetun arvon.

. Jarru kytkeytyy, kun ldhtétaajuus on pienempi kuin parametrissa par. B-21 Activate Brake Speed [RPMfai par. B-22 Activate Brake Speed

[Hz] asetettu taajuus, ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittdmasti.

4.10.2 Moottorien rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnankytkettyja moottoreita.
Moottorien yhteenlaskettu virrankulutus ei saa ylittdd taajuusmuuttajan

nimellislahtovirtaa Iwn . “\] |[coBo
MR
(e
00do
Huom »

Asennusta, jossa kaapelit on kytketty yhteen kuten alla

olevassa kuvassa, suositellaan vain kaytettdessa lyhyi-

ta kaapeleita. //
Huom oooo
Kun moottorit on kytketty rinnan, par. 1-29 Automatic @g& )
Motor Adaptation (AMA) ei ole kaytettavissa. ogoo T
Huom
Taajuusmuuttajan elektronista lamporelettd (ETR) ei

Ve—N
voi kdyttdd moottorin suojauksena yksittaisissa moot- |
toreissa jarjestelmissa, joissa moottoreita on kytketty ]c;:.[l
rinnan. Varmista moottoreihin lisdsuojaus, esim. ter- 00§00
mistorit jokaiseen moottoriin tai erilliset 1dmporeleet e
(katkaisimet eivat kay suojaukseksi).

|

130BA170.10

Ongelmia voi esiintya kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen
suuri puhdas resistanssi staattorissa vaatii suuremman jannitteen kaynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.
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4.10.3 Moottorin lamposuojaus

Taajuusmuuttajan elektroninen ldmpdrele on saanut UL-hyvaksynnan yksittdisen moottorin suojauksesta, kun parametrin par. 1-90 Motor Thermal Pro-
tectionasetuksena on ETR -laukaisu ja parametrin par. 1-24 Motor Current asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilpea).
Moottorin lampdsuojaukseen voidaan kayttda myos MCB 112 PTC:n termistorikorttioptiota. Tama kortti sisaltda ATEX-sertifikaatin moottorien suojaami-
seen rajahdysalttiilla alueilla, vyohykkeilld 1/21 ja 2/22. Katso lisdtietoja Suunnitteluoppaasta.
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5 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan kaytto

5.1.1 Kayttotavat

Low Harmonic -taajuusmuuttajaa voi kdyttaa 2 eri tavalla:
1. Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP)

2. RS-485-sarjaliikenne tai USB, molemmat tietokoneeseen liittdmista varten

5.1.2 Graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) kdytto

Low Harmonic -taajuusmuuttajassa on kaksi paikallisohjauspaneelia, toinen taajuusmuuttajapuolella (oikealla) ja toinen aktiivisessa suodatinosassa (va-
semmalla). Suodattimen LCP:td kdytetddn samalla tavalla kuin taajuusmuuttajan LCP:td. Jokainen LCP ohjaa ainoastaan laitetta, johon se on kytketty,
eika paikallisohjauspaneelien valilld tapahdu tiedonsiirtoa.

Huom

Aktiivisen suodattimen on oltava automaattitilassa, eli suodattimen LCP:sta on painettava [Auto On] -painiketta.

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102).

Graafinen ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen osaan:
1. Graafinen nayttd tilariveineen.
2. Valikkondppaimet ja merkkivalot (LED) - tilan valinta, parametrien muuttaminen ja ndytdn toimintojen vaihteleminen.
3. Navigointindppdimet ja merkkivalot (LED).

4.  Toimintanappdimet ja merkkivalot (LED).

Graafinen naytto:

LCD-naytdssa on taustavalaistus ja yhteensa 6 alfanumeerista rivia. Kaikki tiedot, jotka ndytetaan paikallisohjauspaneelissa, voivat siséltdd enintaan viisi
eri kayttdbmuuttujaa [Status]-tilassa. Alla olevassa kuvassa on esimerkki taajuusmuuttajan LCP:sta. Suodattimen LCP on samannakdinen, mutta siina
nakyvat suodattimen toimintaan liittyvat tiedot.
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N&yton rivit:
a.  Tilarivi: Tilasanomat, joissa nakyy kuvakkeita ja kuvia.
b.  Rivi 1-2: kdyttajan tietorivit joilla nakyy kayttdjan maarittamia
tai valitsemia tietoja ja muuttujia. [Status]-néppdintad painamal-
la voit lisdtd enintd@n yhden ylimaaraisen rivin.

C. Tilarivi: Tilasanomat, joissa nakyy tekstia.

Nayttd on jaettu kolmeen osaan:

Ylemmassa osassa (a)
nakyy tila tila-kayttotavan ollessa aktiivinen tai enintdan 2 muuttujaa sil-
loin, kun tila-kdyttdtapa ei ole aktiivinen tai halytys-/varoitustilanteessa.

Danfott

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

150BA018.13

Status o
1234rpm 10,4A  43,5HZ
43 y 5Hz
Run OK
— — — —
Quick Main Alarm
Status Menu Menu ’ Log

Aktiivisen asetuksen numero (joka on valittu aktiiviseksi asetukseksi parametrissa 0-10) tulee ndytélle. Ohjelmoitaessa muussa kuin aktiivisten asetusten

tilassa ohjelmoitavan asetuksen numero ndkyy oikealla suluissa.

Keskiosa (b)

nayttaa korkeintaan viisi muuttujaa yksikkoéineen tilasta rijppumatta. Halytyksen/varoituksen ollessa aktiivinen muuttujien sijaan nékyy varoitus.

Kolmen tilalukemanayton valilla voi vaihtaa [Status]-ndppainta painamalla.

Muotoilultaan erilaiset kdyttdmuuttujat nakyvat kussakin tilandytossa - ks. alla.

Jokaiseen kayttdmuuttujaan voidaan yhdistaa useita arvoja tai mittauksia. Naytettdvat arvot/mittaukset voi madrittaa parametreissa 0-20, 0-21, 0-22,
0-23 ja 0-24, joita padasee muokkaamaan valitsemalla [QUICK MENU], "Q3 Toimintoasetukset", "Q3-1 Yleiset asetukset", "Q3-11Nayttoasetukset".

Kullakin parametreissa 0-20 - 0-24 valitulla arvon/mittauksen lukemaparametrilla on oma asteikkonsa ja numeromaaransa mahdollisen desimaalipilkun

jalkeen. Suurissa numeroarvoissa ndytetdan véhemman numeroita desimaalipilkun jalkeen.

Esim. Nykyinen lukema
5,25 A; 15,2 A 105 A.

Tilanaytto I

Tama lukutila on vakiotila kdynnistyksen tai alustuksen jalkeen.
[INFO]-nappdimella saat esiin tietoja arvon/mittauksen yhteyksistd ndy-
tettaviin kdyttbmuuttujiin (1.1, 1.2, 1.3, 2 ja 3).

Katso taman piirroksen ndytolla nakyvid kayttdmuuttujia. 1.1, 1.2 ja 1.3
nakyvat pienikokoisina. 2 ja 3 nakyvat keskikokoisina.

799 RPM
0,000

53,2%

Autom. etdrampfiaus

ofo!

1308P041.10
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Tilandytto II
Katso tdman piirroksen ndytolla nakyvia kayttdmuuttujia (1.1, 1.2, 1.3 ja 10 é

207 RPM 525A 24,4 kW E
2). R
Esimerkissa on valittu ensimmaisen ja toisen rivin muuttujiksi nopeus, 6,9 Hz @
moottorin virta, moottorin teho ja taajuus. @

Autom. etékéyttd

1.1, 1.2 ja 1.3 nakyvat pienikokoisina. 2 nakyy suurikokoisena.

0!

Nayttotila III:
Tassa tilassa nakyvat Smart Logic Control -ohjauksen tapahtumat ja toi-

1)
778 RPM 0,86 A 4,0 kw/|

minta. Saat lisdtietoja jaksosta SL-ohjaus.

130BP063.10

Tila: 0 ei kéyt. 0 (ei kayt)
Aika: -
feeis

Autom. etdkdyttd

Huom
Tilanaytto III ei ole kdytettdvissa suodattimen LCP:ssd

Alimassa osassa

_

43/min 544 A 253 kw

nakyy aina taajuusmuuttajan tila Tila-kdyttotavalla. Vidosa <

130BP074.10

Keskiosa

Alaosa

Nayton kontrastin saato
Paina [status] ja [ A] halutessasi tummemman nayton

Paina [status] ja [ ¥ ] halutessasi kirkkaamman ndyton

Merkkivalot (LED):

Jos tietyt raja-arvot ylitetaan, halytyksen ja/tai varoituksen LED syttyy. Tila- ja halytysteksti tulee ohjauspaneeliin.

Paallaolon LED syttyy, kun taajuusmuuttajaan kytketddn verkkojannite tai se saa jannitettd DC-vaylan liittimen tai ulkoisen 24 V:n virtaldhteen kautta.
Samaan aikaan taustavalo palaa.

. Vihred LED / paalla: Ohjaussektori on toiminnassa.
. Keltainen LED / varoitus: IImaisee varoituksen.
. Vilkkuva punainen LED / hdlytys: Ilmaisee halytyksen. g

Warn.

Alarm
130BP044.10
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GLCP-ndppdimet

Valikkondppdimet

Valikkopainikkeet on jaettu toimintoihin. Naytdn ja merkkivalojen ala- 2 "
. L w . PP Stat Quick Main Alarm
puolella olevia painikkeita kdytetadn parametrien asetuksiin ja nayttétilan e Menu Menu Log

valintaan normaalikdytdssa. 130BP045.10

[Tila]

IImaisee taajuusmuuttajan (ja/tai moottorin) tai suodattimen tilan. Taajuusmuuttajan LCP:sta voi valita 3 eri lukemaa painamalla [Status]-nappainta:

5 rivilukemaa, 4 rivilukemaa tai Smart Logic Control.

Smart Logic Controlia ei ole saatavana suodattimelle.

[Status]-painikkeella valitaan nayton tila tai siirrytdan takaisin Nayttétilaan joko Pika-asetustilasta, Paavalikkotilasta tai Halytystilasta. [Status]-nappai-
mella voit myds valita yhden tai kahden lukeman tilan.

[Pika-asetusvalikon]
avulla voidaan madrittaa nopeasti taajuusmuuttajan tai suodattimen asetukset. Tavallisimmat toiminnot voidaan ohjelmoida tasta.

[Quick menu] koostuu seuraavista osista:
- Q1: Oma valikko

- Q2: Pika-asetukset

- Q3: Toiminnan asetukset (vain taajuusmuuttajan LCP)
- Q5: Tehdyt muutokset

- Q6: Kirjautumiset

Toimintoasetus tarjoaa kaikki useimpiin sovelluksiin tarvittavat parametrit nopeasti ja helposti kdyttéon. Muiden toimintojen lisaksi se sisdltda myds
parametrit, joiden avulla voidaan valita, mitka muuttujat nakyvat paikallisohjauspaneelissa.

Koska aktiivinen suodatin on Low Harmonic -taajuusmuuttajan osa, tarvitaan hyvin vahan ohjelmointia. Suodattimen LCP:td kdytetddn paaasiassa suo-
dattimen toimintaa koskevien tietojen ndyttamiseen, joita ovat jannitteen tai virran THD, korjattu virta, syottdvirta tai Cos ¢ seka todellinen tehokerroin.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilld 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu salasanaa.
Voit vaihtaa suoraan pika-asetusvalikkotilan ja paavalikkotilan valilla.

[Main Menu] -ndppainta

kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

Paavalikon parametreja voi muuttaa valittdmasti, ellei parametrilla 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu salasanaa. Useimmissa sovelluksissa padvalikon
parametreja ei tarvitse muokata, mutta sen sijaan pikavalikon, pika-asetusten ja toimintoasetusten avulla voidaan helpoimmin ja nopeimmin muokata
tyypillisia tarvittavia parametreja.

Voit vaihtaa suoraan paavalikkotilan ja pika-asetusvalikkotilan valilla.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitamalla [Main Menu] -ndppdinta pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padstaan suoraan
kadyttamaan mitd tahansa parametria.

[Alarm Log]
ndyttaa luettelon, jossa nakyvat viisi tuoreinta halytystd (numeroituina A1-A5). Jos haluat lisatietoja jostakin halytyksestd, siirry nuolindppdimella haly-
tyksen numeron kohdalle ja valitse [OK]. Saat tietoa taajuusmuuttajan tai suodattimen tilasta ennen halytystilaan siirtymista.

[Back] [Info]
palauttaa sinut edelliseen vaiheeseen tai navigointirakenteen kerrokseen. antaa tietoa komennosta, parametrista tai toiminnosta missa tahansa
[Cancel] nayton ikkunassa. [Info] antaa tarkkaa tietoa aina tarvittaessa.

mitatdi viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi komennon, kunhan Voit poistua Info-tilasta valitsemalla joko [Info], [Back] tai [Cancel].

nayttéa ei ole vaihdettu.

Info
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Navigointindppaimet
Neljén navigointindppdimen avulla voit liikkua painikkeilla [Quick Me-
nu], [Main Menu] ja [Alarm Log] esiin saatavien vaihtoehtojen valilla.

Nappaimilla voit liikuttaa osoitinta.

[OK]
-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan pa-

I':I[l

rametrin muuttaminen.

Warm.

Alarm

130BT117.10

Ohjausndppdimet
paikallisohjaukseen ovat ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

[Hand on]
mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen graafisella paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistdd myds moottorin, ja nyt moottorin nopeuden oh-
jearvo voidaan sy6ttaa nuolindppaimilld. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois k&ytostd [0] parametrilla 0-40 LCP [Hand on] -
nappain.
Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]
3 Kuittaus
. Rullaus pysahdyksiin, kadnteinen (moottorin rullaus pysahdyksiin)
. Suunnanvaihto
. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysdytyskomento
. Pikapysaytys

. Tasavirtajarru

Huom
Ohjaussignaalien tai sarjalilkennevaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysaytyssignaalit ohittavat paikallisohjauspaneelilla annetun "kayn-
nista"-komennon.

[Off]

pysayttaa kytketyn moottorin (jos ndppainta painetaan taajuusmuuttajan LCP:ssa) tai suodattimen (jos ndppainta painetaan suodattimen LCP:ssa). Nap-
paimen asetukseksi voidaan valita Kdytdssé [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla 0-41 LCP [Off] -ndppéin. Jos mitdan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole
valittu ja [Off]-painike on poistettu kadytdstd, moottorin voi pysayttéa katkaisemalla verkkojénnitteen.

[Auto on]
-nappainta kaytetaan taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai véyldan annetaan kdynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla 0-42 LCP [Auto on] -

nappain.

Huom
[Auto on] -nappéinta on painettava suodattimen LCP:ssa.
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Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjauspainikkeiden [Hand on]-
[Auto on] kautta tulevan signaalin.
[Nollaus]

nollaa taajuusmuuttajan tai suodattimen halytyksen (laukaisun) jalkeen. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa[1] tai £/ kaytdssa [0] parametrin

0-43 Nollaa ndppédimet paikallisohjauspaneelissa avulla.

Parametrin pikakuvake

voidaan luoda pitémalld [Main Menu] -ndppainta pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padstaan suoraan kdyttdmaan mita tahansa

parametria.

5.1.3 Datan muuttaminen

1.

Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta.

Etsi [A]- ja [ Y]-ndppdimilla muokattava parametriryhma.

Paina [OK]-ndppdinta.

[A]-ja [Y]-ndppainten avulla voit etsida muokattavan parametrin.

Paina [OK]-nappainta.

[A]- ja [ Y]-ndppdinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman luvun sisalld oleviin numeroihin myds -ndppainten
avulla. Osoitin tarkoittaa muutettavaksi valittua numeroa. [ A4 ]-nappdimella arvo kasvaa, [ ¥ ]-ndppdimelld pienenee.

Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvéksya muutoksen ja syottda uuden asetuksen painamalla [OK].

5.1.4 Tekstiarvon muutaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sitd muutetaan navi-
gointindppaimilld ylés/alas. ZAG; min 10640 f“*l
Nuolella yléspdin arvo suurentuu, ja nuolella alaspdin se pienenee. Aseta 0-01 Kiell &
kohdistin tallennettavan arvon péalle ja paina [OK].
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Kuva 5.1: Nayttéesimerkki.
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5.1.5 Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sitd muutetaan navi-

~ o
. . T . " . . . T e 113/min 1,78 A 1(1) =
gointindppaimilla[«] ja [~] seka navigointindppaimilla ylos/alas [A] [V ]. e é
g
Voit liikuttaa osoitinta vaakasuunnassa navigointinappaimilla <] ja [>]. 1-60 Pienen nopeuden kuormituksen 2
kompensaatio
180 %
L v

Kuva 5.2: Nayttéesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppdimilla ylés/alas. Nuoli ylés suurentaa

- =
data-arvoa, ja nuoli alas taas pienentda sitd. Aseta kohdistin tallennetta- 225/min 218 1)

Y
130BP070.10

van arvon paalle ja paina [OK].

1- 60 Pienen nopeuden kuormituksen
kompensaatio

Kuva 5.3: Nayttoesimerkki.

5.1.6 Data-arvon muuttaminen, Portaittain

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Téma koskee seuraavia: par. 1-20 Moottorin teho [kW], par. 1-22 Moottorin jénnite ja
par. 1-23 Moottorin taajuus.

Parametreja muutetaan sekd numeeristen data-arvojen ryhmana ettd portaattomasti sdddettdvind numeerisina data-arvoina.

5.1.7 Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmointi

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.<newline/>Parametreissa
Par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Haélytysloki: Aika on vikaloki, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-ndpp&intd ja selaa arvolokia
navigointinappaimilla.

Parametri par. 3-10 Esiasetettu ohjearvo sopii toiseksi esimerkiksi:

Valitse parametri, paina [OK]-ndppadinta ja selaa indeksoituja arvoja navigointinappaimilla ylos/alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indek-
soidun arvon ja painamalla [OK]-nappainta. Voit muuttaa arvoa ylds/alas-nappaimilla. Hyvaksy uusi asetus [OK]-nappdimella. Peruuta [Cancel]-nappai-
mella. Poistu parametrista [Back]-nappaimella.
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5.1.8 Parametrin asetusten nopea siirto kdytettidessa graafista paikallisohjauspaneelia-pa-
neelia

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, suosittelemme parametriasetusten tallentamista (varmuuskopiointia) graafiseen paikallisohjauspaneeliin tai
PC:lle MCT 10 Set-up -ohjelmistotydkalunl avulla.

Pysayta moottori ennen minkaan ndiden toimintojen suorittamista,.

Datan taltiointi LCP-paneeliin:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-ndppdinta.

3. Valitse "Kaikki LCP:hen"

4. Paina [OK]-ndppadinta.

Nyt kaikki parametrien asetukset tallentuvat toiminnan edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan GLCP:n. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].

Nyt voit kytkea GLCP:n toiseen taajuusmuuttajaan ja kopioida parametrien asetukset tahdnkin taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto LCP-paneelista taajuusmuuttajaan:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-nappainta.
3. Valitse “Kaikki LCP:sta”
4. Paina [OK]-nappainta.

Graafiseen paikallisohjauspaneeliin tallennetut parametrien asetukset siirretddn nyt toiminnon edistymista kuvaavan palkin iimoittamaan taajuusmuutta-
jaan. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].

5.1.9 Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

On kaksi eri tapaa palauttaa taajuusmuuttajan oletusasetukset: Suositeltava alustus ja manuaalinen alustus.
Huomaa, etta niiden vaikutukset poikkeavat toisistaan alla olevan selostuksen mukaan.

Suositeltava alustaminen (keinona par. 14-22 Toimintatila)
Par. 14-22 Toimintatila alustaa kaiken lukuun ottamatta seuraavia:

Par. 14-50 RFI-suod.
2. Paina [OK]-ndppadinta. Par. 0-30 Protocol

1. Valitse par. 14-22 Toimintatila

3. Valitse “Alustus” (jos kaytdssa on NLCP, valitse “2") Par. O-31 Address
4. Paina [OK]-nappéints. Par. 8-32 Baudinopeus
Par. 8-35 Vasteen minimiviive

5. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nayttd6 sammuu. Par. 0-36 Max Response Delay

6. Kytke virta uudelleen, ja taajuusmuuttaja on nollattu. Huomaa, Par. 8-37 Ominaisuuksien vélinen maksimiviive
ettd ensimmainen kdynnistys kestdd muutaman sekunnin pi- Par. 15-00 K&yttotunnit - par. 15-05 Yijannitteet
dempaan. Par. 15-20 Historialoki: Tapahtuma - par. 15-22 Historialoki: Aika
7. Paina [Reset]-painiketta. Par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Hélytysloki: Aika
Huom

par. 0-25 Oma valikko-valikossa valitut parametrit sdilyvat tehtaan oletusasetusten ohella.
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Manuaalinen alustus

Huom
Kun suoritetaan manuaalinen alustuspalautus, sarjaliikenne, RFI-suodattimen asetukset ja vikalokin asetukset nollataan.
Poistaa kohdassa par. 0-25 Oma valikko valitut parametrit.

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes naytt6 sammuu. . ) . o
Tama parametri alustaa kaiken paitsi:

2a. Paina nappaimia [Status] - [Main Menu] - [OK] samaan ai- Par. 15-00 K&yttotunnit

kaan kun graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP) kaynnistyy Par. 15-03 K&ynnistyksis

2b. Paina [Menu]-ndppdintd, kun LCP 101:n numerondyttd Par. 15-04 VYiildmpotilat

kaynnistyy. Par. 15-05 VYijannitteet

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin kuluttua.

4. Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu oletusasetusten mukaan.

5.1.10 RS-485-vayldyhteys

Sekd suodatinosa etta taajuusmuuttaja voidaan kytked ohjaimeen (tai
130BA060.11
isantaan) yhdessa muiden kuormien kanssa RS-485-vakioliitdénnan avulla.
Liitin 68 kytketaan P-signaaliin (TX+, RX+), ja liitin 69 N-signaaliin (TX-,

RX-).

Kaytd Low Harmonic -taajuusmuuttajalle aina rinnakkaisliiténtja varmis- © V *
RS 485

taaksesi, ettd sekd suodatin- ettd taajuusmuuttajaosa on kytketty.

=l
Kuva 5.4: Kytkentdesimerkki.

Mahdollisten tasausvirtojen valttamiseksi suojauksessa kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61, joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vdylan paattaminen

RS-485-vayla pitaa paattaa vastusverkolla molemmista paista. Jos taajuusmuuttaja on RS-485-piirin ensimmainen tai viimeinen laite, aseta ohjauskortin
katkaisin S801 ON-asentoon.

Katso lisatietoja jaksosta Katkaisimet S201, S202 ja S801.

5.1.11 Tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n avulla, asenna PC-pohjainen konfiguraatioty6kalu MCT 10.
PC kytketaan tavallisella (isdntd/laite) USB-kaapelilla molempiin laitteisiin tai RS-485-liiténnan avulla kuten VLT HVAC Drive Suunnitteluoppaan luvussa
Asennus > Eri liitantdjen asennus.

Huom
USB-liitantd on eristetty galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista korkeajanniteliittimistd. USB-liiténtd on kytketty taajuus-
muuttajan suojamaadoitukseen. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa tietokonetta PC-yhteytena taajuusmuuttajan USB-liitantaan.
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130BT308

Kuva 5.5: Latso ohjauskaapelin liitdnnat jaksosta Ohjausliittimet.

5.1.12 PC-ohjelmistotydkalut

PC-pohjainen konfiguraatiotyokalu MCT 10
Low Harmonic -taajuusmuuttajassa on kaksi sarjalikenneporttia. Danfoss tarjoaa PC-tyokalun PC:n ja taajuusmuuttajan véliseen tiedonsiirtoon, PC-
pohjaisen konfiguraatiotyokalun MCT 10. Katso tarkkoja tietoja tastd tyokalusta jaksosta Saatavana oleva kirjallisuus.

MCT 10 -asennusohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi interaktiiviseksi tydkaluksi parametrien maarittdmiseen taajuusmuuttajissamme. Ohjelmiston voi ladata
Danfoss Internet-osoitteesta Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

MCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen seuraavissa tehtavissa:

. Tiedonsiirtoverkon suunnitteleminen ilman verkkoyhteyttd. MCT 10 sisdltda kattavan taajuusmuuttajatietokannan
. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdén online-tilassa

. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen

. Taajuusmuuttajan korvaaminen verkossa

. Yksinkertaiset ja tarkat dokumentit taajuusmuuttajan asetuksista kdyttéonoton jélkeen

. Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee mydhemmin kehitettdvia taajuusmuuttajia.

MCT 10 -asetus -ohjelmisto tukee Profibus DP-V1 -vaylaa isantdluokan 2 yhteydelld. Sen avulla on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan
parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta. Témé poistaa ylimaaraisen tietoliikenneverkon tarpeen.

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset:

1. Kytke tietokone laitteeseen USB-portin valitykselld. (HUOM: Kayta verkkovirrasta eristettya tietokonetta USB-porttiin liitettyna. Muuten laite voi
vioittua.)

2. Avaa MCT 10 -asetusohjelmisto
3. Valitse "Read from drive" (Lue taajuusmuuttajasta).
4. Valitse "Tallenna nimelld" (Save as)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.
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Lataa taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC taajuusmuuttajaan USB-portin valitykselld.
2. Avaa MCT 10 -asetusohjelmisto
3. Valitse "Open” (Avaa) — tallennetut tiedostot nakyvat
4.  Avaa haluamasi tiedosto
5. Valitse "Write to drive" (Kirjoita taajuusmuuttajaan)

Kaikki parametrien asetukset siirretddn nyt taajuusmuuttajaan.
Erillinen kayttdohje MCT 10 -asetusohjelmistolle on saatavana.: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 -asetusohjelmiston ohjelmistomoduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT-asetusohjelmisto 10
Parametrien maarittdminen
MlclT Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja taajuusmuuttajille
Parametrien asetusten, my6s kaavioiden, dokumentointi ja tulostaminen

Ulk. kayttoliittyma
Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastettujen toimien ohjelmointi
SL-ohjaimen asetukset

Tilausnumero:
Tilaa CD, joka sisaltaa MCT 10 -asetusohjelmiston, koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -ohjelman voi ladata myds Danfoss-yhtion verkkosivuilta: WWW.DANFOSS.COM, Business Area (liketoiminta-alue): Motion Controls (Liikeoh-
Jjaimet).
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6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan ohjelmointi

6.1 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

6.1.1 Parametriasetukset

Ryhma Otsikko Toiminta
0- Kayttd ja ndyttd Taajuusmuuttajan ja LCP-paneelin perustoimintojen ohjelmointiin kdytettdvat parametrit, mukaan lu-

kien: kielen valinta; muuttujien paikkojen valinta naytdlla (esim. staattinen paine putkessa tai kondens-
siveden paluuldmpétila voidaan ndyttaa siten, ettd asetuspiste pienind numeroina nakyy ylarivilla ja ta-
kaisinkytkentd suurina numeroina ndytdn keskelld); LCP-paneelin nappadinten/painikkeiden kayttoonot-
to / kaytosta poistaminen; LCP-paneelin salasanat, kayttddnotettujen parametrien lataaminen LCP-pa-
neeliin/-paneelista ja sisdanrakennetun kellon asettaminen.

1- Kuorm./moott. Parametrit, joiden avulla madritetaan taajuusmuuttajan asetukset tiettya sovellusta ja moottoria varten,
mukaan lukien: kaytto avoimessa tai suljetussa piirissd; sovellustyyppi, kuten kompressori, puhallin tai
keskipakopumppu; moottorin tyyppikilven tiedot; taajuusmuuttajan automaattinen virittdminen moot-
toria vastaavaksi suorituskyvyn optimoimiseksi; kytkeytyminen pydrivadan moottoriin (kdytetaan tyypil-

lisesti puhallinsovelluksissa) ja moottorin lampdsuojaus.

2- Jarrut Parametrit, joilla madritetaan taajuusmuuttajan jarrutoimintoja, jotka eivat ole yleisia monissa HVAC -
sovelluksissa mutta voivat olla hyddyksi erityisissa puhallinsovelluksissa. Parametrit kuten: tasavirtajar-
rutus; dynaaminen/vastusjarrutus ja ylijanniteohjaus (jonka avulla voidaan saatda automaattisesti hi-
dastumisnopeutta (automaattiramppaus) laukaisun valttamiseksi hidastettaessa puhaltimia, joiden hi-
tausarvot ovat suuria)

3- Ohjearvo/rampit Parametrit, joilla ohjelmoidaan nopeuden minimi- ja maksimiohjearvorajat (RPM/Hz) avoimessa piirissa
tai todellisissa yksikoissa kaytettaessa suljetussa piirissa); digitaaliset/esivalitut ohjearvot; rydmintano-
peus; kunkin ohjearvon Idhteen madrittely (esim. mihin analogiseen tuloon ohjearvosignaali on kytket-
ty); kiihdytys- ja hidastusajat ja digitaalisen potentiometrin asetukset.

4- Rajat/varoitukset Parametrit, joilla ohjelmoidaan kdyton rajat ja varoituset, kuten: sallittu moottorin pyérimissuunta;
moottorin minimi- ja maksiminopeudet (esim. pumppusovelluksissa on tyypillista ohjelmoida minimino-
peudeksi noin 30-40 % sen varmistamiseksi, ettd pumppujen tiivisteiden voitelu on aina kunnollista,
kavitaation valttamiseksi sekd sen varmistamiseksi, etta asianmukainen nostokorkeus syntyy aina vir-
tauksen takaamiseksi); momentin ja virran rajat moottorilla kdytetyn pumpun, puhaltimen tai kompres-
sorin suojaamiseksi; varoitukset pienestd/suuresta virrasta, nopeudesta, ohjearvosta ja takaisinkytken-
nastd; suojaus puuttuvan moottorin vaiheen varalta; nopeuden ohitustaajuudet mukaan lukien ndiden
taajuuksien puoliautomaattinen maaritys (esim. resonanssitilojen valttamiseksi jaahdytystorneissa ja
muissa puhaltimissa).

5- Digit. tulo/laht6 Parametrit, joilla ohjelmoidaan kaikkien digitaalitulojen, digitaalilahtdjen, relelahtdjen, pulssitulojen ja
pulssilahtdjen toiminnot liittimille ohjauskortissa ja kaikissa optiokorteissa.

6- Analoginen tulo/Iahto Parametrit, joilla ohjelmoidaan toiminnot, jotka liittyvat ohjauskortin liitinten kaikkiin analogisiin tuloihin
ja lahtdihin ja yleiskayttdiseen I/O-optioon (MCB101) (huom: EI analoginen I/0-optio MCB109, ks. pa-
rametriryhma 26-00), kuten: analogisen tulon eldvan nollan aikakatkaisutoiminto (jota voidaan kayttaa
esimerkiksi annettaessa jaahdytystornin puhaltimelle komentoa toimia tdydella nopeudella, jos kon-
denssiveden paluuanturiin tulee vika); analogisten tulosignaalien skaalaus (esimerkiksi analogisen tulon
sovittamiseksi staattisen polyn paineanturin mA- ja painealueeseen); suodattimen aikavakio analogisen
tulon sahkdisen kohinan suodattamiseksi, jota voi joskus esiintyd, kun asennettuna on pitkid kaapeleita;
analogisten lahtdjen toiminta ja skaalaus (esimerkiksi moottorin virtaa tai kilowatteja edustavan analo-
gisen lahdon tarjoamiseksi DDC-saatimen analogiseen tuloon) ja BMS:lla ohjattavien analogisten lahto-
jen konfiguroimiseksi korkean tason liitdnnén (HLI) kautta (esim. kylmavesiventtiilin saatelemiseksi),
mihin sisaltyy kyky maarittaa naiden lahtdjen oletusarvo, jos HLI:hin tulee vika.

8- Tiedonsiirto ja optiot Parametrit, joiden avulla maaritetdan ja tarkkaillaan toimintoja, jotka liittyvat taajuusmuuttajan sarjalii-

kenteeseen / korkean tason rajapintaan

9- Profibus Parametrit, joita kdytetddn ainoastaan, kun asennettuna on Profibus-optio.
10- CAN-kenttavayla Parametrit, joita kdytetadn ainoastaan, kun asennettuna on DeviceNet-optio.
11- LonWorks Parametrit, joita kaytetaan vain, kun asennettuna on Lonworks-optio.

Taulukko 6.1: Parametriryhmat

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 85



6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
jelmointi kayttdopas

Ryhma Otsikko Toiminta

13- SL-ohjain Parametrit, joiden avulla voidaan maarittaa sisddnrakennettu SL-ohjain (SLC), jota voidaan kayttaa yk-
sinkertaisiin toimintoihin, kuten komparaattoreihin (esim. X Hz:n taajuuden ylapuolella lahtéreleen ak-
tivointi), ajastimiin (esim. kdynnistyssignaalia kdytettdessa aktivoidaan ensin lahtorele tuloilman vai-
mentimen avaamiseksi ja odotetaan x sekuntia ennen kiihdytystd), tai monimutkaisemmissa kayttajan
madrittamien toimintojen sarjoissa, joita SLC suorittaa, kun SLC katsoo asianmukaisen kayttajan maa-
rittdman tapahtuman arvoksi TRUE (tosi). (Esimerkiksi esilammitintilan kayttéonotto yksinkertaisessa
AHU-jadhdytyssovelluksen ohjauskaaviossa, jossa BMS:aa ei ole. Tallaisessa sovelluksessa SLC voi tark-
kailla ulkopuolisen ilman suhteellista kosteutta, ja jos se jaa tietyn arvon alapuolelle, tuloilman lampétilan
asetuspistettd voidaan automaattisesti suurentaa. Kun taajuusmuuttaja tarkkailee ulkoilman suhteellista
kosteutta ja tuloilman lampétilaa analogisten tulojensa kautta ja tarkkailee kylmavesiventtiilia yhden
laajennetun PI(D)-piirin ja analogisen Idhddn avulla, se moduloisi sitten venttiilia korkeamman tuloilman
lampdtilan yllapitamiseksi). SLC voi usein korvata muut ulkoiset ohjauslaitteet.

14- Erikoistoiminnot Parametrit, joilla maaritetddn taajuusmuuttajan erikoistoimintoja, kuten: kytkentataajuuden asettami-
nen moottorista kuuluvan kohinan véahentamiseksi (joskus tarpeen puhallinsovelluksissa); kineettinen
varmistustoiminto (erityisen hyddyllinen kriittisissa sovelluksissa puolijohdeasennuksissa, joissa suori-
tuskyky verkkovirran heikentyessa/katketessa on tarkedd); suojaus verkkovirran epatasapainolta; auto-
maattinen nollaus (halytysten manuaalisen kuittauksen tarpeen valttamiseksi); energian optimointipa-
rametrit (joita ei yleensa tarvitse muuttaa mutta joiden avulla tétd automaattista toimintoa voidaan hie-
nosdataa (tarvittaessa) sen varmistamiseksi, etta taajuusmuuttajan ja moottorin yhdistelma toimii mah-
dollisimman tehokkaasti tdydelld ja osittaisella kuormituksella) ja automaattinen redusointi (jonka avulla
taajuusmuuttajan toiminta voi jatkua pienemmalld teholla ddrimmaisissa kayttoolosuhteissa, mika var-
mistaa maksimaalisen kdyttdajan).

15- Taaj.muut. tiedot Parametrit, jotka antavat kayttétietoja ja muita taajuusmuuttajan tietoja, kuten: kdyttd- ja kdyntiaika-
laskurit; kilowattituntilaskuri; kdynti- ja kilowattituntilaskurien nollaus; halytys-/vikaloki (jossa nakyvat
10 viimeisinta halytysta seka niihin liittyva arvo ja aika) seka taajuusmuuttajan ja optiokortin tunnistus-
parametrit, kuten koodinumero ja ohjelmaversio.

16- Datalukemat Vain luku -parametrit, joista ndkyy monien sellaisten kdyttdmuuttujien tila/arvo, jotka saadaan nakyviin
LCP-paneelissa tai tassa parametriryhmdssd. Nama parametrit voivat olla erityisen hyddyllisid kayttoon-
oton aikana, kun liitdntddn kdytetddn BMS:8a korkean tason rajapinnan valityksella.

18- Info ja lukemat Vain luku -parametrit, joista ndkyvat 10 ennaltaehkaisevdn huollon lokin kohtaa, toimintoa seka analo-
gisen I/O-optiokortin analogisten tulojen ja lahtojen aika ja arvo, mika voi olla erityisen hyodyllistd kayt-
tédnoton aikana kaytettdessa liitantadn BMS:aa korkean tason rajapinnan valityksella.

20- Taaj.muut. sulj. piiri Parametrit, joiden avulla madritetaan suljetun piirin (PI(D)-sdadin, joka saatelee suljetun piirin tilassa
pumpun, puhaltimen tai kompressorin nopeutta, kuten: sen maarittely, mista kukin kolmesta mahdolli-
sesta takaisinkytkentasignaalista tulee (esim. mistd analogisesta tulosta tai BMS HLI:std); kunkin takai-
sinkytkentdsignaalin muuntokerroin (esim. kaytettdessd painesignaalia virtauksen ilmaisemiseen ilman-
kasittely-yksikdssa tai muuntaminen paineesta lampdtilaan kompressorisovelluksessa); ohjearvon ja ta-
kaisinkytkennan suunnitteluyksikkd (esim. Pa, kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F jne.); tulok-
seksi saatavan takaisinkytkenndn laskentaan kaytettéva toiminto (esim. summa, erotus, keskiarvo, mi-
nimi tai maksimi) yhden vybhykkeen sovelluksissa tai monen vyohykkeen sovellusten saatelyfilosofia;
asetuspiste(id)en ohjelmointi ja PI(D)-piirin manuaalinen tai automaattinen viritys.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joiden avulla madritetaan 3 laajennetun suljetun piirin PI(D)-sdadinta, joilla voidaan esimer-
kiksi ohjata ulkoisia toimilaitteita (esim. kylmavesiventtiilid tuloilman lampétilan yllapitamiseksi VAV-jar-
jestelmdssad), kuten: kunkin sadtimen ohjearvon ja takaisinkytkennan suunnitteluyksikko (esim. °C, °F
jne.); ohjearvon/asetuspisteen alueen maarittely kullekin saatimelle; sen maarittdminen, mistd mikakin
ndista ohjearvoista/asetuspisteistd ja takaisinkytkentasignaaleista tulee (esim. mista analogisesta tulosta
tai BMS HLI:std); asetuspisteen ohjelmointi ja kunkin PI(D)-saatimen manuaalinen tai automaattinen
viritys.

22- Sovellustoiminnot Parametrit, joiden avulla tarkkaillaan, suojataan ja ohjataan pumppuja, puhaltimia ja kompressoreja,
kuten: virtauskatkosten tunnistus ja pumppujen suojaus (mukaan lukien tdémén toiminnon automaattiset
asetukset); kuivan pumpun suojaus; kdyran lopun tunnistus ja pumppujen suojaus; nukahdustila (eri-
tyisen hyddyllinen jadhdytystorni- ja lisspumppusarjoissa); katkenneen hihnan tunnistus (kdytetdan tyy-
pillisesti puhallinsovelluksissa ilmavirtauksen katkeamisen havaitsemiseksi sen sijaan, ettd kdytettdisiin
puhaltimen poikki asennettua Ap-kytkintd (paine-erokytkintd)); kompressorien oikosulkusuojaus ja ase-
tuspisteen kompensointi pumpun virtauksen vuoksi (erityisen hyddyllinen toissijaisissa kylmdvesipump-
pusovelluksissa, joissa Ap-anturi on asennettu ldhelle pumppua eikéd jarjestelmdn aarimmaisten merkit-
tavien kuormien valille; tdman toiminnon kayttd voi kompensoida anturin asennusta ja auttaa toteutta-
maan maksimaalisia energiasdastoja).
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23-

24-

25-

Aikaan perustuvat toiminnot Aikaan perustuvat parametrit, kuten: ne, joilla kdynnistetddn paivittdisia tai viikoittaisia toimintoja si-
saanrakennetun reaaliaikakellon avulla (esim. ydseisokkitilan asetuspiste tai pumpun/puhaltimen/kom-
pressorin kaynnistys/pysaytys tai ulkoisen laitteen kaynnistys/pysaytys); ennaltaehkaisevat huoltotoi-
minnot, jotka voivat perustua kaynti- tai kdyttdaikaan pohjautuviin aikavaleihin tai erityisiin paiviin ja
kellonaikoihin; energialoki (erityisen hyddyllinen jalkiasennussovelluksissa tai jos halutaan tietoja pum-
pun/puhaltimen/kompressorin nykyisesta historiallisesta kuormituksesta (kW); kehityssuuntien seuranta
(erityisen hyddyllinen jalkiasennus- tai muissa sovelluksissa, joissa halutaan tietoja pumpun/puhaltimen/
kompressorin kayttdtehosta, virrasta, taajuudesta tai nopeudesta analyysia tai takaisinkytkentalaskuria
varten.

Sovelluksen toiminnot 2 Parametrit, joilla maaritetaan Fire Mode -tila ja/tai ohjataan ohituskontaktoria/kaynnistintd, jos sellainen
on tarkoitettu jarjestelmaan.

KaskadiohjausPakettisdddin  Parametrit, jolla madritetdan ja tarkkaillaan sisddnrakennettua pumpun kaskadisaddintdpakettisaddinta
(tyypillisesti kaytdssa lisspumppusarjoissa).

Analoginen I/O-optio MCB  Parametrit, joilla maaritetaan analoginen I/O-optio (MCB109), kuten: analogisten tulotyyppien maarittely

109 (esim. jannite, Pt1000 tai Ni1000) ja analogisten lahtétoimintojen ja skaalauksen skaalaus ja maarittely.

Parametrien kuvaukset ja valinnat ndkyvat graafisella (GLCP) tai numeerisella (NLCP) naytolld. (Katso lisatietoja kyseisesta jaksosta.) Voit muokata pa-
rametreja painamalla [Quick Menu]- tai [Main Menu] -painiketta ohjauspaneelista. Pika-asetusvalikkoa kdytetadn ensisijaisesti laitteen kayttdonotossa
sita kdynnistettdessa antamalla kdyton aloittamiseen tarvittavat parametrit. Paavalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellusohjelmoin-

nin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/Iahtdliitanndilld ja analogisilla tulo-/Iahtdliitdnndilla on useita toimintoja. Kaikissa liittimisséa on useimpiin HVAC -sovelluksiin

sopivat tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvitaan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmassa 5 tai 6 selostetulla tavalla.

6.1.2 Pikavalikkotila

Parametrin data

Graafisella naytolla (GLCP) voi pika-asetusvalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja parametreja. Numeerisella paikallisohjauspaneelilla

(NLCP) voi muokata vain pika-asetuksia. Parametrien maarittdminen [Quick Menu] -painikkeella - voit antaa parametrin datan tai asetukset tai muuttaa

niité seuraavasti:

1.
2.

7.
8.

Paina Quick Menu -nappdinta

Voit etsia muutettavat parametrit [A]- ja [ Y ]-nappaimilla.

Paina [OK]-nappainta.

Voit valita oikean parametriasetuksen [4A]- ja [ Y ]-ndppaimilla.

Paina [OK]-ndppainta.

Voit siirtya eri numeron kohdalle parametriasetuksen sisdlla [«]- ja [»]-nappdimilla.
Korostettu alue ndyttaa muutettavaksi valitun numeron.

Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel]-néppdinta tai hyvaksyd muutoksen ja sy6ttdad uuden asetuksen [OK]-ndppdimella.

Esimerkki: Parametrin datan muuttaminen

Oletetaan, ettd parametrin 22-60 asetuksena on [Ei kayt]. Haluat kuitenkin tarkkailla puhaltimen hihnan kuntoa - ehja tai katkennut - seuraavasti:

1.

® N o wu

Paina Quick Menu -ndppainta.

Valitse Toiminnon asetukset [ ¥ ]-ndppdimella

Paina [OK]-nappainta.

Valitse sovelluksen asetukset [ ¥ ]-nappaimella

Paina [OK]-ndppadinta.

Paina [OK]-nappaintd uudelleen muokataksesi puhallintoimintoja

Valitse hihnakatkostoiminto painamalla [OK]-ndppainta.

Valitse [ ¥ ]-nappdimella [2] Laukaisu.
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Nyt taajuusmuuttaja laukaisee, jos puhaltimen hihnan havaitaan katkenneen.

Valitse [Oma valikko] saadaksesi ndkyviin valitsemasi henkilokohtaiset parametrit:

Valitse [Oma valikko] saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkilokohtaiset parametrit. Esimerkiksi AHU tai pumpun al-
kuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoida henkilékohtaiset parametrit ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhtey-
dessa, jotta kayttoonotto/hienosdatd kayttdpaikalla olisi helpompaa. Nama parametrit valitaan kohdassa par. 0-25 Oma valikko. Tahan valikkoon voi
ohjelmoida jopa 20 eri parametria.

Valitse [Tehdyt muutokset] halutessasi tietoa seuraavista seikoista:
. Viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointindppdimilla ylds/alas.

. Oletusasetuksen jalkeen tehdyt muutokset.

Valitse [Kirjautumiset]:

halutessasi tietoa ndyton rivin lukemista. Tiedot ndytetdan kaavioina.

Vain parametreissa par. 0-20 Ndytdn rivi 1.1 pienija par. 0-24 Nayton rivi 3 suurivalittuja ndyttdparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan tallentaa
my6hempaa kayttda varten enintdan 120 ndytettd.

Pika-asetukset

Vaikuttavien parametrien asetukset VLT HVAC Drive-sovelluksissa:

Parametrien maarittdminen selvddn enemmistédn VLT HVAC Drive-sovelluksista onnistuu helposti pelkastdgén [Quick Setup] -optiota kadyttamalla.

Kun painat [Quick Menu] -ndppaintd, naytdlle tulee luettelo pika-asetusvalikon eri vaihtoehdoista. Katso myds alla olevaa kuvaa 6.1 ja taulukoita Q3-1 -
Q3-4 seuraavassa jaksossa Toimintoasetukset.

Esimerkki pika-asetusoption kdytosta:
Oletetaan, etta haluat maarittda rampin seisonta-ajaksi 100 sekuntia!

1. Valitse [Pika-asetukset]. Naytolle tulee pika-asetusvalikon ensimmainen par. 0-01 Kie//

2. Ppainele [ Y]-nappaints, kunnes naytolle tulee par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika, jonka oletuasetuksena on 20 sekuntia.
3. Paina [OK]-ndppadinta.

4. Korosta 3. numero ennen pilkkua painamalla [ €4]-ndppainta.

5. Valitse numeron '0' tilalle '1' [ A]-ndppdimella.

6. Korosta numero '2' [»]-ndppaimella.

7. Muuta numeron 2" tilalle '0' [ ¥ ]-napp&imella.

8. Paina [OK]-nappainta.

Uudeksi rampin seisonta-ajaksi on nyt maaritetty 100 sekuntia.
On suositeltavaa maarittdd asetukset ohjeen mukaisessa jarjestyksessa.

Huom
Toiminnon taydellinen kuvaus on taman kdyttboppaan parametriosassa.
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Kuva 6.1: Pika-asetusvalikkondkyma.

03 Function Setups
05 Changes Made
130 EP0GS 11

Pika-asetusvalikon avulla voit kdyttaa taajuusmuuttajan 18 tarkeinta asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen taajuusmuuttaja on useimmiten kayttdval-

mis. Pika-asetusten 18 parametria on lueteltu seuraavassa taulukossa. Toiminnon tdydellinen kuvaus on tdman kayttdoppaan parametrien kuvausosassa.

Parametri [Yksikot]
Par. 0-01 Kieli

Par. 1-20 Moottorin teho [kW] [kw]
Par. 1-21 Moott. teho [hv] [HP]
Par. 1-22 Moottorin jénnite* [V]
Par. 1-23 Moottorin taajuus [Hz]
Par. 1-24 Moottorin virta [A]
Par. 1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
Par. 1-28 Moott. pyor. tarkistus [Hz]
Par. 3-41 Ramppi 1.:n nousuaika [s]
Par. 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika [s]
Par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] [RPM]
Par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz [Hz]
Par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] [RPM]
Par. 4-14 Moott. nopeuden yléraja [Hz}* [Hz]
Par. 3-19 Rydminténopeus [RPM] [RPM]
Par. 3-11 Ryominténopeus [Hz}* [Hz]
Par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo

Par. 5-40 Toimintorele**

Taulukko 6.2: Quick Setup -parametrit

*Esilld oleva ndyttd riippuu parametreissa par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset tehdyistéa valinnoista. Parametrien

par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset oletusasetukset riippuvat siitd, mille maailman alueelle taajuusmuuttaja toimitetaan,

mutta se voidaan ohjelmoida tarvittaessa uudelleen.
** Par. 5-40 Toimintorele on ryhmg, josta voit valita asetukseksi joko Relel [0] tai Rele2 [1]. Vakioasetuksena on Relel [0], jonka oletusvaihtoehtona

on Halytys [9].

Katso parametrin kuvaus jaksosta Useimmin tarvittavat parametrit.

Tarkempi kuvaus asetuksista ja ohjelmoinnista, katso VLT HVAC Drive Ohjelmointiopas, MG.11.CX.YY

X=versionumero

y=kieli

Huom

Jos parametrissa par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo on valittuna [Ei toimintoa], kdynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita litantaa +24
V:n jénnitteeseen liittimessa 27.

Jos parametrin par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo asetuksena on [Vapaa rullaus,kaanteinen] (tehtaan oletusarvo), kdynnistyksen mah-
dollistamiseksi tarvitaan kytkenta +24 V:n jannitteeseen.
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Optio: Toiminto:

[o] * English Osa kielipaketeista 1 - 4

[2] Francais Osa Kielipakettia 1

4] Spanish Osa Kielipakettia 1

Svenska Osa Kielipakettia 1

Chinese Osa Kielipakettia 2

English US Osa kielipakettia 4

Bras.port Osa Kielipakettia 4

Korean Osa Kielipakettia 2

Turkish Osa Kielipakettia 4

Bulgarian Osa Kielipakettia 3

Romanian Osa Kielipakettia 3

Czech Osa Kielipakettia 3

Russian Osa Kielipakettia 3

Bahasa Indonesia Osa Kielipakettia 2

1-20 Moottorin teho [kW]
Alue: Toiminto:
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1-21 Moott. teho [hv]
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

1-22 Moottorin jannite
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

1-23 Moottorin taajuus

Alue: Toiminto:
Application [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.Katso ohjeet 87 Hz:n k&yttdon
dependent* 230/400 V:n moottoreilla tyyppikilven tiedoista arvoilla 230 V/50 Hz. Mukauta par. 4-13 Moott. no-

peuden yléraja [RPM]ja par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-24 Moottorin virta
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus

Alue: Toiminto:
Application [100 - 60000 RPM] IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Naita tietoja kdyte-
dependent* taan moottorin automaattisten kompensointien laskentaan.

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-28 Moott. pyor. tarkistus

Optio: Toiminto:
Moottorin asennuksen ja kytkennan jalkeen taméan toiminnon avulla voidaan vahvistaa moottorin
oikea pydrimissuunta. Taman toiminnon kdyttddnotto ohittaa mahdolliset vaylakomennot tai digi-
taaliset tulot lukuun ottamatta ulkoista lukitusta ja turvallista pysaytysta (jos sisaltyy laitteistoon).

[o] * Pois paalta Moottorin pydrimisen tarkistus ei ole kaytossa.
[1] Kaytossa Moottorin pyorinnan tarkistus on kdytdssa. Kun toiminto on kdytdssa, naytolla lukee:

"Huom! Moottori saattaa pyoria vaaraan suuntaan."

Kun painat [OK]-, [Back]- tai [Cancel]-nappaintd, viesti haviaa ja esiin tulee uusi viesti: Kdynnista moottori painamalla [Hand on]. Peruuta [Cancel]-
nappaimelld." Kun painat [Hand on] -ndppaintd, moottori kdynnistyy 5 Hz:n taajuudella eteenpdin ja ndytdlld lukee: "Moottori kdy. Tarkista, pyoriikd
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moottori oikeaan suuntaan. Pysdyta moottori painamalla [Off]-nappaintd. " Kun painat [Off]-nappdintd, moottori pysahtyy ja parametri par. 1-28 Moott.
pyor. tarkistus nollautuu. Jos moottori pydrii vadraan suuntaan, kaksi moottorin vaihejohdinta voidaan vaihtaa kesken&an. TARKEAA:

Verkkovirta tulee katkaista ennen moottorin vaihejohdinten irrottamista.

3-41 Ramppi 1:n nousuaika
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

4-14 Moott. nopeuden ylaraja [Hz]
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

Huom
Enimmaislahtttaajuus ei saa olla suurempi kuin 10 % vaihtosuuntaajan kytkentdtaajuudesta (par. 14-01 Kytkentétaajuus).

4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

Huom
Enimmaisldhtdtaajuus ei saa olla suurempi kuin 10 % vaihtosuuntaajan kytkentdtaajuudesta taajuudesta (par. 14-01 Kytkentétaa-

Jjuus).

Huom
Kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM]muutokset palauttavat kohdan par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]
Alue: Toiminto:

Application [Application dependant]
dependent*
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3-11 Ryomintanopeus [Hz]

Alue: Toiminto:
Application  [Application dependant]

dependent*
6.1.3 Toimintoasetukset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin VLT HVAC Drive-sovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien
useimmat VAV- ja CAV-sy6tto- ja paluupuhaltimet, jaahdytystornin puhaltimet, ensisijaiset, toissijaiset ja kondensaattorivesipumput ja muut pumppu-,
puhallin- ja kompressorisovellukset.

Toimintoasetusten muokkaaminen - esimerkki

) = o~ e
1(1) s 28,4% 2,05A M
28,8% 566 A 2,63 kW E Toiminnan asetukset E
2 o S == 5 2
- Q3-1 Yleiset asetukset -
I T |
14,4 Hz Q3-2 Avoimen piirin asetukset
Q3-3 Suljetun piirin asetukset
0kWh Q3-4 Sovellusasetukset
Autom. etakdytto

Kuva 6.2: Vaihe 1: Kéynnisté taajuusmuuttaja (keltainen Kuva 6.5: Vaihe 4: Toiminnan asetusten vaihtoehdot tulevat

LED-merkkivalo syttyy) nakyviin. Valitse Q3-1 Yeiset asetukset. Paina [OK]-nap-

painta.
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Kuva 6.6: Vaihe 5: Vieritd esim. kohtaan Q3-11 Analogiset
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6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-

jelmointi

Toimintoasetusten parametrit

Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:

Danfott

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

Q3-1 Yleiset asetukset

Q3-10 Muut moottorin asetuk-
set

Par. 1-90 Moottorin lémpdsuojaus
Par. 1-93 Termistoriléhde

sovitus (AMA)
Par. 14-01 Kytkentdtaajuus

desta

Par. 1-29 Automaattinen moottorin

Par. 4-53 Varoitus suuresta nopeu-

Q3-11 Analogialahto

Par. 6-50 Liitin 42, lGhto

Par. 6-51 Liitin 42 I&hdén min.
skaalaus

Par. 6-52 Liitin 42 I6hddn maks.
skaalaus

Q3-12 Kellon asetukset

Par. 0-70 P&ivays ja aika
Par. 0-71 Paivayksen muoto

Par. 0-72 Ajan muoto

Par. 0-74 DST/keséaika
Par. 0-76 DST/kesdajan alku

Par. 0-77 DST/kesdajan paattymi-
nen

Q3-13 Nayton asetukset

Par.
Par.

Par.

=

Par.
Par.

=

Par.

Par.
Par.

=

0-20 Nayton rivi 1.1 pieni
0-21 Néytén rivi 1.2 pieni

0-22 Nayton rivi 1.3 pieni

0-23 Néyton rivi 2 suuri
0-24 N&yton rivi 3 suuri

0-37 Néyton teksti 1

0-38 Néyton teksti 2
0-39 Néyton teksti 3

Q3-2 Avoimen piirin asetukset

Q3-20 Digitaalinen ohjearvo
Par. 3-02 Minimiohjearvo

Par. 3-03 Maksimiohjearvo

Par. 3-10 Esiasetettu ohjearvo
Par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo
Par. 5-14 Liitin 32, digitaalitulo
Par. 5-15 Liitin 33, digitaalitulo

Q3-21 Analoginen ohjearvo
Par. 3-02 Minimiohjearvo

Par. 3-03 Maksimiohjearvo
Par. 6-10 Liitin 53 aljjannite

Par. 6-11 Liitin 53 yljjéannite
Par. 6-12 Liitin 53 alivirta

Par. 6-13 Liitin 53 ylivirta

Par.
Pa

= 8 3 a8 =S o=

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
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kayttbopas jelmointi
Q3-3 Suljetun piirin asetukset
Q3-30 Yhden vydhykkeen sis. asetuspiste | Q3-31 Yhden vyéhykkeen ulk. asetuspiste | Q3-32 Useita vyohykkeita / kaant.
Par. 1-00 Konfiguraatiotila Par. 1-00 Konfiguraatiotila Par. 1-00 Konfiguraatiotila
Par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks Par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks Par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde
Par. 20-13 Minimiohjearvo/tak.kytk. Par. 20-13 Minimiohjearvo/tak.kytk. Par. 3-16 Ohjearvo 2 Léhde
Par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk. Par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk. Par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde
Par. 6-22 Liitin 54 alivirta Par. 6-10 Liitin 53 aljjéannite Par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos
Par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo|Par. 6-11 Liitin 53 yljjénnite Par. 20-02 7ak.kytk. 1 Léhdeyksikko
Par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo  |Par. 6-12 Liitin 53 alivirta Par. 20-03 7ak.kytk. 2 Léhde
Par. 6-26 Liitin 54 suodatinalkavakio Par. 6-13 Liitin 53 ylivirta Par. 20-04 7ak.kytk. 2 muunnos
Par. 6-27 Liitin 54 eldvd nolla Par. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo| Par. 20-05 Tak.kytk. 2 Léhdeyksikko
Par. 6-00 "Eldvd nolla” aikakatk.aika Par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo | Par. 20-06 Tak.kytk. 3 Léhde
Par. 6-01 "Eldva nolla” aikakatk.toiminto Par. 6-22 Liitin 54 alivirta Par. 20-07 7ak.kytk. 3 muunnos
Par. 20-21 Asetuspiste 1 Par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo| Par. 20-08 Tak.kytk. 3 Léhdeyksikko
Par. 20-81 PID:n normaali/kdanteinen ohjaus |Par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo | Par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks
Par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min] Par. 6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio Par. 20-13 Minimiohjearvo/tak.kytk.
Par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz] Par. 6-27 Liitin 54 eléva nolla Par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk.
Par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus Par. 6-00 "Flévé nolla” aikakatk.alika Par. 6-10 Liitin 53 aljjannite
Par. 20-94 PID:n integrointiaika Par. 6-01 "Flévé nolla” aikakatk. toiminto Par. 6-11 Liitin 53 yljjdnnite
Par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi Par. 20-81 PID:n normaalj/kéénteinen ohjaus |Par. 6-12 Liitin 53 alivirta
Par. 20-71 PID-suorituskyky Par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min] Par. 6-13 Liitin 53 ylivirta
Par. 20-72 PID-I5hdon muutos Par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz] Par. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
Par. 20-73 Véhimmadistakaisinkytkentdtaso Par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus Par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentataso Par. 20-94 PID:n integrointiaika Par. 6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
Par. 20-79 PID Automaattisaato Par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi Par. 6-17 Liitin 53 eldvd nolla
Par. 20-71 PID-suorituskyky Par. 6-20 Liitin 54 aljjannite
Par. 20-72 PID-IGhdén muutos Par. 6-21 Liitin 54 yljjdnnite
Par. 20-73 Vahimmadistakaisinkytkentataso Par. 6-22 Liitin 54 alivirta
Par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentétaso Par. 6-23 Liitin 54 ylivirta
Par. 20-79 PID Automaattisdéto Par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

Par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Par. 6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio

Par. 6-27 Liitin 54 eldvd nolla

Par. 6-00 "Fldvé nolla" aikakatk.aika

Par. 6-01 "Fldvé nolla” aikakatk. toiminto
Par. 4-56 Varoitus pieni tak.kytk.

Par. 4-57 Varoitus korkea tak.kytk.

Par. 20-20 7ak.kytk. toiminto

Par. 20-21 Asetuspiste 1

Par. 20-22 Asetuspiste 2

Par. 20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus
Par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min]
Par. 20-83 PID:n kadynnistysnopeus [Hz]
Par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
Par. 20-94 PID:n integrointiaika

Par. 20-70 Avoim. pifrin tyyppr

Par. 20-71 PID-suorituskyky

Par. 20-72 PID-IGhdén muutos

Par. 20-73 Véhimmadistakaisinkytkentétaso
Par. 20-74 Enimmaistakaisinkytkentéataso
Par. 20-79 PID Automaattiséato
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Q3-4 Sovellusasetukset

Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

Q3-40 Puhaltimen toiminnot

22-60 Hihnakatkostoiminto

22-61 Hihnakatkosmomentti
22-62 Hihnakatkosviive

4-64 Puoliaut. ohitusasetukset
1-03 Momentin ominaiskadyré
22-22 Pienen nopeuden tunnistus
22-23 Virtauskatkostoiminto
22-24 Virtauskatkosviive

22-40 Minimikdyntiaika

22-41 Minimilepoaika

22-42 Herddmisnopeus [1/min]
22-43 Herddmisnopeus [Hz]
22-44 Herddmisohjearvo / tak.kytk.ero
22-45 Asetuspisteen lisdjannite
22-46 Lisgjdnnitteen maksimikesto
2-10 Jarrun toiminto

2-16 AC-jarrun maks. virta

2-17 VYijénnitevalvonta

1-73 Kytkeyt. pydriv. moott.

1-71 Kaynnistysviive

1-80 7oiminto pyséytet.

2-00 DC-pito-/esildmm.virta

4-10 Moott.pydr.nop suunta

Q3-41 Pumpun toiminnot Q3-42 Kompressorin toiminnot
Par. 22-20 Plentehoautom.asetukset Par. 1-03 Momentin ominaisk&yrd
Par. 22-21 Pientehotunnistus Par. 1-71 Ké&ynnistysviive

Par. 22-22 Pienen nopeuden tunnistus Par. 22-75 Lyhyen jakson suojaus
Par. 22-23 Virtauskatkostoiminto Par. 22-76 Kaynnistysvéli

Par. 22-24 Virtauskatkosviive Par. 22-77 Minimikdyntiaika

Par. 22-40 Minimikayntiaika Par. 5-01 Liittimen 27 tila

Par. 22-41 Minimilepoaika Par. 5-02 Liittimen 29 tila

Par. 22-42 Herdamisnopeus [1/min] Par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo

Par. 22-43 Herddmisnopeus [Hz] Par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo

Par. 22-44 Herddmisohjearvo / tak.kytk.ero Par. 5-40 Toimintorele

Par. 22-45 Asetuspisteen lisdjénnite Par. 1-73 Kytkeyt. pydriv. moott,

Par. 22-46 Lisgjdnnitteen maksimikesto Par. 1-86 Lauk.nopeuden alaraja [RPM]
Par. 22-26 Kuivapumpputoiminto Par. 1-87 Lauk.nopeuden alaraja [Hz]
Par. 22-27 Kuivapumppuviive

Par. 22-80 Virtauksen kompensointi

Par. 22-81 Kulma-lineaarikdyrén arviointi

Par. 22-82 Tydpistelaskenta

Par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min]

Par. 22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz]

Par. 22-85 Nopeus suunnitt.pisteessa [1/min]
Par.
Par. 22-87 Paine virt.katkosnopeudella

=

=

22-86 Nopeus suunnitt.pisteessa [Hz]

Par. 22-88 Paine nimellisnopeudella
Par. 22-89 Virtaus suunn.pisteessd
Par.
Par. 1-03 Momentin ominaisk&yrd
Par.

=

22-90 Virtaus nimellisnop.

=

1-73 Kytkeyt. pyoriv. moott.

Katso myds VLT HVAC Drive ohjelmointioppaasta tarkka kuvaus Toimintoasetukset -parametriryhmista.

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:

[o] * Avoin piiri Moottorin nopeus maaritetddn kayttdmalld nopeuden ohjearvoa tai maarittamalla haluttu nopeus
kasitilassa.

Avointa piiria kdytetddan myds, jos taajuusmuuttaja kuuluu suljetun piirin ohjausjarjestelmaan, joka
perustuu ulkoiseen PID-saatimeen, joka tuo lahdoksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus maaritetdan sisaanrakennetun PID-sadtimen ohjearvon mukaan, joka saatelee
moottorin nopeutta osana suljetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta). PID-
saatimen asetukset tulee maarittda parametrissa 20-** tai toimintoasetuksilla, joita padsee muok-
kaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Huom

Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.

Huom

Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kéynnistys ja suunnanvaihto -komennot eivat vaihda moottorin suuntaa.
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1-03 Momentin ominaiskayra

Optio: Toiminto:
[o] * Kompressorin vaantdmomentti Kompressori [0]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeudenohjaukseen. Tuo jannitteen, joka on
optimoitu moottorin jatkuvan momentin kuormitusominaisuuksille koko alueella 10 Hz:sta Iahtien.

[1] Muuttuva momentti Muuttuva momentti [1]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeudenohjaus. Kaytettédva myds,
kun samalla taajuusmuuttajalla ohjataan useampaa kuin yhté moottoria (esim. usean jaahdyttimen
puhaltimia tai jaédhdytystornin puhaltimia). Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin nelididyn
momentin kuormitusominaisuudelle.

[2] Autom.energia optim. CT Automaattisen energian optimoinnin kompressori [2]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeuden
optimaaliseen ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin
jatkuvan momentin kuormitusominaisuudelle koko alueella aina 15 Hz:iin asti mutta AEO-ominai-
suuden liséksi mukauttaa jannitteen tasmalleen nykyisen kuormitustilanteen mukaan vahentden si-
ten energiankulutusta ja moottorista kuuluvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moot-
torin tehokerroin cos fi on madritettdva oikein. Tama arvo maaritetddn kohdassa par. 14-43 Moott.
cos-fi. Parametrilla on oletusarvo, joka muuttuu automaattisesti ohjelmoitaessa moottorin tietoja.
Nama asetukset varmistavat tyypillisesti optimaalisen moottorin jénnitteen, mutta jos moottorin te-
hokerrointa cos fi on saddettdva, AMA -toiminto voidaan suorittaa parametrin par. 1-29 Automaat-
tinen moottorin sovitus (AMA) avulla. Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin

saatdd manuaalisesti.

[3]* Autom.energia optim. VT Autom. energian optimointi VT [3]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeuden optimaaliseen
ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin nelididyn mo-
mentin kuormitusominaisuuden mukaan, mutta sen lisaksi AEO -toiminto saataa jannitteen tasmal-
leen nykyisen kuormitustilanteen mukaan ja véhentaa siten energiankulutusta ja moottorista kuu-
luvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moottorin tehokerroin cos fi on maaritettava
oikein. Tama arvo maaritetdan kohdassa par. 14-43 Moott. cos-fi. Parametrilla on oletusarvo, ja se
muuttuu automaattisesti moottorin tietoja ohjelmoitaessa. Nama asetukset varmistavat tyypillisesti
optimaalisen moottorin jannitteen, mutta jos moottorin tehokerrointa cos fi on saadettéva, AMA -
toiminto voidaan suorittaa parametrin par. 1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA) avulla.
Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin saataa manuaalisesti.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimalla automaattisesti moottorin lisdpa-
rametrit ( par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-35 Pdareaktanssi (Xh)) moottorin seistessa.

[0] * Ei kadytossa Ei toimintoa

[1] Tayd. AMA kaytt. suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistanssille Ry, staattorin vuotoreaktanssille
X1, roottorin vuotoreaktanssille Xz ja paareaktanssille Xn.

[2] Rajoit. AMA kayttoon Suorittaa osittaisen AMA:n vain staattorin resistanssille Rs jarjestelmdssa. Valitse taméa vaihtoehto,
jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilla kdytetdan LC-suodatinta.

Aktivoi AMA painamalla [Hand on] -nappainta valittuasi [1] tai [2]. Katso myds Suunnitteluoppaan kohta Automaattinen moottorin sovitus. Nayttdon tulee

tavallisen jakson jalkeen teksti: “Press [OK] to finish AMA” (Suorita AMA/automaattinen viritys loppuun painamalla [OK]-ndppdintd. Kun olet painanut
[OK]-ndppéinta, taajuusmuuttaja on valmiina kayttoon.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA kylmélle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa

Huom
On tdrkedd asettaa mototorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silld ne muodostavat osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava
optimaalisen dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestda enintdan 10 min rijppuen moottorin nimellistehosta.
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Huom
Valta ulkoisen momentin tuottamista AMA:n aikana.

Huom
Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-39 Moottorin napaluku,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Taydellinen AMA tulee suorittaa ilman suodatinta vain silloin, kun osittainen AMA tulee suorittaa suodattimella.

Katso jaksoa Sovellusesimerkit > Automaattinen moottorin sovitus Suunnitteluoppaassa.

1-71 Kaynnistysviive
Alue: Toiminto:

0.0 s* [0.0 - 120.0 5] Parametrissa par. 1-80 7oiminto pysédytet. valittu toiminto on aktiivinen viiveaikana.
IImoita tarvittava aikaviive ennen kiihdytyksen aloittamista.

1-73 Kytkeyt. pyoriv. moott.
Optio: Toiminto:

Taman toiminnon avulla saadaan kiinni moottori, joka pyorii vapaasti syottéjannitteen katkoksen
seurauksena.

Kun par. 1-73 Kytkeyt. pydriv. moott. on kaytdssa, parametrilla par. 1-71 Kadynnistysviive ei ole
toimintoa.

Pyorivaan moottoriin kytkeytymisen hakusuunta on yhteydessa parametrin
par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta asetukseen.

Myéitgpéivéaan [0]: Pyorivaan moottoriin kytkeytymisen haku myétépdivaan. Jos tdma ei onnistu,
suoritetaan tasavirtajarrutus.

Molemmat suunnat [2]: Pyorivdan moottoriin kytkeytyminen suorittaa ensin haun viimeiselld oh-
jearvolla (suunta) maaritettyyn suuntaan. Jos nopeutta ei I8ydy, se suorittaa haun toiseen suuntaan.
Jos tdma ei onnistu, tasavirtajarrutus aktivoidaan par. par. 2-02 DC-jarrutusaika maaritetyn ajan
kuluttua. Sen jalkeen kdynnistys tapahtuu taajuudesta 0 Hz.

[o] * Pois kayt. Valitse Pois kdytdsts [0], jos tata toimintoa ei tarvita.

[1] Kaytossa Valitse Kgytdssé[1], jos haluat, etta taajuusmuuttaja ottaa pydrivan moottorin "kiinni" ja kytkeytyy
siihen.

1-80 Toiminto pysaytet.

Optio: Toiminto:

Valitse taajuusmuuttajan toiminto pysaytyskomennon jélkeen tai sen jalkeen, kun ramppia on las-
kettu asetuksiin, jotka on maaritetty parametrissa par. 1-81 Min.nopeus toiminnolle pyséyt. [rpm].

[0] * Rullaus Jattaa moottorin vapaaseen tilaan.

[1] DC-pito/moottorin esilamm. Moottorille sydtetaan DC-pitovirta (ks. par. 2-00 DC-pito-/esilémm. virta).
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1-90 Moottorin lamposuojaus

Optio: Toiminto:
Taajuusmuuttaja maarittdd moottorin lampétilan moottorin suojausta varten kahdella eri tavalla:

. Termistorianturilla, joka on kytketty yhteen analogisista tai digitaalisista tuloista
(par. 1-93 Termistoriléhde).

. Laskemalla Iampokuormitus (ETR = elektroninen lamporele) todellisen kuormituksen ja
ajan pohjalta. Laskettua lampokuormitusta verrataan moottorin nimellisvirtaan Iwn ja
moottorin nimellistaajuuteen fu,n. Laskelmissa arvioidaan pienemmédn kuormituksen tarve
pienemmilla nopeuksilla moottoriin sisdltyvan puhaltimen vahdisemman jadhdytyksen

vuoksi.
[0] * Ei suojausta Jos moottori on jatkuvasti ylikuormittunut eika haluta varoitusta tai taajuusmuuttajan laukaisua.
[1] Termistorin varoitus Aktivoi varoituksen, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin ylikuumentuessa.
[2] Termistorin laukaisu Pysayttaa (laukaisee) taajuusmuuttajan, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin yli-
kuumentuessa.
[3] ETR-varoitus 1
[4] * ETR-laukaisu 1
[5] ETR-varoitus 2
[6] ETR-laukaisu 2
[7] ETR-varoitus 3
[8] ETR-laukaisu 3
[9] ETR-varoitus 4
[10] ETR-laukaisu 4

ETR (elektroninen Idampdrele) -toiminnot 1-4 laskevat kuormituksen silloin, kun aktiivisena ovat ne asetukset, joihin ne valittiin. Esimerkiksi ETR-3 aloittaa
laskennan, kun valittuna on asetus 3. Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR -toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitus-
suojan.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000

600

500 \
400 ANEA

300 \

200

~N
100 < fOUT=1xfMN

- ~_fouT=2xfMN
60 ——

50 o fOUT=02xfMN
40

30
20

1,0 1,2 1,4 1,6 18 2,0 IMN

Jotta PELV-vaatimukset toteutuisivat, kaikki ohjausliittimiin tehtavat liitokset on tehtdva PELV-vaatimusten mukaisesti, esimerkiksi ter-
mistorien erotuksen on oltava vahvistettu tai kaksinkertainen.
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Huom
Danfoss suosittelee 24 V:n tasavirran kayttda termistorin sydttéjannitteena.

1-93 Termistorilahde

Optio: Toiminto:
Valitse tuloliitantd, johon termistori (PTC-anturi) tulee kytked. Analogista tulo-optiota [1] tai [2] ei
voi valita, jos analoginen tulo on jo kaytossa ohjearvojen ldhteend (valittu parametrissa
par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde, par. 3-16 Ohjearvo 2 Ldhde tai par. 3-17 Ohjearvo 3 Léhde ).
Kun kaytdssa on MCB112, vaihtoehdon [0] £/ mitdén on oltava aina valittuna.

[0] * Ei mitaan

[1] Analoginen tulo 53

[2] Analoginen tulo 54

[3] Digit.tulo 18

4] Digit.tulo 19

[5] Digit.tulo 32

[6] Digit.tulo 33

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Digitaalisen tulon asetukseksi tulee valita [0] PNP - Aktiivinen 24 V:n jénnitteelld par. 5-00.

2-00 DC-pito-/esilamm.virta

Alue:
50 %*

Toiminto:

[Application dependant] Iimoita pitovirran arvo prosentteina moottorin nimellisvirrasta, joka on madritetty parametrissa
par. 1-24 Moottorin virta. 100 % tasavirtapitovirta vastaa arvoa Imn.
Tama parametri pitdd moottorin pysahdyksissa (pitomomentti) tai esilammittda sen.
Tama parametri on aktiivinen, jos [1] Tasavirtapito/Esilammitys on valittuna parametrissa
par. 1-80 7oiminto pyséytet..

Huom
Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
Valta kayttamastd 100 % virtaa liian pitkdan. Se voi vioittaa moottoria.

2-10 Jarrun toiminto

Optio:
[0] *

(1]

[2]

100

Toiminto:
Ei kadytdssa Jarruvastusta ei ole asennettu.
Vastusjarru Jarjestelmaan kuuluu jarruvastus, ylimaardisen jarruenergian muuttamiseksi lammaoksi. Kun kyt-

kettynad on jarruvastus, saadaan suurempi DC-valipiirin jannite jarrutuksen aikana (generoiva kayt-
t6). Vastusjarrutoiminto on kdytdssa vain taajuusmuuttajissa, joissa on integroitu dynaaminen jarru.

AC-jarru Vaihtovirtajarru toimii vain, kun Kompressorin momenttitila on valittuna kohdassa par. 1-03 Mo-
mentin ominaiskayra.
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2-17 Ylijannitevalvonta

Optio: Toiminto:
Ylijanniteohjaus (OVC) vdhentdd taajuusmuuttajan laukeamisriskia DC-valipiirin ylijdnnitteen joh-
dosta, joka johtuu kuormituksen tuottavasta tehosta.

[0] Pois kaytosta OVC ei ole tarpeen.
[2] * Kaytossa Aktivoi OVC:n.
Huom

Ramppiaika sddadetddn automaattisesti taajuusmuuttajan laukeamisen valttamiseksi.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-03 Maksimiohjearvo
Alue: Toiminto:

Application [Application dependant]
dependent*

3-10 Esiasetettu ohjearvo

Ryhma [8]
Alue: Toiminto:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Maarita tahan parametriin enintddn kahdeksan erilaista esivalittua ohjearvoa (0-7) ryhmaohjel-

moinnin keinoin. Esivalittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Refwax (par. 3-03 Maksimioh-
Jjearvo, suljettu piiri, katso par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk.). Jos kaytdt ennalta maaritettyja
ohjearvoja, valitse Esival. ohj.bitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville digitaalituloille parametri-
ryhmassa 5-1* Digitaalitulot.

TOUBAT4Y.1V

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢——— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

$———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L —— 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-15 Ohjearvo 1 Lihde
Optio: Toiminto:

Valitse ohjearvotulo, jota kdytetddan ensimmaiseen ohjearvosignaaliin.Par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde,

par. 3-16 Ohjearvo 2 Léhde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Ldhde madrittavat enintaan kolme erilaista
ohjearvosignaalia. Ndiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0] Ei toimintoa
[1] * Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
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[7] Pulssitulo 29

[8] Pulssitulo 33

[20] Digit. pot.metri
[21] Analog. tulo X30/11
[22] Analog. tulo X30/12
[23] Analog. tulo X42/1
[24] Analog. tulo X42/3
[25] Analog. tulo X42/5
[30] Ulk. suljettu piiri 1
[31] Ulk. suljettu piiri 2
[32] Ulk. suljettu piiri 3

3-16 Ohjearvo 2 Lihde
Optio: Toiminto:
Valitse ohjearvotulo, jota kdytetddn toiseen ohjearvosignaaliin.par. 3-15 Ohjearvo 1 Léhde,

par. 3-16 Ohjearvo 2 Lahde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Lahde madrittavat enintaan kolme erilaista
ohjearvosignaalia. Ndiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0] Ei toimintoa
[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[71 Pulssitulo 29
[8] Pulssitulo 33

[20] * Digit. pot.metri

[21] Analog. tulo X30/11

[22] Analog. tulo X30/12

[23] Analog. tulo X42/1

[24] Analog. tulo X42/3

[25] Analog. tulo X42/5

[30] Ulk. suljettu piiri 1

[31] Ulk. suljettu piiri 2

[32] Ulk. suljettu piiri 3

4-10 Moott.pyodr.nop suunta

Optio: Toiminto:
Valitsee tarvittavan moottorin nopeuden suunnan.
Kayta tata parametria suojana tahattomalta suunnanvaihdolta.

[0] Myétapaivaan Vain kaytté myétapaivaan on sallittua.

[2] * Molem. suunnat Kayttd on sallittua sekd myota- ettd vastapaivaan.

Huom

Parametrin par. 4-10 Moott.pydr.nop suunta asetus vaikuttaa kytkeytymiseen pyorivéan moottoriin kohdassa par. 1-73 Kytkeyt. pycriv.
moott..

4-53 Varoitus suuresta nopeudesta

Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*
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Huom

Kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM]muutokset palauttavat kohdan par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

Jos parametriin par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta tarvitaan eri arvo, se on maaritettdva parametrin par. 4-13 Moott. nopeuden

yldraja [RPM] ohjelmoinnin jdlkeen

4-56 Varoitus pieni tak.kytk.

Alue: Toiminto:

-999999.99 [Application dependant] Kirjoita takaisinkytkenndn alaraja. Jos takaisinkytkentd laskee alle tdmén rajan, naytolle tulee teksti
9 Pro- Pieni tak.kytk. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin kuin
cessCtrlU- releléhddn 01 tai 02 kautta.

nit*

4-57 Varoitus korkea tak.kytk.

Alue: Toiminto:

999999.999 [Application dependant] Kirjoita takaisinkytkennan ylaraja. Jos takaisinkytkentd ylittaa taman rajan, naytolle tulee teksti
ProcessCtr- Korkea tak.kytk. Signaalilahdot voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin
1Unit* kuin relelahdon 01 tai 02 kautta.

4-64 Puoliaut. ohitusasetukset

Optio: Toiminto:
[0] * Pois paalta Ei toimintoa
[1] Kaytossa Aloittaa puoliautomaattisen ohivirtauksen asetusten maarittdminen ja jatkaa edella kuvatulla tavalla.

5-01 Liittimen 27 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Maarittaa liittimen 27 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Madrittaa liittimen 27 digitaalilahdoksi.

Huomaa, etta tdta parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

5-02 Liittimen 29 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Maarittaa liittimen 29 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 29 digitaalildhdoksi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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6.1.4 5-1* Digitaalitulot

Parametrit, joilla madritetaan tuloliitinten tulotoiminnot.
Digitaalituloilla voidaan valita taajuusmuuttajan eri toimintoja. Kaikille digitaalituloille voidaan maarittad seuraavat toiminnot:

Digitaalitulon toiminto Valitse Liitin
Ei toimintoa [0] Kaikki *liitin 19, 32, 33
Kuittaus [1] Kaikki
Rullaus, kaant. [2] 27
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3] Kaikki
Tasavirtajarru, kaant. [5] Kaikki
Pysaytys, kadnteinen [6] Kaikki
Ulkoinen lukitus [7] Kaikki
Kaynnistys [8] Kaikki *liitin 18
Pulssikaynnistys [9] Kaikki
Suunnanvaihto [10] Kaikki
Kaynn. ja suun.vaihto [11] Kaikki
Ryominta [14] Kaikki *liitin 29
Esiv. ohjearvo kayt. [15] Kaikki
Esival. ohj. bitti 0 [16] Kaikki
Esival. ohj. bitti 1 [17] Kaikki
Esival. ohj. bitti 2 [18] Kaikki
Ohjearvon lukitus [19] Kaikki
Lahdon lukitus [20] Kaikki
Nopeus ylos [21] Kaikki
Nopeus alas [22] Kaikki
Aset. valinta, bitti 0 [23] Kaikki
Aset. valinta, bitti 1 [24] Kaikki
Pulssitulo [32] liitin 29, 33
Ramppibitti 0 [34] Kaikki
Verkkovika kaant. [36] Kaikki
Fire Mode -tila [37] Kaikki
Kayntilupa [52] Kaikki
Kasikdynnistys [53] Kaikki
Autom. kdynnistys [54] Kaikki
Suurenna digit.potent.metri [55] Kaikki
Vahenna digit. potent.metri [56] Kaikki
Tyhjenna digit. potent.metri [57] Kaikki
Laskuri A (ylos) [60] 29,33
Laskuri A (alas) [61] 29, 33
Nollaa laskuri A [62] Kaikki
Laskuri B (ylos) [63] 29, 33
Laskuri B (alas) [64] 29,33
Nollaa laskuri B [65] Kaikki
Nukahdustila [66] Kaikki
Nollaa kunnossapitosana [78] Kaikki
Padpumpun kaynnistys [120] Kaikki
Paapumpun vuorottelu [121] Kaikki
Pumpun 1 lukitus [130] Kaikki
Pumpun 2 lukitus [131] Kaikki
Pumpun 3 lukitus [132] Kaikki

5-12 Liitin 27, digitaalitulo
Optio: Toiminto:

[2] * Rullaus, kaant. Toiminnot kuvataan kohdassa 5-1* Djgit. tulot
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5-13 Liitin 29, digitaalitulo
Optio: Toiminto:

Valitse toiminto kaytettdvissd olevasta digitaalitulovalikoimasta ja lisdoptioista [60], [61], [63] ja
[64]. Laskureita kdytetdan Smart Logic Controlin toiminnoissa.Téma parametri on saatavana aino-
astaan FC 302 -taajuusmuuttajaan.

[14] * Rydminta Toiminnot kuvataan kohdassa 5-1* Djgit. tulot

5-14 Liitin 32, digitaalitulo
Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot, paitsi Pulssitulo.

5-15 Liitin 33, digitaalitulo

Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.
5-40 Toimintorele

Ryhma [8]

(Rele 1 [0], Rele 2 [1]
Optio MCB 105: Rele 7 [6], Rele 8 [7] ja Rele 9 [8]).
Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.

Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan ryhmdparametrissa.

Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa

[1] Ohjaus valmis

[2] Taaj.muut. valm.

[3] Taaj.m valm/etdohj

[4] Valmius / ei varoit.

[5] * Kay Releen 2 oletusasetus.
[6] Kay / ei varoitusta

[8] Kay ohjearv./ei var.

[9] * Halytys Releen 1 oletusasetus.
[10] Halytys tai varoitus

[11] Momenttirajalla

[12] Poissa virta-alueelta

[13] Virta alle, alhainen

[14] Virta yli, korkea

[15] Ei nopeusalueella

[16] Nopeus alle, alhainen

[17] Nopeus yli, korkea

[18] Ei tak.kytk.alueella

[19] Alle tak.kytk. alar.

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[21] Lampdvaroitus

[25] Suunnanvaihto

[26] Vayla OK

[27] Mom.raja & STOP

[28] Jarru, ei jarruvar.

[29] Jarru valmis, OK

[30] Jarruvika (IGBT)
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[35] Ulkoinen lukitus

[37] Ohjaussana, bitti 12

[41] Alle ohjearvon, mat.

[45] Vaylan valv.

[47] Vayl.valv. 0 aikak.

[61] Vertain 1

[63] Vertain 3

[65] Vertain 5

[71] Logiikkasaantd 1

[73] Logiikkasaanto 3

[75] Logiikkasaanto 5

[81] SL digit. 1ahtd B

[83] SL digit. 1ahtd D

[85] SL digit. lahto F

[161] Kay, kdanteinen

[166] Etdohjearvo kayt.

[168] Kasikayttotila

[180] Kellovika

[190] Virtauskatkos

[192] Kayran loppu

[194] Hihnakatkos

[196] Fire Mode -tila

[198] Taajuusm. ohitus

[212] Kaskadipumppu 2
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[213]

Kaskadipumppu 3

6-00 "Elava nolla" aikakatk.aika
Alue:
10 s*

Toiminto:

[1-99s] Syéta elava nolla -aikakatkaisun kesto. Elava nolla -aikakatkaisuaika on aktiivinen analogisissa tu-
loissa, esim. liittimessa 53 tai 54, joita kdytetaan ohjearvon tai takaisinkytkenndn lahteina. Jos va-
littuun tuloliittimeen kytketyn ohjearvoviestin arvo on alle 50 % parametrissa par. 6-10 Liitin 53
alijégnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjannite tai par. 6-22 Liitin 54 alivirta ase-
tetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa par. 6-00 "Eldvd nolla” aikakatk.aika asetetun ajan,
aktivoidaan parametrissa par. 6-01 "E/&véd nolla" aikakatk.toiminto asetettu toiminto.

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto
Optio:

[or*
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Toiminto:

Valitse aikakatkaisutoiminto. Kohdassa par. 6-01 "£lévd nolla” aikakatk. toiminto maaritetty toiminto
aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi kuin 50 % kohdan par. 6-10 Liitin 53
alijénnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjdnnitetai par. 6-22 Liitin 54 alivirta arvosta
kohdassa par. 6-00 "Fléva nolla” aikakatk.afka maaritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja tapahtuu
samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkaisutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:

1. Par. 6-01 "Flava nolla” aikakatk. toiminto
2.  Par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan lahtétaajuus voidaan:
. [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan
. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintdnopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen
. [5] ajaa pysahdyksiin ja aktivoida laukaisu
Ei kaytdssa
Lahdon lukitus
Pyséytys
Ryéminta

Maks.nopeus

Pysayt./lauk.

) m
Ohje/tak.kytk. p
[RPM] §
o
R
Par 6-xx -

Suuri ohje/ 1500

tak.k. arvo'

1200

900

600

Par 6-xx 300

Pieni ohje/ 150

tak k. arvo'
| vl
Par 6-xx Analoginen tulo
'Pieni jannite' tai \
'Pieni virta' |
Par 6-xx

'Suuri jannite' tai
'Suuri virta'
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6-10 Liitin 53 alijannite
Alue: Toiminto:

! pplication dependan yota pieni jannitearvo. Taman analogitulon skaalausarvon tulee va par. par. 6-14 Liitin
0.07 Vv* [Application d dant] Syota pieni jannit Tama logitulon skaal tul stata 6-14 Liitin 53
pleni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohjearvon/takaisinkytkennan pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 v* [Application dependant] Syotda suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa
par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
Alue: Toiminto:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Syota analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-10 Litin 53 aljjdnnite ja
par. 6-12 Liitin 53 alivirta asetettua pienta jannitetta / pienta virtaa.

6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo

Alue: Toiminto:
Application  [-999999.999 - 999999.999 ] Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-11 Liitin 53 ylijannite ja
dependent* par. 6-13 Liitin 53 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
Alue: Toiminto:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipaastosuodattimen aikavakio séh-
koisen kohinan vaimennukseen liittimessa 53. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta lisaa
myds aikaviivetta suodattimen lapi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

6-17 Liitin 53 eldva nolla

Optio: Toiminto:
Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldavan nollan tarkkailun. Kaytettava esim., jos ana-
logisia 1aht6ja kaytetdan osana epdkeskistd I/0-jarjestelmaa (esim. jos ne eivat ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvid ohjaustoimintoja mutta syottavat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

[0] Pois kayt.

[1] * Kaytossa

6-20 Liitin 54 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 V* [Application dependant] Syota pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulee vastata parametrissa
par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohje-/takaisinkytkentaarvoa.

6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 V* [Application dependant] Syotd suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa
par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
Alue: Toiminto:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par. par. 6-20 Liitin 54 aljjanniteja par. 6-22 Liitin
54 aljvirta maaritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.
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6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Alue: Toiminto:

100.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-21 Liitin 54 yljjannite ja
par. 6-23 Liitin 54 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio
Alue: Toiminto:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipddstosuodattimen aikavakio séh-
koisen kohinan vaimentamiseen liittimessa 54. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta
lisdd my0s aikaviivettd suodattimen Iapi.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

6-27 Liitin 54 eldava nolla
Optio: Toiminto:

Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldvan nollan tarkkailun. Kaytettéva esim., jos ana-
logisia 1aht6ja kaytetdan osana epdkeskista I/0-jarjestelmaa (esim. jos ne eivat ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvid ohjaustoimintoja mutta sy6ttdvat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

[0] Pois kayt.
[1] * Kaytossa

6-50 Liitin 42, lIahto
Optio: Toiminto:

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi. 20 mA:n moottorin virta vastaa arvoa Imax-

[o] * Ei toimintoa

[100] Lsht6taaj. 0-100 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Ohjearvo min.-maks. Minimiohjearvo - maksimiohjearvo, (0-20 mA)

[102] Tak.kytk. +-200 % -200 % - +200 % arvosta par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk., (0-20 mA)

[103] Moott.virta 0-Imax 0 - vaihtos. maks. virta (par. 16-37 7aaj.muut maks.virta), (0-20 mA)

[104] Momentti 0-Tlim 0 - momenttiraja (par. 4-16 Moottoritilan momenttiraja), (0-20 mA)

[105] Momentti 0-Tnom 0 - moottorin nimellismomentti, (0-20 mA)

[106] Teho 0-Pnom 0 - moottorin nimellisteho, (0-20 mA)

[107] * Nopeus 0-ylaraja 0 - nopeuden ylaraja (par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]ja par. 4-14 Moott. nopeuden yléraja
[Hz]), (0-20 mA)

[113] Ulk. suljettu piiri 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Ulk. suljettu piiri 2 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] Ulk. suljettu piiri 3 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] Lahtot. 0-100 4-20 mA 0 - 100 Hz

[131] Ohjearvo 4-20mA Minimiohjearvo - maksimiohjearvo

[132] Tak.kytk. 4-20 mA -200 % - +200 % arvosta par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk.

[133] Moott.virta 4-20 mA 0 - vaihtos. maks. virta (par. 16-37 Taaj.muut maks.virta)

[134] Mom. 0-raja 4-20 mA 0 - momenttiraja (par. 4-16 Moottoritilan momenttiraja)

[135] Mom.0-nim. 4-20 mA 0 - Moott. nimell.momentti

[136] Teho 4-20mA 0 - Moottorin nimellisteho

[137] Nopeus 4-20mA 0 - nopeuden yldraja (4-13 ja 4-14)
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[139] Vaylén valv. 0 - 100%, (0-20 mA)
[140] Vaylan valv. 4-20 mA 0 - 100%

[141] Vayl. aikak. 0 - 100%, (0-20 mA)
[142] Véyl. Aikak. 4-20mA 0 - 100%

[143] Ulk. CL 1 4-20 mA 0 - 100%

[144] Ulk. CL 2 4-20 mA 0 - 100%

[145] Ulk. CL 3 4-20 mA 0 - 100%

Huom

Arvot minimiohjearvon maarittdmiseen ovat avoimen piirin par. 3-02 Minimiohjearvo ja suljetun piirin par. 20-13 Minimiohjearvo/tak.kytk. - arvot mak-
simiohjearvolle avoimessa piirissd ovat kohdassa par. 3-03 Maksimiohjearvo ja suljetussa piirissa kohdassa par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk..

6-51 Liitin 42 Iahdon min. skaalaus
Alue: Toiminto:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaus liittimen 42 analogisignaalin vahimmaislahddlle (0 tai 4 mA).
Aseta arvoksi kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /&htd valitun muuttujan koko alueen prosenttiosuus.

6-52 Liitin 42 Iahdon maks. skaalaus

Alue: Toiminto:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaa analogisen signaalin maksimilahtd (20 mA) liittimessa 42.
Aseta arvoksi kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /Ghto valitun muuttujan koko alueen prosenttiosuus.
Virta =
~
(mA) S
o
R
20 —+— o
0/4
—“ |
0% Analoginen  Analoginen 100 % Muuttuja
I3hté min &ht6 maks. lahdélle,
skaalaus skaalaus esimerkki: Nopeus
par. 6-51 par. 6-52 (RPM)

Taydella skaalalla voi saada pienemman arvon kuin 20 mA ohjelmoimalla yli 100 prosentin arvoja
kayttdmalld seuraavaa kaavaa:

20 mA | haluttu enimmadis- virta x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %
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ESIMERKKI 1:

Muuttujan arvo = LAHTOTAAJUUS, alue = 0-100 Hz

Léhdodn vaatima alue = 0-50 Hz

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 0 Hz (0 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-51 Liitin 42 I&hdén min. skaalaus arvoksi 0 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 50 Hz (50 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-52 Liitin 42 l&hddén maks. skaalaus arvoksi 50 %

A -
20 mA )
00
<<
om
o
)
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
0Hz 50Hz 100Hz

ESIMERKKI 2:

Muuttuja = TAKAISINKYTKENTA, alue= -200 % - +200 %

Lahdén vaatima alue = 0-100 %

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 0 % (50 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 Idhddn min. skaalaus arvoksi 50 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 100 % (75 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 ldhdén maks. skaalaus arvoksi 75 %

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%
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ESIMERKKI 3:

Muuttujan arvo = OHJEARVO, alue = Min.ohjearvo - maks.ohjearvo

Lahdodn vaatima alue = Min.ohjearvo (0 %) - maks.ohjearvo (100 %), 0-10 mA

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan minimiohjearvolla - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 I6hddn min. skaalaus arvoksi 0 %
10 mA:n lahtdsignaali tarvitaan maksimiohjearvolla (100 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 Idhddn maks. skaalaus arvoksi 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

kayttdopas

A 2
20 mA 5
- - (X<)
-~
e 3
-~ - D
- - -
10 mA
0/4 mA -
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Kytkentataajuus

Optio:

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
(6]
71+
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

112

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
2,5 kHz
3,0 kHz
3,5 kHz
4,0 kHz
5,0 kHz
6,0 kHz
7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

Toiminto:

Valitse vaihtosuuntaajan kytkenndn taajuus. Kytkentataajuuden vaihtaminen voi auttaa pienenta-

maan moottorin aiheuttamaa akustista melua.

Huom

Taajuusmuuttajan Idhtdtaajuus ei saa koskaan olla suurempi kuin 1/10 kytken-
tataajuudesta. Kun moottori on kdynnistd, saada kytkentataajuutta parametrissa
par. 14-01 Kytkentataajuus, kunnes moottorin kdyntidani on pienimmillaan. Ks.
myds par. 14-00 Kytkentatapa ja jakso Reausointi.
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20-00 Tak.kytk. 1 Lahde

Optio: Toiminto:
Enintaan kolmea erilaista takaisinkytkentdsignaalia voidaan kayttda takaisinkytkentdsignaalin saa-
miseksi taajuusmuuttajan PID-saatimelle.
Tama parametri ratkaisee, mitd tuloa kdytetdaan ensimmaisen takaisinkytkentésignaalin Idhteena.
Analoginen tulo X30/11 ja analoginen tulo X30/12 tarkoittavat tuloliitantdja valinnaisessa yleiseen
kayttdon tarkoitetussa I/O-kortissa.

[0] Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] * Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[71 Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2

[102] Vaylan tak.kytk. 3

[104] Anturiton virtaus Vaatii asetusten maarityksen MCT 10 -ohjelmalla erityiselld anturittomalla pistokkeella.

[105] Anturiton paine Vaatii asetusten maarityksen MCT 10 -ohjelmalla erityisella anturittomalla pistokkeella.
Huom

Jos takaisinkytkentaa ei kdytetd, sen lahteen asetukseksi on valittava £/ toimintoa [0]. Par. 20-20 7ak.kytk. toiminto maarittaa, miten
PID-saadin kayttaa kolmea mahdollista takaisinkytkentaa.

20-01 Tak.kytk. 1 muunnos
Optio: Toiminto:

Taman parametrin avulla takaisinkytkentaan 1 voidaan soveltaa muunnostoimintoa.
[0] * Lineaarinen Lineaarinen [0] ei vaikuta takaisinkytkentaan.

[1] Nelidjuuri Neligjuuri[1] on tyypillinen silloin, kun paineanturilla pyritdan saamaan aikaan virtauksen takaisin-
kytkenta ((virtauksen oc +/ paine)).

[2] Paine lampétilaan Asetusta Paine ldmpdtilaan [2] kaytetdan kompressorisovelluksissa ldampétilan takaisinkytkennan
aikaansaamiseksi paineanturin avulla. Jadhdytysaineen lampdtila lasketaan seuraavalla kaavalla:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

Kylmaaine on valittava parametrissa par. 20-30 ky/mdaine. Parametrien Par. 20-21 Asetuspiste 1 -

Liampdtila = — A3, missa Al, A2 ja A3 ovat jadhdytysainekohtaisia vakioita.

par. 20-23 Asetuspiste 3 avulla voidaan sydttaa Al:n, A2:n ja A3:n arvot jadhdytysaineelle, jota ei
ole lueteltu parametrissa par. 20-30 ky/mdaaine.

[3] Pressure to flow Virtaukseen kohdistuvaa painetta kaytetdan sovelluksissa, joissa ilmavirtausta putkeen on valvot-
tava. Takaisinkytkentdsignaalia edustaa dynaaminen paineen mittaus (Pitot-putki).
Virtaus = Putki Pinta-ala x «'Dynaaminen Paine X /Ima Tiheys Kerroin
Katso myos kohdista par. 20-34 Duct 1 Area [mZ2] - par. 20-38 Air Density Factor [%] tietoja put-
kialueen ja ilman tiheyden maarittamisesta.

[4] Velocity to flow Nopeutta virtaukseen kaytetaan sovelluksissa, joissa ilmavirtausta putkessa on ohjattava. Takaisin-
kytkentasignaalia edustaa ilman nopeuden mittaus.
Virtaus = Putki Pinta-ala x llma Nopeus
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Katso my0s kohdista par. 20-34 Duct 1 Area [mZ2]- par. 20-37 Duct 2 Area [in2]tietoja putkialueen
madrittdmisesta.

20-03 Tak.kytk. 2 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde.

[o] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[71 Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Vaylan tak.kytk. 3

20-04 Tak.kytk. 2 muunnos
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[0] * Lineaarinen

[1] Nelidjuuri

[2] Paine lampdtilaan
[3] Pressure to flow
[4] Velocity to flow

20-06 Tak.kytk. 3 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-00 7ak.kytk. 1 Léhde.

[o] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7]1 Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Vaylan tak.kytk. 3
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20-07 Tak.kytk. 3 muunnos
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par. 20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[o] * Lineaarinen

[1] Nelidjuuri

[2] Paine [ampdtilaan
[3] Pressure to flow
[4] Velocity to flow

20-20 Tak.kytk. toiminto
Optio: Toiminto:

Tama parametri ratkaisee, miten kolmea mahdollista takaisinkytkentaa kaytetaan taajuusmuuttajan

lahtotaajuuden ohjaamiseen.

[0] Summa Summa [0] tarkoittaa, ettéd PID-sdadin kayttaa takaisinkytkentdna takaisinkytkentéjen 1, 2 ja 3
summaa.

Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettéva £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Lihde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.

Asetuspisteen 1 ja muiden kaytossa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*)) kdytetdan
PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.

[1] Ero Erotus[1] tarkoittaa, ettd PID-saadin kayttaa takaisinkytkentdjen 1 ja 2 erotusta takaisinkytkentana.
Jos tama asetus on valittuna, takaisinkytkentda 3 ei kdytetd. Ainoastaan asetuspistetta 1 kdytetaan.
Asetuspisteen 1 ja muiden kaytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kdytetaan
PID-sddtimen asetuspisteen ohjearvona.

[2] Keskiarvo Keskiarvo [2] tarkoittaa, ettd PID-sdddin kayttaa takaisinkytkentana takaisinkytkentdjen 1, 2 ja 3
keskiarvoa.

Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettdva £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Ldhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Lihde. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien oh-
jearvojen summaa (ks. par.ryhmad 3-1*)) kdytetdan PID-sadtimen asetuspisteen

ohjearvona.

[31* Vahimmaisarvo Véahimmadisarvo [3] tarkoittaa, etta PID-saadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttaa ta-
kaisinkytkentdna pieninta arvoa.

Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettava £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Lahde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Ainoastaan asetuspistettd 1 kdytetaan. Asetuspis-
teen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1%*)
kdytetdan PID-sadtimen asetuspisteen ohjearvona.

[4] Enimmaisarvo Enimmdisarvo [4] tarkoittaa, ettd PID-sdadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttda takai-
sinkytkent@na suurinta arvoa.
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[5]

[6]

kayttoopas

Huom

Kayttdmattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettdvd £/ toimintoa
parametrissa par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Lihde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.

Ainoastaan asetuspistettd 1 kaytetdadn. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen
summaa (ks. par.ryhmad 3-1*) kdytetddn PID-sadtimen asetuspisteen ohjearvona.

Monen asetusp. min. Usean asetuspisteen minim/ [5] tarkoittaa, etta PID-saddin laskee takaisinkytkenndn 1 ja asetus-
pisteen 1, takaisinkytkennan 2 ja asetuspisteen 2 seka takaisinkytkennan 3 ja asetuspisteen 3 ero-
tuksen. Se kayttda takaisinkytkennan ja asetuspisteen yhdistelmaa, jossa takaisinkytkentd on sel-
vimmin vastaavan asetuspisteen ohjearvon alapuolella. Jos kaikki takaisinkytkentasignaalit ovat
suurempia kuin vastaavat asetuspisteet, PID-saadin kayttaa takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yh-
distelmda, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen erotus on pienin.

Huom

Jos kaytetddn vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kayttdd, asetukseksi on valittava £/ (toimintoa parametrissa
par. 20-00 7akkytk. 1 Léhde, par. 20-03 Takkytk. 2 Ldhde tai
par. 20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Huomaa, etta jokaisen asetuspisteen ohjearvo on
sen parametriarvon (par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja
par. 20-23 Asetuspiste 3) ja mahdollisten muiden kaytossa olevien ohjearvojen
summa (katso par. ryhma 3-1%).

Monen asetusp. maks. Usean asetuspisteen maksimi [6] tarkoittaa, ettd PID-saddin laskee takaisinkytkennan 1 ja asetus-
pisten 1, takaisinkytkennan 2 ja asetuspisteen 2 seka takaisinkytkenndn 3 ja asetuspisteen 3 ero-
tuksen. Se kayttaa takaisinkytkennan ja asetuspisteen yhdistelmaa, jossa takaisinkytkenta on sel-
vimmin suurempi kuin vastaava asetuspisteen ohjearvo. Jos kaikki takaisinkytkentasignaalit ovat
pienempia kuin vastaavat asetuspisteet, PID-saddin kayttaa takaisinkytkennan ja asetuspisteen yh-
distelmaa, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen ohjearvon erotus on pienin.

Huom

Jos kdytetddn vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kayttda, asetukseksi on valitava £/ toimintoa parametrissa
par. 20-00 T7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai
par. 20-06 Tak.kytk. 3 Ldhde. Huomaa, ettd jokainen asetuspisteen ohjearvo on
sen parametriarvon (par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja
par. 20-23 Asetuspiste 3) aja mahdollisten muiden kaytossa olevien ohjearvojen
summa (katso par.ryhmad 3-1*).

Huom
Kayttdmattoman takaisinkytkennan asetukseksi on maaritettdva "Ei toimintoa" sen takaisinkytkennan lahteeseen liittyvassa paramet-
rissa: Par. 20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par. 20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai par. 20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.

PID-saadin kdyttaa parametrissa par. 20-20 7ak.kytk. toiminto valitusta toiminnosta johtuvaa takaisinkytkentaa taajuusmuuttajan lahtotaajuuden oh-

jaukseen

. Tama takaisinkytkentd voi ndkya myds taajuusmuuttajan ndytolld, sité voidaan kdyttaa taajuusmuuttajan analogisen ldhdén ohjaukseen ja se

voidaan lahettaa erilaisten sarjaliikenneprotokollien avulla.

Taajuusmuuttaja voidaan konfiguroida kasittelemaan usean vy6hykkeen sovelluksia. Laite tukee kahta erilaista usean vyohykkeen sovellusta.

Useita vyohykkeitd, yksi asetuspiste

Useita vyohykkeitd, useita asetuspisteitd

Naiden valista eroa kuvaavat seuraavat esimerkit:
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Esimerkki 1 - Useita vyohykkeitd, yksi asetuspiste

Toimistorakennuksessa VAV-tyyppisen (muuttuvan iimamaaran) VLT HVAC Drive-jarjestelman on varmistettava minimipaine valituissa VAV-koteloissa.
Kunkin putken vaihtelevien painehdvikkien vuoksi paineen ei voida olettaa olevan sama jokaisessa VAV-kotelossa. Vaadittava minimipaine on sama kaikissa
VAV-koteloissa. Tama ohjausmenetelma voidaan maarittaa valitsemalla par. par. 20-20 7ak.kytk. toiminto asetukseksi vaihtoehto [3] Minimi ja kirjoitta-
malla haluttu paine parametriin par. 20-21 Asetuspiste 1. PID-saddin lisad puhaltimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkenta jaa asetuspisteen alapuolelle,
ja pienentda puhaltimen nopeutta, jos kaikki takaisinkytkennat ovat asetuspisteen ylapuolella.

=
o
sl
o
<C
FC102 ‘ E
lsal
® 4
Alue 1
Vaimennin . ‘
Syéttd L VAV
ilmapuhallin Rasia ‘
%
P
: O O
\ VAV ‘
Jaahdytys/ Rasia
Vai . ldmmityskaami ‘
aimennin
AVAYA|l @ %
Alue 3 ’7
Vaimennin . ) VAV ‘
Paluuilmapubhallin Rasia
\|
: 2
K

Esimerkki 2 - Useita vyohykkeitd, useita asetuspisteita

Edelliselld esimerkilla voidaan kuvata usean vydhykkeen ja usean asetuspisteen ohjauksen kdyttoa. Jos vyohykkeet vaativat eri paineet jokaiselle VAV-
kotelolle, jokainen asetuspiste voidaan maarittdd parametreissa par. 20-21 Asetuspiste 1, par. 20-22 Asetuspiste 2 ja par. 20-23 Asetuspiste 3. Kun
parametrissa par. 20-20 7ak.kytk. toiminto valitaan Usean asetuspisteen minim/[5], PID-saadin lisdd puhaltimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkenndista
jaa asetuspisteensa alapuolelle, ja pienentda puhaltimen nopeutta, jos puhaltimen nopeudet ovat kaikissa takaisinkytkenndissa omien asetuspisteidensa

ylapuolella.
Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettd 1 kdytetddn suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon sy&ttamiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota taajuusmuuttajan PID-saadin kayttaa. Katso kuvaus kohdasta par. 20-20 7ak.kytk. toiminto.
nit*
Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtaan mahdollisiin muihin kaytdssa ole-
viin ohjearvoihin (ks. par. ryhma 3-1*).

20-22 Asetuspiste 2

Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettd 2 kdytetddn suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon sy&ttémiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota  taajuusmuuttajan  PID-sdadin  voi  kdyttaa. Katso  (takaisinkytkentatoiminnon,
nit* par. 20-20 7ak.kytk. toiminto, kuvaus.

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisatdén mahdollisiin muihin kéytossa oleviin ohjearvoihin (ks. par. ryhma 3-1*).
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20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus
Optio: Toiminto:

[o] * Normaali Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan laht6taajuus pienenee, kun takaisinkytkentd on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tdma on tavallista paineohjatuissa sy&ttdpuhaltimissa ja pump-
pusovelluksissa.

[1] Kaanteinen Kéénteinen[1] saa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden kasvamaan, kun takaisinkytkentd on suurempi
kuin asetuspisteen ohjearvo. Tama on tavallista lampdohjatuissa jaahdytyssovelluksissa, kuten
jaahdytystorneissa.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue: Toiminto:

0.50* [0.00 - 10.00 ]

Jos (virhe x vahvistus) muuttuu arvolla, joka vastaa kohdan par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk. asetusta, PID-saddin yrittdd muuttaa lahtonopeuden
yhta suureksi kuin kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] | par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] asetus, mutta kdytdnndssa sita tietysti
rajoittaa tdma asetus.

Suhteellinen vaihteluvali (virhe, joka saa tehon muuttumaan valilla 0-100 %) voidaan laskea kaavalla:

1
Suhteellinen vahvistus

x (Suurin ohjearvo)

Huom

Maaritd aina haluamasi asetus kohtaan par. 20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk., ennen kuin maaritat PID-saatimen arvot par.ryhmdssa
20-9*.

20-94 PID:n integrointiaika
Alue: Toiminto:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Ajan myota integraattori keraa osuuden [ahtoon PID-saatimeltd, niin kauan kuin ohjearvon/asetus-
pisteen ja takaisinkytkentasignaalien valilla on eroa. Osuus on suhteessa poikkeaman suuruuteen.
N&in varmistetaan, etta poikkeama (virhe) olisi Idhelld nollaa.
Nopea reaktio poikkeamaan saadaan aikaan, kun integrointiajalle on maéritetty pieni arvo. Jos kui-
tenkin maaritetaan liian pieni arvo, ohjaus voi muuttua epavakaaksi.
Asetettu arvo on aika, joka tarvitaan siihen, etta integraattori lisad saman osuuden kuin tietyn poik-
keaman suhteellinen osa.
Jos arvoksi maaritetaan 10.000, saddin toimii puhtaana suhteellisena saatimend, jonka P-kaista pe-
rustuu parametrissa par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus maaritettyyn arvoon. Jos poikkeamaa
ei ole, suhteellisen saatimen 1aht6 on 0.

22-21 Pientehotunnistus

Optio: Toiminto:
[o] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Jos valitset Kaytdssd, pientehotunnistus on kdynnistettdva, jotta ryhmén 22-3* parametrit voidaan

maarittda laitteen asianmukaista toimintaa varten!

22-22 Pienen nopeuden tunnistus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Valitse Kaytdssa, jos haluat tunnistaa, milloin moottori toimii nopeudella, joka on asetettu kohdassa

par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]tai par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz].
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22-23 Virtauskatkostoiminto

Pientehotunnistuksen ja piennopeustunnistuksen yhteiset toimet (yksilllisid valintoja ei voi tehda).

Optio: Toiminto:
[0] * Pois paalta
[1] Lepotila Taajuusmuuttaja siirtyy nukahdustilaan ja pysahtyy, kun havaitaan virtauskatkostila. Katso para-

metriryhmasta 22-4* nukahdustilan ohjelmointioptiot.

[2] Varoitus Taajuusmuuttaja toimii edelleen mutta aktivoi varoituksen virtauskatkoksesta [W92]. Taajuusmuut-
tajan digitaalildhtd tai sarjaliikennevayla voi lahettda varoituksen muille laitteille.

[3] Halytys Taajuusmuuttaja lakkaa toimimasta ja aktivoi halytyksen virtauskatkoksesta [A 92]. Taajuusmuut-
tajan digitaalilahto tai sarjalikennevayla voi lahettaa halytyksen toisille laitteille.

Huom

Ald maarita kohdan par. 14-20 Nollaustila asetukseksi [13] Jatkuva autom. kuittaus, kun kohdan par. 22-23 Virtauskatkostoimin-
toasetuksena on [3] Halytys. Se saisi taajuusmuuttajan jatkuvasti vuorotellen kdynnistymaan ja pysahtymdan, kun havaitaan virtaus-
katkostila.

Huom

Jos taajuusmuuttajan varustukseen kuuluu jatkuva nopeuden ohitus automaattisella ohitustoiminnolla, joka kdynnistaa ohituksen, jos
taajuusmuuttajassa ilmenee sitked hélytystila, muista poistaa kaytostd ohituksen automaattinen ohitustoiminto, jos [3] Halytys on
valittuna virtauskatkostoiminnoksi.

22-24 Virtauskatkosviive

Alue: Toiminto:

10 s* [1-600 s] Aseta aika, jonka ajan pieni teho / pieni nopeus on tunnistettava signaalin aktivoimiseksi toimia
varten. Jos tunnistus katkeaa ennen ajan paattymistd, ajastin kdynnistyy uudelleen.

22-26 Kuivapumpputoiminto

Valitse haluamasi toiminto kuivapumppukaytélle.

Optio: Toiminto:
[0] * Pois paalta
[1] Varoitus Taajuusmuuttaja toimii edelleen mutta aktivoi varoituksen kuivasta pumpusta [W93]. Taajuus-

muuttajan digitaalildhto tai sarjaliikennevayla voi lahettda varoituksen muille laitteille.

[2] Halytys Taajuusmuuttaja pysahtyy ja aktivoi halytyksen kuivasta pumpusta [A93]. Taajuusmuuttajan digi-
taalildhto tai sarjaliikennevayla voi ldhettaa halytyksen toisille laitteille.

[3] Man. Reset Alarm Taajuusmuuttaja pysahtyy ja aktivoi halytyksen kuivasta pumpusta [A93]. Taajuusmuuttajan digi-
taalildhto tai sarjaliikennevayla voi lahettdd halytyksen toisille laitteille.

Huom
Pientehotunnistuksen on oltava kaytossa (par. 22-21 Pientehotunnistus) ja kdynnistettyna (joko par. 22-3*, Virtauskatkostehon viri-
tys tai par. 22-20 Plentehoautom.asetukset avulla), jotta kuivan pumpun tunnistusta voisi kdyttaa.

Huom
Ala maérita kohdan par. 14-20 Nollaustila asetukseksi [13] Jatkuva autom. kuittaus, kun kohdan par. 22-26 Kuivapumpputoiminto
asetuksena on [2] Halytys. Tama saa taajuusmuuttajan jatkuvasti vuorotellen kdynnistymaan ja pysahtymaan, kun valittuna on kui-

vapumpputila.
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Huom

Jos taajuusmuuttajan varustukseen kuuluu jatkuva nopeuden ohitus automaattisella ohitustoiminnolla, joka kdynnistda ohituksen, jos
taajuusmuuttajassa ilmenee sitkea halytystila, muista poistaa kdytdstd ohituksen automaattinen ohitustoiminto, jos toiminnoksi pum-
pun kuivuessa on valittu [2] Halytys tai [3] Man. halytyksen kuittaus.

22-40 Minimikayntiaika
Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi moottorin minimikdyntiaika kaynnistyskomennon jdlkeen (digitaalinen tulo tai vay-
1a) ennen nukahdustilaan siirtymista.

22-41 Minimilepoaika

Alue: Toiminto:
10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi minimiaika, jonka laite pysyy nukahdustilassa. Téama ohittaa mahdolliset heraa-
misehdot.

22-42 Heraamisnopeus [1/min]
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

22-60 Hihnakatkostoiminto

M&araa suoritettavan toiminnon, jos havaitaan katkennut hihna.

Optio: Toiminto:
[0] * Pois paalta
[1] Varoitus Taajuusmuuttaja toimii edelleen mutta aktivoi varoituksen katkenneesta hihnasta [W95]. Taajuus-

muuttajan digitaalildhto tai sarjaliikennevayla voi lahettda varoituksen muille laitteille.

[2] Laukaisu Taajuusmuuttajan toiminta keskeytyy ja aktivoituu halytys katkenneesta hihnasta [A 95]. Taajuus-
muuttajan digitaalildhtd tai sarjalikennevayla voi lahettaa halytyksen toisille laitteille.

Huom

Ala maarita kohdan par. 14-20 Nollaustila asetukseksi [13] Jatkuva autom. kuittaus, kun kohdan par. 22-60 Hihnakatkostoiminto ase-
tuksena on [2] Laukaisu. Sen seurauksena olisi taajuusmuuttajan jatkuva vuorottainen toiminta ja pysahtyminen, kun havaitaan hihnan
katkenneen.

Huom
Jos taajuusmuuttajan varustukseen kuuluu jatkuva nopeuden ohitus automaattisella ohitustoiminnolla, joka kdynnistaa ohituksen, jos
taajuusmuuttajassa ilmenee sitked halytystila, muista poistaa kdytostd ohituksen automaattinen ohitustoiminto, jos [2] Laukaisu on

valittu toiminnoksi hihnan katkettua.

22-61 Hihnakatkosmomentti
Alue: Toiminto:

10 %* [0 - 100 %] Maaraa hihnakatkosmomentin prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista.

22-62 Hihnakatkosviive
Alue: Toiminto:

10s [0 - 600 s] Maarittda ajan, jonka verran hihnakatkosehtojen on oltava voimassa ennen kohdassa
par. 22-60 Hihnakatkostoiminto valitun toiminnon suorittamista.
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22-75 Lyhyen jakson suojaus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt. Parametrissa par. 22-76 K&ynnistysvali maaritetty ajastin poistetaan kaytosta.
[1] Kaytossa Parametrissa par. 22-76 K&ynnistysvéli maaritetty ajastin on kaytossa.

22-76 Kaynnistysvali
Alue: Toiminto:

Application  [Application dependant]
dependent*

22-77 Minimikayntiaika
Alue: Toiminto:

0 s* [Application dependant] Maaraa minimikayntiajaksi halutun ajan normaalin kaynnistyskomennon jélkeen (Kaynnistys/ryo-
mintd/lukitus). Normaali pysaytyskomento jatetd@n huomiotta, kunnes asetettu aika on kulunut.
Ajastin aloittaa laht6laskennan normaalilla kdynnistyskomennolla (Kaynnistys/rydmintd/lukitus).

Ajastin voidaan ohittaa Rullaus (kaanteinen)- tai Ulkoinen lukitus -komennolla.

Huom
Ei toimi kaskaditilassa.

6.1.5 Paavalikkotila

Seka graainen ettd numeerinen paikallisohjaus mahdollistavat paavalik-

kotilan kayton. Valitse padvalikkotila painamalla [Main Menu] -ndppainta. 1071/ 2R 1

130BP066.10

Kuvassa 6.2 ndkyy ndin saatu lukema, joka ilmestyy graafisen paikallis-

ohjauspaneelin naytolle. 1-** Kuorm./moott.
s e P " . PR . . -,
Nayton riveilld 2-5 nékyy luettelo parametriryhmist, joita voi valita se- 2o e

3 -** Ohjearvo / rampit

laamalla yl6s- ja alas-painikkeilla. =
Kuva 6.9: Nayttdesimerkki.

Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sdilyvat ennallaan ohjelmointitilasta riippumatta. Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Para-
metrin numeron ensimmainen numero on parametriryhman numero.

Kaikkia parametreja voi muuttaa paavalikossa. Laitteen konfiguraatio (par. 1-00 Konfiguraatiotila) ratkaisee, mitd muita parametreja voi ohjelmoida.
Esimerkiksi suljetun piirin valinta tuo kayttéon lisaparametreja, jotka liittyvat suljetun piirin kayttdon. Laitteeseen lisatyt optiokortit tuovat kayttéon lisa-
parametreja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.
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6.1.6 Parametrin valinta

Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Valitse parametriryhma
navigointindppaimilla.
Voit kdyttad seuraavia parametriryhmia:

Valitse parametriryhman valinnan jalkeen parametri navigointindppdinten
avulla.
Graafisen paikallisohjauspaneelin keskiosassa nakyvat parametrin nume-

ro ja nimi seka valittu parametrin arvo.

Danfott

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

Ryhmé&n numero.

Parametriryhma:

Toiminta/nayttd
Kuorm./moott.
Jarrut
Ohjearvot/rampit
Rajat/varoitukset
Digit. tulo/Iahtd
Analog. tulo/Iahtd
Tiedons. ja optiot
Profibus
CAN-kenttavayla
LonWorks

Alykés logiikka
Erikoistoiminnot
Taaj.muut. tiedot
Datalukemat
Datalukemat 2
Taaj.muutt. sulj. piiri
Ulk. suljettu piiri
Sovellustoiminnot
Aikaan per. toiminnot
Fire Mode -tila
Kaskadiohjaus

Analoginen I/O-optio MCB 109

Taulukko 6.3: Parametriryhmat.

740/min

0-01 Kieli

[0] Englanti

130BP067.10

Kuva 6.10: Nayttdesimerkki.
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6.2 Aktiivisen suodattimen ohjelmointi

Low Harmonic -taajuusmuuttajan suodatinosan tehdasasetukset valitaan pyrkimyksena optimaalinen toiminta mahdollisimman vahalla lisdohjelmoinnilla.
Kaikki CT-arvot seka taajuus- ja jdnnitetasot sekd muut suoraan taajuusmuuttajan konfiguraatioon liittyvat arvot on maaritetty ennalta.

Emme suosittele minkd@n muiden suodattimen toimintaan vaikuttavien parametrien muuttamista. Lukemat ja muiden LCP:n tilariveilld nakyvét tiedot voi
kuitenkin valita itse.

Suodattimen madrittamiseen tarvitaan kaksi tyovaihetta:
. Muuta nimellisjannite par. 300-10

. Varmista, ettd suodatin on automaattitilassa (paina LCP:n Auto On -painiketta)

Yleiskuva suodatinosan parametriryhmista

Ryhma Otsikko Toiminta

0- Toiminto / nayttd Suodattimen perustoimintoihin liittyvat parametrit, LCP-painikkeiden toiminta ja LCP-ndy-
ton asetukset.

5- Digit. tulo/I&hto Digitaalitulojen ja -laht6jen asetusten parametriryhma.

8- Tiedonsiirto ja optiot Tiedonsiirron ja optioiden asetusten parametriryhma.

14- Erikoistoiminnot Parametriryhma erityistoimintojen asettamiseen.

15- Laitteen tiedot Parametriryhma, joka sisdltaa aktiivisen suodattimen tiedot, kuten kdyttotiedot, laitease-
tukset ja ohjelmaversiot.

16- Datalukemat Datalukemien, esim. nykyisten ohjearvojen, jannitteiden, ohjauksen, halytys-, varoitus-
ja tilasanojen parametriryhma.

300- AF-asetukset Parametriryhma aktiivisen suodattimen maarittdmiseen. Par. 300-10 Aktivisen suodatti-
men nimellisjannite lukuun ottamatta ei ole suositeltavaa muuttaa tdman parametriryh-
man asetuksia

301- AF-lukemat Suodatinlukemien parametriryhma.

Taulukko 6.4: Parametriryhmat

Luettelo kaikisa suodattimen LCP:n kautta kaytettavistd parametreista on luvussa Parametrioptiot - Suodatin. Tarkempi kuvaus aktiivisen suodattimen
parametreista on VLT aktiivisen suodattimen AAF005 kasikirjassa MG90VXYY

6.2.1 Low Harmonic -taajuusmuuttajan kdytté NPN-tilassa

Par. 5-00 Digitaalinen 1/O-tila oletusasetuksena on PNP-tila. Jos halutaan kayttaa NPN-tilaa, Low Harmonic -taajuusmuuttajan suodatinosan kytkentdja
on muutettava. Ennen par. 5-00 asetuksen muuttamista NPN-tilaan, 24 V:n jannitteeseen kytketty johdin (ohjausliitin 12 tai 13) on siirrettava liittimeen
20 (maa).
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6.3 Parametriluettelot - taajuusmuuttaja

6.3.1 Paavalikon rakenne

Taajuusmuuttajan parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo valita oikeat parametrit taajuusmuuttajan optimaaliseen
kayttoon.

Suuri enemmistd VLT HVAC Drive-sovelluksista voidaan ohjelmoida pika-asetusvalikon painikkeella ja valitsemalla parametrit pika-asetuksista ja toimin-
toasetuksista.

Parametrien kuvaukset ja oletusasetukset on mainittu tdéméan kdyttdohjeen lopussa jaksossa Parametriluettelot.

0-xx Kayttd/nayttd 10-xx CAN-kenttévayla
1-xx Kuorma/moottori 11-xx LonWorks

2-xx Jarrut 13-xx SL-ohjain

3-xx Ohjearvo/rampit 14-xx Erikoistoiminnot
4-xx Rajat/varoitukset 15-xx Taaj.muut. tiedot
5-xx Digit. tulo/Iahtd 16-xx Datalukemat

6-xx Analog. tulo/Idhtd 18-xx Info ja lukemat
8-xx Tiedons. ja aset. 20-xx Taaj.muut. sulj. piiri
9-xx Profibus 21-xx Ulk. Suljettu piiri

22-xx Sovellustoiminnot

23-xx Aikaan perustuvat toiminnot
24-xx Sovellustoiminnot 2

25-xx Kaskadisaadin

26-xx Analog. I/O-optio MCB 109
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6.3.2 0-** Toiminta ja naytto

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kayton Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin

0-0* Perusasetukset

0-01 Kieli [0] Englanti 1 set-up TRUE - Uint8
0-02  Moottorin nopeusyks. [1] Hz 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03  Paikalliset asetukset [0] Kansainvalinen 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04 Toimintatila virran kytkentdhetkella [0] Palauta All set-ups TRUE - Uint8
0-05  Paikallistilan yks. [0] Moottorin nopeusyks. 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Asetustoiminnot

0-10  Aktiiv. asetukset [1] Asetukset 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11  Ohjelmointiasetukset [9] Aktiiv. asetukset All set-ups TRUE - Uint8
0-12  Nama asetukset yhteydessa [0] Ei linkitetty All set-ups FALSE - Uint8
0-13  Lukema: linkitetyt asetukset 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14  Lukema: Ohjelm. Asetukset / kanava 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* LCP-ndytto

0-20  Nayton rivi 1.1 pieni 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-21  Nayton rivi 1.2 pieni 1614 All set-ups TRUE = Uint16
0-22  Nayton rivi 1.3 pieni 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  Nayton rivi 2 suuri 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24  Nayton rivi 3 suuri 1502 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 Oma valikko ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* LCP:n oma lukema

0-30  Oma lukemayksikkd [1] % All set-ups TRUE - Uint8
0-31  Oman lukeman minimiarvo ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32  Oman lukeman maksimiarvo 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-37  Nayton teksti 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-38  Nayton teksti 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-39  N&yton teksti 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-4* LCP-ndppaimisto

0-40  LCP [Hand on] -nappain [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-41  LCP [Off]-ndppain [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-42  LCP [Auto on] -ndppain [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
0-43  LCP [Reset]-nappain [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-44  LCP:n [Off/Reset]-nappain [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
0-45  LCP:n [taajuusmuuttajan ohitus] -ndppdin [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Kopioi/tallenna

0-50  LCP-kopiointi [0] Ei kopiota All set-ups FALSE - Uint8
0-51  Asetusten kopio [0] Ei kopiota All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Salasana

0-60  Paavalikon salasana 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61  Paavalikon kayttd ilman salasanaa [0] Taysi kayttooikeus 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Oman valikon salasana 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66  Oman valikon kdyttd ilman salasanaa [0] Taysi kayttboikeus 1 set-up TRUE - Uint8
0-7* Kellon asetukset

0-70  Paivays ja aika ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimeOfDay
0-71  Paivayksen muoto null 1 set-up TRUE - Uint8
0-72  Ajan muoto null 1 set-up TRUE - Uint8
0-74  DST/kesaaika [0] Ei kayt. 1 set-up TRUE - Uint8
0-76  DST/kesaajan alku ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-77  DST/kesaajan paattyminen ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-79  Kellovika null 1 set-up TRUE - Uint8
0-81  Tydpaivat null 1 set-up TRUE - Uint8
0-82  Lisatyopaivat ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-83  Lisdvapaapaivat ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-89  Paivays- ja aikalukema 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
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6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-M
jelmointi

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas
6.3.3 1-** Kuorm./moott.
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # ton aikana kerroin
1-0* Yleiset asetukset
1-00  Konfiguraatiotila null All set-ups TRUE - Uint8
1-03  Momentin ominaiskayra [3] Autom.energia optim. VT All set-ups TRUE - Uint8
1-06  Clockwise Direction [0] Normal All set-ups FALSE - Uint8
1-2* Moottoridata
1-20  Moottorin teho [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21  Moott. teho [hv] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22 Moottorin jannite ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23  Moottorin taajuus ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24  Moottorin virta ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25  Moottorin nimellisnopeus ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint1l6
1-28  Moott. pyor. tarkistus [0] Pois paalta All set-ups FALSE - Uint8
1-29  Automaattinen moottorin sovitus (AMA) [0] Ei kaytossa All set-ups FALSE - Uint8
1-3* Laaj.moottoritied.
1-30  Staattorin resistanssi (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31  Roottorin resistanssi (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35  Padreaktanssi (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36  Rautahavion resistanssi (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-39  Moottorin napaluku ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-5* Kuorm.riippum. as.
1-50  Moott. magnetisointi, kun nopeus 0 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51  Min.nopeus norm. magnetointi [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52  Min.nopeus norm. magnetointi [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint1l6
1-58  Flystart Test Pulses Current 30 % All set-ups FALSE 0 Uint16
1-59  Flystart Test Pulses Frequency 200 % All set-ups FALSE 0 Uint16
1-6* Kuorm. riippuv. as.
1-60  Kuormit. kompens. pienelld nopeudella 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61  Kuorm. kompens. suurella nopeudella 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62  Jattamakompensointi 0% All set-ups TRUE 0 Int16
1-63  Jattamdkompensoinnin aikavakio ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64  Resonanssivaimennus 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65  Resonanssivaimennuksen aikavakio 5ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-7* Kaynnistyssaadot
1-71  Kaynnistysviive 0.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-73  Kytkeyt. pyoriv. moott. [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
1-77  Compressor Start Max Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-78  Compressor Start Max Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-79  Compressor Start Max Time to Trip 50s All set-ups TRUE -1 Uint8
1-8* Pysdytyssaadot
1-80  Toiminto pysaytet. [0] Rullaus All set-ups TRUE - Uint8
1-81  Min.nopeus toiminnolle pysayt. [rpm] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82  Min.nopeus toiminnolle pysayt. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86  Lauk.nopeuden alaraja [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-87  Lauk.nopeuden alaraja [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-9* Moottorin lampétila
1-90  Moottorin lampdsuojaus [4] ETR-laukaisu 1 All set-ups TRUE - Uint8
1-91  Moott. ulk. puhallin [0] Ei All set-ups TRUE - Uint16
1-93  Termistorildahde [0] Ei mitaan All set-ups TRUE - Uint8
6.3.4 2-** Jarrut
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # ton aikana kerroin
2-0* DC-jarru
2-00  DC-pito-/esildmm.virta 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01  DC-jarrun virta 50 % All set-ups TRUE 0 Uint1l6
2-02  DC-jarrutusaika 10.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03  DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint1l6
2-04  DC-jarrun kytkeytymisnop. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* Jarruen.toiminnot
2-10  Jarrun toiminto [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
2-11  Jarruvastus (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
2-12  Jarrutehon raja (kW) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13  Jarrutustehon valvonta [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
2-15  Jarrun tarkistus [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
2-16  AC-jarrun maks. virta 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17  Ylijénnitevalvonta [2] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttbopas

6.3.5 3-** Ohjearvo / rampit

M 6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-

jelmointi

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin
3-0* Ohjearvon rajat
3-02  Minimiohjearvo ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03  Maksimiohjearvo ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04  Ohjearvotoiminto null All set-ups TRUE - Uint8
3-1* Ohjearvot
3-10  Esiasetettu ohjearvo 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11  Rydmintdnopeus [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-13  Ohjearvon paikka [0] Yht. kasi/aut.kaytt. All set-ups TRUE - Uint8
3-14  Esiaset. suhteellinen ohjearvo 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15 Ohjearvo 1 Ldhde [1] Analoginen tulo 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16  Ohjearvo 2 Lahde [20] Digit. pot.metri All set-ups TRUE - Uint8
3-17  Ohjearvo 3 Ldhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
3-19  Rydmintdnopeus [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* Ramppi 1
3-41  Ramppi 1:n nousuaika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42  Ramppi 1 rampin seisonta-aika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5* Ramppi 2
3-51  Ramppi 2:n nousuaika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52  Ramppi 2 rampin seisonta-aika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-8* Muut rampit
3-80  Rydm. ramppiaika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81  Pikapysdytyksen ramppiaika ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-82  Starting Ramp Up Time ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-9* Digit. pot.metri
3-90  Askelkoko 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91  Ramppiaika 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92  Tehon palautus [0] Ei kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
3-93  Maksimiraja 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94  Minimiraja 0% All set-ups TRUE 0 Int16
3-95  Ramppiviive ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD
6.3.6 4-** Rajat / varoitukset
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin
4-1* Moottorin rajat
4-10  Moott.pydr.nop suunta [2] Molem. suunnat All set-ups FALSE - Uint8
4-11  Moott. nopeuden alaraja [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint1l6
4-12  Moott. nopeuden alaraja [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13  Moott. nopeuden yldraja [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14  Moott. nopeuden ylaraja [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16  Moottoritilan momenttiraja ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17  Generatiivinen momenttiraja 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18  Virtaraja ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19  Enimmaislahtdtaajuus ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint16
4-5* Saad. Varoitukset
4-50 Varoitus alhaisesta virrasta 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51  Varoitus suuresta virrasta ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52  Varoitus alhaisesta nopeudesta 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53  Varoitus suuresta nopeudesta outputSpeedHighLimit (P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54  Varoitus pieni ohjearvo -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55  Varoitus suuri ohjearvo 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-56  Varoitus pieni tak.kytk. -999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-57  Varoitus korkea tak.kytk. 999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58  Moottorin vaihetoiminto puuttuu [2] Laukaisu 1000 ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* Ohitusnopeus
4-60  Ohitusnopeus nopeudesta [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61  Ohitusnopeus taajuudesta [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62  Ohitusnopeus nopeuteen [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63  Ohitusnopeus taajuuteen [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64  Puoliaut. ohitusasetukset [0] Pois paalta All set-ups FALSE - Uint8
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6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-M

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

jelmointi kayttoopas
6.3.7 5-** Digitaalinen tulo/lahto
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin
5-0* Digit. I/O-tila
5-00 Digit. I/O-tila [0] PNP - akt. jannitt. 24V All set-ups FALSE - Uint8
5-01  Liittimen 27 tila [0] Tulo All set-ups TRUE - Uint8
5-02  Liittimen 29 tila [0] Tulo All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Digit. tulot
5-10  Liitin 18, digitaalitulo [8] Kaynnistys All set-ups TRUE - Uint8
5-11  Liitin 19, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-12  Liitin 27, digitaalitulo null All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Liitin 29, digitaalitulo [14] Rydminta All set-ups TRUE - Uint8
5-14  Liitin 32, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-15  Liitin 33, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-16  Liitin X30/2 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-17  Liitin X30/3 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-18  Liitin X30/4 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Digit. lahdot
5-30 Liitin 27, digitaalinen lahtd [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-31  Liitin 29, digitaalinen lahtd [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-32  Liitin X30/6 digit. Iahtd (MCB 101) [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Liitin X30/7 digit. I&ht6 (MCB 101) [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
5-4* Releet
5-40  Toimintorele null All set-ups TRUE - Uint8
5-41  Rele, vetoviive 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42  Rele, paastoviive 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5% Pulssitulo
5-50 Liitin 29, alhainen taajuus 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51  Liitin 29, suuri taajuus 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52  Liitin 29, pieni ohje-/takaisink. Arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53  Liitin 29, suuri ohje-/takaisink. Arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54  Pulssisuodattimen aikavakio #29 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55  Liitin 33, alhainen taajuus 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56  Liitin 33, suuri taajuus 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57  Liitin 33, pieni ohje-/takaisink. Arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58  Liitin 33, suuri ohje-/takaisink. Arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59  Pulssisuodattimen aikavakio #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Pulssilahto
5-60  Liitin 27, pulssilahtémuuttuja [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-62  Pulssilahddn maks.taaj. #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63  Liitin 29, pulssilahtomuuttuja [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-65  Pulssilahddn maks.taaj. #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66  Liitin X30/6 pulssilahtomuuttuja [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-68  Pulssilahddn maks.taaj. #X30/6 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-9* Vdyla valvottu
5-90 Digitaalisen & Relevdylan valvonta 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93  Pulssilahtd #27 vdylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94  Pulssilahtd #27 aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95  Pulssilahtd #29 vdylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96  Pulssilahto #29 aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97  Pulssilahtd #30/6 vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98  Pulssilahto #30/6 aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M 6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-
kayttbopas jelmointi

6.3.8 6-** Anal. tulo/1ahto

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin

6-0* Analog. I/O-tila

6-00 "Eldva nolla" aikakatk.aika 10s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01  "Elava nolla" aikakatk.toiminto [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
6-02  Fire Mode -tilan "Eldva nolla" -aikakatk.toiminto [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
6-1* Analog. tulo 53

6-10  Liitin 53 alijénnite 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11  Liitin 53 ylijannite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12  Liitin 53 alivirta 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13  Liitin 53 ylivirta 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14  Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15  Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16  Liitin 53 suodatinaikavakio 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-17  Liitin 53 eldva nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
6-2* Analog. tulo 54

6-20  Liitin 54 alijannite 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21  Liitin 54 ylijannite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22  Liitin 54 alivirta 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23  Liitin 54 ylivirta 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24  Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25  Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26  Liitin 54 suodatinaikavakio 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27  Liitin 54 elava nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
6-3* Analog. tulo X30/11

6-30 Liitin X30/11 alijénnite 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31  Liitin X30/11 ylijénnite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int1l6
6-34  Liitin X30/11 pieni ohje-/takaisink. arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35  Liit. X30/11 suuri ohje-/tak.k.arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36  Liitin X30/11 suodattimen aikavakio 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37  Liit. X30/11 elava nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
6-4* Analog. tulo X30/12

6-40 Liitin X30/12 alijénnite 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41  Liitin X30/12 ylijénnite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44  Liitin X30/12 pieni ohje-/takaisink. arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45  Liit. X30/12 suuri ohje-/tak.k.arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46  Liitin X30/12 suodattimen aikavakio 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47  Liit. X30/12 elava nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
6-5* Analog. l1aht6 42

6-50 Liitin 42, Iahto null All set-ups TRUE - Uint8
6-51  Liitin 42 Iahddn min. skaalaus 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-52  Liitin 42 Iahddn maks. skaalaus 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53  Liitin 42, 13htd, vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54  Liitin 42 Iahddn aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-6* Analog. lIaht6é X30/8

6-60 Liitin X30/8 lahto [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
6-61 Liitin X30/8 min.skaalaus 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62 Liitin X30/8 maks.skaalaus 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63 Liitin X30/8 1ahto, vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64  Liitin X30/8 lahdon aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16

MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 129



6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
jelmointi kayttdopas

6.3.9 8-** Tiedonsiirto ja asetukset

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdyton ~ Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin
8-0* Yleiset asetukset
8-01  Ohjauspaikka null All set-ups TRUE - Uint8
8-02  Ohjauslahde null All set-ups TRUE - Uint8
8-03  Ohjauksen aikakatk.aika ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04  Ohjauksen aikakatkaisutoiminto [0] Ei kaytdssa 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 Aikakatkaisun lopetustoiminto [1] Palauta asetus 1 set-up TRUE - Uint8
8-06  Nollaa ohjauksen aikakatkaisu [0] Al4 nollaa All set-ups TRUE - Uint8
8-07  Diagnoosilaukaisin [0] Ei kaytossa 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* Ohjausasetukset
8-10  Ohjausprofiili [0] FC-profiili All set-ups FALSE - Uint8
8-13  Konfiguroitava tilasana STW [1] Profiilin oletus All set-ups TRUE = Uint8
8-3* FC-portin aset.
8-30  Protokolla null 1 set-up TRUE = Uint8
8-31  Osoite ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  Baudinopeus null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33  Pariteetti / pysaytysbitit null 1 set-up TRUE - Uint8
8-34  Estimated cycle time 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint32
8-35  Vasteen minimiviive ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36  Vasteen maksimiviive ExpressionLimit 1 set-up TRUE =3} Uint16
8-37  Ominaisuuksien valinen maksimiviive ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* FC MC protok.aset.
8-40  Sahkeen valinta [1] Standardisdhke 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-42  PCD write configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-43  PCD read configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-5* Digit./vayla
8-50  Rullauksen valinta [3] Logiikka TAL All set-ups TRUE - Uint8
8-52  DC-jarrun valinta [3] Logiikka TAI All set-ups TRUE - Uint8
8-53  Aloita valinta [3] Logiikka TAL All set-ups TRUE - Uint8
8-54  Kaanteinen valinta null All set-ups TRUE - Uint8
8-55  Asetusten valinta [3] Logiikka TAL All set-ups TRUE - Uint8
8-56  Esiaset. ohjearvon valinta [3] Logiikka TAI All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70  BACnet-laitemalli 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72  MS/TP Max -isannat 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73  MS/TP Max -infokehykset 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74  "I-Am" huolto [0] Kuitt. verkkoj. k. 1 set-up TRUE - Uint8
VisStr[2
8-75  Alustussalasana ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 0]
8-8* FC-portin diagnostiikka
8-80  Vaylan viestimaara 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81  Vaylan virhemaara 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82  Orjan saap. viestit 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83  Orjan virhemaara 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-84  Orjan ldhet. viestit 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-85  Orjan aikakatkaisuvirheet 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-89  Diagnostiikkaluku 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Int32
8-9* Vayl.ryom.
8-90  Vayl. rydm. 1 nopeus 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91  Vayl. rydm. 2 nopeus 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94  Vaylan tak.kytk. 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95  Vaylan tak.kytk. 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96  Vaylan tak.kytk. 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
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6.3.10 9-** Profibus
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdytdon  Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin
9-00  Asetuspiste 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07  Hetkellisarvo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uintl6
9-15  PCD-kirjoituskonfiguraatio ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-16  PCD-lukukonfiguraatio ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18  Solmun osoite 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22  Sahkeen valinta [108] PPO 8 1 set-up TRUE - Uint8
9-23  Parametrit signaaleille 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27  Parametrin muokkaus [1] Kaytdssa 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28  Prosessiohjaus [1] Jaks. master kaytt. 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44  Vikaviestilaskuri 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45  Vikakoodi 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47  Vikanumero 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52  Vikatilannelaskuri 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53  Profibus-varoitussana 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63  Todell. baudinopeus [255] Ei baudinopeutta All set-ups TRUE - Uint8
9-64  Laitteen tunnistus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uintl6
9-65  Profiilin numero 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[2]
9-67  Ohjaussana 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68  Tilasana 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71  Profibus Tallenna data-arvot [0] Ei kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
9-72  Profibus-aseman nollaus [0] Ei toimint. 1 set-up FALSE - Uint8
9-80  Madritellyt parametrit (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81  Maaritellyt parametrit (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82  Madritellyt parametrit (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83  Maaritellyt parametrit (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84  Madritetyt parametrit (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90  Muutetut parametrit (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91  Muutetut parametrit (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92  Muutetut parametrit (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93  Muutetut parametrit (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94  Muutetut parametrit (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

6.3.11 10-**CAN-kenttavayla
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # ton aikana kerroin
10-0* Yhteiset asetukset
10-00 CAN-protokolla null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 Siirtonop. valinta null 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 MACID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 Lahetys virhelaskurin lukema 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 Vastaanotto virhelaskurin lukema 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07 Lukemavayldn kdytostapoistolaskuri 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 Prosessidatatyypin valinta null All set-ups TRUE - Uint8
10-11 Prosessidatan konfig. kirjoitus ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-12 Prosessidatan konfig. luku ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 Varoitusparametri 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 Verkon ohjearvo [0] Ei kaytossa 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 Verkon ohjaus [0] Ei kdytossa 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* COS-suodattimet
10-20 COS-suodatin 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 COS-suodatin 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 COS-suodatin 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23 COS-suodatin 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* Param. kayttooik.
10-30 Ryhmaindeksi 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 Tallenna data-arvot [0] Ei kdytossa All set-ups TRUE - Uint8
10-32 Devicenetin tarkistus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 Tallenna aina [0] Ei kdytossa 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 DeviceNetin tuotekoodi 120 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 Devicenet F:n parametrit 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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6.3.12 11-** LonWorks

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kadyton Muunto- Tyyppi

no. # aikana kerroin

11-0* LonWorks ID

11-00 Neuron ID 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[6]

11-1* LON-toiminnot

11-10 Taaj.muut. profiili [0] VSD-profiili All set-ups TRUE - Uint8

11-15 LON-varoitussana 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

11-17  XIF-tarkistus 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]

11-18 LonWorks-tarkistus 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]

11-2* LON param. kayttd

11-21 Tallenna data-arvot [0] Ei kaytossa All set-ups TRUE = Uint8
6.3.13 13-** SL-ohjain

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi

no. # ton aikana kerroin

13-0* SLC-asetukset

13-00 SL-ohjaimen tila null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-01 Aloita tapahtuma null 2 set-ups TRUE = Uint8

13-02 Lopeta tapahtuma null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-03 Nollaa SLC [0] Al4 nollaa SLC:t3 All set-ups TRUE - Uint8

13-1* Vertaimet

13-10 Vertaimen kohde null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-11 Vert. funkt.merkki (vert. laskut.) null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-12  Vertaimen arvo ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32

13-2* Ajastimet

13-20 SL-ohjaimen ajastin ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD

13-4* Log.sa@nnot

13-40 Logiikkasaantd Boolen 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-41 Logiikkasaanto kayttdja 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-42 Logiikkasaantd Boolen 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-43  Logiikkasaanto kayttdja 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-44 Logiikkasaantd Boolen 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-5* IImaisee

13-51 SL-ohjaimen tapahtuma null 2 set-ups TRUE = Uint8

13-52  SL-ohjaimen toiminto null 2 set-ups TRUE - Uint8
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6.3.14 14-** Erikoistoiminnot
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin
14-0* Vaihtos. kytk.
14-00 Kytkentdtapa null All set-ups TRUE - Uint8
14-01 Kytkentataajuus null All set-ups TRUE - Uint8
14-03 Ylimodulaatio [1] Kaytdssa All set-ups FALSE - Uint8
14-04 PWM satunnainen [0] Ei kaytdssa All set-ups TRUE = Uint8
14-1* Verkkovirta on/ei
14-10 Verkkovika [0] Ei toimintoa All set-ups FALSE - Uint8
14-11 Verkkojannite verkkovian sattuessa ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12  Toiminto kun verkko epatasap. [0] Lauk. All set-ups TRUE - Uint8
14-2* Nollaa toiminnot
14-20 Nollaustila null All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Autom. uud.kdynn.aika 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 Toimintatila [0] Normaali toiminta All set-ups TRUE - Uint8
14-23 Tyyppikoodin asetus null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 Laukaisun viive momenttirajalla 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessa ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 Tuotantoasetukset [0] Ei toimint. All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Huoltokoodi 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Virtarajasaadin
14-30 Virtarajan valv., suhteellinen vahv. 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 Virtaraj. valv., integr.aika 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32  Virtaraj. valv., suod.aika 26.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
14-4* Energian optimointi
14-40 VT-taso 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 AEO:n minimimagnetointi ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 AEO:n minimitaajuus 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 Moott. cos-fi ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* Ymparisto
14-50 RFI-suod. [1] Kaytossa 1 set-up FALSE - Uint8
14-51 DC Link Compensation [1] Kaytossa 1 set-up TRUE - Uint8
14-52  Puhalt. ohj. [0] Autom All set-ups TRUE - Uint8
14-53 Puhallinndyttd [1] Varoitus All set-ups TRUE - Uint8
14-55 Output Filter [0] No Filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 Todellinen vaihtosuuntainyksikdiden maara ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Automaattinen redusointi
14-60 Toiminto ylikuumentumien yhteydessa [0] Laukaisu All set-ups TRUE - Uint8
14-61 Toiminto vaihtos. ylikuorm. [0] Laukaisu All set-ups TRUE = Uint8
14-62 Taaj.muut Ylikuorm. redusointivirta 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 133




6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
jelmointi kayttdopas

6.3.15 15-** Taaj.muut. tiedot

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdytéon  Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin

15-0* Kayttotieto

15-00 Kayttétunnit 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Kayntitunnit 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 Kilowattituntilaskuri 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 Kaynnistyksia 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Ylilampotilat 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Ylijannitteet 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 Nollaa kilowattituntilaskuri [0] Al nollaa All set-ups TRUE - Uint8
15-07 Nollaa kayntituntilaskuri [0] Ala nollaa All set-ups TRUE - Uint8
15-08 Kaynnistyksia 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* Datalokin asetukset

15-10 Lokilahde 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11  Lokivali ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Laukaisutapaht. [0] Vaarin 1 set-up TRUE - Uint8
15-13  Lokitila [0] Loki aina 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 Otoksia. ennen liipaisua 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Historialoki

15-20 Historialoki: Tapahtuma 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Historialoki: Arvo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 Historialoki: Aika 0ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-23 Historialoki: Pdivays ja aika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-3* Halytysloki

15-30 Halytysloki: Virhekoodi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 Halytysloki: arvo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32  Halytysloki: Aika 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-33  Halytysloki: Pdivdys ja aika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-4* Taaj.muut. tunnist.

15-40 FC-tyyppi 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Teho-osa 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 Jannite 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 Ohjelmistoversio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44  Tilatun tyyppikoodin merkkijono 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 Taajuudenmuuttajan tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 Tehokortin tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 LCP Id no 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 Tehokortin ohj.tunnus 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Taajuudenmuuttajan sarjanumero 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 Tehokortin sarjanumero 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Optiotunnist.

15-60 Optio asennettu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Option ohj.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Option tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Option sarjanro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Optio paikassa A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 Paikan A option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72  Optio paikassa B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 Paikan A option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Optio paikassa CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Paikan CO option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76  Optio paikassa C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 Paikan C1 option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Parametritiedot

15-92 M@aaritellyt parametrit 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Muutetut parametrit 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Taaj.muut. tunnist. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Parametri metadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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6.3.16 16-** Datalukemat

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin

16-0* Yleinen tila

16-00 Ohjaussana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-01 Ohjearvo [yks] 0.000 ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 Ohjearvo % 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 Tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 Paaarvo, todellinen [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-09 Oma lukema 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* Moottorin tila

16-10 Teho [kW] 0.00 kW All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 Teho [hv] 0.00 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 Moottorin jénnite 0.0V All set-ups FALSE -1 Uint16
16-13 Taajuus 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 Moottorin virta 0.00 A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 Taajuus [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 Momentti [Nm] 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-17 Nopeus [RPM] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 Moottorin terminen 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-22 Momentti [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-26 Suodatettu teho [kW] 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Int32
16-27 Suodatettu teho [hv] 0.000 hp All set-ups FALSE -3 Int32
16-3* Taaj.muut. tila

16-30 DC-valipiirin jannite oV All set-ups FALSE 0 Uint16
16-32 Jarruenergia /s 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-33 Jarruenergia /2 min 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-34 Jaahdytysrivan lampot. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 Vaihtosuuntaajan terminen 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 Taaj.muut nimell.virta ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 Taaj.muut maks.virta ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 SL-ohjaimen tila 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 Ohj.kortin [dmpdt. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 Lokimuisti taynna [0] Ei All set-ups TRUE - Uint8
16-43 Timed Actions Status [0] Timed Actions Auto All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Current Fault Source 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-5* Ohj. & takaisink.

16-50 Ulkoinen ohjearvo 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-52  Tak.kytk. [yks] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 Dig. potent.metrin ohjearvo 0.00 N/A All set-ups FALSE -2 Int1l6
16-54 Tak.kytk. 1 [yks] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-55 Tak.kytk. 2 [yks] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-56 Tak.kytk. 3 [yks] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-58 PID-I&ht6 [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-6* Tulot & Lihdot

16-60 Digitaalinen tulo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 Liitin 53 kytkentdasetus [0] Virta All set-ups FALSE - Uint8
16-62 Analoginen tulo 53 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 Liitin 54 kytkentdasetus [0] Virta All set-ups FALSE - Uint8
16-64 Analoginen tulo 54 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 Analoginen I&htd 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 Digitaalinen Iaht6 [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 Pulssitulo #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-68 Pulssitulo #33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 Pulssilahto #27 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 Pulssilahtd #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-71 Releldhtd [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 Laskuri A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 Laskuri B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 Analog. tulo X30/11 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 Analog. tulo X30/12 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 Analoginen laht6 X30/8 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* Kenttdv. & FC-port

16-80 Kenttavayla CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 Kenttdvdyla REF 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 Tiedons. Option tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 FC-portti CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 FC-portti REF 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* Diagnoosilukemat

16-90 Halytyssana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 Halytyssana 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 Varoitussana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 Varoitussana 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 Ulk. Tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-95 Ulk. tilasana 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-96 Kunnossapitosana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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6.3.17 18-** Info ja lukemat

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi

no. # tén aikana kerroin

18-0* Kunnossapitoloki

18-00 Kunnossapitoloki: Osanumero 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8

18-01 Kunnossapitoloki: Toiminta 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8

18-02 Kunnossapitoloki: Aika 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
TimeOf-

18-03 Kunnossapitoloki: Paivays ja aika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day

18-1* Fire Mode -loki

18-10 Fire Mode -loki: Tapahtuma 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8

18-11 Fire Mode -loki: Aika 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
TimeOf-

18-12 Fire Mode -loki: Péivays ja aika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day

18-3* Tulot & ldhdot

18-30 Analog. tulo X42/1 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32

18-31 Analog. tulo X42/3 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32

18-32 Analog. tulo X42/5 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32

18-33 Analog. l1aht6 X42/7 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16

18-34 Analog. lahto X42/9 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16

18-35 Analog. lahtd X42/11 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16

18-5* Ohj. & takaisink.

18-50 Anturiton lukema [yksikkd] 0.000 SensorlessUnit All set-ups FALSE -3 Int32
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6.3.18 20-** FC Closed Loop

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto- Tyyppi
no. # tén aikana kerroin

20-0* Takaisinkytk.

20-00 Tak.kytk. 1 Lahde [2] Analoginen tulo 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 Tak.kytk. 1 muunnos [0] Lineaarinen All set-ups FALSE - Uint8
20-02 Tak.kytk. 1 Lahdeyksikkd null All set-ups TRUE - Uint8
20-03 Tak.kytk. 2 Lahde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
20-04 Tak.kytk. 2 muunnos [0] Lineaarinen All set-ups FALSE - Uint8
20-05 Tak.kytk. 2 Lahdeyksikkd null All set-ups TRUE = Uint8
20-06 Tak.kytk. 3 Lahde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
20-07 Tak.kytk. 3 muunnos [0] Lineaarinen All set-ups FALSE - Uint8
20-08 Tak.kytk. 3 Lahdeyksikkd null All set-ups TRUE - Uint8
20-12  Ohjearvo/tak.kytk.yks null All set-ups TRUE = Uint8
20-13 Minimiohjearvo/tak.kytk. 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-14 Maksimiohjearvo/tak.kytk. 100.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-2* Tak.kytk./aset.piste

20-20 Tak.kytk. toiminto [3] Véhimmaisarvo All set-ups TRUE - Uint8
20-21 Asetuspiste 1 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 Asetuspiste 2 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23  Asetuspiste 3 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-3* Tak.k es. muunnos

20-30 kylmaaine [0] R22 All set-ups TRUE - Uint8
20-31 Kaytt. maaritt. kylmaaine Al 10.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Uint32
20-32 Kaytt. madritt. kylmdaine A2 -2250.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int32
20-33 Kaytt. maaritt. kylmaaine A3 250.000 N/A All set-ups TRUE -3 Uint32
20-34 Duct 1 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-35 Duct 1 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-36 Duct 2 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-37 Duct 2 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-38 Air Density Factor [%] 100 % All set-ups TRUE 0 Uint32
20-6* Anturiton

20-60 Anturiton yksikko null All set-ups TRUE - Uint8
20-69 Anturitonta tietoa 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
20-7* PID Autom.saato

20-70 Avoim. piirin tyyppi [0] Autom. 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 PID-suorituskyky [0] Normaali 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72  PID-lahdon muutos 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 Vahimmaistakaisinkytkentataso -999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 Enimmaistakaisinkytkentataso 999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 PID Automaattisdato [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
20-8* PID perusasetukset

20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus [0] Normaali All set-ups TRUE - Uint8
20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
20-84 Ohjearvon kaistanleveydella 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* PID-saadin

20-91 PID:n anti-windup [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
20-93 PID:n suhteellinen vahvistus 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 PID:n integrointiaika 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 PID:n derivointiaika 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 PID deriv. vahv.raja 5.0 N/A All set-ups TRUE =l Uint16
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jelmointi kayttoopas
6.3.19 21-** Ulk. suljettu piiri
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # ton aikana kerroin
21-0* Ulk. CL-autom.vir.
21-00 Avoim. piirin tyyppi [0] Autom. 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 PID-suorituskyky [0] Normaali 2 set-ups TRUE - Uint8
21-02 PID-ldhd6n muutos 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 Vahimmaistakaisinkytkentataso -999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 Enimmaistakaisinkytkentataso 999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 PID Automaattisaatd [0] Pois kaytosta All set-ups TRUE - Uint8
21-1* Ulk. CL 1 -ohjearvo/Tak.kytk.
21-10 Ulk. 1 ohjearvon/tak.kytk. yksikkd [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-11 Ulk. 1 minimiohjearvo 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12  Ulk. 1 maksimiohjearvo 100.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13  Ulk. 1 ohjearvo, ldhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
21-14  Ulk. 1 tak.kytk.ldhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
21-15 Ulk. 1 asetuspiste 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 Ulk. 1 ohjearvo [yks] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 UK. 1 tak.kytk. [yks] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 UK. 1 1aht6 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* Ulk. CL 1 PID
21-20 Ulk. 1 Tavallinen / kaanteinen ohjaus [0] Normaali All set-ups TRUE - Uint8
21-21 Ulk. 1 Suhteellinen vahvistus 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22  Ulk. 1 Integrointiaika 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23  Ulk. 1 derivointiaika 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 Ulk. 1 deriv. vahv.raja 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* Ulk. CL 2 ohjearvo/tak.kytk.
21-30 Ulk. 2 ohjearvon/tak.kytk. yksikkd [1] % All set-ups TRUE = Uint8
21-31 Ulk. 2 minimiohjearvo 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32  Ulk. 2 maksimiohjearvo 100.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33 Ulk. 2 ohjearvo, ldhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
21-34 UK. 2 tak.kytk.lahde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
21-35 Ulk. 2 asetuspiste 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 UK. 2 ohjearvo [yks] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 UK. 2 tak.kytk. [yks] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39 UK. 2 1aht6 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* Ulk. CL 2 PID
21-40 Ulk. 2 Tavallinen / kaanteinen ohjaus [0] Normaali All set-ups TRUE - Uint8
21-41 Ulk. 2 Suhteellinen vahvistus 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42  Ulk. 2 Integrointiaika 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43 UK. 2 derivointiaika 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44 Ulk. 2 deriv. vahv.raja 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5* Ulk. CL 3 ohjearvo/tak.kytk.
21-50 Ulk. 3 ohjearvon/tak.kytk. yksikkd [1] % All set-ups TRUE = Uint8
21-51 Ulk. 3 minimiohjearvo 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52  Ulk. 3 maksimiohjearvo 100.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53 Ulk. 3 ohjearvo, lahde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
21-54 Uk. 3 tak.kytk.lahde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
21-55 Ulk. 3 asetuspiste 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 Ulk. 3 ohjearvo [yks] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 Ulk. 3 tak.kytk. [yks] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 UK. 3 1aht6 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* Ulk. CL 3 PID
21-60 Ulk. 3 Tavallinen / kaanteinen ohjaus [0] Normaali All set-ups TRUE - Uint8
21-61 Ulk. 3 Suhteellinen vahvistus 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 Ulk. 3 Integrointiaika 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63 Ulk. 3 derivointiaika 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 Ulk. 3 deriv. vahv.raja 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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6.3.20 22-** Sovellustoiminnot
Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin
22-0* Muut
22-00 Ulkoisen lukituksen viive 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-01 Tehon suodatusaika 0.50 s 2 set-ups TRUE -2 Uint16
22-2* Virtauskatkosten tunnistus
22-20 Plentehoautom.asetukset [0] Pois paalta All set-ups FALSE - Uint8
22-21 Pientehotunnistus [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
22-22  Pienen nopeuden tunnistus [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
22-23  Virtauskatkostoiminto [0] Pois paalta All set-ups TRUE - Uint8
22-24  Virtauskatkosviive 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26  Kuivapumpputoiminto [0] Pois paalta All set-ups TRUE - Uint8
22-27 Kuivapumppuviive 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-3* Virtauskatkostehon sdato
22-30 Virtauskatkosteho 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 Tehonkorjauskerroin 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32 Alhainen nopeus [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 Alhainen nopeus [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 Piennopeusteho [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 Piennopeusteho [hv] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36 Suuri nopeus [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37  Suuri nopeus [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 Suurnopeusteho [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39  Suurnopeusteho [hv] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* Lepotila
22-40  Minimikayntiaika 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41  Minimilepoaika 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42 Herdamisnopeus [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43  Herdamisnopeus [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-44 Herddmisohjearvo / tak.kytk.ero 10 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-45 Asetuspisteen lisdjannite 0% All set-ups TRUE 0 Int8
22-46  Lisdjannitteen maksimikesto 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5% Kayran loppu
22-50 Kayran loppumistoiminto [0] Pois paalta All set-ups TRUE - Uint8
22-51 Kayran loppumisviive 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* Katk. hihnan tunnistus
22-60 Hihnakatkostoiminto [0] Pois paalta All set-ups TRUE - Uint8
22-61 Hihnakatkosmomentti 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 Hihnakatkosviive 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* Lyhyen jakson suojaus
22-75 Lyhyen jakson suojaus [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
start_to_start_min_on_time
22-76 Kaynnistysvali (P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 Minimikayntiaika O0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-78 Minimum Run Time Override [0] Pois kayt. All set-ups FALSE - Uint8
22-79 Minimum Run Time Override Value 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
22-8* Flow Compensation
22-80 Virtauksen kompensointi [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
22-81 Kulma-lineaarikdyran arviointi 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 Tyopistelaskenta [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 Nopeus suunnitt.pisteessa [1/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 Nopeus suunnitt.pisteessa [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87 Paine virt.katkosnopeudella 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 Paine nimellisnopeudella 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 Virtaus suunn.pisteessa 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 Virtaus nimellisnop. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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6.3.21 23-** Ajkaan perustuvat toiminnot

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kayton Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin
23-0* Ajastetut toimet

TimeOfDayWo-
23-00 Kaynnistysaika ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Date
23-01 PAALLE-toiminto [0] POIS KAYTOSTA 2 set-ups TRUE - Uint8

TimeOfDayWo-
23-02 Pysaytysaika ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Date
23-03 POIS-toiminto [1] Ei toimint. 2 set-ups TRUE - Uint8
23-04 Esiintyminen [0] Joka paiva 2 set-ups TRUE - Uint8
23-0* Timed Actions Settings
23-08 Timed Actions Mode [0] Timed Actions Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
23-09 Timed Actions Reactivation [1] Kaytdssa 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* Kunnossapito
23-10 Kunnossapitokohta [1] Moottorin laakerit 1 set-up TRUE = Uint8
23-11 Kunnossapitotoiminto [1] Voitelu 1 set-up TRUE - Uint8
23-12  Kunnossapitoaikaperusta [0] Pois kaytosta 1 set-up TRUE - Uint8
23-13  Huoltovali 1h 1 set-up TRUE 74 Uint32
23-14 Huoltopdiva ja -aika ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
23-1* Huoltonollaus
23-15 Nollaa kunnossapitosana [0] Al& nollaa All set-ups TRUE - Uint8
23-16  Kunnossapitoteksti 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5* Energialoki
23-50 Energialokin tarkkuus [5] Viimeiset 24 tuntia 2 set-ups TRUE - Uint8
23-51 Jakson alku ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-53 Energialoki 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54 Nollaa energialoki [0] Al4 nollaa All set-ups TRUE - Uint8
23-6* trendit
23-60 Trendimuuttuja [0] Teho [kW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 Jatkuva bin-data 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 Ajastettu bin-data 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-63 Ajastettu jakson alku ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-64 Ajastettu jakson loppu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-65 Pienin bin-arvo ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 Nollaa jatkuva bin-data [0] Al& nollaa All set-ups TRUE - Uint8
23-67 Nollaa ajastettu bin-data [0] Al nollaa All set-ups TRUE - Uint8
23-8* Tuottolaskuri
23-80 Tehon viitekerroin 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 Energiakulut 1.00 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 Sijoitus 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 Energiansaasto 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 Kustannussaasto 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32

6.3.22 24-** Sovellustoiminnot 2

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # ton aikana kerroin
24-0* Fire Mode -tila
24-00 Fire Mode -toiminto [0] Pois kaytosta 2 set-ups TRUE - Uint8
24-01 Fire Mode -tilan konfiguraatio [0] Avoin piiri All set-ups TRUE - Uint8
24-02 Fire Mode -tilan yksikko null All set-ups TRUE - Uint8
24-03 Fire Mode Min Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-04 Fire Mode Max Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-05 Fire mode -tilan esias. ohjearvo 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
24-06 Fire Mode -tilan ohjearvon Idhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
24-07 Fire Mode -tilan takaisinkytkennan Idhde [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
24-09 Fire Mode -hdlytyksen kasittely [1] Laukaisu, kriitt. hal. 2 set-ups FALSE - Uint8
24-1* Taajuusm. ohitus
24-10 Taajuusmuuttajan ohitustoiminto [0] Pois kaytosta 2 set-ups TRUE - Uint8
24-11 Taajuusmuuttajan ohituksen viiveaika O0s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
24-9* Monimoott. toim.
24-90 Moottorin toiminto puuttuu [0] Ei kayt. All set-ups TRUE - Uint8
24-91 Puuttuva moottorin kerroin 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-92 Puuttuva moottorin kerroin 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-93  Puuttuva moottorin kerroin 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-94 Puuttuva moottorin kerroin 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
24-95  Lukittu roottoritoiminto [0] Ei kayt. All set-ups TRUE - Uint8
24-96  Lukitun roottorin kerroin 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-97  Lukitun roottorin kerroin 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-98  Lukitun roottorin kerroin 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-99  Lukitun roottorin kerroin 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32

140 MG.16.A1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M 6 Low Harmonic Drive -taajuusmuuttajan oh-
kayttbopas jelmointi

6.3.23 25-** Kaskadisaadin

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdytdon  Muunto- Tyyppi
no. # aikana kerroin
25-0* Jarj. asetukset
25-00 Kaskadisaadin [0] Pois kayt. 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 Moottorin kaynnistys [0] Suoraan online 2 set-ups FALSE - Uint8
25-04 Pumppujen kierratys [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
25-05 Kiinted paapumppu [1] Kylla 2 set-ups FALSE - Uint8
25-06 Pumppujen maara 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* Kytkentdalueen asetukset
25-20 Paallekytkentdalue 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 Ohita kytkentaalue 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
casco_staging_bandwidth
25-22 Kiintednopeuksinen kytkentdalue (P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23 Paallekytkentdalueen kytkentaviive 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24 Paallekytkentdalueen irtikytkentaviive 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 OBW-aika 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26 Kytke irti jos ei virtausta [0] Pois kayt. All set-ups TRUE - Uint8
25-27 Kytkentatoiminto [1] Kaytossa All set-ups TRUE = Uint8
25-28 Kytkentatoiminnon aika 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 Irtikytkentdtoiminto [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
25-30 Irtikytkentdtoiminnon aika 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* Kytkentdasetukset
25-40 Rampinlaskuviive 10.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 Rampinnousuviive 20s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42  Kytkentakynnys ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-43 Irtikytkentdkynnys ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44  Kytkentanopeus [1/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 Kytkentanopeus [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 Irtikytkentanopeus [1/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47 Irtikytkent@nopeus [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-5* Vuorotteluasetukset
25-50 Paapumpun vuorottelu [0] Pois paadlta All set-ups TRUE - Uint8
25-51 Vuorottelutapahtuma [0] Ulkoinen All set-ups TRUE - Uint8
25-52  Vuorotteluvali 24h All set-ups TRUE 74 Uint16
25-53 Vuorottelun ajastusarvo 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[7]
TimeOf-
25-54 Ennalta asetettu vuorotteluaika ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 DayWoDate
25-55 Vuorottelu jos kuorma < 50 % [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
25-56 Kytkentatila vuoroteltaessa [0] Hidas All set-ups TRUE - Uint8
25-58 Seuraavan pumpun kayttoviive 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-59 Verkkovirran kayttoviive 0.5s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* Tila
25-80 Kaskaditila 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-81 Pumpun tila 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-82 Paapumppu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
25-83 Releen tila 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[4]
25-84 Pumpun kytkentdaika 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85 Releen kytkentdaika Oh All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86 Nollaa relelaskurit [0] Al& nollaa All set-ups TRUE - Uint8
25-9* Huolto
25-90 Pumpun lukitus [0] Ei kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
25-91 Manuaalinen vuorottelu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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6.3.24 26-** Analoginen I/0-optio MCB 109

Par. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up Muutos kdy-  Muunto-  Tyyppi
no. # tén aikana kerroin

26-0* Analog. I/O-tila

26-00 Liitin X42/1 Tila [1] Jannite All set-ups TRUE - Uint8
26-01 Liitin X42/3 Tila [1] Jannite All set-ups TRUE - Uint8
26-02  Liitin X42/5 Tila [1] Jannite All set-ups TRUE - Uint8
26-1* Analog. tulo X42/1

26-10 Liitin X42/1 alijénnite 0.07V All set-ups TRUE -2 Intl6
26-11 Liitin X42/1 ylijannite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-14  Liit. X42/1 pieni ohje-/takaisink. arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15  Liit. X42/1 suuri ohje-/tak.k. arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16 Liit. X42/1 suodattimen aikavakio 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17  Liit. X42/1 eléva nolla [1] Kaytossé All set-ups TRUE - Uint8
26-2* Analog. tulo X42/3

26-20 Liitin X42/3 alijannite 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 Liitin X42/3 ylijannite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 Liit. X42/3 pieni ohje-/takaisink. arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 Liit. X42/3 suuri ohje-/tak.k. arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26 Liit. X42/3 suodattimen aikavakio 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27  Liit. X42/3 eldva nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
26-3* Analog. tulo X42/5

26-30 Liitin X42/5 alijannite 0.07V All set-ups TRUE -2 Intl6
26-31 Liitin X42/5 ylijannite 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34  Liit. X42/5 pieni ohje-/takaisink. arvo 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35  Liit. X42/5 suuri ohje-/tak.k. arvo 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 Liit. X42/5 suodattimen aikavakio 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37  Liit. X42/5 eldva nolla [1] Kaytdssa All set-ups TRUE - Uint8
26-4* Anal.lahto X42/7

26-40 Liitin X42/7 1aht6 [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
26-41 Liitin X42/7 min. skaalaus 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 Liitin X42/7 maks. skaalaus 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43  Liitin X42/7, vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44  Liitin X42/7, aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-5* Anal.lahto X42/9

26-50 Liitin X42/9 lahto [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
26-51 Liitin X42/9 min. skaalaus 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52 Liitin X42/9 maks. skaalaus 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int1l6
26-53  Liitin X42/9, vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54  Liitin X42/9, aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-6* Anal.lahto X42/11

26-60 Liitin X42/11 1ahto [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
26-61 Liitin X42/11 min. skaalaus 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 Liitin X42/11 maks. skaalaus 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-63 Liitin X42/11, vaylan valvonta 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 Liitin X42/11, aikakatkaisun esiasetus 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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6.4 Parameter Lists - Active Filter
6.4.1 Operation/Display 0-**
Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
no. # vain ton aikana kerroin
0-0* Perusasetukset
0-01 Kieli [0] English 1 set-up TRUE - Uint8
0-04 Kayttotila kdynnistettdessa (kdsi) [1] Pakotettu pysdytys All set-ups TRUE - Uint8
0-1* Asetustoiminnot
0-10 Aktiiviset asetukset [1] Asetukset 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 Muokkaa aset. [1] Asetukset 1 All set-ups TRUE - Uint8
0-12 Nama asetukset yhteydessa [0] Ei linkitetty All set-ups FALSE - Uint8
0-13 Lukema: Linkitetyt asetukset 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 Lukema: Asetusten / kanavan muokkaus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* LCP-nadytto
0-20 Nayton rivi 1.1 pieni 30112 All set-ups TRUE - Uint16
0-21  N&yton rivi 1.2 pieni 30110 All set-ups TRUE - Uint16
0-22  Nayton rivi 1.3 pieni 30120 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  Nayton rivi 2 suuri 30100 All set-ups TRUE - Uint16
0-24  Nayton rivi 3 suuri 30121 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 Oma valikko ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-4* LCP-ndppadimisto
0-40 LCP:n [Hand on] -nappain [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-41 LCP:n [Off]-nappain [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-42 LCP:n [Auto on] -ndppdin [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-43  LCP:n [Reset]-nappdin [1] Kaytossa All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Kopioi/tallenna
0-50 LCP-kopiointi [0] Ei kopiota All set-ups FALSE = Uint8
0-51 Asetusten kopio [0] Ei kopiota All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Salasana
0-60 P&aavalikon salasana 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int1l6
0-61 Paavalikon kaytto ilman salasanaa [0] Taysi kayttooikeus 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Pika-asetusvalik. s-sana 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 Pika-asetusvalik. kaytto ilman s-sanaa [0] Taysi kayttooikeus 1 set-up TRUE - Uint8
6.4.2 Digital In/Out 5-**
Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
no. # vain tén aikana  kerroin
5-0* Digit. I/O-tila
5-00 Digit. I/O-tila [0] PNP All set-ups FALSE - Uint8
5-01 Liittimen 27 tila [0] Tulo All set-ups TRUE - Uint8
5-02 Liittimen 29 tila [0] Tulo All set-ups X TRUE - Uint8
5-1* Digit. tulot
5-10 Liitin 18, digitaalitulo [8] Kaynnistys All set-ups TRUE - Uint8
5-11 Liitin 19, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
5-12  Liitin 27, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Liitin 29, digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
5-14  Liitin 32, digitaalitulo [90] AC-kontaktori All set-ups TRUE - Uint8
5-15 Liitin 33, digitaalitulo [91] DC-kontaktori All set-ups TRUE = Uint8
5-16 Liitin X30/2 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-17 Liitin X30/3 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
5-18 Liitin X30/4 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-19  Liitin 37 Turvallinen pysaytys [1] Turv.pys. halytys 1 set-up TRUE = Uint8
5-20 Liitin X46/1 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-21 Liitin X46/3 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE = Uint8
5-22  Liitin X46/5 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-23  Liitin X46/7 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-24  Liitin X46/9 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-25  Liitin X46/11 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-26  Liitin X46/13 digitaalitulo [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Digit. lahdot
5-30 Liitin 27, digitaalilahtd [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-31 Liitin 29, dig.lahtd [0] Ei toimintoa All set-ups X TRUE - Uint8
5-32  Liitin X30/6 digit. 1ahtd (MCB 101) [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Liitin X30/7 digit. lahté (MCB 101) [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Releet
5-40 Toimintorele [0] Ei toimintoa All set-ups TRUE - Uint8
5-41 Rele, vetoviive 0.30 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 Rele, pdastdviive 0.30s All set-ups TRUE -2 Uint16
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6.4.3 Comm. and Options 8-**

Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
no. # vain tén aikana kerroin

8-0* Yleiset asetukset

8-01 Ohjauspaikka [0] Digit. ja ohjaussana All set-ups TRUE - Uint8
8-02 Ohjaussanan lahde null All set-ups TRUE - Uint8
8-03 Ohjaussanan aikakatk. aika 1.0s 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto [0] Ei kayt. 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 Aikakatkaisun lopetustoiminto [1] Palauta asetus 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 Nollaa ohjaussanan aikakatkaisu [0] Al3 nollaa All set-ups TRUE - Uint8
8-3* FC-portin aset.

8-30 Protokolla [1] FC MC 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Osoite 2 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  FC-portin siirtonopeus [2] 9600 baudia 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 Vasteen minimiviive 10 ms All set-ups TRUE -3 Uint16
8-36 Vasteen maksimiviive 5000 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 Ominaisuuksien vdlinen maks.viive 25 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-5* Digit./vayla

8-53 Aloita valinta [3] Logiikka TAI All set-ups TRUE - Uint8
8-55 Asetusten valinta [3] Logiikka TAI All set-ups TRUE - Uint8

6.4.4 Special Functions 14-**

Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
no. # vain tén aikana  kerroin

14-2* Lauk. nollaus

14-20 Nollaustila [0] Manuaalinen kuittaus All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Autom. uud.kdynn.aika 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 Toimintatila [0] Normaali kayttd All set-ups TRUE - Uint8
14-23 Tyyppikoodin asetus null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-28 Tuotantoasetukset [0] Ei toimint. All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Huoltokoodi 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-5* Ymparisto

14-50 RFI-suod. [1] Kaytossa 1 set-up FALSE - Uint8
14-53 Puhallinndyttd [1] Varoitus All set-ups TRUE - Uint8
14-54 Bus Partner 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
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6.4.5 FC Information 15-**

Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302  Muutos kaytdn Muunto- Tyyppi
no. # vain aikana kerroin

15-0* Kayttotieto

15-00 Kayttotunnit Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Kayntitunnit 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-03 Kaynnistyksia 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Ylilampétilat 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Ylijannitteet 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-07 Nollaa kayntituntilaskuri [0] Al nollaa All set-ups TRUE - Uint8
15-1* Datalokin asetukset

15-10 Lokilahde 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 Lokivali ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Laukaisutapaht. [0] Vaarin 1 set-up TRUE = Uint8
15-13 Lokitila [0] Loki aina 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 Otoksia ennen liipaisua 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Historialoki

15-20 Historialoki: Tapahtuma 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Historialoki: ohjearvo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 Historialoki: Aika 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-3* Vikaloki

15-30 Vikaloki: Virhekoodi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-31 Vikaloki: arvo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 Vikaloki: Aika 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-4* Laitteen tunniste

15-40 FC-tyyppi 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Teho-osa 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 Jannite 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 Ohjelmaversio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 Tilatun tyyppikoodin merkkijono 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 Laitteen tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 Tehokortin tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 LCP Id no 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 Tehokortin ohj.tunnus 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Laitteen sarjanumero 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 Tehokortin sarjanumero 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Optiotunnist.

15-60 Optio asennettu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Option ohj.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Option tilausnro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Option sarjanro 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Optio paikassa A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 Paikan A option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 Optio paikassa B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 Paikan B option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Optio paikassa CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Paikan CO option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 Optio paikassa C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 Paikan C1 option ohjelm.versio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Parametritiedot

15-92 Maaritetyt parametrit 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Muutetut parametrit 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Laitteen tunniste 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Parametri metadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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6.4.6 Data Readouts 16-**
Par.  Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
no. # vain tén aikana  kerroin
16-0* Yleinen tila
16-00 Ohjaussana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-03 tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-3* AF-tila
16-30 DC-valipiirin jannite (A% All set-ups FALSE 0 Uint16
16-34 Jaahdytysrivan lampdt. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 Vaihtosuuntaajan terminen 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 Taaj.muut nimell. virta ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 Taaj.muut suurin virta ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-39 Ohj.kortin 1amp6t. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 Lokimuisti taynna [0] Ei All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Virtavian lahde 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-6* Tulot & ldhdot
16-60 Digitaalitulo 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-66 Digitaalildhto [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-71 Releldhtd [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-8* Kenttav.
16-80 Kenttavayla CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-84 Tiedons. option tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 FC-portti CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-9* Diagnoosilukemat
16-90 Vikakoodi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 Vikakoodi 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 Varoitussana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 Varoitussana 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 Ulk. tilasana 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
6.4.7 AF-asetukset 300-**

Huom

Par. 300-10 lukuun ottamatta tdmédn par.ryhman asetusten muuttaminen ei ole suositeltavaa Low Harmonic -taajuusmuuttajassa
Par. no. Parametrin kuvaus Oletusarvo 4-set-up FC 302 Muutos kdy- Muunto-  Tyyppi
# vain tén aikana kerroin
300-0* Yleiset asetukset
300-00 Harmonisten peruutustila [0] Yleiset All set-ups TRUE - Uint8
300-01 Kompensoinnin prioriteetti [0] Harmonia All set-ups TRUE - Uint8
300-1* Verkkoasetukset
300-10 Aktiivisen suodattimen nimellisjénnite ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-2* CT-asetukset
300-20 CT ensisijainen nimellisteho ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-21 CT:n toissijainen nimellisteho [1]15A 2 set-ups FALSE - Uint8
300-22 CT nimellinen jannite 342V 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-24 CT bittijérjestys [0] L1, L2, L3 2 set-ups FALSE - Uint8
300-25 CT polariteetti [0] Normaali 2 set-ups FALSE - Uint8
300-26 CT:n sijoittaminen [1] Kuormitusvirta 2 set-ups FALSE Uint8
300-29 Kaynnistd automaattinen CT:n tunnistus [0] Ei kayt. All set-ups FALSE - Uint8
300-3* Kompensaatio
300-30 Kompensointipisteet 0.0A All set-ups TRUE -1 Uint32
300-35 Cosphi-ohjearvo 0.500 N/A All set-ups TRUE -3 Uint16
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6.4.8 AF-lukemat301-**

Par. Parameter description Default value 4-set-up FC 302 Change du- Conver-  Type
No. # only ring opera- sion index

tion
301-0* Lahtovirrat
301-00 Lahtdvirta [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-01 Lahtdvirta [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int32
301-1* Laitteen suor.kyky
301-10 THD virrasta [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
301-12 Tehokerroin 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
301-13 Cosphi 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int16
301-14 Jadnndsvirrat 0.0A All set-ups TRUE -1 Uint32
301-2* Verkkov. tila
301-20 verkkovirta [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
301-21 Verkkovirran taajuus 0 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
301-22 Perus- verkkovirta [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
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7 RS-485-asennus ja asetukset

7.1.1 Yleiskuvaus

RS-485 on kaksijohtiminen vaylaliitanta, joka on yhteensopiva monipisteverkkotopologian kanssa, t.s. solmut voidaan kytked kuten vayla tai yhteisen
runkolinjan pistekaapeleiden kautta. Yhteen verkon segmenttiin voidaan kytkea yhteensd 32 solmua.

Verkon segmentit jaetaan toistolaitteiden avulla. Huomaa, etta jokainen toistolaite toimii solmuna sen segmentin sisalld, johon se on asennettu. Jokaisella
tietyn verkon sisdlle kytketylld solmulla on oltava oma solmun osoite kaikilla segmenteilld.

Paata jokainen segmentti molemmista paistd kdyttden joko taajuusmuuttajien liitantakytkinta (S801) tai esimagnetoitua liitdntdvastusverkkoa. Kdyta aina
punossuojattua kierrettya parikaapelia (STP) vayldn kaapeloinnissa, ja noudata aina hyvaa yleistd asennustapaa.

On erittdin tarkeaa tehda suojaukselle pieni-impedanssinen maaliiténta jokaiseen solmuun, suuret taajuuden mukaan lukien. Tahan paastaan kyktkemalld
suuri suojauksen pinta maahan, esimerkiksi kaapelin vedonpoistajan tai séhkda johtavan kaapelildpiviennin avulla. Voi olla tarpeen kayttdd potentiaalia
tasaavia kaapeleita saman maadoituspotentiaalin ylldpitamiseksi kaikkialla verkossa, erityisesti kokoonpanoissa, joissa kadytetdaan pitkia kaapeleita.
Impedanssiristiriitojen valttdmiseksi kannattaa aina kdyttaa koko verkossa samaa kaapelityyppid. Kayta aina suojattua moottorikaapelia kytkiessasi moot-
toria taajuusmuuttajaan.

Kaapeli: Punossuojattu kierretty pari (STP)
Impedanssi: 120 ohmia

Kaapelin pituus: Maks. 1200 m (pistelinjat mukaan lukien) 7
Maks. 500 m asemasta toiseen

7.1.2 Verkkokytkenta

Kytke taajuusmuuttaja RS-485-verkkoon seuraavasti (ks. myos kaavio):
1. Kytke signaalijohtimet liittimeen 68 (P+) ja liittimeen 69 (N-) taajuusmuuttajan padohjauskortissa.

2. Kytke kaapelin suojaus kaapelin vedonpoistajiin.

Huom

Johdinten valisten hairiiden vahentamiseksi suositel-
laan punossuojattuja, kierrettyja parikaapeleita.

130BB018.10

130BB022.10

JOO[Z
JOO[%
JOOU3

Kuva 7.1: Verkkoliitinten kytkenta

Kuva 7.2: Ohjauskortin liittimet
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7.1.3 RS 485 Viayldn paattaminen

Paata RS-485-vayla kayttamalla taajuusmuuttajan padohjauskortin liitti-
men vaihtokytkinta.

Huom
Vaihtokytkimen tehdasasetus on POIS KAYTOSTA. 68 69

(]
]
175ZA907.10

N (=)
RS485

P (+)
RS485

Liitinkytkimen tehdasasetus

7.1.4 EMC-varotoimet

Seuraavia EMC-varotoimia suositellaan RS-485-verkon hairiéttdman toiminnan saavuttamiseksi.

Asianmukaisia kansallisia ja paikallisia maarayksia esimerkiksi suojamaadoitukseen liittyen tulee noudattaa. RS-485-tiedonsiirtokaapeli tulee pitdd poissa
moottorin ja jarruvastuksen kaapeleiden Idheltd, jotta suuritaajuuksiset hairiot eivat siirtyisi kaapelista toiseen. Yleensa 200 mm:n (8 tuuman) etdisyys
riittdd, mutta yleensa suoositellaan mahdollisimman suurta etdisyytta kaapelien vdlille, etenkin jos kaapelit kulkevat pitkid matkoja rinnakkain. Jos kaa-
pelien kulkemista ristikkain ei voida valttaa, RS-485-kaapelin on leikattava moottorin ja jarruvastauksen kaapelit 90 asteen kulmassa.

|

ooog
QS
{000
0000

130BA080.10

Kenttavéylakaapeli

Min. 200 mm

T

90° ristikkaisyys

|

Jarruvastus

FC-protokolla, josta kdytetddn myds nimityksid FC-vayla ja vakiovayld, on Danfoss vakiokenttavdyld. Se maarittaa iséntd-orja-periaatteen mukaisen kayt-
totekniikan sarjavayldn kautta tapahtuvaan tiedonsiirtoon.
Vaylddn voidaan kytked yksi isantd ja enintdén 126 orjaa. Yksittdiset orjat valitsee iséntd sanoman osoitteessa olevan merkin avulla. Orja ei voi itse

koskaan ldhettédd mitd@n ennen kuin pyynndn saatuaan, ja suora viestien valittdminen yksittdisten orjien valilla ei ole mahdollista. Tiedonsiirto tapahtuu
vuorosuuntaisessa tilassa.
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Iséntatoimintoa ei voi siirtaa toiseen solmuun (yhden isannan jarjestelma).

7 RS-485-asennus ja asetukset

Fyysinen kerros on RS-485, joka siten hyddyntaa taajuusmuuttajaan rakennettua RS-485-porttia. FC:n protokolla tukee erilaisia sanomamuotoja; lyhyttd

8-tavuista muotoa prosessitiedoille ja pitkaa 16-tavuista muotoa, johon sisaltyy myds parametrikanava. Kolmatta sanomamuotoa kaytetaan teksteissa.

7.3 Verkon konfiguraatio

7.3.1 FC 300 Taajuusmuuttajan asetukset

Aseta seuraavat parametrit ottaaksesi kayttéon FC:n protokollan taajuusmuuttajalle.

Parametrin numero asetus

Par. 8-30 Protocol FC

Par. 8-31 Address 1-126

Par. 8-32 FC Port Baud Rate 2400 - 115200

Par. 8-33 Parity / Stop Bits Parillinen pariteetti, 1 pysaytysbitti (oletus)

7.4 FC:n protokollan viestikehysrakenne

7.4.1 Merkin (tavun) sisalto

Kukin lahetettava merkki alkaa aloitusbitilld. Taman jalkeen lahetetddn kahdeksan databittia, jotka vastaavat tavua. Kullakin merkilla on sen varmistava

pariteettibitti, jonka arvo on 1, jos pariteetti on parillinen (kahdeksan databitin ja pariteettibitin joukossa on parillinen maara binaariykkdsia). Merkin

paattaa stopbitti, joten merkin kokonaisbittimaaraksi tulee 11.

| Iam ML, 1S

7.4.2 Sanomarakenne

Jokainen sanoma alkaa aloitusmerkilld (STX) = 02 heksa, jota seuraavat sanoman pituuden ilmoittava tavu (LGE) ja taajuusmuuttajan osoitteen ilmoittava

tavu (ADR). Taman jalkeen seuraa joukko datatavuja (maara vaihtelee sanoman tyypin mukaan). Sanoma paattyy datanohjaustavuun (BCC).

STX LGE ADR DATA

195NA099.10

BCC

7.4.3 Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen maard + osoitetavu ADR + ohjaustavu BCC.

Jos siis sdhkeessa on nelja datatavua, sen pituus on

LGE=4+1+1=6tavua

Jos siis sahkeessa on 12 datatavua, sen pituus on

LGE=12+1+1=14tavua

Tekstia sisaltévien sdhkeiden pituus on

10Y+n tavua

1) 10 vastaa kiinteitd merkkejé, kun taas "n" on tekstin pituuden ilmaiseva muuttuja.
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7.4.4 Taajuusmuuttajan osoite (ADR)

Kahta erilaista osoiteformaattia kdytetaan.
Taajuusmuuttajan osoitealue on joko 1-31 tai 1-126.

1. Osoitemuoto 1-31:

Bitti 7 = 0 (osoitemuoto 1 - 131 aktiivinen)

Bitti 6 ei ole kaytdssa

Bitti 5 = 1: Yleislahetys, osoitebitteja (0 - 4) ei kayteta
Bitti 5 = 0: Ei yleislahetysta

Bitti 0-4 = Taajuusmuuttajan osoite 1-31

2. Osoitemuoto 1 - 126:
Bitti 7 = 1 (osoitemuoto 1 - 126 aktiivinen)
Bitit 0-6 = Taajuusmuuttajan osoite 1-126

Bitti 0-6 = 0 Yleislahetys

Orja lahettda osoitetavun muuttamattomana takaisin isannalle lahetettévassa vastaussanomassa.

7.4.5 Datanohjaustavu (BCC)

Tarkistussumma lasketaan XOR-toimintona. Ennen sanoman ensimmadisen tavun vastaanottamista laskettu tarkistussumma on 0.

7.4.6 Datakentta

Tietolohkojen rakenne maardytyy sanoman tyypin mukaan. Sahkeita on kolmea eri tyyppid, ja tyyppi koskee sekd ohjaussahketta (isdntd=>orja) ja
vastaussahketta (orja=>isanta).

Nama kolme sanomatyyppid ovat seuraavat:

Prosessilohko (PCD):

Prosessilohko koostuu nelitavuisesta (kaksi sanaa) tietolohkosta, ja se siséltaa:
- Ohjaussanan ja ohjearvon (isannélta orjalle)

- Tilasanan ja kaytdssa olevan ldhtdtaajuuden (orjalta isénnélle).

130BA269.1C

— -
ISTXILGE IADR PCD1 PCD2 BCCI
L | | 4

Parametrilohko:
Parametrilohkoa kaytetdann parametrien siirtdmiseen paa- ja orjakayton valilld. Tietolohko koostuu 12 tavusta (kuudesta sanasta), ja se siséltdd myds
prosessilohkon.

T15UBAZ/1.1U

—
!_STX LGE TADR|PKE| IND |PWEhigh|PWE 0w PCD1 | PCD2 | BCC
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Tekstilohko:

Tekstilohkoa kaytetaan tekstien kirjoittamiseen tietolohkon kautta

130BAZ270.10

[ -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCC_!

7.4.7 PKE-lohko

PKE-kentta sisaltda kaksi alakenttda: parametrin komento ja vasta AK sekd parametrin numero PNU:

150BA268.10

PKEZ] IND |PWEpigh|PWE 0w

AK PNU

15 14 13 12{11 10 9 8 76 5 43210

Parameter

commands
and replies
Parameter

number

Bittien 12-15 avulla siirretdan parametrien komentoja isénndlta orjalle ja palautetaan orjan kasiteltyjd vastauksia isannalle.

Parametrikomennot isanta = orja

Bitti nro Parametrikomento

15 14 13 12

0 0 0 0 Ei komentoa

0 0 0 1 Lue parametrin arvo

0 0 1 0 Kirjoita parametrin arvo RAM-muistiin (sana)

0 0 1 1 Kirjoita parametrin arvo RAM-muistiin (kaksoissana)

1 1 0 1 Kirjoita parametrin arvo RAM- ja EEPROM-muistiin (kaksoissana)
1 1 1 0 Kirjoita parametrin arvo RAM- ja EEPROM-muistiin (sana)

1 1 1 1 Lue/kirjoita teksti

Vastaus orja >isanta

Bitti nro Vastaus

15 14 13 12

0 0 0 0 Ei vastausta

0 0 0 1 Parametrin arvo siirretty (sana)

0 0 1 0 Parametrin arvo siirretty (kaksoissana)
0 1 1 1 Komentoa ei voi suorittaa

1 1 1 1 teksti siirretty
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Jos komentoa ei voi suorittaa, orja ldhettaa tdméan vastauksen:
0111 Komentoa e/ voi suorittaa

- ja se antaa seuraavan vikaraportin parametrin arvossa (PWE):

PWE low (Hex) Vikaraportti

0 Kaytettya parametrinumeroa ei ole

1 Madritettyyn parametriin ei voi kirjoittaa

2 Data-arvo ylittaa parametrin rajat

3 Kaytettya ali-indeksia ei ole

4 Parametri ei ole matriisityyppi

5 Datatyyppi ei vastaa maaritettya parametria

11 Datamuutos madritetyssa parametrissa ei ole mahdollinen taajuusmuuttajan tdssa tilassa. Joidenkin parametrien
arvoa voi muuttaa ainoastaan moottorin ollessa pysahdyksissa.

82 Madritettyyn parametriin ei ole vaylayhteytta

83 Tietoja ei voi muuttaa, silla tehdasasetukset on valittu kdyttdéon

7.4.8 Parametrin numero (PNU)

Biteilld 0 - 11 siirretddn parametrien numeroita. Vastaava parametrin toiminto on kuvattu parametrin kuvauksessa Ohjelmointioppaassa.

7.4.9 Indeksi (IND)

Indeksia kdytetaan yhdessa parametrin numeron kanssa indeksin sisdltavien parametrien, esimerkiksi par. 15-30 Hélytysloki: Virhekoodi. Indeksi sisaltaa
2 tavua, matalan tavun ja korkean tavun.

Ainoastaan matalaa tavua kaytetdan indeksina.

7.4.10 Parametriarvo (PWE)

Parametrin arvolohko muodostuu kahdesta sanasta (neljdsta tavusta), ja arvo maaraytyy maaritetyn komennon (AK) mukaan. Isénta haluaa parametrin
arvon, kun PWE-lohko ei sisdlld mitdan arvoa. Jos haluat muuttaa parametrin arvoa (kirjoittaa), kirjoita uusi arvo PWE-lohkoon ja Idhetd se isannalta
orjalle.

Jos orja vastaa parametripyyntdon (lukukasky), nykyinen PWE-lohkon parametriarvo siirretdan ja palautetaan isannalle. Jos parametrin arvo ei ole nu-
meerinen arvo vaan useita tietovaihtoehtoja, esimerkiksi par. 0-01 Kielj, jossa [0] vastaa arvoa Englanti ja [4] vastaa arvoa Tanska, arvo valitaan syot-
tamalla se PWE-lohkoon. Katso Esimerkki - Data-arvon valitseminen. Sarjayhteyden kautta voi ainoastaan lukea parametreja, jotka sisaltavat datatyypin
9 (tekstimerkkijono).

Par. 15-40 FC-tyyppi - par. 15-53 Tehokortin sarjanumero sisaltavat datatyypin 9.

Lue esimerkiksi laitteen koko ja verkkojannitealue parametrissa par. 15-40 FC-tyyppi. Kun tekstimerkkijonoa siirretaan (luetaan), sanoman pituus muuttuu,
silla tekstit ovat eripituisia. Sanoman pituus maaritetdan sanoman toisessa tavussa (LGE). Tekstinsiirtoa kaytettdessa indeksimerkilld ilmaistaan, onko
kyseessa luku- vai kirjoituskomento.

Jotta tekstin voisi lukea PWE-lohkon kautta, parametrikomennon (AK) arvoksi on maaritettv 'F'. Indeksimerkin ylemman tavun on oltava "4".

Jotkin parametrit sisaltavat tekstia, joka voidaan kirjoittaa sarjavaylan kautta. Jotta tekstin voisi kirjoittaa PWE-lohkon kautta, aseta parametrikomennon
(AK) arvoksi 'F' Heksa. Indeksimerkin ylemman tavun on oltava "5".
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PKE IND PWEguui PWEpien
ool T plenl
Lue Fx xx | 04 00 |

Kirjoita [ Fx xx [ 05 00] i

7.4.11 FC 300 -taajuusmuuttajan tukevat datatyypit

Etumerkiton tarkoittaa, ettd sanomaan ei sisélly etumerkkia. )
Datatyypit Kuvaus

3 Kokonaisluku 16
4 Kokonaisluku 32
5 Etumerkiton 8

6 Etumerkiton 16
7 Etumerkiton 32
9

Merkkijono
10 Tavumerkkijono
13 Aikaero
33 Varattu
35 Bittijarjestys 7

7.4.12 muunnos

Kunkin parametrin eri maaritteet nakyvat kohdassa Tehdasasetukset. Pa-
. N . . o . . Muunnostaulukko
rametrien arvot siirretdan ainoastaan kokonaislukuina. Siksi desimaalien
R L L Muuntokerroin Muunnoskerroin
siirtoon kaytetdan muunnoskertoimia.
74 0.1
2 100
Par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] muunnoskerroin on 0,1. 10
Jos haluat esiasettaa minimitaajuudeksi 10 Hz, siirrd arvo 100. Muunnos- 0 1
kerroin 0,1 tarkoittaa, ettd siirrettdava arvo kerrotaan luvulla 0,1. Siten 1 01
arvo 100 tarkoittaa 10,0. 2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

7.4.13 Prosessisanat (PCD)

Prosessisanojen lohko jaetaan kahteen 16 tavun pituiseen lohkoon. Téma tapahtuu aina maaritetyssa jarjestyksessa.

PCD 1 PCD 2
Ohjausviesti (iséntd= Orjan ohjaussana) Ohjearvo
Ohjausviesti (orja >isantd) Tilasana Nykyinen lahtétaajuus
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7.5 Esimerkkeja

7.5.1 Parametriarvon kirjoittaminen

Vaihda par. 4-14 Moott. nopeuden yléraja [Hz] asetukseksi 100 Hz.
Kirjoita tiedot EEPROM-muistiin.

PKE = E19E heksa - Kirjoita yksittdinen sana kohtaan par. 4-14 Moott.
nopeuden yléraja [Hz]

IND = 0000 Heksa

PWEHIGH = 0000 Heksa

PWELOW = 03E8 Heksa - Data-arvo 1 000, vastaa 100 Hz:n taajuutta,
katso muunnos.

Huom: Par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] on yksittdinen sana, ja
EEPROM-muistiin kirjoitettava parametrikomento on "E". Parametrin nu-
mero 4-14 on 19E heksadesimaalimuodossa.

Orjan vastaus isdnndlle on:

7.5.2 Parametriarvon lukeminen
Lue arvo kohdassa par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika

PKE = 1155 Heksa - Lue parametriarvo parametrissa par. 3-41 Ramppi
1:n nousuaika

IND = 0000 Heksa

PWEHIGH = 0000 Heksa

PWELOW = 0000 Heksa

Jos parametrin par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika asetus on 10 s, orjan

vastaus isanndlle on:

Danfott

Sanoma ndyttaa tallaiselta:

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

150BA092.10

E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|qy

TSUBAUYS.TU

119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

130BA094.10

1007 H|0000 H|0000 H|0000 H

PKE IND  PWEpigh PWE oy

130BA267.10

1155 H|0000 H|0O00 H|O3E8 H

PKE IND  PWEpigh PWE o,

3E8 Heksa vastaa 1000 desimaalia. Parametrin par. 3-41 Rampp/ 1:n nousuaika muunnosindeksi on -2, esim. 0,01.

par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika on tyyppia Etumerkiton 32.
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7.6 Parametrien muokkaaminen

7.6.1 Parametrien kasittely

PNU (parametrinumero) kddannetaan rekisteriosoitteesta, joka on Modbus-protokollan luku- tai kirjoitusviestissa. Parametrinumero kddnnetdan Modbus-
protokollaan (10 x parametrinumero DESIMAALIKSI.

7.6.2 Datan tallennus

Kaamin 65 desimaali ratkaisee, tallennetaanko taajuusmuuttajaan kirjoitettu data EEPROM- ja RAM-muistiin (kd@mi 65 = 1) vai ainoastaan RAM-muistiin
(k&ami 65 = 0).

7.6.3 IND

Ryhmaindeksi maaritetdan rekisterissa 9, ja sita kaytetdan muokattaessa ryhman parametreja.

7.6.4 Tekstilohkot

Tekstijonoina tallennettuja parametreja muokataan samoin kuin muita parametreja. Tekstilohkon maksimikoko on 20 merkkid. Jos parametrin lukupyyntd
koskee useampaa merkkia kuin parametri tallentaa, vastaus keskeytyy. Jos parametrin lukupyyntd koskee pienempda merkkimadrad kuin parametri

tallentaa, vastaukseen lisataan valilydnteja.

7.6.5 Muunnoskerroin

Kunkin parametrin maareet nahdaan jaksosta Tehdasasetukset. Koska parametriarvo voidaan siirtda vain kokonaislukuna, desimaalilukujen siirrossa pitda
kayttdd@ muunnoskerrointa. Katso jaksoa Parametrit.

7.6.6 Parametriarvot

Vakiodatatyypit

Vakiodatatyypit ovat int16, int32, uint8, uint16 ja uint32. Ne tallennetaan 4x-rekistereind (40001 - 4FFFF). Parametrit luetaan toiminnolla 03HEX "Lue
rekistereitd". Parametrit kirjoitetaan kdyttden toimintoa 6HEX "Esiasetettu yksittaisrekisteri" 1 rekisterille (16 bittid) ja toimintoa 10HEX "Esiaseta useita
rekistereita 2 rekisterille (32 bittia). Luettavat koot vaihtelevat 1 rekisteristd (16 bittid) 10 rekisteriin (20 merkkid).

Muut kuin vakiodatatyypit

Muut kuin vakiodatatyypit ovat tekstijonoja, ja ne on tallennettu 4x-rekistereind (40001 - 4FFFF). Parametrit luetaan kdyttéden toimintoa 03HEX "Lue
rekistereitd" ja kirjoitetaan kdyttden toimintoa 10HEX "Esiaseta useita rekistereitd". Luettavat koot vaihtelevat 1 rekisterista (2 merkkid) 10 rekisteriin (20
merkkia).
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8 Yleiset spesifikaatiot

Verkkojdnnite (L1, L2, L3):
Syéttéjannite 380-480 V +5 %

Verkkojénnite pieni / syottdjannitteen katkos:

Verkkojénnitteen ollessa pieni tai syottdjannitteen katkoksen aikana FC jatkaa toimintaansa, kunnes Vvalipiirin jannite laskee minimipysaytystason ala-
puolelle. Témdé on tyypillisesti 15 % FC:n alimman nimellisverkkojannitteen alapuolella. Kdynnistymista ja taytta momenttia ei voida odottaa, jos verk-
kojannite on enemmadn kuin 10 % alle FC:n alimman nimellisverkkojannitteen.

Syottéverkon taajuus

50/60 Hz £5%

Syéttévaiheiden valinen tilapdainen maksimiepatasapaino

3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellinen tehokerroin (A)

> 0,98 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cosg) Idhelld yhta

(> 0.98)

THID

< 5%

Syottolahteen kytkentd L1, L2, L3 (kdynnistyksid)

enintaan kerran/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparistd

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikko soveltuu kdytettavaksi piirissé, joka el pysty tuottamaan enempédé kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 480/690 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Laht6jannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtdtaajuus 0 - 800* Hz
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 1 - 3600 sek.

* Riippuu jannitteesta ja tehosta

Momentin ominaiskayra:

Kaynnistysmomentti (jatkuva momentti)

enintddn 110 % 1 min:n ajan*

Kaynnistysmomentti

enintdan 135 % 0,5 sekunnin ajan*

Ylimomentti (jatkuva momentti)

enintdan 110 % 1 min:n ajan*

*Prosenttimadard rijppuu taajuusmuuttajan nimellismomentista.

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli

300 m

Enimmaispoikkileikkaus moottoriin, verkkovirtaan, kuorman jakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, jaykka johdin

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, taipuisa kaapeli

1 mm?/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, sisdvaipalla varustettu kaapeli

0,5 mm2/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm2
* Katso lisétietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista!

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18,19,271,291, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5vDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Kalkki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottajannitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimista.

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida I&hdoikst.
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Analogiset tulot:
Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Katkaisin S201 tai katkaisin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)

Jannitetaso

10 - +10 V (skaalattava)

Tuloresistanssi, Ri

noin 10 kQ

Suurin jannite

+20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 ©
Maksimivirta 30 mA

Analogisen tulon resoluutio

10 bittid (+ signaali)

Analogisten tulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta

Kaistanleveys : 200 Hz
Analogiset tulot on erotettu galvaanisesti syottdjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimista.
130BA117.10 r PELV-eristys
+24v — -
Valvonta = Verkkovirta
18 — =
1 1
i > i
1 1
H Suuri —
37 | jannite — Moottori
1
Toiminnallinen 1
eristys g t H
RS485 —| «—> — DC-vayia
Pulssitulot:
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33

Maks. taajuus liittimessad, 29, 33

110 kHz (Push-pull -kayttéinen)

Maks. taajuus liittimessa, 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, R noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe 0,1 % tdydesta nayttamasta

Analogialahto:

Ohjelmoitavia analogialdhttja 1
Liittimet 42
Analogialahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin vastuskuorma runkoon analogialdhdéssa 500 @
Analogialahdon tarkkuus Maks.virhe 0,8 % tdydesta ndyttamasta
Analogialahddn resoluutio 8 bittia

Analogialéhtd on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimists.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista piireista ja eristetty galvaanisesti syottojannitteestd (PELV).
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
kayttbopas M

8 Yleiset spesifikaatiot

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2

Liittimet 27,290

Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V

Suurin lahtdvirta (ripa tai lahde) 40 mA

Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ

Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF

Pienin lahtétaajuus taajuuslahddssa 0 Hz

Suurin laht6taajuus taajuuslahdossa 32 kHz

Taajuusldhdon tarkkuus Maks.virhe 0,1% tdydesta ndyttamasta

Lahtdtaajuuksien resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloks.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttojannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:

Liittimet 12,13

Suurin kuorma 1200 mA

24 V DC jédnniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1hdoilla.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahdét 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1-2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240V AC, 2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) (induktiivinen kuorma @ cose 0,4) 240 VAC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60V DC, 1A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma)

24V DC, 0,1A

Rele 02 Liittimen numero

4-6 (auki), 4-5 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)?3) 400 VAC,2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ coso 0,4) 240 VAC,0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y) liittimiss& 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC,2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissé 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1A
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC,2A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma)

24VDC,0,1A

Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitanndét on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijanniteluokka IT

3) UL-sovellukset 300 VAC 2 A

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet >0

Lahtdjannite 10,5V 0,5V

Suurin kuorma 25 mA
The 10 V DC jénniteléhde on erotettu galvaanisesti syottajannitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimista.

Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Jarjestelmdn vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1 <2ms

Nopeudenohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeuden tarkkuus (avoin piiri)

30 - 4000 rpm: Maksimivirhe +8 rpm

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorifla
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
8 Yleiset spesifikaatiot M kayttoopas

Ymparisto:

Kotelointi, kehyskoko D ja E IP 21, IP 54 (hybridi)
Kotelointi, kehyskoko F IP 21, IP 54 (hybridi)
Tarinatesti 0,79
Suhteellinen kosteus 5% - 95% (IEC 721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ympéristd (IEC 60068-2-43) H2S -testi luokka kD

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelmd (10 paivad)
Ympariston lampdtila (60 AVM -kytkentatilassa)

- redusoinnilla maks. 55 ° CV
- taydell Iahtoteholla, tyypilliset EFF2-moottorit maks. 50 ° CV
- téydelld jatkuvalla taaj.muut. I8htévirralla maks. 45 ° CV

U Katso lisétietoja redusoinnista Suunnitteluoppaan, luvusta Erityisolosubteet.,

Pienin ymparistdn lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ympariston lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella redusoinnin jalkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsitteleva jakso

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso!

Ohjauskortin toiminta:

Pyyhkaisyvali :5ms

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne:

USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin “laite”-pistoke

Kytkenta PC:hen tehdaén isdnnan ja laitteen véliselld USB-standardikaapelilla.
USB-liitdnta on eristetty galvaanisesti sy&ttjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.
USB-liitantaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettya kannettavaa/poytatietokonetta yhteytena

taajuusmuuttajan USB-liitdntaan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-muuntimeen.

Suojaus ja ominaisuudet:

. Elektroninen moottorin lampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampétila nousee ennalta maaritetylle tasolle. Ylikuormitus-
lampdtilaa ei voi nollata, ennen kuin jédhdytysrivan lampétila on alle seuraavien sivujen taulukoissa madritettyjen arvojen (ohje - nama lampétilat
voivat vaihdella tehon, runkokokojen, koteloinnin jne. mukaan).

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.
. Jos syéttévaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
. Valipiirin jénnitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jénnite on liian suuri tai lilan pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maavikoja vastaan.
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttdopas 8 Yleiset spesifikaatiot
Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
P160 P200 P250

Tyypllllner]_ akseliteho 400 V:n [kW] 160 200 250
jannitteelld
Tyypillinen akseliteho 460 V:n [hv]
jannitteelld — - B
Kotelo IP21 D11 D11 D11
Kotelo IP54 D11 D11 D11
Lahtovirta
Jatkuva
(400 V:n jénnitteells) [A] £ 2B L
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus)
(400 V:n jannitteelld) [A] 347 435 528
Jatkuva

= (460/480 V:n jannitteells) [A] — — i
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus)
(460/480 V:n jannitteells) [A] 332 397 487
Jatkuva KVA
(400 V:n jénnitteelld) [KVA] 2 i —
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteells) [KVA] 24 288 353

Suurin sydttovirta

Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) [A] 304 381 463
Jatkuva
(460/480 V:n jannitteell) [A] 291 348 427
s spelolo oo | s
( AV\lléZ))] ) ! (2 x 300 mem) (2 x 300 mem) (2 x 300 mem)
Ulkoisia etusulakkeita enintaan [A]1 400 500 630
Arvioitu moottorin tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituksella 4029 5130 5621
[W]9, 400V
Arvioitu moottorin tehohavit
suurimmalla nimelliskuormituksella 3892 4646 5126
W14, 460V
Arvioidut suodatinhavitt, 400 V 4954 5714 6234
Arvioidut suodatinhaviét, 460 V 5279 5819 6681
Paino,
kotelointi IP21, IP 54 [kg] 380 380 406
Hy6tysuhde® 0.96
Lahtotaajuus 0-800 Hz
Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 110°C 110 °C 110°C
Tehokortin lauk. ympdriston vuoksi 60 °C
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Danfott

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

P315 P355 P400 P450
Tyypillinen akseliteho 400 V:n
[kW] jannitteells 315 355 400 450
Tyypillinen akseliteho 460 V:n
[hv] jannitteells 450 500 600 600
Kotelo IP21 E7 E7 E7 E7
Kotelo IP54 E7 E7 E7 E7
Lahtdvirta
Jatkuva
(400 V:n jannitteella) [A] LD G 745 D
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormi-
tus) 660 724 820 880
(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannitteells) [A] b S0 7 7l
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormi-
tus) 594 649 746 803
(460/480 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(400 V:n jénnitteelld) [KVA] w0 58 e 2
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteells) [KVA] 430 470 >40 >82
Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) [A] 590 647 733 87
Jatkuva
(460/480 V:n jannitteella) [A] >31 >80 667 718
Kaapelin enimméiskoko, verkio- 4%240 4%240 4240 4%240
virta, moottori ja kuormituksen- (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
jako [mm? (AWG?)]
Kaapelin enimmaiskoko, jarrut 2 x 185 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm2 (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
tJAII]<c1>|S|a etusulakkeita enintdan 700 900 900 900
Arvioitu moottorin tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituk- 6704 7528 8671 9469
sella [W] 4, 400 V
Arvioitu moottorin tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituk- 5930 6724 7820 8527
sella [W] 4, 460 V
Arvioidut suodatinhavict, 400 V 6607 7049 7725 8234
Arvioidut suodatinhdvict, 460 V 6670 7023 7697 8099
Paino,
Kotelointi IP21, TP 54 [kg] 3 = 0 e
Hyétysuhde® 0.96
Lahtdtaajuus 0 - 600 Hz
Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 110°C
Tehokortin lauk. ympariston 68 °C

vuoksi
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M
kayttdopas 8 Yleiset spesifikaatiot

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
P500 P560 P630 P710

500 560 630 710

Tyypillinen akseliteho 400 V:n
[kW1] jannitteelld

Tyypillinen akseliteho 460 V:n
[hv] jannitteells 650 750 900 1000
Kotelo IP21, 54 F17 F17 F17 F17
Lahtovirta
Jatkuva

(400 V:n jannitteells) [A] 880 990 1120 1260
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormi-
tus) 968 1089 1232 1386
(400 V:n jannitteelld) [A]

=T
-
s Jatkuva
—‘7 780 890 1050 1160

»% (460/480 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormi-
tus) 858 979 1155 1276
(460/480 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(400 V:n jannitteelld) [KVA]
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteelld) [KVA]

610 686 776 873

621 709 837 924

Suurin syottdvirta

Jatkuva

(400 V:n jannitteelld) [A]
I.'l;)tl;x\]/a (460/480 V:n jannitteel- 259 867 1022 1129

Kaapelin enimmaiskoko, moot- 8x150

tori [mm? (AWG?)] (8x300 mcm)

Kaapelin enimmaiskoko, verkko- 8x240

virta F1/F2 [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)

Kaapelin enimmaiskoko, verkko- 8x456

virta F3/F4 [mm?2 (AWG?)] (8x900 mcm)

Kaapelin enimmaiskoko, kuor- 4x120

man jako [mm?2 (AWG?)] (4x250 mcm)

Kaapelin enimmaiskoko, jarrut 4x185

[mm2 (AWG?) (4x350 mcm)

l[JAli)ISIa etusulakkeita enintdan 1600 2000

Arv. moottorin tehoh&vié suu-

rimmalla nimell.kuorm. [W]* , 10647 12338 13201 15436

400V, F1 & F2

Arv. moottorin tehoh&vié suu-

rimmalla nimell.kuorm. [W] 4, 9414 11006 12353 14041

460V, F1 & F2

Al RFI-suodattimen, katkaisi-

men tai katkaisimen ja kontak-

857 964 1090 1227

torin F3 ja F4 suurimmat koko- S e itk 1280
naishaviot

Paneelin optioiden suurimmat 400
haviot

Paino,

Kotelointi IP21, IP 54 [kg] bt
Taajuusmuuttajaosan 1004
paino [kg]

Su_odatlnosan 1005
paino [kg]

Hyétysuhde® 0.96
Lahtotaajuus 0-600 Hz
Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 95 °C
Tehokortin lauk. ympariston 68 °C
vuoksi

1) Katso sulaketyyppi kohdasta Sulakkeet.
2) American Wire Gauge.
3) Mitattu kdytettdessd 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4) Tyypillinen tehohavid on mitattu nimelliskuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan +/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hydtysuhteeseen (eff2/eff3-rajalla). Hydtysuhteeltaan heikommat
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohavitta ja painvastoin. Jos kytkentdtaajuus kasvaa suhteessa oletusasetukseen, tehohavitt voivat
kasvaa merkittavasti. LCP:n ja tyypillisen ohjauskortin tehonkulutus on mukana. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioita
jopa 30 watilla. (vaikkakin tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan tekniikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mittauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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8 Yleiset spesifikaatiot

Danfott

8.2 Suodattimen spesifikaatiot

VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

kayttoopas

Runkokoko

Jannite [V]

Virta, RMS [A]

Huippuvirta [A]

RMS-ylikuorma [%]

Vasteaika [ms]

Asettumisaika - reaktiivisen virran oh-
jaus [ms]

Asettumisaika - harmonisen virran oh-
jaus (suodatus) [ms]

Muuttujan arvon ylitys - reaktiivisen vir-
ran ohjaus [%]

Muuttujan arvon ylitys - harmonisen vir-
ran ohjaus [%]

D

E

380 - 480 380 - 480

120
340

210
595
Ei ylikuormaa
<05
<40

<20

<20

<10

F
380 - 480
330 Nimellisarvo
935 Virran amplitudiarvo

60 sekuntia 10 minuutissa

Taulukko 8.1: Tehoalueet (LHD ja AF)
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttdopas 9 Vianmaaritys

9 Vianmaaritys

9.1 Halytykset ja varoitukset - taajuusmuuttaja (oikea LCP)

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten
syy on korjattu.

Tama voidaan tehda neljalla eri tavalla:
1. Kayttamalld LCP:n [RESET]-painiketta.

2. Digitaalitulon kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavdylankautta.

4.  Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on VLT HVAC Drive -taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso
par. 14-20 Nollaustila FC 100 -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta

Huom
LCP:n [RESET]-nappédimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kdynnistettava uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON]
-nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso my&s seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, ettd verkkojannite on katkaistava, ennen kuin halytys voidaan
kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty jélleen padlle, sen toimintaa ei ole enda estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla,
kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoiminnolla parametrissa par. 14-20 Nollaus-
tila (varoitus: automaattinen uudelleenkdynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitddn seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdmad tarkoittaa, ettd joko varoitus annetaan ennen
hélytysta tai on mahdollista maarittaa, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka tulee naytolle tietyn vian yhteydessa.

Taman voi tehda esimerkiksi parametrissa par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun jalkeen moottori rullaa edelleen

vapaasti ja taajuusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan
9 Vianmaaritys kayttoopas

Nro  Kuvaus Varoitus ~ Halytys/ Halytys / laukaisun lukitus ~ Parametrin ohjearvo
laukaisu

1 10 volttia pieni X

2 El. nolla -vika X) (X) 6-01

3 Ei moottoria X) 1-80

4 Ei sy6ttovaihetta X) X) X) 14-12

5 DC-vélipiirin jannite suuri X

6 DC-valipiirin jénnite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut X

10 Moottorin ETR ylildmpétila X) X) 1-90

11 Moottorin termistorin ylildmpétila X) X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laiteristiriita X X

16 Oikosulku X X

17 Ohjaussanan aikakatkaisu X) X) 8-04

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26 Jarruvastuksen tehoraja X) X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrun tark. X) X) 2-15

29 Taajuusmuuttajan ylildmpdtila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) x) 4-58

31 Moottorin vaihe V puuttuu X) (X) (X) 4-58

32 Moottorin vaihe W puuttuu X) X) x) 4-58

33 VYlis. jann.piikki X X

34 Kenttdvayldn tiedonsiirtovika X X

35 Poissa taajuusalueelta X X

36 Verkkovika X X

37 Vaiheiden epdtasapaino X X

38 Sisdinen vika X X

39 Jaahd.rivan ant X X

40 Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus X) 5-00, 5-01

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus X) 5-00, 5-02

42 Digitaalilahdodn ylikuormitus liittimessa X30/6 X) 5-32

42 Digitaalilahdon ylikuormitus liittimessa X30/7 X) 5-33

46 Tehokortti tulo X X

47 24 V syotto pieni X X X

48 1,8 V syottd pieni X X

49 Nopeusraja X X) 1-86

50 AMA:n kalibrointi epdonnistui X

51 AMA tarkista Unom ja Inom X

52 AMA pieni Inom X

53 AMA moottori liian suuri X

54 AMA moottori liian pieni X

55 AMA Parametri poissa alueelta X

56 AMA:n kayttdjakeskeytys X

57 AMA aikakatkaisu X

58 AMA:n sisdinen vika X X

59 Virran raja X

60 Ulkoinen lukitus X

62 Laht6taajuus ylarajalla X

64 Janniteraja X

65 Ohjauskortin ylilampatila X X X

Taulukko 9.1: Halytys-/varoituskoodilista
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

66 Jadhdytysyksikon ldampdtila alhainen X

67 Optiokonfiguraatio on muuttunut X

69 Tehokortin ldampdtila X X

70 Laiton taajuusmuuttajan konfiguraatio X

71 PTC 1 Turvallinen pysaytys X X1

72 Vaarallinen vika X1

73 Turvp. aut.uud.k

76 Teho-osan asen X

79 PS-konf. ei sop. X X

80 Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusarvolla X

91 Analogisessa tulossa 54 vadrat asetukset X

92 NoFlow X X 22-2%

93 Kuivapumppu X X 22-2%

94 Kayran loppu X X 22-5%

95 Katkennut hihna X X 22-6*

96 Kaynnistysviive X 22-7*

97 Pysaytysviive X 22-7*

98 Kellovika X 0-7*

201 Fire M -tila oli aktiivinen

202 Fire M -tilan rajat ylitetty

203 Moottori puuttuu

204 Lukittu roottori

243 Jarrun IGBT X X

244  Jaahd.rivan Imp X X X

245 Jaahd.rivan ant X X

246 Tehokortti tulo X X

247  Tehok. ylilamp. X X

248 PS-konf. ei sop. X X

250  Uudet varaosat X

251 Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 9.2: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista

1) Automaattikuittausta ei voi tehda par. 14-20 Nollaustila

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jalkeen. Laukaisu asettaa moottorin rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla kuittauspainiketta.
Kuittaus voidaan suorittaa myds digitaalisen tulon avulla (parametriryhma 5-1* [1]). Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoittaa
taajuusmuuttajaa tai aiheuttaa vaaratilannetta. Laukaisun lukitus on toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jalkeen, joka voi aiheuttaa vaurioita taajuus-

muuttajaan tai siihen liitettyihin osiin. Laukaisun lukitus voidaan kuitata vain tehojakson avulla.

LED-néytts

Varoitus

keltainen

Halytys

vilkkuva punainen

Laukaisu lukittu

keltainen ja punainen

Taulukko 9.3: LED-nayttd
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Vikakoodi ja laajennettu tilasana

O 00 N oo 1l A W N = O

N NN N NN = =
o A W N H O W OO N OUL A WN =+ O

N N NN
O O N O

30

Bitti

Heksa

00000001
00000002
00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400
00000800
00001000
00002000
00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000

40000000

Kuvaus
1
2
4
8
16
32
64
128
256
512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912

1073741824

Vikakoodi

Jarrun tarkistus
Tehokortin [ampétila
maavika

Ohjausk. lampot
Ohjaus sana TO
ylivirta

Momenttiraja
Moottori term. ylilamp
Moottori ETR yli
Vaihtosuunt. ylikuorm.
DC-alijannite
Tasavirtaylijannite
Oikosulku

Liian suuri jannitepiikki
Syéttévaihe puuttuu
AMA ei OK

Elava nolla -vika
Sisdinen vika

Jarrujen ylikuorm
U-vaihehavio
V-vaihehaviod
W-vaihehavid
Kenttavaylan vika

24 V syo6ttd pieni
Verkkovika

1,8 V sy6ttd pieni
Jarruvastus

Jarrun IGBT

Option vaihto

Taajuusmuuttaja alustet-

tu
Turv. pysaytys

Varoitussana

Jarrun tarkistus
Tehokortin lampétila
maavika

Ohjausk. lampdt
Ohjaus sana TO
ylivirta

Momenttiraja

Moottori term. ylildmp
Moottori ETR yli

Vaihtosuunt. ylikuorm.

DC-alijannite
Tasavirtaylijannite
DC-jannite pieni
DC-jannite suuri
Syéttévaihe puuttuu
Ei moottoria
Elava nolla -vika
10 V alhainen
Jarrujen ylikuorm
Jarruvastus
Jarrun IGBT
Nopeusraja
Kenttévaylan vika
24 V sy6tto pieni
Verkkovika

Virran raja
Alhainen lamp
Janniteraja
Kayttamaton
Kayttamaton

Kayttdmaton

Laajennettu tilasana
Ramppaus
AMA Kaytto

Kaynnistys my6ta-/vastapaivaan

Hidastus

Kiinniajo

Kork. tak.kytk
Mat. tak.kytk
Suuri [ahtovirta
Pieni I&htdvirta
Suuri lahtétaajuus
Pieni lahtotaajuus
Jarrun tarkistus OK
Jarrut. maks.
Jarrutus

Ei nopeusalueella
OVC aktiiv

Taulukko 9.4: Vikakoodin, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Vikakoodit, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdyldn tai optiona saatavan kenttdvdyldan kautta. Katso myds

par. 16-90 Hélytyssana, par. 16-92 Varoitussana ja par. 16-94 Ulk. Tilasana.
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9.1.1 Vikaviestit

VAROITUS 1, 10 volttia pieni

Ohjauskortin jénnite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n sy6tto on yli-
kuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentiometrissa tai poten-
tiometrin virheellisestd kytkennasta.

Vianmaaritys: Irrota kytkenta liittimestd 50. Jos varoitus haviaa, on-
gelma on asiakkaan kytkenndssa. Jos varoitus ei havia, vaihda ohjaus-
kortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldvé nolla -vika
Tama varoitus tai halytys tulee ndkyviin vain, jos kdyttaja on ohjelmoinut
sen parametrissa par. 6-01 "E/&vé nolla” aikakatk.toiminto. Signaali jos-
sakin analogisissa tulossa on alle 50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta
minimiarvosta. Tama tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lahettaa signaalia.
Vianmaaritys:
Tarkista kaikkien analogisten tuloliitinten kytkennat. Ohjauskor-
tin liittimet 53 ja 54 signaaleille, liitin 55 yleinen. MCB
101:nOPCGPIO:n liittimet 11 ja 12 signaaleille, liitin 10 yleinen.
MCB 109:nOPCAIO:n liittimet 1, 3, 5 signaaleille, liittimet 2, 4,
6 yleisia).

Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ohjelmointi ja kytkentdasetuk-
set vastaavat analogista signaalityyppia

Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria

Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan 1dht66n. Téama varoitus tai
halytys tulee nakyviin vain, jos kayttdja on ohjelmoinut sen parametrissa
par. 1-80 7oiminto pyséytet..

Vianmaaritys: Tarkista yhteys taajuusmuuttajan ja moottorin valilla.

VAROITUS/HALYTYS 4. Syéttovaihe puuttuu Syéttdpuolelta puut-
tuu vaihe, tai verkkojannitteen epéatasapaino on liilan suuri. Tama viesti
ilmestyy myds, jos taajuusmuuttajan tulopuolen tasasuuntaaja on vialli-
nen. Optiot ohjelmoidaan parametrissa par. 14-12 Toiminto kun verkko
epatasap..

Vianmaaritys: Tarkista taajuusmuuttajan syéttéjannite ja syottovirta.

VAROITUS 5, DC-valipiiri jannite korkea

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman ylijannitteen
varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan nimellisjannitteestd. Taa-
juusmuuttaja on edelleen kaytossa.

VAROITUS 6, DC-vilipiirin jannite pieni

Valipiirin tasajdnnite alittaa alijannitevaroitusrajan. Raja riippuu taajuus-
muuttajan nimellisjannitteestd. Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.
VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite

Jos valipiirin jannite ylittda rajan, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan
jalkeen.

Vianmaaritys:

Kytke jarrutusvastus
Pidenna ramppiaikaa
Vaihda ramppityyppi
Aktivoi toiminnot parametrissa par. 2-10 Jarrun toiminto
Suurenna par. 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijénnite

Jos valipiirin jannite (DC) laskee alhaisesta jannitteesta kertovan jannit-
teen rajan alapuolelle, taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensyottd kytketty. Jos 24 V sy6ttoa ei ole, taajuusmuuttaja laukeaa
maaratyn ajan jalkeen. Aikaviive riippuu laitteen koosta.

Vianmaaritys:
Tarkista, etta verkkojdnnite vastaa taajuusmuuttajan jannitetta.

Testaa tulojannite
Testaa pehmed lataus ja tasasuuntaajapiiri

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaajan ylikuormitus
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen johdosta (liian
suuri virta liian pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee
ja antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi pa-
lauttaa, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.
Vikana on, ettd taajuusmuuttaja on ylikuormitettuna yli 100 % liian pit-
kaan.
Vianmaaritys:
Vertaa LCP-paneelissandppdimistdssa nakyvaa lahtdvirtaa taa-
juusmuuttajan nimellisvirtaan.

Vertaa LCP-paneelissandppdimistossa nakyvaa lahtdvirtaa mi-
tattuun moottorin virtaan.

Nayta taajuusmuuttajan lampokuormitus ndppdimistossa ja
tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin taajuusmuutta-
jan jatkuvalla nimellisvirralla, laskurin lukeman pitdisi kasvaa.
Kun laite kdy taajuusmuuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienem-
malla virralla, laskurin lukeman pitdisi pienentya.

HUOMAA: Katso lisdtietoja Suunnitteluoppaan redusointia kasittelevasta
kohdasta, jos suuri kytkentdtaajuus on tarpeen.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila

Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, ettd moottori on
ylikuumentunut. Valitse, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai haly-
tyksen, kun
par. 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus. Vika aiheutuu siitd,ettd moottorin yli-

laskuri on saavuttanut arvon 100 % kohdassa

kuormitus on ollut yli 100 % liian pitkaan.

Vianmaaritys:
Tarkista, ylikuumeneeko moottori.

Jos moottori on mekaanisesti ylikuormittunut.
Etta moottorin par. 1-24 Moottorin virta on madritetty oikein.
Moottorin data parametreissa 1-20 - 1-25 on madritetty oikein.

Asetus kohdassa par. 1-91 Moott. ulk. puhallin.
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Suorita AMA parametrissa par. 1-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA).

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilimpo
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Valitse, antaako taajuusmuut-
taja varoituksen vai hdlytyksen, kun laskuri on saavuttanut arvon 100 %
kohdassa par. 1-90 Moottorin lémpdsuojaus.

Vianmaaritys:
Tarkista, ylikuumeneeko moottori.

Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuormittunut.

Tarkista, etta termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n sy6ttd) valiin
tai liittimen 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalitulo) ja liittimen 50
valiin.

Tarkista KTY-anturia kdytettdessa liitinten 54 ja 55 valinen oi-
kea liitanta.

Jos kaytdssa on lampdokytkin tai termistori, tarkista, etta para-
metrin par. 1-93 Termistorildhde ohjelmointi vastaa anturin kyt-
kentaa.

Jos kdytossa on KTY-anturi, tarkista, etta parametrien 1-95,
1-96 ja 1-97 ohjelmointi vastaa anturin kytkentaa.

Vianmaaritys:
Tama vika voi johtua shokkikuormituksesta ja suuresta kiihty-
vyydesta suurilla hitauskuormilla.

Sammuta taajuusmuuttaja. Tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.
Tarkista, ettd moottorin koko vastaa taajuusmuuttajaa.

Virheellinen moottorin data parametreissa 1-20 - 1-25.

HALYTYS 14, Maavika (maadoitus)
Lahtevista vaiheista vuotaa virtaa maahan joko taajuusmuuttajan ja
moottorin valisissa kaapeleissa tai moottorin sisalla.

Vianmaaritys:
Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

Mittaa moottorin johdinten resistanssi maahan ja moottori me-
gaohmimittarilla varmistaaksesi, ettei moottorissa ole maaviko-
ja.

Testaa virta-anturit.

HALYTYS 15, Laiteristiriita
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston tai ohjelmiston
kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota yhteyttd Danfoss-
jalleenmyyjaan.

Par. 15-40 FC-tyyppi

Par. 15-41 Teho-osa

Par. 15-42 Jénnite

Par. 15-43 Ohjelmistoversio

Par. 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono

Par. 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus
Par. 15-50 Tehokortin ohj.tunnus
Par. 15-60 Optio asennettu

Par. 15-61 Option ohyj.versio

HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorin liittimissa tai moottorin sisdlla on oikosulku.

Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu

Tiedonsiirto taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisu-
toiminto asetuksena EI ole OFF.

Jos par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto asetuksena on Pysdy-
tys ja laukaisu, jarjestelmd antaa varoituksen ja taajuusmuuttaja hidastaa
vauhtia, kunnes se laukeaa antaen samalla halytyksen.

Vianmaaritys:
Tarkista sarjaliikennekaapelin liitannat.

Suurenna par. 8-03 Ohjauksen aikakatk.aika
Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten pohjalta.

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka tarkistaa, onko pu-
hallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kaytostd
kohdassa par. 14-53 Puhallinndytto ([0] Pois kaytosta).

D-, E- ja F-kehykselld varustetuissa taajuusmuuttajissa sdddeltyd janni-
tetta puhaltimille tarkkaillaan.

Vianmaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet.

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka tarkistaa, onko pu-
hallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kaytostd
kohdassa par. 14-53 Puhallinngytto ([0] Pois kaytosta).

D-, E- ja F-kehyksella varustetuissa taajuusmuuttajissa saadeltya janni-
tetta puhaltimille tarkkaillaan.
Vianmaaritys:

Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet.

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosulku
Jarrutusvastusta tarkkaillaan kdytdn aikana. Jos siihen tulee oikosulku,
jarrutoiminto katkeaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaih-
da jarruvastus (katso par. B-15 Brake Check).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvastuksen tehoraja

Jarrutusvastukselle sydtettdvaa tehoa lasketaan prosenttimaarana, vii-
meisten 120 sekunnin keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiarvon ja
valipiirin jénnitteen perusteella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarruteho
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on yli 90%. Jos par. par. B-13 Braking Thermal Overload asetuksena on
Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja antaa halytyksen,
kun jarrutusteho on yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdytdn aikana, ja jos siind tapahtuu oiko-
sulku, jarrutoiminto katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on oikosulussa, jarru-
tusvastukselle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytossa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

Tama halytys/varoitus voi iimaantua my®s, jos jarruvastus ylikuumenee.
Liittimet 104 - 106 ovat kaytettdvissa myos jarruvastuksena. Klixon-tulot,
katso jaksoa Jarruvastuksen lampétilakytkin.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrun tarkistus epdonnistui
Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettyna tai toiminnassa.

Tarkista par. 2-15 Jarrun tarkistus.

HALYTYS 29, Jadhdytysrivan lampot.

Jaahdytysrivan maksimilampétila on ylittynyt. Lampétilavikaa ei kuitata,
ennen kuin lampdtila laskee alle maaritetyn jaahdytysrivan lampétilan.
Laukaisu- ja nollauspiste vaihtelevat taajuusmuuttajan tehon mukaan.

Vianmaaritys:
Ympariston lampdtila on liian korkea.

Moottorikaapeli on liian pitka.

Taajuusmuuttajan yla- ja alapuolen tila virheellinen.
Likainen jaahdytysripa.

IImavirtaus taajuusmuuttajan ymparilla estynyt.

Jaahdytysrivan puhallin hajalla.

D-, E- ja F-kehyksilla varustetuissa taajuusmuuttajissa tama halytys pe-
rustuu IGBT-moduulien sisdlle asennetun jadhdytysrivan anturin mittaa-
maan lampétilaan. F-kehykselld varustetuissa taajuusmuuttajissa halytys
voi johtua my6s tasasuuntaajamoduulin lampdanturista.

Vianmaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi.

Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.

IGBT-lIampdanturi.

HALYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe V puuttuu.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe W puuttuu.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe W.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki

Lyhyella ajalla on tapahtunut liian monta kdynnistysta. Anna laitteen
jaahtya kayttolampétilaan.

VAROITUS/HALYTYS34, Kenttivaylan tietoliikennevika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 35, Taajuusalueen ulkopuolella:

Tama varoitus on aktiivinen, jos lahtétaajuus on saavuttanut yldrajan
(madritetty parametrissa 4-53) tai alarajan (madritetty parametrissa
4-52). Tama varoitus nakyy kohdassa Prosessinohjaus, suljettu piiri (par.
1-00).

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos verkkojannite taajuusmuut-
tajalle on katkennut ja jos parametrin par. 14-10 Verkkovika asetuksena
EI ole OFF. Tarkista taajuusmuuttajan sulakkeet

HALYTYS 38, Siséinen vika
Voi olla tarpeen ottaa yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjddn. Tyypillisid haly-

tysviesteja:
0 Sarjaportin alustaminen onnistui. Vakava laitevika
256-258 Tehokortin EEPROM-data on viallista tai liian vanhaa.

512 Ohjauskortin EEPROM-data on viallista tai lilan vanhaa.

513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa

514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa

515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei tunnista EEPROM-da-
taa.

516 EEPROM:iin kirjoittaminen ei onnistu, koska kirjoitus-
komentoa kasitellaan.

517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu

518 EEPROM-vika

519 Viivakoodin tiedot puuttuvat tai eivét kelpaa EEPRO-
Missa

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen ulkopuolella

1024-1279 Can-sdhkettd, joka taytyy lahettdd, ei voitu lahettda

1281 Digitaalisen signaaliprosessorin flash-aikakatkaisu

1282 Tehomikro-ohjelmaversiot eivat sovi yhteen.

1283 Tehokas EEPROM-dataversio ei sopiva

1284 Digitaalisen signaaliprosessorin ohjelmaversion luke-
minen ei onnistu

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha

1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha

1301 Optio-ohjelma paikassa CO on liian vanha

1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha

1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1317 Paikan CO optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1379 Optio A ei vastannut laskettaessa ymparistdversiota.

1380 Optio B ei vastannut laskettaessa ymparistdversiota.

1381 Optio CO ei vastannut laskettaessa ymparistoversiota.

1382 Optio C1 ei vastannut laskettaessa ymparistoversiota.

1536 Sovelluspainotteisessa ohjauksessa on rekisterdity
poikkeus. LCP:hen kirjoitetut virheidenpoistotiedot

1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virheidenpoisto teho-osien
tiedoista Moottoripainotteisen ohjausdatan siirto ei ta-
pahtunut oikein

2049 Tehodata kdynnistetty uudelleen
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2064-2072 HO81x: optio paikassa x on kaynnistynyt uudelleen
2080-2088 HO082x: optio paikassa x on ilmoittanut kaynnistysvii-
veesta
2096-2104 HO083x: optio paikassa x on ilmoittanut laillisesta kayn-
nistysviiveesta
2304 Datan lukeminen teho-EEPROMista ei onnistunut
2305 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu
2314 Teholaitteen teholaitedataa puuttuu
2315 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu
2316 Teholaitteen io_statepage puuttuu
2324 Tehokortin konfiguraatio on maaritetty virheelliseksi
kaynnistettaessa
2330 Tehokorttien tehotiedot eivat vastaa toisiaan
2561 Ei tiedonsiirtoa DSP:Itd ATACD:lle
2562 Ei tiedonsiirtoa ATACD:Itd DSP:lle (tila kdynnissa)
2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli
2817 Vuorottimen hitaat tehtavat
2818 Nopeat tehtavat
2819 Parametrin merkkijono
2820 LCP-paneelin pinon ylitys
2821 Sarjaportin ylitys
2822 USB-portin ylitys
2836 cfListMempool liian pieni
3072-5122 Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.
5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.
5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.
5376-6231 Muisti taynna

HALYTYS 39, Jashdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentaa jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampdanturilta tulevaa signaalia ei ole kaytettavissa tehokortilla.
Ongelma voi liittya tehokorttiin, yhdyskaytavan taajuusmuuttajan korttiin
tai nauhakaapeliin tehokortin ja yhdyskdytdvan taajuusmuuttajan kortin
valilla.

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus

Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdntd. Tarkista
par. 5-00 Djgit. I/0-tila ja par. 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus

Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tarkista
par. 5-00 Digit. I/O-tila ja par. 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalildhdon ylikuormitus kohdassa X30/6 tai
digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdntd. Tar-
kista par. E-56 Term X30/6 Digi Out (OPCGPIO).

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tar-
kista par. E-57 Term X30/7 Digi Out (OPCGPIO).

HALYTYS 46, Tehokortin syotto
Syotto tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan teholdhde (SMPS) luo kolme virtaldhdettd tehokortille: 24
V, 5V, +/- 18 V. Kaytettdessa 24 V:n tasavirtaa MCB 107-optiolla vain 24
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V:nja 5 V:n sydttdja tarkkaillaan. Kdytettdessa kolmivaiheista verkkojan-
nitetta tarkkaillaan kaikkia kolmea tehonsy6ttoa.

VAROITUS 47, 24 V sy6tto pieni

24 V:n tasavirta mitataan ohjauskortilta. Ulkoinen V DC varatasavirtalah-
de voi olla ylikuormittunut. Muussa tapauksessa ota yhteyttd Danfoss -
myyjaasi.

VAROITUS 48, 1,8 V syo6tto pieni

Ohjauskortilla kaytettéava 1,8 voltin tasavirtalahde on sallittujen rajojen
ulkopuolella. Tehonsy&ttd mitataan ohjauskortilta.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Jos nopeus ei ole maaritellylla alueella par. 4-11 ja par. 4-13. taajuus-
muuttaja antaa varoituksen. Jos nopeus jaa alle par. 1-86 Lauk.nopeuden
alaraja [RPM] maaritetyn raja-arvon (kaynnistysta tai pysaytysta lukuun
ottamatta), taajuusmuuttaja laukaisee.

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epaonnistunut

Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

HALYTYS 51, AMA tarkista Unom ja Inom

Moottorin jannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon asetus on luul-
tavasti vaara. Tarkista asetukset.

HALYTYS 52, AMA alhainen Inom
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri AMA:n suorittamiseksi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on lilan suuri AMA:n suorittamiseksi.

HALYTYS 55, AMA Parametri vaihtelualueen ulkopuolella
Moottorin parametrien arvot ovat hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.
HALYTYS 56, AMA - kiyttajakeskeytys

Kayttaja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA:n aikakatkaisu

Yritd kdynnistdd AMA uudelleen muutamia kertoja, kunnes AMA suorite-
taan. Huomaa, ettd toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind
maarin, ettd staattorin resistanssi Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tdma ei kui-
tenkaan ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58, AMA - siséinen vika

Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virran raja

Virta on suurempi kuin arvo par. par. 4-18 Virtaraja.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Ulkoinen lukitus on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla
24 V tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja nollaa taa-
juusmuuttaja (sarjaliikenteen, digitaalisen I/O-liitdnnan avulla tai paina-
malla nappdimiston reset-nappadinta).

VAROITUS 62, Lahtotaajuus ylarajalla

Lahtdtaajuus on suurempi kuin parametrissa asetettu arvo.
par. 4-19 Enimmaisldhtotaajuus

VAROITUS 64, Janniteraja

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman moottorin jan-
nitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jénnite.
VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilimpatila
ohjauskortin ylildmpétila: Ohjauskortin katkaisuldmpétila on 80 °C.
VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampatila alhainen

Tama varoitus perustuu IGBT-moduulin Iampétila-anturiin.
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Vianmaaritys:

Jadhdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0 °C. Tama voi tarkoittaa, ettd
lampétila-anturi on viallinen ja puhaltimen nopeus noussut siten maksi-
miin. Jos IGBT:n ja yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortin vélinen an-
turin johdin on irrotettu, seurauksena voi olla tdma varoitus. Tarkista
my0s IGBT-ldampdanturi.

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio on muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pyséytys aktivoitu

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V DC liittimeen 37 ja lahetd sitten kuittaussignaali (vaylan, di-
gitaalisen I/O-liitdnnan kautta tai painamalla reset-ndppadinta). Katso
par. 5-19 Liitin 37 Turvallinen pysaytys.

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko lilan kuuma tai liian kylma.
Vianmaaritys:
Tarkista ovipuhaltimien toiminta.

Tarkista, etteivat ovipuhaltimien suodattimet ole tukossa.

Tarkista, etta lapivientilevy on asennettu asianmukaisesti IP 21-
ja IP 54 -taajuusmuuttajissa (NEMA 1 ja NEMA 12).

HALYTYS 70, laiton FC:n konfiguraatio
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

HALYTYS 72, Vaarallinen vika

Turvallinen pysaytys ja laukaisun lukitus. Odottamattomia signaalitasoja
turvallisen pysdytyksen ja MCB 112 PTC -termistorikortin digitaalitulon
yhteydessa.

Varoitus 73, Turvallisen pysadytyksen automaattikdynnistys
Pysdytetty turvallisesti. Huomaa, ettd jos automaattinen uudelleenkayn-
nistys on kaytdssa, moottori voi kdynnistya, kun vika on korjattu.

VAROITUS 76, Teholaitteen asetukset

Vaadittu teholaitemdéard ei vastaa tunnistettua aktiivisten teholaitteiden
maaraa.

Vianmaaritys:

F-kehysta vaihdettaessa ndin kdy, jos moduulin tehokortin tehoa koske-
vat tiedot eivat sovi yhteen muun taajuusmuuttajan kanssa. Varmista,
ettd varaosan ja sen tehokortin osanumerot ovat oikeat.

VAROITUS 77, Virransaastotila:

Tama varoitus tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja toimii virransaastotilassa
(eli vaihtosuuntaajaosia on kaytdssa sallittua vdhemman). Tama varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on asetettu kdymaan
vahemmilld vaihtosuuntaajalla ja pysymaan silti kdynnissa.

HALYTYS 79, laiton teho-osan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sita ei ole asennettu. Mydskaan
tehokortin MK102-liitinta ei voitu asentaa.

HALYTYS 80, taajuusmuuttajan oletusarvo palautettu
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin manuaalisen kuit-
tauksen jalkeen.

HALYTYS 91, Analogisessa tulossa 54 vaarit asetukset
Katkaisin S202 on kaannettdava OFF-asentoon (jannitteensy6ttd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 92, Ei virtausta

On havaittu, ettd jarjestelmdssa ei ole kuormitusta. Katso parametriryh-
maa 22-2.

HALYTYS 93, Kuiva pumppu

Virtauksen puute ja suuri nopeus tarkoittavat, ettd pumppu on kuivunut.
Katso parametriryhmaa 22-2.

HALYTYS 94, Kiyran loppu

Takaisinkytkenta pysyy pienempana kuin asetuspiste, mika voi olla merk-
ki vuodosta putkistossa. Katso parametriryhmda 22-5.

HALYTYS 95, Katkennut hihna

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa maaritetty mo-
menttitaso, mika on merkki hihnan katkeamisesta. Katso parametriryh-
maa 22-6.

HALYTYS 96, Kiynnistysviive

Moottorin kdynnistystd on lykatty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmaa 22-7.

VAROITUS 97, Pysdytysviive

Moottorin pysdytysta on lykatty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmaa 22-7.

VAROITUS 98, Kellovika

Kellovika. Kellonaikaa ei ole asetettu, tai RTC-kelloon on tullut vika. Katso
parametriryhmaa 0-7.

VAROITUS 201, Fire M -tila oli aktiivinen

Fire Mode -tila on ollut aktiivinen.

VAROITUS 202, Fire M -tilan rajat ylitetty

Fire Mode -tila on vaimentanut yhden tai useamman takuun raukeami-
seen johtavan hélytyksen.

VAROITUS 203, Moottori puuttuu

Usein moottorin jarjestelmdssa havaittiin alikuormitustilanne, joka voi
johtua esim. moottorin puuttumisesta.

VAROITUS 204, Lukittu roottori

Usean moottorin jarjestelmdssa havaittiin ylikuormitustilanne, joka voi
johtua esim. lukitusta roottorista.

HALYTYS 243, jarrun IGBT

Tama halytys koskee vain F-kehykselld varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 27. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 244, Jaihdytysrivan lampétila

Tama halytys koskee vain F-kehyksella varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 29. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-
muuttajassa.
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2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-

juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 245, Jashdytysrivan anturi

Tama halytys koskee vain F-kehykselld varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 39. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-

muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-

juusmuuttajassa.
5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 246, Tehokortin syotto

Tama halytys koskee vain F-kehykselld varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 46. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-

juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-

juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 247, Tehokortin lampétila
Tama halytys koskee vain F-kehykselld varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 69. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli

halytyksen antoi:
1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-

muuttajassa.
2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 248, laiton teho-osan konfiguraatio

Tama halytys koskee vain F-kehyksella varustettuja taajuusmuuttajia. Se
vastaa halytysta 79. Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4- taajuus-
muuttajassa.

2 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F1- tai F3-taa-
juusmuuttajassa.

3 = oikeanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli F2- tai F4-taa-
juusmuuttajassa.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

HALYTYS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentatilan tehonsydttda on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa par. SP-23 Typecode Setting laitteen tarran mukaan. Muista va-
lita lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

HALYTYS 251, uusi tyyppikoodi
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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9.2 Halytykset ja varoitukset - suodatin (vasen LCP)

Huom
Tassa luvussa kasitellaan LCP:n suodatinosan varoitukset ja halytykset. Katso taajuusmuuttajan varoitukset ja halytykset edellisesta
luvusta.

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo suodattimen etuosassa seka naytélle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa laitteen toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa laite on katkaissut toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kdyttad, kun halytysten syy on korjattu.

Tama voidaan tehda neljalla eri tavalla:
1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

2.  Digitaalitulon kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylankautta.

4.  Nollaamalla automaattisesti [Auto Reset] -toiminnon avulla. Katso par. 14-20 Nollaustila VLT aktiivisen suodattimen AAF 005 kasikirjassa

Huom
LCP:n [RESET]-ndppaimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jdlkeen laite on kdynnistettdva uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON] -
nappaimelld.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso my&s seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mikd tarkoittaa, ettd verkkojannite on katkaistava, ennen kuin halytys voidaan kuitata. Kun laite
on kytketty jalleen padlle, sen toimintaa ei ole enda estetty, ja se voidaan kuitata edelld kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoiminnolla parametrissa par. 14-20 Nollaustila (varoitus: auto-
maattinen uudelleenkdynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitdan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdma tarkoittaa, ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mah-
dollista maarittdd, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka tulee ndytolle tietyn vian yhteydessa.
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

1 10 volttia pieni X

2 El. nolla -vika (X) (X) 6-01

4 Ei sy6ttovaihetta X

5 DC-valipiirin jdnnite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijénnite X X

8 DC-alijannite X X

13 ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laiteristiriita X X

16 Oikosulku X X

17 Ohjaussanan aikakatkaisu X) (X) 8-04

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

29 Jaahd.rivan Imp X X X

33 Ylis. jann.piikki X X

34 Kenttavaylavika X X

35 Optiovika X X

38 Sisdinen vika

39 Jaahd.rivan ant X X

40 Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus (X) 5-00, 5-01

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus (X) 5-00, 5-02

42 Digitaalilahdon ylikuormitus liittimessa X30/6 (X) 5-32

42 Digitaalilahddn ylikuormitus liittimessa X30/7 (X) 5-33

46 Tehokortti tulo X X

47 24 V syo6tto pieni X X X

48 1,8 V syottd pieni X X

65 Ohjauskortin ylilampétila X X X

66 Jaahdytysyksikon lampétila alhainen X

67 Optiokonfiguraatio on muuttunut X

68 Turvallinen pysaytys aktivoitu xH

69 Tehokortin ldmpdatila X X

70 Laiton taajuusmuuttajan konfiguraatio X

72 Vaarallinen vika XD

73 Turvp. aut.uud.k

76 Teho-osan asen X

79 PS-konf. ei sop. X X

80 Taajuusmuuttaja kdynnistetty oletusarvolla X

244  Jaahd.rivan Imp X X X

245  Jaahd.rivan ant X X

246  Tehokortti tulo X X

247  Tehok. ylildmp. X X

248  PS-konf. ei sop. X X

250  Uusi varaosa X

251  Uusi tyyppikoodi X X

300 Jatk. verkkovika X

301  SCjatk. verkkov. X

302  Kap. ylivirta X X

303  Kap. maavika X X

304  DC-ylivirta X X

305  Verk. taajraja X

306 Kompens.raja X

308  Vastuksen lamp X X

309  Verk. maavika X X

311  Katk. taajuus- taajraja X

312  CT-alue X

314  Autom. CT-katk. X

315  Aut. CT-virhe X

316  CT-sijaintivirhe X

317  CT-napais.virhe X

318  CT-suhdevirhe X

Taulukko 9.5: Halytys-/varoituskoodilista

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jalkeen. Laukaisu asettaa moottorin rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla kuittauspainiketta.
Kuittaus voidaan suorittaa myds digitaalisen tulon avulla (par. 5-1* [1]). Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa
tai aiheuttaa vaaratilannetta. Laukaisu ja lukitus on toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jalkeen, joka voi aiheuttaa vaurioita taajuusmuuttajaan tai
siihen liitettyihin osiin. Laukaisu ja lukitus voidaan kuitata vain tehojakson avulla.

LED-néytts
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
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Bitti Heksa

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000
31 80000000

Kuvaus

16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741824
2147483648

Vikakoodi
Jatk. verkkov.

Jaahdytysrivan lampot.

maavika

Ohjausk. 1dmpot
Ohjaus sana TO
ylivirta

SC jatk. verkkov.

Kap. ylivirta

Kap. maavika
Vaihtosuunt. ylikuorm.
DC-alijannite
Tasavirtaylijannite
Oikosulku

Liian suuri jannitepiikki
Syo6ttoévaihe puuttuu
Aut. CT-virhe

Varattu

Sisdinen vika
DC-ylivirta

Vastuksen lamp

Verk. maavika

Katk. taajuus- taajraja
Kenttavaylavika

24 V syotto pieni
CT-alue

1,8 V syotto pieni
Varattu

Autom. CT-katk.
Option vaihto

Laite alustettu

Turv. pysaytys

Verk. taajraja

Varoitussana
Varattu

Jaahdytysrivan lampot.

maavika

Ohjausk. lampot
Ohjaus sana TO
ylivirta

Varattu

Kap. ylivirta

Kap. maavika
Vaihtosuunt. ylikuorm.
DC-alijannite
Tasavirtaylijannite
DC-jannite pieni
DC-jannite suuri
Syo6ttoévaihe puuttuu
Varattu

Varattu

10 V alhainen
DC-ylivirta
Vastuksen lamp
Verk. maavika
Varattu
Kenttavaylavika

24 V sy6tto pieni
Varattu

Varattu

Alhainen ldmp
Varattu

Varattu

Laite alustettu

Turv. pysaytys
Laajennettu tilasana

Laajennettu tilasana
Varattu

Autom. CT kaynnissa
Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu
Salasanan aikalukitus
Salasanasuojaus
Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Varattu

Taulukko 9.6: Vikakoodin, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Vikakoodit, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjalikennevdyldn tai optiona saatavan kenttdvdylan kautta. Katso myds
par. 16-90 Halytyssana, par. 16-92 Varoitussanaja par. 16-94 Ulk. Tilasana. "Varattu" tarkoittaa, ettei bitin taata vastaavan tiettya arvoa. Varattuja bitteja

ei pida kdyttaa mihinkaan tarkoitukseen.
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9.2.1 Vikaviestit

VAROITUS 1, 10 volttia pieni

Ohjauskortin jénnite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n sy6tto on yli-
kuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldva nolla -vika

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par. 6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22
maadritetysta arvosta, tassa jarjestyksessa.

VAROITUS/ HALYTYS 4, Ei syottovaihetta

Syéttdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen epatasapaino on liian
suuri.

VAROITUS 5, DC-vilipiiri jannite korkea

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman ylijannitteen
varoitusraja. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, DC-vilipiirin jannite pieni

Valipiirin jannite (DC) on valvontajérjestelman alijanniterajan alapuolella.
Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS/ HALYTYS 7, DC-ylijdnnite

Jos valipiirin jannite ylittada rajan, laite laukeaa.

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite

Jos valipiirin jannite (DC) laskee alhaisesta jannitteestd kertovan jannit-
teen rajan alapuolelle, taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensyotto kytketty. Ellei, laite laukeaa. Varmista, ettd verkkojénnite vas-
taa tyyppikilven maaritysta.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta
laitteen virtaraja on ylittynyt.
HALYTYS 14, Maavika (maadoitus)

Virtaa purkautuu lahtévaiheista maahan. Kytke laite irti ja korjaa maavi-
ka.

HALYTYS 15, Puutteell. laitteisto

Nykyinen ohjelmiston/laitteiston ohjauskortti ei pysty kasittelemaan
asennettua optiota.

HALYTYS 16, Oikosulku

Lahddssa on oikosulku. Sammuta laite ja korjaa virhe.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu

Tiedonsiirto laitteeseen ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. par. 8-04 Contro/ Word Timeout
Function asetuksena EI ole OFF.

Mahdollinen korjaus: Suurenna par. 8-03. Muuta par. 8-04

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika

Sisdiset puhaltimet ovat lakanneet toimimasta viallisten laitteiden vuoksi
tai siksi, ettei puhaltimia ole asennettu.

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika

Ulkoiset puhaltimet ovat lakanneet toimimasta viallisten laitteiden vuoksi
tai siksi, ettei puhaltimia ole asennettu.

HALYTYS 29, Jaahdytysrivan lampét.

Jadhdytysrivan maksimildampétila on ylittynyt. Lampétilavikaa ei kuitata,
ennen kuin lampétila laskee alle maaritetyn jaahdytysrivan lampdtilan.
HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki

Tarkista, onko 24 voltin ulkoinen tasajannitelahde kytketty.
VAROITUS/HALYTYS34, Kenttiviylin tietoliikennevika
Viestintdoptio-kortin kenttdvayla ei toimi.
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VAROITUS/HALYTYS 35, Optiovika:

Ota yhteytta jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 38, Sisdinen vika

Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjdéasi.

HALYTYS 39, Jaahdytysrivan anturi

Ei takaisinkytkentda jaahdytysrivan lampétila-anturilta.
VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta.
VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta.
VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6 tai
digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta.
Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdnta.

VAROITUS 43, Ulk. sy6tto (opt)
Option ulkoinen 24 voltin tasasydttdjannite ei kelpaa.

HALYTYS 46, Tehokortin systto
Syotto tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

VAROITUS 47, 24 V syotto pieni
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 48, 1,8 V sy6tto pieni
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaéasi.

VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilampétila
ohjauskortin ylildmpétila: Ohjauskortin katkaisuldmpétila on 80 °C.

VAROITUS 66, Jadhdytysrivan lampétila alhainen
Tama varoitus perustuu IGBT-moduulin lampétila-anturiin.

Vianmaaritys:

Jaadhdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0 °C. Tama voi tarkoittaa, etta
lampdtila-anturi on viallinen ja puhaltimen nopeus noussut siten maksi-
miin. Jos IGBT:n ja yhdyskdytavan taajuusmuuttajan kortin vélinen an-
turin johdin on irrotettu, seurauksena voi olla tama varoitus. Tarkista
myds IGBT-lampdanturi.

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio on muuttunut

Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pyséytys aktivoitu

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja lahet3 sitten kuittaussignaali (vaylén,
digitaalisen I/O-liitdnndn kautta tai painamalla reset-ndppaintd). Katso
parametri 5-19. Liitin 37, turvallinen pysaytys

HALYTYS 69, Tehokortin Iimpétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko liilan kuuma tai liilan kylma.

HALYTYS 70, laiton FC:n konfiguraatio
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

Varoitus 73, Turvallisen pysdytyksen automaattikdynnistys
Pysaytetty turvallisesti. Huomaa, ettd jos automaattinen uudelleenkdyn-
nistys on kaytdssd, moottori voi kdynnistya, kun vika on korjattu.
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VAROITUS 77, Virransaastoétila:

Tama varoitus tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja toimii virransaastotilassa
(eli vaihtosuuntaajaosia on kaytossa sallittua vdhemman). Tama varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on asetettu kdymaan
vahemmilld vaihtosuuntaajalla ja pysymaan silti kdynnissa.

HALYTYS 79, laiton teho-osan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sita ei ole asennettu. Myoskaan
tehokortin MK102-liitinta ei voitu asentaa.

HALYTYS 80, laitteen oletusarvo palautettu
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin manuaalisen kuit-
tauksen jalkeen.

HALYTYS 244, Jaahdytysrivan lampétila

IImoituksen arvosta kay ilmi halytyksen lahde (vasemmalta):
1-4 Vaihtosuuntaaja

5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 245, Jadhdytysrivan anturi

Ei takaisinkytkentda jaahdytysrivan anturilta. Ilmoituksen arvosta kay ilmi
halytyksen lahde (vasemmalta):

1-4 Vaihtosuuntaaja

5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 246, Tehokortin sy6tto

Tehokortin sy6ttd poissa alueelta Raportin arvo ilmaisee halytyksen lah-
teen (vasemmalta):

1-4 Vaihtosuuntaaja

5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 247, Tehokortin ldmpétila

Tehokortti ylikuumentunut Raportin arvo ilmaisee halytyksen Idhteen (va-
semmalta):

1-4 Vaihtosuuntaaja

5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 248, laiton teho-osan konfiguraatio

Tehon kokoonpanovirhe tehokortilla Raportin arvo ilmaisee halytyksen
lahteen (vasemmalta):

1-4 Vaihtosuuntaaja

5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 249, Tasas. alilampd
Tasasuuntaajan jaahdytysrivan Iampétila on liian matala. Tama voi tar-
koittaa, etta lampdtila-anturi on viallinen.

HALYTYS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentatilan tehonsydttéd on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa par. 14-23 Typecode Setting laitteen tarran mukaan. Muista va-
lita lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

HALYTYS 251, Uusi tyyppikoodi

Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.

HALYTYS 300, Jatk. verkkov.

Takaisinkytkenta verkkovirtakontaktorilta ei vastannut odotettua arvoa
sallitun ajan sisélla. Ota yhteyttd jélleenmyyjaasi.

HALYTYS 301, SC jatk. verkkov.

Takaisinkytkenta pehmeadltd latauskontaktorilta ei vastannut odotettua
arvoa sallitun ajan sisalla. Ota yhteytta jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 302, Kond. ylivirta

Vaihtovirtakondensaattorien valitykselld havaittiin liiallinen virta. Ota yh-
teytta jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 303, Kond. maavika

Vaihtovirtakondensaattorivirtojen valitykselld havaittiin maavika. Ota yh-
teytta jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 304, DC-ylivirta

Havaittiin liian suuri virta DC-valipiirin kondensaattoririvin lapi. Ota yh-
teyttd jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 305, Verkon taajraja

Verkkovirran taajuus on rajojen ulkopuolella. Tarkista, etta verkkovirran
taajuus on tuotteen teknisten tietojen puitteissa.

HALYTYS 306, Komensaatioraja
Tarvittava kompensaatiovirta ylittaa laitteen kapasiteetin. Laite kdy tay-
delld kompensaatiolla.

HALYTYE 308, Vastuksen lampo6t.
Havaittiin lilan korkea vastuksen jadhdytysrivan ldmpétila.

HALYTYS 309, Verkkovirran maavika
Verkkovirroissa havaittiin maavika. Tarkista, ettei verkkovirrassa esiinny
oikosulkuja tai vuotovirtaa.

HALYTYS 310, RTDC-muisti tdynna

Ota yhteytta jélleenmyyjaasi.

HALYTYS 311, Katkaisin. taajuus- raja

Laitteen keskikytkentdtaajuus vylitti rajan. Tarkista, ettd parametrit
300-10 ja 300-22 on asetettu oikein. Jos on, ota yhteytta jalleenmyyjaan.

HALYTYS 312, CT-alue
Havaittiin rajoitus virtamuuntimen mittauksessa. Tarkista, ettd kdytetyis-
sa virtamuuntimissa on asianmukainen suhde.

HALYTYS 314, Autom. CT-katk.
Kayttdjd keskeytti automaattisen CT:n tunnistuksen.

HALYTYS 315, Aut. CT-virhe

Automaattisen CT-tunnistuksen aikana havaittiin virhe. Ota yhteytta jal-
leenmyyjaasi.

HALYTYS 316, CT-sijaintivirhe

Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt maarittdmaan virtamuunninten
oikeita sijainteja.

HALYTYS 317, CT-napais.virhe

Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt maarittdmaan virtammuunninten
oikeaa napaisuutta.

HALYTYS 318, CT-suhdevirhe
Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt maarittdmaan virtamuunninten
oikeaa ensisijaista nimellistehoa.
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Hakemisto

1]

"eldva Nolla" Aikakatk.aika 6-00 107
"eldva Nolla" Aikakatk.toiminto 6-01 107
24 V:n Tasavirtalahde 43
30-ampeeriset, Sulakkeilla Suojatut Liittimet 43
Af-asetukset 146
Af-lukemat 147
Alustaminen 80
Ama 68
Analogialahtd 160
Analogiatulot 160
Asennus Korkeille Paikoille 7
Asennuspaikan Suunnittelu 16
Asetuspiste 1 20-21 117
Asetuspiste 2 20-22 117
Atk-verkosta 52
Autom. Energian Optimointi Vt 97
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 68, 97
Automaattisen Energian Optimoinnin Kompressori 97
Comm. And Options 144
Data Readouts 146
Data-arvon Muuttaminen 79
Datan Muuttaminen 78
Dc-pito-/esilamm.virta 2-00 100
Dc-valipiiri 171,180
Digitaalilahtd 161
Digitaalitulot: 159
Digital In/out 143
Ei Toimintoa 89
Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 58
Elektroniikkajatteina 12
Emc-varotoimet 150
Eristysresistanssimonitori (irm, Insulation Resistance Monitor) 42
Esiasetettu Ohjearvo 3-10 101
Esimerkki: Parametrin Datan Muuttaminen 87
Fc Information 145
Fyysiset Mitat 19
Graafinen Nayttd 73
Graafiseen Paikallisohjauspaneeliin 80
Graafisen Paikallisohjauspaneelin (glcp) Kaytto 73
Halytykset Ja Varoitukset 167,177
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Halytys-/varoituskoodilista 168,178
Havittamisohje 12
[Heraamisnopeus 1/min] 22-42 120
Hihnakatkosmomentti 22-61 120
Hihnakatkostoiminto 22-60 120
Hihnakatkosviive 22-62 120
I

Iec-hatapysaytys Pilz-turvareleella 42
TImavirtaus 35
Indeksi (ind) 154
Indeksoitujen Parametrien 79
J

Jaahdytyksen 99
Jaahdytys 34
Jannitetaso 159
Jannitteen Ohjearvo Potentiometrin Valityksella 64
Jarrukaapeli 54
Jarrun Toiminto 2-10 100
Jarruvastuksen Lampoatilakytkin 55
K

Kaapelien Suojaus: 44
Kaapelin Pituus Ja Poikkileikkaus: 44
Kaapelointi 44
Katkaisimet S201, S202 Ja S801 67
Kaynnistys/pysaytys 63
Kaynnistysvali 22-76 121
Kaynnistysviive 1-71 98
Kehyskoon F Paneelioptiot 42
Kenttavaylan Liitanta 61
Kieli 0-01 90
Kielipakettia 1 90
Kielipakettia 2 90
Kielipakettia 3 90
Kielipakettia 4 90
Kirjallisuus 5
Kirjautumiset 88
Konfiguraatiotila 1-00 96
Kty-anturia 172
Kuivapumpputoiminto 22-26 119
Kuorman Jako 55
Kytkentataajuus 14-01 112
Kytkentataajuus: 45
Kytkeyt. Pyoriv. Moott. 1-73 98
L

Lahtdteho (u, V, W) 159
Lapivienti/putken Vienti - Ip21 (nema 1) Ja Ip54 (nemal2) 38
Lep 102 73
Led 73
Liitin 42 Lahddn Maks. Skaalaus 6-52 110
Liitin 42 Lahddn Min. Skaalaus 6-51 110
Liitin 42, L&hto 6-50 109
Liitin 53 Alijénnite 6-10 108
Liitin 53 Eléva Nolla 6-17 108
Liitin 53 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-14 108
Liitin 53 Suodatinaikavakio 6-16 108
Liitin 53 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-15 108
Liitin 53 Ylijannite 6-11 108
Liitin 54 Alijannite 6-20 108
Liitin 54 Elavé Nolla 6-27 109
Liitin 54 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-24 108
Liitin 54 Suodatinaikavakio 6-26 109
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Liitin 54 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-25 109
Liitin 54 Ylijénnite 6-21 108
Liittimen 27 Tila 5-01 103
Liittimen 29 Tila 5-02 103
Litinten Paikat - Kehyskoko D 1
Lyhyen Jakson Suojaus 22-75 121
M
Maadoitus 52
Main Menu 87
Maksimiohjearvo 3-03 101
Manuaaliset Moottorin Kaynnistimet 42
Mct 10 82
Mekaaninen Asennus 24
Mekaanisen Jarrun Ohjaus 70
Merkkivalot (led): 75
Minimikayntiaika 22-40 120,121
Minimilepoaika 22-41 120
Minimiohjearvo 3-02 101
Momentin Ominaiskdyra 1-03 97,159
Momentti 53
Momentti Liitinten Kiristémiseen 53
[Moott. Nopeuden Alaraja Hz] 4-12 92
[Moott. Nopeuden Alaraja Rpm] 4-11 92
[Moott. Nopeuden Yléraja Hz] 4-14 92
[Moott. Nopeuden Yléraja Rpm] 4-13 92
Moott. Pyor. Tarkistus 1-28 91
[Moott. Teho Hv] 1-21 91
Moott.pydr.nop Suunta 4-10 102
Moottorien Rinnankytkenta 70
Moottorikaapeli 53
Moottorin Jannite 1-22 91
Moottorin Laakerien Virrat 60
Moottorin Lampdsuojaus 162
Moottorin Lampdsuojaus 71,99
Moottorin Nimellisnopeus 1-25 91
Moottorin Suojausta 99
Moottorin Taajuus 1-23 91
Moottorin Teho 159
[Moottorin Teho Kw] 1-20 90
Moottorin Tyyppikilpi 68
Moottorin Virta 1-24 91
N
Namur 42
Nollaus 78
Nopeus Ylos/alas 64
Nostaminen 17
Numeerisen Data-arvoryhmdn Muuttaminen 79
o
Ohjauskaapelien Pituudet Ja Poikkileikkaukset 159
Ohjauskaapelit 66
Ohjauskaapelit 65
Ohjauskortin Toiminta 162
Ohjauskortti, 10 V Dc -lahtd 161
Ohjauskortti, 24 V Dc-1&hto 161
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne: 160
Ohjauskortti, Usb-sarjaliikenne 162
Ohjausliitinten Kayttd 61
Ohjausliittimet 62
Ohjausliittimien Tulon Polaarisuus 66
Ohjausominaisuudet 161
Ohjearvo 1 Léhde 3-15 101
Ohjearvo 2 Léhde 3-16 102
Oletusasetukset 80
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VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan M

kayttdopas Hakemisto
Oma Valikko 88
Operation/display 143

P

Paareaktanssille 97
Paavalikkotila 121
Paavalikkotilan 76
Paavalikon Rakenne 124
Pakkauksen Purkamista 16
Parametriarvot 157
Parametriasetukset 85
Parametrin Asetusten Nopea Siirto Kdytettdessa Graafista Paikallisohjauspaneelia 80
Parametrin Data 87
Parametrin Datan Muuttaminen 87
Parametrin Valinta 122
Pc-ohjelmistotyokalut 82
Pid:n Integrointiaika 20-94 118
Pid:n Normaali/k&énteinen Ohjaus 20-81 118
Pid:n Suhteellinen Vahvistus 20-93 118
Pienen Nopeuden Tunnistus 22-22 118
Pientehotunnistus 22-21 118
Pika-asetusvalikkotilan 76
Pika-asetusvalikon 76
Pikavalikkotila 87
Portaittain 79
Potentiometrin Ohjearvo 64
Profibus Dp-v1 82
Protokollakatsaus 150
Pulssik@ynnistys/-pysaytys 63
Pulssitulot 160
Puoliaut. Ohitusasetukset 4-64 103
Pysdytysluokan 0 (en 60204-1) 10
Q

Quick Menu 87

R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 3-42 92
Ramppi 1:n Nousuaika 3-41 92
Rcd (vikavirtarele) 42
Relelahdét 161
Rfi-kytkin 52
Rs-485 149
Rs-485-vdylayhteys 81
Rullaus 77
[Rydminténopeus Hz] 3-11 93

S

Safe Stop Installation 9
Sahkoasennus 62, 65
Sanoman Pituus (Ige) 151
Sarjalikenne 162
Siniaaltosuodatin 45
Special Functions 144
Staattorin Vuotoreaktanssille 97
Sulakepdydat 58
Sulakkeet 44
Sulakkeet 58
Suojattu 57
Suojatut Kaapelit 53
Suojaus 58
Suojaus Ja Ominaisuudet 162
Syoéttolevyoptioiden Asennus 41
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M VLT HVAC Low Harmonic -taajuusmuuttajan

Hakemisto kayttoopas

T

Taajuusmuuttajan Vastaanottaminen 16
Taajuusmuuttajat, Joissa On Tehtaalla Asennettu Jarruhakkurioptio 54
Tak.kytk. 1 Ldhde 20-00 113
Tak.kytk. 1 Muunnos 20-01 113
Tak.kytk. 2 Lahde 20-03 114
Tak.kytk. 2 Muunnos 20-04 114
Tak.kytk. 3 Lahde 20-06 114
Tak.kytk. 3 Muunnos 20-07 115
Tak.kytk. Toiminto 20-20 115
Takaosan Jadhdytys 34
Tehdyt Muutokset 88
Teholiitannat 44
Tekijénoikeus, Vastuun Rajoitus Ja Muokkausoikeudet 5
Tekstiarvon Muutaminen 78
Termistori 99
Termistorilahde 1-93 100
Tietokoneen Kytkeminen Taajuusmuuttajaan 81
Tietoliikenneoptiokortissa 173
Tila 24,76
Tila Johtimille 25
Tilaldmmittimet Ja Termostaatti 42
Tilasanomat 74
Tippasuojan Asennus 40
Toiminto Pysaytet. 1-80 98
Toimintoasetukset 93
Toimintorele 5-40 105
Turvallisuusluokan 3 (en 954-1) Mukaisesti 10
Turvallisuuteen Liittyvd Huomautus 7
Tyyppikilpeen 68
Tyyppikilven Tiedot 68

U

Ulkoinen Lampétilan Tarkkailu 43

Ulkoisen Puhaltimen Syottd 56

\'/

Vapaa Rullaus, kaanteinen 89
Varoitus Ei-toivotusta Kaynnistyksesta 7
Varoitus Korkea Tak.kytk. 4-57 103
Varoitus Pieni Tak.kytk. 4-56 103
Varoitus Suuresta Nopeudesta 4-53 102
Verkkojénnite (11, L2, L3): 159
Verkkokytkenta 149
Verkkoliitdnta 56
Verkkovirtasuojan Asentaminen Taajuusmuuttajiin 41
Vikaviestit 171,180
Vikavirtarele 8
Vikavirtareleitd (elcb) 52
Virtauskatkostoiminto 22-23 119
Virtauskatkosviive 22-24 119
Vuotovirta 8

Y

Yleisen Varoituksen 6
Yleiset Seikat 24
Ylijénnitevalvonta 2-17 101
Ymparistd 162
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