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1 Bezpieczenstwo

1.1 Bezpieczenstwo

1.1.1 Ostrzezenia

Niniejsza instrukcja zawiera rozmaite symbole, wymagajace specjalnej uwagi. Wykorzystano nastepujace symbole:

Uwaga
Oznacza co$, na co czytelnik powinien zwrdci¢ szczegolng uwage

Oznacza ogodlne ostrzezenie

A Oznacza ostrzezenie dot. wysokiego napiecia

Przykfady i schematy w niniejszej instrukcji sa podane jedynie w celach orientacyjnych. Informacje zawarte w niniejszej instrukcji moga podlega¢ zmianom

w dowolnej chwili i bez wczesniejszego powiadomienia. W zadnym przypadku nie ponosi sie odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajace bezposrednio,
posrednio lub bedace konsekwencja uzywania lub stosowania opisanego sprzetu.

UWAGA - ZAGROZENIE PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM
Po podtaczeniu softstartera MCD 500 do napiecia zasilajacego wystepuje w nim niebezpieczne napiecie. Tylko uprawniony elektryk

powinien wykonywac instalacje elektryczng. Nieprawidtowa instalacja silnika lub softstartera moze spowodowa¢ awarie sprzetu, po-
wazne obrazenia ciata lub $mier¢. Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz lokalnymi przepisami
bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych.

Do obowiazkéw uzytkownika lub instalatora softstartera nalezy zapewnienie odpowiedniego uziemienia oraz zabezpieczenia obwodu

I Odtaczy¢ softstarter od napiecia zasilania przed wykonywaniem napraw.
. odgatezionego, zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych.

Nie nalezy podtaczac kondensatoréw korekcyjnych wspotczynnika mocy do wyjscia softstarteréw MCD 500. Jesli uzywana jest indywi-

dualna korekcja wspdtczynnika mocy, nalezy wykonac podiaczenie po stronie zasilania softstartera.

Silnik mozna zatrzymac za posrednictwem polecen cyfrowych lub magistrali, kiedy softstarter jest podtaczony do sieci zasilajacej, jezeli ten ostatni jest
w trybie Auto On.

1. Jesli wzgledy bezpieczerstwa wymagajq zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem,
te funkcje zatrzymania s niewystarczajace.

2. Silnik, ktdry zostat zatrzymany, moze sie uruchomic, jesli wystapia btedy w elektronice softstartera, btad tymczasowy w sieci zasilajacej lub
utracone zostanie przytacze silnika.

AUTO-START
Uzywac¢ funkgji automatycznego rozruchu ostroznie. Przeczyta¢ wszystkie uwagi dotyczace automatycznego rozruchu przed jego za-

. stosowaniem.
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1 Bezpieczenstwo M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domo-
wymi.

Sprzet taki nalezy zbiera¢ osobno, jako odpady elektryczne i elektroniczne, zgodnie z obo-
wigzujacymi lokalnie przepisami.
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2 Wprowadzenie

MCD 500 jest zaawansowanym cyfrowym rozwigzaniem do ptynnego uruchamiania silnikéw od 7 kW do 800 kW. Softstartery MCD 500 oferujg peten
zakres funkcji ochronnych dla silnika oraz uktadu i zostaty zaprojektowane z mysla o niezawodnym dziataniu w najbardziej wymagajacych typach instalacji.

2.1.1 Lista funkcji

Modele spetniajace wszystkie wymogi dotyczace podiaczenia
. 21 A do 1600 A (potaczenie w linii)

. Potaczenie w linii lub wewnatrz tréjkata
D Wewnetrzne obejscie do 215 A
. Napiecie zasilania: 200 - 525 VAC lub 380 - 690 VAC

. Napiecie sterowania: 24 VAC/VDC, 110 - 120 VAC lub 220 -
240 VAC

Przyjazne dla uzytkownika LCP
D Rejestracja przebiegow

. Wykresy generowane w czasie rzeczywistym
. Wykres stupkowy przewodzenia tyrystorow SCR

Narzedzia
3 Zestawy parametrow aplikacji

. Rejestr zdarzen oznaczanych datg i czasem z 99 wpisami
. 8 ostatnich wytaczen awaryjnych
. Liczniki
. Symulacja zabezpieczen
D Symulacja sygnatéw wyjéciowych
Wejscia i wyjscia
D Opcje wejs¢ sterowania lokalnego lub zdalnego
(3 x ustalone 1 x programowalne)

. Wyjscia przekaznikowe (3 x programowalne)
3 Programowalne wyjscie analogowe
. Wyjscie zasilania 24 VDC 200 mA

Tryby uruchamiania i pracy
. AAC - adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem

D Stata wartos¢ pradu

. Narastanie pradu

. Rozruch ze zwiekszonym momentem
3 Praca manewrowa

. Obstuga pracy awaryjnej

Tryby zatrzymania
. AAC - adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem

. Ptynne zatrzymanie z zsynchronizowanym zmniejszaniem na-
piecia

3 Hamowanie DC

. Ptynne hamowanie

. Zatrzymanie awaryjne

Inne funkcje

3 Czasomierz autom. rozruchu/zatrzymania

. Model termiczny drugiego rzedu

. Bateria rezerwowa zegara i modelu termicznego

. Opcjonalne moduty komunikacji DeviceNet, Modbus lub Profibus

Wszechstronne zabezpieczenia

. Okablowanie/Podtaczenie/Zasilanie

Przyfacze silnika
Kolejno$¢ faz

Utrata mocy

Utrata poszczegdlnych faz

Czestotliwos¢ zasilania

Nadmierny czas rozruchu
Niezréwnowazenie pradu
Zbyt niski prad

Chwilowe przetezenie

. Termiczne

Termistor silnika
Przeciazenie silnika
Przecigzenie przekaznika obejscia

Temperatura radiatora

. Komunikacja

Komunik sieci

Komunik startera

. Zewnetrzne

. Starter

Wytaczenie awaryjne z wejscia

Zwarcie poszczegolnych tyrystoréw SCR

Bateria/Zegar

MG.17.K1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 7



2 Wprowadzenie M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

2.1.2 Kod typu

meos[ [ ][ HT -0

Current rating
0021=21A, AC53b 3-30:330
0037 =37 A, AC53b 3-30:330
0043 = 43 A, AC53b 3-30:330
0053 =53 A, AC53b 3-30:330

0068 = 68 A, AC53b 3-30:570
0084 =84 A, AC53b 3-30:570
0089 =89 A, AC53b 3-30:570
0105=105A, AC53b 3-30:570
0131=131A, AC53b 3-30:570
0141 =141 A, AC53b 3-30:570
0195 = 195 A, AC53b 3-30:570
0215 =215 A, AC53b 3-30:570

0245 = 245 A, AC53a 3-30:50-6
0360 =360 A, AC53a 3-30:50-6
0380 =380 A, AC53a 3-30:50-6
0428 = 428 A, AC53a 3-30:50-6
0595 =595 A, AC53a 3-30:50-6
0619 = 619 A, AC53a 3-30:50-6
0790 =790 A, AC53a 3-30:50-6
0927 =927 A AC53a 3-30:50-6
1200 = 1200 A, AC53a 3-30:50-6
1410 = 1400 A, AC53a 3-30:50-6
1600 = 1600 A, AC53a 3-30:50-6

B = Bypassed —
C=Non-bypassed

Mains voltage — |
T5=200- 525 VAC
T7=380-690 VAC

Frame size —
G1=0021 "~ 0105A
G2=0131 7 0215A
G3=0245A
GL=0360 A ~ 0927 A
G5=1200A ~ 1600 A

Notf used
IP rating —
00 =1P00
20=1P20
Control voltage —
CV1 =24 VAC/VDC
CV2 =110-120 VAC or 220-240 VAC

177HA382.10

|:| = Not selectable
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3.1 Instalacja mechaniczna
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1 MCD5-0021B - MCD5-0245C: Pozostawi¢ 100 mm (3,94 cala) pomiedzy softstarterami.
MCD5-0360C - MCD5-1600C: Pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterami.
2 MCD5-0021B - MCD5-0215B: Pozostawi¢ 50 mm (1,97 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami ograniczajacymi.
MCD5-0245C: Pozostawi¢ 100 mm (3,94 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami ograniczajacymi.
MCD5-0360C - MCD5-1600C: Pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami ograniczajacymi.
3 Softstarter moze by¢ zamontowany po jego potozeniu na boku. Obnizy¢ warto$¢ znamionowg pradu softstartera o 15%.
Softstartery mozna montowac jeden obok drugiego przy pozostawieniu 50 mm (1,97 cala) wolnego miejsca po obu stronach.
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3.2 Wymiary i ciezary

1 C 1
i |
I D b
! iul
- o
[a]u]a]a]
< |® -
\&}
8880
i
d _;::;JI ! " o
1
thob b | |
" 1 I I
! C ! | | e
d I [
i |2
E 1R
I ———
Model A mm B mm Cmm D mm E mm Ciezar kg
(cale) (cale) (cale) (cale) (cale) (funty)
MCD5-0021B
MCD5-0037B 4,2
MCD5-0043B (9:3)
MCD5-0053B
295 278 150 124 183
MCD5-0068B 4,5
(11,6) (10,9) (5,9) (4,9) (7,2)
(9,9)
MCD5-0084B
4,9
MCD5-0089B
(10,8)
MCD5-0105B
MCD5-0131B
MCD5-0141B 438 380 275 248 250 14,9
MCD5-0195B (17,2) (15,0) (10,8) (9,8) (9,8) (32,8)
MCD5-0215B
MCD5-0245C 460 400 390 320 279 23,9
(18,1) (15,0) (15,4) (12,6) (11,0) (52,7)
MCD5-0360C
50,1
MCD5-0380C
(110,5)
MCD5-0428C
689 520 430 320 302
MCD5-0595¢ (27,1) (20,5) (16,9) (12,6) (11,9)
MCD5-0619C ! ! ! ! ! 53,1
MCD5-0790C (117,1)
MCD5-0927C
MCD5-1200C
856 727 585 500 364 120
MCD5-1410C (33,7) (28,6) (23,0) 19,7) (14,3) (264,6)
MCD5-1600C ! ! ! ' ! !
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4 Instalacja elektryczna

4.1.1 Okablowanie sterowania
Softstarterem mozna sterowac na trzy sposoby:

3 przy uzyciu przyciskéw na LCP
. poprzez zdalne wejscia
. poprzez tacze komunikacji szeregowej

MCD 500 bedzie zawsze reagowac na lokalne polecenie uruchomienia lub zatrzymania (poprzez przyciski Hand On lub Off na LCP). Naci$niecie przycisku

Auto On powoduje wybor sterowania zdalnego (MCD 500 bedzie akceptowac polecenie z wejs¢ zdalnych). W trybie zdalnym dioda Auto On bedzie sie
$wieci¢. W trybie lokalnym dioda Hand On bedzie sie $wieci¢, jesli MCD 500 sie uruchamia lub pracuje, za$ dioda Off bedzie sie $wieci¢, jesli MCD 500

jest zatrzymany lub zatrzymuje sie.

4.1.2 Zaciski sterowania

Zakonhczenia sterowania korzystajg z wtykowych zespotéw listew zaciskowych 2,5 mm2. Rdzne modele wymagaja napiecia sterowania na réznych zacis-

kach:

CV1 (24 VAC/VDC) A5, A6
CV2 (110 - 120 VAC) AS, A6
CV2 (220 - 240 VAC) A4, A6
PE R:Irac;g A R:\r:)? B R:Iraoyg c
[e] 13 14 ? 21 22 24 ? 33 34 ?

S

A4? AS? AG?

Analog
Out  Com

07? OBT

Input  Start  +24V  Stop

Motor
+24V  Reset  Thermistor

15T 160 17T 180 25? 05? oeT
I

+

Control voltage
(model dependent)

9

24VDC Out
200 mA

177HA503.10
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4.1.3 Wejscia zdalne

MCD 500 ma trzy ustalone wejscia do sterowania zdalnego. Wejscia te powinny by¢ sterowane przez styki dostosowane do niskiego napiecia i pracy z
matym pradem (zlota strzatka lub podobne).

—= L[] ﬁ_T
L2 Start 2 Start B
16 16 16
I—_c/— 17 Stop 17 <t Il: 17
Start/sto D o | op oo |
P 18 18 18
i 1 I o 1 N o
Reset ] eset eset 2
18 18 18 |2
Sterowanie dwuprzewodowe
Sterowanie tréjprzewodowe
Sterowanie czteroprzewodowe
Wejscie resetu moze by¢ zwierne lub rozwierne. Uzy¢ par. 3-8 do wybrania konfiguracji.
Nie doprowadza¢ napiecia do zaciskéw wejsciowych sterowania. Sg to aktywne wejscia 24 VDC i musza by¢ sterowane przez styki
bezpotencjatowe.
. Przewody do wejs¢ sterowania muszg by¢ oddzielone od napiecia zasilania i okablowania silnika

4.1.4 Komunikacja szeregowa

Komunikacja szeregowa jest zawsze witaczona w trybie sterowania lokalnego i moze by¢ wigczona lub wylaczona w trybie sterowania zdalnego (patrz
par. 3-2).

4.1.5 Zacisk uziemienia
Zaciski uziemienia znajduja sie z tytu softstartera.

. MCD5-0021B - MCD5-0105B maja jeden zacisk, po stronie wejsciowe;.

. MCD5-0131B - MCD5-1600C majg dwa zaciski, jeden po stronie wejsciowej, a drugi po stronie wyjsciowej.

4.1.6 Zakonczenia zasilania

Uzywac tylko przewodéw miedzianych linkowych lub szynowych, o temperaturze znamionowej 75° C.
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0 - Cable sizes 8.5mm 105m
) mm? AWG e -2
> 6-50 10-1/0 'S Q s E—+ Q z
14 (0.55) £ -l £ n B
mm (inch) 2 E o E
C§ Q @ ?;E)X 150 Torque 19 mm " 6 mm 19 mm *‘ ‘ 6 mm
. Nm Ftlo |2
DQ QD Flat 4 29 2 8.5 Nm (6.3 ft-Ib) 8.5 Nm (6.3 ft-Ib)
7mm x 150 =
MCD5-0021B - MCD5-0105B MCD5-0131B MCD5-0141B - MCD5-0215B
10.5m 125m
10.5m
s |E E g £ 2
- ~ ~ % m ﬁ
~ <
4—7 - = S
‘ 32mm ‘ 6 mm =
—
17 Nm (12.5 ft-Ib) 32mm 13mm 1 mm ‘ ﬂ ‘ 16mm
38 Nm (28.5 ft-Ib
m( ) 58 Nm (42.7 ft-lb)
MCD5-0245C MCD5-0360C - MCD50927C MCD5-1200C - MCD5-1600C

Szynoprzewody w modelach MCD5-0360C - MCD5-1600C mozna dopasowac do wejs¢ i wyjs¢ gornych i dolnych, zaleznie od potrzeb. Instrukcje krok po
kroku dopasowywania szynoprzewoddw znajdujg sie w dostarczonej wktadce.

0]
O]
U1 |

o
=3
4
=
o
=4
(3
o
" d
=]
O
O
[*d
O

@

o
Oy
o
o
o
O
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-]
o
o
ol
o
o
O,
o
o

177HA542.10

1/0 Wejscie/Wyjscie
I Wejscie
0] Wyjscie

4.1.7 Przylacze silnika
Softstartery MCD 500 mozna podtaczy¢ do silnika w linii lub wewnatrz trdjkata (potaczenia zwane réwniez tréjprzewodowymi i szescioprzewodowymi).

MCD 500 automatycznie wykryje rodzaj przytacza silnika i samodzielnie wykona potrzebne obliczenia, tak wiec konieczne jest tylko zaprogramowanie
pradu petnego obciazenia silnika (par. 1-1).
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

Uwaga

Dla wiasnego bezpieczenistwa zaciski zasilania na modelach do MCD5-0105B sg chronione przez zatrzaskowe zaczepy. Przy korzystaniu
z duzych kabli konieczne moze by¢ odtamanie tych zaczepdw.

Modele z wewnetrznym obejéciem nie wymagaja zewnetrznego stycznika obejscia.
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4.2 Instalacja w linii

4.2.1 Instalacja w linii, obej$cie wewnetrzne

%
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KM1

177HA430.10

KM1 Stycznik gtéwny (opcjonalny)
F1 Bezpieczniki (opcjonalne)

4.2.2 Instalacja w linii, bez obejscia

177HA429.10
Iz l

KM1

KM1 Stycznik gtéwny (opcjonalny)
F1 Bezpieczniki (opcjonalne)
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.2.3 In-line Installation, Externally Bypassed

Non-bypassed models have dedicated bypass terminals, which allow the EMX3 to continue providing protection and monitoring functions even when
bypassed via external contactor. The bypass contactor must be connected to the bypass terminals and controlled by a programmable output configured

to Run (see par. 4.1 - 4.9).

g L 1_9’/_1 LN '_F'j'_;_
o ] e
L~  BFA LNl M
¥ | A "
L3~ 1_9’/_1 T3O____ e
¥ | A
s
13
L
33

177HA431.10

KM1 Main contactor
KM2 Bypass contactor
F1 Fuses (optional)
Uwaga
The bypass terminals on MCD5-0245C are T1B, T2B, T3B. The bypass terminals on MCD5-0360C ~ MCD5-1600C are L1B, L2B, L3B.
The fuses can be installed on the input side if required.
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4.3 Instalacja wewnatrz tréjkata

Uwaga
Przy podiaczaniu MCD 500 w ukfadzie wewnatrz trojkata, zawsze instalowacé gtéwny stycznik lub wytacznik bocznikowy wytaczenia
awaryjnego.

4.3.1 Instalacja wewnatrz trojkata, obejscie wewnetrzne

KM1 F1
. 1/L1 mZ/T1
. 3/LZI/ m4/T2

w13 W2(6)
o 5/L3I/ /‘\6/1—3
E
<)
13

z ,__/_3;‘—
z
= KM1

KM1 Stycznik gtéwny
F1 Bezpieczniki (opcjonalne)
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.3.2 Instalacja wewnatrz tréjkata, bez obejscia

gt lH u ~ B Ly
o L1B \{ 5 3
e L~ P m
L2B \{ 5 3
I TN o T
L3B \{ 5 3
e
13
: L
1
S KM1
KM1 Stycznik gtdwny
F1 Bezpieczniki (opcjonalne)
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4.3.3 Instalacja wewnatrz tréjkata, z zewnetrznym obejsciem

Modele bez obejscia maja specjalne zaciski obejscia, ktére pozwalajg MCD 500 na state zapewnienie funkcji zabezpieczen i monitorowania, nawet w
przypadku obejécia poprzez zewnetrzny stycznik obejscia. Przekaznik obejscia musi by¢ podtaczony do zaciskéw obejécia i sterowany przez wyjscie
programowalne skonfigurowane na prace (patrz par. 4-1 - 4-9).

e

KM1 F1

=

ull PR

=
@

—
IN]

=
w

LENE PR

b
-
% | g
o
e

r—
w
@

om

® |~ -0 |~]

Km1
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de

KM1 Stycznik gtdwny
KM2 Stycznik obejscia
F1 Bezpieczniki (opcjonalne)

Uwaga
Zaciskami obejécia na MCD5-0245C sg T1B, T2B, T3B. Zaciskami obejscia na MCD5-0360C - MCD5-1600C sg L1B, L2B, L3B.
Bezpieczniki mogg by¢ zainstalowane po stronie wejsciowej, jesli potrzeba.
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.4 Wartosci znamionowe pradu

Skontaktowac sie z dostawca w celu uzyskania informacji o wartosciach znamionowych w warunkach roboczych nieuwzglednionych w ponizszych tabelach

wartosci znamionowych.

Wszystkie wartoéci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 metréw n.p.m. i temperatury otoczenia 40° C.

4.4.1 Polaczenie w linii (z obejsciem)

Uwaga

Modele MCD5-0021B - MCD5-0215B majg wewnetrzne obejscia. Modele MCD5-0245C - MCD5-1600C wymagaja zewnetrznego stycznika

obejscia.

AC-53b AC-53b AC-53b
3-30:330 4-20:340 4,5-30:330
MCD5-0021B 21A 17 A 15A
MCD5-0037B 37A 31A 26 A
MCD5-0043B 43 A 37A 30A
MCD5-0053B 53A 46 A 37A
AC-53b AC-53b AC-53b
3-30:570 4-20:580 4,5-30:570

MCD5-0068B 68 A 55 A 47 A
MCD5-0084B 84 A 69 A 58 A
MCD5-0089B 89 A 74 A 61 A
MCD5-0105B 105 A 95 A 78 A
MCD5-0131B 131 A 106 A 90 A
MCD5-0141B 141 A 121 A 97 A
MCD5-0195B 195 A 160 A 134 A
MCD5-0215B 215A 178 A 148 A
MCD5-0245C 255 A 201 A 176 A
MCD5-0360C 360 A 310 A 263 A
MCD5-0380C 380 A 359 A 299 A
MCD5-0428C 430 A 368 A 309 A
MCD5-0595C 620 A 540 A 434 A
MCD5-0619C 650 A 561 A 455 A
MCD5-0790C 790 A 714 A 579 A
MCD5-0927C 930 A 829 A 661 A
MCD5-1200C 1200 A 1200 A 1071 A
MCD5-1410C 1410 A 1319 A 1114 A
MCD5-1600C 1600 A 1600 A 1353 A
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4.4.2 Polaczenie w linii (bez obejscia/ciagte)

AC-53a AC-53a AC-53a
3-30:50-6 4-20:50-6 4,5-30:50-6

MCD5-0245C 245 A 195 A 171 A
MCD5-0360C 360 A 303A 259 A
MCD5-0380C 380 A 348 A 292 A
MCD5-0428C 428 A 355A 300 A
MCD5-0595C 595 A 515A 419 A
MCD5-0619C 619 A 532A 437 A
MCD5-0790C 790 A 694 A 567 A
MCD5-0927C 927 A 800 A 644 A
MCD5-1200C 1200 A 1135 A 983 A
MCD5-1410C 1410 A 1187 A 1023 A
MCD5-1600C 1600 A 1433 A 1227 A

4.4.3 Polaczenie wewnatrz tréjkata (z obejsciem)

Uwaga

Modele MCD5-0021B ~ MCD5-0215B maja wewnetrzne obejécie. Modele MCD5-0245C ~ MCD5-1600C wymagaja zewnetrznego stycz-

nika obejscia.

AC-53b AC-53b AC-53b
3-10:350 3,5-15:345 4,5-30:340
MCD5-0021B 32A 26 A 22A
MCD5-0037B 56 A 47 A 39A
MCD5-0043B 65 A 56 A 45 A
MCD5-0053B 80A 69 A 55A
AC-53b AC-53b AC-53b
3-10:590 3,5-15:585 4,5-30:580

MCD5-0068B 102 A 83A 71 A
MCD5-0084B 126 A 104 A 87 A
MCD5-0089B 134 A 112 A 92A
MCD5-0105B 158 A 143 A 117 A
MCD5-0131B 197 A 159 A 136 A
MCD5-0141B 212 A 181 A 146 A
MCD5-0195B 293 A 241 A 201 A
MCD5-0215B 323A 268 A 223 A
MCD5-0245C 383A 302A 264 A
MCD5-0360C 540 A 465 A 395A
MCD5-0380C 570 A 539A 449 A
MCD5-0428C 645 A 552 A 463 A
MCD5-0595C 930 A 810 A 651 A
MCD5-0619C 975 A 842 A 683 A
MCD5-0790C 1185 A 1072 A 869 A
MCD5-0927C 1395 A 1244 A 992 A
MCD5-1200C 1800 A 1800 A 1607 A
MCD5-1410C 2115 A 1979 A 1671 A
MCD5-1600C 2400 A 2400 A 2030 A
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4.4.4 Wartosci znamionowe AC-53 dla pracy z obejsciem
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Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 metréw n.p.m. i temperatury otoczenia 40° C.
4.4.5 Polaczenie wewnatrz tréjkata (bez obejscia/ciagte)
AC-53a AC-53a AC-53a
3-30:50-6 4-20:50-6 4,5-30:50-6

MCD5-0245C 368 A 293 A 257 A
MCD5-0360C 540 A 455 A 389 A
MCD5-0380C 570 A 522 A 438 A
MCD5-0428C 643 A 533A 451 A
MCD5-0595C 893 A 773 A 629 A
MCD5-0619C 929 A 798 A 656 A
MCD5-0790C 1185 A 1042 A 851 A
MCD5-0927C 1391 A 1200 A 966 A
MCD5-1200C 1800 A 1702 A 1474 A
MCD5-1410C 2115A 1780 A 1535 A
MCD5-1600C 2400 A 2149 A 1841 A
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4.4.6 Wartosci znamionowe AC-53 do pracy ciagtej

256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10
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Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 metréw n.p.m. i temperatury otoczenia 40° C.
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.5 Ustawienia minimalnego i maksymalnego pradu

Ustawienia minimalnego i maksymalnego pradu petnego obcigzenia dla MCD 500 zaleza od modelu:

Potaczenie w linii Potaczenie wewnatrz tréjkata
Model Minimum Maksimum Minimum Maksimum

MCD5-0021B 4A 23A 6A 34A
MCD5-0037B 8A 43A 12A 64 A
MCD5-0043B 10A 50 A 15A 75A
MCD5-0053B 10A 53 A 15A 79A
MCD5-0068B 15A 76 A 22A 114 A
MCD5-0084B 19A 97 A 28A 145 A
MCD5-0089B 20A 100 A 30A 150 A
MCD5-0105B 21A 105 A 31A 157 A
MCD5-0131B 29A 145 A 43A 217 A
MCD5-0141B 34A 170 A 51A 255 A
MCD5-0195B 40 A 200 A 60 A 300 A
MCD5-0215B 44 A 220 A 66 A 330A
MCD5-0245B 51A 255 A 76 A 382A
MCD5-0360B 72 A 360 A 108 A 540 A
MCD5-0380B 38A 380 A 57 A 570 A
MCD5-0428B 43 A 430 A 64 A 645 A
MCD5-0595B 62 A 620 A 93A 930 A
MCD5-0619B 65A 650 A 97 A 975 A
MCD5-0790B 79A 790 A 118 A 1185 A
MCD5-0927B 93 A 930 A 139 A 1395 A
MCD5-1200B 120 A 1200 A 180 A 1800 A
MCD5-1410B 141 A 1410 A 211 A 2115 A
MCD5-1600B 160 A 1600 A 240 A 2400 A

4.6 Stycznik obejscia

Softstartery MCD 500 o numerach modeli MCD5-0021B - MCD5-0215B majg wewnetrzne obejscia i nie wymagaja zewnetrznego stycznika obejscia.

Softstartery MCD 500 o numerach modeli MCD5-0245C - MCD5-1600C nie majg wewnetrznych obej$¢ i moga by¢ instalowane z zewnetrznym stycznikiem
obejécia. Wybrac stycznik o wartoéci znamionowej AC1 wiekszej lub réwnej wartosci znamionowej pradu petnego obcigzenia podtaczonego silnika.

4.7 Stycznik glowny

Gtéwny stycznik musi by¢ zainstalowany, jesli MCD 500 jest podtaczony do silnika w uktadzie wewnatrz tréjkata, zas jest opcjonalny dla potaczenia w
linii. Wybrac¢ stycznik o wartosci znamionowej AC3 wiekszej lub réwnej wartoéci znamionowej pradu petnego obciazenia podtaczonego silnika.

4.8 Wylacznik

Wytacznik bocznikowy wytaczenia awaryjnego moze by¢ uzyty zamiast gtdwnego stycznika w celu odizolowania obwodu silnika w razie wytaczenia awa-
ryjnego softstartera. Mechanizm bocznikowego wytaczenia awaryjnego musi by¢ zasilany od strony podawania zasilania do wytacznika lub z osobnego
zasilania sterowania.

4.9 Korekcja wspotczynnika mocy

Jezeli korzysta sie z korekcji wspotczynnika mocy, do przetaczania kondensatordw powinno sie uzywac specjalnego stycznika. Kondensatory korekcji
wspotczynnika mocy muszg by¢ podtaczone do strony wejsciowej softstartera. Podtgczenie kondensatoréw korekcji wspotczynnika mocy do strony wyj-
$ciowej spowoduje uszkodzenie softstartera.
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4.10 Bezpieczniki

Szybkie bezpieczniki do zabezpieczania urzadzen pétprzewodnikowych moga by¢ uzywane do koordynacji Typu 2 i w celu zmniejszenia ryzyka uszkodzenia
tyrystoréw SCR przez przejsciowe prady przecigzeniowe.

Bezpieczniki wielkiej mocy (takie jak bezpieczniki Ferraz AJT) moga by¢ uzywane do koordynacji Typu 1.

Uwaga
Adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem (AAC) kontroluje profil predkosci silnika w ramach zaprogramowanego ograniczenia czaso-
wego. Moze to skutkowac wyzszym poziomem pradu niz w tradycyjnych metodach sterowania.

W przypadku zastosowan korzystajacych z adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem do ptynnego zatrzymania silnika z czasami zatrzymania wiekszymi
niz 30 sekund, zabezpieczenie odgatezienia silnika powinno by¢ wybrane nastepujaco:

3 Standardowe bezpieczniki liniowe wielkiej mocy: Minimum 150% pradu petnego obcigzenia silnika

. Znamionowe bezpieczniki liniowe silnika: Minimalna warto$¢ znamionowa 100/150% pradu petnego obcigzenia silnika

. Minimalne ustawienie dtugiego czasu wyfacznika sterowania silnikiem: 150% pradu petnego obcigzenia silnika

. Minimalne ustawienie krdtkiego czasu wytacznika sterowania silnikiem: 400% pradu petnego obcigzenia silnika przez 30 sekund

Zalecenia dotyczace bezpiecznikéw sg wyliczone dla 40° C, do 1000 m.

Uwaga

Wybdr bezpiecznikéw dokonany jest w oparciu o start z 400% FLC przez 20 sekund w potaczeniu z standardowq opublikowang liczbg
uruchomien na sekunde, cyklem pracy, temperaturg otoczenia 40° C i dla maksymalnej wysoko$ci 1000 m n.p.m. W przypadku instalacji
dziatajacych w warunkach réznigcych sie od powyzszych, skontaktowac sie z dostawca.

Dla modeli oznaczonych przez - nie ma odpowiedniego bezpiecznika.
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M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.10.1 Bezpieczniki Bussman - korpus kwadratowy (170M)

Model Tyrystor SCR It (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 VAC) (< 575 VAC) (< 690 VAC)

MCD5-0021B 1150 170M1314 170M1314 170M1314
MCD5-0037B 8000 170M1316 170M1316 170M1316
MCD5-0043B 10500 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0053B 15000 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0068B 15000 170M1319 170M1319 170M1318
MCD5-0084B 512000 170M1321 170M1321 170M1319
MCD5-0089B 80000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0105B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0131B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0141B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0195B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0215B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0245C 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0360C 238000 170M6010 170M6010 170M6010
MCD5-0380C 320000 170M6011 170M6011 -

MCD5-0428C 320000 170M6011 170M6011 -

MCD5-0595C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0619C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0790C 2530000 170M6017 170M6017 170M6016
MCD5-0927C 4500000 170M6019 170M6019 170M6019
MCD5-1200C 4500000 170M6021 - -

MCD5-1410C 6480000 - - -

MCD5-1600C 12500000 - - -
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4.10.2 Bezpieczniki Bussman - typ brytyjski (BS88)

4 Instalacja elektryczna

Model Tyrystor SCR It (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 VAC) (< 575 VAC) (< 690 VAC)

MCD5-0021B 1150 63FE 63FE 63FE
MCD5-0037B 8000 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0043B 10500 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0053B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0068B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0084B 512000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0089B 80000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0105B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0131B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0141B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0195B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0215B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0245C 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0360C 238000 - - -
MCD5-0380C 320000 400FMM* 400FMM 400FMM*
MCD5-0428C 320000 - - -
MCD5-0595C 1200000 630FMM* 630FMM* -
MCD5-0619C 1200000 630FMM* 630FMM* -
MCD5-0790C 2530000 - - -
MCD5-0927C 4500000 - - -
MCD5-1200C 4500000 - - -
MCD5-1410C 6480000 - - -
MCD5-1600C 12500000 - - -

* Dwa bezpieczniki przytaczone réwnolegle wymagane dla kazdej fazy.
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4.10.3 Bezpieczniki Ferraz - HSJ

Model Tyrystor SCR I%t (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 VAC) (< 575 VAC) (< 690 VAC)
MCD5-0021B 1150 HSJ40** HSJ40**
MCD5-0037B 8000 HSJ80** HSJ80**
MCD5-0043B 10500 HSJ90** HSJ90**
MCD5-0053B 15000 HSJ110%* HSJ110%*
MCD5-0068B 15000 HSJ125%* HSJ125%*
MCD5-0084B 51200 HSJ175 HSJ175%*
MCD5-0089B 80000 HSJ175 HSJ175
MCD5-0105B 125000 HSJ225 HSJ225
MCD5-0131B 125000 HSJ250 HSJ250**
MCD5-0141B 320000 HSJ300 HSJ300
MCD5-0195B 320000 HSJ350 HSJ350 . o
Nieodpowiednie
MCD5-0215B 320000 HS3400%* HSJ400%*
MCD5-0245C 320000 HSJ450** HSJ450**
MCD5-0360C 238000
MCD5-0380C 320000
MCD5-0428C 320000
MCD5-0595C 1200000
MCD5-0619C 1200000 . o Nieodpowiednie
Nieodpowiednie
MCD5-0790C 2530000
MCD5-0927C 4500000
MCD5-1200C 4500000
MCD5-1410C 6480000
MCD5-1600C 12500000

** Dwa bezpieczniki przytaczone szeregowo wymagane dla kazdej fazy.
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4.10.4 Bezpieczniki Ferraz - typ potnocnoamerykanski (PSC 690)

4 Instalacja elektryczna

Model Tyrystor SCR It (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
< 440 VAC < 575 VAC < 690 VAC

MCD5-0021B 1150 A070URD30XXX0063 A070URD30XXX0063 -
MCD5-0037B 8000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0043B 10500 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0053B 15000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0068B 15000 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160
MCD5-0084B 51200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0089B 80000 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0105B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0131B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0141B 320000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0195B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0215B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0245C 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0360C 238000 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630
MCD5-0380C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -
MCD5-0428C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -
MCD5-0595C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0619C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0790C 2530000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-0927C 4500000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-1200C 4500000 AO055URD33XXX2250 - -
MCD5-1410C 6480000 AO055URD33XXX2250 - -
MCD5-1600C 12500000 = = =

XXX = typ styku. Wiecej szczegtéw w katalogu Ferraz.
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4.10.5 Bezpieczniki Ferraz - typ europejski (PSC 690)

M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

Model

MCD5-0021B
MCD5-0037B
MCD5-0043B
MCD5-0053B
MCD5-0068B
MCD5-0084B
MCD5-0089B
MCD5-0105B
MCD5-0131B
MCD5-0141B
MCD5-0195B
MCD5-0215B
MCD5-0245C
MCD5-0360C
MCD5-0380C
MCD5-0428C
MCD5-0595C
MCD5-0619C
MCD5-0790C
MCD5-0927C
MCD5-1200C
MCD5-1410C
MCD5-1600C

Tyrystor SCR I2t (A%s)

1150
8000
10500
15000
15000
51200
80000
125000
125000
320000
320000
320000
320000
238000
320000
320000
1200000
1200000
2530000
4500000
4500000
6480000
12500000

Napiecie zasilania
< 440 VAC
6.9URD30D11A0050
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0160
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD33D11A0630
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A1000
6.9URD33D11A1000
6.6URD33D11A1400
6.6URD33D11A1400
6.9URD233PLAF2200
6.9URD233PLAF2200

Napiecie zasilania
< 575 VAC
6.9URD30D11A0050
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0160
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD33D11A0630
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A1000
6.9URD33D11A1000
6.6URD33D11A1400
6.6URD33D11A1400
6.9URD233PLAF2200
6.9URD233PLAF2200

Napiecie zasilania
< 690 VAC
6.9URD30D11A0050
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0125
6.9URD30D11A0160
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0200
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD30D11A0315
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD31D11A0450
6.9URD33D11A0630
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A0800
6.9URD33D11A1000
6.9URD33D11A1000

6.9URD233PLAF2200
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4.10.6 Bezpieczniki Ferraz - AJT

4 Instalacja elektryczna

Model

MCD5-0021B
MCD5-0037B
MCD5-0043B
MCD5-0053B
MCD5-0068B
MCD5-0084B
MCD5-0089B
MCD5-0105B
MCD5-0131B
MCD5-0141B
MCD5-0195B
MCD5-0215B
MCD5-0245C
MCD5-0360C
MCD5-0380C
MCD5-0428C
MCD5-0595C
MCD5-0619C
MCD5-0790C
MCD5-0927C
MCD5-1200C
MCD5-1410C
MCD5-1600C

Tyrystor SCR I2t (A2s)

1150
8000
10500
15000
15000
512000
80000
125000
125000
320000
320000
320000
320000
238000
320000
320000
1200000
1200000
2530000
4500000
4500000
6480000
12500000

Napiecie zasilania
< 440 VAC
AJT25
AJT50
AJT50
AJT60
AJT80
AJT100
AJT100
AJT125
AJT150
AJT175
AJT200
AJT250
AJT300
AJT400
AJT450
AJT450

A4BQ1200

A4BQ2500

Napiecie zasilania
< 575 VAC
AJT25
AJT50
AJT50
AJT60
AJT80
AJT100
AJT100
AJT125
AJT150
AJT175
AJT200
AJT250
AJT300
AJT400
AJT450
AJT450

A4BQ1200

A4BQ2500

Napiecie zasilania
< 690 VAC

Nieodpowiednie
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4 Instalacja elektryczna M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

4.11 Schematy ideowe

4.11.1 Modele z wewnetrznym obejsciem
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1 Zasilanie sterowania (zalezne od modelu)
2 Wyjscia

07, 08 Programowalne wyjscie analogowe
16, 08 Wyjscie 24 VDC

3 Wejécia zdalnego sterowania

11, 16 Wejécie programowalne

15, 16 Start

17, 18 Stop

25,18 Reset

4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC)
5 Wyjscia przekaznikowe

13, 14 Wyjscie przekaznikowe A

21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B

33,34 Wyjscie przekaznikowe C
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4.11.2 Modele bez obejscia

4 Instalacja elektryczna
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07, 08
16, 08

11, 16

15, 16
17, 18
25, 18

4

5

13,14
21, 22,24
33,34

Zasilanie sterowania (zalezne od modelu)
Wyjscia

Programowalne wyjscie analogowe
Wyjscie 24 VDC

Wejécia zdalnego sterowania

Wejscie programowalne

Start

Stop

Reset

Wejécie termistora silnika (tylko PTC)
Wyjscia przekaznikowe

Wyjscie przekaznikowe A

Wyjscie przekaznikowe B

Wyijscie przekaznikowe C

Uwaga

* Przektadniki pradowe MCD5-0245C znajdujq_sie na wyjsciu. Zaciski obejscia s oznaczone przez T1B, T2B i T3B.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500 M 5 Przyktady zastosowan

5 Przyklady zastosowan

5.1 Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem

Mechanizm zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem MCD 500 korzysta z modelu termicznego drugiego rzedu. Wylicza on temperature silnika w oparciu
o wiadciwosci termiczne dwoch elementéw:

. Korpus silnika: Ma on wysoka pojemnos¢ cieplna, co wptywa na dtugofalowe zachowanie silnika.
. Uzwojenia silnika: Majg one niskg pojemnos¢ cieplna, wiec wptywajq na krotkofalowe wiasciwosci termiczne silnika.

Model termiczny uwzglednia réwniez wptyw pradu w silniku, straty w zelazie, strat ze wzgledu na rezystancje uzwojenia i rézne tempa chtodzenia podczas
pracy i bezruchu.

Warto$¢ wyswietlana na LCP jest wartoscig odpowiadajaca modelowi uzwojenia, podang jako cze$¢ procentowa pojemnosci znamionowej silnika.

MCD 500 wylicza pojemnos¢ cieplng silnika w oparciu o ustawienia w Podstawowe ust. silnika.
Par. 1-1 FLC silnika powinien by¢ ustawiony na warto$¢ znamionowa FLC silnika. Nie dodawac¢ wartoséci znamionowej przecigzenia, gdyz jest ona wyliczana
przez MCD 500.

5.2 AAC - adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem

AAC - adaptacyjne sterowanie rozpedzaniem jest nowa metoda sterowania silnikiem korzystajacq z charakterystyki dziatania samego silnika. Uzywajac
AAC, uzytkownik wybiera profil uruchamiania lub zatrzymywania, ktéry najlepiej odpowiada rodzajowi obcigzenia, za$ starter automatycznie steruje
silnikiem tak, aby uzyska¢ dopasowanie do profilu. MCD 500 oferuje trzy profile - wczesne, state oraz pozne przyspieszanie i zwalnianie.

AAC korzysta z dwdch algorytmow, jeden do mierzenia charakterystyki silnika, a drugi do sterowania silnikiem. MCD 500 okre$la przy pierwszym uru-
chomieniu charakterystyke silnika przy zerowej i maksymalnej predkosci. Podczas kazdego kolejnego uruchamiania i zatrzymywania, starter dynamicznie
dopasowuje sposdb sterowania w celu zapewnienia, iz rzeczywiste dziatanie silnika odpowiadato wybranemu profilowi juz od samego uruchomienia.

Starter zwieksza moc dostarczang silnikowi, jezeli rzeczywista predko$¢ jest za niska dla danego profilu lub zmniejsza moc, jezeli predkosc¢ jest za wysoka.

5.3 Tryby uruchamiania
5.3.1 Stata wartos$c¢ pradu

Prad o statej wartosci to tradycyjna forma ptynnego uruchamiania, w ktérej prad jest zwiekszany od zera do okreslonego poziomu, a nastepnie utrzy-
mywany stabilnie na tym poziomie az do przyspieszenia silnika.

Uruchamianie ze statg wartoscig pradu jest idealne do zastosowan, w ktdrych prad przy rozruchu musi by¢ utrzymywany ponizej pewnego poziomu.

@ 1: Prad poczatkowy (Par. 1-5)

7001
- 2: Ograniczenie pradu (Par. 1-4)
600%] 3: Prad przy petnym napieciu

500%] N

400%] @) 5
300%] \
©)

200%]

100%]

Current (%% motor full load current)

177HA289.11

T T T T T T T T T
0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rotor speed (% full speed)
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5.3.2 Narastanie pradu

W ptynnym uruchamianiu z narastaniem pradu prad jest zwiekszany od okreslonego poziomu poczatkowego (1) do maksymalnego ograniczenia, przed
dtuzszy okres czasu.

Uruchamianie z narastaniem pradu moze by¢ przydatne w zastosowaniach, w ktérych:

obcigzenie moze sie zmienia¢ pomiedzy uruchomieniami (na przyktad przenosnik, ktéry mozna uruchomic z obcigzeniem lub bez). Ustawic¢ prad
poczatkowy (Par. 1-5) na poziom, przy ktérym uruchomienie silnika nastapi z matym obcigzeniem, za$ ograniczenie pradu (Par. 1-4) na poziom,
przy ktoérym uruchomienie silnika nastapi z duzym obcigzeniem.

. obcigzenie pozwala na fatwy rozruch, lecz czas uruchamiania musi by¢ wydtuzony (na przyktad pompa od$rodkowa, dla ktorej cisnienie w rurach
musi by¢ powoli zwiekszane).

. dostarczany prad jest ograniczony (na przyktad dla zespotu pradnicowego) i wolniejsze podawanie obcigzenia pozwoli na zwigkszenie czasu
potrzebnego zasilaniu na reakcje.

700% 7 @
600% RN

500%

400%

300%

200%

Current (% motor full load

100%

177HA290.10

T T T T T T
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Time

5.3.3 AAC - adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem
Aby korzystac z adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem AAC do sterowania dziataniem przy uruchomieniu, nalezy:

1. Wybrac sterowanie adaptacyjne w menu trybu uruchamiania (Par. 1-3)
2. Ustawi¢ zadany czas rozpedzania przy rozruchu (Par. 1-6)
3. Wybrac zadany profil rozruchu adaptacyjnego (Par. 1-13)

4, Ustawi¢ ograniczenie pradu uruchamiania (Par. 1-4) na dostatecznie wysoki poziom, aby rozruch zakonczyt sie powodzeniem. Pierwsze urucho-
mienie AAC bedzie uruchomieniem ze statq wartoscig pradu. Pozwala to MCD 500 pozna¢ charakterystyke podtaczonego silnika. Te dane silnika
sq uzywane przez MCD 500 podczas kolejnych uruchomien z adaptacyjnym sterowaniem przyspieszeniem AAC.

‘ @ ‘ Profil rozruchu adaptacyjnego (Par. 1-13):
100% L o 1. Wczesne przyspieszanie
90%] P 2. State przyspieszanie
80%%{ y 7 3. Pdzne przyspieszanie
0% / 4. Czas rozpedzania przy rozruchu (Par.
60%| ®/ /!
a=) v
g 7 , 1-6)
g 7 / -
4L0%] G
30%| / o
_
20%] - e
e Pt 2
10% ~ @ 2
= - g
0 - =
Time
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Uwaga

AAC bedzie sterowa¢ obcigzeniem wedtug zaprogramowanego profilu. Prad przy uruchamianiu bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od
wybranego profilu przyspieszania i czasu uruchamiania.

AAC nie moze uruchomic silnika szybciej niz przy rozruchu bezposrednim (DOL).

W razie wymiany silnika podtaczonego do MCD 500 zaprogramowanego na uruchamianie AAC, lub jeZeli starter zostat przetestowany
na innym silniku przed wtaéciwym zainstalowaniem, starter bedzie musiat pozna¢ charakterystyke nowego silnika. Aby wymusic tryb
nauczania dla MCD 500, nastawi¢ par. 1-12, wzmocnienie sterowania adaptacyjnego, nastepujaco:

Jezeli 1-12 ma ustawienie domys$lne wynoszace 75%, nastawi¢ go na 76%.

Jezeli 1-12 nie ma ustawienia domyslnego wynoszacego 75%, nastawi¢ go na 75%.

5.3.4 Rozruch ze zwiekszonym momentem

Rozruch ze zwiekszonym momentem zapewnia krétkie podanie dodatkowego momentu na poczatku rozruchu i moze by¢ uzywany w potaczeniu z uru-
chamianiem z narastaniem pradu lub statg wartoscig pradu.

Rozruch ze zwiekszonym momentem moze by¢ uzyteczny przy uruchamianiu obcigzen, ktére wymagaja wysokiego momentu rozruchowego, lecz pdzniej
fatwo przyspieszajq (na przyktad obcigzenia z kotami zamachowymi, takie jak prasy).

@ 1: Poziom rozruchu ze zwiekszonym mo-

700%
--- mentem (Par. 1-7)
600% BN 2: Czas rozruchu ze zwigkszonym momen-

500% I tem (Par. 1-8)

400% — @ . 3: Prad poczatkowy (Par. 1-5)

4: Czas rozpedzania przy rozruchu (Par.
1-6)
5: Ograniczenie pradu (Par. 1-4)

300%

200%

6@|

100% 6: Prad przy petnym napieciu

Current (% motor full load current)

177HA508.10

T T T T T T T T T
0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rotor speed (%o full speed)

5.4 Tryby zatrzymywania

5.4.1 Zatrzymanie z wybiegiem

Zatrzymanie z wybiegiem pozwala silnikowi zwolni¢ w naturalnym tempie, bez zadnego sterowania przez softstarter. Czas potrzebny do zatrzymania
bedzie zalezat od rodzaju obcigzenia.
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5.4.2 Plynne zatrzymanie TVR

Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia polega na stopniowym zmniejszaniu napiecia dostarczanego silnikowi, w okreslonym czasie. Obcigzenie moze
nadal pracowac po zakonczeniu zwalniania do zatrzymania.

Zatrzymanie z zsynchronizowanym zmniejszaniem napiecia moze by¢ uzyteczne w zastosowaniach, w ktorych czas zatrzymania musi by¢ wydtuzony lub
w celu unikniecia zaktdcen nieustalonych przy zasilaniu z zespotu pradnicowego.

1: Czas zatrzymania (Par. 1-11)

®

100967
90%]
80%]
0%
60%5]
50%6]

L0%5]

Voltage (% full voltage)

30%]
20%s]
10%|

T
177HAS09.10
Time

5.4.3 AAC - adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem
W celu wykorzystania adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem AAC do sterowania dziataniem przy zatrzymywaniu nalezy:

1.  Wybra¢ sterowanie adaptacyjne z menu trybu zatrzymania (Par. 1-10)
2. Ustawi¢ zadany czas zatrzymania (Par. 1-11)

3. Wybrac¢ wymagany profil zatrzymania adaptacyjnego (Par. 1-14)

‘ @ ‘ Profil zatrzymania adaptacyjnego AAC
100%. i} _ ' (Par. 1-14):
— -
90% ~ ~ 1. Wczesne zwalnianie
80%+ N 2. State zwalnianie
1071 \ N N 3. Pézne zwalnianie
ol N 2 )
g 60% @ @ 4. Czas zatrzymania (Par. 1-10)
& 50%1 .
a AN
40%% .. N
30% N N
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20% . ~ s
10%- RRE TS J 2
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5.4.4 Hamulec

Uwaga

Jezeli moment hamowania jest ustawiony na zbyt wysoki, silnik zatrzyma sie przed zakorczeniem czasu hamowania i bedzie przez to
narazony na niepotrzebne grzanie, ktére moze doprowadzi¢ do uszkodzenia.

Hamowanie MCD 500:

Nie wymaga uzycia stycznika hamowania DC

Steruje wszystkimi trzema fazami tak. aby prady hamowania i zwigzane z nimi grzanie byly réwnomiernie roztozone w silniku.

100%% 1: Czas zatrzymania (Par. 1-11)

2: Czas hamowania (Par. 1-16)

3: Czas wybiegu przed zatrzymaniem
0%

Speed

30%

177HAS511.10

Time

Hamowanie sktada sie z dwdch etapow:

1. Hamowanie wstepne: Zapewnia umiarkowany poziom hamowania w celu zmniejszenia predkosci silnika do takiej, przy ktorej bedzie mozliwos¢
pomyslnego zastosowania petnego hamowania (okoto 70% predkosci).

2. Petne hamowanie: To hamowanie zapewnia maksymalny moment hamowania, lecz jest nieefektywne przy predkosciach wiekszych niz okoto
70%.

Aby skonfigurowac dziatanie hamowania MCD 500, nalezy:

1. Ustawic Par. 1-11 na zadany czas trwania zatrzymywania (1). Jest to catkowity czas hamowania i musi by¢ ustawiony na warto$¢ na tyle wieksza,
od czasu hamowania (Par. 1-16), aby na etapie hamowania wstepnego predkosci silnika mogta by¢ zmniejszona do okoto 70%. Jezeli czas
zatrzymania bedzie zbyt krotki, hamowanie nie zakonczy sie pomysinie i silnik zatrzyma sie z wybiegiem.

Ustawi¢ czas hamowania (Par. 1-16) na okoto jedna czwartg zaprogramowanego czasu zatrzymania. Powoduje to ustawienie czasu dla etapu
petnego hamowania (2).

3. Wyregulowa¢ moment hamowania (Par. 1-15) tak, aby osiagnaé zadane dziatanie przy zatrzymywaniu. Jezeli ustawi sie go zbyt nisko, silnik nie
zatrzyma sie catkowicie, lecz zatrzyma sie z wybiegiem na koniec czasu hamowania.

Skontaktowac sie z dostawcg w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat instalacji korzystajacych z zewnetrznego czujnika zerowej predkosci (np.
zastosowania ze zmiennym obcigzeniem podczas cyklu hamowania).
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5.5 Praca manewrowa

Przy pracy manewrowej silnik dziata ze zmniejszong predkoscia (okoto 11% petnej predkosci pracy), w celu wyréwnania tadunku i utatwienia serwisowania.
Silnik moze pracowa¢ manewrowo do przodu lub do tytu.

W niektorych zastosowaniach dostepny moment obrotowy pracy manewrowej moze nie by¢ wystarczajacy do dostatecznego przyspieszenia silnika. W
takich sytuacjach mozna zaprogramowac dostosowany do potrzeb profil pracy manewrowej do przodu, przy uzyciu grupy parametrow 7. W celu uzyskania
dodatkowych informacji skontaktowac sie z dostawca.

. @ . 1. Praca manewrowa do

B ' przodu
100%] 2. Praca manewrowa do ty-
90%] tu
80%1 3. Praca normalna

0%
60%]
50%5]
40%]
30%]

20% @

10%6]
T T T T T T T
\ 177HAS512.10

®

W celu wiaczenia pracy manewrowej, uzy¢ wejscia programowalnego (Par. 3-3). Jezeli podczas pracy manewrowej zostanie otrzymane jakies$ inne po-
lecenie, starter sie zatrzyma i bedzie czeka¢ na nowe polecenie.

Uwaga
Praca manewrowa jest dostepna tylko dla podstawowych ustawien silnika. Ptynny rozruch i ptynne zatrzymanie nie sg dostepne podczas
pracy manewrowej.

5.6 Praca wewnatrz tréjkata

Funkcje AAC, pracy manewrowej i hamowania nie sg obstugiwane przy pracy wewnatrz tréjkata (szeScioprzewodowej). Jezeli te funkcje beda zaprogra-
mowane, gdy starter jest podtaczony wewnatrz tréjkata, zachowanie jest nastepujace:

Start AAC Starter wykonuje rozruch ze statq wartoscig pradu.
Stop AAC Starter wykonuje ptynne zatrzymanie AAC, jezeli czas zatrzymania jest wiekszy do 0 sek. Jezeli czas zatrzymania jest
ustawiony na 9 sek., starter wykonuje zatrzymanie z wybiegiem.
Praca manewrowa Starter generuje ostrzezenie i komunikat o btedzie dot. nieobstugiwanej opciji.
Hamulec Starter wykonuje zatrzymanie z wybiegiem.
Uwaga

Przy podiaczeniu wewnatrz tréjkata, niezrdwnowazenie pradu jest jedynym zabezpieczeniem przed utratg fazy, ktére jest aktywne
podczas pracy. Nie wytgczac zabezpieczenia przed niezréwnowazeniem pradu podczas pracy wewnatrz tréjkata.
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5.7 Typowe prady rozruchowe

Ponizszych informacji mozna uzy¢ do okreslenia odpowiedniego pradu rozruchowego dla danego zastosowania.

Uwaga
Te wymogi w zakresie pradu rozruchowego sg odpowiednie i typowe w wiekszosci przypadkéw, jednak dziatanie i wymogi dotyczace
momentu rozruchowego silnikdw i maszyn bardzo sie réznia. Aby uzyska¢ dodatkowg pomoc, skontaktowac sie z dostawca.
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Zastosowanie ‘ Typowy prad rozruchowy

Ogodlne i woda
Mieszadto 4,0 x FLC
Pompa odsrodkowa 3,5 x FLC
Sprezarka ($rubowa, nieobcigzona) 3,0 x FLC
Sprezarka (postepowo-zwrotna, nieobcigzona) 4,0 x FLC
Przeno$nik 4,0 x FLC
Wentylator (wyttumiony) 3,5 x FLC
Wentylator (niewyttumiony) 4,5 x FLC
Mieszarka 4,5 x FLC
Pompa wyporowa 4,0 x FLC
Pompa gtebinowa 3,0 x FLC
Metale i gérnictwo
Przenosnik tasmowy 4,5 x FLC
Odpylacz 3,5 x FLC
Rozdrabniarka 3,0 x FLC
Mtyn miotkowy 4,5 x FLC
Kruszarka kamieni 4,0 x FLC
Przeno$nik watkowy 3,5 x FLC
Miyn walcowy 4,5 x FLC
Oczyszczarka bebnowa 4,0 x FLC
Ciagarka do drutu 5,0 x FLC
Przetworstwo zywnosci
Zmywarka do butelek 3,0 x FLC
Wirdwka 4,0 x FLC
Suszarka 4,5 x FLC
Mtyn 4,5 x FLC
Wozek paletowy 4,5 x FLC
Oddzielacz 4,5 x FLC
Krajarka 3,0 x FLC
Miazga i papier
Suszarka 4,5 x FLC
Maszyna do rozcierania na miazge 4,5 x FLC
Rozdrabniacz 4,5 x FLC
Petrochemia
Miyn kulowy 4,5 x FLC
Wirdwka 4,0 x FLC
Wyttaczarka 5,0 x FLC
Przenosnik Srubowy 4,0 x FLC
Transport i obrébka

Miyn kulowy 4,5 x FLC
Rozdrabniarka 3,5 x FLC
Przeno$nik materiatowy 4,0 x FLC
Wozek paletowy 4,5 x FLC
Nacisna¢ 3,5 x FLC
Miyn walcowy 4,5 x FLC
Stét obrotowy 4,0 x FLC
Tarcica i drewno

Pita taSmowa 4,5 x FLC
Diuto pneumatyczne 4,5 x FLC
Pita tarczowa 3,5 x FLC
Okorowywacz 3,5 x FLC
Obrzynarka 3,5 x FLC
Zasilacz hydrauliczny 3,5 x FLC
Strugarka 3,5 x FLC
Szlifierka 4,0 x FLC
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5.8 Instalacja z glownym stycznikiem

MCD 500 jest instalowany z gtdwnym stycznikiem (warto$¢ znamionowa AC3). Napiecie sterowania musi by¢ dostarczane od strony wejsciowej stycznika.

Gtowny stycznik jest sterowany przez wyjscie gtdwnego stycznika MCD 500, ktory domysinie jest przypisywany do przekaznika wyjsciowego A (zaciski
13, 14).
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) KM1 Stycznik gtdwny
2 Wyijscie 24 VDC F1 Szybkie bezpieczniki do zabezpieczania urza-
dzen potprzewodnikowych (opcjonalne)
3 Wejécia zdalnego sterowania S1 Start /stop
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) S2 Styk resetowania
5 Wyjscia przekaznikowe 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
6 Zasilanie trojfazowe 21,22, 24 Wyijscie przekaznikowe B
7 Zaciski silnika 33,34 Wyjscie przekaznikowe C

Ustawienia parametrow:
D Par. 4-1 Funkcja przekaznika A

D Wybranie gtéwnego stycznika przypisuje funkcje gtdwnego stycznika do wyjscia przekaznikowego A (warto$¢ domysina).
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5.9 Instalacja ze stycznikiem obejscia

MCD 500 jest instalowany ze stycznikiem obejécia (warto$¢ znamionowa AC1). Stycznik obejscia jest sterowany przez wyjscie pracy MCD 500, ktére
domysinie jest przypisywane do przekaznika wyjéciowego B (zaciski 21, 22, 24).
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) KM1 Stycznik obejscia
2 Wyjscie 24 VDC F1 Szybkie bezpieczniki do zabezpieczania urzadzen potprze-
wodnikowych (opcjonalne)
3 Wejscia zdalnego sterowania S1 Styk startu
4 Wejécie termistora silnika (tylko PTC) S2 Styk zatrzymania
5 Wyjscia przekaznikowe S3 Styk resetowania
6 Zasilanie tréjfazowe 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
7 Zaciski silnika 21, 22,24 Wyjscie przekaznikowe B
33, 34 Wyjscie przekaznikowe C

Ustawienia parametrow:
. Parametr 4-4 Funkcja przekaznika B

. Wybranie Pracy przypisuje funkcje wyjscia pracy do wyjscia przekaznikowego B (warto$¢ domysina).
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5.10 Obstuga pracy awaryjnej

Podczas normalnego dziatania, MCD 500 jest sterowany poprzez zdalny sygnat dwuprzewodowy (zaciski 17, 18).

Podczas pracy awaryjnej sterowanie odbywa sie poprzez obwdd dwuprzewodowy podtaczony do Wejscia A (zaciski 11, 16). Zamkniecie Wejscia A po-
woduje podtrzymanie pracy silnika przez MCD 500 i ignorowanie wszystkich warunkéw wytgczenia awaryjnego.
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) S1 Styk start/stop
2 Wyjscie 24 VDC S2 Styk resetowania
3 Wejécia zdalnego sterowania S3 Styk pracy awaryjnej
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
5 Wyjscia przekaznikowe 21, 22,24 Wyjscie przekaznikowe B
6 Zasilanie trojfazowe 33,34 Wyjscie przekaznikowe C
7 Zaciski silnika

Ustawienia parametrow:
D Par. 3-3 Funkcja Wejscia A

. Wybranie pracy awaryjnej - przypisuje funkcje pracy awaryjnej wejsciu A

e Par. 15-3 (Praca awaryjna)

. Wybranie wigczenia - wigcza tryb pracy awaryjnej
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5.11 Dodatkowy obwdd wylaczenia awaryjnego

Podczas normalnego dziatania, MCD 500 jest sterowany poprzez zdalny sygnat dwuprzewodowy (zaciski 17, 18).

Wejécie A (zaciski 11, 16) jest podtaczone do zewnetrznego obwodu wytaczenia awaryjnego (takiego, jak przetacznik alarmowy niskiego cisnienia w
uktadzie pomp). Gdy zostanie aktywowany obwdd zewnetrzny, softstarter wytaczy sie awaryjnie co spowoduje zatrzymanie silnika.
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) S1 Styk start/stop
2 Wyjscie 24 VDC S2 Styk resetowania
3 Wejécia zdalnego sterowania S3 Dodatkowy styk wytaczenia awaryjnego
4 Wejécie termistora silnika (tylko PTC) 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
5 Wyjscia przekaznikowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
6 Zasilanie trojfazowe 33,34 Wyjscie przekaznikowe C
7

Ustawienia parametrow:

46

Par. 3-3 Funkcja Wejscia A

. Wybranie wytaczenia awaryjnego z wejscia (N/O) przypisuje funkcje dodatkowego wytaczenia awaryjnego (N/O) do wejscia A

Par. 3-4 Nazwa wejscia A

. Wybranie nazwy, np. niskie ci$nienie - przypisuje nazwe do wejscia A.

Par. 3-8 Logika zdalnego resetu

. Wybra¢ wedle potrzeb, np. rozwierny - wejscie zachowuije sie jak styk rozwierny.
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5.12 Plynne hamowanie

W przypadku obcigzen o duzej bezwtadnosci, MCD 500 mozna skonfigurowac tak, aby ptynnie hamowat.

W tym zastosowaniu MCD 500 jest uzywany ze stycznikami pracy do przodu i hamowania. Gdy MCD 500 otrzymuje sygnat uruchomienia (przycisk S1),
zamyka sie stycznik pracy do przodu (KM1) i silnik jest sterowany zgodnie z zaprogramowanymi podstawowymi ustawieniami silnika.

Gdy MCD 500 otrzyma sygnat stopu (przycisk S2), otwiera sie stycznik pracy do przodu (KM1) i zamyka stycznik hamowania (KM2) po czasie okoto 2-3
sekund (KT1). KA3 jest rowniez zamykany, aby aktywowac drugorzedne ustawienia silnika, ktére powinny by¢ zaprogramowane przez uzytkownika dla

uzyskania zadanej charakterystyki dziatania przy zatrzymywaniu.

Gdy predkosc silnika zblizy sie do zera, zewnetrzny czujnik rotacji watu (A2) zatrzyma softstarter i otworzy stycznik hamowania (KM2).

KM2 I KM1

KA1

KT2

KM1

KA3

KT1

KM2

S2 KAL A2

o—"o

ST [KAT{KM1[KM2[KA1 Ul
B i / Y2 -
KA1 KA2 KA3 KAG

Y1
Y2

KT2

177HAS2610

1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu)
2 Wejscia zdalnego sterowania

3 Wejscie termistora silnika (tylko PTC)

4 Wyjscia przekaznikowe

5 Zasilanie tréjfazowe

6 Zaciski silnika

A2 Czujnik rotacji watu

KA1 Przekaznik pracy

KA2 Przekaznik startu

KA3
KA4
KM1
KM2
KT1
KT2
S1
S2
S3

Przekaznik hamowania

Przekaznik czujnika rotacji
Stycznik liniowy (praca)

Stycznik liniowy (hamowanie)
Czasomierz opdznienia pracy
Czasomierz opdznienia hamowania
Styk startu

Styk zatrzymania

Styk resetowania

Ustawienia parametrow:
D Par. 3-3 Funkcja Wejscia A

. Wybranie "Wybor ust. silnika" przypisuje Wejsciu A Wybdr ust. silnika

. Ustawi¢ charakterystyke dziatania przy uruchomieniu przy uzyciu podstawowych ust. silnika (grupa parametréw 1)

. Ustawi¢ charakterystyke dziatania przy hamowaniu przy uzyciu drugorzednych ustawien silnika (grupa parametréw 7)

. Par. 4-7 Funkcja przekaznika C

. Wybranie wytaczenia awaryjnego przypisuje funkcje wytaczenia awaryjnego wyjsciu przekaznikowemu C

Uwaga

wania KM2, zmieni¢ ustawienia Par. 2-8 - 2-10.

Jezeli MCD-500 wytacza sie awaryjnie ze wzgledu na czestotliwo$¢ zasilania (Par. 16-5 Czestotliwosc) gdy otwiera sie stycznik hamo-
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5.13 Silnik dwubiegowy

MCD 500 mozna tak skonfigurowac, aby sterowat silnikami dwubiegowymi typu Dahlander, poprzez uzycie stycznika wysokiej predkosci (KM1), stycznika
niskiej predkosci (KM2) i stycznika gwiazdy (KM3).

Uwaga
Silniki z modulacja liczby biegunéw (PAM) zmieniajg predkos¢ poprzez efektywna zmiane czestotliwosci stojana przy uzyciu konfiguracji
zewnetrznego uzwojenia. Softstarteréw nie mozna uzywac z silnikami dwubiegowymi tego typu.

Gdy softstarter otrzyma sygnat uruchomienia z wysoka predkoscia, zamyka stycznik wysokiej predkosci (KM1) i stycznik gwiazdy (KM3), a nastepnie
steruje silnikiem zgodnie z podstawowymi ustawieniami silnika (par. 1-1 - 1-16).

Gdy softstarter otrzyma sygnat uruchomienia z niskg predkoscia, zamyka stycznik niskiej predkosci (KM2). Powoduje to zamkniecie Wejscia A i MCD 500

steruje silnikiem zgodnie z drugorzednymi ustawieniami silnika (par. 7-1 - 7-16).
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1 Napiecie sterowania KA1 Przekaznik startu zdalnego (niska predko$c)
2 Wejscia zdalnego sterowania KA2 Przekaznik startu zdalnego (wysoka predkosc)
3 Wyjscia przekaznikowe KM1 Stycznik liniowy (wysoka predko$¢)
4 Zasilanie tréjfazowe KM2 Stycznik liniowy (niska predkosc)
5 Zaciski silnika KM3 Stycznik gwiazdy (wysoka predkosc)
6 Wejscie zdalnego startu z niskg predkoscia S1 Styk resetowania
7 Wejscie zdalnego startu z wysokg pred- 21, 22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
koscig
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Uwaga
Styczniki KM2 i KM3 muszg by¢ ryglowane mechanicznie.

Ustawienia parametrow:
D Par. 3-3 Funkcja Wejscia A

. Wybranie "Wybor ust. silnika" przypisuje Wejsciu A Wybdr ust. silnika

. Ustawi¢ charakterystyke dziatania przy wysokiej predkosci, korzystajac z par. 1-1 - 2-9

. Ustawi¢ charakterystyke dziatania przy niskiej predkosci, korzystajac z par. 7-1 - 7-16.
. Par. 4-4 Funkcja przekaznika B

Wybdr wytaczenia awaryjnego przypisuje funkcje wytaczenia awaryjnego do wyjscia przekaznikowego B

Uwaga
Jezeli MCD 500 wytacza sie awaryjnie ze wzgledu na czestotliwos¢ zasilania (Par. 16-5 Czestotliwosc) gdy usuniety zostaje sygnat

uruchomienia z wysokq predkoscia, zmieni¢ ustawienia par. 2-8 - 2-10.
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6 Praca

6.1 LCP

1 Czterolinijkowy wyswietlacz ze statusem i szczegdtami

dot. programowania.
2 Przyciski sterujgce wyswietlacza:

Status: Powrdt do wyswietlania statusu

Quick Menu: Otwiera szybkie menu

©

Main Menu: Otwiera menu gtéwne

Alarm Log: Otwiera rejestr alarméw
0O 0o o o 3 Przyciski nawigacyjne menu:

s quick | [ main | [aam | H BACK: Wyjscie z menu lub parametru albo anulowanie
tatus Menu Menu Log

B‘° .
Warning H
‘° Alarm
- lub przewiniecie ekranéw statusu.
a [ [ ] — -
| ] 4 Przyciski sterowania lokalnego softstartera:
_ Hand On: Uruchomienie silnika i wejscie w tryb stero-
VLT ® wania lokalnego.

Off: Zatrzymanie silnika (aktywne tylko w trybie Hand
Soft Starter

zmiany parametru
OK: Wejscie w menu lub parametr albo zapisanie zmiany
parametru

A v: Przejscie do nastepnego lub poprzedniego menu

lub parametru, zmiana ustawienia biezacego parametru

© © o

e On).
2 o 0 o o : ieni .
2 A A } _® Auto On: Ustawienie startera na tryb Auto On
= S—— RESET: Reset wylaczenia awaryjnego (tylko tryb Hand
On).
5 Diody statusu wejscia zdalnego.

6.2 Metody sterowania

MCD 500 mozna sterowac poprzez przyciski sterowania na LCP (sterowanie lokalne), wejscia zdalne (sterowanie zdalne) lub poprzez sie¢ komunikacji
szeregowej.

. Sterowanie lokalne jest dostepne tylko w trybie Hand On.
. Sterowanie zdalne jest dostepne tylko w trybie Auto On.

. Sterowanie poprzez sie¢ komunikacji szeregowej jest zawsze wytaczone w trybie Hand On i moze by¢ wiaczone lub wytaczone w trybie Auto On
po zmianie ustawienia Par. 3-2 Polec. w zdalnym.

Mozna réwniez skonfigurowaé automatyczny rozruch lub zatrzymanie dla MCD 500. Praca z automatycznym rozruchem/zatrzymaniem jest dostepna tylko
w trybie Auto On i musi by¢ skonfigurowana poprzez par. 5-1 - 5-4. W trybie Hand On starter bedzie ignorowat wszelkie ustawienia automatycznego
rozruchu/zatrzymania.

W celu przetaczenia sie miedzy trybem Hand On a Auto On, uzy¢ przyciskéw sterowania lokalnego na LCP.

HAND ON: Uruchomienie silnika i wejscie w tryb Hand On.
OFF: Zatrzymanie silnika i wejscie w tryb Hand On.

AUTO ON: Ustawienie startera w trybie Auto On.

RESET: Reset wylaczenia awaryjnego (tylko tryb Hand On).

MCD 500 mozna réwniez ustawic¢ tak, aby mozliwe byto wytaczenie sterowanie lokalne lub zdalne, przy uzyciu par. 3-1 Lokalne/zdalne.
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Jezeli par. 3-1 jest ustawiony na 7ylko zdaine sterowanie, przycisk OFF jest wytaczony, a silnik nalezy zatrzymywac poprzez sterowanie zdalne lub sie¢
komunikacji szeregowej.

Tryb Hand On Tryb Auto On
Ptynny rozruch silnika nacisnac przycisk HAND ON na LCP aktywowac wejscie zdalne Start
Zatrzymanie silnika nacisna¢ przycisk OFF na LCP. aktywowac wejscie zdalne Stop
Resetowanie wytaczenia awaryjnego startera nacisnac przycisk RESET na LCP aktywowac wejscie zdalne Reset
Praca auto start/stop Wytaczona Wiaczona

W celu zatrzymania awaryjnego silnika nacisna¢ lokalne przyciski OFF i RESET réwnocze$nie. Softstarter odtaczy zasilanie od silnika i otworzy gtdwny
stycznik, a silnik zatrzyma sie z wybiegiem. Zatrzymanie awaryjne mozna réwniez wykonac poprzez wejscie programowalne.

Uwaga

Funkcje hamowania i pracy manewrowej dziatajq tylko dla silnikow przytaczonych w linii (patrz Praca wewnatrz trdjkata)

6.3 Przyciski sterowania lokalnego

Jezeli Par. 3-1 jest ustawiony na Lok/Zda zawsze lub Lok/Zda przy wyt., przyciski Hand On i Auto On sg stale aktywne. Jezeli MCD 500 jest w trybie
Auto On, naciéniecie przycisku Hand On spowoduje wejscie w tryb Hand On i uruchomienie silnika.

Jezeli Par. 3-1 jest ustawiony na 'Tylko zdalne sterowanie', przycisk Off jest wylaczony, a silnik nalezy zatrzymywac poprzez sterowanie zdalne lub sie¢
komunikacji szeregowej.

6.4 Wyswietlanie

LCP wyswietla szeroki zakres informacji dotyczacych dziatania softstartera. Nacisnaé przycisk STATUS, aby przej$¢ do ekrandw pokazujacych status, a

nastepnie uzy¢ przyciskow A i ¥, aby wybrac¢ informacje, ktére majg by¢ wyswietlane. Aby powrdci¢ do ekranu statusu z dowolnego menu, naciskac

przycisk BACK kilkukrotnie lub nacisna¢ przycisk STATUS, aby powrdci¢ do ekranu S1.

. Monitorowanie temperatury

. Ekran programowalny (patrz Par. 8-2 - 8-5)
. Prad

D Czestotliwosc¢

D Moc silnika

. Informacja o ostatnim uruchomieniu

3 Data i czas

. Wykres stupkowy przewodzenia tyrystoréow SCR

Uwaga
Pokazane tu ekrany zawierajg ustawienia domysine.
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6.4.1 Ekran monitorowania temperatury (S1)

Ekran temperatury pokazuje temperature silnika jako czes¢ procentowgq catkowitej pojemnosci cieplnej, a takze pokazuje, ktdry zestaw danych silnika
jest uzywany.

Ekran monitorowania temperatury jest domysinym ekranem statusu.

Gotowe S1
MS1 000,0A 0000,0kW
Podstawowe ust. silni-
ka
M1 000%

6.4.2 Ekran programowalny (S2)

Ekran MCD 500 z mozliwoscig programowania przez uzytkownika mozna tak skonfigurowa¢, aby pokazywat najwazniejsze dla danego zastosowania

informacje. Uzy¢ parametréw 8-2 do 8-5, aby wybrac informacje, ktére bedag wyswietlane.

Gotowe S2

MS1 000,0A 0000,0kW
- pf

00000 godz.

6.4.3 Prad sredni (S3)

Ekran $redniego pradu pokazuje prad Sredni dla wszystkich trzech faz.

Gotowe S3
MS1 000,0A 0000,0kwW
0,0A

6.4.4 Ekran monitorowania pradu (S4)

Ekran pradu pokazuje stan pradu liniowego na kazdej fazie, w czasie rzeczywistym.

Gotowe S4

MS1 000,0A 0000,0kW
Prady fazowe

000,0A 000,0A 000,0A
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6.4.5 Ekran monitorowania czestotliwosci (S5)

Ekran czestotliwosci pokazuje czestotliwo$¢ zasilania zmierzong przez softstarter.

Gotowe

S5

MS1 000,0A

00,0Hz

0000,0kwW

6.4.6 Ekran mocy silnika (S6)

Ekran mocy silnika pokazuje moc silnika (kW, HP i kVA) i wsp6tczynnik mocy.

Gotowe S6
MS1 000,0A 0000,0kW
0000,0kW 0000HP
0000kVA - --pf

6.4.7 Informacje o ostatnim uruchomieniu (S7)

Ekran informacji o ostatnim uruchomieniu pokazuje szczegéty dotyczace ostatniego udanego uruchomienia:

. czas trwania rozruchu (sekundy)

. maksymalny pobrany prad przy rozruchu (jako cze$¢ procentowa pradu petnego obcigzenia silnika)

. obliczony wzrost temperatury silnika

Gotowe S7
MS1 000,0A 0000,0kW
Ostatni rozruch 000 s
000 % FLC ATemp 0%

6.4.8 Data i czas (S8)

Ekran daty/czasu pokazuje biezaca date i czas systemu (format 24-godzinny). Szczeg6ty na temat ustawiania daty i czasu znajduja sie w Ustawianie daty

/ czasu.
Gotowe S8
MS1 000,0A 0000,0kwW
RRRR MMM DD
GG:MM:SS
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6.4.9 Wykres stupkowy przewodzenia tyrystorow SCR

Wykres stupkowy przewodzenia tyrystoréw SCR pokazuje poziom przewodzenia dla kazdej fazy.

LiCond DN
L2Cond NN
L3Cond NSNS

177HA513.10
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7 Programowanie

Dostep do menu mozna uzyska¢ w dowolnym momencie, réwniez podczas pracy softstartera. Wszystkie zmiany majg natychmiastowy skutek.

7.2 Kontrola dostepu

Parametry o krytycznym znaczeniu (grupa parametréow 15 i wyzsze) sq chronione przez czterocyfrowy kod bezpiecznego dostepu, uniemozliwiajacy
nieupowaznionym uzytkownikom przegladanie i zmienianie ustawien parametréw.

Gdy uzytkownik prébuje wejé¢ do zastrzezonej grupy parametréw, LCP pyta o kod dostepu. Kod dostepu jest wymagany raz w danej sesji programowania,
a upowaznienie jest wazne do momentu zamkniecia menu przez uzytkownika.

Aby wprowadzi¢ kod dostepu, uzy¢ przyciskow BACK i OK w celu wybrania cyfry i przyciskow A i ¥ w celu zmiany jej wartosci. Gdy wprowadzony

zostanie peten prawidtowy kod dostepu, nacisna¢ OK. LCP wyswietli komunikat potwierdzajacy przed przejéciem dalej.

Aby zmieni¢ kod dostepu, uzy¢ par. 15-1.
Y @ yep Wprowadz kod dostepu

#HEHH
OK 7

Dostep udzielony
KONTROLER

Uwaga
Narzedzia do symulacji i zerowanie licznikdw sq réwniez chronione kodem bezpiecznego dostepu.
DomysIny kod dostepu to 0000.

Mozna zablokowac¢ poszczegdine menu, aby uniemozliwi¢ uzytkownikom zmiane ustawien parametréw. Blokade regulacji mozna ustawic tak, aby zez-
walata na odczyt i zapis, tylko odczyt lub brak dostepu, poprzez par. 15-2.

Jezeli uzytkownik sprébuje zmieni¢ warto$¢ parametru lub wejs¢ do menu gtéwnego, gdy aktywna bedzie blokada regulacji, wyswietli sie komunikat o
btedzie:

Dostep zabroniony
WH. jest blokada reg.
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7.3 Szybkie menu

7.3.1 Konfiguracja skréocona

M Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

Konfiguracja skrdcona zapewnia dostep do czesto uzywanych parametréw, umozliwiajac uzytkownikowi konfiguracje MCD 500 zgodnie z wymogami

danego zastosowania. Szczegoty dotyczace poszczegdinych parametrow - patrz Opisy parametrow.

1 Podstawowe ust. siln.
1-1 FLC silnika
1-3 Tryb rozruchu
1-4 Ograniczenie pradu
1-5 Prad poczatkowy
1-6 Czas rozpedzania przy rozruchu
1-9 Nadmierny czas rozruchu
1-10 Tryb zatrzymania
1-11 Czas zatrzymania
2 Zabezpieczenie
2-1 Kolejno$¢ faz
2-4 Zbyt niski prad
2-5 Opdzn. zbyt niskiego pradu
2-6 Chwil. przetezenie
2-7 Opoz. chwil. przetezenia
3 Wejscia
3-3 Funkcja wejscia A
3-4 Nazwa wejscia A
3-5 Wytaczenie awaryjne wejscia A
3-6 Opo6z. wytaczenia awaryjnego wejscia A
3-7 Opoz. poczatkowe wejscia A
4 Wyijscia
4-1 Funkcja przekaznika A
4-2 Opdznienie wt. przekaznika A
4-3 Opdznienie wyt. przekaznika A
4-4 Funkcja przekaznika B
4-5 Opdznienie wt. przekaznika B
4-6 Opdznienie wyt. przekaznika B
4-7 Funkcja przekaznika C
4-8 Opdznienie wt. przekaznika C
4-9 Opdznienie wyt. przekaznika C
4-10 Flaga matego pradu
4-11 Flaga duzego pradu
4-12 Flaga temp. silnika
5 Czasomierze start/stop
5-1 Rodzaj autom. rozruchu
5-2 Czas autom. rozruchu
5-3 Rodzaj autom. zatrzymania
5-4 Czas autom. zatrzymania
8 Wyswietlacz
8-1 Jezyk
8-2 Ekr. uzytkownika géra L
8-3 Ekr. uzytkownika géra P
8-4 Ekr. uzytkownika dot L
8-5 Ekr. uzytkownika dét P
58 MG.17.K1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500 Z”dﬁ

7.3.2 Zestawy parametréw aplikacji

Menu zestawow parametréw aplikacji utatwia konfigurowanie MCD 500 dla czestych zastosowan. MCD 500 wybiera parametry odpowiednie dla danego

7 Programowanie

zastosowania i sugeruje typowe ustawienie, mozna tez wyregulowac parametr, aby doktadnie odpowiadat wymogom.

Wartosci podéwietlone na wyswietlaczu sg wartosciami sugerowanymi, za$ warto$ci oznaczone przez » sg wartosciami zatadowanymi.

Zawsze ustawiac par. 1-1 FLC silnika tak, aby odpowiadat pradowi petnego obcigzenia z tabliczki znamionowej silnika. Sugerowana warto$¢ dla FLC silnika

to minimalne FLC startera.

Pompa odsrodkowa

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Tryb zatrzymania

Profil zatrzymania adaptacyjnego
Czas zatrzymania

Wartos¢ sugerowana

Sterowanie adaptacyjne
Wczesne przyspieszanie
5 sekund

350%

Sterowanie adaptacyjne
Pézne zwalnianie

15 sekund

Sprezarka post.-zwr.

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Wartosc sugerowana

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

10 sekund

450%

Pompa giebinowa

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Tryb zatrzymania

Profil zatrzymania adaptacyjnego
Czas zatrzymania

Sterowanie adaptacyjne
Woczesne przyspieszanie
5 sekund

350%

Sterowanie adaptacyjne
P6zne zwalnianie

5 sekund

Przenosnik

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Tryb zatrzymania

Profil zatrzymania adaptacyjnego
Czas zatrzymania

Sterowanie adaptacyjne
Pézne przyspieszanie
15 sekund

400%

Sterowanie adaptacyjne
State zwalnianie

5 sekund

Wentylator ttumiony

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

15 sekund

350%

Kruszarka obrotowa

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Nadmierny czas rozruchu

Czas blokowania wirnika

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

20 sekund

400%

30 sekund

20 sekund

Wentylator niettumiony

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Nadmierny czas rozruchu

Czas blokowania wirnika

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

20 sekund

400%

30 sekund

20 sekund

Szczeka kruszarki

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Nadmierny czas rozruchu

Czas blokowania wirnika

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

30 sekund

450%

40 sekund

30 sekund

Sprezarka srubowa

FLC silnika

Tryb rozruchu

Profil rozruchu adaptacyjnego
Czas rozpedzania przy rozruchu
Ograniczenie pradu

Sterowanie adaptacyjne
State przyspieszanie

10 sekund

400%
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7.3.3 Rejestracja przebiegow

Menu rejestracji przebiegéw (Loggings) pozwala uzytkownikowi na dostep do informacji o dziataniu w postaci wykresdw tworzonych w czasie rzeczywis-

tym.

. Prad (%FLC)

. Temp. silnika (%)
e Silnik kW (%)

o Silnik KVA (%)

. Silnik pf

7.4 Menu gidéwne

Przycisk Main Menu umozliwia dostep do poszczegdinych menu, stuzacych do konfiguracji MCD 500 do skomplikowanych zastosowar i monitorowania
dziatania softstartera.

7.4.1 Parametry

Parametry pozwalajg przegladac i zmieniac¢ wszystkie programowalne parametry, ktore sterujq pracg MCD 500.
Aby otworzy¢ parametry, nacisnac przycisk Main Menu, gdy pokazany jest ekran monitorowania, a nastepnie wybra¢ Parameters.

Aby przechodzi¢ miedzy parametrami:

® aby przeglada¢ grupy parametréw, nacisnaé przycisk A lub v,
. aby zobaczy¢ parametry z danej grupy, nacisna¢ przycisk OK.
D aby wréci¢ na poprzedni poziom, nacisng¢ przycisk BACK.

. aby zamkna¢ parametry, nacisna¢ przycisk BACK.

Aby zmieni¢ warto$¢ parametru:

D przewina¢ do odpowiedniego parametru i nacisna¢ OK, aby wejs¢ do trybu edyciji.
° aby zmieni¢ ustawienie parametru, uzy¢ przyciskdw 4 i V.
D aby zapisa¢ zmiany, nacisna¢ OK. Ustawienie pokazane na wyswietlaczu bedzie zapisane i LCP powrdci do listy parametréw.

. aby anulowa¢ zmiany, nacisna¢ Back. LCP powrdci do listy parametréw bez zapisywania zmian.

7.4.2 Skrot do parametru

MCD 500 zawiera réwniez opcje skrotu do parametru, ktéry pozwala na bezposrednie uzyskanie dostepu do parametru z poziomu menu parametrow.

. Aby dostac sie do skrétu do parametru, nacisnaé przycisk MAIN MENU przez trzy sekundy.
* Uzy¢ przycisku A lub ¥, aby wybra¢ odpowiednig grupe parametréow.
D Nacisna¢ OK, aby przesuna¢ kursor.

° Uzy¢ przycisku A lub ¥, aby wybra¢ numer parametru.

Gotowe S1
Skrot do parametru

Prosze poda¢ parametr
01-01

60 MG.17.K1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500 Z”dﬁ

7.4.3 Lista parametrow

7 Programowanie

1-1
1-2
1-3

1-5
1-6
1-7

1-8

1-9

1-10
1-11
1-12
1-13
1-14
1-15
1-16

2-1
2-2

2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9
2-10
2-11
2-12

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6

3-7

Podstawowe ust. siln.
FLC silnika

Czas blokowania wirnika
Tryb rozruchu
Ograniczenie pradu

Prad poczatkowy

Czas rozpedzania przy rozruchu
Poziom rozruchu ze zwigkszo-

nym momentem

Czas rozruchu ze zwiekszonym

momentem

Nadmierny czas rozruchu
Tryb zatrzymania

Czas zatrzymania

Wzmocnienie sterowania adapt.

Profil rozruchu adapt.
Profil zatrzymania adapt.
Moment hamowania
Czas hamowania
Zabezpieczenie
Kolejno$¢ faz
Niezréwnowazenie pradu
Opdz. niezr. pradu

Zbyt niski prad

Opdzn. zbyt niskiego pradu
Chwil. przetezenie

Opo6z chwil przet
Sprawdzenie czestotliwosci
Wahania czest.
Opdznienie czestotliwosci
Opdznienie restartu
Sprawdzanie temp silnika
Wejscia

Lokalne/zdalne

Polec. w zdalnym
Funkcja wejscia A

Nazwa wejscia A

Wytaczenie awaryjne wejscia A
Opo6z. wytaczenia awaryjnego

wejscia A
Opo6z. poczatkowe wejscia A

3-8
4

4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6

4-7

5-4

6-2

7-6
7-7
7-8

Logika zdalnego resetu
Wyjscia

Funkcja przekaznika A
Opo6znienie wt. przekaznika A

Opdznienie wyt. przekaznika A

Funkcja przekaznika B
Opo6znienie wt. przekaznika B

Opdznienie wyt. przekaznika B

Funkcja przekaznika C

Opo6znienie wt. przekaznika C

Opdznienie wyt. przekaznika C

Flaga matego pradu

Flaga duzego pradu

Flaga temp. silnika

Wyjscie analogowe A
Skala analogowa A

Reg maks analogowego A
Reg min analogowego A
Czasomierze start/stop
Rodzaj autom. rozruchu
Czas autom. rozruchu
Rodzaj autom. zatrzymania
Czas autom. zatrzymania
Auto-Reset

Dziatanie aut. resetu
Maksymalna liczba resetéw
Opo6z resetu grp A i B
Opobznienie resetu grp C
Drugorzedne ust. siln.
FLC silnika-2

Czas blok wirnika-2

Tryb rozruchu-2
Ograniczenie pradu-2

Prad poczatkowy-2
Rozpedzanie przy rozruchu-2
Poz rozr ze zw mom-2

Czas rozruchu ze zw. momen-

tem-2
Nadmierny czas rozr-2

7-10
7-11
7-12
7-13
7-14
7-15
7-16
8

8-1

8-2
8-3
8-4
8-5
8-6
8-7
8-8
8-9
15
15-1
15-2
15-3
15-4
15-5
15-6
15-7
16
16-1
16-2
16-3
16-4
16-5
16-6
16-7
16-8
16-9
16-10
16-11

16-12

Tryb zatrzymania-2

Czas zatrzymania-2
Wzmocnienie ster adapt. -2
Prof uruchamiania adapt. -2
Prof zatrzymania adapt. -2
Moment hamowania-2

Czas hamowania-2
Wyswietlacz

Jezyk

Ekr.
Ekr. uzytkownika géra P
Ekr. uzytkownika dot L
Ekr. uzytkownika dét P
Podstawa czasu wykresu

a

uzytkownika gora L

5 5

Reg maks wykresu

Reg min wykresu

Nap odn zasilania
Zastrzez. param.

Kod dostepu

Blokada regulacji

Praca awaryjna

Kalibrac pradu

Czas gtéwnego styczn
Czas stycz. obejscia
Przytacze silnika
Dziatanie zabezpieczenia
Przecigzenie silnika
Niezréwnowazenie pradu
Zbyt niski prad

Chwil. przetezenie
Czestotliwosc¢
Przegrzanie radiatora
Nadmierny czas rozruchu
Wytaczenie awaryjne wejécia A
Termistor silnika
Starter/komunik
Komunik sieci

Bateria/Zegar

7.5

Podstawowe ustawienia silnika

Uwaga

Ustawienia domyslne sg oznaczone przez *.

Parametry podstawowych ustawien silnika konfigurujq softstarter, aby go dopasowa¢ do podtaczonego silnika. Parametry te opisujg wtasciwosci robocze

silnika i pozwalajq, softstarterowi modelowac temperature silnika.
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Opcja:

1-2 Czas blokowania wirnika

Zalezne od silnika

Zastosowanie:

Dopasowuje starter do pradu petnego obcigzenia podtaczonego silnika. Ustawi¢ na warto$¢ zna-
mionowg pradu petnego obcigzenia (FLC) podang na tabliczce znamionowej silnika.

Zakres:
10 sek.*

[0:01 - 2:00 (min:sek)]

1-3 Tryb rozruchu

Zastosowanie:

Ustawia maksymalny czas, podczas ktdrego silnik moze pracowac przy zablokowanym pradzie wir-
nika od stanu zimnego do osiagniecia temperatury maksymalnej. Ustawi¢ zgodnie z kartg danych
silnika.

Jezeli informacje te nie sg dostepne, zalecamy warto$¢ nizsza niz 20 sekund.

Opcja:

Stata wartos¢ pradu

Sterowanie adaptacyjne*

Zastosowanie:

Okresla tryb ptynnego rozruchu. Wiecej szczegdtow - patrz Tryby uruchamiania w rozdziale Przy-
ktady zastosowari.

1-4 Ograniczenie pradu

Zakres:
350%*

[100% - 600% FLC]

Zastosowanie:

Ustawia ograniczenie pradu dla ptynnego uruchamiania ze statq wartoscig pradu lub z narastaniem
pradu, jako cze$¢ procentowg pradu petnego obcigzenia silnika. Wiecej szczegdtow - patrz 7ryby
uruchamiania w rozdziale Przyktady zastosowari.

1-5 Prad poczatkowy

Zakres:
350%*

[100% - 600% FLC]

Zastosowanie:

Ustawia poczatkowy poziom pradu dla uruchamiania z narastaniem pradu, jako cze$¢ procentowq
pradu petnego obcigzenia silnika. Nalezy tak ustawi¢, aby silnik zaczynat przyspiesza¢ natychmiast
po rozpoczeciu rozruchu.

Jezeli uruchamianie z narastaniem pradu nie jest wymagane, ustawi¢ prad poczatkowy jako réwny
ograniczeniu pradu. Wiecej szczegotdw - patrz Tryby uruchamiania w rozdziale Przyktady zastoso-
wari.

1-6 Czas rozpedzania przy rozruchu

Zakres:
10 sek.*

[1-180 sek.]

Zastosowanie:

Ustawia faczny czas rozruchu dla uruchamiania ze sterowaniem adaptacyjnym AAC lub czas rozpe-
dzania dla uruchamiania z narastaniem pradu (od pradu poczatkowego do ograniczenia pradu).
Wiecej szczegotdw - patrz Tryby uruchamiania w rozdziale Przyktady zastosowari.

1-7 Poziom rozruchu ze zwiekszonym momentem

Zakres:
500%*

[100% - 700% FLC]

Zastosowanie:

Okresla poziom pradu przy rozruchu ze zwiekszonym momentem.

Uwaga
Tego typu rozruch powoduje narazenie elementéw mechanicznych na zwiekszony
poziom momentu obrotowego. Przed uzyciem tej funkcji upewnic sie, czy silnik,

obcigzenie i sprzegta s odpowiednie dla tego dodatkowego momentu.

1-8 Czas rozruchu ze zwiekszonym momentem

Zakres:

0000
msek.*

62

[0 - 2000 msek.]

Zastosowanie:

Ustawia czas trwania rozruchu ze zwiekszonym momentem. Ustawienie 0 wytacza rozruch ze zwiek-
szonym momentem. Wiecej szczeghtdw - patrz Tryby uruchamiania w rozdziale Przykitady zastoso-
wari.
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1-9 Nadmierny czas rozruchu

Zakres: Zastosowanie:

Nadmierny czas rozruchu to maksymalny czas, podczas ktdérego MCD 500 bedzie probowaé uru-
chomic silnik. Jezeli silnik nie osiagnie petnej predkosci przed uptywem zaprogramowanego ogra-
niczenia, starter wylaczy sie awaryjnie. Ustawi¢ na okres nieco dtuzszy niz wymagany dla
normalnego rozruchu prawidtowo dziatajacego silnika. Ustawienie 0 wylacza zabezpieczenie nad-
miernego czasu rozruchu.

20 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Ustawic¢ zgodnie z wymogami.

1-10 Tryb zatrzymania
Opcja: Zastosowanie:

Okresla tryb zatrzymania. Wiecej szczegotow - patrz Tryby zatrzymywania w rozdziale Przyktady
Zzastosowari.

Zatrzymanie z wybiegiem*
Ptynne zatrzymanie TVR
Sterowanie adaptacyjne

Hamulec

1-11 Czas zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Ustawia czas dla ptynnego zatrzymywania silnika przy uzyciu zsynchronizowanego zmniejszania na-
piecia lub sterowania adaptacyjnego (AAC). Jezeli zainstalowano gtéwny stycznik, musi on pozostac
zamkniety do zakoriczenia czasu zatrzymania. Uzy¢ wyjécia programowalnego skonfigurowanego na
prace, aby sterowac gtéwnym stycznikiem. Ustawia catkowity czas zatrzymania przy korzystaniu z
hamulca. Wiecej szczegotdw - patrz 7ryby zatrzymywania w rozdziale Przykiady zastosowari.

1-12 Wzmocnienie sterowania adapt.
Zakres: Zastosowanie:

o* [1% - 200%] Reguluje dziatanie adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem AAC. Wiecej szczegotow - patrz AAC
- adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem w rozdziale Przyktady zastosowari.

Zalecamy pozostawienie ustawienia wzmocnienia na poziomie domysinym, chyba
l ze dziatanie AAC jest niezadowalajace. Jezeli silnik szybko przyspiesza lub zwalnia
. na koncu uruchamiania lub zatrzymywania, zwiekszy¢ ustawienie wzmocnienia o
5%~10%. Jezeli predkos¢ silnika fluktuuje podczas uruchamiania lub zatrzymy-

wania, lekko zmniejszy¢ ustawienie wzmocnienia.

1-13 Profil rozruchu adapt.
Opcja: Zastosowanie:

Okresla profil, ktérego MCD 500 bedzie uzywac do ptynnego rozruchu z adaptacyjnym sterowaniem
przyspieszeniem AAC. Wiecej szczegotow - patrz Tryby uruchamiania w rozdziale Przykiady zasto-
sowari.

Woczesne przyspieszanie
State przyspieszanie*

Pd&zne przyspieszanie

1-14 Profil zatrzymania adapt.
Opcja: Zastosowanie:

Okresla ktory profil bedzie uzywany przez MCD 500 do ptynnego zatrzymania przy adaptacyjnym
sterowaniu przyspieszaniem AAC. Wiecej szczegotow - patrz Tryby zatrzymywaniaw rozdziale Przy-
ktady zastosowari.

Wczesne zwalnianie
State zwalnianie*

P6zne przyspieszanie
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7.5.1 Hamulec

Hamowanie korzysta z impulsu DC do aktywnego spowolnienia silnika. Wiecej szczegotow - patrz Tryby zatrzymywaniaw rozdziale Przyktady zastosowari.

1-15 Moment hamowania

Zakres: Zastosowanie:

20%* [20 - 100%] Ustawia poziom momentu hamowania stosowanego przez MCD 500 do zwolnienia silnika.

1-16 Czas hamowania

Zakres: Zastosowanie:
1 sek.* [1-30 sek.] Ustawia czas trwania impulsu DC podczas zatrzymywania z hamowaniem.
Uwaga

Parametr 1-16 jest uzywany w potaczeniu z par. 1-11. Szczegoty - patrz Hamo-
wanie.

7.6 Zabezpieczenie

2-1 Kolejnosc faz
Opcja: Zastosowanie:

Okresla kolejnos¢ faz, ktéra bedzie dozwolona przez softstarter przy rozruchu. Podczas sprawdzania
przed rozruchem, starter bada kolejno$¢ faz na swoich zaciskach wejéciowych i wylacza sie awa-
ryjnie, jesli rzeczywista kolejno$¢ nie odpowiada wybranej opcji.

Dowolna kolejnos¢*
Tylko dodatnie

Tylko ujemne

7.6.1 Niezrownowazenie pradu
MCD 500 mozna tak skonfigurowaé, aby sie wytaczat awaryjnie, jesli prady na trzech fazach rdznig sie miedzy sobg o wiecej niz okreslony poziom.
Niezréwnowazenie jest wyliczane jako réznica pomiedzy najwiekszym a najmniejszym pradem ze wszystkich trzech faz, jako warto$¢ procentowa naj-

wyzszego pradu.

Czutos¢ wykrywania niezréwnowazenia pradu jest zmniejszona o 50% podczas uruchamiania i ptynnego zatrzymywania.

2-2 Niezréwnowazenie pradu
Zakres: Zastosowanie:

30%* [10% - 50%] Ustawia prég wytaczenia awaryjnego dla zabezpieczenia przed niezréwnowazeniem pradu.

2-3 Opoz. niezr. pradu
Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Spowalnia reakcje MCD 500 na niezréwnowazenie pradu, co pozwala unikac¢ wytaczen awaryjnych
w przypadku chwilowych fluktuaciji.

7.6.2 Zbyt niski prad

MCD 500 mozna tak skonfigurowac, aby sie wytaczat awaryjnie, jesli $redni prad wszystkich trzech faz spadnie ponizej okreslonego poziomu podczas
pracy silnika.
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2-4 Zbyt niski prad

Zakres: Zastosowanie:

20%* [0% - 100%] Ustawia prdg wytaczenia awaryjnego dla zabezpieczenia przed zbyt niskim pradem, jako wartos¢
procentowa pradu petnego obcigzenia silnika. Ustawi¢ na poziomie znajdujacym sie pomiedzy za-
kresem normalnej pracy silnika a pradem magnesujacym (bez obcigzenia) silnika (typowo 25% do
35% pradu petnego obcigzenia). Ustawienie 0% wytacza zabezpieczenie przed zbyt niskim pradem.

2-5 Opozn. zbyt niskiego pradu
Zakres: Zastosowanie:

5 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Spowalnia reakcje MCD 500 na zbyt niski prad, co pozwala unika¢ wytaczen awaryjnych w przypadku
chwilowych fluktuacji.

7.6.3 Chwilowe przetezenie

MCD 500 mozna tak skonfigurowac, aby sie wytaczat awaryjnie, jesli Sredni prad wszystkich trzech faz przekroczy okreslony poziom podczas pracy silnika.

2-6 Chwil. przetezenie
Zakres: Zastosowanie:

400%* [80% - 600% FLC] Ustawia prog wylaczenia awaryjnego dla zabezpieczenia przed chwilowym przetezeniem, jako war-
tos¢ procentowq pradu petnego obcigzenia silnika.

2-7 Opoznienie chwil. przet.
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 1:00 (min:sek.)] Spowalnia reakcje MCD 500 na przetezenie, co pozwala unika¢ wytaczen awaryjnych w przypadku
chwilowych przetezen.

7.6.4 Wylaczenie awaryjne ze wzgledu na czestotliwos¢

MCD 500 monitoruje czestotliwo$¢ zasilania podczas pracy i mozna go tak skonfigurowac, aby wytaczat sie awaryjnie, jezeli czestotliwo$¢ zmienia sie
ponad okreslong tolerancje.

2-8 Sprawdzenie czestotliwosci
Opcja: Zastosowanie:

Nie sprawdzaj
Tylko start
Start/Praca*
Tylko praca

Okresla, czy starter bedzie prowadzi¢ monitorowanie w celu ewentualnego wytaczenia awaryjne ze
wzgledu na czestotliwos¢.

2-9 Wahania czest.
Opcja: Zastosowanie:

Okresla tolerancje softstartera na wahania czestotliwosci.

Uwaga
Praca silnika poza okreslonym zakresem czestotliwosci przez dtuzszy czas moze
spowodowac uszkodzenia i przedwczesne zuzycie.

+2Hz
+ 5 Hz*
+ 10 Hz
+15Hz
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2-10 Opodznienie czestotliwosci
Zakres: Zastosowanie:

1 sek.* [0:01 - 4:00 (min:sek)] Spowalnia reakcje MCD 500 na zaburzenia czestotliwosci, co pozwala unika¢ wytaczen awaryjnych
w przypadku chwilowych fluktuaciji.

Uwaga
Jesli czestotliwos¢ zasilania spadnie ponizej 35 Hz lub wzroénie powyzej 75 Hz,
starter natychmiast wytaczy sie awaryjnie.

2-11 Opoznienie restartu
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [00:01 - 60:00 (min:sek.)] MCD 500 mozna tak skonfigurowac¢, aby wymusi¢ opéznienie pomiedzy zakornczeniem zatrzymania
0 rozpoczeciem nastepnego rozruchu. Podczas opdznienia restartu wyswietlacz pokazuje czas, ktory
pozostat do nastepnego rozruchu.

Uwaga
Opdznienie restartu jest mierzone od konca kazdego zatrzymania. Zmiany usta-
wienia opdznienia restartu sg uwzgledniane po nastepnym zatrzymaniu.

7 2-12 Sprawdzanie temp silnika
Opcja: Zastosowanie:
Okresla, czy MCD 500 bedzie sprawdzac silnik pod katem wystarczajacej pojemnosci cieplnej dla
pomysinego rozruchu. Softstarter poréwnuje wyliczong temperature silnika ze wzrostem tempera-

tury od ostatniego uruchomienia silnika i pracuje tylko wtedy, gdy silnik jest wystarczajaco zimny,
aby pomyslinie sie uruchomic.

Nie sprawdzaj*

Sprawdzaj

7.7 Wejscia

3-1 Lokalne/zdalne
Opcja: Zastosowanie:

Okresla kiedy mozna korzystac z przyciskow AUTO ON i HAND ON do przetaczania do trybéw Hand
On lub Auto On.

Lok/zda zawsze* Uzytkownik moze sie przetacza¢ pomiedzy sterowaniem lokalnym i zdalnym w dowolnym momencie.
Tylko sterowanie lokalne Wszystkie zdalne wejscia sa wytaczone.
Tylko sterowanie zdalne Lokalne przyciski sterowania (HAND ON, AUTO ON) sg wyfaczone.

3-2 Polec. w zdalnym

Opcja: Zastosowanie:

Okresla, czy starter bedzie akceptowac polecenia Start, Stop i Reset z sieci komunikacji szeregowej
w trybie zdalnym. Polecenia Wymus wyt. awar. kom., Sterowanie lokalne/zdalne i Test start sq
zawsze wigczone.

Whytacz ster. w zda.

Wiacz ster. w zda.*

3-3 Funkcja wejscia A
Opcja: Zastosowanie:
Okresla funkcje wejscia A.

Wybdr ust. silnika* MCD 500 mozna skonfigurowac¢ z dwoma osobnymi zestawami danych silnika. Podstawowe dane
silnika sq programowane przy uzyciu Par. 1-1 do 1-16. Drugorzedne dane silnika sa programowane
przy uzyciu par. 7-1 do 7-16.
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Aby skorzystac z drugorzednych danych silnika, par. 3-3 musi by¢ ustawiony na Wybor ust. silnika,
za$ 11, 16 muszg by¢ zamkniete gdy przekazywane jest polecenie start. MCD 500 sprawdza, ktére
dane silnika majq by¢ uzyte przy rozruchu i bedzie uzywac tych danych silnika przez caty cykl uru-
chamiania/zatrzymania.

Wytaczenie awaryjne z wejscia (N/O) Wejscia A mozna uzy¢ do wylaczenia awaryjnego softstartera. Gdy par. 3-3 jest ustawiony na 'Wy-
taczenie awaryjne z wejscia' (N/O), zamkniety obwdd na 11, 16 wytacza awaryjnie softstarter (par.
3-5, 3-6, 3-7).

Wytaczenie awaryjne z wejscia (N/C) Gdy par. 3-3 jest ustawiony na 'Wytaczenie awaryjne z wejscia' (N/C), otwarty obwod na 11, 16
wytacza awaryjnie softstarter (par. 3-5, 3-6, 3-7).

Wybierz lokalne/zdalne Wejscia A mozna uzy¢ do wybierania pomiedzy sterowaniem lokalnym i zdalnym, zamiast uzywania
przyciskow na LCP. Wybranie tej opcji wytacza przyciski HAND ON i OFF, a softstarter bedzie ig-
norowac wszelkie polecenia wybrania lokalnego/zdalnego z sieci komunikacji szeregowe;j.

Otwarty obwdd na wejsciu powoduje wybranie sterowania lokalnego, a obwdd zamkniety - stero-
wania zdalnego. W celu uzycia wejscia A do wybierania pomiedzy sterowaniem zdalnym i lokalnym,
par. 3-1 musi by¢ ustawiony na Lok/zda zawsze lub Lok/zda przy wyt.

Praca awaryjna Podczas pracy awaryjnej softstarter pracuje az do zatrzymania, ignorujac wszelkie wyfaczenia awa-
ryjne i ostrzezenia (szczegdty - patrz par. 15-3).
Zamkniecie obwodu na 11, 16 aktywuje prace awaryjna.
Otwarcie obwodu konczy prace awaryjng, a MCD 500 zatrzymuje silnik.

Zatrzymanie awaryjne Do MCD 500 mozna przestac polecenie zatrzymania awaryjnego silnika i zignorowania trybu ptyn-
nego zatrzymania, ustawionego w par. 1-10.

Gdy obwod na 11, 16 jest otwarty, softstarter pozwala silnikowi zatrzymacé sie z wybiegiem.
Praca manewrowa do przodu Aktywuje prace manewrowa W kierunku do przodu (bedzie dziatac tylko w trybie zdalnym).

Praca manewrowa do tytu Aktywuje prace manewrowa w kierunku do tytu (bedzie dziata¢ tylko w trybie zdalnym).

3-4 Nazwa wejscia A
Opcja: Zastosowanie:

Okresla komunikat, ktory bedzie wyswietlany przez LCP gdy wejscie A bedzie aktywne.
Wytaczenie awaryjne wejscia*
Niskie ci$nienie
Wysokie cisnienie
Btad pompy
Niski poziom
Wysoki poziom
Brak przeptywu
Zatrzymanie awaryjne
Regulator
PLC

Alarm wibracyjny

3-5 Wylaczenie awaryjne wejscia A

Opcja: Zastosowanie:
Okresla, kiedy moze nastapi¢ wylaczenie awaryjne wejscia.
Zawsze aktywne* Wylaczenie awaryjne moze nastapi¢ w dowolnym momencie, gdy softstarter otrzymuje zasilanie.
Tylko obstuga Wylaczenie awaryjne moze nastapi¢, gdy softstarter pracuje, zatrzymuje sie lub uruchamia.
Tylko praca Wytaczenie awaryjne moze nastapi¢ podczas gdy softstarter pracuje.
Zakres: Zastosowanie:
0 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie pomiedzy aktywacjg wejscia a wytaczeniem awaryjnym softstartera.
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3-7 Opoz. poczatkowe wejscia A

Zakres: Zastosowanie:
0 sek.* [00:00 - 30:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie przed wylaczeniem awaryjnym wejscia. Poczatkowe opdznienie jest liczone od
momentu, w ktérym starter przechodzi do stanu wybranego w par. 3-5.

3-8 Logika zdalnego resetu
Opcja: Zastosowanie:
Okresla, czy wejscie zdalnego resetu MCD 500 (zaciski 25, 18) jest typu zwiernego czy rozwiernego.
Rozwierny*

Zwierny

7.8 Wyjscia

4-1 Funkcja przekaznika A

Opcja: Zastosowanie:

Okresla funkcje przekaznika A (zwiernego).

Wyt Przekaznik A nie jest uzywany

Gtowny stycznik* Przekaznik zamyka sie, gdy MCD 500 otrzyma polecenie start i pozostaje zamkniety dopoki silnik
otrzymuje napiecie.

Praca Przekaznik zamyka sie, gdy starter zmienia stan na prace.

Wyt Przekaznik zamyka sie, gdy starter wytacza sie awaryjnie.

Ostrzezenie Przekaznik zamyka sie, gdy starter generuje ostrzezenie.

Flaga matego pradu Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga matego pradu (par. 4-10 Flaga matego pradu).

Flaga duzego pradu Przekaznik zamyka sie, gdy witacza sie flaga duzego pradu (par. 4-11 Flaga duzego pradli).

Flaga temp. silnika Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga temperatury silnika (par. 4-11 Flaga temperatury silni-
ka).

7.8.1 Opoznienia przekaznika A

MCD 500 mozna tak skonfigurowac, aby czekat przed otwarciem lub zamknieciem przekaznika A.

4-2 Opoznienie wi. przekaznika A

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 5:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie zamkniecia przekaznika A.

4-3 Opoznienie wylt. przekaznika A
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 5:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie ponownego otwarcia przekaznika A.

7.8.2 PrzekaznikiBi C

Parametry 4-4 do 4-9 konfiguruja dziatanie przekaznikéw B i C w ten sam sposdb, jak parametry 4-1 do 4-3 konfigurujg przekaznik A.

4-4 Funkcja przekaznika B

Opcja: Zastosowanie:
Okresla funkcje przekaznika B (przetaczny).
Wyt Przekaznik B nie jest uzywany
Stycznik gtdwny Przekaznik zamyka sie, gdy MCD 500 otrzyma polecenie start i pozostaje zamkniety dopdki silnik

otrzymuje napiecie.

Praca* Przekaznik zamyka sie, gdy starter zmienia stan na prace.
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Wyt

Ostrzezenie

Flaga matego pradu
Flaga duzego pradu

Flaga temp. silnika

7 Programowanie

Przekaznik zamyka sie, gdy starter wytacza sie awaryjnie.

Przekaznik zamyka sie, gdy starter generuje ostrzezenie.

Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga matego pradu (par. 4-10 Flaga matego pradli).
Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga duzego pradu (par. 4-11 Flaga duzego praadli).

Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga temperatury silnika (par. 4-11 Flaga temperatury silni-
ka).

4-5 Opoznienie wi. przekaznika B
Zakres:

0 sek.*

[0:00 - 5:00 (min:sek.)]

Zastosowanie:

Ustawia opdznienie zamkniecia przekaznika B.

4-6 Opoznienie wyt. przekaznika B

Zakres:

0 sek.*

[0:00 - 5:00 (min:sek.)]

Zastosowanie:

Ustawia opdZnienie ponownego otwarcia przekaznika B.

4-7 Funkcja przekaznika C

Opcja:

Zastosowanie:

Ustawia funkcje przekaznika C (zwierny).

Wyt Przekaznik C nie jest uzywany

Stycznik gtéwny Przekaznik zamyka sie, gdy MCD 500 otrzyma polecenie start i pozostaje zamkniety dopdki silnik
otrzymuje napiecie.

Praca Przekaznik zamyka sie, gdy starter zmienia stan na prace.

Wylaczenie awaryjne*
Ostrzezenie

Flaga matego pradu
Flaga duzego pradu

Flaga temp. silnika

Przekaznik zamyka sie, gdy starter wytacza sie awaryjnie.

Przekaznik zamyka sie, gdy starter generuje ostrzezenie.

Przekaznik zamyka sie, gdy witacza sie flaga matego pradu (par. 4-10 Flaga matego pradu).
Przekaznik zamyka sie, gdy witacza sie flaga duzego pradu (par. 4-11 Flaga duzego pradu).

Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga temperatury silnika (par. 4-11 Flaga temperatury silni-
ka).

4-8 Opoznienie wi. przekaznika C
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 5:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie zamkniecia przekaznika C.

4-9 Opoznienie wylt. przekaznika C

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 5:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie ponownego otwarcia przekaznika C.

7.8.3 Flaga matego pradu i flaga duzego pradu

MCD 500 posiada flagi matego i duzego pradu, stuzace do szybkiego ostrzegania o nieprawidtowym dziataniu. Flagi pradu mozna tak skonfigurowac, aby
informowaty o nieprawidtowym poziomie pradu podczas pracy, pomiedzy zwyklym poziomem roboczym a zbyt niskim pradem lub chwilowych poziomach
przetezenie dla wytaczenia awaryjnego. Flagi moga sygnalizowa¢ dang sytuacje urzadzeniom zewnetrznym poprzez jedno z wyjs¢ programowalnych. Flagi
wytaczajaq sie, gdy prad powraca do normalnego zakresu roboczego, do 10% od zaprogramowanego pradu petnego obcigzenia silnika.

4-10 Flaga malego pradu
Zakres:
50%* [1% - 100% FLC]

Zastosowanie:

Ustawia poziom, przy ktorym wiacza sie flaga matego pradu, jako cze$¢ procentowg pradu petnego
obcigzenia silnika.

4-11 Flaga duzego pradu
Zakres:
100%* [50% - 600% FLC]

Zastosowanie:

Ustawia poziom, przy ktorym wiacza sie flaga duzego pradu, jako cze$¢ procentowa pradu petnego
obcigzenia silnika.
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7.8.4 Flaga temperatury silnika

MCD 500 posiada flage temperatury silnika, stuzaca do szybkiego ostrzegania o nieprawidtowym dziataniu. Flaga moze informowaé, ze silnik pracuje
powyzej normalnej temperatury roboczej, lecz ponizej granicy przeciazenia. Flaga moze sygnalizowac dang sytuacje urzadzeniom zewnetrznym poprzez
jedno z wyjé¢ programowalnych.

4-12 Flaga temp. silnika

Zakres: Zastosowanie:

80%* [0% - 160%] Ustawia poziom, przy ktdrym wiacza sie flaga temperatury silnika, jako cze$¢ procentowq pojem-
nosci cieplnej silnika.

7.8.5 Wyjscie analogowe A

MCD 500 posiada wyjécie analogowe, ktdre mozna podtaczy¢ do odpowiednich urzadzen w celu monitorowania dziatania silnika.

4-13 Wyjscie analogowe A

Opcja: Zastosowanie:
Okresla, ktore informacje beda przekazywane przez wyjscie analogowe A.
Prad (% FLC)* Prad jako czes$¢ procentowa pradu petnego obcigzenia silnika.
Temp. silnika (%) Temperatura silnika jako cze$¢ procentowa wspdtczynnika przecigzalnosci silnika (obliczona przez

model termiczny softstartera).

Silnik kW (%) Kilowaty silnika. 100% to FLC silnika (par. 1-1) pomnozony przez napiecie odniesienia zasilania (par.
8-9). Zaktadany wspétczynnik mocy wynosi 1,0.
V3 X V X Ige x pf
1000

Silnik kVA (%) Kilowoltoampery silnika. 100% to FLC silnika (par. 1-1) pomnozony przez napiecie odniesienia za-
silania (par. 8-9).
V3 X VX g,
1000

Silnik pf Wspotczynnik mocy silnika, zmierzony przez softstarter.

4-14 Skala analogowa A

Opcja: Zastosowanie:
Okresla zakres wyjscia.
0-20 mA
4-20 mA*

4-15 Reg maks analogowego A
Zakres: Zastosowanie:

100%* [0% - 600%] Kalibruje gérne ograniczenie dla wyjscia analogowego tak, aby dopasowac je do sygnatu mierzo-
nego na zewnetrznym mierniku pradu.

4-16 Reg min analogowego A
Zakres: Zastosowanie:

0%* [0% - 600%] Kalibruje dolne ograniczenie dla wyjscia analogowego tak, aby dopasowac je do sygnatu mierzonego
na zewnetrznym mierniku pradu.
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7.9 Czasy rozruchu/zatrzymania

l Czasomierz automatycznego rozruchu jest nadrzedny dla wszelkich innych metod sterowania. Silnik moze zosta¢ uruchomiony bez

. ostrzezenia.

5-1 Rodzaj autom. rozruchu
Opcja: Zastosowanie:

Okresla, czy softstarter bedzie sie automatycznie uruchamia¢ po ustalonym opdznieniu lub o usta-
lonej porze dnia.

Wyt.* Softstarter nie bedzie sie uruchamia¢ automatycznie.

Czasomierz Softstarter bedzie sie uruchamia¢ automatycznie po opdznieniu liczonym od nastepnego zatrzyma-
nia tak, jak okreslono w par. 5-2.

Zegar Softstarter uruchomi sie automatycznie o godzinie zaprogramowanej w par. 5-2.
5-2 Czas autom. rozruchu
Zakres: Zastosowanie:
1 min* [00:01 - 24:00 (godz:min)] Ustawia godzine, o ktorej softstarter uruchomi sie automatycznie, w formacie 24-godzinnym.

5-3 Rodzaj autom. zatrzymania

Opcja: Zastosowanie:
Okresla, czy softstarter zatrzyma sie automatycznie po ustalonym opdznieniu czy o ustalonej go-
dzinie.
Wyt * Softstarter nie zatrzyma sie automatycznie.
Czas Softstarter zatrzyma sie automatycznie po opdznieniu liczonym od nastepnego rozruchu, tak jak

okreslono w par. 5-4.

Zegar Softstarter zatrzyma sie automatycznie o godzinie zaprogramowanej w par. 5-4.
5-4 Czas autom. zatrzymania
Zakres: Zastosowanie:
1 min* [00:01 - 24:00 (godz:min)] Ustawia godzine, o ktorej softstarter zatrzyma sie automatycznie, w formacie 24-godzinnym.

7.10 Auto-Reset

MCD 500 mozna tak skonfigurowac, aby automatycznie resetowat niektére wytaczenia awaryjne, co moze pomaoc w zminimalizowaniu czasu przestojow
w pracy. Wylaczenia awaryjne sq podzielone na trzy kategorie dla automatycznego resetowania, w zaleznosci od zagrozenia dla softstartera:

Grupa

Niezréwnowazenie pradu
Utrata fazy
Utrata mocy
Czestotliwo$¢ zasilania
Zbyt niski prad

B Chwilowe przetezenie

Wylaczenie awaryjne wejscia A

Przeciazenie silnika
C Termistor silnika
Nadmierna temperatura startera

Innych wytaczen awaryjnych nie mozna resetowac automatycznie.
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Funkcja ta jest idealna dla instalacji zdalnych korzystajacych ze sterowania dwuprzewodowego w trybie Auto On. Jezeli dwuprzewodowy sygnat rozruchu
jest przekazywany po automatycznym resecie, MCD 500 uruchomi sie ponownie.
6-1 Dzialanie aut. resetu
Opcja: Zastosowanie:
Okresla ktore wytaczenia awaryjne mogg by¢ automatycznie resetowane.
Nie resetuj automatycznie*
Resetuj grupe A
Resetuj grupe Ai B
Resetuj grupe A, Bi C

6-2 Maksymalna liczba resetow
Zakres: Zastosowanie:

1% [1-5] Okresla ile razy softstarter bedzie sie automatycznie resetowaé, jesli nadal bedzie sie wytaczac
awaryjnie. Licznik resetow zwieksza warto$¢ o jeden za kazdym razem, gdy softstarter resetuje sie
automatycznie i zmniejsza wartos¢ o jeden po kazdym udanym cyklu rozruchu/zatrzymania.

7.10.1 Opodznienie autom. resetu

MCD 500 mozna tak skonfigurowaé, by czekat przed automatycznym zresetowaniem wytaczenia awaryjnego. Mozna ustawi¢ osobne opdznienia dla
wylaczen awaryjnych w grupach A i B lub w grupie C.

6-3 OpozresetugrpAiB
Zakres: Zastosowanie:
5 sek.* [00:05 - 15:00 (min:sek.)] Ustawia opdznienie dla wytaczen awaryjnych grupy A i grupy B.

6-4 Opozn. resetu grp C
Zakres: Zastosowanie:
5 min* [5 - 60 (minuty)] Okresla opdznienie dla wytaczen awaryjnych grupy C.

7.11 Drugorzedne ust. silnika

7-1 FLC silnika-2
Zakres: Zastosowanie:

[Zaleznie od silnika] Dopasowuije starter do pradu petnego obcigzenia drugiego silnika. Ustawi¢ na warto$¢ znamionowg
pradu petnego obcigzenia (FLC) podang na tabliczce znamionowej silnika.

7-2 Czas blokowania wirnika-2
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0:01 - 2:00 (min:sek.)] Ustawia maksymalny czas, podczas ktdrego silnik moze pracowac przy zablokowanym pradzie wir-
nika od stanu zimnego do osiagniecia temperatury maksymalnej. Ustawi¢ zgodnie z kartg danych
silnika.

Jezeli informacje te nie sg dostepne, zalecamy warto$¢ nizsza niz 20 sekund.

7-3 Tryb rozruchu-2
Opcja: Zastosowanie:
Okresla tryb rozruchu dla drugiego silnika.
Stata wartos¢ pradu

Sterowanie adaptacyjne*
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7-4 Ograniczenie pradu-2
Zakres: Zastosowanie:

350%* [100% - 600% FLC] Ustawia ograniczenie pradu dla ptynnego uruchamiania ze statq wartoscig pradu lub z narastaniem
pradu, jako czes¢ procentowq pradu petnego obcigzenia silnika.

7-5 Prad poczatkowy-2

Zakres: Zastosowanie:

350%* [100% - 600% FLC] Ustawia poczatkowy poziom pradu dla uruchamiania z narastaniem pradu, jako cze$¢ procentowq
pradu petnego obcigzenia silnika. Nalezy tak ustawi¢, aby silnik zaczynat przyspiesza¢ natychmiast
po rozpoczeciu rozruchu.

Jezeli uruchamianie z narastaniem pradu nie jest wymagane, ustawi¢ prad poczatkowy jako réwny
ograniczeniu pradu.

7-6 Czas rozpedzania przy rozruchu-2

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [1-180 sek.] Ustawia faczny czas rozruchu dla uruchamiania ze sterowaniem adaptacyjnym AAC lub czas rozpe-
dzania dla uruchamiania z narastaniem pradu (od pradu poczatkowego do ograniczenia pradu).

7-7 Poziom rozruchu ze zwiekszonym momentem-2
Zakres: Zastosowanie:
500%* [100% - 700% FLC] Okresla poziom pradu przy rozruchu ze zwiekszonym momentem. 7

7-8 Czas rozruchu ze zw. momentem-2

Zakres: Zastosowanie:
0000 [0 - 2000 msek.] Ustawia czas trwania rozruchu ze zwiekszonym momentem. Ustawienie 0 wytacza rozruch ze zwiek-
msek.* szonym momentem.

7-9 Nadmierny czas rozruchu-2
Zakres: Zastosowanie:

Nadmierny czas rozruchu to maksymalny czas, podczas ktérego MCD 500 bedzie prébowac uru-
chomi¢ silnik. Jezeli silnik nie osiagnie petnej predkosci przed uptywem zaprogramowanego ogra-
niczenia, starter wytaczy sie awaryjnie. Ustawi¢ na okres nieco dtuzszy niz wymagany dla
normalnego rozruchu prawidtowo dziatajacego silnika. Ustawienie 0 wylacza zabezpieczenie nad-
miernego czasu rozruchu.

20 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Ustawia nadmierny czas dla drugiego silnika.

7-10 Tryb zatrzymania-2
Opcja: Zastosowanie:
Okresla tryb zatrzymania dla drugiego silnika.
Zatrzymanie z wybiegiem*
Ptynne zatrzymanie TVR
Sterowanie adaptacyjne

Hamulec

7-11 Czas zatrzymania-2

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0:00 - 4:00 (min:sek.)] Ustawia czas dla ptynnego zatrzymywania silnika przy uzyciu zsynchronizowanego zmniejszania na-
piecia lub sterowania adaptacyjnego (AAC). Jezeli zainstalowano gtéwny stycznik, musi on pozostac
zamkniety do zakonczenia czasu zatrzymania. Uzy¢ wyjécia programowalnego skonfigurowanego na
prace, aby sterowac gtéwnym stycznikiem. Ustawia catkowity czas zatrzymania przy korzystaniu z
hamulca.

7-12 Wzmocnienie ster adapt. -2
Zakres: Zastosowanie:

75%* [1% - 200%] Reguluje dziatanie adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem AAC.
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Zalecamy pozostawienie ustawienia wzmocnienia na poziomie domyslnym, chyba
ze dziatanie AAC jest niezadowalajace.

Jezeli silnik szybko przyspiesz lub zwalnia na koniec rozruchu lub zatrzymania,

zwiekszy¢ wzmocnienie ustawiajac 5% - 10%. Jezeli predkos¢ silnika fluktuuje
podczas uruchamiania lub zatrzymywania, lekko zmniejszy¢ ustawienie wzmoc-
nienia.

7-13 Profil rozruchu adapt-2
Opcja: Zastosowanie:

Okresla profil, ktérego MCD 500 bedzie uzywac do ptynnego rozruchu z adaptacyjnym sterowaniem
przyspieszeniem AAC.

Woczesne przyspieszanie
State przyspieszanie*

Pdzne przyspieszanie

7-14 Profil zatrzymania adapt.-2
Opcja: Zastosowanie:

Okresla ktdry profil bedzie uzywany przez MCD 500 do ptynnego zatrzymania przy adaptacyjnym
sterowaniu przyspieszaniem AAC.

Wczesne zwalnianie
State zwalnianie*

P6zne przyspieszanie

7-15 Moment hamowania-2

Zakres: Zastosowanie:

20%* [20 - 100%] Ustawia poziom momentu hamowania stosowanego przez MCD 500 do zwolnienia silnika.

7-16 Czas hamowania-2

Zakres: Zastosowanie:
1 sek.* [1-30 sek.] Ustawia czas trwania impulsu DC podczas zatrzymywania z hamowaniem.
Uwaga

Parametr 7-16 jest uzywany w potaczeniu z par. 7-11.

7.12 Wyswietlacz

Opcja: Zastosowanie:
Okresla jezyk, ktdrego LCP bedzie uzywac do wyswietlania komunikatéw i informaciji.
Angielski*
Chiniski (F13t)
Hiszpanski (Espafiol)
Niemiecki (Deutsch)
Portugalski (Portugués)
Francuski (Frangais)
Wioski (Italiano)

Rosyjski (Pycckuit)
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7.12.1 Ekran programowany przez uzytkownika

Okresla, ktore cztery elementy beda wyswietlane na programowanym ekranie monitorowania.

8-2 Ekr. uzytkownika gora L

Opcja:

8-3 Ekr. uzytkownika gora P

Opcja:

Puste pole

Stan startera

Prad silnika

Silnik pf*
Czestotliwos¢ zasilania
Silnik kW

Silnik HP

Temp. silnika

kWh

Godziny pracy

Puste pole*

Stan startera

Prad silnika

Silnik pf

Czestotliwos¢ zasilania
Silnik kW

Silnik HP

Temp. silnika

kWh

Godziny pracy

Zastosowanie:
Okresla dane wyswietlane w lewej gdrnej czesci ekranu.

Nie wyswietla zadnych danych w wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie komunikaty mogg by¢
wyswietlane bez zakrywania.

Stan roboczy startera (uruchamianie, praca, zatrzymywanie lub wytgczony awaryjnie). Dostepne
tylko dla "Gora L" i "Dot L".

Sredni prad zmierzony na trzech fazach.

Wsp6tczynnik mocy silnika, zmierzony przez softstarter.

Srednia czestotliwos¢ zmierzona na trzech fazach.

Moc robocza silnika w kilowatach.

Moc robocza silnika w koniach mechanicznych.

Temperatura silnika, obliczona przez model termiczny.

Tlos¢ kilowatogodzin zuzytych przez silnik za posrednictwem softstartera.

Liczba godzin pracy silnika za posrednictwem softstartera.

Zastosowanie:
Okresla dane wyswietlane w prawej gornej czesci ekranu.

Nie wyswietla zadnych danych w wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie komunikaty mogg by¢
wyswietlane bez zakrywania.

Stan roboczy startera (uruchamianie, praca, zatrzymywanie lub wytaczony awaryjnie). Dostepne
tylko dla "Gora L" i "D6t L".

Sredni prad zmierzony na trzech fazach.

Wspdtczynnik mocy silnika, zmierzony przez softstarter.

Srednia czestotliwoé¢ zmierzona na trzech fazach.

Moc robocza silnika w kilowatach.

Moc robocza silnika w koniach mechanicznych.

Temperatura silnika, obliczona przez model termiczny.

Tlos¢ kilowatogodzin zuzytych przez silnik za posrednictwem softstartera.

Liczba godzin pracy silnika za posrednictwem softstartera.

8-4 Ekr. uzytkownika dot L

Opcja:

Puste pole

Stan startera

Prad silnika

Silnik pf

Czestotliwos¢ zasilania
Silnik kW

Silnik HP

Temp. silnika

kwh

Zastosowanie:
Okresla dane wyswietlane w lewej dolnej czesci ekranu.

Nie wyswietla zadnych danych w wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie komunikaty mogg by¢
wyswietlane bez zakrywania.

Stan roboczy startera (uruchamianie, praca, zatrzymywanie lub wytaczony awaryjnie). Dostepne
tylko dla "Géra L" i "Dt L".

Sredni prad zmierzony na trzech fazach.

Wspdtczynnik mocy silnika, zmierzony przez softstarter.
Srednia czestotliwoé¢ zmierzona na trzech fazach.

Moc robocza silnika w kilowatach.

Moc robocza silnika w koniach mechanicznych.
Temperatura silnika, obliczona przez model termiczny.

Tlos¢ kilowatogodzin zuzytych przez silnik za posrednictwem softstartera.
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Godziny pracy* Liczba godzin pracy silnika za posrednictwem softstartera.

8-5 Ekr. uzytkownika dot P
Opcja: Zastosowanie:
Okresla dane wyswietlane w prawej dolnej czesci ekranu.

Puste pole* Nie wyswietla zadnych danych w wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie komunikaty mogg byc
wysSwietlane bez zakrywania.

Stan startera Stan roboczy startera (uruchamianie, praca, zatrzymywanie lub wytaczony awaryjnie). Dostepne
tylko dla "Géra L" i "Dét L".

Prad silnika Sredni prad zmierzony na trzech fazach.

Silnik pf Wspdtczynnik mocy silnika, zmierzony przez softstarter.

Czestotliwos¢ zasilania Srednia czestotliwoé¢ zmierzona na trzech fazach.

Silnik kW Moc robocza silnika w kilowatach.

Silnik HP Moc robocza silnika w koniach mechanicznych.

Temp. silnika Temperatura silnika, obliczona przez model termiczny.

kWh Tlos¢ kilowatogodzin zuzytych przez silnik za posrednictwem softstartera.
Godziny pracy Liczba godzin pracy silnika za po$rednictwem softstartera.

7.12.2 Wykresy wydajnosci

Menu rejestracji przebiegdw pozwala uzytkownikowi na dostep do informacji o dziataniu w postaci wykresdw tworzonych w czasie rzeczywistym.

8-6 Podstawa czasu wykresu

Opcja: Zastosowanie:
Okresla skale czasu wykresu. Stare dane na wykresie bedg stopniowo zastepowane nowymi.

10 sek.*

30 sek.

1 min

5 minut

10 minut

30 minut

1 godzina

8-7 Reg maks wykresu

Zakres: Zastosowanie:

400%* [0% - 600%] Reguluje gorne ograniczenie wykresu wydajnosci

8-8 Reg min wykresu
Zakres: Zastosowanie:

0%* [0% - 600%] Reguluje dolne ograniczenie wykresu wydajnosci.

8-9 Napiecie odniesienia zasilania

Zakres: Zastosowanie:

400 v* [100 - 690 V] Ustawia napiecie znamionowe dla funkcji monitorowania LCP. Jest ono uzywane od wyliczania ki-
lowatéw i kilowoltoamperéw (kVA) silnika, lecz nie ma wptywu na zabezpieczenie sterowania
silnikiem przez MCD 500.

76 MG.17.K1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500 M 7 Programowanie

7.13 Zastrzezone parametry

15-1 Kod dostepu

Zakres:
0000%*

15-2 Blokada regulac

Opcja:

[0000 - 9999]

Odczyt i zapis*
Tylko do odczytu

Brak dostepu

Zastosowanie:

Okresla kod dostepu do narzedzi do symulacji i resetowania licznikow lub zastrzezonej czeéci menu
programowania (grupa parametrow 15 i wiecej).

Uzy¢ przyciskow BACK i OK, aby wybrac cyfry, ktére majg by¢ zmienione i uzy¢ przyciskdw 4 i

v, aby zmieni¢ wartos¢.

Uwaga
W przypadku zagubienia kodu dostepu skontaktowac sie z dostawca w celu uzys-
kania gtéwnego kodu dostepu, ktory pozwoli na zaprogramowanie nowego kodu
dostepu.

Zastosowanie:
Okresla, czy LCP bedzie umozliwia¢ zmiane parametréw z poziomu menu programowania.
Pozwala uzytkownikom zmienia¢ wartoéci parametréw w menu programowania

Uniemozliwia uzytkownikom zmiane wartosci parametréw w menu programowania Mozna jednak

przegladac wartosci parametréw.

Uniemozliwia uzytkownikom przegladanie parametrow w menu programowania

Uwaga
Zmiany ustawienia blokady regulacji sa uwzgledniane dopiero po zamknieciu me-
nu programowania.

15-3 Praca awaryjna

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla, czy softstarter bedzie pozwala¢ na prace awaryjna. Przy pracy awaryjnej softstarter sie
uruchomi (o ile w danym momencie nie pracuje) i bedzie pracowac¢ do momentu zakonczenia pracy
awaryjnej, ignorujac polecenia zatrzymania i wytaczenia awaryjne.

Praca awaryjna jest sterowana przy uzyciu wejscia programowalnego.

15-4 Kalibrac pradu

Zakres:
100%*

[85% - 115%]

Zastosowanie:

Kalibracja pradu silnika kalibruje obwody monitorowania pradu softstartera, aby dopasowac je do
zewnetrznego miernika pradu.
Do okreslenia potrzebnej regulacji skorzystac z nastepujacego wzoru:
Prad pokazany na MCD 500 wyswietlacz
Prad zmierzony przez zewnetrzne urzadzenie

66 A
65 A

Kalibracja (%) =

np.102% =

Uwaga
Ta regulacja ma wptyw na wszystkie funkcje oparte na wartosci pradu.

15-5 Czas gléwnego styczn

Zakres:
150 msek.*

[100 - 2000 msek.]

Zastosowanie:

Okresla czas opdznienia pomiedzy przetaczeniem przez starter wyjécia gléwnego stycznika (zaciski
13, 14) a rozpoczeciem sprawdzania przed rozruchem (zanim nastapi uruchomienie) lub wejsciem
w stan braku gotowosci (po zatrzymaniu). Ustawi¢ zgodnie ze specyfikacjami uzywanego stycznika
gtéwnego.
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15-6 Czas stycznika obejscia

Zakres: Zastosowanie:

150 msek.* [100 - 2000 msek.] Ustawia czas op6znienia przed przetaczeniem stycznika obejscia przez starter (zaciski 21, 22, 24) i
przejéciem z rozruchu do pracy, po tym jak napiecie silnika osiggnie 100% przy rozruchu; lub tez
przed rozpoczeciem przez starter zwolnienia do zatrzymania, po poleceniu stop. Ustawi¢ zgodnie ze
specyfikacjami uzywanego stycznika obejscia.

15-7 Przylacze silnika

Opcja: Zastosowanie:
Okresla reakcje softstartera na aktywacje kazdego z zabezpieczen.
. 16-1 Przecigzenie silnika
. 16-2 Niezréwnowazenie pradu
. 16-3 Zbyt niski prad
. 16-4 Chwil. przetezenie
. 16-5 Czestotliwos¢
. 16-6 Przegrzanie radiatora
. 16-7 Nadmierny czas rozruchu
7 . 16-8 Wylaczenie awaryjne wejscia A
. 16-9 Termistor silnika
. 16-10 Starter/komunik
. 16-11 Sie¢/komunik

. 16-12 Bateria/zegar

Wytacz starter awaryjnie*
Ostrzez i rejestr

Tylko rejestr

7.14 Parametry fabryczne

Te parametry sg zastrzezone do uzytku przez producenta i nie sg dostepne dla uzytkownika.
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Aby wejs¢ do narzedzi, otworzy¢ menu gtéwne, przewingé do narzedzi (Tools) i nacisna¢ OK.

Uwaga
Narzedzia do symulacji i zerowanie licznikdéw sa réwniez chronione kodem bezpiecznego dostepu.
Domyslny kod dostepu to 0000.

8.2 Ustawianie daty i czasu

Aby ustawic date i czas:

1. Otworzy¢ menu Tools (narzedzia).

2. Przewing¢ do ekranu daty/czasu.

3. Nacisna¢ przycisk OK, aby wej$¢ do trybu edycji.

4. Nacisna¢ przycisk OK, aby wybra¢ czes¢ daty lub czasu do edyciji.
5. Uzy¢ przyciskéw A i ¥, aby zmieni¢ wartos¢.

Aby zapisa¢ zmiany, naciskac przycisk OK. MCD 500 zapyta o potwierdzenie zmian. Aby anulowac zmiany, naciskac przycisk BACK.

8.3 Ladowanie/zapisywanie ustawien

MCD 500 zawiera nastepuje opcje:

. taduj domysine: taduje parametry MCD 500 z wartosciami domysinymi
. taduj zestaw uzytkownika 1: Zatadowanie wczesniej zapisanych ustawien parametréw z wewnetrznego pliku
3 Zapisz zestaw uzytkownika 1: Zapisz biezace ustawienia parametréw do wewnetrznego pliku

Oprocz pliku z wartosciami fabrycznymi, domysinymi, MCD 500 moze przechowywac okreslony przez uzytkownika plik z parametrami. Plik ten zawiera
wartosci domysine do momentu zapisania nowych przez uzytkownika.

Aby zatadowac lub zapisa¢ ustawienia parametréw, nalezy:

3 . Narzedzia
1. Otworzy¢ menu Tools (narzedzia). . ,
taduj domysine
2. Uzy¢ przycisku ¥, aby wybra¢ zadana funkcje, a nastepnie na- taduj zestaw uzytkownika 1
cisngc¢ przycisk OK. Zapisz zestaw uzytkownika 1

3.  Po zapytaniu o potwierdzenie, wybra¢ YES by potwierdzi¢ lub

NO by anulowac, a nastepnie OK, aby zatadowac/zapisa¢ wy- taduj domyéine

Nie
Tak

bor.

Po zakonczeniu czynnosci, ekran na krotko wyswietli komunikat potwierdzajacy, a nastepnie powrdci do wyswietlania statusu.
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8.4 Resetowanie modelu termicznego

Uwaga
Funkcja ta jest chroniona kodem bezpiecznego dostepu.

Zaawansowane oprogramowanie do modelowania termicznego MCD 500 stale monitoruje dziatanie silnika. Dzieki temu MCD 500 moze wyliczy¢ tempe-
rature silnika i daje mozliwo$¢ pomysinego uruchamiania w dowolnym momencie.

Model termiczny moze by¢ zresetowany w razie potrzeby.

1. Otworzy¢ narzedzia (Tools).
Y ¢ ¢ ) Resetowanie modelu termicznego

2. Przewina¢ do Reset Thermal Model (zresetowa¢ model termicz- M1 X%

ny) i nacisna¢ OK. OK, aby zresetowat

3. Po zapytaniu o potwierdzenie nacisna¢ OK, aby potwierdzi¢, a

nastepnie wpisa¢ kod dostepu lub nacisna¢ Back, aby anulo-
waé Resetowanie modelu termicznego
' Nie resetuj

4.  Wybrac Reset lub Do Not Reset (nie resetuj), a nastepnie na- Reset

cisngé OK. Po zresetowaniu modelu termicznego, MCD 500

powrdci do poprzedniego ekranu.

Regulowanie modelu termicznego silnika moze mie¢ negatywny wptyw na zywotnos¢ silnika i powinno by¢ wykonywane wytacznie w

. sytuacji awaryjnej.

8.5 Symulacja zabezpieczenia

Uwaga
Funkcja ta jest chroniona kodem bezpiecznego dostepu.

Funkcje oprogramowania do symulacji pozwalajq testowac dziatanie softstartera i obwodéw sterowania bez podtaczania softstartera do napiecia zasilania.

MCD 500 moze symulowac¢ kazde z poszczegolnych zabezpieczen w celu weryfikacji, czy softstarter reaguje odpowiednio i powiadamia o sytuacji na
wyswietlaczu i w sieci komunikacyjnej.

Aby uzy¢ symulacji zabezpieczenia:
Y uzyc sy 1 P MS1 000,0A 0000,0kW

1. Otworzy¢ menu gtdwne. o
Wytaczony awaryjnie

2. Przewing¢ do Protection Sim i nacisna¢ OK. Wybrana ochrona

3. Za pomoca przyciskéw A i ¥ wybra¢ zabezpieczenie, ktéra ma

by¢ symulowane.

4. Nacisng¢ OK, aby rozpocza¢ symulacje wybranego zabezpie-
czenia.

5. Ekran obok jest wyswietlany przy naciénieciu OK. Reakcja soft-
startera zalezy od ustawienia Dziatania zabezpieczenia (grupa
parametréw 16).

6.  Nacisna¢ BACK, aby powrdci¢ do listy symulacji.

7. Uzy¢ A lub v, aby wybraé¢ inng symulacje, lub nacisnaé BACK,

aby powrdci¢ do menu gtdwnego.
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Uwaga

'OK'.

Jezeli zabezpieczenie wylaczy awaryjnie softstarter, zresetowaé przed symulowaniem innego zabezpieczenia. Jezeli dziatanie zabez-
pieczenia jest ustawione na 'Ostrzezenie lub rejestrowanie’, nie jest potrzebny reset.
Jezeli dziatanie jest ustawione na 'Ostrzezenie i rejestrowanie’, komunikat ostrzegawczy mozna zobaczy¢ tylko po wcisnieciu przycisku

Jezeli zabezpieczenie jest ustawione na 'Tylko rejestrowanie’, nic nie pojawi si¢ na ekranie, ale pojawi sie wpis w rejestrze.

8.6 Symulacja sygnatow wyjsciowych

Uwaga

Funkcja ta jest chroniona kodem bezpiecznego dostepu.

LCP umozliwia uzytkownikowi symulowanie sygnalizacji wyjsciowej w celu potwierdzenia, czy przekazniki wyjsciowe dziatajq prawidtowo.

Uwaga

rowac zachowanie przekaznika.

Aby sprawdzi¢ dziatanie flag (temperatura silnika i maty/duzy prad), ustawi¢ przekaznik wyjsciowy na odpowiednig funkcje i monito-

Aby skorzystac z symulacji sygnatow:
1. Otworzy¢é menu gtéwne.

2. Przewing¢ do Output Signal Sim i nacisng¢é OK, a nastepnie
wprowadzi¢ kod dostepu.

3. Za pomoca przyciskéw 4 i ¥ wybra¢ symulacje, nastepnie na-
cisnaé OK.

4. Uzy¢ przyciskéw A i ¥, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ sygnat. Aby
sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania, monitorowac stan wyjscia.

5. Nacisna¢ BACK, aby powrdci¢ do listy symulacji.

8.7 Stan we/wy cyfrowego

Ekran pokazuje biezacy status wej/wyj cyfrowych po kolei. Zrzut ekranu
pokazuje wejscie zatrzymania (17) jako zamkniete (1), za$ wejscia startu,
resetu i Wejscie A (15, 25, 11) jako otwarte (0). Przekaznik A (13, 14)
jest zamkniety, za$ przekazniki B i C (21, 22, 24 i 33, 34) sa otwarte

8.8 Stan czujnikow temp

Ekran ten pokazuje stan termistora silnika.
Zrzut ekranu pokazuje stan termistora jako O (otwarty).

8.9 Rejestr alarmow

Przekaznik prog A
Wyt
Wk,

Stan wej/wyjscia cyfrowego
Wejécia: 01000000
Wyjscia: 10000000

Stan czujnikéw temp
Termistor: O
S=zwar H=gor C=zim O=otw

Przycisk Alarm Log otwiera rejestry alarméw, ktére zawieraja rejestry wytaczen awaryjnych, rejestry zdarzen i liczniki, w ktorych przechowywane sa,

informacje na temat historii pracy MCD 500.
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8.9.1 Rejestr wylaczen awaryjnych

Rejestr wytaczen awaryjnych przechowuje szczegdty dotyczace oémiu ostatnich wytaczen awaryjnych, w tym date i godzine danego wytaczenia. Wyta-
czenie awaryjne jest najnowsze, za$ wytaczenie awaryjne 8 to najstarsze przechowywane wytaczenie awaryjne.

Aby otworzy¢ rejestr wylaczen awaryjnych, nalezy:
1. Otworzy¢ rejestry alarmow.

2. Przewing¢ do Trip Log i nacisna¢ OK.
3. Uzy¢ przyciskéw 4 i ¥, aby wybra¢ wytaczenie awaryjne do przejrzenia i nacisna¢ OK, aby wyéwietli¢ szczegdty.

Aby zamkna¢ rejestr i powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisna¢ BACK.

8.9.2 Rejestr zdarzen

Rejestr zdarzen przechowuje oznaczone czasem szczegdty na temat ostatnich 99 zdarzen dotyczacych startera (dziatania, ostrzezenia i wytaczenia awa-
ryjne), w tym date i godzing zdarzenia. Zdarzenie 1 jest najnowsze, a zdarzenie 99 jest najstarszym przechowywanym zdarzeniem.

Aby otworzyc¢ rejestr zdarzen, nalezy:
1. Otworzy¢ rejestry alarmow.

2. Przewina¢ do rejestru zdarzen (Event Log) i nacisna¢ OK.
3. Uzy¢ przyciskéw 4 i ¥, aby wybra¢ zdarzenie do przejrzenia i nacisnaé OK, aby wyswietli¢ szczegoty.

Aby zamkngc rejestr i powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisng¢ BACK.

8.9.3 Liczniki

Uwaga
Funkcja ta jest chroniona kodem bezpiecznego dostepu.

Liczniki wydajnosci przechowuja statystyki dotyczace pracy startera:

. Godziny pracy (od poczatku i od ostatniego wyzerowania licznika)

. Liczba uruchomien (od poczatku i od ostatniego wyzerowania licznika)
. kWh silnika (od poczatku i od ostatniego wyzerowania licznika)

. Liczba resetéw modelu termicznego

Liczniki z mozliwoscig wyzerowania (godziny pracy, uruchomienia i kWh silnika) mozna wyzerowac tylko po podaniu prawidtowego kodu dostepu.

Aby zobaczy¢ liczniki:

1. Otworzy¢ rejestry alarmow.

2. Przewingc¢ do licznikdw (Counters) i nacisngé OK.

3. Uzy¢ przyciskéw 4 i ¥, aby przejs¢ miedzy licznikami. Nacisnaé OK, aby zobaczy¢ szczegdty.

4. Aby wyzerowac licznik, nacisna¢ OK, a nastepnie wprowadzi¢ kod dostepu. Wybrac Reset i nacisna¢ OK, aby potwierdzic.

Aby zamkna¢ menu licznika i wréci¢ do rejestréw alarméw, nacisngé BACK.
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9 Usuwanie usterek

Gdy wykryte zostang okolicznosci uzasadniajace zastosowanie zabezpieczenia, MCD 500 utworzy wpis w rejestrze zdarzen i moze réwniez wytaczy¢ sie
awaryjnie lub wygenerowac ostrzezenie. Reakcja softstartera na zastosowanie niektorych zabezpieczenn moze zaleze¢ od ustawien Dziatania zabezpie-
czenia (grupa parametrow 16).

Jezeli MCD 500 wytaczy sie awaryjnie, konieczne bedzie zresetowanie softstartera przed ponownym uruchomieniem. Jezeli MCD 500 wygeneruje ostrze-
zenie, softstarter sie zresetuje jak tylko przyczyna ostrzezenia zostanie usunieta.

Niektore zabezpieczenia powodujg krytyczne wylaczenie awaryjne. Reakcja te jest okreslona wstepnie i nie mozna jej zmieni¢. Te mechanizmy zabez-
pieczajace majg na celu ochrone softstartera lub moga by¢ spowodowane przez usterke wewnatrz softstartera.

9.2 Komunikaty o wytaczeniu awaryjnym

Ponizsza tabela opisuje mechanizmy zabezpieczen softstartera i mozliwe przyczyny wytaczenia awaryjnego. Niektére z nich mozna wyregulowaé przy
uzyciu grupy parametrow 2 Zabezpieczeniei grupy parametrow 16 Dziatanie zabezpieczenia, a inne ustawienia sg wbudowanymi zabezpieczeniami uktadu

i nie mozna ich ustawiac i regulowac.

Wyswietlacz Mozliwa przyczyna/Sugerowane rozwiazanie

Bateria/Zegar Nastapit btad weryfikacji zegara czasu rzeczywistego lub napiecie baterii zapasowej jest niskie. Jezeli ba-
teria jest staba i zasilanie sie wytaczy, ustawienia daty/czasu bedg utracone. Ponownie zaprogramowac
zegar.

Powiazane par.: 16-12

Niezréwnowazenie pradu Niezréwnowazenie pradu moze by¢ spowodowane przez problemy z silnikiem, otoczenie lub ztg instalacje,
jak na przyktad:

- Niezréwnowazenie doprowadzanego napiecia zasilania

- Problem z uzwojeniami silnika
- Male obcigzenie silnika

Niezrownowazenie pradu moze by¢ réwniez spowodowane przez nieprawidtowe okablowanie pomiedzy
zewnetrznym stycznikiem obejscia i softstarterem lub przez wewnetrzny problem z softstarterem, w szcze-
golnosci tyrystorem SCR o uszkodzeniu w postaci otwartego obwodu. Uszkodzenie tyrystora SCR mozna
wykry¢ w sposéb jednoznaczny tylko poprzez wymiane na nowy i sprawdzenie dziatania startera.
Powigzane par.: 2-2, 2-3, 16-2

Nadmierny czas rozruchu Wytaczenie awaryjne z powodu nadmiernego czasu rozruchu moze mie¢ miejsce w nastepujacych oko-
licznosciach:

- Ustawienie FLC jest nieprawidtowe

- Ograniczenie pradu zostato ustawione za nisko

- Czas rozpedzania przy rozruchu zostat ustawiony jako wyzszy niz ustawienie nadmiernego czasu roz-
ruchu

Czas rozpedzania przy rozruchu zostat ustawiony jako zbyt krétki dla obcigzen o duzej bezwtadnosci, jesli
korzysta sie z adaptacyjnego sterowania przyspieszaniem

Powigzane par.: 1-1, 1-6, 1-4, 1-9, 7-9, 7-1, 7-6, 7-4, 16-7

FLC zbyt wysokie MCD 500 moze obstugiwac wyzsze wartosci FLC, gdy jest podtaczony do silnika raczej wewnatrz uktadu
w postaci trdjkata, niz w linii. Jezeli softstarter jest podtaczony w linii, lecz FLC wybranego silnika jest
powyzej maksimum dla potaczenia w linii, softstarter wylaczy sie awaryjnie po uruchomieniu.

Powigzane par.: 1-1, 7-1

Czestotliwosc¢ Czestotliwosc zasilania wykroczyta poza okreslony zakres.

Sprawdzi¢, czy inne urzadzenia w okolicy nie maja wptywu na dostarczane zasilanie (w szczegdInosci
przetwornice czestotliwosci zmiennej predkosci).

Jezeli MCD 500 jest podfaczony do zasilania z generatora, moze by¢ on zbyt matej mocy lub mie¢ problem
z regulacjg predkosci.

Powigzane par.: 2-8, 2-9, 2-10, 16-5
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Wyswietlacz Mozliwa przyczyna/Sugerowane rozwigzanie

Przegrzanie radiatora Sprawdzi¢ czy dziatajq wentylatory chtodzace. Jezeli urzadzenia zamontowano w obudowie, sprawdzi¢ czy
wentylacja jest odpowiednia.

W modelach z wewnetrznym obejéciem, wentylatory chtodzace bedg pracowac:

- Podczas sekwengji uruchamiania i przez 10 minut po przejsciu do trybu pracy.

- Przez 10 minut po zatrzymaniu.

W modelach bez wewnetrznego obejscia wentylatory chtodzace bedg pracowac¢ od momentu uruchomienia
do uptywu 10 minut po zatrzymaniu.
Powigzane par.: 16-6

Wytaczenie awaryjne wejscia A Zidentyfikowac i usuna¢ przyczyne, ktéra spowodowata aktywowanie Wejscia A.
Powigzane par.: 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 3-7, 16-8
Chwil. przetezenie Silnik doznat nagtego wzrostu pradu, zapewne ze wzgledu na stan zablokowania wirnika (kotek $cinany)

podczas pracy. Moze to oznacza¢ zakleszczone obcigzenie.

Powigzane par.: 2-6, 2-7, 16-4

Bfad wewnetrzny X MCD 500 wytaczyt sie awaryijnie ze wzgledu na btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z dostawca, podajac
kod btedu (X).

Powigzane par.: Brak

Utrata fazy L1 Podczas weryfikacji wstepnych przy uruchamianiu starter wykryt sygnalizowang tu utrate fazy.
Utrata fazy L2 W trybie pracy starter wykryt, iz prad na wspomnianej fazie spadt ponizej 3,3% zaprogramowanego FLC
Utrata fazy L3 pradu na dtuzej niz 1 sekunde, co oznacza, ze utracono albo faze przychodzaca, albo potaczenie z silnikiem.

Sprawdzi¢ zasilanie i podtaczenia wejs¢ i wyjs¢ po stronie startera i silnika.

Utrata fazy moze by¢ réwniez spowodowana przez awarie tyrystora SCR, ktéry ma uszkodzenie w postaci
otwartego obwodu. Uszkodzenie tyrystora SCR mozna wykry¢ w sposéb jednoznaczny tylko poprzez wy-
miane na nowy i sprawdzenie dziatania startera.

Powigzane par.: Brak

L1-T1 zwarte Podczas weryfikacji wstepnych przy uruchamianiu starter wykryt zwarcie tyrystora SCR lub zwarcie w
L2-T2 zwarte styczniku obejscia, tak jak podano.

L3-T3 zwarte Powigzane par.: brak

Przecigzenie silnika Silnik osiagnat maksymalna pojemnos¢ cieplna. Przecigzenie moze by¢ spowodowane przez:

- Ustawienia zabezpieczen softstartera niezgodne z pojemnoscig cieplna silnika.
- Zbyt duza ilo$¢ uruchomien na godzine

- Zbyt duzy przerdb

- Uszkodzone uzwojenia silnika.

Usuna¢ przyczyne przecigzenia i pozostawic silnik do ostygniecia.

Powigzane par.: 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 16-1

Przytacze silnika Silnik nie jest prawidtowo podtaczony do softstartera w uktadzie w linii lub wewnatrz tréjkata.

- Sprawdzi¢ poszczegdlne przytacza silnika do softstartera pod katem ciggtosci obwodu zasilania.

- Sprawdzi¢ potaczenia w skrzynce zaciskowej silnika.

Powigzane par.: 15-7
Termistor silnika Wejscie termistora silnika zostato wiaczone oraz:
- Rezystancja na wejsciu termistora przekroczyta 3,6 kQ przez ponad jedna sekunde.

- Uzwojenie silnika ulegto przegrzaniu. Odnalez¢ przyczyne przegrzania i pozostawic silnik do ostygniecia
przed ponownym uruchomieniem.

- Wejscie termistora silnika zostato otwarte.

Uwaga: Jezeli nie uzywa sie juz prawidtowego termistora silnika, rezystor 1,2 kQ musi by¢ zamontowany
na zaciskach 05, 06.

Powigzane par.: 16-9

Komunik sieci Urzadzenie gtéwne w sieci przestato starterowi polecenie wytgczeni awaryjnego lub tez powstat problem
komunikacji sieciowej.

Sprawdzi¢ sie¢ pod katem przyczyn niedziatajacej komunikacji.

Powigzane par.: 16-11

Parametr poza zakresem - Wartos¢ parametru jest poza dozwolonym zakresem.

LCP wyswietli pierwszy parametr, ktdry jest poza zakresem. Nacisna¢ RESET, aby przej$¢ do tego para-
metru i wyregulowac ustawienie.
Powigzane par.: Brak
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Wyswietlacz
Kolejnos¢ faz

Utrata mocy

Awaria drugiego silnika

Starter/komunik

Cct termistora

Przetezenie czasowe

Zbyt niski prad

Nieobstugiwana opcja

Mozliwa przyczyna/Sugerowane rozwigzanie

Kolejnos¢ faz na zaciskach wejéciowych softstartera (L1, L2, L3) jest nieprawidtowa.

Sprawdzi¢ kolejnos¢ faz na L1, L2 i L3 oraz upewnic sig, czy ustawienie w Par. 2-1 jest odpowiednie dla

danej instalagji.

Powigzane par.: 2-1

Starter nie otrzymuje zasilania na jednej lub wiecej z faz po wystaniu polecenia uruchomienia.

Sprawdzi¢, czy gtéwny stycznik zamyka sie po przestaniu polecenia uruchomienia i pozostaje zamkniety az

do momentu zakonczenia ptynnego zatrzymania.

Powigzane par.: 15-5

Napiecie sterowania zostato dostarczone do MCD 500 przy istniejgcym potaczeniu w wejsciu A (11, 16).

DomysIng funkcja dla wejscia A jest Wybor ust. silnika. Usuna¢ potaczenie, zmieni¢ ustawienie Par. 3-3 i

ponownie zatozy¢ potaczenie.

Powiazane par.: 3-3

- Nastapit problem z potaczeniem miedzy softstarterem a opcjonalnym modutem komunikacyjnym. Zdjac
i ponownie zainstalowa¢ modut. Jezeli problem nadal wystepuje, skontaktowac sie z dostawca.

- Wystapit wewnetrzny btad komunikacji w softstarterze. Skontaktowac sie z dystrybutorem.

Powigzane par.: 16-10

Wejscie termistora zostato wiaczone oraz:

- Rezystancja na wejsciu spadta ponizej 20 Q (zimna rezystancja wiekszosci termistorow bedzie powyzej
tej wartosci) lub

- Nastgpito zwarcie. Sprawdzi¢ i usung¢ przyczyne.

Sprawdzi¢, czy PT100 (RTD) nie jest podtaczony do 05, 06.

Powigzane par.: Brak.

MCD 500 ma obejscie wewnetrzne i pobrat wysoki prad podczas pracy. (Osiagniete zostaty warunki wy-
taczenia awaryjnego dla krzywej zabezpieczenia 10A lub prad silnika wzrdst do 600% ustawienia FLC
silnika.)

Powigzane par.: Brak

W silniku nastapit nagty spadek pradu, spowodowany przez utrate obcigzenia. Wsrdd przyczyn moga byc
uszkodzone elementy (waty, pasy lub sprzegfa) lub praca pompy na sucho.

Powigzane par.: 2-4, 2-5, 16-3

Wybrana funkcja nie jest dostepna (np. praca manewrowa nie jest obstugiwana przy konfiguracji wewnatrz
trojkata).

Powigzane par.: Brak
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9.3 0Ogodlne bledy

Ponizsza tabela opisuje sytuacje, w ktorych softstarter nie dziata zgodnie z oczekiwaniami, lecz nie wytacza sie awaryjnie i nie wysyta ostrzezenia.

Objaw Prawdopodobna przyczyna

Softstarter nie reaguje na polecenia. - Jezeli softstarter nie reaguje na przycisk RESET na LCP:

Softstarter moze byc w trybie Auto On i bedzie przyjmowac jedynie polecenia ze zdalnych wejs¢
sterowania. W trybie Auto On zapalona jest dioda Auto On na LCP. Nacisna¢ przycisk Hand On
lub Off, aby wiaczy¢ sterowanie poprzez LCP (spowoduje to réwniez wystanie polecenia urucho-
mienia lub zatrzymania do MCD 500).

- Jezeli softstarter nie reaguje na polecenia z wej$¢ sterowania:

Softstarter moze by¢ w trybie Hand On i bedzie przyjmowac polecenia jedynie z LCP. Gdy soft-

starter jest w trybie Hand On, zapalona jest dioda Off lub Hand On na LCP. Aby przej$c¢ do trybu

Auto On, nacisna¢ jeden raz przycisk Auto On.

Okablowanie sterowania moze by¢ nieprawidtowe. Sprawdzi¢, czy zdalne wejscia uruchamiania,

zatrzymania i resetowania sg prawidtowo skonfigurowane (szczegéty => Okablowanie sterowa-

nia).

Sygnaty przesytane do zdalnych wejs¢ mogg by¢ nieprawidtowe. Sprawdzi¢ poprawnos¢ sygna-

6w, aktywujac po kolei kazdy z sygnatéw wejsciowych. Na LCP powinny sie zapala¢ odpowiednie

diody zdalnych wejs¢ sterowania.

Softstarter wykona polecenie uruchomienia ze zdalnych wej$¢ tylko wtedy, gdy zamkniete bedzie

zdalne wejscie resetu. Sprawdzi¢, czy zdalne wejscie resetu nie jest rowniez aktywne ($wiecic sie

bedzie dioda Reset na starterze).

- Jezeli softstarter nie reaguje na polecenie uruchomienia ze sterowania zdalnego lub lokalne-
go:

Softstarter moze czekac na uptyniecie opdznienia restartu. Dtugos$¢ opdznienia restartu jest za-
lezna od Par. 2-11 OpdZnienie restartu.

Silnik moze by¢ zbyt goracy, aby mogto nastapic¢ uruchomienie. Jezeli Par. 2-12 Sprawdzenie
temperatury silnika jest ustawiony na Sprawdzenie, softstarter zezwoli na uruchomienie tylko
wtedy, gdy wyliczy, iz silnik ma wystarczajacq pojemnosc¢ cieplna, aby pomyslnie sie uruchomic.
Poczekac az silnik ostygnie przed nastepna probg uruchomienia.

Moze by¢ aktywna funkcja zatrzymania awaryjnego. Jezeli Par. 3-3 jest ustawiony na Zatrzymanie
awaryjne i na odpowiednim wejsciu jest otwarty obwadd, MCD 500 nie uruchomi sie. Jezeli prob-
lem zwigzany z zatrzymaniem awaryjnym zostat rozwigzany, zamkna¢ obwad na wejsciu.
Softstarter nie steruje poprawnie silnikiem pod- | - Dziatanie przy uruchamianiu moze by¢ niestabilne, gdy uzywa sie niskiego ustawienia Pradu
czas uruchamiania. petnego obcigzenia silnika, Par. 1-1. Moze mie¢ to wptyw na maly silnik testowy o pradzie
petnego obcigzenia pomiedzy 5 A oraz 50 A.

- Kondensatory korekcji wspdtczynnika mocy (PFC) musza by¢ zainstalowane po stronie zasi-
lania softstartera. Aby sterowac specjalnym stycznikiem kondensatora PFC, podtaczyc¢ stycz-
nik do zaciskdw przekaznika pracy.

Silnik nie osiaga petnej predkosci. - Jezeli prad uruchamiania jest zbyt niski, silnik nie wygeneruje dostatecznego momentu ob-
rotowego, aby sie rozpedzi¢ do petnej predkosci. Softstarter moze sie wytaczy¢ awaryjnie przy
nadmiernym czasie rozruchu.

Uwaga

Upewnic sie, czy parametry uruchomieniowe silnika sa odpowiednie dla dane-
go zastosowania i czy uzywany jest przewidziany do tego profil uruchamiania
silnika. Jezeli Par. 3-3 jest ustawiony na Wybdr ust. silnika, sprawdzi¢ czy od-
powiadajace wejscie jest w oczekiwanym stanie.

- Obcigzenie moze byc¢ zakleszczone. Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem powaznego przecigzenia
lub sytuacji prowadzacej do zablokowania wirnika.
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Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Btedna praca silnika.

Plynne zatrzymanie konczy sie zbyt szybko.

Adaptacyjne sterowanie przyspieszaniem AAC,
hamowanie DC i funkcje pracy manewrowej nie
dziataja.

Nie nastepuje reset po wybraniu Auto-Reset, gdy
korzysta sie ze zdalnego sterowania dwuprzewo-
dowego.

Zdalne polecenie uruchomienia/zatrzymania unie-
waznia ustawienia Auto Start/Stop, gdy korzysta
sie ze zdalnego sterowania dwuprzewodowego.
Po wybraniu AAC, silnik uzyty do zwyktego uru-
chomienia I/lub drugiego uruchomienia byt inny
od pierwszego.

Wylaczenie awaryjne THERMISTOR FAIL bez
mozliwosci resetu, gdy jest potaczenie pomiedzy
wejsciem termistora 05, 06 lub gdy termistor sil-
nika przytaczony miedzy 05, 06 jest chwilowo usu-
niety.

Nie mozna zapisa¢ ustawien parametréw.

- Tyrystory SCR w MCD 500 wymagajaq pradu co najmniej 5 A, aby sie zaryglowac. Jezeli soft-
starter jest testowany na silniku o pradzie petnego obcigzenia ponizej 5 A, tyrystory SCR moga,
nie ryglowac sie prawidtowo.

- Ustawienia ptynnego zatrzymania moga, nie by¢ poprawne dla danego silnika i obcigzenia.
Sprawdzi¢ ustawienia Par. 1-10, 1-11, 7-10 i 7-11.

- Jezeli silnik jest bardzo stabo obcigzony, ptynne zatrzymanie bedzie miato ograniczony skutek.

- Te opcje sq dostepne jedynie dla instalacji w linii. Jezeli MCD 500 jest zainstalowany wewnatrz
tréjkata, funkcje te nie bedq dziatac.

- Zdalny sygnat uruchomienia dla sterowania dwuprzewodowego musi by¢ wytaczony i ponow-
nie przestany, aby nastapito nowe uruchomienie.

- Funkcji Auto Start/Stop powinno sie uzywac wytacznie w trybie HAND ON lub razem z trybem
HAND OFF dla sterowania trzy- i czteroprzewodowego.

- Pierwsze uruchomienie AAC daje ograniczenie pradu, dzieki czemu starter moze poznac wtas-
ciwosci silnika. W nastepnych uruchomieniach korzysta sie z AAC.

- Wejscie termistora jest wiaczone po zatozeniu potaczenia i zataczeniu zabezpieczenia przed
zwarciem.

Zdjac potaczenie, nastepnie zatadowac domysiny zestaw parametréw. Spowoduje to wytaczenie

wejscia termistora i usunie przyczyne wytaczenia awaryjnego.

Zatozy¢ rezystor 1k2 Q na wejsciu termistora.

Przestawi¢ zabezpieczenie termistora na 'Tylko rejestrowanie' (Par. 16-9).

- Upewnic sig, czy proba zapisania nowej wartosci jest dokonywana poprzez nacisniecie przy-
cisku OK po dostosowaniu ustawienia parametru. Jezeli naci$nie sie BACK, zmiana nie
zostanie zapisana.

- Sprawdzi¢, czy blokada regulacji (Par. 15-2) jest ustawiona na Odczyt/Zapis. Jezeli blokada
regulacji jest wigczona, ustawienia mozna przegladad, lecz bez mozliwosci zmiany. Do zmiany
ustawienia blokady regulacji konieczna jest znajomos$¢ kodu bezpiecznego dostepu.

- EEPROM moze dziata¢ niepoprawnie na LCP lub ptycie drukowanej gtéwnego sterowania.
Wadliwy EEPROM bedzie réwniez wytagczac awaryjnie softstarter, a na LCP wySwietlany bedzie
komunikat EEPROM Fail. Porade mozna uzyskac u dostawcy.
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Supply

10 Dane techniczne

10 Dane techniczne

Mains voltage (L1, L2, L3)

MCD5-xxxx-T5

200 VAC - 525 VAC (+ 10%)

MCD5-xxxx-T7

380 VAC - 600 VAC ( 10%) (inside delta connection)

MCD5-xxxx-T7

380 VAC - 690 VAC (+ 10%) (earthed star supply system only)

Control voltage (A4, A5, A6)

CV1 (A5, A6)

24 VAC/VDC (+ 20%)

CV2 (A5, A6)

110~120 VAC (+ 10% / - 15%)

CV2 (A4, A6)

220~240 VAC (+ 10% / - 15%)

Current consumption (maximum)

Cvi 2.8A
CV2 (110 - 120 VAC) 1A
CV2 (220 - 240 VAC) 500 mA
Mains frequency 50/60 Hz (+ 10%)
Rated insulation voltage to earth 600 VAC
Rated impulse withstand voltage 4 kv

Form designation

Bypassed or continuous, semiconductor motor starter form 1

Short circuit capability

Coordination with semiconductor fuses

Type 2

Coordination with HRC fuses

Type 1

MCD5-0021B to MCD5-0105B

prospective current 10 kA

MCD5-0131B to MCD5-0245C

prospective current 18 kA

MCD5-0360C to MCD5-0927C

prospective current 85 kA

MCD5-1200C to MCD5-1600C

prospective current 100 kA

Electromagnetic capability (compliant with EU Directive 89/336/EEC)

EMC Emissions

IEC 60947-4-2 Class B and Lloyds Marine No 1 Specification

EMC Immunity

IEC 60947-4-2

Inputs

Input Rating

Active 24 VDC, 8 mA approx

Start (15, 16)

Normally open

Stop (17, 18)

Normally closed

Reset (25, 18)

Normally closed

Programmable input (11, 16)

Normally open

Motor thermistor (05, 06)

Trip >3.6 kQ, reset <1.6kQ

Outputs

Relay Outputs

10A @ 250 VAC resistive, 5A @ 250 VAC AC15 pf 0.3

Programmable Outputs

Relay A (13, 14)

Normally open

Relay B (21, 22, 24)

Changeover

Relay C (33, 34)

Normally open

Analog Output (07, 08)

0-20 mA or 4-20 mA (selectable)

Maximum load

600 Q (12 VDC @ 20 mA)

Accuracy + 5%
24 VDC Output (16, 08) Maximum load 200 mA
Accuracy + 10%

Environmental

Protection

MCD5-0021B - MCD5-0105B

IP20 & NEMA, UL Indoor Type 1

MCD5-0131B - MCD5-1600C

IP00, UL Indoor Open Type

Operating temperature

-10° C to 60° C, above 40° C with derating

Storage temperature

-25°Cto +60°C
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Operating Altitude

Dokumentacja techniczno-ruchowa MCD 500

0 - 1000 m, above 1000 m with derating

Humidity

5% to 95% Relative Humidity

Pollution degree

Pollution Degree 3

Heat Dissipation

During start

4.5 watts per ampere

During run

MCD5-0021B - MCD5-0053B

= 39 watts approx

MCD5-0068B - MCD5-0105B

= 51 watts approx

MCD5-0131B - MCD5-0215B

= 120 watts approx

MCD5-0245C - MCD5-0927C

4.5 watts per ampere approx

MCD5-1200C - MCD5-1600C

4.5 watts per ampere approx

Certification
(o¥4 1EC 60947-4-2
UL/ C-UL UL 508

MCD5-0021B - MCD5-0105B

IP20 & NEMA, UL Indoor Type 1

MCD5-0131B - MCD5-1600C

IP0O, UL Indoor Open Type

CE

IEC 60947-4-2

CCC (Pending)

GB 14048-6

Marine (Pending)(MCD5-0021B - MCD5-0215B only)

Lloyds Marine No 1 Specification

RoHS

Compliant with EU Directive 2002/95/EC

10.2 Akcesoria
10.2.1 Moduly komunikacyjne

Softstartery MCD 500 obstugujg komunikacje sieciowa korzystajaca z protokotéw Profibus, DeviceNet i Modbus RTU, dzieki fatwemu w instalacji modutowi

komunikacyjnemu.

. Modut Modbus 175G9000
. Modut Profibus 175G9001
. Modut DeviceNet 175G9002

10.2.2 Oprogramowanie na komputer PC

Oprogramowanie MCD na PC mozna stosowac razem z modutem komunikacyjnym, co pozwala uzyskac nastepujace funkcje dla sieci maksymalnie 99

softstarteréw.

MCD-201
Sterowanie praca (start, .

Funkcja

stop, reset, szybkie zatrzy-
manie)

Monitorowanie statusu star- .
tera (stan gotowosci, uru-
chamianie, praca, zatrzymy-
wanie, wylaczony awaryjnie)
Monitorowanie dziatania
(prad silnika, temperatura
silnika)

tadowanie ustawien para-
metréow

Pobieranie ustawien para-
metréow

MCD-202

MCD-3000

MCD500
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10.2.3 Zestaw zabezpieczajacy przed dotknieciem

Zabezpieczenia przed dotknieciem moga by¢ wymagane ze wzgledu na bezpieczerstwo pracownikdw i mozna ich uzywac¢ na modelach softstarteréw MCD
500 0131B - 1600C. Zabezpieczenia te montuje sie na zaciskach softstartera w celu zabezpieczenia przed przypadkowym dotknieciem zaciskow bedacych
pod napieciem. Zapewniajg one zabezpieczenie IP20.

o MCD5-0068B - MCD5-0105B: 175G5662
o MCD5-0131B - MCD5-0215B: 175G5663
o MCD5-0245B - MCD5-0927C: 175G5664
o MCD5-1200C - MCD5-1600C: 175G5665
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