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Seccion 1

Instalacion se ha escrito para el personal que desembala el convertidor de frecuencia
VLT y que realiza la instalacion eléctrica y mecanica.

Instalaciéon hace que la instalacion del convertidor VLT sea facil y segura; sélo es
necesario que siga las instrucciones en las siguientes paginas.

Seccion 2

Después de la instalacion se destina al personal que monta y ajusta el convertidor de
frecuencia VLT en la puesta en marcha. La unidad VLT se suministra con varios

ajustes programados en fabrica. Pueden elegirse los ajustes que corresponden a la
planta (aplicacion).

Cuando se inicia la configuracion, debe haberse realizado ya la instalacion mecanica y
eléctrica.

Para fijar los ajustes, es necesario conocer los valores de los distintos parametros.
Normalmente, el ingeniero de proyecto o el instalador determina los valores sobre la
base de la informacion indicada en la seccion Datos sobre el VLT.

Seccion 3

Datos sobre el VLT se destina a los usuarios de los convertidores de frecuencia VLT
en plantas de gran tamano.

En Datos sobre el VLT podra leer la forma de dimensionar una planta, cémo
seleccionar el VLT correcto de acuerdo con los datos técnicos, como realizar la
instalacion eléctrica y mecanica, etc.

También se indican las reglamentaciones que cumple el convertidor VLT y las medidas
de seguridad que debera tomar antes de empezar.

Datos sobre el VLT es su documentacion de referencia, por 1o que debera guardarla
donde la encuentre facilmente.

Al leer el manual, tenga en cuenta los siguientes simbolos:

Advertencia general

|

"a Atencién especial
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Reglas de seguridad

Denfiss

VLT® Serie 2000

| /'\ Cuando esta conectado, el convertidor de
o frecuencia genera tensiones peligrosas. La

instalacion incorrecta del motor o del convertidor de

frecuencia puede producir fallos en el equipo, dafios

graves e incluso la muerte.

Siga las instrucciones de este manual asi como las

reglamentaciones de seguridad locales y nacionales.

Puede resultar peligroso e incluso producir la

muerte tocar los elementos eléctricos después de

desconectar la alimentacion: Espere 4 minutos por

|0 menos.

Reglas que deben seguirse para su seguridad

1. Al realizar reparaciones, es necesario desconectar
la alimentacion eléctrica del convertidor de
frecuencia.

2. Pulsando la tecla "Stop/Reset" en el teclado del
convertidor de frecuencia, no se desconecta la
alimentacion eléctrica, por lo que esta tecla no
debe utilizarse como interruptor de seguridad.

3. El aparato debe conectarse adecuadamente a
tierra, debe instalarse proteccion contra tension
para los usuarios y el motor debe protegerse
contra sobrecargas segun las reglamentaciones
locales y nacionales.

4. La corriente de fuga a tierra es superior a 3 mA.

5. El ajuste de fabrica no comprende proteccion
contra sobrecarga del motor. Si se desea esta
funcion, el parametro 315 debe fijarse en
Desconexion [2] o en Solo advertencia [1].

Nota: La funcion se inicializa en 1,16 x intensidad
nominal y frecuencia nominal de motor (pagina. 63).

6. No toque los terminales al motor ni la alimentacion
si la unidad sigue conectada a la red.

Asegurese de que la corriente eléctrica esta
cortada antes de tocar los terminales al motor
y la alimentacion.

B Advertencia contra arranque imprevisto

1. El motor puede detenerse mediante el uso de
comandos digitales, comandos bus, referencias o
parada local mientras el convertidor de frecuencia
esté conectado.

Si la seguridad de las personas requiere que no
ocurra un arranque accidental, estas paradas no
son suficientes.

2. El motor puede arrancarse durante el ajuste de
los parametros. Por lo tanto, pulse siempre la
tecla "Stop/Reset" antes de modificar los datos.

3. Puede arrancarse un motor parado si ocurre un
fallo en los componentes electronicos del
convertidor de frecuencia, o si desaparece una
sobrecarga provisional, o por un fallo de la red
eléctrica o en la conexion del motor.

B For the North American market

CAUTION: It is the responsibility of the user or person
installing the drive to provide proper grounding and
branch circuit protection for incoming power and motor
overload according to National Electrical Codes (NEC)
and local codes.

The Electronic Thermal Relay (ETR) in UL listed VLTs
provides class 20 motor overload protection in
accordance with NEC in single motor applications,
when parameter 315 is set to Trip [2] and parameter
107 is set to nominal motor (nameplate) current.

MG.20.B6.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Instalacion
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VLT® Serie 2000

H Antes de empezar
Lea las reglas de seguridad en la pagina 4.

Instalacion mecanica
Punto 1 Plantilla de perforacion (incluida en la caja) Hecho \/

Para inspeccion y taladro de orificios puede usarse la
plantilla de perforaciéon adjunta.

I
L[S
a Cuide de que quede un espacio de aire mini-
mode 100 mm (10 cm) encima y debajo del conver-
tidor de frecuencia VLT. También aplicable si se ha
instalado un modulo. La temperatura ambiente no
debe superar 40°C.

Punto 2 Montaje lado a lado

Los convertidores de frecuencia VLT pueden mon-
tarse lado a lado sin necesidad de espacio entre
ellos.

Punto 3 Moaddulo
Si desea usar un moédulo (colocado abajo) debe
tomar en cuenta el tamafo fisico.

B Instalacion eléctrica
Punto 1 Fusibles previos Hecho \/
Seleccionar los fusibles previos correctos:

Alimentacion de red: 1 x 220/230/240 V Alimentacion de red: 3 x 380-460 V
3 x 208/220/230/240 V
VLT 2010 Max. 10 A VLT 2020 Max. 16 A
VLT 2015 Max. 16 A VLT 2025 Max. 16 A
VLT 2020 Max. 20 A VLT 2030 Max. 16 A
VLT 2030 Max. 20 A VLT 2040 Maéx. 16 A
VLT 2040 Max. 20 A VLT 2050 Max. 16 A
VLT 2050 Max. 25 A VLT 2060 Max. 20 A

Ver Condiciones especiales: Intensidad de conexion

6 MG@G.20.B6.05 — VLT es una marca registrada de Danfoss
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M Instalacion eléctrica (cont.)
Punto 2 Proteccion adicional Hecho \/
Para mayor proteccion:

|eisuj
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Como proteccion adicional pueden usarse relés de
tension de defecto o conexion a tierra del punto
neutro.

No obstante, la instalacion debe cumplir con las
normales de salud y seguridad locales.

Una fuga a tierra puede causar una corriente continua
en la corriente de descarga.

El relé ELCB debe cumplir con las reglamentaciones
locales. Los relés deben ser adecuados para proteger
equipo trifasico con puente rectificador y pequena
descarga al encendido.

Punto 3 Cables de motor, red y freno

Para cumplir con las especificaciones de emision de
EMC, no debe utilizarse un cable de motor apanta-

llado. Sin embargo, es una condicién que se monte
un médulo de filtro RFI para cumplir con las especi-
ficaciones de emision de EMC.

Observe los siguientes valores maximos para las
secciones de |os cables:

Alimentacion de red: 1 x220/230/240 V Alimentacion de red: 3 x 380-460 V
3 x 208/220/230/240 V
VLT 2010 Max. 4 mm? VLT 2020 Max. 4 mm?
VLT 2015 Max. 4 mm? VLT 2025 Max. 4 mm?
VLT 2020 Max. 4 mm? VLT 2030 Max. 4 mm?
VLT 2030 Max. 4 mm? VLT 2040 Max. 4 mm?
VLT 2040 Max. 4 mm? VLT 2050 Méax. 4 mm?
VLT 2050 Max. 4 mm? VLT 2060 Max. 4 mm?

DANFOSS
195HA026.12

Abrazadera de
descarga del cable
195H6129

Opciodn

Test plug only

MG.20.B6.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 7
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B Instalacion eléctrica (cont.)
Punto 4 Cables de control Hecho \/

ll"

P | os cables de control deben apantallarse para
cumplir con las especificaciones de EMC. Conecte el
apantallamiento de los cables de control al terminal
61 (tierra).

Instalacion

Observe los siguientes valores maximos para las
secciones de los cables:

Alimentacion de red: 1 x 220/230/240 V Alimentacion de red: 3 x 380-460 V
3 x 208/220/230/240 V
VLT 2010 Max. 1,5 mm?2 VLT 2020 Méx. 1,5 mm?2
VLT 2015 Max. 1,5 mm?2 VLT 2025 Max. 1,5 mmz?
VLT 2020 Max. 1,5 mm?2 VLT 2030 Max. 1,5 mm?
VLT 2030 Max. 1,5 mm? VLT 2040 Max. 1,5 mm?2
VLT 2040 Max. 1,5 mm?2 VLT 2050 Méx. 1,5 mm?2
VLT 2050 Max. 1,5 mm?2 VLT 2060 Méx. 1,5 mm?2

DANFOSS Abrazadera de descarga
195HA031.12

del cable

195H6129
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B Instalacion correcta de EMC
Para que la instalacion del convertidor de frecuencia
VLT 2000 sea correcta en cuanto a compatibilidad
electromagnética, es necesario tener en cuenta una
serie de factores.

B General
Las unidades basicas VLT 2000 no cumplen con nin-
guna especificacion de compatibilidad electromag-
nética relativa a emisiones, ya que las unidades
basicas no llevan incorporado ningun filtro de EMC
(filtro RFI).
Por lo tanto, es necesario instalar un médulo de filtro
de motor y RFIl para cumplir con las especificacio-nes
de compatibilidad electromagnética relativas a
emisiones.
Los convertidores VLT Serie 2000 estan disponibles
con un filtro RFIl incorporado que cumple los requi-
sitos en cuanto a EMC.
Ademas de reducir las interferencias de la red, los fil-
tros también reducen las interferencias irradiadas del
cable de motor no apantallado. En lo que concierne al
cable de motor, sélo se reducen las interferencias
superiores a 30 MHz (EN 55011-1A).

Para reducir todo lo posible el nivel de ruido electro-
magnético de todo el sistema (convertidor de frecuen-
cia e instalacion del motor), es importante que los
cables de motor y de freno sean lo mas cortos posible.
Los cables con un nivel de ruido sensible no deben
extenderse junto a los cables de motor y de freno.

H Instalacion
Unidades con médulo de filtro de motor y RFI:
Cuando se instala el médulo de filtro de motor y RFI,
es recomendable usar cable de motor no apantallado,
ya que proporciona el nivel de ruido electromagnético
mas bajo.

Cable de control:

El cable de control debe estar apantallado. El apan-
tallamiento debe instalarse debajo del fijador en la
abrazadera de terminacion de apantallamiento. Debe
evitarse el montaje con extremos de apantallamiento
enrollados (espirales), ya que anula el efecto de
apantallamiento con frecuencias altas.

Normalmente, el apantallamiento también debe co-
nectarse al zocalo del aparato de control (consulte las
instrucciones de uso del aparato en cuestion). En
conexion con cables de control muy largos y sefales
analogicas, pueden lazos de corriente de rizado de 50
Hz en raras ocasiones, segun la instalacion. Puede
deberse a acoplamientos de interferencias en los ca-
bles de suministro de red. En esta conexion puede
ser necesario romper el apantallamiento o es posible
insertar un condensador de 100nF entre el apantalla-
miento y el zocalo.

Cable para la comunicacion serie:
El cable para la comunicacion serie debe estar apan-

tallado. El apantallamiento debe instalarse con estribo
en el convertidor de frecuencia VLT (consulte las
instrucciones de instalacion, pagina 10, punto).

|eisuj
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Cable de motor:

Para el motor puede utilizarse cable apantallado o no
apantallado. En conexion con la instalacion del
modulo de filtro de motor y RFI, es recomendable
usar cable de motor no apantallado. Con cable de
motor apantallado, el apantallamiento debe instalarse
debajo del estribo del cable en el ajuste de descarga
del cable. Debe evitarse el montaje con extremos de
apantallamiento enrollados (espirales), ya que anula el
efecto de apantallamiento con frecuencias altas.
Basicamente, el apantallamiento del cable de motor
no debe romperse ni conectarse a tierra. Si resulta
necesario romper el apantallamiento para instalar
arranques o relés de motor, el apantallamiento debe
continuarse a la menor impedancia posible.

Las especificaciones de compatibilidad electro-
magnética relativas a emisiones se cumplen utilizando
hasta 100 m de cable de motor no apantallado. Si se
usa cable apantallado, no puede observarse la
demanda de ruido conducido (150 kHz - 30 MHz).

Cable de freno:

Para la resistencia de freno debe utilizarse cable
apantallado. El apantallamiento debe instalarse
debajo del estribo del ajuste de descarga del cable
(consulte la pagina 10, punto (E).

Evite utilizar espirales de cable enrollado en el
apantallamiento.

La longitud del cable de freno debe ser de 5 m como
maximo.

Cables de sefial sensibles:
Los cables con un nivel de ruido sensible no deben
extenderse junto a los cables de motor y de freno.

Corrientes ecualizadoras:

Debe hacerse un esfuerzo para evitar las corrientes
ecualizadoras que puedan darse al conectar el apan-
tallamiento del cable de control al zécalo (conexion a
tierra) en ambos extremos. Las corrientes ecualiza-
doras ocurren por las diferencias de tension entre el
z6calo del convertidor de frecuencia VLT y el zécalo
del aparato de control. Pueden evitarse con un firme
ajuste en la placa del fondo del zécalo del armario, lo
cual garantiza que las corrientes ecualizadoras se
transmitiran por las placas traseras del zocalo y sus
juntas, no mediante los apantallamientos de los
cables.

MG.20.B6.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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VLT® Serie 2000
VLT 2010-2030 1/3 X 208-240V y VLT 2020-2060* 5
3 x 380-460 V con moédulo RFly de filtro de motor, o @
maodulo de filtro RFl y LC: %
0,
Si el convertidor VLT se monta sobre una placa g‘

trasera metalica conductora, debe comprobarse la
correcta conexion entre el VLT vy la placa trasera
(utilice un tornillo de conexion a tierra (punto @ del
dibujo)).

Si el convertidor VLT se monta sobre una placa
trasera no conductora, debe comprobarse que hay
una buena conexion al tornillo de toma a tierra (punto

(A) del dibujo)

l 4 =

N \Y

{th ] i
‘,»% %%wa,%%v%%;%%v

=&

S mé\\\\

I . . @
?égigg%” u LMetu\ mounting plate in panel |
*) VLT 2060: Méx. 415v "~ STTTommmmm o mm e e e e e e
B Para mayor informacion
Después de terminar la instalacion del convertidor En esta seccién encontrara también informacion Util
de frecuencia VLT, vea la seccion Después de la sobre los parametros que debe elegir para asegurar
instalacion para obtener informacion sobre el manejo un funcionamiento 6ptimo.

del convertidor.

MG.20.B6.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 11
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B Guia de instalacion

Si se sigue esta Guia de instalacion, las unidades VLT
2000 con filtro RFI compacto integrado cumpliran los

requisitos de EMC de acuerdo con EN 55011, grupo
1A.

DANFOSS
195HA067.10

B Datos técnicos
Los datos técnicos de esta pagina sélo se aplican a los
convertidores VLT 2010, 0,37 kW, VLT 2015, 0,55 kW, y

VLT 2020, 0,75 kW que tengan filtro RFl compacto
integrado.

Tipo de cable: Apantallado
Long. méax.: 20m
Suministro de red: 1x220-240V

Con las unidades anteriores, se suministran
abrazaderas para fijacion de los cables y el tipo de
apantallamiento de cable 195H6129.

Conexidn a red eléctrica:

Los cables se fijan con abrazaderas de descarga.
El hilo a tierra se fija en el tornillo de masa del
convertidor de frecuencia.

Conexion del cable de motor:
El apantallamiento y el cable de motor se fijan con

una abrazadera de descarga, y los hilos se conectan

en el conector del motor.

12
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Después de la instalacion

VLT® Serie 2000

B Configuracion rapida B Ejemplo de conexion simple
Si ya conoce el VLT El dibujo a continuacion muestra un ejemplo de
Si ya conoce el VLT y sabe moverse por los menus y conexion simple, basado en la configuracion rapida
utilizar los parametros, puede pasar directamente a indicada en la pagina siguiente.

los puntos 1-9 en la pagina siguiente.

B Configuracion rapida
Sino conoce el VLT
Si nunca ha utilizado un convertidor de frecuencia
VLT, puede aprender a utilizarlo mediante las
instrucciones en la pagina 15.

Ejemplo de conexion

START/STOP
(par.402)
REVERSING
(par.403)
JOGGING
(par.405)
DANFOSS
195HA006.13

|

~—
[}
|
|

+24V 12
DINT 18
DIN3 27
DIN4 29
10V 50
A IN 53

RS 232 RXD 71
RS 232 TXD 72

a
)
%]
>
—
=)
=z

VLT 2000
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B Programacion Si se utiliza un modulo de freno, es necesario w)
La configuracion rapida indicada se basa en los ": programar un parametro mas, y si se desea 8
siguientes ajustes del convertidor de frecuencia VLT: i maniobra local por medio de las teclas es 'E
necesario programar dos parametros mas. Esto se 8‘
1. Arranque/parada externa. indica en las tablas a continuacion. o
2. Potencidometro conectado para control externo de 2
velocidad. Los datos se almacenan pulsando la tecla "Menu". E,
3. Posibilidad de cambiar el sentido de rotacion. a
4. Posibilidad de seleccionar una velocidad fija. Una vez conectado el VLT tal como se describe en la 5_"
pagina anterior, es necesario programar algunos 8
parametros. oy
3

Siga los puntos 1-9 para realizar la configuracion
rapida.

Motor estandar con carga de par constante sin mddulo de freno en el convertidor de frecuencia

Punto Parametro Descripcion Ajustes Display
1 000 Idioma Seleccionar: Inglés INGLES
2 103 Potencia del motor  Ver la placa de caracteristicas del motor
3 104 Tension del motor  Ver la placa de caracteristicas del motor
4 105 Frecuencia del motor Ver la placa de caracteristicas del motor
5 201 Frecuencia minima  Fijar la frecuencia deseada
6 202 Frecuencia maxima Fijar la frecuencia deseada
7 215 Rampa de Fijar el tiempo de
aceleracion 1 rampa deseado
8 216 Rampa de Fijar el tiempo de
deceleracion 1 rampa deseado
9 Arranque Aplicar una tensiéon continua de 24 V a los

terminales 18 y 27 del terminal 12 del VLT, o bien
una tension continua externa de 24 V

Seleccionar los siguientes ajustes si se monta un mdodulo de freno

Punto Parametro Descripcion Ajustes Display
1 300 Funcion de freno Seleccionar Si'si se utiliza modulo de freno S
2 Arranque Aplicar una tensiéon continua de 24 V del

terminal 12 del VLT, o bien una tension continua
externa de 24 V

Seleccionar los siguientes ajustes si se desea maniobra y arranque locales

Punto Parametro Descripcion Ajustes Display
1 003 Tipo de maniobra Seleccionar Local LOCAL
2 004 Referencia local Introducir la frecuencia de salida deseada

con las teclas de "+" y

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 15
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Bl Esquema de los terminales
A continuacion se describen todos los terminales del
convertidor de frecuencia VLT (3 x 380-460 V).

Las senales de control y los terminales para el
maodulo de freno se describen en el pie de la presente
pagina.

DANFOSS
195HAO04.14

TSI

Qoo |\ (00O
LINEA @

Después de la instalacion
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NOT USED
RS 232 RXD 71
RS 232 TXD 72

H Descripcion de los terminales de conexién
Terminal 12: Alimentacion de tension interna

Terminal 50: Tension interna

La CC interna de 24 V activa las entradas digitales
(p.€j. arranque/parada, velocidad fija o parada rapida).

Terminal 18: Arranque/parada (Entrada digital)

Si se aplica una CC de 24 V, el motor se arranca si se

cumplen las siguientes condiciones:

— La entrada digital 27 (parada répida) se ha
conectado a una CC de 24 V.

— No se ha indicado comando de parada local
(tecla "Stop/Reset").

— fuaxes >0 Hz.

— Se ha indicado una sefal de referencia (par. 402).

Terminal 19: Cambio de sentido (Entrada digital)

Si se aplica una CC de 24 V, cambia el sentido de
rotacion del motor, enseguida o bien después de un
comando de parada. Si se ha seleccionado Arranque de
pulsos en el par. 402 (terminal 18), la funcién de cambio
de sentido del par. 403 se convierte automaticamente en
una funcién activada por pulsos.

Terminal 20: Comun digital

Este terminal es una referencia para todas las sefiales
digitales, incluyendo bus.

Terminal 27: Parada (Entrada digital)

Si se aplica 0V, es posible indicar diferentes sefales de
parada. Consulte también el par. 404.

Terminal 29: Velocidad fija  (Entrada digital)

Con este terminal se activa una velocidad fija
programada. Consulte el par. 405.

Terminal 46: Salida

En el parametro 408 pueden seleccionarse diferentes
sefales de salida. La salida es una salida de colector
abierto, por lo que debe conectarse una resistencia al
terminal 12 (+24 V) de 600 Q como minimo.

Con una CC interna de 10 V puede fijarse una sefial de
control analégica mediante un potenciometro de 1 kQ
con el terminal 55 como referencia.

Terminal 53: Tension de control analdgica

En el parametro 412 puede seleccionarse CC de 0-+10
V o de +10-0 V de tension analdgica. El terminal se
utiliza con los terminales 50 y 55. El valor de la tensiéon
determina la frecuencia de salida y, por consiguiente, la
velocidad del motor.

Terminal 55: Comun analégico
Se utiliza junto con los terminales 50 y 53 o bien junto
con el terminal 60.

Terminal 60: Intensidad de control analdgica

En el parametro 413 pueden seleccionarse cuatro
senales de entrada: 0-20 mA, 4-20 mA, 20-0 mA y
20-4 mA.

El valor de la intensidad determina la frecuencia de
salida.

Terminal 61: Sin uso

Terminales 71-72: Puerto de conexion para RS 232
Conecte los terminales a un PC si desea controlar el
convertidor de frecuencia VLT mediante un software de
PC. El terminal 20 funciona como comun digital.

Terminales 81-82: Resistencia de freno
Mediante estos terminales es posible conectar la
resistencia de freno en unidades con funcion de freno.

Tome nota de la tension de 550 V CC.

16
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B Conexion de los cables de control

El convertidor de frecuencia VLT puede conectarse
de modo que resulta posible controlarlo mediante las
distintas entradas de sefales en la parte superior de
la proteccion.

Terminales 01-03:  Salida de relé

Max. 250 V, max. 2 A. Relé: no activado

Terminal 12: Senal para entradas digitales 24V CC, max. 140 mA

Terminales 18-19:  Entradas digitales 0-24 V, Ry = 2 kQ (max. 37 V durante 10
27-29 seg.) (tiempo activado minimo 80 miliseg.)

Terminal 46: Senal de salida digital (colector abierto) Méx. 24 V CC, max. 40 mA, min. 600 Q

Terminal 50: Senal para potencidometro de 1 kQ 10V CC, max. 12 mA

Terminal 53: Tensién de control analdgica +0-10V CC, R; =10 kQ, +10-0V

Terminal 60: Intensidad de control analdgica 0/4-20 mA, Ry = 226 Q, 20-0/4 mA

Terminales 71-72: RS 232 bus estandar

71 RXD, 72 TXD, 20 ref. dig.

Terminales 81-82:  Utilizados con resistencia de freno

Terminal 20: Comun digital Debe utilizarse como referencia para las
senales digitales
Terminal 55: Comun analégico Debe utilizarse como referencia para las

senales analdgicas

W Fusibles previos

Los fusibles deben instalarse en la alimentacion del
convertidor de frecuencia.

Tamanos maximos

Alimentacion de red 1/3 x 208/220/230/240 V

Alimentacion de red 3 x 380 - 460 V

2010 2015 2020 2030 2040 2050

2020 2025 2030 2040 2050 2060*

10A 16A 20A 20A 20A 25A

16A 16A 16A 16A 16A 20A

Cables

Los cables para las senales de control y la resistencia
de freno deben estar apantallados. Se recomienda
utilizar un cable de motor no apantallado.

Cables de motor/red (seccion max. de cable)

Si utiliza cables apantallados, debera conectar el
apantallamiento a la abrazadera de terminacion en el
convertidor VLT y la resistencia de freno.

Alimentacién de red 1/3 x 208/220/230/240 V

Alimentacién de red 3 x 380-460 V

2010 2015 2020 2030 2040 2050

2020 2025 2030 2040 2050 2060*

4 mm? para todas las unidades de la serie VLT 2000

4 mm? para todas las unidades de la serie VLT 2000

Cables de control (seccion max. de cable)

Alimentacion de red 1/3 x 208/220/230/240 V

Alimentaciéon de red 3 x 380-460 V

2010 2015 2020 2030 2040 2050

2020 2025 2030 2040 2050 2060*

1,5 mm? para todas las unidades de la serie VLT 2000

1,5 mm? para todas las unidades de la serie VLT 2000

*) VLT 2060: Max. 415V

Control de la conexidn a tierra

Controlar la conexion a tierra, significa que el cable de
tierra esta conectado al terminal 94 (PE). Si el cable
es grueso, debe conectarse con un tornillo de 6 mm
(terminal 95) en el fondo del convertidor de frecuencia
VLT.

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Denfiss

VLT® Serie 2000
5 B Puesta en marcha y prueba c) Realice una parada desconectando el terminal
1) Cuando se ha conectado el convertidor de frecuencia 27 y el terminal 12. Ejemplo de la indicacion
) VLT a las sefiales de control, puede resultar necesario del display:
-g ensayar los ajustes del VLT.
£ Esta prueba no puede realizarse si se usa el OO O HZ
i) controlador PL. FRECUE?\ICIA
% 1. Desconecte el motor del convertidor de frecuencia PARADA ’
» VLT.
‘g 2. Conecte el VLT a la red. Durante la simulacion, pueden seguirse las
vQ') 3. Realice los ajustes necesarios, p.gj. frecuencia reacciones del convertidor de frecuencia VLT
[} minima/maxima, y conectar las sefales de control en el display.
a necesarias, tal vez mediante PLC.
Como minimo, es necesario fijar los ' Si no se ha conectado control externo, el
"J parametros y conectar las sefales de “: funcionamiento del VLT puede simularse
control como se describe en el capitulo localmente por medio del teclado. Con-
1 sobre configuracion rapida. sulte la descripcion en el pie de la pagina
4. Realice una simulacion sin el motor: 31.
a) Transmita una sefal de arranque mediante un
contacto en el terminal 18. 5. Pulse la tecla "Stop" para parar el VLT antes de
Ejemplo de la indicacion del display. volver a conectar el motor.

6. Pruebe todo el sistema (repita los puntos 4-5) con

30 O H 7 el motor conectado para controlar el sentido de
J

FRECUENCIA - rotacion.
OPERACION OK 1

b) La velocidad (frecuencia) puede cambiarse
mediante el potenciémetro conectado.
Ejemplo de la indicacion del display:

23,7 Hz

FRECUENCIA -
OPERACION OK 1

B Ajustes basicos
El convertidor de frecuencia VLT ha sido ”: Los ajustes de fabrica del VLT se describen en
preprogramado en la fabrica. Normalmente, solo es e la pagina 105.
necesario introducir y cambiar unos cuantos valores
de datos. Consulte Configuracion rapida, pagina 15.
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Funcionamiento del VLT

Denfiss

VLT® Serie 2000

B Estructuracion del VLT

Un convertidor de frecuencia es una unidad electro-
nica utilizada para el control infinito de la velocidad de
los motores c.a. El convertidor de frecuencia controla
la velocidad del motor convirtiendo la tension y fre-
cuencia fijas de la alimentacion de red p.ej. 400 V/50
Hz) en valores variables. El convertidor de frecuencia
realiza esta funcién convirtiendo la tension alterna en
una tension continua que luego se convierte en una
tension alterna con amplitud y frecuencia variables.

La tension y frecuencia variables, suministradas al
motor, permiten el control infinito de la velocidad de
los motores asincronos trifasicos estandar.

Hoy dia, el motor c.a. controlado por convertidor de
frecuencia constituye un elemento natural de todas
las plantas automatizadas. Aparte de aprovechar to-
das las buenas caracteristicas del motor c.a., el con-
trol infinito de la velocidad proporciona numerosas
ventajas:

Ahorro energético

El ahorro energético se produce cuando el motor
funciona a una velocidad siempre correspondiente a
las necesidades actuales. Como ejemplo puede
mencionarse una bomba y una planta de ventilacion
donde un convertidor de frecuencia puede reducir el
consumo energético por el cubico de la velocidad.

Mejora del proceso

Adaptando la velocidad al proceso de produccion,
aumenta la produccion mientras que disminuye el
consumo de material y la velocidad de desgaste.

Mejora de la calidad

Se reduce el numero de arranques y paradas, con lo
que se evita el manejo innecesario de los componen-
tes de la maquinaria.

Menos mantenimiento

El convertidor de frecuencia no necesita mantenimien-
to. En las plantas de abastecimiento de agua no ocur-
ren choques de presion que puedan dafiar la tuberia.

0
_%_

S

il

|

|

|

| I
DANFOSS
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1. Alimentacion de red

6. Inversor

1 x220/230/240 V CA, 50/60 Hz
3 x 208/220/230/240 V CA, 50/60 Hz

3 x 380/400/415/440/460 V CA, 50/60 Hz

2. Rectificador

El puente rectificador trifasico convierte la corriente
alterna en corriente continua.

3. Circuito intermedio

Convierte la tension continua en tension alterna
variable, con frecuencia variable.

7. Bobinas de motor (como mddulo)

Ventajas de las bobinas:
— Puede incrementarse la distancia al motor.
Conmutacion ilimitada en la salida del convertidor de
frecuencia, pero puede ocurrir desconexion.

8. Salida

Tensién continua = V2 x tension de alimentacion.

4. Bobinas en el circuito intermedio
(no todas las unidades VLT 2000)
Filtran la tension continua y limitan la interferencia
procedente de la red (armonicos de red).

5. Condensadores en el circuito intermedio
Suavizan la tension del circuito intermedio
(almacenamiento de energia).

Tension alterna variable, un 10-100% de la tensién
de alimentacion.
Frecuencia variable: 0-120/0-500 Hz.

9. Tarjeta de control

El ordenador integrado controla el inversor
generador del tren de impulsos que convierte la
tension continua en tension alterna y frecuencia
variables.

22
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B El principio VVC de Danfoss

Los convertidores de frecuencia serie VLT 2000

utilizan un sistema de control del inversor

denominado VVC (Control del Vector Tension),

desarrollado por Danfoss.

El principio VVC supera el principio tradicional PWM

(Modulacion de la Anchura de Impulsos) utilizado en

los convertidores de frecuencia modernos, en los si-

guientes aspectos:

— Tensién de motor nominal total a la frecuencia de
motor nominal.

— Semejanza casi perfecta a la alimentacion de red
sinusoidal.

— Pérdidas de conmutacion extremadamente bajas,

que proporcionan un rendimiento muy alto.
Estas caracteristicas se obtienen mediante un
sistema de conmutacion especial: los intervalos de
conmutacién son muy cortos, lo que produce una
frecuencia de conmutacion alta.

Los seis semiconductores de la unidad del inversor
se mantienen alternativamente inactivos dos a dos
durante un periodo sinusoidal de 60°.

La forma de las ondas eléctricas de la intensidad del
motor se parece a la que se obtiene en funciona-
miento a intensidad de red.

La pausa de conmutacion de 60° del periodo sinus-
oidal produce ademas la tension de motor nominal
total, lo que reduce las pérdidas de conmutacion del
inversor aproximadamente un 33%.

Las cifras indicadas a continuacion muestran el siste-
ma de conmutacion y la tension maxima del motor
con el principio VWC 'y con el principio tradicional PWM.
La tension de motor nominal total y la forma perfecta
de la onda sinusoidal producen un rendimiento
6ptimo del conjunto VLT 2000-motor sin pérdida de
potencia, igual que cuando el motor se alimenta
desde la red.

Tension de motor y sistema de conmutacion simplificado con el principio VVC de Danfoss

1,00
U-v

0,50

o I
-
S

N
||| |
0,00 | |

-0,50

U-w w-u

M

360

| Il, 1 II.'! :'

-1.00 -
Tension de motor y sistema de conmutacion con el principio tradicional PWM
1,00
0,866
u-v
0,50

0,00 -

-0,50

-1.00 -

Modelo de conmutacién
para la fase U

Tension monofasica

Tension de motor entre fases
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VLT® Serie 2000

B Ajuste automatico

La tension y frecuencia del motor de la serie VLT
": 2000 se adaptan dinamicamente, lo que
e garantiza la magnetizacion correcta del motor y
asegura una dinamica, una precision y un rendimiento
Optimos.

El VLT se ha disefiado para su operacion con los
tipos de motores y cargas mas corrientes.

Una vez fijados los parametros 103, 104, 105, 107 y
108 segun la placa de caracteristicas del motor, se
optimiza normalmente el funcionamiento del motor.

ElI' VLT y el motor pueden adaptarse individualmente
mediante los parametros 109-112.

Tension de arranque

Aumenta la tension del motor a una frecuencia dada,
lo que incrementa la magnetizacion del motor. El mo-
tor puede funcionar a un par mayor, pero aumentan-
do también las pérdidas del motor asi como el calen-
tamiento.

Una tension de arranque alta puede producir des-
conexion.

Compensacion de arranque

Modifica la tension del motor en funcion de la carga.
La tension aumenta si aumenta la intensidad del motor.
La compensacion excesiva produce recalentamiento
del motor y una posible inestabilidad. La compen-
sacion excesiva puede producir desconexion. Tal
como lo indica el nombre, la funcion tiene mayor
efecto a velocidad de motor lenta.

Relacion U/f

Describe las caracteristicas preprogramadas de U/,
que indican la relacion entre la tension del motor (U) y
la frecuencia (f).

La relacion U/f se puede ajustar para obtener una
correcta energizacion del motor, lo que ayuda a
conseguir dinamismo, precision o eficiencia éptimos.

Compensacion del deslizamiento

Afade frecuencia y tension y compensa la variacion
del deslizamiento cuando varia la carga, de modo
que se mantiene constante la velocidad del motor
cuando varfa la carga.

LLa compensacion excesiva puede aumentar la
velocidad cuando aumenta la carga, lo que implica
sobrecarga y funcionamiento inestable del motor.

Par constante (CT)

Par. 104 = Tension nominal del motor

Par. 105 = Frecuencia nominal del motor
Par. 107 = Intensidad nominal del motor
Par. 108 = Intensidad de motor sin carga
Par. 109 = Tension de arranque

Par. 110 = Compensacion de arranque

Par. 111 = Relacion U/f

Par. 112 = Compensacion del deslizamiento

UM A
[v]
I=IN =PAR.107
UN+
(PAR.104)
/ |I=I$ =PAR.108
PAR.110 PAR.112
2
_ 1 " PAR.111
>
@é ¥ PAR.109 : -
LT
Zi5 0.1=1N N fm|Hz
3~ (PAR.105) [Hz]
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B Precision de control
Fundamentalmente, se distingue entre control por la-
zo abierto y lazo cerrado. En el control por lazo abier-
to, la intensidad del motor funciona como realimen-
tacion del proceso, lo que produce un resultado final
dependiente de las caracteristicas del motor.

Debe subrayarse que los motores grandes producen
mejores resultados que los motores pequenos.

Un control por lazo cerrado incorpora una realimen-
tacion de proceso directo que mejora considerable-
mente la precision del control.

El par maximo indicado sigue la hipérbola de potencia
en el rango de frecuencia en paralelo a la frecuencia
nominal del motor.

171A I9P olualweuoldun4

Lazo abierto (segun el tamano del motor)  +2,0 %

3-100 Hz (10-90% del par maximo)

Lazo cerrado (controlador PI) +0,5%

1,2-100 Hz (-90-+90% del par maximo)

B Entradas de control y salidas de senal
programables en dos configuraciones
La técnica digital utilizada en la serie VLT 2000 per-
mite redefinir las distintas entradas de control y sali-
das de senal, y programar dos configuraciones
definidas por el usuario.
Las funciones deseadas se programan facilmente
mediante el teclado de la serie VLT 2000, o el interfaz
RS 232.

B Proteccidén contra perturbaciones de red
La serie VLT 2000 esta protegida contra los
transitorios que pueden surgir en la red, p.egj. al
conectar los condensadores de correcion del factor
de potencia o en caso de descarga atmosférica en la
alimentacion.
Una tension suficiente y un par del 100% maximo del
motor pueden mantenerse incluso con un 10% de
bajada de tension en la red.

B Aislamiento galvanico
La serie VLT 2000 esta provista de un aislamiento de
seguridad como estandar, estando aislados
galvanicamente los elementos de tension de la

unidad de potencia, de los elementos de la unidad de

control, segun VDE 0160/0106 (PELV).
Por lo tanto, no ocurren perturbaciones en
ordenadores personales o equipo similar.

B Protecciéon anvanzada del motor

La serie VLT 2000 lleva incorporada una proteccion
electronica del motor. El convertidor de frecuencia
calcula la temperatura del motor partiendo de la
tension, la intensidad, la frecuencia y el tiempo.

La proteccion térmica del motor es comparable con
los relés térmicos de los cables de motor. Por lo
tanto, ofrece proteccion superior a un bimetal
tradicional en el que, debido al control de velocidad,
no se toman en consideracion los cambios en las
condiciones de refrigeracion.

B Cables de motor largos

Para la serie VLT 2000 se presentan bobinas de mo-
tor incorporadas en un alojamiento IP 00 o IP 10
como maodulo, que permite instalar el motor a con-
siderable distancia del convertidor de frecuencia.

El médulo de filtro RFI y de motor del alojamiento IP
20 también lleva incorporadas bobinas de motor. Las
longitudes maximas de cables se describen en la
pagina 34.
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B Diagrama de funcionamiento del VLT 2010-2030 unifasico/trifasico 208-240 V

From AutoCAD Drawing "C:A\TEGN\TY95HAOT 3"
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B Diagrama de funcionamiento del VLT 2040-2050, trifasico, 208-240 V
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B Diagrama de funcionamiento del VLT 2020-2060 trifasico, 380-460 V

From AutoCAD Drawing "CATEGN\TY5HAOQO /"
3/31/95 13:46:55
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Seleccién del tamaio del VLT

Denfiss

VLT® Serie 2000

H Seleccion del convertidor de frecuencia

Normalmente, el convertidor de frecuencia se elige a
base de la potencia de eje, ya que éste puede ser el
Unico valor conocido. Sin embargo, si se conocen las
especificaciones de la aplicacion, el motor vy el
convertidor de frecuencia se recomienda realizar una
seleccion mas precisa.

Los valores deben basarse siempre en la velocidad
nominal del motor.

”:' ElI' VLT 2000 funciona segun las caracteristicas
e de par constante.

B Selecciéon del tamaino segun la potencia

aparente Sy [kVA] consumida por el motor
Ejercicio

Un motor debe producir un par constante a opera-
cion continua. Normalmente, los valores necesarios
se desprenden de la placa de caracteristicas o del
catélogo del motor.

Solucion

Segun la tabla en la pagina siguiente, un VLT 2025
puede producir 2,0 kVA (415 V) a operacion continua,
por lo que este tipo constituye la eleccion correcta.

Valores de lectura:

B Seleccion del tamaio cuando se conoce la

intensidad del motor
Ejercicio

Una cinta transportadora con un motor de 1,1 kW, 3
x 380 V. A operacién continua la intensidad del motor
esde 2,5A (B x415V).

Solucion

Segun la tabla en la pagina siguiente, un VLT 2025
puede producir 2,8 A a operacion continua, por lo
que este tipo constituye la eleccion correcta.

Intensidad del motor = 2,5 A (3 x 415 V)

5, = UxIxV3 o\ n
1.000
_ 415 x 2,5 x 3 VA
1.000
= 1,8 kVA

M Seleccion del tamafo segtin las necesidades

de potencia Py, [kW] del motor

Ejercicio

Una maquina-herramienta se activa por medio de un
motor de 3 kW. La potencia necesaria es de 2,4 kW.
El rendimiento del motor, n, es de 0,80, cos ¢ = 0,81
y la tension del motor es de 3 x 415 V.

Los valores de n y cos ¢ se miden con una salida de
3 kW. Se considera que 1 y cos @ son aproximada-
mente iguales a una carga del 80%.

Solucion

Segun la tabla en la pagina siguiente, un VLT 2040
puede producir 4,0 kVA (415 V) a operacion continua,
por lo que este tipo constituye la eleccion correcta.

_ Pm
1N X COS ¢

Svir

_ 2,4 KW
0,80 x 0,81

3,7 KVA
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VLT® Serie 2000
B Eleccién de VLT 2]
o
Alimentacion de red: 1 x220/230/240 V, 3 x 208/220/230/240 V §
Tipo VLT Potencia de eje tipica  Intensidad de salida Potencia de salida o.
[KW] constante lyy [Al constante a 230 V [kVA] :_
2010 0,37 2,2 0,9 (v}
2015 0,55 3,1 1,3 Py
2020 0,75 4,0 1,6 3
2030 15 7,5 3,1 S
2040 %) 2,2 10,6 4.4 o
2050%) 3,0 16,7 6.9 &
<
-

*) VLT 2040 y 2050: Solo alimentacion trifasica.

Alimentacion de red: 3 x 380/400/415/440/460 V *)

Tipo VLT Potencia de eje tipica  Intensidad de salida Potencia de salida
[KW] constante lyy [Al constante a 415V [kVA]
2020 0,75 2,4 1,7
2025 1,1 2,8 2,0
2030 1,5 4,0 2,9
2040 2,2 5,6 4,0
2050 3,0 7,6 55
2060 *) 4,0 9,7 7,0

*) VLT 2060: 3 x 380/400/415 V

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 31



Seleccién del tamaio del VLT

Denfiss

VLT® Serie 2000

B Gama de productos
La serie VLT 2000 se presenta en version unifasica/
trifasica (1 x 220-240 V o 3 x 208-240 V) en el rango
de potencias de 0,37-1,5 kW, asi como en una
version trifasica (3 x 208-240 V) en el rango de
potencias de 2,2-3,0 kW. Ademas, se presenta en
una version trifasica (3 x 380-460 V) en el rango de
potencias de 0,75-4,0 kW.

”:' Todas las unidades se suministran en
J alojamiento IP 20.

B Para buscar el nimero de cédigo correcto

Cuando se ha identificado el tamafio de VLT correcto,
el nimero de codigo necesario para pasar el pedido
se indica en la tabla a continuacion.

Ejemplo

VLT 2020 (3 x 380-460 V) trifasico sin display, con
freno, tiene el nimero de codigo 195H3400.

Tal como lo indica la tabla, el VLT 2000 unifasico/
trifasico puede suministrarse con varios modulos 'y
opciones y una funcién de freno, filtro RFI y bobinas
de motor.

Serie VLT 2000, unifasico/trifasico (1 x 220-240 V / 3 x 208/240 V) (3 x 208-240 V)
VLT 2010 VLT 2015 VLT 2020 VLT 2030 VLT 2040 VLT 2050

Sin display 195H3100 195H3102 195H3104 195H3106 | 195H3108 195H3110
Con display 195H3101 195H3103 195H3105 195H3107 | 195H3109 195H3111
Sin display, con freno 195H3200 195H3202 195H3204 195H3206 | 195H3208 195H3210
Con display, con freno 195H3201 195H3203 195H3205 195H3207 | 195H3209 195H3211
Modulo RFI y de filtro de 195H6523 195H6524 195H6524 195H6525
motor IP 20 unifasico
Modulo RFI y de filtro de 195H6522 195H6522 195H6522 195H6522
motor IP 20 trifasico
Mddulo de filtro RFI IP 20 (VBG-4)* - - - 195H6528 195H6528
Moddulo de bobina de motor IP 00 195H6510 1956510 1956510 1956510
Modulo de bobina de motor IP 10
(VBG-4) 195H6521 195H6521  195H6521  195H6521
Modulo de filtro RFl y 195H6527 195H6526 195H6526 195H6526
LC IP 20 trifasico
*Filtro RFI Schaffner tipo FN 351 - 16/29
Serie VLT 2000, trifasico (3 x 380/460 V) Nota: VLT 2060: 380/415 V

VLT 2020 VLT 2025 VLT 2030 VLT 2040 VLT 2050 VLT 2060
Sin display 195H3300 195H3302 195H3304 195H3306  195H3308 195H3310
Con display 195H3301 195H3303  195H3305 195H3307  195H3309 195H3311
Sin display, con freno 195H3400 195H3402 195H3404 195H3406  195H3408 195H3410
Con display, con freno 195H3401 195H3403 195H3405 195H3407  195H3409 195H3411
Filtro RFl y de motor IP 20** 195H6B522 195H6522 195H6522 195H6522  195H6522 195H6522
Modulo de bobina de motor IP 10
(VBG-4) 195H6521 195H6521 195H6521 195H6521 195H6521 195H6521
Modulo de filtro LC y RFIIP 20 **  195H6527  195H6527  195H6527 195H6526 195H6526 195H6526

**S0lo 380 - 415V
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B VLT Serie 2000, filtro RFI incorporado segtin EN 55011 1A:

VLT Serie 2000, monofésico (1 x 220-240 V)

VLT 2010 VLT 2015 VLT 2020 VLT 2030
Sin display 195H3600 195H3602 195H3604 195H3606
Con display 195H3601 195H3603 195H3605 195H3607
Sin display, con freno 195H3700 195H3702 195H3704 195H3706
Con display, con freno 195H3701 195H3703 195H3705 195H3707
Bobinas de motor, IP 20, trifasico 195H6529 195H6529 195H6529 195H6529
VLT Serie 2000, three-phase (3 x 380-415 V)
VLT 2020  VLT2025  VLT2030 VLT 2040 VLT 2050 VLT 2060
Sin display 195H3800 195H3802 195H3804 195H3806 195H3808 195H3810
Con display 195H3801 195H3803 195H3805 195H3807 195H3809 195H3811
Sin display, con freno 195H3900 195H3902 195H3904 195H3906 195H3908 195H3910
Con display, con freno 195H3901 195H3903 195H3905 195H3907 195H3909 195H3911
Bobinas de motor, IP20, trifasico 195H6529 195H6529 195H6529 195H6529 195H6529 195H6529

El convertidor VLT 2000 con filtro RFI incorporado en
un alojamiento IP 20 est& disefiado para integrarlo
directamente en paneles de control.

- Los requisitos de EMC se cumplen sin

- Las unidades VLT 2000 cumplen los requisitos de
emision en cuanto a EMC, segun se establecen en
EN 55011, grupo 1, clase A. Las especificaciones
de emisiéon en cuanto a EMC se cumplen utilizando
un cable no apantallado de hasta 40 m, consulte la

componentes adicionales. pagina 88.
- Filtro RFI para reducir la interferencia
electromagnética.
M VLT Serie 2000 con filtro RFI compacto integrado
Para mas datos técnicos, consulte la pagina 12.
VLT Serie 2000, unifasico (1 x 220-240 V)
VLT 2010 VLT 2015 VLT 2020
Con display / sin freno 195H3112 195H3113 195H3114
B Accesorios / opciones del VLT Serie 2000:
Control remoto (opcién) 175H1788
Programa para PC (VLS Dialog 2) (danés) 175H2877
Programa para PC (VLS Dialog 2) (inglés) 175H2850
Programa para PC (VLS Dialog 2) (aleman)  175H2876

B Funcion de freno
Todas las unidades pueden suministrarse con freno
incorporado (montado en fabrica).
Las resistencias de freno para la opcion de freno
deben conectarse segun el diagrama de conexion en
lap. 42.

Especificaciones VLT 2010-2030 VLT 2040-2050 VLT 2020-2050 VLT 2060
208-240V 208-240V 380-460 V 380-415V

Intensidad max. 55A 16 A 55A 75A
Tension min. de freno 372V CC 372V CC 747V CC 646 V CC
Tension max. de freno 382V CC 382V CC 764V CC 661V CC
Banda P 4V 8V 8V 8V
Fusible de sobreintensidad No No No No
Resistencia min. de freno 70 Q 25 Q 140 Q 90 Q

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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H Bobinas de motor (médulo)
La proteccion IP 20 (también con filtro EMC) se
presenta con bobinas de motor integradas o como un
madulo IP 00/IP 10 para montaje externo. Las bobinas
de motor de la proteccion IP 00 e IP 10 contienen sélo

una bobina de motor, lo cual permite utilizar cables de
motor largos, hasta 300 m. Estas bobinas de motor
deben instalarse por separado (no para incorporacion
con el convertidor de frecuencia VLT).

Especificaciones técnicas

208-240V/IP20 208-240V/IP0O0 380-415V/IP20 380-460V/IP 10

Intensidad max. 3x2,2/4/7,5 A 3x 7,5A 3x9,7A 3x10A
Long. max. cable motor 150 m 300 m 150 m 300 m
(no apantallado)

Longitud max. del cable

segun EN 55011,

grupo 1, clase A. No apantallado 100 m - 100 m -

Long. max. cable motor 75 m 150 m 75 m 150 m
(apantallado)

Inductancia 3x 75 uH 75 uH 120 uH 240 uH
Dimensiones exteriores 100 x110 x180 mm - 100 x110 x180 mm -
Numero de codigo 195H6523,6524,6525 195H6510 195H6522 195H6521

Publicaciones adicionales:
MI.20.CX.05 - Bobina de motor, IP 10
MI.20.BX.52 - Bobina de motor, IP 00
MD.65.BX.XX - Resistencia de freno

Filtro RFl y de motor (médulo)

El modulo del filtro RFI y de motor en la proteccion IP

20 esta destinado para incorporarse en el convertidor

de frecuencia VLT. El filtro contiene lo siguiente:

— Filtro RFI para reducir el ruido electromagnético.

— Bobinas de motor que permiten utilizar cables de
motor largos.

— Filtro de motor (filtro motor/RFI) para reducir el
ruido electromagnético del cable del motor.

Las unidades basicas VLT 2000 cumplen con los
requisitos sobre inmunidad EMC de las normas IEC
1000-4, pero no los requisitos sobre emision EMC.

Instalando un filtro RFl y de motor IP 20 (195H6522,
195H6523, 195H6524 y 195H6525), la serie VLT
2000 cumple con los requisitos en cuanto a emision
EMC de EN 55011, grupo 1, clase A.

Las especificaciones de emision EMC se cumplen
utilizando un cable de motor no apantallado de hasta
100 m.

Filtro LC y RFI (médulo)

El modulo del filtro RFl'y LC y de motor en la pro-

teccion IP 20 esta destinado para incorporarse en el

convertidor de frecuencia VLT. El filtro contiene lo

siguiente:

— Filtro RFI para reducir el ruido electromagnético.

— Filtro LC que reduce el nivel de ruido acustico del
motor y permite utilizar cables de motor largos de
hasta 300 m.

— Filtro de motor (filtro motor/RFI) para reducir el
ruido electromagnético del cable del motor.

Instalando un filtro LC y RFI IP 20 (195H6526 y
195H6527), la serie VLT 2000 cumple con los
requisitos en cuanto a emision EMC de EN 55011,
grupo 1, clase A.

Las especificaciones de emisiéon EMC se cumplen
utilizando un cable de motor no apantallado de hasta
100 m.

Numero de codigo 195H6527 195H6526

Unidad VLT bésica VLT 2020, 2025, 2030 VLT 2040, 2050, 2060
Proteccion IP 20 IP 20

Dimensiones exteriores (alto x ancho x prof.) 170 x 110 x 180 mm 170 x 110 x 180 mm
Ventilador incorporado Si No

Tension de alimentacion 380-415V 380-415V

Intensidad (max.) 40A 9,7A

Frecuencia de desconexion llimitada llimitada

Inmunidad EMC Serie IEC 801 Serie IEC 801

Emision EMC

EN 55011, grupo 1, clase A

EN 55011, grupo 1, clase A

Longitud max. del cable segun EN 55011,
grupo 1, clase A, No apantallado 100 m 100 m

Temperatura max. (carga max.) 40°C

40°C
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VLT® Serie 2000
B Dimensiones
VLT 2010-2030 220-240 V, unifasico/208-240 V, trifasico
VLT 2010-2020 con filtro RFl compacto integrado 220-240 V, unifasico

ANFOSS
195HAG38.10

Espacio min. por encima y por debajo de los
convertidores: 100 mm.

171A I9P ouewe] [9p UoIdDd|8S

Espacio min. a la izquierda y derecha de los
convertidores: O mm (montaje lado con lado).

VLT 2010-2030 con mddulo 220-240 V, unifasico/208-240 V, trifasico

Con modulo de 100 mm: A = 362 mm
a =337 mm

Con moddulo de 170 mm: A = 432 mm
a =407 mm

Espacio min. por encima y por debajo de los
convertidores: 100 mm.

Espacio min. a la izquierda y derecha de los
convertidores: 0 mm (montaje lado con lado).
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B Dimensiones (continuacion)
VLT 2020-2060 380-415/460 V, trifasico
VLT 2040-2050 208-240 V, trifasico

© =
© o
oSS
5103

Espacio min. por encima y por debajo de los
convertidores: 100 mm.

335
Espacio min. a la izquierda y derecha de los 360

S N
3
convertidores: O mm (montaje lado con lado). /‘

VLT 2020-2060 con mdédulo 380-415/460 V, trifasico

Con moédulo de 100 mm: A = 462 mm
a =437 mm

Con moédulo de 1770 mm: A =532 mm
a =507 mm

Espacio min. por encima y por debajo de
los convertidores: 100 mm.

DANFOSS
195HAGA310

Espacio min. a la izquierda y derecha de
los convertidores: 0 mm (montaje lado con lado).

V==l
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B Dimensiones
VLT 2010-2030 con filtro RFI incorporado 220-240 V, unifasico

ANFOSS
195HAD3S

Espacio min. por encima y por debajo de los
convertidores: 100 mm.

/
17TA |9P OUBWE) [9p UQIDDDIDS

Espacio min. a la izquierda y derecha de los
convertidores: 0 mm (montaje lado con lado).

B VLT 2020-2060 con filtro RFl incorporado 380-415 V, trifasico

Espacio min. por encima y por debajo de los
convertidores: 100 mm.

Espacio min. a la izquierda y derecha de los
convertidores: 0 mm (montaje lado con lado).
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B Especificaciones técnicas

Alimentacién de red: 1 x 220/230/240 V, 3 x 208/220/230/240 V

3 x 208/220/230/240 V

Cumple con los estandares internacionales UL/cUL?) Tipo VLT 2010 2015 2020 2030 |2040 2050
Carga constante (CT):
Intensidad de salida lyitn [A] 2,2 3,1 4,0 7,5 | 106 16,7
lvirmax [A] (60 s) 3,5 4,9 6,3 10,56 | 17,0 26,7
Salida Surn [KVA] 0,9 1,3 1,6 3,1 4,4 6,9
Surmax [KVA] (60 s) 1,4 2,1 2,6 4,3 70 11,0
Potencia de eje tipica Pyirn [KW] 0,37 0,55 0,75 1,5 2,2 3,0
Seccion max. cable [mm?] 4 4 4 4 4 4
Long. méax. cable motor [m] | 40 (Con bobinas de motor IP 10: cables no
apantallados 300 m, cables apantallados 150 m)
Tension de salida Uu[%] | 0-100% de la tension de red
Frecuencia de salida fu [Hz] | 0-120 o 0-500; programable
Tension nominal del motor Uun V] 200/208/220/230/240
Frecuencia nominal del motor fun [HZ] 50/60/87/100

Proteccion térmica durante el funcionamiento

Proteccién térmica de motor incorporada (electronica)

Conmutacion en la salida

llimitada (la conmutacion frecuente puede producir

fallo)

Tiempos de rampa [s] | 0,1-800
Tipo VLT 2010 2015 2020 2030 | 2040 2050
Intensidad de entrada max. ILnIA] | (5,3/3,5) (8,5/5,6)(10,6/7,1) (18/12) | (-/10) (-/16)
Seccién max. cable [mm?] 4 4 4 4 4 4
Tamano max. fusibles previos [A] 10 16 20 20 20 25
Fusible tipo Bussmann KTN-R 250 V CA®) [A] 10 15 20 20 20 25
» Tension de red [V] | 1x220/230/240 +10% 3 x 208/220/

3 x 208/220/230/240+10% 230/240+10%

Frecuencia de red [Hz] | 50/60

Factor de potencia / cos ¢4

Sin filtro de red: 0,50/0,87
Con filtro de red: 0,65/1,0

0,90/1,0 0,90/1,0

Rendimiento > 0,94 a carga nominal
Conmutacioén en la entrada veces/min. | 5

Tipo VLT 2010 2015 2020 2030 | 2040 2050
Peso [kg] IP 20 2,0 2,0 2,1 2,1 4,6 4,6
Peso (kg) con filtro RFI incorporado IP 20 3,7 3,7 3,8 3,8
Pérdida de potencia con carga max. CT [W] 39 53 69 126 | 136 236
Proteccion IP20 IP20 P20 IP20|IP20 IP20
Prueba de vibracion [al | 0,7
Humedad relativa [%] | Max. 95 IEC 721 (segun VDE 0160)
Temperatura ambiente [°C] | 0 — +40 con funcionamiento a plena carga ?)
(segun VDE 0160) [°C] | —25 — +70 durante almacenamiento y transporte
Proteccion del VLT Proteccion contra fuga a tierra y cortocircuitos °)
Estandares EMC (p. 90) Emision | EN 55011, grupo 1, clase A,

CISPR 11 (con filtro RFI'y de motor)
Inmunidad  IEC 1000-4

NUm. de registro UL E 134261

2) Enelrango de -10 °C a 0 °C la unidad puede arrancar y funcionar, pero las indicaciones
del display y algunas caracteristicas de operacion no cumplen con las especificaciones.
%) Opcion de freno sin proteccion

4 Las unidades con filtro RFI incorporado no tienen la aprobacion UL.

5 Para el mercado norteamericano.
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B Especificaciones técnicas (cont.)

Alimentacion de red: 3 x 380-460 V (VLT 2060: 3 x 380-415 V)

Cumple con los estandares internacionales UL/cUL?) Tipo VLT 2020 2025 2030 2040 2050 20601
Carga constante (CT):
Intensidad de salida i [A] 2,4 2,8 4,0 5,6 7,6 9,7
lvirmax [A] (60 s) 3,8 4,5 6,4 9,0 12,2 15,56
Salida Suzn [KVA] 1,91 2,23 3,19 4,46 6,05 6,97
Svizmax [KVA] (60 s) 3,06 3,57 5,10 7,14 9,69 11,2
Potencia de eje tipica Puirn [KW] 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0
Seccion max. cable [mm?] 4 4 4 4 4 4

Long. méax. cable motor

[m] | 40 (Con bobinas de motor IP 10: cables no

apantallados 300 m, cables apantallados 150 m)

&

Tension de salida Uu[%] | 0-100% de la tension de red
Frecuencia de salida fu [Hz] | 0-120 o 0-500; programable
Tension nominal del motor Uun [V] 380/400/415/440/460
Frecuencia nominal del motor fun [HZ] 50/60/87/100

Proteccion térmica durante el funcionamiento

Proteccion térmica de motor incorporada (electronica)

Conmutacion en la salida

llimitada (la conmutacion frecuente puede producir

171A |I9pP ouewe] |9p Uolddv|8S

fallo)

Tiempos de rampa [s] | 0,1-800

Tipo VLT 2020 2025 2030 2040 2050 20607
Intensidad de entrada max. I.n[A] 2,3 2,7 3,8 5,3 7,2 9,1
Seccién max. cable [mm?] 4 4 4 4 4 4
Tamano max. fusibles previos [A] 16 16 16 16 16 20
Fusible tipo Bussmann KTN-R 250 V CA% [A] 15 15 15 15 15

» Tension de red [V] | 83x380-460V £10% 2060: 3 x 380-415V £10%

Frecuencia de red [Hz] | 50/60
Factor de potencia / cos @4 > 0,90/1,0 a carga nominal
Rendimiento > 0,97 a carga nominal

Conmutacion en la entrada veces/min. | 5

Tipo VLT 2020 2025 2030 2040 2050 20607
Peso [kg] IP 20 4,0 4,0 4,0 4,2 4,2 4,2
Peso (kg) con filtro RFI incorporado IP 20 4,6 4,6 4,6 4,8 4,8 4,8
Pérdida de potencia con carga max. CT [W] 58 64 78 114 153 196
Proteccion P20 IP20 P20 P20 IP20 P20
Prueba de vibraciéon [gl | 0,7
Humedad relativa [%] Méx. 95 IEC 721 (segun VDE 0160)
Temperatura ambiente [°C] | 0 — +40 con funcionamiento a plena carga ?)
(segun VDE 0160) [°C] | —25 — +70 durante almacenamiento y transporte
Proteccion del VLT Proteccioén contra fuga a tierra y cortocircuitos 9)
Estandares EMC (p. 90) Emision | EN 55011, grupo 1, clase A,

CISPR 11 (con filtro RFl y de motor)
Inmunidad  IEC 1000-4

Num. de registro UL E 134261

) EI'VLT 2060 no cuenta con aprobacion UL.

2 Enelrango de -10 °C a 0 °C la unidad puede arrancar y funcionar, pero las indicaciones del display y algunas
caracteristicas de operacion no cumplen con las especificaciones.

%) Opcion de freno sin proteccion.

4 Las unidades con filtro RFI incorporado no tienen la aprobacion UL.

% Para el mercado norteamericano.
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VLT® Serie 2000
B Conexion del VLT al motor o0—6e—o0 33-
Con la serie VLT 2000 pueden utilizarse motores u v Ww %?;
asincronos trifasicos de tipo estandar.
En general, los motores pequenos (230/400 V, A/Y) se T T T
conectan en triangulo a 230 V y en estrella a 400V,
mientras que los motores grandes (400/690 V, A/Y) se
conectan en triangulo.
o—e—o0
El motor se conecta al convertidor de frecuencia VLT u v w %
mediante los terminales en el fondo de la proteccion
(el médulo).
96 97 98
| El sentido de rotacion puede invertirse,
": intercambiando los cables de motor de fase
(terminales 97 y 98) o pulsando la tecla o0——6e—o0
(0. 47). u v w %
L
83
96 97 98 £

B Esquema de terminales
Los terminales del convertidor de frecuencia VLT se
muestran a continuacion (3 x 380-460 V).
Las senales de control se describen en la pagina
siguiente.

No quite los terminales al motor ni a la
": red cuando la unidad esta conectada a la red.
e Asegurese de que la conexion eléctrica ha sido
cortada antes de tocar los terminales.
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B Conexion de las senales de control
Con el convertidor de frecuencia VLT, las sefales de
control pueden conectarse de diferentes formas. Las
senales de control pueden conectarse a las dos re-
gletas de terminales en la parte superior de la
proteccion.

Cada numero de terminal se basa en el esquema en
la pagina 42.

Las senales de control pueden conectarse de la
siguiente forma:

Terminales 01-03:  Salida de relé

Max. 250 V, max. 2 A. Relé: no activado

Terminal 12: Senal para entradas digitales 24V CC, max. 140 mA
Terminales 18-19:  Entradas digitales 0-24V, R = 2 kQ (méax. 37 V durante 10
27-29 segundos) (tiempo activado minimo 80
milisegundos)
Terminal 46: Senal de salida digital (colector abierto) Méax. 24 V CC, méax. 40 mA, min. 600 Q
Terminal 50: Senal para potencidémetro de 1 kQ 10V CC, max. 12 mA
Terminal 53: Tension de entrada analégica +0-10VCC, R = 10kQ, +10-0V
Terminal 60: Intensidad de entrada analdgica 0/4-20 mA, R =226 Q, 20 - 0/4 mA
Terminales 71-72: RS 232 estandar 71 RXD, 72 TXD, 20 ref. dig.
Terminal 20: Masa digital Debe utilizarse con todos
los terminales, menos 50, 53 y 60
Terminal 55: Masa analogica Debe utilizarse con los terminales
50, 53 y 60
'@ El capitulo 4 contiene una descripcion de los
terminales asi como programacion de los parametros.
B Referencia de funciones de terminales y parametros
Terminal 18/402 % Arranque Arranque No Acelera- Referencia Cambio Resety Inerciay
de pulsos cion digital sentido arranque arranque
Terminal 19/403 % Cambio Arranque No Decelera- Referencia Reset
sentido cambio cion digital
sentido
Terminal 27/404 Inercia Parada Freno CC % Resete Paro Reset y Acelera-  Referencia
rapida inercia arrangue  cién digital
Terminal 29/405 * Velocidad Arranque Referencia Pulsos Pulsos Pulsos Seleccionar Reset Cambio Decele-
(velocidad fija)  fija digital 100 Hz 1 kHz 10 kHz ajuste sentido racion

* Los ajustes de fabrica de los terminales se describen en la pagina 105.
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B Instalacién mecanica
La serie VLT 2000 se refrigera mediante conveccion
natural, por lo cual debe haber libre paso del aire por
encima 'y por debajo de la unidad.
El convertidor de frecuencia debe montarse sobre
una superficie vertical plana, 1o que asegura que el
aire sigue la reduccion de calor.
Para que el convertidor de frecuencia pueda expeler
el aire de refrigeracion, debe dejarse espacio libre por
encimay por debajo del mismo. La temperatura
ambiente no debe sobrepasar 40°C para que el
convertidor de frecuencia no pierda potencia.

8
B ’'d A
28 4
v
A\ 3
Proteccion  IP 20 %)
A 100 mm

B Fusibles previos
Los fusibles deben instalarse en la alimentacion del
convertidor de frecuencia.
LLos tamanos y valores correctos se indican en la
seccion sobre "Especificaciones técnicas".

H Cables
Los cables que transmiten las sefales de control y el
cable de freno deben estar apantallados para cumplir
con las especificaciones de EMC.
La longitud y seccion maximas del cable se indican en
la seccion sobre "Especificaciones técnicas".
Todo apantallamiento del cable de motor debe conec-
tarse a la abrazadera de terminacion de apantallamiento
en el convertidor de frecuencia (parte inferior) y el motor.
Si se utilizan cables no apantallados, pueden producirse
perturbaciones de sefal en las entradas de control.
Normalmente, tales perturbaciones no afectan al
convertidor de frecuencia.

B For the North American market
CAUTION: It is the responsibility of the user or person

*) La unidad debe montarse sobre un panel. Debe
colocarse de tal forma que sea facilmente
accesible segun PrEN 50178.

B Montaje lado a lado
Los convertidores de frecuencia VLT pueden
instalarse lado a lado. No hay necesidad de dejar
espacio de conveccion.

installing the drive to provide proper grounding and
branch circuit protection for incoming power and motor
overload according to National Electrical Codes (NEC)
and local codes.

The Electronic Thermal Relay (ETR) in UL listed VLTs
provides class 20 motor overload protection in
accordance with NEC in single motor applications,
when parameter 315 is set to Trip [2] and parameter

B Prueba de alta tensién
Después de producir un cortocircuito en los termina-
les U, V, W, Ly, L, y Ls (durante 1 segundo), puede
realizarse una prueba de corriente (DC) continua de
2,5 kV.
Es importante descargar completamente los
condensadores del filtro después de la prueba.

H Proteccion adicional

Como proteccion adicional, pueden utilizarse relés de

tension o conexion a tierra neutra. En cualquier caso,

la instalacion debe cumplir con los estandares locales

de salud y seguridad.

Un defecto a tierra puede introducir una corriente
continua en la corriente de descarga. El terminal 95
(tornillo de tierra) sirve para reforzar la conexion a
tierra.

Los relés RCD utilizados deben cumplir con las
reglamentaciones locales.

Los relés deben poder proteger un equipo trifasico

con puente rectificador y descarga corta en arranque.

107 is set to nominal motor (hameplate) current.
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Capitulo 4 B Mangiodel VLT ..o, Pagina 46
B Descripcion del display .........cccoevvvvvvninenn. Pagina 46
B Descripcion de los pulsadores...............uee. Pagina 46
B Modificacion de un valor de dato, cifra........ Pagina 47
B Modificaciéon de un valor de dato, texto ...... Pagina 47
B Descripcion de los diodos luminosos........... Pagina 48
B Retorno a la modalidad de Display ............. Pagina 48
B Retorno a los ajustes de fabrica ................. Pagina 48
B Bloqueo de la programacion ............c......... Pagina 48
B Descripcion de los grupos

(MODALIDADES) ... Pagina 49
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H Manejo del VLT B Descripcion del display

El convertidor de frecuencia se programay se Cuando luce el display, el convertidor de frecuencia
controla por medio de un panel de control. El panel esta conectado. El display contiene tres lineas:
de control se compone de: Linea A: Eltexto en mayUsculas se indica siempre,
— El display que se utiliza para comunicacion entre también durante la programacion.

el convertidor de frecuencia y el operador. Linea B: Muestra informacion sobre los parametros y
— Los pulsadores que tienen una o varias funciones el sentido de rotacion del motor.

(descritas mas tarde en este capitulo). Linea C: Muestra informacion sobre el valor de
— Dos diodos luminosos: parametro y el menu actual.

El diodo verde luce cuando el convertidor de
frecuencia esta conectado.
El diodo rojo indica alarmas.

DANFOSS
175HA42.00

DANFOSS
175HA8.00

O o >

B Descripcion de los pulsadores
El panel de control del convertidor de frecuencia
contiene las siguientes teclas.
Las teclas y sus funciones se describen en la pagina

siguiente.
Stop Menu Data -
|Reset
+ Jog @ Start
Rev.
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[ ] Stop. Para parar el motor conectado, siempre que el | Jog Para hacer funcionar el motor a una velocidad
(BeseY parametro 007 no se haya fijado en No. La (frecuencia) fija preprogramada. La frecuencia
linea A del display parpadea cuando se pulsa la tecla se fija en el parametro 203. El parametro 009 debe
"Stop"_ La tecla del panel de control no desconecta la fijarse en Si. El convertidor de frecuencia VLT funciona
alimentacion eléctrica, por lo que esta tecla no debe a velocidad fija mientras esté activada esta tecla.
utilizarse como interruptor de seguridad.
La tecla se utiliza también para resetearse el conver-
tidor de frecuencia VLT después de una desconexion. Bl [gw] Parainvertir el sentido de rotacion del motor.
Para activar la tecla, fijar el parametro 006 en S. Rev.) Si se han fijado tiempos de rampa
(aceleracion/deceleracion) en los parametros 215y
216, éstos se activan al pulsar la tecla.
[ St Para arrancar el motor conectado. Por razones de seguridad, esta tecla solo puede
activarse cuando el convertidor de frecuencia VLT
esta fijado en maniobra local (parametro 003).
Para activar esta tecla, el ajuste de fabrica del
B (.| Para cambiar del grupo de Display (p. 48) al parametro 008 debe cambiarse de No a Si.
grupo de Menus (p. 48) y al grupo de
Parametros (p. 49).
u Para desplazarse por los cinco grupos

GRUPO DE GRUPO DE
DISPLAY MENUS,

From AutoCAD L
AUTOCAD!  ervrooe
3/23/95" %5

GRUPO DE
DATOS

Pulsando la tecla "Menu" se cambia del grupo de
Datos (p. 49) al grupo de Parametros (p. 49) y al
grupo de Menus (p. 48).

En el grupo de Datos, la tecla se utiliza también para
almacenar los valores modificados.

Para cambiar del grupo de Parametros (p. 49)
al grupo de Datos (p. 49) y del grupo de
Menus (p. 48) al grupo de Display (p. 48).

Data

‘GRUPO DE GRUPO DE ‘
DISPLAY MENUS

From AUtoCAD [
AUTO CAD crumoce |
3/23/95 "3

GRUPO DE ‘
DATOS i

— || +

(modalidades), seleccionar un mend, un
parametro especifico o un valor de dato. En el grupo
de Display (consulte la pagina siguiente) pueden

seleccionarse 10 textos diferentes pulsando las teclas.

B Modificaciéon de un valor de dato, cifra

Cuando se pulsa la tecla "Data", la cifra a la derecha
se activa y empieza a destellar. Las demas cifras
pueden activarse una tras otra, pulsando la tecla
"Data" una, dos, tres o cuatro veces. La cifra activada
puede modificarse pulsando las teclas de "+"y "-".
No es posible anular ni modificar el valor de los
ajustes de fabrica.

Es necesario pulsar la tecla "Stop/Reset" para

": parar el motor antes de modificar algunos
valores.

B Modificaciéon de un valor de dato, texto

Si el valor de dato de un parametro seleccionado es un
texto, éste se indica en el display. Para modificar el texto,
pulse la tecla "Data" y luego las teclas de "+"y "-".
El texto indicado se almacena cuando se abandona el
grupo de Datos o si se esperan 20 segundos (p. 49
bajo grupo de Datos). No es posible anular ni
modificar el valor de los ajustes de fabrica.

' Es necesario pulsar la tecla "Stop/Reset" para
"a parar el motor antes de modificar algunos

valores.

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

47

1A 19p ofsuep




Manejo del VLT

Denfiss

VLT® Serie 2000

B Diodos luminosos
El display contiene dos diodos: El diodo verde que
luce cuando el convertidor de frecuencia esta
conectado y el diodo rojo que indica alarmas. Las
indicaciones de alarmas se describen en la pagina 82.

B Retorno a la modalidad de Display
Desde cualquier seccion de los menus, siempre se
puede volver al grupo de Display pulsando
simultanea-mente la teclas "Menu" y "Data".

B Manejo sin utilizar el panel de control
El convertidor de frecuencia esta preprogramado en
fabrica, y estos ajustes se indican en la p. 105.
Los parametros pueden modificarse por medio del
puerto de comunicacion serie.

B Retorno a los ajustes de fabrica

1. Desconectar el VLT.

2. Pulsar simultaneamente las teclas "Menu", "Data"
y "Jog".

3. Conectar el VLT y pulsar las teclas hasta que el
display (linea A) indique PRIMERO.

4. Soltar las teclas. Los ajustes de fabrica se han
programado de nuevo.

B Bloqueo de la programacion

Para evitar una programacion accidental, debe
seleccionarse Blogueado en el parametro 013.
Incluso si se ha fijado el parametro 013 en
Blogueado, los datos pueden modificarse por medio
de la conexion serie.

B Descripcion de los grupos (MODALIDADES)
El display indica cinco grupos (MODALIDADES), entre
los que se puede cambiar mediante las teclas "Menu"
y "Data".

Grupo de Display

Después del arranque, se entra en el grupo de Dis-
play, donde pueden seleccionarse 10 textos mediante

las teclas "+" y "-

Ejemplo de indicacion del display

— Porcentaje de referencia

— Frecuencia en Hz

— Porcentaje de display/realimentacion

— Intensidad en A

— Porcentaje de par

— Potencia en kW

— Tension de salida en V

— Tension del circuito intermedio en V

— Porcentaje térmico electronico motor
— Porcentaje térmico electronico inversor

(velocidad) —

Estado, Maniobra local (nombre)

— Hz
Ejemplo de indicacion del disp/a} — FFQC(U)E?\IQA -)—Q
]

—+OPERACION OK 1+

Sentido de rotacion

Numero de ajuste (no se cambia
al cambiarse la modalidad)

Grupo de Menus

El grupo de Menus se selecciona desde el grupo de
Display o desde el grupo de Parametros mediante la
tecla "Menu".

El grupo contiene diferentes menus (0-6) con los
parémetros Se cambia entre los menus pulsando las

teclas y

= Cursor intermitente | AJUSTE

00,0 Hz

Ndmero de parémetro intermitente — [0.] MANEJO

- Grupo de Menus
-— Nombre

48
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B Los grupos (MODALIDADES) (cont.)
Grupo de Parametros
El grupo de Parametros se selecciona desde el grupo

de Menus o el grupo de Datos mediante la tecla
"Menu".

En el grupo de Parametros pueden seleccionarse los
parametros que se desean modificar. Se cambia entre
los distintos parametros del menu pulsando las teclas

Yy

Numero de parametro intermitente

00,0 Hz

1A 19p ofauep

@: Cursor intermitente —+ OO@ IDIOMA —— Nombre de parametro

Valor de dato fjado — INGLES

1 -— Numero de ajuste (no se cambia

al cambiarse la modalidad)

Grupo de Datos

El grupo de Datos soélo puede accederse desde el
grupo de Parametros y sdélo pulsando la tecla "Data".
En el grupo de Datos puede modificarse el valor de
dato del parametro seleccionado en el grupo de
Parametros. Se cambia entre los distintos valores
pulsando las teclas "+" y "-".

Si el convertidor de frecuencia VLT se encuentra en
grupo de Datos durante mas de 20 segundos sin

actividad, el grupo se abandona automaticamente.
Si se ha modificado un valor de dato, éste no se
almacena. Pulse una vez la tecla "Data" para volver.

Para almacenar el nuevo valor de dato

Jd Pl ,
“a (seleccionado), es necesario abandonar el
grupo de Datos.

El grupo de Datos se abandona pulsando la tecla
"Menu", o bien automaticamente a los 20 segundos.

IDIOMA
= Cursor intermitente — [ [NGLES

00,0 Hz

—— Nombre de parametro
1 7= Ndmero de ajuste (no se cambia

Valor de dato

al cambiarse la modalidad)

Grupo de Alarmas

Si el VLT se desconecta, cambia automaticamente al
grupo de Alarmas.

’| Si se indica DESCONEXION, se ha parado la
"a operacion y es necesario pulsar la tecla "Stop/
Reset"para resetear el convertidor de frecuen-
cia. Si se indica BLOQUEADO, es necesario des-
conectar el VLT encenderlo otra vez y volver a pulsar
la tecla "Stop/Reset".

ALARMA

Modalidad de reset —| pESCONEXION
Causa de la alarma — SOBRETENSION
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Posibilidades de control del VLT

VLT® Serie 2000

Bl Manejo y display - Grupo O..

Los parametros de este grupo se refieren a los textos
del display, el funcionamiento local y el ajuste.

Nota:

La eleccion entre los 10 textos de display diferentes,

mencionada en la pagina 48, no tiene relacion con

este grupo.

Carga y motor - Grupo 1..

Este grupo de Parametros se reserva para los ajustes
necesarios para adaptar el convertidor de frecuencia
VLT a la aplicacion y al motor.

Los ajustes de los parametros 101-112 corresponden

a una aplicacién normal con motores de induccion
estandar, con par constante, no configurados en
paralelo.

Control en lazo abierto

Lazo abierto

Si se usan motores en paralelo o cualquier tipo de
motor sincrono en un terminal de salida del conver-
tidor de frecuencia VLT, debe seleccionarse el modo
en lazo abierto.

Un ajuste adicional puede mejorar €l par o la precision
de velocidad si los datos del motor difieren de los
valores tipicos estimados como estandar.

Puede realizarse un ajuste manual de los parametros
107-112 a fin de corregir los valores estandar.

2 SPEED—UP

18 Parameter 402
SPEED—DOWN
o Parameter 403

Parameter 412
IN QouT

0-10V | 0-100%
10— OV [ 0-100%

I

}

1 )
Parameter 413 I
1

I

I

1

]

Parameter 230 |
IN out bommmm - 4
AIN@—~ "0-20mA[0-100%
60 4-20mA | 0-100%
20— OmA | 0-100%
20- 4mA|0-100%

Jog_frequency
Parameter 405 Parameter 203
N | OUT
DIN4@—= 0-100Hz| 0-100% [—

29 0- 1kHz|0-100%
0-10kHz | 0-100% ref.

max:

Parameter 511

0 mox f

DIN1 @—] 4 Digital ref.
8 Parameter 205 é
206

207 29
208

DIN2 @—]
IN22—1 —100% — +100%

RXD @—* Serl £
7
RS 232

Parameter 516
XD @—= —100% — +100%
72

Lokal ref.
Parameter 004

ref.
max:

min

0  max f

lTerminaI 19

lact.

INVERTER
SLIP COMP. L (L1 u
1( c;_ ~ = —
—+—
Parameter 112 N (L2) v
O == —
L3 = [T w
@ /=T|/#& L
1— Ubc
Voltage cale. ASIC
RAMPS
U /f—RATIO: u
Parameter 215 Parameter 111 we
Parameter 216 Start comp.: fs
Parameter 110 =
Start voltage: ] §
Parameter 109 g2
23
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B Carga y motor - Grupo 1.. (cont.)
Control en lazo cerrado - Controlador PI

Si se necesita control en lazo cerrado, el transmisor,
tacoémetro o encoder debe suministrar una de las
senales analdgicas estandar (p.ej. 0-70 V, 0-20 mA,
4-20 mA) o una frecuencia de sefal de pulso de
max. 100 Hz, 1 kHz o 10 kHz (programable).

La sefal de referencia puede fijarse internamente
(referencia digital) o suministrarse por medio de
sefnales analdgicas o una sefal de pulso.

Control en lazo cerrado

El valor de realimentacion debe ser de un 50-80% de
la sefial de referencia.

No es posible seleccionar el mismo tipo de senal
(tensidn, intensidad, pulso) para la referencia y la
realimentacion.

Para el arranque, la frecuencia de salida se determina
por la referencia y el factor FFW, parametro 119, y los
ajustes de fyax Y fun del convertidor de frecuencia.
Cuando se registra una sefal de realimentacion, el
controlador PI corrige la frecuencia de salida compa-
randola con la referencia/realimentacion.

Para el paro, la salida (integrador) se fija en O para que
el rearranque siga la situacion de arranque normal.

2 SPEED—-UP

18 Parameter 402
SPEED—DOWN
189 Parameter 403

Parameter 412

IN out
|t

AIN@——53 o-10v | 0-100%
10- oV | 0-100%

- r--- l

Feedforward factor

Parameter 119
lo—s.oox

Pl controller

Parameter 121
Ref. + e Proportional gain

c —

Parameter 120

r

1

1

I
Parameter 413 1
1

1
— H
1
Parameter 230 |
IN out bommm == -
AN@—~ T0-20mA | 0-100%

60 4-20mA | 0-100%
20— OmA | 0-100%
20— 4mA|0-100%

Jog frequency
Parameter 405 Parameter 203
IN out
DIN4@—= T0-100Hz|0-100% [— —
29 0- 1kHz|0-100%
0-10kHz | 0-100% ref.

max:

Parameter 511

0  mox f

DNt @—] 42X Digital ref.

18 Parameter 205 é
206 —t |

207 29

208

-100% — +100%

DIN2 @—
19

RXD @—= Seri £
7
RS 232

Parameter 516
X0 @— —100% — +100%
72

Lokal ref.
Parameter 004

ref.
max:

min

H3

0  mox f

0-100%
Parameter 122 -
- Integration time
[l

Feedback type
Parameter 114
Voltage (10V)

Current (20mA)
Pulses

Feedback scaling

Parameter 125

From process

DANFOSS
195HA023.11
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B Conexion serie - Grupo 5..

El puerto serie RS 232 (terminales 71 y 72) permite
leer y fijar los parametros del convertidor de
frecuencia VLT y comunicar comandos de referencia y
control al convertidor. El puerto serie puede utilizarse
para comunicacion punto a punto entre el convertidor
de frecuencia VLT y un PC.

La comunicacion se realiza mediante un protocolo
especificado por Danfoss. Con la funcién de eco (par.
500) pueden conectarse varios convertidores de
frecuencia VLT.

El formato de datos consiste en 10 bits:
Un bit de comienzo (O logico)

Ocho bits de datos

Un bit de parada (1 16gico)

Se fija la velocidad en baudios (velocidad de transmi-
sién) en el parametro 501 y la direccion de cada
unidad en el parametro 500.

Protocolo

El protocolo de comunicacion de la serie VLT 2000 se
compone de 22 caracteres ASCIl, mediante los
cuales resulta posible manejar, fijar y leer parametros
y recibir informacion sobre los estados del convertidor
de frecuencia VLT.

La comunicacion se realiza de la siguiente forma

El master transmite un telegrama al convertidor de
frecuencia VLT que espera su respuesta antes de
transmitir otro mensaje.

La respuesta transmitida al master es una copia del
telegrama transmitido por éste, que contiene los
datos actualizados y el estado del convertidor de
frecuencia VLT.

Formato de datos

Formato de telegrama

B

— Bit de comienzo

10 bits Bit de datos

—— Bit de parada

Funcion Byte ASCII
Byte de comienzo 1 <
Direccion 2
3
Caracter de control 4
Cddigo de control / estado 5
6
7
8
NUm. parametro 9
10
11
12
Signo 13
Datos 14
15
16
17
18
Coma 19
Suma de control 20
21
Byte de parada 22 >
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B Conexidn serie - Grupo 5.. (cont.)

Byte 1

Byte de comienzo que, en este caso, debe ser <
(ASCII 60).

Bytes 2-3

Direccion del convertidor de frecuencia, compuesta de
dos cifras. Esta direccion estéa también programada en
el parametro 500.

Si se transmite a la direccion 00, se transmite a todas
las unidades conectadas al puerto serie. Ninguna de
las unidades responde, sino que solo realizan el
comando.

Byte 4

Bytes 5-8

Los codigos de control y estado se utilizan para
enviar comandos al convertidor de frecuencia y para
enviar el estado del convertidor de frecuencia al
master.

Bytes 9-12

En estos bytes se fija el nUmero del parametro.

Byte 13

Este byte se utiliza para indicar el valor de dato de los
bytes 14-18. Todos los caracteres que difieren de "-"
se consideran "+".

Bytes 14-18

Parametro de control que indica al convertidor de
frecuencia VLT lo que debe hacer con el valor de dato
siguiente.

U (actualizar)

Significa que el valor de dato (bytes 14-18) debe
registrarse en el convertidor de frecuencia.

R (leer)

Aqui se indica el valor de dato del parametro indicado
en los bytes 9-12. El valor debe ser un niumero
entero. Si es necesario indicar una coma, debe
indicarse en el byte 19.

Nota:

Algunos valores de datos se indican entre paréntesis,

p.€j. [0]. Utilice esta cifra en vez del valor de dato del

texto.

Significa que el méaster desea leer el valor de dato del
parametro indicado en los bytes 9-12.

C (controlar)

Significa que el convertidor de frecuencia solo lee los
cuatro bytes de comando (5-8), y devuelve un estado.
El nUmero de parametro y el valor de dato se pasan
por alto.

| (leer indice)

Significa que se leen el indice y el parametro, y
devuelve un estado. El parametro se indica en los by-
tes 9-12 y el indice en los bytes 13-18.

Los parametros con indices son de solo lectura. La
accion se realiza segun el cédigo de control.

Byte 19

La posicion de la coma decimal del valor de dato
indicado en los bytes 14-18. El numero indica el
numero de caracteres después de la coma. El byte
19 puede ser 1, 2, 3, 4 0 5.

P.ej. el nimero 23,75 se indica de la siguiente
manera:

Byte 13 14 15 16 17 18 19
Caracter ASCII + 2 3 7 5 0 3

Byte 19 = 9 indica un parametro desconocido.

Bytes 20-21

Se utilizan para comprobar la suma. La
comprobacion de la suma puede anularse indicando
? (ASCII 63) en ambos bytes.

Byte 22

Byte de parada que indica el final del telegrama. Se
utiliza > (ASCII 62).
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B Estado del VLT

17TA 19P [013U0D 9p Sapepl|iqisod
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Nota: Cada byte se compone de 8 bits, pero el convertidor de frecuencia sdlo utiliza los Ultimos 4 bits.
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B Comandos de control del VLT PARO1: Paro de rampa normal del motor y apertura
Los cuatro bytes de control y estado se utilizan para de la salida de relé del convertidor de
enviar comandos de control al convertidor de frecuencia (relé no).
frecuencia cuando el telegrama se transfiere desde el PARO2: Inercia de motor y apertura de la salida de
master, y para enviar el estado del convertidor de relé (relé no).
frecuencia al master cuando el telegrama se devuelve PARO3: Como PARO1, pero parada rapida del
del VLT. Cuando estos cuatro bytes se utilizan para motor.
control, tienen las siguientes funciones: Bit 10:  Este bit debe ser 1 si los comandos de

control deben producir una reaccion.

1A 19P |043U02 ap sapepljiqisod

Cadigo de control
Byte 8 Byte 7 Byte 6 Byte 5
s|s|N|[s|Ss|N|N|V|s|BR|BR|P|I1]|P|P]|P
Il E|o|E|E|o|OoO|E| 1T |A|A|A|N|]A|A]|A
N | L L | L L|N|M|M|R|E|R|R|R
E E|E|D o) P|P|A|R|O|]O]|O
F|cC clc| A cl|lF|A|A|D]|cC| 3]|2]|1
Ul c clc|T I | U Al
N | I I I | o D|N|P|N Al N | N[N
c|o o|lo|s Alc|A|lO|R o|lo| o
I | N N | N D| I | R A |/
0|0 D o|lo |/ |P A
N | A v |v|E F | N I | s
J E | E I /' s |DJ| 1| s|s|s
AsClt | 7 |, | © C|L|c J| I | A LT
S o|lo|o A A
1 lc|T c|c|N R | R /
A|E I LT 1| E|R
M D|D]|R s | A A
B | 1 Al A|oO N |E |N o}
I D|D ]| L o| T|a E
o |/ U L
M| L |/ / E E
s | 2 s | s R
E B|B|S A
N I I o}
T I
I o)
D N
e
15 14 13 12 |11 10 09 08 [ 07 06 05 04 |03 02 01 00
1/2 byte 1/2 byte 1/2 byte 1/2 byte
@ o o o oflo0o o0 0 o]0 o0 o0 O0]|]O0O 0O 0 o0
A o o o 1|0 o o 1]/]0 o o 1]0 o o0 A
B o o 1t oflo0o o 1 o0o]o o 1 oo o 1 o
C o o 1t 1]/0 o 1 1|l0 o 1 1|0 0o 1 1
D o 1 o oflo0o 1 o o]0 1 0o 0|0 1 o0 o0
E o 1t o 1}l0o 1 o 1]0 1 o 1|0 1 o0 A1
F 0o 1 1 0] o 1 1 0] o0 A 1 0|0 1 1 0
G 0o 1 1 110 1 1 110 1 1 110 1 1 1
H i o o o0o|1 o o o1 o o0 o011 0 o0 O
I 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 o0 1 1 0 0 1
J i o 1 o1 o 1 o1 o 1 o1 0 1 o0
K 10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 1 1
L 1 1 0 o0 |1 10 0 | 1 1 0 0 |1 1 0 0
M 1 10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 1
N 1 1 1 0 | 1 1 10 |1 1 10 |1 1 1 0
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P X X X X | X X X X|x X X X|x x X X
- X X X X | X X X X|x X X X|x x x X

Nota: Cada byte se compone de 8 bits, pero el convertidor de frecuencia solo utiliza los Ultimos 4 bits.
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B Descripcion de los parametros

B 000 Idioma (LANGUAGE)

Valor:

# Inglés (ENGLISH) 0]
Aleméan (DEUTSCH) [1]
Francés (FRANCAIS) 2]
Danés (DANSK) [3]

Funcion:

La seleccion realizada en este parametro define el
idioma utilizado en el display.

Descripcion:

Puede seleccionarse inglés, aleman, francés o danés.

B 002 Copiar ajuste (MENU SET COPY)

Valor:

# No (DO NOT COPY) 0]
Copiar Ajuste 1 a 2 (COPY 1 TO 2) [6]
Copiar Ajuste 2 a 1 (COPY 2 TO 1) [7]
Copiar de Ajuste de fabrica a 1
(FACTORY TO 1) [8]
Copiar de Ajuste de fabrica a 2
(FACTORY TO 2) 9]

Funcion:

El Ajuste 1 puede copiarse al Ajuste 2, y viceversa.
También puede copiarse el ajuste de fabrica al Ajuste
To2.

Descripcion:

001 Ajuste de menu (MENU SETUP)

Valor:

#* Ajuste (SETUP 1) (1]
Ajuste (SETUP 2) 2]
Ajuste multiple (MULTI SETUP) 5]

Ajuste Terminal 29

1 0

2 1

Funcion:

Puede definirse un ajuste de menu distinto del ajuste
de fabrica, y almacenarlo luego como Ajuste 1 o
Ajuste 2.

Descripcion:

Primero seleccione el ajuste que desea crear o
modificar (Ajuste 1 o Ajuste 2). Luego puede
modificar cualquier valor de dato. Las modificaciones
realizadas distinguen el ajuste del ajuste de fabrica.
Si se selecciona Ajuste mditiple, el terminal 29 se
utiliza para cambiar entre los dos ajustes.

Los parametros que pueden elegirse para los ajustes
se han seleccionado especialmente (p. 102).

La modificacion del ajuste de fabrica se describe en
la pagina 48.

La copia se inicia cuando se ha almacenado el valor
de dato deseado pulsando la tecla "Menu". El soft-
ware siempre vuelve al estado de No cuando se ha
finalizado la copia. La copia dura 45 segundos.

La funcion de intervalo de tiempo no inicia la copia.

H 003 Tipo de maniobra (LOCAL/REMOTE)

Valor:

# Remota (REMOTE) 0]
Local con parada externa (LOC/EXT.STOP) 1]
Local (LOCAL) 2]
Local y remota (LOCAL+REMOTE) [3]

Funcion:

Pueden seleccionarse cuatro tipos de maniobra del
convertidor de frecuencia VLT: Remota, Local con
parada externa, Local y Local y remota.

Descripcion:

Si se selecciona maniobra Remota, el convertidor de
frecuencia puede controlarse mediante los terminales de
control. Sin embargo, todavia puede utilizarse la tecla
"Stop" del panel de control (si no se ha seleccionado No
en el parametro 007).

Si se selecciona Local con parada externa, es necesario
desconectar la conexion entre los terminales 12 'y 27
para activar la parada. Local con parada externa solo
puede seleccionarse si se ha seleccionado Inercia,
Parada rapida, Reset e Inercia o Parada en el parametro
404 (terminal 27).

Seleccionar Local si la unidad debe controlarse median-
te el teclado (debe activarse en el parametro 007). Local
y remota suma la referencia local y externa. Seleccione
esta funcion si desea posibilidad de referencia local
aunqgue la unidad tenga maniobra remota.

% = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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004 Referencia local (LOCAL SPEED)

B 009 Velocidad fija local (LOCAL JOG)

Valor: Valor:
0 - fuax No (DISABLE) [Q]
* Si (ENABLE) 1]
Funcion:

Seleccione Referencia local si la velocidad (frecuen-
cia) debe fijarse mediante el panel de control.

Descripcion:

Para utilizar este parametro, es necesario elegir Local
con parada externa o Local y remota en el parametro
0083. La frecuencia de salida del convertidor puede
modificarse pulsando las teclas de "+"y "-". Si se
desconecta la alimentacion, el valor cambia a 0,00. El
parametro 004 no puede controlarse mediante el bus
serie, RS 232. Desde este parametro no se retorna
automaticamente al grupo de Parametros. En el
parametro 010 puede bloguearse la modificacion de
los datos del parametro 004.

005 Valor de display (VALUE AT MAX.)
Valor:

1-9,999 + 1,000

Funcion:

La velocidad/frecuencia puede indicarse sin la unidad
Hz.

Descripcion:

El valor sélo se muestra si se ha seleccionado Display
en el grupo de Display. No se puede seleccionar la
unidad.

006 Reset local (LOCAL RESET)
Valor:

No (DISABLE) Q]
* Si (ENABLE) 1]

007 Arranque/parada local (LOC START/STOP)
Valor:

No (DISABLE) [0]
# Si (ENABLE) (1]

008 Cambio sentido local (LOCAL/FWD/REV)

H 010 Referencia local (LOC REFERENCE)

Valor:
No (DISABLE) Q]
* Si (ENABLE) (1]
Si'y almacenar (si y almacenar) 2]
Funcion:

La funcién puede activarse o desactivarse por medio
del panel de control. Ademas puede seleccionarse
posibilidad de cambio de frecuencia de salida por
medio del parametro 004.

Descripcion:

Si se selecciona No en el parametro 006, 007, 008 o
009, la funcién no puede activarse por medio del pa-
nel de control.

Si se selecciona No en el parametro 010, la frecuencia
de salida no puede cambiarse en el parametro 004.
LLa modificacion de los datos puede bloquearse
fijando el parametro 013 en Bloqueado.

Si se selecciona Si'y almacenar, un cambio de la
referencia de velocidad local se almacena automati-
camente a los 15 segundos.

B 013 Bloqueo de cambio de datos

(DATA CHC.LOCK)

Valor:

% No bloqueado (NOT LOCKED) 0]
Blogueado (LOCKED) (1]

Funcion:

Mediante esta funcion se impide la modificacion
accidental de la programacion de todos los
parametros.

Descripcion:

Si se selecciona Bloqueado no es posible modificar
los datos. Sin embargo, todavia puede modificarse la
referencia local.

Si se intenta modificar los datos cuando la
modificacion esta bloqueada, el display indica

Valor:
% No (DISABLE) 0] BLOQUEO DATOS.
Si (ENABLE) 1]
* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
62 MG.20.B6.05 — VLT es una marca registrada de Danfoss



Denfiss

VLT® Serie 2000

B 101 Control de velocidad (SPEED CONTROL)

B 103 Potencia del motor (MOTOR POWER)

Valor: Valor:
Lazo abierto (OPEN LOOP) Q] Tamano pequefio Q]
#* Compensacion del deslizamiento (SLIP COMP) [1] # Tamano nominal 1]
Lazo cerrado (CLOSED LOOP) 2] Tamano grande 2]
Funcion: Funcion:

Pueden seleccionarse tres tipos de control de
velocidad: Lazo abierto, Compensacion del
deslizamiento y Lazo cerrado.

Descripcion:

Seleccione Compensacion del deslizamiento para
operacion normal, cuando la velocidad debe ser
constante cualquiera que sea la carga. Seleccione
Lazo abierto si se utilizan motores en paralelo o
cualquier tipo de motor sincrono. Seleccione Lazo
cerrado si se desea operacion con realimentacion de
proceso. Para esta seleccion es necesario
seleccionar también el tipo de realimentacion en el
parametro 114 (intensidad, tensién o pulsos). Con-
sulte también la seccion sobre el controlador Pl (p. 53).

En este parametro se selecciona el valor KW que mejor
corresponde a la potencia nominal del motor.

El convertidor de frecuencia tiene tres valores kW
prefijados. El valor kW exacto depende del tipo de
unidad.

Descripcion:

Lea la potencia nominal del motor en la placa de
caracteristicas del motor y seleccione el ajuste de
fabrica apropiado. Los parametros 107, 108, 109,
110, 111 y 112 se cambian automaticamente al
modificarse el valor del parametro 103.

104 Tensién del motor (MOTOR VOLTAGE)
Valor:

m 102 Control del limite de intensidad

(CURRENT LIMIT)

Valor:

% Valor preprogramado (PROGRAM SET) [0]
Senal de tension (10 VDC SIGNAL) [1]
Sefal de intensidad (20 mA SIGNAL) 2]

Funcion:

La velocidad puede controlarse mediante un limite de
intensidad, lo que permite control de par indirecto.

El limite de intensidad puede fijarse en el parametro
209 o mediante una senal de intensidad o tension en
el parametro 412 0 413.

Descripcion:

Elija entre control del limite de intensidad por medio
del parametro 209 o de una de las entradas ana-
l6gicas, terminal 53 o 60. 70 /20 mA corresponde a
una intensidad de 160% (2030: 140%)

No seleccione la misma sefal para control PL.

Solo unidades de 200 - 240 V

200V (200 V) 0]
208V (208 V) 1]
# 220V (220V) 2]
230V (230 V) [3]
240V (240V) [4]
Sdlo unidades de 380-460 V
380V (380 V) Q]
# 400V (400 V) 1]
415V (415V) 2]
440V (440V) [3]
460V (460 V) [4]
Funcion:

En este parametro se selecciona la tensién nominal
que corresponde al motor.

Descripcion:

Pueden elegirse varios valores de tension, que se
seleccionan segun los datos de la placa de
caracteristicas del motor.

Los parametros 107, 108, 109 y 111 se modifican
automaticamente al modificarse el valor del
parametro 104.

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

63

sosjoweled so| ap uolodiiosaqg




Descripcion de los parametros

Denfiss

VLT® Serie 2000

B 105 Frecuencia del motor (MOTOR FREQ)

B 109 Tensién de arranque (START VOLTAGE)

Valor: Valor: (ajustado automaticamente)
* 50Hz (50 Hz) Q] O-(Uyn + 10%)
60 Hz (60 Hz) 1]
87 Hz (87 Hz) 2] Funcion:
100 Hz (100 Hz) [3] Aumentando la tension de arranque, es posible
conseguir un alto par de arranque. Si se utilizan
Funcién: motores pequenos (< 1,0 kW), es necesario aumentar

En este parametro se selecciona la frecuencia que
corresponde a la frecuencia nominal del motor.

Descripcion:

Pueden elegirse 4 valores de frecuencia, que se
seleccionan segun los datos de la placa de caracte-
risticas del motor. La relacion U/f del parametro 111
se modifica automaticamente.

107 Intensidad del motor (MOTOR CURRENT)
Valor:

Imac (ar. 108~ MTMAX (par. 209)

Funcion:

Este valor se utiliza para realizar diferentes calculos
en el convertidor de frecuencia, p.gj. par, proteccion
térmica del motor y nivel de desconexion.

Descripcion:

Lea la intensidad nominal del motor en la placa de
caracteristicas del motor e introduzca el valor en A.

la tension de arranque. Si se conectan varios motores
en paralelo, solo la tension de arranque puede
utilizarse para aumentar el par de arranque.

Descripcion

Al seleccionar el valor, debe considerarse que el

motor debe poder arrancar con el par necesario:

1. Seleccione un valor que permita arrancar con la
carga en cuestion.

2. Reduzca el valor hasta que sea justamente
posible arrancar con la carga en cuestion.

3. Seleccione un valor que permita operacion en el
resto del rango de frecuencias, tomando en
cuenta que el consumo eléctrico debe ser lo mas
bajo posible.

Si la tension de arranque impide un funcionamiento

en condiciones normales, puede modificarse la

relacion U/f en el parametro 111.

' Si la tension de arranque se exagera, puede
L producirse una saturacion magnética y
recalentamiento del motor, y el convertidor de

B 108 Intensidad de magnetizaciéon del motor

(MOTOR MAG. AMP)
Valor: (ajustado automaticamente)

frecuencia puede desconectarse. Por lo tanto,
hay que tener cuidado cuando se utiliza el parametro
de tension de arrangue.

Ons'lM,N (par.107)

Funcion:

Este valor se utiliza para realizar diferentes calculos
en el convertidor de frecuencia, p.ej. compensacion.

Descripcion:

Si el ajuste de fabrica no cumple con las necesidades,
la intensidad del motor en inercia debe medirse con
un amperimetro (RMS) y se fija luego la intensidad de
magnetizacion en el valor medido.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 110 Compensacion de arranque (START COMP)

Valor: (gjustado automaticamente)

0,00-99 V/A

Funcion:

En este parametro es posible adaptar el par segun la
carga, p.ej. en motores/aplicaciones que tienen gran

diferencia entre la intensidad del motor y la intensidad
de magnetizacion del motor (par. 108).

Descripcion:

Si el ajuste de fabrica no es suficiente, el parametro
puede fijarse de modo que el motor pueda arrancar
con la carga actual. La compensacion de arranque
puede combinarse con el parametro 109.

/'\No debe utilizarse con motores sincronos,
L con motores conectados en paralelo y en

situaciones donde pueden ocurrir cambios de carga

rapidos. Para evitar la inestabilidad, no aumente el

valor mas de lo necesario.

111 Relacion U/f (V/F. RATIO)
Valor: (gjustado automaticamente)

0,00-20 V/Hz

Funcion:

Con este parametro se consigue una relacion lineal
entre la tension (U) y la frecuencia (f), para garantizar
una magnetizacion correcta del motor, y dinamica,
precision y rendimiento 6ptimos.

Descripcion:

Este parametro so6lo debe utilizarse si no es posible
registrar datos de motor correctos en los parametros
104 y 105. El valor puede calcularse como sigue:

UJf = Tension de motor (par. 104)
" Frecuencia de motor (par. 105)

El valor del ajuste de fabrica se basa en operacion sin
carga, por lo que es inferior al valor calculado.

La compensacion proporciona el suplemento necesa-
rio de la tension.

B 112 Compensacion del deslizamiento

(SLIP COMP)
Valor: (gjustado automaticamente)
0,0-20 Hz

Funcion:

La compensacion del deslizamiento modifica la
frecuencia de salida y la tension del convertidor de
frecuencia VLT segun la carga, compensando por €l
aumento del deslizamiento (pérdida). Esto produce
una velocidad independiente de la carga.

Descripcion:

Seleccione el valor tomando como punto de partida
que la velocidad debe ser constante cuando aumenta
la carga. Si el valor es demasiado alto, la velocidad
aumenta con la carga, lo cual puede producir un
funcionamiento inestable del motor. Si se utilizan
motores sincronos y motores conectados en paralelo,

la compensacion del deslizamiento debe fijarse en 0 Hz.
La compensacion del deslizamiento debe evitarse si
la dinamica es elevada.

114 Tipo de realimentacién (FEEDBACK TYPE)
Valor:

Tension (VOLTAGE 10V) O]
* Intensidad (CURRENT 20mA) (1]

Pulsos (PULSES) 2]
Funcion:

En este parametro se selecciona el tipo de realimen-
tacion cuando se utiliza un controlador Pl (que debe
seleccio-narse). Consulte también la descripcion del
parametro 101 y la seccion sobre el controlador P,
pagina 53.

Descripcion:

Si se utiliza el controlador PI, una de las entradas del
terminal 29, 53 0 60 debe emplearse para la sefial de
realimentacion. Los parametros 405, 412y 413
deben fijarse segun el tipo de realimentacion selec-
cionado. Naturalmente, el mismo terminal no puede
utilizarse para la sefial de referencia.

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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W 119 Factor FFW (FEED FWD FACTR)

B 121 Ganancia proporcional (PORPRT/L GAIN)

Valor: Valor:
0 - 500% * 100% 0,01 -10,00 * 0,01
Funcion: Funcion:

Este parametro se utiliza con el controlador PI. La
funcion FFW transmite cierta parte de la sefial de
referencia sin pasar por el controlador PI, por lo que
el controlador PI sélo influye sobre una parte de la
sefnal de control. Por lo tanto, cualquier cambio del
valor de referencia afecta directamente a la velocidad
del motor. El factor FFW proporciona alta dinamica
cuando se cambia el valor de referencia y produce
menos oscilaciones excesivas.

Descripcion:

Puede seleccionarse el porcentaje deseado entre
fuin Y fuax.

Debe seleccionarse un valor superior al 100% si las
oscilaciones del valor de referencia son pequenas.

120 Gama del controlador (CONTRL RANGE)
Valor:

0- # 100%

Funcion:

La gama del controlador (anchura de banda) limita la
salida del controlador Pl como un porcentaje de fyax -

Descripcion:

La ganancia proporcional indica las veces que debe
amplificarse la desviacion (entre la sefal de realimen-
tacion y el valor de referencia).

Descripcion:

Si este valor es alto, se obtiene un control rapido,
pero si es demasiado alto, el proceso puede resultar
inestable.

122 Tiempo integral (INTEGRAL TIME)
Valor:
0,01 - 7,200 seg.

#* (OFF)

Funcion:

El tiempo integral determina el tiempo que el contro-
lador PI controla la sefal. El tiempo integral retrasa y
atenua la sefal.

Descripcion:

Si el tiempo integral es corto, se obtiene un control
rapido, pero si es demasiado corto, el proceso puede
resultar inestable. Cuando el tiempo integral es largo,
el control es lento. No significa que la funcion no esta
activa.

Puede seleccionarse un porcentaje de fyax. Si se
reduce la gama del controlador, las variaciones de
velocidad seran menores durante el ajuste.

La frecuencia de salida es limitada por 0,9

x fun Yy 1,1 x fuax cualquiera que sea el ajuste

de la anchura de banda. Por lo tanto, el controlador

puede estar activo sin que se refleje en la frecuencia

de salida. Cuando esté activo el controlador P, la

frecuencia de salida puede superar fyax en un 10%.

125 Factor FB (FEEDBACK SCALE)
Valor:
0 - 500%

# 100%

Funcion

El factor FB se utiliza si el transmisor no puede fijarse
6ptimamente segun los niveles de las sefales de
entrada.

Descripcion

Este parametro se utiliza solo si la sefal de realimen-
tacion del parametro 114 no tiene su propio nivel. Si
se selecciona 100% la sefal de realimentacion no
cambia.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 200 Rango de frecuencias (FREQ RANGE) B 202 Frecuencia maxima (MAX FREQUENCY) w)
Valor: Valor: 8
* 0-120Hz [0] 0,0 al valor del par. 200 % 50 Hz g
0 - 500 Hz [1] g
Funcion: o.
Funcion: En este parametro se registra un limite superior de la g_
En este parametro se fija y limita el rango de frecuencia correspondiente a la velocidad maxima del ()
frecuencias de salida del VLT. motor. §
O
Descripcion: Descripcion: 9‘
Normalmente puede utilizarse 0-720 Hz. Pueden elegirse valores desde fy hasta el valor N
seleccionado en el parametro 200 (120 o 500 Hz). (39
Solo seleccione 0-500 Hz si se utilizan g
('

motores especiales disenados para altas ": Si el controlador PI esta activado, la frecuencia

velocidades. i maxima puede superarse en un 10%. Esto se
aplica también si se ha activado la compensacion del
deslizamiento.

B 201 Frecuencia minima (MIN FREQUENCY)

Valor:
0,0 - fuax # 0 M 203 Frecuencia fija (JOG FREQUENCY)

Valor:

Funcion: 0,0 - fyax * 10 Hz

En este parametro se registra un limite inferior de

frecuencia correspondiente a la velocidad minima del Funcion:

motor. La frecuencia minima no puede superar nunca Frecuencia fija de salida que puede seleccionarse con

la frecuencia maxima. la tecla "Jog". Consulte también la descripcion del
parametro 511.

Descripcion:

Pueden elegirse valores desde 0,0 Hz hasta el valor Descripcion:

de frecuencia maxima seleccionado en el parametro La frecuencia fija puede ser inferior a fyy (parametro

202. 201), pero el limite de la frecuencia de salida maxima
es maxima por fyax (paréametro 202).

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 204 Tipo de referencia digital (DIG.REF. TYPE)

Valor:

#* Suma (SUM) [0]
Relativa (RELATIVE) (1]

Funcion:

Las referencias digitales se generan internamente en
la unidad, y se presentan como un porcentaje de la
diferencia entre los valores de fyax Y fuin Seleccionados
en los parametros 201 y 202, ahadida a fyu.

Descripcion:

Descripcion:

Mediante el terminal 29 es posible conmutar entre las
demas referencias (terminal 29 = 0 V) y la suma de las
demas referencias digitales (terminal 29 = 24 V). Es
necesario seleccionar Seleccionar referencia digital en
los parametros 402 y 403 para seleccionar una de las
referencias digitales:

18/27 19
0 0

Terminal
Referencia digital 1
Referencia digital 2

Si se selecciona Suma, una de las referencias digitales

(parametros 205-208) se ahade como un porcentaje de

la diferencia entre fyax Y fun con las demas referencias.
Si se selecciona Relativa, una de las referencias
digitales (parametros 205-208) se anade como un
porcentaje de la suma de las demas referencias.

B 205 Referencia digital 1 (DIG. REF. 1)
Valor:

—-100,00% - +100,00% # O

B 206 Referencia digital 2 (DIG. REF. 2)
Valor:

—100,00% - +100,00% % O

B 207 Referencia digital 3 (DIG. REF. 3)
Valor:

—100,00% - +100,00% +#* O

B 208 Referencia digital 4 (DIG. REF. 4)
Valor:

-100,00% - +100,00% # O

Funcion:

Referencia de velocidad interna que se selecciona en

porcentaje del valor fyax. El porcentaje se afade a
cualquier referencia analdgica de los terminales 53 y
60.

1 0
0 1 Referencia digital 3
1 1 Referencia digital 4

209 Limite de intensidad (CURRENT LIMIT)
Valor:

013_|VLT,MAX

Funcion:

En este parametro se fija la intensidad de salida maxi-
ma permitida del VLT. Al alcanzarse el limite de inten-
sidad, la frecuencia de salida se reduce hasta que la
intensidad sea inferior al limite de intensidad, y luego
se aumenta la frecuencia de salida hasta el valor de
referencia fijado.

Descripcion:

El valor fijado en fabrica corresponde a una carga de
un 160% (VLT 2030 unifasico/trifasico x 208-240 V.
140%) de la intensidad de salida nominal del motor. Si
el limite de intensidad debe utilizarse como
proteccion del motor, es necesario registrar la
intensidad nominal del motor.

En el parametro 310 se registra el periodo que debe
funcionar el convertidor de frecuencia a limite de in-
tensidad antes de desconectar.

El rango de cargas entre el 100 y el 160% sdlo se
destina a funcionamiento intermitente, por lo que la
unidad solo puede funcionar a 160% (VLT 2030
unifasico/trifasico x 208-240 V: 140%) durante 60
segundos.

El tiempo de funcionamiento se prolonga al reducirse
la carga, y es ilimitado al 100%.

”: Si la frecuencia de conmutacion es superior a
4,5 kHz, se reduce el tiempo durante el que el
convertidor de frecuencia VLT puede funcionar al 160%.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 210 Advertencia de baja frecuencia

(LOW FREQ WARN)
Valor:

0-500 Hz # O Hz

Funcion:

En este parametro se fija el valor de salida inferior para
indicacion de alarma de f oy de la gama de
frecuencias de funcionamiento normal del convertidor.

Descripcion:

Si la frecuencia de salida es inferior a f ow, €l display
indica LOW FREQ ALARM.

Las salidas de sefal pueden programarse también
para emitir una sefal (parametros 408 y 409).

211 Advertencia de alta frecuencia
(HI FREQ WARN)
Valor:

0-500 Hz % 120 Hz

Funcion:

En este parametro se fija el valor para indicacion de
alarma de fy gy de la gama de frecuencias de funcio-
namiento normal del convertidor.

Descripcion:

Si la frecuencia de salida es superior a fyqy, €l display
indica HI FREQ ALARM.

Las salidas de sefnal pueden programarse también
para emitir una sefnal (parametros 408 y 409).

213 Advertencia de alta intensidad
(HI CURR. WARN.)
Valor:

O:O_|VLT,MAX * IVLT,MAX

Funcion:

En este parametro se fija el valor superior de
intensidad para indicar alarma de Iy para el rango
de funcionamiento normal del convertidor de
frecuencia VLT.

Descripcion:

Si la intensidad de salida excede el limite de adver-
tencia lygy, €l display indica: HI CURR ALARM.
Las salidas de sefnal pueden programarse también
para emitir una sefal (parametros 408 y 409).

H 215 Rampa de aceleracion 1 (RAMP UP TIME)

Valor:
0,1-800seg. * 5s

Funcion:

En este parametro se registra el tiempo deseado para
acelerar de 0,1 Hz a la frecuencia de salida nominal
(par. 105).

Descripcion:

Para obtener el arranque mas rapido posible, el valor
del tiempo de aceleracion no debe activar el limite de
intensidad. El tiempo de aceleracion se define
siempre como el tiempo de aceleracion de 0 Hz a la
frecuencia nominal del motor.

216 Rampa de deceleraciéon 1 (RAMP DOWN TIME)
Valor:
0,1-800seg. *5s

Funcion:
En este parametro se registra el tiempo deseado para
decelerar de la frecuencia de salida nominal a O Hz.

Descripcion:

El tiempo de deceleracion puede fijarse en un valor
de 0,1 a 800 segundos.

Si el tiempo de deceleracion es demasiado corto, se
activa el limite de tension que aumenta el tiempo de
deceleracion. Para fijar tiempos de deceleracion
cortos es necesario instalar una funcién de freno y
resistencia de freno. El tiempo de deceleracion se
define siempre como el tiempo de deceleracion de la
frecuencia nominal del motor a 0 Hz.

218 Rampa de parada rapida (ALT: DOWN RAMP)
Valor:
0,1-800seg. * 1s

Funcion:

En este parametro puede seleccionarse una rampa
de deceleracion alternativa, una rampa de parada
rapida programable.

Descripcion:

El tiempo de deceleracion puede fijarse en un valor
de 0,1 a 800 segundos, a partir de la frecuencia no-
minal y hasta 0 Hz. Si el tiempo de deceleracion es
demasiado corto, se activa el limite de tension que
aumenta el tiempo de deceleracion. Para fijar tiempos
de deceleracion cortos es necesario instalar una
funcion de freno y resistencia de freno.

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 224 Frecuencia portadora (CARRIER FREQ.)

H 300 Funcién de freno (BRAKE OPTION)

Valor: Valor:
2-16 kHz * 4,5 kHz # No (NOT APPLIED) [Q]
Si (APPLIED) 1]
Funcion:
Para evitar o reducir el ruido del motor, puede Funcion:

aumentarse o reducirse la frecuencia portadora del
convertidor de frecuencia.

Descripcion:

La frecuencia portadora puede fijarse en 2-16 kHz. El
funcionamiento a frecuencia portadora alta tiene los
siguientes inconvenientes:

Reduccion de la intensidad de salida continua

(p. 95).

Reduccion del rendimiento.

Aumento de la corriente de fugas capacitiva.

— Aumento del ruido RFI del VLT.

Consulte la curva de reduccion de potencia en la pagina
95. Una frecuencia de conmutacion demasiado baja
produce una intensidad de salida inadecuada y pérdi-
das del motor.

B 230 Aceleracion/deceleracion digital

(SPEED UP DOWN)

Valor:

* No (DISABLE) 0]
Si (ENABLE) (1]
Si'y almacenar (ENABLE + STORE) 2]

Funcién:

Con este parametro el VLT bloquea la frecuencia de
salida en la referencia de velocidad mas reciente.

Descripcion:

Puede seleccionarse aceleracion/deceleracion digital
(terminales 18/27 y 19) u otras referencias de
velocidad. Si se selecciona Si, puede seleccionarse
Aceleracion (terminal 18) y Deceleracion (terminal 19)
en los parametros 402/404 y 403.

Si se selecciona Si'y almacenar, la velocidad se alma-
cena automaticamente a los 15 segundos, vy asi la
recuerda la unidad tras un nuevo arranque.

Las demas referencias no estan activas, por lo que
las referencias digitales no pueden combinarse con
otras referencias.

Con este parametro es posible informar al convertidor
de frecuencia VLT de que se han conectado una fun-
cion y una resistencia de freno. Para mas informacion,
consulte la pagina 30.

Descripcion:
Seleccione S/ si utiliza una opcion de freno o una
resistencia de freno.

306 Tiempo de frenado de CC (DC-BRAKE TIME)
Valor:
0-60 seg.

* 0s

Funcién:
En este parametro se registra el tiempo activo del
frenado de CC.

Descripcion:

Al seleccionarse el tiempo de frenado, debe tomarse
en cuenta si el par debe mantenerse, o bien si debe
haber una funcion de parada.

El tiempo de frenado de CC debe ser distinto de O
para activar el frenado de CC.

307 Frecuencia de conexion de freno de CC.
(DC-BRK ON FREQ)
Valor:

0-500 Hz

* 1 Hz

Funcion:

En este parametro se registra la frecuencia de salida
a la que el frenado de CC debe iniciarse cuando se
decelera a parada.

Descripcion:

La frecuencia de conexion depende de la aplicacion.
LLa frecuencia de conexion debe ser O para activar el
frenado de CC En lugar de utilizar este parametro,
puede activarse el frenado de CC mediante el terminal
27. En tal caso debe registrarse el tiempo de frenado
de CC y la tension de freno de CC.
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B 308 Tension de freno de CC (DC-BRK VOLTAGE)

Valor:
0-50V 10V

Funcion:
En este parametro se registra la tension de freno de
CC del motor.

Descripcion:

La magnitud de la tension depende del tamano del
motor: cuanto mayor sea el motor, tanto mas baja
debe ser la tension de freno de CC.

Si el frenado de CC se utiliza a menudo, la

tension de freno de CC no debe ser

elevada, para evitar recalentamiento del motor.

La tension de freno de CC debe ser > 0 para

B 310 Retraso de la desconexion por limite

de intensidad (TRIP DLY@C.LIM)
Valor:

0-60 s
* Infinito a 61

Funcion:
Con este parametro se registra el periodo activo del
limite de intensidad antes de la desconexion.

Descripcion:
Tome nota del retraso.

Si se selecciona Infinito y la carga es de un
' 105-160%, puede ocurrir una desconexion
°

transcurrido un intervalo dado.

activar el frenado de CC.

B 309 Modalidad de reset (RESET MODE)

Valor:

* Reset manual (MANUAL) [0]
Reset auto 1 (AUTORESET 1) [1]
Reset auto 5 (AUTORESET 5) 5]

Funcion:

Con este parametro se selecciona la modalidad de
reset de una alarma.

Descripcion:

Si se selecciona Reset manual, es necesario resetear
el convertidor de frecuencia VLT mediante el teclado
0 bien los terminales 19, 27 o 29. El display indica
TRIP.

Si se selecciona Reset auto 1, el convertidor de
frecuencia VLT trata de resetearse una vez después
de una alarma. El display indica AUTO START.
Mientras el display indique AUTOSTART, la unidad
trata de realizar un reset cada 20 minutos.

Si se selecciona Reset auto 5, el VLT trata de
resetearse cinco veces después de una alarma. El
display indica AUTO START.

/'\EI motor puede arrancarse sin advertencia
d si se ha seleccionado Reset auto.

315 Proteccién térmica del motor

(MOTOR THERMAL)

Valor:

# No (PROTECT-OFF) 0]
Solo advertencia (ONLY WARNING) [1]
Desconexion (TRIP) 2]

Funcion:

El convertidor de frecuencia VLT calcula si la
temperatura del motor excede los limites permitidos.
El calculo se basa en 1,16 x la intensidad nominal de
motor a la frecuencia nominal (par. 107).

Descripcion:

Seleccione No si el display no debe indicar
advertencia ni desconexion.

Seleccione Sdlo advertencia si el display debe indicar
sobrecarga del motor.

El convertidor de frecuencia también puede
programarse para emitir una senal de alarma
mediante las salidas de sefal (parametros 408 y 409).
Seleccione Desconexion si el display debe indicar
advertencia y desconexion.

t [s]

DANFOSS
175HA136.12

2000

N\ \\
\ \\
N
~
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# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 402 Terminal 18: Arranque (INPUT 18)

Valor:

* Arranque (START) 0]
Arranque de pulsos (LATCH START) 1]
No (NO OPERATION) 2]
Aceleracion (SPEED UP) [3]
Seleccionar referencia digital (SPEED SELECT) [4]
Cambio de sentido (REVERSING) [5]
Reset y arranque (RESET&START) [6]
Inercia y arranque (COAST/START) [7]

Funcion:

Con este parametro (terminal 18) pueden transmitirse
varias sefales de arranque al motor.

Descripcion:

Arranque:
24V en el terminal 18 produce aceleracion del motor
hasta la referencia fijada. O V para el motor.

Arranque de pulsos:

La seleccion de Arranque de pulsos en el parametro
402 y la aplicacion de un pulso (24 V) en el terminal 18,
producen aceleracion del motor hasta la referencia fijada.
Los pulsos adicionales no tienen efecto, por lo que el
motor debe pararse por medio del terminal 27
(parametro 404).

No:
Bloguea la entrada.

Aceleracion:

Esta funcion se utiliza junto con el parametro 230.
Puede aumentarse la frecuencia de salida hasta fyax
mientras se apliquen 24 V al terminal 18. Si se aplica
0 V al terminal 18, la frecuencia de salida en cuestion
se mantiene.

Consulte también el parametro 403.

Seleccionar referencia digital:
Junto con el parametro 403 pueden seleccionarse
cuatro referencias digitales:

18/2719 Terminal

0 0 Referencia digital 1
1 0 Referencia digital 2
0 1 Referencia digital 3
1 1 Referencia digital 4

Cambio de sentido:

Cambia el sentido de rotacién del motor al aplicarse
24V al terminal 18. Al aplicarse 0V, el sentido de
rotacion vuelve a cambiar.

Reset y arranque:

Esta funcion puede utilizarse para arranque cuando
los terminales 27 y 19 se utilizan para cambiar entre
las referencias digitales y el terminal 29 se utiliza para
cambiar ajuste (8 velocidades digitales). 24 V en el
terminal 18 produce reseteo del convertidor de fre-
cuencia VLT y aceleracion del motor hasta la refe-
rencia fijada, segun del tiempo de aceleracion fijado
en el parametro 215.

Inercia y arranque:

24V en el terminal 18 produce aceleracion del motor
hasta la referencia fijada.

0V en el terminal 18 produce inercia del motor que
gira libre hasta parar. Puede utilizarse junto con un
freno mecanico.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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M 403 Terminal 19: Cambio sentido

(INPUT 19)

Valor:

* Cambio de sentido (REVERSING) Q]
Arranque cambio sentido (LATCH REV) [1]
No (NO OPERATION) 2]
Deceleracion (SPEED DOWN) [3]
Seleccionar referencia digital (SPEED SELECT) [4]
Reset (RESET) 5]

Funcion:

Con este parametro (terminal 19) puede cambiarse
p.gj. el sentido de rotacion del motor.

Descripcion

Cambio de sentido:

Cambia el sentido de rotacion del motor al aplicarse
24V al terminal 19. Al aplicarse 0V, el sentido de
rotacion vuelve a cambiar.

Arranque cambio sentido:
Cambia el sentido de rotacién del motor al aplicarse
24V al terminal 19. Al aplicarse 0 V se para el motor.

No:
Bloguea la entrada.

Deceleracion:

Esta funcion se utiliza junto con el parametro 230.
Puede reducirse la frecuencia de salida hasta fyn
mientras se apliquen 24 V al terminal 19. Si se aplica
0V al terminal 19, la frecuencia de salida en cuestion
se mantiene. Consulte también el parametro 402.

Seleccionar referencia digital:
Junto con el parametro 402 pueden seleccionarse
cuatro referencias digitales:

18/2719 Terminal

0 0 Referencia digital 1
1 0 Referencia digital 2
0 1 Referencia digital 3
1 1 Referencia digital 4

Reset:
En caso de alarma, el VLT puede resetearse
aplicando 24 V al terminal 19.

B 404 Terminal 27: Parada (INPUT 27)

Valor:
Inercia (MTR.COAST not ) Q]
Parada rapida (Q-STOP not) 1]
Freno de CC (DC-BRAKE not) 2]

* Reset e inercia (RST&COAST not) [3]
Parada (STOP not) [4]
Reset y arranque (RESET&START) (5]
Aceleracion (SPEED UP) [6]

Seleccionar referencia digital (SPEED SELECT) [7]

Funcion:
Con este parametro (terminal 27) puede transmitirse
varias sefiales de parada al motor.

Descripcion:

Inercia:

Si se aplica 0 V al terminal 27, el motor gira libre
hasta parar.

Parada rapida:

Si se aplica 0 V al terminal 27, el motor frena hasta
parar segun el tiempo de deceleracion fijado en el
parametro 218. Una CC frena el motor después de la
deceleracion a 0 segun el ajuste de los parametros
306-308.

Freno de CC:
Si se aplica 0 V al terminal 27, el motor frena hasta
parar segun los ajustes de los parametros 306 y 308.

Reset e inercia:
Si se aplica 0 V al terminal 27, el motor empieza a
girar libre y el VLT se resetea.

Parada:

Contacto de corte entre los terminales 12 y 27 que se
abre momentaneamente, lo que produce decelera-
cion hasta parada.

Reset y arranque:

Esta funcion puede utilizarse como funcion de arran-
que cuando se utilizan los terminales 18 y 19 para
seleccionar una referencia digital. 24 V en el terminal
27 resetea el convertidor de frecuencia y el motor
acelera hasta fyax segun el tiempo de aceleracion
fijado en el parametro 215.

(Cont.)

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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Descripcion de los parametros

Denfiss

VLT® Serie 2000

B 404 Terminal 27: Parada (INPUT 27) (Cont.)

W 405 Terminal 29: Velocidad fija (INPUT 29)

Valor: Valor:
Inercia (MTR.COAST not ) Q] # Velocidad fija (JOG) 0]
Parada rapida (Q-STOP not) 1] Arranque (START) 1]
Freno de CC (DC-BRAKE not) 2] Referencia digital (DIG.REF+START) 2]

* Reset e inercia (RST&COAST not) [3] Entrada de pulsos, 100 Hz (PULSES 100 Hz)  [3]
Parada (STOP not) [4] Entrada de pulsos, 1 kHz (PULSES 1 kHz) [4]
Reset y arranque (RESET&START) (5] Entrada de pulsos, 10 kHz (PULSES 10 kHz)  [5]
Aceleracion (SPEED UP) [6] Seleccionar ajuste (SETUP SELECT) [6]
Seleccionar referencia digital (SPEED SELECT) [7] Reset (RESET) [7]

Cambio de sentido (REVERSING) 8]

Aceleracion: Deceleracion (SPEED DOWN) 9]

Este valor se utiliza junto con el parametro 230.

Puede aumentarse la frecuencia de salida hasta fyax Funcion:

mientras se apliquen 24 V al terminal 18.

Si se aplica 0 V al terminal 18, la frecuencia de salida en
cuestion se mantiene. Consulte también el parametro
403.

Seleccionar referencia digital:
Junto con el parametro 402 pueden seleccionarse
cuatro referencias digitales:

Con este parametro (terminal 29) pueden transmitirse
diferentes senales al motor.

Descripcion:

La frecuencia de salida puede preprogramarse a un
valor determinado (velocidad fija en el parametro
208). Introduciendo una referencia digital, los valores
almacenados en los parametros 205-208 pueden
activarse o desactivarse.

18/27 19 Terminal Si la entrada 29 se utiliza para referencia de sefal de

0 0 Referencia digital 1 pulsos (lazo abierto) o realimentacion de senal de

1 0 Referencia digital 2 pulsos (lazo cerrado), debe registrarse una de las

0 1 Referencia digital 3 entradas de pulsos [3]-[5].

1 1 Referencia digital 4 Si se selecciona Ajuste multiple en el parametro 001,
este terminal se utiliza para cambiar entre los dos
ajustes.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 408 Terminal 46: Salida (LOG.OUTPUT 46) Ejemplo de conexion con sefal activa baja: O
Valor: 8
Unidad lista (UNIT READY) o VLT Q
#* Unidad lista control remoto (UNT RDY CRTL)  [1] JJ 2 g
No advertencias (ENABLED noWR) 2] T IMPrmn <6000 o
Operacion (RNInRGE noWR) 3] ZX | min :_
Operacioén, no advertencia (RUNNING noWR)  [4] l | —40mA (1)
Operacioén en rango, no advertencia 146 e o
(RUN@REF noWR) [5] N ‘.é’
Velocidad = referencia, no advertencia ! D
(RUN@REF noWR) [6] (X) o
Alarma (ALARM) [7] I CBD
Alarma o advertencia (ALARMorWARN) [8] g
Limite de intensidad (CURRENT LIMIT) 9] 20 7]
Fuera de rango de frecuencias (OUT FRQ RGE) [10] DANFOSS
Fuera de rango de intensidad (OUT CURR RGE) [11] 195HA034.10
Cambio de sentido (REVERSING) [12]

Salida de pulsos 15 Hz-1,5 kHz (PULSOUT 1500) [13]

. Ejemplo de conexién con adaptador RS 232/485
Salida de pulsos 15 Hz-3,0 kHz (PULSOUT 3000) [14]

Salida de pulsos 15 Hz-valor de par. 005 VLT
(PULS-PAR 005) [15] — - 12v

Transmitir/recibir RS 485 (SEND/REC NEG)  [18] ———— ¢ o2

Recibir/transmitir RS 485 (SEND/REC POS)  [19] ZX ! IMPmin=600 0
Funcion: I max =30mA
Con este parametro pueden seleccionarse diferentes 46 SND/RCV
senales de salida. La salida es una salida de colector ZX .
abierto, por lo que debe conectarse una resistencia al
terminal 12 (+24 V).

|

Descripcion: 20
Para la salida de pulsos, la frecuencia de salida ¢ 4
minima es de 15 Hz y la frecuencia de salida méaxima DN ao35.12
es de 5 kHz.

El control de transmision/recepcion de RS 485 se
utiliza cuando el puerto serie RS 485 se conecta a
una red mediante un adaptador RS 232/RS 485.
Ejemplo de conexidon con senal activa alta:

VLT B
12
ZX | ‘Impm'n=6000
. | max =40mMA
46
A !
|
|20
DANFOSS T

195HA033.10
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B 409 Terminal 01: B 412 Terminal 53
Salida de relé (RELAY OUT 01) Entrada analégica de tension (INPUT #53)

Valor: Valor:

* Unidad lista (UNIT READY) [0] No (OPERATION) [Q]
Unidad lista control remoto (IMT RDY CRTL)  [1] * 0-10V (0-10 VDC) (1]
No advertencia (ENABLED noWR) 2] 10-0V (10-0 VDCQ) 2]
Operacion (RUNNING) [3]

Operacion, no advertencia (RUNNING noWR)  [4] Descripcion:

Operacién en rango, no advertencia Introduzca la polaridad de senales de entrada
(RNInRGE noWR) [5] analdgicas para las entradas 53 y 60. Pueden elegirse

Operacion en referencia, no advertencia tension e intensidad, vy si las sefales deben ser nor-
(RUN@REF noWR) [6] males o inversas. Si se utilizan ambas entradas para

Alarma (ALARM) [7] sefales de referencia, la sefial de referencia total es

Alarma o advertencia (ALARMorWARN) [8] Su suma.

Limite de intensidad (CURRENT LIM) 9]

Fuera de rango de frecuencias (OUT FRQ RGE) [10]
Fuera de rango de intensidad (OUT CURRRGE) [11] B 413 Terminal 60

Cambio de sentido (REVERSING) [12] Entrada analégica de intensidad
(INPUT #60)

Descripcion: Valor:
Puede utilizarse la salida de relé 01 para indicar el No (no) [Q]
estado y las advertencias seleccionadas. El relé se # 0-20 mA (0-20 mA) 1]
activa al cumplirse las condiciones del valor de dato 4-20 mA (4-20 mA) 2]
seleccionado. 20-0 mA (20-0 mA) [3]
Cuando la salida de relé 01 no esta activa, no hay 20-4 mA (20-4 mA) [4]
conexion entre el terminal 01 y 02.
La salida de relé es libre de potencial y la carga Descripcion:
maxima es de 2 Aa 24V CC o 250 V CA. Si se utiliza el controlador PI, una de las entradas o la

entrada de pulso debe emplearse para la sefial de
realimentacion.

B 411 Tipo de referencia analégica Si se utiliza control de intensidad, una de las entradas
(ANALOG REFTYPE) debe emplearse para fijar el limite de intensidad.
Valor: Estas selecciones no pueden utilizarse con el mismo
# Lineal entre min. y méax. (LINEAR) [Q] tipo de senal de referencia.

Proporcional/limite inferior (PROP W/MIN) [1]
Funcion:

Se utiliza para indicar qué sefal analdgica debe
seguir el convertidor de frecuencia.

Descripcion:
Si se selecciona [1], la sefal de referencia no afecta a
la frecuencia de salida hasta que tenga un valor corres-

pondiente a la frecuencia minima fijada (parametro 201).

Frecuencia de
salida

A

MAX

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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B 500 Direccion (ADRESS)

Valor:

H 501 Velocidad en baudios (BAUD RATE)

Valor:

01-99 + 01
101-199 (01-99 eco)

Funcion:

Fija la direccion bus de cada VLT por medio del panel
de control. El primer telegrama despues de conec-
tarse la tension puede cambiar la direccion bus. Esto
significa que ya no es posible cambiar la direccion
desde el bus.

La funcion de eco permite conectar varios VLT 2000
al mismo ordenador personal.

Descripcion:

300, 600, 1.200 #* 1.200

Funcion:

En este parametro se fija la velocidad de transmision
de caracteres por medio del bus RS 232. Se define
como el nimero de bits enviados por segundo.

Descripcion:

La velocidad en baudios del VLT debe equivaler a la
del ordenador personal o el PLC. La velocidad de
transmision solo puede modificarse mediante el panel
de control.

Especifique la direccion de cada convertidor de
frecuencia VLT. Si el PLC o PC encamina 00, el regis-
tro se efectua simultaneamente en todas las unida-
des, y éstas no responden al master.
Un cambio de direccion por medio de bus permite
cambiar la direccion de las unidades sin display.
La funcion de eco es activa en la direccion 101-199,
indicada como 01-99 ECO. El enlace se construye
conectando Tx del primer VLT con Rx del segundo
VLT de la serie.
VLT2000

VLT2000 VLT2000

RXD| | TXD RXD| [TXD RXD| | TXD
71 72 71 72 71 72

TXD

RXD

DANFOSS
195HA036.11

El Tx de la ultima unidad se conecta a Rx del PC. El
terminal 20 (masa) debe conectarse en toda la linea,
pero el PC soélo debe conectarse en un extremo.

H 502 Texto de datos (DATA READOUT)

Valor:

# [0] Referencia (REFERENCE %) ........cccccoeeeenn. %
[1] Frecuencia (FREQUENCY Hz) .................... Hz
[2] Display/realimentacion (FEEDBACK UNIT) "unidad"
[3] Intensidad (CURRENT A)......cccovvvveiiiiiiineennns A
[4] Par (TORQUE %) .....coiiiiiiiiiiiiiieiiieciieee, %
[5] Potencia (POWER KW) .......coeviviiiiieeiiiinnn, kW
[8] Tension de salida (OUT VOLT) ...vevveeeriiiiinneen. Vv
[9] Tension continua (D.C.BUS) ....ccvvveeeiiiiiineenn. Vv
[10] Térmico motor (RTR (M) ...eeeeviiiiiiieiiiiiiienn. %
[11] Térmico inversor (INVERT THERM) ............. %

[12] Entrada digital (DIG.IN/CODE) ... cédigo binario
[13] Entrada analégica 1 (ANALOGUE IN 1) en
terminal 53
[14] Entrada analdgica 2 (ANALOGUE IN 2) en
terminal 60
[15] Parametro de advertencia
(WARNING CODE) ......cceeevinee, codigo binario
[16] Codigo de control (CONTROL WORD)
pagina 57
[17] Codigo de estado (STATUS WORD) pagina 56
[18] Parametro de alarma (ALARM CODE) .............
................................................. codigo binario
[19] Version de software...............covvvvvvnnnnn. 4 cifras

Descripcion:

El menu 502 solo puede seleccionarse por medio del
bus. Estos valores son de sélo lectura.

El ordenador personal o el PLC puede solicitar un
valor en un indice de 0-19.

# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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Descripcion de los parametros

Denfiss

VLT® Serie 2000

Descripcién de los parametros de advertencia [15]: Fallo inversor no especificado 256 +
Advertencia baja frecuencia Sobrecarga inversor 108

segun par. 210 valor: 32768
Advertencia alta frecuencia Indicacién en el par. 502 indice 18: 384

segun par. 211 valor: 16384
Limite intensidad segun En caso de Cortocircuito, Conexion tierra y Sobre-

unidad de potencia valor: 8192 temperatura seguin unidad de potencia, se indica
Tecla bloqueada valor: 2048 también Desconexion blogqueada, produciendo la
Sobrecarga motor valor: 1024 siguiente indicacion:
Sobrecarga inversor valor: 512
Fuera rango frecuencias valor: 256 Conexién tierra 4096 +
Intensidad superior al par. 213 valor: 128 Fallo inversor no especificado 256 +
Bloqueo datos valor: 64 Desconexion blogueada 1
Sdlo lectura valor: 32
Limite intensidad segun tarjeta de control  valor: 16 Indicacién en el par. 502 indice 18: 4353
Tension alta valor: 8
Tension baja valor: 4
Sdlo puede modificarse en estado parado valor: 2 503 Marcha en inercia (COAST)
Limitado para el parametro valor: 1 Valor:

Digital (DIGITAL) [0]
Normalmente, sélo se indica una alarma a la vez. Por Bus (BUS) [1]
esto habra una de las cifras indicadas en el Y 16gico (AND) 2]
parametro 402 indice 15. # O légico (OR) [3]
Si se indican varias advertencias simultaneamente,
p.€j. Sobrecarga motor y Limite intensidad segun Descripcién:
tarjeta de control, los dos valores se afiaden: Consulte el parametro 510
Sobrecarga motor 512 +
Limite intensidad segun tarjeta de control 16 B 504 Parada rapida (Q-STOP)
Valor:
Indicacion en el par. 502 indice 15: 528 Digital (DIGITAL) [0]
Bus (BUS) 1]

Descripcion de los pardmetros de alarma [18]: Y I16gico (AND) 2]
Sobretemperatura segun # O légico (OR) [3]
unidad de potencia valor: 16384
Conexion tierra valor: 4096 Descripcién:
Tension alta valor: 1024 Consulte el parametro 510
Tension baja valor: 512
Fallo inversor no especificado valor: 256
Sobrecarga inversor valor: 128
Sobrecarga motor valor: 64
Cortocircuito valor: 16
VLT intenta rearranque valor: 8
Sobreintensidad valor: 4
Desconexion bloqueada valor: 1

Contrariamente a las advertencias, las alarmas con-
sisten siempre en una combinacion de por lo menos
dos de los parametros de alarma indicados, p.e€j.
Fallo inversor no especificado se indica casi siempre
con otra alarma, p.ej. Sobrecarga inversor. Esto
produce la siguiente indicacion:

78
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B 505 Freno de CC (DC-BRAKE) B 510 Seleccion de velocidad (SPEED SELECT) w)
Valor: Valor: 8
Digital (DIGITAL) 0] Digital (DIGITAL) Q] g
Bus (BUS) [1] Bus (BUS) [1] g
Y légico (AND) 2] Y légico (AND) 2] o.
* O légico (OR) [3] * O légico (OR) [3] g_
(1]
Descripcion: Descripcion: o
Consulte el parametro 510 En los parametros 503-510 puede elegirse control del g
convertidor de frecuencia VLT mediante los terminales !_D‘
W 506 Arranque (START) de control (digital) y/o mediante bus. o
Valor: Si se utilizan los valores de Y logico, Bus en los para- (39
Digital (DIGITAL) [0] metros 503-510, los terminales digitales dependen de g
Bus (BUS) 1] los comandos bus, o bien son anulados por los mis- (7]
Y logico (AND) 2] mos.
#* O légico (OR) (3]
Descripcion: B 511 Velocidad de bus prefijada 1 (BUS JOG 1)
Consulte el parametro 510 Valor:

0-500 Hz # 10 Hz
B 507 Sentido (DIRECTION)

Valor: Funcién:
#* Digital (DIGITAL) 0] El parametro 511 tiene la misma funcion que el 203,
Bus (BUS) [1] solo que el parametro 511 se controla mediante el
Y logico (AND) 2] bus RS 232. Para cambiar a la frecuencia fija, es
O l6gico (OR) [3] decir una velocidad prefijada del motor, debe pulsarse
la tecla "Jog". Utilizando esta funcion, se obtiene
Descripcion: acceso a una frecuencia fija adicional.
Consulte el parametro 510
Descripcion:
M 508 Reset (RESET) La frecuencia fija puede ser inferior a fy, pero esta
Valor: limitada por el valor fyax fijado.
Digital (DIGITAL) Q]
Bus (BUS) 1]
Y logico (AND) 2]
# O logico (OR) [3]
Descripcion:
Consulte el parametro 510
W 509 Seleccién de ajuste (SETUP SELECT)
Valor:
Digital (DIGITAL) 0]
Bus (BUS) (1]
Y logico (AND) 2]
#* O légico (OR) (3]
Descripcion:
Consulte el parametro 510
# = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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W 514 Bus bit 4 (BUS BIT 4)

Valor:

# Parada rapida (Q STOP) [0]
Freno de CC (D.C.BRAKE) [1]

Descripcion:

Consulte los parametros 404, 306, 307 y 308.

W 516 Referencia de bus (BUS REFERENCE)

Valor:

B 606 Horas totales de operaciéon (TOTAL OP HRS.)

Descripcion:

Consulte el parametro 610

m 607 Horas de operacién (RUNNING HRS.)

Descripcion:

Consulte el parametro 610

-100,00% - +100,00% * O

Descripcion:

Si se selecciona Local en el parametro 003 después
de seleccionar una referencia bus, la referencia bus
se transfiere a la referencia local.

M 517 Almacenamiento de valores de datos

(STORE DATA)

Valor:

#* No (OFF) O]
Si (ON) [1]

Descripcion:

Fijando el parametro 517 en Si se almacenan los va-
lores de datos transferidos. Los valores de datos seran
almacenados después de pulsar la tecla "Menu".
Mientras la unidad esta almacenando datos, el display
indica (ALMACENA DATOS) y la linea C parpadea.

B 608 Numero de arranques (NO.POWERUPS)

Descripcion:

Consulte el parametro 610

B 609 Numero de sobretemperatura
(NO.OVERTEMPS)

Descripcion:

Consulte el parametro 610

H 610 Numero de sobretension (NO.OVERVOLTS)
Descripcion:

Informacién almacenada por el convertidor de
frecuencia para su andlisis posterior.
Los parametros 606 y 607 se actualizan cada hora.

* = Ajuste de fabrica. () = Texto del display. [ ] = Utilizado en la comunicacion bus.
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Bl Mensajes de estado

UNIT READY

La tarjeta de control y la unidad de potencia estan
preparadas.

"
v,
" | | |
Cuando la frecuencia de salida del convertidor
de frecuencia VLT se reduce mas rapidamente que el
cambio de la velocidad del motor (debido a inercia),
éste funciona como generador, devolviendo la energia
al convertidor de frecuencia VLT y aumentando la
tension del circuito intermedio.

ENAB STOP)

La unidad esta preparada y la sefial de parada rapida
esta activa.

START

Se ha indicado la sefial de arranque. No hay sefal de
referencia o ésta es demasiado baja.

RUN OK
La unidad estéa funcionando en referencia.

JOGGING

RAMPING

i
S
e Si se indica la advertencia OVERVOLTAGE al
reducirse la velocidad, puede aumentarse el tiempo
de rampa de deceleracion. Si esto no resulta posible,
puede ser necesario activar la funcion de freno
dinamico con la resistencia de freno. Si el mensaje de
fallo se indica en otras situaciones, el problema esta
causado por la alimentacion.

Mensajes de alarma

Los siguientes mensajes de alarma se indican al desconectarse la seccion de potencia del VLT:

Mensaje Causa Efecto Reset posible
INVERTER Fallo desconocido (ninguno de Si
FAULT los fallos mencionados a continuacion)
OVER a: Tension de alimentacion alta a: Reduzca la tension de Si
VOLTAGE b: Tiempo de deceleracion corto alimentacion
b: Aumente el tiempo de
deceleracion o active la funcion
de freno para evitar la tension alta
UNDER Tension de alimentacion baja Si
VOLT 0 pérdida de fase
OVER Intensidad de motor alta o Controle los parametros del Si
CURRENT parametro de motor erréneo motor o use un VLT mayor
GROUND Cortocircuito entre la seccion Controle la instalacion fisica, No, necesario
FAULT de potencia del VLT vy tierra p.€j. longitud de cable desconectar, después
resetear
SHORT Cortocircuito entre Controle la instalacion fisica No, necesario
CIRCUIT dos fases de motor desconectar, después
resetear
OVER TEMP  Temperatura alta del VLT Controle la instalacion fisica No, necesario
desconectar, después
resetear
OVER Carga alta Si, cuando la pro-
LOAD teccion térmica del VLT
es inferior a 100%
MOTOR Proteccion del motor Si, cuando la pro-
TRIP teccion del motor del VLT
es cero
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el valor introducido en el par. 213

Sdlo advertencia

VLT® Serie 2000
B Mensajes de advertencia
Mensaje Causa Efecto Reset posible
CURRENT LIMIT Sobrecarga El VLT reduce la velocidad - -
VOLTAGE HIGH  Funcionamiento regenerativo La seccion de potencia del VLT - -
del motor o tension de se para a los 5 seg.
alimentacion alta
VOLTAGE LOW  Falta de fase o alimentacion baja La seccion de potencia del VLT - -
se para a los 5 seg.
INVERT TIME Sobrecarga del inversor Con una carga del 98,2% el VLT - -
indica el mensaje
INVERTER TIME.
Con una carga del 100% indica
ALARM OVERLOAD
MOTOR TIME Sobrecarga del motor. El VLT puede funcionar por lo - -
ElI VLT funciona a 100-160% de la  menos 60 seg.”) segun el valor
potencia nominal del motor de la carga antes de pararse
la seccion de potencia del VLT
LO FRQ WARN  La frecuencia de salida es inferior Segun la aplicacion. - -
al valor introducido en el par. 210 Solo advertencia
HI FRQ WARN La frecuencia de salida supera Segun la aplicacion. - -
el valor introducido en el par. 211 Sdlo advertencia
HI CURR WARN  La intensidad del motor supera Segun la aplicacion. - -

*) El tiempo se reduce al aumentar la frecuencia de conmutacion.

Mensajes de reset

Mensaje Causa Efecto Reset

AUTO START Desconexion del VLT El VLT intenta rearrancar. - -

TRIP Fallo del VLT o del motor Se para la seccion de Si

potencia
TRIP LOCKED Fallo grave (sobretemperatura, Se para la seccion de No, necesario
cortocircuito, defecto a tierra) potencia desconectar,

después
resetear

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

83

Ae|dsip |op sauoloeoipuj







Denfiss

VLT® Serie 2000
Capitulo 8 B LamarcaCE .........oocvviviiieiiee e, Péagina 86
B EMC ..., Pagina 86
B Resultados de las pruebas de
compatibilidad electromagnética ................ Péagina 90
B EMISION o, Péagina 90
B Inmunidad ... Péagina 91
B Ruido eléctriCo ......oovvvviiiiiiiii e, Pagina 92
B Ruido del motor.......cccvvvviieeeiiiiiiiiieeeee, Pagina 92
B Condiciones de funcionamiento
EXIIEMES .. Pagina 92
B Humedad atmosférica ............coovvvvviveeeenn. Péagina 93
B Rendimiento .........oocvvvveeiiieeieecee, Péagina 93
B Mediciones de dU/At ......oooevviiiiiiiiiiiininnnn, Pagina 94
B Reduccion de potencia debido a
la temperatura ambiente ............ccccveeeeeenn. Pagina 94
B Reduccion de potencia debido a la
presion atmosferiCa ..., Pagina 95
B Reduccion de potencia debido
a funcionamiento a velocidad baja .............. Pagina 95
B Reduccion de potencia debido a una
frecuencia de conmutacion superior a
A B KHZ oo, Péagina 95
B Intensidad de CconNexXion ...........cccccovvvveeennnee. Pagina 96
MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 85

so|eioadsa sauoIoIpuo)




Condiciones especiales

Denfiss

VLT® Serie 2000

B ;Qué es la marca CE?

El propdsito de la marca CE es evitar los obstaculos
técnicos para la comercializacion en la EFTA y la UE.
La UE ha introducido la marca CE como un modo
sencillo de demostrar si un producto cumple con las
directivas correspondientes de la UE. La marca CE no

es indicativa de la calidad o las especificaciones de un
producto. Hay tres directivas de la UE relacionadas
con convertidores de frecuencia.

Directiva sobre maquinas (89/392/EEC)

La directiva sobre maquinas abarca todas las ma-
quinas con piezas cruciales motrices. Teniendo en
cuenta que los convertidores de frecuencia funcionan
primordialmente con electricidad, no estan incluidos
en esta directiva. Sin embargo, si se suministra un

convertidor de frecuencia para usarlo en una
maquina, proporcionamos informacién sobre los
aspectos de seguridad relativos a dicho convertidor.
Lo hacemos mediante una declaracion del fabricante.

Directiva sobre baja tension (73/23/EEC)

Los convertidores de frecuencia deben contar con la
marca CE segun la directiva sobre baja tension. Esta
directiva es aplicable a todos los equipos y aparatos

eléctricos utilizados en la gama de tension de 50-1000
V CAy 75-1500 V CC.

W Directiva sobre compatibilidad electromagnética

(EMC) (89/336/EEC)

EMC es la abreviatura de compatibilidad
electromagnética en inglés. La presencia de
compatibilidad electromagnética significa que las
interferencias mutuas entre los diferentes
componentes/aparatos es tan pequefia que el

funcionamiento de dichos aparatos no se ve
afectado. La directiva sobre EMC entraré en vigor el 1
de enero de 1996. Esta directiva distingue entre com-
ponentes, aparatos, sistemas e instalaciones.

La directriz de la UE "Guidelines on the Application of
Council Directive 89/336/EEC" (directrices para la
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/336/EEC)
describe tres situaciones tipicas de utilizacion de
convertidores de frecuencia. En cada una de ellas se
explica si la situacion en cuestion esta sujeta a la
directiva sobre EMC y debe contar con la marca CE.

1. El convertidor de frecuencia se vende
directamente al usuario final. Por gjemplo, el
convertidor de frecuencia se vende en el mercado
nacional. El usuario final es un ciudadano medio.
Instala el convertidor de frecuencia personal-
mente, por ejemplo, en una maquina que usa
como pasatiempo o en un electrodoméstico. En
este caso, el convertidor de frecuencia debe
contar con la marca CE segun la directiva sobre
EMC.

2. El convertidor de frecuencia esta disefado para
utilizarse en una instalacion montada en su lugar
de uso por un profesional. Por ejemplo, podria
tratarse de una instalacion de produccion o de
calefaccion/ventilacion, disefiada e instalada por
profesionales. En este caso, ni el convertidor de

frecuencia ni la instalacion completa necesitan
contar con la marca CE segun la directiva sobre
EMC. Sin embargo, la instalacion debe cumplir
con los requisitos basicos de compatibilidad
electromagnética establecidos en la directiva. El
instalador puede garantizar este aspecto
utilizando componentes, aparatos y sistemas con
la marca CE, segun la directiva sobre EMC.

3. El convertidor de frecuencia se vende como parte
de un sistema completo. Un sistema posee una
funcion intrinseca para el usuario final y se lanza al
mercado como una sola unidad funcional. Podria
tratarse, por ejemplo, de un sistema de aire
acondicionado. El sistema completo debe contar
con la marca CE segun la directiva sobre EMC. El
fabricante del sistema puede garantizar la marca
CE segun la directiva sobre EMC, ya sea
utilizando componentes con la marca CE o bien
realizando pruebas del rendimiento de EMC del
sistema.

Si decide utilizar s6lo componentes con la marca
CE, no estéa obligado a probar todo el sistema.
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B Convertidores de frecuencia Danfoss VLT y

marca CE

La marca CE es una caracteristica positiva cuando se
emplea para su propésito original, es decir, facilitar la
comercializacion en la UE y la EFTA.

Sin embargo, la marca CE puede abarcar muchas
especificaciones diferentes, lo cual significa que hay que
comprobar lo que cubre una determinada marca CE.
Las especificaciones abarcadas pueden de hecho ser
ampliamente diferentes. Esta es la razén de que la
marca CE pueda dar a los montadores una falsa
impresion de seguridad cuando usan un convertidor
de frecuencia como componente de un sistema o un
aparato.

Nosotros asignamos la marca CE a nuestros conver-
tidores de frecuencia VLT segun la directiva sobre
baja tension. Esto significa que siempre que el
convertidor de frecuencia se instale correctamente,
queda garantizado que cumple con la directiva sobre
baja tension. Emitimos una declaracion para hacer
constar que nuestra marca CE cumple la directiva so-
bre baja tension.

La marca CE también es aplicable a la directiva sobre
EMC, con la condicion de que se sigan las
instrucciones del manual sobre la instalacion vy filtrado
correctos en cuanto a EMC. Sobre esta base se
emite una declara-cion de conformidad con la
directiva sobre EMC.

Para garantizar que la instalacion es correcta en
cuanto a compatibilidad electromagnética, el manual
proporciona instrucciones detalladas de instalacion.
Ademas, especificamos las normas que cumple el
producto de que se trate.

Ofrecemos los filtros que se mencionan en las espe-
cificaciones y estamos a su disposicion para propor-
cionar otros tipos de asistencia que le ayuden a
obtener el mejor resultado posible en cuanto a
compatibilidad electromagnética.

Conformidad con la directiva sobre EMC
89/336/EEC

Para respaldar nuestra afirmacion de que los conver-
tidores de frecuencia VLT cumplen con los requisitos
de proteccion contra emisiones e inmunidad segun la
directiva sobre EMC 89/336/EEC, hemos preparado
un fichero de montaje técnico (TCF) para cada
modelo. Dicho fichero define los requisitos EMC vy las
medidas realizadas segun los estandares
normalizados sobre EMC en un sistema de control de
potencia (PDS), que consta de un convertidor de
frecuencia VLT, un cable de control y los controles
(panel de control), cable de motor y motor, ademas de
las opciones afadidas. El fichero de montaje técnico
se prepara sobre esta base en cooperacion con un
laboratorio de compatibilidad electromagnética
debidamente autorizado (Organismo Competente).

En la mayoria de los casos, los profesionales del
sector utilizan los convertidores de frecuencia VLT
como un complejo componente que forma parte de
un aparato, un sistema o una instalacion mas
amplios. Debe sefalarse que la responsabilidad de las
propiedades finales en cuanto a EMC del aparato,
sistema o instalacion corresponde al montador. Para
ayudar a este ultimo, Danfoss ha preparado unas
directrices de instalacion en cuanto a compatibilidad
electromagnética para el sistema de control de
potencia. Se cumplen los estandares y niveles de
prueba establecidos para el sistema de control de
potencia siempre que se apliquen las directrices de
instalacion correcta con respecto a compatibilidad
electromagnética.
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Ml Conexion a tierra

A la hora de instalar un convertidor de frecuencia es
necesario tener en cuenta los siguientes puntos basicos
para obtener compatibilidad electromagnética (EMC).

Conexion a tierra de seguridad:

Observe que el convertidor de frecuencia tiene una
alta corriente de fuga y debe conectarse a tierra de
forma adecuada por razones de seguridad. Aplique
las regla-mentaciones locales/nacionales de
seguridad. Utilice el terminal 95 para reforzar la
conexion a tierra.

Conexion a tierra de alta frecuencia:

Las conexiones a tierra por cable deben ser lo mas
cortas posible.

Conecte los diferentes sistemas de toma de tierra
con la impedancia de conductor mas baja posible.

La impedancia de conductor mas baja posible se
obtiene manteniendo el conductor tan corto como
sea posible y utilizando el area de superficie mas
extensa posible.

Un conductor plano, por ejemplo, tiene una impedan-
cia de AF mas baja que un conductor redondo para el
mismo valor cuadratico de conductor.

Si se instala mas de un aparato en armarios, la placa
del fondo del armario debe estar compuesta de metal
y utilizarse como placa de referencia de conexion a
tierra normal. Los armarios metélicos de los diferen-
tes aparatos se montan en la placa del fondo del
armario con la impedancia de AF mas baja posible.
Asi se evita la necesidad de diferentes tensiones de
AF para cada aparato y se elude el riesgo de inter-
ferencias radioeléctricas en los cables de conexion
entre los aparatos. Las interferencias radioeléctricas
se habran reducido.

Cables

El cable de control y el cable de red filtrado deben
instalarse por separado de los cables de freno y del
motor para evitar acoplamientos por interferencias.
Normalmente bastara con una distancia de 20 cm,
pero es recomendable mantener la distancia mas
grande posible cuando las condiciones lo permitan,
especialmente donde los cables se instalen en
paralelo con una distancia sustancial.

Con respecto a cables de senal sensibles, como los
cables de teléfono y de datos, es recomendable dejar
la maxima distancia posible, con un minimo de 1 m
por 5 m de cable de alimentacion (red, motor y freno).
Debe senalarse que la distancia necesaria depende
de la sensibilidad de los cables de senal y la instala-
cion, por lo que no pueden establecerse valores
Precisos.

Si se usan cables con mordaza, los cables de sefial
sensibles no deben colocarse en la misma mordaza
que los cables de motor o de freno.

Si los cables de sefial han de cruzarse con cables de
alimentacion, deben hacerlo a un angulo de 90 grados.
Recuerde que todos los cables portadores de inter-
ferencias, tanto desde un armario como hacia él,
deben estar apantallados o filtrados.

R Los cables deben estar reforzados/doblemente
". aislados con respecto a otros cables en toda su
longitud.
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B Interferencias radioeléctricas en general

(emisién)

Las interferencias eléctricas de la red de cableado,
las interferencias por cable, 150 kHz-30 MHz, y las
interferencias atmosféricas del sistema de control,
30 MHz-1 GHz, se dan en frecuencias inferiores a
50 MHz, aproximadamente, producidas en particular
por el inversor, el cable del motor y el sistema del
motor.

Como muestra el dibujo siguiente, tanto las corrientes
capacitivas del cable del motor como una alta
relacion dU/dt procedente de la tension de motor
producen interferencias.

El uso de cable de motor apantallado aumenta las co-
rrientes de fuga. Esto se debe a que los cables apanta-
llados poseen una capacitancia mas alta de conexion a
tierra que los cables no apantallados. Si las corrientes
de fuga no se filtran, provocan mayores interferencias en
la red en la banda de fugas radioeléctricas inferiores a 5
MHz, aproximadamente. Dado que las corrientes de
fuga regresan a las unidades a través del apantalla-
miento, con cable de motor apantallado en principio
solo se crea un pequeio campo electromagnético.

El apantallamiento reduce interferencias irradiadas, pero
aumenta las interferencias de baja frecuencia en la red.

Con respecto a la instalacion, en general es menos
complicado usar cables no apantallados que
apantallados. Para los VLT 2000, se ha creado un fil-
tro de motor y RFI, asi como un filtro RFly LC, que
permiten cumplir los requisitos de EMC relativos a
emisiones cuando se usan cables de motor no
apantallados. El filtro de motor reduce la intensidad
de interferencia |y (consulte la figura siguiente).

Los convertidores VLT 2000 con filtro RFI incorporado
y sin bobinas de motor cumplen los requisitos de
emision en cuanto a EMC.

Para reducir en lo posible el nivel de interferencia de
todo el sistema (unidad + instalacion), es importante
que los cables de motor y de freno sean lo mas
cortos posible.

Los cables con un nivel de sefal sensible no deben
extenderse junto a los cables de motor y de freno.
Las interferencias radioeléctricas superiores a 50 MHz
(atmosféricas) afectan especialmente a los
componentes electronicos de control.

\ LINEA |CONVERTIDOR CABLE APANTALLADO | MOTOR |
| IDE FRECUENCIA  DEL MOTOR | |
® . Lﬂ \ Csl U, —= 1N C@
—(: )—:l—o—cz L2 > T v — é‘% I—
—@—é—%3—0 L: Wy — \ e :U
| | C Cable de conexion
| Ze PE | PE| <2 +3+%s g ferra A
=] <k n Pantallg e
LCS iCS CS: .
e | J 3
Nivel del suelo i
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H Resultados de las pruebas de compatibilidad
electromagnética
Bl Emision
Los resultados de las pruebas subsiguientes se han
obtenido mediante un sistema con un convertidor de
frecuencia VLT (con modulo de filtro de RFl), cable de
control apantallado y panel de control con
potencidmetro, cable de motor no apantallado y mo-
tor.
Estandar Puerto VLT 2000 tipo VLT 2000 tipo VLT 2000 tipo
2010-2030 208-240V 2040-2050 208-240V 2020-2060 380-460 V
EN 55011 Linea si! no 23 sit4
gr.1, clase A 150 kHz - 30 MHz
EN 55011 Alojamiento si ! no 2?2 si4
gr.1, clase A 30MHz -1 GHz

T Con filtro de motor y RFI para cable de motor no apantallado. Max., 100 m p. 88.

2 Filtro de motor y RFI no disponible para VLT 2040-2050, 3 x 208-240 V.

3 VLT 2040-2050, 3 x 208-240 V no disponibles con filtro RFI incorporado.

4 VLT 2000 en versiones de hasta 415 V si estan disponibles con filtro RFI incorporado.

Con el fin de reducir al minimo las interferencias por
cable en el suministro de red y las interferencias
irradia-das del sistema del convertidor de frecuencia,
los cables del motor deben mantenerse lo mas cortos
posible. Segun la experiencia, la mayoria de las
instalaciones sélo presentan un ligero riesgo de
interferencias de radiacion.
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H Inmunidad

Para documentar la inmunidad con respecto a
interferencias de fendmenos eléctricos acoplados, se
ha llevado a cabo la siguiente prueba de inmunidad
en un sistema que consta de un convertidor de
frecuencia VLT (con mddulo de filtro de RFI), cable de

control apantallado y panel de control con
potenciémetro, cable de motor y motor.

Los criterios de fallos y las pruebas se han realizado
segun EN 50082-2 e IEC 22G/31/FDIS.

Las pruebas se han efectuado con los siguientes
estandares:

IEC 1000-4-2 (IEC801-2/1991):

Descargas electrostaticas (ESD)

Simulacion de descargas electrostaticas de seres
humanos.

IEC 1000-4-3 (IEC 801-3):

Radiaciones procedentes de campos
electromagnéticos

Simulacion de los efectos de radar y equipos de
comunicaciones por radio al igual que equipos de
comunicaciones portatiles.

SEN 361503

Perturbacionesenlared

Simulacion de interferencias capacitivas conducidas
entre cables de control y el cable de red adyacente.

IEC 1000-4-4 (IEC 8017-4):

Transitorios derafaga

Simulacion de interferencias procedentes de acopla-
mientos con contactores, relés o dispositivos
similares.

so|eloadsa sauoIoIpuo)

IEC 1000-4-5 (IEC 801-5):

Transitorios de sobretension

Simulacion de transitorios procedentes de, por
ejemplo, rayos que caen en instalaciones cercanas.

ENV 50141 (IEC801-6):

AF por cable

Simulacion del efecto de equipos de transmision por
radio acoplado con cables de conexion.

VDE 0160, clase W2, impulso de prueba
(borradoroct./1990 amarillo):

Transitorios dered

Simulacion de transitorios de alta energia proce-
dentes de roturas de fusibles de red, acoplamientos
con baterias de compensacion de fase, etc.

VLT 2010-2030 1/3 x 208-240 V, VLT 2040-2050 , 3 x 208-240 V,

VLT 2020-2060 380-460 V

Basis standard Burst Surge Mains fred. ESD Radiated elec- Mains  dis- RF common
IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 test IEC 1000-4-2 tromagn. field tortion mode voltage

SEN 361503 IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141

Acceptance criterion B B A B A - A

Port connection CM DM CM CM DM CM

Line OK OK OK OK OK

Motor OK OK

Control lines OK - OK OK OK

Enclosure OK OK

Basic specification:

Line 2KV/BKkHz/DCN  1kV/20hm  2kV/120hm *2,3x 0, 10V rms

Motor 2kV/5kHz/CCC - 10V rms

Control lines 2kV/5kHz/CCC - 2KV 250V/50Hz 10V rms

Enclosure gﬁ\\; ég 10V/m

Acceptance criteria according to: IEC 22G/31/FDIS, EN50082-2, 175R0740

DM:  Differential mode AD: Air Discharge

CM: Common mode CD: Contact Discharge

CCC: Capacitive clamp coupling * Injection on cable shield

DCN: Direct coupling network = 2 3 x Uy: max. testpulse 1250 Vpgax
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B Ruido eléctrico
El ruido acustico procedente del convertidor de
frecuencia se genera de tres fuentes:
1. Las bobinas de motor generan un ruido de 4,5
kHz, segun la impedancia del cable.
2. Las bobinas de CC generan un ruido de 100 Hz
(800 Hz, trifasico), proporcional a la carga del motor.

3. Elruido procedente del ventilador incorporado (no
incorporado en todas las unidades) es aceptable
para el oido humano, aunque las mediciones
muestran los valores maximos para ruido de
ventilador.

LLos valores indicados a continuacion (presion sonora)
se han medido segun VDE 0160.4.2. en una distancia
de 1 m del VLT a plena carga y a velocidad nominal:

Tipo VLT 2010 2015 2020*) 20307

2040%) 2050%)

2020 2025 2030 2040 *) 2050 *) 2060 *)

IP20dB(A) 30,1 30,1 50,7 50,7 50,7

50,7 30,1 30,1 30,1 50,7 50,7 50,7

*) Con ventilador incorporado.

B Ruido del motor
El ruido procedente del motor depende principalmente
del motor, pero como regla general el ruido aumenta en

aprox. 10 dB (A) en comparacion con operacion en red.
Si se aumenta la frecuencia de conmutacion, se
reduce el ruido del motor, segun su resonancia y tipo.

B Condiciones de funcionamiento extremas
Cortocircuito

La serie VLT 2000 estéa protegida contra cortocircuitos.
Un cortocircuito entre dos fases de salida causa
sobreintensidad en el inversor. Sin embargo, cada
conmutador del inversor se cierra individualmente
cuando la corriente de cortocircuito excede el valor
permitido.

Defecto a tierra

Si ocurre un defecto a tierra en una fase de motor, el
inversor se desconecta dentro de 5-10 ms.

Conmutacion en la salida (sélo con bobinas de motor)

La conmutacion en la salida entre el convertidor de
frecuencia y motor no tiene limites. El convertidor de
frecuencia no puede dafarse de ninguna manera con-
mutando en la salida, aunque podria desconectarse en
ciertas condiciones de desconexion.

Sobretension generada por el motor

La tension del circuito intermedio puede
incrementarse cuando el motor funciona como
generador. Esto ocurre en dos casos:

1. Cuando la carga arrastra el motor (a una frecuencia
de salida constante del convertidor de frecuencia),
es decir que se suministra energia de la carga.

2. Durante la deceleracion si el par de inercia es alto,
la carga es baja y/o el tiempo de deceleracion es
corto.

Si es posible, la unidad de control intenta corregir la

rampa.

Al alcanzarse cierto nivel de tension en el circuito
intermedio, el inversor se apaga para proteger los
transistores y los condensadores intermedios.

Corte en alimentacion

Durante un corte en la alimentacion, el convertidor de
frecuencia VLT sigue funcionando hasta que la
tension del circuito intermedio desciende hasta el
nivel de parada minimo, normalmente el 85% de la
tension nominal de red del convertidor de frecuencia.
El tiempo que pasa antes de pararse el inversor de-
pende de la tension de red antes del corte y de la
carga del motor.

Puede programarse anulacion.

Sobrecarga estatica

Si el convertidor de frecuencia VLT esta sobrecargado
(se ha alcanzado el limite de intensidad I.,), el control
reduce la frecuencia de salida fy, para disminuir la
carga. Si la reduccion de la frecuencia de salida no
disminuye la carga, la unidad de control se
desconecta cuando la frecuencia de salida ha bajado
por debajo de 1 Hz.

El funcionamiento al limite de intensidad esta limitado
(0-60 seg.)
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B Humedad atmosférica

El convertidor de frecuencia VLT se ha disefiado segun
el estandar VDE 0160 5.2.1.2.
En las superficies internas de aislamiento se acepta una

ligera humedad ocasional, pero no durante la operacion.

Rendimiento

Para reducir el consumo energético es importantisimo
optimizar el rendimiento de los sistemas. El
rendimiento de cada elemento del sistema debe ser
lo mas alto posible.

Rendimiento de la serie VLT 2000 (1)

La carga del convertidor de frecuencia solo influye
poco sobre su rendimiento. En general, el rendimiento
a la frecuencia nominal del motor fyn €s el mismo
cuando el motor suministra el 100% del par nominal
del eje y cuando suministra sélo un 75%.

La frecuencia de conmutacion variable influye sobre
las pérdidas de la serie VLT 2000. El rendimiento se
reduce un tanto si la frecuencia de conmutacion se
fija en un valor superior a 4,5 kHz.

Rendimiento del motor (Myoror)

El rendimiento de un motor conectado al convertidor

de frecuencia depende de la forma sinusoidal de la
intensidad. En general, se puede decir que el rendimien-
to corresponde al funcionamiento a tension de red.

El rendimiento del motor depende de la marca de motor.
Normalmente, el rendimiento del motor se reduce si la
carga es inferior al par nominal.

En una gama de un 75-100% del par nominal, el rendi-
miento del motor es casi constante, tanto cuando fun-
ciona con el convertidor de frecuencia como cuando
funciona con tension de red.

En general, la frecuencia de conmutacion interna no
afecta al rendimiento de los motores pequenos.

Rendimiento del sistema (Msysrew)

Para calcular el rendimiento del sistema, puede multi-
plicarse el rendimiento de las unidades de la serie VLT
2000 (n.7) por el rendimiento del motor (Nyoror)-

Nsystem = Nvit X MmoTor
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B Mediciones de dU/dt
Cuando se activa un transistor en el inversor, la
tension aplicada al motor aumenta segun una dU/dt
determinada por:
— El cable del motor (tipo, seccion, longitud).
— Inductancia.

La autoinduccion causa una sobretension Upco del
motor antes de estabilizarse en un nivel determinado

por la tension del circuito intermedio. Tanto la relacion

dU/dt como la tension pico Upco influyen sobre la
vida Util del motor. Los valores elevados afectan

principalmente a los motores sin aislamiento de bobina

Si el cable de motor es corto (unos pocos metros), la
relacion dU/dt es alta, mientras que la tension pico es
baja. Si el cable de motor es largo (100 metros), se
reduce la relacion dU/dt y aumenta Upico.

Si se utilizan motores muy pequenos sin aislamiento de
bobina de fase, se recomienda montar un filtro LC en
serie con el motor.

Los valores tipicos de la relacion dU/dt y la tension
pico Upico medidos entre dos fases (cable de motor
apantallado de 5 my 275 m) son los siguientes:

de fase.

Mediciones de Upco [V] Mediciones de dU/dt [V/us]

Longitud de cable 5m 275m Longitud de cable 5m 275m
VLT 2030 464 744 VLT 2030 3727 253
VLT 2030 con bobina motor IP 20 516 744 VLT 2030 con bobina motor IP 20 690 157
VLT 2030 con bobina motor IP 00 440 628 VLT 2030 con bobina motor IP 00 359 93

Nota: Las mediciones se han realizado para VLT 2030, unifasico/trifasico x 208-240 V instalado en red unifasica.

B Reduccion de potencia debido a
la temperatura ambiente
La temperatura ambiente es la maxima permitida.
El promedio de esta temperatura durante 24 horas
debe ser por lo menos 5°C mas bajo segun
VDE 0160 5.2.1.1.

Reduccion de la potencia de VLT 2010-2060

Si el convertidor de frecuencia VLT funciona a
temperaturas superiores a 40°C, es necesario reducir
la intensidad de salida.

A temperaturas superiores no es posible realizar una
reduccion adicional de la potencia debido a las tempe-
raturas independientes de la carga de los transitorios
SMPS.

| e
VLT %5
100 %2

s0f——— — ————— — -
10 20 40 50 55¢C TamB

40°C: 100% de salida, 45°C: 84% de salida, 50°C: 67% de salida, 55°C: 50% de salida
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B Reduccion de potencia debido a A niveles de altura superiores a 1.000 m es necesario
la presiéon atmosférica reducir la temperatura ambiente (T,.) O la potencia
A niveles de altura inferiores a 1.000 m no es de salida maxima segun el gréfico indicado a
necesario reducir la potencia. continuacion:

Reduccion de potencia debido a la presion atmosférica

so|eloadsa sauoIoIpuo)

Max. output Max. Tgmp at
current at 40°C 100% output current
1
1)
100%
90% -
E
08
80%+ 134°C £3
) ) ) - 32
Sea level Tkm 21|<m 3ll<m Altitude

1. Reduccion de la intensidad de salida en relacion con la altura a T, 40 °C.
2. Reduccion de T,,, maxima en relacion con la altura a una intensidad de salida del 100%.

B Reduccion de la potencia debido a En motores que marchan a un par de carga cons-
funcionamiento a velocidad baja tante (CT) a velocidad baja, es necesario reducir la
Cuando el motor funciona a velocidad nominal o cuan- potencia o instalar refrigeracion con ventilacion
do controla un ventilador o una bomba centrifuga, no externa (consulte el diagrama).

es necesario reducir la potencia.
Reduccion tipica de la potencia del motor

Max. continuous torque
in % of rated motor speed

%
120

185HA028.10

DANFOSS.

100
80+
60

40+

Motor at max. ambient temp.
20+

Motor speed
ol in % of rated
0 25 50 75 100125150 175 200 % motor speed

B Reduccion de potencia debido a una frecuencia Por lo tanto, el convertidor de frecuencia reduce auto-
de conmutacion superior a 4,5 kHz maticamente la corriente continua de salida maxima
Una frecuencia de conmutacion alta produce lirn cuando la frecuencia de conmutacion supera 4,5
mayores pérdidas y aumento de la generacion de kHz. La reduccién se realiza linealmente hasta un 60%
calor en los transistores y bobinas de motor. a 16 kHz (consulte el diagrama). La longitud maxima

permitida del cable de motor es de 40 m de cable
apantallado.

Reduccion de potencia debido a una frecuencia de conmutacion alta
IVLT ‘k
100%)

60%

20%
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M Intensidad de conexion
Durante la conexiéon del convertidor de frecuencia VLT

a la red, se produce un choque de intensidad de

conexion. La intensidad de conexion estéa limitada por

una resistencia NTC. El tamano del choque de

intensidad depende de la impedancia de la red y del
tiempo de refrigeracion de la resistencia NTC desde
la anterior conexiéon. En un convertidor de frecuencia

VLT caliente, el choque de intensidad puede
duplicarse.

El tiempo de refrigeracion es de 100-200 segundos.

El choque maximo de intensidad de conexion,
medido a 25°C:

1x220/230/240 V

3 x208/220/230/240 V | pEAK 1> xt
VLT 2010 " 32 A 4,1 A%s
VLT 20151 80 A 152 As
VLT 2020 " 80 A 26 A’s
VLT 2030 " 160 A 36 A?s
VLT 20402 16 A 4 A%s
VLT 20502 16 A 4A°s
) Instalacion monofasica
?) Instalacion trifasica
3 x 380-460 V | peak 1> xt
VLT 2020 28,8 A 0,11 A’s
VLT 2025 28,8 A 0,11 A%s
VLT 2030 94,4 A 14,4 As
VLT 2040 94,4 A 14,4 As
VLT 2050 136 A 25,4 A°s
VLT 2060 136 A 254 As
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B Si ocurre un fallo H Servicio
Las siguientes paginas contienen una descripcion del Danfoss ha decidido reparar el nuevo VLT 2000
procedimiento de localizacion de fallos. unifasico/trifasico, 230 V y VLT 2000 trifasico 380-460 V.
El diagrama de flujo describe cinco sintomas. La politica de servicio se basa en el reemplazo de
No es posible describir todos los sintomas en el pre- piezas vitales. Dirijase a su proveedor si desea
sente manual, pero si tiene dudas sobre situaciones informacion adicional.
no descritas, por favor dirijase a Danfoss.
1) 2)
Sintoma Si el motor no funciona

uniformemente, pero no se
indica ningun fallo, la causa
puede ser un ajuste
incorrecto del convertidor
de frecuencia VLT 2000.
Ajustelo correctamente y
observe como retornar al
ajuste de fabrica, p. 105.

El motor no funciona
uniformemente

3) 4)
Sintoma ¢ Hay luz en el display?
. 6)
El motor no funciona
No Si ;,Se indican mensajes de
fallo?
5) No Si

¢La unidad esta
conectada a la red?

si (13, pag. 100 )
(7.p4g.99 ) Consulte la seccion so-

bre mensajes de fallo
enlap. 82.
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7) 8) =
Sintoma ¢Se han fundido los fusibles ﬁ
previos del convertidor de ﬁ'
El display no contiene frecuencia VLT? 9) o
mensajes ni luz. o
No Si Dirfjase a Danfoss. o
(o
-
o
Q
<
7
(1]
s
0,
o
10)
¢ Esta sobrecargada la tarjeta
de control? Desconecte todas
las conexiones de seral de
control de la tarjeta de control.
¢ Desaparece el fallo? 11)
No Si Asegurese de que el punto
anterior se haya cumplido.
12) El fallo puede estar causado
Dirjlase a Danfoss. por un cortocircuito de las
sefales de control. Puede

haber un cortocircuito de la
alimentacion de 24 V.
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13) 14)
Sintoma

Arranque el convertidor de
frecuencia VLT pulsando
en el teclado.

El motor esta parado,
hay informacion en el dis-
play, pero éste no indica

ningln mensaje. 15)
¢, Esta fijo el display? Es 16)
decir que no ocurre nada
cuando se pulsan las Controle si se han tomado
teclas, o el texto es ilegible. las siguientes
precauciones:
No Si e /Se han utilizado cables
apantallados?
e ;Se han conectado
17) correctamente los
¢ Esta conectado correcta- cables apantallados?
mente el motor y estan
correctas todas las fases del
motor? i
Si
18)

El convertidor de frecuencia
debe ajustarse para
funcionar con referencias
locales. Deben modificarse
los ajustes de los
parametros como sigue:

— Parametro 003 = Local.
— Parametro 004 = Modi-

fique pulsando "+"y "-".
¢ Funciona el motor?

19)

Dirijase a Danfoss.

Si No

20)

Controle que las sefnales de
control a la tarjeta de
control son correctas.
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21)

Sintoma

Se desconecta el convertidor
de frecuencia VLT, el display
indica SOBRETENSION y el
motor no funciona.

22)

¢ Estan correctas la
resistencia de freno y sus
conexiones”?

Si

23)

Sustituya la tarjeta del
freno.

MG.20.B5.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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B Ajustes personalizados de los parametros

Recomendamos anotar los ajustes de los parametros
personalizados en los formularios indicados en las pagi-
nas siguientes. Pueden anotarse los valores fijados en

cada ajuste, que pueden programarse en el para-
metro 001. Los formularios rellenados proporcionan
un esquema completo de los ajustes del convertidor
de frecuencia VLT.

Ajuste 1 Ajuste 2

Ajuste 1 Ajuste 2

000 LANGUAGE X ENGLISH 103 MOTOR POWER UNDER SIZE
GERMAN X X NOM. SIZE
FRENCH OVER SIZE
DANISH 104 MOTOR VOLTAGE 200V
001 MENU SETUP X SETUP 1 208V
SETUP 2 X X 220V
MULTI SETUP 230V
002 MENU SET COPY X DO NOT COPY 240V
COPY1TO?2 380V
COPY2TO 1 X X 400V
FACTORY TO 1 415V
FACTORY TO 2 440V
003 LOCAL REMOTE X REMOTE 460 V
LOC EXT.STOP 105 MOTORFREQ. X X 50 HZ
LOCAL+REMOTE 60 HZ
004 LOCAL SPEED HZ 87 HZ
005 VALUE AT MAX 100 HZ
006 LOCAL RESET DISABLE 107 MOTOR CURRENT A
X ENABLE 108 MOTOR MAG. AMP. A
007 LOC START/STOP DISABLE 109 START VOLTAGE \
X ENABLE 110 START COMP. V/A
008 LOCAL FWD/REV X DISABLE 111 V/F RATIO V/HZ
ENABLE 112 SLIP COMP HZ
009 LOCAL JOG DISABLE 114 FEEDBACK TYPE VOLTAGE 10V
X ENABLE X CURRENT 20mA
010 LOCAL DISABLE PULSES
REFERENCE X ENABLE
013 DATA CHG. LOCK X NOT LOCKED
LOCKED
101 SPEED CONTROL OPEN LOOP
X SLIP COMP.

CLOSED LOOP

102 CURRENT LIMIT X

PROGRAM SET

10 VDC SIGNAL

20 mA SIGNAL

X = Ajuste de fabrica
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Ajuste 1 Ajuste 2 Ajuste 1 Ajuste 2

119 FEED FWD. FACTR % 403 INPUT 19 X REVERSING
120 CONTRL RANGE % LATCH REV
121 PROPRT/L GAIN NO OPERATION
122 INTEGRAL TIME SECONDS SPEED DOWN
125 FEEDBACK SCALE % SPEED SELECT
200 FREQ RANGE X X 120 HZ RESET

500 HZ 404 INPUT 27 MTR.COAST
201 MIN. FREQUENCY HZ Q-STOP not
202 MAX. FREQUENCY HZ DC-BRAKE not
203 JOG FREQUENCY HZ X RST&COASTnot
204 DIG. REF. TYPE X SUM STOP not

RELATIVE RESET & START
205 DIG. REF. 1 % SPEED UP
206 DIG. REF. 2 % SPEED SELECT
207 DIG. REF. 3 % 405 INOUT 29 X JOG
208 DIG. REF. 4 % START
209 CURRENT LIMIT A DIG.REF+START
210 LOW FREW WARN. HZ PULSES 100 HZ
211 HI FREQ WARN. HZ PULSES 1 KHZ
213 HI CURR WARN. A PULSES 10 KHZ
215 RAMP UP TIME SECONDS SELECT SETUP
216 RAMP DOWN TIME SECONDS RESET
218 ALT: DOWN RAMP SECONDS REVERSING
224 CARRIER FREQ. KHZ SPEED DOWN
230 SPEED UP/DOWN X DISABLED 408 LOG OUTPUT 46 UNIT READY

ENABLED X UNT RDY RCTL

ENABLE&STORE ENABLEDnoWR
300 BRAKE OPTION X NOT APPLIED RUNNING

APPLIED RUNNINGnoWR
306 DC-BRAKE TIME SECONDS RNINRGE noWR
307 DC-BRK ON FREQ HZ RUN@REFnoWR
308 DC-BRK VOLTAGE \ NO WARNING
309 RESET MODE X MANUAL ALARM

AUTORESET 1 ALARMorWARN

AUTORESET 5 CURRENT LIM
310 TRIP DLY@C.LIM SECONDS OUT FRQ RGE
315 MOTOR THERMALX X PROTECT-OFF OUT CURR RGE

ONLY WARNING PULSOUT 1500

TRIP PULSOUT 3000
402 INPUT 18 X START PULS-PAR 005

LATCH START SEND/REC NEG

NO OPERATION SEND/REC POS

SPEED UP

SPEED SELECT

REVERSING

RESET&START

COAST/START

X = Ajuste de fabrica
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Ajuste 1 Ajuste 2 Ajuste 1 Ajuste 2

409 RELAY OUT 01 X X UNIT READY 509 SETUP SELECT DIGITAL

UNT RDY CRTL BUS

ENABLEDnoWR LOGICAL AND

RUNNING X LOGICAL OR

RUNNING noWR 510 SPEED SELECT DIGITAL

RNinRGE noWR BUS

Ajustes de fabrica y servicio

RUN@REF noWR

ALARM

ALARMorWARN

LOGICAL AND

LOGICAL OR

CURRENT LIM.

511 BUS JOG 1

HZ

OUT FRQ RGE

OUT CURR RGE

514 BUS BIT 4

Q STOP

D.C. BRAKE

REVERSING

516 BUS REFERENCE

%

411 ANALOGUE REF TYPE

LINEAR

PROP W/MIN

517 STORE DATA VALUESX

OFF

ON

606 TOTAL OP HRS.
NO OPERATION 607 RUNNING HRS.
0-10 VDC 608 NO. POWERUPS
10-0 VDC 609 NO. OVERTEMPS

412 INPUT #53

413 INPUT #60

NO OPERATION

0-20 mA

610 NO. OVERVOLTS

4-20 mA

20-0 mA

20-4 mA

500 ADDRESS

01

501 BAUD RATE

300

600

1200

502 DATA READ-OUT

503 COASTING

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

504 Q STOP

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

505 D.C. BRAKE

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

506 START

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

507 DIRECTION

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

508 RESET

DIGITAL

BUS

LOGICAL AND

LOGICAL OR

X = Ajuste de féabrica
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H Operation and display

Hl References

M Inputs and outputs

000 LANGUAGE 9) 200 FREQ RANGE ?) 402 INPUT 18 9)
ENGLISH 120 Hz START
001 MENU SETUP 9) 201 MIN. FREQUENCY 29) 403 INPUT 19 9)
SETUP 1 0 REVERSING
002 MENU SET COPY 202 MAX. FREQUENCY 29) 404 INPUT 27 9)
DO NOT COPY 50 Hz MTR.COAST not
003 LOCAL/REMOTE 9) 203 JOG FREQUENCY 28) 405 INPUT 29 9)
REMOTE 10 Hz JOG
004 LOCAL 9) 204 DIG. REF. TYPE ) 408 LOG OUTPUT 46 29)
005 VALUE AT MAX 9) SUM UNIT READY
1000 205 DIGITAL REF. 1 29) 409 RELAY OUT 01 29)
006 LOCAL RESET 9) 0 UNIT READY
ENABLE 206 DIGITAL REF. 2 29) 411 ANALOG REF TYPE 29)
007 LOC START/STOP 9) 0 LINEAR
ENABLE 207 DIGITAL REF. 3 29) 412 INPUT #58 29)
008 LOCAL FWD/REV 9) 0 0-10VDC
DISABLE 208 DIGITAL REF. 4 29) 413 INPUT #60 29)
009 LOCAL JOGS) 0 0-20 mA
ENABLE 209 CURRENT LIMIT 29)
010 LOC REFERENCE 9) Depending on unit M Serial data interface
ENABLE 210 LOW FREQ WARN 29) 500 ADDRESS
013 DATACHG.LOCK 0 Hz 01
NOT LOCKED 211 HI FREQ WARN 29) 501 BAUD RATE
120 Hz (from 200) 1200 K
B Load and motor 213 HI CURR WARN 25) 502 DATA READ-OUT 9)
101 SPEED CONTROL 25) lesuaue (from 209) REFERENCE%
SLIP COMP 215 RAMP UP TIME 1 25) A
102 CURRENT LIMIT 9) 5s
PROGRAM SET 216 RAMP DOWN TIME 1 29) 504 Q-STOP9)
LOGICAL OR
103 MOTOR POWER ?) 5s
505 DC-BRAKE 9)
NOM. SIZE 218 ALT: DOWN RAMP 12s) LOGICAL OR
104 MOTOR VOLTAGE ?) 1s 506 START 9)
Depending on unit 224 CARRIER FREQ. 2'8) LOGICAL OR
105 MOTOR FREQ ?) 4.5 Khz 507 DIRECTION $)
50 Hz 226 SPEED UP/DOWN ) DIGITAL
107 MOTOR CURRENT 29) DISABLE 508 RESET 9)
Depending on unit LOGICAL OR
108 MOTOR MAG.AMP. 25) M Functions and timers 509 SETUP SELECT 9)
Depending on unit 300 BRAKE OPTION $) LOGICAL OR
109 START VOLTAGE 29) NOT APPLIED 510 SPEED SELECT 9)
Depending on unit 306 DC-BRAKE TIME 29) LOGICAL OR
110 START COMP 29) Os 511 BUS JOG 19
0 307 DC-BRK FREQ 29) 10 Hz
111 U/F RATIO 29) 1 Hz 514 BUSBIT 4 9)
Depending on unit 308 DC-BRK VOLTAGE 29) QUICK STOP
112 SLIP COMPENSATION 25) 10V 516 BUS REFERENCE )
Depending on unit 309 RESET MODE 9) 0
114 FEEDBACK TYPE $) MANUAL 517 STORE DATA ©)
CURRENT 310 TRIP DLY@C.LIM §) OFF
119 FEEDFWD FACTR 29) INFINITE . .
100% 315 MOTOR THERMAL 29) H Service and display
120 CONTRL RANGE 29) PROTECT-OFF 606 TOTAL OP HRS.
100% 607 RUNNING HRS.
121 PROPRT/L GAIN 29) 608 NO. POWERUPS
0.01 609 NO. OVERTEMPS
122 INTEGRAL TIME 25) 610 NO. OVERVOLTS
OFF
125 FEEDBACK SCALE
100%

2) Can be changed in both setups
S) Can be changed i Start mode

(running motor)
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