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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttbopas M 1. Naiden kayttdohjeiden lukeminen

1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.1. Tekijdnoikeus, vastuun rajoitus ja muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss A/S:n omaisuutta. Hyvaksymalla tdman kayttdohjeen ja
kayttamalla sitd kayttdja suostuu siihen, etta ohjeen sisaltdmia tietoja kdytetaan ainoastaan Dan-
foss A/S:n valmistamien laitteiden kayttoon tai muiden valmistajien laitteiden kayttoon silloin, kun
laitteet on tarkoitettu yhdistettaviksi Danfossin laitteisiin sarjalikenneyhteyden avulla. Tama jul-
kaisu on suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijénoikeuslakien nojalla.

Danfoss A/S ei takaa, ettd tdman kayttdohjeen neuvojen mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii
asianmukaisesti kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoymparistoissa.

Vaikka Danfoss A/S on testannut ja tarkastanut taman kayttoohjeen sisaltémat asiakirjat,
Danfoss A/S ei takaa tai vaita suoraan eika valilisesti tdman dokumentaation laatua, toimivuutta
tai sopivuutta tiettyyn kayttotarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss A/S ei vastaa kaytosta tai kykenemattomyydesta kayttdohjeen sisal-
tamien tietojen kayttdon johtuvista suorista, valillisista, satunnaisista tai tuottamuksellisista va-
hingoista, vaikka sille olisi kerrottu tallaisten vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss A/
S ei vastaa mistaan kuluista, mukaan lukien menetetysta tuotosta tai voitosta, laitteiden menet-
tamisesta tai vaurioitumisesta, tietokoneohjelmien menettamisestd, tietojen haviamisesta tai nii-
den korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin
rajoittumatta.

Danfoss A/S varaa oikeuden uudistaa tata julkaisua milloin tahansa ja muuttaa sen sisaltéa etu-
kateen ilmoittamatta ja sitoutumatta ilmoittamaan asiasta naiden muokkausten tai muutosten
entisille tai nykyisille kayttdjille.

Nama kayttdohjeet esittelevat kaikki VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajasi ndkékohdat.

Saatavilla olevaa Kirjallisuutta VLT
AQUA -taajuusmuuttajasta

- Kayttoohjeet MG.20.MX.YY sisaltévat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi
kayttokuntoon.

- Suunnitteluopas MG.20.NX.YY sisaltaa teknista tietoa taajuusmuuttajan suunnittelusta ja
asiakkaan sovelluksista.

- Ohjelmointiopas MG.20.0X.YY sisdltdaa tietoa ohjelmoinnista ja tdydelliset parametrien
kuvaukset.

X = uuden laitoksen numero
YY = kielikoodi

Danfoss Drivesin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
1. Naiden kayttéohjeiden lukeminen M Kayttoopas

1.1.2. Hyvaksynnat

e ® ©

1.1.3. Symbolit

Néissa kdyttéohjeissa kaytettdvat symbolit.

Huom
Merkitsee asiaa, johon lukijan tulee kiinnittaa erityistéd huomiota.

I IImaisee yleisen varoituksen..

Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

* IImaisee oletusasetuksen.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas M 2. Turvallisuus

2. Turvallisuus

2.1.1. Turvallisuuteen liittyvd huomautus

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon.
Moottorin, taajuusmuuttajan tai kenttavdylan virheellinen asennus saattaa johtaa
laite- ja henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi téman Kayttoop-
paan ohjeita seka kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Turvaohjeet

1. Virransyottd taajuusmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustéita. Varmista,
ettd verkkovirta on katkaistu ja riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistok-
keiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransy6ttéa laitteelle,
eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.

3. Laite pitda yhdistaa oikein maahan. Kayttaja pitaa suojata verkkojannitteeltd ja moottori pitaa
suojata ylikuormitukselta voimassaolevien kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittaa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus asetetaan parametrissa 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus. Jos tama
toiminto halutaan, aseta parametrin 1-90 data-arvoksi [ETR-laukaisu] (oletusarvo) tai data-arvo
[ETR-varoitus]. Huom: Toiminto alustetaan 1,16 -kertaisella moottorin virralla ja moottorin ni-
mellistaajuudella. Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR-toiminto antaa NEC:n mukaisen
luokan 20 moottorin ylikuormitussuojan. Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita:

6. Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun taajuusmuuttaja on kytketty sdhkéverk-
koon. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa on L1:n, L2:n ja L3:n lisaksi muitakin jannitetuloja, kun
kuormituksenjako on kaytdssa (DC-valipiirit on kytketty yhteen) ja ulkoinen 24 V DC on asennettu.
Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja riittéva aika kulunut ennen korjaustéiden aloit-
tamista.

Asennus korkeille paikoille

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jan-
nitteesta.

Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilld, vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispy-
saytyksella, vaikka taajuusmuuttaja on koko ajan liitettyna sydttoverkkoon. Jos henkiléturvallisuus
vaatii ennalta arvaamattoman kdynnistyksen estamisen, nama pysaytystoiminnot eivat ole riitta-
vid. 2. Moottori saattaa kdynnistya parametrien kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysdytys-
painike [STOP/RESET]. Sen jalkeen voidaan tehda datamuutoksia. 3. Pysdhtynyt moottori saattaa
kdynnistya, jos taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos tilapdinen ylikuormitustilanne, syot-
tdverkossa oleva vika tai moottoriliitdnndssa oleva vika poistuu.

Varoitus:
Sahkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista my06s laitteen virransy6-
ton katkaisun jalkeen.
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2. Turvallisuus

Varmista my@s, ettd muut jannitelahteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V DC, kuormituksenjako (vali-
piirin tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten my®s moottorin liitdntd kineettiseen varmis-

tukseen.

M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

2.1.2. Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista my6s laitteen virransy6-
ton katkaisun jalkeen.

Varmista myds, etta muut janniteldhteet (valipiirin tasajannitteen linkitys) on kyt-
ketty irti, kuten myds moottorin liiténta kineettiseen varmistukseen.

Ennen kuin kosketat VLT AQUA Drive FC 200:n mahdollisesti jannitteisid osia, odota
vahintdan seuraavasti:

200 - 240 V, 0,25 - 3,7 kW: odota vahintaan 4 minuuttia.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: odota vahintaén 15 minuuttia.

380 - 480V, 0,37 - 7,5 kW: odota vahintaan 4 minuuttia.

380 -480V, 11 - 90 kW, odota vahintdaan 15 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikil-
vessa.

Vuotovirta

VLT AQUA Drive FC 200:sta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Stan-
dardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suojamaadoitusliiténta on varmistettava
seuraavasti: véh. 10mm?2 Cu tai 16mm2 Al PE-johtimella tai ylimaaraisella PE-johti-
mella - jonka kaapelin poikkileikkaus on sama kuin verkkovirran johdoissa - on
kytkettava erikseen.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen
kaytetaan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen syéttdpuolella tulee kayttaa tyypin B (ai-
kaviiveella varustettua ) vikavirtareletta. Katso my6s vikavirtareleen asennushuo-
mautus MN .90.GX.02.

VLT AQUA Drive FC 200:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kayton tulee aina
tapahtua kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

2.1.3. Ennen kuin aloitat korjaustyon

1
2
3.
4

Erota taajuusmuuttaja sahkdverkosta.
irrota DC-vaylaliittimet 88 ja 89.
Odota vahintdan jaksossa 2.1.2 mainittu aika.

Irrota moottorikaapeli

2.1.4. Erikoisolosuhteet

Sahkodiset nimellisarvot:

Taajuusmuuttajan tyyppikilven lukema perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasyottéon
madritetylla jannite-, virta- ja lampdtila-alueella, jota odotetaan kdytettavan useimmissa sovel-

luksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myds muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuusmuuttajan sah-

koisiin nimellisarvoihin.
Sahkaisiin nimellisarvoihin vaikuttavia erikoisolosuhteita voivat olla seuraavat:
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja M
Kayttéopas 2. Turvallisuus

o yksivaiheiset sovellukset

o Korkeassa lampdtilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttavat séhkdisten nimellisarvojen
uudelleenmaaritysta

o merenkulkusovellukset ankarammissa ymparistéolosuhteissa.

Katso naiden kayttéohjeiden VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan Suunnitteluoppaan tata kos-
kevista kohdista tietoja sahkdisista nimellisarvoista.

Asennusvaatimukset:

Taajuusmuuttajan yleinen sahkoturvallisuus edellyttaa erityisten seikkojen huomioonottamista
asennuksessa. Naita ovat:

o sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

o virtajohtojen valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjakko ja rele)

o verkon kokoonpano (IT, TN, maadoitettu tyvi jne.)

o pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso naiden ohjeiden ja VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan suunnitteluoppana tata koske-
vista kohdista tietoja asennusvaatimuksista.

2.1.5. Huomautus

Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on
I katkaistu. Sahkdiskuvaaran valttamiseksi taajuusmuuttaja on irrotettava sahkover-
. kosta ennen huollon suorittamista. Odota vahintaan seuraava aika ennen taajuus-
muuttajan huoltamista:

Jannite Min. odotusaika

4 min. 15 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480 V 0,37 - 7,5 kw 11 - 90 kW

Huomaa, etta DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.

2.1.6. valta tahatonta kaynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kdynnistaa/pysayttaa digitaali-
silla komennoilla, vayldkomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.

. Irrota taajuusmuuttaja sahkoverkosta aina, kun henkilékohtainen turvallisuus edellyttda
tahattoman kdynnistyksen valttamista.

. Aktivoi tahattoman kdynnistyksen valttdaksesi aina [OFF]-ndappain ennen parametrien
muuttamista.

. Ellei liitintd 37 kytketd pois paalta, sahkdvika, valiaikainen ylikuormitus, vika sahkdnsyo-
tossa tai moottorin kytkennan vika voi saada pysaytetyn moottorin kdynnistymaan.

2.1.7. Taajuusmuuttajan turvallinen pysaytys

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliitanta, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoi-
minnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on madritelty standardin IEC 61800-5-2 luonnok-
sessa) tai kategorian 0 mukaisen pysaytyksen (joka on maaritelty standardissa EN 60204-1).
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M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
2. Turvallisuus Kayttdopas

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin.
Tata toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen turvapysaytyksen integrointia ja kayttéa ko-
koonpanossa kokoonpanolle on tehtava perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta
turvapysaytystoiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittévat. Turvapysaytystoimin-
non asentamiseksi ja kdyttamiseksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimusten mukaan
on noudatettava VLT AQUA Driven suunnitteluoppaan MG.20.NX.YY asiaan liittyvia tietoja ja oh-
jeita! Kayttéohjeiden tiedot ja ohjeet eivat riita turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen
kayttoon!

130BA3T3 10

2.1.8. Tietoliikenneverkko

Tietoliikenneverkko

Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan si-
ten, ettd vaiheen ja maan valinen jannite on yli 440 V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite
vaiheen ja maan vélilla voi olla yli 440 volttia.

Par. 14-50 RFI 1 voi kayttaa sisdisten RFI-kapasiteettien erottamiseen valipiiristd. Téma pienentaa
RFI:n tehoa A2-tasolle.

2.1.9. Ohjelmistoversio ja hyvaksynnat: VLT AQUA Drive

VLT AQUA Drive
Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 1.00

C € G.USO

Téma kayttbopas koskee kaikkia VLT AQUA Drive - taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio
on 1.00.
Ohjelmistoversion numero ndhdaan parametrista 15-43.

8 MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas M 2. Turvallisuus

2.1.10. Havittamisohje

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.
Ne on kerattdva erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja
voimassa olevien lakien mukaan.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Danfiti

3. Johdanto

3. Johdanto

3.1. Johdanto

3.1.1. Taajuusmuuttajan tunniste

Alla on esimerkki tunnistetarrasta. Tama tarra on kiinnitetty taajuusmuuttajaan, ja siita nakyvat
laitteen tyyppi ja siihen lisatyt lisdvarusteet. Katso taulukosta 2.1 tarkempia tietojatyyppikoodi-

merkinnan (T/C) lukemisesta.

®
v L m.Adanfoss.com

Listed 76X1 E134261Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 96/95 A

Type 1/ 1P21 Tamb. 45°C/113°F

T/C: FC-202P55KTAE21H1XGXXXXSXPOXAXBXCXXKDX
P/N: 131B7982 S/N: 000000G396

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 kVA (

MADE IN DENMARK

®
/\ CAUTION:
A\

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

15 min. APRES DECONNEXION

130BA437.10

Kuva 3.1: Tassa esimerkissa nakyy VLT AQUA -taajuusmuuttajan tunnistetarra.

Pida T/C (tyyppikoodi) ja sarjanumero esilla ottaessasi yhteytta Danfossiin.

3.1.2. Tyyppikoodin teksti

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-202P | [ T | [ [H [[[] XXSXXXXA B |C || D
130BA484.10
Kuvaus Kohta Mahdollinen vaihtoehto
Tuoteryhmad & VLT-sarja 1-6 FC 202
Tehoalue 8-10 0,25 - 90 kW
Vaiheiden maara 11 Kolme vaihetta (T)
Verkkojdnnite 11-12 T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
Kotelointi 13-15 E20: IP20
E21: IP 21/NEMA tyyppi 1
E55: IP 55/NEMA tyyppi 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA tyyppi 1 taustalevylld
P55: IP55/NEMA tyyppi 12 taustalevylla
RFI-suodatin 16-17 H1: RFI-suodatin luokka A1/B
H2: Luokka A2
H3:RFI-suodatin A1/B (lyhyempi kaapeli)
Jarrut 18 X: Ei sisalla jarruhakkuria
B: Sisaltaa jarruhakkurin
T: Turvallinen pysaytys
U: Turvallinen + jarru
Nayttd 19 G: Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP)
N: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP)
X: Ei paikallisohjauspaneelia
Pinnoite PCB 20 X. Ei paallystettyd PCB:ta
C: Paallystetty PCB

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki
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M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
3. Johdanto Kayttoopas

Kuvaus Kohta Mahdollinen vaihtoehto
Verkkovirtaoptio 21 X: Ei virtakatkaisinta
1: Sisaltaa virtakatkaisimen (vain IP55)
Sovitus 22 Varattu
Sovitus 23 Varattu
Ohjelmistoversio 24-27 Nykyinen ohjelmisto
Ohjelmiston kieli 28
A-vaihtoehdot 29-30 AX: Ei vaihtoehtoja

A0: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 LON works

B-vaihtoehdot 31-32 BX: Ei optiota

BK: MCB-101 Yleiskayttéon tarkoitettu I/O-optio
BP: MCB 105 Releoptio

BY: MCO 101 laajennettu kaskadiohjaus

C0-vaihtoehdot MCO 33-34 CX: Ei vaihtoehtoja
Cl-vaihtoehdot 35 X: Ei vaihtoehtoja
C-vaihtoehto, ohjelmisto 36-37 XX: Vakio-ohjelmisto
D-vaihtoehdot 38-39 DX: Ei optiota

DO: DC-varmistus

Taulukko 3.1: Tyyppikoodin kuvaus.

Eri optiot kuvataan tarkemmin VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluoppaassa.

3.1.3. Lyhenteet ja standardit

Termit: Lyhenteet: Sl-yksikot:  1-P-yksikot:
Kiihtyvyys m/s2 ft/s2
American Wire Gauge AWG
Automaattinen moottorin sovitus AMT
virta A Amp
Virtaraja Ium
Energian J=Nm ft-Ib, Btu
Fahrenheit °F
Taajuusmuuttaja FC
Taajuus Hz Hz
Kilohertsi kHz
Paikallisohjauspaneeli LCP
Milliampeeri mA
Millisekunti ms
Minuutti min
Liikkeenvalvontatyokalu MCT
Riippuu moottorityypista M-TYPE
Newtonmetri Nm
Moottorin nimellisvirta ImN
Moottorin nimellistaajuus fmN
Moottorin nimellisteho Pm,N
Moottorin nimellisjannite Um,N
Parametri par.
Erittain pieni suojajannite PELV
teho w Btu/h, hv
Paine Pa = N/m2 Ea.s" [SLERED
Vaihtosuuntaajan nimellinen 18ht6- I
. INV
virta
kierrosta minuutissa r/min
Riippuu koosta SR
Lampatila °C °F
Aika S s,h
Momenttiraja Tum
Jannite Vv Vv

Taulukko 3.2: Lyhenne- ja standarditaulukko
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 4. Mekaaninen asennus

4. Mekaaninen asennus

4.1. Ennen ka&ynnistysta

4.1.1. Tarkistuslista

Varmista ennen taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista, ettd laite on vaurioitumaton ja tdy-
dellinen. Pakkauksen voit tunnistaa seuraavan taulukon avulla.

Koteloin- A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
tityyppi: | (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP21/IP | (IP21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP66)| 55/66) | 55/66)

130BA288.10

Laitteen
koko:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 [18.5-22| 30-45
AV kW kw kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 | 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW

Taulukko 4.1: Purkutaulukko

Huomaa, ettd taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista ja asentamista varten kannattaa pitaa
kasilld myds ruuviavaimia (ristipaaruuvimeisseli ja torx), sivuleikkuri, pora ja puukko. Nadiden ko-
teloiden pakkaus sisaltaa (kuten kuvassa): lisdvarustepussin (-pussit), kdyttdohjeet ja itse laitteen.
Asennetuista optioista riippuen pusseja voi olla yksi tai kaksi ja kirjasia yksi tai useampi.

13
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
4, Mekaaninen asennus M Kayttdopas

4.2. Asentaminen

4.2.1. Tarkistuslista

Kayta seuraavaa taulukkoa apuna seurataksesi asennusohjeita.

Koteloin- A2 A3 A5 Bl B2 C1 C2

ti: (IP 20/ (1P 20/ (IP 55/ (1P 21/ (Ip 21/ (IP21/ (IP21/
IP 21) 1P 21) IP 66) IP 55/ IP 55/ | IP 55/66) | IP 55/66)
1P66) 1P66)

Laitteen
koko:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11-15 | 185-22 | 30-45
LT | kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 | 75-90
380480V kW kW kW kW kW kW

Taulukko 4.2: Asennustaulukko.
Danfoss VLT-sarja voidaa asentaa rinnakkain kaikkien IP-luokiteltujen laitteiden kanssa, ja laitteen

yla- ja alapuolelle on jatettdva 100 mm vapaata tilaa jéahdytysta varten. Katso ymparistdn lam-
pétilaluokitukset kohdasta Erityisehdot.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
M 4. Mekaaninen asennus

Kayttéopas

1308A339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Kuva 4.1: Kaikkien kehyskokojen asentaminen rinnakkain.

130BA302.10 1308430110

Kuva 4.3: Muilla kuin A2- ja A3-koteloinneilla lait-
teita ei asenneta kuten kuvassa ilman taustalevya.
Jaahdytys olisi talldin riittdmatonta, ja kayttoika
voisi lyhentyd huomattavasti.

Kuva 4.2: Tama on laitteen oikea asennustapa.

15
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
4, Mekaaninen asennus M Kayttdopas

1308A303.10

Kuva 4.4: Jos laite on asennettava pienen matkan paahdn seindstad, tilaa laitteen mukana taustalevy (katso
tilausten tyyppikoodikohdat 14-15). A2- ja A3-laitteissa on taustalevy vakiovarusteena.

4.2.2. A2- ja A3-mallien asentaminen.

. 130BA298.10

MY

Kuva 4.5: Reikien poraaminen Kuva 4.6: Ruuvien oikea asennustapa.
Vaihe 1: Poraa seuraavan taulukon mittojen Vaihe 2A: N&in laite on helppo ripustaa ruu-
mukaan. vien varaan.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 4. Mekaaninen asennus

130BA297.10 r _‘.;

.

Kuva 4.7: Ruuvien vaara asennustapa.

. Kuva 4.8: Laitteen asentaminen.
Vaihe 2B: Ala kirista ruuveja kokonaan.

Vaihe 3: Nosta laite ruuvien varaan.

Kuva 4.9: Ruuvien kiristdminen

Vaihe 4: Kirista ruuvit kokonaan.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
4, Mekaaninen asennus M Kayttdopas

— @ |
L
! f
C
f
3“*/ 130BT303 “-6“/ 130BT316
Mekaaniset mitat
Jannite Kehyskoko A2 Kehyskoko A3
200-240 V 0,25-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 0,37-4,0 kKW 5,5-7,5 kW
Kotelointi 1P20 IP21/Tyyppi 1 1P20 IP21/Tyyppi 1
Korkeus
Taustalevyn korkeus A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
Asennusreikien etdisyys | a 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
Leveys
Taustalevyn leveys B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Asennusreikien etdisyys | b 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
Syvyys
Syvyys ilman optiota A/B | C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Optiolla A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
IIman optiota A/B D 207 mm 207 mm
Optiolla A/B D 222 mm 222 mm
Ruuvinreiat
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d @ 11 mm g 11 mm @11 mm g 11 mm
e @ 5,5 mm @ 5,5 mm @ 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimipaino 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Taulukko 4.3: Mallien A2 ja A3 mekaaniset mitat

Huom
Optiot A/B ovat sarjaliikenne- ja I/O-optioita, jotka asennettuina lisadvat joidenkin
kotelokokojen syvyytta.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 4. Mekaaninen asennus

4.2.3. Mallien A5, B1, B2, C1 ja C2 asentaminen.

130BA299.10

Kuva 4.10: Reikien poraaminen.

Vaihe 1: Poraa seuraavan taulukon mittojen

Kuva 4.13: Laitteen asentaminen.
mukaan.

Vaihe 3: Nosta laite ruuvien varaan.

130BA298.10

= |

R

Kuva 4.11: Ruuvien oikea asennustapa

130BA300.10

Vaihe 2A: Nain laite on helppo ripustaa ruu-
vien varaan. Kuva 4.14: Ruuvien kiristaminen

Vaihe 4: Kirista ruuvit kokonaan.

130BA297.10

L =>

\

Kuva 4.12: Ruuvien vaara asennustapa

Vaihe 2B: Al3 kirista ruuveja kokonaan.
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4. Mekaaninen asennus
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Danfiti

VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

£ i S
. AR
130BT331
Mekaaniset mitat
Jannite: Kehyskoko A5 | Kehyskoko B1 | Kehyskoko B2 | Kehyskoko C1 | Kehyskoko C2
200-240 V 0,25-3,7 kW 5,5-7,5 kW 11-15 kW 18,5 - 22 kW 30 - 45 kW
380-480 V 0,37-7,5 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 kW 75 - 90 kW
Kotelointi IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Korkeus®
Korkeus A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Asennusreikien etdisyys| a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
LeveysD
Leveys B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Asennusreikien etdisyys| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
Syvyys
Syvyys C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Ruuvinreiat
[¢ 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm
d @ 12 mm @ 19 mm @ 19 mm @19 mm @ 19 mm
e @ 6,5 mm @ 6,5 mm @ 6,5 mm 29 29
f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 89,8
Maksimipaino 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Taulukko 4.4: Mallien A5, B1 ja B2 mekaaniset mitat.

1) Mitoista kdy ilmi maksimipaino, -leveys ja -syvyys, joita tarvitaan taajuusmuuttajan asentami-

seen, kun yldsuojus on jo asennettu.

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

Kayttdopas



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
M 5. Sahkéasennus

Kayttdopas

5. Sahkdasennus

5.1. Kytkeminen

5.1.1. Yleista kaapeleista

Huom
Noudata kaapelin poikkipinta-alaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Tarkempia tietoja liitinten kiristysmo-

menteista
Teho (kW) Momentti (Nm)

Kotelointi | 200-240V | 380-480V | Linja Moottori thlﬁ'gaa:g Jarrut Maa Rele
A2 0.25-3.0 | 0.37-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 SI5/E715 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
AS 0.25-3.7 | 037-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 55-7.5 | 11-185 1.8 1.8 L5 15 3 0.6
8 11 22 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 45 45 3.7 3.7 3 0.6
c1 185-22 | 37-55 10 10 10 10 3 0.6
o 30 75 14 14 14 14 3 0.6
45 90 24 24 14 14 3 0.6

Taulukko 5.1: Liitinten kiristaminen.

5.1.2. Sulakkeet

Haaroituspiirin suojaus:

Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon
haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/
kansainvalisten maardaysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosululta sahkdiskun tai tulipalon vaaran valttdmiseksi. Danfoss
suosittelee taulukoissa 4.3 ja 4.4 mainittujen sulakkeiden kayttoa huoltohenkilokunnan tai muiden
laitteiden suojelemiseksi laitteen sisdisestd viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa
tayden oikosulkusuojauksen, jos moottorin Iahto6n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus valttddksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan
tulipalovaaran. Ylivirtasuojaus on aina tehtava kansallisten maardysten mukaisesti. Taajuusmuut-
tajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan kayttaa paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen
(ei sisalla UL-sovelluksia). Katso par. 4-18. Sulakkeiden on pystyttava suojaamaan piiri, jonka
tuottama virta on enintdan 100 000 A s (Symmetrinen), enintaan 500 V/600 V.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, Danfoss suosittelee taulukossa 4.2 lueteltuja sulakkeita, jotka
varmistavat standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:

Suosituksen noudattamatta jéttdminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vi-
katapauksessa.

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki
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M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
5. Séhkoasennus Kayttoopas

VLT AQUA Suurin sulakekoko Jannite Tyyppi
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V tyyppi 9G
1K5 16A! 200-240 V tyyppi gG
2K2 25A! 200-240 V tyyppi gG
3K0 25A! 200-240 V tyyppi gG
3K7 35AL 200-240 V tyyppi gG
5K5 50Al 200-240 V tyyppi gG
7K5 63 Al 200-240 V tyyppi gG
11K 63 Al 200-240 V tyyppi gG
15K 80 Al 200-240 V tyyppi gG
18K5 125 Al 200-240 V tyyppi gG
22K 125 Al 200-240 V tyyppi gG
30K 160 Al 200-240 V tyyppi gG
37K 200 Al 200-240 V tyyppi aR
45K 250 Al 200-240 V tyyppi aR
380-480 V

K37-1K5 10 AL 380-480 V tyyppi 9G
2K2-4K0 20 Al 380-480 V tyyppi gG
5K5-7K5 32 Al 380-480 V tyyppi gG
11K 63 Al 380-480 V tyyppi gG
15K 63 Al 380-480 V tyyppi gG
18K 63 Al 380-480 V tyyppi gG
22K 63 Al 380-480 V tyyppi gG
30K 80 Al 380-480 V tyyppi gG
37K 100 Al 380-480 V tyyppi gG
45K 125 Al 380-480 V tyyppi gG
55K 160 Al 380-480 V tyyppi gG
75K 250 Al 380-480 V tyyppi aR
90K 250 Al 380-480 V tyyppi aR

Taulukko 5.2: Muut kuin UL-sulakkeet 200-480 V

1) Suurimmat sulakkeet - katso kansallisten/kansainvalisten maaraysten ohjeet oikean sulakekoon
valitsemiseen.
UL-vaatimusten mukaisuus

XI(';[—J A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse SEE;;‘?L ¢ S'r:l?aw;f;t

200-240V

Tyyppi  Tyyppi RK1 TyyppiJ Tyyppi T Tyyppi RK1  Tyyppi RK1 Tyyppi CC  Tyyppi RK1
K25-1K1  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R10 A2K-15R

2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R

3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R

3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R

7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R

11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063  KLN-R60 A2K-60R

15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

18K5 KTN-R125  JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 = = 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Taulukko 5.3: UL-sulakkeet 200 - 240 V
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

Danfiti

5. Sahkdasennus

X(LQL A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse SEZU;:[K SEZ:/srlfst_Jt
380-480 V

kW Tyyppi RK1  Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1  Tyyppi RK1  Tyyppi CC  Tyyppi RK1
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

15K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

18K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R

22K KTS-R60 JKS-60 J3S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R

30K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R

37K KTS-R100  JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150  JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Taulukko 5.4: UL-sulakkeet 380 - 480 V

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulak-

keita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulak-

keita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttda KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-

sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa L50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-su-

lakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn

A6KR-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttada A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin

A50X-sulakkeita.

5.1.3. Maadoitus ja tietoliikenneverkko

erikseen 2 nimellisverkkojohtoa standardin £V 50178 tai IEC 61800-5-1 mukaisesti,
. ellei kansallisissa madrdyksissa saddeta muuta. Noudata kaapelin poikkipinta-alaa
koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

I Maaliitantskaapelin poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mm? tai on kytkettava

Verkkovirta kytketdan padkatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

Huom

Tarkista, ettd verkkovirta vastaa taajuusmuuttajan tyyppikilven verkkojannitetta.

Tietoliikenneverkko

Ala kytke RFI-suodattimilla va-
rustettuja 400 V:n taajuusmuut-
tajia verkkovirtaan siten, etta
vaiheen ja maan valinen jannite

on yli 440 V.
Tietoliikenneverkossa ja kolmio-
maadoituksessa  (maadoitettu

kateetti) verkkojannite vaiheen
ja maan valilla voi olla yli 440
volttia.

3—vaihe—
virran
syottd

130BA026.10

91 (L1)

92 (12)

L

(L3)
PE@

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

Kuva 5.1: Verkkovirta- ja maadoitusliittimet.

23




VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
5. Séhkoasennus M Kayttoopas

5.1.4. Yleiskuva verkkovirtajohdoista

Kayta seuraavaa taulukkoa apuna seurataksesi verkkojohtojen kytkentaohjeita.

Ef’te'o'”' A2 A3 A5 B1 B2 c1 2

ap20/ | ap20/ | apss | (P2 | AP2U T o 1 ap oy

IP 55/IP | IP 55/IP
IP21) | IP21) | IP66) 66) 66) | IP 55/66) | IP 55/66)

Mootto-

rin koko:

200.240 v 0.2k5V—V3.0 iV\7/ 0.2k5v-v3.7 s.i\—;.s 1&\-/\1/5 18@\—/22 3%-;5
380480V 0.3k7v-v4.0 5.;—;.5 o.3k7v-v7.5 11l;\1/\zl3.5 zi\-jo 31\—/35 7;—30
ig;?;an: 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Taulukko 5.5: Taulukko verkkovirtajohdoista.

5.1.5. Verkkoliitanta malleille A2 ja A3

130BA261.10

Kuva 5.2: Kiinnitéd ensin molemmat ruuvit asennusalustaan, tydnna se paikalleen ja kirista kokonaan.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja M
5. Sahkéasennus

Kayttdopas

130BA262.1C

Kuva 5.3: Kaapeleita asentaessasi kiinnita ja kirista ensin maakaapeli.

Maaliiténtakaapelin poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mm? tai on kytkettéva
erikseen 2 nimellisverkkojohtoa standardin EN 501 78/IEC 61800-5-1 mukaisesti.

130BA263.10

Kuva 5.4: Asenna sitten verkkovirtapistoke ja kirista johdot.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
5. Séhkoasennus M Kayttoopas

130BA264.10

Kuva 5.5: Kirista lopuksi verkkovirtajohtojen tukikiinnike.

5.1.6. Mallin A5 verkkoliitanta

130BT336

Kuva 5.6: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitus ilman verkkovirran katkaisinta. Huomaa, etta téssa kdy-
tetdan kaapelin vedonpoistinta.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M

5. Sahkdasennus

Kuva 5.7: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitukseen katkaisimen avulla.

5.1.7. Mallien B1 ja B2 verkkoliitanta.

)77
@@%’?7\\

Kuva 5.8: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoi-
tukseen.
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M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
5. Séhkoasennus Kayttoopas

5.1.8. C1l:n ja C2:n verkkovirtakytkenta

130BA389.10

Kuva 5.9: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoi-
tukseen.

5.1.9. Moottorin kytkeminen - alkusanat

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

. Kayta suojattua moottorikaapelia EMC-paastovaatimusten tayttamiseksi (tai asenna kaa-
peli metalliputkeen).

. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentadksesi hairidtasoa ja vuotovirtoja.

. Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metalliin.
(Sama koskee metalliputken molempia paita, jos sita kaytetdan suojauksen sijasta.)

. Tee suojauksen liitannat niin, ettd niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin
vedonpoistajalla tai EMC-vaatimusten mukaisella kaapelin tiivisterenkaalla). Téma on-
nistuu kayttamalla taajuusmuuttajan mukana toimitettuja asennuslaitteita.

. Valta suojauksen paiden kiertymistd ("siansaparoita"), silld tama pilaisi suurtaajuussuo-
jauksen vaikutukset.

. Jos suojauksen jatkuvuus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releiden asen-
nusta varten, jatkuvuutta tulee ylldpitaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdolli-
simman pieni.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus

Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poik-
kipintaa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja maavuotovirta voivat kasvaa, minka joh-
dosta kaapelia pitda lyhentaa vastaavasti.
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Kytkentataajuus

Kun taajuusmuuttajia kdytetaan yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun
vahentamiseksi, kytkentdtaajuus on maaritettava siniaaltosuodattimen ohjeiden mukaisesti para-
metrissa 14-01.

Varotoimia kaytettaessa alumiinijohtimia

Alumiinijohtimia ei suositella, jos kaapelin poikkileikkaus on alle 35 mmz2. Alumiinijohtimet voivat
sopia liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas ja hapettumat poistettava ja peitettdava
neutraalilla hapottomalla vaseliinilla ennen johtimen kytkemista.

Lisdksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden
vuoksi. On erittdin térkeaa varmistaa, etta liitos on kaasutiivis, silla muuten alumiinipinta hapettuu

uudelleen.

Taajuusmuuttajaan voidaan liittda kaikenlai- UV w

sia kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Pienem- o—e——o0 H
mat moottorit kytketdan yleensa tahteen u v w g
(230/400 V, D/Y). Suuremmat moottorit kyt-

ketdan kolmioon (400/690 V, D/Y). Katso oi-

kea kytkentatila ja jénnite moottorin tyyppi- 96 97 98 96 97 98
kilvesta. Y A

Kuva 5.10: Moottorin kytkenndssa kaytettavat liit-
timet

Huom

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai muuta eristyksen vahvistusta, jo-
ka sopisi kayttdon jannitesyoton (kuten taajuusmuuttajan) kanssa, kannattaa asen-
taa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan Iahtoon. (Standardin IEC 60034-17 mukaisiin
moottoreihin ei tarvita siniaaltosuodatinta).

No. 96 97 98 | Moottorin jénnite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
U Vv W |3 kaapelia moottorista

u1l V1 w1
W2 U2 V2
Ul V1 W1 |6 kaapelia moottorista, kytketddn tahteen
U2, V2, W2 kytketaan keskenaan erikseen
(vaihtoehtoinen liitinlohko)

No. 99 Maadoitus

PE

6 kaapelia moottorista, kytketdan kolmioon

Taulukko 5.6: 3 ja 6 kaapelin moottorikytkenta.
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5.1.10. Yleiskuva moottorin johdoista

Koteloin- A2 A3 A5 Bl B2 C1 C2
ti: (1P 20/ (1P 20/ (IP 55/ (Ip21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/
1P 21) 1P 21) IP 66) IP 55/IP |IP 55/IP | IP 55/IP |IP 55/IP

66) 66) 66) 66)

fi il |

Moottorin
koko:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 | 18.5-22 | 30-45
2 kW kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 75-90
380-480 V kW kW KW kW kW kW kW
Siirry 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14
kohtaan:

Taulukko 5.7: Taulukko moottorin johdoista
5.1.11. Mallien A2 ja A3 moottorin kytkenta

Kytke moottori taajuusmuuttajan noudattamalla naita piirroksia vaihe vaiheelta.

130BA265.10

Kuva 5.11: Kytke ensin moottorin maadoitus, kytke sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet pistokkeeseen ja
kirista.
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130BA266.10

Kuva 5.12: Kiinnita kaapelin vedonpoistaja varmistaaksesi 360 asteen liitdnndn rungon ja suojauksen valilla.
Varmista, ettd moottorikaapelin ulommainen eristys on poistettu vedonpoistajan alta.

5.1.12. Mallin A5 moottorin kytkeminen

7 A
(=~

Kuva 5.13: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista.
Muista poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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5.1.13. Mallien B1 ja B2 moottorin kytkenta

130BT333 /

Kuva 5.14: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista.
Muista poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

5.1.14. C1l:n ja C2:n moottorikytkenta

T
© o leelllellellelle
© ©|l9l||e|[e| oo
DC- DC+ R-
8% /80 &\
o5 %
]
@D
0o o) Moo oo
®
e (o]
°
g
2
m
3

Kuva 5.15: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista.
Muista poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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5.1.15. ESimerkki kytkennasta ja testauksesta
Seuraavassa jaksossa kuvataan ohjausjohdinten kytkeminen ja niiden kaytté. Katso kuvaus oh-

jausliitinten toiminnasta, ohjelmoinnista ja kytkenndista luvusta 7agjuusmuuttajan ohjelmoimi-
nen.

5.1.16. Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat lii-
tinsuojuksen alla taajuusmuuttajan etuosas-
sa. Irrota liitinsuojus ruuviavaimella.

13087304

Kuva 5.16: A2- ja A3-koteloinnit

Irrota etukansi paastaksesi kasiksi ohjausliit-
timiin. Kun asetat etukannen takaisin paikal-
leen, varmista sen kunnollinen kiinnitys kayt-
tamalla 2 Nm:n vaantémomenttia.

5.1.17. Ohjausliittimet

Piirustusten numerot:

1. 10-napainen pistoke digitaalinen I/
0.

2. 3-napainen pistoke RS-485-vayla.
6-napainen analoginen I/O.
4.  USB-liiténta.

130BA012.11

Kuva 5.18: Ohjausliittimet (kaikki koteloinnit)
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Danfiti

5.1.18. Moottorin ja pydrimissuunnan testaaminen.

34

Huomaa, ettd moottori voi vahingossa kaynnistya. Varmista, ettei henkilokuntaa tai

. laitteita ole vaarassa!

Testaa moottorin kytkentd ja pyOrimissuunta seuraavasti. Aloita varmistamalla, ettei laitteeseen

tule virtaa.

1308A309.10

Kuva 5.19:
Vaihe 1: Poista ensin eristys 50-70 mm pitkan
johtimen molemmista paista.

130BAIIDAG

1I08AN11.50

Kuva 5.21:

Vaihe 3: Aseta toinen paa liittimeen 12 tai 13.
(Huom: Huomaa, etté laitteissa, joissa on turval-
linen pysaytystoiminto, nykyista hyppyjohdinta lii-
tinten 12 ja 37 valista ei pida poistaa, jotta laite
pystyisi toimimaan!

Kuva 5.20:

Vaihe 2: Aseta toinen paa liittimeen 27 sopivalla
liitinruuviavaimella. (Huom: Huomaa, etta laitteis-
sa, joissa on turvallinen pysdytystoiminto, nykyis-
té hyppyjohdinta liitinten 12 ja 37 valista ei pida
poistaa, jotta laite pystyisi toimimaan!

Kuva 5.22:

Vaihe 4: Kytke laitteeseen virta ja paina [Off]-
nappainta. Tassa tilassa moottorin ei pitaisi pyorid.
Pysdyta moottori milloin tahansa painamalla [Off]-
nappainta. Huomaa, etta [OFF]-ndppdimen LED-
valon pitdisi palaa. Jos halytyksia tai varoituksia
vilkkuu, katso tahan liittyvia ohjeita luvusta 7.
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Vaihe 7: Voit liikuttaa osoitinta nuolindppaimilla
vasemmalle ja oikealle (< ja »). Nain nopeutta voi
saataa nopeammin.

I - h /

_ -

N (
Kuva 5.23: \ k—x = /
Vaihe 5: Kun painat [Hand on] -nappainta, nap- )% e /

NS s
paimen yldpuolella olevan LED-valon pitadisi syttya, T
ja moottori voi pyoria.
Kuva 5.26:

Vaihe 8: Pysdytd moottori jalleen painamalla
[Off]-ndppainta.

Kuva 5.24:

Vaihe 6: Moottorin nopeuden ndkee paikallisoh-
jauspaneelista. Sité voi saataa painamalla nuoli-
nappaimia ylos ja alas (A ja ¥).

Kuva 5.27:

Vaihe 9: Vaihda kahden moottorin johtimen paik-
kaa, jos et saa moottoria ndin pydrimaan halu-
amaasi suuntaan.

Irrota taajuusmuuttaja sahko-
verkosta ennen moottorin joh-
dinten vaihtamista.

Kuva 5.25:
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5.1.19. Sdhkodasennus ja Ohjauskaapelit

- —_— ==
f J1
) FEEO N g — '
91 (L1 [ A4 | Wyss 7 \ 7 \ o]
3—vaihevirran 92 (L2 ‘ T QES T -
sroto 5513 | o w1 T
— xx% 4K 4k K ¢4 B -
— 95 PE(E I . ‘ ——/—‘;;/7—/7——;‘;;’7/ Moottorl
- Y 88 (-) Kytkentdtilan I
DC-véyldtulo [L,j R 35+ tehonsystts b4 -
nL +) 24Vdc } x (R+) 82 Jarru—
50 (+10 V OUT ot | ‘ o Jvoste
+10Vdc + ) - ey —
S201 }
—1ovde [ A 53 (A IN)[] ¢
0-10vde [ﬂ:‘vﬁ ON=0-20mA } rele 1 >
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Kuva 5.28: Kaavio, josta nakyvat kaikki sahkoliittimet. (Liitin 37 vain laitteissa, joissa on turvapysaytystoi-
minto.)

Hyvin pitkissa ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpa-
nosta riippuen paatya 50/60 Hz:n maattokdysiin verkkosyé6ttdkaapelien kohinan vuoksi.

Jos ndin kdy, murra suojaus tai lisad 100 nF:n kondensaattori suojauksen ja rungon valiin.

Huom

Yleiset digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahdét tulee kytkea taajuusmuuttajan yleis-
litantdjen 20, 39 ja 55 erottamiseksi. Nadin estetdan maavirran hairiét ryhmien valilla.
N&in estetaan esimerkiksi digitaalisten sy6ttdjen paallekytkemisesta johtuvat ana-
logisten tulosignaalien hairiot.

Huom
Ohjauskaapeleiden on oltava punossuojattuja/armeerattuja.
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1. Kayta varustelaukun puristinta kyt-
kedksesi suojauksen ohjauskaape-
leille tarkoitettuun taajuusmuuttajan
erotuslevyyn.

Jaksossa Swojattujen ohjausjohtimien maa-
doitus selostetaan ohjausjohtimien oikea
paattaminen.

130BT340.10

Kuva 5.29: Ohjauskaapelin vedonpoistaja.

5.1.20. Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(AI 53) ja S202 (AL 54) kayte-
taan analogisten sy6ttoliitinten 53 ja 54 virran
(0-20 mA) tai jannitteen (0 - 10 V) asetusten
valitsemiseen tdssa jarjestyksessa.

Kytkinta S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liit-
tamisen kayttdonottoon RS-485-portissa (liit-

timet 68 ja 69).

Huomaa, ettd mahdollinen optio voi peittaa Kuva 5.30: Kytkinten sijainti.
kytkimet.

Oletusarvo:

S201 (AI 53) = OFF (jannitetulo)
5202 (AI 54) = OFF (jannitetulo)
S801 (vaylén paattaminen) = OFF

5.2. Lopullinen optimointi ja testaus

5.2.1. Lopullinen optimointi ja testaus

Optimoi moottorin akselin teho ja taajuusmuuttaja kytkettya moottoria ja kokoonpanoa varten
seuraavasti. Varmista, ettd taajuusmuuttaja ja moottori on kytketty ja taajuusmuuttajaan tulee
virtaa.

Huom
Varmista ennen virran kytkemista, etta kytketty laite on valmiina kayttéon.

Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi..

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kolmiokytkenta (A). Nama tiedot I16ytyvat moottorin
tyyppikilven tiedoista.
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1L i B
B 1P 65 HITA

130BT307

Kuva 5.31: Esimerkki moottorin tyyppikilvesta

\/_alhe 2. Lisdaa moottorin t_yypplkllven 1. |Moottorin teho [kW] |par. 1-20

tiedot seuraavaan parametriluetteloon. tai moott. teho [hv] par. 1-21

Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] 2. | Moottorin jannite par. 1-22

-nappéinta ja valitse sitten "Q2-pika-asen- 3. [Moottorin taajuus par. 1-23

nus" 4. |Moottorin virta par. 1-24

' 5. |Moottorin  nimellisno- | par. 1-25
peus

Taulukko 5.8: Moottoriiin liittyvat parametrit

Vaihe 3. Kéynnista Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittamisella varmistetaan paras mahdollinen tulos. AMA suorittaa automaattisesti mit-
tauksia tietysta kytketystd moottorista ja kompensoi kokoonpanon vaihteluja.

1. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai valitse [MAIN MENU] ja maarita liittimen 27 par. 5-12
asetukseksi £/ toimintoa (par. 5-12 [0]).

2. Paina ensin [QUICK MENU] -nappadinta, valitse sitten "Q2-pika-asennus" ja vieritd koh-
taan AMA par. 1-29.

Paina [OK]-néppainta kaynnistaaksesi AMA:n par. 1-29.

4.  Valitse taydellinen tai pienempi AMA. Jos aaltosuodatin on asennettuna, suorita vain
osittainen AMA tai irrota aaltosuodatin AMA:n ajaksi.

5. Paina [OK]-nappainta. Naytolle pitaisi tulla teksti "Kdynnistda AMA painamalla [Hand on]".
6. Paina [Hand on] -nappéinta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kaynnissa.
Pysayta AMA kayton ajaksi
1. Paina [OFF]-ndppadinta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja naytt6é ilmaisee, etta
kayttaja lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA

1. Naytolle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".
2. Paina [OK]-nappainta poistuaksesi AMA-tilasta.
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Epaonnistunut AMA

1.  Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Vianmdééaritys-jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauk-
sen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Tama numero ja halytyksen kuvaus
ovat hyodyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteytta Danfoss Service -huolto-osastoon,
muista mainita numero ja halytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin kirjoitetuista moottorin tyyppikilven tiedoista
tai lilan suuresta erosta moottorin tehon ja taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppia- Moottorin  nopeuden |par. 4-11 tai 4-12

jalle. alaraja
Moottorin nopeuden | par. 4-13 tai 4-14
ylaraja
Minimiohjearvo |par. 3-02
Maksimiohjearvo |par. 3-03

Ramppi 1:n nousuaika | par. 3-41
[s]
Ramppi 1 rampin sei- |par. 3-42
sonta-aika 1 [s]
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6. Taajuusmuuttajan kaytto

6.1. Kayttotavat

6.1.1. Kayttotavat

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa kolmella eri tavalla:
1. Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP), katso 6.1.2

2. Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP), katso 6.1.3
3. RS-485-sarjaliikenne tai USB, molemmat tietokoneeseen liittdmista varten, katso 6.1.4

Jos taajuusmuuttajassa on kenttavaylaoptio, katso siihen liittyvia kayttohjeita.

6.1.2. Graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102):

Graafinen ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen osaan:
1. Graafinen naytto tilariveineen.

2. Valikkondppédimet ja merkkivalot (LED) - tilan valinta, parametrien muuttaminen ja nady-
ton toimintojen vaihteleminen.

Navigointindppaimet ja merkkivalot (LED).

4.  Toimintanappadimet ja merkkivalot (LED).

Graafinen naytto:
LCD-ndytOssa on taustavalaistus ja yhteensa 6 alfanumeerista rivia. Kaikki tiedot, jotka ndytetdaan
paikallisohjauspaneelissa, voivat sisdltda enintaan viisi eri toimintatietoa [Status]-tilassa.

Nayton rivit:
a. Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvakkeita ja grafiikkaa.1l

b. Rivi 1-2: kayttajan tietorivit joilla ndkyy kdyttdjan maarittamia tai valitsemia tietoja ja
muuttujia. [Status]-nappainta painamalla voit lisdta enintdan yhden ylimaaraisen rivin.1

C. Tilarivi: Tilaviestit, joissa nakyy tekstia.1
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Nayttd on jaettu kolmeen osaan:

130BAQ18.13
Ylemmassa osassa (a) nakyy tila tila-kayt-
totavan ollessa aktiivinen tai enintdan 2 muut- Status I 1:»» _a
. . . . " " . P 4rpm 10, ,5HZ]
tujaa silloin, kun tila-kdyttétapa ei ole aktiivi- P
nen tai halytys-/varoitustilanteessa. 1 435. b

Run OK [

Alarm
2 Quick Main
Status Menu Menu Log

Warn,

Alarm

Aktiivisen asetuksen numero (joka on valittu aktiiviseksi asetukseksi parametrissa 0-10) tulee
naytélle. Ohjelmoitaessa muussa kuin aktiivisten asetusten tilassa ohjelmoitavan asetuksen nu-
mero nakyy oikealla suluissa.

Keskiosa (b) nayttaa korkeintaan viisi muuttujaa yksikkéineen tilasta riippumatta. Halytyksen/
varoituksen ollessa aktiivinen muuttujien sijaan nakyy varoitus.

Kolmen tilalukemanayton valilla voi vaihdella [Status]-nappaintd painamalla.
Muotoilultaan erilaiset kayttdomuuttujat nakyvat kussakin tilandytéssa - ks. alla.

Jokaiseen kayttomuuttujaan voidaan yhdistaa useita arvoja tai mittauksia. Naytettavat arvot/mit-
taukset voi maarittaa parametreissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ja 0-24, joita padsee muokkaamaan
valitsemalla [QUICK MENU], "Q3 Toimintoasetukset", "Q3-1 Yleiset asetukset", "Q3-131Nayttda-
setukset".

Kullakin parametreissa 0-20 - 0-24 valitulla arvon/mittauksen lukemaparametrilla on oma asteik-
konsa ja numeromadaransa mahdollisen desimaalipilkun jalkeen. Suurissa numeroarvoissa nayte-
taan vahemman numeroita desimaalipilkun jalkeen.

Esim.: Nykyinen lukema

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Tilanaytto I:

Tama lukutila on vakiotila kdaynnistyksen tai
alustuksen jalkeen.

[INFOJ-nappdimella saat esiin tietoja arvon/
mittauksen yhteyksista ndytettaviin kaytto-
muuttujiin (1.1, 1.2, 1.3, 2 ja 3).

Katso taman piirroksen naytolla nakyvia kayt-
tomuuttujia. 1.1, 1.2 ja 1.3 nakyvat pieniko-
koisina. 2 ja 3 nakyvat keskikokoisina.
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Tilanaytto 11:

Katso taman piirroksen naytolla nakyvia kayt-
tomuuttujia (1.1, 1.2, 1.3 ja 2).

Esimerkissa on valittu ensimmaisen ja toisen
rivin muuttujiksi nopeus, moottorin virta,
moottorin teho ja taajuus.

1.1, 1.2 ja 1.3 nakyvét pienikokoisina. 2 nakyy @
suurikokoisena.

LILH]
Z07RFM 525A 24.4kW

6.9.

Auta Remote Running

130BP062.10

© G

Nayttotila 111:

Tassa tilassa nakyvat Smart Logic Control -
ohjauksen tapahtumat ja toiminta. Saat lisa-
tietoja jaksosta SL-ohjaus.

Alimmassa osassa nakyy aina taajuusmuut-
tajan tila Tila-kaytt6tavalla. Topsecton < |

Middle section <
tPwr card temp [W28]

Bottom section < RenioTalErniie

130BP074.10

Nayton kontrastin sdato

Paina [status] ja [ A] halutessasi tummemman nayton
Paina [status] ja [ W] halutessasi kirkkaamman naytdn

Merkkivalot (LED):

Jos tietyt raja-arvot ylitetdan, halytyksen ja/tai varoituksen LED syttyy. Tila- ja halytysteksti tulee
ohjauspaneeliin.

Paallaolon merkkivalo syttyy, kun taajuusmuuttajaan kytketadn verkkojannite tai se saa jannitetta
DC-vaylan liittimen tai ulkoisen 24 V:n virtaldhteen kautta. Samaan aikaan taustavalo palaa.

. Vihred LED / paalla: Ohjaussektori
on toiminnassa.

e Keltainen LED / varoitus: IImaisee o
varoituksen. Warn,
. Vilkkuva punainen LED / hdlytys: II- Alarm

maisee halytyksen. 130BP040.10

GLCP-nappaimet

Valikkonappaimet

Valikkopainikkeet on jaettu toimintoihin. Nay-
tén ja merkkivalojen alapuolella olevia painik- ‘B
keita kdytetddan parametrien asetuksiin ja 130BP045.1¢
nayttétilan valintaan normaalikdytossa.
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[Status]

Iimaisee taajuusmuuttajan ja/tai moottorin tilan. 3 eri lukemaa voi valita painamalla [Status]-
nappainta:

5 rivilukemaa, 4 rivilukemaa tai Smart Logic Control.

[Status]-painikkeella valitaan ndyton tila tai siirrytdan takaisin Nayttétilaan joko Pika-asetusti-
lasta, Paavalikkotilasta tai Halytystilasta. [Status]-nappdimellad voit myds valita yhden tai kahden
lukeman tilan.

[Quick menu]
avulla voidaan madrittda nopeasti taajuusmuuttajan asetukset. Tavallisimmat AQUA-toimin-
not voidaan ohjelmoida tasta.

[Quick menu] koostuu seuraavista osista:

- Q1: Oma valikko

- Q2: Pika-asetukset

- Q3: Toiminnan asetukset
- Q5: Tehdyt muutokset

- Q6: Kirjautumiset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin vesi- ja jateve-
sisovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien vaihtuva momentti, vakiomomentti, pumput,
annostelupumput, kaivojen pumput, lisdtehopumput, sekoituspumput, tuuletuspuhaltimet ja muut
pumppu- ja puhallinsovellukset. Muiden ominaisuuksien liséksi se sisdltda myds parametreja, joi-
den avulla voidaan valita, mitéd muuttujia ndytetdan paikallisohjauspaneelissa, digitaalisia esiase-
tusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vydhyk-
keen sovelluksia ja vesi- ja jatevesisovelluksiin liittyvia erikoistoimintoja.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilla 0-60, 0-61, 0-65
tai 0-66 ole luotu salasanaa.
Pikavalikkotilasta paasee suoraan Paavalikkotilaan ja pdinvastoin.

[Main Menu] -nappéaintéa

kaytetdan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

Paavalikon parametreja voi muuttaa valittdmasti, ellei parametrilla 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole
luotu salasanaa. Useimmissa vesi- ja jatevesisovelluksissa paadvalikon parametreja ei tarvitse
muokata, mutta sen sijaan pikavalikon, pika-asetusten ja toimintoasetusten avulla voidaan hel-
poimmin ja nopeimmin muokata tyypillisia tarvittavia parametreja.

Paavalikkotilasta padsee suoraan Pika-asetustilaan ja painvastoin.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitdmalla [Main Menu] -nappadinta pohjassa 3 sekunnin
ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla paastaan suoraan kayttdmaan mitd tahansa parametria.

[Alarm Log]

ndyttaa luettelon, jossa nakyvat viisi tuoreinta hdlytysta (numeroituina A1-A5). Jos haluat lisdtie-
toja jostakin halytyksestd, siirry nuolindppdimella halytyksen numeron kohdalle ja valitse [OK].
Saat tietoa taajuusmuuttajan tilasta ennen halytystilaan siirtymista.
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[Back] [Info]

palauttaa sinut edelliseen vaiheeseen tai na- antaa tietoa komennosta, parametrista tai toi-

vigointirakenteen kerrokseen. minnosta missd tahansa ndytdon ikkunassa.
[Info] antaa tarkkaa tietoa aina tarvittaessa.

[Cancel] Voit poistua Info-tilasta valitsemalla joko [In-

mit&toi viimeksi tekemasi muutoksen tai an- fo], [Back] tai [Cancel].

tamasi komennon, kunhan nayttda ei ole vaih-

dettu.

Navigointinappaimet

Neljan navigointindppdimen avulla voit liikkua
painikkeilla [Quick Menu], [Main Menu] ja
[Alarm Log] esiin saatavien vaihtoehtojen
valilla. Nappaimilld voit liikuttaa osoitinta.

130BT117.10

[OK]-painikkeella valitaan osoittimella mer-
kitty parametri ja vahvistetaan parametrin
muuttaminen.

Kayttonappaimet paikallisohjaukseen ovat
ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

[Hand On]

mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen graafisella paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdyn-
nistdd myds moottorin, ja nyt moottorin nopeuden ohjearvo voidaan sy6ttda nuolindppaimilla.
Ndppdimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla 0-40 LCP
[Hand on] -ndppdin.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kaanteinen (moottori rullaa pysahdyksiin)
o Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb

. Sarjalilkenteesta saatava pysaytyskomento
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o Pikapysaytys
. DC-jarru

Huom
Ohjaussignaalien tai sarjavaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysaytyssignaalit ohittavat
paikallisohjauspaneelilla annetun "kdynnista"-komennon.

[Off]
-painike pysayttaa kytketyn moottorin. Nappdimen asetukseksi voidaan valita Kgytdssad[1] tai Pois
kdytostd [0] parametrilla 0-41 LCP [Off] -ndppdéin. Jos mitaan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole
valittu ja [Off]-painike on poistettu kdyttstd, moottorin voi pysayttaa katkaisemalla verkkovirran.

[Auto On]

-nappaintad kaytetaan taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta.
Kun ohjausliittimille ja/tai vdyladn annetaan kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nap-
paimen asetukseksi voidaan valita Kdytdssa [1] tai Pois kaytostd [0] parametrilla 0-42 LCP [Auto
on] -nappain.

Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on
suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on]-[Auto on] kautta tulevan signaalin.

[Reset]

nollaa taajuusmuuttajan halytyksen (laukaisun) jalkeen. Nappaimen asetukseksi voidaan valita
Kéytossd [1] tai £/ kdytdssd [0] parametrin 0-43 Nollaa néppéimet paikallisohjauspaneelissa avul-
la.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitéamalla [Main Menu] -nappainta pohjassa 3 sekunnin
ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla paastaan suoraan kdyttdmaan mita tahansa parametria.
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6.1.3. Numeerisen paikallisohjauspaneelin (NLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat numeerista paikal-
lisohjauspaneelia (NLCP) (LCP 101).

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalli-
seen osaan: F h}ﬂ:: .

130BA181.10

1. Numeronaytto

2. Valikkonappain ja merkkivalot (LED) 2
- parametrien muuttaminen ja nay-
ton toimintojen vaihteleminen. é
3. Navigointindppdimet ja merkkivalot S
(LED ). N
4, Toimintandppdimet ja merkkivalot
(LED).
Kuva 6.1: Numeerinen paikallisohjauspaneeli
Huom (LCP)
Parametreja ei voi kopioida nu-
meerisella  paikallisohjauspa- TT
neelilla (LCP 101). - =i

Valitse jokin seuraavista tiloista:
Tilanaytto: Ilmaisee taajuusmuuttajan tai
moottorin tilan. Kuva 6.2: Esimerkki tilangytosts
Halytystilanteessa NLCP siirtyy automaattises-
ti tahan tilaan.

Naytolla voi olla halytyksia.

Pika-asetus- tai paavalikkotila: Nayton
parametrit ja parametrien asetukset.

Kuva 6.3: Esimerkki halytysnaytdsta

Merkkivalot (LED): Menu-nappain

. Vihres LED / paalla: Timoittaa, onko [Menu] Valitse jokin seuraavista tiloista:
. 7

ohjaussektori toiminnassa. o Tila
. Keltainen LED / varoitus: Ilmaisee . Pika-asetukset
varoituksen.

o Paavalikko
. Vilkkuva punainen LED / hélytys: II-
maisee halytyksen.

[Main Menu] -painiketta kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmointiin.

Parametreja voi muokata heti, ellei niiden kaytdlle ole asetettu salasanaa parametrilla 0-60, 0-61,
0-65 tai 0-66.

Pika-asetuksia kaytetdan taajuusmuuttajan asetusten maarittdmiseen ainoastaan tarkeimpien
parametrien avulla.

Parametrien arvoja voi muuttaa yla- ja alanuolen avulla, kun arvo vilkkuu.

Valitse paavalikko painamalla [Menu]-ndppainta useita kertoja, kunnes paavalikon merkkivalo pa-
laa.

Valitse parametriryhma [xx-__] ja paina [OK]

Valitse parametri [__-xx] ja paina [OK]

Jos parametri on ryhmaparametri, valitse ryhman numero ja paina [OK].

Valitse haluamasi data-arvo ja paina [OK].
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Navigointinappaimet [Back] taaksepain liikkumiseen

Nuolinappaimia [A] [ V] kaytetaan liikkumiseen komentojen valilla ja parametrien sisalla.
[OK]-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan parametrin muuttami-
nen.

o
=
I
~
=}
o
o
Q
@
=

Ohjausnappaimet
Paikallisohjausnappdimet ovat ohjauspaneelin
alareunassa.

130BP046.10

Kuva 6.5: Numeerisen paikallisohjauspaneelin
(NLCP) ohjausnappaimet

[Hand on] mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdyn-
nistdd myods moottorin, ja nyt moottorin nopeustiedot voidaan sy6ttda nuolinappaimilla. Nappai-
men asetukseksi voidaan valita K&ytdsséd [1] tai Pois kdytostd [0] parametrilla 0-40 LCP [Hand on]
-nappéin.

Ohjaussignaalien tai sarjavayldn avulla aktivoidut ulkoiset pysaytyssignaalit ohittavat paikallisoh-
jauspaneelilla annetun "kaynnista"-komennon.
Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Kuittaus

o Vapaa rullaus pysahdyksiin, kaanteinen

. Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysaytyskomento

o Pikapysaytys

. DC-jarru

[Off]-painike pysayttéa kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdsséa [1]
tai Pois kaytostd [0] parametrilla 0-41 LCP [Off] -ndppain.

Jos mitaan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kaytdsta, moot-
torin voi pysayttaa katkaisemalla verkkovirran.

[Auto On] -nappainta kaytetdan, jos taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjalii-
kenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai véylaén annetaan kdynnistyssignaali, taajuusmuuttaja
kaynnistyy. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Kgytdssé [1] tai Pois kaytosta [0] parametrilla
0-42 LCP [Auto on] -nappdin.
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Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on
suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on] [Auto on] kautta tulevan signaalin.

[Reset]-painiketta kdytetadn taajuusmuuttajan kuittaamiseen halytyksen (laukaisun) jalkeen.
Ndppadimen asetukseksi voidaan valita Kdytdssa [1] tai Ei kaytdssd [0] parametrin 0-43 Nollaa
nappéimet paikallisohjauspaneelissa avulla.

6.1.4. RS-485-vaylayhteys

Yksi tai useampi taajuusmuuttaja voidaan kyt-
ked ohjaimeen (tai isantaan) RS-485-vakiolii-
ténndn avulla. Liitin 68 kytketadn P-signaaliin
(TX+, RX+), ja liitin 69 N-signaaliin (TX-, RX-).

Jos useampi taajuusmuuttajia kytketdan jo- O *

honkin isantalaitteeseen, kaytetdan rinnak-
kaiskytkentdja. %

1308A060.11

Kuva 6.6: Kytkentdesimerkki.

Mahdollisten tasausvirtojen valttamiseksi suojauksessa kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liit-
timeen 61, joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattdminen

RS-485-vayla pitda paattaa vastusverkolla molemmista pdista. Jos taajuusmuuttaja on ensimmai-
send RS-485-piirin viimeisessa laitteessa, aseta ohjauskortin kytkin S801 ON-asentoon.

Katso lisatietoja jaksosta Kytkimet S201, S202 ja S801.

6.1.5. Tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n avulla, asenna MCT 10 -asennusohjelma
tietokoneelle.

PC kytket&dan tavallisella (isénta/laite) USB-kaapelilla tai RS485-liitdnnan avulla kuten VLT ® AQUA
Drive FC 200:n Suunnitteluoppaan luvussa Asennus > Eri liitantdjen asennus.

Huom

USB-liiténta on eristetty galvaanisesti syottéjannitteestd (PELV) ja muista suurjan-
niteliittimista. USB-liitanta on kytketty taajuusmuuttajan suojamaadoitukseen. Kayta
ainoastaan eristettya kannettavaa tietokonetta PC-yhteytena taajuusmuuttajan
USB-liitantaan.
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130BT308.11

Kuva 6.7: USB-liitanta

6.1.6. PC-ohjelmistotyokalut

50

PC-ohjelmisto MCT 10

Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaliikenneportti. Danfossin valikoimaan kuuluu tietokoneen ja
taajuusmuuttajan valiseen tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT Motion Control Tool MCT 10
-asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppokayttoiseksi, vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuusmuuttajiemme
parametrien maarittamista varten. Ohjelman voi ladata Danfossin verkkosivuilta http://www.vlt-
software.com.

MCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen esimerkiksi seuraavissa toiminnoissa:

o Tietoliikenneverkon suunnittelu offline-tilassa. MCT 10 -ohjelmistoon kuuluu taydellinen
taajuusmuuttajatietokanta.

. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttéon online-tilassa

o Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen

. Taajuusmuuttajan korvaaminen verkossa

o Yksinkertaiset ja tarkat dokumentit taajuusmuuttajan asetuksista kayttéonoton jalkeen
. Valmiin verkon laajentaminen

o Ohjelmisto tukee mybhemmin kehitettavia taajuusmuuttajia.

MCT 10-asetusohjelmiston tukieeProfibus DP-V1 -vdyldd Master class 2 -yhteyden kautta. Sen
avulla on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan parametreja online-tilassa Profibus-ver-
kon kautta. Tama poistaa ylimaaraisen tietoliikenneverkon tarpeen.

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset.

1. Kytke PC laitteeseen USB-portin valitykselld. (Huom: Kayta sahkoverkosta eristettya tie-
tokonetta USB-porttiin liitettyna. Ellet tee nain, laite voi vioittua.)

2. Avaa MCT 10 -madaritysohjelmisto
3.  Valitse "Read from drive" (Lue asemasta).
4,  Valitse "Tallenna nimelld" (Save as)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.
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Lataa taajuusmuuttajan asetukset:

1. Kytke PC taajuusmuuttajaan USB-portin valityksella.

2. Avaa MCT 10 -maaritysohjelmisto

3.  Valitse “"Avaa” — tallennetut tiedostot nakyvat

4, Avaa haluamasi tiedosto

5. Valitse "Write to drive" (Kirjoita asemaan)

Kaikki parametrien asetukset siirretdaan nyt taajuusmuuttajaan.

Saatavana on my®ds erillinen ohjekirja MCT 10 -maaritysohjelmistolle: MG.10.R2.02.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisaltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MIC|T

MCT 10 -asetusohjelmisto

Parametrien maarittaminen

Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja taajuusmuuttajille
Parametriasetusten, myds kaavioiden, dokumentointi ja tulostaminen

Ulk. Kayttoliittyma

Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastusten ohjelmointi

Alykkaan logiikan ohjaimen asetukset
Kaskadiohjauksen konfig. tydkalu

Tilausnumero:
Tilaa MCT-10-asetusohjelmiston siséltava CD koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -ohjelman voi ladata my&s Danfossin verkkosivuilta. WWW.DANFOSS.COM, Business Area

(liiketoiminta-alue): Motion Controls (Liikeohjaimet).

6.1.7. Ohjeet ja vinkit

Useimmissa vesi- ja jatevesisovelluksissa pika-asetusvalikko, pika-asetukset ja
toiminta-asetukset mahdollistavat yksinkertaisimman ja nopeimman kaikkien tar-
vittavien tyypillisten parametrien kayton.

Aina kun mahdollista, AMAn suorittaminen varmistaa parhaan akselitehon.
Nayton kontrastia voi sadtaa painamalla [Status]- ja [ A ]-ndppdimia naytdn tum-
mentamiseksi tai painamalla [Status]- ja [ ¥ ]-ndppaimia ndyton kirkastamiseksi.
Kohdassa [Quick Menu] - [Changes Made] nakyvat kaikki parametrit, joita on
muutettu tehdasasetuksista.

Paina [Main Menu] -ndppainta ja pida sita pohjassa 3 sekunnin ajan halutessasi
muokata jotain parametria.

Huoltoa varten suositellaan kaikkien parametrien kopioimista paikallisohjauspa-
neeliin, katso lisdtietoja parametrista 0-50.

Taulukko 6.1: Ohjeet ja vinkit
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6.1.8. Parametrin asetusten nopea siirto kaytettaessa graafista pai-
kallisohjauspaneelia

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, suosittelemme parametriasetusten tallentamista
(varmuuskopiointia) graafiseen paikallisohjauspaneeliin tai PC:lle MCT 10 Set-up -ohjelmistoty6-
kalun avulla.

Huom
Pysdytd moottori ennen minkdan ndiden toimintojen suorittamista.

Tietojen tallentaminen paikallisohjauspaneeliin:
1. Siirry parametriin 0-50 LCP-kopiointi
2. Paina [OK]-nappdinta
3. Valitse “Kaikki LCP:hen”
4, Paina [OK]-nappainta

Nyt kaikki parametrien asetukset tallentuvat toiminnan edistymistd kuvaavan palkin ilmoittamaan
graafiseen paikallisohjauspaneeliin. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].

Nyt voit kytkea graafisen paikallisohjauspaneelin toiseen taajuusmuuttajaan ja kopioida paramet-
rien asetukset tdhankin taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto paikallisohjauspaneelista taajuusmuuttajaan:
1. Siirry parametriin 0-50 LCP-kopiointi
2. Paina [OK]-nappdinta
3. Valitse “Kaikki LCP:sta"”
4, Paina [OK]-nappéinta

Graafiseen paikallisohjauspaneeliin tallennetut parametrien asetukset siirretégdn nyt toiminnon
edistymistd kuvaavan palkin ilmoittamaan taajuusmuuttajaan. Kun on saavutettu lukema 100 %,
valitse [OK].

6.1.9. Alustaminen oletusasetuksiin
Voit alustaa taajuusmuuttajan oletusasetuksiin kahdella eri tavalla:

Suositeltava alustus (par. 14-22)

1. Valitse par. 14-22 Par. 14-22 alustaa kaiken paitsi:
. o 14-50 RFI 1
2. Paina [OK]-nappainta. 8-30 Protokolla
. n n . 2 AR 8-31 Osoite
3. Valitse Alustkls" (jos kaytossa on 832 Baudinopeus
NLCP, valitse "2"). 8-35 Vasteen minimiviive
. o 8-36 Vasteen maksimiviive
4, Paina [OK]-nappainta. 8-37 Ominaisuuksien vélinen maks. viive
) ) o 15-00 - 15-05  Kayttstiedot
Katkaise laitteesta virta ja odota, 15-20 - 15-22  Historialoki
kunnes naytto sammuu. 15-30 to 15-32 Vikaloki

6. Kytke virta uudelleen, ja taajuus-
muuttaja on nollattu. Huomaa, etta
ensimmadinen  kdynnistys kestaa
muutaman sekunnin pidempaan.
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Huom
Omassa valikossa valitut parametrit sdilyvat tehtaan oletusasetusten ohella.

Manuaalinen kaynnistys

Huom

Kun suoritetaan manuaalinen kdynnistys, sarjaliikenne, RFI-suodattimen asetukset
(par. 14-50) ja vikalokin asetukset nollataan.

Poistaa Omassa valikossa valitut parametrit.

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes naytté sammuu.

2a. Paina nappaimia [Status] - [Main Menu] - [OK] samaan aikaan kun graafisen pai-
kallisohjauspaneelin (GLCP) nayttd kaynnistyy.

2b. Paina [Menu]-ndppdintd, kun LCP 101:n numerondytto kdaynnistyy.

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin kuluttua.

4, Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu oletusasetusten mukaan.

Tama parametri alustaa kaiken lukuun ottamatta seuraavia:

15-00 Kéyttotunnit
15-03 K&ynnistysten maard
15-04 Yiilémpo kpl
15-05 Yiijgnnitteitd
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7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

7.1. Ohjelmointi

7.1.1. Parametrien asetukset

Ryhma Otsikko Toiminto

0- Toiminto / nayttd Taajuusmuuttajan perustoimintoihin liittyvat parametrit, LCP-painikkei-
den toiminta ja LCP-ndytdn asetukset.

1- Kuorm./moott. Moottorin asetusten parametriryhma.

2- Jarrut Taajuusmuuttajan jarruominaisuuksien asettamisen parametriryhma.

3- Ohjearvo/rampit Ohjearvojen kasittelyn, rajoitusten maaritelmien ja taajuusmuuttajan
muutoksiin reagoinnin asetukset.

4- Rajat/varoitukset Rajojen ja varoitusten asetusten parametriryhma.

5- Digit. tulo/lahté Digitaalitulojen ja -laht6jen asetusten parametriryhma.

6- Analoginen tulo/Iahto Analogisten tulojen ja lahtdjen asetusten parametriryhma.

8- Tiedonsiirto ja optiot Tiedonsiirron ja optioiden asetusten parametriryhma.

9- Profibus Profibus-kohtaisten parametrien parametriryhma.

10- DeviceNet -kenttavayla DeviceNetin omien parametrien parametriryhma.

11- LonWorks LonWorks-parametrien parametriryhma

13- Alykas logiikka Alykkaan logiikkaohjauksen parametriryhma

14- Erikoistoiminnot Parametriryhma taajuusmuuttajan erityistoimintojen asettamiseen.

15- Taaj.muut. tiedot Parametriryhma, joka sisdltaa taajuusmuuttajan tiedot, kuten kayttétie-
dot, laiteasetukset ja ohjelmaversiot.

16- Datalukemat Datalukemien, esim. nykyisten ohjearvojen, jannitteiden, ohjauksen, ha-
lytys-, varoitus- ja tilasanojen parametriryhma.

18- Info ja lukemat Tama parametriryhma sisaltaa 10 uusinta ennaltaehkaisevan kunnossa-
pidon lokia.

20- Taaj.muutt. sulj. piiri Taman parametriryhman avulla maaritetaan suljetun piirin PID-saatimen
asetukset, joka ohjaa laitteen Idhtdtaajuutta.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joila maaritellddn kolmen laajennetun suljetun piirin PID-
saatimen asetukset.

22- Sovellustoiminnot Nailla parametreilla tarkkaillaan vesisovelluksia.

23- Aikaan per. toiminnot Nama parametrit vaikuttavat toimiin, jotka on suoritettava paivittain tai
viikoittain, esim. tydaikojen ja muiden aikojen erilaisiin ohjearvoihin.

25- Peruskaskadiohjauksen toimin- Parametrit, joilla maaritetdan peruskaskadiohjauksen asetukset useiden

not pumppujen perakkaiseen valvontaan.

26- Analoginen I/O-optio MCB 109  Parametrit, joilla maaritetadan analoginen I/0-optio MCB 109.

27- Laajennettu kaskadiohjaus Parametrit, joilla maaritetdan laajennettu kaskadiohjaus.

29- Vesisovellustoiminnot Parametrit veteen liittyvien toimintojen asettamiseen.

31- Ohitusoptio Parametrit ohitusoption maarittamiseen

Taulukko 7.1: Parametriryhmat

Parametrien kuvaukset ja valinnat nakyvat graafisen (GLCP) tai numeerisen (NLCP) paikallisoh-
jauspaneelin ndyttdalueella. (Katso lisatietoja jaksosta 5.) Voit muokata parametreja painamalla
[Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta ohjauspaneelista. Pikavalikkoa kdytetaan ensisijaisesti
laitteen kayttodnotossa sita kaynnistettdessa antamalla kdyton aloittamiseen tarvittavat paramet-
rit. Padvalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellusohjelmoinnin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/Iahtéliitanndilla ja analogisilla tulo-/1ahtdliitanndilla on useita toimintoja.
Kaikilla liittimissa on useimpiin vesisovelluksiin sopivat tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvi-
taan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmassa 5 tai 6.

7.1.2. Pikavalikko-tila

Graafisella paikallisohjauspaneelilla voi pikavalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja
parametreja. Numeerisella paikallisohjauspaneelilla voi muokata vain pika-asetuksia. Maérita pa-
rametreja [Quick Menu]-nappdimellad seuraavasti:

Kun painat [Quick Menu] -painiketta, luettelossa nakyvat pika-asetusvalikon sisdltéamat alueet.
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Tehokkaat parametriasetukset vesiso-

velluksiin

Parametrit voidaan maarittéa helposti suureen enemmistdon vesi- ja jatevesisovelluksista pelkan
[Quick Menu] -nappaimen avulla.

Paras tapa parametrien maarittdmiseen [Quick Menu] -valikon avulla on seuraava:
1. Paina [Quick Setup] -painiketta valitaksesi moottorin perusasetukset, ramppiajan jne.

2. Madrita taajuusmuuttajan tarpeelliset toiminnot painamalla [Function Setups] -painiketta
- ellei niitd ole maaritetty jo [Quick Setup] -kohdan asetuksissa.

3.  Valitse Yleiset asetukset, Avoimen piirin asetukset tai Suljetun piirin asetukset.

On suositeltavaa maarittaa asetukset ohjeen mukaisessa jarjestyksessa.

Valitse Oma valikko saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkil6-
kohtaiset parametrit. Esimerkiksi pumpun tai laitteen alkuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoi-
da ndma ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhteydessa, jotta
kayttédnotto ja hienosdatd kayttopaikalla olisi helpompaa. Nama parametrit valitaan parametrissa
0-25 Oma valikko. Tahan valikkoon voi maarittda jopa 20 eri parametria.

Par. Merkinta [Yksi-
kot]
0-01 Kieli
1-20 Moottorin teho [kw]
1-22 Moottorin jannite V]
1-23 Moottorin taajuus [Hz]
1-24 Moottorin virta [A]
032 Function Setups 1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
3-41 Ramppi 1:n nousuaika [s]
ﬂE Changes Made 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta- [s]
120BPOG4 14 aika
4-11 Moottorin nopeuden alara- [RPM]
Kuva 7.1: Pikavalikkonakym. ja _ o
4-13 Moottorin nopeus pieni [RPM]
suuri
1-29 Automaattinen moottorin [AMA]
sovitus

Taulukko 7.2: Quick Setup parameters

*Esilla oleva naytto riippuu parametreissa 0-02 ja 0-03 tehdyista valinnoista. Parametrien 0-02 ja
0-03 oletusasetus riippuu siitd, mille maailman alueelle taajuusmuuttaja toimitetaan, mutta se
voidaan ohjelmoida tarvittaessa uudelleen.

Jos liittimessa 27 on valittuna £/ toimintoa, kdynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita liitantaa
+24 V:n jannitteeseen liittimessa 27.

Jos liittimessa 27 on valittuna Vapaa rullaus pyséhdyksiin (tehtaan oletusarvo), kaynnistyksen
mahdollistamiseksi tarvitaan kytkentd +24 V:n jannitteeseen.

Valitse Tehdyt muutokset halutessasi tietoa seuraavista seikoista:

. viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointinappaimilla
ylos/alas.

o oletusasetuksen jdlkeen tehdyt muutokset.

Valitse Kirjautumiset halutessasi tietoa nayttorivin lukemista. Tiedot naytetaan kaavioina.
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Vain parametreissa 0-20 ja 0-24 valittuja ndyttéparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan
tallentaa my6hempaa kayttéa varten enintdan 120 naytetta.

0-01 Kieli
Optio: Toiminto:
Maarittda naytolla kaytettavan kielen.

[0] * englanti

1-20 Moottorin teho [kW]

Alue: Toiminto:
Riippuu [0,09 - 500 kW] IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tie-
koosta* tojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtoa.

Taté parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Riippuen
parametrissa 0-03 Paikalliset asetukset tehdyista valinnoista jo-
ko par. 1-20 tai par. 1-21 Moottorin teho on nakymattomissa.

1-22 Moottorin jannite

Alue: Toiminto:
Riippuu [10 - 1000 V] IImoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyppikilven tietojen
koosta* mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-23 Moottorin taajuus

Alue: Toiminto:
Riippuu [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.
koosta* Kaytettdessa 230/400 V moottoreita 87 Hz taajuudella, aseta

tyyppikilpitiedot 230 V / 50 Hz mukaan. Mukauta par. 4-13
Moottorin nopeuden yldraja (RPM)ja par. 3-03 Maksimiohjear-
vo 87 Hz:n sovellukseen.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-24 Moottorin virta

Alue: Toiminto:
Riippuu [0.1 - 10,000 A] IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin nimikilven tie-
koosta* tojen mukaan. Tietoja kdytetdan moottorin vadantémomentin,

lampodsuojauksen jne. laskentaan.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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1-25 Moottorin nimellisnopeus

Alue:

Riippuu [100 - 60 000 RPM]
koosta*

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven
tietojen mukaan. Naita tietoja kaytetadn moottorin automaat-
tisten korvausten laskentaan.

Téata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue:
3 g* [1-3600 s]

Toiminto:

IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta moottorin ni-
mellisnopeuteen nv,n (par. 1-25). Valitse sellainen rampin nou-
suaika, ettd lahtdvirta ei ylita ramppauksen aikana par. 4-18
virtarajaa. Katso rampin laskuaika par. 3-42.

tkithd. X nnorml par.1 — 25]

ar.3 —41 = - - s
P Aohjearvol r/min) [s]
1/min A 130BA169.11
P 4-13
Ylaraja
Ohjearvo4+— — —t— -
P 1-25 ,/]

Moottorin
nopeus
P4-11

Alaraja

Ip 3.1

[

P 3-%2 Aik
|Ramppi (X) Ramppi (X)I tka
| yl6s alas

Aika (kiihd) Aika (hid) |
|
l<—thia —»! lt— thid —=

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue:
3% [1-3600 s]

Toiminto:

IImoita rampin seisonta-aika eli hidastumisaika moottorin ni-
mellisnopeudesta nm,n (par. 1-25) arvoon 0 1/min. Valitse ram-
pin laskuaika niin, ettd ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajas-
sa moottorin regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu
virta ylitd par. 4-18 maaritettya virtarajaa. Katso rampin nou-
suaika par. 3-41.

tKuvaus X nnorm [ par.1 — 25] [s]
Aohjearvo r/min]

par.3 —42 =

4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]

Alue:
Riippuu [0 - 60 000 r/min]
koosta*

Toiminto:

Aseta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja
voidaan asettaa vastaamaan valmistajan suosittelemaa moot-
torin véhimmaisnopeutta. Moottorin nopeuden alaraja ei saa
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olla suurempi kuin par. 4-13 Moottorin nopeuden yldraja [RPM]
asetus.

4-13 Moott. nopeuden ylaraja [RPM]

Alue: Toiminto:

Riippuu [0 - 60 000 r/min] Aseta moottorin nopeuden ylaraja. Moottorin nopeuden ylaraja

koosta* voidaan asettaa vastaamaan suurinta valmistajan sallimaa
moottorin nimellisnopeutta. Moottorin nopeuden yldrajan on ol-
tava suurempi kuin par. 4-11 Moottorin nopeuden alaraja [RPM]
asetus. Nakyviin tulee vain par. 4-11 tai 4-12 riippuen muista
padvalikossa madritetyistd parametreista ja maailmanlaajuises-
ta maantieteellisesta sijainnista johtuvista oletusasetuksista.

Huom
Taajuusmuuttajan lahtdtaajuusarvo ei saa olla suurempi kuin 1/10 kytkentdtaajuu-
desta.
1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimal-
la automaattisesti moottorin lisdparametrit (par. 1-30 - par.
1-35) moottorin seistessa.
[0] * OFF Ei toimintoa
[1] Taydellinen AMA suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistans-
kayttoon sille R, staattorin vuodon reaktanssille xi, roottorin vuodon
reaktanssille X2 ja paareaktanssille Xn.
[2] Ota pienempi AMA suorittaa jarjestelmdssa ainoastaan staattorin resistanssin Rs
kayttoon pienennetyn AMA:n. Valitse tdma vaihtoehto, jos taajuusmuut-

tajan ja moottorin valilla kdytetdan LC-suodatinta.

Aktivoi AMA-toiminto painamalla [Hand on]-nappadinta valittuasi [1] tai [2]. Katso myds jaksoa
Automaattinen moottorin sovitus. Nayttoon tulee tavallisen jakson jalkeen teksti: "Lopeta AMA
painamalla [OK]". Kun olet painanut [OK]-ndppaintd, taajuusmuuttaja on valmiina kayttéon.
Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA
kylmalle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa.

Huom

On tarkeda asettaa moottorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silla ne muodostavat
osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava optimaalisen dynaamisen moottorin
tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintddan 10 min riippuen moottorin nimellis-
tehosta.
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Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 - 1-39,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kaydessa.

Katso my6s kohta Automaattinen moottorin sovitus - kayttoesimerkki.

7.1.3. Toiminnan asetukset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin vesi- ja jateve-
sisovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien vaihtuva momentti, vakiomomentti, pumput,
annostelupumput, kaivojen pumput, lisdtehopumput, sekoituspumput, tuuletuspuhaltimet ja muut
pumppu- ja puhallinsovellukset. Muiden ominaisuuksien lisdksi se sisaltdd myos parametreja, joi-
den avulla voidaan valita, mitéd muuttujia ndytetdan paikallisohjauspaneelissa, digitaalisia esiase-
tusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vydhyk-
keen sovelluksia ja vesi- ja jatevesisovelluksiin liittyvia erikoistoimintoja.

Toimintoasetusten muokaaminen - esi-
merkKi

£33 5208 {

3
= 1013y

SE5%  GEEA  ZESkW
01 Py Per=onal FMenu

14.4H:
02 Ouyick Setup
Ok {02 Function Setups
05 Changes Made

Status

130BT110.10
130BT112.10

Auto Remote Bunning

Kuva 7.2: Vaihe 1: Kéynnista taajuusmuuttaja Kuva 7.4: Vaihe 3: Vierita alas toimintoasetuksiin
(virran LED-merkkivalo syttyy) navigointinappaimilla ylds/alas. Paina [OK]-nap-
painta.
76.1% 4328 4
g 0.000FE 0000 0 2

01 My Per=zonal Meny 8 ] §

02 Quick Setup 31 General Settings 8

03 Function Setups 03-2 Open Loop Settinas .

05 Changes Made 03-3 Clozed Loop Settings

Kuva 7.3: Vaihe 2: Paina [Quick Menus] -ndppain-
ta (esiin tulevat pikavalikkovaihtoehdot). Kuva 7.5: Vaihe 4: Esiin tulevat toimintoasetus-
vaihtoehdot. Valitse 03-1 Yeiset asetukset. Paina

[OK]-néppainta.
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= o

0.000 e 0000 5y 3 0.000rpm 0,000 — 1:?1?3. a
General Settinas I} - 2

: 5 3
03-10 Clock Settings 8 B-50 Terminal 42 Output g
03-11 Display Settinas
0312 Analog Output Speed
03-13 Relaus

Kuva 7.6: Vaihe 5: Vierita esim, kohtaan 03-12
Analogiset IGhdot navigointindppaimilla ylos/alas.

Kuva 7.8: Vaihe 7: Valitse eri vaihtoehdoista na-
vigointinappaimilla ylés/alas. Paina [OK]-nappain-

Paina [OK]-nappainta. ta.
= 2
0000 Fpm .00 14y o
nZ-1z2 2
E-50 Tertninal 42 Output @ S

[100] Output frequetcy

Kuva 7.7: Vaihe 6: Valitse parametri 6-50 Liitin 42,
/Ghto. Paina [OK]-nappainta.

Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:

Q3-1 Yleiset asetukset

Q3-10 Kellon asetukset

Q3-11 Naytoén asetukset

Q3-12 Analogialéahto

Q3-13 Releet

0-70 Aseta paivdys ja aika
0-71 Paivayksen muoto
0-72 Kellonajan nayttd
0-74 DST/kesdaika

0-76 DST/kesdajan alku

0-77 DST/kesdajan paatty-
minen

0-20 N&ayton rivi 1.1 pieni
0-21 Nayton rivi 1.2 pieni
0-22 Néyton rivi 1.3 pieni
0-23 Nayton rivi 2 suuri
0-24 Nayton rivi 3 suuri
0-37 Nayton teksti 1

0-38 Nayton teksti 2
0-39 Nayton teksti 3

6-50 Liitin 42, 1aht6

6-51 Liitin 42 1dhddn min.skaa-
laus

6-52  Liitin 42
maks.skaalaus

1ahdon

Rele 1 = 5-40 Toimintore-
le

Rele 1 = 5-40 Toimintore-
le

Optiorele 7 = 5-40 Toi-
mintorele

Optiorele 8 = 5-40 Toi-
mintorele

Optiorele 9 = 5-40 Toi-
mintorele

Q3-2 Avoimen

iirin asetukset

Q3-20 Digitaalinen ohjearvo

Q3-21 Analoginen ohjearvo

3-02 Minimiohjearvo
3-03 Maksimiohjearvo
3-10 Esiasetettu ohjearvo

5-13 Liitin 29, digitaalitulo
5-14 Liitin 32, digitaalitulo
5-15 Liitin 33, digitaalitulo

3-02 Minimiohjearvo
3-03 Maksimiohjearvo
6-10 Liitin 53 pieni jannite

6-11 Liitin 53 suuri jannite

6-14 Liitin 53, Pieni ohjearvo/takaisink. arvo
6-15 Liitin 53, Suuri ohjearvo/takaisink. arvo
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Danfiti

Q3-3 Suljetun piirin asetukset

Q3-30 Tak.kytkentaasetukset

Q3-31 PID-asetukset

1-00 Konfiguraatiotila
20-12 Ohjearvo-/tak.kytk.yksikkd

3-02 Minimiohjearvo

3-03 Maksimiohjearvo

6-20 Liitin 54 pieni jannite

6-21 Liitin 54 suuri jannite

6-24 Liitin 54 pieni ohje-/takaisink.arvo
6-25 Liitin 54 suuri ohje-/takaisink.arvo
6-00 "Elava nolla" aikakatkaisuaika
6-01 "Eldva nolla" aikakatk.toiminto

20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus
20-82 PID:n kaynnistysnopeus [RPM]

20-21 Asetuspiste 1
20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
20-94 PID:n integrointiaika

0-20 Nayton rivi 1.1 pieni
Optio:

[0] Ei mitaan
[37] Nayton teksti 1
[38] Néayton teksti 2

[39] Nayton teksti 3

[89] Paivays- ja aikaluke-
ma

[953] Profibus-varoitussana

[1005] Lahetys virhelaskurin

lukema

[1006] Vastaanotto virhelas-
kurin lukema

[1007] Lukemavadylan kay-

tostapoistolaskuri

[1013] Varoitusparametri

[1115] LON-varoitussana

[1117] XIF-tarkistus

[1118] LON Works -muok-
kaus

[1501] Kayntitunnit

[1502] Kilowattituntilaskuri

[1600] Ohjaussana

[1601] * Ohjearvo [yks]

MG.20.

Toiminto:
Valitse rivin 1 vasemmassa reunassa naytettava muuttuja.

Naytettavaa arvoa ei ole valittu
Nykyinen ohjaussana

Téman avulla voidaan kirjoittaa yksiléllinen tekstijono, joka na-
kyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjalilkenteen
avulla.

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka na-
kyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliikenteen
avulla.

Nayttaa nykyisen paivayksen ja kellonajan.

Tassa nakyvat Profibus-tiedonsiirron varoitukset.

Nayta CAN-ohjauksen ldhetysvirheiden maara viimeisesta kayn-
nistyksesta lahtien.

Néytéa CAN-ohjauksen vastaanottovirheiden mdaara viimeisen
kaynnistyksen jalkeen.

Nayta vaylan kaytostapoistotapahtumien maara viimeisen kayn-
nistyksen jalkeen.

Nayta DeviceNetin oma varoitussana. Jokaiselle varoitukselle on
varattu yksi erillinen bitti.

Nayttaa LON-kohtaiset varoitukset.

Nayttaa LON-option Neuron C -sirun sisaltaman version ulkoi-
sesta liitantatiedostosta.

Nayttda LON-option Neuron C -sirun sisaltdéman sovellusohjel-
man version.

Nayttda moottorin kadyntituntien maaran.
Nayttaa verkkovirran kulutuksen kilowattitunteina.

Nayta sarjaliikenneportin kautta kulkeva taajuusmuuttajalta tu-
leva ohjaussana heksakoodina.

Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/vaylan/lu-
kituksen ohjearvon/kiinniajon ja hidastuksen summa) valittuina
yksikkdina.
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[1602]

[1603]
[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]

[1616]

[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]

[1636]

[1637]
[1638]
[1639]
[1650]

[1652]

Ohjearvo %

Tilasana

Paaarvo, todellinen

[%]
Oma lukema

Teho [kW]

Teho [hv]
Moottorin jénnite
Moottorin taajuus
Moottorin virta

Taajuus [%]
Momentti [Nm]

Nopeus [RPM]

Moottorin terminen

Momentti [%]
DC-valipiirin jannite

Jarruenergia/s
Jarruenergia/2 min

Jaahdytysrivan lam-
pot.

Taajuusmuuttajan
lampdkuormitus

Taaj.muut nimell. vir-
ta

Taaj.muut suurin virta
SL-ohjaimen tila
Ohj.kortin 1ampot.

Ulkoinen ohjearvo

Tak.kytk. [yks]

Danfiti

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kokonaisohjearvo  (digitaalisen/analogisen/esivalitun/lukitun/
vaylaohjearvon/kiinniajon ylds ja hidastuksen summa) prosent-
teina.

Nykyinen tilasana

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina.

Nayta par. 0-30, 0-31 ja 0-32 asetetut kayttdajan maarittamat
lukemat.

Moottorin ottama todellinen teho kilowatteina.

Moottorin ottama todellinen teho hevosvoimina.

Moottorille sy6tettava jannite.

Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtétaajuus hertseina.
Moottorin vaihevirta hetkellisarvona mitattuna.

Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtétaajuus prosent-
teina.

Nykyinen moottorin kuormitus prosentteina moottorin nimellis-
momentista.

Nopeus r/min (kierrosta minuutissa ) eli moottorin akselin no-
peus suljetussa piirissa annettujen moottorin tyyppikilven tieto-
jen, lahtétaajuuden ja taajuusmuuttajaan kohdistuvan kuormi-
tuksen perusteella.

Moottoriin kohdistuva terminen kuormitus ETR-toiminnolla las-
kettuna. Katso myds parametriryhma 1-9* Moottorin lampdtila.

Nayttaa kulloinkin tuotetun momentin prosentteina.
Taajuusmuuttajan valipiirin jannite.

Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty hetkellinen jarrutusteho.
IImoitetaan hetkellisena arvona.

Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty jarrutusteho. Keskimaaraista
tehoa lasketaan jatkuvasti viimeisten 120 sekunnin keskiarvona.

Taajuusmuuttajan senhetkinen jaahdytyselementin lampdtila.
Katkaisuraja on 95 + 5 °C; kytkenta tapahtuu lampdtilassa 70
+ 5 °C.

Vaihtosuuntaajien kuormitus prosentteina

Taajuusmuuttajan niemsllisvirta

Taajuusmuuttajan enimmaisvirta
Ohjauksen suorittaman tapahtuman tila
Ohjauskortin lampdtila.

Ulkoisten ohjearvojen summa prosentteina eli analogisen/puls-
si-/ vaylaohjearvojen summa.

Ohjelmoitujen digitaalitulojen signaaliarvo yksikkéina.
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[1653]

[1654]

[1655]

[1656]

[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]
[1665]

[1666]

[1667]

[1668]

[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

[1680]
[1682]

64

Dig. potent.metrin
ohjearvo

Tak.kytk. 1 [yks]

Tak.kytk. 2 [yks]

Tak.kytk. 3 [yks]

Digitaalinen tulo

Liitin 53 kytkentaase-
tus

Analoginen tulo 53

Liitin 54 kytkentdase-
tus

Analoginen tulo 54

Analoginen [ahtd 42
[mA]

Digitaalinen lahto
[bin]
Taajuus Tulo #29
[Hz]

Taajuus Tulo #33
[Hz]
Pulssilahtd #27 [Hz]

Pulssilshtd #29 [Hz]

Releléhtd [bin]
Laskuri A

Laskuri B

Analog. tulo X30/11

Analog. tulo X30/12

Analog. lahtd X30/8
[mA]

Kenttévayla CTW 1
Kenttavayla REF 1

Danfiti

Nayta digitaalisen potentiometrin vaikutus todelliseen ohjear-
von takaisinkytkentaan.

Naytd kohdan Takaisinkytkentd 1 asetus. Katso myds par.
20-0%*,
Nayta kohdan Takaisinkytkentéd 2 asetus. Katso myo6s par.
20-0%*.

Nayta
20-0*.

kohdan Takaisinkytkenta 3 asetus. Katso myds par.

IImaisee kuuden digitaalisen tuloliittimen tilan (18, 19, 27, 29,
32 ja 33). Tulo 18 vastaa vasemmanpuolimmaista bittia. Sig-
naalin alaraja = 0; Signaali vahva = 1

Tuloliittimen 53 asetus. Virta = 0; Jannite = 1.

Todellinen arvo tulossa 53 joko ohje- tai suojausarvona.

Tuloliittimen 54 asetus. Virta = 0; Jannite = 1.

Todellinen arvo tulossa 54 joko ohje- tai suojausarvona.

Todellinen arvo lahddssa 42 milliampeereina. Valitse lahddssa
42 naytettdva muuttuja par. 6-50 avulla.

Kaikkien digitaalilahtéjen binadrinen arvo.

Liittimessa 29 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.
Liittimessa 33 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.
Liittimeen 27 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhto-

tilassa.

Liittimeen 29 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalilahto-
tilassa.

Nayta kaikkien releiden asetukset.
Nayta laskurin A nykyinen arvo.
Nayta laskurin B nykyinen arvo.

Tulon X30/11 signaalin todellinen arvo (yleiskdyttédn tarkoitettu
I/O-kortti. optio)

Tulon X30/12 signaalin todellinen arvo (yleiskdyttéon tarkoitettu
I/O-kortti. valinnainen).

Ladhddn X30/8 todellinen arvo (yleiskayttoon tarkoitettu I/O-
kortti. valinnainen) Valitse naytettdva muuttuja parametrin 6-60
avulla.

Master-vaylasta saatu ohjaussana (CTW).

Tarkein sarjaliikenneverkon kautta esim. BMS:lta, PLC:lta tai
muulta master-ohjaimelta ohjaussanan mukana léhetetty oh-
jearvo.
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[1684] Tiedons. option tilasa- Laajennettu kenttavaylan tietoliikenneoption tilasana.

na

[1685] FC-portti CTW 1 Master-vaylasta saatu ohjaussana (CTW).

[1686] FC-portti REF 1 Master-vaylaan lahetetty tilasana (STW).

[1690] Halytyssana Yksi tai useampi hélytys heksakoodina (kaytetdan sarjaliiken-
teessa)

[1691] Halytyssana 2 Yksi tai useampi halytys heksakoodina (kdytetadan sarjaliiken-
teessd)

[1692] Varoitussana Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kaytetaan sarjaliiken-
teessa)

[1693] Varoitussana 2 Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliiken-
teessd)

[1694] Ulk. tilasana Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetéan sar-
jalilkenteessa)

[1695] Ulk. tilasana 2 Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetdaan sar-

jaliikenteessa)

[1696] Kunnossapitosana Bitit heijastavat ohjelmoitujen ennaltaehkadisevien huoltotoi-
mien tilaa parametriryhmassa 23-1*.

[1830] Analog. tulo X42/1 Iimaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/1.

[1831] Analog. tulo X42/3 IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/3.

[1832] Analog. tulo X42/5 IImaisee arvon signaalille, jota kaytetdan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/5.

[1833] Analog. Iahtd X42/7 Ilmaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin

V] liittimessa X42/7.

[1834] Analog. lahtdé X42/9 Ilmaisee arvon signaalille, jota kaytetdan analogisen I/O-kortin
V] liittimessa X42/9.

[1835] Analog. 1ahtd X42/11 Ilmaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin
[V] littimessa X42/11.

[2117] Ulk. 1 ohjearvo [yks] Laajennetun suljetun piirin saatimen 1 ohjearvo.

[2118] Ulk. 1 tak.kytk. [yks] Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 1 takaisinkytkentdsignaa-

lin arvo.
[2119] Ulk. 1 13htd [%] Laajennetun suljetun piirin sdatimen 1 lahdén arvo

[2137] Ulk. 2 ohjearvo [yks] Laajennetun suljetun piirin saatimen 2 ohjearvo

[2138] Ulk. 2 tak.kytk. [yks] Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 2 takaisinkytkentasignaa-
lin arvo.

[2139] Ulk. 2 1ahtd [%] Laajennetun suljetun piirin séatimen 2 Iahdon arvo
[2157] Ulk. 3 ohjearvo [yks] Laajennetun suljetun piirin saatimen 3 ohjearvo

[2158] Ulk. 3 tak.kytk. [yks] Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 3 takaisinkytkentdsignaa-
lin arvo
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[2159] Ulk. teho [%] Laajennetun suljetun piirin sagtimen 3 lahddn arvo

[2230] Virtauskatkosteho Laskettu virtauskatkosteho todellisella kayttonopeudella

[2580] Kaskaditila Kaskadiohjaimen kayttétila
[2581] Pumpun tila Kunkin kaskadiohjaimen ohjaaman yksittdaisen pumpun kaytto-
tila
Huom
Katso tarkempia tietoja VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta
MG.20.0X.YY.

0-21 Nayton rivi 1.2 pieni
Optio: Toiminto:
Valitse rivin 1 keskikohdassa ndytettdva muuttuja.

[1662] * Analoginen tulo 53 Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Néyttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-22 Nayton rivi 1.3 pieni
Optio: Toiminto:
Valitse rivin 1 oikeassa reunassa ndytettdva muuttuja.

[1614] * Moottorin virta Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Nayttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-23 Nayton rivi 2 suuri

Optio: Toiminto:
Valitse rivilla 2 ndytettava muuttuja. Optiot ovat samat kuin par.
0-20 Naéyttorivi 1.1 pieniluetellut.

[1615] * Taajuus

0-24 Nayton rivi 3 suuri

Optio: Toiminto:
[1652] * Tak.kytk. [yks] Valitse rivilld 2 naytettdva muuttuja. Optiot ovat samat kuin par.
0-20 Nayttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-37 Nayton teksti 1
Optio: Toiminto:

Tédssa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan jatkuvasti, valitse
Nayttoteksti 1 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24,
Néyttorivi XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin a-
tai v-nappdimella. Osoitinta voit liikuttaa «- ja »-nappaimilla.
Kun merkki korostetaan osoittimella, sita voi muuttaa. Voit vaih-

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

taa merkin paikallisohjauspaneelin - tai v-ndppédimella. Merkki
voidaan lisdté asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja pai-
namalla 4- tai v-nappainta.

0-38 Nayton teksti 2

Optio: Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin ndkyvan pysyvasti, valitse Nayton
teksti 2 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24, Né&yttorivi
XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin 4- tai v-nap-
paimella. Osoitinta voit liikuttaa «- ja »-nappaimilld. Kun merkki
korostetaan osoittimella, tama merkki voidaan muuttaa. Merkki
voidaan lisdta asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja pai-
namalla 4- tai v-nappainta.

0-39 Nayton teksti 3
Optio: Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin ndkyvan jatkuvasti, valitse Nayton
teksti 3 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24, Nayton rivi
XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin 4- tai v-nap-
paimelld. Osoitinta voit liikuttaa «- ja »-nappaimilld. Kun merkki
korostetaan osoittimella, téma merkki voidaan muuttaa. Merkki
voidaan liséta asettamalla osoitin kahden merkin véliin ja pai-
namalla 4- tai v-nappainta.

0-70 Aseta paivays ja aika

Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00] Aseta sisaisen kellon paivays ja aika. Kaytettdava muoto maari-

-01 tetéddn parametreissa 0-71 ja 0-72.

00:00 -

2099-12 Fuom T .

01 Tama parametri ei ndyta todellista aikaa. Se voi-

23:59 * daan tarkistaa parametrista 0-89. Kello ei ala kay-
da, ennen kuin on madritetty oletusasetuksesta
poikkeava asetus.

0-71 Paivayksen muoto

Optio: Toiminto:

[0]*  VVVV-KK-PP Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettavan padivayksen muo-
don.

[1] PP-KK-VVVV Maaraa paikallisohjauspaneelissa kdytettavan pdivayksen muo-
don.
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[2] KK/PP/VVVV Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettavan paivayksen muo-
don.

0-72 Ajan muoto

Optio: Toiminto:
Mddraa paikallisohjauspaneelissa kdytettdvan kellonajan nay-
ton.

[0]* 24H

[1] 12 H

0-74 DST/kesaaika

Optio: Toiminto:

Valitse, miten kesdaikaa tulee kasitelld. Jos haluat maarittaa ke-
sdajan kasin, aseta alkamispdiva ja paattymispdiva paramet-
reissa 0-76 ja 0-77.

[0]* OFF

[2] Manuaalinen

0-76 DST/kesaajan alku

Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Maaraa paivan ja kellonajan, jolloin kesadalka alkaa. Paivdys oh-
-01 2099-12-31 23:59 ] jelmoidaan parametrissa 0-71 valitussa muodossa.

00:00*

0-77 DST/kesaajan paattyminen

Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Maaraa paivan ja kellonajan, jolloin kesdaika paattyy. Paivays
-01 2099-12-31 23:59] ohjelmoidaan parametrissa 0-71 valitussa muodossa.

00:00%*

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:

[0] *  Avoin piiri Moottorin nopeus maaritetadn kayttamalla nopeuden ohjearvoa
tai maarittamalla haluttu nopeus kasitilassa.
Avointa piiria kaytetadn myos, jos taajuusmuuttaja kuuluu sul-
jetun piirin ohjausjarjestelmaan, joka perustuu ulkoiseen PID-
saatimeen, joka tuo Iahdoksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus maaritetaan sisdanrakennetun PID-sadtimen
ohjearvon mukaan, joka saatelee moottorin nopeutta osana sul-
jetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta).
PID-saatimen asetukset tulee madrittda parametrissa 20-**,
taajuusmuuttajan suljettu piiri tai toimintoasetuksilla, joita paa-
see muokkaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Tatd parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.
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Huom
Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kaynnistys ja suunnanvaihto -
komennot eivat vaihda moottorin suuntaa.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-100000,000 — par. Ilmoita vahimmaisohjearvo Minimiohjearvo on pienin arvo, joka
Yksik-  3-03] saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot.

ko*

3-03 Maksimiohjearvo

Optio: Toiminto:

[0,000 Par. 3-02 - 100 Ilmoita enimmaisohjearvo Maksimiohjearvo on suurin arvo, joka
Yksikk&] 000,000 saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot.

X

3-10 Esiasetettu ohjearvo

Ryhma [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Maarita tahan parametriin enintddn kahdeksan erilaista esiase-
tettua ohjearvoa (0-7) matriisiohjelmoinnin keinoin. Esivalittu
ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Ohjearvomax (par.
3-03 Maksimiohjearvo) tai prosentteina muista ulkoisista oh-
jearvoista. Jos ohjelmoituna on Refvn, joka ei ole 0 (par. 3-02
Minimiohjearvo), esiasetettu ohjearvo lasketaan prosenttiosuu-
tena koko ohjearvoalueesta, eli arvojen Refvax ja Refmin valisen
erotuksen pohjalta. Jalkeenpéin arvo lisatddn arvoon Refmin.
Kun kaytossa ovat ennalta asetetut ohjearvot, valitse ennalta
asetettu ohjearvobitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville
digitaalituloille parametriryhmdssa 5.1* Digitaalitulot.

TOUBAT4Y.1U

Preset 76543210

$—— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

5-13 Liitin 29, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
[0] * Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.
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5-14 Liitin 32, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
[0] *  Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit, tulot, paitsi Puls-
situlo.

5-15 Liitin 33, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[0] *  Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Djgit. tulot.

5-40 Toimintorele

Ryhma [8] (Rele 1 [0], rele 2 [1], rele 7 [6], rele 8 [7], rele 9 [8])

Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.
Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan taulukkoparametrissa.

[0] Ei toimintoa

[1] Ohjaus valmis

[2] Taaj.muut. valmis

[3] Taaj.muut. valm. /
kauko-ohjaus

[4] Valmiustila/Ei  varoi-
tusta

[5]* Kay

[6] Kéy/ei varoitusta

[8] Kay ohjearvolla/ei va-
roitusta

[9] Halytys

[10] Halytys tai varoitus

[11] Momenttirajalla

[12] Poissa virta-alueelta

[13] Virta alle, alhainen

[14] Virta yli, korkea

[15] Ei nopeusalueella

[16] Nopeus alle alarajan

[17] Nopeus yli ylarajan

[18] Ei tak.kytk. alueella

[19] Alle tak.kytk. alar.

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[21] Lampdvaroitus

[25] Suunnanvaihto

[26] Vayla OK

[27] Momenttiraja ja py-
sahdys
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[28] Jarru, ei varoitusta
[29] Jarru valmis, ei vikaa
[30] Jarruvika (IGBT)
[35] Ulkoinen lukitus
[36] Ohjaussana, bitti 11
[37] Ohjaussana, bitti 12
[40] Ei ohjearvo alueella
[41] Alle ohjearvon, mat.
[42] Yli ohjearvon, korkea
[45] Vaylan valv.

[46] Véyl.valv. 1 aikak.
[47] Véyl.valv. 0 aikak.
[60] Vertain 0

[61] Vertain 1

[62] Vertain 2

[63] Vertain 3

[64] Vertain 4

[65] Vertain 5

[70] Logiikkasaanté 0
[71] Logiikkasaanto 1
[72] Logiikkasaanto 2
[73] Logiikkasaanto 3
[74] Logiikkasaanto 4
[75] Logiikkasaantd 5
[80] SL digit. 1ahto A
[81] SL digit. 1ahto B
[82] SL digit. I1aht6 C
[83] SL digit. 1aht6 D
[84] SL digit. 1ahto E
[85] SL digit. 1ahto F
[160] Ei halytysta

[161] Kaynti, kadnteinen

[165] Paikallinen ohjearvo
kaytossa

[166] Etdohjearvo kaytdssa
[167] Kayn.kom. kdytossa
[168] Taaj.muut. kasitil.
[169] Taaj.muut. autom.tila
[180] Kellovika

[181] Edell. kunnossapito
[190] Virtauskatkos

[191] Kuivapumppu

[192] Kayran loppu

[193] Nukahdustila

[194] Hihnakatkos
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[195]

[196]
[211]
[212]
[213]
[223]

[224]

Ohivirtausventt. val-
vonta

Putken tayttd
Kaskadipumppul
Kaskadipumppu2
Kaskadipumppu3
Halytys, laukaisu lu-
kittu

Ohitustila aktiiv.

M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas

6-00 "Elava nolla" aikakatk.aika
Alue:
10 s*

[1-995s]

Toiminto:

Syo6ta elava nolla -aikakatkaisun kesto. Elava nolla -aikakatkai-
suaika on aktiivinen analogisissa tuloissa, esim. liittimessa 53 tai
54, jotka kohdistuvat virtaan ja joita kdytetadn ohjearvon tai
takaisinkytkennan ldhteind. Jos valittuun tuloliittimeen kytketyn
ohjearvoviestin arvo on alle 50 % parametrissa 6-10, 6-12, 6-20
tai 6-22 asetetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa 6-00
asetetun ajan, aktivoidaan parametrissa 6-01 asetettu toiminto.

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto

Optio:

(o1 *
(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

Ei kayt.
Lahdon lukitus
Pysaytys
Ry6minta
Maks.nopeus
Pysayt./lauk.

Toiminto:

Valitse aikakatkaisutoiminto. Parametrissa 6-01 maaritetty toi-
minto aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi
kuin 50 % par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 tai par. 6-22 arvosta
parametrissa 6-00 maaritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja
tapahtuu samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkai-
sutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:

1. Par. 6-01 Jannitteisen nollan aikakatkaisutoiminto
2. Par. 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan ldhtotaajuus voidaan:
o [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan

. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintanopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen

. [5] ajaa pysahdyksiin ja aktivoida katkaisu

Jos valitset asetuksen 1-4, par. 0-10, Aktiiviset asetukset, ase-
tukseksi on valittava Moniaset. [9].

Téata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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Ohje/tak.k.
[1/min]
Par 6-xx

Suurl ohje/ 150!
tak.k.arvo 120

130RAN3R 12

9200
600

Par 6—xx 300
Pienl ohje/ 150
tak.k.arvo

1v 5V oV

Par 6-xx . Analogiatulo
Pleni jann.” tai
"Plen! virta”
Par 6—xx

"Pleni jdnn.” tal
"Pleni virta”

6-10 Liitin 53 alijdnnite
Alue: Toiminto:

0,07 v* [0,00 - par. 6-11] Syo6ta pieni jénnitearvo. Taman analogitulon skaalausarvon tu-
lee vastata par. 6-14 asetettua ohjearvon/takaisinkytkennan
pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite

Alue: Toiminto:
10,0 v* [Par. 6-10 arvoksi Sy6ta suuri jannitearvo. Tdman analogisen tulon skaalausarvon
10,0 V] pitaisi vastata par. 6-15 asetettua suurta ohjearvo-/takaisinkyt-
kentaarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-1000000.000 - par. Syéta analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa
Yksik-  6-15] 6-10 ja 6-12 asetettua pienta jannitettd / pienta virtaa.

ko*

6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

100,000 [Par. 6-14 - Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametrissa
yksik-  1000000,000] 6-11/6-13 asetettua jannitteen/virran suurinta arvoa.

ko*

6-20 Liitin 54 alijdnnite
Alue: Toiminto:

0,07 v* [0,00 — par. 6-21] Syo6ta pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon
tulee vastata parametrissa 6-24 asetettua ohje-/takaisinkytken-
taarvoa.
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6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:
10,0 V* [Par. 6-20 arvoon Sy6té suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon

10,0 V] tulisi vastata parametrissa 6-25 asetettua suurta ohjearvoa/ta-
kaisinkytkentdarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-1000000,000 par. Krijoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par.
Yksik-  6-25] 6-20/6-22 madritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.

ko*

6-25 Liitin 54 suuri ohje-/takaisink.arvo

Alue: Toiminto:

100,000 [Par. 6-24 - Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametrissa
yksik-  1000000,000] 6-21/6-23 asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

ko*

6-50 Liitin 42, lahto

Optio: Toiminto:
[0] Ei toimintoa

[100] * Lahtotaajuus

[101] Ohjearvo

[102] Takaisinkytk.

[103] Moottorin virta

[104] Momentti suht. rajaan

[105] Momentti suht. nimel-
liseen

[106] Teho

[107] Nopeus

[108] Momentti

[113]  Ulk. suljettu piiri 1
[114]  Ulk. suljettu piiri 2
[115]  Ulk. suljettu piiri 3
[130] Laht6taajuus 4-20 mA
[131] Ohjearvo 4-20 mA
[132] Takaisinkytk. 4-20 mA
[133] Moottorin virta 4-20

mA

[134] Momentti % raja 4-20
mA

[135] Momentti % nimell.
4-20 mA

[136] Teho 4-20 mA
[137] Nopeus 4-20 mA
[138] Momentti 4-20 mA
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[139]
[140]
[141]

[142]

[143]

[144]

[145]

Alue:
0%*

Vaylan valv. 0-20 mA
Vaylan valv. 4-20 mA

Vaylan valv. 0-20 mA,
aikakatk.

Vaylan valv. 4-20 mA,
aikakatk.
Ulk. suljettu piiri 1,
4-20 mA
Ulk. suljettu piiri 2,
4-20 mA
Ulk. suljettu piiri 3,
4-20 mA

M 7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi.

Liitin 42 lahdon min.skaalaus

[0 — 200%]

Toiminto:

Skaalaa valitun analogisen minimildhto liittimessa 42, prosent-
tiosuutena signaalin maksimiarvosta. Esimerkiksi jos halutaan 0
mA (tai 0 Hz) kohdassa 25 % lahddn maksimiarvosta, ohjelmoi-
daan 25 %. Enintdan 100 % skaalausarvot eivat koskaan voi olla
suurempia kuin vastaava asetus parametrissa 6-52.

Virta
[mA] A

20

130BA075.1C

T T
0% Analog. lahté Analog. 1aht6 1

o4 - — — — —

[
Ll

0% Analog.
skaala pieni skaala suuri |lahtdsignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus

[RPM]

6-52 Liitin 42 l1ahddn maks.skaalaus
Toiminto:

Alue:

100%* [0,00 — 200 %]

Skaalaa valitun analogisen signaalin maksimildhto liittimessa 42.
Aseta arvo nykyisen virtasignaalin Iahdon enimmaisarvoksi.
Skaalaa laht6 antaaksesi alle 20 mA:n virran tdydella skaalauk-
sella; tai 20 mA, kun I&hto on alle 100 % signaalin maksimiar-
vosta. Jos 20 mA on haluttu I&htévirta arvon ollessa 0 - 100 %
tdyden skaalan lahdosta, ohjelmoi prosenttiarvo parametriin,
esimerkiksi 50 % = 20 mA. Jos enimmaislahdélla (100 %) ha-
lutaan 4 - 20 mA oleva virta, kdytdn prosenttiarvo lasketaan
seuraavasti:

20 mA/ haluttu enimmais— virta x 100 %
20 mA
10 mA

i.e. 10mA: X 100% = 200%
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4

')

~

o

<

a2}

o

b}

|
T T T -
0% Analog. 1ahté Analog. |&htd 100% Analog.

skaala pieni skaala suuri l&ahtdsignaalir

P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus

[RPM]

20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks
Optio: Toiminto:
[0] Ei mitdan

[5] PPM

[11] r/min

[20] I/s

221  I/h

[24] m3/min

[30]  ka/s

[32]  kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71]  bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min
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[123] gal/h
[124] CFM
[125] ft¥/s
[126] ft3/min
[127] ft3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] ft/s
[141] ft/min
[145] ft
[160] °F
[170] psi
[171]  Ib/in?
[172] in WG
[173] ftWG
[174] inHg
[180] hv Tama parametri maarittda yksikon, jota kaytetdan asetuspis-

toon ohjearvossa, ja takaisinkytkentd, jota PID-sdddin kayttad
taajuusmuuttajan lahtétaajuuden saatelyyn.

20-21 Asetuspiste 1

Alue: Toiminto:

0.000* [Refwin par. 3-02 - Asetuspistettd 1 kdytetaan suljetun piirin tilassa sellaisen ase-
Refwax par. 3-03 YK- tuspisteen ohjearvon sy6ttamiseen, jota taajuusmuuttajan PID-
SIKKO (parametrista sdadin kayttda. Katso takaisinkytkentatoiminnon, par. 20-20,
20-12)] kuvaus.

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtadn
mahdollisiin muihin kadytéssa oleviin ohjearvoihin
(ks. par.ryhma 3-1%).

20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus

Optio: Toiminto:

[0]* Normaali

[1] Kaanteinen Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdén taajuus pie-
nenee, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen

ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa sy6ttépuhaltimissa
ja pumppusovelluksissa.

Kddnteinen [1] saa taajuusmuuttajan lahtotaajuuden kasva-
maan, kun takaisinkytkenta on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo.
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20-82 PID:n kaynnistysnopeus [r/min]

Alue:

0* [0 - 6000 r/min]

Toiminto:

Kun taajuusmuuttaja kdynnistetdan ensimmaisen kerran, sen
nopeus kasvaa ensin tdhan lahtdénopeuteen avoimen piirin ti-
lassa, minka jalkeen seuraa aktiivinen rampin nousuaika. Kun
tassa ohjelmoitu lahténopeus on saavutettu, taajuusmuuttaja
siirtyy automaattisesti suljetun piirin tilaan ja PID-saadin alkaa
toimia. Tama on hyddyksi sovelluksissa, joissa kuorman on kiih-
dytettdva ensin nopeasti miniminopeuteen, kun se kdynniste-
taan.

Huom
Tama parametri nakyy vain, jos parametrin 0-02
asetuksena on [0], r/min.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue:

0.50* [0,00 = Off - 10,00]

Toiminto:

Tama parametri saataa taajuusmuuttajan PID-sadtimen lahtoa
takaisinkytkennan ja asetuspisteen ohjearvon valisen poikke-
aman pohjalta. PID-saatimen reaktio on nopea, kun tama arvo
on suuri. Jos kuitenkin kdytetaan liilan suurta arvoa, taajuus-
muuttajan lahtétaajuus voi muuttua epavakaaksi.

20-94 PID:n integrointiaika

Alue:

20,00s*[0,01 - 10000,00 =
Off s]

7.1.4. Paavalikkotila

Seké graafinen ettd numeerinen paikallisoh-
mahdollistavat paavalikkotilan
Valitse padvalikkotila painamalla
[Main Menu] -ndppadintd. Kuvassa 6.2 nakyy
ndin saatu lukema, joka ilmestyy graafisen

jauspaneeli
kayton.

paikallisohjauspaneelin naytdlle.

Nayton riveilld 2-5 nakyy luettelo parametri-
ryhmistd, joita voi valita selaamalla ylés- ja

alas-painikkeilla.

Toiminto:

Integraattori lisda (integroi) aikaan takaisinkytkennan ja ase-
tuspisteen ohjearvon valisen virheen. Tama on tarpeen sen
varmistamiseksi, ettd virhe olisi lahella nollaa. Taajuusmuutta-
jan nopeuden saataminen tapahtuu nopeasti, kun tdma arvo on
pieni. Jos kuitenkin kdytetadn liian pientd arvoa, taajuusmuut-
tajan lahtétaajuus voi muuttua epavakaaksi.

848

1107 RFP
Fain menu
i0-#%% Operation/Dizplay
1-#% Load/otor

2-%% Brakes

J-#% Reference f Ramps

130BP066.10

Kuva 7.9: Nayttéesimerkki.

Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sdilyvat ennallaan ohjelmointitavasta riippumat-
ta. Parametrit on jaettu ryhmiin padvalikkotilassa. Parametrinumeron ensimmainen numero (va-
semmalta) ilmaisee parametriryhman numeron.
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Kaikkia parametreja voi muuttaa paadvalikossa. Laitteen asetukset (par. 1-00) ratkaisevat, mita
muita parametreja voi ohjelmoida. Esimerkiksi suljetun piirin valinta tuo kayttéon lisaparametreja,
jotka liittyvat suljetun piirin kdyttéon. Laitteeseen lisatyt optiokortit tuovat kadyttéodn liséparamet-
reja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.

7.1.5. Parametrin valinta

Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilas- Ryhmén nu-  Parametriryhma:
sa. Valitse parametriryhma navigointindppai- mero.
milla. 0 Toiminta/nayttd
R . i 1 Kuorm./moott.
Voit kayttaa seuraavia parametriryhmia: 2 Jarrut
3 Ohjearvot/rampit
4 Rajat/varoitukset
5 Digit. tulo/I&hto
6 Analoginen tulo/Iahtd
8 Tiedons. ja asetukset
9 Profibus
10 CAN-kenttavayla
11 LonWorks
13 Alykas logiikka
14 Erikoistoiminnot
15 Taaj.muut. tiedot
16 Datalukemat
18 Datalukemat 2
20 Taaj.muutt. sulj. piiri
21 Ulk. suljettu piiri
22 Sovellustoiminnot
23 Aikaan per. toiminnot
24 Fire Mode -tila
25 Kaskadisaadin
26 Analoginen I/O-optio MCB 109

Taulukko 7.3: Parametriryhmat.

Valitse parametriryhman valinnan jalkeen pa-

rametri navigointinappéainten avulla. P40RPH 10648
Graafisen paikallisohjauspaneelin keskiosassa Eazic Settings IV
nakyvéat parametrin numero ja nimi seka va- 0-01 Language

littu parametrin arvo.
[0] Enalizh

Kuva 7.10: Nayttéesimerkki.

7.1.6. Tietojen muuttaminen

Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta.
Etsi [A]- ja [ W]-nappaimilla muokattava parametriryhma.
[ A]-ja [W]-nappdinten avulla voit etsia muokattavan parametrin.

Paina [OK]-nappainta.

LA

[ A]-ja['¥]-ndppdinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman
luvun sisalla oleviin numeroihin myds néppainten avulla. Kohdistin nayttda numeron, joka
on valittu muutettavaksi. [ A]-ndppadin suurentaa arvoa, ja [ ¥ ]-ndppadin pienentaa sita.

6.  Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvaksya muutoksen ja syottaa uuden
asetuksen painamalla [OK].
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7.1.7. Tekstiarvon muuttaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoi-

nen, sitd muutetaan navigointinappaimilld S23RPM B0ZA o2
ylos/alas. Eiasic Setting- IRy
Nuolella yldspéin arvo suurentuu, ja nuolella 0-01 Language 8
alaspéin se pienenee. Aseta kohdistin tallen-

nettavan arvon pélle ja paina [OK]. BT chinese

Kuva 7.11: Nayttdesimerkki.

7.1.8. Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeeri-

nen, sitd muutetaan <>-navigointinappaimilla 113RPM 1788 {in §
seké navigointindppaimilld ylés/alas. <>-nép- [ REREHE Eh ahi S
e epye o re o 1-60 Low speed Load Q
paimilla voit liikuttaa kohdistinta vaakasuun- compenzatioh @
nassa. 0
L . 1

Kuva 7.12: Nayttdesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppaimilla ylos/

alas. Nuoli ylés suurentaa data-arvoa, ja nuoli T2ARFM 218 i E
. ey e . g nad depap settin: ~
alas taas pienentd sitd. Aseta kohdistin tal- Load depen. setting S
ol s . 1-60 Low speed Load )
lennettavan arvon paalle ja paina [OK]. coMmpensation @
180
L . ]

Kuva 7.13: Nayttdesimerkki.

7.1.9. Data-arvon muuttaminen,Portaittain

7.1.10.

80

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Téma koskee moottorin tehoa
(par. 1-20), moottorin jénnitettd (par. 1-22) ja moottorin taajuutta (par. 1-23).

Parametreja muutetaan seka numeeristen data-arvojen ryhmana etta portaattomasti saddettavina
numeerisina data-arvoina.

Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmointi

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.
Parametrit 15-30 ja 15-32 sisaltdvat virhelokin, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-
nappainta ja selaa arvolokia navigointindppaimilla.

Parametri 3-10 sopii toiseksi esimerkiksi:

Valitse parametri, paina [OK]-ndppéinta ja selaa indeksoituja arvoja navigointindppaimilla ylos/
alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indeksoidun arvon ja painamalla [OK]-nappdinta.
Voit muuttaa arvoa ylos/alas-nappaimilld. Hyvaksy uusi asetus [OK]-nappaimella. Peruuta [Can-
cel]-nappaimella. Poistu parametrista [Back]-nappaimella.
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20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus

Optio: Toiminto:
[01*  Normaali
[1] Kaanteinen Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdon taajuus pie-

nenee, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa syottépuhaltimissa
ja pumppusovelluksissa.

Kddénteinen [1] saa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden kasva-
maan, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo. Tama on tavallista lampdohjatuissa jaahdytyssovel-
luksissa, kuten jaahdytystorneissa.

7.1.11. Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

Voit alustaa taajuusmuuttajan oletusasetuksiin kahdella eri tavalla:

Suositeltava alustus (par. 14-22)

Valitse par. 14-22 6. Kytke verkkovirta uudelleen - taa-

Paina [OK]-nappainta. juusmuuttaja on nyt nollattu.

7. Muuta par. 14-22 asetukseksi jalleen

Valitse "Alustus". L
Normaali toiminta.

Paina [OK]-nappainta.

v A N

Katkaise verkkovirta ja odota, kun-
nes naytté sammuu.

Huom
Sailyttda Omassa valikossa valitut parametrit tehtaan oletusasetusten ohella.

Par. 14-22 alustaa kaiken paitsi:

14-50 RFI 1

8-30 Protokolla

8-31 Osoite

8-32 Baudinopeus

8-35 Vasteen minimiviive

8-36 Vasteen maksimiviive

8-37 Ominaisuuksien vélinen maks.viive
15-00 - 15-05 Kayttotiedot

15-20 - 15-22 Historialoki

15-30 - 15-32 Vikaloki

Manuaalinen kaynnistys

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, Ignag alust;éf;ij;en p;itsi seuraavat:
= A A ayttotunni
kunnes__n ay__t_to _?_ammuu' . 15-03 Kéynnistysten méérd
2a. Paina ndppaimia [Status] - [Main Me- 1504 YiilEmpd kpl
nu] - [OK] samaan aikaan kun LCP 15-05 Yijénnitteits

102:n graafinen naytté kaynnistyy.
2b. Paina [Menu]-ndppdinta, kun LCP
101:n numeronayttdé kaynnistyy.

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin ku-
luttua.

4, Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
oletusasetusten mukaan.
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Huom
Kun suoritetaan manuaalinen kdynnistys, sarjaliikenne, RFI-suodattimen asetukset
(par. 14-50) ja vikalokin asetukset nollataan myos .

Poistaa Omassa valikossa valitut parametrit.

Huom
Kaynnistyksen ja tehollisen jakson jalkeen naytdlld ei ndy mitdan tietoja ennen kuin
parin minuutin paasta.

7.2. Parametrioptiot

7.2.1. Oletusasetukset

Muutokset kayton aikana

"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kaytossa, ja
"FALSE" (vaarin) tarkoittaa, etta taajuusmuuttaja on pysdytettdva, ennen kuin muutos voidaan

tehda.

4-Set-up

'All set-up' (kaikki kokoonpanot): parametri voidaan madrittaa erikseen kuhunkin neljasta ko-

koonpanosta, eli yksittaisella parametrilla voi olla nelja eri data-arvoa.
"1 set-up’ (1 asetus): data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi

Talla numerolla tarkoitetaan muuntolukemaa, jota kdytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa taa-
juusmuuttajan avulla.

Muunnosin- ‘ 100 | 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 -3 -4 5 6
deksi

Muuntoker- ‘ 1 ‘1/60 ‘ 100000 ‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.00 ‘ 0.000 ‘0.0000‘0.000001
roin 0 1 1 1
Datatyyppi Kuvaus Tyyppi

2 Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Int16

4 Kokonaisluku 32 Int32

5 Etumerkiton 8 Uint8

6 Etumerkitén 16 Uint16

7 Etumerkiton 32 Uint32

9 Nakyva teksti VisStr

33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman paivamaaraa TimD

SR = Riippuu koosta

82

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

Kayttdopas



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

guin - anyL dn-39s 1 snayi0onAey 1sAel [0] eeuese|es uew|l opAey uoyijeA uewo 99-0
9TIuIN 0 InyL dn-jes 1 V/N 002 BUBSE|ES UOYI[RA UBWO G9-0
guin - anyL dn-3as 1 snayi0onAey 1sAel [0] eeuese|es ueuw| opAey uojijeAeed 19-0
9TIUIN 0 Nyl dn-3es 1 V/N 00T euese|es uoyijeAged 09-0
reuese|es «9-0
suin - IS4 sdn-39s ||y eyoidoy 13 [0] 01doy uaisnyesy 15-0
guin > 3sv4 sdn-3ss v ejoidoy 13 [0] 1juio1dod-dJ] 0S-0
euud|[e1/101d0Y xG-0
suin = andL sdn-3ss Iy essgifey [1] dD7 uo Asy [ssedAg aauq] Sb-0
guin - andL sdn-3ss |y essoidey [1] ureddeu-[19s23/40] u:dd1 vb-0
guin - anyL sdn-32s || essoihey [1] ureddeu-[3esay] u:dd1 £b-0
allifp} - andL sdn-3ss |y essgidey [1] uieddeu- [uo oiny] u:dD] w0
guin - anyL sdn-32s ||y essoihey [1] ureddeu-[0] u:dd1 %-0
guin - andL sdn-3ss |y essQidey 1] uieddeu- [uo pueH] u:dd 0b-0
oisiwreddeu-doT x¥-0
[gelassin 0 IndL dn-3es 1 V/N O € 15493 uQiAeN 6¢-0
[elassiA - 0 anyL dn-39s 1 V/N 0 7 119493 ugiAeN 8¢-0
[sclassiAn - 0 INyL dn-1s 1 V/N O T 1391 UgIAeN 1£-0
[431)) @ anyL sdn-38s ||y HUNINOPESYWOISND 00'00T OAJRIWISHEW UeWSYN| uBWO €0
eI [ andL sdn-18s ||y S OAJelWUlW UeWwyn| uewQ 1€-0
guin > anyL sdn-3ss v % [1] opjisyAewaxin| ewo 0£-0
BW3N| BWO U:dD7 x£-0
9T3uIN 0 IndL dn-3es 1 S O}{l[eA BWO SZ-0
9TuIN - InyL sdn-3es |y 7591 LNNS € 1AL UQIABN ¥2-0
9T3uIN - anyL sdn-3ss v €191 1INNS 7 1AL UQMeN £2-0
9TUIN - InyL sdn-3ss |y $19T 1usid €7 1Al uglheN 70
9T3uIN - anyL sdn-32s || 2991 1uaid Z°T 1AL ugiAeN 12-0
9T3UIN - E[T sdn-3ss |y 1097 1usid T°T 1AL UglAeN 0zZ-0
0NAeU-dOT x2-0
431 0 INdL sdn-18s ||y V/N 0 eARURY / 19S)NIBSY "WIRIYQ ewxn ¥1-0
9TUIN 0 3sv4 sdn-3ss v V/N 0 19SyN3ase JAIRIBUIT ewHN €1-0
suin - 3sv4 sdn-39s ||y Ap=apjul 13 [0] BSSOPASIYA Josnese eweN z1-0
suin > anyL sdn-39s Iy 39Sn3Sse 1RSI [6] 1esynIssenuowRYo 11-0
guin - andL dn-319s 1 T 1°s9NPsy [1] 19SN38se J9SIAIPY 01-0
ouulwiolsnNlasy xT-0
suin - 357v4 sdn-1es z  "sxhsnadou uonooiy [0] "SYA ueisiexied S0-0
guin - anyL sdn-3ss ||y eneled [0] DYI2YBIUDNIAY UBLIA [3RuIIO | ¥0-0
fallifp} - 357v4 sdn-3es ¢ 1esieauresuey [0] 19syNjase 13s]||eled €0-0
guin - 3sv4 sdn-39s ¢ Wdd [0] ‘s Asnadou uLIoy300| 20-0
allllp) - andL dn-3es 1 nueibuz [o] [IED] 10-0
19syn1asesniad «0-0

ul0.119)
1ddAAL  -ounnpy eueyjie ugiAey sonnp  dn-39s-4 oAIeSNP|0 SNeAny uljdwelded # "ou ‘Jed

0NAeu/eIUIWIOL xx-0 ‘22

83

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

[Szlassia 0 anyL sdn-38s ||y V/N O ewsynjexe ef -sheAled 68-0
Aeq@jodwiL 0 IMdL dn-yes 1 ysS jeniedeedenesi] €8-0
AeqjodwiL 0 Nyl dn-19s T ys JenledoAyesiy 8-0
suin g IMdL dn-3es 1 ejjou jeniedoA | 18-0
N - Iyl dn-yes 1 ejjou BINO| o) 6£-0
Aeq@jodwiL 0 IMdL dn-3es 1 ysS usujwAneed ueleesay/1sd LL-0
AeqjodwiL 0 ML dn-yes T S myj|e ueleessx/1sa 9/-0
N g IMdL dn-39s T essoikey 13 [0] e)ieesay/1sa ¥/-0
8N - Nyl dn-yes T upz [o] ojonw uefy /-0
N g IMdL dn-318s T dd-Y-AAA [0] ojonw ussxAenled T£-0
AeqjodwiL 0 IMIL dn-yes 1 :S eyjie e[ sAealed ejesy 0/-0
19S3N33Se UO|[9Y /-0
ul0113
iddAAL  -ojunnjy eueyjie ugiAey sonnp  dn-39s- OAIRSNIP|O SNeANy uljdweled # "Ou “Jed

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

84



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

sun - InyL sdn-38s |y ueeyw (3 [0] dpYe|HOISILID | €6-1
9TUIN = amdL sdn-3ss Iy oN [o] uijjeynd “3n "ROOW 16-T
8N - andL sdn-3ss |y T nsiexne-y13 [v] snefonsgduwig| ulO00K 06-T
e|nQdwe| UlI01I0ON x6-T
TN 1- InyL sdn-19s ||y S [zH] "3AesAd ajjouuiwioy snadou-uliy 781
oTuIN /9 anyL sdn-3es ||y S [wd.] essoena1AesAd djjouuiwio} snadou iy 18-T
suIn - InyL sdn-39s ||y snejny [0] £SS9RNR)ABSAd OJUIWIO | 08-T
10peessAifesAd «8-T
suin - 351v4 sdn-1es Iy ©3soiAey npeisiod [0] "JoowW “JQAd AN €L-T
oruNn  T- anyL sdn-3ss ||y s 00 SAIIASAISIUUARY 14T
10peessAIsiuuAey x/-T
gin ¢- Nyl sdn-39s ||Iv¥ sw g OP{RARYIE USSYNUUSWIRAISSURUOSDY Go-T
orun 0 InyL sdn-3es |Iv % 00T SNUUSWIRAISSURLOSDY ¥9-T
oTuIN T andL sdn-3ss Iy S 01’0 opjeAeyjje ujuuiosuadwoxewener €9-1
913Ul 0 andL sdn-3ss |y % 0 lujosusdwoewener 79-1
9T 0 INYL sdn-39s ||Iv¥ % 00T e||opnadou ejja4nns *suadwoy "w.iony 19-1
9TUI 0 InyL sdn-39s ||y % 00T e|lepnadou gjjpuaid ‘suadwo “jiony| 09-T
sniase ‘Anddiid “wiony| «9-T
oTuIN  I1- andL sdn-3ss ||y s [zH] nuioysubew -wuou snadou-ully 761
oTIN /9 anmdL sdn-3ss Iy s [Wd¥] puioysubew -wuou snadou-ully 16T
oTuN 0 anyL sdn-39s ||y % 00T 0 = snadou uny ‘Ruiosaubew "ROOW 0S-T
snyase ‘wnddiu wiony «G-T
N 0 3S1v4 sdn-38s ||y S JeAeU ULIOROON 6€-T
eun g 351v4 sdn-3es ||y S (94) 1ssue)sisal ugiaeyeiney 9¢-T
Eeun b 351v4 sdn-38s ||y S (Yx) 1ssuepieaieed Ge-T
enn b 351v4 sdn-3es ||y RS (1) 1ssuejsisal uoRooY T€-T
EIn - 351v4 sdn-19s ||y S (Sy) Issuejsisas uLopee)S 0€-T
‘penionoow ‘feeq .e-T
8N - 357v4 sdn-19s |Iv (VINY) SNIIAOS ULIO)OOW UdUleewoiny 6C-T
N - 351v4 sdn-39s ||y smspyie) “10Ad ‘oo 8T
oruIN /9 3S7v4 sdn-3ss ||y snadousi||awiu UHOROOW SZ-T
cwun - 351v4 sdn-39s ||y EHIA ULOROO ve-T
9T3uIN 0 3S7v4 sdn-3ss |Iv snnfee} U000 €T-1
9TUIN 0 3S7v4 sdn-39s || Suuel ulonoo T
wun o ¢- 3Sv4 sdn-39s ||y [Ay] oys3 "Hoop 121
N T 35v4 sdn-39s ||y [m] oys3 uLionool 0z-T
10pal ULI01I0ON »2-T
suIn - anyL sdn-39s ||y LA "wido eibisus woiny [€] 2JARSIBUILLO URUSWO| €0-T
N - Nyl sdn-39s ||y ejjou e|joneeInbyuoy| 00-T
39Sy n1ase 18SI9|A x0-T

ul0.L19)
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- oAIBSNIDI0 SNeAny uljdwelded # "ou ‘Jed

"HOOW/"WIONY xx-T '€CL

85

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

feallif} - andL sdn-1es Iy ess@idey [z] elUOA[RASHUUE(IIA 11-C
cwun 1- InyL sdn-19s IV % 0°00T BHIA "SYew unuef-Qy 91-¢
feallif} - andL sdn-39s |Iv essoikey 13 [0] snyspieyn.ler ST-Z
suIn - anyL sdn-39s ||y esseisey 13 [0] BJUOA|RA UOYR)SnInLler €1-C
cun 0 InyL sdn-38s |y s (M) efes uoysanuier (4574
9TUIN 0 amdL sdn-3ss Iy s (wyo) snyseanuier 11-2
8N - amdL sdn-39s |l essokey 13 [0] 0juIWIo) unier 01-¢
jouulwioy usniter «T-2

oruIn  I- INYL sdn-19s ||y S [zH] -dousiwAiAexpAy unuiel->g ¥0-C
oTuIN /9 anyL sdn-3ss Iy s [Wd¥] -dousiwAiAaxAy unuel-5g €0-C
oruNn  I- InyL sdn-3ss ||y so'or ejlesmniel-dg 20-¢C
oruN 0 anyL sdn-3ss ||y % 0§ epIA uniiel-0a 10-C
N 0 InyL sdn-3ss ||y % 0§ BHIA WWeliss/-031d-Da 00-C
nirel-0a «0-2

ulolisy

1ddAAL -ojunny eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0oAJeSNIP|0 SNeAny uljdweled # "Ou “Jed

INUelr xx-¢ 'v'¢'L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

86



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

quiL €- andL sdn-3ss ||y V/N 000°T anAddwey S6-€
9T3uI 0 anmdL sdn-3ss Iy % 0 efelwiuiy $6-€
9T 0 andL sdn-38s ||y % 00T efenwisyey €6-€
suIn - anyL sdn-39s ||y essojiey 19 [0] smnejed uoys|. 26-€
N - andL sdn-3ss ||y S00'T eyjleiddwey 16-€
TN T amdL sdn-3ss Iy % 0T°0 OO [sY 06-€
1nawod ‘ubIa «6-€
= = andL sdn-39s ||y (Aey 1B) 0 eyjjeiddwesnddoy 88-€
- - INdL sdn-19s ||y eleseje uspnadou uLIO}O0N [zH] exienddo| uidwe. uljiuaAnysiexe | /8-€
- - Nyl sdn-39s ||y eleleje uspnadou UlOPOO [INd¥] snedounddo| uidwed uijipuaAnysiexe | 98-¢
- - andL sdn-19s v (74 18) 0 exjleiddwel ulpmusAnysiexe | §8-€
E E andL sdn-39s ||y (4ey 18) 0 exjeiddwelny|y $8-€
cwun - andL sdn-1s ¢ s exjjeiddwel ussyAiiesAdeid 18-€
cun ¢ andL sdn-3ss ||y s eyjeiddwel "woky 08-€
udwes INNA 8-
cun ¢ andL sdn-3ss Iy s exjle-ejuosies uidwel g iddwey 75-€
cwun ¢ andL sdn-3ss ||y S eyjlensnou u:z iddwey 15-€
Z i[ddwey G-€
eun - andL sdn-38s Iy s eyjle-ejuosies uidwel T iddwey €
N - amdL sdn-3ss Iy kS eyjlensnou u:T iddwey Tb-€
T iddwey p-€
oruIN /9 andL sdn-3ss ||V s [Wd¥] snadougjuiugAy 61-€
peallll} - andL sdn-3ss ||y eojul 13 [o] apye € omeslyo L1-€
8N = andL sdn-3ss Iy eojul 13 [0] apye ¢ omeslyo 91-€
feallll} - andL sdn-3es Iy €5 ojn} usuibojeuy [T] apyeT T onea(yo ST-€
4210 C- andL sdn-3ss ||y % 00°0 oAIB3[YO UBUI|[BRIYNS *3oseIsT pI-€
fealllly} - andL sdn-3es Iy "nAexIne/isey A [0] expiied uontealyo €1-€
oruN  I1- andL sdn-3ss ||y s [zH] snedougjuigAy 11-€
9TuI C- andL sdn-19s || % 00°0 oAlea(o nyyeleselsy 01-€
10A1e3IYOD «T-€
8N - andL sdn-38s Iy ewwns [0] Ojulwiojontes(yo $0-€
4210} €- amdL sdn-39s ||y s onlea(yolwisie €0-€
(42101 €- amdL sdn-3ss |y s onles(yoiwiui 20-€
yefles uonrealyo «0-€

ul0.L19)
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- OAJIBSNIDIO SNeAny uljPweled # "ou ‘Jed

ydwes 7 onrealyo xx-€ 522

87

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

N - 351v4 sdn-3s ||y essoiey 13 [0] 195)N3dSESN}IYO "Ineljond 9
orun  1- anyL sdn-3ss v s [zH] ussannfeey snadousniyo €9+
TN /9 InyL sdn-18s ||y S [Wdy] ussnadou snadousniyo 9+
orun  1- anyL sdn-3ss || s [zH] e3sepnnleey snadousniyo 19-v
oTuIN /9 InyL sdn-19s ||y S [Wd¥] eysepnadou snadousnyyo 09-v
snadousniyo x9-t
8N - anNdL sdn-3ss |Iv uo [1] nnpnnd OJUIWIOIBYIRA ULIORI00| 8G-
eI - anyL sdn-39s ||y HUMXORGPIDJDUISY 666666666 A ey ex0% snyjolep Vins
2EWI €- InyL sdn-19s ||y HUNXPBPID430UDIRIRY 666'666666- AN >ey 1usid snyiosep 95+
eI - anyL sdn-39s ||y V/N 666666666 OAIR3[YO 1INNS Snyjo.IeA S5
2EWI €- InyL sdn-39s ||y V/N 666'666666- ontes(yo (uaid snyjolep PS-t
oTIN /9 anmdL sdn-3ss Iy (£T+d) 3wrybiHpsadsindino ejsapnadou e3sainns snjjolep €5
oruInN /9 InyL sdn-3ss ||y Wdd 0 ejsopnadou ejsasiey|e snjoJep [4ns
€N - amdL sdn-3ss Iy (££91d) L1Axew] )SELIA BIS2INNS SN}0JeA 15+
eun ¢ INyL sdn-3ss ||y v 00°0 BISELIIA BISSSIRY|R SNYI0JeA 0S-»
18S)N}I0J.A "PEES £G-1
oruIn  I- 3Sv4 sdn-3ss ||y ZH 02T snnleejgjye|siewiiug 61-v
cun T- anyL sdn-3ss v s eletepip 81-v
oruin  I- InyL sdn-39s ||y % 0°00T e[eJIUBWIOW UBUIAIRIBUSD LT
orun  1- anyL sdn-3ss v % 0°0TT elelpualiow ue|3ORooK 9T+
TN I- InyL sdn-19s ||y S [zH] efetg|A uspnadou "noo PI-b
oTuIN /9 anyL sdn-3ss ||y s [IWd¥] efete|A uspnadou ‘oo 2
TN I- InyL sdn-19s ||y S [zH] efeteje uspnadou "noo -
oTuIN /9 anyL sdn-3ss ||y s [Wd¥] efeseje uspnadou “Rool 1T
N - 3Sv4 sdn-3ss ||y ueentedeloAn [0] euNNs uspnadou "ROO 01-v
yelel ulI0N0ON «T-1

ulolisy
1ddAAL -ojunny eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0AIRSNI9I0 SNeANy| uljaweled # "Ou “Jed

19syN1oJeA / 1eley xx-t '9'2' L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

88



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Eeun o anyL sdn-39s ||y ZH 000§ 9/0ex# ‘feey'syew ugpyejissind 89-G
uin - andL sdn-39s ||y eojuiwioy 13 [0] e(npnnwgiyeyissind 9/0€X U 99-§
Eeun o anyL sdn-3ss ||y ZH 000§ 6¢# ‘[eeysyew ugpye|issind G9-§
suin - andL sdn-38s ||y eojuiwioy 13 [0] elnpnnwoiyeyissind ‘6z U £9-G
Eeun o anyL sdn-3ss ||y ZH 000§ Le# “[eeysyew ugpye|issind 79-S
N - InyL sdn-19s ||y eojuiwio 13 [0] e[npnnwoyyepissind ‘£z umi 09-§
0IY.[ISS|Nd x9-G
oruin ¢ 351v4 sdn-38s Iy sw 00T £E# OD{eAR||e USWITPONSISS|Ng 65-G
420 ¢- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T OAJR "juisiexe}/-3[yo 1Lnns ‘¢ unir 85-G
2EWI €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 oAle »juisiexe/-afyo uaid ‘eg umir /S-S
cun o InyL ZH 00T snnfee} LUNNs ‘g€ Uiy 95-§
cun 0 InyL sdn-3es Iy ZH 00T snnfeey uauieyle ‘cg Ul GS-§
oruin ¢ 3Sv4 sw 00T 6C# OBjeAR|le usWIpeponsissind ¥S-§
ZEW] ¢- InyL V/N 000°00T e)e3/-3[yo 1nns ‘67 €5-G
(4% U] Y anyL V/N 000°0 3e/-3lyo 1uaid ‘6z 75§
€un 0 InyL sdn-3es ||y ZH 00T snnfeey unns ‘67 15-S
cun 0 anyL sdn-39s ||y ZH 00T snnleey uauley|e ‘6 URI 0S-§
0[N1SSINd x5-S
oTuIN ¢ InyL sdn-3ss ||y S 100 aniInoIseed By s
omuIN  ¢- andL sdn-3ss |Iv S 100 SAIINOIRA ‘B19Y Tv-G
suIn = anyL sdn-3ss ||y eojuiwioy 13 [0] S[pJ03uIWI0 | 0b-§
18319 xt-§
N - INdL sdn-38s ||y eojuiwioy 13 [0] (TOT 9DW) Q3ye| “HBIp Z/0EX Ul €€-G
alllfp} - andL sdn-38s v eojuiwio} 13 [0] (TOT 9oW) 3yel ubIp 9/0EX Ul €S
suIn - anyL sdn-39s ||y eojuiwioy 13 [0] Q3ye| usuleeNbIp ‘6z umin 1€-S
SN - Nyl sdn-3ss Iy eojuiwio} 13 [0] Qye| uauleeybip ‘/z unil 0€-S
10pye| ‘ubId «€-G
N - INYL sdn-19s ||y eojuiwioy 13 [0] ojnyeeybIp £/0EX unI 81-G
N = anyL sdn-3ss ||y eojuiwioy 13 [0] ojnyeeybIp £/0EX Ui L1-S
suin - andL sdn-38s ||y eojuiwioy 13 [0] ojnyeeybIp z/0EX Ui 91-§
suIn = anyL sdn-3ss Iy eojuiwioy 13 [0] ojnyjeeybIp ‘c¢ unir S1-§
suin - andL sdn-38s ||y eojuiwioy 13 [0] ojnyeeybip ‘ze umi ¥1-§
N = anyL sdn-3ss Iy eojuiwioy 13 [0] ojnyeeybIp ‘67 Ui £1-§
suin - andL sdn-38s ||y eojuiwioy 13 [0] ojnyjeenbip ‘£z umi (48]
N = anyL sdn-3ss ||y eojuiwio 13 [0] ojnyeeybIp ‘6T Ui 11-§
N - InyL sdn-19s ||y shisiuudey [g] ojnyjjeeybip ‘g1 Ui 01-§
10N ‘UBIQ «T-G
SN - INYL sdn-38s Iy oinL [o] 2|1} ¢ UsWII 20-S
sin = amdL oin [0] e[} £z uswimir 10-S
8N - 357v4 sdn-38s |Iv Abz "Wuuel By - dNd [0] e|l-0/1 "161a 00-S
e|n-0/1 1b1a «0-S

ul0.L19)
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0oAIBSNIP|O SNeANy uljdweled # "ou ‘led

01yg|/0IN1 UsuIeeNBId xx-G "2'2'L

89

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

oTwIn  z- InyL dn-13s 1 % 000 SN}aselss unsiexexedie 9/0c# QIyelissind 86-G
N C- anyL sdn-39s IV % 00°0 BJUOA|RA UBJABA 9/0E# QY 16-S
oTwIn  Z- InyL dn-13s T % 000 SNJASeISa unsiexiexeNie 6Z# QIye|issind 96-§
N C- anyL sdn-39s IV % 00°0 BJUOAJRA UBJABA 6Z# Q3ye|issind S6-S
oTwINn  Z- InyL dn-13s T % 000 SNJASeISa unsiexiexeNie /z# iy v6-G
N C- anyL sdn-38s IV % 00°0 BJUOARA URJABA £T# QY €6-
zZemIn 0 anyL sdn-es |l V/NO BJUOARA URjARAS[RY Bl -Ileeibig 06-S
N10A[eA BlABA x6-G
ulolisy

1ddAA] -ounny eueyie ugiAey sonny  dn-19s-p  OAIRSNIBIO

SNeANy uLjaweled # "ou “Jed

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

90



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

omuIN  ¢- Nyl dn-yes 1 % 00°0 SN3aselss unsiexjexexie ugpye| zi Ul $5-9
N @ anyL sdn-33s ||y % 00°0 BJUOARA URJABAQIYET T Ul £5-9
9TIuI z- anyL sdn-3ss |Iv % 00°00T Snejee)s'syew uopye| g Ul 759
9TIUI @ anyL sdn-3ss ||y % 00°0 shejeeys*uiw uopye| i ul 15-9
guin - anyL sdn-3as ||y snnleejoiyet [00T] el ‘zi Ul 0S-9
2P 01ye| usuIbofeuy «G-9
8N - IndL sdn-es Iy essouey [1] e[jou BABPR ZT/0EX NI )
gTun  €- anyL sdn-33s ||y S 100°0 OBjeARM IR USWIREPONS ZT/0EX I 9-9
NI €- InyL sdn-32s Iy V/N 000°00T OAlR “"e}/-3[yo 1NNns ZT/0EX "I Sb-9
ewr g- anyL sdn-33s ||y V/N 000°0 OAlR uisiexe)/-a[yo 1uaid ZT/0EX "N ¥b-9
9TIUI z- InyL sdn-3ss |y A 0007 syuuelijA ZT/0ex U T5-9
9TUI C- amiL sdn-3ss Iy A £0'0 Syuuelije Z1/0EX unin 0b-9
Z2T/0EX 0|M "BoJeuY «17-9
uin = anyL sdn-3es Iy essomle [1] e|lou eAg® TT/0EX I ££-9
gTuIN € Nyl sdn-19s S 1000 Oop{eARy|le USWIREpoNs TT/0EX I 9¢-9
(420 - anyL sdn-39s V/N 000°00T oM *¥e3/-3[yo 1nns TT/0EX ° G€-9
420} €- InyL sdn-1as V/N 000°0 oAle Huisiexel/-a[yo 1uaid TT/0eX ¥€-9
9TIUI @ anyL sdn-3ss A 00°0T A TT/0EX 1€-9
9TUI z- InyL sdn-1as A L00 eflle T1/0€X 0€-9
TT/0EX 0[N} "Bojeuy «€-9
8N - IndL sdn-3es essgifey [1] e[lou BABP S U [T-9
gTuIn € anyL sdn-3os S 100°0 ODjeAR|leUPONS $G U 92-9
420} €- InyL sdn-32s Iy V/N 000°00T OMIB “UIS|e)e}/oAIRS(Yo UNNS G U SZ-9
enr g- anyL sdn-33s ||y V/N 000°0 OAIR juisiexe}/oatesyo 1usid 5 u ¥2-9
9T G- andL sdn-3ss ||y YW 00°0Z €79
9TuL G- InyL sdn-3ss Iy vuw 00t [44)
9TIUI z- InyL sdn-33s ||y A 00°0T 12-9
9TUI C- amiL sdn-3ss Iy A £0'0 0Z-9
S 0[N3 usuIboleuY ~Z-9
uin = anyL sdn-3es Iy essomle [1] g||ou eAgpd €6 Ul /1-9
gTuIn € anyL sdn-3ss ||y S 100°0 OBjeAR)|eUePONS €6 Ul 91-9
(420 - anyL sdn-33s ||y S OMJE “juisiexel/oAIes[yo LINns €6 ul S1-9
TEWI €- InyL sdn-3ss |y V/N 000°0 OAle “uisiexel/oates(yo 1uaid € ul $1-9
9TIUI G- anyL sdn-3ss ||y YW 0002 €1-9
9TU] G- anyL sdn-3ss |Iv Yw 00y 21-9
9TIUI @ anyL sdn-3ss ||y A 000T 11-9
9TUI z- anyL sdn-3ss ||y A L00 Juuef] In 01-9
€G 0|N1 uauIboeuy ~T-9
8N - INYL sdn-3ss Iy ejjou OjUIWLIO} 3Ry .- ,llou BAR[T, Uell}- SPO .4 20-9
suin - anyL sdn-3as ||y essoiey 13 [0] ojuIWIo}3eyeye 10-9
sIn 0 InyL sdn-3ss Iy S 0T 2jleeyeye eAR 00-9
e|i3-0/1 ‘Bofeuy «0-9

ul0.119)
1ddAAL -ojunnpy eueye ugiAey soinny  dn-19s- OoAIBSNIDI0 SNeAny ulidweled # "ou “led

Q1ye|/0IN] "TeuY xx-9 '8¢,

91

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

omuIN  ¢- andL dn-31es 1 % 00°0 SNJaseIsa unsiexiexexie uopye| 8/0EX Ui $9-9
N @ anyL sdn-39s ||y % 00°0 BJUOA|RA UBlABA ‘03yel 8/0EX UIIT £9-9
9TUI [ IndL sdn-19s IV % 00°00T snejees ‘syew g/0eX Uil 29-9
9TIUI @ anyL sdn-3ss ||y % 00°0 snejeeys “ulw g/0EX UMl 19-9
N - InyL sdn-39s ||y eojuiwio} 13 [0] 03ye| 8/0EX U 09-9
8/0€X 01Ye| ‘Bojeuy «9-9

ulolisy

1ddAAL -ojunny eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0AIRSNI9I0

SNeANy uljaweled # "ou “Jed

92



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

N 0 anyL sdn-32s || V/N O gleewayIA uelio £8-8
zenn 0 INYL sdn-3as ||y V/N O gleewnsalA ueliQ 78-8
enn 0 anyL sdn-32s ||y V/N O BIRBWAYUIA UBABA 18-8
ZenIn 0 anyL sdn-32s ||y V/N O BIRBWIISIIA URJABA 08-8
eisoulelp uiiod-04 «8-8
[ozlassin 0 IndL dn-3es 1 V/IN O euese|essnisn|y S/-8
suin > anyL dn-19s T essaAlASYIAY usSsIUURIONIRA SNeRINY ojony ,Wy-1,, v/-8
9TUIN 0 anyL dn-1es 1 VINT Ssawel ojuI Xel d.1/SW €/-8
suin 0 anyL dn-39s 1 VIN LT S191Se N XeW d1/SW /-8
zenIn 0 andL dn-19s 1 VINT IssuejsulR)iel-1eudve 0/-8
18UDVd ~/-8
SN - andL sdn-3ss |y IvVL expiboT [€] ejulleA uoAIRS[YO “Jeselsy 95-8
sin = anmdL sdn-3ss v IV.L expjibo [€] BJUI[eA USISNIBSY G6-8
featilly} - andL sdn-3es v ojnyjeexbiq [o] ejUleA UBUlRIUEEY vS-8
guin - anyL sdn-32s || Iv.L expubo [g] ejul[eA eyoly £5-8
8N - andL sdn-38s ||Iv IV.L expubot [€] ejuijea unief-dg 75-8
guin B anyL sdn-32s ||y Iv.L expubo [g] ejuljeA uasyne|ny 05-8
elAen/ub1A «5-8
guin > IndL sdn-19s ¢ T ayesipiepuess [1] SENERNES 0-8
18s3n39se-e||030301d DN O xt-8
9T3uIN G- IndL dn-3s 1 S SAIIA'SYeW USUIBA UIS)NNSIeUIWO LE-8
9TUIN €- InyL dn-3es 1 s SAIINIWUISYeW UD)SeA 9¢-8
9T3uIN €- anyL dn-39s 1 sw 0T SAIINILUIUIL USBISA Ge-8
8N - andL dn-yes 1 ejjou 1ngsAihesAd / msayued €¢-8
guin - anyL dn-3as 1 ejjou snadouipneq €8
guin 0 InyL dn-3es 1 VINT 2)10S0 1€-8
guIn - anyL dn-39s 1 24 [0] e[|03030.d 0¢-8
18se uiod-04 x£-8
suin > IndL sdn-3ss |Iv sn3R|o ullijoid [T] MLS euese|i3 eAejioinbyuoy| €1-8
swin - andL sdn-19s |Iv 14o.4d-D4 [0] oldsnelyo 01-8
1853 n3esesnelyo «1-8
SN - andL sdn-1es ¢ essgidey 13 [0] uisiexnejisooubeiq £0-8
guin - anyL sdn-32s ||y eejjou ery [0] nsiexjexejie ussynelyo eejjoN 90-8
gun - InyL dn-3es 1 smase enejed [1] ojuiwioisnyRdo unsiesexesiy S0-8
guin - anyL dn-3as 1 essoihey 13 [0] ojulwionsiexiexesie ussynelyo ¥0-8
zewin 1- InydL dn-3es 1 S eyleyeeyie ussynelyo £0-8
guin - anyL sdn-32s || ueeyw 13 [0] apyejsnelyo 20-8
suin - andL sdn-3ss |y euessne(yo el uauiieeybiq [0] exjledsnelyo 10-8
19syn1ase 18SI9|A x0-8

ul0.119)
1ddAAL  -ojunn|y eueyjie ugiAey sonn  dn-39s-4 oAIeSNIP|0 SNeAny uljdwelded # "ou Jed

1ose el ‘'suopal]l «x-8 ‘622

93

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

¢N 0 aNdL dn-3es 1 V/N 0

¢N 0 aNdL dn-38s T V/N O

¢N 0 aNdL dn-3es 1 V/N 0
omuIn /9 aNdL sdn-3os ||y ulw/4 00T
onuIn /9 INdL sdn-3as ||y ulw/4 00T

€ gudpdyuisiexey uglAep
T eyupiyjuisiesey uejhep
T gjudpdyuisiexey uglAep
snadou g "WwoAl '|AeA
snadou T "WoAl '|ABA

96-8
56-8
¥6-8
16-8
06-8

BIUANEY / "WOAI KB 6-8

ul0.113Y
1ddAA] -ounny eueyie ugiAey sonny  dn-19s-p  OAIRSNIBIO

SNeANy uLjaweled # "ou “Jed

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT ®

94



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s v V/N O (S) 338wesed In32INNK ¥6-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s ||y Y/N O () y3vwesed Jn3RINNKW £6-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s v V/IN O (€) 3n8wesed 332NN 266
9T3uUIN 0 3S1v4 sdn-39s |y Y/N O (2) y3swesed JnyRINnp 16-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N O (1) 338Wesed In32INNK 06-6
9T3uIN 0 IS4 sdn-38s ||y Y/N O (S) 1nvweled 1AeeeN ¥8-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s ||v V/N O (¥) 33owe.ed JAeeE N £8-6
9T3uUIN 0 3S1v4 sdn-39s |y V/N O (€) ydwesed 1A 786
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N O (2) 3yswe.ed JAjeueE N 18-6
9TuIN 0 IS4 sdn-38s ||y V/N O (T) 31ewesed JA|IS3eEIN 08-6
guin - 3sv4 dn-38s T eojuiwioy 13 [0] SNejjou uewsse-snqyold 6
N - ImL sdn-13s ||y essiAey 13 [0] JoAle-B}ep euud|ieL Snqyo.d 1/-6
A 0 andL sdn-38s v V/IN O T euesejiL 89-6
A 0 IndL sdn-33s ||y VY/N O T euessnefyo 19-6
[¢lnspo 0 YL sdn-3ss ||v V/N 0 oJawnu uljiyold 59-6
9TuIN 0 InyL sdn-38s ||y Y/N O Ssnisiuun} ussnie $9-6
N = andL sdn-38s |l ennadouipneq 13 [§5¢] snadoulpneq ‘|[9po.L £9-6
A 0 IndL sdn-33s ||y V/N 0 eURSSN}I0.IRA-SNQHO.d £5-6
9T3UIN 0 andL sdn-38s I V/N O LInyjsepuuelRe|iA 756
9TUIN 0 IndL sdn-33s ||y V/N O olawnueiA Lb-6
9T3UIN 0 YL sdn-38s || V/N 0 1POOYBIA St-6
9TUIN 0 InyL sdn-38s ||v V/N O 1INYSE|ISAIARKIA b6
N - 3sv4 sdn-19s 7 "pAey Je3sew “ser [T] snefyo uissaso.d 876
9T3uIN - IS4 sdn-)es ¢ essoyiey [1] snexpjonw utjeweled 126
9T3uIN = anyL sdn-33s ||y 0 3||13[eeubis j3eweled €26
N - IndL dn-3es 1 8 Odd [80T1] ejul|eA usNyes 6
N 0 anyL dn-3es 1 V/N 921 9}|0SO UNW|oS 81-6
9TuIN - ImiL sdn-19s ¢ N oneeInbyuoyNyN|-add 91-6
9T3uIN = InyL sdn-39s ¢ ¥S oneeinbiyuoxsnyoliy-add S1-6
9TuIN 0 3Sv4 sdn-38s ||y V/N O OAJeS||[SHPH £0-6
913uIN 0 andL sdn-39s ||y V/N O 1sidsniese 00-6
uloisy
_Qn_>>._. -ojunniy eueyie cou>mv_ SoNNp n_s.uMm-v OAJeSNI9|I0 SneAny| uljsweled # ‘ou ‘ded

SNAOId xx-6 0T ¢’ L

95

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

eun o
oTuN 0
aun - -
oTuN 0
aun - -
sun 0

9TauUIN 0
91N 0
9TauUIN 0
91N 0

8uin -
8N -
91N 0
9TauUIN -
91N -
8uIn -

gin
giuin
gwin
gIuin
gwin -
giuin

oo oo

uloLey  eueyjie ugiAey
sonnp

1ddAA] -ounnpy

INyL
Nyl
Nyl
Nyl
Nyl
Nyl

3S1v4d
3S1v4
3S1v4d
3S1v4

andL
Nyl
Nyl
Nyl
INdL
Nyl

Nyl
Nyl
Nyl
anyL
Nyl
3S1v4

sdn-19s ||
dn-39s 1
dn-3es 1
sdn-39s ||v
sdn-19s ||
sdn-39s ¢

sdn-39s ||v
sdn-19s ||
sdn-39s ||v
sdn-19s ||

sdn-19s ¢
sdn-39s ¢
sdn-19s ||v
sdn-39s ¢
sdn-3as ¢
sdn-39s ||v

sdn-39s ||v
sdn-19s ||
sdn-39s ||v
sdn-39s ¢
sdn-39s ¢
sdn-19s ¢

dn-jas-4

VY/N O
Jeew 19
essgiAey 13 [0]
¥S
essgiAey 13 [0]
V/N 0

V/N O
V/N O
V/N O
V/N O

essoiiey 13 [0]
essoiiey 19 [0]
Y/N 0
¥S
S
e|jou

VIN O
V/N 0
VIN O
us
ejjou
e|jou

OAJIBSNIBI0

Jpweded u:4 32U
1P003210N] UIIBNS2IARQ
eule euugjje

SN3SpIe} upBuUdIARQ
JOAJe-ejep euud|el
ISYepuUIRWIYAY

6€-0T
PE-0T
€€-0T
e-01
T€-0T
0€-0T

YI0011A8Y "Weed »£-0T

t UNEpoNsS-50D
€ UNepoNs-50D
Z Unepons-s0D
T Unepons-sod

€¢-0T
[44()
T¢-0T
0¢-0T

PWIEpPONs-sOI x¢-0T

snefyo uoxIa

oAIRa[Uo UONIDA
1J3oweledsnyiolep

nyyn| *61yuoy| ueepISSesoid
snyoluy b1yuoy ueepISsasold
ejuljeA uidAAjeiepissaso.d

ST-0T
1-0T
€1-0T
(450
T1-0T
07-0T

I9NSIINSQ xT-0T

Hmysejoisiodeisolhey uejAenewayny
eI N| ULINYSE[aYJIA 0]JOUBBISBA
BLISXN| ULNYSERUJIA SA1aYET

dI OV

ejuljeA “douopis

e||0)0304d-NVD

£0-0T
90-0T
50-0T
¢0-0T
T0-0T
00-0T

189S N1ase 18SI9YA x0-0T

SNeANy uLjaweled # "ou “Jed

BlABARTIUSY-NY ) xx-0T "TT'Z" .

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

96



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

sin - INdL sdn-3es ¢ ejjou 03uIWio} uswiefyo-1s C¢S-€T
SN - INYL sdn-3es ¢ e|jjou ewnjyede} uswielyo-1s 1S-€T
1e|ll «G-€T
s8N g JNdL sdn-3ss ¢ g|lou € u3j00g gjueeseIIboT] Pr-€T
gIn - aNdL sdn-39s ¢ ejjou ¢ elenAey gyueesexyiibo Eb-€T
faliify] - aNyL sdn-3ss ¢ e|jlou 7 uajoog gjueesexyIiboT et
N - andL sdn-38s ¢ e|jou T efendey ojugesexIboT] TH-€T
faltilg] o INdL sdn-3es ¢ e|jjou T usjoog QjueesexyiiboT 0b-€T
jouupesEXIIBOT X« 1-ET
quil € ET I dn-38s T ¥S upsefe uswielyo-1s 0Z-€T
1ownsely »z-€T
(430l & JNdL sdn-3ss ¢ s OAle usuwlielsp CI-€1
gIN - aNdL sdn-19s ¢ ejjou ("INXISE| "HDA) DBRHBW PUNS “HIA T1-€1
g1uIn - INYL sdn-39s ¢ ejjou SpYOoY USWIELSA 0T-€T
19WIELIBA «T-€T
suin - INdL sdn-33s ||y €3:D7S eejjou efy [0] 1S ee|loN €0-€T
suIn - anyL sdn-38s ¢ ejjou ewnjyede} e3pdo T0-€T
SN - INYL sdn-3es ¢ e|jjou ewnjyede} ejjoly T0-€T
SN - Nyl sdn-39s ¢ e|jou e[ uswiefyo-1s 00-€T
19SXN18se-J71S x0-€T

U013
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0oAIBSNP|O SNeAny uljdweled # "ou “Jed

eXI60] SMAlY xx-E€T '2T°2'.

97

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

oruN 0 andL sdn-3ss |Iv % S6 EHIARUIOSNPA. “WIoNyI|A Innwfee 9-v1
suin = anyL sdn-3ss ||y nuiosnpay [1] "WIONYIJA *So3yIeA OJUILIO | 19-41
N - anyL sdn-19s ||y nuiosnpay [1] £SSOpAIYA uasiwnUBWINNYIIA ojuIwio] 09-vT1
‘lpUI0SNpaJl usunjeewolny ~9-+T
8N - andL sdn-3ss |Iv snyo.ep [1] onAeuulieynd €G-bT
suin = amdL sdn-3ss Iy oy [0] "[yo "yeynd 51
8N - 357v4 dn-yes 1 uo [1] "pons-14y 0S-vT
o1suedWA «S-vT
oTuIN  ¢- INYL sdn-18s ||y S 1J-502 "ROO [XT=a
suin 0 anyL sdn-3ss ||y ZH 0T snnfeejwiuiw u:Q3y w1
suin 0 INyL sdn-3ss |Iv % Ot npuiojsubewIWILIW U:O3Y Th-b1
guin 0 351v4 sdn-3ss ||y % 99 0Se3}-1A 0b-v1
nuiowndo uelbiauz xy-vT
oTuIn € 35v4 sdn-38s ||y S 0200 eyjle"ibayul “AjeA “felepin T€-bT
9IuIN 0 35v4 sdn-39s ||y % 00T AYBA USUI|[333YNs ““AjeA uelelepin 0€-vT1
uipeeseleseMIA «E-1T
[43051 0 IndL sdn-18s ||y V/N O 1P0003{ONH 6C-v1
suin = anyL sdn-3ss ||y eojuiwio} 13 [0] 19syn3aseojueon | 8T-bT
N 0 InyL sdn-3ss ||y S 8SS2AJUIISS UBIA "SOJYIRA BAIIAYNE 9Z-+T
suin 0 anyL sdn-39s ||y S 09 e|jefeijuawow SAIIA unsiexne ST-T
9TIuUIN - 3Sv4 sdn-19s ¢ g|jou snyase uIpooiddAAL €T-v1
suin = anyL sdn-39s ||y ejuiwio} IjeewloN [0] e|euIWIo] -l
oruN 0 InyL sdn-38s ||y S 0T Byl UUABY"pnn “wony 1¢-bT
guin = anyL sdn-38s |l 0T X sneyiny “woiny [0T] e|13snejjoN 0Z-vT1
10UUIWI0} BB|[ON »Z-¥T
N - InyL sdn-38s ||y uIosnpay [€] "desejeda OXpHA UNY BIUILIO L [ARa
18/U0 BMIAO|IBA »T-1T
uin = InyL sdn-3ss ||V essoikey 13 [0] usureuun3es W\d YO-bT
guin - 3Sv4 sdn-19s ||y uo [1] 01ee|nNpowi|A £0-vT
suin = anyL sdn-3ss ||y g|jou snnfeejejuaxiAy 10-4T
N - Nyl sdn-19s ||y WAV 09 [0] edejgjusyiiy 00-vT
A SoIYIeA x0-7T

ulolisy
1ddAAL -ojunnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0oAJIRSNIDI0 SNeANy| uljPweled # "Ou “Jed

JOUUTWIOISIONT »xx-vT "'€ET°C°L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki

98



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

[61]aSSIA 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 oJswnuelies uipoyoya L €6-GT
[oT]assIA 0 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0 osswnuelies uefepnnwsnnfee| 15-ST
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-1s Iy V/NO snuuny (Yo uroxRY 0S-ST
[oz]nssiA 0 3Sv4 sdn-1es Iy V/NO snuuny‘fyo unJoysnelyo 6b-GT
[oz]nssin 0 35v4 sdn-es Iy V/NO ou pI dJ1 8b-ST
[8]1ssIA 0 351v4 sdn-es |y V/NO oJusne|i} upoyoys L [¥-ST
[8]nssIA 0 351v4 sdn-1es Iy V/NO oJusne|i} uefepnnwsnnfee| 9b-ST
[op]1ssiA 0 35v4 sdn-1es Iy V/NO ouofipysaw uipooxiddAAy “po Gb-GT
[op]assin 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 ouo(pppiaw upooxiddAAy unyey bb-GT
[g]assIA 0 35v4 sdn-1es Iy V/NO oIs1n03siWRIy0 €b-GT
[oz]assIn 0 351v4 sdn-18s Iy V/NO ayuuer ST
[oz]nssiA 0 3Sv4 sdn-1es Iy V/NO es0-0y3 | TH-GT
[9]assIA 0 351v4 sdn-18s |y V/NO 1ddAAY-D4 0b-ST
asiuum INnnwrrfee] «y-GT
Reqyopwil 0 351v4 sdn-3ss ||y S eyjle ef sAeaied :pjojsAIAleH £€-GT
Zenin 0 3Sv4 sdn-3ss ||y S0 eIV :Djo|sAIA|eH 7e-ST
9TI 0 3Sv4 sdn-s Iy ¥/NO onle :ojsAiAleH 1€-ST
guin 0 3Sv4 sdn-s |y V/NO IPOOXRUIIA :1OISAIAleH 0€-ST
DIOISAIAIBH »E-GT
AeqyoPwiL 0 3S7v4 sdn-38s ||y S eyle e sAeAied :j0[eLO}SIH €¢-GT
zen ¢- 351v4 sdn-3es |y sw 0 )l :DO[eLIISIH TT-ST
zeuin 0 351v4 sdnes v V/NO OAlR :D{O]elI0ISIH 1¢-ST
N 0 351v4 sdn-18s Iy V/NO ewnjyede] :1jojeHOISIH 0Z-ST
IO[elIO3ISIH »2-ST
N 0 INyL sdn-19sz  V/N0S ensiedi|| Usuud eIS0}0 P1-ST
suin = anyL sdn-38s ¢ eute pjoq [0] DO €1-6T
N - InyL dn-3es T uueen [0] "Jyedeinsiexney T1-ST
quil - anyL sdn-38s ¢ S 11-ST
9TuIN - InyL sdn-1es ¢ 0 apye(pioT 01-ST
18S3N}8se upjofered ~1-GT
ZenIn 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 eisyfasiuudey 80-GT
suin - anyL sdn-39s ||y eejjou ely [0] unyse|un3uAey eejjoN £0-ST
fealilf} - andL sdn-3es |y eejjou ely [0] HN{Se|;3un3iemoliy eejjoN 90-ST
9TUIN 0 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0 1ea11uueliA G0-ST
9T3uIN 0 351v4 sdn-1es Iy V/NO JenoduweliA $0-ST
zZein 0 35v4 sdn-1es Iy V/NO MAISIUUA £€0-GT
zewin SL 351v4 sdn-18s Iy UMy 0 LMSE[I3UNJIeMO|1 20-ST
zeuin vl 351v4 sdn-3ss Iy 4o Juunuiey 10-ST
zewn vl 351v4 sdn-3ss Iy 4o JuumonAey 00-ST
019101148 «0-ST

ul0.119)
iddAAL  -ojunnjy eueyie ugiAey sonnp  dn-39s-f  OAJESNIDIO SNeAny ulisweled # 'ou led

Jopan INnw'fee] «x-GT vT'¢’.L

99

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

9TIUIN 0 ENZ! sdn3es Iy V/N O ejepejsw Lsweled 66-ST
9T3UIN 0 3S1v4 sdn-19s |Iy  V/N O Jpweled JneINnp £6-GT
9TuIN 0 3SvA sdn-es |Iv  V/NO J3eweded JA|R3geN 76-ST
jopanulswelded «6-9T
[oz]assin 0 EYZ| sdn-1s |y  V/NO oisiaAwilyo uondo 15 ueied LL-ST
[og]nassin 0 3ISv4 sdn-1s Iy V/N 0 1D esseyjied ondo 9/-ST
[oz]assIA 0 ERY\Z| sdn-18s Iy  V/N O oisiaA‘widfyo uondo ) uexied G/-ST
[og]nassin 0 3ISv4 sdn-1s Iy V/N O 0D esseyjied ondo ¥L-ST
[oz]assIA 0 3ISTv4 sdn-18s Iy  V/N O oisian'wislyo uondo g uexjied €/-ST
[og]assIA 0 3ISTv4 sdn-1s Iy  VY/N O g esseyjled ondo C¢L-ST
[oz]assIA 0 ISTv4 V/N O OIsIaA"wia(yo uopdo v uexied T/-ST
[og]assIA 0 3ISv4 V/NO v esseyjied ondo 0/-ST
[81]1ssIA 0 ISTv4 sdn-18s Iy  V/N O oluefies uondo €9-GT
[8]assIA 0 3ISv4 sdn-1s Iy VY/N O odusne|ny uondo 9-ST
[oz]assIn 0 ERY\Z| sdn-18s Iy  V/N O oisiaA‘[yo uondo 19-ST
[og]assIn 0 3ASTv4 sdn-19s |y V/N O nysuuase ondo 09-ST
1siuumondo x9-ST

ul0113)
IddAA]l  -ounnpy eueyjie ugiAey sonnpy  dn-}9s-p  OAIRSNIDIO SNeANy| UL}sWeled # "Ou "led

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

100



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

d)sidsniase Apspees 65-9T
eI - 3Sv4 sdn-33s ||y HUNKHIDSS2004d 000°0 [s3A] € “pAyYeL 95-91
42 1U) SR 3Sv4 sdn-33s ||y 3UN}430SS820.d 000°0 [s3A] 7 “pAY el G5-9T
eI - 3Sv4 sdn-33s ||y HUNKHIDSS2004d 000°0 [S3A] T “pAyYeL $S-91
omuI  ¢- 35v4 sdn-3ss ||y V/N 00°0 onleafyo unpwusiod “big £5-91
eI ¢- 3Sv4 sdn-39s ||y HUNKHIDSS004d 000°0 [S3A] Ay el 75-91
971 1- 3Sv4 sdn-3ss ||y V/N 0°0 oAnleafyo uauloyin 05-9T
Suisrexel 2 Yo ~5-9T
suin = ImiL sdn-3ss Iy oN [o] euuAey psinw o] 0v-9T
N - 00T 3Sv4 sdn-3as ||y D0 0 “Jodwe| unioy (Yo 6€-91
suin 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 e|i3 uawielyo-1s 8€-9T
eun ¢ 3Sv4 sdn-3as ||y S eUIA ulnns nnw-fee] ££-9T
eun ¢ 35v4 sdn-33s ||y S BHIA ‘[ Innwfee | 9¢-91
8N 0 3Sv4 sdn-3ss ||y % 0 usuIWIR)} ueleejunnsojyiep GE-9T
N 00T 3Sv4 sdn-33s ||y 0 “Jodwe| ueausAihpyeer ¥E-91
enn o 3Sv4 sdn-3as ||y AV 000°0 uiw ¢/ ebsauaniier £€-97
cun o 35v4 sdn-33s ||y A 000°0 s/ eibiausnuier 2€-91
oruN 0 351v4 sdn-3ss Iy AO quuel u 2A-Dd 0€-91
ej3 nnw-fee| g-9T
9TIUI 0 3574 sdn-3ss |Iy % 0 [%] muswon 791
suin 0 35v4 sdn-39s ||y % 0 U3} ULIOOOW 81-91
ZEWI L9 3Sv4 sdn-39s || WdY 0 [Wd¥] snadoN £1-91
9TIUI 1- 3Sv4 sdn-3ss ||y WwN 00 [wN] muswop 91-91
N z- 351v4 sdn-19s ||v % 00°0 [%] snnfee| GT-9T
421 SRS 35v4 sdn-33s ||y v 00°0 EHIA ULIONOO $1-91
oruNn  I- 3Sv4 sdn-3ss || ZH 0’0 snnfee| €1-91
orun  1- 35v4 sdn-33s ||y A 00 auuel uoRoop 21-91
4201 [ 354 sdn-19s ||y AY 00°0 [Ay] oyaL 11-9T
421} T 3Sv4 sdn-3ss ||y M 00°0 [wm] oya L 07-91
©[1} ULI0JI0ON +T-9T
el ¢ 3S7v4 sdn-3s |ly  3UNINOPEIYWOISND 00'0 ewaxn| BWO 60-9T
N ¢ 3Sv4 sdn-32s ||y % 00°0 [%] uaunepoy ‘onteeed G0-97
A 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 euese|i| €0-91
9T] 1- 351v4 sdn-3ss |y % 0°0 [%] onseslyo 20-97
enr g- 3Sv4 sdn-33s ||y HUNXPLP9430US1249Y 0000 [s3A] onteslyo 10-97
[\ 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 euessnefyo 00-9T
B[1} UBUIB|A x0-9T

ul0.119)
1ddAAL -ojunnpy eueye ugiAey soinny  dn-19s- 0AJBSNIDI0 SNeANy uljdweled # "ou led

1ewaynfered »«-9T 'ST'2L

101

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT ®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

zcun o 3S1v4 sdn-1es Iy V/NO euesojdessouuny 96-9T
cun o 3S1v4 sdn3ss Iv  V/N O T euese|n N S6-9T
ewn o 3S1v4 sdn-13s Iy V/N O euese|} YN ¥6-9T
42| I 3S1v4 sdn3es Iy V/N O T euessnjiolep €6-91
zcwn o 351v4 sdn-1es Iy V/NO euessnyjolep 26-91
eun o 3S1v4 sdn3ss IV V/N O ¢ euessAiAleH 16-91
(421 ) 357v4 sdn-18s |Iy  V/N O euessAlAleH 06-91
Tewan[isooubelq 6-9T
N 0 35v4 sdn-1es v V/NO T 43y 1od-D4 98-9T
14\ 0 3S1v4 sdn-1es |Iv  V/NO T M1D ipod-D4 G8-9T
14, 0 351v4 sdn-39s Iy V/N O euese|l} uondo ‘suopsi | #8-9T
N 0 3S1v4 sdn-1es |Iv  V/NO T 43¥ elAeAenuay 78-9T
4 0 351vA sdn-19s |Iy  V/N O T MLD BIABABUD)Y 08-9T
110d-24 7 "ABNIUSY »8-9T
9Tl  ¢- 3S1v4 sdn-33s |y /N 000°0 [vw] 8/0X Qaye| usuibojeuy £4-9T
42 10) R 3S1v4 sdn-39s |I¥ /N 0000 Z1/0€X 0|} “Bojeuy 9/-91
Zewr  g- 3S1v4 sdn-33s |I¥ V/N 000°0 TT/0£X o|ny “bojeuy G/-9T
42101 0 anylL sdnss IV V/N O g unyseT €/-9T
ZEWI 0 andL sdn-13s |Iv ~ V/N O v Hnyjse 49T
9TIUI 0 351v4 sdn3ss Iv  V/N O [uig] oayefeley 1/-91
eI 0 3Sv4 sdn-13s |Iv  V/N O [zH] 62# 9yelIssInd 0£-9T
42101 0 351v4 sdn3ss Iv  V/N O [zH] zz# 9welissind 69-9T
ZEWT 0 351v4 sdn-13s |Iy  V/N O [zH] e€# ojnyiss|nd 89-9T
42101 0 3S1v4 sdn3ss Iv  V/N O [zH] 62# olnyiss|nd £9-9T
9TIUI 0 3S1v4 sdn-18s Iy V/N O Qye| usuljeeybiq 99-9T
9Tl  ¢€- 3S1v4 sdn-39s |I¥ /N 000°0 [vw] 2t oaye| usuibojeuy G9-9T
42 1) S 351v4 sdn-33s |I¥ V/N 000°0 S 0|} usuibojeuy #9-9T
suIn = 3S1v4 sdn-38s Iy emIA [0] SnjasegIuIAY G Ul £9-9T
42 1) S 351v4 sdn-33s |I¥ V/N 000°0 €6 ojny usujbojeuy 79-91
suIn = 3S1v4 sdn-38s Iy emIA [0] snjasegluIAY €6 Ul 19-91
oTuIN 0 3Sv4 sdn-13s |Iy  V/N O o|n} uauijeeybiq 09-9T
10PUET % 10|NL +9-9T

ul0LIY

1ddAA] -ojunny eueyjie ugiAey sonnp  dn-19s-p  OAIBSNID|O

SneAny| uljaweled # "ou “led

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

102



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

9TUI € 3Sv4 sdn-38s |l /N 000°0 [A] T1/2bX Qaug| “Bojeuy GE-8T
9TuI € 3aSv4 sdn-39s [Iv /N 0000 [A] 6/2vX Q1ye| “Bojeuy €-8T
9TI € 351v4 sdn-18s |l /N 000°0 [A] £/zpx owe €€-87
4211 € 3aSv4 sdn-39s [IV /N 0000 G/2yX o|ny *bojeuy E-8T
421} €- 3S1v4 sdn-39s IV V/N 000°0 £/2bX o|ny "bojeuy T€-8T
421 € 3aS1v4 sdn-33s [Iv /N 0000 1/2pX 0|y *Bojeuy 0€-8T
10PpYe| ® 10|N1L »E-8T
ReqyoPwiL 0 3S7v4 sdn-es Iy S eyle el sAeAled :pjojojidessouuny| €0-8T
zein 0 351v4 sdn-3ss Iy S0 Byl :pjojoydessouuny 70-8T1
N 0 3IS1v4 sdn-19s IV V/N O ejuIWio] :pjojoydessouuny 10-8T
N 0 351v4 sdn-18s Iy~ V/N O oJawnuesQ :pjojoydessouuny 00-8T
pjojoydessouuny| 0-8T

U10.19)
iddAAL  -ojunnjy eueyie ugiAey sonnp  dn-39s-f  OAIBSNIDIO SNeANy uljdwelded # "ou ‘led

Z 1ewayn[ered «x-8T 912,

103

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

orun  1- andL sdn-3ss Iy V/N 0'S efes'Ayen “AUSP dId 96-0C
onwuIn ¢ andL sdn-3ss ||y S 000 e)IBJUIOALISP U:dId §6-0¢
cun ¢ andL sdn-3ss Iy S 00°0C eyjlepuiolbaiul uidld ¥6-0C
onwuIn ¢ InyL sdn-3ss ||y V/N 050 SNISIAYBA UBUI|I933YNs u:dId £6-0C
8N - anyL sdn-3ss Iy uo [t] dnpuim-pue u:qid 16-0C
uipees-dld x6-02
suIn 0 InyL sdn-38s ||y % S e|epAsns|uessiey uoAles[yo ¥8-0C
orun  1- InyL sdn-19s ||y ¥S [zH] snadousAssiuuAey u:ard £8-0C
oTuIN /9 anyL sdn-3es ||y S [uiw/1] snadousAisiuuAey u:aid 78-0C
suIn - Nyl sdn-3ss |Iv IleewloN [0] snefyo usulsjueey/ljeew.ou u:dld 18-0C
19sn31asesnJtad dld «8-02
- - INYL sdn-19s ||y e1sgifey siod Qjeesmeewolny Aid G/-0¢
- - anyL sdn-3ss Iy lleewloN e| ¥£-0C
- - andL sdn-319s |Iv OMISYA "RARY 000°0 osejeyupAyuIsiexeIsiew €/-0C
- - andL sdn-38s |Iv eOMISYA “RARY 000°0 osejejuRIA UISIexeISIeWWIYRA 2L-0T
- - InyL sdn-19s ||y 01°0 sonnw uopyel-aid 1£-0C
= - andL sdn-39s ||y wony 1ddAAY uid “(jng 0£-0T
Q1EESNIERWOINY dld ~.E-02
(4200 ¢- anyL sdn-38s ||y HUNHIDSS001d 0000 € d)sidsnyasy £2-0C
ZEN] ¢- InyL sdn-33s ||y HUNHIDSS004d 0000 ¢ dsidsnyasy 20T
420} - anyL sdn-39s ||y HUNHIDSS2001d 0000 T Ssidsnyesy 12-0¢
sin - InyL sdn-1es Iy  onesiewwiug [] O}juIWIO} UBUUIAUISIENEL 02-02
a1sidsniase 7 eluaxluisiede] »z-0g
N - INYL sdn-19s |Iv e|jou SHAAYHey/onealyo 21-0¢
suin = anyL sdn-3ss ||y g|jou OPISHASPYET 1 A NeL 11-0C
N - anyL sdn-1es Iy eojuiwioy 13 [0] apyeT & PAeL 60-02
- - Nyl sdn-39s ||V uauneeaur] [0] usuiwennnw € ueuusyuisiexe | £10-02
guin - andL sdn-39s Iy eojuiwioy 13 [0] apyeT € gudpdyuisiexel 90-02
suin = anyL sdn-3es ||y eojuiwio} 13 [0] apyeT z euapdyuisiexel £0-0¢
N - anyL sdn-39s |Iv S ojmelbojeuy [Z] apyeT T eyuapdjuisiexe 00-02
>pAuisiesel «0-02

ulolisy
1ddAAL -ojunnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0oAJIRSNIDI0 SNeANY ulldWeled # "OuU "Jed

doo7 Paso|] D4 xx-02 "LT°Z° L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

104



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

42§ 0 andL sdn-3ss ||Iv % 0 [2] 03yel € Min 65-1¢
42 1) I anyL sdn-19s |l OPIISYAEAIAMIN 000’0 [SXA] pAYel € MiiN 85-TC
4310 SR InyL sdn-13s ||y OPUSHAEAIAMIN 000’0 [s3A] ontesfyo € NN [S-TT
42 1) I anyL sdn-19s IV OPHISYAEAIdMIN 000’0 a)sidsnyase € N GS-TC
N - andL sdn-19s ||y eojuiwio} 13 [0] apyeRAY el € N $S-TC
N = anyL sdn-39s ||y eojuiwio 13 [0] Spye| ‘onteafyo € AN £6-1C
eI €- InyL sdn-19s ||V OMISYACAIdAIN 000°00T oneafyolwisyew € N 75-1C
4% 1) I anyL sdn-18s |l OPIISYAEAIdMIN 000’0 onleafyolwiuiw € “yin 16-1¢
N - InyL sdn-19s ||y [0] OPISHA AN Ney/uoniealyo € N 0S-1¢
381> er/onrealyo € 10 MIN xG-T2
onwin - 1- andL sdn-3ss |Iv V/N 0'S eler AyeA "ALRP Z NIN Pb-1C
oruIN ¢ anyL sdn-39s ||y S 000 eX1eRUIOALISP Z "IN £b-1¢
cwun - andL sdn-3ss ||y s 00z exlenuIolbaiul ¢ N 1T
oruIN ¢ anyL sdn-39s ||y S0 SNISIAYEA UBUI|I93IYNS T NN Tp-1¢
suIn - andL sdn-19s ||y Ileewon [0] snefyo usureiueey / uauljjeAe] Z N 0b-12
aid ¢ 10 N xv-T2
ZEMI 0 andL sdn-3ss |Iv % 0 [%] Qavel z In 6€-TC
42} - InyL sdn-39s |l OpiISYAZAIdMIN 000°0 [SYA] >pAe3 Z N 8¢-T¢
421 SR INYL sdn-1s ||y OPHISHAZAIAMIN 000’0 [s3A] ontesfyo z N LE-TT
42 1) I anyL sdn-39s |l OpiISYAZAIdMIN 000’0 3)sidsnysse z N GE-TT
8N - andL sdn-3ss ||y eojuiwioy 13 [0] SpuyelNAEY Z N pe-1C
suIn - anyL sdn-39s ||y eojuiwioy 13 [0] dpye| ‘onleafyo z MiN €€-T¢
eI €- INYL sdn-39s ||y oIsHAzaIdAIn 000°00T onleafyolwisew z N €12
42 1) I InyL sdn-39s |l OpiISYAZAIdMIN 000’0 onleafyolwiuiw z “yin 1€-1¢
N - InyL sdn-39s ||y [o] OPISHA A Sey/uoniealyo z N 0€-1C
A >er/onrealyo g 10 MIN xE-T2
oruNn  I- InyL sdn-3es ||y V/N 0'S efel AyeA *ALBp T N ¥T-TT
oruIN ¢ anyL sdn-39s ||y S 000 BX1eUIOALISP T "IN €C-1C
Eeun ¢ andL sdn-19s ||y S0°0¢ exlenuioIbaur T N 44
oTuIN ¢ anyL sdn-39s ||y S0 SNISIAYEA UBUII93IYNS T "IN 1¢-1¢
N - InyL sdn-3s ||y IleeuwnioN [0] snefyo usureugey / uauljjeAeL T N 0z-1¢
ald T 10 N ~2-T¢
ZEN] 0 INYL sdn-38s |Iv % 0 CAERRN 61-1C
ZEN] ¢- anyL sdn-39s ||V OPIISYATAIMIN 000°0 [SHA] A e3 T iin 81-TC
ZEWI €- InyL sdn-19s Iy OPISYATAIAAIN 000°0 [s3A] ontesfyo T NN LT-1T
(4% U] Y anyL sdn-18s IV OPISHATAIAAIN 0000 d)sidsnysse T N SI-12
fealiif} - andL sdn-3ss ||y eojuiwioy 13 [0] SpyeAeY T MiIN PT-1C
swin - InyL sdn-3ss Iy eojuiwioy 13 [0] dpye| ‘onlealyo T N €1-1C
eI €- InyL sdn-13s ||V OMISHATAIAAIN 000°00T onseafyojwissiew T N 1-1¢
ZEN] - anyL sdn-39s ||V OPIISYATAIMIN 000°0 onlea(yorwiuiw T NN 11-1¢
N - Nyl sdn-3ss |y [o] OPISHA A Sey/uoniealyo T N 01-1C
A >eL/ontealyo- T 10 MIN xT-T¢

ul0.L19)
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- OoAIBSNIDI0 SNeANy uljdweled # "ou ‘Jed

1

d nnalns N «T-TZ '8T°'2° L

105

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT ®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

91N T- Nyl sdn-9s Iy V/N 0'S efelrAyeA "AUSP € N ¥9-1¢
9TUIN - JNdL sdn-13s ||y S 000 BIBRUIOALIBP € "IN €9-T¢C
N 4 Nyl sdn-19s v s 00z eyjlenuiolbaluI € N ¢9-1¢C
9TUIN - JNdL sdn-3ss v S0 SNISIAYBA UBUI[|33YNs € N T19-1¢C
8N - JNdL sdn-3as ||y ljleew.oN [0] snefyo usuiueey / usuljjeAe] € N 09-T¢
dld € 10 AN x9-T¢

uI0.19) uleA

1ddAAL -ojunny eueyie ugiAey soINny Z0€ D4 dn-19s-p  OAJBSNIDI0

SNeANy uLjaweled # "ou “Jed

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

106



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

91N 0 anyL sdn-39s ||
9TUIN 0 amdL sdn-19s ||y

S0

(££22d) dwiy U0 UlW RIS 0F Hels

eyjlenuARy WUl £L-TC
I1eashysiuudey 9/-2¢

8N - andL sdn-3ss Iy eISQiARY Np=3siod [0] snefons uosyel usAyAq G/-T¢
snefons uosxel uaAyA »/2-22
oruIN 0 INYL sdn-19s ||y S 0T SAIIASO3RYRUIH 79-T¢C
N 0 anyL sdn-3ss ||y % 0T muswowsoyiexeuyiy 19-2¢C
N - InyL sdn-3ss ||y essoiey 13 [0] OJUIWI0}SOM3ENRUYIH 09-2¢
snisiuunl ueuyly ussuusyley x9-2¢
9TUIN 0 andL sdn-38s |Iv S 0T aniAsiwnddol ueiAey 15-2¢
suIn = anyL sdn-39s ||y essoiey 13 [0] ojuiwiolsiwnddo) uelAey 05-2¢
nddoj ueiAey x5-22
oruN 0 IndL sdn-3ss ||v S 09 o3SayWisyew usspiuuelesr] 9b-C¢
Su] 0 anyL sdn-19s ||y % 0 Suuefes)| uss)sidsnissy Sb-TC
gL 0 anyL sdn-38s ||y % 0T 0137343313 / onlea[yosieeisH vb-ce
oruiNn  I- andL sdn-19s v S [zH] snadousiweessH £b-7¢C
TN /9 anyL sdn-39s ||y ¥S [Wd¥y] snadousiweelsH e
oruNn 0 InyL sdn-18s ||y S 0€ ex1eoda|iwiuliy T¥-7¢C
oTuIN 0 anyL sdn-38s ||y S 09 eyleguARy WUy 0b-2¢
©|110daT «v-22
N ¢ INyL sdn-38s ||y S [Ay] oys3snadouinng 6E-CC
cun T anyL sdn-39s ||y S [m>] oysasnadoulnng 8¢€-7¢
orun  T- anyL sdn-39s ||y S [zH] snadou 1nns LE-TC
TN /9 InyL sdn-39s ||y S [Wd¥] snadou 1nns 9¢-2¢
N ¢ anyL sdn-39s ||y S [Ay] oysysnadouuaid GE-T¢
eun T InyL sdn-39s ||y S [m1] oysasnadouuald ve-e
orun  T- anyL sdn-39s ||y S [zH] snadou usuiey|y £e-e¢
TN /9 anyL sdn-39s ||y S [Wdd] snadou usureyly ze-ee
gTuNn 0 anyL sdn-39s ||y % 00T ujoiysnefioyuoya | 1€-2¢C
cun T anyL sdn-39s ||y A 000 OUD)SOM3NSNEUIA 0€-2¢
QIEES UOY3ISOXIB)SNBUIA xE-22
oruIN 0 INYL sdn-33s ||y S 0T aAAnddwndeainy| [T-TC
N = anyL sdn-3ss ||y essoiiey 13 [0] ojuiwionddwndeAiny 9z-t¢
oruN 0 InyL sdn-18s ||y S 0T SAIIASONIRYSNEUIA vT-ce
N = anyL sdn-3ss ||y essoiiey 13 [0] OUIWIO}ISOMIBNSNEUIA Y4rd
N - InyL sdn-19s ||y 15034y ns3siod [0] snisiuuny uspnadou uau [4ar4a
N = anyL sdn-3ss ||y 150343 ny=3siod [0] snisiuunNioyaIuBId T2-2¢
N - 3Sv4 sdn-3s ||y essoiey 13 [0] 195)nJese’ Woneoysiuald 0z-2¢
snisiuuny ualsodlexsnelliA x2-22
EETT ) INdL sdn-39s ||y S0 DAIIA USSYNIBIN| USSIONIN 00-2¢
INNN x0-22

ul0.L19)
1ddAAL -ounnpy eueyie ugiAey sonny  dn-19s- oAIBSNIDI0 SNeAny uljdwelded # "ou ‘Jed

JOUUIWIOISN|IBAOS xx-cC 61 ¢'L

107

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

CEMI € JNYL sdn-38s ||y /N 0000 “dousj|Bwiu snemiA 06-¢¢
CEMI € aNdL sdn-39s ||y V/N 000°0 essa)sid uunns sneyin 68-¢¢
CEMI € JNdL sdn-39s ||y NUNXOBGPS0URIRIY 666666666 e|jppnadousijswiu suled 88-7¢
CEMI € aNdL sdn-19s [l JUMMOEGPS492URIRISY 000°0 e|[9pnadousoiey"MIA suled £8-T¢
9T3uIN 1- JNYL sdn-33s ||y us [zH] esseasidpiuunns snadoN 98-7¢
onwuin /9 aNdL sdn-39s ||y us [Wd¥] essea)sidiuunns snadon §8-¢¢
9TuIN T- JNYL sdn-38s ||y us [zH] “pexsnemia snadoN ¥8-7¢
onwuin /9 aNdL sdn-39s ||y us [Wd¥] »pessnepia snadon €8-¢¢
8uin - JNdL sdn-as ||y 2150143 N33sIod [0] ejudisefEIsIdoA L 8-t¢
8N 0 aNdL sdn-39s ||y % 00T UIOIAe UJABY LIERBUII-BWINY 18-¢¢
8uIn - JNdL sdn-3s ||y 2150143 N_IsIod [0] nuiosusduwoy USsYNEUIA 08-¢

nuiosuadwo ussnewlliA 8-22

U101

1ddAA] -ojunny eueyie ugiAey sonny  dn-19s-

O0AIBSNIBI0

SneAny uLljaweled # "ou “ed

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

108



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Kayttdopas

43} 0 InyL VIN O Qiseessnuuelsnyy ¥8-£T
eI SL andL sdn-3ss v Ym0 Qiseesuelbiauzy £8-€C
Zewin 0 andL sdn-19s ¢ V/N 0 snyofis 78-€C
eI = andL sdn-3ss ¢ V/N 00'T njnyeibisuz 18-€¢
guin 0 andL sdn-39s ¢ % 00T UIOLIDYSIA Uoya | 08-£¢
1IN>SB|0110N1 +8-E€C
guin - IML sdn-19s ||y eejjou ey [0] ejep-ulq npassele eejjoN £9-€T
suin = anyL sdn-39s | eejjou efy [0] ejep-uiq eAnyjel eejoN 99-€¢
N 0 INYL sdn-1es ¢ S OAle-ulq uluald G9-€7
Ae@joawiL 0 Iyl sdn-10s ¢ ¥S nddoj uossel npasely $9-€2
AeqjosuwiL 0 Nyl sdn-3es ¢ S e uosyel npajsely £9-€C
zenn 0 anyL sdn-3as ||y V/IN O ejep-uiq npassely 79-€C
zenin 0 Nyl sdn-9s || V/N 0 ejep-uiq eANY3er 19-€C
suin = anyL sdn-39s ¢ [mi] oyaL [0] elnpnnwipua.) 09-€2
UPUBIL x9-EC
8N - INdL sdn-38s ||V eejjou efy [0] Djoje1biaua eejjoN ¥S-€C
zZewin 0 andL sdn-3ss ||y Y/N 0 pojeibiauz £5-€¢
Aegjosuwi 0 anyL sdn-3ss ¢ ¥S mj|e uosyer 16-€¢C
gun - Nyl sdn-39s ¢ enuny 4 19siPWIIA [] snmpyJey upjojelbiaug 0S-£C
pjofelbiaus «G-€2
suin - andL sdn-3es ||y eejjou gy [0] euesojidessouuny eejloN ST-£C
SNe[|OU0}|ONH ~T-€2
Ke@joawiL 0 andL dn-31es 1 NS eye- ef earedojjonH PT1-€C
zenn vL anyL dn-39s 1 yrt I[eA03jONH £1-€2
guin - anylL dn-39s T e3soihey npeisiod [0] ejsniadeyieoydessouuny| z1-€¢
suin = anyL dn-39s 1 njeyoA [1] ojulwiojoydessouuny| 11-€¢C
guin - E[T dn-}os 1 Juaxee| ulonool [T1] ejyoxoydessouuny 01-£C
oyidessouuny «T-€2
suin - andL sdn-3es ¢ eaed eor [0] usuiwAyunis3 $0-€
fealllfpl - anyL sdn-39s z  eisoikey npLisiod [0] OjUIWI0}-STOd €0-€C
sjlegqomAeqioswil 0 InyL sdn-3es ¢ S eyjlesAjAesAd 20-€C
suin = amdL sdn-19s ¢ Is0Iiey npLIsiod [0] ojuIWIo}-I1TYYd T0-€¢
alegomAeqioswil 0 E[T sdn-3es ¢ S eylesAsiuuAey 00-£C
12wi01 3malsely «0-€2

EN]
1ddAAL -0junnjy euejie ugiAey sonnp  dn-19s-4 0oAJBSNIDI0 SNeANny uljdweled # "ou ‘Jed

12wi01 IN1d1selY «x-€2 '02°C° L

109

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

9TuIN T- anyL sdn-3as ||y s 0’0z SNIINONARY URLIAONYIDA 65-S¢C
9TUIN T- andL sdn-39s ||y ST10 SAIAQRARY undwind ueAeeINSS 8G-GT
suin = amdL sdn-38s ||y sepiH [0] ©SS9L)[2]0I0NA B[[}RIUSYIAY 95-G¢
8N - andL sdn-3es essoidey [1] % 0§ > ew.ony sof NPROJONA GG-GT
alegomAeqsoswil. 0 anyL sdn-3es | s B){1en[8130I0NA N}338Se ejjeuuy $S-GC
[£]nssin 0 andL sdn-1es | V/N 0 oAJesnjse(e unja)oIoNA £6-GC
9T3uIN vL anyL sdn-38s ||y IE74 I[2AN[S130I0NA 75-SC
suin - andL sdn-3ss Iy usuioxin [0] ewnjyedejn|a3304onA 15-G¢C
suin = anyL sdn-3as ||y essoiey 13 [0] njapoJona undwndeed 0S-SC
19S>N19SeN|811040NA +G-G2
9T3uIN 1- andL sdn-3ss ||V ZH 00 [zH] snadougjusyyAy1 [¥-ST
9TuIN /9 INYL sdn-3as | Wdd 0 [Wd¥] snadouejuasAy 9b-GC
9TuIN 1- anyL sdn-3ss | ZH 0’0 [zH] snadouejuaaAy S-S
9T3uIN /9 InyL sdn-19s Wdd 0 [Wd¥] snadouejuasaAy T4
suin 0 anyL sdn-3ss || S SAUUARIUSYIANIH] £h-ST
N 0 InyL sdn-3ss ||y S SAUUAYRIUSAY ST
9TuIN 1- anyL sdn-3ss || S0t aAlAnsnouuldwiey Tp-S¢C
9TuIN 1- Nyl sdn-38s Iy s 0’01 anIIAMse|uidwey 0b-S¢
193 NMase.IufY «7-G2
9T3UIN 0 InyL sdn-3es ||y SGT )| UOUUIWI0}e UIAN T 0€-S¢
feall Tl - anyL sdn-3es | essoihey [1] O}UILLIO}RIUSNIANIHT 6C-SC
9T3uIN 0 INyL sdn-3ss ||y S ST 2)[2 UOUUIWIOIRIUSYIAY 82-S¢
suin = amdL sdn-38s ||y essQidey [1] OjuILI0IRIUNIAY 1T-ST
feallify} - andL sdn-3ss |y e1sQiARy Np=Isiod [0] BISNEUIA 19 SOf 11 AN 92-SC
9T3uIN 0 anyL sdn-3es | s 0T eyle-Mdo GT-SC
9T3uIN 0 InyL sdn-3es | S ST SAIIARIUIAY I USBNjRBIUNIANR|I2.d $T-SC
9T3uIN 0 anyL sdn-3es | S ST SNIIARIUSYIAY uSBN|eRIUSYIANRREd £2-SC
8N 0 andL sdn-38s |Iv (02Szd) yipmpueq buibeis™0osed anjegluiAY usuisynadouesiuly TT-ST
feall Tl 0 anyL sdn-38s ||y % 00T anjegjuadiAy exyo 1¢-S¢
sin 0 E[T sdn-3es ||y % 0T anjegjuIAR||ged 02-5¢
19SXN18Se uaan|eeluadIfy x2-G2
guin 0 3Sv4 sdn-19s ¢ VINT eJeew uanddwng 90-5C
suin = 35v4 sdn-38s ¢ A [1] nddwndeed eajull G0-ST
guin - InyL sdn-3as ||y 215034y np=Isiod [0] sAjeliapy us(nddwng $0-52
suin = 35v4 sdn-38s ¢ auljuo ueelons [0] shisiuuAey| urioRo0N 20-ST
guin - 351v4 sdn-39s 7 1503423 NR=Isiod [0] uipeesipesey| 00-5¢
19syn1ese uew|asalier ~0-G2

Ulo.LIDy
1ddAAL -0junnjy euejie ugiAey sonnpy  dn-19s-4 OAJIBSNIDI0 SNeANy uljdWeled # "Ou “Jed

uipees

IPEXSEHN xx-GC "'TC'C'L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

110



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

N 0 JnyL sdn-39s ||y V/N 0 N[2R0J0NA Usuljeenuely T6-S¢
sin - JnyL sdn-39s |l essoiiey 13 [0] snpin| undwing 06-SC
01|0NH x6-S¢
8N - anyL sdn-3es |Iv eejjou gy [0] jnsels|a. eejjoN 98-5¢
ccun YL ML sdn-3ss ||y uo eyjlegjusiAy ussiRy §8-GC
enIn YL JINYL sdn-38s Iy uo eyjlegjuAY undwing $8-9¢
[FlassiA 0 ML sdn-3ss ||y V/N 0 e|j usajRy €8-S¢
guIn 0 InyL sdn-3as ||y V/N 0 nddwndeed 78-S
[GelassA 0 anyL sdn-3as ||y Y/N 0 e|} undwingd 18-5¢
[Gelassin - 0 andL sdn-3as ||y V/N O e|ipeysey 08-5¢
B|ll «8-S2

U101y
1ddAAL  -ojunn|y eueyjie ugiAey sonn  dn-39s-4 oAJBSNIDIO SNeAny uljdweled # "ou ‘Jed

111

on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

MG.20.M2.20 - VLT®



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

oruIN ¢ anyL dn3es 1 % 00°0 Snjaseiss unsiexjexeyie uopye| TT/¢yX ui #9-9¢
N z- InyL sdn-3ss |Iv % 00°0 2JUOARA URIARA ‘03Ug| TT/ZHX U £9-92
9TIUI @ anyL sdn-39s IV % 00°00T snejeeys syew TT/ZpX Ui 79-9¢
9TuI z- Nyl sdn-3ss ||y % 00°0 snejee(s “ulw TT/ZpX Ui 19-92
N = anyL sdn-33s ||y eojuiwio} 13 [0] el TT/eyX unin 09-92
TT/2¥X 01ye| usuiboleuy x9-92
onun ¢ andL dn-3es 1 % 00°0 SN3SseISs unsiexjexesie Ugpye| 6/2yX Ui ¥5-9¢
N z- andL sdn-3es ||y % 00°0 RJUOARA URIARA ‘Q1UB| 6/ZX UIIIT £5-9¢
9T3uI z- amdL sdn-18s IV % 00°00T snejeeys "S3ew 6/gpX Ui 75-9¢
9T z- andL sdn-3ss |y % 00°0 Snejeeys “ulW 6/ZbX UM 15-9¢
suIn - anyL sdn-3ss |y eojuiwioy 13 [0] Qe 6/2bX Ui 0S-9¢
6/27X Q1Ue| usuiboleuy »G-92
omuIN ¢ INdL dn3es T % 00°0 SNJaseIss unsiexiexesie Uopye| Z/zyX Ui ¥-9¢
N z- InyL sdn-3ss |Iv % 00'0 BJUOA|RA URIABA ‘Q3Ue] //ZhX Ul £4-92
9TIUI @ anyL sdn-39s IV % 00°00T snejeeys ‘Ssyew //zpX Ui w9t
9TIuI - Nyl sdn-3ss ||y % 00°0 snejees “ulw //zyX Ui TH-92
N = anyL sdn-33s ||y eojuiwio} 13 [0] el TT/zyX unin 092
L/2vX 01Ye| usulbojeuy «7-92
8N - andL sdn-3es Iy essoiey [T] e[[ou BABID G/ZHX I LE-9C
oruin ¢ INyL sdn-3ss |y S 100°0 OB{eAR)IE USWITRPONS G/ZHX "I 9€-9¢
ZEN] ¢- anyL sdn-39s ||V V/N 000°00T OAle “¥e)/-3[yo 1Nns G/zpX NN GE-9C
ZEW] ¢- INyL sdn-19s Iy /N 0000 onle »juisiexel/-afyo 1usid G/zyX NI vE-92
9Tu] z- anyL sdn-3ss v A 00°0T 1€-9¢
9TuI C- andL sdn-3es ||y A £0'0 E ! 0€-92
G/2vX o|m ‘Bojeuy »£-92
N - andL sdn-3es Iy essoMey [T] e||ou BARIS £/ZHX NI 129
oruNn ¢ anyL sdn-39s ||y S 1000 OB{eABy||e USWIPLPONS €/ZHX "IN 9z-9¢
420§ ¢- Nyl sdn-39s IV V/N 000°00T oAle "e)/-3[yo unns g/gpX NN SZ-9¢
42} - anyL sdn-39s IV V/N 0000 oAJe juisiexey/-afyo 1usid g/zpX U $2-9¢
9TuI - Nyl sdn-3ss ||y A 00°0T 12-92
9TIUI @ anyL sdn-3ss |y A £0'0 : ! 0Z-92
€/2¥X 0|N "‘Bojeuy »2-92
8N = ImiL sdn-3es Iy essoiey [T] e[[ou eABS T/ZbX NI LT-9C
orun ¢ INyL sdn-3ss |y S 100°0 OB{eAR)IE USWITRPONS T/ZHX "N 91-9¢
ZEN] ¢- anyL sdn-39s ||V V/N 000°00T OAle “¥e}/-3[yo 1Nns T/zpX NN ST-9¢
TEWI €- INyL sdn-19s Iy V/N 0000 onle »juisiexel/-afyo 1uaid T/zyX NI ¥1-92
9Tu] z- anyL sdn-3ss v A 00°0T 17-9¢
9T] z- Nyl sdn-3es ||y A £0°0 : I 07-9¢
T/2vX 0|n} "Bojeuy «T-92
N - andL sdn-1es Iy anuuer [1] B|IL G/ZHX Ui 20-92
N = anyL sdn-39s Iy anuuer [1] B|IL £/THX UM 10-92
N - Nyl sdn-19s Iy @nuuer [1] BILL T/ZHX Ui 00-92
©|-0/1 ‘Bojeuy «0-9

ulolisy eueyle :DH»NV_
_Qa>>._. -ojunnjy sonny n_:-uwmnv OAJesSN}9|0 SneAny ulljsweled # ‘OU “led

60T 9O 01do-0/1 uauibojeuy «x-92 '2¢2'¢’.L

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

112



7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

- - anyL sdn-39s ||y 0 d)sidsnyase 1sAe | S0-6¢
- - anyL sdn-39s ||y - snadouonAey uxind ¥0-6C
- - anyL sdn-39s ||y 0 eyjleonAe) uaxind £0-6¢
- - InyL sdn-3ss ||y efeleje uspnadou uLORO0W [zH] paads |14 adid 20-6¢
- - InyL sdn-39s ||y eleseje uspnadou ULIOPROON [INd¥y] snadouonAey usxind 10-6¢
- - andL sdn-3es ||y BISQ1IABY Siod uoonAey opAey uaxind elo 00-6C

onAel usxind x0-62

ul0.13y  eueyjle ugiiey
1ddAAL -ounnpy soINnpy dn-1as-4 oAIBSNIDI0 SNeAny uljdweled # "ou ‘Jed

VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

JOUUIWIOISN]IBAOS xx-6C '€C'C'L

113

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

7. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

8N - anyL sdn-39s z esoikey npassiod [0] uoneAipy ssedAg ajoway 61-1€
N b 3S7v4 sdn-3ss |Iv uo juunjipuAey T1-1€

A 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 euese|iL 01-1€
sin - andL sdn-19s Iy gi1siAey npeasiod [0] UOIIeADY POl 1591 €0-1€
oruIn 0 anyL sdn-3ss Iy 5] B)[BIAIIA USSHNUYO 20-T€
oTuInN 0 InydL sdn-3ss ||y S 0€ )IBIAIIA USSHNUYO 10-1€
sin - andL sdn-3es Iy :elepnnwsnnfee| “NIIPfe e|sniyo 00-1€

ulolisy

1ddAAL -ojunny eueyie ugiAey sonny  dn-19s- 0AIRSNIBIO SNeANy| ulldweled # "Ou “Jed

uondo ssedAg xx-TE ¥2'2'.

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki

114



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas M 8. Vianmaaritys

8.1. Halytykset ja varoitukset

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sitd vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa
seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissé olosuhteissa moottorin toiminta
voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia, mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava,
jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttad, kun halytysten syy on korjattu. Téma voidaan tehda nel-
jalla eri tavalla:

1. Kayttémalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.
2 Digitaalisen tuloliitdnnan kautta "Reset"-toiminnolla

3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylan kautta.
4

Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on VLT AQUA Drive -
taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso par. 14-20 Nollaustila VLT AQUA Drive -
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta

Huom
LCP:n [RESET]-nappaimella tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on
kaynnistettava uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON] -nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja
lukittu (katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, etta paavirtalahde on kyt-
kettava pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty
jalleen paalle, sen toimintaa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla, kun
syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoimin-
nolla parametrissa 14-20 (varoitus: automaattinen uudelleenkdaynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitdan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tama tarkoittaa,
ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mahdollista maarittaa, onko kyseessa varoitus
vai halytys, joka tulee naytolle tietyn vian yhteydessa.

Tama on mahdollista esimerkiksi parametrissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai lau-
kaisun jalkeen moottori rullaa edelleen vapaasti ja taajuusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat.
Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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M VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
8. Vianmaaritys Kayttdopas

No. Kuvaus Varoitus Halytys/lau- Halytys / laukai- Parametrin oh-
kaisu sun lukitus jearvo

1 10 volttia pieni X

2 Elava nolla -vika (X) (X) 6-01

3 Ei moottoria X) 1-80

4 Ei syottdvaihetta (X) (X) (X) 14-12

5 DC-valipiirin jannite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X X

10  Moottori ETR ylilampdtila (X) (X) 1-90

11  Moottorin termistorin ylilampétila X) X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laitteiston mesh mash X X

16  Oikosulku X X

17  Ohjaussanan aikakatkaisu X) X) 8-04

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26  Jarruvastuksen tehoraja X) X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrutarkistus X) X) 2-15

29 Tehokortin ylildmpétila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) X) 4-58

31  Moottorin vaihe V puuttuu X) (X) X) 4-58

32  Moottorin vaihe W puuttuu X) X) X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki X X

34 Kenttavaylavika X X

38 Sisdinen vika X X

47 24V syotto pieni X X X

48 1,8V sy6ttd pieni X X

50 AMA - kalibrointi epaonnistui X

51  AMA-tarkistus Unom ja Inom X

52 AMA alhainen Inom X

53  AMA - moottori lilan suuri X

54  AMA - moottori liilan pieni X

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulko- X

puolella

56 AMA - kayttajakeskeytys X

57 AMA - aikakatkaisu X

58 AMA - sisdinen vika X X

59 \Virtaraja X

61 Seurantavirhe X) X) 4-30

62 Lahtotaajuus ylarajalla X

64 Janniteraja X

65 Ohjauskortin ylilampétila X X X

66 Jaahdytysyksikon ldampétila alhainen X

67 Optiokokoonpano on muuttunut X

68 Turvallinen pysaytys aktivoitu X

80 Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletus- X

arvolla

Taulukko 8.1: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista
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Kayttdopas

Danfiti

8. Vianmaaritys

LED-ndytto
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
Halytyssana ja laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Halytyssana Varoitussana Laajennettu tilasa-
na

0 00000001 1 Jarrutarkistus Jarrutarkistus Ramppaus

1 00000002 2 Tehokortin  1am- Tehokortin lampétila AMA kdaynnissa
pétila

2 00000004 4 Maavika Maavika Kdynnistys ~ myota-/

vastapadivaan

3 00000008 8 Ohjausk. lampdt Ohjausk. lampd6t Hidasta

4 00000010 16 Ohjaus sana TO  Ohjaus sana TO Kiinniajo

5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisinkytk

6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisinkytk

7 00000080 128 Moottori term. yli- Moottori term. ylildmp  Suuri laht6virta
lamp

8 00000100 256 Moottori ETR yli  Moottori ETR yli Pieni lahtovirta

9 00000200 512 Vaihtosuunt. yli- Vaihtosuunt. ylikuorm. Suuri Iahtétaajuus
kuorm.

10 00000400 1024 DC-alijannite DC-alijannite Pieni lahttaajuus

11 00000800 2048 Tasavirtaylijanni- Tasavirtaylijannite Jarrun tarkistus OK
te

12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintaan

13 00002000 8192 Liian suuri janni- DC-jannite suuri Jarrutus
tepiikki

14 00004000 16384 Syéttévaihe puut- Syo6ttévaihe puuttuu Ei nopeusalueella
tuu

15 00008000 32768 AMA ei OK Ei moottoria OVC aktiiv

16 00010000 65536 Eldva nolla Elava nolla

17 00020000 131072 Sisdinen vika 10 V alhainen

18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm Jarrujen ylikuorm

19 00080000 524288 U-vaihevika Jarruvastus

20 00100000 1048576 V-vaihevika Jarrun IGBT

21 00200000 2097152 W-vaihevika Nopeusraja

22 00400000 4194304 Kenttavaylavika Kenttavaylavika

23 00800000 8388608 24 V sy6ttd pieni 24 V sy6ttd pieni

24 01000000 16777216 Verkkovika Verkkovika

25 02000000 33554432 1,8 V sy6ttd pieni Virtaraja

26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen lamp

27 08000000 134217728  Jarrun IGBT Janniteraja

28 10000000 268435456  Option vaihto Kayttamaton

29 20000000 536870912  Alustettu Kayttamaton

30 40000000 1073741824  Turvallinen  py- Kayttamaton
saytys

Taulukko 8.2: Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdylan tai optiona
saatavan kenttavaylan kautta. Ks. myds par. 16-90, 16-92 ja 16-94.

8.1.1. Halytys-/varoituslista

VAROITUS 1

VAROITUS/HALYTYS 2

10 volttia pieni:

Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle
10 V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta
59, kun 10 V:n sy6tté on ylikuormittunut.
Maks. 15 mA tai minimi 590 Q.

Elava nolla -vika:

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par.
6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22 madritetysta arvosta,

tdssa jarjestyksessa.
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VAROITUS/HALYTYS 3

Ei moottoria:

Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan
laht6on.

VAROITUS/HALYTYS 4

Verkkovirran vaihe puuttuu:
Syo6ttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojan-
nitteen epéatasapaino on liian suuri.

Tama viesti ilmestyy myds, jos taajuusmuut-
tajan sy6ttépuolen tasasuuntaaja on viallinen.
Tarkista taajuusmuuttajan syéttdéjannite ja
syottovirta.

VAROITUS 5

DC-valipiirin jannite korkea:

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin oh-
jausjarjestelman ylijanniteraja. Taajuusmuut-
taja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6

DC-valipiirin jannite pieni

Valipiirin jannite (DC) on valvontajarjestelman
alijanniterajan alapuolella. Taajuusmuuttaja
on edelleen kdytdssa.

VAROITUS/HALYTYS 7

DC-ylijannite:

Jos valipiirin jannite ylittda rajan, taajuus-
muuttaja laukeaa tietyn ajan jdlkeen.
Mahdolliset korjaukset:

Kytke jarrutusvastus
Pidenna ramppiaikaa
Aktivoi par. 2-10 toiminnot
Suurenna par. 14-26

Kytke jarrutusvastus. Pidenna ramppiaikaa

Halytys-/varoitusrajat:

Jannite- 3x200-|3x380-| 3x525-

alueet 240 V 480 V 600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 185 373 532

Varoitus al- 205 410 585

haisesta jan-

nitteesta

Jannitevaroi- | 390/405 | 810/840 | 943/965

tus (ilman

jarrua - jar-

run kanssa)

Ylijénnite 410 855 975

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan vali-
piirin jannitteita, toleranssi £ 5 %. Vastaava
verkkojannite on valipiirin jannite jaettuna ar-
volla 1,35.

Danfiti

VAROITUS/HALYTYS 8

DC-alijannite:

Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta
jannitteestd kertovan jannitteen" rajan ala-
puolelle (katso ylla olevaa taulukkoa), taa-
juusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensy6tto kytketty.

Jos 24 V syittda ei ole, taajuusmuuttaja lau-
keaa laitteen mukaan maaraytyvan ajan jal-
keen.

Tarkista, etta verkkojannite sopii taajuus-
muuttajalle, katso 7ekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtos. ylikuorm.:

Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian yli-
kuormituksen johdosta (liilan suuri virta liian
pitkaan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lam-
posuojan laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja
antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Kuit-
taus ei ole mahdollista, ennen kuin laskuri on
alle 90 %:n.

Vika aiheutuu siitd, etta taajuusmuuttajan yli-
kuormitus on liian pitkaan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ETR ylilampdtila:

Moottorin elektroninen lampdésuoja (ETR) il-
moittaa, etta moottori on ylikuumentunut.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Vika aiheutuu
siitd,ettd moottorin ylikuormitus on ollut vyli
100 % liian pitkdan. Varmista, ettd moottorin
par. 1-24 on maaritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistorin ylilampaotila:
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Tarkista, ettd
termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10
V:n sy6ttd) valiin) tai liittimen 18 tai 19 (vain
PNP:n digitaalinen sy6tto) ja liittimen 50 va-
liin. Tarkista KTY-anturia kaytettdessa liitinten
54 ja 55 valinen oikea liitanta.

VAROITUS/HALYTYS 12

Momenttiraja:

Momentti on suurempi kuin arvo par. 4-16
(moottorin kaytdssd), tai momentti on suu-
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rempi kuin arvo par. 4-17 (regeneratiivisessa
kaytossa).

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta:

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran
raja-arvo (noin 200 % nimellisldhtdvirrasta)
on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12
sekuntia, jonka jdlkeen taajuusmuuttaja lau-
kaisee ja antaa halytyksen. Kytke taajuus-
muuttaja irti ja tarkista, pyo0riikd moottorin
akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS 14

Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan
joko taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisalla.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoi-
tusvika.

HALYTYS: 15

Puutteellinen laitteisto:

Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan
asennettua lisavarustetta (laitteisto tai ohjel-
misto).

HALYTYS: 16

Oikosulku:

Moottorin liittimissa tai moottorin siséalla on oi-
kosulku.

Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosul-
ku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Ohjaussanan aikakatkaisu:
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toi-
mi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. 8-04 ase-
tuksena EI ole OFF.

Jos par. 8-04 asetuksena on Pysaytys ja lau-
kaisu, jarjestelmd antaa varoituksen ja taa-
juusmuuttaja hidastaa vauhtia, kunnes se
laukeaa antaen samalla hélytyksen.

Par. 8-03 Ohjaussanan aikakatkaisuarvoa voi-
si kenties suurentaa.

VAROITUS 25

Jarruvastuksen oikosulku:
Jarrutusvastusta tarkkaillaan kayton aikana.
Jos siihen tulee oikosulku, jarrutoiminto kat-
keaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta ilman jarrutoimin-

Danfiti

8. Vianmaaritys

toa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaihda jar-
ruvastus (katso par. 2-15 Jarrutest.

VAROITUS/HALYTYS 26
Jarrutusvastuksen tehoraja:
Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan
prosenttimaarana, viimeisten 120 sekunnin
keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiar-
von (par. 2-11) ja valipiirin jannitteen perus-
teella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarrute-
ho on yli 90%. Jos par. 2-13 asetuksena on
Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee toi-
minnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho
on yli 100 %.

VAROITUS 27

Jarruhakkurivika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kayton aikana, ja
jos siind tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto
katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuus-
muuttaja voi toimia edelleen, mutta koska jar-
rutransistori on oikosulussa, jarrutusvastuk-
selle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei
olisikaan kaytossa.

Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutus-
vastus.

Varoitus: On olemassa vaara,
I etta jarruvastukselle sydtetaan
. huomattava teho jarrutransisto-
rin ollessa oikosulussa.

VAROITUS/HALYTYS 28

Jarrutesti epaonnistui:

Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettyna/
toiminnassa.

HALYTYS 29

Taajuusmuuttaja ylikuumentunut:

Jos kotelointina on IP 20 tai IP 21/TYYPPI 1,
jaahdytysrivan katkaisuldampétila on 95 °C +5
°C, taajuusmuuttajan koosta riippuen. Lam-
pétilavikaa ei voi kuitata, ennen kuin jaahdy-
tysrivan lampdtila on alle 70 °C +5 °C.
Vikana voi olla:

- Ympadriston lampétila on liian korkea
- Moottorikaapeli on liian pitka

HALYTYS 30

Moottorin vaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moot-
torivaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe U.
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HALYTYS 31

Moottorin vaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moot-
torin vaihe V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe V.

HALYTYS 32

Moottorin vaihe W puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moot-
torin vaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe W.

HALYTYS 33

Liian suuri jannitepiikki:

Lyhyelld ajalla on tapahtunut liilan monta
kaynnistysta. Katso luvusta Teknisid tietoja,
kuinka paljon kadynnistyksia saa tehda yhden
minuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34
Kenttavaylan tietoliikennevika:
Kenttavayla viestintdoptio-kortissa ei toimi.

VAROITUS 35

Taajuusalueen ulkopuolella:

Tama varoitus on aktiivinen, jos lahtétaajuus
on saavuttanut arvon Varoitus alhaisesta no-
peudesta (par. 4-52) tai Varoitus suuresta no-
peudesta (par. 4-53). Jos taajuusmuuttajan
toimintatapa on Suw/jetun piirin prosessinoh-
Jjaus (parametri 1-00), varoitus nakyy ndytos-
sa. Jos taajuusmuuttajan toimintatapa on
jokin muu, bitti 008000 Poissa taajuusalueel-
ta laajennetussa tilasanassa on aktiivinen,
mutta ndytdssa ei ole varoitusta.

HALYTYS 38

Sisainen vika:

Ota yhteyttd paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

VAROITUS 47

24V syo6tto pieni:

Ulkoinen 24 V varatasavirtaldhde voi olla yli-
kuormittunut. Muussa tapauksessa ota yh-
teytta paikalliseen Danfoss-myyjaan.

VAROITUS 48

1,8 V syotto pieni:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.
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HALYTYS 50

AMA kalibrointi epdonnistunut:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

HALYTYS 51

AMA - tarkista Unom ja Inom:
Moottorijannitteen, moottorivirran ja mootto-
rin tehon asetus on luultavasti vaara. Tarkista
asetukset.

HALYTYS 52

AMA - alhainen Inom:

Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetuk-
set.

HALYTYS 53

AMA - moottori liian suuri:

Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suoritta-
minen onnistuisi.

HALYTYS 54

AMA moottori lilan pieni:

Moottori on liian pieni, joten AMA:ta ei voi
suorittaa.

HALYTYS 55

AMA - parametri vaihtelualueen ulko-
puolella:

Moottorista I0ytyvdt parametrien arvot ovat
hyvaksyttdvan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56
AMA - kayttajakeskeyt:
Kayttdja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57

AMA - aikakatkaisu:

Yritd kdynnistdad AMA uudelleen muutamia
kertoja, kunnes AMA suoritetaan. Huomaa, et-
ta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moot-
toria siind maarin, ettd staattorin resistanssi
Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tdma ei kuitenkaan
ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58

AMA - sisainen vika:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jdlleenmyy-
jaan.

VAROITUS 59

Virtaraja:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.
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VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas M 8. Vianmaaritys

VAROITUS 62

Lahtotaajuus ylarajalla:

Laht6taajuus on suurempi kuin parametrissa
4-19 asetettu arvo.

VAROITUS 64

Janniteraja:

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii
suuremman moottorin jannitteen kuin nykyi-
nen DC-valipiirin jannite.

VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65
Ohjauskortin ylilampatila:

ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkai-
suldampdtila on 80 °C.

VAROITUS 66

Jaédhdytysrivan lampdtila alhainen:
Jaahdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0° C.
Tama voi tarkoittaa, ettd lampdtila-anturi on
viallinen ja tuulettimen nopeus noussut siten
maksimiin, jos virrallinen osa tai ohjauskortti
on hyvin kuuma.

HALYTYS 67

Optiokokoonpano on muuttunut:

Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai pois-
tettu edellisen virran katkaisun jalkeen.

HALYTYS 68

Turvallinen pyséaytys aktivoitu:
Turvallinen pysdytys on aktivoitu. Palaa nor-
maaliin toimintaan kohdistamalla 24 V tasa-
virta liittimeen 37 ja ldheta sitten kuittaussig-
naali (vaylan, digitaalisen I/O-liitannan kautta
tai painamalla [RESET]-ndppaintad). Katso oh-
jeet turvallisen pysaytyksen oikeaan ja turval-
liseen kayttédn Suunnitteluoppaan asiaan liit-
tyvista tiedoista ja ohjeista.

HALYTYS 70

Laiton taajuuskokoonpano:

Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistel-
ma on laiton.

HALYTYS 80

Kaynnistys oletusarvolla:

Parametrin asetukset palautetaan normaalia-
setuksiin manuaalisen (kolmen sormen) kuit-
tauksen jdlkeen.
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Kayttdopas M 9. Tekniset tiedot

9. Tekniset tiedot

9.1. Yleiset tekniset tiedot

9.1.1. Verkkojannite 3 x 200 - 240 VAC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojannite 200 - 240 VAC

Taajuusmuuttaja PK25 PK37  PK55 PK75
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jannitteella 0.3 0.5 0.75 1.0
Kotelointi
IP 20 A2 A2 A2 A2
IP 55 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5
Lahtévirta
(3 x200-240 V) [A]
Ajoittainen
(3 x 200-240 V ) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4
Jatkuva
KVA (208 V AC) [KVA] 0.65 0.86 1.26 1.66
Kaapelin enimmaiskoko: 24 - 10 AWG
(verkkovirta, moottori, jarru) ) 2
[mm? JAWG] 0,2 -4 mm
Suurin sy6ttovirta
Jatkuva
(3 x 200-240 V ) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1
Ajoittainen
[ ] (3 x 200-240 V ) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6
i Etusulakkeita enintdan D [A] 10 10 10 10
2990 Ymparisto
- Arvioitu tehohévio
suurimmalla nimelliskuormituk- 21 29 42 54
—7 sella [W] 4
IP20-koteloinnin paino [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8
Tehokkuus® 094 094 0.95 0.95

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohaviota ja padinvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisaltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havi6itd jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehddan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojannite 200 - 240 VAC

Taajuusmuuttaja P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jannitteella 1.5 2 3 4 5
Kotelointi
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Lahtdvirta

Jatkuva

(3 x 200-240 V ) [A] 66 75 106 125 16.7

Ajoittainen

(3 x 200-240 V ) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

Jatkuva

KVA (208 V AC) [KVA] 238 270 3.82 4.50 6.00

Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori, jarru)

[mm? /AWG] 4/10
Suurin syottovirta
Jatkuva
(3 x 200-240 V ) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Ajoittainen
- (3 x 200-240 V ) [A] 65 75 105 12.4 16.5
Etusulakkeita enintdan ) [A] 20 20 20 32 32
Py Ymparisto
o0 Arvioitu tehoh&vio
B suurimmalla nimelliskuormituk- 63 82 116 155 185
= sella [W] %
— IP20-koteloinnin paino [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
IP21-koteloinnin paino [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
IP55-koteloinnin paino [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
IP66-koteloinnin paino [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Tehokkuus® 096 0.96 0.96 0.96 0.96

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehohdvidé on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohaviéta ja painvastoin.

Jos kytkentataajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisdltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havidita jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, ettd mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojannite 200 - 240 VAC

Taajuusmuuttaja P5K5 P7K5 P11K P15K
Tyypillinen akseliteho [kW] 5.5 7.5 11 15
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jannitteella 7.5 10 15 20
Kotelointi
P21 B1 B1 B2 B2
IP 55 B1 B1 B2 B2
IP 66 B1 B1 B2 B2
Lahtévirta
Jatkuva
N (3 x 200-240 V ) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
| Ajoittainen
i (3 x 200-240 V ) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
120 Jatkuva
J»%: KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 11.1 16.6 214
_‘ Kaapelin enimmaiskoko:

(verkkovirta, moottori, jarru)

[mm? JAWG] 10/7 35/2
Suurin sy6ttovirta
Jatkuva
(3 x 200-240 V ) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Ajoittainen
- (3 x 200-240 V ) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
Etusulakkeita enintdan D [A] 63 63 63 80
ey Ymparisto
o Arvioitu tehohavié
- suurimmalla nimelliskuormituk- 269 310 447 602
sella [W] 4
IP20-koteloinnin paino [kg]
IP21-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27
IP55-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27
IP66-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27
Tehokkuus® 0.96 0.96 0.96 0.96

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohaviota ja padinvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisaltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioitéd jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojannite 200 - 240 VAC

Taajuusmuuttaja P18K  P22K  P30K P37K P45K
Tyypillinen akseliteho [kW] 18.5 22 30 37 45
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jdnnitteella 25 30 40 50 60
Kotelointi
P21 C1 C1 Cc2 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2
Lahtdvirta

Jatkuva

(3 x 200-240 V ) [A] 74.8 88.0 115 143 170

Ajoittainen

(3 x 200-240 V ) [A] 823 96.8 127 157 187

Jatkuva

KVA (208 V AC) [KVA] 269 317 414 51.5 61.2

Kaapelin enimmaiskoko:

(verkkovirta, moottori, jarru) 120/25

[mm2 JAWG] >0/1/0 95/4/0 0 MCM
Suurin syottovirta

Jatkuva

(3 x 200-240 V ) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

Ajoittainen

_ (3 x 200-240 V ) [A] 748 88.0 1140 143.0  169.0

Etusulakkeita enintdan ) [A] 125 125 160 200 250

Py Ymparisto

oo Arvioitu tehoh&vio

- B suurimmalla nimelliskuormituk- 737 845 1140 1353 1636

sella [W] 4

— IP20-koteloinnin paino [kg]
IP21-koteloinnin paino [kg] 45 45 65 65 65
IP55-koteloinnin paino [kg] 45 45 65 65 65
IP66-koteloinnin paino [kg] 45 45 65 65 65
Tehokkuus® 096 097 0.97 0.97 0.97

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehohdvidé on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohaviéta ja painvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisdltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioita jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehddan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, ettd mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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9.1.2. Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
Taajuusmuuttaja PK37  PK55  PK75 P1K1 P1K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5
Tyypillinen akseliteho [hv] 460 V:n jannitteella 0.5 0.75 1 1.5 2
Kotelointi
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Lahtdvirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V) [A] 1.3 1.8 2.4 3 4.1
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 2.1 2.9 3.8 3.3 4.5
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4
Ajoittainen
(3 x 440-480 V) [A] 1.9 2.6 3.4 3.0 3.7
Jatkuva kVA
(400 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.1 2.8
Jatkuva kVA
(460 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.4 2.7
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori, jarru) 4/10
[[mm?/ AWG]
Suurin syottovirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V ) [A] 1.2 1.6 2.2 2.7 3.7
Ajoittainen
(3 x 380-440 V ) [A] 1.9 2.6 3.5 3.0 4.1
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 1.0 1.4 1.9 2.7 3.1
Ajoittainen
(3 x 440-480 V) [A] 1.6 2.2 3.0 3.0 3.4
Etusulakkeita enintdan[A] 10 10 10 10 10
Ymparisto
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituksel- 35 42 46 58 62
la [W] 4
IP20-koteloinnin paino [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9
IP55-koteloinnin paino [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Tehokkuus® 0.93 0.95 0.96 0.96 0.97

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kdytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehoh&vidé on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohavitta ja painvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohdviot voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisaltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioitéd jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisavarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojéannite 3 x 380 - 480 VAC

Taajuusmuuttaja P2K2  P3KO  P4KO P5K5 P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 2.2 3 4 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho [hv] 460 V:n jannitteella 3 4 5 7 10
Kotelointi
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
P21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Lahtdvirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V) [A] 5.6 7.2 10 13 16
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 62 79 11 143 17.6
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Ajoittainen

(3 x 440-480 V) [A] 53 69 90 121 154

Jatkuva kVA

(400 V AC) [kVA]

Jatkuva kVA

(460 V AC) [kVA]

Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori, jarru)

3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

[[mm2%/AWG]
Suurin syottovirta

Jatkuva
(3 x 380-440 V/ ) [A] 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 5.5 7.2 9.9 129 15.8
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

ﬁ Ajoittainen

oo (3 x 440-480 V) [A] 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3

E,g,?f Etusulakkeita enintdan[A] 20 20 20 32 32
Ymparisto

=) Arvioitu tehohavio

suurimmalla  nimelliskuormituksella 88 116 124 187 255
(W] 9
IP20-koteloinnin paino [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
IP21-koteloinnin paino [kg]
IP55-koteloinnin paino [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
IP66-koteloinnin paino [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Tehokkuus® 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4,  Tyypillinen tehohavio on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohdviéta ja padinvastoin.

Jos kytkentataajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Téhan sisdltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havidita jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Kayttdopas

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

Taajuusmuuttaja P11K  P15K  P18K P22K P30K
Tyypillinen akseliteho [kW] 11 15 18.5 22 30
Tyypillinen akseliteho [hv] 460 V:n jannitteella 15 20 25 30 40
Kotelointi
IP 20
P21 B1 B1 B1 B2 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2 B2
IP 66 Bl Bl Bl B2 B2
Lahtovirta
Jatkuva
(3 x 380440 V) [A] 24 32 37.5 44 61
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 264 352 413 48.4 67.1
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Ajoittainen
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 374 44 61.6
Jatkuva kVA 166 222 26 305 423

(400 V AC) [kVA]
Jatkuva kVA
(460 V AC) [kVA]

Kaapelin enimmaiskoko:

16.7 21.5 27.1 31.9 41.4

(verkkovirta, moottori, jarru)

[[mm?/ AWG] 10/7 35/2
Suurin syo6ttovirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V ) [A] 22 29 34 40 55
Ajoittainen
(3 x 380-440 V ) [A] 242 319 374 44 60.5
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] w2 3 36 4
i Ajoittainen
oD (3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7
o Etusulakkeita enintaanD[A] 63 63 63 63 80
Ymparisto
g Arvioitu tehohévio
suurimmalla nimelliskuormituksella 278 392 465 525 739
w9
IP20-koteloinnin paino [kg]
IP21-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27 27
IP55-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27 27
IP66-koteloinnin paino [kg] 23 23 23 27 27
Tehokkuus® 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge
3. Mitattu kdytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.
4.  Tyypillinen tehohavi® on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan

+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohavitta ja painvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisaltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havioitéd jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetyltd lisavarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etté mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojéannite 3 x 380 - 480 VAC
Taajuusmuuttaja P37K  P45K  P55K P75K P90K
Tyypillinen akseliteho [kW] 37 45 55 75 90
Tyypillinen akseliteho [hv] 460 V:n jannitteella 50 60 75 100 125
Kotelointi
IP 20
IP 21 C1 C1 C1 C2 C2
IP 55 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 2
Lahtovirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V) [A] 73 90 106 147 177
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 80.3 99 117 162 195
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Ajoittainen
(3 x 440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176
Jatkuva kVA
(400 V AC) [KVA] 50.6 62.4 73.4 102 123
Jatkuva kVA
(460 V AC) [KVA] 51.8 63.7 83.7 104 128
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori, jarru)
[[mMmZ/AWG] 50/1/0 104 128
Suurin syo6ttovirta
Jatkuva
(3 x 380-440 V ) [A] 66 82 96 133 161
Ajoittainen
(3 x 380-440 V) [A] 72.6  90.2 106 146 177
Jatkuva
(3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Ajoittainen
(3 x 440-480 V) [A] 64.9 80.3 105 130 160
Etusulakkeita enintdan[A] 100 125 160 250 250
Ymparisto
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituksella 698 843 1083 1384 1474
(w19
IP20-koteloinnin paino [kg]
IP21-koteloinnin paino [kg] 45 45 45 65 65
IP55-koteloinnin paino [kg] 45 45 45 65 65
IP66-koteloinnin paino [kg] 45 45 45 - -
Tehokkuus® 0.98 0.98  0.98 0.98 0.99

1. Katso sulaketyyppi kohdasta Su/akkeet.
2. American Wire Gauge

3. Mitattu kaytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -
taajuudella.

4.  Tyypillinen tehohdvidé on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan
+/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen ja kaapelin olosuhteiden mu-
kaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohaviéta ja painvastoin.

Jos kytkentataajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohaviét voivat kasvaa
merkittavasti.

Tahan sisdltyvat paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisa-
optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havidita jopa 30 watilla. (vaikkakin
tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B lii-
tetylta lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, ettd mit-
tauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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Suojaus ja ominaisuudet:

. Sahkdinen moottorin lampdsuojaus ylikuormittumista vastaan.

. Jadhdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lamp6-
tila nousee arvoon 95 °C + 5 °C. Ylikuormituslampétilaa ei voi nollata, ennen kuin
jaahdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella
tehon, koteloinnin jne. mukaan). VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajassa on automaattinen
redusointitoiminto, jotta jaahdytysrivan lampétila ei nousisi 95 °C:een.

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riip-
puen kuormituksesta).

. Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin
jannite on liian suuri tai lilan pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.

Verkkojannite (L1, L2, L3):

Syottdjannite 200-240 V £10%
Syéttdjannite 380-480 V £10%
Syottdjannite 525-600 V £10%
Syottdjannitetaajuus 50/60 Hz
Paavaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellisen tehon kerroin (A) > 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos®) lahella yhta (> 0.98)

Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kaynnistyksia) < kotelointityyppi A enintaan 2 kertaa/min.
Kytkenta tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksia) > kotelointityyppi B, C enintaan 1 kerta/min.
Standardin EN60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

YksikkO soveltuu kdytettdvéaksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempda kuin 100 000 RMS
symmetristd ampeeria, 240/480/600 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtéjannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Laht6taajuus 0 - 1000 Hz
Kytkenta lahtdon Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusajat 1 - 3600 sekuntia
Momenttikdyttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti) enintdan 110 % 1 min:n ajan”
Kaynnistysmomentti enintadan 135 % 0,5 sekunnin ajan”
Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti) enintdan 110 % 1 min:n ajan”

*Prosenttimaara rijppuu VLAT AQUA Drive -taajuusmuuttajan nimellismomentista.

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 150 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 300 m
Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, jéykka johdin 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, sisdvaipalla varustettu johdin 0,5 mm%/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm?

* Katso lisdtietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista’
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Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:
Liittimet 68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd plireista ja eristetty gal-
vaanisesti syottdjannitteests (PELV).

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18, 19,271, 29, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VvVDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottojannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliit-
timista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida 16hdoiksr.

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdot 2
Liittimet 27,291
Digitaali-/taajuuslahdén virta-alue 0-24V
Suurin lahtdvirta (ripa tai lahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtdtaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin lahtétaajuus taajuuslahddssa 32 kHz
Taajuuslahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttojannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Analogiatulot:

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)
Jannitetaso : 0 - +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite 20V
Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogiatulon resoluutio 10 bittia (+ signaali)
Analogiatulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta
Kaistanleveys : 200 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttajannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
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Analogialaht6:
Ohjelmoitavia analogialdhtoja 1
Liittimet 42
Analogialahdén virta-alue 0/4-20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialahddssa 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko nayttdmasta
Analogialahdon resoluutio 8 bittia

Analogialdhtd on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:
Liittimet 12,13
Suurin kuorma : 200 mA

24 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama
potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -Idhdoilla.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahdét 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y (induktiivinen kuorma @ cos® 0.4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Rele 02 Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15) liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos®

0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 4-5 (NC) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13) liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos®

0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2
1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitanndat on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristyksella (PELV).
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Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 50
Lahtojannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 25 mA

10 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjannite-
liittimista.

Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 30-4000 1/min: Maksimivirhe £8 r/min.

Kaikki ohjausominalsuudet 4-napaisella epatahtimoottorilla

Kayttdymparistot:
Kotelointi £ kotelointityyppi A 1P 20, IP 55
Kotelointi > kotelointityyppi A, B IP 21, IP 55
Kotelointisarja saatavilla < kotelointityyppi A IP21/TYPE 1/IP 4X top
Tarinatesti 109
5% - 95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kayton
Suurin suhteellinen kosteus aikana
Aggressiivinen ymparisto (IEC 721-3-3), paallystdmaton luokka 3C2
Aggressiivinen ympdristo (IEC 721-3-3), paallystetty luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)
Ympariston lampdtila Enintdan 50 °C (enintdan 45 °C)

Redusointi ilman korkean lémpdtilan vuoksi, katso erikoisolosuhteita kdsittelevd jakso

Pienin ymparistdn lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampdtila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylépuolella redusoinnin jalkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erikoisolosuhteita kdsitteleva jakso
Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Kaytetyt EMC-standardit, sieto 61000-4-6

Katso erikolsolosuhteita kdsittelevéd jakso

Ohjauskortin toiminta:
Pyyhkaisyvali :5ms

Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:
USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite”-liitin

Kytkentd PC:hen tehdaan iséannan ja laitteen valisella USB-standardikaapelilla.
USB-liiténta on eristetty galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjan-
niteliittimista.

USB-liiténtaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kayta ainoastaan
eristettyd kannettavaa/poytatietokonetta yhteytena VLT AQUA Drive -taajuusmuut-
tajan USB-liitantaan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitdntaan.
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9.1.3. Hyotysuhde

VLT AQUA -taajuusmuuttajasarjan hyotysuhde (n vit)

Taajuusmuuttajan kuormituksella ei ole suurta vaikutusta sen hyotysuhteeseen. Yleensa hyoty-
suhde on moottorin nimellistaajuudella fu,n sama moottorin antaessa 100 %:n akselimomentin
kuin moottorin toimiesssa 75 %:n kuormituksella, esimerkiksi osakuormalla.

Tama tarkoittaa myds, etta taajuusmuuttajan hydtysuhde ei muutu, vaikka sille valittaisiinkin toi-
nen U/f-ominaisuus.
U/f-kayra vaikuttaa kuitenkin moottorin hytysuhteeseen.

Hydtysuhde heikkenee, kun kytkentataajuudeksi maaritetdan yli 5 kHz oleva arvo. Hydtysuhde
alenee myds hieman, jos verkko jannite on 480 V tai jos moottorikaapelin pituus ylittdd 30 m.

Moottorin hyotysuhde (n moTor)

Taajuusmuuttajaan liitetyn moottorin hy6tysuhde riippuu magnetointitasosta. Yleisesti ottaen voi-
daan sanoa, ettd hydtysuhde on yhta hyva kuin moottorin ollessa suoraan verkkoon kytkettyna.
Moottorin hydtysuhde riippuu moottorityypista.

Alueella 75-100% nimellismomentista moottorin hy&tysuhde on likimain vakio niin taajuusmuut-
tajaan liitettyna kuin suorassa verkkokaytdssakin.

Pienien moottorien hy&tysuhteeseen U/f-ominaiskayralla on varsin rajallinen vaikutus. Moottoreilla
11 kW:sta ylospain edut ovat kuitenkin merkittavat.

Yleensa kytkentataajuus ei vaikuta pienten moottoreiden hydtysuhteeseen. Yli 11 kW moottorien
hy6tysuhde paranee 1-2 %. Hyotysuhde paranee, koska moottorivirran sinimuotoisuus on ldhes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.

Jarjestelman hyotysuhde (n system)

Jarjestelman hyotysuhteen laskemiseksi VLT AQUA -taajuusmuuttajan hydtysuhde (n wit) kerro-
taan moottorin hyotysuhteella (n moTor):

N SYSTEM) = N VLT X N MOTOR

o Rl s s e
s—fp—T—T 1 — —
— =+ +—4 -
oot —| — |— — -+ 1 ]
ol — -1 L | |
[N L

9

o

| l

} }
50 75 100 %
1752A084.12 kvorma

Edelld olevan kaavion perusteella voidaan laskea jarjestelman hydtysuhde eri nopeuksilla.
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Taajuusmuuttajan akustiset hairiét ovat perdisin kolmesta lahteesta:

1. DC-vilipiirin kddmeista.
2. sisdisesta puhaltimesta.
3. RFI-suodattimen kuristimesta.

Tyypilliset arvot, jotka on mitattu 1 m:n etdisyydella laitteesta:

Pienennetylla puhalti- Puhaltimen taysi nopeus
Kotelointi men nopeudella (50 %) [dBA]
[dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 - 54
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
Cc2 55 65

Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin kytkeytyessa moottoriin sydtetty jannite nousee suhteessa
du/dt, mika riippuu:

- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus, suojattu tai suojaamaton)
- induktanssista

Luonnollinen induktio aiheuttaa ylityksen Upeak moottorin jannitteessa, ennen kuin se vakiintuu
tasolle, joka riippuu valipiirin jannitteesta. Kiihdytysaika ja moottorin huippujannite Upeak vaikut-
tavat moottorin kestoikdan. Liian suuri huippujannite vaikuttaa etupdassa moottoreihin, joissa ei
ole vaihekdamityksen eristysta. Jos moottorikaapeli on lyhyt (muutamia metreja), rampin nousu-
aika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia.

Jos moottorikaapeli on pitka (100 m), kiihdytysaika ja huippujénnite ovat suuremmat.

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai muuta eristyksen vahvistusta, joka sopisi kayt-
toon jannitesyoton (kuten taajuusmuuttajan) kanssa, kannattaa asentaa du/dt-suodatin tai si-
niaaltosuodatin taajuusmuuttajan lahtoon.

9.2. Erikoisolosuhteet

9.2.1. Redusoinnin tarkoitus
Redusointi on otettava huomioon kaytettdessa taajuusmuuttajaa pienelssa ilmanpaineessa (kor-

kealla), pienilla nopeuksilla, pitkilla moottorikaapeleilla, poikkileikkaukseltaan suurilla kaapeleilla
tai korkeassa ympariston lampdtilassa. Tarvittavat toimet kuvataan tassa jaksossa.

9.2.2. Redusointi ymparistdon lampadtilan vuoksi

24 tunnin aikana mitatun keskilampdtilan (Tams,ave) tulee olla vahintdaan 5 ©C alhaisempi kuin
suurin sallittu ympariston lampdtila (Tams,max).

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan korkeissa ympariston lampdtiloissa, jatkuvaa lahtdvirtaa on re-
dusoitava.

136 MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja M

Kayttdopas

9. Tekniset tiedot

Redusointi riippuu kytkentatavasta, jonka asetukseksi voidaan maarittda 60 PWM tai SFAVM pa-
rametrissa 14-00.

A-kotelot
60 PWM - Pulse Width Modulation SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation
lout [%]
110%
100% out [%)]
0% ™~ 110% tout %]
% 100%
60% 80%
T~ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 60%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
0 fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
10 12 14 16 20%
1308A393.10 fsw [kHz]
° 4 10 12 14 16
Kuva 9.1: Lahtovirran Iout redusointi erilaisten ym-

paristdon maksimilampdtilojen Tams, max vuoksi ko- Kuva 9.2: Lahtévirran Iout redusointi erilaisten ym-
teloinnille A, kdytdssa 60 PWM paristdn maksimilampdtilojen Tams, max vuoksi ko-
teloinnille A, kdytossa SFAVM

A-kotelointia kdytettdaessa moottorikaapelin pituudella on suhteellisen suuri vaikutus suositelta-

vaan redusointiin. Siksi kuvassa ndkyy myo6s suositeltava redusointi silloin, kun sovelluksessa
kadytetdan enintdan 10-metrista moottorikaapelia.

lout [%]

lout [%] °
110% 110% 3
100% 100%: 2
80% __\\S\ | ao%i_ ?
o \\ [~ A1-A3 45°C, A5 40°C o ] \ \ A1-A3 45°C, A5 40°C
0% [ A1-A3 50°C, A5 45°C 60 /0, A1-A3 50°C, A5 45°C
40% ™ A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%7
fsw [kHz] fsw [kHz]
o 0
10 12 14 16 0 4 10 12 14 16
Kuva 9.3: Lahtovirran Iout redusointi erilaisten ym- Kuva 9.4: Lahtdvirran Iout redusointi erilaisten ym-
pdristdn maksimilampatilojen Tams, max vuoksi ko- pariston maksimildmpdtilojen Tams, max vuoksi ko-
teloinnille A, kaytéssa 60 PWM ja enintdan 10- teloinnille A, kdytéssa SFAVM ja enintddn 10-
metrinen moottorikaapeli metrinen moottorikaapeli
B-koteloinnit
60 PWM - Pulse Width Modulation SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation
lout [%]
NO
110% lout [%]
100% NO
1 N —_B1 110%
80% ~ ] -—-B2 100% «
= r~ 1 —B1
\\\ R 80% \ -—-B2
60% S o] 45°C © R
1 TRl soc 60% N a5°C
40% ~ ° NN
1 ~JI~ s5°Cc 1 \ 50°C
20%1 40%] N 55°C
o fsw [kHz] 20%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1 fsw [kHz]
130BA401.11 0% 2 4 ¢ 10 12 14 16
1308A403.11
Kuva 9.5: Lahtovirran Iout redusointi erilaisten ym-
périston maksimilampétilojen Tams, max vuoksi ko- Kuva 9.6: Lahtdvirran Iout redusointi erilaisten ym-
teloinnille B, kaytdssd 60 PWM normaalin vaanto- pariston maksimilampdtilojen Tawg, wax vuoksi ko-
momentin tilassa (ylimomentti 110 %) teloinnille B, kaytdssa SFAVM normaalin vaanto-

momentin tilassa (ylimomentti 110 %)
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C-koteloinnit

60 PWM - Pulse Width Modulation SFAVM - Stator Frequency Asyncron

Vector Modulation
lout [%]
NO
oo lout (%]
3 _ NO
80% B crece 110%
g 100%
\\ —ci1ac2
60% 45°C 80%—
™~ ™~ 50°C I—
40% 55°C 60% \ 45°C
20% 20% 50°C
fsw [kHz] 55°C
o o
4 10 12 14 16 20%
1308A397.10 o fsw [kHz]
10 12 14 16
1308A399.10

Kuva 9.7: Lahtdvirran Iout redusointi erilaisten ym-
pariston maksimildmpotilojen Tams, max vuoksi ko-
teloinnille C, kdytossa 60 PWM normaalin vaanto-
momentin tilassa (ylimomentti 110 %)

Kuva 9.8: Lahtdvirran Iout redusointi erilaisten ym-
paristén maksimilampotilojen Tams, max vuoksi ko-
teloinnille C, kaytdsséa SFAVM normaalin vaanto-
momentin tilassa (ylimomentti 110 %)

9.2.3. Redusointi matalan ilmanpaineen johdosta

Alhainen ilmanpaine heikentda ilman jaahdytyskykya.
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Alle 1000 metrin korkeudessa ympariston lampdtilaa ei tarvitse alentaa, mutta 100 metrin yla-
puolella ympériston lampdtilaa (Tams) tai maksimildhtovirtaa (Iout) on alennettava alla olevan
kaavion mukaisesti:

Maks.lGhtdvirta
50°C :ssa

|

Korke?s

130BA040.12

Kuva 9.9: Lahtévirran redusointi korkeuden mukaan, kun lampétila on Tavs ; Kun korkeus on yli 2 km, ota
yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Toinen vaihtoehto on laskea ympériston lampdtilaa korkeilla paikoilla ja siten varmistaa 100 %
lahtovirta korkealla oltaessa.

9.2.4. Redusointi pienilla kayntinopeuksilla

138

Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on syyta tarkistaa, etta moottorin jadhdytys toimii
asianmukaisesti.

Ongelmia voi esiintya pienilld kierrosluvuilla sovelluksissa, joissa momentti on tasainen. Moottorin
tuuletin ei valttdmatta tuota riittavasti jaahdytysilmaa, mika rajoittaa tuettavaa momenttia. Jos
moottori kdy jatkuvasti kdyntinopeudella, joka on alle puolet nimelliskdyntinopeudesta, on siksi
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huolehdittava moottorin jaahdytysilmamaaran lisdamisesta (tai kdytettdva tallaiseen kayttdéon
suunniteltua moottoria).

Vaihtoehtona on vahentda moottorin kuormitusta kdyttamalla suurempaa moottoria. Taajuus-
muuttajan rakenne rajoittaa kuitenkin moottoreiden kokoa.

9.2.5. Redusointi pitkien tai poikkipinta-alaltaan suurempien moot-

torikaapelien asennusta varten

Téman taajuusmuuttajan maksimikaapelipituus on 300 m suojaamatonta ja 150 m suojattua kaa-
pelia.

Taajuusmuuttaja on suunniteltu kdytettdvaksi poikkipinta-alaltaan maaritetyn moottorikaapelin
kanssa. Jos halutaan kayttaa kaapelia, jonka poikkipinta-ala on tata suurempi, pienenna lahtovir-
taa 5 % kutakin poikkipinta-alan luokan suurennusta varten.

(Kaapelin suurempi poikkipinta-ala aiheuttaa suuremman maadoituskapasiteetin ja siten suurem-
man maavuotovirran).

9.2.6. Automaattiset muutokset suorituskyvyn varmistamiseksi

Taajuusmuuttaja suorittaa jatkuvasti sisalampdétilan, kuormitusvirran, valipiirin jannitteen ylarajan
ja pienten moottorin nopeuksien tarkistuksia. Reaktiona kriittiseen tasoon taajuusmuuttaja voi
saatda kytkentdtaajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa varmistaakseen taajuusmuuttajan suori-
tuskyvyn. Kyky pienentda lahtdvirtaa automaattisesti laajentaa hyvaksyttavia kdyttéolosuhteita
vield enemman.
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Hakemisto

VLT ® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

"elava Nolla" Aikakatk.aika, 6-00 72
0-** Toiminta/ndyttd 83
1-** Kuorm./moott. 85
13-** Alykas Logiikka 97
14-** Erikoistoiminnot 98
15-** Taaj.muut. Tiedot 99
16-** Datalukemat 101
18-** Datalukemat 2 103
2-%* Jarrut 86
20-** Fc Closed Loop 104
21-1* Ulk. Suljettu Piiri 105
22-** Sovellustoiminnot 107
23-** Ajastetut Toimet 109
25-** Kaskadisaadin 110
3-** Ohjearvo / Rampit 87
4-** Rajat / Varoitukset 88
5-** Digitaalinen Tulo/Idhto 89
6-** Anal. Tulo/Iahto 91
8-** Tiedons. Ja Aset. 93
9-** Profibus 95
Akustiset Hairi6t 135
Alustaminen 52, 81
Aman 51
Analogialdhtd 133
Analogiatulot 132
Asennus Korkeille Paikoille 5
Aseta Paivays Ja Aika, 0-70 67
Asetuspiste 1, 20-21 77
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 38, 59
Automaattiset Muutokset Suorituskyvyn Varmistamiseksi 139
Data-arvon Muuttaminen 80
Dc-valipiirin 118
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Digitaalilahto 132
Digitaalitulot: 132
Dst/kesdajan Alku, 0-76 68
E

Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 21
Elektroniikkajatteina 9
Esiasetettu Ohjearvo 69
Etr 118
G

Graafinen Naytto 41
Graafiseen Paikallisohjauspaneeliin 52
Graafisen Paikallisohjauspaneelin (glcp) Kayttd 41
H

Havittdmisohje 9
Hyétysuhde 135
|

Indeksoitujen Parametrien 80
J

Jaahdytys 138
Jannitetaso 132
Jannitteisen Nollan Aikakatkaisutoiminto, 6-01 72
K

Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat 131
Kayttdymparistot 134
Kieli 57
Kiihdytysaika 58
Kiihdytysaika 136
Konfiguraatiotila, 1-00 68
Kty-anturia 118
Kytkimet S201, S202 Ja S801 37
L

Lahtéteho (u, V, W) 131
Lcp 102 41
Led 41
Liitin 32, Digitaalitulo, 5-14 69
Liitin 33, Digitaalitulo, 5-15 70
Liitin 42 Lahdon Min.skaalaus, 6-51 75
Liitin 42 Laht6, 6-50 74
Liitin 53 Pieni Jannite, 6-10 73
Liitin 53 Ylijénnite, 6-11 73
Lyhenteet Ja Standardit 12
M

Maadoitus Ja Tietolikenneverkko 23
Main Menu 55
Maksimiohjearvo, 3-03 69
Manuaalinen Kéynnistys 81
Mct 10 50
Mekaaniset Mitat 18, 20
Merkkivalot 43
Momenttikdyttaytyminen 131
Moottorin Huippujannite 136
Moottorin Jannite 57
Moottorin Jannite, 1-22 57
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Moottorin Jannitteessa 136
Moottorin Ldmp&suojaus 131
Moottorin Nimellisnopeus, 1-25 57
Moottorin Nopeuden Alaraja Rpm, 4-11 58
Moottorin Nopeuden Ylaraja [rpm], 4-13 59
Moottorin Taajuus, 1-23 57
Moottorin Teho 131
Moottorin Teho [kw], 1-20 57
Moottorin Tyyppikilpi. 37
Moottorin Virta 57
N

Naytdn Rivi 1.2 Pieni, 0-21 66
Nayton Rivi 1.3 Pieni, 0-22 66
N&yton Rivi 2 Suuri, 0-23 66
N&yton Rivi 3 Suuri, 0-24 66
Nayton Teksti 2, 0-38 67
Nayton Teksti 3, 0-39 67
Numeerisen Data-arvoryhman Muuttaminen 80
Numeerista Paikallisohjauspaneelia (nlcp) 47
@)

Ohjauskaapeleiden 36
Ohjauskaapelit 36
Ohjauskortin Toiminta 134
Ohjauskortti, +10 V Dc -lahtd 133
Ohjauskortti, 24 V Dc-1aht6 133
Ohjauskortti, Rs-485-sarjaliikenne 131
Ohjauskortti, Usb-sarjaliitanta 134
Ohjausliitinten Kaytto 33
Ohjausliittimet 33
Ohjausominaisuudet 134
Ohjearvo/tak.kytk.yks, 20-12 76
Oletusasetukset 81, 82
Oletusasetuksiin 52
P

Paareaktanssille 59
Paavalikkotila 78
Paavalikkotilasta 44
Paikallisohjauspaneeliin 51
Paikallisohjauspaneelin 47
Parametrien Asetukset 55
Parametrin Asetusten Nopea Siirto Kaytettdessa Graafista Paikallisohjauspaneelia 52
Parametrin Valinta 79
Parametrioptiot 82
Pc-ohjelmistotyokalut 50
Pid:n Integrointiaika, 20-94 78
Pid:n Kaynnistysnopeus [r/min], 20-82 77
Pid:n Normaali/kdanteinen Ohjaus, 20-81 77,80
Pid:n Suhteellinen Vahvistus, 20-93 78
Pikavalikko 55
Pikavalikkotilasta 44
Portaittain 80
Profibus Dp-v1 50
Punossuojattuja/armeerattuja 36
Q

Quick Menu 44
Quick Menu 55
R

Rampin Nousuaika 1, Parametri 3-41 58
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Hakemisto

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika, 3-42 58
Redusointi Matalan Ilmanpaineen Johdosta 138
Redusointi Pienilld Kéyntinopeuksilla 138
Redusointi Pitkien Tai Poikkipinta-alaltaan Suurempien Moottorikaapelien Asennusta Varten 139
Redusointi Ympariston Lampétilan Vuoksi 136
Relelahdst 133
Reset 46
Rs-485-vdyldyhteys 49
Rullaus ®
S

Séahkoasennus 36
Sarjaliiténta 134
Siniaaltosuodatin 29
Staattorin Vuodon Reaktanssille 59
Status 44
Sulakkeet 21
Suojaus 21
Suojaus Ja Ominaisuudet 130
T

Taajuusmuuttaja 37
Tehokkaat Parametriasetukset Vesisovelluksiin 56
Tekstiarvon Muuttaminen 80
Tietojen Muuttaminen 79
Tietokoneen Kytkeminen Taajuusmuuttajaan 49
Tilaviestit 41
Toiminnan Asetukset 60
Toimintorele, 5-40 70
Turvallisuuteen Liittyvd Huomautus 5
Turvaohjeet 5
Tyyppikilven Tiedoista. 37
Tyyppikilven Tiedot 38
Tyyppikoodimerkinndn (t/c) Lukemisesta. 11
Tyyppikoodin Teksti 11
U

Usb-liiténta. 33
\

Valipiirin 136
-valipiirin 136
\

Valipiirin 118
Varoitus Ei-toivotusta Kaynnistyksesta 5
Verkkojannite 123
Verkkojénnite (11, L2, L3) 131
Verkkoliiténtd Malleille A2 Ja A3 24
Viestintdoptio 120
Vikavirtarele 6
Vuotovirta 6
Y

Yleisen Varoituksen. 4

MG.20.M2.20 - VLT ® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki 143



