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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 1. Bu Isletim Yénergeleri nasil okunmali?

1.1.1. Telif Hakki, Yiikiimliilik Sinirlamasi ve Revizyon Haklan

Bu yayin, Danfoss A/S'ye ait bilgiler icermektedir. Kullanici bu kilavuzu alip kullanarak, burada yer
alan bilgilerin yalnizca Danfoss A/S'den alinan donanimin veya dider tedarikcilerden alinan dona-
nimin (bu tiir donanimin bir seri iletisim baglantisi aracilidiyla Danfoss donanimiyla iletisim kurmaya
yonelik olmasi sartiyla) isletilmesi amaciyla kullanilacagini kabul eder. Bu yayin, Danimarka’nin ve
diger pek cok Ulkenin Telif Hakki yasalariyla korunmaktadir.

Danfoss A/S, bu kilavuzda belirtilen ana hatlar dogrultusunda Uretilen bir yaziim programinin her
trld fiziksel ortamda veya donanim ya da yazilim ortaminda diizgiin sekilde galisacagini garanti
etmez.

Danfoss A/S bu kilavuzda yer alan belgeleri test etmis ve gdzden gegirmis olsa da,
Danfoss A/S, bu belgelerle ilgili olarak kalite, performans veya belirli bir amaca uygunlugu da
iceren higbir agik ya da ima edilen garanti vermemektedir.

Danfoss A/S, higbir kosulda, bu kilavuzdaki bilgilerin kullanimindan veya kullanilamamasindan or-
taya cikan dogrudan, dolayli, 6zel, arizi veya bagli olan hasarlar igin (bu tiir zararlarin meydana
gelme olasiligi 6nceden bildirilmis olsa bile) sorumlu dedildir. Danfoss A/S dzellikle kar veya gelir
kaybi, donanim kaybi veya hasar goérmesi, bilgisayar programlarinin kaybu, veri kaybi, bunlari ika-
me etme maliyetleri veya Uglincl sahislarin talepleri sonucunda ortaya gikabilecek maliyetleri de
iceren ancak bunlarla sinirli olmayan higbir maliyet igin sorumlu degildir.

Danfoss A/S, dnceden bildirmeksizin veya bu tir diizeltme veya degisikliklerin énceki ve simdi
kullanicilarina bildirimde bulunma yikimlGligu olmaksizin, bu yayinda istedigi zaman diizeltme
yapma ve igeriginde dedisiklik yapma hakkini sakl tutar.

Bu Isletim Yénergeleri, VLT AQUA Siiriiciiniizii tiim yénleriyle tanitacaktir.
VLT AQUA Siiriiciisii icin mevcut belgeler

- Isletim Yénergeleri MG.20.MX.YY, siiriicilyii hazirlamak ve calistirmak icin gereken bilgi-
leri saglar.

- Tasarim Kilavuzu MG.20.NX.YY, slriici tasarimi ve musteri uygulamalariyla ilgili tim
teknik bilgiler saglar.

- Programlama Kilavuzu MG.20.0X.YY, programlanin nasil yapilacagi hakkinda bilgiler
saglar ve kapsamli parametre acgiklamalari igerir.

X = Revizyon numarasi
YY = Dil kodu

Danfoss Drives teknik belgeleri www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documenta-
tions/Technical+Documentation adresinde gevrimici olarak da bulunmaktadir.
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VLT ® AQUA Siirlictist
1. Bu Isletim Yénergeleri nasil okunmali? M Isletim Yonergeleri

1.1.2. Onaylar

ce ®

1.1.3. Semboller

Bu Isletim Yénergelerinde kullanilan sembol-
ler.

Not
Okuyucunun not etmesi gerekenleri belirtir.

I Genel bir uyar belirtir.

Yiiksek voltaj uyansi belirtir.

* Varsayilan ayar belirtir
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 2. Guvenlik

2.1.1. Giivenlik notu

Sebekeye baglandidinda, frekans donistiriiciiniin voltaji tehlikelidir. Motorun, fre-
kans donistlriictiniin veya filedbus’un yanlis monte edilmesi, donanima zarar vere-
bilir, ciddi kisisel yaralanmalara veya 6lime yol agabilir. Bu nedenle, bu kilavuzdaki
yonergelerin yani sira ulusal ve yerel kurallara ve giivenlik diizenlemelerine uyulma-
hdir.

Giivenlik Diizenlemeleri

1. Onarim yapilacaksa, frekans dénustiiriiciiniin sebek baglantisi kesilmelidir. Sebeke beslemesinin
kesik oldugundan ve motor ve sebeke figlerini cikarmadan 6nce yeterli siirenin gegtiinden emin
olun.

2. Frekans doniistiriciinin kontrol panelindeki [STOP/RESET] tusu donanimin sebeke baglantisini
kesmez ve bu nedenle giivenlik anahtari olarak kullanilamaz.

3. Donanim icin dogru koruyucu topraklamasi yapilmali, kullanici besleme voltajina karsi korunmali
ve motor ulusal ve yerel diizenlemelere uygun olarak asiri yiklemeye kargi korunmalidir.

4. Toprak kagak akimlari 3.5 mA'dan ytiksektir.

5. Motor asir yiklemesine karsi koruma, par. 1-90 Motor Termal Korumasi parametresi ile ayar-
lanir. Bu iglevin kullaniimasi isteniyorsa, par. 1-90 parametresini [ETR trip] veri dederine (varsa-
yilan deger) veya [ETR warning] veri degerine ayarlayin. Not: islev, 1.16 x nominal motor akiminda
ve nominal motor frekansinda baslatilir. Kuzey Amerika pazarinda: ETR islevleri, NEC'ye uygun
olarak sinif 20 motor asiri ylik korumasi saglar.

6. Frekans donistiriicli sebekeye badliyken, motor ve sebeke beslemesi fislerini gcikarmayin. Se-
beke beslemesinin kesik oldugundan ve motor ve sebeke fislerini gikarmadan énce yeterli siirenin
gectiginden emin olun.

7. Yik paylagimi (DC ara devre baglantisi) ve dis 24 V DC yiikli oldugunda frekans déndstiriici
voltaj girigleri L1, L2 ve L3'ten disinda giriglerdir. Tim voltaj giris baglantilarinin kesildiginden ve
onarima baslamadan 6nce gerekli siirenin gectiginden emin olun.

Yiiksek Rakimlarda Montaj

Denizden 2 km’den daha yiiksek yerlerde, PELV ile ilgili litfen Danfoss Drives ile
irtibat kurun.

istenmeyen Baslatmaya Karsi Uyari

1. Motor, frekans donistiriicli sebekeye badliyken dijital komutlar, bus komutlari, referanslar veya
yerel durdurma ile durdurulabilir. Kisisel glivenlik gekinceleri nedeniyle istenmeyen baslatmanin
yapllmamasi gerekiyorsa, bu durdurma islevleri yeterli olmaz. 2. Parametreler degistirilirken motor
baslayabilir. Bu nedenle, [STOP/RESET] durdurma anahtari her zaman baslatiimalidir; veriler daha
sonra degistirilebilir. 3. Frekans donistiricinin elektronik devrelerinde ariza olmasi veya sebeke
beslemesinde gecici asiri yikleme veya ariza olmasi ya da motor baglantisinin kesilmesi duru-
munda durdurulmus bir motor calisabilir.

Uyarn:
Cihazin sebekeden baglantisi kesildikten sonra bile elektrikli parcalara dokunmak
6lumcdil olabilir.
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Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
2. Guvenlik Isletim Ydnergeleri

Kinetik yedekleme icin motor badlantisi, dis 24 V DC, ylk paylasimi (DC ara devresinin badlantisi)
gibi diger voltaj giriglerinin baglantisinin kesildiginden emin olun.

2.1.2. Genel Uyan

Uyari:

Cihazin sebekeden baglantisi kesildikten sonra bile elektrikli parcalara dokunmak
Olimcl olabilir.

Kinetik yedekleme igin motor baglantisinin yani sira, diger voltaj girislerinin baglan-
tilarinin da (DC ara devresinin baglantisi) kesildiginden emin olun.

VLT AQUA Siiriiciisti FC 200'Un potansiyel olarak yiiklii pargalarina dokunmadan 6n-
ce en az asadidaki kadar bekleyin:

200 -240V, 0,25 -3,7 kW: en az 4 dakika bekleyin.

200 -240V, 5,5 -45 kW: en az 15 dakika bekleyin.

380 - 480V, 0,37 — 7,5 kW: en az 4 dakika bekleyin.

380 -480V, 11 - 90 kW, en az 15 dakika bekleyin.

Tigili birimin plakasinda yazmadikga daha kisa siire beklemeyin.

Kacak Akim

VLT AQUA Siiriicisii FC 200'lin toprak kacak akimi 3,5 mA degerini asar. IEC
61800-5-1'e gore gliclendirilmis Koruyucu Topraklama baglantisi asagidaki sekilde
mutlaka saglanmalidir: minimum 10mm2 Bakir veya 16mm?2 Aliiminyum PE kablo
veya ilave bir PE kablosu, Sebeke kablosu olarak ayni kesite sahip bir kablo, ayri ayri
uclandiriimalidir.

Kacak Akim Aygiti

Bu Urtin, koruyucu iletkende DC akima neden olabilir. Ek koruma igin kagak akim
aygiti (RCD) kullanildiginda, bu Giriiniin besleme tarafinda yalnizca B Tiirii (siire ge-
cikmeli) bir RCD kullanilmalidir. Ayrica bkz. RCD Uygulama Notu MN.90.GX.02.
VLT AQUA Suriictsi FC 200'Un koruyucu topraklamasinin ve RCD kullaniminin her
zaman ulusal ve yerel diizenlemelere uygun olmasi gerekir.

2.1.3. Onarim Isine Baslamadan Once

1 Frekans donlstiriicliyl sebekeden ayirin.

2 DC bus terminalleri 88 ve 89'un baglantisini kesin
3. En az bdlim 2.1.2'de belirtildigi kadar bekleyin
4

Motor kablosunu gikarin

2.1.4. Ozel durumlar

Elektriksel oranlar:
Frekans donustiriict plakasi lizerinde gosterilen oranlar, gogu uygulamada kullaniimasi beklenen
belirlenen voltaj dahilindeki, akim ve sicaklik aralidindaki 3 fazl sebeke gii¢ kaynagina baglidir.

Frekans donustiiriici ayni zamanda frekans donustiriictiniin elektriksel oranlarini etkileyecek olan
diger dzel uygulamalar da destekler.

Elektriksel oranlar etkileyecek 6zel durumlar sunlar olabilir:

o Tek fazl uygulamalar

o Elektrik oranlarin yeniden belirlenmesini gerektiren yiiksek sicaklik uygulamalari

o Daha sert gevre kosullarinda denizcilik uygulamalari.

6 MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



VLT ® AQUA Siriicsi M
Isletim Yonergeleri 2. Guvenlik

Elektriksel oranlar hakkinda bilgi almak icin bu kilavuzdaki ve VLT ® AQUA Siiriiciisii Tasarim
Kilavuzu’ndaki ilgili maddelere bakin.

Montaj gereklilikleri:

Frekans dondstiricinin genel elektrik glivenligi, sunlarla ilgili olarak 6zel montaj kosullar ge-
rektirir:

o Asiri akim ve kisa devre korumasi igin sigortalar ve devre kesiciler

o Gug kablolarinin segimi (sebeke, motor, fren, ylk paylasimi ve role)

o Kablo sebekesi konfiglirasyonu (IT, TN, toprakli ayak gibi)

o Dustik voltaj baglanti noktalarinin giivenligi (PELV kosullari)

Kurulum gereksinimleri hakkinda bilgi almak icin bu kilavuzdaki ve VLT ® AQUA Siiriiciisii Ta-
sarim Kilavuzu'ndaki ilgili maddelere bakin.

2.1.5. Dikkat

Frekans dondstirict DC baglantisi kondansatorleri, glic kesildikten sonra elektrik
I yukli olarak kalir. Elektrik carpmasi tehlikesinden korunmak igin, bakim iglemini
. yapmadan 6nce frekans donistiriicliniin sebeke badlantisini kesin. Frekans doénis-
tlriiclide servis islemine baglamadan 6nce en az asadida belirtilen siirelerde bekle-

yin:
Voltaj Min. Bekleme Siiresi
4 dak. 15 dak.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480V 0,37 -7,5kw 11 - 90 kW

LED isiklari séndiigiinde bile DC baglantisinda yiiksek gerilim olabilir.

2.1.6. Istenmeyen Baslamayi Onleme

Frekans donistiriici sebekeye bagliyken, dijital komutlar, bus komutlari, referanslar veya Yerel
Denetim Panosu kullanilarak motor baglatilabilir/durdurulabilir.

. Kisisel giivenlik kosullari istenmeyen baslatmanin énlenmesini gerektirdiginde frekans
donistiirictnin sebekeyle baglantisini kesin.

. Istenmeyen baslatmayi dnlemek icin, parametreleri degistirmeden énce her zaman [OFF]
tusunu etkinlegtirin.

. Terminal 37 kapatilmadidi siirece, elektronik bir ariza, gegici asir yiik, sebeke besleme-
sindeki bir ariza veya kayip motor baglantisi, durdurulmus motorun baslatiimasina neden
olabilir.

2.1.7. Frekans Doniistiiriiciiniin Giivenli Durdurulmasi

Glvenli Durdurma’nin terminal 37 girisine takilan modellerde, frekans dondiistiirlict Giiven/i Tork
Kapal (CD IEC 61800-5-2 taslaginda tanimlandigi gibi) veya Durdurma Kategorisi 0 (EN
60204-1'de tanimlandigi gibi) giivenlik islevini gergeklestirebilir.

EN 954-1'deki Guivenlik Kategorisi 3'in gereklerine uygun olarak onaylanmis ve tasarlanmigtir. Bu
isleve Glvenli Durdurma denir. Kurulumda Giivenli Durdurmanin entegrasyon ve kullanimindan
once, Gilivenli Durdurma islevi ile gilivenlik kategorisinin uygun ve yeterli olup olmadigini anlamak
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Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
2. Guvenlik Isletim Ydnergeleri

igin kurulumdaki bittin risk analizleri yapilmalidir. EN 954-1'deki Glvenlik Kategorisi 3'lin gerekli-
likleri dogrultusunda Giivenli Durdurma islevinin kurulumu ve kullanilmasi igin, VLT AQUA Siir(iciist
Dizayn Kilavuzu MG.20.NX.YY’de bulunan ilgili bilgi ve yonergeler izlenmelidir. Kullanma Kilavu-
zundaki bilgi ve yonergeler, Giivenli Durdurma islevinin dogru ve giivenli kullanimi igin yeterli
dedildir.

130BA3T3 10

2.1.8. IT Sebekeleri

IT Sebekeleri

RFI filtresi bulunan 400 V frekans donistiriiclyd faz ile toprak arasinda 440 V'dan
fazla voltaj olan besleme gerliimine baglamayin.

IT sebekeleri ve delta toprak (topraklanan ug) icin, sebeke voltaji faz ile toprak ara-
sinda 440 V'u gegebilir.

Par. 14-50 RFI 1, i¢ RFI kapasitorlerinin RFI filtresinden toprada olan baglantisini kesmek igin
kullanilabilir. Bu yapildiginda RFI performansi A2 seviyesine iner.

2.1.9. Yazilim Siiriimii ve Onaylar: VLT AQUA Siiriicii

VLT AQUA Siiriicii
iIsletim Yonergeleri
Yazilim siiriimii: 1.00

C € G.USO

Bu Isletim Yénergeleri, 1,00.XX yaziim siirimiine sahip tiim VLT AQUA Siiriiciisii frekans d6-
niigttrtcileri igin kullanilabilir.
Yazilim siirimi numarasi parametre 15-43'ten goriilebilir.

8 MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss’un tescilli ticari markasidir.



VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 2. Guvenlik

2.1.10. Atma Yonergesi

Elektrik bilesenleri iceren cihazlar, ev atiklariyla birlikte atilmamalidir.
Yerel ve gegerli mevzuata uygun olarak, elektrikli ve elektronik atik-
larla birlikte toplanmalidir.
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Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
3. Girig Isletim Ydnergeleri
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 3. Girig

3.1. Giris

3.1.1. Frekans Doniistiiriicii Tanimlamasi

Asadida tanimlama etiketi 6rnegi vardir. Bu etiket, frekans donistirtciinin tzerinde bulunur ve
birime uygun tiir ve segenekleri gosterir. Tiir kodu dizesi (T/C) dgesinin nasil okunacadi ile ilgili
ayrintilar igin tablo 2.1°e bakin.

®
v L AQUA Listed 76X1 E134261Ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com See manual for prefuse

®
T/C: FC-202P55KTA4E21H1XGXXXXSXXXXAXBXC: DX A CAUTION s

P/N: 131B7982 S/N: 000000G396 SEE MANUAL / VOIR MANUEL

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 96/95 A ‘ WARNING:

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
Type 1/ 1P21 Tamb. 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA437.10

Gizim 3.1: Bu 6rnekte VLT AQUA Surticiisi igin tanimlama etiketi gosterilmektedir.

Danfoss’a bagvurmadan o6nce liitfen T/C (tiir kodunu) ve seri numarasini edinin.

3.1.2. Tip Kodu Dizesi

1 234 56 7 8 910111213 141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-202P | [ T | [ [H [[[] XXSXXXXA B |C || D
130BA484.10
Agiklama Kon Muhtemel segim
Uriin grubu & VLT Serisi 1-6 FC 202
Nominal giic 8-10 0,25 - 90 kW
Faz sayisi 11 Uc faz (T)
Sebeke voltaji 11-12 T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
Muhafaza 13-15 E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Tip 1
E55: IP 55/NEMA Tip 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Tip 1 w/arka plaka
P55: IP55/NEMA Tip 12 w/arka plaka
RFI filtresi 16-17 H1: RFI filtre sinifi A1/B
H2: Sinif A2
H3:RFI filtresi A1/B (azaltilmis kablo boyu)
Fren 18 X: Fren kesici dahil degildir
B: Fren kesici dahildir
T: Guvenli Durdurma
U: Guvenlik + fren
Ekran 19 G: Grafiksel Yerel Denetim Panosu (GLCP)
N: Sayisal Yerel Denetim Panosu (NLCP)
X: Yerel Denetim Panosu Yok
Kaplama PCB 20 X. Kaplanmamis PCB
C: Kaplanmis PCB

MG.02.M2.42 — VLT @, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 11



Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
3. Girig Isletim Ydnergeleri

Aciklama Kon Muhtemel segim
Sebeke segenegi 21 X: Sebeke ayirma anahtari yok
1: Sebeke ayirma anahtarli (yalnizca IP55)
Adaptasyon 22 Ayrilmis
Adaptasyon 23 Ayrilmis
Yazilim sirimi 24-27 Gergek yazilim
Yazilim dili 28
A segenekleri 29-30 AX: Segenek yok

AO: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 LON works

B segenekleri 31-32 BX: Segenek yok

BK: MCB 101 Genel amagli G/C segenegi

BP: MCB 105 Réle segenedi

BY: MCO 101 Genisletiimis Kademeli Denetleyici

CO0 segenekleri MCO 33-34 CX: Segenek yok
C1 segenekleri 35 X: Segenek yok

C segenek yazilim 36-37 XX: Standart yaziim
D segenekleri 38-39 DX: Segenek yok

D0: DC yedekleme

Tablo 3.1: Tip kodu aciklamasi.

Cesitli segenekler hakkinda daha fazla bilgi VLT AQUA Siiriiciisii Tasarim Kilavuzu iginde agik-
lanmaktadir.

3.1.3. Kisaltmalar ve Standartlar

Terimler: Kisaltmalar: SI birimleri: :I-P birimie-

ivme m/s2 fit/s2

Amerikan kablo gapi AWG

Otomatik Motor Ayari AMT

Akim A Amp

Akim siniri Ium

Eneriji J=Nm ft-Ib, Btu

Fahrenayt °F

Frekans Donusttiriici FC

Frekans Hz Hz

Kilohertz kHz

Yerel Denetim Panosu LCP

Miliamper mA

Milisaniye ms

Dakika dak.

Hareket Denetim Araci MCT

Motor Tipi Bagiml M-TYPE

Newton Metre Nm

Nominal motor akimi ImnN

Nominal motor frekansi fmN

Nominal motor giict Pm,n

Nominal motor voltaj Um,N

Parametre par.

Koruyucu Ekstra Distik Voltaj PELV

Glic W Btu/hr, hp
su igin psi,

Basing Pa = N/m2  psf, ft deger-
leri

Nominal Cevirici Cikis Akimi Imwv

Dakika Basina Devir Sayisi RPM

Boyutla Ilgili SR

Sicaklik °C °F

Zaman sn s,hr

Tork siniri Tum

Voltaj Vv Vv

Tablo 3.2: Kisaltmalar ve Standartlar tablosu.
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 4, Mekanik tesisat

4. Mekanik tesisat

4.1. Baslamadan once

4.1.1. Kontrol listesi

Frekans donistirtcinin paketini agtiginizda, birimin hasarsiz ve eksiksiz oldugundan emin olun.
Paket icerigini tanimlamak icin asagidaki tabloyu kullanin:

Muhafaza A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
tiirii: (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP21/IP | (IP21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP66)| 55/66) | 55/66)

130BA288.10

Birim bo-
yutu:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 |18.5-22| 30-45
AV kW kw kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 | 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW

Tablo 4.1: Paket agma tablosu

Litfen, tornavida segimine (diiz veya yildiz tornavida ve tork) dikkat edin, ayni zamanda bir yan
keski, matkap ve bigak da, frekans dénustiiriiciniin paketinden gikarilmasi ve montaji igin tavsiye
edilir. Bu muhafazalar asagida gosterilenleri igerir: Aksesuar cantasi, belgeler ve cihaz. Belirtilen
secenede gore, bir veya iki adet canta ve bir veya birden fazla kitapcik bulunabilir.
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VLT ® AQUA Siirlictist
4. Mekanik tesisat M Isletim Yonergeleri

4.2. Kurma

4.2.1. Kontrol listesi

Montaj yonergelerini izlemek icin, litfen asagidaki tabloyu kullanin

Muhafa- A2 A3 A5 B1 B2 c1 Q2
za: (IP20/ | P20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP2Y/

IP21) | IP21) | IP66) | IP55/ | IP55/ |IP55/66) | IP 55/66)
1P66) 1P66)

Birim bo-
yutu:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11-15 | 18.5-22 | 30-45
LT | kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 | 75-90
380480V kW kW kW kW kW kW

Tablo 4.2: Montaj tablosu.

Danfoss VLT serisi, tim IP uyumlu birimlerle yan yana monte edilebilir ve sogutma igin alttan ve
tistten 100 mm bos alan ister. Ortam sicaklig seviyesi icin, liitfen Ozel Kosullar bélimiine bakin.
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VLT ® AQUA Siirtictsu
Isletim Yoénergeleri M 4, Mekanik tesisat

1308A339.10
130BA341.10

130BA344.10

Yo

130BA347.10

Cizim 4.1: TUm gergeveli boyutlarin yan yana monte edilmesi.

130BA302.10 1308430110

Cizim 4.2: Bu, Uniteyi monte etmek igin dogru yol- Cizim 4.3: A2 ve A3 haricindeki muhafazalar, arka
dur. plaka olmaksizin gosterilen birimlere monte edil-

mezler. Sogutma yetersiz olur ve servis 6mri bii-
yik olgiide kisalabilir.
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VLT ® AQUA Siirlictist
4. Mekanik tesisat M Isletim Yonergeleri

1308A303.10

Cizim 4.4: Birimin duvarla az bir mesafe kalacak sekilde monte edilmesi gerekiyor ise, liitfen arka plakaya
sahip bir birim segin (bkz. Siralama tipi kod konumu 14-15). A2 ve A3 birimleri standart olarak arka plakaya
sahiptirler.

4.2.2. A2 ve A3'li monte etme.

. 130BA298.10

MY

Gizim 4.5: Delikleri agma Cizim 4.6: Vidalarin dogru montaj.

Adim 1: Asagidaki tabloda belirtilen boyutlara Adim 2A: Bu, birimi vidalarla tutturmak igin en
gore delik agin. kolay yoldur.

16 MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 4, Mekanik tesisat

130BA297.10 r _‘.;

.

Cizim 4.7: Vidalarin yanlis montaij.

Cizim 4.8: Unitenin monte edilmesi.
Adim 2B: Vidalari tam olarak sikmayin.

Adim 3: Uniteyi vidalarla tutturun.

Cizim 4.9: Vidalarin sikiligi

Adim 4: Vidalari tamamen sikin.
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VLT ® AQUA Siirlictist
4. Mekanik tesisat M Isletim Yonergeleri

———
130BT303 g — /

130BT316

Mekanik boyutlar

Voltaj Cergeve boyutu A2 Cerceve boyutu A3
200-240 V 0,25-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW
Kasa tipi 1P20 IP21/Tiir 1 1P20 IP21/Tir 1
Yiikseklik
Arka plakanin yiiksekligi | A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
:_Ionta] delikleri arasinda- 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
i mesafe
Genislik
Arka plakanin genisligi B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Monta] delikleri arasinda- b 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
ki mesafe
Derinlik
gé P recened! olmadan | - 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
A/B segenedi ile C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
A/B segenedi olmadan D 207 mm 207 mm
A/B segenedi ile D 222 mm 222 mm
Vida delikleri
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d @11 mm 11 mm ¢11 mm 11 mm
e 5,5 mm 5,5 mm @5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimum agirhk 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tablo 4.3: A2 ve A3 mekanik boyutlari

Not
A/B secenedi, eklendidinde bazi muhafaza boyutlarinin derinliginin artmasina neden
olan seri iletisim ve G/C segenekleridir.
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M

4. Mekanik tesisat

4.2.3. A5, B1, B2, C1 ve C2 montaj malzemeleri

Cizim 4.10: Deliklerin agiimasi.

Adim 1: Asadidaki tabloda belirtilen boyutlara
gore delik agin.

130BA298.10

= |

MY

Gizim 4.11: Vidalarin dogru montaji

Adim 2A: Bu, birimi vidalarla tutturmak igin en
kolay yoldur.

130BA297.10

L =>

\

Cizim 4.12: Vidalarin yanlig montajl.

Adim 2B: Vidalari tam olarak sikmayin.

130BA299.10

Cizim 4.13: Unitenin monte edilmesi.

Adim 3: Uniteyi vidalarla tutturun.

130BA300.10

Cizim 4.14: Vidalarin sikiigi

Adim 4: Vidalari tamamen sikin.
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4, Mekanik tesisat

VLT ® AQUA Siriicisi
Isletim Ydnergeleri

/
/
/
& /C
—_— — (B
130BT331
Mekanik boyutlar
Voltaj: Kare boyutu | Cergeve boyutu | Cergeve boyutu | Cergeve boyutu | Cergeve boyutu
200-240 V A5 B1 B2 C1 Cc2
380-480 V 0,25-3,7 kW 5,5-7,5 kW 11-15 kW 18,5-22 kW 30-45 kW
0,37-7,5 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37-55 kW 75 - 90 kW

Kasa tipi IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Yiikseklik®)
Yikseklik A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Montaj delikleri
arasindaki mesa-| a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
fe
Geniglik?)
Genislik B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Montaj delikleri
arasindaki mesa-| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
fe
Derinlik
Derinlik C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Vida delikleri

[¢ 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm

d @12 mm @19 mm @19 mm @19 mm @19 mm

e 6,5 mm 6,5 mm @6,5 mm 29 29

f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Maks. agirhik 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Tablo 4.4: A5, B1 ve B2 mekanik boyutlari.

1) Olgliler, frekans dénistiriiciiniin iist kapadi monte edildiginde séz konusu olan maksimum
ylikseklige, genislige ve derinlige aittir.
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M 5. Elektrik tesisati

5. Elektrik tesisati

5.1. Baglama

5.1.1. Kablolar Genel

Not
Kablo kesitiyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere her zaman uyun.

Terminal sikistirma torklarinin ayrintila-
r.

Glig (kW) Tork (Nm)

Muhafaza | 200-240V | 380-480V |  Hat Motor | P€ "';f’s?'a”' Fren Toprak Réle
A2 025-3.0 | 0.37-4.0 18 18 18 18 3 0.6
A3 3.7 5.5-7.5 18 18 18 18 B 0.6
A5 025-3.7 | 0.37-75 18 18 18 1.8 3 0.6
Bl 55-75 | 11-185 18 18 15 15 B 0.6
o 11 2 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 45 45 3.7 3.7 3 0.6
ct 185-22 | 37-55 10 10 10 10 B 0.6
o 30 75 14 14 14 14 3 0.6
45 % 2% 2% 14 14 3 0.6

Tablo 5.1: Terminallerin sikiligi.

5.1.2. Sigortalar

Sube devre korumasi:

Tesisatin yangina ve elektrikle ilgili tehlikelere karsi korunmasi igin, donanimda yer alan tiim dal-
lanan devreler, anahtar diglisi, makine vb., ulusal / uluslararasi yonetmeliklere uygun olarak kisa
devreye ve asiri akima karsi korunmalidir.

Kisa devre korumasi:

Yangin veya elektrikle ilgili tehlikeleri 6nlemek igin frekans donisturicinin kisa devreye karsi
korunmasi gerekir. Danfoss, (initede bir dahili ariza olusmasi durumunda servis personelini ve diger
donanimi korumak igin 4.3 ve 4.4 tablolarinda belirtilen sigortalarin kullaniimasini dnermektedir.
Frekans donstiricl, motor gikisinda kisa devre olmasi durumunda tam kisa devre korumasi
saglamaktadir.

Asiri akim korumasi:

Tesisattaki kablolarin asiri 1sinarak yangin tehlikesinin ortaya gikmasini 6nlemek igin, agin yiike
karsi koruma saglayin. Asiri akim korumasi, her zaman ulusal yonetmeliklere uygun olarak ger-
ceklestiriimelidir. Frekans dondstiriicl, kaynada karsi asin yik korumasinda (UL uygulamalari
harig) kullanilabilen dahili bir agiri akim korumasina sahiptir. Bkz. Par. 4-18, Sigortalar, maksimum
100.000 Arms (simetrik), 500 V/600 V maksimum besleme kapasitesine sahip bir devrede koruma
sadlayacak sekilde tasarlanmalidir.

UL uyumlulugu olmamasi
UL/cUL uyumlulugu zorunlu degilse, Danfoss tablo 4.2'de belirtilen ve EN50178 uyumlulugu sagla-
yan sigortalarin kullaniimasini énerir:
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Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
5. Elektrik tesisati Isletim Ydnergeleri

Onerilerin uygulanmamasi, ariza durumunda frekans déniistiiriiciide gereksiz hasara yol acabilir.

VLT AQUA Maks. sigorta boyutu Voltaj Tir
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V gG tlri
1K5 16A! 200-240 V gG tlri
2K2 25A! 200-240 V gG turd
3K0 25A! 200-240 V gG turd
3K7 35A! 200-240 V gG tlrd
5K5 50A! 200-240 V gG tlrd
7K5 63A! 200-240 V gG tlri
11K 63A! 200-240 V gG tlri
15K 80A! 200-240 V gG turd
18K5 125A1 200-240 V gG tlri
22K 125A1 200-240 V gG turd
30K 160A1 200-240 V gG tlri
37K 200A! 200-240 V aR tirl
45K 250A1 200-240 V aR tirii
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V gG tlri
2K2-4K0 20A! 380-480 V gG tlrd
5K5-7K5 32At 380-480 V gG tlri
11K 63A! 380-480 V gG tlrd
15K 63A! 380-480 V gG tlri
18K 63A! 380-480 V gG tird
22K 63A! 380-480 V gG tlri
30K 80A! 380-480 V gG tlri
37K 100A! 380-480 V gG tlri
45K 125A1 380-480 V gG tlrd
55K 160A! 380-480 V gG tlrd
75K 250A! 380-480 V aR turi
90K 250A! 380-480 V aR turi

Tablo 5.2: UL olmayan sigortalar 200 V - 480 V

1) Maks. sigortalar — gegerli bir sigorta boyutu segmek icin ulusal/uluslararasi yonetmeliklere bakin.
UL Uyumlulugu

XIC_Q-IL—J A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA thtetlassllgor- SEZK%L " S'r:]:/\r/?s&t
200-240 V

Tlr RK1 Tiri J Tirl T Tri RK1 Tiri RK1 Tiri CC Turl RK1 Tiri
K25-1K1  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125  JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Tablo 5.3: UL sigortalar 200 -240 V
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VLT ® AQUA Siriicsi
Isletim Yonergeleri

M 5. Elektrik tesisati

X(LQL A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA tht(-:tlazllgor- SEZ:/\F%ER SEZ:Ar/?r?t_Jt
380-480 V

kW RK1 Tiru J Tard T Tard RK1 Tird RK1 Tird CC Turl RK1 Tard
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150  JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P225

Tablo 5.4: UL sigortalar 380 - 480 V

Bussmann tarafindan saglanan KTS sigortalar, 240 V frekans donustiricileri igin
KTN’nin yerine kullanilabilir.

Bussmann tarafindan saglanan FWH sigortalari, 240 V frekans donustiricileri igin
FWX'in yerine kullanilabilir.

LITTEL FUSE tarafindan saglanan KLSR sigortalari, 240 V frekans donustiricileri icin
KLNR sigortalarinin yerine kullanilabilir.

LITTEL FUSE tarafindan saglanan L50S sigortalari, 240 V frekans donustiricileri icin
L50S sigortalarinin yerine kullanilabilir.

FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A6KR sigortalari, 240 V frekans donistiriicileri
icin A2KR sigortalarinin yerine kullanilabilir.

FERRAZ SHAWMUT tarafindan sadlanan A50X sigortalari, 240 V frekans donustiriicileri
igin A25X sigortalarinin yerine kullanilabilir.

5.1.3. Topraklama ve IT sebekesi

Toprak kablosunun kesiti, yerel yonetmeliklerce farkli belirlenmemisse EN 50178
veya IEC 61800-5-1 uyarinca en az 10 mm? veya ayri ayri baglanan 2 nominal sebeke
kablosu olmalidir. Kablo kesitiyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere her zaman uyun.

Sebeke, varsa, ana sebeke ayirici anahtara baglanmalidir.

Not
Sebeke voltajinin, frekans donusturicinin plakasindaki sebeke voltajina uygun ol-
masina dikkat edin.

BT Sebekeleri | 150BA026.10
RFI filtresi bulunan 400 V fre-
kans dénustiriclyd faz ile top- g1 (L1)
rak arasindaki 440 V'den fazla 3 Phase 92 (L2)

. L. power
olan voltajli sebeke besleyiciye input . 93 (L3)
baglamayin. = 95 PE@
BT sebekeleri ve delta toprak |
(topraklanan ayak) icin, sebeke
voltaji faz ile toprak arasinda Gizim 5.1: Sebeke ve topraklama terminalleri.
440 V'yi asar.
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VLT ® AQUA Siiriicisi
5. Elektrik tesisati M Isletim Yonergeleri

5.1.4. Sebeke tesisatina genel bakis

Sebeke tesisat baglantilarinin yonergelerini izlemek igin liitfen agagidaki tabloyu kullanin.

:L‘.'hafa' A2 A3 A5 B1 B2 c1 2

ap20/ | ap20/ | apss | (P2 | AP2U T o 1 ap oy

IP 55/IP | IP 55/IP
IP21) | IP21) | IP66) 66) 66) | IP 55/66) | IP 55/66)

Motor
boyutu:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11-15 | 18.5-22 | 30-45
e kW kw kw kw kW kW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380-480 VI kw kW kw kW kW kW
Git: 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Tablo 5.5: Sebeke kablolar tablosu.

5.1.5. A2 ve A3 icin sebeke baglantisi

130BA261.10

Cizim 5.2: Once montaj plakasindaki iki vidayr monte edin ve plakay! yerine kaydirip tam olarak sikistirin.
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VLT ® AQUA Sdiriicisu

Isletim Yénergeleri

M 5. Elektrik tesisati

130BA262.1C

Cizim 5.3: Kablolari monte ederken, 6ncelikle toprak kablosunu takin ve sikistirin.

Toprak badlanti kablosunun kesiti, £V 50178/IEC 61800-5-1 uyarinca en az 10
mm2 veya ayri terminallere baglanan 2 nominal sebeke kablosu olmalidir.

130BA263.10

Gizim 5.4: Ardindan sebeke uglarini takin ve kablolar sikigtirin.

MG.02.M2.42 — VLT @, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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VLT ® AQUA Siiriicisi
5. Elektrik tesisati M Isletim Yonergeleri

130BA264.10

Gizim 5.5: En sonunda sebeke kablolarinin tizerindeki destek kelepgesini sikistirin.

5.1.6. A5 icin sebeke baglantisi

130BT336

Cizim 5.6: Sebeke ayirma anahtari olmaksizin sebekeyi ve topragdi baglama. Bir kablo kelepgesinin
kullanildigina dikkat edin.
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VLT ® AQUA Siirlictst
Isletim Yonergeleri M

5. Elektrik tesisati

Cizim 5.7: Sebeke ayirma anahtariyla sebekeyi ve topragi baglama.

5.1.7. B1 ve B2 icin sebeke baglantisi.

)77
S
@@%’37\\

Cizim 5.8: Sebekeye baglama ve topraklama.
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Danfost VLT ® AQUA Silriliciisii
5. Elektrik tesisati Isletim Ydnergeleri

5.1.8. C1 ve C2 icin sebeke baglantisi.

130BA389.10

Cizim 5.9: Sebekeye baglama ve topraklama.

5.1.9. Motoru baglama - 6nsoz

28

Motor kablosu kesiti ve uzunlugunun dodru boyutlandiriimasi igin Genel/ Aciklamalar bolimiine
bakin.

. EMC emisyonu Ozelliklerine uymak igin ekranli/blendajli motor kablosu kullanin (veya
kabloyu metal kanal igine yerlestirin).

. Glrilth dizeyini ve kacak akimlari azaltmak icin motor kablosunu olabildigi kadar kisa
tutun.

. Motor kablosu ekrani/blendajini frekans dénistiirictinin hem dekuplaj plakasina hem de
motorun madeni sasisine badlayin. (Blendaj yerine metal kanal kullanilirsa kanalin her iki
ucu igin ayni islemi uygulayin.)

. Ekran/blendaj badlantilarini miimkiin olan en genis yiizey alaniyla yapin (kablo kelepgesi
veya EMC kablo bilezigi kullanarak). Bu, frekans donistirticii ile birlikte gelen sadlanan
tesisat aygitlar kullanilarak yapilir.

o Ekran uglarini biikerek (at kuyrugu gibi) baglamaktan kaginin, bu yiiksek frekanslarda
ekranlama etkisinin yok olmasina neden olacaktir.

. Motor yaliticisi veya motor rélesi takmak igin ekrani/blendaji kesmek gerekirse, ekranin/
blendajin olasi en diisiik HF empedansi ile strdurilmesi gerekir.

Kablo uzunluklan ve kesitleri

Frekans donustirici belirli bir kablo uzunlugu ve bu kablonun belirli kesitiyle test edilmistir. Kesit
artirilirsa, kablo kapasitansi ve kacak akim da artabilir ve kablo uzunlugunun uygun sekilde azal-
tilmasi gerekir.

MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



VLT ® AQUA Siriicsi M
Isletim Yonergeleri 5. Elektrik tesisat

Anahtarlama frekansi

Motordaki akustik guriltiiyl azaltmak igin frekans déntstirtciler sinis dalgasi filtreleriyle birlikte
kullanilirsa anahtarlama frekansi Par. 14-01'deki siniis dalga filtresi yonergesine uygun olarak
ayarlanmalidir.

Aliiminyum iletkenlerin kullanimiyla ilgili 6nemli noktalar

Aliminyum iletkenler 35 mm?2 altindaki kablo kesitleri igin dnerilmez. Terminaller altiminyum ilet-
kenleri kabul edebilir, ancak iletken baglanmadan 6nce iletken yiizeyinin temiz olmasi, oksitlen-
menin temizlenmesi ve asitsiz nétr vazelin yadiyla kaplanmasi gerekir.

Ayrica, aliminyumun yumusak olmasi nedeniyle terminal vidasinin iki giin sonra tekrar sikilmasi
gerekir. Baglantinin gaz gegirmez bir birlesme yeri olmasinin garanti edilmesi 6nemlidir, aksi tak-
tirde aliminyum ylzey yeniden oksitlenir.

Frekans donistiriiclye, her tipte (g fazh stan- UV w
dart asenkron motorlar baglanabilir. Normal- o—e——o0 H
de, kigllk motorlar yildiz baglantiidir u v w g
(230/400 V, D/Y). Bilyik motorlar delta

baglantilidir (400/690 V, D/Y). Dogru baglanti

modu ve voltaj icin motor plakasina bakin. 96 9Y7 98 96 9A7 98

Cizim 5.10: Motor baglantisi igin terminaller.

Not

Besleme voltaji ile isletim (bir frekans konvertorii gibi) igin uygun olan ve faz yalitim
kadidi veya baska bir yalitim takviyesi bulunmayan motorlarda, frekans doniistiiri-
ciniin gikigina bir sinlis dalga filtresi takin. (IEC 60034-17 ile uyumlu motorlar Sints
dalga filtesi gerektirmez).

No. 96 97 98 | Motor voltaji sebeke voltajinin %0-100°.
U Vv W |3 kablo motorun diginda

Ul V1 W1
w2 U2 V2
Ul V1 W1 |6 kablo motorun disinda, Yildiz baglantil
U2, V2, W2 ayr ayri birbirine baglanmali
(istede bagl terminal blogu)

No. 99 Toprak baglantisi

PE

6 kablo motorun disinda, Delta baglantili

Tablo 5.6: 3 ve 6 kablo motor baglantisi.
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5.1.10. Motor kablolarina genel bakis

Muhafa- A2 A3 A5 B1 B2 c1 Q2
za: (P20/ | (P20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/
IP 21) IP 21) IP66) | IP55/IP |IP55/IP| IP55/IP |IP 55/IP

66) 66) 66) 66)

il |

Motor bo-
yutu:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 | 18.5-22 | 30-45
2 kW kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 75-90
380-480 V kW KW KW KW KW kW KW
Git: 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14

Tablo 5.7: Motor kablolama tablosu.

5.1.11. A2 ve A3 icin motor baglantisi

Motoru frekans donistiiriiciiye baglamak igin bu gizimleri adim adim izleyin.

130BA265.10

Cizim 5.11: Oncelikle motorun toprak bagdlantisini baglayin, ardindan motorun U, V ve W kablolarini terminale
takip sikistirin.
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130BA266.10

Gizim 5.12: Sasi ile ekran arasinda 360 derecelik baglanti saglamak icin kablo kelepgesini takin, motor kab-
losunun dis izolasyonunun kelepgenin altindan gikmasina dikkat edin.

5.1.12. A5 icin motor baglantisi

——7

Cizim 5.13: Oncelikle motorun toprak baglantisini baglayin, ardindan motorun U, V ve W kablolarini terminale
takip sikistirin. Motor kablosunun dis yalitiminin EMC kelepgesinin altindan gikartildigindan emin olun.
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5.1.13. B1 ve B2 icin motor baglantisi

130BT333 /

Cizim 5.14: Oncelikle motorun toprak baglantisini baglayin, ardindan motorun U, V ve W kablolarini terminale
takip sikistirin. Motor kablosunun dig yalitiminin EMC kelepgesinin altindan gikartildigindan emin olun.

5.1.14. C1 ve C2 icin motor baglantisi

T
© o leelllellellelle
© ©|l9l||e|[e| oo
DC- DC+ R-
8% /80 &\
o5 %
]
@D
0o o) Moo oo
®
e (o]
°
g
2
m
3

Cizim 5.15: Oncelikle motorun toprak baglantisini baglayin, ardindan motorun U, V ve W kablolarini terminale
takip sikistirin. Motor kablosunun dis yalitiminin EMC kelepgesinin altindan gikartildigindan emin olun.
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5.1.15. Kablolama Ornegi ve Test
Asadidaki bolimde kontrol kablolarinin nasil baglanacadi ve bunlara nasil erisilecedi agiklanmak-

tadir. Kontrol terminallerinin islevi, programlanmasi ve kablo baglantilari hakkinda agiklama igin,
Frekans dondistirticliyd programlama bélimiine bakin.

5.1.16. Kontrol Terminallerine Erisim

Kontrol kablolarina giden tiim terminaller, fre-
kans donistlriiciiniin 6n tarafindaki terminal
kapaginin altinda bulunur. Terminal kapagini
bir tornavida ile gikarin.

13087304

Gizim 5.16: Al ve A3 muhafazalar

Kontrol terminallerine erismek icin &n kapadi
cikarin. On kapadi degistirirken, liitfen 2 Nm
tork uygulayarak diizgiin sekilde kapanmasini
sadlayin.

Gizim 5.17: A5, B1, B2, C1 ve C2 muhafazalar

5.1.17. Kontrol Terminalleri

Gizim referans numaralari:

1 10 kutuplu fis dijital G/C.
2 3 kutuplu fig RS-485 Bus.
3. 6 kutuplu analog G/C.

4 USB baglantisi.

130BA012.11

Cizim 5.18: Kontrol terminalleri (tim muhafazalar)
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5.1.18. Motoru ve DOniis Yoniinii Test Etme.

Motorun istenmeden calisabilecedini aklinizda bulundurarak, tehlikede olan personel
. veya donanim olmadigindan emin olun!

Motor baglantisini ve doniis yonini test etmek icin litfen asagidaki adimlari izleyin. Birimin en-

erjisini keserek baglayin.

1308A309.10

Cizim 5.19:

Adim 1: Oncelikle 50 ila 70 mm uzunlugundaki bir
kablo pargasinin her iki ucundaki yalitim maddesini
soyun.

130BAIIDAG

Gizim 5.20:

Adim 2: Uygun bir terminal tornavidasi kullanarak
bir ucu terminal 27'ye takin. (Not: Guvenli Dur-
durma iglevine sahip birimler igin, terminal 12 ve
37 arasindaki kisa devre, birimin galisabilmesi icin
cikartilmamalhdir!)

1I08AN11.50

Cizim 5.21:

Adim 3: Dider ucu terminal 12 veya 13'e takin.
(Not: Guvenli Durdurma iglevine sahip birimler
icin, terminal 12 ve 37 arasindaki kisa devre, biri-
min galisabilmesi igin gikartiimamalidir!)

Cizim 5.22:

Adim 4: Birime gic verin ve [Off] diigmesine ba-
sin. Bu durumda motor dénmemelidir. Motoru her-
hangi bir anda durdurmak igin [Off] anahtarina
basin. [OFF] diigmesindeki LED yanmalidir. Alam-
lar veya uyarilar yanip sdnerse, bunlarla ilgili litfen
bélim 7’ye bakin.
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Adim 7: imleci hareket ettirmek icin, sol « ve sag
» ok anahtarlarini kullanin. Bu, hizin daha biyiik

artislarla degismesini saglar.

Gizim 5.23:

Adim 5: [Hand on] digmesine basildidinda,
diigmenin Gzerindeki LED yanar ve motor calisa-
bilir.

Cizim 5.24:

Adim 6: Motorun hizi LCP'den gérdlebilir. Hiz, yu-
kari A ve asadl ¥ ok anahtarlarina basilarak ayar-
lanabilir.

Gizim 5.25:

Gizim 5.26:
Adim 8: Motoru yeniden durdurmak igin [Off]
diigmesine basin.

Gizim 5.27:
Adim 9: istenen déniis yonii elde edilemezse kab-
lolarin yerlerini dedistirin.

Motor  kablolarinin  yerlerini
degistirmeden 6nce frekans do-
nustlriicliye giden sebeke geri-
limini kaldirin.
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5.1.19. Elektrik Tesisati ve, Kontrol Kablolari

VLT ® AQUA Siriicisi
Isletim Ydnergeleri
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Gizim 5.28: TUm elektrik terminallerini gosteren diyagram. (Terminal 37 yalnizca Guvenli Durdurma iglevine
sahip birimlerde mevcuttur.)

Gok uzun kontrol kablolari ve analog sinyaller, nadiren ve tesisata bagl olarak, sebeke besleme
kablolarindan gelen guriiltli nedeniyle 50/60 Hz toprak devrelerine yol agabilir.

Bu gergeklesirse, blendaji agin veya blendaj ile sasi arasina bir 100 nF kondansatér takin.

Not

20, 39 ve 55 ortak terminallerini ayirmak icin, dijital ve analog giris ve cikislarin ortak
terminalini baglayin. Bu, gruplar arasindaki toprak akimi parazitini 6nleyecektir. Bu,
ornegin, anahtarlama dijital girislerinin analog girisleri bozmasini engeller.

Not
Kontrol kablolari ekranli/blendajli olmaldir.
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1. Blendaji, kontrol kablolarinin frekans
donlstariici  dekuplaj  plakasina
baglamak (izere aksesuar cantasin-
dan aldiginiz kelepgeyi kullanin.

Kontrol kablolarinin dogru uglandirmasi igin
Blendajliy/Zirhli Kontrol Kablolarini Toprakia-
ma baslikli boliime bakin.

130BT340.10

Gizim 5.29: Kontrol kablosu kelepgesi.

5.1.20. Anahtar S201, S202 ve S801

S201 (A1 53) ve S202 (Al 54) anahtarlan, si-
rasiyla 53 ve 54 numarali analog giris termi-
nallerinin bir akim (0-20 mA) veya voltaj (0 -
10 V) konfigiirasyonunu segmek igin kullanilir.

Anahtar S801 (BUS TER.), RS-485 baglanti
noktasinda (terminal 68 ve 69) uglandirmayi
saglamak igin kullanilabilir.

13087310

Litfen, dolu oldugu durumda anahtarlarin bir Cizim 5.30: Anahtar konumu.
segenek bulundurabilecedini unutmayin.

Varsayilan ayar:
S201 (AI 53) = OFF (voltaj girisi)
S202 (Al 54) = OFF (voltaj girisi)
S801 (Bus uglandirmasi) = OFF

5.2. Son optimizasyon ve test

5.2.1. Son optimizasyon ve test

Motor mili performansini ve badlanan motor ve tesisat igin frekans donistiirlicllyli optimize etmek
lzere liitfen su adimlari izleyin. Frekans donistiriiciiniin ve motorun badh oldugundan ve frekans
doniistirtcliye glic verildiginden emin olun.

Not
Gu¢ vermeden oOnce, badlh olan donanimlarin kullanima hazir olduklarindan emin
olun.

Adim 1. motor plakasini bulun.

Not
Motor yildiz- (Y) veya delta - (A) baglidir. Bu bilgiler motor plakasi verilerinde bulu-
nur.
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35 imin,_ 400 ¥V
1400 Imin W Hz
0,60 38 8

E 7| N
B 1P 65 HITA

130BT307

Cizim 5.31: Motor plakasi 6rnegi

Adim 2. Motor plaka verilerini asagidaki Motor Giicti [KW] par. 1-20
parametre listesine girin. veya Motor Giicii [HP] |par. 1-21

[y

Bu listeye erigsmek igin [QUICK MENU] anah- 2. | Motor Voltaji par. 1-22
tarina basin ve “Q2 Quick Setup” secenegdini 3. |Motor Frekansi par. 1-23
secin 4. |Motor Akimi par. 1-24

' 5. |Motor Nominal Hizi par. 1-25

Tablo 5.8: Motorla ilgili parametreler

Adim 3. Otomatik Motor Adaptasyonunu (AMA) etkinlestirin
AMA islemini gergeklestirmek, miimkiin olan en iyi performansi garanti eder. AMA 6lgtimleri, bagh
olan belirli motordan otomatik olarak alir ve montaj dediskenleri igin uygular.

1.  Terminal 27'yi Terminal 12'ye baglayin veya [MAIN MENU] secenedgini kullanin ve Ter-
minal 27 par. 5-12'i Isfev yok (par. 5-12 [0]) olarak ayarlayin

2. [QUICK MENU] tusuna basin, "Q2 Hizli Kurulum", "Q31 Genel Ayarlar" segenegini belir-
leyip, AMA par. 1-29 parametresine ilerleyin.

3. AMA par. 1-29'u etkinlestirmek icin [OK] anahtarina basin.

4.  Tam veya indirgenmis AMA arasinda segim yapin. Sinis dalga filtresi monte edildiyse,
sadece indirgenmig AMA'y1 calistirin veya AMA prosediirii sirasinda sinls dalga filtresini
kaldirin.

5. [OK] anahtarina basin. Gostergede “Baslatmak igin [Hand on] anahtarina basin” ifadesi
gorinmelidir.

6. [Hand on] anahtarina basin. AMA prosediiriiniin yirirliikte oldugunu belirten bir durum
cubugu goruntdlenir.

isletim sirasinda AMA'y1 durdurun

1. [OFF] anahtarina basin — Frekans donistiiriici alarm moduna girer ve ekranda AMA'nin
kullanic tarafindan sonlandirildigi gosterilir.

Basarii AMA

1. Ekranda "AMA'y1 bitirmek igin [OK] anahtarina basin" mesaji gosterilir.

2. AMA durumundan gikmak igin [OK] anahtarina basin.
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Basarisiz AMA

1. Frekans dénisturici alarm moduna girer. Alarmin agiklamasi Sorun Giderme bélimiinde
bulunabilir.

2. [Alarm Log]'da "Rapor Degeri" , frekans dénustiriicti alarm moduna girmeden 6nce AMA
tarafindan ydiriitilen son 6lglim dizisini gosterir. Bu numara ve alarmin agiklamasi, sorun
gidermede yardimci olur. Danfoss Service'e basvurursaniz, numarayi ve alarm agiklama-
sini bildirmeyi unutmayin.

Not

Bagarisiz AMA ¢ogu zaman yanlis kaydedilmis motor plakasi verilerinden veya motor
glicl boyutu ile frekans dontistiiriicii glig boyutu arasinda gok biiyiik fark olmasindan
kaynaklanir.

Adim 4. Hiz sinirini ve rampa siiresini ayarlayin

Hiz ve rampa siiresi igin istenen sinirlari ayarlayin.

Minimum Referans  |par. 3-02 Motor Hizi Alt Siniri par. 4-11 veya 4-12
Maksimum Referans |par. 3-03 Motor Hizi Ust Siniri par. 4-13 veya 4-14

Rampa 1 Hizlanma Sii- | par. 3-41
resi [s]
Rampa 1 Yavaglama |par. 3-42
Siiresi 1 [s]
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6. Frekans donti

6.1. Isletim Yontemleri

6.1.1. Isletim Yéntemleri

Frekans doniistiiriicii 3 sekilde calisabilir:
1. Grafik Yerel Denetim Panosu (GLCP), 6.1.2 bdlimiine bakin

2. Sayisal Yerel Denetim Panosu (NLCP), 6.1.3 boélimUiine bakin
3. RS-485 seri iletisim veya USB, her ikisi de PC badlantisi icindir, bkz. 6.1.4

Frekans donustiriciye fieldbus secenedi takiliysa, litfen ilgili belgelere basvurun.

6.1.2. Grafiksel LCP'yi calistirma (GLCP)

Asadidaki yonergeler GLCP (LCP 102) igin gegerlidir.

GLCP dort iglevsel gruba ayrilir:
1. Durum satini igeren Grafik ekran.

2. Menl anahtarlari ve gosterge isiklari (LED’ler) — mod secme, parametreleri degistirme ve
ekran iglevleri arasinda gegis yapma.

Gezinme anahtarlan ve gosterge isiklari (LED'ler).

4, Isletim anahtarlar ve gosterge isiklari (LED'ler).

Grafik ekran:
LCD ekran bir arka 1siga sahiptir ve alfa sayisal karakterlerden olusan 6 satir icerir. TUm veriler,
[Status] Durum modunda bes taneye kadar isletim degiskenini gdsterebilen LCP'de goriintiilenir.

Ekran satirlarn:

a. Durum satiri: Simgeleri ve grafikleri gériintileyen durum mesajlari.1

b.  Satir 1-2: Kullanicinin tanimladii veya sectigi verileri ve dediskenleri goriintiileyen ope-
rator veri satirlari. [Status] anahtarina basilarak en gok bir satir daha eklenebilir.1

C. Durum satiri: Metin goriintiileyen durum mesajlari.1
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Gosterge Ug kisma ayrilmigtir:

130BAQ18.13
Ust kisim(a) durum modundayken durumu
veya durum modunda degilken ve Alarm/Uya- S&?fs N 5130, a
rn durumundayken en fazla 2 degisken goste- PR T
rir. 1 43,5Hz b

Run OK [

Alarm
2 Quick Main
Status Menu Menu Log

Warn,

Alarm

Etkin Kurulum sayisi (par. 0-10 ile Etkin Kurulum olarak segilen) goésterilir. Etkin Kurulum diginda
baska bir kurulum programlarken, programlanan kurulumun numarasi sag tarafta parantezler ice-
risinde gorinir.

Orta kisim(b) duruma bakmaksizin ilgili birim ile ilgili en fazla 5 dedisken gdsterir. Alarm/uyari
durumunda, degiskenlerin yerine uyari gosterilir.

[Status] anahtarina basarak ti¢ durum okuma ekrani arasinda gegis yapmak mimkiinduir.
Her bir durum ekraninda farkli bigimlerde isletim degiskenleri goriiniir — asadiya bakin.

Gorintilenen isletim dediskenlerinin her birine birden fazla deder veya &lgiim baglanabilir. G-
riintiilenecek degerler / 6lglimler [QUICK MENU], "Q3 Islev Kurulumlar ", "Q3-1 Genel Ayarlar",
"Q3-11 Ekran Ayarlan" araciligiyla erisilebilecek par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ve 0-24 ile tanimla-
nabilir.

Par. 0-20 ile par. 0-24 arasindan segilen her deder / 6lgiim okuma parametresi, muhtemel ondalik
haneden sonra kendi 6lgedine ve kendi hane sayisina sahiptir. Daha biiylik sayisal degerler ondalik
kisimdan sonra daha az hane ile gosterilir.

Dig: Akim okumasi

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Durum ekrani I:

Bu okuma durumu baglatmadan sonra stan-
darttir.

Gorintllenen isletim dediskenlerine (1.1, 1.2,
1.3, 2 ve 3) baglanan deger/6lglim hakkindaki
bilgileri gorintiilemek igin [INFO] secenegdini
kullanin.

Bu sekildeki ekranda gosterilen isletim degis-
kenlerine bakin. 1.1, 1.2 ve 1.3 kiglik boyutlu
gosterilir. 2 ve 3 orta boyutta gosterilir.

o
-
-
<
[=)
a
@
o
@
-

Durum ekrani II:

Bu sekildeki ekranda gosterilen isletim degis-
kenlerine (1.1, 1.2, 1.3, ve 2) bakin.

Ornekte, Hiz, Motor akimi, Motor giicii ve Fre-
kansi ilk ve ikinci siralarda degiskenler olarak
segilmigtir.

1.1, 1.2 ve 1.3 kiigiik boyutlu gésterilir. 2 bii- @
yiik boyutta gosterilir.

@ 130BP062.10

@G

Durum ekrani III:

Bu durum Smart Logic Denetimi'nin olay ve
eylemini gosterir. Daha fazla bilgi igin, Smart
Logic Denetimi bélimiine bakin.

o
—
™
0
o
o
m
o
™
—

Alt kisim daima Durum modunda frekans do-
nugtdricinin durumunu gosterir. Tosecion < |Gl

Middle section <
Bottom section < |

Gosterge Karsithk Ayari

Daha koyu bir goriintii igin [status] ve [ A] tuslarina basin.
Daha acik bir gérinti igin [status] ve [ ¥] tuslarina basin.

Gosterge 1siklari (LED'ler):

Belirli esik dederleri asilirsa, alarm ve/veya uyari LED'leri yanar. Denetim panosunda bir durum ve
alarm metni gérindr.

Frekans donistiriici sebeke geriliminden, bir DC bus terminalinden ya da 24 V dis beslemeden
enerji aldiginda Agik LED'i etkinlestirilir. Ayni zamanda, arka aydinlatma da yanar.
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o Yesil LED/Agik: Denetim kismi galigi-

yor.

. Sari LED/Uyar: Bir uyari gosterir. B

o Yanip Sénen Kirmizi LED/Alarm: Bir Warn.
alarm gosterir. -

130BP040.10

GLCP tuslan

Menii tuslan

Meni tuslan islevlere ayrilmistir. Gostergenin
ve gosterge lambalarinin altindaki tuslar, nor- g
mal islem sirasindaki gosterge segenekleri da- 1308P045.1¢
hil, parametre ayarlari igin kullanilir.

[Status]

Frekans donulgstiricinin ve/veya motorun durumunu gosterir. [Status] anahtarina basilarak 3
farkli okuma segilebilir:

5 satirli okuma, 4 satirli okuma veya Smart Logic Denetimi.

Ekran modunu segmek veya Hizli Meni modundan, Ana Menli modundan veya Alarm modundan
tekrar Ekran moduna dénmek igin [ Status] anahtarini kullanin. [Status] anahtarini ayni zamanda
tek veya cift okuma modu arasinda gegis yapmak igin de kullanabilirsiniz.

[Quick Menu]
Frekans dondstlriclndn hizii kurulumunu saglar. Burada birgok genel AQUA islevi prog-
ramlanabilir.

[Quick Menu] sunlari igerir:

- Q1: Kisisel Meniim

- Q2: Hizh Kurulum

- Q3: islev Kurulumlari

- Q5: Yapilan Degisiklikler
- Q6: Giinliikler

Islev kurulumu degisken tork, sabit tork, dinlendirme pompalari, kuyu pompalari, itici pompalari,
karistirici pompalari, havalandirma pompalari ve diger pompa ve fan uygulamalari da dahil olmak
lizere birgok su ve atik su uygulamasi igin gereken tiim parametrelere hizli ve kolay erisim sadlar.
Dider ozellikler arasinda, LCP'de hangi parametrelerin goriintiilenecedini, dijital dn ayar hizlarini,
analog referanslarin élgeklendirmesini, kapali gevrim tek bélgeli ve gok bélgeli uygulamalar ve su
ve atik su uygulamalariyla ilgili 6zel islevleri sayabiliriz.

Par. 0-60, 0-61, 0-65 veya 0-66 aracilifiyla parola olusturulmamigsa Hizli Menli parametrelerine
hemen erisilebilir.
Hizli Menii modu ve Ana Menii modu arasinda dogrudan gegis yapmaniz mimk{ndir.

[Main Menu]

tim parametrelerin programlanmasi igin kullanihr.

par. 0-60, 0-61, 0-65 veya 0-66 aracilidiyla parola olusturulmamissa Ana Menii parametrelerine
hemen erisilebilir. Birgok su ve atik su uygulamasinda Ana Menii parametrelerine erismeye gerek
yoktur, bunun yerine Hizli Mendi, Hizl Kurulum ve Islev Kurulumu gereken tipik parametrelere en
basit ve en hizli erisimi saglar.
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Ana Meni modu ve Hizli Menii modu arasinda dogrudan gecis yapmaniz mimkinddir.
Parametre kisayolu [Main Menu] anahtarina 3 saniye boyunca basilarak galistirilabilir. Parametre
kisayolu, herhangi bir parametreye dogrudan erisim saglar.

[Alarm Log]

en son bes alarmi iceren Alarm listesini goértintiler (A1-A5 olarak numaralanir). Bir alarm hakkin-
daki ek ayrintilan elde etmek igin, ok tuslarini kullanarak alarm numarasina ilerleyin ve [OK]
anahtarina basin. Alarm moduna girmeden &nce frekans donistirictinin durumu hakkindaki bil-
giler gérintulenir.

[Back] [Info]

gezinme yapisindaki bir énceki adima veya herhangi bir goriinti penceresindeki komut,

katmana geri gotirr. parametre veya islev hakkindaki bilgileri g6-
rintiler. [Info] anahtari, gerektiginde ayrintili

[Cancel] bllgl Saélar.

ekran degistiriimedidi stirece son degisiklik ve- [Info], [Back] veya [Cancel] anahtarina basa-

ya komut iptal edilecektir. rak Bilgi modundan gikin.

Gezinme Tuslan

Dort gezinti oku [Quick Menu], [Main Me-
nu] ve [Alarm Log] icindeki farkh secenekler
arasinda gezinmek icin kullanilir. Imleci tasi-
mak igin tuslari kullanin.

130BT117.10

[OK] anahtari imleg tarafindan isaretlenen bir
parametreyi secmek ve parametre
degisikligini etkinlestirmek igin kullanilr.

Yerel denetim igin Isletim Anahtarlarn de-
netim panosunun altinda bulunur.

130BP046.10

[Hand On]

frekans donistirtctnin GLCP araciligiyla denetlenebilmesini saglar. [Hand on] ayni zamanda
motoru baslatir ve artik ok tuslariyla motor hizi referansi verilebilir. Bu tus, LCP'de par. 0-40 [Hand
on] Anahtari aracli§iyla Etkinlestirilebilir [1] veya Devre disi birakilabilir [0].

[Hand on] etkinlestirildigine asadidaki denetim sinyalleri etkin olmaya devam edecektir:
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. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Sifirlama

o Bosta ters durdurma (motor durdurmak Uzere bosa alinir)
. Ters gevirme

o Kurulum segimi Isb — Kurulum segimi msb

o Seri iletisimden dur komutu.

. Hizli durdurma

. DC fren

Not
Dis durdurma sinyalleri, denetim sinyalleri aracilifiyla etkinlestirilir veya bir seri bus
LCP ile bir "start" (baslat) komutunu gegersiz kilar.

[Off]

bagli motoru durdurur. Bu tus, LCP'de par. 0-41 [Off] Anahtari aracli§iyla Etkinlestirilebilir [1]
veya Kapatilabilir[0]. Higbir dis durdurma islevi segili degilse ve [Off] anahtari etkin dedilse, motor
yalnizca besleme geriliminin baglantisi kesilerek durdurulabilir.

[Auto On]

frekans donistiriclisiiniin denetim terminalleri ve/veya seri iletisim ile denetlenebilmesini saglar.
Bus ve/veya kontrol terminallerine bir baglat sinyali uygulandigi zaman, frekans donistiiriicii bas-
latilir. Bu tus, LCP'de par. 0-42 [Auto on] anahtari aracii§iyla Etkinlestirilebilir [1] veya Devre disi
birakilabilir [0].

Not
Dijital girigler araciligiyla etkin bir HAND-OFF-AUTO sinyalinin 6nceligi [Hand on] —
[Auto on] denetim tuslarindan daha fazladir.

[Reset]
bir alarmdan sonra frekans donustiriclyl sifirlamak igin kullanilir. Bu tus, LCP'de par. 0-43
[Reset] Anahtar aracli§iyla Etkinlestirilebilir [1] veya Devre disi birakilabilir [0].

Parametre kisayolu, [Main Menu] anahtarini 3 saniye siireyle basili tutarak olusturulabilir. Pa-
rametre kisayolu, herhangi bir parametreye dogrudan erisim sadlar.

6.1.3. Sayisal LCP'yi calistirma (NLCP)

Asadidaki yonergeler NLCP (LCP 101) icin ge- 4. Isletim anahtarlar ve gésterge isik-
cgerlidir. lari (LED’ler).
Denetim panosu dort islevsel gruba ayrilir:
1.  Sayisal ekran. Not
2. Menii anahtar ve gdsterge igiklari Sayisal Yerel Denetim Panosu
(LEDler) - parametreleri degistirme (LCP101) |Ieupa.rametre kopyasi
ve ekran islevleri arasinda gegis yap- mimkin degildir.
ma.
3.  Gezinme anahtarlari ve gbsterge 1sik- Asagidaki modlardan birini secin:
lari (LED'ler). Durum Modu: Frekans donistiiriiciinin ve-

ya motorun durumunu gosterir.
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Alarm halinde, NLCP otomatik olarak durum
moduna geger.
Birden fazla alarm gdriintulenebilir.

130BA181.10

Hizhi Kurulum veya Ana Menii Modu: Ek-
ran parametreleri ve parametre ayarlari.

"
4

Cizim 6.1: Sayisal LCP (NLCP)

»

Cizim 6.2: Durum ekrani 6rnegi

- boodi ]

Cizim 6.3: Alarm ekrani 6rnegi

Gosterge isiklari (LED'ler): Menii anahtan
. Yesil LED/Agik: Denetim baliminin [Menu] Asagidaki modlardan birini seger:
calstigini gosterir. o Durum
. Sari LED/Uyari: Bir uyari gosterir. . Hizli Kurulum
. Yanip Sénen Kirmizi LED/Alarm: Bir o Ana menu

alarm gosterir.

Ana Menii tim parametrelerin programlanmasi igin kullanilir.

Parametre 0-60, 0-61, 0-65 veya 0-66 aracilidiyla parola olusturulmamissa parametrelere hemen
erigilebilir.

Hizli Kurulum, frekans dénusturiiclyd yalnizca en gerekli parametreleri kullanarak kurmak icin
kullanihir.

Parametre dederleri, deder yanip sonerken yukari/asadi oklari kullanilarak degistirilebilir.

Ana Meni LED'i yanana kadar birkag kez [Menu] anahtarina basarak Ana Menii'yl segin.

[xx-__] parametre grubunu secip [OK] anahtarina basin

[__-xx] parametresini secip [OK] anahtarina basin

Parametre bir dizi parametresi ise dizi numarasini segip [OK] anahtarina basin

Istenen veri degerini secip [OK] anahtarina basin

Gezinme Anahtarlari [Back] geriye gitmek igindir
[A] [ V] ok anahtarlan parametre gruplar ile parametreler arasinda ve parametrelerin icinde
gezinmek igin kullanilir.
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[OK] anahtari imleg tarafindan isaretlenen bir parametreyi segmek ve parametre degisikligini et-
kinlegtirmek igin kullanilir.

o
=
I
~
=}
o
o
Q
@
=

Isletim Anahtarlan
Yerel denetim anahtarlan denetim panosunun
altinda bulunur.

130BP046.10

Cizim 6.5: Sayisal CP (NLCP) isletim anahtarlari

[Hand on], frekans donistiirlicliniin LCP ile denetlenebilmesini saglar. [Hand on] ayni zamanda
motoru calistirir ve ok anahtarlariyla motor hizi verilerine girilebilmesini saglar. Bu anahtar, LCP'de
par. 0-40 [Hand on] Anahtarr aracii§iyla Etkinlestirilebilir [1] veya Devre disi birakilabilir [0].

Denetim sinyalleri veya bir seri bus araciligiyla etkinlestirilen dis stop sinyalleri, LCP’den génderilen
"start" (baslat) komutunu gegersiz kilar.
[Hand on] etkinlestirildigine asadidaki denetim sinyalleri etkin olmaya devam edecektir:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Sifirlama

o Bosta ters durdurma

. Ters gevirme

o Kurulum segimi Isb — Kurulum segimi msb
. Seri iletisimden dur komutu.

o Hizli durdurma

. DC fren

[Off] bagh motoru durdurur. Bu anahtar, LCP'de par. 0-41 /Off] Anahtari aracii§iyla Etkinlestiri-
lebilir [1] veya Kapatilabilir [0].

Higbir dis durdurma islevi segili dedilse ve [Off] anahtari devre disi ise, motor sebeke baglantisi
kesilerek durdurulabilir.

[Auto on] frekans dénistiricisinin denetim terminalleri ve/veya seri iletisim ile denetlenebil-
mesini saglar. Bus ve/veya kontrol terminallerine bir baslat sinyali uygulandigi zaman, frekans
donistiriict baslatilir. Bu anahtar, LCP'de par. 0-42 [Auto on] Anahtari araciidiyla Etkinlestirile-
bilir [1] veya Devre disi birakilabilir [0].
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Not
Dijital girigler Gzerinden génderilen etkin HAND-OFF-AUTO sinyali, [Hand on] [Auto
on] denetim anahtarlarindan daha yiiksek onceliklidir.

[Reset] bir alarmdan sonra frekans donustiriiclyi sifirlamak igin kullanilir. Bu anahtar, LCP'de
par. 0-43 [Reset] Anahtar araciigiyla Etkinlestirilebilir [1] veya Devre disi birakilabilir [0].

6.1.4. RS-485 Bus Baglantisi

Bir denetleyiciye (veya master'a) RS-485 stan-
dart arabirimi kullanilarak bir veya daha fazla
frekans donustirict baglanabilir. Terminal 69
N sinyaline bagliyken (TX-,RX-), terminal 68 P
sinyaline (TX+, RX+) baglanir.

1308A060.11

RS 485[—

Denetleyiciye birden fazla frekans donustiru-
cli baglanirsa, paralel baglantilar kullanin. %

Cizim 6.6: Baglanti 6rnegi.

Ekrandaki potansiyel dengeleme akimlarindan kaginmak igin, RC baglantisi ile cerceveye bagl olan
terminal 61 aracilifiyla kablo ekranini topraklayin.

Bus sonlandirmasi

RS-485 bus her iki ucundan bir ag direnci ile sonlandiriimalidir. Siriicl, RS-485 cevrimindeki son
aygittaysa, kontrol kartindaki S801 anahtarini ON olarak ayarlayin.

Daha fazla bilgi igin, 5201, S202 ve S801 Anahtariari paragraflarina bakin.

6.1.5. Bir Bilgisayarn Frekans Doniistiiriiciiye Baglama

Frekans donistiirliciiyl PC'den denetlemek veya programlamak igin bilgisayara MCT 10 Kurulum
yazilimini yikleyin.

Bilgisayar, VLT ® AQUA Siirtictisi FC 200 Tasarim Kilavuzundaki Yiikleme > Cesitli baglanti-
larin kurulumu konusunda gosterildigi gibi standart (ana bilgisayar/aygit) bir USB kablosu veya
RS-485 arabirimi tizerinden baglanir.

Not

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden
galvanik izolasyonla yalitilir. USB badlantisi frekans dénistiriiclide koruma toprak-
lamasina baglanir. Frekans dénustiriiclideki USB konektoriine bilgisayar baglantisi
olarak yalnizca izolasyonlu bir dizisti bilgisayar kullanin.
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130BT308.11

Cizim 6.7: USB Baglantisi

6.1.6. PC Yazilim araglari

50

PC Yazilimi - MCT 10

Tim Frekans donistiriciler bir seri iletisim baglanti noktasi ile donatilmistir. Danfoss, PC ve fre-
kans donusturici, VLT Hareket Denetim Aract MCT 10 Kurulum Yazilimi arasinda iletisim kurmak
lzere bir PC yardimci programi sadlar.

MCT 10 Kurulum Yazilim

MCT 10, frekans doénustirtctlerimizde parametreleri ayarlamak igin kolay kullanimli interaktif bir
yardimci program olarak tasarlanmigtir. Bu yazihm http://www.vlt-software.com Danfoss internet
sitesinden indirilebilir.

MCT 10 Kurulum Yazilmi asagidakiler igin yararl olacaktir:

Cevrimdigi bir iletisim agi planlama. MCT 10, eksiksiz bir frekans dénistiriici veri tabani
bulundurur

Frekans donustiriictleri gevrimigi kullanima alma
Tum frekans donistiriciler igin ayarlan kaydetme
Addaki frekans donistiirlcileri degistirme

Kullanima aldiktan sonra frekans doéndstiiriicti ayarlarinin basit ve dogru belgelendiril-
mesi.

Varolan bir agi genigletme

Tleride gelistirilecek frekans dénistiriiciiler desteklenecektir

MCT 10 Kurulum Yazihmi Ana sinif 2 badlantisi aracilidiyla Profibus DP-V1'i destekler. Frekans
dondstiirlictideki parametrelerin, Profibus agi araciligiyla cevrimici okunmasini/yazilmasini mim-
kin kilar. Bu, ilave iletisim adi gereksinimini ortadan kaldiracaktir.
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Frekans Doniistiiriicii Ayarlarini Kaydet:

1. USB com baglanti noktasi ile birimi PC'ye baglayin. (Not: USB baglanti noktasiyla bagli,
sebekeden izole edilmis bir PC kullanin. Bunun yapilmamasi donanima zarar verebilir.)

2. MCT 10 Kurulum Yazilimi'ni agin
3.  “Siriclden oku"yu secin
4. “Farkl kaydet”i segin

Tum parametreler PC'de depolanir.

Frekans Doniistiiriicii Ayarlarini Yiikleme:
1 USB com baglanti noktasi ile frekans donistiriicliyl bilgisayara baglayin
2 MCT 10 Kurulum yazihmini agin
3. “Ac¢"I segin — depolanan dosyalar gosterilir
4 Uygun dosyayi agin

5. “Sirucliye yaz"i segin

Tdm parametre ayarlari frekans dénistirtclye aktarilr.
MCT 10 Kurulum Yazilimi igin ayri bir el kitabi da vardir: MG.10.R2.02.

MCT 10 Kurulum Yazilimi Modiilleri
Yazihm paketinde asadidaki modiiller bulunmaktadir:

MCT 10 Kurulum Yazilim
Parametreleri ayarlama

miclT Frekans donustiriicliden ve frekans donistiriiciiye kopyalama
Diyagramlar ile birlikte parametre ayarlarinin belgeleri ve giktilari

Dis Kullanici Arabirimi

Koruyucu Bakim Programi

Saat ayarlarn

Zamanlanmis Eylem Programlama
Smart Logic Denetleyicisi Kurulumu
Kademeli Kontrol Konfig. Araci

Siparis numarasi:
Liitfen, MCT 10 Kurulum Yaziliminin bulundugu CD'yi 130B1000 kod numarasini kullanarak siparis
edin.

MCT 10, Danfoss Internet’ten de indirilebilir: WWW.DANFOSS.COM, s Alani: Hareket Denetimleri.
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6.1.7. Ip uclan ve piif noktalan

* Su ve atik su uygulamalarinin cogunda, Hizli Meni, Hizli Kurulum ve islev Kuru-
lumlari, gereken tiim tipik parametrelere en basit ve en hizli erisimi saglar.
Miimkiin oldugunda, AMA islemi gergeklestirmek en iyi mil performansini saglar
Ekranin karsithdi, ekrani karartmak icin [Status] ve [A] tuslarina veya ekran
parlakidini artirmak icin [Status] ve [ ¥] tuslarina basilarak ayarlanabilir

& [Quick Menu] ve [Changes Made] altinda fabrika ayarlarindan farkli hale getirilen
tim parametreler gorintilenir
Herhangi bir parametreye erigmek icin [Main Menu] tusunu 3 saniye basili tutun
Servis amaciyla tiim parametrelerin LCP'ye kopyalanmasi 6nerilir, daha fazla bilgi
igin bkz. par 0-50

Tablo 6.1: Ip uglari ve piif noktalari
6.1.8. GLCP kullanilirken Parametre Ayarlarinin Hizh Aktarimi

Frekans dondstiricinin kurulumu tamamlandiktan sonra, parametre ayarlarinin GLCP'de veya
PC'de MCT 10 Kurulum Yazilimi Araci ile saklanmasi (yedekleme) dnerilir.

Not
Bu islemlerin herhangi birini gergeklestirmeden 6nce motoru durdurun.

LCP'de veri depolama:
1. Par. 0-50 LCP Kopyalamdya gidin
2. [OK] anahtarina basin
3. “Timi LCP'ye” segenegini belirleyin
4, [OK] anahtarina basin

TUm parametre ayarlari, ilerleme cubugunda gosterilerek GLCP'ye depolanir. %100’e ulasildijinda
[OK] anahtarina basin.

GLCP artik baska frekans doénistiriicliye baglanabilir ve parametre ayarlari bu frekans dénisti-
riicliye kopyalanabilir.

LCP’den Frekans doniistiiriiciiye veri aktarma:
1. Par. 0-50 LCP Kopyalamdya gidin
2. [OK] anahtarina basin
3. “LCP’den timi" secenegini belirleyin
4, [OK] anahtarina basin

GLCP'de depolanan parametre ayarlan, ilerleme cubugunda gosterilerek frekans donistiriiciye
aktarilir. %100'e ulasildiinda [OK] anahtarina basin.
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6.1.9. Varsayilan Ayarlar‘dan Baslatma

Frekans donistiriictyu iki sekilde varsayilan ayarlarindan baglatin:

Onerilen baslatma (par. 14-22 araciliiyla)

L. Par. 14-22'yi secin Par. 14-22 sunlarin disindaki her seyi baslatir:
14-50 RFI 1
2. [OK] anahtarina basin 8-30 Protokol
w ” P H ; 8-31 Adres
3. Baslatr_n:?l segeneglP_l _ be_IlrIey_lln 83 Baud Hizl
( NLCP icin “2" segenegini belirleyin) 8-35 Minimum Yamit Gecikmesi
8-36 Maks. Yanit Gecikmesi
4. [OK] anahtarina basin 8-37 Maks Inter-char Gecikmesi
L. L i 15-00 ila 15-05 isletim verileri
Birimin enerijisini kesin ve ekranin ka- 15-20 ila 15-22 Tarihsel giinlik
panmasini bek|eyin_ 15-30 ila 15-32 Ariza guinlGgu

6.  Glci tekrar baglayin ve frekans do-
niistiiriicii sifirlansin. Ik baglamanin
birkag saniye daha uzun siirdiigiine
dikkat edin.

Not
Kisisel Mendi igerisinden segilen parametreler varsayilan fabrika ayarlariyla goriin-
meye devam edecektir.

Manuel baslatma

Not

Manuel baslatmayi gerceklestirirken, seri iletisim, RFI filtre ayarlari (par. 14-50) ve
ariza gunligi ayarlan sifirlanir.

Kisisel Mend/de secilen parametreleri kaldirir.

1. Sebekeyle badlantisini kesin ve ekran kapanincaya kadar bekleyin.

2a. Grafik LCP'de (GLCP) enerji varken [Status] - [Main Menu] - [OK] anahtarlarina
ayni anda basin.

2b. LCP 101'de, Sayisal Ekranda enerji varken [Menu] anahtarina basin

3. 5 sn sonra anahtarlar birakin.

4, Frekans donistiiriict artik varsayilan ayarlara gére programlanmistir.

Bu parametre sunlarin digindakileri baglatir:

15-00 Isletim Saatleri
15-03 Acma sayisi
15-04 Asiri sicaklikiar
15-05 Asiri voltajlar
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7. Frekans donii

Danfiti

srogramlama

7. Frekans donusttrlclyl programlama

7.1. Programlama

7.1.1. Parametre Kurulumu

Grup Baslik islev

0- Isletim/Ekran Frekans donustiriciinin temel iglevleri ile ilgili parametreler, LCP
dugmelerinin iglevi ve LCP ekraninin konfiglirasyonu.

1- Yiik / Motor Motor ayarlari igin parametre grubu.

2- Frenler Frekans donistirictdeki fren 6zelliklerini ayarlayan parametre grubu.

3- Referans / Rampalar Referans kullanimi, sinirlamalarin tanimlar ve frekans donistiriciinin
degisikliklere reaksiyonu icin parametreler.

4- Sinirlar / Uyarilar Sinirlarin ve uyarilarin konfiglirasyonunu yapan parametre grubu.

5- Dijital Giris/Cikis Dijital giriglerin ve gikiglarin konfiglirasyonunu yapan parametre grubu.

6- Analog Giris/Cikis Analog giriglerin ve gikislarin konfigiirasyonunu yapmak igin parametre
grubu.

8- Iletisim ve Segenekler Iletisim ve seceneklerin konfigiirasyonunu yapan parametre grubu.

9- Profibus Profibus'a 6zel parametreler igin parametre grubu.

10- DeviceNet Fieldbus DeviceNet'e 6zel parametreler icin parametre grubu.

11- LonWorks LonWorks parametreleri igin parametre grubu

13- Smart Logic Smart Logic Denetimi igin parametre grubu

14- Ozel Islevler Ozel frekans déniistiiriicii islevlerinin konfigiirasyonunu yapan parame-
tre grubu.

15- Siirlicu Bilgisi Isletim verileri, donanim konfigiirasyonu ve yazilim siiriimleri gibi frekans
donusturicu bilgilerini iceren parametre grubu.

16- Veri Okumalari Gergek referanslar, voltajlar, kontrol, alarm, uyari ve durum sozciikleri
gibi veri okumalari igin parametre grubu.

18- Bilgi ve Okumalar Bu parametre grubu son 10 Koruyucu Bakim giinligiini igerir.

20- Sirtict Kapal Gevrimi Bu parametre grubu, birimin gikis frekansini kontrol eden kapali gevrim
PID Denetleyicinin konfigiirasyonunu yapmak igin kullanilir.

21- Genigletilmis Kapali Cevrim Ug Genigletilmis Kapali Cevrim PID Denetleyicinin konfigiirasyonunu ya-
pan parametreler.

22- Uygulama Islevleri Bu parametreler su uygulamalarini izler.

23- Zamana Bagl Islevler Bu parametreler, galisma saatlerinde/calisma saatleri diginda farkli refe-
ranslar gibi, glinlik veya haftalik olarak gergeklestiriimesi gereken ey-
lemlerin parametreleridir.

25- Temel Kademeli Denetleyici Is- Birden fazla pompanin sirasini kontrol etmek iizere Temel Kademeli

levleri Denetleyici'yi yapilandiran parametreler.

26- Analog G/C Segenedi MCB 109  Analog G/C Segenegdi MCB 109'un konfigtirasyonunu yapmak igin para-
metreler.

27- Genisletilmis Kademeli Denetleyi- Genisletiimis Kademeli Denetleyici'nin konfigiirasyonunu yapmak igin pa-

ci rametreler.

29- Su Uygulamasi Islevleri Suya 6zgu ayarlamalar yapmak icin parametreler.

31- Bypass Seg. By-pass Segeneginin konfiglirasyonunu yapmak igin parametreler

Tablo 7.1: Parametre Gruplari

Parametre tanimlar ve secgimler ekran alaninda grafik (GLCP) veya sayisal(NLCP) olarak goriintti-
lenir. (Aynintilar igin B6lim 5’%e bakin.) Denetim panosunda [Quick Menu] veya [Main Menu]
anahtarlarina basarak parametrelere erisin. Hizli meni 6ncelikte, Uniteyi kullanima alirken, bas-
latma islemi icin gereken parametreleri saglamak tizere kullanilir. Ana mend, ayrintili bir uygulama
programlamasi igin tiim parametrelere erisim saglar.

Tum dijital giris/cikis ve analog giris/gikis terminalleri gok islevlidir. Tim terminaller birgok su uy-
gulamasi ile uygun olan fabrika varsayilan islevlerine sahiptir ancak baska &zel islevler gerekirse,
parametre grubu 5 veya 6 ile programlanmalari gerekir.

7.1.2. Hizli MeniiModu

GLCP Hizli Meniiler altinda listelen tiim parametrelere erisim saglar. NLCP yalnizca Hizli Kurulum
parametrelerine erisim sagdlar. Parametreleri [Quick Menu] diigmesini kullanarak ayarlamak igin:

[Quick Menu] tusuna basildidinda, listede Hizll meniide bulunan gesitli alanlar gosterilir.
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Su Uygulamalan igin Etkin Parametre

Kurulumu

Su ve atik su parametrelerinin biyiik cogunlugu icin parametre kurulumu yalnizca [Quick Me-
nu] kullanilarak yapilabilir.

[Quick Menu] yoluyla parametreleri ayarlamanin en iyi yolu asagidaki adimlar izlemektir:
1.  Temel motor ayarlarini, hizlanma siirelerini vb. segmek igin [Quick Setup] tusuna basin.

2. Frekans donustiriciniin gerekli islevini ayarlamak igin [Function Setups] tusuna basin
([Quick Setup] igindeki ayarlamalarda zaten yapiimadiysa).

3. Genel Ayariar, Agik Cevrim Ayarlarive Kapall Cevrim Ayarlari arasinda segim yapin.

Kurulumun listelenen sirayla yapilmasi 6nerilir.

Yalnizca 6nceden segcilen ve kisisel parametreler olarak programlanan parametreleri gériintiilemek
icin Kisisel Mendim secenedini belirleyin. Ornegin, bir pompa veya ekipman OEM'i, yerinde kulla-
nima almayi/ince ayar yapmayi daha kolay hale getirmek (izere, fabrikada kullanima alma sirasinda
bunlar Kisisel Meniim iginde olacak sekilde énceden programlamis olabilir. Bu parametreler pa-
rametre 0-25 Kisise/ Mendim igerisinden segilir. Bu mentide 20'ye kadar fakli parametre tanimla-
nabilir.

Par. Belirtme [Birim]
0-01 Dil
1-20 Motor Giicii [kW]
1-22 Motor Voltaj V]
1-23 Motor Frekansi [Hz]
1-24 Motor Akimi [A]
1-25 Motor Nominal Hizi [RPM]
032 Function Setups 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi [s]
3-42 Rampa 1 Yavaslama Siiresi [s]
ﬂE Changes Made 4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM]
120 BPOGS. 11 4-13 Motor Hizi Alt Ust [RPM]
1-29 Otomatik Motor Adaptas- [AMA]
Cizim 7.1: Hizll menii gorintmd. yonu

Tablo 7.2: Hizll Kurulum parametreleri

*Gosterilen ekran parametre 0-02 ve 0-03'te yapilan secimlere baghdir. Parametre 0-02 ve 0-03'Un
varsayllan ayari frekans donistiriiciiniin diinyanin hangi bdlgesine verildigine baghdir ancak
gerektigi sekilde yeniden programlanabilir.

Islem Yok segenedi belirlenirse baslatmanin saglanmasi igin terminal 27’ye +24 V sadlanmasi ge-
rekir.

Terminal 27'de Bosta ters (fabrika varsayilan dederi) secenedi belirlenirse, baglamanin saglanmasi
icin +24V badlantisi gereklidir.

Asadidaki konularda bilgi edinmek igin, Yapi/an dedisikiikler'i segin:
. son 10 degisiklik. Dedisen son 10 parametre arasinda gezinmek icin yukari/asagi gezinme
tuslarini kullanin.
o varsayilan ayardan beri yapilan degisiklikler.

Ekran satir okumalari hakkinda bilgi edinmek icin Giin/iikler segenegini segin. Bilgiler grafik olarak
gosterilir.

Yalnizca par. 0-20 ve par. 0-24'te segilen ekran parametreleri goriintiilenebilir. Daha sonra bas-
vurmak Uizere bellekte 120'ye kadar 6rnek saklamak mimki{nddir.
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Secenek: fonksiyon:
Ekranda kullanilacak dili tanimlar.

[0]* Ingilizce

1-20 Motor Giicii [kW]

Arahik: fonksiyon:

Boyutla [0,09 -500 kW] Nominal motor giiciinti, motor plakasi verilerine uygun olarak

ilgili* kW cinsinden girin. Varsayilan deger, nominal gikis birimine kar-
silik gelir.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez. par. 0-03 Bolgesel
Ayarlarda yapilan secime badh olarak, par. 1-20 veya par. 1-21
Motor Glicti gérinmez.

1-22 Motor Voltaji

Arahk: fonksiyon:
Boyutla [10 - 1000 V] Nominal motor voltajini, motor plakasi verilerine uygun olarak
ilgili* girin. Varsayilan deger, nominal gikis birimine karsilik gelir.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

1-23 Motor Frekansi

Aralik: fonksiyon:
Boyutla [20 - 1000 Hz] Motor frekansi dederini motor plakasi verilerinden secin.
ilgili* 230/400 V motorlarda 87 Hz'de galistirma igin, plaka verilerini

230 V/50 Hz olarak ayarlayin. Par. 4-13 Motor Hizi Ust Siniri ve
par. 3-03 Maksimum Referans dederlerini 87 Hz uygulamasina
uyarlayin.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

1-24 Motor Akimi

Arahk: fonksiyon:
Boyutla [0,1 -10000 A] Nominal motor akim dederini motor plakasi verilerinden girin.
ilgili* Bu veriler motor torku, motor termal korumasi, vb. hesaplama-

larinda kullanihr.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

1-25 Motor Nominal Hizi

Aralik: fonksiyon:
Boyutla [100 - 60.000 RPM]  Nominal motor hizi dederini motor plakasi verilerinden girin. Bu
ilgili* veri motor dengelemesi hesaplamasi igin kullanilir.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

MG.02.M2.42 — VLT ©, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 57



7. Frekans donustlrlclyl programlama

Danfiti

3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi

Aralik:
3sn* [1-3600 s]

fonksiyon:

Hizlanma stresini, diger bir deyisle 0 RPM'den nominal motor
hizina nM,N (par. 1-25) ulasma stiresini girin. Cikis akiminin hiz-
lanma sirasindaki par. 4-18 igindeki akim sinirini asmayacak
sekilde bir hizlanma slresi segin. Par. 3-42’deki yavaglama si-
resine bakin.

thzinm X _nnorml par.1 — 25] .

ar.3 — 41 = [sn]
P Arefl rom]
RPM A 130BA169.11
P 4-13
High-limit
Reference—— — F — ‘ |-
P 1-25 L ‘
Motor A [
speed ‘ ‘ | ‘
P 4-11 yan [
Low limit | | i |
/ ! N
I ||
! 1 — N
P 3-%2 i
[P 3-*1 | | | e [Time
p (X)
HRﬂamp (;()Up | | | | Down |
ime (Acc) ‘ | | Time (Dec)
e tace —m] le— tdec —»]

3-42 Rampa 1 Yavaslama Siiresi

Arahk:
3sn* [1-3600s]

fonksiyon:

Yavaslama siiresini, diger bir deyisle nominal motor hizindan
nwv,N (par. 1-25) 0 RPM'ye yavaslama siiresini girin. Motorun
reaktif isletimi nedeniyle geviricide asiri voltaja neden olmayacak
ve olugan akimin par. 4-18'de belirtilen akim limitini agmayacagdi
bir yavaglama siiresi segin. Par. 3-41 igerisinden hizlanma sire-
sine bakin.

tonlu X nnorm [ par.1 — 25] [sn]

par.3 —42 = A refl rpm]

4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM]

Arahk:

Boyutla [0 - 60.000 RPM]
ilgili*

58

fonksiyon:

Motor hizi igin minimum siniri girin. Motor Hizi Alt Siniri Ureticinin
onerdigi minimum motor hizina gére ayarlanabilir. Motor Hizi Alt
Sinirt par. 4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM] igerisinde ayarlanan
ayari agsmamalidir.
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4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM]

Aralik:

Boyutla [0 - 60.000 RPM]
ilgili*

fonksiyon:

Motor hizi icin maksimum siniri girin. Motor Hizi Ust Sinir (ireti-
cinin dnerdidi maksimum nominal motor hizina gore ayarlana-
bilir. Motor Hizi Ust Siniri par. 4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM]
icerisinde ayarlanan ayardan buyiik olmaldir. Ana Menu’'de
ayarlanan diger parametrelere ve cografik konuma bagh olan
varsayllan ayarlara bagli olarak, yalnizca par. 4-11 veya 4-12
gorintilenecektir.

Not

Frekans donistiriciniin gikis frekansi dederi anahtarlama frekansinin 1/10°'undan
daha buiyiik olmamalidir.

1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)

Secenek:

[0] * OFF
[1] Tam AMA'yi etkinlestir

[2] Indirgenmis  AMAyi
etkinlestir

fonksiyon:

AMA islevi, motor sabit durumdayken gelismis motor parame-
trelerini (par. 1-30 ile par. 1-35 arasi) otomatik olarak optimize
ederek, dinamik motor performansini optimize eder.

Islev yok

Starator direnci Rs, rotor direnci Ry, stator kacak reaktansi Xi,
rotor kagak reaktansi Xz ve ana reaktansin Xn AMA testini ger-
ceklestirir.

yalnizca sistemdeki stator direncinin Rs indirgenmis AMA testini
gergeklestirir. Frekans doniistiirlicti ile motor arasinda LC filtresi
kullaniliyorsa, bu segenegi tercih edin.

AMA islevini [1] veya [2]'yi sectikten sonra [Hand on] anahtarina basarak baslatin. Ayrica Ofomatik
Motor Adaptasyonubélimiine de bakin. Normal bir diziden sonra, ekranda asagidaki yazi goérinir:
"AMA'yi bitirmek icin [OK] anahtarina basin". [OK] anahtarina bastiktan sonra frekans donustiiriict

artik galismaya hazirdir.
Not:

. Frekans donistiirtictiniin en iyi adaptasyonu icin AMA'yl soguk bir motorda calistirin.

. Motor donerken AMA gergeklestirilemez.

Not

Motor par. 1-2* Motor Verileri ayarinin dogru yapilmasi 6nemlidir, ¢linkli bunlar AMA
algoritmasinin bir parcasini olusturur. En iyi dinamik motor performansini elde etmek
icin AMA yapilmalidir. Motorun nominal giiciine bagh olarak 10 dakika strebilir.

Not

AMA sirasinda harici olarak tork olusmasini 6nleyin.
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Not

Par. 1-2* Motor Verileri ayarlarindan biri degistirilirse, gelismis motor parametreleri
1-30 - 1-39 varsayilan ayarlara geri doner.
Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

Otomatik Motor Adaptasyonu bélimiindeki uygulama 6érnegine bakin.

7.1.3. Islev Kurulumlan

Islev Kurulumu degisken tork, sabit tork, dinlendirme pompalari, kuyu pompalari, itici pompalari,
karistirici pompalari, havalandirma pompalari ve diger pompa ve fan uygulamalari da dahil olmak
Gizere birgok su ve atik su uygulamasi igin gereken tiim parametrelere hizli ve kolay erisim sadlar.
Diger ozellikler arasinda, LCP'de hangi parametrelerin goriintilenecedini, dijital 6n ayar hizlarini,
analog referanslarin 6lgeklendirmesini, kapali gevrim tek bolgeli ve gok bélgeli uygulamalar ve su
ve atik su uygulamalariyla ilgili 6zel islevleri sayabiliriz.

islev Kurulumuna erisme - 6rnek

=S
14y =
288% SERRA 2E3kN 7
o
14.44: a
Okwh

Auta Remote Runhing

0.000FE 0000 5 2
03| 2
03x1 General Settings 8

03-2 Open Loop Settinas
03-3 Closed Loop Settings

Gizim 7.2: Adim 1: Frekans donistiiriicliyd agin
(LED lambalari agik)

7615 4320 i

130BT111.10

01 My Perzonal Menu
02 Ouick Setup

02 Function Setups
0% Changes Made

Cizim 7.3: Adim 2: [Quick Menus] diigmesine ba-
sin (Hizh mentiler segenekleri goruntdlenir).

£9.33 208 i

130BT112.10

01 My Personal Menu
02 Ouick Setup

(03 Function Setups
05 Changes Made

Cizim 7.4: Adm 3: Islev Kurulumlari segenegine
ilerlemek icin yukari/agagi gezinme tuslarini kulla-
nin. [OK] anahtarina basin.

Cizim 7.5: Adm 4: Islev Kurulumlari secenekleri
gorintilenir. 03-1 Genel Ayariar segenegini belir-
leyin. [OK] anahtarina basin.

0.000 rpm 0000 4

General Settings

03-10 Clock Settings

130BA501.10

03-11 Display Settings
03-12 Analog Output
03-13 Relays

Cizim 7.6: Adim 5: Ornegin 03-12 Analog Cikislar
secenedine ilerlemek igin yukari/asagi gezinme
tuslarini kullanin. [OK] anahtarina basin.

0,000 rpm 0000 i
03-12
B-50 Terminal 42 Output

130BA502.10

[100] Output frequerncy

Cizim 7.7: Adm 6: 6-50 7erminal 42 Cikis para-
metresini segin. [OK] anahtarina basin.
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0,000 F P 0000 {5 o
o3-12 I.E
E-50 Terminal 42 Output §

Specd

Gizim 7.8: Adim 7: Farkli segenekler arasinda ge-
zinmek igin yukari/asagi gezinme tuslarini kullanin.
[OK] anahtarina basin.

Islev Kurulumu parametreleri asagidaki gibi gruplandirilir:

Q3-1 Genel Ayarlar

Q3-10 Saat Ayarlar Q3-11 Ekran Ayarlan Q3-12 Analog Cikis Q3-13 Roleler
0-70 Tarihi ve Saati Ayarla-|0-20 Ekran Satiri 1,1 Kiglk |6-50 Terminal 42 Cikis Réle 1 > 5-40 islev Rélesi
ma
0-71 Tarih Bigimi 0-21 Ekran Satiri 1,2 Kiigik |6-51 Terminal 42 Cikig Min.|Rdle 2 > 5-40 islev Rélesi
Olgegi
0-72 Saat Bigimi 0-22 Ekran Satin 1,3 Kiiglik |6-52 Terminal 42 Cikis Maks. | Secenek rolesi 7 = 5-40
Olgegi Islev Rolesi
0-74 DST/Yaz Saati 0-23 Ekran Satiri 2 Biyiik Secenek rolesi 8 = 5-40
Islev Rolesi
0-76 DST/Yaz Saati Baglan-|0-24 Ekran Satir 3 Blylk Secenek rolesi 9 = 5-40
gic Islev Rolesi
0-77 DST/Yaz Saati Sonu 0-37 Ekran Metni 1
0-38 Ekran Metni 2
0-39 Ekran Metni 3

Q3-2 Acik Cevrim Ayarlan

Q3-20 Dijital Referans Q3-21 Analog Referans

3-02 Minimum Referans 3-02 Minimum Referans

3-03 Maksimum Referans 3-03 Maksimum Referans

3-10 Onceden Ayarli Referans 6-10 Terminal 53 Duslik Voltaj

5-13 Terminal 29 Dijital Girig 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj

5-14 Terminal 32 Dijital Girig 6-14 Terminal 53 Duslik Ref/Gerib. Deger
5-15 Terminal 33 Dijital Girig 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref/Gerib. Deger

Q3-3 Kapali Cevrim Ayarlar

Q3-30 Geri Besleme Ayarlar Q3-31 PID Ayarlarn

1-00 Konfigiirasyon Modu 20-81 PID Normal/Ters Kontrol
20-12 Referans/Gerib.Birimi 20-82 PID Baglama Hizi [RPM]
3-02 Minimum Referans 20-21 Ayar noktasi 1

3-03 Maksimum Referans 20-93 PID Orantili Kazang
6-20 Terminal 54 Diisik Voltaj 20-94 PID Entegrasyon Siresi

6-21 Terminal 54 Yiiksek Voltaj

6-24 Terminal 54 Dusiik Ref/Gerib. Degeri
6-25 Terminal 54 Yiiksek Ref/Gerib. Degeri
6-00 YUklu Sifir Zaman Agimi Suresi

6-01 Yiiklii Sifir Zaman Asimi islevi

MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 61



VLT ® AQUA Sdiricisu
7. Frekans donustlrlclyl programlama M Isletim Yonergeleri

0-20 Ekran Satin 1,1 Kiiciik

Secenek: fonksiyon:
Satir 1'de, sol konumda gorintiilemek igin bir dedisken segin.

[0] Higbiri Ekran dederi secilmez.
[37] Ekran Metni 1 Mevcut kontrol sozciigii
[38] Ekran Metni 2 LCP'de goriintiilenmek veya seri iletisim araciligiyla okunmak

Uzere metin dizeleri yazilmasina olanak sadlar.

[39] Ekran Metni 3 LCP'de goriintiilenmek veya seri iletisim aracilifiyla okunmak
lizere metin dizeleri yazilmasina olanak saglar.

[89] Tarih ve Saat Okuma- Gegerli tarihi ve saati goriintuler.
si

[953]  Profibus Uyar Profibus iletisim uyarisi goérintdiler.
Sozcligl

[1005] Okuma iletim Hatasi Son calismadan bu yana olusan CAN kontrolii iletim hatasi sa-
Sayaci yisini goruntdler.

[1006] Okuma Alma Hatasi Son galismadan bu yana olusan CAN kontroli alma hatasi sayi-
Sayaci sini gériintiler.

[1007] Okuma Bus Kapali Sa- Son calismadan bu yana olusan Bus Kapali olayi sayisini goriin-

yacl tdler.
[1013] Uyari Parametresi DeviceNet'e 6zgii bir uyari sézcligl gorintiler. Her uyariya ayri
bir bit atanir.

[1115] LON Uyari Sozcugui LON'a 6zgii uyarilan gortintiiler.

[1117] XIF Revizyonu LON secenegdindeki Neuron C cipinin dis arabirim dosyasinin sii-
rimind gorintdler.

[1118] LON Works Revizyonu LON segenedindeki Neuron C gipinin uygulama programinin ya-
zillim stirim{nt gorintiler.

[1501] Galisma Saatleri Motorun kag saat calistigini goriintiler.
[1502] kWh Sayaci kWh cinsinden elektrik tiiketimini goriintiler.
[1600] Kontrol Sozcugi Seri iletisim badlanti noktasi tizerinden frekans donustiriciiden

onaltili kodda génderilen Kontrol S6zciigiini goriintiiler.

[1601] * Referans [Birim] Segilen birimdeki toplam referans (dijital/analog/énceden ayar-
li/bus/Ref. dondur/yakalama ve yavaslama degerlerinin topla-
mi).

[1602] Referans % Yizde olarak toplam referans (dijital/analog/6nceden ayarli/

bus/Ref. dondur/yakalama ve yavaslama degerlerinin toplami).
[1603] Durum Sozcigii Mevcut durum sozcligl

[1605] Ana Gergek Deder Onaltih kodda bir veya daha ok uyari

[%]
[1609] Ozel Okuma Par. 0-30, 0-31 ve 0-32'de belirlenen kullanici tanimh okumalar
gorintiler.
[1610] Gig [kW] Motor tarafindan tiketilen giig (kW olarak).
[1611] Gig [hp] Motor tarafindan tiiketilen giig (HP olarak).
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[1612]
[1613]

[1614]
[1615]

[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]

[1638]
[1639]
[1650]

[1652]
[1653]

[1654]

[1655]

[1656]

[1660]

[1661]

Motor Voltaji

Motor Frekansi

Motor Akimi

Frekans [%]

Tork [Nm]
Hiz [RPM]

Motor Termal

Tork [%]
DC Baglanti Voltajl

BrakeEnergy/s

BrakeEnergy/2 dak

Isi Emici Sicakligi

Termal Siirlici Yuki
Cevirici Nominal Akimi

Cevirici  Maksimum
Akimi

SL Kontrol Durumu
Kontrol Karti Sicakhidi

Dis Referans

Geri Besleme [Birim]

Digi Pot Referansi

Geri Besleme 1 [Bi-
rim]

Geri Besleme 2 [Bi-
rim]

Geri Besleme 3 [Bi-
rim]

Dijital Giris

Terminal 53 Anahtar
Ayari

MG.02.M2.42 - VLT

M 7. Frekans donusttrlclyl programlama

Motor tarafindan saglanan voltaj.

Motor frekansi, bagka bir deyisle frekans dénustiriicliden gelen
cikis frekansinin Hz cinsinden degeri.

Motorun verim dederi olarak 6lgiilen faz akimi.

Motor frekansi, bagka bir deyisle frekans dénustiriicliden gelen
cikis frekansinin ylizde cinsinden degeri.

Nominal motor torkundaki motor yikiniin ylzde degeri.

RPM (dakikadaki dontis sayisi) cinsinden hiz, baska bir deyisle
girilen motor plakasi verilerini, ¢ikis frekansini ve frekans do-
nusturtctdeki yiku esas alan kapal gevrim motor milinin hizi.

ETR iglevi ile hesaplanan motor termal yiki. Ayrica 1-9* Motor
Sicakhdi parametre grubuna da bakin.

Uretilen gercek torku yiizde olarak gériintiiler.
Frekans donugstiriicldeki ara devre voltaj.

Bir dis fren rezistoriine aktarilan mevcut fren giict.
Anlik deger olarak adlandirilir.

Bir dis fren rezistoriine aktarilan fren glcii. Son 120 saniye igin
ortalama gig stirekli olarak hesaplanir.

Frekans donUstiriiciiniin mevcut 1si emici sicakligi. Devreden
cikarma sinir 95 £5 oC; 70 £5° C'de devreden gikarma iglemi
meydana gelir.

Geviricilerin ytizde olarak yukii
Frekans donistiricinin nominal akimi

Frekans donustiricinidn maksimum akimi

Kontrol tarafindan yiritilen olayin durumu
Kontrol kartinin sicakligi.

Dis referansin yilizde cinsinden toplami, baska bir deyisle ana-
log/darbe/bus dederlerinin toplami.

Signal value in units from the programmed digital input(s).

Dijital potansiyometrenin gergek referans Geri Beslemeye kat-
kisini gériintiler.

Geri Begleme 1 dederini goriintiler. Ayrica bkz. par. 20-0*.
Geri Besleme 2 dederini gorintiler. Ayrica bkz. par. 20-0*.
Geri Besleme 3 degerini goriintiiler. Ayrica bkz. par. 20-0*.

6 dijital giris terminalinin (18, 19, 27, 29, 32 ve 33) durumunu
goriintiiler. Girig 18 en soldaki bittir. Sinyal alt dederi = 0; Sinyal
st dederi = 1

Giris terminal 53'Un ayari. Akim = 0; Voltaj = 1.
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[1662] Analog Girig 53 Referans veya koruma degeri olarak giris 53‘teki gercek deger.
[1663] Terminal 54 Anahtar Giris terminal 54'Un ayari. Akim = 0; Voltaj = 1.

Avyari
[1664] Analog Girig 54 Referans veya koruma degeri olarak giris 54'teki gercek deger.

[1665] Analog Cikis 42 [mA] Actual value at output 42 in mA. Cikis 42 tarafindan temsil edi-
lecek degiskeni secmek icin par. 6-50 parametresini kullanin.

[1666] Dijital Cikis [bin] Tim dijital cikislarin ikili degeri.

[1667] Frek. Girisi #29 [Hz] Terminal 29'da darbe giris olarak uygulanan frekansin gercek
degeri.

[1668] Frek. Girisi #33 [Hz] Terminal 33’da darbe giris olarak uygulanan frekansin gergek
degeri.

[1669] Darbe Cikisi #27 [Hz] Actual value of pulses applied to terminal 27 in digital output
mode.

[1670] Darbe Cikigi #29 [Hz] Actual value of pulses applied to terminal 29 in digital output

mode.
[1671] Role Cikisi [bin] Tim rolelerin ayarini gérintdler.
[1672] Sayac A Sayac A’'nin mevcut dederini gorintiiler.
[1673] Sayag B Sayag B'nin mevcut dederini gorintdiler.

[1675] Analog giris X30/11  Giris X30/11'deki sinyalin gercek dederi (Genel Amagch G/C Karti.
Segenek)

[1676] Analog giris X30/12  Girig X30/12'deki sinyalin gergek dederi (Genel Amaglh G/C Karti.
istege bagl)

[1677] Analog cikis X30/8 Cikis X30/8'deki gercek deger (Genel Amagh G/C Karti. Istege

[mA] bagdl) Gosterilecek dediskeni segmek icin Par. 6-60 parametre-
sini kullanin.
[1680] Fieldbus CTW 1 Bus Master'dan alinan kontrol sézctigii (CTW).
[1682] Fieldbus REF 1 Seri iletisim agi araciidiyla (6rn. BMS, PLC veya diger ana de-

netleyici) kontrol s6zctigii ile gonderilen ana referans degeri.
[1684] filet. Secenedi STW  Genigletilmis fieldbus iletisim secenedi durum sdzciigi.
[1685] FC Badlanti Noktasi Bus Master’dan alinan kontrol s6zctigii (CTW).

CTw 1
[1686] FC Baglanti Noktasi Bus Mastera gonderilen durum sozciigi (STW).
REF 1
[1690] Alarm Sozclgu Onaltil bir kodda bir veya daha fazla alarm (seri iletisim igin kul-
lanilir)
[1691] Alarm Sozcligi 2 Onaltili bir kodda bir veya daha fazla alarm (seri iletisim igin kul-
lanihir)
[1692] Uyan Sozcligu Onaltih bir kodda bir veya daha fazla uyar (seri iletisim igin kul-
lanilir)
[1693] Uyan Sozclgi 2 Onaltil bir kodda bir veya daha fazla uyan (seri iletisim igin kul-
lanihir)
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[1694] Dis Durum Sozcuigu

[1695] Dis Durum Sozciigu 2

[1696] Bakim Sozciigu

[1830] Analog Girig X42/1

[1831] Analog Giris X42/3

[1832] Analog Girig X42/5

[1833] Analog Cks X42/7 [V]

[1834] Analog Cks X42/9 [V]

[1835] Analog Cks X42/11
(V]

[2117] Dis 1 Referans [Birim]

[2118] Dis 1 Geri Besleme
[Birim]

[2119] Dis 1 Cikis [%]

[2137] Dis 2 Referans [Birim]

[2138] Dis 2 Geri Besleme
[Birim]

[2139] Dis 2 Cikis [%]

[2157] Dis 3 Referans [Birim]

[2158] Dis 3 Geri Besleme
[Birim]

[2159] Dis Cikis [%]

[2230] Akis Yok Giici
[2580] Kademeli Durum

[2581] Pompa Durumu

M 7. Frekans donusttrlclyl programlama

Onaltili bir kodda bir veya daha fazla durum kosulu (seri iletisim
igin kullanilir)

Onaltil bir kodda bir veya daha fazla durum kosulu (seri iletisim
igin kullanilir)

Bitler programlanan Koruyucu Bakim Olaylar igin 23-1* para-
metre grubundaki durumu yansitir

Analog G/C kartinda terminal X42/1’e uygulanan sinyalin degeri-
ni gosterir.

Analog G/C kartinda terminal X42/3’e uygulanan sinyalin degeri-
ni gosterir.

Analog G/C kartinda terminal X42/5’e uygulanan sinyalin degeri-
ni gosterir.

Analog G/C kartinda terminal X42/7’e uygulanan sinyalin degeri-
ni gosterir.

Analog G/C kartinda terminal X42/9’e uygulanan sinyalin degeri-
ni gosterir.

Analog G/C kartinda terminal X42/11’e uygulanan sinyalin
degerini gosterir.

Genisletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 1 icin referans degeri

Genisletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 1 igin geri besleme sin-
yalinin dederi

Genigletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 1'den alinan gikisin
dederi

Genisletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 2 icin referans degeri

Genisletilmis Kapall Devre Denetleyicisi 2 icin geri besleme sin-
yalinin dederi

Genigletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 2'den alinan gikisin
degeri

Genigletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 3 igin referans dederi

Genigletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 3 igin geri besleme sin-
yalinin degeri

Genigletilmis Kapali Devre Denetleyicisi 3'den alinan gikisin
dederi

Gergek isletim hizi icin hesaplanan Akis Yok Giicii
Kademeli Denetleyicinin galisma durumu

Kademeli Denetleyici tarafindan kontrol edilen her pompanin
calisma durumu

Not

Detayl bilgi icin liitfen VLT ® AQUA Siiriiciisii Programlama Kilavuzu, MG.
20.0X.YY belgesine bakin.
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0-21 Ekran Satin 1,2 Kiiciik
Secenek: fonksiyon:
Satir 1'de, orta konumda goriintiilemek igin bir dedisken segin.

[1662] * Analog giris 53 Secenekler par. 0-20 Ekran Satiri 1,1 Kiictik igin listelenenlerle
aynidir.

0-22 Ekran Satin 1,3 Kiigiik
Secenek: fonksiyon:
Satir 1'de, sag konumda goriintiilemek igin bir dedisken segin.

[1614] * Motor Akimi Segenekler par. 0-20 Ekran Satirr 1,1 Kigiik igin listelenenlerle
aynidir.

0-23 Ekran Satin 2 Biiyiik
Secenek: fonksiyon:

Satir 2'de goriintlilemek icin bir dedisken secin. Segenekler, par.
0-20 Ekran Satirr 1,1 Klictik igin listelenenlerle aynidir.

[1615] * Frekans

0-24 Ekran Satin 3 Biiyiik
Secenek: fonksiyon:

[1652] * Geri Besleme [Birim]  Satir 2'de gériintiilemek igin bir dedisken segin. Segenekler, par.
0-20 Ekran Satir 1,1 Kigdk igin listelenenlerle aynidir.

0-37 Ekran Metni 1
Secenek: fonksiyon:

Bu parametrede, seri iletisim ile LCP igerisindeki ekrana bagimsiz
bir metin dizesi yazmak veya okumak mimkiindir. Surekli ola-
rak gorintileniyorsa, par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 veya 0-24,
Ekran Satirr XXX igerisinden Ekran Metni 1'i segin. Bir karakteri
degistirmek icin LCP'deki 4 veya v diigmesini kullanin. Imleci
hareket ettirmek icin « ve » diigmelerini kullanin. Imleg bir ka-
rakterin Gzerindeyken, bu karakter degistirilebilir. Bir karakteri
degistirmek icin LCP'deki 4 veya v diigmesini kullanin. imleg iki
karakterin arasina yerlestirilip 4 veya v basilarak bir karakter
girilebilir.

0-38 Ekran Metni 2
Secenek: fonksiyon:

Bu parametrede, seri iletisim ile LCP icerisindeki ekrana bagimsiz
bir metin dizesi yazmak veya okumak mimkiindtr. Strekli ola-
rak gorintilenecekse, par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 veya 0-24,
Ekran Satirr XXX igerisinden Ekran Metni 2'yi secin. Bir karakteri
degistirmek icin LCP'deki 4 veya v diigmesini kullanin. Imleci
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hareket ettirmek icin « ve » diigmelerini kullanin. imleg bir ka-
rakterin iizerindeyken, bu karakter degistirilebilir. imleg iki ka-
rakterin arasina yerlestirilip 4 veya v basilarak bir karakter
girilebilir.

0-39 Ekran Metni 3
Secenek: fonksiyon:

Bu parametrede, seri iletisim ile LCP igerisindeki ekrana bagimsiz
bir metin dizesi yazmak veya okumak miimkiindr. Strekli ola-
rak gorintllenecekse, par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 veya 0-24,
Ekran Satirn XXX igerisinden Ekran Metni 3'U segin. Bir karakteri
degistirmek igin LCP'deki 4 veya v diigmesini kullanin. Iimleci
hareket ettirmek icin « ve » diigmelerini kullanin. imleg bir ka-
rakterin iizerindeyken, bu karakter degistirilebilir. imleg iki ka-
rakterin arasina yerlestirilip 4 veya v basilarak bir karakter
girilebilir.

0-70 Tarihi ve Saati Ayarlama

Arahik: fonksiyon:
2000-01 [2000-01-01 00:00]  Dahili saatin tarihini ve saatini ayarlar. Kullanilacak bigim par.
-01 0-71 ve 0-72'de ayarlanir.
00:00 —
2099-12 Not )
01 Bu parametre gergek zamani géstermez. Bu, par.
J 0-89'da okunabilir. Yapilmis varsayllan ayardan
23:59 .
farkli bir ayar yapilana kadar saat saymaya bagsla-
mayacaktir.

0-71 Tarih Bigimi

Secenek: fonksiyon:

[0]*  YYYY-AA-GG LCP'de kullanilacak tarih bigimini ayarlar.
[1] GG-AA-YYYY LCP’de kullanilacak tarih bigimini ayarlar.
[2] AA/GG/YYYY LCP'de kullanilacak tarih bigimini ayarlar.

0-72 Saat Bigimi
Secenek: fonksiyon:
LCP’de kullanilacak saat bigimini ayarlar.
[0]* 24SA
[1] 12 SA

0-74 DST/Yaz saati
Secenek: fonksiyon:

GUn Isigindan Yararlanma/Yaz Saati ayarinin nasil islenmesi
gerektigini secin. Manuel DST/Yaz Saati igin par. 0-76 ve 0-77'ye
baslangig ve bitig tarihini girin.
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[0]* OFF
[2] Manuel

0-76 DST/Yaz Saati Baslangici

Aralik: fonksiyon:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Yaz Saatinin/DST'nin basladigi tarihi ve saati ayarlar. Tarih par.
-01 2099-12-31 23:59] 0-71'de segilen bigime gére programlanir.

00:00*

0-77 DST/Yaz Saati Sonu
Aralik: fonksiyon:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Yaz Saatinin/DST'nin bittigi tarihi ve saati ayarlar. Tarih par.
-01 2099-12-31 23:59]  0-71'de segilen bigime gére programlanir.
00:00*

1-00 Konfigiirasyon Modu
Secgenek: fonksiyon:

[0]*  Agcik gevrim Motor hizi, hiz referansi uygulanarak veya El ile Modunda iste-
nen hiza ayarlanarak belirlenir.
Acik cevrim, frekans dondstirici cikis olarak hiz referansi sagla-
yan bir dis PID denetleyiciye bagh olarak kapal cevrim kontrol
sisteminin bir pargasi oldugunda da kullanilir.

[3] Kapali gevrim Motor hizi, kapali gevrim kontrol siirecinin bir pargasi (6rnegin,
sabit basing ve akis) olarak motor hizini degistiren dahili PID
denetleyiciden gelen bir referansla belirlenecektir. PID denetle-
yicisi konfiglrasyonu par. 20-**, Siirlicii Kapal Cevrim’den veya
[Quick Menus] diigmesine basilarak erisilen Islev
Kurulumlar’ndan yapilmalidir.

Bu parametre, motor calisirken degistirilemez.

Not
Kapali Cevrim olarak ayarlandiginda, Ters Cevirme ve Ters Baslatma komutlari mo-
torun yonini tersine gevirmez.

3-02 Minimum Referans

Aralik: fonksiyon:

0 Birim* [-100000,000 — par. Minimum Referansi girin. Minimum Referans, tiim referanslarin
3-03] toplamindan elde edilen en kiiglik degerdir.

3-03 Maksimum Referans

Secenek: fonksiyon:
[0 Birim] Par. 3-02 - Maksimum Referansi girin. Maksimum Referans, tiim referans-
* 100000.000 larin toplamindan elde edilen en yiiksek degerdir.
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3-10 Onceden Ayarli Referans

Dizi [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Bu parametrede dizi programlama kullanarak birbirinden farkl
en fazla sekiz 6nceden ayarli referans girin (0-7). Onceden ayarli
referans deder, Refwax (par. 3-03 Maksimum Referans) dederi
veya diger dis referanslarin ylzdesi olarak ifade edilir. Refvin
0’dan farkliysa (Par. 3-02 Minimum Referans) programlanir, 6n-
ceden ayarl referans tam referans araliginin ylzdesi olarak
hesaplanir, diger bir deyisle Refmax ve Refmin arasindaki fark
esasina gore hesaplanir. Bundan sonra, deder Refvin'e eklenir.
Onceden ayarli referanslari kullanirken, parametre grubu 5.1*
Dijital Girigler'deki ilgili dijital girisler icin Onc. ayar bit 0 / 1/ 2
[16], [17] veya [18]'i segin.

TIUBAT4Y.10

12 (+24V)

Preset 76543210
$———10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]
¢—— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L———11110000

33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

5-13 Terminal 29 Dijital Giris

Secenek: fonksiyon:
[0]* Isletim Yok Par. 5-1* Djjital Girisler'deki ile ayni seceneklere ve islevlere sa-
hiptir.

5-14 Terminal 32 Dijital Giris
Secgenek: fonksiyon:

[0]* Isletim Yok Darbe girisi harig olmak lizere par. 5-1* Djjital Girisler'deki ile
ayni segeneklere ve iglevlere sahiptir.

5-15 Terminal 33 Dijital Giris

Secenek: fonksiyon:
[0] * Isletim Yok Par. 5-1* Djjital Girisler'deki ile ayni segeneklere ve iglevlere sa-
hiptir.

5-40 iIslev Rolesi

Dizi [8] (Réle 1 [0], Réle 2 [1], Role 7 [6], Role 8 [7], Role 9 [8])
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70

Danfiti

Rdlelerin islevini tanimlamak igin segenekleri belirleyin.

Her bir mekanik rélenin secilmesi, bir dizi parametresi ile gergeklestirilir.

(0]
[1]
(2]
(3]
(4]
(5] *
(6]
[8]

(9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]
[17]
(18]

[19]
[20]

[21]
[25]
[26]
[27]

[28]
[29]
[30]
[35]
[36]

[37]

[40]
[41]
[42]
[45]
[46]

Isletim Yok

Kontrol Hazir

Surtct Hazir

Silricl Hazir/Uzaktan
Bekleme/Uyari Yok
Calistirma
Galistirma/Uyan Yok

Referansta  Calistir/
Uyari Yok

Alarm

Alarm veya Uyari
Tork Sinirinda

Akim Araligi Disinda
Akimin Altinda, disik

Akimin Ustiinde, yiik-
sek

Hiz Araligi Diginda
Hizin Altinda, disiik
Hizin Ustiinde, yiiksek

Geri Bsl Araligi Disin-
da

Geri Bsl Altinda, di-
suk

Geri bsl Ustiinde, yiik-
sek

Termal Uyarisi

Ters

Bus Tamam

Tork Sinin ve Durdur-
ma

Fren, Uyar Yok

Fren Hazir, Ariza Yok
Fren Arizasi (IGBT)
Dis Kilitleme

Kontrol Sozcigu Bit
11

Kontrol Sozcligu Bit
12

Ref Aralidi Disinda
Ref Altinda, diislik
Ref Ustiinde yiiksek
Bus ktrl

Bus ktrl, zaman asi-
minda 1
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[47]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[160]
[161]
[165]
[166]
[167]

[168]
[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[211]
[212]
[213]
[223]
[224]

Bus ktrl, zaman agi-
minda 0

Karsilastirici 0
Karsilastiricr 1
Karsilastirici 2
Karsilastirici 3
Karsilastirici 4
Karsilastirici 5
Mantik Kurali O
Mantik Kural 1
Mantik Kurali 2
Mantik Kural 3
Mantik Kurah 4
Mantik Kurali 5

SL Dijital Cikis A
SL Dijital Cikis B
SL Dijital Cikig C
SL Dijital Gikis D
SL Dijital Cikis E
SL Dijital Gikis F
Alarm Yok

Ters Calistirma
Yerel Ref. Etkin
Uzaktan Ref. Etkin
Baslatma Komutu Et-
kin

El ile Modunda Siirtci
Oto. Modda Siirticu
Saat Arizasi

Onck. Bakim

Akis Yok

Kuru Pompa

Egri Sonu

Uyku Modu
Kopmus Kayis
Bypass Valf Denetimi
Boru Dolgusu
Kademeli Pompal
Kademeli Pompa2
Kademeli Pompa3
Alarm Kilitli

Bypass Modu Etkin

Danfiti

7. Frekans donusttrlclyl programlama
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6-00 Yiikli Sifir Zaman Asimi Siiresi

Aralik: fonksiyon:

10s* [1-995s] YUkli Sifir Zaman Agimi siiresinin zaman aralidini girin. YUkli
Sifir Zaman Asimi Siiresi analog girisler igin etkindir, baska bir
deyisle terminal 53 veya terminal 54, akim igin atanir ve referans
veya geri besleme kaynaklari olarak kullanilir. Segilen akim girisi
ile iliskilendirilen referans sinyal dederi, par. 6-00'da ayarlanan
siireden daha uzun bir zaman aralidinda, par. 6-10, par. 6-12,
par. 6-20 veya par. 6-22'de ayarlanan dederin %50'sinin altina
diiserse, par. 6-01'de segilen islev etkinlestirilecektir.

6-01 Yiiklii Sifir Zaman Asimi islevi

Secgenek: fonksiyon:

Zaman agimi iglevini segin. Par. 6-01 igerisindeki islev ayari, ter-
minal 53 veya 54 lizerindeki giris sinyali, par. 6-00'da belirtilen
zaman dilimi igin par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 veya par. 6-22
igerisindeki degerin %50'sinden diisik ise etkinlestirilir. Ayni an-
da birden fazla zaman asimi gergeklesirse, frekans donistiiriici
zaman asimi islevini asadidaki gibi dncelik sirasina dizer:

1. Par. 6-01 Yiiklii Sifir Zaman Asimi Islevi
2. Par. 8-04 Kontrol Sézciigii Zaman Asimi Islevi

Frekans donistirtcinin gikis frekansi soyle olabilir:
. [1] mevcut degerde donmus

. [2] durus iptal edilmig

o [3] yavas calistirma hizi iptal edilmis

. [4] maksimum hiz iptal edilmis

o [5] daha sonraki alarm ile durus iptal edilmis

Kurulum 1-4'U sectiyseniz, par. 0-10, £tkin Kurulum, Coklu Ku-
rulum [9] olarak ayarlanmalidir.

Motor calisirken bu parametre diizeltilemez.

[0] *  Kapal

[1] Cikisi dondur
[2] Durdurma

[3] Yavas calistirma
[4] Maks. hiz

[5] Durdurma ve alarm
verme
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Ref./Feedback o
[RPM]A 2
>
Par 6—xx Q
High Ref./ 15007 2
Feedb. Value 12004
300
600
Par 6—xx 300
Low Ref./ 150
Feedb. Value’ o8
(vl
Par 6-xx Analog input

Low Voltage’or
Low Current’

Par 6-—xx
’Low Voltage’or
’Low Current’

6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj

Arahk: fonksiyon:

0,07v* [0,00 - par. 6-11] Diistik voltaj degerini girin. Bu analog giris 6lgeklendirme dederi
par. 6-14'te ayarlanan disiik referans/geri besleme degeri ile
iliskili olmalidir.

6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj

Aralik: fonksiyon:
10,0v* [Par. 6-10 10,0 V ola- Yiiksek voltaj degerini girin. Bu analog giris 6lgeklendirme degeri
rak ayarl] par. 6-15te ayarlanan yiiksek referans/geri besleme dederi ile
iligkili olmalidir.

6-14 Terminal 53 Diisiik Ref./Gerib. Degeri Deger
Arahk: fonksiyon:

0 Birim* [-1000000,000 olarak Par. 6-10 ve 6-12'de ayarlanan, disiik voltaj/dustik akim ile ilgili
ayarl par. 6-15] analog girig 6lgeklendirme degerini girin.

6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Deger

Aralik: fonksiyon:
100.000 [Par. 6-14 Par. 6-11/6-13"te ayarlanan, yliksek voltaj/yiiksek akim ile ilgili
Birim* 1000000,000 olarak analog giris 6lceklendirme degerini girin.

ayarl]

6-20 Terminal 54 Diisiik Voltaj

Arahik: fonksiyon:

0,07v* [0,00 — par. 6-21] Diistik voltaj dederini girin. Bu analog giris 6lgeklendirme dederi
par. 6-24'te ayarlanan disiik referans/geri besleme degeri ile
iligkili olmalidir.
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6-21 Terminal 54 Yiiksek Voltaj

Arahk: fonksiyon:
10,0v* [Par. 6-20 10,0 V ola- Yiksek voltaj dederini girin. Bu analog giris dlgeklendirme degeri
rak ayarli] par. 6-25'te ayarlanan yiiksek referans/geri besleme degeri ile
iliskili olmalidir.

6-24 Terminal 54 Diisiik Ref./Gerib. Degeri Deger
Arahik: fonksiyon:

0 Birim* [-1000000,000 olarak Par. 6-20/6-22'de ayarlanan, dusiik voltaj/disik akim ile ilgili
ayarl par. 6-25] analog giris 6lgeklendirme degerini girin.

6-25 Terminal 54 yiiksek ref./gerib. degeri

Aralik: fonksiyon:

100.000 [Par. 6-24 Par. 6-21/6-23'te ayarlanan, yiksek voltaj/yiiksek akim ile ilgili
Birim* 1000000,000 olarak analog giris 6lceklendirme dederini girin.
ayarli]

6-50 Terminal 42 Cikis

Secenek: fonksiyon:
[0] Isletim yok

[100] * Cikis frekansi

[101] Referans

[102]  Geri bildirim

[103] Motor akimi

[104] Torkla ilgili sinir

[105] Torkla ilgili nominal

[106] Giig
[107] Hiz
[108] Tork

[113] Dis kapali gevrim 1
[114] Dis kapal gevrim 2
[115] Dis kapal gevrim 3
[130] Cikis frekansi 4-20mA
[131] Referans 4-20mA
[132] Geri besleme 4-20mA
[133] Motor akimi 4-20mA
[134] Tork % siniri. 4-20mA

[135] Tork %  nominal
4-20mA

[136] Giig 4-20mA
[137] Hiz 4-20mA
[138] Tork 4-20mA
[139] Bus ktrl. 0-20 mA
[140] Bus kitrl. 4-20 mA
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[141]  Bus ktrl. 0-20 mA, za-
man asgimi

[142] Bus ktrl. 4-20 mA, za-
man asimi

[143] Dis Kapali Cevrim 1,
4-20 mA

[144] Dis Kapali Cevrim 2,
4-20 mA

[145] Dis Kapali Cevrim 3, Terminal 42'nin islevini analog akim cikisi olarak segin.
4-20 mA

6-51 Terminal 42 Cikis Min

Aralik: fonksiyon:

0%* [0 —200%] Terminal 42'de analog sinyalin minimum ¢ikigini, maksimum sin-
yal degerinin yiizdesi olarak dlgeklendirin. Ornegin, maksimum
cikis degerinin % 25'inde 0 mA (veya 0 Hz) istenirse, %25'i
programlayin. %100’e kadar olan dlgeklendirme degerleri higbir
zaman par. 6-52'deki ilgili ayardan buyiik olamaz.

Current

[mA] ‘k

130BAQ75.1C

20

-
-
-

-
P
1.

0/4

-

'
0% Analogue

T T
0% Analogue Analogue 1

out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

6-52 Terminal 42 Cikis Maks. Olcegi

Arahk: fonksiyon:

100%* [0.00 — 200%] Segilen analog sinyalin maksimum gikisini Terminal 42'de 6lgek-
lendirin. Degeri, akim sinyali ¢ikisinin maksimum degerine ayar-
layin. Tam olcekte 20 mA’den daha kiiclik ya da maksimum
sinyal degerinin %100'inden diistk cikista 20 mA akim vermek
icin cikisi 6lgeklendirin. Tam dlcek cikisinin %0 - 100U arasinda
bir dederde istenen cikis akimi 20 mA ise, parametre icerisindeki
ylizde dederini programlayin, baska bir deyisle, %50 = 20 mA.
Maksimum gikista (%100) 4 ile 20 mA arasinda bir akim isteni-
yorsa, ylizde dederini asagidaki gibi hesaplayin.

20 mA/ istenen maksimum akim x 100 %
20 mA
10 mA

i.e. T0mA: X 100% =200%
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Current =
'l
tmAl A pS
P4
14]
Q
20 + 2
I I
) |
/// | |
I I
I I
0/4 |
T T T -
0% Analogue Analogue 100% Analogue
out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

20-12 Referans/Geri Besleme Birimi
Segenek: fonksiyon:
[0] Hicbiri

[5] PPM

[11] RPM

[20] I/sn

[22] I/sa

[24] m3/dak

[30] kg/sn

[32] kg/sa

[34] t/sa

[41] m/dak

[60] °C

[71]  bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/dak
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[123] gal/sa
[124] CFM
[125] ft3/sn
[126] ft3/dak
[127] ft3/sa

[130] Ib/sn
[131] Ib/dak
[132] Ib/sa
[140] ft/sn
[141] ft/dak
[145] ft
[160] °F
[170] psi
[171]  Ib/ing?
[172] ing WG
[173] ftWG
[174] inHg
[180] HP Bu parametre, PID Denetleyicisi'nin frekans donustirictsinin

cikis frekansini denetlemek igin kullanacadi ayar noktasi refe-
ransi ve geri besleme igin kullanilan birimi belirler.

20-21 Ayar noktasi 1
Arahk: fonksiyon:

0.000* [Refmin par.3-02 - Ayar noktasi 1, frekans doniistiiriciiniin PID Denetleyicisi tara-
Refwaks par. 3-03 Bi- findan kullanilan ayar noktasi referansina girmek igin, Kapali
RIM (par. 20-12'den)] Cevrim Modunda kullanilir. Geri Besleme Fonksiyonu agiklama-

sina bakin, par. 20-20.

Not
Buraya girilen ayar noktasi referansi kullanilabilen
diger referanslara eklenir (par. Grubu 3-1*’e ba-
kin).

20-81 PID Normal/Ters Kontrol

Secgenek: fonksiyon:
[0]* Normal
[1] Ters Normal [0], geri beslemenin ayar noktasi referansindan blyuk

oldugu durumlarda, frekans dénistiriciniin cikis frekansinin
azaltilmasina neden olur. Bu, basing kontrollti besleme fani ve
pompa uygulamalari igin ortaktir.

Ters [1], geri beslemenin ayar noktasi referansindan biyik
oldugu durumlarda, frekans dénistirtictinin cikis frekansinin
artirilmasina neden olur.
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20-82 PID Baslatma Hizi [RPM]

Aralik:
0* [0 - 6000 RPM]

20-93 PID Orantili Kazang

fonksiyon:

Frekans donustiiriici ilk kez baslatildidinda, etkin Hizlanma Sii-
resine uygun olarak Agik Cevrim Modunda bu gikis hizina hizla-
nir. Burada programlanan ¢ikis hizina ulagildiginda, frekans
dondistiirlicti otomatik olarak Kapali Cevrim Modu’'na geger ve
PID Denetleyicisi galismaya baslar. Bu, strici yukanin ilk
baglatildiginda hizla minimum bir hiza ulasmasi gereken uygu-
lamalarda kullanigl bir islevdir.

Not
Bu parametre yalnizca par. 0-02 degeri [0], RPM
olarak ayarlandiginda gordlir.

Arahk:

0.50% [0,00 = Kapah -

10,00]

fonksiyon:

Bu parametre, geri besleme ile ayar noktasi referansi arasindaki
hataya bagli olarak frekans dénistiirticiiniin PID Denetleyicisi-
nin gikisini ayarlar. Hizli PID Denetleyicisi yaniti, bu deder blyiik
oldugunda elde edilir. Bununla birlikte, gok biy(k bir deder kul-
laniliyorsa, frekans doénistiiriicinin gikis frekansi kararsiz ola-
bilir.

20-94 PID Entegrasyon Siiresi

Aralik:

20,00 [0,01 - 10000,00 =
sn* Kapali]

7.1.4. Ana Menii Modu

Hem GLCP hem de NLCP ana meni moduna

erisim saglar. [Main Menu] tusuna basarak 1107 FFM 2.54A 1'3*3
Ana Menii modunu segin. Gizim 6.2 GLCP ek- LA (G S
raninda goriintiilenen sonug okumasini goste- i0-%% Operation/Display g
fir. 1-#% Load/otor -
2'den 5'e kadar olan satirlar, yukari ve asag 2-#% Brakes

tuslari ile gegis yapilabilen bir parametre grup- =-#% Reference [ Ramps

lari listesi gosterir.

fonksiyon:

Entegratér, geri besleme ile ayar noktasi referansi arasindaki
hataya zaman asimi ekler (entegre eder). Bu, hatanin sifira
yaklastidindan emin olmak icin gereklidir. Hizli frekans doénis-
tlrict hizi ayarlamasi, bu deder kiiclik oldugunda elde edilir.
Bununla birlikte, cok kuictik bir deder kullaniliyorsa, frekans do-
niistiirictinin gikis frekansi kararsiz olabilir.

Cizim 7.9: Ekran 6rnegi.

Parametrelerin her biri programlama moduna bakilmaksizin ayni kalan bir ada ve numaraya sa-
hiptir. Ana Meni modunda, parametreler gruplara ayrilir. Parametre numarasinin (soldan) ilk
hanesi parametre grup numarasini gosterir.
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Tiim parametreler Ana Menii'de degistirilebilir. Birimin yapilandiriimasi(par.1-00) programlama igin
kulanilabilecek diger parametreleri belirleyecektir. Ornegin, Kapal Devre seceneginin belirlenmesi
kapali devre islevi ile ilgili ilave parametreleri saglar. Birime eklenen segenek kartlari, secenek aygit
ile iligkili ilave parametreleri saglar.

7.1.5. Parametre Secgimi

Ana Menl modunda, parametreler gruplara Grup no. Parametre grubu:
ayrilir. Gezinme tuslari araciliiyla bir parame- 0 Isletim/Ekran
; 1 Yiik / Motor
tre grubu. segin. o B Erv
Asagidaki parametre gruplarina erisilebilir: 3 Referanslar/Rampalar
4 Sinirlar / Uyarilar
5 Dijital Girig/Cikis
6 Analog Giris/Cikis
8 Iletisim ve Secenekler
9 Profibus
10 CAN Fieldbus
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Ozel Tslevler
15 Sirici Bilgisi
16 Veri Okumalari
18 Veri Okumalari 2
20 Siirticti Kapal Gevrimi
21 Dis Kapali Cevrim
22 Uygulama Islevleri
23 Zamana Bagl Islevler
24 Yangin Modu
25 Kademeli Denetleyici
26 Analog G/C Segn. MCB 109

Tablo 7.3: Parametre gruplari.

Parametre grubu sectikten sonra, gezinme

tuslarini kullanarak bir parametre segin. P40 RFM 10648
GLCP ekranindaki orta bdlim segilen parame- Eazic Setting: IEEED

tre dederlerinin yani sira parametre numara- 0-01 Language

sini ve adini da gosterir.
[0] Enalizh

Cizim 7.10: Ekran drnegi.
7.1.6. Verileri Degistirme

[Quick Menu] veya [Main Menu] tuslarina basin.
Diizenlenecek parametre grubunu bulmak igin [A] ve ['¥] tuslarini kullanin.
Diizenlenecek parametreyi bulmak icin [ A] ve ['¥] tuslarini kullanin.

[OK] tusuna basin.

i A N

Dogru parametre ayarini segmek icin [ [A] ve [ W] tuslarini kullanin. Ya da, bir sayidaki
haneler arasinda ilerlemek icin tuslan kullanin. imleg, degistirilmek izere secilen haneyi
gosterir. [ A] tusu dederi artirir, [ W] tusu dederi azaltir.

6.  Dedgisikligi iptal etmek icin [Cancel] tusuna, veya dedisikligi kabul etmek ve yeni ayari
girmek icin [OK] tusuna basin.
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7.1.7. Bir Metin Degerini Degistirme

Secilen parametre metin biciminde bir deder

ise, yukari/asagi gezinme tuslarini kullanarak SZ3RFPM EO0ZA {4y 5
metin degerini degistirin. Easic Setting NI g
Yukari tusu dederi artirir, asadi tusu ise degeri 0-01 Lanauage 2
azaltir. Imleci kaydedilecek degerin iizerine

getirip [OK] tusuna basin. BT chinese

Gizim 7.11: Ekran 6rnegi.

7.1.8. Sayisal Veri Grubu Grubunu Degerlerini Degistirme

Secilen parametre bir sayisal veri degerini

gbsteriyorsa, secilen veri degerini, yukar/ 113RFM 1780 {i o
9 . . Load depen. setting S
asadl gezinme tuslarinin veya <> gezinme z g
339 g o. ..s . ' ¥ 9 1-60 Low speed Load %
tuslari ile degdistirin. Imleci yatay hareket et- compenzatioh @
tirmek igin, <> gezinme tuglarini kullanin. &0
L . 1

Cizim 7.12: Ekran 6rnegi.

Veri degerini degistirmek icin yukari/asadi ge-

zinme tuslarini kullanin. Yukari tusu degeri ar- F23RPM EZ1a s E

A 1 = 1 T H 0af gqepetf, e i 5

tinr, asadl tusu ise dederi azaltir. Imleci Load depen. setting g

: o ;. 1-60 Low speed load 8

kaydedilecek dederin lizerine getirip [OK] tu- coMmpensation @
suna basin. 1803

L b 3 |

Gizim 7.13: Ekran ornegi.
7.1.9. Veri Degerini Degistirme,Adim Adim

Belli parametreler adim adim veya sonsuz degiskenle degistirilebilir. Bu, Motor Gticti (par. 1-20),
Motor Voltaji (par. 1-22) ve Motor Frekansrt (par. 1-23) parametrelerine uygulanir.

Bu parametreler hem bir grup sayisal veri degeri hem de sonsuz degiskenli sayisal veri degerleri
olarak degistirilir.

7.1.10. Dizinli Parametreleri Okuma ve Programlama

Doner bir yidina yerlestirildiginde parametreler dizinlenir.
Par. 15-30 ila 15-32 okunabilen bir ariza glinli§i igerir. Bir parametre segin, [OK] tusuna basin ve
guinliik dederlerinde ilerlemek igin yukari/asagi gezinme tuslarini kullanin.

Baska bir 6rnek olarak par. 3-10'u kullanin:

Parametreyi segin, [OK] tusuna basin ve dizinli degerlerde ilerlemek icin yukari/asadi gezinme
tuslarini kullanin. Parametre degerini degistirmek igin, dizinli dederi segip [OK] tusuna basin. Yu-
kari/asad tuslar kullanarak dederi dedistirin. Yeni ayari kabul etmek icin [OK] tusuna basin.
Cikmak igin [Cancel] tusuna basin. Parametreden gikmak igin [Back] tusuna basin.
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20-81 PID Normal/Ters Kontrol

Secenek: fonksiyon:
[01*  Normal
[1] Ters Normal [0], geri beslemenin ayar noktasi referansindan blyuik

oldugu durumlarda, frekans dénistiricinin gikis frekansinin
azaltilmasina neden olur. Bu, basing kontrollti besleme fani ve
pompa uygulamalari igin ortaktir.

Ters [1], geri beslemenin ayar noktasi referansindan biyik
oldugu durumlarda, frekans donusttrtictiinin cikis frekansinin
artirlmasina neden olur. Bu, sogutma kuleleri gibi sicaklik kon-
trolli sogutma uygulamalari igin ortaktir.

7.1.11. Varsayilan Ayarlar‘dan Baslatma

Frekans donistiriictyu iki sekilde varsayilan ayarlarindan baglatin:

Onerilen baslatma (par. 14-22 aracilidiyla)

Par. 14-22'yi secin 6. Sebekeyi tekrar baglayin - frekans

[OK] anahtarina basin donistirici sifirlanmustir.

“Baslatma” secenegini belirleyin 7. Par. 14-22'yi tekrar Normal Isletim
olarak ayarlayin.
[OK] anahtarina basin

Sebekeyle baglantisini kesin ve ek-
ran kapanincaya kadar bekleyin.

Not
Kisisel Mend/den secilen parametreleri varsayilan fabrika ayari ile saklar.

14-50
8-30
8-31
8-32
8-35
8-36
8-37
15-00
15-20
15-30

Par. 14-22 sunlarin disindaki her seyi baslatir:

RFI 1
Protokol/
Adres
Baud Hizi
Minimum Yanit Gecikmesi
Maks. Yanit Gecikmesi
Maks Inter-char Gecikmesi
ila 15-05 Isletim verileri
ila 15-22 Tarihsel guinliik
ila 15-32 Ariza gunlugu

Manuel baslatma

2a.

2b.

Sebekeyle baélantlsml kesin ve ek- Bu prosediir asagidakiler disindakileri baglatir:
ran kapanincaya kadar bekleyin. 1503 Ao
Grafik Ekran LCP 102'de enerji var- 15-04  Asin sicakliklar

ken [Status] - [Main Menu] - [OK] 15-05  Agirt voltajlar
tuslarina ayni anda basin.

LCP 101'de, Sayisal Ekranda eneriji
varken [Menu] anahtarina basin

5 sn sonra tuslar birakin.

Frekans donustirtici artik varsayilan
ayarlara gore programlanmistir.
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Not

Manuel baglatmayi gerceklestirirken, seri iletisim, RFI filtre ayarlari (par. 14-50) ve
ariza gunligu ayarlarini da sifirlarsiniz.

Kisisel Mend/de secilen parametreleri kaldirir.

Not
Baslatma ve giic gevriminden sonra, birkag dakika gegene kadar ekran higbir bilgi
gostermeyecektir.

7.2. Parametre Segenekleri

7.2.1. Varsayilan ayarlar

Isletim sirasindaki degisiklikler

"TRUE” (DOGRU), parametrenin frekans doniistiiriicii calisirken dedgistirilebilecedi  ve
“FALSE” (YANLIS), degisiklik yapilabilmesi igin frekans donistiriiciiniin durdurulmasi gerektigi
anlamina gelir.

4-Set-up (4'lt kurulum)

'All set-up' (TUm kurulumlar): parametre, dort kurulumun her birinde ayr ayni ayarlanabilir, dola-
yisiyla tek bir parametrenin dort farkli veri degeri olabilir.

"1 set-up’ (Tek kurulum): veri degeri tiim kurulumlarda ayni olur.

Donlstiirme dizini
Bu, frekans donustiiriiclyle yazilirken veya okunurken kullanilan bir déniistiirme sayisini belirtir.

Déniist. dizi- | 100 | 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 -3 -4 -5 6
ni

Déniist. fak-| 1 ‘ 1/60 ‘ 100000 ‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘ 0.00 ‘ 0.000 ‘0.0000 ‘ 0.000001
torii 0 1 1 1

Veri tiirii Aciklama Tiir

2 Tam sayi 8 Int8

3 Tam sayl 16 Int16

4 Tam sayl 32 Int32

5 imzasiz 8 Uint8

6 imzasiz 16 vint16

7 imzasiz 32 Uint32

9 Goriinlr Dize VisStr

33 Normallegtiriimis deger 2 bayt N2

35 16 boolean degiskeninin bit sirasi V2

54 Tarihsiz saat farki TimD

SR = Size related
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8.1. Alarmlar ve uyanilar

Frekans donistiriciniin 6n kismindaki ilgili 1sik aracihidiyla bir uyari veya alarm sinyali verilir ve
bu ekranda bir kodla belirtilir.

Uyari, nedeni ortadan kalkincaya kadar gecerli kalir. Bazi durumlarda motorun galismasi devam
edebilir. Uyari mesaji kritik olmasina ragmen durumun kendisi kritik olmayabilir.

Alarm durumunda frekans dénistiriici durabilir. Nedenleri diizeltildikten sonra yeniden galismaya
baslamak icin alarmlarin sifirlanmasi gerekir. Bu dért yolla yapilabilir:

1. Denetim panosundaki [RESET] kontrol diigmesini kullanarak.
2 “Reset” isleviyle dijital giris yaparak.

3. Seriiletisim/istede badl fieldbus ile.
4

VLT AQUA Siiriiciist icin varsayilan bir ayar olan [Auto Reset] islevini kullanarak otomatik
olarak sifirlayarak. Bkz: VLT AQUA Siiriiciisii Programlama Kilavuzu par. 14-20
Sifirlama Modu

Not
LCP (zerindeki [RESET] diigmesi ile manuel sifirlama yaptiktan sonra, motoru yeni-
den baslatmak igin [AUTO ON] veya [HAND ON] diigmesine basilmalidir.

Alarm sifirlanamiyorsa, bunun sebebi alarma neden olan durumun dizeltiimemesi veya alarmin
kilitli olmasi (ayrica asagidaki sayfada yer alan tabloya bakin) olabilir.

Kilitli alarmlar daha gok koruma saglar. Dider bir deyisle, alarmin sifirlanabilmesi igin 6nce sebeke
beslemesinin kapatilmasi gerekir. Tekrar agildiktan sonra frekans donistiiriici artik bloke olmaz
ve hatanin nedeni duzeltildikten sonra yukarida agiklanan sekilde sifirlanabilir.

Kilitli olmayan alarmlar ayrica parametre 14-20'de yer alan otomatik sifilama iglevi kullanilarak
sifirlanabilir(Uyari: otomatik uyanma islemi yapilamaz!)

Herhangi bir alarm veya uyar icin asadidaki sayfada yer alan tabloda bir kod bulunuyorsa, bu
alarmdan 0Once bir uyarinin verilecegi veya belirli bir ariza icin alarm ya da uyarinin
goriintlileneceginin belirlenebilecedi anlamina gelir.

Bu durum, érnedin parametre 1-90 Motor Termal Korumas/nda ortaya gikabilir. Alarmdan sonra
motor bosta galismaya devam eder ve frekans donistiriiclide alarm ve uyari 1511 yanip soner.
Sorun dizeltildikten sonra, yalnizca alarm yanip sdnmeye devam eder.
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No. Agiklama Uyari Alarm Alarm Kilidi Parametre Refe-
ransi

1 10 Volt disik X

2 YUkli sifir hatasi (X) (X) 6-01

3 Motor yok X) 1-80

4 Sebeke fazi kaybi X) X) X) 14-12

5 DC baglanti voltaji yliksek X

6 DC baglanti voltaji diistik X

7 DC agiri voltaj X X

8 DC dustik voltaj X X

9 Cevirici asir yukla X X

10  Motor ETR agiri sicakligi (X) (X) 1-90

11 Motor termistori agir sicakligi X) X) 1-90

12 Tork siniri X X

13 Asiri Akim X X X

14  Toprak arizasi X X X

15 Donanim ag karisikligi X X

16  Kisa Devre X X

17  Kontrol s6zctigli zaman asimi X) X) 8-04

25  Fren rezistori kisa devreli

26  Fren rezistori giig siniri X) X) 2-13

27  Fren kesici kisa devreli X X

28  Fren denetimi X) X) 2-15

29  Giic panosu asiri sicak X X X

30 Motor fazi U eksik X) X) X) 4-58

31 Motor fazi V eksik X) X) X) 4-58

32 Motor fazi W eksik X) X) X) 4-58

33  Ani desarj anzasi X X

34 Fieldbus iletisim arizasi X X

38 Dahili ariza X X

47 24V besleme dusuk X X X

48 1,8V besleme diisiik X X

50 AMA kalibrasyonu arizali X

51  AMA denetimi Unom Ve Inom X

52  AMA distik Inom X

53  AMA motoru gok biyiik X

54  AMA motoru gok kiiglik X

55 AMA parametresi aralik disinda X

56 AMA kullanici tarafindan kesildi X

57 AMA zaman asimi X

58 AMA ig arizasi X X

59  Akim siniri X

61 Izleme Hatas x) x) 4-30

62 Cikis Frekansi Maksimum Sinirda X

64  Voltaj Siniri X

65 Kontrol Panosu Asiri Sicakhidi X X X

66 1Isi alici Sicakhidi Diistik X

67 Istede Bagl Konfigiirasyon Degisti X

68  Giivenli Durdurma Baslatildi X

80  Sdriicli Varsayilan Dedere Ayarlandi X

Tablo 8.1: Alarm/Uyari kodu listesi

(X) Parametreye bagimli
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Danfiti

LED gosterimi
Uyari sarl
Alarm yanip sénen kirmizi
Alarm Kkilitli sarl ve kirmizi

8. Sorun giderme

Alarm Sozciigii ve Genigletilmis Durum Soézciigii

Bit Onaltih

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200

10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000

24 01000000
25 02000000

26 04000000
27 08000000
28 10000000

29 20000000
30 40000000

Onlu Alarm Sozciigii
1 Fren Denetimi
2 Glg. Karti
Sicakligi
4 Toprak Arizasi
8 Kontrol Karti
Sicakligi
16 Kontrol S6zcugu
TO
32 Agirt Akim
64 Tork Siniri
128 Mot. Ter. Agiri
256 Motor ETR Asiri
512 Cevirici Asir Yuk-
10
1024 DC diisiik Volt
2048 DC agir Volt
4096 Kisa Devre
8192 Ani desarj arizasi
16384 Sebeke faz Kaybi
32768 AMA OK Degil
65536 YUkli Sifir Hatasi
131072 ic Ariza
262144 Fren Asin Yk
524288 U faz Kaybi
1048576 V faz Kaybi
2097152 W faz Kaybi
4194304 Fieldbus Arizasi
8388608 24 V Besleme Di-
suk
16777216 Sebeke Kesintisi
33554432 1.8V Besleme Dui-
suk
67108864 Fren Rezistorii
134217728  Fren IGBT
268435456  Segenek
Degisikligi
536870912  Siiriict Baslatildi
1073741824  Guvenli Durdur-
ma

Uyari Sozciigii Genisletilmis Du-
rum Sozciigii

Fren Denetimi Rampada

Glig. Karti Sicakligi AMA Caligiyor

Toprak Arizasi CW/CCW Baslat

Kontrol Karti Sicakligi  Yavaslama

Kontrol S6zcuigli TO Yakala

Asiri Akim Yiksek Geribildirim

Tork Siniri Duslik Geribildirim

Mot. Ter. Agiri Dig Akim Yiksek

Motor ETR Agiri
Cevirici Asir YUkl

Cikis Akimi Digtk
Dig Frekans Yiiksek

DC dusuk Volt
DC agin Volt

Cikis Frekansi Digik
Fren Denetimi Tamam

DC Voltaji Dustik Fren Maks.

DC Voltaj Yiiksek Frenleme

Sebeke faz Kaybi Hiz Araligi Disinda
Motor Yok OVC Etkin

YUkl Sifir Hatasi

10V Diisiik

Fren Asin Yik

Fren Rezistorl

Fren IGBT

Hiz Sinin

Fieldbus Arizasi
24V Besleme Dusiik

Sebeke Kesintisi
Akim Siniri

Dustk Sicaklik
Voltaj Siniri
Kullaniimryor

Kullaniimiyor
Kullaniimryor

Tablo 8.2: Alarm So6zciigi, Uyar Sézciigu ve genisletiimis Durum Sozctigi igin Agiklama

Alarm sozclikleri, uyari sdzcikleri ve genisletilmis durum sozciikleri tanilama igin seri bus veya

istege bagli fieldbus ile okunabilir. Ayrica bkz. par. 16-90, 16-92 ve 16-94.

8.1.1. Uyari/Alarm listesi

UYARI 1
10 Volt diisiik:

Kontrol kartindaki terminal 50°den gelen 10 V
voltaj 10 V'nin altinda.

10 V'luk besleme asiri yiiklendiginden, yikiin
bir kismini terminal 50°den kaldirin. Maks. 15
mA veya minimum 590 ohm.

UYARI/ALARM 2
Yiiklii sifir hatasi:

Terminal 53 veya 54'teki sinyal, sirasiyla par.
6-10, 6-12, 6-20 veya 6-22'de ayarlanan

dederin %50'sinden az.
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UYARI/ALARM 3

Motor yok:

Frekans donlstiirticiiniin cikisina bagli motor
yok.

UYARI/ALARM 4

Sebeke fazi kayb:

Besleme tarafinda bir faz eksik veya sebeke
voltaji dengesizligi cok yiiksek.

Bu mesaj, frekans donustirtcldeki giris red-
resoriinde ariza oldugunda da goruntdlenir.
Frekans dondistiricliye gelen besleme volta-
jini ve besleme akimlarini kontrol edin.

UYARI 5

DC baglantisi voltaji yiiksek:

Ara devre voltaji (DC), kontrol sisteminin agiri
voltaj sinirindan ytiksek. Frekans dénustirici
hala etkin.

UYARI 6

DC baglanti voltaji diisiik

Ara devre voltaji (DC), kontrol sisteminin di-
sk voltaj sinirnin altinda. Frekans donistii-
riicti hala etkin.

UYARI/ALARM 7

DC asir voltaj:

Ara devre voltaji sinir asarsa, frekans doniis-
tarlcl bir stre sonra alarm verir.

Olasi diizeltmeler:

Fren rezistori takin

Rampa suresini uzatin

Par. 2-10'daki islevleri etkinlestirin
par. 14-26'y1 artirin

Fren rezistorli baglayin. Rampa stiresini uzatin

Alarm/uyari sinirlari:

Voltaj 3x200-|3x380-| 3x525-

araliklari 240 V 480 V 600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Diisiik voltaj 185 373 532

Voltaj uyarisi 205 410 585

diistik

Voltaj uyarisi | 390/405 | 810/840 | 943/965

ylksek (fren-

siz - frenli)

Agiri voltaj 410 855 975

Belirtilen voltajlar, frekans donistiirlicliniin £+
%S5 toleransl ara devre voltajidir. Buna karsilik
gelen sebeke voltaji, ara devre voltaji (DC
baglantisi) boli 1,35'tir.

Danfiti

UYARI/ALARM 8

DC diisiik voltaj:

Ara devre voltaji (DC) "voltaj uyarisi diisuk"
sininnin (yukaridaki tabloya bakin) altina du-
serse, frekans donustirlicl, 24 V yedek bes-
lemesinin bagh olup olmadigini kontrol eder.
Bagh bir 24 V yedek beslemesi yoksa, frekans
doniistiirticti, birime bagl olarak belirtilen sii-
reden sonra alarm verir.

Besleme giicliniin frekans dondstiriclye uy-
gun olup olmadigini kontrol etmek icin Ozel-
likler bélimiine bakin.

UYARI/ALARM 9

Cevirici asin yiiklii:

Frekans donustirici, asir yik (gok uzun siire
cok yiiksek akim) nedeniyle devreden ¢ikmak
Uzere. Elektronik, termal gevirici korumasinin
sayacl, %98'de uyar, %100'de alarm verir.
Sifirlama islemi, saya¢ %90’in altina inmeden
gergeklestirilemez.

Ariza, frekans donustirtciniin ¢ok uzun sire
%100'in Uzerinde agin yiklenmesidir.

UYARI/ALARM 10

Motor ETR asiri sicakhg:

Elektronik termal korumaya ETR), gére motor
cok sicak. Par. 1-90'da, sayac %100’e
ulastiginda frekans doénistirtctniin uyari ve-
ya alarm vermesi segcilebilir. Ariza, motorun
¢ok uzun siire %100°ln lzerinde asin ylklen-
mesidir. Motor par. 1-24 dederinin dogru ayar-
lanip ayarlanmadidini kontrol edin.

UYARI/ALARM 11

Motor termistorii asiri sicakhigi:
Termistdr veya termistor baglantisi kesilmis.
Par. 1-90'da, saya¢c %100'e ulastiginda fre-
kans donistlriiciniin uyan veya alarm ver-
mesi secilebilir. Terminal 53 veya 54 (analog
voltaj girisi) ile terminal 50 (+ 10 Volt besle-
me) arasinda ya da terminal 18 veya 19 (yal-
nizca dijital giris PNP) ile terminal 50 arasinda
termistoriin dogru badlanip baglanmadigini
kontrol edin. KTY sensori kullaniliyorsa, ter-
minal 54 ve 55 arasindaki baglantinin dogru
olup olmadigini kontrol edin.

UYARI/ALARM 12

Tork siniri:

Tork, par. 4-16'daki dederden daha yiiksek
(motor igletiminde) veya tork, par. 4-17'deki
degerden daha yiiksek (reaktif isletimde).
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UYARI/ALARM 13

Asiri Akim:

Gevirici tepe akimi siniri (nominal akimin yak-
lagik %200'u) asildi. Uyari yaklasik 8-12 saniye
sirer ve daha sonra frekans doénustirici
alarm verir. Frekans dénistiiricliyli kapatin
ve motor saftinin gevrilip gevrilemedigini ve
motor boyutunun frekans dénistirticiye uy-
gun olup olmadigini kontrol edin.

ALARM 14

Toprak arizasi:

Frekans donistirici ile motor arasindaki kab-
loda veya motorun kendisinde, cikis fazlarin-
dan toprada bir degarj var.

Frekans donistiricliyl kapatin ve toprak ari-
zasini giderin.

ALARM 15

Eksik donanim:

Takilmis secenek mevcut denetim panosu ta-
rafindan islenmez(donanim veya yazilim).

ALARM 16

Kisa devre:

Motorda veya motor terminallerinde kisa dev-
re var.

Frekans donustirticliyli kapatin ve kisa dev-
reyi giderin.

UYARI/ALARM 17

Kontrol s6zciigii zaman asimi:

Frekans donistiriciyle iletisim kurulamiyor.

Uyani yalmizca par. 8-04 OFF olarak
AYARLANMADIGINDA etkin olur.

Par. 8-04 Durdurve Alarm olarak ayarlanirsa,
bir uyari goriinir ve frekans donustlrici
alarm vererek yavaglar.

Par. 8-03 Kontrol Sozcligii Zaman Asimi Stire-
si artirlabilir.

UYARI 25

Fren rezistorii kisa devreli:

Isletim sirasinda fren rezistérii izlenir. Kisa
devre yaparsa, fren islevinin baglantisi kesilir
ve uyari goriinir. Frekans donlstirici calis-
maya devam eder, ancak fren islevi kapaldir.
Frekans donustirticliyl kapatin ve fren rezis-
torind degistirin. (Bkz: par. 2-15 Fren Dene-
timi.

UYARI/ALARM 26

Fren rezistorii giig siniri:

Fren rezistoriine iletilen glic, fren rezistoriinin
direng dederi (par. 2-11) ve ara devre voltaj

Danfiti

8. Sorun giderme

esas alinarak, son 120 saniye boyunca ortala-
ma bir ylizde dederi olarak hesaplanir. Dadilan
frenleme giicli %90'dan yiiksek oldugunda
uyari etkin olur. Par. 2-13'de Alarm [2] degeri
seciliyse, dadilan fren glicli %100°Un zerine
ciktiginda frekans dontstlirticti devreden cikar
ve alarm verir.

UYARI 27

Fren kesici arizasi:

Isletim sirasinda fren transistdrii izlenir ve kisa
devre yaparsa baglantisi kesilir ve uyar verilir.
Frekans doéndstiiriici yine de caligabilir, an-
cak, fren transistoriinde kisa devre oldugu
icin, etkin olmasa bile, fren rezistériine dnemli
miktarda gug iletilir.

Frekans donistiricliyl kapatin ve fren rezis-
torind cikarin.

Uyari: Fren transistoriinde kisa
I devre varsa, fren rezistoriine
. buylik miktarda gig iletilmesi
riski vardir.

UYARI/ALARM 28

Fren denetimi basarisiz oldu:

Fren rezistéri arizasl: fren rezistori bagh
degil/calismiyor.

ALARM 29

Frekans doniistiiriicii asiri sicakhgi:
Muhafaza IP 20 veya IP 21/Tir 1 ise, 1sI emi-
cinin devreden gikma sicakligi, frekans donis-
tlrlicinin boyutuna bagh olarak, 95 °C +5
oC'dir. Isi emicinin sicakligi 70 °C +5 °C altina
inmeden sicaklik arizasi sifirlanamaz.

Ariza su olabilir:

- Cok yliksek ortam sicakligi
- Cok uzun motor kablosu

ALARM 30

Motor fazi U eksik:

Frekans dondistirtict ile motor arasinda motor
fazi U eksik.

Frekans donistiriclyld kapatin ve motor faz
U'yu kontrol edin.

ALARM 31

Motor faz1 V eksik:

Frekans dondistirtict ile motor arasinda motor
faz1 V eksik.

Frekans donistiriicliyl kapatin ve motor fazi
V'yi kontrol edin.
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ALARM 32

Motor fazi W eksik:

Frekans donustirticu ile motor arasinda motor
fazi W eksik.

Frekans donistiiriicliyl kapatin ve motor fazi
W'yi kontrol edin.

ALARM 33

Ani desarj arizasi:

Kisa bir sure icinde cok fazla agilis gergekles-
tirildi. Bir dakika icinde izin verilen acilis sayI-
sini 6grenmek icin Ozellikler blimiine bakin.

UYARI/ALARM 34
Fieldbus iletisim arizasi:
Tletisim secenek kartindaki fieldbus calismiyor.

UYARI 35

Frekans araligi disinda:

Bu uyan, cikis frekansi Uyarr hiz diisiik (par.
4-52) veya Uyar hiz yiiksek (par. 4-53) siniri-
na erisirse etkinlesir. Frekans doéntstirici
Stire¢ denetimi, kapall devre ise (par. 1-00),
uyari ekranda etkin olur. Frekans donustirtci
bu modda dedilse, genisletiimis durum
sozcliglinde bit 008000 frekans araligi disinda
etkin olur ancak ekranda uyarn gorintilen-
mez.

ALARM 38
Ic anza:
Yerel Danfoss saticinizla gorisiin.

UYARI 47

24 V besleme diisiik:

Harici 24 V DC yedek gii¢ kaynadi asirn yikla
olabilir, ariza bu dedilse yerel Danfoss satici-
sina basvurun.

UYARI 48
1,8 V besleme diisiik:
Yerel Danfoss saticinizla gorisiin.

ALARM 50
AMA kalibrasyonu arizali:
Yerel Danfoss saticinizla goristin.

ALARM 51

AMA denetimi Unom ve Inom:

Motor voltaji, motor akimi ve motor gilicliniin
ayari yanlis olabilir. Ayarlari kontrol edin.

Danfiti

ALARM 52
AMA diisiik Inom:
Motor akimi gok dlistik. Ayarlan kontrol edin.

ALARM 53
AMA motoru cok biiyiik:
Yiritilecek AMA icin motor gok biiyuk.

ALARM 54
AMA motoru ¢ok kiigiik:
Yuruttlecek AMA igin motor gok kiiguk.

ALARM 55

AMA parametresi aralik disinda:
Motordan bulunan par. degerleri kabul edile-
bilir araligin disinda.

ALARM 56
AMA kullanici tarafindan kesildi:
AMA kullanici tarafindan kesildi.

ALARM 57

AMA zaman asimi:

AMA yiiritiilene kadar AMA'y1 birkag kez bas-
latmayi deneyin. Yinelenen calistirmalarin, Rs
ve Rr rezistansinin arttigi bir diizeye kadar mo-
toru isittigini unutmayin. Ancak bu, cogu du-
rumda kritik degildir.

ALARM 58
AMA ig arizasi:
Yerel Danfoss saticinizla goérisin.

UYARI 59
Akim siniri:
Yerel Danfoss saticinizla gérisun.

UYARI 62

Cikis Frekansi Maksimum Sinirda:

Cikis frekansi, par. 4-19'da ayarlanan deger-
den yiiksek

UYARI 64

Voltaj Siniri:

Ylk ve hiz birlesimi, fiili DC baglanti voltajin-
dan daha yiksek bir motor voltajini gerektirir.

UYARI/ALARM 65

Kontrol Kart1 Asir1 Sicakhg:

Kontrol karti asir sicakigi: Kontrol kartinin
devreden gikma sicakhidi 80° C'dir.
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UYARI 66

Isi Alici Sicakhigi Diisiik:

Isi alici sicakhdi 0° C olarak 6lciildi. Bu durum
sicaklik alicisinin bozuk oldugunu ve gii¢ par-
gasinin veya kontrol kartinin gok sicak olmasi
riskine karsi fan hizinin en yiksek diizeye
cikarildigini gosteriyor olabilir.

ALARM 67

Secenek Konfigiirasyonu Degisti:

En son kapatmadan bu yana bir veya daha gok
segenek eklendi veya kaldirild.

ALARM 68

Giivenli Durdurma Etkinlestirildi:
Glvenli durdurma etkinlestirildi. Normal calig-
maya devam etmek igin, terminal 37'ye 24 V
DC uygulayin ve bir sifirlama sinyali gonderin
(Bus, Dijital G/C yoluyla veya [RESET] anah-
tarina basarak). Guvenli Durdurma iglevinin
dogru ve giivenli bir sekilde kullanilmasi igin
Dizayn Kilavuzu'ndaki ilgili bilgileri ve y6ner-
geleri uygulayin.

ALARM 70

Hatah Frekans Konfigiirasyonu:

Gergcek glic panosu ve kontrol panosu birlesimi
hatali.

ALARM 80

Varsayilan Degere Ayarlama:

Parametre ayarlari, manuel (g parmak) sifir-
lamadan sonra varsayilan dederlere ayarlanir.
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9. Ozellikler

9.1. Genel Ozellikler

9.1.1. Besleme gerilimi 3 x 200 - 240 VAC

Normal asin yiik 1 dakika igin %110
Besleme gerilimi 200 - 240 VAC

Frekans donusturict PK25 PK37  PK55 PK75
Tipik Mil Cikisi [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75
208 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 0.3 0.5 0.75 1.0
Kasa tipi
IP 20 A2 A2 A2 A2
IP 55 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5
Cikis akimi
Siirekli 1.8 2.4 3.5 4.6
(3 x 200-240 V) [A]
Aralikli
(3 x 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4
Stirekli
KVA (208 V AC) [KVA] 0.65 0.86 1.26 1.66
Maks. kablo boyutu: 24 - 10 AWG
(sebeke, motor, fren) ) 5
[mm? JAWG] 0,2 -4 mm
Maks. giris akimi
Stirekli
L (3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1
Aralikli
[g[ A 26 35 51 6.6
e Maks. 6n sigortalari[A] 10 10 10 10
Ortam
=) Nominal mak. Yiikte [W] 4 271 29 4 54
tahmin edilen gtig kaybi
Muhafaza agirligi IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8
Verim 4 094 094 0.95 0.95

Sigorta tiirQ icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak élgilmustir

H L=

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki dedisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine bagldir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar
frekans donustiriciide giic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin {izerine giktiginda giig kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin glig tiiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve musterinin
yukd, kayiplar 30W kadar artirabilir. (Tam yUklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji rlinii donanimlarla yapiimasina ragmen, bazi dlglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.

MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 123



: ?ﬂ;ﬁi VLT ® AQUA Siriiciisii
9. Ogzellikler Isletim Ydnergeleri

Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Besleme gerilimi 200 - 240 VAC

Frekans donistiriicu P1K1 P1K5 P2K2  P3KO P3K7
Tipik Mil Cikisi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
208 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 1.5 2 3 4 5
Kasa tipi
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Cikis akimi

Surekli

(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

Aralikh

(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

Surekli

KVA (208 V AC) [KVA] 238 270 3.82 4.50 6.00

Maks. kablo boyutu:
(sebeke, motor, fren)

[mm? JAWG] /10
Stirekli
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Aralikli
— (3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5
[ Maks. 6n sigortalarl[A] 20 20 20 @3 32
@g& Ortam
1200 Nominal mak. Yiikte [W] 4
=) tahmin edilen giic kaybi 63 82 116 155 185
L Muhafaza agirhdi IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
— Muhafaza agirhdi IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Muhafaza agirligi IP55 [kg] 13.5 135 135 13.5 13.5
Muhafaza agirligi IP 66 [kg] 13.5 135 135 13.5 13.5
Verim 4 096 0.96 0.96 0.96 0.96

Sigorta tiri icin Sigortalar bolimuine bakin
Amerikan Kablo Capi
Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolar kullanilarak élgtilmustiir

e

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki dedisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Dederler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hattr). Diisiik verimli motorlar
frekans doénustiricilide gilic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine giktifinda giig kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin glig tiiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve misterinin
yuki, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam ylklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Grlinii donanimlarla yapilimasina ragmen, bazi dlglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Besleme gerilimi 200 - 240 VAC
Frekans donustiricii P5K5 P7K5 P11K P15K
Tipik Mil Gikii [kW] 5.5 7.5 11 15
208 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 7.5 10 15 20
Kasa tipi
IP 21 Bl Bl B2 B2
IP 55 B1 B1 B2 B2
IP 66 B1 B1 B2 B2
Cikis akimi
Suirekli
a (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
|- Aralikli
e (3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
o0y Suirekli
J»%: KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 111 16.6 214
Maks. kablo boyutu:
(sebeke, motor, fren)
[mm? /AWG] 10/7 35/2
Maks. giris akimi
Stirekli
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Aralikli
— (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
|- Maks. 6n sigortalar)[A] 63 63 63 80
@E{)Qo Ortam
ogo Nominal mak. Yiikte [W] 4
- tahmin edilen giig kaybi 269 310 47 602
Muhafaza agirligi IP20 [kg]
—— Muhafaza agirhgi IP21 [kg] 23 23 23 27
Muhafaza agirhigi IP55 [kg] 23 23 23 27
Muhafaza agirligr IP 66 [kg] 23 23 23 27
Verim 4 0.96 0.96 0.96 0.96

Sigorta tiirQ icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi
Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak élgtlmustir

H L=

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki dedisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hatti). Digiik verimli motorlar
frekans donustiriciide giic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin lzerine giktiginda glic kayiplari dnemli éiglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin giig tiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve musterinin
yukd, kayiplar 30W kadar artirabilir. (Tam yUklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji tirlinli donanimlarla yapiimasina ragmen, bazi dlglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Besleme gerilimi 200 - 240 VAC

Frekans donistiriicu P18K P22K  P30K P37K P45K
Tipik Mil Cikisi [kW] 18.5 22 30 37 45
208 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 25 30 40 50 60
Kasa tipi
P21 C1 C1 Cc2 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2
Cikis akimi

Surekli

(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170

Aralikh

(3 x 200-240 V) [A] 823 96.8 127 157 187

Surekli

KVA (208 V AC) [KVA] 269 317 414 51.5 61.2

Maks. kablo boyutu:

(sebeke, motor, fren) 120/25
[mm? /AWG] S0/1/0 95/4/0 0 MCM
Maks. giris akimi
Stirekli
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0
Aralikli
—n (3 x 200-240 V) [A] 748 88.0 114.0 143.0 169.0
|- Maks. 6n sigortalar)[A] 125 125 160 200 250
{0 Ortam )
loggol Nominal mak. Yukte [W] 4
- tahmin edilen giic kaybi 737 845 1140 1353 1636
L] Muhafaza agirligi IP20 [kg]
—— Muhafaza agirhdi IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Muhafaza agirligi IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Muhafaza agirligi IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Verim 4 096 097 0.97 097 0.97

Sigorta tiirQ icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolar kullanilarak 6lgiilmustiir

Bl

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki dedisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Dedgerler tipik motor verimliliine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar
frekans doénustiriciide gilic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine giktifinda giig kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve miisterinin
yuki, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam ylklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Girtinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi dlglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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9.1.2. Sebeke 3 x 380 - 480 VAC

Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Sebeke 3 x 380 - 480 VAC
Frekans donustiirtict PK37  PK55  PK75 P1K1 P1K5
Tipik Mil Cikisi [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5
460 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 0.5 0.75 1 1.5 2
Kasa tipi
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2
P21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Cikis akimi
Siirekli
(3 x 380-440 V) [A] 1.3 1.8 2.4 3 4.1
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 2.1 2.9 3.8 3.3 4.5
Siirekli
(3 x 440-480 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4
Aralikli
(3 x 440-480 V) [A] 1.9 2.6 3.4 3.0 3.7
Siirekli kVA
(400 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.1 2.8
Siirekli KVA
(460 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.4 2.7
Maks. kablo boyutu:
(sebeke, motor, fren)
[[mm2 /AWG] 4/10
Maks. giris akimi
Sirekli
(3 x 380-440 V) [A] 1.2 1.6 2.2 2.7 3.7
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 1.9 2.6 3.5 3.0 4.1
Sirekli
(3 x 440-480 V) [A] 1.0 1.4 1.9 2.7 3.1
Aralikli
(3 x 440-480 V) [A] 1.6 2.2 3.0 3.0 3.4
Maks. 6n sigortalar[A] 10 10 10 10 10
Ortam
Nominal mak. Yiikte [W] 9 35 4 46 58 62
tahmin edilen glic kaybi
Muhafaza adirhdg IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9
Muhafaza adirig IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Verim 9 0.93 0.95 096 0.96 0.97

Sigorta tiirii icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak élglilmusttir

H N

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hatti). Digiik verimli motorlar
frekans donistiriclide gii¢ kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine giktiinda gii¢ kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin giig tiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve musterinin
yukd, kayiplar 30W kadar artirabilir. (Tam yUklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Uriini donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi 6lglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Sebeke 3 x 380 - 480 VAC

Frekans dénustirici P2K2 ~ P3KO  P4KO P5K5 P7K5
Tipik Mil Cikisi [KW] 2.2 3 4 5.5 7.5
460 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 3 4 5 7 10
Kasa tipi
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Cikis akimi
Surekli
(3 x 380-440 V) [A] 5.6 7.2 10 13 16
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 62 79 11 143 17.6
Surekli
(3 X 440-480 V) [A] 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Aralikli
(3 X 440-480 V) [A] 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4
Strekli kVA
(400 V AC) [KVA] 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0
Surekli kKVA

(460 V AC) [KVA] 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

Maks. kablo boyutu:
(sebeke, motor, fren)

[[mm?2 /AWG]
Maks. giris akimi
Suirekli
(3 x 380-440 V) [A] 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8
Suirekli
ﬁ (3 X 440-480 V) [A] 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
_ Aralikli
e (3 X 440-480 V) [A] 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
0900 Maks. 6n sigortalar)[A] 20 20 20 32 32
m) Ortam
- = a
Nominal mak. Yiikte [W] 4 88 116 124 - .

tahmin edilen giig kaybi

Muhafaza agirhdr IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Muhafaza adgirlidi IP 21 [kg]

Muhafaza agirligi IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Muhafaza agirligi IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Verim 9 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

Sigorta tiirQ igin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolar kullanilarak élgilmustdr

B

Normal yik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hattr). Diisiik verimli motorlar
frekans doéndstiriiclide giic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin {izerine ciktiginda gti¢ kayiplari 6nemli 6lclide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin glic tiiketimleri dahildir. Daha fazla secenek ve misterinin
yuki, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam yiiklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B seceneklerinin her biri icin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Grlinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi lcimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Normal asin yiik 1 dakika icin %110
Sebeke 3 x 380 - 480 VAC

Frekans donustirici P11K P15K  P18K P22K P30K
Tipik Mil Gikisi [kKW] 11 15 185 22 30
460 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 15 20 25 30 40
Kasa tipi
IP 20
IP 21 B1 B1 B1 B2 B2
IP 55 B1 Bl Bl B2 B2
IP 66 Bl Bl Bl B2 B2
Cikis akim
Sirekli
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 375 44 61
Aralikh
(3 x 380-440 V) [A] 264 352 413 484  67.1
Sirekli
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Aralikh
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6
Sirekli kVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 423
Surekli kVA

(460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4

Maks. kablo boyutu:

(sebeke, motor, fren)

[[mm2 /AWG] 10/7 35/2
Maks. giris akimi
Surekli
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55
Aralikh
(3 x 380-440 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5
Surekli
ﬁ (3 x 440-480 V) [A] w2 3 36 4
Aralikh
(@% (3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7
ogo0 Maks. 6n sigortalar)[A] 63 63 63 63 80
=) Ortam
- . 7
Nominal mak. Yukte [W] © 278 392 465 525 739
tahmin edilen glic kaybi

Muhafaza agirig IP20 [kg]

Muhafaza agirligi IP 21 [kg] 23 23 23 27 27
Muhafaza agirhgi IP 55 [kg] 23 23 23 27 27
Muhafaza agirligi IP 66 [kg] 23 23 23 27 27
Verim 9 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Sigorta tiri icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak élgiimasttir

H LN

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hatti). Digiik verimli motorlar
frekans donustiricilide glic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine giktiinda gii¢ kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin giig tiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve musterinin
yiiki, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam yiiklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Griini donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi 6lglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Normal agin yiik 1 dakika icin %110
Sebeke 3 x 380 - 480 VAC
Frekans donistiriict P37K  P45K  P55K P75K P90OK
Tipik Mil Cikisi [kW] 37 45 55 75 90
460 V'da Tipik Mil Cikisi [HP] 50 60 75 100 125
Kasa tipi
IP 20
P21 C1 C1 C1 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Cikis akim
Suirekli
(3 x 380-440 V) [A] 73 90 106 147 177
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 80.3 99 117 162 195
Siirekli
(3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Aralikli
(3 x 440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176
Surekli KVA
(400 V AC) [KVA] 50.6 624 73.4 102 123
Surekli kVA
(460 V AC) [KVA] 51.8 63.7 83.7 104 128
Maks. kablo boyutu:
(sebeke, motor, fren)
[[mm2 JAWG] 50/1/0 104 128
Maks. giris akimi
Surekli
(3 x 380-440 V) [A] 66 82 96 133 161
Aralikli
(3 x 380-440 V) [A] 72.6 90.2 106 146 177
Surekli
(3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Aralikli
(3 x 440-480 V) [A] 64.9 80.3 105 130 160
Maks. 6n sigortalar[A] 100 125 160 250 250
Ortam
Nominal mak. Yikte [W] © 608 843 1083 1384 1474
tahmin edilen giic kaybi
Muhafaza adirhd IP20 [kg]
Muhafaza adirhdi IP 21 [kg] 45 45 45 65 65
Muhafaza agirhdi IP 55 [kg] 45 45 45 65 65
Muhafaza agirhdgi IP 66 [kg] 45 45 45 - -
Verim 4 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

Sigorta tiirQ icin Sigortalar bolimiine bakin
Amerikan Kablo Capi

Nominal ylikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolar kullanilarak élgtilmustiir

Ll

Normal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin +/- %15 dahilinde olmasi beklenmektedir
(tolerans voltajdaki dedisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir).

Dederler tipik motor verimliligine baghdir (eff2/eff3 sinir hattr). Diisiik verimli motorlar
frekans doénustiriciide gilic kaybina ya da tam tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine giktifinda giig kayiplari 6nemli dlglide artar.
LCP ve tipik kontrol kartinin gl tiiketimleri dahildir. Daha fazla segenek ve misterinin
yuki, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam ylklenmis bir kontrol karti igin veya yuva A
ya da yuva B segeneklerinin her biri igin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji Grtinii donanimlarla yapiimasina ragmen, bazi lglimlerde (+/- %5) hata
kabul edilebilmelidir.
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Koruma ve Ozellikler:

. Agiri ylke karsi elektronik termal motor korumasi.

. Isi emici sicakliginin izlenmesi, sicaklik 95 °C + 5°C dederine ulagirsa frekans doniisti-
riicliniin alarm vermesini sadlar. Isi emici sicakligi 70 °C £ 5°C dederinin altina ininceye
kadar asiri ylk sicakhdi sifilanamaz (Yénerge - bu sicakliklar degisik gilic boyutlari, ka-
salar vb. igin farkli olabilir). VLT AQUA Siiriicis, 1sI emicisinin 95 santigrat dereceye
ulasmasini 6nleyen bir otomatik azaltma islevine sahiptir.

. Frekans donustirtci, U, V, W motor terminallerindeki kisa devrelere karsi korumalidir.
. Bir sebeke fazi eksikse, frekans donistiirlicti alarm veya uyari verir (yike bagl).

. Ara devre voltajinin izlenmesi, ara devre voltaji ¢ok diisiik veya cok yliksekse frekans
doniistirtciniin alarm vermesini saglar.

. Frekans donustiirici, U, V, W motor terminallerindeki topraklama arizalarina karsi ko-
rumalidir.

Besleme gerilimi (L1, L2, L3):

Besleme voltaj 200-240 V = %10
Besleme voltaji 380-480 V = %10
Besleme voltaj 525-600 V + %10
Besleme frekansi 50/60 Hz
Sebeke fazlari arasinda gegici maks. dengesizlik Nominal besleme voltajinin %3,0 kadari
Gergek Glic Faktori (M) Nominal yiikte > 0,9 nominal
Yer Degistirme Glig Faktori (cos @) bire yakin (> 0.98)

Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (baslatmalar) < kasa tirl A maksimum 2 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (baslatmalar) > kasa tiirii B, C maksimum 1 defa/dak.
EN60664-1'e gbre gevre asin voltaj kategorisi III/kirlilik derecesi 2

Unite, 100.000 RMS simetrik amper, maksimum 240/480/600 V'den fazlasini veremeyen bir dev-
rede kullamiimaya uygundur.

Motor cikisi (U, V, W):

Cikis voltaji Besleme voltajinin %0 - 100'G
Cikis frekansi 0 - 1000 Hz
Cikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa slreleri 1 - 3600 sn.

Tork karakteristikleri:

Baslatma torku (Sabit tork) 1 dak. icin maksimum %110*
Baslatma torku 0,5 sn’ye kadar maksimum %135"
Asiri yiik torku (Sabit tork) 1 dak. icin maksimum %110*

*Ylizde dederi, VLT AQUA Siirticiiniin nominal torkuyla ilgilidir.

Kablo uzunluklari ve kesitleri:

Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajli/zirhl VLT AQUA Sdriict: 150 m
Maks. motor kablosu uzunlugu, ekransiz/blendajsiz VLT AQUA Siiriici: 300 m
Motor, sebeke, yik paylasimi ve fren kablolarinin maks kesitleri *

Kontrol terminalleri, sert kablolar icin maksimum kesit 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Kontrol terminalleri, esnek kablolar igin maksimum kesit 1 mm?/18 AWG
Kontrol terminalleri, kapal gévdeli kablo igin maksimum kesit 0,5 mm%/20 AWG
Kontrol terminalleri icin minimum kesit 0,25 mm?

* Daha fazla bilgi icin Sebeke Beslemesi tablolarina bakin!
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Kontrol karti, RS -485 seri iletisim:

Terminal numarasi

68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Terminal numarasi 61

68 ve 69 terminalleri igin ortak ug

RS -485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilir ve besleme volta-

Jindan (PELV) galvanik izolasyonia yalitilir.,

Dijital girigler:

Programlanabilir dijital girigler

4 (6)

Terminal numarasi

18, 19,279, 29, 32, 33,

Mantiksal

PNP veya NPN

Voltaj diizeyi 0-24VDC
Voltaj diizeyi, mantiksal'0' PNP <5VvVDC
Voltaj diizeyi, mantiksal'l' PNP > 10V DC
Voltaj diizeyi, mantiksal'0' NPN > 19V DC
Voltaj diizeyi, mantiksal'l' NPN <14V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Girig rezistansi, R; yaklasik 4 kQ

Tdm dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiiksek voltaj terminallerinden galvanik

izolasyonla yalitilr.

1) 27 ve 29 numarall terminaller de ¢ikis olarak programianabilir.

Dijital cikis:

Programlanabilir dijital/darbe gikislari 2
Terminal numarasi 27,290
Dijital/frekans cikisindaki voltaj dizeyi 0-24V
Maks. cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans gikisinda maks. yiik 1 kQ
Frekans gikisinda maks. kapasitif ytik 10 nF
Frekans gikisinda minimum cikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans gikisi dogrulugu Maks. hata: Tam dlgedin %0,1'i
Frekans cikislarinin ¢6zindirliga 12 bit

1) Terminal 27 ve 29 giris olarak da programianabilir.

Dijital ¢ikis, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolas-

yonla yalitilr.,

Analog girigler:

Analog giris sayisi

2

Terminal numarasi

53, 54

Modlar Voltaj veya akim
Mod segimi Anahtar S201 ve anahtar S202
Voltaj modu Anahtar S201/anahtar S202 = OFF (U)

Voltaj diizeyi

: 0'dan + 10’a kadar (6lgeklendirilebilir)

Girig rezistansi, R; yaklasik 10 kQ
Maks. voltaj +20V
Akim modu Anahtar S201/anahtar S202 = ON (I)
Akim diizeyi 0/4'ten 20 mA'ye kadar (6lgeklendirilebilir)
Girig rezistansi, R; yaklasik 200 Q
Maks. akim 30 mA

Analog girisler icin ¢dzunarlik

10 bit (+ isareti)

Analog girislerin dogrulugu

Maks. hata tam 6lgedin %0,5'i
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Bant genisligi : 200 Hz

Analog girisler, besleme geriliminden (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik
izolasyonla yalitilmistir.

150BA11/.10 rPELV isolation
+24V — —
18 Control — Mains
} 1
! « i
i High —
37 l_ v:)gltage — Motor
Functional |
st > !
RS485 —] «—> = DC-Bus
Analog cikis:
Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog gikista akim aralidi 0/4 - 20 mA
Analog gikista ortak maks. yiik 500 Q
Analog cikista dogruluk Maks. hata: Tam 0dlcedin %0,8'i
Analog cikista gozunurlik 8 bit

Analog giris, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiksek voltaj terminallerinden galvanik izolas-
yonla yalitilr,

Kontrol karti, 24 V DC gikis:
Terminal numarasi 12,13
Maks. yiik : 200 mA

24V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yaltilir, ancak analog ve dijital
giris ve gikislarla ayri potansiyele sahiptir.

Réle gikiglari:

Programlanabilir réle gikislari 2
Role 01 Terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
Maks. terminal yiiki (AC-1)V) 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Direngli y(ik) 240 VAC, 2A
Maks. terminal yiikii (AC-15)Y (Indiiktif yik @ cos@ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. terminal yiiki (DC-1)Y 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Direngli yiik) 60 V DC, 1A
Maks. terminal yiikii (DC-13)Y (Indiiktif yiik) 24V DC, 0,1A
Role 02 Terminal numarasi 4-6 (ag), 4-5 (kapat)
Maks. terminal yiki (AC-1)1) 4-5 (NO) (Direncli yiik) 240 VAC, 2 A
Maks. terminal yiikii (AC-15)1) 4-5 (NO) (Indiiktif yiik @ cosp 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. terminal yiiki (DC-1)1 4-5 (NO) (Direngli yiik) 80VDC, 2A
Maks. terminal yiikii (DC-13)V) 4-5 (NO) (indiiktif yiik) 24V DC, 0,1A
Maks. terminal yiikii (AC-1)V) 4-6 (NC) (Direncli yiik) 240 VAC, 2A
Maks. terminal yiikii (AC-15)Y 4-6 (NC) (Induiktif yik @ cosg 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. terminal yiiki (DC-1)1 4-6 (NC) (Direngli yik) 50VDC, 2A
Maks. terminal yiikii (DC-13)V) 4-6 (NC) (induiktif yiik) 24VDC,0.1A
Min. terminal yiki 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
EN 60664-1'e gore ortam asiri voltaj kategorisi I1I/kirlilik derecesi 2

1) IEC 60947 kisim 4 ve 5
Role kontaklan giiclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanize olarak izole edil-
mistir.
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Kontrol karti, 10 V DC gikis:

Terminal numarasi 50
Cikis voltaji 105V +0,5V
Maks. ylk 25 mA

10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiksek voltaj terminallerinden galvanik
izolasyonla yaltir.

Kontrol karakteristikleri:

0 - 1000 Hz'de cikis frekansi ¢ozindrliga : +/- 0,003 Hz
Sistem yanit siiresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Hiz kontrol araligi (agik gevrim) Senkron hizinin 1:100'G
Hiz dogrulugu (acik gevrim) 30 - 4000 rpm: Maksimum hata £8 rpm

7tm kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir

Cevre:

Kasa < kasa tipi A 1P 20, IP 55
Kasa > kasa tipi A, B IP 21, IP 55
Kasa kiti mevcut < Kasa tipi A IP21/TIP 1/IP 4X {st
Titresim testi 109
Maks. nispi nem %5 - %95(IEC 721-3-3; Isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan)
Asindirici ortam (IEC 721-3-3), kaplanmamig 3C2 sinifi
Asindirici ortam (IEC 721-3-3), kaplanmis 3C3 sinifi
IEC 60068-2-43 H2S'ye gore test yontemi (10 glin)

Ortam sicakligi Max. 50 °C (max 45 °C)

Yiiksek ortam sicakiiginda azaltma icin, 6zel durumiar boliimdine bakin

Tam 6lgekli isletim sirasinda minimum ortam sicaklid 0°C
indirgenmis performansta minimum ortam sicakhigi -10 °C
Depolama/tagima sirasinda sicaklik -25 - +65/70 °C
Azaltma olmadan deniz seviyesinden maksimum yiikseklik 1,000 m
Azaltmayla deniz seviyesinden maksimum ytikseklik 3.000 m

Deniz seviyesinden ¢ok ylikseklerde azaltma icin, 6zel durumiar bolimiine bakin
EMC standartlari, Emisyon EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC standartlari, Bagisiklik 61000-4-6

Ozel durumlar bélimiine bakin

Kontrol karti performansi:
Tarama aralidi :5ms

Kontrol karti, USB seri iletisim:
USB standardi 1,1 (Tam hiz)
USB fisi USB tiir B “aygit” fisi

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden
galvanik izolasyonla yalitilir.

USB baglantisi toprak korumasindan galvanik izolasyonla yalitiimamistir. VLT AQUA
Sirlicisiindeki USB konektoriine badlanti igin yalnizca izolasyonlu bir dizistii bilgi-
sayar/PC veya izolasyonlu USB kablosu/dénustirtictsi kullanin.
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9.1.3. Verim

VLT AQUA Siiriiciisii Serisinin verimi (n vLt)

Frekans donistiriici Gzerindeki yiik, verimlilie cok az etki eder. Genellikle, motor, nominal mil
torkunun %100°Un{ veya drnedin kismi yiik altinda yalnizca %75'ini desteklese bile, verim nominal
motor frekansinda fw,n aynidir.

Bu, ayni zamanda frekans donistirlicinin veriminin diger U/f karakteristikleri segilse bile
dedismedidi anlamina gelir.
Bununla birlikte, U/f karakteristikleri motorun verimini etkiler.

Anahtarlama frekansi 5 kHz Ust{indeki bir degere ayarlanirsa verim biraz diiser. Sebeke voltaji 480
V oldugunda veya motor kablosu 30 m’den daha uzun oldugunda da verim biraz azalacaktir.

Motor verimi (n motor )
Frekans donistiriicliye baglanan bir motorun verimi miknatislanma diizeyine baglhdir. Genelde
verim sebekede galistigi kadar iyidir. Motorun verimi motorun tipine bagldir.

Nominal torkun %75-100 araliginda, motorun verimi hem frekans doénistiriicd ile kontrol edilirken
hem de dogrudan sebekeden galisirken kismen sabittir.

Kiiglik motorlarda, U/f karakteristiginin verim Uizerindeki etkisi gok disiiktiir. Bununla birlikte, 11
kW ve Ustl motorlarda, avantajlar oldukga 6nemlidir.

Genelde, anahtarlama frekansi kiiglik motorlarin verimini etkilemez. 11 kW ve daha buyiik gugte
olan motorlarin verimlerini arttirir (%1-2). Bunun nedeni motor akiminin sinlis seklinin yiiksek
anahtarlama frekansinda neredeyse miikemmel olmasidir.

Sistem verimi (n system )

Sistem verimini hesaplamak igin, VLT AQUA Siriclisinin verimi (n vi.t) motorun verimi (n mo-
Tor) ile garpilir:

N SYSTEM) = N VLT X N MOTOR

| T T T T T T
.
N O O E
B T
B I I

Nl | | | | | .
50 75 100 %
175ZA084.12 Load

9

o

Yukarida dedinilen grafige bagli olarak, farkl hizlarda sistem verimini hesaplamak miimkinddir.

Frekans donustiriiciden kaynaklanan akustik gurdlti (i kaynaktan gelir:
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1. DC ara devre bobinleri.
2. Entegre fan.
3. RFI filtre bobini.

Tipik degderler birimden 1 metre mesafede 6lgiiliir:

Kasa tipi Azalt|Im|5§0f)a[z dg}':]mda (%o Tam fan hizi [dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 - 54
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
Cc2 55 65

Cevirici sont devresindeki transistér anahtarlama yaptiginda, motordaki voltaj du/dt oraninda sun-
lara bagli olarak artar:

- motor kablosu (tip, kesit, ekranli veya ekransiz uzunluk)
- endiktans

Dogal endiiktans, ara devredeki voltaja bagl olarak kendini bir diizeyde dengelemeden 6nce motor
voltajinda bir asima Upeak neden olur. Bu artig siiresi ve tepe voltaji Upeax motorun galisma émrini
etkiler. Tepe voltaji cok yliksekse, 6zelikle faz bobini izolasyonu olmayan motorlar etkilenir. Motor
kablosu kisaysa (birkag metre), artis siiresi ve tepe voltaj diser.

Motor kablosu uzunsa (100 m), artis siiresi uzun, tepe voltaji yliksek olur.

Besleme voltaiji ile isletim (bir frekans donistiriici gibi) icin uygun olan ve faz yalitim kagidi veya
baska bir yalitim takviyesi bulunmayan motorlarda, frekans dénistiiriiciiniin gikisina bir du/dt fil-
tresi veya sinis dalga filtresi takin.

9.2. Ozel Durumlar

9.2.1. Azaltmanin amaci

Azaltma, frekans donistirticl disik hava basincinda (ytikseklikler), disiik hizlarda, uzun motor
kablolariyla, genis kesitli kablolarla veya yiiksek ortam sicakliklarinda kullanildiginda géz 6niinde
bulundurulmalidir. Gereken eylem bu béliimde anlatiimistir.

9.2.2. Ortam Sicakligina Gore Nominal Akimi Azaltma

24 saatte Olglilen ortalama sicaklik (Tawms, ave) izin verilen maksimum ortam sicakligindan
(Tam,max) en az 5 °C daha dustk olmaldir.

Frekans donustiricu ylksek ortam sicakliklarinda calistirilirsa, surekli cikis akimi azaltimalidir.

Azaltma, 14-00 parametresinde 60 PWM veya SFAVM olarak ayarlanabilen anahtarlama 6rnegine
baghdir.
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A muhafazalan
60 PWM — Darbe Genisligi Modiilasyonu

SFAVM - Stator Frekansi Asenkron Vek-
tor Modiilasyonu

lout [%]

110%

T 100%
™~

80%
A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C

Tl lout [%]
\\

A1-A3 45°C, A5 40°C

A A1-A3 50°C, A5 45°C
fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
© 20%
10 12 14 16
1208A303.10 o fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16

130BA395.10

Gizim 9.1: A muhafazasi igin 60 PWM kullanarak
farkll Tams, max igin Lout azaltma

Cizim 9.2: A muhafazasi igin SFAVM kullanarak
farkl Tams, max igin Iout azaltma

A muhafazasinda, motor kablosunun uzunlugu énerilen azaltmada oldukga yiiksek etkiye sahiptir.
Bu nedenle, maks. 10 m motor kablosuna sahip uygulama igin dnerilen azaltma da gosterilmek-

lout [%] lout [%] o
110% 110% A
100% 100% 2
—— 1 3
. — H
80% T~ ~ 80%
60% I N S A1-A3 45°C, A5 40°C 60%] A1-A3 45°C, A5 40°C
§ \\ A1-A3 50°C, A5 45°C °] A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
fsw [kHz] 1 fsw [kHz]
o 0
10 12 14 16 4 10 12 14 16
1308A304.10 1308A306.10

Cizim 9.3: A muhafazasi igin 60 PWM ve maksi-
mum 10 m motor kablosu kullanarak farkli Taws,
max iGin Tout azaltma

Cizim 9.4: A muhafazasi igin SFAVM ve maksimum
10 m motor kablosu kullanarak farkli Tavs, max igin
Tout @zaltma

B muhafazalan
60 PWM — Darbe Genisligi Modiilasyonu

SFAVM - Stator Frekansi Asenkron Vek-
tor Modiilasyonu
lout [%]
NO
110% lout [%]
100% NO
1 o —_B1 110%
80% ~e | -—-B2 100% <
e o 1 N — B
60% \\\E \\E a5 80% N N -—-B2
i TS soc 60% NN 45°C
40% = ° NN
1 ~JI™] s5°C 400/' \ 50°C
20% ° N 55°C
o 1 fsw [kHz] 20%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1 fsw [kHZz]
130BA401.11 °% 2 4 6 8 1o 12 14 1o
Cizim 9.5: B muhafazasi igin Normal tork modunda
60 PWM kullanarak farkli Tams, max icin Iout azaltma Gizim 9.6: B muhafazasi igin Normal tork modunda
(%110 asirt tork) SFAVM kullanarak farkli Tams, max igin Iout azaltma

(%110 agiri tork)
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C muhafazalar
60 PWM — Darbe Genisligi Modiilasyonu SFAVM - Stator Frekansi Asenkron Vek-

tor Modiilasyonu
lout [%]
NO
110%
100% lout [%]
3 _ NO
80% B crece 110%
100%
\\ —ci1ac2
60% 45°C 80%—
™~ ™~ 50°C I—
40% 55°C 60% 45°C
20% 40% \ 50°C
fsw [kHz] 55°C
o o
4 10 12 14 16 20%
1308A397.10 o fsw [kHz]
10 12 14 16
1308A399.10

Gizim 9.7: C muhafazasi igin Normal tork modunda

60 PWM kullanarak farkli Tams, max igin Iout azaltma Cizim 9.8: C muhafazasi igin Normal tork modunda

(%110 agiri tork) SFAVM kullanarak farkl Tams, max igin Iout azaltma
(%110 agir tork)

9.2.3. Diisiik Hava Basinci i¢in Azaltma
Diisiik hava basincinda havanin sogutma kapasitesi azalir.
Denizden 2 km’den yliksek yerlerde, PELV ile ilgili litfen Danfoss Drives ile irtibat kurun.

Denizden 1000 m asadidaki yerlerde azaltma gerekli degildir ancak denizden 1000 m yukaridaki
yerlerde sicaklik (Tavs) veya maks. cikis akimi (Iout) gosterilen diyagram dogrultusunda azaltiima-
ldir.

Max. output current
at 50°C

|

100% j

90%+ T~
80% 4
1km 2km 3km Altitude
130BA040.12

Cizim 9.9: Tams, max degerinde maksimum gikis akimini denizden yiikseklige gore azaltma. Denizden 2 km’'den
daha yiksek yerlerde, PELV ile ilgili liitfen Danfoss Drives ile irtibat kurun.

Bagka bir alternatif ise denizden yiiksek yerlerde ortam sicaklidini azaltmaktir ve boylelikle deniz-
den ylikseklerde %100 gikis akimi garanti edilir.

9.2.4. Diisiik Hizda Calisma icin Azaltma

Motor frekans donistiriiciiye baglandiinda, motorun sodutma kapasitesinin yeterli olup
olmadiginin kontrol edilmesi gereklidir.

Sabit tork uygulamalarinda diisiik RPM degerlerinde, bir sorun olusabilir. Motor fani sogutma igin
gereken hava miktarini saglayamayabilir ve bu da desteklenebilen torku sinirlar. Bu nedenle, motor
surekli olarak nominal dederin yarisindan az bir RPM degeriyle calisiyorsa, motora ilave hava
sogutmasi saglanmalidir (veya bu tiir calisma igin tasarlanmig bir motor kullanilabilir).
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Yik dizeyini azaltmak igin bagka bir alternatif ise, daha bliyiik motor segmektir. Ancak, frekans
donustlricunin tasarimi motor boyutunu sinirlar.

9.2.5. Uzun motor kablolarini veya buyiik kesitli kablolar takmak
Uzere azaltma

Bu frekans donistiiriicli icin maksimum kablo uzunlugu blendajsiz 300 m, blendajli 150 m'dir.

Frekans donistiriicii nominal kesit alanina sahip bir motor kablosu kullanarak calismak Uzere ta-
sarlanmistir. Daha biiyiik kesitli kablo kullanilirsa, kesitin her artirildidinda cikis akimini %5 azaltin.
(Artinlan kablo kesiti topraklama kapasitesinin artmasina ve bu nedenle artmis toprak kagak aki-
mina neden olur).

9.2.6. rerformanS| garanti etmek icin yapilan otomatik adaptasyon-
ar

Frekans donustirticd, ig sicaklik, yiik akimi, ara devrede yiiksek voltaj ve disiik motor hizinin kritik
diizeylerde olup olmadigini stirekli olarak kontrol eder. Frekans dénistiriict kritik diizeye yanit
olarak anahtarlama frekansini ayarlayabilir ve/veya siiriicliniin performansini saglamak icin anah-
tarlama desenini degistirebilir. Cikis akimini otomatik olarak azaltma kapasitesi, kabul edilebilir
calisma kosullarini genisletir.
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VLT ® AQUA Siriicisi
Isletim Ydnergeleri

0-** Isletim/ekran 83
1-** Y{ik/motor 85
13-** Smart Logic 96
14-** Ozel Islevier 97
15-** Fc Bilgisi 98
16-** Veri Okumalari 100
18-** Veri Okumalar 2 102
2-** Frenler 86
20-** Fc Kapal GCevrim 103
21-** Dig Kapall Gevrim 104
22-** Uygulama Islevleri 106
23-** Zamanl Eylemler 108
25-** Kademeli Denetleyici 109
3-** Referans / Rampalar 87
4-** Sinirlar / Uyarilar 88
5-** Dijital Girig/qikis 89
6-** Analog Giris/gikis 91
8-** iletisim Ve Secenekler 93
9-** Profibus 94
A2 Ve A3 Igin Sebeke Baglantisi 24
Adim Adim 80
Akustik Gurdlti 135
Ama 52
Ana Menii Modu 45
Ana Meni Modu 78
Ana Reaktansin 59
Anahtar S201, 5202 Ve S801 37
Analog Gikis 133
Analog Girigler 132
Ara Devre 136
Ara Devre 118
Ara Devredeki 136
Artig Suresi 136
Atma Yonergesi 9
Ayar Noktasi 1, 20-21 77
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Baslatma 53, 81
Besleme Gerilimi 123
Besleme Gerilimi (11, L2, L3) 131
Bir Bilgisayar Frekans Donusturiiciye Baglama 49
Bir Metin Degerini Degistirme 80
Bosta 46
C

Cevre 134
Cikis Performansi (u, V, W) 131

D

Dc Baglantisi 118
Dijital Cikis 132
Dijital Girigler: 132
Dil 57
Dizinli Parametreleri 80
Dst/yaz Saati Baslangici, 0-76 68
Durum Mesajlari 41
Dislik Hava Basinci Igin Azaltma 138
Dusik Hizda Calisma Icin Azaltma 138

Ekran Metni 2, 0-38 66
Ekran Metni 3, 0-39 67
Ekran Satini 1,2 Kigiik, 0-21 65
Ekran Satini 1,3 Kigiik, 0-22 66
Ekran Satin 2 Biyuk, 0-23 66
Ekran Satin 3 Biyik, 0-24 66
Ekranli/blendajli 36
Elektrik Tesisati 36
Elektronik Atiklarla 9
Etr 118

F

Frekans Donusturiiciinin 37

G

Genel Bir Uyar 4
Glep 52
Glcp Kullanilirken Parametre Ayarlarinin Hizli Aktarimi 52
Gosterge Isiklari 43
Grafik Ekran 41
Grafiksel Lep'yi Galistirma (glcp) 41
Giivenlik Diizenlemeleri 5
Giivenlik Notu 5

H

Hizlanma Siiresi 1 Parametresi, 3-41 58
Hizlanma Sresini 58
Hizli Menii 55
Hizli Menii Modu 44

I

Tletisim Segenek 120
Islev Kurulumlari 60
Islev Rélesi, 5-40 69
Istenmeyen Baglatmaya Karsi Uyari 5
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Kablo Uzunluklari Ve Kesitleri 131
Kagak Akim 6
Kagak Akim Aygiti 6
Kisaltmalar Ve Standartlar 12
Konfigtirasyon Modu, 1-00 68
Kontrol Kablolari 36
Kontrol Kablolari 36
Kontrol Karakteristikleri 134
Kontrol Karti Performansi 134
Kontrol Karti, +10 V Dc Cikis 133
Kontrol Karti, 24 V Dc Cikis 133
Kontrol Karti, Rs-485 Seri Iletisim 131
Kontrol Karti, Usb Seri Iletisim 134
Kontrol Terminalleri 33
Kontrol Terminallerine Erisim 33
Koruma Ve Ozellikler 131
Korumasi 21
Kty Sensorii 118
L

Lcp 46, 52
Lcp 102 41
Led'ler 41
M

M,n 58
Main Menu 55
Maksimum Referans, 3-03 68
Manuel Baglatma 81
Mct 10 50
Mekanik Boyutlar 18, 20
Motor Akimi 57
Motor Cikist 131
Motor Frekansi, 1-23 57
Motor Giicii [kw], 1-20 57
Motor Hizi Alt Sinirt Rpm, 4-11 58
Motor Hizi Ust Siniri [rpm], 4-13 58
Motor Korumasi 131
Motor Nominal Hizi, 1-25 57
Motor Plakas! Verilerinde 37
Motor Plakasini 37
Motor Voltaji 57
Motor Voltaji, 1-22 57
Motor Voltajinda 136
Motorun Tepe Voltaji 136
N

Nicp 46
Onceden Ayarli Referans 69
o

Ortam Sicakligina Gére Nominal Akimi Azaltma 136
Otomatik Motor Adaptasyonu (ama) 59
Otomatik Motor Adaptasyonunu (ama) 38
P

Parametre Kurulumu 55
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Parametre Segenekleri 82
Parametre Secimi 79
Pc Yazilim Araglan 50
Performansi Garanti Etmek Igin Yapilan Otomatik Adaptasyonlar 139
Pid Baslatma Hizi [rpm], 20-82 77
Pid Entegrasyon Sresi, 20-94 78
Pid Normal/ters Kontrol, 20-81 77, 80
Pid Orantili Kazang, 20-93 78
Plaka Verilerini 38
Profibus Dp-v1 50
Q

Quick Menu 44, 55
R

Rampa 1 Yavaslama Siresi, 3-42 58
Referans/geribesleme Birimi, 20-12 76
Reset 46
Réle Cikislari 133
Rs-485 Bus Baglantisi 49
S

Sayisal Veri Grubu Grubunu Degerlerini Degistirme 80
Seri Iletisim 134
Sigortalar 21
Sinlis Dalga Filtresi 29
Sogutma 138
Stator Kagak Reaktansi 59
Status 44
Su Uygulamalar Igin Etkin Parametre Kurulumu 56
T

Tarihi Ve Saati Ayarlama, 0-70 67
Terminal 32 Dijital Giris, 5-14 69
Terminal 33 Dijital Girig, 5-15 69
Terminal 42 Cikis 6-50 74
Terminal 42 Cikis Min Olcek 6-51 75
Terminal 53 Diisiik Voltaj, 6-10 72
Terminal 53 Yiiksek Voltaj, 6-11 73
Tip Kodu Dizesi 11
Topraklama Ve It Sebekesi 23
Tork Karakteristikleri 131
Tur Kodu Dizesi (t/c) 11
U

Ul Uyumlulugu Olmamasi 21
Usb Baglantisi. 33
Uzun Motor Kablolarini Veya Bilyiik Kesitli Kablolari Takmak Uzere Azaltma 139
\'}

Varsayilan Ayarlar 82
Varsayilan Ayarlar 53, 81
Veri Degerini Degistirme 80
Verileri Degistirme 79
Verim 135
Voltaj Diizeyi 132
Y

Yiklii Sifir Zaman Asimi Islevi, 6-01 72
Yukli Sifir Zaman Asimi Siiresi, 6-00 71
Yiiksek Rakimlarda Montaj 5

MG.02.M2.42 — VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.

Dizin

143



