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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 1. Modul de citire a instructiunilor de utilizare

1. Modul de citire a instructiunilor de utilizare

1.1.1. Drepturile de autor, limitarea raspundetrii si drepturile de revi-
zuire

Aceasta publicatie contine informatii de proprietate intelectuala apartinand Danfoss A/S. Prin ac-
ceptarea si utilizarea acestui manual, utilizatorul este de acord ca informatiile furnizate in acest
document sa fie utilizate numai pentru operarea echipamentului provenit de la Danfoss A/S sau
a echipamentelor provenite de la alti distribuitori, cu conditia ca astfel de echipamente sa fie
destinate pentru comunicarea cu echipamentul Danfoss prin intermediul legdturii de comunicatii
seriale. Aceastd publicatie este protejatd de legile privind drepturile de autor din Danemarca si
majoritatea altor tari.

Danfoss A/S nu garanteaza faptul ca pachetul software dezvoltat conform recomandarilor furnizate
in acest manual va rula corespunzator in fiecare mediu fizic, hard sau soft.

Desi Danfoss S/A a testat si revizuit documentatia din acest manual,
Danfoss A/S nu face afirmatii si nu ofera garantii, nici exprimate nici implicite, cu privire la aceasta
documentatie, inclusiv la calitatea, performanta sau potrivirea sa la un anumit scop.

In nici un caz Danfoss A/S nu va fi responsabild pentru pagubele directe, indirecte, speciale sau
subsecventiale in urma utilizarii sau incapacitatii utilizarii informatiilor cuprinse in acest manual,
chiar daci a fost avertizatd de posibilitatea unor astfel de daune. In special, Danfoss A/S nu este
responsabila pentru cheltuieli, inclusiv, dar fara a se limita la cele suportate ca urmare a pierderii
profiturilor sau veniturilor, pierderilor sau pagubelor cauzate echipamentelor, pierderea progra-
melor de computer, pierderea de date, cheltuieli pentru substituirea acestora sau oricaror solicitari
de despdgubire venite din partea tertelor parti.

Danfoss A/S isi rezerva dreptul de a revizui oricand aceasta publicatie si de a face modificdri con-
tinutului acestuia fara notificare prealabild si fara obligatia de a notifica fostii sau actualii utilizatori
cu privire la astfel de revizuiri sau modificari.

Aceste Instructiuni de utilizare va vor familiariza cu toate aspectele convertizorului de frecventa
VLT AQUA.

Literatura tehnica disponibila pentru
convertizorul de frecventa VLT AQUA.

- Operating Instructions MG.20.MX.YY (Instructiuni de utilizare MG.20.MX.YY) ofera infor-
matiile necesare pentru instalarea si utilizarea convertizorului de frecventd.

- Design Guide MG.20.NX.YY (Ghid de proiectare MG.20.NX.YY) prezintd datele tehnice cu
privire la convertizor si la aplicatiile si domeniile de utilizare specifice clientilor.

- Programming Guide MG.20.0X.YY (Ghid de programare MG.20.0X.YY) oferd informatiile
necesare de programare si cuprinde descrierea completd a parametrilor.

X = Numar revizuire
YY = Codul limbii

Literatura tehnica pentru convertizoare de frecventa Danfoss este disponibild, de asemenea, on-
line la www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documen-
tation.
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
1. Modul de citire a instructiunilor de utilizare Instructiuni de operare

1.1.2. Aprobari

e ®

1.1.3. Simboluri

Simboluri folosite in Instructiunile de utilizare.

NB!
Indica o informatie cdreia cititorul trebuie sd-i acorde atentie.

I Indica un avertisment general.

Indicad un avertisment Tnaltd tensiune.

* Indicad configurarea implicita
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare M 2. Siguranta

2.1.1. Nota privind siguranta

Tensiunea convertizorului de frecventa este deosebit de periculoasa ori de cate ori
convertizorul este conectat retea. Conectarea incorectd a motorului, a convertizo-
rului de frecventd sau a Fieldbus-ului poate provoca stricdciuni echipamentului,
vitdmari grave corporale sau chiar decesul. In consecintd, este foarte important
respectarea instructiunilor din acest manual, precum si a legilor locale si nationale
si a reglementarilor privind siguranta.

Reglementari privind siguranta

1. Convertizorul de frecventa trebuie deconectat de la retea dacad asupra acestuia se executd
lucrari de reparatii. Verificati daca a fost deconectata alimentarea cu energie electrica de la retea
si daca s-a scurs timpul necesar, inainte de indepartarea motorului si a prizelor de alimentare.
2. Tasta [STOP/RESET] de pe panoul de control al convertizorului de frecventd nu deconecteaza
echipamentul de la reteaua electrica, din acest motiv nu utilizati tasta ca un intrerupator de sigu-
ranta.

3. Trebuie realizata impamantarea de protectie corecta a echipamentului, utilizatorul trebuie pro-
tejat impotriva tensiunii de alimentare si motorul trebuie protejat impotriva suprasarcinii conform
reglementdrilor nationale si locale aplicabile.

4. Scurgerile de curent la pamant depasesc 3,5 mA.

5. Protectia la suprasarcina a motorului este configurata prin par. 1-90 Protectie termicd motor.
Dacd se doreste aceasta functie, configurati par. 1-90 la valoarea [Decuplare ETR] (valoare im-
plicitd) sau valoarea [Avertisment ETR]. Nota: Functia este initializata la o valoare de 1,16 x
curentul nominal al motorului si frecventa nominalda a motorului. Pentru piata din America de Nord:
In conformitate cu NEC (National Electrical Code), functiile ETR asigurd o protectie la suprasarcind
a motorului in clasa 20.

6. Nu decuplati fisele de alimentare de la retea sau cele ale motorului in timp ce convertizorul de
frecventa este conectat la retea. Verificati daca a fost deconectata alimentarea cu energie electrica
de la retea si daca s-a scurs timpul necesar, inainte de indepartarea motorului si a prizelor de
alimentare.

7. Retineti ca convertizorul de frecventa este prevazut cu alte intrari de tensiune decat L1, L2 si
L3 cand au fost instalate distribuirea de sarcina (legarea circuitului intermediar) si alimentarea
externa de 24 Vcc. Verificati daca toate intrarile de tensiune au fost deconectate si s-a scurs timpul
necesar inainte de inceperea lucrdrilor de reparatii.

Instalarea in conditii de altitudine inalta

Pentru altitudini de peste 2 km, luati legatura cu Danfoss Drives privind PELV.

Avertisment impotriva unei porniri nein-

tentionate

1. Motorul poate fi oprit folosind comenzi digitale, comenzi de magistrald, referite sau oprire locala,
in timp ce convertizorul de frecventd este conectat la retea. Daca considerentele de siguranta
personala fac necesara evitarea unei porniri accidentale, aceste functii de oprire nu sunt suficiente.
2. In timp ce parametri sunt modificati, motorul poate porni. in consecint, tasta de oprire [STOP/
RESET] trebuie intotdeauna activatd; dupa care pot fi modificate datele. 3. Un motor care a fost
oprit poate reporni daca apare o defectiune la electronica convertizorului de frecventd, o defec-
tiune temporara la circuitul de alimentare sau conexiunea motorului se intrerupe.
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
2. Siguranta Instructiuni de operare

Avertisment:
Atingerea partilor aflate sub tensiune poate fi fatald — chiar daca echipamentul a fost
deconectat de la alimentarea de la retea.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrarile de tensiune, cum ar fi alimentarea
externd de 24 Vcc, distribuirea de sarcina (legatura circuitului intermediar) precum si conexiunea
motorului pentru recuperarea energiei cinetice.

2.1.2. Avertisment general

Avertisment:

Atingerea partilor aflate sub tensiune poate fi fatala — chiar dacad echipamentul a fost
deconectat de la alimentarea de la retea.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrarile de tensiune,
(legatura circuitului intermediar) precum si conexiunea motorului pentru recupera-
rea energiei cinetice.

Inainte de atingerea oricdror componente aflate sub tensiune ale convertizorului de
frecventa VLT AQUA FC 200, asteptati cel putin intervalele de timp de mai jos:

200 - 240 V, 0,25 — 3,7 kW: asteptati cel putin 4 minute.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: asteptati cel putin 15 minute.

380 - 480 V, 0,37 — 7,5 kW: asteptati cel putin 4 minute.

380 - 480 V, 11 — 90 kW: asteptati cel putin 15 minute.

Este permis un timp mai scurt numai dacd acest lucru este indicat pe placuta indi-
catoare a unitatii.

Curentul de scurgere

Valoarea curentului de scurgere de la convertizorul de frecventa VLT AQUA FC 200
depdseste 3,5 mA. Conform IEC 61800-5-1 trebuie utilizata o legatura de impaman-
tare de protectie cu ajutorul: unui fir de Cu de min. 10 mm2 sau de Al de 16 mm2
sau a unui fir de impamantare suplimentar — cu aceeasi sectiune a cablului ca si ale
conexiunilor de alimentare — ce trebuie sa se termine in bifurcatie.

Dispozitivul de curent rezidual

Acest produs poate induce un curent continuu in conductorul protector. In cazul in
care, pentru o protectie suplimentara, se utilizeaza un dispozitiv de curent rezidual
(RCD), acesta trebuie sa fie unul de tip B (temporizare) montat in circuitul de ali-
mentare a acestui produs. A se citi Nota de aplicatie RCD MN.90.GX.02.
Impamantarea de protectie a convertizorului de frecventd VLT AQUA FC 200 si uti-
lizarea dispozitivului pentru curent rezidual intotdeauna trebuie sd corespunda
reglementarilor nationale si locale.

2.1.3. Inainte de inceperea unei lucriri de reparatii

1 Deconectati convertizorul de frecventd de la reteaua de alimentare
2 Deconectati bornele 88 si 89 ale magistralei de curent continuu

3.  Asteptati cel putin perioada mentionata in sectiunea 2.1.2
4

Scoateti cablul motorului
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare M 2. Siguranta

2.1.4. Conditii speciale

Caracteristici electrice:

Caracteristica indicata pe placuta indicatoare a convertizorului de frecventd se bazeaza pe o sursa
de alimentare de la retea tipica cu 3 faze, cu tensiunea, gama de curent si temperatura specificate,
ce se asteaptd a fi utilizatd la majoritatea aplicatiilor.

De asemenea, convertizorul de frecventa accepta alte aplicatii speciale care afecteaza caracteris-
tica electrica a convertizorului de frecventa.

Conditii speciale care pot afecta caracteristicile electrice sunt:

o aplicatiile monofazate;

o aplicatiile la temperaturi ridicate care necesitd devaluarea caracteristicilor electrice;

o aplicatiile din mediul marin cu conditii de mediu mult mai severe.

Consultati clauzele relevante din aceste instructiuni si din Ghidul de proiectare al convertizo-
rului de frecventa VLT® AQUA pentru informatii privind caracteristicile electrice.

Cerinte pentru instalare:

Siguranta electrica generald a convertizorului de frecventa necesitd considerente speciale in ceea
ce priveste instalarea:

o sigurante si disjunctoare pentru protectia la supratensiune si scurtcircuit;

o alegerea cablurilor de alimentare (retea, motor, frana, distribuire de sarcind si releu);

o configurarea grilei (IT,TN, picioare legate la impdmantare etc.);

o siguranta porturilor de joasa tensiune (conditii PELV).

Consultati clauzele relevante din aceste instructiuni si din Ghidul de proiectare al convertizo-
rului de frecventa VLT ® AQUA pentru informatii privind cerintele de instalare.

2.1.5. Atentionare

incdrcati dupa@ deconectarea tensiunii de alimentare. Pentru a evita pericolul

. electrocutarii, deconectati convertizorul de frecventd de la reteaua de alimentare
inainte de efectuarea oricaror lucrari de intretinere. Asteptati cel putin intervalul
specificat mai jos inainte de a efectua lucrarile de intretinere la:

I Condensatorii modulului de alimentare al convertizorului de frecventd raman

Tensiune Duratd de agteptare minimad

4 min. 15 min.
200 - 240V 0,25 - 3,7 kW 5,5 — 45 kw
380 -480V 0,37 -7,5kwW 11 - 90 kW

Aveti n vedere faptul ca ar putea exista tensiune inaltd in modulul de alimentare chiar daca
LED-urile sunt stinse.

2.1.6. Evitarea pornirii accidentale

In timp ce convertizorul de frecventd este conectat la reteaua electrica, motorul poate fi pornit/
oprit folosind comenzi digitale, comenzi de magistrala, referinte sau Panoul de comanda local.

. Deconectati convertizorul de frecventd de la reteaua electrica ori de cate ori consideren-
tele de siguranta personald fac necesara evitarea unei porniri accidentale.

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciala inregistratd a Danfoss 7



M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
2. Siguranta Instructiuni de operare

. Pentru a evita pornirea accidentald, intotdeauna activati tasta [OFF] inainte de schim-
barea parametrilor.

. Daca borna 37 nu este decuplatd, o pana electrica, o suprasarcind temporara, o pana in
circuitul de alimentare sau o pierdere a conectdrii motorului poate provoca pornirea unui
motor oprit.

2.1.7. Oprirea de siguranta a convertizorului de frecventa

Pentru versiunile echipate cu borna de intrare 37 pentru Oprirea de sigurantd 37, convertizorul de
frecventa poate indeplini functia de sigurantd Cuplu sigur dezactiv (Asa cum este definit prin schita
CD IEC 61800-5-2) sau Categoria de oprire 0 (asa cum este definit in EN 60204-1).

Este proiectat si aprobat pentru a corespunde cerintelor de siguranta ale categoriei 3 in EN 954-1.
Aceastd functionalitate se numeste Oprire de sigurantd. Inainte de a integra Oprirea de sigurant
la o instalatie, este nevoie de efectuarea unei analize de risc precise asupra instalatiei pentru a se
determina dacd functionalitatea si categoria de securitate a Opririi de sigurantd este
corespunzatoare si suficientd. Pentru a instala si utiliza functia de Oprire de siguranta in confor-
mitate cu cerintele de sigurantd ale categoriei 3 in EN 954-1, se vor respecta informatiile si
instructiunile aferente VLT AQUA Drive Design Guide (Ghidului de proiectare al convertizorului de
frecventa VLT AQUA)! Informatiile si instructiunile furnizate in Operating Instructions (Instructiu-
nile de utilizare) nu sunt suficiente pentru o utilizare corectd si sigura a functiei de Oprire de
siguranta!

130BA3T3.10

2.1.8. Alimentarile in triunghi

Alimentarile in triunghi

Nu conectati convertizoare de frecventd de 400 V prevazute cu filtre RFI la alimen-
tarea de la retea avand o tensiune mai mare de 440 V intre faza si nul.

Pentru alimentdrile in triunghi si impamantarea in delta (cu un singur conductor de
impamantare), tensiunea de alimentare poate depdsi 440 V intre faza si nul.

Par. 14-50 Filtru RFI poate fi folosit pentru a deconecta capacitatile interne RFI de la filtrul RFI
spre impamantare. Daca aceasta operatie este executata, caracteristica RFI se va reduce la nivelul
A2.

8 MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss



Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
M 2. Siguranta

Instructiuni de operare

2.1.9. Versiunea pachetului software si aprobarile: Convertizorul de
frecventa VLT AQUA

Convertizorul de frecventa VLT AQUA
Instructiuni de operare
Versiune pachet softare: 1.00

C€ c.us

Aceste Instructiuni de operare pot fi folosite pentru toate convertizoarele de frecventa VLT

AQUA prevazute cu pachetul software versiunea 1.00.
Versiunea pachetului software poate fi vizualizata in parametrul 15-43.

2.1.10. Instructiuni privind trecerea la deseuri

Echipamentele care contin piese electrice nu trebuie trecute la deseuri

fmpreuna cu gunoiul menajer.
Acestea trebuie colectate separat cu deseurile electrice si electronice
conform reglementarilor si legilor locale in vigoare.

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciala inregistratd a Danfoss



Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
3. Introducere M Instructiuni de operare
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare M 3. Introducere

3. Introducere

3.1. Introducere

3.1.1. Identificarea convertizorului de frecventa

Mai jos se afla un exemplu de etichetd de identificare. Aceasta eticheta este amplasata pe con-
vertizorul de frecventa si indica tipul si optiunile instalate pe unitate. A se vedea tabelul 2.1 pentru
detalii privind modul de citire aCodului de tip (T/C).

®
v L AQUA Listed 76X1 E134261Ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com See manual for prefuse

®
T/C: FC-202P55KTA4E21H1XGXXXXSXXXXAXBXC: DX A CAUTION s

P/N: 131B7982 S/N: 000000G396 SEE MANUAL / VOIR MANUEL

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 96/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA ‘ STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
Type 1/ P21 Tamb. 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA437.10

Ilustratia 3.1: Acest exemplu prezintd o eticheta de identificare a convertizorului de frecventd VLT AQUA.

Cititi codul de tip (T/C) si numarul de serie inainte de a va adresa Danfoss.

3.1.2. Codul de tip

1 234 56 7 89101112 13141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-202P | [ T | [ [H [[[] XXSXXXXA B |C || D
130BA484.10
Descriere Poz. Alegere posibild
Grup de produse si serie VLT 1-6 FC 202
Putere nominala 8-10 0,25 — 90 kW
Numdr de faze 11 Trei faze (T)
Tensiunea retelei de alimentare 11-12 T 2: 200-240 Vca
T 4: 380-480 Vca
Carcasd 13-15 E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Type 1 cu panou posterior
P55: IP55/NEMA Type 12 cu panou posterior
Filtru RFI 16-17 H1: Filtru RFI, clasa A1/B
H2: Clasa A2
H3: Filtru RFI A1/B (cablu de lungime redusd)
Frand 18 X: Fara chopper de franare inclus
B: Chopper de franare inclus
T: Oprire de siguranta
U: Oprire de sigurantd + frana
Afisaj 19 G: Panou de comanda local grafic (GLCP)
N: Panou de comanda local numeric (NLCP)
X: Férd Panou de comanda local
PCB cu lac protector 20 X: Fard PCB acoperit
C: PCB acoperit

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss 11



M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
3. Introducere Instructiuni de operare

Descriere Poz. Alegere posibild
Optiune pentru alimentarea de la retea 21 X: Fard intrerupator de retea
1: Cu intrerupator de retea (numai IP55)
Adaptare 22 Rezervat
Adaptare 23 Rezervat
Versiune pachet software 24-27 Pachet software actual
Limbaj pachet software 28
Optiuni A 29-30 AX: Fara optiuni

AO0: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 LON works

Optiuni B 31-32 BX: Fara optiuni

BK: Optiune Intrare/Iesire uz general MCB 101
BP: Optiune releu MCB 105

BY: Controler in cascada extins MCO 101

Optiuni C0, MCO 33-34 CX: Fard optiuni

Optiuni C1 35 X: Fara optiuni

Optiune C, program 36-37 XX: Pachet software standard
Optiuni D 38-39 DX: Fara optiuni

DO0: Rezerva circuit intermediar

Tabel 3.1: Descrierea codului de tip.

Optiunile diferite sunt descrise in amanuntime in Ghidul de proiectare al convertizorului de
frecventa VLT AQUA.

3.1.3. Abrevieri si standarde

Termeni: Abrevieri: Unitati SI:  Unitati I-P:
Acceleratie m/s2 ft/s2
American Wire Gauge AWG
Ajustare automatd a motorului AMT
Curent A Amp
Limita de curent Ium
Energie J=Nm ft-Ib, Btu
Fahrenheit °F
Convertizor de frecventa FC
Frecventa Hz Hz
Kilohertz kHz
Panou de comanda local LCP
Miliamper mA
Milisecunda ms
Minut min
Instrument de control al miscarii MCT
Dependent de tipul motorului M-TYPE
Newtonmetru Nm
Curentul nominal al motorului ImN
Frecventa nominald a motorului fm,N
Puterea nominald a motorului Pm,N
Tensiunea nominala a motorului Um,N
Parametru par.
Prgtecge prin tensiune extrem de PELV
Scazuta
Alimentare w Btu/hr, CP
Presiune Pa = N/m2 psl, g 1k
apa
Curentul de iesire nominal al inver- I
. INV
torului
Rotatii pe minut RPM
In functie de marime SR
Temperatura °C °F
Timp S s,hr
Limita de cuplu Tum
Tensiune Vv Vv

Tabel 3.2: Tabel de abrevieri si standarde.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 4. Instalarea mecanica

4. Instalarea mecanica

4.1. Inainte de pornire

4.1.1. Lista de verificare

La despachetarea convertizorului de frecventa, asigurati-va ca unitatea nu este deteriorata si este
completd. Utilizati urmatorul tabel pentru a identifica ambalajul:

Tipul car-| A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
casei: (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP21/IP | (IP21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP66)| 55/66) | 55/66)

130BA288.10

Tip unita-
te:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 |18.5-22| 30-45
AV kW kw kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 | 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW

Tabel 4.1: Tabel de despachetare

Va rugam sa retineti ca se recomanda, de asemenea, utilizarea surubelnitelor (surubelnita in stea
sau 1n cruce), unui cutter, unui burghiu si unui cutit pentru despachetarea si montarea converti-
zorului de frecventda. Ambalajul acestor carcase contin urmatoarele: Saculet(e) de accesorii,

documentatjie si unitatea. in functie de optiunile instalate, este posibil s& existe unul sau doi sdcu-
leti si unul sau mai multe brosuri.
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
4. Instalarea mecanica Instructiuni de operare

4.2. Instalarea

4.2.1. Lista de verificare

Utilizati urmatorul tabel pentru a urma instructiunile de montare

Carcasa: A2 A3 A5 B1 B2 C1 C2
(IP20/ | (IP20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/
IP 21) 1P 21) IP 66) IP 55/ IP 55/ | IP 55/66) | IP 55/66)
1P66) 1P66)

Tip uni-
tate:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11-15 | 18.5-22 | 30-45
LT | kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 | 75-90
380480V kW kW kW kW kW kW

Tabel 4.2: Tabel privind montarea.
Seria Danfoss VLT poate fi montatd ,unul 1anga altul” pentru toate unitdtile nominalizate IP si

necesita un spatiu de aerisire deasupra si dedesubt de 100 mm. In ceea ce priveste valorile tem-
peraturilor ambientale, a se citi Conditii speciale.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 4. Instalarea mecanica

oo g
1308A339.10
1 1.1
308434110 a
=] a
o e |
o P
130BA344.10
= a
]
130BA347.10

Ilustratia 4.1: Montarea de tip ,unul I&nga altul” pentru toate dimensiunile de carcase.

130BA302.10 L 1308430110

Ilustratia 4.2: Aceasta este metoda corectd de Ilustratia 4.3: Alte carcase decat A2 si A3 nu mon-

montare a unitatii. teaza unitatea asa cum se arata fard panoul pos-
terior. Rdcirea va fi insuficientd si durata de
functionare poate fi redusa substantial.
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
4. Instalarea mecanica Instructiuni de operare

1308A303.10

Ilustratia 4.4: Daca unitatea trebuie montatd la o distantd redusd de perete, comandati panoul posterior
impreunad cu unitatea (a se vedea Comandarea, pozitia tipului de cod 14-15). Unitdtile A2 si A3 sunt prevazute
cu panou posterior ca optiune standard.

4.2.2. Montarea A2 si A3.

. 130BA298.10

MY

llustratia 4.5: Executarea gaurilor Tlustratia 4.6: Montarea corectd a suruburilor.
Pasul 1: Dati gdurile conform dimensiunilor Pasul 2A: In acest mod unitatea poate fi am-
din urmatorul tabel. plasatd usor in suruburi.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 4. Instalarea mecanica

130BA297.10 r _‘,;

.

Tlustratia 4.7: Montarea gresitd a suruburilor.

R Ilustratia 4.8: Montarea unitatji.
Pasul 2B: Nu strangeti complet suruburile.

Pasul 3: Amplasati unitatea in suruburi.

Tlustratia 4.9: Strangerea suruburilor

Pasul 4: Strangeti complet suruburile.

MG.20.M2.46 - VLT ® este o0 marcd comerciald inregistratd a Danfoss 17



M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
4. Instalarea mecanica Instructiuni de operare

3“*/ 130BT303 4&&-‘/

130BT316

Dimensiuni de gabarit

Tensiune Carcasa dim. A2 Carcasa dim. A3
200-240 V 0,25-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW
Incapsulare 1P20 IP21/Type 1 1P20 IP21/Type 1
Indltime
Indlitimea panoului pos-| , 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
terior de montare
PUEETE [ GRU e 63 o 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
prindere
Latime
Latimea panoului poste-
s iy B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
D|_stanta intre gdurile de b 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
prindere
Adancime
ﬁ?;"c'mea fdrd optiunea | - 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Cu optiunea A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Fara optiunea A/B D 207 mm 207 mm
Cu optiunea A/B D 222 mm 222 mm
Gaurile pentru suru-
buri
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d @11 mm 11 mm @11 mm 11 mm
e 25,5 mm 5,5 mm @5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Masa maxima 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tabel 4.3: Dimensiunile de gabarit pentru A2 si A3

NB!
Optiunile A/B sunt optiuni de comunicatii seriale si I/O care, la montare, cresc adan-
cimea in cazul anumitor dimensiuni de carcase.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 4. Instalarea mecanica

4.2.3. Montarea A5, B1, B2, C1 si C2.

130BA299.10

Ilustratia 4.10: Executarea gdurilor.

Pasul 1: Dati gaurile conform dimensiunilor

. N Ilustratia 4.13: Montarea unitatii.
din urmatorul tabel.

Pasul 3: Amplasati unitatea in suruburi.

130BA298.10

= |

R

Ilustratia 4.11: Montarea corectd a suruburilor

130BA300.10

Pasul 2A: In acest mod unitatea poate fi am-
plasatd ugor in suruburi. Ilustratia 4.14: Strangerea suruburilor

Pasul 4: Strangeti complet suruburile.

130BA297.10

L =>

\

Ilustratia 4.12: Montarea gresita a suruburilor

Pasul 2B: Nu strangeti complet suruburile.
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4, Instalarea mecanica

20

Danfiti

Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare

/
& /C
—_— — (B
130BT331
Dimensiuni de ga-
barit
Tensiune: Carcasa dim. |Carcasa dim. B1 |Carcasa dim. B2 | Carcasa dim. C1 | Carcasa dim. C2
200-240 V A5 5,5-7,5 kW 11-15 kW 18,5 -22 kW 30 —-45 kW
380-480 V 0,25-3,7 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 —55 kW 75— 90 kW
0,37-7,5 kW

Incapsulare IP55/66 1P21/55/66 IP21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
iniltimea?)
Indltime A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Distanta  intre
gaurile de prin-| a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
dere
Latimeal)
Latime B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Distanta  fintre
gaurile de prin-| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
dere
Adancime
Adancime C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Gaurile pentru
suruburi

[ 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm

d @12 mm @19 mm @19 mm @19 mm @19 mm

e 6,5 mm 6,5 mm 6,5 mm @9 @9

f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Greutatea
max. 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Tabel 4.4: Dimensiunile de gabarit pentru A5, B1 si B2.

1) Dimensiunile indica inaltimea, Idtimea si adancimea maxime necesare pentru montarea con-
vertizorului de frecventa cand este montat capacul superior.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 5. Instalarea electrica

5. Instalarea electrica

5.1. Modul de conectare

5.1.1. Generalitati despre cabluri

NB!
Intotdeauna respectati reglementarile nationale si locale cu privire la sectiunea ca-
blului.

Detalii cu privire la cuplurile de strange-
re ale terminalelor.

Putere (kW) Cuplu (Nm)

Carcasé | 200240V | 380-480V |  Fir Motor | CONX- I prgng | TmPEMAN- | gl
A2 025-3.0 | 0.37-4.0 18 18 18 18 3 0.6
A3 3.7 5.5-7.5 18 18 18 18 B 0.6
A5 025-3.7 | 0.37-75 18 18 18 1.8 3 0.6
Bl 55-75 | 11-185 18 18 15 15 B 0.6
o 11 2 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 45 45 3.7 3.7 3 0.6
ct 185-22 | 37-55 10 10 10 10 B 0.6
o 30 75 14 14 14 14 3 0.6
45 % 2% 2% 14 14 3 0.6

Tabel 5.1: Stréangerea terminalelor.

5.1.2. Sigurante

Protectia circuitului derivat:

Pentru a proteja instalatia impotriva pericolelor electrice si a incendiilor, toate circuitele derivate
din instalatie, instalatia de distributie, componentele etc., conform reglementdrilor nationale/in-
ternationale, trebuie protejate impotriva scurtcircuitelor si supracurentilor.

Protectia la scurtcircuit:
Pentru a evita un pericol electric sau un incendiu, convertizorul de frecventa trebuie protejat im-
potriva scurtcircuitarilor. Danfoss recomanda folosirea sigurantelor mentionate in tabelele 4.3 si
4.4 pentru a proteja personalul de intretinere sau alte echipamente in cazul unor defectiuni interne
ale unitatii. Convertizorul de frecventa ofera o protectie totald la scurtcircuit in cazul unui scurt-
circuit la iesirea motorului.

Protectia la supracurent:

Ofera protectie la suprasarcind pentru a evita incendiile datorita supraincalzirii cablurilor din in-
stalatie. Conform reglementdrilor nationale, intotdeauna trebuie utilizatd o protectie la supracu-
rent. Convertizorul de frecventd este prevazut cu o protectie internd la supracurent ce poate fi
folosita pentru protectia in amonte (aplicatiile UL excluse). A se vedea par. 4-18. Sigurantele tre-
buie concepute pentru protectia dintr-un circuit care poate livra maximum 100.000 Arms (simetric),
maximum 500 V/600 V.

Neconformitate la UL
Daca nu existd conformitate la UL/cUL, Danfoss recomanda utilizarea sigurantelor mentionate in
tabelul 4.2, care vor asigura conformitatea la EN50178:
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
5. Instalarea electrica Instructiuni de operare

in cazul unor disfunctji, nerespectarea recomandarilor poate cauza deteriorarea convertizorului
de frecventa.

VLT AQUA Mdrimea max. sigurantad Tensiune Tipul
200-240 V

K25-1K1 16Al 200-240 V tip gG
1K5 16A! 200-240 V tip gG
2K2 25A! 200-240 V tip gG
3K0 25A! 200-240 V tip gG
3K7 35A! 200-240 V tip gG
5K5 50A! 200-240 V tip gG
7K5 63AL 200-240 V tip gG
11K 63A1 200-240 V tip gG
15K 80A! 200-240 V tip gG
18K5 125A1 200-240 V tip gG
22K 125A! 200-240 V tip G
30K 160A! 200-240 V tip gG
37K 200A! 200-240 V tip aR
45K 250A! 200-240 V tip aR
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V tip gG
2K2-4K0 20A! 380-480 V tip gG
5K5-7K5 32At 380-480 V tip gG
11K 63A! 380-480 V tip gG
15K 63AL 380-480 V tip gG
18K 63A1 380-480 V tip gG
22K 63A1 380-480 V tip gG
30K 80A! 380-480 V tip gG
37K 100A! 380-480 V tip gG
45K 125A1 380-480 V tip gG
55K 160A1 380-480 V tip gG
75K 250A! 380-480 V tip aR
90K 250A! 380-480 V tip aR

Tabel 5.2: Sigurante neconforme UL 200 V la 480 V

1) Sigurante max. — a se vedea reglementdrile nationale/internationale pentru selectarea marimii
corecte a sigurantei.
Conformitate la UL

XI(';[—J A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse SEE;;‘?L ¢ S'r:l?aw;f;t
200-240 V

Tipul TpRKL  TipJ Tip T TpRKL  TipRKL _ TipCC___ Tip RK1

K25-1K1  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063  KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 = = 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Tabel 5.3: Sigurante conforme UL 200 V - 240 V
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
5. Instalarea electrica

Instructiuni de operare

X(LQL A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse SEZ:/\F%ER SEZ:Ar/?r?t_Jt
380-480 V

KW TipRKL  TipJ Tip T Tip RK1 TipRKL _ Tip CC Tip RK1

11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150  JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabel 5.4: Sigurante conforme UL 380 V - 480 V

Sigurantele KTS de la Bussmann ar putea inlocui cele KTN la convertizoarele de frecventa
de 240 V.

Sigurantele FWH de la Bussmann ar putea inlocui cele FWX la convertizoarele de frec-
ventd de 240 V.

Sigurantele KLSR de la LITTEL FUSE ar putea inlocui cele KLNR la convertizoarele de
frecventd de 240 V.

Sigurantele L50S de la LITTEL FUSE ar putea inlocui cele L50S la convertizoarele de
frecventa de 240 V.

Sigurantele A6KR de la FERRAZ SHAWMUT ar putea inlocui cele A2KR la convertizoarele
de frecventa de 240 V.

Sigurantele A50X de la FERRAZ SHAWMUT ar putea inlocui cele A25X la convertizoarele
de frecventa de 240 V.

5.1.3. Impamantarea si alimentarea de la retea in triunghi

Sectiunea conductorului de impdmantare trebuie s3 fie de cel putin 10 mm? sau se
vor utiliza 2 conductori de alimentare de la retea separati conform EN 50178 sau
IEC 61800-5-1, cu exceptia cazurilor cand reglementarile nationale prevad altfel.
Intotdeauna respectati reglementérile nationale si locale cu privire la sectiunea ca-
blului.

Conexiunea alimentarii la retea este legatd la intrerupdtorul de alimentare de la retea daca exista

unul.

NB!
Verificati daca tensiunile de alimentare de la retea corespund cu tensiunile inscrip-
tionate pe pldcuta indicatoare a convertizorului de frecventd.
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
5. Instalarea electrica Instructiuni de operare

Alimentarile in triunghi

Nu conectati convertizoare de
frecventa de 400 V prevdzute cu
filtre RFI la alimentarea de la re- Intrare
tea avand o tensiune mai mare s de
de 440 V intre faza si nul.
Pentru alimentarile in triunghi si

impamantarea in delta (cu un

[ 1508A035.10

singur conductor de impaman- Tlustratia 5.1: Bornele pentru alimentarea de la
tare), tensiunea de alimentare retea si imp3mantare.

poate depasi 440 V intre faza si

nul.

5.1.4. Prezentarea generala a conexiunilor de alimentare

Utilizati urmatorul tabel pentru a urma instructiunile necesare conexiunilor de alimentare.

Carcasa: A2 A3 AS Bl B2 c1 ©

ap20/ | @p20/ | apssy | IP2Y 1 (AP2L - qphy 1 gp oy,

P21) | 1P21) | 1Pee) | 6565)/ PP :65)/ P 1 1p 55/66) | 1P 55/66)

Putere
motor:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11-15 | 18.5-22 | 30-45
LG kW kW kW kW kW kW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380-480 VI kW kW kW kW kW kW
Salt la: 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Tabel 5.5: Tabel cu conexiunile de alimentare.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 5. Instalarea electrica

5.1.5. Conexiunea la retea pentru A2 si A3

130BA261.10

Ilustratia 5.2: Mai intai, montati cele doua suruburi pe suportul de montare, glisati-le la loc si strangetile
complet.

130BA262.1C

Tlustratia 5.3: La montarea cablurilor, mai intdi montati si strangeti conductorul de impamantare.

Sectiunea conductorului de impdmantare trebuie sa fie de cel putin 10 mm? sau se
. vor utiliza 2 conductori separati conform £EN 50178/IEC 61800-5-1.
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5. Instalarea electrica Instructiuni de operare

130BA263.10

Tlustratia 5.4: Apoi, montati fisa de conectare pentru retea si strangeti cablurile.

130BA264.10

Ilustratia 5.5: La sfarsit, strangeti clema de suport de pe cablurile de alimentare.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 5. Instalarea electrica

5.1.6. Conexiunea retelei de alimentare pentru A5

Tlustratia 5.6: Cuplarea la retea si impamantare fara intrerupator de retea. Retineti cd este nevoie de utili-
zarea unei cleme de strangere.

Ilustratia 5.7: Cuplarea la retea si impamantare cu intrerupdtor de retea.
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5. Instalarea electrica Instructiuni de operare

5.1.7. Conexiunea la retea pentru B1 si B2.

130BT332

Ilustratia 5.8: Cuplarea la retea si impamantarea.

5.1.8. Conexiunea la retea pentru C1 si C2.

130BA389.10

Tlustratia 5.9: Cuplarea la retea si impamantarea.

5.1.9. Modul de conectare al motorului — cuvant inainte

A se citi sectiunea Caracteristici tehnice generale pentru dimensiunea corecta a sectiunii si a lun-
gimii cablului de motor.

. Pentru a va conforma specificatiilor de emisie EMC, utilizati un cablu de racord motor
ecranat/armat (sau introduceti cablul intr-o protectie metalica).

. Pentru a reduce nivelul zgomotului si curentii de scurgere, folositi un cablu de motor cat
mai scurt.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 5. Instalarea electrica

. Conectati ecranarea/armatura cablului de motor atét la placa de cuplaj a convertizorului
de frecventa cat si la carcasa de metal a motorului. (Aceeasi regula se aplica ambelor
capete ale protectiei metalice daca aceasta se utilizeaza in locul ecranarii).

. Suprafata de contact pentru conectarea ecranarii trebuie s3 fie cat mai mare (clema de
strangere sau o garniturd de etansare a cablului). Acest lucru se poate efectua prin fo-
losirea dispozitivelor de instalare de pe convertizorul de frecventa.

. Evitati terminarea ecranarii cu capetele rasucite ale cablului (conexiune de legatura rasu-
cita) care vor anula efectele de ecranare de inaltd frecventa.

. Daca este nevoie de intreruperea ecranarii pentru a instala un izolator de motor sau releu
de motor, continuitatea trebuie mentinutd cu cea mai mica posibila impedanta de inalta
frecventa.

Lungimea cablului si sectiunea acestuia:

Convertizorul de frecventa a fost testat cu o anumita lungime si sectiune a cablului respectiv. Daca
creste sectiunea, capacitatea cablului - si astfel curentul de scurgere - poate creste, din acest
motiv, lungimea cablului trebuie redusa in mod corespunzator.

Frecventa de comutare

Cand convertizoarele de frecventa sunt utilizate cu filtre sinusoidale pentru a reduce zgomotul
acustic provenit de la motor, frecventa de comutare trebuie sa fie configuratd conform instruc-
tiunilor filtrului sinusoidal din Par. 14-01.

Masuri preventive in timpul utilizarii conductorilor de aluminiu

Nu se recomanda conductori din aluminiu pentru sectiuni ale cablului sub 35 mm?2. Bornele pot
fixa conductori din aluminiu dar, inainte de conectare, suprafata conductorilor trebuie sa fie curata,
oxidarea trebuie indepartata si capetele conductorilor unse cu vaselind neutrd care nu contine
acid.

In plus, datoritd materialului moale al conductorului, surubul de fixare a bornei se va strange din
nou dupa doua zile. Este foarte important sa asigurati mentinerea unei imbinari stranse ermetic
pentru ca suprafata conductorului din aluminiu sa nu se oxideze din nou.

La convertizorul de frecventd pot fi conectate U v w
toate tipurile de motoare standard asincrone o—e—o0 H
trifazate. In mod normal, motoarele mici sunt u v w E
conectate in stea (230/400 V, D/Y). Motoarele

de putere mare sunt conectate in delta

(400/690 V, D/Y). Pentru conectarea si ten- 96 97 98 96 97 98
siunea corectd, cititi informatiile de pe placuta Y A
indicatoare a motorului.

Tlustratia 5.10: Borne pentru conectarea motorului

NB!

La acele motoare care nu sunt prevazute cu izolatie de hartie sau alte izolatoare
pentru marirea rigiditatii dielectrice intre faze, pentru a putea fi utilizate cu alimen-
tatoare (cum ar fi, un convertizor de frecventa), a se monta un filtru sinusoidal pe
iesirea convertizorului de frecventa. (Motoarele care respecta cerintele IEC 60034-17
nu necesitd un filtru sinusoidal).
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Nr. 96 97 98 |Tensiunea de lucru a motorului 0-100 % din tensiunea retelei.
V] \% W |3 cabluri din motor

U1 V1 W1
W2 U2 V2
U1l Vi W1 |6 cabluri din motor, conectare in stea
U2, V2, W2 a se interconecta separat
(soclu de borne separat)

Nr. 99 Impamantare

PE

6 cabluri din motor, conectare in delta

Tabel 5.6: Conexiunea motorului cu 3 sau 6 cabluri.

5.1.10. Prezentarea generala a conexiunilor motorului

Carcasa: A2 A3 A5 B1 B2 C1 C2
(IP20/ | (IP20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/
1P 21) 1P 21) IP 66) IP 55/I1P |IP 55/IP | IP 55/IP |IP 55/IP
66) 66) 66) 66)

Putere
motor:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 | 18.5-22 | 30-45
LT kW KW KW KW KW kW KW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW
Salt la: 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14

Tabel 5.7: Tabel cu conexiunile motorului.
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5.1.11. Conexiunea motorului pentru A2 si A3

Urmati pas cu pas aceste desene pentru conectarea motorului la convertizorul de frecventa.

130BA265.10

Tlustratia 5.11: Mai intai conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in fisa firele U, V si W si strangeti-
le.

130BA266.10

Ilustratia 5.12: Montati o clemd de cablu pentru a asigura contactul de 360 de grade intre sasiu si ecranare,
nu uitati sa indepartati izolatia de pe cablul motorului pentru portiunea aflata sub clema.
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5.1.12. Conexiunea motorului pentru A5

‘/’ 130BT337

Ilustratia 5.13: Mai intai conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si
strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia externd de pe cablul motorului este indepartatd sub clema EMC.

5.1.13. Conexiunea motorului pentru B1 si B2.

130BT333 /

Ilustratia 5.14: Mai intdi conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si
strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia externd de pe cablul motorului este indepartatd sub clema EMC.
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5.1.14. Conexiunea motorului pentru C1 si C2.
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Tlustratia 5.15: Mai intdi conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si
strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia externa de pe cablul motorului este indepartata sub clema EMC.

5.1.15. Exemplu de conectare si testare
Urmatoarea sectiune descrie modul de terminare a firelor de control si modul de acces a acestora.

Pentru explicarea functiei, programarii si conectdrii terminalelor de control, a se vedea capitolul
Programarea convertizorului de frecventa.

5.1.16. Accesul la bornele de control

Toate bornele cablurilor sunt pozitionate sub
capacul de protectie a bornelor de pe panoul
frontal al convertizorului de frecventa.
indepartati cu o surubelnitd capacul de pro-
tectie a bornelor.

13087304

Ilustratia 5.16: Carcase A2 si A3
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indepértati capacul frontal pentru a accesa
bornele de control. Cand finlocuiti capacul
frontal, asigurati-va ca ati realizat fixarea
corespunzatoare prin aplicarea unui cuplu de
2 Nm.

Tlustratia 5.17: Carcase A5, B1, B2, C1 si C2

5.1.17. Borne de control

Semnificatia numerotatiei din desen:

1.  Conector I/O digitald de 10 pini.

2. Conector magistrala RS-485 de 3 pi-
ni.

I/0 analogica de 6 pini.
4, Conectarea USB.

130BAD12.11

Tlustratia 5.18: Bornele de control (toate carcase-
le)
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Danfiti

5. Instalarea electrica

5.1.18. Testarea motorului si directiei de rotatie.

Retineti, ca poate avea loc pornirea neintentionatd a motorului, asigurati-va ca nicio
. persoanad sau niciun echipament nu se afla in pericol!

V& rugdm s& urmati acesti pasi pentru a testa conexiunea motorului si directia de rotatie. Incepeti

fara alimentarea unitatii.

1908A108.10

Tlustratia 5.19:

Pasul 1: Mai intai, indepartati izolatia de pe am-
bele capete ale cablului, circa 50 mm pana la 70
mm.

1308A311.18

1308AI010

Ilustratia 5.21:

Pasul 3: Introduceti celdlalt capat in borna 12 sau
13. (Nota: Pentru unitatile cu functie de Oprire de
sigurantd, jumperul existent intre bornele 12 si 37
nu trebuie indepartat pentru ca unitatea sa poata
functiona!)

Tlustratia 5.20:

Pasul 2: Introduceti un capat in borna 27 utili-
zand o surubelnitd pentru borne adecvata. (Nota:
Pentru unitatile cu functie de Oprire de sigurantg,
jumperul existent intre bornele 12 si 37 nu trebuie
indepartat pentru ca unitatea sd poata functiona!)

Ilustratia 5.22:

Pasul 4: Porniti unitatea si apdsati butonul [Off].
fn aceasts stare motorul nu trebuie s& se roteascs.
Apdsati [Off] pentru a opri oricand motorul. LED-
ul de la butonul [OFF] trebuie sa fie aprins. Daca
alarmele sau avertismentele se aprind cu intermi-
tentd, a se vedea capitolul 7 in legdtura cu aces-
tea.

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss

35




M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
5. Instalarea electrica Instructiuni de operare

Pasul 7: Pentru a muta cursorul, utilizati butoa-
nele stanga « si dreapta > . Acestea permit modi-
ficarea vitezei cu pasi mai mari.

Tlustratia 5.23:

Pasul 5: Prin apdsarea butonului [Hand on], LED-
ul deasupra butonului trebuie sa fie aprins si este
posibil ca motorul sa se roteasca.

Tlustratia 5.26:
Pasul 8: Apasati din nou butonul [Off] pentru a
opri motorul.

Ilustratia 5.24:

Pasul 6: Viteza de rotatie a motorului poate fi vi-
zualizatd pe LCP. Aceasta poate fi ajustatd prin
apdsarea butoanelor sus A sijos V.

Tlustratia 5.27:

Pasul 9: Interconectati cele doua fire ale moto-
rului dacd nu s-a obtinut directia de rotatie dorita
a motorului.

Scoateti alimentarea de la retea
a convertizorului de frecventa
inainte de a interconecta firele
motorului.

Ilustratia 5.25:
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5.1.19. Instalarea electrica si Cablurile pilot

soe o nis o i a1 N Y
y Y Y Y | )< D D I —1
Intrare 91 (L1 = % Eu; 567 %\ 7 \LFe
trifazica 92 (L2 Mo 1 o =
de putere 93 (L3) 1 1 1 | o OED  S FE
P § X% — 4K K M
+ 95 PED) } Ly @ w7 e
Intrare = = ‘ '*;;;*";;7 Motor
exterioard de e Sursa de alimentare |
curent S 88 (-) in comutabie I
continuu de - 89 (+) } 4 oI = Rezist
e + ezistor
putere 5 10 vV ouT } 3 de franare
+ _
+10Vdc 1\ 0 (+10 v OuT) } (R-) 81
S201 }
0-10vde [F—F—O53 A IN| ¢ i
[ﬁ:tF ON=0-20mA I
0/4-20 mA S202_ | OFF=0- —
S s4 (A IN)[] 2 |
0-10Vdc EERIDE ( ) ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
S5 con A N !
AT T T 7~ |
/A 7\ T 12 (+24V OUT) [
I [ } 240Vae, 2A
—— —
[ o 13 (+24V OUT) _ I
! ! ! \ ‘P 5-00 } 400Vac, 2A
| 24V (NPN) |
T T T T
I L . ] 18 (D IN) :\"ﬁ ov (PNP) |
I I I
L L L L —24V (NPN) | S
i . LT 19 (D IN) :)\fﬁ ov %pr; } (COM A ouT) 350 7~ T ievire analogica
1 L 1 ! I L L [0/4-20 mA
! T Y20 tcow 0w ) } ! (A 0UT) 42005
: L Lo ‘ 24V (NPN) |
(@ N/oun) | — — =7 1 ov (PNP) | .
o o) | PN B onsinans
! Lo ! | } Z| OFF=Deschis
I [ I ‘ [ I
b il :
? i 35 6 wem L 24V (NPN) |
D IN/OUT, —_—
\‘ ‘I ! ‘| F 247‘ } 0oV (PNP) !
I
I ﬁ i 3 e
I [ I
! . I L=V [ S—r,
|| . /\ } } RS-485 (P RS—485) 68] | 1] RS-485
| —24V (NPN) Interfaba —
T T T T
i o 1] 32 (D IN) | ov (PNP) | N R5-285) 85} 7
\ ] | I
L ! L ! 24V (NPN) |
\ ] \ I | (COM RS-485) 61
\ / \ | 33 (0N :)\H ov (PNP) }
\\ // |\ // X | (PNP) = Sursa
L e B e L d (NPN) =
/;,,,,,,/i;,ﬂ 37 (D IN) L Intrerupere
130BA544.10

Ilustratia 5.28: Schema prezinta toate bornele electrice. (Borna 37 este prezenta numai la unitatile cu Oprire
de sigurantd.)

Cablurile pilot foarte lungi si semnalele analogice, in cazuri rare si in functie de instalatie, datorita
zgomotului provenit din cablurile de alimentare de la retea, pot duce la bucle de legare la pamant
de 50/60 Hz.

Daca apare un astfel de fenomen, intrerupeti ecranarea sau introduceti un condensator de 100
nF intre ecranare si sasiu.

NB!

Intrarile si iesirile digitale/analogice trebuie conectate la borne separate comune 20,
39 si 55. Aceasta va evita interferenta curentilor telurici intre grupuri. De exemplu,
se va evita comutarea la intrarile digitale, perturband astfel intrarile analogice.

NB!
Cablurile pilot trebuie ecranate/armate.
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1.  Folositi o clemd din saculetul cu ac-
cesorii pentru a conecta ecranarea
cablurilor pilot la placa de cuplaj a
convertizorului de frecventa.

Cititi sectiunea denumitd Cuplarea Ila
impaméntare a cablurilor pilot ecranate/arma-
te pentru a avea terminatii corecte.

130BT340.10

Ilustratia 5.29: Clemd pentru cablul pilot.

5.1.20. Comutatoarele S201, S202 si S801

Comutatoarele S201 (Al 53) si S202 (Al 54)
sunt folosite pentru a selecta o configuratie de
curent (0-20 mA) sau de tensiune (0 la 10 V)
pentru bornele de intrare analogice 53 res-
pectiv 54.

Comutatorul S801 (BUS TER.) poate fi folosit
pentru a permite terminatia pe portul RS-485
(bornele 68 si 69).

. Tlustratia 5.30: Amplasarea comutatoarelor.
Retineti ca aceste comutatoare pot fi acoperi-

te de o optiune, dacd este instalata.

Configurare implicitd:
S201 (Al 53) = OFF (intrare tensiu-
ne)

S202 (AI 54) = OFF (intrare tensiu-
ne)

S801 (terminatie Bus) = OFF

5.2. Optimizarea finala si testarea

5.2.1. Optimizarea finala si testarea

Pentru a optimiza performanta de exploatare a motorului si a optimiza convertizorul de frecventa
pentru motorul conectat si instalatie, urmati urmatorii pasi. Asigurati-va de conectarea converti-
zorului de frecventad la motor, si de alimentarea cu energie electrica a convertizorului de frecventa.

NB!
Inainte de pornire, asigurati-va ci echipamentul conectat este pregatit de utilizare.
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Instructiuni de operare

Etapa 1. Gasiti placuta indicatoare a mo-

torului..

NB!
Motorul este conectat in stea (Y) sau in delta (A). Gasiti aceasta informatie pe
placuta indicatoare a motorului.

s imin,_ 400 ¥V
1400 Imin. W Hz
0,60 38 8

E 7| N
B 1P 65 HITA

130BT307

Ilustratia 5.31: Exemplu de plécutd indicatoare a motorului

_Eta_pa 2. Introduceti datglfs de pe Placuta 1. | Putere motor [kW] par. 1-20

indicatoare a motorului in urmatoarea sau Putere mot [CP] |par. 1-21

lista de parametri. 2. |Tensiune lucru motor |par. 1-22

Pentru a accesa lista, apdsati mai intdi tasta 3. |Frecv.motor par. 1-23

[QUICK MENU] dupj care selectati ,Q2 Confi- . fourre”t dle el e sl 120

gRapida”. 5. |Vit. nominald de rot.|par. 1-25
motor

Tabel 5.8: Parametri aferenti motorului

Etapa 3. Activati Adaptarea automata la motor (AMA)
Activand AMA se va asigura cea mai bund posibila performantd. AMA efectueazd automat
madsuratorile cu privire la motorul specific conectat si compenseaza variatiile de instalare.

5.
6.

Conectati borna 27 la borna 12 sau utilizati tasta [MAIN MENU] si configurati borna 27
par. 5-12 la Nefunctional (par. 5-12 [0])

Apasati tasta [QUICK MENU], selectati Q2 ConfigRapida”, derulati lista la AMA par. 1-29.
Apdsati [OK] pentru a activa AMA par. 1-29.

Alegeti intre adaptare completa sau redusa. Daca este montat un filtru sinusoidal, utilizati
numai o adaptare redusa sau indepartati filtrul sinusoidal n cursul procedurii AMA.

Apasati tasta [OK]. Afisajul trebuie sa indice ,,Apasati [Hand On] pentru AMA”.

Apasati tasta [Hand on]. O bard de progres indica daca AMA este in desfasurare.

Oprirea AMA in cursul utilizarii

1.

Apasati tasta [OFF] — convertizorul de frecventa intra in modul alarma si afisajul indica
intreruperea AMA de utilizator.
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AMA reusita

1.  Afisajul indica ,Apasati [OK] pentru a termina AMA”.
2. Apasati tasta [OK] pentru a iesi din starea AMA.
AMA nereusita

1.  Convertizorul de frecventd intrd in modul alarma. O descriere a alarmei poate fi gdsita la
sectiunea Depanarea.

2. ,Val. raport”in [Alarm Log] indica ultima secventa de masurare efectuata de AMA, inainte
de intrarea convertizorului de frecventa in modul alarma. Aceasta cifrd si descrierea alar-
mei va va ajuta in depanarea defectiunii. Daca luati legatura cu Danfoss Service, indicati
cifra si descrierea alarmei.

NB!

Deseori, AMA nereusitd este cauzatd de introducerea incorectd a datelor de pe
placuta indicatoare a motorului sau a diferentei prea mari dintre puterea motorului
si puterea convertizorului de frecventa.

Pasul 4. Configurati limita vitezei de rotatie si timpul de rampa

Configurati limitele dorite pentru viteza de rotatie si timpul de rampa.

Referintd min. |par. 3-02 Lim. inf. a vit. rot. mo-|par. 4-11 sau 4-12
Referinta max. |par. 3-03 tor.
Lim. sup. a vit. rot. par. 4-13 sau 4-14
motor.

Timp de demaraj|par. 3-41
rampad 1 [s]
Timp de incetinire par. 3-42
rampa 1 [s]
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6. Operarea convertizorului de frecventa

6.1. Modul de operare

6.1.1. Modul de operare

Convertizorul de frecventa poate fi operat in 3 moduri:
1. Panoul de comanda local grafic (GLCP), a se vedea 6.1.2

2. Panoul de comanda local numeric (NLCP), a se vedea 6.1.3

3. Comunicatia seriald RS-485 sau USB, ambele pentru comunicarea cu un computer, a se
vedea 6.1.4

Dacd convertizorul de frecventd este prevazut cu o optiune fieldbus, consultati documentatia re-
levantd.

6.1.2. Operarea panoului de comanda local grafic (GLCP)

Urmadtoarele instructiuni sunt valabile pentru GLCP (LCP 102).

Panoul de comanda local grafic (GLCP) este impartit in patru grupe functionale:
1. Afisaj grafic cu linii de stare.

2.  Taste de meniu si indicatoare electroluminescente (LED-uri) — selectarea modurilor,
schimbarea parametrilor si comutarea intre functiile afisajului.

Taste de operatii si indicatoare electroluminescente (LED-uri).

4.  Taste de operatii i indicatoare electroluminescente (LED-uri).

Afisajul grafic:

Afisajul LCD este prevazut cu iluminare de fundal si are in total 6 cdmpuri alfa-numerice. Toate
datele sunt prezentate pe LCP care poate afisa, in modul [Status], pana la cinci variabile de ope-
rare.

Campurile de afisaj:

Campul de stare: Mesaje de stare care afiseaza pictograme si grafice.1

b.  Campul 1-2: Campuri de date de operator care afiseaza date si variabile definite sau
alese de utilizator. Prin apdsarea tastei [Status] poate fi addugat un cdmp suplimentar.
1

C. Campul de stare: Mesaje de stare care afiseaza text.1
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Afisajul este impartit in 3 parti:

130BAQ18.13
Partea de sus(a) afiseaza starea in modul de
stare sau pana la 2 variabile cand echipamen- Status B |l _a
v . n . 1234rpm 10,4A  43,5HZ]
tul nu se afla in modul de stare si in cazul unei
alarme sau unui avertisment. 1 435. b

Run OK [

Alarm
2 Quick Main
Status Menu Menu Log

Warn,

Alarm
4 . ‘ .

Este prezentat numarul Configurarii active (selectata ca si Conf. activa in par. 0-10). La progra-
marea intr-o configurare diferita de Configurarea activa, numarul configurarii programate apare
pe partea dreapta in paranteze.

Partea din mijloc(b) afiseaza pana la 5 variabile cu unitatile aferente, indiferent de stare. in
cazul unei alarme sau unui avertisment, se afiseaza alarma in locul variabilelor.

Prin apasarea tastei [Status] este posibila comutarea intre trei valori de stare.
Variabilele de operare cu formate diferite sunt afisate in fiecare ecran de stare — a se vedea in
cele ce urmeaza.

Cateva valori sau masuratori pot fi legate la fiecare din variabilele de operare afisate. Valorile/
madsuratorile ce urmeaza a fi afisate pot fi definite prin par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 si 0-24, para-
metri ce pot fi accesati prin [QUICK MENU], , Q3 Config funcitii”, ,,Q3-1 Conf. generale”, ,Q3-11
Setdri afisaj”.

Fiecare parametru de valoare/mdsuratoare selectat in par. 0-20 la par. 0-24 isi are propria scara
si numar de cifre dupa o posibila virguld zecimald. Valorile numerice mari sunt afisate cu cateva
cifre dupd virgula zecimal3.

De ex.: Afisarea curentului

5,25 A; 15,2 A; 105 A.

42 MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss



Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 6. Operarea convertizorului de frecventa

Afisarea starii I:

Aceasta stare de afisare este standard dupa
pornire sau initializare.

Utilizati tasta [INFO] pentru a obtine informa-
tii despre valoarea/masurdtoarea legatd de
variabilele de operare afisate (1.1, 1.2, 1.3, 2
si 3).

A se vedea variabilele de operare prezentate
pe afisajul din ilustratia aldturata. 1.1, 1.2 si
1.3 sunt prezentati in dimensiuni reduse. 2 s
3 sunt prezentati in dimensiuni medii.

Afisarea starii II:

A se vedea variabilele de operare (1.1, 1.2, 1.3
si 2) prezentate pe afisajul din ilustratia alatu-
rata.

in exemplu, viteza de rotatie, curentul moto-
rului, puterea motorului si frecventa sunt se-
lectate ca variabile in prima si a doua linie. @
1.1, 1.2 si 1.3 sunt prezentati in dimensiuni
reduse. 2 este prezentat in dimensiuni mari.

LILH]
Z07RFM 525A 24.4kW

6.9.

Auta Remote Running

130BP062.10

© G

Afisarea starii III:

Aceasta stare afiseazad evenimentul si actiunea
Smart Logic Control. Pentru informatii supli-
mentare, as e vedea sectiunea Smart Logic
Control.

130BP063.10

Partea de jos prezinta intotdeauna starea
convertizorului de frecventa in modul [Sta- Topseoton <[l

tus]. Middee section < L4k

130BP074.10

tPwr.card temp [W29]

Bottom section < emo‘te Runnina

Ajustarea contrastului la afisaj

Apasati [Status] si [A] pentru un afisaj mai intunecat
Apasati [Status] si [ W] pentru un afisaj mai stralucit

Indicatoare electroluminescente (LED-uri):

Dacd sunt depdsite anumite valori de praguri, se vor aprinde LED-urile de alarma si/sau avertis-
ment. Pe panoul de control apare un text de stare sau avertisment.

LED-ul de alimentare (On) este activat atunci cand convertizorul de frecventa primeste tensiune
de alimentare de la retea, de la un alimentator extern de 24 V sau prin magistrala c.c. in acelasi
moment se aprinde si iluminarea de fundal.
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. LED-ul verde/On: Indica functiona-
rea sectiunii de comanda.

e  LED-ul galben/Warn.: Indicd un B
avertisment. .
o LED-ul rosu intermitent/Alarm: In- Alarrn

dica o alarma. 130BP040.10

Tastele GLCP

Tastele de Meniu

Tastele de meniu sunt impartite pe functii.
Tastele aflate sub afisaj si sub indicatoarele
electroluminescente sunt utilizate pentru con- 130BP045.1C
figurarea parametrilor, inclusiv pentru alege-
rea modului de afisare a informatjilor in cursul
functiondrii normale.

[Status]

indica starea de functionare a convertizorului de frecventd si/sau a motorului. Prin apdsarea tastei
[Status] puteti alege intre 3 tipuri de afisaje diferite:

5 campuri de afigari, 4 cdmpuri de afisdri sau Smart Logic Controller.

Utilizati [Status] pentru a selecta modul de afisare sau pentru a trecere in modul de afisare din
modul [Quick Menu], [Main Menu] sau modul alarmd. De asemenea, utilizati tasta [Status] pentru
a comuta intre modul de afisare simplu sau dublu.

[Quick Menu]
Permite configurarea rapidd a convertizorului de frecventd. Aici pot fi programate cele mai
obisnuite functii AQUA.

[Quick Menu] consta din:

- Q1: Meniul meu pers.

- Q2: Config.Rapida

- Q3: Configurare de functii

- Q5: Modificari efectuate

- Q6: Accesari
Configurarea functiilor asigurd accesul rapid si usor la toti parametri necesari pentru majoritatea
aplicatiilor de apa si apa reziduald, inclusiv cuplu variabil, cuplu constant, pompe, pompe de do-
zare, pompe de put, pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire
si alte aplicatii pentru pompe si ventilatoare. Printre alte funciii, mai include, de asemenea, para-
metri pentru selectarea variabilelor de afisat pe LCP, viteze prescrise digitale, scalarea referintelor

analogice, aplicatii cu bucla Tnchisa pentru o singura zona sau mai multe zone si functji specifice
aferente aplicatiilor de apa si apa reziduala.

Parametri din meniul rapid pot fi accesati imediat dacd nu s-a creat o parold prin intermediul par.
0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66.

Este posibild comutarea directa intre modul Quick Menu si Main Menu.

[Main Menu]
este folosit la programarea tuturor parametrilor.
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Parametri din meniul principal pot fi accesati imediat daca nu s-a creat o parold prin intermediul
par. 0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66. Pentru majoritatea aplicatiilor de apa si apa reziduald, nu este
necesard accesarea parametrilor din meniul principal, in schimb, meniul rapid, configurarea rapida
si configurarile functiilor asigura cel mai simplu si mai rapid acces la toti parametrii tipici necesari.
Este posibila comutarea directa intre modul Main Menu si Quick Menu.

Comanda rapida poate fi realizata prin apasarea si mentinerea apasata a tastei [Main Menu]
timp de 3 secunde. Comanda rapida de parametru permite un acces direct la oricare parametru.

[Alarm Log]

afigeazd o Listd de alarmad cu cele mai recente cinci alarme (numerotate A1-A5). Pentru a obtine
detalii suplimentare cu privire la o anumitd alarma, folositi tastele sageti pentru a parcurge lista
la numarul alarmei dorite si apasati [OK]. Informatiile cu privire la starea de functionare a con-
vertizorului de frecventa sunt afisate inainte de intrarea acestuia in modul alarma.

[Back]
va saltd la etapa precedenta sau la nivelul pre-
cedent de navigare.

[Info]
prezinta informatii, in orice fereastra de afisaj,
cu privire la o comanda, un parametru sau o

functie. [Info] ofera informatii detaliate atunci
cand este necesar.

Iesiti din modul Info apasand oricare din
urmatoarele taste: [Info], [Back] sau [Can-
cel].

[Cancel]
ultima modificare sau comanda va fi anulata
atata timp cat afisajul nu a fost schimbat.

Tastele de navigare

Cele patru sageti de navigare sunt utilizate
pentru a alege variantele disponibile din
[Quick Menu], [Main Menu] si [Alarm
Log]. Utilizati tastele pentru a muta cursorul.

130BT117.10

[OK] este folosit pentru a selecta un parame-
tru marcat de cursor si pentru a permite mo-
dificarea unui parametru.

Tastele de comanda pentru controlul local
sunt amplasate in partea de jos a panoului de
comanda.

130BP046.10
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[Hand On]

permite controlul convertizorului de frecventa prin intermediul GLCP-ului. De asemenea, [Hand
on] porneste motorul si exista posibilitatea sa se introduca, cu ajutorul tastelor sageti, referinta
cu privire la viteza de rotatie a motorului. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-40
7Tasta [Hand on] pe LCP.

Urmatoarele semnale de comanda vor fi totusi active cand [Hand on] este activat:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

. Oprire cu rotire prin inertie si reversare (rotirea motorului prin inertie pana la oprire)
o Reversare

o Configurare selectare bitul cel mai putin semnificativ — Configurare selectare bitul cel mai
semnificativ

o Comanda de oprire din comunicatia seriald
. Oprire rapida

. Fréna c.c.

NB!
Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de comanda sau o magistrala
seriala, vor avea prioritate fata de o comanda de ,start" primita prin LCP.

[Off]

opreste motorul conectat. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 7asta [Off] pe
LCP. Daca nu este selectatd o functie de oprire externa si tasta [Off] este inactivd, motorul poate
fi oprit numai prin oprirea alimentdrii de la retea.

[Auto On]

permite controlul convertizorului de frecventa prin intermediul bornelor de control si/sau comu-
nicatjilor seriale. Cand un semnal de pornire este aplicat pe bornele de control si/sau pe magistrala,
convertizorul de frecventd va porni. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-42 Tasta
[Auto on] pe LCP.

NB!
Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intrdrile digitale are o prioritate mai mare
decat tastele de control [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
este folosit pentru a reseta convertizorul de frecventa dupd o alarma (decuplare). Tasta poate fi
Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 7asta [Reset] pe LCP.

Comanda rapida poate fi realizatd prin apdsarea si mentinerea apdsata a tastei [Main Menu]
timp de 3 secunde. Comanda rapida de parametru permite un acces direct la oricare parametru.
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6.1.3. Operarea panoului de comanda local LCP numeric (NLCP)

Urmatoarele instructiuni sunt valabile pentru
NLCP (LCP 101).

Panoul de comanda este impartit in patru gru-
pe functionale: H N}J’E: 5

130BA181.10

1. Afisor numeric.

2.  Tasta de meniu si indicatoare elec- 2
troluminescente (LED-uri) — schim- é

barea parametrilor si comutarea in-
3 {X

tre functiile afisajului.

3.  Taste de operatii si indicatoare elec-

troluminescente (LED-uri). ‘

4,  Taste de operatii si indicatoare elec-
troluminescente (LED-uri). Ilustratia 6.1: LCP Numeric (NLCP)

NB! TE,:_

Copierea parametrilor nu este -
posibila cu Panoul de comanda
local numeric (LCP101).

Selectati una din urmatoarele moduri: Tlustratia 6.2: Exemplu de afisare a starii
Modul de stare: Afiseaza starea de functio-
nare a convertizorului de frecventd sau a mo-
torului. E! I ,_é
Dacd apare o alarmd, NLCP comutd automat ’
in modul de stare.

Pot fi afisate o serie de alarme.

Modul Configurare Rapida sau Meniu Ilustratia 6.3: Exemplu de afisare a alarmei
Principal: Afiseaza parametri si setdrile pa-
rametrilor.

Indicatoarele electroluminescente Tasta Menu
(LED-uri): [Menu] Selectati una din urmatoarele modu-

. LED-ul verde/On: Indicd functiona- n:

rea sectiunii de comanda. o Stare

. LED-ul galben/Wrn.: Indica un aver- . Config.Rapida

tisment. . Meniu Principal

. LED-ul rosu intermitent/Alarm: In-
dica o alarma.

Meniu Principal este folosit la programarea tuturor parametrilor.

Parametri pot fi accesati imediat daca nu s-a creat o parola prin intermediul par. 0-60, 0-61, 0-65
sau 0-66.

Config.Rapida este folosit pentru configurarea convertizorul de frecventa folosind cei mai im-
portanti parametri.

Valorile parametrilor pot fi modificati folosind sagetile sus/jos atunci cand valoarea clipeste.
Selectati Meniul Principal apasand tasta [Menu] de cateva ori pana cand se aprinde LED-ul de pe
[Main Menu].

Selectati grupul de parametri [xx-__] si apasati [OK]

Selectati parametrul [__-xx] si apasati [OK]
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Daca parametrul este un parametru de sir, selectati numarul sirului si apasati [OK]
Selectati valoarea dorita si apasati [OK]

Tastele de navigare [Back] pentru revenire

Tastele de sageti [A] [ V] sunt folosite pentru a manevra printre grupurile de parametri, pa-
rametri si in cadrul parametrilor.

[OK] este folosit pentru a selecta un parametru marcat de cursor si pentru a permite modificarea
unui parametru.

130BP079.10

Tastele de comanda
Tastele pentru controlul local sunt amplasate
in partea de jos a panoului de comanda.

130BP046.10

Ilustratia 6.5: Tastele de comanda ale panoului de
comandad numeric (NLCP)

[Hand on] permite controlul convertizorului de frecventa prin intermediul LCP-ului. De asemenea,
[Hand on] porneste motorul si existd posibilitatea sa se introduca, cu ajutorul tastelor sageti,
datele cu privire la viteza de rotatie a motorului. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin
par. 0-40 7asta [Hand on] pe LCP.

Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de comanda sau o magistrala seriald, vor avea
prioritate fata de o comanda de ,start” primita prin LCP.
Urmatoarele semnale de comanda vor fi totusi active cand [Hand on] este activat:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

o Oprire cu rotire prin inertie si reversare
. Reversare

o Configurare selectare bitul cel mai putin semnificativ — Configurare selectare bitul cel mai
semnificativ

o Comanda de oprire din comunicatia seriald
. Oprire rapida

. Fréna c.c.

[Off] opreste motorul conectat. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 Tasta
[Off] pe LCP.

Daca nu este selectata o functie de oprire externa si tasta [Off] este inactiva, motorul poate fi
oprit prin oprirea alimentdrii de la retea.

48 MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss



Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 6. Operarea convertizorului de frecventa

[Auto on] permite controlul convertizorului de frecventa prin intermediul bornelor de control si/
sau comunicatiilor seriale. Cand un semnal de pornire este aplicat pe bornele de control si/sau pe
magistrald, convertizorul de frecventa va porni. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par.
0-42 T7asta [Auto on] pe LCP.

NB!
Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intrdrile digitale are o prioritate mai mare
decat tastele de control [Hand on] — [Auto on].

[Reset] este folosit pentru a reseta convertizorul de frecventa dupa o alarma (decuplare). Tasta
poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 7asta [Reset] pe LCP.

6.1.4. Conectarea Bus RS-485

La un controler (sau master) pot fi conectati
unul sau mai multe convertizoare de frecventd
utilizand o interfata standard RS-485. Borna
68 este conectata la semnalul P (TX+, RX+),
in timp ce borna 69 este conectatd la semnalul
N (TX-,RX-).

1308A060.11

Dacd la un master este conectat mai mult de-
cat un convertizor de frecventd, utilizati cone-
xiuni paralele.

Ilustratia 6.6: Exemplu de conexiune.

Pentru a evita aparitia curentilor potentiali de egalizare din ecranare, conectati la impamantare
ecranarea cablului prin borna 61, ce este legatd la carcasa prin intermediul unei legdturi RC.

Terminatia Bus

Bus RS-485 trebuie terminat printr-un sir de rezistente la ambele capete. Daca convertizorul este
primul pe ultimul dispozitiv din bucla RS-485, configurati comutatorul S801 de pe modulul de
control la PORNIT.

Pentru mai multe informatii, a se vedea paragraful Comutatoarele S201, 5202 si S801.

6.1.5. Conectarea unui PC la convertizorul de frecventa

Pentru a controla sau programa convertizorul de frecventa de la un PC, instalati programul MCT
10 Set-up Software pe computer.

PC-ul este conectat prin intermediul unui cablu USB standard (gazdd/dispozitiv) sau prin inter-
mediul interfetei RS-485 asa cum este prezentat in Ghidului de proiectare al convertizorului de
frecventa VLT ® AQUA, capitolul Instalarea > Instalarea conexiunilor diverse.

NB!

Conexiunea USB este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la
alte borne de inalta tensiune. Conexiunea USB este legata la impamantarea de pro-
tectie a convertizorului de frecventd. Utilizati numai calculatoare portabile izolate
cand conectati un PC la convertizorul de frecventa prin conectorul USB.
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130BT308.11

Ilustratia 6.7: Conexiune USB
6.1.6. Instrumente de pachete software PC

Pachet software PC - MCT 10

Toate convertizoarele de frecventa sunt echipate cu un port de comunicatii seriale. Danfoss asi-
gura un instrument PC pentru comunicatia intre un PC si convertizorul de frecventa: VLT Motion
Control Tool - MCT 10 Set-up Software.

Programul MCT 10 Set-up Software

MCT 10 a fost conceput ca un instrument interactiv usor de utilizat pentru configurarea parame-
trilor din convertizoarele noastre de frecventd. Pachetul software poate fi descarcat de pe pagina
internet a Danfoss http://www.vlt-software.com.

Pachetul software MCT 10 Set-up va fi util pentru:

. Planificarea unei retele de comunicatii off-line. MCT 10 contine o baza de date completd
de convertizoare de frecventd

o Punerea in functiune online a convertizoarelor de frecventa
. Salvarea configurarilor pentru toate convertizoarele de frecventa
o Inlocuirea convertizorului de frecventa intr-o retea

o Documentatie simpla si precisa privind configurarea convertizorului de frecventd dupd
punerea in functiune.

o Extinderea unei retele existente

o Vor fi acceptate si convertizoarele de frecventa dezvoltate in viitor

Pachetul software MCT 10 accepta Profibus DP-V1 prin intermediul unei conexiuni Master class 2.
Face posibila citirea si scrierea on line a parametrilor in convertizorul de frecventa prin intermediul
retelei Profibus. Aceasta va elimina necesitatea unei retele de comunicatii suplimentare.

Salvarea configurarilor convertizorului de frecventa:

1. Conectati la echipament un PC prin intermediul portului USB. (Nota: Utilizati un PC, izolat
de la reteaua de alimentare electrica, ce este prevazut cu un port USB. Daca nu faceti
acest lucru, echipamentul poate fi deteriorat.)

2.  Deschideti programul MCT 10 Set-up Software
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3. Selectati “Read from drive” (Citire din convertizor)
4.  Selectati "Save as” (Salvare ca)

Toti parametri sunt acum stocati in PC.

Incarcarea configurarilor convertizorului de frecventa:

1. Conectati la convertizorul de frecventa un PC prin intermediul portului USB.

N

Deschideti programul MCT 10 Set-up Software

w

Selectati “Open” (Deschidere) — vor fi afisate figierele stocate
4.  Deschideti figierul corespunzator
5. Selectati “Write to drive” (Scriere pe convertizor)

Acum toate configurarile parametrilor sunt transferate in convertizorul de frecventa.

Pentru programul MCT 10 Set-up Software este disponibil un manual separat: MG.10.R2.02.

Modulele programului MCT 10 Set-up Software
In pachetul software sunt incluse urmatoarele module:

Programul MCT 10 Set-up Software
Parametri de configurare
miclT Copierea pe si de pe convertizoarele de frecventa
Documentatie si configurarile parametrilor sub forma imprimata, in-
clusiv diagrame

Interfata cu utilizatorul

Program de intretinere preventiva

Setdrile de ceas

Programarea actiunilor temporizate

Configurarea Smart Logic Controller

Instrument de configurare a controlerului in cascada

Cod de comanda:
Va rugdm sd comandati CD-ROM-ul, utilizand numarul de comanda 130B1000, ce contine pro-
gramul MCT 10 Set-up Software.

De asemenea, MCT 10 poate fi descarcat de pe pagina de internet a Danfoss:
WWW.DANFOSS.COM, Domeniu de activitate: Actiondri electrice.
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6.1.7. Sfaturi si solutii

* Pentru majoritatea aplicatiilor de apa si apa reziduala, meniul rapid, configurarea
rapida si configurarile functiilor asigura cel mai simplu si mai rapid acces la toti
parametrii tipici necesari.

& Ori de cate ori este posibil, executarea unui AMA, va asigura cea mai bund per-
formanta de exploatare.

* Contrastul afisajului poate fi ajustat prin apasarea tastei [Status] si a [ A] pentru
un afisaj mai inchis sau prin apasarea tastei [Status] si a [ ¥] pentru un afisaj
mai deschis.

& in [Quick Menu] si [Changes Made] sunt afisati toti parametri configurati din
fabrica care au fost modificat;.

* Apdsati si mentineti apdsata tasta [Main Menu] timp de 3 secunde pentru a ac-
cesa oricare parametru
& In scopul intretinerii, se recomanda copierea tuturor parametrilor in LCP, pentru

informatii suplimentare a se vedea par. 0-50.

Tabel 6.1: Sfaturi si solutji
6.1.8. Transfer rapid al configurarilor de parametri cand se utilizeaza
GLCP
Dupa ce configurarea unui convertizor este terminata, se recomanda stocarea (copiere de sigu-

ranta) configurarilor de parametri in GLCP sau pe un PC prin intermediul programului MCT 10 Set-
up Software Tool.

NB!
Opriti motorul Tnainte de a efectua oricare din aceste operatiuni.

Stocarea datelor in LCP:
1. Accesati par. 0-50 Cop. LCP
2.  Apasati tasta [OK]
3.  Selectati ,Tot catre LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Toate configurarile parametrilor sunt acum stocate in GLCP si o bara de progres indica desfasu-
rarea evenimentului. Cand s-a ajuns la 100 %, apasati tasta [OK].

Unitatea GLCP poate fi acum conectata la un alt convertizor de frecventa pentru a copia si acestuia
configurdrile parametrilor.

Transferul de date din LCP in convertizorul de frecventa:
1.  Accesati par. 0-50 Cop. LCP
2. Apasati tasta [OK]
3. Selectati , Tot din LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Configurarile de parametri stocate in GLCP sunt acum transferate la convertizorul de frecventa si
o bara de progres indica desfasurarea evenimentului. Cand s-a ajuns la 100 %, apasati tasta [OK].
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6.1.9. Initializarea to setarilor implicite

Initializarea convertizorului de frecventa la configurarile implicite se realizeaza in doud moduri:

Initializare recomandata (prin par. 14-22)

L. Semdat' par. 14-22 Par. 14-22 se initializeaza in totalitate cu exceptia:
Yo 14-50 RFI 1
2. Apasati [OK] 8-30 Protocol
. s ” 8-31 Adresa
3. Selectat_l ,,I,rlutlallzare (pentru NLCP 8-32 Vit [baud]
selectati ,2") 8-35 Intérziere min. de réspuns
. . 8-36 Intérziere max. de rdspuns
4, Apasati [OK] 8-37 Intérziere inter-car max.
o e . 15-00 la 15-05 Date de exploat.
Deconectati alimentarea unitatii si 15-20 la 15-22 Jurnal istoric:
asteptati ca afisajul s& se stinga. 15-30 la 15-32 Jurn.alarm

6.  Reconectati alimentarea si converti-
zorul de frecventa este resetat. Nu
uitati ca prima pornire dureaza cu
cateva secunde mai mult.

NB!
Parametri selectati in Meniul meu pers., vor rdmane prezenti cu configurdrile impli-
cite din fabrica.

Initializarea manuala

NB!

La executarea initializarii manuale, comunicatia seriald, configurarile filtrului RFI
(par. 14-50) si configurarile jurnalului de alarma sunt resetate.

Parametri configurati in Meniul meu pers. sunt eliminati.

1. Deconectati unitatea de la alimentarea de la retea si asteptati pana cand afisajul
se stinge.

2a. Apasati simultan [Status] - [Main Menu] - [OK] in timp ce porniti Panoul de co-
manda local grafic (GLCP).

2b. Apasati [Menu] in timp ce porniti LCP 101, afisajul numeric

3. Eliberati tastele dupa 5 s.

4, Convertizorul de frecventa este programat acum conform configurarilor implicite.

Acest parametru se initializeaza in totalitate cu exceptia:

15-00 Ore de functionare
15-03 Porniri

15-04 Nr. supraincalziri
15-05 Nr. supratensiuni
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Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecven

Zj’aﬁ 7. Programarea convertizorului de frecventa

7.1. Programarea

7.1.1. Configurarea parametrilor

Grup Titlu Functie

0- Operare / Afisare Parametri legati de functiile fundamentale ale convertizorului de frec-
ventd, functiile butoanelor de pe LCP si configurarea afisajului LCP.

1- Sarcind/motor Grup de parametrii pentru configurarea motorului.

2- Frane Grup de parametri pentru configurarea functiilor franei din convertizorul
de frecventa.

3- Referinte/Rampe Parametri pentru utilizarea referintelor, definirea limitarilor si configura-
rea reactiei la modificari a convertizorului de frecventd.

4- Limite/Avertism. Grup de parametri pentru configurarea limitelor si avertismentelor.

5- Intr./Ies. digit. Grup de parametri pentru configurarea intrarilor si iesirilor digitale.

6- Intr./Ies. analog. Grup de parametri pentru configurarea intrarilor si iesirilor analogice.

8- Com. si optiuni Grup de parametri pentru configurarea comunicatiilor si optiunilor.

9- Profibus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici Profibus.

10- DeviceNet Fieldbus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici DeviceNet.

11- LonWorks Grup de parametri pentru configurarea parametrilor LonWorks.

13- Smart Logic Grup de parametri pentru Smart Logic.

14- Functii speciale Grup de parametri pentru configurarea functiilor speciale ale converti-
zorului de frecventa.

15- Info convert frecv Grup de parametri ce contine informatii despre convertizorul de frec-
ventd, cum ar fi parametri de operare, configurare hardware si versiuni
de pachete software.

16- Afigare date Grup de parametri pentru afisarea datelor, de ex., referinte actuale, ten-
siuni, comenzi, alarme, cuvinte si stdri de avertisment.

18- Info si valori Acest grup de parametri contine ultimele 10 jurnale de intretinere pre-
ventiva.

20- Bucla inch conv. Acest grup de parametri este utilizat pentru configurarea regulatorului
PID cu bucla inchisa care controleaza frecventa de iesire a unitatii.

21- Bucla inch ext. Parametri pentru configurarea celor trei regulatoare PID cu bucla inchisa
extinsa.

22- Functii de aplicatie Acesti parametri monitorizeaza aplicatiile de tratare a apei.

23- Funct bazate pe timp Acesti parametri sunt destinati pentru aplicatiile ce trebuie executate zil-
nic sau saptamanal, de ex., referinte diferite pentru ore de lucru/ore de
pauzd.

25- F-tii de baza pt. reg.in cascadd  Parametri pentru configurarea functiilor de baza ale regulatorului in cas-
cada pentru controlul secvential a mai multor pompe.

26- Optiune anlg I/O Parametri pentru configurarea intrarii/iesirii analogice a optiunii MCB
109.

27- Controler in cascada extins Parametri pentru configurarea controlerului in cascada extins.

29- Functii aplicatii apa Parametri pentru configurarea functiilor specifice aplicatiilor in apa.

31- Optiune bypass Parametri pentru configurarea optiunii bypass.

Tabel 7.1: Grupuri de parametri

Descrierea si selectia parametrilor sunt afisate pe panoul de comanda local grafic sau numeric in
fereastra de afisare. (A se vedea sectiunea 5 pentru detalii.) Accesati parametri apasand tasta
[Quick Menu] sau [Main Menu] de pe panoul de control. Meniul rapid este utilizat, in primul rand,
pentru punerea in functiune a unitatii la pornire, prin asigurarea parametrilor necesari pentru
inceperea operarii. Meniul principal asigura acces la toti parametri in vederea unei programari
detaliate in functie de aplicatie.

Toate bornele digitale si analogice de intrare/iesire sunt multifunctionale. Toate bornele au functii
implicite din fabrica, destinate majoritatii aplicatiilor de tratare a apei, dar dacd sunt necesare alte
functii speciale, acestea trebuie programate in grupul de parametri 5 sau 6.

7.1.2. Modul Quick Menu

GLCP asigurd accesul la toti parametri din meniurile Quick Menu. NLCP asigura accesul numai la
parametri din meniul Config.Rapida. Pentru a configura parametri folosind butonul [Quick Menu]:
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Apasarea tastei [Quick Menu] afiseaza diferitele domenii disponibile in meniul rapid.

Configurarea eficienta a parametrilor

pentru aplicatiile de apa

Parametri pot fi usor configurati pentru marea majoritate a aplicatiilor de apa si apa uzata utilizand
numai butonul [Quick Menul.

Modalitatea optima pentru configurarea parametrilor prin intermediul butonului [Quick Menu] este
respectarea urmatorilor pasi:

1.  Apasati butonul [Quick Setup] pentru selectarea configurdrilor de baza ale motorului,
timpii de rampa etc.

2. Apasati butonul [Function Setups] pentru configurarea functionalitdtii necesare a con-
vertizorul de frecventd — daca nu s-a realizat acest lucru prin configurarile [Quick Setup].

3.  Alegeti intre Conf. generale, Config bucl deschsi Config bucl inchis.

Se recomanda realizarea configurarii in ordinea mentionata.

Selectati Meniul meu pers. pentru a afisa numai parametri care au fost preselectati si programati
ca parametri personali. De exemplu, o pompa sau un echipament OEM s-ar putea sa fi prepro-
gramat ca acestea sa fie in Meniul meu pers. in timpul punerii in functiune in fabricd pentru a face
mai simpld punerea in functiune a unitatii pe santier. Acesti parametri sunt selectati in par. 0-25
Meniul meu pers. In acest meniu pot fi definiti pand la 20 de parametri diferitj.

Par. Denumire [Unitat
il
0-01 Limba
1-20 Putere motor [kwW]
1-22 Tensiune lucru motor V]
1-23 Frecv.motor [Hz]
1-24 Curent de sarcina motor  [A]
032 Function Setups 1-25 Vit. nominald de rot. motor [RPM]
3-41 Timp de demaraj rampa 1 [s]
ﬂE Changes Made 3-42 Timp de incetinire rampa 1 [s]
120 BPOGS. 11 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]
4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]
Ilustratia 7.1: Vizualizarea meniului rapid. 1-29 ;’-l\J(ijaptare autom. a motoru- [AMA]

Tabel 7.2: Parametri din configurarea rapida

*Parametri afisati depind de optiunile alese in parametri 0-02 si 0-03. Configurarile implicite ai
parametrilor 0-02 si 0-03 depind de regiunea in care este livrat convertizorul de frecventa dar pot
fi reprogramate dupa necesitati.

Dacd se selecteaza Nefunctionalla borna 27, nu este necesard conectarea a +24 V pe borna 27
pentru a permite pornirea.

Dacd se selecteaza Oprire inert. inv. (valoare implicita din fabricatie) la borna 27, este necesara
conectarea a +24 V pentru a permite pornirea.

Selectati Modiificari efectuate pentru a obtine informatii despre:

. ultimele 10 modificari. Folositi tastele de navigare sus/jos pentru a parcurge ultimii 10
parametri modificati.

. modificarile facute fata de configurarile din fabricatie.
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Selectati Accesari pentru a obtine informatii cu privire la afisarea valorilor. Informatiile sunt pre-
zentate sub forma de grafice.

Pot fi vizualizati numai parametri afisati in par. 0-20 si 0-24. Pentru consultare, este posibila sto-
carea in memorie a pana la 120 de exemple.

0-01 Limba
Option: Functia:
Defineste limba utilizatad pe afisaj.

[0] *  English

1-20 Putere motor [kW]

Range: Functia:

in func-[0,09 — 500 kW] Introduceti puterea nominala a motorului in kW conform datelor
tie de de pe placuta indicatoare a motorului. Valoarea implicitd cores-
mari- punde puterii de iesire nominale a unitatii.

me* Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functio-

neazd. In functie de optiunile ficute in par. 0-03 Config regio-
nale, fie par. 1-20 sau par. 1-21 Putere mot este adus in stare
invizibila.

1-22 Tensiune lucru motor

Range: Functia:

in func-[10 - 1000 V] Introduceti tensiunea nominald a motorului conform datelor de

tie de pe placuta indicatoare a motorului. Valoarea implicita corespun-

mari- de puterii de iesire nominale a unitatii.

me* Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functio-
neaza.

1-23 Frecv.motor

Range: Functia:

in func-[20 - 1000 Hz] Selectati valoarea frecventei motorului de pe pldcuta indicatoare
tie de a motorului. Pentru o utilizare la 87 Hz cu motoare de 230/400
mari- V, configurati datele placutei de identificare pentru 230V/50 Hz.
me* Adaptati par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] si par. 3-03

Referin{a max. la aplicatia de 87 Hz.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-24 Curent de sarcina motor

Range: Functia:
in func-[0.1 - 10000 A] Introduceti valoarea curentului nominal a motorului conform
tie de datelor de pe placuta indicatoare a motorului. Aceste date sunt
mari- folosite pentru calcularea cuplului, a protectiei termice a moto-
me* rului etc.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.
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1-25 Vit. nominala de rot. motor

Range: Functia:

in func-[100 - 60,000 RPM] Introduceti valoarea turatiei nominale a motorului conform da-
tie de telor de pe pldcuta indicatoare a motorului. Aceste date sunt
mari- folosite pentru calcularea compensarii automate a motorului.
me*

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

3-41 Timp de demaraj rampa 1

Range: Functia:

3 s¥ [1-3600 s] Introduceti timpul de demaraj, cu alte cuvinte, timpul de acce-
lerare de la 0 RPM la viteza nominald de rotatie a motorului
nM,N (par. 1-25). Alegeti timpul de demaraj astfel incat curentul
de iesire sa nu depaseasca limita curentului din par. 4-18 in
cursul demarajului. A se vedea timpul de rampa in par. 3-42.

tacc X nnorml par.1 — 25][ ]
Arefl RPM]

par.3 —41 =

RPM \
P 4-13
Limitd
superioard
Referintd +— — —s— -
P 1-25 /I
Viteza de

rotatie a
motorului
P 4-11

130BA169.11

AN

Limitd
inferioard

it

!

TP 3-%2 | .

| Ramps (xy |TIMP
Jos |

| Timp (Decel)I

|P 3-*1
|Rampé’1 (X)

| Sus
Timp (Accel)

L
|
Il
T
|
|
|
|
|
|
|
t
|
|
|
|
I-d— tdecetr—m f—— tdece—-

3-42 Timp de incetinire rampa 1

Range: Functia:

3 s* [1-3600 s] Introduceti timpul de incetinire, cu alte cuvinte, timpul de de-
celerare de la viteza nominald de rotatie a motorului nw,n (par.
1-25) la 0 RPM. Alegeti timpul de incetinire astfel incat sa nu
apara supratensiune in invertor datoritd functionarii regenera-
tive a motorului sau daca apare, curentul generat nu atinge
limita stabilita in par. 4-18. A se vedea timpul de demaraj in par.
3-41.

tdecel X nnorm [ par.1 — 25] ]

par.3 —42 = Arefl RPM]
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4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Functia:

in func-[0 - 60,000 RPM] Introduceti limita minimd pentru viteza de rotatie a motorului.
tie de Lim. inf. a vit. rot. motor. poate fi configuratd pentru a cores-
mari- punde vitezei de rotatie minime recomandate de fabricant. Lim.
me* inf. a vit. rot. motor. nu trebuie sa depaseasca configurarea din

par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Functia:

in func-[0 - 60,000 RPM] Introduceti limita maxima pentru viteza de rotatie a motorului.
tie de Lim. sup. a vit. rot. motor. poate fi configurata pentru a cores-
mari- punde vitezei de rotatie nominale maxime recomandate de fa-
me* bricant. Lim. sup. a vit. rot. motor. nu trebuie sd depdseasca

configurarea din par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]. Nu-
mai par. 4-11 sau 4-12 va fi afisat, in functie de alti parametri
configurati in Meniul Principal si in functie de configurarile im-
plicite dependente de locatia geografica globala.

NB!
Valoarea frecventei de iesire a convertizorului de frecventd nu trebuie sa depdseasca
o valoare mai mare decat 1/10 din frecventa de comutare.

1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)

Option: Functia:
Functia AMA optimizeaza performanta dinamica a motorului prin

optimizarea automata a parametrilor avansati ai motorului (par.
1-30 la par. 1-35) in timp ce motorul nu functioneaza.

[0] * Dezactiv. Fard functie

[1] Activ AMA completd  realizeaza adaptarea rezistentei statorului Rs, rezistentei roto-
rului Rr, reactantei de scurgere a statorului X1, reactantei de
scurgere a rotorului X2 si reactantei principale Xh.

[2] Activare AMA redusa realizeaza o adaptare redusa a rezistentei statorului Rs numai
din sistem. Selectati aceastd optiune daca este utilizat un filtru
LC intre convertizorul de frecventa si motor.

Activati functia AMA prin apasarea tastei [Hand on] dupa selectarea [1] sau [2]. A se vedea, de
asemenea sectiunea Adaptarea automata a motorului. Dupa o secventa normala, afisorul va afisa:
L+Apasati [OK] pentru a termina AMA.” Dupa apasarea tastei [OK] convertizorul de frecventa este
pregatit pentru utilizare.

Nota:

. Pentru a asigura cea mai buna adaptare a convertizorului de frecventd, utilizati AMA cu
motor rece.

. AMA nu poate fi realizata in timpul rotirii motorului.
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

Este foarte importanta configurarea corectd a par. 1-2* Date motor, deoarece face
parte din algoritmul AMA. AMA trebuie realizatd pentru a obtine o performanta di-
namica optima. Ar putea dura pana la 10 minute, in functie de puterea motorului.

Evitati cuplul generat din exterior in cursul AMA.

Daca una din configurarile din par. 1-2* Date motor este modificata, par. 1-30 la
1-39, parametrii avansati ai motorului se vor restabili la setarile implicite.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

A se vedea, de asemenea, sectiunea Adaptare autom. a motorului - exemplu de aplicatie.

Configurarea functiilor asigurd accesul rapid si usor la toti parametri necesari pentru majoritatea
aplicatiilor de apa si apa reziduald, inclusiv cuplu variabil, cuplu constant, pompe, pompe de do-
zare, pompe de put, pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire
si alte aplicatii pentru pompe si ventilatoare. Printre alte funciii, mai include, de asemenea, para-
metri pentru selectarea variabilelor de afisat pe LCP, viteze prescrise digitale, scalarea referintelor
analogice, aplicatii cu bucla inchisd pentru o singura zonad sau mai multe zone si functii specifice

aferente aplicatiilor de apa si apa reziduala.

Accesarea configurarii functiilor - exemplu

Auto Remote Running

K-
161
Z88% SREA ZEIkW
14.4H=
Ok

130BT110.10

£9.3% 5208 {i

01 Iy Personal Fengy
02 Duick Setup

i3 Function Setups
0% Changes Made

130BT112.10

Ilustratia 7.2: Pasul 1: Porniti convertizorul de
frecventa (LED-urile sunt aprinse)

Ve 4.32R

[
101)

01 My Perzonal Menu

02 Ouick Setup
02 Function Setups
0% Changes Made

130BT111.10

Tlustratia 7.4: Pasul 3: Folositi tastele de navigare
sus/jos pentru a parcurge lista la Config functii.

Apasati [OK].

Tlustratia 7.3: Pasul 2: Apasati butonul [Quick Me-
nus] (apar optiunile meniului rapid).

0.000Fpim 0000 i

Rk}

031 General Settings
03-2 Open Loop Settings
03-3 Clozed Loop Settings

130BA500.10

Tlustratia 7.5: Pasul 4: Apar optiunile meniului
Config functii. Alegeti 03-1 Conf. generale. Apasati

[OK].
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C.000 Fpr C.000

General Settings

[
1013

i03-10 Clock Settings

130BA501.10

03-11 Display Settings
03-1Z2 Analog Dutput
03-13 Felays

0,000 rpm 0,000

Specd

E-50 Terminal 42 Output

| S
iy 2
03-12 3
<

o

o

™M

-

Tlustratia 7.6: Pasul 5: Folositi tastele de navigare

sus/jos pentru a parcurge
03-12 /es. analog.. Apasati

lista la, de ex., par.
[OK].

E-E0 Terminal 42 Output

o

0.000Fpm 0000 i S
05-1z| 3

2

Q

[100] Output frequetcy

Tlustratia 7.7: Pasul 6: Alegeti parametrul 6-50 Je-

sire borna 42. Apasati [OK]

Ilustratia 7.8: Pasul 7: Folositi tastele de navigare
sus/jos pentru a selecta intre diferitele optiuni.

Apasati [OK].

Parametrii din Config functii sunt grupati in modul urmator:

Q3-1 Conf. generale
Q3-10 Setari ceas Q3-11 Setari afisaj Q3-12 Iesire anal Q3-13 Relee
0-70 Setare data si ord 0-20 Camp afisaj 1,1 redus |6-50 Iesire borna 42 Releu 1 = 5-40 Functie
Releu
0-71 Format datd 0-21 Camp afigaj 1,2 redus |6-51 Scala min. iesire borna 42 [Releu 2 = 5-40 Functie
Releu
0-72 Format ora 0-22 Camp afigaj 1,3 redus |6-52 Scala max. iesire borna 42 | Optiune releu 7 = 5-40
Functie Releu
0-74 DST/Orar vara 0-23 Camp afisaj 2 mare Optiune releu 8 = 5-40
. Functie Releu
0-76 DST/Incep orar vara  |0-24 Camp afisaj 3 mare Optiune releu 9 = 5-40
Functie Releu

0-77 DST/Sf orar vara

0-37 Afisare text 1
0-38 Afisare text 2
0-39 Afisare text 3

Q3-2 Config

bucl desch

Q3-20 Referinta digit

Q3-21 Referinta anal

3-02 Referintd min.
3-03 Referinta max.
3-10 Ref. prescrisa

5-13 Intrare digitald bornd 29
5-14 Intrare digitald bornd 32
5-15 Intrare digitald bornd 33

3-02 Referintd min.
3-03 Referinta max.

6-10 Tensiune redusa bornd 53

6-11 Tensiune ridicatd bornd 53
6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53

6-15 Val. ref./react. ridicata bo

rna 53
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Q3-3 Config bucl inchis

Q3-30 Config react Q3-31 Config PID

1-00 Mod configurare 20-81 Control norm./inv. PID
20-12 Unitate pt.referintd/reactie 20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
3-02 Referinta min. 20-21 Ref.progr. 1

3-03 Referinta max. 20-93 Amplif.comp.proport.PID
6-20 Tensiune redusa borna 54 20-94 Timp comp.integr.PID

6-21 Tensiune ridicatd bornd 54

6-24 Val. ref./react. scdzuta borna 54
6-25 Val. ref./react. ridicatd borna 54
6-00 Timp "timeout" val. zero

6-01 Functie "timeout” val. zero

0-20 Camp afisaj 1.1 redus

Option: Functia:
Selectati o variabild spre afisare in campul 1, pozitia din stanga.
[0] Nici una Nicio valoare selectatd pentru afisare
[37] Afisare text 1 Cuvantul de control prezent
[38] Afisare text 2 Permite scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afi-

sate pe LCP sau pentru a fi citite prin comunicarea seriala.

[39] Afisare text 3 Permite scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afi-
sate pe LCP sau pentru a fi citite prin comunicarea seriala.

[89] Format data si ora Afiseaza data si ora curenta.

[953] Cuv. avertisment Pro- Afiseaza avertismentele de comunicatii Profibus.

fibus
[1005] Afisare contor de Vizualizarea numarului de erori de transmisie a controlului CAN
transm. a erorilor de la data ultimei porniri.

[1006] Afisare contor de re- Vizualizarea numarului de erori de receptie a controlului CAN de
cep. a erorilor la data ultimei porniri.

[1007] Citire contor magis- Vizualizarea numarului de evenimente de magistrala oprita de
trala oprita la ultima pornire.

[1013] Par. avertisment Vizualizarea cuvantului de avertisment specific DeviceNet. Pen-
tru fiecare avertisment este atribuit cate un bit separat.

[1115] Cuv avert LON Afiseaza avertismentele specifice LON.

[1117] Revizie XIF Afiseaza versiunea fisierului de interfata extern al cipului Neuron
C din optiunea LON.

[1118] Revizie LonWorks Afiseaza versiunea pachetului software pentru programul cipului
Neuron C din optiunea LON.

[1501] Ore de lucru Vizualizarea numarului de ore de lucru ale motorului.
[1502] Contor kWh Vizualizarea consumului de energie in kWh.
[1600] Cuvant control Vizualizarea cuvantului de control trimis de la convertizorul de

frecventa prin portul de comunicatii seriale in cod hex.

[1601] * Referinta [Unitate] Referinta totala (suma ref. digital/analog/prescris/magistrala/
oprire/oprire si incetinire) in unitatea selectata.

[1602] Referintd % Referinta totald (suma ref. digital/analog/prescris/magistrald/
oprire/oprire si incetinire) in procente.
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[1603]
[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]

[1614]

[1615]
[1616]

[1617]

[1618]

[1622]
[1630]

[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]

[1650]

Cuvant stare

Val. actuald princip.
[%]
Afisare personalizata

Putere [kW]
Putere [CP]
Tensiune lucru motor

Frecv.motor

Curent de sarcind mo-
tor

Frecventa [%]

Cuplu [Nm]

Vit. rot. [RPM]

Prot. term. motor

Cuplu [%]

Tens. circ. interme-
diar
Puterea franei /s

Puterea franei /2 min

Temp. radiator.

Sarcina termica
Inom inv.

Imax inv.

Stare regulator SL

Temp. modul de
contr.

Referinta externa

ZM 7. Programarea convertizorului de frecventa

Cuvantul de stare prezent

Unul sau mai multe avertismente in cod Hex

Vizualizarea afisajelor personalizate dupa definitiile din in par.
0-30, 0-31 si 0-32.

Puterea actuald consumata de motor in kW.

Puterea actualé consumata de motor in CP.

Tensiunea livrata motorului.

Frecventa motorului, adica, frecventa de iesire a convertizorului
de frecventa exprimatd in Hz.

Curentul de faza al motorului masurata ca valoare efectiva.
Frecventa motorului, adica, frecventa de iesire a convertizorului
de frecventa exprimatd in procente.

Sarcina actuald a motorului ca un procentaj a cuplului nominal
al motorului.

Viteza in RPM (rotatii pe minut), adicd, viteza de rotatie a arbo-
relui motorului in bucla inchisa, pe baza datelor introduse de pe
placuta indicatoare a motorului, frecventa de iesire si sarcina
convertizorului de frecventa.

Sarcina termala pe motor, calculata de functia ETR. A se vedea,
de asemenea, grupul de parametri 1-9* Temp. motorului.

Afiseaza cuplul actual produs, in procente.
Tensiunea circuitului intermediar din convertizorul de frecventa.
Puterea prezenta a franei transferata unui rezistor de franare

extern.
Prezentata ca o valoare instantanee.

Puterea de franare transferata unui rezistor de franare extern.
Puterea medie este calculatd continuu pentru ultimele 120 de
secunde.

Temperatura actuald a radiatorului din convertizorul de frec-
ventd. Limita de decuplare este de 95 +5 °C; reducerea are loc
la 70 £5° C.

Sarcina in procente a invertoarelor

Curentul nominal al convertizorului de frecventa
Curentul maxim al convertizorului de frecventd
Starea evenimentului executat de comanda
Temperatura modulului de control.

Suma referintelor externe ca procentaj, adica, suma referintelor
analog/puls/magistrala.
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[1652]

[1653]

[1654]

[1655]

[1656]

[1660]

[1661]

[1662]

[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

[1680]

64

Reactie [Unitate]

Referinta pot. dig.

React 1 [Unitate]

React 2 [Unitate]

React 3 [Unitate]

Intrare digit.

Borna 53, conf. comu-
tator

Intr. analog. 53

Borna 54, conf. comu-
tator

Intr. analog. 54

Iesire 42

[mA]

analog.

Iesire digitala [bin]
Intr. In imp. #29 [Hz]

Intr. in imp. #33 [Hz]

Iesire in imp. #27
[Hz]

lesire in imp. #29
[Hz]

Iesire releu [bin]
Contor A
Contor B

Intr analog. X30/11

Intr analog. X30/12

Ies analog.
[mA]

X30/8

Cuv. contr. 1, Field-
bus

Valoare de semnal in unitati de la intrarea (intrarile) digital(e)
programata(e).

Vizualizarea contributiei potentiometrului digital la reactia de
referinta actuald.

Vizualizarea valorii de referinta 1. A se vedea, de asemenea, par.
20-0*.

Vizualizarea valorii de referintd 2. A se vedea, de asemenea, par.
20-0*.

Vizualizarea valorii de referintd 3. A se vedea, de asemenea, par.
20-0*,

Afiseaza starea intrarii digitale a 6 borne (18, 19, 27, 29, 32 si
33). Intrarea 18 corespunde bitului aflat in punctul cel mai din
stanga. Semnal slab = 0; Semnal puternic = 1

Configurarea bornei de intrare 53. Curent = 0; Tensiune = 1.
Valoarea actuald a intrarii 53 fie ca referinta fie ca valoare de
protectie.

Configurarea bornei de intrare 54. Curent = 0; Tensiune = 1.
Valoarea actuald a intrarii 54 fie ca referinta fie ca valoare de
protectie.

Valoarea actuala in mA la iesirea 42. Utilizati par. 6-50 pentru a
selecta variabila reprezentatd de iegirea 42.

Valoare binara a tuturor iesirilor digitale.

Valoarea actuald a frecventei aplicatd pe borna 29 ca o intrare
n impuls.

Valoarea actuald a frecventei aplicata pe borna 33 ca o intrare
in impuls.

Valoarea actuala a impulsurilor aplicata pe borna 27 in modul
de iesire digital.

Valoarea actuald a impulsurilor aplicatéd pe borna 29 in modul
de iesire digital.

Vizualizarea configurdrilor tuturor releelor.
Vizualizarea valorii prezente a contorului A.
Vizualizarea valorii prezente a contorului B.

Valoarea actuala a semnalului pe intrarea X30/11 (Optiune In-
trare/Iesire uz general).

Valoarea actuald a semnalului pe intrarea X30/12 (Optiune In-
trare/lesire uz general).

Valoarea actuala pe iesirea X30/8 (Optiune Intrare/Iesire uz ge-
neral). Utilizati par. 6-60 pentru a selecta variabila afisata.

Cuvant control (CC) receptionat de la controlul magistrala.
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[1682] REF 1, Fieldbus Valoarea de referinta principala transmisa impreuna cu cuvantul
de control prin reteaua de comunicatii seriale, de ex., de la BMS,
PLC sau alt regulator.

[1684] Cuv. stare op. com.  Cuvant de stare optiune comunicatie Fieldbus extinsa.
[1685] Cuv. contr. 1, port FC Cuvant control (CC) receptionat de la controlul magistrala.
[1686] REF 1, port FC Cuvant de stare transmis cdtre controlul magistrala.

[1690] Cuvant alarma Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comu-
nicatiile seriale).

[1691] Cuvant alarma 2 Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comu-
nicatiile seriale).

[1692] Cuv. avertisment Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru
comunicatiile seriale).

[1693] Cuv. avertisment 2 Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru
comunicatiile seriale).

[1694] Cuv. stare extins. Unul sau mai multe conditii de stare din codul Hex (utilizat pen-
tru comunicatiile seriale).

[1695] Cuv.stare 2 ext. Unul sau mai multe conditii de stare din codul Hex (utilizat pen-
tru comunicatiile seriale).

[1696] Cuv.intretinere Bitii reflecta starea pentru evenimentele de intretinere preven-
tiva din grupul de parametri 23-1*,

[1830] Intrare analg.X42/1  Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/1 de pe mo-
dulul analogic intrare/iesire.

[1831] Intrare analg.X42/3  Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/3 de pe mo-
dulul analogic intrare/iesire.

[1832] Intrare analg.X42/5 Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/5 de pe mo-
dulul analogic intrare/iesire.

[1833] Ies analog. X42/7 [V] Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/7 de pe mo-
dulul analogic intrare/iesire.

[1834] Ies analog. X42/9 [V] Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/9 de pe mo-
dulul analogic intrare/iesire.

[1835] Ies analog. X42/11 Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/11 de pe
[Vl modulul analogic intrare/iesire.

[2117] Ref. ext. 1 [Unitate] Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 1.

[2118] Reactie ext. 1 [Unita- Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucla in-
te] chisa extinsa 1.

[2119] Iesire ext. 1 [%] Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucld inchisa extinsa 1.
[2137] Ref. ext. 2 [Unitate] Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 2.

[2138] Reactie ext. 2 [Unita- Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucla in-
te] chisa extinsa 2.

[2139] Iesire ext. 2 [%] Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 2.

[2157] Ref. ext. 3 [Unitate] Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 3.
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[2158] Reactie ext. 3 [Unita- Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucld in-

te] chisa extinsa 3.
[2159] Iesire ext. 3 [%] Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 3.
[2230] Put. debit zero Puterea debitului zero calculata pentru viteza actuala de opera-
re.
[2580] Stare cascada Starea pentru operarea regulatorului in cascada.
[2581] Stare pompa Starea pentru operarea fiecarei pompe individuale controlate de

regulatorul in cascada.

NB!
Consultati Ghidul de programare al convertizorului de frecventa VLT ©
AQUA, MG.20.0X.YY pentru informatii detaliate.

0-21 Camp afisaj 1,2 redus
Option: Functia:
Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 1, pozitia din mijloc.

[1662] * Intrare analog. 53 Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Cémp afisaj 1,1
reaus.

0-22 Camp afisaj 1,3 redus

Option: Functia:
Selectati o variabila spre afigsare in campul 1, pozitia din dreapta.

[1614] * Curent de sarcind mo- Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Camp afisaj 1,1
tor reaus.

0-23 Camp afisaj 2 mare

Option: Functia:
Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 2. Optiunile sunt ace-
leasi ca si cele din par. 0-20 Cémp afisaj 1,1 redus.

[1615] * Frecventa

0-24 Camp afisaj 3 mare

Option: Functia:

[1652] * Reactie [Unitate] Selectati o variabila spre afisare in campul 2. Optiunile sunt ace-
leasi ca si cele din par. 0-20 Cdmp afisaj 1,1 redus.
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0-37 Afisare text 1

Option: Functia:

In acest parametru este posibild scrierea unor siruri de texte
individuale pentru a fi afisate pe LCP sau pentru a fi citite prin
comunicarea seriald. Dacd se va afisa permanent, selectati Afi-
sare text 1 in par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 sau 0-24, Camp afisaj
XXX Utilizati butoanele 4 sau v de pe LCP pentru a modifica un
caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a muta cursorul. Cand
un caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi
modificat. Utilizati butoanele 4 sau v de pe LCP pentru a modi-
fica un caracter. Un caracter poate fi introdus prin amplasarea
cursorului intre doua caractere si apasarea 4 pentru v.

0-38 Afisare text 2

Option: Functia:

in acest parametru este posibild scrierea unor siruri de texte
individuale pentru a fi afisate pe LCP sau pentru a fi citite prin
comunicarea seriald. Daca se va afisa permanent, selectati Afi-
sare text 2 in par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 sau 0-24, Camp afisaj
XXX. Utilizati butoanele 4 sau v de pe LCP pentru a modifica un
caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a muta cursorul. Cand
un caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi
modificat. Un caracter poate fi introdus prin amplasarea curso-
rului intre doua caractere si apasarea 4 pentru v.

0-39 Afisare text 3

Option: Functia:

In acest parametru este posibild scrierea unor siruri de texte
individuale pentru a fi afisate pe LCP sau pentru a fi citite prin
comunicarea seriald. Dacd se va afisa permanent, selectati Afi-
sare text 3 in par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 sau 0-24, Camp afisaj
XXX Utilizati butoanele 4 sau v de pe LCP pentru a modifica un
caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a muta cursorul. Cand
un caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi
modificat. Un caracter poate fi introdus prin amplasarea curso-
rului intre doud caractere si apasarea 4 pentru v.

0-70 Setare data si ora

Range: Functia:

2000-01 [2000-01-01 00:00] Seteaza data si ora ceasului intern. Formatul ce va fi utilizat este

-01 configurat in par. 0-71 si par. 0-72.

00:00 — NB!

2099-12 ; i . .

01 Acest parametru nu afiseaza ora actuald. Aceasta

23:59 * poate fi citita in par. 0-89. Ceasul nu va incepe sa
contorizeze pana nu s-a efectuat o configurare di-
feritd de cea implicita.
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0-71 Format data

Option: Functia:

[0]1*  AAAA-LL-ZZ Seteazd formatul datei de utilizat in LCP.
[1] ZZ-LL-AAAA Seteaza formatul datei de utilizat in LCP.
[2] LL/ZZ/AAAA Seteazd formatul datei de utilizat in LCP.

0-72 Format ora
Option: Functia:
Seteaza formatul orei de utilizat in LCP.

[0]* 24h
[1]  12h

0-74 DST/Orar vara
Option: Functia:
Alegeti orarul modului de lucru intre ora de iarnd/ora de vara.

Pentru ora de iarnd/ora de vara introduceti data de incepere si
data de terminare din par. 0-76 si 0-77.

[0] *  Dezactiv.
[2] Manual

0-76 DST/incep orar vara
Range: Functia:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Configureaza data si ora la care incepe orarul de iarnd/orarul de
-01 2099-12-31 23:59 ]  vara. Data este programata in formatul selectat in par. 0-71.
00:00%*

0-77 DST/Sf orar vara

Range: Functia:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Configureaza data si ora la care se termina orarul de iarnd/orarul
-01 2099-12-31 23:59 ]  de vard. Data este programatd in formatul selectat in par. 0-71.
00:00*

1-00 Mod configurare

Option: Functia:

[0] *  Bucla deschisa Viteza motorului este determinata prin aplicarea unei referinte
de viteza sau prin configurarea vitezei dorite in modul manual.
De asemenea, bucla deschisa este utilizatd daca convertizorul
de frecventd face parte dintr-un sistem de control cu bucla in-
chisa bazat pe un controler PID extern care asigurd un semnal
de referinta de viteza ca si iesire.

[3] Bucla inchisa Viteza motorului va fi determinata de o referinta din controlerul
PID incorporat, ce variaza viteza motorului ca si parte a proce-
sului de control cu bucla inchisa (de ex., presiune constanta sau
debit constant). Controlerul PID trebuie configurat in par. 20-
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** Bucla inch conv. sau prin Config functii, meniu accesat prin
apasarea butonului [Quick Menu].

Acest parametru nu poate fi modificat cand motorul functioneaza.

NB!
in configurarea Bucld inchis&, comenzile de Reversare si Pornire revers nu vor in-
versa directia motorului.

3-02 Referinta min.

Range: Functia:

Unitate [-100000.000 — par. Introduceti referinta minimd. Referinta minimd este valoarea
0.000*% 3-03] cea mai mica obtinuta prin insumarea tuturor referintelor.

3-03 Referinta max.

Option: Functia:
[Unitate Par. 3-02 - Introduceti referinta maximd. Referinta maxima este valoarea
0.000] *100000.000 maxima obtinuta prin Tnsumarea tuturor referintelor.

3-10 Ref. prescrisa

Sirul [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Introduceti pana la opt referinte prescrise diferite (0-7) in acest
parametru, utilizand programarea in sir. Referinta prescrisa este
indicatd ca un procentaj al valorii Refvax (par. 3-03 Referin{a
/max.) sau ca un procentaj al celorlalte referinte externe. Daca
este programata o Refwin diferita de 0 (Par. 3-02 Referinta
min.), referinta prescrisa este calculata ca un procentaj la gamei
complete de referinte, adica pe baza diferentei dintre Refvax si
Refvin. Dupd aceasta, valoarea este addugata la Refuin. La uti-
lizarea referintelor prescrise, selectati Prescris. ref. bit0/ 1/ 2
[16], [17] sau [18] pentru intrarile digitale corespunzatoare din
grupul de parametri 5.1* Intrari digitale.

TOUBAT4Y.1U

Preset 76543210

$—— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]
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5-13 Intrare digitala borna 29

Option: Functia:

[0] *  Nefunctional Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1* Intrari digitale.

5-14 Intrare digitala borna 32
Option: Functia:

[0] *  Nefunctional Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1* Intrari digitale, cu

exceptia Intr. in imp..

5-15 Intrare digitala borna 33
Option: Functia:

[0] *  Nefunctional Aceleasi optiuni si functii ca si In par. 5-1* Intrari digitale.

5-40 Functie Releu

Sirul [8] (Releu 1 [0], Releu 2 [1], Releu 7 [6], Releu 8 [7], Releu 9

(81

Selectati optiunile pentru a defini functia releelor.
Selectia fiecarui releu mecanic este realizata intr-un parametru de sir.

[0] Nefunctional

[1] Control preg.

[2] Conv. preg.

[3] Conv. preg. / telecom.
[4] Astept/fara avertism
[5]*  Function.

[6] Funct./fara avertism.
[8] Func la ref/fara aver
[9] Alarma

[10] Alarma sau avertism.
[11] La lim. de cuplu

[12] Cur. afara dom adm
[13] Sub lim. cur., scazut
[14] Peste lim. cur, ridic.
[15] Vit. in afara dom adm
[16] Sub lim.vit.rot, scaz.
[17] Peste lim.vit.rot., ridi

[18] Rea in afar dom adm
Gama de puteri

[19] Sub lim. react, scaz.
[20] Peste lim. react, rid.
[21] Avertism. temp.
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[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[35]
[36]
[37]
[40]
[41]
[42]
[45]
[46]
[47]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[160]
[161]
[165]
[166]
[167]
[168]
[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]

Inapoi

Bus OK

Lim. de cuplu; oprire
Frana, fara avertism.
Frana preg, fara def
Defec. frana (IGBT)
Interblocare ext.

Bit cuvant contr. 11
Bit cuvant contr. 12
in afara dom ref
Sub referinta, scazut
Peste referinta, ridic
Contr. Bus

Contr Bus 1 daca TO
Contr Bus 0 daca TO
Comparator 0
Comparator 1
Comparator 2
Comparator 3
Comparator 4
Comparator 5
Formula logica 0
Formula logicd 1
Formula logica 2
Formula logica 3
Formula logica 4
Formula logica 5
Ies. digit. SL A

Ies. digit. SL B

Tes. digit. SL C

Ies. digit. SL D

Ies. digit. SL E

Ies. digit. SL F

Lipsd alarm.

Funct. inapoi

Ref. locala activ.
Ref. telecom. activ.
Comanda porn.activa
Mod manua

Mod auto

Eroare ceas
Intret.preventivé
Debit zero

Lipsa apa

Capat caract

Z,g"ﬁé 7. Programarea convertizorului de frecventa
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[193]
[194]
[195]
[196]
[211]
[212]
[213]
[223]
[224]

Mod hibernare

Curea ruptd

Control elvalv.bypass
Umpl. conducta
Pompa cascada 1
Pompa cascada 2
Pompa cascada 3
Alarma/Deconec bloc
Mod bypass activ

M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare

6-00 Timp “timeout” val. zero

Range:
10 s*

Functia:

[1-995] Introduceti perioada de timp “timeout” valoare zero. Timpul "ti-
meout" val. zero este activ pentru intrarile analogice, adica
borna 53 sau borna 54, alocate curentului si utilizate ca surse
referinta sau reactie. Dacd valoarea semnalului de referintd aso-
ciat cu intrarea curentului selectatd cade sub 50 % din valoarea
configurata in par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 sau par. 6-22 pen-
tru o perioadd mai lunga decat timpul configurat in par. 6-00,
se va activa functia selectata in par. 6-01.

6-01 Functie "timeout” val. zero

Option:

fo1 *
(1]
(2]
(3]

Selectati functia de time-out. Functia configurata in par. 6-01 va
fi activata daca semnalul de intrare de pe borna 53 sau 54 este
sub 50 % a valorii din par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 sau par.
6-22 pe o perioada de timp specificatd in par. 6-00. Daca apar
mai multe time-out-uri simultan, convertizorul de frecventa sta-
bileste prioritatile functiilor time-out dupa cum urmeaza:

Par. 6-01 Functie "timeout” val. zero

Par. 8-04 Functie de "timeout" control

Frecventa de iesire a convertizorului de frecventd poate fi:

[1] fixatd la valoarea prezenta
[2] oprita

[3] adusa la viteza Jog

[4] adusa la viteza maxima

[5] opritd cu decuplare ulterioara

Daca alegeti configurarile 1-4, par. 0-10, Conf. activa, trebuie
configurat la Conf. mult., [9].

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functio-

Functia:
1.
2.
neaza.
Dezactiv.
Fixare tur.
Oprire
Jogging
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[4] Vit. rot. max.
[5] Oprire si decuplare

Ref./Reactie o
[RPM] g
<
Par 6-xx ﬁ
Val. Ref./ React. ridic. -
React,. ridic.
Par 6-xx

Val. Ref./ React. scéz.
React. ridic.

Par 6=xx Intrare analogicd
"Tensiune scaz."sau
"Curent scdzut"
Par 6—xx
"Tensiune scdz."sau
"Curent scazut"
6-10 Tensiune redusa borna 53
Range: Functia:
0,07 v* [0,00 - par. 6-11] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceastd valoare de sca-

lare a intrarii analogice trebuie sa corespunda cu valoarea refe-
rintei/reactiei scazute configurata in par 6-14.

6-11 Tensiune ridicata borna 53
Range: Functia:
10,0 v* [Par. 6-10 la 10,0 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceasta valoare de sca-

lare a intrarii analogice trebuie sa corespunda cu valoarea refe-
rintei/reactiei ridicate configurata in par 6-15.

6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53

Range: Functia:

Unitate [-1000000.000 la par. Introduceti valoarea de scalare a intrarii analogice care cores-

0.000*% 6-15] punde curentului redus/tensiunii reduse configuratd in par. 6-10
si 6-12.

6-15 Val. ref./react. ridicata borna 53

Range: Functia:

Unitate [Par. 6-14 la Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care cores-
100,000 1000000.000] punde valorii curentului ridicat/tensiunii ridicate configuratd in
* par. 6-11/6-13.

6-20 Tensiune redusa borna 54
Range: Functia:
0,07 v* [0,00 — par. 6-21] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceastd valoare de sca-

lare a intrarii analogice trebuie sa corespunda cu valoarea refe-
rintei/reactiei scazute configurata in par 6-24.
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6-21 Tensiune ridicata borna 54

Range: Functia:

10,0 v* [Par. 6-20 la 10,0 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceasta valoare de sca-
lare a intrdrii analogice trebuie sa corespunda cu valoarea refe-
rintei/reactiei ridicate configurata in par 6-25.

6-24 Val. ref./react. scazuta borna 54

Range: Functia:
Unitate [-1000000.000 la par. Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care cores-
0.000* 6-25] punde valorii curentului redus/tensiunii reduse configurata in

par. 6-20/6-22.

6-25 Val. ref./react. ridicata borna 54

Range: Functia:

Unitate [Par. 6-24 la Introduceti valoarea de scalare a intrarii analogice care cores-
100,000 1000000.000] punde valorii curentului ridicat/tensiunii ridicate configuratd n
* par. 6-21/6-23.

6-50 Iesire borna 42

Option: Functia:
[0] Nefunctionare

[100] * Frec. de iesire

[101] Referinta

[102] Reactie

[103]  Curent sarcind motor

[104] Cuplu relativ la lim.
[105] Cuplu fatd de nom.
[106] Alimentare

[107]  Vit. rot.

[108] Cuplu

[113] Bucla inch ext. 1
[114] Bucla inch ext. 2
[115] Bucla inch ext. 3
[130] Frec. ies. 4-20 mA
[131] Referinta 4-20 mA
[132] Reactie 4-20 mA
[133] Cur. mot. 4-20 mA
[134] % cuplu lim. 4-20 mA
[135] % cupl nom 4-20 mA
[136] Alim. 4-20 mA

[137] Vit. rot. 4-20 mA
[138] Cuplu 4-20 mA

[139] Contr. Bus 0-20 mA
[140] Contr. Bus 4-20 mA
[141] TO cont Bus 0-20mA
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[142] TO cont Bus 4-20mA
[143] Bucld inch ext. 1

4-20mA

[144] Bucld inch ext. 2
4-20mA

[145] Bucld inch ext. 3 Selectati functia pe borna 42 ca o iesire de curent analogica.
4-20mA

6-51 Scala min. iesire borna 42
Range: Functia:

0%*  [0—200 %] Scalati iesirea minima a semnalului analogic selectat pe borna
42, ca un procentaj al valorii maxime a semnalului. De ex., daca
se doreste 0 mA (sau 0 Hz) la 25 % din valoarea de iesire ma-
ximd, atunci programati 25 %. Valorile de scalare de pana la
100 % nu pot fi nici odatd mai ridicate decat configurarea
corespunzatoare din par. 6-52.

Curent

(mAl §

130BA075.10

20

-
J-

»

ot — —

>

0% Ies. anlalog. les! analog. 100% Semnal ies.

scald redusad scald ridicatd analog.

P 6-51 P 6-52 ex:viteza
[RPM]

6-52 Scala max. iesire borna 42

Range: Functia:

100%* [0.00 — 200%] Scalati iesirea maxima a semnalului analog selectat la borna 42.
Configurati valoarea la valoarea maxima a iesirii semnalului cu-
rent. Scalati iesirea pentru a obtine un curent mai scazut decat
20 mA la scald completd; sau 20 mA la o iesire sub 100 % din
valoarea semnalului maxim. Dacd 20 mA este curentul de iesire
dorit la o valoare intre 0 — 100 % din iesirea scalei complete,
programati valoarea procentajului din parametru, adica 50 % =
20 mA. Daca se doreste obtinerea unui curent intre 4 si 20 mA
la iesirea maxima (100 %), calculati procentajul dupa cum ur-
meaza.

20 mA/ curent maxim dorit X 100 %
20 mA

i.e. T0mA: 10 mA

X 100% = 200%
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Curent ﬁ
[mA] A 5
8

I I
) |
I I
| |
T T 1 -
0% Ies. analog. Ies. analog. 100% Semnal ies.
scald redusa scala ridicata analog.
P 6-51 P 6-52 ex:vitezd
[RPM]

20-12 Unitate pt.referinta/reactie
Option: Functia:
[0] Nici una

[5] PPM

[11] RPM

[20] I/s

221  I/h

[24] m3/min

[30]  ka/s

[32]  kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71]  bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min
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[123] gal/h
[124] CFM
[125] ft¥/s
[126] ft3/min
[127] ft3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] ft/s
[141] ft/min
[145] pic
[160] °F
[170] psi
[171]  Ib/in?
[172] in WG
[173] pic WG
[174] inHg
[180] CP Acest parametru determind unitatea utilizata pentru valoarea de

setare a referintei si reactiei pe care il va utiliza regulatorul PID
pentru controlarea frecventei de iesire a convertizorului de frec-
venta.

20-21 Ref.progr. 1

Range: Functia:

0.000* [Refwin par.3-02 - Punctul de setare 1 este utilizat in modul bucla inchisa pentru a
Refumax par. 3-03 UNI- introduce o referintd de punct de setare ce este utilizatd de
TATE (de la par. controlerul PID al convertizorului de frecventd. A se vedea des-
20-12)] crierea Functie reactie, par. 20-20.

NB!

Referinta punctului de setare introdusd aici este
adaugata la oricare referinta activatd (a se vedea
grupul de par. 3-1%),

20-81 Control norm./inv. PID
Option: Functia:
[01*  Normal

[1] Invers Normal [0] determina scaderea frecventei de iesire a converti-
zorului de frecventa cand reactia este mai mare decat referinta
punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile cu
ventilatoare si pompe comandate in functie de presiune.

Invers [1] determina cresterea frecventei de iesire a converti-
zorului de frecventa cand reactia este mai mare decat referinta
punctului de setare.
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20-82 Turatia de pornire PID [RPM]

Range: Functia:

0* [0 - 6000 RPM] Cand convertizorul de frecventa este pornit pentru prima data,
acesta demareaza la aceastd viteza de iesire in modul bucla
deschisd, ca urmare a timpului de demaraj activ. Cand este
atinsa viteza de iesire programatd aici, convertizorul de frec-
venta va comuta automat la modul bucla inchisa si regulatorul
PID va incepe sa functioneze. Aceasta functie este utila in apli-
catiile in care sarcina actionatd trebuie mai intdi acceleratd la o
vitezd minima la pornire.

NB!
Acest parametru va fi vizibil numai daca par. 0-02
este configurat la [0], RPM.

20-93 Amplif.comp.proport.PID

Range: Functia:
0.50% [0.00 = Dezactiv. - Acest parametru regleaza iesirea controlerului PID din conver-
10.00] tizorul de frecventa pe baza erorii dintre reactie si referinta

punctului de setare. Se obtine un raspuns rapid al controlerului
PID daca aceasta valoare este mare. Cu toate acestea, daca se
utilizeaza o valoare prea mare, frecventa de iesire a converti-
zorului de frecventa poate deveni instabila.

20-94 Timp comp.integr.PID

Range: Functia:

20.00s*[0.01 - 10000.00 = Integratorul adauga un timp suplimentar (integreazd) eroarea
Dezactiv. s] intre reactie si referinta punctului de setare. Aceasta este ne-
cesara pentru a avea certitudinea ca eroarea se apropie de zero.
Ajustarea rapida a vitezei convertizorului de frecventa se obtine
cand aceasta valoarea este redusa. Cu toate acestea, daca se
utilizeaza o valoare prea mic3, frecventa de iesire a convertizo-
rului de frecventa poate deveni instabild.

7.1.4. Modul Meniu Principal

Atat GLCP cat si NLCP asigura accesul la modul

meniu principal Selectati modul Meniu Princi- 110°7FP 2.84H m:i
pal prin ap3sarea tastei [Main Menu]. Ilustra- Main thenu S
tia 6.2 prezint3 starea de afisare rezultantd {0-#% Dperation/Display 8
care apare pe afisajul GLCP. 1-## Load/Mator B
Campurile de la 2 la 5 de pe afisaj prezintd un 2-%% Brakes

grup de parametri care pot fi selectati prin co- 3-##% Reference / Ramps

mutarea butoanelor sus si jos.

Tlustratia 7.9: Exemplu de afisare.
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Fiecare parametru are un nume si numar care ramane neschimbat indiferent de modul de pro-
gramare. In modul Meniu Principal, parametri sunt impartiti in grupuri. Prima cifra din numarul
parametrului (din stanga) indicd numarul grupului de parametri.

Din Meniul Principal pot fi modificati toti parametri. Configuratia unitdtii (par. 1-00) va determina
disponibilitatea altor parametri pentru programare. De exemplu, selectarea buclei inchise permite
afisarea altor parametri ce au legatura cu utilizarea buclei inchise. Adaugarea modulelor de optiuni
la unitate permite activarea altor parametri asociati cu dispozitivul optional respectiv.

7.1.5. Selectarea parametrilor

In modul Meniu Principal, parametri sunt N, grup Grup de parametri
impartiti in grupuri. Selectati grupul de para- 0 Operare / Afisare
metri cu ajutorul tastelor de navigare. ; §f;§'§a’ motor
Sunt accesibile urmatoarele grupuri de para- 3 Referinte/Rampe
metri: 4 Limite/Avertism.

5 Intr./Ies. digit.

6 Intr./Ies. analog.

8 Com. si optiuni

9 Profibus

10 Fieldbus CAN

11 LonWorks

13 Smart Logic

14 Functii speciale

15 Info convert frecv

16 Afisare date

18 Afisare date 2

20 Bucla inch conv.

21 Bucla inch ext.

22 Functii de aplicatie

23 Funct bazate pe timp

24 Mod Incendiu

25 Modul contr.in cascadd

26 Optiune anlg I/O MCB 109

Tabel 7.3: Grupurile de parametri.

Dupa selectarea unui grup de parametri, ale-
geti un parametru cu ajutorul tastelor de na- P40 RFM 10648
vigare. Eiasic Settina:INEE
Partea din mijloc a afisajului GLCP prezinta 0-01 Language :
numarul si numele parametrului, precum si
valoarea parametrului selectat.

[0] Enalish

Tlustratia 7.10: Exemplu de afisare.
7.1.6. Modificarea valorilor

1. Apasati tasta [Quick Menu] sau [Main Menu].

2. Folositi tastele [A] si [ W] pentru a gasi grupa de parametri in care doriti sa efectuati
modificarile.

Folositi tastele [A] si [ W] pentru a gdsi parametrul pe care doriti sa3-I modificat;.
4,  Apasati tasta [OK].

Folositi tastele [A] si [ W] pentru a selecta configuratia corectd a parametrului. Sau,
folositi tastele pentru a va deplasa la cifra din cadrul numarului. Cursorul va indica cifra
selectata pentru modificare. Tasta [ A] creste valoarea, tasta [ ¥] reduce valoarea.

6.  Apasati tasta [Cancel] pentru a ignora modificarea sau apasati tasta [OK] pentru a ac-
cepta modificarea si introducerea noii valori.
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7.1.7. Schimbarea unei valori de text

Daca parametrul selectat este o valoare de

text, schimbati valoarea textului cu ajutorul S23RPM B0ZA o2
tastelor de navigare sus/jos. m é
Tasta sus creste valoarea, tasta jos reduce 0-01 Language 3
valoarea. Plasati cursorul pe valoarea ce ur-

meaz3 a fi salvatd si ap3sati [OK]. BIE chinese

Tlustratia 7.11: Exemplu de afisare.

7.1.8. Schimbarea unui grup de valori de date numerice

Daca parametrul ales reprezintd o valoare de

date numerice, schimbati valoarea aleasa cu 113RFr 1L78A  dm) 2
. - . aad depen. settin: 9
ajutorul tastelor de navigare <> precum si cu [ REREHE Eh ahi ?
. N e . 1-60 Low speed Load Q
tastele de navigare sus/jos. Utilizaii tastele de compenzatioh a
navigare <> pentru a muta orizontal cursorul. &0
L . 1

Ilustratia 7.12: Exemplu de afisare.

Utilizati tastele de navigare sus/jos pentru a

schimba valoarea datei. Tasta sus creste va- 29RFM BE1A {i) E
i Si i H 0af gqepetf, e il ~
loarea datei si tasta jos reduce valoarea datei. Load depen. setting g
. " . 1-60 Lowe zpeed Load )
Plasati cursorul pe valoarea ce urmeaza a fi coMmpensation @
salvatd si apasati [OK]. 1803
L . ]

Tlustratia 7.13: Exemplu de afisare.

7.1.9. Schimbarea valorii datelor,pas cu pas

Anumiti parametri pot fi schimbati pas cu pas sau variabil infinit. Aceasta se aplica la Putere mo-
tor (par. 1-20), Tensiune lucru motor (par. 1-22) si Frecv.motor (par. 1-23).

Parametri sunt schimbati atat ca un grup de valori de date numerice cat si valori de date numerice
infinit variabile.

7.1.10. Afisarea si programarea parametrilor indexati

Parametrii sunt indexati cand sunt plasati intr-o stiva rulanta.
Par. 15-30 la 15-32 contin un jurnal de defectiuni care poate fi afisat. Alegeti un parametru, apasati
[OK] si folositi tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa prin jurnalul de valori.

Folositi par. 3-10 ca un alt exemplu:

Alegeti parametrul, apdsati [OK] si folositi tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa printre
valorile indexate. Pentru a modifica valoarea parametrului, alegeti valoarea indexatd si apdsati
[OK]. Schimbati valoarea folosind tastele sus/jos. Apdsati [OK] pentru a accepta noua setare.
Apasati [Cancel] pentru renuntare. Apdsati [Back] pentru a pardsi parametrul.
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20-81 Control norm./inv. PID

Option: Functia:
[01*  Normal
[1] Invers Normal [0] determina scdderea frecventei de iesire a converti-

7.1.11. Initializarea setarilor implicite

zorului de frecventa cand reactia este mai mare decat referinta
punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile cu
ventilatoare si pompe comandate in functie de presiune.

Invers [1] determina cresterea frecventei de iesire a converti-
zorului de frecventa cand reactia este mai mare decat referinta
punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile de
racire comandate in functie de temperatura, cum ar fi turnurile

de racire.

Initializarea convertizorului de frecventa la configurarile implicite se realizeaza in doud moduri:

Initializare recomandata (prin par. 14-22)

v A N

Selectati par. 14-22
Apasati [OK]
Select ,Initializare”
Apasati [OK]

Decuplati unitatea de la alimentarea
de la retea si asteptati pana cand afi-
sajul se stinge.

Reconectati alimentarea de la retea
— convertizorul de frecventd este
acum resetat.

Schimbati par. 14-22 inapoi la Ope-
rare normald.

Pastreaza parametri selectati in Meniul meu pers. cu configurarea implicita din fa-

brica.

Par. 14-22 se initializeaza in totalitate cu exceptia:

14-50 RFI 1

8-30 Protocol

8-31 Adresé

8-32 Vit.[baud]

8-35 {nté/ziere min. de rdspuns
8-36 Intérziere max. de rdspuns
8-37 Intérziere inter-car max.
15-00 la 15-05 Date de exploat.

15-20 la 15-22 Jurnal istoric:

15-30 la 15-32 Jurn.alarm
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Initializarea manuala

1. Deconectati unitatea de la alimenta- Aceastd procedurd se initializeaza in totalitate cu ex-
: PoAL N A ceptia:
rea d.e la rege_a si asteptati pana cand e s
afisajul se stinge. 15-03  Porniri
2a. Apasati simultan [Status] - [Main Me- 15-04 A supraincalziri
nu] - [OK] in timp ce porniti LCP 102, 1505 W supratensiuni

Panoul de comanda local grafic.

2b. Apasati [Menu] in timp ce porniti LCP
101, afisajul numeric

3. Eliberati tastele dupa 5 s.

4. Convertizorul de frecventa este pro-
gramat acum conform configurarilor
implicite.

NB!

La executarea initializarii manuale, resetati, de asemenea, comunicatia seriald,
configurdrile filtrului RFI (par. 14-50) si configurdrile jurnalului de alarma.
Parametri configurati in Meniul meu pers. sunt eliminat;.

NB!
Dupa initializare si repornire, afisajul va prezenta din nou informatii numai dupa
cateva minute.

7.2. Optiuni de parametri

7.2.1. Configurari implicite

82

Modificdri in cursul utilizarii
,TRUE” (ADEVARAT) inseamnd c3 parametrul poate fi modificat in timpul functionarii convertizo-
rului de frecventa si ,,FALSE” (FALS) inseamna ca convertizorul de frecventa trebuie oprit nainte
de a efectua o modificare.

4-Set-up (Configurare-4)

#All set-up” (Toate configurarile): parametrul poate fi configurat individual in fiecare din cele patru
configurdri, de exemplu, un singur parametru poate avea patru valori diferite.

.1 set-up” (1-configurare): valoarea datei va fi aceeasi in toate configurarile.

Index de conversie
Acest numar se refera la un coeficient de conversie folosit la scrierea sau citirea cu convertizorul
de frecventd.

conv.
Factor de
conv.

Index de ‘10067‘6‘5‘4 3‘2‘1‘0‘-1‘-2 3 -4 -5 6

1 ‘1/60 ‘ 100000 ‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘o.oo ‘ 0.000 ‘0.0000‘0.000001
0 1 1
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Tip date Descriere Tipul
Nr. intreg 8 Int8

3 Nr. intreg 16 Int16

4 Nr. intreg 32 Int32

5 Nr. fard semn, 8 Uint8

6 Nr. faré semn, 16 Uint16
7 Nr. fard semn, 32 Uint32
9 Sir vizibil VisStr

33 Valoare normalizatd 2 octeti N2

35 Secventa de biti a 16 variabile booleane V2

54 Diferentd de timp fara datd TimD

SR = In functie de marime
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa

97N 0 ‘AJav sdn-38s ||y S0 wiuw puny dwil  £/-z2
9TuIN 0 ‘AJav sdn-39s ||y (££2ed) dwi™e|~ujwaJjulod"3d a4julod Hiuiod anuy [eART  9/-T¢
SN - ‘Adav sdn-38s ||y "Aezaq [0] HNds NP 819R30d  §/-7T
HNJS NP 31199304d xZ-TT
9TuIN 0 e sdn-3as ||y SOT gydni eaund “zig]  29-2¢
guIN 0 ‘AJav sdn-39s ||y % 0T gidni eaund nidnd  19-2¢
sIN - *A3QY sdn-38s ||y *Apoezaq [0] gidnt eaind aipung  09-2¢
ejdnd ealnd 319939Q «x9-2¢
9TUIN 0 ‘AJav sdn-18s ||y S 0T "Jsuapeied jeded “zigw]  16-7¢
guin = ‘AJav sdn-39s ||y "Aoeza( [0] "Jsieyoeled ap jeded ound  0§-2¢
peded jede) 45-2T
9T3uIN 0 ‘AJav sdn-39s ||y S 09 wixew wpe ap dwil  9p-c¢
8u] 0 ‘A3av sdn-38s ||y % 0 2.BI9S [eA AIDY  Gh-CT
8u] 0 ‘AJav sdn-39s ||y % 0T Joeal/jel Ade juaisyid  bh-e
9TIUIN 1- ‘AJav sdn-39s ||y S [zH] ateape "IN €b-2T
omuN /9 ‘AJav S [Wdd] a1eande ung  zh-2e
913uIN 0 ‘AJav sdn-19s ||y S 0€ uiRqly wiulw gyeing  Th-2e
9T3uIN 0 ‘AJav sdn-39s ||y S 09 wiuiw “puny dwil 0y
aJeuddqiy poW xb-T<
€eun ¢ AJQY sdn-3as ||y ¥S [dD] eyeur WA a1RINd  6E-CC
zewin T ‘AJav sdn-3es ||y S [m] eyeur wA a1and  8€-2¢
9T3uUIN 1- ‘A3av sdn-38s ||y ¥S [zH] eyjeul WA LE-TC
oruIn /9 ‘AIaY sdn-39s ||y ¥S [d¥] g3eu WA 9€-22
€un ¢ AJQY sdn-3as ||y ¥S [dD] zgos "y aseInd  S€-¢
Zenin 1 ‘AJav sdn-38s ||y S [m1] zgos “yna1RInd  pE-7C
9T3uUIN 1- AdaY sdn-38s ||y ¥S [zH] zgos A €g-TC
oTuIn /9 ‘AIaY sdn-3es ||y ¥S [Wdu] zeds -uA - ze-Tz
9TuIN 0 "A3av sdn-3ss ||y % 00T ‘Jnd auejRI0d S0P TE-TT
ZenIn 1 e} sdn-38s ||V A 00°0 019 Jgp INd  0€-2¢
013z jqap "Ind Isnly ,€-TT
9TuIN 0 e sdn-3as ||y SOT ede esdi| a5a1ZiRW] /72T
guIN - ‘AJav sdn-39s ||y *Apoezaq [0] ede esdi| aifound  9z-¢
9TIuIN 0 ‘AJav SOT 019z )IG3p ZIBW]  H7-TT
guIN - ‘AJav sdn-39s ||y *Aoezaq [0] o1z JIgep Jound  £z-2¢
sIN - "A3av sdn-39s ||y *Apezaq [0] zeds ‘YA 9PRRA  7T-TT
guIN - ‘AJav sdn-39s ||y *Aoezaq [0] zgos ind Palea  Tz-2e
sIN - Svd sdn-39s ||y *Apoezaq [0] zgds "ind byuodoINy  0z-7¢
0432 )1q3p P9932a xT-CT
9TUIN 0 ‘AIQV sdn-38s ||y S0 BUISIX3 D0|q 3/91ZJEU]  00-CC
9S49AIA x0-TT

9ISI9AU0D

INdiL  p Xopul 1MEZI|AN |NSIND U “Jipoly  dn-jes-p

nJjoweled a1910s9q led IN

a1jeoiide ap 1PUNg 4 4-TT "61°CL

107

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss



Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA

Instructiuni de operare

7. Programarea convertizorului de frecventa
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare M 8. Depanarea

8.1. Alarme si avertismente

Un avertisment sau o alarma este semnalata de indicatorul electroluminescent de pe partea fron-
tald a convertizorului de frecventa si indicata de un cod pe afisaj.

Un avertisment rémane activ pand cand se elimind cauza determinantd. in anumite conditji utili-
zarea motorului poate fi continuatd. Mesajele de avertisment pot fi critice dar nu obligatoriu.

in cazul unei alarme, convertizorul de frecventd deconecteazi. Alarmele trebuie resetate dupd
inlaturarea cauzei determinante pentru a putea reincepe utilizarea echipamentului. Aceasta poate
fi realizata in patru moduri:

1. Prin utilizarea butonului de comanda [RESET] de pe panoul de control LCP.
2 Printr-o intrare digitald cu functia ,Resetare”.

3. Prin intermediul comunicatiilor seriale/Fieldbus-ului optional.

4

Prin resetarea automata utilizand functia [Auto Reset], care este configuratia implicita
pentru convertizorul de frecventd VLT AQUA Drive, a se vedea par. 14-20 Mod reset. din
Ghidul de programare al convertizorului de frecventa VLT AQUA

NB!
Dupa o resetare manuala prin intermediul butonului [RESET] de pe LCP, este nece-
sara apasarea butonului [AUTO ON] sau [HAND ON] pentru a porni motorul.

Dacad o alarma nu poate fi resetatd, motivul ar putea fi faptul ca respectiva cauza nu a fost inlatu-
ratd sau alarma este de tipul deconectare la blocare (consultati tabelul de pe pagina urmatoare).

Alarmele cu deconectare la blocare ofera o protectie suplimentard, ceea ce inseamna ca alimen-
tarea de la retea trebuie deconectata pentru a putea reseta alarma. Dupa repunerea sub tensiune,
convertizorul de frecventad nu mai este blocat si poate fi resetat conform descrierii de mai sus daca
cauza a fost eliminat3.

Alarmele fara deconectare la blocare, pot fi, de asemenea, blocate utilizand functia de resetare
automata din par. 14-20 (Avertisment: este posibild punerea in functiune in mod automat!)

Dacd un avertisment si o alarmd sunt marcate cu un cod in tabelul de pe pagina urmatoare,
inseamna ca fie un avertisment are loc inainte de alarma, fie se poate specifica daca un avertis-
ment sau o alarma este emisa pentru o anumitd eroare.

Acest lucru poate fi realizat, de exemplu, in par. 1-90 Protectie termica motor, Dupd o alarma sau
decuplare, motorul se va roti din inertie, iar LED-ul de avertisment si alarma se va aprinde inter-
mitent pe convertizorul de frecventd. Dupd remedierea defectiunii, numai LED-ul de alarmd va
mai ilumina intermitent.
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Nr. Descriere Avertis- Alarmd/De- Alarma/Deconec- Referinta para-
ment conectare  tare cu blocare metru

1 Sub 10V X

2 Eroare val. zero (X) (X) 6-01

3 Lipsa motor (X) 1-80

4 Lipsa det. faza (X) (X) (X) 14-12

5  Tens. ridicata X

6 Tens. redusa X

7 Suptens circ int X X

8 Subtens circ int X X

9  Inver. suprainc X X

10  Supin ETR mot (X) (X) 1-90

11 Supinc tem mot X) X) 1-90

12 Limita de cuplu X X

13  Supracurent X X X

14  Defec. impam. X X X

15 HW incomp. X X

16  Scurtcircuit X X

17  Cuv. contr. TO X) X) 8-04

25 Rez. de franare X

26  Frana suprainc. X) X) 2-13

27 Frand IGBT X X

28  Verif. frana X) X) 2-15

29 Tem modul alim X X X

30 Lipsa det faza U (X) (X) (X) 4-58

31 Lipsa det faza Vv (X) (X) (X) 4-58

32 Lipsa det faza W (X) (X) (X) 4-58

33  Supsoc pornire X X

34 Defect Fieldbus X X

38 Defec interna X X

47 Subtens. 24V X X X

48 Subtens. 1,8V X X

50 Calibrare AMA X

51  Unom InomAMA X

52 Inom redus AMA X

53 Mot exces. AMA X

54  Motor inf. AMA X

55 Gama par. AMA X

56 AMA intrerupt X

57 '"Timeout" AMA X

58 AMA intern. X X

59 Limitd de curent X

61  Eroare urmar. X) X) 4-30

62 Lim. frec. ies. X

64 Lim. tens. X

65 Temp mod contr X X X

66 Temp. scaz. X

67 Modif. optiune X

68 Oprire de sig. X

80  Conv. initializ. X

Tabel 8.1: Lista codurilor de alarma/avertisment

(X) Dependent de parametru
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Indicator LED
Avertisment galben
Alarmd rosu intermitent
Deconectare cu bloca- galben si rosu
re
Cuvant alarma si Cuvant de stare extinsa
Bit Hex Dec Cuvant alarma
0 00000001 1 Verif. frana
1 00000002 2 Tem modul alim
2 00000004 4 Defec. impam.
3 00000008 8 Temp mod contr
4 00000010 16 Cuv. contr. TO
5 00000020 32 Supracurent
6 00000040 64 Limitd de cuplu
7 00000080 128 Supinc tem mot
8 00000100 256 Supin ETR mot
9 00000200 512 Inver. suprainc
10 00000400 1024 Subtens circ int
11 00000800 2048 Suptens circ int
12 00001000 4096 Scurtcircuit
13 00002000 8192 Supsoc pornire
14 00004000 16384 Lipsa det. faza
15 00008000 32768 AMA nu OK
16 00010000 65536 Eroare val. zero
17 00020000 131072 Defec interna
18 00040000 262144 Frana suprainc.
19 00080000 524288 Lipsa det faza U
20 00100000 1048576 Lipsa det faza V
21 00200000 2097152 Lips det faza W
22 00400000 4194304 Defect Fieldbus
23 00800000 8388608 Sub tens. 24 V
24 01000000 16777216 Def. alim retea
25 02000000 33554432  Subtens. 1,8V
26 04000000 67108864 Rez. de franare
27 08000000 134217728  Frana IGBT
28 10000000 268435456  Modif. optiune
29 20000000 536870912  Conv. initjaliz.
30 40000000 1073741824  Oprire de sig.

Cuv. avertisment

Verif. frana
Tem modul alim
Defec. impam.
Temp mod contr
Cuv. contr. TO
Supracurent
Limita de cuplu
Supinc tem mot
Supin ETR mot
Inver. suprainc
Subtens circ int
Suptens circ int
Tens. redusd
Tens. ridicatd
Lipsa det. faza
Lipsa motor
Eroare val. zero
Sub 10 V

Frana suprainc.
Rez. de franare
Frand IGBT
Lim. vit. rot.
Defect Fieldbus
Sub tens. 24 V
Def. alim retea
Limit. curent
Temp. scdz.
Lim. tens.
Neutilizat
Neutilizat
Neutilizat

Cuvant de stare ex-
tinsa

Mers n ramp

AMA funct.

Pornire CC/CCC
Incetinire

Oprire

React ridicata

React. scazutd
Curent ridicat

Curent scazut

Frecv ies ridic

Frecv ieg scdzut
Verif. frana OK

Max. fran.

Franare

Vit. in afara dom adm
OVC activ

Tabel 8.2: Descrierea Cuvantului alarmd, Cuvantului de avertisment si Cuvantului de stare extinsa

Cuvintele de alarma, cuvintele de avertisment si cuvintele de stare extinsa pot fi afisate pentru
diagnosticare prin intermediul magistralei seriale sau a fieldbus-ului optional. A se vedea, de ase-

menea, par. 16-90, 16-92 si 16-94.

8.1.1. Lista de avertismente/alarme

AVERTISMENT 1

Sub 10 V:

Tensiunea de 10 V de pe borna 50 a modului
de control este sub 10 V.

Decuplati cateva sarcini de pe borna 50, ali-
mentarea de 10 V este supraincarcata. Max.
15 mA sau minimum 590 Ohmi.

AVERTISMENT/ALARMA 2

Eroare val. zero:

Semnalul de pe borna 53 sau 54 este mai
scazut decat 50% din valoarea configuratd in
par. 6-10, 6-12, 6-20 sau respectiv 6-22.

AVERTISMENT/ALARMA 3

Lipsa motor:

Nu este conectat nici un motor la iesirea con-
vertizorului de frecventa.
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AVERTISMENT/ALARMA 4

Lipsa det. faza:

Lipseste o faza din alimentarea de la retea sau
diferenta intre fazele alimentdrii este prea ri-
dicata.

Acest mesaj apare si atunci cand la redresorul
de intrare a convertizorului de frecventa apare
o defectiune.

Verificati tensiunea si curentul de alimentare
catre convertizorul de frecventa.

AVERTISMENT 5

Tens. ridicata:

Tensiunea circuitului intermediar este mai ri-
dicatd decat limita de supratensiune a siste-
mului de control. Convertizorul de frecventa
este nca activ.

AVERTISMENT 6

Tens. redusa

Tensiunea circuitului intermediar este sub li-
mita de subtensiune a sistemului de control.
Convertizorul de frecventa este inca activ.

AVERTISMENT/ALARMi\ 7

Suptens circ int:

Dacd tensiunea circuitului  intermediar
depaseste limita, convertizorul de frecventa
decupleaza dupa o perioada.

Remedieri pos.:

Conectati un rezistor de franare
Mériti timpul de rampa.

Activati functiile din par. 2-10
Cresteti par. 14-26

Conectati un rez. de franare. Maritj timpul de
rampa.

Danfiti

Limite de alarma/avertisment:

Plaje de 3x200-|{3x380-| 3x525-

tensiune 240 V 480 V 600 V
[Vcc] [Vec] [Vec]

Subtensiune 185 373 532

Avertisment 205 410 585

tensiune

scazuta

Avertisment | 390/405 | 810/840 | 943/965
tensiune ridi-
catd (fara
frana — cu
frand)
Supratensiu- 410 855 975
ne

Tensiunile prezentate reprezintd tensiunile cir-
cuitului intermediar al convertizorului de frec-
venta cu o toleranta de £ 5 %. Tensiunea de
retea corespunzdtoare este valoare tensiunii
circuitului intermediar impartita cu 1,35.

AVERTISMENT/ALARMIv\ 8

Subtens circ int:

Daca tensiunea circuitului intermediar scade
sub limita ,Avertisment tensiune scazuta" (a
se vedea tabelul de mai sus), convertizorul de
frecventd verificd daca alimentatorul de re-
zerva de 24 V este conectat.

Daca alimentatorul de rezervd de 24 V nu este
conectat, convertizorul de frecventa se deco-
necteaza dupa un anumit interval de timp, in
functie de echipament.

Pentru a verifica daca alimentatorul corespun-
de convertizorului de frecventg, cititi capitolul
Caracteristici tehnice generale.

AVERTISMENT/ALARMIv\ 9

Inver. suprainc:

Convertizorul de frecventa este pe punctul de
a cupla datorita unei suprasarcini (curent prea
ridicat pe o perioadd prea lungd). Contorul
pentru protectia electronicd, termica a inver-
torului emite un avertisment la 98% si se de-
conecteaza la 100%, declansand o alarma.
Resetarea nu poate fi efectuata inainte ca con-
torul sa fie sub 90%.

Defectiunea este suprasolicitarea convertizo-
rului de frecventa cu peste 100% pe o pe-
rioada de timp prea lunga.

AVERTISMENT/ALARMIv\ 10

Supin ETR mot:

Conform releului electronic de protectie ter-
mica (ETR), motorul este supraincalzit. Daca
se doreste, se poate selecta in par. 1-90 ca
convertizorul de frecventa sa emita un aver-
tisment sau o alarma cand contorul ajunge la
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100%. Defectiunea este suprasolicitarea mo-
torului cu peste 100% pe o perioada de timp
prea lunga. Verificati configurarea parametru-
lui de motor 1-24.

AVERTISMENT/ALARMA 11

Supinc tem mot:

Termistorul sau conexiunea termistorului este
deconectat(3). Daca se doreste, se poate se-
lecta in par. 1-90 ca convertizorul de frecventd
sa emitd un avertisment sau o alarma cand
contorul ajunge la 100%. Verificati daca ter-
mistorul a fost conectat corect intre borna 53
sau 54 (intrare tensiune analogica) si borna 50
(alimentare + 10 V sau intre borna 18 sau 19
(intrare digitald numai PNP) si borna 50. Daca
se utilizeaza un senzor KTY, verificati conec-
tarea corecta intre terminalele 54 si 55.

AVERTISMENT/ALARMA 12

Limita de cuplu:

Valoarea cuplului este mai ridicata decat cea
din par. 4-16 (in functionarea motorului) sau
valoarea cuplului este mai ridicatd decat cea
din par. 4-17 (in functionarea regenerativa).

AVERTISMENT/ALARMIv\ 13
Supracurent:

Limita curentului de varf a invertorului (apro-
ximativ 200% din curentul nominal) este
depasita. Avertismentul va dura aproximativ
8-12 sec., dupa care convertizorul de frec-
ventd decupleaza declansand o alarma. Opriti
convertizorul de frecventa si verificati daca ar-
borele motorului poate fi rotit si daca puterea
motorului corespunde cu convertizorul de
frecventa.

ALARMA 14

Defec. impam.:

Exista un curent de la fazele de iesire catre
pamantare, ori in cablul dintre convertizorul
de frecventa si motor ori in motor.

Opriti convertizorul de frecventa si inlocuiti
impamantarea defectuoasa.

ALARMA 15

HW incomp:

O optiune atasatd nu este recunoscuta
corespunzator de panoul de comanda (hard-
ware sau program).

Danfiti
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ALARMA 16

Scurtcircuit:

Exista un scurtcircuit in motor sau pe bornele
motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si eliminati
scurtcircuitul.

AVERTISMENT/ALARMI\ 17

Cuv. contr. TO:

Lipsa comunicatie cdtre convertizorul de frec-
venta.

Avertismentul va fi activ numai cand parame-
trul 8-04 NU este configurat laDezactiv..
Daca par. 8-04 este configurat la Opriresi de-
cuplare, va fi emis un avertisment dupa care
convertizorul de frecventa va incetini si decu-
pla, timp n care declanseaza o alarma.

Par. 8-03 7imp "timeout” cuvént contr. ar pu-
tea fi marit.

AVERTISMENT 25

Rez. de franare:

Rezistorul de franare este monitorizat in cursul
functiondrii. Dacd acesta este scurtcircuitat,
functia de franare este deconectata si se emi-
te o alarmd. Convertizorul de frecventa func-
tioneaza inca, dar fard functia de franare.
Opriti convertizorul de frecventa si inlocuiti re-
zistorul de franare (a se vedea par. 2-15 Verif.
frénd.

ALARMIV\/AVERTISMENT 26

{>Frana suprainc.:

Puterea debitatd catre rezistorul de franare
este calculata in procentaj, ca fiind o valoare
medie in ultimele 120 de secunde, pe baza re-
zZistentei rezistorului de franare (par. 2-11) si
tensiunea circuitului intermediar. Avertismen-
tul este activ cand puterea de franare disipata
este mai mare decat 90%. Daca a fost selec-
tata optiunea Decuplare [2] In par. 2-13,
convertizorul de frecventa cupleaza si emite o
alarma atunci cand puterea de franare dis-
ipata este mai mare de 100%.

AVERTISMENT 27

Frana IGBT:

Tranzistorul de franare este monitorizat in
timpul functionarii si daca acesta este scurt-
circuitat, functia de franare deconecteaza si se
emite un avertisment. Convertizorul de frec-
venta mai poate functiona, dar daca tranzis-
torul de franare a fost scurtcircuitat, pe
rezistorul de franare va fi prezentd o putere
substantiala chiar daca acesta este inactiv.
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Opriti convertizorul de frecventa si inlocuiti re-
zistorul de franare.

cazul in care tranzistorul de fra-

. nare este scurtcircuitat, pe re-
zistorul de franare sa apard o
putere excesiva.

I Avertisment: Exist3 riscul ca, in

ALARMIV\/AVERTISMENT 28

Verif. frana:

Defectiune rezistor de franare: rezistorul de
franare nu este conectat/nu functioneaza.

ALARMA 29

Supraincalzirea convertizorului de frec-
venta:

Dacd protectia este IP 20 sau IP 21/TYPE 1,
temperatura de cuplare a radiatorului este de
95 °C +5 °C, in functie de puterea convertizo-
rului. Defectiunea de supraincalzire nu poate
fi remediatd pana cand temperatura radiato-
rului nu scade sub 70 °C +5 °C.

Defectiunea poate fi:

- Temperatura mediului ambiant este
prea ridicata

- Cablul motorului este prea lung

ALARMA 30

Lipsa det faza U:

intre convertizorul de frecventé si motor lip-
seste faza U a motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si verificati
faza U a motorului.

ALARMA 31

Lipsa det faza V:

intre convertizorul de frecventd si motor lip-
seste faza V a motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si verificati
faza V a motorului.

ALARMA 32

Lips det faza W:

intre convertizorul de frecventd si motor lip-
seste faza W a motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si verificati
faza W a motorului.

ALARMA 33

Supsoc pornire:

intr-o perioads scurt3 au avut loc prea multe
porniri. Cititi capitolul Caracteristici tehnice

Danfiti

generale pentru numarul permis de porniri pe
minut.

AVERTISMENT/ALARMA 34

Defect Fieldbus:

Fieldbus-ul de pe modulul optiunilor de comu-
nicatii nu functioneaza.

AVERTISMENT 35

Frecventa in afara domeniului admis:
Acest avertisment este activ daca frecventa de
iesire a atins valoarea Avertism. vit. rot.
scazutd (par. 4-52) sau Avertism. vit, rot. ri-
dicatd (par. 4-53). Daca convertizorul de frec-
ventd se afla in Contr. proces, bucla inchisd
(par. 1-00), alarma este activa pe afisor. Daca
convertizorul de frecventa nu este in acest
mod, este activ bit-ul 008000 in afara dome-
niului admis din cuvantul de stare extins si nu
se va afisa nici un avertisment.

ALARMA 38

Defec interna:

Luati legatura cu furnizorul dumneavoastra lo-
cal Danfoss.

AVERTISMENT 47

Sub tens. 24 V:

Alimentatorul de rezerva de 24 Vcc ar putea fi
suprasolicitat, luati legdtura cu furnizorul
dumneavoastra local Danfoss.

AVERTISMENT 48

Sub tens. 1.8 V:

Luati legatura cu furnizorul dumneavoastra lo-
cal Danfoss.

ALARMA 50

Calibrare AMA:

Luati legdtura cu furnizorul dumneavoastra lo-
cal Danfoss.

ALARMA 51

Unom InomAMA:

Configurarea tensiunii, curentului si a puterii
motorului pare a fi incorectd. Verificati
configurdrile.

ALARMA 52

Inom redus AMA:

Curentul motorului este prea scazut. Verificati
configurdrile.
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ALARMA 53

Mot exces. AMA:

Motorul este de prea mare putere pentru a
putea fi suportat de AMA.

ALARMA 54

Motor inf. AMA:

Motorul este de prea mica putere pentru a pu-
tea fi suportat de AMA.

ALARMA 55

Gama par. AMA:

Parametri setati pentru motor sunt in afara
domeniului acceptabil pentru AMA.

ALARMA 56
AMA intrerupt:
AMA a fost intrerupta de utilizator.

ALARMA 57

"Timeout" AMA:

incercati s3 reporniti AMA de cateva ori, pan&
cand se realizeaza adaptarea. Nu uitati ca por-
nirile repetate pot cauza ridicarea temperaturii
motorului la un nivel la care cresc valorile re-
Zistentelor Rs si Rr. In cele mai multe cazuri,
aceste valori nu sunt critice.

ALARMA 58

AMA intern.:

Luati legatura cu furnizorul dumneavoastra lo-
cal Danfoss.

AVERTISMENT 59

Lim. curent:

Luati legatura cu furnizorul dumneavoastra lo-
cal Danfoss.

AVERTISMENT 62

Lim. frec. ies.:

Frecventa de iesire este mai ridicatd decat va-
loarea configurata in par. 4-19

AVERTISMENT 64

Lim. tens.:

Combinatia de sarcina si viteza de rotatie ne-
cesitd o tensiune de lucru a motorului mai
ridicata decét tensiunea actuald a circuitului
intermediar.

Danfiti
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AVERTISMENT/ALARMA/DECUPLARE
65

Temp mod contr:

Supraincalzire a modulului de control: Tem-
peratura de cuplare a modulului de control
este 80° C.

AVERTISMENT 66

Temp. scaz.:

Temperatura radiatorului este masurata ca
fiind 0° C. Aceasta ar putea indica faptul ca
senzorul de temperaturad este defectat si astfel
viteza de rotatie a ventilatorului este maxima
pentru cazul in care partea de alimentare a
modulul de control este prea fierbinte.

ALARMA 67

Modif. optiune:

Una sau mai multe optiuni au fost addugate
sau scoase de la ultima oprire.

ALARMA 68

Oprire de sig.:

Oprirea de siguranta a fost activata. Pentru a
relua functionarea, aplicati 24 Vcc pe borna
37, dupa care trimiteti un semnal de resetare
(prin Bus, intrarea digitala I/O sau apasand
tasta [RESET]). Pentru o utilizare corectd si
sigura a functiei ,,Oprire de sig.” cititi informa-
tiille si urmati instructiunile corespunzatoare
din Design Guide (Ghidul de proiectare).

ALARMA 70

Conf. FC neperm:

Combinatia actuala a panoului de control si a
modului de alimentare sunt ilegale.

ALARMA 80

Initializarea la valoarea implicita:
Configurarile parametrilor sunt initializate
pentru configurdrile implicite dupa o resetare
manuala (trei degete).
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9.1. Caracteristici generale

9.1.1. Alimentarea de la retea 3 x 200 - 240 Vca

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 200 - 240 Vca

Convertizor de frecventa PK25 PK37  PK55 PK75
Putere caracteristica la arbore [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75
Putere caracteristica la arbore [CP] la 208 V 0.3 0.5 0.75 1.0
Incapsulare

IP 20 A2 A2 A2 A2
IP 55 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5

Curent de iesire

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitent
(3 x 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4
Continuu
KVA (208 Vca) [kVA] 0.65 0.86 1.26 1.66
Lungimea max. a cablului: 24 - 10 AWG
(alimentare retea, motor, frand) ) 5
[mm? JAWG] 0,2 -4 mm
Curent max. de intrare
Continuu
(3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1
A—] Intermitent

[ ] (3 x 200-240 V) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6

O Y- . n 1)

5(3,%92 [IV'IAa]rlm. max. Sig. In amonte 10 10 10 10

» Mediu
Pierdere de putere estimata
—7 la sarcina max. nominala [W] 4 2 2 42 >

Greutatea carcasei IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8
Eficientd 4 0.94 094 0.95 0.95

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3. Ma3suratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcina si frecventd nomi-
nale.

4, Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se referad la variatia in tensiune si conditiile de cablu).
Valorile se bazeazd pe o eficientd tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientad scazutd vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
ventd si invers.
Dacd frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de catre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge incd pana la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 200 - 240 Vca

Convertizor de frecventa P1K1 P1K5 P2K2  P3KO P3K7
Putere caracteristica la arbore [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Putere caracteristica la arbore [CP] la 208 V 1.5 2 3 4 5
incapsulare

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5

Curent de iesire

Continuu

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitent

(3 x 200-240 V) [A]

Continuu

kVA (208 Vca) [kVA]

Lungimea max. a cablului:
(alimentare retea, motor, frand)
[mm?2 /AWG]

6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

238 270 3.82 4.50 6.00

4/10

Curent max. de intrare

Continuu
(3 x 200-240 V) [A]
Intermitent

a— (3 x 200-240 V) [A]

5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

o P 1
QDDH E/IAa]rlm. max. sig. In amonte 20 20 20 32 32
00
o0 Mediu
B Pierdere de putere estimatd

=) la sarcina max. nominald [W] 4 63 82 116 155 185
— Greutatea carcasei IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

Greutatea carcasei IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5

Greutatea carcasei IP55 [kg] 135 135 135 13.5 13.5
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 13.5 135 135 13.5 13.5
Eficientd 4 096 0.96 0.96 0.96 0.96

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3.  M3suratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nomi-
nale.

4, Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditjile de cablu).
Valorile se bazeaza pe o eficienta tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazuta vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
ventad si invers.
Dacd frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge incd pana la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
M 9. Specificatii

Instructiuni de operare

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 200 - 240 Vca
Convertizor de frecventa P5K5 P7K5 P11K P15K
Putere caracteristica la arbore [kW] 5.5 7.5 11 15
Putere caracteristica la arbore [CP] la 208 V 7.5 10 15 20
Incapsulare
IP 21 Bl Bl B2 B2
IP 55 B1 B1 B2 B2
IP 66 B1 B1 B2 B2
Curent de iesire
Continuu
- (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
| Intermitent
i (3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
12, Continuu
J»%: KVA (208 Vca) [KVA] 8.7 11.1 16.6 21.4
_‘ Lungimea max. a cablului:
(alimentare retea, motor, frand)
[mm2 /AWG] 10/7 35/2
Curent max. de intrare
Continuu
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Intermitent
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
o A 1
[gm[ E/La]rlm. max. sig. in amonte 63 63 63 30
0
e Mediu
Pierdere de putere estimata
g la sarcina max. nominala [W] 4 269 310 47 602
Greutatea carcasei IP20 [kg]
Greutatea carcasei IP21 [kg] 23 23 23 27
Greutatea carcasei IP55 [kg] 23 23 23 27
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 23 23 23 27
Eficientd ) 0.96 0.96 0.96 0.96

Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
American Wire Gauge

Masurata cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nomi-
nale.

Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditiile de cablu).

Valorile se bazeaza pe o eficienta tipicd de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientad scazutd vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
ventd si invers.

Dacd frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.

Sunt incluse consumurile de putere de catre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa@ adauge inca pand la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).

Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
9. Specificatii Instructiuni de operare

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 200 - 240 Vca

Convertizor de frecventa P18K P22K  P30K P37K P45K
Putere caracteristica la arbore [kW] 18.5 22 30 37 45
Putere caracteristica la arbore [CP] la 208 V 25 30 40 50 60
Incapsulare

P21 C1 C1 Cc2 C2 C2
IP 55 C1 Cc1 Cc2 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 Cc2 Cc2 c2

Curent de iesire

Continuu

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitent

(3 x 200-240 V) [A]
Continuu

kVA (208 Vca) [kVA]
Lungimea max. a cablului:

74.8 88.0 115 143 170

823 96.8 127 157 187

269 317 414 51.5 61.2

(alimentare retea, motor, frand) 120/25

[mm? JAWG] >0/1/0 95/4/0 0 MCM
Curent max. de intrare

Continuu

(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

PGS 748 880 1140 1430 169.0

— (3 x 200-240 V) [A]

o A 1
QDDH E/IAa]rlm. max. sig. In amonte 125 125 160 200 250
00
e Mediu
B Pierdere de putere estimatd
=) la sarcina max. nominald [W] 4 737 845 1140 1353 1636
— Greutatea carcasei IP20 [kg]
Greutatea carcasei IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Greutatea carcasei IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Eficientd 4 096 097 0.97 0.97 0.97

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3. M3suratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nomi-
nale.

4, Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditjile de cablu).
Valorile se bazeazd pe o eficientd tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazuta vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
ventd si invers.
Daca frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa@ adauge inca pand la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultima generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
M 9. Specificatii

Instructiuni de operare

9.1.2. Alimentare de la retea 3 x 380 - 480 Vca

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut

Alimentare de la retea 3 x 380 - 480 Vca

Convertizor de frecventd PK37  PK55  PK75 P1K1 P1K5
Putere caracteristica la arbore [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5
Putere caracteristica la arbore [CP] la 460 V 0.5 0.75 1 1.5 2
Incapsulare
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Curent de iesire
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 1.3 1.8 2.4 3 4.1
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 21 29 38 3.3 4.5
Continuu
(3 x 440-480 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4
Intermitent
(3 x 440-480 V) [A] 1.9 2.6 3.4 3.0 3.7
Continuu kVA
(400 Vca) [kVA] 0.9 1.3 1.7 2.1 2.8
Continuu kVA
(460 Vca) [kVA] 0.9 1.3 1.7 2.4 2.7
Lungimea max. a cablului:
(alimentare retea, motor, franad) 4/10

[[mm?/ AWG]

Curent max. de intrare

Continuu

(3 x 380-440 V) [A]
Intermitent

(3 x 380-440 V) [A]
Continuu

(3 x 440-480 V) [A]

1.2 1.6 2.2 2.7 3.7

1.9 2.6 3.5 3.0 4.1

1.0 1.4 1.9 2.7 3.1

Intermitent

(3 x 440-480 V) [A] 1.6 2.2 3.0 3.0 3.4
Marim. max. sig. in amonte) [A] 10 10 10 10 10
Mediu

Plerdere de putere e_stlnzata 35 4 46 58 62
la sarcina max. nominald [W] 4

Greutatea carcasei IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9
Greutatea carcasei IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Eficientd 9 0.93 0.95 096 0.96 0.97

Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
American Wire Gauge

Masurata cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcina si frecventd nomi-
nale.

Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcina normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditiile de cablu).

Valorile se bazeaza pe o eficienta tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazutd vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
venta si invers.

Daca frecventa de comutare creste de la cea nominala, pierderile de putere pot creste
semnificativ.

Sunt incluse consumurile de putere de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot s adauge incd pana la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).

Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultima generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
9. Specificatii Instructiuni de operare

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 3 x 380 - 480 Vca

Convertizor de frecventa P2K2 P3KO  P4KO P5K5 P7K5
Putere caracteristica la arbore [kW] 2.2 3 4 5.5 7.5
Putere caracteristica la arbore [CP] la 460 V 3 4 5 7 10
Incapsulare
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Curent de iesire
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 5.6 7.2 10 13 16
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 62 79 11 143 17.6
Continuu
(3 x 440-480 V) [A] 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Intermitent

(3 x 440-480 V) [A] 53 69 90 121 154

Continuu kVA

(400 Vca) [kVA]

Continuu kVA

(460 Vca) [kVA]
Lungimea max. a cablului:
(alimentare retea, motor, frand)
[[mm?/ AWG]

Curent max. de intrare

Continuu

(3 x 380-440 V) [A]
Intermitent

(3 x 380-440 V) [A]

3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

5.0 6.5 9.0 11.7 14.4

5.5 7.2 9.9 12.9 15.8

Continuu
ﬁ (3 X 440-480 V) [A] 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
L Intermitent
e (3 x 440-480 V) [A] 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
2990 Marim. max. sig. in amonte?) [A] 20 20 20 32 32
) Mediu

Plerdefe de putere gstlnjata ) 88 116 124 187 -
la sarcina max. nominald [W] 9

Greutatea carcasei IP20 [kg] 49 4.9 49 6.6 6.6
Greutatea carcasei IP 21 [kg]

Greutatea carcasei IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Eficientd 4 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3. Masurata cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcinad si frecventd nomi-
nale.

4, Pierderea de putere tipicad este exprimata la conditii de sarcina normale si se asteapta sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditiile de cablu).
Valorile se bazeaza pe o eficienta tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazuta vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
venta si invers.
Daca frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de catre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot s adauge inca pana la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incadrcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultima generatie, trebuie sa se per-
mita o tolerantd de masurare (+/- 5 %).
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 9. Specificatii

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 3 x 380 - 480 Vca

Convertizor de frecventd P11K  P15K  P18K pP22K P30K
Putere caracteristicd la arbore [kW] 11 15 18.5 22 30
Putere caracteristica la arbore [CP] la 460 V 15 20 25 30 40
Incapsulare
IP 20
1P 21 B1 B1 B1 B2 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2 B2
IP 66 Bl Bl Bl B2 B2
Curent de iesire
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 375 44 61
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1
Continuu
(3 x 440-480 V) [A] 217 40 52
e 231 297 374 44 616

(3 x 440-480 V) [A]
Continuu kVA

(400 Vca) [kVA]
Continuu kVA

(460 Vca) [kVA]

16.6 22.2 26 30.5 42.3

16.7 21.5 27.1 31.9 41.4

Lungimea max. a cablului:

(alimentare retea, motor, frand)

[[mm2/ AWG] 10/7 35/2
Curent max. de intrare
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5
Continuu
ﬁ (3 x 440-480 V) [A] w2 3 36 4
Intermitent
(@% (3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7
ogo0 Marim. max. sig. in amonte®) [A] 63 63 63 63 80
» Mediu
Plerdere de putere e_stlmvata ) 278 392 465 575 739
la sarcina max. nominald [W] 9

Greutatea carcasei IP20 [kg]

Greutatea carcasei IP 21 [kg] 23 23 23 27 27
Greutatea carcasei IP 55 [kg] 23 23 23 27 27
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 23 23 23 27 27
Eficientd 4 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3. Masuratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcina si frecventd nomi-
nale.

4.  Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteapta sa
fie +/- 15 % (toleranta se referd la variatia in tensiune si conditiile de cablu).
Valorile se bazeaza pe o eficienta tipicd de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazutd vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
venta si invers.
Dacd frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge inca pand la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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M Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
9. Specificatii Instructiuni de operare

Suprasarcina normala de 110 % timp de 1 minut
Alimentare de la retea 3 x 380 - 480 Vca
Convertizor de frecventa P37K  P45K  P55K P75K P90K
Putere caracteristica la arbore [kW] 37 45 55 75 90
Putere caracteristica la arbore [CP] la 460 V 50 60 75 100 125
Incapsulare
IP 20
P21 C1 C1 C1 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Curent de iesire
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 73 90 106 147 177
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 80.3 99 117 162 195
Continuu
(3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Intermitent
(3 x 440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176
Continuu kVA
(400 Vca) [kVA] 50.6 62.4 73.4 102 123
Continuu kVA
(460 Vica) [KVA] 51.8 63.7 83.7 104 128
Lungimea max. a cablului:
(alimentare retea, motor, frand)
[[mm2/ AWG] 50/1/0 104 128
Curent max. de intrare
Continuu
(3 x 380-440 V) [A] 66 82 96 133 161
Intermitent
(3 x 380-440 V) [A] 72.6 90.2 106 146 177
Continuu
(3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Intermitent
(3 x 440-480 V) [A] 64.9 80.3 105 130 160
Marim. max. sig. in amonte!) [A] 100 125 160 250 250
Mediu
Plerdere de putere estimata 608 843 1083 1384 1474
la sarcina max. nominala [W]
Greutatea carcasei IP20 [kg]
Greutatea carcasei IP 21 [kg] 45 45 45 65 65
Greutatea carcasei IP 55 [kg] 45 45 45 65 65
Greutatea carcasei IP 66 [kg] 45 45 45 - -
Eficientd 4 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

1. Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante
2. American Wire Gauge

3. Mdsuratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nomi-
nale.

4, Pierderea de putere tipica este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa
fie +/- 15 % (toleranta se refera la variatia in tensiune si conditiile de cablu).
Valorile se bazeaza pe o eficienta tipica de motor (linia de bordura eff2/eff3). Motoarele
cu eficientd scazuta vor aduce un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frec-
ventad si invers.
Dacé frecventa de comutare creste de la cea nominald, pierderile de putere pot creste
semnificativ.
Sunt incluse consumurile de putere de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile
suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge incd pana la 30 W pierderilor. (Desi in
mod tipic numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incarcat sau optiuni in
slotul A sau B, fiecare).
Desi masuratorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se per-
mita o toleranta de masurare (+/- 5 %).
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA M
Instructiuni de operare 9. Specificatii

Protectia si caracteristicile:

. Protectia termica, electronica a motorului la suprasarcina.

. Monitorizarea temperaturii radiatorului asigura actiunea de decuplare a convertizorului
de frecventd daca temperatura atinge 95 °C + 5 °C. Temperatura de suprasarcind nu
poate fi resetatd pana cand temperatura radiatorului nu scade sub 70 °C + 5°C (Nota —
aceste temperaturi pot diferi in functie de putere, carcasa etc.). Convertizorul de frec-
ventd VLT AQUA este prevazut cu o functie de autodevaluare pentru a evita incdlzirea
radiatorului pana la 95 °C.

. Convertizorul de frecventa este prevazut cu protectie la scurt-circuitele de pe bornele U,
V si W ale motorului.

. Daca lipseste o faza a alimentarii de la retea, convertizorul de frecventd se deconecteaza
sau emite un avertisment (in functie de sarcina).

. Monitorizarea tensiunii circuitului intermediar asigura actiunea de decuplare a converti-
zorului de frecventd daca tensiunea circuitului intermediar este prea scazuta sau prea
ridicata.

. Convertizorul de frecventa este prevazut cu protectie la deranjamentele prin punere la
pamant de pe bornele U, V si W ale motorului.

Alimentarea de la retea (L1, L2, L3):

Tensiunea de alimentare 200-240 V £10%
Tensiunea de alimentare 380-480 V £10%
Tensiunea de alimentare 525-600 V £10%
Frecventa tensiunii de alimentare 50/60 Hz
Diferenta max. temporara admisd intre fazele

alimentarii 3,0 % din tensiunea nominala de alimentare
Factorul de putere (A) > 0,9 nominal la sarcina nominala
Factorul de putere de deplasare (coso) fata de 1 (> 0.98)
Posibilitate de comutare a alimentarii L1, L2, L3 (porniri) < carcasa tip

A maximum de 2 ori/min.
Posibilitate de comutare a alimentdrii L1, L2, L3 (porniri) > carcasa tip B,

C maximum o datd/min.
Protectia mediului conform EN60664-1 categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

Echipamentul este utilizabil pentru retele capabile sa livreze nu mai mult de 100,000 RMS curent
simetric, maximum 240/480/600 V.

Puterea motorului (U, V, W):

Tensiunea de iegire 0 - 100 % a tensiunii de alimentare
Frecventa de iesire 0 - 1000 Hz
Comutarea la iesire Nelimitatd
Timpi de rampa 1 - 3600 sec.

Caracteristici de cuplu:

Cuplu de pornire (Cuplu constant) maximum 110 % timp de 1 min.”
Cuplu de pornire maximum 135 % pané la 0,5 sec.”
Cuplu de suprasarcind (Cuplu constant) maximum 110 % timp de 1 min.”

*Procentajul se referd la cuplul nominal al convertizorului de frecventa.,
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Lungimile cablurilor si sectiunile acestora:
Lungimea max. a cablului de motor, ecranat/ar-

mat Convertizorul de frecventa VLT AQUA: 150 m
Lungimea max. a cablului de motor, neecranat/
nearmat Convertizorul de frecventa VLT AQUA: 300 m

Pentru sectiunea maxima a firelor de motor, de alimentare, distribuire de sarcina si frana *
Sectiunea maxima a terminalelor de control, conductor rigid 1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Sectiunea maxima a terminalelor de control, cablu flexibil 1 mm?%/18 AWG
Sectiunea maxima a terminalelor de control, cablu cu suport interior auxiliar 0,5 mmZ2/20 AWG
Sectiunea minima a terminalelor de control 0,25 mm?

* A se vedea tabelul cu alimentarea de la refea pentru mai multe informatii!

Modulul de control, comunicatia seriald RS -485
Numar born& 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Borna numarul 61 Comuna pentru bornele 68 si 69

Comunicatia seriald RS -485 este separata functional de la alte circuite centrale si izolatd galvanic
de /a tensiunea de alimentare (PELV).

Intrdri digitale:

Intrari digitale programabile 4 (6)
Numar borna 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logic PNP sau NPN
Nivel de tensiune 0-24 Vcc
Nivel de tensiune, '0' logic PNP < 5Vcc
Nivel de tensiune, '1' logic PNP > 10 Vcc
Nivel de tensiune, '0' logic NPN > 19 Vcc
Nivel de tensiune, '1' logic NPN < 14 Vcc
Tensiune maxima la intrare 28 Vcc
Rezistentd de intrare, R; aprox. 4 kQ

Toate intrarile digitale sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte
borne de inaltd tensiune.
1) Bornele 27 si 29 pot fi, de asemenea, programate ca i iesire.

lesire digitala:

Iesiri digitale/in impulsuri programabile 2
Numar borna 27,291
Nivelul de tensiune la iesirea digitala/in impulsuri 0-24V
Nivelul max. al curentului de iesire (absorbit sau sursa) 40 mA
Sarcina max. la iesirea de frecventa 1 kQ
Sarcina max. capacitiva la iesirea de frecventa 10 nF
Frecventa minima de iesire la iesirea de frecventa 0 Hz
Frecventa maxima de iesire la iesirea de frecventa 32 kHz
Acuratetea iesirii de frecventa Eroare max.: 0,1 % din scala completa
Rezolutia iesirii de frecventd 12 bit

1) Bornele 27 si 29 pot fi programate ca si intrare.

lesirea digitald este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de
inaltd tensiune.

Intrdri analogice:

Numarul intrarilor analogice 2
Numar borna 53, 54
Moduri Tensiune sau curent
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Selectare mod Comutatorul S201 si 5202
Mod tensiune Comutatorul S201/comutatorul S202 = OFF (U)
Nivel de tensiune :0la + 10V (scalabil)
Rezistentd de intrare, Ri aprox. 10 kQ
Tensiune max. 20V
Mod curent Comutatorul S201/comutatorul S202 = ON (I)
Nivel de curent 0/4 la 20 mA (scalabil)
Rezistentd de intrare, R; aprox. 200 Q
Curent max. 30 mA
Rezolutia pentru intrdrile analogice 10 bit (semnul +)
Precizia intrarilor analogice Eroare max.: 0,5 % din scala completa
Largimea de banda : 200 Hz

Intrarile analogice sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne
de inaltd tensiune.

130BA117.10 r Izolare PELV
+24v - -
18 — Control = Alimentare
, [T retea
i +—> i
: 1
1 inalta =
37 — tensiune |[— Motor
1
Izolare 1
functionald g t H .
—] I— Magistrala
RS485 — «—> ~ c.c.
Iesirea analogica:
Numadrul iesirilor analogice programabile 1
Numar bornd 42
Gama de curent pe iesirea analogica 0/4 - 20 mA
Sarcina max. pentru borna comuna la iesirea analogica 500 Q
Acuratetea pe iesirea analogica Eroare max.: 0,8 % din scala completd
Rezolutia pe iesirea analogica 8 bit

lesirea analogicd este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne
de inalta tensiune.

Modulul de control, iegire 24 Vcc:
Numar borna 12, 13
Sarcind max. : 200 mA

Alimentarea de 24 Vcc este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV), dar are acelasf
potential ca si intrarile si fesitile digitale si analogice.

Iegirile releului:

Iesiri ale releului programabile 2
Releu 01, numar borna 1-3 (decuplabil), 1-2 (cuplabil)
Sarcind max. de borna (c.a.-1)V) pe 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Sarcina rezistivd) 240V ca., 2A
Sarcina max. de bornd (c.a.-15)Y (Sarcina inductivd @ cos® 0,4) 240V c.a., 0,2A
Sarcind max. de borna (c.c.-1)V) pe 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Sarcina rezistiva) 60 Vcc, 1 A
Sarcina max. de borna (c.c.-13)") (Sarcina inductiva) 24 Vce, 0,1 A
Releu 02, numar borna 4-6 (decuplabil), 4-5 (cuplabil)
Sarcind max. de bornd (c.a.-1)? pe 4-5 (NO) (Sarcind rezistiva) 240V c.a. 2A
Sarcind max. de bornd (c.a.-15)Y pe 4-5 (NO) (Sarcina inductivd @ cosg 0,4) 240V c.a., 0,2 A
Sarcind max. de bornd (c.c.-1)V) pe 4-5 (NO) (Sarcind rezistiva) 80 Vce, 2 A
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Sarcind max. de bornd (c.c.-13)V) pe 4-5 (NO) (Sarcind inductivd) 24 Vcc, 0,1 A
Sarcind max. de bornd (c.a.-1)? pe 4-6 (NC) (Sarcina rezistiva) 240V ca., 2A
Sarcind max. de borna (c.a.-15)" pe 4-6 (NC) (Sarcind inductivd @ cos¢p 0,4) 240V c.a., 0,2 A
Sarcind max. de bornd (c.c.-1)V) pe 4-6 (NC) (Sarcind rezistiva) 50 Vce, 2 A
Sarcind max. de bornd (c.c.-13)V) pe 4-6 (NC) (Sarcind inductivd) 24 Vcc, 0,1 A
Sarcina min. de borna pe 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 Vcc 10 mA, 24 V c.a. 20 mA
Protectia mediului conform EN 60664-1 categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

1) standardul IEC 60947 partea 4 si 5
Contactele releului sunt izolate galvanic de la restul circuitului prin izolatie suplimentara (PELV).

Modulul de control, iesire 10 Vcc:

Numar borna 50
Tensiunea de iesire 10,5V £0,5V
Sarcind max. 25 mA

Alimentarea de 10 Vcc este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte
borne de inalta tensiune.

Caracteristici de comanda:

Rezolutia frecventei de iesire la 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Timp de raspuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Domeniul de reglare a vitezei de rotatie (bucla deschisa) 1:100 din viteza de rotatie sincron
Acuratetea vitezei de rotatie (bucla deschisa) 30 - 4000 rpm: Eroare maxima de +8 rpm

Toate caracteristicile de comanda se bazeaza pe un motor asincron cuadripolar

Mediul exterior:

Carcasa < carcasa tip A 1P 20, IP 55
Carcasa = carcasa tip A, B IP 21, IP 55
Set carcasa disponibild < carcasa tip A Capac IP21/TYPE 1/IP 4X
Incercare la vibratii 1,0g
Umiditate relativda max. 5 % - 95 %(IEC 721-3-3; Clasa 3K3 (fara condensare) in cursul utilizarii
Mediu agresiv (IEC 721-3-3), neacoperit clasa 3C2
Mediu agresiv (IEC 721-3-3), acoperit clasa 3C3
Metoda de testare conform IEC 60068-2-43 H2S (10 zile)

Temperatura ambiantd Max. 50 °C (max 45 °C)
Pentru utilizare in conditii de temperaturd ridicata, a se citi conditiile speciale
Temperatura ambiantd minima in cursul utilizarii la capacitatea maxima 0°C
Temperatura ambiantd minima in cursul utilizarii la capacitatea redusa -10°C
Temperatura de depozitare/transport -25 - +65/70 °C
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii fara devaluare 1.000 m
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii cu devaluare 3.000 m

Pentru utilizare in conditii de mare altitudine, a se citi conditiile speciale
Standarde EMC, Emisii EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Standarde EMC, Insensibilitate 61000-4-6

A se citi sectiunea cu privire la conditiile speciale

Caracteristica modulului de control:
Interval de scanare :5ms

Modulul de control, comunicatia seriald USB:
Standard USB 1,1 (vitezd maxima)
Conector USB Conector , dispozitiv” USB tip B
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Conectarea la PC este efectuatd prin intermediul unui cablu USB standard gazda/
dispozitiv.

Conexiunea USB este izolata galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la
alte borne de inaltd tensiune.

Conectarea USB nu este izolatd galvanic de pamantarea de protectie. Utilizati numai
calculatoare portabile/PC-uri izolate sau cablu/convertizor USB izolat cand conectati
un PC la portul USB al convertizorului de frecventa VLT AQUA.

9.1.3. Eficienta

Eficienta convertizorului de frecventa seria VLT AQUA (n vit)

Sarcina ce este aplicatd convertizorului de frecventd afecteaza foarte putin eficienta acestuia. In
general, eficienta este aceeasi la frecventa nominala a motorului fm,n, chiar dacd motorul asigura
100 % din cuplul arborelui sau numai 75 %, adica in cazul sarcinilor partiale.

Acest lucru inseamna ca eficienta convertizorului de frecventa nu se modifica chiar daca se aleg
alte caracteristici U/f.
Cu toate acestea, caracteristicile U/f influenteaza eficienta motorului.

Eficienta se reduce putin atunci cand frecventa de comutare este configurata la o valoare peste 5
KHz. De asemenea, eficienta se va reduce usor daca tensiunea de alimentare de la retea este de
480 V sau dacd cablul motorului este mai lung de 30 m.

Eficienta motorului (n motor )

Eficienta motorului conectat la convertizorul de frecventd depinde de nivelul de magnetizare. In
general, eficienta este la fel de buna ca si in cazul functionarii de la reteaua electrica. Eficienta
motorului depinde de tipul motorului.

in gama de 75-100 % din cuplul nominal, eficienta motorului este practic constants, chiar dac
este comandat de convertizorul de frecventd sau daca functioneaza direct de la retea.

La motoarele de dimensiuni reduse, influenta asupra eficientei datoritd caracteristicii U/f este
marginald. Cu toate acestea, la motoarele de la 11 kW in sus, avantajele sunt semnificative.

in general, frecventa de comutare nu afecteazi eficienta motoarelor mici. Eficienta motoarelor de
la 11 KW in sus se imbunatateste (1-2 %). Aceasta se datoreaza faptului ca forma sinusoidala a
curentului de motor este aproape perfecta la o frecventa de comutare ridicata.

Eficienta sistemului (n sistem )

Pentru a calcula eficienta sistemului, eficienta convertizorului de frecventa VLT AQUA (n w.T) se
multiplica cu eficienta motorului (n moTor):

N SYSTEM) = I VLT X N MOTOR
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Pe baza graficului ilustrat mai jos, este posibild calcularea eficientei sistemului la diferite viteze.

Zgomotul acustic al convertizorului de frecventa provine din trei surse:

1. Bobinele circuitului intrmediar.
2. Ventilatorul integrat.
3. Bobina de soc a filtrului RFI.

Valorile tipice masurate la o distantd de 1 m de la unitate:

S La vitezd de rotatiere- . oo % 4o rotatie ma-
Incapsulare dusa a ventilatorului (50 xim& [dBA]
%) [dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 - 54
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
C2 55 65

Cand un tranzistor din invertor comuta, tensiunea pe motor creste cu raportul du/dt, in functie
de:

- cablul motorului (tipul, sectiunea, lungimea ecranatd sau neecranatd)
- inductantd

Inductanta proprie cauzeaza o supracrestere Upeak in tensiunea de lucru a motorului inainte ca
acesta sa se stabilizeze la un nivel in functie de tensiunea din circuitul intermediar. Timpul de
demarare si tensiunea de varf Upeak influenteaza durata de functionare a motorului. Daca ten-
siunea de varf este prea ridicata, sunt afectate, in special, motoarele neprevdzute cu izolatie de
fazd la bobina. Dacd cablul motorului este prea scurt (cativa metri) timpul de demarare si tensiunea
de varf sunt mai reduse.

Daca cablul motorului este prea lung (100 m), timpul de demarare si tensiunea sunt mai mari.
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La acele motoare care nu sunt prevazute cu izolatie de hartie sau alte izolatoare pentru marirea
rigiditatii dielectrice intre faze, pentru a putea fi utilizate cu alimentatoare (cum ar fi un convertizor

de frecventd), a se monta un filtru du/dt sau un filtru sinusoidal pe iesirea convertizorului de
frecventa.

9.2. Conditii speciale

9.2.1. Scopul devaluarii

Devaluarea trebuie luata in considerare cand se utilizeaza convertizorul de frecventa la presiuni
scazute ale aerului (indltime), la viteze reduse, cu cabluri ale motorului lungi, cabluri cu sectiuni
mari sau la temperaturi ambientale ridicate. Mdsura necesara este descrisd in aceasta sectiune.

9.2.2. Devaluare pentru utilizare in conditii de temperatura ridicata

Temperatura medie (Tams, avc) masurata pe o perioada de 24 de ore trebuie sa fie cu cel putin 5
°C mai redusa decat temperatura ambientala permisa (Tams,max).

Daca convertizorul de frecventd este utilizat la temperaturi ambientale ridicate, este posibil ca
curentul de iesire continuu s fie redus.

Devaluarea depinde de caracteristica de comutare, care poate fi configurata la 60 PWM sau SFAVM
in par. 14-00.

Carcasele A

60 PWM - Modulatia in durata a impul- SFAVM - Modulatia vectoriala asincron
surilor (Pulse Width Modulation) orientata pe fluxul statorului (Stator
Frequency Asyncron Vector Modulation)
o lout [%]
12‘:? NN 110% tout 1)
% ~ Tl 100%
60% ™~ 80%
T~ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 60%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
0 fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
10 12 14 16 20%
1308A303.10 fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16

130BA395.10

Tlustratia 9.1: Devaluarea Iies pentru diferite Tawms,
max pentru carcase A, utilizand 60 PWM Ilustratia 9.2: Devaluare lies pentru diferite Tawms,
max pentru carcasa A, utilizand SFAVM

La carcasa A, lungimea cablului de motor are o influenta relativ ridicata asupra devaluarii reco-

mandate. Din acest motiv, este prezentatd, de asemenea, devaluarea recomandata pentru o
aplicatie cu un cablu de motor de max. 10 m.
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lout [%]

™~

A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C

lout [%]
110%
100%
4 \\
80% ~[
° ™~ \\
60% [ [~ A1-A345°C, A5 40°C
\\ A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
fsw [kHz]
0
4 10 12 14 16

1308A394.10

fsw [kHz]
0
0 10 12 14 16

130BA396.10

Ilustratia 9.3: Devaluarea Iies pentru diferite Tawms,
max pentru carcasa A, utilizdnd 60 PWM si un cablu
al motorului de maximum 10 m

Carcase B
60 PWM - Modulatia in durata a impul-
surilor (Pulse Width Modulation)

lout [%]
NO

110%
100%

—B1
-—-B2

Ty
80% i
ST
S \\}0\ a5°C
\\\

60%
] 50°C

40%
| ™~ 55°Cc

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Ilustratia 9.5: Devaluarea Iies pentru diferite Tawms,
max pentru carcasa B, utilizdnd 60 PWM in modul
Cuplu normal (110 % peste cuplu)

Carcase C
60 PWM - Modulatia in durata a impul-
surilor (Pulse Width Modulation)

lout [%]
NO

—C1&C2

45°C
50°C

™~
™~

Tlustratia 9.4: Devaluarea lies pentru diferite Tawms,
max pentru carcasa A, utilizand SFAVM si un cablu
al motorului de maximum 10 m

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron
orientata pe fluxul statorului (Stator
Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%]
NO
110%
100%
] N —B1
80% A S -—-B2
N N
SO
60% N 45°C
4 N
\\ 50°C
40% <
| 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 10 12 14 16
1308A403.11

Ilustratia 9.6: Devaluarea lies pentru diferite Tawvs,
Max pentru carcasa B, utilizand SFAVM in modul
Cuplu normal (110 % peste cuplu)

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron
orientata pe fluxul statorului (Stator
Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%]
NO

—Cc1&C2

55°C

fsw [kHz]
4 10 12 14 16

1308A397.10

Ilustratia 9.7: Devaluarea Iies pentru diferite Tawms,
max pentru carcasa C, utilizand 60 PWM in modul
Cuplu normal (110 % peste cuplu)

45°C
50°C

55°C

fsw [kHz]

10 12 14 16

1308A399.10

Ilustratia 9.8: Devaluarea Iies pentru diferite Tams,
max pentru carcasa C, utilizand SFAVM in modul
Cuplu normal (110 % peste cuplu)

9.2.3. Devaluarea pentru presiunea scazuta a aerului

Capacitatea de racire a aerului scade la presiuni scazute ale aerului.

Pentru altitudini mai mari de 2 km, luati legdtura cu Danfoss Drives privind PELV.
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Pana la altitudinea de 1,000 m nu este necesara devaluarea dar peste 1,000 m temperatura am-
bientald (Tavs) sau curentul maxim de iesire (lies) trebuie devaluate conform diagramei prezentate.

Curent max. de iegire
la 50°C

|

100% K

90% 1 ~

80% +

1km 2km 3km Altitudine
130BA040.12

Ilustratia 9.9: Devaluarea curentului de iegire fata de altitudine la Tawmg, max. Pentru altitudini de peste 2 km,
luati legdtura cu Danfoss Drives privind PELV.

O alternativa este reducerea temperaturii ambientale la altitudini ridicate si, in astfel de cazuri,
asigurand un curent de iesire de 100 %.

9.2.4. Devaluarea pentru utilizare la viteza de rotatie redusa

Cand un motor este conectat la un convertizor de frecventd, este necesara verificarea racirii adec-
vate a motorului.

Este posibil sa apara o problema la valori RPM reduse in aplicatiile cu cuplu constant. Este posibil
ca ventilatorul motorului sa nu poata asigura volumul de aer necesar pentru racire si aceasta va
limita cuplul care poate fi suportat. Din acest motiv, daca motorul urmeaza sa functioneze continuu
la o valoare RPM mai scazutd decat jumatatea valorii nominale, motorul trebuie prevazut cu o
racire suplimentara (sau se va utiliza un motor proiectat pentru astfel de tipuri de aplicatii).

O alternativa este reducerea nivelului de sarcind a motorului prin alegerea unui motor mai mare.
Cu toate acestea, conceptia convertizorului de frecventa limiteaza dimensiunea motorului.

9.2.5. Devaluarea pentru instalarea cablurilor de motor lungi sau ca-
blurilor cu sectiuni mai mari

Lungimea maximd a cablului pentru acest convertizor de frecventd este de 300 m cablu neecranat
si 150 m ecranat.

Convertizorul de frecventa a fost proiectat sa utilizeze un cablu de motor cu o sectiune nominala.
Dacd se va utiliza un cablu cu o sectiune mai mare, reduceti curentul de iesire cu 5 % pentru
fiecare pas pentru care se crestere sectiunea.

(Sectiunea crescuta a cablului duce la o capacitate crescuta fata de pamant, rezultdnd un curent
de scurgere la pdmant crescut.)

9.2.6. Adaptarea automata pentru a asigura performanta

Convertizorul de frecventa verifica in mod continuu nivelurile critice ale temperaturilor interne,
curentului de sarcind, tensiunii inalte ale circuitului intermediar precum si limitele inferioare ale
vitezei de rotatie ale motorului. Ca raspuns la un nivel critic, convertizorul de frecventd poate
ajusta frecventa de comutare si/sau modifica caracteristica de comutare pentru a asigura perfor-
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manta convertizorului. Capacitatea de a reduce in mod automat curentul de iesire largeste si mai
mult acceptabilitatea conditiilor de utilizare.
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Index
0-** Operare/afisare 84
1-%* Sarcind/motor 86
13-** Smart Logic 97
14-** Functii Speciale 98
15-** Info Convert Frecv 99
16-** Afisare Date 101
18-** Afisare Date 2 103
2-** Frane 87
20-** Bucl3 Inch Conv. 104
21-¥* Bucl Inch Ext. 105
22-** Functii De Aplicatie 107
23-** Funct Bazate Pe Timp 109
25-** Modul Contr.in Cascadd 110
3-** Referinte/rampe 88
4-** | imite/avertism. 89
5-** Intr./ies. Digit. 90
6-** Intr./ies. Analog. 92
8-** Com. Si Optiuni 94
9-** Profibus 95
A Motorului 131
Abrevieri Si Standarde 12
Accesul La Bornele De Control 33
Adaptare Autom. A Motorului (ama) 59
Adaptarea Automata La Motor (ama) 39
Adaptarea Automatd Pentru A Asigura Performanta 139
Afisaj Grafic 41
Afisare Text 2, 0-38 67
Afisare Text 3, 0-39 67
Alimentarea De La Retea 123
Alimentarea De La Retea (I1, L2, L3) 131
Ama 52
Amplif.comp.proport.pid, 20-93 78
Avertisment General 4
Avertisment fmpotriva Unei Porniri Neintentionate 5
Borne De Control 34
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Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare

Cablurile Pilot 37
Camp Afisaj 1,2 Redus, 0-21 66
Camp Afisaj 1,3 Redus, 0-22 66
Camp Afisaj 2 Mare, 0-23 66
Camp Afisaj 3 Mare, 0-24 66
Caracteristica De Iesire (u, V, W) 131
Caracteristica Modulului De Control 134
Caracteristici De Comanda 134
Caracteristici De Cuplu 131
Circuitul Intermediar 136
Circuitului Intermediar 118
Circuitului Intrmediar 136
Codul De Tip 11
Codului De Tip (t/c). 11
Comunicatja Seriald 134
Comutatoarele S201, S202 Si S801 38
Conectarea Bus Rs-485 49
Conectarea Unui Pc La Convertizorul De Frecventd 49
Conectarea Usb. 34
Conexiunea La Retea Pentru A2 Si A3 25
Configurare De Functii 60
Configurarea Eficientd A Parametrilor Pentru Aplicatiile De Apd 56
Configurarea Parametrilor 55
Configurari Implicite 82
Control Norm./inv. Pid, 20-81 77, 80
Convertizorului De Frecventa 38
Curent De Sarcind Motor 57
Curentul De Scurgere 6
D

Datele De Pe Pldcuta Indicatoare A Motorului 39
Devaluare Pentru Utilizare In Conditii De Temperatur3 Ridicats 137
Devaluarea Pentru Instalarea Cablurilor De Motor Lungi Sau Cablurilor Cu Sectiuni Mai Mari 139
Devaluarea Pentru Presiunea Scdzutd A Aerului 138
Devaluarea Pentru Utilizare La Viteza De Rotatie Redusa 139
Dimensiuni De Gabarit 18, 20
Dispozitivul De Curent Rezidual 6
Dst/incep Orar Vara, 0-76 68
E

Ecranate/armate. 37
Eficienta 135
Electronice 9
Etr 118
F

Filtru Sinusoidal 29
Frecv.motor, 1-23 57
Functie "timeout" Val. Zero, 6-01 72
Functie Releu, 5-40 70
G

Glcp 52
I

Iesire Bornd 42, 6-50 74
Iesire Digitala 132
Iesirea Analogicd 133
Iesirile Releului 133
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I

fmp&mantarea Si Alimentarea De La Retea In Triunghi 23

I

Indicatoare Electroluminescente 43
Initializarea 53, 81
Initializarea Manuald 82
Instalarea Electrica 37
Instalarea In Conditii De Altitudine Inalt3 5
Instructiuni Privind Trecerea La Deseuri 9
Instrumente De Pachete Software Pc 50
Intrare Digitald Borna 32, 5-14 70
Intrare Digitald Bornd 33, 5-15 70
Intrari Analogice 132
Intrari Digitale: 132

L

Lcp 47, 52
Lcp 102 41
Led-uri 41
Lim. Inf. A Vit. Rot. Motor. [rpm], 4-11 58
Lim. Sup. A Vit. Rot. Motor. [rpm], 4-13 59
Limba 57
Lungimile Cablurilor Si Sectiunile Acestora 131

M,n 58
Main Menu 45, 55
Mct 10 50
Mediul Exterior 134
Mesaje De Stare 41
Mod Configurare, 1-00 68
Modificarea Valorilor 79
Modul Meniu Principal 78
Modulul De Control, Comunicatia Seriala Rs -485 132
Modulul De Control, Comunicatia Seriala Usb 134
Modulul De Control, Iesire +10 Vcc 134
Modulul De Control, Iesire 24 Vcc 133

Neconformitate La Ul 21
Nivel De Tensiune 132
Nlcp 47
Nota Privind Siguranta 5

(0

Operarea Panoului De Comandd Local Grafic (glcp) 41
Oprire Cu Rotire 46
Optiuni De Parametri 82
Optiunilor De Comunicatji 120

P

Parametrilor Indexati 80
Pas Cu Pas 80
Placuta Indicatoare 39
Pldcuta Indicatoare A Motorului. 39
Profibus Dp-v1 50
Protectia Si Caracteristicile 131
Putere Motor [kw], 1-20 57
Puterea Motorului 131

MG.20.M2.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss 143



Index

144

Danfiti

Q

Convertizorul de frecventa VLT ® AQUA
Instructiuni de operare

Quick Menu 44, 55
R

Récirii 139
Reactantei De Scurgere A Statorului 59
Reactantei Principale 59
Ref. Prescrisa 69
Ref.progr. 1, 20-21 77
Referinta Max., 3-03 69
Reglementari Privind Siguranta 5
Reset 46
S

Scald Min. Iesire Bornd 42, 6-51 75
Schimbarea Unei Valori De Text 80
Schimbarea Unui Grup De Valori De Date Numerice 80
Schimbarea Valorii Datelor 80
Scurtcircuit 21
Selectarea Parametrilor 79
Senzor Kty 119
Setare Data Si Ord, 0-70 67
Setdrilor Implicite 53, 81
Sigurante 21
Status 44
T

Tens, Ridicatd 118
Tensiune Lucru Motor 57
Tensiune Lucru Motor, 1-22 57
Tensiune Redusd Borna 53, 6-10 73
Tensiune Ridicata Borna 53, 6-11 73
Tensiunea De Lucru A Motorului 136
Tensiunea De Varf La Motor 136
Timp "timeout" Val. Zero, 6-00 72
Timp Comp.integr.pid, 20-94 78
Timp De Demaraj Rampa 1, 3-41 58
Timp De Incetinire Rampé 1, 3-42 58
Timpul De Accelerare 58
Timpul De Demarare 136
Transfer Rapid Al Configurarilor De Parametri Cand Se Utilizeaza Glcp 52
Turatia De Pornire Pid [rpm], 20-82 77
V)

Unitate Pt.referintd/reactie, 20-12 76
v

Vit. Nominald De Rot. Motor, 1-25 58
Y4

Zgomot Acustic 136
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