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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA M 1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji
Dokumentacja techniczno-ruchowa Techniczno-Ruchowej

1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Tech-

niczno-Ruchowe

1.1.1. Prawa autorskie, ograniczenie odpowiedzialnosci oraz prawa
do wprowadzania poprawek

Publikacja ta zawiera informacje bedace wiasnoscig Danfoss A/S. Poprzez akceptacje i korzystanie
Z niniejszej instrukcji obstugi uzytkownik wyraza zgode na to, ze zawarte w niej informacje zostang
wykorzystane wytacznie do obstugi urzadzen Danfoss A/S lub urzadzen innych sprzedawcéw, pod
warunkiem, ze urzadzenia te sq przeznaczone do komunikacji z urzadzeniami Danfoss poprzez
facze komunikacji szeregowej LonWorks. Publikacja ta jest chroniona prawami autorskimi Danii
oraz wiekszosci innych krajow.

Firma Danfoss A/S nie gwarantuje, ze oprogramowanie stworzone zgodnie z wytycznymi zawar-
tymi w niniejszym dokumencie bedzie poprawnie funkcjonowato w kazdym otoczeniu fizycznym,
programowym lub sprzetowym.

Chociaz firma Danfoss A/S przetestowata i sprawdzita informacje zawarte w niniejszym dokumen-
cie,

firma Danfoss A/S nie udziela zadnej gwarancji i nie bedzie rozpatrywac skarg doraznych lub do-
mniemanych zwigzanych z niniejszg dokumentacjg dotyczacych jakosci, dziatania lub zdolnosci do
wykorzystania w okreslonym celu.

W zadnym przypadku firma Danfoss A/S nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie,
wyjatkowe, przypadkowe lub wynikowe szkody wynikajace z wykorzystania lub niezdolnosci do
wykorzystania informacji zawartych w niniejszym dokumencie nawet w przypadku, gdy uzytkow-
nik zostanie powiadomiony o mozliwosci wystapienia powyzszych szkdd. W szczegdlnosci, firma
Danfoss A/S nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne koszty obejmujace, lecz nieograniczone do
kosztow poniesionych w wyniku utraconych zyskow lub dochoddéw, utraty lub uszkodzenia urza-
dzen, utraty oprogramowania, utraty danych, kosztéw poniesionych w wyniku koniecznosci za-
stgpienia powyzszych elementéw nowymi lub jakichkolwiek roszczen stron trzecich.

Firma A/S zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian do niniejszej publikacji w dowolnym
czasie oraz bez uprzedniego zawiadomienia poprzednich lub obecnych wiascicieli dokumentaciji.

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa obejmuje wszystkie aspekty dziatania przetwornicy
czestotliwosci VLT AQUA.

Dostepna literatura na temat przetwor-
nicy czestotliwosci VLT AQUA

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa MG.20.MX.YY zawiera informacje niezbedne do
konfiguracji i obstugi przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe MG.20.NX.YY obejmuja wszystkie informacje techniczne dotyczace
przetwornicy czestotliwosci oraz aplikacji uzytkownikow.

- Przewodnik Programowania MG.20.0X.YY zawiera informacje na temat programowania
oraz petne opisy parametrow.

X = numer wersji
YY = kod jezyka
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1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji M Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA
Techniczno-Ruchowej Dokumentacja techniczno-ruchowa

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rdwniez dostepna w witrynie www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

1.1.2. Zezwolenia

ce ® €

1.1.3. Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Oznacza ostrzezenie ogolne.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczna, domysing
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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 2. Bezpieczenstwo

2. Bezpieczenstwo

2.1.1. Uwaga na temat bezpieczenstwa

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest pod-
taczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika, przetwornicy czestotliwosci
lub magistrali komunikacyjnej moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne
zranienie lub $mier¢. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad podanych w niniejszej
dokumentacji, jak rowniez przepisdw bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowia-
zujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa

1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od za-
silania. Przed odaczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato
odfaczone oraz czy uptyngt wymagany czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na panelu sterujgcym przetwornicy czestotliwo$ci nie odtacza urzadze-
nia od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany jako wytacznik bezpieczenstwa.

3. Nalezy wykona¢ wtasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chroniony
przed napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem zgodnie z odpowied-
nimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajq 3,5 mA.

5. Zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika ustawia sie w par. 1-90 Termiczna ochrona silni-
ka. Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawic¢ parametr 1-90 na warto$¢ danych [wytaczenia
awaryjnego ETR] (ustawienie domysine) lub warto$¢ danych [ostrzezenia ETR]. Uwaga: Funkcja
ta uaktywniana jest przy wartosci 1,16 x pradu znamionowego silnika i przy czestotliwosci zna-
mionowej silnika. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR zapewniajg klase 20 zabez-
pieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

6. Nie odtaczac wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania. Przed odlgczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato
odfaczone oraz czy uptyngt wymagany czas.

7. Nalezy pamietaé, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej wejs¢ napiecia niz L1, L2 i L3, kiedy
wyposazona zostata w podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz zasilanie
zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie wejs-
Cia napiecia zostaty odfaczone i czy uptynat wymagany czas.

Montaz na duzych wysokosciach

Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie
PELV.

Ostrzezenie przed przypadkowym uru-

chomieniem

1. Kiedy przetwornica jest podtagczona do zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za pomocg rozkazu
cyfrowego, rozkazu magistrali, wartos¢ zadang lub lokalny wytacznik. Jesli wzgledy bezpieczen-
stwa osobistego wymagajq zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem, te funkcje za-
trzymywania sg niewystarczajace. 2. Podczas zmiany parametréw silnik moze zostac uruchomiony.
W konsekwencji, przycisk zatrzymania [STOP/RESET] musi by¢ zawsze wiaczony, dopiero po jego
wiaczeniu mozna dokona¢ modyfikacji danych. 3. Silnik, ktory zostat zatrzymany moze sie uru-
chomic, jesli wystapig btedy w elektronice przetwornicy czestotliwosci, tymczasowe przecigzenie,
bfad w sieci zasilajacej lub przerwa w podiaczeniu silnika.
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M Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
2. Bezpieczenstwo Dokumentacja techniczno-ruchowa

Ostrzezenie::
Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy réwniez pamietac o odtaczeniu pozostatych wejs¢ napieciowych, takich jak zasilanie zew-
netrzne 24 V DC, podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz przytacze silnika
w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.

2.1.2. Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odfgczeniu pozostatych wejs¢ napiecia (potaczenie obwodu po-
$redniego DC) oraz pofaczenie silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzys-
kiem energii.

Przed dotknieciem czesci przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA FC 200, ktére mogq,
by¢ pod napieciem, odczekac przynajmniej:

200 - 240 V, 0,25 — 3,7 kW: nalezy odczekac co najmniej 4 minuty.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: nalezy odczekac co najmniej 15 minuty.

380 - 480 V, 0,37 — 7,5 kW: nalezy odczekac co najmniej 4 minuty.

380 - 480 V, 11 - 90 kW, nalezy odczekac przynajmniej 15 minut.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA FC 200 przekracza 3,5 mA.
Zgodnie z normg IEC 61800-5-1 potaczenie wzmocnhionego uziemienia ochronnego
musi zosta¢ wykonane za pomoca: przewodu PE A1 min. 10mm_ Cu lub 16mm lub
dodatkowego przewodu PE — o takim samym przekroju poprzecznym, co okablowa-
nie sieci zasilajgcej. Muszg by¢ one osobno zakonczone.

Wylacznik réoznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytgcznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne urzadzenia VLT AQUA FC 200 i zastosowanie wytgcznika RCD
powinno zawsze by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami.

2.1.3. Przed przystapieniem do naprawy

1
2
3.
4

Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
Odfaczy¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC
Odczekaé przynajmniej czas opisany w pkt. 2.1.2.

Odtaczy¢ kabel silnika

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT © AQUA M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 2. Bezpieczenstwo

2.1.4. Warunki specjalne

Wartosci znamionowe ukiadu elektrycznego:

Warto$¢ znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwosci opiera sie na typowym
zasilaniu trojfazowym przy okre$lonym zakresie napiecia, pradu i temperatury zwykle wykorzys-
tywanym w przypadku wiekszosci zastosowan.

Przetwornice czestotliwosci obstugujg takze specjalne zastosowania, ktére majq wptyw na ich
warto$ci znamionowe.

Ponizej opisane sq warunki specjalne mogace mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elek-
trycznego:

o zastosowania z pojedyncza fazq

o zastosowania obstugujgce wysokie temperatury wymagajqce obnizenia wartosci znamionowych
ukfadu elektrycznego

o zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zalecen Projektowych VLT ©
AQUA, gdzie znajdujq_ sie informacje na temat wartosci znamionowych uktadu elektrycznego.

Wymagania instalacyjne:

Ogdlne bezpieczenstwo elektryczne przetwornicy czestotliwoéci wymaga zastosowania specjal-
nych rozwigzan instalacyjnych obejmujacych:

o bezpieczniki i wytaczniki chronigce przed przetezeniem i krétkim spieciem

o odpowiednie przewody zasilajace (gtdwne zasilanie, silnik, hamulec, podziat obcigzenia i prze-
kaznik)

o konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

o zabezpieczenie gniazd niskiego napiecia (warunki PELV).

Patrz odpowiednie czeéci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zalecehn Projektowych VLT ©
AQUA, gdzie znajdujq sie informacje na temat wymagan instalacyjnych.

2.1.5. Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajg natadowane po od-
I taczeniu mocy. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z porazeniem elektrycz-
. nym, odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do
konserwacji. Przed przystapieniem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, od-
czekac¢ minimum nastepujacq ilos¢ czasu:

Napigcie Min. czas oczekiwania

4 min. 15 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 KW 5,5 - 45 KW
380-480V 0,37 - 7,5 KW 11 - 90 KW

Nawet, gdy diody sg wylaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.
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M Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
2. Bezpieczenstwo Dokumentacja techniczno-ruchowa

2.1.6. Unikac przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomic/zatrzymac
za pomocg polecen cyfrowych, polecen magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu ste-
rowania.

. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtgczac przetwornice czes-
totliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze
wcisna¢ przycisk [OFF].

o Jedli nie zostanie wytaczony zacisk 37, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika na
skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przytacza
silnika.

2.1.7. Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wersji urzadzen wyposazonych w zacisk bezpiecznego stopu (wejscie 37), prze-
twornica czestotliwosci moze realizowac funkcje bezpieczenstwa Bezpieczny moment obrotowy
wyt. (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczen-
stwa 3 wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytaczeniem i uzyciem
funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ry-
zyka, w celu okreslenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne
i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z wy-
mogami kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy bezwzglednie postepowac zgodnie
z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w Zaleceniach Projektowych VLT AQUA MG.
20.NX.YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantuja
prawidtowego i bezpiecznego korzystania z funkcji Bezpiecznego stopu!

BGIA
W&y B

130BA3T3.10
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Przetwornica czestotliwosci VLT © AQUA M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 2. Bezpieczenstwo

2.1.8. Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o
napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajgcym 440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia tréjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasi-
lania moze przekracza¢ 440 V miedzy fazg i uziemieniem.

Par. 14-50 RFI 1 moze by¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od filtra
RFI do masy. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajno$¢ RFI zostanie zredukowana do po-
ziomu A2.

2.1.9. Wersja o_Fro ramowania i zezwolenia: przetwornica czestotli-
wosci VLT AQUA

Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa
Wersja oprogramowania: 1.00

C € G.USO

Niniejsza Dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich
przetwornic czestotliwosci VLT AQUA z oprogramowaniem w wersji 1.00.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.

2.1.10. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddow
elektrycznych oraz elektronicznych zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami lokalnymi.
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M Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA
3. Wprowadzenie Dokumentacja techniczno-ruchowa
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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Danfiti

3. Wprowadzenie

3.1. Wprowadzeni

e

3.1.1. Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci

Ponizej przedstawiono przyktadowg etykiete identyfikacyjna. Etykieta umieszczona jest na prze-
twornicy czestotliwosci i pokazuje typ urzadzeni oraz dostepne opcje. Szczegdtowe informacje na

temat sposobu odczytywania <Ciggu kodu typu (T/C) patrz tabela 2.1.

®
v L m.Adanfoss.com

Listed 76X1 E134261Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

P/N: 131B7982

T/C: FC-202P55KTA4E21H1XGXXXXSXXXXAXBXC: DX

S/N: 000000G396

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 96,95 A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 kVA ‘
Type 1/ 1P21 Tamb. 45°C/113°F

MADE IN DENMARK

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

15 min. APRES DECONNEXION

®
/\ CAUTION:
A\

130BA437.10

Ilustracja 3.1: Na przyktadzie znajduje sie etykieta identyfikacyjna przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA.

Przed skontaktowaniem sie z firmg Danfoss, prosimy przygotowac¢ numer T/C (kod typu) oraz

numer seryjny.

3.1.2. Ciag kodu typu

1 234 56 7 8 9101112 13141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-202P | 1| [ || xXsxoxxxa Bl [ ] D |
130BA484.10
Opis Poz. Mozliwy wybdr
Grupa produktu i seria VLT 1-6 FC 202
Moc znamionowa 8-10 0,25 - 90 KW
Ilos¢ faz 11 Trzy fazy (T)
Napiecie zasilania 11-12 T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
Obudowa 13-15 E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Typ 1 z/ptyta tylng
P55: IP55/NEMA Typ 12 z/piyta tylng,
Filtr RFI 16-17 H1: Filtr RFI klasy A1/B
H2: Klasa A2
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugos¢ kabla)
Hamulec 18 X: Nie zawiera przerywacza hamulca (IGBT)
B: Zawiera przerywacz hamulca
T: Bezpieczny stop
U: Bezpieczny stop + przerywacz hamulca

Tabela 3.1: Opis kodu typu.

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Opis Poz. Mozliwy wybor
Wyswietlacz 19 G: Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
N: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
X: Brak lokalnego panelu sterowania
Pokrycie PCB 20 X. Bez pokrycia PCB
C: Z pokryciem PCB
Opcje zasilania 21 X: Brak roztacznika zasilania
1: Z roztacznikiem zasilania (tylko IP55)
Dopasowanie 22 Zarezerwowane
Dopasowanie 23 Zarezerwowane
Wersja oprogramowania 24-27 Biezace oprogramowanie
Jezyk oprogramowania 28
Opcje A 29-30 AX: Brak opgji

AO: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 LON works

Opcje B 31-32 BX: Brak opgji

BK: MCB 101 Opcja we/wy ogdlnego zastosowania
BP: MCB 105 Opcja przekaznika

BY: MCO101 Rozszerzone sterowanie kaskadowe

Opcje CO MCO 33-34 CX: Brak opgji

Opcje C1 35 X: Brak opgiji

Oprogramowanie opcji C 36-37 XX: Oprogramowanie standardowe
Opcje D 38-39 DX: Brak opgji

DO: Zasilanie rezerwowe DC

Tabela 3.2: Opis kodu typu.

R&zne opcje opisane sq W dalszej czesci Zalecen projektowych dla przetwornicy czestotli-
wosci VLT AQUA.
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3.1.3. Skroty i normy

Pojecia: Skréty: ;iflnostkl .;?dnostkl I-

Przyspieszenie m/s, stopa/s.

Amerykanska miara grubosci kabla

(AWG) AWG

Automatyczne dopasowanie silnika AMT

Prad A Amper

Ograniczenie pradu Ium

. _ stopa-funt,

Energia J=Nm Btu

Stopien Fahrenheita °F

Przetwornica czestotliwosci FC

Czestotliwosc Hz Hz

Kiloherc kHz

Lokalny panel sterowania LCP

Miliamper mA

Milisekunda MS

Minuta min

Oprogramowanie Motion Control MCT

Tool

Zaleznie od typu silnika M-TYPE

Niutonometry Nm

Prad znamionowy silnika VAN

Czestotliwos¢ znamionowa silnika ~ fun

Moc znamionowa silnika Pm,N

Napiecie znamionowe silnika Um,N

Parametr par.

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo PELV

niskiego napiecia
Btu/godz.,

Moc W KM
funt/cal2,

Cisnienie Pa=N/m_ funt/stopa2,
stopa wody

Znamionowy prad wyjsciowy inwer- I

INV

tora

Obroty na minute obr./min.

Powigzane z rozmiarem SR

Temperatura °C °F

czas S s,godz.

Ograniczenie momentu obrotowego Tum

Napiecie \" Vv

Tabela 3.3: Tabela skrotéw i norm.
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4. Instalacja mechaniczna

4.1. Przed przystapieniem do instalacji

4.1.1. Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, upewnij sie, ze urzadzenie jest nieuszko-
dzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nalezy skorzysta¢ z nastepujacej tabeli:

Typ obu-| A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
dowy: (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP21/IP | (IP21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP66)| 55/66) | 55/66)

130BA288.10

Wielkos¢
urzadze-
nia:

200-240 V 0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 | 18.5-22| 30-45

KW kW KW KW KW KW kW
0.37-4.0 | 55-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 | 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW

Tabela 4.1: Tabela odpakowywania

Aby usprawni¢ odpakowywanie i montaz przetwornicy czestotliwo$ci, zalecamy skorzystanie z
wkretakdw (z tbem krzyzowym lub torx), kleszczy bocznych, wiertarki i noza. Opakowanie tego
typu obuddéw zawiera elementy pokazane na rysunku: Torbe/torby na akcesoria, dokumentacje i

urzadzenie. Zaleznie od opcji, do urzadzenia mogq by¢ dotaczone: jedna lub dwie torby i jedna
lub dwie broszury.
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4.2. Sposob instalacji

4.2.1. Lista kontrolna

Przy wykonywaniu instrukcji montazu, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

Obudo- A2 A3 A5 B1 B2 c1 Q2
wa: (IP20/ | P20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP2Y/
IP21) | IP21) | IP66) | IP55/ | IP55/ |IP55/66) | IP 55/66)
1P66) 1P66)

Wielkos¢
urzadze-
nia:

200-240 V 0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 185-22 | 30-45

kW kW kW KW KW KW KW
0.37-4.0 | 5,5-7,5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 | 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW

Tabela 4.2: Tabela montazu.

Urzadzenia z serii Danfoss VLT mogg by¢ montowane szeregowo wraz z wszystkimi urzadzeniami
o klasie ochrony IP i wymagaj minimum 100 mm wolnej przestrzeni ponad i pod urzadzeniem w
celu jego chtodzenia. Informacje na temat wartosci temperatury otoczenia znajdujq, sie w pkt.
~Warunki specjalne”.
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oo o
1308A339.10
130BA341.10

=
=3 a

=3 o

p

130BA344.10
=] o
=]
130BA347.10

Tlustracja 4.1: Montaz szeregowy wszystkich rozmiaréw ram.

130BA302.10 L 1308430110
Ilustracja 4.2: Wtasciwy sposdb montazu urza- Ilustracja 4.3: Obudowy inne niz A2 i A3 nie stuzg
dzen pokazano na rysunku. do montazu urzadzen bez tylnej ptyty. W takim

przypadku, chiodzenie bedzie niewystarczajace,
co drastycznie skrdci czas eksploatacji urzadzenia.
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R4

— 1"

1308A303.10

Ilustracja 4.4: Jesli konieczny jest montaz urzadzenia w niewielkiej odlegtosci od Sciany, wraz z urzadzeniem
nalezy zamowic plyte tylng (patrz Pozycja kodu typu zamdwieniowego 14-15). Urzadzenia A2 i A3 wyposa-
zone sg W ptyte tylng w standardzie.

4.2.2. Montaz A2i A3.

. 130BA298.10

M

Ilustracja 4.5: Wiercenie otworéw Tlustracja 4.6: Poprawne mocowanie $rub.
Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych Krok 2A: Dzieki temu fatwo jest powiesi¢ urza-
w tabeli ponizej. dzenie na $rubach.
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130BA297.10

L =>

=

Ilustracja 4.7: Btedne mocowanie $rub.

Krok 2B: Nie dokrecac $rub do konca.

Ilustracja 4.8: Montaz urzadzenia.

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

Ilustracja 4.9: Dokrecanie srub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.
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20

3"*/ 130BT303 “-6“/

130BT316

Wymiary fizyczne

Napiecie Wymiar ramy A2 Wymiar ramy A3
200-240V 0,25-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW
Obudowa 1P20 1P21/Typ 1 1P20 1P21/Typ 1
Wysokos¢
Wysokos¢ ptyty tylnej A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
ORlEgers by et 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
rami montazowymi
Szerokos$¢
Szerokos¢ ptyty tylnej B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Odlegtos¢ miedzy otwo-| 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
rami montazowymi
Glebokosc
Gtebokos¢ bez opcji A/B | C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Z opcja A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Bez opcji A/B D 207 mm 207 mm
Z opcja A/B D 222 mm 222 mm
Otwory na $ruby
C 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
D F11 mm 11 mm 11 mm 11 mm
E 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
F 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Ciezar maksymalny 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tabela 4.3: Wymiary fizyczne A2 i A3

Uwaga
Opcje A/B to opcje komunikacji szeregowej oraz we/wy, ktére, po zamocowaniu,
powodujg powiekszenie niektorych typdw obudowy.
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4.2.3. Montaz A5, B1, B2, C1 oraz C2.

130BA299.10

Tlustracja 4.10: Wiercenie otworow.

Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych

. . Ilustracja 4.13: Montaz urzadzenia.
w tabeli ponizej.

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

130BA298.10

= |

R

Ilustracja 4.11: Poprawne mocowanie $rub

130BA300.10

Krok 2A: Dzieki temu tatwo jest powiesi¢ urza-
dzenie na $rubach. Tlustracja 4.14: Dokrecanie $rub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.

130BA297.10

L =>

\

Ilustracja 4.12: Btedne mocowanie $rub

Krok 2B: Nie dokrecac $rub do konca.
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Danfiti

Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa

/
& /C
—_— — (B
130BT331
Wymiary fizyczne
Napiecie: Wymiar ramy | Wymiar ramy Wymiar ramy Wymiar ramy Wymiar ramy
200-240 V Al B1 B2 C1 Cc2
380-480 V 0,25-3,7 kW 5,5-7,5 kW 11-15 kw 18,5 - 22 KW 30 - 45 KW
0,37-7,5 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 KW 75 - 90 KW

Obudowa IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Wysokos¢t)
Wysokos¢ A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Odlegtos$¢  mie-
dzy  otworami| A 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
montazowymi
Szerokos$¢t)
Szerokos¢ B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Odlegto$¢  mie-
dzy otworami| B 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
montazowymi
Glebokos¢
Gtebokos¢ C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Otwory na $ru-
by

C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm

D F12 mm F19 mm F19 mm F19 mm 19 mm

e 6,5 mm 6,5 mm 6,5 mm 9 9

f 9 mm 9 mm 9 mm 9.8 9,8
Ciezar maks. 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Tabela 4.4: Wymiary fizyczne A5, B1 i B2.

1) Wymiary pokazujg maksymalng wysokos¢, szeroko$¢ i gtebokosé potrzebng do zamontowania

przetwornicy czestotliwosci przy zamontowanej gornej pokrywie.
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5. Instalacja elektryczna

5.1. Sposob podiaczenia

5.1.1. Informacje ogodlne na temat kabli

Uwaga
Nalezy zawsze przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych, dotyczacych przekro-
jow poprzecznych kabli.

Informacje na temat momentu obroto-
wego dokrecania zaciskow.

Moc (kW) Moment (Nm)

Obudowa | 200-240V | 380-480V | Linia Silnik P°d*gcée"‘e Hamulec | Uziemienie | Przekaznik
A2 025-3.0 | 0.37-4.0 18 18 18 18 3 0.6
A3 3.7 5.5-7.5 18 18 18 18 B 0.6
A5 025-3.7 | 0.37-75 18 18 18 1.8 3 0.6
Bl 55-75 | 11-185 18 18 15 15 B 0.6
o 11 2 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 45 45 3.7 3.7 3 0.6
ct 185-22 | 37-55 10 10 10 10 B 0.6
o 30 75 14 14 14 14 3 0.6
45 % 2% 2% 14 14 3 0.6

Tabela 5.1: Dokrecanie zaciskdw.

5.1.2. Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody od-
gatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagroze-
nie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikow wymienionych w
tabelach 4.3 i 4.4, aby zapewnic¢ ochrone pracownikéw obstugi oraz pozostatego sprzetu w razie
wewnetrznej awarii urzadzenia. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie prze-
ciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy
zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petnic funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz rozdziat 4-18. Bezpieczniki po-
winny by¢ zaprojektowane dla pojemnosci zwarciowej linii zasilajgcej maksymalnie 100 000 Arms
(symetrycznie), 500 V/600 V maksymalnie.
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Brak zgodnosci z UL

W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych
w tabeli 4.2, ktdére zapewnig zgodno$¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac niepozadane uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci.

VLT AQUA Maks. wielko$¢ bezpiecznika Napiecie Typ
200-240V

K25-1K1 16A1 200-240 V typ gG
1K5 16A1 200-240 V typ gG
2K2 25A1 200-240 V typ gG
3K0 25A1 200-240 V typ 9G
3K7 35A1 200-240 V typ gG
5K5 50A 1 200-240 V typ 9G
7K5 63A1 200-240 V typ gG
11K 63A! 200-240 V typ 9G
15K 80A! 200-240 V typ gG
18K5 125A1 200-240 V typ gG
22K 125A1 200-240 V type gG
30K 160A1 200-240 V type gG
37K 200A1 200-240 V typ Ar
45K 250A! 200-240 V typ Ar
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V typ gG
2K2-4K0 20A! 380-480 V typ gG
5K5-7K5 32Al 380-480 V typ gG
11K 63Al 380-480 V typ 9G
15K 63A! 380-480 V typ gG
18K 63A! 380-480 V typ gG
22K 63Al 380-480 V typ 9G
30K 80A! 380-480 V typ gG
37K 100A! 380-480 V typ 9G
45K 125A1 380-480 V typ aG
55K 160A! 380-480 V typ gG
75K 250A! 380-480 V typ Ar
90K 250A! 380-480 V typ Ar

Tabela 5.2: Bezpieczniki 200 V do 480 V niezgodne z UL

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej
wielkosci bezpiecznika.
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Zgodne z UL

X(LQL A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse SE(;:Ar/erﬁl_Jt SE:/:/E;:;H
200-240V

Typ Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-1K1  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S5-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Tabela 5.3: Bezpieczniki UL 200 - 240 V

X(LQL A Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse SEZU;:[K SEZ:/srlfst_Jt
380-480 V

KW TypRKL _ TypJ TypT TypRKL  TypRKL _ TypCC _ Typ RK1
11K KTS-R40 JKS-40 J31S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100  2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125  JKS-150 JJS-150  2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150  JKS-150 JJS-150  2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - = 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabela 5.4: Bezpieczniki UL 380 - 480 V

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowac KTN w przypadku przetwornic czes-
totliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mogq zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogq zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogg zastepowaé bezpieczniki L50S w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowac¢ A2KR w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowac A25X w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.
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5.1.3. Uziemienie i zasilanie IT

M Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Przekrdj poprzeczny kabla przylacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm? lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakonczone oddzielnie
zgodnie z norma  EN 50178 lub IEC 61800-5-1, jesli nie obowigzujg inne przepisy
krajowe. Nalezy zawsze przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych, dotyczacych

przekrojow poprzecznych kabli.

Zasilanie jest podtaczone do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

Uwaga

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce
Znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

$
VAN

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwor-
nic czestotliwosci 400 V z filtra-
mi RFI do zasilania o napieciu
miedzy faza a uziemieniem
przekraczajacym 440 V.

W przypadku zasilania IT i uzie-
mienia trojkatnego (uziemiona
noga), napiecie zasilania moze
przekraczac 440 V miedzy faza i
uziemieniem.

5.1.4. Opis okablowania zasilania

26

‘ 150BA026.10

3-fazowe 91 (U )

wejécie 92 (L2)

mocy 93 (L3)
+ 95 PE

Tlustracja 5.1: Zaciski zasilania i uziemienia.

Przy wykonywaniu potaczen kabli zasilajacych, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

3:?“' A2 A3 A5 (IPB; y (IpBg y c1 @)
: (IP20/ | P20/ | (IPSS5/ | e 1 | 1 55/1p (P21 | (IP21/
IP 21) IP 21) IP 66) 66) 66y | P 55/66) | IP 55/66)
ﬁ I o e [l
Rozmiar
silnika:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 | 18.5-22 | 30-45
AR g kW kw kw kW kw kW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380480 VI kW kw kw kW kw kw
:;z_ejdz 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Tabela 5.5: Tabela okablowania zasilania.
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5.1.5. Zaciski zasilania dla A2i A3

130BA261.10

Ilustracja 5.2: Najpierw zamocowa¢ dwie Sruby na ptycie montazowej, wsuna¢ ja na miejsce i dokreci¢ do
konca.

130BA262.1C

Ilustracja 5.3: Przy montazu kabli, w pierwszej kolejnosci zatozy¢ i zamocowac kabel uziemienia.

I Przekrdj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm2 lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakofczone oddzielnie
. zgodnie z norma EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Tlustracja 5.4: Nastepnie zatozy¢ wtyczke zasilania i zamocowac przewody.

130BA264.10

Ilustracja 5.5: Na koncu zamocowac wspornik podpierajacy na przewodach zasilania.
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5.1.6. Zaciski zasilania dla A5

Tlustracja 5.6: Sposob podfaczania do zasilania i uziemienia bez roztacznika zasilania. Pamietaé o uzyciu
zacisku kablowego.

Tlustracja 5.7: Sposdb podtaczania do zasilania i uziemienia z roztacznikiem zasilania.
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5.1.7. Zaciski zasilania dla B1 i B2.

130BT332

Ilustracja 5.8: Sposdb poditaczania do zasilania i
uziemienia.

5.1.8. Zaciski zasilania dla C1 i C2.

130BA389.10

Tlustracja 5.9: Sposdb podtaczania do zasilania i
uziemienia.

5.1.9. Sposob podtaczania silnika - wstep

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajduja sie w sekcjiOgdine
warunki techniczne.
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. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
nalezy korzystaé z ekranowanego/zbrojonego kabla silnika (lub zamontowac kabel w
metalowym kanale kablowym).

. Kabel silnika powinien byc jak najkrotszy, aby zredukowac poziom zaktdcen i prady upty-
wowe.

. Podtaczy¢ ekran/zbrojenie kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicz-
nego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika. (To samo dotyczy obu
koncéw metalowego kanatu kablowego, jesli jest on uzywany zamiast ekranu.)

. Ekran nalezy potaczy¢ z jak najwieksza powierzchnig (zacisk kablowy lub dtawik kablowy
EMC). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekranéw(skreconych odcinkéw oplotu
ekranu lub przewodu wielozytowego), gdyz obnizy to skutecznos¢ ekranowania wysokich
czestotliwosci.

. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ciggtosci ekranu w celu zainstalowania izolatora
silnika lub przekaznika silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizszq mozliwg impedancjg
HF.

Dtugosc i przekréj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecz-
nym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnosc¢ kabla — a tym samym prad
uptywowy — moze wzrosnac, dlatego tez nalezy odpowiednio skroci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwosc¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sa razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograni-
czenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawic czestotliwos$¢ kluczowania zgodnie z instrukcja filtra
fal sinusoidalnych w Par. 14-01.

Srodki ostroznosci przy stosowaniu przewodéw aluminiowych

Przewody aluminiowe nie sg zalecane dla przekroju kabla ponizej 35 mm _. Do zaciskdw mozna
podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podiaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie prze-
wodu, usung¢ utlenienie i zaizolowa¢ obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwéch dniach nalezy ponownie dokrecic¢ $rube zacisku z powodu miekkosci aluminium.
Bardzo wazne jest, aby utrzymywaé pofaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie po-
wierzchnia aluminium znéw zacznie sie utleniac.

Do przetwornicy czestotliwo$ci mozna podta- UV w
czy¢ wszystkie typy standardowych, trdjfazo- o—e—o0 E
wych silnikdw asynchronicznych. Zazwyczaj u v w g
mate silniki sg tgczone w gwiazde (230/400

V, /Y). Duze silniki sq taczone w trojkat

(400/690 V, D/Y). Prawidtowy sposdb pota- 96 97 98 96 97 98
czenia i napiecie zostaty podane na tabliczce Y A
znamionowej silnika.

Ilustracja 5.10: Zaciski do podtaczania silnika.

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego
odpowiedniego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestot-
liwosci), zamocowac filtr fali sinusoidalnejna wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.
(Silnik spetniajgce wymogi normy IEC 60034-17 nie potrzebuja filtra fali sinusoidal-
nej).
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Nr 96 97 98 | Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
U \' W |3 przewody poza silnikiem

U1 V1 W1
W2 U2 V2
Ul Vi W1 |6 przewoddw poza silnikiem, potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie
(opcjonalna blokada zaciskéw)

Nr 99 Przytacze uziemienia

PE

6 przewodow poza silnikiem, potaczone w trdjkat

Tabela 5.6: 3 i 6 przewodowe przyfacze silnika.

5.1.10. Opis okablowania silnika

Obudo- A2 A3 A5 B1 B2 c1 c2
wa: (P20/ | (P20/ | (IP55/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP21/ | (IP2Y/
IP 21) IP 21) IP66) | IP55/IP |IP55/IP| IP55/IP |IP 55/IP

66) 66) 66) 66)

f"f e

Rozmiar
silnika:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 | 5.5-7.5 | 11-15 | 18.5-22 | 30-45
LT kW KW KW KW KW kW KW
0.37-4.0 | 5.5-7.5 | 0.37-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW
:;z_ejdz 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14

Tabela 5.7: Tabela okablowania silnika.
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5.1.11. Przylacze silnika dla A2 i A3

Aby podtaczy¢ silnik do przetwornicy czestotliwosci, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

130BA265.10

Tlustracja 5.11: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U,
Vi W we wtyczce i dokrecic.

130BA266.10

Tlustracja 5.12: Zamocowac zacisk kablowy, aby zapewni¢ 360-stopniowe potaczenie pomiedzy obudowg a
ekranem. Pamieta¢ o usunieciu izolacji kabla spod zacisku.
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5.1.12. Przylacze silnika dla A5

Tlustracja 5.13: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U,
Vi W w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.

5.1.13. Przylacze silnika dla B1 i B2

130BT333 /

Ilustracja 5.14: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U,
Vi W w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.
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5.1.14. Przylacze silnika dla C1 i C2
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Tlustracja 5.15: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U,
Vi W w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.

5.1.15. Przykiady i testowanie okablowania
W sekcji ponizej opisano sposob zakanczania przewoddw sterowania oraz uzyskiwania do nich

dostepu. Informacje na temat funkcji, programowania i okablowania zaciskéw sterowania znaj-
dujg sie w rozdziale Sposob programowania przetwornicy czestotliwosci,

5.1.16. Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych
znajdujg sie pod ostong zaciskow z przodu
przetwornicy czestotliwosci. Zdja¢ ostone za-
ciskow przy pomocy wkretaka.

13087304

Ilustracja 5.16: Obudowy A2 i A3

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 35



M Przetwornica czestotliwosci VLT © AQUA
5. Instalacja elektryczna Dokumentacja techniczno-ruchowa

Zdjac przednig ostone, aby uzyskaé dostep do
zaciskow sterowania. Podczas wymiany
przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowied-
nie umocowanie poprzez zastosowanie mo-
mentu 2 Nm.

Tlustracja 5.17: Obudowy A5, B1, B2, C1 oraz C2.

5.1.17. Zaciski sterowania

36

Oznaczenia na rysunku:

1. 10-biegunowa wtyczka cyfrowa
wejscie/wyijscie.

2.  3-biegunowa wtyczka magistrali

RS-485.
3. 6-biegunowe analogowe wejscie/
wyjscie.
4, Ztacze USB. 1308R012.1

Tlustracja 5.18: Zaciski sterowania (wszystkie obu-
dowy)

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Danfiti

5. Instalacja elektryczna

5.1.18. Sposob testowania silnika i kierunku obrotow

Nalezy pamieta¢ o mozliwosci przypadkowego rozruchu silnika. Upewnic sie, czy
. personelowi lub sprzetowi nie grozi niebezpieczenstwo!

Aby przetestowac przytacze silnika i kierunek obrotéw, nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci. Od-

taczy¢ urzadzenie od zrédta mocy.

1308A309.10

Tlustracja 5.19:
Krok 1: W pierwszej kolejnosci usungc izolacje na
obu koncach przewodu o dtugosci 50 do 70 mm.

1I08AN11.50

130BAIIDAG

Tlustracja 5.21:

Krok 3: Wiozy¢ drugi koniec w zacisk 12 lub 13.
(Uwaga: W przypadku urzadzen z funkcjg bez-
piecznego stopu, nalezy pamietac, ze aby urza-
dzenie mogto pracowac nie nalezy usuwac zworki
pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

Tlustracja 5.20:

Krok 2: Wiozy¢ jeden koniec w zacisk 27 przy
uzyciu odpowiedniego wkretaka do zaciskéw.
(Uwaga: W przypadku urzadzen z funkcjq bez-
piecznego stopu, nalezy pamieta¢, ze aby urza-
dzenie mogto pracowac¢ nie nalezy usuwac¢ zworki
pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

Tlustracja 5.22:

Krok 4: Zataczy¢ zasilanie urzadzenia i nacisng¢
przycisk [Off]. W tym stanie silnik nie powinien sie
obracaé. Nacisna¢ [Off]], aby zatrzymac silnik w
dowolnym momencie. Pamietac, ze dioda przyci-
sku [OFF] powinna sie Swieci¢. Jesli alarmy i os-
trzezenia migaja, patrz Rozdziat 7.
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Krok 7: Aby przesuna¢ kursor, uzy¢ przyciskow ze
strzatkami w lewo < i w prawo ». Pozwala to na
zmiane predkosci o wieksze przedziaty.

Tlustracja 5.23:

Krok 5: Po nacisnieciu przycisku [Hand on], dioda
nad przyciskiem powinna sie zapali¢ i silnik moze
zacza¢ sie obracac.

Ilustracja 5.24:

Krok 6: Predkos¢ silnika mozna obserwowac na
LCP. Predko$¢ mozna regulowac poprzez naciska-
nie przyciskow ze strzatkami w gére A iw dét V.

Tlustracja 5.25:

\\.__H
\ 1
\/
I

Tlustracja 5.26:
Krok 8: Aby zatrzymac silnik ponownie, nacisna¢
przycisk [Off].

Tlustracja 5.27:
Krok 9: Jesli nie udato sie uzyskac¢ pozadanego
kierunku obrotu, przetozy¢ dwa kable silnika.

Przed przetozeniem kabli silnika,
odtaczy¢ przetwornice czestotli-
wosci od zasilania.
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5.1.19. Instalacja elektryczna i przewody sterujace
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Tlustracja 5.28: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych. (Zacisk 37 dostepny tylko dla urzadzen z funkcjg
bezpiecznego stopu.)

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe mogq czasami, w zaleznosci od in-

stalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle doziemienia z powodu zaktdcenn powodowanych przez kable
zasilania.

Jesli do tego dojdzie, przerwac ekran lub umiesci¢ kondensator 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Uwaga

Podtaczy¢ razem cyfrowe i analogowe wejscia oraz wyjscia do oddzielnych zaciskéw
wspdlnych przetwornicy czestotliwosci o numerach 20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec
interferencji pradu doziemienia pomiedzy grupami. Przykladowo, zapobiega to za-
ktdceniom wejs¢ analogowych przez wiaczenie wejsc cyfrowych.

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.
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1. Do podfaczenia ekranu do ptytki od-
sprzegajacej mocowania mechanicz-
nego prostownicy czestotliwosci dla
przewoddw sterowniczych nalezy
uzyc¢ zacisku z torby z wyposazeniem
dodatkowym.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterow-
niczych zostato przedstawione w sekcji Uzie-
mianie ekranowanychy/zbrojonych przewodow
sterowniczych.

130BT340.10

Ilustracja 5.29: Zacisk przewodéw sterowniczych.

5.1.20. Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (Al. 53) i S202 (Al. 54) stuzg
do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub
napiecia (0 do 10 V), odpowiednio zaciskow
wejScia analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do
zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski
681 69).

13087310

Nalezy pamietac, ze opcjonalnie przetaczniki Tlustracja 5.30: Lokalizacja przetacznikdw.
moga by¢ ostoniete.

Ustawienie domyslne:
5201 (A 53) = WYL. (wejscie napie-
ciowe)
5202 (A 54) = WYL. (wejscie napie-
ciowe)
S801 (Zakonczenie magistrali) =
WYL.

5.2. Optymalizacja koncowa i test koncowy

5.2.1. Optymalizacja koncowa i test koncowy

Aby zoptymalizowa¢ dziatanie watu silnika oraz zoptymalizowac przetwornice czestotliwosci dla
podtaczonego silnika i instalacji, nalezy zastosowac sie do niniejszej procedury. Upewni¢ sie, czy
przetwornica czestotliwosci i silnik sg potaczone i czy do przetwornicy doptywa moc.

Uwaga
Przed zafaczeniem zasilania sprawdzi¢, czy podtaczony sprzet jest gotowy do eks-
ploatacji.
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Krok 1. Odszuka¢ tabliczke znamionowgq
silnika.

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie na
tabliczce znamionowej silnika.

BFS0-04/003LA4
| S/E0O5AS

s imin,_ 400 ¥V
1400 Imin. W Hz
0,60 38 8

E 7| N
B 1P 65 HITA

130BT307

Tlustracja 5.31: Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika

Krok 2 \_Np_lsac dane_z_ tabll_czkl Znamio- 1. |Moc silnika [KW] par. 1-20
nowej silnika w ponizszq liste parame- lub Moc silnika [KM] _|par. 1-21
trow. 2. |Napiecie silnika par. 1-22
Aby otworzyé te liste, nalezy nacisna przycisk 3. | CzestotliwosC silnika | par. 1-23
; . ) ; . 4. |Prad silnika par. 1-24
[QUICK MENU] i wybrac¢ ,Konfiguracja skro . v
" 5. |Znamionowa predkos¢|par. 1-25
cona Q2" silnika

Tabela 5.8: Parametry zwigzane z silnikiem

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA).

Aktywowanie AMA gwarantuje uzyskanie najlepszych mozliwych osiggdw. AMA automatycznie
wykonuje pomiary na okreslonym podfaczonym silniku i kompensuje wartosci w zaleznosci od
réznic w instalacji.

1. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub uzy¢ przycisku [MAIN MENU] i nastawi¢ zacisk 27

par. 5-12 na pozycje Brak dziatania (par. 5-12 [0]).

2. Nacisna¢ [QUICK MENU], wybrac ,Konfiguracja skrocona Q2" i przewing¢ do pozycji AMA
par. 1-29.

Nacisng¢ [OK], aby wiaczy¢ AMA par. 1-29.

4. Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinu-
soidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usuna¢ go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby
rozpoczac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje, czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisng¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.
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AMA zakonczyto sie powodzeniem

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Naci$nij [OK], aby zakoiczy¢ AMA”.
2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczylo sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w
sekcji Usuwanie usterek.

2. ,Report Value” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowg, wykonang przez
AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszia w tryb alarmowy. Podany numer wraz
z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem
firmy Danfoss, nalezy pamieta¢, aby podac¢ numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy
wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci
i czas rozpedzania/zatrzymania.

Ustawic zadane ograniczenia predkosci i czasu Dolna granica pred-|par. 4-11 lub 4-12

rozpedzania/zatrzymania. ko&di silnika

Gorna granica pred- | par. 4-13 lub 4-14
kosci silnika

Minimalna warto$¢ za- | par. 3-02

dana

Maksymalna warto$¢ | par. 3-03 Czas rozpedzania 1|par. 3-41

zadana [sek.]
Czas zatrzymania 1 par. 3-42
[sek.]
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gi przetwornicy czestotliwosci

6.1. Sposoby eksploatacji urzadzenia

6.1.1. Sposoby eksploatacji urzadzenia

Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac na 3 sposoby:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP), patrz 6.1.2.

2. Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP), patrz 6.1.3.
3. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub ztacze USB, oba do podtaczenia PC, patrz 6.1.4

Jesli przetwornica czestotliwosci posiada opcje magistrali komunikacyjnej, nalezy odwotac sie do
odpowiedniej komunikacji

6.1.2. Obstuga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP)

Nastepujace instrukcje dotycza GLCP (LCP 102).

GLCP zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametrow i przetaczanie
miedzy funkcjami wyswietlacza.

Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
4.  Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Wyswietlacz graficzny:
Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane
wyswietlane na LCP mogq zawierac do pieciu pozycji danych eksploatacyjnych w trybie [Status].

Linie wyswietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace ikony i grafike.1

b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane lub zmienne zdefiniowane lub wybrane
przez uzytkownika. Nacisniecie przycisku [Status] umozliwia dodanie jednej dodatkowej
linii.1

C. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace tekst.1
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Okno wyswietlacza podzielone jest na 3 sek-

150BA018.13

cie:
Sekcja gorna(a) pokazuje status w trybie Status A =
statusu lub do 2 zmiennych, jedli nie jest w T234pm  104A  435HZ
trybie statusu i w przypadku Aramu/Ostrzeze- 1 43 5. )
nia.

Run OK Z

2 [ Status "\QA‘;'"C‘: u:#?; Alii;m l

Alarm @
= = =
4

Wyswietlany jest numer aktywnego zestawu parametréw (wybrany jako aktywny zestaw para-
metréw w par. 0-10). Przy programowania zestawu parametrow innego niz aktywny zestaw
parametréw, liczba zaprogramowanych zestawow parametréw pojawia sie po prawej w nawiasie.

Sekcja srodkowa(b) pokazuje do 5 zmiennych z powigzanym urzadzeniem, niezaleznie od sta-
tusu. W przypadku alarmu/ostrzezenia, zamiast zmiennych wy$wietlane jest ostrzezenie.

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema wyswietlaczami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazda wartos¢ pomiaru moze zostac potaczona z kazdym z wyswietlonych zmiennych parametrow
pracy. Wyswietlane wartosci / pomiary mozna okreéla¢ za pomocg par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i
0-24, do ktoérych mozna wejé¢ poprzez [QUICK MENU], ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, ,,Usta-
wienia ogdlne Q3-1" oraz ,Ustawienia wyswietlacza Q3-11".

Kazdy parametr odczytu wartosci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg wiasng
skale i cyfry po ewentualnym przecinku dziesietnym. Wieksze wartosci liczbowe sg wyswietlane z
kilkoma cyframi po przecinku dziesietnym.

Np. Odczyt pradu

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Wyswietlacz statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub ini-
cjalizacji.

Za pomocg przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o wartosci/pomiarze zwigzanym z
wysSwietlanymi zmiennymi parametréw pracy
(1.1,1.2,1.3,2i3).

Patrz zmienne parametry pracy przedstawio-
ne na wyswietlaczu na ilustracji. 1.1, 1.2 1.3
wyswietlane sg matg czcionka. 2 i 3 wyswiet-
lane sq $rednig czcionka.
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Wyswietlacz statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3
i 2) przedstawione na wyswietlaczu na ilustra-
Gji.

W tym przykiadzie, Predko$¢, Prad silnika,
Moc silnika i Czestotliwos¢ zostaty wybrane ja-
ko zmienne wyswietlane w pierwszej i drugiej
linii.

1.1, 1.2i 1.3 wySwietlane sa matg czcionka. 2
wyswietlany jest duza czcionka.

@ 130BP062.10

©
@G

Wyswietlacz statusu III:

Ten stan wySwietla zdarzenie i dziatanie Ste-
rownika Zdarzen. Dodatkowe informacje znaj-
dujq sie w sekcji Sterownik zdarzer.

130BP063.10

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwor-
nicy czestotliwosci w trybie Status. Topsecion <

Middle section <
Bottom section <

Regulacja kontrastu wyswietlacza

Nacisng¢ [status] i [A], aby przyciemnic.
Nacisng¢ [status] i [ W], aby rozjasnic.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

W przypadku przekroczenia pewnych wartosci progowych, wiacza sie dioda alarmowa i/lub os-
trzegawcza. Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst alarmu.

Dioda On wiacza sie, kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. W tym samym czasie wigczone jest podswietlenie.

. Dioda zielona/Wt.: Dziata sekcja ste-
rowania.

On

. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrze-
zenie. Warn.

. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm:
Oznacza alarm.

Alarm
130BP040.10
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Przyciski GLCP

Przyciski Menu

Przyciski menu majgq przydzielone okre$lone
funkcje. Przyciski pod wyswietlaczem i lampki _ - :
sygnalizacyjne stuzg do konfiguracji parame- 1308P045.1C
tréw, w tym do wyboru wskazania wys$wietla-
cza podczas standardowej pracy.

[Status]

Informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Poprzez nacisniecie przycisku [Sta-
tus], mozna wybrac 3 rézne pola odczytu:

odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub sterownik zdarzen.

Uzy¢ przycisku [Status], aby wybra¢ tryb wyswietlania lub przywrdcic tryb wyswietlania z trybu
Szybkie Menu, trybu Menu Gtéwne lub trybu Alarm. Uzyé réwniez przycisku [Status] do przeta-
czania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick menu]
Pozwala na szybka konfiguracje przetwornicy czestotliwosci. Mozna tu zaprogramowac naj-
bardziej popularne funkcje AQUA.

W sktad [Quick Menu] wchodza:

- Q1: Moje menu osobiste

- Q2: Konfiguracja skrécona

- Q3: Zestawy parametrow funkgcji
- Q5: Wprowadzone zmiany

- Q6: Rejestracja przebiegow

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji wodnych i Sciekowych fgcznie ze zmiennym momentem obrotowym, statym
momentem obrotowym, pompami, pompami dozujgcymi, pompami studniowymi, pompami wspo-
magajacymi, pompami mieszajacymi, dmuchawami napowietrzajacymi oraz innymi zastosowa-
niami pomp i wentylatoréw. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne
majq zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci
zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje aplikacji
wodnych i Sciekowych.

Dostep do parametréw Szybkiego Menu mozna uzyskaé w trybie natychmiastowym, chyba, ze
stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Szybkiego menu i gtéwnego me-
nu.

[Main Menu]

stuzy do programowania wszystkich parametréw.

Dostep do parametréow Gtéwnego Menu mozna uzyskac natychmiast, chyba ze stworzone zostato
hasto dostepu poprzez parametry 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66. W przypadku wiekszosci aplikacji
wodnych i Sciekowych nie trzeba wchodzi¢ do parametréw Gtéwnego Menu, lecz mozna uzyskac
dostep poprzez Szybkie Menu, Konfiguracje skrocong lub Konfiguracje funkcji, ktére zapewniajq
najprostszy i najszybszy dostep do typowych wymaganych parametréw.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Gtéwnego menu i Szybkiego me-
nu.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrét do
parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.
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[Alarm Log]

wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczyé numer alarmu przy pomocy przyciskow ze
strzatkami i nacisng¢ [OK]. Wyswietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy czestotliwosci
przed przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] [Info]

stuzy do przechodzenia do poprzedniego kro- wyswietla informacje o poleceniu, parametrze

ku lub poziomu w strukturze nawigacji. lub funkcji w dowolnym oknie wyswietlacza.
W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegoto-

[Cancel] we informacje.

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub Tryb Info mozna opusci¢ naciskajac przycisk

polecenia, o ile nie zmieniono wyéwietlacza. [Info], [Back] lub [Cancel].

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strzatkami
stuzg do przewijania réznych opcji wyboru do-
stepnych w [Quick Menu], [Main Menu] i
[Alarm Log]. Uzyj przyciskéw do przesuwa-
nia kursora.

130BT117.10

[OK] stuzy do wybierania parametru zazna-
czonego kursorem oraz do zatwierdzania
Zmiany parametru.

Przyciski funkcyjne lokalnego sterowania
znajdujq sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand On]

aktywuje sterowanie przetwornicy czestotliwosci za pomocg GLCP. Przycisk [Hand on] stuzy row-
niez do uruchamiania silnika; mozna woéwczas wprowadzi¢ dane na temat wartosSci zadanej
predkoéci silnika za pomocq przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1]
lub Wytqaczone [0] za pomoca par. 0-40 Przycisk [Hand on] na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset
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o Stop z wybiegiem silnika stop odwrdcony (wybieg silnika w celu jego zatrzymania)
e Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametrow MSB

. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

o Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

Uwaga
Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zostaé skasowane przez zewnetrzne sygnaty
stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

[Off]

zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne[1] lub Wytaczone [0] za po-
mocg par. 0-41 Przycisk [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a
przycisk [Off] jest wytaczony, silnik mozna wylaczy¢ poprzez odiaczenie napiecia.

[Auto On]

wiacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowac za pomocg zaciskéw sterowania i/lub
portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/lub magistrali,
przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomocy par. 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wylaczeniu awaryjnym). Przycisk
mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow resetowania
na LCP.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk
[Main Menu]. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.
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6.1.3. Obstuga numerycznego LCP (NLCP)

Nastepujace instrukcje dotycza NLCP (LCP
101).

Panel sterowania zostat podzielony na cztery
grupy funkcyjne: [ P

130BA181.10

1. Wyswietlacz numeryczny.

2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne me- 2
nu (diody LED) - zmiana parametréw
i przetaczanie miedzy funkcjami wy- é
Swietlacza. -

3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg-

nalizacyjne (diody LED). .

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali-

zacyjne (diody LED). Tlustracja 6.1: Numeryczny lokalny panel sterowa-
nia (NLCP)
Uwaga
Nie mozna wykonac¢ kopii para- R
metru za pomocq numeryczne- - Lt
go lokalnego panelu sterowania
(LCP 101).
Wybrac jeden z nastepujacych trybow: Ilustracja 6.2: Przyktad ekranu statusu

Tryb statusu:Wyswietla status przetwornicy
czestotliwosci lub silnika.

Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie prze- E! i .....é
tacza sie do trybu statusu. -
Numer alarmu moze by¢ wyswietlony.

Konfiguracja skrécona lub tryb Menu
Glownego: Parametry wyéwietlacza i usta- Ilustracja 6.3: Przyktad ekranu alarmowego
wienia parametrow.

Lampki sygnalizacyjne (diody LED): Przycisk Menu
. Dioda zielona/Wht.: Informuje, czy [I\,/Ie-nu] Wybrac jeden z nastepujacych try-
sekcja sterowania jest witaczona. bow:
. Dioda zotta/Ostrz.: Oznacza ostrze- ¢ Status
zenie. . Konfiguracja skrécona
. Dioda czerwona pulsujgca/Alarm: o Menu Gtéwne

Oznacza alarm.

Menu gtéwne stuzy do programowania wszystkich parametrdéw.

Dostep do parametréw mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto
przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Szybka konfiguracja stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci z wykorzystaniem wy-
tacznie najwazniejszych parametréw.

Warto$¢ parametru moze zostac zmieniona przy uzyciu strzatek w gére/w dét w chwili, gdy wartosc¢
ta miga.

Wybra¢ gtdwne menu naciskajac przycisk [Menu] do momentu zapalenia sie diody LED gtéwnego
menu.

Wybrac grupe parametréw [xx-__] i nacisna¢ [OK].

Wybrac parametr [__-xx] i nacisng¢ [OK].
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Jesli parametr jest parametrem tablicy, wybra¢ numer tablicy i nacisna¢ [OK]
Wybra¢ pozadang warto$¢ danych i nacisnag¢ [OK].

Przyciski nawigacyjne [Back] stuzy do przechodzenia wstecz

Przyciski [ V] [ A] stuzg do przechodzenia miedzy grupami parametréw, miedzy parametrami i
wewnatrz parametrow.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany pa-
rametru.

130BP079.10

Przyciski funkcyjne
Przyciski lokalnego sterowania znajdujq sie u
dotu panelu sterowania.

130BP046.10

Tlustracja 6.5: Przyciski funkcyjne numerycznego
lokalnego panelu sterowania (NLCP)

[Hand On] aktywuje sterowanie przetwornica czestotliwosci za pomocg LCP. Przycisk [Hand on]
stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢ dane na temat predkosci sil-
nika za pomocq przyciskdw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomoca par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywo-
wane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.
Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony

e Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametrow MSB
o Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

o Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

[Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0]
za pomocaq par. 0-41 Przycisku [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wytaczony, silnik
mozna wytaczy¢ poprzez odtgczenie napiecia.
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[Auto On] witacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowacé za pomocg zaciskow ste-
rowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/
lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1]
lub Wytqczone [0] za pomoca par. 0-42 Przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu awaryjnym).
Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow
resetowania na LCP.

6.1.4. Ztacze magistrali RS -485

Standardowy interfejs RS-485 umozliwia pod-
faczenie jednej lub kilku przetwornic czestot-
liwosci do regulatora (lub mastera). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), na-
tomiast zacisk 69 jest podfaczony do sygnatu

) | 57

L\

Jesdli do mastera podfaczona jest wiecej niz  ——
jedna przetwornica czestotliwosci, nalezy za-
stosowac taczenie réwnolegte.

1308A060.11

Ilustracja 6.6: Przyktad taczenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyrdwnawczych w ekranie, nalezy uziemic
ekran kabla za pomocg zacisku 61, podtaczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by¢ zakonczona siecig rezystorow na obu koncach. Jesli przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona jako pierwsza na ostatnim urzadzeniu w petli RS-485, ustawic prze-
tacznik S801 na karcie sterujacej na Wk.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w czesci Przefaczniki S201, S202 i S801.

6.1.5. Sposdb podtaczenia komputera do przetwornicy czestotliwos-
c

Aby sterowac przetwornica czestotliwosci lub jg zaprogramowac z komputera, nalezy zainstalowac
oprogramowanie MCT 10 Set-up Software.

Komputer podtacza sie za pomocq standardowego kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomocg
interfejsu RS-485, jak pokazano w ® rozdziale zalecen projektowych przetwornicy czestotliwosci
VLT AQUA FC 200 Sposob instalacji > Instalacja réznorodnych potaczen.

Uwaga

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zacis-
kéw wysokiego napiecia. Ztacze USB jest podtaczone do uziemienia ochronnego na
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC
do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci.
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130BT308.11

Ilustracja 6.7: Ztacze USB
6.1.6. Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC

Oprogramowanie PC — MCT 10

Wszystkie przetwornice czestotliwoséci wyposazono w port komunikacji szeregowej. Danfoss do-
starcza oprogramowanie narzedziowe do komunikacji pomiedzy komputerem PC i przetwornicy
czestotliwosci, oprogramowanie konfiguracyjne VLT Motion Control MCT 10.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Oprogramowanie MCT 10 zaprojektowano jako tatwe w obstudze, interaktywne narzedzie do us-
tawiania parametréw naszych przetwornic czestotliwosci. Oprogramowanie mozna pobrac z wi-
tryny Danfoss http://www.vlt-software.com.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie pomocne w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line. MCT 10 zawiera petna baze danych przetwor-
nicy czestotliwosci

. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy oddaniu do eksploatacji on-line
. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic czestotliwosci
o Wymianie przetwornicy czestotliwosci w obrebie sieci

o Tworzeniu prostej i doktadnej dokumentacji ustawien przetwornicy czestotliwosci po jej
uruchomieniu.

. Rozszerzaniu istniejgcej sieci

. Obstudze przetwornic, ktore powstang w przysztosci

MCT 10 Wsparcie oprogramowania konfiguracyjnego Profibus DP-V1 za posrednictwem potaczenia
Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis on-line parametréw przetwornicy czestotliwosci za po-
$rednictwem sieci Profibus. Eliminuje to konieczno$¢ zastosowania dodatkowej sieci komunika-
cyjne;j.
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Zachowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1.

2.
3.
4.

Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB. (Uwaga: Uzy¢
komputera izolowanego od zasilania w potaczeniu z portem USB. W przeciwnym razie
moze doj$¢ do uszkodzenia sprzetu.)

Uruchomic oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Wybrac¢ ,,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
Wybrac ,,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zmagazynowane w komputerze PC.

tadowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1.
2.
3.
4.
5.

Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Wybrac ,,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
Otworzy¢ odpowiedni plik

Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametréw zostaty przeniesione do przetwornicy czestotliwosci.

Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna instrukcja: MG.
10.R2.02.

Moduty oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

MIC|T Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow

Dokumentacja i wydruk ustawien parametréw, parametréw tym sche-
matow

Zew. interfejs uzytkownika

Harmonogram konserwacji zapobiegawczej

Ustawienia zegara

Programowanie dziatania zsynchronizowanego w czasie
Konfiguracja Sterownika Zdarzen

Narzedzie konfiguracji sterowania kaskadowego

Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru
kodu 130B1000.

Oprogramowanie MCT 10 mozna réwniez pobraé ze strony internetowej Danfoss pod adresem:
WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.
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6.1.7. Wskazowki i sekrety

* W przypadku wiekszosci aplikacji wodnych i $ciekowych, funkcje: Szybkie Menu,
Konfiguracja skrécona oraz Konfiguracja funkcji zapewniajq najprostszy i naj-
szybszy dostep do wszystkich typowych wymaganych parametréw.

We wszystkich mozliwych przypadkach, najlepsze osigagi watu zagwarantuje AMA
Kontrast wys$wietlacza wyregulowa¢ mozna naciskajac [Status] i [A] w celu
przyciemnienia lub naciskajac [Status] i [ W] w celu rozjasnienia.

& [Quick Menu] i [Changes Made] pozwalajg zobaczy¢ wszystkie parametry, kto-
rych wartosci zmieniono w stosunku do nastaw fabrycznych

* Nacisng¢ i przytrzymac przycisk [Main Menu] przez 3 sekundy, aby uzyskaé do-
step do dowolnego parametru

& Dla potrzeb serwisowych, zalecane jest skopiowanie wszystkich parametrow do

LCP - opis szczegotowy znajduje sie w par. 0-50

Tabela 6.1: Wskazowki i sekrety

6.1.8. gﬁ:l%kie przenoszenie ustawien parametrow przy korzystaniu z

Po zakoniczeniu konfiguracji przetwornicy czestotliwosci zalecamy przechowywanie ustawien pa-
rametréw w GLCP lub w komputerze PC za pomocg konfiguracyjnego oprogramowania narze-
dziowego MCT 10.

Uwaga
Przed przystapieniem do wykonywania ktdrejkolwiek z powyzszych czynnosci, za-
trzymac silnik.

Przechowywanie danych w LCP:
1.  Przejs¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisna¢ przycisk [OK]
3.  Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
4.  Nacisngc przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sg przechowywane w LCP, o czym informuje pasek postepu.
Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].

GLCP mozna teraz podtaczy¢ do innej przetwornicy czestotliwosci i skopiowac do niej ustawienia
parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:
1.  Przejs¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisng¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisngc przycisk [OK]

Ustawienia parametréw przechowywane w GLCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o
czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].
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6.1.9. Inicjalizacja do ustawien domysinych

Przetwornice czestotliwo$ci mozna zainicjalizowa¢ do nastaw fabrycznych, domysinych na dwa
sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

L. Wybrac par. 14-22 Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprocz:
. . . 14-50 RFI 1
2. Nacisngc¢ przycisk [OK] 8-30 Protokd)
. P ian 8-31 Adres
3. Wybrac ,,InIC,]a|IiaC]a (w przypadku 8-32 S2ybkoSC transmisi
NLCP wybrac ,,2") 8-35 Min. opdznienie odpowiedzi
. , . 8-36 Maks. opdZnienie odpowiedzi
4, Nacisng¢ przycisk [OK] 8-37 Maks. opdZnienie miedzy znakami
, L. 15-00 do 15-05 Dane eksploatacyjne
Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zacze- 15-20 do 15-22 Dziennik pracy
kaé az Wyéwietlacz Sle Wy}a_czyl 15-30 do 15-32 Dziennik bl’QdOW

6. Ponownie podtaczy¢ moc: przetwor-
nica czestotliwosci zostata zreseto-
wana. Nalezy pamietac, ze pierwszy
rozruch zabiera kilka sekund wiecej.

Uwaga
Parametry wybrane w Moje menu osobistezostang zachowane z domys$inym usta-
wieniem fabrycznym.

Reczna inicjalizacja

Uwaga

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie rowniez komunikacje szeregowa, ustawie-
nia filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika bteddw.

Usuwa parametry wybrane w Menu osobistym.

1. Odfaczy¢ zasilanie i zaczekac, az wyswietlacz wytaczy sie.

2a. Nacisna¢ jednoczesnie [Status] - [Main Menu] - [OK] podczas zataczania zasilania
do graficznego LCP (GLCP).

2b. Nacisna¢ [Menu] podczas zataczania zasilania dla LCP 101, wySwietlacza nume-
rycznego.

3. Zwolnic przyciski po 5 sek.

4, Przetwornica czestotliwosci zostata zaprogramowana zgodnie z nastawami fa-

brycznymi, domysinymi.

Ten parametr inicjalizuje wszystko oprocz:

15-00 Godziny robocze
15-03 Zataczenia zasilania
15-04 Nadmierne temp.
15-05 Przepiecia
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7. Sposob programowania przetwornicy czestotli-

WOSCI

7.1. Sposob programowania

7.1.1. Zestaw parametrow

Grupa Tytut Funkcja

0- Praca/Wyswietlacz Sa to parametry zwigzane z podstawowymi funkcjami przetwornicy czes-
totliwosci, funkcjami przyciskdw LCP oraz konfiguracja wyswietlacza
LCP.

1- Obcigzenie/Silnik Grupa parametréw dotyczacych ustawien silnika.

2- Hamulce Grupa parametréw do ustawienia cech hamulcéw w przetwornicy czes-
totliwosci.

3- Warto$¢ zadana / czas rozpedza- Sg to parametry do obstugi wartosci zadanych, okreslania ograniczen

nia/zatrzymania oraz konfiguracji sposobu reakcji przetwornicy czestotliwosci na zmiany.

4- Ograniczenia/Ostrzezenia Jest to grupa parametréw do konfiguracji ograniczen i ostrzezen.

5- Wejscie/Wyijscie cyfrowe Jest to grupa parametrow do konfiguracji wejsc i wyjs¢ cyfrowych.

6- Wejscie/Wyjscie analogowe Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejsc i wyjs¢ analogowych.

8- Komunikacja i opcje Jest to grupa parametrow do konfiguracji komunikacji i opcji.

9- Profibus Grupa parametréw dla parametréw charakterystycznych dla Profibus.

10- Magistrala komunikacyjna Devi- Grupa parametrow dla Device Net.

ceNet

11- LonWorks Grupa parametréw dla parametréw LonWorks

13- Sterownik zdarzen Grupa parametréw dla sterownika zdarzen

14- Funkcje specjalne Jest to grupa parametréw do konfiguracji funkcji specjalnych przetwor-
nicy czestotliwosci.

15- Informacje o przetwornicy czes- Jest to grupa parametréw obejmujaca informacje na temat przetwornicy

totliwosci czestotliwosci, tj. dane eksploatacyjne, konfiguracja sprzetowa oraz wer-
sje oprogramowania.

16- Odczyty danych Grupa parametréw do odczytéw danych, tj. rzeczywistych wartosci za-
danych, napiecia, sterowania, alarmu, ostrzezenia oraz stéw statuso-
wych.

18- Informacje i odczyty Jest to grupa parametréw zawiera ostatnie 10 dziennikéw konserwagji
zapobiegawczej.

20- Petla zamknieta przetwornicy Jest to grupa parametréw uzywana do konfiguracji petli zamknietej re-
gulatora typu PID sterujacego czestotliwoscig wyjsciowg urzadzenia.

21- Rozszerzona petla zamknieta Parametry do konfigurowania trzech regulatoréw typu PID rozszerzonej
petli zamkniete;j.

22- Funkcje aplikacyjne Parametry monitorujace aplikacje wodne.

23- Funkcje zalezne czasowo Parametry te stuza do dziatan, ktérych wykonanie konieczne jest w cyklu
dziennym lub tygodniowym, np. rézne wartosci zadane dla godzin pracy/
godzin wolnych.

25- Funkcje podstawowego sterow- Parametry do konfiguracji podstawowego sterownika kaskadowego do

nika kaskadowego sterowania sekwencyjnego wieloma pompami.

26- Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia Parametry do konfiguracji opcji MCB 109 wejscia/wyjécia analogowego.

analogowego

27- Rozszerzone sterowanie kaska- Parametry konfiguracji rozszerzonego sterowania kaskadowego.

dowe
29- Funkcje aplikacji wodnych Parametry do konfiguraciji funkgcji aplikacji wodnych.
31- Opcja obejscia Parametry do konfiguracji opcji obejscia

Tabela 7.1: Grupy parametrow

Opisy parametrow i wyborow wyswietlane sg w obszarze wyswietlania graficznego (GLCP) lub
numerycznego (NLCP). (Szczegdtowe informacje znajdujq sie w czesci 5). Dostep do parametrow
mozna uzyskac naciskajac przycisk[Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie
menu stosowane jest gtéwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do eksploatacji w mo-
mencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych do rozpoczecia pracy. Gtdwne
menu daje dostep do wszystkich parametréw potrzebnych do szczegétowego programowania
aplikacji.

Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjscia analogowego sg wielofunkcyjne.
Wszystkie terminale posiadaja fabrycznie ustawione funkcje odpowiednie dla wiekszosci aplikacji
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wodnych, lecz gdy wymagane sg inne funkcje specjalne, nalezy je zaprogramowac w grupie pa-
rametréw 5 lub 6.

7.1.2. TrybSzybkie menu

GLCP daje dostep do wszystkich parametréw wymienionych w trybie Szybkiego menu. NLCP daje
dostep tylko do parametréw Konfiguracji skroconej. Aby ustawi¢ parametry za pomoca przycisku
[Quick Menu]:

Nacisna¢ [Quick Menus]. Lista oznacza rozne obszary zawarte w szybkim menu.

Skuteczna konfiguracja parametrow dla

aplikacji wodnych

Parametry dla wiekszosci aplikacji wodnych i Sciekowych mozna z tatwoscig skonfigurowac za
pomoca funkcji [Quick Menu].

Optymalna procedura konfiguracji parametréw za pomoca funkcji [Quick Menu] zostata opisana
ponizej:
1. Nacisna¢ [Quick Setup], aby wybra¢ podstawowe ustawienia silnika, czasy rozpedzania/
zatrzymania, itd.

2. Nacisng¢ [Function Setups], aby wykona¢ konfiguracje danej funkcjonalnosci przetwor-
nicy czestotliwosci, jesli nie zostata ona wykonana za pomocg odpowiednich ustawien w
[Quick Setup].

3. Wybra¢ Ustawienia ogoine, Ustawienia petli otwartej, Ustawienia petli zamknietej.

Zaleca sie dokonywanie ustawien w wymienionej kolejnosci.

Wybrac¢ Moje menu osobiste, aby wyswietli¢ tylko te parametry, ktdre zostaty wstepnie wybrane
i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przykltadowo, pompa lub urzadzenie OEM mogg miec
te parametry wstepnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwi¢ wpro-
wadzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zaktadzie. Parametry te wybierane sq w par.
0-25 Moje menu osobiste. W tym menu mozna zdefiniowac do 20 réznych parametrow.

° Par. Oznaczenie [Jed-
o nostki]
§ 0-01 Jezyk
aQ 1-20 Moc silnika [kwW]
A 1-22 Napiecie silnika V]
1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]
1-24 Prad silnika [A]
1-25 Znamionowa predkosc sil- [obr./
nika min]
Ilustracja 7.1: Wyglad Szybkiego menu. 3-41 Czas roszdzan!a 1 [s]
3-42 Czas zatrzymania 1 [s]
4-11 Dolna granica predkosci sil- [obr./
nika min]
4-13 Gorna granica predkosci  [obr./
silnika min]
1-29 Automatyczne dopasowa- [AMA]
nie silnika

Tabela 7.2: Parametry szybkiej konfiguracji
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*Dane ukazane na ekranie zalezg od ustawien wykonanych w par. 0-02 i 0-03. Ustawienie do-
myslne par. 0-02 i 0-03 zalezy od tego, w jakim regionie $wiata przetwornica czestotliwosci ma
pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowac w wymagany sposob.

Jesli w zacisku 27 wybrano Brak dziatania do aktywacji startu nie bedzie potrzebne podiaczenie
zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli w zacisku 27 wybrano Wybieg silnika, oadwrdcony (domysine ustawienie fabryczne), do ak-
tywacji startu bedzie potrzebne podiaczenie zasilania +24V.

Wybrac¢ Wprowadzone zmiany, aby uzyskac informacje o:

e ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskow nawigacyjnych W gére/W dét do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysine;j.

Wybra¢ Rejestracja przebiegow, aby uzyskac informacje o odczytach linii wyswietlacza. Informacje
przedstawione sa w formie wykresow.

Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pamieci moz-
na zapisac do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

Opcja: Zastosowanie:
Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

[0] *  Angielski

1-20 Moc silnika [kW]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0,09 - 500 KW] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkqg
zane z znamionowg silnika. Wartos¢ domysina odpowiada napieciu
rozmia- znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

W zaleznosci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

1-22 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [10 - 1000 V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tab-
zane z liczka znamionowa silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napie-
rozmia- ciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

- 77 _ap =

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [20 - 1000 Hz] Wybrac¢ warto$¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki zna-
zane z mionowej silnika. W przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400
rozmia- V, nalezy ustawic dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz.
rem* Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika i

par. 3-03 Maksymalna wartosc¢ zadana do zastosowania 87 Hz.
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Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika

60

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [0,1-10 000 A] Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z
zane z tabliczka znamionowa silnika. Te dane wykorzystywane sg do
rozmia- obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.
rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [100 — 60.000 obr./ Wprowadzi¢ znamionowa wartos¢ predkosci silnika w kW z tab-
zane zmin.] liczki znamionowej silnika. Dane wykorzystywane sa do oblicza-
rozmia- nia kompensacji silnika.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1-3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0
obr./min do predkosci znamionowej silnika nun (par. 1-25).
Wybra¢ czas przyspieszania, ktérego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.

Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

tprzys X nnorm par.1 — 25]
Awar. zal obr./min.]

par.3 —41 = [s]

obr./min.

P 4-13
Ograniczenie
gbrne

Warto$¢ zadanat— — —$— - ./1
|

P 1-25 /
|
|
|

Predkosc¢ silnika
|
|
|
|
1
T
|
|
1

130BA169.11

P4-11
Ograniczenie
dolne

A1

[
|Czas

L
|
1
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|
|
1
|
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|
|
t
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|

|

|

|P3-*1
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3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1-3600 sek.] Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci
od predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktérego nie wystepuje prze-
piecie w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym
silnika oraz podczas ktdrego generowany prad nie przekracza
ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przy-
spieszenia w par. 3-41.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25] [s]
Awar. zalobr./min] -

par.3 —42 =

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograni-
zane z czenie niskiej predkosci silnika moze by¢ ustawione zgodnie z
rozmia- zaleceniami producenta na minimalng predkos¢ silnika. Ograni-
rem* czenie niskiej predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien

w par.4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min].

4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna
zane z granica predkosci silnika moze by¢ ustawiona zgodnie z zalece-
rozmia- niami producenta na maksymalng znamionowa predkosc silnika.
rem* Gorna granica predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien

w par.4-11 Ogranicz wysokiej predkosci silnika [obr./min]. Tylko
par. 4-11 lub 4-12 zostanie wyswietlony w zaleznosci od innych
parametrow ustawionych w Gtdwnym Menu i w zaleznosci od
ustawien domysinych zaleznych od globalnego potozenia geo-
graficznego.

Uwaga
Wartosc¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczac
1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania.

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez
automatyczne optymalizowanie zaawansowanych parametrow
silnika (par. 1-30 do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.

[0]* WYL Brak funkgji

[1] Aktywne petne AMA  przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika
Rr, reaktancji rozproszenia stojana Xi, reaktancji rozproszenia
wirnika Xz i reaktancji gtéwnej Xh.
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[2] Aktywne ograniczone przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w
AMA systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr LC jest uzywany pomiedzy
przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajaqc przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez
rozdziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po wykonaniu zwyktej sekwencji, na wyswietlaczu
ukaze sie komunikat: ,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢ AMA”. Po nacisnieciu przycisku [OK], prze-
twornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA
przy zimnym silniku.

. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wazne jest, aby prawidtowo ustawi¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowiq
one czes¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac przeprowadzone, aby osiagnac opty-
malng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy
znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unikac¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga

Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Za-
awansowane parametry silnika” powrocg do ustawiern domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie sfinika - przyktad zastosowania.

7.1.3. Zestawy parametrow funkcji

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji wodnych i Sciekowych fgcznie ze zmiennym momentem obrotowym, statym
momentem obrotowym, pompami, pompami dozujgcymi, pompami studniowymi, pompami wspo-
magajacymi, pompami mieszajacymi, dmuchawami napowietrzajacymi oraz innymi zastosowa-
niami pomp i wentylatoréw. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne
majq zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci
zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje aplikacji
wodnych i sciekowych.
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Dostep do zestawu parametrow funkcji — przyktad:

g :

& )

a 8
Tlustracja 7.2: Krok 1: Wiaczy¢ przetwornice czes- Tlustracja 7.6: Krok 5: Za pomocg przyciskow na-
totliwosci (zapalone diody) wigacji géra/dét, przewing¢ liste do odpowiedniej

pozydji, tzn. 03-12 Wyjscia analogowe. Nacisnac
przycisk [OK].

130BT111.10

130BA502.10

Tlustracja 7.3: Krok 2: Nacisng¢ przycisk [Quick
Menus] (wyswietlone zostang opcje szybkiego

Ilustracja 7.7: Krok 6: Wybrac¢ parametr 6-50 Wyj-
Scie zacisku 42. Nacisna¢ przycisk [OK].

Tlustracja 7.4: Krok 3: Za pomocg przyciskow na-
wigacji gora/dét przegladacé zestawy parametrow Tlustracja 7.8: Krok 7: Wybrac¢ odpowiednie dane
funkgji. Nacisna¢ przycisk [OK]. za pomocg przyciskow nawigacyjnych gora/dot.

Nacisna¢ przycisk [OK].

130BA500.10

Tlustracja 7.5: Krok 4: Na ekranie pojawig sie op-
cje zestawdw parametrow funkcji. Wybra¢ 03-1
Ustawienia ogolne. Nacisna¢ przycisk [OK].
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Parametry zestawdw parametréw funkcji sg pogrupowane w nastepujacy sposob:

Q3-1 Ustawienia ogdlne

Q3-10 Ustawienia zegara

Q3-11 Ustawienia wy-
Swietlacza

Q3-12 Wyjscie analogowe

Q3-13 Przekazniki

0-70 Ustaw date i czas

0-71 Format daty

0-72 Format czasu

0-74 Czas DST/czas letni
0-76 Start czasu DST/czasu
letniego

0-77 Koniec czasu DST/czasu
letniego

0-20 Linia wyswietlacza 1.1
mata
0-21 Linia wyswietlacza 1.2
mata
0-22 Linia wyswietlacza 1.3
mata
0-23 Linia wy$wietlacza 2
duza
0-24 Linia wyswietlacza 3
duza
0-37 Tekst na wyswietlaczu 1

42

sku 42

0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
0-39 Tekst na wyswietlaczu 3

6-50 Zacisk 42 - wyjscie
6-51 Min. skala wyjscia zacisku

6-52 Maks. Skala wyjscia zaci-

Przekaznik 1 = 5-40 Funk-
Cja przekaznika
Przekaznik 2 = 5-40 Funk-
Cja przekaznika
Przekaznik opcji 7 = 5-40
Funkcja przekaznika
Przekaznik opcji 8 = 5-40
Funkcja przekaznika
Przekaznik opcji 9 = 5-40
Funkcja przekaznika

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-20 Cyfrowa wartos$¢ zadana

Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana

3-10 Programowana wartos$¢ zadana

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe
5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

6-10 Zacisk 53. Niskie napiecie

6-11 Zacisk 53. Wysokie napigcie
6-14 Zacisk 53. Niska wart. zad./ sprz.zwr.
6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./ sprz.zwr.

Q3-3 Ustawienia

petli zamknietej

Q3-30 Ustawienia sprzezenia zwrotnego

Q3-31 Ustawienia PID

1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana

6-20 Zacisk 54. Niskie napiecie

6-21 Zacisk 54. Wysokie napiecie

6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./sprz.zwr.
6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./sprz.zwr.
6-00 Czas time-out funkcji live zero

6-01 Funkcja time-out Live zero

20—81 Regulacja PID standardowa/odwrdcona
20-82 Predkos¢ startu PID [obr./min]

20-21 Warto$¢ zadana 1
20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID
20-94 Stata czasowa catkowania PID

0-20 Linia wyswietlacza 1.1, mata

Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, lewa pozycja.

sterujace

Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak
[37] Tekst na wyswietla- Biezace stowo
czul
[38] Tekst na wysSwietla-
czu 2
[39] Tekst na wyswietla-
czu 3
[89] Odczyt daty i czasu

Nie wybrano wyswietlanej wartosci

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietle-
nia na LCP lub do odczytu poprzez port komunikacji szeregowe;j.

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietle-
nia na LCP lub do odczytu poprzez port komunikacji szeregowej.

Wyswietla biezaca date i godzine.
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[953]

[1005]

[1006]

[1007]

[1013]

[1115]

[1117]

[1118]

[1501]
[1502]
[1600]

Stowo ostrzezenia

Profibus

Odczyt licznika bte-
dow nadawania

Odczyt licznika bie-
déw odbioréw

Odczyt licznika wylta-
czen magistrali

Parametr ostrzezenia

Stowo ostrzezenia
LON
Wersja XIF

Wersja LON Works

Godziny pracy
Licznik kwh

Stowo sterujace

[1601] * Warto$¢ zadana [jed-

[1602]

[1603]
[1605]

[1609]
[1610]
[1611]

[1612]
[1613]

[1614]
[1615]

[1616]

nostka]

Warto$¢ zadana %

Stowo statusowe

Rzeczywista wartos¢
gtéwna [%]

Odczyt niestandardo-
wy

Moc [kW]
Moc [KM]
Napiecie silnika

Czestotliwosc silnika

Prad silnika

Czestotliwosc [%]

Moment
[Nm]

obrotowy

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

M?. Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

Wyswietla ostrzezenia komunikacji Profibus.
Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika CAN od ostat-
niego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe otrzymanych bteddw transmisji sterownika
CAN od ostatniego zatgczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe zdarzer wylaczenia magistrali od ostatniego
zataczenia zasilania.

Wyswietlic stowo ostrzezenia okreslone dla DeviceNet. Jeden
baijt jest przyporzadkowany do kazdego ostrzezenia.

Pokazuje ostrzezenia dotyczace LON.
Pokazuje wersje pliku interfejsu zewnetrznego na chipie Neuron
C w opcji LON.

Pokazuje wersje oprogramowania programu aplikacji na chipie
Neuron C w opcji LON.

Wyswietli¢ liczbe godzin pracy silnika.

Wyswietli¢c zuzycie mocy zasilania w kWh.

Wyswietli¢ stowo sterujgce wystane z przetwornicy czestotli-
wosci przez port komunikacji szeregowej w kodzie hex.

Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogo-
wej/programowanej/magistrali/zatrzymanej wart. zadanej/do-
ganiania i zwalniania) w wybranej jednostce.

Catkowita wartos¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogo-
wej/programowanej/magistrali/zatrzymanej wart. zadanej/do-
ganiania i zwalniania) w procentach.

Biezace stowo statusowe

Jedno lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex

Przeglada¢ odczyty niestandardowe zdefiniowane w par. 0-30,
0-31i 0-32.

Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w kW.

Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w KM.

Napiecie dostarczone do silnika.

Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w Hz.

Prad fazowy silnika zmierzony jako warto$¢ skuteczna.

Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w %.

Biezace obcigzenie silnika podawane jako procent znamionowe-
go momentu silnika.
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[1617]

[1618]

[1622]
[1630]

[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]

[1637]
[1638]
[1639]

[1650]

[1652]

[1653]

[1654]
[1655]
[1656]

[1660]

[1661]

[1662]
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Predkosc [obr./min]

Stan termiczny silnika

Moment
[%]
Napiecie w obwodzie
posrednim DC

obrotowy

EnergiaHamowania/s

EnergiaHamowania/2
min.

Temp. radiatora

Obcigzenie termiczne
napedu

Znamionowy prad in-
wertera

Maks. prad inwertera
Stan sterowania SL
Temp. karty sterujg-
cej

Zewnetrzna wartosc
zadana

Sprzezenie  zwrotne

[jednostka]

Wartos¢ zadana po-
tencjometru cyfr.

Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]

Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

Wejscie cyfrowe

Ustawianie przetacza-
nia zacisku 53
Wejscie
53

analogowe

Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Predko$¢ w obr./min, tzn. predkos¢ watu silnika w petli za-
mknietej w oparciu o wprowadzone dane na tabliczce znamio-
nowej silnika, czestotliwo$¢ wyjsciowg oraz obcigzenie prze-
twornicy czestotliwosci.

Obcigzenie termiczne na silniku, obliczone przy pomocy funkgcji
ETR. Patrz grupa parametréw 1-9* Temperatura silnika.

Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w %.
Napiecie w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci.

Biezaca moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora
hamowania.
Podawana jako wartos¢ chwilowa.

Moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora hamo-
wania. Srednia moc jest obliczana w sposob ciagty przez ostat-
nie 120 sekund.

Biezaca temperatura radiatora przetwornicy czestotliwosci. Po-
ziom wytaczenia 95 + 5°C; ponowne zafaczenie nastepuje przy
70 + 5°C.

Obcigzenie procentowe inwertorow
Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci

Prad maksymalny przetwornicy czestotliwosci

Stan zdarzenia wykonanego przez sterowanie

Temperatura karty sterujacej.

Podaje sume zewnetrznej wartosci zadanej jako wartos¢ pro-
centowg np.: suma analogowa/impulsowa/magistrali.

Wartosc¢ sygnatu w jednostkach z zaprogramowanych wejsc cy-
frowych.

Wyswietli¢ wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg war-
tos¢ zadana.

Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 1, patrz par. 20-0*.
Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 2, patrz par. 20-0*.
Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 3, patrz par. 20-0*.

Wyswietla status 6 zaciskdw wejscia cyfrowego (18, 19, 27, 29,
32i33). Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi z lewej. Sygnat
niski = 0; Sygnat wysoki = 1.

Ustawienie zacisku wejsciowego 53. Prad = 0; Napiecie = 1.

Rzeczywista wartos¢ na zacisku 53 jako warto$¢ zadana lub
wartos¢ zabezpieczenia.
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[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]

[1670]

[1671]

[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

[1680]

[1682]

[1684]

[1685]

[1686]

[1690]

[1691]

[1692]

Ustawianie przetacza-
nia zacisku 54
Wejscie
54

analogowe

Wyjscie analogowe 42
[mA]

Wyjscie cyfrowe [bin]

Wejscie czestotliwosci
nr 29 [Hz]

Wejscie czestotliwosci
nr 33 [Hz]

Wyjscie impulsowe 27
[Hz]

Wyjscie impulsowe 29
[Hz]

Wyjscie przekazniko-
we [bin]

Licznik A

Licznik B

Wejécie  analogowe
X30/11

Wejsécie  analogowe
X30/12

Wyjscie  analogowe
X30/8 [mA]

CTW 1 magistrali ko-
munikacyjnej

REF 1 magistrali ko-
munikacyjnej

STW opcji komunika-
cji
CTW 1 portu FC

REF 1 portu FC
Stowo alarmowe
Stowo alarmowe 2

Stowo ostrzezenia

M?. Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

Ustawienie zacisku wejsciowego 54. Prad = 0; Napiecie = 1.
Rzeczywista warto$¢ na zacisku 54 jako warto$¢ zadana lub
wartos¢ zabezpieczenia.

Rzeczywista wartos¢ na wyjsciu 42 w mA. Za pomocg par. 6-50
wybraé zmienng reprezentowang przez wyjscie 42.

Warto$¢ binarna wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

Rzeczywista wartos$¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 29
jako wejscie impulsowe.

Rzeczywista wartos¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 33
jako wejscie impulsowe.

Rzeczywista wartos$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 27 w
trybie wyjscia cyfrowego.

Rzeczywista wartos$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 29 w
trybie wyjscia cyfrowego.

Wyswietli¢ ustawienie wszystkich przekaznikéw.

Wartosc¢ biezaca licznika A.
Wartos¢ biezaca licznika B.

Rzeczywista wartos¢ sygnatu na wejsciu X30/11 (Opcja karty
we/wy ogdlnego zastosowania)

Rzeczywista warto$¢ sygnatu na wejsciu X30/12 (Opcja karty
we/wy ogdlnego zastosowania)

Rzeczywista wartos¢ na wyjsciu X30/8 (Opcja karty we/wy ogol-
nego zastosowania ). Nalezy uzy¢ par. 6-60, aby wybrac¢ war-
tos¢, ktora ma zostac wyswietlona.

Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtdwnego ma-
gistrali.

Gtéwna warto$¢ zadana wystana ze stowem sterujacym przez
sie¢ komunikacji szeregowej, np. z BMS, PLC lub innego gtow-
nego sterownika.

Rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali komunikacyjne;j.
Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtéwnego ma-
gistrali.

Stowo statusowe (STW) wystane do urzadzenia gtdwnego ma-
gistrali.

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji
szeregowej).

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji
szeregowej).

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji
szeregowej).
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[1693]

[1694]

[1695]

[1696]

[1830]

[1831]

[1832]

[1833]

[1834]

[1835]

[2117]

[2118]

[2119]
[2137]

[2138]

[2139]
[2157]

[2158]

[2150]
[2230]

[2580]
[2581]

Stowo ostrzezenia 2
Roz. stowo statusowe
Roz. stowo statusowe

2

Stowo konserwacji

Wejscie  analogowe
X42/1

Wejscie  analogowe
X42/3

Wejscie  analogowe
X42/5

Wyjscie  analogowe
X42/7 [V]

Wyjécie  analogowe
X42/9 [V]

Wyjscie  analogowe
X42/11 [V]

Zew. warto$¢ zadana
1 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 1 [jednostka]

Zew. wyijscie 1 [%]

Zew. warto$¢ zadana
2 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 2 [jednostka]

Zew. wyjscie 2 [%]

Zew. warto$¢ zadana
3 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 3 [jednostka]

Zew. wyjscie [%]

Moc przy braku prze-
ptywu

Status kaskady

Status pompy

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikagji
szeregowej).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla
komunikacji szeregowej).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla
komunikacji szeregowej).

Bity ukazujq status zaprogramowanych zdarzen konserwacji za-
pobiegawczej w grupie parametrow 23-1*,

Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/1 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/3 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/5 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/7 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/9 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/11 na
karcie analogowego we/wy.

Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
Wartos¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 1.

Wartos¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.
Warto$¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 2.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.
Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.
Warto$¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 3.

Wartos¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.

Obliczona moc przy braku przeptywu dla rzeczywistej predkosci
roboczej.

Status dziatania sterownika kaskadowego.

Status dziatania poszczegdlnych pomp sterowanych przez ste-
rownik kaskadowy.
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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA M 7. Sposdb programowania przetwornicy czes-
Dokumentacja techniczno-ruchowa totliwosci

Uwaga
Patrz Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci VLT ®
AQUA, MG.20.0X.YY.

0-21 Linia wyswietlacza 1.2, mala
Opcja: Zastosowanie:
Wybrac zmienng do wyswietlenia w linii 1, Srodkowa pozycja.

[1662] *Wejscie  analogowe Opcje sa takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20Lin/a
53 wyswietlacza 1.1.

0-22 Linia wyswietlacza 1.3, mata
Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, prawa pozycja.

[1614] * Prad silnika Opcje sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20L/nia
wyswietlacza 1.1.

0-23 Linia wyswietlacza 2, duza
Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ zmienna, ktdra ma zosta¢ wyswietlona w linii 2. Opcje
sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par.0-20L/inia 1.1
wyswietlacza, mafta.

[1615] * Czestotliwos¢

0-24 Linia wyswietlacza 3, duza
Opcja: Zastosowanie:

[1652] *Sprzezenie  zwrotne Wybraé zmienng, ktéra ma zosta¢ wyséwietlona w linii 2. Opcje
[jednostka] sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par.0-20L/inia 1.1
wyswietlacza, mafta.

0-37 Tekst na wyswietlaczu 1
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac indywidualny cigg tekstu dla
wyswietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
.Tekst na wyswietlaczu 1" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kow 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg przyciskow
< i », Mozna wtedy zmieni¢ znak pods$wietlony przez kursor.
Zmienic znak za pomocg przyciskéw 4 lub v na LCP. Znak mozna
wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy dwoma znakami
i naciskajac 4 lub v.
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0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac indywidualny ciag tekstu dla
wys$wietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
~Tekst na wyswietlaczu 2" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kéw 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg przyciskow
< i », Mozna wtedy zmieni¢ znak podswietlony przez kursor.
Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

0-39 Tekst na wyswietlaczu 3
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisa¢ indywidualny cigg tekstu dla
wyswietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
~Tekst na wyswietlaczu 3" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kéw 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg, przyciskdw
< i », Mozna wtedy zmieni¢ znak pods$wietlony przez kursor.
Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub .

0-70 Ustaw date i czas

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00] Ustawia date i czas wewnetrznego zegara. Wykorzystywany for-
-01 mat ustawia sie w par. 0-71 i 0-72.

00:00 -

2099-12 Uwaga o _

01 Parametr ten nie wyswietla rzeczywistego czasu.

Mozna go odczytaé w par. 0-89. Zegar nie roz-
pocznie odliczania do momentu wykonania usta-
wienia innego niz ustawienie domysine.

23:59 *

0-71 Format daty

Opcja: Zastosowanie:

[0]* RRRR-MM-DD Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
[1] DD-MM-RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
[2] MM/DD/RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

0-72 Format czasu

Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

[0]* 24h
[11  12h
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0-74 DST/czas letni

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac¢ sposdb traktowania czasu DST/czasu letniego. W przy-
padku recznego ustawiania czasu DST/czasu letniego, wpisac
date poczatkowa i koricowa w par. 0-76 i 0-77.

[0]* WYL

[2] Reczny

0-76 Poczatek DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Ustawia date i czas, kiedy rozpoczyna sie czas letni/DST. Data
-01 2099-12-31 23:59 ] jest programowana w formacie wybranym w par. 0-71.
00:00*

0-77 Koniec DST/czasu letniego
Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Ustawia date i czas, kiedy konczy sie czas letni/DST. Data jest
-01 2099-12-31 23:59 ] programowana w formacie wybranym w par. 0-71.
00:00*

1-00 Tryb konfiguracyjny

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Petla otwarta Predkos¢ silnika jest okreslana poprzez zastosowanie wartosci
zadanej predkosci lub poprzez ustawienie danej predkosci w
trybie Hand.

Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli przetwornica
czestotliwosci jest czescig systemu sterowania petli zamknietej
opartego na zewnetrznym regulatorze PID nadajacym sygnat
wartosci zadanej predkosci jako wyjscia.

[3] Petla zamknieta Predkosc silnika jest okreslana przez warto$¢ zadang z wbudo-
wanego regulatora PID zmieniajacego predkos¢ silnika jako
cze$¢ procesu petli zamknietej (np. state ciSnienie lub prze-
ptyw). Sterownik PID musi zostac¢ skonfigurowany w par. 20-**,
+Petla zamknieta przetwornicy czestotliwosci” lub poprzez zes-
tawy parametrow funkcji, do ktérych mozna wejs¢ przez nacis-
niecie przycisku [Quick Menus].

Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas pracy silnika.

Uwaga
Przy ustawieniu ,Petla zamknieta” polecenia ,Zmiana kierunku obrotéw” oraz ,Start
ze zmiang kierunku obrotéw” nie spowodujg zmiany kierunku obrotéw silnika.
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3-02 Minimalna wartos$¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-100000,000 - par. Wprowadzi¢ minimalng wartos¢ zadana. Minimalna wartosc¢ za-
nostka* 3-03] dana jest najnizszg otrzymywang wartoscig poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Opcja: Zastosowanie:

[0 Jed-Par. 3-02 — Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ zadang. Maksymalna wartosc
nostka] 100000,000 zadana jest najwyzsza otrzymywang wartoscig poprzez dodanie
* wszystkich wartosci zadanych.

3-10 Programowana wartosc zadana

Tablica [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem roznych programowanych wartosci zada-
nych (0-7) w tym parametrze, uzywajac tablicy programowania.
Programowana wartosc zadana jest okreslona jako procent war-
tosci Wart. zad.max (par. 3-03 Maks. wartosc zadana)lub jako
procent innych zewnetrznych wartosci zadanych. Jesli zostata
zaprogramowana Wart. zad.min. inna niz 0 (par. 3-02 Min. war-
tos¢ zadana), programowana warto$¢ zadana jest obliczana
jako procent petnego zakresu wartosci zadanej np.: na podsta-
wie roznicy miedzy Wart. zad.vax i Wart. zad.miv. Nastepnie
wartos¢ ta jest dodawana do War.zad.mm. Podczas uzywania
programowanych wartosci zadanych, nalezy wybrac bit progra-
mowanej wartosci zadanej 0/1/2 [16], [17] lub [18] dla odpo-
wiednich wejs¢ cyfrowych w grupie parametrow 5.1*% Wejscia

cyfrowe.

13UBA149.10

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartos¢

$¢——— —10101010 —Q29 [P 5-13=Programowana
warlos¢ zadana bit 0]

¢——— —11001100 —32 [P 5-14=Programowana
wartoé¢ zadana bit 1]

L————11110000 —Q33 [P 5-15=Programowana
wartos$¢ zadana bit 2]

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.
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5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*% Wejscia cyfrowe,
oprocz Wejscie impulsowe.

5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:
[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.

5-40 Funkcja przekaznika

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 7 [6], Prze-
kaznik 8 [7], Przekaznik 9 [8])

Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikdw.
Wybor kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

[0] Brak dziatania

[1] Sterowanie gotowe
[2] Naped gotowy

[3] Naped gotowy/Zdalne

[4] Czuwanie/Brak  os-
trzezen

[5]* Praca

[6] Praca/Brak ostrzezen

[8] Praca z wartoscig za-
dang/Brak ostrzezen

[9] Alarm

[10] Alarm lub ostrzezenie

[11] Przy ograniczeniu mo-
mentu

[12] Prad poza zakresem

[13] Prad ponizej ograni-
czenia, niski

[14] Prad powyzej ograni-
czenia, wysoki

[15] Przekroczenie zakresu
predkosci

[16] Predkos$¢ ponizej og-
raniczenia, niska

[17] Predko$¢ powyzej og-
raniczenia, wysoka

[18] Poza zakresem Zakres

[19] Sprzezenie  zwrotne
ponizej ograniczenia,
niskie
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[20]

[21]
[25]

[26]
[27]

(28]

[29]

[30]
[35]
[36]

[37]

[40]

[41]

[42]

[45]
[46]

[47]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]

Sprzezenie  zwrotne
powyzej  ogranicze-
nia, wysokie

Ostrzezenie termiczne

Zmiana kierunku ob-
rotow

Magistrala OK

Ograniczenie momen-
tu i stop

Hamulec, brak ostrze-
zen

Gotowo$¢  hamulca,
brak btedu

Bfad hamulca (IGBT)
Blokada zewnetrzna

Bit 11 stowa steruja-
cego

Bit 12 stowa steruja-
cego

Poza zakresem war-
tosci zadanej

Ponizej wartosci za-
danej, niska wartos¢
Powyzej wartosci za-
danej, wysoka war-
tosc

Ster. magistrali

Ster. magistrali, 1 jesli
timeout

Ster. magistrali, 0 jesli
timeout

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3
Komparator 4
Komparator 5

Reguta logiczna 0
Reguta logiczna 1
Reguta logiczna 2
Reguta logiczna 3
Reguta logiczna 4
Reguta logiczna 5
Wyjscie cyfrowe SL A
Wyijscie cyfrowe SL B
Wyjscie cyfrowe SL C
Wyjscie cyfrowe SL D
Wyjscie cyfrowe SL E

Danfiti

Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa
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[85] Wyjécie cyfrowe SL F
[160] Brak alarmu

[161] Praca ze zmiang kie-
runku obrotéw

[165] Lokalna warto$¢ za-
dana jest aktywna

[166] Zdalna wartos¢ zada-
na jest aktywna

[167] Polec.Start aktywne

[168] Przetwornica w trybie
Hand

[169] Przetwornica w trybie
Auto

[180] Btad zegara

[181] Konserwacja zapobie-
gawcza

[190] Brak przeptywu

[191] Suchobieg pompy
[192] Funkcja End of Curve
[193] Tryb uspienia

[194] Zerwany pas

[195] Sterowanie zaworu
obejsciowego

[196] Napetnianie rur

[211] Pompa kaskadowa 1
[212] Pompa kaskadowa 2
[213] Pompa kaskadowa 3

[223] Alarm,  Wylaczenie
alarmowe

[224] Aktywny tryb obejscia

6-00 Czas time-out funkgcji live zero
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.*[1 — 99 sek.] Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Ti-
me-out Live Zero jest aktywna dla wejs$¢ cyfrowych np.: zacisku
53 i zacisku 54, przeniesiona na prad i uzyta jako zrédto wartosci
zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Jesli wartos¢ sygnatu zada-
nego do wybranego wejscia pradowego spada ponizej 50%
wartosci ustawionej w par. 6-10 lub par. 6-22 dtuzej niz przez
okres czasu ustawiony w par.6-00, uruchomiona zostaje funkcja
wybrana w par. 6-01.

6-01 Funkcja time-outu Live zero

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja ustawiona w par. 6-01 zos-
tanie uruchomiona, jezeli sygnat wejsciowy na zacisku 53 lub 54
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[0]* Wyk

[1] Zatrzasnij wyjscie

[2] Stop

[3] Jog — praca manew-
rowa

[4] Predkos¢ maks.

[5] Stop i wylaczenie

awaryjne

Dokumentacja techniczno-ruchowa

jest nizszy niz 50% wartosci w par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20
lub par. 6-22 przez okres czasu okre$lony w par. 6-00. Jezeli
jednoczesnie wystgpi wiecej time-outéw, priorytety funkgji ti-
me-out w przetwornicy czestotliwosci sg nastepujace:

1. Par. 6-01Funkcja time-out Live Zero
2. Par. 8-04 7ime-out sfowa sterujgcego.

Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci moze by¢:
. [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

. [2] zmniejszona do zatrzymania

. [3] przesunieta do predkosci jog

o [4] przesunieta do predkosci maks.

. [5] przesunieta do stopu z wytgczeniem awaryjnym

Jesli wybrany zostanie zestaw parametréw 1-4, par. 0-10, Ak-
tywny zestaw parametrow musi zostaC ustawiony na Rdzne
zestawy parametrow, [9].

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Wart., zad.

P 3-03 1500

3
P 3-02 150

[RPM]A

13NRAN3R 11

1200
900

600

I

I

I

I

I

|
+ -
i 3 10 V]
Wejscie analogowe

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Zakres:
0,07v* [0,00 - par. 6-11]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-14.
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6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10,0 Vv* [Par. 6-10 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-15.

6-14 Zacisk 53. Niska skala wart.zad./ sprz.zwr.
Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-1000000,000 do Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
nostka* par. 6-15] wiadajgcq wartosci niskiego napiecia/niskiego pradu ustawionej
w par. 6-10/6-12.

6-15 Zacisk 53. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 6-14 do Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacg wartosci wysokiego napiecia/duzego pradu ustawia-
ka* nej w par. 6-11/6-13.

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0,07v* [0,00 - par. 6-21] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego powinna odpowiada¢ minimalnej wartosci za-
danej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-24.

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10,0 Vv* [Par. 6-20 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-25.

6-24 Zacisk 54. Niska wartos¢ wart.zad./ sprz.zwr.
Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-1000000,000 do Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
nostka* par. 6-25] wiadajgcq wartosci niskiego napiecia/niskiego pradu ustawionej
w par. 6-20/6-22.

6-25 Zacisk 54. Wysoka wartos¢ zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 6-24 do Wprowadzi¢ warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacg wartosci wysokiego napiecia/duzego pradu ustawia-
ka* nej w par. 6-21/6-23.

6-50 Wyjscie zacisku 42
Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak dziatania
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[100] *

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]

[135]

[136]
[137]
[138]
[139]
[140]
[141]

[142]
[143]
[144]

[145]

Czestotliwos¢  wyj-
sciowa

Warto$¢ zadana
Sprzezenie zwrotne
Prad silnika

Moment wzg ogr
Moment wz. wart. zn.
Moc

Predkosc

Moment obrotowy
Zew. petla zam.1
Zew. petla zam.2
Zew. petla zam.3
Czest.wyj. 4-20mA
Wart.zad.4-20 mA
Sprz.zwr.4-20 mA
Prad sil. 4-20mA

Ogr. % momentu
4-20mA

Znam. % momentu
4-20 mA

Moc 4-20 mA
Pred.4-20 mA
Moment 4-20mA
Ster.mag. 0-20 mA
Ster.mag. 4-20 mA
Ster.mag. 0-20 maA,
timeout

Ster.mag. 4-20 maA,
timeout

Zew. petla zam. 1,
4-20 mA

Zew. petla zam. 2,
4-20 mA

Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Zew. petla zam. 3, Wybrac funkcje zacisku 42 jako analogowe wyjscie pradu.

4-20 mA

6-51 Minimalna skala wyjscia zacisku 42

Zakres:
0%*

Zastosowanie:
[0 —200%]

Zeskalowac minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-

go na zacisku 42, jako procent wartosci maksymalnej sygnatu,
tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartos$ci wyjsciowej, nalezy zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego

ustawienia w par.6-52.
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Prad 2
0
(mA) § g
o
o
20 2
0/4 |
»
T T T Ll
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. :predkosé
[obr/min]

6-52 Maksymalna skala wyjscia zacisku 42

Zakres:

100%%* [0.00 — 200%]

Zastosowanie:

Skalowac maksymalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku 42. Ustawi¢ warto$¢ na wymagang maksymalng
wartos$¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby podac
prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu ponizej
100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany jest prad
wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - 100% petnej skali syg-
natu wyjéciowego, nalezy zaprogramowac tg warto$¢ procento-
wa W parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy 4 i 20
mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci wyjsciowej
(100%), wartos¢ procentowg oblicza sie w nastepujacy sposob:
20 mA/ wymagane maksymalna prad x 100 %

20 mA
10 mA

i.e. 10mA: X 100% =200%

130BA075.1C

|
0% Skala \5vyjs’cia Ska:la wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.:predkosc
[obr/min]

ot - — — — —

20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego

Opcja:
(0]
[1]*
[5]
[10]
[11]
[12]

Brak

%

PPM
1/min.
obr./min.

Impuls/sek.

Zastosowanie:
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[20] I/sek.

[22] I/godz.

[24] m3/min.

[30] kg/sek.

[32] kg/godz.

[34] t/godz.

[41] m/min.

[60] °C

[71]  bar

[73]  kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122]  gal/min.

[124] CFM

[126]  stopa3 /min.

[130] funt/sek.

[132] funt/godz.

[141] stopa/min.

[160] °F

[171]  funt/cal 2

[173] stopa WG

[180] KM Parametr ten okresla jednostke uzywang w odniesieniu do war-
tosci zadanej i sprzezenia zwrotnego wykorzystywang przez
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sterownik PID do sterowania czestotliwoscia wyjsciowa prze-
twornicy czestotliwosci.

20-21 Wartos¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:

0.000* [Refwin par.3-02 - Warto$¢ zadana 1 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej
Refwax par. 3-03 JED- do wprowadzania wartosci zadanej uzywanej przez sterownik
NOSTKA (z par. PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcii sprzeZenia
20-12)] zwrotnego, par. 20-20.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana
do dowolnych aktywowanych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1*).

20-81 Regulacja PID standardowa/odwrdécona

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Standardowy
[1] Odwrécona Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowa-
nego cisnieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

Odwrdcona[1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjsciowej prze-
twornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej.

20-82 Predkosc rozruchu PID [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 — 6000 obr./min.] Kiedy przetwornica czestotliwosci zostaje uruchomiona po raz
pierwszy, zwykle przyspiesza ona do tej predkosci wyjsciowej w
trybie petli otwartej na podstawie aktywnego czasu przyspie-
szania. Kiedy zaprogramowana predko$¢ wyjéciowa zostanie
osiggnieta, przetwornica czestotliwosci automatycznie przejdzie
do trybu petli zamknietej i spowoduje wiaczenie sterownika PID.
Jest to przydatne w aplikacjach, gdzie, przy wiaczeniu urzadze-
nia, napedzane obcigzenie musi najpierw szybko przyspieszy¢
do poziomu predkosci minimalnej.

Uwaga
Parametr ten jest widoczny tylko, gdy par. 0-02
jest ustawiony na [0] obr./min.
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20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID

Zakres: Zastosowanie:

0.50* [0,00 = wyt. — 10,00] Parametr ten reguluje wyjscie sterownika PID przetwornicy
czestotliwosci w oparciu o btad miedzy sprzezeniem zwrotnym
a wartoscig zadang. Szybka odpowiedz sterownika PID zostanie
otrzymana w przypadku wysokiej wartosci. Jednakze, jesli uzyta
zostanie zbyt duza wartos¢, czestotliwos$¢ wyjsciowa przetwor-
nicy moze by¢ niestabilna.

20-94 Stata czasowa catkowania PID

Zakres: Zastosowanie:
20,00 [0,01 - 10000,00 = Integrator dodaje nadgodziny, tzn. integruje bfad miedzy sprze-
sek.*  wyk s] zeniem zwrotnym a wartoscig zadana. Jest to takze wymagane,

aby zapewni¢, ze btad bedzie bliki zeru. Szybka regulacja pred-
kosci przetwornicy czestotliwosci jest wykonywana, kiedy war-
to$¢ ta jest niska. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt niska
warto$¢, czestotliwo$¢ wyjsciowa przetwornicy moze by¢ nie-
stabilna.

7.1.4. Tryb Gidwnego Menu

Dostep do trybu gtdwnego menu umozliwia

K
zaréwno GLCP, jak i NLCP. Tryb Gtéwne Menu ” 0’ 284R A=
wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. Al e g

;o e . 5 %
Na rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany {0-¥% Operation/Display 8
na ekranie GLCP. 1-#% Load/Matar .
Linie 2-5 na wyswietlaczu zawieraja listg grup 2-%% Brakes

parametréw do wyboru za pomoca przyciskéw 3-%% Reference / Ramps
W gore i W dét.

Tlustracja 7.9: Przyktadowy wysSwietlacz.

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktére pozostajg niezmienne niezaleznie od trybu progra-
mowania. W trybie Gtéwne Menu parametry podzielone sg na grupy. Pierwsza cyfra numeru
parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gldwnym Menu mozna zmienia¢ wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (par.1-00) ok-
resli inne parametry dostepne do programowania. Na przyktad wybranie Zamknietej Petli powo-
duje wiaczenie dodatkowych parametréw zwigzanych z pracg zamknietej petli. Karty opcji
dofaczone do urzadzenia wiaczajg dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.
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7.1.5. Wybor parametrow

W trybie Gtowne Menu paramelztry poc!2|elor?e NF grupy Grupa parametréw:
sg na grupy. Grupe parametréw wybiera sie 0 Praca/Wyswietlacz
za pomoca przyciskéw nawigacyjnych. ; 32323752'&/5"”*
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow: 3 Wartoéci zadane/Rozpedzanie/za-
trzymanie
4 Ograniczenia/Ostrzezenia
5 Wejscie/Wyjscie cyfrowe
6 Wejscie/Wyjscie analogowe
8 Kom. i opcje
9 Profibus
10 Magistrala komunikacyjna CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarzen
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy czestotli-
woSCi
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 Petla zamknieta przetwornicy
21 Roz. petla zamknieta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zalezne czasowo
24 Tryb pozarowy
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia ana-
logowego
Tabela 7.3: Grupy parametrow.
Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybrac -
dany parametr za pomocg przyciskéw nawi- P40 RFM 10648 il
gacyinych. Easic Satting:IENTETTS
Sekcja $rodkowa wyswietlacza GLCP pokazuje 0-01 Language
numer i nazwe parametru oraz wartos¢ wy-
branego parametru. [0] Enalish

Tlustracja 7.10: Przyktadowy wyswietlacz.

7.1.6. Zmiana danych

Nacisng¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].

Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].
Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].
Nacisng¢ przycisk [OK].

“i A N

Za pomocg przyciskow [ A]i [ W] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametréw. Lub uzy¢
strzatek, aby zmienia¢ cyfry w obrebie numeru. Kursor wskazuje cyfre, ktéra zostanie
zmieniona. Przycisk [ A] zwieksza warto$¢, a przycisk [ W] zmniejsza wartosc.

6.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisng¢ [OK.], aby zatwierdzi¢
zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.
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7.1.7. Zmiana wartosci tekstowej

Jesli wybrany parametr jest wartoscig teksto-

wa, jego warto$¢ mozna zmieni¢ za pomocq EZ3RFH B0ZA o2
przyciskéw nawigacyjnych w gére/w dot. Easic Setting NI g
Klawisz ,w gbre” zwieksza warto$¢, a klawisz 0-01 Language 8
W dét” zmniejsza warto$¢. Ustawi¢ kursor na

wartosci, ktdra ma zostaé zapisana i nacisnaé BIE chinese

[OK].

Tlustracja 7.11: Przyktadowy wysSwietlacz.

7.1.8. Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg

wartoé¢ danych, nalezy zmienié¢ wybrang war- 112FRFPH 1780 {i) =

toé¢ danych za pomocq przyciskéw nawiga- L] afepern. S S
. Y P _&1 p Y . . 9 1-60 Low speed Load %

cyjnych <> oraz przyciskow nawigacyjnych w compenzatioh o

gére/w doét. Aby przesuwac kursor w pozio- i

mie, uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych <>, L - |

Ilustracja 7.12: Przyktadowy wys$wietlacz.

Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przy-

ciskéw nawigacyjnych w gore/w doét. Klawisz FZIRPM E21A  {h -
A 1 &~ H nad depen, sattine 5

W gore” zwieksza warto$¢ danych, a klawisz Load depen. setting S
s s L. ., 1-60 Low speed load 3

W dot” zmniejsza wartos¢ danych. Ustawic coMmpensation @

kursor na wartosci, ktéra ma zostac zapisana 180

i nacisng¢ [OK]. L - |

Tlustracja 7.13: Przyktadowy wysSwietlacz.

7.1.9. Zmiana wartosci danych,Krok po kroku

Niektdre parametry mogq by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposéb ciggty. Dotyczy
to Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22) i Czestotliwosci silnika (par. 1-23).
Parametry sg zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych
W sposob ciggty.

7.1.10. Odczyt i programowanie Parametrow indeksowanych

Indeksacja parametréw odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.
Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik btedéw, ktory mozna odczytac. Aby przewina¢ dziennik
warto$ci, wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskéw nawigacyjnych w gore/w doét.

Uzywac par. 3-10 jak na przyktadzie:

Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskow nawigacyjnych w gore/w dét do przewijania
wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru, wybrac wartos¢ indeksowana i nacisnaé
[OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskdw w gore/w dét. Nacisngc [OK], aby zatwierdzi¢ nowe
ustawienie. Nacisna¢ [CANCEL], aby porzuci¢. Nacisna¢ [Back], aby wyjs$¢ z parametru.
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20-81 Regulacja PID standardowa/odwrocona

Opcja: Zastosowanie:
[0] ¥ Standardowy
[1] Odwrdcona Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowa-
nego cisnieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

Oawrdcona[1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjsciowej prze-
twornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w aplikacjach chtodza-
cych sterowanych temperaturg, np. w chtodniach kominowych.

7.1.11. Inicjalizacja do ustawien domysinych

Przetwornice czestotliwo$ci mozna zainicjalizowa¢ do nastaw fabrycznych, domysinych na dwa
sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

Wybrac par. 14-22 6. Ponownie podiaczy¢ zasilanie — prze-
Nacisnaé przycisk [OK]. twornica czestotliwosci zostata zre-

. setowana.
Wybrac ,Inicjalizacja” . .
7. UstawiC par. 14-22 ponownie na Pra-

Nacisna¢ przycisk [OK]. ca normaina.

Odcig¢ zasilanie i zaczekaé, az wy-
Swietlacz wylaczy sie.

v A N

Uwaga
Utrzymuje domysine fabryczne ustawienie parametréow wybranych w Menu osobis-

tym.

Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprdcz:

14-50 RFI 1

8-30 Protokdt

8-31 Adres

8-32 Szybkosc transmisji

8-35 Minimalne opdZnienie odpowiedzi
8-36 Maksymalne opoznienie odpowiedzi
8-37 Maks. opoznienie miedzy znakami
15-00 do 15-05 Dane eksploatacyjne

15-20 do 15-22 Dziennik pracy

15-30 do 15-32 Dziennik btedow
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Reczna inicjalizacja

1. Od’chzyc' zasilanie i zaczekaé, az wy- Ta procedura;icjalizklge/wszystko oprocz:
. . 15-00 Godziny eksploatacji
SW'?tlaC? W_nyaLCZy S'?'_ 15-03 Zatgczenia zasilania

2a. Nacisng¢ jednoczesnie [Status] - 15-04  Nadmierne temp.

[Main Menu] - [OK] podczas zatacza- 15-05  Przepiecia

nia zasilania do LCP 102, wyswietla-
cza graficznego

2b. Nacisng¢ [Menu] podczas zataczania
zasilania dla LCP 101, wysSwietlacza
numerycznego.

3. Zwolni¢ przyciski po 5 sek.

4. Przetwornica czestotliwosci zostata
zaprogramowana zgodnie z nasta-
wami fabrycznymi, domysinymi.

Uwaga

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie rowniez komunikacje szeregowg, ustawie-
nia filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika btedéw.

Usuwa parametry wybrane w Menu osobistym.

Uwaga
Po inicjalizacji i wytaczeniu oraz ponownym wiaczeniu zasilania, na ekranie przez
kilka minut nie bedzie zadnych informacji.

7.2. Opcje parametrow

7.2.1. Ustawienia domysine

Zmiany podczas pracy
~PRAWDA" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, a
FALSZ" - Ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jg zatrzymac.

4 zestawy parametréw

~Wszystkie zestawy parametréw”: parametr mozna ustawi¢ indywidualnie w kazdym z czterech
zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne wartosci danych.

»1 zestaw parametréw”: wartos¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréw.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspotczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu

Za pomoca przetwornicy czestotliwosci.

Indeks kon- 100‘ 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 3 -4 -5 6
wersji

Wspétczyn- | 1 | 1/60 | 100000 | 100000 [ 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | 0.1 | 0.01 | 0.00 | 0.000 |0.0000 | 0.000001
nik konwer- 0 1 1 1

sji
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Typ danych Opis Typ

2 Liczba catkowita 8 Int8

3 Liczba catkowita 16 Int16

4 Liczba catkowita 32 Int32

5 Bez znaku 8 Uint8

6 Bez znaku 16 Uint16
7 Bez znaku 32 Uint32
9 Widoczny fancuch znakéw VisStr

33 Warto$¢ znormalizowana 2 bajty N2

35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a V2

54 Rdznica czasu bez daty TimD

SR = powigzane z rozmiarem
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8. Usuwanie usterek

8.1. Alarmy i ostrzezenia

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy
czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik
moze nadal pracowa¢. Komunikaty ostrzegawcze mogq by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w
kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy
muszg zosta¢ zresetowane, aby ponownie uruchomic¢ urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na
cztery sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujgcego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2 Poprzez wejscie cyfrowe z funkcja ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.
4

Poprzez automatyczny reset za pomoca funkcji [Auto Reset], co jest domy$inym usta-
wieniem dla przetwornicy VLT AQUA. Patrz par. 14-20 ,Tryb resetowania” w Przewod-
niku programowania przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy
wcisngc przycisk [AUTO ON] lub [Hand On] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze byc¢ fakt, ze
przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wylaczony z blokadq (patrz takze tabela
na nastepnej stronie).

Alarmy wyfaczone z blokada proponuja dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi
zosta¢ wylaczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej ponownym wigczeniu, przetwornica czes-
totliwosci nie jest juz zablokowana i moze zostac zresetowana w sposob opisany powyzej pod
warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata usunieta.

Alarmy, ktdre nie sg wylaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji au-
tomatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudze-
nie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo
ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna okresli¢, czy wysSwietlane jest ostrzezenie
czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wyfaczeniu wy-
bieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie beda pulsowac na przetwornicy czestot-
liwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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Nr  Opis Ostrze- Alarm/Wytg- Alarm/Wytacze- Wartos¢ zadana
zenie czenie nie z blokada parametru
1 Niskie 10 V X
2 Bfad Live zero (X) (X) 6-01
3 Brak silnika X) 1-80
4 Zanik fazy zasilania X) X) X) 14-12
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopusz- X X
czalnego
9 Przecigzenie inwertora X X
10  Przekroczenie temperatury ETR silni- X) (X) 1-90
ka
11 Przekroczenie temperatury termistora  (X) X) 1-90
silnika
12 Ograniczenie momentu X X
13  Przetezenie X X X
14  Btad uziemienia X X X
15  Niekompatybilny sprzet X X
16  Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterujacego X) X) 8-04
25  Zwarcie rezystora hamowania
26  Ograniczenie mocy rezystora hamo- X) X) 2-13
wania
27  Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca X) X) 2-15
29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika X) X) X) 4-58
31 Brak fazy V silnika X) X) X) 4-58
32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58
33  Bfad uktadu wstepnego tadowania w X X
fazie rozruchu
34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X
38 Btad wewnetrzny X X
47  Niskie zasilanie 24 V X X X
48  Niskie zasilanie 1,8 V X X
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X
51 Kontrola AMA Unom i Inom X
52 Maty AMA Inom X
53  AMA silnik zbyt duzy X
54  AMA silnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57  Time-out AMA X
58 Bfad wewnetrzny AMA X X
59  Ograniczenie pradu X
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62 Maksymalne ograniczenie czestotli- X
wosci wyjsciowej
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowa- X
dzona do wartosci domysinej

Tabela 8.1: Lista kodow alarméw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru
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Wikazanie diody
Ostrzezenie z0Hta
Alarm czerwona pulsujaca

Wytaczenie z blokadg zOtta i czerwona

Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex Dec Stowo alarmo-
we

0 00000001 1 Kontrola hamulca

1 00000002 2 Temperatura kar-
ty zasilajacej

2 00000004 4 Bfad uziemienia

3 00000008 8 Temp. karty ster.

4 00000010 16 Stowo ster. TO

5 00000020 32 Przetezenie

6 00000040 64 Ograniczenie mo-
mentu

7 00000080 128 Przeg. term. silni-
ka

8 00000100 256 Przegrz. ETR silni-
ka

9 00000200 512 Przecigzenie in-
wertora

10 00000400 1024 Napiecie w obw.
DC ponizej do-
puszcz.

11 00000800 2048 Przepiecie w obw.
DC

12 00001000 4096 Zwarcie

13 00002000 8192 Btad ukt. wst. tad.
w fazie rozr.

14 00004000 16384 Utrata fazy zas.

15 00008000 32768 AMA niepomysine

16 00010000 65536 Btad Live zero

17 00020000 131072 Bfad wewnetrzny

18 00040000 262144 Przecigzenie ha-
mulca

19 00080000 524288 Zanik fazy U

20 00100000 1048576 Zanik fazy V

21 00200000 2097152 Zanik fazy W

22 00400000 4194304 Blfad  magistrali
kom.

23 00800000 8388608 Niskie  zasilanie
24V

24 01000000 16777216 Awaria zasilania

25 02000000 33554432 Niskie  zasilanie
1,8V

26 04000000 67108864 Rezystor hamulca

27 08000000 134217728  Hamulec IGBT

28 10000000 268435456  Zmiana opdji

29 20000000 536870912  Przetwornica uru-
chomiona

30 40000000 1073741824  Bezpieczny stop

Stowo ostrzezenia

Kontrola hamulca
Temperatura karty zasi-
lajacej

Bfad uziemienia

Temp. karty ster.
Stowo ster. TO
Przetezenie
Ograniczenie momentu

Przeg. term. silnika
Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwertora

Napiecie w obw. DC po-
nizej dopuszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie napiecie w obw.
DC

Wysokie
obw. DC
Utrata fazy zas.

napiecie w

Brak silnika

Bfad Live zero

Niskie napiecie 10V
Przecigzenie hamulca

Rezystor hamulca
Hamulec IGBT
Ograniczenie predkosci
Btad magistrali kom.

Niskie zasilanie 24V

Awaria zasilania
Ograniczenie pradu

Niska temp.
Ograniczenie napiecia
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Rozszerzone stowo
statusowe
Rozpedz./zwaln.

AMA pracuje

Start CW/CCW
Zwalnianie
Doganianie

Wysokie sprzez. zwr.
Niskie sprzez. zwr.
Prad wyjsciowy duzy
Prad wyjSciowy maty
Czest. wyjsciowa wy-
soka

Czest. wyjsciowa niska
Kontrola hamulca OK
Hamowanie maks
Hamowanie
Przekroczenie zakresu

predkosci
OVC aktywny

Tabela 8.2: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogg by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagno-
zy. Patrz réwniez par. 16-90,16-92 i 16-94.
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8.1.1. Lista ostrzezen/alarmow
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OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
warto$¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcia¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napiecie zasilajace 10V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA lub min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Biad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3

Brak silnika:

Do wyjScia przetwornicy czestotliwosci nie
podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Zanik fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria
napiecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przy-
padku btedu prostownika wejSciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady za-
silania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5

Wysokie napiecie obwodu DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wy-
Zsze, niz ograniczenie przepiecia w ukladzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci VLT
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC)
spadfo ponizej dopuszczalnego poziomu na-
piecia ukfadu sterowania. Przetwornica czes-
totliwosci VLT jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7

Przepiecie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korekcje:

Podtaczy¢ rezystor hamowania

Danfiti

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzy-
mania

Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Podtaczy¢ rez. hamulca. Wydtuzy¢ czas roz-
pedzania/zatrzymania

Ograniczenia Alarm/Ostrzezenie:

Zakresy 3x200-|3x380-| 3x525-

napiecia 240 V: 480 V: 600 V:
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie po- 185 373 532

nizej dopusz-

czalnego

Ostrzezenieo| 205 410 585

niskim napie-

ciu

Ostrzezenie o | 390/405 | 810/840 | 943/965

wysokim na-

pieciu (bez/z

hamulcem)

Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia s napieciami na obwodzie
posrednim przetwornicy czestotliwosci VLT z
tolerancjg + 5 %. Odpowiednie napigcie zasi-
lania to napiecie obwodu posredniego (obwod
DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego:
Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spad-
nie ponizej ograniczenia ,,0strzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetworni-
ca czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono
zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24
V, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
wiada napieciu przetwornicy czestotliwosci,
patrz Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przeciazenie inwertora:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z po-
wodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt
diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie ter-
miczne inwertora wysyla ostrzezenie przy
98% i wytacza przetwornice awaryjnie przy
100%, wysyfajac alarm. Resetu _nie mozna
wykonac, dopdki wartos¢ na liczniku nie spad-
nie ponizej 90%.
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Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci
zbyt dtugo jest przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10
Przekroczenie temperatury silnika ETR:
Wedtug systemu elektronicznej ochrony ter-
micznej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzyt-
kownik moze zdecydowaé, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzeze-
nie lub alarm, kiedy licznik osiggnie wartos¢
100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w
ktorej silnik jest zbyt dtugo przecigzony ponad
100% wartosci znamionowej pradu. Spraw-
dzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11
Przekroczenie temp. termistora silnika:
Termistor lub ztgcze termistora jest odtaczo-
ne. Uzytkownik moze zdecydowac, czy prze-
twornica czestotliwosci powinna wyemitowac
ostrzezenie lub alarm, gdy licznik osiggnie
100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor
jest odpowiednio podtaczony pomiedzy zacis-
kiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy
zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe
PNP) i zaciskiem 50. Jesli wykorzystywany jest
Czujnik KTY, sprawdzi¢ poprawno$¢ potacze-
nia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie momentu:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wy-
7szy niz wartos¢ w par. 4-17 (podczas pracy
generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora
(ok. 200% pradu znamionowego) jest prze-
kroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund,
po czym przetwornica czestotliwosci wylacza
sie awaryjnie, generujac alarm. Nalezy wytg-
czy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic,
czy mozna obrdci¢ wat silnika oraz czy moc
silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM 14

Btad masy:

Wystepujg wytadowania z faz wyjsciowych do
ziemi, albo w kablu pomiedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silni-
ku.

Danfiti
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Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usunac¢ usterke.

ALARM 15

Niepelny sprzet:

Zamontowana opcja nie jest obstugiwana
przez obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub
oprogramowanie).

ALARM 16

Zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach
silnika.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i usung¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out stowa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem,
ze par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WY%..
Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wyta-
czenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac
az do wylaczenia awaryjnego, generujac
alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out stowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 25

Zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany pod-
czas pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie,
funkcja hamowania zostanie wytaczona i po-
jawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotli-
wosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowa-
nia. Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotli-
wosci i wymieni¢ rezystor hamulca (patrz par.
2-15 Kontrola hamulca.

ALARM/OSTRZEZENIE 26

Ograniczenie mocy rezystora hamowa-
nia:

Moc przesytana do rezystora hamowania ob-
liczona jest jako warto$¢ procentowa, jako
wartos¢ srednia z ostatnich 120 s, na podsta-
wie wartosci rezystancji rezystora hamowania
(par. 2-11) i napiecia obwodu posredniego.
Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 90%. Jesli
w par. 2-13 wybrano Wyigczenie awaryjne
[2], przetwornica czestotliwosci wytacza sie i
generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.
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OSTRZEZENIE 27

Btad przerywacza (IGBT) hamulca:
Tranzystor hamulca jest monitorowany pod-
czas pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funk-
cja hamowania wylacza sie i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
moze pracowaé, lecz, poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc
jest przesytana do rezystora hamowania, na-
wet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usung¢ rezystor hamowania.

Ostrzezenie: Jesli doszto do
I zwarcia w tranzystorze hamo-
. wania, istnieje ryzyko przesyta-
nia znacznej mocy do rezystora
hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28

Kontrola hamulca zakonczyta sie niepo-
wodzeniem:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowa-
nia nie jest podiaczony/nie dziata.

ALARM 29

Przekroczenie temperatury przetworni-
cy czestotliwosci:

Jesli obudowa jest klasy IP 20 lub IP 21/TYP
1, temperatura wytaczenia radiatora wynosi
95 °C +5 °C, w zaleznosci od wielkosci prze-
twornicy czestotliwosci. Btedu temperatury
nie mozna zresetowaé, dopdki temperatura
radiatora nie spadnie ponizej 70 °C +5 °C.
Moze to byc¢ nastepujacy btad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30

Zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

Danfiti

ALARM 32

Zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33

Btad ukiadu wstepnego tadowania w fa-
zie rozruchu:

Wystapito zbyt wiele zatgczen zasilania w krot-
kim okresie czasu. Dozwolona liczba zatgczen
zasilania w ciggu jednej minuty zostata pod-
ana w Warunkach Technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34

Btad magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji ko-
munikacji nie dziafa.

OSTRZEZENIE 35

Poza zakresem czestotliwosci:

To ostrzezenie jest aktywne, jesli czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggneta poziom Ostrzezenia
o0 niskiej predkosci (par. 4-52) lub Ostrzezenia
0 wysokiej predkosci (par. 4-53). Jesli prze-
twornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
Regulacja procesu, petla zamknieta (par.
1-00), na wyswietlaczu jest wyswietlane ak-
tywne ostrzezenie. Jesli przetwornica czestot-
liwosci nie jest w tym trybie, bit 008000 Poza
zakresem czestotliwosci W rozszerzonym sto-
wie statusowym jest aktywny, ale na wysSwiet-
laczu nie ma ostrzezenia.

ALARM 38

Btad wewnetrzny:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 47

Niskie zasilanie 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo-
ze by¢ przecigzone. W innym przypadku skon-
taktowaé sie z lokalnym przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48

Niskie zasilanie 1,8 V:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.
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ALARM 50

Kalibracja AMA nie powiodta sie:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

ALARM 51

AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i
mocy silnika sg nieprawidtowe. Nalezy spraw-
dzi¢ ustawienia.

ALARM 52

AMA matly Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢
ustawienia.

ALARM 53

AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 54

AMA silnik zbyt maly:

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 55

Parametr AMA poza zakresem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopusz-
czalny zakres.

ALARM 56
AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostalo przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57

AMA time-out:

Nalezy sprobowa¢ uruchomi¢ AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamieta, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktorym zwiekszy sie
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkdéw
nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58

Btad wewnetrzny AMA:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59

Ograniczenie pradu:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.
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OSTRZEZENIE 62

Maksymalny limit czestotliwosci wyj-
$ciowej:

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od czes-
totliwosci ustawionej w par. 4-19.

OSTRZEZENIE 64

Ograniczenie napiecia:

Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste na-
piecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYINE 65

Przekroczenie temperatury karty steru-
jacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
Temperatura wytaczenia karty sterujacej wy-
nosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66

Niska temp. radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0°
C. Moze to oznacza¢, ze czujnik temperatury
jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci
wentylatora do maksymalnej, kiedy element
zasilania lub karta sterujaca jest bardzo gora-
ca.

ALARM 67

Konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano
lub usunieto jedng lub wiecej opcji.

ALARM 68

Zalaczony Bezpieczny stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny stop. Aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢
24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac
sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyj-
Scie cyfrowe lub przycisk [RESET]). Aby pra-
widtowo i bezpiecznie korzysta¢ z funkgcji
bezpieczny stop, nalezy postepowac zgodnie
z informacjami i instrukcjami podanymi w Za-
leceniach Projektowych.

ALARM 70

Nieodpowiednia konfiguracja czestotli-
wosci:

Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego
i ptyty zasilania jest nieodpowiednie.
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ALARM 80

Inicjalizacja zgodnie z wartoscia do-
mysina:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawie-
nia parametrow sg sprowadzane do ustawien
fabrycznych, domysinych.
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9.1. Ogolne warunki techniczne

9.1.1. Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 200 -240 VAC
Przetwornica czestotliwosci PK25 PK37  PK55 PK75
Typowa moc na wale [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 0.3 0.5 0.75 1.0
Obudowa
IP 20 A2 A2 A2 A2
IP 55 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagly 1.8 24 3.5 4.6
(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4
Ciagty
KVA (208 V AC) [KVA] 0.65 0.86 1.26 1.66
Maks. przekroj kabla: 24 - 10 AWG
(zasilania, silnika, hamulca) ) 2
[mm? /AWG] 0,2 -4 mm
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1
—n Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6
(s[aa[a] i iki F&A 1)
@ESB LNLza]ks. bezpieczniki wejsciowe 10 10 10 10
e Srodowisko
» Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcig- 21 29 42 54
I . .
zenia [W] 4
Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8
Sprawno$¢? 094 094 0.95 0.95

1.  Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki,
2. Amerykanska Miara Kabli

3.  Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwosc¢ przetgczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadno$¢ pomiarow (+/-5%).
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 200 -240 VAC

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1.5 2 3 4 5
Obudowa
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 x 200-240 V) [A] 66 75 106 125 16.7

Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

Ciagty
KVA (208 V AC) [KVA] 238 270 3.82 4.50 6.00

Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

[mm? /AWG] /10
Maks. prad wejsciowy
Ciaglty
(3 X 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Przerywany

(3 X 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

Maks. bezpieczniki wejsciowel)

[ ] [A] 20 20 20 32 32
{0 Srodowisko
logo0] Szacowane straty mocy
- dla znamionowego maks. obcig- 63 82 116 155 185
L] zenia [W] 9
— Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Ciezar obudowy IP55 [kg] 13.5 135 135 13.5 13.5
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 135 135 13.5 13.5
Sprawno$éd 096 0.96 0.96 0.96 0.96

1.  Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki,
2. Amerykanska Miara Kabli

3.  Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z r6znym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwosc przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadnos$¢ pomiarow (+/-5%).
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Zasilanie 200 -240 VAC

Przetwornica czestotliwosci P5K5 P7K5 P11K P15K
Typowa moc na wale [kW] 5.5 7.5 11 15
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 7.5 10 15 20
Obudowa
IP 21 Bl Bl B2 B2
IP 55 B1 B1 B2 B2
IP 66 B1 B1 B2 B2
Prad wyjsSciowy
Ciagty
o (3 X 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
|- Przerywany
i (3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
B Ciagty
J»%: KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 11.1 16.6 214
_‘ Maks. przekréj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca)

[mm? /AWG] 10/7 35/2
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
— . ST
E/La]ks. bezpieczniki wejsciowe 63 63 63 80
%jgmé’i Srodowisko
S Szacowane straty mocy
- dla znamionowego maks. obcig- 269 310 447 602
zenia [W] 4
—T Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP21 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP55 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 23 23 23 27
Sprawno$é? 0.96 0.96 0.96 0.96

Informacje na temat typow bezpiecznikdéw znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
Amerykanska Miara Kabli

Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwosc¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnag.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadno$¢ pomiaréw (+/-5%).
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 200 -240 VAC

Przetwornica czestotliwosci P18K  P22K  P30K P37K P45K
Typowa moc na wale [kW] 18.5 22 30 37 45
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 25 30 40 50 60
Obudowa

P21 C1 C1 Cc2 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 Cc2 Cc2 Cc2

Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 X 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170

Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187

Ciagty

KVA (208 V AC) [KVA] 26.9 31.7 414 51.5 61.2

Maks. przekroj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca) 120/25

[mm?2 /AWG] 50/1/0 95/4/0 0 mcm
Maks. prad wejsciowy

Clagty 68.0 80.0 1040 1300 154.0

(3 x 200-240 V) [A] : : : : :

Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 748 880 1140 1430 169.0

. VT
] E/IAa]ks. bezpieczniki wejsciowe?) 125 125 160 200 250
{5 Srodowisko
logo0] Szacowane straty mocy
- dla znamionowego maks. Ob- 737 845 1140 1353 1636
L] cigzenia [W] 9
—— Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Sprawno$éd) 096 097 0.97 0.97 0.97

1.  Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki,
2. Amerykanska Miara Kabli

3.  Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z r6znym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwoscC przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadno$¢ pomiaréw (+/-5%).
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9.1.2. Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC
Przetwornica czestotliwosci PK37  PK55  PK75 P1K1 P1K5
Typowa moc na wale [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 0.5 0.75 1 1.5 2
Obudowa
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsSciowy
Ciagly
(3 x 380-440 V) [A] 1.3 1.8 2.4 3 4.1
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 2.1 2.9 3.8 3.3 4.5
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 1.9 2.6 3.4 3.0 3.7
Ciagly kVA
(400 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.1 2.8
Ciagty kVA
(460 V AC) [KVA] 0.9 1.3 1.7 2.4 2.7
Maks. przekrdj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)
[[mm? /AWG] 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 1.2 1.6 2.2 2.7 3.7
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 1.9 2.6 3.5 3.0 4.1
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 1.0 1.4 1.9 2.7 3.1
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 1.6 2.2 3.0 3.0 3.4
Maks. bezpieczniki wejsciowel) [A] 10 10 10 10 10
Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigze- 35 42 46 58 62
nia [W] 4
Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 49
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Sprawno$¢? 0.93 0.95 0.96 0.96 0.97

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2.  Amerykanska Miara Kabli

3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepujg w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).
Warto$ci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniegj
sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwo$¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnagC.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sgq wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadno$¢ pomiaréw (+/-5%).
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Przetwornica czestotliwosci P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 2.2 3 4 5.5 7.5
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 3 4 5 7 10
Obudowa
IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
P21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagly
(3 x 380-440 V) [A] 5.6 7.2 10 13 16
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 62 79 11 143 17.6
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4
Ciagty kVA
(400 V AC) [KVA] 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0
Ciagty kVA

(460 V AC) [KVA] 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

Maks. przekréj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

[[mm?2 /AWG]
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8
Ciagty
ﬁ (3 x 440-480 V) [A] 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
Przerywany
oo (3 x 440-480 V) [A] 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
E,g,?f Maks. bezpieczniki wejsciowel) [A] 20 20 20 32 32
- Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia 88 116 124 187 255
(w19
Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP 21 [kg]
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Sprawno$¢d) 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli

3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepujg w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z r6znym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwo$¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadnos$¢ pomiaréw (+/-5%).
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Przetwornica czestotliwosci P11K  P15K P18K P22K P30K
Typowa moc na wale [kW] 11 15 18.5 22 30
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 15 20 25 30 40
Obudowa
IP 20
P21 B1 B1 B1 B2 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2 B2
1P 66 BL Bl Bl B2 B2
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 375 44 61
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 264 352 413 48.4 67.1
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6
Ciagty kVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 423
Ciggty kVA

(460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4

Maks. przekréj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca)

[[mm?2 /AWG] 10/7 35/2
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 242 319 374 44 60.5
Ciagty
ﬁ (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Przerywany
s (3 x 440-480 V) [A] 209 275 341 39.6 51.7
o Maks. bezpieczniki wejéciowe?) [A] 63 63 63 63 80
- Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia 278 392 465 525 739
w19
Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP 21 [kg] 23 23 23 27 27
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 23 23 23 27 27
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 23 23 23 27 27
Sprawnos¢d) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
1. Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2.  Amerykanska Miara Kabli
3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.
4, Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny

wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).
Warto$ci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniegj
sprawne silniki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwosc¢ przetgczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogg znaczaco
wzrosnag.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadno$¢ pomiardw (+/-5%).

MG.20.M2.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

133




M Przetwornica czestotliwosci VLT ©® AQUA
9. Warunki techniczne Dokumentacja techniczno-ruchowa

Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Przetwornica czestotliwosci P37K  P45K  P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kW] 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 50 60 75 100 125
Obudowa
IP 20
P21 C1l C1l C1 C2 Cc2
IP'55 1 a a (@) @
IP 66 c1 A A c2 2
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 73 90 106 147 177
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 80.3 99 117 162 195
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176
Ciggly kVA
(400 V AC) [KVA] 50.6 62.4 734 102 123
Clagly kVA 51.8 63.7 83.7 104 128

(460 V AC) [kVA]
Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

[[mm? /AWG] 50/1/0 104 128
Maks. prad wejsciowy

Ciaglty

(3 x 380-440 V) [A] 66 82 9% 133 161

Przerywany

(3 x 380-440 V) [A] 72.6 90.2 106 146 177

Ciagty

(3 X 440-480 V) [A] 59 73 9% 118 145

Przerywany

(3 x 440-480 V) [A] 649 803 105 130 160

Maks. bezpieczniki wejsciowe?) [A] 100 125 160 250 250

Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia 698 843 1083 1384 1474

w19

Ciezar obudowy IP20 [kg]

Ciezar obudowy IP 21 [kg] 45 45 45 65 65
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 45 45 45 65 65
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 45 45 45 - -
Sprawno$¢? 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

1.  Informacje na temat typdw bezpiecznikdw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki,
2. Amerykanska Miara Kabli

3.  Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4, Standardowe straty mocy wystepuja w warunkach nominalnego obcigzenia i powinny
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z r6znym napieciem i stanem kabli).
Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwosc przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco
wzrosnac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ pewng
niedoktadnos$¢ pomiarow (+/-5%).
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Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

o Pomiary temperatury radiatora zapewniajq to, ze przetwornica czestotliwosci samoczyn-
nie wylaczy sie, gdy temperatura osiagnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zostaé
zresetowane dopoki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazowka
— wskazane temperatury moga rézni¢ sie dla réznych wartosciach mocy, obuddw, itd.).
Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA posiada funkcje automatycznej redukcji mocy, aby
temperatura jej radiatora nie osiggneta poziomu 95 stopni C.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U,
V, W.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje os-
trzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika
U Vv, w.

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa

typu A maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) > obudowa

typu B, C maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec III/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100.000 amperow
symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks. 240/480/600 V.

Moc na wale silnika(U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”
Moment rozruchowy maks. 135% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”

*Procent dotyczy znamionowego momentu przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:
Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbro-

jonego Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/
niezbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA: 300 m

Maks. przekréj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *
Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterowania, prze-
wod sztywny 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
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Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny 1 mm2/18 AWG
Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewod z rdzeniem

zamknietym 0,5 mm?2/20 AWG
Minimalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania 0,25 mm 2

* Wiecej informacji na ten temat znajduje sfe w tabelach z danymi dotyczacymi zasilania!

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS -485:
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskdw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS -485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow
centrailnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ‘0’ PNP <5VvDC
Poziom napiecia, logiczne ‘1’ PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘0" NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘1’ NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Weszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych za-
cliskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,291
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrddto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wy-
sokiego napiecia.

Wejscia analogowe:

Liczba wej$¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napigcie lub prad
Wybor trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia : 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przefacznik S201/przetacznik S202 = ZAkt. (I)
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Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Dokfadnos$¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma : 200 Hz
Wejscia analogowe sa galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.
130BA117.10 r Izolacja PELV
+24V = Stero — Zasilani
_ o~ — Zasilanie
18 : wanie :
i H
1 Wysokie &=
37 — napiQCie — Silnik
Izolacj H
fomecinaina™ 4 !
RS485 ] —> — Magistrala DC
Wyjscie analogowe:
Liczba programowalnych wyjs$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. bfad: 0,8 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:
Numer zacisku 12,13
Obcigzenie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam
potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyijscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie

oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)Y) (Obcigzenie indukcyjne przy cosp 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie

oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obciazenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obciazenie indukcyjne przy

coso 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)Y na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)Y na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)Y na 4-6 (NC) (Obciazenie oporowe) 240 VAC, 2 A
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Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne przy

cosp 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-6 (rozwierny)(Obciazenie oporowe) 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6
(rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec I1I/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 41 5
Styki przekaZnikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje
(PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V 0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego naplecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnosc¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: Maksymalny btad +8 obr./min.

Wizystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:
Obudowa < typ obudowy A IP 20, IP 55
Obudowa = typ obudowy A, B 1P 21, IP 55
Dostepny zestaw obudowy < typ obudowy A IP21/TYP 1/IP 4X gbra
Test drgan 1,09
5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pra-
Maks. wilgotnos¢ wzgledna cy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia Maks. 50 °C (maks. 45 °C)

Informacje dotyczace obnizania wartosci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znaj-
duja sie w rozdziale mowigcym o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C

Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wy-
sokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycz- EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC
nej (EMC), Emisja 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycz-  EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
nej (EMC), Odpornosc¢ 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow
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Wydajnos$¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania :5ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocg standardowego kabla
USB host/urzadzenie.

Zlacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zacis-
kéw wysokiego napiecia.

Potaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Jako
potaczenia do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA nalezy uzywac
izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.

9.1.3. Sprawnosc¢

Sprawnos¢ przetwornic czestotliwosci serii VLT AQUA (n wit)

Obciazenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki wptyw na jej sprawnos¢. Generalnie, spraw-
nos¢ jest taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika fw,n, nawet jesli silnik dostarcza 100%
znamionowego momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcigzen czesSciowych.

Oznacza to réwniez, ze skuteczno$¢ przetwornicy czestotliwosci nie zmienia sie nawet, jesli zos-
tang wybrane inne charakterystyki U/f.
Jednak charakterystyki U/f wptywaja na sprawnosc silnika.

Sprawnos¢ spada nieco, kiedy czestotliwo$¢ przetaczania jest ustawiona na warto$¢ powyzej 5
kHz. Sprawnos$¢ réwniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania wyniesie 480 V, lub jesli kabel silnika
jest dtuzszy niz 30 m.

Sprawnosc¢ silnika (n moTor )
Sprawnosc silnika podtgczonego do przetwornicy czestotliwosci zalezy od poziomu magnesowania.
Generalnie skutecznosc jest zblizona do pracy na zasilaniu. Sprawnosc¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, skutecznosc silnika jest praktycznie stata zaréwno
wtedy, gdy jest on sterowany przez przetwornice czestotliwosci, jak i podczas bezposredniej pracy
na zasilaniu.

W matych silnikach wptyw charakterystyki U/f na skuteczno$¢ jest marginalny. Jednak w silnikach
od 11 kW w godre korzysci sg znaczne.

Generalnie, czestotliwo$¢ przetaczania nie wptywa na sprawno$¢ matych silnikdw. W silnikach od
11 kW w gore skutecznos¢ jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak, poniewaz sinusoida pradu silnika
jest niemal doskonata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnosc systemu (1 system )

Aby obliczy¢ sprawnos¢ systemu, skutecznos¢ przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA (n wit) jest
mnozona przez sprawnosc¢ silnika (n motor):

N SYSTEM) = N VLT X N MOTOR
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W oparciu o powyzszy wykres mozna obliczy¢ skutecznos$¢ systemu przy réznych predkosciach.

Trzy zrédha zaktdcen akustycznych przetwornicy czestotliwosci to:

1.  Cewki obwodu posredniego DC.
2. Wbudowany wentylator.
3. Dfawik filtra RFI.

Typowe wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia:

Przy zmniejszonej pred- Iy _
Obudowa kosci wentylatora (50%) Petna p:g:i:c[):; Av]v entyla
[dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 - 54
B1 61 67
B2 58 70
c1 52 62
c2 55 65

Kiedy tranzystor na mostku inwertora przetacza sie, napiecie w silniku wzrasta o wspétczynnik du/
dt zaleznie od:

- kabla zasilajacego silnik (typ, przekréj, dtugos¢, ekranowany czy nie)
- indukcyjnosci obwodu.

Indukcyjnos¢ naturalna powoduje przeregulowanie Uszczyr w napieciu silnika zanim ustabilizuje
sie na poziomie zaleznym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas narastania i wartos¢ napiecie
szczytowego Upeak Wpltywajg na zywotnos¢ silnika. Zbyt wysokie napiecie szczytowe oddziatuje
zwlaszcza na silniki bez izolacji elektrycznej cewki. Jesli kabel silnika jest krotki (kilka metréw),
czas narastania i napiecie szczytowe sg mniejsze.

Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i napiecie szczytowe rosna.
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W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowied-
niego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestotliwosci), zamocowac filtr
du/dt lub fali sinusoidalnej na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.

9.2. Warunki specjalne

9.2.1. Cel obnizania wartosci znamionowych

Obnizenie wartosci znamionowych nalezy wzig¢ pod uwage podczas wykorzystywania przetwor-
nicy czestotliwosci przy niskim ci$nieniu atmosferycznym (duze wysokosci), przy niskich predkos-
ciach, przy dtugich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy
wysokich temperaturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

9.2.2. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury
otoczenia

Srednia temperatura (Tams, avc) mierzona przez 24 godziny musi by¢ przynajmniej o 5 °C nizsza
od maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia (Tams,max).

Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy
obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy.

Obnizanie parametréw znamionowych zalezy od schematu przefgczania, ktéry mozna ustawic¢ na
60 PWM lub SFAVM w parametrze 14-00.

Obudowy A
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
1o stojana
100%
NN
80%
60% \\\\ 110% tout %]
\ A1-A3 45°C, A5 40°C 100%
40% A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C 80%
20%
60%
0 fsw [kHz] A1-A3 45°C, A5 40°C
10 12 14 16 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
130BA393.10 A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
fsw [kHz]
0 10 12 14 16
Tlustracja 9.1: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy A za pomo-
cq 60 PWM Ilustracja 9.2: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy A za pomo-
cq SFAVM

W obudowie A, dtugosc¢ kabla silnika ma wzglednie duzy wptyw na zalecane obnizanie wartosci

znamionowych. Dlatego tez, ukazane jest takze zalecane obnizanie wartosci znamionowych przy
zastosowaniu maks. 10 m kabla silnikowego.
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Tlustracja 9.3: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla rdznych Tamg, max dla obudowy A za pomo-
cg 60 PWM i kabla silnikowego o maks. dtugosci
10 m

Obudowy B
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu

lout [%]
NO

110%
100%

—B1

=y ---B2
80% ~—]
s
A

T
60%
g N

<

S 45°C
S~3~ soc
\\J\ 55°C

40%

20%

fsw [kHZz]
0 2 4 8 10 12 14 16

130BA401.11

Ilustracja 9.5: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy B za pomo-
cq 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-
wego (obrdt maks. 110%)

Obudowy C
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu
lout [%]
NO
110%
100% ™~ —c1&cC2
80%
60% \\ 45°C
S~ T~ 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0 10 12 14 16

1308A397.10

Tlustracja 9.7: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy C za pomo-
cq 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-
wego (obrét maks. 110%)

Tlustracja 9.4: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawmg, max dla obudowy A za pomo-
cq SFAVM i kabla silnikowego o maks. dtugosci 10
m

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana

lout [%]
NO

110%
100% \

—B1
-—-B2

45°C
N 50°C

55°C

80%

VinY/.
70 7/ V7

ras
Z\ 7 /7

60%

40%

20%
1 fsw [kHz]

0
(¢] 2 4 ¢ 8 10 12 14 16

130BA403.11

Tlustracja 9.6: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawms, max dla obudowy B za pomo-
cq SFAVM w trybie zwykiego momentu obrotowe-
go (obrét maks. 110%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana

lout [%]
NO

—cCc1&C2

60% 45°C
50°C
55°C

fsw [kHz]
10 12 14 16

1308A399.10

Tlustracja 9.8: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tame, max dla obudowy C za pomo-
cq SFAVM w trybie zwykiego momentu obrotowe-
go (obrot maks. 110%)
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9.2.3. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego cis-
nienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym ci$nieniu powietrza.
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.
Ponizej 1000 m nie nalezy obniza¢ wartosci znamionowych temperatury otoczenia, lecz powyzej

tej wysokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyjsciowego
(Iout) zgodnie z przedstawionym wykresem.

Maks. prqd wyjsciowy przy 50°C
przy 50°C

A

100% T

90% + ~

80% T

km 2km 3km Wysok;sc
130BA040.12

Tlustracja 9.9: Obnizanie pradu wyjéciowego w odniesieniu do wysokos$ci przy Tawms, max. Przy wysokosciach
powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosciach i, w ten sposdb, zapewnic
100% prad wyjsciowy przy tych wysokosciach.

9.2.4. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska
predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodze-
nie jest wkasciwe.

Problemy moga wystapic¢ przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie ob-
cigzenia. Wentylator silnika moze nie by¢ w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci powietrza do
chtodzenia, co ogranicza obstugiwany moment obrotowy. Dlatego tez, jesli silnik ma ciagle pra-
cowac przy wartosci obr./min, ktdra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy dopro-
wadzi¢ do silnika dodatkowe powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu

pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybor wiekszego silni-
ka. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

9.2.5. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji dtu-
gich kabli silnika lub kabli o wiekszym przekroju poprzecz-
nym

Maks. dtugos¢ kabli dla tej czestotliwosci to 300 m kabla nieekranowanego oraz 150 kabla ekra-
nowanego.
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Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym
przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy og-
raniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem
do zwiekszonego pradu uptywu).

9.2.6. Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej
pracy

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe
obciazenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpo-
wiedzi na wystgpienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czes-
totliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie
przetwornicy. Zdolno$¢ automatycznej redukcji poziomu pradu wyjsciowego jeszcze bardziej po-
szerza granice dopuszczalnych warunkéw eksploatacii.
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Indeks

0

0-** Praca/wysSwietlacz

Indeks

88

0-21 Linia 1.2 WysSwietlacza, Mata

69

0-22 Linia 1.3 Wys$wietlacza, Mata

69

0-23 Linia Wyswietlacza 2, Duza

69

0-24 Linia Wyswietlacza 3, Duza

69

0-38 Tekst Na Wyswietlaczu 2

69

0-39 Tekst Na Wyswietlaczu 3

70

0-70 Ustaw Date I Czas

70

0-76 Start Czasu Dst/czasu Letniego

71

1

1-** Obcigzenie/silnik

90

1-00 Tryb Konfiguracji

71

1-20 Moc Silnika [kw]

59

1-22 Napiecie Silnika

59

1-23 Czestotliwos¢ Silnika

59

1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika

60

13-** | ogiczny Sterownik Zdarzen

101

14-** Funkcje Specjalne

102

15-** Informacje Na Temat Fc

103

16-** Odczyty Danych

105

18-** Odczyty Danych 2

107

2

2-%* Hamulce

91

20-** Petla Zamknieta Fc

108

20-12 Jednostka Wartosci Zadanej/sprzezenia Zwrotnego

79

20-21 Warto$¢ Zadana 1

81

20—81 Regulacja Pid Standardowa/odwrdcona

81,84

20-82 Predkos¢ Rozruchu Pid [obr./min]

81

20-93 Wzmocnienie Proporcjonalne Pid

81

20-94 Stata Czasowa Catkowania Pid

82

21-** Zew, Petla Zamknieta

109

22-%* Funkcje Aplikacji

111

23-** Dzjatania Zsynchronizowane

113

25-** Sterownik Kaskadowy

114

3

3-** Warto$¢ Zadana/czas Rozpedzenia/zatrzymania

92

3-03 Maksymalna Wartos¢ Zadana

72

3-41 Czas Rozpedzania 1

60

3-42 Czas Zatrzymania 1

60

4

4-** Ograniczenia / Ostrzezenia

93

4-11 Dolna Granica Predkosci Silnika Obr./min

61

4-13 Gorna Granica Predkosci Silnika [obr./min]

61

5

5-** We/wy Cyfrowe

94

5-14 Zacisk 32. Wejscie Cyfrowe

72

5-15 Zacisk 33. Wejscie Cyfrowe

73

5-40 Funkcja Przekaznika

73

6

6-** We/wy Analogowe

96

6-00 Czas Time-out Funkgji Live Zero

75

6-01 Funkcja Time-outu Live Zero

75
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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA
Dokumentacja techniczno-ruchowa

6-10 Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia 76
6-11 Zacisk 53. Gorna Skala Napiecia 76
6-50 Wyjscie Zacisku 42 77
6-51 Minimalna Skala Wyjscia Zacisku 42 78
8-** Kom. I Opcje 98
9-** Profibus 99
Ama 54
Automatyczne Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy 144
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 41
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 61
Bezpieczniki 23
Brak Zgodnosci Z Ul 24
Charakterystyka Sterowania 138
Charakterystyki Momentu 135
Chtodzenie 143
Ciag Kodu Typu 11
Ciggu Kodu Typu (t/c) 11
Czas Narastania 140
Czas Przyspieszania 60
Czujnik Kty 123
Dane Z Tabliczki Znamionowej 41
Diody Led 43
Dtugos¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 135
Dostep Do Zaciskéw Sterowania 35
Ekranowane/zbrojone. 39
Elektronicznych 9
Etr 123
Filtr Fali Sinusoidalnej 31
Glep 54
Gtéwnego Menu 46
Inicjalizacja 55, 85
Instalacja Elektryczna 39
Jezyk 59
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs -485 136
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Przetwornica czestotliwosci VLT ® AQUA M
Dokumentacja techniczno-ruchowa Indeks

Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 139
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 138
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 137
Komunikacja Szeregowa 139
Komunikaty Statusu 43
Krok Po Kroku 84

L

Lampki Sygnalizacyjne 45
Lcp 49, 54
Lcp 102 43

Main Menu 57
Mct 10 52
Moc Na Wale Silnika 135
Montaz Na Duzych Wysokosciach 5

Napiecie Silnika 59
Napiecie Szczytowe Na Silniku 140
Napieciu Silnika 140
Nlcp 49

(0

Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Instalacji Dtugich Kabli Silnika Lub Kabli O Wiekszym Przekroju Poprzecznym 143
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Niskiego Ci$nienia Powietrza 143
Obnizanie Warto$ci Znamionowych W Przypadku Pracy Z Niskg Predkoscia, 143
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Temperatury Otoczenia 141
Obstuga Graficznego Lokalnego Panelu Sterowania (glcp) 43
Obwodu Dc 122
Obwodu Po$redniego 122,140
Obwodzie Posrednim 140
Opcje Parametrow 86
Opcji Komunikagji 124
Oprogramowanie Narzedziowe Na Komputer Pc 52
Ostrzezenie Ogdlne 4
Ostrzezenie Przed Przypadkowym Uruchomieniem 5
Otoczenie 138

P

Parametréw Indeksowanych 84
Postepowanie Z Odpadami 9
Poziom Hatasu 140
Poziom Napiecia 136
Prad Silnika 60
Prad Uptywowy 6
Profibus Dp-v1 52
Programowana Warto$¢ Zadana 72
Przeciwzwarciowe 23
Przefaczniki 5201, S202 I S801 40
Przepisy Bezpieczenstwa 5
Przetwornica Czestotliwosci 40
Przewody Sterujace 39
Przewody Sterujace 39
Q

Quick Menu 46
Quick Menu 57

R

Reaktancji Gtownej 61
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Indeks Dokumentacja techniczno-ruchowa

Reaktancji Rozproszenia Stojana 61
Reczna Inicjalizacja 86
Reset 48

S

Skréty I Normy 13
Skuteczna Konfiguracja Parametrow Dla Aplikacji Wodnych 58
Sposdb Podtaczenia Komputera Do Przetwornicy Czestotliwosci 51
Sprawno$¢ 139
Status 46
Stop Z Wybiegiem Silnika 48
Szybkie Menu 58
Szybkie Przenoszenie Ustawieri Parametréw Przy Korzystaniu Z Glcp 54
Szybkiego Menu 46

T

Tabliczce Znamionowej 41
Tabliczke Znamionowg Silnika 41
Tryb Gtéwnego Menu 82

U

Ustawien Domysinych 55, 85
Ustawienia Domysine 86
Uwaga Na Temat Bezpieczerstwa 5
Uziemienie I Zasilanie It 26

w

Wejscia Analogowe 136
Wejscia Cyfrowe: 136
Wybdr Parametrow 83
Wydajnos$¢ Karty Sterujacej 138
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 135
Wyjécia Przekaznikowe 137
Wyjécie Analogowe 137
Wyjsécie Cyfrowe 136
Wytacznik Rdznicowopradowy 6
Wymiary Fizyczne 20, 22
Wyswietlacz Graficzny 43

y 4

Zabezpieczenia I Funkcje 134
Zabezpieczenie Silnika 135
Zaciski Sterowania 36
Zaciski Zasilania Dla A2 T A3 27
Zasilanie 127
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 135
Zestaw Parametréw 57
Zestawy Parametréw Funkciji 62
Ztacze Magistrali Rs -485 51
Ztacze Usb. 36
Zmiana Danych 83
Zmiana Wartosci Danych 84
Zmiana Warto$ci Grupy Danych Liczbowych 84
Zmiana Wartosci Tekstowej 84
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