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Betjeningsvejledning Ml. Sddan leeser du denne betjeningsvejledning

1. S&dan laeser du denne betjeningsve

1.1.1. Copyright, ansvarsbegrsensning og revisionsrettigheder

Denne publikation indeholder oplysninger, der tilhgrer Danfoss. Ved at acceptere og bruge denne manual erkleerer brugeren sig indforstéet med, at
oplysningerne heri udelukkende bruges til betjening af udstyr fra Danfoss eller udstyr fra andre producenter under forudszetning af, at sddant udstyr er
beregnet til kommunikation med Danfoss-udstyr via en seriel kommunikationsforbindelse. Denne publikation er omfattet af copyright-lovgivningen i
Danmark og de fleste andre lande.

Danfoss indestér ikke for, at et softwareprogram, der er produceret i overensstemmelse med retningslinjerne i denne manual, vil fungere korrekt i ethvert
fysisk hardware- eller softwaremiljg.

Selv om Danfoss har testet og gennemgdet dokumentationen i denne manual, fremszetter Danfoss A/S ingen garantier eller pastande, det vaere sig
udtrykkelige eller underforstdede, med hensyn til denne dokumentation, herunder dokumentationens kvalitet, effektivitet eller egnethed til bestemte
formal.

Danfoss kan under ingen omstaendigheder holdes ansvarligt for direkte, indirekte, szerlige tab eller fglgeskader som en fglge af brugen af eller manglende
evne til at anvende oplysningerne i denne manual korrekt, selv i tilfeelde af oplysning om muligheden for sddanne skader. I szerdeleshed geelder, at
Danfoss ikke haefter for omkostninger, hvilket omfatter, uden at vaere begraenset til, tab som fglge af manglende indtaegter eller drift, tab af eller skader
pé udstyr, tab af computerprogrammer, tab af data, omkostninger til erstatning af disse og krav fremsat af tredjepart.

Danfoss forbeholder sig ret til ndr som helst at revidere denne publikation og foretage aendringer af dens indhold uden at vaere forpligtiget til at oplyse
tidligere eller eksisterende brugere om s&danne revisioner eller endringer.

Denne betjeningsvejledning introducerer samtlige aspekter af din VLT AQUA Drive.

Tilgeengelig litteratur til VLT AQUA Drive:
- Betjeningsvejledningen MG.20.MX.YY indeholder ngdvendige oplysninger til idriftsaetning af frekvensomformeren.

- Design Guide MG.20.NX.YY indeholder alle tekniske oplysninger om frekvensomformerens design og kundeapplikationer.
- Programming Guide MG.20.0X.YY indeholder komplette parameterbeskrivelser og indeholder oplysninger om, hvordan programmering udfgres.

X = Revisionsnummer

YY = Sprogkode

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsé tilgaengelig online p& www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documen-
tation.

1.1.2. Godkendelser

C € c.us o

1.1.3. Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejledning.

NB!
Angiver, at laeseren skal vaere opmaerksom pd noget.
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I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling
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2. Sikkerhed

2.1.1. Sikkerhedsbemaerkning

Frekvensomformerens spaending er farlig, nér den er tilsluttet netforsyningen. Forkert montering af motoren, frekvensomformeren
eller fieldbussen kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Sikkerhedsforskrifter
1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal vaere koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde. Kontroller, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er g&et, inden du fjerner motor- og netstikkene.

2. Tasten [STOP/RESET] pd frekvensomformerens betjeningspanel kobler ikke apparatet fra netspaendingen og ma derfor ikke benyttes som sik-
kerhedsafbryder.

3. Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren skal sikres imod forsyningsspaending, og motoren skal sikres imod overbelastning iflg. gael-
dende nationale og lokale bestemmelser.

4. Laekstrgmmen til jord er stgrre end 3,5 mA.

5.  Beskyttelse mod motoroverbelastning indstilles i par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Hvis funktionen gnskes, indstilles par. 1-90 dataveerdien
[ETR-trip] (standardveerdi) eller datavaerdien [ETR-advarsel.] Bemaerk: Funktionen initialiseres ved 1,16 x nominel motorstrgm og nominel
motorfrekvens. P& det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sgrger for overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i overensstem-
melse med NEC.

6. Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen, nér frekvensomformeren er tilkoblet netforsyning. Kontroller, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er g&et, inden du fjerner motor- og netstikkene.

7. Veer opmaerksom pa, at frekvensomformeren har flere spaendingstilgange end L1, L2 og L3, nér belastningsfordeling (sammenkobling af DC-
mellemkreds) og ekstern 24 V DC er installeret. Kontroller, at alle spaendingsindgange er afbrudt, og den forngdne tid er gdet, inden
reparationsarbejdet p&dbegyndes.

Installation ved store hgjder

Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder pd mere end 2 km.

Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til stop med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller et lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet net-
spaending. Hvis hensynet til personsikkerheden kraever, at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse stopfunktioner ikke tilstraekkelige. 2. Mens
parametrene aendres, kan det ske, at motoren starter. Derfor skal stoptasten [STOP/NULSTIL] altid aktiveres, hvorefter data kan aendres. 3. En stoppet
motor kan starte, hvis der opstdr fejl i frekvensomformerens elektronik, eller hvis en midlertidig overbelastning eller en fejl i netforsyningen eller i
motortilslutningen ophgrer.

Advarsel:
Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen er frakoblet.

Segrg ogsé for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. ekstern 24 V DC-forsyning, belastningsfordeling (sammenkobling af DC-mellemkredse) og
motortilslutning til kinetisk backup.
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2.1.2. Generel advarsel

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsd efter at netforsyningen er frakoblet.

Sgrg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, (sammenkobling af DC-mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.
Afvent mindst nedenst&ende tidsintervaller, fgr du bergrer potentielt stremfgrende dele af VLT AQUA Drive FC 200:
200 - 240 V, 0,25 - 3,7 kW: Vent mindst 4 minutter.

200 - 240V, 5,5 - 45 kW: vent mindst 15 minutter.

380 - 480V, 0,37 - 7,5 kW: Vent mindst 4 minutter.

380 - 480V, 11 - 90 kW, vent mindst 15 minutter.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, vent mindst 4 minutter.

525 - 600 V, 110 - 250 kW, vent mindst 20 minutter.

525 - 600V, 315 - 560 kW, vent mindst 30 minutter.

Det er kun i orden at vente i kortere tid, hvis det er angivet p& typeskiltet til den pdgeeldende enhed.

Leekstrgm

Jordlzekstrgmmen fra VLT AQUA Drive FC 200 overstiger 3,5 mA. I henhold til IEC 61800-5-1 skal der sikres en forstaerket beskyttel-
sesjordtilslutning ved hjeelp af: en min. 10 mm2 Cu- eller 16 mm?2 Al-beskyttelsesjordledning eller en yderligere beskyttelsesjordledning
— med samme kabeltvaersnit som netforsyningsledningen — skal termineres separat.

Fejlstramsafbryder

Dette produkt kan for&rsage en jeevnstrgm i den beskyttende leder. Hvis der benyttes en fejlstrgmsafbryder (RCD) til ekstra beskyttelse,
ma der kun benyttes RCD af type B (tidsforsinket) p& produktets forsyningsside. Se ogsd RCD-applikationsbemaerkning MN.90.GX.02.
Beskyttelsesjording af VLT AQUA Drive FC 200 og brug af RCD skal altid overholde nationale og lokale bestemmelser.

2.1.3. Far reparationsarbejde pabegyndes

1. Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2. Afbryd DC-bussens klemme 88 og 89
3.  Afvent mindst det tidsrum, der er omtalt i afsnit 2.1.2

4. Fjern motorkablet

2.1.4. Seerlige forhold

Elektriske klassifikationer:
Klassifikationen, der fremgdr af frekvensomformerens typeskilt, er baseret pd en typisk 3-faset netspaendingsforsyning inden for det specificerede
spaendings-, stremstyrke- og temperaturomrade, der forventes anvendt i de fleste applikationer.

Frekvensomformerne understgtter endvidere andre specialapplikationer, som pavirker frekvensomformerens elektriske klassifikati-
oner. Szerlige betingelser, der pavirker elektriske klassifikationer, kan vaere:
. Enkeltfaseapplikationer

. Hgjtemperaturapplikationer, som kraever derating af de elektriske klassifikationer
. Marineapplikationer med barskere omgivelsesbetingelser.

Se de relevante bestemmelser i denne vejledning og i VLT® AQUA Drive Design Guide for flere oplysninger om de elektriske klassifikationer.

Installationskrav:
Frekvensomformerens generelle sikkerhed ngdvendigger saerlige installationshensyn vedr.:
. Sikringer og afbrydere til overstrgm- og kortslutningsbeskyttelse

. Udveelgelse af strgmkabler (netstrgm, motor, bremse, belastningsfordeling og relze)
. Netkonfiguration (IT, TN, jordet forgrening osv.)
. Sikkerhed pa lavspaendingsporte (PELV-betingelser).

Se de relevante bestemmelser i denne vejledning og i VLT® AQUA Drive Design Guide for flere oplysninger om installationskravene.
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2.1.5. Advarsel

Frekvensomformerens DC-linkkondensatorer forbliver opladet, efter at stremmen er afbrudt. For at undga risikoen for elektriske stgd,
skal frekvensomformeren afbrydes fra netforsyningen, far vedligeholdelse gennemfgres. Vent mindst s& laenge som angivet nedenfor,
. for der udfgres service p& frekvensomformeren:
Spaending Min. ventetid
4 min. 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 -480V 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 450 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525-690 V 45 - 400 kW 450 - 630 kW
Veer opmaerksom pd, at der kan veere hgjspaending p& DC-mellemkredsen, selv ndr LED'erne er slukket.

2.1.6. Undga utilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes med digitale kommandoer, buskommandoer, re-
ferencer eller via lokalbetjeningspanelet.
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikkerheden ggr det ngdvendigt at undgé utilsigtet start.

. Aktiver altid tasten [OFF], fgr der aendres parametre, for at undgd utilsigtet start.
. Medmindre klemme 37 afbrydes, kan en elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en fejl i netforsyningen eller tab af forbindelsen til motoren

fa en stoppet motor til at starte.

2.1.7. Sikker standsning af frekvensomformeren (valgfri)

P& versioner udstyret med en Sikker standsning klemme 37-indgang kan frekvensomformeren udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning
(som defineret i udkast CD IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion kaldes Sikker standsning. Forud for integration og
anvendelse af Sikker standsning i en installation skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og
sikkerhedskategorien er passende og tilstraekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i VLT AQUA Drive Design Guide MG.20.NX.YY skal fglges,
for at funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne og
instruktionerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning!

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 7



VLT® AQUA Drive
2. Sikkerhed M Betjeningsvejledning

ff_'?'a s BGIA

ungsstelle N/ EET——-
@ Inasitut for Arbaitsschutz

Type Test Cerlificate [ 004 J

130BA373.10

2.1.8. IT-net

IT-net
Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til netforsyninger med en spaending mellem fase og jord pd mere end 440 V.
I forbindelse med IT-netstrgm og delta-jord (jordede ben) kan forsyningsspaendingen overstige 440 V mellem fase og jord.

Parameter 14-50 RFI -filter kan bruges til at afbryde de interne RFI-kondensatorer fra RFI-filteret til jord. Hvis dette ggres, reduceres RFI-ydelsen til A2-
niveau.

2.1.9. Softwareversion og godkendelser: VLT AQUA Drive

VLT AQUA Drive
Betjeningsvejledning
Softwareversion: 1.05

C US

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT AQUA Drive-frekvensomformere med softwareversion 1.05.

Se softwareversionsnummeret i par. 15-43.

8 MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.
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2.1.10. Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter mé& ikke smides ud sammen med almindeligt affald.
Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstemmelse med lokale regler og geeldende
lovgivning.
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VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning M 3. Introduktion
3. Introduktion

3.1. Introduktion

3.1.1. ldentifikation af frekvensomformeren

Nedenfor ses et eksempel p& en identifikationsmaerkat. Denne maerkat er p8sat frekvensomformeren og viser typen og de optioner, der er monteret p& 3
enheden. Se tabel 2.1 for at fa naermere oplysninger om laesning af typekodestrengen (T/C).

v L & AQUA @ Listed 76X1 E134261Ind, Contr, Eq,
www.danfoss.com See manual for prefuse
T/C: FC-202P55KTAE21H1XGXXXXSIXXKAXBXC A CAUTION:
P/N: 131B7982 S/N: 000000G396 SEE MANUAL / VOIR MANUEL
IN: 3x380-380 V 50/60 Hz 95/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA ( A STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
Type 1/ IP21 Tamb, 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA427.10

Illustration 3.1: Dette eksempel viser en identifikationsmaerkat for VLT AQUA Drive.

Sgrg for at have T/C-nummeret (typekoden) og serienummeret ved h&nden, fgr du kontakter Danfoss.

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 11



3. Introduktion

3.1.2. Typekodestreng

Danfiss

VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

1 234 8

9 101112 13141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

2P

FC-2|0

T

H

XIXSXXXXA B| IC

D

130BA484.10

Beskrivelse Pos. Muligt valg
Produktgruppe og VLT-serie 1-6 FC 202
Nominel effekt 8-10 0,25 - 630 kW
Antal faser 11 Tre faser (T)
T 2: 200-240 VAC
’ T 4: 380-480 VAC
Netspaending 11-12 T 6 525-600 VAC
T7:
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
) E2M: IP 21/NEMA Type 1 m/netafskaermning
REIEEIE) 1=l E5M: IP 55/NEMA Type 12 m/netafskermning
E66: IP66
P21: IP 21/NEMA Type 1 m/bagplade
P55: IP 55/NEMA Type 12 m/bagplade
H1: RFI-filterklasse A1/B
) H2: RFI-filterklasse A2
RFI-filter 16-17 H3: RFI-filterklasse A1/B (reduceret kabellengde)
H4: RFI-filterklasse A2/A1
X: Bremsechopper medfglger ikke
B: Bremsechopper medfglger
EIEmEE . T: Sikker stands.
U: Sikker + bremse
G: Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP)
Display 19 N: Numerisk LCP-betjeningspanel (NLCP)
X: Uden LCP-betjeningspanel
X . X. Ikke-coated printkort
Coating printkort 20 C: Coated printkort
. ] X: Ingen afbryderkontakt til netforsyning
Netspaendingsoption 21 1: Med afbryderkontakt til netforsyning
Tilpasning 22 Reserveret
Tilpasning 23 Reserveret
Softwareversion 24-27 Faktisk software
Softwaresprog 28
AX: uden optioner
AO0: MCA 101 Profibus-DP V1
A-optioner 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: MCA 109 BACnet gateway
BX: ingen option
. BK: MCB 101 Almindelig brug I/O-option
B-optioner 31-32 BP: MCB 105 relae—optign o P
BO:MCB 109 Analog I/O-tilst.
C0-optioner MCO 33-34 CX: uden optioner
Cl-optioner 35 X: uden optioner
C-optionssoftware 36-37 XX: standard software
- DX: ingen option
D-optioner 38-39 DO: DC-backup

Tabel 3.1: Typekodebeskrivelse.

De forskellige optioner er beskrevet yderligere i VLT AQUA Drive Design Guide.

12
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VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning M

3.1.3. Forkortelser og standarder

3. Introduktion

Begreber: Forkortelser:
Acceleration

American Wire Gauge AWG
Automatisk motortilpasning AMT
strgm

Strgmgraense IeraEN
Energi

Fahrenheit °F
Frekvensomformer FC
frekvens

Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel LCP
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min.
Bevaegelsesstyringsvaerktgj MCT
Motortypeafhaengig M-TYPE
Newtonmeter Nm
Nominel motorstrgm ImN
Nominel motorfrekvens fmN
Nominel motoreffekt Pu,N
Nominel motorspaending UmN
Parameter par.
Beskyttelse ved ekstra lav spaending PEL!
Effekt

Tryk

Nominel udgangsstrgm for vekselretter Tinv
Omdrejninger pr. minut O/MIN
Stgrrelsesrelateret SR
Temperatur

tid

Momentgraense TGrRAEN
Spaending

Sl-enheder:
m/s?

J=Nm

Hz

Pa = N/m2

I-P-enheder:
fod/s?

Amp

ft-pund, Btu

Hz

Btu/tim, hk
psi, psf, ft af vand-
sgjle

°F
s,tim

Tabel 3.2: Tabel over forkortelser og standarder.

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.
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VLT® AQUA Drive M
Betjeningsvejledning 4. Mekanisk installation

4. Mekanisk installation

4.1. Fgr start

4.1.1. Kontrolliste

N&r frekvensomformeren pakkes ud, skal det kontrolleres, at enheden er ubeskadiget og komplet. Brug fglgende tabel til at bestemme emballagens

indhold:
Kapslings- B1/B3 B2/B4
A2 A3 A5 C1/C3 C2/C4
type: (IP20/ 21/ 55/ (IP20/ 21/
(IP 20/ 21) (IP 20/21) (IP 55/ 66) (IP20/21/ 55/66) (IP20/21/ 55/66)
66) 55/66)
1308A288.10
Apparats-
tarrelse:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5- 30 37 -45
200-240 V
kw kw kw kw kw kw kw
0.37-4.0 0.37-7.5 11-18.5 22-37 37-55 75-90
380-480 V 5,5-7,5 kW
kw kw kw kW kw kw
0.75-4.0 0.75-7.5 11-18.5 22-37 75 -90
525-600 V 5,5-7,5 kW 45-55 kW
kw kw kw kW kW

Tabel 4.1: Udpakningstabel

Vaer opmaerksom pd, at det ogsd anbefales at have et udvalg af skruetraekkere (stjerneskruetraekkere eller skruetraekkere med krydsbit og torx), en
skaevbider, en boremaskine og en kniv ved hadnden under udpakning og montering af frekvensomformeren. Emballagen til disse kapslinger indeholder
som vist: Tilbehgrspose(r), dokumentation og selve enheden. Afhaengigt af de monterede optioner kan der medfglge en eller to poser og en eller flere
hé&ndbgger.
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4.2. Saddan installeres enheden

4.2.1. Kontrolliste

Brug fglgende tabel som monteringsvejledning

Kapsling: A2 A3 A5 B1/B3 B2 /B4 C1/C3 C2/c4
(1P 20/ (1P 20/ (IP 55/ ap (IP20/ 21/ (IP20/21/ 55/66) (IP20/21/
21) 21) 66) 20/ 21/ 55/66) 55/66)
55/66)
—— ."-—'I .

1308434010 VI0HAZ41 1D

Apparatstar-
relse:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 15 18.5-30 37-45
200-240 V 5,5-11 kW
kW kw kw kw kW kW
0.37-4.0 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V 5,5-7,5 kW
kw kw kw kw kW kw
11-18.5 22-37 75-90
525-600 V 0,75-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW 45-55 kW
kw kW kwW

Tabel 4.2: Monteringsskema.

Frekvensomformeren kan monteres side om side for alle IP-klassifikationsenheder og kraever 100 mm fri plads til kgling foroven og forneden. Se Szerlige
forhold vedr. klassifikationer for omgivelsestemperaturer.
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e o] e
130BA339.10
130BA341.10
o
o q
o =
o
130BA344.10
o q
o]
130BA347.10

Tllustration 4.1: Montering side om side med alle rammestgrrelser.

.
Illustration 4.3: Monter ikke enhederne som vist uden bagplade, med-
mindre der er tale om A2- og A3-kapslinger. Kglingen bliver dermed
utilstraekkelig, og levetiden kan forkortes betragteligt.
130BA302.10

Tllustration 4.2: S&dan monteres enheden korrekt.
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4. Mekanisk installation Betjeningsvejledning

¢V

Illustration 4.4: Hvis enheden skal have afstand til vaeggen, skal bag-
pladen bestilles sammen med enheden (se Bestillingstypekode position
14-15). A2- og A3-enheder er som standard forsynet med bagplade.
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4.2.2. Montering af A2 og A3.

o

130BA296.11

Tllustration 4.8: Montering af enhed.
Illustration 4.5: Boring af huller

Trin 3: Left enheden op pd skruerne.
Trin 1: Bor i henhold til m3lene i fglgende skema.

130BA298.10

= |

A

Tllustration 4.6: Korrekt montering af skruer.
Tllustration 4.9: Tilspaending af skruer

Trin 2A: Dermed bliver det lettere at haenge enhederne pd skruerne.
Trin 4: Spaend skruerne fuldstaendigt.

130BA297.10

L =>

\

Illustration 4.7: Forkert montering af skruer.

Trin 2B: Spaend ikke skruerne fuldsteendigt.
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""“'/ 130BT318
.
"‘*/ 130BT303

Mekaniske mal
Speending Rammestgrrelse A2 | Rammestgrrelse A3
200-240 V 0,25-3,0 kW 3,7 kW
Speending
380-480 V 0,37-4,0 KW 5,5-7,5 kW
Indkapsling IP20 |IP21/Typel| IP20 |IP 21/Type1l
Hgjde
Bagpladens hgjde A 268 mm | 375mm | 268 mm | 375 mm
Afstand mellem monteringshuller a 257 mm | 350 mm | 257 mm | 350 mm
Bredde
Bagpladens bredde B 90 mm 90 mm 130 mm | 130 mm
Afstand mellem monteringshuller b 70 mm 70 mm 110 mm | 110 mm

Dybde

Dybde uden option A/B C 205mm | 205mm | 205mm | 205 mm
Med option A/B C 220mm | 220 mm | 220 mm | 220 mm
Uden option A/B D 207 mm 207 mm
Med option A/B D 222 mm 222 mm
Skruehuller
C 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d gllmm| @gllmm |@gllmm| @11 mm
e @55mm| @55mm |@55mm| @55 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimum veegt 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tabel 4.3: Mekaniske mél pd A2 og A3

NB!
Option A/B er serielle kommunikations- og I/O-optioner, der ved montering forgger dybden af visser kapslingsstgrrelser.
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Betjeningsvejledning

M 4, Mekanisk installation

4.2.3. Montering af A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 og C4.

130BA296.11

Tllustration 4.10: Boring af huller.

Trin 1: Bor i henhold til mélene i fglgen

de skema.

130BA298.10

= |-

A

Illustration 4.11: Korrekt montering af skruer

Trin 2A: Dermed bliver det lettere at haenge enhederne pd skruerne.

130BA297.10

L =>

\

Illustration 4.12: Forkert montering af skruer

Trin 2B: Spaend ikke skruerne fuldsteen

digt.

130BA299.10

Illustration 4.13: Montering af enhed.

Trin 3: Lgft enheden op pd skruerne.

130BA300.10

Tllustration 4.14: Tilspaending af skruer

Trin 4: Spaend skruerne fuldstaendigt.
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4. Mekanisk installation Betjeningsvejledning

130BT331

Mekaniske mal
Speaending: Ramme- | Rammestgr- | Rammestgr- | Ramme- | Ramme- | Rammestgr- | Rammestgr- [Ramme- | Ramme-
200-240 VvV starrelse relse B1 relse B2 storrelse | starrelse relse C1 relse C2 storrel- | storrel-
380-480 V A5 5,5-11 kW 15 kw B3 B4 18,5-30 kW | 30-45 kW se C3 se C4
0,25-3,7 11-18,5 kW 22-30 kW | 5,5-11 kW | 15-18.5 37-55 kW 75-90 kW 22-30 37-45
kW 11-18,5 kW kW kW
0,37-7,5 kwW 22-37 kW 45-55 75-90
kW kW kW
I'i’r‘gkaps‘ IP55/66 | 1P21/55/66 | IP21/55/66 1P20 1P20 IP21/55/66 | IP21/55/66 | IP20 1P20
Hgjdel
Hgjde A 420 mm 480 mm 650 mm 399 mm 520 mm 680 mm 770 mm 550 mm | 660 mm
Afstand mel-
lem monte-| a 402 mm 454 mm 624 mm 380 mm 495 mm 648 mm 739 mm 521 mm | 631 mm
ringshuller
Bredde®)
Bredde B 242 mm 242 mm 242 mm 165 mm 230 mm 308 mm 370 mm 380 mm | 370 mm
Afstand mel-
lem monte-| b 215 mm 210 mm 210 mm 140 mm 200 mm 272 mm 334 mm 270 mm | 330 mm
ringshuller
Dybde
Dybde C 195 mm 260 mm 260 mm 232 mm 239 mm 310 mm 335 mm 330 mm | 330 mm
Skruehul-
ler
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 8 mm - 12,5 mm 12,5 mm - -
d 212 mm 219 mm 219 mm 12 mm = 219 mm 219 mm - -
e 26,5 mm 26,5 mm 26,5 mm 26,8 mm 28,5 mm 29 29 28,5 28,5
f 9 mm 9 mm 9 mm 7,9 mm 15 mm 9.8 9.8 17 17
\“/";'Si 13.5/14.2 23 kg 27 kg 12 kg 23,5 kg 45 kg 65 kg 35kg | 50kg

Tabel 4.4: A5, B1, B2, B3, B4, C3 og C4 mekaniske mal.

1) Malene angiver den maksimale hgjde, bredde og dybde, der er ngdvendig til montering af frekvensomformeren, nér den gverste afdaekning er monteret.
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VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning M 5. Elektrisk installation
5. Elektrisk installation

5.1. Sa&dan tilsluttes enheden

5.1.1. Kabler generelt

NB!
Fglg altid nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.
Oplysninger om klemmernes tilspeendingsmomenter.
Effekt (kW) Moment (Nm)
. DC-ilslut-

Kapsling 200-240 V 380-480 V 525-600 V Net Motor ning Bremse Jord Relze
A2 0.25 - 3.0 0.37 - 4.0 0.75 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-7.5 55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 0.25 - 3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 55-11 11 -18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

22 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

B2 15 30 ) 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-11 11-18.5 11-18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11 -18.5 18.5-37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5-30 37 - 55 = 10 10 10 10 3 0.6
o 37 75 ) 14 14 14 14 3 0.6
45 90 24 24 14 14 3 0.6

C3 18.5-30 37 -55 37 - 55 10 10 10 10 3 0.6
c4 30-45 55-90 55-90 14/24! 14/24! 14 14 3 0.6

Tabel 5.1: Tilspeending af klemmer.

1. Til forskellige kabelmal x/y hvor x<95 mm?2 og y=95 mm?.
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5.1.2. Sikringer

Beskyttelse af forgreningskredslgb:
Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet

mod kortslutning og overstrgm i overensstemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutnings-beskyttelse

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undga risikoen for elektrisk stgd og brand. Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet
i tabel 4.3 og 4.4, bruges til beskyttelse af servicemedarbejdere eller andet udstyr i tilfaelde af en intern fejl i enheden. Frekvensomformeren yder
fuldsteendig kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstrgmsbeskyttelse:

Der skal etableres overstramsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i installationens kabler. Overstramsbeskyttelsen skal altid
udfgres i overensstemmelse med de nationale bestemmelser. Frekvensomformeren er udstyret med en intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes
til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se par. 4-18. Sikringerne skal veere beregnet til beskyttelse af kredslgb,
der kan levere maksimum 100.000 Arms (Symmetrisk), 500 V/600 V maks.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler Danfoss at anvende sikringerne i tabel 4.2, som vil sikre overholdelse af EN50178:
Tilsideszettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstér funktionsfejl.

VLT AQUA Maks. sikringsstgrrelse Spaending Type
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V type gG
1K5 16A! 200-240 V type gG
2K2 25A1 200-240 V type gG
3K0 25A1 200-240 V type gG
3K7 35A! 200-240 V type gG
5K5 50A! 200-240 V type gG
7K5 63A! 200-240 V type gG
11K 63A1 200-240 V type gG
15K 80AL 200-240 V type gG
18K5 125A! 200-240 V type gG
22K 125A! 200-240 V type gG
30K 160A! 200-240 V type gG
37K 200A! 200-240 V type aR
45K 250A! 200-240 V type aR
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V type gG
2K2-4K0 20A! 380-480 V type gG
5K5-7K5 32A! 380-480 V type gG
11K 63A! 380-480 V type gG
15K 63A! 380-480 V type gG
18K 63A! 380-480 V type gG
22K 63A! 380-480 V type gG
30K 80A! 380-480 V type gG
37K 100A! 380-480 V type gG
45K 125A! 380-480 V type gG
55K 160A! 380-480 V type gG
75K 250A! 380-480 V type aR
90K 250A! 380-480 V type aR

Tabel 5.2: Ikke-UL-sikringer 200 V til 480 V

1) Maks. sikringer — se nationale/internationale bestemmelser for valg af passende sikringsstgrrelser.

24 MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive M
Betjeningsvejledning 5. Elektrisk installation

Overholdelse af UL

VLT AQUA Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
200-240 V
Type Type RK1 Type J Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150
37K FWX-200 = = 2028220-200 L255-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250
Tabel 5.3: UL-sikringer 200-240 V
VLT AQUA Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kW Type RK1 Type J Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabel 5.4: UL-sikringer 380-600 V

KTS-sikringer fra Bussmann kan anvendes i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan anvendes i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan anvendes i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan anvendes i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.
A6KR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan anvendes i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.

A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan anvendes i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
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5.1.3. Jording og it-net

I Jordforbindelsen kabeltvaersnit skal vaere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat
i overensstemmelse med EN 50178 eller IEC 61800-5-1, medmindre andet fremgar af nationale bestemmelser. Fglg altid nationale og
. lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.

Nettilslutningen tilsluttes til netspaendingskontakten, hvis en sddan er inkluderet.

NB!

Kontroller, at netspaendingen svarer til oplysningerne, der fremgdr af typeskiltet pd frekvensomformeren.

It-net
Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til
netforsyninger med en spaending mellem fase og jord

| 130BA026.10

p3 mere end 440 V. 91 (L1)
I forbindelse med it-netstrgm og trekant-jord (jordede 3 faset 92 (L2)
ben) kan forsyningsspaendingen overstige 440 V mel- forsyning T 93 (L3)
lem fase og jord. = 95 PE @

Tllustration 5.1: Klemmer til net og jording.

5.1.4. Oversigt over netledningsfgring

Brug fglgende tabel som monteringsvejledning til netledninger.

Kapsling: A2 A3 A5 B1 B2 C1 c2
(1P 20/ (1P 20/ (IP 55/ (1P 21/ (1P 21/ (1P 21/ (Ip 21/
1P 21) 1P 21) IP 66) (IP 55/IP 66) (IP 55/IP 66) IP 55/66) IP 55/66)

Motorstarrel-
se:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5-22 30-45
200-240 V
kw kw kw kw kw kw kw
0.37-4.0 5.5-7.5 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kw kw kw kw kw kw kw
Fortseet til: 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Tabel 5.5: Skema over netledningsfgring.
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5.1.5. Nettilslutning til A2 og A3

130BA261.10

Tllustration 5.2: Monter fgrst de to skruer i monteringspladen, skub den pd plads, og spaend fuldstaendigt.

130BA262.1C

Tllustration 5.3: Ved montering af kabler skal jordkablet monteres og tilspaendes farst.

I Jordforbindelsen kabeltvaersnit skal vaere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat
. i overensstemmelse med EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Illustration 5.4: Derefter monteres netstikket, og ledningerne tilspaendes.

130BA264.10

Tllustration 5.5: Spaend til sidst stgttebeslaget pé netledningerne.
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5.1.6. Nettilslutning til A5

Tllustration 5.6: S&dan udfgres tilslutning til netforsyning og jording uden netafbryder. Vaer opmaerksom pd, at der anvendes en kabelbgjle.

Tllustration 5.7: S&dan udfgres tilslutning til netforsyning og jording med netafbryder.
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5.1.7. Nettilslutning til B1, B2 og B3

130BA720.10

&
/

& &

X

(f

130BT332

Illustration 5.9: Sddan udfgres tilslutning til netforsyning og jording for
B3 med RFI.

Tllustration 5.8: S&dan udfgres tilslutning til netspaending og jording for
B1 og B2.

130BA725.10

Tllustration 5.10: S3dan udfgres tilslutning til netforsyning og jording
for B3 uden RFI.

NB!
Se afsnittet Generelle specifikationer pd bagsiden af denne manual for oplysninger om de korrekte kabelmal.
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5.1.8. Nettilslutning til C1 og C2

130BA389.10

Tllustration 5.11: S&dan udfgres tilslutning til netspaending og jording.
5.1.9. Sadan tilsluttes motoren — forord
Se afsnittet Generelle specifikationer for at fa oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes tvaersnit og laengde.

. Anvend et skeermet motorkabel for at overholde EMC-emissionskravene (eller monter kablet i kabelkanaler).
. Hold motorkablet s& kort som muligt for at begraense stgjniveauet og minimere laekstrgmme.

. Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen pd frekvensomformeren og til motorens metal. (Det samme geelder begge ender af metalka-
belkanalen, hvis der anvendes en sddan i stedet for skaerm.)

. Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgijle eller ved brug af en EMC-kabelmuffe). Dette sikres ved at
benytte de medfglgende installationsdele i frekvensomformeren.

. Undg& montering med snoede skaermender (pigtails), da disse gdelaegger skeermens virkning ved hgje frekvenser.

. Er det ngdvendigt at bryde skeermen med henblik p& montering af motorvaern eller motorrelaeer, skal skeermen viderefgres med s& lav en HF-
impedans som muligt.

Kabelleengde og -tveersnit
Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabelleengde med et bestemt tveersnit. Hvis tvaersnittet gges, kan kablets kapacitans og dermed
laekstrgmmen stige, og kabelleengden skal reduceres tilsvarende.

Koblingsfrekvens
N&r frekvensomformere anvendes sammen med sinusfiltre med henblik p& reducering af den akustiske stgj fra en motor, skal koblingsfrekvensen indstilles
i henhold til instruktionen til sinusfilteret i par. 14-01.

Forholdsregler i forbindelse med brug af aluminiumledere

Aluminiumledere anbefales ikke til kabeltvaersnit p& mindre end 35 mm?2. Der kan monteres aluminiumledere i klemmerne, men lederoverfladen skal vaere
ren, og oxideringen skal fjernes og forsegles med neutral, syrefri vaseline, inden lederne tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pd grund af aluminiummets blgdhed. Det er meget vigtigt, at samlingen holdes gastaet, da alumi-
niumoverfladen ellers vil oxidere igen.
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5. Elektrisk installation

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan sluttes til frekvens-
omformeren. Normalt stjernekobles mindre motorer (230/400 V, D/Y). Uu VvV W
Stgrre motorer trekantkobles (400/690 V, D/Y). Den korrekte tilslutnings-
made og -spaending fremgdr af motorens typeskilt.

VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

Danfiss

c

<

=
1752A114.10

Illustration 5.12: Klemmer til motortilslutning

NB!

P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden isoleringsforstaerkning, der er egnet til drift med spaendingsforsyning (som f.eks. en
frekvensomformer), skal der monteres et sinusbglgefilter pd udgangen pd frekvensomformeren. (Motorer, der overholder IEC
60034-17, kreever ikke sinusbglgefilter).

Nr. 96 97 98 Motorspaending 0-100 % af netspaendingen.
u Vv W 3 kabler ud af motoren
ijlz \lﬁ \\llvzl 6 kabler ud af motoren, trekant-tilsluttet
Ul Vi W1 6 kabler ud af motoren, stjerne-tilsluttet
U2, V2, W2 skal forbindes separat
(ekstra klemmeblok)
Nr. 99 Jordtilslutning
PE

Tabel 5.6: Motortilslutning med 3 og 6 kabler.

5.1.10. Oversigt over motorledningsfagring

Kapsling: A2 A3 A5 B1 B2 C1 c2
(IP 20/ (1P 20/ (IP 55/ (1P 21/ (1P 21/ (1P 21/ (1P 21/
IP 21) IP 21) IP 66) (IP 55/IP 66) (IP 55/IP 66) (IP 55/IP 66) (IP 55/IP 66)
-- - — ,'_‘- il - — 7
1308434010 Fikit 'i 3] ?, 4 I ?, 4
i 3, i
Motorstar-
relse:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5-22 30-45
200-240 V
kW kw kw kw kw kw kw
0.37-4.0 5.5-7.5 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kw kw kw kw kw kw kw
Fortseet til: 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14

Tabel 5.7: Tabel over motorledningsfaring.
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5.1.11. Motortilslutning til A2 og A3

Fglg disse tegninger trin for trin for at tilslutte motoren til frekvensomformeren.

130BA265.10

Tllustration 5.13: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens u-, v- og w-ledninger i stikket, og spaend dem.

130BA266.10

Tllustration 5.14: Monter kabelbgjlen for at sikre 360 graders forbindelse imellem chassiset og skeermen. Vaer opmaerksom p8, at motorkabelisoleringen
skal fiernes under bgjlen.
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5.1.12. Motortilslutning til A5

Tllustration 5.15: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klemmen, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets
udvendige isolering er fjernet under EMC-bgjlen.

5.1.13. Motortilslutning til B1 og B2

130BT333 /

Tllustration 5.16: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klemmen, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets

udvendige isolering er fjernet under EMC-bgjlen.
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5.1.14. Motortilslutning til C1 og C2

SIS olleellellellele
C@el F (eeo|e||eol e
[
B 2|8 e\ e
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S 23]
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Illustration 5.17: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klemmen, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets
udvendige isolering er fjernet under EMC-bgijlen.

5.1.15. Ledningsfgringseksempel og afprgvning

Felgende afsnit beskriver termineringen af styreledningerne, og hvordan der opnds adgang til dem. I kapitlet S8dan programmeres frekvensomformeren

findes en forklaring af funktion, programmering og ledningsfgring til styreklemmerne.
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5.1.16. Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under klemmeafdaekningen pd
frekvensomformerens front. Fjern klemmeafdaekningen med en skrue-

traekker.

130BT304

Tllustration 5.18: Adgang til styreklemmerne for A2-, A3-, B3-, B4-, C3-
og C4-kapslinger

Fjern den forreste afdaekning for at f4 adgang til styreklemmerne. Ved
genmontering af den forreste afdaekning skal korrekt fastspaending sikres
vha. et tilspaendingsmoment p& 2 Nm.

130BT334

R@,:_ y

Illustration 5.19: Adgang til styreklemmerne for A5-, B1-, B2, C1- og
C2-kapslinger
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5.1.17. Styreklemmer

Tegningsreferencenumre:
1. 10-polet stik, digital I/0.

2. 3-polet stik RS-485-bus.
3. 6-polet analog 1/0.
4, USB-forbindelse.

130BA012.11

Tllustration 5.20: Styreklemmer (alle kapslinger)

5.1.18. Sadan afpra@ves motoren og omlgbsretningen.

I Veer opmaerksom pd, at utilsigtet motorstart kan forekomme. Sgrg for, at personer eller udstyr ikke er i fare!

Fglg disse trin for at afprgve motortilslutningen og omigbsretningen. Start uden strgm til enheden.

A —~
(2)
h S
Tllustration 5.21: Tllustration 5.22:
Trin 1: Fjern fgrst isoleringen i begge ender af et stykke ledning pa 50 Trin 2: Seet den ene ende i klemme 27 vha. en egnet klemmeskrue-
til 70 mm. traekker. (Bemaerk: P& enheder med funktionen Sikker standsning skal

den allerede isatte jumper imellem klemme 12 og 37 forblive isat, for
at enheden fungerer!)
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130831110

Tllustration 5.23:

Trin 3: Seet den anden ende i klemme 12 eller 13. (Bemaerk: P& en-
heder med funktionen Sikker standsning skal den allerede isatte jumper
imellem klemme 12 og 37 forblive isat, for at enheden fungerer!)

Tllustration 5.24:

Trin 4: Taend enheden, og tryk p& [Off]-knappen. I denne tilstand skal
motoren ikke rotere. Tryk pd [Off] ndr som helst for at standse motoren.
Vaer opmaerksom pd, at der skal veere lys i [OFF]-knappen. Se kapitel
7 vedr. alarmer og advarsler, hvis alarmer eller advarsler blinker.
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Tllustration 5.25:
Trin 5: Ved tryk pd knappen [Hand on] skal LED'en over knappen teen-

Illustration 5.28:

des, og motoren vil muligvis rotere.
" 09 ren vil muligvis roter Trin 8: Tryk pd [Off]-knappen for at standse motoren igen.

Illustration 5.29:

Trin 9: Byt om pd to motorledninger, hvis motorens omlgbsretning ikke

Tllustration 5.26:
Trin 6: Motorens hastighed fremgar af lokalbetjeningspanelet. Den kan

er som gnsket.

justeres ved at trykke pd pil op- A og pil ned-knapperne V.

T Afbryd netspaendingen fra frekvensomformeren, for
] der byttes om p& motorledningerne.

Illustration 5.27:
Trin 7: Pil hgjre- < og pil venstre-knapperne > bruges til at flytte mark-
gren. Derved bliver det muligt at aendre hastigheden i stgrre trin.
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5.1.19. Elektrisk installation og styrekabler
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Tllustration 5.30: Diagram over samtlige elektriske klemmer. (Klemme 37 findes kun p& enheder med funktionen Sikker standsning.)

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfaelde og afhzengigt af installationen resultere i 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgj fra
netforsyningskablerne.

Hvis dette forekommer, skal skeermningen brydes, eller der skal indszettes en 100 nF kondensator imellem skaermen og chassiset.

NB!
De feelles digitale/analoge ind- og udgange skal sluttes til individuelle feelles klemmer 20, 39 og 55. P& denne made undgas jord-
strgmsinterferens indbyrdes imellem grupperne. Indkobling pd digitale indgange vil derigennem f.eks. ikke forstyrre analoge indgange.

NB!
Styrekabler skal vaere skaermede.
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1. Brug en bgijle fra tilbehgrsposen til at forbinde skaermen til fre-

kvensomformerens frakoblingsplade til styrekabler.

Se afsnittet Jording af skaermede styrekabler for at opnd korrekt termi-
nering af styrekabler.

130BT340.10

Illustration 5.31: Styrekabelbgile.

5.1.20. Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (Al 53) og S202 (Al 54) bruges til at veelge en konfi-
guration for strgm (0-20 mA) eller spaending (0-10 V) til de analoge
indgangsklemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere terminering pa
RS-485-porten (klemme 68 og 69).

Veer opmaerksom pd, at kontakterne kan vaere optaget af eventuelt mon-
terede optioner.

Fabriksindstilling:
S201 (AI 53) = OFF (spaendingsindgang)

130BT310

5202 (AI 54) = OFF (spaendingsindgang)
L Illustration 5.32: Kontaktplacering.
S801 (busterminering) = IKKE AKTIV
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5.2. Endelig optimering og afprgvning

5.2.1. Endelig optimering og afprgvning

Fglg disse trin for at optimere motorakselydeevnen og optimere frekvensomformeren til den tilsluttede motor og installation. Sgrg for, at frekvensom-

former og motoren er tilsluttet, og at frekvensomformeren far strgm.

NB!
Fgr opstarten skal det sikres, at evt. tilsluttet udstyr er klar til opstart.

Trin 1. Find motortypepladen.

NB!
Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A). Oplysninger herom findes p& motorens typeplade.

3~ MOTOR NA. 1827421 2003

|_SiEon5AT

1.5 WW
ny 31.5 imin. 400 Y WV
n 1400 jmin W Hz |
cos g 0.80 36 A

I P
B IP 6% HI1A

13087307

Tllustration 5.33: Eksempel p& motortypeplade

Trin 2. Angiv motorens typepladedata i denne parameterliste. 1 Motoreffekt [KW] par. 1-20
Listen dbnes ved at trykke pd tasten [QUICK MENU] og derefter vaelge eller motoreffekt [hk] par. 1-21
"Q2 Hurtig opszetning”. 2. Motorspaending par. 1-22
3. Motorfrekvens par. 1-23
4. Motorstrgm par. 1-24
5. Nominel motorhastighed par. 1-25

Tabel 5.8: Motorrelaterede parametre
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Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpasning (AMA)
Den bedst mulige ydeevne opnds ved at gennemfgre AMA. AMA tager automatisk mélinger fra den specifikke tilsluttede motor og kompenserer for
installationsvariationer.

1. Slut klemme 27 til klemme 12, eller anvend [MAIN MENU], og indstil Klemme 27 par, 5-12 til Zngen funktion (par. 5-12 [0])
2. Tryk pd [QUICK MENU], vaelg "Q2 Hurtig opsaetning" og gé til AMA par. 1-29.
3. Tryk pd [OK] for at aktivere AMA par. 1-29.

4.  Veelg enten komplet eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et sinusbglgefilter, skal du kun kgre den reducerede AMA eller fjerne sinusbgl-
gefilteret under AMA-proceduren.

5. Tryk pd [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pd [Hand on] for at starte".

6.  Tryk pd tasten [Hand on]. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk pd [OFF]-tasten — frekvensomformeren gér i alarmtilstand, og displayet viser, at AMA blev afbrudt af brugeren.

Gennemfart AMA
1. Displayet viser "Tryk p& [OK] for at afslutte AMA”.
2. Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
Mislykket AMA

1. Frekvensomformeren gér i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet Fejlsagning.

2. "Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste mélesekvens udfgrt af AMA, far frekvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen
med beskrivelsen af alarmen veere en hjeelp i forbindelse med fejlsggningen. Hvis du kontakter Danfoss Service, skal du oplyse nummeret og
alarmbeskrivelsen.

NB!
Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registrerede data fra motorens typeskilt, eller for stor forskel imellem motoreffektstgrrelsen
og frekvensomformerens effektstgrrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampetid

Konfigurer de gnskede graenser for hastighed og rampetid. Motorhastighed, lav graense \par. 4-11 eller 4-12

Motorhastighed, hgj greense | par. 4-13 eller 4-14

Minimumreference | par. 3-02

Maksimumreference | par. 3-03 Rampe 1, rampe-op-tid [s] | par. 3-41
Rampe 1, rampe-ned-tid 1 [s] | par. 3-42
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6. Sadan betjenes frekvensomformeren

6.1. Betjeningsmetoder

6.1.1. Betjeningsmetoder

Frekvensomformeren kan betjenes pa 3 mader:
1. Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP), se 6.1.2

2. Numerisk LCP-betjeningspanel (NLCP), se 6.1.3
3. RS-485 seriel kommunikation eller USB, begge til pc-tilslutning, se 6.1.4

Hvis frekvensomformeren er udstyret med fieldbus-option, henvises til den relevante dokumentation.

6.1.2. Sadan betjenes det grafiske LCP (GLCP)

Fglgende instruktioner gaelder for det grafiske lokalbetjeningspanel (LCP 102).

GLCP er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statuslinjer.

2. Menu-taster og indikatorlamper (LED'er) — valg af tilstand, aendring af parametre og skift mellem displayfunktioner.
3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

4.  Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

Grafisk display:

LCD-displayet er bagbelyst og har i alt 6 alfanumeriske linjer. Samtlige data, der vises i LCP, kan vise op til fem driftsvariabler i [Status]-tilstand.

Displaylinjer:
a.  Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser ikoner og grafik.1

b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer med brugerdefinerede eller brugervalgte data og variabler. Der kan tilfgjes op til én linje ekstra ved at trykke p&
tasten [Status].1

c.  Statuslinje: Statusmeddelelser med tekst.1
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Displayet er opdelt i 3 dele:

150BA018.13

@verste del (a)
viser status i statustilstand eller op til 2 variabler i andre tilstande end

status og i tilfeelde af alarmer/advarsler. Status i) a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

1 43,5.. b

Run OK C
— — — —
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu ’ Log
3
4

Den aktive opsaetningsnummer (valgt som Aktiv opseetning i par. 0-10) vises. Ved programmering af en anden opsaetning end den aktive opsaetning
vises nummeret p& den opsaetning, der programmeres, til hgjre i parentes.

Den midterste del (b)
viser op til 5 variabler med tilhgrende enheder uanset status. I tilfaelde af alarm/advarsel vises advarslen i stedet for variablerne.

Der kan veelges mellem tre forskellige statusudlaesningsdisplays ved at trykke pd tasten [Status].
Driftsvariabler med forskellig formatering vises i hvert enkelt statusskeermbillede — se nedenfor.

Der kan sammenkaades adskillige veerdier eller malinger til hver af de viste driftsvariabler. Veerdierne/malingerne, der skal vises, kan defineres via par.
0-20, 0-21, 0-22, 0-23 og 0-24, som er tilgaengelige via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsopsaet.", "Q3-1 Gen. indst.", "Q3-13 Displayindst.".

Hver udlzest parameter for vaerdier/parametre, der er valgt i par. 0-20 til 0-24, har en seerskilt skala og saerskilte cifre efter et eventuelt decimaltegn.
Ved en stgrre numerisk veerdi for en parameter vises der feerre cifre efter decimaltegnet.

Eks.: stramudlaesning

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay |

Denne udlaesningstilstand bruges som standard efter start eller initiali-

sering.

Benyt [INFO] for at f& oplysninger om veerdien/malingen der er kaedet til
de viste driftsvariabler (1.1, 1.2, 1.3, 2 og 3).

Se de driftsvariabler, der vises i displayet, i denne illustration. 1.1, 1.2 og

130BP041.10

1.3 vises i lille stgrrelse. 2 og 3 vises med mellemstor stgrrelse.
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Statusdisplay 11

Se de driftsvariabler (1.1, 1.2, 1.3 og 2), der vises i displayet, i denne
illustration.

I eksemplet er Hastighed, Motorstrgm, Motoreffekt og Frekvens valgt
som variabler i fgrste og anden linje.

1.1, 1.2 og 1.3 vises med smat. 2 vises med stgrre tegn.

@ 130BP062.10

¢
¢

Statusdisplay 111:

I denne tilstand vises haendelse og handling for Intelligent logik-styreen-
heden. Yderligere oplysninger findes i afsnittet Intelligent logik-styreen-
hed.

130BP063.10

Den nederste del
angiver altid frekvensomformerens tilstand i statustilstand. Top section <

Middle sect<
Bottom secti<

130BP074.10

Justering af displayets kontrast

Tryk pd [status] og [ A] for at ggre displayet mgrkere

Tryk pd [status] og ['¥] for at gere displayet lysere

Indikatorlamper (LED'er):

Ved overskridelse af visse greensevaerdier taeendes alarm- og/eller advarselslampen. En status og en alarmtekst vises i betjeningspanelet.
Spaendingslampen aktiveres, ndr frekvensomformeren forsynes med netspaending eller via en DC-busklemme eller ekstern 24 V-forsyning. Samtidig er
bagbelysningen taendt.

. Grgn LED/Teendt: Styredelen fungerer.

. Gul LED/Advarsel: Angiver en advarsel. {

o
. Blinkende rgd LED/Alarm: Angiver en alarm. =

Warn.

Alarm
130BP040.10

GLCP-taster
Menu-taster

Menu-tasterne er opdelt i funktioner. Tasterne under displayet og indi-
katorlamperne benyttes til parameteropsaetning, herunder valg af dis-

playets visning under normal drift.

130BP045.10
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[Status]

Angiver status for frekvensomformeren og/eller motoren. Der kan veelges 3 forskellige udlaesninger ved at trykke pd [Status]-tasten:
5-linjeudlaesninger, 4-linjeudlaesninger eller Intelligent logik-styreenhed.

Brug [Status] til at veelge visningstilstanden eller til at skifte tilbage til displaytilstand fra enten kvikmenu-tilstand, hovedmenu-tilstand eller alarmtilstand.
Desuden bruges [Status]-tasten til at skifte mellem enkelt og dobbelt udlaesningstilstand.

[Kvikmenu]

Giver mulighed for hurtig opseetning af frekvensomformeren. De mest almindelige funktioner kan programmeres her.

Kvikmenuen [Quick Menu] bestar af:

- Q1: Min personlige menu
- Q2: Hurtig opseetning

- Q3: Funktionsopseet.

- Q5: Valgte sendringer

- Q6: Logfunktioner

Funktionsopsaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til de fleste vand- og spildevandsapplikationer, herunder
variabelt moment, konstant moment, pumper, doseringspumper, brgndpumper, forstaerkningspumper, blandingspumper, opluftningsblaeser og andre
pumpe- og ventilatorapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogsd parametre til udveelgelse af de variabler, der skal vises i LCP, digitale
preset-hastigheder, skalering af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med en enkelt zone og med flere zoner og specifikke funktioner, der er
relaterede til vand- og spildevandsapplikationer.

Kvikmenu-parametrene kan aendres umiddelbart, medmindre der er oprettet en adgangskode via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det er muligt at skifte direkte mellem kvikmenu-tilstand og hoved-menutilstand.

[Main Menu]

benyttes ved programmering af samtlige parametre.

Hovedmenu-parametrene er direkte tilgaengelige, medmindre der er oprettet en adgangskode via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. Til de fleste vand- og
spildevandsapplikationer er det ikke ngdvendigt med en adgang til hovedmenuparametrene. I stedet giver kvikmenuen Hurtig opsaetning og Funktions-
opsaet. den enkleste og hurtigste adgang til de parametre, der typisk vil vaere ngdvendige.

Det er muligt at skifte direkte mellem hovedmenu-tilstand og kvikmenu-tilstand.

Parametergenvejen kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parametergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

[Alarm Log]
Viser en alarmliste med de fem seneste alarmer (nummereret fra A1-A5). Der f&s yderligere oplysninger om en alarm ved at bruge piletasterne til at
navigere til alarmnummeret og trykke p& [OK]. Du far nu oplysninger om frekvensomformerens tilstand, umiddelbart fgr alarmtilstanden opstod.
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[Back] [Info]
Ferer dig tilbage til det foregdende trin eller lag i navigationsstrukturen. Viser oplysninger om en kommando, en parameter eller en funktion i et

[Cancel] vilkrligt displayvindue. [Info] giver detaljerede oplysninger, nér der er

Annullerer den seneste andring eller kommando, sd laenge displayet ikke brug for dem.

har zendret sig. Afslut info-tilstanden ved at trykke p& enten [Info], [Back] eller [Cancel].

Info

Navigationstaster
De fire navigationspile bruges til at navigere mellem de forskellige valg-
muligheder i [Quick Menu], [Main Menu] og [Alarm Log]. Brug

tasterne til at flytte markgren.

[OK]
benyttes til at vaelge en parameter, som er markeret ved hjeelp af mark-

gren og til at aktivere aendringen af en parameter.

130BT117.10

Tasterne til lokal betjening er placeret nederst pd betjeningspanelet.

130BP046.10

[Hand On]
Giver mulighed for at styre frekvensomformeren via GLCP. [Hand on] starter ogsd motoren, og det er nu muligt at angive motorhastighedsreference ved
hjeelp af piletasterne. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-40 [Hand on]-tast p& LCP.

De faglgende styresignaler vil stadig veere aktive, nar [Hand on] er aktiveret:
. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

. Nulstil

. Frilgb -stop inverteret (motorfrilgb til standset)
3 Reversering

. Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Kvikstop

. Dcstop

NB!
Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjzelp af styresignaler eller en seriel bus, tilsideszetter en "start"-kommando via LCP.
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[Off]

Danfiss

VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

Standser den tilsluttede motor. Tasten kan vaelges som Aktiveret[1] eller Deaktiveret[0] via par. 0-41 [Off]-tast p8 LCP. Hvis der ikke er valgt en ekstern

stopfunktion, og [Off]-tasten er inaktiv, kan motoren kun stoppes ved afbrydelse af spaendingen.

[Auto on
Ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation. Nar et startsignal aktiveres pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-42 [Auto on]-tast p& LCP.

NB!

Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgangssignaler har hgjere prioritet end styretasterne [Hand on] — [Auto on].

[Reset

Anvendes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Den kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-43 Resettaster p&

LCP.

Parametergenvejen

kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parametergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

6.1.3. Sadan betjenes det numeriske LCP (NLCP)

Den fglgende vejledning geelder for NLCP (LCP 101).

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Numerisk display.

2. Menu-taster og indikatorlamper (LED'er) — aendring af parame-
tre og skift mellem displayfunktioner.

3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

4.  Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

NB!
Parameterkopiering er ikke mulig med det numeriske
LCP-betjeningspanel (LCP 101).

Veelg en af de fglgende tilstande:
Statustilstand: Viser status for frekvensomformeren eller motoren.
Hvis der forekommer en alarm, skifter NLCP automatisk til statustilstand.

Der kan vises en raekke alarmer.

Hurtig opsaetning eller hovedmenu-tilstand: Displayparametre og
parameterindstillinger.

130BA191.10

i e [

Status  Quick  Main
Menu Selup  Menu

on
War&
Narm

Illustration 6.1: Numerisk LCP (NLCP)

I

130BP077.10

Tllustration 6.2: Eksempel pd statusdisplay

Hi

f
-3
130BP078.10

Illustration 6.3: Eksempel p& alarmdisplay
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Indikatorlamper (LED'er): . Hovedmenu

. Grgn LED/Taendt: Angiver, om styredelen er teendt. Hovedmenu

. Gul LED/Adv.: Angiver en advarsel.
. Blinkende rgd LED/Alarm: Angiver en alarm.

Menu-tast
[Menu] Veelg en af de fglgende tilstande:
3 Status

3 Hurtig opsaetning

benyttes ved programmering af samtlige parametre.

Parametrene er umiddelbart tilgaengelige, medmindre der er oprettet adgangskode via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Hurtig opseaetning benyttes til opsaetning af frekvensomformeren kun ved hjeelp af de mest ngdvendige parametre.
Parameterveerdierne kan aendres ved hjeelp af pil op og pil ned, ndr veerdien blinker.

Veelg Hovedmenu ved at trykke pd [Menu]-tasten flere gangen, indtil Hovedmenu-LED'en teendes.

Veelg parametergruppen [xx-__], og tryk p& [OK]

Veelg parameteren [__-xx] , og tryk p& [OK]

Hvis parameteren er en array-parameter, veelges array-nummeret efterfulgt af tryk pd [OK]

Veelg den gnskede dataveerdi, og tryk p& [OK]

Navigationstaster
[Back]
til at g& baglaens

o
-
[«
~
o
o
i)
o
(2]
-

Pile [A] [V]

-tasterne bruges til at navigere imellem parametergrupper, parametre og
inden for parametre.

[OK]

benyttes til at vaelge en parameter, som er markeret ved hjeelp af mark-

gren, og til at aktivere aendringen af en parameter.

Betjeningstaster
Tasterne til lokal betjening er placeret nederst i betjeningspanelet.

130BP046.10

Illustration 6.5: Betjeningstaster i det numeriske betjeningspanel
(NLCP)

[Hand On]
giver mulighed for at styre frekvensomformeren via LCP. [Hand on] starter ogsd motoren, og det er nu muligt at angive motorhastighedsdata ved hjeelp
af piletasterne. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-40 [Hand on]-tast p§ LCP.

Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjzelp af styresignaler eller en seriel bus, tilsidesaetter en "start"-kommando, der afgives via LCP.

De faglgende styresignaler vil stadig veere aktive, nar [Hand on] er aktiveret:
. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

. Nulstil

. Frilgbsstop inverteret

3 Reversering

. Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Kvikstop

. Dcstop
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[Off]
Standser den tilsluttede motor. Tasten kan vaelges som Aktiveret[1] eller
Deaktiveret [0] via par. 0-41 [Off]-tast p& LCP.

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og [Off]-tasten er inaktiv, kan motoren stoppes, ved at afbryde netforsyningen.

[Auto on]
Ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation. Nar et startsignal aktiveres pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-42 [Auto onj]-tast p& LCP.

NB!
Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgange har hgjere prioritet end styretasterne [Hand on] [Auto on].

[Nulstil]
Anvendes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Den kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret[0] via par. 0-43 Reset-taster p&
LCP.

6.1.4. RS-485-bustilslutning

En eller flere frekvensomformere kan tilsluttes en styreenhed (eller ma-

130BA060. 11

ster) vha. RS-485-standardgraensefladen. Klemme 68 sluttes til P-signalet
(TX+, RX+), mens klemme 69 sluttes til N-signalet (TX-,RX-).

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme master, skal der

benyttes parallelforbindelser. [0 =
RS 485] -

| —

]|

Illustration 6.6: Tilslutningseksempel.

For at undgd potentialeudligningsstrgmme i skeermen jordes kabelskaermen via klemme 61, som er forbundet til chassiset via en RC-forbindelse.

Busterminering

RS-485-bussen skal termineres med et modstandsnetvaerk i begge ender. Hvis frekvensomformeren er den farste eller den sidste enhed i RS-485-slIgjfen,
skal kontakten indstilles til S801 p& styrekortet for ON.

Yderligere oplysninger findes i afsnittet Switch S201, S202 og S801.
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6.1.5. Sadan sluttes en pc til frekvensomformeren

Styring af frekvensomformeren fra en pc kraever installation af MCT 10 setup softwaren.
Pc'en tilsluttes via et almindeligt USB-kabel (vaert/enhed) eller via RS-485-graensefladen som vist i VLT ® AQUA Drive FC 200 Design Guide kapitel Sadan

installeres enheden > Installation af diverse tilslutninger.

NB!
USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer. USB-tilslutningen er forbundet
med beskyttelsesjord pé frekvensomformeren. Brug kun en isoleret baerbar computer som pc-tilslutning til USB-stikket pd frekvens-

omformeren.

130BT308

Tllustration 6.7: USB-forbindelse
6.1.6. Pc-softwareveerktgjer

Pc-software — MCT 10

Alle frekvensomformere er forsynet med en seriel kommunikationsport. Danfoss leverer et pc-vaerktgj til kommunikation mellem pc og frekvensomformer,
VLT Motion Control Tool MCT 10 setup softwaren.

MCT 10 setup softwaren

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt vaerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvensomformere. Softwaren kan downloades fra
Danfoss' websted p& adressen http://www.vlt-software.com.
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MCT 10 setup softwaren er anvendelig til: . Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk

¢ Planizgning af et kommunikationsnetveerk offline. MCT 10 in- 3 Enkel og praecis dokumentation af frekvensomformerindstillin-

deholder en komplet database over frekvensomformere ger efter ibrugtagning.

e Idriftsaetning af frekvensomformere online e Udvidelse af et eksisterende netvaerk

*  Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere ¢ Nyudviklede frekvensomformere vil vaere understgttet

MCT 10 setup softwaren understgtter Profibus-DP-V1 via en Masterklasse 2-forbindelse. Dette ggr det muligt at lsese/skrive parametre i en frekvensom-
former online via Profibus-netvaerket. Derved fjernes behovet for et ekstra kommunikationsnetvaerk.

Lagring af frekvensomformerindstillinger:
1. Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten. (Bemaerk: Brug en pc, der er isoleret fra netforsyningen, sammen med USB-porten.
Hvis dette undlades, kan udstyret tage skade.)

2. Start MCT 10 setup softwaren
3. Veelg "Lees fra frekv.-omf."
4.  Velg "Gem som"

Alle parametre gemmes nu i pc'en.

Indlaesning af frekvensomformerindstillinger:
1. Forbind en pc med frekvensomformeren via USB-kommunikationsporten
2. Start MCT 10 Setup softwaren
3. Vaelg "Abn" - de lagrede filer vises
4. Abn den relevante fil
5. Veelg "Skriv til frekvensomformer"

Alle parameterindstillingerne overfgres nu til frekvensomformeren.
Der fas en separat manual til MCT 10 setup softwaren: MG.10.R2.02.

Moduler i MCT 10 setup softwaren
Fglgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 setup softwaren
Indstilling af parametre
mMiclT Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift af parameterindstillinger med diagrammer

Udvidet brugergraenseflade

Plan for forebyggende vedligeholdelse

Ur-indst.

Programmering af tidsindstillet handling

Opseetning af Intelligent logik-styreenhed

Veerktgj til konfiguration af kaskadestyring. Veerktgj

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 setup softwaren ved hjzelp af kodenummer 130B1000.

MCT 10 kan ogsd downloades fra Danfoss' websted: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.
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6.1.7.

Tips og tricks

* I de fleste vand- og spildevandsapplikationer sikrer Kvikmenuen, Hurtig opsaetning og Funktionsopsaetning den enkleste og
hurtigste adgang til alle de typiske ngdvendige parametre.

k3 Gennemfgr om muligt en AMA, da dette vil sikre optimal akselydeevne

* Displayets kontrast kan justeres ved at trykke pd [Status] og [A] for at ggre displayet mgrkere eller [Status] og [ W] for at ggre
det lysere

* Under [Quick Menu] og [Changes Made] vises samtlige parametre, der er blevet sendret i forhold til fabriksindstillingerne

* Tryk p8 [Main Menu]-tasten, og hold den nede i 3 sekunder for at f4 adgang til en parameter

* Til serviceformdl anbefales det at kopiere alle parametre til LCP, se par. 0-50 for flere oplysninger

Tabel 6.1: Tips og tricks

6.1.8

N&r opsaetningen af en frekvensomformer er gennemfgrt, anbefales det at gemme (backup) parameterindstillingerne i GLCP eller pd en pc via vaerktgjet

. Hurtig overfagrsel af parameterindstillinger ved brug af GLCP

MCT 10 setup Software.

NB!
Stop motoren, fgr disse handlinger udfgres.

Datalagring i LCP:

1.
2.
3.
4,

G4 til par. 0-50 LCP-kopi
Tryk pd [OK]-tasten
Vaelg "Alle til LCP"

Tryk pd [OK]-tasten

Samtlige parameterindstillinger lagres nu i GLCP, hvilket angives i statuslinjen. Tryk pd [OK], ndr 100 % er ndet.

Du kan derefter tilslutte GLCP til en anden frekvensomformer og kopiere parameterindstillingerne til denne frekvensomformer.

Dataoverfgrsel fra LCP til frekvensomformer:

1.
2.
3.
4.

G4 til par. 0-50 LCP-kopi
Tryk pd [OK]-tasten
Veelg "Alle fra LCP"
Tryk pd [OK]-tasten

Parameterindstillingerne, der er lagret i GLCP, overfgres nu til frekvensomformeren, hvilket angives i statuslinjen. Tryk pa [OK], n&r 100 % er ndet.

6.1.9

. Initialisering til fabriksindstillingerne

Frekvensomformeren kan initialiseres til fabriksindstillingerne p& to mader:

1.
2.
3.

Anbefalet initialisering (via par. 14-22) Par. 14-22 initialiserer alt, undtagen:

Veelg par. 14-22 14-50 RFI 1
8-30 Protokol

Tryk pd [OK] 8-31 Adresse

W e .- 8-32 Baud-hast.

Veelg "Initialisering" (ved NLCP, veelg "2") 8-35 Wi, GEr e
8-36 Maks. svartidsforsinkelse

Tryk pé [OK] 8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn

Afbryd strgmmen til enheden, og vent pg, at displayet gér ud. 15-00 to 15-05 Driftsdata
15-20 to 15-22 Baggrundslogbog

Tilslut stremmen igen, hvorefter frekvensomformeren er nulstil- 15-30 to 15-32 Fejllogbog

let. Vaer opmaerksom p3, at den fgrste opstart varer et par
sekunder mere.
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NB!
Parametre, der er valgt i Personlig menu, vil stadig veere til stede, men med fabriksindstillingen.

Manuel initialisering

NB!
N&r der udfgres manuel initialisering, nulstilles ogsd indstillingerne for seriel kommunikation, RFI-filter (par. 14-50) og fejllogbogen.
Parametrene, der er valgt i Personlig menu, fjernes.

1. Afbryd netforsyningen, og vent p8, at lyset i displayet gar ud.

2a. Hold [Status] — [Main Menu] — [OK] nede samtidig under opstart med det grafiske display LCP (GLCP).
2b. Tryk p8 [Menu] under opstart med det numeriske display LCP 101

3. Slip tasterne efter 5 sek.

4. Frekvensomformeren er nu programmeret i overensstemmelse med fabriksindstillingerne.

Denne parameter initialiserer alt, undtagen:

15-00 Diriftstimer

15-03 Antal indkoblinger
15-04 Antal overtemperaturer
15-05 Antal overspaendinger
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MZ Sadan programmeres frekvensomformeren

7. Saddan programmeres frekvensomformeren

7.1. Sddan programmeres enheden

7.1.1. Parameteropsaetning

Gruppe Titel Funktion

0- Betjening/display Parametre, der er tilknyttet frekvensomformerens grundlaeggende funktioner, LCP-tast-
funktion og LCP-displaykonfiguration.

1- Belastning/motor Parametergruppe for motorindstillinger.

2- Bremser Parametergruppe til indstilling af bremsefunktioner i frekvensomformeren.

3- Reference/ramper Parametre til referencehdndtering, definition af begraensninger, samt konfiguration af
frekvensomformerens reaktion pd aendringer.

4- Greenser/advarsler Parametergruppe til konfiguration af greenser og advarsler.

5- Digital ind-/udgang Parametergruppe til konfiguration af de digitale ind- og udgange.

6- Analog ind-/udgang Parametergruppe til konfiguration af de analoge ind- og udgange.

8- Kommunikation og optioner Parametergruppe til konfiguration af kommunikation og optioner.

9- Profibus Parametergruppe med samtlige Profibus-specifikke parametre.

10- DeviceNet Fieldbus Parametergruppe til DeviceNet-specifikke parametre.

11- LonWorks Parametergruppe til samtlige LonWorks-parametre

13- Intelligent logik Parametergruppe til Intelligent logik-styreenhed

14- Spec. funkt. Parametergruppe til konfiguration af specielle frekvensomformerfunktioner.

15- Apparatinfo. Parametergruppe med oplysninger om frekvensomformeren, s&som driftsdata, hardwa-
rekonfiguration og softwareversioner.

16- Dataudlaesninger Parametergruppe til dataudleesninger, f.eks. faktiske referencer, spaendinger, styring,
alarm, advarsel og statusord.

18- Info og udlaesn. Denne parametergruppe indeholder de seneste 10 vedligeholdelseslogs.

20- Frek.omf. lukket slgjfe Denne parametergruppe bruges til konfiguration af den PID-regulering til lukket slgife,
der styrer enhedens udgangsfrekvens.

21- Udvidet lukket slgjfe Parametre til konfiguration af de tre PID-reguleringer til udvidet lukket slgijfe.

22- Applikationsfunkt. Disse parametre overvéger vandapplikationer.

23- Tidsbaserede funktioner Disse parametre er beregnet til handlinger, der skal udfgres pa daglig eller ugentlig basis,
f.eks. forskellige referencer til i arbejdstiden/uden for arbejdstiden.

25- Grundleeggende  kaskadestyreenheds- Parametre til Konfiguration af den grundleeggende kaskadestyreenhed til sekvensstyring

funktioner af flere pumper.

26- Analog 1/0-option MCB 109 Parametre til konfiguration af Analog 1/0-option MCB 109.

27- Udvidet kaskadestyring Parametre til konfiguration af den udvidede kaskadestyring.

29- Vandapplikationsfunkt. Parametre til indstilling af vandspecifikke funktioner.

31- Bypass-option Parametre til konfiguration af bypass-optionen

Tabel 7.1: Parametergrupper

Parameterbeskrivelser og valg vises i det grafiske display (GLCP) eller numeriske display (NLCP). (Se afsnit 5 for at f& naermere oplysninger.) F& adgang
til parametrene ved at trykke p& tasten [Quick Menu] eller [Main Menu] i betjeningspanelet. Kvikmenuen bruges primeert til idriftsaetning af enheden ved
opstart ved at levere de parametre, der er ngdvendige for at tage enheden i drift. Hovedmenuen giver adgang til samtlige parametre med henblik pd
detaljeret applikationsprogrammering.

Samtlige digitale ind-/udgangsklemmer og analoge ind-/udgangsklemmer har flere funktioner. Samtlige klemmer har fra fabrikken standardfunktioner,
der egner sig til de fleste vandapplikationer, men hvis der er brug for andre specialfunktioner, skal de programmeres i parametergruppe 5 eller 6.

7.1.2. Kvikmenu -tilstand

GLCP giver adgang til samtlige parametre, der er anfgrt under kvikmenuerne. NLCP giver kun adgang til parametrene i hurtig opseaetning. Sddan indstilles
parametre via knappen [Quick Menu]:

Ved tryk pd [Quick Menu] vises listen over de forskellige omréder, der findes i kvikmenuen.

Effektiv parameteropsaetning til vandapplikationer
Parametrene kan nemt saettes op til langt de fleste vand- og spildevandsapplikationer udelukkende ved hjzelp af [Quick Menu].

Den optimale metode til indstilling af parametre via [Quick Menu] er at felge nedenstaende trin:
1. Tryk pd [Quick Setup] for at veelge grundlaeggende motorindstillinger, rampetider osv.

2. Tryk pd [Function Setups] for at konfigurere frekvensomformerens ngdvendige funktioner - hvis de ikke allerede er omfattet af indstillingerne i
[Quick Setup].

3. Veelg mellem Gen. indstillinger, Aben slojfe-indst. og Lukket slgjfe-indst..
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Det anbefales at gennemfgre opsaetningen i den viste raekkefglge.

Veelg My Personal Menu for kun at se parametre, der er blevet forhdndsudvalgt og programmeret som personlige parametre. En pumpe- eller OEM-
producent kan f.eks. have forprogrammeret udstyret til at figurere i Min personlige menu under idriftseetning pa fabrikken for at lette idriftseetningen/
finjusteringen. Disse parametre veelges i par. 0-25 Min personlige menu. Der kan defineres op til 20 forskellige parametre i denne menu.

o Par.- Betegnelse [Enheder]

- 0-01  Sprog

N 1-20  Motoreffekt kW]

Y 122  Motorspaending V]

g 1-23 Motorfrekvens [Hz]

g 1-24 Motorstrgm [A]
1-25 Nominel motorhastighed [O/MIN]
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid [s]
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid [s]
4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]
4-13 Motorhastighed lav, hgj [O/MIN]
1-29 Automatisk motortilpasning [AMA]

Illustration 7.1: Visning af kvikmenu.

Tabel 7.2: Hurtig opsaetning-parametre

*Det viste display afhaenger af de i parameter 0-02 og 0-03 trufne valg. Standardindstillingen af parameter 0-02 og 0-03 afhaenger af det geografiske
omré&der, frekvensomformeren er leveret til, men kan omprogrammeres efter behov.

Hvis der er valgt Ingen funktion i klemme 27, er det ikke ngdvendigt med en tilslutning til +24 V p& klemme 27 for at aktivere start.
Hvis Frilob inverteret (standardveerdi fra fabrikken) er valgt i par. Klemme 27, Digital indgang, er en tilslutning til +24V ngdvendig for at muligggre start.

Veelg Foretagne sendringer for at fa oplysninger om:
. de seneste 10 andringer. Brug pil op/ned til at skifte mellem de 10 senest sendrede parametre.

. de aendringer, der er foretaget siden fabriksindstillingen.

Veelg Logposter for at f8 oplysninger om displaylinjeudlaesningerne. Oplysningerne vises som grafer.
Kun de parametre, der er valgt i par. 0-20 til par. 0-24, kan vises. Der kan lagres op til 120 prgver i hukommelsen til senere brug.
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0-01 Sprog
Option: Funktion:
Angiver det sprog, der skal anvendes i displayet.

[0 * English

1-20 Motoreffekt [kW]
Range: Funktion:

Starrelsesrelateret™ [0,09 - 500 kW] Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardvaerdien svarer til apparatets
nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang. Afhaengig af valgene foretaget i par. 0-03 Regionale
indstillinger bliver enten par. 1-20 eller par. 1-21 Motoreffekt gjort usynlig.

1-22 Motorspaending
Range: Funktion:

Sterrelsesrelateret™ [10 - 1000 V] Indtast den nominelle motorspaending, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien svarer til apparatets
nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

1-23 Motorfrekvens
Range: Funktion:

Storrelsesrelateret™ [20 - 1000 Hz] V!9 den motorfrekvensvaerdi, der fremgdr af motorens typeskiltdata. Ved 87 Hz-drift med 230/400 V-motorer
skal typeskiltdataene indstilles til 230 V/50 Hz. Tilpas par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN] og par.
3-03 Maksimumreference til 87 Hz-applikationen.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

1-24 Motorstrgm
Range: Funktion:

Sterrelsesrelateret™ [0,1 - 10000 A] Indtast den nominelle motorstrgm, som fremgdr af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til beregning af mo-
tormoment, termisk motorbeskyttelse osv.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

1-25 Nominel motorhastighed
Range: Funktion:

Sterrelsesrelateret™ [100 - 60,000 Indtast den nominelle hastighed, som fremgdr af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til beregning af auto-
O/MIN] matisk motorkompensering.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

Range: Funktion:

3% [1-36005s] Indtast rampe-op-tiden, dvs. accelerationstiden fra 0 O/MIN. til den nominelle motorhastighed nw,n (par. 1-25).
Veelg en rampe-op-tid, sdledes at udgangsstrammen ikke overstiger stremgraensen i par. 4-18 under rampning.
Se rampe-ned-tid i par. 3-42.

tacc X nnormi_par.l — 25]; ]
AreflO/MIN] :

par.3 — 41 =

Se ovenstdende tegning!
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3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

Range: Funktion:

3% [1-3600s] Indtast rampe-ned-tiden, dvs. decelerationstiden fra den nominelle motorhastighed nm,n (par. 1-25) til 0 O/MIN.
Veelg en rampe-ned-tid, sdledes at der ikke opstdr overspaending i vekselretteren p& grund af regenererende
drift af motoren, og s& den genererede strgm ikke overstiger den stremgraense, der er defineret i par. 4-18. Se
rampe-op-tid i par. 3-41.

tdec x nnorm [ par.1 — 25];
AreflO/MIN] -

par.3 —42 = sl

4-11 Motorhastighed, lav greense [O/MIN]
Range: Funktion:

Starrelsesrelateret™ [0 - 60.000 O/ Indtast minimumgraensen for motorhastigheden. Motorhastighed, lav graense kan indstilles, sd den svarer til
MIN] producentens anbefalede minimummotorhastighed. Motorhastighed, lav graense ma ikke overstige indstillingerne
i par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN].

4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN]
Range: Funktion:

Starrelsesrelateret™ [0 - 60.000 O/ Indtast maksimumgraensen for motorhastighed. Motorhastighed, hgj graense, kan indstilles, s& den svarer til

MIN] producentens maksimale nominelle motorhastighed. Motorhastighed, hgj graense skal overstige indstillingen i
par. 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]. Kun par. 4-11 eller 4-12 vises, hvilket afhaenger af andre para-
metre indstillet i hovedmenuen og de fabriksindstillinger, der er betinget af den globale geografiske lokalitet.

NB!
Frekvensomformerens udgangsfrekvens ma ikke antage en veerdi hgjere end 1/10 af koblingsfrekvensen.

NB!
Eventuelle aendringer i par. 4-13 nulstiller vaerdien i par. 4-53 Advarsel, hastighed hgj til den samme vaerdi, som er indstillet i par.
4-13.
1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)
Option: Funktion:
AMA-funktionen optimerer motorens dynamiske ydeevne ved automatisk optimering af de avancerede motor-
parametre (par. 1-30 til par. 1-35), ndr motoren er stationzer.
[0] * IKKE AKTIV Ingen funktion
[1] Aktiver komplet motor- Udfgrer AMA af statormodstanden Rs, rotormodstanden R, statorlaekreaktansen Xi, rotorlaekreaktansen Xz og
tilpasning hovedreaktansen Xh.
[2] Aktiver reduceret mo- udfgrer kun en reduceret AMA af statormodstanden Rs i systemet. Vaelg denne mulighed, hvis der benyttes et
tortilpasning LC-filter imellem frekvensomformeren og motoren.

AMA-funktionen aktiveres ved at trykke pd [Hand on]-tasten, efter at der er valgt [1] eller [2]. Se ogsa afsnittet Automatisk motortipasning. Efter en
normal sekvens viser displayet: "Tryk pd [OK] for at afslutte AMA". Efter aktivering af [OK]-tasten er frekvensomformeren klar til drift.
Bemaerk:

. Gennemfgr AMA med kold motor for at opnd den bedst mulige tilpasning af frekvensomformeren.

D AMA kan ikke gennemfgres, mens motoren kgrer.

NB!
Det er vigtigt, at motorpar. 1-2* Motordata indstilles korrekt, da de er en del af AMA-algoritmen. En AMA skal gennemfgres for at opnd
optimal dynamisk motorydeevne. Den kan vare op til 10 minutter afhaengigt af den aktuelle motors nominelle effekt.
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NB!
Undgé at generere eksternt moment under udfgrelse af AMA.

NB!

Hvis en af indstillingerne i par. 1-2* Motordata sendres, skifter de avancerede motorparametre 1-30 til 1-39 tilbage til fabriksindstil-
lingen.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

Se ogsa afsnittet Automatisk motortilpasning - applikationseksempel.

7.1.3. Funktionsopseet.

Funktionsopsaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til de fleste vand- og spildevandsapplikationer, herunder
variabelt moment, konstant moment, pumper, doseringspumper, brgndpumper, forstaerkningspumper, blandingspumper, opluftningsblaeser og andre
pumpe- og blaeserapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogsd parametre til udvaelgelse af de variabler, der skal vises i LCP, digitale preset-
hastigheder, skalering af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med en enkelt zone og med flere zoner og specifikke funktioner, der er relaterede

til vand- og spildevandsapplikationer.

Sadan abnes funktionsopsaetningen — eksempel

o o
i i
o o~
i i
- il
B b
o o
(] (2]
i -
Tllustration 7.2: Trin 1: Taend frekvensomformeren (aktive LED-lamper) Illustration 7.4: Trin 3: Anvend pil op/ned til at rulle ned til Funktions-
opsaet. Tryk pd [OK].
o
-
o g
5
g 3
o
M
-

Tllustration 7.3: Trin 2: Tryk pd knappen [Quick Menu] (Kvikmenuens
valgmuligheder vises). Illustration 7.5: Trin 4: Funktionsopsaetningens valgmuligheder vises.
Veelg 03-1 Gen. indstillinger. Tryk pa [OK].
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130BA501.10

Tllustration 7.6: Trin 5: Anvend pil op/ned til at rulle ned til f.eks. 03-12
Analoge udgange. Tryk pd [OK].

130BA502.10

Tllustration 7.7: Trin 6: Veelg parameter 6-50 Klemme 42, udgang. Tryk
pa [OK].

130BA503.10

Tllustration 7.8: Trin 7: Anvend pil op/ned til at vaelge mellem de for-
skellige valgmuligheder. Tryk pd [OK].
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Funktionsopszetningsparametrene er grupperet pd fglgende made:

Q3-1 Gen. indst.

Q3-10 Ur-indst.

Q3-11 Displayindst.

Q3-12 Analog udgang

Q3-13 Releeer

0-70 Indst. dato og tid
0-71 Datoformat

0-72 Tidsformat

0-74 DST/sommertid
0-76 Sommertid start

0-77 Sommertid slut

0-20 Displaylinje 1,1, lille
0-21 Displaylinje 1,2, lille
0-22 Displaylinje 1,3, lille

0-23 Displaylinje 2, stor
0-24 Displaylinje 3, stor
0-37 Displaytekst 1

0-38 Displaytekst 2
0-39 Displaytekst 3

6-50 Klemme 42, udgang
6-51 Klemme 42, udg. min. skal.

6-52 Klemme 42, udg. maks. skal.

Relze 1 = 5-40 Funktionsrelae
Relae 2 = 5-40 Funktionsrelae
Optionsrelae 7 = 5-40 Funktions-
relee

Optionsrelae 8 = 5-40 Funktions-
relee

Optionsrelae 9 = 5-40 Funktions-
relee

Q3-2 Aben slgjfe-indst.

Q3-20 Digital reference

Q3-21 Analog reference

3-02 Minimumreference
3-03 Maksimumreference

3-02 Minimumreference
3-03 Maksimumreference

3-10 Preset-reference 6-10 Klemme 53, lav spaending

5-13 Klemme 29, digital indgang
5-14 Klemme 32, digital indgang
5-15 Klemme 33, digital indgang

6-11 Klemme 53, hgj spaending
6-14 Klemme 53, lav ref./feedback vaerdi
6-15 Klemme 53, hgj ref./feedback veerdi

Q3-3 Lukket slgjfe-indst.

Q3-31 PID-indst.

20-81 PID normal/inverteret styring
20-82 PID-starthast. [O/MIN]

Q3-30 Feedbackindst.
1-00 Konfigurationstilstand
20-12 Reference-/feedbackenhed

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-20 Klemme 54, lav spaending

6-21 Klemme 54, hgj spaending

6-24 Klemme 54, lav ref./feedbackveerdi
6-25 Klemme 54, hgj ref./feedbackvaerdi
6-00 Live zero, timeoutperiode

6-01 Live zero, timeoutfunktion

20-21 Seetpunkt 1
20-93 PID-PID-proportionalforst.
20-94 PID-integrationstid
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0-20 Displaylinje 1,1, lille

Option:

[0]
[37]
[38]
[39]
[89]
[953]
[1005]

[1006]

[1007]

[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1501]
[1502]
[1600]

[1601] *

[1602]
[1603]
[1605]

[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

64

Ingen

Displaytekst 1
Displaytekst 2
Displaytekst 3

Dato- og tidsudlaesning
Profibus-advarselsord

Fejlteeller for udlaes-
ningsafsendelse

Fejlteeller for udlaes-
ningsmodtagelse

Afbrydelsesteeller  for
udlzesningsbus

Advarselsparameter
LON-advarselsord
XIF-revision

LON Works-revision
Karte timer
kWh-taeller
Styreord

Reference [enhed]

Reference %
Statusord

Vigtigste faktiske veerdi
[%]

Tilpas. udlaes.
Effekt [kW]

Effekt [hk]
Motorspaending
Motorfrekvens
Motorstrgm
Frekvens [%]
Moment [Nm]
Hastighed [O/MIN]

Termisk motorbelast-
ning

Moment [%]

DC Link-spaending

Bremseenergi /s

Bremseenergi/2 min

Kalepl.-temp.

Funktion:

Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, venstre position.

Der er ikke valgt en display-veerdi

Aktuelt styreord

Giver mulighed for at skrive en individuel tekststreng, til visning i LCP eller til Isesning via seriel kommunikation.
Giver mulighed for at skrive en individuel tekststreng, til visning i LCP eller til laesning via seriel kommunikation.
Viser den aktuelle dato og tid.

Viser Profibus-kommunikationsadvarsler.

Viser antallet af transmissionsfejl i CAN-styringen, der er forekommet siden sidste opstart.

Viser, hvor mange modtagefejl, der er forekommet i CAN-styringen siden seneste opstart.

Viser, hvor mange Bus Off-haendelser, der er forekommet siden seneste opstart.

Viser et DeviceNet-specifikt advarselsord. Der er knyttet en separat bit til hver advarsel.

Viser de LON-specifikke advarsler.

Viser den eksterne graensefladefil-version af Neuron C-chippen pd LON-optionen.

Viser softwareversionen for applikationsprogrammets version af Neuron C-chippen p& LON-optionen.
Se antal kgrte timer p& motoren.

Se netforsyningens effektforbrug i kWh.

Se det styreord, der sendes fra frekvensomformeren via den serielle kommunikationsport i Hex-kode.

Den totale reference (summen af digital/analog/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og slow-down) i den valgte
enhed.

Den totale reference (summen af digital/analog/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og slow-down) i procent.
Aktuelt statusord

En eller flere advarsler i en Hex-kode

Viser de brugerdefinerede udlaesninger, der er defineret i par. 0-30, 0-31 og 0-32.
Den faktiske effekt, motoren forbruger i kW.

Den faktiske effekt, motoren forbruger i hk.

Den spaending, som tilfgres motoren.

Motorfrekvens, dvs. udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i Hz.

Motorens fasestram malt som effektiv vaerdi.

Motorfrekvens, dvs. udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i procent.

Aktuel motorbelastning som en procentdel af det nominelle motormoment.

Hastighed i O/MIN (omdrejninger pr. minut) dvs. motorakslens hastighed i en lukket slgjfe p& baggrund af de
angivne motortypeskiltdata, udgangsfrekvensen og belastningen for frekvensomformeren.

Termisk belastning p& motoren, udregnet af ETR-funktionen. Se ogsd parametergruppe 1-9* Motortemperatur.

Viser det faktiske genererede moment i procent.
Mellemkredsspaendingen i frekvensomformeren.

Aktuel bremseeffekt, der overfgres til en ekstern bremsemodstand.
Angives som en gjebliksveaerdi.

Bremseeffekt, der overfgres til en ekstern bremsemodstand. Middeleffekten beregnes Igbende for de seneste
120 sekunder.

Frekvensomformerens aktuelle kglepladetemperatur. Udkoblingsgraensen er 95 +5 °C; indkobling sker ved 70
+5 °C.

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

[1635]

[1636]

[1637]

[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]
[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]

[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]

Termisk apparatbelast-
ning
Vekselretter  nominel

strgm

Vekselretter maks.
strgm

SL-styreenhedstilstand
Styrekorttemp.
Ekstern reference
Feedback [enhed]

Digi pot-reference
Feedback 1 [enhed]
Feedback 2 [enhed]
Feedback 3 [enhed]

Digital indgang

Klemme 53, koblings-
indstilling

Analog indgang 53

Klemme 54, koblings-
indstilling

Analog indgang 54

Analog udgang 42
[mA]

Digital udgang [bin]

Frekvens indgang #29
[Hz]

Frekvens indgang #33
[Hz]

Pulsudgang #27 [Hz]
Pulsudgang #29 [Hz]
Relzeudgang [bin]
Teeller A

Teeller B

Analog indgang X30/11
Analog indgang X30/12

Analog udgang X30/8
[mA]

Fieldbus, CTW 1
Fieldbus-REF. 1

Komm. optionsstatus-
ord

FC-port, CTW 1
FC-port, REF 1
Alarmord
Alarmord 2
Advarselsord

Advarselsord 2

MZ Sadan programmeres frekvensomformeren

Procentuel belastning af vekselretterne
Frekvensomformerens nominelle strgm
Frekvensomformerens maksimumstrgm

Tilstanden for den haendelse, styreenheden har udfgrt

Styrekortets temperatur.

Summen af den eksterne reference som en procentdel, dvs. summen af analog/puls/bus.
Signalveerdien i enheder fra de(n) programmerede digitale indgang(e).

Se det digitale potentiometers bidrag til den faktiske referencefeedback.

Se veerdien for feedback 1. Se ogsd par. 20-0*.

Se veerdien for feedback 2. Se ogsa par. 20-0*.

Se veerdien for feedback 3. Se ogsd par. 20-0*.

Viser status for de 6 digitale indgangsklemmer (18, 19, 27, 29, 32 og 33). Indgang 18 svarer til bit'en laengst
til venstre. Signal lavt = 0, signal hgjt = 1

Indstilling af indgangsklemme 53. Strgm =0, spaending = 1.

Den faktiske veerdi p& indgang 53, enten som en reference eller beskyttelsesvaerdi.

Indstilling af indgangsklemme 54. Strgm =0, spaending = 1.

Den faktiske vaerdi for indgang 54 som en reference eller beskyttelsesvaerdi.

Den faktiske veerdi pd udgang 42 i mA. Anvend par. 6-50 for at vaelge de variabler, der skal repraesenteres af
udgang 42.

Den binzere veerdi af alle digitale udgange.

Den faktiske vaerdi for den frekvens, der er pafgrt klemme 29 som en pulsindgang.

Den faktiske vaerdi for den frekvens, der er pafgrt klemme 33 som en pulsindgang.

Den faktiske veerdi for pulser, der er péfgrt klemme 27 i digital udgangstilstand.
Den faktiske veerdi for pulser, der er pafgrt klemme 29 i digital udgangstilstand.
Se indstillingerne for alle relzeer.

Viser den aktuelle veerdi af teeller A.

Viser den aktuelle veerdi af teeller B.

Den faktiske veerdi for signalet pd indgang X30/11 (universal I/O-kort). option)
Den faktiske veerdi for signalet p& indgang X30/12 (universal I/O-kort. Valgfrit)

Den faktiske vaerdi p& udgang X30/8 (universal-I/O-kort. valgfrit). Anvend par. 6-60 for at veelge, hvilke varia-
bler, der skal vises.

Styreord (CTW), der modtages fra busmasteren.

Den primaere referencevaerdi sendt med styreord via det serielle kommunikationsnetveerk f.eks. fra BMS, PLC
eller andre masterstyreenheder.

Udvidet statusord for fieldbus-kommunikationsoption.

Styreord (CTW), der modtages fra busmasteren.

Statusord (STW), sendt til busmasteren.

En eller flere alarmer i hex-koder (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere alarmer i hex-koder (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere advarsler i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere advarsler i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)
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[1694] Udvidet Statusord En eller flere statustilstande i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)
[1695] Udvidet statusord 2 En eller flere statustilstande i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)
[1696] Vedligeh.ord Bit'ene afspejler status for den programmerede forebyggende vedligeholdelseshaendelser i parametergruppe
23-1*

[1830] Analog indg. X42/1 Viser vaerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/1 p& det analoge I/O-kort.
[1831] Analog indg. X42/3 Viser veerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/3 pa det analoge 1/0-kort.
[1832] Analog indg. X42/5 Viser vaerdien af signalet, der er pafart klemme X42/5 pd det analoge 1/0-kort.
[1833] Analog udg. X42/7 [V] Viser veerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/7 p& det analoge I/O-kort.
[1834] Analog udg. X42/9 [V] Viser veerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/9 p& det analoge I/O-kort.
[1835] Analog udg. X42/11 [V] Viser veerdien af signalet, der er p&fgrt klemme X42/11 p8 det analoge 1/0-kort.
[2117] Ekst. 1 Ref. [Enhed] Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1
[2118] Ekst. 1 feedback [en- Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1

hed]
[2119] Ekst. 1 udg. [%] Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1
[2137] Ekst. 2 ref. [enhed] Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
[2138] Ekst. 2 Feedback [En- Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2

hed]
[2139] Ekst. 2 udg. [%] Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
[2157] Ekst. 3 ref. [enhed] Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
[2158] Ekst. 3 Feedback [En- Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3

hed]
[2159] Udvidet udgang [%] Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
[2230] No flow-effekt Den udregnede No Flow-effekt for den faktiske driftshastighed
[2580] Kaskadestatus Status for driften af kaskadestyreenheden
[2581] Pumpestatus Status for driften af hver enkelt pumpe, der styres af kaskadestyreenheden

NB!

Se VLT® AQUA Drive Programming Guide, MG.20.0X.YY for at f4 flere oplysninger.

0-21 Displaylinje 1,2, lille

Option: Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, midterste position.

[1662] * Analog indgang 53 Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

0-22 Displaylinje 1,3, lille
Option: Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, hgjre position.

[1614] * Motorstrgm Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

0-23 Displaylinje 2, stor

Option: Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 2. Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20
Displaylinje 1,1, lille.

[1615] * Frekvens
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0-24 Diplaylinje 3, stor
Option: Funktion:

[1652] * Feedback [enhed] Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 2. Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20
Displaylinje 1,1, lille.

0-37 Displaytekst 1
Option: Funktion:

I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til laesning via seriel
kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der vaelges Displaytekst 1 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller
0-24, Displaylinje XXX. Benyt 4 eller v-knapperne p& LCP for at aendre et tegn. Benyt < og »-knapperne for at
flytte markgren. Nar et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet aendres. Benyt 4 eller v-knapperne pd LCP
for at aendre et tegn. Der kan indszettes et tegn ved at placere markgren mellem to tegn og trykke pd 4 eller

‘ <

0-38 Displaytekst 2

Option: Funktion:
I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til laesning via seriel
kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der vaelges Displaytekst 2 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller
0-24 Displaylinje XXX. Benyt 4 eller v-knapperne p& LCP for at endre et tegn. Benyt « og »-knapperne for at
flytte markgren. N&r et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet aendres. Der kan indszettes et tegn ved at

placere markgren mellem to tegn og trykke pd 4 eller v.

0-39 Displaytekst 3
Option: Funktion:

I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til laesning via seriel
kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der vaelges Displaytekst 3 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller
0-24 Displaylinje XXX. Benyt 4 eller v-knapperne p& LCP for at endre et tegn. Benyt « og »-knapperne for at
flytte markgren. N&r et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet aendres. Der kan indszettes et tegn ved at
placere markgren mellem to tegn og trykke p& 4 eller v.

0-70 Indstil dato og klokkeslaet
Range: Funktion:
2000-01-01 00:00 — 2099-12-01 Indstiller dato og klokkeslaet for det interne ur. Det datoformat, der skal anvendes, er angivet i par. 0-71 og 0-72.

.cq kX -01- .
23:59 ™ [2000-01-01 00:00] NEB!

Denne parameter viser ikke det faktiske klokkeslzet. Dette kan udlaeses fra par. 0-89. Uret
begynder ikke at teelle, fgr indstillingen er aendret i forhold til fabriksindstillingen.

0-71 Datoformat

Option: Funktion:

[0] * RARR-MM-DD Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.
[1] DD-MM-ARRA Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.
[2] MM/DD/ARRR Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.

0-72 Tidsformat

Option: Funktion:

Indstiller det globale tidsformat der skal bruges i LCP.
[0] % 24 timer
[1] 12 timer
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0-74 Sommertid

Option: Funktion:
Veelg, hvordan sommertid skal hdndteres. @nskes manuel sommertid, skal start- og slutdatoen indtastes i par.
0-76 og 0-77.

[0] * IKKE AKTIV

[2] Manuel

0-76 Sommertid start
Range: Funktion:

2000-01-01 00:00% [2000-01-01  Angiver den dato og den tid, hvor sommertid begynder. Denne dato programmeres i det format, der er valgt i
00:00 — 2099-12-31 23:59 ] par. 0-71.

0-77 Sommertid slut

Range: Funktion:

2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Indstiller den dato og tid, hvor sommertid slutter. Denne dato programmeres i det format, der er valgt i par.
00:00 — 2099-12-31 23:59 ] 0-71.

1-00 Konfigurationstilstand

Option: Funktion:

[0] * Rben slgife Motorhastigheden fastlaegges ved at anvende en hastighedsreference eller ved at indstille den gnskede hastig-
hed i Hand-tilstand.
Rben slgjfe bruges ogs8, hvis frekvensomformeren er en del af et lukket slgjfe-styringssystem baseret p& en
ekstern PID-styreenhed, der leverer et hastighedsreferencesignal som udgangssignal.

[3] Lukket slgjfe Motorhastigheden bestemmes ud fra en reference fra den indbyggede PID-styreenhed, der varierer motorha-
stigheden som en del af en lukket slgjfe-styreproces (f.eks. konstant tryk eller flow). PID-styreenheden skal
veere konfigureret i par. 20-**, Frekvensomformer, lukket slgjfe eller gennem funktionsopsaetningen, som er
tilgaengelig ved tryk p& [Quick Menus]-knappen.

Denne parameter kan ikke sendres, mens motoren kgrer.

NB!
N&r den er indstillet til lukket slgijfe, vil kommandoerne Reversering og Startreversering ikke reversere motorens retning.

3-02 Minimumreference

Range: Funktion:

0,000 Enhed* [-100000,000 - par. Indtast minimumreferencen. Minimumreferencen er mindstevaerdien for vaerdien af summen af alle referencerne.

3-03]

3-03 Maksimumreference
Option: Funktion:

[0,000  En-Par. 3-02 - 100000,000 Indtast maksimumreferencen. Maksimumreferencen er den stgrste veerdi, som summen af alle referencer kan
hed] % antage.

[e))
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3-10 Preset-reference

Array [8]
0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Indtast op til otte forskellige preset-referencer (0-7) i denne parameter ved at anvende array-programmering.
Preset-referencen angives som en procentdel af vaerdien Refumaks. (par. 3-03 Maksimumreference) eller som en
procentdel af de @vrige eksterne referencer. Hvis der programmeres en Refuiy, som er forskellig fra 0 (par. 3-02
Minimumreference), beregnes preset-referencen som en procentdel af det fulde referenceomrdde, dvs. pé bag-
grund af forskellen mellem Refvaks. 0g Refvin.. Derefter laegges vaerdien til Refmin. Veelg preset-referencebit 0/1/2
[16], [17] eller [18] for at opn& de tilsvarende digitale indgange i parametergruppe 5.1* Digitale indgange.
130BA149.10
12 (+24V)
Preset 76543210
¢—— —10101010 29 [P 5-13=Preset-ref. bit 0]
+—— —11001100 32 [P 5-14=Preset-ref. bit 1]
L —————11110000 33 [P 5-15=Preset-ref. bit 2]

5-13 Klemme 29, digital indgang

Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samme muligheder og funktioner som par. 5-1* Djgitale indgange.

5-14 Klemme 32, digital indgang
Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samme muligheder og funktioner som par. 5-1* Djgitale indgange undtagen Pulsindgang.

5-15 Klemme 33, digital indgang
Option: Funktion:

[0] X Ingen funktion Samme muligheder og funktioner som par. 5-1* Djgitale indgange.

5-40 Funktionsrelae

Array [8] (relae 1 [0], relee 2 [1], relae 7 [6], relze 8 [7], rele 9 [8])

Veelg optioner for at definere releefunktionerne.
Udveelgelsen af hvert af de mekaniske relaeer foregdr i en array-parameter.

[0] Ingen funktion

[1] Styring klar

[2] Frekvensomformeren
klar

[3] Frekvensomformeren
klar/fjernstyret

[4] Stand-by/Ingen advar-
sel
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[51* Karer
[8] Kegrer pd reference/In-
gen advarsel

[10] Alarm eller advarsel

[12] Uden for strgmomrade

[14] Over strgm, hgj

[16] Under hastighed, lav

[18] Uden for feedback om-
réde

[20] Over feedback, hgj

[25] Reversering

[27] Momentgraense & stop

[29] Bremse klar, ingen fejl

[35] Ekstern spaerring

[37] Styreord, bit 12

[41] Under reference, lav

[45] Bus-styreenhed

[47] Busstyring, 0 hvis time-
out

[61] Sammenligner 1

[63] Sammenligner 3

[65] Sammenligner 5

[71] Logisk regel 1

[73] Logisk regel 3

~N
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[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[160]
[161]
[165]
[166]
[167]
[168]

[169]

[180]
[181]

[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[211]
[212]
[213]
[223]
[224]

Logisk regel 5

SL digital udgang A
SL digital udgang B
SL digital udgang C
SL digital udgang D
SL digital udgang E
SL digital udgang F
Ingen alarmer

Karer reverseret
Lokal reference aktiv
Fjernreference aktiv
Startkommando aktiv

Frekvensomformer i
Hand-tilstand

Frekvensomformer i
Auto-tilstand

Urfejl

Forebyggende vedlige-
holdelse

No flow

Ta@r pumpe

Slut p& kurve
Sleep mode
Kilrembrud
Bypassventilstyring
Rgrfyldning
Kaskadepumpe 1
Kaskadepumpe 2
Kaskadepumpe 3
Alarm, tripldst
Bypass-tilstand aktiv

MZ Sadan programmeres frekvensomformeren

6-00 Live zero, timeout-periode

Range:

10s* [1-99¢]

Funktion:

Indtast Live zero-timeout-perioden. Live zero-timeout-tiden er aktiv for analoge indgange, dvs. klemme 53 eller
54, der anvendes som reference- eller feedbackkilde. Hvis referencesignalvaerdien, der er tilsluttet den valgte
strgmindgang kommer under 50 % af den veerdi, der er indstillet i par. 6-10, 6-12, 6-20 eller par. 6-22, i en
periode, der er laengere end den tid, der er indstillet i par. 6-00, aktiveres den funktion, der er valgt i par. 6-01.

6-01 Live zero, timeoutfunktion

Option:

Funktion:

Veelg timeoutfunktionen. Den funktion, der er indstillet i par. 6-01, aktiveres, hvis indgangssignalet p& klemme
53 el. 54 er under 50 % af veerdien i par. 6-10, 6-12, 6-20 el. par. 6-22 i det tidsrum, der er defineret i par.
6-00. S&fremt adskillige timeouts opstar spontant, prioriterer frekvensomformeren timeoutfunktionerne pa fal-
gende méde:

1. Par. 6-01 Live zero, timeoutfunktion
2. Par. 8-04 Styreordstimeoutfunktion

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:
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[1] fastfryses ved den aktuelle vaerdi
[2] tilsidesaettes til stop

[3] tilsideszettes til jog-hastighed

[4] tilsidesaettes til maks. hast.

[5] tilsidesaettes til stop med efterfglgende trip

VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

Hvis der vaelges opseetning 1-4, skal par. 0-10 Aktiv opsaetning vaere indstillet til Multiopsaetning [9].

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

[0] * Ikke aktiv

[1] Fastfrys udgang
[2] Stop

[3] Jogging

[4] Maks. hast.

[5] Stop og trip

Ref./Feadback
[0/MIN]
150
120!

130RAN3A19

Hej ref.-/
feedb.—veerdi’

3

Lav ref.-/ 150
feedb.—vard!’
v ™
Par 6—xx i
‘Lav spending’ eller Analog indgang
‘Lav strem’

Par 6-xx

‘Lav spending’ eller

‘Lav strom’

Ref./Feadback

[o/miN] A

Hoj ref.—/ 1500
feedb.—verdi’ 1200

130RAN3A.17

900
600

|
|
|
|
300+ |

Lav ref.—~/ 150
feedb.—vardl’ —I—H—»
1V 5V 10V [V]

Par 6—xx i
‘Lav spending’ eller Analog indgang
‘Lav strem’

Par 6-xx

‘Lav spending’ eller

‘Lav strom’

6-10 Klemme 53, lav spaending

Range: Funktion:

0,07v* [0,00 - par. 6-11]

reference-/feedbackvaerdi, der er indstillet i par. 6-14.

6-11 Klemme 53, hgj spaending

Range: Funktion:

Indtast den lave spaendingsveerdi. Indstiller den analoge indgangsskaleringsveerdi, s den svarer til den lave

10,0V [Par. 6-10 til 10,0 V] Indtast den hgje spaendingsveerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den hgje reference-/

feedbackveerdi, der indstilles i par. 6-15.
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6-14 Klemme 53, lav reference/feedback vaerdi

Range: Funktion:

0,000 Enhed* [-1000000,000 til par. Indtast den analoge indgangsskaleringsvaerdi, der svarer til den lave spaending/lave strgm, der er angivet i par.
6-15] 6-10 og 6-12.

6-15 Klemme 53, hgj ref./feedback veerdi

Range: Funktion:
100,000 Enhed® [Par. 6-14 til Indtast den analoge indgangsskaleringsvaerdi, s den svarer til den veerdi for hgj spaending/hgj strgm, der er
1000000,000] indstillet i par. 6-11/6-13.

6-20 Klemme 54, lav spaending

Range: Funktion:

0,07\/* [0,00 — par. 6-21] Indtast den lave spaendingsvaerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den lave reference-/
feedbackvaerdi, der er indstillet i par. 6-24.

6-21 Klemme 54, hgj spaending
Range: Funktion:

10’0\/* [Parameter 6-20 til 10,0 V] Indtast den hgje spaendingsvaerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den hgje reference/
feedbackveerdi, der indstilles i par. 6-25.

6-24 Klemme 54, lav ref./feedback veerdi
Range: Funktion:

0,000 Enhed® [-1000000,000 til par. Indtast den analoge indgangsskaleringsveerdi, der svarer til den lave spaendings-/lave strgmveerdi i par.
6-25] 6-20/6-22.

6-25 Klemme 54, hgj ref./feedbackveerdi

Range: Funktion:
100,000 Enhed* [Par. 6-24 til Indtast den analoge indgangsskaleringsvaerdi, sd den svarer til den veerdi for hgj spaending/hgj strem, der er
1000000,000] indstillet i par. 6-21/6-23.

6-50 Klemme 42, udgang

Veelg funktionen af klemme 42 som en analog strgmudgang.
[0] Ingen funktion

[100] * Udgangsfrekvens

[101] Reference

[102] Feedback

[103] Motorstrgm

[104] Moment i forhold til
graense

[105] Moment i forhold til no-
minel

[106] Effekt

[107] Hastighed

[108] Moment

[109] Maks. udgangsfre-
kvens

[113] Udv. lukket slgijfe 1

[114] Udv. lukket slgijfe 2

[115] Udv. lukket slgijfe 3

[130] Udg.-frekv. 4-20 mA
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[131] Reference 4-20 mA

[132] Feedback 4-20mA

[133] Mot.strgm 4-20 mA

[134] Moment % greense
4-20 mA

[135] Moment % nom. 4-20
mA

[136] Effekt 4-20 mA

[137] Hast. 4-20 mA

[138] Moment 4-20 mA

[139] Busstyring 0-20 mA

[140] Busstyring 4-20 mA

[141] Busstyring 0-20 mA, ti-
meout

[142] Busstyring 4-20 mA, ti-
meout

[143] Udvidet lukket slgijfe 1,
4-20 mA

[144] Udvidet lukket slgjfe 2,
4-20 mA

[145] Udvidet lukket slgijfe 3,
4-20 mA

6-51 Klemme 42, udgang minimumskalering

Se tegningen nedenfor for flere oplysninger.

0%* [0 — 200 %] Skalerer den minimale udgangsstyrke for det valgte analoge signal p& klemme 42 som procentdel af den mak-
simale signalvaerdi. For eksempel programmeres 25 %, hvis 0 mA (eller 0 Hz) gnskes ved 25 % af den maksimale
udgangsveerdi. Skaleringsveerdier op til 100 % mé aldrig vaere hgjere end den tilsvarende indstilling i par. 6-52.

6-52 Klemme 42, udgang maksimumskalering

Range: Funktion:

100%* [0,00 — 200 %] Skaler den maksimale udgangsstyrke for det valgte analoge signal pd kliemme 42. Indstil vaerdien til maksimum-
veerdien for strgmsignaludgangen. Skaler udgangen til at give en lavere strgm end 20 mA ved fuld skala; eller
20 mA ved et udgangssignal pd mindre end 100 % af den maksimale signalvaerdi. Hvis 20 mA er den gnskede
udgangsstrgm ved veerdier mellem 0-100 % af det fulde udgangssignal, skal procentveerdien programmeres i
parameteren, dvs. 50 % = 20 mA. Hvis en strgm pd mellem 4 og 20 mA gnskes ved maksimal signaleffektivitet
(100 %), beregnes procentvaerdien pd fglgende méde:
20 mA/ onsket maksimal strem x 100 %

20 mA

i.e. 10mA: W

x 100% =200 %
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Strom

[mA] A

130BA075.1C

|
|
|
|
I
|
1
0

T T
0% Analog Analog 100% Analogt

udg.-skala udg.-skala udgangssignal
lav hgj eks:hast.
P 6-51 P 6-52 [O/MIN]

20-12 Reference-/feedbackenhed
Option: Funktion:

[0] Ingen

[5] PPM

[11] O/MIN

[20] I/s

[22] I/tim

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] kg/tim

[34] t/tim

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM
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[122] gal/min

[123] gal/tim

[124] CFM

[125] fod3/s

[126] fod3/min

[127] fod3/h

[130] pund/s

[131] pund/min

[132] pund/tim

[140] fod/s

[141] fod/min

[145] ft

[160] °F

[170] psi

[171] Ib/in?

[172] tom.vandsgjle(rel.)
[173] ft WG

[174] i Hg

[180] HK Denne parameter bestemmer den enhed, der benyttes som saetpunktreference og det feedback, som PID-re-

gulering bruger til styring af frekvensomformerens udgangsfrekvens.

20-21 Seetpunkt 1
Range: Funktion:

0.000% [Refwmy, par. 3-02 - Refuaks. Seetpunkt 1 anvendes i lukket slgjfe-tilstand til angivelse af en szetpunktreference, der bruges af frekvensom-

par. 3-03 ENHED (fra par. 20-12)] formerens PID-reguleringen. Se beskrivelsen af Feedbackfunktionen, par. 20-20.

NB!
Den szetpunktreference, der angives her, fgjes til eventuelle andre referencer, der matte veere
aktiveret (se par.-gruppe 3-1%*).

20-81 PID normal/inverteret styring

Option: Funktion:
[0] * Normal
[1] Inverteret Normal [0] fér frekvensomformerens udgangsfrekvens til at aftage, ndr feedbacksignalet er stgrre end seet-

punktsreferencen. Dette er generelt for trykstyrede forsyningsventilator- og pumpeapplikationer.
Inverteret [1] fér frekvensomformerens udgangsfrekvens til at tiltage, ndr feedbacksignalet er stgrre end saet-
punktsreferencen.

20-82 PID-starthastighed [O/MIN]

Range: Funktion:

o* [0 - 6000 O/MIN] N&r frekvensomformeren startes fgrste gang, vil den i fgrste omgang rampe op til denne udgangshastighed i
dben slgjfe-tilstand, idet den fglger den aktive rampe op-tid. N&r den udgangshastighed, der er programmeret
her, opn8s, skifter frekvensomformeren automatisk til lukket slgjfe-tilstand, og PID-styreenheden begynder at
arbejde. Dette er nyttigt i applikationer, hvor den drevne belastning indledningsvis skal accelerere hurtigt til en
minimumshastighed, ndr den startes.
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NB!
Denne parameter er kun synlig, hvis par. 0-02 er indstillet til [0], O/MIN.

20-93 PID-proportionalforst.
Range: Funktion:

0.50% [0,00 = ikke aktiv - 10,00] Denne parameter justerer udgangssignalet fra frekvensomformerens PID-regulering p& grundlag af feedback-
signalet og saetpunktreferencen. Hurtig reaktion fra PID-reguleringen opnds, nér denne veerdi er hgj. Hvis
veerdien derimod er for hgj, kan frekvensomformerens udgangsfrekvens blive for hgj.

20-94 PID-integrationstid
Range: Funktion:

20,00 ¥ [0,01 - 10000,00 = Ikke Integratoren adderer med tiden (integrerer) fejlen mellem feedbacksignalet og seetpunktreferencen. Dette er
aktiv s] pékraevet for at sikre, at fejlen naermer sig nul. Der opnds hurtig hastighedsjustering pa frekvensomformeren,
nér denne veerdi er lav. Hvis vaerdien er for lav, kan frekvensomformerens udgangsfrekvens imidlertid blive

ustabil.
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7.1.4. Hovedmenutilstand

B&de GLCP og NLCP giver adgang til hovedmenutilstanden. Veaelg hoved-
menutilstand med et tryk p& [Main Menu]-tasten. Illustration 6.2 viser
den resulterende udlaesning, der fremkommer i GLCP-displayet.

Linje 2 til 5 i displayet viser en liste med parametergrupper, som kan
veelges ved at trykke pd pil op og pil ned.

VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

Illustration 7.9: Displayeksempel.

Hver enkelt parameter har et navn og et nummer, som forbliver det samme uanset programmeringstilstanden. I hovedmenu-tilstand er parametrene

gruppeopdelt. Parameternummerets fgrste ciffer (fra venstre) indikerer gruppenummeret for den p&geeldende parameter.

Alle parametrene kan andres i hovedmenuen. Konfigurationen af enheden (par. 1-00) er bestemmende for de andre parametre, der kan programmeres.

Valg af Lukket slgjfe giver f.eks. adgang til yderligere parametre, der er relevante for drift i lukket slgjfe. Optionskort, som fgjes til enheden, giver adgang

til yderligere parametre, der métte vaere relevante for optionen.

7.1.5. Parametervalg

I hovedmenu-tilstand er parametrene gruppeopdelt. Veelg en parame-
tergruppe ved hjeelp af navigationstasterne.
Fglgende parametergrupper er tilgaengelige:

Efter valget af parametergruppe veelges en parameter ved hjeelp af na-
vigationstasterne.

Den midterste del af GLCP viser parameternummer og -navn sammen
med den valgte parameterveerdi.

Gruppenr. Parametergruppe:
Betjening/display

1 Belastning/motor

2 Bremser

3 Referencer/ramper

4 Graenser/advarsler

5 Digital ind-/udgang

6 Analog ind-/udgang

8 Komm. og optioner

9 Profibus

10 CAN-fieldbus

11 LonWorks

13 Intelligent logik

14 Spec. funkt.

15 Apparatinfo.

16 Dataudlaesninger

18 Dataudlaesninger 2

20 Frek.omf. lukket slgjfe

21 Udvidet lukket slgjfe

22 Applikationsfunktioner

23 Tidsbaserede funktioner

24 Fire mode

25 Kaskadestyreenhed

26 Analog I/O-tilst. MCB 109

Tabel 7.3: Parametergrupper.

130BP067.10

Tllustration 7.10: Displayeksempel.
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7.1.6. Andring af data

1. Tryk pd [Quick Menu]- eller [Main Menu]-tasten.
Anvend tasterne [A] og [ V] til at finde den parametergruppe, der skal redigeres.

Anvend tasterne [A] og [ V] til at finde den parameter, der skal sendres.

H wn

Tryk p& [OK]-tasten.

5.  Anvend tasterne [A] og [¥] til at veelge den gnskede parameterindstilling. Eller brug tasterne til at ga til specifikke cifre i et tal. Markgren
angiver det valgte ciffer til eendring. Tasten [ A] forgger veerdien, mens tasten [ ¥] reducerer vaerdien.

6.  Tryk pd tasten [Cancel] for at tilsideszette aendringen, eller tryk p& [OK] for at godkende aendringen og angive de nye indstillinger.

7.1.7. Andring af tekstveerdi

Hvis den valgte parameter er en tekstvaerdi, vil sendring af tekstveerdien
ske ved hjeelp af pil op og pil ned.

Pil op-tasten forgger vaerdien, mens pil ned-tasten reducerer vaerdien.
Placer markgren pd den veerdi, der skal gemmes, og tryk pd [OK].

130BP068.10

Illustration 7.11: Displayeksempel.

7.1.8. A£ndring af en gruppe af numeriske dataveerdier

Hvis den valgte parameter er en numerisk datavaerdi, sendres den valgte
dataveerdi med navigationstasterne <> og pil op/pil ned. Benyt naviga-
tionstasterne <> til at flytte markgren horisontalt.

130BP069.10

Illustration 7.12: Displayeksempel.

Benyt op- og ned-tasterne til at eendre dataveerdien. Op-tasten forgger
datavaerdien, mens ned-tasten reducerer den. Placer markgren pa den
veerdi, der skal gemmes, og tryk p& [OK].

130BP070.10

Illustration 7.13: Displayeksempel.
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7.1.9. Andring af dataveerdi, trin for trin

Visse parametre kan aendres trinvist eller uendeligt variabelt. Dette gaelder Motoreffekt (parameter 1-20), Motorspaending (parameter 1-22) og Motor-
frekvens (parameter 1-23).
Parametrene zndres bdde som gruppe af numeriske dataveerdier og som numeriske dataveerdier trinlgst.

7.1.10. Udlaesning og programmering af indekserede parametre

Parametre indekseres, ndr de placeres i en rullestak.
Par. 15-30 til 15-32 indeholder en fejllog, som kan udlaeses. Veelg en parameter, tryk pd [OK], og brug pil op/ned til at rulle gennem vaerdiloggen.

Brug par. 3-10 som endnu et eksempel:

Veelg parameteren, tryk p& [OK], og anvend pil op/ned til at rulle gennem de indekserede veerdier. Parametervaerdien andres ved at veelge den indek-
serede vaerdi og trykke pd [OK]. Herefter aendres selve vaerdien ved at trykke pé pil op/ned. Tryk pd [OK] for at acceptere den nye indstilling. Tryk p&
[Cancel] for at annullere. Tryk pd [Back] for at forlade parameteren.

20-81 PID normal/inverteret styring

Option: Funktion:

[0] * Normal Normal [0] fér frekvensomformerens udgangsfrekvens til at aftage, nér feedbacksignalet er stgrre end saet-
punktsreferencen. Dette er generelt for trykstyrede forsyningsventilator- og pumpeapplikationer.

[1] Inverteret Inverteret [1] fér frekvensomformerens udgangsfrekvens til at tiltage, ndr feedbacksignalet er stgrre end saet-
punktsreferencen. Dette er generelt for temperaturstyrede kgleapplikationer, f.eks. kgletdrne.

7.1.11. Initialisering til fabriksindstillingerne

Frekvensomformeren kan initialiseres til fabriksindstillingerne p& to mader:

Anbefalet initialisering (via par. 14-22)

1. Veelg par. 14-22 5. Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset i displayet gar ud.
2. Tryk p& [OK] 6.  Tilslut netforsyningen igen — frekvensomformeren er nu nulstil-
3. Veelg "Initialisering" let.
4. Tryk pa [OK] 7. Indstil par. 14-22 tilbage til Normal drift.
NB!

Nulstiller parametrene, der er valgt i Personlig menu, med fabriksindstillingen.

Par. 14-22 initialiserer alt, undtagen:

14-50 RFI 1

8-30 Protoko/

8-31 Adresse

8-32 Baud-hast.

8-35 Min. svartidsforsinkelse

8-36 Maks. svartidsforsinkelse
8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn
15-00 to 15-05 Driftsdata

15-20 to 15-22 Baggrundslog

15-30 to 15-32 Fejllog
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Manuel initialisering

1. Afbryd netforsyningen, og vent p8, at lyset i displayet gar ud.

2a. Hold [Status] — [Main Menu] — [OK] nede samtidig under opstart med det grafiske display LCP 102
2b. Tryk pd [Menu] under opstart med det numeriske display LCP 101

3. Slip tasterne efter 5 sek.

4. Frekvensomformeren er nu programmeret i overensstemmelse med fabriksindstillingerne.

Denne procedure initialiserer alt, undtagen: 15-00, Driftstimer 15-03 Opstarter 15-04 Antal overtemperaturer 15-05 Antal overspaendinger

NB!

N&r der udfgres manuel initialisering, nulstilles ogsd indstillingerne for seriel kommunikation, RFI-filterindstillinger (par. 14-50) og
fejllogindstillinger.

Parametrene, der er valgt i Personlig menu, fjernes.

NB!
Efter initialisering og teend/sluk vil displayet ikke vise oplysninger, fgr der er gdet et par minutter.

7.2. Parameteroptioner

7.2.1. Standardindstillinger

AEndringer under drift
"SAND" betyder, at parameteren kan aendres, mens frekvensomformeren er i drift, og "FALSK" betyder, at den skal standses, far sendringen kan foretages.

4-opseetning
'Alle opsaetninger': parameteren kan indstilles individuelt for hver af de fire opsaetninger, dvs. en enkelt parameter kan have fire forskellige dataveerdier.

'1-opseetning': Datavaerdien vil vaere den samme i alle opsaetninger.

Konverteringsindeks
Tallet refererer til et konverteringstal, som skal anvendes, ndr der skrives eller laeses med en frekvensomformer.

Konverte- ‘100 67‘6‘5‘4‘3‘2‘1‘0‘-1‘-2‘-3‘-4‘-5 6

ringsindeks

Konverte- ‘ 1 ‘1/60‘1000000‘ 100000‘10000‘ 1000‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001‘0.0001‘0.0000‘0.000001
1

ringsfaktor

Datatype Beskrivelse Type

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Uden fortegn 8 Uint8

6 Uden fortegn 16 Uint16
7 Uden fortegn 32 Uint32
9 Synlig streng VisStr
33 Normaliseret veerdi, 2 byte N2

35 Bitsekvens med 16 booleske variabler V2

54 Tidsforskel u. dato TimD

SR = Stgrrelsesrelateret

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 81



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

N - INyL dn-39s 1 buebpe pin4 [0] apoxsbuebpe /n nusw ‘suad |13 bBuebpy 99-0
9TuIN 0 anydL dn-3es 1 V/N 002 apoysbuebpe-nusw ‘siad §9-0
guin = InyL dnes 1 Buebpe pin4 [0] apoxsbuebpe /n nuawpanoy |13 buebpy 19-0
9TuIN 0 E[T dn-3es 1 V/N 00T apoysbuebpe-nuswpanoH 09-0
apo>sbuebpy «9-0
gun - 3sv4 sdn-3ss ||y idox usbur [0] 1doxsbuiuyesdo 15-0
guin = 3svd sdn-3ss ||v 1doy usbu [0] 1do-dJ1 0S-0
wa9/131doY xG-0
8N = ML sdn-3ss Iy RRAIDIY [T] dD1 gd 3se3-[ssedAg aauq] Sb-0
feallify} - InyL sdn-39s ||y RIRAPY [1] d21 gd 3sB3-[39594/40] vb-0
guIn = anyL sdn-39s ||y AP [T] d011 gd 3sB3-[3959%] €-0
guIn - InyL sdn-39s ||y RRAPY [1] dD1 gd 3se3 [uo ony] -0
guIn = anyL sdn-39s ||y AP [T] d01 gd 1se3-[10] T5-0
suIn - Nyl sdn-3as ||y RPAPY [1] d21 gd 3se3-[uo pueH] 0t-0
inyeisel-dJ71 «-0
[GzlnssiA 0 andL dn-3es 1 V/N 0 ¢ 19eMeldsiq 6€-0
[GZlassiA 0 anyL dn3es 1 V/N 0 7 1seMeldsia 8€-0
[GzlnssiA 0 andL dn-3es 1 V/N 0 T 1¥e34edsig LE-0
430} @ anyL sdn-3ss ||y HUNINOPESYWOISND 00°00T IpJseA‘syew ‘see|pn 3essediL €0
42§ - InyL sdn-3s ||y S IpJeA Ul “s2e|pn Jassed|lL 1€-0
guin = anyL sdn-3ss ||v % [1] Buiusse|pn 3ossed|i3 4oy payug 0€-0
"usee|pn-do7 ‘Sed|iL xE-0
9TuIN 0 INYL dn3es 1 S nuaw ab1juosiad Ui G20
9TIUIN - INYL sdn-39s ||y 7591 1035 ‘g sfuAeidsig ¥2-0
9T = InyL sdn-39s ||y €191 J03s ‘g sluAeidsig £2-0
9T3uIN - anydL sdn-3ss Iy $19T 'e'1 aluAeidsig 70
9TIuUIN = InyL sdn-39s ||y 7991 ‘2'1 sluiAeidsig 12-0
91N - Nyl sdn-39s ||y 109T 3l ‘11 aluiAeidsig 0z-0
Ke|dsIp-dd1 «2-0
431051 0 anyL sdn-3ss ||y V/N O |eue/1aBuluyzesdo ‘Bold :bulusse|pn ¥1-0
9TuIN 0 E\Z| sdn-3ss ||y V/N 0 ‘u3sesdo spspaeyjuswwes :bulusze|pn €1-0
suin - 3STvA sdn-3s ||y Jopaeyjuawiwies I [0] 113 33RAuy Buluisesdo suuaq T1-0
suin = anyL sdn-3ss ||y ‘uzsesdo AYY [6] Bujuizesdo 6014 11-0
guin - andL dn-3es 1 7 3esdo [1] Buuyeesdo APy 01-0
Buiuleesdosyiug «T-0
guIN - 3STv4 sdn-3as ¢ payua-3sey.oiow wos [o] Yua pjuny[exo S0-0
guIn = anyL sdn-33s ||y Beydousy [0] Me3s paA puels|asylq #0-0
feallify} - 357v4 sdn-3es ¢ Jeuoneusaiur [0] Jebunspur sjeuoibay £0-0
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ NIW/O [0] payuaspaybisey.oion 20-0
sIn - Nyl dn-yes 1 ysiibu3 [0] boids 10-0
JaBulspuisiseg x0-0

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

Aeldsip/bulusllag xx-0 222

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

82



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

[szlnssin 0 INYL sdn-39s ||y V/N O Bulus=e|pnspi 60 -03eq 68-0
Ae@joawiL 0 anyL dn3es 1 S obepiiy 219611415pA €8-0
Ae@joawiL 0 anyL dn-3es 1 S abepsp(ag.e a.1961EpA 28-0
guin = anyL dn3es 1 Inu abepsplegly 18-0
guin - anyL dn-3es 1 1R1enpeRq [0] 14N 6/-0
Ae@joawiL 0 andL dnges 1 RS N|S pHBWWOS 1L-0
Ae@joawiL 0 anyL dn-3es T S }els priawwos 9/-0
guin = anyL dn3es 1 40 [0] pryswwos ¥2-0
guin - andL dn-3es 1 1ve [0] Jewnioyspi| 20
guin = anyL dn3es 1 aa-Win-yyyy [0l jewojoleq 1£-0
AeqjoawiL 0 anyL dn-3es 1 S pi3 6o o3ep “3spur 0£-0
“ISPUI-IN %/-0
Syopuisbuli}
adAL -1I9AUOY| Yup Japun bunpuzy bujujeesdo-1 IpJeAplepuels 9S[PAINSDgIooWeRIRd  # “Ju-"Jed

83

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

guin - anyL sdn-38s ||y usbug [0] ap|poIsIwID | €6-T
9TUIN - andL sdn-3ss |y foN [o] J103e|[USAIO}OW UIRISHT 16-T
suin = andL sdn-3ss Iy T du3 ¥13 [v] 95[2PAYSeq030W HSIWIS | 06-T
1N1el1adwalioloN «6-T
9TuUIN 1- anyL sdn-3ss ||y S [zH] dois paA uonuny 1oy paybrsey- Uiy 78T
9TUIN /9 andL sdn-3ss ||y S [NIW/0] do3s “A uopjuny 10y “3sey-"uiy 18-T
guin = anyL sdn-3ss ||v g1 [0] dojs paa uompjuny 08-T
18buiasnldols «8-T
suin = 3sv4 sdn-3ss ||y 11npeRq [0] "Jow 304 ed “yput €41
91N 1- andL sdn-3ss ||y S00 “uisiofueIs 1.1
a18bunaisniels /-1
fealllf} ¢- andL sdn-3ss Iy sw g JUBISUONSPI dWwaepsueUOSDY S9-T
9T3UIN 0 andL sdn-3ss Iy % 00T Bujudweepsueuossy $9-T
9T3uIN z- andL sdn-3ss Iy s juesuoyspisbuasuadwoxdils €9-1
9TIUI 0 anyL sdn-33s ||y % 0 bunssusdwodiis 9T
9TIU] 0 anyL sdn-33s ||y % 00T Isey (@Y paa -dwoysbuiuiseldg 19-1
9T3uI 0 anyL sdn-33s ||y % 00T paybnsey Ae| paa “dwoysbuluiselag 09-T
Buljspul ‘yye--uiseldg «9-T
9T3UIN ii= andL sdn-3ss ||y s [zH] "39ubew |ewuou "A “Isey Ul 75T
9TUIN 19 andL sdn-3es ||y S [NIW/O] "1oubew |ewJou *A *Isey Ul 16-T
9TUIN 0 andL sdn-3ss Iy % 00T puess|is paA buiissiisubewlolon 0S-T
ISpul "yjen-sejeg ~G-T
suin 0 3sv4 sdn-3ss ||y S J3j0dI030/ 66-T
zenn €- IS4 sdn-39s ||y S (354) pueispowsqgejussg 9¢-T
zenin - 3sv4 sdn-3ss ||y S (Yx) suepjeaipanoH Ge-T
zZewin b- 351v4 sdn-19s || S (1Y) pueispowioioy 1¢-T
zZenn - 3sv4 sdn-3ss ||y S (s¥) pueispouioieis 0€-T
B1epIOIoW "AY E-T
8N - 3S1v4 sdn-39s |Iv AIpie I [0] (VInY) Bulusedjniojow yspewoiny 6C-T
suin - IS4 sdn-33s ||y 30 [0] |043U0%SGF|WOI0I0N 8T
9T3UIN /9 3S7v4 sdn-3ss Iy s paybiseyiojow [suiWON SZ-T
zZenin - 3sv4 sdn-19s ||y S WB1ISI00 vT-T
9T 0 3sv4 sdn-39s ||y RS SUSAX2.410301 €C-1
9T3uIN 0 3S7v4 sdn-3ss Iy s Buipuseds.iojop (443!
zenin o 3sv4 sdn-33s ||y S [H] P2yJa1030 121
zZenin 1 3Svd sdn-3as ||y ¥S [w1] Playa1030 0z-T
©IBPIOION ~2-T
g - IndL sdn-3ss ||y Inu Iy sHIPIRIRUSION €0-T
sin = 3S7v4 sdn-3ss ||y IInu dipundaihisiolon 10-T
g - andL sdn-3ss ||v [Inu puejsjasuopeinbyuoy| 00-T
JaBulspul "ua9 x0-T

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

1010\ /DbuIulISe|ag «x-T €272

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

84



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

guin - andL sdn-3s ||y RRAMY [7] BunAissbulpusedsiano L1-T
zenn = anyL sdn-3es % 0°00T W@is ‘syew aswalig-Dy 91-z
guin - IndL sdn-33s ||y AIpje L [0] [o3uOMRSWRIg S1-C
suin = anyL sdn-39s ||y AIpje L [0] BulubgAlaAOP{RyeRsWaIg £1-C
zewin 0 INL sdn-3os S (M) SsuseibpipleaswaIg 21T
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y ¥S (wyo) puesspowsswa.g 11-¢
suin - InyL sdn-3ss ||y AIpje L [0] uomjuneswalg 01-C
‘Plunjibisausaswalg «T1-2

9T3uIN 1- andL sdn-3ss ||y s [zH] "3seusbuiiqospursswaig-da $0-C
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y S [ruiw/-1pwo] -3seysbulqodpuisswaig-0a €0-C
9TUIN I- IndL sdn-3ss ||y S0°0T preployaswa.g-dd 20-C
9TuIN 0 andL sdn-3ss ||y % 0§ w@seswaig-0a 10-¢
giNn 0 andL sdn-3ss ||y % 0§ Wig}s*uweAlo)/-apjoy-0a 00-C
85Wa10-0a =0-2

Syopuisbuliay

adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

J1osWalg «x-¢ v'2¢’ .

85

er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

MG.20.M3.01 - VLT®



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

quiL €- IndL sdn-3ss ||y V/N 000°T as|juisiojedwey S6-€
9T 0 andL sdn-3ss ||y % 0 asusIBWNWIUIN v6-€
9TUI 0 andL sdn-3ss ||y % 00T asuzelbwnuisyely £6-€
guin = InyL sdn-39s ||y Apje 1 [0] buns|geIn Ry 76-€
zewin z IndL sdn-3ss ||y S00'T pnadwey 16-€
9TuIN z andL sdn-3es ||y % 0T°0 SS[2.ZISULL L 06-€
J919W-10d 1jeubiq +6-€
91N T ETT sdn-3ss ||v S 000 piadwes bijspu3 88-€
9TUIN 1- InyL sdn-3s ||y S [zH] "3seyan|sadwiel|izuaAj03uoY [8-€
91N /9 anyL sdn-3ss ||y ¥S [NIW/O] "3seyanisadwel|i3usA|0.3uOoY 98-€
]! [ andL sdn-3ss ||y S 000 prRdwel|uaA|0.3uoy| G8-¢
9TUIN - anyL sdn-3ss ||y S00°0 pradwel “pajpur ¥8-€
zZenin - InyL sdn-38s ¢ ¥S piedwel doisyiay 18-€
zZenin @ anyL sdn-3ss ||v ¥S piedwel-6og 08-€
l1adwel a1puy 8-
zenin o anyL sdn-33s ||y S pi-pau-adwel ‘g adwey 75-€
(4200 - andL sdn-3ss ||y S pi-do-adwes ‘z adwey 15-€
Z adwey »G-€
zewin z andL sdn-3ss ||y S pi-pau-adwel ‘T adwey W€
(42 @ andL sdn-3ss Iy S pi-do-adwied ‘T adwey Tb-€
T adwey xp-€
91N /9 anyL sdn-38s ||y S [NIW/0] paybnsey-6og 61-€
guin - ENT sdn-33s ||y uomyuny usbug [0] SpIN-€ DUIRSY L1-€
suin = anyL sdn-3ss ||y uomyuny usbug [0] 91-€
guin - ERT sdn-33s ||y €6 buebpu bojeuy [T] SPINI-T SoUBI4Y ST-€
430} @ anyL sdn-3ss ||y % 00°0 20USI9431 Ajefa. 39S34d vI-€
guin - andL sdn-33s ||y one / puey |13 39p=e) [0] pa1saoua.Iasey €1-€
9TUIN 1- anyL sdn-39s ||y S [zH] paybsey-bor 11-€
9TUI z- InyL sdn-3ss ||y % 00°0 90UI3491-39594d 01-€
190U313J3Y »T-€
8N - andL sdn-3ss Iy wns [0] UOIP|UNJROUBIDSY $0-€
(431 €- andL sdn-39s ||y S dULRRIWNWISYE| €0-€
ZEWI €- andL sdn-3ss ||y S 0URRRIWNWIUIA 20-€
J1asuaeibaduaia)ay «0-€

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

Jadwel/aduala)oy xx-S G2/

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

86



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

feallifg} - 357v4 sdn-3ss ||y 40 [0] ‘BujujsesdossedAq ineajey v9-b
9T3uIN 1- anydL sdn-3ss ||y S [zH] 13 paybnsey-ssedig £9-v
9TuIN 9 anydL sdn-3ss ||y S [NI1W/0] 11 paybnsey-ssedAq 9
1- anydL sdn-3ss ||y S [zH] e13 paybisey-ssedig 19-v
9TuIN L9 Nyl sdn-3ss Iy S [NIW/O] ey paybnsey-ssedig 09-v
ssedAqspaybiseH »9-v
sun - andL sdn-19s ||y AP [1] uoIPUNJIse 030w pualbuepy 85
430} € anyL sdn-39s ||y NUNX2BqPIR4R0URIR)RY 666°666666 [ay >oeqpssy ‘[esieApy (5P
430§ €- InyL sdn-39s ||y JNUNXIRAPR430UBIRIRY 666'666666- AB| 30eqpa3) ‘[aSIeApY 95
430} € anyL sdn-39s ||y V/N 666°666666 [py 2ouBIa)R1 ‘[BSIeApY S5
42§ €- InyL sdn-19s ||y V/N 666'666666- Ae| 30UDI2431 ‘[3S.IeADY vS-b
91N /9 anyL sdn-39s ||y (£T1d) 3wriybiHpasdsindino foy paybisey ‘|9s1eApy €S-t
9TIUIN L9 InyL sdn-19s ||y Wdd 0 Ae| paybnsey ‘[esieApy 4
zenin @ anyL sdn-39s ||y (££91d) LIAxew] foy we.s ‘[gsieApy %
zZenin [ andL sdn-39s ||y v 000 AB| WS ‘[9sIeApy 0S-v
J9|SIenpe-1SNl «G-1
9TuIN 1- 351v4 sdn-3ss Iy S suamipuysbuebpn “syep 61-v
4> 1= anNdL sdn-3ss ||y s asuse.bwigns 81-b
91N 1- andL sdn-19s ||y % 0°00T YlpJojesauab 10y asuRiBIuBWON JAS™
91N 1- anyL sdn-38s ||y % 0°0TT }lIp10joW 10} SSuRIBIUSWON 91
91N 1- INYL sdn-33s ||y S [zH] asuzelb [y ‘paybrsey.olon PI-b
9T3uIN /9 anydL sdn-3ss Iy S [NIW/0] asu=e.b [y ‘paybrseyoion £l
9TUIN 1- andL sdn-3ss |y s [zH] ssu=eib Ae| ‘paybnseylolop 457
9T3UIN /9 andL sdn-3ss ||y s [NIW/Q] asuseib Ae| ‘paybuseyiolop 114
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy 124n paj [0] Buiuiaispaybiseylolon 0T-v
19Ssu21bI1010N xT-1

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

J9|sIenpe/iasul9) wx-¥ '9°¢’'L

87

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

9T3UIN 7= andL dn-3es 1 % 00°0 39sa.d 3noswiy 9/0EX# Pnsind 86-S
N z- andL sdn-3ss ||y % 00°0 BulAissng 9/0ExX# pn-sind 16-S
9TuIN - andL dn-38s T % 00°0 39|I3spulpn.oy 3noswiy ‘6¢# Buebpnsind 96-§
N I INYL sdn-39s ||y % 000 bunhissng ‘6¢# buebpnsind §6-G
9TuIN - andL dn-38s T % 00°0 39]11ASpUIpN.IOy IN0dWI ‘£z# Buebpnsind ¥6-G
N - INYL sdn-39s ||y % 000 bunhissng ‘z¢# buebpnsind £6-G
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O Bunkyssngseips g [enbig 06-G
101A1ssng +6-G
zZenin 0 INdL sdn-39s ||y ZH 0005 9/0€X# "M213 "sew ‘Buebpnsind 89-G
suIn - InyL sdn-3ss ||Iv uopjuny uabur [0] [oqeneasbuebpnsind ‘9/0gX awiwa|y 99-§
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 0005 6C# "4 "Syew ‘Buebpnsind §9-§
guIN - Nyl sdn-39s ||v uopjuny usbug [o] 19qelieasbuebpnsind ‘6z swway €9-G
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 0005 LT# "MRY "Syew ‘Buebpnsind 79-S
guIN - Nyl sdn-19s ||V uopjuny usbug [0] [ogereasbuebpnsind ‘/z swwsy 09-S
Buebpns|nd «9-5
oTuIN €- 3STv4 sdn-3es ||y Sw 00T £€# JURISUOXSPILBNSING 65-S
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°00T Ip12eA-"qpaay/4ai [oy €€ [ 85-G
[4210) €- andL sdn-3es ||y Y/N 000°0 IpJRA-"qpa3y/Ja1 AB| €€ [ 15-S
zeun 0 andL sdn-3ss ||y ZH 00T suanyp4y [y €€ 95-§
zewin 0 IndL sdn-3ss ||y ZH 00T SUSANRY AB| €€ [N §5-§
9TuIN €- 3sv4 sdn-3es ||y sw 00T 6C# JURISUONSPIIRYSINd ¥5-G
[4210) €- andL sdn-3es ||y V/N 000°00T Ip1eA-"qpaay/Jai [y 62 M £5-G
(431 €- andL sdn-3ss ||y Y/N 000°0 IpJ2A-"qpa3y/Ja1 A€ 6T "M 75-S
zewin 0 IndL sdn-3es ||y ZH 00T suamfely [y 67 *IM 18-S
zZeun 0 andL sdn-3es ||y ZH 00T SUSAYR. A€l 62 "I 0S-§
Buebpuisind x5-5
91N @ Nyl sdn-39s ||y ST0°0 2[oJ '9s[PNUISI0)-440 WS
91N z- Nyl sdn-19s ||y ST10°0 |24 ‘3S[HUISI04-NO T¥-§
guin = anyL sdn-3ss ||v Inu [2.suopjung 0-§
192I9Y x¥-G
guin = INYL sdn-3as ||y uoipuny uabur [0] (T0oT 90W) BpN 16IP Z/0EX WA €€-G
falllTpl - InyL sdn-3as ||y uopuny uabur [0] (TOT 90W) PN 1BIP ‘9/0EX W[y [4%]
guin = InyL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] Buebpn [e3BIP ‘62 SWWa|y 1€-S
suIn - Nyl sdn-3as ||y uoipuny uabur [0] buebpn [ebip ‘£z swway 0€-S
abuebpn aje11big «£-G
guin - anyL sdn-3ss ||y uomyuny usbug [0] buebpur [e3BIP /0EX SWIWS[N 81-S
suin = anyL sdn-38s ||y uomuny usbug [0] Buebpul [e3BIp ‘E/0EX SWIWS[Y LT-S
guin - InyL sdn-38s ||y uompjuny uabur [] Buebpul [e3BIP ‘2/0EX SWWSIN 91-§
suin = anyL sdn-39s ||y uomyuny usbug [0] Buebpul [e3BIp ‘c€ awway ST-§
fatilly} - InyL sdn-38s ||y uompjuny uabur [0] Buebpul [e3BIp ‘Z¢ awwaly v1-9
guIN - InL sdn-3ss ||y uomyuny usbug [0] Buebpul [eBIp ‘67 SWWS[H €1-§
suin - InyL sdn-39s ||y inu buebpur [e3BIp ‘£7 SWWSN 45
suin = anyL sdn-39s ||y uomyuny usbug [0] Buebpur [e3BIp ‘6T SWWS[H 11-S
suin - E[TN sdn-39s ||y Hess [g] buebpul [e3bIp ‘BT SWWSN 01-§
abuebpul ajenbiq «T-G
8N - andL sdn-3ss Iy Buebpur [0] pueisii} ‘67 SWWa 20-S
sin = andL sdn-3ss ||y Buebpur [0] pueis|i} ‘/Zz swway 10-S
g - 3STv4 sdn-3ss ||y A T PaA AlYe - dNd [0] puess|n-o/1 [enbia 00-S
puels|n-o/1 1enbia «0-

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

buebpn/-pul 1e1IbIg «x-G L2’ L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

88



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

9TUIN C- andL dn-yes 1 % 00°0 noswi-"6pn 10y 39s31d ‘8/0EX SWWS $9-9
N - InyL sdn-39s ||y % 00°0 Bunkissngsbuebpn ‘8/0€X Wiy £9-9
9TIUL z- InyL sdn-3as ||y % 00°00T Burs|exs “syew ‘g/0eX WS 79-9
9TIUL - anyL sdn-39s ||y % 00°0 BuLis|exs “ulw ‘g/0EX SWWa|y 19-9
guin - InyL sdn-3as ||y uoipuny uabur [0] Buebpn ‘g/0ex Swway 09-9
8/0€X Buebpn Bojeuy «9-9
91N = andL dn-3es 1 % 00°0 Inoawisbuebpn 10j 39s31d ‘2 SWWSN ¥5-9
4 @ anyL sdn-39s ||y % 00°0 BunAissngsbuebpn ‘g, swws|y £5-9
9TIUI [ InyL sdn-3as ||y % 00°00T ‘[eXs "syew “bpn ‘2 Swway 75-9
9131 @ anyL sdn-3ss ||y % 00°0 ‘[exs “uiw *6pn ‘gt swway 15-9
suin - E[TN sdn-39s ||y suanya.sbuebpn [001] buebpn ‘gt swway 05-9
2t buebpn Boreuy »G-9
[Ty - IndL sdn-3ss Iy RPRAPY [1] 019z 3AIT “2T/0EX "M (b9
9TIuUIN € InyL sdn-39s ||y S 100°0 JUBISUOYSPIMY “CT/0EX M 9-9
TEWI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°00T IpJeA -*qpady/ a1 [BY 2T/0EX "IN Sb-9
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 IpJ22A -"qPay/J24 Al ZT/0EX “IM )
9131 - INYL sdn-39s ||y A 00°0T buipuzeds [gy ‘21/0£X Wy T%-9
9731 - InyL sdn-39s ||y A L00 Buipuzeds Ae| ‘2T/0£X Wy 0-9
Z21/0€X bBuebpui bojeuy «#-9
suin = Nyl sdn-39s ||y PRIBAIDIY [T] 019z 3AIT ‘TT/0EX "M 1£-9
9TUIN €- InyL sdn-3ss |Iv S 100°0 JUBISUOYSPIURYY ‘TT/0EX M 9¢-9
430} € anyL sdn-3ss ||y V/N 000°00T IpJseA -*qpasy/4ad [BY TT/0EX “II G€-9
430§ €- InyL sdn-3ss ||y V/N 000°0 IpJ2eA -"qpadj/ Ja1 Al TT/0EX "M ¥€-9
9T3uI @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T Bulpuzeds gy ‘TT/0£X Swiwaly| 1€-9
9TUI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 bulpuseds Ae| ‘TT/0EX SWWS[Y 0€-9
TT/0EX Buebpul Bojeuy »g-9
suin - IndL sdn-3ss Iy RBAIDYY [T] 03Z AT "bG SWWBY 179
9TIuUIN € InyL sdn-39s ||y S 100°0 JUBISUOHSPIHRYY ‘4G SWWS[Y 9z-9
TEWI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°00T IpJ@A-"qpa8y/-Ja1 [BY ‘bG Swway SZ-9
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 IPJ22A-"qP33J/ J21 AB| ‘4G SWWS[Y ¥2-9
9T G- andL sdn-3ss Iy vw 00°02 wgns gy ‘pg swwsyy €29
9TII G- andL sdn-3ss Iy vw 00't WgNs Ae| ‘4G WIS [44)
9T C- andL sdn-3ss Iy A00°0T buipuseds [gy ‘p5 swwsaly| 12-9
9731 - E[I sdn-39s ||y A L00 Buipuzeds Ae| ‘pG WIS 029
G Buebpul bojeuy «z-9
suin = INdL sdn-3ss ||V PRBAIDIY [T] 019Z dAIT ‘G SWWSY /1-9
91N €- Nyl sdn-3ss ||y S 100°0 JUBISUOYSPILRYY ‘EG SWW[Y 91-9
430} € anyL sdn-3ss ||y s IpJ2eA-"qpaay/-Jou [BY ‘€ Swws|y ST-9
420 €- InyL sdn-3ss |y V/N 000°0 IpJ2eA-"qpaay/ Jol Ae| ‘€ SWWSY ¥1-9
9131 S- anyL sdn-3ss ||y YW 00°02 weas [y ‘eG swws|y £1-9
9TIUI S- Nyl sdn-3ss ||y YW 00t WIS Ae| ‘€S aWWaly 719
9131 @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T Bulpuseds [ay ‘e awiway| 11-9
9TUI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 Bulpuseds Ae| ‘£G W[y 01-9
€6 Buebpul Boreuy «T-9
8N - andL sdn-3ss Iy IInu “PlUnNoSWN ‘019z SAIT ‘Spow i 70-9
guin = InyL sdn-39s ||y Apje 1 [0] uoiPUNANOSBWIY ‘043Z 3 10-9
guIn 0 E[T sdn-3as ||y S 0T opoLadinoswn ‘043z dAr] 00-9
pueis|n-0/1 Bojeuy «0-9

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

buebpn/-pul boleuy xx-9 '8°2°/2

89

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

4 0 anyL dn3es 1 V/N O € Yeqpaaysng 96-8
N 0 andL dn-3es 1 V/N O ¢ XPeqpasysng S6-8
4 0 anyL dn3es 1 V/N O T Xeqpaajsng ¥6-8
91N L9 InyL sdn-3ss ||y IWdY 00T paybnsey ‘z bol-sng 16-8
91N /9 anyL sdn-3ss ||v Wdd 00T paybnsey ‘1 bol-sng 06-8
Bol'sng .6-8
zenin 0 INYL sdn-33s ||y V/N O JETESTETENCTS £8-8
zemin 0 anydL sdn-39s ||y V/N 0 J9||se)-"ppawane|s 78-8
zewin 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 J3|eeyfeysng 18-8
ZeMIn 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 J3||=e) ppawsng 08-8
asoubeipuiod-04 «8-8
[oz]nssiA 0 andL dn-19s T V/N 0 Spoxsbuebpe Buliasijeniur S/-8
suin = anyL dn3es 1 dn-semod 3e puss [0] Jwe 1 dnyess, v/-8
9TUIN 0 InyL dn-3es 1 VINT Jowwel-ojul "sHe d.L/SIW €/-8
suin 0 anyL dn3es 1 V/N 2T aus35BW Sl d1/SI /-8
zenin 0 E[TN dn-3es 1 VINT 1SWOX}210JSpayua-1udve 0/-8
18U0Ve ~/-8
8N - andL sdn-3ss Iy ¥3 113 81607 [€] ERTEIETEVSELEY e IoTE=T 95-8
sin = andL sdn-3ss Iy ¥3 113 ys1601 [€] Bujujsesdo bj=ep G6-8
ealllfp} - andL sdn-3ss |y Buebpui [enbiqg [0] bupissional blep $S-8
sin = andL sdn-3ss ||y RERRER AN yess bjeep £5-8
ealllfp} - andL sdn-3ss ||y ¥3 113 %s1607 [€] aswe1g-2q bl==A 75-8
guin = E[I sdn-39s ||y Y3773 Xs1bo [€] q@|144 Bl=ep 05-8
snq/1enbia «S-8
guin = INYL sdn-38s ¢ T wedbape3plepuels [1] we.b63)9) Je Bjep 0v-8
18e510>0301d-0\ Od x7-8
9TuIN S- INYL dn3es 1 S uba) Wa|[aW 3S[HUISIO “SHE LE-8
9TUIN €- andL dn-3es 1 ¥S IS[DIUISIOSPIHEAS “SHel 9¢-8
9TuIN € InyL dn3es 1 sw QT SS[|UISIOJSPIIAS “UlN Ge-8
guIN - andL dn-19s T Inu S)q-dojs/ayed ]
sin = andL dn-3es 1 IInu "Jsey-pneg 7€-8
g 0 andL dn-3es 1 VN T 95Sa.pY 1€-8
guin = E[I dnges 1 24 [0] [040304d 0¢-8
18buljnspuniod-04 x£-8
suin = Nyl sdn-33s ||v piepuess|yoid [T] piosniels peqJainbyuoy| €1-8
suin - E[TN sdn-3ss ||y Iyo4d-D4 [0] i301da1Ays 01-8
"SPuUIBIfIS XT-8
8N - andL sdn-3es ¢ 161nw a1 [0] Jasg|pnasoubelq £0-8
guin = InyL sdn-39s ||y Bunsinu usbur [0] INoawW-2IA3S 13S|INN 90-8
ealllfy} - andL dn-yes 1 buiuisesdo beydousy [1] uoipuny-nosw gd Ins S0-8
guin = InyL dn3es 1 Apje 1 [0] uoiPuUNANOBWNRIAIS ¥0-8
zeuin 1- andL dn-3es 1 ¥S pi-IN0aWN-21AS £0-8
guin = InyL sdn-39s ||y Inu apIRIAIS 20-8
suIn - andL sdn-3ss Iy p4103.A3s bo |exbiq [0] pa1saIlis 10-8
JaBuispul "uag «x0-8

syapuisbuliay yup
adAL -19AUOY| Japun buppuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

J1auo1do bo "WwoY «x-8 6°¢ /L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

90



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (G) anpwesed spaspuz/ ¥6-6
9T3UIN 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 () a3dweled spaipuz/ £6-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N 0 (€) a3oweied spaipuz/ 66
9T} 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O () a3oweled spaipuz/ 16-6
913uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (1) a19wWesed spaspuz/ 06-6
9TuIN 0 3S1v4 sdn-3ss |y VY/N O (§) s1pweued uyeg ¥8-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O () anpwesed spassuyeq £8-6
91N 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (€) @13vwesed spassuyeq 78-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss Iy Y/N 0 (2) a135Wweued spassuyeq 18-6
91N 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (1) a13vWeed spassuyeq 08-6
suin = 3sv4 dnges 1 Buijpuey usbug [0] “JsInN3eleddysnqoid 6
feallifg} - anNdL sdn-3ss |y Apie I [0] JalpleeAeiep wao ‘snqyoid 1/-6
A 0 anyL sdn-39s ||y V/N O 1 piosniels 89-6
A 0 Nyl sdn-39s ||y V/N O T p02IA3s 19-6
[2Insro 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 Jawwnujyold G9-6
9TUIN 0 IndL sdn-3ss ||y V/N 0 uonexipuspieleddy ¥9-6
g - anyL sdn-39s ||y "Jsey-pneq uabug [G5z] 91l pneq ysipied £9-6
A 0 Nyl sdn-39s ||y Y/N O pios[es.eApe-snquo.d £5-6
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O J3)|e3spuess|nifed 756
9T3UIN 0 IndL sdn-3ss ||y V/N O Jawwinuyfe4 L6
9T3UIN 0 andL sdn-18s ||y V/N 0 apoyj|fe4 Sb-6
9TUIN 0 IndL sdn-3ss ||y V/N 0 13||22358s[3[eppaw| a4 vb-6
guin = 3sv4 sdn-3ss ¢ Jo1sew “piAd oA [T] BunAisssoold 86
9TUIN - 3STv4 sdn-33s 7 125AMY [1] Bbunsbipaliaisweled 126
9T3uIN - anyL sdn-39s ||y 0 J3jeubis (3 a8weled €26
guin - INYL dn-3es 1 8 Odd [80T1] welb3}2) 4e Hjep -6
guIN 0 andL dn-38s T V/N 921 9ssa.pespnuy| 81-6
91UIN - IndL sdn-33s ¢ S uope.nbyuoxes=2l-add 91-6
913uIN - andL sdn-3ss ¢ S uoReINBYUONRALNS-ADd S1-6
973 0 IS4 sdn-9s ||y Y/N O IpJ2eA disiped £0-6
9TUIN 0 amdL sdn-19s ||y V/N 0 Ppjundises 00-6
Syopuisbuliay
ma>._. -19AUOY Jup Jspun m:_\__ucmu\ mc_cu_wmmn_o-v IpJ=@ApJepuels OS[9ALD{Sag8)aWeled # "lu-‘led

SNQUOId xx-6 '0T'C'L

91

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

zewin 0 InyL sdn-3ss ||y V/N 0 a1eweled-4 3UDIARQ 6€-0T
9TuIN 0 anyL dn-39s T V/N 02T SpoxPINpOId-3BNDIARQ ¥E-0T
g - IndL dn-18s T Aie I [0] pie wen €€-01
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y ¥S UOISIASI-1BNBIIASQ 2€-0T
8N - IndL sdn-3ss ||y Apje I [0] Ja|pi@Aelep wa9 1€-0T
gin 0 anyL sdn-3es ¢ V/N 0 Syepul-Aesy 0€-0T
Buebpeislsweled «£-0T
9TuIN 0 3S1v4 sdn-3as ||y V/N 0 ¥ 19314-S0D €2-01
9TUIN 0 3STv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 7201
9TuIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 T 124-S0D 12-01
9TuIN 0 3STv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 T J9)Y-500 02-01
81111}-S00 »2-0T
guin - andL sdn-38s ¢ AIpje L [0] bunhisieN ST-0T
guuin = anyL sdn-3es ¢ Apie I [0] CRllEYETENIE] ¥1-0T
9TUIN 0 InyL sdn-3ss ||y Y/N 0 IoPwe.eds[esierpy €1-0T
9TuIN = anyL sdn-3es ¢ ¥S "jJuoxeIepsa0.d Je buiusseT 21-0T
9T3UIN - IndL sdn-33s ¢ ¥S *Juoxe1epsa04d Je BuluALNS 11-0T
guin = anyL sdn-3ss ||v [Inu BlersdAjerepssnold 01-0T
19N32IA8Q xT-0T
guin 0 INYL sdn-3as ||y V/N O snqsbulus=2|pn 104 13|[L3ISeS|PPAIGHY £0-0T
guin 0 INYL sdn-32s ||y V/N O as|ebejpowsbulusse|pn 104 J3|[eey(e4 90-0T
guIn 0 andL sdn-3ss ||y Y/N 0 asjepussjesbulusze|pn 10) 43|y S0-0T
guIN 0 IndL sdn-39s ¢ S a1 ovi 20-0T
guin = InyL sdn-38s ¢ Inu paybnsey-pneq je blep 10-0T
g - 3STv4 sdn-3es 7 [Inu |ox0joud-ue) 00-0T
Jabull|aspul sajles «0-0T

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

SNApIald NVOxx-0T "TT°C°L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

92



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

guin - INYL sdn-3as ¢ Inu Buiipuey--yuasihis 1s ¢s-€T1
guINn - andL sdn-3es ¢ [Inu 9s|apusey-"payusaiAls IS 15-€7
apuels|iL «G-€T
suin = Nyl sdn-38s ¢ [Inu € 3s9100q ‘{2631 Xs1607 pb-€T
guin - InyL sdn-38s ¢ [Inu ¢ J0jesado ‘|9631 51607 €b-€T
suin = anyL sdn-38s ¢ Inu 7191009 ‘9631 Ys1607 fal
guin - andL sdn-3as ¢ [Inu T Jojesado ‘|obai 51607 €1
guin = anyL sdn-38s ¢ [Inu T 3s9j00q ‘{9631 Xs1607 Ob-€T
18]63.(1607 £1-€ET
quiL € INdL dn-18s T S payuaa.A3s-1s 10y JawiL 0z-€T
818WI] x2-€T
(43101 € Nyl sdn-38s ¢ S 1pJ=eA “Jaubluswwes TI-€T
SN - Nyl sdn-19s ¢ Inu Jojesado “Jsubljuswiwes TT1-€T
guIN - INYL sdn-3as ¢ JInu puesado ‘Jsubijuswwes 0T-€T
alaubijuawwes T-€T
guIn - INdL sdn-3es ||V DS IBSINN €0-€T
guIN - IndL sdn-3es ¢ as|ppuzeydois 20-€T1
guIn - andL sdn-3es ¢ as|puseypeIS 10-€T
g - andL sdn-3es 7 puejs|i}-"yusalAls 1S 00-€T
186U1ISPUI-OTS x0-€T

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

SIBO] IUSPI[OIUT »»-€T 2T ¢ Z

93

er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

MG.20.M3.01 - VLT®



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

91N 0 INyL sdn-39s ||y % 56 w@sbuieIap "1SeRqIA0 “JRIRSHIA 9-v1
guin = anyL sdn-39s ||y aeseq [1] "[9GISA0INRIRSHOA PaA “Pluny 19-41
guin - Nyl sdn-39s ||y 2eseq [1] 1n3e2dWwaaA0 PaA uoipjung 09-vT
"81818p-01NY +9-7T
guin - andL sdn-39s ||y [ostenpy [1] *AIRAO"JUIA £5-bT1
suin = anyL sdn-39s ||y ony [0] Bunkisiole|ausp 4R 2!
suin - 3sv4 dn-3es 1 AP [1] 123|y-14Y 0S-bT
SMIN xG-1T
91N - IndL sdn-19s ||y S 1ydso)-1010 ch-p1
sun 0 anyL sdn-3ss ||y ZH 01 SUSAYR14-0FY S3SPUlly [iad
suin 0 Nyl sdn-19s ||y % OF 03V 404 bupasnaubew a3spuliy Tp-bT
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y % 99 NEaAU- | A (aa!
Buuswndoibiaul «-vT
9TuIN € 3sv4 sdn-39s ||y S 0200 pi-+1633u1 “yusasIAysesuzibwans 141
91N 0 3sv4 sdn-39s ||y % 00T "}5104-"doud "yusaihysesuzibwans 0€-bT
*1A1sasueibwenlsS -1
4301 0 anyL sdn-3as ||y v/N O EER]INET 6¢-v1
guin = InyL sdn-39s ||y Buiipuey usbug [0] Jabul||spuisuonpoId 8T
suin 0 anyL sdn-18s ||y S [R41NR113S3A pan as[exuIsioydiL 9z-+1
SN 0 JNyL sdn-19s ||v S 09 asuzelbauswow pan as|yuIsIof-du] SZ-v1
9TuIN - 3S1v4 sdn-3es ¢ Inu "|AspurepoxadA L €1
guin = InyL sdn-39s ||y yup [ew.oN [0] puejs|asy1q (a2
91N 0 Nyl sdn-19s ||y ) pinelsusb ysnewony 12-bT
guin = InyL sdn-39s ||y 0T X Buysinuoiny [07] puess|asbulasinN 0z-v1
PAUNSNISINN »2-7T
guin = INYL sdn-39s ||y 2eseq [€] 9dUe[eqnIau paA uoung 452
10O/UO "UASIONSN xT-1T
guin = INYL sdn-39s ||y Apje L [0] Bipie)n WMd Y0-bT1
feallif} - 3S7v4 sdn-3ss ||y Ay [1] UOIe|NPOULIDAQ €0-bT
sun - InyL sdn-39s ||y Inu SusAxR.4sbuliqoy 10-4T
suIn - andL sdn-3ss Iy WAV 09 [0] Ja3sugwsbul|qoy| 00-+1
Bui|qo>J491184|9SXaA x0-VT

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

TOUOIBIUNITe1080S wxVT €T C L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

94



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

[6T]ASSIA 0 3sTv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 *JUSLISSHONRY] £6-GT
[oT]43sSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Jawwnuapss)eseddy 15-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-32s ||y VY/N O HOXPIRYR ‘PI-MS 0S-GT
[oz]assiA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Ho¥RIAIS ‘pI-MS 6b-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-32s ||y VY/N O “IU-pl-dD1 8-S
[8]nssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O SSqHONPRYT Ly-ST
[8]assin 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 1saqieseddy 9b-GT
[op]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Bua.3sapoddA} Ysipied Sb-GT
[ov]assin 0 3S1v4 sdn-3ss |y V/N 0 BusysepoxedA 3nseg bb-GT
[GInssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISI9AD1EM}YOS £b-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-39s ||y VY/N O Buipuzeds ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [EINEITE] TH-GT
[9]assin 0 3Sv4 sdn-38s Iy V/N 0 2dA)-D4 0b-ST
‘uapiyeseddy «7-GT
gun - IS4 sdn-3ss ||y [o] payus|0.3uosad0ld :Bojwiely LE-ST
guIN 0 3sv4 sdn-3ss ||y % 0 Aenjwgns :6ojwely 9€-GT
42} €- 3sv4 sdn-3ss ||y HUNHIDSSR204d 000°0 oeqpasy :bojwely GE-ST
430} € 3sv4 sdn-3ss ||y JUNHIDSSR204d 000°0 Plundyees :6ojw.ely YE-GT
AeqjodwiL 0 IS4 sdn-3ss ||y S 1321590} BO 03eq :60j-wiely €€-GT
zenin 0 3sv4 sdn-3ss ||y S0 1|0 :Boj-wely TE-ST
9TIUI 0 IS4 sdn-3ss ||y V/N 0 1pJeA :6ol-wiely T€-GT
guin 0 3sv4 sdn-3ss ||y V/N 0 opoy|e4 :60-wiely 0€-ST
Boj-wiely ~e-GT
ReqjoawiL 0 3Sv4 sdn-3as ||y S pn Bo ojeq :6oqbojspun.bbeq €¢-GT
zewuin ¢- 3S7v4 sdn-3ss |y sw Q piL :bogbojspunibbeg ST
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Ips2A :6oqbojspun.bbeq 1¢-ST
guin 0 3sv4 sdn-3as ||y V/N O asjppuseH :bogbojspunibbeg 0z-ST
Boqgbo|spunibbeqg ,z-ST
guin 0 andL sdn-38s ¢ V/N 0§ 195@|pn 1@} Jongid ¥1-GT
suin = anyL sdn-38s ¢ puje 607 [0] puess|i3-6uib607 €1-GT
guin - InyL dn3es 1 NSv4 [0] asjepuseyIasg|pn T1-ST
quil € anyL sdn-38s ¢ S [ensR3ul-bulbboT T1-GT
91N - Nyl sdn-38s ¢ 0 op|t-buibboq 01-ST
Jabuljspuiborered ~T-ST
zZenin 0 3STv4 sdn-3es ||y v/N 0 Jape)s ey 80-GT
guIn - Nyl sdn-33s ||y it 13sInN [0] Jawiy oy 1oy 43|[ee3 [3SINN L0-ST
ealllfg} - andL sdn-3as ||y it 11sInN [0] J9|[=3-UMy| 3959y 90-ST
9TuIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 Jabuipuzeds.Iano |ejuy G0-ST
91N 0 IS4 sdn-39s ||y V/N 0 Jaimesadwisiiano [euy $0-ST
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Jabuljqopul [e3uy £0-GT
zewin S. 3STv4 sdn-3ss ||y UM 0 13]1=23-ym 20-ST
zeun YL 3sv4 sdn-3ss ||y uo Jawi sugy| 10-ST
zeun vl 3STvd sdn-3es ||y uo Jawnsyua 00-ST
elepsyuqg x0-ST

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

Ou_.C _Hﬁ‘_GQQd\ v.nu.nlm._n ._VH N ) N

95

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

9TIuIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O ejepelsw “Isjsweled 66-ST
9TIUIN 0 IS4 sdn-13s ||y V/N O a.13weded apaJad4IPol £6-GT
9TuIN 0 3Sv4 sdn-38s ||y V/N O aspweued spassuyed 76-ST
‘ojuriolaweled »6-ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA-MS SuauoRdo-TD Hod [/-ST
[og]nssIn 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 T2 Hod 1 uondo 9/-ST
[0z]4ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA-MS Suauondo-0D) Hod G/-ST
[og]nssIn 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 0D Hod | uondo ¥/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 UOISISA-MS Suauopdo-g Hod €/-GT
[og]nssIn 0 3S1v4 sdn-1es ||y V/N O g Hod | uondo TL-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 UOISISA-MS Suauoido-y Hod T/-ST
[og]nssIn 0 3S1v4 sdn-1es ||y V/N O v Hod | uondo 0/-ST
[81]4SSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 “Jusiessuondo £9-GT
[8lnssiA 0 3Sv4 sdn-39s ||y Y/N O *Jusbuy|insagsuondo 79-S1
[0z]4ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISIBA-MS Susuondo 19-GT
[og]nssIA 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O j2433uow uondo 09-ST
Juspisuondo »9-ST

Syapuisbul}
adAL -I9AUOY| Yup Japun bunpuzy bujujeesdo-1 IpJeAplepuels 9S[PAINSDgIooWeRIRd  # “Ju-"Jed

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

96



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

430} € 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 "Pidices 19ssed|iL 65-9T
42} €- 3sv4 sdn-39s ||y HUNHIDSSR004d 000°0 [payua] € >oeqpaa4 95-9T
430} € 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 [payus] z >oeqpsa4 §5-9T
42} €- 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSS2204d 000°0 [payua] 1 >oeqpaa4 ¥5-9T
9131 @ 3sv4 sdn-39s ||y V/N 00°0 2ouasase-10d 1610 £5-91
eI €- 3sv4 sdn-39s ||y HUNHIDSS2204d 000°0 [payua] soeqpaad 7591
9T3u] 1- 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0°0 20UBI94R1 UIRISHT 05-91
"gp83} 9J9Y x5-9T
sun - INYL sdn-3as ||y N To] pIng 1aynq-buibbon 0b-9T
gun 00T 3Sv4 sdn-39s ||y D0 0 “dwaypoxpihis 6€-91
sin 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 puess| “yusaiAis-1s 8€-97T
zewin z- 3STv4 sdn-3ss ||y S WgS "SHew “IRJPSHIA ££-9T
zeun - 3sv4 sdn-3ss ||y S WIS "WOU “IRJ[PSHRA 9€-9T
g 0 3STv4 sdn-3ss ||y % 0 BujuISe[eqISRAUL XSIWLD | GE-9T
guin 00T 3sv4 sdn-39s ||y 200 “dws)-|da|8)| ¥E-91
zewin 0 3STvA sdn-3ss ||y M 000°0 ulw z/ 161ousaswalg £€-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y M 000°0 s/ 1b1auasswa.g 2€-91
9TUIN 0 3sv4 sdn-3as ||y AO buipuzeds-yur Da 0€-91
snyelsyereddy £-9T
9TIUI 0 IS4 sdn-19s ||y % 0 [%] uswop 7291
suin 0 3sv4 sdn-39s ||y % 0 Buluse[qolow HSIWIa | 81-91
eI 9 IS4 sdn-19s ||y Wdd 0 [NIW/O] paubnseH L1-91
430} 1- 3sv4 sdn-39s ||y WN 0°0 [WN] 3uswop 91-91
N - 3sv4 sdn-39s ||y % 00°0 [%] suamiaiy ST-91
430} @ 3sv4 sdn-39s ||y v 00'0 WgNSI0I0 $1-9T
91N 1- 3sv4 sdn-39s ||y ZH 00 SuaAYRI4 £1-91
9TUIN 1- 3sv4 sdn-39s ||y A00 Buipusedsiolop 21-91
eI [ 3sv4 sdn-19s ||y dy 000 [dy] pieya 11-91
42 1 3sv4 sdn-39s ||y M 00°0 [ PRy3 01-91
SN1e1SI0I0N «T-9T
[4300] - 3STv4 sdn-3es ||V JUMINOPEaYW0ISN) 00°0 "see|pn “sed|iL 60-9T
N C- 3S7v4 sdn-3ss Iy % 00°0 [%] 1p42eA oxsixey 21sb16IA S0-91
A 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 plosnieis £0-9T
9TIU] 1- 3Sv4 sdn-3ss ||y % 0°0 % S0UBIAJY 20-91
eI € 3sv4 sdn-39s ||y JUNX2eqPaR430US1249Y 000°0 [payua] dua1asey 10-97
A 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 pi0a.1AS 00-9T
snjels |a1aua9 «0-9T

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

Jsbulusepneleq »»-9T 'ST°¢.

97

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

zenin 0 3sv4 sdn-38s ||y Y/N O p40°yab1|pap 96-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O T plosmess 1533 G6-91
zZenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O pJosniels “ApM ¥6-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O T plos|asieApy £6-91
43! 0 3sv4 sdn-19s ||y V/N O pJos[asieApY 76-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O T plowely 16-91
zZenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O piow.ely 06-91
1abulusee|pn-ubelq «6-9T
N 0 3Sv4 sdn-19s ||y V/N O T 434 "Hod-D4 98-91
A 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 T M1D ‘Hod-D4 G8-9T
A 0 IS4 sdn-39s ||y VY/N O piosnje}ssuoido-wioy| ¥8-91
N 0 3Sv4 sdn-38s ||y V/N O T *434-sngpieid 78-91
A 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O T MLD ‘snapRld 08-91
110d-04 ® -sngpjeld x8-9T
9TU] €- 357v4 sdn-j8s |Iv V/N 000°0 [vw] 8/0x Buebpn bojeuy £L-9T
eI € 3sv4 sdn-3es ||y V/N 000°0 21/0€X "bpul Bojeuy 9/-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 11/0€X "bpur bojeuy G/-91
4210 0 andL sdn-18s ||y V/N 0 q 19|l €497
TEWI 0 andL sdn-39s ||y Y/N O vV J3||e L T/-91
9731 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 [uiq] Buebpnzejey T£-91
TEWI 0 IS4 sdn-39s ||y VY/N O [zH] 62# buebpnsind 0£-9T
eI 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [zH] £z# Buebpnsind 69-91
TEWI 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O [zH] ge# buebpuisind 89-91
431 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 [zH] 62# Buebpuisind £9-9T
9TUI 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O [uiq] Buebpn [eybiq 99-9T
9731 € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw] 2zt buebpn Bojeuy G9-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 S buebpur bojeuy ¥9-91
guin = 3sv4 sdn-39s ||y wens [0] Buijnspuisbuliqoy ‘4G Swiwa[y £9-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 €5 buebpur bojeuy 79-91
suin = 3sv4 sdn-39s ||y wens [0] Buinspuisbuliqoy ‘g Swiway 19-91
9TIUIN 0 351v4 sdn-19s ||y V/N 0 buebpul [e3161q 09-9T
abuebpn % abuebpu] »9-9T

Syapuisbul}
adAL -I9AUOY| Yup Japun bunpuzy bujujeesdo-1 IpJeAplepuels 9S[PAINSDgIooWeRIRd  # “Ju-"Jed

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.

98



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

9TUI €- IS4 sdn-3es ||y V/N 000°0 [A] 1T/2bX *6pn Bojeuy GE-81
9TuI € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [A] 6/2tX “Bpn Bojeuy PE-8T
9TUI €- IS4 sdn-3as V/N 000°0 [A] 2/zpx “bpn Bojeuy £€-81
[431)] € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 /X “Bpul bojeuy 7€-8T1
(431 €- 3Sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 /X “bpul bojeuy 1€-8T
4301 €- 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 T/2yX “Bpul bojeuy 0€-8T
abuebpn Bo -pu] «£-8T
ReqjoawiL 0 3S1v4 sdn-3ss ||y S piy 6o o3eq :60|-"ysbipaA €0-8T
Zenin 0 IS4 sdn-18s ||y S0 piL :60]-yabIpaA 20-8T
guin 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N 0 Buijpuey :60j-"yabijpap 10-87
gIn 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 (2@ :6o|-"yabipap 00-8T
Bol'yablipaA «0-8T

Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

Z 1abulus|pneleq «x-8T 9T 2 /.

99

er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

MG.20.M3.01 - VLT®



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

9TuIN 1- anyL sdn-39s ||y V/N 0'S asuze1635104 -*YIp-dld 96-0¢
91N [ andL sdn-19s ||y S00°0 pisbunaRUSRYIP-Ald §6-0C
zenin @ anyL sdn-39s ||y S00'8 prsuonelbaiul-aid ¥6-0C
91Ul - InyL sdn-19s ||y V/N 00°C "Js104euoipodoud-qrd £6-0C
guin = anyL sdn-39s ||y AP [1] dnpuim-nue-ard 16-0C
Buis|nbal-ald x6-02
suin 0 Nyl sdn-3ss ||y % S Sppa.gpuggaduaIasel gd ¥8-0C
9TUIN 1- anNdL sdn-3ss |y s [zH] "1seypels-aid £8-0¢C
9T3UIN /9 andL sdn-3ss Iy s [NIW/0] “1seyves-aid 78-0C
8N - andL sdn-3ss Iy Jew.oN [0] BulIAs “Aul/jewiou QId 18-02
“1SpuIpunib did «8-02
431051 €- andL sdn-19s ||y HUNKHIDSSR204d 000°0 € Plundyses £2-0C
430} € anyL sdn-39s ||y 3UNHIDSSR204d 000°0 7 Plundizes -0t
eI €- Nyl sdn-39s ||y HUNKHIDSSR204d 000°0 T pjundies 12-0C
guin = anyL sdn-39s ||y wnwisyen [t] uoipjunyeqpaad 02-0¢
"pidiees B0 »oeqpasd xz-02
8N = ML sdn-3ss ||y [Inu Payus¥deqpas)/-aoualaley 71-0¢
suin - InyL sdn-19s ||y Inu payuasp|p-€ oeqpasd 80-0¢
guin - 3sv4 sdn-39s ||y Jeeaur [o] “HIAUOY-E oeqpaad £0-02
gun - InyL sdn-3ss |y uompuny uabur [0] 9pIN-€ Yoeqpaad 90-0¢
sun - anyL sdn-39s ||y Inu payuasp|iy-¢ 3oeqpas S0-0¢
eallif} - 3S7v4 sdn-3ss ||y Jzeaun [0] BurispaAUO0Y-7 Yoeqpas ¥0-0C
guin - anydL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] SpIN-Z Yoeqpaad £0-0¢
suin - NN sdn-19s ||y Inu payuasp|B-T 3oeqpasd 20-0C
guin = 3sv4 sdn-39s ||y J=eaur [o] “HSAUOY-T oeqpaad 10-0C
suIn - andL sdn-3ss Iy S buebpui bojeuy [7] 3p|d}-T Yoeqpasg 00-02
oeqpaad x0-02

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

3J18]S 155pIN| JSWIOJWOSUSANSIT »x-02 LT C L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

100



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

9TuIN 1- Nyl sdn-18s ||y V/N 0'S 9su=e1635104 - JIp € I3 ¥9-T¢
91N T anyL sdn-38s ||y S00°0 pasbuLRUSIRYIP € ISHT £9-1C
e z- InyL sdn-19s ||y S 00°02 pii6a3ul € 1943 79-1¢C
91N T anyL sdn-38s ||y V/N 0S°0 "Jsiojjeuopodoid € 343 19-1¢C
8N - andL sdn-3ss Iy Jew.oN [0] BunAys 19191AUI/[RWIOU € 15T 09-1C
dld € S1°APN x9-T2

431051 0 E[NT sdn-19s ||y % 0 [%] Bpn € 1943 65-T¢
eI € anyL sdn-39s ||y JUNEQAIdI*T 000°0 [payu3] >peqpaad € 1533 8G-T¢
eI €- andL sdn-39s ||y NUNEQId*T 000°0 [payua] “you1 € 1933 /5-TC
430} € anyL sdn-39s ||y NUNEAId*T 000°0 Pidises € 193 GS-T¢
alllfp} - andL sdn-3ss |y uopuny uabur [0] 3pIdOEgPa’) € 133 $S-1C
suin = anyL sdn-39s ||y uomyuny usbug [0] Sp|RouRIRR] € 13T £5-1¢C
eI €- andL sdn-19s ||y NUNEQIdIXT 000°00T DUBIRRI-'SHEW € IS 75-1¢C
430} € anyL sdn-39s ||y JNUNEAIdI*T 000°0 DUBIRPRI-"UIW € 1T 15-1¢C
suin - E[TN sdn-19s ||y [o] payuX}oeqpady/-Jal € 13 0S-T¢
"Q3/°391°€ ST °APN x5-T¢

9TIUIN 1- InyL sdn-19s ||y V/N 0'S asuze1635104 - HIp ¢ 31943 P12
9T3UIN = andL sdn-3ss Iy S000 pisbuiisRUSIRYIP T "IS%3 £b-1¢
zZenin z- InyL sdn-19s ||y S 00°0C pi-ibaul 7 1533 4 X4
9T3UIN = andL sdn-3ss Iy V/N 0S°0 "Js10jjeuoipiodold Z '3¥3 Tv-1¢
suin - Nyl sdn-3ss |l |ew.oN [0] bunAys “Aul/lew.iou Z 1533 0-1¢
dld ¢ S1°APN V-T2

[431051 0 andL sdn-3ss |Iv % 0 [%] Bpn Z 193 6€-TC
ZENI €- anydL sdn-3ss Iy NUNZAId*I 000°0 [payu3] oeqpaed z 1933 8¢-T¢
ZewI €- andL sdn-3es ||y NUNZAId*3 000°0 [payus] Jo1 Z 13 1€-1C
eI € anyL sdn-39s ||y 3UNZAId*3 000°0 Pidises g 193 GE-TC
ealllfp} - andL sdn-3ss |y uoipjuny uabug [0] SpIPdRgPa3) I3 pE-TC
suin = anyL sdn-39s ||y uoipjuny uabur [0] SpIdUIRRI T 1S3 €€-TC
431 €- anyL sdn-3es ||y JUNZAIdIX3 000°00T 2DUBIRRI-'SYEW 7 19T T6-1¢
431 € anyL sdn-39s ||y 3UNZAId¥*3 000°0 2dUBIRRI-"UIW 7 1T T€-1¢C
sun - Nyl sdn-39s ||y [o] payuXoeqpaRy/-'J31 7 1M1 0€-T¢
‘03/°3812 ST °APN xE-T2

91N 1- Nyl sdn-19s ||y V/N 0'S asuzel635104 "HIp T 3543 vT-Te
91N @ anyL sdn-39s ||y S00°0 pasbudsRURYIP T 3543 £2-1¢
zZenin - Nyl sdn-18s ||y S 00°0C pr-ibaaul T 1533 TC-1¢
9TUIN @ anyL sdn-39s ||y V/N 0S°0 "Js10jjeuoiiodold T *333 12-1¢C
suin - E[TN sdn-39s ||y lew.oN [0] bunAys “Aul/lewiou T 1533 0z-T¢
dld T S1°APN ~2-T¢

ZEN] 0 IndL sdn-3ss Iy % 0 [%] ‘Bpn T 1933 61-1C
4301 €- anyL sdn-39s ||y IUNTAIdXI 000°0 [payua] 3peqpaay T 343 81-1¢
430} €- andL sdn-19s ||y WNTAIdXI 000°0 [payu3] 4o T 3993 L1-T2
430} € anyL sdn-38s ||y IUNTAIdXI 000°0 Plundiees 1 19943 GI-1¢C
suin - InyL sdn-3ss Iy uoipjuny uabug [0] SpI-10eqpady T 193 PI-1¢
guin - anydL sdn-3ss Iy uoipuny uabur [0] El[NERIEIETEY I S L E| £1-1¢C
43} €- anyL sdn-19s ||y NUNTAId3 000°00T 20UBIRRI "Sew T "1Sy3 (4% ¥4
430} € anyL sdn-38s ||y IUNTAIdXI 000°0 dUBIRRI-"UIW T 1T T1-1¢C
8N - andL sdn-3ss Iy [o0] payuxoeqpasy/--2d T 33 01-1C
"Q1/7181 T ST APN »T-T2

Syopuisbuliay

adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

SJ1B1S 195PIN] 19PIAPN »x-1C ST C L

101

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

4% €- Nyl sdn-19s ||y V/N 000°0 JSey "wou paA Moj4 06-2¢
430} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 Plundubissp paa moj4 68-2¢
43§ €- Nyl sdn-19s ||y V/N 666°666666 "Jsey [uiwou pan A1 88-7¢
430} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 "15Y-MOI ON PaA YAIL 18-T¢
91N 1- Nyl sdn-39s ||y YS [zH] Pidubisap pan 1seH 98-7¢
91N /9 anyL sdn-39s ||y S [NIW/O] Pidubisap pan “3seH §8-7¢
]! 1- Nyl sdn-39s ||y YS [zH] mold ON *A "3seH ¥8-2¢
9TUIN /9 anyL sdn-39s ||y S [NIW/Q] MOl4 ON “A "3SBH £8-7¢
suin - Nyl sdn-19s ||y 1R1npeRq [0] Pdspleg.e je bulubaiag 78-7¢C
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 00T BuLiswisyolddesniny Jseauljelpenyl 18-2¢
suin - E[TN sdn-39s ||y 1R19npeRq [0] Bupasuadwod-mo|4 08-2¢
uonesuadwo) MO|H x8-22
91N 0 IndL sdn-19s ||y S0 piRIBY “UIW 1[-TC
9T3UIN 0 andL sdn-3ss ||y (££Ttd) swiy uo ulwpeIs 0} els Japie3s wis|pw [eAIRUT 9/-TC
suIn - andL sdn-3ss |y 12JonpieRq [0] 3S[PRAYSAGSN A 1IoY G/-T¢
951913/ %s9qsNMAD 110 «/-22
91N 0 andL sdn-19s ||y SOT ESENS S ENN] 79-7¢C
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 0T JusWIoWSpNIqUI|I 19-2¢C
suin - E[TN sdn-39s ||y 40 [0] uoIPUNJSpnIqLIR.|IY 09-2¢
Buniaiisibaispniquiai|iy «9-22
91N 0 INdL sdn-19s ||y S 0T 'siojamny gd NS 16-2¢C
guin = InyL sdn-39s ||y 40 [0] uoipjuny-anny gd Inis 05-2¢
anINy ed IN|S «G-22
91N 0 INdL sdn-39s ||y S 09 Ppi-3500q ‘syejy 9b-c¢
fatl)y 0 andL sdn-39s ||y % 0 1500q Plundiyes Sb-TC
fall) 0 anyL sdn-39s ||y % 0T [9/5104-04/"J91-dn-23eM vb-te
91N 1- Nyl sdn-19s ||y S [zH] "3sey-dn axem £b-2C
91N /9 anyL sdn-39s ||y S [NIW/O] ‘3sey-dn axem w-ae
9M 0 anyL sdn-19s ||y S 0€ pi-dsa|S “ully T¥-2¢C
91N 0 anyL sdn-39s ||y S 09 piRIgy "Uly 0b-2¢
apow dasd|S «i-22
zeuin [ INYL sdn-39s ||y S DIH] Pieye-35ey [oH 6E-CC
zeuin T anydL sdn-3ss ||y ¥S (1] PRye-Isey [oH 8¢-7¢
9T3uIN 1- anydL sdn-3ss Iy S [zH] -3sey [oH LE-TC
9TuIN (9 anydL sdn-3ss ||y uS [N1W/0] “3sey [BH 9¢-2¢
zein - InyL sdn-39s ||y S [IH] P12ye-"35ey AT GE-T¢
zewin T anydL sdn-3ss |y S [mi] Playa-11sey Ae vE-e
9T3uIN 1- anydL sdn-3ss ||y S [zH] ‘3sey Aeq £e-ee
9TuIN (9 anydL sdn-3ss ||y S [NIW/0] 3sey Aeq ze-ee
91N 0 andL sdn-3ss ||y % 00T Jopiey ioxopieend 1€-2¢C
Ze|In 1 Nyl sdn-3ss ||y M 00°0 PRYS MOI4-ON 0€-2¢
‘wndoiaye-Mo|d ON «E-2¢¢
91N 0 andL sdn-19s ||y S 0T ‘siojpdwind Jg | [T-TC
suin = anyL sdn-39s ||y 4o [0] uojuny-adwind g 9z-2¢
91N 0 InyL sdn-19s ||y SOT ")UISI04-MO|4 ON vT-ce
suin = anyL sdn-39s ||y 4o [0] uoipjuny-moj4 oN £C-e¢
guin - andL sdn-39s ||y 1R1npeRq [0] "IJsey Aej Je "12q [4ar4d
suin = anyL sdn-39s ||y 1R1npeRq [0] “1Op-PlRyS AR T2-2¢
suin - 3sv4 sdn-39s ||y 40 [0] "ujsesdooine peye Ae 0z-2¢
"19P-MO|d ON ~2-2¢
91N 0 IndL sdn-3es ||v S0 as|MuISIoe.IRdS 1S3 00-2¢
8SI9AId x0-2¢

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

TOUOIBIUNJSUONES00Y vv-2C 6L C L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

102



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

r4210)) 0 andL sdn-3ss Iy *dsaq°1soqWo $8-€C
2T S/l InyL sdn-33s ||y “dsaqibisug €8-€¢C
Zewuin 0 andL sdn-19s ¢ BupisiseAur 78-€¢
e = andL sdn-3es ¢ sudibisug 18-€¢
suin 0 InyL sdn-38s ¢ 10p{eja0ualalRIpRYT 08-£¢
Ja||eesbuifersgaebeq|il «8-€2
guIN - andL sdn-3es ||v e3ep-yaq '3sspi [3SINN 19-€C
guin = anyL sdn-3ss ||y ausibaselep ‘unuoy IsinN 99-£¢
guin 0 INYL sdn-3as ¢ [oJCINENSET VA G9-£C
AeqjoawiL 0 InyL sdn-38s ¢ doss ‘oporiadspiL ¥9-€¢C
AeqjodwiL 0 andL sdn-33s 7 He)s ‘apousdspiL £9-€C
zenin 0 anyL sdn-3ss ||y au3siba.lejep S3wa3saqgsplL 79-€¢
zewin 0 IndL sdn-3es ||y a.nsibalejep “juoy 19-€¢C
guIN - andL sdn-3ss ¢ [m] »eyd [o] “JeASUSpUS L 09-€¢
BuipIApn x9-€2
guin - INdL sdn-33s ||y bunsinu usbur [0] Bojib1aua [3s|NN ¥S-€C
zewuin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 Bo|-1b1au3 £6-€¢
AegyopuwiL 0 andL sdn-39s ¢ s Heysapouad 16-€¢
SN - Nyl sdn-3as ¢ ubgp 93sauas [S] bujusg|do-bojibisul 0S-€¢
Bol-1618u3 «G-€2
8N - andL sdn-3ss Iy Buipisinu usbur [0] p4o-yabipan |3siNN GT-€¢
1SINU"Y3BIIPAA «T-€2
AeqjoawiL 0 andL dn-3es 1 S pia 60 03epyabipaA pI-€C
zenin vL anyL dn3es 1 Ut [eAIS3uISPIY USBIPIA £1-€¢C
guin - InyL dn-3es 1 "Apeaq [0] Swiweisply yabipaA (45
suin = anyL dn3es 1 Jpws [1] Buijpuey’ysbipsA 11-€C
guin - andL dn-3es 1 12030 [T] [opsas|apjoyabiipap 01-€¢
"UaBIIPaA «T-€2
guin - InyL sdn-3as ¢ abep 3|1y [0] as|PpuseH ¥0-€C
sin = andL sdn-38s ¢ 13¥3aAIDIvAa [0] Bupuey-13yINTS £0-€¢
91eQoMm 0 InyL sdn-38s ¢ S PR-LIMNTS 20-€¢C
-Ae@jodwiL
sin = andL sdn-38s ¢ 13¥3aAIDIvAa [0] Bulpuey- 1 ANF/L T0-€¢
91edom 0 andL sdn-3es ¢ RS PI-LANF/L 00-€C
-AeqjodwiL
‘IpueY “ISSPIL «0-€C
Syopuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

ToBUINPURL SPSIAISSPIL »x-cC 022 L

103

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

suin 0 Nyl sdn-39s ||y V/N O BurisuI)e [enuepy 16-S¢
guin = anyL sdn-38s ||y AIpje I [0] Bunsedsaduwing 06-5¢
80INIBS x6-G2
guin = INYL sdn-33s ||y Bujnsinu usbur [o] dI3|[=e3=eR! [13SINN 98-G¢
zewin YL anydL sdn-3ss |y 4o pmn(s=2Ry G8-GC
zein vL anydL sdn-39s ||y yo pagd@yedwnd ¥8-G¢
[Flassia 0 andL sdn-3ss |y V/N 0 snjelse|Ry £8-G¢
guin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O adwndaihys 78-5¢
[gz]nssia 0 andL sdn-3ss |y V/N 0 snjejsadwing 18-S
[sz]assin 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 snjeysapejsey| 08-SC
sSNnjels «8-S¢2
91N 1- Nyl sdn-39s ||y SS0 “uisiofiau ed igy 65-S¢
91N 1- Nyl sdn-19s ||y ST'0 "slojedwind 3)sseu gy 85-G¢
suin = anyL sdn-39s ||y wosbueT [0] "3le paA pueis|isbuligoy 95-5¢
guin - InyL sdn-39s ||y RPRAPY [1] % 0S > "1Se[2q SIAY “uIR)Y §5-GC
91eqoMm 0 anyL sdn-39s ||y S pisbunsulae *Jappniod ¥S-G¢
-AeqjoBwi L

[£1nssin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O IpJ2ABWiRsbuLIBUIBYY £6-GC
9TUIN vL anyL sdn-39s ||y Ye [eAIB3UISpRSBULBUIRYY 75-S¢
suin - InyL sdn-19s ||y us=s33 [0] Ssjapusey’uls)y 16-S¢
guIN - Nyl sdn-19s ||V Inu burausayeadwndaliis 0S-SC
"1SpuISBuIBUIBY £G-G2
9T3uIN T- andL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] “3seysburqoxpn VT4
9TuIN L9 anydL sdn-3ss |y Wdd 0 [NIW/0] “3seyr|qosipn 9b-G¢
9T3uIN 1- anydL sdn-3ss ||y ZH 00 [zH] -3seysburiqoy Sb-GC
9T3UIN /9 andL sdn-3ss |y IWd¥ 0 [NIW/O]"1seysbuiiqoy Pb-GT
guin 0 InyL sdn-39s ||y S asuseibsbuliqodpn £b-GC
feallifp} 0 andL sdn-3ss |y s asu=21Bsbuliqoy -S¢
9T3UIN ii= andL sdn-3ss ||y S0¢ 'si0-do adwey Tv-S¢C
9TUIN 1- E[T sdn-3ss Iy S 00T 'S104-pau adwey 0b-5¢
"IspuIsbulqoy «7-52
91N 0 IndL sdn-18s ||y SGT pipunysbuligoxpn 0€-5¢
suin = anyL sdn-39s ||y Inu “unysbuligoxpn 62-S¢
9TIUIN 0 anyL sdn-18s ||y SGT pi¥Punysbuliqoyl 87-5¢
suin = anyL sdn-39s ||y Inu “Plunysburiqoyl 1T-ST
guin - andL sdn-39s ||y 1R1enpeRq [0] MOI ON P3A “|qO3PN 9¢-5¢
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y SOT pR-mdo GT-SC
91N 0 Nyl sdn-19s ||y SGT “UISJoy’|qoXpPN-MdS ¥2-S¢
9TuIN 0 anyL sdn-39s ||y SGT 'S104°|qO¥PUI-MES £2-S¢
suin 0 InyL sdn-3as ||y (02Szd) uapimpueq buibels 0osed Sppa.qpugqg-Isey Isuoy 7C-ST
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 00T ‘gpugq \=esapis|iL 12-S¢C
suin 0 E[TN sdn-39s ||y S appaJgpuggsbulqoyl 02-5¢
"ISpuisppaigpues «¢-S¢
suin 0 351v4 sdn-3es ¢ VINT Jadwind [ejuy 90-5¢
sin = 3S7v4 sdn-38s ¢ IInu adwindaiA3s 3se4 G0-S¢
guin - InydL sdn-3ss ||y [Inu "jleadwng ¥0-5¢
sin = 3S7v4 sdn-38s ¢ 18U ed appeAd [0] HejSI00l 20-SC
suIn - 3S1v4 sdn-3es ¢ Inu payuaa.iAysapessey 00-5¢
"ISpUIWSISAS »0-G2

syapuisbuliay
adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

payuaalAIsapedSe «x-GZ Tc < /L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

104



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

9T3uIN - anydL dn-3es 1 % 00°0 InoawN-*6pn 10§ 39S3Ud ‘TT/2HX W[y ¥9-9¢
N - INYL sdn-39s ||y % 000 bunhissngsbuebpn ‘TT/zyX swway £9-9C
9TIUL - anyL sdn-39s ||y % 00°00T ‘oS "SHel ‘TT/ZbX SWWs[y 79-9¢
9T C- andL sdn-3ss |y % 00°0 S Ul ‘TT/2HX W 19-92
guin = InyL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] Buebpn 11/zpX swwaly 09-9¢
TT/2¥X buebpn Bofeuy x9-92
9TuIN [ INYL dn3es 1 % 00°0 Inoaw}-"Bpn 10j 39S31d ‘6/2HX SWWI[H ¥5-9¢
N - InyL sdn-39s ||y % 00°0 BuuAissngsbuebpn ‘6/zyX awws|y £5-9C
9131 @ anyL sdn-3ss ||y % 00°00T "|eS "SHel ‘6/2pX Swwaly 75-9¢
9TIuI - Nyl sdn-3ss ||y % 00°0 ‘S "UIN ‘6/THX WY 15-92
guin = anyL sdn-3ss ||y uomuny uabug [] Buebpn /zHX WS 05-9¢2
6/2¥X Buebpn Bojeuy »5-92
9TUIN = ML dn-jes 1 % 00°0 Inoswi-"bpn 10y 38s31d “/[cyX Swway vb-9C
N - INYL sdn-39s ||y % 000 bunhyssngsbuebpn ‘//zyX swway £4-9C
9T 7= andL sdn-3ss ||y % 00°00T "|eS "SHelW ‘Z/zyX dwway -9
9T C- andL sdn-3ss |y % 00°0 "[eXS “UIIW ‘Z/2bX SWWSy TH-92
guin = InyL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] Buebpn //zyX dwwa)y 0v-9¢
1/Z¥X Buebpn Bojeuy «-92
suin = INdL sdn-3ss ||V PRBAIDIY [T] 019z 3N ‘S/zbX "D 1£-9¢
9TIUIN €- INyL sdn-39s ||y S 100°0 JUBISUONSPIMRY ‘S/TbX ‘M 9¢-9¢
43} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T IpJ2eA -*qpasy/ 421 [BH ‘S/eyX A GE-9C
43§ €- InyL sdn-39s |Iv V/N 000°0 IpIgeA -'qpad3y/ Jo1 AT ‘S/ThX "IN ¥€-92
9T3uI @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T Bulpuzeds [gH ‘S/zbX swwsaly 1€-9¢
9TUI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 bulpuseds Aeq ‘G/zyX dwwaly 0€-92
G/zvX "Bpul Bojeuy «€-92
8N - andL sdn-3ss Iy RBAIDYY [T] 013Z 9AIT "E€/kX " 17-9C
9T3uIN €- anydL sdn-39s ||y S 100°0 JuBISUOYSPIHRNIL ‘E/2bX "I 97-9¢
ZEWI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°00T IpJ22A -"qpady/Ja1 [BH ‘€/2HX "IN G2-9C
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 IpIRA -"qpa3y/-J21 AR “E/THX "I ¥2-9¢
9TIUL z- andL sdn-3ss |y A00°0T Buipuseds [gH ‘c/zyX swwaly| 12-92
9TIUL - anyL sdn-39s ||y A L00 Bulpuzeds Ae ‘g/gpX SWWa[y 02-9¢
€/2vX ‘bBpul Bojeuy »z-9z
suin = INdL sdn-3ss ||V PRBAIDIY [T] 019z 3N ‘T/2bX " £1-9¢
9TUIN €- Nyl sdn-39s ||y S 100°0 JUBISUONSPIRY ‘T/2bX ‘M 91-9¢
430} € anyL sdn-3ss ||y V/N 000°00T Ip422A -*qpasy/ 41 [BH “T/2yX "IN S1-92
430§ €- InyL sdn-39s |Iv V/N 000°0 IpIgeA -qpady/ Jo1 AT ‘T/ThX "I $1-92
9131 @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T Bulpuzeds [gH ‘T/zbX swws|y 11-92
9TUI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 bulpuseds Aeq ‘T/zpX dwwaly 01-92
T/2vX ‘Bpul Bojeuy »T-92
8N - andL sdn-3ss Iy Buipuzeds [1] puels|iL ‘S/zHX awwaly 20-9¢
guin = InyL sdn-39s ||y Buipuzeds [1] '€/ThX dWwaly 10-9¢
8N - andL sdn-3ss Iy Bulpuzeds [1] puels|iL ‘T/zHX dwwaly 00-92
"1S|1-0/1 Bojeuy »0-92

Syopuisbuliay yup
adAL -19AUOY| Japun buppuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

60T 90N uondo-O/1 bojeuy ««-92 ¢2'¢’.L

105

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

7. Sadan programmeres frekvensomformeren

ZENI €- anydL sdn-3ss Iy JUNHIDSS2004d 000°0 Ppjundizes IpjA4 S0-6¢C
43} €- andL sdn-3ss ||y 3UN[4IDSS2204d 1000 "1sey uplAgY ¥0-6C
zeun - anyL sdn-38s ||y S 000 wnJsp-upjApgy £0-6¢
9TuIN 1- anydL sdn-3ss |y S [zH] -3sey-upiApey 20-6C
9T3uIN /9 anydL sdn-3ss Iy S [NIW/0] “3sey upjAyigy 10-6¢C
suIn - 357v4 sdn-3es ¢ 12JonpieRq [0] "up|ApgI APY 00-6¢

"uplA318y ~0-62

syapuisbuliay

adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

TSUOI{UNJSUOIENI|ddepUeA ¥x-62 €2 ¢ L

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

106



VLT® AQUA Drive

7. S&dan programmeres frekvensomformeren

Betjeningsvejledning

guIN - andL sdn-38s ¢ 1R1npeRq [0] uoneay ssedAg sjoway 61-1¢€
zewin YL 3STv4 sdn-3ss ||y uo Jawnsyp-ssedig 11-1€

A 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 plosniels-ssedAg 01-T€
8N - IndL sdn-3ss ||y 11neeq [0] puels|n-1s3} Je buLsAIY £0-1€
9TuUIN 0 anyL sdn-39s ||y S0 “uisioyspi-diiy-ssedAg 20-T€
9TUIN 0 IndL sdn-3ss ||y S 0€ “uisiojspiyiess-ssedAg 10-1€
guin = anyL sdn-39s ||y “jwio-"Aye.y [0] puejs|3-ssedAg 00-T€

Syopuisbuliay

adAL -19AUOY| Yup Jopun Buupuzy bujujeesdo-1 IpJeApJepuels OS[PAINSDgIoIoWeRIRd  # "Ju-"ed

uondo-ssedAg «»-TE v¥2CL

107

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



M VLT® AQUA Drive
8. Fejlfinding Betjeningsvejledning

108 MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning M 8. Fejlfinding

8. Fejlfinding

8.1. Alarmer og advarsler

En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pd forsiden af frekvensomformeren og angives med pé displayet med en kode.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under seerlige omsteendigheder kan driften af motoren fortseette. Advarselsmed-

delelser kan veere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

1 tilfzelde af en alarm vil frekvensomformeren veere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften kan genstartes, ndr drsagen er fundet og udbedret.

Det kan gares pa fire mader:

1.
2.
3.

Ved at bruge [RESET]-tasten pd LCP-betjeningspanelet.
Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.
Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.

Ved at nulstille automatisk via [Auto Reset]-funktionen, som er en fabriksindstilling til VLT AQUA Drive. Se par. 14-20 Nulstillingstilstand i VLT
AQUA Drive Programming Guide

NB!
Efter en manuel nulstilling vha. [RESET]-tasten pd LCP er det ngdvendigt at trykke p& [AUTO ON]- eller [HAND ON]-tasten for at
genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan &rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er tripl&st (se ogsa tabellen pd naeste side).

Alarmer, som er trip-13st, yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal vaere slukket, fgr alarmen kan nulstilles. N&r der er teendt

for den igen, er frekvensomformeren ikke lzengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er trip-I8st, kan ogsd nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i parameter 14-20 (Advarsel: Automatisk opvdgning er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen pd naeste side, betyder det enten, at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at det kan

defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i parameter 1-90 7ermisk motorbeskyttelse. Efter en alarm eller en trip, bliver motoren ved med at kgre i frilgb, og der blinker en

alarm og en advarsel p& frekvensomformeren. N&r et problem er udbedret, vil kun alarmen fortszette med at blinke.
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/tripl&s Parameterreference
1 10 volt lav X

2 Live zero-fejl (X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Netfasetab (X) (X) (X) 14-12
5 DC Link-spaending hgj X

6 DC Link-spaending lav X

7 DC oversp. X X

8 DC undersp. X X

9 Vekselretter overbelastet X X

10 Motor ETR-over (X) (X) 1-90
11 Overtemperatur i motortermistor X) X) 1-90
12 Momentgraense X X

13 Overstrgm X X X

14 Jordslut.-fejl X X X

15 Hardware-rod X X

16 Kortslutning X X

17 Styreordstimeout X) X) 8-04
25 Bremsemodst. kortsluttet X

26 Bremsemodst. effektgraense (X) (X) 2-13
27 Bremsechopper kortsluttet X

28 Bremsekontrol (X) (X) 2-15
29 Overtemperatur i effektkort X X X

30 Motorfase U mangler X) X) X) 4-58
31 Motorfase V mangler (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfase W mangler (X) (X) (X) 4-58
33 Inrush-fejl X X

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X

38 Intern fejl X X

47 24 V-forsyning lav X X X

48 1,8 V-forsyning lav X X

50 AMA-kalib. mislykkedes X

51 AMA kontrollér Unom 0g Inom X

52 AMA lav Inom X

53 AMA — motor for stor X

54 AMA — motor for lille X

55 AMA-parameter uden for omrdde X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA-timeout X

58 AMA — intern fejl X X

59 Strgmgraense X

61 Sporingsfejl X) X) 4-30
62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X

64 Spaend.-graense X

65 Styrekort, overtemperatur X X X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er aendret X

68 Sikker stands. aktiveret X

80 Apparat init. til standardveerdi X

Tabel 8.1: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhaenger af parameter

LED-visning

Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Tripldst gul og red
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Alarmord og udvidet statusord

Bit Hex Dec Alarmord

0 00000001 1 Bremsekontrol
1 00000002 2 Effekt- korttemperatur
2 00000004 4 Jordslut.-fejl

3 00000008 8 Styr.-korttemp
4 00000010 16 Styre- ord TIL
5 00000020 32 Overstrgm

6 00000040 64 Momentgraense
7 00000080 128 Motorter. over
8 00000100 256 Motor ETR-over
9 00000200 512 Vek.ret. overb.
10 00000400 1024 DC undersp.

11 00000800 2048 DC oversp.

12 00001000 4096 Kortslutning

13 00002000 8192 Inrush-fejl

14 00004000 16384 Netfase- tab

15 00008000 32768 AMA ikke OK
16 00010000 65536 Live zero-fejl
17 00020000 131072 Intern fejl

18 00040000 262144 Bremseoverbel.
19 00080000 524288 U-fasetab

20 00100000 1048576 V-fasetab

21 00200000 2097152 W-fasetab

22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl

23 00800000 8388608 24 V fors. lav
24 01000000 16777216 Netfejl

25 02000000 33554432 1,8 V fors. lav
26 04000000 67108864 Bremsemodst.
27 08000000 134217728 Bremse IGBT
28 10000000 268435456 Optionsaendring
29 20000000 536870912 Apparat init.

30 40000000 1073741824 Sikker stands.

Advarselsord
Bremsekontrol
Effekt- korttemperatur
Jordslut.-fejl
Styr.-korttemp
Styre- ord TIL
Overstrgm
Momentgraense
Motorter. over
Motor ETR-over
Vek.ret. overb.
DC undersp.
DC oversp.

DC spaend. lav
DC spaend. hgj
Netfase- tab
Ingen motor
Live zero-fejl
10V lav
Bremseoverbel.
Bremsemodst.
Bremse IGBT
Hast.-graense
Fieldbus-fejl

24 V fors. lav
Netfejl
Stremgraense
Lav temperatur
Spaend.-graense
Anvendes ikke
Anvendes ikke
Anvendes ikke

Udvidet statusord
Rampning

AMA kgrer

Start med uret/mod uret
Slow down

Catch up

Feedback hgj
Feedback lav
Udgangsstrgm hgj
Udgangsstrgm lav
Udgangsfrekvens lav
Udgangsfrekvens lav
Bremsekontrol OK

Bremsemaks.
Bremsning

Uden for hast.-omr.

OVC aktiv

Tabel 8.2: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlzeses via seriel

og 16-94.

8.1.1. Advarsels-Zalarmliste

ADVARSEL 1, 10 volt lav:

10 V-spaendingen pd klemme 50 pd styrekortet er under 10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da 10 V-forsyningen er over-
belastet. Maks. 15 mA eller min. 590 ohm.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl:
Signalet p& klemme 53 eller 54 er mindre end 50 % af veerdien, der er
angivet i par. 6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

ADVARSEL/ALARM 3, ingen motor:
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, netfasetab:

Der mangler en fase pd netforsyningssiden, eller der er for stor ubalance
pé forsyningsspaendingen.

Denne meddelelse vises ogsd, hvis der er fejl pd indgangsensretteren pa
frekvensomformeren.

Kontroller forsyningsspaendinger og -strgmme til frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC Link spaending hgj:
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger over styresystemets overspaen-
dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6, DC Link-spaending
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under styresystemets underspaen-
dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7, DC oversp.:

Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, vil frekvensomforme-
ren trippe efter et stykke tid.

Tilslut en bremsemodstand. Forlaeng rampetiden

Mulige rettelser:

Tilslut en bremsemodstand

Forlaeng rampetiden

Aktiver funktionerne i par. 2-10

Forgg par. 14-26.

bus eller optionsfieldbus til diagnoseformal. Se ogsd par. 16-90, 16-92

Alarm-/advarselsgraenser:

Speending 3 x200-240 |3 x380-480|3 x 525 - 600 V
intervaller Vv \%

[vVDC] [VDC] [VDC]
Underspaending 185 373 532
Spaendingsadvarsel 205 410 585
lav
Spaendingsadvarsel 390/405 810/840 943/965
hgj (u/bremse — m/
bremse)
Overspaending 410 855 975

Den angivne spaendinger er mellemkredsspaending for frekvensom-
formeren med en tolerance pd + 5 %. Den tilsvarende netspzaending
er mellemkredsspaendingen (DC-link) divideret med 1,35

ADVARSEL/ALARM 8, DC-undersp.:

Hvis

mellemkredsspaendingen

(DC)

falder til

under

"underspaendingsgraensen” (se ovenstdende tabel), kontrollerer fre-

kvensomformeren, om der er tilsluttet en 24 V-strgmforsyning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning, vil frekvensomformeren

trippe efter et bestemt tidsinterval, der afhaenger af apparatet.
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Se under Specifikationer for at kontrollere, om forsyningsspaendingen
svarer til frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 9, vekselretter overbelastet:

Frekvensomformeren er ved at udkoble pd grund af en overbelastning
(for hgj strgm i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse
af vekselretteren giver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med

en alarm. Nulstilling kan ikke gennemfgres, fgr teelleren er kommet under
90 %.

Fejlen bestdr i, at frekvensomformeren har vaeret overbelastet med mere
end 100 % i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10, Motor ETR-overtemperatur:

Ifglge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er motoren for varm.
I par. 1-90 kan det veelges, om frekvensomformeren skal afgive en ad-
varsel eller en alarm, nér teelleren ndr 100 %. Fejlen bestdr i, at motoren
er overbelastet med mere end 100 % i for lang tid. Kontroller, at motor-
par. 1-24 er indstillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11, overtemperatur i motortermistor:
Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt. I par. 1-90 kan
det veelges, om frekvensomformeren skal afgive en advarsel eller en
alarm, ndr tzelleren ndr 100 %. Kontroller, at termistoren er korrekt til-
sluttet mellem klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang) og klem-
me 50 (+ 10 volt-forsyning), eller mellem klemme 18 eller 19 (digital
indgang, kun PNP) og klemme 50. Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal
det kontrolleres, at forbindelsen mellem klemme 54 og 55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12, momentgraense:
Momentet er hgjere end veerdien i par. 4-16 (ved motordrift), eller mo-
mentet er hgjere end veerdien i par. 4-17 (ved regenerativ drift).

ADVARSEL/ALARM 13, overstrgm:

Vekselretterens spidsstrgmgraense (cirka 200 % af den nominelle ud-
gangsstrgm) er overskredet. Advarslen vil vare i cirka 8-12 sekunder, og
frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive en alarm. Sluk for fre-
kvensomformeren, og kontroller, om motorakslen kan drejes, og om
motorstgrrelsen passer til frekvensomformeren.

ALARM 14, Jordslut.-fejl:

Der er en udladning fra udgangsfaserne til jord, enten i kablet mellem
frekvensomformeren og motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern jordslut.-fejl.

ALARM 15, ufuldsteendig hardware:
En monteret option handteres ikke af det aktuelle styrekort (hardware
eller software).

ALARM 16, kortslutning:
Der er kortslutning i motoren eller pd motorklemmerne.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, styreordstimeout:

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.

Advarslen vil kun veere aktiv, ndr par. 8-04 IKKE er indstillet til JKKE AK-
TIv.

Hvis par. 8-04 er indstillet til Stop og Trip, afgives der en advarsel, hvor-
efter frekvensomformeren ramper ned, indtil den tripper, mens der afgi-
ves en alarm.

Par. 8-03 Styreordstimeouttid kan eventuelt forlaenges.

Danfiss

ADVARSEL 25, Bremsemodst. kortsluttet:

Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis den kortslutter, afbry-
des bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren funge-
rer stadig, dog uden bremsefunktionen. Sluk for frekvensomformeren, og
erstat bremsemodstanden (se par. 2-15 Bremsekontrol).

ALARM/ADVARSEL 26, Bremsemodst. streamgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som en procentdel,
der er en middelveerdi for de seneste 120 sekunder, pd grundlag af
bremsemodstandens modstandsvaerdi (par. 2-11) og mellemkredsspaen-
dingen. Advarslen er aktiv, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end
90 %. Hvis Trjp [2] er valgt i par. 2-13, kobler frekvensomformeren ud
og afgiver denne alarm, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end 100
%.

ADVARSEL 27, bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvges under driften, og hvis den kortslutter, af-
brydes bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren fun-
gerer stadig, men da bremsetransistoren er kortsluttet, tilfgres der
vaesentlig effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv. Sluk for
frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.

I Advarsel: Der er risiko for vaesentlig effekttilfarsel til
bremsemodstanden, hvis bremsetransistoren er kort-

. sluttet.

ALARM/ADVARSEL 28, bremsekontrol mislykkes:
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er ikke tilsluttet/fungerer ik-
ke.

ALARM 29, frekvensomformeren er for varm:

Hvis kapslingen er IP 20 eller IP 21/TYPE 1, er kglepladens afbrydelses-
temperatur 95 °C + 5 °C, afhaengigt af frekvensomformerens stgrrelse.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr kglepladens temperatur kommer
under 70 °C +5 °C.

Fejlen kan skyldes fglgende:
- Omgivelsestemperaturen er for hgj

- Motorkablet er for langt

ALARM 30, Motorfase U mangler:
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler:
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler:
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl:

Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort periode. Det
maksimalt antal tilladte indkoblinger inden for et minut fremgér af kapitlet
Specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl:
Fieldbussen pd kommunikationsoptionskortet fungerer ikke.

ADVARSEL 35, uden for frekvensomrade:

Advarslen er aktiv, hvis udgangsfrekvensen har ndet graensen Advarsels-
hastighed lav (par. 4-52) eller Advarselshastighed haj (par. 4-53). Hvis
frekvensomformeren er i Processtyring, lukket sigjfe (par. 1-00), vil ad-
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varslen veere aktiv i displayet. Hvis frekvensomformeren er i en anden og instruktioner i Design Guide for at sikre korrekt og sikker brug af funk-
tilstand, vil bit 008000 Uden for frekvensomrédei udvidet statusord veere tionen Sikker standsning

aktiv, men der vil ikke vaere en advarsel i displayet. ALARM 70, ugyldig frekvenskonfiguration:

ALARM 38, intern fejl: Den nuvaerende kombination af styrekort og effektkort er ulovlig.

Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr. ALARM 80, initialisering til standardveerdi:

ADVARSEL 47, 24 V forsyning lav: Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen efter en ma-
Den eksterne 24 V DC-reservestrgmforsyning kan veere overbelastet. nuel (3-finger) nulstilling.
Kontakt i modsat fald den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 48, 1,8 V forsyning lav:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ALARM 50, AMA-kalib. mislykkedes:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ALARM 51, AMA, kontroller Unom og Inom:
Indstillingerne for motorspaending, motorstrgm og motoreffekt er sand-
synligvis forkerte. Kontroller indstillingerne.

ALARM 52, AMA lav Inom:
Motorstrgmmen er for lav. Kontroller indstillingerne.

ALARM 53, AMA, motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 54, AMA, motor for lille:
Motoren er for lille til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 55, AMA par. uden for omrade:
Motorens parametervaerdier ligger uden for det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af brugeren:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57, AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil den gennemfgres kor-
rekt. Bemaerk, at gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et
niveau, hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er imidlertid ikke kritisk
i de fleste tilfzelde.

ALARM 58, AMA intern fejl:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 59, stramgraense:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 62, udgangsfrekvens ved maksimumgraense:
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er angivet i par. 4-19.

ADVARSEL 64, Speend.-greense:
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en hgjere motorspaen-
ding end den faktiske DC Link-spaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65, styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

ADVARSEL 66, kglepladetemperatur lav:

Kglepladetemperaturen males til 0 °C. Det kunne indikere, at tempera-
tursensoren er defekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til maks. for
det tilfeelde, at effektkortet eller styrekortet er meget varmt.

ALARM 67, optionskonfigurationen er eendret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fiernet siden seneste nedluk-
ning.

ALARM 68, Sikker stands. aktiveret:

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal drift ved at pafgre
24 V DC pd klemme 37 og derefter sende et nulstillingssignal (via bus,
digital I/O eller ved at trykke p& [RESET]). Felg de relaterede oplysninger
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Beskyttelse og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen ndr 95 °C + 5 °C. En overbelastningstemperatur
kan ikke nulstilles, fgr kalepladens temperatur er under 70 °C + 5 °C (retningslinje — disse temperaturer kan variere for forskellige effektstgrrelser,
kapslinger osv.). Frekvensomformeren er udstyret med en automatisk derating-funktion, sd man undgér, at kglepladen nér op pd 95 grader C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).
. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for lav eller for hg;.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordslutningsfejl p& motorklemmerne U, V, W.

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 380-480 V £10 %
Forsyningsspaending 525-690 V £10 %
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos OI) nzer enhed (> 0.98)
Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < kapslingstype A maksimum 2 gange/min.
Kobling pé& forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > kapslingstype B, C maksimum 1 gang/minut.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske Ampere, 500/600/690 V maksimum.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-1000 Hz
Kobling p& udgang Ubegraenset
Rampetider 1 - 3600 sek.
Momentkarakteristik:

Startmoment (konstantmoment) maksimum 110 % i 1 minut *
Startmoment maximum 135 % op til 0,5 sek.”
Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut *

*Procentangivelsen ses i forhold til det nominelle moment for VLT AQUA Drive.

Kabellaengder og tvaersnit:

Maks. motorkabellaengde, skaermet VLT AQUA Drive: 150 m
Maks. motorkabellaengde, uskaermet VLT AQUA Drive: 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse*

Maks. tvaersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, blgd ledning 1 mm%/18 AWG
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb 0,5 mm2/20 AWG
Minimum tveersnit til styreklemmer 0,25 mm?

* Se netforsyningsskemaerne for flere oplysninger !

Styrekort, RS-485, seriel kommunikation:
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).
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Digitale indgange:

VLT® AQUA Drive
Betjeningsvejledning

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5VDC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN <14V DC
Maksimal spaending pd indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ
Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som udgange.
Digital udgang:
Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,290
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maks. leekstrgmsbelastning ved frekvensudgang 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed pa frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pé& frekvensudgange 12 bit
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som indgang.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
Analoge indgange:
Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakt S201 og kontakt S202

Spaendingstilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = IKKE AKTIV (U)

Spaendingsniveau

: 0 til +10 V (skalerbar)

Indgangsmodstand, R;

ca. 10 kQ

Maks. spaending

+20V

Strgmtilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = AKTIV (I)

Strgmniveau

0/4 til 20 mA (skalerbar)

Indgangsmodstand, R;

Maksimumstrgm

ca. 200 Q
30 mA

Oplgsning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)

Ngjagtighed for analoge indgange

Maks. fejl 0,5 % af fuld skala

Béndbredde

: 200 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
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130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — ] —
18 | Styring E Netforsyning
i L :
1 1
1 1
H Hoij- —
37 — spaending [— Motor
1
Funktions- 1
isolering —> i :
RS485 _ «—> [— DC-Bus
Analog udgang:
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. modstandsbelastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed p& analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplgsning pd analog udgang 8 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC-udgang:

Klemmenummer 12,13

Maksimumbelastning : 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og digitale udgange.

Relzeudgange:

Programmerbare releeudgange 2
Relae 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)1 pd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)") (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240V AC,0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)%) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Relae 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p8 4-5 (NO) (resistiv belastning)?)?) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p8 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Min. klemmebelastning p& 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 afsnit 4 og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori IT
3) UL-applikationer 300 V AC 2A

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maks. belastning 25 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeendingsklemmer.
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Styrekarakteristik:
Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe)

1:100 af synkron hastighed

Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe)

30-4000 O/MIN: Maksimum fejl pd +8 O/MIN

Alle styrekarakteristika er baseret p4 en 4-polet asynkron motor

Omgivelser:

Kapslingstype A

IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Typel2, IP 66/Typel2

Kapslingstype B1/B2

IP 21/Type 1, IP55/Type12, IP 66/Type12

Kapslingstype B3/B4

IP 20/chassis

Kapslingstype C1/C2

IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Typel2

Kapslingstype C3/C4

IP 20/chassis

Kapslingstype D1/D2/E1

IP21/Type 1, IP54/Typel2

Kapslingstype D3/D4/E2 IP00/Chassis
Tilgaengelige kapslingssaet < kapslingssaet type A IP 21/TYPE 1/IP 4X top
Vibrationstest 109
Maks. relativ luftfugtighed 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)

Omgivelsestemperatur Maks. 50 °C.

Derating for haj omgivelsestemperatur, se afsnittet om seerlige forhold

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur under opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maksimum hgjde over havet uden derating 1000 m
Maksimum hgjde over havet med derating 3000 m

Derating for hgjde over havet, se afsnittet om szerlige forhold

EMC-standarder, udledning

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC-standarder, immunitet

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om szerlige forhold

Styrekortydeevne:

Interval for scanning

:5ms

Styrekort, USB-seriel-kommunikation:

USB-standard

1,1 (fuld hastighed)

USB-stik Enhedsstik USB type B
Tilslutning til pc foretages via et standard veert/enhed-USB-kabel.
USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Brug kun en isoleret baerbar/stationaer computer som pc-tilslutning til
USB-stikket pd VLT AQUA Drive eller et isoleret USB-kabel/ en USB-omformer.
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9.1.4. Virkningsgrad

Frekvensomformerens virkningsgrad (nv.r)
Frekvensomformerens belastning pdvirker kun i ringe grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden den samme ved nominel motorfrekvens
fm,N, uanset om motoren yder 100 % nominelt akselmoment eller kun 75 %, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ogs$, at frekvensomformerens virkningsgrad ikke aendres, selv om der vaelges andre U/f-karakteristikker.
U/f-karakteristikaene pdvirker imidlertid motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, ndr koblingsfrekvensen indstilles til en veerdi pd over 5 kHz. Virkningsgraden vil ogsd mindskes lidt ved en netspzaending pd
480 V, eller hvis motorkablet er leengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (nmoTor )
Virkningsgraden for en motor, der er sluttet til frekvensomformeren, afhaenger af magnetiseringsniveauet. Generelt er virkningsgraden lige s& god som
ved netdrift. Motorens virkningsgrad afhaenger af motortypen.

T omrddet 75-100 % af det nominelle moment er motorens virkningsgrad naesten konstant, bdde ndr den styres af frekvensomformeren, og nér den kgrer
direkte pd netforsyningen.

1 smad motorer er pdvirkningen fra U/f-karakteristikken minimal. Den giver imidlertid betydelige fordele ved motorer p& 11 kW og derover.

Generelt pdvirker koblingsfrekvensen ikke sm& motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og derover far forbedret virkningsgraden (1-2 %). Dette skyldes,
at motorstremmens sinusform er naesten perfekt ved hgj koblingsfrekvens.

Systemets virkningsgrad (nsystem)
For at beregne systemets virkningsgrad ganges frekvensomformerens virkningsgraden (nv.t) med motorens virkningsgrad (nmotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

n%
| T T T T

AT T
o — |+ —
4 I

ol — | — | | |
AV R

75 100 %
175ZA084.12 Belastning

P& grundlag af ovenstdende graf er det muligt at beregne systemets virkningsgrad ved forskellige hastigheder.

Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra tre kilder:
1. DC-mellemkredsspoler.

2. Indbygget ventilator.
3. RFI-filter-chokeren.
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De typiske veerdier er mdlt i en afstand af 1 m fra apparatet:

Kapsling Ved reducere()tﬁj\;e[rzjgke}tgif:astlghed (50 Fuld ventilatorhastighed [dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
Bl 61 67
B2 58 70
B3 = =
B4 - -
C1 52 62
C2 55 65
c3 = =
C4 - -
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
* Kun 315 kW, 380-480 VAC og 355 kW, 525-600 VAC!
** Resterende E1+E2-effektstgrrelser.
*** Ti| stgrrelse D og E mdles en reduceret ventilatorhastighed ved 87 % maélt ved 200 V.

Nar en transistor i vekselretterbroen vender, stiger spaendingen over motoren med et du/dt-forhold bestemt af:
- motorkablet (type, tveersnit, laengde skaermet/uskaermet)

- induktans
Den naturlige induktion medfgrer overskydning Uspins i motorspaendingen, fgr den stabiliserer sig p& et niveau, der afhaenger af spaendingsniveauet i
mellemkredslgbet. Stigetiden og spidsspaendingen Uspips pdvirker motorens levetid. Hvis spidsspaendingen er for hgj, pavirkes primaert motorer uden

faseadskillelsespapir i spolerne. Hvis motorkablet er kort (f& meter), er stigetiden og spidsspaendingen lavere.
Hvis motorkablet er langt (100 m), er stigetiden og spidsspaendingen hgijere.

I motorer uden faseadskillelsespapir eller anden isoleringsforstaerkning, der er egnet til drift med spaendingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer),
skal der monteres et du/dt- eller sinusbglgefilter pd udgangen pé frekvensomformeren.
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9.2. Seerlige forhold

9.2.1. Formalet med derating

9. Specifikationer

Derating skal tages i betragtning ved brug af frekvensomformeren ved lavt Iufttryk (i stor hgjde), ved lave hastigheder, med lange motorkabler, med
kabler med stort tvaersnit og ved hgje omgivelsestemperaturer. De ngdvendige indgreb er beskrevet i dette afsnit.

9.2.2. Derating for omgivelsestemperatur

Gennemsnitstemperaturen (Tomg, en.snr) Malt over 24 timer skal veaere mindst 5 °C lavere end den maksimalt tilladte omgivelsestemperatur

(Toma,MAKS.).

Hvis frekvensomformeren kgres ved hgje omgivelsestemperaturer, bgr den kontinuerlige udgangsstrgm reduceres.

Deratingen afhaenger af koblingsmgnstret, som kan indstilles til 60 AVM eller SFAVM i parameter 14-00.

A-kapslinger
60 AVM - Pulsbreddemodulering

SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektormodulering

lout [%]
110%
100% \\
o
80 A)f ™~ S~
60% [~
4 ™~ § A1-A3 45°C, A5 40°C
40% I~ A1-A3 50°C, A5 45°C
b A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
° 1 fsw [kHz]
0 4 6 10 12 14 16

130BA393.10

lout [%]

110%
100%

80%

60%
4 \ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 A1-A3 55°C, A5 50°C

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 10 12 14 16

130BA395.10

Tllustration 9.1: Derating af Iudfor anden Towmg, maks. for kapsling A med

60 AVM

Illustration 9.2: Derating af I.dqfor anden Towmg, maks. for kapsling A med

SFAVM

1 kapsling A har motorkablets lzengde en relativt stor indvirkning pd den anbefalede derating. Derfor vises den anbefalede derating for en applikation

med maks. 10 m motorkabel ogsa.

lout [%]
110%
100%
B \\
.
==
60%] - [~ A1-A345°C, A5 40°C
] \\ A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
] fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA394.10

lout [%]
110%
100%

130BA396.10

80%

A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C

60%

11/

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA396.10

Tllustration 9.3: Derating af Iud for anden Tomg, maks. for kapsling A, med

60 AVM og maksimum 10 m motorkabel

Illustration 9.4: Derating af Iud for anden Tomg, maks. for kapsling A med

SFAVM og maksimum 10 m motorkabel
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B-kapslinger
60 AVM — Pulsbreddemodulering SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektormodulering
lout [%] lout [%]
NO NO
110% 110%
100% 100% ~
7] M —B1 1 \ —B1
9 3 -—-B2 80% ~ -—-B2
80% ~ —l = ° [
‘“\ TS T 60% NN 45°C
60% = == 45°C o N
- 4 N
] \%N\ 50°C 0% \\ 50°C
o o
40%] ST e ] N 55°C
20% 20%
1 fsw [kHz] o 1 fsw [kHz]
0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 [¢] 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA401.11 130BA403.11
Tllustration 9.5: Derating af Lug for anden Toms, maks. for kapslinger B Tllustration 9.6: Derating af Iud for anden Towme, maks. for kapsling B med
med 60 AVM i normal momenttilstand (110 % over moment) SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
C-kapslinger
Bemaerk: Den maksimale omgivelsestemperatur for 90 kW i IP55 og IP66 er 5°C lavere.
60 AVM — Pulsbreddemodulering SFAVM — Statorfrekvens asynkron vektormodulering
lout [%] lout [%]
NO NO
110% 110%
100% 100%
] ™~ —ci1&c2 , —c1&cC2
80% 80%
60% \\ 45°C 60% ] 45°C
1 S~ T~ 50°C 1 \\ .
40% ~ 55°C 40% 50°C
1 1 55°C
20% 20%
1 fsw [kHz] T fsw [kHz]
% 2 4 6 & 10 12 14 1e °0 2 4 & & 10 12 14 16
130BA397.10 130BA399.10
Illustration 9.7: Derating af Iug for anden Towmg, maks. for kapsling C med Tllustration 9.8: Derating af Iug for anden Towmg, maks. for kapsling C med
60 AVM i normal momenttilstand (110 % overmoment) SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
D-kapslinger
60 AVM — Pulsbreddemodulering, 380-480 V SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektormodulering
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% \ 100%
80% 25 C 80% 20°C
s 5
60% g 60% °
o 55 °C o 85 °C
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHz] o fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA618.10 130BA620.10
Tllustration 9.9: Derating af Iud for anden T omg, maks. for kapsling D ved Tllustration 9.10: Derating af Iug for forskellig Tomg, maks. for kapsling D
480 V med 60 AVM in normal momenttilstand (110 % overmoment) ved 480 V med SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
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60 AVM — Pulsbreddemodulering, 525-600 V (undtagen P315)

Danfiss

SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektormodulering

lout [%]

120%
100%
80%

86 -C

60% 55°C
40%
20%

o fsw [kHZz]
o] 2000 4000 6000 8000
130BA626.10

lout [%]
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80% 40°C
Ry 45 °C
o 50 °C
60% 29
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA628.10

Tllustration 9.11: Derating af I.d for anden Tomg, maks. for kapsling D ved
600 V med 60 AVM i normal momenttilstand (110 % overmoment). Be-
maerk: /kke gyldig for P315.

60 AVM — Pulsbreddemodulering, 525-600 V, P315

Illustration 9.12: Derating af Iud for anden Tomg, maks. for kapsling D ved
600 V med SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment). Be-
meerk: /kke gyldig for P315.

SFAVM — Statorfrekvens asynkron vektormodulering

lout [%]
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100%

80%
NN

60% 55°C

40%

20%
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

130BA630.10

lout [%]
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130BA632.10

Tllustration 9.13: Derating af Iuq for anden Tomg, maks. for kapsling D ved
600 V med 60 AVM i normal momenttilstand (110 % overmoment). Be-
maerk: P315 kun.

E-kapslinger
60 AVM — Pulsbreddemodulering, 380-480 V

Tllustration 9.14: Derating af Iud for anden Tomg, maks. for kapsling D ved
600 V med SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment). Be-
meerk: P315 un.

SFAVM — Statorfrekvens asynkron vektormodulering

lout [%]
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100%

80%
\ 45 °C
50 °C

60% 55°C

40%

20%
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0 2000 4000 6000 8000
130BA622.10
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20%
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0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA623.10

Tllustration 9.15: Derating af I.q for anden Towmg, maks. for kapsling E ved
480 V med 60 AVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
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Illustration 9.16: Derating af Iuq for anden Towmg, maks. for kapsling E ved
480 V med SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
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60 AVM — Pulsbreddemodulering, 525-600 V SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektormodulering
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
~——
80% 80%
° 40 °C
——— s 2
60% 55 °C 60% 50 °C
55 °C
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHZz] o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 2000 3000 4000
130BA634.10 130BA636.10
Tllustration 9.17: Derating af Iuq for anden Towmg, maks. for kapsling E ved Illustration 9.18: Derating af Iud for anden Towmg, maks. for kapsling E ved
600 V ved 60 AVM i normal momenttilstand (110 % overmoment). 600 V med SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment).

9.2.3. Derating for lavt lufttryk
I tilfeelde af lavere lufttryk falder luftens kglekapacitet.
Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder p& mere end 2 km.

Under 1000 m hgjde er derating ikke ngdvendig, men over 1000 m skal omgivelsestemperaturen (Towmg) eller den maksimale udgangsstrgm (Iud) derates
i henhold til det viste diagram.

Max. udgangsstrem
ved 50°C

A

100% -—\

~
90% 1 T~
80% +
Havoverflade  1km 2km 3km ngd;

130BA040.12

Tllustration 9.19: Derating af udgangsstrgm kontra hgjde ved Tomg, maks. Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder p& mere end 2 km.

Et alternativ er at seenke omgivelsestemperaturen i store hgjder og derved sikre 100 % udgangsstrgm i store hgjder.

9.2.4. Derating for kgrsel ved lav hastighed

N&r en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det ngdvendigt at veere opmaerksom pd, om motoren bliver kglet tilstraekkeligt.

Der kan opstd problemer ved lave omdrejningstal i applikationer med konstant moment. Motorens ventilator vil muligvis ikke kunne levere den ngdvendige
maengde kgleluft, og dette begraenser det moment, der kan understgttes. Hvis motoren kontinuerligt skal kgre med et omdrejningstal, der er lavere end
halvdelen af det nominelle, skal motoren udstyres med ekstra luftkgling (eller der skal bruges en motor, der er beregnet til denne form for drift).

Alternativt kan motorens belastningsgrad nedszettes, f.eks. ved at vaelge en stgrre motor. Frekvensomformerens konstruktion saetter imidlertid graenser
for motorstgrrelsen.
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9.2.5. Derating for installation af lange motorkabler eller kabler med stgrre tveersnit
Den maksimale kabelleengde for denne frekvensomformer er 300 m uskaermet og 150 m skaermet kabel.
Frekvensomformeren er designet til at fungere med et motorkabel med et nominelt tvaersnit. Hvis der skal anvendes et kabel med stgrre tvaersnit,

anbefales det at reducere udgangsstréammen med 5 % for hvert trin, tvaersnittet forgges.
(@get kabeltveersnit giver forgget kapacitet til jord og hermed forgget laekstrgm).

9.2.6. Automatisk tilpasning med henblik pa sikring af ydeevnen

Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer pd den indre temperatur, belastningsstrgmmen, hgjspaending pd mellemkredsen og lave
motorhastigheder. Som modtraek til kritiske niveauer kan frekvensomformeren justere koblingsfrekvensen og/eller helt aendre koblingsmgnstret for at
sikre frekvensomformerens effektivitet. Muligheden for automatisk at mindske udgangsstrgmmen udvider de acceptable driftsbetingelser yderligere.

MG.20.M3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 133



Indeks

Indeks

0

0-** Betjening/display 82
1-%* Belastning/motor 84
13-** Intelligent Logik 93
14-%* Specialfunktioner 94
15-** Apparatinfo 95
16-** Dataudlaesninger 97
18-** Dataudlaesninger 2 99
2-** Bremser 85
20-** Frekvensomformer Lukket Slgjfe 100
21-** Udvidet Lukket Slgjfe 101
22-** Applikationsfunktioner 102
23-** Tidsstyrede Handlinger 103
25-** Kaskadestyreenhed 104
3-** Reference/ramper 86
4-** Greenser/advarsler 87
5-** Digital Ind-/udgang 88
6-** Analog Ind-/udgang 89
60 Avm 129
8-** Komm. Og Optioner 90
9-** Profibus 91
Accelerationstiden 59
Adgang Til Styreklemmerne 36
Advarsel Imod Utilsigtet Start 5
AEndring Af Data 79
AEndring Af Dataveerdi 80
AEndring Af En Gruppe Af Numeriske Dataveerdier 79
/Endring Af Tekstvaerdi 79
Akustisk Stgj 127
Ama 55
Analog Udgang 125
Analoge Indgange 124
Automatisk Motortilpasning (ama) 43, 60
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Awg 116
B

Beskyttelse 24
Beskyttelse Og Funktioner 123
Bortskaffelsesvejledning 9
C

Copyright, Ansvarsbegraensning Og Revisionsrettigheder 3
D

Dc Link 111
Derating For Installation Af Lange Motorkabler Eller Kabler Med Stgrre Tveersnit 133
Derating For Kgrsel Ved Lav Hastighed 132
Derating For Lavt Lufttryk 132
Derating For Omgivelsestemperatur 129
Digital Udgang 124
Digitale Indgange: 123
Displaylinje 1,2, Lille, 0-21 66
Displaylinje 1,3 Lille, 0-22 66
Displaylinje 2, Stor, 0-23 66
Displaylinje 3, Stor, 0-24 66
Displaytekst 2, 0-38 67
Displaytekst 3, 0-39 67
E

Effektiv Parameteropsaetning Til Vandapplikationer 57
Elektrisk Installation 40
Elektronisk Affald 9
Etr 112
F

Fabriksindstillingerne 55, 80
Fejlstrgmsafbryder 6
Forkortelser Og Standarder 13
Frekvensomformer 42
Frilgb 49
Funktionsopseet. 61
Funktionsrelee, 5-40 69
G

Generel Advarsel 4
Glcp 55
Grafisk Display 45
H

Hovedmenu-tilstand 48
Hovedmenutilstand 78
Hovedreaktansen 60
Hurtig Overfgrsel Af Parameterindstillinger Ved Brug Af Glcp 55
I

Indekserede Parametre 80
Indikatorlamper (led'er): 47
Indst. Dato Og Tid 0-70 67
Ingen Overholdelse Af Ul 24
Initialisering 55, 80
Installation Ved Store Hgjder 5
J

Jording Og It-net 26
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K

Kabellzengder Og -tvaersnit 123
Klemme 32, Digital Indgang, 5-14 69
Klemme 33, Digital Indgang, 5-15 69
Klemme 42, Udgang Minimum Skalering, 6-51 74
Klemme 42, Udgang, 6-50 73
Klemme 53, Hgj Speending, 6-11 72
Klemme 53, Lav Spaending, 6-10 72
Kalet 132
Kommunikationsoptions 112
Konfigurationstilstand, 1-00 68
Kontakterne S201, S202 Og S801 41
Kty-faler 112
Kvikmenu 48, 57
Kvikmenu-tilstand 48
L

Laekstrom 6
Lcp 50, 55
Lcp 102 45
Led'er 45
Ledningsfgringseksempel Og Afprgvning 35
Live Zero, Timeout-funktion, 6-01 71
Live Zero, Timeout-periode, 6-00 71
M

Main Menu 57
Maksimumreference, 3-03 68
Manuel Initialisering 81
Mct 10 54
Mekaniske Ml 20, 22
Mellemkreds 127
Mellemkredslgbet 128
Mellemkredsspaendingen 111
Momentkarakteristik 123
Motorbeskyttelse 123
Motoreffekt [kw], 1-20 59
Motorens Nominelle Hastighed, 1-25 59
Motorfrekvens, 1-23 59
Motorhastighed, Hgj Graense [o/min], 4-13 60
Motorhastighed, Lav Graense O/min, 4-11 60
Motorspaending 128
Motorspaending 59
Motorspaending, 1-22 59
Motorstrgm 59
Motortypepladen 42
Motorudgang 123
N

Netforsyning 116,121
Netforsyning (11, L2, L3) 123
Nettilslutning Til A2 Og A3 27
Nettilslutning Til B1, B2 Og B3 30
Nettilslutning Til C1 Og C2 31
Nlcp 50
@)

Omgivelser 126
P

Parameteropsaetning 57
Parameteroptioner 81
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Parametervalg 78
Pc-softwarevaerktgjer 53
Pid Normal/inverteret Styring, 20-81 76, 80
Pid-integrationstid, 20-94 77
Pid-proportionalforst., 20-93 77
Pid-starthastighed [o/min], 20-82 76
Preset-reference 69
Profibus-dp-v1 54
Pulsbreddemodulering 129

Q

Quick Menu 57
R

Rampe 1, Rampe-ned-tid, 3-42 59
Rampe-op-tid 1, Par. 3-41 59
Reference-/feedbackenhed 20-12 75
Releeudgange 125
Reset 50
Rs-485-bustilslutning 52
S

S&dan Betjenes Det Grafiske Lcp (glcp) 45
S&dan Sluttes En Pc Til Frekvensomformeren 53
S&dan Tilsluttes Motoren — Forord 31
S&dan Udfgres Tilslutning Til Netspaending Og Jording For B1 Og B2 30
Seetpunkt 1, 20-21 76
Seriel Kommunikation 126
Sfavm 129
Sikkerhedsbemaerkning 5
Sikringer 24
Sinusbglgefilter 32
Skaermede 40
Sommertid Start, 0-76 68
Spaendingsniveau 124
Spidsspaending P& Motor 128
Sprog 59
Standardindstillinger 81
Statorfrekvens Asynkron Vektormodulering 129
Statorlaekreaktansen 60
Status 48
Statusmeddelelser 45
Stigetiden 128
Styrekabler 40
Styrekabler 40
Styrekarakteristik 126
Styreklemmer 37
Styrekort +10 V Dc-udgang 125
Styrekort 24 V Dc-udgang 125
Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 123
Styrekort, Usb-seriel-kommunikation 126
Styrekortydeevne 126
T

Trin For Trin 80
Typekodestreng 12
Typekodestrengen (t/c). 11
Typeplade 42
Typepladedata 42
U

Udgangspreestationer (u, V, W) 123
Usb-forbindelse. 37
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\%

Virkningsgrad 127
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