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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 1. S& har laser du den har handboken

1. S& har laser du den har handboken

1.1.1. Copyright, ansvarbegransning och andringsrattigheter

Denna publikation innehdller information som tillhér Danfoss. Genom att acceptera och anvanda denna handbok medger anvéndaren att informationen
endast f&r anvandas for utrustning frdn Danfoss eller utrustning fran andra leverantorer, under forutsattning att sddan utrustning ar avsedd fér kommu-
nikation med Danfoss-utrustning éver en seriell kommunikationsldnk. Denna publikation skyddas av upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra
lander.

Danfoss garanterar inte att en programvara som utvecklats i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att fungera ordentligt i alla maskin- och

programvarumiljéer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumentationen i denna handbok, ger Danfoss inga garantier, vare sig explicit eller implicit, med avseende
pd denna dokumentation, inklusive kvalitet, prestanda eller Iamplighet i ett visst syfte.

Under inga omstandigheter ska Danfoss héllas ansvarigt for direkt, indirekt, speciell eller oavsiktlig skada som harfor sig frdn anvandning, eller bristande
formdga att anvanda informationen i denna handbok, &ven om Danfoss blivit rédfrégade om majligheten till att sddana skador skulle kunna uppsta.
Danfoss kan dessutom inte hdllas anvarigt for kostnader, inklusive men inte begransat till, som uppstatt som ett resultat av utebliven vinst eller intakt,
utrustningsskador eller -forluster, forlust av datorprogram, forlust av data, kostnader for att ersatta dessa, eller skadestdndskrav frén tredje part.

Danfoss forbehdller sig ratten att revidera denna publikation nar som helst och att géra andringar i innehallet utan tidigare meddelande eller forpliktelse
att meddela tidigare eller nuvarande dgare om sddana revideringar eller andringar.

Handboken ger en fullsténdig beskrivning av VLT AQUA.

Tillganglig dokumentation for VLT AQUA frekvensomformare:
- Handboken MG.20.MX.YY innehdller nédvéndig information for att f& igdng frekvensomformaren.

- Design Guide MG.20.NX.YY innehdller teknisk information om frekvensomformaren och kundtilldmpningar.
- Programmeringshandboken MG.20.0X.YY inneh8ller information om programmering och fullstandiga parameterbeskrivningar.

X = Revisionsnummer

YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksé tillgénglig online pd www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Docu-
mentation.

1.1.2. Godkannanden

C€ c\’L)us

1.1.3. Symboler

Symboler som anvands i dessa driftinstruktioner.

OBS!
Indikerar viktig information.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
1. S& har laser du den har handboken M Handbok

I Anger en allman varning.

Indikerar varning fér hdgspanning

* Anger fabriksinstéllning
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2. Sakerhet

2. Saker

2.1.1. Sakerhetsmeddelande

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den ar ansluten till ndtet. Felaktig installation av motorn, frekvensomformaren
eller faltbussen kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfor anvisningarna i den har handboken samt

ovriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sékerhetsforeskrifter
1. Natanslutningen till frekvensomformaren ska vara frankopplad vid allt reparationsarbete. Kontrollera att natspanningen &r bruten och att den

féreskrivna tiden har gétt innan du kopplar ur motor- och nétkontakterna.

2. Knappen [STOP/RESET] pé frekvensomformarens mandverpanel bryter inte férbindelsen med nétet och f&r darfor inte anvéndas som saker-
hetsbrytare.

3. Setill att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvéndaren &r skyddad fran stromférande delar. Motorn bér vara férsedd med Gverbe-
lastningsskydd i enlighet med géllande nationella och lokala bestdmmelser.

4. Lackstrommarna till jord &r hogre an 3,5 mA.

5. Stall in motorskydd i par. 1-90 7ermiskt motorskydd. Om denna funktion dnskas ska datavdrdet [ETR-trip] (standardvarde) eller datavérdet
[ETR-warning] stéllas in i par. 1-90. Obs! Funktionen bor initialiseras vid 1,16 x nominell motorstrdm och nominell motorfrekvens. For den
nordamerikanska marknaden: ETR-funktionerna uppfyller éverbelastningsskydd klass 20 fér motorn i enlighet med NEC.

6. Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller natspanningen nér frekvensomformaren &r ansluten till natspanningen. Kontrollera att nétspan-
ningen &r bruten och att den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

7.  Lagg marke till att frekvensomformaren har andra spanningsingdngar an L1, L2 och L3 nar lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller extern
24 V DC-férs6rjning har installerats. Kontrollera att alla spanningsingdngar &r frankopplade och att den erforderliga tiden gatt ut innan repara-
tionsarbetet paborjas.

Installation pd héga hojder

Vid hojdskillnader 6ver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt stopp nér frekvensomformarens nétspanning ar p&slagen. Om
personsakerheten kraver att oavsiktlig start inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte tillrdckliga. 2. Under parameterprogrammering kan motor-
start intraffa. Stoppa darfor alltid enheten med stoppknappen [STOP/RESET]. Darefter kan data &ndras. 3. En stoppad motor kan starta om det uppstér
négot fel i frekvensomformarens elektronik, eller om en tillféllig 6verbelastning, fel p& nétet eller pd motoranslutningen upphor.

Varning:
Det kan vara forenat med livsfara att berdra stromférande delar aven efter att ndtstrommen &ar bruten.

Var samtidigt uppmérksam pa att koppla fr&n andra spanningsférsérjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna)

samt motoranslutning vid kinetisk backup.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
2. Sakerhet M Handbok

2.1.2. Allméan varning

Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att beréra stromférande delar &ven efter att natstrémmen &r bruten.
Se &dven till att andra spanningsingdngar har kopplats frdn, (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk
backup.

Innan du vidror ndgra elektriska delar i VLT AQUA Drive FC 200 ska du vanta enligt féljande:

200 - 240V, 0,25 - 3,7 kW: Vanta i minst 4 minuter.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: Vanta minst 15 minuter.

380 -480V, 0,37 - 7,5 kW: Vanta i minst 4 minuter.

380 - 480V, 11 - 90 kW: Vanta i minst 15 minuter.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW: Vanta i minst 4 minuter.

525 - 600V, 110 - 250 kW: Vanta i minst 20 minuter.

525 - 600V, 315 - 560 kW: Vanta i minst 30 minuter.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pd den specifika enhetens markskylt.

Lackstrom

Jordlackstrommen frén VLT AQUA Frekvensomformare FC 200 dverstiger 3,5 mA. Enligt IEC 61800-5-1 méste en férstarkt skyddsjord
anslutas genom: en 10 mm2 Cu eller 16mm?2 Al PE-ledning eller ytterligare en PE-ledning med samma ledararea som huvudledningen,
maste avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en likstrém i skyddsledaren. Déar en jordfelsbrytare (RCD) anvands for extra skydd f&r endast en jordfels-
brytare av typ B (tidsférdrojd) anvandas pd forsorjningssidan av denna produkt. Se ocksa tillimpningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.
02.

Skyddsjordning av VLT AQUA Drive FC 200 och anvandningen av jordfelsbrytare méste alltid félja nationella och lokala bestdémmelser.

2.1.3. Innan reparationsarbete paborjas

1. Koppla bort frekvensomformaren frén natet
2. Koppla frdn DC-bussanslutning 88 och 89
3. Vénta den tid som anges i avsnitt 2.1.2

4. Avlagsna motorkabeln

2.1.4. Speciella forhallanden

Elektrisk klassificering:
Klassificeringen pa frekvensomformarens typskylt baseras pé trefas natstromférsérjning inom specifika spannings-, strém- och temperaturintervall som
férvantas att finnas i de flesta tillampningar.

Frekvensomformaren kan dven anvandas i andra tillampningar som paverkar den elektriska klassificeringen av omformaren. Special-
forhallanden som kan paverka den elektriska klassificeringen kan vara:
3 Enfastillampningar

. Hégtemperaturtillampningar som kraver nedstampling av de elektriska vardena
3 Marina tillampningar med svérare omgivningsférhdllanden.

Mer information om elektrisk klassificering finns i VLT® AQUA-frekvensomformare Design Guide.

Installationskrav:
Den elektriska sakerheten i frekvensomformaren kraver speciella installationsévervaganden vad betraffar:
. Sakringar och brytare for dverstroms och kortslutningsskydd.

. Val av strdmkablar (ndt, motor, lastdelning och reld)
. Natkonfiguration (IT, TN, jordat ben etc.)
. Sakerhet for l[dgspanningsportar (PELV-férhallanden).

Konsultera relevanta delar i dessa instruktioner och i VLT® AQUA-frekvensomformare fér information om installationskrav.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2. Sdkerhet

2.1.5. Varning

Mellankretskapacitorerna pd frekvensomformaren &r spanningsférande dven efter att strémmen har kopplats ur. Undvik risken for
elektrisk st6t genom att koppla frén frekvensomformaren frén natet innan underhdll utférs. Vanta minst s& lénge som anges nedan
. innan service utfors pd frekvensomformaren:

Spéanning Min. Vantetid

4 min 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 -480V 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 450 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525-690 V 45 - 400 kw 450 - 630 kW

Observera att mellankretsen kan vara hogspanningsforande dven om lysdioderna ar slackta.

2.1.6. Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller
via den lokala manéverpanelen.
. Koppla ur frekvensomformaren fr@n natanslutningen nar hansyn till personsakerhet gér det nédvandigt att undvika oavsiktlig start.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du &ndrar parametrar.

. Om plint 37 inte &r frénkopplad kan ett elektroniskt fel, temporar éverbelastning, ett natspanningsfel eller férlorad motoranslutning leda till att
en stoppad motor startar.

2.1.7. Sakerhetsstopp av frekvensomformaren (tillval)

Frekvensomformaren kan, om den &r utrustad med sakerhetsstopp, utfora sakerhetsfunktionen Sakert vridmoment frén (enligt forslag CD IEC 61800-5-2)
eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

Den &r konstruerad och godkand enligt kraven for Sakerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas Sékerhetsstopp. Innan sékerhetsstoppet in-
stalleras och anvénds i en installation ska en noggrann riskanalys genomforas for installationen, for att avgdra om funktionaliteten och sakerhetskategorin
for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillréckliga. For installation och anvdndning av funktionen Sakerhetsstopp i enlighet med kraven i Sékerhetskategori
3 i EN 954-1, maste informationen och instruktionerna i Design Guide for VLT AQUA-frekvensomformaren, MG.20.NX.YY, féljas! Informationen och
instruktionerna i handboken réacker inte for korrekt och séker anvéndning av funktionen Sakerhetsstopp!
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Frekvensomformare VLT® AQUA
2. Sakerhet M Handbok

@ _ BGIA
Prif. und Zerfifisoerungsstelle N/ EET——-
n BG-PROFZERT @ Institut fr Arbeitsschutz

130BA373.10

Type Test Cerfificate [ 05 08 J

2.1.8. IT-nat

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord p& mer an 440 V.
For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen dverstiga 440 V mellan fas och jord.

Par. 14-50 RFI 1 kan anvéndas for att koppla fr@n de interna RFI-kapacitanserna frén RFI-filtret till jord. Om detta gors reduceras RFI-prestanda till A2-
niva.

2.1.9. Programvaruversion och godkdnnanden: VLT AQUA-frekvensomformare

VLT AQUA-frekvensomformare
Handbok
Programversion: 1.05

C US

Denna handbok kan anvandas till alla VLT AQUA-frekvensomformare med programvaruversion 1.05.

Programvarans versionsnummer syns i parameter 15-43.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2. Sdkerhet

2.1.10. Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehéller elektriska komponenter fér inte hanteras pd samma satt som hushéllsavfall.
Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt géllande lagstiftning.
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
3. Inledning Handbok
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

3.1. Inledning

3. Inledning

3.1.1. Frekvensomformaridentifiering

Nedan visas ett exempel p& en identifieringsmarkning. Den har mérkningen sitter pd frekvensomformaren och visar enhetens typ samt monterade tillval. 3

I tabell 2.1 finns information om hur du laser av typkoden.

3. Inledning

@
v L a&wﬁgﬁoss.wm

Listed 76X1 E134261Ind, Contr. Eq.
See manual for prefuse

IN: 3x380-480 V 5060 Hz 96/95 A

Type 1/ IP21 Tamb. 45°C/113'F

T/C: FC-202P55KTAE21 H1XGXX(XXEXXKNAX
P/N: 131B7982 §/N: 000000G396

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 kVA (

MADE IN DENMARK

JiN
A\

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUGH UNTIL
15 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
15 min. APRES DECONNEXION

130BA427.10

Bild 3.1: I det har exemplet visas en identifieringsmarkning frekvensomformaren VLT AQUA.

Ta reda pé T/C (typkod) nummer och serienummer innan du kontaktar Danfoss.

MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

11



M Frekvensomformare VLT® AQUA
3. Inledning Handbok

3.1.2. Typkod
1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
130BA484.10
Beskrivning Pos Mailigt val
Produktgrupp och VLT-serie 1-6 FC 202
Nominell effekt 8-10 0,25 - 630 kW
Antal faser 11 Trefas (T)
T 2: 200-240 VAC
T T 4: 380-480 VAC
Natspanning 11-12 T 6: 525-600 VAC
T7:
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
) _ E2M: IP21/NEMA Typ 1 med natskydd
REIEEIE) 1=l E5M: IP55/NEMA Typ 12 med nétskydd
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Typ 1 med baksida
P55: IP55/NEMA Typ 12 med baksida
H1: RFI-filter klass A1/B
) H2: RFI-filter klass A2
RFL-filter 16-17 H3: RFIfilterklass A1/B (reducerad kabelléingd)
H4: RFI-filter klass A2/A1
X: Ingen bromschopper inkluderad
B: Bromschopper inkluderad
Broms 18 T: Sakerhetsstopp
U: Sakerhetsstopp + broms
G: Grafisk lokal manéverpanel (GLCP)
Display 19 N: Numerisk lokal manéverpanel (NLCP)
X: Ingen lokal mandverpanel
o X. Ej ytbehandlat PCB
VSR EIE) [FEE . C: Ytbehandlat PCB
-~ X: Utan nétfrankopplarswitch
Nattillval 21 1: Med nétfrankopplarswitch
Anpassning 22 Reserverat
Anpassning 23 Reserverat
Programvaruversion 24-27 Faktisk programvara
Programvarusprék 28
AX: Inga tillval
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A-tillval 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: MCA 109 BACnet gateway
BX: Inget tillval
i BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval
E-tillval 31-32 BP: MCB 105 Rel3, tillval
BO:MCB 109 Analogt I/O-tillval
CO-tillval MCO 33-34 CX: Inga tillval
Ci-tillval 35 X: Inga tillval
C-tillval, programvara 36-37 XX: Standardprogramvara
. . DX: Inget tillval
i 38-39 D0: DC-reservforsdrjning

Tabell 3.1: Typkodsbeskrivning.

Funktionerna finns beskrivna i designguiden VLT AQUA Frekvensomformare.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

3. Inledning

3.1.3. Forkortningar och standarder

Termer: Forkortningar: Sl-enheter: I-P-enheter:

Acceleration m/s? ft/s?

American Wire Gauge AWG

Automatisk Motoranpassning AMT (AUTO MOTOR TUNING)

strom A Amp

Strémgrans Ium

Energi J=Nm ft-b, Btu

Fahrenheit °F

Frekvensomformare FC

Frekvens Hz Hz

Kilohertz kHz

Lokal mandverpanel LCP

Milliampere mA

Millisekund ms

Minut min

Rérelsekontrollverktyg MCT

Beroende av motortyp M-TYPE

Newtonmeter Nm

Nominell motorstrom ImN

Nominell motorfrekvens fmN

Nominell motoreffekt Pu,N

Nominell motorspanning UmNn

Parameter par.

Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspanning) PEL

Effekt W Btu/hr, hp

Tryck Pa = N/m2 psi, psf, ft av vatten

Nominell vaxelriktarutstrom Tinv

Varv per minut RPM

Storleksrelaterad SR

Temperatur °C °F

tid S s,hr

Momentgrans Tum

Spanning Vv \Y

Tabell 3.2: Tabell dver forkortningar och standarder.

MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4. Mekanisk installation M Handbok
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4. Mekanisk installation

4. Mekanisk installation

4.1. Innan du borjar

4.1.1. Checklista

Kontrollera att frekvensomformaren &r oskadad och fullstandig nar den packas upp. Anvand féljande tabell for att identifiera emballaget.

Kapslings- B1/B3 B2/B4
A2 A3 A5 C1/C3 C2/C4
typ: (IP20/ 21/ 55/ (IP20/ 21/
(IP 20/ 21) (IP 20/21) (IP 55/ 66) 66) 55/66) (IP20/21/ 55/66) (IP20/21/ 55/66)

1308A288.10

Enhets-
storlek:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5- 30 37 -45
200-240 V
kw kw kw kw kw kw kw
0.37-4.0 0.37-7.5 11-18.5 22-37 37-55 75-90
380-480 V 5,5-7,5 kW
kw kw kw kW kw kw
0.75-4.0 0.75-7.5 11-18.5 22-37 75 -90
525-600 V 5,5-7,5 kW 45-55 kW
kw kw kw kW kw

Tabell 4.1: Uppackningstabell
Du rekommenderas att ha en uppséattning skruvmejslar (phillips- eller krysspérskruvmejsel samt torx), sidavbitare, borr och kniv tillgangligt vid uppackning

och montering av VLT-frekvensomformaren. Emballaget for de har kapslingarna innehdller: tillbehérspdsar, dokumentation och sjélva enheten (se bild).
Beroende pa vilka tillval som har monterats kan det finnas en eller tvd p&sar samt en eller flera broschyrer.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4. Mekanisk installation M Handbok

4.2. Installation

4.2.1. Checklista

Anvand foljande tabell vid montering

Kapsling: A2 A3 A5 B1 /B3 B2 /B4 C1/C3 C2/c4
(P 20/ (1P 20/ (IP 55/ ar (1P20/ 21/ (IP20/21/ 55/66) (IP20/21/
21) 21) 66) 20/ 21/ 55/66) 55/66)
55/66)
~mi il

1308434010 VI0HAZ41 1D

Enhetsstorlek:

0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 15 18.5-30 37-45
200-240 V 5,5-11 kW
kw kw kw kw kw kw
0.37-4.0 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V 5,5-7,5 kW
kw kw kw kw kw kw
11-18.5 22-37 75-90
525-600 V 0,75-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW 45-55 kw
kw kw kW

Tabell 4.2: Monteringstabell.

Alla IP-klassade frekvensomformare kan monteras sida vid sida och krdver 100 mm fritt utrymme ovanfér och undertill fér kylning. Information om
klassificeringar for hég omgivningstemperatur finns i Speciella forhallanden.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4. Mekanisk installation

e o] e
130BA339.10
130BA341.10
o
o q
o =
o
130BA344.10
o q
o]
130BA347.10

Bild 4.1: Montering sida vid sida for alla ramstorlekar.

Bild 4.3: Montera inte enheter som visas p& bilden utan bakvégg. En-
dast A2- och A3-kapslingar f&r monteras s&. Kylningen &r inte tillrécklig
och livslangden kan forkortas dramatiskt.

1I0BAI0LI0

Bild 4.2: Detta ar det korrekta sattet att montera enheterna.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4. Mekanisk installation M Handbok

¢V

Bild 4.4: Om enheten méste monteras nara vaggen ska bakvaggen till
enheten bestdllas (se typkodsposition 14-15). A2- och A3-enheter &r
utrustade med bakvdgg som standard.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4. Mekanisk installation

4.2.2. Montera A2 och A3.

o

130BA296.11

Bild 4.8: Montering av enhet
Bild 4.5: Borra hél

Steg 3: Lyft upp enheten pé skruvarna.
Steg 1: Borra enligt matten i féljande tabell.

130BA298.10

= |

A

Bild 4.6: Korrekt montering av skruvar
Bild 4.9: Atdragning av skruvar

Steg 2A: P& sd satt blir det lattare att hénga upp enheten pé skruvarna.
Steg 4: Dra 3t skruvarna helt.

130BA297.10

L =>

\

Bild 4.7: Felmontering av skruvar

Steg 2B: Dra inte &t skruvarna helt.
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4. Mekanisk installation M

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

""“'/ 130BT318
.
"‘*/ 130BT303

Matt
Spanning Ramstorlek A2 Ramstorlek A3
200-240 V 0,25-3,0 kW 3,7 KW
Spéanning
380-480 V 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW
Inkapsling IP20 |IP21/Type1| IP20 |IP21/Type 1
Hojd
Bakre pldtens hojd A 268 mm | 375mm | 268 mm | 375 mm
Avstdnd mellan monteringshal a 257 mm | 350 mm | 257 mm | 350 mm
Bredd
Bakre pldtens bredd B 90 mm 90 mm 130 mm | 130 mm
Avstdnd mellan monteringshal b 70 mm 70mm |[110 mm | 110 mm
Djup
Djup utan tillval A/B C 205 mm | 205mm | 205 mm | 205 mm
Med tillval A/B C 220 mm | 220 mm | 220 mm | 220 mm
Utan tillval A/B D 207 mm 207 mm
Med tillval A/B D 222 mm 222 mm
Skruvhal

C 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm

d gllmm| gllmm |[g1llmm| @11 mm

e @55mm| ¢55mm |@g55mm| @55mm

f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Max. vikt 4,9 kg 53 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tabell 4.3: Mekaniska métt fér A2 och A3

OBS!

Alternativ A/B &r seriell kommunikation och I/O-alternativ nar kapslingsstorlekarna dndras vid montering.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4. Mekanisk installation

4.2.3. Montera A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 och CA4.

130BA296.11

Bild 4.10: Borrhal.

Steg 1: Borra enligt matten i féljande tabell.

130BA299.10

130BA298.10

= |-

Bild 4.13: Montering av enhet

Steg 3: Lyft upp enheten p8 skruvarna.

A

Bild 4.11: Korrekt montering av skruvar

Steg 2A: P& sd sétt blir det lattare att hdnga upp enheten pé skruvarna.

130BA297.10

L =>

\

130BA300.10

Bild 4.14: Atdragning av skruvar

Steg 4: Dra 8t skruvarna helt.

Bild 4.12: Fel montering av skruvar

Steg 2B: Dra inte 8t skruvarna helt.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4. Mekanisk installation M Handbok

130BT331 3 a

Matt
Spanning Stomstor- | Ramstorlek | Ramstorlek | Ramstor- | Ramstor- | Ramstorlek | Ramstorlek Ram- Ram-
200-240 V lek A5 B1 B2 lek B3 lek B4 C1 c2 storlek | storlek
380-480 V 0,25-3,7 5,5-11 kW 15 kw 5,5-11 kW | 15-18,5 | 18,5-30 kW | 30-45 kW Cc3 c4
kW 11-18,5 kW 22-30 kW 11-18,5 kW 37-55 kW 75-90 kW 22-30 37-45
0,37-7,5 KkwW 22-37 KW kW kw
kW 45-55 75-90
kW kwW
Inkapsling IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P20 1P20 1P21/55/66 1P21/55/66 1P20 1P20
Hojd D
Hojd A 420 mm 480 mm 650 mm 399 mm 520 mm 680 mm 770 mm 550 mm | 660 mm
Avstand
mellan mon-| a 402 mm 454 mm 624 mm 380 mm 495 mm 648 mm 739 mm 521 mm | 631 mm
teringshal
Bredd?
Bredd B 242 mm 242 mm 242 mm 165 mm 230 mm 308 mm 370 mm 380 mm | 370 mm
Avstand
mellan mon-| b 215 mm 210 mm 210 mm 140 mm 200 mm 272 mm 334 mm 270 mm | 330 mm
teringshal
Djup
Djup C 195 mm 260 mm 260 mm 232 mm 239 mm 310 mm 335 mm 330 mm | 330 mm
Skruvhal
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 8 mm - 12,5 mm 12,5 mm - -
d 212 mm 219 mm 219 mm 12 mm = 219 mm 219 mm = =
e 26,5 mm 26,5 mm 26,5 mm 26,8 mm 28,5 mm 29 29 28,5 28,5
f 9 mm 9 mm 9 mm 7,9 mm 15 mm 9.8 9.8 17 17
Maxvikt 13.5/14.2 23 kg 27 kg 12 kg 23,5 kg 45 kg 65 kg 35 kg 50 kg

Tabell 4.4: Mekaniska métt for A5, B1, B2, B3, B4, C3 och C4.

1) Matten anger maximal héjd, maximal bredd och maximalt djup fér montering av frekvensomformaren nér toppskyddet &r monterat.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5. Elinstallation

5. Elinstallation

5.1. Anslutning

5.1.1. Kablage, allméant

OBS!
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for ledarareor.
Detaljer om atdragningsmoment for plintar
Effekt (kW) Moment (Nm)

Kapsling 200-240 V 380-480 V 525-600 V Ledning Motor DC:}:ZIUt- Broms Jord Reld
A2 0.25 - 3.0 0.37 - 4.0 0.75 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-75 55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 0.25 - 3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 55-11 11 -18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

22 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

B2 15 30 ) 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-11 11-18.5 11-18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11 -18.5 18.5-37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5-30 37 - 55 o 10 10 10 10 3 0.6
o 37 75 ) 14 14 14 14 3 0.6
45 90 24 24 14 14 3 0.6

C3 18.5-30 37-55 37 -55 10 10 10 10 3 0.6
c4 30-45 55-90 55-90 14/24! 14/24! 14 14 3 0.6

Tabell 5.1: Atdragning av plintar

1. F6r andra kabeldimensioner x/y dér x<95 mm?2 och y>95 mm?2.

MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 23



M Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation Handbok

5.1.2. Séakringar

Skydd for férgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation, ett stéllverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning

och dverstrom i enlighet med nationella/internationella bestammelser.

Kortslutningsskydd

Frekvensomformaren méste skyddas mot kortslutning for att undvika el- och brandfara. Danfoss rekommenderar att sékringarna i tabell 4.3 och 4.4
anvands for att skydda servicepersonal och utrustning i héndelse av ett internt fel i enheten. Frekvensomformaren ger fullstandigt kortslutningsskydd i
héndelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot dverstrom:

Uppritta 6verbelastningsskydd fér att undvika brandfara p& grund av éverhettning av kablarna i installationen. Overstrdmsskydd méste alltid upprattas
i enlighet med nationella bestdmmelser. Frekvensomformaren ar forsedd med ett inbyggt skydd mot dverstrom som kan anvandas for skydd mot dverstrom
uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se parameter 4-18. Sakringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hégst 100 000 Arms
(symmetriskt), max. 500 V/600 V.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga
Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar Danfoss sdkringarna i tabell 4.2, som garanterar att kraven i EN50178 uppfylls:

Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till onddig skada pd frekvensomformaren om det skulle uppstd négot fel.

VLT AQUA Max. sakringsstorlek Spanning Modell
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V typ gG
1K5 16A! 200-240 V typ gG
2K2 25A! 200-240 V typ gG
3K0 25At 200-240 V typ gG
3K7 35A! 200-240 V typ G
5K5 50At 200-240 V typ G
7K5 63A! 200-240 V typ gG
11K 63A! 200-240 V typ gG
15K 80A! 200-240 V typ G
18K5 125A! 200-240 V typ G
22K 125A! 200-240 V typ G
30K 160A! 200-240 V typ gG
37K 200A! 200-240 V typ aR
45K 250A! 200-240 V typ aR
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V typ gG
2K2-4K0 20At 380-480 V typ G
5K5-7K5 32A! 380-480 V typ gG
11K 63A! 380-480 V typ gG
15K 63A! 380-480 V typ gG
18K 63A! 380-480 V typ gG
22K 63A! 380-480 V typ gG
30K 80A! 380-480 V typ gG
37K 100A! 380-480 V typ G
45K 125A! 380-480 V typ G
55K 160A! 380-480 V typ gG
75K 250A! 380-480 V typ aR
90K 250A! 380-480 V typ aR

Tabell 5.2: Icke-UL-sdkringar, 200-480 V

1) Max. sakringar - se nationella/internationella foreskrifter for val av Iamplig sakringsstorlek.
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
Handbok 5. Elinstallation

UL-kompatibilitet

VLT AQUA Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
200-240 V
Modell Typ RK1 Typ ] Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150
37K FWX-200 = = 2028220-200 L255-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250
Tabell 5.3: UL-sakringar, 200-240 V
VLT AQUA Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabell 5.4: UL-sdkringar, 380-600 V

KTS-sakringar fr&n Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-sakringar fr&n Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar frén LITTEL FUSE kan ersétta KLNR fér 240 V-frekvensomformare.

L50S-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
A6KR-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

A50X-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation M Handbok

5.1.3. Jordning och IT-néat

I Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm? eller 2 marknatkablar som ar separat anslutna enligt £V 50178 eller IEC
. 61800-5-1 om inte nationella bestdmmelser anger annat. Flj alltid nationella och lokala bestémmelser for ledarareor.

Nétanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingér.

OBS!

Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen pd markskylten for frekvensomformaren.

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till
ett elnat med en spanning mellan fas och jord pd mer

[ 130BA026.10

4N 440 V. .. 91 (L1)
3—fas ndt— 92 (L2)

For IT-nat och deltajord (jordat ben), kan natspan- spdnning in

ningen Overstiga 440 V mellan fas och jord. 93 (L3)

= 95 PE@
|

Bild 5.1: Plintar fér nat och jordning.

5.1.4. Oversikt dver natkablar

Anvand foljande tabell for instruktioner om strémanslutning.

Kapsling: A2 A3 A5 B1 B2 C1 c2
(1P 20/ (1P 20/ (IP 55/ (P 21/ (1P 21/ (1P 21/ (1P 21/
1P 21) 1P 21) IP 66) IP 55/IP 66) IP 55/IP 66) IP 55/66) IP 55/66)

1308A34010 1308A341.10 L.I
Motorstorlek:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5-22 30-45
200-240 V
kw kw kw kw kW kw kw
0.37-4.0 5.5-7.5 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kw kw kw kw kW kW kw
Ga till: 5.1.5 5.1.6 5.1.7 5.1.8

Tabell 5.5: Natkabeltabell.
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
5. Elinstallation

Handbok

5.1.5. Natanslutning for A2 och A3

130BA261.10

Bild 5.2: Montera forst de tva skruvarna i monteringsplattan, skjut den pd plats och dra &t helt.

130BA262.1C

Bild 5.3: Montera forst och dra 3t skruven for jordkabeln nar kablarna monteras.

Jordanslutningens ledararea mdste vara minst 10 mm? eller 2 marknatkablar som &r separat anslutna enligt £N 50178/IEC
61800-5-1.
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation Handbok

130BA263.10

Bild 5.4: Montera sedan natkontakten och dra &t skruvarna fér kablarna.

130BA264.10

Bild 5.5: Dra slutligen &t skruvarna i fastet for natkablarna.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5. Elinstallation

5.1.6. Natanslutning for A5

Bild 5.6: Anslutning till ndt och jordning utan huvudstrombrytare. Observera att en kabelkldmma anvénds.

L

N

13

Bild 5.7: Anslutning till ndt och jordning med huvudstrémbrytare.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation M Handbok

5.1.7. Natanslutning fér B1, B2 och B3.

o
=
o
N
~
<
m
o
[sp}
=

&
/

& &

X

(f

130BT332

Bild 5.8: S8 har ansluter du till ndt och jordning for B1 och B2).

130BA725.10

Bild 5.10: Anslutning till ndt och jordning for B3 utan RFI.

OBS!
Tilldmpliga kabeldimensioner finns i avsnittet Allménna specifikationer langst bak i denna handbok.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5. Elinstallation

5.1.8. Natanslutning fér C1 och C2

130BA389.10

Bild 5.11: Anslutning till nat och jordning.
5.1.9. Anslutning av motorn - férord
Se avsnittet Allménna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och l&ngd.

. Anvand en skdrmad/armerad motorkabel som uppfyller bestémmelser fér EMC-emission (eller installera kabeln i en metallgenomforing).
. Det &r viktigt att motorkabeln &r sd kort som méjligt for att h8lla storningar och lackstrémmar pd 18g niva.

. Anslut motorkabelns avskdrmning till b&de frekvensomformarens jordningspldt och till en metalldel pd motorn. (samma géller fér b&da dndarna
pd metallgenomféringen, om den anvands istéllet fér skarm.)

. Se till att skdrmanslutningarna far stérsta méjliga mantelyta (kabelkidmma eller med en EMC-kabelpackningskldamma). Detta gors med hjalp av
de installationsenheter som levereras med frekvensomformaren.

. Undvik skdrmavslutning med tvinnade andar eftersom det férsamrar avskarmningseffekten for hdga frekvenser.

. Om avbrott i skdrmen (t.ex. fér montering av motorskydd eller motorrelan) méste géras, ska skarmen kopplas forbi avbrottsstallet med lagsta
méjliga HF-impedans.

Kabellangd och ledararea
Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen - och darmed lackstrémmen
- bli stérre. Kabelns langd maste dd minskas.

Switchfrekvens
N&r frekvensomformare anvénds tillsammans med sinusvadfilter fér att minska ljudnivén fr&n motorn maste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna
for sinusvadfilter i par. 14-01.

Aluminiumledare

Aluminiumledare &r inte att rekommendera f6r ledararea under 35 mm2. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta méste rengéras och
oxiderna tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar p& grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen utgdr en gastét forbindelse
eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation M Handbok

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas till frekven-

somformaren. Normalt stjarnkopplas sm& motorer (230/400 V, D/Y). U VvV W
Storre motorer deltakopplas (400/690 V, D/Y). Korrekt anslutningslage
och spénning anges pd motorns mérkskylt. T T T

c

<

=
1752A114.10

Bild 5.12: Plintar for motoranslutning

OBS!

I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som &r lamplig for drift med natspanning (som t.ex. en frekven-
somformare), ska ett sinusvagfilter monteras pd utgdngen p& omformaren. (Motorer som fungerar med IEC 60034-17 behdver inte
sinusvédfilter).

Nr. 96 97 98 Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
u % W 3 kablar fr&n motor
U1 V1 w1 .
W2 U2 V2 6 ledningar frdn motorn, deltakopplade
Ul Vi W1 n6 ledningar fr&n motorn, stjdrnkopplade

U2, V2, W2 ska kopplas ihop separat
(valfri anslutningsplint)
Nr. 99 Jordanslutning

Tabell 5.6: Motoranslutning med 3 och 6 ledningar.

5.1.10. Oversikt 6ver motorkablar

Kapsling: A2 A3 A5 B1 B2 C1 c2
(Ip 20/ (IP 20/ (IP 55/ (P 21/ (P 21/ (Ip 21/ (Ip 21/
1P 21) 1P 21) IP 66) IP 55/IP 66) IP 55/IP 66) IP 55/IP 66) IP 55/IP 66)
5 f il 1 7 ‘i =
' |
1I0BA340.10 1308434110 " E.: ! !
....... L by
Motorstor-
lek:
0.25-3.0 3.7 0.25-3.7 5.5-7.5 11-15 18.5-22 30-45
200-240 V
kW kW kw kw kw kW kW
0.37-4.0 5.5-7.5 0.37-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kw kw kw kw kw kw kw
Ga till: 5.1.11 5.1.12 5.1.13 5.1.14

Tabell 5.7: Motorkabeltabell.
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5.1.11. Motoranslutning for A2 och A3

Folj de har bilderna steg for steg for att ansluta motorn till frekvensomformaren.

130BA265.10

Bild 5.13: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i kontakten och dra &t.

130BA266.10

Bild 5.14: Montera kabelklamman for att sakerstélla en 360-gradersanslutning mellan chassit och skarmen. Observera att kabelisoleringen &r avlagsnad
under klamman.
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5.1.12. Motoranslutning for A5

Bild 5.15: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns u-, v- och w-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre isoleringen pa
motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

5.1.13. Motoranslutning for B1 och B2

130BT333 /

Bild 5.16: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra at. Se till att den yttre isoleringen pé

motorkabeln tas bort under EMC-kldmman.
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5.1.14. Motoranslutning for C1 och C2

SIS olleellellellele
C@el F (eeo|e||eol e
[
B 2|8 e\ e
> 85 89
S 23]
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Bild 5.17: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre isoleringen pd
motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

5.1.15. Inkopplingsexempel och testning

I féljande avsnitt beskrivs hur styrkablarna avslutas samt hur du f&r 8tkomst till dem. Beskrivning av funktion, programmering och inkoppling av styrplintar
finns i kapitel 6, Programmering av frekvensomformaren.
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5.1.16. Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pd frekvensomfor-
maren. Ta bort plintskyddet med en skruvmejsel.

130BT304

Bild 5.18: Atkomst till styrplintar for A2-, A3-, B3-, B4-, C3- och C4-
kapslingar

Ta bort frontskyddet fér att komma &t kontrollterminalerna. Nar fronts-
kyddet satts tillbaka ska du se till att det satts tillbaka korrekt med ett
moment pd 2 Nm.

R@,:_ y

130BT334

Bild 5.19: Atkomst till styrplintar for A5-, B1-, B2-, B3-, C1- och C2-
kapslingar
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5.1.17. Styrplintar

Referensnummer for ritning:
1. 10-polig kontakt for digital I/0.

2. 3-polig kontakt for RS-485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog I/0.
4. USB-anslutning.

130BA012.11

Bild 5.20: Styrplintar (alla kapslingar)

5.1.18. Test av motorn och rotationsriktningen.

I Observera att oavsiktlig motorstart kan intraffa. Se till att ingen personal eller utrustning &r i fara!

Folj stegen nedan for att testa motoranslutningen och rotationsriktningen. Borja utan strém till enheten.

A —~
(2)
h S
Bild 5.21: Bild 5.22:
Avlagsna forst isoleringen i b&da @ndarna av en 50 till 70 mm 13ng led- Steg 2: Infoga ena dnden i plint 27 med hjalp av en Idmplig skruvmej-
ningsbit. sel. (Obs! Den befintliga bygeln mellan plint 12 och 37 inte fér avldgsnas

p& enheter med sakershetsstopp om enheten ska kunna fungera!
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130831110

Bild 5.23:

Infoga den andra anden i plint 12 eller 13. (Obs! Den befintliga bygeln
mellan plint 12 och 37 inte f&r avldgsnas pd enheter med sakershets-
stopp om enheten ska kunna fungera!)

Bild 5.24:

SI3 pd enheten och tryck p& [Off]-knappen. I det har tillstdndet ska
motorn inte rotera. Du kan nar som helst trycka p& [Off] for att stoppa
motorn. Observera att lysdioden pd [Off]-knappen ska vara ténd. Om
larm eller varningar blinkar, hittar du information om dessa i kapitel 7.
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Bild 5.25:
Vid tryck pd knappen [Hand on] ska lysdioden ovanfér ovanfér knappen

Bild 5.28:

téndas och motorn rotera. Steg 8: Tryck pd [Off]-knappen for att stoppa motorn igen.

Bild 5.29:
Steg 9: Byt ut tvd motorledningar om du inte far 6nskad rotationsrikt-

Bild 5.26:
Steg 6: Motorns varvtal visas p& LCP:n. Det kan justeras med pilknap-

ning.

parna upp A och ned V.

Koppla bort strommen fr&n frekvensomformaren innan
byte av motorledningar utfors.

Bild 5.27:
Anvand pilknapparna vanster < och hoger » for att flytta markoren.
Detta gor att varvtalet kan andras i storre steg.
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5.1.19. Elektrisk installation och styrkablar
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Bild 5.30: Diagram som visar alla elektriska plintar. (Plint 37 fungerar enbart med enheter som har funktionen sdkerhetsstopp.)

Valdigt 1&nga styrkablar och analoga signaler kan, i ett fatal fall och beroende p3 installationen, resultera i brumloopar om 50/60 Hz pd grund av stérningar
frdn natkablarna.

Om detta intraffar avbryter du skarmen eller sétter en 100 nF-kondensator mellan skarmen och chassit.

OBS!
Gemensamma digitala och analoga ingéngar och utgéngar ska anslutas till separata gemensamma plintar, 20, 39 och 55. Detta elimi-
nerar jordstrémsstorningar mellan grupperna. Exempelvis kan inkoppling av digitala ingdngar stéra analoga ingéngar.

OBS!
Styrkablar méste vara skdrmade/armerade.
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1. Anvand en klamma frn tillbeh6rspdsen for att ansluta skarmen

till frekvensomformarens jordningsplét for styrkablar.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade/armerade styrkablar for
korrekt anslutning av styrkablar.

130BT340.10

Bild 5.31: Styrkabelklamma

5.1.20. Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (AI 53) och S202 (AI 54) anvands for att valja en strom-
(0-20 mA) eller spanningskonfiguration (0 till 10 V) for respektive analog
ing&ngsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for att aktivera avslutning pd
RS-485-porten (plint 68 och 69).

Observera att brytarna kan vara tackta av ett eventuellt monterat tillval.

Standardinstallning:
S201 (AI 53) = OFF (spanningsingdng)

130BT310

$202 (AI 54) = OFF (spanningsingdng)

S801 (Bussavslutning) = OFF . .
Bild 5.32: Brytarnas placering.

5.2. Slutoptimering och testning

5.2.1. Slutoptimering och testning

Folj stegen nedan for att optimera motoraxelprestanda och frekvensomformaren for den anslutna motorn och installationen. Se till att frekvensomfor-

maren och motorn &r anslutna och att strémmen &r p8.

OBS!
Kontrollera att den inkopplade utrustningen &r klar innan du slar p& den.

Steg 1. Leta upp motormarkskylten.

OBS!
Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Den hér informationen finns pd motorns mérkskylt.

MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 41



Frekvensomformare VLT® AQUA
5. Elinstallation M Handbok

|_SiEon5AT

1.5 WW
ny 31.5 imin. 400 Y WV
n, 1400 Jmin. 50 Hz |
cos g 0.80 36 A

I P
B IP 6% HI1A

13087307

5 Bild 5.33: Exempel p& motorns markskylt

Steg 2. Skriv in uppgifterna fran motorns markskylt i den har 1 Motoreffekt [KW] par. 1-20
parameterlistan. eller Motoreffekt [Hkr] par. 1-21
Du kommer &t den har listan genom att forst trycka p8 [QUICK MENU] 2. |Motorspanning par. 1-22
. ) ) 3. Motorfrekvens par. 1-23

och sedan valja "Q2 Snabbinstallation”. 4. Motorstrom par. 1-24
5. Nominellt motorvarvtal par. 1-25

Tabell 5.8: Motorrelaterade parametrar

Steg 3. Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA)
Bast méjliga prestanda far du om AMA anvéands. AMA berdknar automatiskt matvarden fér den anslutna motorn och kompenserar for installationsvaria-
tioner.

1. Anslut plint 27 till plint 12 eller anvand [MAIN MENU] och stéll plint 27 parameter 5-12 p& Ingen funktion (parameter 5-12 [0])
2. Tryck pd [QUICK MENU] och valj sedan "Q2 Snabbinstallation”, rulla ned till AMA, par 1-29.
3. Tryck pd OK for att starta AMA-parameter 1-29.

4. Valj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om sinusvadfilter har monterats kér du reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltret under AMA-

kdrningen.
5. Tryck pd [OK]. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA”.

6.  Tryck p& [Hand on]. En forloppsindikator visar om AMA kérs.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck pd [OFF] - frekvensomformaren gar in i larmlage och displayen visar att AMA avslutades av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck p& [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA
1. Frekvensomformaren gdr in i larmldge. Du hittar en beskrivning av larmet i avsnittet Felsdkning.

2. "Rapportvérde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA, innan frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta nummer
tillsammans med beskrivningen av larmet ar till hjélp vid felsékningen. Var noga med att ange nummer och larmbeskrivning nér Danfoss Service
kontaktas.

OBS!

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna data frdn motormarkskylten eller for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och

frekvensomformarens effektstorlek.
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Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramptid

Stall in 6nskade granser for varvtal och ramptid. Motorvarvtal, nedre grins \par. 4-11 eller 4-12
Motorvarvtal, dvre gréns | par. 4-13 eller 4-14
Minimireferens | par. 3-02
Maximireferens | par. 3-03 Ramp 1, uppramptid(er) | par. 3-41
Ramp 1, nedramptid(er) | par. 3-42
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6. Manovrering av frekvensomformaren

6.1. Satt att manovrera

6.1.1. Satt att mandvrera

Frekvensomformaren kan mandvreras pa 3 satt:
1. Grafisk lokal mandverpanel (GLCP), se 6.1.2

2. Numerisk lokal mandverpanel (NLCP), se 6.1.3
3. RS-485 seriell kommunikation eller USB, bada for datoranslutning, se 5.1.4

Om frekvensomformaren ar utrustad med faltbusstillval, se relevant dokumentation.

6.1.2. S& styr du den grafiska LCP (GLCP)

Féljande instruktioner galler fér GLCP (LCP 102).

GLCP ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statusrader.

2. Menyknappar och indikeringslampor - lagesval, andring av parametrar och véxling mellan visningsfunktioner.
3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).

4.  Manoverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

Grafisk display:

LCD-displayen ar bakgrundsbelyst med totalt 6 alfanumeriska rader. Alla data visas i LCP:n som kan visa upp till fem driftsvariabler i laget [Status].

Teckenrader i displayen:
a.  Statusrad: Statusmeddelanden som visar ikoner och grafik.1

b. Rad 1-2: Rader som visar driftdata och variabler som anvandaren har definierat eller valt. Du kan lagga till maximalt en extra rad genom att
trycka pd [Status].1

c. Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.1
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Displayen delas upp i tre omré&den:

150BA018.13

Ovre del (a)
visar status i statuslage eller upp till 2 variabler i icke-statuslage och vid

larm/varning. Status i) a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

1 43,5.. b

Run OK C
— — — —
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu ’ Log
3
4

Den aktiva menyn (vald som Aktiv meny i par. 0-10) visas. Vid programmering i en annan meny an den aktiva menyn, visas numret fér den meny som
programmeras till héger inom parentes.

Mittendelen (b)
visar upp till 5 variabler och tillhdrande enhet, oberoende av status. (I héndelse av larm/varning visas varningen i stéllet for variabeln.)

Du kan véxla mellan tre statusavldsningsskarmar genom att trycka pd [Status]-knappen.
Driftvariabler med olika format visas i de olika statusskdrmarna - se nedan.

Flera varden eller matvarden kan lankas till var och en av de visade driftvariablerna. Varden/matvardena som visas kan definieras via parametrarna 0-20,
0-21, 0-22, 0-23 och 0-24 som du kommer 3t via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsinstéliningar", "Q3-1 Allménna instéllningar", "Q3-11 Visningsinstallningar".

Varje avldsningsparameter som vadljs i par. 0-20 till 0-24 har en egen skala och egna siffror efter ett eventuellt decimalkomma. Om en parameter har ett
storre numeriskt varde leder det till att farre decimaler visas.

Ex.: Aktuell avidsning:

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay |

Denna avldsningsstatus ar standard efter start eller initiering.

Anvand [INFO] for att hamta information om vardenas/matvérdenas lén-
kar till de visade driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3, 2 och 3).

Se driftvariablerna som visas pd displayen i den har bilden. 1,1, 1,2 och

130BP041.10

1,3 visas i liten storlek. 2 och 3 visas i medelstor storlek.
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Statusdisplay 11

Se driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3 och 2) som visas pd displayen i den har
bilden.

I exemplet har Varvtal, Motorstrém, Motoreffekt och Frekvens valts som

130BP062.10

variabler pd forsta och andra raden.
1,1, 1,2 och 1,3 visas i liten storlek. 2 visas i stor storlek.

Statusdisplay I11:
Den hér skarmen visar handelse och &tgérd fr&n Smart Logic Control. Mer
information finns i avsnittet Smart Logic Control.

130BP063.10

Nedre delen
visar alltid frekvensomformarens statuslage. Ovredelen <

130BP074.10

Nedre delen <

Justering av displaykontrast

Tryck pd [Status] och [A] fér mérkare display

Tryck pd [Status] och [ V] for ljusare display

Indikeringslampor (lysdioder):

Om vissa gransvarden Gverskrids tands larm- och/eller varningslampan. En status- och larmtext visas pd kontrollpanelen.

P&-lampan lyser nar strém matas till frekvensomformaren via natspanning, en DC-bussanslutning eller en extern 24 V-forsérjning. Samtidigt tands bak-
grundsbelysningen.

. Gron lysdiod/On: Styrsektionen &r igdng.

. Gul lysdiod/Warn.: Anger en varning. l

3 Blinkande réd lysdiod/Alarm: Anger ett larm. e ‘
Warn.
Alarm

130BP040.10

GLCP-knappar
Menyknappar

Menyknapparna &r uppdelade i funktionsomrdden. Knapparna under dis-
playen och indikeringslamporna anvénds fér parameterinstélining, inklu-
sive val av visningsldge vid normal drift.

130BP045.10
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[Status]

Anger status for frekvensomformaren och/eller motorn. 3 olika avldsningar kan valjas genom att [Status]-knappen trycks ned:

Avlasning med 5 rader, avlasning med 4 rader eller Smart Logic Control.

Anvand [Status] for att valja visningslage och fér att dndra tillbaka till displaylége frén antingen snabbinstallations-, huvudmeny- eller larmlaget. Anvand
ocks8 knappen [Status] for att véxla mellan enkelt och dubbelt avldsningslédge.

[Quick Menu]
Mbjliggdr snabb instélining av frekvensomformaren. De vanligaste funktionerna kan programmeras har.

[Quick Menu] bestéar av:
- Q1: Personlig meny

- Q2: Snabbinstallation

- Q3: Funktionsmenyer

- Q5: Gjorda andringar

- Q6: Loggning
Funktionsmenyn ger en snabb och enkel &tkomst till alla parametrar som krévs for storre delen av vatten- och spillvattentillimpningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bldspumpar samt andra pump- och flakttill-
ampningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas p& LCP, till exempel digitalt forinstéllda hastigheter,

skalning av analoga referenser, stangda slingzoner, multizontillampningar och specifika funktioner som ar relaterade till vatten- och spillvattentillamp-

ningar.

Det gar att komma 8t snabbmenyparametrarna direkt, om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.

Det gdr att véxla direkt mellan Snabbmenyldge och Huvudmenylége.

[Main Menu]

anvands for att programmera alla parametrar.

Det gdr att komma 8t huvudmenyparametrarna direkt, om inte ett lI8senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. De flesta vatten- och
tillampningar &r enklast att komma 8t via Quick Menu, Quick Setup och Function Setup istéllet for att g& via huvudmenyparametrarna.

Det g8r att véxla direkt mellan huvudmenylége och snabbmenyldge.

Du kommer 8t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till

en parameter.

[Alarm Log]
visar en larmlista 6ver de fem senaste larmen (numrerade A1-A5). Om du vill f& ytterligare information om ett larm anvénder du pilknapparna for att ga
till 6nskat larmnummer och trycker pd [OK]. Information om frekvensomformarens tillstdnd fore larmlaget visas.
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[Back] [Info]
3tergdr till det foregdende steget eller den foregdende nivadn i naviga- visar information om ett kommando, en parameter eller en funktion i ett
tionsstrukturen. displayfonster. [Info] ger utforlig information nar detta behovs.

[Cancel] Avsluta infoldget genom att trycka pd [Info], [Back] eller [Cancel].

foregéende andring eller kommando annulleras, forutsatt att displayen
inte har dndrats.

Info

Navigationsknappar

Anvand de fyra navigationspilarna for att navigera mellan tillgéngliga val
i [Quick Menu], [Main Menu] och [Alarm log]. Anvand knapparna for
att flytta markoren.

[OK]
anvands for att valja en parameter som markerats med markoren och for

att aktivera en parameterdndring.

130BT117.10

Knapparna for lokal styrning finns nederst pd mandverpanelen.

130BP046.10

[Hand On]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via GLCP:n. [Hand On] startar dven motorn, och nu kan du ocks& mata in motorvarvtalsdata med hjélp av
pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 [Hand on]-knapp p& LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset-knapp

. Coasting stopp, inverterat (motorutrullning till stopp)
3 Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation

3 Snabbstopp

. DC-broms
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OBS!
Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP:n.

[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad[1] eller Inaktiverad[0] via parameter 0-41 [Off]-knapp pé LCP. Om ingen extern stoppfunktion
har valts och om knappen [Off] &r inaktiv kan motorn stoppas genom att natférsérjningen kopplas bort.

[Auto On]
m6jliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet n manéverknapparna [Hand on] - [Auto on].

[Reset]

anvands for att terstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 [Reset]-
knapp p& LCP.

Parametergenviagen

kan utforas genom att [Main Menu]-knappen hélls ned i 3 sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till en parameter.

6.1.3. S& har anvands den numeriska LCP:n (NLCP)

Féljande instruktioner avser NLCP (LCP 101).

130BA191.10

Manoverpanelen ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:

1. Numeriskt teckenfonster

2. Menu-knappen och indikeringslampor - andring av parametrar L

och vaxling mellan visningsfunktioner.n

3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder). 2 | fue ] MG
4.  Manoverknappar och indikeringslampor (lysdioder). é
3 | o
OBS!

Parameterkopiering ar inte mojligt med den numeriska 4

lokala mandverpanelen LCP 101.

Bild 6.1: Numerisk LCP101 (NLCP)

Valj ett av foljande lagen

Statuslage: Anger status for frekvensomformaren eller motorn.
Om ett larm intraffar véxlar NLCP:n automatiskt till statuslaget.

5

n
o
m

4

Ett antal larm kan visas.

Snabbinstallations- eller huvudmenylage: Visar parametrar och pa-
rameterinstaliningar.

Bild 6.2: Exempel pd statusdisplay

i

f
-3
130BP078.10

Bild 6.3: Exempel pd larmdisplay
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Indikeringslampor (lysdioder): . Huvudmeny

. Gron lysdiod/On: Anger om styrsektionen &r pd. Huvudmeny

. Gul lysdiod/Vrn.: Anger en varning.
3 Blinkande rdd lysdiod/Alarm: Anger ett larm.

Menu-knappen
[Menu] Valj ett av féljande lagen
3 Status

3 Snabbinstallation

anvands for att programmera alla parametrar.

Det gdr att komma 8t de har parametrarna direkt, om inte ett l6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Snabbinstallation anvdnds for att konfigurera frekvensomformaren med hjalp av enbart de viktigaste parametrarna.
Parametervardena kan andras med upp- och nedpilarna medan vardet blinkar.

Vélj Huvudmeny genom att trycka pd [Menu]-knappen ndgra génger till lysdioden fér huvudmenyn ténds.

Vélj parametergruppen [xx-__] och tryck p& [OK]

Vélj parametern __-[xx] och tryck p& [OK]

Om parametern ar en matrisparameter valjer du matrisnumret och trycker p& [OK]

Vélj nskat datavérde och tryck p& [OK].

Navigationsknappar
[Back]
for att gd bakat

o
-
[«
~
o
o
i)
o
(2]
-

Pil [A] [V]

knapparna anvands for att mandvrera mellan parametergrupper, para-
metrar och inom parametrar.

[OK]

anvands for att vélja en parameter som markerats med markéren och for

att aktivera en parameteréndring.

Manéverknappar
Knapparna for lokal styrning finns nederst pd manéverpanelen.

130BP046.10

Bild 6.5: Mandverknappar p& CP (NLCP)

[Hand on]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via LCP:n. [Hand On] startar dven motorn och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjélp av
pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad[1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 [Hand on]-knapp p& LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP:n.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset-knapp

. Inverterat utrullningsstopp

3 Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation
3 Snabbstopp

. DC-broms
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[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller In-
aktiverad [0] via parameter 0-41 [Off]-knapp p& LCP.

Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen Off &r inaktiv kan motorn stoppas genom att koppla ifr&n huvudstrémmen.

[Auto on]
m6jliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hdgre prioritet n manéverknapparna [Hand on] [Auto on].

[Reset]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 /Reset]-
knapp p& LCP.

6.1.4. RS-485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller mas-

130BA060. 11

ter) genom standardgranssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signa-
len (TX+, RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master maste dessa

parallellkopplas. = =
RS 485] -

| —

]|

Bild 6.6: Anslutningsexempel.

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen ska kabelns skarm forbindas till jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS-485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnét i de bada slutpunkterna. Om frekvensomformaren &r den forsta eller den sista enheten i RS-485-
slingan, anges switch S810 pé styrkortet till ON.

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.
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6.1.5. Ansluta en PC till frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren frén en PC installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig (vérd/enhet) USB-kabel eller via RS-485-grénssnittet, som visas i kapitlet Installation > Installation av 6vriga anslut-

ningar i VLT® AQUA-frekvensomformare FC 200 Design Guide.

OBS!
USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn natspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar. USB-anslutningen ansluts till
skyddsjorden pa frekvensomformaren. Anvand endast isolerad laptop som PC-anslutning till USB-anslutningen pa frekvensomformaren.

130BT308

Bild 6.7: USB-anslutning

6.1.6. Programverktyg for PC

PC-programvara - MCT 10
Alla frekvensomformare &r utrustade med en seriell kommunikationsport. Danfoss tillhandahaller ett PC-verktyg for kommunikation mellan dator och

frekvensomformare, konfigurationsprogrammet MCT 10 (VLT Motion Control Tool).

Konfigurationsprogrammet MCT 10
MCT 10 &r ett lattanvant, interaktivt verktyg som anvénds for att stélla in parametrar i vdra frekvensomformare. Du kan dven hdmta MCT 10 fr&n Danfoss

webbplats:www.vlt-software.com.
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Konfigurationsprogrammet MCT 10 ar bra nar du vill: . Byta ut en frekvensomformare i ett natverk

¢ Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT 10 innehaller . Enkel och korrekt dokumentation av instéliningarna for frekven-

en komplett frekvensomformardatabas somformaren.

. Utféra inkdrning av frekvensomformare online . Utdka ett befintligt nétverk

3 Spara instéllningar for alla frekvensomformare . Kommande frekvensomformare stéds

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stdder Profibus DP-V1 via en masterklass 2-anslutning. Den gor det mojligt att lasa/skriva parametrar online i en
frekvensomformare via Profibus-natverket. Darmed behgvs inte ndgot extra kommunikationsnatverk.

Spara frekvensomformarinstallningar:
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten (Observera: Anvand en bérbar dator, som har isolerats frén nétet, tillsammans med USB-porten. Om
detta gors pd annat satt kan utrustningen skadas.)

2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Valj "Read from drive"
4. Valj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.

Lasa in frekvensomformarinstéliningar:
1. Ansluta en PC till frekvensomformaren via USB-porten
2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas
4. Oppna den &nskade filen.
5. Valj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar éverfors nu till frekvensomformaren.
En separat manual for konfigurationsprogrammet MCT 10 finns tillgdnglig: MG.10.R2.02.

Moduler fér konfigurationsprogrammet MCT 10
Foljande moduler ingdr i programpaketet:

Konfigurationsprogrammet MCT 10
Instélining av parametrar
MiclT Kopiering till och frén frekvensomformare
Dokumentation och utskrift av parameterinstéliningar inklusive diagram

Utok. anvandargranssnitt
Schema for preventivt underhall
Klockinstéliningar

Timerstyrd &tgardsprogrammering
Konfiguration av Smart Logic Control
Kaskadregleringskonfig. verktyg

Bestéllningsnummer:
Bestall CD-skivan innehdllande konfigurationsprogrammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

Du kan @ven hamta MCT 10 frdn Danfoss webbplats: WWW.DANFOSS.COM, affarsomradet: Motion Controls.
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6.1.7.

Tips och rad

* I de flesta vatten- och spillvattentillimpningar ger Quick Menu, Quick Set-up och Function Set-up en enkel och snabb dtkomst
till alla parametrar som kravs.

* Att utféra en AMA, ndr mojlighet ges, garanterar basta axelprestanda

* Displayens kontrast kan justeras genom att trycka pd [Status] och [ A] for morkare eller genom att trycka pd [Status] och [ V]
for ljusare display.

* Under [Quick Menu] och [Changes Made] visas alla parametrar som har dndrats frén fabriksinstéliningen

* Tryck och héll ned [Main Menu]-knappen i 3 sekunder for att komma 8t valfri parameter

* I servicesyfte rekommenderas det att alla parametrar kopieras till LCP:n, se parameter 0-50 for ytterligare information

Tabell 6.1: Tips och r&d

6.1.8

. Snabboéverféring av parameterinstallningar med GLCP

N&r installningen av en frekvensomformare &r slutférd bor du lagra informationen i GLCP:n eller p& en PC via konfigurationsprogrammet MCT 10.

OBS!
Stoppa motorn innan du utfor de har &tgérderna.

Datalagring i LCP:

1.
2.
3.
4.

G4 till parameter 0-50 LCP-kopiering
Tryck p& [OK]

Valj "Alla till LCP”

Tryck p8 [OK]

Alla parameterinstallningar sparas nu i GLCP:n, som forloppsindikatorn visar. Nar den nér 100 % trycker du pd [OK].

GLCP:n kan nu anslutas till en annan frekvensomformare, och parameterinstéliningarna kan kopieras till den frekvensomformaren.

Dataoverforing fran LCP till frekvensomformare:

1.
2.
3.
4.

Parameterinstéliningarna som lagrats i GLCP:n dverfors nu till frekvensomformaren, som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du pd [OK].

6.1.9.

G4 till parameter 0-50 LCP-kopiering
Tryck pd [OK]

Valj "Alla frdn LCP”

Tryck pd [OK]

Initiering till fabriksinstallningar

Frekvensomformaren kan 8terstallas till fabriksinstaliningar pd tva satt:

Rekommenderad initiering (via par. 14-22)

1.
2.
3.

Par. 14-22 initierar allt utom:

Vilj par. 14-22 14-50 RFT 1
8-30 Protokoll
Tryck pd [OK] 8-31 Adress
s R 8-32 Baudhastighet
Valj "initiering" (p& NLCP véljs "2") 8-35 Min. svarsférdréijning
8-36 Max. svarsfordrdjning
Tryck pa [OK] 8-37 Max. férdrojning mellan byte
SI& frdn strommen till enheten och vénta tills displayen har 15-00 till 15-05 Driftdata
u 15-20 till 15-22 Historiklogg
stangts av. 15-30 till 15-32  Fellogg

SI3 pa strémmen och frekvensomformaren &terstalls. Observera
att den forsta starten tar n&gra sekunder extra.
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OBS!
Parametrar som véljs i Personlig meny, forblir som de &r, med standardfabriksinstéllning.

Atergang till fabriksprogrammering

OBS!

N&r tergdng till fabriksprogrammering utfors, terstalls samtidigt instéliningar for seriell kommunikation, RFI-filter (par. 14-50) och
fellogg.

Tar bort de parametrar som har valts i Personlig meny.

1. Bryt natspanningen och vanta tills displayen slocknat.

2a. Tryck pé [Status] - [Main Menu] - [OK] samtidigt som du startar GLCP.
2b. Tryck p& [Menu] medan du startar LCP 101, numerisk display

3. Slapp knapparna efter 5 sekunder.

4. Frekvensomformaren ar nu programmerad enligt fabriksinstallningarna.

Denna parameter initierar allt utom:

15-00 Drifttimmar
15-03 Inkopplingar
15-04 Overtemperaturer
15-05 Overspénningar
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7. Programmering av frekvensomformaren

7.1. Programmering

7.1.1. Parameterkonfiguration

Grupp Namn Funktion

0- Drift/display Parametrar relaterade till frekvensomformarens fundamentala funktioner, funktion for
LCP-knappar och konfiguration av LCP-display.

1- Last/motor Parametergrupp fér motorinstéllningar.

2- Bromsar Parametergrupp for instélining av bromsfunktioner i frekvensomformaren.

3- Referens/ramper Parametrar for referenshantering, definitioner av begrénsningar och konfigurering av
frekvensomformarens reaktion pa férandringar.

4- Granser/varningar Parametergrupp for konfiguration av grénser och varningar.

5- Digital I/0 Parametergrupp for att konfigurera digital ing&ngar och utgdngar.

6- Analog I/0 Parametergrupp for att konfigurera analog ingéngar och utgéngar.

8- Kommunikation och tillval Parametergrupp for konfiguration av kommunikationer och tillval.

9- Profibus Parametergrupp for alla Profibus-specifika parametrar.

10- DeviceNet-faltbuss Parametergrupp for DeviceNet-specifika parametrar.

11- LonWorks Parametergrupp for LonWorks-parametrar.

13- SL (Smart Logic) Parametergrupp for Smart Logic Control

14- Speciella funktioner Parametergrupp for att konfigurera speciella frekvensomformarfunktioner.

15- Frekvensomformarinformation Parametergrupp som innehdller frekvensomformarinformation, som t.ex. driftdata, hdrd-
varukonfiguration och programversioner.

16- Dataavlasningar Parametergrupp for dataavldsningar, t.ex. aktuell referens, spanning, styrning, larm, var-
ningar och statusord.

18- Info och avlasn. Den hér parametergruppen innehdller de senaste 10 loggarna for férebyggande under-
hall.

20- FC med &terkoppling Den har parametergruppen anvands for att konfigurera PID-regulator med dterkoppling
som reglerar enhetens utfrekvens.

21- Utokad &terkoppling Parametrar for konfiguration av de tre PID-regulatorerna med ut6kad dterkoppling.

22- Applikationsfunktioner De har parametrarna dvervakar vattentillampningar.

23- Tidsbaserade funktioner De hér parametrarna &r till fér tgarder som méste utféras varje dag eller varje vecka,
t.ex. olika referenser for drifttimmar/icke-drifttimmar.

25- Grundlaggande kaskadregulatorfunktio- Parametrar for konfigurering av baskaskadregulatorn for sekvensreglering av flera pum-

ner par.

26- Analogt I/O-tillval MCB 109 Parametrar for konfiguration av analogt I/O-kort MCB-109.

27- Utdkad kaskadstyrning Parametrar for konfiguration av utdkad kaskadreglering.

29- Vattentillampningsfunktioner Parametrar for att stélla in vattenspecifika funktioner.

31- Forbik. alternativ Parametrar for konfiguration av tillvalet Forbikoppling.

Tabell 7.1: Parametergrupper

Parameterbeskrivningar och parameterval visas p& den grafiska (GLCP) eller numeriska (NLCP) manéverpanelen i displayomrédet. (Mer information finns
i avsnitt 5.) Det gar att komma 8t parametrarna genom att trycka p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen p& mandverpanelen. Snabbmenyn anvands
framst for idrifttagning av enheten vid start, genom att tillhandahdlla de parametrar som krévs for att starta driften. Huvudmenyn ger dtkomst till alla

parametrar fér ingdende tillimpningsprogrammering.

Alla digitala och analoga ing&ngs-/utgdngsplintar kan ha flera funktioner. Alla plintar har standardfunktioner som passar for flertalet av vattentillampningar.

Om specialfunktioner krévs méste dessa programmeras i parametergrupp 5 eller 6.

7.1.2. Snabbmenylage

GLCP ger &tkomst till alla parametrar som visas i snabbmenyerna. NLCP ger bara tillgéng till till snabbinstallationsparametrar. Stéll in grundldggande

parametrar med knappen [Quick Menu]:
Na&r du trycker pd [Quick Menu] visar listan de olika omr&den som ingdr i snabbmenyn.

Effektiv parameterkonfiguration for vattentillapningar
Parametrarna kan enkelt konfigureras for de allra flesta vatten- och spillvattentilldmpningar med hjdlp av [Quick Menu].

Det optimala sattet att konfigurera parametrar via [Quick Menu] ar att félja stegen nedan:
1. Tryck p8 [Quick Setup] for att vélja grundldggande motorinstéliningar, ramptider osv.

2. Tryck pd [Function Setups] for att konfigurera de funktioner som krévs pd frekvensomformaren - om de inte redan omfattas av instéllningarna
i [Quick Setup].
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3. Valj mellan Aliménna instéllningar, Utan 8terkoppling-instéliningar eller Med Sterkoppling-instéliningar.

Konfigurationen bor utféras i den ordning som anges.

Valj Personlig meny for att endast visa de parametrar som har forvalts och programmerats som personliga parametrar. En pump eller OEM-utrustning
kan tex. ha férprogrammerat dessa att finnas i Personlig meny vid tillverkning, for att géra finjusteringar enklare vid ing&ngkérning. Valj dessa parametrar
i par. 0-25 Personlig meny. Upp till 20 olika parametrar kan definieras i den har menyn.

o Par. Beteckning [Units]

~ 0-01  Sprik

3 1-20 Motoreffekt [kw]

§ 1-22 Motorspanning [Vl

g 1-23 Motorfrekvens [Hz]

— 1-24 Motorstrom [A]
1-25 Nominellt motorvarvtal [v/m]
3-41 Ramp 1, uppramptid [s]
3-42 Ramp 1, nedramptid [s]
4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [v/m]

Bild 7.1: Snabbmenyyy. 4-13 Motorvarvtal Lagt Hogt [v/m]

1-29 Automatisk motoranpassning [AMA]

Tabell 7.2: Snabbinstallationparametrar

*Vad displayen visar beror p& valen som gjorts i parameter 0-02 och 0-03. Fabriksinstéliningarna av parameter 0-02 och 0-03 beror pd i vilken del av
varlden som frekvensomformaren levereras i, men kan omprogrammeras efter behov.

Om Ingen funktion har valts for plint 27, behgvs ingen anslutning till +24 V pd plint 27 for att det ska ga att starta.
Om Coast Inverse (farbriksinstaliningsvérde) har valts i Plint 27, behovs en anslutning till + 24 V p& plint 27 for att det ska ga att starta.

Valj Gjorda éndringar for att fa information om:
. de senaste 10 andringarna. Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra mellan de 10 senast &ndrade parametrarna.

. andringar gjorda efter fabriksinstallning.

Valj Loggningar for att f& information om avldsningar pa displayens teckenrader. Informationen visas som grafer.
Det &r bara visningsparametrarna som valts i par. 0-20 till par. 0-24 som kan visas. Det gér att lagra upp till 120 prov i minnet som referens till senare.
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0-01 Sprak
Option: Funktion:

Anger vilket sprdk som ska anvandas pé displayen.

[0 * Engelska

1-20 Motoreffekt [kW]
Range: Funktion:

Storleksrelaterad® [0,09 - 500 kW] Ange den nominella motoreffekten i kW enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstallda vérdet motsvarar den
nominella uteffekten for enheten.
Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors. Beroende pd de val som gjorts i Par. 0-03 Regionala
instéllningar, antingen blir par. 1-20 Motoreffekt eller par. 1-21 Motoreffekt osynlig.

1-22 Motorspanning
Range: Funktion:

Storleksrelaterad™® [10 - 1000 V] Ange den nominella motorspanningen enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vérdet motsvarar den
nominella uteffekten fér enheten.
Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.

1-23 Motorfrekvens
Range: Funktion:

Storleksrelaterad™® [20 - 1000 Hz] Valj motorfrekvensvérdet frdn motorns mérkskyltsdata. Vid drift p& 87 Hz med 230/400 V-motorer ska mark-
skyltsdata anges for 230 V/50 Hz. Anpassa par. 4-13 Motorvarvial, dvre gréns [RPM] och par. 3-03 Maximirefe-
rens till 87 Hz-tillampningen.

Du kan inte &ndra denna parameter ndr motorn kors.

1-24 Motorstrom
Range: Funktion:

Storleksrelaterad® [0,1 - 10000 A] Ange det nominella motorstrémsvardet frdn motorns markskyltsdata. Data anvands for att berdkna vridmoment,
termiskt motorskydd med mera.

Du kan inte &ndra denna parameter ndr motorn kors.

1-25 Nominellt motorvarvtal

Range: Funktion:

Storleksrelaterad® [100 - 60 000 Ange det nominella motorvarvtalet frdn motorns markskyltsdata. Dessa data anvénds for att berékna automatiska
RPM] motorkompensationer.

Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.

3-41 Ramp 1, uppramptid

Range: Funktion:

3s* [1-3600s] Ange uppramptiden, dvs. accelerationstiden frdn 0 RPM till nominellt motorvarvtal nu, (par. 1-25). Valj en upp-
ramptid sd att utstrémmen inte Gverskrider strombegransningen i par. 4-18 under rampning. Se nedramptid i
par. 3-42.
par3 — 41 = 1acex nnorm par.1 — 25][ ]

AReflvarv/minut]

Se ritningen ovan!
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3-42 Ramp 1, nedramptid

Range: Funktion:

3% [1-3600s] Ange nedramptiden, dvs. inbromsningstiden (retardationstiden) fr&n nominellt motorvarvtal nmn (par. 1-25) till
0 v/m. Valj en nedramptid sd att det inte finns n&gon Gverspanning i véxelriktaren p& grund av motorns gene-
ratordrift samt att den generatoriska strdmmen inte Overstiger stromgransen som anges i par. 4-18. Se
uppramptid i parameter 3-41.

tdec x nnorm [ par.1 — 25]; 5]
AReflvarv/minut] -

par.3 —42 =

4-11 Motorvarvtal, nedre grans [v/m]

Range: Funktion:
Storleksrelaterad® [10 - 60 000 Ange minimigrénsen fér motorvarvtal. Motorvarvtal, nedre grans kan stéllas in sd att den motsvarar det lagsta
RPM] motorvarvtalet rekommenderat av tillverkaren. Motorvarvtal, nedre gréns far inte dverskrida installningen i par.

4-13 Motorvarvial, évre gréns [v/m].

4-13 Motorvarvtal, 6évre grans [v/m]

Range: Funktion:
Storleksrelaterad® [10 - 60 000 Ange den maximala grénsen for motorvarvtal. Motorvarvtal, 6vre gréns kan stéllas in for att motsvara tillverkarens
RPM] hdgsta nominella motorvarvtal. Motorvarvtal, 6vre grans maste Gverskrida instéllningen i par. 4-11 Motorvarvial,

nedre gréns [v/m]. Endast par. 4-11 eller 4-12 visas beroende pd andra parametrar som stallts in i huvudmenyn
och beroende pé fabriksinstéliningar fér den geografiska platsen.

OBS!
Frekvensomformarens utfrekvens far inte bli hogre &n 1/10 av switchfrekvensen.

OBS!
Andringar i par. 4-13 8terstéller vérdet i par. 4-53, Varning, hdgt varvtal, till samma vérde som stélls in i par 4-13.

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerar dynamiska motorprestanda genom att automatiskt optimera de avancerade motor-
parametrarna (par. 1-30 till par. 1-35) medan motorn &r stationar.

[0] * OFF Ingen funktion

[1] Aktivera fullst. AMA utfor AMA for statormotstdndet Rs, rotormotsténdet R, statorldckagereaktansen xi, rotorlackagereaktansen
X2 samt huvudreaktansen h.

[2] Aktivera reducerad utfor en reducerad AMA av statormotstédndet Rs endast i systemet. Valj detta tillval om ett LC-filter anvands

AMA mellan frekvensomformaren och motorn.

Aktivera AMA-funktionen genom att trycka p& [Hand on] efter det att [1] eller [2] valts. Se &ven avsnittet Automatisk motoranpassning. Efter en normal
sekvens kommer displayen att visa texten: "Tryck [OK] for att slutféra AMA". Nar man tryckt pd [OK]-knappen &r frekvensomformaren klar for drift.
Observera:

. Bésta majliga anpassning av frekvensomformaren erhélls om AMA kérs pd en kall motor.

. AMA kan inte utféras medan motorn roterar.

OBS!
Det &r viktigt att stélla in motorpar. 1-2* Motordata korrekt, eftersom dessa utgér en del av AMA-algoritmen. En AMA méste utforas
for att erhdlla optimal dynamisk motorprestanda. Detta kan ta upp till 10 minuter, beroende pd motorns effekt.
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OBS!
Undvik att generera externa vridmoment under AMA.

OBS!
Om ndgon av instéliningarna i par. 1-2* Motordata &ndras, kommer par. 1-30 till 1-39, de avancerade motorparametrarna, att &terstéllas
till fabriksinstéliningarna.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

Se avsnittet Automatisk motoranpassning - exempel pa tilldmpning.

7.1.3. Funktionsmenyer

Funktionsmenyn ger en snabb och enkel &tkomst till alla parametrar som krévs fér stérre delen av vatten- och spillvattentillimpningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bldspumpar samt andra pump- och flakttill-
&mpningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas pd LCP, till exempel digitalt férinstéllda hastigheter,
skalning av analoga referenser, stangda slingzoner, multizontillampningar och specifika funktioner som ar relaterade till vatten- och spillvattentillamp-

ningar.

Atkomst till Funktionsinstallningar, exempel:

o o
i i
=] =]
— o
— n
& )
o o
(] M
i -
Bild 7.2: Steg 1: Starta frekvensomformaren (lysdiod: p&) Bild 7.5: Steg 4: Funktioninstallningar visas. Valj 03-1 Alliménna instéll-
ningar. Tryck pd [OK]
o
-
o g
5
a )
o
M
-

Bild 7.3: Steg 2: Tryck p& knappen [QUICK MENU].
Bild 7.6: Steg 5: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra
ned till 03-12 Analoga utgéngar. Tryck p& [OK]

130BT112.10

Bild 7.4: Steg 3: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra
ned till Funktionsinstéllningar. Tryck pd [OK]
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130BA502.10

Bild 7.7: Steg 6: Se beskrivning av parameter 6-50 Plint 42, utgéng.
Tryck pé [OK]

130BA503.10

Bild 7.8: Steg 7: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra

mellan de olika alternativen. Tryck p& [OK]
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Parametrarna fér funktionsinstallning &r grupperade pa foljande satt:

Q3-1 Allméanna installningar

Q3-10 Klockinstallningar Q3-11 Visningsinstallningar Q3-12 Analog utgang Q3-13 Relaer

0-70 Ange datum och tid 0-20 Displayrad 1,1, liten 6-50 Plint 42, utgéng Reld 1 = 5-40 Funktionsrela
0-71 Datumformat 0-21 Displayrad 1,2, liten 6-51 Plint 42, utgdng min-skala Reld 2 = 5-40 Funktionsrela
0-72 Tidsformat 0-22 Displayrad 1,3, liten 6-52 Plint 42, utgdng max-skala Relétillval 7 = 5-40 Funktionsrela
0-74 Vinter-/sommartid 0-23 Displayrad 2, stor Relatillval 8 = 5-40 Funktionsreld
0-76 Vinter-/sommartid, start 0-24 Displayrad 3, stor Reldtillval 9 = 5-40 Funktionsrela
0-77 Vinter-/sommartid, slut 0-37 Displaytext 1

0-38 Displaytext 2
0-39 Displaytext 3

Q3-2 installningar for "Utan aterkoppling”

Q3-20 Digital referens Q3-21 Analog referens
3-02 Minimireferens 3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens 3-03 Maximireferens
3-10 Forinstalld referens 6-10 Plint 53, 1&g spanning

Plint 29, digital ingdng 5-13
5-14 Plint 32, digital ingdng
5-15 Plint 33, digital ingdng

6-11 Plint 54, hog spanning
6-14 Plint 53, 1&gt ref./aterkopplings vérde
6-15 Plint 53, hogt ref./dterkopplings vérde

Q3-3 Installningar for Med aterkoppling

Q3-30 Aterkopplingsinstallningar

Q3-31 PID-inst.

1-00 Konfigurationslage
20-12 Referens/aterkopplingsenhet

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
6-20 Plint 54, 1&g spanning

20-81 Normal/inverterad PID-reglering
20-82 PID-startvarvtal [RPM]

20-21 Borvarde 1
20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid

6-21 Plint 54, hég spanning

6-24 Plint 54, 1&gt ref./aterkopplingsvérde
6-25 Plint 54 hog ref/aterkopplingsvérde
6-00 Tidsgrans for stromférande nolla
6-01 Stromforande nolla, tidsg.funktion
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0-20 Displayrad 1.1, liten

Option:

[0]

[37]
[38]
[39]
[89]

[953]
[1005]

[1006]

[1007]

[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1501]
[1502]
[1600]

[1601] *
[1602]
[1603]
[1605]

[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]
[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]

64

Ingen

Displaytext 1
Displaytext 2
Displaytext 3

Datum- och tidsavlas-

ning

Profibus-varningsord

Avlasning Sandfel, rék-

nare

Avldsning Mottag.fel,

raknare

Avladsning Buss av, rak-

nare
Varningsparameter
LON-varningsord
XIF-revision

LON Works-revision
Drifttid
kWh-réknare
Styrord

Referens [Enhet]

Referens %
statusord

Faktiskt
[%]
Anpassad avlasning
Effekt [kW]

Effekt [hkr]
Motorspanning
Motorfrekvens
Motorstrom
Frekvens [%]
Moment [Nm]
Varvtal [v/m]

Motor, termisk

Moment [%]
DC-busspanning

Bromsenergi/s

Bromsenergi/2 min

Kylplattans temp.

Termisk
drivenhet

huvudvarde

Funktion:

Valj en variabel for display i rad 1, vanster position.

Inget displayvarde valt

Aktuellt styrord

Aktiverar en unik textstrdng som visas pd LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.
Aktiverar en unik textstrang som visas pd LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.

Visar aktuellt datum och aktuell tid.

Visar Profibus-kommunikationsvarningar.

Visa antalet dverforingsfel i CAN-styrningen sedan senaste nattillslag.

Visa antalet mottagningsfel i CAN-styrningen sedan senaste nattillslag.

Visar antalet bussavsténgningshandelser sedan forra starten.

Visa ett DeviceNet-specifikt varningsord. En bit &r tilldelad varje varning.

Visar LON-specifika varningar.

Visar versionen pd den externa granssnittsfilen pd Neuron C-chipset pd LON-tillvalet.

Innehdller programvaruversionen av tilldmpningsprogrammet p& Neuron C-chipset pd LON-tillvalet.

Visar antal timmar som motorn har varit igdng.

Visa energiférbrukningen fran natet i kWh.

Visa det styrord som skickats frén frekvensomformaren via den seriella kommunikationsporten i hex-kod.

Total referens (summan av digital/analog/forinstalld/buss/fryst referens/6ka och minska) i vald enhet.

Total referens (summan av digital/analog/forinstélld/buss/fryst referens/dka och minska) i procent.
Aktuellt statusord

En eller flera varningar i form av en Hex-kod

Visa de anvandardefinierade visningarna som de har definierats i par. 0-30, 0-31 och 0-32.
Motorns faktiska effektforbrukning i kW.

Motorns faktiska effektforbrukning i hk.

Anger spanningen till motorn.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen fran frekvensomformaren i Hz.

Fasstrémmen i motorn matt som ett effektivvarde.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen fran frekvensomformaren i procent.

Aktuell motorbelastning i procent av nominellt motormoment.

Varvtal per minut, dvs. motoraxelns varvtal vid dterkoppling.

Termisk belastning p& motorn, beréknad genom ETR-funktionen. Se dven parametergrupp 1-9% Motortempe-
ratur.

Visar faktiskt producerat vridmoment, i procent.
Mellankretsspanningen i frekvensomformaren.

Aktuell bromseffekt som Gverfors till ett externt bromsmotstand.
Anges som ett momentant varde.
Bromseffekt som 6verfors till en extern bromsresistor. Medeleffekten for de senaste 120 sekunderna berdknas

kontinuerligt.

Aktuell temperatur pd frekvensomformarens kylplatta. Urkopplingsgransen ar 95 +5 °C; dterinkoppling sker vid
70 %5 °C.

belastning, Vaxelriktarens procentuella belastning.
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[1636]

[1637]

[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]
[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]

[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]

Vaxelriktare nom.
strém
Vaxelriktare Max.

strom

SL Controller, status
Styrkortstemperatur
Extern referens
Aterkoppling [enhet]
DigiPot-referens
Rterkoppling 1 [enhet]
Aterkoppling 2 [enhet]
Aterkoppling 3 [enhet]
Digital ingdng

Plint 53, switchinstall-
ning

Analog ingdng 53

Plint 54, switchinstall-
ning

Analog ingdng 54
Analog utgéng 42 [mA]

Digital utgdng [bin]

Frekv.ingdng nr 29
[Hz]

Frekv.ingdng nr 33
[Hz]

Pulsutgéng nr 27 [Hz]
Pulsutgdng nr 29 [Hz]
Reldutgéng [bin]
Raknare A

Réknare B

Analog ingdng X30/11
Analog ingdng X30/12

Analog utgdng X30/8
[mA]

Féltbuss, CTW 1
Faltbuss, REF 1

Komm.tillval,
STW

tillval,

FC-port, CTW 1
FC-port, REF 1
Larmord
Larmord 2
Varningsord
Varningsord 2
Utok. statusord
Utok. statusord 2

Z,’w‘ﬁé 7. Programmering av frekvensomformaren

Frekvensomformarens nominella strom
Frekvensomformarens maximala strom

Status for den &tgard som utférs av regulatorn

Styrkortets temperatur.

Summan av den externa referensen i procent, dvs. summan av analog/puls/buss.
Signalvardet i enheter fr&n programmerade digital(a) ing&ng(ar).

Visa bidraget frén den digitala potentiometern till den faktiska referensen.

Visa Aterkopplingsvérdet 1. Se par. 20-0%.

Visa Aterkopplingsvérdet 2. Se par. 20-0%.

Visa Aterkopplingsvardet 3. Se par. 20-0*.

Signalstatus for de 6 digitala plintarna (18, 19, 27, 29, 32 och 33). Ingéng 18 motsvarar biten langst till vanster.
Signal 1&g = 0; Signal hég = 1

Installningen for ingdngsplint 53. Strom = 0; Spanning = 1.

Faktiska vardet pa ingdng 53 antingen som referensvarde eller skyddsvarde.

Instéllningen for ingdngsplint 54. Strém = 0; Spanning = 1.

Faktiskt varde pé ingéng 54 antingen som referensvarde eller skyddsvérde.

Faktiska vérdet p& utgéng 42 i mA. Anvand par. 6-50 for att vélja den variabel som ska representeras av utgéng
42.

Bindra vardet for alla digitala utgéngar.

Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 29 som en pulsingdng.

Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 33 som en pulsingdng.

Faktiska vardet for pulser pd plint 27 i digitalt utgéngslage.

Faktiska vérdet for pulser pd plint 29 i digitalt utgdngslage.

Visa installningar for alla relder.

Visa nuvarande varde for Raknare A.

Visa nuvarande varde for Réknare B.

Faktiskt varde for signalen pd ingdng X30/11 (Generellt I/O-kort. tillval)
Faktiskt varde for signalen pd ingdng X30/11 (Generellt I/O-kort. tillval.)

Faktiskt véarde vid utgdng X30/8 (Generellt I/0-kort. tillval.) Anvénd Par. 6-60 for att vélja den variabel som ska
visas.

Styrord (CTW) mottaget frén bussmastern.

Huvudreferensvarde som skickats med styrord via det seriella kommunikationsnatverket t ex. BMS, PLC eller
annan master-styrning.

Utokat statusord for faltbusskommunikationstillval.

Styrord (CTW) mottaget frén bussmastern.

Statusord (STW) skickat till bussmastern.

Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)

Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

En eller flera tillstdndskoder i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

En eller flera tillst&ndskoder i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)
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[1696] Underhéllsord Bitarna visar status fér de programmerade handelserna for forebyggande underhdll i parametergrupp 23-1%*
[1830] Analog ingdng X42/1  Visar vérdet for signalen for plint X42/1 pd analoga I/O-kortet.
[1831] Analog ingdng X42/3  Visar vardet for signalen for plint X42/3 pd analoga I/O-kortet.
[1832] Analog ingdng X42/5  Visar vardet for signalen for plint X42/5 pd analoga I/O-kortet.
[1833] Analog ut X42/7 [V] Visar vardet for signalen for plint X42/7 pd analoga I/O-kortet.
[1834] Analog ut X42/9 [V] Visar vérdet for signalen for plint X42/9 pd analoga I/O-kortet.
[1835] Analog ut X42/11 [V]  Visar vardet for signalen for plint X42/11 p& analoga I/O-kortet.
[2117] Utok. 1, referens [en- Vardet for referensen for utdkad dterkopplingsregulator 1

het]
[2118] Utok. 1, &terk. [enhet] Vardet for 8terkopplingssignalen fér utokad &terkopplingsregulator 1
[2119] Utok. 1, uteffekt [%]  Vérdet for uteffekten fran utdkad &terkopplingsregulator 1
[2137] Utok. 2, referens [en- Vardet for referensen for utdkad &terkopplingsregulator 2

het]
[2138] Utok. 2, dterk. [enhet] Vérdet for &terkopplingssignalen for utdkad &terkopplingsregulator 2
[2139] Utok. 2, uteffekt [%]  Vardet for uteffekten fran utdkad terkopplingsregulator 2
[2157] Utok. 3, referens [en- Vardet for referensen for utdkad dterkopplingsregulator 3

het]
[2158] Utok. 3, &terk. [enhet] Vardet for 8terkopplingssignalen fér utokad &terkopplingsregulator 3
[2159] Utok. utgdng [%] Vérdet for uteffekten fran utdkad terkopplingsregulator 3
[2230] Inget flode, effekt Berdknad effekt vid inget flode for det faktiska varvtalet
[2580] Kaskadstatus Status for kaskadregulatordriften
[2581] Pumpstatus Status for driften av varje enskild pump som regleras av kaskadregulatorn

OBS!

Konsultera Programmeringshandboken for VLT® AQUA-frekvensomformare, MG.20.0X.YY, fér mer information.

0-21 Displayrad 1.2, liten

Option: Funktion:
Valj en variabel for visning pd rad 1, mellanposition.
[1662] * Analog ingdng 53 Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.
0-22 Displayrad 1.3, liten
Option: Funktion:
V&lj en variabel for visning pd rad 1, hdger position.
[1614] * Motorstrém Tillvalen &r samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.
0-23 Displayrad 2, stor
Option: Funktion:

Valj en variabel for visning pd rad 2. Tillvalen &r samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

[1615] * Frekvens

0-24 Displayrad 3, stor
Option: Funktion:

[1652] * Aterkoppling [enhet] Valj en variabel for visning pa rad 2. Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

[e)
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0-37 Displaytext 1
Option: Funktion:

I den har parametern gdr det att ange en unik textstrédng som visas pa LCP:n eller lases via seriell kommuni-
kation. Om den ska visas permanent véljs Displaytext 1 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller 0-24, Displayrad
XXX. Anvand knapparna 4 eller v pd LCP for att andra ett tecken. Anvand knapparna < och » for att flytta
markdren. Nar ett tecken &r markerad med markérenen, gar det att andra. Anvand knapparna 4 eller v pd LCP
for att andra ett tecken. Ett tecken kan infogas genom att placera markéren mellan tvd tecken och trycka pd
A eller v,

0-38 Displaytext 2

Option: Funktion:
I den har parametern gar det att ange en unik textstrédng som visas pd LCP:n eller lases via seriell kommuni-
kation. Om den ska visas permanent véljs Displaytext 2 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller 0-24, Displayrad
XXX. Anvand knapparna 4 eller v pd LCP for att andra ett tecken. Anvand knapparna < och » for att flytta
markdren. Ett tecken markeras sedan med en markor. Detta tecken gér att &ndra. Ett tecken kan infogas genom
att placera markoren mellan tvd tecken och trycka pé 4 eller v.

0-39 Displaytext 3
Option: Funktion:

I den har parametern gar det att ange en unik textstrdng som visas pd LCP:n eller lases via seriell kommuni-
kation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 3 i par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 eller 0-24, Displayrad
XXX. Anvand knapparna 4 eller v p& LCP for att andra ett tecken. Anvéand knapparna < och > for att flytta
markdren. Ett tecken markeras sedan med en markor. Detta tecken gér att &ndra. Ett tecken kan infogas genom
att placera markéren mellan tvd tecken och trycka p 4 eller v.

0-70 Ange datum och tid
Range: Funktion:

2000-01-01 00:00 — 2099-12-01 Stall in datum och tid for den interna klockan. Det format som ska anvéndas stélls in i par. 0-71 och 0-72.
23:59 * [2000-01-01 00:00]

OBS!
Den har parametern visar inte den verkliga tiden. Detta kan avlasas i par. 0-89. Klockan bérjar
inte rakna forran standardinstéllningen har éndrats.

0-71 Datumformat

Option: Funktion:

[0] * RARR-MM-DD Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
[1] DD-MM-ARAR Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
2] MM/DD/ARAA Staller in det datumformat som ska anvéndas i LCP:n.
[

0-72 Tidsformat

Option: Funktion:

Stéller in det tidsformat som ska anvandas i LCP:n.
[0] * 24 H
[1] 12 H

0-74 Vinter-/sommartid

Option: Funktion:
Valj hur vinter-/sommartid ska hanteras. For manuell vinter-/sommartid anges startdatum och slutdatum i par.
0-76 och 0-77.

[0 * OFF

[2] Manuell
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0-76 Vinter-/sommartid, start

Range: Funktion:
2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Stéller in det datum d& sommartiden startar. Datumet programmeras i det format som valjs i par. 0-71.
00:00 — 2099-12-31 23:59 ]

0-77 Vinter-/sommartid, slut

Range: Funktion:

2000-01-01 00:00% [2000-01-01  Staller in det datum d& sommartiden slutar. Datumet programmeras i det format som valjs i par. 0-71.
00:00 — 2099-12-31 23:59 ]

1-00 Konfigurationslage

Option: Funktion:
[0] * Utan terkoppling Motorvarvtalet bestdms genom att en varvtalsreferens tillampas eller genom att det 6nskade varvtalet stélls in
i Hand-lage.

Utan &terkoppling anvands ocksd om frekvensomformaren ar en del av ett styrsystem med &terkoppling baserat
pé en extern PID-regulator med en utgdende varvtalsreferenssignal.

[3] Med 3terkoppling Motorvarvtalet bestéms av en referens fran den inbyggda PID-regulator som varierar motorvarvtalet som en del
av en styrprocess med dterkoppling (t.ex. konstant tryck eller temperatur). PID-regulatorn méste konfigureras
i par. 20-** frekvensomformare med 8terkoppling eller via Funktionsmenyn genom att trycka pd knappen [Quick
Menus].

Den hér parametern kan inte andras nar motorn kors.

OBS!
N&r instélld till Med aterkoppling reverseras inte motorns riktning medB kommandot Reversering eller Start reversering.

3-02 Minimireferens

Range: Funktion:
0,000 enhet® [-100000,000-par. Ange minimireferensen. Minimireferensen dr det minsta vardet som summan av alla referenser kan anta.

3-03]

3-03 Maximireferens
Option: Funktion:

[0,000 enhet] Par. 3-02-100000,000 Ange maximireferens Maximireferensen ar det hogsta varde som summan av alla referenser kan anta.

3-10 Forinstalld referens

‘ *

Matris [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Ange upp till 8tta olika forinstéllda referenser (0-7) i denna parameter med hjélp av matrisprogrammering. De
forinstallda referenserna anges som ett procentvarde antingen av Refwax (par. 3-03 Maximireferens) eller av de
ovriga externa referenserna. Om ett Refwin O (Par. 3-02 Minimireferens) har programmerats kommer den forin-
stéllda referensen som procentvarde att beraknas utifrdn skillnaden mellan Refuax och Refuv. Dérefter adderas
detta varde till Refuiv. Nar du anvander forinstallda referenser, valj Forinst ref bit 0 / 1 / 2 [16], [17] eller [18]
fér motsvarande digitala ingdngar i parametergrupp 5.1* Digitala ingdngar.
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15UBA149.10

12 (424V)
Forinstallning 76543210

¢—— —10101010 29 [P 5-13=Fbrinst. ref. bit 0]

¢———— —11001100 32 [P 5-14=F&rinst. ref. bit 1]
L————11110000 33 [P 5-15=Fbrinst. ref. bit 2]

5-13 Plint 29, digital ingang
Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Djgitala ingéngar.

5-14 Plint 32, digital ingang

Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Digitala ingéngar, forutom for Pulsingdng.
5-15 Plint 33, digital ingang

Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Djgitala ingéngar.

5-40 Funktionsrela

Matris [8] (Reld 1 [0], Rela 2 [1], Reld 7 [6], Reld 8 [7], Reld 9 [8])

Valj tillval for att ange funktionen for relderna.
Val av varje mekaniskt rela utfors i en matrisparameter.

[0] Ingen drift

[1] Styrning klar

[2] Enhet klar

[3] Enhet klar/fjarr

[4] Aktivera/ingen varn.

[5] * Kor

[6] Kor/ingen varning

[8] Kor pé ref./ej varn.

[9] Larm

[10] Larm eller varning

[11] P& momentgrans

[12] Utanfor stromomr.

[13] Under strom, 13g

[14] Over strém, hég

[15] Utanfor varvtalsomra-
det
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[16] Under varvtal, 1&g

[18] Utanfor dterk.omr. In-
tervall

[20] Over &terk., hdg

[25] Reversering

[27] Momentgrans & stopp

[29] Broms klar, inga fel

[35] Externt stopp

[37] Styrord, bit 12

[41] Under referens, 18g

[45] Busstyrn.

[47] Busstyrn., 0 vid t.out

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Logisk regel 1

[73] Logisk regel 3

[75] Logisk regel 5

[81] SL, digital utgdng B

[83] SL, digital utgdng D

[85] SL, digital utgéng F

[161] Kor reverserat

[166] Extern ref. aktiv

[168] Enhet i Iage Hand

~N
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[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[211]
[212]
[213]
[223]
[224]

Enhet i lage Auto
Klockfel

Foreb. underhaill
Inget flode
Torrkdrning
Kurvslut
Energisparlage
Rembrott
Forbik.ventilstyrning
Rorfyllning
Kaskadpump 1
Kaskadpump 2
Kaskadpump 3
Larm, tripp I8st
Forbik.lage aktivt

6-00 Spann.for. 0, tidsgréans

Range:

10s* [1-995]

Funktion:

Z”a"ﬁ 7. Programmering av frekvensomformaren

Ange perioden for Spann.for. 0, tidsgrans. Spann.for. 0, tidsgréns ar aktiv for analoga ingéngar, dvs. plint 53

eller plint 54, allokerade till strom och anvanda som referens- eller dterkopplingskallor. Om vérdet for referens-

signalen pd den valda stromingdngen faller under 50 % av vérdet i par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 eller par. 6-22

under langre tid @n den som staéllts in i par. 6-00, kommer funktionen som valts i par. 6-01 att aktiveras.

6-01 Spann.for. O, tidsg.funktion
Funktion:

Option:

(o] *
(1
(2]
(3]
[4]
5]

Av

Frys utgéng
Stopp

Jogg
Maxvarvtal

Stopp och tripp

Valj tidsgransfunktion. Funktionen angiven i par. 6-01 aktiveras om insignalen pd plint 53 eller 54 ligger under
50 % av vardet for plint 6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22 under den tidsperiod som definieras i par. 6-00. Om flera

timeouter sker samtidigt, prioriterar frekvensomformaren timeoutfunktionerna enligt foljande:

1.
2.

Par. 6-01 Spédnningsférande nolla tidsgrans-funktion

Par. 8-04 Tidsgrénsfunktion for styrord

Du kan vélja mellan féljande alternativ for frekvensomformarens utfrekvens:

[1] frysas vid aktuellt varde

[2] tv8ngsstyras till stopp

[3] tvangsstyras till joggvarvtal
[4] tvdngsstyras till max. varvtal

[5] tvéngsstyras till stopp och tripp

Om du véljer meny 1-4 maste par. 0-10, Aktiv meny, vara installd till Extra menyval, [9].

Du kan inte &ndra denna parameter nar motorn kors.
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Ref./&terkoppling e
[RPMIA :
Par 6-xx 4
Hag ref./ 15007 e
Aierkoppl.v!!rdfzoo_ |
9001 :
600 |
Par 6-xx 300 |
Lag ref./ 150
Aterkoppl.vérde

1v SV 10V

LPar 6-xx Analog insignal
Lag sp&nning” eller
”Svag strém”
Par 6—xx
"L&g spdnning” eller
“Svag strém”

Ref./&terkoppling
[RPM]A

130RAN3R 12

Par 6-xx
Hag ref./ 15007

Aierkoppl.v!!rdfzoo_

900
600

Par 6-xx 300
Lag ref./ 150+
Aterkoppl.vérde

1V sV 10V [V

LPar 6-xx Analog insignal
Lag sp&nning” eller
”Svag strém”
Par 6—xx
"L&g spdnning” eller
“Svag strém”

6-10 Plint 53, 1&g spanning

Range: Funktion:

0,07 vk [0,00 - par. 6-11] Ange vardet for 1&g spanning. Det har vardet for skalning av analoga ingdngar ska motsvara det lagsta vardet
for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par. 6-14.

6-11 Plint 53, hdg spanning
Range: Funktion:

10,0 Vi [Par. 6-10 till 10,0 V] Ange vérdet for hdg spanning. Detta skalningsvarde for analoga ingéngar b6r motsvara det hdga referens-/
dterkopplingsvérdet som anges i par. 6-15.

6-14 Plint 53, Iagt ref./aterkopplings varde

Range: Funktion:

0,000 enhet® [-1000000,000 till par. Ange vardet for skalning av analoga ingdngar som motsvarar den ldga spanning/ldga strém som anges i par.
6-15] 6-10 och 6-12.

6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplings varde

Range: Funktion:
100 000 enhet™® [Par. 6-14 til Ange det varde for skalning av analoga ingdngar som motsvarar det hogsta vardet fér spanning/strém, som har
1000000,000] stéllts in i par. 6-11/6-13.

2 m -

6-20 Plint 54, lag spé&nning
Range: Funktion:

0,07 v¥ [0,00 — par. 6-21] Ange vardet for 13g spanning. Det har vérdet for skalning av analoga ingéngar ska motsvara det lagsta vardet
for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par. 6-24.
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6-21 Plint 54, hdg spanning

Range: Funktion:

10,0 Vi [Par. 6-20 till 10,0 V] Ange vérdet for hog spanning. Detta skalningsvarde for analoga ingéngar b6r motsvara det héga referens-/
dterkopplingsvérde som anges i par. 6-25.

6-24 Plint 54, |agt ref./aterkopplings varde

Range: Funktion:

0,000 enhet® [-1000000,000 till par. Ange vardet for skalning av analoga ing&ngar som motsvarar vardet for 1dg spanning/Idg strém som har stéllts
6-25] in i par. 6-20/6-22.

6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:
100 000 enhet™® [Par. 6-24 til Ange det varde for skalning av analoga ingdngar som motsvarar det hogsta vardet fér spanning/strém, som har
1000000,000] stallts in i par. 6-21/6-23.

6-50 Plint 42, utgang

Vilj funktionen for Plint 42 som en analog stromutgdng.
[0] Ingen funktion
[100] * Utfrekvens

[101] Referens

[102] ARterkoppling

[103] Motorstrom

[104] Mom. i forh t gréns

[105] Moment i forh t nom.

[106] Effekt

[107] varvtal

[108] Moment

[109] Max. utfrek

[113] Utok. terkoppling 1

[114] Utok. &terkoppling 2

[115] Utok. aterkoppling 3

[130] Utfrekvens 4-20 mA

[131] Referens 4-20 mA

[132] Aterkoppli. 4-20 mA

[133] Motorstrom 4-20 mA

[134] Moment % gr. 4-20 mA

[135] Moment % nom 4-20
mA

[136] Effekt 4-20 mA

[137] Varvtal 4-20 mA

[138] Moment 4-20 mA

[139] Busstyrn. 0-20 mA

[140] Busstyrn. 4-20 mA

[141] Busstyrn. 0-20 mA, ti-
meout

[142] Busstyrn. 4-20 mA, ti-
meout

[143] Utok. med 8terkoppling
1, 4-20 mA
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[144]

[145]

Utok. med aterkoppling
2,4-20 mA

Utok. med aterkoppling
3,4-20 mA

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

6-51 Plint 42, utgang min-skala

Se diagrammet nedan fér mer information.

0%* [0 - 200 %]

Skala den minimala utgdngen for den valda analoga signalen vid plint 42 som en procentandel av det maximala

signalvardet. Om exempelvis 0 mA (eller 0 Hz) 6nskas vid 25 % av maximalt utgdngsvarde, programmeras 25

%. Skalvarden upp till 100 % kan aldrig vara hogre &n motsvarande instéllning i par. 6-52.

6-52 Plint 42, utgdng max-skala

Range:

100%* [0,00 - 200 %]

Funktion:

Skala den maximala utgdngen for den valda analoga signalen vid plint 42. Sétt vérdet p& det maximala vardet

for aktuell signalutgdng. Skala utgéngen s& att den ger mindre an 20 mA strém vid full skala; eller 20 mA vid en

utgéng under 100 % av maximalt signalvérde. Om den 6nskade utstrémmen &r 20 mA vid ett varde mellan 0-100

% av full utgdng, programmeras procentvérdet i parametern, dvs. 50 % = 20 mA. Om du vill ha en strém p8

mellan 4 och 20 mA vid maximal utgdng (100 %) beréknar du procentvérdet enligt foljande:

20 mA/ onskad maximal strém x 100 %

ie. 10mA: 224 . 1009% = 200 %
10 mA
Strém 2
[Te]
[mA] A 5
m
o
20 o]
- |
7] I
0/4 | |
T ] ] L
0% Analog Analog 100% Analog
utskala utskala utsignal
1&g hég ex:varvtal
P 6-51 P 6-52 [varv/min.]

20-12 Enhet for referens/aterkoppling

Option:
[0]
[1*
[5]
[10]
[11]
[12]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

74

Funktion:
Ingen
%
PPM
1/min
RPM
PULS/s
I/s
I/min
I/h
m3/s
m3/min

m3/h
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(30 kg/s

[32] kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg
[120] GPM
[122] gal/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] ft/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] ft WG

[180] HP Den har parametern styr vilken enhet som anvénds fér den bérvardesreferens och den borvéardesdterkoppling
som PID-regulatorn anvéander for att reglera frekvensomformarens utfrekvens.

20-21 Borvarde 1
Range: Funktion:

0.000% [Refu par.3-02 - Refuax Borvérde 1 anvéands i laget med dterkoppling for att ange en bérvardesreferens som anvéands av frekvensom-
par. 3-03 ENHET (fr&n par. 20-12)]  formarens PID-regulator. Se beskrivningen av Aterkopplingsfunktion, par. 20-20.

OBS!
Borvardesreferensen som anges hér laggs till andra referenser som eventuellt &r aktiverade
(se parametergrupp 3-1%*).
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20-81 Normal/inverterad PID-reglering

Option: Funktion:
[0] * Normal
[1] Inverterat Normal[0] far frekvensomformarens utfrekvens att minska nar aterkopplingen &r strre an borvardesreferensen.

Detta &r vanligt for tryckreglerade tillampningar for tilluftsflaktar och pumpar.
Inverterat[1] far frekvensomformarens utfrekvens att 6ka nar dterkopplingen ar storre &n borvardesreferensen.

20-82 PID-startvarvtal [RPM]

Range: Funktion:

o* [0-6000 varv/minut] N&r frekvensomformaren forst startas rampar den inledningsvis upp till utvarvtalet i Iaget utan 8terkoppling, efter
den aktiva uppramptiden. N&r det utvarvtal som har programmerats har uppnds, vaxlar frekvensomformaren
automatiskt till Iaget med aterkoppling och PID-regulatorn bérjar fungera. Detta &r anvandbart i applikationer
dar den drivna belastningen forst snabbt maste accelereras till ett minimivarvtal vid start.

OBS!
Den hér parametern visas endast om par. 0-02 har stéllts in till [0], RPM.

20-93 Prop. forst. for PID
Range: Funktion:

0.50% [0,00 = Off - 10,00] Den hér parametern justerar uteffekten fran frekvensomformarens PID-regulator baserat pd felet mellan 3ter-
kopplingen och bérvardesreferensen. Nér det har vérdet &r stort reagerar PID-regulatorn snabbt. Om ett alltfér
stort vérde anvands kan emellertid frekvensomformarens utfrekvens bli instabil.

20-94 PID-integraltid

Range: Funktion:

20,00 ¥ [0,01-10000,00 = Av s] Felet mellan dterkopplingen och bérvardesreferensen laggs i integreraren till ver tid (integreras). Detta &r nod-
vandigt for att sakerstélla att felet gdr mot noll. Snabb justering av frekvensomformarens driftvarvtal uppnds nar
det hér vérdet &r litet. Om ett alltfor litet vérde anvands kan emellertid frekvensomformarens utfrekvens bli
instabil.

~N
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7.1.4. Laget Huvudmeny

B&de GLCP och NLCP ger &tkomst till huvudmenyléget. Vélj huvudmeny-
laget genom att trycka pd [Main Menu]-knappen. Illustration 6.2 visar
resultatavidsningen pd displayen p& GLCP:n.

Rad 2 till och med 5 pd displayen visar en lista 6éver parametergrupper
som kan véljas genom att trycka pd knapparna upp och ned.

10
L
o]
©
T
= 00
Q
%]
—

Bild 7.9: Displayexempel.

Varje parameter har ett namn och ett nummer, vilka alltid & desamma oavsett vilket programmeringsldge som anvénds. I huvudmenyldget visas para-
metrarna gruppvis. Den forsta siffran i parameternumret (frén véanster) &r parameterns gruppnummer.

Alla parametrar kan @ndras i huvudmenyn. Enhetens konfiguration (par.1-00) styr vilka andra parametrar som &r tillgéngliga fér programmering. Om
exempelvis Med 3terkoppling véljs, aktiveras ytterligare parametrar som &r relaterade till drift med &terkoppling. Tillvalskort som har lagts till i enheten
aktiverar ytterligare parametrar som hor ihop med det aktuella tillvalet.

7.1.5. Val av parametrar

I huvudmenyléget visas parametrarna gruppvis. Valj en parametergrupp

Grupp nr Parametergrupp:
med hjdlp av navigationsknapparna. 0 Drift/display
s P T, 1 Last/motor
Foljande parametergrupper &r tillgéngliga: > Bromsar

3 Referenser/ramper
4 Grénser/varningar
5 Digital I/O
6 Analog 1/0
8 Komm. och tillval
9 Profibus
10 CAN-faltbuss
11 LonWorks
13 SL (Smart Logic)
14 Speciella funktioner
15 Frekvensomformarinformation
16 Dataavlasningar
18 Dataavlasningar 2
20 FC med 8terkoppling
21 Utok. &terkoppling
22 Applikationsfunktioner
23 Tidsbaserade funktioner
24 Gnistlage
25 Kaskadregulator
26 Analogt I/O-tillval MCB 109

Tabell 7.3: Parametergrupper.

Nar du har valt en parametergrupp valjer du en parameter med naviga-
tionsknapparna.

I GLCP-displayens mittavsnitt visas parameterns nummer och namn till-
sammans med det valda parametervardet.

130BP067.10

Bild 7.10: Displayexempel.
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7.1.6. Andra data

1. Tryck p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen.

2. Anvand knapparna [A] and [ V] for att hitta den parametergrupp som ska redigeras.
3. Anvdand [A] och [ W] for att hitta den parameter som ska redigeras.

4. Tryck pd [OK].

5. Anvand knapparna [A] and [¥] for att vélja korrekt parameterinstélining. Det gar ocksd att flytta till siffror inom ett tal med hjélp av pilarna.
Markdren indikerar den siffra som har valts for andring. [ A]-knappen okar vardet, [ ¥ ]-knappen minskar vardet.

6.  Tryck pd [Cancel]-knappen for att avbryta andringen eller pd [OK]-knappen for att acceptera dndringen och ange ny installning.

7.1.7. Andra ett textvarde

Om den valda parametern innehdller ett textvarde &ndrar du textvérdet
genom att trycka pd navigationsknapparna upp/ned.

Upp-knappen okar vardet, och ned-knappen minskar vardet. Placera
markoren pd det vérde som ska sparas och tryck p8 [OK].

130BP068.10

Bild 7.11: Displayexempel.

7.1.8. Andra en grupp av numeriska datavéarden

Om den valda parametern innehdller ett numeriskt datavérde kan du
andra det valda vardet med navigationsknapparna <> och upp-/ned-
knapparna. Anvand navigationsknapparna <> for att flytta markdren
végrétt.

130BP069.10

Bild 7.12: Displayexempel.

Anvand navigationsknapparna upp/ned for att andra datavérdet. Upp-
knappen 6kar datavardet, och ned-knappen minskar det. Placera marko-
ren pd det varde som ska sparas och tryck p& [OK].

130BP070.10

Bild 7.13: Displayexempel.

7.1.9. Andra datavarde, stegvis
I vissa parametrar kan du vélja att andra datavardet steglost eller stegvis. Detta géller for Motoreffekt (par. 1-20), Motorspénning (par. 1-22) och

Motorfrekvens (par. 1-23).
Parametrarna andras b&de som en grupp av numeriska datavarden och steglst som numeriska datavarde.
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7.1.10. Visning och programmering av indexerade parametrar

Parametrarna indexeras nar de placeras i en rullande stack.
Par. 15-30 till 15-32 innehdller en fellogg som kan avldsas. Vélj en parameter, tryck pd [OK] och anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra

genom loggvardena.

Anvand par. 3-10 som ett exempel:

Valj parametern, tryck p& [OK] och anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra genom de indexerade véardena. Du &ndrar parametervérdet
genom att vélja det indexerade vérdet och trycka p& [OK]. Andra vérdet genom att anvénda knapparna upp/ned. Tryck p8 [OK] for att godkénna den
nya instéliningen. Tryck pd [Cancel] for att avbryta. Tryck pd [Back] for att Iamna parametern.

20-81 Normal/inverterad PID-reglering

Option: Funktion:

[0] * Normal Normal[0] fér frekvensomformarens utfrekvens att minska nar dterkopplingen &r stérre &n borvardesreferensen.
Detta &r vanligt for tryckreglerade tillampningar for tilluftsflaktar och pumpar.

[1] Inverterat Inverterat[1] fér frekvensomformarens utfrekvens att 6ka nar &terkopplingen &r storre &n borvardesreferensen.
Detta &r vanligt for temperaturreglerade kylapplikationer, till exempel kyltorn.

7.1.11. Initiering till fabriksinstallning

Frekvensomformaren kan 8terstallas till fabriksinstéliningar pd tvd satt:

Rekommenderad initiering (via par. 14-22)

1. Valj par. 14-22 5. Bryt ndtspdnningen och vanta tills displayen slocknar.

2. Tryck pd [OK] 6.  SI& pd natspanningen igen. Frekvensomformaren har nu dter-

3. Vadlj "Initiering” stallts.

4. Tryck p& [OK] 7. Andra par. 14-22 till Normal driftigen.

OBS!
Aterstaller fabriksinstallningen for valda parametrar i Personlig meny.

Par. 14-22 initierar allt utom:

14-50 RFI 1

8-30 Protokoll

8-31 Adress

8-32 Baudhastighet

8-35 Min. svarsfordrdjning

8-36 Max. svarsfordrdjning

8-37 Max. fordrdining mellan byte
15-00 till 15-05 Driftdata

15-20 till 15-22 Historiklogg

15-30 till 15-32 Fellogg

Atergéng till fabriksprogrammering

1. Bryt natspanningen och vanta tills displayen slocknat.

2a. Tryck p& [Status] - [Main Menu] - [OK] samtidigt medan du startar LCP 102, grafisk display

2b. Tryck p& [Menu] medan du startar LCP 101, numerisk display

3. Slapp knapparna efter 5 sekunder.

4. Frekvensomformaren &r nu programmerad enligt fabriksinstallningarna.

Denna procedur initierar allt utom: 15-00, Drifttimmar; 15-03, Néttillslag; 15-04, Overhettningar; 15-05, Overspénningar.
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OBS!

N&r du genomfdr en atergdng till fabriksprogrammering dterstéller du samtidigt instéllningarna for seriell kommunikation, RFI-filter
(par. 14-50) och felloggen.

Tar bort de parametrar som har valts i Personlig meny.

OBS!
Efter initiering och startsekvens visar displayen ingen information férrdn efter ett par minuter.

7.2. Parametertillval

7.2.1. Fabriksinstallningar

Andringar under drift
"TRUE" ("SANT") innebér att parametern kan andras nér frekvensomformaren &r igdng och "FALSE" ("FALSKT") betyder att frekvensomformaren maste

stoppas innan ndgra andringar kan utféras.

4 menyer
Alla konfigurationer: parametern kan stallas in individuellt i alla fyra menyer, dvs. en enskild parameter kan ha fyra olika datavarden.
1 meny: datavardet blir detsamma i alla menyer.

Omvandlingsindex
Den hér siffran refererar till en omvandlingssiffra som anvands nar du skriver till eller laser frén frekvensomformaren.

Omvindex |100| 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 |1 ]o | 1] -2 |-3] 4] -5 1| -6

Omv.faktor ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001‘0.0001‘ 0.0000 ‘ 0.000001
1

Datatyp Beskrivning Modell

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Osignerat 8 Uint8

6 Osignerat 16 Uint16

7 Osignerat 32 Uint32

9 Synlig strang VisStr

33 Normaliserat varde, 2 byte N2

35 Bitsekvens, 16 booleska variabler V2

54 Tidsskillnad utan datum TimD

SR = Storleksrelaterad
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8. Felsdkning

8.1. Larm och varningar

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden p& framsidan av frekvensomformaren samt med en kod p3 displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak &tgérdats. Under vissa forhéllanden kan motordriften fortsétta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men &r det
inte nédvandigtvis.

1 héndelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm méste 8terstallas for att driften ska startas om efter det att dess orsak rattats
till.

Detta kan goras pa tre satt:
1. Genom att anvanda kontrollknappen [RESET] p& LCP-mandverpanelen.

2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstéillning".
3. Via seriell kommunikation/faltbuss (tillval).

4, Automatisk 8terstéllning med funktionen [Auto Reset] &r en standardinstélining for VLT AQUA frekvensomformare. Se avsnitt 14-20 Aterstll-
ningsldage i VLT AQUA frekvensomformare Programming Guide

OBS!
Efter en manuell terstéllning med [RESET]-knappen p& LCP:n méste [AUTO ON]- eller [HAND ON]J-knappen aktiveras for att motorn
ska startas om.

Om ett larm inte kan 8terstéllas, kan det bero pd att orsaken inte dtgardats, eller att larmet &r trippldst (se dven tabell pd féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebar att natforsdrjningen maste vara avstangd innan larmet gdr att dterstélla. Nar frekvensomformaren
satts igdng igen ar den inte langre blockerad och kan 8terstéllas som beskrivs ovan efter det att orsaken &tgardats.

Larm som inte &r trippldsta kan ocksd &terstallas med hjalp av den automatiska &terstallningsfunktionen i parameter 14-20 (Varning: risk for automatisk
dterstart!)

Om en varning och ett larm &r markerat mot en kod i tabellen pd foljande sida, betyder det antingen att en varning kommer fore ett larm eller att det
gdr att definiera om en varning eller ett larm ska visas for ett visst fel.

Detta ar exempelvis mojligt i parameter 1-90 7ermiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp roterar motorn fritt (utrulining) och larmet och varningen
blinkar pd frekvensomformaren. S& snart problemet har &tgérdats, fortsatter bara larmet att blinka.
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Nr. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl3s Parameterreferens
1 10V I3g X

2 Spanningsférande nolla X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12
5 Hog DC-busspanning X

6 L8g DC-busspénning X

7 DC-6verspanning X X

8 DC-underspanning X X

9 Vaxelriktaren overbelastad X X

10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90
11 Overhettning i motortermistorn X) X) 1-90
12 Momentgrans X X

13 Overstrém X X X

14 Jordfel X X X

15 Ofullstandig maskinvara X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord X) X) 8-04
25 Bromsmotstdnd kortslutet X

26 Effektgrans fér bromsmotstand X) X) 2-13
27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromskontroll (X) (X) 2-15
29 Overhettning, nétkort X X X

30 Motorfas U saknas X) X) X) 4-58
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58
33 Uppstartfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

38 Internt fel X X

47 24 V-spanning &g X X X

48 1,8 V-spanning 1&g X X

50 AMA - kalibrering misslyckades X

51 AMA-kontroll Unom och Inom X

52 AMA low Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X

55 AMA - parameter utanfor omréde X

56 AMA - avbrutet av anvandaren X

57 AMA - timeout X

58 AMA - internt fel X X

59 Stréomgrans X

61 Pulsgivarbortfall X) X) 4-30
62 Utfrekvens vid maxgrans X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning, styrkort X X X

66 Kylplattans temperatur lag X

67 Tillvalskonfiguration har andrats X

68 Sakerhetsstopp aktiverat X

80 Enhet initieras till standardvarde X

Tabell 8.1: Lista 6ver larm-/varningskoder

(X) Beroende pd parameter

Lysdiodsindikering
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp I&st gul och rod
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Handbok 8. Felsdkning
Utokat statusord for larmord
Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord
0 00000001 1 Bromskontroll Bromskontroll Rampdrift
1 00000002 2 Na&t kortstemp. Nat kortstemp. AMA kor
2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs
3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska
4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka
5 00000020 32 Overstrém Overstrém Rterkoppl. hog
6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1&g
7 00000080 128 Motort., dver Motort., dver Stark utstrom
8 00000100 256 Motor-ETR, 6v. Motor-ETR, 6v. Svag utstrdm
9 00000200 512 Vaxelri. overb. Vaxelri. overb. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens 1&g
11 00000800 2048 DC-6versp. DC-6versp. Bromskontroll OK
12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppstartfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Nétfas bortfall Nétfas bortfall Utanfor varvtalsomradet
15 00008000 32768 AMA ej OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Spann.for. 0 Spann.for. 0
17 00020000 131072 Internt fel 10 V I&g
18 00040000 262144 Bromsoverbelastning Bromsoverbelastning
19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotsténd
20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel
23 00800000 8388608 24 V-spanning, lag 24 V-spanning, lag
24 01000000 16777216 Nétfel Nétfel
25 02000000 33554432 1,8 V-spanning, 1&g Strémgrans
26 04000000 67108864 Bromsmotstand L&g temperatur
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spanningsgrans
28 10000000 268435456 Tillvalséndring Anvénds ej
29 20000000 536870912 Enhet initierad Anvands ej
30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp Anvands ej

Tabell 8.2: Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbussen (tillval) for diagnostisering. Se dven parametrarna

16-90, 16-92 och 16-94.

8.1.1. Lista 6ver varningar/larm

VARNING 1, 10 Volt, 1&g:

10 V-spénningen fran plint 50 pd styrkortet ligger under 10 V.

Minska belastningen p8 plint 50, eftersom 10 V-férsdrjningen &r dverbe-
lastad. Max. 15 mA eller min. 590 ohm.

VARNING/LARM 2 Spanningsférande nolla:
Signalen pd plint 53 eller 54 &r mindre &n 50 % av det angivna vérdet i
parameter 6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

VARNING/LARM 3, Ingen motor:
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgéng.

VARNING/LARM 4, Fasfel:

En fas saknas pé forsorjningssidan, eller sd &r natspanningsobalansen for
hég.

Det har meddelandet visas ocksd vid fel i ing&ngslikriktaren fér frekven-
somformaren.

Kontrollera natspanningen och matningsstrommen till frekvensomforma-
ren.

VARNING 5, H6g DC-bussspéanning:

Mellankretsspanningen (DC) &verskrider styrsystemets dverspannings-
grans. Frekvensomformaren &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, 1&g mellankretsspanning

Mellankretsspanningen (DC) understiger styrsystemets underspannings-
grans. Frekvensomformaren &r fortfarande aktiv.

MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning:

Om mellankretsspanningen Overskrider gransvardet kommer frekven-
somformaren att trippa efter en tid.

Anslut ett bromsmotsténd. Forlang ramptiden

Mojliga atgarder:
Anslut ett bromsmotsténd

Forlang ramptiden
Aktivera funktionerna i parameter 2-10

Oka par. 14-26

Granser for larm/varningar:

Spanning 3x200-240 V|3 x 380 -480| 3 x 525-600 V
omraden \"

[V DC] [V DC] [V DC]
Underspanning 185 373 532
Varning for lag 205 410 585
spanning
Varning for hog 390/405 810/840 943/965
spanning (utan
broms - med
broms)
Overspanning 410 855 975

Spanningen ar mellankretsspanningen i frekvensomformaren med
en tolerans pd + 5 %. Motsvarande natspanningsvarde erhélls ge-
nom att mellankretsspdnningen (DC-buss) divideras med 1,35.
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VARNING/LARM 8, DC-underspanning:

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under gransvardet for varning
for 13g spanning (se tabellen ovan) kontrollerar frekvensomformaren om
24 V-reservforsorjningen ar ansluten.

Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits trippar frekvensomforma-
ren efter en angiven tid som beror p& enheten.

Kontrollera att frekvensomformaren fér rétt natspanning, se Specifika-
tioner.

VARNING/LARM 9, Vaxelriktaren éverbelastad:
Frekvensomformaren sl8s snart fran pd grund av en verbelastning (for
hog strom under for 18ng tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxel-
riktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm
utloses. Aterstalining kan inte utforas forran réknaren ar under 90 %.

Orsaken till felet &r att frekvensomformaren har éverbelastats med mer
an 100 % under alltfér 1&ng tid.

VARNING 10, Overhettning i motorns ETR:

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn &verhettad. I
par. 1-90 gdr det att vélja om frekvensomformaren ska visa en varning
eller om ett larm ska utlsas nér réknaren ndr 100 %. Orsaken till felet
&r att motorn &r Gverbelastad med mer &n 100 % under alltfor 1&ng tid.
Kontrollera att motorparameter 1-24 &r korrekt installd.

VARNING/LARM 11, Motortermistor dverhettad:

Termistorn eller termistoranslutningen har kopplats ur. I par. 1-90 gér
det att vélja om frekvensomformaren ska visa en varning eller om ett larm
ska utldsas nar raknaren ndr 100 %. Kontrollera att termistorn har an-
slutits korrekt mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingdng) och plint
50 (+10 V-forsorjning) eller mellan plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast
PNP) och plint 50. Om en KTY-sensor anvands, kontrollera att anslut-
ningen mellan plint 54 och 55 ar korrekt.

VARNING/LARM 12, Momentgrans:
Momentet &r hogre an vardet i par. 4-16 (vid motordrift) eller ocksd &r
momentet hdgre &n vardet i par. 4-17 (vid generatordrift).

VARNING/LARM 13, Overstrom:

Vaxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av nominell strém)
har 6verskridits. Varningen ges under cirka 8-12 sekunder, varefter frek-
vensomformaren trippar och larmar. Stang av frekvensomformaren och
kontrollera att motoraxeln kan rotera obehindrat samt att motorstorleken
passar till frekvensomformaren.

LARM 14, Jordfelslarm:

Det finns en lackstrom fradn utfaserna till jord, antingen i kabeln mellan
frekvensomformaren och motorn eller i sjdlva motorn.

Sténg av frekvensomformaren och 3tgarda jordfelet.

LARM 15, Ofulilstandig maskinvara:
Ett monterat tillval hanteras inte av det aktuella styrkortet (maskinvara
eller programvara).

LARM 16, kortslutning:
Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjalva motorn.
Sténg av frekvensomformaren och 3tgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgrans for styrord:

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen &r bara aktiv nar parameter 8-04 INTE &r instélld p& AV.

Om par. 8-04 har stéllts in pd Stopp och Tripp visas en varning och frek-
vensomformaren utfér sedan nedrampning tills den trippar, samtidigt
som ett larm utldses.

par. 8-03 T7idsgréns for styrord skulle kunna okas.

Danfiti
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VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet:

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om det kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren fungerar fortfa-
rande, men utan bromsfunktionen. Stang av frekvensomformaren och

byt ut bromsmotsténdet (se parameter 2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26, Effektgrans for bromsmotstand:

Den effekt som 6verfors till bromsmotst&ndet berdknas som en procent-
sats, som ett medelvarde for de senaste 120 sekunderna, med utgangs-
punkt fr&n bromsmotstdndets motstdndsvérde (par. 2-11) och mellan-
kretsspanningen. Varningen aktiveras nar den férbrukade bromseffekten
ar hogre @n 90 %. Om T7rjpp [2] har valts i par. 2-13 sténgs frekvensom-
formaren av och detta larm utléses nér den férbrukade bromseffekten &r
stérre én 100 %.

VARNING 27, Bromschopperfel:

Bromstransistorn évervakas under drift. Om den kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren kan fortfarande
kdras, men eftersom bromstransistorn har kortslutits éverfoérs en avse-
vérd effekt till bromsmotstdndet, dven om detta inte &r aktivt. Sténg av
frekvensomformaren och ta bort bromsmotstandet.

I Varning: Det &r risk for stor effektutveckling i broms-
. motstdndet nar bromstransistorn &r kortsluten.

LARM/VARNING 28, Bromstest misslyckades:
Fel i bromsmotsténd: Bromsmotstdndet &r inte anslutet eller ar defekt.

LARM 29, Overhettning i frekvensomformaren:

Om kapslingen &r IP 20 eller IP 21/TYPE 1 &r frnslagningstemperaturen
for kylplattan 95 °C + 5 °C, beroende pé storlek pd frekvensomformaren.
Temperaturfelet kan inte aterstallas forrén kylplattans temperatur ligger
under 70°C £5° C.

Felet kan bero pa:
- For hog omgivningstemperatur

- For 1dng motorkabel

LARM 30, Motorfas U saknas:
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas:
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas:
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel:
For manga néttillslag har intraffat inom en kort tidsperiod. Det tilldtna
antalet nattillslag inom en minut finns i kapitlet Specifikationer.

VARNING/LARM 34, Fel i Profibus-kommunikation:
Faltbussen for kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

VARNING 35, Utanfor frekvensomrade:

Den har varningen aktiveras om utfrekvensen nar sitt angivna varde for
Varning, I8gt varvta (par. 4-52) eller Varning, hogt varvtal (par. 4-53).
Om frekvensomformaren &r installd p& Processreglering, med Sterkopp-
ling (parameter 1-00) visas varningen pé displayen. Om frekvensomfor-
maren ar instdlld pd n&got annat lage &r bit 008000 Utanfor
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frekvensomréde i utdkat statusord aktiv, men ingen varning visas pd dis-
playen.

LARM 38, Internt fel:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantdren.

VARNING 47, 1ag 24 V-foérsérjning:
Den externa 24 V DC-reservforsorjningen kan vara Overbelastad. Kon-
takta den lokala Danfoss-leverantéren i annat fall.

VARNING 48, 1&g 1,8 V-forsérjning:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantdren.

LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantdren.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och Inom:
Instéllningen for motorspéanning, motorstrom och motoreffekt ar troligen
felaktig. Kontrollera instéllningarna.

LARM 52, AMA, 1&g Inom:
Motorstrémmen &r for 1&g. Kontrollera instéliningarna.

LARM 53, AMA - for stor motor:
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genomforas.

LARM 54, AMA - for liten motor:
Motorn ar for liten for att AMA ska kunna genomforas.

LARM 55, AMA-par. utanfor omrade:
Parametervardena frdn motorn ligger utanfor tilldtet omrade.

LARM 56, AMA - avbrutet av anvandaren:
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA - tidsgrans:

Forsok att starta om AMA négra génger tills AMA kopplas pa. Tank pd att
upprepade korningar kan hetta upp motorn till en nivd dar motstdnden
Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta inget problem.

LARM 58, AMA - internt fel:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantoren.

VARNING 59,Varning strémgrans:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantdren.

VARNING 62, Utfrekvens pd maximigrans:
Utfrekvensen ar hdgre an det varde som stéllts in i parameter 4-19

VARNING 64, Spanningsgrans:
Kombinationen av belastning och varvtal kréver en motorspanning som
ar hogre an den faktiska DC-busspanningen.

VARNING/LARM/TRIPP 65, Overhettning i styrkortet:
Overhettning i styrkortet: Frnslagningstemperaturen for styrkortet ar
80° C.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan:

Kylplattans temperatur &r uppmatt till 0° C. Detta kan tyda pd att tem-
peraturgivaren &r defekt och flakthastigheten 6kas darmed till max om
effektdelen eller styrkortet haller valdigt hog temperatur.

LARM 67, Tillvalskonfigurationen har andrats:
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort sedan det se-
naste natfrénslaget.

LARM 68, Sakerhetsstopp aktiverat:

Sakerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ldgga 24
V DC p8 plint 37 och sedan skicka en 8terstallningssignal (via buss, digital
I/0 eller genom att trycka pd [RESET]). Folj informationen och instruk-
tionerna i Design Guide angdende korrekt och siker anvéandning av

funktionen Sakerhetsstopp.

Danfiti
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LARM 70, Ogiltig frekvenskonfiguration:
Den aktuella kombinationen av styrkort och natkort ar ogiltig.

LARM 80, Frekvensomformaren initierad med standardvéarden:
Parameterinstéliningarna initieras till fabriksinstallningen efter en manuell
(tre fingrar) aterstallning.
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9. Specifikationer

9.1. Allméanna specifikationer
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 9. Specifikationer

Skydd och funktioner:

. Elektroniskt-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturévervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen ndr 95 °C + 5 °C. En Gverbelastningstem-
peratur kan inte 3terstéllas férran kylplattans temperatur &r under 70 °C + 5 °C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar,
kapslingar, etc.). Frekvensomformaren har en automatisk nedstamplingsfunktion for att undvika att vérmen okar till 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.
. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).
. Mellankretsspanningen dvervakas och vid for 13g eller for hdg mellankretsspéanning trippar frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel p& motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning

380-480 V £10 %

Natspanning

525-690 V £10 %

Natfrekvens

50/60 Hz

Maximal obalans tillfélligt mellan spanningsfaser

3,0 % av nominell ndtspanning

Aktiv effektfaktor (A)

> 0,90 vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos ) nédra 1

(> 0.98)

Koppling p& nétspanningsingdng L1, L2, L3 ( néttillslag ) < A-kapsling

max. 2 génger/min.

Koppling p8 natspénningsingdng L1, L2, L3 ( néttillslag ) > kapsling B, C

max. 1 géng/min.

Milj6 enligt EN60664-1

overspdnningskategori III/utsldppsgrad 2

Enheten ar lamplig att anvénda pé en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 500/600/690 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning

0-100 % av natspanningen

Utfrekvens 0 - 1000 Hz
Koppling pd utgéng Obegransad
Ramptider 1-3600 sek.
Momentkurva:

Startmoment (konstant moment)

max. 110 % fér 1 min.”

Startmoment

max. 135 % upp till 0,5 s*

Overbelastningsmoment (konstant moment)

max. 110 % fér 1 min.”

*Procenttalet avser VLT AQUA-frekvensomformarens nominella moment.

Kabelldngder och ledarareor:

Max. motorkabelldngd, skarmad/armerad kabel

Frekvensomformare VLT AQUA: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad/oarmerad kabel

Frekvensomformare VLT AQUA: 300 m

Maximal ledararea till motor, nét, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)

Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel

1 mm?/18 AWG

Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel

0,5 mm2/20 AWG

Max. ledararea for styrplintar

0,25 mm?

* Mer information finns i tabellen N&tférsorjning!

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:

Plintnummer

68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation &r funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV).
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Frekvensomformare VLT® AQUA

9. Specifikationer Handbok
Digitala ingdngar:
Programmerbara digitala ingdngar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,2719, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spénningsnivd 0-24 vV DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5VDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspénning p& ingéng 28V DC
Ingdngsresistans, R i ca4kQ
Alla digitala ingdngar &r galvaniskt isolerade frén nétspanningen (PELV) och évriga hdgspanningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocksd programmeras som utgéngar.
Digital utgdng:
Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgdngar 2
Plintnummer 27,290
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgdng 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max. fel: 0,1 % av full skala
Upplésning, frekvensutgdngar 12 bitar
1) Plint 27 och 29 kan ocks& programmeras som ingédngar.
Den digitala utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspénningen (PELV) och évriga hdgspanningsplintar.
Analoga ingéngar:
Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spéanning eller strém
Valj lage Brytare S201 och brytare S202

Spanningslage

Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)

Spénningsnivd

: 0 till + 10 V (skalbar)

Ingdngsresistans, R i

ca 10 kQ

Max. spanning

+20V

Stromlage Brytare S201/brytare S202 = ON (I)
Strémniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R i ca 200 Q
Max. strém 30 mA

Uppldsning fér analoga ing&ngar

10 bitar (plustecken, +)

Noggrannhet pd analoga ingdngar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd

: 200 Hz

De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade frén nétspéanningen (PELV) och dvriga hdgspanningsplintar.

124 MG.20.M3.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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130BA117.10 rPELV-isolering
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RS485 1 —>! [= DC-buss
Analog utgéng:

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgdng 0/4 - 20 mA
Max. motsténdsbelastning p& gemensam vid analog utgdng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max. fel: 0,8 % av full skala
Upplésning pé analog utgéng 8 bitar

Den analoga utgéngen &r galvaniskt isolerad frén natspéanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar,

Styrkort, 24 V DC-utgdng:
Plintnummer 12,13
Max. belastning : 200 mA

24 V DC-forsoriningen &r galvaniskt isolerad frén natspanningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala in- och utgéngarna.

Reldutgéngar:

Programmerbara reldutgéngar 2
Rela 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)Y pd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)Y (induktiv belastning @ cos 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13)) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Rela 02 Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)!) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)%) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)Y) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)") p8 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Max. plintbelastning (AC-1)!) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC,2A
Max. plintbelastning (AC-15)%) p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)Y) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)Y) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24VDC,0,1A
Min. plintbelastning pd 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Milj6 enligt EN 60664-1 overspdnningskategori III/utsldppsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).
2) Overspénningskategori IT
3) UL-tillimpningar 300 VAC 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V 0,5V
Max. belastning 25 mA

10 V DC-férsdriningen dr galvaniskt isolerad frén natspénningen (PELV) och évriga hdgspénningsplintar.
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Styrningsegenskaper:
Uppldsning av utfrekvens vid 0-1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Varvtalsstyrning, utan terkoppling

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling

30-4000 rpm: Max fel: £8 rpm

Alla styrningsegenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor

Driftmiljo:

Kapslingstyp A

IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Typel2, IP 66/Typel2

Kapslingstyp B1/B2

IP 21/Type 1, IP55/Type12, IP 66/Type12

Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Typel2
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Typel2
Kapslingstyp D3/D4/E2 IP00/Chassi
Kapslingssats tillganglig < kapslingstyp A IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
Vibrationstest 109
Max. relativ luftfuktighet 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljé (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivningstemperatur Max. 50 °C

Nedstampling for hog omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. hojd over havet utan nedstémpling 1000 m
Max. héjd dver havet med nedstampling 3000 m

Nedstampling for hog hdjd, se avsnittet om speciella férhéllanden

EMC-standard, emission

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhéllanden

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall

:5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard

1,1 (Full hastighet)

USB-uttag

USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vard/enhet).

slutningen pd VLT AQUA-frekvensomformaren.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fr@n nétspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fr8n skyddsjorden. Anvand endast isolerad bérbar dator som PC-anslutning till USB-an-
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9.1.4. Verkningsgrad

Verkningsgrad pa frekvensomformarserien (n vir)
Frekvensomformarens verkningsgrad péverkas mycket lite av dess belastning. Normalt &r verkningsgraden den samma vid nominell motorfrekvens,
fm,N, dven om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller endast med 75 %, vilket &r fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta inneb&r ocksd att frekvensomformarens verkningsgrad inte pverkas om en annan U/f-kurva véljs.
U/f-kurvan p&verkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar ocksd ndgot vid en nétspanning pd
480 V eller om motorkabeln ar léngre &n 30 m.

Motorns verkningsgrad (nmoTor)
Verkningsgraden for en motor som drivs frén frekvensomformaren beror p& magnetiseringsnivén. Allmant kan sagas att verkningsgraden &r lika bra som
vid drift direkt pd natet. Motorns verkningsgrad &r beroende av motortypen.

I omradet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad néstan konstant, b&de nar den ar ansluten till frekvensomformaren och direkt till
natet.

For sm& motorer pdverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden namnvart. Men for motorer pd 11 kW och stérre kan det gora stor skillnad.

Normalt pdverkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden for smd motorer. Motorer pd 11 kW och storre ger battre verkningsgrad (1-2 %).
Detta beror pd att motorstrémmens sinusform blir néstan perfekt vid hdg switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsvstem)
Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att verkningsgraden for VLT AQUA frekvensomformare-serien (nvit) multipliceras med motorns verk-
ningsgrad (nmotor):

rISYSTEM) = N VLT X NMOTOR

o el e R i S
o —p—aF="F F — —]
or—| — — + + —
st —| — | — +— -+ - —
w—| — ]
QS I R B R

t
0 75 100 %
175ZA084.12 Belastning

Med hjélp av ovanstdende diagram kan du berékna systemets verkningsgrad vid olika hastigheter.

Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:
1. DC-mellankretsspolar.

2. Inbyggd flakt.

3. RFI-filterdrossel.
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Typiska uppmatta varden pd ett avstdnd av 1 m frdn enheten:

Kapsling Reducerad flakthastighet (50 %) [dBA] *** Full flakthastighet [dBa]
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
B3 - -
B4 - -
C1 52 62
Cc2 55 65
Cc3 - -
C4 - -
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
* Endast 315 kW, 380-480 VAC och 355 kW, 525-600 VAC!
** Aterstdende effektstorlekar E1+E2.
**x For D- och E-storlekar, reducerad flakthastighet ligger pd 87 %, uppmatt vid 200 V.

Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger spanningen 6ver motorn med ett du/dt-férhallande som bestams av:
- motorkabeln (typ, area, langd, skdrmad/oskdrmad)

- induktansen

Egeninduktansen orsakar en Gverskriden Upeak i motorspanningen innan den stabiliseras p& en nivd som bestdms av spanningen i mellankretsen.Bade
stigtiden och toppspanningen U peak p&verkar motorns livslangd.En for hdg toppspanning pdverkar framfor allt motorer utan fasisolering i lindningarna.
Om motorkabeln &r kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt I3ga.

Om motorkabeln &r 1&ng (100 m) dkar stigtiden och toppspéanningen.

I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoleringsforstéarkning som &r lamplig for drift med natspanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett

monteras pd utgdngen pa frekvensomformaren.
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9.2. Speciella forhallanden

9.2.1. Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berakningen nar frekvensomformaren anvands vid 1&gt lufttryck (hdga hojder), vid 1dga hastigheter, med 1&nga motorkablar,

Danfiti

med kablar med stort tvérsnitt eller vid hog omgivningstemperatur. Atgérderna beskrivs i det har avsnittet.

9.2.2. Nedstampling for omgivningstemperatur

Medelvérdet (Tams,ave méatt 6ver 24 timmar méste vara minst 5° C lagre &n den omgivande temperaturen (Tamg,max).

Om frekvensomformaren arbetar i htga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrémmen minskas.

Nedstamplingen &r kopplad till switchmdnstret som kan stéllas in pd 60 AWM eller SFAVM i parametern 14-00.

9. Specifikationer

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C

A-kapslingar
60 AVM - Pulsbreddsmodulering
lout [%]
110%
100%
1 I~
80%
j ™~ \\
60% [~
o =~
B \ \
40% ~
20%
0 1 fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA393.10

lout [%]
110%
100%
80%
60%
4 \ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
] fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA395.10

Bild 9.1: En nedstéampling av Iout for olika Tavs, maxfor A-kapsling vid 60

AWM

Bild 9.2: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling nér
SFAVM anvands

I A-kapslingen har langden pd motorkabeln en hdg inverkan p& den rekommenderade nedstéamplingen. Darfor visas ocksd en rekommenderad ned-
stampling for en applikation med max. 10 meter motorkabel.

110%

100%

80%

60%

40%

20%

lout [%]
S
]
™~ T
— [~ A1-A345°C, A5 40°C
i A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C
fsw [kHZz]
0 2 4 6 10 12 14 16

130BA394.10

lout [%] o
110% é
100% 8
NN i
80% e
0% S A1-A3 45°C, A5 40°C
b
l N A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
] fsw [kHz]
0
0 2 4 6 10 12 14 16
1308A396.10

Bild 9.3: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling nar 60

AVM anvénds och maximalt 10 m motorkabel
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Bild 9.4: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling med
SFAVM och maximum 10 m motorkabel
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B-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
NO NO
110% 110%
100% 100% ~
] M —B1 1 \ —B1
80% s.\‘ ~ -—-B2 80% ~ \\\ ———B2
R S \\§ N Y
60% e~ TS 45°C 60% < 45°C
3 ~ i A
1 \*%’\ 50°C 20% \\ 50°C
40%] ST e ] N 55°C
20% 20%
1 fsw [kHz] o 1 fsw [kHz]
8% 2 4 6 & 10 12 14 16 0O 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA401.11 130BA403.11
Bild 9.5: Nedstampling av Lout for olika Taus, max for kapsling med 60 Bild 9.6: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for kapsling med SFAVM
AVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment) i laget Normalt moment (110 % Gvermoment)
C-kapslingar
Obs! Foér 90 kW i IP55 och IP66 far den maximala omgivningstemperaturen vara 5° C lagre.
60 AWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
NO NO
110% 110%
100% 100%
] ™~ —ci1&c2 , —c1&cC2
80% 80%
60% \\ 45°C 60% ] 45°C
1 S~ T~ 50°C 1 \\ 50°C
40% ~ 55°C 40%
1 1 55°C
20% 20%
1 fsw [kHz] T fsw [kHz]
% 2 4 6 & 10 12 14 1e °0 2 4 & & 10 12 14 16
130BA397.10 130BA399.10
Bild 9.7: Nedstéampling av Ioutfor olika Tams, max for kapsling C med 60 Bild 9.8: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kapsling C med
AVM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment) SFAVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment)
D-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering, 380 - 480 V SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% \ 100%
80% 25 C 80% 20°C
s 5
60% g 60% °
55 °C 55°C
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHz] o fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA618.10 130BA620.10
Bild 9.9: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 480 Bild 9.10: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 480
V med 60 AWM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment) V med SFAVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment)
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60 AWM - Puls med modulering, 525 - 600 V (undantag P315)

Danfiti

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]

120%
100%
80%

86 -C

60% 55°C
40%
20%

o fsw [kHZz]
o] 2000 4000 6000 8000
130BA626.10

lout [%]
120%
100%
80% 40°C
Ry 45 °C
o 50 °C
60% 29
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA628.10

Bild 9.11: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 600
V med 60 AVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment) Obs! Inte
giltig for P315.

60 AWM - Puls med modulering, 525 - 600 V, P315

Bild 9.12: Nedsté&mpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 600
V med SFAVM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment) Obs! Inte
giltig for P315.

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]

120%

100%

80%
NN

60% 55°C

40%

20%
fsw [kHz]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA630.10

lout [%]
120%
100%
80% 40 °C
\§ 45 °C
60% 50 °C
55 °C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000
130BA632.10

Bild 9.13: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 600
V med 60 AVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment) Obs!
Endast P315.

E-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering, 380 - 480 V

Bild 9.14: Nedsté@mpling av Iout for olika Tams, max for kapsling D vid 600
V med SFAVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment) Obs! £n-
dast P315.

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]

120%

100%

80%
\ 45 °C
50 °C

60% 55°C

40%

20%

fsw [kHz]

0 2000 4000 6000 8000
130BA622.10

0

lout [%]
120%
100%
80% 20 °C
ey 45 °C
60% 50 °C
55 °C
40%
20%
o fsw [kHZz]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA623.10

Bild 9.15: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for kapsling E vid 480
V med 60 AWM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment)
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Bild 9.16: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kapsling E vid 480
V med SFAVM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment).
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lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
——
80% 80%
45 °C 40 °C
— 50 °C S 15 °C
60% 55 °C 60% 50 °C
55 °C
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHZz] o fsw [kHz]
] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 2000 3000 4000
130BA634.10 130BA636.10

Bild 9.17: Nedstdampling av Iout for olika Tams, max for kapsling E vid 600
V med 60 AWM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment)

9.2.3. Nedstampling for lagt lufttryck
I hdndelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.

Vid hojdskillnader dver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Bild 9.18: Nedstdmpling av Iout for olika Tavs, max for kapsling E vid 600
V med SFAVM i laget Normalt moment (110 % 6vermoment).

P& hojder 6ver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen (Tawg) eller max utstrom (Iut) nedstémplas i enlighet med diagrammet pd bilden:

Max. uttagen strom
vid 50°C
A

100% j

90% + ~

80% T

1km 2km 3km

130BA040.12

Hejd

Bild 9.19: Nedstdampling av utstrém i férhdllande till hdjd vid Tave Vid hojdskillnader Gver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Ett alternativ &r att sénka den omgivande temperaturen vid hdga héjder och darmed sékerstélla en utstrém pd& 100 % vid héga hojder.

9.2.4. Nedstampling for drift vid lagt varvtal

N&r en motor &r ansluten till en frekvensomformare ar det viktigt att se till att motorn f&r tillracklig kylning .

Problem kan uppstd vid ldga varv per minut i konstanta vridmomenttillimpningar. Motorflakten inte tillféra tillréckligt med kylluft och detta begréansar
vridmomentet som kan utnyttjas. Om motorn kontinuerligt ska kéras pd ett varvtal som &r lagre an halva nominella varvtalet for motorn maste extra
kylning tillforas (eller s maste en motor som &r utformad fér denna typ av drift anvéndas).

Ett alternativ &r att reducera motorns belastningsgrad genom att vélja en stdrre motor. Frekvensomformarens konstruktion sdtter dock en grans for
motorns storlek.
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9.2.5. Nedstampling for lAnga motorkablar eller kablar med stor ledararea
Den maximala langden for frekvensomformaren &r 300 m I8nga oskdrmade motorkablar och med 150 m 1&nga skdrmade motorkablar.
Frekvensomformaren har utformats for drift med en motorkabel med nominell ledararea. Om kabel med storre ledararea anvands, ska utstrommen

minskas med 5 % for varje storlek som ledararean okas.
(Okad ledararea ger dkad kapacitans till jord och darmed hogre lackstrom).

9.2.6. Automatisk anpassning for att sdkerstalla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder p& intern temperatur, belastningsstrém och éverspanning pd mellankretsen samt laga
motorvarvtal. Vid ett kritiskt Iage kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstélla prestanda. Funk-
tionen att automatiskt minska utstrémmen gor att de acceptabla driftférh8llandena utékas &nnu mer.
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Displaytext 2, 0-38 67
Displaytext 3, 0-39 67
Driftmiljd 126
E

Effektiv Parameterkonfiguration For Vattentilldpningar 57
Elektrisk Installation 40
Elektroniskt Avfall 9
Enhet For Referens/&terkoppling, 20-12 74
Etr 112
F

Fabriksinstalining 79
Fabriksinstéllningar 55
Fabriksinstallningar 80
Forinstélld Referens 68
Forkortningar Och Standarder 13
Frekvensomformaren 41
Funktionsmenyer 61
Funktionsreld, 5-40 69
G

Glcp 55
Grafisk Display 45
H

Huvudmenyldge 48
Huvudreaktansen 60
|

Indexerade Parametrar 79
Indikeringslampor (lysdioder): 47
Initiering 55,79
Inkopplingsexempel Och Testning 35
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Installation P4 Héga Hojder 5
Instruktion For Avfallshantering 9
J

Jordfelsbrytare 6
Jordning Och It-nat 26
K

Kabelldngder Och Ledarareor 123
Kommunikationstillvalskortet 112
Konfigurationslage, 1-00 68
Kty-sensor 112
Kylning 132
L

Léackstrom 6
Laget Huvudmeny 77
Lcp 55
Lcp 102 45
Lcp:n 50
Ljudnivd 127
Lysdioder 45
M

Main Menu 57
Markskylt 41, 42
Matt 20, 22
Maximireferens, 3-03 68
Mct 10 54
Mellankrets 127,128
Mellankrets 111
Momentkurva 123
Motoreffekt 123
Motoreffekt [kw], 1-20 59
Motorfrekvens, 1-23 59
Motormaérkskylten 41
Motorskydd 123
Motorspanning 128
Motorspdnning 59
Motorspanning, 1-22 59
Motorstrom 59
Motorvarvtal, Nedre Gréns [rpm], 4-11 60
Motorvarvtal, Ovre Gréans [rpm], 4-13 60
N

Natanslutning Fér A2 Och A3 27
Natanslutning Fér B1, B2 Och B3. 30
Nétanslutning Fér C1 Och C2 31
Natspanning 116,121
Néatspénning (11, L2, L3) 123
Nedstampling Fér Drift Vid Lagt Varvtal 132
Nedstampling For Lagt Lufttryck 132
Nedstampling For Ladnga Motorkablar Eller Kablar Med Stor Ledararea 133
Nedst@mpling For Omgivningstemperatur 129
Nlcp 50
Nominellt Motorvarvtal, 1-25 59
Normal/inverterad Pid-reglering, 20-81 75,79
@)

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvéndiga 24
P

Parameterkonfiguration 57
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Parametertillval 80
Pid-integraltid, 20-94 76
Pid-startvarvtal [rpm], 20-82 76
Plint 32, Digital Ingdng, 5-14 69
Plint 33, Digital Ingéng, 5-15 69
Plint 42, Utgéng 6-50 73
Plint 42, Utgéng Min-skala, 6-51 74
Plint 53, H6g Spanning, 6-11 72
Plint 53, L&g Spénning 6-10 72
Profibus Dp-v1 54
Programverktyg For Pc 53
Proportionell Forstarkning For Pid, 20-93 76
Pulsbreddsmodulering 129

Q

Quick Menu 48, 57
R

Ramp 1, Nedramptid, 3-42 59
Ramp 1, Uppramptid, Parameter, 3-41 59
Reldutgdngar 125
Reset 50
Rs-485-bussanslutning 52
S

S& Har Ansluter Du Till N&t Och Jordning Fér B1 Och B2) 30
S& Styr Du Den Grafiska Lcp (glcp) 45
Sakerhetsmeddelande 5
Sakringar 24
Seriell Kommunikation 126
Sfavm 129
Sinusvadfilter 32
Skadrmade/armerade 40
Skydd 24
Skydd Och Funktioner 123
Snabbmeny 57
Snabbmenyldge 48
Snabbdverforing Av Parameterinstéliningar Med Glcp 55
Spann.for. 0, Tidsgréns, 6-00 71
Spanningsforande Nolla Tidsgransfunktion, 6-01 71
Spanningsniva 124
Sprak 59
Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering 129
Statorlackagereaktansen 60
Status 48
Statusmeddelanden 45
Stegvis 78
Stigtid 128
Styrkablar 40
Styrkablar 40
Styrkort, +10 V Dc-utgdng 125
Styrkort, 24 V Dc-utgéng 125
Styrkort, Rs-485 Seriell Kommunikation 123
Styrkort, Usb Seriell Kommunikation 126
Styrkortsprestanda 126
Styrningsegenskaper 126
Styrplintar 37
T

Toppspanning P& Motorn 128
Typkod 11
Typkod 12
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Usb-anslutning. 37
Utgdngsprestanda (u, V, W) 123
Val Av Parametrar 77
Varning For Oavsiktlig Start 5
Verkningsgrad 127
Vinter-/sommartid, Start, 0-76 68
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