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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 1 S& har laser du den har handboken

1 Sa har laser du den har handboken

1.1.1 Copyright, ansvarbegransning och &ndringsrattigheter

Denna publikation inneh8ller information som tillhér Danfoss. Genom att acceptera och anvanda denna handbok medger anvéndaren att informationen
endast f&r anvandas for utrustning fran Danfoss eller utrustning frdn andra leverantorer, under forutsattning att sddan utrustning &r avsedd fér kommu-

nikation med Danfoss-utrustning éver en seriell kommunikationsldank. Denna publikation skyddas av upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra
lander.

garanterar inte att en programvara som utvecklats i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att fungera ordentligt i alla maskin- och pro-
gramvarumiljoer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumentationen i denna handbok, ger Danfoss inga garantier, vare sig explicit eller implicit, med avseende
pd denna dokumentation, inklusive kvalitet, prestanda eller Iamplighet i ett visst syfte.

Under inga omstandigheter ska Danfoss héllas ansvarigt for direkt, indirekt, speciell eller oavsiktlig skada som harfor sig frdn anvandning, eller bristande
formdga att anvanda informationen i denna handbok, &ven om Danfoss blivit rédfrégade om majligheten till att sddana skador skulle kunna uppsta.
Danfoss kan dessutom inte hdllas anvarigt for kostnader, inklusive men inte begransat till, som uppstatt som ett resultat av utebliven vinst eller intakt,
utrustningsskador eller -forluster, férlust av datorprogram, forlust av data, kostnader for att ersatta dessa, eller skadestdndskrav frén tredje part.

forbehéller sig ratten att revidera denna publikation nar som helst och att géra andringar i innehdllet utan tidigare meddelande eller forpliktelse att
meddela tidigare eller nuvarande dgare om sddana revideringar eller andringar.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
1 S& har laser du den har handboken M Handbok

Handboken ger en fullstédndig beskrivning av VLT AQUA.

Tillganglig dokumentation for VLT AQUA frekvensomformare:

- Handboken MG.20.MX.YY innehdller nédvéndig information for att f& igdng frekvensomformaren.
- Design Guide MG.20.NX.YY innehéller teknisk information om frekvensomformaren och kundtilldmpningar.
- Programmeringshandboken MG.20.0X.YY innehdller information om programmering och fullsténdiga parameterbeskrivningar.

X = Revisionsnummer
YY = Sprékkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksd tillganglig online p& www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Docu-
mentation.

1.1.2 Godkannanden

ce Ws &

1.1.3 Symboler

Symboler som anvands i dessa driftinstruktioner.

OBS!
Indikerar viktig information.

Anger en allman varning.

Indikerar varning fér hdgspanning

Anger fabriksinstallning
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2 Sdkerhet

2 Sakerhet

2.1.1 Sakerhetsmeddelande

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den ar ansluten till ndtet. Felaktig installation av motorn, frekvensomformaren
eller faltbussen kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfor anvisningarna i den har handboken samt
ovriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sékerhetsforeskrifter
1. Natanslutningen till frekvensomformaren ska vara frankopplad vid allt reparationsarbete. Kontrollera att natspanningen &r bruten och att den

féreskrivna tiden har gétt innan du kopplar ur motor- och nétkontakterna.

2. Knappen [STOP/RESET] pé frekvensomformarens mandverpanel bryter inte férbindelsen med nétet och f&r darfor inte anvéndas som saker-
hetsbrytare.

3. Setill att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvéndaren &r skyddad fran stromférande delar. Motorn bér vara férsedd med Gverbe-
lastningsskydd i enlighet med géllande nationella och lokala bestdmmelser.

4. Lackstrommarna till jord &r hogre an 3,5 mA.

5. Stall in motorskydd i par. 1-90 7ermiskt motorskydd. Om denna funktion dnskas ska datavdrdet [ETR-trip] (standardvarde) eller datavérdet
[ETR-warning] stéllas in i par. 1-90. Obs! Funktionen bor initialiseras vid 1,16 x nominell motorstrdm och nominell motorfrekvens. For den
nordamerikanska marknaden: ETR-funktionerna uppfyller éverbelastningsskydd klass 20 fér motorn i enlighet med NEC.

6. Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller natspanningen nér frekvensomformaren &r ansluten till natspanningen. Kontrollera att nétspan-
ningen &r bruten och att den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

7.  Lagg marke till att frekvensomformaren har andra spanningsingdngar an L1, L2 och L3 nar lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller extern
24 V DC-férs6rjning har installerats. Kontrollera att alla spanningsingdngar &r frankopplade och att den erforderliga tiden gatt ut innan repara-
tionsarbetet paborjas.

Installation pd héga hojder

Vid hojdskillnader 6ver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt stopp nér frekvensomformarens nétspanning ar p&slagen. Om
personsakerheten kraver att oavsiktlig start inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte tillrdckliga. 2. Under parameterprogrammering kan motor-
start intraffa. Stoppa darfor alltid enheten med stoppknappen [STOP/RESET]. Darefter kan data &ndras. 3. En stoppad motor kan starta om det uppstér
négot fel i frekvensomformarens elektronik, eller om en tillféllig 6verbelastning, fel p& nétet eller pd motoranslutningen upphor.

Varning:
Det kan vara forenat med livsfara att berdra stromférande delar aven efter att ndtstrommen &ar bruten.

Var samtidigt uppmérksam pa att koppla fr&n andra spanningsférsérjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna)

samt motoranslutning vid kinetisk backup.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
2 Sdkerhet M Handbok

2.1.2 Allmén varning

Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att beréra stromférande delar &ven efter att natstrémmen &r bruten.
Se &dven till att andra spanningsingdngar har kopplats frdn, (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk
2 backup.

Innan du vidror ndgra elektriska delar i VLT AQUA Drive FC 200 ska du vanta enligt féljande:

200 - 240V, 0,25 - 3,7 kW: Vanta i minst 4 minuter.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: Vanta minst 15 minuter.

380 -480V, 0,37 - 7,5 kW: Vanta i minst 4 minuter.

380 - 480V, 11 - 90 kW: Vanta i minst 15 minuter.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW: Vanta i minst 4 minuter.

525 - 600V, 110 - 250 kW: Vanta i minst 20 minuter.

525 - 600V, 315 - 560 kW: Vanta i minst 30 minuter.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pd den specifika enhetens markskylt.

Lackstrom

Jordlackstrommen frén VLT AQUA Frekvensomformare FC 200 dverstiger 3,5 mA. Enligt IEC 61800-5-1 méste en férstarkt skyddsjord
anslutas genom: en 10 mm2 Cu eller 16mm?2 Al PE-ledning eller ytterligare en PE-ledning med samma ledararea som huvudledningen,
maste avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en likstrém i skyddsledaren. Déar en jordfelsbrytare (RCD) anvands for extra skydd f&r endast en jordfels-
brytare av typ B (tidsférdrojd) anvandas pd forsorjningssidan av denna produkt. Se ocksa tillimpningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.
02.

Skyddsjordning av VLT AQUA Drive FC 200 och anvandningen av jordfelsbrytare méste alltid félja nationella och lokala bestdémmelser.

2.1.3 Innan reparationsarbetet paborjas

1. Koppla bort frekvensomformaren frén natet
2. Koppla fr&n DC-bussanslutning 88 och 89
3. Vanta den tid som anges i avsnitt 2.1.2

4.  Avlagsna motorkabeln

2.1.4 Speciella forhallanden

Elektrisk klassificering:
Klassificeringen pa frekvensomformarens typskylt baseras pé trefas natstromférsorjning inom specifika spannings-, strém- och temperaturintervall som
forvantas att finnas i de flesta tillampningar.

Frekvensomformaren kan dven anvandas i andra tillampningar som paverkar den elektriska klassificeringen av omformaren. Special-
forhallanden som kan paverka den elektriska klassificeringen kan vara:
. Enfastilldmpningar

. Hégtemperaturtillampningar som kraver nedstampling av de elektriska vardena
. Marina tillampningar med svérare omgivningsférhdllanden.

Mer information om elektrisk klassificering finns i VLT® AQUA-frekvensomformare Design Guide.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2 Sakerhet

Installationskrav:
Den elektriska sakerheten i frekvensomformaren kraver speciella installationsévervaganden vad betraffar:
. Sakringar och brytare for dverstrdoms och kortslutningsskydd.

. Val av strdmkablar (ndt, motor, lastdelning och reld)
. Natkonfiguration (IT, TN, jordat ben etc.)

e Sakerhet for [dgspanningsportar (PELV-férhallanden). 2

Konsultera relevanta delar i dessa instruktioner och i VLT® AQUA-frekvensomformare for information om installationskrav.

2.1.5 Varning
I Mellankretskapacitorerna pd frekvensomformaren ar spanningsforande dven efter att strémmen har kopplats ur. Undvik risken for
elektrisk st6t genom att koppla frén frekvensomformaren frdn natet innan underhdll utférs. Vanta minst s& lange som anges nedan
. innan service utfors pé frekvensomformaren:
Spéanning Min. Vantetid
4 min 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 -480V 0,37 -7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 450 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525-690 V 45 - 400 kW 450 - 630 kW
Observera att mellankretsen kan vara hdgspanningsforande dven om lysdioderna &r sldckta.

2.1.6 Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller
via den lokala manéverpanelen.
. Koppla ur frekvensomformaren frdn natanslutningen nar hansyn till personsakerhet gér det nédvandigt att undvika oavsiktlig start.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du &ndrar parametrar.

. Om plint 37 inte &r frdnkopplad kan ett elektroniskt fel, temporar Gverbelastning, ett nétspanningsfel eller férlorad motoranslutning leda till att
en stoppad motor startar.
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2 Sakerhet M

2.1.7 Sakerhetsstopp av frekvensomformaren (tillval)

Frekvensomformaren kan, om den &r utrustad med sékerhetsstopp, utféra sakerhetsfunktionen Sakert vridmoment frén (enligt forslag CD IEC 61800-5-2)
eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

Den &r konstruerad och godkand enligt kraven for Sakerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas Sakerhetsstopp. Innan sakerhetsstoppet in-
stalleras och anvénds i en installation ska en noggrann riskanalys genomfdras for installationen, for att avgéra om funktionaliteten och sakerhetskategorin
for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillrackliga. For installation och anvéndning av funktionen Sakerhetsstopp i enlighet med kraven i Sakerhetskategori
3 i EN 954-1, méste informationen och instruktionerna i Design Guide for VLT AQUA-frekvensomformaren, MG.20.NX.YY, foljas! Informationen och

instruktionerna i handboken racker inte for korrekt och saker anvandning av funktionen Sakerhetsstopp!

BGIA

Prif- und Zartifizerungsstelle . Berufsgenossenschaftliches
m BG-PRUFZERT Inatitut fir Arbedtsschutz

Type Test Cerlificate

130BA373.10

n Drive FC 302

mgony 3 according 1o DIN EN 954. o sodaty

e tmataed cxemyslims with the gersisions knid dewn in Thae deeiive S8/37/EC Machinary),

ol dhwers i T Misken & Priscachuss e Tasbing v Cavidicasiion of Apil 2004,

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

2.1.8 IT-nat

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord pd mer &n 440 V.

For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen éverstiga 440 V mellan fas och jord.

par. 14-50 RFI-filter kan anvéndas for att koppla frén de interna RFI-kapacitanserna frén RFI-filtret till jord. Om detta gérs reduceras RFI-prestanda till
A2-niva.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2 Sakerhet

2.1.9 Programvaruversion och godkannanden

VLT AQUA-frekvensomformare
Programversion: 1.24

CE c.us

Denna handbok kan anvandas med alla VLT AQUA-frekvensomformare med programvaruversion 1.24.

Programvarans versionsnummer visas i parameter 15-43.

2.1.10 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehéller elektriska komponenter far inte hanteras pd samma s&tt som hushéllsavfall.
Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt géllande lagstiftning.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Daofiti

3 Inledning

3 Inledning

3.1 Inledning

3.1.1 Typkod
1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-20]2P T H XXSXXXXA Bl C D
130BA484.10
Beskrivning Pos Maijligt val
Produktgrupp och VLT-serie 1-6 FC 202
Nominell effekt 8-10 0,25 - 630 kW
Antal faser 11 Trefas (T)
S2: 220-240 VAC enfas vaxelspanning
S4: 380-480 VAC enfas vaxelspanning
Néitspénning 11-12 T 2: 200-240 V v:e:\xelstr?m
T 4: 380-480 V vaxelstrom
T 6: 525-600 VAC
T 7: 525-690 VAC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
E2M: IP21/NEMA Type 1 med natskydd
E5M: IP55/NEMA Typ 12 med natskydd
Kapsling 13-15 E66: IP66
F21: IP21-sats utan bakplatta
G21: IP21-sats med bakplatta
P20: IP20/Chassis med bakplatta
P21: IP21/NEMA Typ 1 med baksida
P55: IP55/NEMA Typ 12 med baksida
HX: Inget RFI-filter
H1: RFI-filter klass A1/B
RFI-filter 16-17 H2: RFI-filter klass A2
H3: RFI-filterklass A1/B (reducerad kabelldngd)
H4: RFI-filter klass A2/A1
X: Ingen bromschopper inkluderad
B: Bromschopper inkluderad
SHFEE e T: Sakerhetsstopp
U: Sakerhetsstopp + broms
G: Grafisk lokal mandverpanel (GLCP)
Display 19 N: Numerisk lokal mand&verpanel (NLCP)
X: Ingen lokal mand&verpanel
. X. Ej ytbehandlat PCB
Ytbelaggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
D: Lastdelning
. X: Utan né&tfr@nkopplarswitch
Néttillval 21 1: Med nétfr&nkopplarswitch
8: Natfrénkopplare och lastdelning
Anpassning 22 Reserverat
Anpassning 23 Reserverat
Programvaruversion 24-27 Faktisk programvara
Programvarusprk 28
AX: Inga tillval
A-tillval 29-30 AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
BX: Inget tillval
i BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval
Btilval 31-32 BP: MCB 105 Rel4, tillval
BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval
CO-tillval MCO 33-34 CX: Inga tillval
Cl-tillval 35 X: Inga tillval
C-tillval, programvara 36-37 XX: Standardprogramvara
D-tillval 38-39 DX: Inget tillval

DO: Likstrdmsreservforsorjning

Funktionerna finns beskrivna i designguiden VLT AQUA Frekvensomformare.

Tabell 3.1: Typkodsbeskrivning.

MG.20.M5.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhr Danfoss
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
3 Inledning Handbok

3.1.2 Frekvensomformaridentifiering

Nedan visas ett exempel pd en identifieringsmarkning. Den har markningen sitter pd frekvensomformaren och visar enhetens typ samt monterade tillval.
I tabell 2.1 finns information om hur du laser av typkoden.

V L T ® aqua Listed 76X1 E134261ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com Seec manual for prefuse

@
T/C: FC-202P55KTAE21 H1XG)0OMSO0AXBXC! X A CAUTIO N .

P/N: 131B7982 S/N: 000000G398 SEE MANUAL / VOIR MANUEL
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 88/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 108/105 A 73.4/72.7 KVA € STORED CHARGE DO NOT TOUGH UNTIL
Type 1/ P21 Tamb. 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA487.10

Bild 3.1: I det har exemplet visas en identifieringsméarkning frekvensomformaren VLT AQUA.

Ta reda pé T/C (typkod) nummer och serienummer innan du kontaktar Danfoss.

3.1.3 Forkortningar och standarder

Forkortningar: Termer: Sl-enheter: 1-P-enheter:
Acceleration m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Autojustering Automatisk Motoranpassning
°C Celsius
strém A Amp
Ium Strémgrans
Energi J = Nem ft-lb, Btu
°F Fahrenheit
FC Frekvensomformare
Frekvens Hz Hz
kHz Kilohertz
LCP Lokal mandverpanel
mA Milliampere
ms Millisekund
min Minut
MCT Rorelsekontrollverktyg
M-TYPE Beroende av motortyp
Nm Newtonmeter in-lbs
Imn Nominell motorstrém
fm,N Nominell motorfrekvens
Pm,N Nominell motoreffekt
UmN Nominell motorspanning
par. Parameter
PELV Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspdnning)
Effekt W Btu/hr, hp
Tryck Pa = N/m2 psi, psf, ft av vatten
Tinv Nominell vaxelriktar for frekvensomformaren
RPM Varv per minut
SR Storleksrelaterad
Temperatur C F
tid 5 s,hr
Tum Momentgrdns
Spéanning \ \

Tabell 3.2: Tabell 6ver forkortningar och standarder.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfoid

4 Mekanisk installation

4 Mekanisk installation

4.1 Innan du borjar
4.1.1 Checklista

Kontrollera att frekvensomformaren &r oskadad och fullstandig nar den packas upp. Anvand féljande tabell for att identifiera emballaget.

B1/B3
(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

Kapslings- A2 A3 A5
(IP20/ 21/ 55/66)

typ: (IP20/21) | (IP20/21) | (IP55/66)

c1/c3 C2/c4
(IP20/21/ 55/66) |  (IP20/21/ 55/66)

1308A288.10

Enhetsstorlek (kW):

5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75-90/
380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75 - 90/
525-600 V 0.75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90

Tabell 4.1: Uppackningstabell

Du rekommenderas att ha en uppséttning skruvmejslar (phillps- eller krysspdrskruvmejsel samt torx), sidavbitare, borr och kniv tillgéngligt vid uppackning

och montering av VLT-frekvensomformaren. Emballaget for de har kapslingarna innehdller: Tillbehorspdse/-ar, dokumentation och enheten, Beroende
pa vilka tillval som har monterats kan det finnas en eller tv p&sar samt en eller flera broschyrer.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4 Mekanisk installation M Handbok

4.2.3 Mekanisk montering
Alla IP20-stomstorlekar samt IP21/IP55-stomstorlekar utom A2 och A3 kan anvandas for installation sida vid sida.

Om kapslingssatsen (130B1122 eller 130B1123) anvénds maste pd kapsling A2 eller A3det finnas ett avstdnd mellan frekvensomformarna p& minst 50
mm.

For optimala kylningsforhallanden krévs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se tabellen nedan.

Z Luftutrymme for olika kapslingar

O —]

Ramen-
hetstor- A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 Cc4
lek:

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b ‘b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Borra hél i enlighet med angivna matt.

2. Du maste tillhandahalla Iémpliga skruvar for det underlag som du vill montera frekvensomformaren pa. Efterdra alla fyra skruvarna.

TSUBAZ1H.10

IP66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392.10

130B8A228.10

Tabell 4.2: Om monteringsstomstorlek A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 och C4 monteras pd en icke-solid bakre vdgg, maste frekvensomformaren levereras
med en bakre pldt A p& grund av otillrdcklig kylluft 6ver kylplattan.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4 Mekanisk installation

176FA245.10

Bild 4.1: Tyngre frekvensomformare ska lyftas med lyft. Vdggmontera forst de tvd nedre bultarna. Lyft sedan frekvensomformare upp pa

de nedre bultarna. Fast slutligen frekvensomformaren mot vaggen med de tva Gvre bultarna.

4.2.4 Sakerhetskrav for mekaniska installationer

Observera de krav som galler for inbyggnadssatser och 6ppet montage. Reglerna maste efterlevas for att allvarlig materiell skada eller
. personskada ska undvikas. Detta galler i synnerhet vid installation av stérre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for hog méste det sakerstallas att omgivningstemperaturen inte dverstiger det for frekvensomfor-
maren angivna maximivardet samt att det hdgsta tilldtna dygnsmedelvérdet inte dverskrids. Leta ratt p& omgivningstemperaturen och dygnsmedelvérdet
i stycket Nedstémpling fér omgivningstemperatur.

Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45 °C-55 °C maste frekvensomformaren nedstdmplas. Lés mer i avsnittet Nedstdmpling for omgivningstempe-
ratur.

Frekvensomformarens livsldngd forkortas om reglerna for nedstampling for omgivningstemperatur inte foljs.

4.2.5 Oppet montage

For 6ppet montage rekommenderas IP 21IP 4X-toppkdpa/TYPE 1-satserna eller IP 54/55-enheterna.

MG.20.M5.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhr Danfoss
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4 Mekanisk installation M Handbok

4.2.6 Panelgenomfdring
En panelgenomfdringssats finns tillganglig fér frekvensomformarserien , VLT Aqua Drive och .

For att kunna oka kylning pd kylplattan och minska paneldjupet kan frekvensomformaren monteras p8 en genomféring. D& kan dessutom den inbyggda
flakten monteras bort.

Satsen finns tillganglig for kapslingar A5 till C2.

OBS!

Satsen kan inte anvéndas med gjutna fronter. Inget skydd eller ett plastskydd maste anvéndas i stallet.

Information om bestélliningsnummer finns i Design Guide, avsnittet Bestallningsnummer.
Detaljerad information finns i Monteringsinstruktion for panelgenomfdring, ML33.H1.YY, dér yy=sprakkod.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5 Elinstallation

5 Elinstallation

5.1 Anslutning

5.1.1 Kablage, allmant

OBS!
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for ledarareor.
Detaljer om atdragningsmoment for plintar
Effekt (kW) Moment (Nm)
Kapsling | 200-240V | 380-480V | 525-600V | Ledning Motor DC';’:[':Z'”t' Broms Jord Reld
A2 0,25 - 3,0 0,37-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 0.75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 037-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 = 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,52) 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-18,5 18,5 - 37 18,5 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 - 55 = 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
3 18,5-30 37 - 55 37 -55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-45 55-90 55-90 14/241 14/241 14 14 3 0,6
Tabell 5.1: Atdragning av plintar
1, For andra kabeldimensioner x/y dar x<95 mm? och y=95 mm?.
2. Kabeldimensioner éver 18,5 kW = 35 mm? och under 22 kW < 10 mm?
5.1.2 Kapslingsingangar
Fritt utrymme 2263 017 Fritt utrymme @26.3 217 Frit utrymme
\ [/ // . / // .
o o| f o @ / o
; ; 2 ; o ; ; o
I // | I // / // |
2331 @21 @331 33,1 2428 2331 242.9
"Line in" "Lastdelning/Broms" Motor ut Line in" "Lastdelning/Broms" Motor ut
Bild 5.1: Kabeling&ngshal for kapsling B1. Den foreslagna Bild 5.2: Kabelingdngshdl for kapsling B2. Den foreslagna
anvandningen av hdlen &r enbart en rekommendation och anvandningen av hdlen &r enbart en rekommendation och
andra I6sningar kan vara méjliga. andra I6sningar kan vara méjliga.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elinstallation M Handbok

M15 M2 M16 mzo M16 M25  M16 M:

/\

FeE s

OO0

130RABL3 10
130BAB44.10

O (@) (0] P O
63 M3 M50 /
"Line in" "Motor ut" “Lastdelning/Broms" M63 M63 M50
"Line in" "Motor ut" "Lastdelning/Broms"

Bild 5.3: Kabelingdngshal for kapsling C1. Den féreslagna Bild 5.4: Kabelingdngshal for kapsling C2. Den foreslagna

anvandningen av hdlen &r enbart en rekommendation och anvéndningen av halen &r enbart en rekommendation och

andra Igsningar kan vara mojliga. andra l6sningar kan vara mdjliga.

5.1.3 Sakringar

Skydd for férgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation, ett stéllverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning
och dverstrom i enlighet med nationella/internationella bestammelser.

Kortslutningsskydd

Frekvensomformaren méste skyddas mot kortslutning for att undvika el- och brandfara. Danfoss rekommenderar att sékringarna i tabell 4.3 och 4.4
anvands for att skydda servicepersonal och utrustning i héndelse av ett internt fel i enheten. Frekvensomformaren ger fullstandigt kortslutningsskydd i
handelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot dverstrom:

Upprétta 6verbelastningsskydd for att undvika brandfara pd grund av dverhettning av kablarna i installationen. Overstrémsskydd maste alltid uppréttas
i enlighet med nationella bestdammelser. Frekvensomformaren ar forsedd med ett inbyggt skydd mot dverstrom som kan anvandas for skydd mot dverstrom
uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se parameter 4-18. Sakringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hégst 100 000

Arms (symmetriskt), max. 500 V.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga
Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar Danfoss sékringarna i tabell 4.2, som garanterar att kraven i EN50178 uppfylls:
Om du inte f6ljer rekommendationen kan det leda till onddig skada pd frekvensomformaren om det skulle uppstd négot fel.
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
Handbok 5 Elinstallation

Frekvensomformare Max. sakringsstorlek Spénning Modell
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V typ G
1K5 16A! 200-240 V typ gG
2K2 25A! 200-240 V typ G
3K0 25A! 200-240 V typ 9G
3K7 35A! 200-240 V typ G
5K5 50At 200-240 V typ G
7K5 63A! 200-240 V typ gG
11K 63A! 200-240 V typ gG
15K 80A! 200-240 V typ G
18K5 125A! 200-240 V typ gG
22K 125A! 200-240 V typ G
30K 160A! 200-240 V typ 9G
37K 200A! 200-240 V typ aR
45K 250A! 200-240 V typ aR
380-480 V

K37-1K5 10A! 380-480 V typ gG
2K2-4K0 20A! 380-480 V typ oG
5K5-7K5 32A! 380-480 V typ G
11K 63A! 380-480 V typ gG
15K 63A! 380-480 V typ gG
18K 63A! 380-480 V typ gG
22K 63A! 380-480 V typ gG
30K 80A! 380-480 V typ 9G
37K 100A! 380-480 V typ G
45K 125A! 380-480 V typ gG
55K 160A! 380-480 V typ G
75K 250A! 380-480 V typ aR
90K 250A! 380-480 V typ aR

Tabell 5.2: Icke-UL-sdkringar, 200-480 V

1) Max. sakringar - se nationella/internationella foreskrifter for val av Iamplig sakringsstorlek.
UL-kompatibilitet

Frekvensom- Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
formare Shawmut Shawmut
200-240 V

Modell Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Tabell 5.3: UL-sakringar, 200-240 V
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
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Frekvensom- g oomann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-

formare Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V

kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J15-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 11S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 11S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 115-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 115-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J15-80 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 115-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJ1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabell 5.4: UL-sakringar, 380-600 V

KTS-sakringar fr&n Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-s&kringar fr&n Bussmann kan ersétta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar frén LITTEL FUSE kan ersatta KLNR for 240 V-frekvensomformare.

L50S-s&kringar fran LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A6KR-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

A50X-sdkringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

5.1.4 Jordning och IT-nat

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm? eller 2 méarknatkablar som ar separat anslutna enligt £V 50178 eller IEC
. 61800-5-1 om inte nationella bestdmmelser anger annat. Fdlj alltid nationella och lokala bestémmelser for ledarareor.

N&tanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingér.

OBS!

Kontrollera att ndtspanningen motsvarar natspanningen pd markskylten for frekvensomformaren.

| 130BA026.10

froe 57_(11)
=1as_nair—= 92 (LZ)
spanning In 93 (L3)

£ Fmg
I

Bild 5.5: Plintar for nat och jordning.
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Frekvensomformare VLT® AQUA M

Handbok

5 Elinstallation

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord p& mer &n 440 V.
For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen dverstiga 440 V mellan fas och jord.
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5 Elinstallation
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
Handbok 5 Elinstallation

5.1.6 Natanslutning for A2 och A3

130BA261.10
Bild 5.6: Montera forst de tva skruvarna i monteringsplattan, skjut den pd plats och dra &t helt.

130BA262.1C
Bild 5.7: Montera forst och dra &t skruven for jordkabeln nar kablarna monteras.

I Jordanslutningens ledararea méste vara minst 10 mm? eller 2 mérknétkablar som &r separat anslutna enligt EN 50178/IEC

. 61800-5-1.
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130BA263.10

Bild 5.8: Montera sedan natkontakten och dra 8t skruvarna fér kablarna.

130BA264.10

Bild 5.9: Dra slutligen &t skruvarna i fastet for ndtkablarna.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5 Elinstallation

5.1.7 Natanslutning for A5

Bild 5.11: Anslutning till ndt och jordning med huvudstrombrytare.
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5 Elinstallation

5.1.8 Natanslutning for B1, B2 och B3

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

&

>
& &
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l

130BT332

Bild 5.12: S& hér ansluter du till ndt och jordning fér B1 och
B2
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130BA720.10

L
“\lﬁ":\ b

Q)
e
m
Q
| osm—

n""!%
/)BT
'véé!-i;;é\\éﬁ

OBS!

Tilldmpliga kabeldimensioner finns i avsnittet Allmé@nna specifikationer langst bak i denna handbok.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

5.1.9 Natanslutning for B4, C1 och C2

M 5 Elinstallation

130BA714.10

Bild 5.15: S8 hé&r ansluter du B4 till n&t och jordning.

5.1.10 Natanslutning for C3 och C4

130BA389.10

Bild 5.16: S& har ansluter du C1 och C2 till nat och jordning.
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Bild 5.17: S8 héar ansluter du C3 till ndt och jordning.

130BA719.10

Bild 5.18: S3 hér ansluter du C4till ndt och jordning.

5.1.11 Anslutning av motorn - férord

Se avsnittet Allmédnna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och léngd.

. Anvand en skarmad motorkabel som uppfyller bestdmmelser for EMC-emission (eller installera kabeln i en metallgenomfdring).

D Det &r viktigt att motorkabeln ar sd kort som méjligt for att hélla stérningar och lackstrémmar pé 18g niva.

. Anslut motorkabelns avsk&rmning till b&de frekvensomformarens jordningsplat och till en metalldel pd motorn. (samma géller fér b&da &ndarna

p& metallgenomféringen, om den anvands istéllet fér skarm.)

. Se till att skdrmanslutningarna far stérsta méjliga mantelyta (kabelkiamma eller med en EMC-kabelpackningsklamma). Detta gors med hjélp av

de installationsenheter som levereras med frekvensomformaren.

. Undvik skdrmavslutning med tvinnade andar eftersom det férsamrar avskarmningseffekten for hdga frekvenser.

. Om avbrott i skdrmen (t.ex. fér montering av motorskydd eller motorreldn) maste goras, ska skdrmen kopplas forbi avbrottsstallet med lagsta

mdjliga HF-impedans.
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Kabellangd och ledararea
Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen - och darmed lackstrommen

- bli stérre. Kabelns langd maste dd minskas.

Switchfrekvens
N&r frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter fr att minska ljudnivén fr&n motorn maste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna
for sinusvadfilter i par. 14-01 Switchfrekvens.

Aluminiumledare

Aluminiumledare &r inte att rekommendera for ledararea under 35 mm2. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta méste rengéras och
oxiderna tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med syraftitt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar p& grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen utgdr en gastét forbindelse

eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas till frekven-
somformaren. Normalt stjarnkopplas sm& motorer (230/400 V, D/Y). Uu VvV Ww

Storre motorer deltakopplas (400/690 V, D/Y). Korrekt anslutningsldge Uy w

175ZA114.10

och spénning anges pd motorns méarkskylt.

96 97 98 96 97 98

Y A

Bild 5.19: Plintar for motoranslutning

OBS!

I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som &r lamplig for drift med natspanning (som t.ex. en frekven-
somformare), ska ett sinusvagfilter monteras pd utgdngen p& omformaren. (Motorer som fungerar med IEC 60034-17 behdver inte
sinusvédfilter).

No. 96 97 98 Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
u % W 3 kablar fré&n motor
\l,Jvlz \Lg \</V21 6 ledningar frdn motorn, deltakopplade
U1 Vi W1 n6 ledningar fr&n motorn, stjarnkopplade
U2, V2, W2 ska kopplas ihop separat
(valfri anslutningsplint)
No. 99 Jordanslutning
PE

Tabell 5.6: Motoranslutning med 3 och 6 ledningar.
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5.1.13 Motoranslutning for A2 och A3

Folj de har bilderna steg for steg for att ansluta motorn till frekvensomformaren.

130BA265.10
Bild 5.20: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i kontakten och dra &t.

130BA266.10
Bild 5.21: Montera kabelklamman for att sakerstélla en 360-gradersanslutning mellan chassit och skdrmen. Observera att kabelisoleringen

ar avlagsnad under kldamman.
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5.1.14 Motoranslutning for A5

K

.

130BT337

Bild 5.22: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns u-, v- och w-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre
isoleringen pd motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

5.1.15 Motoranslutning fér B1 och B2

130BT333 /

Bild 5.23: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra at. Se till att den yttre
isoleringen p& motorkabeln tas bort under EMC-klédmman.
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5.1.16 Motoranslutning fér B3 och B4

=adililie SIC |
g%%? €8
U

>/
@@

K

130BA726.10

Bild 5.24: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se-
dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra t. Se
till att den yttre isoleringen p& motorkabeln tas bort under

130BA721.10

Bild 5.25: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se-
dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra 8t. Se
till att den yttre isoleringen pd motorkabeln tas bort under

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

EMC-klamman. EMC-klamman.
5.1.17 Motoranslutning fér C1 och C2
//
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isoleringen pd8 motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

Bild 5.26: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre
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5.1.18 Motoranslutning fér kapsling C3 och C4

5 Elinstallation
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Bild 5.27: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se-
dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se
till att den yttre isoleringen pd motorkabeln tas bort under
EMC-klamman.
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Bild 5.28: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se-
dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se
till att den yttre isoleringen pd motorkabeln tas bort under
EMC-kldamman.

5.1.19 Installation av lastdelning

DC-buss plinten anvdnds som en extra likspanningskalla, dar mellankretsen drivs med ett externt aggregat.

Plintnummer som anvands: 88, 89

@@@

l‘ *
P~ .

Y . D\ s =

\ k'l s Y ——
& ‘ ‘/m N
\ < &

i

~
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ol 7 —A N

130BA717.10
130BA722.10

Bild 5.29: Likstrdmsbussanslutningar for kapsling B3. Bild 5.30: Likstrdmsbussanslutningar for kapsling B4.
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Bild 5.31: Likstromsbussanslutningar for kapsling C3. Bild 5.32: Likstromsbussanslutningar for kapsling C4.

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

5.1.20 Bromsanslutningstillval

Bromsmotstdndets anslutningskabel maste vara skarmad.

Kapslings A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Bromsmotstand 81 82
Plintar R- R+

OBS!

Dynamisk broms kréver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Kontakta Danfoss fér mer information.

1. Anvénd kabelklammor for att ansluta skérmen till frekvensomformarens metallskdp och till bromsmotstdndets jordningsplat.

2. Bromskabelns ledararea valjs utifrdn bromsstrommen.

OBS!
Spénningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.

A\
\__\

A
2
y
gJoo

]

[

\AN

130BA723.10

130BA724.10

Bild 5.33: Bromsanslutningsplinten for B3. Bild 5.34: Bromsanslutningsplinten for B4.
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Bild 5.35: Bromsanslutningsplinten for C3. Bild 5.36: Bromsanslutningsplinten for C4.

OBS!
Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvénder du en huvudstrémbrytare eller kontaktor for att koppla frén frekvensomformaren
fr@n natet, s8 att effektforlust i bromsmotstdndet férhindras. Det ar bara frekvensomformaren som bér styra kontaktorn.

5.1.21 Reldanslutning

For att stélla in reldutgdng, se parametergrupp 5-4* Relder. No. 01-02 slutande (normalt dppen)

01-03 brytande (normalt sténgd)
04 - 05 slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 brytande (normalt sténgd)

130BA029.12 2 130BA215.10

Plintar for reldanslutning Plintar for relaanslutning
(A2- och A3-kapslingar). (A5-, B1- och B2-kapslingar).
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RELAY 2

[ER=E

RELAY 1

ol

130BA391.12

Bild 5.37: Plintar for reldanslutning (C1- och C2-kapslingar).
Reldanslutningarna visas i hdltagningarna med reldkontakterna (fran tillbeh6rspdsen) monterade.

130BA726.10

Bild 5.38: Plintar for reldanslutning fér B3. Endast en haltagning ar monterad fré&n fabrik.
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130BA748.10

Bild 5.39: Plintar for reldanslutning for B4.

130BA749.10

Bild 5.40: Plintar for reldanslutningar fér C3 och C4. Sitter i det dvre hdgra hornet pd frekvensomformaren.

5.1.22 Relautgang

Rela 1
3 Plint 01: allmén
. Plint 02: normalt éppen 240 V vaxelstrom 240Vac, 24
. Plint 03: normalt stdngd 240 V vaxelstrom
Rela 2
240Vac, 2A
3 Plint 04: allmén 400Vac, 2A

. Plint 05: normalt éppen 400 V vaxelstrom

130BA047.10

. Plint 06: normalt stangd 240 V vaxelstrém

Reld 1 och reld 2 programmeras i par. 5-40 Funktionsreld, par. 5-41 Till-
fordr., reld och par. 5-42 Frén-fordr., rela.

Ytterligare reldutgéngar tillgangliga via tillvalsmodul MCB 105.
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5.1.23 Inkopplingsexempel och testning

1 féljande avsnitt beskrivs hur styrkablarna avslutas samt hur du f&r dtkomst till dem. Beskrivning av funktion, programmering och inkoppling av styrplintar
finns i kapitel Programmering av frekvensomformaren..

5.1.24 Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pd frekvensomfor-
maren. Ta bort plintskyddet med en skruvmejsel.

130BT248

Bild 5.41: Atkomst till styrplintar for A2-, A3-, B3-, B4-, C3-
och C4-kapslingar

Ta bort frontskyddet for att komma 8t styrplintarna. N&r frontskyddet
satts tillbaka ska du se till att det sétts tillbaka korrekt med ett moment
p& 2 Nm.

/
4
%\@‘(
130BT334 “"'J

Bild 5.42: Atkomst till styrplintar for A5-, B1-, B2-, B3-, C1-
och C2-kapslingar
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5.1.25 Styrplintar

Referensnummer for ritning:
1. 10-polig kontakt for digital I/O.

2. 3-polig kontakt for RS-485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog I/0.
4.  USB-anslutning.

130BAQ12.11

Bild 5.43: Styrplintar (alla kapslingar)

5.1.26 Styrkabelklamma

1. Anvand en kldmma frdn tillbeh6rspdsen for att ansluta skarmen
till frekvensomformarens jordningsplét for styrkablar.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade styrkablar fér korrekt an-
slutning av styrkablar.

130BT340.10

Bild 5.44: f
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5.1.27 Electrisk installation och styrkablar
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Bild 5.45: Diagram &ver alla elektriska plintar. (Plint 37 fungerar enbart med enheter som har funktionen sakerhetsstopp.)

Valdigt I&8nga styrkablar och analoga signaler kan, i ett fatal fall och beroende pé installationen, resultera i brumloopar om 50/60 Hz pd grund av stérningar

frdn natkablarna.

Om detta intraffar avbryter du skarmen eller satter en 100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit.

OBS!

Gemensamma digitala och analoga ingdngar och utgdngar ska anslutas till separata gemensamma plintar, 20, 39 och 55. Detta elimi-
nerar jordstromsstorningar mellan grupperna. Exempelvis kan inkoppling av digitala ingdngar stéra analoga ingdngar.

OBS!

Styrkablarna méste vara skdrmade.
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5.1.28 Test av motorn och rotationsriktningen.

5 Elinstallation

I Observera att oavsiktlig motorstart kan intraffa. Se till att ingen personal eller utrustning &r i fara!

Folj stegen nedan for att testa motoranslutningen och rotationsriktningen. Borja utan strém till enheten.

Bild 5.46:
Stegl: Avlagsna forst isoleringen i bdda éndarna av en 50
till 70 mm 1&ng ledningsbit.

Bild 5.47:

Steg2: Infoga ena dnden i plint 27 med hjalp av en lamplig
skruvmejsel. (Obs! Den befintliga bygeln mellan plint 12 och
37 inte fér avlagsnas p& enheter med sékershetsstopp om

enheten ska kunna fungera!)

130831110

Bild 5.48:

Steg 3: Infoga den andra énden i plint 12 eller 13. (Obs! Den
befintliga bygeln mellan plint 12 och 37 inte far avldgsnas
p& enheter med sékershetsstopp om enheten ska kunna

fungera!)

Bild 5.49:

Steg 4: SI& pd enheten och tryck pd [Off]-knappen. I det har
tillstdndet ska motorn inte rotera. Du kan ndr som helst
trycka pd [Off] for att stoppa motorn. Observera att lysdio-
den pé& [Off]-knappen ska vara tand. Om larm eller varning-
ar blinkar, hittar du information om dessa i kapitel 7.
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o
Bild 5.50:

Steg5: Vid tryck p& knappen [Hand on]-knappen ska lys-
dioden ovanfor ovanfor knappen tdndas och motorn kan

rotera.

Bild 5.53:
Steg 8: Tryck pd [Off]-knappen fér att stoppa motorn igen.

Bild 5.51:
Steg 6: Motorns varvtal visas p& LCP. Det kan justeras med

pilknapparna upp 4 och ned V.

Bild 5.54:
Steg 9: Byt ut tvd motorledningar om du inte far 6nskad
rotationsriktning.

Bild 5.52:

Steg 7: Anvand pilknapparna vanster < och hoger » for att
flytta markdren. Detta gor att varvtalet kan andras i storre
steg.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren innan

byte av motorledningar utfors.
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5.1.29 Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (AI 53) och S202 (AI 54) anvands for att vdlja en strom-
(0-20 mA) eller spanningskonfiguration (0 till 10 V) for respektive analog
ing&ngsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvéndas for att aktivera avslutning pd
RS-485-porten (plint 68 och 69).

Observera att brytarna kan vara tackta av ett eventuellt monterat tillval.
Fabriksstallning:

5201 (AI 53) = OFF (spénningsingdng)
5202 (AI 54) = OFF (spénningsingdng)

S801 (Bussavslutning) = OFF

| Bus Ter,
OFF-ON :;5_? Ef

130BT310
Bild 5.55: Brytarnas placering.
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5.2 Slutoptimering och testning

5.2.1 Slutoptimering och testning

Folj stegen nedan for att optimera motoraxelprestanda och frekvensomformaren for den anslutna motorn och installationen. Se till att frekvensomfor-

maren och motorn &r anslutna och att strémmen &r pa.

OBS!
Kontrollera att den inkopplade utrustningen &r klar innan du sl3r pa den.

Steg 1. Leta upp motormarkskylten.

OBS!
Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Denna information sitter p& motorns méarkskylt.

3~ MOTOR NA. 1827421 2003

|_SiEon5AT

15 WW
fy 31.5 imin. 400 Y Ul
n, 1400 Jmin. 50 Hz |
cos g 0.80 36 A
8 PEs WA
13087307
Bild 5.56: Exempel p& motorns méarkskylt
Steg 2. Skriv in uppgifterna fran motorns markskylt i den har 1 Motoreffekt [KW] par. 1-20
parameterlistan. eller [hp] par. 1-21
Du kommer &t den har listan genom att forst trycka p8 [QUICK MENU] 2. |Motorspanning par. 1-22
i w . . 3. Motorfrekvens par. 1-23
och sedan valja "Q2 Snabbinstallation”. 4. Motorstrom par. 1-24
5. Nominellt motorvarvtal par. 1-25

Tabell 5.8: Motorrelaterade parametrar
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Steg 3, Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA)

Anvandning av AMA sdkerstdller basta méjliga prestanda. AMA berdknar automatiskt matvdrden for den anslutna motorn och kompenserar for installa-
tionsvariationer.

1. Anslut plint 27 till plint 12 eller anvand [MAIN MENU] och stall plint 27 parameter 5-12 p& Ingen funktion (parameter 5-12 [0])
2. Tryck pd [QUICK MENU] och vélj sedan "Q2 Snabbinstallation”, rulla ned till AMA, par 1-29.

3. Tryck pd OK for att starta AMA-parameter 1-29.

4. Valj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om sinusvadfilter har monterats kér du reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltret under AMA-
korningen.

5. Tryck p& [OK]. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA”.

6.  Tryck pd [Hand on]. En forloppsindikator visar om AMA kors.

Stoppa AMA under drift

1. Tryck pd [OFF] - frekvensomformaren gdr in i larmlage och displayen visar att AMA avslutades av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck pd [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA

1. Frekvensomformaren gdr in i larmlage. Du hittar en beskrivning av larmet i avsnittet Felsokning.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utfordes av AMA, innan frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta nummer
tillsammans med beskrivningen av larmet ar till hjalp vid felsdkningen. Var noga med att ange nummer och larmbeskrivning nar Danfoss Service
kontaktas.

OBS!

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna data frdn motormarkskylten eller for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och
frekvensomformarens effektstorlek.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramptid

Stall in 6nskade granser for varvtal och ramptid. Motorvarvtal, nedre grins | par. 4-11 eller 4-12
Motorvarvtal, dvre grans | par. 4-13 eller 4-14
Minimireferens | par. 3-02
Maximireferens | par. 3-03 Ramp 1, uppramptid(er) | par. 3-41
Ramp 1, nedramptid(er) \par. 3-42
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6 Tillampningsexempel

6.1.1 Start/stopp

Plint 18 = Start/stopp parameter 5-10 [8] Start

Plint 27 = Ingen funktion parameter 5-12 [0] Zngen funktion (Utrulining, % % 1308A155.12
inverterad =S
Y o a
12[13[18[19[27[29[32]33[20[37
Par. 5-10 Digital ingdng Plint 18 = Start (standard) lel[elfe]fe][el[e]le]e}[e]le]
Par. 5-12 Dijgital ingdng = utrulining inv. (standard) [O] [O] qun [ ] ”O] I@!
Start/Stopp T ;&;rhetsstopp

Varvtal

Start/Stopp
(18)

Bild 6.1: Plint 37: Endast tillganglig med funktion for saker-

hetsstopp!
6.1.2 Kabeldragning for koppling med aterkoppling
Plint 12 /13: + 24V DC
Plint 18 = Par. 5-18 [8] Start (standard) VLT AQUA Dri a
rive
Plint 27 = Utrullning par. 5-12 [2] Utrullning, inverterad (Standard) :
L2, 4PE
Plint 54,: Analog ingang L1713 Uvw 12 1827 13 54
) C1]
Nat ! ! Start
L1-L3: Natplintar — | | !
U,V och W: Motorplintar —— Stopp | 2.kablars
o= 4-20 mA
L M tryckgivare
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6.1.3 Tillampning med drankbar pump

Systemet bestdr av en drénkbar pump som styrs av en Danfoss VLT AQUA-frekvensomformare och en tryckgivare. Givaren ger en dterkopplingssignal
p& 4-20 mA till VLT AQUA frekvensomformaren som hadller ett konstant tryck genom att reglera pumpens varvtal. En del viktiga 6vervdganden maste
goras nér en tillampning for en drankbar pump ska utformas. Darfér maste frekvensomformaren som ska anvéndas véljas efter motorstrém.

1. Motorn &r en s& kallad "burkmotor" med en rostfri burk mellan rotor och stator. Det finns ett stérre och mer magnetiskt motstdndsluftgap och
ett svagare falt an i en normal motor vilket gor att motorerna kan utvecklas med en hogre markstrom an en normal motor med liknande effekt.

2. Pumpen innehéller axiallager som skadas vid kérning under minimivarvtalet vilket normalt &r 30 Hz.

3. Motorreaktansen ar icke-linjar i drankbara pumpmotorer och darfor kan kanske inte AMA (Automatic Motor Adaption) anvdndas. Normalt drivs
dock drankbara pumpar med valdigt 1dnga motorkablar som eliminerar den icke-linjara motorreaktansen och gor att frekvensomformaren kan
anvénda AMA. Om AMA inte fungerar kan motordata stéllas in i parametergrupp 1-3* (se motorns faktablad). Var uppmarksam pé att om AMA
fungerar kommer frekvensomformaren att kompensera for spanningsfallet i de I&nga motorkablarna. Langden pd motorkabeln maste tas med i
berdkningen for att kunna optimera systemprestanda om avancerade motordata stélls in manuellt.

4. Det &r viktigt att systemet drivs med ett minimum av forslitning pd pump och motor. Ett Danfoss-sinusvadfilter kan sdnka motorns isolations-
péfrestning och forlénga livslangden (kontrollera den aktuella motorisoleringen och frekvensomformarens du/dt-specifikation). Det rekommen-
deras att anvénda ett filter for att reducera servicebehovet.

5. EMC-prestanda kan vara svér att uppnd pa grund av att den speciella pumpkabeln som kan motstd fuktighet och véta i brunnen vanligtvis &r
oskarmad. En I6sning kan vara att anvanda en skarmad kabel ovanfér brunnen och fixera skarmen i brunnsréret om det &r gjort av stél (eller
plast). Ett sinusvadfilter minskar EMI frdn de oskdrmade motorkablarna.

Den speciella "burkmotorn" anvénds vid fuktiga installationsférhdllanden. Frekvensomformaren maste utformas for systemet i enlighet med utg8ngs-
strémmen for att motorn ska kunna koras pd markeffekten.

For att forhindra skador p& pumpens axiallager &r det viktigt att rampa pumpen fran stopp till minimivarvtal sd snabbt som méjligt. Valkénda tillverkare
av drankbara pumpar rekommenderar att pumpen rampas till minimivarvtal (30 Hz) p4 max. 2-3 sekunder. Den nya VLT© AQUA-frekvensomformaren
&r utformad med Initial och slutlig ramp for dessa tillampningar. Initial och Slutlig ramp ar tvd 2 individuella rampsétt, dar Initial ramp, om den aktiveras,
rampar motorn fr8n stopp till minimivarvtal och automatiskt véxlar till normal ramp, nar minimivarvtalet uppnds. Den slutliga rampen gér motsatsen, frén
minimivarvtal till stopp vid en stoppsituation.

Rorfyliningslaget kan aktiveras for att forhindra att vattenslag. Danfoss-frekvensomformaren kan fylla vertikala rér med hjdlp av PID-regulatorn for att
|1&ngsamt rampa upp trycket till en anvandardefinierad nivd (enheter/s). N&r trycket ndr minimivarvtal efter start gér frekvensomformaren in i rorfyll-
ningsldge om detta &r aktiverat. Detta tryck kommer ldngsamt att rampas upp tills det ndr ett anvéndardefinierat fyllningsborvérde, och sedan inaktiverar
frekvensomformaren automatiskt rorfyliningslaget och fortsétter i normalt lige med dterkoppling.

Den hér funktionen ar avsedd for bevattningstilldampningar.

Elektrisk kabeldragning
o VLT AQUA Drive 2

Normala parameterinstallningar "
Normala/rekommenderade installningar inom parentes (). UL23PE U v w12 18 27 13 54
Parametrar:
Nominell motoreffekt Par. 1-20 / par. 1-21 Nat i i sgaﬂ
Nominell motorspénning Par. 1-22 | |
Motorstrém Par. 1-24 | |
Nominellt motorvarvtal Par. 1-28 Stopp 2-kablars
Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA i par. 1-29) PE t;'ci%i:,"aAre

OBS!

Notera att den analoga ingéngen 2 (plint 54) méste

stallas in pd till mA (switch 202).
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Min. referens Par. 3-01 (30 Hz)

Max. referens Par. 3-02 (50/60 Hz)

Inledande uppramptid Par. 3-84 (2s)

Slutlig nedramptid Par. 3-88 25s)

Normal uppramptid Par. 3-41 (8 s. beroende pa storlek)
Normal nedramptid Par. 3-42 (8 s. beroende pa storlek)
Motor min. varvtal Par. 4-11 (30 Hz)

Motor max. varvtal Parameter 4-13 (50/60 Hz)

Anvand guiden "Closed Loop" under "Quick Menu_Funtion_Setup" for att lattare stélla in &terkopplinginstéliningar i PID-regulatorn.

Rorfyliningslage

Rorfylining aktiv Par. 29-00

P&fyllningshastighet Par. 29-04 (Rterkopplingsenheter;/s.)

Fyliningsborvarde Par. 29-05 (Rterkopplingsenheter)
Varvtal

130BA728.1C

Rorfyllining, lodrata ror

Maxvarvtal

\Med aterkoppling

Fyllningshastighet enheter/s.

Minvarvtal

Inledande ramp

Fyliningstryck Tid
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7 Manovrering av frekvensomformaren

7.1 Satt att manovrera

7.1.1 Satt att mandvrera

Frekvensomformaren kan manévreras pa 3 satt:
1. Grafisk lokal manoéverpanel (GLCP), se 6.1.2

2. Numerisk lokal manéverpanel (NLCP), se 6.1.3
3. RS-485 seriell kommunikation eller USB, bada fér datoranslutning, se 5.1.4

Om frekvensomformaren ar utrustad med faltbusstillval, se relevant dokumentation.

7.1.2 Sa styr du den grafiska LCP (GLCP)

Foljande instruktioner géller for GLCP (LCP 102).

GLCP ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statusrader. 7

2. Menyknappar och indikeringslampor - Idgesval, &ndring av parametrar och véxling mellan visningsfunktioner.
3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).

4. Manoverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

Grafisk display:

LCD-displayen &r bakgrundsbelyst med totalt 6 alfanumeriska rader. Alla data visas i LCP:n som kan visa upp till fem driftsvariabler i laget [Status].

Teckenrader i displayen:

a. Statusrad: Statusmeddelanden som visar ikoner och grafik. 150BA018.15

b. Rad 1-2: Rader som visar driftdata och variabler som anvénda-
ren har definierat eller valt. Du kan lagga till maximalt en extra

[
rad genom att trycka p& [Status]. S1»t233tALfJ”S)m S 5;_(102) a

[ Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.

Displayen delas upp i tre omrdden: 1 43’5"'1 b
Ovre del (a) Run OK C
visar status i statuslége eller upp till 2 variabler i icke-statuslage och vid — — — —
larm/varning. Quick Main Alarm

/ 9 2 Status Menu Menu Log

Warn.
Alarm

Den aktiva menyn (vald som Aktiv meny i par. 0-10) visas. Vid programmering i en annan meny an den aktiva menyn, visas numret fér den meny som
programmeras till héger inom parentes.
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Mittendelen (b)
visar upp till 5 variabler och tillhérande enhet, oberoende av status. (I hdndelse av larm/varning visas varningen i stéllet for variabeln.)

Du kan véxla mellan tre statusavlasningsskarmar genom att trycka pd [Status]-knappen.
Driftvariabler med olika format visas i de olika statusskarmarna - se nedan.

Flera varden eller matvarden kan lankas till var och en av de visade driftvariablerna. Varden/méatvardena som visas kan definieras via parametrarna 0-20,
0-21, 0-22, 0-23 och 0-24 som du kommer &t via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsinstéliningar", "Q3-1 Allm&nna installningar", "Q3-11 Visningsinstallningar".

Varje avldsningsparameter som valjs i par. 0-20 till 0-24 har en egen skala och egna siffror efter ett eventuellt decimalkomma. Om en parameter har ett
stdrre numeriskt varde leder det till att farre decimaler visas.

Ex.: Aktuell avidsning:

525 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay |

Denna avlasningsstatus &r standard efter start eller initiering.

Anvand [INFO] for att hamta information om vardenas/métvérdenas lan-
kar till de visade driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3, 2 och 3).

Se driftvariablerna som visas pd displayen i den har bilden. 1,1, 1,2 och

130BP041.10

1,3 visas i liten storlek. 2 och 3 visas i medelstor storlek.

Statusdisplay 11

Se driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3 och 2) som visas pd displayen i den har
bilden.
I exemplet har Varvtal, Motorstrém, Motoreffekt och Frekvens valts som

130BP062.10

variabler pd forsta och andra raden.
1,1, 1,2 och 1,3 visas i liten storlek. 2 visas i stor storlek.

Statusdisplay I11:
Den hér skarmen visar handelse och dtgérd fr&n Smart Logic Control. Mer
information finns i avsnittet Smart Logic Control.

130BP063.10
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Nedre delen

visar alltid frekvensomformarens statusldage. Gvredelen

<«
™~

Méllerstadelen <

Justering av displaykontrast
Tryck p& [Status] och [ A] for moérkare display
Tryck pé [Status] och [ V] for ljusare display

Indikatorlampor (dioder):

Om vissa gransvarden overskrids tands larm- och/eller varningslampan. En status- och larmtext visas pa kontrollpanelen.

P&-lampan lyser nar strém matas till frekvensomformaren via natspanning, en DC-bussanslutning eller en extern 24 V-férsérjning. Samtidigt ténds bak-
grundsbelysningen.

D Gron lysdiod/P3: Styrsektionen &r igdng.
. Gul lysdiod/Varning: Pavisar en varning.
. Blinkande rod lysdiod/Larm: Pdvisar ett larm. g
Warn.

Alarm 7

130BP044.10

GLCP-knappar
Menyknappar

Menyknapparna &r uppdelade i funktionsomrdden. Knapparna under dis- . "
Cra Quick Main Alarm
playen och indikeringslamporna anvénds fér parameterinstélining, inklu- e Menu Menu Log

sive val av visningsldge vid normal drift. 130BP045.10

[Status]

Anger status for frekvensomformaren och/eller motorn. 3 olika avidsningar kan véljas genom att [Status]-knappen trycks ned:

Avlasning med 5 rader, avldasning med 4 rader eller Smart Logic Control.

Anvand [Status] for att vélja visningslage och for att andra tillbaka till displaylage frdn antingen snabbinstallations-, huvudmeny- eller larmlaget. Anvand
ocksd knappen [Status] for att véxla mellan enkelt och dubbelt avidsningsléage.

[Quick Menu]
MGojliggdr snabb instalining av frekvensomformaren. De vanligaste funktionerna kan programmeras har.

[Quick Menu] bestar av:

- Q1: Min personliga meny

- Q2: Quick Setup

- Q3: Funktionsmenyer

- Q5: Gjorda andringar

- Q6: Loggning
Funktionsmenyn ger en snabb och enkel &tkomst till alla parametrar som kravs for stérre delen av vatten- och spillvattentillimpningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bldspumpar samt andra pump- och flakttill-
ampningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas pa LCP, till exempel digitalt forinstéllda hastigheter,

skalning av analoga referenser, stdngda slingzoner, multizontillampningar och specifika funktioner som &r relaterade till vatten- och spillvattentillamp-
ningar.

Det gdr att komma &t snabbmenyparametrarna direkt, om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det ar mgjligt att véxla direkt mellan snabbmenyldge och huvudmenylége.
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[Main Menu]

anvands for att programmera alla parametrar.

Det gdr att komma 8t huvudmenyparametrarna direkt, om inte ett l6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. De flesta vatten- och
tillampningar ar enklast att komma 8t via Quick Menu, Quick Setup och Function Setup istéllet for att g& via huvudmenyparametrarna.

Det g8r att véxla direkt mellan huvudmenylége och snabbmenyldge.

Du kommer 8t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till
en parameter.

[Alarm Log]
visar en larmlista 6ver de fem senaste larmen (numrerade A1-A5). Om du vill f& ytterligare information om ett larm anvander du pilknapparna for att ga
till 6nskat larmnummer och trycker pd [OK]. Information om frekvensomformarens tillstdnd fore larmlaget visas.

[Back] [Info]

dtergdr till det féregdende steget eller den foregdende nivén i naviga- visar information om ett kommando, en parameter eller en funktion i ett
tionsstrukturen. displayfonster. [Info] ger utforlig information nar detta behovs.
[Cancel] Avsluta infoldget genom att trycka pd [Info], [Back] eller [Cancel].

féregdende &ndring eller kommando annulleras, forutsatt att displayen
inte har andrats.

Info

Navigationsknappar
Anvand de fyra navigationspilarna for att navigera mellan tillgéngliga val
i [Quick Menu], [Main Menu] och [Alarm log]. Anvénd knapparna
for att flytta markoren.

[OK]
anvands for att vdlja en parameter som markerats med markdren och for

On

att aktivera en parameterandring.

¥varmn.

Akarm

130BT117.10

Mandéverknappar
for lokal styrning finns nederst pd mandverpanelen.

130BP046.10
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[Hand On]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via GLCP:n. [Hand On] startar &ven motorn, och nu kan du ocks& mata in motorvarvtalsdata med hjélp av
pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 /Hand on]-knapp pé LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset-knapp

. Coasting stopp, inverterat (motorutrullning till stopp)
3 Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation

. Snabbstopp

. DC-broms

OBS!
Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP:n.

[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad[1] eller Inaktiverad[0] via parameter 0-41 [Off]-knapp pé LCP. Om ingen extern stoppfunktion 7

har valts och om knappen [Off] &r inaktiv kan motorn stoppas genom att natférsorjningen kopplas bort.

[Auto On]
mojliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet n manéverknapparna [Hand on] - [Auto on].

[Aterstallning]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 [Reset]-
knapp p& LCP.

Parametergenvéagen
kan utféras genom att [Main Menu]-knappen hélls ned i 3 sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till en parameter.
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7.1.3 Manovrering med numerisk LCP(NLPC)

Féljande instruktioner avser NLCP (LCP 101).

130BA191.10

Manéverpanelen ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:

1. Numeriskt teckenfonster }J j’ E”j

setung

2. Menu-knappen och indikeringslampor - @ndring av parametrar

och véxling mellan visningsfunktioner.n ) s S E'H

3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder). @
4. Mandverknappar och indikeringslampor (lysdioder).
PP g por (ly ) . 0“&
oBS! s YD

Parameterkopiering ar inte m&jligt med den numeriska 4 @

lokala mandverpanelen LCP 101.

Bild 7.1: Numerisk LCP101 (NLCP)

Valj ett av foljande lagen

Statusldge: Anger status for frekvensomformaren eller motorn. N,
Om ett larm intraffar véxlar NLCP:n automatiskt till statuslaget. EEB P

i

130BP077.10

Ett antal larm kan visas.

Ladge Quick Set-up eller Huvudmeny: Displayparametrar och paramete-

rinstallningar.
Bild 7.2: Exempel p& statusdisplay

0
=

1308P078.10

{

Bild 7.3: Exempel p& larmdisplay

Indikatorlampor (dioder):
e Gron lysdiod/P&: Anger om styrsektionen &r igéng.

. Gul lysdiod/Vrn.: Anger en varning.
. Blinkande rod lysdiod/Larm: Anger ett larm.

Menu-knappen
[Menu] Valj ett av foljande lagen:
. Status

. Snabbinstallation
. Huvudmeny

Huvudmeny

anvands for att programmera alla parametrar.

Det g&r att komma &t parametrarna direkt, om inte ett Idsenord har skapats via par. par. 0-60 Huvudmenyldsenord, par. 0-61 Atkomst till huvudmeny
utan losenord, par. 0-65 Personlig meny, losenord eller par. 0-66 Atkomst till personlig meny utan losenord.
Snabbinstallation anvands for att konfigurera frekvensomformaren med hjalp av enbart de viktigaste parametrarna.
Parametervardena kan andras med upp- och nedpilarna medan vardet blinkar.

V&lj Huvudmeny genom att trycka pd [Menu]-knappen ndgra ganger till lysdioden fér huvudmenyn tands.

Vélj parametergruppen [xx-__] och tryck p& [OK]

Vélj parametern __-[xx] och tryck pd [OK]

Om parametern ar en matrisparameter valjer du matrisnumret och trycker p& [OK]

V&lj dnskat datavarde och tryck p& [OK].
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Navigationsknappar
[Back]
for att g8 bakat

o
-
D
~
o
O
")
o
®
Bl

Pil [A] [V]
knapparna anvands for att mandvrera mellan parametergrupper, para-
metrar och inom parametrar.

[CK]

anvands for att vélja en parameter som markerats med markdren och for . .
Bild 7.4: Displayexempel
att aktivera en parameteréndring.

Manéverknappar
Knapparna for lokal styrning finns nederst pd manéverpanelen.

130BP046.10
Bild 7.5: Mandverknappar p& LCP (NLCP)

[Hand on]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via LCP. [Hand On] startar &ven motorn och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjalp av

v

pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] viapar. 0-40 [Hand on]-knapp p& LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset-knapp

. Utrullning stopp, inverterat

. Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation
. Snabbstopp

. DC-broms

[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-41 [Off]-knapp p& LCP.

Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen Off &r inaktiv kan motorn stoppas genom att koppla ifr&n huvudstrémmen.

[Auto on]
méjliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-42 [fAuto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet &n manéverknapparna [Hand on] [Auto on].

[Reset]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-43 [Reset]-knapp pd
LCP.
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7.1.4 Andra data

1. Tryck p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen.

2. Anvand knapparna [A] and [ Y] fér att hitta den parametergrupp som ska redigeras.

3. Tryck pd [OK].

4. Anvand [A] och [ V] fér att hitta den parameter som ska redigeras.

5. Tryck p& [OK].

6. Anvand knapparna [A] and [ Y] for att vélja korrekt parameterinstélining. Det gér ocksd att flytta till siffror inom ett tal med hjélp av pilarna .
Markoren visar den siffra som valts for andring. [ A]-knappen okar vardet, [ ¥]-knappen minskar vérdet.

7.  Tryck pd [Cancel]-knappen for att avbryta andringen eller pd [OK]-knappen for att acceptera @ndringen och ange ny installning.

7.1.5 Andra ett textvarde

Om den valda parametern innehdller ett textvarde &ndrar du textvérdet
genom att trycka pd navigationsknapparna upp/ned.

Upp-knappen okar vardet, och ned-knappen minskar vérdet. Placera
markoren pd det vérde som ska sparas och tryck pd [OK].

130BP068.10

Bild 7.6: Displayexempel.

7.1.6 Andra en grupp av numeriska datavarden

Om den valda parametern innehdller ett numeriskt datavérde kan du
andra det valda vardet med navigationsknapparna <> och upp-/ned-
knapparna. Anvand navigationsknapparna <> for att flytta markdren
vagratt.

130BP069.10

Bild 7.7: Displayexempel.

Anvand navigationsknapparna upp/ned for att andra datavérdet. Upp-
knappen okar datavardet, och ned-knappen minskar det. Placera marko-
ren pd det varde som ska sparas och tryck p& [OK].

130BP070.10

Bild 7.8: Displayexempel.
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7.1.7 Andra datavarde, stegvis

I vissa parametrar kan du vadlja att &ndra datavdrdet steglost eller stegvis. Detta géller par.1-20 Motoreffekt [kW], par.1-22 Motorspanning och par.
1-23 Motorfrekvens.

Parametrarna andras b&de som en grupp av numeriska datavéarden och steglést som numeriska datavarden.

7.1.8 Avlasning och programmering av indexerade parametrar

Parametrarna indexeras nar de placeras i en rullande stack.
par. 15-30 Larmlogg: Felkodtillpar. 15-32 Larmlogg: Tidinnehéller en fellogg som kan avldsas. Valj en parameter, tryck p& [OK] och anvénd navigering-
sknapparna upp/ned for att bladddra genom loggvdrdena.

Anvand par.3-10 Fdrinstélld referens som ett exempel:

Valj parametern, tryck pd [OK] och anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra genom de indexerade vérdena. Du andrar parametervardet
genom att vélja det indexerade vérdet och trycka p& [OK]. Andra virdet genom att anvénda knapparna upp/ned. Tryck p& [OK] fér att godkanna den
nya instaliningen. Tryck pd [Cancel] for att avbryta. Tryck pd [Back] for att Idmna parametern.

7.1.9 Tips och rad

* I de flesta vatten- och spillvattentillampningar ger Quick Menu, Quick Set-up och Function Set-up en enkel och snabb &tkomst
till alla parametrar som kravs.

& Att utféra en AMA, nar méjlighet ges, garanterar basta axelprestanda

* Displayens kontrast kan justeras genom att trycka p& [Status] och [ A] for morkare eller genom att trycka pd [Status] och
[¥] for ljusare display.

* Under [Quick Menu] och [Changes Made] visas alla parametrar som har andrats frén fabriksinstallningen

* Tryck och h8ll ned [Main Menu]-knappen i 3 sekunder for att komma &t valfri parameter

£ I servicesyfte rekommenderas det att alla parametrar kopieras till LCP:n, se parameter 0-50 for ytterligare information

Tabell 7.1: Tips och rad

7.1.10 Snabbéverforing av parameterinstallningar med GLCP

N&r installningen av en frekvensomformare &r slutford bor du lagra informationen i GLCP-knappsatsen eller p& en dator med konfigurationsprogrammet
MCT 10.

OBS!

Stoppa motorn innan du utfor de har dtgérderna.

Datalagring i LCP:
1. GAatill par. 0-50 LCP-kopiering

2. Tryck p& [OK]
3. Valj "Alla till LCP”
4. Tryck p8 [OK]

Alla parameterinstallningar sparas nu i GLCP som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du p& [OK].

GLCP kan nu anslutas till en annan frekvensomformare, och parameterinstélliningarna kan kopieras till den frekvensomformaren.
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Datadverforing fran LCP till frekvensomformare:
1. Gatill par. 0-50 LCP-kopiering

2. Tryck p& [OK]
3. Valj "Alla fr&n LCP"
4. Tryck p& [OK]

Parameterinstallningarna som lagrats i GLCP:n 6verfors nu till frekvensomformaren, som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du pd [OK].

7.1.11 Initiering till to Fabriksinstallningar

M Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Det finns tva sétt att initiera frekvensomformaren till standard: Rekommenderad initiering och manuell initiering.

Observera att de har olika p&verkan beroende pd nedanstdende beskrivning.

Rekommenderad initierings (via par. 14-22 Driftldge)
1. Valj par. 14-22 Driftldge

2. Tryck p& [OK]
3. Valj "Initiering” (p& NLCP viljs "2")
4.  Tryck pd [OK]

5. SI3 frdn strommen till enheten och vénta tills displayen har

stangts av.

6.  SI& pa strommen och frekvensomformaren aterstélls. Observera

att den forsta starten tar n&gra sekunder extra.

7. Tryck pé [Reset].

par. 14-22 Driftidge initierar allt utom:

par. 14-50 RFI-filter

par. 8-30 Protokoll

par. 8-31 Adress

par. 8-32 Baudhastighet

par. 8-35 Min. svarsfordrdjning

par. 8-36 Max. svarsfordrdjning

par. 8-37 Max fordr. mellan byte

par. 15-00 Drifttimmar till par. 15-05 Overspénningar
par. 15-20 Historiklogg: hdndelse till par. 15-22 Historiklogg. tid
par. 15-30 Larmlogg: Felkodto par. 15-32 Larmlogg: Tid

OBS!

Parametrar som vaéljs i par. 0-25 Personlig meny, forblir som de &r, med standardfabriksinstallning.

Manuell initiering

OBS!

N&r &tergdng till fabriksprogrammering utfors, terstalls samtidigt instéliningar for seriell kommunikation, RFI-filter (par. 14-50) och

fellogg.

Tar bort parametrar som valts i par. 0-25 Personlig meny.

1. Bryt ndtspanningen och vanta tills displayen slocknat.

2a. Tryck pd [Status] - [Main Menu] - [OK] samtidigt som du

startar GLCP.

2b. Tryck pd [Menu] medan du startar LCP 101, numerisk dis-

play
3. Slapp knapparna efter 5 sekunder.

4. Frekvensomformaren &r nu programmerad enligt fabriksin-

stallningarna.

Denna parameter initierar allt utom:
par. 15-00 Drifttimmar

par. 15-03 Ndttillslag

par. 15-04 Overhettningar

par. 15-05 Overspénningar
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7.1.12 RS-485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller mas-

130BA060. 11

ter) genom standardgranssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signa-
len (TX+, RX+), medan plint 69 &r ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master m3ste dessa

parallellkopplas. = =
RS 485] -

| —

| I =
Bild 7.9: Anslutningsexempel.

For att undvika spanningsutjdmningsstrommar i skdrmen ska kabelns skdrm forbindas till jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS-485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnét i de badda slutpunkterna. Om frekvensomformaren &r den férsta eller den sista enheten i RS-485-
slingan, anges switch S810 pé styrkortet till ON.

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.

7.1.13 Ansluta en PC till frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren frén en PC installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig (vard/enhet) USB-kabel eller via RS-485-granssnittet, som visas i avsnittet Design Guide, kapitel Installation > Installation av
ovriga anslutningar.

OBS!
USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn natspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar. USB-anslutningen ansluts till
skyddsjorden pa frekvensomformaren. Anvand endast isolerad laptop som PC-anslutning till USB-anslutningen pa frekvensomformaren.

130BT308

Bild 7.10: Mer information om styrkabelanslutningar finns i avsnittet Styrplintar.

7.1.14 Programverktyg for PC
PC-baserat konfigurationsverktyg

Alla frekvensomformare &r utrustade med en seriell kommunikationsport. Danfosstillhandahéller ett PC-verktyg fér kommunikation mellan dator och
frekvensomformare, konfigurationsprogrammet MCT 10. I avsnittet 7illgénglig litteratur finns detaljerad information om detta verktyg.
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MCT 10 konfigurationsprogramvara

MCT 10 &r ett lttanvant, interaktivt verktyg som anvénds for att stélla in parametrar i vara frekvensomformare. Programvaran kan hémtas fran féljande

Danfoss webbplats Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

MCT 10 konfigurationsprogramvara ar anvandbart for:

Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT 10 innehdller en fullstandig frekvensomformardatabas
Utfora inkérning av frekvensomformare online

Spara instéllningar for alla frekvensomformare

Byta ut en frekvensomformare i ett ndtverk

Enkel och korrekt dokumentation av installningarna for frekvensomformaren.

Utoka ett befintligt ndtverk

Kommande frekvensomformare stdds

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stoder Profibus DP-V1 via en masterklass 2-anslutning. Den gor det mdjligt att lasa/skriva parametrar online i en

frekvensomformare via Profibus-natverket. Darmed behdvs inte ndgot extra kommunikationsnatverk.

Spara frekvensomformarinstéllningar:

1.

2.
3.
4.

Anslut en PC till enheten via USB-porten (Obs! Anvéand en barbar dator, som har isolerats frén natet, tillsammans med USB-porten. Om du inte
gor det kan utrustningen skadas.)

Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
Valj "Read from drive"

Valj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.

Lasa in frekvensomformarinstéllningar:

1.
2.
3.
4.
5.

Ansluta en PC till frekvensomformaren via USB-porten
Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10

Valj "Open" - de lagrade filerna visas

Oppna den énskade filen.

Valj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar dverfors nu till frekvensomformaren.

En separat handbok fér MCT 10 konfiguration Programvara finns tillganglig: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 konfigurationsprogramvara Programvarumoduler

Féljande moduler ingdr i programpaketet:

M|C|T Dokumentation och utskrift av parameterinstallningar inklusive diagram

Konfigurationsprogrammet MCT 10
Instélining av parametrar
Kopiering till och frén frekvensomformare

Utok. anvandargranssnitt
Schema for preventivt underhall
Klockinstéllningar

Timerstyrd &tgardsprogrammering
Konfiguration av Smart Logic Control

Bestéllningsnummer:

Bestéll CD-skivan inneh8llande konfigurationsprogrammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

MCT 10 kan ocksd hamtas fran Danfoss webbplats: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.
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Z)Eﬁ 8 Programmering av frekvensomformaren

mering av frekvensomformaren

8.1 Programmering

8.1.1 Parameterkonfiguration

Oversikt 6ver parametergrupper

Grupp Namn Funktion

0- Drift/display Parametrar relaterade till frekvensomformarens fundamentala funktioner, funktion for
LCP-knappar och konfiguration av LCP-display.

1- Last/motor Parametergrupp fér motorinstallningar.

2- Bromsar Parametergrupp for instalining av bromsfunktioner i frekvensomformaren.

3- Referens/ramper Parametrar for referenshantering, definitioner av begrénsningar och konfigurering av
frekvensomformarens reaktion pad férandringar.

4- Granser/varningar Parametergrupp for konfiguration av grénser och varningar.

5- Digital I/O Parametergrupp for att konfigurera digital ingdngar och utgéngar.

6- Analog I/0 Parametergrupp for att konfigurera analog ingéngar och utgdngar.

8- Kommunikation och tillval Parametergrupp for konfiguration av kommunikationer och tillval.

9- Profibus Parametergrupp for alla Profibus-specifika parametrar.

10- DeviceNet-faltbuss Parametergrupp for DeviceNet-specifika parametrar.

11- LonWorks Parametergrupp for LonWorks-parametrar.

13- SL (Smart Logic) Parametergrupp for Smart Logic Control

14- Speciella funktioner Parametergrupp for att konfigurera speciella frekvensomformarfunktioner.

15- Frekvensomformarinformation Parametergrupp som innehéller frekvensomformarinformation, som t.ex. driftdata, hérd-
varukonfiguration och programversioner.

16- Dataavldsningar Parametergrupp for dataavlasningar, t.ex. aktuell referens, spanning, styrning, larm, var-
ningar och statusord.

18- Info och avldsn. Den har parametergruppen innehéller de senaste 10 loggarna for férebyggande under-
haill.

20- FC med &terkoppling Den har parametergruppen anvands for att konfigurera PID-regulator med dterkoppling
som reglerar enhetens utfrekvens.

21- Utokad Med &terkoppling Parametrar for konfiguration av de tre PID-regulatorerna med ut6kad 3terkoppling.

22- Tillampningsfunktioner De har parametrarna dvervakar vattentillampningar.

23- Tidsbaserade funktioner De har parametrarna ar till fér dtgarder som maste utféras varje dag eller varje vecka,
t.ex. olika referenser for drifttimmar/icke-drifttimmar.

25- Grundldggande kaskadregulatorfunktio- Parametrar for konfigurering av baskaskadregulatorn fér sekvensreglering av flera pum-

ner par.

26- Analogt I/O-tillval MCB 109 Parametrar for konfiguration av analogt I/O-kort MCB-109.

27- Utdkad kaskadstyrning Parametrar for konfiguration av utdkad kaskadreglering.

29- Vattentillampningsfunktioner Parametrar for att stdlla in vattenspecifika funktioner.

31- Forbik. alternativ Parametrar for konfiguration av tillvalet Forbikoppling.

Tabell 8.1: Parametergrupper

Parameterbeskrivningar och parameterval visas p& den grafiska (GLCP) eller numeriska (NLCP) man6verpanelen i displayomrédet. (Mer information finns
i avsnitt 5.) Det gdr att komma &t parametrarna genom att trycka p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen p& mandverpanelen. Snabbmenyn anvands
framst for idrifttagning av enheten vid start, genom att tillhandahdlla de parametrar som krévs for att starta driften. Huvudmenyn ger dtkomst till alla
parametrar for ingdende tilldmpningsprogrammering.

Alla digitala och analoga ing&ngs-/utgdngsplintar kan ha flera funktioner. Alla plintar har standardfunktioner som passar for flertalet av vattentillampningar.
Om specialfunktioner krévs méste dessa programmeras i parametergrupp 5 eller 6.

8.1.2 Sanbbmenylage
GLCP ger dtkomst till alla parametrar som visas i snabbmenyerna. Stéll in grundldggande parametrar med knappen [Quick Menu]:
N&r du trycker p8 [Quick Menu] visar listan de olika omr&den som ingdr i snabbmenyn.

Effektiv parameterkonfiguration for vattentillapningar
Parametrarna kan enkelt konfigureras for de allra flesta vatten- och spillvattentillampningar med hjalp av [Quick Menu].
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Det optimala sattet att konfigurera parametrar via [Quick Menu] ar att félja stegen nedan:
1. Tryck p8 [Quick Setup] for att vélja grundldaggande motorinstéliningar, ramptider osv.

2. Tryck pd [Function Setups] for att konfigurera de funktioner som krévs pd frekvensomformaren - om de inte redan omfattas av instéllningarna
i [Quick Setup].

3. Valj mellan Aliménna instéllningar, Utan Sterkoppling-instéliningar eller Med &terkoppling-installningar.

Konfigurationen bor utféras i den ordning som anges.

o Par. Beteckning [Units]
- 0-01  Sprak
nabbmender .o 120 Motoreffekt (kW]
E 1-22 Motorspanning [Vl
(?, 1-23 Motorfrekvens [Hz]
- 1-24 Motorstrom [A]
1-25 Nominellt motorvarvtal [RPM]
3-41 Ramp 1, uppramptid [s]
3-42 Ramp 1, nedramptid [s]
Bild 8.1: Snabbmenyvy. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [RPM]
4-13 Motorvarvtal, 6vre grans [RPM]
1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Tabell 8.2: Snabbinstallationparametrar

Om Ingen funktion har valts for plint 27, behévs ingen anslutning till +24 V pd plint 27 for att det ska ga att starta.
Om Coast Inverse (farbriksinstaliningsvérde) har valts i Plint 27, behovs en anslutning till + 24 V p& plint 27 for att det ska ga att starta.

OBS!
Detaljerade parameterbeskrivningar finns i avsnittet Ofta anvdnda parametrar - Férklaringar.

8.1.3 Q1 Min personliga meny
Parametrar som definieras av anvandare kan lagras i Q1 Personlig meny.
Valj Personlig meny for att endast visa de parametrar som har forvalts och programmerats som personliga parametrar. En pump eller OEM-utrustning

kan tex. ha forprogrammerat dessa att finnas i Personlig meny vid tillverkning, for att gora finjusteringar enklare vid idrifttagning. De har parametrarna
valjs i par. 0-25 Min personliga meny. Upp till 20 olika parametrar kan definieras i den hdr menyn.

Q1 Min personliga meny

20-21 Borvarde 1
20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid
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8.1.4 Q2 Snabbinstallation

Parametrarna i Q2 Snabbmeny ar de grundldggande parametrar som alltid behdvs for att iordningsstdla frekvensomformaren for drift.

Q2 Snabbinstallation
Parameternummer och namn Enhet
0-01 Sprék
1-20 Motoreffekt kw
1-22 Motorspanning Vv
1-23 Motorfrekvens Hz
1-24 Motorstrém A
1-25 Nominellt motorvarvtal RPM
3-41 Ramp 1, uppramptid S
3-42 Ramp 1, nedramptid S
4-11 Motorvarvtal, nedre gréns RPM
4-13 Motorvarvtal, 6vre grans RPM
1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)
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8.1.5 Q3 Funktionsmenyer

Funktionsmenyn ger en snabb och enkel &tkomst till alla parametrar som krévs for stérre delen av vatten- och spillvattentillampningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bldspumpar samt andra pump- och flakttill-
ampningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas pd LCP, till exempel digitalt férinstéllda hastigheter,
skalning av analoga referenser, stangda slingzoner, multizontillampningar och specifika funktioner som &r relaterade till vatten- och spillvattentillamp-

ningar.

Atkomst till Funktionsinstéallningar, exempel:

S S
=} .-i
A 3
f Fy
o o
3 b
Bild 8.2: Steg1: Starta frekvensomformaren (lysdioder lyser Bild 8.6: Steg 5: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
pd) att bladdra ned till 03-12 Analoga utgéngar. Tryck pd [OK]
S S
- o
pa 3
& Fy
o o
a a
Bild 8.3: Steg 2: Tryck pd knappen [QUICK MENU]. Bild 8.7: Steg 6: Se beskrivning av parameter 6-50 Plint 42,
utgdng. Tryck pd [OK]
S
g' o
i o
&
~—
Bild 8.4: Steg 3: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra ned till Funktionsinstéliningar. Tryck pd [OK] Bild 8.8: Steg 7: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra mellan de olika alternativen. Tryck p& [OK]

130BA500.10

Bild 8.5: Steg 4: Funktioninstallningar visas. Valj 03-1 A/-
ménna instéllningar. Tryck pd [OK]
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Parametrarna fér funktionsinstallning &r grupperade pa foljande satt:

Q3-1 Allménna instéllningar

Q3-10 Klockinstallningar
0-70 Ange datum och tid
0-71 Datumformat

0-72 Tidsformat

0-74 Vinter-/sommartid

0-76 Vinter-/sommartid, start

0-77 Vinter-/sommartid, slut

Q3-11 Visningsinstéallningar Q3-12 Analog utgang

0-20 Displayrad 1,1, liten 6-50 Plint 42, utgdng

0-21 Displayrad 1,2, liten 6-51 Plint 42, utgdng min-skala
0-22 Displayrad 1,3, liten 6-52 Plint 42, utgédng max-skala

0-23 Displayrad 2, stor
0-24 Displayrad 3, stor
0-37 Displaytext 1

0-38 Displaytext 2
0-39 Displaytext 3

Q3-13 Relaer

Reld 1 > 5-40 Funktionsrela
Reld 2 = 5-40 Funktionsrela
Relatillval 7 = 5-40 Funktionsre-
1a

Reldtillval 8 = 5-40 Funktionsre-
la

Relatillval 9 = 5-40 Funktionsre-
1a

Q3-2 installningar for "Utan aterkoppling”

Q3-20 Digital referens

Q3-21 Analog referens

3-02 Minimireferens

3-03 Maximireferens

3-10 Forinstalld referens
Plint 29, digital ingdng 5-13
5-14 Plint 32, digital ingdng
5-15 Plint 33, digital ingdng

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
6-10 Plint 53, 18g spanning
6-11 Plint 53, hog spanning

6-14 Plint 53, 18gt ref./&terkopplings vérde
6-15 Plint 53, hogt ref./dterkopplings vérde

Q3-3 Installningar for Med aterkoppling

Q3-30 Aterkopplingsinstallningar

Q3-31 PID-inst.

1-00 Konfigurationslage

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
6-20 Plint 54, 1&g spanning
6-21 Plint 54, hég spanning

20-12 Referens/aterkopplingsenhet

6-24 Plint 54, 18gt ref./&terkopplingsvirde
6-25 Plint 54 hog ref/aterkopplingsvérde
6-00 Tidsgrans for stromférande nolla
6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion

20-82 PID-startvarvtal [RPM]
20-21 Borvérde 1

20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid

20-81 Normal/inverterad PID-reglering
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8.1.6 Q5 Gjorda andringar
Q5 De andringar som gors kan anvandas for felsdkning.

Valj Gjorda dndringar for att f4 information om:
. de senaste 10 andringarna. Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladddra mellan de 10 senast @ndrade parametrarna.

. andringar gjorda efter fabriksinstéllning.

Valj Loggningar for att f& information om avldsningar pa displayens teckenrader. Informationen visas som grafer.
Det &r bara visningsparametrarna som valts i par. 0-20 till par. 0-24 som kan visas. Det gér att lagra upp till 120 prov i minnet som referens till senare.

Observera att de parametrar som listas i tabellerna nedan for Q5 bara &r exempel eftersom de kommer att variera beroende p& programmeringen av

den enskilda frekvensomformaren.

Q5-1 De senaste 10 &ndringarna

20-94 PID-integraltid
20-93 Prop. forst. for PID

Q5-2 Andrade fabriksinstallningar

20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid

Q5-3 Ingangsuppgifter

Analog ingdng 53
Analog ingdng 54

8.1.7 Q6 Loggning
Q6 Loggningar kan anvandas vid felsokning.

Observera att de parametrar som listas i tabellerna nedan fér Q6 bara &r exempel eftersom de kommer att variera beroende p& programmeringen av

den enskilda frekvensomformaren.

Q6 Loggning

Referens

Analog ingdng 53
Motorstrém
Frekvens
ARterkoppling
Energilogg
Trend, forts. bin
Trend, tid bin
Trendjamforelse
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8.1.8 Laget Huvudmeny

B&de GLCP och NLCP gerdtkomst till huvudmenyléget. Valj huvudmeny-
laget genom att trycka pd [Main Menu]-knappen. Illustration 6.2 visar
resultatavldsningen pé displayen pd GLCP.

Rad 2 till och med 5 pd displayen visar en lista 6éver parametergrupper
som kan véljas genom att trycka pd knapparna upp och ned.

Varje parameter har ett namn och ett nummer, vilka alltid & desamma oavsett vilket programmeringsldge som anvands. I huvudmenyldget visas para-

Bild 8.9: Displayexempel.

130BP066.10

metrarna gruppvis. Den forsta siffran i parameternumret (frén vénster) indikerar parametergruppens nummer.

Alla parametrar kan andras i huvudmenyn. Enhetens konfiguration (par.1-00 Aonfigurationsidge) styr vilkka andra parametrar som &r tillgangliga for
programmering. Om exempelvis Med &terkoppling valjs, aktiveras ytterligare parametrar som &r relaterade till drift med 8terkoppling. Tillvalskort som
har lagts till i enheten aktiverar ytterligare parametrar som hér ihop med det aktuella tillvalet.

8.1.9 Val av parametrar

I huvudmenyldget visas parametrarna gruppvis. Valj en parametergrupp
med hjdlp av navigationsknapparna.
Foljande parametergrupper dr tillgangliga:

Nar du har valt en parametergrupp véljer du en parameter med naviga-
tionsknapparna.

I GLCP-displayens mittavsnitt visas parameterns nummer och namn till-
sammans med det valda parametervardet.

Parametergrupp:
Drift/display

Last/motor

Bromsar
Referenser/ramper
Grénser/varningar
Digital I/O

Analog I/0

Komm. och tillval
Profibus

CAN-faltbuss

LonWorks

SL (Smart Logic)
Speciella funktioner
Frekvensomformarinformation
Dataavlasningar
Dataavldsningar 2

FC med &terkoppling
Utdk. med &terkoppling
Tillampningsfunktioner
Tidsbaserade funktioner
Gnistlage
Kaskadregulator
Analogt I/O-tillval MCB 109

Tabell 8.3: Parametergrupper.

Bild 8.10: Displayexempel.

130BP067.10
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8.2 Ofta anvanda parametrar - Forklaringar

8.2.1 Huvudmeny

Huvudmenyn innehéller alla tillgangliga tillgéngliga parametrar i frekvensomformaren VLT® AQUA Drive FC 200.
Alla parametrar grupperas pé ett logiskt satt med ett gruppnamn som indikerar parametergruppens funktion.
Alla parametrar listas efter namn och nummer i avsnittet Parameteralternativi denna handbok.

Alla parametrar som ingdr i snabbmenyer (Q1, Q2, Q3, Q5 och Q6) hittas i det foljande.
En del av de mest anvanda parametrarna for VLT® AQUA Drive-tillampningar forklaras ocks i féljande avsnitt.

En detaljerad forklaring pé alla parametrar finns i Programmeringshandboken till VLT® AQUA Drive MG.20.0X.YY som finns p& www.danfoss.com. Den
gar ocksd att bestélla frén ditt lokala Danfoss-kontor.

8.2.2 0-** Drift / Display

Parametrar relaterade till frekvensomformarens fundamentala funktioner, funktion fér LCP-knappar och konfiguration av LCP-display.
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Option: Funktion:

Anger vilket sprdk som ska anvandas pd displayen.
Frekvensomformaren kan levereras med 4 olika sprékpaket. Engelska och tyska ingdr i alla paket.
Engelska kan inte tas bort eller &ndras.

[0] * English Ingér i sprékpaket 1 - 4
[1] Tyska Ingér i sprékpaket 1 - 4
[2] Franska Del av sprékpaket 1
[3] Danska Del av sprékpaket 1
[4] Spanska Del av sprékpaket 1
[5] Italienska Del av sprékpaket 1
[6] Svenska Del av sprkpaket 1
[7] Nederlandska Del av sprékpaket 1
[10] Kinesiska Ingdr i sprékpaket 2
[20] Finska Del av sprékpaket 1
[22] Amerikansk engelska Del av sprékpaket 4
[27] Grekiska Del av sprékpaket 4
[28] Portugisiska Del av sprékpaket 4
[36] Slovenska Del av sprékpaket 3
[39] Koreanska Ingdr i sprakpaket 2
[40] Japanska Ingdr i sprakpaket 2
[41] Turkiska Del av spr8kpaket 4
[42] Traditionell kinesiska Ingér i sprékpaket 2
[43] Bulgariska Del av sprékpaket 3
[44] Serbiska Del av sprakpaket 3
[45] Ruménska Del av sprékpaket 3
[46] Ungerska Del av sprékpaket 3
[47] Tjeckiska Del av sprékpaket 3
[48] Polska Del av sprakpaket 4
[49] Ryska Del av sprékpaket 3
[50] Thailandska Ingdr i sprékpaket 2
[51] Indonesiska, Bahasa Ingér i sprékpaket 2

0-20 Displayrad 1.1, liten

Option: Funktion:
Valj en variabel for display i rad 1, vanster position.
[0] Ingen Inget displayvarde valt
[37] Displaytext 1 Aktuellt styrord
[38] Displaytext 2 Aktiverar en unik textstréng som visas pd LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.
[39] Displaytext 3 Aktiverar en unik textstrang som visas p& LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.
[89] Datum- och tidsavlasning Visar aktuellt datum och aktuell tid.
[953] Profibus-varningsord Visar Profibus-kommunikationsvarningar.
[1005] Avlasning Sandfel, raknare Visa antalet 6verforingsfel i CAN-styrningen sedan senaste néttillslag.
[1006] Avlasning Mottag.fel, raknare Visa antalet mottagningsfel i CAN-styrningen sedan senaste nattillslag.
[1007] Avldsning Buss av, raknare Visar antalet bussavstéangningshandelser sedan forra starten.

[1013] Varningsparameter Visa ett DeviceNet-specifikt varningsord. En bit ar tilldelad varje varning.

[1115] LON-varningsord Visar LON-specifika varningar.

[1117] XIF-revision Visar versionen pd den externa granssnittsfilen pd Neuron C-chipset pd LON-tillvalet.
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[1118]
[1500]
[1501]
[1502]
[1600]

[1601] *

[1602]
[1603]
[1605]
[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]

74

LON Works-revision
Drifttimmar

Drifttid
kWh-raknare
Styrord

Referens [Enhet]

Referens %
statusord

Faktiskt huvudvarde [%]
Anpassad avldsning
Effekt [kW]

Effekt [hkr]
Motorspanning
Motorfrekvens
Motorstrém
Frekvens [%]
Moment [Nm]

Varvtal [v/m]

Motor, termisk

Moment [%]
Likstrémslénkspanning

Bromsenergi/s

Bromsenergi/2 min

Kylplattans temp.

Termisk belastning, drivenhet

Vaxelriktare nom. strém
Vaxelriktare Max. strém
SL Controller, status
Styrkortstemperatur
Extern referens
Aterkoppling [enhet]
DigiPot-referens
Rterkoppling 1 [enhet]
Rterkoppling 2 [enhet]
ARterkoppling 3 [enhet]
Digital ingdng

Plint 53, switchinstdllning

Analog ingdng 53

Plint 54, switchinstdllning

Analog ingdng 54

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Innehaller programvaruversionen av tillampningsprogrammet p& Neuron C-chipset p& LON-tillvalet.
Visa antalet drifttimmar for frekvensomformaren.

Visar antal timmar som motorn har varit igdng.

Visa energiférbrukningen fran natet i kWh.

Visa det styrord som skickats fran frekvensomformaren via den seriella kommunikationsporten i hex-
kod.

Total referens (summan av digital/analog/forinstalld/buss/fryst referens/6ka och minska) i vald en-
het.

Total referens (summan av digital/analog/forinstélld/buss/fryst referens/6ka och minska) i procent.
Aktuellt statusord

En eller flera varningar i form av en Hex-kod

Visa de anvandardefinierade visningarna som de har definierats i par. 0-30, 0-31 och 0-32.
Motorns faktiska effektforbrukning i kW.

Motorns faktiska effektforbrukning i hk.

Anger spanningen till motorn.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen frén frekvensomformaren i Hz.

Fasstrommen i motorn matt som ett effektivvarde.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen frdn frekvensomformaren i procent.

Aktuell motorbelastning i procent av nominellt motormoment.

Varvtal per minut, dvs. motoraxelns varvtal vid dterkoppling baserat pd angiven information fran
motorns markskyltsdata, utfrekvensen och belastningen pé frekvensomformaren.

Termisk belastning pd motorn, berdknad genom ETR-funktionen. Se @ven parametergrupp 1-9%
Motortemperatur.

Visar faktiskt producerat vridmoment, i procent.
Mellankretsspanningen i frekvensomformaren.

Aktuell bromseffekt som 6verfors till ett externt bromsmotstdnd.
Anges som ett momentant varde.

Bromseffekt som dverfors till en extern bromsresistor. Medeleffekten for de senaste 120 sekunderna
beréknas kontinuerligt.

Aktuell temperatur pd frekvensomformarens kylplatta. Urkopplingsgransen ar 95 + 5°C, terin-
koppling sker vid 70 + 5°C.

Vaxelriktarens procentuella belastning.

Frekvensomformarens nominella strom

Frekvensomformarens maximala strom

Status for den &tgard som utférs av regulatorn

Styrkortets temperatur.

Summan av den externa referensen i procent, dvs. summan av analog/puls/buss.
Signalvardet i enheter fr&n programmerade digital(a) ingang(ar).

Visa bidraget fr@n den digitala potentiometern till den faktiska referensen.
Visa Aterkopplingsvérdet 1. Se par. 20-0%.

Visa Aterkopplingsvérdet 2. Se par. 20-0*.

Visa Aterkopplingsvérdet 3. Se par. 20-0%.

Signalstatus for de 6 digitala plintarna (18, 19, 27, 29, 32 och 33). Ingdng 18 motsvarar biten langst
till vanster. Signal 1dg = "0": Signal hog = 1

Instéliningen fér ingdngsplint 53. Strém = 0; Spanning = 1.
Faktiska vérdet pd ingéng 53 antingen som referensvérde eller skyddsvérde.
Installningen for ingdngsplint 54. Strom = 0; Spanning = 1.

Faktiskt varde p& ingdng 54 antingen som referensvéarde eller skyddsvarde.
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[1665] Analog utgdng 42 [mA] Faktiska vardet p& utgdng 42 i mA. Anvand par. 6-50 for att vélja den variabel som ska representeras
av utgdng 42.

[1666] Digital utgdng [bin] Bindra vardet fér alla digitala utgéngar.

[1667] Frekv.ingdng nr 29 [Hz] Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 29 som en pulsingdng.

[1668] Frekv.ingdng nr 33 [Hz] Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 33 som en pulsingéng.

[1669] Pulsutgéng nr 27 [Hz] Faktiska vardet for pulser pd plint 27 i digitalt utgdngslage.

[1670] Pulsutgéng nr 29 [Hz] Faktiska vardet for pulser pd plint 29 i digitalt utgdngsléage.

[1671] Reldutgéng [bin] Visa instéllningar for alla relder.

[1672] Réknare A Visa nuvarande varde for Réknare A.

[1673] Rdknare B Visa nuvarande varde for Raknare B.

[1675] Analog ingdng X30/11 Faktiskt varde for signalen pd ingéng X30/11 (Generellt I/O-kort. tillval)

[1676] Analog ingdng X30/12 Faktiskt vérde for signalen pd ingdng X30/11 (Generellt 1/O-kort. tillval.)

[1677] Analog utgdng X30/8 [mA] Faktiskt varde vid utgdng X30/8 (Generellt I/O-kort. tillval.) Anvand Par. 6-60 for att vélja den va-
riabel som ska visas.

[1680] Faltbuss, CTW 1 Styrord (CTW) mottaget fr&n bussmastern.

[1682] Faltbuss, REF 1 Huvudreferensvarde som skickats med styrord via det seriella kommunikationsnatverket t ex. BMS,

PLC eller annan master-styrning.

[1684] Komm.tillval, tillval, STW Utokat statusord for faltbusskommunikationstillval.

[1685] FC-port, CTW 1 Styrord (CTW) mottaget frdn bussmastern.

[1686] FC-port, REF 1 Statusord (STW) skickat till bussmastern.

[1690] Larmord Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

[1691] Larmord 2 Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

[1692] Varningsord Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)

[1693] Varningsord 2 Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

[1694] Utok. statusord En eller flera tillst&ndskoder i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)

[1695] Utok. statusord 2 En eller flera tillst&ndskoder i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)

[1696] Underhallsord Bitarna visar status fér de programmerade handelserna for forebyggande underhdll i parameter-
grupp 23-1*

[1830] Analog ingdng X42/1 Visar vérdet for signalen for plint X42/1 pa analoga I/0-kortet.

[1831] Analog ingdng X42/3 Visar vérdet for signalen for plint X42/3 pa analoga 1/0-kortet.

[1832] Analog ingdng X42/5 Visar vérdet for signalen fér plint X42/5 pd analoga I/O-kortet.

[1833] Analog ut X42/7 [V] Visar vardet for signalen for plint X42/7 pd analoga I/O-kortet.

[1834] Analog ut X42/9 [V] Visar vardet for signalen for plint X42/9 pa analoga I/O-kortet.

[1835] Analog ut X42/11 [V] Visar vardet for signalen for plint X42/11 p& analoga I/O-kortet.

[2117] Utok. 1, referens [enhet] Vardet for referensen for utokad terkopplingsregulator 1

[2118] Utok. 1, &terk. [enhet] Vardet for &terkopplingssignalen for utékad aterkopplingsregulator 1

[2119] Utok. 1, uteffekt [%] Vérdet for uteffekten fran utdkad dterkopplingsregulator 1

[2137] Utok. 2, referens [enhet] Vérdet for referensen for utdkad &terkopplingsregulator 2

[2138] Utok. 2, &terk. [enhet] Vardet for dterkopplingssignalen for utékad dterkopplingsregulator 2

[2139] Utok. 2, uteffekt [%] Vardet for uteffekten frén utdkad dterkopplingsregulator 2

[2157] Utok. 3, referens [enhet] Vérdet for referensen for utokad dterkopplingsregulator 3

[2158] Utok. 3, dterk. [enhet] Vardet for &terkopplingssignalen for utékad aterkopplingsregulator 3

[2159] Utok. utgdng [%] Vérdet for uteffekten fran utokad terkopplingsregulator 3

[2230] Inget flode, effekt Berdknad effekt vid inget flode for det faktiska varvtalet

[2580] Kaskadstatus Status for kaskadregulatordriften

[2581] Pumpstatus Status for driften av varje enskild pump som regleras av kaskadregulatorn
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OBS!
Konsultera Programmeringshandboken for VLT® AQUA-frekvensomformare, MG.20.0X.YY, fér mer information.

0-21 Displayrad 1.2, liten
Option: Funktion:

Vélj en variabel for visning pd rad 1, mellanposition.

[1662] *  Analog ingdng 53 Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-22 Displayrad 1.3, liten
Option: Funktion:
Vlj en variabel for visning pd rad 1, hdger position.

[1614] *  Motorstrom Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-23 Displayrad 2, stor

Option: Funktion:
Valj en variabel for visning pé rad 2. Tillvalen &r samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad
1.1 liten.

[1615] *  Frekvens

0-24 Displayrad 3, stor

Option: Funktion:

[1652] *  Aterkoppling [enhet] V&lj en variabel for visning pé rad 2. Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad
1.1 liten.

0-37 Displaytext 1
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] 1 den har parametern gar det att ange en unik textstréng som visas pd LCP:n eller Iases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 1 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, stor eller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvénd knapparna 4 eller ¥ pd LCP for att dndra ett tecken. Anvand
knapparna < och » for att flytta markoren. Nar ett tecken &r markerad med markdrenen, gér det
att andra. Anvand knapparna A eller ¥ p& LCP for att andra ett tecken. Ett tecken kan infogas

genom att placera markdren mellan tva tecken och trycka pé A eller V.

0-38 Displaytext 2
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] I den har parametern gar det att ange en unik textstrang som visas pd LCP:n eller Iases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 2 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, storeller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvénd knapparna 4 eller ¥ pd LCP for att andra ett tecken. Anvand
knapparna < och » for att flytta markdren. Ett tecken markeras sedan med en markér. Detta tecken
gdr att andra. Ett tecken kan sedan infogas genom att placera markéren mellan tvé tecken och

trycka pa A eller V.
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0-39 Displaytext 3
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] I den har parametern gdr det att ange en unik textstrang som visas pd LCP eller Iases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 3 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, stor eller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvénd knapparna A eller ¥ pd LCP for att andra ett tecken. Anvand
knapparna < och » for att flytta markdren. Ett tecken markeras sedan med en markér. Detta tecken
gdr att dndra. Ett tecken kan sedan infogas genom att placera markéren mellan tvé tecken och

trycka pa A eller V.

0-70 Ange datum och tid

Range: Funktion:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Stéll in datum och tid for den interna klockan. Det format som ska anvéndas stélls in i par. 0-71 och
00:00 - 0-72.

2099-12-01

23:50 * oBs!

Den hér parametern visar inte den verkliga tiden. Detta kan avladsas i par. 0-89.
Klockan borjar inte rékna forrén standardinstéliningen har andrats.

0-71 Datumformat

Option: Funktion:

[0] * ARRR-MM-DD Staller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
[1] DD-MM-ARRA Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
[2] MM/DD/ARRA Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.

0-72 Tidsformat
Option: Funktion:

Stéller in det tidsformat som ska anvandas i LCP.

[0] * 24h
[1] 12h

0-74 Vinter-/sommartid

Option: Funktion:
Valj hur vinter-/sommartid ska hanteras. Fér manuell vinter-/sommartid anges startdatum och slut-
datum i par.0-76 Vinter-/sommartid, start och par.0-77 Vinter-/sommartid, slut.

[0] * Av

[2] Manuell

0-76 Vinter-/sommartid, start

Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Stéller in det datum d& sommartiden startar. Datumet programmeras i det format som véljs i
par. 0-71 Datumformat.

0-77 Vinter-/sommartid, slut
Range: Funktion:

0 N/A* [0 -0 N/A] Staller in det datum d& sommartiden slutar. Datumet programmeras i det format som véljs i
par. 0-71 Datumformat.
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8.2.3 Allménna instéallningar, 1-0*

Ange huruvida frekvensomformaren kérs med eller utan 8terkoppling.

1-00 Konfigurationslage

Option:
[0] * Utan &terkoppling
[3] Med terkoppling

Funktion:

Motorvarvtalet bestams genom att en varvtalsreferens tillampas eller genom att det 6nskade varv-
talet stalls in i Hand-lage.

Utan 3terkoppling anvéands ocksd om frekvensomformaren &r en del av ett styrsystem med ter-
koppling baserat pd en extern PID-regulator med en utgdende varvtalsreferenssignal.

Motorvarvtalet bestams av en referens frén den inbyggda PID-regulator som varierar motorvarvtalet
som en del av en styrprocess med &terkoppling (t.ex. konstant tryck eller temperatur). PID-regu-
latorn maste konfigureras i par. 20-** eller via Funktionsmenyn genom att trycka pd knappen [Quick
Menu].

OBS!

Den hér parametern kan inte dndras nar motorn kors.

OBS!

Nar installd till Med &terkoppling reverseras inte motorns riktning medB kommandot Reversering eller Start reversering.

1-20 Motoreffekt [kW]

Range:
4.00 kW*  [0.09 - 3000.00 kW]

Funktion:

Ange den nominella motoreffekten i kW enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet
motsvarar den nominella uteffekten fér enheten.

Du kan inte &ndra denna parameter nar motorn koérs. Beroende pd de val som gjorts i
par. 0-03 Regionala instéliningar, gors antingen par.1-20 Motoreffekt [kW] eller par. 1-21 Motoref-
fekt [HK] osynlig.

1-22 Motorspanning
Range:
400. V* [10. - 1000. V]

1-23 Motorfrekvens

Funktion:

Ange den nominella motorspanningen enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet
motsvarar den nominella uteffekten for enheten.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

Range:
50. Hz* [20 - 1000 Hz]

Funktion:

Vélj den motorfrekvensvérde som finns pd markskylten. Vid drift p& 87 Hz med 230/400 V-motorer
ska markskyltsdata anges for 230 V/50 Hz. Anpassa par.4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm] och
par.3-03 Maximireferens till 87 Hz-tillampningen.

OBS!

Du kan inte &ndra denna parameter ndr motorn kors.
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1-24 Motorstrom

Range: Funktion:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Ange det nominella motorstromsvardet frdn motorns markskyltsdata. Data anvands for att berdkna
vridmoment, termiskt motorskydd med mera.

OBS!
Du kan inte andra denna parameter ndr motorn kors.

1-25 Nominellt motorvarvtal
Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Ange det nominella motorvarvtalet fr&n motorns mérkskyltsdata. Dessa data anvénds for att be-
rakna automatiska motorkompensationer.

OBS!
Denna parameter kan inte andras nar motorn &r igéng.

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerar dynamiska motorprestanda genom att automatiskt optimera de avance-

rade motorparametrarna (par. 1-30 Statorresistans (Rskill par. 1-35 Huvudreaktans (Xh)) medan
motorn &r stationar.

[0] * Av Ingen funktion

[1] Aktivera fullst. AMA utfér AMA pd statormotstdnd Rs, rotormotstdnd Ry, the statorldckagereaktans X1, rotorldckagereak-
tans X2 och huvudreaktans Xh.

[2] Aktivera red. AMA
Aktivera AMA-funktionen genom att trycka p8 [Hand on] efter det att [1] eller [2] valts. Se &ven avsnittet Automatisk motoranpassning. Efter en normal
sekvens visar displayen meddelandet "Tryck [OK] for att slutfora AMA". Nar man tryckt pd [OK]-knappen &r frekvensomformaren klar for drift.

Obs!

. Basta majliga anpassning av frekvensomformaren erhdlls om AMA kors pd en kall motor.

. AMA kan inte utféras medan motorn &r igdng.

OBS!
Det &r viktigt att stélla in motorpar. 1-2* Motordata korrekt, eftersom dessa utgér en del av AMA-algoritmen. En AMA maste utforas
for att erhlla optimal dynamisk motorprestanda. Detta kan ta upp till 10 minuter, beroende pd motorns nominella effekt.

OBS!
Undvik att generera externa vridmoment under AMA

OBS!
Om ndgon av instéllningarna i par. 1-2* Motordata &ndras, kommer par. 1-30 Statorresistans (Rs) till par. 1-39 Motorpoler, de avan-
cerade motorparametrarna, att dterstallas till fabriksinstéliningarna.

Du kan inte andra denna parameter nar motorn kérs
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OBS!
Fullsténdig AMA ska kdéras utan filter. Endast reducerad AMA ska kdras med filter.

Se avsnittet Automatisk motoranpassning - exempel pa tilldmpning.

8.2.4 3-0* Referensgranser

Parametrar for instéllning av referensenhet, granser och omraden.

3-02 Minimireferens

Range: Funktion:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ange minimireferensen. Minimireferensen ar det minsta vardet som summan av alla referenser kan
renceFeed- ceFeedbackUnit] anta. Minimireferensvardet och enheten stammer dverens med konfigurationsvalet i par.1-00 Kon-
backUnit* figurationsldge och i par. 20-12 Enhet for ref./Sterk..

OBS!

Denna parameter anvands endast utan dterkoppling.

3-03 Maximireferens

Range: Funktion:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Ange maximireferens Maximireferensen &r det hdgsta varde som summan av alla referenser kan
ference-  ceFeedbackUnit] anta. Maximireferensvardet och enheten stammer &verens med valet av konfiguration i par.
FeedbackU- 1-00 Konfigurationslége och med enheterna i par. 20-12 Enhet for ref./Sterk..
nit*

OBS!

Denna parameter anvands endast utan dterkoppling.

3-10 Forinstalld referens

Matris [8]
Range: Funktion:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Ange upp till &tta olika forinstéllda referenser (0-7) i denna parameter med hjdlp av matrispro-

grammering. De forinstéllda referenserna anges som ett procentvarde antingen av Refuax (par. 3-03
Maximireferens) eller av de vriga externa referenserna. Om ett Refuin 0 (Par. 3-02 Minimirefe-
rens) har programmerats kommer den férinstéllda referensen som procentvérde att beraknas utifrén
skillnaden mellan Refvax och Refwin. Dérefter adderas detta vérde till Refvin. Nér du anvander for-
instéllda referenser, vélj Forinst ref bit 0 / 1 / 2 [16], [17] eller [18] fér motsvarande digitala ing&ngar
i parametergrupp 5.1* Digitala ingdngar.
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13UBAT149.10

12

Forinstallining 76543210

$——— —10101010 29

¢——— —11001100 32

L—————11110000 33

{(+24V)

[P 5-13=Férinst. ref. bit 0]

[P 5-14=F&rinst. ref. bit 1]

[P 5-15=F&rinst. ref. bit 2]

3-41 Ramp 1, uppramptid

Range:

10.0

0s*  [1.00 - 3600.00 s]

3-42 Ramp 1, nedramptid

Range:

20.00 s*

[1.00 - 3600.00 s]

Funktion:

Ange uppramptiden, dvs. accelerationstiden frdn 0 RPM till nominellt motorvarvtal (nM,N) (par.
1-25). Valj en uppramptid s att utstrommen inte Gverskrider strémbegransningen i par. 4-18 under
rampning. Se nedramptid i par.3-42 Ramp 1, nedramptid.

tacc X nnorm [ par.1 — 25] [s]
Reflvarv/minut] -

par.3 — 41 =

Se ritningen ovan!

Funktion:
Ange nedramptiden, dvs. inbromsningstiden (retardationstiden) fran par.1-25 Nominellt motorvarv-
taltill 0 v/m. Valj en nedramptid s& att det inte finns ndgon 6verspanning i vaxelriktaren pa grund
av motorns generatordrift samt att den generatoriska strommen inte dverstiger stromgransen som
anges i par. 4-18 Strombegrédnsning. Se uppramptid i par.3-41 Ramp 1, uppramptid.

tdec x_nnorm [ par.1 — 25]. ]

par3 — 42 = Ref[varv/minut] -

3-84 Inledande ramptid

Range:

0s*

[0-60s]

Funktion:

Ange upprampningstiden fr8n noll till Motorvarvtal, nedre gréns, par. 4-11 eller 4-12. Drankbara
brunnspumpar kan skadas av att kéras under minimivarvtalet. En snabb ramptid under minimivarv-
tal rekommenderas. Denna parameter kan anvéndas som en snabb ramphastighet fran noll till
Motorvarvtal, nedre grans.

Speed

Motor Speed
High

130BA%62.10

Normal
Ramps
MotorSpeed |
Low
Initial
Ramp

Time

3-85 Backventilens ramptid

Ra

0s*

nge:
[0-60s]

Funktion:

For att kontrollera att backventilen stangs for att forhindra vattenslag, kan den har parametern
anvandas for att stélla in nedrampningstiden frdn par.4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] till
par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] (P3-86 eller P3-87) N&r P3-85 skiljer sig fr&n 0 sekunder
aktiveras slutramptiden for backventilen och anvands for att nedrampning av hastigheten frdn mo-
torvarvtalet nedre grans till backventilstopp som anges i P3-86 eller P3-87.
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Speed

Motor Speed
igh

|

i

|

|

i

|

|
1308A961.10

Motor Speed
Low

Check valve
End Speed

Time

3-86 Backventil, rampsluthastighet [RPM]

Range: Funktion:
0 [v/m]* [0 - Motorvarvtal, nedre grans [v/ Ange hastigheten i varv/minut under motorvarvtalets légre grans dar backventilen férvantas vara
m]] sténgd och backventilen inte langre ar aktiv.
Speed
Mnlo;ﬁgﬁeed 77777 _ %
MotorSpeed | __ /
Check valve
End Speed
Time
3-87 Styrventil, rampstopphastighet [Hz]
Range: Funktion:
0 [Hz]* [0 - Motorvarvtal, nedre gréns [Hz]] Ange hastigheten i [Hz] under motorvarvtalets nedre gréns dar backventilens ramp inte langre ar
aktiv.
Speed
Motor Speed | _ P g
High g
Normal 2
Ramp
Motor Speed
Low [T/
Checkvalve _ _ __ __ __ ">~
End Speed
Time

3-88 Slutlig ramptid

Range: Funktion:

0 [s]* [0 - 60 [s]] Ange Slutlig ramptid som ska anvandas vid nedrampning fr&n Motorvarvtal, nedre gréns, par. 4-11
eller 4-12 till noll.
Drankbara brunnspumpar kan skadas av att kdras under minimivarvtalet. En snabb ramptid under
minimivarvtal rekommenderas. Denna parameter kan anvandas som en snabb ramphastighet fr&n
Motorvarvtal, nedre grans till noll.

Speed
Motor Speed
High

Normal
Ramps
MotorSpeed |
Low

Initial
Ramp

1308A962.10

Time

8.2.5 4-** Granser och varningar

Parametergrupp for konfigurering av granser och varningar.
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4-11 Motorvarvtal, nedre grans [rpm]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Ange minimigransen fér motorvarvtal. Motorvarvtal, nedre grans kan stéllas in sd att den motsvarar
det lagsta motorvarvtalet rekommenderat av tillverkaren. Motorvarvtalets nedre grans far inte Gver-
skrida instélliningarna i par.4-13 Motorvarvial, évre gréns [rpm].

4-13 Motorvarvtal, dvre grans [rpm]

Range: Funktion:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Ange den maximala grénsen for motorvarvtal. Motorvarvtal, dvre grans kan stallas in for att mots-
vara tillverkarens hogsta nominella motorvarvtal. Motorvarvtal 6vre grans méste Gverstiga install-
ningen i par.4-11 Motorvarvtal, nedre grdns [rpm]. Endast par.4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rpm]eller par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz]visas beroende pd andra parametrar som stéllts
in i huvudmenyn och beroende pa fabriksinstéllningar for den geografiska platsen.

OBS!
Frekvensomformarens utfrekvens far inte bli hogre én 1/10 av switchfrekvensen.

OBS!
Andringar i par.4-13 Motorvarvtal, dvre gréns [rpm] terstéller vérdet i par. 4-53 Varning, hdgt varvtaltill samma vérde som stélls in
i par.4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm].

8.2.6 5-** Digital 170

Parametergrupp for att konfigurera digital ingdng och utgéng.

5-01 Plint 27, funktion

Option: Funktion:
[0] * Ingéng Anger plint 27 som digital ingdng.
[1] Utgéng Anger plint 27 som digital utgéng.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.
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8.2.7 5-1* Digitala ingangar

Parametrar fér konfigurering av ingdngsfunktionerna for ingdngsplintarna.
De digitala ing8ngarna anvénds for att vélja olika funktioner i frekvensomformaren. Alla digitala ing&ngar kan stéllas in for féljande funktioner:

Digital ingang, funktion Valj Plint
Ingen funktion [0] Alla *plintar 32, 33
Reset-knapp [1] Alla
Utrullning, inverterad [2] Alla

Utr. och 3terst., inverterad [3] Alla
DC-broms, inverterad [5] Alla

Stopp, inverterat [6] Alla
Externt stopp [7] Alla

Start [8] Alla *plint 18
Pulsstart [9] Alla
Reversering [10] Alla *plint 19
Starta reverserat [11] Alla

Jogg [14] Alla *plint 29
Forinstalld referens till [15] Alla
Forinstalld referens-bit 2 [16] Alla
Forinstalld referens-bit 1 [17] Alla

Forinst ref bit 2 [18] Alla

Frys referens [19] Alla

Frys utfrekvens [20] Alla

Oka varvtal [21] Alla

Minska varvtal [22] Alla
Menyval, bit 0 [23] Alla
Menyval, bit 1 [24] Alla
Pulsingdng [32] plint 29, 33
Ramp, bit 0 [34] Alla

Natfel, inverterat [36] Alla

Drift till&ten [52]

Hand-start [53]

Auto-start [54]

DigiPot, 6ka [55] Alla
DigiPot, minska [56] Alla
DigiPot, rensa [57] Alla
Réknare A (upp) [60] 29, 33
Réknare A (ned) [61] 29, 33
Aterstall raknare A [62] Alla
Raknare B (upp) [63] 29, 33
Réknare B (ned) [64] 29, 33
ARterstall raknare B [65] Alla
Energisparlage [66]

ARterstall underh&lisord [78]

Start av huvudpump [120]

Alternering av huvudpump [121]

Pump 1, stopp [130]

Pump 2, stopp [131]

Pump 3, stopp [132]

Alla = Plint 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ &r plintarna pd MCB 101.

Funktioner kopplade till endast en digital ingdng anges i motsvarande parameter.

Alla digitala ingdngar kan programmeras till dessa funktioner:

[0] Ingen funktion Inga reaktioner pé signalerna som dverfors till plinten.
[1] Reset-knapp Aterstéller frekvensomformaren efter TRIPP/LARM. Alla larm kan inte &terstéllas.
[2] Utrullning, inverterad Lamnar motorn i fritt Iage. Logisk "0" => utrullningsstopp.

(Digital standardingdng 27): Utrullning med stopp, inverterad ingé&ng (NC).

[3] Utr. och 3terst., inverterad Rterstallning och utrullningsstopp, inverterad ingdng (NC).
Lamnar motorn i fritt Idge och &terstéller frekvensomformaren. Logisk "0" => utrullningsstopp och
terstalining.

[5] DC-broms, inverterad Inverterad ingdng for DC-bromsning (NC).
Stoppar motorn genom att mata den med likstrdm under en viss tid. Se par. 2-01 till par. 2-03.
Funktionen &r endast aktiv nar vardet i par. 2-02 inte &r 0. Logisk "0" => DC-bromsning.
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[6] Stopp, inverterat Funktion for inverterat stopp. Genererar en stoppfunktion nér den valda plinten évergdr frén logisk
nivd "1" till "0". Stoppet utfors enligt den valda ramptiden (par. 3-42, par. 3-52, par. 3-62, par.
3-72).

OBS!

Nar frekvensomformaren befinner sig vid momentgransen och har mottagit ett
stoppkommando, kan den inte stoppa sjalv. For att sdkerstdlla att frekvensom-
formaren stoppar, konfigurera en digital utgang till Momentgréns och stopp [27]
och anslut sedan denna digitala utgdng till en digital ingdng konfigurerad som
utrullning.

[7]1 Externt stopp Samma funktion som Inverterat utrullningsstopp, men Externt stopp genererar larmmeddelandet
"externt fel" pd displayen nar den plint som har programmerats for Utrullning, inverterad &r logisk
"0". Larmmeddelandet aktiveras dven via de digitala utgdngarna och reldutgdngarna, om de har
programmerats for Externt stopp. Larmet kan 8terstéllas med en digital ingéng eller knappen [RE-
SET], om orsaken till det externa stoppet har avhjalpts. En fordrdjning kan programmeras i par.
22-00, Extern stoppférdrojning. Nar en signal har lagts pa ing&ngen fordréjs den reaktion som be-
skrivs ovan med den tid som har stallts in i par. 22-00.

[8] Start Valj start for ett start-/stoppkommando. Logisk "1" = start, logisk "0" = stopp.

(Digital standardingéng 18).
[9] Pulsstart Motorn startar om en puls ges under minst 2 ms. Motorn stoppar om inverterat stopp aktiveras.
[10] Reversering Andrar riktningen fér motoraxelrotationen. Valj logisk "1" fér reversering. Reverseringssignalen &n-

drar endast rotationsriktningen. Den aktiverar inte startfunktionen. Valj bdda riktningarna i par. 4-10
Motorvarvtal, riktning.
(Digital standardingdng 19).

[11] Starta reverserat Anvéands for att utfora start/stopp och reversering genom samma ledning. Signaler for start tilldts
inte samtidigt.

[14] Jogg Anvands for att aktivera joggvarvtal. Se par. 3-11.
(Digital standarding8ng 29).

[15] Forinstalld referens till Anvands for att vaxla mellan extern referens och forinstalld referens. Det forutsatts att Extern/
forinstalld [1] har valts i par. 3-04. Logisk '0' = extern referens aktiv; logisk "1" = en av de 3tta
forinstallda referenserna &r aktiv.

[16] Forinstalld referens-bit 2 Innebdr att du kan vélja mellan en av de atta forinstéllda referenserna enligt tabellen nedan.

[17] Forinstalld referens-bit 1 Innebdr att du kan vélja mellan en av de atta forinstallda referenserna enligt tabellen nedan.

[18] Forinst ref bit 2 Innebér att du kan vélja mellan en av de &tta forinstallda referenserna enligt tabellen nedan.
Forinst ref. bit 2 1 0
Forinstalld ref. O 0 0 0
Forinstalld ref. 1 0 0 1
Forinstalld ref. 2 0 1 0
Forinstalld ref. 3 0 1 1
Forinstalld ref. 4 1 0 0
Forinstalld ref. 5 1 0 1
Forinstalld ref. 6 1 1 0
Forinstalld ref. 7 1 1 1

[19] Frys referens Fryser den faktiska referensen. Den frysta referensen ar nu aktiveringspunkt/villkor fér anvéndning

av Oka varvtal och Minska varvtal. Om Oka/minska varvtal anvénds, féljer varvtalsandringen alltid
ramp 2 (par. 3-51 och 3-52) i intervallet 0 - par. 3-03 Maximireferens.

[20] Frys utfrekvens Fryser den faktiska motorfrekvensen (Hz). Den frysta motorfrekvensen ar nu aktiveringspunkt/vill-
kor fér anvandning av Oka varvtal och Minska varvtal. Om Oka/minska varvtal anvénds, féljer
varvtalséndringen alltid ramp 2 (par. 3-51 och 3-52) i intervallet 0 - par. 1-23 Motorfrekvens.

OBS!
N&r Frys utfrekvens ar aktivt kan frekvensomformaren inte stoppas via en 13g
"start [13]"-signal. Stoppa frekvensomformaren via en plint programmerad for

Utrulining, inverterad [2] eller Utrullning och terstélining, inverterad [3].

[21] Oka varvtal Digital styrning av 6ka/minska varvtal 6nskas (motorpotentiometer). Aktivera denna funktion genom
att vélja antingen Frys referens eller Frys utfrekvens. Nér Oka varvtal aktiveras under kortare tid 4n
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400 ms kommer den resulterande referensen att 6ka med 0,1 %. Om Oka varvtal aktiveras under
langre tid an 400 ms kommer den resulterande referensen att rampas i enlighet med Ramp 1 i par.
3-41.

[22] Minska varvtal Samma som Oka varvtal [21].

[23] Menyval, bit 0 Valj en av de fyra instdllningarna. Ange par. 0-10 Aktiv meny till Flermenyval.

[24] Menyval, bit 1 Samma som Menyval, bit 0 [23].

(Digital standardingéng 19).

[32] Pulsingdng Valj Pulsing&ng nér du anvander en pulssekvens antingen som referens eller &terkoppling. Skalning
gors i parametergrupp 5-5*.

[34] Ramp, bit 0 Valj vilken ramp som ska anvandas. Logisk "0" valjer ramp 1, medan logisk "1" valjer ramp 2.

[36] Natfel, inverterat Valj for att aktivera par. 14-10 Ndtfel. Natfel, inverterat ar aktivt vid logisk "0".

[52] Drift till&ten Ingdngsplinten som Drift tilldten har programmerats fér maste vara logisk "1" innan ett startkom-
mando kan accepteras. Drift tilldten har en logisk "OCH"-funktion relaterad till den plint som har
programmerats for START[8], Jogg [14] eller Frys utfrekvens[20], vilket innebar att bdda villkoren
maste uppfyllas fér att motorn ska kunna startas. Om Drift tilldten ar ansluten till flera plintar racker
det att Drift tilldten har angetts till logisk "1" p& en av plintarna for att funktionen ska utféras. Den
digitala utgdngssignal for Driftbegaran (Start [8], Jogg [14] eller Frys utfrekvens [20]) som har
programmerats i par. 5-3* Digitala utgéngar, eller par. 5-4* Relder, paverkas inte av Drift tilldten.

[53] Hand-start En signal forsatter frekvensomformaren i Hand-lage som nar knappen Hand On pd LCP:n trycks ned
och ett normalt stoppkommando &sidosatts. Om signalen kopplas frén stoppas motorn. Om andra
startkommandon ska vara giltiga, méste en annan digital ingdng tilldelas Autostart och en signal
laggas pa denna. Knapparna Hand Onoch Auto Onpd LCP:n har ingen effekt. Knappen Offpé LCP:n
dsidosatter Handstart och Autostart. Tryck pd ndgon av knapparna Hand On eller Auto On for att
aktivera Handstart respektive Autostart igen. Om ingen signal 1aggs pd& antingen Handstart eller
Autostart stoppas motorn, oavsett om ett normalt startkommando skickas. Om en signal Iaggs pa
b&de Handstart och Autostart blir funktionen Autostart. Om knappen Off pa LCP:n trycks ned stop-
pas motorn, oavsett om signaler laggs pd Handstart och Autostart.

[54] Auto-start En signal forsatter frekvensomformaren i Iage Auto som nér knappen Auto On pd LCP:n trycks ned.
Se dven Handstart [53].

[55] DigiPot, 6ka Anvénder ingdngen som en OKA-signal till den funktion for digital potentiometer som beskrivs i
parametergrupp 3-9*

[56] DigiPot, minska Anvander ingdngen som en MINSKA-signal till den funktion for digital potentiometer som beskrivs
i parametergrupp 3-9*

[57] DigiPot, rensa Anvander ingdngen for att RENSA den referens for digital potentiometer som beskrivs i parameter-
grupp 3-9*

[60] Raknare A (upp) (Endast plint 29 eller 33) Ingdng for inkrementell rékning i SLC-raknaren.

[61] Réknare A (ned) (Endast plint 29 eller 33) Ingdng for dekrementell rékning i SLC-raknaren.

[62] Aterstall raknare A Ingdng for 8terstallning av raknare A.

[63] Raknare B (upp) (Endast plint 29 och 33) Ingéng for inkrementell rékning i SLC-réknaren.

[64] Raknare B (ned) (Endast plint 29 och 33) Ing8ng for dekrementell rékning i SLC-réknaren.

[65] Rterstall raknare B Ingang for &terstallning av réknare B.

[66] Energisparlage Tvingar frekvensomformaren till Energisparlége (se par. 22-4*, Energisparlage). Reagerar pa fram-
flanken av den signal som skickas!

[78] Aterstall forebyggande underhdlls- Aterstéllning av alla data i par. 16-96, Foreb. underh&llsord, till 0.

ord

Installningarna nedan &r alla relaterade till kaskadregulatorn. Kopplingsscheman och instéliningar for parametern, se grupp 25-** for ytterligare infor-

mation.

[120] Start av huvudpump Start/stopp av huvudpumpen (som regleras av frekvensomformaren). En start kraver att ocksa en

systemstartsignal har lagts p& exempelvis en av de digitala ingdngar som har stéllts in fér Start[8]!

86 MG.20.M5.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Z)Eﬁ 8 Programmering av frekvensomformaren

[121] Alternering av huvudpump Framtvingar alternering av huvudpumpen i en kaskadregulator. Alternering av huvudpump, par.
25-50, maste vara installd till P8 kommando [2] eller Vid inkoppling/pd kommando [3). Alterner-

ingshéndelse, par. 25-51, kan vara installd till vilket som helst av de fyra alternativen.

[130 - 138] Pump 1, stopp —Pump 9, stopp For ovanstdende 9 installningar maste par. 25-10, Pumpstopp, vara instélld till 2§ [1]. Den hér
funktionen &r ocksd beroende av installningen i par. 25-06, Fast huvudpump. Om denna &r NVej[0]
refererar Pump 1 till den pump som regleras av reldet RELA 1 osv. Om den &r Ja [1] refererar Pump
1 till den pump som regleras av frekvensomformaren endast (utan inblandning fr&n ndgot av de
inbyggda relderna) och Pump 2 till den pump som regleras av reldet RELA 1. Huvudpumpar med
olika varvtal kan inte stoppas i den enklaste kaskadregulatorn.

Se nedanstdende tabell:

Installning i par. 5-1* Installning i par. 25-06
[0] No [1]Ja
Styrs av RELA1

(endast om inte huvudpump) maren

[130] Pump 1, stopp Regleras av frekvensomfor-

(kan inte 1&sas)

[131] Pump 2, stopp

Regleras av RELA 2

Regleras av RELA 1

[132] Pump 3, stopp

Regleras av RELA 3

Regleras av RELA 2

[133] Pump 4, stopp

Regleras av RELA 4

Regleras av RELA 3

[134] Pump 5, stopp

Regleras av RELA 5

Regleras av RELA 4

[135] Pump 6, stopp

Regleras av RELA 6

Regleras av RELA 5

[136] Pump 7, stopp

Regleras av RELA 7

Regleras av RELA 6

[137] Pump 8, stopp

Regleras av RELA 8

Regleras av RELA 7

[138] Pump 9, stopp

Regleras av RELA 9

Regleras av RELA 8

5-13 Plint 29, digital ingang
Option: Funktion:

[0] * Ingen funktion Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Digitala ingéngar.

5-14 Plint 32, digital ingang

Option: Funktion:
[o] * Ingen funktion Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* férutom for Pulsingdng.
[1] Aterstalining

[2] Utrullning, inv.

[3] Utr. och 3terst., inv.
[5] DC-broms, inv.

[6] Stopp, inverterat
[71 Externt stopp

[8] Start

[9] Pulsstart

[10] Reversering

[11] Starta reverserat
[14] Jogg

[15] Forinst. ref. till

[16] Forinst ref bit 0
[17] Forinst ref bit 1
[18] Forinst ref bit 2
[19] Frys referens

[20] Frys utgéng

[21] Oka varvtal

[22] Minska varvtal

MG.20.M5.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 87



Frekvensomformare VLT® AQUA
8 Programmering av frekvensomformaren M

[24] Menyval, bit 1

[36] Natfel, inverterat

[52] Drift tilldten

[54] Auto-start

[56] DigiPot, minska

[62] Rterstall raknare A

[66] Energisparlage

[120] Start av huvudpump

[130] Pump 1, stopp

[132] Pump 3, stopp

5-15 Plint 33, digital ingang

Option: Funktion:

[1] Rterstalining

3] Utr. och 8terst., inv.

[6] Stopp, inverterat

(8] Start

[10] Reversering

[14] Jogg

[16] Forinst ref bit 0

[18] Forinst ref bit 2

[20] Frys utgéng

[22] Minska varvtal

[24] Menyval, bit 1
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[32] Pulsingdng

[36] Natfel, inverterat

[52] Drift tilldten

[54] Auto-start

[56] DigiPot, minska

[60] Réknare A (upp)

[62] Rterstall raknare A

[64] Réknare B (ned)

[66] Energisparlage

[120] Start av huvudpump

[130] Pump 1, stopp

[132] Pump 3, stopp

5-30 Plint 27, digital utgang
Option: Funktion:

[1] Styrning klar

[3] Enhet klar / fjarr

[5] Kor

[8] Kor pé ref./ej varn.

[10] Larm eller varning

[12] Utanfor stromomr.

[14] Qver strém, hég

[16] Under varvtal, 1&gt

[18] Utanfér &terk.omr.

[20] Over &terk., hdg
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[25] Reversering

[27] Momentgrans & stopp

[29] Broms klar, inga fel

[35] Externt stopp

[41] Under referens, 1&g

[45] Busstyrn.

[47] Busstyrn., 0 vid t.out

[60] Komparator 0

[62] Komparator 2

[64] Komparator 4

[70] Logisk regel 0

[72] Logisk regel 2

[74] Logisk regel 4

[80] SL, digital utgédng A

[82] SL, digital utgdng C

[84] SL, digital utgdng E

[160] Inget larm

[165] Lokal ref. aktiv

[167] Startkmd. aktivt

[169] Auto-lage

[181] Féreb. underhall

[191] Torrkdrning

[193] Energisparlage
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[195] Forbik.ventilstyrning

[197] Gnistlage var aktivt

[200] Full kapacitet

[202] Pump 2 kors

5-40 Funktionsrela

Matris [8] (Rela 1 [0], Rel3 2 [1], Rel3 7 [6], Rela 8 [7], Rel3 9 [8])

Valj tillval fér att ange funktionen for relderna.
Val av varje mekaniskt reld utfors i en matrisparameter.

[1] Styrning klar

[3] Enhet klar/fjérr

[51* Kér

[8] Kor pé ref./ej varn.

[10] Larm eller varning

[12] Utanfor stromomr.

[14] Over strém, hég

[16] Under varvtal, 1&g

[18] Utanfér dterk.omr. intervall

[20] Over &terk., hdg

[25] Reversering

[27] Momentgrans & stopp

[29] Broms klar, inga fel

[35] Externt stopp

[37] Styrord, bit 12

[41] Under referens, 1&g
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[45] Busstyrn.

[47] Busstyrn., 0 vid t.out

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Logisk regel 1

[73] Logisk regel 3

[75] Logisk regel 5

[81] SL, digital utgédng B

[83] SL, digital utgdng D

[85] SL, digital utgéng F

[161] Kor reverserat

[166] Extern ref. aktiv

[168] Enhet i lage Hand

[180] Klockfel

[190] Inget flode

[192] Kurvslut

[194] Rembrott

[199] Rorfylining

[212] Kaskadpump 2

[223] Larm, tripp 13st

5-53 Plint 29, hogt ref./aterkopplingsvarde
Range: Funktion:
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8.2.8 6-** Analog 1/0

Parametergrupp for att konfigurera analog ingdng och utgang.

6-00 Spann.for. O, tidsgrans

Range: Funktion:

10 s* [1-995s] Ange perioden fér Spann.for. 0, tidsgrans. Spann.fér. 0, tidsgréns &r aktiv fér analoga ing&ngar,
dvs. plint 53 eller plint 54, allokerade till strém och anvénda som referens- eller terkopplingskallor.
Om vardet for referenssignalen pd den valda stromingdngen faller under 50 % av vardet i par.
6-10 Plint 53, I8g spénning, par. 6-12 Plint 53, svag strom, par.6-20 Plint 54, /18g spénningeller
par. 6-22 Plint 54, svag strom under langre tid &n den som stallts in i par.6-00 Spdnn.for. 0, tids-
grans, kommer funktionen som valts i par.6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion att aktiveras.

6-01 Spann.for. O, tidsg.funktion
Option: Funktion:

Valj tidsgransfunktion. Funktionen angiven i par.6-01 Spédnn.for. 0, tidsg.funktion aktiveras om in-
signalen p& plint 53 eller 54 ligger under 50 % av vardet for par.6-10 Plint 53, /g spénning,
par. 6-12 Plint 53, svag strom, par.6-20 Plint 54, l8g spénning eller par. 6-22 Plint 54, svag
stromunder den tidsperiod som definieras i par.6-00 Spénn.for. 0, tidsgréns. Om flera timeouter
sker samtidigt, prioriterar frekvensomformaren timeoutfunktionerna enligt foljande:

1. par.6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion
2.  par. 8-04 Tidsg.funktion for styrord

Du kan valja mellan féljande alternativ for frekvensomformarens utfrekvens:
. [1] frysas vid aktuellt vérde

e [2] tvdngsstyras till stopp
e [3] tvdngsstyras till joggvarvtal
e [4] tvdngsstyras till max. varvtal
. [5] tvéngsstyras till stopp och tripp
Om du véljer meny 1-4 maste par. 0-10 Aktiv meny vara installd till Extra menyval, [9].

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

[0]* Av

[1] Frys utgéng
[2] Stopp

[3] Jogg

[4] Maxvarvtal

[5] Stopp och tripp

Ref./&terkoppling

[RPM] A

Hag ref./ 15007
Aierkoppl.vlirdfzoo_

900

130RAN3R 12

Par 6-xx

600

Par 6-xx 300
Lag ref./ 150+
Aterkoppl.véirde

1v SV 10V

LPar 6-xx Analog insignal
Lag sp&nning” eller
”Svag strém”
Par 6—xx
"L&g spdnning” eller
“Svag strém”
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6-10 Plint 53, 1ag spanning

Range: Funktion:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Ange vardet for 1&g spanning. Det har vardet for skalning av analoga ingdngar ska motsvara det
lagsta vardet for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par.6-14 Plint 53, légt ref./Sterkopp-
lingsvérde.

6-11 Plint 53, hdg spanning

Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Ange vardet for hég spanning. Detta skalningsvérde for analoga ingdngar bér motsvara det héga

referens-/&terkopplingsvarde som anges i par.6-15 Plint 53, hogt ref./Sterkopplingsvérde.

6-14 Plint 53, lagt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange vérdet for skalning av analoga ingdngar som motsvarar den ldga spanning/Idga strém som
anges i par.6-10 Plint 53, I8g spénning och par. 6-12 Plint 53, svag strom.

6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange det varde for skalning av analoga ingéngar som motsvarar det hdgsta vardet for spanning/
A* strom, som har stallts in i par.6-11 Plint 53, hdg spéanning och par. 6-13 Plint 53, stark strém.

6-20 Plint 54, 1&g spanning

Range: Funktion:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Ange vérdet for 1&g spanning. Det hér vérdet for skalning av analoga ing&ngar ska motsvara det
ldgsta vardet for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par.6-24 Plint 54, l8gt ref./8terkopp-
lingsvérde.

Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Ange vardet for hég spanning. Detta skalningsvarde for analoga ingdngar bér motsvara det héga

referens-/&terkopplingsvarde som anges i par.6-25 Plint 54, hogt ref./Sterkopplingsvérde.

6-24 Plint 54, Iagt ref./aterkopplingsvarde
Range: Funktion:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange vérdet fér skalning av analoga ingdngar som motsvarar vérdet for 18g spénning/I&g strém som
har stéllts in i par.6-20 Plint 54, I8g spdnning och par. 6-22 Plint 54, svag strém.

6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange det vérde for skalning av analoga ingdngar som motsvarar det hogsta vérdet for spanning/
A* strom, som har stallts in i par.6-21 Plint 54, hog spanning och par. 6-23 Plint 54, stark strém.
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6-50 Plint 42, utgang

Option: Funktion:

Valj funktionen for Plint 42 som en analog strémutgang.

[o] * Ingen funktion

[100] Utfrekvens 0-100 Hz

[101] Referens Minimireferens - Maximireferens

[102] ARterkoppling -200 % till +200 % pé par. 2-14

[103] Motorstrom : 0 - Vaxelriktarmax. strom (par. 16-37 Maximal strom, véxelriktare)
[104] Mom. i forh t grans : 0 - Momentgrans (par. 4-16 Momentgréns, motordrift)
[105] Moment i forh t nom.

[106] Effekt 0 - Nominell motoreffekt

[107] Varvtal

[113] Utok. aterkoppling 1

[114] Utok. aterkoppling 2

[115] Utok. &terkoppling 3 0 - 100%

[130] Utfrekvens 4-20 mA 0 - 100 Hz

[131] Referens 4-20 mA Minimireferens - Maximireferens

[132] Rterkoppli. 4-20 mA -200 % till +200 % pé par. 2-14

[133] Motorstrom 4-20 mA 0 - Vaxelriktar max. strém (par. 16-37 Maximal strom, véxelriktare)
[134] Mom.% gr. 4-20 mA

[135] Mom.% nom 4-20 mA

[136] Effekt 4-20 mA 0 - Nominell motoreffekt

[137] Varvtal 4-20 mA 0 till Motorvarvtal, 6vre grans (par. 4-13 och 4-14)
[139] Busstyrn. 0 - 100%

[140] Busstyrn. 4-20 mA 0 - 100%

[141] Busst. t.o. 0 - 100%

[142] Busst. 4-20 mA t.o. 0 - 100%

[143] Utok. aterkoppling 1 4-20mA 0 - 100%

[144] Utok. aterkoppling 2 4-20mA 0 - 100%

[145] Utok. &terkoppling 3 4-20mA 0 - 100%

OBS!

Varden for att stélla in Minimireferens finns i par.3-02 Minimireferens och par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.. Vérden for Maximireferens finns i
par.3-03 Maximireferens och par. 20-14 Maximum Reference/Feedb..

6-51 Plint 42, utgang min-skala

Range: Funktion:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala den minimala utgdngen (0 eller 4 mA) fér den valda analoga signalen vid plint 42.
Stéll in vardet som en procent av det fullstdndiga intervallet p8 variabeln som valjs i par.6-50 Plint

42, utgéng.
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6-52 Plint 42, utgang max-skala

Range: Funktion:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala den maximala utgéngen fér den analoga signalen vid plint 42.
Stall in vardet som en procent av det fullstandiga intervallet pa variabeln som valjs i par.6-50 Plint
42, utgdng.
Strém 2
o0
[mA] A §
<]
20 2
I
I
I
I
I
0/4 |
0% AnalogI Analllog 1(|)0% Analog
utskala utskala utsignal
|5g hég ex:varvtal
P 6-51 P 6-52 [varv/min.]

Det &r mojligt att f ett varde som &r lagre &n 20 mA vid full skala genom att programmera vérden
> 100 % och anvanda en formel enligt foljande:

20 mA | énskad maximal strém x 100 %

20 mA
10 mA

ie. 10mA: x 100% =200 %

EXEMPEL 1:

Variabelvdrde = UTFREKVENS, intervall = 0-100 Hz

Intervall som behévs fér utgdng = 0-50 Hz

Utsignal 0 eller 4 mA behgvs vid 0 Hz (0 % av intervallet) - stéll in par.6-51 Plint 42, utgdng min-skala till 0 %
Utsignal 20 mA behgvs vid 50 Hz (50 % av intervallet) - stéll in par.6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 50 %

A -
20 mA ©
[ve]
<
[aa]
o
)
0/4 mA | o

0% 50% 190%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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EXEMPEL 2:

Variabel= ATERKOPPLING, intervall = -200 % till +200 %

Intervall som behévs fér utgdng = 0-100 %

Utsignal pd 0 eller 4 mA behévs vid 0 % (50 % av intervallet) - stéll in i par.6-51 Plint 42, utgéng min-skala till 50 %
Utsignal p& 20 mA behévs vid 100 % (75 % av intervallet) - stéll in i par.6-52 Plint 42, utgéng max-skala till 75 %

A o
20 mA S
[ve)
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| ]
-200% 0% +100%  +200%

EXEMPEL 3:

Variabelvérde= REFERENS, omréde= Min ref - Max ref

Intervall som beh6vs for utgdng = Min ref (0 %) - Max ref (100 %), 0-10 mA

Utsignal 0 eller 4 mA behdvs vid Min ref. - stéll in par.6-51 Plint 42, utgéng min-skala till 0 %

Utsignal 10 mA behgvs vid Max ref. (100 % av intervall) - stdll in par.6-52 Plint 42, utgang max-skala till 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - Q
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

8.2.9 Frekvensomformare med aterkoppling, 20-**

Den h&r parametergruppen anvénds for att konfigurera PID-regulator med dterkoppling som reglerar enhetens utfrekvens pd frekvensomformaren.

20-12 Reference/Feedback Unit

Option: Funktion:
[0] None

[1] * %

[5] PPM

[10] 1/min

[11] RPM

[12] Pulse/s

[20] I/s

[21] I/min
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[22] I/h

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] ka/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] ft/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] ft WG

[180] HP This parameter determines the unit that is used for the setpoint reference and feedback that the
PID Controller will use for controlling the output frequency of the frequency converter.
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20-21 Borvarde 1

Range: Funktion:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Bérvarde 1 anvands i laget med &terkoppling for att ange en borvardesreferens som anvands av
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] frekvensomformarens PID-regulator. Se beskrivningen av par. 20-20 Aterkopplingsfunktion.
nit*
OBS!

Borvardesreferensen som anges har laggs till andra referenser som eventuellt &r
aktiverade (se parametergrupp 3-1*).

20-81 Normal/inverterad PID-reglering

Option: Funktion:
[o] * Normal
[1] Inverterat Normal [0] fér frekvensomformarens utfrekvens att minska nar &terkopplingen &r storre an borvar-

desreferensen. Detta &r vanligt for tryckreglerade tillampningar for tilluftsflaktar och pumpar.
Inverterat [1] far frekvensomformarens utfrekvens att cka nar dterkopplingen ar storre an borvar-
desreferensen.

20-82 PID-startvarvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] N&r frekvensomformaren forst startas rampar den inledningsvis upp till utvarvtalet i laget utan ater-
koppling, efter den aktiva uppramptiden. N&r det utvarvtal som har programmerats har uppnas,
véxlar frekvensomformaren automatiskt till Iaget med &terkoppling och PID-regulatorn bérjar fun-

gera. Detta &r anvandbart i applikationer dér den drivna belastningen férst snabbt maste accelereras
till ett minimivarvtal vid start.

OBS!
Den har parametern visas endast om par. 0-02 Enhet for motorvarvtal har stallts
in till [0], RPM.

20-93 Prop. forst. for PID

Range: Funktion:

0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A] N&r skillnaden mellan &terkopplingen och bérvardesreferensen &r mindre &n vérdet pd den hér pa-
rametern, visas meddelandet "Kor pd ref." pd frekvensomformarens display. Denna status kan
kommuniceras externt genom att funktionen for en digital utgdng programmeras for Kor pé ref./ej
varn. [8]. For seriell kommunikation, kommer dessutom frekvensomformarens PA referensstatusbit
for Statusordet att vara hog (1).

Inom referens bandbredd beraknas som en procentandel av borvardesreferensen.

20-94 PID-integraltid
Range: Funktion:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Felet mellan &terkopplingen och borvérdesreferensen laggs i integreraren till ver tid (integreras).
Detta &r nodvandigt for att sakerstélla att felet gdr mot noll. Snabb justering av frekvensomforma-
rens driftvarvtal uppnds nar det har vardet ar litet. Om ett alltfor litet varde anvénds kan emellertid
frekvensomformarens utfrekvens bli instabil.
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8.2.10 22-** Ovrigt

Den hé&r gruppen innehdller parametrar som anvéands for att Gvervaka vatten-/spillvattentillimpningar.

22-20 Autoinst. av lag effekt

Option: Funktion:
N&r parametern &r instélld pd Aktiverad, aktiveras en automatisk konfigurationssekvens som auto-
matiskt anger varvtalet till cirka 50 och 85 % av det nominella motorvarvtalet (par.4-13 Motorvarv-
tal, ovre gréns [rpm], par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz]). Vid de tva varvtalen uppmats och
lagras effektforbrukningen automatiskt.
Innan Autoinst. av 1&g effekt aktiveras:

1.  Skapa ett tillstdnd utan flode genom att sténga alla ventiler
2. Frekvensomformaren méste vara instélld p& Utan &terkoppling (par.1-00 Konfigurations-
lage).
Observera att det &r viktigt att ocks8 stélla i par. 1-03 Momentegenskaper.
[0] * Av
[1] Aktiverad

OBS!
Automatisk konfiguration méste utféras nar systemet har uppndtt normal drifttemperatur!

OBS!

Det &r viktigt att par.4-13 Motorvarvtal, dvre gréns [rom]eller par. 4-14 Motorvarvtal, dvre gréns [Hzhar stéllts in pd motorns maximala
driftvarvtal!

Det ar viktigt att den automatiska konfigurationen utfors innan den integrerade PI-regulatorn konfigureras, eftersom installningarna
dterstélls nar Med &terkoppling &ndras till Utan 8terkoppling i par.1-00 Konfigurationslége.

OBS!
Utfor optimeringen med samma instéllningar i par. 1-03 Momentegenskaper, som for drift efter optimeringen.

22-21 Detekt. 1ag effekt

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Om Aktiverad valjs maste idrifttagningen av Detekt. 1&g effekt utforas for att stélla in parametrarna

i grupp 22-3* for korrekt drift!

22-22 Detekt. lagt varvtal

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Valj Aktiverad for att detektera ndr motorn kérs med ett varvtal som har stéllts in i par.4-11 Mo-

torvarvtal, nedre gréns [rpm] eller par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz].
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22-23 Inget flode, funktion

Option: Funktion:
Vanliga 3tgarder for Detekt. 1&g effekt och Detekt. Iagt varvtal (enskilda val ar inte méjliga).

[0] * Av

[1] Energisparlage

[2] Varning Meddelanden p& den lokala mandverpanelens display (om en sddan har monterats) och/eller signal
via ett reld eller en digital utgéng.

[3] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn forblir stoppad tills den aterstalls.

22-24 Inget flode, fordr.
Range: Funktion:

10 s* [1 - 600 s] Ange under hur I8ng tid 1&g effekt/I&gt varvtal maste detekteras for att signalen for tgarder ska
aktiveras. Om detekteringen upphér innan timern I6per ut kommer timern att aterstéllas.

22-26 Torrkdrning, funktion

Option: Funktion:

Detekt. /8g effekt méste vara Aktiverad (par.22-21 Detekt. I8g effekt) och ha tagits i drift (med hjalp
av antingen par.22-3*, Inget fliode, effektopt. eller par.22-20 Autoinst. av I8g effekt) for att detek-
tering av torrkorning ska kunna anvandas.

[0] * Av

[1] Varning Meddelanden pd den lokala mandverpanelens display (om en s&dan har monterats) och/eller signal
via ett reld eller en digital utgang.

[2] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn forblir stoppad tills den 8terstalls.

22-27 Torrkorning, fordr.

Range: Funktion:
10 s* [0 - 600 s] Anger under hur 13ng tid torrkérningstillstdndet maste vara aktivt innan en varning eller ett larm
aktiveras.

22-30 Inget flode, effekt
Range: Funktion:

0.00 kw* [0.00 - 0.00 kw] Avlasning av berdknad effekt for inget flode vid faktiskt varvtal. Om effekten sjunker till displayvar-
det identifierar frekvensomformaren tillstdndet som en situation med Inget flode.

22-31 Effektkorrigeringsfaktor
Range: Funktion:

100 %* [1 - 400 %] Gor korrigeringar for den beraknade effekten vid par.22-30 Inget fidde, effekt.
Om Inget flode detekteras, nar det inte ska detekteras, ska installningen minskas. Om Inget flode
daremot inte detekteras, nar det ska detekteras, ska installningen okas till mer an 100 %.

22-32 Lagt varvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 £nhet fér motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts).
Stéll in anvént varvtal fér 50 %-nivan.

Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget fléde, detekt.
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22-33 Lagt varvtal [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet for motorvarvial har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
varv/minut har valts).
Stall in anvant varvtal for 50 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-34 Lagt varvtal, effekt [kW]

Range: Funktion:

0 kW* [0.00 - 0.00 kw] Ska anvandas om par. 0-03 Regionala instéllningarhar stallts in till Internationellt (parametern syns
inte om USA har valts).
Stall in effektforbrukningen p varvtalsnivén 50 %.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-35 Lagt varvtal, effekt [HK]
Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Ska anvandas om par. 0-03 Regionala instéliningar har stéllts in for USA (parametern syns inte om
Internationellt har valts).
Stall in effektférbrukningen pa varvtalsnivan 50 %.
Funktionen anvands for att lagra vdrden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-36 Hogt varvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts).
Stall in anvant varvtal fér 85 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-37 Hogt varvtal [Hz]
Range: Funktion:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Ska anvéndas om par. 0-02 £nhet for motorvarvtal har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
varv/minut har valts).
Stéll in anvant varvtal fér 85 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-38 Hogt varvtal, effekt [kW]
Range: Funktion:

.00 - 0. a anvandas om par. 0-03 Regionala installningarhar stallts in till Internationellt (parametern syns
0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Sk and 0-03 Regionala instéliningarhar stallts in till I ionellt (|

inte om USA har valts).

Stall in effektférbrukningen pa varvtalsnivan 85 %.

Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-39 Hogt varvtal, effekt [HK]

Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Ska anvandas om par. 0-03 Reglonala instéliningar har stéllts in for USA (parametern syns inte om
Internationellt har valts).
Stéll in effektforbrukningen pd varvtalsnivén 85 %.
Funktionen anvands for att lagra vdrden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-40 Minsta kortid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minsta kortid for motorn efter ett startkommando (digital ingdng eller buss) innan
Energisparldage aktiveras.
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22-41 Minsta vilotid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minimitid for uppratthdllande av Energisparlage. Detta &sidosatter alla terstartsvillkor.

22-42 Aterstartsvarvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet for motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts). Ska endast anvandas om par.1-00 Konfigurationsidge har stallts in till Utan
dterkoppling och varvtalsreferensen anges av en extern regulator.

Ange det referensvarvtal vid vilket Energisparldge ska avbrytas.

22-43 Aterstartsvarvtal [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Ska anvandas om par. 0-02 £Enhet for motorvarvtal har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
RPM har valts). Ska endast anvéndas om par.1-00 Konfigurations/dge har stéllts in till Utan 8ter-
koppling och varvtalsreferensen anges av en extern regulator som reglerar trycket.

Ange det referensvarvtal vid vilket Energisparldge ska avbrytas.

22-44 Aterstart, ref./AK-skillnad
Range: Funktion:

10%* [0-100%] Ska endast anvéndas om par. 1-00, Konfigurationsldge, har stéllts in till Med aterkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands for att reglera trycket.
Stall in det tilldtna tryckfallet i procent av borvardet for trycket (Pset) innan Energisparldge avbryts.

OBS!

Om detta anvands i en applikation dér den integrerade PI-regulatorn har stéllts
in till inverterad reglering i par. 20-71, Normal/inverterad PID-reglering, 1aggs
vardet i par. 22-44 till automatiskt.

22-45 Borvardesokning
Range: Funktion:

0 %* [-100 - 100 %] Ska endast anvandas om par.1-00 Konfigurationslége har stéllts in till Med &terkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands. I system med konstant tryckreglering ar det fordelaktigt att 6ka
trycket i systemet innan motorn stoppas. Detta forlanger tiden under vilken motorn stoppas och
hjélper till att férhindra tatt forekommande starter/stopp.

Stall in 6nskat dvertryck/6nskad temperatur i procent av borvardet for trycket (Pset)/temperaturen
innan Energisparldge aktiveras.

Om instéllningen &r 5 % blir tryckkningen Pset*1,05. Negativa varden kan exempelvis anvéndas
for kyltornsreglering dar en negativ andring kravs.

22-46 Max. 6kningstid

Range: Funktion:

60 s* [0 - 600 s] Ska endast anvandas om par.1-00 Konfigurationslége har stéllts in till Med 3terkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands for att reglera trycket.
Stall in den maximala tid under vilken 6kningslége ska tilldtas. Om den instéllda tiden Gverskrids
aktiveras Energisparldge, dven om den instéllda tryckékningen inte har uppnatts.

22-50 Kurvslut, funktion

Option: Funktion:

[0] * Av Overvakning av kurvslut &r inte aktivt.

[1] Varning En varning visas pé displayen [W94].

[2] Larm Ett larm utfardas och frekvensomformaren trippar. Ett meddelande [A94] visas pd displayen.
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OBS!
Automatisk omstart aterstéller larmet och startar om systemet.

22-51 Kurvslut, fordr.

Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] N&r ett kurvslutstillstdnd detekteras, aktiveras en timer. Nar den tid som har stéllts in i den h&r
parametern l6per ut, och kurvslutstillstdndet har varit stabilt under hela perioden, aktiveras den
funktion som har stéllts in i par.22-50 Kurvsiut, funktionfunktion. Om tillstdndet upphér innan timern

|6per ut, 8terstélls timern.

Option: Funktion:
[o] * Inaktiverad [0] Inaktiverad: Borvardeskompensationen &r inte aktiv.
[1] Aktiverad [1] Aktiverad: Borvardeskompensationen ar aktiv. Nar den har parametern &r aktiv, ar flodeskom-

penserande borvardesfunktionen aktiv.

22-80 Flodeskompensation

22-81 Skattning av kvadratisk-linjar kurva

Range: Funktion:

100 %* [0 - 100 %] Exempel 1:
Justering av den har parametern innebar att formen pé styrkurvan kan justeras.
0 = Linjér
100 % = idealisk form (teoretiskt).

OBS!
Obs! Visas inte vid kaskadkdrning.

I‘-: (huvud) -
:
3
Styrkurva
Q (ﬂgde)
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22-82 Arbetsgransberakning
Option: Funktion:

Exempel 1: Varvtal vid systemdesignsarbetsgrénsen &r kand:

H (huvud)
A

130BA385.11

H DESIGN
Borvarde T

Hun
P22-83/
P22-84 Styrkurva z
P22-87 \

Q (ﬂgde)

I faktabladet som visar karaktdristik for den specifika utrustningen vid olika varvtal kan man genom
att lasa rakt 6ver fr&n punkten Hpesien och punkten Qpesien hitta punkt A, som motsvarar system-
designsarbetsgransen. Pumpegenskaperna vid den har punkten bor identifieras och associerad
hastighet bér programmeras. Att stdnga ventilerna och justera varvtalet tills Hwin har uppndtts gor
att varvtalet vid ickeflddespunkten kan identifieras.

Justering av par.22-81 Skattning av kvadratisk-linjdr kurva innebér att formen pd styrkurvan kan
justeras oandligt.

Exempel 2:

Hastigheten vid systemdesignsarbetsgransen &r inte kdnd: Nar hastigheten vid systemdesignsar-
betsgréansen &r okand, maste en annan referenspunkt p& kontrollkurvan bestémmas med hjalp av
databladet. Genom att titta pd kurvan for det nominella varvtalet och genom att plotta designtrycket
(Hpesten, punkt C) kan flodet vid trycket Qratep avgoras. P& samma sétt genom att plotta design-
flodet (Qoesien, punkt D) kan trycket Hp vid detta flode avgéras. Att kdnna till dessa tvd punkter pd
pumpkurvan, 1dangs med Hmin som beskrivs ovangor att frekvensomformaren kan berékan referens-
punkten B och sdlunda plotta styrkurvan som ocksd kommer att innehdlla systemdesignsarbe-
tsgrénsen A.

H (huvud)
A

130BA387.11

Hioumer 17— ——n
P22-88

H DESIGN
Borvarde 7= — T T T T T T T

i
!
[ 7
: . (o)
H N | i %,
P22-83/ ! | %
P22-84 Styrkurva I i 2
P22-87 : ‘ _
Qpesion dnowuNEu_ Q (fisde)
P22-89  P22-90
[0]* Inaktiverad Inaktiverad [O]:Arbetsgransberdkningen ar inte aktiv. Att anvéndas om hastigheten vid design-

punkten ar kand (se tabellen ovan).

[1] Aktiverad Aktiverad [1]: Arbetsgransberakningen &r aktiv. Nar parametern &r aktiv gér det att berékna den
okanda systemdesignsarbetsgransen vid hastigheten 50/60 Hz fr&n de ingéngsdata som angetts i
par.22-83 Varvtal vid inget fiode [RPM], par.22-84 Varvtal vid inget flode [Hz], par.22-87 Tryck vid
varvtal utan flode, par.22-88 Tryck vid nominellt varvtal, par. 22-89 Fldde vid designgréns och par.
22-90 Flode vid nom. varvtal.
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22-84 Varvtal vid inget flode [Hz]
Range: Funktion:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Uppldsning 0,033 Hz.

Motorvarvtalet vid vilket flodet effektivt har stoppats och minimitrycket Hvin uppnds ska anges har
i Hz. Hastigheten kan &ven anges i varv/minut i par.22-83 Varvial vid inget flode [RPM]. Varv/minut
anvands i par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal och dd ska &ven par.22-86 Varvtal vid designgréns
[Hz] anvandas. Att sténga ventilerna och minska varvtalet tills minimitrycket Hviv uppnds avgor
detta varde.

22-85 Varvtal vid designgrans [RPM]

Range: Funktion:

1500. RPM*  [par. 22-83 - 60000. RPM] Upplosning, 1 varv/minut.
Visas endast nar par.22-82 Arbetsgrénsberékning ar installd pd Inaktiverad. Hastigheten pd motorn
nar systemdesignsarbetsgransen uppnas ska anges i varv/minut. Alternativt kan hastigheten anges

i Hz i par.22-86 Varvtal vid designgréns [Hz]. Varv/minut anvands i par. 0-02 Enhet for motorvarv-
tal och d& ska aven par.22-83 Varvtal vid inget flode [RPM] anvéndas.

22-86 Varvtal vid designgrans [Hz]

Range: Funktion:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Uppldsning 0,033 Hz.
Hz*

Visas endast nar par.22-82 Arbetsgrénsberékning &r installd pd Inaktiverad. Hastigheten p& motorn
da systemdesignsarbetsgransen nds, ska har anges i Hz. Hastigheten kan &ven anges i varv/minut
i par.22-85 Varvtal vid designgréns [RPM]. Varv/minut anvands i par. 0-02 Enhet fér motorvarvial
och da ska &ven par.22-83 Varvial vid inget fiode [RPM] anvandas.

22-87 Tryck vid varvtal utan fléde

Range: Funktion:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Ange trycket Hviy som stémmer éverens med varvtalet vid inget flode i referens-/8terkopplingsen-
heterna.

22-88 Tryck vid nominellt varvtal
Range: Funktion:

999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Ange det vardet som motsvarar trycket vid nominellt varvtal i referens/aterkopplingsenheterna. Det
N/A* har vardet kan definieras med hjalp av pumpens datablad.

22-83 Varvtal vid inget flode [RPM]

Range: Funktion:

300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Uppldsning, 1 varv/minut.
Hastigheten p& motorn da flédet &r noll och minimitrycket Hwiv uppn8s, ska anges hér i varv/minut.
Alternativt kan hastigheten anges i Hz i par.22-84 Varvtal vid inget fliode [Hz]. Varv/minut anvands
i par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal och dd ska aven par.22-85 Varvial vid designgréns [RPM] &ven

anvandas. Att sténga ventilerna och minska varvtalet tills minimitrycket Hvin uppnds avgér detta
varde.

22-90 Flode vid nom. varvtal

Range: Funktion:
0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] Ange vardet som motsvarar flédet vid nominellt varvtal. Det har vardet kan definieras med hjdlp av
pumpens datablad.
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8.2.11 Tidsstyrda atgarder, 23-0*

Anvand Tidsstyrda &tgérder for tgérder som behéver utféras dagligen eller varje vecka, till exempel olika referenser fér arbetstimmar/lediga timmar.
Det gér att programmera upp till 10 tidsstyrda &tgarder i frekvensomformaren. Numret for en tidsstyrd 8tgérd valjs i listan nar parametergruppen 23-0*
Oppnas pa den lokala manéverpanelen.par.23-00 77LL, tid- par.23-04 Intréffaroch ange sedan numret pd den tidsstyrda dtgérden. Varje tidsstyrd dtgérd
delas in i en TILL-tid och en FRAN-tid, d& tv4 olika &tgarder kan utforas.

OBS!
Klockan (parametergrupp 0-7*) méste vara korrekt programmerad for att Tidsstyrda &tgérder ska fungera korrekt.

OBS!
Om det analoga tillvalskortet I/O MCB 109 monteras &r en batteribackup fér datum och tid inkluderat.

23-00 TILL, tid

Matris [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 -0 N/A] Stéller in TILL-tiden for den tidsstyrda dtgarden.

OBS!

Frekvensomformaren har ingen backup for klockfunktionen och instéllningen for
datum/tid dterstélls till fabriksinstaliningen (2000-01-01 00:00) efter en avstang-
ning, om inte en modul for realtidsklocka med backuphar installerats. I

par. 0-79 Klockfel gar det att programmera en varning i handelse av att klockan
inte ar korrekt installd, till exempel efter en avstdngning.

23-01 TILL, &tgard

Arra [10]

Option: Funktion:
Valj dtgarden under TILL, tid. Beskrivningar av alternativen finns i par. 13-52 SL Controller-funk-
tioner.

[o] * INAKTIVERAD

[1] Ingen dtgard

[2] Valj meny 1

[3] Valj meny 2

[4] Valj meny 3

[5] Valj meny 4

[10] Valj forinstalld ref. 0

[11] Valj forinstalld ref. 1

[12] Vilj forinstalld ref. 2

[13] Valj forinstalld ref. 3

[14] Valj forinstalld ref. 4

[15] Valj forinstalld ref. 5

[16] Vilj forinstalld ref. 6

[17] Vilj forinstalld ref. 7

[18] Valj ramp 1

[19] Valj ramp 2
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[22] Kor

[24] Stopp

[27] Utrullning

[29] Starta timer 0

[31] Starta timer 2

[33] Ange dig. ut. B I3g

[35] Ange dig. ut. D 13g

[37] Ange dig. ut. F 13g

[39] Ange dig. ut. B hég

[41] Ange dig. ut. D hdg

[43] Ange dig. ut. F hég

[61] Rterstall raknare B

[71] Starta timer 4

[73] Starta timer 6

23-02 FRAN, tid
Matris [10]

Range: Funktion:

23-03 FRAN, atgard
Matris [10]

Option: Funktion:

[0] * INAKTIVERAD

[2] Valj meny 1
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[4] Vélj meny 3

[10] Valj forinstalld ref. 0

[12] Vilj forinstalld ref. 2

[14] Valj forinstalld ref. 4

[16] Valj forinstalld ref. 6

[18] Vélj ramp 1

[22] Kér

[24] Stopp

[27] Utrullning

[29] Starta timer 0

[31] Starta timer 2

[33] Ange dig. ut. B 13g

[35] Ange dig. ut. D &g

[37] Ange dig. ut. F 13g

[39] Ange dig. ut. B hog

[41] Ange dig. ut. D hog

[43] Ange dig. ut. F hog

[61] ARterstall raknare B

[71] Starta timer 4

[73] Starta timer 6
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23-04 Intraffar

Matris [10]

Option: Funktion:
Vélj vilken/vilka dagar den tidsstyrda &8tgérden géller. Ange arbetsdagar/lediga dagar i
par. 0-81 Arbetsdagar,par. 0-82 Extra arbetsdagar och par. 0-83 Extra lediga dagar.

[o] * Alla dagar

[1] Arbetsdagar

[2] Lediga dagar

[3] Mé&ndag

[4] Tisdag

[5] Onsdag

[6] Torsdag

[71 Fredag

[8] Lérdag

[9] Séndag

8.2.12 Vattentillampningsfunktioner, 29-**

Den har gruppen innehdller parametrar som anvands for att Gvervaka vatten-/spillvattentillampningar.

29-00 Rorfyllning aktiv

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad Valj aktivera for att fylla réren i en anvdndarspecificerad hastighet.
[1] Aktiverad Valj Aktiverad for att fylla réren i en anvandarspecificerad hastighet.

29-01 Rorfyllningshastighet [RPM]

Range: Funktion:

Motorvarv-  [Motorvarvtal, nedre grans - Motor- Ange varvtalet nar horisontella ledningar ska fyllas. Varvtalet kan véljas i Hz eller v/m beroende pd
tal, nedrevarvtal, vre grans] de val som gors i par. 4-11 / par. 4-13 (rpm) eller i par. 4-12 / par. 4-14 (Hz).

grans*

29-02 Rorfyllningshastighet [Hz]

Range: Funktion:

Motorvarv-  [Motorvarvtal, nedre grans - Motor- Ange varvtalet nar horisontella ledningar ska fyllas. Varvtalet kan véljas i Hz eller v/m beroende p&
tal, nedrevarvtal, 6vre grans] de val som gors i par. 4-11 / par. 4-13 (rpm) eller i par. 4-12 / par. 4-14 (Hz).

grans*

29-03 Rorfyllningstid
Range: Funktion:
0s* [0 - 3600 s] Ange den 6nskade tiden for ledningsfyllnad i ett horisontellt ledningssystem.

29-04 Pafyllningshastighet
Range: Funktion:

0,001 enhe- [0,001 —999999,999 enheter/s] Specificerar péfyliningshastigheten i enheter/sekund genom PI-regulatorn. Pafyliningsenheter &r

ter/s.* dterkoppling enhet/sekund. Denna funktion anvands for att fylla upp vertikala rérsystem men kom-
mer bara vara aktiv nar fyllningstiden har overskridits, oavsett andra villkor, tills rorfyliningsborvar-
det som stéllts in i par. 29-05 har uppndtts.

29-05 Fyllningsborvarde
Range: Funktion:

0s* [0 —999999,999 s] Anger fyliningstrycket da rorfyliningsfunktionen inaktiveras och PID-regulatorn tar Gver styrningen.
Denna funktion kan anvandas for bade horisontella och vertikala ledningssystem.
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8.3 Parametertillval

8.3.1 Fabriksinstéllningar

Andringar under drift:
"SANT" innebar att parametern kan &ndras nar frekvensomformaren ar igdng och "FALSKT" betyder att frekvensomformaren méste stoppas innan nagra
andringar kan utforas.

4-meny:
"Alla menyer": Parametern kan stéllas in individuellt i alla fyra menyer, dvs . en enskild parameter kan ha fyra olika datavarden.
1-meny: Datavérdet blir detsamma i alla menyer.

SR: Inte tilldmpligt:
Storleksrelaterad Inget standardvarde tillgéngligt.

Konverterings-index:

Den hér siffran refererar till en omvandlingssiffra som anvéands nar du skriver till eller Iaser fran frekvensomformaren.

Omv.index | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1 | 1 | 2 | 3| -4 | 5 -6
Omv.faktor | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 10 [ 01 | 0,00 ]o0,001] 00001 |0,00001]| 0,000001
Datatyp Beskrivning Typ

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Osignerat 8 Uint8

6 Osignerat 16 Uint16

7 Osignerat 32 Uint32

9 Synlig strang VisStr

33 Normaliserat vérde, 2 byte N2

35 Bitsekvens, 16 booleska variabler V2

54 Tidsskillnad utan datum TimD
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 9 Felsdkning
9 Felsbkning

9.1 Larm och varningar

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden pd framsidan av frekvensomformaren samt med en kod pé displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak dtgardats. Under vissa forhdllanden kan motordriften fortsétta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar det
inte nédvandigtvis.

1 handelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm maste 3terstéllas for att driften ska startas om efter det att dess orsak rattats
till.

Detta kan goéras pa tre satt:
1.  Genom att anvanda kontrollknappen [RESET] p& LCP-mandverpanelen.

2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstalining".
3. Via seriell kommunikation/faltbuss (tillval).

4, Automatisk 8terstillning med funktionen [Auto Reset] &r en standardinstélining for VLT AQUA frekvensomformare. Se avsnitt 14-20 Aterstall-
ningslage i VLT AQUA frekvensomformare Programming Guide

OBS!

Efter en manuell &terstalining med [RESET]-knappen pa LCP:n méste [AUTO ON]- eller [HAND ON]-knappen aktiveras for att motorn
ska startas om.

Om ett larm inte kan 3terstéllas, kan det bero pd att orsaken inte dtgérdats, eller att larmet &r tripplast (se dven tabell p& féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebar att natforsdrjningen maste vara avstangd innan larmet gér att dterstélla. Nar frekvensomformaren
satts igdng igen &r den inte langre blockerad och kan 8terstéllas som beskrivs ovan efter det att orsaken dtgardats.

Larm som inte &r trippldsta kan ocksd terstéllas med hjélp av den automatiska 3terstaliningsfunktionen i parameter 14-20 (Varning! Automatisk véackning
ar mojlig!)

Om en varning och ett larm &r markerat mot en kod i tabellen pd féljande sida, betyder det antingen att en varning kommer fore ett larm eller att det
gér att definiera om en varning eller ett larm ska visas for ett visst fel.

Detta ar exempelvis méjligt i parameter 1-90 7ermiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp roterar motorn fritt (utrulining) och larmet och varningen
blinkar pd frekvensomformaren. S8 snart problemet har &tgérdats, fortsétter bara larmet att blinka.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

9 FelsGkning
No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl3s Parameterreferens
1 10V Iag X
2 Spanningsférande nolla X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Néatfasbortfall (X) (X) (X) 14-12
5 Hog DC-busspanning X
6 L8g DC-busspénning X
7 DC-6verspanning X X
8 DC-underspanning X X
9 Vaxelriktaren overbelastad X X
10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90
11 Overhettning i motortermistorn X) X) 1-90
12 Momentgrédns X X
13 Overstrém X X X
14 Jordfel X X X
15 Ofullstandig maskinvara X X
16 Kortslutning X X
17 Timeout for styrord X) X) 8-04
25 Bromsmotstdnd kortslutet X
26 Effektgrans fér bromsmotstand X) X) 2-13
27 Bromschopper kortsluten X X
28 Bromskontroll (X) (X) 2-15
29 Overhettning, natkort X X X
30 Motorfas U saknas (X) (X) X) 4-58
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58
33 Uppstartfel X X
34 Fel i faltbusskommunikation X X
38 Internt fel X X
47 24 V-spanning &g X X X
48 1,8 V-spanning 1&g X X
50 AMA - kalibrering misslyckades X
51 AMA-kontroll Unom och Inom X
52 AMA |5g Inom X
53 AMA - for stor motor X
54 AMA - for liten motor X
55 AMA - parameter utanfor omréde X
56 AMA - avbrutet av anvandaren X
57 AMA - timeout X
58 AMA - internt fel X X
59 Stréomgrans X
61 Pulsgivarbortfall X) X) 4-30
62 Utfrekvens vid maxgrans X
64 Spanningsgrans X
65 Overhettning, styrkort X X X
66 Kylplattans temperatur lag X
67 Tillvalskonfiguration har andrats X
68 Sakerhetsstopp aktiverat X
80 Enhet initieras till standardvarde X

Handbok

Tabell 9.1: Lista 6ver larm-/varningskoder

(X) Beroende pd parameter

Lysdiodsindikering
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp I&st gul och rod
146
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Handbok 9 Felsdkning
Utokat statusord for larmord
Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord
0 00000001 1 Bromskontroll Bromskontroll Rampdrift
1 00000002 2 Na&t kortstemp. Nat kortstemp. AMA kor
2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs
3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska
4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka
5 00000020 32 Overstrém Overstrém Rterkoppl. hog
6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1&g
7 00000080 128 Motort., dver Motort., dver Stark utstrom
8 00000100 256 Motor-ETR, 6v. Motor-ETR, 6v. Svag utstrdm
9 00000200 512 Vaxelri. overb. Vaxelri. overb. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens 13g
11 00000800 2048 DC-6versp. DC-6versp. Bromskontroll OK
12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppstartfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Néatfas bortfall Natfas bortfall Utanfor varvtalsomradet
15 00008000 32768 AMA ej OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Spann.for. 0 Spann.for. 0
17 00020000 131072 Internt fel 10 V I&g
18 00040000 262144 Bromsoverbelastning Bromsdverbelastning
19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand
20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel
23 00800000 8388608 24 V-spanning, lag 24 V-spanning, lag
24 01000000 16777216 Nétfel Nétfel
25 02000000 33554432 1,8 V-spanning, 1&g Strémgrans
26 04000000 67108864 Bromsmotstand L3g temperatur
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spanningsgrans
28 10000000 268435456 Tillvalséndring Anvénds ej
29 20000000 536870912 Enhet initierad Anvands ej
30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp Anvands ej

Tabell 9.2: Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via den seriella bussen eller faltbussen (tillval) for diagnostisering. Se aven paramet-

rarna 16-90, 16-92 och 16-94.

9.1.1 Felmeddelande

VARNING 1, 10 Volt, l1ag:
10 V-spanningen fran plint 50 pa styrkortet ligger under 10 V.

VARNING/LARM 7, DC-6verspéanning:
Om mellankretsspanningen overskrider gransvardet kommer frekven-

Minska belastningen pd plint 50, eftersom 10 V-férs6rjningen &r Gverbe- somformaren att trippa efter en tid.

lastad. Max. 15 mA eller min. 590 Q.

VARNING/LARM 2 Spanningsforande nolla:

Signalen pd plint 53 eller 54 &r mindre &n 50 % av det angivna vérdet i
parameter par.6-10 Plint 53, /g spénning, par. 6-12 Plint 53, svag
strom, par.6-20 Plint 54, /g spanningeller par. 6-22 Plint 54, svag
strom.

VARNING/LARM 3, Ingen motor:
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgéng.

VARNING/LARM 4, Fasfel:

En fas saknas pé forsorjningssidan, eller sd &r natspanningsobalansen for
hdg.

Det har meddelandet visas ocksd vid fel i ing&ngslikriktaren fér frekven-

Mojliga atgarder:

Vélj funktionen for Overspanningsstyrning (OVC)

par. 2-17 Overspénningsstyrning

Anslut ett bromsmotsténd

Forlang ramptiden

Aktivera funktionerna i par. 2-10 Bromsfunktion

Okning par. 14-26 Trippfordréjning vid véixelriktarfe!

Valet av OVC-funktion gor att ramptiderna 6verskrids.

Granser for larm/varningar:

Spanningsomrade 3 x 200-240 V AC 3 x 380-500 V AC

[V DC] [V DC]
somformaren. Underspéanning 185 373
v ) . . . Varning for 13g spanning 205 410

Kontrollera natspanningen och matningsstrommen till frekvensomforma Varning for hdg spénning 390/405 810/840

ren.

VARNING 5, Hog DC-bussspanning:
Mellankretssp@nningen (DC) Overskrider styrsystemets Oversp@nnings-
grans. Frekvensomformaren &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, 1&g mellankretsspanning:
Mellankretsspanningen (DC) understiger styrsystemets underspannings-
grans. Frekvensomformaren &r fortfarande aktiv.

(utan broms - med broms)

Overspanning 410 855
Spanningarna i tabellen &r frekvensomformarens mellankretsspan-
ning med en tolerans p8 + 5 %. Motsvarande natspanningsvérde
erhdlls genom att mellankretsspanningen (DC-buss) divideras med
1,35.
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9 Felsdkning

VARNING/LARM 8, DC-underspanning:

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under gransvardet for varning
for 13g spanning (se tabellen ovan) kontrollerar frekvensomformaren om
24 V-reservforsorjningen ar ansluten.

Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits trippar frekvensomforma-
ren efter en angiven tid som beror p& enheten.

I avsnittet 3.2 Alimanna specifikationer kan du kontrollera om frekven-
somformaren far ratt ndtspanning.

VARNING/LARM 9, Vaxelriktaren 6verbelastad:
Frekvensomformaren sl8s snart fran pd grund av en éverbelastning (for
hog strom under for 18ng tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxel-
riktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm
utloses. Frekvensomformaren kan inte &terstéllas forran raknaren ligger
under 90 %.

Felet &r att frekvensomformaren har 6verbelastats med mer &n nominell

strém under alltfor 1&ng tid.

VARNING/LARM 10, Overhettning i motorns ETR:

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn dverhettad. Du
kan i par. 1-90 Termiskt motorskydd vélja om frekvensomformaren ska
visa en varning eller om ett larm ska utlésas nar raknaren ndr 100 %.
Felet &r att motorn dverbelastas fér lange med mer @n nominella motor-
strommen. Kontrollera att motor par.1-24 Motorstrom ar korrekt installd.

VARNING/LARM 11, Motortermistor dverhettad:

Termistorn eller termistoranslutningen har kopplats ur. Du kan valja om
frekvensomformaren ska visa en varning eller om ett larm i
par. 1-90 Termiskt motorskydd. Kontrollera att termistorn har anslutits
korrekt mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingdng) och plint 50
(+10 V-forsorjning) eller mellan plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast
PNP) och plint 50. Om en KTY-givare anvands ska anslutningen mellan
plint 54 och 55 kontrolleras.

VARNING/LARM 12, Momentgrans:

Momentet ar hdgre &n vardet i par. 4-16 Momentgréns, motordrift (vid
motordrift) eller ocksd &r momentet higre &n vardet i par. 4-17 Moment-
gréns, generatordrift (vid generatordrift).

VARNING/LARM 13, Overstrém:

Vaxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av nominell strém)
har 6verskridits. Varningen ges under cirka 8-12 sekunder, varefter frek-
vensomformaren trippar och larmar. Sténg av frekvensomformaren och
kontrollera att motoraxeln kan rotera obehindrat samt att motorstorleken
passar till frekvensomformaren.

LARM 14, Jordfelslarm:

Det finns en lackstrom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln mellan
frekvensomformaren och motorn eller i sjdlva motorn.

Sténg av frekvensomformaren och 3tgarda jordfelet.

LARM 15, Ofulistandig maskinvara:
Ett monterat tillval hanteras inte av det aktuella styrkortet (maskinvara
eller programvara).

LARM 16, kortslutning:
Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjalva motorn.
Sténg av frekvensomformaren och 3tgérda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgrans for styrord:

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen &r bara aktiv ndr par. 8-04 7idsg.funktion for styrord INTE &r
installd pd AV.

Daofiti
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Om par. 8-04 Tidsg.funktion for styrord har angetts till Stopp och Tripp
visas en varning och frekvensomformaren utfér sedan nedrampning till
stillastdende, samtidigt som ett larm utldses.

par. 8-03 T7idsgréns for styrord kan méjligtvis 6kas.

VARNING 22, Lyftmek. Broms:
Rapportvérdet visar vad det galler.

0 = Vridmomentsref. uppndddes inte innan tidsgransen

1 = Ingen bromsaterkoppling uppmattes innan tidsgransen upp-
néddes

VARNING 23, Interna flaktar:
Det &r fel p& de externa flaktarna p& grund av ett fel i maskinvaran, eller
att flaktarna inte &r monterade.

VARNING 24, Externt flaktfel:

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som kontrollerar om
flakten gdr/ar monterad. Flaktvarningen kan inaktiveras i
par. 14-53 Figktovervakning [0] Inaktiverad.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet:

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om det kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren fungerar fortfa-
rande, men utan bromsfunktionen. Sténg av frekvensomformaren och
byt ut bromsmotsténdet (se par. 2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26, Effektgrans for bromsmotstand:

Den effekt som dverfors till bromsmotstdndet berdknas som en procent-
sats, som ett medelvarde for de senaste 120 sekunderna, med utgdngs-
punkt frdn bromsmotsténdets motstdndsvérde (par. 2-11 Bromsmot-
sténd (ohm)) och mellankretsspanningen. Varningen aktiveras nar den
forbrukade bromseffekten ar hogre an 90 %. Om 7rjpp [2] har valts i
par. 2-13 Bromseffektovervakning stangs frekvensomformaren av och
detta larm utléses nar den férbrukade bromseffekten &r storre an 100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel:

Bromstransistorn dvervakas under drift. Om den kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren kan fortfarande
koras, men eftersom bromstransistorn har kortslutits éverfors en avse-
vard effekt till bromsmotstdndet, dven om detta inte &r aktivt.

Sténg av frekvensomformaren och ta bort bromsmotstdndet.

till bromsmotst&ndet om bromstransistorn har kortslu-

. tits.

I Varning! Det finns risk for att avsevard effekt dverfors

LARM/VARNING 28, Bromstest misslyckades:
Fel i bromsmotstdnd: Bromsmotstdndet &r inte anslutet eller &r defekt.

VARNING/LARM 29, Overhettning i frekvensomformaren:

Om kapslingen &r IP00, IP20/Nemal eller IP 21/TYPE 1 &r franslagnings-
temperaturen for kylplattan 95 °C £5 °C. Temperaturfelet kan inte ter-
stallas forrdn kylplattans temperatur sjunkit under 70 °C.

Felet kan bero pa:
- For hog omgivningstemperatur

- For 1dng motorkabel

LARM 30, Motorfas U saknas:
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas:
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
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Stang av frekvensomformaren och kontrollera motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas:
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppladdningsfel:

Fér ménga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod. Det tilldtna
antalet nattillslag inom en minut finns i kapitlet Alimdnna specifikatio-
ner.

VARNING/LARM 34, Fel i faltbusskommunikation:
Faltbussen p& kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

VARNING/LARM 36, Natfel:

Varningen/larmet aktiveras bara d& natspanningen till frekvensomforma-
ren forsvinner och om parameter 14-10 INTE &r installd pd AV. Majlig
rattelse: Kontrollera sakringarna till frekvensomformaren

VARNING/LARM 37 Fasimbalans:
Dett finns en strémobalans mellan effektenheterna.

LARM 38, Internt fel:
Kontakta den lokala Danfoss-leverantdren.

LARM 39, Kylplattans givare:
Ingen &terkoppling frén kylplattans givare.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgang plint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera parameter 5-00 och 5-01.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgang plint 29:
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera parameter 5-00 och 5-02.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgang pa X30/6:
Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort kortslutningsanslutningen.
Kontrollera parameter 5-32.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgadng pa X30/7:
Kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort kortslutningsanslutningen.
Kontrollera parameter 5-33.

LARM 46, Effektkortsforsdrjning:

Forsorjningen pd effektkortet ligger utanfor intervallet.

VARNING 47, 1ag 24 V-forsérjning:

Den externa 24 V DC-reservforsorjningen kan vara overbelastad, i annat
fall kontaktar du din Danfoss-leverantér.

LARM 48, lag 1,8 V-forsorjning:

Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 49, Varvtalsgrans:

Varvtalet har begransats av intervall i par.4-11 Motorvarvial, nedre gréns
[rom] och par.4-13 Motorvarvtal, évre grans [rpm].

LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades:

Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och Inom:

Instéllningen for motorspanning, motorstrém och motoreffekt ar troligen
felaktig. Kontrollera instéllningarna.

LARM 52, AMA, 1&g Inom:

Motorstrémmen &r for 1&g. Kontrollera instéliningarna.

LARM 53, AMA - for stor motor:
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genomforas.

Daofiti

LARM 54, AMA - for liten motor:

Motorn ar for liten for att AMA ska kunna genomforas.

LARM 55, AMA-par. utanfor omrade:
Parametervardena fran motorn ligger utanfor tilldtet omrade.

LARM 56, AMA - avbrutet av anvandaren:
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA - tidsgrans:

Forsok att starta om AMA négra génger tills AMA kopplas pd. Tank pd att
upprepade kérningar kan hetta upp motorn till en nivd dar motstdnden
Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta inget problem.

VARNING/LARM 58, AMA - internt fel:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59,Varning stromgréans:
Strémmen &r hogre an vardet i par. 4-18 Strombegrénsning.

VARNING 60, Externt stopp:

Externt stopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ldgga 24
V DC pé plinten som &r programmerad for Externt stopp och terstall
frekvensomformaren ( via buss, digital I/0 eller genom att trycka pd [Re-
set]).

VARNING/LARM 61, Sparningsfel:
Spérningsfel Kontakta din leverantor.

VARNING 62, Utfrekvens pd maximigrans:
Utfrekvensen &r begrénsad av vardet som stallts in par. 4-19 Max. ut-
frekvens

VARNING 64, Spanningsgrans:
Kombinationen av belastning och varvtal kraver en motorsp@nning som
ar hogre @n den faktiska DC-busspanningen.

VARNING/LARM/TRIPP 65, Overhettning i styrkortet:
Overhettning for styrkort: Fr@nslagningstemperaturen for styrkortet &r 80
°C.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan:

Kylplattans temperatur uppmats till 0 °C. Detta kan tyda pd att tempe-
ratursensorn ar defekt och flakthastigheten 6kas darmed till max om
effektdelen eller styrkortet har valdigt hdg temperatur.

Om temperature understiger 15° C visas varningen.

LARM 67, Tillvalskonfigurationen har andrats:
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort sedan det se-
naste natfrénslaget.

LARM 68, Sakerhetsstoppslarm:

Sékerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ldgga 24
V DC pd plint 37 och sedan skicka en 8terstallningssignal (via buss, digital
1/0 eller genom att trycka pa [Reset]).

LARM 69, Effektkortstemperatur kortstemperatur:
Overhettning, effektkort.

LARM 70, Ogiltig frekvensomformarkonfiguration:
Den aktuella kombinationen av styrkort och natkort ar ogiltig.

LARM 90, Aterkopplingséverv.:

LARM 91, Analog ingang 54 Fel installningar:

Switch S202 méste stéllas i position AV (spanningsingdng) nar en KTY-
sensor &r ansluten till den analoga ingdngsplinten 54.

LARM 92, Inget flode:
En icke-belastningssituation har upptdckts i systemet. Se parameter-
grupp 22-2*.
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LARM 93, Torrkoérning:
En inget flode och hogt varvtal indikerar att pumpen kors torr. Se para-
metergrupp 22-2*.

LARM 94, Kurvslut:
ARterkopplingen &r lagre an borvardet vilket kan indikera ett léckage i ror-
systemet. Se parametergrupp 22-5*

LARM 95, Rembrott:
Momentet understiger den vridmomentsnivé som stéllts in fér ingen be-
lastning som indilerar rembrott. Se parametergrupp 22-6*

LARM 96, Start fordrdjd:
Starten av motorn har fordréjts pd grund av att det korta periodskyddet
ar aktivt. Se parametergrupp 22-7*.

LARM 250, Ny reservdel:
Effekten eller stromforsdrjningens switchldge har @ndrats. Kodtypen i
frekvensomformaren maste &terstéllas i EEPROM. Valj korrekt typkod i
par. 14-23 i enlighet med etiketten pd enheten. Kom ihdg att vélja "Spara
till EEPROM" for att slutfora.

LARM 251, Modellkod:
Frekvensomformaren har en ny typkod.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

Skydd och funktioner:

10 Specifikationer

. Elektroniskt-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturévervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen ndr 95 °C + 5 °C. En Gverbelastningstem-
peratur kan inte 3terstéllas férran kylplattans temperatur &r under 70 °C + 5 °C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar,
kapslingar, etc.). Frekvensomformaren har en automatisk nedstamplingsfunktion for att undvika att védrmen okar till 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).

. Mellankretsspanningen dvervakas och vid for 13g eller for hdg mellankretsspéanning trippar frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel p& motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning

380-480 V £10 %

Natspanning

525-690 V £10 %

Natfrekvens

50/60 Hz

Maximal obalans tillfélligt mellan spanningsfaser

3,0 % av nominell ndtspanning

Aktiv effektfaktor (A)

> 0,90 vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nédra 1

(> 0.98)

Koppling pd nétspanningsingdng L1, L2, L3 ( néttillslag ) < A-kapsling

max. 2 ganger/min.

Koppling pd nétspanningsingdng L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapsling B, C

max. 1 géng/min.

Miljé enligt EN60664-1

Overspanningskategori III/utslappsgrad 2

Enheten ar limplig att anvénda pé en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 500/600/690 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning

0-100 % av natspanningen

Utfrekvens 0 - 1000 Hz
Koppling p8 utgéng Obegransat
Ramptider 1-3600 sek.
Momentkurva:

Startmoment (konstant moment)

max. 110 % for 1 min.*

Startmoment

max. 135 % upp till 0,5 s*

Overbelastningsmoment (konstant moment)

max. 110 % for 1 min.*

*Procenttalet avser VL. T AQUA-frekvensomformarens nominella moment.

Kabelldngder och ledarareor:

Max. motorkabellédngd, skdrmad/armerad kabel

Frekvensomformare VLT AQUA: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad/oarmerad kabel

Frekvensomformare VLT AQUA: 300 m

Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel

1 mm?/18 AWG

Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel

0,5 mm2/20 AWG

Max. ledararea for styrplintar

0,25 mm?

* Mer information finns i tabellen N&tforsorjning!

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:

Plintnummer

68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation &r funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV).

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingéngar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 vV DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5vDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spénningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspanning pd ingéng 28V DC
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Ingdngsresistans, R i ca4kQ

Alla digitala ingdngar ar galvaniskt isolerade frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som utgdngar.

Digitala utgdngar:

Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgdngar 2
Plintnummer 27,291
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgéng 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max fel: 0,1 % av full skala
Upplésning, frekvensutgdngar 12 bitar

1) Plint 27 och 29 kan ocks4 programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspénningen (PELV) och évriga hogspanningsplintar.

Analoga ingdngar:

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Valj lage Brytare S201 och brytare S202
Spanningsldge Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spénningsniva : 0 till + 10 V (skalbar)
Ingéngsresistans, R i ca 10 kQ
Max. spanning +20V
Stromlage Brytare S201/brytare S202 = ON (I)
Strémniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingéngsresistans, R i ca 200 Q
Max. strém 30 mA
Uppldsning for analoga ing&ngar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pd analoga ingdngar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd 1200 Hz

De analoga ingdngarna &r galvaniskt isolerade frén natspénningen (PELV) och 6vriga hégspanningsplintar.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24V - ] |-
18 _Styrmng E N&t

I 1

1 " N 1

1 1

1 1

i Hog- =

37 — spanning [— Motor

1

Driftisolering—p t i

1

RS485 — “«—> = DC-buss
Analog utgéng:

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plintnummer 42
Strémomrade vid analog utgéng 0/4 - 20 mA
Max. motsténdsbelastning pd gemensam vid analog utgdng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max. fel: 0,8 % av full skala
Upplésning pé analog utgdng 8 bitar

Den analoga utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspanningsplintar.
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Styrkort, 24 V DC-utgdng:
Plintnummer 12,13
Max. belastning : 200 mA

24 V DC-férsorjningen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala in- och utgdngarna.

Reldutgéngar:

Programmerbara reldutgéngar 2
1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

240 V vaxelstrom, 2 A

240 V véxelstrém, 0,2 A

60 V likstrom, 1 A

24V likstrém, 0,1 A

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

400 V véxelstrém, 2 A

240 V vaxelstrom, 0,2 A

80 V likstrém, 2 A

24 V likstrém, 0,1 A

240 V véxelstrém, 2 A

240 V vaxelstrom, 0,2 A

50 V likstrém, 2 A

24 V likstrém, 0,1 A

24V likstrdm 10 mA, 24 V véxelstrom 20 mA
Overspanningskategori III/utsldppsgrad 2

Rela 01 Plintnummer

Max. plintbelastning (AC-1)Y pd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning)
Max. plintbelastning (AC-15)Y (induktiv belastning @ cose 0,4)

Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning)
Max. plintbelastning (DC-13)) (induktiv belastning)

Rel& 02 Plintnummer

Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3)

Max. plintbelastning (AC-15)!) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cose 0,4)
Max. plintbelastning (DC-1)!) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)

Max. plintbelastning (DC-13)1) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning)

Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning)

Max. plintbelastning (AC-15)1 pd 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cosg 0,4)
Max. plintbelastning (DC-1)1) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning)

Max. plintbelastning (DC-13)1) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning)

Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

Milj enligt EN 60664-1

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).
2) Overspéanningskategori IT

3) UL-tilldmpningar 300 V véxelstrém 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50

Motorspanning 10,5V £0,5V

Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsdriningen dr galvaniskt isolerad frén natspénningen (PELV) och évriga hdgspénningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms
Varvtalsstyrning, utan terkoppling

1:100 av synkront varvtal
30-4000 rpm: Max fel: £8 rpm

Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling

Alla styrningsegenskaper &r baserade pé en 4-polig asynkronmotor
Omgivning:
Kapslingstyp A
Kapslingstyp B1/B2

IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Typel2, IP 66
IP 21/Type 1, IP55/Typel2, IP 66

Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Typel2
Kapslingstyp D3/D4/E2 IP00/Chassi
Kapslingssats tillganglig < kapslingstyp A IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
Vibrationstest 109

Max. relativ luftfuktighet

5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift

Aggressiv driftmiljé (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2

Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivningstemperatur Max. 50 °C
Nedstémpling for hog omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C

Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
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Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max. héjd dver havet med nedstampling 3000 m

Nedstampling for hog hdjd, se avsnittet om speciella forhéllanden

EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhallanden

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall :5ms
Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gérs via en USB-standardkabel (vard/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn nétspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad frén skyddsjorden. Anvand endast isolerad bérbar dator som PC-anslutning till USB-an-
slutningen p& VLT AQUA-frekvensomformaren.
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10.1.7 Verkningsgrad

Verkningsgrad pa frekvensomformarserien (n vir)
Frekvensomformarens verkningsgrad péverkas mycket lite av dess belastning. Normalt &r verkningsgraden den samma vid nominell motorfrekvens,
fm,N, dven om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller endast med 75 %, vilket &r fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta inneb&r ocksd att frekvensomformarens verkningsgrad inte pverkas om en annan U/f-kurva véljs.
U/f-kurvan p&verkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar ocksd ndgot vid en nétspanning pd
480 V eller om motorkabeln ar léngre &n 30 m.

Motorns verkningsgrad (nmoTor)
Verkningsgraden for en motor som drivs frén frekvensomformaren beror p& magnetiseringsnivén. Allmant kan sagas att verkningsgraden &r lika bra som
vid drift direkt pd natet. Motorns verkningsgrad &r beroende av motortypen.

I omradet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad néstan konstant, b&de nar den ar ansluten till frekvensomformaren och direkt till
natet.

For sm& motorer pdverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden namnvart. Men for motorer pd 11 kW och stérre kan det gora stor skillnad.

Normalt pdverkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden for smd motorer. Motorer pd 11 kW och storre ger battre verkningsgrad (1-2 %).
Detta beror pd att motorstrémmens sinusform blir néstan perfekt vid hdg switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsvstem)
Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att verkningsgraden for VLT AQUA frekvensomformare-serien (nvit) multipliceras med motorns verk-
ningsgrad (nmotor):

rISYSTEM) = N VLT X NMOTOR

o el e R i S
o —p—aF="F F — —]
or—| — — + + —
st —| — | — +— -+ - —
w—| — ]
QS I R B R

t
0 75 100 %
175ZA084.12 Belastning

Med hjélp av ovanstdende diagram kan du berékna systemets verkningsgrad vid olika hastigheter.

Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:

1. Spolar for likstromsmellankrets.
2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmatta varden pé ett avstdnd av 1 m frdn enheten:
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Kapsling Reducerad flakthastighet (50 %) [dBA] *** Full flakthastighet [dBa]
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
B3 - -
B4 - -
C1 52 62
Cc2 55 65
Cc3 - -
C4 - -
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
* Endast 315 kW, 380-480 VAC och 355 kW, 525-600 VAC!
** Aterstdende effektstorlekar E1+E2.
**x For D- och E-storlekar, reducerad flakthastighet ligger pd 87 %, uppmatt vid 200 V.

Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger spanningen éver motorn med ett du/dt-férhallande som bestams av:
- motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskarmad)

- induktansen
Egeninduktansen orsakar en Gverskriden Upeak i motorspanningen innan den stabiliseras p& en nivd som bestédms av spanningen i mellankretsen.Bade
stigtiden och toppspanningen U peak p&verkar motorns livslangd.En for hdg toppspanning pdverkar framfor allt motorer utan fasisolering i lindningarna.

Om motorkabeln &r kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt I3ga.
Om motorkabeln &r 1&ng (100 m) dkar stigtiden och toppspéanningen.

1 motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som &r lamplig for drift med natspanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett
monteras pd utgdngen pa frekvensomformaren.
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10.2 Speciella forhallanden

10.2.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen nar frekvensomformaren anvands vid 1&gt lufttryck (hdga hojder), vid 1&ga hastigheter, med I&nga motorkablar,
med kablar med stort tvérsnitt eller vid hog omgivningstemperatur. Atgérderna beskrivs i det har avsnittet.

10.2.2 Nedstampling for omgivningstemperatur

Genomsnittstemperaturen (Tawms, ave) uppmatt under 24 timmar méste vara dtmnistone 5 °C lagre an den maximalt tilldtna omgivande temperaturen
(TamB,MAX).

Om frekvensomformaren arbetar i hoga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrémmen minskas.

Nedstamplingen &r kopplad till switchmdnstret som kan stéllas in pd 60 AWM eller SFAVM i parametern 14-00,

A-kapslingar
60 AVM - Pulsbreddsmodulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
110% 110%
100% 100%
4 \\ 4
80% 80%
| \\\\ 1
60% 0% . .
b ™~ \ A1-A3 45°C, A5 40°C B \ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 ™ A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
0 1 fsw [kHz] o 1 fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16 0 2 4 10 12 14 16
1308A393.10 1308A395.10
Bild 10.1: En nedstédmpling av Iout for olika Tams, maxfor A- Bild 10.2: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kaplsing
kapsling vid 60 AWM A, vid anvéndning av SFAVM

I A-kapslingen har ldngden p& motorkabeln en hég inverkan pd den rekommenderade nedstamplingen. Darfér visas ocksd en rekommenderad ned-
stampling for en applikation med max. 10 meter motorkabel.

lout [%] lout [%] -
110% 110% é
100% 100% 2
T~ | g
80% \\\ 80% -
o \ \ 07
. T~ aras 45°C, A5 40°C 0% ™~ A1-A3 45°C, A5 40°C
. ™~ A1-A3 50°C, A5 45°C ] N A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
fsw [kHz] 1 fsw [kHz]
0 0 2 4 6 10 12 14 16 0 2 4 10 12 14 16
1308A%84.10 1308A396.10
Bild 10.3: Nedstampling av Iout for olika Taws, max for A-kaps- Bild 10.4: Nedstdmpling av Iout for olika Tavs, max for kapsling
ling nér 60 AVM anvands och maximalt 10 m motorkabel A, vid anvandning av SFAVM och maximalt 10 m motorkabel
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B-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering

Daofiti

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]
NO

110%
100%
] T —B1
80% - -—-B2
\ ~
R N
60% = S 45°C
] = _ "N
. S §\\ 50°G
o
) ~~3~ s5°C
20%
1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Bild 10.5: Nedstémpling av Iout for olika Tamg, max fOr kapsling
med 60 AVM i laget Normalt moment (110 % dvermoment)

C-kapslingar

lout [%]
NO

110%
100% <

—B1
N -—-B2

45°C
™ 50°C

55°C

80%

60%

/,

7\ )7
7\ [ /7
¢z fr

40%

20%

fsw [kHz]

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

1308A403.11
Bild 10.6: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling
B, vid anvandning av SFAVM i normalt momentlége (110 %
Overmoment)

Obs! For 90 kW i IP55 och IP66 far den maximala omgivningstemperaturen vara 5 °C lagre.

60 AWM - Puls med modulering

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]

NO
110%
100%

] ™~ —C1&C2
80% ~
60% ~ J 45°C

1 50°C
40% 55°C
20%

1 fsw [kHz]
0

2 a4 10 12 14 16

Bild 10.7: Nedstampling av Loutfor olika Tams, max for kapsling
C med 60 AVM i laget Normalt moment (110 % &vermo-
ment)

lout [%]
NO
110%
100%
q —C1&C2
80%
60% \ 45°C
40% 50°C
1 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 10 12 14 16

130BA399.10

Bild 10.8: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling
C, vid anvandning av SFAVM i normalt momentlage (110 %
overmoment)

D-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering, 380 - 480 V

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]

120%

100%

80%
[~ 45°C
50 °C

60% 257G

40%

20%

fsw [kHZ
o [kHz]

0 2 4 6 8 10

130BA618.11
Bild 10.9: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for kapsling
D vid 480 V med 60 AWM i laget Normalt moment (110 %
Overmoment)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
R 45 °C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHZz]
6]

0 1 2 3 4 5 6

1308A620.11
Bild 10.10: Nedstdmpling av Lout for olika Tams, max for kaps-
ling D vid 480 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% dvermoment)
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SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
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60 AWM - Puls med modulering, 525 - 600 V (undantag P315)

lout [%]

120%
100%
80%

85 -C

60% 55 °C
40%
20%

fsw [kHZz]
6]
0 2 4 6 8

1308A626.11
Bild 10.11: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kaps-
ling D vid 600 V med 60 AVM i laget Normalt moment (110
% Overmoment) Obs! Ogiltig for P315.

lout [%]

120%

100%
80% 40 °C
45 °C
60% S 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
[¢]
0 1 2 3 4 5

1308A628.11
Bild 10.12: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kaps-
ling D vid 600 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% 6vermoment) Obs! Ogiltig for P315.

60 AWM - Puls med modulering, 525 - 600 V, P315

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]
120%
100%
80%
) Ry 45 °C
60% 50 °C
° 55°C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1 2 3 4 5 6

130BA630.11
Bild 10.13: Nedstampling av Iout for olika Tamg, max for kaps-
ling D vid 600 V med 60 AVM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment) Obs! Endast P315.

lout [%]

120%

100%
80% 40 °C
\% 45°C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
[¢]

6] 1 2 3 4

1308A632.11
Bild 10.14: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kaps-
ling D vid 600 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% dvermoment) Obs! Endast P315.

E-kapslingar
60 AWM - Puls med modulering, 380 - 480 V

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]
120%
100%
80%
45 °C
9 \ 50 °C
60% 55°C
40%
20%
fsw [kHz]
0
6] 2 4 6 8

1308A622.11
Bild 10.15: Nedstdmpling av Iout for olika Tame, max for kaps-
ling E vid 480 V med 60 AWM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
=y 45 °C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
0
6] 1 2 3 4 5

1308A623.11
Bild 10.16: Nedstdmpling av Lout for olika Tams, max for kaps-
ling E vid 480 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment).
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60 AWM - Puls med modulering, 525 - 600 V SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
—
80% [ —]45°C 80% I~ 40°C
R ey 45 °C
60% 55 °C 60% 50 °C
55 °C
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4
130BA634.11 130BA636.11
Bild 10.17: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kaps- Bild 10.18: Nedstampling av Iout for olika Taws, max for kaps-
ling E vid 600 V med 60 AWM i laget Normalt moment (110 ling E vid 600 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment) % Gvermoment).

10.2.3 Nedstampling for lagt lufttryck
I handelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.
Vid hojdskillnader dver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Under 1000 m i h6jd &r inte nedstampling nédvéndig men 6ver 1000 m ska omgivningstemperaturen (TAMB) eller den max. utgdngsstrommen (Iout)
stdmplas ned i enlighet med diagrammet.

Max. uttagen strom
vid 50°C
|

100% j

90% + ~

80% 1

1km 2km 3km Hojd

130BA040.12
Bild 10.19: Nedstampling av utstrém i férhallande till héjd vid Tams, max. Vid hdjdskillnader éver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

Ett alternativ &r att sénka den omgivande temperaturen vid héga hojder och darmed sékerstélla en utstrém pd 100 % vid héga hojder.
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10.2.4 Nedstampling for drift vid Iagt varvtal

N&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren méste man kontrollera att motorkylningen &r tillrécklig.
Nivan p& uppvérmning beror p& motorns belastning men ocksd pd driftvarvtal och tid.

CT = Konstant momenttiollampningar (CT-lage)

Problem kan uppstd vid 18ga varv per minut i konstanta vridmomenttillimpningar. I en tillimpning med konstant moment kan en motor éverhetta vida
1&ga varvtal pd grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.

Om motorn kontinuerligt ska kéras pd ett varvtal som &r lagre an halva nominella varvtalet for motorn méste extra kylning tillforas (eller s3 maste en
motor som ar utformad for denna typ av drift anvandas).

Ett alternativ &r att reducera motorns belastningsgrad genom att vélja en stérre motor. Frekvensomformarens konstruktion satter dock en grdns for
motorns storlek.

Variabla (Kvadratiska) momenttillampningar (VT)

I VT-tillampningar som centrifugalpumpar och fléktar, dar momentet &r proportionellt mot kvadraten p& varvtalet och effekten &r proportionell mot
kvadraten pd varvtalet, behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av motorn.

I diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-kurvan nedanfér det maximala momentet med nedstdémpling och maximalt moment med forcerad
kylning vid alla varvtal.

Maximal belastning for en standardmotor vid 40 °C driven av en frekvensomformare av typen VLT FCxxx
120

Q0 | — i ——

130BA893.10
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Bildtext: — — — —Typiskt moment vid VT-belastning —e—e—e—Max. moment vid forcerad kylning Max. moment

Obs! 1) Oversynkron drift result i att det tillgangliga motormomentet minskar inverterat proportionellt mot varvtalsdkningen. Detta m8ste 6vervigas
under designfasen for att undvika att motorn dverbelastas.

10.2.5 Nedstampling for langa motorkablar eller kablar med stor ledararea

Den maximala langden for frekvensomformaren ar 300 m ldnga oskdrmade motorkablar och med 150 m I&nga skdrmade motorkablar.

Frekvensomformaren har utformats for drift med en motorkabel med nominell ledararea. Om kabel med stérre ledararea anvands, ska utstrémmen
minskas med 5 % for varje storlek som ledararean okas.
(Okad ledararea ger dkad kapacitans till jord och ddrmed hdgre lackstrdm).
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10.2.6 Automatisk anpassning for att sdkerstalla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder pd intern temperatur, belastningsstrom och éverspanning pd mellankretsen samt 1dga
motorvarvtal. Vid ett kritiskt Idge kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstalla prestanda. Funk-

tionen att automatiskt minska utstrémmen gor att de acceptabla driftférh8llandena utékas &nnu mer.
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A

Accelerationstiden 81
Allmé&n Varning 4
Allménna Instéliningar, 1-0* 78
Ama 50, 61
Analog I/o Option Mcb 109 139
Analog In/out 120
Analog Utgéng 162
Analoga Ingéngar 162
A

Andra Data 60
Andra Datavérde 61
Andra En Grupp Av Numeriska Datavirden 60
Andra Ett Textvérde 60
A

Ange Datum Och Tid, 0-70 77
Ansluta En Pc Till Frekvensomformaren 63
Anslutning Av Motorn - Férord 29
Application Functions 134
Arbetsgransberékning 22-82 105
A

Atdragning Av Plintar 19
ARterstalining 57
Rterstart, Ref./8k-skillnad 22-44 103
[Aterstartsvarvtal Hz] 22-43 103
[Aterstartsvarvtal Rpm] 22-42 103
Atkomst Till Styrplintar 40
A

Autoinst. Av L&g Effekt 22-20 100
Automatisk Anpassning For Att Sakerstélla Prestanda 172
Automatisk Motoranpassning (ama) 47,79
Awg] 153
B

[Backventil, Rampsluthastighet Rpm] 3-86 82
Backventilens Ramptid 3-85 81
Borvarde 1 20-21 929
Borvardesokning 22-45 103
Brakes 116
Bromsanslutningstillval 36
Brytare S201, S202 Och S801 45
Burkmotor 50
Bypass Option 143

C

Can Fieldbus 123
Cascade Controller 137
Checklista 13
Coasting 57
Comm. And Options 121
Copyright, Ansvarbegrénsning Och Andringsréttigheter 3
Ct = Konstant Momenttiolldmpningar (ct-ldge) 171
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Data Readouts 128
Data Readouts 2 130
Dc-buss 147
Detekt. L&g Effekt 22-21 100
Detekt. L&gt Varvtal 22-22 100
Digital In/out 119
Digitala Ingéngar: 161
Digitala Utgdngar 162
Displayrad 1.1, Liten, 0-20 73
Displayrad 1.2, Liten 0-21 76
Displayrad 1.3, Liten, 0-22 76
Displayrad 3, Stor, 0-23 76
Displayrad 3, Stor, 0-24 76
Displaytext 1 0-37 76
Displaytext 2 0-38 76
Displaytext 3 0-39 77
Drénkbar Pump 50
E

Effektiv Parameterkonfiguration For Vattentillapningar 65
Effektkorrigeringsfaktor 22-31 101
Electrisk Installation 42
Elektrisk Kabeldragning 50
Elektroniskt Avfall 9
Etr 148
Ext. Closed Loop 132
F

Fabriksinstallningar 62,111
Fc Closed Loop 131
Fc Information 126
Felmeddelande 147
Flode Vid Nom. Varvtal 22-90 106
Flédeskompensation, 22-80 104
For Installation Sida Vid Sida 16
Forinstalld Referens 3-10 80
Forkortningar Och Standarder 12
Fran, Atgard 23-03 108
Frén, Tid 23-02 108
Frekvensomformare Med Aterkoppling, 20-** 97
Frekvensomformaren 46
Funktionsreld, 5-40 91
Fyliningsborvarde, 29-05 110
G

Glcp 61
Grafisk Display 53
H

[Hogt Varvtal Hz] 22-37 102
[Hogt Varvtal Rpm] 22-36 102
[Hogt Varvtal, Effekt Hk] 22-39 102
[Hogt Varvtal, Effekt Kw] 22-38 102
Huvudmenylage 56
Huvudreaktans 79
|

Indexerade Parametrar 61
Indikatorlampor (dioder): 55
Ingér I Sprakpaket 2 73
Inget Flode, Effekt 22-30 101
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Inget Flode, Fordr. 22-24 101
Inget Fléde, Funktion 22-23 101
Initiering Till 62
Inkopplingsexempel Och Testning 40
Inledande Ramptid, 3-84 81
Installation Av Lastdelning 35
Installation P& Hoga Hoéjder 5
Instruktion For Avfallshantering 9
Intréffar 23-04 110
J

Jordfelsbrytare 6
Jordning Och It-ndt 22
K

Kabelldngder Och Ledarareor 161
Kablage, Allmant 19
Kapslingsing&ngar 19
Kaskadregulator, Tillval 140
-knappsatsen 61
K

Kommunikationstillvals 149
Konfigurationsldge 1-00 78
Kty-givare 148
Kurvslut, Fordr. 22-51 104
Kurvslut, Funktion 22-50 103
Kylningsférh8llanden 16
L

Léackstrom 6
Laget Huvudmeny 71
[L&gt Varvtal Hz] 22-33 102
[Lagt Varvtal Rpm] 22-32 101
[Lagt Varvtal, Effekt Hk] 22-35 102
[L&gt Varvtal, Effekt Kw] 22-34 102
Lcp 61
Lcp 102 53
Limits / Warnings 118
Ljudnivd 165
Load/motor 114
Lysdioder 53
M

Main Menu 65
Markskylt 46
Mérkskylt. 46
Métt 15
Max. Okningstid 22-46 103
Maximireferens 3-03 80
Mct 10 64
Mekanisk Montering 16
Mellankrets 165, 166
Mellankretsspanningen 147
Minimireferens 3-02 80
Minsta Kortid, 22-40 102
Minsta Vilotid, 22-41 102
Momentkurva 161
Motoranslutning For Kapsling C3 Och C4 35
Motoreffekt 161
[Motoreffekt Kw] 1-20 78
Motorfrekvens 1-23 78
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Motorkylningen 171
Motormérkskylten 46
Motorskydd 161
Motorspanning 166
Motorspanning 1-22 78
Motorstrom 1-24 79
[Motorvarvtal, Nedre Grans Rpm] 4-11 83
[Motorvarvtal, Ovre Gréns Rpm] 4-13 83
N

Néatanslutning For A2 Och A3 25
Nétanslutning For B1, B2 Och B3 28
Néatanslutning For B4, C1 Och C2 29
Natanslutning Fér C3 Och C4 29
Natforsorjning 153,159
Natspanning (11, L2, L3) 161
Natspanning 1 X 200-240 V Ac 152
Nedstdmpling Fér Drift Vid L&gt Varvtal 171
Nedstdmpling For Lagt Lufttryck 170
Nedstdmpling Fér L&nga Motorkablar Eller Kablar Med Stor Ledararea 171
Nedstampling Fér Omgivningstemperatur 167
Nlcp 58
Nominellt Motorvarvtal 1-25 79
Normal/inverterad Pid-reglering, 20-81 99
@)

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvéndiga 20
Omgivning 163
Operation/display 112
O

Oversikt Over Motorkablar 31
Oversikt Over Natkablar 24
P

P&fyliningshastighet, 29-04 110
Panelgenomforing 18
Parameterkonfiguration 65
Parametertillval 111
Pid-integraltid 20-94 99
[Pid-startvarvtal Rpm] 20-82 99
Plint 27, Digital Utgéng 5-30 89
Plint 29, Hogt Ref./&terkopplingsvarde 5-53 92
Plint 32, Digital Ingéng 5-14 87
Plint 33, Digital Ingéng 5-15 88
Plint 42, Utgdng 6-50 95
Plint 42, Utgdng Max-skala 6-52 96
Plint 42, Utgdng Min-skala 6-51 95
Plint 53, Hog Spénning 6-11 94
Plint 53, Hogt Ref./8terkopplingsvérde 6-15 94
Plint 53, L&g Spanning 6-10 94
Plint 53, L&gt Ref./aterkopplingsvarde 6-14 94
Plint 54, H6g Spénning 6-21 94
Plint 54, Hogt Ref./&terkopplingsvarde 6-25 94
Plint 54, L&g Spénning 6-20 94
Plint 54, L&gt Ref./&terkopplingsvérde 6-24 94
Profibus 122
Profibus Dp-v1 64
Programvaruversion Och Godkdnnanden 9
Programverktyg For Pc 63
Prop. Forst. For Pid 20-93 99
Pulsbreddsmodulering 167
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Daofiti

Q1 Min Personliga Meny 66
Q2 Snabbinstallation 67
Q3 Funktionsmenyer 68
Q5 Gjorda Andringar 70
Q6 Loggning 70
Quick Menu 55, 65
R

Ramp 1, Nedramptid 3-42 81
Ramp 1, Uppramptid 3-41 81
Reference / Ramps 117
Reference/feedback Unit, 20-12 97
Reldanslutning 37
Reldutgdng 39
Reldutgdngar 163
Rorfylining Aktiv, 29-00 110
[Rorfyliningshastighet Hz], 29-02 110
[Rorfyliningshastighet Rpm], 29-01 110
Rorfyliningstid, 29-03 110
Rs-485-bussanslutning 63
S

S& Har Ansluter Du Till N&t Och Jordning Fér B1 Och B2 28
S& Styr Du Den Grafiska Lcp (glcp) 53
Sékerhetskrav For Mekaniska Installationer 17
Sékerhetsmeddelande 5
Sakringar 20
Sanbbmeny 65
Seriell Kommunikation 164
Sfavm 167
Sinusvadfilter 30, 50
Skarmade. 42
Skattning Av Kvadratisk-linjar Kurva 22-81 104
Skydd 20
Skydd Mot Overstrém 20
Skydd Och Funktioner 161
Slutlig Ramptid 3-88 82
Smart Logic 124
Snabbmenyldage 55
Snabbdverforing Av Parameterinstaliningar Med Glcp 61
Spann.for. 0, Tidsg.funktion 6-01 93
Spann.for. 0, Tidsgrans 6-00 93
Spanningsniva 161
Special Functions 125
Sprdk - Parameter, 0-01 72
Sprakpaket 1 73
Sprakpaket 3 73
Sprakpaket 4 73
Start/stopp 49
Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering 167
Statorlackagereaktans 79
Status 55
Statusmeddelanden 53
Stegvis 61
Stigtid 166
Styrkabelkldmma 41
Styrkablar 42
Styrkablarna 42
Styrkort, +10 V Dc-utgdng 163
Styrkort, 24 V Dc-utgéng 162
Styrkort, Rs-485 Seriell Kommunikation: 161
Styrkort, Usb Seriell Kommunikation 164
Styrkortsprestanda 164
Styrningsegenskaper 163

MG.20.M5.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

Index

177



Frekvensomformare VLT® AQUA
Index M Handbok

Styrplintar 41
[Styrventil, Rampstopphastighet Hz] 3-87 82
T

Tidsformat 0-72 77
Tidsstyrda Atgarder, 23-0* 107
Till, Atgard 23-01 107
Till, Tid 23-00 107
Timed Actions 136
Toppspénning P& Motorn 166
Torrkdrning, Fordr, 22-27 101
Torrkérning, Funktion 22-26 101
Tryck Vid Nominellt Varvtal 22-88 106
Tryck Vid Varvtal Utan Flode 22-87 106
Typkod 12
Typkod 11
U

Uppackningstabell 13
Usb-anslutning. 41
Utgé&ngsprestanda (u, V, W) 161
\%

Val Av Parametrar 71
Variabla (kvadratiska) Momenttilldmpningar (vt) 171
Varning For Oavsiktlig Start 5
[Varvtal Vid Designgrans Hz] 22-86 106
[Varvtal Vid Designgréns Rpm] 22-85 106
[Varvtal Vid Inget Flode Hz] 22-84 106
[Varvtal Vid Inget Flode Rpm] 22-83 106
Vattentilldmpningsfunktioner, 29-** 110
Verkningsgrad 165
Vinter-/sommartid 0-74 77
Vinter-/sommartid, Slut 0-77 77
Vinter-/sommartid, Start 0-76 77
wW

Water Application Functions 142
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