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Convertorul de frecventa VLT® AQUA M
Instructiuni de operare 1 Modul de citire a Instructiunilor de operare

1 Modul de citire a Instructiunilor de operare

1.1.1 Drepturile de autor, limitarea raspunderii si drepturile de revizuire

Aceasta publicatie contine informatii de proprietate intelectuala apartinand Danfoss. Prin acceptarea si utilizarea acestui manual, utilizatorul este de acord
ca informatiile cuprinse in acest document sa fie utilizate numai pentru operarea echipamentului furnizat de Danfoss sau a echipamentelor furnizate alti
distribuitori, cu conditia ca astfel de echipamente s fie destinate pentru comunicarea cu echipamentul Danfoss prin intermediul legaturii de comunicatii
prin port serial. Aceastd publicatie este protejata de legile privind drepturile de autor din Danemarca si majoritatea altor tari.

Danfoss nu garanteaza faptul cd programul software dezvoltat conform recomandarilor furnizate in acest manual va functiona corespunzdtor in fiecare
mediu fizic, hardware sau software.

Desi Danfoss a testat si a revizuit documentatia din acest manual, Danfoss nu face afirmatii i nu oferd garantii, nici explicite nici implicite, cu privire la
aceastd documentatie, inclusiv cu privire la calitatea, performanta sau potrivirea sa la un anumit scop.

Danfoss nu va fi in niciun caz responsabil pentru pagubele directe, indirecte, speciale, accidentale sau subsecventiale in urma utilizérii sau incapacitdtii
de a utiliza informatjilor cuprinse in acest manual, chiar dacd a fost avertizatd privind posibilitatea unor astfel de daune. in special, Danfoss nu este
responsabil pentru cheltuieli, inclusiv, dar fard a se limita la cele suportate ca urmare a pierderii de profituri sau venituri, a pierderilor sau pagubelor
cauzate echipamentelor, pierderea programelor de computer, pierderea de date, cheltuieli pentru substituirea acestora sau orice solicitdri de despagubire
venite din partea tertelor parti.

Danfoss isi rezerva dreptul de a revizui oricand aceasta publicatie si de a aduce modificéri continutului acestuia fara notificare prealabila si fara obligatia
de a notifica fostii sau actualii utilizatori cu privire la astfel de revizuiri sau modificari.

Aceste Instructiuni de operare va vor prezenta toate aspectele convertorului de frecventa VLT AQUA Drive.

Documentatie disponibila pentru convertorul de frecventa VLT AQUA Drive:
- Instructiunile de operare MG.20.MX.YY ofera informatjiile necesare pentru instalarea si utilizarea convertorului de frecventa.
- Ghidul de proiectare MG.20.NX.YY prezinta datele tehnice cu privire la aplicatiile si domeniile de utilizare ale convertorului specifice clientilor.
- Ghidul de programare MG.20.0X.YY ofera informatjile necesare privind programarea si cuprinde descrierea completa a parametrilor.
X = Nr. editie
YY = Codul limbii

Documentatia tehnicd pentru convertoare de frecventa Danfoss este disponibila, de asemenea, online la www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolu-
tions/Documentations/Technical+Documentation.
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M Convertorul de frecventd VLT® AQUA
1 Modul de citire a Instructiunilor de operare Instructiuni de operare

1.1.2 Aprobari

C€ c(UL)us

1.1.3 Simboluri

Simboluri utilizate in Instructiunile de operare.

NB!
& Indicd o informatie cdreia cititorul trebuie sé acorde atentie.

Indica un avertisment general.

Indicd un avertisment inalta tensiune.

* Indica configurarea implicita
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA
Instructiuni de operare M 2 Siguranta

2.1.1 Nota privind siguranta

Tensiunea convertorului de frecventa este deosebit de periculoasa ori de cate ori convertorul este conectat retea. Conectarea incorecta

a motorului, a convertorului de frecventd sau a Fieldbus-ului poate provoca stricdciuni echipamentului, vatamdri grave corporale sau
chiar decesul. In consecint3, este foarte importanté respectarea instructiunilor din acest manual, precum si a legilor locale si nationale

si a reglementdrilor privind siguranta.

Reglementari privind siguranta
1. Convertorul de frecventd trebuie deconectat de la retea dacd asupra acestuia se executa lucrari de reparatii. Verificati daca a fost deconectata
alimentarea cu energie electricd de la retea si dacd s-a scurs timpul necesar, inainte de indepdrtarea motorului si a prizelor de alimentare.

2. Tasta [STOP/RESET] de pe panoul de control al convertorului de frecventd nu deconecteaza echipamentul de la reteaua de alimentare, din acest
motiv nu utilizati tasta ca un intrerupdtor de siguranta.

3. Trebuie realizatd impamantarea de protectie corectd a echipamentului, utilizatorul trebuie protejat impotriva tensiunii de alimentare si motorul
trebuie protejat impotriva suprasarcinii conform reglementarilor nationale si locale aplicabile.

4.  Scurgerile de curent la pamant depasesc 3,5 mA.

5. Protectia la suprasarcind a motorului este configurata prin par. 1-90 Protectie termicd motor. Dacé se doreste aceastd functie, configurati par.
1-90 la valoarea [Decuplare ETR] (valoare implicitd) sau la valoarea [Avertisment ETR]. Nota: Functia este initializata la o valoare de 1,16 x
curentul nominal al motorului si frecventa nominald a motorului. Pentru piata din America de Nord: In conformitate cu NEC (National Electrical
Code, Codul national electric), functiile ETR asigura o protectie la suprasarcind a motorului in clasa 20.

6. Nu decuplati fisele de alimentare de la retea sau cele ale motorului in timp ce convertorul de frecventd este conectat la retea. Verificati daca a
fost deconectata alimentarea cu energie electrica de la retea si dacd s-a scurs timpul necesar, inainte de indepdrtarea motorului si a prizelor de
alimentare.

7. Retineti, convertorul de frecventd este prevdzut cu alte intrari de tensiune decat L1, L2 si L3 cand au fost instalate distribuirea de sarcina (legarea
circuitului intermediar c.c.) si alimentarea externa de 24 V c.c. Verificati daca toate intrarile de tensiune au fost deconectate si s-a scurs timpul
necesar inainte de inceperea lucrarilor de reparatji.

Instalarea in conditii de altitudine inalta

Pentru altitudini de peste 2 km, luati legatura cu Danfoss Drives privind PELV.

Avertisment impotriva unei porniri neintentionate

1. Motorul poate fi oprit utilizdnd comenzi digitale, comenzi de magistrala, referinte sau o oprire locald, in timp ce convertorul de frecventa este conectat
la reteaua de alimentare. Dacd din motive de siguranta personald este necesard evitarea unei porniri accidentale, aceste functii de oprire nu sunt suficiente.
2. In timp ce parametrii sunt modificati, motorul poate porni. In consecint, tasta de oprire [STOP/RESET] trebuie s3 fie intotdeauna activats; dup3 care
pot fi modificate datele. 3. Un motor care a fost oprit poate reporni dacd apar defectiuni la partea electronicd a convertorului de frecventa, dacd apare o
suprasarcina sau o defectiune temporara la circuitul de alimentare sau in cazul in care conexiunea motorului se intrerupe.

Avertisment:

Atingerea partilor aflate sub tensiune poate fi fatald — chiar daca echipamentul a fost deconectat de la reteaua de alimentare.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrdrile de tensiune, cum ar fi alimentarea externa de 24 V c.c., distribuirea de sarcind (legdtura
circuitului intermediar c.c.) precum si conexiunea motorului pentru recuperarea energiei cinetice.
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2.1.2 Avertisment general

Avertisment:

Atingerea pértilor aflate sub tensiune poate fi fatald — chiar daca echipamentul a fost deconectat de la reteaua de alimentare.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrarile de tensiune (legdtura circuitului intermediar c.c.), precum si conexiunea
motorului pentru recuperarea energiei cinetice.

fnainte de a atinge oricare componente aflate sub tensiune ale convertorului de frecventd VLT AQUA Drive FC 200, asteptati cel putin
intervalele de timp de mai jos:

200 - 240V, 0,25 - 3,7 kW: asteptati cel putin 4 minute.

200 - 240V, 5,5 - 45 kW: asteptati cel putin 15 minute.

380 -480V, 0,37 - 7,5 kW: asteptati cel putin 4 minute.

380 - 480V, 11 - 90 kW, asteptati cel putin 15 minute.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW: asteptati cel putin 4 minute.

525 - 600 V, 110 - 250 kW, asteptati cel putin 20 minute.

525 - 600V, 315 - 560 kW, asteptati cel putin 30 minute.

Este permis un timp mai scurt numai daca acest lucru este indicat pe placuta indicatoare a unitatii.

Curentul de dispersie

Valoarea curentului de scurgere de la convertorul de frecventd VLT AQUA Drive FC 200 depaseste 3,5 mA. in conformitate cu IEC
61800-5-1, trebuie utilizatd o legaturé de impamantare de protectie printr-un fir de Cu de min. 10mm2, printr-un fir de impamantare
de protectie Al de 16 mm2 sau printr-un fir de impamantare suplimentar — cu aceeasi sectiune a cablului ca si a cablurilor de alimentare
— ce trebuie sa se termine in bifurcatie.

Dispozitivul de curent rezidual

Acest produs poate induce un curent continuu in conductorul protector. in cazul in care, pentru o protectie suplimentara, se utilizeazd
un dispozitiv de curent rezidual (RCD), acesta trebuie sa fie neaparat unul de tip B (temporizare), montat in circuitul de alimentare a
acestui produs. Consultati Nota de aplicatie RCD MN.90.GX.02.

fmpéméntarea de protectie a convertorului de frecventd VLT AQUA Drive FC 200 si utilizarea dispozitivului pentru curent rezidual trebuie
sa corespundd intotdeauna reglementdrilor nationale si locale.

2.1.3 inainte de inceperea unei lucriri de reparatii

1. Deconectati convertorul de frecventd de la reteaua de alimentare
2. Deconectati bornele 88 si 89 ale magistralei de curent continuu
3. Asteptati cel putin perioada mentionatd in sectiunea Avertisment general de mai sus

4.  Scoateti cablul motorului

2.1.4 Conditii speciale

Caracteristici electrice:
Caracteristica indicatd pe placuta indicatoare a convertorului de frecventa se bazeaza pe o sursa de alimentare de la retea tipicad cu 3 faze, in intervalele
de tensiune, curent si temperaturd specificate, ce se presupune ca va fi utilizatd la majoritatea aplicatiilor.

De asemenea, convertorul de frecventa accepta alte aplicatii speciale care afecteaza caracteristicile electrice ale convertorului de
frecventa. Conditii speciale care pot afecta caracteristicile electrice sunt:
. Aplicatiile monofazate

. Aplicatjile la temperaturi ridicate care necesita devaluarea caracteristicilor electrice
. Aplicatiile din mediul marin cu conditii de mediu mai severe.

Consultati clauzele relevante din aceste instructiuni si din Ghidul de proiectare a convertorului de frecventa VLT® AQUA Drive pentru informatii

privind caracteristicile electrice.
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Cerinte pentru instalare:

Siguranta electrica generala a convertorului de frecventa necesita considerente de instalare speciale in ceea ce priveste:
. Sigurantele si disjunctoarele pentru protectia la supratensiune si scurtcircuit

. Alegerea cablurilor de alimentare (retea, motor, frana, distribuire de sarcina si releu)
. configurarea grilei (IT, TN, conductorul de impamantare etc.)

. Siguranta porturilor de joasa tensiune (conditjii PELV).

Consultati clauzele relevante din aceste instructiuni si din Ghidul de proiectare a convertorului de frecventa VLT® AQUA Drive pentru informatji
privind cerintele de instalare.

2.1.5 Atentionare

I Condensatorii modulului de alimentare al convertorului de frecventa raman incarcati dupa deconectarea tensiunii de alimentare. Pentru
a evita pericolul electrocutarii, deconectati convertorul de frecventa de la reteaua de alimentare inainte de efectuarea oricaror lucrdri
. de intretinere. Asteptati cel putin intervalul specificat mai jos inainte de a efectua lucrarile de intretinere la:
Tensiune Durata de asteptare minima
4 min. 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480V 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 450 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525-690 V 45 - 400 kW 450 - 630 kW
Aveti in vedere faptul cd ar putea exista tensiune inaltd in modulul de alimentare chiar dacd LED-urile sunt stinse.

2.1.6 Evitarea pornirii accidentale

in timp ce convertorul de frecventi este conectat la reteaua electrici, motorul poate fi pornit/oprit utilizind comenzi digitale, comenzi
de magistrald, referinte sau prin intermediul Panoului de comanda local.

. Deconectati convertorul de frecventa de la reteaua electrica ori de cate ori considerentele de siguranta personald fac necesard evitarea unei
porniri accidentale.

. Pentru a evita pornirea accidentald, intotdeauna activati tasta [OFF] inainte de schimbarea parametrilor.

. Dacd borna 37 nu este decuplatd, o pana electrica, o suprasarcind temporara, o pana in circuitul de alimentare sau o pierdere a conectdrii
motorului poate provoca pornirea unui motor oprit.
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2 Siguranta

Convertorul de frecventd VLT® AQUA
Instructiuni de operare

2.1.7 Oprirea de siguranta a convertorului de frecventa (optionala)

Pentru versiunile echipate cu borna de intrare 37 pentru Oprirea de siguranta 37, convertorul de frecventa poate indeplini functia de sigurantd Cuplu

sigur dezactiv (Asa cum este definit prin schita CD IEC 61800-5-2) sau Categoria de oprire 0 (asa cum este definit in EN 60204-1).

Este proiectat si aprobat pentru a corespunde cerintelor de siguranta ale categoriei 3 in EN 954-1. Aceasta functionalitate se numeste Oprire de siguranta.

Inainte de a integra Oprirea de sigurant3 la o instalatie, este nevoie de efectuarea unei analize de risc precise asupra instalatiei pentru a se determina

daca functionalitatea si categoria de securitate a Opririi de sigurantd este corespunzatoare si suficienta. Pentru a instala si utiliza functia de Oprire de

sigurantd in conformitate cu cerintele de siguranta ale categoriei 3 in EN 954-1, se vor respecta informatiile si instructiunile aferente Ghidului de proiectare

a convertorului de frecventa VLT AQUA Drive MG.20.NX.YY! Informatiile si instructiunile furnizate in Instructiunile de operare nu sunt suficiente pentru

o utilizare corecta si sigura a functiei Oprire de siguranta!

BGIA

Berufsgenossenschattliches
Inafitut fir Arbeitsschuts

Prif. und Zerfifiserungssielle

m BG-PRUFZERT

e

dar gaw

Type Test Cerlificate

converter FC 302 mest the requirements laid

wgary 3 according 1o DIN EN 954.

s reached for the solaty

130BA373.10

2.1.8 Reteaua de alimentare IT

Reteaua de alimentare IT

V intre faza si nul.

V intre faza si nul.

Nu conectati convertoare de frecventa de 400 V prevazute cu filtre RFI la alimentarea de la retea avand o tensiune mai mare de 440

Pentru alimentdrile in triunghi si impamantarea in delta (cu un singur conductor de impamantare), tensiunea retelei poate depasi 440

par. 14-50 Fiftru RFI poate fi utilizat pentru a deconecta capacitoarele interne RFI de la filtrul RFI la impamantare. Dacd aceasta operatie este executata,

caracteristica RFI se va reduce la nivelul A2.

8 MG.20.M5.46 - VLT® este o marcd comerciala inregistrata a Danfoss



Convertorul de frecventa VLT® AQUA M
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2.1.9 Versiunea pachetului software si aprobarile

Convertorul de frecventa VLT AQUA Drive
Versiune pachet software: 1.24

CE c.us

Acest manual poate fi utilizat pentru toate convertoarele de frecventd VLT AQUA Drive prevazute cu pachetul software versiunea 1.24.

Versiunea pachetului software poate fi gasita in parametrul 15-43.

2.1.10 Instructiuni privind dezafectarea

Echipamentul care contine componente electrice nu poate fi aruncat la deseuri impreuna cu resturile menajere.
Aceasta trebuie colectat separat cu deseurile electrice si deseurile electronice conform legislatiei locale in vi-
goare.
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA
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M 3 Introducere
3 Introducere

3.1 Introducere
3.1.1 Codul de tip

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-202P T H XXSXXXXA Bl C D
130BA484.10
Descriere Poz. Alegere posibild
Grup de produse si serie VLT 1-6 FC 202
Putere nominala 8-10 0,25 - 630 kW
Numar de faze 11 Trei faze (T)
S2: 220-240 V c.a. pe o singura faza
S4: 380-480 V c.a. pe o singurd faza
) . . T 2: 200-240 V c.a.
Tensiunea retelei de alimentare 11-12 T 4 380-480 V c.a.
T 6: 525-600 V c.a.
T 7: 525-690 V c.a.
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Tip 1
E55: IP 55/NEMA Tip 12
E2M: IP21/NEMA Tip 1 cu scut pentru reteaua de alimentare
E5M: IP 55/NEMA Tip 12 cu scut pentru reteaua de alimentare
Carcasd 13-15 E66: IP66
F21: set IP21 fara panou posterior
G21: set IP21 cu panou posterior
P20: IP20/Sasiu cu panou posterior
P21: IP21/NEMA Tip 1 cu panou posterior
P55: IP55/NEMA Tip 12 cu panou posterior
HX: Fara filtru RFI
H1: filtru RFI clasa A1/B
Filtru RFI 16-17 H2: Filtru RFI, clasa A2
H3: Filtru RFI clasa A1/B (cablu de lungime redusd)
H4: Filtru RFI, clasa A2/A1
X: Fara chopper de franare inclus
A u B: Chopper de franare inclus
I e T: Oprire de sigurantad
U (Fréna & Sigurantd)
G: Panou de comanda local grafic (GLCP)
Afisaj 19 N: Panou de comanda local numeric (NLCP)
X: Fara panou de comanda local numeric (NLCP)
X: Fara PCB acoperit
PCB cu lac protector 20 C: PCB acoperit
D: Distribuire sarcina
) ) X: Farad intrerupator de retea
Optiune pentru alimentarea de la retea 21 1: Cu intrerupator de retea
8: Intrerupdtor de retea si distribuire sarcind
Adaptare 22 Rezervat
Adaptare 23 Rezervat
Versiune pachet software 24-27 Pachet software actual
Limbaj pachet software 28
AX: Fara optiuni
Optiuni A 29-30 AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
BX: Fara optiuni
A BK: Optiune Intrare/Iesire uz general MCB 101
Opfjuni B 31-32 BP: Optiune releu MCB 105
BO0:Optiune intrare/iesire analogica MCB 109
Optiuni C0, MCO 33-34 CX: Fara optiuni
Optiuni C1 35 X: Fard optiuni
Optiune C, program 36-37 XX: Pachet software standard
A DX: Fara optiuni
Opjuni D 38-39 DO0: Rezerva circuit intermediar
Diferitele optiuni sunt descrise in detaliu in Ghidul de proiectare a convertorului de frecventa VLT AQUA Drive.

Tabel 3.1: Descrierea codului de tip.
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Convertorul de frecventd VLT® AQUA
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3.1.2 Identificarea convertorului de frecventa

Mai jos se afld un exemplu de etichetd de identificare. Aceasta eticheta este amplasatd pe convertorul de frecventa si indica tipul si optiunile instalate pe
unitate. Consultati tabelul 2.1 pentru detalii privind modul de citire aCodului tipului (T/C).

V L T ® aqua @ Listed 76X1 E134261ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com Seec manual for prefuse
T/C: FC-202P55KTAE21 H1 XGOS XOXAXBXC! X A C AUT'O N:
P/N: 131B7982 S/N: 000000G398 SEE MANUAL / VOIR MANUEL
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 88/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA € STORED CHARGE DO NOT TOUGH UNTIL
Type 1/ IP21 Tamb, 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONMNEXION

130BA487.10

Tlustratia 3.1: Acest exemplu prezinta o eticheta de identificare a convertorului de frecventd VLT AQUA Drive.

Pregatiti codul tipului (T/C) si numarul de serie inainte de a lua legatura cu Danfoss.

3.1.3 Abrevieri si standarde

Abrevieri: Termeni: Unitati SI: Unitati I-P:
Acceleratie m/s? pic/s?
AWG Grosime a cablului americand (AWG)
Autoadaptare Ajustare automata a motorului
°C Celsius
Curent A Amp
Tum Limita de curent
Energie J = Nem pic-livre, Btu
°F Fahrenheit
FC Convertor de frecventa
Frecventa Hz Hz
kHz Kilohertz
LCP Panou de comanda local
mA Miliamper
ms Milisecunda
min Minut
MCT Instrument de control al miscarii
M-TYPE Dependent de tipul motorului
Nm Newtonmetru in-lbs
Imn Curentul nominal al motorului
fm,N Frecventa nominald a motorului
Pv,N Puterea nominald a motorului
Um,N Tensiunea nominald a motorului
par. Parametru
PELV Protectie prin tensiune extrem de scazutd
Alimentare W Btu/hr, CP
Presiune Pa = N/m?2 psi, psf,a%gioare de
Tinv Curentul de iesire nominal al invertorului
RPM Rotatii pe minut
SR In functie de mdrime
Temperatura C F
Timp S s,hr
Tum Limita de cuplu
Tensiune \ \

Tabel 3.2: Tabel de abrevieri si standarde.
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4 Instalarea mecanica

4.1 Inainte de pornire

4.1.1 Lista de verificare

La despachetarea convertorului de frecventa, asigurati-va ca unitatea nu este deterioratd si este completa. Utilizati urmatorul tabel pentru a identifica
ambalajul:

B1/B3
(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

Tipul carca- A2 A3 A5
(IP20/ 21/ 55/66)

sei: (IP20/21) | (IP20/21) | (IP55/66)

c1/c3 C2/c4
(IP20/21/ 55/66) |  (IP20/21/ 55/66)

1308A288.10

Tip unitate (kW):

5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75-90/
380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75 - 90/
525-600 V 0.75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90

Tabel 4.1: Tabel de despachetare

V& rugam sa retineti cd se recomanda, de asemenea, sa aveti la indemanad surubelnite (surubelnitd Philips in cruce sau in stea), un cutter, un burghiu si
un cutit pentru despachetarea si montarea convertorului de frecventd. Ambalajul acestor carcase contine urmdtoarele, dupd cum este prezentat: Geantd
(genti) cu accesorii, documentatie si unitatea. In functie de optiunile instalate, este posibil s& existe una sau doud genti si una sau mai multe brosuri.
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA

Instructiuni de operare

4 Instalarea mecanica

*€77°€ eaunijoas 13e3Nsuod “ijewsojul 93NW [ew NJjUSd “9Je|0ZIdu 19SedIed

1jjeu; ey easeojednsew gns 15 eidnseap juns 1aq)| nijeds niuad S|9JULR) xx
*91eejsul lunijdo SRIRHP Sp 1jouny Ul BLIPA BA [9SEIIED BSWIDUBPY «

. p . . . (6x)
0S € 99 Sb §'ee 4! Vad € 2! 0’z 9’9 £'s 6'v Xew 33e3n3.19
[T JA; 8’6 8'6 ST 6'L 6 6 6 6 6 6 6 3
S8 ] 0'6 0'6 §'8 8'9 6 6 §'9 §'s s's §'s §'s ] @ nipwelq

> = 61 61 = 4} 61 61 4} 1T 11 1T 1T p g nipwelq

- - 4} 4! - 8 4} 4} '8 0’8 08 0’8 0’8 >
(ww) unqnan$ nijuad 1inen
€ee €ee 33 01€ we 79t 092 09¢ 002 (1144 (1744 0ce 0ze *D g/v eaunijdo n)
gee gee GEE (0153 we 8hC 092 09¢ 002 14 S0C {4 S0C o) 4/v eauniido el
(wuw) swpuepy
0€e 0/t 233 (744 00Z 0bT (1] 14 0TC 14 01T 01T 0L 0L q [as9pund op sjuneb anuy ejueisig
0L€ 80€ 0/€ 80€ 1€C 99T we we we 0€T 0€T 06 06 q Injnoued 3|)eds
0L€ 80€ 0L€ 80¢ 1€C S0z we we we 0LT 0LT 0€T 0€T | D aunijdo o N
0L€ 80€ 0/€ 80€ 1€C G991 we we we 0€T 0€T 06 06 g gsedJe)
(ww) swijeq
1€9 125 6EL 859 S6v 08¢ ¥29 ¥Sb [ 0S¢ LST 0S€ /S e [asopuld ap 3j1uneb a.u) ejuelsig
099 0SS 0/L 089 0¢S 66< 059 08t 0z G/E 89¢ G/E 89¢ v ininoued s33eds
008 0£9 - - S65 61t - - - - YLE - vLE v 2.ejdnasp ap noued nd+
009 06% 0/L 089 09t 0S€ 059 08t 0cy [723 9vC [713 9t¢ *xV gsedJe)
(ww) swijjeug
nise§ nise§ ar/tdL | er/rdiL nise§ nise§ ¢r/tdiL | er/rdi zrdiL TdiL nise§ TdiL nise§ YINAN
0z 0z 99/8S/12 | 99/5S/1¢ 014 0z 99/56/12 | 99/sS /1¢ 99/55 1C 02 1¢C 014 dI
06-SZ S§S-Sb 06-SZ [(T%3 LE-TT S'ST-TIT 0€-TT S'8T-TT | S'£-SL0 S'L-SL'0 - A 009-STS
06-SZ S-S 06-SZ SS-LE LE-TT S‘ST-TIT 0€-TT S'8T-TT | S'L-LE0 s'L-S's 0'v-LE'0 A 081-08€
St-LE 0€-2¢ S-LE 0€-S'8T | S'8T-ST | TI-S'S ST TI-§'Ss | L'e-sT'0 L's 0’‘e-s2’'0 A 0¥T-00T
[2) € (%) 10 va (] [£:] L] SV 37 (47 :(M)}) esedded sunisuawig

j1ieqeb ap lunisuawiqg

9Jiuedauwl Iunisusuwl

g ¢'evy

15

d a Danfoss

trat

a inregis

MG.20.M5.46 - VLT® este o marca comercial



M Convertorul de frecventd VLT® AQUA
4 Instalarea mecanica Instructiuni de operare

4.2.3 Montarea mecanica
Toate dimensiunile de carcase IP20, precum si IP21/ IP55, cu exceptia A2 si A3 permit instalarea ,una langa alta”.

Daca este utilizat Setul de carcase IP 21(130B1122 sau 130B1123) pe carcasa A2 sau A3, trebuie sd existe un spatiu de minimum 50 mm intre convertoarele
de frecventa.

Pentru conditii de racire optime pdstrati un spatiu de aerisire adecvat sub si deasupra convertorului de frecventa. A se vedea tabelul de mai jos.

Z Spatiu de aerisire pentru diferite carcase

O —]

Car-
casa:

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

<

b ‘b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

7

1. Dati gduri conform dimensiunilor cerute.

2. Utilizati suruburi corespunzdtoare suprafetei pe care doriti s8 montati convertorul de frecventd. Toate cele patru suruburi trebuie stranse foarte
bine.

IP66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392.10

130B8A228.10

Tabel 4.2: In cazul mont&rii dimensiunilor de carcase A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 si C4 pe un perete posterior nesolid, convertorul trebuie prevazut
cu un spate al panoului A din cauza aerului de racire insuficient circulant in jurul radiatorului.
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA M
Instructiuni de operare 4 Instalarea mecanica

176FA245.10

Tlustratia 4.1: Pentru convertoarele de frecventd mai grele, folositi un lift. Montati pe perete mai intai cele 2 bolturi inferioare - apoi ridicati

convertorul de frecventa pe bolturile inferioare - in final, fixati convertorul de frecventa pe perete cu cele 2 bolturi superioare.

4.2.4 Cerinte de siguranta pentru instalarea mecanica

Fiti atenti la cerintele care se aplica pentru setul de integrare si de instalare pe teren. Respectati informatiile din listd pentru a evita
. pagubele sau rénirile grave, in special la instalarea unitatilor mari.

Convertorul de frecventa este racit prin intermediul circulatiei aerului.

Pentru a proteja convertorul impotriva supraincalzirii, temperatura mediului ambiant nu trebuie sd depdseascd temperatura maxima specificatd pentru
convertorul de frecventd, iar temperatura medie pentru 24 de ore nu trebuie depdsita. Veti gdsi temperatura maxima si media pentru 24 de ore in
paragraful Devaluarea (reducere a sarcinii de functionare) pentru temperatura mediului ambiant.

Daca temperatura mediului ambiant este intre 45 °C - 55 © C, devaluarea convertorului de frecventd va deveni relevantd, consultati paragraful Devaluarea
(reducere a sarcinii de functionare) pentru temperatura mediului ambiant.

Durata de viatd a convertorului de frecventd este redusa in cazul in care devaluarea pentru temperatura mediului ambiant nu este luatd in considerare.

4.2.5 Instalare pe teren

Pentru instalarea pe teren, se recomanda seturile IP 21/IP 4X top/TIP 1 sau IP54/55.

MG.20.M5.46 - VLT® este o marcd comerciala inregistrata a Danfoss 17



M Convertorul de frecventd VLT® AQUA
4 Instalarea mecanica Instructiuni de operare

4.2.6 Montarea panoului incastrat
Un Set de montare a panoului este disponibil pentru convertoarele de frecventa din seria , VLT Aqua Drive si .

Pentru a spori ricirea radiatorului si pentru a reduce adancimea panoului, convertorul de frecventd poate fi montat intr-un panou incastrat. In plus,
ventilatorul incorporat poate fi apoi indepartat.

Setul este disponibil pentru carcasele de la A5 pana la C2.

Setul nu poate fi utilizat cu capace frontale turnate. Nu trebuie utilizat niciun capac sau niciun capac de plastic in locul acestuia.

Puteti gasi informatii privind codurile de comanda in Ghidu/ de proiectare, sectiunea Coduri de comanda.
Informatii mai detaliate sunt disponibile in Instructiuni privind Setul de montare a panoului incastrat, MI.33.H1.YY, unde yy=codul limbii.
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA
Instructiuni de operare

Danftt

5 Instalarea electrica

5 Instalarea electrica

5.1 Conectarea

5.1.1 Generalitati despre cabluri

NB!
intotdeauna respectati reglementdrile nationale si locale cu privire la sectiunea cablului.
Detalii cu privire la cuplurile de strangere ale bornelor.
Putere (kW) Cuplu (Nm)
Carcasd | 200-240V | 380-480V | 525-600V Fir Motor C°"?r’]‘£ e Frang Impar”;a“ta' Releu
A2 0,25 - 3,0 0,37-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 0.75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 037-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 = 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,52) 4,52) 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-18,5 18,5 - 37 18,5 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 - 55 = 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
3 18,5-30 37 - 55 37 -55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-45 55-90 55-90 14/241 14/241 14 14 3 0,6
Tabel 5.1: Strangerea bornelor
1. Pentru dimensiuni de cablu diferite x/y unde x<95 mm? gi y=95 mm?2.
2. Dimensiunile de cablu mai mari de 18,5 kW = 35 mm? si mai mici de 22 kW < 10 mm?
5.1.2 Dezbateri carcase
2263 @17 226.3 17
NG & O i (b/ SR
///\\\\ _
\d /) 17PN
© / /é - @ ; o W/ ; ; o
| /
33,1 @21 33,1 33,1 242.9 @331 ®4/2.9
A B c A B C
Ilustratia 5.1: Orificiile de intrare ale cablului pentru carcasa Tlustratia 5.2: Orificiile de intrare ale cablului pentru carcasa
B1. Utilizarea sugerata a orificiilor este pur o recomandare B2. Utilizarea sugerata a orificiilor este pur o recomandare
si este posibila existenta altor solutji. si este posibila existenta altor solutji.
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Ilustratfa 5.3: Orificiile de intrare ale cablului pentru carcasa Tlustratia 5.4: Orificiile de intrare ale cablului pentru carcasa

C1. Utilizarea sugeratd a orificiilor este pur o recomandare C2. Utilizarea sugerat a orificiilor este pur o recomandare

i este posibila existenta altor solutji. si este posibila existenta altor solutji.

5.1.3 Sigurante

Protectia circuitului derivat:
Pentru a proteja instalatia impotriva pericolelor electrice si a incendiilor, toate circuitele derivate din instalatie, instalatia de distributie, componentele etc.,
conform reglementarilor nationale/internationale, trebuie protejate impotriva scurtcircuitelor si supracurentilor.

Protectia la scurtcircuit

Pentru a evita un pericol electric sau un incendiu, convertorul de frecventa trebuie protejat impotriva scurtcircuitdrilor. Danfoss recomanda utilizarea
sigurantelor mentionate in tabelele 4.3 si 4.4 pentru a proteja personalul de intretinere sau alte echipamente in cazul unor defectiuni interne ale unitatji.
Convertorul de frecventd oferd o protectie totald la scurtcircuit in cazul unui scurtcircuit la iegirea motorului.

Protectia la supracurent:

Oferd protectie la suprasarcind pentru a evita incendiile datoritd supraincalzirii cablurilor din instalatie. Conform reglementdrilor nationale, intotdeauna
trebuie utilizata o protectie la supracurent. Convertorul de frecventa este prevdzut cu o protectie interna la supracurent ce poate fi folosita pentru protectia
n amonte (aplicatiile UL excluse). A se vedea par. 4-18. Sigurantele de protectie trebuie sa fie proiectate pentru un circuit care poate alimenta cu un
maximum de 100,000 Arms (Ssimetric), maximum 500/600 V.

Neconformitate la UL
Dacd nu exista conformitate la UL/cUL, Danfoss recomanda utilizarea sigurantelor mentionate in tabelul 4.2, care vor asigura conformitatea la EN50178:
in cazul unor disfunctii, nerespectarea recomandarilor poate cauza deteriorarea convertorului de frecventa.
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Convertor de frecventa Mdrimea max. sigurantd Tensiune Tip
200-240 V

K25-1K1 16 Al 200-240 V tip gG
1K5 16 Al 200-240 V tip oG
2K2 25 Al 200-240 V tip gG
3K0 25 Al 200-240 V tip gG
3K7 35A! 200-240 V tip gG
5K5 50 Al 200-240 V tip gG
7K5 63 Al 200-240 V tip gG
11K 63 Al 200-240 V tip gG
15K 80 Al 200-240 V tip gG
18K5 125 Al 200-240 V tip gG
22K 125 Al 200-240 V tip gG
30K 160 Al 200-240 V tip gG
37K 200 Al 200-240 V tip aR
45K 250 Al 200-240 V tip aR
380-480 V

K37-1K5 10 Al 380-480 V tip G
2K2-4K0 20 Al 380-480 V tip G
5K5-7K5 32 Al 380-480 V tip gG
11K 63 Al 380-480 V tip gG
15K 63 Al 380-480 V tip gG
18K 63 Al 380-480 V tip gG
22K 63 Al 380-480 V tip gG
30K 80 Al 380-480 V tip gG
37K 100 A? 380-480 V tip gG
45K 125 At 380-480 V tip gG
55K 160 Al 380-480 V tip gG
75K 250 Al 380-480 V tip aR
90K 250 Al 380-480 V tip aR

Tabel 5.2: Sigurante neconforme UL 200 V la 480 V

1) Sigurante max. — a se vedea reglementarile nationale/internationale pentru selectarea marimii corecte a sigurantei.
Conformitate la UL

Convertor de Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
frecventa Shawmut Shawmut
200-240V

Tip Tip RK1 Tip ] Tip T Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Tabel 5.3: Sigurante conforme UL 200 V - 240 V
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Convertorde g\ ocmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
frecventa Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V

kw Tip RK1 Tip J Tip T Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JIS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 ABK-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J31S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J31S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJ1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJ1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabel 5.4: Sigurante conforme UL 380 V - 600 V

Sigurantele KTS de la Bussmann le-ar putea inlocui pe cele KTN la convertoarele de frecventa de 240 V.
Sigurantele FWH de la Bussmann le-ar putea inlocui pe cele FWX la convertoarele de frecventa de 240 V.
Sigurantele KLSR de la LITTEL FUSE le-ar putea inlocui pe cele KLNR la convertoarele de frecventa de 240 V.
Sigurantele L50S de la LITTEL FUSE le-ar putea inlocui pe cele L50S la convertoarele de frecventa de 240 V.
Sigurantele A6KR de la FERRAZ SHAWMUT le-ar putea inlocui pe cele A2KR la convertoarele de frecventd de 240 V.

Sigurantele A50X de la FERRAZ SHAWMUT le-ar putea inlocui pe cele A25X la convertoarele de frecventd de 240 V.

5.1.4 Impamantarea si alimentarea de la retea in triunghi

I Sectiunea conductorului de impamantare trebuie sd fie de cel putin 10 mm? sau se vor utiliza 2 conductori de alimentare de la retea
separati conform £V 50178sau IEC 61800-5-1, cu exceptia cazurilor cand reglementrile nationale prevéd altfel. Intotdeauna respectat;
. reglementdrile nationale si locale cu privire la sectiunea cablului.

Conexiunea alimentdrii la retea este legata la intrerupatorul de alimentare de la retea daca existd unul.

NB!
Verificati dacd tensiunile de alimentare de la retea corespund cu tensiunile inscriptionate pe placuta indicatoare a convertorului de
frecventa.

| 130BA026.10

Intrare 91 (H )
trifazicd de 92 (LZ)
putere 93 (|_3)

= 95 PE@
|

Ilustratia 5.5: Bornele pentru alimentarea de la retea si impamantare.
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Reteaua de alimentare IT
Nu conectati convertoare de frecventa de 400 V prevazute cu filtre RFI la alimentarea de la retea avand o tensiune mai mare de 440

V intre faza si nul.
Pentru alimentarile in triunghi si impamantarea in delta (cu un singur conductor de impamantare), tensiunea retelei poate depasi 440

V intre faza si nul.
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5.1.6 Conexiunea la retea pentru A2 si A3

130BA261.10
Ilustratia 5.6: Mai intdi, montati cele doua suruburi pe suportul de montare, glisati-le la loc si stréngeti-le complet.

130BA262.1C
Ilustratia 5.7: La montarea cablurilor, mai intdi montatji si strangeti conductorul de impdmantare.

I Sectiunea conductorului de impamantare trebuie sa fie de cel putin 10 mm? sau se vor utiliza 2 conductori separati conform £V 50178/
. IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Ilustratia 5.8: Apoi, montati fisa de conectare pentru retea si strangeti cablurile.

130BA264.10

Tlustratia 5.9: La sfarsit, strangeti clema de suport de pe cablurile de alimentare.
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5.1.7 Conexiunea la retea pentruA5

Tlustratia 5.11: Cuplarea la retea si impamantare cu intrerupdtor de retea.
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5.1.8 Conexiunea la retea pentru B1, B2 si B3

W'

E.

WA
|\
2)

|
X\
P O

&
/

& &

X

130BA725.10

l

Tlustratia 5.13: Cuplarea la retea si impamantarea pentru B3

130BT332 féréd RFIL.

Tlustratia 5.12: Cuplarea la retea si impamantarea pentru B1
si B2

130BA720.10

Q)
e
m
Q
| osm—

Ilustratia 5.14: Cuplarea la retea si impamantarea pentru B3
cu RFI.

NB!
Pentru dimensiunile corecte ale cablurilor, consultati sectiunea Specificatii Generale de la sfarsitul acestui manual.
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5.1.9 Cuplarea la retea pentru B4, C1 si C2

130BA714.10

Ilustratia 5.15: Cuplarea la retea si impamantarea pentru
B4.

130BA389.10

Tlustratia 5.16: Cuplarea la retea si impd@mantarea pentru C1
si C2.

5.1.10 Conexiunea la retea pentru C3 si C4

130BA719.10
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2
3

Ilustratia 5.17: Cuplarea la retea si impamantarea pentru Ilustratia 5.18: Cuplarea la retea si impamantarea pentru
C3. C4.

5.1.11 Modul de conectare al motorului — cuvant inainte
A se citi sectiunea Caracteristici tehnice generale pentru dimensiunea corecta a sectiunii si a lungimii cablului de motor.

. Pentru a va conforma specificatiilor de emisie EMC, utilizati un cablu de racord motor ecranat/armat (sau introduceti cablul intr-o protectie

metalica).
. Pentru a reduce nivelul zgomotului si curentii de scurgere, folositi un cablu de motor cat mai scurt.

. Conectati ecranarea/armatura cablului de motor atat la placa de cuplaj a convertorului de frecventd cat si la carcasa de metal a motorului.
(Aceeasi regula se aplica ambelor capete ale protectiei metalice daca aceasta se utilizeaza in locul ecrandrii).

D Suprafata de contact pentru conectarea ecrandrii trebuie sd fie cat mai mare (clemd de stréngere sau o garnitura de etansare a cablului). Acest
lucru se poate efectua prin folosirea dispozitivelor de instalare de pe convertorul de frecventa.

. Evitati terminarea ecrandrii cu capetele rasucite ale cablului (conexiune de legdturd rasucitd) care vor anula efectele de ecranare de inalta
frecventa.
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. Dacd este nevoie de intreruperea ecrandrii pentru a instala un izolator de motor sau releu de motor, continuitatea trebuie mentinuta cu cea mai
mica posibild impedanta de inalta frecventa.

Lungimea cablului si sectiunea acestuia:
Convertorul de frecventd a fost testat cu o anumitd lungime si sectiune a cablului respectiv. Dacd creste sectiunea, capacitatea cablului - si astfel curentul
de scurgere - poate creste, din acest motiv, lungimea cablului trebuie redusa in mod corespunzétor.

Frecventa de comutare
Cand convertoarele de frecventd sunt utilizate cu filtre sinusoidale pentru a reduce zgomotul acustic provenit de la motor, frecventa de comutare trebuie
sa fie configurata conform instructiunilor filtrului sinusoidal din par. 14-01 Frec. de comutare.

Masuri preventive in timpul utilizarii conductorilor de aluminiu

Nu se recomanda conductori din aluminiu pentru sectiuni ale cablului sub 35 mm2. Bornele pot fixa conductori din aluminiu dar, inainte de conectare,
suprafata conductorilor trebuie sa fie curata, oxidarea trebuie indepdrtatd si conductorii trebuie unsi cu vaselind neutra care nu contine acid.

In plus, din cauza texturii moi a aluminiului, surubul de fixare a bornei trebuie strans din nou dupd doua zile. Este foarte important sa asigurati mentinerea
unei imbindri strénse ermetic pentru ca suprafata conductorului din aluminiu sa nu se oxideze din nou.

La convertorul de frecventd pot fi conectate toate tipurile de motoare

standard asincrone trifazate. In mod normal, motoarele mici sunt conec- u v Ww
o0——e——o0

tate in stea (230/400 V, D/Y). Motoarele de putere mare sunt conectate

c

<

=
1752A11410

n delta (400/690 V, D/Y). Pentru conectarea si tensiunea corectd, cititi
informatiile de pe pldcuta indicatoare a motorului.

96 97 98 96 97 98

Y A

Tlustratia 5.19: Borne pentru conectarea motorului

NB!

La acele motoare care nu sunt prevazute cu izolatie de héartie sau alte izolatoare pentru marirea rigiditdtii dielectrice intre faze, pentru
a putea fi utilizate cu alimentatoare (cum ar fi, un convertor de frecventa), a se monta un filtru sinusoidal pe iesirea convertorului de
frecventd. (Motoarele care respectd cerintele IEC 60034-17 nu necesita un filtru sinusoidal).

Nr. 96 97 98 Tensiunea de lucru a motorului 0-100 % din tensiunea retelei.
u Vv W 3 cabluri din motor
U1 Vi W1 - N
W2 U2 V2 6 cabluri din motor, conectare in delta

U1l Vi w1 6 cabluri din motor, conectare in stea
U2, V2, W2 a se interconecta separat
(soclu de borne separat)

Nr. 99 Impamantare

PE

Tabel 5.6: Conexiunea motorului cu 3 sau 6 cabluri.
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5.1.13 Conexiunea motorului pentru A2 si A3

Urmati pas cu pas aceste desene pentru conectarea motorului la convertorul de frecventd.

130BA265.10
Ilustratia 5.20: Mai intdi conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in fisa firele U, V si W si strangeti-le.

130BA266.10
Tlustratia 5.21: Montati o clema de cablu pentru a asigura contactul de 360 de grade intre sasiu si ecranare, nu uitati sa indepartati izolatia

de pe cablul motorului pentru portiunea aflata sub clema.
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5.1.14 Conexiunea motorului pentru A5

K

.

130BT337

Tlustratia 5.22: Mai intai conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia
externd de pe cablul motorului este indepartata sub clema EMC.

5.1.15 Conexiunea motorului pentru B1 si B2

130BT333 /

Tlustratia 5.23: Mai intai conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia
externd de pe cablul motorului este indepartata sub clema EMC.
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5.1.16 Conectarea motorului pentru B3 si B4

Convertorul de frecventd VLT® AQUA
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K

=adililie SIC |
(gr; €8
U

>/
@@

130BA726.10

Ilustratia 5.24: Mai intai conectati impdmantarea motorului,
apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asi-
gurati-va ca izolatia externa de pe cablul motorului este

indepértatd sub clema EMC.

130BA721.10

Ilustratia 5.25: Mai intai conectati impamantarea motorului,
apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asi-
gurati-va ca izolatia externa de pe cablul motorului este
indepartatd sub clema EMC.

5.1.17 Conectarea motorului pentru C1 si C2.

SIS HEI—IRIRIEIE
NS o |ol|el(o||el|lo| /e
OC- DG R-
3E| 80 e\l
> g5 29
23]
@ D
0 m o 0o oo
©
< ©
o
o
3
=
R

Tlustratia 5.26: Mai intdi conectati impamantarea motorului, apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asigurati-va ca izolatia

externd de pe cablul motorului este indepdrtata sub clema EMC.
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5.1.18 Conexiunea motorului pentru C3 si C4
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Tlustratia 5.27: Mai intai conectati impamantarea motorului, Ilustratia 5.28: Mai intai conectati impamantarea motorului,
apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asi- apoi introduceti in borna firele U, V si W si strangeti-le. Asi-
gurati-va ca izolatia externa de pe cablul motorului este gurati-va ca izolatia externd de pe cablul motorului este
indepértatd sub clema EMC. indepértata sub clema EMC.

5.1.19 conectarea magistrala c.c.

Borna magistrala c.c. este utilizatd pentru c.c. de rezerva, cand circuitul intermediar este alimentat de la o sursa externa.

Numar borne utilizate: 88, 89

—_—

f \"\vr-.. \
o
9l
_\ﬂm @ ©
&‘V‘ V\V\

an

130BA717.10
130BA722.10

Tlustratia 5.29: Conectdri magistrale c.c. pentru carcasa B3. Tlustratia 5.30: Conectari magistrale c.c. pentru carcasa B4.
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130BA738.10

Ilustratia 5.31: Conectari magistrale c.c. pentru carcasa C3. Tlustratia 5.32: Conectdri magistrale c.c. pentru carcasa C4.

Dacd aveti nevoie de mai multe informatii, luati legdtura cu Danfoss.

5.1.20 Optiunea de conectare a franei

Cablul de conectare al rezistorului de franare trebuie ecranat/armat.

Carcasa A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Rez. de franare 81 82
Borne R- R+
NB!
Frana dinamica necesitd echipament suplimentar si masuri de sigurantd. Pentru mai multe informatii, luati legatura cu Danfoss.

1. Folositi cleme de strangere pentru a conecta ecranarea la carcasa metalicd a convertorului de frecventd si la placa de cuplaj al rezistorului de

franare.

2. Dimensionati sectiunea cablului de franare pentru a face fatd curentului de franare.

NB!
Intre borne pot s& apard tensiuni de pan la 975 V c.c. (@ 600 V c.a.).

A
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VWZJ

99

Ik

g ““‘_w

130BA724.10
130BA723.10

Ilustratia 5.33: Borna de conectare la frand pentru B3. Ilustratia 5.34: Borna de conectare la frand pentru B4.
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Ilustratia 5.35: Borna de conectare la frana pentru C3. Tlustratia 5.36: Borna de conectare la frand pentru C4.

NB!
Dacd in frana IGBT are loc un scurtcircuit, evitati disiparea de putere din rezistor, folosind un intrerupdtor de alimentare sau un contactor
pentru a opri alimentarea convertorului de frecventa de la retea. Numai convertorul de frecventa va controla contactorul.

5.1.21 Conectarea releului

Pentru a configura iesirea releului, accesati grupul de par. 5-4* Relee. NF. 01-02 cuplabil (in mod normal, deschis)

01-03 |decuplabil (in mod normal, inchis)
04 - 05 cuplabil (in mod normal, deschis)
04 - 06 decuplabil (in mod normal, inchis)

130BA029.12 2 130BA215.10

Borne pentru conectarea releului Borne pentru conectarea releului
(carcasele A2 si A3). (carcasele A5, B1 si B2).
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RELAY 2
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RELAY 1
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o

130BA391.12

Ilustratia 5.37: Borne pentru conectarea releului (carcasele C1 si C2).
Conectdrile releului sunt prezentate in decuplarea cu fise auxiliare instalate (din geanta cu accesorii).

130BA726.10

Ilustratia 5.38: Borne pentru conectdrile releului pentru B3. Doar un ejector este instalat din fabrica.
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130BA748.10

Ilustratia 5.39: Borne pentru conectdrile releului pentru B4.

130BA749.10

Tlustratia 5.40: Borne pentru conectdrile releului pentru C3 si C4. Aflate in coltul din partea dreaptd sus a convertorului de frecventa.

5.1.22 Iesirea releului

Releu 1

. Bornd 01: comuna
. Borna 02: deschisd normald 240 V c.a. 240Vac, 24
. Bornd 03: inchisd normala 240 V c.a.
Releu 2
240Vac, 2A
. Bornd 04: comuna 400Vac, 2A

D Borna 05: deschisa normald 400 V c.a.

130BA047.10

. Borna 06: inchisd normala 240 V c.a.

Releul 1 si releul 2 sunt programate in par. 5-40 Functie Releu,
par. 5-41 Intérziere conect, Releu si par. 5-42 Intérziere decon, Releu.

Iesiri releu suplimentare utilizand modulul optional MCB 105.
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5.1.23 Exemplu de conectare si testare

Urmatoarea sectiune descrie modul de terminare a firelor de control si modul de acces a acestora. Pentru explicarea functiei, a programarii si a conectdrii

bornelor de control, consultati capitolul Programarea convertorului de frecventa.

5.1.24 Accesul la bornele de control

Toate bornele cablurilor pilot sunt pozitionate sub capacul de protectie a
bornelor de pe partea frontald a convertorului de frecventd. Indepartati
cu o surubelnitd capacul de protectie a bornelor.

130BT248

Tlustratia 5.41: Accesul la bornele de control pentru carca-
sele A2, A3, B3, B4, C3 si C4

Indepartati capacul frontal pentru a accesa bornele de control. Cand pu-
neti la loc capacul frontal, asigurati-véd ca ati realizat fixarea cores-

punzatoare prin aplicarea unui cuplu de 2 Nm.

/
4
%\@‘(
130BT334 “"'J

Ilustratia 5.42: Accesul la bornele de control pentru carca-
sele A5, B1, B2, C1 si C2
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5.1.25 Borne de control

Semnificatia numerotatiei din desen:
1. Conector I/O digitald de 10 pini.

2. Conector magistrald RS-485 de 3 pini.
3. I/O analogica de 6 pini.
4. Conectarea USB.

130BAQ12.11

Tlustratia 5.43: Bornele de control (toate carcasele)

5.1.26 Clema de cablu pilot

1. Utilizati o clema din geanta cu accesorii pentru a conecta ecranul
la placa de cuplaj a convertorului de frecventa pentru cablurile
pilot.

Cititi sectiunea denumitd Cuplarea la impaméntare a cablurilor pilot ecra-
nate/armate pentru a avea terminatii corecte.

130BT340.10

Tlustratia 5.44: Clema pentru cablul pilot.
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5.1.27 Instalarea electrica si Cablurile pilot
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130BA544.10

Ilustratia 5.45: Schema prezinta toate bornele electrice. (Borna 37 este prezentd numai la unitatile cu Oprire de siguranta.)

Cablurile pilot foarte lungi si semnalele analogice, in cazuri rare si in functie de instalatie, datoritd zgomotului provenit din cablurile de alimentare de la

retea, pot duce la bucle de legare la

pamant de 50/60 Hz.

Dacd apare un astfel de fenomen, intrerupeti ecranarea sau introduceti un condensator de 100 nF intre ecranare si sasiu.

Intrdrile si iesirile digitale/analogice trebuie conectate la borne separate comune 20, 39 si 55. Aceasta va evita interferenta curentilor
telurici intre grupuri. De exemplu, se va evita comutarea la intrdrile digitale, perturband astfel intrarile analogice.

Cablurile pilot trebuie sa fie ecranate/armate.
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5.1.28 Testarea motorului si directiei de rotatie.

5 Instalarea electrica

Retineti, ca poate avea loc pornirea neintentionata a motorului, asigurati-va ca nicio persoana sau niciun echipament nu se afla in

. pericol!

V3 rugém s& urmatj acesti pasi pentru a testa conexiunea motorului si directia de rotatie. Incepeti far3 alimentarea unitétji.

Ilustratia 5.46:
Pasul 1: Mai intdi, indepartati izolatia de pe ambele capete
ale cablului, circa 50 mm pana la 70 mm.

Ilustratia 5.47:

Pasul 2: Introduceti un capat in borna 27 utilizénd o suru-
belnita pentru borne adecvatd. (Nota: Pentru unitdtile cu
functie de Oprire de siguranta, conductorul de suntare exis-
tent intre bornele 12 si 37 trebuie sa nu fie indepartat pentru
ca unitatea sa poatd functiona!)

130831110

Ilustratia 5.48:

Pasul 3: Introduceti celdlalt capdt in borna 12 sau 13.
(Nota: Pentru unitdtile cu functie de Oprire de siguranta,
conductorul de suntare existent intre bornele 12 si 37 tre-
buie sd nu fie indepartat pentru ca unitatea sa poata func-
tiona!)

Tlustratia 5.49:

Pasul 4: Porniti unitatea si apasati butonul [Off]. In aceast
stare motorul nu trebuie sa se roteasca. Apdsati [Off] pentru
a opri oricand motorul. LED-ul de la butonul [OFF] trebuie
sa fie aprins. Daca alarmele sau avertismentele se aprind cu
intermitentd, a se vedea capitolul 7 in legatura cu acestea.
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b
Tlustratia 5.50: Y

Pasul 5: Prin apasarea butonului [Hand on] , LED-ul de
deasupra butonului trebuie sa fie aprins si motorul se poate

Tlustratia 5.53:
Pasul 8: Apasati butonul [Off] pentru a opri din nou moto-
rul.

roti.

Ilustratia 5.54:

Pasul 9: Schimbati doua cabluri ale motorului dacd nu s-a
Ilustratia 5.51:

. obtinut directia de rotatie a motorului dorita.
Pasul 6: Viteza de rotatie a motorului poate fi vizualizatd in

LCP. Aceasta poate fi ajustatd prin apdsarea butoanelor

sageatd sus A sijos V.

Scoateti alimentarea de la retea a convertorului de

frecventd Tnainte de a interconecta firele motorului.

Tlustratia 5.52:
Pasul 6: Pentru a muta cursorul, utilizati butoanele sageata
stanga < si dreapta >. Acestea permit modificarea vitezei cu
pasi mai mari.
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5.1.29 Comutatoarele S201, S202 si S801

Comutatoarele S201 (Al 53) si S202 (Al 54) sunt folosite pentru a selecta
o configuratie de curent (0-20 mA) sau de tensiune (0 la 10 V) pentru

bornele de intrare analogice 53 respectiv 54.

Comutatorul S801 (BUS TER.) poate fi folosit pentru a permite terminatia
pe portul RS-485 (bornele 68 si 69).

Retineti ca aceste comutatoare pot fi acoperite de o optiune, dacd este
instalatd.

Configurare implicita:
S201 (AI 53) = OFF (intrare tensiune)

5202 (AI 54) = OFF (intrare tensiune)

| Bus Ter,
OFF-ON :;5_? Ef

S801 (terminatie Bus) = OFF

130BT310

Ilustratia 5.55: Amplasarea comutatoarelor.
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5.2 Optimizarea finala si testarea

5.2.1 Optimizarea finala si testarea

Pentru a optimiza performanta de exploatare a motorului si a optimiza convertorul de frecventa pentru motorul conectat si instalatie, faceti urmatorii pasi.
Asigurati-va de conectarea convertorului de frecventd la motor, si de alimentarea cu energie electricd a convertorului de frecventa.

NB!
inainte de pornire, asigurati-vé ci echipamentul conectat este pregitit de utilizare.

Pasul 1. Gasiti placuta indicatoare a motorului.

NB!
Motorul este conectat in stea (Y) sau in delta (A). Aceasta informatie se gaseste pe pldcuta indicatoare a motorului.

3~ MOTOR NA. 1827421 2003

|_SiEon5AT

fy 31.5 imin. 400 Y WV

cos g 0.80 36 A

L7k

B IPES  HIA

13087307

Tlustratia 5.56: Exemplu de placuta indicatoare a motorului

Etapa 2. Introduceti datele de pe placuta indicatoare a motorului 1 Putere motor [kW] par. 1-20
in urmatoarea lista de parametri. sau Putere motor [CP] par. 1-21
Pentru a accesa lista, apdsati mai intai tasta [QUICK MENU] dupa care 2. |Tensiune motor par. 1-22
i . . 3. Frecventa motor par. 1-23
selectati ,Q2 ConfigRapida”. 4. |Curentul de sarcing al motorului |par. 1-24
5. Vit. nominala de rot. motor par. 1-25

Tabel 5.8: Parametri aferenti motorului

46 MG.20.M5.46 - VLT® este o0 marca comerciald inregistratd a Danfoss



Convertorul de frecventa VLT® AQUA M
Instructiuni de operare 5 Instalarea electrica

Etapa 3. Activati Adaptarea automata a motorului (AMA)
Efectuarea adaptarii AMA asigurd cea mai buna performantd posibilda. AMA realizeaza automat masuratorile cu privire la motorul specific conectat si

compenseaza pentru variatiile de instalare.

1. Conectati borna 27 la borna 12 sau utilizati tasta [MAIN MENU] si configurati borna 27 par. 5-12 la Nefunctional (par. 5-12 [0])
2. Apasati tasta [QUICK MENU], selectati ,Q2 ConfigRapida”, derulati in jos pand la AMA par. 1-29.
3. Apasati [OK] pentru a activa AMA par. 1-29.

4.  Alegeti intre adaptare completd sau redusd. Daca este montat un filtru sinusoidal, utilizati numai o adaptare redusa sau indepartati filtrul sinu-
soidal in cursul procedurii AMA.

5.  Apasati tasta [OK]. Afisajul trebuie sa indice ,Apasati [Hand On] pentru AMA”.

6.  Apasati tasta [Hand on]. O bara de progres indica daca AMA este in desfdsurare.

Oprirea AMA in cursul utilizarii
1. Apasati tasta [OFF] — convertorul de frecventd intrd in modul alarma si afisajul indicd intreruperea AMA de utilizator.

AMA reusita
1. Afisajul indicd ,Apasati [OK] pentru a termina AMA”.

2. Apasati tasta [OK] pentru a iesi din starea AMA.

AMA nereusita
1. Convertorul de frecventd intra in modul alarmd. O descriere a alarmei poate fi gasita la sectiunea Depanarea.

2. ,Val. raport”in [Alarm Log] indicd ultima secventd de masurare efectuata de AMA, inainte de intrarea convertorului de frecventd in modul alarma.
Aceastd cifra si descrierea alarmei va va ajuta in depanarea defectiunii. Dacd luati legatura cu Danfoss Service, indicati cifra si descrierea alarmei.

NB!
Deseori, AMA nereusita este cauzata de introducerea incorecta a datelor de pe placuta indicatoare a motorului sau a diferentei prea
mari dintre puterea motorului si puterea convertorului de frecventa.

Etapa 4. Configurati limita vitezei de rotatie si timpul de rampa

Configurati limitele dorite pentru vitezad de rotatie si timpul de rampa. Lim. inf. a vit. rot. motor \par 4-11 sau 4-12
Lim. sup. turatie motor. \par. 4-13 sau 4-14
Referintd min. | par. 3-02
Referintd max. | par. 3-03 Timp de demaraj ramp3 1 [s] |par. 3-41
Timp de incetinire rampa 1 [s] \par. 3-42
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6 Exemple de aplicatii

6.1.1 Pornire/Oprire

Borna 18 = pornire/oprire par. 5-10 [8] Pornire

Bornd 27 = Nefunctionald par. 5-12 [0] Nefunctional(Implicit Oprire iner. e 1308A155.12
o o~ "
inv.) > 0
N n wn
+ o o
. 12[13] 18[19[27[2932[33[20[37
Par. 5-10 Intrare digitald bornd 18 = Pornire (Implicit) ‘O” 1= ”O” I ”O” 1=

50
1o O

}OO
L

Par. 5-12 Intrare digitald bornd 27 = Oprire inert. inv. (Implicit)

Pornire/Oprire Oprire de sigurant#
Vitezd de

rotatie T

Pornire/Oprire
(18)

Ilustratia 6.1: Borna 37: Disponibild numai cu Oprire de si-

guranta!

6.1.2 Cablare in bucla inchisa

Borna 12 /13: +24 V c.c.
Borna 18: Pornire par. 5-18 [8] Pornire (Implicit)

VLT AQUA Drive

1308A727.10

Borna 27: Rotire din inertie par. 5-12 [2] Oprire inert. inv. (Implicit)
Bornd 54: Intrare analogicd L2PE U vw 12 1827 13 54

Stop 2 wire 4-20mA
Pressure
Transmitter

L1-L3: Borne retea de alimentare
U,V si W: Borne motor

MG.20.M5.46 - VLT® este 0 marca comerciala inregistrata a Danfoss 49



Convertorul de frecventd VLT® AQUA
6 Exemple de aplicatii M Instructiuni de operare

6.1.3 Aplicatie cu pompa submersibila

Sistemul consta intr-o pompa submersibila controlata de Convertorul de frecventa Danfoss VLT AQUA Drive si un transmitdtor de presiune. Transmitdtorul
emite un semnal de reactie de 4-20 mA cdtre convertorul de frecventa VLT AQUA Drive, care mentine o presiune constantd controland viteza pompei.
Exista cateva probleme importante care trebuie avute in vedere la proiectarea unui convertor de frecventd pentru o aplicatie cu pompa submersibila. Prin

urmare, convertorul de frecventa utilizat trebuie sa fie ales conform curentul de sarcina al motorului.

1. Motorul este un asa-numit ,Motor cu cutie”, avand o cutie de otel inoxidabil intre rotor si stator. Existd un intrefier mai mare si mai rezistent din
punct de vedere magnetic decat pe un motor normal, asadar un cdmp mai vulnerabil care are drept consecintd proiectarea motoarelor cu un

curent nominal mai ridicat decat al unui motor normal cu o putere nominala similara.
2. Pompa contine lagare axiale care vor fi deteriorate la functionarea sub viteza minima care va fi in mod normal de 30 Hz.

3. Reactanta motorului este neliniard la motoarele cu pompa submersibila si de aceea Adaptarea automatd a motorului (AMA) poate sa nu fie
posibila. Cu toate acestea, in mod normal pompele submersibile functioneaza cu cabluri de motor foarte lungi care pot elimina reactanta neliniara
a motorului si care ii pot permite convertorului de frecventa sa efectueze AMA. Dacd AMA nu reuseste, datele motorului pot fi configurate in
grupul de parametri 1-3* (consultati foaia de date a motorului). Retineti, daca AMA a reusit, convertorul de frecventd va compensa pentru
caderea de tensiune in cablurile de motor lungi, de aceea daca Datele avansate ale motorului sunt configurate manual, lungimea cablurilor de
motor trebuie avutd in vedere pentru a optimiza performanta sistemului.

4. Este important ca sistemul sa fie operat cu o uzurd minima a pompei si @ motorului. Un filtru sinusoidal Danfoss poate reduce tensiunea de
izolare si poate mari durata de functionare (verificati izolatia actuald a motorului si specificatia du/dt a convertorului de frecventa). Se recomanda

utilizarea unui filtru pentru a reduce nevoia de depanare.

5. Compatibilitate electromagneticd (EMC) poate fi greu de realizat deoarece cablul special al pompei care poate rezista la conditiile de umiditate
din put este in mod normal neecranat. O solutie ar putea fi utilizarea unui cablu ecranat deasupra putului si fixarea ecranului pe conducta putului
daca este din otel (poate fi i din plastic). Un filtru sinusoidal va reduce, de asemenea, perturbarea electromagnetica de la cablurile de motor
neecranate.

»Motorul cu cutie” special este utilizat din cauza conditiilor de instalare la umiditate. Convertorul de frecventa trebuie sa fie proiectat pentru sistem conform

curentului de iesire pentru ca motorul sa functioneze la putere nominala.

Pentru a evita deteriorarea lagarelor axiale ale pompei, este importantd cresterea vitezei pompei de la oprire la viteza minima cat de repede posibil.
Producatori de pompe submersibile de renume recomanda cresterea vitezei pompei la viteza minima (30 Hz) in maxim 2-3 secunde. Noul convertor de
frecventa VLT© AQUA Drive este proiectat cu rampa initiald si finald pentru aceste aplicatii. Rampa initiald si cea finala sunt 2 rampe individuale, unde
Rampa initiald, daca este activatd, va creste viteza motorului de la oprire la viteza minima si va comuta in mod automat la rampa normald cand viteza

minima este atinsa. Rampa finald va face invers de la viteza minima la oprire intr-o situatie de oprire.

Modul Umpl. conducta poate fi activat pentru a evita loviturile de berbec. Convertorul de frecventa Danfoss poate umple conducte verticale cu ajutorul
regulatorului PID pentru a creste incet presiunea cu o rata specificatd de utilizator (unitdti/sec). Daca este activat, convertorul de frecventa va intra in
modul Umpl. conductd cand atinge viteza minima dupd pornire. Presiunea va fi crescuta incet pana cand atinge o Val. set. umpl. specificata de utilizator,
dupa care convertorul de frecventad dezactiveaza in mod automat modul Umpl. conductd si continua functionarea in bucla inchisa.

Aceastd functie este proiectatd pentru aplicatiile de irigatie.

Cabluri electrice

13084727.10

S - ) VLT AQUA Drive
Configurari caracteristice ale parametrilor
Configurdrile caracteristice/recomandate intre paranteze (). 11L23PE v w12 1827 13 54

Parametri:
Puterea nominald a motorului Par. 1-20 / par. 1-21 Mains

Tensiunea nominald a motorului Par. 1-22
Curentul de sarcind al motorului Par. 1-24
Turatia nominala a motorului Par. 1-28
Activarea Adaptarii automate a motorului (AMA in par. 1-29)

Start

Stop 2 wire 4-20mA
Pressure
Transmitter

NB!
Retineti ca formatul intrarii analogice 2 (borna 54) tre-
buie configurat la mA. (comutator 202).
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6 Exemple de aplicatji

Referintd min. Par. 3-01
Referintd max. Par. 3-02
Timp de demaraj initial Par. 3-84
Timp de incetinire final Par. 3-88
Timp de demaraj normal Par. 3-41
Timp de incetinire normal Par. 3-42
Turatie min. motor Par. 4-11
Turatie max. motor Par. 4-13

(30 Hz)

(50/60 Hz)

(2 sec.)

(2 sec.)

(8 sec. in functie de dimensiune)
(8 sec. in functie de dimensiune)
(30 Hz)

(50/60 Hz)

Utilizati expertul ,,Bucld inchisa” din ,Configurare functie meniu rapid” pentru a seta cu usurintd configurdrile de reactie ale regulatorului PID.

Mod Umpl. conducta

Max. speed

Pipe Fill Vertical Pipes

Activ. umpl. cond. Par. 29-00
Ratd umpl. cond. Par. 29-04 (Reactie unitati/sec.)
Val. set. umpl. Par. 29-05 (Unitdti reactie)

A Speed

130BA728.10

\Closed loop

IFill rate units/sec.

Min. speed - |

|
|
~Initial ramp
|
1

Filled setpoint

Time
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7 Operarea convertorului de frecventa

7.1 Modul de operare
7.1.1 Modul de operare

Convertorul de frecventa poate fi operat in 3 moduri:
1. Panoul de comanda local grafic (GLCP), consultati 6.1.2

2. Panoul de comanda local numeric (NLCP), consultati 6.1.3
3. Comunicatia prin port serial RS-485 sau USB, ambele pentru conectarea la PC, consultati 6.1.4

in cazul in care convertorul de frecvent3 este previzut cu o optiune fieldbus, consultati documentatia relevant3.

7.1.2 Operarea panoului de comanda local grafic (GLCP)

Urmdtoarele instructiuni sunt valabile pentru GLCP (LCP 102).

Panoul de comanda local grafic (GLCP) este impartit in patru grupe functionale:
1. Afisaj grafic cu linii de stare.

2.  Taste de meniu si indicatoare luminoase (LED-uri) — selectarea modurilor, schimbarea parametrilor si comutarea intre functiile afisajului.
3.  Taste de navigare si indicatoare luminoase (LED-uri).

4.  Taste de operatii si indicatoare luminoase (LED-uri).

Afisajul grafic:
Afisajul LCD este prevazut cu iluminare de fundal si are in total 6 linii alfa-numerice. Toate datele sunt prezentate pe LCP care poate afisa, in modul
[Status], pana la cinci variabile de functionare.

Liniile de afisare:

a. Linia de stare: Mesaje de stare care afiseaza pictograme si 150BA018.15

grafice.

b. Linia 1-2: Linii de date de operare care afiseaza date si variabile

[
definite sau alese de utilizator. Prin ap3sarea tastei [Status] Status 10) a
1234rpm 10,4A  43,5Hz

poate fi adaugata o linie suplimentara.
c.  Linia de stare: Mesaje de stare care afiseaza text. 1 43,5Hz b

Afisajul este impartit in 3 parti:

Run OK C
Partea superioara (a) = — — —
afiseazd starea in modul de stare sau pand la 2 variabile cand echipa- 2 Status | | Quick Main Alarm
o o i . Menu Menu Log
mentul nu se afla in modul de stare si in cazul unei alarme sau unui

avertisment.

Warn.

Alarm

ST
1 &6ES
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Este prezentat numarul Configurarii active (selectatd ca si Conf. activa in par. 0-10). La programarea intr-o configurare diferita de Configurarea activa,

numarul configurdrii programate apare pe partea dreapta in paranteze.

Partea din mijloc (b)
afiseazd pana la 5 variabile cu unitétile aferente, indiferent de stare. In cazul unei alarme sau unui avertisment, se afiseazé alarma in locul variabilelor.

Prin apdsarea tastei [Status] este posibild comutarea intre trei valori de stare afigate.
Variabilele de functionare cu formate diferite sunt afisate in fiecare ecran de stare — a se vedea mai jos.

Cateva valori sau masurdtori pot fi legate de fiecare din variabilele de functionare afisate. Valorile/masurdtorile ce urmeaza a fi afisate pot fi definite prin
par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 si 0-24, parametri ce pot fi accesati prin [QUICK MENU], ,,Q3 Config functii”, ,Q3-1 Conf. generale”, ,Q3-11 Setéri afisaj”.

Fiecare parametru de valoare/masurdtoare selectat in par. 0-20 la par. 0-24 are propria scara si propriul numar de cifre dupd o posibila virgula zecimala.
Valorile numerice mai mari sunt afisate cu cifre putine dupd virgula zecimala.

Exemplu: Afisarea curentului

5,25A; 15,2 A 105 A.

Afisarea starii I

Aceastad stare de afisare este standard dupd pornire sau initializare.

Utilizati tasta [INFO] pentru a obtine informatii despre valoarea/
masurdtoarea legatd de variabilele de functionare afisate (1.1, 1.2, 1.3,
25i 3).

Consultati variabilele de functionare prezentate in afisajul acestei ilustra-
tii. 1.1, 1.2 si 1.3 sunt afisate la dimensiune mica. 2 si 3 sunt afisate la

dimensiune medie.

Afisarea starii IT
Consultati variabilele de functionare (1.1, 1.2, 1.3 si 2) prezentate in afi-

L= fia
Z207RFPM S25R 24.4kW

6.9..

Buto Remote RBunning

sajul din aceastd ilustratie.

130BP062.10

in exemplu, viteza de rotatie, curentul motorului, puterea motorului si
frecventa sunt selectate ca variabile in prima si a doua linie. @
1.1, 1.2 si 1.3 sunt prezentate la dimensiuni reduse. 2 este afisatd la di-

mensiune mare.

1

GO

®©

Afisarea starii III:

Aceastd stare afiseaza evenimentul si actiunea Smart Logic Control. Pen- {1 E
tru informatii suplimentare, consultati sectiunea Smart Logic Control. 272 FREM T 3 0k %
m
o
State: O of O [off] a2
Wher: -
Di: -
FAuto Remote Runking
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Partea inferioara

prezinta intotdeauna starea convertorului de frecventa in modul Stare. Top section g
g
2
o
. . 3
Middle section =

Bottom section < -

Au

Ajustarea contrastului afisajului
Apdsati [Status] si [ A] pentru un afisaj mai intunecat
Apasati [Status] si [ V] pentru o luminozitate marita a afisajului

Indicatoarele luminoase (LED-uri):

Dacd sunt depdsite anumite valori de praguri, se vor aprinde LED-urile de alarma si/sau avertisment. Pe panoul de control apare un text de stare sau
avertisment.

LED-ul de alimentare (On) este activat atunci cand convertorul de frecventd primeste tensiune de alimentare de la retea, de la magistrala c.c. sau de la
un alimentator extern de 24 V. in acelasi moment se aprinde si iluminarea de fundal.

3 LED-ul verde/On: Indicd functionarea sectiunii de control.

. LED-ul galben/Warn.: Indica un avertisment.
On

Warn. 7

Alarm
130BP044.10

. LED-ul rosu intermitent/Alarm: Indica o alarma.

Tastele GLCP
Tastele meniului

Tastele meniului sunt impartite pe functii. Tastele aflate sub afisaj si sub . 3
Stat Quick Main Alarm
indicatoarele luminoase sunt utilizate pentru configurarea parametrilor, LB Menu Menu Log

inclusiv pentru alegerea modului de afisare a informatiilor in cursul func- 130BP045.10

tiondrii normale.

[Status]
Indica starea convertorului de frecventa si/sau a motorului. Pot fi alese 3 afigari diferite apdsand tasta [Status]:
5 linii de afisare, 4 linii de afisare sau Smart Logic Controller.
Utilizati [ Status] pentru a selecta modul de afisare sau pentru a trece in Modul Afisare din Modul Meniu Rapid, Meniu Principal sau Alarmd. De asemenea,
utilizati tasta [Status] pentru a comuta intre modul de afisare simplu sau dublu.
[Quick Menu]
Permite configurarea rapida a convertorului de frecventd. Aici pot fi programate cele mai frecvente functii.
[Quick Menu] consta din:

- Q1: Meniul meu pers.

- Q2: Config.Rapida

- Q3: Config functii

- Q5: Modificari efectuate

- Q6: Accesari
Configurarea functiilor asigurd accesul rapid si usor la toti parametrii necesari pentru majoritatea aplicatiilor cu apa si apa reziduald, inclusiv cuplu variabil,
cuplu constant, pompe, pompe de dozare, pompe de put, pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire si alte aplicatji
cu pompe si ventilatoare. Printre alte functii, mai include, de asemenea, parametri pentru selectarea variabilelor de afisat pe LCP, viteze prestabilite
digitale, scalarea referintelor analogice, aplicatii cu bucld inchisa pentru o singurd zona sau mai multe zone si functii specifice aferente aplicatjilor cu apa
si apa reziduald.

Parametrii din Meniul Rapid pot fi accesati imediat dacd nu s-a creat o parola prin intermediul par. 0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66.
Este posibilda comutarea directa intre modul Meniu Rapid si Meniu Principal.
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[Main Menu]

este utilizat la programarea tuturor parametrilor.

Parametrii din Meniul Principal pot fi accesati imediat daca nu s-a creat o parold prin intermediul par. 0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66. Pentru majoritatea
aplicatiilor cu apa si apa reziduald, nu este necesara accesarea parametrilor din Meniul Principal, in schimb, Meniul Rapid, Configurarea Rapida si Confi-
gurdrile Functiilor asigurd cel mai simplu si mai rapid acces la toti parametrii tipici necesari.

Este posibila comutarea directa intre modul Meniu Principal si modul Meniu Rapid.

Comanda rapidd poate fi realizata tindnd apasatd tasta [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapida de parametru permite un acces direct la oricare
parametru.

[Alarm Log]

afiseazd o listd de alarme cu cele mai recente cinci alarme (numerotate A1-A5). Pentru a obtine detalii suplimentare cu privire la 0 anumitd alarma, folositi
tastele ségeti pentru a parcurge lista la numarul alarmei dorite si apasati [OK]. Informatjile cu privire la starea de functionare a convertorului de frecventd
sunt afigate inainte de intrarea acestuia in modul alarma.

[Back] [Info]
revine la etapa precedenta sau la nivelul precedent de navigare. prezinta informatjii, in orice fereastra de afisaj, cu privire la 0 comandd,
[Cancel] un parametru sau o functie. [Info] ofera informatii detaliate atunci cand

ultima modificare sau comanda va fi anulatad cu conditia ca afisajul sé nu este necesar.

fi fost schimbat. Pardsiti modul Info apasand oricare din urmatoarele taste: [Info], [Back]
sau [Cancel].

. Info

Tastele de navigare

Cele patru sageti de navigare sunt utilizate pentru a alege dintre varian-
tele disponibile in [Quick Menu], [Main Menu] si [Alarm Log]. Utili-
zati tastele pentru a deplasa cursorul.

[OK]
este utilizatd pentru a selecta un parametru marcat de cursor si pentru a = ’ |+' @ 1
on

permite modificarea unui parametru. ‘
Warn, @ . - ’
Akarm \

130BT117.10

Tastele de comanda
pentru controlul local se afla in partea inferioara a panoului de control.

130BP046.10
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[Hand On]
permite controlul convertorului de frecventa prin intermediul GLCP. De asemenea, [Hand on] porneste motorul si, cu ajutorul tastelor sageti, se poate
introduce acum referinta pentru viteza de rotatie a motorului. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-40 7asta [Hand on] pe LCP.

Urmadtoarele semnale de comanda vor fi totusi active cand tasta [Hand on] este activata:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Resetare

D Oprire cu inertie (rotirea motorului prin inertie pand la oprire)

. Reversare

. Configurare selectare bitul cel mai putin semnificativ — Configurare selectare bitul cel mai semnificativ
. Comanda de oprire din comunicatia prin port serial

. Oprire rapida

D Frana c.c.

NB!
Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de comanda sau o magistrala seriald, vor avea prioritate fata de o comanda de

Jstart”" primitd prin LCP.

[Off]
opreste motorul conectat. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 Tasta [Off] pe LCP. Daca nu este selectata o functie de oprire externa
si tasta [Off] este inactiva, motorul poate fi oprit numai prin oprirea alimentarii de la retea.

[Auto On]
permite controlul convertorului de frecventd prin intermediul bornelor de control si/sau comunicatiilor prin port serial. Cand un semnal de pornire este
aplicat pe bornele de control si/sau pe magistrala, convertorul de frecventa va porni. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-42 Tasta [Auto
on] pe LCP.

NB!
Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intrdrile digitale are o prioritate mai mare decat tastele de control [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
este utilizata pentru a reseta convertorul de frecventd dupa o alarma (decuplare). Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 Tastele Reset
pe LCP.

Comanda rapida pentru parametru
poate fi realizatd tinand apasata tasta [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapida de parametru permite accesul direct la oricare parametru.
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7.1.3 Operarea LCP numeric (NLCP)

Urmatoarele instructiuni sunt valabile pentru NLCP (LCP 101).

Panoul de comanda este impartit in patru grupe functionale:

1.
2.

Afisaj numeric.

Tasta Menu si indicatoare luminoase (LED-uri) — schimbarea pa-
rametrilor si comutarea intre functiile afisajului.

Taste de navigare si indicatoare luminoase (LED-uri).

Taste de operatii si indicatoare luminoase (LED-uri).

NB!
Copierea parametrilor nu este posibild cu Panoul de
comanda local numeric (LCP101).

Selectati unul din urmatoarele moduri:

Mod Stare: Afiseaza starea convertorului de frecventa sau a motorului.

Dacé are loc o alarmd, NLCP comutd automat in modul stare.

Pot fi afisate o serie de alarme.

Modul Config.Rapida sau Meniu Principal: Afiseaza parametri si

setdri ale parametrilor.

Indicatoarele luminoase (LED-uri):

LED-ul verde/On: Indica functionarea sectiunii de control.
LED-ul galben/Wrn.: Indica un avertisment.

LED-ul rosu intermitent/Alarm: Indica o alarma.

Tasta Menu

[Menu] Selectati unul din urmatoarele moduri:

Stare
Config.Rapida

Meniu Principal

Meniu Principal

este utilizat la programarea tuturor parametrilor.

M Convertorul de frecventd VLT® AQUA
Instructiuni de operare

130BA191.10

0 .
P I e o PO

O
S

3 | on
Wern.
Aarm

3 1GIO)

Tlustratia 7.1: LCP Numeric (NLCP)
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Tlustratia 7.2: Exemplu de afisare a stdrii

0
=

1308P078.10

{

Tlustratia 7.3: Exemplu de afisare a alarmei

Parametrii pot fi accesati imediat daca nu s-a creat o parold prin intermediul par. 0-60 Parold meniu principal, par. 0-61 Acces meniu principal fard

parold, par. 0-65 Parold meniu personal sau par. 0-66 Acces meniu personal fara parola.

Config.Rapida este utilizat pentru configurarea convertorului de frecventd utilizand cei mai importanti parametri.

Valorile parametrilor pot fi modificate utilizand sdgetile sus/jos atunci cand valoarea clipeste.

Selectati Meniul Principal apasand tasta [Menu] de cateva ori pana cand se aprinde LED-ul Meniu Principal.

Selectati grupul de parametri [xx-__] si apasati [OK]

Selectati parametrul [__-xx] si apasati [OK]

Daca parametrul este un parametru de sir, selectati numarul sirului si apasati [OK]

Selectati valoarea doritd si apasati [OK]

58
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Tastele de navigare
[Back]
pentru intoarcerea inapoi

o
-
D
~
o
O
")
o
®
Bl

Tastele sigeata [A] [V]

sunt utilizate pentru deplasarea intre grupurile de parametri, intre para-
metri si in cadrul parametrilor

[OK]

este utilizata pentru a selecta un parametru marcat de cursor si pentru a

Ilustratia 7.4: Exemplu de afisare
permite modificarea unui parametru.

Tastele de comanda
Tastele pentru comanda locald sunt amplasate in partea de jos a panoului
de comanda.

130BP046.10
Ilustratia 7.5: Tastele de comanda ale LCP numeric (NLCP)

[Hand on]
permite controlul convertorului de frecventd prin intermediul LCP. De asemenea, [Hand on] porneste motorul si, cu ajutorul tastelor sageti, se pot introduce
datele cu privire la viteza de rotatie a motorului. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-40 7asta [Hand on] pe LCP.

7

Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de control sau de o magistrala seriald, vor inlocui o0 comanda ,start” primita prin intermediul LCP.

Urmatoarele semnale de comanda vor fi totusi active cand tasta [Hand on] este activata:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Resetare

. Oprire cu rotire prin inertie si reversare

. Reversare

. Configurare selectare bitul cel mai putin semnificativ — Configurare selectare bitul cel mai semnificativ
. Comanda de oprire din comunicatia prin port serial

D Oprire rapida

. Frana c.c.

[off]
opreste motorul conectat. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 T7asta [Off] pe LCP.

Dacd nu este selectatd o functie de oprire externd si tasta [Off] este inactivd, motorul poate fi oprit prin oprirea alimentarii de la retea.

[Auto on]
permite controlul convertorului de frecventa prin intermediul bornelor de control si/sau comunicatiilor prin port serial. Cand un semnal de pornire este
aplicat pe bornele de control si/sau pe magistrala, convertorul de frecventa va porni. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-42 Tasta [Auto
on] pe LCP.

Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intrdrile digitale are o prioritate mai mare decat tastele de control [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
este utilizata pentru a reseta convertorul de frecventd dupa o alarma (decuplare). Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 Tasta [Reset]
pe LCP.
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7.1.4 Modificarea datelor

1.  Apasati tasta [Quick Menu] sau [Main Menu].

2. Utilizatj tastele [A] si [ Y] pentru a g&si grupul de parametri in care doriti s& efectuati modificirile.

3. Apasati tasta [OK].

4. Utilizatj tastele [A] si [ Y] pentru a gési parametrul pe care doriti s3 il modificati.

5.  Apasati tasta [OK].

6. Utilizati tastele [A] si [ Y] pentru a selecta setarea corectd a parametrului. Sau, utilizati tastele pentru a va deplasa la cifrele din cadrul unui
numdr. Cursorul indicd cifra selectata pentru a fi modificatd. Tasta [A] creste valoarea, tasta [ Y] reduce valoarea.

7.  Apasati tasta [Cancel] pentru a ignora modificarea sau apésati tasta [OK] pentru a accepta modificarea si introducerea noii valori.

7.1.5 Schimbarea unei valori de text

Daca parametrul selectat este o valoare text, modificati valoarea text cu
ajutorul tastelor de navigare sus/jos.

Tasta sus creste valoarea, tasta jos reduce valoarea. Plasati cursorul pe
valoarea ce urmeaza a fi salvata si apasati [OK].

130BP068.10

Ilustratia 7.6: Exemplu de afigare.

7.1.6 Schimbarea unui grup de valori de date numerice

Dacd parametrul ales reprezinta o valoare de date numerice, schimbati
valoarea aleasa cu ajutorul tastelor de navigare <> precum si cu tastele
de navigare sus/jos. Utilizati tastele de navigare <> pentru a muta ori-
zontal cursorul.

130BP069.10

Ilustratia 7.7: Exemplu de afigare.

Utilizati tastele de navigare sus/jos pentru a schimba valoarea datei. Tas-
ta sus creste valoarea datei si tasta jos reduce valoarea datei. Plasati
cursorul pe valoarea ce urmeaza a fi salvata si apdsati [OK].

130BP070.10

Ilustratia 7.8: Exemplu de afigare.
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7.1.7 Modificarea valorii datelor, pas cu pas

Anumiti parametri pot fi schimbati pas cu pas sau variabil infinit. Se aplica, de asemenea, pentru par.1-20 Putere motor [kW], par.1-22 Tensiune lucru
motor i pentru par.1-23 Frecv.motor.

Parametrii sunt modificati atat ca un grup de valori de date numerice cét si ca valori de date numerice infinit variabile.

7.1.8 Afisarea si programarea parametrilor indexati

Parametrii sunt indexati cand sunt introdusi intr-o stiva circulara.
par. 15-30 Jurn.alarm.. Cod eroare pand la par. 15-32 Jurn.alarm..: Ora contin un jurnal de defectiuni care poate fi citit. Alegeti un parametru, apdsati
[OK] si folositi tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa prin jurnalul de valori.

Utilizati par.3-10 Ref. prescrisd ca un alt exemplu:

Alegeti parametrul, apasati [OK] si folositi tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa printre valorile indexate. Pentru a modifica valoarea parame-
trului, alegeti valoarea indexata si apasati [OK]. Schimbati valoarea folosind tastele sus/jos. Apasati [OK] pentru a accepta noua setare. Apasati [Cancel]
pentru renuntare. Apasati [Back] pentru a pardsi parametrul.

7.1.9 Sfaturi si solutii

Pentru majoritatea aplicatiilor cu apa si apa reziduala, meniul rapid, configurarea rapida si configurdrile functiilor asigurd cel mai
simplu si mai rapid acces la toti parametrii tipici necesari.

& Ori de cate ori este posibil, executarea unei AMA va asigura cea mai bund performantd de exploatare

* Contrastul afigajului poate fi ajustat prin apdsarea tastei [Status] si a [ A] pentru un afigaj mai inchis sau prin apasarea tastei
[Status] si a [ V] pentru un afisaj mai deschis.

£ in [Quick Menu] si [Changes Made] sunt afisati toti parametri configurati din fabrici care au fost modificati.

* Apdsati si mentineti apasata tasta [Main Menu] timp de 3 secunde pentru a accesa oricare parametru

*

in scopul intretinerii, se recomandé copierea tuturor parametrilor in LCP, pentru informatji suplimentare consultati par. 0-50

Tabel 7.1: Sfaturi si solutii

7.1.10 Transfer rapid al configurarilor parametrilor cand se utilizeaza GLCP

La finalizarea configurdrii unui convertor de frecventd, se recomanda stocarea (copierea de siguranta) setarilor parametrilor in GLCPtastatura sau pe un
PC prin intermediul MCT 10 Set-up Software Tool.

Opriti motorul nainte de a efectua oricare din aceste operatiuni.

Stocarea datelor in LCP:
1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Apasati tasta [OK]
3. Selectati ,Tot cdtre LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Toate configurarile parametrilor sunt acum stocate in GLCP dupd cum este indicat in bara de progres. Cand s-a ajuns la 100 %, apdsati tasta [OK].

Puteti conecta acum GLCP la un alt convertor de frecventa pentru a copia in acesta configurarile parametrilor.
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Transferul de date din LCP in convertorul de frecventa:
1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Apasati tasta [OK]
3. Selectati , Tot din LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Configurarile de parametri stocate in GLCP sunt acum transferate la convertorul de frecventa si o bard de progres indicd desfasurarea evenimentului.
Cénd s-a ajuns la 100 %, apdsati tasta [OK].

7.1.11 Initializareasetarilor implicite

Existd doud modalitati pentru a initializa convertorul de frecventa la configurdrile implicite:Initializarea recomandata si initializarea manuala.
Retineti cd acestea au un impact diferit, conform descrierii de mai jos.

Initializarea recomandata (prin par. 14-22 Mod operare) par. 14-22 Mod operare initializeaza in intregime, cu exceptia:

1. Selectati par. 14-22 Mod operare par. 14-50 Filtru RFI
L par. 8-30 Protocol
2. Apasati [OK] par. 8-31 Adresa

par. 8-32 Vit.[baud]

3. Selectati ,Initializare” (pentru NLCP selectati ,2") par. 8-35 Intdrziere min. de réspuns

- par. 8-36 [:ntéfziere max. de raspuns
4. Apasali [OK] par. 8-37 Intérziere inter-car max.
5.  Deconectati alimentarea unitatii si asteptati ca afisajul sa se par. 15-00 Ore de functionare pand la par. 15-05 Nr. supratensiuni
. par. 15-20 Jurnal istoric: Evenim. pana la par. 15-22 Jurnal istoric:
stinga. Timp
par. 15-30 Jurn.alarm.. Cod eroare pana la par. 15-32 Jurn.alarm.:

6.  Reconectati alimentarea si convertorul de frecventa este rese- Ora

tat. Nu uitati cd prima pornire dureazd cu cateva secunde mai
mult.

7. Apasati [Reset]

NB!
Parametrii selectati in par. 0-25 Meniul meu pers., vor ramane prezenti cu configurdrile implicite din fabrica.

Initializarea manuala

NB!
La executarea initializérii manuale, comunicatia prin port serial, configurarile filtrului RFI si configurarile jurnalului de defectiuni sunt
resetate.

Elimind parametrii selectati in par. 0-25 Meniul meu pers..

1;Dieccinectat| unitatea de la alimentarea de la retea si asteptati Acest parametru se initializeaza in totalitate cu exceptia:
pana cand afigajul se stinge. par. 15-00 Ore de functionare
P ) . par. 15-03 Porniri
2a. Apasati simultan [Status] - [Main Menu] - [OK] in timp ce par. 15-04 Nr. supraincélziri
porniti Panoul de comand local grafic (GLCP). par. 15-05 Ar. supratensiuni

2b. Apasati [Menu] in timp ce porniti LCP 101, afigajul numeric
3. Eliberat; tastele dupa 5 s.

4. Convertorul de frecventd este programat acum conform con-
figurdrilor implicite.
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7.1.12 Conectarea Bus RS-485

La un controler (sau master) pot fi conectati unul sau mai multe conver-
toare de frecventa utilizand o interfata standard RS-485. Borna 68 este

130BA060. 11

conectata la semnalul P (TX+, RX+), in timp ce borna 69 este conectata
la semnalul N (TX-,RX-).

=]
Dacd la un master este conectat mai mult decat un convertor de frec- ol =
" . - RS 485| -
ventd, utilizati conexiuni paralele. —
| I =

Ilustratia 7.9: Exemplu de conexiune.

Pentru a evita aparitia curentilor potentiali de egalizare din ecranare, conectati la impamantare ecranarea cablului prin borna 61, ce este legatd la carcasa
prin intermediul unei legdturi RC.

Terminatia Bus

Bus RS-485 trebuie terminat printr-un sir de rezistente la ambele capete. in cazul in care convertorul este primul sau ultimul dispozitiv din bucla RS-485,
configurati comutatorul S801 de pe modulul de control la ON (PORNIT).

Pentru mai multe informatii, consultati paragraful Comutatoarele S201, S202 si S801.

7.1.13 Conectarea unui PC la convertorul de frecventa

Pentru a controla sau programa convertorul de frecventa de la un PC, instalati programul Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC.
PC-ul este conectat prin intermediul unui cablu USB standard (gazda/dispozitiv) sau prin intermediul interfetei RS-485 asa cum este prezentat in Ghidu/
de proiectare, capitolul Instalarea > Instalarea conexiunilor diverse.

NB!

Conexiunea USB este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inalta tensiune. Conexiunea USB este
legatd la impamantarea de protectie a convertorului de frecventd. Utilizati numai calculatoare portabile izolate cand conectati un PC la
convertorul de frecventa prin conectorul USB.

130BT308

Ilustratia 7.10: Pentru conexiuni prin cabluri pilot, consultati sectiunea din Borne de control.

7.1.14 Instrumente pachete software PC

Instrumentul bazat pe PC Configuration Tool MCT 10

Toate convertoarele de frecventd sunt dotate cu un port serial de comunicatii. Danfoss oferd un instrument pentru PC pentru comunicatia intre PC si
convertorul de frecventd, Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC. Pentru informatii detaliate despre acest instrument, consultati sectiunea din Literaturd
tehnica disponibila.
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MCT 10 Set-up Software
MCT 10 a fost conceput ca un instrument interactiv usor de utilizat pentru configurarea parametrilor convertoarelor de frecventa produse de noi. Software-

ul poate fi descarcat de pe Danfoss site-ul de Internet Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software

+Program.htm.

MCT 10 Set-up software va fi util pentru:

Planificarea unei retele de comunicatii off-line. MCT 10 contine o baza de date completd pentru convertorul de frecventa
Punerea in functiune online a convertoarelor de frecventd

Salvarea configurarilor pentru toate convertoarele de frecventd

Inlocuirea convertorului de frecvent intr-o retea

Documentatie simpld si precisa privind configurarea convertorului de frecventd dupd punerea in functiune.

Extinderea unei retele existente

Vor fi acceptate si convertoarele de frecventd dezvoltate in viitor

Programul MCT 10 set-up accepta Profibus DP-V1 prin intermediul unei conexiuni clasa master 2. Face posibila citirea si scrierea online a parametrilor

in convertorul de frecventd prin intermediul retelei Profibus. Aceasta va elimina necesitatea unei retele de comunicatii suplimentare.

Salvarea configurarilor convertorului de frecventa:

1.

2.
3.
4.

Conectati la echipament un PC prin intermediul portului USB. (Notd: Utilizati un PC izolat de la reteaua de alimentare electrica, impreuna cu
portul USB. Nerespectarea acestor cerinte poate cauza deteriorarea echipamentului.)

Deschideti programul MCT 10 Set-up
Selectati ,Read from drive” (Citire din convertor)

Selectati ,Save as” (Salvare ca)

Toti parametri sunt acum stocati in PC.

incircarea configuririlor convertorului de frecventi:

1.
2.
3.
4,
5.

Conectati la convertorul de frecventa un PC prin intermediul portului USB.
Deschideti programul MCT 10 Set-up

Selectati “Open” (Deschidere) — vor fi afisate fisierele stocate

Deschidet; figierul corespunzétor

Selectati “Write to drive” (Scriere pe convertor)

Acum toate configurdrile parametrilor sunt transferate in convertorul de frecventa.

Este disponibil un manual separat pentru programul MCT 10 Set-up: MG.10.Rx.yy.

Modulele programului MCT 10 Set-up

in pachetul software sunt incluse urmétoarele module:

Programul MCT Set-up 10

Configurarea parametrilor

Copierea pe si de pe convertoarele de frecventa

Documentatia si configurdrile parametrilor sub forma imprimata, inclusiv diagrame

Interfata utilizator ext.

Program de intretinere preventiva
Setdri ceas

Programarea actiunilor temporizate
Configurarea Smart Logic Controller

Cod de comanda:

V& rugam s3 comandati CD-ul ce contine programul MCT 10 Set-up Software utilizdnd numarul de cod 130B1000.

MCT 10 poate fi descarcat, de asemenea, de pe Danfoss Internet: WWW.DANFOSS.COM, Domeniu de activitate: Actionari electrice.
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8 Programarea convertizorului de frecventa

8.1 Programarea

8.1.1 Configurarea parametrilor

Prezentare generala a grupurilor de parametri

Grup Titlu Functie

0- Operare / Afisare Parametri legati de functiile fundamentale ale convertorului de frecventd, functiile butoa-
nelor de pe LCP si configurarea afisajului LCP.

1- Sarcina / motor Grup de parametri pentru configurarea motorului.

2- Frane Grup de parametri pentru configurarea functiilor franei ale convertorului de frecventa.

3- Referinte / Rampe Parametri pentru utilizarea referintelor, definirea limitarilor si configurarea reactiei la mo-
dificéri a convertorului de frecventd.

4- Limite / Avertism. Grup de parametri pentru configurarea limitelor si avertismentelor.

5- Intr./Ies. digit. Grup de parametri pentru configurarea intrarilor si iesirilor digitale.

6- Intr./Ies. analog. Grup de parametri pentru configurarea intrarilor si iesirilor analogice.

8- Com. si optiuni Grup de parametri pentru configurarea comunicatiilor si optiunilor.

9- Profibus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici Profibus.

10- DeviceNet Fieldbus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici DeviceNet.

11- LonWorks Grup de parametri pentru configurarea parametrilor LonWorks.

13- Smart Logic Grup de parametri pentru Smart Logic Control

14- Functii speciale Grup de parametri pentru configurarea functiilor speciale ale convertorului de frecventa.

15- Info convert frecv Grup de parametri ce contine informatii despre convertorul de frecventd, cum ar fi date
de functionare, configurare hardware si versiuni de pachete software.

16- Afisare date Grup de parametri pentru afisarea datelor, de ex., referinte reale, tensiuni, comenzi, alar-
me, cuvinte de avertisment si de stare.

18- Info si valori Acest grup de parametri contine ultimele 10 jurnale de intretinere preventiva.

20- Bucla inch conv. Acest grup de parametri este utilizat pentru configurarea regulatorului PID cu bucla in-
chisa care controleaza frecventa de iesire a unitatii.

21- Bucla inch ext. Parametri pentru configurarea celor trei regulatoare PID cu bucla inchisd extinsa.

22- Functii de aplicatie Acesti parametri monitorizeaza aplicatiile cu apa.

23- Funct bazate pe timp Acesti parametri sunt destinati pentru actiunile ce trebuie executate zilnic sau saptamanal,
de exemplu, referinte diferite pentru ore de functionare/ore fara functionare.

25- F-tii de baza pt. reg.in cascadd Parametri pentru configurarea Regulatorului in cascada de baza pentru controlul secven-
tial al mai multor pompe.

26- Optiune anlg I/O MCB 109 Parametri pentru configurarea intrarii/iesirii analogice a optiunii MCB 109.

27- Regulator in cascada extins Parametri pentru configurarea regulatorului in cascada extins.

29- Functii aplicatii apa Parametri pentru configurarea functiilor specifice aplicatiilor cu apa.

31- Optiune bypass Parametri pentru configurarea optiunii bypass.

Tabel 8.1: Grupuri de parametri

Descrierile si selectdrile parametrilor sunt afisate pe panoul de comanda local grafic (GLCP) sau numeric (NLCP) in zona de afisare. (Consultati sectiunea
5 pentru detalii.) Accesati parametrii apdsand tasta [Quick Menu] sau [Main Menu] de pe panoul de control. Meniul rapid este utilizat, in principal, pentru
punerea in functiune a unitdtii la pornire, prin asigurarea parametrilor necesari pentru inceperea operarii. Meniul principal asigura acces la toti parametrii
in vederea unei programari detaliate pentru aplicatii.

Toate bornele digitale si analogice de intrare/iesire sunt multifunctionale. Toate bornele au functii implicite din fabrica, destinate majoritatii aplicatiilor cu
apd, dar dacd sunt necesare alte functji speciale, acestea trebuie programate in grupul de parametri 5 sau 6.

8.1.2 Modul Meniu Rapid
GLCP asigurd accesul la toti parametrii din meniurile rapide. Pentru a configura parametrii utilizdnd butonul [Quick Menu]:
Apdsarea tastei [Quick Menu] afiseaza diferitele domenii disponibile in meniul rapid.

Configurarea eficienta a parametrilor pentru aplicatiile cu apa
Parametrii pot fi usor configurati pentru marea majoritate a aplicatiilor cu apa si apd reziduala utilizdnd numai butonul [Quick Menu].

Modalitatea optima de a configura parametrii prin intermediul butonului [Quick Menu] este parcurgerea urmatorilor pasi:
1. Apasati butonul [Quick Setup] pentru a selecta configurdrile de bazd ale motorului, timpii de rampa etc.

2. Apasati butonul [Function Setups] pentru a configura functionalitatea necesara a convertorului de frecventa — daca nu s-a realizat acest lucru
prin configurarile din [Quick Setup].
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3. Alegeti intre Conf. generale, Config bucl desch si Config buc! inchis.

Se recomanda realizarea configurdrii in ordinea mentionata.

Par. Denumire [Unitati]
0-01 Limbd
E.ﬂ H 3..53 ﬁ 1‘{-1\ 1-20 Putere motor [kwW]
1-22 Tensiune motor V]
B R T Je e e e 1-23 Frecventa motor [Hz]
E!ﬂm_gﬂ_m HH‘“ e ; 1-24 Curentul de sarcina al motorului [A]
.ﬁi D.u-g'mk Em b ' 1-25 Vit. nominald de rot. motor [RPM]
1 . 3-41 Timp de demaraj rampa 1 [s]
m Fmﬂltiﬂ“ EF“HPE 3-42 Timp de incetinire rampad 1 [s]
ﬁ l:h.ames. Made 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]

4-13 Lim. sup. turatie motor. [RPM]
1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)

120BPOG4. 14

Ilustratia 8.1: Vizualizarea meniului rapid.

Tabel 8.2: Parametri din configurarea rapidd

Daca se selecteaza Nefunctionalla borna 27, nu este necesard conectarea la +24 V pe borna 27 pentru a permite pornirea.
Daca se selecteazé Oprire inert. inv. (valoare implicita din fabricatie) la borna 27, este necesara conectarea la +24 V pentru a permite pornirea.

NB!
Pentru descrieri detaliate ale parametrilor, consultati urmatoarea sectiune din Parametri utilizati in mod frecvent - Explicatii.

8.1.3 Q1 Meniul meu pers.
Parametrii definiti de utilizator pot fi stocati in Q1 Meniul meu pers.

Selectati Meniul meu pers. pentru a afisa numai parametrii care au fost preselectati si programati ca parametri personali. De exemplu, 0 pompa sau un
echipament OEM poate sa fi preprogramat ca acestea sa fie in Meniul meu pers. in timpul punerii in functiune in fabrica pentru a face mai simpld punerea
in functiune/ajustarea find a unitétii la punctul de lucru. Acesti parametri sunt selectati in par. 0-25 Meniul meu pers. In acest meniu pot fi definiti pAna
la 20 de parametri diferiti.

Q1 Meniul meu pers.

20-21 Ref.progr. 1
20-93 Amplif.comp.proport.PID
20-94 Timp comp.integr.PID

8.1.4 Q2 Config.Rapida

Parametrii din Q2 Config.Rapidd sunt parametrii de bazd necesari intotdeauna pentru a configura convertorul de frecventa in vederea functionarii.

Q2 Config.Rapida
Numar si nume parametru Unitate
0-01 Limba
1-20 Putere motor kw
1-22 Tensiune motor \
1-23 Frecventa motor Hz
1-24 Curent de sarcind motor A
1-25 Viteza nominala a motorului RPM
3-41 Timp de demaraj rampa 1 3
3-42 Timp de incetinire rampa 1 s
4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. RPM
4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. RPM
1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)
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8.1.5 Q3 Config functii

Configurarea functiilor asigura accesul rapid si usor la toti parametrii necesari pentru majoritatea aplicatiilor cu apa si apa reziduald, inclusiv cuplu variabil,
cuplu constant, pompe, pompe de dozare, pompe de put, pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire si alte aplicatii
cu pompe si ventilatoare. Printre alte functii, mai include, de asemenea, parametri pentru selectarea variabilelor de afisat pe LCP, viteze prescrise digitale,
scalarea referintelor analogice, aplicatii cu bucld inchisa pentru o singurd zona sau mai multe zone si functii specifice aferente aplicatjilor cu apa si apa

reziduala.

Accesarea configurarii functiilor - exemplu

130BT110.10
130BA501.10

Ilustratia 8.2: Pasul 1: Porniti convertorul de frecventd Tlustratia 8.6: Pasul 5: Utilizati tastele de navigare sus/jos
(LED-urile On) pentru a derula pana la, de ex., par. 03-12 les. analog.
Apdsati [OK].

130BT111.10

130BA502.10

Ilustratia 8.3: Pasul 2: Apasati butonul [Quick Menus] (apar
optiunile Meniului Rapid). Ilustratia 8.7: Pasul 6: Alegeti parametrul 6-50 lesire bornd

42. Apasati [OK].

130BT112.10

130BA503.10

Ilustratia 8.4: Pasul 3: Utilizati tastele de navigare sus/jos
pentru a derula pana la Config functii. Apasati [OK]. Ilustratia 8.8: Pasul 7: Utilizati tastele de navigare sus/jos
pentru a selecta intre diferitele optiuni. Apasati [OK].

130BA500.10

Ilustratia 8.5: Pasul 4: Apar optiunile meniului Config functii.
Alegeti 03-1 Conf. generale. Apasati [OK].
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Parametrii din Config functji sunt grupati in modul urmator:

Daofiti

Q3-1 Conf. generale

Q3-10 Setari ceas
0-70 Setare data si ord
0-71 Format data

0-72 Format ora

Q3-11 Setari afisaj

0-20 Camp afisaj 1.1 redus
0-21 Camp afisaj 1.2 redus
0-22 Camp afigaj 1.3 redus

0-74 DST/Orar vara 0-23 Camp afisaj 2 mare

0-76 DST/Incep orar vara 0-24 Camp afigaj 3 mare

0-77 DST/Sf orar vara 0-37 Afisare text 1
0-38 Afisare text 2
0-39 Afisare text 3

Q3-12 Iesire anal
6-50 Iesire borna 42
6-51 Scald min. iesire borna 42
6-52 Scald max. iesire borna 42

Q3-13 Relee

Releu 1 = 5-40 Functie Releu
Releu 2 = 5-40 Functie Releu
Optiune releu 7 = 5-40 Functie
Releu

Optiune releu 8 = 5-40 Functie
Releu

Optiune releu 9 = 5-40 Functie
Releu

Q3-2 Config

bucl desch

Q3-20 Referinta digit

Q3-21 Referinta anal

3-02 Referintd minima

3-03 Referinta maxima

3-10 Referintd predefinita
5-13 Intrare digitald bornd 29
5-14 Intrare digitald borna 32
5-15 Intrare digitald bornd 33

3-02 Referintd minima

3-03 Referinta maxima

6-10 Tensiune redusa borna 53

6-11 Tensiune ridicata borna 53

6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53
6-15 Val. ref./react. ridicata borna 53

Q3-3 Confi

bucl inchis

Q3-30 Config react

Q3-31 Config PID

1-00 Mod configurare

20-12 Unitate pt.referinta/reactie
3-02 Referinta minima

3-03 Referintd maxima

6-20 Tensiune redusa borna 54

6-21 Tensiune ridicata bornd 54

6-24 Val. ref./react. scazuta borna 54
6-25 Val. ref./react. ridicata borna 54
6-00 Timp expirare zero in functionare
6-01 Functie "timeout" val. zero

20-81 Control norm./inv. PID
20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
20-21 Ref.progr. 1

20-93 Amplif.comp.proport.PID
20-94 Timp comp.integr.PID
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8.1.6 Q5 Madificari efectuate
Q5 Modificari efectuate poate fi utilizat pentru detectarea defectiunilor.

Selectati Modificari efectuate pentru a obtine informatii despre:
. ultimele 10 modificari. Folositi tastele de navigare sus/jos pentru a parcurge ultimii 10 parametri modificati.

D modificdrile facute fatd de configurarile din fabricatie.

Selectati Accesari pentru a obtine informatii cu privire la afisarea valorilor. Informatiile sunt prezentate sub forma de grafice.
Pot fi vizualizati numai parametrii din afisaj selectati in par. 0-20 si 0-24. Pentru consultare, este posibild stocarea in memorie a pana la 120 de exemple.

Retineti cd parametrii indicati in tabelele de mai jos pentru Q5 sunt doar exemple, intrucat acestia pot varia in functie de programarea convertorului de
frecventd.

Q5-1 Ultimele 10 modif.

20-94 Timp comp.integr.PID
20-93 Amplif.comp.proport.PID

Q5-2 De la conf. fabr.

20-93 Amplif.comp.proport.PID
20-94 Timp comp.integr.PID

Q5-3 Alocéri intrari

Intr. analog. 53
Intr. analog. 54

8.1.7 Q6 Accesari
Q6 Accesari poate fi utilizat pentru detectarea defectiunilor.

Retineti cd parametrii indicati in tabelele de mai jos pentru Q6 sunt doar exemple, intrucdt acestia pot varia in functie de programarea convertorului de

frecventd.

Q6 Accesari

Referintd

Intr. analog. 53

Curentul de sarcind al motorului
Frecventa

Reactie

Jurnal energie

Bin cont previziune

Previziune bin temp

Compar. previziune
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8.1.8 Modul Meniu Principal

Atat GLCP céat si NLCP asigura accesul la modul meniu principal. Selectati

modul Meniu Principal prin apasarea tastei [Main Menu]. Ilustratia 6.2

prezinta starea de afigare care rezultd, aparuta pe afisajul GLCP.

Campurile de pe afisaj de la 2 la 5 prezintd o listd cu grupuri de parametri

care pot fi selectati prin comutarea butoanelor sus si jos. 11_** L'.:f'-il ditdatar

130BP066.10

Z-%% Brakes
3-#% Reference / Ramps

Ilustratia 8.9: Exemplu de afisare.

Fiecare parametru are un nume si un numar care raman neschimbate indiferent de modul de programare. in modul Meniu Principal, parametrii sunt
impartiti in grupuri. Prima cifra a numarului unui parametru (dinspre stanga) indicd numarul grupului de parametri.

Din Meniul Principal pot fi modificati toti parametri. Configuratia unitdtii (par.1-00 Mod configurare) va determina disponibilitatea altor parametri pentru
programare. De exemplu, selectarea buclei inchise permite afisarea altor parametri ce au legaturd cu utilizarea buclei inchise. Addugarea modulelor de
optiuni la unitate permite activarea altor parametri asociati cu dispozitivul optional respectiv.

8.1.9 Selectarea parametrilor

In modul Meniu Principal, parametri sunt impartiti in grupuri. Selectati Nr. grup Grup de parametri:
grupul de parametri cu ajutorul tastelor de navigare. 0 Operare/Afisaj
Sunt accesibile urmatoarele grupuri de parametri: 1 Sarcina/motor
2 Frane
3 Referinte/Rampe
4 Limite/Avertism.
5 Intr./Ies. digit.
6 Intr./Ies. analog.
8 Com. si optiuni
9 Profibus
10 Fieldbus CAN
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Functii speciale
15 Info convert frecv
16 Afigare date
18 Afisare date 2
20 Bucla inch conv.
21 Bucla inch ext.
22 Functii de aplicatie
23 Funct bazate pe timp
24 Mod Incendiu
25 Regulator in cascada
26 Optiune anlg I/O MCB 109

Tabel 8.3: Grupurile de parametri.
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Dupa selectarea unui grup de parametri, alegeti un parametru cu ajutorul
tastelor de navigare.

Partea din mijloc a afisajului GLCP prezintd numarul si numele parame-
trului, precum si valoarea parametrului selectat.

130BP067.10

Tlustratia 8.10: Exemplu de afisare.

8.2 Parametri utilizati in mod frecvent - Explicatii

8.2.1 Meniu Principal

Meniul principal include toti parametrii disponibili ai convertorului de frecventa VLT® AQUA Drive FC 200.

Toti parametrii sunt grupati logic, avand un nume al grupului care indica functia grupului de parametri.

Toti parametrii sunt listati dupd nume si numar in sectiunea Optiuni parametr a acestor Instructiuni de operare.

Toti parametrii cupringi in Meniurile rapide (Q1, Q2, Q3, Q5 si Q6) pot fi gasiti in urmdtoarea sectiune.

O parte dintre cei mai utilizati parametri pentru aplicatiile cu convertorul de frecventd VLT® AQUA Drive sunt explicati, de asemenea, in sectiunea
urmatoare.

Pentru o explicare detaliatd a tuturor parametrilor, consultati Ghidul de programare a convertorului de frecventd VLT® AQUA Drive MG.20.0X.YY care
este disponibil la www.danfoss.com sau prin comanda la sediul Danfoss local.

8.2.2 0-** Functionare / Afisare

Parametrii legati de functiile fundamentale ale convertorului de frecventa, functia butoanelor LCP si configurarea afigajului LCP.
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Option: Functia:
Defineste limba utilizata pe afisaj.
Convertorul de frecventa poate fi furnizat cu 4 pachete de limbi diferite. Limbile engleza si germana
sunt incluse in toate pachetele. Limba englezd nu poate fi stearsd sau modificata.

[0] * Engleza Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4

[1] Germana Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4

[2] Franceza Parte a Pachetului lingvistic 1

[3] Daneza Parte a Pachetului lingvistic 1

[4] Spaniola Parte a Pachetului lingvistic 1

[5] Italiana Parte a Pachetului lingvistic 1

[6] Suedeza Parte a Pachetului lingvistic 1

[7] Olandeza Parte a Pachetului lingvistic 1

[10] Chineza Pachetul lingvistic 2

[20] Finlandeza Parte a Pachetului lingvistic 1

[22] Engleza SUA Parte a Pachetului lingvistic 4

[27] Greaca Parte a Pachetului lingvistic 4

[28] Portugheza Parte a Pachetului lingvistic 4

[36] Slovena Parte a Pachetului lingvistic 3

[39] Coreeand Parte a Pachetului lingvistic 2

[40] Japoneza Parte a Pachetului lingvistic 2

[41] Turca Parte a Pachetului lingvistic 4

[42] Chinezd traditionald Parte a Pachetului lingvistic 2

[43] Bulgara Parte a Pachetului lingvistic 3

[44] Sarba Parte a Pachetului lingvistic 3

[45] Romana Parte a Pachetului lingvistic 3

[46] Maghiara Parte a Pachetului lingvistic 3

[47] Ceha Parte a Pachetului lingvistic 3

[48] Poloneza Parte a Pachetului lingvistic 4

[49] Rusa Parte a Pachetului lingvistic 3

[50] Tailandezd Parte a Pachetului lingvistic 2

[51] Indoneziana Bahasa Parte a Pachetului lingvistic 2

0-20 Camp afisaj 1,1 redus

Option: Functia:
Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 1, pozitia din sténga.

[0] Niciuna Nicio valoare selectatd pentru afisare

[37] Text afisat 1 Cuvant de control prezent

[38] Text afisat 2 Permite scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afisate pe LCP sau pentru a fi citite prin
comunicarea seriald.

[39] Text afisat 3 Permite scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afisate pe LCP sau pentru a fi citite prin
comunicarea seriala.

[89] Format data si ora Afiseazd data si ora curentd.

[953] Cuv. avertisment Profibus Afiseazd avertismentele de comunicatii Profibus.

[1005] Afisare contor de transm. a erorilor  Vizualizarea numdrului de erori de transmisie a controlului CAN de la data ultimei porniri.

[1006] Afisare contor de recep. a erorilor Vizualizarea numarului de erori de receptie a controlului CAN de la data ultimei porniri.

[1007] Citire contor magistrald oprita Vizualizarea numarului de evenimente de magistrala opritd de la ultima pornire.
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[1013] Par. avertisment Vizualizarea cuvantului de avertisment specific DeviceNet. Pentru fiecare avertisment este atribuit
cate un bit separat.

[1115] Cuv avert LON Afiseazd avertismentele specifice LON.

[1117] Revizie XIF Afiseaza versiunea figierului de interfatd extern al cipului Neuron C din optiunea LON.

[1118] Revizie LonWorks Afiseaza versiunea pachetului software pentru programul cipului Neuron C din optiunea LON.
[1500] Ore de functionare Vizualizarea numarului de ore de lucru ale convertorului de frecventd.

[1501] Ore de lucru Vizualizarea numarului de ore de lucru ale motorului.

[1502] Contor kWh Vizualizarea consumului de energie in kWh.

[1600] Cuvant control Vizualizarea cuvantului de control trimis de la convertorul de frecventa prin portul de comunicatji

seriale in cod hex.

[1601] *  Referinta [Unitate] Referinta totald (suma ref. digital/analog/prescris/magistrald/oprire/oprire si incetinire) in unitatea
selectata.

[1602] Referintd % Referinta totald (suma ref. digital/analog/prescris/magistrald/oprire/oprire si incetinire) in procente.

[1603] Cuvant stare Cuvantul de stare prezent

[1605] Val. actuald princip. [%] Unul sau mai multe avertismente in cod Hex

[1609] Afisare personalizatd Vizualizarea afisajelor personalizate de utilizator dupa cum au fost definite in par. 0-30, 0-31 si 0-32.

[1610] Putere [kW] Puterea actuald consumata de motor in kW.

[1611] Putere [CP] Puterea actuald consumatd de motor in CP.

[1612] Tensiune motor Tensiunea livratd motorului.

[1613] Frecventd motor Frecventa motorului, adicd, frecventa de iesire a convertorului de frecventa exprimata in Hz.

[1614] Curentul de sarcind al motorului Curentul de faza al motorului masuratd ca valoare efectiva.

[1615] Frecventd [%] Frecventa motorului, adica, frecventa de iegire a convertorului de frecventa exprimata in procente.

[1616] Cuplu [Nm] Sarcina actuald a motorului ca un procentaj a cuplului nominal al motorului.

[1617] Vit. rot. [RPM] Viteza in RPM (rotatii pe minut), adica viteza de rotatie a arborelui motorului in bucla inchisa, pe

baza datelor introduse de pe placuta indicatoare a motorului, a frecventei de iesire si a sarcinii
convertorului de frecventd.

[1618] Prot. term. motor Sarcina termald pe motor, calculata de functia ETR. A se vedea, de asemenea, grupul de parametri
1-9* Temp. motorului.

[1622] Cuplu [%] Afiseaza cuplul actual produs, in procente.
[1630] Tens. circ. intermediar Tensiunea circuitului intermediar din convertorul de frecventa.
[1632] Puterea franei /s Puterea prezentd a franei transferatd unui rezistor de franare extern.

Prezentatd ca o valoare instantanee.

[1633] Puterea franei /2 min Puterea de franare transferatd unui rezistor de franare extern. Puterea medie este calculata continuu
pentru ultimele 120 de secunde.

[1634] Temp. radiator. Temperatura actuald a radiatorului din convertorul de frecventa. Limita de decuplare este de 95 +5
°C; reducerea are loc la 70 £5° C.

[1635] Sarcind termica Sarcina in procente a invertoarelor

[1636] Inom inv Curent Curentul nominal al convertorului de frecventd

[1637] Inom inv Curent Curentul maxim al convertorului de frecventa

[1638] Stare regulator SL Starea evenimentului executat de comanda

[1639] Temp. modul de contr. Temperatura modulului de control.

[1650] Referintd externa Suma referintelor externe ca procentaj, adicd, suma referintelor analog/puls/magistrala.
[1652] Reactie [Unitate] Valoarea semnalului in unitati de la intrarile digitale programate.

[1653] Referintd pot. dig. Vizualizarea contributiei potentiometrului digital la reactia de referinta actuala.

[1654] React 1 [Unitate] Vizualizarea valorii de referintd 1. A se vedea, de asemenea, par. 20-0*.

[1655] React 2 [Unitate] Vizualizarea valorii de referintd 2. A se vedea, de asemenea, par. 20-0*.

[1656] React 3 [Unitate] Vizualizarea valorii de referinta 3. A se vedea, de asemenea, par. 20-0%*.

[1660] Intrare digit. Afigeaza starea intrdrii digitale a 6 borne (18, 19, 27, 29, 32 si 33). Intrarea 18 corespunde bitului

aflat in punctul cel mai din stanga. Semnal slab = 0; Semnal puternic = 1
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[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]
[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]
[2119]
[2137]
[2138]
[2139]
[2157]
[2158]
[2159]
[2230]
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Borna 53, conf. comutator

Intr. analog. 53

Borna 54, conf. comutator

Intr. analog. 54
Iesire analog. 42 [mA]

Iesire digitald [bin]
Intrare frec. #29 [Hz]
Intrare frec. #33 [Hz]
Iegsire in imp. 27# [Hz]
Iegire in imp. #29 [Hz]
Iesire releu [bin]
Contor A

Contor B

Intr analog. X30/11
Intr analog. X30/12
Ies analog. X30/8 [mA]

Cuv. contr. 1, Fieldbus

REF 1, Fieldbus

Cuv. stare op. com.
Cuv. contr. 1, port FC
REF 1, port FC

Cuvant alarma

Cuvant alarma 2

Cuv. avertisment

Cuv. avertisment 2
Cuv. stare extins.
Cuv.stare 2 ext.
Cuv.intretinere

Intrare anlg.X42/1
Intrare analg.X42/3
Intrare anlg. X42/5

Ies analog. X42/7 [V]
Ies analog. X42/9 [V]
Ies analog. X42/11 [V]
Ref. ext. 1 [Unitate]
Reactie ext. 1 [Unitate]
Iesire ext. 1 [%]

Ref. ext. 2 [Unitate]
Reactie ext. 2 [Unitate]
Iesire ext. 2 [%]

Ref. ext. 3 [Unitate]
Reactie ext. 3 [Unitate]
Iesire ext. [%]

Put. debit zero

Convertorul de frecventd VLT® AQUA
Instructiuni de operare

Configurarea bornei de intrare 53. Curent = 0; Tensiune = 1.
Valoarea actuald a intrdrii 53 fie ca referinta fie ca valoare de protectie.
Configurarea bornei de intrare 54. Curent = 0; Tensiune = 1.
Valoarea actuala a intrarii 54 fie ca referinta fie ca valoare de protectie.

Valoarea actuala in mA la iesirea 42. Utilizati par. 6-50 pentru a selecta variabila reprezentata de
iegirea 42.

Valoare binard a tuturor iesirilor digitale.

Valoarea actuald a frecventei aplicaté pe borna 29 ca o intrare in impuls.
Valoarea actuald a frecventei aplicatd pe borna 33 ca o intrare in impuls.
Valoarea actuald a impulsurilor aplicatd pe borna 27 in modul de iesire digital.
Valoarea actuald a impulsurilor aplicatd pe borna 29 in modul de iesire digital.
Vizualizarea configurarilor tuturor releelor.

Vizualizarea valorii prezente a contorului A.

Vizualizarea valorii prezente a contorului B.

Valoarea actuald a semnalului pe intrarea X30/11 (Modul optional I/O uz general)
Valoarea actuald a semnalului pe intrarea X30/12 (Modul optional I/O uz general)

Valoarea actuald pe iesirea X30/8 (Optiune Intrare/Iesire uz general). Utilizati par. 6-60 pentru a
selecta variabila afisata.

Cuvant control (CC) receptionat de la controlul magistrala.

Valoarea de referintd principald transmisa impreuna cu cuvantul de control prin reteaua de comu-
nicatii seriale, de ex., de la BMS, PLC sau alt regulator.

Cuvant de stare optiune comunicatie Fieldbus extinsa.

Cuvant control (CC) receptionat de la controlul magistrala.

Cuvant de stare transmis cdtre controlul magistrala.

Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).

Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).

Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).
Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).
Unul sau mai multe conditii de stare din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).
Unul sau mai multe conditii de stare din codul Hex (utilizat pentru comunicatiile seriale).
Bitji reflectd starea pentru evenimentele de intretinere preventiva din grupul de parametri 23-1%*.
Afiseazd valoarea semnalului aplicat pe borna X42/1 de pe modulul analogic intrare/iesire.
Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/3 de pe modulul analogic I/0.
Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/5 de pe modulul analogic I/0.
Afiseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/7 de pe modulul analogic I/0.
Afigseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/9 de pe modulul analogic 1I/0.
Afigseaza valoarea semnalului aplicat pe borna X42/11 de pe modulul analogic 1/0.
Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 1.

Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucld inchisa extinsa 1.

Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucla inchisd extinsa 1.

Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucla inchisd extinsa 2

Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucla inchisa extinsa 2

Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucld inchisd extinsa 2

Valoarea referintei pentru regulatorul cu bucld inchisd extinsa 3

Valoarea semnalului de reactie pentru regulatorul cu bucld inchisa extinsd 3

Valoarea iesirii pentru regulatorul cu bucld inchisa extinsa 3

Puterea debitului zero calculata pentru viteza actuala de operare.
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[2580] Stare cascada Starea pentru operarea regulatorului in cascada.
[2581] Stare pompd Starea pentru operarea fiecdrei pompe individuale controlate de regulatorul in cascada.
NB!

Consultati Ghidul de programare a convertorului de frecventa VLT® AQUA Drive, MG.20.0X.YY pentru informatii detaliate.

0-21 Camp afisaj 1,2 redus
Option: Functia:

Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 1, pozitia din mijloc.

[1662] *  Intrare analog. 53 Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Cémp afisaj 1,1 redus.

0-22 Camp afisaj 1,3 redus
Option: Functia:
Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 1, pozitia din dreapta.

[1614] *  Curent de sarcind motor Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Cémp afisaj 1,1 redus.

0-23 Camp afisaj 2 mare
Option: Functia:

Selectati o variabila spre afisare in campul 2. Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Cimp

afisaj 1,1 redus.
[1615] *  Frecventd

0-24 Camp afisaj 3 mare

Option: Functia:
[1652] *  Reactie [Unitate] Selectati o variabila spre afisare in cdmpul 2. Optiunile sunt aceleasi ca si cele din par. 0-20 Cimp
afisaj 1,1 redus.

0-37 Afisare text 1

Range: Functia:

0 N/A* [0 - 0 N/A] in acest parametru este posibila scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afisate pe LCP
sau pentru a fi citite prin comunicarea seriald. Daca se va afisa permanent, selectati Afisare text 1
in par. 0-20 Cémp afisaj 1,1 redus, par. 0-21 Camp afisaj 1,2 redus, par. 0-22 Camp afisaj 1,3
redus, par. 0-23 Camp afisaj 2 mare sau par. 0-24 Camp afisaj 3 mare. Utilizati butoanele A sau
¥ de pe LCP pentru a modifica un caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a deplasa cursorul.
Cand un caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Utilizati butoanele A

sau Y de pe LCP pentru a modifica un caracter. Un caracter poate fi introdus prin amplasarea

cursorului intre doud caractere si apasarea A sau V.

0-38 Afisare text 2

Range: Functia:

0 N/A* [0 - 0 N/A] in acest parametru este posibild scrierea unor siruri de texte individuale pentru a fi afisate pe LCP
sau pentru a fi citite prin comunicarea seriald. Daca se va afisa permanent, selectati Afisare text 2
in par. 0-20 Camp afisaj 1,1 redus, par. 0-21 Camp afisaj 1,2 redus, par. 0-22 Camp afisaj 1,3

redus, par. 0-23 Camp afisaj 2 mare sau par. 0-24 Cimp afisaj 3 mare. Utilizati butoanele A sau

¥ de pe LCP pentru a modifica un caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a deplasa cursorul.
Cand un caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Un caracter poate fi

introdus prin amplasarea cursorului intre doud caractere si apasarea A sau V.
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0-39 Afisare text 3
Range: Functia:

0 N/A* [0 - 0 N/A] in acest parametru este posibil3 scrierea unui sir de text individual pentru afisare in LCP sau pentru
a fi citit prin comunicatie prin port serial. Dacd se va afisa permanent, selectati Afisare text 3 in
par. 0-20 Camp afisaj 1,1 redus,par. 0-21 Camp afisaj 1,2 redus, par. 0-22 Camp afisaj 1,3 redus,
par. 0-23 Cémp afisaj 2 mare sau par. 0-24 Cémp afisaj 3 mare. Utilizati butoanele A sau ¥ de pe
LCP pentru a modifica un caracter. Utilizati butoanele < si » pentru a deplasa cursorul. Cand un
caracter este evidentiat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Un caracter poate fi introdus

prin amplasarea cursorului intre doud caractere si apasarea A sau V.

0-70 Setare data si ora

Range: Functia:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Seteazd data si ora ceasului intern. Formatul ce va fi utilizat este configurat in par. 0-71 si par. 0-72.

00:00 - NB!

2099-12-01 Acest parametru nu afiseaza ora actuald. Aceasta poate fi citita in par. 0-89.

23:59 % Ceasul nu va incepe sa contorizeze pana nu s-a efectuat o configurare diferita de
cea implicita.

0-71 Format data

Option: Functia:

[0] * AAAA-LL-ZZ Configureaza formatul datei care va fi utilizat in LCP.
[1] ZZ-LL-AAAA Configureaza formatul datei care va fi utilizat in LCP.
[2] LL/ZZ/AAAA Configureazd formatul datei care va fi utilizat in LCP.

0-72 Format ora
Option: Functia:

Seteazd formatul orei care va fi utilizat in LCP.

[0] * 24 h
[1] 12h

0-74 DST/Orar vara

Option: Functia:
Alegeti orarul modului de lucru intre ora de iarnd/ora de vara. Pentru ora de iarna/ora de var3,
introduceti data de incepere si data de terminare din par.0-76 DS77fncep orar varasi par.0-77 DST/
Sf orar vara.

[0] * Dezactiv.

[2] Manual

0-76 DST/incep orar vara

Range: Functia:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Configureazd data si ora la care incepe orarul de iarnd/orarul de vara. Data este programata in
formatul selectat in par. 0-71 Format datd.

0-77 DST/Sf orar vara
Range: Functia:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Configureaza data si ora la care se termina orarul de iarna/orarul de vara. Data este programata in
formatul selectat in par. 0-71 Format data.
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8.2.3 Conf. generale, 1-0%*

Stabiliti daca functionarea convertorului de frecventd are loc in bucla deschisa sau in bucld inchisa.

1-00 Mod configurare

Option: Functia:

[0] * Bucla deschisa Viteza motorului este determinatd prin aplicarea unei referinte de viteza sau prin configurarea vitezei
dorite in modul manual.
De asemenea, bucla deschisa este utilizata in cazul in care convertorul de frecventa face parte dintr-
un sistem de control cu bucla inchisa bazat pe un controler PID extern care asigura un semnal de
referintd de viteza ca iesire.

[3] Bucld inchisa Viteza motorului va fi determinatd de o referinta din controlerul PID incorporat, ce variaza viteza
motorului ca si parte a procesului de control cu bucla inchisa (de ex., presiune constantd sau debit
constant). Regulatorul PID trebuie configurat in par. 20-** sau prin intermediul meniului Config
functii accesat prin apasarea butonului [Quick Menu].

NB!
Acest parametru nu poate fi modificat in timp ce motorul functioneaza.

NB!
in configurarea Bucld inchisa, comenzile de Reversare si Pornire revers nu vor inversa directia motorului.

1-20 Putere motor [kW]

Range: Functia:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Introduceti puterea nominald a motorului in kW conform datelor de pe pldcuta indicatoare a moto-
rului. Valoarea implicitd corespunde puterii nominale de iesire a unitatii.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza. In functie de optiunile ficute
in par. 0-03 Config regionale, fie par.1-20 Putere motor [kW]sau par. 1-21 Putere mot [CP] devine

invizibil.

1-22 Tensiune lucru motor
Range: Functia:

400. V* [10. - 1000. V] Introduceti tensiunea nominald a motorului conform datelor de pe plécuta indicatoare a motorului.

Valoarea implicitd corespunde puterii nominale de iesire a unitatji.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-23 Frecv.motor
Range: Functia:
50. Hz* [20 - 1000 Hz] Selectati valoarea frecventei motorului din datele placutei indicatoare a motorului. Pentru functio-

narea la 87 Hz cu motoare de 230/400 V, configurati datele placutei indicatoare la 230 V/50 Hz.
Adaptati par.4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]si par.3-03 Referinta max. la aplicatia de 87 Hz.

NB!
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.
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1-24 Curent sarcina motor

Range: Functia:
7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Introduceti valoarea curentului nominal al motorului conform datelor de pe plécuta indicatoare a

motorului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea cuplului motorului, a protectiei termice a
motorului etc.

NB!
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-25 Vit. nominala de rot. motor

Range: Functia:
1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Introduceti valoarea vitezei nominale a motorului conform datelor de pe placuta indicatoare a mo-
torului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea compensarilor automate ale motorului.

NB!
Acest parametru nu poate fi modificat cand motorul functioneaza.

1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)
Option: Functia:

Functia AMA optimizeaza performanta dinamicd a motorului prin optimizarea automatd a parame-
trilor avansati ai motorului (par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) pana la par. 1-35 Reactanta princip.
(Xh)) in timp ce motorul nu functioneaza.

[o] * Dezactiv. Fard functie

[1] Activ AMA completd realizeazd adaptarea AMA a rezistentei statorului Rs, a rezistentei rotorului R, a reactantei de scur-
gere a statorului X1, a reactantei de scurgere a rotorului Xz si a reactantei principale Xh.

[2] Activare AMA redusa realizeazd o adaptare redusa a rezistentei statorului Rs numai din sistem. Selectati aceasta optiune
dacd este utilizat un filtru LC intre convertorul de frecventd si motor.

Activati functia AMA prin apdsarea tastei [Hand on] dupa ce selectati [1] sau [2]. A se vedea, de asemenea sectiunea Adaptarea automata a motorului,

Dupa o secventa normald, afisajul va indica, ,Apasati [OK] pentru a termina AMA”. Dupa apasarea tastei [OK] convertorul de frecventa este pregatit
pentru utilizare.

Notd:

. Pentru a asigura cea mai bund adaptare a convertorului de frecventd, executati AMA cu motorul rece

3 AMA nu poate fi realizatd in timpul functionarii motorului

NB!

Este foarte importantd configurarea corecta a par. 1-2* Date motor, deoarece acestia fac parte din algoritmul AMA. AMA trebuie
realizatd pentru a obtine o performantd dinamica optima a motorului. Poate dura pana la 10 minute, in functie de puterea nominala a
motorului.

NB!
Evitati cuplul generat din exterior in cursul AMA
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NB!
Dacd una dintre configurarile din par. 1-2* Date motor este modificata, par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) pana la par. 1-39 Polii moto-
rului, parametrii avansati ai motorului vor reveni la setarile implicite.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza

NB!
AMA integrald trebuie sa fie executata fara filtru numai in timp ce este redusaAMA trebuie executatd cu filtru.

A se vedea, de asemenea, sectiunea Adaptare autom. a motorului - exemplu de aplicatie.

8.2.4 3-0* Lim. de referinta

Parametrii pentru configurarea unitatii de referintd, a limitelor si a intervalelor.

3-02 Referinta min.

Range: Functia:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Introduceti referinta minima. Referinta minima este valoarea cea mai mica obtinuta prin insumarea
renceFeed- ceFeedbackUnit] tuturor referintelor. Valoarea unitatii si referintei minime corespund cu alegerea configuratiei facuta
backUnit* in par.1-00 Mod configurare si respectiv par. 20-12 Unitate pt.referintd/reactie.

NB!

Acest parametru este utilizat doar in bucla deschisa.

3-03 Referinta max.

Range: Functia:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Introduceti referinta maxima. Referinta maxima este valoarea maxima obtinuta prin insumarea tu-
ference-  ceFeedbackUnit] turor referintelor. Unitatea si valoarea referintei maxime corespund cu alegerea configuratiei facuta
FeedbackU- in par.1-00 Mod configurare si respectiv par. 20-12 Unitate pt.referintd/reactie.
nit*

NB!

Acest parametru este utilizat doar in bucld deschisa.

3-10 Ref. prescrisa

Sirul [8]
Range: Functia:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Introduceti pana la opt referinte prescrise diferite (0-7) in acest parametru, utilizdnd programarea

in sir. Referinta prescrisa este indicata ca un procentaj al valorii Refuax (par. 3-03 Referinta max.)
sau ca un procentaj al celorlalte referinte externe. Dacd este programata o Refuiy diferita de 0 (Par.
3-02 Referinta min.), referinta prescrisa este calculatd ca un procentaj la gamei complete de refe-
rinte, adicd pe baza diferentei dintre Refuwax Si Refmn. Dupa aceasta, valoarea este addugatd la
Refwin. La utilizarea referintelor prescrise, selectati Prescris. ref. bit 0 / 1 / 2 [16], [17] sau [18]
pentru intrdrile digitale corespunzatoare din grupul de parametri 5.1* Intrari digitale.
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15UBA149.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢———10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢—— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L ———11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-41 Timp de demaraj rampa 1

Range: Functia:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Introduceti timpul de demaraj, adica timpul de accelerare de la 0 RPM in par. 1-25. Alegeti timpul
de demaraj astfel incat curentul de iesire sa nu depdseascad limita curentului din par. 4-18 in cursul

demarajului. Consultati timpul de incetinire rampa in par.3-42 7imp de incetinire rampa 1.

tacc X nnorm [ par.1 — 25]r5]
ref[rpm] -

par.3 — 41 =

A se vedea desenul de mai sus!

3-42 Timp de incetinire rampa 1

Range: Functia:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Introduceti timpul de incetinire, adica timpul de decelerare de la par.1-25 Vit. nominaléd de rot.
motorla 0 RPM. Alegeti timpul de incetinire astfel incat sa nu apara supratensiune in invertor din

cauza functiondrii regenerative a motorului si astfel incat curentul generat sa nu depaseasca limita
stabilitd in par. 4-18 Limit. curent. Consultati timpul de demaraj in par.3-41 7imp de demaraj rampa
1

tdecel X nnorm [ par.1 — 25] [s]
L

par.3 — 42 = refLrpm]

3-84 Timp de rampa initial

Range: Functia:

0s* [0-60s] Introduceti timpul initial de demaraj de la viteza zero la Lim. inf. a vit. rot. motor., par. 4-11 sau
Lim. inf. turatie motor, par. 4-12. Pompele submersibile pentru puturi adanci pot fi deteriorate la
functionarea sub limita minima de vitezd. Se recomandd un timp de rampd mai mic decat viteza
minima a pompei. Acest parametru poate fi aplicat ca o rata de rampa rapida de la viteza zero la
Lim. inf. a vit. rot. motor.

Speed

Motor Speed
High

1308A962.10

Normal
Ramps
MotorSpeed |
Low
Initial
Ramp

Time

3-85 Timp de rampa supapa contr

Range: Functia:

0s* [0-60s] Pentru a proteja supapele de control cu flotor in cazul unei opriri, rampa supapei de control poate
fi utilizatd ca o ratd de rampa redusd de la par.4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau

par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz], |a Vit. sf. rampd supapa contr, configuratd de utilizator in par.
3-86 sau par. 3-87. Cand valoarea par. 3-85 difera de 0 secunde, Timpul de rampd supapa contr
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este efectuat i va fi utilizat pentru a incetini viteza de la Lim. inf. a vit. rot. motor. la Vit. sf. supapd
contr din par. 3-86 sau par. 3-87.

Speed

Motor Speed
igh

Motor Speed
Low
Check valve
End Speed

Time

3-86 Vit. sf. rampa supapa contr [RPM]

Range:
0 [RPM]*

[0 — Lim. inf. a vit. rot. motor.
[RPM]]

Functia:
Configurati viteza in [RPM] sub Lim. inf. a vit. rot. motor. cand urmeaza ca supapa de control s3 fie
inchisd, iar supapa de control nu va mai fi activa.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T T TTTT
Check valve
End Speed

Time

3-87 Vit. sf. rampa supapa contr [Hz]

Range:
0 [Hz]*

[0 — Lim. inf. turatie motor [Hz]]

3-88 Timp rampa final

Range:
0 [s]*

[0-60 [s]]

Functia:
Configurati viteza in [Hz] sub Lim. inf. turatie motor unde rampa supapei de control nu va mai fi
activa.

Speed

Motor Speed
igh

Motor Speed
Low

Check valve

End Speed

Time

Functia:

Introduceti timpul de rampa final care va fi utilizat la incetinirea de la Lim. inf. a vit. rot. motor.,
par. 4-11 sau Lim. inf. turatie motor, par. 4-12, la viteza zero.

Pompele submersibile pentru puturi adanci pot fi deteriorate la functionarea sub limita minima de
vitezd. Se recomanda un timp de rampd mai mic decat viteza minimd a pompei. Acest parametru
poate fi aplicat ca o ratd de rampa rapida de la Lim. inf. a vit. rot. motor. la viteza zero.

Speed

Motor Speed
High

Normal
Ramps
MotorSpeed | /N
Low

1308A962.10

Time
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8.2.5 4-** Limite si Avertismente

Grup de parametri pentru configurarea limitelor si avertismentelor.

4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Functia:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Introduceti limita minimd pentru viteza de rotatie a motorului. Lim. inf. a vit. rot. motor. poate fi
configuratd pentru a corespunde vitezei de rotatie minime recomandate de fabricant. Limita infe-
rioara a vitezei de rotatie a motorului nu trebuie sa depaseasca configurarea din par.4-13 Lim. sup.
a vit. rot. motor. [RPM].

4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Functia:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Introduceti limita maxima pentru viteza de rotatie a motorului. Limita superioara a vitezei de rotatie
a motorului poate fi configurata pentru a corespunde vitezei de rotatie nominale maxime recoman-

date de producator. Limita superioara de rotatie a motorului trebuie sa depaseasca configurarea din
par.4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]. Numai par.4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau
par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz] va fi afisat, in functie de alti parametri configurati in Meniul
Principal si in functie de configurarile implicite care depind de locatia globala.

NB!
Valoarea frecventei de iesire a convertorului de frecventa nu trebuie sd depdseascd o valoare mai mare decat 1/10 din frecventa de
comutare.

NB!
Orice schimbare a par.4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] va reseta valoarea din par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridicatd la aceeasi
valoare cu cea configuratd in par.4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

8.2.6 5-** Intr./Ies. digit.

Grup de parametri pentru configurarea intrarii si iesirii digitale.

5-01 Mod borna 27

Option: Functia:
[o] * Intrare Defineste borna 27 ca o intrare digitald.
[1] Iesire Defineste borna 27 ca o iesire digitald.

Retineti ca acest parametru nu poate fi reglat in timp ce motorul func-
tioneaza.
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8.2.7 5-1* Intrari digitale

Parametri pentru configurarea functiilor de intrare ale bornelor de intrare.

Intrdrile digitale sunt utilizate pentru a selecta diferite functii in convertorul de frecventd. Toate intrarile digitale pot fi configurate pentru urmatoarele

functii:

Functie intrare digit.
Nefunctionare

Reset

Oprire inert. inv.
Opr.inert si reset inv
Franare c.c. inv.
Oprire invers.
Interblocare externd
Pornire

Start cu com in imp
Reversare

Pornire revers.

Jog

Ref. predef., pornit
Prescris. ref. bit 0
Prescris. ref. bit 1
Prescris. ref. bit 2
Fixare ref.

Fixare ies.

Accelerare
Decelerare

Sel. conf. bit 0

Sel. conf. bit 1

Intr. in imp.

Rampa bit 0

Defec alim retea inv.
Function. conditionatd
Pornire manuala
Pornire automatd
Crestere pot. dig.
Micsorare pot. dig.
Golire pot. dig.
Contor A (sus)
Contor A (jos)

Reset. contor A
Contor B (sus)
Contor B (jos)

Reset. contor B

Mod hibernare
Resetare cuv. intreg
Pornire pompa princip.
Alternare pompa princip.
Interblocare pompa 1
Interblocare pompa 2
Interblocare pompa 3

Selectare Bornd
[0] Toate *bornele 32, 33
[1] Toate
[2] Toate
[3] Toate
[5] Toate
[6] Toate
[7] Toate
[8] Toate *borna 18
[9] Toate
[10] Toate *borna 19
[11] Toate
[14] Toate *borna 29
[15] Toate
[16] Toate
[17] Toate
[18] Toate
[19] Toate
[20] Toate
[21] Toate
[22] Toate
[23] Toate
[24] Toate
[32] bornd 29, 33
[34] Toate
[36] Toate
[52]
[53]
[54]
[55] Toate
[56] Toate
[57] Toate
[60] 29, 33
[61] 29, 33
[62] Toate
[63] 29, 33
[64] 29, 33
[65] Toate
[66]
[78]
[120]
[121]
[130]
[131]
[132]

Toate = Bornele 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ sunt bornele de pe MCB 101.

Functiile care tin de o singurd intrare digitala sunt specificate in parametrul asociat.

Toate intrarile digitale pot fi programate pentru urmatoarele functji:

[0] Nefunctionare

[1] Reset

[2] Oprire inert. inv.

[3] Opr.inert si reset inv
[5] Franare c.c. inv.

Nicio reactie la semnalele transmise cdtre borna.

Reseteazi convertorul de frecventd dupé o DECONECTARE/ALARMA. Nu toate alarmele pot fi re-
setate.

Lasa motorul in modul liber. Logic 0 => oprire cu rotire prin inertie.
(Intrare digitald implicitd 27): Oprire cu rotire prin inertie, intrare inversata (NC).

Resetare si oprire cu rotire prin inertie Intrare inversata (NC).
Lasa motorul in modul liber si reseteaza convertorul de frecventd. Logic 0 => oprire cu rotire prin
inertie si resetare.

Intrare inversata pentru franarea c.c. (NC).
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Opreste motorul alimentandu-I cu un curent c.c. pentru o anumita perioada de timp. Consultati par.
2-01 pana la par. 2-03. Functia este activa numai cand valoarea din par. 2-02 este diferitd de 0.
Logic 0 => Franare c.c.

[6] Oprire invers. Functia Oprire inversata. Genereaza o functie de oprire atunci cand borna selectatd trece de la nivelul
logic ,,1” la nivelul logic ,0”. Oprirea este efectuata conform timpului de rampa selectat (par. 3-42,
par. 3-52, par. 3-62, par. 3-72).

NB!

Cand convertorul de frecventd atinge limita de cuplu si primeste o comanda de
oprire, este posibil s nu se opreasca singur. Pentru a va asigura ca acesta se
opreste, configurati o iesire digitala pentru Lim. de cuplu; oprire [27] si conectati
aceasta iesire digitala la o intrare digitald configuratd ca rotire prin inertie.

[7] Interblocare ext. Aceeasi functie ca si Oprire cu rotire prin inertie, inversata, dar Interblocarea externd genereaza
mesajul de alarma ,defectiune externd” pe afisaj cand borna programatd pentru Rotire prin inertie
inversatd este logic ,,0”. Mesajul de alarma va fi, de asemenea, activ, prin intermediul iesirilor digitale
si al iesirilor releu, dacd exista o programare pentru Interblocare externd. Alarma poate fi resetata
utilizand o intrare digitald sau tasta [RESET] in cazul in care cauza pentru Interblocarea externd a
fost eliminatd. Poate fi programati o intarziere in par. 22-00, Intarziere bloc externd. Dupa aplicarea
unui semnal asupra intrdrii, reactia descrisa mai sus va fi intérziata cu acelasi interval de timp con-
figurat in par. 22-00.

[8] Pornire Selectati Pornire pentru o comanda pornire/oprire. Logic ,1” = pornire, logic ,,0” = oprire.
(Intrare digitald implicitd 18)

[9] Start cu com in imp Motorul porneste daca este aplicat un impuls timp de 2 min. Motorul se opreste la activarea functiei
Oprire inversata

[10] Reversare Modifica directia de rotatie a arborelui motorului. Selectati Logic ,1” pentru a reversa. Semnalul de
reversare modifica doar directia de rotatie. El nu activeazad functia de pornire. Selectati ambele
directii in par. 4-10 Directie de rot. motor.

(Intrare digitald implicitd 19).

[11] Pornire revers. Se utilizeaza pentru pornire/oprire si pentru reversare pe acelasi conductor. Semnalele la pornire
nu sunt permise in acelasi timp.

[14] Jog Se utilizeaza pentru activarea vitezei jog. Consultati par. 3-11.

(Intrare digitala implicita 29)

[15] Ref. predef., pornit Se utilizeaza pentru trecerea intre referinta externa si referinta predefinita. Se presupune ca Extern/
Predef [1] a fost selectat in par 3-04. Logic ,0” = referintd externd activd; logic ,1” = una dintre
cele opt referinte predefinite este activa.

[16] Prescris. ref. bit 0 Permite alegerea uneia dintre cele opt referinte predefinite conform tabelului de mai jos.
[17] Prescris. ref. bit 1 Permite alegerea uneia dintre cele opt referinte predefinite conform tabelului de mai jos.
[18] Prescris. ref. bit 2 Permite alegerea uneia dintre cele opt referinte predefinite conform tabelului de mai jos.
Prescris. ref. bit 2 1 0
Ref. predef. 0 0 0 0
Ref. predef. 1 0 0 1
Ref. predef. 2 0 1 0
Ref. predef. 3 0 1 1
Ref. predef. 4 1 0 0
Ref. predef. 5 1 0 1
Ref. predef. 6 1 1 0
Ref. predef. 7 1 1 1
[19] Fixare ref. Fixeaza referinta actuald. Referinta fixata este acum punctul de activare/conditie pentru Accelerare

si Decelerare care se va utiliza. Daca se utilizeazé Accelerare/Decelerare, modificarea de viteza res-
pecta intotdeauna rampa 2 (par. 3-51 si 3-52) in intervalul O - par. 3-03 Referintd max.

[20] Fixare ies. Fixeaza frecventa actuald a motorului (Hz). Frecventa fixata a motorului este acum punctul de ac-
tivare/conditie pentru Accelerare si Decelerare care se va utiliza. Daca se utilizeazé Accelerare/
Decelerare, modificarea de viteza respectd intotdeauna rampa 2 (par. 3-51 si 3-52) 0 - par. 1-23
Frecv.motor.
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NB!

Dacd functia Fixare ies. este activd, convertorul de frecventd nu poate fi oprit prin
intermediul unui semnal scazut ,start [13]". Opriti convertorul de frecventa cu
ajutorul unei borne programate pentru Oprire inert. inv. [2] sau Opr.inert si reset
inv [3].

[21] Accelerare Este necesard pentru controlul digital al accelerari/decelerdrii (potentiometru motor). Activati
aceasta functie selectand fie Fixare ref., fie Fixare ies. Cand Accelerarea este activata pentru mai
putin de 400 msec., referinta care rezulta va creste cu 0,1 %. Cand Accelerarea este activata pentru
mai mult de 400 msec., referinta care rezulta va varia conform valorii Rampa 1 din par. 3-41.

[22] Decelerare La fel ca si Accelerare [21].
[23] Sel. conf. bit 0 Selectati una dintre cele patru configurdri. Configurati par. 0-10, Conf. activa, la Conf. mult.
[24] Sel. conf. bit 1 La fel ca si Sel. conf. bit 0 [23].

(Intrare digitald implicitd 32)

[32] Intr. in imp. Selectati Intr. in imp. la utilizarea unei secvente de impusuri fie ca referintd, fie ca reactie. Scalarea
se efectueaza in grupul de par. 5-5*.

[34] Rampa bit 0 Selectati rampa care va fi utilizata. Logic ,0” va selecta rampa 1, in timp ce logic ,1” va selecta
rampa 2.

[36] Defec alim retea inv. Activeaza par. 14-10 Def. alim retea. Inversarea Def. alim retea este activa in situatia Logic ,0”.

[52] Function. conditionatd Borna de intrare pentru care Function. conditionatd a fost programata trebuie sa fie logic ,,1” inainte

ca o comanda de pornire s3 poata fi acceptatd. Function. conditionata are functia logica ,AND” legata
de borna care este programatd pentru Pornire [8], Jog [14] sau Fixare /es. [20], ceea ce inseamna
ca pentru a incepe utilizarea motorului, ambele conditii trebuie indeplinite. Daca Function. condi-
tionata este programata pe mai multe borne, Function. conditionata trebuie sa fie logic ,1” numai

pe una dintre borne pentru ca functia sa fie efectuatd. Semnalul iesirii digitale pentru Solicit. rotire
(Pornire [8], Jog [14] sau Fixare ies. [20]) programat in par. 5-3* Iesiri digitale sau par. 5-4* Relee
nu va fi afectat de Function. conditionatd.

[53] Pornire manuala Un semnal aplicat va activa in convertorul de frecventa Modul manual ca si cand ar fi fost apasat
butonul Hand On de pe LCP si o comanda normald de oprire va fi inlocuitd. Motorul se va opri dacd
semnalul va fi deconectat. Pentru ca orice alte comenzi de pornire sa fie facute valide, trebuie atri-
buitd o altd comanda digitala functiei Pornire automatd si trebuie sa i fie aplicat un semnal acesteia.
Butoanele Hand Onsi Auto Onde pe LCP nu au niciun efect. Butonul Offde pe LCP va inlocui functille
Pornire manuald si Pornire automata. Apasati fie butonul Hand On, fie butonul Auto On pentru a
reactiva functiile Pornire manuald si Pornire automatd. Dacd nu existd semnal nici pe Pornire ma-
nuala, nici pe Pornire automata, motorul se va opri indiferent de orice comanda de Pornire normalad
aplicatd. Dacd este aplicat semnal atat pe Pornire manuald, cat si pe Pornire automats, functia va
fi Pornire automata. La apasarea butonului Offde pe LCP, motorul se va opri indiferent de semnalele
Pornire manuala si Pornire automata.

[54] Pornire automata Un semnal aplicat va activa Modul auto in convertorul de frecventa ca si cand butonul Auto On de
pe LCP ar fi fost apasat. Consultati si Pornire manuald [53]

[55] Crestere pot. dig. Utilizeaza intrarea ca pe un semnal INCREASE (CRESTERE) pentru functia Potentiom. digit. descrisd
in grupul de par. 3-9*

[56] Micsorare pot. dig. Utilizeaza intrarea ca pe un semnal DECREASE (MICSORARE) pentru functia Potentiom. digit. des-
crisd in grupul de par. 3-9*

[57] Golire pot. dig. Utilizeaza intrarea pentru a CLEAR (STERGE) referinta Potentiom. digit. descrisa in grupul de par.
3-9%

[60] Contor A (sus) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea incrementala in contorul SLC.

[61] Contor A (jos) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea decrementala in contorul SLC.

[62] Reset. contor A Intrare pentru resetarea contorului A.

[63] Contor B (sus) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea incrementala in contorul SLC.

[64] Contor B (jos) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea decrementald in contorul SLC.

[65] Reset. contor B Intrare pentru resetarea contorului B.

[66] Mod hibernare Forteaza intrarea convertorului de frecventd in Modul hibernare (consultati par. 22-4*, Mod hiber-

nare). Reactioneaza la limita in crestere a semnalului aplicat!
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[78] Resetare cuvant intretinere preven- Reseteazd la 0 toate datele din par. 16-96, Cuv.intretinere.

tiva

Optiunile de configurare de mai jos sunt toate legate de Regulatorul in cascada. Diagrame de cablare si configuratii pentru parametru, consultati grupul
25-** pentru mai multe detalii.

[120] Pornire pompa princip. Porneste/opreste pompa principald (controlata de convertorul de frecventd). Pentru pornire este
necesara si aplicarea unui semnal Pornire sistem asupra, de exemplu, uneia dintre intrarile digitale
configurate pentru Pornire [8]!

[121] Alternare pompa princip. Forteazd alternarea pompei principale intr-un Regulator in cascada. Alternare pompd princip., par.

25-50, trebuie configurat fie la La conectare [2], fie la La comanda [3]. Eveniment alternare, par.
25-51, poate fi configurat la oricare dintre cele patru optiuni.
[130 - 138] Interblocare pompa 1 - Interblocare
pompa 9

Pentru cele 9 optiuni de configurare de mai sus, par. 25-10, Interblocare pompd, trebuie configurat
la Pornita [1]. Functia va depinde, de asemenea, de configurarea din par. 25-06, Pompa princip.
fixatd. In cazul in care configuratia este la M [0], Pompal se referé la pompa controlaté de releul
RELEU1 etc. In cazul in care configuratia este la Da[1], Pompal se referé la pompa controlati numai
de convertorul de frecventa (fara implicarea niciunuia dintre releele incorporate) si Pompa2 se refera
la pompa controlatd de releul RELEU1. Viteza variabila a pompei (principald) nu poate fi interblocatd
in Regulatorul in cascada de baza.

Consultati tabelul de mai jos:

Configurare in Par. 5-1*

Configurare in Par. 25-06

[0] Nu

[1] Da

[130] Interblocare pompa 1

Controlata de RELEU1
(numai dacd nu este pompa
principald)

Controlatd de convertorul de
frecventa
(nu poate fi interblocatd)

[131] Interblocare pompa 2

Controlata de RELEU2

Controlatd de RELEU1

[132] Interblocare pompa 3

Controlata de RELEU3

Controlata de RELEU2

[133] Interblocare pompa 4

Controlata de RELEU4

Controlata de RELEU3

[134] Interblocare pompa 5

Controlata de RELEUS

Controlata de RELEU4

[135] Interblocare pompa 6

Controlata de RELEU6

Controlata de RELEUS

[136] Interblocare pompa 7

Controlata de RELEU7

Controlata de RELEU6

[137] Interblocare pompa 8

Controlata de RELEU8

Controlata de RELEU7

[138] Interblocare pompa 9

Controlata de RELEU9

Controlata de RELEU8

5-13 Intrare digitala borna 29

Option:

[0] * Nefunctional

5-14 Intrare digitala borna 32

Functia:

Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1% Intrdri digitale.

Option: Functia:
[o] * Nefunctional Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1*, cu exceptia Intr. in imp.
[1] Reset
[2] Oprire inert. inv.
[3] Opr.inert si reset inv
[5] Franare c.c. inv.
[6] Oprire invers.
[7] Interblocare externa
[8] Pornire
[9] Start cu com in imp
[10] Reversare
[11] Pornire revers.
[14] Jog
86 MG.20.M5.46 - VLT® este o0 marca comerciald inregistratd a Danfoss



Instructiuni de operare M 8 Programarea convertizorului de frecventa

[16] Prescris. ref. bit 0

[18] Prescris. ref. bit 2

[20] Fixare ies.

[22] Decelerare

[24] Sel. conf. bit 1

[36] Defec alim retea inv.

[52] Function. conditionatd

[54] Pornire automata

[56] Micsorare pot. dig.

[62] Reset. contor A

[66] Mod hibernare

[120] Pornire pompa princip.

[130] Interblocare pompd 1

[132] Interblocare pompa 3

5-15 Intrare digitala borna 33
Option: Functia:

[1] Reset

[3] Opr.inert si reset inv

[6] Oprire invers.

[8] Pornire

[10] Reversare

[14] Jog

[16] Prescris. ref. bit 0
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[18] Prescris. ref. bit 2

[20] Fixare ies.

[22] Decelerare

[24] Sel. conf. bit 1

[32] Intr. in imp.

[36] Defec alim retea inv.

[52] Function. conditionatd

[54] Pornire automata

[56] Micsorare pot. dig.

[60] Contor A (sus)

[62] Reset. contor A

[64] Contor B (jos)

[66] Mod hibernare

[120] Pornire pompa princip.

[130] Interblocare pompa 1

[132] Interblocare pompd 3

5-30 Iesire digit. borna 27
Option: Functia:

[1] Control preg.

[3] Conv. preg. / telecom.

[5] Function.

[8] Func la ref/fara aver

[10] Alarma sau avertism.

[12] Cur. afara dom adm
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[14] Peste lim. cur, ridic.

[16] Sub lim.vit.rot, scaz.

[18] Rea in afar dom adm

[20] Peste lim. react, rid.

[25] inapoi

[27] Lim. de cuplu; oprire

[29] Frana preg, fard def.

[35] Interblocare ext.

[41] Sub referintd, scdzut

[45] Contr. Bus

[47] Contr Bus 0 dacd TO

[60] Comparator 0

[62] Comparator 2

[64] Comparator 4

[70] Formuld logica 0

[72] Formuld logica 2

[74] Formula logica 4

[80] Ies. digit. SL A

[82] Ies. digit. SL C

[84] Ies. digit. SL E

[160] Lipsa alarm.

[165] Ref. locala activ.

[167] Comanda porn.activa
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[169] Mod auto

[181] Intret.preventiva

[191] Lipsa apa

[193] Mod hibernare

[195] Control elvalv.bypass

[197] Mod incend era activ

[200] Capacit.totald

[202] Pomp 2 funct,.

5-40 Functie Releu

Sirul [8] (Releu 1 [0], Releu 2 [1], Releu 7 [6], Releu 8 [7], Releu 9 [8])

Selectati optiunile pentru a defini functia releelor.

Selectia fiecdrui releu mecanic este realizata intr-un parametru de sir.

[1] Control preg.

[3] Conv. preg. / telecom.

[5] * Functional

[8] Func la ref/fara aver

[10] Alarmad sau avertism.

[12] Cur. afara dom adm

[14] Peste lim. cur, ridic.

[16] Sub lim.vit.rot, scéz.

[18] Rea in afar dom ref

[20] Peste lim. react, rid.

[25] fnapoi

[27] Lim. de cuplu; oprire
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[29] Fréna preg, fara def.

[35] Interblocare ext.

[37] Bit cuvant contr. 12

[41] Sub referintd, scdzut

[45] Contr. Bus

[47] Contr Bus 0 dacd TO

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Formuld logica 1

[73] Formuld logica 3

[75] Formula logica 5

[81] Ies. digit. SL B

[83] Ies. digit. SL D

[85] Ies. digit. SL F

[161] Funct. inapoi

[166] Ref. telecom. activ

[168] Mod manual

[180] Eroare ceas

[190] Debit zero

[192] Capat caract

[194] Curea rupta

[199] Umpl. conducta

[212] Pompé cascadd 2
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[213] Pompa cascada 3
[223] Alarmd/Deconec bloc
[224] Mod bypass activ

5-53 Val. ref./react. ridicata borna 29

Range: Functia:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea referintei ridicate [RPM] pentru viteza arborelui motorului si valoarea reactiei
A* ridicate, consultati, de asemenea, par. 5-58 Val. ref./react. ridicata borng 33.

8.2.8 6-** Intrare/Iesire analogica

Grup de parametri pentru configurarea intrarii si iesirii analogice.

6-00 Timp "timeout" val. zero

Range: Functia:

10 s* [1-995s] Introduceti perioada de timp “timeout” valoare zero. Timpul "timeout" val. zero este activ pentru
intrarile analogice, adicd borna 53 sau borna 54, alocate curentului si utilizate ca surse referinta sau
reactie. Dacd valoarea semnalului de referinta asociat cu intrarea curentului selectatd scade sub 50
% din valoarea configurata in par.6-10 Tensiune redusa borna 53, par. 6-12 Curent scazut borna
53, par.6-20 Tensiune redusd bornd 54 sau par. 6-22 Curent scazut bornd 54 pentru o perioadd mai
lungd decat timpul configurat in par.6-00 7imp "timeout” val. zero, se va activa functia selectata in
par.6-01 Functie "timeout” val. zero.

6-01 Functie "timeout" val. zero
Option: Functia:

Selectati functia de time-out. Functia configurata in par.6-01 Functie "timeout” val. zerova fi activata
daca semnalul de intrare de pe borna 53 sau 54 este sub 50 % din valoarea par.6-10 7ensiune
redusa bornd 53, par. 6-12 Curent scazut bornd 53, par.6-20 Tensiune redusé bornd 54 sau
par. 6-22 Curent scazut borna 54 pe o perioada de timp specificatd in par.6-00 7imp "timeout” val.
zero. Daca apar mai multe time-out-uri simultan, convertorul de frecventda stabileste prioritatile
functiilor time-out dupa cum urmeaza:

1.  par.6-01 Functie "timeout" val. zero
2.  par. 8-04 Functie de "timeout” control

Frecventa de iesire a convertorului de frecventd poate fi:
. [1] fixata la valoarea prezenta

. [2] oprita
. [3] adusa la viteza Jog
. [4] adusa la viteza maxima
. [5] oprita cu decuplare ulterioard
Daca alegeti configurdrile 1-4, par. 0-10 Conf. activa trebuie configurat la Conf. mult,, [9].

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

[o] * Dezactiv.

[1] Fixare tur.

[2] Oprire

[3] Jogging

[4] Vit. rot. max.

[5] Oprire si decuplare
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Ref./Reactie

—
2
]
<
d
130BAD38.12

Par 6-xx
Val. Ref./ React. ridic.
React. ridic.

Par 6-xx
Val. Ref./ React. scaz.
React. ridic.

1v SV

Par 6-xx
"Tensiune scéz."sau|
"Curent scézut”

Intrare analogicd

Par 6—xx
"Tensiune scédz."sau
"Curent scézut"

6-10 Tensiune redusa borna 53

Range: Functia:

0.07 V¥ [0.00 - par. 6-11 V] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceastd valoare de scalare a intrarii analogice trebuie sa co-
respunda cu valoarea referintei/reactiei scazute configuratd in par.6-14 Val. ref./react. scazutd
bornd 53.

6-11 Tensiune ridicata borna 53

Range: Functia:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceasta valoare de scalare a intrarii analogice trebuie sa co-
respunda cu valoarea referintei/reactiei ridicate configurata in par.6-15 Val, ref./react. ridicata borna
53

6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53

Range: Functia:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrarii analogice care corespunde curentului redus/tensiunii re-
duse configuratd in par.6-10 7ensiune redusa bornd 53 si par. 6-12 Curent scazut bornd 53.

6-15 Val. ref./react. ridicata borna 53
Range: Functia:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/tensiunii
A* ridicate configurata in par.6-11 7ensiune ridicata borna 53 si par. 6-13 Curent ridicat borna 53.

- ~ ~

6-20 Tensiune redusa borna 54

Range: Functia:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceastd valoare de scalare a intrarii analogice trebuie sa co-
respunda cu valoarea referintei/reactiei scazute configuratd in par.6-24 Val. ref./react. scazuta
borng 54.

6-21 Tensiune ridicata borna 54

Range: Functia:

10.00 Vv* [par. 6-20 - 10.00 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceasta valoare de scalare a intrdrii analogice trebuie sa co-
respunda cu valoarea referintei/reactiei ridicate configurata in par.6-25 Val. ref./react. ridicatd borna
54.

6-24 Val. ref./react. scazuta borna 54

Range: Functia:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care corespunde valorii curentului redus/tensiunii
reduse configurata in par.6-20 Tensiune redusa bornd 54 si par. 6-22 Curent scazut borna 54.
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6-25 Val. ref./react. ridicata borna 54

Range:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

6-50 Iesire borna 42

Functia:
Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/tensiunii
ridicate configurata in par.6-21 Tensiune ridicata borna 54 si par. 6-23 Curent ridicat bornad 54.

Convertorul de frecventa VLT® AQUA
Instructiuni de operare

Option: Functia:
Selectati functia pe borna 42 ca o iesire de curent analogica.
[0] * Nefunctionare
[100] Frec. de iesire 0-100 Hz
[101] Referintd ref. maxima - ref. minimd
[102] Reactie -200% la +200% din par. 2-14
[103] Curent sarcind motor :0 - Imax inv. (par. 16-37)
[104] Cuplu relativ la lim. : 0 - limita de cuplu (par. 4-16 Limitd de cuplu, mod motor)
[105] Cuplu fatd de nom. :0 - Cuplu nom mot cont.
[106] Alimentare 0 - Putere motor
[107] Vit. rot. : 0 - Lim. sup. a vit. rot. motor (par. 4-13 si par. 4-14)
[113] Bucld inch ext. 1 0 - 100%
[114] Bucla inch ext. 2 0 - 100%
[115] Bucld inch ext. 3 0 - 100%
[130] Frec. ies. 4-20 mA 0-100 Hz
[131] Referintd 4-20 mA ref. minima - ref. maxima
[132] Reactie 4-20 mA -200% la +200% din par. 2-14
[133] Cur. mot. 4-20 mA 0 - Imax inv. (par. 16-37 Imax inv.)
[134] % cuplu lim. 4-20 mA :0 - limita de cuplu (par. 4-16 Limitd de cuplu, mod motor)
[135] % cupl nom 4-20 mA :0 - Cuplu nom mot cont.
[136] Alim. 4-20 mA 0 - Putere motor
[137] Vit. rot. 4-20 mA 0 - Lim. sup. a vit. rot. motor (par. 4-13 si par. 4-14)
[139] Contr. Bus 0 - 100%
[140] Contr. Bus 4-20 mA 0 - 100%
[141] TO contr. Bus 0 - 100%
[142] TO cont Bus 4-20mA 0 - 100%
[143] Buclé inch ext. 1 4-20mA 0 - 100%
[144] Bucla inch ext. 2 4-20mA 0 - 100%
[145] Bucla inch ext. 3 4-20mA 0 - 100%
NB!

Valorile pentru configurarea referintei minime se afla in par.3-02 Referintd min. si par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. - valorile pentru referinta
maxima se afla in par.3-03 Referintd max. si par. 20-14 Maximum Reference/Feedb..
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6-51 Scala min. iesire borna 42

Range: Functia:
0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Scalati pentru iesirea minima (0 sau 4 mA) a semnalului analogic selectat la borna 42.

Configurati valoarea astfel incat sa fie procentajul intregului interval al variabilei selectate in par.
6-50 esire bornd 42.

6-52 Scala max. iesire borna 42
Range: Functia:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Scalati pentru iesirea maximd (20 mA) a semnalului analog la borna 42.

Configurati valoarea astfel incat sa fie procentajul intregului interval al variabilei selectata in par.
6-50 Iesire bornd 42.

Curent

[mA] A

130BA075.1C

20

-
-

-
J/
I

s =

0/4
T
0% Ies. analog. Ies. analog. 100% Semnal ies,
scald redusa scala ridicata analog.
P 6-51 P 6-52 ex:vitezd
[RPM]

Se poate obtine o valoarea mai redusa de 20 mA la scara completd programand valorile >100%uti-
lizand o formula dupa cum urmeaza:

20 mA [ curent maxim dorit x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %

EXEMPLUL 1:

Valoare variabild = FRECVENTA DE IESIRE, nivel = 0-100 Hz

Nivel necesar pentru iesire = 0-50 Hz

Semnalul de iesire de 0 sau 4 mA este necesar la 0 Hz (0% din nivel) - configurati par.6-51 Scald min. iesire borna 42 la 0%
Semnalul de iesire de 20 mA este necesar la 50 Hz (50% din nivel) - configurati par.6-52 Scald max. iesire bornd 42 la 50%

A o
20 mA 9
ve)
<C
[an)
(@)
M
0/4 mA |

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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EXEMPLUL 2:

Variabilda = REACTIE, nivel= -200% pana la +200%

Nivel necesar pentru iesire = 0-100%

Semnalul de iesire de 0 sau 4 mA este necesar la 0% (50% din nivel) - configurati par.6-51 Scald min. iesire bornd 42 la 50%
Semnalul de iesire de 20 mA este necesar la 100% (75% din nivel) - configurati par.6-52 Scald max. iesire borna 42 la 75%

A o
20 mA S
[ve)
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| ]
-200% 0% +100%  +200%

EXEMPLUL 3:

Valoarea variabilei = REFERINTA, nivel= Ref min - Ref max

Nivel necesar pentru iesire = Ref min (0%) - Ref max (100%), 0-10 mA

Semnalul de iesire de 0 sau 4 mA este necesar la Ref min - configurati par.6-51 Scald min. iesire bornd 42 1a 0%

Semnalul de iesire de 10 mA este necesar la Ref max (100% din nivel) - configurati par.6-52 Scald max. iesire bornd 42 la 200%
(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - Q
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

8.2.9 Bucla inch conv., 20-**

Acest grup de parametri este utilizat pentru configurarea regulatorului PID cu bucla inchisa care controleaza frecventa de iesire a convertorului de

frecventa.
20-12 Unitate pt.referinta/reactie
Option: Functia:
[0] Niciuna
[1] * %
[5] PPM
[10] 1/min
[11] RPM
[12] PULS/s
[20] I/s
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[22] I/h

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] pic3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] pic/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] pic WG

[180] CP Acest parametru determind unitatea utilizaté pentru valoarea de setare a referintei si reactiei pe
care o va utiliza regulatorul PID pentru controlarea frecventei de iesire a convertorului de frecventa.
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20-21 Ref.progr. 1

Range: Functia:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Punctul de setare 1 este utilizat in modul bucld inchisa pentru a introduce o referinta de punct de
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] setare ce este utilizatd de controlerul PID al convertorului de frecventa. Consultati descrierea
nit* par. 20-20 Functie reactie.

NB!
Referinta punctului de functionare introdusa aici este adaugata la toate referintele
activate (consultati grupul de par. 3-1%*).

20-81 Control norm./inv. PID

Option: Functia:
[0] * Normal
[1] Invers Normal [0] determina scaderea frecventei de iesire a convertorului de frecventa cand reactia este

mai mare decat referinta punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile cu ventilatoare
si pompe comandate in functie de presiune.

Invers [1] determina cresterea frecventei de iesire a convertorului de frecventd cand reactia este
mai mare decat referinta punctului de setare.

20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
Range: Functia:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Cand convertorul de frecventa este pornit pentru prima datd, acesta demareaza la aceasta viteza

la iesire in Modul Bucld deschisd, ca urmare a timpului de demaraj activ. Cand este atinsd viteza la
iesire programata aici, convertorul de frecventa va comuta automat la Modul Bucla inchisa si regu-
latorul PID va incepe sa functioneze. Aceasta functie este utila in aplicatiile in care sarcina actionatd
trebuie mai intai acceleratd rapid la o viteza minima la pornire.

NB!
Acest parametru va fi vizibil numai daca par. 0-02 Unit vit. rot. moteste configurat
la [0], RPM.

20-93 Amplif.comp.proport.PID

Range: Functia:

0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A] Cand diferenta dintre referinta de reactie si cea a punctului de functionare este mai mica decat
valoarea acestui parametru, afisajul convertorului de frecventa va indica ,Funt la ref”. Aceasta stare
poate fi comunicatd in exterior prin programarea functiei unei iesiri digitale pentru Func /a ref/fara
aver [8]. In plus, pentru comunicatjile prin port serial, bitul stérii La referintd a Cuvantului de stare
al convertorului de frecventa va fi ridicat (1).

Ldrgimea de banda de referinta este calculata ca procentaj al referintei punctului de functionare.

20-94 Timp comp.integr.PID

Range: Functia:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Integratorul adauga un timp suplimentar (integreaza) eroarea intre reactie si referinta punctului de
setare. Aceasta este necesara pentru a avea certitudinea ca eroarea se apropie de zero. Ajustarea
rapida a vitezei convertorului de frecventa se obtine cand aceastd valoarea este redusd. Cu toate
acestea, daca se utilizeazd o valoare prea micd, frecventa de iesire a convertorului de frecventa
poate deveni instabila.
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8.2.10 22-** Diverse

Acest grup contine parametri utilizati pentru monitorizarea aplicatiilor cu apd/apa reziduald.

22-20 Autoconfig put. scaz

Option: Functia:
Cand configurarea este la Activ., este activata o secventa de autoconfigurare, care seteaza in mod
automat viteza la aproximativ 50 si 85% din viteza nominala a motorului (par.4-13 Lim. sup. a vit.
rot, motor. [RPM], par. 4-14 Lim. sup. turatie motor [Hz]). La aceste doua viteze, puterea consumatd
este masurata si stocata in mod automat.
fnainte de a activa Autoconfigurarea:

1. Inchideti supapele pentru a crea o conditie de debit zero.

2.  Convertorul de frecventa trebuie configurat pentru buclé deschisd (par.1-00 Mod configu-
rare).
Retineti, configurarea par. 1-03 Caracteristici de cuplu este, de asemenea, importantd.

[o] * Dezactiv.
[1] Activat
NB!

Autoconfigurarea trebuie efectuata cand sistemul a atins temperatura normala de functionare!

NB!
Este important ca par.4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-14 Lim. sup. turatie motor [Hz] sa fie configurat la viteza
maxima de functionare a motorului!

Este important ca Autoconfigurarea sa fie efectuata inainte de a configura regulatorul PI incorporat, deoarece setarile vor fi resetate
la trecerea de la bucld inchisa la bucld deschisa in par.1-00 Mod configurare.

NB!
Efectuati ajustarea cu aceleasi setari din par. 1-03 Caracteristici de cuplu, la fel ca in cazul functionarii dupa ajustare.

22-21 Detect put. scaz

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Activat Daca se selecteaza Activat, trebuie realizatd punerea in functiune a Detect put. scdz pentru a putea

configura parametri din grupul 22-3* la o functionare corespunzatoare.

22-22 Detectie vit. scaz

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Activat Selectati Activat pentru a detecta cand motorul functioneaza cu o turatie conform celei configurate

in par.4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor, [RPM]sau par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [HZ].
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22-23 Funct debit zero
Option: Functia:

Actiuni obisnuite pentru Detect put. scaz si Detectie vit. scdz (nu sunt posibile selectii individuale).

[o] * Dezactiv.

[1] Mod hibernare

[2] Avertisment Mesaje de pe afisajul Panoului de comandd local(dacd a avut loc montarea) si/sau semnal prin
intermediul unui releu sau unei iesiri digitale.

[3] Alarmad Convertorul de frecventd decupleaza si motorul ramane oprit pana la resetare.

22-24 iIntarz debit zero

Range: Functia:

10 s* [1-600 s] Configurati intervalul, putere scazutd/viteza scazuta trebuie sd ramana detectate pentru a activa
semnalul de actionare. Daca detectia dispare inainte de expirarea temporizarii, temporizarea va fi
resetatd.

22-26 Functie lipsa apa

Option: Functia:
Detect put, scaz trebuie sa fie Activat (par.22-21 Detect put. scaz) si pus in functiune (utilizénd fie
par. 22-3*, Ajust put. debit zero, fie par.22-20 Autoconfig put. scaz) pentru a putea utiliza functia
Detectie lipsa apa.

[0] * Dezactiv.

[1] Avertisment Mesaje de pe afisajul Panoului de comanda local (dacd a fost efectuatd montarea) si/sau semnal
printr-un releu sau o iesire digitald.

[2] Alarmd Convertorul de frecventd decupleaza si motorul ramane oprit pana la resetare.

22-27 intarziere lipsi apa

Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Definegte intervalul de timp in care conditia lipsa apa trebuie sa fie activd inainte de activarea Aver-
tismentului sau a Alarmei

22-30 Put. debit zero

Range: Functia:

0.00 kW* [0.00 - 0.00 kW] Afisarea puterii la debit zero calculats la viteza real. In cazul in care puterea scade la valoarea de
pe afisaj, convertorul de frecventa va considera conditia ca o situatie cu debit zero.

22-31 Factor corelare put.

Range: Functia:

100 %* [1-400 %] Efectuati corectii ale puterii calculate la par.22-30 Put. debit zero.
Daca este detectat un debit zero, atunci cand nu ar trebui detectat, configurarea trebuie redusa. Cu
toate acestea, dacd nu este detectat un debit zero, cand ar trebui sa fie detectat, configurarea
trebuie ridicata la peste 100%.

22-32 Vit. scaz [RPM]

Range: Functia:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] A se utiliza daca par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil
daca s-a selectat Hz).
Configurati viteza utilizatd pentru nivelul de 50%.
Aceasta functie este utilizatd pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detectia debitului
zero.
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Range: Functia:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] A se utiliza daca par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru Hz (parametrul nu este vizibil
daca s-a selectat RPM).
Configurati viteza utilizatd pentru nivelul de 50%.
Functia este utilizata pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detectiei debitului zero.

22-34 Putere vit. scaz [kW]

Range: Functia:

0 kW* [0.00 - 0.00 kW] A se utiliza daca par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru International (parametrul nu
este vizibil daca s-a selectat America de Nord).
Configurati puterea consumata la nivelul de viteza de 50%.
Aceasta functie este utilizatd pentru stocarea valorilor necesare pentru a ajusta detectia debitului
zero.

22-35 Putere vit. scaz [CP]
Range: Functia:
0 hp* [0.00 - 0.00 hp] A se utiliza dacd par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru America de Nord (parametrul
nu este vizibil dacd s-a selectat International).
Configurati puterea consumata la nivelul de vitezé de 50%.
Aceasta functie este utilizatd pentru stocarea valorilor necesare pentru a ajusta detectia debitului
zero.

22-36 Vit. inalta [RPM]
Range: Functia:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] A se utiliza daca par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil
daca s-a selectat Hz).
Configurati viteza utilizatd pentru nivelul de 85%.
Functia este utilizata pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detectiei debitului zero.

Range: Functia:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] A se utiliza daca par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru Hz (parametrul nu este vizibil
dacd s-a selectat RPM).
Configurati viteza utilizata pentru nivelul de 85%.
Functia este utilizata pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detectiei debitului zero.

22-38 Putere vit. inalta [kW]

Range: Functia:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] A se utiliza daca par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru International (parametrul nu
este vizibil daca s-a selectat America de Nord).
Configurati puterea consumata la nivelul de viteza de 85%.
Aceasta functie este utilizatd pentru stocarea valorilor necesare pentru a ajusta detectia debitului
zero.

22-39 Putere vit. inalta [CP]

Range: Functia:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] A se utiliza daca par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru America de Nord (parametrul
nu este vizibil dacd s-a selectat International).
Configurati puterea consumata la nivelul de vitezd de 85%.
Aceasta functie este utilizatd pentru stocarea valorilor necesare pentru a ajusta detectia debitului
zero.
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22-40 Timp funct. minim

Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Configurati timpul de functionare minim dorit pentru motor dupa o comanda de pornire (intrare
digitala sau Bus) inainte ca acesta sd intre in Modul hibernare.

22-41 Durata minim hibern
Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Configurati durata minima dorita pentru a rdmane in Modul hibernare. Aceasta comanda va inlocui
orice conditie de activare.

22-42 Tur. activare [RPM]

Range: Functia:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] A se utiliza daca par. 0-02 Unit vit. rot. mota fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil
daca s-a selectat Hz). A se utiliza numai dacd par.1-00 Mod configurare este configurat pentru bucla
deschisa si viteza de referinta este aplicata de un regulator extern.

Configurati viteza de referinta la care Modul Hibernare trebuie anulat.

22-43 Tur. activare [Hz]
Range: Functia:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] A se utiliza dacd par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru HZ (parametrul nu este vizibil
daca s-a selectat RPM). A se utiliza numai daca par.1-00 Mod configurare este configurat pentru
bucla deschisa si viteza de referinta este aplicata de un regulator extern care controleaza presiunea.
Configurati viteza de referinta la care Modul Hibernare trebuie anulat.

22-44 Diferenta activ ref/react

Range: Functia:

10%* [0-100%] A se utiliza numai daca par. 1-00, Mod configurare, este configurat pentru bucld inchisa si daca
regulatorul PI incorporat este utilizat pentru a controla presiunea.

Configurati scaderea de presiune permisa in procentaje ca punct de setare pentru presiune (Pset)
inainte de a anula Modul Hibernare.

NB!

Daci este utilizata pentru aplicatii in care regulatorul PI integrat este configurat
pentru control invers in par. 20-71, Control norm./inv. PID, valoarea configurata
in par. 22-44 va fi addugata in mod automat.

22-45 Activ val setare

Range: Functia:

0 %* [-100 - 100 %] A se utiliza numai dacd par.1-00 Mod configurare este configurat pentru bucld inchisa si daca este
utilizat regulatorul PI incorporat. In cazul sistemelor care dispun, de exemplu, de control al presiunii
constante, este avantajos sa cresteti presiunea sistemului inainte de a opri motorul. Astfel veti mari
intervalul de timp in care motorul este oprit si veti ajuta la evitarea pornirii/opririi frecvente.
Configurati suprapresiunea/supratemperatura dorita in procente din punctul de setare pentru pre-
siune (Pset)/temperatura inainte de a intra in Modul Hibernare.

Daca setarea este pentru 5%, presiunea de activare va fi Pset*1.05. Valorile negative pot fi utilizate,
de exemplu, pentru controlul turnului de rdcire cand este necesara o modificare negativa.

22-46 Timp de adm maxim
Range: Functia:
60 s* [0 - 600 s] A se utiliza numai daca par.1-00 Mod configurare este configurat pentru bucld inchisa si dacd este

utilizat regulatorul PI incorporat pentru a controla presiunea.
Configurati intervalul maxim de timp pentru care modul activare va fi permis. Daca intervalul con-

figurat este depasit, se va intra in Modul Hibernare, fara a astepta ca presiunea de activare
configuratd sa fie atinsa.
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22-50 Funct. capat de caracterist.

Option: Functia:

[0] * Dezactiv. Monitorizarea capatului de caracteristica nu este activa.

[1] Avertisment Este emis un avertisment pe afisaj [W94].

[2] Alarma Este emisd o alarma si convertorul de frecventa decupleaza. Un mesaj [A94] apare pe afisaj.
NB!

Repornirea automatd va reseta alarma si va porni sistemul din nou.

22-51 Intarz. capit caracterist.

Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Cand este detectatd o conditie Capdt de caract., este activat un temporizator. Cand timpul configurat
in acest parametru expird si conditia Capdt de caract. a fost constanta pe intreaga duratd, va fi
activaté functia configurats in par.22-50 Funct. capét de caracterist.. in cazul in care conditia dispare
nainte de expirarea temporizarii, temporizarea va fi resetata.

22-80 Compensare debit

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Activat [1] Activat: Compensare pct de setare este activ. Activarea acestui parametru permite functionarea

la Punctul de setare compensat de debit.

22-81 Aproximare curba liniara-patrata

Range: Functia:

100 %* [0 - 100 %] Exemplul 1:
Ajustarea acestui parametru permite ca forma curbei de control s fie ajustata.
0 = Liniar

100% = Forma ideala (teoretic).

NB!
Retineti: Nu este vizibil la functionarea in cascada.

H (cap)
A

130BA388.11

Curba de control

Q (d:bit)
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22-82 Calculare pct de lucru
Option: Functia:

Exemplul 1: Viteza la Punctul de lucru de proiectare a sistemului este cunoscuta:

H (cap)
A

130BA385.11

H PROIECT]
Valoare 1

prescrisa

Huin
P22-83/
P22-84 Curbé de control \/\

P22-87

Q (d;bit)

Din foaia de date care prezinta caracteristicile pentru echipamentul respectiv la diferite viteze, pur
si simplu citind de la punctul Hpesten la punctul Qoesien putem gasi punctul A, care este Punctul de
lucru de proiectare a sistemului. Caracteristicile de pompa in acest punct trebuie sa fie identificate,
iar viteza asociatd trebuie s3 fie programatd. Inchiderea supapelor si reglarea vitezei pani la atin-
gerea Hviv permite identificarea vitezei in punctul debit zero.

Ajustarea par.22-81 Aproximare curba liniara-patrata permite apoi ca forma curbei de control sa fie
ajustata la infinit.

Exemplul 2

Viteza la Punctul de lucru de proiectare a sistemului nu este cunoscuta: Cand viteza la Punctul de
functionare de proiectare a sistemului nu este cunoscutd, trebuie determinat un alt punct de refe-
rintd de pe curba de control cu ajutorul foii de date. Privind curba pentru viteza nominald si realizand
graficul vitezei de proiectare (Hpesien, Punctul C), poate fi determinat debitul la presiunea respectiva
Qratep. In mod similar, realizand graficul debitului de proiectare, (Qoesien, Punctul D), presiunea
Hp la debitul respectiv poate fi determinatd. Cunoscand aceste doud puncte de pe curba pompei,
precum si Huiv dupa cum a fost descris mai sus, convertorul de frecventa poate calcula punctul de
referinta B si astfel poate realiza graficul curbei de control care va include si Punctul de lucru A de
proiectare a sistemului.

H (cap)
A

130BA387.11

Hiyomnal 7 — . — o o — -
P22-88

H PROIECT
Valoare +—'— ' — ' — ' — ' ——+— — H—"

prescrisa

MmN
P22-83/
P22-84 Curba de control

pP22-87

|
T

I

|

|
Qproiecr Quomnar Q (debit)
P22-89 P22-90

[0] * Dezactiv.

[1] Activat Activat [1]: Calculare pct de lucru nu este activ. Activarea acestui parametru permite calcularea
Punctului de lucru de proiectare a sistemului necunoscut la o vitezd de 50/60 Hz, din datele introduse
configurate in par.22-83 Vit. /a debit zero [RPM] par.22-84 Vit. la debit zero [Hz], par.22-87 Pres la
vit. debit zero, par.22-88 Pres la vit. nomin, par. 22-89 Debit la pct concept i par.22-90 Debit la
vit. nomin.
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22-84 Vit. la debit zero [Hz]
Range: Functia:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Rezolutie 0,033 Hz.

Introduceti aici in Hz viteza de rotatie a motorului la care debitul s-a oprit in mod eficient, iar pre-
siunea minima Hwiy a fost atinsa. Alternativ, viteza in RPM poate fi introdusa in par.22-83 Vit. /a
debit zero [RPM]. Daca s-a decis utilizarea Hz in par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par.22-86 Frecv.
in pet.lucru pr. [Hz]trebuie si fie, de asemenea, utilizat. Inchiderea supapelor si reducerea vitezei
pana la atingerea presiunii minime Hwiy va determina aceasta valoare.

22-85 Tur. la pct de lucru pr. [RPM]

Range: Functia:

1500. RPM* [par. 22-83 - 60000. RPM] Rezolutie 1 RPM.
Vizibil numai cand par.22-82 Calculare pct de lucru este configurat la Dezactiv. Viteza de rotatie a
motorului la care Punctul de lucru de proiectare a sistemului este atins trebuie introdusa aici in RPM.
Alternativ, viteza in Hz poate fi introdusa in par.22-86 Frecv. in pct.lucru pr. [Hz]. Daca s-a decis

utilizarea RPM in par. 0-02 Unit vit, rot. mot, atunci par.22-83 Vit. /a debit zero [RPM]trebuie sd fie,
de asemenea, utilizat.

22-86 Frecv. in pct.lucru pr. [Hz]

Range: Functia:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Rezolutie 0,033 Hz.
Hz*

Vizibil numai cand par.22-82 Calculare pct de lucru este configurat la Dezactiv. Viteza de rotatie a
motorului la care Punctul de lucru de proiectare a sistemului este atins trebuie introdusa aici in Hz.
Alternativ, viteza in RPM poate fi introdusa in par.22-85 7ur. /a pct de lucru pr. [RPM]. Daca s-a
decis utilizarea Hz in par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par.22-83 Vit. /a debit zero [RPM] trebuie
sa fie, de asemenea, utilizat.

22-87 Pres la vit. debit zero
Range: Functia:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Introduceti presiunea Hwn corespunzatoare Vitezei la Debit zero in Unitatile de referintd/reactie.

22-88 Pres la vit. nomin
Range: Functia:

999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Introduceti valoarea corespunzatoare Presiunii si Vitezei nominale in Unitdtile de referintd/reactie.
N/A* Aceasta valoare poate fi definitd utilizand foaia de date a pompei.

22-83 Vit. la debit zero [RPM]

Range: Functia:

300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Rezolutie 1 RPM.
Viteza de rotatie a motorului la care debitul este zero si presiunea minima Hw este atinsa trebuie
introdusd aici in RPM. Alternativ, viteza poate fi introdusa in Hz in par.22-84 Vit. /a debit zero
[Hz]. Dacé s-a decis utilizarea RPM in par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par.22-85 Tur. la pct de
Jucru pr. [RPM]trebuie si fie, de asemenea, utilizat. Inchiderea supapelor si reducerea vitezei pané
la atingerea presiunii minime Hwiy va determina aceasta valoare.

22-90 Debit la vit. nomin
Range: Functia:

0.000 N/A* [0.000 - 999999.999 N/A] Introduceti valoarea corespunzdtoare Debitului la viteza nominala. Aceasta valoare poate fi definita
utilizand foaia de date a pompei.
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8.2.11 Act. program., 23-0*

Utilizati Act. program. pentru aplicatjile ce trebuie executate zilnic sau saptamanal, de ex., referinte diferite pentru ore de functionare / ore fara functionare.
Pot fi programate panad la 10 Act. program. in convertorul de frecventd. Numarul acestora este selectat din listd la introducerea grupului de parametri
23-0* din Panoul de comanda local. par.23-00 7imp activ— par.23-04 Ocurentd consultati apoi numdrul Act. program. selectate. Fiecare Actiune progr.
selectata este impartita intre un Timp activat si un Timp dezactivat, in cadrul carora pot fi efectuate doua actiuni diferite.

NB!
Ceasul (grupul de parametri 0-7*) trebuie sa fie programat corect pentru ca Act. program. sa functioneze corect.

NB!
La montarea unui modul optional analog I/O MCB109, este inclusd o baterie de rezerva pentru data si ora.

23-00 Timp activ

Sirul [10]
Range: Functia:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Configureaza Timpul activ pentru Act. program.

NB!
Convertorul de frecventa nu are niciun sistem de rezerva pentru functia ceasului,

asadar data/ora configurate vor fi resetate la valoarea implicitd (2000-01-01
00:00) dupa o oprire, cu exceptia cazului in care este instalat un modul Ceas de
timp real cu rezervd. In par. 0-79 Froare ceas este posibild programarea unui
Avertisment in cazul in care ceasul nu a fost configurat corect, de exemplu dupa
0 oprire.

23-01 Act activ

Sirul [10]

Option: Functia:
Selectati actiunea in timpul Act activ. Consultati par. 13-52 Actiune contro/ SL pentru descrieri ale
optiunilor.

[o7 * DEZACTIV.

[1] Fard act.

[2] Sel. conf. 1

[3] Sel. conf. 2

[4] Sel. conf. 3

[5] Sel. conf. 4

[10] Sel. ref. prescrisd 0

[11] Sel. ref. prescrisd 1

[12] Sel. ref. prescrisd 2

[13] Sel. ref. prescrisd 3

[14] Sel. ref. prescrisa 4

[15] Sel. ref. prescrisa 5

[16] Sel. ref. prescrisd 6

[17] Sel. ref. prescrisd 7

[18] Sel. rampad 1
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[22] Serie

[24] Oprire

[27] Rot din inertie

[29] Pornire 0

[31] Pornire 2

[33] Dezactiv. ies.dig. B

[35] Dezactiv. ies.dig. D

[37] Dezactiv. ies.dig. F

[39] Activare ies.dig. B

[41] Activare ies.dig. D

[43] Activare ies.dig. F

[61] Reset. contor B

[71] Pornire temporiz.4

[73] Pornire temporiz.6

23-02 Timp dezact
Sirul [10]
Range: Functia:
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23-03 Act dezact
Sirul [10]
Option: Functia:

[0] DEZACTIV.

[2] Sel. conf. 1

[4] Sel. conf. 3

[10] Sel. ref. prescrisd 0

[12] Sel. ref. prescrisd 2

[14] Sel. ref. prescrisd 4

[16] Sel. ref. prescrisd 6

[18] Sel. rampa 1

[22] Serie

[24] Oprire

[27] Rot din inertie

[29] Pornire 0

[31] Pornire 2

[33] Dezactiv. ies.dig. B

[35] Dezactiv. ies.dig. D

[37] Dezactiv. ies.dig. F

[39] Activare ies.dig. B

[41] Activare ies.dig. D

[43] Activare ies.dig. F

[61] Reset. contor B

[71] Pornire temporiz.4
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[73] Pornire temporiz.6

[74] Pornire temporiz.7

23-04 Ocurenta

Sirul [10]

Option: Functia:
Selectati zilele pentru care se aplicd Act. program. Specificati zilele de functionare/fara functionare
in par. 0-81 Zile funct; par. 0-82 Zile suplim. cu function. si par. 0-83 Zile suplim. fard function..

[0] * Toate zil

[1] Zile funct

[2] Zile fara funct

[3] Luni

[4] Marti

[5] Miercuri

[61 Joi

[71 Vineri

[8] Sambéta

[9] Duminica

8.2.12 Functii aplicatii apa, 29-**

Grupul contine parametri utilizati pentru monitorizarea aplicatiilor cu apa/apa reziduald.

29-00 Activ. umpl. cond.

Option: Functia:
[0] * Dezactivat Selectati Activat pentru a umple conductele la o rata specificatad de utilizator.
[1] Activat Selectati Activat pentru a umple conductele la o rata specificata de utilizator.

29-01 Vit. umpl. cond. [RPM]
Range: Functia:

Lim. inf. tu- [Lim. inf. turatie - Lim. sup. turatie] Configurati viteza de umplere pentru umplerea sistemelor de conducte orizontale. Viteza poate fi
ratie* selectata in Hz sau RPM in functie de alegerile facute in par. 4-11 / par. 4-13 (RPM) sau in par.
4-12 / par. 4-14 (Hz).

29-02 Vit. umpl. cond. [Hz]

Range: Functia:

Lim. inf. tu- [Lim. inf. turatie - Lim. sup. turatie] Configurati viteza de umplere pentru umplerea sistemelor de conducte orizontale. Viteza poate fi
ratie  mo- selectatd in Hz sau RPM in functie de alegerile facute in par. 4-11 / par. 4-13 (RPM) sau in par.
tor* 4-12 / par. 4-14 (Hz).

29-03 Timp. umpl. cond.
Range: Functia:

0s* [0 - 3600 s] Configurati timpul specificat pentru umplerea conductelor din sistemele orizontale de conducte.

29-04 Rata umpl. cond.

Range: Functia:
0,001 [0,001 —999999,999 unitati/s] Specificd rata de umplere in unitdti/secunda utilizénd regulatorul PI. Unitatile ratei de umplere sunt
unitati/s* unitati de reactie/secundd. Aceasta functie este utilizatd pentru umplerea sistemelor verticale de

conducte dar va fi activa la expirarea timpului de umplere, indiferent de situatie, pana la atingerea
valorii de setare a umplerii conductei configurata in par. 29-05.
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29-05 Val. set. umpl.

Range: Functia:

0s* [0 —999999,999 s] Specificd Val. set. umpl. la care Functia Umpl. conducta va fi dezactivata si regulatorul PID va prelua
controlul. Aceastd functie poate fi utilizata atat pentru sistemele de conducte orizontale, cat si pentru
cele verticale.

8.3 Optiuni parametri

8.3.1 Configurari implicite

Modificari in timpul functionarii:

~TRUE” (,ADEVARAT") inseamna ca parametrul poate fi modificat in timpul functionarii convertorului de frecvent3 si ,FALSE” (,FALS”) inseamna c3 acesta
trebuie oprit inainte de a efectua o modificare.

4-conf:

.Conf. toate”: parametrul poate fi configurat individual in fiecare din cele patru configurari, de exemplu, un singur parametru poate avea patru valori
diferite de date.

.1 conf”: valoarea datei va fi aceeasi pentru toate configurarile.

SR: N/A:
in functie de mérime Nicio valoare implicita disponibila.

Index de conversie:

Acest numar se refera la un coeficient de conversie utilizat la scrierea sau citirea prin intermediul unui convertor de frecventa.

Indexdeconv. | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1+ | o | 1| 2 | 3| -4 | -5 | 6
Factordeconv. | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 [ 10 [ t [ o1 [ o001 [o0001 | 00001 |0,00001 | 0,000001
Tip date Descriere Tip

2 Nr. intreg 8 Int8

3 Nr. intreg 16 Int16

4 Nr. intreg 32 Int32

5 Nr. fard semn, 8 Uint8

6 Nr. fara semn, 16 Uint16

7 Nr. fard semn, 32 Uint32

9 Sir vizibil VisStr

33 Valoare normalizatd 2 octeti N2

35 Secventa de biti a 16 variabile booleane V2

54 Diferentd de timp fara datd TimD
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Instructiuni de operare
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8 Programarea convertizorului de frecventa
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Instructiuni de operare

8 Programarea convertizorului de frecventa
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA

Instructiuni de operare

8 Programarea convertizorului de frecventa
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9 Depanarea M Instructiuni de operare
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA
Instructiuni de operare M 9 Depanarea
9 Depanarea

9.1 Alarme si avertismente

Un avertisment sau o alarmd este semnalata de indicatorul electroluminescent de pe partea frontala a convertorului de frecventa si indicata de un cod
pe afisaj.

Un avertisment rdmane activ pana cand se elimind cauza determinantd. In anumite conditii utilizarea motorului poate fi continuat3. Mesajele de avertis-
ment pot fi critice dar nu obligatoriu.

in cazul unei alarme, convertorul de frecventd deconecteazd. Alarmele trebuie resetate dupd inlaturarea cauzei determinante pentru a putea reincepe
utilizarea echipamentului.

Aceasta poate fi realizata in patru moduri:
1. Prin utilizarea butonului de comanda [RESET] de pe panoul de control LCP.

2. Printr-o intrare digitala cu functia ,Resetare”.
3. Prin intermediul comunicatiilor seriale/Fieldbus-ului optional.

4. Prin resetarea automatd utilizand functia [Auto Reset], care este configuratia implicita pentru convertorul de frecventa VLT AQUA Drive, consultati
par. 14-20 Mod reset. din Ghidul de programare a convertorului de frecventa VLT AQUA Drive

Dupa o resetare manuala utilizand butonul [RESET] de pe LCP, este necesara apasarea butonului [AUTO ON] sau [HAND ON] pentru
a reporni motorul.

Dacd o alarma nu poate fi resetatd, motivul ar putea fi faptul ca respectiva cauza nu a fost inldturata sau alarma este de tipul deconectare la blocare
(consultati tabelul de pe pagina urmdtoare).

Alarmele cu deconectare la blocare ofera o protectie suplimentara, ceea ce inseamna cd alimentarea de la retea trebuie deconectata pentru a putea reseta
alarma. Dupa repunerea sub tensiune, convertorul de frecventd nu mai este blocat si poate fi resetat conform descrierii de mai sus daca cauza a fost
eliminatd.

Alarmele fara blocare la deconectare pot fi, de asemenea, resetate utilizand functia de resetare automata din par. 14-20 (Avertisment: activarea automata
este posibila!)

Daca un avertisment si 0 alarmd sunt marcate cu un cod in tabelul de pe pagina urmétoare, inseamna ca fie un avertisment are loc inainte de alarmd,
fie se poate specifica dacd un avertisment sau o alarmd este emisa pentru o anumita eroare.

Acest lucru poate fi realizat, de exemplu, in par. 1-90 Protectie termicd motor. Dupd o alarma sau decuplare, motorul se va roti din inertie, iar LED-ul de
avertisment si alarma se va aprinde intermitent pe convertorul de frecventd. Dupa remedierea defectiunii, numai LED-ul de alarma va mai ilumina
intermitent.
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9 Depanarea Instructiuni de operare

Nr. Descriere Avertis-  Alarma/Deconec- Alarmd/Deconectare cu Referintd parametru
ment tare blocare

1 Sub 10V X

2 Zero erori in functionare X) (X) 6-01

3 Lipsé motor X) 1-80

4 Lipsa det. faza (X) (X) (X) 14-12

5 Tens. ridicata X

6 Tens. redusd X

7 Suptens circ int X X

8 Subtens circ int X X

9 Invertor supraincarcat X X

10 Supin ETR mot (X) (X) 1-90

11 Termistor motor cu supratemperatura (X) (X) 1-90

12 Limita de cuplu X X

13 Supracurent X X X

14 Defectiune la impamantare X X X

15 HW incomp. X X

16 Scurtcircuit X X

17 Cuvant de control expirat X) X) 8-04

25 Rezistor de franare scurtcircuitat X

26 Frana suprainc. X) X) 2-13

27 Chopper de franare scurtcircuitat X

28 Frand de siguranta X) X) 2-15

29 Supratemperaturd in circuitul de alimentare X X X

30 Lipsa faza U la motor X) X) X) 4-58

31 Lipsa faza V la motor (X) (X) (X) 4-58

32 Lipsa faza W la motor X) X) X) 4-58

33 Supsoc pornire X X

34 Defect Fieldbus X X

38 Defectiune interna X X

47 Sub tens. 24 V X X X

48 Sub tens. 1,8 V X X

50 Calibrare AMA X

51 Verificare AMA Unom i Inom X

52 AMA redusd Inom X

53 Motor excesiv pentru AMA X

54 Motor inf. AMA X

55 Gama par. AMA X

56 AMA intrerupt X

57 "Timeout" AMA X

58 AMA intern. X X

59 Limita de curent X

61 Eroare urmar. X) X) 4-30

62 Lim. frec. ies. X

64 Lim. tens. X

65 Temp mod contr X X X

66 Temp. scaz. X

67 Modif. optiune X

68 Oprire de sig. X

80 Convertor initializat pe valoarea implicita X

Tabel 9.1: Lista codurilor de alarmd/avertisment

(X) Dependent de parametru

Indicator LED
Avertisment galben
Alarma rosu intermitent
Deconectare cu blocare galben si rosu
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Cuvant alarma si Cuvant de stare extinsa

Bit Hex Dec Cuvant alarma
0 00000001 1 Verif. frand

1 00000002 2 Tem modul alim
2 00000004 4 Defec. impam.
3 00000008 8 Temp mod contr
4 00000010 16 Cuv. contr. TO
5 00000020 32 Supracurent

6 00000040 64 Limitd de cuplu
7 00000080 128 Supinc tem mot
8 00000100 256 Supin ETR mot
9 00000200 512 Inver. suprainc
10 00000400 1024 Subtens circ int
11 00000800 2048 Suptens circ int
12 00001000 4096 Scurtcircuit

13 00002000 8192 Supsoc pornire
14 00004000 16384 Lipsd det. faza
15 00008000 32768 AMA nu OK

16 00010000 65536 Eroare val. zero
17 00020000 131072 Defec internd
18 00040000 262144 Frand suprainc.
19 00080000 524288 Lipsd det faza U
20 00100000 1048576 Lipsd det faza Vv
21 00200000 2097152 Lips det fazd W
22 00400000 4194304 Defect Fieldbus
23 00800000 8388608 Sub tens. 24 V
24 01000000 16777216 Def. alim retea
25 02000000 33554432 Sub tens. 1,8 V
26 04000000 67108864 Rez. franare

27 08000000 134217728 Frana IGBT

28 10000000 268435456 Modif. optiune
29 20000000 536870912 Conv. initjaliz.
30 40000000 1073741824 Oprire de sig.

Cuv. avertisment
Verif. frand
Tem modul alim
Defec. impam.
Temp mod contr
Cuv. contr. TO
Supracurent
Limitd de cuplu
Supinc tem mot
Supin ETR mot
Inver. suprainc
Subtens circ int
Suptens circ int
Tens. redusd
Tens. ridicata
Lipsa det. faza
Lipsa motor
Eroare val. zero
Sub 10 V

Frana suprainc.
Rez. franare
Franad IGBT
Lim. vit. rot.
Defect Fieldbus
Sub tens. 24 V
Def. alim retea
Limit. curent
Temp. scaz.
Lim. tens.
Neutilizat
Neutilizat
Neutilizat

Cuvant de stare extinsa

Mers in ramp
AMA fundt,.
Pornire CC/CCC
Incetinire
Oprire

React ridicata
React. scazuta
Curent ridicat
Curent scazut
Frecv ieg ridic
Frecv ies scazut
Verif. frand OK
Max. fran.
Franare

Vit. in afara dom adm
OVC activ

Tabel 9.2: Descrierea Cuvantului alarma, Cuvantului de avertisment si Cuvantului de stare extinsa

Cuvintele de alarma, cuvintele de avertisment si cuvintele de stare extinsd pot fi afisate pentru diagnosticare prin intermediul magistralei seriale sau a
fieldbus-ului optional. Consultati, de asemenea, par. 16-90, 16-92 si 16-94.

9.1.1 Mesaje defectiune

AVERTISMENT 1, Sub 10 V:

AVERTISMENT 6, Tens. redusa:

Tensiunea de 10 V de pe borna 50 a modulului de control este sub 10 V.
Decuplati cateva sarcini de pe borna 50, deoarece alimentarea de 10 V
este supraincdrcatd. Max. 15 mA sau minimum 590 Q.

AVERTISMENT/ALARMA 2, Eroare val. zero:

Semnalul de pe borna 53 sau 54 este mai scazut decat 50 % din valoarea
configuratd in par.6-10 Tensiune redusad bornd 53, par. 6-12 Curent
scazut bornd 53, par.6-20 Tensiune redusd bornd 54 sau respectiv
par. 6-22 Curent scézut bornd 54.

AVERTISMENT/ALARMA 3, Lipsa motor:
Nu este conectat niciun motor la iesirea convertorului de frecventa.

AVERTISMENT/ALARMA 4, Lipsi det. fazi:

Lipseste o faza din alimentarea de la retea sau diferenta intre fazele ali-
mentadrii este prea ridicata.

Acest mesaj este afisat si atunci cand la redresorul de intrare al conver-
torului de frecventd apare o defectiune.

Verificati tensiunea si curentul de alimentare catre convertorul de frec-
venta.

AVERTISMENT 5, Tensiune ridicata alimentare c.c.:

Tensiunea (c.c.) circuitului intermediar este mai ridicatd decat limita de

supratensiune a sistemului de control. Convertorul de frecventd este inca
activ.

Tensiunea circuitului intermediar este sub limita de subtensiune a siste-
mului de control. Convertorul de frecventa este inca activ.

AVERTISMENT/ALARMA 7, Suptens circ int:
Dacd tensiunea circuitului intermediar depaseste limita, convertorul de
frecventa decupleaza dupa o perioada.

Remedieri posibile:
Selectati functia de Control al Supratensiunii din par. 2-17 Contr.
suprtens

Conectati un rezistor de franare

Mariti timpul de rampa

Activati functiile din par. 2-10 Functie frand
Mariti par. 14-26 fntérz decupl la def invert

Selectarea functiei OVC va mdri timpii de rampa.
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9 Depanarea

Limite de alarma/avertisment:
Nivelul de tensiune 3 x 200-240 V c.a. 3 x 380-500 V c.a.

[Vec] [Vcc]
Subtensiune 185 373
Avertisment tensiune 205 410
scazutd
Avertisment tensiune ridi- 390/405 810/840

catd (fara frana — cu frand)

Supratensiune 410 855
Tensiunile prezentate reprezinta tensiunile circuitului intermediar al
convertorului de frecventd cu o tolerantd de + 5 %. Tensiunea de
retea corespunzdtoare este valoarea tensiunii circuitului intermediar
(alimentare c.c.) impartita cu 1,35

AVERTISMENT/ALARMA 8, Subtens circ int:
Daca tensiunea circuitului intermediar (c.c.) scade sub limita ,Avertis-

xn

ment tensiune scdzutd” (consultati tabelul de mai sus), convertorul de
frecventa verificd dacd alimentarea de rezerva de 24 V este conectata.
Daca nu este conectata nicio alimentare de rezerva de 24 V, convertorul
de frecventa se deconecteaza dupa un anumit interval de timp, in functie
de echipament.

Pentru a verifica dacd tensiunea de alimentare corespunde convertorului

de frecventd, consultati capitolul 3.1 Specificatii generale.

AVERTISMENT/ALARMI'\ 9, Inver. suprainc:

Convertorul de frecventa este pe punctul de a cupla datoritd unei supra-
sarcini (curent prea ridicat pe o perioada prea lunga). Contorul pentru
protectia electronicd, termica a invertorului emite un avertisment la 98 %
si se deconecteaza la 100 %, declansand o alarmd. Convertorul de frec-
ventd nu poate fi resetat pana contorul nu indica mai putin de 90 %.
Defectiunea este suprasarcina convertorului de frecventa cu mai mult
decét curentul nominal pe o perioadd de timp prea lunga.

AVERTISMENT/ALARMA 10, Supin ETR mot:

Conform releului electronic de protectie termica (ETR), motorul este su-
praincalzit. Puteti alege in par. 1-90 Protectie termicad motor dacé doriti
ca acest convertor de frecventa sd emita un avertisment sau o alarma
cand contorul ajunge la 100%. Defectiunea este suprasarcina motorului
cu mai mult decat curentul nominal pe o perioadd de timp prea lunga.
Verificati configurarea corectd a par.1-24 Curent sarcind motor de motor.

AVERTISMENT/ALARMA 11, Supinc tem mot:

Termistorul sau conexiunea termistorului este deconectat(a). Puteti alege
in par. 1-90 Protectie termicd motor daca doriti ca acest convertor de
frecventd sa emitd un avertisment sau o alarma. Verificati daca termis-
torul a fost conectat corect intre borna 53 sau 54 (intrare tensiune
analogicd) si borna 50 (alimentare + 10 V sau intre borna 18 sau 19 (in-
trare digitald numai PNP) si borna 50. Daca este utilizat un senzor KTY,
verificati daca este corectd conectarea intre bornele 54 si 55.

AVERTISMENT/ALARMA 12, Limita de cuplu:

Valoarea cuplului este mai ridicatd decat cea din par. 4-16 Limitd de cuplu,
mod motor (in functionarea motorului) sau valoarea cuplului este mai
ridicatd decat cea din par. 4-17 Limitd de cuplu, mod generator (in func-
tionarea regenerativa).

AVERTISMENT/ALARMA 13, Supracurent:

Limita curentului de varf al invertorului (aproximativ 200 % din curentul
nominal) este depdsita. Avertismentul va dura aproximativ 8-12 sec.,
dupa care convertorul de frecventd decupleazé declangand o alarma.
Opriti convertorul de frecventa si verificati dacé arborele motorului poate
fi rotit si daca puterea motorului corespunde cu convertorul de frecventa.

ALARMA 14, Defec. impam.:
Existd o descarcare de curent de la fazele de iesire ctre impamantare,
ori in cablul dintre convertorul de frecventd si motor ori in motor.
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Opriti convertorul de frecventa si eliminati impamantarea defectuoasa.

ALARMA 15, HW incomp.:
O optiune atagata nu este recunoscuta corespunzator de panoul de co-
manda (hardware sau program).

ALARMA 16, Scurtcircuit:
Exista un scurtcircuit in motor sau la bornele motorului.
Opriti convertorul de frecventa si eliminati scurtcircuitul.

AVERTISMENT/ALARMA 17, Cuv. contr. TO:

Lipsa comunicatie catre convertorul de frecventa.

Avertismentul va fi activ numai cand par. 8-04 Functie de "timeout" con-
tro/ NU este configurat la Dezactiv.

Dacd par. 8-04 Functie de "timeout” control este configurat la Oprire si
decuplare, va aparea un avertisment, dupa care convertorul de frecventa
va incetini si va decupla, timp in care declanseaza o alarma.

par. 8-03 7imp de "timeout” control ar putea fi ridicat.

AVERTISMENT 22, Frana mec. troliu:
Valoarea din raport i va indica tipul.

0 = Referinta de cuplu nu a fost atinsa inainte de timeout

1 = Nu a existat nicio reactie de frand inainte de timeout

AVERTISMENT 23, Ventil. int.:
Ventilatoarele externe s-au defectat din cauza hardware-ului defect sau
ventilatoarele nu au fost montate.

AVERTISMENT 24, Ventil. ext.:

Functia de avertisment a ventilatorului reprezintd o protectie suplimen-
tara care verifica daca ventilatorul functioneazd/este montat. Functia de
avertisment a ventilatorului poate fi dezactivata din par. 14-53 Mon. ven-
til., [0] Dezactiv.

AVERTISMENT 25, Rez. de franare scurtcircuitat:

Rezistorul de franare este monitorizat in cursul functionarii. Daca acesta
este scurtcircuitat, functia de frénare este deconectatd si se emite o
alarmd. Convertorul de frecventa functioneaza inca, dar fard functia de
franare. Opriti convertorul de frecventa si inlocuiti rezistorul de franare
(consultati par. 2-15 Verif. frand).

AVERTISMENT/ALARMA 26, Frani suprainc.:

Puterea transmisd catre rezistorul de franare este calculata ca procentaj,
ca o valoare medie pentru ultimele 120 de secunde, pe baza valorii re-
zistentei rezistorului de franare (par. 2-11 Rez. frénare (ohm)) si a
tensiunii circuitului intermediar. Avertismentul este activ cand puterea de
franare disipatd este mai mare decat 90 %. Dacd a fost selectatd optiunea
Decuplare [2] in par. 2-13 Monit. puterii franej, convertorul de frecventa
decupleaza si emite aceasta alarma atunci cand puterea de franare dis-
ipatd este mai mare de 100 %.

AVERTISMENT/ALARMA 27, Def chopper de franare:

Tranzistorul de franare este monitorizat in timpul functionarii si daca
acesta este scurtcircuitat, functia de franare deconecteaza si se emite un
avertisment. Convertorul de frecventd mai poate functiona, dar dacd
tranzistorul de franare a fost scurtcircuitat, pe rezistorul de frénare va fi
prezentd o putere substantiala chiar dacd acesta este inactiv.

Opriti convertorul de frecventa si inlocuiti rezistorul de franare.

Avertisment: Exista riscul ca, in cazul in care tranzis-
torul de franare este scurtcircuitat, sa fie transmisa o
. putere semnificativa asupra rezistorului de franare.
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AVERTISMENT/ALARMA 28, Verif. frani:

Defectiune rezistenta de franare: rezistorul de franare nu este conectat/
nu functioneaza.
AVERTISMENT/ALARMA 29, Supratem convertor:
in cazul in care carcasa este IP0O, IP 20/Nemal sau IP 21/TIP 1, tem-
peratura de decuplare a radiatorului este de 95 °C +5 °C. Defectiunea de
supraincalzire nu poate fi resetatd pana cand temperatura radiatorului nu
scade sub 70 °C.

Defectiunea poate fi:

- Temperatura mediului ambiant este prea ridicata

- Cablul motorului este prea lung
ALARMA 30, Lipsé det fazi U:
intre convertorul de frecvent si motor lipseste faza U a motorului.
Opriti convertorul de frecventd si verificati faza U a motorului.
ALARMA 31, Lips3 det fazi V:
intre convertorul de frecventd si motor lipseste faza V a motorului.
Opriti convertorul de frecventa si verificati faza V a motorului.
ALARMA 32, Lips det faza W:
Intre convertorul de frecvents si motor lipseste faza W a motorului.
Opriti convertorul de frecventd si verificati faza W a motorului.
ALARMA 33, Supsoc pornire:
intr-o perioadd scurta au avut loc prea multe porniri. Consultati capitolul
Specificatii generale pentru numarul permis de porniri pe minut.
AVERTISMENT/ALARMA 34, Defect Fieldbus:
Fieldbus-ul de pe modulul optional de comunicatii nu functioneaza.
AVERTISMENT/ALARMA 36, Def. alim retea:
Acest avertisment/aceasta alarmad este activ(d) numai daca se intrerupe
tensiunea de alimentare a convertorului de frecventa si daca par. 14-10
NU este configuratd la OPR. Remediere posibila: verificati sigurantele
convertorului de frecventa
AVERTISMENT/ALARMA 37, Echilibru faza:
Existd o lipsé de echilibru intre unitdtile de putere.
ALARMA 38, Defec interni:
Luati legdtura cu furnizorul Danfoss local.
ALARMA 39, Senzor radiator:
Lipsa reactie de la senzorul radiatorului.
AVERTISMENT 40, Supras. T27
Verificati sarcina conectatd la borna 27 sau indepartati legdtura scurtcir-
cuitatd. Verificati parametrii 5-00 si 5-01.
AVERTISMENT 41, Supras. T29
Verificati sarcina conectata la borna 29 sau indepartati legatura scurtcir-
cuitata. Verificati parametrii 5-00 si 5-02.
AVERTISMENT 42, Supras X30/6:
Verificati sarcina conectatd la borna X30/6 sau indepdrtati legdtura scurt-
circuitatd. Verificati parametrul 5-32.
AVERTISMENT 42, Supras X30/7
Verificati sarcina conectata la borna X30/7 sau indepartati legatura scurt-
circuitatd. Verificati parametrul 5-33
ALARMA 46, Alim. modul alim.
Alimentarea din modulul de putere depdseste limita.
AVERTISMENT 47, Sub tens. 24 V:

Alimentarea de rezerva de 24 V c.c. poate fi suprasolicitata, in caz contrar
luati legdtura cu furnizorul Danfoss.

Daofiti

ALARMA 48, Sub tens. 1,8 V:
Luati legatura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 49, Lim. vit. rot.:
Viteza a fost limitata prin referinta in par.4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor.
[RPM]si par.4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

ALARMA 50, Calibrare AMA:
Luati legdtura cu furnizorul Danfoss.

ALARMA 51, Unom InomAMA:

Configurarea tensiunii, curentului si a puterii motorului pare a fi incorecta.
Verificati configurarile.

ALARMA 52, Inom redus AMA:

Curentul motorului este prea scdzut. Verificati configurarile.

ALARMA 53, Mot exces. AMA:
Motorul este de prea mare putere pentru a putea fi suportat de AMA.

ALARMA 54, Motor inf. AMA:
Motorul este de prea mic putere pentru a putea fi suportat de AMA.

ALARMA 55, Gama par. AMA:
Parametri setati pentru motor sunt in afara domeniului acceptabil pentru
AMA.

ALARMA 56, AMA intrerupt:
AMA a fost intrerupta de utilizator.

ALARMA 57, "Timeout" AMA:

incercati s3 reporniti AMA de cateva ori, pan& cand se realizeazs adap-
tarea. Nu uitati cd pornirile repetate pot cauza ridicarea temperaturii
motorului la un nivel la care cresc valorile rezistentelor Rs si Rr. In cele
mai multe cazuri, aceste valori nu sunt critice.

AVERTISMENT/ALARMA 58, Def AMA intern:
Luati legatura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 59, Lim. curent:
Curentul este mai ridicat decat valoarea din par. 4-18 Limit. curent.

AVERTISMENT 60, Interblocare ext.:

Interblocarea externd a fost activatd. Pentru a relua functionarea nor-
mald, aplicati 24 V c.c. pe borna programata pentru Interblocare externa
si resetati convertorul de frecventd (prin magistrala, I/O digitald sau
apdsand tasta [Reset]).

AVERTISMENT/ALARMI\ 61, Eroare urmar.:
Eroare urmar. Luati legdtura cu furnizorul dvs.

AVERTISMENT 62, Lim. frec. ies.:
Frecventa de iesire este limitatd de valoarea configurata in par. 4-19 Frec.
max. de iesire

AVERTISMENT 64, Lim. tens.:
Combinatia de sarcind si viteza de rotatie necesitd o tensiune de lucru a
motorului mai ridicatd decat tensiunea actuald a circuitului intermediar.

AVERTISMENT/ALARM)-'\/DECUPLARE 65, Temp mod contr:
Supratemperaturd modul de control: Temperatura de decuplare a mo-
dulului de control este de 80 °C.

AVERTISMENT 66, Temp. scaz.:

Temperatura radiatorului este masurata ca fiind de 0° C. Aceasta ar putea
indica faptul ca senzorul de temperaturd este defect si astfel viteza de
rotatie a ventilatorului este maxima pentru cazul in care componenta de
alimentare sau modulul de control este foarte fierbinte.

Daca temperatura este sub 15° C, va fi afigat avertismentul.
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9 Depanarea

ALARMA 67, Modif. optiune:
Una sau mai multe optiuni au fost addugate sau scoase de la ultima opri-
re.

ALARMA 68, Oprire de sig.:

Oprirea de siguranta a fost activatd. Pentru a relua functionarea normala,
aplicati 24 V c.c. pe borna 37, apoi trimiteti un semnal de resetare (prin
magistrald, I/O digitald sau apdsand tasta [Reset]).

ALARMA 69, Tem modul alim:
Supratemperaturd modul alimentare.

ALARMA 70, Conf. FC neperm:
Combinatia actuala a panoului de control si a modului de alimentare sunt
ilegale.

ALARMA 90, Monit.reactie:

ALARMA 91, Conf. inc. AI54:

Comutatorul S202 trebuie adus in pozitia OPRIT (intrare tensiune) cand
un senzor KTY este conectat la borna de intrare analogicd 54.

ALARMA 92, Debit zero:
A fost detectatd o situatie de lipsa a sarcinii pentru sistem. Consultati
grupul de parametri 22-2*.

ALARMA 93, Lipsa apa:
O situatie de lipsa apa si viteza ridicatd indicd faptul cd pompa nu mai are
apd. Consultati grupul de parametri 22-2*

ALARMA 94, Capit caract:

Reactia este mai redusa decat punctul de functionare, ceea ce poate in-
dica faptul ca exista o scurgere in sistemul de conducte. Consultati grupul
de parametri 22-5*

ALARMA 95, Curea rupta:
Cuplul este sub nivelul de cuplu configurat pentru functionarea fara sar-
cind, ceea ce indica o curea ruptd. Consultati grupul de parametri 22-6*

ALARMA 96, Porn. intarz:
Pornirea motorului a fost amanatd deoarece protectia la ciclu scurt este
activa. Consultati grupul de parametri 22-7%*.

ALARMA 250, Compon. noui:

Alimentarea sau alimentatorul in comutatie a fost schimbat. Codul tipului
pentru convertorul de frecventa trebuie stocat in EEPROM. Selectati codul
de tip corect din Par. 14-23 conform tabelului de unitate. Nu uitati sa
selectati ,Salvare in EEPROM” dupa ce ati terminat.

ALARMA 251, Cod tip nou:
Convertorul de frecventd are un cod de tip nou.

Daofiti

Convertorul de frecventd VLT® AQUA
Instructiuni de operare
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Convertorul de frecventd VLT® AQUA

Instructiuni de operare M

10 Specificatii

10 Specificatii

10.1 Caracteristici generale
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Convertorul de frecventd VLT® AQUA

Instructiuni de operare
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Convertorul de frecventd VLT® AQUA

Instructiuni de operare

10 Specificatii
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Instructiuni de operare
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Instructiuni de operare

10 Specificatii

‘elewnss esneinalb el 6 g6 ebnepe (14 IS €4 8seaIed ap aIuNISUBWIP Ul R}NZaJ a4ed) 4 esedled nd |euoijdo Injnojqe} ealebnepy (o
(% S -/+) ©Jeinsew ap ejue.s|o} 0 eywLRd 9s es ainga.} ‘aifessusb ewnn ap Suswediydd N 93eINIXD JUNS B[II0JRINSEW I159Q

‘(242281 ‘g nes y |nojs nJjuad 1unijdo nes jedsedul

19|dwod [0.3u00 9p |Npow un nJjuad snid ul M + lewnu dRsLISIORIED pow Ul 159q) “JojuspJald A O€ e| eued edul abnepe es jod Injnjuai eum.es 1§ asejuswiidns ajuNijdQ BsN(PUl JUNS JSLIBIDRIED |043U0D Bp |NNpow njuad 18 407
nuad S|LNWNSUOD *AlFRUIUWSS 935240 J0d 2493nd op d|LIBpJaId ‘Bjeulwou BaIe0|eA B 9P BINJSDID 9159 4e3NW0d 9p ejusAdRl) BORQ
*SI9AUL IS BJUSADD.) 9P INNIOMSAUOD e 219)nd op easspJald el INGLIIUOD JOA BINZEDS lew Bjusdyd Nd 9[21e0l0| *(£449/24° eawi|) Injniojow e edidn) ejuspys o od ezeazeq as 9)1i0|eA

*(24e1qe2 9p 9

puod 1§ sunisua) Ul eljelleA e eiajal 9s ejuela|ol) 9% ST -/+ 9p ol es eidesise as 1S glew.ou guidies ap 11§Ipuod i 91ss eaidn aJeInd ap ealspiald (,

3leulwou eJUBAIBY IS BUIDIES B W G 9P S)RUR.DD J0JOW B LIN|GeD PUBZI|N BIRINSEIA (¢

(9MY) BuedLIBWE IN|N|GED B SWISOID) (£
‘2fuesnb]s eaunijoas 1jeynsuod ‘Rjuelnbis [ndiy nuad (T

86'0 86'0| 860 860 86'0] 860 860 860 860 | 860 86'0 860 860 | 86°0 860 860 860 860 860 860 (€ UBWepuey
92T 9vZI| +00T 00T +00T| €I€  2C  €9C €9¢C 99T TST 9€T  S2T | 0T 9% 9% 96 96 96 9 (9 [BY] S dI esedied esjeinain
92T 9vZI| +00T 00T +00T| €I€  2C  €9C €9 99T IST  9€T  S2T | 0T 9% 9% 96 96 96 9 (o [62] TZ dI 1eseated eajenaln
- - - - .| ur 9z Tz T ST 8T €1 Tl 16 8 8 8 8 8 8 [63] 00dI 19582182 EBYRINRID
(» [M] eleuiwou “xew euides e|
€/96 [T/8 6¥CL 6VY9 | 619 1286 9S1S 6Tk | TT9E  HITE 799 T9TC¢ €161  LTLT  8SHl grewnss a:1nd 5p 2.9pI0K
inIpaW -
000Z 000Z| 000Z 000C 000Z| 006 006  0OZ O0OL 0SS 00S 00F  0SE | 0SE  STE 0SZ 00z 00z 09T  ScT i, =
(g9Iuowe uj eajas “Bis xew ‘wuep 50
(22T TEOT| 0C6 828 TTZ| £09 6vS I8  bEb| TSE 9%6¢ OvZ 967 | /6T  SST 82T 60T /8 L 8 [v] (A 069 X £) NnuRUOD S
(22T TE01| 0Z6 828 TITZ| [L09 6vS T8  bEb| 6E€ 98¢ beC 98¢ | 68T  1ST ¥2T 90T S8 vl 89 [v] (A Sz x€) nnunuop (]|
78CT 6/0T| 296 998 E€h/| L09  ¥/S YOS €S| SSE 66C Sy 66C | 861  8ST 0ST  OTT 68 LL 09 [v] (A 52§ X €) nnuRuo)
odeljul 9p "xXxeuw juain)
wow 0SEx9 wow Sexp Wwow QGEXT Wwow 0SEXT 0/exe
wuw | (euel
S8TX9 S8TXp S81XC S81XT 04XT (@ [OMY /o] (gugi)
wow QOEXZT wow QOEX8 wow 00SXy oW QSEXT 0/exe
[ex(e]
0STXCT 0STX8 0v Xy S81XT 0/XT (z [OMY /zuu] (1030W)
wow 00SX8 WwoW 00SX8 wow 005Xy oW 0SEXT 0/zxT @
0b2x8 0b2X8 0bTxy G8TXT 0/XT [9MY /;ww] (s1e3uawije ap eafal)
IN[n|qed e "xew eaunisuawiqg
90ST /9¢T| 6¢IT 9I0T /8] €S/ 7189 865 8¢S 8/t 1T /b€ 68T | 6¢C  S8T /(ST 6c1 €07 /8 99 [vmi] (B2 A 069) VA NNURUOD
GSeT 9S0T| T¥6 /b8  [TL| £L79 89S  86b  8bb 86¢ €€ 68C  TbC | T6T ST 0€T 80T 98 €L S [vmi] ("e'd A §£S) YA nnuRuo)
GSeT 9S0T| T¥6 /b8  [TZ| 009 89S  86F  8bb 86¢ €€ 68C  TbC | T6T ST T€T 80T 98 (44 €S [vM] ("e'd A 0SS) YA nnuiRuo)
98€T 99TT| OYOT S€6 €08 €69 /29 0SS  S6b obt 8/ 61  99¢ | 1Tz W1 vbT 61T S6 08 65 [v] (A 069 X €) JusHWISU]
09¢T 090T| Sb6 0S8 0EL| 0£9 05 00S  OSb 00t ¥bE 06 Tbe | 6T SST T€T 80T 98 A S [v] (A069 X €) Nnunuo)
6bbT 6TCT| /80T 8/6 6£8| €69 959  S/S /IS 09t 96 €£€  8/T | TcT 8.1 1ST bl 66 ¥8 29 [v] (A 0SS X €) JusHwIRU]
LTET 80TT| 886 688 €9/ 0£9 965 €25 O 8Tt 09€ €0€ €ST | 10C 29T LET €11 06 9L 9 [v] (A 0SS X €) nnuRuod
41531 9p Juain)
(o€4/14 Awm (o€4/14 ﬁww Awm 13 13 13 13 za za za a 1d 1a 1d 1d 1d 1d 1a TT BwieN / S dI
(obd/zd AWM (o€4/14 ﬁww Awm 3 13 13 13| W @ 20 20 | 1@ W@ W@ 1@ 1@ 1da 1a T ewsN / T2 dI
- - - - -| aa a [£] a va ¥a ¥d #a £a €a £a €a €a €a £a 00 dI
0SET 0STI| 0SOT 0S6 0SZ| 0S9 009 00S  OSt 00 0S€ 00€ 0S¢ | 00C  OST S¢r 00T SL 09 0S A S/S e| [dD] alogJe e| gonsia1oeIed 318ind
00CT 000T| 006 008 OFZ| 0£9 09§ 00S  OSb 00t GTE 0S¢  00C | 09T  ¢€T 01T 06 S/ S Sb [MA] a10g.e | eoRsLISRIeD 3191Nd
CNTd OWTd| 006d 008d OT/d| 0£9d 09Sd 00Sd 0Sbd | 00bd GTEd 0S2d  002d | 09Td 2€Td  OTTd  M06d MSZd  MSSd  MStd juaAIBY Bp JOUBAUCD

ulw T op dwiy o4 OTT op ejew.ou eupleseidng

‘2D A 069 - STS X € dJejuswiije d3p ea}ay 9°'T°0T

MG.20.M5.46 - VLT® este o marca comerciala inregistratd a Danfoss

162



Convertorul de frecventa VLT® AQUA
Instructiuni de operare

Daofiti

Protectie si functii:

10 Specificatii

D Protectie a motorului termicd, electronica la suprasarcind.

. Monitorizarea temperaturii radiatorului asigurd actiunea de decuplare a convertorului de frecventa daca temperatura atinge 95 °C + 5°C. Tem-

peratura de suprasarcind nu poate fi resetatd pana cand temperatura radiatorului nu scade sub 70 °C + 5°C (Notd - aceste temperaturi pot

diferi in functie de putere, carcasa etc.). Convertorul de frecventd este prevazut cu o functie de autodevaluare pentru a evita incalzirea radiatorului

pana la 95 °C.

. Convertorul de frecventa este prevazut cu protectie la scurt-circuitele de pe bornele U, V si W ale motorului.

D Dacd lipseste o faza a alimentdrii de la retea, convertorul de frecventd se deconecteaza sau emite un avertisment (in functie de sarcind).

. Monitorizarea tensiunii circuitului intermediar asigura actiunea de decuplare a convertorului de frecventd daca tensiunea circuitului intermediar

este prea scazuta sau prea ridicata.

. Convertorul de frecventd este prevazut cu protectie la deranjamentele prin punere la pamant de pe bornele U, V si W ale motorului.

Alimentarea de la retea (L1, L2, L3):

Tensiunea de alimentare

380-480 V £10%

Tensiunea de alimentare

525-690 V £10%

Frecventa tensiunii de alimentare

50/60 Hz

Diferenta max. temporard admisa intre fazele alimentdrii

3,0 % din tensiunea nominala de alimentare

Factorul de putere (A)

= 0,9 nominal la sarcina nominala

Factorul de putere de deplasare (cosg)fata de 1

(> 0,98)

Posibilitate de comutare a alimentarii L1, L2, L3 (porniri) < carcasa tip A

maximum de 2 ori/min.

Posibilitate de comutare a alimentarii L1, L2, L3 (porniri) = carcasa tip B, C

maximum 1 datd/min.

Protectia mediului conform EN60664-1

categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

Unitatea este utilizabild pentru retele capabile sa livreze curent simetric in Amperi de maxim 100,000 RMS, maximum 500/600/690 V.

Iesirea motorului (U, V, W):

Tensiunea de iegire

0 - 100 % a tensiunii de alimentare

Frecventa de iesire 0 - 1000 Hz
Comutarea la iesire Nelimitata
1 - 3600 sec.

Timpi de rampa

Caracteristici de cuplu:

Cuplu de pornire (Cuplu constant)

maximum 110 % timp de 1 min.”

Cuplu de pornire

maximum 135 % péand la 0,5 sec.”

Cuplu de suprasarcina (Cuplu constant)

maximum 110 % timp de 1 min.”

*Procentajul se referd la cuplul nominal al convertizorului de frecventd.

Lungimile cablurilor si sectiunile acestora:

Lungimea max. a cablului de motor, ecranat/armat

Convertor de frecventd VLT AQUA Drive: 150 m

Lungimea max. a cablului de motor, neecranat/nearmat

Convertor de frecventd VLT AQUA Drive: 300 m

Pentru sectiunea maxima a firelor de motor, de alimentare, distribuire de sarcind si frand *

Sectiunea maxima a terminalelor de control, conductor rigid

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Sectiunea maxima a terminalelor de control, cablu flexibil

1 mm?/18 AWG

Sectiunea maxima a terminalelor de control, cablu cu suport interior auxiliar

0,5 mm2/20 AWG

Sectiunea minima a terminalelor de control

0,25 mm?

* A se vedea tabelul cu alimentarea de la refea pentru mai multe informatii!

Modulul de control, comunicatia seriald RS-485:

Numdr borna

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Borna numarul 61

Comuna pentru bornele 68 si 69

Circuitul de comunicatie seriald RS-485 este separat functional de alte circuite centrale si izolat galvanic de tensiunea de alimentare (PELV).

Intrari digitale:

Intrari digitale programabile 4 (6)
Numar borna 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logic PNP sau NPN
Nivel de tensiune 0 - 24 Vcc
Nivel de tensiune, '0' logic PNP < 5Vec
Nivel de tensiune, 1" logic PNP > 10 Vcc
Nivel de tensiune, '0' logic NPN > 19 Vcc
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Convertorul de frecventd VLT® AQUA
10 Specificatii M Instructiuni de operare

Nivel de tensiune, '1' logic NPN < 14 Vcc
Tensiune maxima la intrare 28 Vcc
Rezistentd de intrare, R; aprox. 4 kQ

Toate intrarile digitale sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

1) Bornele 27 si 29 pot fi, de asemenea, programate ca Si iesire.

Iesire digitald:

Iesiri digitale/in impulsuri programabile 2
Numar borna 27,29
Nivelul de tensiune la iesirea digitald/in impulsuri 0-24V
Nivelul max. al curentului de iesire (absorbit sau sursd) 40 mA
Sarcina max. la iesirea de frecventa 1 kQ
Sarcina max. capacitiva la iesirea de frecventa 10 nF
Frecventa minima de iesire la iesirea de frecventa 0 Hz
Frecventa maxima de iesire la iegirea de frecventd 32 kHz
Acuratetea iesirii de frecventa Eroare max.: 0,1 % din scala completd
Rezolutia iesirii de frecventd 12 bit

1) Bornele 27 si 29 pot fi programate ca si intrare.
lesirea digitald este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Intrdri analogice:

Numarul intrdrilor analogice 2
Numar borna 53, 54
Moduri Tensiune sau curent
Selectare mod Comutatorul S201 si S202
Mod tensiune Comutatorul S201/comutatorul S202 = OFF (U)
Nivel de tensiune :0la + 10 V (scalabil)
Rezistenta de intrare, R; aprox. 10 kQ
Tensiune max. +£20V
Mod curent Comutatorul S201/comutatorul S202 = ON (I)
Nivel de curent 0/4 la 20 mA (scalabil)
Rezistenta de intrare, R; aprox. 200 Q
Curent max. 30 mA
Rezolutia pentru intrarile analogice 10 bit (semnul +)
Precizia intrarilor analogice Eroare max.: 0,5 % din scala completa
Largimea de bandd 1 200 Hz
Intrérile analogice sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.
130BA117.10 r Izolare PELV
+24V — —
18 ] Control — Alimentare
1 | retea
i “«—> i
| s -
37 tensiune [ Motor
1
ii?}lcatzsnalé :> t :E Magistrala
RS485 — +—> — c.c.
Iesirea analogicd:
Numarul iegirilor analogice programabile 1
Numar borna 42
Gama de curent pe iesirea analogica 0/4 - 20 mA
Sarcina max. a rezistorului pentru borna comuna la iesirea analogica 500 Q
Acuratetea pe iesirea analogica Eroare max.: 0,8 % din scala completd
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Convertorul de frecventa VLT® AQUA

Instructi

uni de operare

Daofiti

10 Specificatii

Rezolutia pe iesirea analogicd 8 biti
Iesirea analogica este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Modulul de control, iesire 24 Vcc:

Numar borna 12,13

Sarcind max. 1200 mA

Alimentarea de 24 Vcc este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV), dar are acelasi potential ca si intrarile si iesirile digitale si analogice.

Iegirile releului:

Iegiri ale releului programabile 2
Releu 01, numar borna 1-3 (decuplabil), 1-2 (cuplabil)
Sarcind max. la borne (c.a.-1)! pe 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Sarcina rezistiva) 240 Vca, 2A
Sarcind max. la borne (c.a.-15)Y (Sarcind inductivé @ cosg 0,4) 240 Vca, 0,2 A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)V) pe 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Sarcin rezistivd) 60 Vce, 1A

Sarcind max

. la borne (c.c.-13)" (Sarcind inductivd)

24 Ve, 0,1 A

Releu 02, numar borna

4-6 (decuplabil), 4-5 (cuplabil)

Sarcind max. la borne (c.a.-1)! pe 4-5 (NO) (Sarcina rezistiva)?)?3) 400 Vca, 2 A
Sarcind max. la borne (c.a.-15)") pe 4-5 (NO) (Sarcind inductivd @ cos 0,4) 240 Vca, 0,2 A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)1) pe 4-5 (NO) (Sarcind rezistiva) 80 Vcc, 2 A
Sarcind max. la borne (c.c.-13)Y pe 4-5 (NO) (Sarcind inductiva) 24 Vcc, 0,1 A
Sarcind max. la borne (c.a.-1)Y pe 4-6 (NC) (Sarcina rezistivd) 240 Vca, 2 A
Sarcind max. la borne (c.a.-15)") pe 4-6 (NC) (Sarcind inductivd @ cos 0,4) 240 Vca, 0,2 A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)1) pe 4-6 (NC) (Sarcind rezistiva) 50 Ve, 2 A

Sarcind max.

de bornd (c.c.-13)V) pe 4-6 (NC) (Sarcind inductivd)

24 Vce, 0,1 A

Sarcind min.

la borne pe 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24 Vce 10 mA, 24 Vca 20 mA

Protectia mediului conform EN 60664-1

categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

1) IEC 60947 pértile 4 5i 5

Contactele releului sunt izolate galvanic de restul circuitului prin izolatie suplimentard (PELV).

2) Supratensiune categoria IT

3) Aplicatii

UL 300 Vca 2A

Modulul de control, iesire 10 Vcc

Numdr borna 50

Tensiunea de iegire 10,5V £0,5V

Sarcind max. 25 mA
Alimentarea de 10 Vcc este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Caracteristici de comanda:

Rezolutia frecventei de iesire la 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Timp de raspuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Domeniul de reglare a vitezei de rotatie (bucla deschisa)

1:100 din viteza de rotatie sincron

Acuratetea vitezei de rotatie (bucld deschisd)

30 - 4000 rpm: Eroare maximd de £8 rpm

Toate caracteristicile de comandd se bazeaza pe un motor asincron cuadripolar

Mediul exter

jor:

Carcasa tip A

IP 20/Sasiu, set IP 21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP 66

Carcasa tip B1/B2

IP 21/Tip 1, IP55/Tip12, IP 66

Carcasa tip B3/B4 IP20 / Sasiu
Carcasa tip C1/C2 IP 21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Carcasa tip C3/C4 IP20 / Sasiu
Carcasd tip D1/D2/E1 IP21/Tip 1, IP54/Tip 12
Carcasa tip D3/D4/E2 IP00/Sasiu
Set carcasa disponibil < carcasa tip A Capac IP21/TYPE 1/IP 4X
incercare la vibratji 1,04
Umiditate relativd max. 5% - 95%(1EC 721-3-3; Clasa 3K3 (fard condensare) in cursul utilizarii
Mediu agresiv (IEC 721-3-3), neacoperit clasa 3C2
Mediu agresiv (IEC 721-3-3), acoperit clasa 3C3

Metodd de testare conform IEC 60068-2-43 H2S (10 zile)
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Temperatura mediului ambiant Max. 50 °C

Devaluare in conditii de temperaturd ridicatd a mediului ambiant, consultati sectiunea privind conditiile speciale

Temperatura ambianta minimd n cursul utilizarii la capacitatea maxima 0°C
Temperatura ambiantd minima in cursul utilizarii la capacitatea redusa -10°C
Temperatura de depozitare/transport -25 - +65/70 °C
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii fara devaluare 1000 m
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii cu devaluare 3000 m

Pentru utilizare in conditii de mare altitudine, a se citi conditiile speciale

Standarde EMC, Emisii EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Standarde EMC, Insensibilitate EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consultati sectiunea privind conditiile speciale

Caracteristica modulului de control:

Interval de scanare :5ms

Modul de control, comunicatie prin port serial USB:
Standard USB 1,1 (vitezd maxima)
Conector USB Conector ,dispozitiv” USB tip B

Conectarea la PC este efectuatd prin intermediul unui cablu USB standard gazda/dispozitiv.
Conexiunea USB este izolatad galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inalta tensiune.
Conectarea USB nu este izolatd galvanic de impamantarea de protectie. Utilizati numai computere de tip laptop/PC-uri izolate pentru

a va conecta la conectorul USB al convertorului de frecventa VLT AQUA Drive sau utilizati un cablu/convertor USB izolat.
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10.1.7 Eficienta

Eficienta convertorului de frecventa (nvir).
Sarcina aplicat convertorului de frecventd afecteazi foarte putin eficienta acestuia. In general, eficienta este aceeasi la frecventa nominald a motorului
fmn, chiar daca motorul asigurd 100 % din cuplul arborelui sau numai 75 %, adica in cazul sarcinilor partiale.

Acest lucru inseamnd cd eficienta convertorului de frecventa nu se modifica chiar daca se aleg alte caracteristici U/f.
Cu toate acestea, caracteristicile U/f influenteaza eficienta motorului.

Eficienta se reduce putin atunci cand frecventa de comutare este configurata la o valoare peste 5 KHz. De asemenea, eficienta se va reduce usor daca
tensiunea de alimentare de la retea este de 480 V sau in cazul in care cablul motorului este mai lung de 30 m.

Eficienta motorului (nmotor )

Eficienta motorului conectat la convertorul de frecventd depinde de nivelul de magnetizare. in general, eficienta este la fel de bun ca si in cazul functionarii
de la reteaua de alimentare. Eficienta motorului depinde de tipul motorului.

Intre 75-100 % din cuplul nominal, eficienta motorului este practic constants, atat dac acesta este controlat de convertorul de frecvents, cat si daci
functioneazd direct de la reteaua de alimentare.

La motoarele de dimensiuni reduse, influenta asupra eficientei datoritd caracteristicii U/f este redusa. Cu toate acestea, la motoarele de la 11 kW in sus,
avantajele sunt semnificative.

in general, frecventa de comutare nu afecteazi eficienta motoarelor mici. Eficienta motoarelor de la 11 kW in sus se imbunétiteste (1-2 %). Aceasta se
datoreaza faptului cd forma sinusoidald a curentului de motor este aproape perfecta la o frecventa de comutare ridicata.

Eficienta sistemului (nsistem )
Pentru a calcula eficienta sistemului, eficienta convertorului de frecventd (nvit) se multiplica cu eficienta motorului (nmotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

T T T T T T

A= T
o — b+
I T

ol |
QSLO I I I B

75 100 %
175ZA084.12 Load

Pe baza graficului ilustrat mai jos, este posibild calcularea eficientei sistemului la diferite viteze.

Zgomotul acustic de la convertorul de frecventa provine din trei surse:
1. Bobinele circuitului intermediar c.c.

2. \Ventilatorul integr.
3. Bobina filtrului RFI.

Valorile tipice mdsurate la o distanta de 1 m de la unitate:
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Carcasa La viteza dlfur ?;%t';o;e&‘éi? :*\ientllatoru- La viteza de rotatie maxima [dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
Bl 61 67
B2 58 70
B3 - -
B4 - -
C1 52 62
C2 55 65
C3 - -
C4 - -
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
* numai 315 kW, 380-480 V c.a. si 355 kW, 525-600 V c.a.!
** Celelalte dimensiuni de putere E1+E2.
*** pentru dimensiunile D si E, viteza de rotatie redusa a ventilatorului este la 87%), masurata la 200 V.

Cand un tranzistor din invertor comutd, tensiunea pe motor creste cu un raport du/dt, in functie de:
- cablul motorului (tipul, sectiunea, lungimea ecranata sau neecranata)

- inductanta

Inductanta proprie cauzeazd o supracrestere Upeak in tensiunea motorului inainte ca acesta sa se stabilizeze la un nivel in functie de tensiunea din circuitul
intermediar. Timpul de demarare si tensiunea de varf Upeak influenteaza durata de functionare a motorului. Daca tensiunea de varf este prea ridicata,
sunt afectate in special motoarele neprevézute cu izolatie de fazé la bobin&. In cazul in care cablul motorului este prea scurt (cativa metri), timpul de
demarare si tensiunea de varf sunt mai scazute.

in cazul in care cablul motorului este prea lung (100 m), timpul de demarare si tensiunea sunt mai mari.

La acele motoare care nu sunt prevdzute cu izolatie de hartie sau alte tipuri de marire a izolatiei potrivite pentru functionarea cu alimentare cu tensiune
(cum ar fi un convertor de frecventd), se va monta un filtru du/dt sau un filtru sinusoidal pe iesirea convertorului de frecventa.
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10.2 Conditii speciale

10.2.1 Scopul devaluarii

Devaluarea trebuie luata in considerare cand se utilizeazd convertorul de frecventd la presiuni scdzute ale aerului (indltime), la viteze reduse, cu cabluri
ale motorului lungi, cabluri cu sectiuni mari sau la temperaturi ambientale ridicate. Mdsura necesard este descrisd in aceasta sectiune.

10.2.2 Devaluarea (reducerea sarcinii de functionare) pentru temperatura mediului am-
biant

Temperatura medie (Tamg, ave) mdsurata pe o perioadd de 24 de ore trebuie sa fie cu cel putin 5 °C mai scazutd decat temperatura ambientalda maxima
permisd (Tams,MAX)-

in cazul in care convertorul de frecventd este utilizat la temperaturi ambientale ridicate, curentul de iesire continuu trebuie s3 fie redus.

Devaluarea depinde de caracteristica de comutare, care poate fi configurata la 60 AVM sau SFAVM fin par. 14-00.

Carcase A
60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo- SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-
dulation) torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)
lout [%] lout [%]
110% 110%
100% 100%
i \\ 4
80% 80%
| ™~ NN |
60% o~ 60%
4 | \ A1-A3 45°C, A5 40°C q A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 ™~ A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
o | fsw [kHz] o 1 fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 o 2 4 10 12 14 16
1308A393.10 130839510
Ilustratia 10.1: Devaluarea Loyt pentru diferite Tamg, max pen- Tlustratia 10.2: Devaluarea Iout pentru diferite Tavs, max pen-
tru carcasa A, utilizénd 60 AVM tru carcasa A, utilizand SFAVM

La carcasa A, lungimea cablului de motor are o influenta relativ ridicata asupra devaluarii recomandate. Din acest motiv, este prezentatd, de asemenea,
devaluarea recomandata pentru o aplicatie cu un cablu de motor de max. 10 m.

lout [%] lout [%] o
110% 110% é
100% 100% 2

o~ 4 2
80% \\\ 80% :
o \ \ o,
60% P~ s 45°C, A5 40°C 50% ™~ A1-A3 45°C, A5 40°C
i \\ A1-A3 50°C, A5 45°C 4 \ A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
fsw [kHz] 1 fsw [kHz]
0 0 2 4 6 10 12 14 16 0 2 4 10 12 14 16
1308A394.10 1308A396.10
Ilustratia 10.3: Devaluarea Loyt pentru diferite Tamg, max pen- Tlustratia 10.4: Devaluarea Iout pentru diferite Tavs, max pen-
tru carcasa A, utilizdnd 60 AVM si un cablu de motor de tru carcasa A, utilizdnd SFAVM si un cablu de motor de
maximum 10 m maximum 10 m

MG.20.M5.46 - VLT® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss 169



10 Specificatii

Carcase B

60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation)

Danfis

Convertorul de frecventd VLT® AQUA
Instructiuni de operare

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-

torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%]
NO

110%
100%
] = B2
80% - -=-
Sy ™ <
60% . TSe ey 45°C
b = S
| R !
0% SR T I~ s0:c
°7 ™~ I~ 55°c
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Tlustratia 10.5: Devaluarea Iout pentru diferite Tavs, max pen-
tru carcasa B, utilizdnd 60 AVM in modul Cuplu normal (110
% peste cuplu)

Carcase C

lout [%]
NO
110%
100% <
j N —B1
80% NS -—-B2
AR
\\\ <
60% N 45°C
4 N
\\ 50°C
40% <
, 55°C
20%
7 fsw [kHZz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Ilustratia 10.6:
tru carcasa B, utilizand SFAVM in modul Cuplu normal (110
% peste cuplu)

Devaluarea Iout pentru diferite Tavs, max pen-

130BA403.11

Retineti: Pentru 90 kW in IP55 si IP66, temperatura maximd a mediului ambiant este cu 5° C mai scdzuta.

60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation)

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-

torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%]

NO
110%
100%

1 ™~ —C1&C2
80% ~
60% ~ g 45°C

1 50°C
40% 55°C
20%

T fsw [kHz]
0]

2 4 6 10 12 14 16

130BA397.10

Tlustratia 10.7: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, max pen-
tru carcasa C, utilizand 60 AVM in modul Cuplu normal (110
% peste cuplu)

0

110%
100%

80%
60%
40%

20%

lout [%]

NO
—C1&C2
45°C

\ 50°C
55°C
fsw [kHz]
0 6 10 12 14 16

Ilustratia 10.8: Devaluarea Iout pentru diferite Tavs, max pen-
tru carcasa C, utilizand SFAVM in modul Cuplu normal (110
% peste cuplu)

130BA399.10

Carcase D

60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation), 380 - 480 V

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-

torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%]
120%
100%
80% =
\ 45 :8
60% e
40%
20%
fsw [kHz]
0
[¢] 2 4 6 8 10

130BA618.11
Tlustratia 10.9: Devaluarea Iout pentru diferite Tawms, max pen-
tru carcasa D la 480 V, utilizand AVM in modul Cuplu normal
(110 % peste cuplu)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
R 45 °C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHZz]
6]

0 1 2 3 4 5 6

Tlustratia 10.10: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, max
pentru carcasa D la 480 V, utilizdnd SFAVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu)

130BA620.11
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Danftt

60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation), 525 - 600 V (cu exceptia P315)

10 Specificatii

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-
torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% &
: 45°C ) SN P
50 °C 50 °C
60% 55 °C 60% 25 oG
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 2 4 6 8 0 1 2 3 4 5
130BA626.11 130BA628.11

Tlustratia 10.11: Devaluarea Iouwt pentru diferite Tams, max
pentru carcasa D la 600V, utilizand 60 AVM in modul Cuplu pentru carcasa D la 600 V, utilizdnd SFAVM in modul Cuplu

normal (110 % peste cuplu). Nota: nu este valida pentru normal (110 % peste cuplu). Nota: nu este valida pentru
P315. P315.

Tlustratia 10.12: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, max

60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation), 525 - 600 V, P315

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-
torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% 40 °C
\ gg 08 \% 45 :C
60% 557G 60% 56 ¢
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHz] o fsw [kHz]
0 1 2 3 4 S5 6 6] 1 2 3 4
130BA630.11 130BA632.11

Tlustratia 10.13: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, Max
pentru carcasa D la 600V, utilizand 60 AVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu). Nota: numai pentru P315.

Tlustratia 10.14: Devaluarea Ioyt pentru diferite Tams, max
pentru carcasa D la 600 V, utilizdnd SFAVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu). Notd: numai pentru P315.

Carcase E
60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo-
dulation), 380 - 480 V

SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-
torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)

lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% s
o 40 °C
\ 4518 ag \ 43-€
60% 55°C 60% 50 °C
55 °C
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHZz]
[¢] 6]
6] 2 4 6 8 6] 1 2 3 4 5

1308A622.11
Tlustratia 10.15: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, max
pentru carcasa E la 480 V, utilizdnd 60 AVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu)

1308A623.11
Tlustratia 10.16: Devaluarea Iout pentru diferite Tamg, max
pentru carcasa E la 480 V, utilizand SFAVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu)
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60 AVM - Modulatia in durata a impulsurilor (Pulse Width Mo- SFAVM - Modulatia vectoriala asincron orientata pe fluxul sta-
dulation), 525 - 600 V torului (Stator Frequency Asyncron Vector Modulation)
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
—
80% 80%
. 40 °C
s 2
60% 55 °C 60% 50 °C
55°C
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4
130BA634.11 130BA636.11
Ilustratia 10.17: Devaluarea Iouwt pentru diferite Tams, max Tlustratia 10.18: Devaluarea Iout pentru diferite Tams, max
pentru carcasa E la 600V, utilizdnd 60 AVM in modul Cuplu pentru carcasa E la 600 V, utilizand SFAVM in modul Cuplu
normal (110 % peste cuplu). normal (110 % peste cuplu).

10.2.3 Devaluarea (reducerea sarcinii de functionare) pentru presiune scazuta a aerului

Capacitatea de racire a aerului scade la presiuni scazute ale aerului.
Pentru altitudini de peste 2km, contactati Danfoss referitor la PELV.

Pana la altitudinea de 1,000 m nu este necesara devaluarea, dar la altitudini de peste 1,000 m temperatura ambientald (Tavs) sau curentul maxim de
iesire (Iies) trebuie devaluate conform diagramei prezentate.

Curent max. de iesire
la 50°C

|

100% j

90% 1 RN

80% +

1km 2km 3km Altitudine
130BA040.12

Ilustratia 10.19: Devaluarea curentului de iesire fatd de altitudine la Tave, max. Pentru altitudini de peste 2 km, luati legdtura cu Danfoss in
ceea ce priveste PELV.

O alternativa este reducerea temperaturii ambientale la altitudini ridicate si, in astfel de cazuri, asigurand un curent de iegire de 100 %.
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10.2.4 Devaluarea pentru utilizare la viteza de rotatie redusa

Cand un motor este conectat la un convertor de frecventd, este necesara verificarea racirii adecvate a motorului.
Nivelul incdlzirii depinde de sarcina motorului, precum si de viteza si timpul de functionare.

Aplicatii cu cuplu constant (modul CT)

Este posibil s3 apars o problemé la valori RPM reduse in aplicatiile cu cuplu constant. In cadrul unei aplicatii cu cuplu constant, motorul se poate supraincilzi
la viteze reduse din cauza producerii unui nivel mai scazut de aer rece de cdtre ventilatorul integrat.

Din acest motiv, dacd motorul urmeaza sa functioneze continuu la o valoare RPM mai scdzutd decat jumatatea valorii nominale, motorul trebuie prevazut
cu o racire suplimentard (sau se va utiliza un motor proiectat pentru astfel de tipuri de aplicatii).

O alternativa este reducerea nivelului de sarcind a motorului prin alegerea unui motor mai mare. Cu toate acestea, conceptia convertorului de frecventa
limiteazd dimensiunea motorului.

Aplicatii cu cuplu variabil (patratic) (VT)

in cadrul aplicatiilor VT cum ar fi pompele centrifuge si ventilatoarele, unde cuplul este proportional cu viteza la patrat si puterea este proportionald cu
viteza la cub, récirea sau devaluarea suplimentare ale motorului nu sunt necesare.

in graficele de mai jos, curba VT caracteristici este sub cuplul maxim cu devaluarea si cuplul maxim cu récire fortat3 la toate vitezele.

Sarcina maxima a unui motor standard la 40 °C actionat de un convertor de frecventa de tipul VLT FCxxx
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Legenda: — — — —Cuplu caracteristic la sarcina VT —e—e—e—Cuplu maxim cu rdacire fortata

Cuplu max.
Notd 1) Functionarea la viteza suprasincron va avea drept consecinta descresterea invers proportionald a cuplului disponibil al motorului cu cresterea
vitezei. Acest fapt trebuie luat in considerare in timpul etapei de proiectare pentru a evita suprasarcina motorului.

10.2.5 Devaluarea pentru instalarea cablurilor de motor lungi sau a cablurilor cu sectiuni mai
mari

Lungimea maximad a cablului pentru acest convertor de frecventd este de 300 m cablu neecranat si 150 m cablu ecranat.

Convertorul de frecventa a fost proiectat pentru a functiona utilizdnd un cablu de motor cu o sectiune nominald. Daca se va utiliza un cablu cu o sectiune
mai mare, reduceti curentul de iesire cu 5 % pentru fiecare pas pentru care este crescutd sectiunea.
(Sectiunea crescuta a cablului duce la o capacitate crescutd la pamant, si prin urmare la un curent de scurgere la pamant crescut.)
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10.2.6 Adaptarea automata pentru a asigura performanta

Convertorul de frecventa verificd in mod continuu nivelurile critice ale temperaturilor interne, curentului de sarcing, tensiunii inalte ale circuitului inter-
mediar precum si limitele inferioare ale vitezei de rotatie ale motorului. Ca rdspuns la un nivel critic, convertorul de frecventad poate ajusta frecventa de
comutare si/sau modifica caracteristica de comutare pentru a asigura performanta convertorului de frecventd. Capacitatea de a reduce in mod automat

curentul de iegire largeste si mai mult acceptabilitatea conditiilor de utilizare.
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16-** Afisare Date 128
18-** Afisare Date 2 131
2

2-** Frane 114
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23-** Funct Bazate Pe Timp 138
25-** Modul Contr.in Cascadd 139
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4

4-** | imite/avertism. 116
5

5-** Intr./ies. Digit. 117
6

6-** Intr./ies. Analog. 119
60 Avm 169
8

8-** Com. Si Optiuni 121
9

9-** Profibus 122
A

A Reactantei De Scurgere A Statorului 78
A Reactantei Principale 78
Abrevieri Si Standarde 12
Accesul La Bornele De Control 40
Act Activ 23-01 106
Act Dezact 23-03 108
Act. Program., 23-0* 106
Activ Val Setare 22-45 102
Activ. Umpl. Cond., 29-00 109
Adaptare Autom. A Motorului (ama) 1-29 78
Adaptarea Automata A Motorului (ama) 47
Adaptarea Automata Pentru A Asigura Performanta 174
Afisaj Grafic 53
Afisare Text 1 0-37 75
Afigare Text 2 0-38 75
Afisare Text 3 0-39 76
Alimentare C.c. 149
Alimentarea De La Retea (11, L2, L3) 163
Ama 50, 61
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Amplif.comp.proport.pid 20-93 98
Aplicatii Cu Cuplu Constant (modul Ct) 173
Aplicatji Cu Cuplu Variabil (patratic) (vt) 173
Aproximare Curbd Liniara-patrata 22-81 103
Autoconfig Put. Scaz 22-20 99
Avertisment General 4
Avertisment fmpotriva Unei Porniri Neintentionate 5
Awg 155
B

Borne De Control 41
Bucld Inch Conv., 20-** 9%
C

Cabluri Electrice 50
Cablurile Pilot 42
Calculare Pct De Lucru 22-82 104
Camp Afisaj 1,1 Redus, 0-20 72
Camp Afisaj 1,2 Redus, 0-21 75
Camp Afisaj 1,3 Redus, 0-22 75
Camp Afisaj 2 Mare, 0-23 75
Camp Afisaj 3 Mare, 0-24 75
Caracteristica De Iesire (u, V, W) 163
Caracteristica Modulului De Control 166
Caracteristici De Comanda 165
Caracteristici De Cuplu 163
Cerinte De Siguranta Pentru Instalarea Mecanica 17
Circuitul Intermediar 168
Circuitului Intermediar 149, 167
Clemd De Cablu Pilot 41
Codul De Tip 11
Codului Tipului (t/c). 12
Compensare Debit 22-80 103
Comunicatie Prin Port Serial 166
Comutatoarele S201, S202 Si S801 45
Conditii De Racire 16
Conectarea Bus Rs-485 63
Conectarea Magistrala C.c. 35
Conectarea Releului 37
Conectarea Unui Pc La Convertorul De Frecventa 63
Conectarea Usb. 41
Conexiunea La Retea Pentru A2 Si A3 25
Conexiunea La Retea Pentru B1, B2 Si B3 28
Conexiunea La Retea Pentru C3 Si C4 29
Conexiunea Motorului Pentru C3 Si C4 35
Conf. Generale, 1-0* 77
Configurarea Eficientd A Parametrilor Pentru Aplicatiile Cu Apa 65
Configurarea Parametrilor 65
Configurdri Implicite 110
Control Norm./inv. Pid, 20-81 98
Convertorului De Frecventd 46
Cu Inertie 57
Cuplarea La Retea Pentru B4, C1 Si C2 29
Cuplarea La Retea Si imp&mantarea Pentru B1 Si B2 28
Curent Sarcind Motor 1-24 78
Curentul De Dispersie 6
D

Datele De Pe Pldcuta Indicatoare 46
Debit La Vit. Nomin 22-90 105
Degeurile Electronice 9
Detect Put. Scéz 22-21 99
Detectie Vit. Scaz 22-22 929
Devaluarea (reducerea Sarcinii De Functionare) Pentru Presiune Scazutd A Aerului 172
Devaluarea (reducerea Sarcinii De Functionare) Pentru Temperatura Mediului Ambiant 169
Devaluarea Pentru Instalarea Cablurilor De Motor Lungi Sau A Cablurilor Cu Sectiuni Mai Mari 173
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Devaluarea Pentru Utilizare La Viteza De Rotatie Redusa 173
Dezbateri Carcase 19
Diferentd Activ Ref/react 22-44 102
Dimensiuni De Gabarit 15
Dispozitivul De Curent Rezidual 6
Drepturile De Autor, Limitarea Raspunderii Si Drepturile De Revizuire 3
Dst/incep Orar Vard 0-76 76
Dst/orar Vara 0-74 76
Dst/sf Orar Vara 0-77 76
Duratd Minim Hibern 22-41 102
E

Ecranate/armate. 42
Eficienta 167
Etr 150
Exemplu De Conectare $Si Testare 40
F

Factor Corelare Put. 22-31 100
Filtru Sinusoidal 30, 50
Format Ord 0-72 76
[Frecv. In Pet.lucru Pr. Hz) 22-86 105
Frecv.motor 1-23 77
Funct Debit Zero 22-23 100
Funct. Capét De Caracterist. 22-50 103
Functie "timeout" Val. Zero 6-01 92
Functie Lipsd Apa 22-26 100
Functie Releu, 5-40 90
Functji Aplicatii Apd, 29-** 109
G

Generalitdti Despre Cabluri 19
Glcp 61
I

Iesire Bornd 42 6-50 94
Iesire Digit. Bornd 27 5-30 88
Iesire Digitald 164
Iesirea Analogica 164
Iesirea Motorului 163
Iesirea Releului 39
Iesirile Releului 165
i

fmpamantarea Si Alimentarea De La Retea In Triunghi 22
I

Indicatoarele Luminoase (led-uri): 55
Initializarea 62
Instalarea ,una Langa Alta” 16
Instalarea Electrica 42
Instalarea In Conditii De Altitudine Inalts 5
Instructiuni Privind Dezafectarea 9
Instrumente Pachete Software Pc 63
i

intarz Debit Zero 22-24 100
intarz. Capat Caracterist. 22-51 103
intarziere Lipsd Ap& 22-27 100
I

Intrare Digitald Borna 32 5-14 86
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Intrare Digitald Bornd 33 5-15 87
Intréri Analogice 164
Intrari Digitale: 163
L

Lcp 61
Lep 102 53
Led-uri 53
[Lim. Inf. A Vit. Rot. Motor. Rpm] 4-11 82
[Lim. Sup. A Vit. Rot. Motor. Rpm] 4-13 82
Limba - Parametrul 0-01 71
Lista De Verificare 13
Lungimile Cablurilor Si Sectiunile Acestora 163
M

Main Menu 65
Mct 10 64
Mediul Exterior 165
Meniu Rapid 55,65
Mesaje De Stare 53
Mesaje Defectiune 149
Mod Bornd 27 5-01 82
Mod Configurare 1-00 77
Modificarea Datelor 60
Modificarea Valorii Datelor 61
Modul De Conectare Al Motorului — Cuvant Inainte 29
Modul De Control, Comunicatie Prin Port Serial Usb 166
Modul Meniu Principal 56
Modul Meniu Principal 70
Modulatia In Duraté A Impulsurilor (pulse Width Modulation) 169
Modulatia Vectoriald Asincron Orientata Pe Fluxul Statorului (stator Frequency Asyncron Vector Modulation) 169
Modulul De Control, Comunicatia Seriald Rs-485: 163
Modulul De Control, Iesire +10 Vcc 165
Modulul De Control, Iesire 24 Vcc 165
Montarea Mecanicd 16
Montarea Panoului Incastrat 18
Motor Cu Cutie 50
N

Neconformitate La Ul 20
Nivel De Tensiune 163
Nlcp 58
Notd Privind Siguranta 5
o

Ocurentd 23-04 109
Operarea Panoului De Comanda Local Grafic (glcp) 53
Optional De Comunicatji 151
Optiune Ctl Cascada 142
Optiunea De Conectare A Franei 36
Optiuni Parametri 110
P

Pachetul Lingvistic 2 72
Pachetului Lingvistic 1 72
Pachetului Lingvistic 3 72
Pachetului Lingvistic 4 72
Parametrilor Indexati 61
Pas Cu Pas 61
Pldcuta Indicatoare 46
Pldcuta Indicatoare A Motorului 46
Pompa Submersibila 50
Pornire/oprire 49
Pres La Vit. Debit Zero 22-87 105
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Pres La Vit. Nomin 22-88 105
Prezentarea Generald A Conexiunilor De Alimentare 24
Prezentarea Generald A Conexiunilor Motorului 31
Profibus Dp-v1 64
Protectia 20
Protectia La Supracurent 20
Protectie A Motorului 163
Protectie Si Functii 163
Put. Debit Zero 22-30 100
[Putere Motor Kw] 1-20 77
[Putere Vit. Inalts Cp] 22-39 101
[Putere Vit. Inalts Kw] 22-38 101
[Putere Vit. Scaz Cp] 22-35 101
[Putere Vit. Scaz Kw] 22-34 101
Q

Q1 Meniul Meu Pers. 66
Q2 Config.rapida 66
Q3 Config Functii 67
Q5 Modificari Efectuate 69
Q6 Accesdri 69
Quick Menu 55, 65
R

Racirii 173
Rata Umpl. Cond., 29-04 109
Ref. Prescrisd 3-10 79
Ref.progr. 1 20-21 98
Referintd Max. 3-03 79
Referintad Min, 3-02 79
Reset 57
Retea De Alimentare 155, 161
Retea De Alimentare 1 X 200 - 240 V C.a. 154
S

Scala Max. Iesire Borna 42 6-52 95
Scala Min. Iesire Borna 42 6-51 95
Schimbarea Unei Valori De Text 60
Schimbarea Unui Grup De Valori De Date Numerice 60
Selectarea Parametrilor 70
Senzor Kty 150
Setare Data Si Ord, 0-70 76
Setdrilor Implicite 62
Sfavm 169
Sigurante 20
Status 55
Strangerea Bornelor 19
T

Tabel De Despachetare 13
Tastaturd 61
Tensiune Lucru Motor 1-22 77
Tensiune Redusd Bornd 53 6-10 93
Tensiune Redusa Bornd 54 6-20 93
Tensiune Ridicatd Bornd 53 6-11 93
Tensiune Ridicata Bornd 54 6-21 93
Tensiunea De Varf La Motor 168
Tensiunea Motorului 168
Timp "timeout" Val. Zero 6-00 92
Timp Activ 23-00 106
Timp Comp.integr.pid 20-94 98
Timp De Adm Maxim 22-46 102
Timp De Demaraj Rampad 1 3-41 80
Timp De Incetinire Rampé 1 3-42 80
Timp De Rampa Initial, 3-84 80
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Timp De Rampa Supapa Contr 3-85 80
Timp Dezact 23-02 107
Timp Funct. Minim 22-40 102
Timp Rampa Final 3-88 81
Timp. Umpl. Cond., 29-03 109
Timpul De Accelerare 80
Timpul De Demarare 168
Transfer Rapid Al Configurarilor Parametrilor Cand Se Utilizeaza Glcp 61
[Tur. Activare Hz] 22-43 102
[Tur. Activare Rpm] 22-42 102
[Tur. La Pct De Lucru Pr. Rpm] 22-85 105
[Turatia De Pornire Pid Rpm] 20-82 98
U

Unitate Pt.referinta/reactie, 20-12 96
\'}

Val. Ref./react. Ridicata Borna 29 5-53 92
Val. Ref./react. Ridicata Borna 53 6-15 93
Val. Ref./react. Ridicata Borna 54 6-25 94
Val. Ref./react. Scazutd Borna 53 6-14 93
Val. Ref./react. Scazutd Borna 54 6-24 93
Val. Set. Umpl., 29-05 109
Versiunea Pachetului Software Si Aprobarile 9
[vit. fnalt3 Hz] 22-37 101
[vit. fnalt3 Rpm] 22-36 101
[Vit. La Debit Zero Hz] 22-84 105
[Vit. La Debit Zero Rpm] 22-83 105
Vit. Nominala De Rot. Motor 1-25 78
[Vit. Scéz Hz] 22-33 101
[Vit. Scdz Rpm] 22-32 100
[Vit. Sf. Rampd Supapa Contr Hz] 3-87 81
[Vit. Sf. Rampd Supapa Contr Rpm] 3-86 81
[Vit. Umpl. Cond. Hz], 29-02 109
[Vit. Umpl. Cond. Rpm], 29-01 109
Z

Zgomot Acustic 167
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