99/55dI | 15BPUD SV «
‘ww 1 pgw ey

Frame Size A4 Addendum

40 £3 bg 158pU3) _wcmﬁ%n_u:wucoE 21pBU L0 31A0 *UIRULIOJWOSUSAYR.) PAW SBISIaA3| Jebullinjsue Yoo JeAnsys ‘UleljsyulA ebipueapou paw Jesedsioyaq)|iL

| H d
_ e
| e G‘ 9
| P
_ ) S Jy e
| > d [ ]
I 2 blp =
_ = iy L—g— w2
= q
3
I
o
>
~N
v
2 - o —
0zdl 0zdl 99/55/T2dl 99/55/Tzdl 0zdl 0zdl 99/55/Tedl | 99/55/Tedl | 99/55dl 99/55dI T2/0zdl Te/ozdl  Ozdl
F— T I

01’608V
orozava0sL

orol8vaoeL

01'85¥880€ L

0l'£z8v40€L
01'9Z8vE0E L
0L'ZL8YE0€EL
0oL'118va0eL

01'6Z8vE0€EL
0L'8Z8v40€EL
oL's1L8vaoel
oL’eLgvaoel

Lk

LD

0l¥18vdoel

|

O —

120 € (4] o) 12:] €d cd 15:} Sy v €v (4 4 v




Frame Size A4 Addendum

6% 05
ww /T

ww §‘g

ww eee
ww gee

ww oge
ww o/e
ww 0/
ww oLe
ww te9

ww 008
wuw 099

sisseyd
0¢

06-SS
SL-SS
LE-0E

1)

B g¢
ww /T

Www §‘g

ww gge
ww gee

ww 0/¢
ww 80€
ww 80€
ww 80€
ww 1es

ww 0e9
ww 0SS

sisseyd
0¢

Sb-LE
SPv-LE
TT-S'sT

€0

6% 59
ww 8’6

ww 698
ww 19
ww §'et

ww see
ww sge

ww pee
ww 0Le

ww 0Le
ww oe

ww 6e/

ww 0/£

21 adAL
/T 2dAL

99/8S/1¢
S/L-0E
06-SS
SZ-SS

LE-0E

D

By St
ww 8’'s

ww 6@

ww 19
ww gzt

wuw ote
ww ote

ww z/¢
ww 80¢
ww 80¢
wuw 80¢

ww 89

wuw 089

2T 9dAL
/1 9dAL

99/85/1¢
Sv-0€
Ssv-0€
¢T-ST

o)

By '€
wuw qT1

Www §‘g

ww ¢ye
ww zye

ww 00¢
ww oge
ww oge
ww ogz
ww s6t

wuw 569
ww ozs

sisseyd
0¢

0€-S'8T
0€-5'8T
ST-TT

va

By 21
ww 62

ww 8‘g

ww 7
ww g

ww z9z
ww 6¥¢

ww opT
ww Sge
ww 50z
ww 591
ww 08¢

ww oz
ww 66€

sisseyd
0¢

ST-TT
ST-TT
s'z-s's

€4

BY £z [ ord

ww 6 ww 6

ww 6@ ww 68
ww 618 ww 618
ww 71 wuw zT1
ww 09¢ ww 09z
ww 092 ww 09z
ww 012 ww 0Tz
ww zi¢ ww zbz
ww zbz ww zbz
ww zbz ww zbz
ww $9 ww 54
ww 059 ww 08y

4!
dAL/T dAL g1 dAL/T dAL

99/56/T¢  99/SS /12
TT-1T
TT-S'sT ST-TT
TT-S'sT ST-IT
TT S'¢-s's
[4:] 15|

B3 Z'v1/5'cT
ww 6

wuw §‘9 @

wuw ¢198
ww §z'g

ww §6T
ww §6T

ww T2
ww zye
ww zpe

ww zy¢

ww zoy

ww 0zd
¢r dAL
99/55
S't-sL'0
S'2-L£'0
L'e-sT'0

sv

B £'6
ww 9

ww 59 g

ww 719
ww §z'g

ww /T
ww §/T

ww /1

wuw 00z

ww 1oy

wuw 06€

1 dAL
99/55

v-L£'0
T¢'z-sT'o

v

Byo'z 6499
ww 6 ww 6
ww ‘g @ wu
§'s e
ww T1g ww 118
wwQ's wwo'g
ww gge ww oze
ww /0g wuw S0z
Ww QTT wWw oTT
ww 06T ww 06T
ww 04T ww o/T
Www 0ET  Wuw gt
ww 0Se  ww /gqz
- wuw /¢
Ww §/¢  wuw 89z
TdAL  sisseyd
TC 0¢
s't-sz'o
S'L-S'S
L'e-€
€V

Bye's Bley
ww 6 wuw 6
ww §'g @ wu
§'s e
ww Iig  ww 118
wwQ's  wwQ's
ww gge ww oze
ww /0z ww S0z
ww o/ ww QL
Wwuw 0ST  ww 0ST
W 0eT  Ww ogT
ww e Www o
wuw 0sg  ww /Sg
ww /¢
Www g/¢  ww 89¢
T dAL sIssey)
1C 0¢
0'v-LE0
2¢'z-st'o
(44

B £'C
ww g

ww gg

ww g
ww 0‘9

ww ¢ee
ww /0¢

wuw Q9

ww g/

ww 06T

ww 9Te
ww 00z

sisseyd
0¢

S'T-£€'0
S'1-S2'0

v

PlAxew

OT O

1BYANDS

a/v [_Alll} PalA

a/v leali3 uein dnlg

dnia

18Us

-Buusjuow uejpW pugISAY
[[[25e)

BA} pow ppaiq susig|d aneg
[eAlIn-2

19 paw ppaiq susig|d aneg

O O

[aa]

[aa]

<] ppaiq sus1g|d aneg
YIPIM
3 1Bus
-Burimuow uejEW pugISAY
Je|gexssnay|e)
V' 1oy 3gidsbuiupsof paw ploq
v ploy suajgld axeg
pfoH
YIWAN
dI

A 069-STS

A 009-STS
A [m]
00S/08t-08€ V]

A 0¥Z-00C -J° ||SuUlWiON

)ol03swols




M Frame Size A4 Addendum

1.1.1 Mekanisk montering

Alla ramstorlekar kan anvandas for installation sida vid sida utom d& en 7P21/IP4X/TYPE1-monteringsats anvands (se avsnittet 7illval och tillbehdri Design
Guide).

Om kapslingssatsen IP 21 anvénds pd kapsling A1, A2 eller A3 maste det finnas ett avstdnd mellan frekvensomformarna pd minst 50 mm. Om

For optimala kylningsférhdllanden krévs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se tabellen nedan.

Z Luftutrymme for olika ramstorlekar

Ram-
‘ stor- Al* A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (o § Cc2 c3 c4

= = lek:

(m?n)' 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225
(mtr)n)' 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

*Endast
1. Borra héli enlighet med angivna matt.

2. Du maste tillhandahalla lémpliga skruvar for det underlag som du vill montera frekvensomformaren pa. Efterdra alla fyra skruvarna.

2 2 =
3 o p =
< o N
~ = N N o
= 3 = <
L) = o I
D bl [ il Lo
— Base
D plate ™
—
<« -
J I~
A
\\ — A
—
\\ﬂ)ﬁ

Table 1.1: Om ramstorlekar A4, A5, B1, B2, C1 ochC2 monteras pé en icke-solid bakre vagg, maste frekvensomformaren levereras med en bakre plat
A pd grund av otillracklig kylluft ver kylplattan.

Rtdragningsmoment for skydd (Nm)

Ram 1P20 P21 IP55 1P66
Al * - - -
A2 * * - -
A3 * * - -
A4/A5 - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * - - -
B4 2 - - -
C1 - * 2,2 2,2
Cc2 - * 2,2 2,2
c3 2 - - -
C4 2 - - -
* = Inga skruvar att dra &t
- = Finns inte
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Danftt

NB!
Kablage, allmant

Alla kablar m3ste folja nationella och lokala bestémmelser for ledarareor och omgivande temperatur. Anvénd helst kopparledare (75°C).

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta méste rengéras och oxiderna tas bort. Ytan méste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan

ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar p& grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen utgér en gastét forbindelse

eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

Atdragningsmoment

Ramstorlek | 200 - 240 V_|380 - 500 V| 525 - 690 V | Kabel till: Atdragningsmoment
Al 0,25-1,5 kW |0,37-1,5 kW - 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW | 0,37-4 kW -
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdelning, motor
A4 0,25-2-2 kW | 0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
Bl 5,5-7,5 kW |11-15 kW = Kablar fér strém, bromsmotstand, lastdelning, motor 1,8 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW | 11-22 kW |Kablar for strom, bromsmotstand, lastdelning 4,5 Nm
Motorkablar 4,5 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Kablar fér strom, bromsmotstand, lastdelning, motor 1,8 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Kablar fér strém, bromsmotstand, lastdelning, motor 4,5 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
C1i 15-22 kW 30-45 kw - Kablar fér strém, bromsmotstand, lastdelning 10 Nm
Motorkablar 10 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
Cc2 30-37 kW |55-75 kW 30-75 kW | Kablar for strém, motor 14 Nm (upp till 95 mm?2)
24 Nm (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
Cc3 18,5-22 kW |30-37 kW - Kablar fér strom, bromsmotstdnd, lastdelning, motor 10 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
c4 37-45 kW  |55-75 kW - Kablar for strom, motor 14 Nm (upp till 95 mm?2)
24 Nm (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
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Natanslutning ramstorlek A4/A5(IP 55/66)

0L'SEELH0E L

Nér frénskiljare anvands (ramstorlek A4/A5) maste PE monteras pd vanster sida om frekvensomformaren.

ol'szsvaoel

Tllustration 1.1: Natanslutning storlek B3 (IP20).

Illustration 1.1: Natanslutning ramstorlekar B1- och B2 (IP

21 / NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12) .
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 1 S& har laser du den har handboken

1 S3 har laser du den har handboken

VLT AQUA-frekvensom-
formare
FC 200-serien

Programversion: 1.33

(e @ ¢

Denna guide kan anvandas till alla FC 200-frekvensomformare med
programvaruversion 1.33 eller senare.
Aktuell programversionsnumret kan lasas i
par. 15-43 Programversion

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 3



Frekvensomformare VLT® AQUA
1 S& har laser du den har handboken M Handbok

1.1.1 Copyright, ansvarbegransning och andringsriattigheter

Denna publikation innehdller information som tillhér Danfoss. Genom att acceptera och anvénda denna handbok medger anvéandaren att informationen

endast f&r anvéndas for utrustning frdn Danfoss eller utrustning fr@n andra leverantorer, under forutséttning att sddan utrustning &r avsedd for kommu-

nikation med Danfoss-utrustning éver en seriell kommunikationsldnk. Denna publikation skyddas av upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra

lander.

Danfoss garanterar inte att en programvara som utvecklats i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att fungera ordentligt i alla maskin- och

programvarumiljéer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumentationen i denna handbok, ger Danfoss inga garantier, vare sig explicit eller implicit, med avseende

p& denna dokumentation, inklusive kvalitet, prestanda eller lamplighet i ett visst syfte.

Under inga omsténdigheter ska Danfoss héllas ansvarigt for direkt, indirekt, speciell eller oavsiktlig skada som harfor sig fr&n anvandning, eller bristande

férméga att anvanda informationen i denna handbok, @ven om Danfoss blivit rddfrdgade om méjligheten till att s&dana skador skulle kunna uppsta.

Danfoss kan dessutom inte hdllas anvarigt for kostnader, inklusive men inte begrénsat till, som uppstdtt som ett resultat av utebliven vinst eller intékt,

utrustningsskador eller -forluster, forlust av datorprogram, forlust av data, kostnader for att ersatta dessa, eller skadest&ndskrav fran tredje part.

Danfoss forbehaller sig ratten att revidera denna publikation nar som helst och att géra andringar i innehdllet utan tidigare meddelande eller forpliktelse

att meddela tidigare eller nuvarande dgare om sddana revideringar eller &ndringar.

1.1.2 Tillganglig dokumentation for VLT® AQUA FrekvensomformareFC 200

Handboken fér VLT® HVAC frekvensomformare (MG.20.Mx.yy) inneh8ller nédvandig information for att fa igdng frekvensomformaren.
Handboken for VLT® AQUA Drive High Power, MG.20.Px.yy, innehdller nédvandig information for att f& igdng frekvensomformaren.
VLT® AQUA Drive MG.20.Nx.yy innehdller all teknisk information om frekvensomformaren, kunddesign och tillampningar.

Programmeringshandboken for VLT® AQUA Drive MN.20.0x.yy innehéller information om programmering och fullstandiga parameterbeskriv-
ningar.

VLT® AQUA Drive FC 200 Profibus MG.33.Cx.yy

VLT® AQUA Drive FC 200 DeviceNet MG.33.Dx.yy

Utgdngfilter Design Guide MG.90.Nx.yy

VLT® AQUA Frekvensomformare 200 Kaskadregulator MI.38.Cx.yy

Tilldmpningsnotering MN20A102: Tillampning med drankbar pump

Tilldmpningsnotering MN20B102: Huvud/Lénkad drift.

Tillampningsnotering MN20F102: Frekvensomformare med &terkoppling och energisparlage

Instruktion MI.38.Bx.yy: Installationsinstruktion for monteringsfasten Kapslingtyp A5, B1, B2, C1 och C2 IP21, IP55 eller IP66
Instruktioner MI.90.Lx.yy: Analogt I/O-tillval MCB109

Instruktion MI.33.Hx.yy: Panelgenomforingsats

x = Revisionsnummer
yy = Sprékkod

DanfossDanfoss Drives tekniska dokumentation finns ocksa tillgénglig online pd

www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm.

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 1 S& har laser du den har handboken

1.1.3 Godkannanden

ce W &

1.1.4 Symboler

Symboler som anvands i dessa driftinstruktioner.

OBS!
Indikerar viktig information.

Anger en allman varning.

Indikerar varning for hégspanning

* Anger fabriksinstéllning

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 5



Frekvensomformare VLT® AQUA
2 Sdkerhet M Handbok
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2 Sdkerhet

2.1.1 Sakerhetsmeddelande

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den &r ansluten till ndtet. Felaktig installation av motorn, frekvensomformaren
eller faltbussen kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dodsfall. Folj darfor anvisningarna i den har handboken samt
ovriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sédkerhetsforeskrifter
1. Natanslutningen till frekvensomformaren ska vara frankopplad vid allt reparationsarbete. Kontrollera att natspanningen &r bruten och att den
féreskrivna tiden har gétt innan du kopplar ur motor- och nétkontakterna.

2. Knappen [STOP/RESET] pé frekvensomformarens mandverpanel bryter inte forbindelsen med nétet och f&r darfor inte anvéndas som saker-
hetsbrytare.

3. Se till att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvandaren &r skyddad fran stromférande delar. Motorn bor vara forsedd med verbe-
lastningsskydd i enlighet med gallande nationella och lokala bestdmmelser.

4. Lackstrom till jord ar hdgre an 3,5 mA.

5. Stall in motorskydd i par. 1-90 Termiskt motorskydd. Om denna funktion 6nskas ska datavardet [ETR-trip] (standardvéarde) eller datavardet
[ETR-warning] stéllas in i par. 1-90. Obs! Funktionen initieras vid 1,16 x nominell motorstrém och nominell motor frekvens. Fér den nordame-
rikanska marknaden ger ETR-funktionerna dverbelastningskydd Klass 20 fér motorn i enlighet med NEC.

6. Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller ndtspanningen nér frekvensomformaren &r ansluten till natspanningen. Kontrollera att nétspan-
ningen &r bruten och att den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

7.  Lagg marke till att frekvensomformaren har andra spanningsingdngar &@n L1, L2 och L3 nér lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller extern
24 V DC-férs6rjning har installerats. Kontrollera att alla spanningsingdngar &r frankopplade och att den erforderliga tiden gatt ut innan repara-
tionsarbetet paborjas.

Installation pa hoga hojder

Installation pa hog hojd:
380 - 480 V: Vid hdjdskillnader éver 3 km kontakta Danfoss Drives om PELV.
525 - 690 V: Vid hojdskillnader éver 2 km kontakta Danfoss Drives om PELV.

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt stopp néar frekvensomformarens natspanning ar péslagen. Om
personsakerheten kraver att oavsiktlig start inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte tillrdckliga. 2. Under parameterprogrammering kan motor-
start intraffa. Stoppa darfér alltid enheten med stoppknappen [RESET] innan data andras. 3. En stoppad motor kan starta om det uppstér ndgot fel i
frekvensomformarens elektronik, eller om en tillfallig Gverbelastning, fel pd nétet eller p& motoranslutningen upphér.

Varning
Det kan vara forenat med livsfara att berdra stromférande delar aven efter att natstrommen ar bruten.

Var samtidigt uppmérksam pa att koppla fr&n andra spanningsférsérjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna)
samt motoranslutning vid kinetisk backup.

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 7



Frekvensomformare VLT® AQUA
2 Sdkerhet M Handbok

2.1.2 Varning for hogspéanning

Lackstrom

Jordlackstrommen frdn VLT AQUA Frekvensomformare FC 200 overstiger 3,5 mA. I enlighet med IEC 61800-5-1 maste en forstarkt
skyddsjordsanslutning sakerstdllas med en 10 mm2 Cu- eller 16mm2 Al PE- eller ytterligare PE-ledning- med samma ledararea som
huvudledningen - och avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en DC-strom i skyddsledaren. Om en jordfelsbrytare anvands for extra skydd ska endast en jordfelsbrytare
av typ B (tidsf6érdréjd) anvandas pd ingéngssidan pd denna produkt. Se ocks3 tillampningsnoteringen for RCD, MN,90.GX,02.
Skyddsjordning av VLT AQUA Drive FC 200 och anvéndningen av jordfelsbrytare maste alltid félja nationella och lokala bestémmelser.

2.1.3 Innan reparationsarbete paboérjas

1. Koppla bort frekvensomformaren frdn natet
2. Koppla frdn DC-bussanslutning 88 och 89
3. Vanta den tid som anges i avsnittet Allmdn varning ovan

4. Avlagsna motorkabeln

2.1.4 Speciella forhdllanden

Elektrisk klassificering:
Klassificeringen pd frekvensomformarens typskylt baseras pd trefas natstromférsorining inom specifika spannings-, strom- och temperaturintervall som
férvantas att finnas i de flesta tillampningar.

Frekvensomformaren kan dven anvandas i andra tillampningar som paverkar den elektriska klassificeringen av omformaren. Special-
férhdllanden som kan péverka den elektriska klassificeringen kan vara:
. Enfastilldmpningar

. Hogtemperaturtilldmpningar som kraver nedstdampling av de elektriska vdrdena
. Marina tillampningar med svérare omgivningsférhdllanden.

Mer information om elektrisk klassificering finns i VLT® AQUA-frekvensomformare Design Guide.

Installationskrav:
Den elektriska sdkerheten i frekvensomformaren kraver speciella installationsdovervaganden vad betréffar:
. Sakringar och brytare for dverstroms och kortslutningsskydd.

. Val av stromkablar (nat, motor, lastdelning och reld)
. Néatkonfiguration (IT,TN, jordat ben etc.)
. Sékerhet for ldgspanningsportar (PELV-forhdllanden).

Konsultera relevanta delar i dessa instruktioner och i VLT® AQUA-frekvensomformare for information om installationskrav.

2.1.5 Varning

Mellankretskapacitorerna pd frekvensomformaren &r spanningsférande &ven efter att strémmen har kopplats frdn. Undvik risken for
elektrisk st6t genom att koppla frén frekvensomformaren frdn natet innan underhdll utfors. Vanta minst s& lénge som anges nedan
. innan service utférs pd frekvensomformaren:
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 2 Sakerhet

Spéanning (V) Min. vantetid (minuter)
4 15 20 30 40
200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525-600 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW
525-690 11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1200 kW
Observera att mellankretsen kan vara hégspanningsforande dven om lysdioderna &r slackta.

2.1.6 Undvik oavsiktlig start

OBS!
Nar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller via den lokala ma-

noverpanelen.

. Koppla ur frekvensomformaren frdn natanslutningen nar hansyn till personsakerhet gér det nédvandigt att undvika oavsiktlig start.
. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du andrar parametrar.

. Om plint 37 inte &r frénkopplad kan ett elektroniskt fel, temporar éverbelastning, ett natspanningsfel eller férlorad motoranslutning leda till att
en stoppad motor startar.

2,1.7 IT-nat

IT-ndt

Anslut inte frekvensomformare med RFI-filter till elndt med en spénning mellan fas och jord pd mer &n 440 V fér 400 V omvandlare
och 760 V och 690 V omvandlare.

For 400 V IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan ndtspanningen &verstiga 440 V mellan fas och jord.

For 690 V IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan ndtspanningen &verstiga 760 V mellan fas och jord.

par. 14-50 RFI-filter kan anvéndas for att koppla frdn de interna RFI-kapacitanserna fr&n RFI-filtret till jord.

2.1.8 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehdller elektriska komponenter far inte hanteras pd samma satt som hushallsavfall.
Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt géllande lagstiftning.

2.1.9 Sdkerhetsstopp av frekvensomformaren (tillval)

Frekvensomformaren kan, om den &r utrustad med sakerhetsstopp, utfora sakerhetsfunktionen Sakert vridmoment frén (enligt forslag CD IEC 61800-5-2)
eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

Den &r konstruerad och godkand enligt kraven for Sdkerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas Sékerhetsstopp. Innan sékerhetsstoppet in-
stalleras och anvénds i en installation ska en noggrann riskanalys genomforas for installationen, for att avgdra om funktionaliteten och sakerhetskategorin
for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillréckliga. For installation och anvdndning av funktionen Sakerhetsstopp i enlighet med kraven i Sakerhetskategori
3 i EN 954-1, maste informationen och instruktionerna i Design Guide for VLT AQUA-frekvensomformaren, MG.20.NX.YY, féljas! Informationen och
instruktionerna i handboken réacker inte for korrekt och séker anvandning av funktionen Sakerhetsstopp!
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2 Sakerhet

Dacfitt

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Prisf- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any cose, the German
original shall prevail.

Mame ond oddress of the
halder of the cedificate:
[customer)

MName and address of the
manufachurer:

Ref. of customer:

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Raf. of Tast and Carfification Body:
Apf/Ksh VE-Nr, 2003 23220

Berufsgenossenschaftliches

BGIA

Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Mo, of carificate

Date of lssue:
12.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based an:

Tast certificate:

Remarks:

EN 954.1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid

down in the test bases.

With correct wiring a categery 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

The type tested complies with the provisions laid down in fhe directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procadure for Tasting and Cadifieation of April 2004,

|ow Dr. rar. nat. Distmar aem;n}

Certification officer

R D b

130BA373.11

FIBIOE
01.05

(Dipl.-Ing. R. Apfald)
Pastal adress: Oiffice:
Alte Hoerstrafle 111
53754 Sonk! Augustin 53757 Sank! Augustin

Phone: O 72 41/2 31.02
Fa: 022 41/2 31-27 34
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

Dacfitt

3 Inledning

3.1.1 Typkodsstrdang - mellaneffekt

1 234

8

9 101112 13 141516 17 1819 20 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-2/02|P

T H

XXSXXXXA Bl C

D

130BA484.10

Beskrivning

Pos.:

Maijligt val

Produktgrupp och VLT-serie

1-6

FC 202

Nominell effekt

7-10

0,25 - 1200 kW

Antal faser

11

Trefas (T)

Natspanning

11-12

S2: 220-240 VAC enfas vaxelspanning
S4: 380-480 VAC enfas vaxelspanning
T 2: 200-240 V vaxelstrom

T 4: 380-480 V vaxelstrdm

T 6: 525-600 VAC

T 7: 525-690 VAC

Kapsling

13-15

E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Typ 1

E55: IP 55/NEMA Typ 12

E2M: IP21/NEMA Type 1 med natskydd
E5M: IP55/NEMA Typ 12 med natskydd
E66: IP66

F21: IP21-sats utan bakplatta

G21: IP21-sats med bakplatta

P20: IP20/Chassis med bakplatta

P21: IP21/NEMA Typ 1 med baksida
P55: IP55/NEMA Typ 12 med baksida

RFI-filter

16-17

HX: Inget RFI-filter
H1: RFI-filter klass A1/B
H2: RFI-filter klass A2

H4: RFI-filter klass A2/A1

H3: RFI-filterklass A1/B (reducerad kabelldngd)

Broms

18

: Ingen bromschopper inkluderad
: Bromschopper inkluderad

: Sdkerhetsstopp

: Sékerhetsstopp + broms

Display

19

: Grafisk lokal mandverpanel (GLCP)
: Numerisk lokal mandverpanel (NLCP)
Ingen lokal man&verpanel

Ytbeldaggning PCB

20

. Ej ytbehandlat PCB
: Ytbehandlat PCB

Nattillval

21

: Lastdelning
: Utan nétfr&nkopplarswitch
: Natfr&nkopplare och lastdelning

Kabelposter

22

: Standardkabelposter
: Europeisk metrisk tréd i kabelposter

OX[PXOINX|XZQ€A®mXx

23

Reserverat

Programvaruversion

24-27

Faktisk programvaruversion

Programvarusprak

A-tillval

29-30

AX: Inga tillval

AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

B-tillval

31-32

BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval
BP: MCB 105 Rel3, tillval

BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval

BY: MCO-101 Utokad kaskadstyrning

CO-tillval

33-34

CX: Inga tillval

C1-tillval

35

X: Inga tillval
5: MCO-102 Avancerad kaskadstyrning

C-tillval, programvara

36-37

XX: Standardprogramvara

D-tillval

38-39

DX: Inget tillval
DO: Likstrdmsreservforsorjning

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.

Tabell 3.1: Typkodsbeskrivning.

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
3 Inledning Handbok

3.1.2 Frekvensomformaridentifiering

Nedan visas ett exempel pd en identifieringsmarkning. Den har markningen sitter p8 frekvensomformaren och visar enhetens typ samt monterade tillval.
I tabell 2.1 finns information om hur du laser av typkoden.

V L T ® Aqua Listed 76X1 E134261ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com Sec manual for prefuse

@
T/C: FC-202P55KTAE21 HI XGOS X XAX B! X A CAUTION.

P/N: 131B7982 S/N: 000000G398 SEE MANUAL / VOIR MANUEL
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 88/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106,105 A 73.4/72.7 KVA E STORED CHARGE DO NOT TOUGH UNTIL

Type 1/ 1P21 Tamb. 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA487.10

Bild 3.1: I det har exemplet visas en identifieringsméarkning frekvensomformaren VLT AQUA.

Ta reda pé T/C (typkod) nummer och serienummer innan du kontaktar Danfoss.

3.1.3 Forkortningar och standarder

Forkortningar: Termer: SI-enheter: I-P-enheter:
a Acceleration m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Auto Tune Automatisk Motoranpassning
°C Celsius
I strém A Amp
Tim Strémgrans
Joule Energi J = Nem ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Frekvensomformare
f Frekvens Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Lokal mand&verpanel
mA Milliampere
ms Millisekund
min Minut
MCT Rorelsekontrollverktyg
M-TYPE Beroende av motortyp
Nm Newtonmeter in-lbs
ImN Nominell motorstrém
fmn Nominell motorfrekvens
PmN Nominell motoreffekt
UmN Nominell motorspanning
par. Parameter
PELV Protective Extra Low Voltage
Watt Effekt W Btu/hr, hkr
Pascal Tryck Pa = N/m2 psi, psf, ft av vatten
Ty Nominell vaxelriktarutstrém
RPM Varv per minut
SR Storleksrelaterad
T Temperatur C F
t tid s s,hr
Tum Momentgrans
V] Spanning Vv Y

Tabell 3.2: Tabell 6ver forkortningar och standarder.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4 Mekanisk installation

4 Mekanisk installation

4.1 Innan du bérjar
4.1.1 Checklista

Kontrollera att frekvensomformaren &r oskadad och fullstandig nar den packas upp. Anvand féljande tabell for att identifiera emballaget.

B1/B3
(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

Kapslings- A2 A3 A5
(IP20/ 21/ 55/66)

typ: (IP20/21) | (IP20/21) | (IP55/66)

c1/c3 C2/C4
(IP20/21/ 55/66) |  (IP20/21/ 55/66)

1308A288.10

Enhetsstorlek (kW):
5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75 - 90/
380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75 - 90/
525-600 V 0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
- 11-30, - 37-90
525-690 V - - - / / / /

Tabell 4.1: Uppackningstabell

Du rekommenderas att ha en uppséttning skruvmejslar (phillps- eller krysspdrskruvmejsel samt torx), sidavbitare, borr och kniv tillgéngligt vid uppackning
och montering av VLT-frekvensomformaren. Emballaget fér de har kapslingarna innehdller: Tillbehtrsp8se/-ar, dokumentation och enheten, Beroende
pé vilka tillval som har monterats kan det finnas en eller tvd pdsar samt en eller flera broschyrer.
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Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

4 Mekanisk installation
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

4 Mekanisk installation
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Frekvensomformare VLT® AQUA
4 Mekanisk installation M Handbok

4.2.3 Mekanisk montering
Alla IP20 -kapslingar, bade storlekar och IP21/ IP55-kapslingar storlekar utom A2 och A3 tilldter installation sida vid sida.

Om IP 21 Kapslings-sats (130B1122 eller 130B1123) anvénds for kapslingar pd A2 eller A3,det méste finnas ett mellanrum mellan frekvensomformarna
p& minst 50 mm.

For optimala kylningsforhallanden krévs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se tabellen nedan.

Luftutrymme for olika kapslingar

Ramen-
hetstor- A2 A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 Cc4
lek:

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

- T
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Borra hdl i enlighet med angivna métt.

2. Du méste tillhandahalla 1ampliga skruvar for det underlag som du vill montera frekvensomformaren pa. Dra &t alla fyra skruvarna igen.

IP66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392.10

130BA228.10

Tabell 4.2: Om monterings ram storlekar A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 och C4 monteras pa en icke-solid bakre vagg, méste frekvensomformaren
forses med en bakre pldt A pé& grund av otillrécklig kylluft Gver kylplattan.

Tyngre frekvensomformare (B4, C3 och C4) ska lyftas med lyft. Vaggmontera forst de tvd nedre bultarna. Lyft sedan frekvensomformare upp pé de nedre
bultarna. Fast slutligen frekvensomformaren mot vaggen med de tvd dvre bultarna.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 4 Mekanisk installation

4.2.4 Sdkerhetskrav for mekaniska installationer

I Observera de krav som galler for inbyggnadssatser och 6ppet montage. Reglerna maste efterlevas for att allvarlig materiell skada eller
. personskada ska undvikas. Detta géller i synnerhet vid installation av storre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir fér h6g méste det sakerstéllas att omgivningstemperaturen inte dverstiger det for frekvensomfor-
maren angivna maximivérdet samt att det hogsta tilldtna dygnsmedelvardet inte dverskrids. Leta ratt pd omgivningstemperaturen och dygnsmedelvérdet
i stycket Nedstémpling fér omgivningstemperatur.

Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45 °C-55 °C maste frekvensomformaren nedstamplas. Las mer i avsnittet Nedstampling fér omgivningstempe-
ratur.

Frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna for nedstampling for omgivningstemperatur inte foljs.

4.2.5 Oppet montage

Vid 0ppet montage rekommenderas IP 21/IP 4X top/TYPE 1-satser eller IP 54/55-enheter.

4.2.6 Panelgenomforing
En panelgenomftringssats finns tillganglig for frekvensomformarserien , VLT Aqua Drive och.

For att kunna 6ka kylning pd kylplattan och minska paneldjupet kan frekvensomformaren monteras pa en genomféring. D& kan dessutom den inbyggda
flakten monteras bort.

Satsen finns tillgénglig for kapslingar A5 till C2.

OBS!
Satsen kan inte anvandas med gjutna fronter. Inget skydd eller ett IP21-plastskydd mdste anvandas i stdllet.

Information om bestallningsnummer finns i Design Guide, avsnittet Bestallningsnummer.
Detaljerad information finns i Monteringsinstruktion fér panelgenomfdring, MI.33.H1.YY, dar yy=sprakkod.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5 Elektrisk installation

5 Elektrisk installation

5.1 Anslutning
5.1.1 Kablage, allmant

OBS!
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for ledarareor.
Detaljer om &tdragningsmoment for plintar
Effekt (kW) Moment (Nm)
. . DC-anslut- u
Kapsling 200-240 V 380-480 V 525-600 V Nat- Motor ning Broms Jord Reld
A2 0,25 - 3,0 0,37-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 037-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 = 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,52) 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15 - 18,5 22-37 22 -37 4,5 4,5 45 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 - 55 = 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
22 - 45 - 45 =
c3 30 55 55 10 10 10 10 3 0,6
37 - 75 - 75 - 14 14
4 45 90 90 241 241 14 14 3 0,6
Tabell 5.1: Atdragning av plintar
1. For andra kabeldimensioner x/y dar x<95 mm? och y=95 mm?.
2. Kabeldimensioner éver 18,5 kW 2 35 mm? och under 22 kW < 10 mm?
5.1.2 Jordning och IT-nat
I Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm? eller 2 mérknatkablar som ar separat anslutna enligt £V 50178 eller IEC

. 61800-5-1 om inte nationella bestdmmelser anger annat. Folj alltid nationella och lokala bestémmelser for ledarareor.

Néatanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingdr.

OBS!
Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen pd markskylten for frekvensomformaren.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok

| 130BA026.10

e 57 (LT)
=1as_nair—= 92 (LZ)
spanning In 93 (L3)

L

ey
I

Bild 5.1: Plintar for nét och jordning.

IT-nat

Anslut inte 400 V-frekvensomformaremed RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord pd mer &n 440 V
For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen dverstiga 440 V mellan fas och jord.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

5 Elektrisk installation
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M Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation Handbok

5.1.4 Natanslutningar for A2 och A3

1308A261.10
Bild 5.2: Montera forst de tva skruvarna i monteringsplattan, skjut den pd plats och dra &t helt.

130BA262.1C
Bild 5.3: Montera forst och dra &t skruven fér jordkabeln nar kablarna monteras.

Jordanslutningens ledararea mdste vara minst 10 mm? eller 2 mérknatkablar som &r separat anslutna enligt £N 50178/IEC

. 61800-5-1.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

5 Elektrisk installation

130BA263.10

Bild 5.4: Montera sedan natkontakten och dra 8t skruvarna for kablarna.

130BA264.10

Bild 5.5: Dra slutligen &t skruvarna i fastet for natkablarna.

OBS!

Med en enfas A3 anvander du plintarna L1 och L2.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok

5.1.5 Natanslutning for A5

Bild 5.7: Anslutning till ndt och jordning med huvudstrémbrytare.

OBS!
Med en enfas A5 anvander du plintarna L1 och L2.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

5.1.6 Natanslutning for B1, B2 och B3

Dacfitt

&
/

& &

X

i

130BT332

Bild 5.8: S& har ansluter du till ndt och jordning fér B1 och
B2

i
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130BA725.10

Bild 5.9: S har ansluter du till ndt och jordning for B3 utan
RFI.

130847010

e

. L1
Sl

Bild 5.10: S8 har ansluter du till nat och jordning fér B3 med
RFI.

OBS!

Med enfas B1 anvander du plintarna L1 och L2.

OBS!

Tilldmpliga kabeldimensioner finns i avsnittet Allmanna specifikationer langst bak i denna handbok.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok

5.1.7 Natanslutning for B4, C1 och C2

130BA714.10

Bild 5.11: S& hé&r ansluter du till ndt och jordning for B4.

130BA389.10

Bild 5.12: S& har ansluter du C1 och C2 till n&t och jordning.

5.1.8 Natanslutning fér C3 och C4

130BA719.10
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Bild 5.13: S& har ansluter du C3 till ndtet och jordning. Bild 5.14: S& héar ansluter du C4 till nt och jordning.

5.1.9 Anslutning av motorn - introduktion

Se avsnittet Alimédnna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och léngd.

. Anvand en skarmad motorkabel som uppfyller bestdmmelser fér EMC-emission (eller installera kabeln i en metallgenomfdring).
. Det &r viktigt att motorkabeln &r sd kort som méjligt for att hélla storningar och lackstrémmar pé I8g niva.

. Anslut motorkabelns avsk&rmning till b&de frekvensomformarens jordningsplat och till en metalldel pd motorn. (samma géller fér b&da &ndarna

p8 metallgenomféringen, om den anvands istéllet for skarm.)

. Se till att skdrmanslutningarna fér stérsta méjliga mantelyta (kabelklamma eller med en EMC-kabelpackningskldmma). Detta gors med hjalp av
de installationsenheter som levereras med frekvensomformaren.

. Undvik skdrmavslutning med tvinnade andar eftersom det férsamrar avskarmningseffekten for hdga frekvenser.

. Om avbrott i skarmen (t.ex. fér montering av motorskydd eller motorreldn) maste goras, ska skdrmen kopplas forbi avbrottsstallet med lagsta
méjliga HF-impedans.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5 Elektrisk installation

Kabelldngd och ledararea
Frekvensomformaren har testats med en viss kabellangd och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen - och darmed lackstrémmen
- bli stérre. Kabelns langd maste dd minskas.

Switchfrekvens
Nér frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter for att minska ljudnivén frdn motorn maste en switchfrekvens valjas enligt anvisningarna
for sinusvadfilter i par. 14-01 Switchfrekvens.

Aluminiumledare

Aluminiumledare &r inte att rekommendera for ledararea under 35 mm2. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta méste rengéras och
oxiderna tas bort. Ytan méste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar pd grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen utgér en gastét forbindelse
eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas till frekven-

somformaren. Normalt stjarnkopplas sm& motorer (230/400 V, D/Y). u Vv W o
Stdrre motorer deltakopplas (400/690 V, D/Y). Korrekt anslutningsldge Uy W g
och spénning anges pd motorns mérkskylt. B

96 97 98 96 97 98
Y A

Bild 5.15: Plintar for motoranslutning

OBS!

I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som &r lamplig for drift med natspanning (som t.ex. en frekven-
somformare), ska ett sinusvagfilter monteras pd utgdngen pa omformaren. (Motorer som fungerar med IEC 60034-17 behéver inte ett
sinusvédfilter).

No. 96 97 98 Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
u Vv W 3 kablar fr&n motor
U1l Vi W1
= 2 = 6 ledningar fr&n motorn, deltakopplade
U1 Vi W1 n6 ledningar frdn motorn, stjarnkopplade
U2, V2, W2 ska kopplas ihop separat
(valfri anslutningsplint)
No. 99 Jordanslutning
PE

Tabell 5.3: Motoranslutning med 3 och 6 ledningar.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

5 Elektrisk installation
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
Handbok 5 Elektrisk installation

5.1.11 Motoranslutning for A2 och A3

Folj de har bilderna steg for steg for att ansluta motorn till frekvensomformaren.

130BA265.10
Bild 5.16: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i kontakten och dra &t.

130BA266.10
Bild 5.17: Montera kabelkldmman for att sakerstélla en 360-gradersanslutning mellan chassit och skdarmen. Observera att kabelisoleringen

ar avlagsnad under kldmman.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok

5.1.12 Motor anslutning forr A5

Bild 5.18: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns u-, v- och w-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre
isoleringen pd8 motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

5.1.13 Motoranslutning férB1 och B2

130BT333 / j

Bild 5.19: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se till att den yttre

isoleringen p& motorkabeln tas bort under EMC-klamman.
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Frekvensomformare VLT® AQUA M
Handbok 5 Elektrisk installation

5.1.14 Motoranslutning fér B3 och B4

130BA721.10

130BA726.10

Bild 5.20: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se- Bild 5.21: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera se-
dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se dan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra &t. Se
till att den yttre isoleringen pd motorkabeln tas bort under till att den yttre isoleringen pd motorkabeln tas bort under
EMC-klamman. EMC-kldamman.

5.1.15 Motoranslutning for C1 och C2

© CIEIRIRIRIGIE
© — |[©|lellel[e|]e||eol|o
DC DC R
O %80 ¢\ |e
J 85 )
S
o7
0 o) (00000 [oon
©
= ©
o
o
3
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Bild 5.22: Avsluta forst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i plinten och dra at. Se till att den yttre
isoleringen p& motorkabeln tas bort under EMC-kldmman.
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5 Elektrisk installation M

5.1.16 Motoranslutning for C3 och C4

130BA737.10

Bild 5.23: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i Iampliga plintar och dra &t. Se till att den

yttre isoleringen p& motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

130BA740.10

Bild 5.24: Avsluta férst motorns jordanslutning, placera sedan motorns U-, V- och W-ledningar i lampliga plintar och dra &t. Se till att den
yttre isoleringen p& motorkabeln tas bort under EMC-klamman.

5.1.17 DC-bussanslutning

DC-buss plinten anvénds som en extra likspanningskalla, dér mellankretsen drivs med ett externt aggregat.

Plintnummer som anvands: 88, 89
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 5 Elektrisk installation

130BA717.10
130BA722.10

Bild 5.25: Likstromsbussanslutningar for kapsling B3. Bild 5.26: Likstromsbussanslutningar for kapsling B4.

130BA741.10
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Bild 5.27: Likstrémsbussanslutningar for kapsling C3. Bild 5.28: Likstromsbussanslutningar for kapsling C4.

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

5.1.18 Bromsanslutningsalternativ

Bromsmotstdndets anslutningskabel mste vara skdrmad/armerad.

Bromsmotstdnd
Plintnummer 81 82
Plintar R- R+
OBS!
Dynamisk broms kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Kontakta Danfoss fér mer information.

1. Anvand kabelklammor for att ansluta skarmen till frekvensomformarens metallskdp och till bromsmotstdndets frankopplingsplatta.

2. Bromskabelns ledararea véljs utifrdn bromsstrémmen.

OBS!
Spanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok
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130BA724.10
130BA723.10

Bild 5.29: Bromsanslutningsplinten for B3. Bild 5.30: Bromsanslutningsplinten for B4.

130BA742.10
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Bild 5.31: Bromsanslutningsplinten for C3. Bild 5.32: Bromsanslutningsplinten for C4.

OBS!
Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvénder du en huvudstrombrytare eller kontaktor for att koppla frén frekvensomformaren
frdn natet, s att effektforlust i bromsmotsténdet forhindras. Det ar bara frekvensomformaren som bor styra kontaktorn.

OBS!

Placera bromsmotstandet i en miljo utan risk for brand och sékerstéll att inga objekt kan ramla ned i bromsmotsténdet via ventila-
tionsdppningar.

Téck inte 6ver ventilationshl och -galler.

5.1.19 Reldanslutning

For att stélla in reldutgdng, se parametergrupp 5-4* Relder. .
No. 01 -02 slutande (normalt 6ppen)

01-03 brytande (normalt stangd)
04 - 05 slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 brytande (normalt stangd)
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

5 Elektrisk installation

130BA215.10

130BA029.12

Plintar for reldanslutning

Plintar for reldanslutning

(A5-, B1- och B2-kapslingar).

(A2- och A3-kapslingar).

I AVTIEY

130BA391.12

Bild 5.33: Plintar for reldanslutning C1- och C2-kapslingar).

Reldanslutningarna visas i hdltagningarna med reldkontakterna (fran tillbehérspdsen) monterade.

35
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5 Elektrisk installation M

130BA726.10

Bild 5.34: Plintar for reldanslutning for B3. Endast en relding&ng &r monterad fran fabrik. Nar det andra reldet behdvs tar du bort héltagningen.

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok
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Bild 5.35: Plintar for reldanslutning B4.

130BA749.10
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Bild 5.36: Plintar for reldanslutnigar fér C3 och C4. Sitter i det dvre hdgra hornet pd frekvensomformaren.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

5.1.20 Reldutgadng

5 Elektrisk installation

Rela 1 Rela 2

. Plint 01: allman . Plint 04: allman

. Plint 02: normalt 6ppen 240 V véxelstrom . Plint 05: normalt 6ppen 400 V vaxelstrom

. Plint 03: normalt stangd 240 V vaxelstrom . Plint 06: normalt stangd 240 V véxelstrom

Rela 1 och rela 2 programmeras i par. 5-40 Funktionsreld, par. 5-41 Till-
fordr., reld och par. 5-42 Frén-fordr., rela.

Ytterligare reldutgéngar tillgangliga via tillvalsmodul MCB 105. 240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

5.1.21 Inkopplingsexempel och testning

I féljande avsnitt beskrivs hur styrkablarna avslutas samt hur du f&r &tkomst till dem. Beskrivning av funktion, programmering och inkoppling av styrplintar
finns i kapitel , Programmering.
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5 Elektrisk installation M

5.1.22 Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pd frekvensomformaren.
Ta bort plintskyddet med en skruvmejsel.

Ta bort frontskyddet for att komma 8t styrplintarna. N&r frontskyddet satts
tillbaka ska du se till att det satts tillbaka korrekt med ett moment pd 2 Nm.

130BT248

Bild 5.37: Atkomst till styrplintar for A2-, A3-, B3-, B4-, C3- och C4-
kapslingar

130BT334 J

Bild 5.38: Atkomst till styrplintar fér A5-, B1-, B2-, C1- och C2-kaps-
lingar
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

5.1.23 Styrplintar

Referensnummer for ritning:
1. 10-polig kontakt for digital I/0.

2. 3-polig kontakt for RS-485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog I/0.
4. USB-anslutning.

5.1.24 Styrkabelklamma

1. Anvand en kldmma frdn tillbeh6rspdsen for att ansluta skarmen
till frekvensomformarens jordningsplét for styrkablar.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdarmade styrkablar fér korrekt an-
slutning av styrkablar.

130BAO12.11

Bild 5.39: Styrplintar (alla kapslingar)

130BT340.10

Bild 5.40: f
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Frekvensomformare VLT® AQUA
5 Elektrisk installation M Handbok

5.1.25 Elektriskt installation och styrkablar
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Bild 5.41: Diagram &ver alla elektriska plintar. (Plint 37 fungerar enbart med enheter som har funktionen sakerhetsstopp.)

Plintnummer Beskrivning av plint Parameternummer Fabriksinstéllning
1+2+3 Plint 1+2+3-Reldl 5-40 Ingen funktion
4+5+6 Plint 4+5+6-Rela2 5-40 Ingen funktion
12 Plint 12, fors6rjning - + 24V DC

13 Plint 13, forsérjning - + 24V DC

18 Plint 18, digital ingdng 5-10 Start

19 Plint 19, digital ingéng 5-11 Ingen funktion
20 Plint 20 - Allman

27 Plint 27, digital ingdng/utgdng 5-12/5-30 Utrullning, inverterad
29 Plint 29, digital ing&ng/utgéng 5-13/5-31 Jogg

32 Plint 32, digital ingéng 5-14 Ingen funktion
33 Plint 33, digital ingdng 5-15 Ingen funktion
37 Plint 37, digital ingéng - Sakerhetsstopp
42 Plint 42, analog utgang 6-50 Varvtal 0-HighLim
53 Plint 53, analog ingdng 3-15/6-1*/20-0* Referens

54 Plint 54, analog ingdng 3-15/6-2*/20-0* Aterkoppling

Tabell 5.5: Plintanslutningar
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Véldigt 18nga styrkablar och analoga signaler kan, i ett fétal fall och beroende pé installationen, resultera i brumloopar om 50/60 Hz pd grund av stérningar
fré&n natkablarna.

Om detta intraffar avbryter du skdrmen eller satter en 100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit.

OBS!

Gemensamma digitala och analoga ingdngar och utgdngar ska anslutas till separata gemensamma plintar, 20, 39 och 55. Detta elimi-
nerar jordstrémsstorningar mellan grupperna. Exempelvis kan inkoppling av digitala ingdngar stéra analoga ingdngar.

OBS!
Styrkablarna méste vara skdrmade.

5.1.26 Test av motorn och rotationsriktningen

I Observera att oavsiktlig motorstart kan intraffa. Se till att ingen personal eller utrustning ar i fara!

Folj stegen nedan for att testa motoranslutningen och rotationsriktning-
en. Borja utan strém till enheten.

Bild 5.42:
Stegl: Avlagsna forst isoleringen i bdda @ndarna av en 50
till 70 mm 1&ng ledningsbit.

Bild 5.44:
Steg 3: Infoga den andra @nden i plint 12 eller 13. (Obs! Den
befintliga bygeln mellan plint 12 och 37 inte far avlagsnas
Bild 5.43: p& enheter med sakershetsstopp om enheten ska kunna
Steg2: Infoga ena &nden i plint 27 med hjalp av en lamplig fungera!)
skruvmejsel. (Obs! Den befintliga bygeln mellan plint 12 och

37 inte fr avlagsnas p& enheter med sékershetsstopp om

enheten ska kunna fungera!)
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Dacfitt

130BA305.11

Bild 5.45:
Steg 4: SI3 pd enheten och tryck pd [Off]-knappen. I det har
tillstdndet ska motorn inte rotera. Du kan ndr som helst

130BA304.11

Bild 5.46:
Steg5: Vid tryck p& knappen [Hand on]-knappen ska lys-
dioden ovanfér ovanfor knappen téndas och motorn kan

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

trycka pd [Off] for att stoppa motorn. Observera att lysdio- rotera.
den pd [Off]-knappen ska vara tand. Om larm eller varning-
ar blinkar, hittar du information om dessa i kapitel 7.
2 e
Bild 5.47: Bild 5.48:

Steg 6: Motorns varvtal visas p& LCP. Det kan justeras med

pilknapparna upp 4 och ned V.

Steg 7: Anvand pilknapparna vanster < och hoger » for att
flytta markoren. Detta gor att varvtalet kan dndras i storre
steg.

130BA305.11

Bild 5.49:
Steg 8: Tryck pa [Off]-knappen for att stoppa motorn igen.

1308A208.11

Bild 5.50:
Steg 9: Byt ut tvd motorledningar om du inte far 6nskad
rotationsriktning.

Koppla bort strémmen frén frekvensomformaren innan byte av motorledningar utfors.

42
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5.1.27 Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (AI 53) och S202 (AI 54) anvands for att valja en strom-
(0-20 mA) eller spanningskonfiguration (0 till 10 V) for respektive analog
ing&ngsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvéndas for att aktivera avslutning pd
RS-485-porten (plint 68 och 69).

Observera att brytarna kan vara tackta av ett eventuellt monterat tillval.
Standardinstéllning:

5201 (AI 53) = OFF (sp&nningsingdng)
5202 (AI 54) = OFF (sp&nningsingdng)

S801 (Bussavslutning) = OFF

| Bus Ten,
OFF-ON as_? {Ef

130BT310

Bild 5.51: Brytarnas placering.

5.2 Slutoptimering och testning
5.2.1 Slutoptimering och testning

Folj stegen nedan for att optimera motoraxelprestanda och frekvensomformaren fér den anslutna motorn och installationen. Se till att frekvensomfor-
maren och motorn &r anslutna och att strémmen &r pé.

OBS!
Kontrollera att den inkopplade utrustningen &r klar innan du slar pé den.

Steg 1. Leta upp motormarkskylten

OBS!
Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Denna information &terfinns pd motorns markskylt.

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 43



5 Elektrisk installation M

3~ MOTOR NA.

| SiEon5AT
15w
o315 imin. 400 ¥ ¥
n, 1800 Jmin 50 Hz

cos g 0,60 38 A

i

L LIL

B P65 HINA

13087307

Bild 5.52: Exempel p8 motorns méarkskylt

Steg 2. Skriv in uppgifterna frdn motorns mirkskylt i den har 1 Motoreffekt [kW] par. 1-20
parameterlistan. eller [hp] par. 1-21
Du kommer &t den har listan genom att forst trycka p8 [QUICK MENU] 2. |Motorspanning par. 1-22
. . . 3. Motorfrekvens par. 1-23

och sedan valja "Q2 Snabbinstallation”. 4. Motorstrom par. 1-24
5. Nominellt motorvarvtal par. 1-25

Tabell 5.6: Motorrelaterade parametrar

Steg 3, Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA)
Anvandning av AMA sakerstéller bésta méjliga prestanda. AMA beraknar automatiskt matvarden for den anslutna motorn och kompenserar for installa-
tionsvariationer.

1. Anslut plint 27 till plint 12 eller anvand [MAIN MENU] och stéll plint 27 parameter 5-12 pd Ingen funktion (parameter 5-12 [0])
2. Tryck pd [QUICK MENU] och valj sedan "Q2 Snabbinstallation”, rulla ned till AMA, par 1-29.
3. Tryck pd OK for att starta AMA-parameter 1-29.

4. Valj mellan fullstdndig och reducerad AMA. Om sinusvédfilter har monterats kér du reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltret under AMA-
kdrningen.

5. Tryck pd [OK]. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA”.
6.  Tryck p& [Hand on]. En forloppsindikator visar om AMA kors.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck pd [OFF] - frekvensomformaren gar in i larmlége och displayen visar att AMA avslutades av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck p& [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA
1. Frekvensomformaren gdr in i larmldge. Du hittar en beskrivning av larmet i avsnittet Felsdkning.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA, innan frekvensomformaren gick in i larmlége. Detta nummer
tillsammans med beskrivningen av larmet ar till hjélp vid felsékningen. Var noga med att ange nummer och larmbeskrivning nar Danfoss Service
kontaktas.

OBS!

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna data frdn motormarkskylten eller for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och

frekvensomformarens effektstorlek.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

Steg 4. Stdll in varvtalsgrans och ramptid

5 Elektrisk installation

Stall in dnskade granser for varvtal och ramptid. Motorvarvtal, nedre grins \par. 4-11 eller 4-12
Motorvarvtal, dvre grans | par. 4-13 eller 4-14
Minimireferens | par. 3-02
Maximireferens | par. 3-03 Ramp 1, uppramptid(er) | par. 3-41
Ramp 1, nedramptid 1 [s] | par. 3-42
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6 Idrifttagning och tilldmpningsexempel M Handbok
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Frekvensomformare VLT® AQUA
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6 Idriftta och tillampning

6.1 Snabbinstallation
6.1.1 Snabbmenyldge

GLCP ger atkomst till alla parametrar som visas i snabbmenyerna. Stéll in grundldggande parametrar med knappen [Quick Menu]:
N&r du trycker pd [Quick Menu] visar listan de olika omrdden som ingdr i snabbmenyn.

Effektiv parameterkonfiguration for vattentillampningar
Parametrarna kan enkelt konfigureras for de allra flesta vatten- och spillvattentillampningar med hjélp av [Quick Menu].

Det optimala sattet att konfigurera parametrar via [Quick Menu] ar att folja stegen nedan:
1. Tryck pd [Quick Setup] for att vélja grundlaggande motorinstéliningar, ramptider osv.

2. Tryck p& [Function Setups] for att konfigurera de funktioner som krévs p& frekvensomformaren - om de inte redan omfattas av instéllningarna
i [Quick Setup].

3. Valj mellan Aliménna instéliningar, Utan Sterkoppling-instéliningar eller Med &terkoppling-instéliningar.

Konfigurationen bor utféras i den ordning som anges.

o Par. Beteckning [Units]
- 001 Sprak
; § 1-20 Motoreffekt [kW]
& 1-22 Motorspénning vl
2 1-23 Motorfrekvens [Hz]
- 124 Motorstrm [A]
1-25 Nominellt motorvarvtal [RPM]
3-41 Ramp 1, uppramptid [s]
3-42 Ramp 1, nedramptid [s]
Bild 6.1: Snabbmenyvy. 4-11 Motorvarvtal, nedre grans [RPM]
4-13 Motorvarvtal, dvre grans [RPM]
1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Tabell 6.1: Snabbinstallationparametrar. Se avsnittet Ofta anvénda pa-
rametrar - Forklaringar

Om Ingen funktion har valts for plint 27, behovs ingen anslutning till +24 V p& plint 27 for att det ska g3 att starta.
Om Utrullning, omvénd (farbriksinstéliningsvarde) har valts for plint 27, behévs en anslutning till + 24 V for att det ska gd att starta.

OBS!
Detaljerade parameterbeskrivningar finns i avsnittet Ofta anvdnda parametrar - Forklaringar.
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6 Idrifttagning och tilldmpningsexempel M

6.2.1 Start/stopp

Frekvensomformare VLT® AQUA

Plint 18 = Start/stopp parameter 5-10 [8] Start
Plint 27 = Ingen funktion parameter 5-12 [0] Zngen funktion (Utrulining,
inverterad

Par. 5-10 Dijgital ingdng Plint 18 = Start (standard)

Par. 5-12 Digital ingdng = utrulining inv. (standard)

Varvtal

130BA155.12

© 2
s 13
§ [To] [fo]
+ a a
12]13]18|19]27|29|32|33|20|37
OJ0]0]|0|0|0O|O0[0[O
wiieliulieliviielieiielieliv]
\

B

Start/Stopp

Sakerhetsstopp

Start/Stopp
(18)

Bild 6.2: Plint 37: Endast tillganglig med funktion for saker-

6.2.2 Kabeldragning for koppling med aterkoppling

Plint 12 /13: + 24V DC

Plint 18 = Par. 5-18 [8] Start (standard)

Plint 27 = Utrullning par. 5-12 [2] Utrullning, inverterad (Standard)
Plint 54,: Analog ingéng

L1-L3: Natplintar
U,V och W: Motorplintar

hetsstopp!
VLT AQUA Drive g
L123PE gy vw 12 1827 13 54
Nat ! ! Staﬂ
| |
| |

Stopp 2-kablars
4-20 mA
tryckgivare
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6.2.3 Tillampning med drankbar pump

Systemet bestdr av en drénkbar pump som styrs av en Danfoss VLT AQUA-frekvensomformare och en tryckgivare. Givaren ger en dterkopplingssignal
p& 4-20 mA till VLT AQUA frekvensomformaren som hdller ett konstant tryck genom att reglera pumpens varvtal. En del viktiga 6vervdganden maste
goras nér en tillampning for en drénkbar pump ska utformas. Darfér maste frekvensomformaren som ska anvandas véljas efter motorstrom.

1. Motorn &r en s& kallad "burkmotor" med en rostfri burk mellan rotor och stator. Det finns ett stérre och mer magnetiskt motstdndsluftgap och
ett svagare falt an i en normal motor vilket gor att motorerna kan utvecklas med en hégre markstrom an en normal motor med liknande effekt.

2. Pumpen innehéller axiallager som skadas vid kérning under minimivarvtalet vilket normalt &r 30 Hz.

3. Motorreaktansen ar icke-linjar i drankbara pumpmotorer och darfor kan kanske inte AMA (Automatic Motor Adaption) anvandas. Normalt drivs
dock drankbara pumpar med valdigt 18nga motorkablar som eliminerar den icke-linjara motorreaktansen och gér att frekvensomformaren kan
anvénda AMA. Om AMA inte fungerar kan motordata stéllas in i parametergrupp 1-3* (se motorns faktablad). Var uppmaérksam p& att om AMA
fungerar kommer frekvensomformaren att kompensera for spanningsfallet i de I&nga motorkablarna. Langden pd motorkabeln maste tas med i
berdkningen for att kunna optimera systemprestanda om avancerade motordata stélls in manuellt.

4. Det ar viktigt att systemet drivs med ett minimum av forslitning pd pump och motor. Ett Danfoss-sinusvadfilter kan sanka motorns isolations-
péfrestning och forlénga livslangden (kontrollera den aktuella motorisoleringen och frekvensomformarens du/dt-specifikation). Det rekommen-
deras att anvanda ett filter for att reducera servicebehovet.

5. EMC-prestanda kan vara svér att uppnd pa grund av att den speciella pumpkabeln som kan motstd fuktighet och véta i brunnen vanligtvis &r

oskarmad. En l6sning kan vara att anvanda en skdrmad kabel ovanfér brunnen och fixera skdrmen i brunnsréret om det &r gjort av stél (eller
plast). Ett sinusvadfilter minskar EMI frdn de oskarmade motorkablarna.

Den speciella "burkmotorn" anvénds vid fuktiga installationsférhdllanden. Frekvensomformaren mdste utformas for systemet i enlighet med utgdngs-
strémmen for att motorn ska kunna koras pd markeffekten.

For att forhindra skador p& pumpens axiallager &r det viktigt att rampa pumpen fran stopp till minimivarvtal s8 snabbt som méjligt. Valkénda tillverkare
av drankbara pumpar rekommenderar att pumpen rampas till minimivarvtal (30 Hz) pd max. 2-3 sekunder. Den nya VLT© AQUA-frekvensomformaren
&r utformad med Initial och slutlig ramp for dessa tillampningar. Initial och Slutlig ramp &r tv8 2 individuella rampsétt, dar Initial ramp, om den aktiveras,
rampar motorn fr8n stopp till minimivarvtal och automatiskt véxlar till normal ramp, nar minimivarvtalet uppnds. Den slutliga rampen gér motsatsen, frén
minimivarvtal till stopp vid en stoppsituation.

Rorfyliningslaget kan aktiveras for att forhindra att vattenslag. Danfoss-frekvensomformaren kan fylla vertikala rér med hjélp av PID-regulatorn for att
1&ngsamt rampa upp trycket till en anvandardefinierad nivd (enheter/s). Nar trycket ndr minimivarvtal efter start gér frekvensomformaren in i rorfyll-
ningsldge om detta &r aktiverat. Detta tryck kommer ldngsamt att rampas upp tills det ndr ett anvéndardefinierat fyllningsborvérde, och sedan inaktiverar
frekvensomformaren automatiskt rorfyliningslaget och fortsétter i normalt lage med terkoppling.

Den hér funktionen ar avsedd for bevattningstillampningar.

Elektrisk kabeldragning
Normala parameterinstallningar (normala/rekommenderade install- VLT AQUA Drive ’
ningar inom parentes). LL23PE y vw 12 1827 13 54
Parametrar:
Nominell motoreffekt Par. 1-20 / par. 1-21 Nat i i sgaﬂ
Nominell motorspanning Par. 1-22 | |
Motorstrém Par. 1-24 I | st
Nominellt motorvarvtal Par. 1-28 oPP Zkablars
Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA i par. 1-29) PE try'ck%i:,"are
OBS!
Notera att den analoga ingéngen 2 (plint 54) méste
stallas in pé till mA (switch 202).
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6 Idrifttagning och tilldmpningsexempel M

Min. referens Par. 3-01 (30 Hz)

Maxvarvtal referens Par. 3-02 (50/60 Hz)

Inledande uppramptid Par. 3-84 (2s)

Slutlig nedramptid Par. 3-88 25s)

Normal uppramptid Par. 3-41 (8 s. beroende pa storlek)
Normal nedramptid Par. 3-42 (8 s. beroende pa storlek)
Motor min. varvtal Par. 4-11 (30 Hz)

Motor max. varvtal Parameter 4-13 (50/60 Hz)

Anvénd guiden "Closed Loop" under "Quick Menu_Funtion_Setup" for att lattare stélla in &terkopplinginstallningar i PID-regulatorn.

Rorfyliningslage

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

Rorfylining aktiv Par. 29-00

P&fyliningshastighet Par. 29-04 (Aterkopplingsenheter/s.)

Fyllningsborvarde Par. 29-05 (Rterkopplingsenheter)
Varvtal

130BA728.1C

Rorfylining, lodrata ror

Maxvarvtal

\Med aterkoppling

Fyliningshastighet enheter/s.

Minvarvtal

Inledande ramp

Fyliningstryck Tid
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7 Manovrering av frekvensomformaren

7.1 Satt att manovrera

7.1.1 Satt att mandvrera

Frekvensomformaren kan manovreras pa 3 satt:
1. Grafisk lokal manoéverpanel (GLCP), se 6.1.2

2. Numerisk lokal manéverpanel (NLCP), se 6.1.3
3. RS-485 seriell kommunikation eller USB, bada for datoranslutning, se 5.1.4

Om frekvensomformaren ar utrustad med faltbusstillval, se relevant dokumentation.

7.1.2 S& styr du den grafiska LCP (GLCP)

Foljande instruktioner géller for GLCP (LCP 102).

GLCP ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statusrader. 7

2. Menyknappar och indikeringslampor - Idgesval, &ndring av parametrar och véxling mellan visningsfunktioner.
3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).

4. Manoverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

Grafisk display:

LCD-displayen &r bakgrundsbelyst med totalt 6 alfanumeriska rader. Alla data visas i LCP:n som kan visa upp till fem driftsvariabler i laget [Status].

Teckenrader i displayen:

a. Statusrad: Statusmeddelanden som visar ikoner och grafik. 150BA018.15

b. Rad 1-2: Rader som visar driftdata och variabler som anvénda-
ren har definierat eller valt. Du kan lagga till maximalt en extra

[
rad genom att trycka p& [Status]. S1»t233tALfJ”S)m S 5;_(102) a

[ Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.

Displayen delas upp i tre omrdden: 1 43,5HZ b
Ovre del (a) Run OK N
visar status i statuslége eller upp till 2 variabler i icke-statuslage och vid — — — —
larm/varning. Quick Main Alarm

/ 9 2 Status Menu Menu Log

Warn.

Alarm

ST
4 [CloleIS

Den aktiva menyn (vald som Aktiv meny i par. 0-10) visas. Vid programmering i en annan meny &n den aktiva menyn, visas numret for den meny som
programmeras till hoger inom parentes.
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Mittendelen (b)
visar upp till 5 variabler och tillhérande enhet, oberoende av status. (I héndelse av larm/varning visas varningen i stéllet for variabeln.)

Du kan véxla mellan tre statusavlasningsskarmar genom att trycka pd [Status]-knappen.
Driftvariabler med olika format visas i de olika statusskarmarna - se nedan.

Flera vérden eller matvarden kan lankas till var och en av de visade driftvariablerna. Varden/matvardena som visas kan definieras via parametrarna 0-20,
0-21, 0-22, 0-23 och 0-24 som du kommer &t via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsinstéliningar", "Q3-1 Allm&nna instéllningar", "Q3-11 Visningsinstéllningar".

Varje avldsningsparameter som vdljs i par. 0-20 till 0-24 har en egen skala och egna siffror efter ett eventuellt decimalkomma. Om en parameter har ett
stdrre numeriskt varde leder det till att farre decimaler visas.

Ex.: Aktuell avldsning:

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay I

Denna avlasningsstatus &r standard efter start eller initiering.

Anvand [INFO] for att hamta information om vardenas/métvérdenas lan-
kar till de visade driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3, 2 och 3).

Se driftvariablerna som visas pd displayen i den har bilden. 1,1, 1,2 och

130BP041.10

1,3 visas i liten storlek. 2 och 3 visas i medelstor storlek.

Statusdisplay II

Se driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3 och 2) som visas pd displayen i den h&r
bilden.

I exemplet har Varvtal, Motorstrém, Motoreffekt och Frekvens valts som

130BP062.10

variabler pd forsta och andra raden.
1,1, 1,2 och 1,3 visas i liten storlek. 2 visas i stor storlek.

Statusdisplay III:
Den hér skarmen visar handelse och &tgérd fr&n Smart Logic Control. Mer
information finns i avsnittet Smart Logic Control.

130BP063.10

Nedre delen
visar alltid frekvensomformarens statusldage. Ovre delen <

130BP074.10

Mellersta delen <

Nedre delen <
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Justering av displaykontrast
Tryck p8 [status] och [ A] for att géra displayen mérkare
Tryck pd [status] och [ ¥] for att géra displayen ljusare

Indikeringslampor (dioder):

Om vissa gransvarden overskrids tands larm- och/eller varningslampan. En status- och larmtext visas pd kontrollpanelen.

P&-lampan lyser nar strom matas till frekvensomformaren via natspanning, en DC-bussanslutning eller en extern 24 V-forsérjning. Samtidigt ténds bak-
grundsbelysningen.

e Gron lysdiod/P&: Styrsektionen &r igdng.
. Gul lysdiod/Varning: P&visar en varning.
3 Blinkande rod lysdiod/Larm: Pdvisar ett larm. g
Warn.

Alarm
130BP044.10

GLCP-knappar
Menyknappar

Menyknapparna &r uppdelade i funktionsomrdden. Knapparna under dis- x "
Stat Quick Main Alarm
playen och indikeringslamporna anvands for parameterinstélining, inklu- us Menu Menu Log

sive val av visningslage vid normal drift. 130BP045.10

[Status]

Anger status for frekvensomformaren och/eller motorn. 3 olika avldsningar kan valjas genom att [Status]-knappen trycks ned:

Avlasning med 5 rader, avlasning med 4 rader eller Smart Logic Control.

Anvand [Status] for att vélja visningslage och for att andra tillbaka till displayldge frdn antingen snabbinstallations-, huvudmeny- eller larmlaget. Anvand
ocksd knappen [Status] for att vaxla mellan enkelt och dubbelt avldsningslage.

[Quick Menu]
Mbijliggdr snabb instéllning av frekvensomformaren. De vanligaste funktionerna kan programmeras har.
[Quick Menu] bestar av:
- Q1: Min personliga meny
- Q2: Quick Setup
- Q3: Funktionsmenyer
- Q5: Gjorda @ndringar
- Q6: Loggning
Funktionsmenyn ger en snabb och enkel tkomst till alla parametrar som kravs for stérre delen av vatten- och spillvattentillampningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bl&spumpar samt andra pump- och flakttill-
ampningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas pa LCP, till exempel digitalt férinstéllda hastigheter,

skalning av analoga referenser, stdngda slingzoner, multizontilldmpningar och specifika funktioner som ar relaterade till vatten- och spillvattentilldmp-
ningar.

Det gdr att komma &t snabbmenyparametrarna direkt, om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det ar mdjligt att vaxla direkt mellan snabbmenyldge och huvudmenyléage.

[Main Menu]

anvands for att programmera alla parametrar.

Det gdr att komma &t huvudmenyparametrarna direkt, om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. De flesta vatten- och
tillampningar &r enklast att komma &t via Quick Menu, Quick Setup och Function Setup istéllet for att g& via huvudmenyparametrarna.

Det gdr att véxla direkt mellan huvudmenyldge och snabbmenylége.

Du kommer &t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgéng till
en parameter.
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[Alarm Log]
visar en larmlista 6ver de fem senaste larmen (numrerade A1-A5). Om du vill f& ytterligare information om ett larm anvénder du pilknapparna for att ga

M Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

till 6nskat larmnummer och trycker pd [OK]. Information om frekvensomformarens tillstdnd fore larmléaget visas.

[Back]

dtergdr till det foregdende steget eller den foregdende nivén i naviga-

tionsstrukturen.

[Cancel]

féregdende &ndring eller kommando annulleras, forutsatt att displayen

inte har andrats.

[Info]

visar information om ett kommando, en parameter eller en funktion i ett
displayfonster. [Info] ger utforlig information ndr detta behdvs.

Avsluta infoldget genom att trycka pd [Info], [Back] eller [Cancel].

! Info I

Navigationsknappar

Anvand de fyra navigationspilarna for att navigera mellan tillgangliga val
i [Quick Menu], [Main Menu] och [Alarm log]. Anvénd knapparna

for att flytta markdren.

[OK]

anvands for att vélja en parameter som markerats med markéren och for

att aktivera en parameteréndring.

Manéverknappar

for lokal styrning finns nederst pd manéverpanelen.

[Hand On]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via GLCP:n. [Hand On] startar &ven motorn, och nu kan du ocks& mata in motorvarvtalsdata med hjélp av

130BT117.10

130BP046.10

pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 /Hand on]-knapp p& LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:

54

[Hand on] - [Off] - [Auto on]

Reset-knapp

Coasting stopp, inverterat (motorutrullning till stopp)
Reversering

Menyval, Isb - Menyval, msb

Stoppkommando frén seriell kommunikation
Snabbstopp

DC-broms
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OBS!
Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP:n.

[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad[1] eller Inaktiverad[0] via parameter 0-41 [Off]-knapp pé LCP. Om ingen extern stoppfunktion
har valts och om knappen [Off] &r inaktiv kan motorn stoppas genom att natférsdrjningen kopplas bort.

[Auto On]
m6jliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet &n manéverknapparna [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
anvands for att terstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 [Reset]-

knapp p& LCP.

Parametergenviagen 7
kan utféras genom att [Main Menu]-knappen hélls ned i 3 sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till en parameter.
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7.1.3 Manovrering med numerisk LCP(NLPC)

Féljande instruktioner avser NLCP (LCP 101).

Mandverpanelen ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:

1.
2.

Numerisk display.

Menu-knappen och indikeringslampor - @ndring av parametrar
och véxling mellan visningsfunktioner.

Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).

Mandverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

OBS!
Parameterkopiering ar inte mgjligt med den numeriska
lokala mandverpanelen LCP 101.

M Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Vilj ett av foljande ldgen
Statuslage: Anger status for frekvensomformaren eller motorn.
Om ett larm intraffar vaxlar NLCP:n automatiskt till statuslaget.

Ett antal larm kan visas.

Lage Quick Set-up eller Huvudmeny: Displayparametrar och paramete-

rinstdllningar.

130BA181.10
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:

Bild 7.1: Numerisk LCP (NLCP)

Indikeringslampor (dioder):

Gron lysdiod/P&: Anger om styrsektionen &r igéng.
Gul lysdiod/Vrn.: Anger en varning.

Blinkande rod lysdiod/Larm: Anger ett larm.

Menu-knappen

Valj ett av foljande lagen

Status
Snabbinstallation

Main Menu

Main Menu

anvands for att programmera alla parametrar.

a
an

I

1308P077.10

Bild 7.2: Exempel pé statusdisplay

‘an
=

1308P078.10

Bild 7.3: Exempel pd larmdisplay

Det g&r att komma &t de har parametrarna direkt, om inte ett Iésenord har skapats via par. 0-60 Huvudmenyldsenord, par. 0-61 Atkomst till huvudmeny

utan losenord, par. 0-65 Personlig meny, losenord eller par. 0-66 Atkomst till personlig meny utan losenord.

Snabbinstallation anvands for att konfigurera frekvensomformaren med hjélp av enbart de viktigaste parametrarna.

Parametervardena kan andras med upp- och nedpilarna medan vérdet blinkar.

Valj Huvudmeny genom att trycka pd [Menu]-knappen ndgra ganger till lysdioden fér huvudmenyn ténds.

Valj parametergruppen [xx-__] och tryck pd [OK]

Vélj parametern __-[xx] och tryck pd [OK]

Om parametern ar en matrisparameter valjer du matrisnumret och trycker p& [OK]
Valj 6nskat datavarde och tryck pd [OK].
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Navigationsknappar
[Back]
for att g8 bakat

o
—
<)
N
=]
a
e}
=]
®
—

Pil [A][V]

knapparna anvands for att mandvrera mellan parametergrupper, para-
metrar och inom parametrar.

[OK]

anvands for att vélja en parameter som markerats med markéren och for

Bild 7.4: Displayexempel
att aktivera en parameteréndring.

Manoéverknappar
Knapparna for lokal styrning finns nederst pd mangverpanelen.

130BP046.10
Bild 7.5: Mandverknappar pd LCP (NLCP)

[Hand on]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via LCP. [Hand On] startar &ven motorn och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjalp av

7

pilknapparna. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-40 [Hand on]-knapp p8 LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset-knapp

. Utrullning stopp inverterat

. Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation
. Snabbstopp

. DC-broms

[off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-41 [Off]-knapp p& LCP.

Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen Off &r inaktiv kan motorn stoppas genom att koppla ifrdn huvudstrémmen.

[Auto on]
méjliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-42 [Auto on]-knapp pé LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet &n manéverknapparna [Hand on] [Auto on].

[Reset]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-43 [Reset]-knapp pd
LCP.
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7.1.4 Andra data

—-

Tryck p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen.

2. Anvénd knapparna [A] och [¥] for att hitta den parametergrupp som ska redigeras.

3. Tryck pd [OK].

4. Anvand [A] och [ V] for att hitta den parameter som ska redigeras.

5. Tryck p& [OK].

6. Anvand knapparna [A] och [¥] for att vélja korrekt parameterinstélining. Det g8r ocks3 att flytta till siffror inom ett tal med hjélp av pilarna .
Markoren visar den siffra som valts for andring. [ A]-knappen okar vardet, [ ¥]-knappen minskar vérdet.

7.  Tryck pd [Cancel]-knappen for att avbryta andringen eller pd [OK]-knappen for att acceptera @ndringen och ange ny installning.

7.1.5 Andra ett textviarde

Om den valda parametern innehdller ett textvarde andrar du textvérdet
genom att trycka pd navigationsknapparna upp/ned.

Upp-knappen okar vardet, och ned-knappen minskar vérdet. Placera
markdren pd det vérde som ska sparas och tryck pd [OK].

130BP068.10

Bild 7.6: Displayexempel.

7.1.6 Andra en grupp av numeriska datavirden

Om den valda parametern innehdller ett numeriskt datavérde kan du
andra det valda vardet med navigationsknapparna [«] och [>] och upp/
ned-knapparna [A] [Y]. Anvand navigationsknapparna [«] och [>] for

att flytta markdren.

130BP069.10

Bild 7.7: Displayexempel.

Anvand navigationsknapparna upp/ned for att andra datavérdet. Upp-
knappen okar datavardet, och ned-knappen minskar det. Placera marko-
ren pd det varde som ska sparas och tryck p& [OK].

130BP070.10

Bild 7.8: Displayexempel.

7.1.7 Andra datavirde, stegvis

I vissa parametrar kan du vdlja att andra datavardet steglost eller stegvis. Detta galler par. 1-20 Motoreffekt [kW], par. 1-22 Motorspanning och
par. 1-23 Motorfrekvens.
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Parametrarna andras b&de som en grupp av numeriska datavéarden och steglést som numeriska datavarden.

7.1.8 Avlasning och programmering av Indexerade parametrar

Parametrarna indexeras nar de placeras i en rullande stack.

Par. 15-30 Larmlogg: Felkodtillpar. 15-32 Larmlogg. Tidinnehdller en fellogg som kan avldsas. Vélj en parameter, tryck pd [OK] och anvand navigering-

sknapparna upp/ned for att bldddra genom loggvardena.

Anvand par. 3-10 Fdrinstélld referens som ett exempel:

Valj parametern, tryck pd [OK] och anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra genom de indexerade vérdena. Du &ndrar parametervardet

genom att vélja det indexerade vérdet och trycka p& [OK]. Andra vardet genom att anvinda knapparna upp/ned. Tryck p& [OK] for att godkanna den

nya instaliningen. Tryck pd [Cancel] for att avbryta. Tryck pd [Back] for att Idmna parametern.

7.1.9 Tips och rad

* I de flesta vatten- och spillvattentillampningar ger Quick Menu, Quick Set-up och Function Set-up en enkel och snabb &tkomst
till alla parametrar som kréavs.

£ Att utfora en AMA, nar méjlighet ges, garanterar basta axelprestanda

* Displayens kontrast kan justeras genom att trycka p& [Status] och [ A] for morkare eller genom att trycka pa [Status] och
['¥] for ljusare display.

* Under [Quick Menu] och [Changes Made] visas alla parametrar som har andrats frén fabriksinstaliningen

* Tryck och héll ned [Main Menu]-knappen i 3 sekunder for att komma &t valfri parameter

& I servicesyfte rekommenderas det att alla parametrar kopieras till LCP:n, se parameter 0-50 for ytterligare information

Tabell 7.1: Tips och rad

7.1.10 Snabbéverféring av parameterinstdllningar med GLCP

N&r instéliningen av en frekvensomformare &r slutférd bor du lagra parameterinstéliningarna i GLCP eller p& en dator med konfigurationsprogrammet

MCT 10 .

OBS!
Stoppa motorn innan du utfor de har dtgérderna.

Datalagring i LCP:

1.
2.
3.
4.

G4 till par. 0-50 LCP-kopiering
Tryck pd [OK]

Valj "Alla till LCP”

Tryck pd [OK]

Alla parameterinstallningar sparas nu i GLCP som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du p& [OK].

GLCP kan nu anslutas till en annan frekvensomformare, och parameterinstéllningarna kan kopieras till den frekvensomformaren.

Datadverforing fran LCP till frekvensomformare:

1.
2.
3.
4.

G4 till par. 0-50 LCP-kopiering
Tryck p3 [OK]

Vaélj "Alla fran LCP"

Tryck p& [OK]

Parameterinstallningarna som lagrats i GLCP:n 6verfors nu till frekvensomformaren, som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du pd [OK].
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7.1.11 Aterstillning till fabriksinstillning

Det finns tva sétt att initiera frekvensomformaren till standard: Rekommenderad initiering och manuell initiering.

Observera att de har olika p&verkan beroende pd nedanstdende beskrivning.

Rekommenderad initiering (via par. 14-22 Driftldge)

. o par. 14-22 Driftidge initierar allt utom:
1. Valj par. 14-22 Driftldge
par. 14-50 RFI-filter
2. Tryck pd [OK] par. 8-30 Protokol/
3. Valj Aterstalining (p& NLCP valjs 2) par. 8-31 Adress
4. Tryck pa [OK] par. 8-32 Baudhastighet
. ) ) ) ) par. 8-35 Min. svarsfordrdjning

5. Slé frdn strommen till enheten och vénta tills displayen har par. 8-36 Max. svarsfordraining

stangts av. par. 8-37 Max fordr. mellan byte
6.  SI& p& strommen och frekvensomformaren 8terstélls. Observera par. 15-00 Drifttimmar to par. 15-05 Overspénningar

att den forsta starten tar ndgra sekunder extra par. 15-20 Historiklogg. héndelse to par. 15-22 Historiklogg. tid
7. Tryck pa [Reset]. par. 15-30 Larmlogg: Felkod to par. 15-32 Larmlogg: Tid

OBS!

Parametrar som vaéljs i par. 0-25 Personlig meny, forblir som de &r, med standardfabriksinstallning.

Manuell initiering

OBS!
Nar dtergdng till fabriksprogrammering utférs, &terstalls samtidigt installningar for seriell kommunikation, RFI-filter och fellogg.
Tar bort parametrar som valts i par. 0-25 Personlig meny.

1. Bryt nadtspanningen och vénta tills displayen slocknat.
Denna parameter initierar allt utom allt utom:
2a. Tryck pd [Status] - [Main Menu] - [OK] samtidigt som du par. 15-00 Drifttimmar
startar GLCP-knappsatsen. par. 15-03 Néttillsiag
2b. Tryck p& [Menu] medan du startar LCP 101, numerisk dis- par. 15-04 Overhettningar
play par. 15-05 Overspénningar

3. Slapp knapparna efter 5 sekunder

4. Frekvensomformaren &r nu programmerad enligt fabriksin-
stallningarna

7.1.12 RS-485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller mas-
ter) genom standardgranssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signa-
len (TX+, RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master maste dessa

parallellkopplas. = ‘ *
RS 485] -
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| I =
Bild 7.9: Anslutningsexempel.
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For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen ska kabelns skarm forbindas till jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS-485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnét i de bada slutpunkterna. Om frekvensomformaren &r den forsta eller den sista enheten i RS-485-
slingan, anges switch S801 pé styrkortet till ON.

Mer information finns i avsnittet Switcharna 5201, S202 och S801.

7.1.13 Ansluta en PC till frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren frén en PC installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig (vard/enhet) USB-kabel eller via RS-485-grdnssnittet, som visas i avsnittet Design Guide, kapitel Installation > Installation av
dvriga anslutningar.

OBS!
USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn natspanningen (PELV) och andra hdgspanningsplintar. USB-anslutningen ansluts till
skyddsjorden pé frekvensomformaren. Anvand endast isolerad laptop som PC-anslutning till USB-anslutningen pa frekvensomformaren.

130BT308

Bild 7.10: Mer information om styrkabelanslutningar finns i avsnittet Styrplintar.

7.1.14 Programverktyg for PC

PC-baserat konfigurationsverktyg MCT 10
Alla frekvensomformare &r utrustade med en seriell kommunikationsport.Danfoss tillhandahdller ett PC-verktyg for kommunikation mellan dator och
frekvensomformare, konfigurationsprogrammet MCT 10. I avsnittet 7illgdanglig litteratur finns detaljerad information om detta verktyg.

MCT 10 konfigurationsprogramvara

MCT 10 &r ett lattanvant, interaktivt verktyg som anvénds for att stélla in parametrar i vara frekvensomformare. Programvaran kan hamtas frén foljande
Danfoss webbplats Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

MCT 10 konfigurationsprogramvara anvandbart for:

. Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT 10 innehdller en fullsténdig frekvensomformardatabas
. Utfora inkdrning av frekvensomformare online

. Spara instéllningar for alla frekvensomformare

. Byta ut en frekvensomformare i ett natverk

. Enkel och korrekt dokumentation av instéllningarna for frekvensomformaren.

. Utoka ett befintligt natverk

. Kommande frekvensomformare stdds
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Konfigurationsprogrammet MCT 10 stoder Profibus DP-V1 via en masterklass 2-anslutning. Den gor det mdjligt att lasa/skriva parametrar online i en
frekvensomformare via Profibus-natverket. Darmed behdvs inte ndgot extra kommunikationsnatverk.

Spara frekvensomformarinstéllningar:

1. Anslut en PC till enheten via USB-porten (Obs! Anvéand en barbar dator, som har isolerats frén natet, tillsammans med USB-porten. Om du inte
gor det kan utrustningen skadas.)

2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
3. Valj "Read from drive"
4, Valj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.

Lasa in frekvensomformarinstéllningar:
1. Ansluta en PC till frekvensomformaren via USB-porten
2. Oppna MCT 10 konfigurationsprogramvara
3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas
4. Oppna den &nskade filen.
5. Valj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar dverfors nu till frekvensomformaren.
En separat handbok fér MCT 10 konfiguration Programvara finns tillgénglig: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 konfigurationsprogramvara Programvarumoduler
F6ljande moduler ingdr i programpaketet:

MCT konfigurationsprogramvara 10 Programvara
Instélining av parametrar

Kopiering till och frén frekvensomformare
Dokumentation och utskrift av parameterinstéliningar inklusive diagram

Ext. anvdndargranssnitt

Schema for preventivt underhdll
Klockinstallningar

Tidsinstélld dtgérdsprogramering
Konfiguration av Smart Logic Control

Bestédllningsnummer:
Bestall CD-skivan med konfigurationsprogrammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

MCT 10 kan ocksd hémtas frdn Danfoss webbplats: WWW.DANFOSS.COM, Business Area. Motion Controls.

62 MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok
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8 Programmering av frekvensomformaren

8.1 Programmering

8.1.1 Parameterkonfiguration

Oversikt 6ver parametergrupper

Grupp Namn Funktion

0- Drift/display Parametrar relaterade till frekvensomformarens fundamentala funktioner, funktion for
LCP-knappar och konfiguration av LCP-display.

1- Last/motor Parametergrupp fér motorinstallningar.

2- Bromsar Parametergrupp for installning av bromsfunktioner i frekvensomformaren.

3- Referens/ramper Parametrar for referenshantering, definitioner av begrénsningar och konfigurering av
frekvensomformarens reaktion pa férandringar.

4- Granser/varningar Parametergrupp for konfiguration av grénser och varningar.

5- Digital I/O Parametergrupp for att konfigurera digital ingdngar och utgéngar.

6- Analog I/0 Parametergrupp fér att konfigurera analog ingéngar och utgdngar.

8- Kommunikation och tillval Parametergrupp for konfiguration av kommunikationer och tillval.

9- Profibus Parametergrupp for alla Profibus-specifika parametrar.

10- DeviceNet-faltbuss Parametergrupp for DeviceNet-specifika parametrar.

13- SL (Smart Logic) Parametergrupp for Smart Logic Control

14- Speciella funktioner Parametergrupp for att konfigurera speciella frekvensomformarfunktioner.

15- Frekvensomformarinformation Parametergrupp som innehéller frekvensomformarinformation, som t.ex. driftdata, hérd-
varukonfiguration och programversioner.

16- Dataavldsningar Parametergrupp for dataavlasningar, t.ex. aktuell referens, spanning, styrning, larm, var-
ningar och statusord.

18- Info och avldsn. Den har parametergruppen innehéller de senaste 10 loggarna for férebyggande under-
hall.

20- FC med &terkoppling Den har parametergruppen anvands for att konfigurera PID-regulator med 8terkoppling
som reglerar enhetens utfrekvens.

21- Utokad aterkoppling Parametrar for konfiguration av de tre PID-regulatorerna med ut6kad terkoppling.

22- Applikationsfunktioner De har parametrarna dvervakar vattentillampningar.

23- Tidsbaserade funktioner De har parametrarna ar till for dtgarder som maste utféras varje dag eller varje vecka,
t.ex. olika referenser for drifttimmar/icke-drifttimmar.

25- Grundldaggande kaskadregulatorfunktio- Parametrar for konfigurering av baskaskadregulatorn for sekvensreglering av flera pum-

ner par.

26- Analogt I/O-tillval MCB 109 Parametrar for konfiguration av analogt I/O0-kort MCB-109.

27- Utokad kaskadstyrning Parametrar for konfiguration av utdkad kaskadreglering.

29- Vattentillampningsfunktioner Parametrar for att stdlla in vattenspecifika funktioner.

31- Forbik. alternativ Parametrar for konfiguration av tillvalet Forbikoppling.

Tabell 8.1: Parametergrupper
Parameterbeskrivningar och parameterval visas p& den grafiska (GLCP) eller numeriska (NLCP) mandverpanelen i displayomrédet. (Mer information finns
i avsnitt 5.) Det gdr att komma 8t parametrarna genom att trycka pd [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen pd mangverpanelen. Snabbmenyn anvands

framst for idrifttagning av enheten vid start, genom att tillhandahdlla de parametrar som krévs for att starta driften. Huvudmenyn ger dtkomst till alla
parametrar for ingdende tilldmpningsprogrammering.

Alla digitala och analoga ingdngs-/utgdngsplintar kan ha flera funktioner. Alla plintar har standardfunktioner som passar for flertalet av vattentillampningar.
Om specialfunktioner krévs méste dessa programmeras i parametergrupp 5 eller 6.

8.1.2 Q1 Min personliga meny
Parametrar som definieras av anvandare kan lagras i Q1 Personlig meny.

Valj Personlig meny for att endast visa de parametrar som har forvalts och programmerats som personliga parametrar. En pump eller OEM-utrustning
kan tex. ha forprogrammerat dessa att finnas i Personlig meny vid tillverkning, for att gora finjusteringar enklare vid ing&dngkérning. De har parametrarna
valjs i par. 0-25 Min personliga meny. Upp till 20 olika parametrar kan definieras i den har menyn.
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Q1 Min personliga meny

20-21 Borvarde 1
20-93 Prop. forst. for PID

20-94 PID-integraltid

8.1.3 Q2 Quick Setup

Parametrarna i Q2 Snabbmeny ar de grundldggande parametrar som alltid behdvs for att iordningsstdla frekvensomformaren for drift.

Q2 Quick Setup
Parameternummer och namn Enhet
0-01 Sprék
1-20 Motoreffekt kw
1-22 Motorspanning \Y
1-23 Motorfrekvens Hz
1-24 Motorstrém A
1-25 Nominellt motorvarvtal RPM
3-41 Ramp 1, uppramptid S
3-42 Ramp 1, nedramptid S
4-11 Motorvarvtal, nedre grans RPM
4-13 Motorvarvtal, 6vre gréns RPM
1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)
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8.1.4 Q3 Funktionsmenyer

Funktionsmenyn ger en snabb och enkel 8tkomst till alla parametrar som krévs for stérre delen av vatten- och spillvattentilldmpningar, inklusive variabelt
moment, konstant moment, pumpar, doseringspumpar, brandpumpar, tryckstegringspump, blandarpumpar, bldspumpar samt andra pump- och flakttill-
ampningar. Bland andra funktioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas pa LCP, till exempel digitalt férinstéllda hastigheter,
skalning av analoga referenser, stdngda slingzoner, multizontillampningar och specifika funktioner som ar relaterade till vatten- och spillvattentillamp-

ningar.

Atkomst till Funktionsinstillningar, exempel:

130BT110.10
130BA501.10

Bild 8.1: Steg1: Starta frekvensomformaren (lysdioder lyser Bild 8.5: Steg 5: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
p&) att bladdra ned till 03-12 Analoga utgéngar. Tryck pd [OK]

S S

- o

pa 3

& Fy

o o

a a

Bild 8.2: Steg 2: Tryck pd knappen [QUICK MENU]. Bild 8.6: Steg 6: Se beskrivning av parameter 6-50 Plint 42,
utgdng. Tryck pd [OK]

S

g' o

A o
&
-~

Bild 8.3: Steg 3: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra ned till Funktionsinstéliningar. Tryck pd [OK] Bild 8.7: Steg 7: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra mellan de olika alternativen. Tryck p& [OK]

130BA500.10

Bild 8.4: Steg 4: Funktioninstaliningar visas. Valj 03-1 A/-
ménna instéllningar. Tryck p& [OK]
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Parametrarna for funktionsinstallning &r grupperade pé féljande satt:

Frekvensomformare VLT® AQUA

Q3-1 Allméanna installningar

Q3-10 Klockinstéllningar
0-70 Ange datum och tid
0-71 Datumformat

0-72 Tidsformat

0-74 Vinter-/sommartid

0-76 Vinter-/sommartid, start

0-77 Vinter-/sommartid, slut

Q3-11 Visningsinstallningar
0-20 Displayrad 1,1, liten
0-21 Displayrad 1,2, liten
0-22 Displayrad 1,3, liten

0-23 Displayrad 2, stor
0-24 Displayrad 3, stor
0-37 Displaytext 1

0-38 Displaytext 2
0-39 Displaytext 3

Q3-12 Analog utgéng

6-50 Plint 42, utgdng

6-51 Plint 42, utgdng min-skala
6-52 Plint 42, utgdng max-skala

Q3-13 Relder

Reld 1 = 5-40 Funktionsrela
Reld 2 = 5-40 Funktionsrela
Relatillval 7 = 5-40 Funktionsre-
1a

Relatillval 8 = 5-40 Funktionsre-
la

Reldtillval 9 = 5-40 Funktionsre-
1a

Q3-2 instéllningar for "Utan aterkoppling”

Q3-20 Digital referens

Q3-21 Analog referens

3-02 Minimireferens

3-03 Maximireferens

3-10 Forinstalld referens
Plint 29, digital ingéng 5-13
5-14 Plint 32, digital ingdng
5-15 Plint 33, digital ingdng

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
6-10 Plint 53, 1&g spanning
6-11 Plint 53, hog spanning

6-14 Plint 53, 18gt ref./&terkopplings vérde
6-15 Plint 53, hogt ref./dterkopplings vérde

Q3-3 Instillningar for Med aterkoppling

Q3-30 Aterkopplingsinstallningar

Q3-31 PID-inst.

1-00 Konfigurationsldage

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
6-20 Plint 54, 1&g spanning
6-21 Plint 54, hég spanning

20-12 Referens/aterkopplingsenhet

6-24 Plint 54, 8gt ref./&terkopplingsvirde
6-25 Plint 54 hog ref/terkopplingsvarde
6-00 Tidsgrans for stromférande nolla
6-01 Stromforande nolla, tidsg.funktion

20-81 Normal/inverterad PID-reglering

20-82 PID-startvarvtal [RPM]
20-21 Borvarde 1

20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid

8.1.5 Q5 Gjorda andringar

Q5 De andringar som gors kan anvandas for felsdkning.

Valj Gjorda dndringar for att fa information om:

. de senaste 10 andringarna. Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra mellan de 10 senast éndrade parametrarna.

. andringar gjorda efter fabriksinstélining.

Valj Loggningar for att f& information om avlasningar pd displayens teckenrader. Informationen visas som grafer.

Det &r bara visningsparametrarna som valts i par. 0-20 till par. 0-24 som kan visas. Det g&r att lagra upp till 120 prov i minnet som referens till senare.

Observera att de parametrar som listas i tabellerna nedan fér Q5 bara &r exempel eftersom de kommer att variera beroende p& programmeringen av
den enskilda frekvensomformaren.

Q5-1 De senaste 10 d@ndringarna

20-94 PID-integraltid
20-93 Prop. forst. for PID

Q5-2 Andrade fabriksinstéllningar

20-93 Prop. forst. for PID
20-94 PID-integraltid

Q5-3 Ingéngsuppgifter

Analog ingdng 53
Analog ingdng 54
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8.1.6 Q6 Loggning
Q6 Loggningar kan anvandas vid felsdkning.

Observera att de parametrar som listas i tabellerna nedan fér Q6 bara &r exempel eftersom de kommer att variera beroende p& programmeringen av

den enskilda frekvensomformaren.

Q6 Loggning

Referens

Analog ingdng 53
Motorstrom
Frekvens
ARterkoppling
Energilogg
Trend, forts. bin
Trend, tid bin
Trendjéamforelse

8.1.7 Laget Huvudmeny

Bade GLCP och NLCP ger till huvudmenylaget. Valj huvudmenylaget ge-
nom att trycka p& [Main Menu]-knappen. Illustration 6.2 visar resulta- L=y 2E2a 1i4a

tavlasningen pd displayen pd GLCP:n.
Rad 2 till och med 5 pé displayen visar en lista 6ver parametergrupper
som kan véljas genom att trycka pd knapparna upp och ned.

130BP066.10

=
3-#% Referenz ! Ramper

Bild 8.8: Displayexempel.

Varje parameter har ett namn och ett nummer, vilka alltid ar desamma oavsett vilket programmeringsldge som anvands. I huvudmenylaget visas para-

metrarna gruppvis. Den forsta siffran i parameternumret (fr@n vénster) indikerar parametergruppens nummer.

Alla parametrar kan andras i huvudmenyn. Enhetens konfiguration (par. 1-00 Konfigurationsidge) styr vilka andra parametrar som &r tillgangliga for
programmering. Om exempelvis Med &terkoppling valjs, aktiveras ytterligare parametrar som &r relaterade till drift med 8terkoppling. Tillvalskort som

har lagts till i enheten aktiverar ytterligare parametrar som hor ihop med det aktuella tillvalet.
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8.1.8 Val av parametrar

I huvudmenyldget visas parametrarna gruppvis. Valj en parametergrupp

Grupp nr Parametergrupp:

med hjdlp av navigationsknapparna. 0 Drift/display

Féljande parametergrupper &r tillgéngliga: 1 Last/motor
2 Bromsar
3 Referenser/ramper
4 Granser/varningar
5 Digital I/O
6 Analog I/0
8 Komm. och tillval
9 Profibus
10 CAN-faltbuss
11 LonWorks
13 SL (Smart Logic)
14 Specialfunktioner
15 Frekvensomformarinformation
16 Dataavlasningar
18 Dataavlasningar 2
20 FC med &terkoppling
21 Utdk. Med terkoppling
22 Applikationsfunktioner
23 Tidsbaserade funktioner
24 Fire Mode
25 Kaskadregulator
26 Analogt I/O-tillval MCB 109

Tabell 8.2: Parametergrupper.

Nar du har valt en parametergrupp valjer du en parameter med naviga-
tionsknapparna. E22RPM B218 o
I GLCP-displayens mittavsnitt visas parameterns nummer och namn till- Grundinstallningar O-0% =
sammans med det valda parametervardet. 0-01 Spr'Ek

130BP067

[E] Swenska

Bild 8.9: Displayexempel.

8.2 Ofta anvanda parametrar - Forklaringar
8.2.1 Huvudmeny

Huvudmenyn innehéller alla tillgéngliga tillgéngliga parametrar i frekvensomformaren VLT® AQUA Drive FC 200.
Alla parametrar grupperas pé ett logiskt satt med ett gruppnamn som indikerar parametergruppens funktion.
Alla parametrar listas efter namn och nummer i avsnittet Parameteralternativi denna handbok.

Alla parametrar som ingdr i snabbmenyer (Q1, Q2, Q3, Q5 och Q6) hittas i det foljande.
En del av de mest anvanda parametrarna for VLT® AQUA Drive-tillampningar forklaras ocksd i féljande avsnitt.

En detaljerad forklaring pé alla parametrar finns i Programmeringshandboken till VLT® AQUA Drive MG.20.0X.YY som finns p& www.danfoss.com. Den
gar ocksd att bestélla frén ditt lokala Danfoss-kontor.
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8.2.2 0-** Drift / Display

Parametrar relaterade till frekvensomformarens fundamentala funktioner, funktion fér LCP-knappar och konfiguration av LCP-display.

0-01 Sprik
Option: Funktion:
Anger vilket sprdk som ska anvandas pd displayen.

Frekvensomformaren kan levereras med 4 olika sprékpaket. Engelska och tyska ingdr i alla paket.
Engelska kan inte tas bort eller andras.

[0] * English Ingér i sprékpaket 1 - 4
[1] Tyska Ingdr i sprékpaket 1 - 4
[2] Franska Del av sprékpaket 1
[3] Danska Del av sprékpaket 1
[4] Spanska Del av spr8kpaket 1
[5] Italienska Del av sprakpaket 1
[6] Svenska Del av sprékpaket 1
[7] Nederldndska Del av sprékpaket 1
[10] Kinesiska Ingdr i sprékpaket 2
[20] Finska Del av sprékpaket 1
[22] Amerikansk engelska Del av sprékpaket 4
[27] Grekiska Del av sprékpaket 4
[28] Portugisiska Del av sprékpaket 4
[36] Slovenska Del av sprékpaket 3
[39] Koreanska Ingdr i sprékpaket 2
[40] Japanska Ingdr i sprakpaket 2
[41] Turkiska Del av sprékpaket 4
[42] Traditionell kinesiska Ingdr i sprékpaket 2
[43] Bulgariska Del av sprékpaket 3
[44] Serbiska Del av sprékpaket 3
[45] Ruménska Del av sprékpaket 3
[46] Ungerska Del av sprékpaket 3
[47] Tjeckiska Del av sprékpaket 3
[48] Polska Del av sprékpaket 4
[49] Ryska Del av sprékpaket 3
[50] Thailéndska Ingdr i sprakpaket 2
[51] Indonesiska, Bahasa Ingér i sprékpaket 2

0-20 Displayrad 1.1, liten

Option: Funktion:
Valj en variabel for display i rad 1, vanster position.
[0] Ingen Inget displayvarde valt
[37] Displaytext 1 Aktuellt styrord
[38] Displaytext 2 Aktiverar en unik textstrang som visas pa LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.
[39] Displaytext 3 Aktiverar en unik textstrang som visas p& LCP:n eller lasas via seriell kommunikation.
[89] Datum- och tidsavlasning Visar aktuellt datum och aktuell tid.
[953] Profibus-varningsord Visar Profibus-kommunikationsvarningar.
[1005] Avlasning Sandfel, raknare Visa antalet 6verforingsfel i CAN-styrningen sedan senaste néttillslag.
[1006] Avldsning Mottag.fel, réknare Visa antalet mottagningsfel i CAN-styrningen sedan senaste nattillslag.
[1007] Avlasning Buss av, raknare Visar antalet bussavstédngningshandelser sedan forra starten.
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[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1500]
[1501]
[1502]
[1600]

[1601]

[1602]
[1603]
[1605]
[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1658]
[1659]

70

*

Varningsparameter
LON-varningsord
XIF-revision

LON Works-revision
Drifttimmar

Drifttid
kWh-raknare
Styrord

Referens [Enhet]

Referens %
statusord

Faktiskt huvudvarde [%]
Anpassad avlasning
Effekt [kW]

Effekt [hkr]
Motorspanning
Motorfrekvens
Motorstrom
Frekvens [%]
Moment [Nm]

Varvtal [RPM]

Motor, termisk

Moment [%]
Likstrémslénkspanning

Bromsenergi/s

Bromsenergi/2 min

Kylplattans temp.

Termisk belastning, drivenhet

Vaxelriktare nom. strém
Vaxelriktare Max. strém
SL Controller, status
Styrkortstemperatur
Extern referens
Aterkoppling [enhet]
Digi Pot-referens
Aterkoppling 1 [enhet]
Aterkoppling 2 [enhet]
Aterkoppling 3 [enhet]
PID-utfrekvens [%]

Justerat boérvarde

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Visa ett DeviceNet-specifikt varningsord. En bit &r tilldelad varje varning.

Visar LON-specifika varningar.

Visar versionen pa den externa granssnittsfilen pd Neuron C-chipset pd LON-tillvalet.

Innehéller programvaruversionen av tillampningsprogrammet pd Neuron C-chipset p& LON-tillvalet.
Visa antalet drifttimmar for frekvensomformaren.

Visar antal timmar som motorn har varit igdng.

Visa energiforbrukningen fran natet i kwh.

Visa det styrord som skickats fran frekvensomformaren via den seriella kommunikationsporten i hex-
kod.

Total referens (summan av digital/analog/férinstélld/buss/fryst referens/6ka och minska) i vald en-
het.

Total referens (summan av digital/analog/forinstalld/buss/fryst referens/dka och minska) i procent.
Aktuellt statusord

En eller flera varningar i form av en Hex-kod

Visa de anvéndardefinierade visningarna som de har definierats i par. 0-30, 0-31 och 0-32.
Motorns faktiska effektférbrukning i kW.

Motorns faktiska effektférbrukning i hk.

Anger spanningen till motorn.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen frén frekvensomformaren i Hz.

Fasstrommen i motorn matt som ett effektivvarde.

Motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen frén frekvensomformaren i procent.

Aktuell motorbelastning i procent av nominellt motormoment.

Varvtal per minut, dvs. motoraxelns varvtal vid 8terkoppling baserat pd angiven information frén
motorns markskyltsdata, utfrekvensen och belastningen p8 frekvensomformaren.

Termisk belastning pd motorn, beréknad genom ETR-funktionen. Se &ven parametergrupp 1-9%
Motortemperatur.

Visar faktiskt producerat vridmoment, i procent.
Mellankretsspéanningen i frekvensomformaren.

Aktuell bromseffekt som Gverfors till ett externt bromsmotstand.
Anges som ett momentant vérde.

Bromseffekt som dverfors till en extern bromsresistor. Medeleffekten for de senaste 120 sekunderna
berdknas kontinuerligt.

Aktuell temperatur pd frekvensomformarens kylplatta. Urkopplingsgrénsen &r 95 + 5°C, 8terin-
koppling sker vid 70 £ 5°C.

Vaxelriktarens procentuella belastning.

Frekvensomformarens nominella strém

Frekvensomformarens maximala strém

Status fér den dtgard som utfors av regulatorn

Styrkortets temperatur.

Summan av den externa referensen i procent, dvs. summan av analog/puls/buss.
Signalvardet i enheter frdn programmerade digital(a) ingdng(ar).

Visa bidraget fr&n den digitala potentiometern till den faktiska referensen.

Visa Aterkopplingsvardet 1. Se par. 20-0*.

Visa Aterkopplingsvérdet 2. Se par. 20-0%.

Visa Aterkopplingsvardet 3. Se par. 20-0*.

Returnerar frekvensomformarens Med dterkoppling PID-regulatorns utgdngsvarde.

Visar det faktiska driftsborvardet efter att det modifierats med flodeskompensation. Se parametrar
22-8*,
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[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]

[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]
[2119]
[2137]
[2138]
[2139]
[2157]
[2158]

Digital ingdng

Plint 53, switchinstallning
Analog ingdng 53

Plint 54, switchinstallning
Analog ingdng 54
Analog utgdng 42 [mA]

Digital utgdng [bin]
Frekv.ingdng nr 29 [Hz]
Frekv.ingdng nr 33 [Hz]
Pulsutgéng nr 27 [Hz]
Pulsutgéng nr 29 [Hz]
Reldutgéng [bin]
Réknare A

Réknare B

Analog ingdng X30/11
Analog ingdng X30/12
Analog utgdng X30/8 [mA]

Faltbuss, CTW 1
Féltbuss, REF 1

Komm.tillval, tillval, STW
FC-port, CTW 1

FC-port, REF 1

Larmord

Larmord 2

Varningsord

Varningsord 2

Utok. statusord

Utok. statusord 2
Underhéllsord

Analog ingdng X42/1
Analog ingdng X42/3
Analog ingdng X42/5
Analog ut X42/7 [V]
Analog ut X42/9 [V]
Analog ut X42/11 [V]
Utok. 1, referens [enhet]
Utok. 1, dterk. [enhet]
Utok. 1, uteffekt [%]
Utok. 2, referens [enhet]
Utok. 2, &terk. [enhet]
Utdk. 2, uteffekt [%]
Utok. 3, referens [enhet]

Utok. 3, dterk. [enhet]

Signalstatus for de digitala plintarna. Signal 1&g = "0": Signal hég = 1.
Betraffande ordning, se par. 16-60. Bit 0 ar langst till hoger.

Installningen for ingdngsplint 53. Strom = 0; Spanning = 1.

Faktiska vardet pd ingdng 53 antingen som referensvarde eller skyddsvarde.
Instéliningen for ingdngsplint 54. Strém = 0; Spanning = 1.

Faktiskt varde pd ingdng 54 antingen som referensvarde eller skyddsvarde.

Faktiska vardet pd utgdng 42 i mA. Anvand par. 6-50 for att vélja den variabel som ska representeras
av utgdng 42.

Bindra vardet for alla digitala utgéngar.

Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 29 som en pulsingdng.
Faktiskt varde for den frekvens som finns pd plint 33 som en pulsingdng.
Faktiska vardet for pulser pa plint 27 i digitalt utgdngslage.

Faktiska vardet for pulser pd plint 29 i digitalt utgdngslage.

Visa instéllningar for alla relder.

Visa nuvarande varde for Réknare A.

Visa nuvarande varde for Raknare B.

Faktiskt varde for signalen pd ingéng X30/11 (Generellt I/O-kort. Tillval)
Faktiskt varde for signalen p& ingdng X30/12 (Generellt I/O-kort. Tillval)

Faktiskt vérde vid utgdng X30/8 (Generellt I/O-kort. Tillval). Anvand par. 6-60 for att vélja den
variabel som ska visas.

Styrord (CTW) mottaget fr&n bussmastern.

Huvudreferensvarde som skickats med styrord via det seriella kommunikationsnatverket t ex. BMS,
PLC eller annan master-styrning.

Utokat statusord for faltbusskommunikationstillval.

Styrord (CTW) mottaget fr&n bussmastern.

Statusord (STW) skickat till bussmastern.

Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

Ett eller flera larm i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvénds for seriell kommunikation)

Ett eller flera varningar i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)

En eller flera tillst&ndskoder i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)
En eller flera tillst&ndskoder i form av en Hex-kod (anvands for seriell kommunikation)
Bitarna visar status fér de programmerade handelserna for forebyggande underhdll i parameter-
grupp 23-1*

Visar vérdet for signalen for plint X42/1 pd analoga I/0-kortet.

Visar vérdet for signalen for plint X42/3 pd analoga I/0-kortet.

Visar vardet for signalen fér plint X42/5 pd analoga 1/0-kortet.

Visar vardet for signalen for plint X42/7 pd analoga 1/0-kortet.

Visar vardet for signalen for plint X42/9 pd analoga 1/0-kortet.

Visar vardet for signalen for plint X42/11 pd analoga I/O-kortet.

Vardet for referensen for utokad dterkopplingsregulator 1

Vardet for &terkopplingssignalen for utdkad aterkopplingsregulator 1

Vérdet for uteffekten fran utokad terkopplingsregulator 1

Vérdet for referensen for utokad &terkopplingsregulator 2

Vardet for dterkopplingssignalen for utékad dterkopplingsregulator 2

Vardet for uteffekten frén utdkad aterkopplingsregulator 2

Vérdet for referensen for utokad dterkopplingsregulator 3

Vardet for dterkopplingssignalen for utdkad aterkopplingsregulator 3
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[2159] Utok. utgdng [%] Vérdet for uteffekten fran utdkad dterkopplingsregulator 3

[2230] Inget flode, effekt Berdknad effekt vid inget flode for det faktiska varvtalet

[2580] Kaskadstatus Status for kaskadregulatordriften

[2581] Pumpstatus Status for driften av varje enskild pump som regleras av kaskadregulatorn

[2791] Kaskadreferens Referensutgdng for anvandning med lankade frekvensomformare.

[2792] Procent av den totala kapaciteten Avlasningsbar parameter som visar systemets arbetsvarde i procent av systemets totala kapacitet.
[2793] Status pd kaskadtillvalet Avlasningsbar parameter som visar statusen pd kaskadsystemet.

0-21 Displayrad 1.2, liten
Option: Funktion:
Vélj en variabel for visning pa rad 1, mellanposition.

[1662] *  Analog ingdng 53 Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-22 Displayrad 1.3, liten
Option: Funktion:
V&lj en variabel for visning pd rad 1, hdger position.

[1614] *  Motorstrém Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-23 Displayrad 2, stor
Option: Funktion:
Valj en variabel for visning pa rad 2.

[1615] *  Frekvens Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-24 Displayrad 3, stor
Option: Funktion:

[1652] *  Aterkoppling [enhet] Tillvalen & samma som de som listas for par. 0-20 Displayrad 1.1 liten.

Valj en variabel fér visning pa rad 2.

0-37 Displaytext 1
Range: Funktion:

0 N/A* [0 -0 N/A] I den hér parametern gér det att ange en unik textstréng som visas pd LCP eller lases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 1 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, stor eller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvand knapparna 4 eller ¥ pd LCP for att andra ett tecken. Anvand
knapparna < och » for att flytta markoren. Nar ett tecken &r markerad med markorenen, gér det
att &ndra. Anvénd knapparna A eller ¥ pd LCP for att &ndra ett tecken. Ett tecken kan infogas

genom att placera markdren mellan tva tecken och trycka pé A eller V.

0-38 Displaytext 2
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] 1 den hér parametern gér det att ange en unik textstrang som visas pd LCP eller lases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 2 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, storeller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvénd knapparna A eller ¥ pd LCP for att dndra ett tecken. Anvand

knapparna < och » for att flytta markoéren. Ett tecken markeras sedan med en mark®ér. Detta tecken
gdr att andra. Ett tecken kan infogas genom att placera markoren mellan tva tecken och trycka pé

A eller v.
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0-39 Displaytext 3
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] 1 den hér parametern gar det att ange en unik textstrang som visas pa LCP eller Iases via seriell
kommunikation. Om den ska visas permanent valjs Displaytext 3 i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten,
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten, par. 0-22 Displayrad 1.3, liten, par. 0-23 Displayrad 2, stor eller

par. 0-24 Displayrad 3, stor. Anvénd knapparna A eller ¥ pd LCP for att andra ett tecken. Anvand
knapparna < och » for att flytta markdren. Ett tecken markeras sedan med en markér. Detta tecken
gdr att andra. Ett tecken kan infogas genom att placera markoren mellan tva tecken och trycka pd

A eller v.

0-70 Ange datum och tid

Range: Funktion:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Stéll in datum och tid for den interna klockan. Det format som ska anvéndas stélls in i par. 0-71 och
00:00 - 0-72.

2099-12-01

23:59 * oBs!

Den hér parametern visar inte den verkliga tiden. Detta kan avldsas i par. 0-89.
Klockan bérjar inte rékna forrén standardinstéliningen har andrats.

0-71 Datumformat

Option: Funktion:

[0] * ARRA-MM-DD Staller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
[1] DD-MM-ARRA Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.
[2] MM/DD/ARRR Stéller in det datumformat som ska anvandas i LCP:n.

0-72 Tidsformat

Option: Funktion:

Stéller in det tidsformat som ska anvandas i LCP.
[0] * 24 h
[1] 12 h

0-74 Vinter-/sommartid
Option: Funktion:

Valj hur vinter-/sommartid ska hanteras. Fér manuell vinter-/sommartid anges startdatum och slut-
datum i par. 0-76 Vinter-/sommartid, start och par. 0-77 Vinter-/sommartid, slut.

[0]* Av

[2] Manuell

0-76 Vinter-/sommartid, start
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Stéller in det datum d& sommartiden startar. Datumet programmeras i det format som véljs i
par. 0-71 Datumformat.

0-77 Vinter-/sommartid, slut
Range: Funktion:

0 N/A* [0 -0 N/A] Stéller in det datum d& sommartiden slutar. Datumet programmeras i det format som véljs i
par. 0-71 Datumformat.
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8.2.3 Allméanna instédllningarGeneral Settings, 1-0*

Ange huruvida frekvensomformaren kérs med eller utan 8terkoppling.

1-00 Konfigurationslage

Option:
[0] * Utan &terkoppling
[3] Med terkoppling

Funktion:

Motorvarvtalet bestams genom att en varvtalsreferens tillampas eller genom att det 6nskade varv-
talet stalls in i Hand-lage.

Utan 3terkoppling anvénds ocksd om frekvensomformaren &r en del av ett styrsystem med ter-
koppling baserat pd en extern PID-regulator med en utgdende varvtalsreferenssignal.

Motorvarvtalet bestams av en referens frén den inbyggda PID-regulator som varierar motorvarvtalet
som en del av en styrprocess med aterkoppling (t.ex. konstant tryck eller temperatur). PID-regu-
latorn maste konfigureras i par. 20-** eller via Funktionsmenyn genom att trycka pa knappen [Quick
Menu].

OBS!

Den hér parametern kan inte dndras nar motorn kors.

OBS!

Nar instélld till Med aterkoppling reverseras inte motorns riktning medB kommandot Reversering eller Start reversering.

1-20 Motoreffekt [kW]

Range:
4.00 kwW*  [0.09 - 3000.00 kW]

Funktion:

Ange den nominella motoreffekten i kW enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda véardet
motsvarar den nominella uteffekten for enheten.

Du kan inte &ndra denna parameter nar motorn koérs. Beroende p& de val som gjorts i
par. 0-03 Regionala instéllningar, gors antingen par. 1-20 Motoreffekt [kW] eller par. 1-21 Motor-
effekt [HK] osynlig.

1-22 Motorspanning
Range:
400. V* [10. - 1000. V]

1-23 Motorfrekvens

Funktion:

Ange den nominella motorspanningen enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet
motsvarar den nominella uteffekten for enheten.
Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

Range:
50. Hz* [20 - 1000 Hz]

Funktion:

Vélj den motorfrekvensvérde som finns pd markskylten. Vid drift p& 87 Hz med 230/400 V-motorer
ska markskyltsdata anges for 230 V/50 Hz. Anpassa par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm] och
par. 3-03 Maximireferens till 87 Hz-tillampningen.

OBS!

Du kan inte dndra denna parameter ndr motorn kors.

1-24 Motorstrom

Range:
7.20 A* [0.10 - 10000.00 A]

74

Funktion:

Ange det nominella motorstromsvérdet frdn motorns mérkskyltsdata. Data anvénds for att berékna
vridmoment, termiskt motorskydd med mera.
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OBS!
Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

1-25 Nominellt motorvarvtal

Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Ange det nominella motorvarvtalet frdn motorns markskyltsdata. Dessa data anvénds for att be-
rékna automatiska motorkompensationer.

OBS!

Denna parameter kan inte dndras nar motorn &r igéng.

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerar dynamiska motorprestanda genom att automatiskt optimera de avance-
rade motorparametrarna (par. 1-30 Statorresistans (Rskill par. 1-35 Huvudreaktans (Xh)) medan
motorn &r stationar.

[0] * Av Ingen funktion

[1] Aktivera fullst. AMA utfor AMA pd statormotstdnd Rs, rotormotstand R, statorldckagereaktans X1, rotorldckagereaktans
X2 och huvudreaktans Xh.

[2] Aktivera red. AMA utfér endast en reducerad AMA pd statormotsténdet Rs i systemet. Vélj detta tillval om ett LC-filter
anvands mellan frekvensomformaren och motorn.

Aktivera AMA-funktionen genom att trycka pd [Hand on] efter det att [1] eller [2] valts. Se aven avsnittet Automatisk motoranpassning. Efter en normal
sekvens visar displayen meddelandet "Tryck [OK] for att slutféra AMA". Nar man tryckt pd [OK]-knappen &r frekvensomformaren klar for drift.

Obs!

. B&sta majliga anpassning av frekvensomformaren erhélls om AMA kérs pd en kall motor.

. AMA kan inte utféras medan motorn &r igdng.

OBS!
Det &r viktigt att stélla in motorpar. 1-2* Motordata korrekt, eftersom dessa utgér en del av AMA-algoritmen. En AMA maste utforas
for att erhdlla optimal dynamisk motorprestanda. Detta kan ta upp till 10 minuter, beroende pd motorns nominella effekt.

OBS!
Undvik att generera externa vridmoment under AMA

OBS!
Om ndgon av instéllningarna i par. 1-2* Motordata @ndras, kommer par. 1-30 Statorresistans (Rs) till par. 1-39 Motorpoler, de avan-
cerade motorparametrarna, att &terstallas till fabriksinstéliningarna.

Du kan inte &ndra denna parameter ndr motorn kors
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OBS!
Fullsténdig AMA ska kdéras utan filter. Endast reducerad AMA ska kdras med filter.

Se aven avsnittet 7ildmpningsexempel > Automatisk motoranpassning i Design Guide.

8.2.4 3-0* Referensgrianser

Parametrar for instéllning av referensenhet, granser och omraden.

3-02 Minimireferens

Range: Funktion:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ange minimireferensen. Minimireferensen ar det minsta vardet som summan av alla referenser kan
renceFeed- ceFeedbackUnit] anta. Minimireferensvardet och enheten stdammer Gverens med konfigurationsvalet i par
backUnit* par. 1-00 Konfigurationsldge och i par. 20-12 Enhet for ref./Sterk..

OBS!
Denna parameter anvands endast utan dterkoppling.

3-03 Maximireferens

Range: Funktion:

50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Ange det maximalt acceptabla vardet for fjarreferens. Maximireferensvardet och enheten stdmmer
ference-  ceFeedbackUnit] Overens med valet av konfiguration i par. 1-00 Konfigurationsidge och med enheterna i
FeedbackU- par. 20-12 Enhet for ref./Sterk..

nit*

OBS!
Om drift sker med par. 1-00, Konfigurationslage, installd pd Med aterkoppling [3]
maste par. 20-14 Maximireferens/Aterkoppling anvéndas.

3-10 Forinstalld referens

Matris [8]
Range: Funktion:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Ange upp till dtta olika férinstéllda referenser (0-7) i denna parameter med hjalp av matrispro-

grammering. Den forinstdllda referens anges som en procentsats av vardet Refwax
(par. 3-03 Maximireferens, for med dterkoppling se par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Nar
forinstallda referenser anvands valjer du Forinstalld ref. bit 0 / 1 / 2 [16], [17] eller [18] for korre-
sponderande digitala ingdngarna i parametergruppen 5-1* Digitala ingdngar.

13UBA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Forinstallning 76543210

¢+—— —10101010 29 [P 5-13=Férinst. ref. bit 0]

¢——— —11001100 32 [P 5-14=F&rinst. ref. bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=F6&rinst. ref. bit 2]
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3-41 Ramp 1, uppramptid

Range: Funktion:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Ange uppramptidentiden, dvs accelerationstiden fran 0 v/m till par. 1-25 Nominellt motorvarvtal.
Valj en uppramptid s att utstrommen inte Gverskrider strombegransningen i par. 4-18 Strombe-
gransning under rampning. Se nedramptid i par. 3-42 Ramp 1, nedramptid.

tacc X nnorm [ par.1 — 25],

S = 41 = Reflvarv/minut] [s]
3-42 Ramp 1, nedramptid
Range: Funktion:
20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Ange nedramptiden, dvs. inbromsningstiden fr&n par. 1-25 Nominellt motorvarvtal till 0 v/m. Vélj

en nedramptid sd att det inte finns ndgon Gverspanning i véxelriktaren p& grund av motorns gene-
ratordrift samt att den generatoriska strommen inte Overstiger stromgransen som anges i
par. 4-18 Strombegrénsning. Se uppramptid i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid.

RS — A = tdec X nnorm [ par.1 — 25]. ]

Ref[varv/minut] -
3-84 Inledande ramptid
Range: Funktion:
0s* [0-60s] Ange upprampningstiden fr&n noll till Motorvarvtal, nedre gréns, par. 4-11 eller 4-12. Drankbara

brunnspumpar kan skadas av att kéras under minimivarvtalet. En snabb ramptid under minimivarv-
tal rekommenderas. Denna parameter kan anvandas som en snabb ramphastighet frdn noll till
Motorvarvtal, nedre grans.

Speed

Motor Speed | __ _____ —_—
High

1308A962.10

Normal
Ramps

Motor Speed
Low

Time

3-85 Backventilens ramptid

Range: Funktion:

0s* [0 -60s] For att kontrollera att backventilen sténgs for att forhindra vattenslag, kan den har parametern
anvandas for att stélla in nedrampningstiden fran par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rom] till
par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] (P3-86 eller P3-87) Nar P3-85 skiljer sig frén 0 sekunder
aktiveras slutramptiden for backventilen och anvands for att nedrampning av hastigheten frén mo-
torvarvtalet nedre grans till backventilstopp som anges i P3-86 eller P3-87.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed
Low [T /T

Checkvalve _ __ ___ ™=
End Speed

Time
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3-86 Backventil, rampsluthastighet [RPM]

Range: Funktion:

0 [v/m]* [0 - Motorvarvtal, nedre gréns [v/ Ange hastigheten i varv/minut under motorvarvtalets lagre gréns dar backventilen forvantas vara
m]] sténgd och backventilen inte langre ar aktiv.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T
Check valve
End Speed

Time

3-87 Styrventil, rampstopphastighet [Hz]

Range: Funktion:
0 [Hz]* [0 - Motorvarvtal, nedre gréns [Hz]] Ange hastigheten i [Hz] under motorvarvtalets nedre grans dar backventilens ramp inte langre ar
aktiv.

Speed

Motor Speed
igh

|

i

|

|

i

|

|
13084961.10

Motor Speed
Low
Check valve

End Speed

Time

3-88 Slutlig ramptid

Range: Funktion:

0 [s]* [0 - 60 [s]] Ange Slutlig ramptid som ska anvéndas vid nedrampning frén Motorvarvtal, nedre gréns, par. 4-11
eller 4-12 till noll.
Drankbara brunnspumpar kan skadas av att kdras under minimivarvtalet. En snabb ramptid under
minimivarvtal rekommenderas. Denna parameter kan anvandas som en snabb ramphastighet frén
Motorvarvtal, nedre gréns till noll.

Speed
Motor Speed

Hgh [T -
Normal
Ramps
MotorSpeed | __/_ ___ _ __________
Low

Initial
Ramp

1308A962.10

Time
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8.2.5 4-** Granser och varningar

Parametergrupp for konfiguration av granser och varningar.

4-11 Motorvarvtal, nedre grans [rpm]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Ange minimigrénsen for motorvarvtal. Motorvarvtal, nedre gréns kan stéllas in s8 att den motsvarar
det lagsta motorvarvtalet rekommenderat av tillverkaren. Motorvarvtalets nedre gréans far inte ver-
skrida instéllningarna i par. 4-13 Motorvarvial, dvre gréns [rpm].

4-13 Motorvarvtal, 6vre grans [rpm]

Range: Funktion:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Ange den maximala grénsen fér motorvarvtal. Motorvarvtal, dvre grans kan stéllas in for att mots-
vara tillverkarens hégsta nominella motorvarvtal. Motorvarvtal vre gréns maste dverstiga instéll-
ningen i par. 4-11 Motorvarvital, nedre gréns [rpm]. Endast par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rom]eller par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] visas beroende p& andra parametrar som stéllts
in i huvudmenyn och beroende pa fabriksinstéllningar for den geografiska platsen.

OBS!
Max. utfrekvens far inte dverskrida 10 % av véxelriktarens switchfrekvens (par. 14-01 Switchfrekvens).

OBS!
Andringar i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rom] &terstiller vardet i par. 4-53 Varning, hdgt varvtaltill samma vérde som stills in

i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm].

8.2.6 5-** Digital In/Ut

Parametergrupp for att konfigurera digital ingdng och utgdng.

5-01 Plint 27, funktion

Option: Funktion:
[0] * Ingdng Anger plint 27 som digital ingéng.
[1] Utgéng Anger plint 27 som digital utgéng.

Observera att du inte kan d@ndra denna parameter nér motorn kors.

8.2.7 5-1* Digitala ingangar

Parametrar for konfigurering av ingdngsfunktionerna for ingéngsplintarna.
De digitala ingdngarna anvands for att vélja olika funktioner i frekvensomformaren. Alla digitala ingdngar kan stéllas in for féljande funktioner:

Digital ingdng, funktion valj Plint

Ingen funktion [0] Alla *plintar 32, 33
Reset-knapp [1] Alla
Utrullning, inverterad [2] Alla

Utr. och 3terst., inverterad [3] Alla
DC-broms, inverterad [5] Alla

Stopp, inverterat [6] Alla

Externt stopp [7]1 Alla

Start [8] Alla *plint 18
Pulsstart [9] Alla
Reversering [10] Alla *plint 19
Starta reverserat [11] Alla

Jogg [14] Alla *plint 29
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Forinstalld referens till
Forinstalld referens-bit 0
Forinstalld referens-bit 1
Forinst ref bit 2

Frys referens

Frys utfrekvens

Oka varvtal

Minska varvtal
Menyval, bit 0
Menyval, bit 1
Pulsingdng

Ramp, bit 0

Natfel, inverterat

Drift till&ten
Hand-start

Auto-start

DigiPot, 6ka

DigiPot, minska
DigiPot, rensa
Réknare A (upp)
Raknare A (ned)
Rterstall raknare A
Raknare B (upp)
Réknare B (ned)
Rterstall raknare B
Energisparlage
Rterstall underhélisord
Start av huvudpump
Alternering av huvudpump
Pump 1, stopp

Pump 2, stopp

Pump 3, stopp

[15] Alla
[16] Alla
[17] Alla
[18] Alla
[19] Alla
[20] Alla
[21] Alla
[22] Alla
[23] Alla
[24] Alla
[32] plint 29, 33
[34] Alla
[36] Alla
[52]

[53]

[54]

[55] Alla
[56] Alla
[57] Alla
[60] 29, 33
[61] 29, 33
[62] Alla
[63] 29, 33
[64] 29, 33
[65] Alla
[66]

[78]

[120]

[121]

[130]

[131]

[132]

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Alla = Plint 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ &r plintarna p& MCB 101.

Funktioner kopplade till endast en digital ingdng anges i motsvarande parameter.

Alla digitala ingdngar kan programmeras till dessa funktioner:

[0] Ingen funktion
[1] Reset-knapp
[2] Utrullning, inverterad
[3] Utr. och 3terst., inverterad
[5] DC-broms, inverterad
[6] Stopp, inverterat
[71 Externt stopp
80

Inga reaktioner pé signalerna som overfors till plinten.

Aterstaller frekvensomformaren efter TRIPP/LARM. Alla larm kan inte &terstallas.

Lamnar motorn i fritt Iage. Logisk "0" => utrullningsstopp.

(Digital standardingdng 27): Utrullning med stopp, inverterad ingéng (NC).

Rterstallning och utrullningsstopp, inverterad ingdng (NC).

Lamnar motorn i fritt Idge och terstéller frekvensomformaren. Logisk "0" => utrullningsstopp och

dterstélining.

Inverterad ingdng for DC-bromsning (NC).

Stoppar motorn genom att mata den med likstrdm under en viss tid. Se par. 2-01 till par. 2-03.

Funktionen &r endast aktiv ndr vardet i par. 2-02 inte &r 0. Logisk "0" => DC-bromsning.

Funktionen Stoppa inverterad. Genererar en stoppfunktion nar den utvalda plinten gar frén logisk

nivd "1" till "0". Stoppet utfors enligt den valda ramptiden (par. 3-42, par. 3-52.

OBS!

utrullning.

Nar frekvensomformaren befinner sig vid momentgransen och har mottagit ett
stoppkommando, kan den inte stoppa sjdlv. For att sdkerstélla att frekvensom-
formaren stoppar, konfigurera en digital utgang till Momentgréns och stopp [27]
och anslut sedan denna digitala utgéng till en digital ingdng konfigurerad som

Samma funktion som Inverterat utrullningsstopp, men Externt stopp genererar larmmeddelandet

"externt fel" pd displayen nar den plint som har programmerats for Utrullning, inverterad &r logisk

"0". Larmmeddelandet aktiveras dven via de digitala utgdngarna och reldutgdngarna, om de har

programmerats for Externt stopp. Larmet kan terstéllas med en digital ingdng eller knappen [RE-

SET], om orsaken till det externa stoppet har avhjélpts. En férdrdjning kan programmeras i par.

22-00, Extern stoppférdréjning. Nar en signal har lagts pd ingdngen fordrojs den reaktion som be-

skrivs ovan med den tid som har stallts in i par. 22-00.
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[8]

[9]
[10]

[11]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]
[23]
[24]

[32]

[34]
[36]
[52]

Start

Pulsstart

Reversering

Starta reverserat

Jogg

Forinstalld referens till

Forinstalld referens-bit 0

Forinstalld referens-bit 1

Forinst ref bit 2

Frys referens

Frys utgéng

Oka varvtal

Minska varvtal
Menyval, bit 0
Menyval, bit 1

Pulsingdng

Ramp, bit 0
Natfel, inverterat

Drift till&ten

Z,Eﬁ 8 Programmering av frekvensomformaren

Valj start for ett start-/stoppkommando. Logisk "1" = start, logisk "0" = stopp.
(Digital standardingéng 18).

Motorn startar om en puls ges under minst 2 ms. Motorn stoppar om inverterat stopp aktiveras.

Andrar riktningen fér motoraxelrotationen. Vélj logisk "1" fér reversering. Reverseringssignalen an-
drar endast rotationsriktningen. Den aktiverar inte startfunktionen. Valj bdda riktningarna i par. 4-10
Motorvarvtal, riktning.

(Digital standardingéng 19).

Anvénds for att utfora start/stopp och reversering genom samma ledning. Signaler for start till&ts
inte samtidigt.

Anvands for att aktivera joggvarvtal. Se par. 3-11.
(Digital standarding8ng 29).

Anvands for att vaxla mellan extern referens och forinstalld referens. Det forutsdtts att Extern/
forinstélid [1] har valts i par. 3-04. Logisk '0' = extern referens aktiv; logisk "1" = en av de 8tta
forinstallda referenserna ar aktiv.

Innebér att du kan valja mellan en av de 3tta forinstallda referenserna enligt tabellen nedan.
Innebér att du kan valja mellan en av de atta forinstallda referenserna enligt tabellen nedan.

Innebér att du kan vélja mellan en av de 3tta forinstallda referenserna enligt tabellen nedan.

Forinst ref. bit
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.

NOUhWNH=O

=000 OoON
HEHEHOOKMEOO|—
—HOHHOHFORO|O

Fryser den faktiska referensen. Den frysta referensen &r nu aktiveringspunkt/villkor fér anvéndning
av Oka varvtal och Minska varvtal. Om Oka/minska varvtal anvénds, féljer varvtalsandringen alltid
ramp 2 (par. 3-51 och 3-52) i intervallet 0 - par. 3-03 Maximireferens.

Fryser den faktiska motorfrekvensen (Hz). Den frysta motorfrekvensen &r nu aktiveringspunkt/vill-
kor fér anvandning av Oka varvtal och Minska varvtal. Om Oka/minska varvtal anvénds, féljer
varvtalséndringen alltid ramp 2 (par. 3-51 och 3-52) i intervallet 0 - par. 1-23 Motorfrekvens.

OBS!

N&r Frys utfrekvens ar aktivt kan frekvensomformaren inte stoppas via en 13g
"start [13]"-signal. Stoppa frekvensomformaren via en plint programmerad for
Utrulining, inverterad [2] eller Utrullning och terstélining, inverterad [3].

Digital styrning av 6ka/minska varvtal 6nskas (motorpotentiometer). Aktivera denna funktion genom
att vélja antingen Frys referens eller Frys utfrekvens. Nér Oka varvtal aktiveras under kortare tid dn
400 ms kommer den resulterande referensen att 6ka med 0,1 %. Om Oka varvtal aktiveras under
langre tid &n 400 ms kommer den resulterande referensen att rampas i enlighet med Ramp 1 i par.
3-41.

Samma som Oka varvtal [21].

Valj en av de fyra instaliningarna. Ange par. 0-10 Aktiv meny till Flermenyval.

Samma som Menyval, bit 0 [23].

(Digital standardingng 32).

Valj Pulsingdng nér du anvander en pulssekvens antingen som referens eller dterkoppling. Skalning
gors i parametergrupp 5-5*.

Valj vilken ramp som ska anvandas. Logisk "0" valjer ramp 1, medan logisk "1" valjer ramp 2.

Valj for att aktivera par. 14-10 Ndtfel. Natfel, inverterat ar aktivt vid logisk "0".

Ingdngsplinten som Drift tilldten har programmerats fér maste vara logisk "1" innan ett startkom-
mando kan accepteras. Drift tilldten har en logisk "OCH"-funktion relaterad till den plint som har
programmerats for START[8], Jogg [14] eller Frys utfrekvens [20], vilket innebér att bdda villkoren
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maste uppfyllas for att motorn ska kunna startas. Om Drift tilldten &r ansluten till flera plintar récker
det att Drift tilldten har angetts till logisk "1" p& en av plintarna for att funktionen ska utféras. Den
digitala utgdngssignal for Driftbegéran (Start [8], Jogg [14] eller Frys utfrekvens [20]) som har
programmerats i par. 5-3* Digitala utgéngar, eller par. 5-4* Relder, pdverkas inte av Drift tilldten.

[53] Hand-start En signal forsatter frekvensomformaren i Hand-lage som nar knappen Hand On pé LCP:n trycks ned
och ett normalt stoppkommando &sidosatts. Om signalen kopplas frén stoppas motorn. Om andra
startkommandon ska vara giltiga, méste en annan digital ingéng tilldelas Autostart och en signal
laggas pa denna. Knapparna Hand Onoch Auto Onpd LCP:n har ingen effekt. Knappen Offpé LCP:n
dsidosatter Handstart och Autostart. Tryck pd ndgon av knapparna Hand On eller Auto On for att
aktivera Handstart respektive Autostart igen. Om ingen signal laggs pa antingen Handstart eller
Autostart stoppas motorn, oavsett om ett normalt startkommando skickas. Om en signal laggs pa
b&de Handstart och Autostart blir funktionen Autostart. Om knappen Off pa LCP:n trycks ned stop-
pas motorn, oavsett om signaler laggs pd Handstart och Autostart.

[54] Auto-start En signal forsatter frekvensomformaren i Iage Auto som nér knappen Auto On pd LCP:n trycks ned.
Se dven Handstart [53].

[55] DigiPot, 6ka Anvander ingdngen som en OKA-signal till den funktion fér digital potentiometer som beskrivs i
parametergrupp 3-9*

[56] DigiPot, minska Anvander ingdngen som en MINSKA-signal till den funktion for digital potentiometer som beskrivs
i parametergrupp 3-9*

[57] DigiPot, rensa Anvander ingdngen for att RENSA den referens for digital potentiometer som beskrivs i parameter-
grupp 3-9*

[60] Raknare A (upp) (Endast plint 29 eller 33) Ingéng for inkrementell rékning i SLC-raknaren.

[61] Réknare A (ned) (Endast plint 29 eller 33) Ingdng for dekrementell rékning i SLC-raknaren.

[62] Rterstall raknare A Ingdng for &terstallning av raknare A.

[63] Réknare B (upp) (Endast plint 29 och 33) Ingéng for inkrementell rakning i SLC-raknaren.

[64] Réknare B (ned) (Endast plint 29 och 33) Ing8ng for dekrementell rékning i SLC-raknaren.

[65] Aterstall raknare B Ingdng for 8terstallning av réknare B.

[66] Energisparlage Tvingar frekvensomformaren till Energisparldge (se par. 22-4*, Energisparlage). Reagerar pd fram-
flanken av den signal som skickas!

[78] Rterstall forebyggande underhdlls- Aterstélining av alla data i par. 16-96, Féreb. underhalisord, till 0.

ord

Instéliningarna nedan ar alla relaterade till kaskadregulatorn. Kopplingsscheman och instdllningar for parametern, se grupp 25-** for ytterligare infor-

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

mation.
[120] Start av huvudpump Start/stopp av huvudpumpen (som regleras av frekvensomformaren). En start kréver att ocksd en
systemstartsignal har lagts p& exempelvis en av de digitala ingdngar som har stéllts in for Start[8]!
[121] Alternering av huvudpump Framtvingar alternering av huvudpumpen i en kaskadregulator. Alternering av huvudpump, par.

25-50, maste vara instélld till P§ kommando [2] eller Vid inkoppling/p8d kommando [3). Alterner-
Iingshéndelse, par. 25-51, kan vara installd till vilket som helst av de fyra alternativen.

[130 - 138] Pump 1, stopp —Pump 9, stopp Den hér funktionen ar ocks& beroende av instéllningen i par. 25-06, Antal pumpar. Om denna &r
Nej[0] refererar Pump 1 till den pump som regleras av reldet RELA 1 osv. Om den &r Ja[1] refererar
Pump 1 till den pump som regleras av frekvensomformaren endast (utan inblandning frdn ndgot av
de inbyggda relderna) och Pump 2 till den pump som regleras av reldet RELA 1. Huvudpumpar med
olika varvtal kan inte stoppas i den enklaste kaskadregulatorn.

Se nedanstdende tabell:
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Zj’aﬁ 8 Programmering av frekvensomformaren

Installning i par. 5-1*

Installning i par. 25-06

5-13 Plint 29, digital ingang
Option:
[o] * Ingen funktion

5-14 Plint 32, digital ingang

[0] No

[1]Ja

[130] Pump 1, stopp

Styrs av RELA1
(endast om inte huvudpump)

Regleras av frekvensomfor-
maren
(kan inte 1&sas)

[131] Pump 2, stopp

Regleras av RELA 2

Regleras av RELA 1

[132] Pump 3, stopp

Regleras av RELA 3

Regleras av RELA 2

[133] Pump 4, stopp

Regleras av RELA 4

Regleras av RELA 3

[134] Pump 5, stopp

Regleras av RELA 5

Regleras av RELA 4

[135] Pump 6, stopp

Regleras av RELA 6

Regleras av RELA 5

[136] Pump 7, stopp

Regleras av RELA 7

Regleras av RELA 6

[137] Pump 8, stopp

Regleras av RELA 8

Regleras av RELA 7

[138] Pump 9, stopp

Regleras av RELA 9

Regleras av RELA 8

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Digitala ingéngar.

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1*, férutom fér Pulsingdng.

Option:
[0] * Ingen funktion

5-15 Plint 33, digital ingang

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1*, férutom fér Pulsingdng.

Option:
[0] * Ingen funktion

5-30 Plint 27, digital utgang
Option:
[0] * Ingen funktion

5-40 Funktionsrela

Funktion:

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-3*.

Matris [8] (Reld 1 [0], Rela 2 [1], Reld 7 [6], Rela 8 [7], Reld 9 [8])

Valj tillval for att ange funktionen for relderna.

Val av varje mekaniskt rela utfors i en matrisparameter.

[0] * Ingen drift

[1] Styrning klar

[2] Enhet klar

[3] Enhet klar/fjarr

[4] Aktivera/ingen varn.
[5] Kor

[6] Koér/ingen varning
[8] Kor pé ref./ej varn.
[9] Larm

[10] Larm eller varning
[11] P& momentgréns
[12] Utanfor stromomr.
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[14] Over strém, hég

[16] Under varvtal, 1&g

[18] Utanfér dterk.omr. intervall

[20] Over &terk., hég

[25] Reversering

[27] Momentgréns och stopp

[29] Broms klar, inga fel

[35] Externt stopp

[37] Styrord, bit 12

[41] Under referens, 1&g

[45] Busstyrn.

[47] Busstyrn., 0 vid t.out

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Logisk regel 1

[73] Logisk regel 3

[75] Logisk regel 5

[81] SL, digital utgdng B

[83] SL, digital utgéng D

[85] SL, digital utgédng F

[161] Kor reverserat

[166] Extern ref. aktiv
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[168] Enhet i lage Hand

[169] Enhet i lage Auto
[180] Klockfel

[181] Féreb. underhall
[190] Inget flode

[191] Torrkdrning
[192] Kurvslut

[193] Energisparlage
[194] Rembrott

[195] Forbik.ventilstyrning
[199] Rorfylining

[211] Kaskadpump 1
[212] Kaskadpump 2
[213] Kaskadpump 3
[223] Larm, tripp I8st
[224] Forbik.lage aktivt

5-53 Plint 29, hogt ref./aterkopplingsvirde

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange det hdga referensvardet [v/m] for motorns axelvarvtal och det héga aterkopplingsvérdet, se
A* aven par. 5-58 Plint 33, hogt ref./8terkopplingsvérde.

8.2.8 6-** Analog In/Ut

Parametergrupp for att konfigurera analog ingéng och utgdng.

6-00 Spann.for. 0, tidsgrans
Range: Funktion:

10 s* [1-995s] Ange perioden for Spann.for. 0, tidsgrans. Spann.for. 0, tidsgrans ar aktiv for analoga ingéngar,

dvs. plint 53 eller plint 54 och anvénds som referens- eller dterkopplingskéllor. Om vérdet for refe-
renssignalen pd den valda stréming&ngen faller under 50 % av vérdet i par. 6-10 Plint 53, I8g
spénning, par. 6-12 Plint 53, svag strom, par. 6-20 Plint 54, /g spéanningeller par. 6-22 Plint 54,
svag strom under langre tid an den som stallts in i par. 6-00 Spénn.for. 0, tidsgréns, kommer funk-
tionen som valts i par. 6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion att aktiveras.
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6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion

Option: Funktion:

Valj tidsgransfunktion. Funktionen angiven i par. 6-01 Spdnn.for. 0, tidsg.funktion aktiveras om
insignalen pd plint 53 eller 54 ligger under 50 % av vardet for par. 6-10 Plint 53, I4g spanning,
par. 6-12 Plint 53, svag strom, par. 6-20 Plint 54, I8g spanning eller par. 6-22 Plint 54, svag
strénmunder den tidsperiod som definieras i par. 6-00 Spann.for. 0, tidsgréns. Om flera timeouter
sker samtidigt, prioriterar frekvensomformaren timeoutfunktionerna enligt féljande:

1. par. 6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion
2.  par. 8-04 Tidsg.funktion for styrord

Du kan valja mellan fdljande alternativ for frekvensomformarens utfrekvens:
. [1] frysas vid aktuellt varde

e [2] tvdngsstyras till stopp
. [3] tv8ngsstyras till joggvarvtal
e [4] tvdngsstyras till max. varvtal

. [5] tvéngsstyras till stopp och tripp

[0] * Av
[1] Frys utgdng
[2] Stopp
[3] Jogg
[4] Maxvarvtal
[5] Stopp och tripp
Ref./&terkoppling e
[RPM1A :
Par 6-xx Wog ret/ 1500 E
Aierkoppl.vlirdfzoo_ |
900 :
600 |
Par 6-xx 300 |
Lag ref./ 150
Aterkoppl.véirde
1v SV v
JPar 6=xx Analog insignal
Lag sp@nning” eller
”Svag strSm”
Par 6—xx
"L&g spdnning” eller
“Svag strém”

6-10 Plint 53, 1&g spanning

Range: Funktion:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Ange vardet for 1&g spanning. Det har vardet for skalning av analoga ingdngar ska motsvara det
lagsta vérdet for referens/aterkoppling, som har stdllts in i par. 6-14 Plint 53, I8gt ref./Sterkopp-
lingsvérde.

6-11 Plint 53, h6ég spdnning
Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Ange vérdet for hég spanning. Detta skalningsvérde for analoga ingdngar bér motsvara det héga
referens-/&terkopplingsvéarde som anges i par. 6-15 Plint 53, hdgt ref./Sterkopplingsvérde.

6-14 Plint 53, 13gt ref./aterkopplingsvéarde

Range: Funktion:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange vérdet for skalning av analoga ingdngar som motsvarar den Idga spanning/Idga strém som
anges i par. 6-10 Plint 53, /g spanning och par. 6-12 Plint 53, svag strém.
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6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde
Range:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]
A*

Funktion:

Ange det vérde for skalning av analoga ingdngar som motsvarar det hogsta vardet for spanning/
strom, som har stallts in i par. 6-11 Plint 53, hdg spanning och par. 6-13 Plint 53, stark strém.

6-20 Plint 54, 1&g spanning

Range:
0.07 V*

[0.00 - par. 6-21 V]

Funktion:

Ange vérdet for 1&g spanning. Det hér vérdet for skalning av analoga ingéngar ska motsvara det
lagsta vardet for referens/terkoppling, som har stéllts in i par. 6-24 Plint 54, I8gt ref./Sterkopp-
lingsvérde.

6-21 Plint 54, hog spanning

Range:
10.00 V*

[par. 6-20 - 10.00 V]

Funktion:

Ange vardet for hég spanning. Detta skalningsvérde for analoga ingdngar bér motsvara det héga
referens-/&terkopplingsvarde som anges i par. 6-25 Plint 54, hdgt ref./Sterkopplingsvérde.

6-24 Plint 54, 13gt ref./3terkopplingsvarde

Range:
0.000 N/A*

[-999999.999 - 999999.999 N/A]

Funktion:

Ange vérdet for skalning av analoga ingéngar som motsvarar vardet for 1dg spanning/Idg strém som
har stéllts in i par. 6-20 Plint 54, Iég spénning och par. 6-22 Plint 54, svag strom.

6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvarde
Range:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]
A*

6-50 Plint 42, utgdng

Option:

[o1*
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107] *
[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]

[134]

Ingen funktion

Utfrekvens
Referens
Aterkoppling
Motorstrém

Mom. i forh t gréns

Moment i férh t nom.

Effekt

Varvtal

Utok. terkoppling 1
Utok. &terkoppling 2
Utok. &terkoppling 3
Utfrekvens 4-20 mA
Referens 4-20 mA
Rterkoppli. 4-20 mA
Motorstrom 4-20 mA

Mom.% gr. 4-20 mA

Funktion:

Ange det vérde for skalning av analoga ingé&ngar som motsvarar det hdgsta vérdet fér spanning/
strém, som har stallts in i par. 6-21 Plint 54, hdg spanning och par. 6-23 Plint 54, stark strom.

Funktion:

V&lj funktionen for Plint 42 som en analog strémutgdng. En motorstrém pd 20 mA motsvarar Imax.

: 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

: Minimireferens - Maximireferens,. (0-20 mA)

1 -200 % till +200 % av par. 20-14, (0-20 mA)

: 0 - Vaxelriktarmax. Strom (par. 16-37), (0-20 mA)

: 0 - Momentgrans (par. 4-16), (0-20 mA)

: 0 - Nominellt motormoment, (0-20 mA)

: 0 - Nominell motoreffekt, (0-20 mA)

: 0 - Motorvarvtal, évre grans (par. 4-13 och 4-14), (0-20 mA)

: 0 - 100 %, (0-20 mA)

: 0-100 %, (0-20 mA)

1 0-100 %, (0-20 mA)

:0-100 Hz

:Minimireferens - Maximireferens

1 -200 % till +200 % av par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
: 0 - Vaxelriktarmax. strom (par. 16-37 Maximal strom, véxelriktare)

: 0 - Momentgrans (par. 4-16)
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[135] Mom.% nom 4-20 mA : 0 - Markmoment motor
[136] Effekt 4-20 mA : 0 - Nominell motoreffekt
[137] Varvtal 4-20 mA : 0 - Varvtal, 6vre grans (4-13 och 4-14)
[139] Busstyrn. : 0 -100 %, (0-20 mA)
[140] Busstyrn. 4-20 mA :0-100%
[141] Busst. t.o. : 0 - 100 %, (0-20 mA)
[142] Busst. 4-20 mA t.o. :0-100%
[143] Utok. &terkoppling 1 4-20mA : 0 - 100%
[144] Utok. dterkoppling 2 4-20mA : 0-100%
[145] Utok. terkoppling 3 4-20mA 1 0-100%

OBS!

Varden for att stalla in Minimireferens finns for Utan terkoppling i par. 3-02 Minimireferens och fér Med &terkoppling i par. 20-13 Minimum Reference/
Feedb.. Varden for Maximireferens finns for utan terkoppling i par. 3-03 Maximireferens och i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. for Med &ter-

koppling.

6-51 Plint 42, utgdng min-skala

Range: Funktion:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala den minimala utgdngen (0 eller 4 mA) for den valda analoga signalen vid plint 42.

Stall in vardet som en procent av det fullstandiga intervallet pd variabeln som valjs i par. 6-50 Plint
42, utgdng.

6-52 Plint 42, utgdng max-skala

Range: Funktion:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala den maximala utgdngen (20 mA) fér den analoga signalen vid plint 42.
Stéll in vérdet som en procent av det fullsténdiga intervallet pd variabeln som véljs i par. 6-50 Plint
42, utgéng.
o
S
S
]
I
I
I
I
I
I I !

0% Analog Analog 100% Analog
utskala utskala utsignal
|gg hog ex:varvtal
P 6-51 P 6-52 [varv/min.]

Det ar mojligt att f& ett varde som &r lagre an 20 mA vid full skala genom att programmera varden
> 100 % och anvanda en formel enligt foljande:

20 mA | énskad maximal strom x 100 %

20 mA

10 mA X 100% =200 %

ie. 10mA:

EXEMPEL 1:

Variabelvérde = UTFREKVENS, intervall = 0-100 Hz

Intervall som beh6vs foér utgdng = 0-50 Hz

Utsignal 0 eller 4 mA behdvs vid 0 Hz (0 % av intervallet) - stéll in par. 6-51 Plint 42, utgdng min-skala till 0 %
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Utsignal 20 mA behévs vid 50 Hz (50 % av intervallet) - stéll in par. 6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 50 %

A °
20 mA 9
0
<
[an)
o
el
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz

EXEMPEL 2:

Variabel= ATERKOPPLING, intervall = -200 % till +200 %

Intervall som behdvs for utgédng = 0-100 %

Utsignal pd 0 eller 4 mA behdvs vid 0 % (50 % av intervallet) - stéll in i par. 6-51 Plint 42, utgéng min-skala till 50 %
Utsignal pa 20 mA behdvs vid 100 % (75 % av intervallet) - stall in i par. 6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 75 %

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%

EXEMPEL 3:

Variabelviarde= REFERENS, omr8de= Min ref - Max ref

Intervall som behgvs for utgdng = Min ref (0 %) - Max ref (100 %), 0-10 mA

Utsignal 0 eller 4 mA behdvs vid Min ref. - stéll in par. 6-51 Plint 42, utgéng min-skala till 0 %

Utsignal 10 mA behévs vid Max ref. (100 % av intervall) - stéll in par. 6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA 1)
- - ﬁ
-
-7 S
- - D
-~
P -~
10 mA
0/4 mA
0% 100% 200%
»
Min ref Max ref Max ref X 20/10
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8.2.9 Frekvensomformare med aterkoppling, 20-**

Den har parametergruppen anvénds for att konfigurera PID-regulator med &terkoppling som reglerar enhetens utfrekvens pd frekvensomformaren.

20-12 Enhet for referens/aterkoppling
Option: Funktion:
[0] Ingen

[5] PPM

[11] RPM

[20] I/s

[22] I/h

[24] m3/min

[30] ka/s

[32] kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] ft/min
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[160] °F

[170] psi

[171] Ib/in?

[172] in WG

[173] ft WG

[174] in Hg

[180] HP Den har parametern styr vilken enhet som anvénds for den bérvardesreferens och den borvérde-

sdterkoppling som PID-regulatorn anvander for att reglera frekvensomformarens utfrekvens.

20-21 Borvarde 1

Range: Funktion:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Borvérde 1 anvands i laget med &terkoppling for att ange en borvardesreferens som anvands av
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] frekvensomformarens PID-regulator. Se beskrivningen av par. 20-20 Aterkopplingsfunktion.
nit*
OBS!

Borvardesreferensen som anges har laggs till andra referenser som eventuellt &r
aktiverade (se parametergrupp 3-1*).

20-81 Normal/inverterad PID-reglering

Option: Funktion:
[0] * Normal
[1] Inverterat Normal [0] fér frekvensomformarens utfrekvens att minska nar &terkopplingen &r storre an borvar-

desreferensen. Detta ar vanligt for tryckreglerade tillampningar for tilluftsflaktar och pumpar.
Inverterat [1] far frekvensomformarens utfrekvens att 6ka nar dterkopplingen &r storre an borvar-

desreferensen.
20-82 PID-startvarvtal [RPM]
Range: Funktion:
0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] N&r frekvensomformaren forst startas rampar den inledningsvis upp till utvarvtalet i Iaget utan &ter-

koppling, efter den aktiva uppramptiden. N&r det utvarvtal som har programmerats har uppnas,
véxlar frekvensomformaren automatiskt till laget med &terkoppling och PID-regulatorn bérjar fun-
gera. Detta &r anvandbart i applikationer dér den drivna belastningen férst snabbt maste accelereras
till ett minimivarvtal vid start.

OBS!
Den har parametern visas endast om par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal har stallts
in till [0], RPM.

20-93 Prop. forst. for PID
Range: Funktion:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Om (Fel x Forstérkning) hoppar med ett vérde som &r lika med vad som stéllts in i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. kommer PID-regulatorn att
andra utvarvtalet till det som &r installt i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rom]/par. 4-14 Motorvarvtal, dvre gréns [Hz] men &r i praktiken forstds
begrénsad av denna instalining.

Det proportionella bandet (fel som orsakar att uteffekt &ndras frdn 0-100 %) kan berédknas genom formeln:

1

m x (Max. Referens)

OBS!
Ange alltid det 6nskade vardet for par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. innan vdrdena for PID-regulatorn i i parametergrupp 20-9* anges.
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20-94 PID-integraltid

Range: Funktion:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Over tiden ackumulerar integratorn ett bidrag till uteffekten fr8n PID-regulatorn s& ldnge som det
finns en avvikelse mellan Referens/Borvarde och dterkopplingssignaler. Bidraget &r proportionellt
mot storleken pd avvikelsen. Detta sakerstéller att avvikelsen felet) gdr mot noll.

Snabb 3terkoppling pa avvikeser fas nar integraltiden stalls in pd ett 13gt varde. Om du staller in
den for Iagt kan dock styrningen bli instabil

Vardeuppsattningen ar den tid som integreringen behdver for att Iagga till samma bidrag som den
proportionella delen for en given avvikelse.

Om vardet stalls in pd 10 000 kommer regulatorn att fungera som en rent proportionell regulator
med ett P-band baseat pd vardet som stallts in i par. 20-93 Prop. forst, for PID. Om ingen avvikelse
kan uppmatas kommer uteffekten frén den proportionella regulatorn att vara 0.

8.2.10 22-** Qvrigt

Den har gruppen innehdller parametrar som anvands for att Gvervaka vatten-/spillvattentillampningar.

22-20 Autoinst. av ldg effekt

Option: Funktion:
N&r parametern &r instdlld pd Aktiverad, aktiveras en automatisk konfigurationssekvens som auto-
matiskt anger varvtalet till cirka 50 och 85 % av det nominella motorvarvtalet (par. 4-13 Motor-
varvtal, évre gréns [rpm], par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz)). Vid de tv8 varvtalen uppméts
och lagras effektforbrukningen automatiskt.

Innan Autoinst. av 1&g effekt aktiveras:
1.  Skapa ett tillstdnd utan flode genom att sténga alla ventiler
2.  Frekvensomformaren maste vara installd pad Utan dterkoppling (par. 1-00 Konfigurations-
ldge).
Observera att det ar viktigt att ocksd stélla i par. 1-03 Momentegenskaper.
[0] * Av
[1] Aktiverad

OBS!
Automatisk konfiguration méste utforas nar systemet har uppnétt normal drifttemperatur!

OBS!

Det &r viktigt att par. 4-13 Motorvarvtal, dvre gréans [rom]eller par. 4-14 Motorvarvtal, dvre gréns [Hzhar stéllts in pd motorns maximala
driftvarvtal!

Det &r viktigt att den automatiska konfigurationen utférs innan den integrerade PI-regulatorn konfigureras, eftersom installningarna

dterstalls nér Med 8terkoppling dndras till Utan aterkoppling i par. 1-00 Konfigurationsldge.

OBS!
Utfér optimeringen med samma instéllningar i par. 1-03 Momentegenskaper, som for drift efter optimeringen.

22-21 Detekt. 13g effekt

Option: Funktion:
[o] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Om Aktiverad valjs méste idrifttagningen av Detekt. 1&g effekt utforas for att stélla in parametrarna

i grupp 22-3* for korrekt drift!
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22-22 Detekt. Iagt varvtal

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Valj Aktiverad for att detektera ndr motorn kors med ett varvtal som har stdllts in i

par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] eller par. 4-12 Motorvarvial, nedre gréans [HZ].

22-23 Inget flode, funktion

Option: Funktion:
Vanliga 3tgérder for Detekt. 18g effekt och Detekt. 13gt varvtal (enskilda val &r inte méjliga).

[0] * Av

[1] Energisparlage

[2] Varning Meddelanden pd den lokala mandverpanelens display (om en sddan har monterats) och/eller signal
via ett reld eller en digital utgéng.

[3] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn férblir stoppad tills den terstélls.

22-24 Inget flode, fordr.

Range: Funktion:

10 s* [1- 600 s] Ange under hur I18ng tid 1&g effekt/I&gt varvtal maste detekteras for att signalen for dtgéarder ska

aktiveras. Om detekteringen upphér innan timern I6per ut kommer timern att dterstéllas.

22-26 Torrkorning, funktion
Option: Funktion:

Detekt. 18g effekt m8ste vara Aktiverad (par. 22-21 Detekt. I8g effekt) och ha tagits i drift (med
hjélp av antingen parametergrupp 22-3*, Inget flode, effektopt. eller par. 22-20 Autoinst, av l&g

effekt) for att detektering av torrkdrning ska kunna anvandas.

[0] * Av

[1] Varning Meddelanden pé den lokala mandverpanelens display (om en sddan har monterats) och/eller signal
via ett rela eller en digital utgang.

[2] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn forblir stoppad tills den 3terstalls.

22-27 Torrkorning, fordr.

Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Anger under hur 13ng tid torrkérningstillstdndet maste vara aktivt innan en varning eller ett larm
aktiveras.

Range: Funktion:

0.00 kW* [0.00 - 0.00 kW] Avlasning av berdknad effekt for inget flode vid faktiskt varvtal. Om effekten sjunker till displayvar-

det identifierar frekvensomformaren tillstdndet som en situation med Inget flode.

22-31 Effektkorrigeringsfaktor

Range: Funktion:

100 %* [1 - 400 %] Gor korrigeringar for den beraknade effekten vid par. 22-30 Inget fiode, effekt.
Om Inget flode detekteras, nar det inte ska detekteras, ska instéllningen minskas. Om Inget flode
daremot inte detekteras, nar det ska detekteras, ska installningen okas till mer an 100 %.

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 93



Frekvensomformare VLT® AQUA
8 Programmering av frekvensomformaren M Handbok

22-32 Lagt varvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet for motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts).
Stall in anvant varvtal for 50 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-33 Lagt varvtal [Hz]

Range: Funktion:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Ska anvéndas om par. 0-02 £nhet for motorvarvtal har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
varv/minut har valts).
Stéll in anvént varvtal fér 50 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-34 L&gt varvtal, effekt [kW]

Range: Funktion:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Ska anvandas om par. 0-03 Regionala instéllningarhar stallts in till Internationellt (parametern syns
inte om USA har valts).

Stall in effektférbrukningen pa varvtalsnivadn 50 %.
Funktionen anvands for att lagra varden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-35 Ldagt varvtal, effekt [HK]
Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Ska anvandas om par. 0-03 Reglonala instéliningar har stéllts in for USA (parametern syns inte om
Internationellt har valts).
Stéll in effektforbrukningen pd varvtalsnivén 50 %.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-36 Hodgt varvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 £nhet for motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts).
Stéll in anvant varvtal fér 85 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-37 Hogt varvtal [Hz]
Range: Funktion:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet for motorvarvial har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
varv/minut har valts).
Stall in anvant varvtal for 85 %-nivan.
Funktionen anvands for att lagra varden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-38 Hogt varvtal, effekt [kW]
Range: Funktion:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Ska anvandas om par. 0-03 Regionala instéllningarhar stallts in till Internationellt (parametern syns
inte om USA har valts).
Stéll in effektforbrukningen pd varvtalsnivén 85 %.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.
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22-39 Hogt varvtal, effekt [HK]
Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Ska anvandas om par. 0-03 Reglonala instéliningar har stéllts in for USA (parametern syns inte om
Internationellt har valts).
Stall in effektférbrukningen pa varvtalsnivan 85 %.
Funktionen anvands for att lagra vérden som behdvs for att optimera Inget flode, detekt.

22-40 Minsta kortid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minsta kértid fér motorn efter ett startkommando (digital ingéng eller buss) innan
Energisparldge aktiveras.

22-41 Minsta vilotid
Range: Funktion:
10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minimitid for uppréatthdllande av Energisparlage. Detta dsidosatter alla dterstartsvillkor.

22-42 Aterstartsvarvtal [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet for motorvarvtal har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts). Ska endast anvéandas om par. 1-00 Konfigurations/dge har stéllts in till Utan
dterkoppling och varvtalsreferensen anges av en extern regulator.
Ange det referensvarvtal vid vilket Energisparldge ska avbrytas.

22-43 Aterstartsvarvtal [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Ska anvandas om par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal har stéllts in till Hz (parametern syns inte om
RPM har valts). Ska endast anvandas om par. 1-00 Konfigurations/dge har stallts in till Utan 8ter-
koppling och varvtalsreferensen anges av en extern regulator som reglerar trycket.

Ange det referensvarvtal vid vilket Energisparlage ska avbrytas.

22-44 Aterstart, ref./AK-skillnad
Range: Funktion:

10%* [0-100%] Ska endast anvéndas om par. 1-00, Konfigurations/dge, har stillts in till Med 8terkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands for att reglera trycket.
Stall in det tilldtna tryckfallet i procent av borvardet for trycket (Pset) innan Energisparldge avbryts.

OBS!
Om detta anvénds i en applikation dér den integrerade PI-regulatorn har stéllts
in till inverterad reglering i par. 20-71, Normal/inverterad PID-reglering, 1aggs

vardet i par. 22-44 till automatiskt.

22-45 Borvardesokning

Range: Funktion:

0 %* [-100 - 100 %] Ska endast anvandas om par. 1-00 Konfigurationslége har stéllts in till Med 3terkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands. I system med konstant tryckreglering ar det fordelaktigt att 6ka
trycket i systemet innan motorn stoppas. Detta forlanger tiden under vilken motorn stoppas och
hjélper till att forhindra tatt forekommande starter/stopp.

Stall in 6nskat 6vertryck/onskad temperatur i procent av borvardet for trycket (Pset)/temperaturen
innan Energisparldge aktiveras.

Om instdllningen &r 5 % blir tryckékningen Pset*1,05. Negativa varden kan exempelvis anvandas
for kyltornsreglering dar en negativ @ndring kravs.
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22-46 Max. okningstid
Range: Funktion:

60 s* [0 - 600 s] Ska endast anvandas om par. 1-00 Konfigurationslége har stéllts in till Med &terkoppling och den
integrerade PI-regulatorn anvands for att reglera trycket.
Stall in den maximala tid under vilken 6kningslége ska tilldtas. Om den instéllda tiden Gverskrids
aktiveras Energisparlage, dven om den instéllda tryckékningen inte har uppnatts.

Option: Funktion:

[0] * Av Overvakning av kurvslut &r inte aktivt.

[1] Varning En varning visas pd displayen [W94].

[2] Larm Ett larm utfardas och frekvensomformaren trippar. Ett meddelande [A94] visas pa displayen.
OBS!

Automatisk omstart dterstéller larmet och startar om systemet.

Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] N&r ett kurvslutstillstdnd detekteras, aktiveras en timer. Nar den tid som har stéllts in i den h&r
parametern l6per ut, och kurvslutstillstdndet har varit stabilt under hela perioden, aktiveras den
funktion som har stéllts in i par. 22-50 Kurvslut, funktion funktion. Om tillstdndet upphér innan
timern 6per ut, 8terstélls timern.

22-80 Flodeskompensation

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad [0] Inaktiverad: Borvardeskompensationen &r inte aktiv.
[1] Aktiverad [1] Aktiverad: Bérvardeskompensationen ar aktiv. Nar den hdr parametern &r aktiv, ar den flédes-

kompenserande borvardesfunktionen aktiv.

22-81 Skattning av kvadratisk-linjar kurva

Range: Funktion:

100 %* [0 - 100 %] Exempel 1:
Justering av den har parametern innebér att formen pd styrkurvan kan justeras.
0 = Linjar
100 % = idealisk form (teoretiskt).

OBS!
Obs! Visas inte vid kaskadkorning.

96 MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 8 Programmering av frekvensomformaren

H (huvud) -
A
:
3
Styrkurva
Q (flode)

22-82 Arbetsgransberdkning

Option: Funktion:

Exempel 1: Varvtal vid systemdesignsarbetsgrénsen &r kand:

H (huvud)
A

130BA385.11

H DESIGN
Borvarde T

Hun
P22-83/
P22-84 Styrkurva z
P22-87 \

Q (ﬂgde)

I faktabladet som visar karaktdristik for den specifika utrustningen vid olika varvtal kan man genom
att lasa rakt 6ver frén punkten Hpesien och punkten Qpesin hitta punkt A, som motsvarar system-
designsarbetsgransen. Pumpegenskaperna vid den har punkten bor identifieras och associerad
hastighet bér programmeras. Att sténga ventilerna och justera varvtalet tills Hwin har uppndtts gor
att varvtalet vid ickeflddespunkten kan identifieras.

Justering av par. 22-81 Skattning av kvadratisk-linjér kurva innebéar att formen pd styrkurvan kan
justeras oandligt.

Exempel 2:

Hastigheten vid systemdesignsarbetsgransen &r inte kdnd: Nar hastigheten vid systemdesignsar-
betsgrénsen &r okand, maste en annan referenspunkt p& kontrollkurvan bestémmas med hjélp av
databladet. Genom att titta pd kurvan for det nominella varvtalet och genom att plotta designtrycket
(Hpesten, punkt C) kan flodet vid trycket Qratep avgoras. P& samma sétt genom att plotta design-
flodet (Qoesien, punkt D) kan trycket Hp vid detta fléde avgoras. Att kdnna till dessa tvd punkter pd
pumpkurvan, 1angs med Hmin som beskrivs ovangor att frekvensomformaren kan berékan referens-
punkten B och sdlunda plotta styrkurvan som ocks& kommer att innehdlla systemdesignsarbe-
tsgransen A.
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H (huvud
“(uvu)

130BA387.11

Hiyoumere 7 — o ms—_G
P22-88

H DESIGN
Borvarde T— ' — ' — " — " "— "' —"'— "'/ ' T AR

i Z

H @
Hvin - | %
P22-83/ | %
P22-84 Styrkurva |
P22-87 : R

Qpesion QNOMINELL Q (fisde)
P22-89  P22-90
[o] * Inaktiverad Inaktiverad [0].Arbetsgransberakningen &r inte aktiv. Att anvandas om hastigheten vid design-

punkten ar kand (se tabellen ovan).

[1] Aktiverad Aktiverad [1]. Arbetsgrénsberédkningen &r aktiv. N&r parametern &r aktiv gér det att berékna den
okanda systemdesignsarbetsgransen vid hastigheten 50/60 Hz frén de ingdngsdata som angetts i
par. 22-83 Varvial vid inget fidde [RPM], par. 22-84 Varvtal vid inget fiode [Hz], par. 22-87 Tryck
vid varvtal utan flode, par. 22-88 Tryck vid nominellt varvtal, par. 22-89 Fldde vid designgréns och
par. 22-90 Fldde vid nom. varvtal.

22-83 Varvtal vid inget flode [RPM]
Range: Funktion:

b - par. 22- pploésning, 1 varv/minut.
300. RPM* [0 22-85 RPM] Uppldsning, 1 /mil
Hastigheten pd motorn da flédet &r noll och minimitrycket Hviv uppnads, ska anges har i varv/minut.

Alternativt kan hastigheten anges i Hz i par. 22-84 Varvtal vid inget fidde [Hz]. Varv/minut anvands
i par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal och d& ska &ven par. 22-85 Varvtal vid designgréns [RPM] an-
vandas. Att stdnga ventilerna och minska varvtalet tills minimitrycket Hvuin uppnds avgor detta varde.

22-84 Varvtal vid inget flode [Hz]
Range: Funktion:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Uppldsning 0,033 Hz.

Motorvarvtalet vid vilket flodet effektivt har stoppats och minimitrycket Hvin uppnds ska anges har
i Hz. Hastigheten kan dven anges i varv/minut i par. 22-83 Varvtal vid inget fiéde [RPM]. Varv/minut
anvands i par. 0-02 Enhet for motorvarvtal och dd ska aven par. 22-86 Varvial vid designgréns
[Hz] anvandas. Att sténga ventilerna och minska varvtalet tills minimitrycket Hviv uppnds avgor
detta varde.

22-85 Varvtal vid designgrins [RPM]
Range: Funktion:
1500. RPM* [par. 22-83 - 60000. RPM] Uppldsning, 1 varv/minut.

Visas endast nar par. 22-82 Arbetsgrénsberékning ar instélld pd Inaktiverad. Hastigheten p& motorn
nar systemdesignsarbetsgransen uppnas ska anges i varv/minut. Alternativt kan hastigheten anges
i Hz i par. 22-86 Varvtal vid designgréns [Hz]. Varv/minut anvands i par. 0-02 Enhet for motorvarv-
tal och da ska aven par. 22-83 Varvtal vid inget flode [RPM] anvandas.

22-86 Varvtal vid designgrédns [Hz]

Range: Funktion:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Uppldsning 0,033 Hz.
Hz*

Visas endast nar par. 22-82 Arbetsgrénsberékning &r instélld p& Inaktiverad. Hastigheten p& motorn
d3 systemdesignsarbetsgransen nds, ska har anges i Hz. Hastigheten kan &ven anges i varv/minut
i par. 22-85 Varvtal vid designgréns [RPM]. Varv/minut anvands i par. 0-02 Enhet for motorvarv-
tal och da ska dven par. 22-83 Varvtal vid inget flode [RPM] anvéndas.
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22-87 Tryck vid varvtal utan flode

Range: Funktion:

0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Ange trycket Hvi som stémmer Gverens med varvtalet vid inget flode i referens-/aterkopplingsen-
heterna.

Range: Funktion:

999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Ange det vardet som motsvarar trycket vid nominellt varvtal i referens/aterkopplingsenheterna. Det

N/A* har vardet kan definieras med hjalp av pumpens datablad.

Range: Funktion:

0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] Ange vardet som motsvarar flédet vid nominellt varvtal. Det hér vardet kan definieras med hjdlp av
pumpens datablad.

8.2.11 23-0* Tidsstyrda atgarder

Anvand Tidsstyrda &tgérder for tgérder som behéver utféras dagligen eller varje vecka, till exempel olika referenser fér arbetstimmar/lediga timmar.
Det gér att programmera upp till 10 tidsstyrda tgérder i frekvensomformaren. Numret for en tidsstyrd dtgard véljs i listan nar parametergruppen 23-0%*
frdn LCP. par. 23-00 77LL, tid- par. 23-04 Intrdffar och ange sedan numret pd den tidsstyrda dtgarden. Varje tidsstyrd &tgérd delas in i en TILL-tid och
en FRAN-tid, d8 tv3 olika &tgarder kan utforas.

Atgarderna som programmeras i Tidsstyrda &tgarder sl&s ihop med motsvarande &tgérder frén digitala ingdngar, styr arbete via buss och Smart Logic
Controller, enligt sammanslagningsregler som angetts i 8-5*, Digital/Buss.

OBS!

Klockan (parametergrupp 0-7*) méste vara korrekt programmerad for att Tidsstyrda dtgarder ska fungera korrekt.

OBS!
Det analoga tillvalskortet I/O MCB 109 monteras med en batteribackup for datum och tid inkluderad.

OBS!
Det PC-baserade konfigurationverktyget MCT 10 bestdr av en specialguide for enkel programmering av tidsstyrda 8tgarder.

23-00 TILL, tid

Matris [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Stéller in TILL-tiden for den tidsstyrda dtgarden.

OBS!

Frekvensomformaren har ingen backup for klockfunktionen och instéllningen for
datum/tid 8terstalls till fabriksinstéliningen (2000-01-01 00:00) efter en avsténg-
ning, om inte en modul for realtidsklocka har installerats. I par. 0-79 Klockfel/gadr
det att programmera en varning i handelse av att klockan inte ar korrekt installd,
till exempel efter en avsténgning.
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23-01 TILL, tgard
Arra [10]
Option: Funktion:

[0] * INAKTIVERAD

[2] Valj meny 1

[4] Vélj meny 3

[10] Valj forinstalld ref. 0

[12] Valj forinstalld ref. 2

[14] Vélj forinstalld ref. 4

[16] Valj forinstalld ref. 6

[18] Valj ramp 1

[22] Kor

[24] Stopp

[27] Utrullning

[29] Starta timer 0

[31] Starta timer 2

[33] Ange dig. ut. B 1&g

[35] Ange dig. ut. D 1&g

[37] Ange dig. ut. F 13g

[39] Ange dig. ut. B hdg

[41] Ange dig. ut. D hdg

[43] Ange dig. ut. F hdg

[61] Rterstall raknare B

[71] Starta timer 4
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[73] Starta timer 6
[74] Starta timer 7

OBS!
For val [32] - [43], se ocksd parametergrupp 5-3*, Digitala utgdngar och/eller par. 5-4*, Relder.

23-02 FRAN, tid

Matris [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Staller in FRAN, tid for den tidsstyrda tgarden.

OBS!

Frekvensomformaren har ingen backup for klockfunktionen och instéllningen for
datum/tid dterstélls till fabriksinstalliningen (2000-01-01 00:00) efter en avstang-
ning, om inte en modul for realtidsklocka har installerats. I par. 0-79 Klockfel gar
det att programmera en varning i hdndelse av att klockan inte ar korrekt installd,
till exempel efter en avsténgning.

23-03 FRAN, &tgard

Matris [10]

Option: Funktion:
Vélj dtgérden under FRAN, tid. Beskrivningar av alternativen finns i par. 13-52 SL Controller-funk-
tioner.

[og * INAKTIVERAD

[1] Ingen 8tgérd

[2] Valj meny 1

[3] Valj meny 2

[4] Valj meny 3

[5] Valj meny 4

[10] Valj forinstalld ref. 0

[11] Valj forinstalld ref. 1

[12] Valj forinstalld ref. 2

[13] Vilj forinstalld ref. 3

[14] Valj forinstalld ref. 4

[15] Valj forinstalld ref. 5

[16] Valj forinstalld ref. 6

[17] Valj forinstalld ref. 7

[18] Valj ramp 1

[19] Valj ramp 2

[22] Kor

[23] Kor bakat

[24] Stopp

[26] Dcstopp

[27] Utrullning

[28] Frys utgéng

[29] Starta timer 0

[30] Starta timer 1

[31] Starta timer 2

[32] Ange dig. ut. A I&g
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[33] Ange dig. ut. B I3g

[34] Ange dig. ut. C I3g

[35] Ange dig. ut. D 13g
[36] Ange dig. ut. E 1&g

[37] Ange dig. ut. F 1&g

[38] Ange dig. ut. A hog
[39] Ange dig. ut. B hog
[40] Ange dig. ut. C hog
[41] Ange dig. ut. D hog
[42] Ange dig. ut. E hog
[43] Ange dig. ut. F hog
[60] Rterstall raknare A

[61] Aterstall raknare B

[70] Starta timer 3

[71] Starta timer 4

[72] Starta timer 5

[73] Starta timer 6

[74] Starta timer 7

23-04 Intraffar

Matris [10]

Option: Funktion:
Valj vilken/vilka dagar den tidsstyrda &tgarden géller. Ange arbetsdagar/lediga dagar i
par. 0-81 Arbetsdagar,par. 0-82 Extra arbetsdagar och par. 0-83 Extra lediga dagar.

[0] * Alla dagar

[1] Arbetsdagar

[2] Lediga dagar

3] Mandag

[4] Tisdag

[5] Onsdag

[6] Torsdag

[71 Fredag

[8] Lérdag

[9] Soéndag

8.2.12 Vattentillampningsfunktioner, 29-**

Den har gruppen innehdller parametrar som anvands for att 6vervaka vatten-/spillvattentillampningar.

29-00 Rorfyllning aktiv

Option: Funktion:

[o] * Inaktiverad Valj aktivera for att fylla réren i en anvandarspecificerad hastighet.

[1] Aktiverad Valj Aktiverad for att fylla réren i en anvandarspecificerad hastighet.

Range: Funktion:

Motorvarv-  [Motorvarvtal, nedre grans - Motor- Ange varvtalet nar horisontella ledningar ska fyllas. Varvtalet kan véljas i Hz eller v/m beroende pd
tal, nedrevarvtal, 6vre grans] de val som gors i par. 4-11 / par. 4-13 (rpm) eller i par. 4-12 / par. 4-14 (Hz).

grans*
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29-02 Rorfyliningshastighet [Hz]

Range: Funktion:

Motorvarv-  [Motorvarvtal, nedre grans - Motor- Ange varvtalet nar horisontella ledningar ska fyllas. Varvtalet kan véljas i Hz eller v/m beroende pd

tal, nedrevarvtal, 6vre gréns] de val som gors i par. 4-11 / par. 4-13 (rpm) eller i par. 4-12 / par. 4-14 (Hz).

grans*

29-03 Rorfyliningstid

Range: Funktion:

0s* [0 - 3600 s] Ange den dnskade tiden for ledningsfylinad i ett horisontellt ledningssystem.

29-04 Péfyllningshastighet

Range: Funktion:
0,001 enhe- [0,001 —999999,999 enheter/s] Specificerar péfyliningshastigheten i enheter/sekund genom PI-regulatorn. P&fyliningsenheter &r
ter/s.* 3terkoppling enhet/sekund. Denna funktion anvénds for att fylla upp vertikala rérsystem men kom-

mer bara vara aktiv ndr fyllningstiden har 6verskridits, oavsett andra villkor, tills rorfyliningsbérvar-
det som stéllts in i par. 29-05 har uppnatts.

29-05 Fyllningsborvarde

Range: Funktion:

0s* [0 —999999,999 s] Anger fyliningstrycket da rorfyliningsfunktionen inaktiveras och PID-regulatorn tar éver styrningen.

Denna funktion kan anvandas for bade horisontella och vertikala ledningssystem.

8.3 Parametertillval

8.3.1 Fabriksinstallningar

Andringar under drift:
"SANT" innebér att parametern kan &ndras nar frekvensomformaren &r igdng och "FALSKT" betyder att frekvensomformaren maste stoppas innan ndgra
andringar kan utforas.

4-meny:
"Alla menyer": Parametern kan stéllas in individuellt i alla fyra menyer, dvs . en enskild parameter kan ha fyra olika datavarden.
1-meny: Datavérdet blir detsamma i alla menyer.

SR: Inte tillampligt:
Storleksrelaterad Inget standardvarde tillgangligt.

Konverterings-index:
Den hér siffran refererar till en omvandlingssiffra som anvands nar du skriver till eller l&ser fran frekvensomformaren.

Omv.index 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1t ] o | 1] 2 | 3] 4| 5 | -6
Omv.faktor |1 ] 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | o041 | 0,01 | 0,001 ] 0,0001 |0,00001 | 0,000001
Datatyp Beskrivning Typ

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Osignerat 8 Uint8

6 Osignerat 16 Uint16

7 Osignerat 32 Uint32

) Synlig strang VisStr

33 Normaliserat vérde, 2 byte N2

35 Bitsekvens, 16 booleska variabler V2

54 Tidsskillnad utan datum TimD

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

103



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

guin - 3Sv4 sdn-33s ||y Buwiaidoy usbug [0] BuLisidosAus|y 16-0
guin = 3svd sdn-3ss ||v Buusidoy usbug [0] BuLis1doX-dJ1 0S-0
eijeds/esaidoy xS-0

guin = INYL sdn-3as ||y pesAY [T] juabues-4J7 [alewojwosuanaly ejddoxiqiod] Sb-0
guin - INYL pessApy [1] d01 gd ddeuy-[39s94/1J0] ¥b-0
guin = anyL sdn-39s ||y pessAy [1] dD1 gd ddeuy-[3es9y] £b-0
gun - InyL sdn-3ss ||y pesAdy [1] dD1 gd ddeuy-[uo oiny] w0
guin = anyL sdn-33s ||y pessAy [1] do1 gd ddeuy-[40] 1%-0
suIn - E[T sdn-3ss Iy pesRApy [1] 401 gd ddeuy-[uo pueH] 0-0
siesddeuy-dd1 «¥-0

[GzlnssiA 0 INYL dn-19s T V/N 0 € Maedsiq 6€-0
[sz]nssIA 0 anyL dn3es 1 V/N O 7 Meidsig 8¢-0
[GzlnssiA 0 InyL dn-19s T V/N 0 T X)Aeldsig LE-0
[431)] @ anyL sdn-3ss ||y 31UNINOPEYWOISND 00°00T BUIUSIA *Jop*AUR 10} SPIRAXEI €0
(431 - INyL sdn-3s ||y Jwrjuoissaldxg BulusIA *Jop*Aue 1Q) SpIRAUIN 1€-0
guIn = anyL sdn-3ss ||v % [T1] BuiusiA “Jop-Aue ‘Joyug 0£-0
‘usgjre-dd1 ‘duy x€-0

9TUIN 0 Nyl dn-1es 1 Jwjuoissaidx3 Auaw Bijuosiad Sz-0
9TIUIN - INYL sdn-39s ||y 7591 l03s ‘¢ pesdeidsiq ¥2-0
9TIuIN = anyL €191 J03s ‘g peshedsig €2-0
9TUIN - INYL sdn-39s ||y ¥1971 usy| ‘g°1 petheldsiq 70
9TIuIN = anyL sdn-33s ||y 7991 usy| ‘g’T petheldsiq 12-0
9TUIN - Nyl sdn-3as ||y 109T usy| ‘1°1 pelheldsiq 0z-0
Keydsip-do1 x2-0

(430 0 INYL sdn-3ss ||y V/N 0 |euex/1dAusw *BIpay :bulusery ¥1-0
9TuIN 0 3sv4 sdn-3ss ||y V/N 0 JoAusw spexueT :buluselay €1-0
guIN - 3Sv4 pexugl au [0] (I} pexug| Je uAusiy z1-0
guIn = anyL sdn-3ss ||y Ausw Ay [6] Ausw essbipay 11-0
gIN - ImiL dn-3es 1 T Aud [T] Ausw AIDYY 01-0
BuldjueyAusp x1-0

guin - 3Sv4 sdn-3as ¢ "yuas|ejaleaiojow wos [o] obe| 3ex0f 4 "yu3z S0-0
guin = anyL sdn-33s ||y eyddniazy [0] Hejls pIA pugls||iiyHa ¥0-0
sIN - 3S7v4 sdn-1es ¢ Jjpuoneusaur [0] Jebuyujielsul ejeuoibay £0-0
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ Wdd [0] [e3AIRAIOIOW 1Q) YU 20-0
guin - InyL dn-3es 1 exsjabu3 [0] 3g4ds 10-0
Jebuu|jgisuipuni «0-0

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-0 Aeidsig/yHa z'e's

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

104



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

[sz]nssin 0 anyL sdn-33s ||y V/N O Bulusejaespl 20 -winjeq 68-0
Ae@jopwiL 0 IndL dn-3as 1 Jwiuoissaidxg Jebep ebips| ex3 €8-0
Ae@ijopwil 0 Nyl dn-1os 1 uoissaidx3 Jebepsyagle enxg 78-0
sin - andL dn-1es 1 [Inu Jebepsyagly 18-0
guIn - anyL dn-3es 1 [Inu [2201) 6/-0
AeqjopuwiL 0 anyL dn-jes 1 Jwruoissaldx3 NS ‘pIHRWIWIOS/-ISIUIA 1.0
AegyopuilL 0 andL dn-1es 1 uoissaldxg 1e3s ‘pipewwos/-Isquip 9/-0
sin - andL dn-19s T Ay [0] PIUBWIWOS/-J3UIA v/-0
gun - anyL dn3es 1 y te [0] jewioyspil 20
SN - andL dn-19s T aa-WW-yyyy [o] jewJojwnieq 1£-0
AegyopuwilL 0 andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy Pl Yoo wnjeq 0£-0
"ISUDPO) xZ-0

suIn = andL dn3es 1 3swoxg [Ind [o] piouasg| uen Ausw Bijuosiad || ISWOpy 99-0
9TUIN 0 Nyl dn-3es 1 V/N 002 pJoussg| ‘Ausw bijuosiad G9-0
guIn = anyL dn3es 1 3swoxg (Ind [0] piouasg| uen AusWpNANY ||13 ISWO3lY 19-0
9TIUIN 0 anyL dn-3es 1 V/N 00T pJoussgjAuswipnany 09-0
piouaso x9-0

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

105

ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT®



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

Zenn T anyL sdn-39s ||y v 000 wo.syeIs 9/-T
9TUIN 1- INYL sdn-3as ||y Jwrjuoissaldx3 [zH] |ewnenuers S/-T
9T3UIN 19 andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy [w/A] je3anienyiers vL-T
suin - IS4 sdn-3ss ||y pesaapeur [0] Hejs apuebAly €/-T
91N 1- anyL sdn-39s ||y S00 “IpIojueIs 141
Jebundsnfjiels /-1

sin €- andL sdn-3ss Iy swg juejsuoyspy ‘buludwigpsueuosay G9-T
9TUIN 0 Nyl sdn-3es ||y % 00T Bujudwepsueuosay ¥9-T
9T3uIN - anyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y juejsuoyspyy ““dwodsbuiude|sioyg €9-1
9TIUL 0 anyL sdn-39s ||y % 0 “dwosbulude|sioyg 291
9TUL 0 anyL sdn-33s ||y % 00T [e3nteA 360y pia “dwoysbuluisejeg 19-1
9TIUL 0 anyL sdn-3as ||y % 00T [enteA 368 pia “dwoysbuluisejeg 09-T
"Jsul “Jaq uise|agd x9-T

91N 1- INYL sdn-39s ||y JNwruoissaidxgy 4-dpue||eyJo4-/n 95-T
91N 1- anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxg N-apue|ieulol-/n GS-T
9TIUIN 1- Nyl sdn-39s ||v Jwirjuoissaldx3 [zH] "19snaubew |ewlou [eIAlRA Ul 25-T
91N /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxg [w/A] “Jesnaubew [ewou [BJAIRA ‘Uil 16T
9TUIN 0 E[T sdn-39s ||y % 00T [e3ARA||OU pIA BuliasiaubeIoio | 0S-T
"Jsul "19qorujse|dg «xS-T

sin 0 3S7v4 sdn-3ss Iy Jwrjuolssaldx3y J19]0d1030 6<-T
Zenn ¢- 3sv4 sdn-38s ||y Jwruoissaldx3 (35d) pugisiownsnpojuier 9¢-T
zZenin v 3Sv4 sdn-39s ||y JNwruoissaidx3 (Yx) suepiealpnany Ge-T
zenin - 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 (2x) suepjeassbedoeli0i0y ve-T
Zeuin - 3S1v4 sdn-3ss Iy Jwrjuoissaldx3y (TX) suepieay xoeT J03els €e-1
e b 3S1v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy (sX) @oueeay 1038IS €T
zewuin - 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y (1Y) sueisisaLI010y 16T
(421 b 3S1v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy (sY) sue3sisaui0lels 0€-T
ejep1ojowl ‘Ay 4€-T

suin = 3sv4 sdn-33s ||v Av [0] (Vy) Bulussedueiojow ysipewoiny 6C-T
gIN - 3STv4 sdn-39s ||y Ay [0] (1043U0XSUOIRLI01I030 N 8z-T
9TUIN /9 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [BIAIRAIOIOW J|[BUILLION Se-T
e - 3Sv4 sdn-39s ||y JNwruoissaidx3y WQSI010 yT-1
9TIuIN 0 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 SUSAY2.41030\ €e-1
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy Buluuedsiojon 1
zenin - 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [IH] P2ya1030 121
Zewin T 357v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxy [mx] preyaIiolon 0Z-T
©)}epI0IOW *Z-T

sun - 3Sv4 sdn-3as ||y JuojuAsy o] UOIPNLISUOXI0I0 01-T
IEAI0J0W +T-T

N - Nyl sdn-19s ||v 1A "wndoibisusoiny [€] Jadeysuabajuawoly €0-T
suin = 351v4 sdn-3ss Iy [Inu dipundsbuiuiAysiolon 10-T
suIn - andL sdn-3ss Iy IInu abgjsuoneinbyuoy 00-T
‘Uuj|eIsul BUUBWI|Y x0-T

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-T 10JOW/Ise] €°€'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

106



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

gin - andL sdn-3ss ||y 196ur [0] e||ex01sIwIe | €6-1
9TIuIN - anyL sdn-3as ||y [oN [0] PlejHolow uisixg 16-T
suin - andL sdn-3ss Iy 7 ddin-y13 [¢] ppAjsIoloW PiSIWIa L 06-T
Inesddwaliolon x6-T

9TUIN 1- IndL sdn-33s |Iv ZH 0 [IWdN] [e3nen 36| dduL (8T
9TIuIN /9 anyL sdn-18s ||y Wdd 0 [WdY] [eanten 3bg| ddiig 98-T
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg [zH] ddo3s "A uomjuny J0j [@IALRA Ul 281
9TIuIN /9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [w/A] ddo3s A uonyjuny 104 [eIALIRA Ul 18-1
guin - Nyl sdn-39s ||y Buuinian [o] ddojs pia uoipung 08-T
Jebuiiaisnlddols 4«8-T

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

107

ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT® &



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

suin - InyL sdn-39s ||y jesAY [] BuluiAssbuluuedsiang L1-C
zenin 1- anyL sdn-39s ||y % 0°00T WwQA3s “Xew swoiq-Qy 91-¢
guin - INyL sdn-19s ||y AY [0] [lo13uoxswoig ST-C
suin = anyL sdn-39s ||y Av [0] BuluseAsaAQpRyaswoIg €1-C
zenin 0 InyL sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxg (M) sugibpeyaswolg -
91N 0 anyL sdn-39s ||y Iquoissaldx3 (wyo) pugisjowswolg 11-C
suin - E[TN sdn-39s ||y AY [0] uompjunyswo.g 01-¢
"plunjibisuaswolg xT-7

9TIuIN 1- andL sdn-3ss |Iv Jwrjuoissaidx3y [zH] eynen’ddoyur 'swoig-2q ¥0-C
9T3uIN /9 anyL sdn-33s ||y Jwruoissaidx3y [e3neA|ddosur ‘swiolg-0a £0-C
9TuIN 1- Nyl sdn-39s ||y S0°0T pnswoiq-da 20-C
9TIuIN 0 anyL sdn-3es ||y % 0§ wQ4Isswoid-0d 10-C
suin 0 TN sdn-39s ||y % 0§ wons|igy-0a 00-¢
swo4q-2d x0-T

dA1 XapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*x-C deswolg p°e'8

ir ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT®

108



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

quiL €- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 Buufgipigydwey S6-€
9T3UI 0 andL sdn-3ss ||y % 0 suelbiwiuin ¥6-€
9TUI 0 IndL sdn-3es ||y % 00T suelblwixen £6-€
guin = anyL sdn-33s ||y Av [0] Buju|eissigpend 6-€
zewin z- andL sdn-3es ||y S00'T pnduwey 16-€
9TuIN 4 andL sdn-3es ||y % 0T°0 JoH03s633S 06-€
1933wyod |e}bIa x6-€

9TuIN @ ETT sdn-3ss ||v S00°0 awiL dwey |euld 88-€
9TUIN 1- InyL sdn-33s ||y JNwruoissaldxg [zH] pa=ds pu3 dwey aAlep 234D [8-€
91N /9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxg [Wd¥] peads pu3 dwey SA[eA X234D 98-¢
9TIUIN - InyL sdn-3ss ||y S 000 awi dwey dAl_A 334D G8-¢
91N @ E[ sdn-3ss ||y S00°0 swi| dwey |eniur ¥8-¢
ZenIn [~ INyL sdn-19s ¢ JNwruoissaidxgy pidwe. ‘ddoisqqeus 18-€
zZenn @ anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxg pidwes ‘660¢ 08-¢
Jadwel eipuy 48-€

zenn o anyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldx3 pidwespau ‘z dwey 75-€
e z- andL sdn-3ss Iy Jwrjuoissaldx3y pndwelddn ‘z dwey 15-€
T dwey 4S-€

e C- andL sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 pndweipau ‘T dwey e
e @ andL sdn-3ss Iy Jwijuoissaldxgy pidweiddn ‘T dwey Tb-€
T dwey -

9TuIN /9 anyL sdn-38s ||y Jwruoissaidx3y [wy/AT [e3nsenbBor 61-€
guin - InyL sdn-33s ||y uomyuny usbug [0] e||2) ‘g suasepy L1-€
guin = anyL sdn-3ss ||y uomyuny usbug [] e||2y ‘g suasepy 91-€
suin - anyL sdn-38s ||y €5 bugbur Bojeuy [1] e||2y ‘T suasajey ST-€
43} @ anyL sdn-3ss ||y % 00°0 Su.3421 Al3e|R. P||RISULIO- pI-€
suin - InyL sdn-33s ||y oIny/pueH (113 3exjue [0] sye|dsua.25y €1-€
91N 1- anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxg [zH] eansenBbor 11-€
9T3u] - E[TN sdn-3ss ||y % 00°0 SUa19Ja p||eIsuLiod 01-€
A9SUD.IDJOY xT-£

8N - anNdL sdn-3ss |Iv ewwns [0] uoIpuNJsu.Iasey $0-€
€T €- Nyl sdn-39s ||v Jwirjuoissaudx3y SuaJajaliwixel €0-€
[4211 €- andL sdn-3es ||y Hwrjuoissaldxy SURIBRIIWIUIN 20-€
13sueibsua.i3)oy x0-€

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-€ Jodwiey /suaioyey G'€'8

109

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

guin - 3Sv4 sdn-3as ||y Av [0] Buriddoxiquo oaneajey “juoy| ¥9-b
9TIuIN 1- anyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y [zH] 1113 |e3nteA ejddoyiguo £9-v
9TuIN L9 InyL Jwruolssaldx3y [w/A] 1113 1e3nseA BddONIgIQH 9
9TIuIN 1- anyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y [zH] ugy |eynieA ejddoxigiod 19-¥
9TUIN /9 E[T sdn-3ss ||y Jwirjuoissaldx3y [w/A] ugy |eynten ejddoxigiod 09-+
11940} ‘|eIAIRA 49

sun - INYL sdn-39s ||y sw 000t di1 [¢] SeUXes UOIPUNSeI0i0[ 85
43} €- anyL sdn-3ss ||y HUNXOBGPIR4SIURISIY 666666666 Buddosierg boy Buiuiep /5P
4310} €- InyL sdn-33s ||y HUNOBYPIRIURIRSY 666666666+ buiddox=1g be buiulen 95-»
43} € anyL V/N 666°666666 sua.sya1 Boy Butuiep S5t
eI €- Nyl V/N 666°666666- sua.aya4 bg| buluiep ¥S-b
91N /9 anyL sdn-3ss ||y (€T+d) NwrybiHpsadsindino [e3nteA 360y ‘Buluiep €S-t
9TUIN /9 InyL sdn-33s ||y Wdd 0 |eanen 16| ‘buiulep S+
zenin @ anyL sdn-3ss ||y (££91d) LIAxew] wouns leys ‘buiuiep 16
zZenin - Nyl sdn-3ss ||y v 000 wouns beas ‘buiuiep 0S-»
Jebujuien ‘63y «S-b

9TuIN 1- 3STv4 sdn-3es ||v Hwrjuoissaldxy SUBMARIAN “Xe 61-v
43! 1- anyL Jwruoissaldx3y Bulusugibaquigns 81-v
9TUIN I- IndL sdn-3ss ||y % 0°00T Ylplojesauab ‘sugibiusLo LT
9T3UIN ii= andL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldxgy Yupiojow ‘sueibuswion 91-b
9TUIN 1- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] sueib iaQ ‘[eIntEAIOI0N PI-b
9TIuIN /9 anyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y [wdi] sueib 21AQ ‘|e3AIRAIOION £l
9TUIN 1- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3y [zH] sue.b aipau ‘|e3nieaiolon b
9T3UIN /9 andL Jwirjuoissaidxgy [wdi] sueib aipau ‘|eyaeAIolon 11+
SN - 3S7v4 sdn-3ss Iy sinpai [0] Buiupi ‘|eynterlolon 0T-v
13suelbiolop xI-¥

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*x-b JebuluIeA/Iosueln 9'c'g

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

110



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9T3UIN 7= andL dn-3es 1 % 00°0 o3I} “ISULIOY ‘9/0EX# “BIns|ind 86-S
N C- andL sdn-3ss Iy % 00°0 Buiuihissng ‘9/pex# “binsind 16-S
9T3UIN 7= andL dn-3es 1 % 00°0 Inoawi pj|eIsuroy ‘6z “bInsind 96-S
N I INYL sdn-32s ||y % 00°0 Buiuihyssng ‘6z “Bansind S6-G
9T3UIN 7= andL dn-3es 1 % 00°0 noswiy p||eIsunoy ‘/z “bnsind v6-S
N I INYL sdn-32s ||y % 00°0 Buiuihyssnq ‘£z “Bansind £6-G
eI 0 E[ I sdn-33s ||y V/N O el24 g |eybip ‘Buluihyssng 06-G
puluifissng x6-5

Zenin 0 Nyl sdn-39s ||y ZH 0005 9/0€X Ju “ARuyxew ‘Bugbinsind 89-G
guin - InyL sdn-3ss |Iv uomyuny usbug [0] [oqeeasbugbinsind ‘9/pex uild 99-§
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 0005 6¢ U ‘mfpyxew ‘Bugbinsind §9-G
feati]l} - andL sdn-3as || uoipuny usbug [o] [oqerieasbugbinsind ‘6 ulld £9-G
zZenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 000S £T 1u “Aypuyxew ‘Bugbinsingd 79-S
suin - Nyl sdn-3ss ||y uoipjuny uabur [0] [ogenreasbugbinsind ‘/z uild 09-§
bugbinsind x9-S

9TuIN €- 3STv4 sdn-3es ||v Sw 00T €€ U JueISuoNSpl "IBxsInd 65-S
eI € anyL sdn-33s ||y V/N 000°00T apJeasbuiddoy23g/-524 360y ‘g€ Julld 85-G
TEWI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°0 apleasbuiiddox 238/ 421 16| ‘€€ ulld 15-S
e 0 andL sdn-3ss Iy ZH 00T suanx1y Boy ‘g€ uid 95-§
zewin 0 andL sdn-3es ||y ZH 00T susmiey bl ‘g€ ulld §5-§
9TuIN €- 3sv4 sdn-3es ||y sw 00T 6¢ U JueISUONSpl ‘“I83s|nd ¥5-G
eI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°00T apleasbuiiddox23g/-524 360y ‘62 ulld £5-G
eI € anyL sdn-33s ||y V/N 000°0 opleasbui|ddox123g/ 421 36| ‘62 Julld 75§
zein 0 andL sdn-3ss Iy ZH 00T suamfaly boy ‘6z ulld 15-S
eI 0 ML sdn-3ss Iy ZH 00T susnxRuy 6| ‘6z Julld 0S-S
buebuis|nd xS-S

91N - Nyl sdn-39s ||y ST00 e[21 "pIoj-ugid WS
9TUIN - IniL sdn-19s ||y ST0°0 Of-IIlL v-§
guin = anyL sdn-3ss ||y inu [24suoiuny 0-§
19e1RY x-S

guin = INYL sdn-3as ||y uoipuny uabur [0] Bugbin [enbip “Z/0EX ulld €€-G
8N - andL sdn-3ss ||Iv uoipuny uabug [o] Bugbin |eybip ‘9/0EX ulld €S
guin = anyL sdn-33s ||y uoipuny uabur [0] Bugbin [enbip ‘6z Julld 1€-S
suIn - andL sdn-3ss Iy uoipjuny uabu [0] Bugbin [eubip ‘zz uild 0€-S
aebuebin ejenbiq x€-S

guin - INYL sdn-3ss ||y uomyuny usbur [0] bugbur [exbIp "v/0EX il 81-S
guin = anyL sdn-39s ||y uomyuny usbug [0] Bugbui [eybIp ‘€/0€X ulld LT-S
suin - InyL sdn-3as ||y uomyuny usbug [0] bugbur [eubip ‘2/0eX uild 91-§
guin = anyL sdn-38s ||y uomyuny usbug [0] Bugbui [eybip ‘g€ ulld ST-G
guin - INyL sdn-38s ||y uomyuny usbur [0] bugbui [eybip ‘z¢ uild ¥1-§
suin = anyL sdn-3ss ||y uomyuny usbug [0] Bugbui |eybip ‘62 ulld €1-G
gIN - InyL sdn-39s ||y inu bugbur [eybip ‘2z uild 45
guin = anyL sdn-39s ||y uomuny usbug [0] Bugbui [eybip ‘6T ulld 11-§
sIN - ImiL sdn-39s ||y Hess [g] bugbui |eybip ‘8T ulld 01-§
aebuebul ejeybiq «I-S

8N - anNdL sdn-3ss |Iv bugbug [0] uoipjuny ‘6z iid 20-S
suin = andL sdn-3ss Iy Bugbug [0] uoipjuny ‘Zz iid 10-S
suin - 3S7v4 sdn-3ss Iy APT PIA AIDYE - dNd [0] 26g|-0/1 3eAbia 00-S
abe|-0/1 Neubia x0-s

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-G O/I |e)big £'€'8

111

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

9TuUIN - anyL dnges 1 % 00°0 Bugbn 10y INoBWI ISULIQY ‘G/0EX IUlld ¥9-9
N z- Nyl sdn-38s ||y % 00°0 bugbin 1oy buluiAyssng ‘8/0eX ulld £9-9
9731 - anyL sdn-39s ||y % 00°00T e|exs-xew ‘g/0eX ulld 799
9TIuI - InyL sdn-33s ||y % 00°0 e[exs-uiw ‘g/0eX uild 19-9
guin = anyL sdn-39s ||y uompuny uabug [] Bugbin ‘g/0gx 3ulld 09-9
8/0€X bughbin bojeuy ,9-9

oTuIN 2 INdL dn3es T % 00°0 Bugban 1g) IN0BWI ISULIQ) "2k JUlld ¥S-9
N z- InyL sdn-39s |Iv % 00°0 Bugbin 1gy BuiuiAissng €6-9
9TII = andL sdn-3ss Iy % 00°00T e|eys-xew bughin 75-9
9TU] z- andL sdn-3ss |Iv % 00°0 ejexs-ujw bugbin 15-9
guIn - anyL sdn-3ss Iy 007-0 suamia44N [001] bugbin 05-9
Tt bugbin bojeuy 45-9

suin = INYL sdn-39s ||y persAyY [T] e|jou “ioy'ds ‘ZT/0EX uIld )
9TuIN - andL sdn-3as ||y S 100°0 13314 404 JuBISUONSPY “ZT/0EX Iulld 9-9
431 € anyL sdn-38s ||y V/N 000°00T SpJeA123g/ 421 360y ‘2T/0EX ulld Sb-9
eI €- InyL sdn-33s ||y V/N 000°0 SpJeA123g/ 421 16| ‘ZT/0EX ulld -9
9731 - anyL sdn-38s ||y A 00°0T Bujuueds 6oy ‘zT/0EX ulld T5-9
9T C- andL sdn-19s || AL0°0 Buluueds bg| ‘21/0£X lid 0v-9
Z1/0€X bughui bojeuy -9

s8N - aNdL sdn-3ss |Iv pesApY [T] e|jou “1gy'ds “TT/0€X uild £€-9
9T3UIN €- andL sdn-3ss Iy S 100°0 13314 194 JueISUONSP ‘TT/0EX ulld 9¢-9
4210 €- andL sdn-3ss |y V/N 000°00T 9pARA IR/ Jo1 360y ‘TT/0EX ulld G€-9
4210 €- andL sdn-3ss Iy V/N 000°0 apaeA23g/ §o4 36| ‘TT/0EX ulld v€-9
9T3UI z- andL sdn-3es |Iv A 00°0T Buiuueds 6oy ‘1T/0£X uild 1€-9
9TIUL % anylL sdn-3ss ||y A L0°0 Buluueds bg| ‘TT/0EX uild 0€-9
T1/0€X bugbui bojeuy g-9

suin = Nyl sdn-39s ||y persAY [T] e|jou "I0y'ds G ulld 179
9TUIN €- andL sdn-38s ||y S 100°0 133114 104 JuRISUONSPI ‘HG Julld 9z-9
431 € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T apJeasbuiddox23g/-521 360y ‘b Julld SZ-9
ZENI €- anydL sdn-39s ||y V/N 000°0 apJeasbui|ddox 238/ 521 16| ‘b ulld ¥2-9
9731 G- anyL sdn-39s ||y YW 00°02 wQAs 3Ieis ‘S ulld €2-9
9T G- andL sdn-3ss |y YW 00’ wons beas ‘pS ulld [4a]
9731 - anyL sdn-38s ||y A 00°0T Bujuueds 6oy ‘p§ Julld 12-9
9T C- andL sdn-19s || AL0°0 Bujuueds bg| ‘pg ulld 0Z-9
¥S bugbui bojeuy 4z-9

gun - INYL sdn-3ss |Iv pesApY [1] e|jou "104°ds ‘g juild /1-9
9T3UIN €- andL sdn-3ss Iy S 100°0 1331 104 JuRISUONSPR ‘€S Ulld 91-9
4210 €- andL sdn-3ss ||y Jwruolssaldx3 apJeasbuliddoxiaig/ J24 369y ‘€5 uild S1-9
4301 €- anyL sdn-3ss Iy V/N 000°0 apleasbuiddox23g/-521 16| ‘€S uild $1-9
9TIUI G- InyL sdn-19s ||y YW 00°02 WIS YJe3s ‘€S ulld £1-9
9TII S- andL sdn-3ss Iy VYW 00't wous Beas ‘G ulld 21-9
9TU] z- andL sdn-3ss |y A 00°0T Bujuueds 6oy ‘€S ulld 11-9
9TIUL % anyL sdn-3ss Iy A L0°0 Buluueds bgj ‘gg uid 01-9
€6 buebui bojeuy 4T1-9

guIn - anyL sdn-3ss Iy Av [0] uoipjuny bspiy ‘g “10) uueds 10-9
gun 0 E[T sdn-3ss Iy S 0T suelbspi ‘Q "104'uueds 00-9
abe|-0/1 160jeuy x0-9

n;._. mec_wmc__Ucm>EO Hup Jspun EU:( >cmc._-¢ opleAplepuels m:_:>_\_v_mwn\_wumc._m\_ma # 'ON "Jed

xx-9 O/I bojeuy 8°¢'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

112



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

N 0 andL dn-3es 1 Y/N O T ™423gssng 96-8
N 0 anyL dn3es 1 V/N O T »peIgssng G6-8
N 0 andL dn-3es 1 Y/N O T “423gssng ¥6-8
9TuUIN /9 anyL sdn-39s ||y IWd¥ 002 [e3nteA ‘g Bbolssng 16-8
9TUIN /9 E[TN sdn-39s ||y IWdY 00T |eynten ‘1 bbolssng 06-8
bbolssng 4+6-8

Zewnin 0 aNdL sdn-3ss Iy V/N 0 [EUESEINET €8-8
zenin 0 anyL sdn-33s ||y V/N O 1obepow apueRppawAe|s 78-8
zenn 0 INYL sdn-32s ||y VY/N O |e3ues|3yssng 18-8
e 0 ML sdn-3ss Iy V/N O [eJue’ppawssng 08-8
dnsoubeipyiod-Dd «8-8

[oz]assin 0 Nyl dn3es 1 Jwruoissaidx3 pJouasQ|sBuLBRIUT G/-8
guin - andL dn-19s 1 dn-Jamod 3e puss [0] .+Hess Je ber, v/-8
91N 0 anyL dn3es 1 V/N T Jewwo)s ojuixew ‘d1 /S €/-8
suin 0 InyL dn-3es 1 V/N 2T 31sew xew ‘d1/Si -8
Zenin 0 anyL dn-3es 1 V/N T suejsuIS}RYUD JRUDVYE 0/-8
PUIVE x/-8

guIn = INyL sdn-3as ||y ¥37713 PisiboT [€] SUSI3J31 p||easulioy flep 95-8
8N - andL sdn-3ss |y Y3713 PisiboT [€] [eAAUSIN GG-8
N - Nyl sdn-19s ||v¥ Inu bupasianal fjlep $5-8
8N - andL ¥3T713 PisiboT [€] €5-8
suin = andL sdn-3ss Iy ¥3 113 Pisibo [€] swo.q-0a [jea 758
suIn - andL sdn-3ss Iy ¥3713 Pisibo [€] Buiujnan flea 05-8
ssnq/jeubla «S-8

suin - INYL sdn-3as ¢ T wedbapR3plepuels [1] leAwelBaR L 0v-8
‘Jsuryodd-OW D4 «v-8

9T3uIN G- aNdL dn-3es 1 Jwrjuoissaidx3y 91Aq ue|laW "IpJQJ [ewixely /€-8
9TIuIN € anyL dn3es 1 Jwruoissaidx3y Bujufgipigjsiens “xep 9¢-8
9TUIN €- andL dn-yes 1 Jwrjuoissaldxy Buiuloupigisieas “ui GE-8
guin = anyL dn3es 1 Inu Jeyiqddols/eiued £€-8
suin - ENTN dn-es 1 Inu 1Rybnseypneg [4%]
sin 0 andL dn-1es 1 Jwrjuoissaldxy SSa.py 1€-8
sun - andL dn-3es 1 Inu 104030.d 0¢-8
de-ujjejsurpod-Dd «€-8

guin - INYL sdn-3ss ||y piepues|yold [T] MLD pl0iAls pequainbyuoyl ¥1-8
guin = anyL piepuels|yold [T] MLS ‘plosniess 1eqiainbiyuoy €1-8
suin - Nyl sdn-39s ||y Iyo4d-D4 [0] |yoidiAS 01-8
Jebuiujeisuiifys 41-8

8N - aNdL sdn-3es ¢ esanpeu] [0] 12b6113-soubelq £0-8
guIn - anyL sdn-3ss Iy aul |le3sy [0] p10iA3s 19y “Bspy 3ssery 90-8
alllfy} - andL dn-3es 1 Auaw eyddnuzy [1] IN03WNH-JO-puz pIA UOIPUNS S0-8
guin = anyL dn3es 1 Av [0] pi01As 10y uouny bspiL ¥0-8
ZewIn 1- andL dn-yes 1 Jwrjuoissaldxy p401A3s 1Qy suelbspl | £0-8
guin = anyL sdn-33s ||y Inu pi0tAss 104 ejjed 20-8
sun - E[T sdn-3ss Iy [Inu sie|diAis 10-8
‘lUj[e3Isul eUUBWI(|Y %x0-8

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*x~8 |BA]|1} Y20 ‘Wwwoy 6'€'8

113

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (G) Jenysweied speipuy ¥6-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (1) Jepweled spelpuy £6-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (€) Jeyowesed speipuy 766
]! 0 3Sv4 sdn-39s ||y Y/N O (7) Jerypweled spelpuy 16-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (1) Jeysweled speipuy 06-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (G) Jerpweled spessjuysg ¥8-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O () Jenswesed spessiuyad £8-6
9TIUIN 0 3Sv4 sdn-32s ||y V/N O (€) Jerpweled spessjuysg 28-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (2) Jenswesed spessiuyad 18-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (1) Jerjpweled spessjuysg 08-6
guuin = 354 dn-38s T paebig usbug [0] PYus [[gIsieny 6
guin - INYL sdn-39s ||y A [0] uspieAejep eleds 1/-6
4 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T plosniels 89-6
A 0 andL sdn-19s ||y Y/N O 1 pioihis 196
[2Insro 0 anyL sdn-39s ||y V/N O Jawwnujyold 59-6
9TUIN 0 INYL sdn-39s ||y V/N O 1_YUS Ae BuLRYRUSPT ¥9-6
guIN = anyL seues jaybiseypneg [55z] “Jseypneq sied £9-6
A 0 andL sdn-39s ||y V/N O piosbujuiea-snqyold £5-6
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O Jauonenyisay 104 aleuey 756
9TUIN 0 INyL sdn-39s ||y VY/N O Jawwnu4 L6
9TuIN 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 poXje4 Sb-6
91N 0 INYL sdn-39s ||y VY/NO uspueppaw|ay 104 leuxey ¥b-6
N - EIA sdn-3as ¢ "1Se| “PIAd erRADY [T] buris|63.ss930.d 87-6
9TUIN - 357v4 sdn-3s ¢ persApy [1] bunabipa.iaipweled 176
9T3uIN = anyL sdn-39s ||y 0 JI3|eubis 104 Jesjpweled €26
guin - InyL dn-es 1 8 Odd [80T1] |eAwesbaR L -6
guin 0 anyL dn3es 1 V/N 921 SSa.pepoN 81-6
9TUIN - INYL sdn-3s ¢ Jwruolssaidx3y uone.nbyuoxse| ‘add 91-6
9TUIN = anyL sdn-38s ¢ uoneINBUoNALS ‘add S1-6
9TUIN 0 3Sv4 sdn-39s ||y opJeA pisipied £0-6
9TuIN 0 anyL sdn-39s ||y Plundsusiaey 00-6
dA1 XapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels buluapsagioloweled  # "ON “led

*%-6 SNqyjoid O0T°E'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

114



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

zewin 0 anydL sdn-3ss ||y V/N O Jenpweded-4 ‘}BUDIASQ 6€-0T
9TuIN 0 anyL dn3es 1 V/N 0€T poxNpold-1aNadIASa ¥E-0T
8N - Nyl dn-yes 1 Av [0] pijje eibe £€-01
9TuIN 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 UOISIABI-33UINSQ 7601
8N - anydL sdn-3ss ||y Av [0] uspJeaejep eibe 1€-0T
guIn 0 anyL sdn-38s ¢ V/N 0 xapul-Aesry 0£-0T
jswoyjelajoweled x€-0T

9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 ¥ 19314-S0D €2-01
9TUIN 0 3Sv4 sdn-3ss ||y Y/N O 701
9T3UIN 0 351v4 sdn-3ss Iy V/N 0 T 24-S0D 12-0T
9TuIN 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N O T 19314-500 0Z-0T
19)14-S0D *T-0T

8N - IndL sdn-38s ¢ Av [0] BuiuifysieN G1-0T
guIn = anyL sdn-3es ¢ Av [0] sua.aj.3eN ¥1-0T
9TUIN 0 anydL sdn-3ss ||y VY/N O Jajeweledsbululep €1-0T
oqTuUIN - JNyL mn_:-uwm 4 u_E_._co_mmw‘_me_ .mc:oxﬂmvmmwuo‘_n sel ¢1-01
9TIUIN - Nyl sdn-)as ¢ Jwirjuoissaldx3 ‘Bryjuoxelepssa0.td ALS 11-0T
guin = anyL sdn-39s ||y Inu dAyejepssaoo.d [jeA 07-0T
J9N2INRQ xT-0T

guin 0 aNdL sdn-3ss IV V/N 0 a1euel ‘Ae ssng Bujusejay £0-0T
guin 0 InyL sdn-3ss ||y Y/N O duewiel ‘|ybeno buluselry 90-0T
suin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 diewiel ‘[ypues bulusejay G0-0T
guin 0 InyL sdn-1es ¢ JNwrjuoissaidxy dI-Dvi 20-0T
guin = anyL sdn-38s ¢ Inu 12ybrseypneq flea 10-0T
sin - 3S1v4 sdn-1es ¢ Inu [1040304d-NvD 00-0T
*JSuUl eluwIeSURWIRD 4+0-0T

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*x~0T SSNqlIe}-NVD TT1°E'8

115

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

gIN - andL sdn-38s ¢ [Inu Jauo|UNy-13]|013U0D 1S T6-€T
guiN - andL sdn-3es ¢ Inu J03|[1A-43]|03U0D IS 16-€T
snjels xS-€T

gin > ImdL sdn-38s ¢ inu € 3s9/00q ‘[963. Xsi160T] Yh-€T
gin - anyL sdn-33s ¢ inu 7 J0jesado ‘|9631 351607 Eh-€T
suin = anyL sdn-38s ¢ [Inu 7 19100q ‘9634 ¥s1607 [
gwin - anyL sdn-33s ¢ inu T Jojetado ‘|bai 51607 €1
guin = anyL sdn-38s ¢ Inu T 3s9j00q ‘{9631 Xsib0T] Ob-€T
191634 ©)s1607 «b-€T

quiiL €- E[EI dn-3es 1 Jwrjuoissaldxg Jawi-19|j0u0D 1S 0Z-€T
sdWIL xT-€T

eI €- ImdL sdn-38s ¢ Jwrjuoissaldxg apleniojeledwoy TI-€1
SN - Nyl sdn-19s ¢ Inu Jlojesadolojeledwoy| TT1-€T
guIN - JNyL sdn-3as ¢ Inu puesadoiojesedwoy 0T-€T
J210jesedwoy] xT-€T

guin = INyL sdn-33s ||y DS 3l ||g3ssey [0] ISR €0-€T
guin - INYL sdn-3as ¢ Inu asjppueyddols 20-€T1
guIn - andL sdn-3es ¢ Inu asjepugyels 10-€T
gIN - andL sdn-3es 7 [Inu 9bgl-19(|0.3u0D 15 00-€T
debujuj|eIsul-J1S x0-€T

Q>._. xw_uc_wmc___v:m>EO Hup Jspun EU:@.\ >cmc._-¢ opleAplepuels mE:ZEwwEBwEEm& # 'ON "Jed

xx-ET 21b07 Jews ZT°€'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

116



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

guin = 3sv4 sdn-38s ¢ N [0] DAAPC U23xe eIA 3010S104 [BA]|IL 08-bT
IBAIILL %8-YT

9TuIN 0 INYL sdn-33s ||y % S6 "PIHPXEA “[2GISAQ WQAS "AUT 901
featilly} - andL sdn-3es v Buiidwesspan [1] *GAQIEPIL[SXBA PIA UOIBIUNS 19-bT
guin = E[ I sdn-33s ||y bujidwesspan [1] BuluRRYIRAQ PIA Lo UNS 09-vT
*JSpau’oIny x9-vT

suin 0 3sv4 dn3es 1 Jwruoissaidx3y SIBPLI[SXBA [ejue Pisipjed 65-bT
suin - 3sv4 dn-3es 1 133|4-149 396U [0] J23|sbugbin SS-b1
guin = anyL sdn-3ss ||y Buiusep [1] Buiuersngpeld €541
suin - InyL sdn-3ss ||y oy [o] Buiuihispield 51
guin = 3sv4 dn-3es 1 gd [1] Joy-14Y 0S-bT
OflIW xS-¥T

9TuIN [ INYL sdn-33s ||y Jwruoissaidx3y 1§S0D SUI030 €T
gun 0 anydL ZH 0T SUSAYRU-0FY [eWIUl Az ds
suin 0 andL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldxgy Bupissisubew-03y [ewiuiy To-+T
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y % 99 BAIU JUBWIOW "JBA Ob-+T
burdwndoibidul 4 H-vT

9TuIN - IS4 sdn-39s ||y SWw 0°/2 awi] 21 ‘143D Wi uaLn) Ev1
91N €- 3sv4 sdn-39s ||y S 020°0 pisuonelbaul “baisuelbions 141
9TUIN 0 3sv4 sdn-3ss ||y % 00T buiuxeisioy doud ““baisugibuwions 0€-bT
*Baisuelbwonls xE-vT

TEWI 0 INYL sdn-3as ||y V/N O POXDIANIBS 6¢-v1
suin = andL sdn-3ss Iy paebag usbug [0] "Jsuisuoipinpoid 871
alllfp} 0 andL sdn-3ss |y Jwrjuoissaldx3y [oHepjuExeA pia bulufgipioiddu 9Z-b1
sin 0 andL sdn-3ss Iy S 09 suelb wouw piA “ipioyddi | ST-bT
ealllfp} - 3S1v4 sdn-3es ¢ IInu BuujjeisuispoxdA | €T-b1
guin = anyL sdn-33s ||y Yup [ewloN [0] abeyua (i 2!
91N 0 InyL SOT phHeISIeIR dshewolny 12-bT
guin = E[pI sdn-33s ||y 0T X 3523803y [07] abg|sbulu|igisiary 0z-v1
12UOIP|UNSISIBW xT-bT

suin = Nyl sdn-39s ||y BuidweaspaN [€] [2ABU pIA uoIUN] 452
91N 0 INyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxgy [943eu piA Buluuedsien 1T-bT
guin = 3sv4 sdn-3ss |y uomyuny uabug [] [o5eN 0T-+T
Aefed 1N «T-vT

8N = ML sdn-3ss ||y Ay [o] sniq ‘WMd v0-bT
feallif} - 3STv4 ed [1] BursInpowIaAQ €0-bT
guin = anyL sdn-33s ||y Inu SUSAYRLYIUMS 10-4T
sun - E[T sdn-3as ||y Inu J23sUQUIYIIMS 00-vT
"YoUMSIEPUIOXEA x0-PT

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*xx-PT JouoIpjunyjernads €1°€'8

117

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

[6T]4SSIA 0 3Sv4 sdn-3es ||y V/N O HOM3BU JQJ JWIINUSLIS £6-GT
[oT]43sSIA 0 3S1v4 sdn-3ss Iy Y/N 0 J3WWNUSLSS “JWOSUBAYRIS 1S-GT
[0z]nssiA 0 3Sv4 sdn-3es ||y V/N O Hoieu ‘gr-weibold 0S-ST
[oz]assiA 0 3sv4 sdn-3ss Iy Y/N 0 Ho}Ass ‘gr-welboid 6t-ST
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-3ss |y Y/N O Jupi-d1 8-ST
[8]nsSSIA 0 3sv4 sdn-3ss Iy Y/N 0 L-ST
[8]1ssIA 0 35v4 V/N O 1U[|£3S2q *JWOSUSAYRIS 9b-ST
[op]1sSIA 0 3S1v4 sdn-3ss Iy Y/N 0 BueiispoxdAy ssipied Sb-GT
[ov]assin 0 3S1v4 sdn-3ss |y V/N 0 BueiispoxdAy pjjeiseg bb-GT
[S]assiA 0 3S1v4 sdn-3ss Iy Y/N 0 uoissaAweIBbold £b-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-3ss |y Y/N O Bujuueds ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-33s ||y V/N 0 [EJaVEIIE] TH-GT
[9]1ssin 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 dA1-D4 0b-ST
BuRyUSPI 9AA «b-ST

guin - IS4 sdn-39s ||y [o] 3N 143D ssed0ld 607 wiey L6-ST
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y % 0 puewsq jusin) :607 wiely 9¢-GT
431} €- 357v4 sdn-39s ||y NUNHIDSS820.d 000°0 }oeqpasd :607 waely GE-GT
43} €- 3sv4 sdn-39s ||y NUN}HI0SS820.d 000°0 julodias :607 wiely PE-GT
AeqjoawiL 0 3Sv4 sdn-33s ||y JNwruoissaldxgy P13 Y20 wnjeq :660jw.e] £€-GT
zZenin 0 3sv4 S0 piL :B60jwe] TE-ST
9TIuI 0 3sv4 V/N O aplep :bbojwie 1€-ST
91N 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0O poye4 :660jw.e 0€-ST
bbojw.e 4E-ST

Aeqyoauil L 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaidxg P Yoo wnieq :660PHOISIH €2-GT
zZenin €- 3sv4 sdn-19s ||y sw o pn :660pjLIoISIH TC-ST
zeuin 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 apien :66opjHoIsIH T2-ST
suIn 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 asjapuey :660p{LOISIH 0¢Z-ST
660D]1103SIH xT-ST

guin 0 INAL sdn-3es ¢ V/N 05 B6113 2104 eleds $1-GT
guin = anyL sdn-38s ¢ pajle ebb6o7 [0] abe(sbuiubboT €1-GT
suin - InyL dn-3es 1 Pisied [0] 103 ! T1-6T1
quil c- Nyl sdn-3as ¢ Jwuoissaldx3 lleassuisbuiubbon 11-ST
91N - E[TN sdn-38s ¢ 0 e||exysbuiubbo 07-ST
66ojejep 410j "Isul «T-ST

Ze|In 0 3sv4 sdn-19s ||y Jaye3s |ejuy 80-ST
sun - anyL SJeuxeIspiayLp £0-ST
suin - Nyl sdn-19s ||y SeuxeI-ymy 90-GT
9T3UIN 0 351v4 sdn-3ss Iy Jebujuuedsiang G0-ST
9TUIN 0 3Sv4 sdn-39s ||y Jebulunaylang $0-ST
zeuin 0 3sv4 sdn-3es ||y Beys|imeN £0-ST
Zenin SL IS4 sdn-19s ||y deuxel-Umy 20-ST
ZenIn vL 3sv4 payHa 10-ST
Zenin YL 3sv4 sdn-19s ||y Jewwnyuq 00-ST
elepylia x0-ST

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*%-GT UOREWIOJULIEULIOJWIOSUaAYI] VI €S

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

118



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9TUIN 0 3Sv4 sdn-39s ||y V/N O ejepejaLLIsiBWweled 66-GT
[op]assiA 0 3sv4 sdn-33s ||y V/N O Buuayuapt aALQ 86-GT
9TIUIN 0 3Sv4 sdn-39s ||y V/N O Jesjpweled speipuy £6-GT
9TUIN 0 E\Z| sdn-3ss ||y V/N 0 Jesjpweded spessjuyeg 76-GT
ojurieloweled «6-ST

[oz]nassIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA MS [BAJIIL TD ed [/-ST
[og]nssIA 0 IS4 sdn-3es ||y V/N O 1D 0.4 104 [eA|IIL 9/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA MS [BAJIL 0D ed G/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-3es ||y V/N O 0D o€y 194 [_AIIL ¥/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISIBA MS [BAJIIL 9 0.4 €/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-3es ||y V/N O 408} 104 [eA||IL TL-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA MS [BAJIIL Y e T/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-3es ||y V/N O V %8y 104 [eAl|iL 0/-ST
[81]43SSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [BAI[1} 104 JUSLIDS £9-GT
[glnssiA 0 3Sv4 sdn-39s ||y VY/N O [eA113 104 Jusbulujjelsag 79-S1
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 [BAI]13 104 UOISIDAWERIBOI] 19-GT
[og]nssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O jeJsjuow |eAj|iL 09-ST
PI-S[BA|ILL x9-ST

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

119

ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT® &



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

ZewI €- InyL HUNKHIDSSR004d 000°0 julodiss pasnipy 65-91
9TIUI 1- anyL % 0°0 [%] suami1an-ald 85-91
421} €- E[pT sdn-3ss |Iv NUNHIDSS820.d 000°0 [3™yua] ¢ buiddosiary 95-91
[431)] € anyL sdn-39s ||y NUN}HI0SS820.d 000°0 [3vyua] ¢ Bulddoxa1y 65-91
4= €- InyL sdn-39s ||y NUNIDSSS204d 000°0 [3yua] T bulddosary ¥S-91
9TIUI z- anyL sdn-39s ||y V/N 00°0 suslsyal-10d1big £5-91
42} - E[pT sdn-3ss ||Iv NUNHIDSS8201d 000°0 [3®yua] buiddoxaay 75-91
9TIUI 1- anyL sdn-39s ||y V/N 0°0 SuSJSfR. UISIX] 05-9T
4918 B "J9U xS-9T

suIn - andL sdn-3ss ||y N o] In4 H¥aynqbboT] 0-9T
guin 00T InydL sdn-3ss ||y 200 InjesRdwaisHoxIAS 6€-97
suin 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 snje}s “I9|jo3uo) 1S 8¢€-9T
ZenIn - InyL sdn-3es ||y Jwruoissaidxgy SIBP|[SXBA ‘WQAS [eWIXe L£-9T
ZenIn - andL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxg SIEP{H[DXBA ‘WQLIS [[SUIWON 9€-91
suin 0 InyL % 0 YSIWIR) ‘SIBPHDXEA Ge-91
guIn 00T anydL sdn-3ss Iy 200 "dwsa) suepe|djAy PE-9T
ZewIin 0 andL sdn-3ss |y M 000°0 uiw g/1bssusswolg €€-9T
zein 0 anyL sdn-33s ||y M3 000°0 s/ibisusswo.g 2€-91
9TuIN 0 E[T sdn-3ss Iy AO Buiuuedssng-oa 0€-91
snje3s aAMQ x€-9T

9Tu] 0 INYL sdn-39s ||y % 0 [%] uswop 7291
guIn 0 anyL % 0 Ysiuisy ‘030 81-91
[431; [9 INyL Wdd 0 [w/A] |eaniep L1-91
[431)] 1- anyL sdn-39s ||y WN 0°0 [WN] 3uswo 91-91
N - InyL sdn-39s ||y % 00°0 [%] suamiaiy ST-91
[431)] z- anyL sdn-39s ||y v 00'0 WQISI010 $1-9T
9TUIN 1- InyL sdn-39s ||y ZH 0'0 SuaAYRI4 £1-91
9TuIN 1- anyL sdn-39s ||y A00 Bujuuedsiolon 21-91
ZEWI - InyL dy 000 Dyl Meua 11-91
4201 1 anyL sdn-39s ||y M 00°0 [ PRy3 07-9T
SNeISI0I0W % T-9T

(4311 [ INYL sdn-3as ||y 3UNINOPEIYWIOISND 00°0 Bujuse|ae pesseduy 60-9T
N z- IndL sdn-3es ||y % 00°0 [%] sp1eapnany pisied S0-9T
A 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 plosnieis £0-9T
9TIUI 1- Nyl sdn-19s ||y % 0°0 9% SuaI4eY 20-91
eI € anyL JUNX2eqPaR430UB1249Y 000°0 [3™dYyu3] susszsey 10-97
[ 0 andL sdn-3es ||y Y/N 0 pi0iA3s 00-9T
smjejs uew||y x0-9T

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

*%-9T Jebujusejaeejeq ST’ €S

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

120



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

zewin 0 ImiL V/N O pJosj|gysapun 96-91
zeuin 0 L V/N O T piosmels QN S6-9T
zewin 0 IMiL sdn-39s ||y V/N O pJosnIels QN ¥6-91
zeuin 0 L sdn-39s ||y V/N O T piosbujuiep £6-9T
zeun 0 ImiL sdn-39s ||y V/N O piosbujuiep 26-91
zeuin 0 L V/N O T piowue] 16-9T
zeuin 0 ImiL sdn-39s ||y V/N O piow.eq 06-91
dnsoubelp "usejAy x6-9T

N 0 INdL sdn-19s ||y V/N O T 434 "Hod-D4 98-91
A 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 T M1D ‘Hod-D4 G8-9T
[ 0 andL sdn-19s ||y V/N O MLS ‘[ealnwwoy ¥8-9T
N 0 anyL sdn-38s ||y V/N O T 434 ‘ssnqyjed 78-91
A 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 T MLD ‘ssnqyed 08-91
Mod-D4 3 ssnqied x8-9T

9TUI €- ImL sdn-1s ||y Y/N 000°0 [vw] 8/0£X In bojeuy ££-9T
4210 €- andL sdn-18s ||y V/N 000°0 21/0€X Ul Bojeuy 9/-91
eI €- IndL sdn-33s ||y Y/N 000°0 TT/0€X Ul Bojeuy S/-9T
[431| 0 andL sdn-39s ||y V/N O g alewiey £4-91
(431 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 v Jewyey 291
9T3uIN 0 andL sdn-3as ||y V/N O [uiq] bugbinejey 1£-91
(431 0 andL sdn-33s ||y V/N 0 [zH] 62 Ju Bughinsnd 0£-9T
431 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 [zH] £ 1u Bugbinsind 69-9T
(431 0 andL sdn-3as ||y V/N 0 [zH] €€ Bugbuising 89-9T
[431| 0 andL sdn-39s ||y V/N 0 [zH] 62 Bugbuisind £9-9T
9TUI 0 andL sdn-19s ||y Y/N O [uiq] Bugban jenbiq 99-9T
9T3UI € andL sdn-18s ||y V/N 000°0 [vw] z bugbin Bojeuy 69-91
(431 €- IndL sdn-3as ||y V/N 000°0 5 bugbul bojeuy $9-91
guIN - andL sdn-39s ||y woAs [0] Buiu||gIsuIYPIMS ‘bG JUlld £9-9T
(431 €- IndL sdn-3as ||y V/N 000°0 €6 bugbul bojeuy 29-91
guIN - andL sdn-39s ||y woAs [0] Buiuj|gIsuIyPIMS ‘€G Uil 19-9T
9TuIN 0 InL sdn-3as ||y V/N 0 bugbui [eybiq 09-91
Jebuebin 3 Jebuebuy +9-9T

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

121

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

9TIUI €- 3STv4 sdn-19s ||y ¥/N 000°0 [A] T1/2tX In Bojeuy GE-81
9TUI € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [A] 6/2X an Bojeuy PE-8T
9TIUI €- 3STv4 sdn-3es ||y V/N 000°0 [A] £/2HX an Bojeuy £€-81
[431)] € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 G/ Bugbui bojeuy 7€-8T1
(431 €- 3STv4 sdn-3es ||y V/N 000°0 €/¢pX bugbul bojeuy 1€-8T
4201 €- 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 T/¢pX Bugbul bojeuy 0€-8T
Jebuebin 3 sebuebu] 4£-8T

AegyoauilL 0 3Sv4 sdn-3as ||y Jwruoissaidx3y P13 Y20 wn3eq :66ojs|igysepun €0-8T
zewin 0 3STv4 sdn-3ss Iy S0 piL :660js|igysapun 20-81
guin 0 3sv4 sdn-33s ||y V/N O p1ebyy :660]s|igytapun 10-87
| 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N O MRIqO :66oys|igysapun 00-8T
660js|1gy1apun «0-8T

Q>._. xm_uc_mmc___u:m>EO Hup Jspun EU:@ >cmE.¢ opleAplepuels m:_:>_\_v_mwg\_muw_.:m\_m& # 'ON "Jed

xx-8T T lebulusgjaeejeq 97°€’8

ir ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT®

122



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9TUIN 1- andL sdn-3es ||y VY/N0'S sueibuxJeIsio) “YIp-ald 96-0C
9TuIN T andL sdn-3es ||y S 000 pheleALsp-ald §6-0C
zewin z- andL S00'8 pnjeJ633u1-aId ¥6-0C
9TuIN T andL sdn-3es ||y V/N 00°C QId 19y 35104 "doid £6-0C
guIn - anyL sdn-3as ||y ed [1] dnpuim nuy aid 16-0C
103e|nbai-aId x6-0T

8N 0 INdL sdn-33s ||y %S Ppa.gpueq SUS.249.4 WoUL ¥8-0C
9TuIN = anyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxg [zH] |e3nieayiels-aId £8-0C
9TuIN L9 IndL sdn-3ss ||y Jwruolssaldxy [Wdy] [eyeapels-ald 78-0C
guin = anyL sdn-3ss ||v JjeurioN [0] Buus|BaI-aId “Aul/|ewioN 18-0C
“Jsulpunib-aid x8-0C

guin = INyL sdn-33s ||y pessApeur [0] burswidooine-qaid 6/-0C
(4211 €- andL sdn-38s ¢ NUNI3DSSE201d 000°666666 gAlusbuliddoy23g [ewixepy ¥£-0C
4211 €- anyL sdn-38s ¢ NUN4IDSS300.d 000’ 666666~ gAlUsBulddoyia3g [ewiully €/-0C
9TUIN C- andL sdn-39s ¢ V/N 0T°0 Bunpugiossbugbin-qrd 2L-0¢
suin = andL sdn-38s ¢ Jew.oN [0] epuejsaid-qid 1/-0C
guin - InyL sdn-3as ¢ oy [o] dAysbuyiddoxazy 0£-02
Bunswndooine-aId xZ-0¢

(43101 €- INdL sdn-3ss ||y HUN3DSSS204d 000°0 € apieniog €2-0C
[4210] €- E[ sdn-3ss ||y HUN3DSSS204d 000°0 T apieniog Tz-0¢
42101 €- ERT sdn-33s ||y HUN43DS52004d 000°0 T 9pJeniog T2-0C
guin = anyL sdn-38s ||y "Xel [+] uopunysbulddosisry 0z-0¢
9p4eAI0q B NI3YY xT-0T

guIn - IndL sdn-3es ||V [Inu 11838/ 431 10) YU T1-0¢
suin - InyL [Inu Pyud|IRy ‘¢ Buddosiany 80-0¢
guin = 3sv4 sdn-33s ||y Jefurt [o] BupisRAUOY ‘g SNy £0-02
guin - InyL sdn-3as ||y uopuny uabur [0] e||2y ‘€ 3y 90-0¢
gun - anyL sdn-33s ||y [Inu 1_yua||ey ‘g Buddosany S0-0C
guIn - 3Sv4 sdn-32s ||y Jefurt [o] BuLsRAUOY ‘T SNy ¥0-0C
guin = anyL sdn-33s ||y uoipuny uabur [0] e||ey ‘z ey £0-0¢
guin - INYL Inu Ryua|iey ‘1 Buddosiany 20-0C
guin = 3sv4 sdn-33s ||y Jefury [o] BupsRAUOY ‘T SNy 10-0C
guIn - anyL sdn-3as ||y S bugbui bojeuy [z] eley ‘T ey 00-02
Guijddoysa1y «x0-02

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialPweled  # "ON “Jed

xx-0C bul|ddo193¢ palll 21BWIOJWOSUANY] ZT'E'S

123

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9T3uIN 1- anyL sdn-39s ||y V/N 0'S SuIB*UNIRISIO) “HIP ‘2 oIN vh-TC
9TUIN z- IndL S 000 pRSBULRRUSIRYIP ‘2 "QIN £b-12
zenin - anyL S 00°02 pijelBaaul ‘2 NN w-Te
9T3UIN z- Nyl sdn-3ss ||y V/N 050 Buiuleisioy “doid ‘z 0N Tp-1¢
guin = anyL sdn-39s ||y Jewdon [0] Bups|Bau “Aul/-wiou ‘2 XN 012
aid T MY M xb-1C

(4301 0 INdL sdn-39s ||y %0 [%] PRHEIN 2 NI 6€-T¢C
(4311 € INyL sdn-19s ||y NUNZAIdX*3 000°0 [3vyua] =18 ‘2 MoIN 8¢-T¢
43} ¢ anyL sdn-3ss ||y 3UNZAId¥3 000°0 [38yua] suaszed ‘2 oI LE-TC
430§ €- InyL 1UNZAId™*3 000°0 9pJeAIQqg ‘Z oIN GE-TC
guIn - anyL sdn-39s ||y uoipuny uabug [0] e[[2) 31938 ‘2 joIn pE-TC
guin - InyL sdn-3ss |Iv uoipuny uabug [0] B||RY{SUSIRJ4 ‘7 j0IN £€-1C
43} ¢- anyL sdn-3ss ||y 1UNZAId*3 000°00T SUBJBRIIWIXeW ‘Z “30IN 4314
ZEeWI €- InyL sdn-19s ||y 1UNZAId*3 000°0 SURIBRIWIUIL ‘Z "QIN 1€-1¢
guIn - anyL sdn-3ss Iy [o] BYUSHNIRIR/Jod ‘2 AN 0E-TC
NY /391 T Y MIN xE-TT

9TIuIN 1- anyL sdn-38s ||y VY/N 0'S SugIB*UNIRISIO) JIP ‘T "0IN ve-1¢
9TUIN - Nyl sdn-19s ||y S00°0 psbutieRUSRYIP ‘T QN £2-12
zeun T andL sdn-3es ||y S 00°0C pijeiBaiul ‘T HQIN Tz-1e
9TUIN z- andL sdn-38s |y V/N 05°0 Buiuxyeisioy “doid ‘1 >IN 12-1¢
guIn - anyL sdn-3ss Iy JjeuwroN [0] Bupa|B6a4 “Aul/ wou ‘T NQIN 0z-1¢
aid T MY ™oIN x¢-1¢

(430 0 Nyl sdn-39s ||y % 0 [%] PRY=In T MeIn 61-T¢
eI €- Nyl NUNTAId*I 000°0 [3vyua] 18 ‘T M0IN 81-T¢
[431)] € anyL sdn-39s ||y NUNTAIdI 000°0 [3vyua] suaszped ‘T SoIN L1-TC
[431] €- IMiL sdn-19s ||y IUNTALId*3 000°0 SplenQqg ‘T j0IN ST-T¢C
suin = anyL sdn-39s ||y uomjuny usbur [0] 2121218 ‘T QIN pI-TC
guin - InyL sdn-3ss |Iv uopuny uabug [0] B||RY{SUSJRJRI ‘T j0IN €1-1C
[431)] € anyL sdn-39s ||y NUNTAIdXI 000°00T SUSJBRIILIXeW ‘T “30IN 71-T¢
430§ €- INyL WUNTAId3 000°0 SsuSJRJRIILILIL ‘T "X0IN 11-1¢
guIN = anyL sdn-39s ||y [o] BYUR NI/ SR ‘T NQIN 01-T¢
MY/ 434 T MY MIN xT-TIT

guin = INYL sdn-33s ||y pessApeur [0] burswidooine-qard 60-TC
eI €- andL sdn-38s ¢ Y/N 000°'666666 gAlusbuliddoy 23 [ewixep ¥0-1¢
eI € anyL sdn-38s ¢ V/N 000°666666- gAUsBulddoyie3g [ewiully £0-1¢
9TUIN C- andL sdn-39s ¢ V/N 0T°0 Bunpugioysbugbin-qrd 20-1¢
suin = andL sdn-38s ¢ Jew.oN [0] epuejsaid-qid 10-1¢
guin - InyL sdn-3as ¢ oy [o] dAysbuyiddoxazy 00-T¢
}dooine-qgid 193N x0-1¢

dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-TC bullddo)121g pa 01N 8T'E'S

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

124



8 Programmering av frekvensomformaren

125

ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

9TuIN 1- andL sdn-19s ||y V/N 0'S SURIB*UNIRISIOL "JIP ‘E "HOIN $9-12
9T3UIN = andL sdn-3ss Iy S 000 prsbuiisRUSIBHIP ‘C OIN £9-T¢
Zewuin z- andL sdn-3ss |y S 0002 prjebaul ‘e oIN 79-1¢
9TIuIN o anyL sdn-3as ||y V/N 0S°0 Buiuiieisiof “doid ‘e >oIN 19-1C
suin - Nyl sdn-3as ||y JjeuroN [0] buus|bal “Aul/wiou ‘g 01N 09-T¢

aid € MY M9N x9-T¢
[2300] 0 INYL sdn-39s ||y % 0 [%] PleyeIn ‘€ aIn 65-TC
[431| € anyL WUNEAIdI¥T 000°0 [33yus] 1238 ‘€ oI 8G-T¢
(42101 €- andL sdn-33s ||y WUNEAIdIXT 000°0 [3yua] suaspgai ‘g HoIN /5-TC
[431)| € andL sdn-39s ||y JUNEAIdI*T 000°0 Splenloqg ‘g oI GS-T¢C
guin - INYL sdn-38s ||y uoipjuny usbur [0] e||exsbuiddoxa3g ‘e 0N ¥S-TC
guin = anyL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] B|[BY{SuaJaJaI ‘€ joIN £5-1¢C
(4= €- IndL sdn-39s ||y JUNEQIdIXT 000°00T SUSIRJRIILIXEW ‘€ "X0IN 75-1¢C
[431)] € anyL WUNEAIdI*T 000°0 SuSJRJRIILILIL ‘€ “X0IN 15-1¢C
gIN - IndL sdn-39s ||y [o] PYUNIBIR/ SR ‘E HoIN 0S-T¢

AY/ 3§24 € MY 9N xS-TC

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

MG.20.M7.07 - VLT®




Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9TIUIN 0 InyL sdn-39s ||y S0 POy eIsull 1L-T2
9T3UIN 0 andL sdn-3ss Iy (£4Ttd) swiy uo™ ulwpe3s 0y els Jaye3s uejjpuw [[eAsuL 9/-TC
suIn - andL sdn-3ss ||y pesaaipeu] [0] ppAYS ‘[93Ad Hoy G/-T¢
PPAs “191A0 Moy xL-TT

91N 0 INYL sdn-39s ||y S 0T Buiufoipigy noiquiy 79-T¢C
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 0T JUsWwow ‘Roiquiay 19-2¢C
suin - E[TN sdn-39s ||y AY [0] uoipuny ‘Roiquisy 09-2¢
BuapieIapsNoIquRY x9-TC

9TuIN 0 INdL sdn-19s ||y S 0T *1pAQy ‘Injsmny 16-2C
guIn - anyL sdn-3ss Iy Ay [0] uoipuny ‘njsany| 05-2¢
N|SAINY 4G-TT

9TuIN 0 Nyl sdn-39s ||y S 09 pasBuIudQ “Xep 9b-C¢
Su] 0 InyL sdn-39s ||y % 0 Buiusosapleaiog Sb-TC

8uI 0 anyL sdn-39s ||y % 0T peu||yis-yy/ J21 ‘Ueisiary L aqe

9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy [zH] |e3vieAspeISISlY £b-2¢C
91N /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [IWd¥] [eaneAspeIsIRly w-ae
91N 0 InyL sdn-19s ||y S 0€ PRO|IA BISUIIN T¥-2¢C
91N 0 anyL sdn-39s ||y S 09 PIHOY eIsul 0b-2¢
abejiedsibiaul -2

zauin [z andL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaidxy DIH] P12y “leanien 360H 6E-CC
zewin T anyL sdn-3ss ||y JNwruoissaldx3y [m1] P1aye ‘eansen 360H 8¢€-7¢
9T3uIN 1- anyL sdn-3ss Iy Jwrjuoissaldxgy [zH] 1eanten 360H LE-TC
9TUIN /9 andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [Wdu] [eanten 3604 9¢-2¢
zeuin - anydL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldxgy [H] P12y ‘leynien 36g7 GE-T¢
zZewin T InyL sdn-38s ||y Nwrjuoissaidxy [mt] pioys ‘lenten 16g7 ve-e
9T3uIN 1- anyL uoissa.dx3y [zH] |eanten 3687 £e-e¢
9TUIN /9 andL sdn-3ss ||y IuoIssa.dx3 [Wdy] [eynten 16g7 2€-T¢
9TIuIN 0 anyL sdn-38s ||y % 00T JopjeysbunabluoPRYT 1€-2¢
ZenIn T andL sdn-3ss Iy MY 00°0 Playe ‘opoy 19bur 0€-2¢
1dopiayye ‘apols 196UT 4 E-TT

9TuIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [zH] peads moT mo|4-0N 67-CC
91N /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [Wd¥] psads mo moj4-oN 8z-tt
91N 0 Nyl SOT *1pa04 ‘Buiuigy 0] LT-TT
guin = anyL sdn-3ss ||y AvY [0] uomuny ‘BuluIoH oL 9z-t¢
91N 0 andL sdn-19s ||y ) 1p104 ‘apQyy 396u1 vT-ce
suin = anyL sdn-39s ||y A [0] uomuny ‘apoyy 3196ux £2-1¢
guin - INYL sdn-19s ||y pessapeur [0] [e3nteA 36| “pRIRa [4ar4
suin = anyL sdn-39s ||y petaaipeur [0] Pioye bgl “pielea 12-2¢
suin - 3sv4 sdn-39s ||y Ay [0] PRYyo beg| Ae Jsuiony 0z-2¢
"Pi2319p ‘@poys 1I9BU] «T-TT

9TUIN 0 andL sdn-3es ||y S0 Buiuloipigyddoss uieixg 00-2C
16LIAQ x0-TT

n;._. mec_wmc__U:m>EO Hup Jspun EUCK >cmc._-¢ opleAplepuels mE:ZbﬁwEBwEEma # 'ON "Jed

*%-CC JOUOIPIUNJSBUIUAWEIIIL 61°€'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

126



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

eI €- INyL sdn-39s ||y V/N 000°0 [BIAIRA “WIOU PIA BPQ|4 06-2¢
431 € anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 suelbubissp piA 3pold 68-2¢
ZEWI €- INyL sdn-39s ||y V/N 666°666666 [BIAIRA J[BUILLOU PIA YA 88-7¢
eI € anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 9pQl} Ue3N [BIAIRA PIA XOAIL 18-TC
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy [zH] sueibubisap piA [eInIep 98-7¢
9TIuIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [IWd¥] sueibubisap piA [e3niep G8-7¢
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwrjuoissa.dxy [zH] apals 396Ul piA [eINIEA ¥8-2¢
9TIuIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y [Wd¥] apays 396ul piA [e3nieA £8-7¢
guin - INYL sdn-39s ||y pesaaipeur [0] BuluxeaqsuelbsIgly 78-T¢
guin 0 anyL sdn-39s ||y % 00T eAIny) Jefull-isiielpeny Ae Buiuness 18-2¢
guin - Nyl sdn-39s ||y pessapeur [0] uopesuadwodsapold 08-2¢
:o_ummcwnEOU MO|4 x8-2C

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

127

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

[431)] 0 anyL sdn-3ss ||y V/N 0 Jopeu3soy apexsulln ¥8-€¢
(431 SL InyL sdn-3ss ||y Um0 bugbigibious pexsuliy £8-£C
zenin 0 InL sdn-3ss ¢ V/N O Bun)saAuL 78-€C
zZenIn T IndL sdn-3ss ¢ V/N 00°T peussoibiaug 18-€¢C
guIn 0 anyL sdn-38s ¢ % 00T lopiejsuaiaseipiRya 08-£¢
alew)|e'19qI3ly x8-€C
guIn - IndL sdn-3es ||V ejepieulq ISuiSph [|g3sialy 19-€¢C
guin - andL sdn-33s ||y ejepJgulq Juoy ||gIsisry 99-£¢
guIn 0 andL sdn-3es ¢ Jwrjuoissaldxg aplenleulq "uiy §9-€7
AeqjoswiL 0 andL sdn-38s ¢ Hwrjuoissaldxy njsporad “3suisplL ¥9-€¢
AeqjoswiL 0 andL sdn-3es ¢ Jwrjuoissaldxg Heyspouad “IsuisplL £9-€7
zeun 0 andL sdn-3es ||y Y/N 0 ejepJguIq "ISuISplL 29-€¢
zemin 0 anyL sdn-33s ||y V/N 0 ejepieulq Juoy| 19-€C
guin - InyL sdn-3as ¢ [wt] »eya [o] [9gereApual | 09-£¢
19pudIL 4x9-€T
guIN - INAL sdn-3ss ||y 3l ||e3ssay [0] Bb60|1B1aUB ||BISIRy ¥S-€C
zenin 0 anyL sdn-38s ||y V/N O Bbo|i61ou3 €5-€C
Ae@joswiL 0 IMiL sdn-3ss ¢ Jwrjuoissaldx3 Jleyie)s uspouad 16-€C
guin = anyL sdn-38s ¢ wp ¢ 9seuss [s] Bujusgddn ‘660j161ou3 0S-€¢
6boj161au3 «S-€C
[oz]assiA 0 IndL dn-18s T V/N 0 X31S|[gYapun 91-£¢
suIn - andL sdn-3ss Iy 2l |eistany [0] pJos|jgyJapun |[gisialy GT-£¢
"15191¢s|1gyapun «T-€T
AeqjoawiL 0 INYL dn-19s T JNwruoissaldxgy P13 Yoo wniep ‘jipytapun p1-£C
zenin vL anyL dn-19s T urt [leA1R3uISP} ‘||lgYtapun £1-€¢C
guin - InyL dn-3es 1 pesaApeur [0] seqspi} ‘|lgyapun 21-€2
suin = anyL dn3es 1 Bulufiows [1] piebags|igyapun T1-€C
sIN - E[TN dn-3es T J1abepoio [T] PR[qos|igysapun 0T-£¢
1IBY43puUN +T-€T
8N - aNdL sdn-3as ¢ Jebep ey [0] Jeyenul ¥0-€C
sun = anyL sdn-3as ¢ AV¥3IALDIVNI [0] pi1e6ig ‘Ny¥d €0-€¢
21eqoM 0 andL sdn-3es ¢ Hwrjuoissaldx3 P Ny 20-€2
-Ae@jodwiL
suin = andL sdn-38s ¢ AVH3IALVNI [0] piebig “TIIL 10-€C
21eqoMm 0 andL sdn-3es ¢ JHwrjuoissaldxy pi “TIIL 00-£¢
-AeqjodwiL
1op1ebie epikysspiL «0-€7
dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

**-€¢ "19piebig epIA3SspiL 0C'€'S

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

128



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

91N 1- anyL sdn-39s ||y SS0 *1pJoy ‘Jeu gd 10y 65-S¢
9TIUIN 1- Nyl sdn-39s ||y ST'0 *1ploy ‘dwind e3seu 10y 85-G¢
suin = anyL sdn-39s ||y jwesbug [0] Bunisuisyfe piA abg|sbuliddoxur 95-5¢
N - anyL sdn-38s ||y pelsAy [1] % 0§ > 15B| WO esRuRYY G5-GC
9)eqom 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y pi3 pesaiuaplgy ‘BuLisuIsyy ¥5-GC
-AeqjoBwi L
[£]nssiA 0 INYL sdn-38s ||y V/N O apleaswi ‘BurBuIR)Y £6-GC
91N vL anyL Ue |[eAisjuISpRsbuULBUIRYY 75-S¢
guin - InyL sdn-19s ||y usex3 [0] as|ppueysbuLBuIRY 16-S¢
Suin - JNyL mn_:-uwm 1\ ||nu QE:Q_V_.S:F._ Ae mc_\_w:\_wu_.q 0G-S¢
-suisburdUIN|Y xS-ST
9T3uIN T- INyL sdn-3as ||y ZH 00 [zH] 1eanseasbulddoxin Ly-ST
9TUIN /9 andL sdn-3ss |y Wd¥ 0 [Wdy] [eyeasbuddoxin 9b-GT
9TIuIN 1- andL sdn-3ss ||y ZH 00 T4
9TUIN /9 Nyl Wdd 0 Pb-S
guin 0 anyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y [exs@sbuliddoxin £b-GC
feallifp} 0 andL sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 [oxso3sbuliddoyur r-S¢
9T3uIN 1- anyL sdn-33s ||y S0C *1pa104 ‘dweuddn TH-GC
9TUIN T- andL sdn-3ss ||y S 00T *1ploy ‘dwelpaN 0b-S¢
suisbuijddoyur «¥-ST
9TuIN 0 INYL sdn-39s ||y SGT uoipjunysbuiddosn 1oy piL 0€-5¢
guIn - IndL inu uomjunysbulddosn 6C-S¢C
91N 0 InyL sdn-19s ||y SGT uoipunysbulddoyul Joj piL 87-S¢
guIn - L sdn-3ss ||y inu uomunysbul|ddosug [T-SC
fatillyl - InyL sdn-38s ||y pessaipieu] [0] apoyy 396ul pia bulddoxin 97-5¢
91N 0 anyL sdn-39s ||y SOT pR-Mdo GC-SC
91N 0 Nyl sdn-19s ||y SGT *IpJoysbuiddodin-mgs ¥T-S¢
91N 0 anyL SGT *Iploysbuiddodui-mgs £2-S¢C
guin 0 INyL sdn-39s ||y (0zSzd) wipimpueq buibels 0osed |e3ntRA JSBy ‘ppaigpueg TC-ST
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 00T ppaiqpueq-iqio4 1¢-S¢
guin 0 Nyl sdn-39s ||y Jwruoissaldxgy ppaJqpueqgsbuljddoxur 0Z-S¢
‘Jsuisppaiqpueg x-S
guin 0 351v4 sdn-3es ¢ VINT Jedwnd |eyuy 90-5¢
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ Inu dwndpnany jse4 G0-S¢C
ealllfy} - andL sdn-3ss |y IInu Bupisuisyedwing $0-GC
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ Jeu (13 pRA1a [0] Hejsiojop 20-S¢
suin - 3STv4 sdn-3es 7 [Inu Joje|nbaipeisey| 00-5¢
sulwsAs 40-S¢
dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.lepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

**-GC 103e[NbaIpeysey T €8

129

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

sin 0 anyL sdn-39s ||y V/N O BuusuIsye |[enuep 16-G¢C
sun - E[T sdn-3ss Iy Ay [0] ddoysdwng 06-5¢
DIIAIBS %6-SC

gun - INYL sdn-39s ||y Ul ||e3ssay [0] DD EIEREEEN 98-
zenin vL andL sdn-38s ||v yo pa “TIIL 2Ry G8-G¢
zenIn vl InyL sdn-jas uo pi ‘1711 dwnd ¥8-GC
[¥]nssIA 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 smejsefsy £8-G¢
suin 0 InyL sdn-19s ||y V/N O dwndpnany 78-S¢C
[sz]assIA 0 anyL sdn-1as V/N O smyeysdwnd 18-G¢C
[sz]issIn 0 INYL sdn-39s ||y V/N O snjespexsey 08-5¢

SMels «8-S¢

dAL xapuisbuijpueawQ Pup Japun elpuy Ausw-1, apJeAp.iepuels

BujuAlNSaGIa)awRled  # "ON “Jed

ir ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT®

130



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

9TIuIN - anyL dn3es 1 % 00°0 IN03WN *ISULQY ‘TT/2bX uild ¥9-9¢
4\ z- InydL sdn-3ss |y % 00°0 Buiuihissng ‘17/zpX id £9-97
9T 7= andL sdn-3ss Iy % 00°00T e[eys-xew ‘TT/zbX ild 79-9C
9TI C- andL sdn-3ss |y % 00°0 e[eys-uiw ‘TT/¢HX uild 19-92
guIn - anyL sdn-3ss Iy uoipjuny uabug [0] Bugbin ‘11/epX uild 09-9¢
TT/2¥X In bojeuy 49-92

91N - Nyl dn3es T % 00°0 IN03WR P|(BISuHQ ‘6/2kX uild ¥5-9¢
N - InyL sdn-3s ||y % 00°0 buluiAissng ‘6/¢pX ulld £5-9C
9131 @ anyL sdn-39s ||y % 00°00T e|exs-xew ‘6/zpX id 75-9¢
9TIuI - InyL sdn-39s ||y % 00°0 ejeys-uiw ‘6/zHX ild 15-9¢
guin = anyL sdn-39s ||y uomyuny uabug [] Buebin ‘6/zHX ulld 05-9¢
6/TvX In bojeuy 4S-97

9TuIN [ Nyl dn3es T % 00°0 IN03WN PJ[BISUMQ) “Z/ekX uild ¥b-9¢
N - Nyl sdn-39s ||y % 00°0 BuluiAyssng ‘z/zpX id £4-9C
9T 7= andL sdn-3ss Iy % 00°00T e[eys-xew ‘//zpX Wild 9T
9TIUI - InyL sdn-3es ||y % 00°0 ejexs-uiw '/ /zbX id 1$-92
guIn - anyL sdn-3ss Iy uoipjuny uabug [0] Bugbin ‘£/zyX Juild 0v-9¢
L[TyX In bojeuy 4-9T

suin = Nyl sdn-39s ||y persAyY [T] e|jou "10y'ds ‘S/zpX uild 1£-9¢
9TIUIN €- InyL sdn-38s ||y S 100°0 133l 40J JuBISUONSPY ‘S/ZHX iId 9¢-9¢
43} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T apleA123g/:591 360y ‘S/zHX ulld GE-9C
43§ €- INYL sdn-19s ||y V/N 000°0 apleA|123g/ 421 16| ‘S/zhX ild $€-9¢
9731 @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T Buluueds 6oy ‘S/epX uild 1€-9¢
9TUI z- IMdL sdn-1s ||y A £0°0 buluueds bg| ‘S/zHX ulld 0£-9¢
S /X bugbui bojeuy «g-9¢

8N - aNdL sdn-3ss ||y pesRApy [1] e|jou “10y°ds “¢/zHX uild 17-9C
9TIuIN € anyL sdn-38s ||y S 10070 131y 104 JuRISUONSPR ‘E/2HX ulld 9z-9¢
eI €- InyL sdn-39s ||y V/N 000°00T apJeA1RIR/ 194 36QY ‘E/zHX ild SZ-92
4210} €- andL sdn-3ss Iy V/N 000°0 apieA 23/ 424 368 ‘€/2iX uild v2-92
9TI C- andL sdn-3ss |y A 00°0T Buiuueds 6oy ‘c/zHX uild 12-92
9TIUL - anyL sdn-3ss Iy ALO0 Bujuueds bg| ‘€/zpX ulld 02-9¢
€/TX bugbui fojeuy 4z-9¢

suin = Nyl sdn-39s ||y pereAyY [T] e|jou "i0y'ds “T/epX uild £1-9¢
9TIUIN €- InyL sdn-38s ||y S 100°0 33l 40J JuBISUONSPY ‘T/2HX iId 91-9¢
43} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T apleA123g/:421 360y ‘T/zHX ulld S1-9¢
430§ €- INYL sdn-19s ||y V/N 000°0 apleA|123g/ 421 168| ‘T/2hX ild $1-92
9131 @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T Buluueds 6oy ‘T/epX uild 11-9¢
9TUI z- IMdL sdn-1s ||y A £0°0 buluueds bg| ‘T/zHX ulld 01-9¢
T /Ty X bugbui bojeuy «T-92

8N - anNdL sdn-3ss |Iv buiuueds [T1] 9be|-G/zpX uild 20-9¢
guin - anydL sdn-3ss Iy Bujuueds [1] abel-¢/epX ild 10-9¢
suIn - andL sdn-3ss Iy buiuueds [1] 9be|-T/zbX ild 00-92
abe|-0/1 160jeuy «x0-9T

n;._. xm_uc_wmc___ucm>EO Hup Jspun EU:K >cmc._.¢ opleAplepuels mE:ZbﬁwEBwEEma # 'ON "Jed

xx-9C 60T 9D [eAlIN-0/1 Ibojeuy ZzZ'€'8

131

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

91N 1- anyL sdn-39s ||y ST'0 Aeje@ dwind 3xaN uny 85-/T
guin 0 InyL sdn-39s ||y % 0 > s| Aypede) ajeusyy 95-/T
91eqoMm 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxg S| pauldpald uoheussyy §S-/T
-Ae@yodwiL
suin - InyL sdn-3ss ||y pesaApeur [0] Aeq 4o swi| 1y uoneussyy ¥S-£T
91N (1)4 anyL sdn-39s ||y ulw o aN[eA Jawi] uoneulR)y £5-/¢
9TUIN 0L InyL sdn-39s ||y ulw o [PAIRIU] BWI | UoReuS Y 4k
suin = anyL sdn-3ss ||y [Inu JUSA7 uopeuIRyY 15-4¢
suin - 3sv4 sdn-3ss ||y pesaApeur [0] uopeusy|y dewony 0S-£T
sbumag ajeurd)|y xS-LT
9T3uUIN 1- INYL sdn-3as ||y ZH 00 [zH] paads buibeisag 8b-/T
9T3UIN /9 andL sdn-3ss Iy Wd¥ 0 [Wd¥] peads buibeiseg Lv-LT
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] paads buibels 9b-£T
9T3UIN /9 andL sdn-3ss ||y Wd¥ 0 [Wdy] psads buibeis Sb-/T
g 0 andL sdn-3es ||y Jwuoissaldxy ploysa.y L buibeisaq Y12
guin 0 anyL sdn-33s ||y Jwruoissaidx3y ploysauy L buibeys £b-LT
9TUIN 1- andL S0 Aejpqg dn dwey LT
9T3UIN ii= andL sdn-3ss Iy S0°0T Aejpg umoq dwey Tv-L2
suIn - andL sdn-3ss Iy pesaaipeu] [0] Jebuyujjesuisburiddoyur esssnloiny 0b-LT
sbumas buibeis 4-£7
91N 1- INYL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3 [zH] paads o abeis vE-LT
91N /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxg [Wd¥] peads 4o sbeis £€-/¢
9TUIN 1- INyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy [zH] paads uQ abe1s (45044
91N /9 anyL Jwruoissaldx3 [Wd¥] peads uQ abeis 1€-42
suin - Nyl sdn-3s ||y pesAy [1] |eyveasbul|ddosul esisnfoiny 0€-£C
paads buibels ,€-/T
9TUIN 0 anNdL sdn-3ss |Iv Jwrjuoissaidx3y Aejaqg abeyseq paads UIW 1T-LT
9TIuIN 0 anyL sdn-33s ||y S 0T Swi] PloH SpLIAQ SC-LT
9TUIN 0 andL sdn-3ss |y SGT Aeppq buibeissg vT-LT
9TIuIN 0 anyL sdn-33s ||y SGT Aejeq buibels £2-LT
falilly} 0 InyL sdn-3as ||y JNwruoissaldxgy abuey bunesado Alug psads paxid TT-LT
guin 0 anyL % 00T W SpLISAQ 12-L2
suIn 0 andL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldx3y sbuey bunessdQ [ewloN 02-LT
sbumas yipimpueg 4z-/T
sun - INYL sdn-39s ||y Ul ||eassany [0] SINOH BWRUNY JUBLIND 1953y 61-/C
91N 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y sdwind pasnup 404 swi] uids 81-/C
suin - 3sv4 sdn-38s ¢ auluo 3a41a [0] SIa4es 1030 yARYA4
suin = anyL sdn-38s ¢ T Auoud paouejeg [0] Bupuejeg swiuny 91-/T
9TIUIN 0 35v4 sdn-38s ¢ % 00T Apede) dwnd PI-£T
guin 0 3sv4 sdn-38s ¢ Jwruoissaldxg sdwind JO JequinN 4574
suin 0 IS4 sdn-38s ¢ VINT S3ALQ JO JequinN 11-4¢
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ pajqesiqd [0] J3]|0J3u0) apease) 01-/2
uonesnbyuo)d «I-£T
zenin (22 INyL sdn-3as ||y uo SINOH awfRyI (2301 dwnd ¥0-£T
zewin vl INYL sdn-32s ||y yo SINOH dwRUNY JuUS.LIND £0-LC
guin = anyL sdn-38s ¢ uopesado oN [0] [043u0) duwind [enuey 20-LC
suIn - andL sdn-3ss Iy Apeay [0] snjejs duwing 10-/2
SN3e)S 1B [043U0D x0-LT
dA1 xapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-£T |eA]I} "10je|nbaipese) €Z°€'8

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

132



8 Programmering av frekvensomformaren

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

[sz]assin 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 smeIs walsAg spease) ¥6-LC
guIN - ImdL sdn-3s ||y pa1qesia [0] snjels uondo spedsed £6-LT
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y % 0 Apede) (2301 JO % 6-LT
9TU] 1- IndL sdn-33s ||y % 0°0 90UBISJ9Y Spedse) 16-/¢C
SINOPedY %6-LT

sun - 3Sv4 sdn-38s ¢ Aejay piepuess [0] Aejpy 0/-1T
SU0IPdUUO0) «/-LT

gun - INYL sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] Bugbur [eybip ‘£T/99X uild 99-/¢
guin = anyL sdn-39s ||y uomuny usbug [0] Bugbui eybip ‘TT/99X U §9-/T
suIn - InyL sdn-3as ||y uoipjuny uabur [0] bugbul [eybIp ‘6/99X 3 ¥9-£T
guin = anyL sdn-39s ||y uoipjuny uabur [0] Bugbui [eybip ‘£/99X ulld £€9-/C
suIn - InyL sdn-3as ||y uoipjuny uabur [0] Bugbul [eybIp ‘G/99X ulld 79-LT
guin = anyL sdn-39s ||y uoipjuny uabur [0] Bugbui |eybip ‘£/99X U 19-4¢
guin - Nyl sdn-39s ||y uoipuny uabur [0] bugbul eybip ‘1/99X ulld 09-£2
Jebugbui ejenbiq x9-LT

dAL XxapuisbujjpueawQ Jup Japun espuy Ausw-1, apJeAp.iepuels BuluALSagIaloWweled  # ON “Jed

133

ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

MG.20.M7.07 - VLT® &




Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Programmering av frekvensomformaren

430} € anyL sdn-38s ||y UNH3IDSSE204d 000°0 3ul0d1as pa||id S0-6C
ZEWL €- InyL sdn-19s ||y JUNKIDSS004d T00°0 a1y (|4 adid $0-6C
zein - anyL sdn-33s ||y S00°0 awi] |4 adid £0-6¢
9TUIN 1- InyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] paads |14 adid 20-6C
9T3uIN /9 anyL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldxy [Wd¥] paads |14 adid 10-6¢C
8N - 3S7v4 sdn-1es ¢ pesaaipeu] [0] lqeud |4 odid 00-62
14 3did x0-6T

dA1 XapuisbuipueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels bulualsagialoweled  # "ON “Jed

xx-6C JouoIpjunjsbuludwejuanep yz'e's

MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

134



Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

8 Programmering av frekvensomformaren

swin - andL sdn-39s ¢ pessapeu] [0] uonenpy ssedAg sjoway 61-T€
zeuin vl 3s1v4 sdn-38s ||y uo ejddoxiqlo4 ‘pryHa 11-1€

[ 0 3sv4 sdn-3ss ||y V/N 0 e|ddoxiq1o4 ‘plosnies 01-T€
swin - IndL sdn-39s ||y pesaapieu] [0] Buianpie ‘abepss L €0-T€
9T3uIN 0 anyL sdn-19s ||y S0 piy-apigyddisy *|ddoxigio4 20-1€
9TIuIN 0 IndL sdn-39s ||y s 0€ pi 1pioaess “ddoxiqiod 10-T€
suin - andL sdn-3ss ||y aJew.ojwosuanyal [0] abg| ~igi0d 00-T€

dA1 XapuisbuijpueawQ Jup Japun eipuy Ausw-t, apJeAp.iepuels buluapisagioloweled  # "ON “led

*x~T€ Aljeutd}je iqiod ST°E'8

135

MG.20.M7.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



M Frekvensomformare VLT® AQUA
9 Felsbkning Handbok

136 MG.20.M7.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok M 9 Felsdkning
9 Felsokning

9.1 Larm och varningar

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden pd framsidan av frekvensomformaren samt med en kod pd displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak dtgardats. Under vissa forhdllanden kan motordriften fortsétta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar det
inte nédvandigtvis.

I handelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm maste 3terstéllas for att driften ska startas om efter det att dess orsak rattats
till.

Detta kan goéras pa tre satt:
1. Genom att anvanda kontrollknappen [RESET] pd LCP-mangverpanelen.

2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstéllning".

3. Via seriell kommunikation/faltbuss(tillval).

4. Automatisk 8terstdllning med funktionen [Auto Reset] &r en standardinstéllning for VLT AQUA frekvensomformare. Se avsnittet
par. 14-20 Aterstsliningsiége i VLT AQUA Drive Programming Guide

OBS!

Efter en manuell 3terstélining med [RESET]-knappen p& LCP mdste [AUTO ON]- eller [HAND ON]-knappen aktiveras for att motorn
ska startas om.

Om ett larm inte kan 3terstéllas, kan det bero pd att orsaken inte tgardats, eller att larmet &r tripplast (se dven tabell pd féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebar att natforsdrjningen maste vara avstangd innan larmet gér att aterstélla. Nar frekvensomformaren
satts igéng igen &r den inte léngre blockerad och kan 3terstéllas som beskrivs ovan efter det att orsaken dtgéardats.

Larm som inte &r tripplésta kan ocks& &terstallas med hjélp av den automatiska &terstaliningsfunktionen i par. 14-20 Aterstéliningslége (Varning! Auto-
matisk vackning kan intraffa!)

Om en varning och ett larm &r markerat mot en kod i tabellen pd féljande sida, betyder det antingen att en varning kommer fore ett larm eller att det
gédr att definiera om en varning eller ett larm ska visas for ett visst fel.

Detta ar méjligt i till exempel par. 1-90 7ermiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp roterar motorn fritt (utrullning) och larmet och varningen blinkar
p& frekvensomformaren. S& snart problemet har dtgérdats, fortsatter bara larmet att blinka.
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No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl3s Parameterreferens
1 10V Iag X

2 Spanningsférande nolla X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12
5 Hog DC-busspanning X

6 L&g DC-busspénning X

7 Likstrémsdverspanning X X

8 Likstrdmsunderspanning X X

9 Vaxelriktaren overbelastad X X

10 Motor ETR évertemperatur X) X) 1-90
11 Overhettning i motortermistorn X) X) 1-90
12 Momentgrédns X X

13 Overstrém X X X

14 Jordfel X X X

15 Ofullstandig maskinvara X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord X) X) 8-04
23 Internt fel X

24 Externt flaktfel X 14-53
25 Bromsmotstdnd kortslutet X

26 Effektgrans fér bromsmotstand X) X) 2-13
27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromskontroll (X) (X) 2-15
29 Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58
33 Uppstartfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

35 Utanfér frekvensomrade X X

36 Natfel X X

37 Fasobalans X X

39 Kylplattans givare X X

40 Overbelastning pd digital utgdng plint 27 (X) 5-00, 5-01
41 Overbelastning pé digital utgéng plint 29 X) 5-00, 5-02
42 Overbelastning pd digital utgdng p& X30/6 (X) 5-32
42 Overbelastning p8 digital utgdng p& X30/7 X) 5-33
46 Natkortsforsorjning X X

47 24 V-spanning &g X X X

48 1,8 V-spanning 1&g X X

49 Varvtalsgrans X

50 AMA - kalibrering misslyckades X

51 AMA-kontroll Unom och Inom X

52 AMA Iég Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X

55 AMA - parameter utanfor omréde X

56 AMA - avbrutet av anvéndaren X

57 AMA - timeout X

58 AMA - internt fel X X

59 Strémgrans X

60 Externt stopp X

62 Utfrekvens vid maxgrans X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning i styrkortet X X X

66 Kylplattans temperatur 13g X

67 Tillvalskonfiguration har andrats X

68 Sakerhetsstopp aktiverat XD

69 Nat Natkortstemp. X X

70 Ogiltig frekvensomformare -konfiguration X

71 PTC 1 Sakerhetsstopp X X

72 Farligt fel X1

73 Automatisk omstart av sakerhetsstopp

76 Effektenhetsinstallining X

79 QOgiltig PS-konf X X

80 Enhet initieras till standardvarde X

91 Analog ingdng 54, felaktiga instéllningar X

92 Inget flode X X 22-2%
93 Torrkdrning X X 22-2%
94 Kurvslut X X 22-5*
95 Rembrott X X 22-6*
96 Start fordrojd X 22-7%
97 Stopp fordrojt X 22-7*
98 Klockfel X 0-7*

Tabell 9.1: Lista 6ver larm-/varningskoder
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No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplds Parameterreferens
220  Overlast, tripp X
243 Broms IGBT X X
244  Kylplattans temperatur X X X
245 Kylplattans givare X X
246  Natkortsforsdrjning X X
247 Natkortstemp. X X
248  Ogiltig PS-konf X X
250 Ny reservdel X
251 Ny typkod X X

Tabell 9.2: Lista 6ver larm-/varningskoder

(X) Beroende p& parameter

1) Kan inte &terstallas automatiskt via par. 14-20 Aterstsliningsiige
En tripp &r den &tgard som utfors nar ett larm har utlésts. Trippen innebér att motorn rullar ut och kan &terstéllas genom att RESET trycks in eller genom

att en 8terstallning utférs via en digital ingdng (Par. 5-1* [1]). Den utlésande héndelse som orsakar ett larm kan inte skada frekvensomformaren eller

orsaka farliga tillstdnd. Ett tripplds &r en &tgérd som foljer pd ett larm som anger att frekvensomformaren eller anslutna delar kan skadas. Ett tripplds

kan endast &terstéllas med hjalp av en startsekvens.

Lysdjodsindikering
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp ldst gul och rod
Utodkat statusord for larmord
Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord
0 00000001 1 Bromskontroll Bromskontroll Rampdrift
1 00000002 2 N&t Natkortstemp. N&t Natkortstemp. AMA kors
2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs
3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska
4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka
5 00000020 32 Overstrém Overstrém ARterkoppl. hog
6 00000040 64 Momentgrans Momentgréns Aterkoppl. 1&g
7 00000080 128 Motort., dver Motort., dver Stark utstrom
8 00000100 256 Motor ETR Over Motor ETR Over Svag utstrém
9 00000200 512 Vaxelri. overb. Vaxelri. overb. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens 13g
11 00000800 2048 DC-dversp. DC-oversp. Bromskontroll OK
12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppstartfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Néatfasbortfall Natfas- Néatfasbortfall Natfasbortfall Utanfér varvtalsomr.
bortfall
15 00008000 32768 AMA inte OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Spanningsforande nolla  Spanningsférande nolla
17 00020000 131072 Internt fel 10V 1ag
18 00040000 262144 Bromsdverbel. Bromsdverbel.
19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand
20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel
23 00800000 8388608 24 V-spanning, lag 24 V-spénning, lag
24 01000000 16777216 Natfel Natfel
25 02000000 33554432 1,8 V-spanning, 1&g Strémgrans
26 04000000 67108864 Bromsmotstand Lag temperatur
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spanningsgrans
28 10000000 268435456 Tillvalsandring Anvands ej
29 20000000 536870912 Frekvensomformare initi- Anvands ej
erad
30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp Anvands ej

Tabell 9.3: Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

Larmorden, varningsorden och de utokade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbussen (tillval) for diagnostisering. Se &ven

par. 16-90 Larmord, par. 16-92 Varningsord och par. 16-94 Utok. statusord.
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9.1.1 Felmeddelande

VARNING 1, 10 Volt, 13g:

10 V-spanningen frdn plint 50 pd styrkortet ligger under 10 V.

Minska belastningen pd plint 50, eftersom 10 V-férsdrjningen &r éverbe-
lastad. Max. 15 mA eller min. 590 Q.

VARNING/LARM 2 Levande nolla:

Signalen pd plint 53 eller 54 &r mindre &n 50 % av det angivna véardet i
parameter par. 6-10 Plint 53, I8g spénning, par. 6-12 Plint 53, svag
strom, par. 6-20 Plint 54, I8g spénningeller par. 6-22 Plint 54, svag
strom.

VARNING/LARM 3 Ingen motor:
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgdng.

VARNING/LARM 4 Fasfel:

En fas saknas pé forsorjningssidan, eller sd &r natspanningsobalansen for
hég.

Det har meddelandet visas ocksd vid fel i ingdngslikriktaren for frekven-
somformaren.

Kontrollera natspanningen och matningsstrommen till frekvensomforma-
ren.

VARNING 5, Hog DC-bussspanning:
Mellankretsspanningen (DC) &verskrider styrsystemets &verspannings-
grans. Frekvensomformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING 6, 1&g mellankretsspéanning:
Mellankretsspanningen (DC) understiger styrsystemets underspannings-
grans. Frekvensomformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-dverspanning:
Om mellankretsspanningen Overskrider gransvardet kommer frekven-
somformaren att trippa efter en tid.

Méjliga dtgarder:
Valj funktionen for Overspanningsstyrning (OVC) i
par. 2-17 Overspénningsstyrning

Anslut ett bromsmotsténd

Forlang ramptiden

Aktivera funktionerna i par. 2-10 Bromsfunktion
Okning par. 14-26 Trippfordréjning vid véxelriktarfel

Valet av OVC-funktion gor att ramptiderna éverskrids.

Granser for larm/varningar:
Spanningsom- . 3 x 380-500 3 x 550-600
rade 3 x200-240 VAC VAC VAC

[V DC] [V DC] [V DC]
Underspan- 185 373 532
ning
Varning fBr lag 205 410 585
spanning
Varning for
hég spanning
(utan broms - 390/405 810/840 943/965
med broms)
Overspanning 410 855 975
Spdnningarna i tabellen ar frekvensomformarens mellankretsspan-
ning med en tolerans p& + 5 %. Motsvarande natspanningsvarde
erhdlls genom att mellankretsspanningen (DC-buss) divideras med
1,35.

VARNING/LARM 8, DC-underspanning:

Om mellankretsspdnningen (DC) sjunker under gransvardet for varning
for 13g spanning (se tabellen ovan) kontrollerar frekvensomformaren om
24 V-reservforsorjningen ar ansluten.

Dacfitt

Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits trippar frekvensomforma-
ren efter en angiven tid som beror p& enheten.

I avsnittet 3.1 Alimédnna specifikationer kan du kontrollera om frekven-
somformaren far ratt natspanning.

VARNING/LARM 9, Vaxelriktaren dverbelastad:
Frekvensomformaren slds snart frdn p& grund av en Gverbelastning (for
hog strom under for 18ng tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxel-
riktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm
utldses. Frekvensomformaren kan inte &terstéllas forran réknaren ligger
under 90 %.

Felet &r att frekvensomformaren har dverbelastats med mer &n nominell

strém under alltfor 1&ng tid.

VARNING/LARM 10, Overhettning i motorns ETR:

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn dverhettad. Du
kan i par. 1-90 Termiskt motorskydd vélja om frekvensomformaren ska
visa en varning eller om ett larm ska utlésas nar réknaren ndr 100 %.
Felet &r att motorn dverbelastas for lange med mer an nominella motor-
strommen. Kontrollera att motor par. 1-24 Motorstrom ar korrekt installd.

VARNING/LARM 11, Motortermistor 6vertemp:

Termistorn eller termistoranslutningen har kopplats ur. Du kan valja om
frekvensomformaren ska visa en varning eller om ett larm i
par. 1-90 Termiskt motorskydd. Kontrollera att termistorn har anslutits
korrekt mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingdng) och plint 50
(+10 V-forsorjning) eller mellan plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast
PNP) och plint 50. Om en KTY-givare anvands ska anslutningen mellan
plint 54 och 55 kontrolleras.

VARNING/LARM 12, Momentgrans:
Momentet ar hogre an vérdet i par. 4-16 Momentgréns, motordrift (vid
motordrift) eller ocks& &r momentet hdgre &n vardet i par. 4-17 Moment-
grans, generatordrift (vid generatordrift).

VARNING/LARM 13, Overstrom:

Vaxelriktarens toppstrémbegransning (cirka 200 % av nominell strém)
har 6verskridits. Varningen ges under cirka 8-12 sekunder, varefter frek-
vensomformaren trippar och larmar. Sténg av frekvensomformaren och
kontrollera att motoraxeln kan rotera obehindrat samt att motorstorleken

passar till frekvensomformaren.

LARM 14, Jordfelslarm:

Det finns en lackstrém fran utfaserna till jord, antingen i kabeln mellan
frekvensomformaren och motorn eller i sjdlva motorn.

Sténg av frekvensomformaren och dtgarda jordfelet.

LARM 15, Ofullstindig maskinvara:
Ett monterat tillval hanteras inte av det aktuella styrkortet (maskinvara
eller programvara).

LARM 16, kortslutning:
Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjdlva motorn.
Sténg av frekvensomformaren och dtgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgrans for styrord:

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen &r bara aktiv ndr par. 8-04 7idsg.funktion for styrord INTE &r
installd pd AV.

Om par. 8-04 Tidsg.funktion for styrord har angetts till Stopp och Tripp
visas en varning och frekvensomformaren utfér sedan nedrampning till
stillastdende, samtidigt som ett larm utldses.
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par. 8-03 T7idsgrans for styrord kan mdjligtvis okas.

VARNING 23, Interna flaktar:
Det &r fel p& de externa flaktarna pd grund av ett fel i maskinvaran, eller
att flaktarna inte &r monterade.

VARNING 24, Externt flaktfel:

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som kontrollerar om
flakten  gar/ar
par. 14-53 Flgktévervakning [0] Inaktiverad.

monterad.  Fléktvarningen kan inaktiveras i

VARNING 25, Bromsmotstdnd kortslutet:

Bromsmotsténdet 6vervakas under drift. Om det kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren fungerar fortfa-
rande, men utan bromsfunktionen. Sténg av frekvensomformaren och
byt ut bromsmotstdndet (se par. 2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26, Effektgrins fér bromsmotstand:

Den effekt som 6verfors till bromsmotst&ndet berdknas som en procent-
sats, som ett medelvérde for de senaste 120 sekunderna, med utgdngs-
punkt frdn bromsmotstdndets motsténdsvarde (par. 2-11 Bromsmot-
sténd (ohm)) och mellankretsspanningen. Varningen aktiveras nar den
forbrukade bromseffekten &r hdgre @n 90 %. Om 7rjpp [2] har valts i
par. 2-13 Bromseffektovervakning stangs frekvensomformaren av och
detta larm utléses nar den forbrukade bromseffekten &r stérre én 100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel:

Bromstransistorn dvervakas under drift. Om den kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren kan fortfarande
koras, men eftersom bromstransistorn har kortslutits 6verfors en avse-
vérd effekt till bromsmotstdndet, &ven om detta inte &r aktivt.

Sténg av frekvensomformaren och ta bort bromsmotstdndet.

I Varning! Det finns risk for att avsevard effekt dverfors
till bromsmotst&ndet om bromstransistorn har kortslu-

. tits.

LARM/VARNING 28, Bromstest misslyckades:
Fel i bromsmotsténd: Bromsmotstdndet &r inte anslutet eller &r defekt.

VARNING/LARM 29, ﬁverhettning i frekvensomformaren:

Om kapslingen ar IP0O eller IP20/Nemal &r frénslagningstemperaturen
for kylplattan 90 °C. Om IP 54 anvands, ligger frankopplingstemperaturen
pa 80 °C.

Felet kan bero pa:

- For hog omgivningstemperatur
- F6r 1dng motorkabel

LARM 30, Motorfas U saknas:
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Stang av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas:
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 32, Motorfas W saknas:
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel:

Fér ménga néttillslag har intraffat inom en kort tidsperiod. Det tilldtna
antalet nattillslag inom en minut finns i kapitlet Alimdnna specifikatio-
ner.

Dacfitt

VARNING/LARM 34, Fel i Profibus-kommunikation:
Faltbussen p& kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

VARNING/LARM 35, Tillvalsfel:

Tillvalsfel Kontakta din leverantdr.

VARNING/LARM 36, Nitfel:

Varningen/larmet aktiveras bara d& natspénningen till frekvensomforma-
ren férsvinner och om parameter 14-10 INTE &r installd pd AV. Maijlig
rattelse: Kontrollera sakringarna till frekvensomformaren
VARNING/LARM 37 Fasimbalans:

Dett finns en strdmobalans mellan effektenheterna.

LARM 39, Kylplattans givare:

Ingen &terkoppling frén kylplattans givare.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgéng plint 27
Kontrollera belastningen pé plint 27 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera parameter 5-00 och 5-01.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgang plint 29:
Kontrollera belastningen pé plint 29 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera parameter 5-00 och 5-02.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgdng p& X30/6:
Kontrollera belastningen pd X30/6 eller ta bort kortslutningsanslutningen.
Kontrollera parameter 5-32.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgdng p& X30/7:
Kontrollera belastningen p& X30/7 eller ta bort kortslutningsanslutningen.
Kontrollera parameter 5-33.

LARM 46, Effektkortsférsorjning:

Effektkortets matning ar utanfor specifikationen.

VARNING 47, 1&g 24 V-forsorjning:

Den externa 24 V DC-reservforsorjningen kan vara dverbelastad, i annat
fall kontaktar du din Danfoss-leverantér.

LARM 48, 1ag 1,8 V-forsorjning:

Kontakta din Danfoss-leverantdr.

VARNING 49, Varvtalsgrans:

Varvtalet har begransats av intervall i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre grdns

[rpm] och par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm].
LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades:

Kontakta din Danfoss-leverantdr.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och Inom:
Instéllningen for motorspanning, motorstrom och motoreffekt ar troligen

felaktig. Kontrollera instéllningarna.

LARM 52, AMA, 1&g Inom:
Motorstrommen &r for 18g. Kontrollera instéliningarna.

LARM 53, AMA - for stor motor:
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genomforas.

LARM 54, AMA - for liten motor:
Motorn &r for liten for att AMA ska kunna genomfdras.

LARM 55, AMA-par. utanfér omréde:
Parametervardena frdn motorn ligger utanfor tilldtet omrade.

LARM 56, AMA - avbrutet av anvdandaren:
AMA har avbrutits av anvandaren.
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LARM 57, AMA - tidsgrdns:

Forsok att starta om AMA ndgra génger tills AMA kopplas pd. Tank pd att
upprepade kérningar kan hetta upp motorn till en nivd dér motstdnden
Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta inget problem.

VARNING/LARM 58, AMA - internt fel:
Kontakta din Danfoss-leverantdr.

VARNING 59, Stromgrans:
Strémmen ar hdgre én vardet i par. 4-18 Strombegrénsning.

VARNING 60, Externt stopp:

Externt stopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att lagga 24
V DC pé plinten som &r programmerad for Externt stopp och 3terstéll
frekvensomformaren ( via buss, digital I/O eller genom att trycka p& [Re-
set]).

VARNING 62, Utfrekvens p& maximigrans:
Utfrekvensen ar begransad av vardet som stéllts in par. 4-19 Max. ut-
frekvens

VARNING/LARM/TRIPP 65, Overhettning i styrkortet:
Overhettning for styrkort: Frinslagningstemperaturen fér styrkortet r 80
°C.

WARNING 66, Lag temp.:

Kylplattans temperatur uppméts till 1&g. Detta kan tyda pd att tempera-
tursensorn &r defekt och flakthastigheten dkas darmed till max om ef-
fektdelen eller styrkortet har véldigt hog temperatur.

LARM 67, Tillvalskonfigurationen har dndrats:
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort sedan det se-
naste natfrénslaget.

LARM 68, Sikerhetsstoppslarm:

Sakerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ligga 24
V DC p8 plint 37 och sedan skicka en &terstallningssignal (via buss, digital
1/0 eller genom att trycka p& [Reset]).

LARM 69, Effektkortstemperatur kortstemperatur:
Overhettning, effektkort.

VARNING 76, Effektldgesinstallning:
Antalet effektenheter stdmmer inte dverens med det upptéckta antalet
aktiva effektenheter.

LARM 70, Ogiltig frekvensomformarkonfiguration:

Den aktuella kombinationen av styrkort och natkort ar ogiltig.

LARM 90, Aterkopplingsoverv.:

LARM 92, Inget flode:

En icke-belastningssituation har upptdckts i systemet. Se parameter-
grupp 22-2*.

LARM 93, Torrkdrning:

En inget flode och hdgt varvtal indikerar att pumpen kors torr. Se para-
metergrupp 22-2*,

LARM 94, Kurvslut:

Aterkopplingen &r lagre &n borvardet vilket kan indikera ett lackage i ror-
systemet. Se parametergrupp 22-5*

LARM 95, Rembrott:

Momentet understiger den vridmomentsnivé som stéllts in fér ingen be-
lastning som indilerar rembrott. Se parametergrupp 22-6*

LARM 96, Start fordrojd:

Starten av motorn har férdréjts pd grund av att stopptiden &r for kort. Se
parametergrupp 22-7*.
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LARM 220, Overlast, tripp

Motorns éverbelastning har trippat. Indikerar hdrd motorbelastning. Kon-
trollera motor och belastning. Tryck p8 knappen "Off Reset" for att
terstélla. Sedan trycker du pd knappen "Auto On" eller "Hand On" for
att starta systemet.

VARNING/LARM 243, Broms IGBT:

Bromstransistorn &r kortsluten eller bromsfunktionen bortkopplad. Stang
av frekvensomformaren for att undvika brand. Rapportvardet indikerar
larmkallan (fr&n vanster): 1-4 Véxelriktare 5-8 Likriktare.

VARNING/LARM 244, Kylplattans temp:
Overtemperatur i frekvensomformarens kylplatta: Rapportvardet indike-
rar larmkallan (fr8n vénster): 1-4 Véxelriktare 5-8 Likriktare.

LARM 245, Kylplattans givare:
Ingen &terkoppling frén kylplattegivaren Rapportvérdet indikerar larm-
kéllan (frén vénster): 1-4 Vaxelriktare 5-8 Likriktare.

LARM 246, Natkortsforsorjning:
Forsorjningen pa effektkortet ligger utanfér intervallet Rapportvardet in-
dikerar larmkallan (frdn vénster): 1-4 Véxelriktare 5-8 Likriktare.

LARM 247, Natkortstemperatur:
Overtemperatur i effektkortet Rapportvardet indikerar larmkallan (frén
vanster): 1-4 Vaxelriktare 5-8 Likriktare

LARM 248, Ogiltig PS-konf:
Effektstorlekskonfigurationsfel pd effektkortet Rapportvardet indikerar
larmkallan (fr&n vanster): 1-4 Véxelriktare 5-8 Likriktare.

LARM 250, Ny reservdel:
Effekten eller stromforsdrjningens switchldage har dndrats. Kodtypen i
frekvensomformaren maste dterstéllas i EEPROM. Valj korrekt typkod i
par. 14-23 i enlighet med etiketten pd enheten. Kom ihdg att vélja "Spara
till EEPROM" fér att slutfra.

LARM 251, Modellkod:
Frekvensomformaren har en ny typkod.
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10 Specifikationer

10 Specifikationer

10.1 Allmanna specifikationer
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Frekvensomformare VLT® AQUA

10 Specifikationer
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

10 Specifikationer
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Frekvensomformare VLT® AQUA
10 Specifikationer M Handbok

Skydd och funktioner:

. Elektroniskt-termiskt motorskydd mot éverbelastning.

. Temperaturévervakning av kylplattan sakerstaller att frekvensomformaren trippar om temperaturen ndr 95 °C + 5 °C. En Gverbelastningstem-
peratur kan inte dterstéllas forran kylplattans temperatur &r under 70 °C + 5 °C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar,
kapslingar, etc.). VLT AQUA frekvensomformare har en automatisk nedstamplingsfunktion for att undvika att vérmen o6kar till 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).

. Mellankretsspanningen dvervakas och vid for 13g eller fér hdg mellankretsspanning trippar frekvensomformaren.
. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel p& motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning 200-240 V £10 %
Natspanning 380-480 V £10 %
Natspanning 525-600 V £10 %
Natspanning 525-690 V £10 %

Nétspanning I8g / nétavbrott:

Vid I8g natspénning eller ett nétavbrott fortsétter frekvensomformaren till dess att mellankretsspanningen &r lagre dn den undre grénsspénningen, som
normalt dr 15 % under frekvensomformarens Ildgsta mérkspanning. Start och fullt moment kan inte forvéntas vid en nétspénning som ar lagre én 10
% av frekvensomformarens nétspanning.

Natfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomformarens effektforsérining testas i enlighet med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maximal obalans tillfalligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell ndtspanning
Aktiv effektfaktor (A) 2 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) ndra 1 (> 0,98)
Koppling p& natforsdrjningsingdng L1, L2, L3 ( néttillslag ) < A-kapsling max. 2 génger/min.
Koppling p& natspanningsingdng L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapsling B, C max. 1 gé&ng/min.
Koppling p& natspanningsingdng L1, L2, L3 ( néttillslag ) = kapsling D, E, F max. 1 géng/2 min.
Miljé enligt EN60664-1 Overspanningskategori III/utsldppsgrad 2

Enheten ar lémplig att anvénda pé en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240/480 V maximalt.
Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av ndtspanningen
Utfrekvens 0 - 1000 Hz"
Koppling p& utgéng Obegransat
Ramptider 1-3600 sek.
* Beroende p4 effektkod.

Momentkurva:

Startmoment (konstant moment) max. 110 % fér 1 min.”
Startmoment max. 135 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) max. 110 % fér 1 min.*

*Procenttalet avser VLT AQUA-frekvensomformarens nominella moment.

Kabelldngder och ledarareor:

Max. motorkabelldngd, skdrmad/armerad kabel Frekvensomformare VLT AQUA: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad/oarmerad kabel Frekvensomformare VLT AQUA: 300 m

Maximal ledararea till motor, nét, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm%/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel 0,5 mm?%/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?

* Mer information finns i tabellen N&tforsorjning!
Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:

Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation ar funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV).
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Analoga ingdngar:

10 Specifikationer

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spéanning eller strom
Valj lage Brytare S201 och brytare S202

Spanningslage

Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)

Spanningsniva

: 0 till + 10 V (skalbar)

Ingdngsresistans, R

ca 10 kQ

Max. spanning

+20V

Stromlsge Brytare S201/brytare 5202 = ON (I)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R ca 200 Q
Max. strom 30 mA

Upplésning for analoga ingéngar

10 bitar (plustecken, +)

Noggrannhet pd analoga ingdngar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd

1 200 Hz

De analoga ingéngarna &r galvaniskt isolerade frén nétspénningen (PELV) och évriga hogspanningsplintar.

130BA117.10 r PELV-isolering

+24V_St rnin = Na

18 _|Styming = Nat
1 1
: < » :
1 1
i Hog- =

37 spanning [ Motor
1
Driftisolering—p- t i
1
RS485 —| «—> [— DC-buss

Analog utgéng:

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plintnummer 42
Strémomrade vid analog utgdng 0/4 - 20 mA
Max. motsténdsbelastning p& gemensam vid analog utgéng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max fel: 0,8 % av full skala
Upplésning pé analog utgéng 8 bitar
Den analoga utgéngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingéngar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5vDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spénningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spénningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspanning pd ingéng 28 V likstrom
Ingdngsresistans, R ca4k

Alla digitala ingdngar ar galvaniskt isolerade frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som utgéngar.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

10 Specifikationer Handbok

Digitala utgdngar:
Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgdngar 2
Plintnummer 27,291
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgdng 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max fel: 0,1 % av full skala
Upplésning, frekvensutgdngar 12 bitar

1) Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen &r galvaniskt isolerad frén natspénningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.
Pulsing&ngar:
Programmerbara pulsingdngar 2
Plintnummer puls 29, 33

Max. frekvens pé plint 29, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens pd plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pd plint 29 och 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingdng
Maxspénning pd ingéng 28 V likstrom
Ingdngsresistans, R; ca4kQ
Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Styrkort, 24 V DC-utgang:

Plintnummer 12,13
Max. belastning 1200 mA

24 V DC-férsériningen ar galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala in- och utgéngarna.

Reldutgéngar:

Programmerbara reldutgéngar 2
Rela 01 Plinthummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)Y (induktiv belastning @ cose 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p8 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Reld 02 Plinthummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3) 400 VAC,2A
Max. plintbelastning (AC-15)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cose 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)") p8 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)1 p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cose 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)") p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Min. plintbelastning pd 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljo enligt EN 60664-1 Overspanningskategori III/utsldppsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).
2) Overspénningskategori
1I3) UL-tilldmpningar 300 V véxelstrém 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V 0,5V
Max. belastning 25 mA

10 V DC-forsérjningen &r galvaniskt isolerad frén nétspénningen (PELV) och dvriga hogspénningsplintar.
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Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok Danfosd

Styrningsegenskaper:

10 Specifikationer

Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz

1 +/- 0,003 Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33)

:<2ms

Varvtalsstyrning, utan terkoppling

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling

30 - 4000 v/m: Max fel: £8 v/m

Alla styrningsegenskaper &r baserade pé en 4-polig asynkronmotor

Omgivning:

Kapslingstyp A

IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Typel2, IP 66

Kapslingstyp B1/B2

IP 21/Type 1, IP55/Type12, IP 66

Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Typel2
Kapslingstyp D3/D4/E2 IP00/Chassi
Kapslingssats tillganglig < kapslingstyp A IP21/TYPE 1/IP 4X-toppképa
Vibrationstestkapsling A/B/C 109
Vibrationstestkapsling D/E/F 0,79
Max. relativ luftfuktighet 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivningstemperatur Max. 50 °C

Nedstémpling for hog omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. hojd 6ver havet utan nedstéampling 1000 m
Max. héjd dver havet med nedstampling 3000 m

Nedstémpling for hog hdjd, se avsnittet om speciella forhéllanden

EMC-standard, emission

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhéllanden

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall

:5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard

1,1 (Full hastighet)

USB-uttag

USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vérd/enhet).

slutningen p& VLT AQUA-frekvensomformaren.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn nétspanningen (PELV) och andra hégspéanningsplintar.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad frén skyddsjorden. Anvénd endast isolerad barbar dator som PC-anslutning till USB-an-
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10.2 Speciella forhdllanden
10.2.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen nar frekvensomformaren anvands vid 13gt lufttryck (hdga héjder), vid 1&ga hastigheter, med I&nga motorkablar,
med kablar med stort tvérsnitt eller vid hég omgivningstemperatur. Atgarderna beskrivs i det har avsnittet.

10.2.2 Nedstampling for 1agt lufttryck
I hdndelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.

P& hojder 6ver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen (Tawg) eller max utstrom (Iut) nedstémplas i enlighet med diagrammet pd bilden:

Max.lut [%] A TamB, MAX [K]
aX.lut [, X
vid T;MB,MAX vid 100% lut
b A ABochC
kapsling | kapsling
100% ok Lok
1% 5K 1-33K
~
~
~
N
82% < 9K 6K
~ -
~ p
<
3
<
o
g
1km 2km 3km H&jd [km] <
Bild 10.1: Nedstémpling av utstrm visavi héjd vid Tave, uax for ramstorlekar A, B och C. Vid hsjdskillnader ver 2 km kontakta Danfoss om
PELV.

Ett alternativ &r att sénka den omgivande temperaturen vid hdga héjder och dérmed sakerstélla en utstrém pd 100 % vid héga hojder. Som ett exempel
p& hur diagrammet ska lésas, fortydligas situationen vid 2 km. Vid en temperature pd 45 °C (Tamg, max - 3,3 K) &r 91 % av den nominella utstrémmen

tillgénglig. Vid en temperatur pd 41,7 °C &r 100 % av den nominella utstrommen tillganglig.

lour[%] 2 [*C] e
100 ~ g 45 g
\ g \ g
T ®
® \\ i 40 \\
a
5 \ T~ Ho
90 L
g \
£ .
35
85 —~NO
80 30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Altitude [meters above sea level] Altitude [meters above sea level]*
Nedstédmpling av utstrém visavi hojd vid Taws, max for ramstorlekar D, E och F.

10.2.3 Nedstampling for drift med lagt varvtal

N&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren méste man kontrollera att motorkylningen &r tillracklig.
Nivan p& uppvarmning beror p& motorns belastning men ocksa p& driftvarvtal och tid.
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CT = Konstant momenttiollampningar (CT-lage)

Problem kan uppstd vid 18ga varv per minut i konstanta vridmomenttillimpningar. I en tillimpning med konstant moment kan en motor éverhetta vida
1&ga varvtal pd grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.

Om motorn kontinuerligt ska kéras pd ett varvtal som &r lagre dn halva nominella varvtalet for motorn méste extra kylning tillféras (eller s& maste en
motor som ar utformad for denna typ av drift anvandas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad genom att vélja en stdrre motor. Frekvensomformarens konstruktion sdtter dock en grans for
motorns storlek.

Variabla (Kvadratiska) momenttillampningar (VT)

I VT-tilldmpningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar momentet &r proportionellt mot kvadraten pd varvtalet och effekten &r proportionell mot
kvadraten p& varvtalet, behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstémpling av motorn.

I diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-kurvan nedanfér det maximala momentet med nedstémpling och maximalt moment med forcerad
kylning vid alla varvtal.

Maximal belastning for en standardmotor vid 40 °C som drivs av en frekvensomformare av typen VLT FCxxx
120

00 || b |

130BA893.10

N
o
A

P
-
-

L =

g

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Bildtext: — — — —Typiskt moment vid VT-belastning —s—+—-—Max. moment vid forcerad kylning Max. moment
Obs! 1) Oversynkron drift result i att det tillgdngliga motormomentet minskar inverterat proportionellt mot varvtalsdkningen. Detta m8ste évervigas

under designfasen for att undvika att motorn dverbelastas.

10.2.4 Automatisk anpassning for att sdkerstalla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder p& intern temperatur, belastningsstrém och éverspanning pd mellankretsen samt laga
motorvarvtal. Vid ett kritiskt Iage kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstélla prestanda. Funk-
tionen att automatiskt minska utstrémmen gor att de acceptabla driftférhdllandena utékas annu mer.
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Index

A

Accelerationstiden 77
Allman Varning 5
Allmanna Instéliningargeneral Settings, 1-0* 74
Ama 49, 59
Analog I/o 112
Analog Utgéng 155
Analoga Ing&ngar 155
Analogt I/o-tillval Mcb 109 131
Andra Data 58
Andra Datavérde 58
Andra En Grupp Av Numeriska Datavirden 58
Andra Ett Textvarde 58
A

Ange Datum Och Tid, 0-70 73
Ansluta En Pc Till Frekvensomformaren 61
Anslutning Av Motorn - Introduktion 26
Arbetsgransberakning 22-82 97
A

Rtdragning Av Plintar 19
Aterstllining 60
Aterstart, Ref./8k-skillnad 22-44 95
[Aterstartsvarvtal Hz] 22-43 95
[Aterstartsvarvtal Rpm] 22-42 95
Atkomst Till Styrplintar 38
A

Autoinst. Av Lag Effekt 22-20 92
Automatisk Anpassning For Att Sakerstalla Prestanda 159
Automatisk Motoranpassning (ama) 44, 75
Awg] 145
B

[Backventil, Rampsluthastighet Rpm] 3-86 78
Backventilens Ramptid 3-85 77
Borvarde 1 20-21 91
Borvardesokning 22-45 95
Bromsanslutningsalternativ 33
Bromsar 108
Brytare S201, S202 Och S801 43
Burkmotor 49
C

Can-féltbuss 115
Checklista 13
Coasting 54
Copyright, Ansvarbegrénsning Och Andringsréttigheter 4
Ct = Konstant Momenttiollampningar (ct-lage) 159
D

Dataavldsningar 120
Dataavldsningar 2 122
Dc-buss 140
Dc-bussanslutning 32
Detekt. L&g Effekt 22-21 92
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Detekt. L&gt Varvtal 22-22 93
Digital I/o 111
Digitala Ing8ngar: 155
Digitala Utg&ngar 156
Displayrad 1.1, Liten, 0-20 69
Displayrad 1.2, Liten 0-21 72
Displayrad 1.3, Liten, 0-22 72
Displayrad 2, Stor, 0-23 72
Displayrad 3, Stor, 0-24 72
Displaytext 1 0-37 72
Displaytext 2 0-38 72
Displaytext 3 0-39 73
Drift/display 104
Driftmiljo 157
E

Effektiv Parameterkonfiguration For Vattentillampningar 47
Effektkorrigeringsfaktor 22-31 93
Elektrisk Kabeldragning 49
Elektriskt Installation 40
Elektroniskt Avfall 9
Enhet For Referens/aterkoppling, 20-12 90
Etr 140
F

Fabriksinstdllning 60
Fabriksinstallningar 103
Felmeddelande 140
Flode Vid Nom. Varvtal 22-90 929
Flodeskompensation 22-80 96
Forbik, Alternativ 135
Forinstalld Referens 3-10 76
Forkortningar Och Standarder 12
Frén, Atgard 23-03 101
Fran, Tid 23-02 101
Frekvensomformare Med Aterkoppling 123
Frekvensomformare Med Aterkoppling, 20-** 90
Frekvensomformaren 43
Frekvensomformarinformation 118
Funktionsreld, 5-40 83
Fyliningsborvarde, 29-05 103
G

Glcp 59
Grafisk Display 51
Granser/varningar 110
H

[Hogt Varvtal Hz] 22-37 94
[Hégt Varvtal Rpm] 22-36 94
[Hogt Varvtal, Effekt Hk] 22-39 95
[Hogt Varvtal, Effekt Kw] 22-38 94
Huvudmenylédge 53
Huvudreaktans 75
I

Indexerade Parametrar 59
Indikeringslampor (dioder): 53
Ingér I Sprékpaket 2 69
Inget Flode, Effekt 22-30 93
Inget Flode, Fordr. 22-24 93
Inget Flode, Funktion 22-23 93
Inkopplingsexempel Och Testning 37
Inledande Ramptid, 3-84 77
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Installation P4 Hoga Hojder 7
Installation Sida Vid Sida 16
Instruktion For Avfallshantering 9
Intréffar 23-04 102
J

Jordfelsbrytare 8
Jordning Och It-nat 19
K

Kabelléngder Och Ledarareor 154
Kablage, Allmant 19
Kaskadregulator 129
Kaskadregulator, Tillval 132
Komm. Och Tillval 113
Kommunikationstillvals 141
Konfigurationslége 1-00 74
Kty-givare 140
Kurvslut, Fordr. 22-51 96
Kurvslut, Funktion 22-50 96
Kylningsférh8llanden 16
L

Léackstrom 8
Laget Huvudmeny 67
[L&gt Varvtal Hz] 22-33 94
[L&gt Varvtal Rpm] 22-32 94
[L&gt Varvtal, Effekt HK] 22-35 94
[L&gt Varvtal, Effekt Kw] 22-34 94
Larm Och Varningar 137
Last/motor 106
Lcp 59
Lep 102 51
Lista Over Larm-/varningskoder 138
Lysdioder 51
M

Main Menu 63
Markskylt 44
Mérkskylt. 43
Métt 15
Max. Okningstid 22-46 96
Maximireferens 3-03 76
Mct 10 62
Mekanisk Montering 16
Mellankretsspanningen 140
Minimireferens 3-02 76
Minsta Kortid 22-40 95
Minsta Vilotid 22-41 95
Momentkurva 154
Motoranslutning For C3 Och C4 32
Motoreffekt 154
[Motoreffekt Kw] 1-20 74
Motorfrekvens 1-23 74
Motorkylningen 158
Motormérkskylten 43
Motorskydd 154
Motorspanning 1-22 74
Motorstrom 1-24 74
[Motorvarvtal, Nedre Grans Rpm] 4-11 79
[Motorvarvtal, Ovre Grans Rpm] 4-13 79
N

Nétanslutning For B1, B2 Och B3 25
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Nétanslutning For B4, C1 Och C2 26
Néatanslutning Fér C3 Och C4 26
Néatanslutningar For A2 Och A3 22
Natforsorjning 145, 151, 152
Natforsorjning (11, L2, L3) 154
Natspanning 1 X 200-240 V Ac 144
Nedstampling For Drift Med L&gt Varvtal 158
Nedstdmpling Fér Lagt Lufttryck 158
Nlcp 56
Nominellt Motorvarvtal 1-25 75
Normal/inverterad Pid-reglering, 20-81 91
o

Oversikt Over Motorkablar 28
Oversikt Over Natkablar 21
P

P&fyliningshastighet, 29-04 103
Panelgenomfdring 17
Parameterkonfiguration 63
Parametertillval 103
Pid-integraltid 20-94 92
[Pid-startvarvtal Rpm] 20-82 91
Plint 27, Funktion 5-01 79
Plint 29, Hogt Ref./&terkopplingsvérde 5-53 85
Plint 42, Utgéng 6-50 87
Plint 42, Utgdng Max-skala 6-52 88
Plint 42, Utgdng Min-skala 6-51 88
Plint 53, Hog Spénning 6-11 86
Plint 53, Hgt Ref./8terkopplingsvérde 6-15 87
Plint 53, L&g Spénning 6-10 86
Plint 53, L&gt Ref./3terkopplingsvérde 6-14 86
Plint 54, H6g Spénning 6-21 87
Plint 54, Hogt Ref./&terkopplingsvarde 6-25 87
Plint 54, L&g Spénning 6-20 87
Plint 54, L&gt Ref./aterkopplingsvérde 6-24 87
Profibus 114
Profibus Dp-v1 62
Programverktyg For Pc 61
Programversion 3
Prop. Forst. For Pid 20-93 91
Pulsingdngar 156
Q

Q1 Min Personliga Meny 63
Q2 Quick Setup 64
Q3 Funktionsmenyer 65
Q5 Gjorda Andringar 66
Q6 Loggning 67
Quick Menu 53, 63
R

Ramp 1, Nedramptid 3-42 77
Ramp 1, Uppramptid 3-41 77
Referens/ Ramper 109
Reldanslutning 34
Reldutgdng 37
Reldutgdngar 156
Reset 55
Rorfylining Aktiv, 29-00 102
[Rorfyliningshastighet Hz], 29-02 102
[Rorfyliningshastighet Rpm], 29-01 102
Rorfylningstid, 29-03 103
Rs-485-bussanslutning 60
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S& Har Ansluter Du Till N&t Och Jordning Fér B1 Och B2 25
S& Styr Du Den Grafiska Lcp (glcp) 51
Sakerhetskrav For Mekaniska Installationer 17
Sékerhetsmeddelande 7
Seriell Kommunikation 157
Sinusvadfilter 27,49
Skarmade. 41
Skattning Av Kvadratisk-linjér Kurva 22-81 96
Skydd Och Funktioner 153
Slutlig Ramptid 3-88 78
Smart Logic 116
Snabbmeny 47
Snabbmenyldge 53
Snabboverforing Av Parameterinstéllningar Med Glcp 59
Spann.for. 0, Tidsg.funktion 6-01 86
Spann.for. 0, Tidsgréns 6-00 85
Spanningsnivad 155
Specialfunktioner 117
Sprék - Parameter, 0-01 69
Sprékpaket 1 69
Sprékpaket 3 69
Sprékpaket 4 69
Start/stopp 48
Statorlackagereaktans 75
Status 53
Stegvis 58
Styrkabelklamma 39
Styrkablar 40
Styrkablarna 41
Styrkort, 10 V Dc-utgdng 156
Styrkort, 24 V Dc-utgéng: 156
Styrkort, Rs-485 Seriell Kommunikation: 154
Styrkort, Usb Seriell Kommunikation 157
Styrkortsprestanda 157
Styrningsegenskaper 156
Styrplintar 39
[Styrventil, Rampstopphastighet Hz] 3-87 78
T

Tatusmeddelanden 51
Tidsformat 0-72 73
Tidsstyrda Atgérder 99,128
Till, Atgard 23-01 100
Till, Tid 23-00 99
Tillampning Med Drénkbar Pump 49
Tilldmpningsfunktioner 126
Tillganglig Dokumentation For VIt® Aqua Frekvensomformare 4
Torrkérning, Fordr. 22-27 93
Torrkdrning, Funktion 22-26 93
Tryck Vid Nominellt Varvtal 22-88 99
Tryck Vid Varvtal Utan Flode 22-87 99
Typkod 12
Typkodsstrang - Mellaneffekt 11
V)

Uppackningstabell 13
Usb-anslutning. 39
Utgé&ngsprestanda (u, V, W) 154
Utok. Med Aterkoppling 124
\'")

Val Av Parametrar 68
Variabla (kvadratiska) Momenttillampningar (vt) 159
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Varning 8
Varning For Oavsiktlig Start 7
[Varvtal Vid Designgréns Hz] 22-86 98
[Varvtal Vid Designgrans Rpm] 22-85 98
[Varvtal Vid Inget Fléde Hz] 22-84 98
[Varvtal Vid Inget Flode Rpm] 22-83 98
Vattentillampningsfunktioner 134
Vattentilldmpningsfunktioner, 29-** 102
Vinter-/sommartid 0-74 73
Vinter-/sommartid, Slut 0-77 73
Vinter-/sommartid, Start 0-76 73
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