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M Frame Size A4 Addendum

1.1.1 Mechanische bevestiging

Alle framegroottes zijn geschikt voor zij-aan-zij-installatie, tenzij een IP 21/IP 4x/Type 1 behuizingsset wordt gebruikt (zie het hoofdstuk Opties en
accessoires in de Design Guide).

Als gebruik wordt gemaakt van de IP 21 behuizingsset voor framegrootte A1, A2 of A3 moet er tussen de frequentieomvormers een vrije ruimte zijn van
minimaal 50 mm.

Voor optimale koelomstandigheden moet de lucht boven en onder de frequentieomvormer vrij kunnen circuleren. Zie onderstaande tabel.

Z Luchtstroming voor de diverse framegroottes

Frame-
‘ grootte Al* A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (o § Cc2 c3 c4

(m?n)' 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225
(mtr)n)' 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

* Alleen
1. Boor gaten overeenkomstig de vermelde afmetingen.

2. Gebruik schroeven die geschikt zijn voor het oppervlak waarop u de frequentieomvormer wilt bevestigen. Haal de vier schroeven weer aan.
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Table 1.1: Wanneer de framegroottes A4, A5, B1, B2, C1 en C2 op een niet-massieve achterwand worden bevestigd, moet de omvormer worden voorzien
van achterwand A wegens onvoldoende koelluchtstroming over het koellichaam.

Aanhaalmoment voor afdekkingen (Nm)

Frame IP 20 P21 IP 55 1P66
Al * - - -
A2 * * - -
A3 * * - -
A4/A5 - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * - - -
B4 2 - - -
C1 - * 2,2 2,2
Cc2 - * 2,2 2,2
c3 2 - - -
C4 2 - - -
* = geen schroeven om aan te halen
- = bestaat niet
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NB!

Kabels algemeen

Alle kabels moeten voldoen aan de nationale en lokale voorschriften ten aanzien van kabeldoorsneden en omgevingstemperatuur.
Koperen (75 °C) geleiders worden aanbevolen.

Aluminium geleiders

De klemmen kunnen worden gebruikt met aluminium geleiders, maar hiervoor moet het geleideroppervlak schoon zijn en moet de oxidatie worden
verwijderd en het oppervlak worden afgesloten met neutrale zuurvrije vaseline voordat de geleider wordt aangesloten.

Bovendien moet de klemschroef na twee dagen opnieuw worden aangedraaid vanwege de zachtheid van het aluminium. Het is van cruciaal belang om
de aansluiting gasdicht te houden, omdat het aluminium oppervlak anders weer zal oxideren.

Aanhaalmoment
Frame- 200-240V  |380-500V |525-690 V | Kabel voor: Aanhaalmoment
grootte
Al 0,25-1,5 kW | 0,37-1,5 kW - 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW | 0,37-4 kW -
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW - Kabels voor net, remweerstand, loadsharing en motor
A4 0,25-2-2 kW | 0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
B1 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Kabels voor net, remweerstand, loadsharing en motor 1,8 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW | 11-22 kW |Kabels voor net, remweerstand en loadsharing 4,5 Nm
Motorkabels 4,5 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
B3 5,5-7,5kw [11-15 kW - Kabels voor net, remweerstand, loadsharing en motor 1,8 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Kabels voor net, remweerstand, loadsharing en motor 4,5 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
C1 15-22 kW 30-45 kw - Kabels voor net, remweerstand en loadsharing 10 Nm
Motorkabels 10 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
Cc2 30-37 kW |55-75 kW 30-75 kW | Kabels voor net en motor 14 Nm (tot 95 mm?)
24 Nm (boven 95 mm?)
Kabels voor loadsharing en rem 14 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
c3 18,5-22 kW |30-37 kW - Kabels voor net, remweerstand, loadsharing en motor 10 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
c4 37-45 kW  |55-75 kW - Kabels voor net en motor 14 Nm (tot 95 mm?)
24 Nm (boven 95 mm?2)
Kabels voor loadsharing en rem 14 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Aarde 2-3 Nm
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Netvoeding voor framegrootte A4/A5 (IP 55/66).

0L'SEELH0E L

Wanneer gebruik wordt gemaakt van een werkschakelaar (framegrootte A4/A5) moet de PE worden gemonteerd aan de linkerkant van de omvormer.

ol'szsvaoel

Tllustration 1.1: Netvoeding voor framegrootte B3 (IP 20).

Tllustration 1.1: Netvoeding voor framegrootte B1 en B2 (IP

21/NEMA type 1 en IP 55/66/NEMA type 12).




VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding M

Inhoud

1 Hoe gebruikt u deze bedieningshandleiding

Auteursrechten, beperking van aansprakelijkheid en wijzigingsrechten

Goedkeuringen

Symbolen

2 Veiligheid

Algemene waarschuwing

Voordat u begint met reparatiewerkzaamheden

Speciale omstandigheden

Waarschuwing

Een onbedoelde start voorkomen

IT-net

Veilige stop van de frequentieomvormer (optioneel)

3 Inleiding

Typecodereeks — middelhoog vermogen

4 Mechanische installatie

Voordat u start

5 Elektrische installatie

Aansluiten

Overzicht netbekabeling

Motorbedradingsoverzicht

DC-busaansluiting

Aansluitingsoptie

Aansluiting relais

Elektrische installatie en stuurkabels

De motor en draairichting testen

6 Inbedrijfstelling en toepassingsvoorbeelden

Snelle setup

Start/Stop

Bedrading voor een regeling met terugkoppeling

Toepassing met dompelpomp

7 Bediening van de frequentieomvormer

Bedieningswijzen

Bediening van het grafische LCP (GLCP)

Bediening van het numerieke LCP (NLCP)

Tips en trucs

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

ol oo bh W

O O VO 0 0 0 N

10

11
11

13
13

19
19
21
28
33
33
35
41
42

47
47
48
48
49

51
51
51
56
61

Inhoud



Inhoud

Dacfitt

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Trefwoordenregister

8 De frequentieomvormer programmeren 65
Programmeren 65
Veelgebruikte parameters — toelichting 70
Hoofdmenu 70
Parameteropties 109
Standaardinstellingen 109
Bediening/display 0-** 110
Belasting & motor 1-** 112
Remmen 2-** 114
Ref./Ramp. 3-** 115
Begr./waarsch. 4-** 116
Digitaal In/Uit 5-** 117
Analoog In/Uit 6-** 118
Comm. en opties 8-** 119
Profibus 9-** 120
CAN-veldbus 10-** 121
Smart Logic 13-** 122
Speciale functies 14-** 123
Geg. omvormer 15-** 124
Data-uitlezingen 16-** 126
Data-uitlezingen 2 18-** 128
Omvormer met terugkoppeling 20-** 129
Uitgebr. met terugk. 21-** 130
Toep. functies 22-** 132
Tijdgeb. acties 23-** 134
Cascaderegelaar 25-** 135
Analoge 1/0-optie MCB 109 26-** 137
Watertoepassingsfuncties 29-** 140
Bypass-optie 31-** 141

9 Problemen verhelpen 143
Foutmeldingen 146

10 Specificaties 151
Algemene specificaties 151
Speciale omstandigheden 167

169

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss
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1 Hoe gebruikt u deze bedieningshandleiding

VLT AQUA Drive
FC 200-serie

Softwareversie: 1.33

Ce @ ¢

Deze handleiding kan worden gebruikt voor alle FC 200 frequentie-
omvormers met softwareversie 1.33 of later.
Het actuele softwareversienummer is uit te lezen via
Par. 15-43 Softwareversie.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 3



VLT® AQUA Drive
1 Hoe gebruikt u deze bedieningshandleiding M Bedieningshandleiding

1.1.1 Auteursrechten, beperking van aansprakelijkheid en wijzigingsrechten

Deze publicatie bevat informatie die eigendom is van Danfoss. Door acceptatie en gebruik van deze handleiding stemt de gebruiker ermee in dat de
informatie in dit document enkel zal worden aangewend voor het gebruik van de apparatuur van Danfoss of apparatuur van andere leveranciers op
voorwaarde dat deze apparatuur bestemd is voor gebruik in combinatie met Danfoss-apparatuur door middel van seri€le communicatie. Deze publicatie

is beschermd op basis van de auteurswetten van Denemarken en de meeste andere landen.

Danfoss kan niet garanderen dat een softwareprogramma dat is ontworpen volgens de richtlijnen in deze handleiding goed zal functioneren in iedere

fysieke, hardware- of softwareomgeving.

Hoewel DanfossDanfossde informatie in deze handleiding heeft getest en gecontroleerd, houdt dit geen verklaring of waarborg in met betrekking tot deze
documentatie, hetzij impliciet of expliciet, betreffende de juistheid, volledigheid, betrouwbaarheid of geschiktheid voor een specifiek doel.

In geen enkel geval zal Danfoss aansprakelijkheid aanvaarden voor directe, indirecte, speciale, incidentele of vervolgschade die voortvloeit uit het gebruik,
of het niet kunnen gebruiken, van informatie in deze handleiding, zelfs niet als is gewaarschuwd voor de mogelijkheid van dergelijke schade. Danfoss
kan niet aansprakelijk worden gesteld voor enige kosten, met inbegrip van, maar niet beperkt tot kosten als gevolg van verlies aan winst of inkomsten,
verlies of beschadiging van apparatuur, verlies van computerprogramma's, verlies van data, de kosten om deze te vervangen, of claims van derden.

Danfoss behoudt zich het recht voor om deze publicatie op ieder moment te herzien en de inhoud te wijzigen zonder nadere kennisgeving of enige
verplichting om eerdere of huidige gebruikers te informeren over dergelijke aanpassingen of wijzigingen.

1.1.2 Beschikbare publicaties voor de VLT® AQUA DriveFC 200

- De VLT® AQUA Drive Bedieningshandleiding MG.20.Mx.yy bevat de benodigde informatie voor het installeren en in bedrijf stellen van de fre-

quentieomvormer.

- De VLT® AQUA Drive High Power Bedieningshandleiding MG.20.Px.yy bevat de benodigde informatie voor het installeren en in bedrijf stellen
van de HP frequentieomvormer.

- De VLT® AQUA Drive Design Guide MG.20.Nx.yy bevat alle technische informatie over de frequentieomvormer, het ontwerpen van installaties

en mogelijke toepassingen.

- De VLT® AQUA Drive Programmeerhandleiding MN.20.0x.yy geeft informatie over het programmeren van de frequentieomvormer en bevat een
uitgebreide beschrijving van de parameters.

- VLT® AQUA Drive FC 200 Profibus MG.33.Cx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200 DeviceNet MG.33.Dx.yy

- Design Guide voor uitgangsfilters MG.90.Nx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200 Cascaderegelaar MI.38.Cx.yy

- Toepassingsnotitie MN.20.A1.02: Toepassing met dompelpomp

- Toepassingsnotitie MN.20.B1.02: Toepassing met master/volger

- Toepassingsnotitie MN.20.F1.02: Omvormer met terugkoppeling en slaapstand

- Instructie MI.38.Bx.yy: Installatie-instructie voor het monteren van bevestigingsbeugels voor behuizingstype A5, B1, B2, C1 en C2 IP 21, IP 55
of IP 66

- Instructie MI.90.Lx.yy: Analoge I/O-optie MCB 109
- Instructie MI.33.Hx.yy: Montageset voor paneeldoorvoer

X = versienummer
yy = taalcode

Technische publicaties van Danfoss zijn ook online beschikbaar via
www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm.

4 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding M 1 Hoe gebruikt u deze bedieningshandleiding

1.1.3 Goedkeuringen

CE c\UL)us

1.1.4 Symbolen

In deze bedieningshandleiding gebruikte symbolen

NB!
Geeft aan dat de lezer ergens op moet letten.

Geeft een algemene waarschuwing aan.

Geeft een waarschuwing in verband met hoogspanning aan.

* Geeft de standaardinstelling aan.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 5
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VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding M 2 Veiligheid

2 Veiligheid

2.1.1 Opmerking in verband met veiligheid

De spanning van de frequentieomvormer is gevaarlijk wanneer de frequentieomvormer op het net is aangesloten. Onjuiste aansluiting
van de motor, frequentieomvormer of veldbus kan de apparatuur beschadigen en lichamelijk letsel of dodelijke gevolgen met zich mee
brengen. Volg daarom de aanwijzingen in deze handleiding alsmede de lokale en nationale veiligheidsvoorschriften op.

Veiligheidsvoorschriften
1. De frequentieomvormer moet worden afgeschakeld van de netvoeding als reparatiewerkzaamheden moeten worden uitgevoerd. Controleer of
de netvoeding is afgeschakeld en of er genoeg tijd is verstreken alvorens de motor- en netstekkers te verwijderen.

2. De toets [Stop/Reset] op het bedieningspaneel van de frequentieomvormer schakelt de netvoeding niet af en mag daarom niet als veiligheids-
schakelaar worden gebruikt.

3. De apparatuur moet correct zijn geaard, de gebruiker moet beschermd zijn tegen voedingsspanning en de motor moet beveiligd zijn tegen
overbelasting overeenkomstig de geldende nationale en lokale voorschriften.

4. De aardlekstromen zijn hoger dan 3,5 mA.

5. De beveiliging tegen overbelasting van de motor is in te stellen via par. 1-90 Therm. motorbeveiliging. Stel par. 1-90 in op ETR-uitsch. (stan-
daardwaarde) of ETR-waarsch. als deze functie gewenst is. NB De functie wordt geinitialiseerd bij 1,16 x nominale motorstroom en nominale
motorfrequentie. Voor de Noord-Amerikaanse markt: de ETR-functies bieden bescherming volgens klasse 20 tegen overbelasting van de motor,
conform NEC.

6.  Verwijder in geen geval de stekkers naar de motor en netvoeding terwijl de frequentiecomvormer is aangesloten op het net. Controleer of de
netvoeding is afgeschakeld en of er genoeg tijd is verstreken alvorens de motor- en netstekkers te verwijderen.

7. Denk eraan dat de frequentieomvormer meer spanningsingangen heeft dan enkel L1, L2 en L3 wanneer loadsharing (koppeling van de DC-
tussenkring) en een externe 24 V DC zijn geinstalleerd. Controleer of alle spanningsingangen zijn afgeschakeld en de vereiste tijd is verstreken
voordat wordt begonnen met de reparatiewerkzaamheden.

Installatie op grote hoogtes

Installatie op grote hoogte:
380-480 V: bij hoogtes boven 3000 m dient u contact op te nemen met Danfoss Drives in verband met PELV.
525-690 V: bij hoogtes boven 2000 m dient u contact op te nemen met Danfoss Drives in verband met PELV.

Waarschuwing tegen onbedoelde start

1. Terwijl de frequentieomvormer op het net is aangesloten, kan de motor worden gestopt via digitale commando's, buscommando's, referenties of lokale
stop. Deze stopfuncties zijn niet toereikend als een onbedoelde start moet worden voorkomen in verband met de persoonlijke veiligheid. 2. De motor
kan starten terwijl de parameters worden gewijzigd. Activeer daarom altijd de [Stop/Reset]-toets; vervolgens kunnen de gegevens worden gewijzigd. 3.
Een gestopte motor kan starten wanneer een storing optreedt in de elektronica van de frequentieomvormer als gevolg van een tijdelijke overbelasting,
een storing in de netvoeding of een foutieve motoraansluiting.

Waarschuwing
Het aanraken van elektrische onderdelen kan fatale gevolgen hebben — zelfs nadat de apparatuur is afgeschakeld van het net.

Verzeker u er ook van dat de andere spanningsingangen, zoals de externe 24 V DC, loadsharing (koppeling van de DC-tussenkring) en de motoraansluiting
voor kinetische backup zijn afgeschakeld.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 7
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2.1.2 Algemene waarschuwing

Lekstroom

De aardlekstroom van de VLT AQUA Drive FC 200 is groter dan 3,5 mA. Op basis van IEC 61800-5-1 moet een versterkte aardverbinding
(PE) worden gerealiseerd door middel van een koperen PE-draad van min. 10 mm?2, een aluminium PE-draad van 16 mm?2 of een extra
PE-draad — met dezelfde kabeldoorsnede als de netbedrading — die afzonderlijk wordt afgesloten.

Reststroomapparaat

Dit product kan gelijkstroom veroorzaken in de beschermende geleider. Bij gebruik van een reststroomapparaat (RCD) als extra be-
veiliging mag uitsluitend een RCD van type B (met vertraging) worden gebruikt aan de voedingszijde van dit product. Zie ook RCD
Toepassingsnotitie MN.90.Gx.02.

De aarding van de VLT AQUA Drive FC 200 en het gebruik van RCD's moet altijd voldoen aan de nationale en lokale voorschriften.

2.1.3 Voordat u begint met reparatiewerkzaamheden

1. Schakel de frequentieomvormer af van het net.
2. Schakel de DC-busklemmen 88 en 89 af.
3. Houd rekening met de wachttijd die in de sectie Algemene waarschuwing staat vermeld.

4. Verwijder de motorkabel.

2.1.4 Speciale omstandigheden

Elektrische klasse:
De klasseaanduiding op het motortypeplaatje van de frequentieomvormer is gebaseerd op een standaard 3-fasen netvoeding, binnen het aangegeven
spannings-, stroom- en temperatuurbereik, die gewoonlijk zal worden gebruikt voor de meeste toepassingen.

De frequentieomvormer ondersteunt ook andere, specifieke toepassingen, maar deze zijn van inviloed op de elektrische klasse van de
frequentieomvormer. Speciale omstandigheden die van invloed zijn op de elektrische klasse zijn onder andere:
. Eenfasetoepassingen

. Toepassingen voor hoge temperaturen waarbij een reductie van de elektrische klasse noodzakelijk is
. Toepassing voor scheepsinstallaties met veeleisender omgevingscondities

Raadpleeg de betreffende secties in deze handleiding en de VLT® AQUA Drive Design Guide voor informatie over de elektrische klassen.

Installatievereisten:
De algehele elektrische veiligheid van de frequentieomvormer vereist speciale installatieoverwegingen ten aanzien van:
. Zekeringen en stroomonderbrekers voor beveiliging tegen overstroom en kortsluiting

. Selectie van voedingskabels (net, motor, rem, loadsharing en relais)
D Netwerkconfiguratie (IT, TN, één zijde geaard enz.)
. Veiligheid van poorten met lage spanning (PELV-condities)

Raadpleeg de betreffende secties in deze handleiding en de VLT® AQUA Drive Design Guide voor informatie over de installatievereisten.
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2.1.5 Waarschuwing

Op de DC-tussenkringcondensatoren van de frequentieomvormer blijft spanning staan, ook nadat de spanning is afgeschakeld. Om
mogelijke elektrische schokken te voorkomen, moet de frequentieomvormer van het net worden afgeschakeld voordat onderhouds-
. werkzaamheden worden uitgevoerd. Houd rekening met de onderstaande wachttijd voordat u onderhoudswerkzaamheden aan de

frequentieomvormer uitvoert.

Spanning (V) ‘ Min. wachttijd (minuten)
4 15 20 30 40
200 - 240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
380 - 480 0,37-7,5 kW 11-90 kW 110-250 kW 315-1000 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
525-690 11-90 kW 45-400 kW 450-1200 kW

Houd er rekening mee dat er hoge spanningen op de DC-tussenkring kunnen staan, zelfs wanneer alle LED's uit zijn.

2.1.6 Een onbedoelde start voorkomen

NB!
Wanneer de frequentieomvormer op het net is aangesloten, kan de motor worden gestart/gestopt via digitale commando's, buscommando's, referenties

of via het lokale bedieningspaneel van de omvormer.

. Schakel de frequentieomvormer altijd af van het net wanneer een onbedoelde start moet worden vermeden vanwege de persoonlijke veiligheid.
. Om een onbedoelde start te vermijden, dient u altijd de [Off]-toets te activeren voordat u parameters wijzigt.

. Als gevolg van een elektronische fout, een tijdelijke overbelasting, een storing in de netvoeding of een verbroken motoraansluiting kan een
gestopte motor starten, tenzij klem 37 is uitgeschakeld.

2.1.7 IT-net

IT-net

Sluit frequentieomvormers met RFI-filters niet aan op een netvoeding met een spanning van meer dan 440 V tussen fase en aarde
voor 400 V-omvormers en 760 V voor 690 V-omvormers.

Voor 400 V-omvormers met IT-net en geaarde driehoekschakeling (één zijde geaard) mag de netspanning tussen fase en aarde wel
hoger zijn dan 440 V.

Voor 690 V-omvormers met IT-net en geaarde driehoekschakeling (één zijde geaard) mag de netspanning tussen fase en aarde wel

hoger zijn dan 760 V.

Par. 14-50 RFI-filter kan worden gebruikt om interne RFI-condensators af te schakelen van aarde.

2.1.8 Afvoerinstructie

Apparatuur die elektrische componenten bevat mag niet als huishoudelijk afval worden afgevoerd.
Dergelijke apparatuur moet apart worden afgevoerd als elektrisch en elektronisch afval volgens de geldende
lokale voorschriften.
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Dacfitt

2.1.9 Veilige stop van de frequentiecomvormer (optioneel)

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Bij versies die zijn uitgerust met ingangsklem 37 voor de functie Veilige stop kan de frequentieomvormer de veiligheidsfunctie Veilige uitschakeling van

het koppel (zoals gedefinieerd in IEC 61800-5-2) of Stopcategorie 0 (zoals gedefinieerd in EN 60204-1) uitvoeren.

De functie is ontworpen en geschikt bevonden voor de vereisten van veiligheidscategorie 3 conform EN 954-1. Deze functionaliteit wordt Veilige stop

genoemd. Voordat de Veilige stop in een installatie wordt geintegreerd en toegepast, moet een grondige risicoanalyse worden uitgevoerd op het systeem

om te bepalen of de functionaliteit en veiligheidscategorie van de Veilige stop relevant en voldoende zijn. Om de functie Veilige stop te installeren en te

gebruiken overeenkomstig de vereisten voor veiligheidscategorie 3 conform EN 954-1 moeten de betreffende informatie en instructies in de VLT AQUA

Drive Design Guide MG.20.Nx.yy in acht worden genomen! De informatie en instructies in de Bedieningshandleiding zijn niet voldoende voor een juist en

veilig gebruik van de veiligestopfunctionaliteit!

Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
ariginal shall prevail,

Mame and address of the
holder of the certificate:
|eustemar)

Mame and address of the

manufacturer:

Rof. of customner:

Type Test Certificate

Danfoss Drives AfS, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnges 1
DK-6300 Groasten, Déanemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

05 06004

Mo. of certificate

Date of Issue:

13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency corverter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety functien ,Safe Step”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid

down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cedification of April 2004,

ad of cerification body

ey

130BA373.11

Cerification officer

ot

tPR:-f. Dr. rer. nol. Dietmar Reinert]

R, T J

[Dipl.-lng. R.

Apfeld)

PZBIOE
01.05

Postal adress:

53754 Sankt Avgustin

Offica:
Alte Hoarstrofie 111
53757 Sankt Augustin

Phone: 0 22 41/2 31-02
Fox: 022 41/2 31-22 34
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3 Inleiding

3.1.1 Typecodereeks — middelhoog vermogen

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
130BA484.10
Beschrijving Pos.: Mogelijke keuze
Productgroep & VLT-serie 1-6 FC 202
Vermogensklasse 7-10 0,25-1200 kW
Aantal fasen 11 Drie fasen (T)
S2: 220-240 V AC één fase
S4: 380-480 V AC één fase
Netspanning 11-12 T'2: 200-240 V AC

T 4: 380-480 V AC

T 6: 525-600 V AC

T 7: 525-690 V AC

E20: IP 20

E21: IP 21/NEMA type 1

E55: IP 55/NEMA type 12

E2M: IP 21/NEMA type 1 met afscherming netvoeding
E5M: IP 55/NEMA type 12 met afscherming netvoeding
Behuizing 13-15 E66: IP 66

F21: IP 21-set zonder achterwand

G21: IP 21-set met achterwand

P20: IP 20/Chassis met achterwand

P21: IP 21/NEMA type 1 met achterwand

P55: IP 55/NEMA type 12 met achterwand

HX: geen RFI-filter

H1: RFI-filter, klasse A1/B

RFI-filter 16-17 H2: RFI-filter, klasse A2

H3: RFI-filter A1/B (beperkte kabellengte)

H4: RFI-filter, klasse A2/A1

X: zonder remchopper
B: inclusief remchopper
S = T: Veilige stop
U: Veilige stop + rem
G: grafisch lokaal bedieningspaneel (GLCP)
Display 19 N: numeriek lokaal bedieningspaneel (NLCP)
X: geen lokaal bedieningspaneel
. . X: ongecoate printplaat
Gt ity 20 C: gecoate printplaat
D: loadsharing
Netvoedingsoptie 21 X: zonder werkschakelaar
8: werkschakelaar + loadsharing
Kabelingangen 2 X: Standaard kabelingangen
O: Europese/metrische schroefdraad in kabelingangen
23 Gereserveerd
Software, versie 24-27 Huidige softwareversie
Software, taal 28
AX: geen opties
A-opties 29-30 A0: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

BX: geen optie

BK: MCB 101 algemene I/O-optie

B-opties 31-32 BP: MCB 105 relaisoptie

BO: MCB 109 analoge 1/0-optie

BY: MCO 101 Uitgebreide cascaderegelaar
CO0-opties 33-34 CX: geen opties

X: geen opties

C1-opties 35 5: MCO 102 Geavanceerde cascaderegelaar
Software voor C-optie 36-37 XX: standaardsoftware
D-opties 38-39 DX: geen optie

D0: DC-backup

De diverse opties worden verder beschreven in de Design Guide.

Tabel 3.1: Beschrijving typecode

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 11
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3.1.2 Identificatie frequentieomvormer

Hieronder staat een voorbeeld van een identificatielabel. Dit label bevindt zich op de frequentieomvormer en geeft het type en de aanwezige opties aan.
Zie tabel 2.1 voor meer informatie over het interpreteren van de typecodereeks (T/C).

V L T ® Aqua @ Listed 76X1 E134261ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com Sec manual for prefuse
T/C: FC-202P55KTAE21 H1 XGOS XOXAXBXC! X A C AUT'O N:
P/N: 131B7982 S/N: 000000G396 SEE MANUAL / VOIR MANUEL
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 88/95 A WARNING:
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA E STORED CHARGE DO NOT TOUGH UNTIL
Type 1/ IP21 Tamb, 45°C/113°F 15 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
MADE IN DENMARK 15 min. APRES DECONNEXION

130BA487.10

Afbeelding 3.1: Dit voorbeeld laat een identificatielabel voor de VLT AQUA Drive zien.

Zorg ervoor dat u het T/C-nummer (typecode) en serienummer bij de hand hebt als u contact opneemt met Danfoss.

3.1.3 Afkortingen en standaarden

Afkortingen: Termen: SI-eenheden: I-P-eenheden:
a Versnelling m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Auto Tune Automatische aanpassing motorgegevens
°C Celsius
I Stroom A Amp
Tim Stroomgrens
Joule Energie J = Nem ft-Ib, Btu
°F Graden Fahrenheit
FC Frequentieomvormer
f Frequentie Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Lokaal bedieningspaneel
mA Milliampere
ms Milliseconde
min Minuut
MCT Motion Control Tool
M-TYPE Afhankelijk van de motor
Nm Newtonmeter in-lbs
ImN Nominale motorstroom
fm,N Nominale motorfrequentie
PmN Nominaal motorvermogen
UmN Nominale motorspanning
par. Parameter
PELV Protective Extra Low Voltage
Watt Vermogen W Btu/u, pk
Pascal Druk Pa = N/m2 psi, psf, ft water
Ty Nominale uitgangsstroom van de inverter
tpm Toeren per minuut
SR Afhankelijk van grootte
T Temperatuur C F
t tijd s s, u
Tum Koppelbegrenzing
V] Spanning Vv Y

Tabel 3.2: Tabel met afkortingen en standaarden
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4 Mechanische installatie

4.1 Voordat u start
4.1.1 Checklist

Controleer bij het uitpakken van de frequentieomvormer of de eenheid compleet en onbeschadigd is. Gebruik onderstaande tabel om het pakket te
controleren.

Type be- A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 C1/C3 C2/C4
huizing: (IP 20/21) | (IP20/21) | (IP 55/66) (IP 20/21/55/66) (IP 20/21/55/66) (IP 20/21/55/66) (IP 20/21/55/66)
1308A288.10
Vermogen van eenheid (kW):
5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75 - 90/
380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75 - 90/
525-600 V 0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
- 11-30 - 37-90
525-690 V - - - / / / /

Tabel 4.1: Uitpaktabel
Het wordt aanbevolen om diverse schroevendraaiers (phillips- of kruiskopschroevendraaier en torx-set), een zijsnijtang, boor en mes bij de hand te

houden voor het uitpakken en monteren van de frequentieomvormer. De inhoud van deze dozen bevat, zoals aangegeven: accessoiretas(sen), docu-
mentatie en de eenheid. Afhankelijk van de geinstalleerde opties kunnen er één of twee tassen en een of meer boekjes bijgevoegd zijn.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 13
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4.2.3 Mechanische bevestiging
Alle behuizingen met IP 20 of IP 21/IP 55, behalve A2 en A3, zijn geschikt voor zij-aan-zij-installatie.

Als gebruik wordt gemaakt van de IP 21 behuizingsset (130B1122 of 130B1123) voor behuizing A2 of A3 moet er tussen de frequentieomvormers een

vrije ruimte zijn van minimaal 50 mm.

Voor optimale koelomstandigheden moet de lucht boven en onder de frequentieomvormer vrij kunnen circuleren. Zie onderstaande tabel.

Vrije ruimte voor de diverse behuizingen

Behui-
zing:

A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 Cc4

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

- T
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Boor gaten overeenkomstig de vermelde afmetingen.

2. Gebruik schroeven die geschikt zijn voor het opperviak waarop u de frequentieomvormer wilt bevestigen. Draai alle vier de schroeven weer aan.

IP66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392.10

130BA228.10

Tabel 4.2: Wanneer de behuizingen A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 and C4 op een niet-massieve achterwand worden bevestigd, moet de omvormer
worden voorzien van achterplaat A wegens onvoldoende koelluchtstroming over het koellichaam.

Maak voor zwaardere eenheden (B4, C3, C4) gebruik van een hijswerktuig. Bevestig eerst de 2 onderste bouten aan de wand — hijs de omvormer
vervolgens op de onderste bouten — bevestig de omvormer tot slot aan de wand met de bovenste 2 bouten.

16 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss
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4.2.4 Veiligheidsvoorschriften voor een mechanische installatie

Houd rekening met de aanwijzingen m.b.t. het inbouwen en de veldmontageset. De informatie in deze lijst moet in acht worden
. genomen om ernstige beschadigingen of letsel, met name bij de installatie van grote eenheden, te voorkomen.

De frequentieomvormer wordt gekoeld door middel van luchtcirculatie.

Om oververhitting van de eenheid te voorkomen, mag de omgevingstemperatuur nooit hoger zijn dan de maximumtemperatuur die is opgegeven voor
de frequentieomvormeren mag de gemiddelde temperatuur over 24 uur niet worden overschreden. De maximumtemperatuur en het 24-uursgemiddelde
zijn te vinden in de sectie Reductie wegens omgevingstemperatuur.

Bij een omgevingstemperatuur tussen 45 °C en 55 °C moet de frequentieomvormer worden gereduceerd; zie Reductie wegens omgevingstemperatuur.
De gebruiksduur van de frequentieomvormer wordt verkort als er niet wordt gezorgd voor reductie wegens omgevingstemperatuur.

4.2.5 Externe installatie

Voor externe installatie worden de IP 21/IP 4X boven/Type 1-sets of IP 54/55-eenheden aanbevolen.

4.2.6 Montage in doorvoerpaneel
Een montageset voor paneeldoorvoer is leverbaar voor frequentieomvormers van het type , VLT AQUA Drive en.

Om het koelen van het koellichaam te bevorderen en de paneeldiepte te verkleinen, kan de frequentieomvormer worden gemonteerd in een doorvoer-
paneel. Bovendien kan in dat geval de ingebouwde ventilator worden verwijderd.

De set is leverbaar voor behuizingen A5 tot en met C2.

Deze set is niet te gebruiken met gegoten voorplaten. In plaats daarvan moet een kunststof IP 21-afdekking of helemaal geen afdekking
worden gebruikt.

Informatie over de bestelnummer is te vinden in de Design Guide, sectie Bestelnummers.

Uitgebreide informatie is beschikbaar in de Panel Through Mount Kit Instruction, M1.33.H1.yy, waarbij yy verwijst naar de taalcode.
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5 Elektrische installatie

5.1 Aansluiten

5.1.1 Kabels algemeen

NB!
Volg altijd de nationale en lokale voorschriften op voor de dwarsdoorsneden van kabels.
Informatie over aanhaalmomenten op klemmen
Vermogen (kW) Koppel (Nm)
- DC-aanslui- .
Behuizing 200-240 V 380-480 V 525-600 V Net Motor ting Rem Aarde Relais
A2 0,25-3,0 0,37-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 5,5-7,5 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25-3,7 0,37-7,5 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5,5-11 11-18,5 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,52 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 5,5-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18,5 22-37 22 -37 4,5 4,5 45 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37-55 = 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
22 - 45 - 45 -
Cc3 30 55 55 10 10 10 10 3 0,6
37 - 75 - 75 - 14 14
4 45 90 90 241 241 14 14 3 0,6

Tabel 5.1: Aanhalen van klemmen

1. Voor diverse kabelmaten x/y waarbij x < 95 mm? en y = 95 mm?2.
2. Kabelmaten boven 18,5 kW = 35 mmZ2en onder 22 kW < 10 mm?
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5.1.2 Aarding en IT-net

I De dwarsdoorsnede van de aardkabel moet minstens 10 mm? bedragen of bestaan uit 2 nominale netdraden die afzonderlijk zijn
afgesloten conform EN 50178 of IEC 61800-5-1, tenzij anders is bepaald in de geldende nationale voorschriften. Volg altijd de nationale
. en lokale voorschriften op voor de dwarsdoorsneden van kabels.

De netvoeding is aangesloten op de hoofdschakelaar als deze aanwezig is.

Controleer of de netspanning overeenkomt met de netspanning op het motortypeplaatje van de frequentieomvormer.

130BA026.10

91 (L1)
3—fasen
voedings— 92 (L2)
ingang 93 (L3)

|||—

= regy
I

Afbeelding 5.1: Klemmen voor netvoeding en aarding.

IT-net

Sluit 400 V-frequentieomvormers met RFI-filters niet aan op een netvoeding met een spanning van meer dan 440 V tussen fase en
aarde.

Voor IT-net en geaarde driehoekschakeling (één zijde geaard) mag de netspanning tussen fase en aarde wel hoger zijn dan 440 V.

20
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5.1.4 Netvoeding voor A2 en A3

130BA261.10
Afbeelding 5.2: Plaats de twee schroeven in de montageplaat, schuif deze op zijn plaats en draai de schroeven volledig vast.

130BA262.1C
Afbeelding 5.3: Bij het monteren van kabels dient u eerst de aardkabel te monteren en vast te zetten.

De dwarsdoorsnede van de aardkabel moet minstens 10 mm? bedragen of bestaan uit 2 nominale netdraden die afzonderlijk zijn
. afgesloten conform EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Afbeelding 5.4: Monteer vervolgens de netstekker en zet de bedrading vast.

130BA264.10

Afbeelding 5.5: Zet ten slotte de steunbeugel op de netdraden vast.

Gebruik klem L1 en L2 in geval van eenfasige A3-eenheden.
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5.1.5 Netvoeding voor A5

Afbeelding 5.7: Aansluiting op net en aarding met werkschakelaar.

NB!
Gebruik klem L1 en L2 in geval van eenfasige A5-eenheden.
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5.1.6 Netvoeding voor B1, B2 en B3

&
/

& &

X

i

130BT332

en B2

i

0000
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009

130BA725.10

Afbeelding 5.9: Aansluiting op het net en aarding voor B3
zonder RFI.

Afbeelding 5.8: Aansluiting op het net en aarding voor B1

e

. L1
Sl

Afbeelding 5.10: Aansluiting op het net en aarding voor B3
met RFL.

NB!
Gebruik klem L1 en L2 in geval van eenfasige Bl-eenheden.

Zie de sectie Algemene specificaties aan het einde van deze handleiding voor de juiste kabelafmetingen.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss
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5.1.7 Netvoeding voor B4, C1 en C2

130BA714.10

Afbeelding 5.11: Aansluiting op het net en aarding voor B4.

130BA389.10

Afbeelding 5.12: Aansluiting op het net en aarding voor C1
en C2.

5.1.8 Netvoeding voor C3 en C4

130BA719.10

Afbeelding 5.13: Aansluiting op het net en aarding voor C3. Afbeelding 5.14: Aansluiting op het net en aarding voor C4.
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5.1.9 Aansluiting motor — inleiding
Zie de sectie Algemene specificaties voor de juiste dwarsdoorsnede en lengte van de motorkabel.

. Gebruik een afgeschermde/gewapende motorkabel om te voldoen aan de EMC-emissienormen (of installeer de kabel in een metalen leiding).
. Houd de motorkabel zo kort mogelijk om interferentie en lekstroom te beperken.

. Sluit de afscherming/wapening van de motorkabel aan op de ontkoppelingsplaat van de frequentieomvormer en het metaal van de motor. (Dit
geldt ook voor beide uiteinden van een metalen leiding als deze wordt gebruikt bij wijze van afscherming.)

. Gebruik voor aansluitingen op de afscherming een zo groot mogelijk oppervlak (kabelklem of met behulp van een kabelpakking conform EMC).
Dit kan worden gedaan met behulp van de bijgeleverde installatiemiddelen in de frequentieomvormer.

. Vermijd afsluiting door middel van gedraaide kabeluiteinden (pigtails), omdat dit het afschermingseffect bij hoge frequenties verstoort.

. Als het noodzakelijk is de afscherming te onderbreken om een motorisolator of motorrelais te installeren, dient de afscherming te worden

voortgezet met de laagst mogelijke HF-impedantie.

Kabellengte en dwarsdoorsnede
De frequentieomvormer is getest met een bepaalde kabellengte en een bepaalde kabeldoorsnede. Als de doorsnede toeneemt, kan ook de kabelcapaciteit
— en daarmee de lekstroom — toenemen en moet de kabellengte dienovereenkomstig verminderd worden.

Schakelfrequentie
Wanneer frequentieomvormers in combinatie met sinusfilters worden gebruikt om de akoestische ruis van een motor te beperken, moet de schakelfre-

quentie worden ingesteld volgens de instructies voor sinusfilters in Par. 14-01 Schakelfrequentie.

Voorzorgsmaatregelen bij gebruik van aluminium geleiders

Aluminium geleiders worden niet aanbevolen voor kabeldoorsneden onder 35 mmz2. De klemmen kunnen worden gebruikt met aluminium geleiders, maar
hiervoor moet het geleideropperviak schoon zijn en moet de oxidatie worden verwijderd en het opperviak worden afgesloten met neutrale zuurvrije
vaseline voordat de geleider wordt aangesloten.

Bovendien moet de klemschroef na twee dagen opnieuw worden aangedraaid vanwege de zachtheid van het aluminium. Het is belangrijk dat de aan-
sluiting zorgt voor een gasdichte verbinding, omdat het aluminium oppervlak anders weer zal oxideren.

Alle soorten driefasen asynchrone standaardmotoren kunnen op de fre-
quentieomvormer worden aangesloten. Kleine motoren zijn gewoonlijk in u Vv W
ster geschakeld (230/400 V, D/Y). Grote motoren zijn in driehoekscha- UV W

keling geschakeld (400/690 V, D/Y). Kijk op het motortypeplaatje voor

de juiste aansluitmodus en spanning.

175ZA114.10

96 97 98 96 97 98
Y A

Afbeelding 5.15: Klemmen voor motoraansluiting

NB!

Bij motoren zonder fase-isolatiemateriaal of andere versterkte isolatie die geschikt is voor gebruik met voedingsspanning (zoals een
frequentieomvormer) moet een sinusfilter worden aangebracht op de uitgang van de frequentieomvormer. (Voor motoren die voldoen
aan EC 60034-17 is geen sinusfilter nodig.)

Nr. 96 97 98 Motorspanning 0-100% van netspanning.
u \' W 3 kabels uit motor
u1 \%1 w1
6 kabels uit motor, driechoekschakeling
W2 u2 V2
U1 V1 W1 6 kabels uit motor, sterschakeling
U2, V2, W2 moeten afzonderlijk onderling worden verbonden
(optioneel klemmenblok)
Nr. 99 Aardverbinding
PE

Tabel 5.3: Motoraansluiting met 3 en 6 kabels.
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5.1.11 Motoraansluiting voor A2 en A3

Volg de stappen in de tekening om de motor aan te sluiten op de frequentieomvormer.

130BA265.10
Afbeelding 5.16: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de stekker en zet deze vast.

130BA266.10
Afbeelding 5.17: Monteer de kabelklem om te zorgen voor een aansluiting van 360 graden tussen chassis en afscherming. Zorg ervoor dat

de buitenste isolatie van de motorkabel onder de kabelklem is verwijderd.
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5.1.12 Motoraansluiting voor A5

Afbeelding 5.18: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de klem en zet deze vast. Zorg ervoor dat de
buitenste isolatie van de motorkabel onder de EMC-klem is verwijderd.

5.1.13 Motoraansluiting voor B1 en B2

130BT333 /

Afbeelding 5.19: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de klem en zet deze vast. Zorg ervoor dat de

buitenste isolatie van de motorkabel onder de EMC-klem is verwijderd.
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5.1.14 Motoraansluiting voor B3 en B4

130BA726.10
130BA721.10

Afbeelding 5.20: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan Afbeelding 5.21: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan
de motordraden U, V en W in de klem en zet deze vast. Zorg de motordraden U, V en W in de klem en zet deze vast. Zorg
ervoor dat de buitenste isolatie van de motorkabel onder de ervoor dat de buitenste isolatie van de motorkabel onder de
EMC-klem is verwijderd. EMC-klem is verwijderd.

5.1.15 Motoraansluiting voor C1 en C2

© dlelellellellelle
© =~ || |o||e|e||eollle
DC DC R
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S
T
0 o) (00000 [oon
Q)
e O
o
o
5
&
B

Afbeelding 5.22: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de klem en zet deze vast. Zorg ervoor dat de
buitenste isolatie van de motorkabel onder de EMC-klem is verwijderd.
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5.1.16 Motoraansluiting voor C3 en C4

130BA737.10

Afbeelding 5.23: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de relevante klemmen en zet ze vast. Zorg ervoor

dat de buitenste isolatie van de motorkabel onder de EMC-klem is verwijderd.

130BA740.10

Afbeelding 5.24: Sluit eerst de motoraarde af en plaats dan de motordraden U, V en W in de relevante klemmen en zet ze vast. Zorg ervoor
dat de buitenste isolatie van de motorkabel onder de EMC-klem is verwijderd.
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5.1.17 DC-busaansluiting

De DC-aansluitklem wordt gebruikt als DC-backup, waarbij de tussenkring wordt gevoed vanuit een externe bron.

Gebruikte klemnummers: 88, 89

van
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$\V. V\V\

130BA717.10
130BA722.10

Afbeelding 5.25: DC-busaansluiting voor behuizing B3. Afbeelding 5.26: DC-busaansluiting voor behuizing B4.

130BA741.10

o
3
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3

Afbeelding 5.27: DC-busaansluiting voor behuizing C3. Afbeelding 5.28: DC-busaansluiting voor behuizing C4.

Neem contact op met Danfoss voor meer informatie.

5.1.18 Aansluitingsoptie

De aansluitkabel naar de remweerstand moet zijn afgeschermd/gewapend.

Remweerstand

Klemnummer 81 82

Klemmen R- R+
NB!

Voor een dynamische rem is extra apparatuur nodig en moet er rekening worden gehouden met de veiligheid. Voor meer informatie
kunt u contact opnemen met Danfoss.
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1. Gebruik kabelklemmen om de afscherming te verbinden met de metalen kast van de frequentieomvormer en met de ontkoppelingsplaat van de
remweerstand.

2. Gebruik een remkabel met een dwarsdoorsnede die past bij de remstroom.

NB!
Tussen de klemmen kunnen spanningen tot 975 V DC (bij 600 V AC) komen te staan.
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130BA724.10
130BA723.10

Afbeelding 5.29: Aansluitklem remweerstand/-kabel voor Afbeelding 5.30: Aansluitklem remweerstand/-kabel voor
B3. B4.

130BA742.10
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Afbeelding 5.31: Aansluitklem remweerstand/-kabel voor Afbeelding 5.32: Aansluitklem remweerstand/-kabel voor
C3. C4.

NB!

Als er kortsluiting optreedt in de rem-IGBT dient u vermogensdissipatie in de remweerstand te voorkomen door de netspanning voor
de frequentieomvormer af te schakelen via een netschakelaar of contactgever. Alleen de frequentieomvormer mag de contactgever
besturen.

NB!

Plaats de remweerstand in een omgeving waar geen brandgevaar heerst en zorg ervoor dat er geen externe objecten door de venti-
latiesleuven in de remweerstand kunnen vallen.

Dek de ventilatiesleuven en -roosters niet af.
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5.1.19 Aansluiting relais

Zie par. groep 5-4* Relais voor het instellen van de relaisuitgang.
Nr. 01-02 maak (normaal geopend)

01-03 verbreek (normaal gesloten)

04 - 05 maak (normaal geopend)

04 - 06 verbreek (normaal gesloten)

130BA029.12 > 130BA215.10
Klemmen voor relaisaansluiting Klemmen voor relaisaansluiting
(behuizing A2 en A3). (behuizing A5, B1 en B2).
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130BA391.12

Afbeelding 5.33: Klemmen voor relaisaansluiting (behuizing C1 en C2).
De relaisaansluitingen worden in de uitsnede weergegeven met gemonteerde relaisstekkers (uit de accessoiretas).

130BA726.10

Afbeelding 5.34: Klemmen voor relaisaansluiting B3. In de fabriek is slechts één relaisingang aangebracht. Verwijder de uitbreekpoort als
een tweede relais nodig is.
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130BA748.10

Afbeelding 5.35: Klemmen voor relaisaansluiting B4.

130BA749.10

!

Afbeelding 5.36: Klemmen voor relaisaansluiting C3 en C4. Te vinden in de rechterbovenhoek van de frequentieomvormer.
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5.1.20 Relaisuitgang

Relais 1 Relais 2
. Klem 01: gemeenschappelijk . Klem 04: gemeenschappelijk
. Klem 02: normaal open 240 V AC . Klem 05: normaal open 400 V AC
3 Klem 03: normaal gesloten 240 V AC 3 Klem 06: normaal gesloten 240 V AC

Relais 1 en relais 2 worden geprogrammeerd in Par. 5-40 Functierelais,
Par. 5-41 Aan-vertr., relais en Par. 5-42 Uit-vertr., relais.

Extra relaisuitgangen zijn beschikbaar via de optiemodule MCB 105. 240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

5.1.21 Bedradingsvoorbeeld en testen

De volgende sectie beschrijft hoe u bij de stuurdraden kunt komen en hoe u deze kunt afsluiten. Zie het hoofdstuk De frequentieomvormer program-
meren voor meer informatie over de functie, programmering en bedrading van de stuurklemmen.
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5.1.22 Toegang tot stuurklemmen

Alle klemmen voor de stuurkabels bevinden zich onder de klemafdekking aan
de voorkant van de frequentieomvormer. Verwijder de klemafdekking met
behulp van een schroevendraaier.

Verwijder de voorplaat om toegang te krijgen tot de stuurklemmen. Zorg er
bij het terugplaatsen van de voorplaat voor dat deze goed wordt bevestigd
met een aanhaalmoment van 2 Nm.

130BT248

Afbeelding 5.37: Toegang tot de stuurklemmen voor behuizing A2,
A3, B3, B4, C3 en C4

130BT334 J

Afbeelding 5.38: Toegang tot de stuurklemmen voor behuizing A5,
B1, B2, Cl en C2
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5.1.23 Stuurklemmen

Tekeningverwijzingen:
1.

2.

3.

10-polige stekker voor digitale I/O.
3-polige stekker voor RS 485-bus.
6-polige stekker voor analoge I/0.

USB-aansluiting.

5.1.24 Beugel voor stuurkabel

1.

Gebruik een beugel uit de accessoiretas om de afscherming aan
te sluiten op de ontkoppelingsplaat voor de stuurkabels.

Zie de sectie Aarding van afgeschermde/gewapende stuurkabels voor de

juiste afsluiting van stuurkabels.

40
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130BAO12.11

Afbeelding 5.39: Stuurklemmen (alle behuizingen)

130BT340.10

Afbeelding 5.40: Beugel voor stuurkabel.
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5.1.25 Elektrische installatie en stuurkabels

5 Elektrische installatie
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Afbeelding 5.41: Schema met alle elektrische klemmen. (Klem 37 is enkel aanwezig bij eenheden met de functie Veilige stop.)

Klemnummer Beschrijving klemmen Parameternummer Fabrieksinstelling
1+2+3 Klem 1+2+3-Relaisl 5-40 Geen functie
4+5+6 Klem 4+5+6-Relais2 5-40 Geen functie

12 Voeding klem 12 - +24V DC

13 Voeding klem 13 - +24 V DC

18 Klem 18 digitale ingang 5-10 Start

19 Klem 19 digitale ingang 5-11 Geen functie

20 Klem 20 - Gemeenschappelijk
27 Klem 27 digitale ingang/uitgang 5-12/5-30 Vrijloop geinv.
29 Klem 29 digitale ingang/uitgang 5-13/5-31 Jog

32 Klem 32 digitale ingang 5-14 Geen functie

33 Klem 33 digitale ingang 5-15 Geen functie

37 Klem 37 digitale ingang - Veilige stop

42 Klem 42 analoge uitgang 6-50 Snelh 0-HgBegr
53 Klem 53 analoge ingang 3-15/6-1*/20-0* referentie

54 Klem 54 analoge ingang 3-15/6-2*/20-0* Terugkopp.

Tabel 5.5: Klemaansluitingen
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Bij zeer lange stuurkabels en analoge signalen kunnen, in uitzonderlijke gevallen en afhankelijk van de installatie, aardlussen van 50/60 Hz voorkomen
als gevolg van ruis via de netvoedingskabels.

In dat geval dient u de afscherming te doorbreken of een condensator van 100 nF te plaatsen tussen de afscherming en het chassis.

NB!

Sluit de massa van de digitale en analoge in- en uitgangen afzonderlijk aan op de gemeenschappelijke klemmen 20, 39 en 55. Hiermee
wordt interferentie via aarde tussen groepen voorkomen. Dit voorkomt bijvoorbeeld dat het schakelen aan digitale ingangen analoge
ingangssignalen verstoort.

NB!
Stuurkabels moeten afgeschermd/gewapend zijn.

5.1.26 De motor en draairichting testen

I Houd er rekening mee dat de motor onbedoeld kan starten. Zorg ervoor dat personeel of apparatuur geen gevaar loopt!

Volg onderstaande stappen om de motoraansluiting en de draairichting
te testen. Zorg ervoor dat er geen spanning op de eenheid staat.

Afbeelding 5.42:
Stap 1: Verwijder eerst de isolatie aan beide uiteinden van
de draad over 50-70 mm.

Afbeelding 5.44:
© @ Stap 3: Steek het andere uiteinde in klem 12 of 13. (NB
Voor eenheden met de functie Veilige stop geldt dat de be-

Afbeelding 5.43: staande jumper tussen klem 12 en 37 beslist niet mag
Stap 2: Steek het ene uiteinde in klem 27 met behulp van worden verwijderd, omdat de eenheid dan niet meer zal
een geschikte klemschroevendraaier. (NB Voor eenheden functioneren!)

met de functie Veilige stop geldt dat de bestaande jumper

tussen klem 12 en 37 beslist niet mag worden verwijderd,
omdat de eenheid dan niet meer zal functioneren!)
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Afbeelding 5.45:

Stap 4: Schakel de spanning in en druk op de knop [Off].
In deze toestand zou de motor niet mogen draaien. Druk op
[Off] om de motor op ieder gewenst moment te stoppen.
De LED boven de knop [Off] zou moeten branden. Raad-
pleeg hoofdstuk 7 als er sprake is van knipperende alarmen
of waarschuwingen.

130BA304.11

Afbeelding 5.46:
Stap 5: Wanneer u op de [Hand on]-knop drukt, zou de
LED boven de knop moeten gaan branden en gaat de motor
mogelijk draaien.

130BA307.11

Afbeelding 5.47:
Stap 6: De snelheid van de motor wordt aangegeven op
het LCP. Deze kan worden aangepast met behulp van de

pijltjestoetsen omhoog A en omlaag V.

130BA306.11

Afbeelding 5.48:

Stap 7: Met de pijltjestoetsen links <« en rechts » kunt u de
cursor verplaatsen. Hiermee kunt u de snelheid met grotere
intervallen aanpassen.

130BA305.11

Afbeelding 5.49:
Stap 8: Druk op de knop [Off] om de motor weer te stop-
pen.

1308A208.11

Afbeelding 5.50:
Stap 9: Verwissel zo nodig twee motordraden als de motor
niet in de gewenste richting draait.

Schakel de frequentieomvormer van het net af voordat u motordraden verwisselt.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss
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5.1.27 Schakelaar S201, S202 en S801

De schakelaars S201 (AI 53) en S202 (AL 54) worden gebruikt om een
stroom- (0-20 mA) of spanningsconfiguratie (0 tot 10 V) van respectie-
velijk de analoge ingangsklemmen 53 en 54 te selecteren.

Schakelaar S801 (BUS TER.) kan worden gebruikt om de RS 485-poort
(klem 68 en 69) af te sluiten.

Het is mogelijk dat de schakelaars worden bedekt door een eventuele

optie.

Standaardinstelling:
S201 (AI 53) = uit (spanningsingang)

5202 (AI 54) = uit (spanningsingang)
S801 (busafsluiting) = uit

5.2 Laatste optimalisatie en test

5.2.1 Laatste optimalisatie en test

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

BUS TER,
OFF-ON 35_:1‘ {Ef

130BT310

Afbeelding 5.51: Locatie schakelaars.

Volg onderstaande stappen om de motorasprestaties te optimaliseren en de frequentieomvormer voor de aangesloten motor en de installatie te optima-

liseren. Zorg ervoor dat de frequentieomvormer en motor zijn aangesloten en dat de voeding voor de frequentieomvormer is ingeschakeld.

Controleer voor het inschakelen of de aangesloten apparatuur klaar is voor gebruik.

Stap 1. Kijk waar het motortypeplaatje zich bevindt.

De motor kan op twee manieren zijn aangesloten, nl. ster (Y) of driehoek (A). Deze informatie vindt u op het motortypeplaatje.
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Afbeelding 5.52: Voorbeeld motortypeplaatje

Stap 2. Voer de gegevens van het motortypeplaatje in op onder- 1. Motorvermogen [kW] par. 1-20
staande parameterlijst. of Motorvermogen [pk] par. 1-21
Om toegang te krijgen tot deze lijst drukt u eerst op de toets [Quick Me- 2. | Motorspanning par. 1-22
3. Motorfrequentie par. 1-23
nu] en selecteert u vervolgens Q2 Snelle setup. 4. Motorstroom par. 1-24
5. Nom. motorsnelheid par. 1-25

Tabel 5.6: Motorparameters

Stap 3. Activeer Automatische aanpassing motorgegevens (AMA).
Het uitvoeren van een zorgt voor de beste prestaties. AMA verricht automatische metingen voor de aangesloten motor en zorgt voor compensatie van
installatieverschillen.

1. Sluit klem 27 aan op klem 12 of gebruik [Main Menu] en stel klem 27 in op Niet in bedrijf (par. 5-12 [0]).
2. Druk op [Quick Menu], selecteer Q2 Snelle setup en schuif naar de AMA-functie in par. 1-29.
3. Druk op [OK] om AMA te activeren via par. 1-29.

4. Selecteer een volledige of een beperkte AMA. Als er een sinusfilter gemonteerd is, dient u een beperkte AMA uit te voeren of het sinusfilter
tijdelijk te verwijderen voordat u de AMA-procedure uitvoert.

5. Druk op de [OK]-toets. Op het display verschijnt 'Druk op [Hand on] om AMA te starten'.
6.  Druk op de [Hand on]-toets. Een balkje geeft de voortgang van de AMA aan.

AMA onderbreken tijdens de procedure
1. Druk op de [Off]-toets — de frequentieomvormer komt in de alarmmodus terecht en op het display wordt aangegeven dat de AMA is beéindigd
door de gebruiker.

AMA is met succes doorlopen
1. Het display toont de melding 'Druk op [OK] om AMA te voltooien'.

2. Druk op de [OK]-toets om de AMA-procedure te verlaten.

AMA is mislukt
1. De frequentieomvormer komt terecht in de alarmmodus. In het hoofdstuk Problemen verhelpen wordt een beschrijving van het alarm gegeven.

2. 'Rapportwaarde’ in de [Alarm log] toont de laatste meting die door de AMA is uitgevoerd voordat de frequentieomvormer in de alarmmodus
terechtkwam. Aan de hand van dit nummer en de beschrijving van het alarm kunt u het probleem verhelpen. Vergeet niet om dit nummer en
de beschrijving van het alarm te vermelden als u contact opneemt met Danfoss Service.

NB!
Het mislukken van de AMA wordt vaak veroorzaakt doordat de gegevens van het motortypeplaatje niet goed worden overgenomen of
omdat er een te groot verschil bestaat tussen het motorvermogen en het vermogen van de frequentieomvormer.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 45



5 Elektrische installatie

M VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Stap 4. Stel de snelheidsbegrenzing en de aan/uitlooptijd in.

in.

Stel de gewenste begrenzingen voor de snelheid en de aan- en uitlooptijd Motorsnelh. lage begr. ‘ par. 4-11 of 4-12
Motorsnelh. hoge begr. | par. 4-13 of 4-14
Minimumreferentie | par. 3-02 Ramp 1 aanlooptijd [s] | par. 3-41
Max. referentie | par. 3-03 Ramp 1 uitlooptijd [s] | par. 3-42

46
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6 Inbedrijfstelling en toepassing

6.1 Snelle setup

6.1.1 ModusSnelmenu
Het GLCP biedt toegang tot alle parameters die worden vermeld onder het Snelmenu. Om parameters in te stellen via de toets [Quick Menu]:
Als u op [Quick Menu] drukt, wordt een overzicht weergegeven van de functies in het snelmenu.

Efficiénte parametersetup voor watertoepassingen

Via [Quick Menu] kunnen de parameters voor de meeste water- en afvalwatertoepassingen op eenvoudige wijze worden ingesteld.

De beste manier om parameters via [Quick Menu] in te stellen, is als volgt:
1. Selecteer Snelle setup om de basisinstellingen voor de motor, aan/uitlooptijden, en dergelijke in te stellen.

2. Selecteer Functiesetups om de gewenste functionaliteit van de frequentieomvormer in te stellen — voor zover dit niet al is gebeurd via de
instellingen in Snelle setup.

3. Selecteer Alg. instellingen, Inst. geen terugk. of Inst. Met terugk.

Het wordt aangeraden om de setup in de aangegeven volgorde uit te voeren.

Par. Aanduiding [Eenh]
- 0-01 Taal
3.53“ ﬁ 1-20 Motorverm. [kw]
1-22 Motorspanning [V]
e S S— - T e 1-23 Motorfrequentie [Hz]
1 Mﬂ WW HH'IH = 1-24 Motorstroom [A]
T | B - 1-25 Nom. motorsnelheid [tpm]
" = N 3-41 Ramp 1 aanlooptijd [s]
ﬂaFm m 3-42 Ramp 1 uitlooptijd [s]
| naes Mai 4-11 Motorsnelh. lage begr. [tpm]
4-13 Motorsnelh. hoge begr. [tpm]
130BPOG4.11 1-29 Autom. aanpassing motorgegevens (AMA)
Afbeelding 6.1: Overzicht snelmenu
Tabel 6.1: Parameters Snelle setup. Zie onderstaande paragraaf Vee/-
gebruikte parameters — toelichting

Als Niet in bedrrijfis geselecteerd voor klem 27 is er voor klem 27 geen aansluiting naar +24 V nodig om starten mogelijk te maken.
Als Vrijloop geinv. (standaard fabrieksinstelling) is geselecteerd voor klem 27 is een aansluiting naar +24 V nodig om starten mogelijk te maken.

Zie onderstaande sectie Veelgebruikte parameters — toelichting voor een uitgebreide beschrijving van de parameters.
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6.2.1 Start/Stop

Klem 18 = Start/stop par. 5-10 [8] Start
Klem 27 = Niet in bedrijf par. 5-12 [0] Niet in bedrijf (Standaard Vrijloop
geinv.

Par. 5-10 Klem 18 digitale ingang = Start (standaard)

Par. 5-12 Klem 27 digitale ingang = Vrijloop geinv. (standaard)

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

130BA155.12

E)
o o~
> | |
<+ 'e} n
o
+ o o
12(13|18(19|27|29|32|33|20|37
e = = ==
O|0]0]0|O (O]
JQIRI0IPI0|0|010|

Start/Stop Veilige stop

Snelheid

T
.

Start/Stop
(18)

ii

Afbeelding 6.2: Klem 37: enkel aanwezig b
de functie Veilige stop!

ij eenheden met

6.2.2 Bedrading voor een regeling met terugkoppeling

Klem 12/13: +24 V DC

Klem 18 : start par. 5-18 [8] Start (standaard)

Klem 27: vrijloop par. 5-12 [2] Vrijloop geinv. (standaard)
Klem 54: analoge ingang

L1-L3: netvoedingsklemmen
U, V en W: motorklemmen

VLT AQUA Drive

L123PE y vw 12 1827 13 54

130797 10

Net —

! ! Staﬂ
| |
| |

Stop

2-draads
4-20 mA
druktransmitter

48 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive

Bedieningshandleiding M6 Inbedrijfstelling en toepassingsvoorbeelden

6.2.3 Toepassing met dompelpomp

Het systeem bestaat uit een dompelpomp die bestuurd wordt door een Danfoss VLT AQUA Drive, en een drukzender. De zender geeft een terugkoppel-
signaal van 4-20 mA naar de VLT AQUA Drive, die de druk constant houdt door de snelheid van de pomp te regelen. Bij het ontwerpen van een omvormer
voor een toepassing met een dompelpomp moet rekening gehouden worden met een aantal belangrijke factoren. Daarom moet de te gebruiken omvormer
geselecteerd worden op basis van de motorstroom.

1. De motor is een zogenaamde 'canmotor' met een roestvrijstalen blik (can) tussen de rotor en de stator. De luchtspleet is groter en magnetisme-
bestendiger dan bij een standaardmotor en heeft dus een zwakker veld. Dat is de reden waarom deze motoren ontworpen worden met een
hogere nominale stroom dan een standaardmotor met vergelijkbaar nominaal vermogen.

2. De pomp bevat druklagers die beschadigd zullen raken wanneer de pomp werkt onder de minimumsnelheid, die meestal 30 Hz is.

3. De motorreactantie in dompelpompmotoren is niet lineair en daarom is een automatische aanpassing van de motorgegevens (AMA) niet altijd
mogelijk. Gewoonlijk werken dompelpompen echter met zeer lange motorkabels die de niet-lineaire motorreactantie kunnen tenietdoen, zodat
de omvormer toch een AMA kan uitvoeren. Als de AMA mislukt, kunnen de motorgegevens worden ingesteld via parametergroep 1-3* (zie
motordatablad). In geval van een succesvolle AMA zal de omvormer een spanningsval in de lange motorkabels compenseren. Als de geavan-
ceerde motordata handmatig moeten ingesteld worden, moet u daarom niet vergeten om rekening te houden met de lengte van de motorkabel
om de systeemprestaties te optimaliseren.

4. Het is belangrijk dat het systeem in bedrijf gehouden wordt met minimale slijtage van de pomp en de motor. Een Danfoss sinusfilter kan de
spanning op de motorisolatie verlagen en de levensduur verlengen (controleer de actuele motorisolatie en de du/dt-specificatie van de fre-
quentieomvormer). Het wordt aanbevolen om een filter te gebruiken om serviceonderhoud te beperken.

5. Het kan lastig zijn om goede EMC-prestaties te leveren omdat de speciale pompkabel die bestand moet zijn tegen de natte omstandigheden in
de put gewoonlijk niet afgeschermd is. Het kan een oplossing zijn om een afschermkabel boven de put te gebruiken en de afscherming aan de
putbuis te bevestigen als deze van staal is (kan ook van kunststof zijn). Een sinusfilter zal ook de elektromagnetische interferentie van niet-
afgeschermde motorkabels beperken.

De speciale 'can-motor' wordt gebruikt vanwege de natte installatiecondities. De omvormer moet worden ontworpen voor het systeem op basis van de
uitgangsstroom om de motor bij nominaal vermogen te laten draaien.

Om beschadiging van de druklagers van de pomp te voorkomen, is het belangrijk om de pomp na een stop zo snel mogelijk uit te laten lopen naar de
minimumsnelheid. Bekende fabrikanten van dompelpompen raden aan om de pomp uit te laten lopen naar de minimumsnelheid (30 Hz) in maximaal 2-3
seconden. Voor deze toepassingen is de nieuwe VLT® AQUA Drive ontworpen met een initi€le aanloop en uiteindelijke uitloop. De initi€le aanloop en
uiteindelijke uitloop zijn afzonderlijke aan/uitlopen. Wanneer de initi€le aanloop ingeschakeld is, zal de motor vanuit stilstand aanlopen tot de minimum-
snelheid en vervolgens overschakelen naar een normale aanloop. De uiteindelijke uitloop doet het tegenovergestelde: van minimumsnelheid tot stop in
een stopsituatie.

De leidingvulmodus kan worden ingeschakeld om waterslag te voorkomen. De Danfoss frequentieomvormer is in staat om verticale leidingen te vullen
met behulp van een PID-regelaar die de druk langzaam op laat lopen met een door de gebruiker gespecificeerde waarde (eenheden/s). Als deze functie
is ingeschakeld, dan zal de omvormer in de leidingvulmodus gaan na het bereiken van de minimumsnelheid vanuit stilstand. De druk zal geleidelijk oplopen
totdat deze een door de gebruiker gespecificeerd 'gevuld'-setpoint bereikt; hierna wordt de leidingvulfunctie automatisch uitgeschakeld en de zal om-
vormer verder werken op basis van een normale regeling met terugkoppeling.

Deze functie is speciaal ontworpen voor irrigatietoepassingen.

Elektrische bedrading

130RA797 10

Typische instellingen (typische/aanbevolen instellingen tussen VLT AQUA Drive

Ega:g:ge . 112PE uvw 12 1827 13 54

r rs:

Nom. motorvermogen par. 1-20/par. 1-21 Ner I ! S‘aﬂ

Nominale motorspanning par. 1-22 i |

Motorstroom Par. 1-24 | |

Nominale motorsnelheid par. 1-28 Stop 2-draads
Voer een beperkte automatische aanpassing van de motorgegevens BPE 4-20 mA

druktransmitter

uit (AMA in par. 1-29). =

NB!
Analoge ingang 2 (klem 54) moet worden ingesteld
voor mA (schakelaar 202).
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Min. referentie

Max. referentie

Init. aanlooptijd
Uiteind. uitlooptijd
Normale aanlooptijd
Normale uitlooptijd
Motorsnelh. lage snelh.
Motorsnelh. hoge snelh.

Gebruik de wizard voor regeling met terugkoppeling onder [Quick Menu] > Q3 Functiesetups om de terugkoppelingsinstellingen voor een PID-

regelaar eenvoudig in te stellen.

par. 3-01 (30 Hz)

par. 3-02 (50/60 Hz)

par. 3-84 (25s)

par. 3-88 25s)

Par. 3-41 (8 s afh. van grootte)
par. 3-42 (8 s afh. van grootte)
par. 4-11 (30 Hz)

par. 4-13 (50/60 Hz)

Vulmodus

Vullen insch. par. 29-00

Stroomsnelh. par. 29-04 (terugk.eenh/s)

Gevuld-setpoint par. 29-05 (terugk.eenh)
Snelheid

Max. snelheid

Min. snelheid

Vullen verticale leiding

130BA728.1C

\Met terugk.

Vulsnelheid in eenh/s
I

Initiéle aanloop

Gevuld-setpoint Tijd
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7 Bediening van de frequentieomvormer

7 Bediening van de frequentieomvormer

7.1 Bedieningswijzen

7.1.1 Bedieningswijzen

De frequentieomvormer kan op drie manieren worden bediend:
1. Via een grafisch lokaal bedieningspaneel (GLCP); zie 6.1.2

2. Via een numeriek lokaal bedieningspaneel (NLCP); zie 6.1.3

3. Via RS 485 seriéle communicatie of USB, beide voor pc-aansluiting, zie 6.1.4

Als de frequentieomvormer is uitgerust met een veldbusoptie, dient u de bijbehorende documentatie te raadplegen.

7.1.2 Bediening van het grafische LCP (GLCP)

Onderstaande instructies gelden voor het GLCP (LCP 102).

De functies van het GLCP zijn verdeeld in vier groepen:
1. Grafische display met statusregels.

2. Menutoetsen en indicatielampjes (LED's) — parameters wijzigen en schakelen tussen displayfuncties.

3. Navigatietoetsen en indicatielampjes (LED's).

4. Bedieningstoetsen en indicatielampjes (LED's)

Grafisch display:

Het LCD-display is voorzien van achtergrondverlichting en maximaal 6 alfanumerieke regels. Alle gegevens worden weergegeven op het LCP dat in de

[Status]-modus maximaal vijf bedrijfsvariabelen kan weergeven.

Displayregels:
a. Statusregel: statusmeldingen met pictogrammen en afbeel-
dingen

b. Regel 1-2: bedieningsinformatie over gegevens die door de
gebruiker zijn gedefinieerd of geselecteerd. Er kan maximaal
één nieuwe regel worden toegevoegd via de toets [Status].

c.  Statusregel: statusmeldingen met tekst. 1

Het display bestaat uit 3 delen:

Bovenste gedeelte (a)

toont de status in de statusmodus of maximaal 2 variabelen in een andere 2

modus en in geval van een alarm/waarschuwing.

150BA018.13

Status o
1234rpm 10,4A  43,5HZ
43 ) 5Hz
Run OK
— — — —
Quick Main Alarm
Status Menu Menu Log

Warn.

Alarm

—

o
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Het nummer van de actieve setup (geselecteerd als Actieve setup in par. 0-10) wordt weergegeven. Bij het programmeren van een andere setup dan de
Actieve setup zal het nummer van de setup die wordt geprogrammeerd aan de rechterkant tussen haakjes worden weergegeven.

Middelste gedeelte (b)
toont maximaal 5 variabelen met bijbehorende eenheid, ongeacht de status. In geval van een alarm/waarschuwing wordt de waarschuwing weergegeven
in plaats van de variabelen.

Schakelen tussen de drie verschillende statusuitlezingen is mogelijk door op de [Status]-toets te drukken.
In elk statusscherm worden de bedrijfsvariabelen met een andere opmaak weergegeven — zie hierna.

Aan elk van de bedrijfsvariabelen kunnen diverse metingen worden gekoppeld. De te tonen waarden/metingen kunnen worden gedefinieerd via par.
0-20, 0-21, 0-22, 0-23 en 0-24. Via [Quick Menus], Q3 Functiesetups, Q3-1 Alg. instellingen en Q3-11 Displayinstellingen krijgt u toegang tot deze
parameters.

Elke uitleesparameter voor een waarde/meting die is geselecteerd in par. 0-20 tot 0-24 wordt gekenmerkt door een eigen schaal en een aantal cijfers
achter een eventueel decimaalteken. Bij grotere numerieke waarden worden minder cijfers weergegeven achter het decimaalteken.

Voorbeeld: uitlezing stroom

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay I
Deze uitleesstatus is standaard actief na een start of initialisatie.
Gebruik [Info] voor informatie over de waarde/meting die is gekoppeld

130BP041.10

aan de weergegeven bedrijfsvariabelen (1.1, 1.2, 1.3, 2 en 3).

Zie de bedrijfsvariabelen die worden weergegeven in het afgebeelde
scherm. 1.1, 1.2 en 1.3 staan klein weergegeven. 2 en 3 zijn groter weer-
gegeven.

Statusdisplay II
Zie de bedrijfsvariabelen (1.1, 1.2, 1.3 en 2) die worden weergegeven in
het afgebeelde scherm.

130BP062.10

In het voorbeeld zijn Snelheid, Motorstroom, Motorvermogen en Fre-
quentie als variabelen geselecteerd in de eerste en tweede regel. @
1.1, 1.2 en 1.3 zijn klein weergegeven. 2 is groot weergegeven.

Statusdisplay III
In deze uitleesstatus worden de gebeurtenis en de actie van de Smart
Logic Control weergegeven. Zie de sectie Smart Logic Contro/ voor meer

informatie.
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Onderste gedeelte

toont altijd de status van de frequentieomvormer in de statusmodus. Bovenste <k i 2
gedeelte ~ T 5
: =
2o}
Middelste — a
gedeelte N

Onderste < R 3
gedeelte Futo Extern Uitsch,

Aanpassing contrast display
Druk op [Status] en [ A] om het display donkerder te maken.
Druk op [Status] en [ ¥] om het display helderder te maken.

Indicatielampjes (LED's):

Als bepaalde drempelwaarden worden overschreden, gaan de alarm- en/of waarschuwings-LED's branden. Er verschijnen tevens een status- en alarmtekst
op het bedieningspaneel.

De On-LED gaat branden wanneer de frequentieomvormer spanning van een netvoeding, DC-bus of externe 24 V-voeding krijgt. Tegelijkertijd is de
achtergrondverlichting aan.

. Groene LED/On: geeft aan dat de besturingssectie is ingescha-

keld.
. Gele LED/Warn.: geeft een waarschuwing aan. On
e Knipperende rode LED/Alarm: geeft een alarm aan. Warn. 7
Alarm
130BP044.10

Toetsen op het GLCP
Menutoetsen

De menutoetsen zijn ingedeeld op functie. De toetsen onder het display ik Main AT
en de indicatielampjes dienen voor het instellen van de parameters en Status Menu Menu Log

het selecteren van de displayweergave tijdens normaal bedrijf. R

[Status]

geeft de status weer van de frequentieomvormer en/of de motor. Via de [Status]-toets zijn 3 verschillende uitlezingen te selecteren:

5-regelige uitlezing, 4-regelige uitlezing of Smart Logic Control.

[Status] dient om de displaymodus te selecteren of om naar de displaymodus terug te schakelen vanuit de modi Snelmenu, Hoofdmenu of Alarm. De
toets [Status] dient tevens om te schakelen tussen de enkele en dubbele uitleesmodi.

[Quick Menus]

maakt een snelle setup van de frequentieomvormer mogelijk. Hiermee kunnen de meestgebruikte functies worden geprogrammeerd.

Via [Quick Menus] hebt u toegang tot de volgende onderdelen:

- Q1: Persoonlijk menu

- Q2: Snelle setup

- Q3: Functiesetups
- Q5: Gemaakte wijz.
- Q6: Logdata

Functiesetups biedt een snelle en eenvoudige toegang tot alle parameters die nodig zijn voor de meeste water- en afvalwatertoepassingen, inclusief
toepassingen met een variabel koppel, constant koppel, pompen, doseerpompen, bronpompen, boosterpompen, mixerpompen, luchtventilatoren en
andere pomp- en ventilatortoepassingen. Daarnaast bevat het parameters om te bepalen welke variabelen op het LCP moeten worden getoond, para-
meters voor vooraf in te stellen snelheden, schaling van analoge referenties, één- of multi-zonetoepassingen met terugkoppeling en speciale functies
met betrekking tot water- en afvalwatertoepassingen.

De parameters van het Snelmenu zijn direct toegankelijk, tenzij er via par. 0-60, 0-61, 0-65 of 0-66 een wachtwoord is ingesteld.
Het is mogelijk om direct om te schakelen tussen Snelmenu en Hoofdmenu.
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[Main Menu]

dient om alle parameters te programmeren.

De parameters van het hoofdmenu zijn direct toegankelijk, tenzij via er par. 0-60, 0-61, 0-65 of 0-66 een wachtwoord is ingesteld. Voor de meeste
watertoepassingen is het niet nodig om parameters te selecteren via het hoofdmenu. Het Snelmenu, de Snelle setup en de Functiesetups bieden de
snelste en eenvoudigste manier om toegang te krijgen tot de benodigde specifieke parameters.

Het is mogelijk om direct te schakelen tussen Hoofdmenu en Snelmenu.

De parametersnelkoppeling kan worden uitgevoerd door de [Main Menu]-toets gedurende 3 seconden in te drukken. De parametersnelkoppeling geeft

directe toegang tot elke mogelijke parameter.

[Alarm log]

toont een overzicht van de laatste vijf alarmmeldingen (genummerd A1-A5). U kunt aanvullende gegevens over een alarm krijgen door via de pijltjes-
toetsen naar het alarmnummer te gaan en op [OK] te drukken. Er wordt informatie weergegeven over de toestand van uw frequentieomvormer net
voordat de alarmmodus werd ingeschakeld.

[Back] [Info]
brengt u een stap of laag terug in de navigatiestructuur. geeft informatie over een commando, parameter of functie in elk mogelijk
[Cancel] scherm. Met [Info] kunt u zo nodig uitgebreide informatie weergeven.

annuleert uw laatste wijziging of commando, zolang het display niet is Verlaat de infomodus door op [Info], [Back] of [Cancel] te drukken.

gewijzigd.

G
'9%/ ! Info I

Navigatietoetsen

Gebruik de vier pijltjestoetsen om te bewegen tussen de verschillende
opties in [Quick Menus], [Main Menu] en [Alarm log]. Gebruik de
toetsen om de cursor te verplaatsen.

[OK]
dient om een parameter te selecteren die wordt gemarkeerd door de
cursor en om de wijziging van een parameter te bevestigen.

130BT117.10
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Bedieningstoetsen

voor lokale bediening bevinden zich onder aan het bedieningspaneel.

130BP046.10

[Hand on]

maakt het mogelijk om de frequentieomvormer via het GLCP te besturen. Via [Hand on] wordt ook de motor gestart, waarna het mogelijk is om de
referentie voor de motorsnelheid via de pijltjestoetsen in te stellen. De toets kan worden ingesteld op Ingesch. [1] of Uitgesch. [0] via par. 0-40 [Hand
on]-toets op LCP.

De volgende stuursignalen zullen actief blijven wanneer [Hand on] wordt geactiveerd:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Vrijloop geinverteerd (motor loopt vrij tot stop)
3 Omkeren

. Setupselectie Isb — Setupselectie msb

. Stopcommando via seriéle communicatie

. Snelle stop 7

. DC-rem

NB!
Externe stopsignalen die via stuursignalen of een serié€le bus worden geactiveerd, zullen een 'start'-commando via het LCP onderdruk-
ken.

[Off]
stopt de aangesloten motor. De toets kan worden ingesteld op Ingesch. [1] of Uitgesch. [0] via parameter 0-41 [Off]-toets op LCP. Als er geen externe
stopfunctie is geselecteerd en de toets [Off] inactief is, kan de motor worden gestopt door de netvoeding af te schakelen.

[Auto on]

maakt het mogelijk om de frequentieomvormer te sturen via stuurklemmen en/of seriéle communicatie. Als een startsignaal naar de stuurklemmen en/
of de bus wordt gestuurd, start de frequentieomvormer. De toets kan worden ingesteld op Zngesch. [1] of Uitgesch. [0] via par. 0-42 [Auto on]-toets op
LCP.

NB!
Een actief HAND-OFF-AUTO-signaal via de digitale ingangen heeft een hogere prioriteit dan de bedieningstoetsen [Hand on] — [Auto
on].

[Reset]

dient om de frequentieomvormer na een alarm (trip) te resetten. De toets kan worden ingesteld op Zngesch. [1] of Uitgesch. [0] via par. 0-43 [Reset]-
toets op LCP.

De parametersnelkoppeling

kan worden uitgevoerd door de [Main Menu]-toets gedurende 3 seconden in te drukken. De parametersnelkoppeling geeft directe toegang tot elke
mogelijke parameter.
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7.1.3 Bediening van het numerieke LCP (NLCP)

Onderstaande instructies gelden voor het NLCP (LCP 101). Selecteer een van de volgende modi:

Statusmodus: geeft de status van de frequentieomvormer of de motor

De functies van het bedieningspaneel zijn verdeeld in vier groe- aan.
pen: Als zich een alarm voordoet, schakelt het NLCP automatisch naar de sta-
1. Numeriek display. tusmodus.

N . L Er kan een aantal alarmen worden weergegeven.
2. Menutoets en indicatielampjes (LED's) — parameters wijzigen en

schakelen tussen displayfuncties. Modus Snelle setup of Hoofdmenu: geeft displayparameters en pa-

- N . ) rameterinstellingen weer.
3. Navigatietoetsen en indicatielampjes (LED's).

4. Bedieningstoetsen en indicatielampjes (LED's)

NB!
Het kopiéren van parameters is niet mogelijk met het
numerieke lokale bedieningspaneel (LCP 101).

130BA191.10

Saws  Quick  Main
2 Menu Sewp  Menu

Warn,

1 @0O®E

Afbeelding 7.1: Numeriek LCP (NLCP)
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o EEB ,_,'-':, 8 1 mqg
Afbeelding 7.2: Voorbeeld van statusdisplay Afbeelding 7.3: Voorbeeld van alarmdisplay

Indicatielampjes (LED's):

. Groene LED/On: geeft aan of de besturingssectie is ingeschakeld.

. Gele LED/Warn.: geeft een waarschuwing aan.

. Knipperende rode LED/Alarm: geeft een alarm aan.

Menutoets

Selecteer een van de volgende modi:

3 Status

. Snelle setup

. Hoofdmenu
Hoofdmenu
dient om alle parameters te programmeren. 7

De parameters zijn direct toegankelijk, tenzij er via Par. 0-60 Wachtw. hoofdmenu, Par. 0-61 Toegang hoofdmenu zonder wachtw., Par. 0-65 Wachtw
persoonlijk menu of Par. 0-66 Toegang pers. menu zonder wachtw. een wachtwoord is ingesteld.

Snelle setup dient om de frequentieomvormer in te stellen op basis van de belangrijkste parameters.

De parameterwaarden kunnen met de pijltjestoetsen omhoog/omlaag worden gewijzigd wanneer de waarde knippert.

Selecteer het hoofdmenu door een aantal keren op de [Menu]-toets te drukken totdat het indicatielampje boven Main Menu brandt.

Selecteer de parametergroep [xx-__] en druk op [OK].

Selecteer de parameter [__-xx] en druk op [OK].

Selecteer het arraynummer en druk op [OK] als de parameter een arrayparameter is.

Selecteer de gewenste gegevenswaarde en druk op [OK].

Navigatietoetsen
[Back]
dient om een stap terug te gaan.

o
—
o)
N
=]
a
[5a}
=]
®
—

Pijltjestoetsen [A] [ V]
dienen om te wisselen tussen parametergroepen, parameters en te be-

wegen binnen parameters.

[OK]

dient ter te select di dt keerd door d
ient om een parameter te selecteren die wordt gemarkeerd door de Afbeelding 7.4: Displayvoorbeeld

cursor en om de wijziging van een parameter te bevestigen.

Bedieningstoetsen
De toetsen voor de lokale bediening bevinden zich onder aan het bedie-

ningspaneel.

130BP046.10

Afbeelding 7.5: Bedieningstoetsen van het numerieke LCP
(NLCP)

[Hand on]
maakt het mogelijk om de frequentieomvormer via het LCP te besturen. [Hand on] start ook de motor, waarna het mogelijk is om de gegevens voor de
motorsnelheid in te stellen via de pijltjestoetsen. De toets kan worden ingesteld op Ingesch. [1] of Uitgesch. [0] via Par. 0-40 /Hand onj-toets op LCP.

Externe stopsignalen die via stuursignalen of een seriéle bus worden geactiveerd, zullen een 'start'-commando via het LCP onderdrukken.
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De volgende stuursignalen zullen actief blijven wanneer [Hand on] wordt geactiveerd:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Reset

. Vrijloop na stop, geinverteerd

3 Omkeren

3 Setupselectie Isb — Setupselectie msb

. Stopcommando via seriéle communicatie
. Snelle stop

. DC-rem

[Off]
stopt de aangesloten motor. De toets kan worden ingesteld op Zngesch. [1] of Uitgesch. [0] via Par. 0-41 [Off]-toets op LCP.

Als er geen externe stopfunctie is geselecteerd en de toets [Off] inactief is, kan de motor worden gestopt door de netspanning af te schakelen.

[Auto on]

maakt het mogelijk om de frequentieomvormer te sturen via stuurklemmen en/of seriéle communicatie. Als een startsignaal naar de stuurklemmen en/
of de bus wordt gestuurd, start de frequentieomvormer. De toets kan worden ingesteld op Zngesch. [1] of Uitgesch. [0] via Par. 0-42 [Auto on]-toets op
LCP.

NB!
Een actief HAND-OFF-AUTO-signaal via de digitale ingangen heeft een hogere prioriteit dan de bedieningstoetsen [Hand on] en [Auto
on].

[Reset]
dient om de frequentieomvormer na een alarm (trip) te resetten. De toets kan worden ingesteld op Zngesch. [1] of Uitgesch. [0] via Par. 0-43 [Reset]-
toets op LCP.

7.1.4 Gegevens wijzigen

1. Druk op de toets [Quick Menu] of [Main Menu].

2. Gebruik de toetsen [A] en [ Y] om de parametergroep te vinden die u wilt wijzigen.

3. Druk op de [OK]-toets.

4. Gebruik de toetsen [A] en [ Y] om de parameter te vinden die u wilt wijzigen.

5. Druk op de [OK]-toets.

6. Gebruik de toetsen [A] en [ Y] om de juiste parameterinstelling te selecteren. Met behulp van de pijltjestoetsen kunt u ook naar een cijfer binnen
een getal gaan. De plaats van de cursor geeft aan welk cijfer is geselecteerd voor wijziging. Met de toets [ 4] verhoogt u de waarde en met de
toets [ Y] verlaagt u de waarde.

7. Druk op de toets [Cancel] om de wijziging ongedaan te maken of druk op de toets [OK] om de wijziging te bevestigen en de nieuwe instelling
op te slaan.
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7.1.5 Een tekstwaarde wijzigen

Als de geselecteerde parameter een tekstwaarde heeft, is de tekstwaarde
te wijzigen via de navigatietoetsen omhoog/omlaag.

De toets omhoog verhoogt de waarde en de toets omlaag verlaagt de
waarde. Plaats de cursor op de waarde die u wilt opslaan en druk op [OK].

130BP068.10

Afbeelding 7.6: Displayvoorbeeld

7.1.6 Een groep numerieke gegevenswaarden wijzigen

Als de gekozen parameter een numerieke gegevenswaarde vertegen-
woordigt, kunt u de gekozen gegevenswaarde wijzigen met behulp van
de navigatietoetsen [«] [>] en [A] [ Y]. Gebruik de navigatietoetsen «]

en [>] om de cursor horizontaal te verplaatsen.

130BP069.10

Afbeelding 7.7: Displayvoorbeeld

Gebruik de navigatietoetsen omhoog/omlaag om de gegevenswaarde te
wijzigen. De toets omhoog verhoogt de waarde en de toets omlaag ver-
laagt de waarde. Plaats de cursor op de waarde die u wilt opslaan en druk
op [OK].

130BP070.10

Afbeelding 7.8: Displayvoorbeeld

7.1.7 Gegevenswaarde wijzigen, stapsgewijs

Bepaalde parameters zijn stapsgewijs of oneindig variabel te wijzigen. Dit geldt voor Par. 1-20 Motorverm. [kW], Par. 1-22 Motorspanning en
Par. 1-23 Motorfrequentie.
Dit betekent dat de parameters niet alleen als een groep van numerieke gegevenswaarden maar ook als oneindig variabele numerieke gegevenswaarden
kunnen worden ingesteld.
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7.1.8 Geindexeerde parameters uitlezen en programmeren

Parameters worden geindexeerd wanneer ze in een roterende stapel worden geplaatst.
Par. 15-30 Alarmlog: foutcode tot Par. 15-32 Alarmlog: tijd bevatten een foutlog die kan worden uitgelezen. Selecteer een parameter, druk op [OK] en

gebruik de navigatietoetsen omhoog/omlaag om door de geindexeerde waarden te schuiven.

Gebruik Par. 3-10 Ingestelde ref. als een ander voorbeeld:

Selecteer de parameter, druk op [OK] en gebruik de navigatietoetsen omhoog/omlaag om door de geindexeerde waarden te schuiven. Wijzig de waarde
van de parameter door de geindexeerde waarde te selecteren en op de toets [OK] te drukken. Wijzig de waarde via de toetsen omhoog/omlaag. Druk
op [OK] om de nieuwe instelling op te slaan. Druk op [Cancel] om te annuleren. Druk op [Back] om de parameter te verlaten.
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7.1.9 Tips en trucs

* Voor de meeste water- en afvalwatertoepassingen kunt u met behulp van Snelmenu, Snelle setup en Functiesetups op een-
voudige en snelle wijze toegang krijgen tot alle benodigde specifieke parameters.

* Voer, indien mogelijk, altijd een AMA uit om te zorgen voor de beste asprestaties.

* Het contrast van het display kan worden aangepast via [Status] en [ A] voor een donkerder display of via [Status] en [ ¥ ] voor

een helderder display.

& Via [Quick Menus] en Gemaakte wijz. kunt u alle parameterinstellingen bekijken die afwijken van de fabrieksinstellingen.
* Houd de [Main Menu]-toets 3 seconden ingedrukt om naar elke mogelijke parameter te gaan.
& Voor servicedoeleinden wordt het aanbevolen om alle parameters te kopi€ren naar het LCP; zie par. 0-50 voor meer informatie

Tabel 7.1: Tips en trucs

7.1.10 Snel overzetten van parameterinstellingen via GLCP

Wanneer de setup van een frequentieomvormer voltooid is, kunt u de parameterinstellingen het beste in het GLCP of met behulp van de MCT 10 setup-
software op een pc opslaan.

NB! 7

Stop de motor védr u een van deze handelingen uitvoert.

Gegevensopslag in LCP:
1. Ga naar Par. 0-50 LCP kopiéren

2. Druk op de [OK]-toets.
3. Selecteer 'Alles naar LCP'.
4, Druk op de [OK]-toets.

Alle parameterinstellingen worden nu opgeslagen in het GLCP, wat wordt aangegeven via de voortgangsbalk. Druk op [OK] als 100% is bereikt.
U kunt het GLCP nu aansluiten op een andere frequentieomvormer en de parameterinstellingen naar die frequentieomvormer kopiéren.

Gegevensoverdracht van LCP naar frequentieomvormer:
1. Ga naar Par. 0-50 LCP kopiéren

2. Druk op de [OK]-toets.
3. Selecteer 'Alles vanaf LCP'.
4. Druk op de [OK]-toets.

De parameterinstellingen die in het GLCP zijn opgeslagen worden nu gekopieerd naar de frequentieomvormer, wat wordt aangegeven in de voortgangs-
balk. Druk op [OK] als 100% is bereikt.

7.1.11 Standaardinstellingen herstellen door middel van initialisatie

De standaardinstellingen van de frequentieomvormer kunnen op twee manieren worden hersteld: aanbevolen initialisatie en handmatige initialisatie.
Houd er rekening mee dat deze verschillende resultaten opleveren, zoals hieronder beschreven.

Aanbevolen initialisatie (via Par. 14-22 Bedrijfsmodus) 5. Schakel de spanning naar de eenheid af en wacht tot het display
1. Selecteer Par. 14-22 Bedrijfsmodus uit gaat.
2. Druk op [OK]. 6.  Sluit de voeding weer aan, waarna de frequentieomvormer is

3. Selecteer 'nitialisatie' (voor NLCP: selecteer '2'). gereset. Het kan enkele seconden duren voordat de eenheid

4 Druk op [OK] voor de eerste keer opstart.
X ruk op .
7. Druk op [Reset].
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Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par. 8-36 Max. responsvertr.

Par. 8-37 Max. tss.-tekenvertr.

. 15-00 Bedrijfsuren tot Par. 15-05 x Overspann.

Par. 15-20 Hist. log: event tot Par. 15-22 Hist. log: tijd
Par. 15-30 Alarmlog: foutcode tot Par. 15-32 Alarmlog: tijd

=

14-22 Bedrijfsmodus initialiseert alles, behalve:
14-50 RFI-filter

8-30 Protocol

8-31 Adres

8-32 Baudsnelheid

8-35 Min. responsvertr.
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De parameters die in Par. 0-25 Persoonljjk menu zijn opgeslagen, blijven gehandhaafd bij het herstellen van de fabrieksinstellingen.

Handmatige initialisatie

Bij het uitvoeren van een handmatige initialisatie worden ook de instellingen voor seriéle communicatie, RFI-filter en foutlog gereset.
Verwijdert de parameters die zijn geselecteerd in Par. 0-25 Persoonljjk menu.

1. Schakel de netvoeding af en wacht totdat het display is uit-
geschakeld.

2a. Druk tegelijkertijd op [Status] - [Main Menu] - [OK] terwijl
het grafische LCP (GLCP) wordt ingeschakeld.

2b. Druk op [Menu] terwijl het numerieke display (LCP 101)
wordt ingeschakeld.

3. Laat de toetsen na 5 seconden los.

4. De frequentieomvormer is nu ingesteld volgens de standaard-
instellingen.

7.1.12 RS 485-busaansluiting

Een of meer frequentieomvormers kunnen worden aangesloten op een
controller (of master) met de standaard RS 485-interface. Klem 68 wordt
aangesloten op het P-signaal (TX+, RX+), terwijl klem 69 wordt aange-
sloten op het N-signaal (TX-, RX-).

Gebruik parallelle aansluitingen om meerdere frequentieomvormers aan
te sluiten op een master.

Met deze parameter wordt alles geinitialiseerd behalve:
Par. 15-00 Bedrijfsuren

Par. 15-03 Inschakelingen

Par. 15-04 x Overtemp.

Par. 15-05 x Overspann.

130BA060. 11

RS 485[-

[\

=l
Afbeelding 7.9: Aansluitvoorbeeld.

Om mogelijke vereffeningsstromen in de afscherming te vermijden, moet de kabelafscherming worden geaard via klem 61, die via een RC-koppeling met

het frame is verbonden.

Busafsluiting

De RS 485-bus moet aan beide uiteinden worden afgesloten met een weerstandsnetwerk. Als de omvormer het eerste of laatste toestel in de RS 485-

lus is, moet schakelaar S801 op de stuurkaart in de aan-positie (ON) worden gezet.

Zie de sectie Schakelaar S201, S202 en S801 voor meer informatie.
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7.1.13 Een pc aansluiten op de frequentieomvormer

Installeer de MCT 10 setup-software om de frequentieomvormer vanaf een pc te besturen of te programmeren.
De pc wordt aangesloten via een standaard (host/apparaat) USB-kabel of via de RS 485-interface, zoals weergegeven in de Design Guide, in de sectie
Installeren van diverse aansluitingen in het hoofdstuk Znstalleren.

NB!
De USB-aansluiting is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen. De USB-aansluiting is
verbonden met de aardverbinding van de frequentieomvormer. Sluit alleen geisoleerde laptops aan op de USB-connector van de fre-

quentieomvormer.

130BT308

Afbeelding 7.10: Zie de sectie Stuurklemmen voor informatie over het aansluiten van de stuurklemmen.

7.1.14 Hulpprogramma's voor de pc

MCT 10 setup-software voor de pc
Alle frequentieomvormers zijn uitgerust met een seriéle-communicatiepoort. Danfoss levert een hulpprogramma voor de pc voor communicatie tussen
pc en frequentieomvormer, de MCT 10 setup-software. Zie de sectie Beschikbare publicaties voor meer informatie over dit hulpmiddel.

MCT 10 setup-software
MCT 10 is een eenvoudig te gebruiken interactief programma voor het instellen van parameters in onze frequentiecomvormers. De software is te down-
loaden via de Danfosswebsite Attp://www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

De MCT 10 setup-software is nuttig voor:
. Het offline plannen van een communicatienetwerk; MCT 10 bevat een complete database van frequentieomvormers
. Het online in bedrijf stellen van frequentieomvormers.
. Het opslaan van de instellingen voor alle frequentieomvormers.
. Het vervangen van een frequentieomvormer in een netwerk
. Eenvoudige en nauwkeurige documentatie van de instellingen van de frequentieomvormer na de inbedrijfstelling
o Het uitbreiden van een bestaand netwerk.

. Frequentieomvormers die in de toekomst worden ontwikkeld, worden ondersteund.

MCT 10 setup-software ondersteunt Profibus DP V1 via een Master klasse 2-aansluiting. Hiermee kunnen parameters in een frequentieomvormer online

worden gelezen en geschreven via het Profibus-netwerk. Hierdoor is geen extra communicatienetwerk meer nodig.

Instellingen van de frequentieomvormer opslaan:
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Sluit de pc via een USB-poort aan op de eenheid. (NB Sluit alleen een van het net geisoleerde pc aan op de USB-poort. Anders kan de apparatuur

3.
4.

beschadigd raken.)
Start de MCT 10 setup-software.
Selecteer 'Read from drive'.

Selecteer 'Save as'.

Alle parameters zijn nu opgeslagen in de pc.

Instellingen van de frequentieomvormer inlezen:

1.
2.
3.
4.
5.

Sluit de pc via een USB-poort aan op de frequentieomvormer.
Start de MCT 10 setup-software.

Selecteer 'Open’' — de opgeslagen bestanden worden getoond.
Open het relevante bestand.

Selecteer "Write to drive'.

Alle parameterinstellingen zijn nu overgezet naar de frequentieomvormer.

Voor de MCT 10 setup-software is een aparte handleiding verkrijgbaar: MG.10.Rx.yy.

7 Softwaremodules voor MCT 10 setup-software
De volgende modules zijn in het softwarepakket opgenomen:

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

MCT setup-software
Parameters instellen

MICIT Kopiéren van en naar frequentieomvormers

Vastleggen en afdrukken van parameterinstellingen, inclusief schema's

Uitgebr. gebruikersinterface

Schema voor preventief onderhoud

Klokinstellingen

Setup voor programmering van tijdgebonden acties
Smart Logic Controller

Bestelnummer:

Bij bestelling van de cd met MCT 10 setup-software verzoeken wij u bestelnummer 130B1000 te gebruiken.

MCT 10 is ook te downloaden van de Danfoss-website: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.
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8 De frequentieomvormer programmeren

8.1 Programmeren

8.1.1 Parametersetup

Overzicht van parametergroepen

Dacfitt

Groep Titel Functie

0- Bediening/display Parameters die betrekking hebben op de basisfuncties van de frequentieomvormer, de
functie van de LCP-toetsen en de configuratie van het LCP-display.

1- Belasting & motor Parametergroep voor motorinstellingen.

2- Remmen Parametergroep voor het instellen van remfuncties in de frequentieomvormer.

3- Ref./Ramp. Parameters voor het gebruiken van referenties, het instellen van begrenzingen en het
configureren van de reactie van de frequentieomvormer op wijzigingen.

4- Begr./waarsch. Parametergroep voor het configureren van begrenzingen en waarschuwingen.

5- Digitaal In/Uit Parametergroep voor het configureren van de digitale in- en uitgangen.

6- Analoog In/Uit Parametergroep voor het configureren van de analoge in- en uitgangen.

8- Comm. en opties Parametergroep voor het configureren van communicatie en opties.

9- Profibus Parametergroep voor Profibus-specifieke parameters.

10- DeviceNet Parametergroep voor DeviceNet-specifiecke parameters.

13- Smart Logic Parametergroep voor Smart Logic Control.

14- Speciale functies Parametergroep voor het configureren van speciale functies van de frequentieomvormer.

15- Geg. omvormer Parametergroep met informatie over de frequentieomvormer, zoals bedrijfsgegevens,
hardwareconfiguratie en softwareversies.

16- Data-uitlezingen Parametergroep voor data-uitlezing, bijv. actuele referenties, spanning, regeling, alar-
men, waarschuwingen en statuswoorden.

18- Info & uitlez. Deze parametergroep bevat de laatste 10 logboeken voor preventief onderhoud.

20- Omvormer met terugkoppeling Deze parametergroep wordt gebruikt voor het configureren van de PID-regelaar voor
terugkoppeling die de uitgangsfrequentie van de eenheid regelt.

21- Uitgebr. met terugkoppeling Parameters voor het configureren van de drie PID-regelaars voor uitgebreide terugkop-
peling.

22- Toepassingsfuncties Deze parameters bewaken de watertoepassingen.

23- Tijdgebonden functies Deze parameters zijn voor acties die dagelijks of wekelijks moeten worden uitgevoerd,
bijv. verschillende referenties voor werking binnen bedrijfstijd/buiten bedrijfstijd.

25- Cascaderegelaarfuncties Parameters voor het configureren van de standaard cascaderegelaar voor het sequentieel
regelen van meerdere pompen.

26- Anal. I/O-optie MCB 109 Parameters voor het configureren van de analoge I/O-optie MCB 109.

27- Uitgebreide cascaderegeling Parameters voor het configureren van de uitgebreide cascaderegelaar.

29- Watertoepassingsfuncties Parameters voor het instellen van waterspecifieke functies.

31- Bypass-optie Parameters voor het configureren van de bypassoptie.

8 De frequentieomvormer programmeren

Tabel 8.1: Parametergroepen

Parameterbeschrijvingen en -keuzes worden op het displaygedeelte van het grafisch (GLCP) of numeriek (NLCP) display weergegeven. (Zie sectie 5 voor
meer informatie.) U kunt toegang krijgen tot de parameters door op de toets [Quick Menus] of [Main Menu] op het bedieningspaneel te drukken. Het
snelmenu wordt voornamelijk gebruikt om de eenheid de eerste keer bedrijfsklaar te maken door programmering van de parameters die nodig zijn om
de eenheid op te starten. Het hoofdmenu biedt toegang tot alle parameters om de eenheid voor een specifieke toepassing te programmeren.

Alle digitale en analoge in- en uitgangsklemmen zijn multifunctioneel. Alle klemmen zijn in de fabriek standaard ingesteld op functies die geschikt zijn
voor de meeste watertoepassingen. Als er echter andere speciale functies nodig zijn, moeten deze worden geprogrammeerd via parametergroep 5 of 6.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 65



VLT® AQUA Drive
8 De frequentieomvormer programmeren M Bedieningshandleiding

8.1.2 Q1 Persoonlijk menu
Door de gebruiker gedefinieerde parameters kunnen worden opgeslagen in Q1 Persoonlijk menu.

Selecteer Persoonljjk menu om alleen de parameters weer te geven die eerder zijn geselecteerd en geprogrammeerd als persoonlijke parameters. De
OEM van de pomp of andere apparatuur kan deze parameters bijvoorbeeld bij de inbedrijfstelling in de fabriek al hebben geprogrammeerd in het Per-
soonlijk menu om de inbedrijfstelling/fijnafstelling ter plaatse eenvoudiger te maken. Deze parameters zijn ingesteld via par. 0-25 Persoonljjk menu. Er
kunnen maximaal 20 parameters worden opgenomen in dit menu.

Q1 Persoonlijk menu

20-21 Setpoint 1
20-93 PID prop. versterking
20-94 PID integratietijd

8.1.3 Q2 Snelle setup

Q2 Snelle setup bevat de basisparameters die altijd nodig zijn om de frequentieomvormer te configureren voor gebruik.

Q2 Snelle setup
nummer en haam van de parameter Eenheid
0-01 Taal
1-20 Motorvermogen kw
1-22 Motorspanning \

1-23 Motorfrequentie Hz
1-24 Motorstroom A
1-25 Nom. motorsnelheid tpm
3-41 Ramp 1 aanlooptijd S
3-42 Ramp 1 uitlooptijd S
4-11 Motorsnelh. lage begr. RPM
4-13 Motorsnelh. hoge begr. RPM
1-29 Autom. aanpassing motorgeg. (AMA)
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8.1.4 Q3 Functiesetups

Functiesetups biedt een snelle en eenvoudige toegang tot alle parameters die nodig zijn voor de meeste water- en afvalwatertoepassingen, inclusief
toepassingen met een variabel koppel, constant koppel, pompen, doseerpompen, bronpompen, boosterpompen, mixerpompen, luchtventilatoren en
andere pomp- en ventilatortoepassingen. Daarnaast bevat het parameters om te bepalen welke variabelen op het LCP moeten worden getoond, para-
meters voor vooraf in te stellen snelheden, schaling van analoge referenties, één- of multi-zonetoepassingen met terugkoppeling en speciale functies
met betrekking tot water- en afvalwatertoepassingen.

Toegang tot Functiesetups — voorbeeld:

130BT110.10
130BA501.10

Afbeelding 8.1: Stap 1: schakel de frequentieomvormer in Afbeelding 8.5: Stap 5: gebruik de navigatietoetsen omh-
(On-LED gaat branden). oog/omlaag naar bijv. 03-12 Analoge uitgangen te schui-
ven. Druk op [OK].

S
5 2
a Fy
o
a
Afbeelding 8.2: Stap 2: druk op de [Quick Menus]-toets
(snelmenuopties worden weergegeven). Afbeelding 8.6: Stap 6: selecteer par. 6-50 Klem 42 uit-
gang. Druk op [OK].
S
g' o
A o
&
-~
Afbeelding 8.3: Stap 3: gebruik de navigatietoetsen omh-
oog/omlaag om naar Functiesetups te schuiven. Druk op Afbeelding 8.7: Stap 7: gebruik de navigatietoetsen omh-
[OK]. oog/omlaag om door de diverse opties te schuiven. Druk op

[OK].

130BA500.10

Afbeelding 8.4: Stap 4: de Functiesetupopties worden weer-
gegeven. Selecteer Q3-1 Alg. instellingen. Druk op [OK].

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 67



8 De frequentieomvormer programmeren

De parameters voor Functiesetups zijn ingedeeld in de volgende groepen:

Dacfitt

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Q3-1 Alg. instellingen

Q3-10 Klokinstellingen
0-70 Datum & tijd instellen
0-71 Datumindeling

0-72 Tijdsindeling

Q3-11 Displayinstellingen
0-20 Displayregel 1.1 klein
0-21 Displayregel 1.2 klein
0-22 Displayregel 1.3 klein

0-74 DST/zomertijd 0-23 Displayregel 2 groot

0-76 DST/zomertijd start 0-24 Displayregel 3 groot

0-77 DST/zomertijd einde 0-37 Displaytekst 1
0-38 Displaytekst 2
0-39 Displaytekst 3

Q3-12 Anal. uitgang

6-50 Klem 42 uitgang

6-51 Klem 42 uitgang min. schaal
6-52 Klem 42 uitgang max. schaal

Q3-13 Relais

Relais 1 = 5-40 Functierelais
Relais 2 = 5-40 Functierelais
Optierelais 7 = 5-40 Functiere-
lais

Optierelais 8 = 5-40 Functiere-
lais

Optierelais 9 = 5-40 Functiere-
lais

Q3-2 Inst.

een terugk.

Q3-20 Digitale referentie

Q3-21 Analoge referentie

3-02 Minimumreferentie
3-03 Max. referentie

3-10 Digitale referentie

5-13 Klem 29 digitale ingang

3-02 Minimumreferentie
3-03 Max. referentie

6-10 Klem 53 lage spanning
6-11 Klem 53 hoge spanning

5-14 Klem 32 digitale ingang
5-15 Klem 33 digitale ingang

6-14 Klem 53 lage ref./terugkopp. waarde
6-15 Klem 53 hoge ref./terugkopp. waarde

Q3-3 Inst. Met terugk.

Q3-30 Terugkopp.instell.

Q3-31 PID-basisinstell.

1-00 Configuratiemodus

20-12 Referentie/terugk.eenheid

3-02 Minimumreferentie

3-03 Max. referentie

6-20 Klem 54 lage spanning

6-21 Klem 54 spanning hoog

6-24 Klem 54 lage ref./terugkopp. waarde
6-25 Klem 54 hoge ref./terugkopp. waarde
6-00 Live zero time-out-tijd

6-01 Live zero time-out-functie

20-81 PID normaal/inv regeling
20-82 PID startsnelh. [tpm]
20-21 Setpoint 1

20-93 PID prop. versterking
20-94 PID integratietijd

8.1.5 Q5 Gemaakte wijz.
Q5 Gemaakte wijz. kan worden gebruikt voor het opsporen van fouten.

Selecteer Gemaakte wijz. voor informatie over:

. de laatste 10 wijzigingen. Gebruik de navigatietoetsen omhoog/omlaag om door de laatste 10 gewijzigde parameters te schuiven.

. de wijzigingen die sinds de standaardinstelling zijn gemaakt.

Selecteer Logaata voor informatie over de uitlezingen in de displayregel. De informatie wordt als grafiek weergegeven.

Het is alleen mogelijk om de ingestelde displayparameters in par. 0-20 en 0-24 te bekijken. Er kunnen maximaal 120 voorbeelden in het geheugen worden

opgeslagen voor later gebruik.

Houd er rekening mee dat de parameters in onderstaande tabellen voor Q5 enkel dienen als voorbeeld en in de praktijk kunnen afwijken, omdat ze
afhankelijk zijn van de programmering van een specifieke frequentieomvormer.

Q5-1 Laatste 10 wijz.

20-94 PID integratietijd
20-93 PID prop. versterking

Q5-2 Sinds fabrieksinst.

20-93 PID prop. versterking
20-94 PID integratietijd

Q5-3 Toegew. ingangen

Anal. ingang 53
Anal. ingang 54
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8.1.6 Q6 Logdata
Q6 Logdata kan worden gebruikt voor het opsporen van fouten.

Houd er rekening mee dat de parameters in onderstaande tabellen voor Q6 enkel dienen als voorbeeld en in de praktijk kunnen afwijken, omdat ze

afhankelijk zijn van de programmering van een specifieke frequentieomvormer.

Q6 Logdata

Referentie

Anal. ingang 53
Motorstroom
Frequentie
Terugkopp.
Energielog
Trending cont bin
Trend. getimed bin
Trending vergelijk.
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8.1.7 Modus Hoofdmenu

Zowel het GLCP als het NLCP biedt toegang tot de modus Hoofdmenu.
Selecteer de modus Hoofdmenu door op de toets [Main Menu] te druk-
ken. Afbeelding 6.2 toont de resulterende uitlezing, die op het display van
het GLCP wordt weergegeven.

130BP066.10

De regels 2 tot en met 5 van het display tonen een lijst met parameter-
groepen die met behulp van de toetsen omhoog/omlaag kunnen worden
geselecteerd.

Afbeelding 8.8: Displayvoorbeeld

Elke parameter heeft een naam en een getal die altijd hetzelfde zijn, onafhankelijk van de programmeerstand. In de modus Hoofdmenu zijn de parameters
in groepen verdeeld. Het eerste cijfer van het parameternummer (vanaf links) geeft de parametergroep aan.

Alle parameterinstellingen kunnen via het hoofdmenu worden gewijzigd. De configuratiemodus van de eenheid (Par. 1-00 Configuratiemodus) bepaalt
welke parameters verder beschikbaar zijn voor programmering. Als u bijvoorbeeld Met terugk. selecteert, zijn aanvullende parameters voor een regeling
met terugkoppeling beschikbaar. Als optiekaarten zijn geinstalleerd, zijn aanvullende parameters voor deze specifieke optie beschikbaar.

8.1.8 Parameterselectie

In de modus Hoofdmenu zijn de parameters in groepen verdeeld. Selec-

Groepnr. Parametergroep:
teer een parametergroep met behulp van de navigatietoetsen. 0 Bediening/display
De volgende parametergroepen zijn beschikbaar: 1 Belasting & motor
2 Remmen
3 Ref./Ramp.
4 Begr./waarsch.
5 Digitaal In/Uit
6 Analoog In/Uit
8 Comm. en opties
9 Profibus
10 CAN-veldbus
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Speciale functies
15 Geg. omvormer
16 Data-uitlezingen
18 Data-uitlezingen 2
20 Omvormer met terugkoppeling
21 Uitgebr. Met terugk.
22 Toepassingsfuncties
23 Tijdgebonden functies
24 Brandmodus
25 Cascaderegelaar
26 Analoge I/O-optie MCB 109

Tabel 8.2: Parametergroepen

Nadat u een parametergroep hebt geselecteerd, kunt u een parameter
selecteren met behulp van de navigatietoetsen.

Het middelste gedeelte van het GLCP-display toont het nummer en de
naam van de parameter, evenals de geselecteerde parameterwaarde.

Afbeelding 8.9: Displayvoorbeeld
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8.2 Veelgebruikte parameters — toelichting
8.2.1 Hoofdmenu

Het hoofdmenu bevat alle beschikbare parameters in de VLT® AQUA Drive FC 200 frequentieomvormer.
Alle parameters zijn op een logische wijze gegroepeerd met een groepsnaam die de functie van de parametergroep aangeeft.
Alle parameters staan met naam en nummer vermeld in de sectie Parameterijjst in deze bedieningshandleiding.

Alle parameters die zijn opgenomen in het snelmenu (Q1, Q2, Q3, Q5 en Q6) zijn hieronder te vinden.
Een aantal van de meest gebruikte parameters voor de VLT® AQUA Drive toepassingen worden tevens toegelicht in de volgende sectie.

Een uitgebreide toelichting op alle parameters is te vinden in de VLT® AQUA Drive Programmeerhandleiding MG.20.0x.yy die u kunt downloaden via
www.danfoss.com of kunt bestellen via de Danfoss-vestiging bij u in de buurt.
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8.2.2 0-** Bediening/display

Parameters die betrekking hebben op de basisfuncties van de frequentieomvormer, de functie van de LCP-toetsen en de configuratie van het LCP-display.

0-01 Taal

Option: Functie:

Bepaalt welke taal wordt gebruikt op het display.

De frequentieomvormer kan worden geleverd met 4 verschillende taalpakketten. Engels en Duits

zijn opgenomen in alle pakketten. Engels kan niet worden gewist of gewijzigd.
[o] * Engels Opgenomen in taalpakket 1-4
[1] Duits Opgenomen in taalpakket 1-4
[2] Frans Opgenomen in taalpakket 1
[3] Deens Opgenomen in taalpakket 1
[4] Spaans Opgenomen in taalpakket 1
[5] Italiaans Opgenomen in taalpakket 1
[6] Zweeds Opgenomen in taalpakket 1
[71 Nederlands Opgenomen in taalpakket 1
[10] Chinees Taalpakket 2
[20] Fins Opgenomen in taalpakket 1
[22] Engels VS Opgenomen in taalpakket 4
[27] Grieks Opgenomen in taalpakket 4
[28] Portugees Opgenomen in taalpakket 4
[36] Sloveens Opgenomen in taalpakket 3
[39] Koreaans Opgenomen in taalpakket 2
[40] Japans Opgenomen in taalpakket 2
[41] Turks Opgenomen in taalpakket 4
[42] Traditioneel Chinees Opgenomen in taalpakket 2
[43] Bulgaars Opgenomen in taalpakket 3
[44] Servisch Opgenomen in taalpakket 3
[45] Roemeens Opgenomen in taalpakket 3
[46] Hongaars Opgenomen in taalpakket 3
[47] Tsjechisch Opgenomen in taalpakket 3
[48] Pools Opgenomen in taalpakket 4
[49] Russisch Opgenomen in taalpakket 3
[50] Thais Opgenomen in taalpakket 2
[51] Bahasa Indonesisch Opgenomen in taalpakket 2

0-20 Displayregel 1.1 klein

Option: Functie:
Selecteer een variabele voor weergave in regel 1, linker positie.

[0] Geen Geen displaywaarde geselecteerd.

[37] Displaytekst 1 Huidige stuurwoord.

[38] Displaytekst 2 Hierin kan een aparte tekstreeks worden geschreven om op het LCP te worden weergegeven of te
worden gelezen via seriéle communicatie.

[39] Displaytekst 3 Hierin kan een aparte tekstreeks worden geschreven om op het LCP te worden weergegeven of te
worden gelezen via seriéle communicatie.

[89] Uitlezing datum en tijd Geeft de huidige datum en tijd weer.

[953] Profibus waarsch.-wrd Geeft Profibus-communicatiewaarschuwingen weer.

[1005] Uitlez. zend-foutenteller Geef het aantal zendfouten van de CAN-regelaar na de laatste inschakeling weer.
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[1006] Uitlez. ontvangst-foutenteller Geef het aantal ontvangstfouten van de CAN-regelaar na de laatste inschakeling weer.

[1007] Uitlez. bus-uit-teller Geef het aantal Bus-uit-gebeurtenissen na de laatste inschakeling weer.

[1013] Waarschuwingspar. Geeft een DeviceNet-specifiek waarschuwingswoord weer. Voor iedere waarschuwing wordt één bit
toegewezen.

[1115] LON-waarsch.wrd Geeft LON-specifieke waarschuwingen weer.

[1117] XIF-revisie Deze parameter geeft het versienummer van het externe interfacebestand van de Neuron C-chip

op de LON-optie.

[1118] LonWorks-revisie Geeft de softwareversie van het toepassingsprogramma van de Neuron C-chip op de LON-optie.
[1500] Bedrijfsuren Geeft het aantal uren dat de frequentieomvormer in bedrijf is geweest.

[1501] Aantal draaiuren Geeft het aantal uren weer dat de motor heeft gedraaid.

[1502] kWh-teller Geeft de vermogensopname van de netvoeding in kWh weer.

[1600] Stuurwoord Geeft het stuurwoord weer dat via de seri€le-communicatiepoort als hex-code naar de frequentie-

omvormer wordt verzonden.

[1601] *  Referentie [Eenh.] Totale referentie (som van digitaal/analoog/vooraf ingesteld/bus/vasthouden ref./inhalen en ver-
tragen) in de geselecteerde eenheid.

[1602] Referentie % Totale referentie (som van digitaal/analoog/vooraf ingesteld/bus/vasthouden ref./inhalen en ver-
tragen) in procenten.

[1603] Statuswoord Huidige statuswoord.

[1605] Vrnste huid. waarde [%] Een of meer waarschuwingen in hex-code.

[1609] Standaard uitlez. Geef de door de gebruiker gedefinieerde uitlezingen weer zoals ingesteld in par. 0-30, 0-31 en 0-32.

[1610] Vermogen [kW] Huidige door de motor verbruikte vermogen in kW.

[1611] Verm. [pk] Huidige door de motor verbruikte vermogen in pk.

[1612] Motorspanning De spanning die naar de motor wordt gevoerd.

[1613] Motorfrequentie Motorfrequentie, d.w.z. de uitgangsfrequentie van de frequentieomvormer in Hz.

[1614] Motorstroom Fasestroom van de motor, gemeten als effectieve waarde.

[1615] Frequentie [%] Motorfrequentie, d.w.z. de uitgangsfrequentie van de frequentieomvormer in procenten.

[1616] Koppel [Nm] Huidige motorbelasting als een percentage van het nominale motorkoppel.

[1617] Snelh. [RPM] Snelheid in tpm (toeren per minuut), d.w.z. de snelheid van de motoras bij een regeling met te-
rugkoppeling, op basis van de ingevoerde gegevens van het motortypeplaatje, de uitgangsfrequen-
tie en de belasting van de frequentieomvormer.

[1618] Motor therm. Thermische belasting van de motor, berekend via de ETR-functie. Zie ook parametergroep 1-9*
Motortemperatuur.

[1622] Koppel [%] Geeft het geproduceerde actuele koppel weer als een percentage.

[1630] DC-aansluitsp. De spanning in de tussenkring van de frequentieomvormer.

[1632] Remenergie/s Het actuele remvermogen dat naar een externe remweerstand wordt overgebracht.

Weergegeven als momentele waarde.

[1633] Remenergie/2 min. Het remvermogen dat naar een externe remweerstand wordt overgebracht. Het gemiddelde ver-
mogen wordt voortdurend berekend voor de laatste 120 seconden.

[1634] Temp. koellich. De actuele temperatuur van het koellichaam van de frequentieomvormer. De uitschakellimiet is 95
+ 5 °C; opnieuw inschakelen vindt plaats bij 70 £ 5 °C.

[1635] Inverter therm. Belastingspercentage van de inverters.

[1636] Inv. nom. stroom Nominale stroom van de frequentieomvormer.

[1637] Inv. max. ingangsstr. De maximale stroom van de frequentieomvormer.

[1638] SL-controllerstatus Status van de gebeurtenis zoals uitgevoerd door de regelaar.

[1639] Temp. stuurkaart. Temperatuur van de stuurkaart.

[1650] Externe referentie Som van de externe referenties als een percentage, d.w.z. de som van analoog/puls/bus.

[1652] Terugk. [Eenh] De signaalwaarde van de ingestelde digitale ingang(en).

[1653] Digi Pot referentie Geeft de bijdrage van de digitale potentiometer aan de terugkoppeling van de actuele referentie

weer.
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[1654]
[1655]
[1656]
[1658]
[1659]

[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]

[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]
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Terugk. 1 [Eenh]
Terugk. 2 [Eenh]
Terugk. 3 [Eenh]
PID-uitgang [%]

Aangep. setpoint

Dig. ingang

Klem 53 schakelinstell.
Anal. ingang 53
Klem 54 schakelinstell.
Anal. ingang 54
Anal. uitgang 42 [mA]

Dig. uitgang [bin]
Pulsingang #29 [Hz]
Pulsingang #33 [Hz]
Pulsuitg. nr. 27 [Hz]
Pulsuitg. nr. 29 [Hz]
Relaisuitgang [bin]
Teller A

Teller B

Anal. ingang X30/11
Anal. ingang X30/12
Anal. uitgang X30/8 [mA]

Veldbus CTW 1
Veldbus REF 1

Comm. optie STW
FC-poort CTW 1
FC-poort REF 1
Alarmwoord
Alarmwoord 2
Waarsch.-wrd
Waarsch.woord 2
Uitgebr. statusw.
Uitgebr. statusw. 2

Onderhoudswoord

Anal. ingang X42/1
Anal. ingang X42/3
Anal. ingang X42/5
Anal. Uit X42/7 [V]
Anal. Uit X42/9 [V]
Anal. Uit X42/11 [V]
Uitgebr ref 1 [Eenh]
Uitgebr terugk. 1 [Eenh]

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Dacfitt

Geeft de waarde van Terugkoppeling 1 weer. Zie ook par. 20-0*.
Geeft de waarde van Terugkoppeling 2 weer. Zie ook par. 20-0*.
Geeft de waarde van Terugkoppeling 3 weer. Zie ook par. 20-0*.
Geeft de uitgangswaarde van de PID-regelaar met terugkoppeling weer als een percentage.

Geeft het actuele bedrijfssetpoint weer nadat het is aangepast vanwege flowcompensatie. Zie pa-
rameter 22-8*.

Geeft de status van de digitale ingangen weer. Signaal laag = 0; signaal hoog = 1.
Zie par. 16-60 voor informatie over de volgorde. Bit 0 is de meest rechtse bit.

De instelling van ingangsklem 53. Stroom = 0; spanning = 1.

De huidige waarde van ingang 53 als referentie- of beschermingswaarde.
De instelling van ingangsklem 54. Stroom = 0; spanning = 1.

Huidige waarde van ingang 54 als referentie- of beveiligingswaarde.

De huidige waarde van uitgang 42 in mA. Gebruik par. 6-50 om de gewenste variabele voor uitgang
42 te selecteren.

De binaire waarde van alle digitale uitgangen.

Huidige waarde van de toegepaste frequentie van klem 29 als een pulsingang.

Huidige waarde van de toegepaste frequentie van klem 33 als een pulsingang.

De huidige waarde van de op klem 27 toegepaste pulsen in de digitale uitgangsmodus.
De huidige waarde van de op klem 29 toegepaste pulsen in de digitale uitgangsmodus.
Geeft de instelling van alle relais weer.

Geeft de huidige waarde van teller A weer.

Geeft de huidige waarde van teller B weer.

Huidige waarde van het signaal op ingang X30/11 (optionele Algemene I/0O-kaart)
Huidige waarde van het signaal op ingang X30/12 (optionele Algemene I/0O-kaart)

Huidige waarde van uitgang X30/8 (optionele Algemene I/O-kaart). Gebruik par. 6-60 om in te
stellen welke variabele moet worden weergegeven.

Stuurwoord (CTW) afkomstig van de Busmaster.

Belangrijkste referentiewaarde verstuurd met stuurwoord vanaf het seri€le-communicatienetwerk,
bijv. door GBS, PLC of andere mastercontroller.

Uitgebreid statuswoord voor veldbuscommunicatieoptie.

Stuurwoord (CTW) afkomstig van de Busmaster.

Statuswoord (STW) verzonden naar de Busmaster.

Een of meer alarmen in hex-code (gebruikt voor seriéle communicatie).

Een of meer alarmen in hex-code (gebruikt voor seri€le communicatie).

Een of meer waarschuwingen in hex-code (gebruikt voor seriéle communicatie).
Een of meer waarschuwingen in hex-code (gebruikt voor seriéle communicatie).
Een of meer statuscondities in hex-code (gebruikt voor seriéle communicatie).
Een of meer statuscondities in hex-code (gebruikt voor seriéle communicatie).

De bits geven de status voor de geprogrammeerde preventief-onderhoudsgebeurtenissen in para-
metergroep 23-1* weer.

Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/1 op de Analoge I/O-kaart.
Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/3 op de Analoge 1/O-kaart.
Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/5 op de Analoge I/O-kaart.
Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/7 op de Analoge 1/O-kaart.
Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/9 op de Analoge I/O-kaart.
Geeft de waarde weer van het signaal dat is toegepast op klem X42/11 op de Analoge I/O-kaart.
De waarde van de referentie voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 1.

De waarde van het terugkoppelingssignaal voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 1.
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[2119] Uitgebr verm 1 [%] De waarde van het uitgangsvermogen van uitgebreide regelaar met terugkoppeling 1.

[2137] Uitgebr ref 2 [Eenh] De waarde van de referentie voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 2.

[2138] Uitgebr terugk. 2 [Eenh] De waarde van het terugkoppelingssignaal voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 2.

[2139] Uitgebr verm 2 [%] De waarde van het uitgangsvermogen van uitgebreide regelaar met terugkoppeling 2.

[2157] Uitgebr ref 3 [Eenh] De waarde van de referentie voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 3.

[2158] Uitgebr terugk. 3 [Eenh] De waarde van het terugkoppelingssignaal voor uitgebreide regelaar met terugkoppeling 3.

[2159] Uitgebr. uitgang [%] De waarde van het uitgangsvermogen van uitgebreide regelaar met terugkoppeling 3.

[2230] Verm. geen flow Het berekende Geen flow-vermogen voor de actuele bedrijfssnelheid.

[2580] Cascadestatus Status voor de werking van de cascaderegelaar.

[2581] Pompstatus Status voor de werking van elke pomp die wordt bestuurd door de cascaderegelaar.

[2791] Cascadereferentie Referentie-uitgang voor volger-omvormers

[2792] % van totale capaciteit Uitleesparameter die het systeemwerkpunt weergeeft als een percentage van de totale systeem-
capaciteit.

[2793] Status cascadeoptie Uitleesparameter die de status van het cascadesysteem aangeeft.

0-21 Displayregel 1.2 klein
Option: Functie:

Selecteer een variabele voor weergave in regel 1, middelste positie.

[1662] *  Anal. ingang 53 De opties zijn dezelfde als beschreven voor par. 0-20 Displayregel 1.1 klein.

0-22 Displayregel 1.3 klein
Option: Functie:

Selecteer een variabele voor weergave in regel 1, rechter positie.

[1614] *  Motorstroom De opties zijn dezelfde als beschreven voor par. 0-20 Displayregel 1.1 klein.

0-23 Displayregel 2 groot
Option: Functie:

Selecteer een variabele voor weergave in regel 2.

[1615] *  Frequentie De opties zijn dezelfde als beschreven voor par. 0-20 Displayregel 1.1 klein.

0-24 Displayregel 3 groot
Option: Functie:
[1652] *  Terugk. [Eenh] De opties zijn dezelfde als beschreven voor par. 0-20 Displayregel 1.1 kiein.

Selecteer een variabele voor weergave in regel 2.

0-37 Displaytekst 1
Range: Functie:

0 N/A* [0 -0 N/A] In deze parameter kan een aparte tekstreeks worden geschreven om op het LCP te worden weer-
gegeven of te worden gelezen via seriéle communicatie. Om de tekst permanent weer te geven,
selecteert u Displaytekst 1 in Par. 0-20 Displayregel 1.1 klein, Par. 0-21 Displayregel 1.2 kiein,
Par. 0-22 Displayregel 1.3 klein, Par. 0-23 Displayregel 2 groot of Par. 0-24 Displayregel 3 groot.

Gebruik de toetsen A en ¥ op het LCP om een teken te wijzigen. Gebruik de toetsen < en » om
de cursor te verplaatsen. Als een teken is gemarkeerd, kan deze worden gewijzigd. Gebruik de

toetsen A en ¥ op het LCP om een teken te wijzigen. Een teken kan worden tussengevoegd door

de cursor tussen twee tekens te plaatsen en op A of ¥ te drukken.
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0-38 Displaytekst 2
Range: Functie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] In deze parameter kan een aparte tekstreeks worden geschreven om op het LCP te worden weer-
gegeven of te worden gelezen via seri€le communicatie. Om de tekst permanent weer te geven,
selecteert u Displaytekst 2 in Par. 0-20 Displayregel 1.1 klein, Par. 0-21 Displayregel 1.2 kiein,
Par. 0-22 Displayregel 1.3 klein, Par. 0-23 Displayregel 2 groot of Par. 0-24 Displayregel 3 groot.
Gebruik de toetsen A en ¥ op het LCP om een teken te wijzigen. Gebruik de toetsen < en » om
de cursor te verplaatsen. Als een teken is gemarkeerd door de cursor kan dit teken worden gewij-
zigd. Een teken kan worden tussengevoegd door de cursor tussen twee tekens te plaatsen en op

A of ¥ te drukken.

0-39 Displaytekst 3
Range: Functie:

0 N/A* [0 -0 N/A] In deze parameter kan een aparte tekstreeks worden geschreven om op het LCP te worden weer-
gegeven of te worden gelezen via seriéle communicatie. Om de tekst permanent weer te geven,
selecteert u Displaytekst 3 in Par. 0-20 Displayregel 1.1 klein,Par. 0-21 Displayregel 1.2 kiein,
Par. 0-22 Displayregel 1.3 klein, Par. 0-23 Displayregel 2 groot of Par. 0-24 Displayregel 3 groot.
Gebruik de toetsen A en ¥ op het LCP om een teken te wijzigen. Gebruik de toetsen < en » om
de cursor te verplaatsen. Als een teken is gemarkeerd door de cursor kan dit teken worden gewij-
zigd. Een teken kan worden tussengevoegd door de cursor tussen twee tekens te plaatsen en op

A of ¥ te drukken.

0-70 Datum & tijd instellen

Range: Functie:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Stelt de datum en tijd van de interne klok in. De te gebruiken indeling wordt ingesteld in par. 0-71
00:00 - en 0-72.

2099-12-01 NB!

23:59 % Deze parameter geeft niet de actuele tijd weer. Deze kan worden uitgelezen via

par. 0-89. De klok zal pas met tellen beginnen wanneer een standaardinstelling
is gewijzigd.

0-71 Datumindeling

Option: Functie:

[o] * J133-MM-DD Stelt de datumindeling in die in het LCP wordt gebruikt.
[1] DD-MM-111] Stelt de datumindeling in die in het LCP wordt gebruikt.
[2] MM/DD/111] Stelt de datumindeling in die in het LCP wordt gebruikt.

0-72 Tijdsindeling
Option: Functie:
Stelt de tijdsindeling in die in het LCP wordt gebruikt.

[0] * 24u
[1] 12u

0-74 DST/zomertijd
Option: Functie:

Selecteer hoe er moet worden omgegaan met Daylight Saving Time/zomertijd. Voor een handmatige
DST/zomertijd programmeert u de begin- en einddatum in Par. 0-76 DST7/zomertjjd start en
Par. 0-77 DST/zomertijd einde.

[0] * Uit
[2] Handm
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0-76 DST/zomertijd start
Range: Functie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Stelt de datum en tijd in waarop de zomertijd ingaat. De datum wordt ingesteld in de indeling die
is geselecteerd in Par. 0-71 Datumindeling.

0-77 DST/zomertijd einde
Range: Functie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Stelt de datum en tijd in waarop de zomertijd eindigt. De datum wordt ingesteld in de indeling die
is geselecteerd in Par. 0-71 Datumindeling.

8.2.3 Alg. instellingen, 1-0*

Stel in of de frequentieomvormer met of zonder terugkoppeling moet werken.

1-00 Configuratiemodus

Option: Functie:

[0] * Geen terugk. De motorsnelheid wordt bepaald door toepassing van een snelheidsreferentie of door de gewenste
motorsnelheid in te stellen in de handmodus.
Geen terugk. wordt ook gebruikt als de frequentieomvormer deel uitmaakt van een systeem met
terugkoppeling op basis van een externe PID-regelaar die een snelheidsreferentiesignaal als uitgang
geeft.

[3] Met terugk. De motorsnelheid wordt bepaald door een referentie van de ingebouwde PID-regelaar waardoor de

motorsnelheid variabel is als onderdeel van een regelproces met terugkoppeling (bijv. constante
druk of flow). De PID-regelaar moet worden geconfigureerd via parametergroep 20-** of via de
menuoptie Functiesetups na het indrukken van de [Quick Menu]-toets.

NB!
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

NB!
Bij een regeling met terugkoppeling zullen de commando's Omkeren en Start omgekeerd de draairichting van de motor niet wijzigen.

1-20 Motorverm. [kW]

Range: Functie:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Stel het nominale motorvermogen in kW in overeenkomstig de gegevens van het motortypeplaatje.
De standaardwaarde komt overeen met het nominale vermogen van de eenheid.
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt. Afhankelijk van de instelling van
Par. 0-03 Regionale instellingen zal Par. 1-20 Motorverm. [kW] of Par. 1-21 Motorverm. [PKJjon-
zichtbaar worden gemaakt.

1-22 Motorspanning
Range: Functie:

400. V* [10. - 1000. V] Stel de nominale motorspanning in overeenkomstig de gegevens van het motortypeplaatje. De
standaardwaarde komt overeen met het nominale vermogen van de eenheid.
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.
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1-23 Motorfrequentie
Range: Functie:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Stel de motorfrequentie in op basis van de gegevens van het motortypeplaatje. Voor 87 Hz-bedrijf
met 230/400 V-motoren zet u de gegevens van het motortypeplaatje in voor 230 V/50 Hz. Stel
Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM] en Par. 3-03 Max. referentie in voor de 87 Hz-toepassing.

NB!
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

1-24 Motorstroom
Range: Functie:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Stel de nominale motorstroom in overeenkomstig de gegevens van het motortypeplaatje. Deze ge-
gevens worden gebruikt voor de berekening van koppel, thermische motorbeveiliging en dergelijke.

NB!
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

1-25 Nom. motorsnelheid

Range: Functie:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Voer de nominale motorsnelheid in overeenkomstig de gegevens van het motortypeplaatje. Deze
gegevens worden gebruikt voor de berekening van motorcompensaties.

NB!
Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

1-29 Autom. aanpassing motorgeg. (AMA)

Option: Functie:
De AMA-functie optimaliseert de dynamische motorprestaties door een automatische optimalisatie
van de geavanceerde motorparameters (Par. 1-30 Statorweerstand (Rs) tot Par. 1-35 Hoofdreac-
tantie (Xh)) terwijl de motor stationair loopt.

[o] * Uit Geen functie

[1] Volledige AMA insch. Voert een AMA uit voor de statorweerstand Rs, de rotorweerstand R, de statorlekreactantie Xi, de
rotorlekreactantie X2 en de hoofdreactantie Xn.

[2] Beperkte AMA insch. Voert een beperkte AMA uit waarbij alleen de statorweerstand Rs in het systeem wordt bepaald.
Selecteer deze optie als een LC-filter wordt gebruikt tussen de frequentieomvormer en de motor.

Activeer de AMA-functie door de [Hand on]-toets in te drukken nadat u [1] of [2] hebt geselecteerd. Zie ook de sectie Automatische aanpassing motor-
gegevens. Als de procedure normaal is verlopen, zal het display de melding 'Druk op [OK] om AMA te voltooien' weergeven. Na het indrukken van de
[OK]-toets is de frequentieomvormer gereed voor bedrijf.

Opmerking:

. Voor de beste aanpassing van de frequentieomvormer wordt aanbevolen AMA uit te voeren met een koude motor.

. AMA kan niet worden uitgevoerd terwijl de motor loopt.
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NB!

Het is belangrijk om de motorparameters in 1-2* Motordata juist in te stellen, aangezien deze deel uitmaken van het AMA-algoritme.
Een AMA moet worden uitgevoerd om te zorgen voor optimale dynamische motorprestaties. Dit kan tot 10 minuten duren, afhankelijk
van het nominale motorvermogen.

NB!
Voorkom dat tijdens AMA een extern koppel wordt gegenereerd.

NB!
Als een van de instellingen in par. 1-2* Motordata wordt gewijzigd, worden de geavanceerde motorparameters Par. 1-30 Statorweer-
stand (Rs) tot Par. 1-39 Motorpolen teruggezet naar de standaardinstelling.

Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

NB!
Een volledige AMA moet zonder filter worden uitgevoerd, terwijl een beperkte AMA moet worden uitgevoerd met filter.

2, 22 2 22

Zie de sectie Toepassingsvoorbeelden > Automatische aanpassing motorgegevens in de Design Guide.

8.2.4 3-0* Ref. begrenz.

Parameters voor het instellen van de referentie-eenheid, begrenzingen en bereiken.

3-02 Minimumreferentie

Range: Functie:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Stel de minimumreferentie in. De minimumreferentie is de laagste waarde die kan worden verkregen
renceFeed- ceFeedbackUnit] als alle referenties bij elkaar worden opgeteld. De waarde en eenheid voor de minimumreferentie
backUnit* komen overeen met de gemaakte instellingen in Par. 1-00 Configuratiemodus en Par. 20-12 Refe-
rentie/terugk.eenherd.
NB!

Deze parameter wordt alleen gebruikt bij een regeling zonder terugkoppeling.

3-03 Max. referentie

Range: Functie:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Voer de maximumwaarde in voor de externe referentie. De waarde en eenheid voor de maximum-
ference-  ceFeedbackUnit] referentie komt overeen met de gemaakte instellingen in Par. 1-00 Configuratiemodus en
FeedbackU- Par. 20-12 Referentie/terugk.eenheid.
nit*

NB!

Par. 20-14 Max. referentie/terugk. moet worden gebruikt als par. 1-00 Configu-
ratiemodus is ingesteld op Met terugk. [3].
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3-10 Ingestelde ref.

Array [8]
Range: Functie:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Voer maximaal acht verschillende digitale referenties (0-7) in deze parameter in, door middel van

arrayprogrammering. De digitale referentie wordt gegeven als een percentage van de waarde
Refwax (Par. 3-03 Max. referentie; zie Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. voor een regeling met
terugkoppeling). Wanneer gebruik wordt gemaakt van digitale referenties, moet Ingesteld ref. bit
0/1/2[16], [17] of [18] worden geselecteerd voor de betreffende digitale ingangen in parameter-
groep 5-1* Djg. ingangen.

130BA149.10

130BB036.10

=

2 (+24V)

Instelling 76543210

¢——— —10101010 29 [P 5-13=Digitale ref. bit 0]

¢——— —11001100 32 [P 5-14=Digitale ref. bit 1]

L ————11110000 33 [P 5-15=Digitale ref. bit 2]

3-41 Ramp 1 aanlooptijd

Range: Functie:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Voer de aanlooptijd in, d.w.z. de versnellingstijd van 0 tpm tot Par. 1-25 Nom. motorsnelheid. Stel
de aanlooptijd zo in dat de uitgangsstroom tijdens het aanlopen de ingestelde stroomgrens in
Par. 4-18 Stroombegr. niet overschrijdt. Zie uitlooptijd in Par. 3-42 Ramp 1 uitlooptijd.

tacc X nnorm [ par.1 — 25] [s]
ref[tpm] -

par.3 — 41 =

3-42 Ramp 1 uitlooptijd

Range: Functie:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Voer de uitlooptijd in, d.w.z. de tijd die nodig is om te vertragen van Par. 1-25 Nom. motorsnel-
heidtot 0 tpm. Stel de uitlooptijd zo in dat er in de inverter geen overspanning ontstaat als gevolg
van de generatorwerking van de motor en de opgewekte stroom de ingestelde stroomgrens in
Par. 4-18 Stroombegr. niet overschrijdt. Zie aanlooptijd in Par. 3-41 Ramp 1 aanlooptijd.

tdec X nnorm [ par.1 — 25] [s]
L

par.3 — 42 = refLtpm]

3-84 Init. aanlooptijd

Range: Functie:

0s* [0-60 s] Voer de initi€le aanlooptijd in voor het aanlopen van de nulsnelheid tot de ingestelde Motorsnelh.
lage begr. in par. 4-11 of 4-12. Dompelpompen kunnen beschadigd raken wanneer zij werken onder
de minimumsnelheid. Een snelle aan/uitlooptijd onder de minimale pompsnelheid wordt aanbevo-
len. Deze parameter kan worden gebruikt voor het instellen van een snelle aanlooptijd van de
nulsnelheid tot de ingestelde Motorsnelh. lage begr.

Speed

Motor Speed
High

1308A962.10

Normal

Ramps

MotorSpeed | 7 _________N
Low

Initial

Ramp

Time
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3-85 Ramp-tijd regelklep
Range: Functie:

0s* [0-60 s] Om kogelkleppen in een stopsituatie te beschermen, kan de uitloop van de regelklep worden ge-
bruikt voor een langzame uitloop van Par. 4-11 Motorsnelh. lage begr. [RPM] of
Par. 4-12 Motorsnelh. lage begr. [Hz]naar de uiteindelijke snelheid van de kogelklep die is ingesteld
via par. 3-86 of 3-87 Stopsnelh. ramp regelklep. Wanneer par. 3-85 is ingesteld op een andere
waarde dan 0 s is Stopsnelh. ramp regelklep actief en zal de ingevoerde waarde worden gebruikt
om de snelheid vanaf de Motorsnelh. lage begr. te vertragen naar de ingestelde waarde voor Stop-
snelh. ramp regelklep in par. 3-86 of 3-87.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Check valve
End Speed

Time

3-86 Stopsnelh. ramp regelklep [tpm]

Range: Functie:

0 [tpm]* [0 - Motorsnelh. lage begr. [RPM]] Voer hier de snelheid in tpm in waarbij de regelklep gesloten zou moeten zijn en niet langer actief
is. Deze snelheid moet lager zijn dan de waarde van Motorsnelh. lage begr.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
13084961.10

Motor Speed
Low
Checkvalve _ __ _ __ ™~

End Speed

Time

3-87 Stopsnelh. ramp regelklep [Hz]

Range: Functie:

0 [Hz]* [0 - Motorsnelh. lage begr. [Hz]] ~ Voer hier de snelheid in Hz in waarbij Stopsnelh. ramp regelklep niet meer zal worden gebruikt.
Deze snelheid moet lager zijn dan de waarde van Motorsnelh. lage begr.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T
Check valve
End Speed

Time
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3-88 Uiteind. uitlooptijd
Range: Functie:

0 [s]* [0-60 [s]] Voer de uiteindelijke uitlooptijd in die moet worden gebruikt bij het uitlopen vanaf de ingestelde
Motorsnelh. lage begr. in par. 4-11 of 4-12 tot de nulsnelheid.

Dompelpompen kunnen beschadigd raken wanneer zij werken onder de minimumsnelheid. Een
snelle aan/uitlooptijd onder de minimale pompsnelheid wordt aanbevolen. Deze parameter kan
worden gebruikt voor het instellen van een snelle uitlooptijd van Motorsnelh. lage begr. tot de nul-
snelheid.

Speed
Motor Speed

Hgh [T -
Normal
Ramps
MotorSpeed | __/_ ______________
Low

Initial
Ramp

1308A962.10

Time

8.2.5 4-** Begr./waarsch.

Parametergroep voor het configureren van begrenzingen en waarschuwingen.

4-11 Motorsnelh. lage begr. [RPM]
Range: Functie:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Stel de lage begrenzing voor de motorsnelheid in. De Motorsnelh. lage begr. kan worden ingesteld
op de door de fabrikant aanbevolen minimale motorsnelheid. De Motorsnelh. lage begr. mag de
instelling in Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM] niet overschrijden.

4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM]

Range: Functie:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Voer de hoge begrenzing voor de motorsnelheid in. De Motorsnelh. hoge begr. kan worden ingesteld
overeenkomstig de door de fabrikant aanbevolen maximale motorklasse. De hoge begrenzing voor
de motorsnelheid moet hoger zijn dan de instelling in Par. 4-11 Motorsnelh. lage begr. [RPM]. Alleen
Par. 4-11 Motorsnelh. lage begr. [RPM] of Par. 4-12 Motorsnelh. lage begr. [Hz] zal worden weer-
gegeven; dit hangt af van andere parameters die zijn ingesteld in het Hoofdmenu en de standaard-
instellingen die worden bepaald door de ingestelde geografische regio.

NB!
De maximale uitgangsfrequentie mag niet hoger zijn dan 10% van de schakelfrequentie van de omvormer (Par. 14-01 Schakelfre-
quentie).

NB!
Wanneer de instelling van Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM]wordt gewijzigd, zal Par. 4-53 Waarschuwing snelheid hoog worden
ingesteld op dezelfde waarde als Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM].
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8.2.6 5-** Digitaal In/Uit

Parametergroep voor het configureren van digitale in- en uitgangen.

5-01 Kiem 27 modus

Option: Functie:
[0] * Ingang Stelt klem 27 in als digitale ingang.
[1] Uitgang Stelt klem 27 in als digitale uitgang.

Deze parameter kan niet worden gewijzigd terwijl de motor loopt.

8.2.7 5-1* Dig. ingangen

Parameters voor het configureren van de ingangsfuncties voor de ingangsklemmen.
De digitale ingangen worden gebruikt om verschillende functies van de frequentieomvormer in te stellen. Alle digitale ingangen kunnen worden ingesteld
op de volgende functies:

Functie digitale ingang Selecteer Klem

Niet in bedrijf [0] Alle *klem 32, 33
Reset [1] Alle
Vrijloop geinv. [2] Alle
Vrijloop & reset inv [3] Alle

DC-rem geinv. [5] Alle

Stop geinverteerd [6] Alle

Ext. vergrendeling [7]1 Alle

Start [8] Alle *klem 18
Pulsstart [9] Alle
Omkeren [10] Alle *klem 19
Start omgekeerd [11] Alle

Jog [14] Alle *klem 29
Digitale ref. aan [15] Alle

Ingest. ref. bit 0 [16] Alle

Ingest. ref. bit 1 [17] Alle

Ingest. ref. bit 2 [18] Alle

Ref. vasthouden [19] Alle
Uitgang vasth. [20] Alle

Snelh. omh. [21] Alle

Snelh. omlaag [22] Alle
Setupselectie bit 0 [23] Alle
Setupselectie bit 1 [24] Alle
Pulsingang [32] Klem 29, 33
Ramp bit 0 [34] Alle
Netstoring geinv. [36] Alle
Startvoorwaarde [52]

Handmatige start [53]

Autostart [54]

DigiPot verhogen [55] Alle

DigiPot verlagen [56] Alle

DigiPot wissen [57] Alle

Teller A (omhoog) [60] 29, 33
Teller A (omlaag) [61] 29, 33
Reset Teller A [62] Alle

Teller B (omhoog) [63] 29, 33
Teller B (omlaag) [64] 29, 33
Reset Teller B [65] Alle
Slaapstand [66]

Reset onderhoudswoord [78]

Start hoofdpomp [120]

Wisseling hoofdpomp [121]

Vergr. pomp 1 [130]

Vergr. pomp 2 [131]

Vergr. pomp 3 [132]

Alle = klem 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ geeft de klemmen op MCB 101 aan.

Functies die specifiek zijn voor één digitale ingang worden in de betreffende parameter vermeld.

Alle digitale ingangen kunnen worden ingesteld op de volgende functies:
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(o]
(1]
[2]

[3]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

84

Niet in bedrijf
Reset

Vrijloop geinv.

Vrijloop & reset inv

DC-rem geinv.

Stop geinverteerd

Ext. vergrendeling

Start

Pulsstart

Omkeren

Start omgekeerd

Jog

Digitale ref. aan

Ingest. ref. bit 0

Ingest. ref. bit 1

Ingest. ref. bit 2

Dacfitt

Geen reactie op signalen die naar de klem worden gestuurd.
Reset de frequentieomvormer na een uitschakeling/alarm. Niet elk alarm kan worden gereset.

Laat de motor vrijlopen. Logisch '0' => vrijloop na stop.
(Standaard digitale klem 27): vrijloop na stop, geinverteerde ingang (NC).

Reset en vrijloop na stop, ingang geinverteerd (NC).
Laat de motor vrijlopen en voert vervolgens een reset van de frequentieomvormer uit. Logisch '0'
=> vrijloop na stop en reset.

Ingang geinverteerd voor DC-rem (NC).

Stopt de motor door gedurende een bepaalde tijd gelijkstroom toe te voeren. Zie par. 2-01 tot par.
2-03. Deze functie is alleen actief wanneer de waarde in par. 2-02 niet 0 is. Logisch '0' => DC-
remmen.

Geinverteerde stopfunctie. Genereert een stopfunctie wanneer de geselecteerde klem van logisch

'1' naar logisch '0' gaat. De stop wordt uitgevoerd op basis van de geselecteerde uitlooptijd (par.
3-42 en 3-52).

NB!

Wanneer de frequentieomvormer de koppelbegrenzing heeft bereikt en een stop-
commando heeft ontvangen, zal hij mogelijk niet vanzelf stoppen. Om ervoor te
zorgen dat de frequentieomvormer stopt, moet een digitale uitgang worden in-
gesteld op Koppelbegr. & stop [27] en moet deze digitale uitgang worden
aangesloten op een digitale ingang die als vrijloop is ingesteld.

Dezelfde functie als Vrijloop, geinv. maar Ext. vergrendeling genereert de alarmmelding 'externe
storing' op het display wanneer de geprogrammeerde klem voor Vrijloop, geinv. logisch '0' is. De
alarmmelding wordt ook actief via digitale uitgangen en relaisuitgangen als deze voor Ext. vergren-
deling zijn geprogrammeerd. Het alarm kan worden gereset via een digitale ingang of de [Reset]-
toets als de oorzaak voor de externe vergrendeling is weggenomen. In par. 22-00 Ext.
vergrendel.vertr. kan een vertragingstijd worden geprogrammeerd. Nadat een signaal op de ingang
wordt toegepast, zal bovenstaande actie worden vertraagd met de ingestelde tijd in par. 22-00.

Selecteer start voor een start/stopcommando. Logisch '1' = start, logisch '0' = stop.
(Standaard voor digitale ingang 18)

De motor start als gedurende minstens 2 ms een puls wordt gegeven. De motor stopt na activering
van Stop geinv.

Wijzigt de draairichting van de motoras. Logisch '1' leidt tot omkeren. Het omkeersignaal wijzigt
alleen de draairichting. Het activeert de startfunctie niet. Selecteer Bidirectioneelin par. 4-10 Draai-
richting motor.

(Standaard voor digitale ingang 19)

Gebruikt voor start/stop en voor omkeren via dezelfde draad. Gelijktijdige startsignalen zijn niet
toegestaan.

Gebruikt om de jogsnelheid in te schakelen. Zie par. 3-11.

(Standaard voor digitale ingang 29)

Gebruikt om te schakelen tussen externe referentie en digitale referentie. Hiervoor moet Extern/
digitaal [1] echter zijn geselecteerd in par. 3-04. Logisch '0' = externe referentie actief; logisch '1'
= een van de acht digitale referenties actief.

Maakt het mogelijk om een van de acht vooraf ingestelde referenties te selecteren overeenkomstig
onderstaande tabel.

Maakt het mogelijk om een van de acht vooraf ingestelde referenties te selecteren overeenkomstig
onderstaande tabel.

Maakt het mogelijk om een van de acht vooraf ingestelde referenties te selecteren overeenkomstig
onderstaande tabel.
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Ingest. ref. bit 2 1 0
Ingest. ref. 0 0 0 0
Ingest. ref. 1 0 0 1
Ingest. ref. 2 0 1 0
Ingest. ref. 3 0 1 1
Ingest. ref. 4 1 0 0
Ingest. ref. 5 1 0 1
Ingest. ref. 6 1 1 0
Ingest. ref. 7 1 1 1
[19] Ref. vasthouden Houdt de huidige referentie vast. De vastgehouden referentie is nu het punt van inschakelen/de

voorwaarde om Snelh. omh. en Snelh. omlaag te gebruiken. Als Snelh. omh./omlaag wordt gebruikt,
volgt de snelheidsverandering altijd Ramp 2 (par. 3-51 en 3-52) in het bereik 0 — par. 3-03 Max.
referentie.

[20] Uitgang vasth. Houdt de huidige motorfrequentie (in Hz) vast. De vastgehouden motorfrequentie is nu het inscha-
kelpunt/de voorwaarde voor het gebruik van Snelh. omh. en Snelh. omlaag. Als Snelh. omh./omlaag
wordt gebruikt, volgt de snelheidsverandering altijd Ramp 2 (par. 3-51 en 3-52) in het bereik 0 —
par. 1-23 Motorfrequentie.

NB!

Als Uitgang vasth. actief is, kan de frequentieomvormer niet gestopt worden via
een laag 'start [13]'-signaal. De frequentieomvormer wordt gestopt via een klem
die is ingesteld op Vrijloop geinv. [2] of Vrijloop & reset inv[3].

[21] Snelh. omh. Voor digitale besturing voor het verhogen/verlagen van de snelheid (motorpotentiometer). Selec-
teer Ref. vasthouden of Uitgang vasth. om deze functie te activeren. Als Snelh. omh. wordt
geactiveerd voor minder dan 400 ms, wordt de totale referentie verhoogd met 0,1%. Als Snelh.
omh. wordt geactiveerd voor meer dan 400 ms, zal de totale referentie uitlopen op basis van Ramp

1in par. 3-41.
[22] Snelh. omlaag Vergelijkbaar met Snelh. omh. [21].
[23] Setupselectie bit 0 Selecteert een van de vier setups. Stel par. 0-10 Actieve setup in op Multi setup.
[24] Setupselectie bit 1 Vergelijkbaar met Setupselectie bit 0 [23].

(Standaard voor digitale ingang 32)

[32] Pulsingang Selecteer Pulsingang wanneer een pulsreeks wordt gebruikt als referentie of terugkoppeling. Het
schalen wordt uitgevoerd via parametergroep 5-5*.

[34] Ramp bit 0 Selecteer welke ingang moet worden gebruikt. Logisch '0' selecteert ramp 1, terwijl logisch '1' ramp
2 selecteert.

[36] Netstoring geinv. Activeert par. 14-10 Netstoring. Netstoring geinv. is actief in een logische '0'-situatie.

[52] Startvoorwaarde De ingangsklem waarvoor Startvoorwaarde is geprogrammeerd, moet logisch '1' zijn om een start-

commando te kunnen accepteren. Startvoorwaarde heeft een logische 'AND'-functie die gerelateerd
is aan de klem die is geprogrammeerd voor Start [8], Jog[14] of Uitgang vasth. [20], wat betekent
dat aan beide voorwaarden moet zijn voldaan voordat de motor kan worden gestart. Als Startvoor-
waarde is geprogrammeerd op meerdere klemmen, mag Startvoorwaarde slechts op een van de
klemmen logisch '1' zijn; anders wordt de functie niet uitgevoerd. Het digitale uitgangssignaal voor
Startverzoek (Start [8], Jog [14] of Uitgang vasth. [20]) dat is geprogrammeerd in par. 5-3* Djg.
uitgangen of par. 5-4* Relais zal niet worden beinvloed door Startvoorwaarde.

[53] Handmatige start Als dit signaal wordt toegepast, zal de frequentieomvormer in de handmodus worden gezet alsof
de [Hand on]-toets op het LCP werd ingedrukt. Hierbij zal een normaal stopcommando worden
genegeerd. Als het signaal wordt weggenomen, zal de motor stoppen. Om een ander startcom-
mando geldig te maken, moet een andere digitale ingang worden toegewezen aan Autostart en
moet hierop een signaal worden toegepast. De toetsen [Hand on] en [Auto on] op het LCP hebben
geen invloed. Met de [Off]-toets op het LCP worden Handmatige starten Autostart onderdrukt, Druk
op de toets [Hand on] of [Auto on] om Handmatige start en Autostart weer te activeren. Als noch
op Handmatige startnoch op Autostart een signaal wordt toegepast, zal de motor stoppen ongeacht
eventuele normale startcommando's die worden gegeven. Als op zowel als Handmatige start als
Autostart een signaal wordt toegepast, zal de functie Autostartzijn. Als op de [Off]-toets op het LCP
wordt gedrukt, zal de motor stoppen, ongeacht eventuele signalen op Handmatige start en Auto-
start.
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[54]

[55]

[56]

[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[78]

Autostart

DigiPot verhogen

DigiPot verlagen

DigiPot wissen

Teller A (omhoog)
Teller A (omlaag)
Reset Teller A
Teller B (omhoog)
Teller B (omlaag)
Reset Teller B

Slaapstand

Reset prev. onderhoudswoord

Dacfitt

Een toegepast signaal zal de frequentieomvormer in de automodus plaatsen alsof de [Auto on]-
toets op het LCP werd ingedrukt. Zie ook Handmatige start [53].

Gebruikt de ingang als een VERHOOG-signaal naar de digitale-potentiometerfunctie die wordt be-
schreven in parametergroep 3-9*.

Gebruikt de ingang als een VERLAAG-signaal naar de digitale-potentiometerfunctie die wordt be-
schreven in parametergroep 3-9*.

Gebruikt de ingang om de digitale-potentiometerreferentie die wordt beschreven in parametergroep
3-9%, te WISSEN.

(Alleen voor klem 29 of 33) Ingang om de telling in de SLC-teller stapsgewijs te verhogen.
(Alleen voor klem 29 of 33) Ingang om de telling in de SLC-teller stapsgewijs te verlagen.
Ingang om teller A te resetten.

(Alleen voor klem 29 en 33) Ingang om de telling in de SLC-teller stapsgewijs te verhogen.
(Alleen voor klem 29 en 33) Ingang om de telling in de SLC-teller stapsgewijs te verlagen.
Ingang om teller B te resetten.

Dwingt de frequentieomvormer om in de Slaapstand te gaan (zie par. 22-4* Slaapstand). Reageert
op de voorflank van het toegepaste signaal!

Zet alle gegevens in par. 16-96 Onderhoudswoord terug naar 0.

Onderstaande instelmogelijkheden hebben allemaal betrekking op de cascaderegelaar. Voor meer informatie over bedradingsschema's en parameterin-

stellingen, zie parametergroep 25-**.

[120]

[121]

[130 - 138] Vergr. pomp 1 — Vergr. pomp 9

86

Start hoofdpomp

Wisseling hoofdpomp

Start/stopt de hoofdpomp (bestuurd door de frequentieomvormer). Voor een start is het tevens
nodig dat een systeemstartsignaal is toegepast, bijv. een van de digitale ingangen die is gepro-
grammeerd voor Start[8]!

Dwingt een wisseling van hoofdpomp in een cascaderegelaar af. Par. 25-50 Wisseling hoofdpomp
moet worden ingesteld op Op commando [2] of Bjj staging/op commando [3]. Par. 25-51 Wissel-
gebeurt. kan op elk van de vier opties worden ingesteld.

De functie hangt af van de instelling in par. 25-06 Aantal pompen. Als deze is ingesteld op Nee [0]
heeft pomp 1 betrekking op de pomp die wordt bestuurd door RELAIS 1 enz. Als deze parameter is
ingesteld op Ja [1] heeft pomp 1 betrekking op de pomp die enkel door de frequentieomvormer
wordt bestuurd (waarbij geen enkel ingebouwd relais betrokken is) en pomp 2 op de pomp die wordt
bestuurd door RELAIS 1. Een pomp met variabele snelheid (hoofdpomp) kan niet worden vergren-
deld in geval van de standaard cascaderegelaar.

Zie onderstaande tabel:

Instelling in par. 5-1* Instelling in par. 25-06
[0] Nee [1]Ja

Bestuurd door RELAIS 1 Bestuurd door frequentieom-

[130] Vergr. pomp 1
(indien niet de hoofdpomp) vormer
(kan niet worden vergrendeld)

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

[131] Vergr.

pomp 2

Bestuurd door RELAIS 2

Bestuurd door RELAIS 1

[132] Vergr.

pomp 3

Bestuurd door RELAIS 3

Bestuurd door RELAIS 2

[133] Vergr.

pomp 4

Bestuurd door RELAIS 4

Bestuurd door RELAIS 3

[134] Vergr.

pomp 5

Bestuurd door RELAIS 5

Bestuurd door RELAIS 4

[135] Vergr.

pomp 6

Bestuurd door RELAIS 6

Bestuurd door RELAIS 5

[136] Vergr.

pomp 7

Bestuurd door RELAIS 7

Bestuurd door RELAIS 6

[137] Vergr.

pomp 8

Bestuurd door RELAIS 8

Bestuurd door RELAIS 7

[138] Vergr.

pomp 9

Bestuurd door RELAIS 9

Bestuurd door RELAIS 8
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5-13 Klem 29 digitale ingang

Option: Functie:
[o] * Niet in bedrijf Dezelfde opties en functies als par. 5-1* Djg. ingangen.

5-14 Klem 32 digitale ingang

Dezelfde opties en functies als par. 5-1*, behalve voor Pulsingang.
Option: Functie:

[0] * Geen functie

5-15 Klem 33 digitale ingang

Dezelfde opties en functies als par. 5-1* Dig. ingangen.
Option: Functie:
[0] * Geen functie

5-30 Klem 27 dig. uitgang
Option: Functie:

Dezelfde opties en functies als par. 5-3*.

[0] * Niet in bedrijf

5-40 Functierelais

Array [8] (Relais 1 [0], Relais 2 [1], Relais 7 [6], Relais 8 [7], Relais 9 [8])

Selecteer de opties om de functie van de relais in te stellen.
De selectie van elk mechanische relais vindt plaats via een arrayparameter.

[0] * Niet in bedrijf

[1] Besturing gereed
[2] Omv. gereed

[3] Omv. gereed/extern
[4] Standby/gn waarsch.
[5] Actief

[6] Draaien/gn wsch.
[8] Op ref/geen waarsch.
[9] Alarm

[10] Alarm of waarsch.
[11] Op koppelbegr.

[12] Buiten stroombereik
[13] Onder stroom, laag
[14] Boven stroom, hoog
[15] Buiten snelh.-bereik
[16] Onder snelh., laag
[17] Boven snelh., hoog
[18] Buiten terugk.bereik
[19] Onder terugk., laag
[20] Boven terugk., hoog
[21] Therm. waarsch.
[25] Omkeren

[26] Bus ok

[27] Koppelbegr. & stop
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[29] Rem klaar, geen fout

[35] Ext. vergrendeling

[37] Stuurwoord bit 12

[41] Onder ref, laag

[45] Busbest.

[47] Busbest, 0 bij t-o

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Log. regel 1

[73] Log. regel 3

[75] Log. regel 5

[81] SL dig. uitgang B

[83] SL dig. uitgang D

[85] SL dig. uitgang F

[161] Omgekeerd draaien

[166] Externe ref. actief

[168] Handmodus

[180] Klokfout

[190] Geen flow

[192] Einde curve

[194] Band defect

[199] Leid. vullen

88 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding M 8 De frequentieomvormer programmeren

[212]
[213]
[223]
[224]

Cascadepomp 2
Cascadepomp 3
Alarm/uitsch&blokk

Bypassmodus actief

5-53 Klem 29 hoge ref./terugk. waarde

Range:

Functie:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Stel de hoge referentiewaarde [tpm] voor de motorassnelheid en de hoge terugkoppelingswaarde

A*

in; zie ook Par. 5-58 Klem 33 hoge ref./terugk. waarde .

8.2.8 6-** Analoog In/Uit

Parametergroep voor het configureren van de analoge in- en uitgangen.

6-00 Live zero time-out-tijd

Range:
10 s*

Functie:

[1-995] Stel de live zero time-out-tijd in. Live zero time-out-tijd is actief voor analoge ingangen, d.w.z. klem
53 of klem 54, gebruikt als referentie- of terugkoppelingsbron. Als de waarde van het referentie-
signaal dat is ingesteld voor de stroomingang, lager wordt dan 50% van de ingestelde waarde in
Par. 6-10 Klem 53 lage spanning, Par. 6-12 Klem 53 lage stroom, Par. 6-20 Klem 54 lage span-
ning of Par. 6-22 Klem 54 lage stroom gedurende een langere periode dan de ingestelde tijd in
Par. 6-00 Live zero time-out-tjjd wordt de in Par. 6-01 Live zero time-out-functie geselecteerde
functie geactiveerd.

6-01 Live zero time-out-functie

Option:

[o1*
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Functie:

Selecteer de time-outfunctie. De ingestelde functie in Par. 6-01 Live zero time-out-functie wordt
geactiveerd als het ingangssignaal op klem 53 of 54 minder dan 50% bedraagt van de ingestelde
waarde in Par. 6-10 Klem 53 lage spanning, Par. 6-12 Klem 53 lage stroom, Par. 6-20 Klem 54 lage
spanning of Par. 6-22 Klem 54 lage stroom gedurende de tijd die is ingesteld in Par. 6-00 Live zero
time-out-tijd. Als meerdere time-outs gelijktijdig verstrijken, zal de frequentieomvormer de time-
outfuncties in onderstaande volgorde van belangrijkheid afhandelen:

1. Par. 6-01 Live zero time-out-functie
2.  Par. 8-04 Time-out-functie stuurwoord

De uitgangsfrequentie van de frequentieomvormer kan:
. [1] worden vastgehouden op de huidige waarde;

. [2] worden geforceerd naar stop;
. [3] worden geforceerd naar de jogsnelheid;
. [4] worden geforceerd naar de maximumsnelheid;
. [5] worden geforceerd naar stop, gevolgd door uitschakeling.
Uit
Uitgang vasth.
Stop
Jogging
Max. snelh.

Stop en uitsch.
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Ref./terugkoppeling o
[tpm]A g
Par 6-xx g
Hoge ref./ 1500 -S-
ierugk.mmrdeizoo__ |
9001 :
6001 |
Par 6—xx 300 |
Lage ref./ 150
terugk.waarde’ —|—H—>
1y sv 18V [V
Par 6-xx Analoge ingan
’Lage spanning’ of 9 gang
Lage stroom’
Par 6—xx
‘Lage spanning’ of
‘Lage stroom’

6-10 Klem 53 lage spanning
Range: Functie:

0.07 v* [0.00 - par. 6-11 V] Stel de waarde voor lage spanning in. De schaalwaarde van deze analoge ingang moet overeenko-
men met de lage referentie/terugkoppelwaarde die is ingesteld in Par. 6-14 Klem 53 lage ref./
terugkopp. waarde.

6-11 Klem 53 hoge spanning
Range: Functie:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Stel de waarde voor hoge spanning in. De schaalwaarde voor deze analoge ingang moet overeen-
komen met de hoge referentie/terugkoppelwaarde die is ingesteld in Par. 6-15 Klem 53 hoge ref./
terugkopp. waarde.

6-14 Klem 53 lage ref./terugkopp. waarde
Range: Functie:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Voer de schaalwaarde van de analoge ingang in die overeenkomt met de waarde voor laag vermo-
gen/lage stroom die is ingesteld in Par. 6-10 Klem 53 lage spanning en Par. 6-12 Klem 53 lage
stroom.

6-15 Klem 53 hoge ref./terugkopp. waarde

Range: Functie:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Voer de schaalwaarde van de analoge ingang in die overeenkomt met de waarde voor hoge span-

A* ning/hoge stroom die is ingesteld in Par. 6-11 Klem 53 hoge spanning en Par. 6-13 Klem 53 hoge
stroom.

6-20 Klem 54 lage spanning
Range: Functie:

0.07 V* [0.00 - par. 6-21 V] Stel de waarde voor lage spanning in. De schaalwaarde van deze analoge ingang moet overeenko-
men met de lage referentie/terugkoppelwaarde die is ingesteld in Par. 6-24 Klem 53 lage ref./
terugkopp. waarde.

6-21 Klem 54 hoge spanning
Range: Functie:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Stel de waarde voor hoge spanning in. De schaalwaarde voor deze analoge ingang moet overeen-
komen met de hoge referentie/terugkoppelwaarde die is ingesteld in Par. 6-25 Klem 54 hoge ref./
terugkopp. waarde.

6-24 Klem 53 lage ref./terugkopp. waarde
Range: Functie:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Voer de schaalwaarde van de analoge ingang in die overeenkomt met de waarde voor laag vermo-
gen/lage stroom die is ingesteld in Par. 6-20 Klem 54 lage spanning en Par. 6-22 Klem 54 lage
stroom.
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6-25 Klem 54 hoge ref./terugkopp. waarde

Range:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

6-50 Klem 42 uitgang

Zj’aﬁ 8 De frequentieomvormer programmeren

Functie:

Voer de schaalwaarde van de analoge ingang in die overeenkomt met de waarde voor hoge span-
ning/hoge stroom die is ingesteld in Par. 6-21 Klem 54 hoge spanning en Par. 6-23 Klem 54 hoge

stroom.

Option: Functie:
Selecteer de functie voor klem 42 als een analoge stroomuitgang. Een motorstroom van 20 mA komt
overeen met Imax.

[0] * Niet in bedrijf

[100] Uitgangsfrequentie 0-100 Hz, (0-20 mA)

[101] Referentie Minimumreferentie - Max. referentie, (0-20 mA)

[102] Terugkopp. -200% tot +200% van par. 20-14 (0-20 mA)

[103] Motorstroom 0 - Inv. max. ingangsstr. (par. 16-37), (0-20 mA)

[104] Koppel tov begr. 0 - Koppelbegrenzing (par. 4-16), (0-20 mA)

[105] Koppel tov nom. 0 - Nom. motorkoppel, (0-20 mA)

[106] Vermogen 0 - Nom. motorvermogen, (0-20 mA)

[107] * Snelh. 0 - Motorsnelh. hoge begr. (par. 4-13 en 4-14), (0-20 mA)

[113] Uitgebr. met terugk. 1 0-100%, (0-20 mA)

[114] Uitgebr. met terugk. 2 0-100%, (0-20 mA)

[115] Uitgebr. met terugk. 3 0-100%, (0-20 mA)

[130] Uitg.freq. 4-20mA 0-100 Hz

[131] Referentie 4-20 mA Minimumreferentie - Max. referentie

[132] Terugk. 4-20 mA -200% tot +200% van Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] Motorstr. 4-20mA 0 - Inv. max. ingangsstr. Par. 16-37 Geinv. max. ingangsstr.

[134] Kopp. % lim 4-20 mA 0 - Koppelbegrenzing motormodus (par. 4-16)

[135] Kopp. % nom 4-20mA 0 - Nom. motorkoppel

[136] Vermogen 4-20 mA 0 - Nom. motorvermogen

[137] Snelh. 4-20 mA 0 - Motorsnelh. hoge begr. (4-13 en 4-14)

[139] Busbest. 0-100%, (0-20 mA)

[140] Busbest. 4-20 mA 1 0 - 100%

[141] Busbest. t-o 0-100%, (0-20 mA)

[142] Busbest. 4-20mA t-o :0-100%

[143] Uitgebr. met terugk. 1 4-20 mA :0-100%

[144] Uitgebr. met terugk. 2 4-20 mA 1 0 - 100%

[145] Uitgebr. met terugk. 3 4-20 mA : 0 - 100%

NB!

De minimumreferentie wordt ingesteld via Par. 3-02 Minimumreferentie (voor een regeling zonder terugkoppeling) en Par. 20-13 Minimum Reference/
Feedb. (voor een regeling met terugkoppeling) — de maximumreferentie wordt ingesteld via Par. 3-03 Max. referentie (zonder terugkoppeling) en
Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. (met terugkoppeling).
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6-51 Klem 42 uitgang min. schaal

Range: Functie:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Schaling voor de minimale uitgang (0 of 4 mA) van het analoge signaal op klem 42.
Stel de waarde in als een percentage van het volledige bereik van de variabele, dat is ingesteld via
Par. 6-50 Klem 42 uitgang.

6-52 Klem 42 uitgang max. schaal

Range: Functie:

100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Schaal de maximale uitgangswaarde (20 mA) van het analoge signaal op klem 42.
Stel de waarde in als een percentage van het volledige bereik van de variabele, dat is ingesteld via
Par. 6-50 Klem 42 uitgang.

Stroom g
[mA] 6
A 2
@
=]
20 0
-
- I
L~ |
0/4 | |
1 1 1
% ANEEE Analoge 100% Analoog
uitgangsschaal uitgangsschaal uitgangssignaa
:::?51 :?—%z ex:snelheid
[TPM]

Via onderstaande formule is het mogelijk om een waarde lager dan 20 mA bij volledige schaling te
krijgen bij programmeerwaarden > 100%:

20 mA | gewenste maximale stroom x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200%

VOORBEELD 1:

Gegevenswaarde = UITGANGSFREQUENTIE, bereik = 0-100 Hz

Vereiste bereik voor uitgang = 0-50 Hz

Een uitgangssignaal van 0 of 4 mA is vereist bij 0 Hz (0% van bereik) — stel Par. 6-51 Klem 42 uitgang min. schaalin op 0%
Een uitgangssignaal van 20 mA is vereist bij 50 Hz (50% van bereik) — stel Par. 6-52 Klem 42 uitgang max. schaalin op 50%

A o
20 mA 9
ve)
<C
[an)
(@)
M
0/4 mA |

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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VOORBEELD 2:

Variabele = TERUGKOPPELING, bereik = -200% tot +200%

Vereiste bereik voor uitgang = 0-100%

Een uitgangssignaal van 0 of 4 mA is vereist bij 0% (50% van bereik) — stel Par. 6-51 Klem 42 uitgang min. schaalin op 50%
Een uitgangssignaal van 20 mA is vereist bij 100% (75% van bereik) — stel Par. 6-52 Klem 42 uitgang max. schaalin op 75%

A -
20 mA S
[ve)
<<
o
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| ]
-200% 0% +100% +200%

VOORBEELD 3:

Variabele = REFERENTIE, bereik = Min. ref. - Max. ref.

Vereiste bereik voor uitgang = Min. ref. (0%) - Max. ref. (100%), 0-10 mA

Een uitgangssignaal van 0 of 4 mA is vereist bij Min. ref. — stel Par. 6-51 Klem 42 uitgang min. schaalin op 0%

Een uitgangssignaal van 10 mA is vereist bij Max. ref. (100% van bereik) — stel Par. 6-52 Klem 42 uitgang max. schaalin op 200%
(20 mA / 10 mA x 100% = 200%).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - Q
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

8.2.9 20-** Omvormer met terugkoppeling

Deze parametergroep wordt gebruikt voor het configureren van de PID-regelaar voor een regeling met terugkoppeling, die de uitgangsfrequentie van de
frequentieomvormer regelt.

20-12 Referentie/terugk.eenheid

Option: Functie:
[0] Geen

[1] * %

(5] PPM

[10] 1/min

[11] tpm

[12] PULS/s

[20] I/s
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[22] I/u.

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] kg/u.

[34] t/u.

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/u.

[141] ft/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] ftWG

[180] pk Deze parameter bepaalt de eenheid die wordt gebruikt voor de setpointreferentie en de terugkop-
peling die door de PID-regelaar wordt gebruikt om de uitgangsfrequentie van de frequentieomvor-
mer te regelen.
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20-21 Setpoint 1

Range: Functie:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Setpoint 1 wordt bij een regeling met terugkoppeling gebruikt om een setpointreferentie voor de
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] PID-regelaar van de frequentieomvormer in te stellen. Zie de beschrijving van Par. 20-20 7erug-
nit* kopp.functie.

NB!

De setpointreferentie die hier wordt ingevoerd, wordt opgeteld bij alle andere
referenties die zijn ingeschakeld (zie par. groep 3-1*).

20-81 PID normaal/inv regeling

Option: Functie:
[0] * Normaal
[1] Geinverteerd Normaal [0] zorgt ervoor dat de uitgangsfrequentie van de frequentieomvormer wordt verlaagd

wanneer de terugkoppeling hoger is dan de setpointreferentie. Deze instelling wordt veel gebruikt
voor toepassingen met drukgestuurde toevoerventilatoren en pompen.

Geinverteerd [1] zorgt ervoor dat de uitgangsfrequentie van de frequentieomvormer wordt ver-
hoogd wanneer de terugkoppeling hoger is dan de setpointreferentie.

20-82 PID startsnelheid [tpm]
Range: Functie:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Wanneer de frequentieomvormer voor de eerste keer wordt opgestart, loopt hij in de modus zonder
terugkoppeling eerst aan tot deze uitgangssnelheid op basis van de actieve aanlooptijd. Wanneer
de geprogrammeerde uitgangssnelheid is bereikt, zal de frequentieomvormer automatisch over-
schakelen naar de modus met terugkoppeling en zal de PID-regelaar in werking treden. Dit is nuttig
voor toepassingen waarbij de aangedreven last na het opstarten snel moet versnellen naar een
minimumsnelheid.

NB!
Deze parameter is alleen zichtbaar als Par. 0-02 Eenh. motortoerentalis ingesteld
op 7PM[0].

20-93 PID prop. versterking
Range: Functie:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Als (fout x versterking) sterk wijzigt met een waarde die overeenkomt met de instelling in Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. zal de PID-regelaar
proberen om de uitgangssnelheid aan te passen overeenkomstig de ingestelde waarde in Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM]/Par. 4-14 Motorsnelh.
hoge begr. [Hz], in de praktijk betekent dit dat hij door deze instelling wordt begrensd.

De proportionele band (fout die maakt dat het uitgangsvermogen wijzigt van 0-100%) kan worden berekend aan de hand van de volgende formule:

1

—————————| X (Max Referentie)
Prop. versterking

NB!
Stel de gewenste waarden voor Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. altijd in voordat u de waarden voor de PID-regelaar in parametergroep 20-9*

instelt.
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20-94 PID integratietijd

Range: Functie:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] In de loop der tijd levert de integrator een bijdrage aan het vermogen van de PID-regelaar zolang
er een verschilt bestaat tussen de referentie/het setpoint en de terugkoppelingssignalen. De bij-
drage is proportioneel met de hoogte van de afwijking. Dit zorgt ervoor dat de afwijking (fout) in
de buurt van nul komt.

Een snelle reactie op een afwijking wordt verkregen wanneer de integratietijd wordt ingesteld op
een lage waarde. Een te lage waarde kan er echter toe leiden dat de regelaar instabiel wordt.

De ingestelde waarde is de tijd die de integrator nodig heeft om dezelfde bijdrage te leveren als het
proportionele deel voor een bepaalde afwijking.

Wanneer de waarde wordt ingesteld op 10.000 zal de regelaar werken als een echte proportionele
regelaar met een P-band die is gebaseerd op de ingestelde waarde in Par. 20-93 PID prop. ver-
sterking. Wanneer er geen afwijking is, zal het vermogen van de proportionele regelaar 0 zijn.

8.2.10 22-** Dijversen

Deze groep bevat parameters voor het bewaken van water/afvalwatertoepassingen.

22-20 Laag verm. autosetup

Option: Functie:
Wanneer deze parameter ingesteld is op Jngesch. wordt een autosetupprocedure geactiveerd,
waarbij de snelheid automatisch wordt ingesteld op circa 50 en 85% van het nominale motortoe-
rental (Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPMPar. 4-14 Motorsnelh. hoge begr. [Hz]). Bij deze
twee snelheden wordt het energieverbruik automatisch gemeten en opgeslagen.

Voordat u autosetup inschakelt:
1. Sluit de klep(pen) om een situatie zonder flow te creéren.

2.  De frequentieomvormer moet worden ingesteld op Geen terugk. (Par. 1-00 Configuratie-
modus).
Het is belangrijk om ook Par. 1-03 Koppelkarakteristiek in te stellen.
[0] * Uit
[1] Ingesch.

NB!
Autosetup moet worden uitgevoerd wanneer het systeem de normale bedrijfstemperatuur heeft bereikt!

NB!
Het is belangrijk dat Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM] of Par. 4-14 Motorsnelh. hoge begr. [Hz] is ingesteld op de max. be-
drijfssnelheid van de motor!

Het is belangrijk om de Autosetup uit te voeren alvorens de ingebouwde PI-regelaar te configureren, aangezien de instellingen zullen
worden gereset wanneer de instelling in Par. 1-00 Configuratiemodus wordt gewijzigd van Met terugk. naar Geen terugk.

NB!
Voer de fijnafstelling uit met de instellingen in Par. 1-03 Koppelkarakteristiek die ook na de fijnafstelling gewenst zijn.
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22-21 Detectie laag verm.

Option: Functie:
[0] * Uitgesch.
[1] Ingesch. Wanneer deze parameter is ingesteld op Ingesch. moet de functie Detectie laag verm. worden in-

geschakeld om de parameters in groep 22-3* voor een juiste werking in te stellen!

22-22 Detectie lage snelh.

Option: Functie:
[0] * Uitgesch.
[1] Ingesch. Selecteer Ingesch. om te detecteren wanneer de motor werkt op de snelheid die is ingesteld in

Par. 4-11 Motorsnelh. lage begr. [RPM] of Par. 4-12 Motorsnelh. lage begr. [Hz].

22-23 Functie geen flow
Option: Functie:

Standaardacties voor Detectie laag verm. en Detectie lage snelh. (individuele selectie niet mogelijk).

[0] * Uit

[1] Slaapstand

[2] Waarsch. Meldingen op het display van het lokale bedieningspaneel (indien geinstalleerd) en/of signaal via
een relais of een digitale uitgang.

[3] Alarm De frequentieomvormer schakelt uit en de motor stopt totdat een reset plaatsvindt.

22-24 Vertr. geen flow
Range: Functie:

10 s* [1-600 s] Stel in hoe lang Laag verm/Lage snelh. gedetecteerd moet blijven voordat het signaal voor acties
wordt ingeschakeld. Als detectie stopt voordat de ingestelde tijd is verstreken, wordt de timer ge-
reset.

22-26 Drogepompfunctie
Option: Functie:
Detectie laag verm. moet zijn ingeschakeld (Par. 22-21 Detectie laag verm.) en in bedrijf zijn gesteld

(via parametergroep 22-3* Verm.aanp. geen flow of Par. 22-20 Laag verm. autosetup) om de dro-
gepompdetectie te kunnen gebruiken.

[0] * Uit

[1] Waarsch. Meldingen op het display van het lokale bedieningspaneel (indien geinstalleerd) en/of signaal via
een relais of een digitale uitgang.

[2] Alarm De frequentieomvormer schakelt uit en de motor stopt totdat een reset plaatsvindt.

22-27 Drogepompvertr.

Range: Functie:
10 s* [0 - 600 s] Bepaalt hoe lang de drogepompconditie actief moet zijn voordat een waarschuwing of alarm wordt
gegenereerd.

22-30 Verm. geen flow
Range: Functie:

0.00 kw* [0.00 - 0.00 kW] Uitlezing van het berekende vermogen bij geen flow bij de actuele snelheid. Als het vermogen onder
de displaywaarde zakt, zal de frequentieomvormer deze conditie beschouwen als een situatie zonder
flow.
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22-31 Verm.correctiefactor
Range: Functie:

o - o oer correcties uit op het berekende vermogen bij Par. 22-30 Verm. geen flow.
100 %* [1 - 400 %] Vi cties uit op het berekend bij Par. 22-30 Ve 1l
Als een situatie zonder flow wordt gedetecteerd, terwijl deze niet zou moeten worden gedetecteerd,

moet een lagere waarde worden ingesteld. Als een situatie zonder flow echter niet wordt gedetec-
teerd, terwijl deze wél zou moeten worden gedetecteerd, moet de waarde worden verhoogd tot
meer dan 100%.

22-32 Lage snelh. [tpm]

Range: Functie:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PMis geselecteerd).
Stel de snelheid in voor een niveau van 50%.
Deze functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.

22-33 Lage snelh. [Hz]
Range: Functie:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PMis geselecteerd).

Stel de snelheid in voor een niveau van 50%.
De functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow

op te slaan.
22-34 Verm. lage snelh. [kW]
Range: Functie:
0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Moet worden gebruikt als Par. 0-03 Regionale instellingenis ingesteld op Internationaal (parameter

niet zichtbaar als Noord-Amerika is geselecteerd).

Stel het energieverbruik in voor een snelheidsniveau van 50%.

Deze functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.

22-35 Verm. lage snelh. [pk]

Range: Functie:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Moet worden gebruikt als Par. 0-03 Regionale instellingenis ingesteld op Noord-Amerika (parameter
niet zichtbaar als Internationaalis geselecteerd).
Stel het energieverbruik in voor een snelheidsniveau van 50%.
Deze functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.

22-36 Hoge snelh. [tpm]

Range: Functie:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PMis geselecteerd).
Stel de snelheid in voor een niveau van 85%.
De functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.
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22-37 Hoge snelh. [Hz]
Range: Functie:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PMis geselecteerd).
Stel de snelheid in voor een niveau van 85%.
De functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.

22-38 Verm. hoge snelh. [kW]

Range: Functie:

0 kW* [0.00 - 0.00 kw] Moet worden gebruikt als Par. 0-03 Regionale instellingen is ingesteld op Internationaal (parameter
niet zichtbaar als Noord-Amerika is geselecteerd).
Stel het energieverbruik in op een snelheidsniveau van 85%.
Deze functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow
op te slaan.

22-39 Verm. hoge snelh. [pk]
Range: Functie:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Moet worden gebruikt als Par. 0-03 Regionale instellingenis ingesteld op Noord-Amerika (parameter
niet zichtbaar als Internationaal is geselecteerd).
Stel het energieverbruik in op een snelheidsniveau van 85%.
Deze functie wordt gebruikt om de benodigde waarden voor de fijnafstelling van Detectie geen flow

op te slaan.
22-40 Min. draaitijd
Range: Functie:
10 s* [0 - 600 s] Programmeer de gewenste minimale draaitijd voor de motor die moet verstrijken na een startcom-

mando (digitale ingang of bus) voordat het systeem in de Slaapstand gaat.

22-41 Min. slaaptijd
Range: Functie:

10 s* [0 - 600 s] Programmeer de gewenste minimumtijd die het systeem in de Slaapstand moet blijven. Deze functie
heeft prioriteit over eventuele reactiveringscondities.

22-42 Reactiv.snelh [tpm]
Range: Functie:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 £enh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PM is geselecteerd). Kan alleen worden gebruikt als Par. 1-00 Configuratiemodus is
ingesteld op Geen terugk. en een snelheidsreferentie wordt toegepast via een externe regelaar.
Programmeer de referentiesnelheid waarbij de Slaapstand moet worden opgeheven.

22-43 Reactiv.snelh [Hz]

Range: Functie:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Moet worden gebruikt als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz (parameter niet zicht-
baar als 7PM is geselecteerd). Kan alleen worden gebruikt als Par. 1-00 Configuratiemodus is
ingesteld op Geen terugk. en een snelheidsreferentie wordt toegepast via een externe regelaar die
de druk regelt.

Programmeer de referentiesnelheid waarbij de Slaapstand moet worden opgeheven.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 99



VLT® AQUA Drive
8 De frequentieomvormer programmeren M Bedieningshandleiding

22-44 Reactiv.ref/terugk. verschil

Range: Functie:

10%* [0-100%] Kan alleen worden gebruikt als par. 1-00 Configuratiemodus is ingesteld op Met terugk. en de in-
gebouwde PI-regelaar wordt gebruikt om de druk te regelen.
Programmeer de drukval die is toegestaan voordat de Slaapstand wordt geannuleerd. Voer de
waarde in als een percentage van het setpoint voor de druk (Pset).

NB!

Als deze functie wordt gebruikt in een toepassing waarbij de ingebouwde PI-
regelaar in par. 20-71 PID normaal/inv regeling is ingesteld op geinverteerde
werking zal de druk automatisch worden verhoogd met de ingestelde waarde in
par. 22-44,

22-45 Boost instelpt

Range: Functie:

0 %* [-100 - 100 %] Kan alleen worden gebruikt als Par. 1-00 Configuratiemodus is ingesteld op Met terugk. en de in-
gebouwde PI-regelaar wordt gebruikt. In systemen met een constante druk, bijvoorbeeld, kan het
nuttig zijn om de druk in het systeem te verhogen voordat de motor wordt gestopt. Dit verlengt de
tijd waarin de motor wordt gestopt en helpt veelvuldig starten/stoppen te voorkomen.
Programmeer de overdruk/-temperatuur die moet zijn bereikt voordat het systeem in de Slaapstand
gaat. Voer de waarde in als een percentage van het setpoint voor de druk (Pset)/temperatuur.

Bij een instelling van 5% zal de boostdruk Pset*1,05 bedragen. Negatieve waarden kunnen worden
gebruikt voor bijvoorbeeld koeltorenbesturing waarbij een negatieve wijziging nodig is.

22-46 Max. boosttijd

Range: Functie:

60 s* [0 - 600 s] Kan alleen worden gebruikt als Par. 1-00 Configuratiemodus is ingesteld op Met terugk. en de in-
gebouwde PI-regelaar wordt gebruikt om de druk te regelen.

Programmeer de maximumtijd waarbij de boostmodus is toegestaan. Als de ingestelde tijd wordt
overschreden, wordt de Slaapstand geactiveerd en wordt niet gewacht totdat de boostdruk wordt
bereikt.

22-50 Einde-curvefunctie

Option: Functie:

[0] * Uit Bewaking van Einde curve niet actief.

[1] Waarsch. Er wordt een waarschuwing op het display weergegeven [W94].

[2] Alarm Er wordt een alarm gegenereerd en de frequentieomvormer schakelt uit (trip). Op het display ver-

schijnt een melding [A94].

NB!
Bij een automatische herstart wordt het alarm opgeheven en het systeem opnieuw gestart.

22-51 Einde-curvevertr.

Range: Functie:

10 s* [0 - 600 s] Wanneer een Einde-curveconditie wordt gedetecteerd, wordt een timer ingeschakeld. Wanneer de
ingestelde tijd in deze parameter is verstreken en de Einde-curveconditie zich gedurende deze ge-
hele tijd heeft gehandhaafd, dan zal de geselecteerde functie in Par. 22-50 Einde-curvefunctie
worden geactiveerd. Als de conditie verdwijnt voordat de ingestelde tijd is verstreken, wordt de
timer gereset.
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22-80 Flowcompensatie

Option: Functie:
[0] * Uitgesch. [0] Uitgesch. : setpointcompensatie is niet actief.
[1] Ingesch. [1] Ingesch.: setpointcompensatie is actief. Inschakeling van deze parameter maakt het mogelijk

om te werken op basis van een flowgecompenseerd setpoint.

22-81 Kwadr-lineaire curvebenadering

Range: Functie:

100 %* [0 - 100 %] Voorbeeld 1:
Via deze parameter kan de vorm van de regelcurve worden gewijzigd.
0 = lineair

100% = ideale vorm (theoretisch).

NB!
Let op: niet zichtbaar bij cascaderegeling.

H (opvoerhoogte)
A

130BA388.11

Stuurcurve

»

Q (doorstroming;

22-82 Werkpuntberekening

Option: Functie:
Voorbeeld 1: De snelheid bij het ontwerppunt is bekend:

|": (opvoerhoogte)

130BA385.11

H ONTWERP
Instelpunt

Hmn
P22-83/
P22-84 Stuurcurve %
P22-87 \

Q (doorstroming}

Het ontwerppunt, punt A, is af te lezen van het datablad met de karakteristieken voor de relevante
apparatuur bij verschillende snelheden. Het ontwerppunt (A) is het punt waar punt Hontwere €n
punt Qontwerr Samenkomen. De pompkarakteristiek bij dit punt moet worden bepaald en de bijbe-
horende snelheid moet worden geprogrammeerd. De snelheid bij geen flow kan worden bepaald
door de kleppen te sluiten en de snelheid aan te passen totdat Hwn is bereikt.
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Vervolgens kan Par. 22-81 Kwadr-lineaire curvebenadering worden aangepast om de vorm van de
regelcurve oneindig te wijzigen.

Voorbeeld 2:

De snelheid bij het ontwerppunt is niet bekend: wanneer de snelheid voor het ontwerppunt niet
bekend is, moet een ander referentiepunt op de regelcurve worden bepaald met behulp van het
datablad. Door te kijken naar de curve voor de nominale snelheid en de ontwerpdruk (Hontwere,
punt C) hierop af te zetten, kan de flow bij die druk, Qnom, worden bepaald. Op vergelijkbare wijze
kan door het aangeven van de ontwerpflow (Qontwere, punt D) de druk Hp bij die flow worden
bepaald. Wanneer deze twee punten op de pompcurve — plus Hmin zoals boven aangegeven — be-
kend zijn, kan de frequentieomvormer referentiepunt B berekenen en zo de regelcurve bepalen,
inclusief ontwerppunt A.

H (opvoerhoogte)
A

130BA387.11

Hiowmaa 5 — o — s — -
P22-88

H ONTWERP
InstelpuntT—"— " —*— " — ' — — ——  —k—"

Hmn
P22-83/
pP22-84 Stuurcurve

P22-87

|
T

|

|

|
Q ovmere Qnommaar  Q (doorstroming]
P22-89  P22-90

[0] * Uitgesch. Uitgesch. [0]: werkpuntberekening is niet actief. Te gebruiken als de snelheid bij het ontwerppunt
bekend is (zie onderstaande tabel).

[1] Ingesch. Ingesch. [1]: werkpuntberekening is actief. Inschakelen van deze parameter maakt het mogelijk
om het onbekende ontwerppunt bij een snelheid van 50/60 Hz te berekenen op basis van de inge-
stelde gegevens in Par. 22-83 Snelh. bij gn flow [tpm] Par. 22-84 Snelh. bij gn flow [Hz],
Par. 22-87 Druk bij geen-flowsnelheid, Par. 22-88 Druk bij nom. snelheid, Par. 22-89 Flow bij ont-
werppunt en Par. 22-90 Flow bij nom snelh..

22-83 Snelh. bij gn flow [tpm]
Range: Functie:
300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Resolutie 1 tpm

Voer hier de motorsnelheid in tpm in waarbij de flow nul is en de minimumdruk Hmin bereikt wordt.

Het is ook mogelijk om de motorsnelheid in Hz te geven via Par. 22-84 Snelh. bij gn flow [Hz]. Als
Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op 7PM moet tevens gebruik worden gemaakt van
Par. 22-85 Snelh. bij ontwerppunt [tpm]. Deze waarde kan worden bepaald door de kleppen te
sluiten en de snelheid te verlagen totdat de minimumdruk Hwn is bereikt.

22-84 Snelh. bij gn flow [Hz]

Range: Functie:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Resolutie 0,033 Hz.

Voer hier de motorsnelheid in Hz in waarbij de flow daadwerkelijk is gestopt en de minimumdruk
Hwmn is bereikt. Het is ook mogelijk om de motorsnelheid in tpm te geven via Par. 22-83 Snelh. bij
gn flow [tpm]. Als Par. 0-02 Eenh. motortoerental is ingesteld op Hz moet tevens gebruik worden
gemaakt van Par. 22-86 Snelh. bij ontwerppunt [Hz]. Deze waarde kan worden bepaald door de
kleppen te sluiten en de snelheid te verlagen totdat de minimumdruk Hm is bereikt.
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22-85 Snelh. bij ontwerppunt [tpm]
Range: Functie:
1500. RPM* [par. 22-83 - 60000. RPM] Resolutie 1 tpm

Alleen zichtbaar wanneer Par. 22-82 Werkpuntberekening is ingesteld op Uitgesch. Voer hier de
motorsnelheid in tpm in waarbij het ontwerppunt wordt bereikt. Het is ook mogelijk om de motor-
snelheid in Hz te geven via Par. 22-86 Snhelh. bij ontwerppunt [Hz]. Als Par. 0-02 Eenh. motortoe-
rental is ingesteld op 7PM moet tevens gebruik worden gemaakt van Par. 22-83 Snelh. bij gn flow
[tom].

22-86 Snelh. bij ontwerppunt [Hz]

Range: Functie:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Resolutie 0,033 Hz.
Hz*

Alleen zichtbaar wanneer Par. 22-82 Werkpuntberekening is ingesteld op Uitgesch. Voer hier de
motorsnelheid in Hz in waarbij het ontwerppunt wordt bereikt. Het is ook mogelijk om de motor-
snelheid in tpm te geven via Par. 22-85 Snelh. bij ontwerppunt [tpm]. Als Par. 0-02 Eenh.
motortoerental is ingesteld op Hz moet tevens gebruik worden gemaakt van Par. 22-83 Snelh. bij
gn flow [tpm].

22-87 Druk bij geen-flowsnelheid
Range: Functie:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Voer de druk Humn voor de snelheid bij geen flow in bij Referentie/terugk.eenheden.

22-88 Druk bij nom. snelheid

Range: Functie:
999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Voer hier de waarde in voor de druk bij nominale snelheid, in referentie/terugkoppelingseenheden.
N/A* Deze waarde kan worden bepaald met behulp van het pompdatablad.

22-90 Flow bij nom snelh.
Range: Functie:

0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] Voer hier de waarde in voor de flow bij nominale snelheid. Deze waarde kan worden bepaald met
behulp van het pompdatablad.
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8.2.11 23-0* Tijdgeb. acties

Gebruik 7ijageb. acties voor acties die moeten worden uitgevoerd op een dagelijkse of wekelijkse basis, bijv. verschillende referenties voor werkuren/
niet-werkuren. Er kunnen maximaal 10 tijdgebonden acties in de frequentieomvormer worden geprogrammeerd. Het nummer van de tijdgebonden actie
kan vanaf het LCP vanuit de lijst worden geselecteerd via parametergroep 23-0*. Vervolgens kunt u Par. 23-00 AAN-tjjd— Par. 23-04 Ujtvoering instellen
voor de geselecteerde tijdgebonden actie. Iedere tijdgebonden actie bestaat uit een AAN-tijd en een UIT-tijd, waarbij twee verschillende acties kunnen
worden uitgevoerd.

De in Tijageb. acties geprogrammeerde acties worden samengevoegd met de bijbehorende acties voor digitale ingangen, stuursignalen via bus en Smart
Logic Controller op basis van de gedefinieerde samenvoegregels in 8-5* Digitaal/Bus.

NB!
De klok (parametergroep 0-7*) moet juist zijn ingesteld om de tijdgebonden acties goed te laten werken.

NB!
Als een Analoge I/O-optiekaart MCB 109 is geinstalleerd, wordt tevens voorzien in een backup van datum en tijd.

NB!
De MCT 10 setup-software voor de pc bevat een speciale gids voor het eenvoudig programmeren van tijdgebonden acties.

23-00 AAN-tijd

Array [10]
Range: Functie:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Stelt de AAN-tijd voor de tijdgebonden actie in.

NB!

De frequentieomvormer beschikt niet over een backup van de klokfunctie en de
ingestelde datum/tijd zal daarom na een uitschakeling worden teruggezet naar
de standaardinstelling (2000-01-01 00:00), tenzij een realtimeklokmodule met
backup is geinstalleerd. Via Par. 0-79 Klokfout kan worden ingesteld dat er een
waarschuwing moet worden gegenereerd wanneer de klok niet juist is ingesteld,
bijv. na een uitschakeling.

23-01 AAN-actie

Array [10]

Option: Functie:
Selecteer de actie voor de AAN-tijd. Zie Par. 13-52 SL-controlleractie voor een beschrijving van de
opties.

[0] * UITGESCH.

[1] Geen actie

[2] Kies setup 1

[3] Kies setup 2

[4] Kies setup 3

[5] Kies setup 4

[10] Kies ingest. ref 0

[11] Kies ingest. ref 1

[12] Kies ingest. ref 2
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[14] Kies ingest. ref 4

[16] Kies ingest. ref 6

[18] Kies ramp 1

[22] Dr.

[24] Stop

[27] Vrijloop

[29] Start timer 0

[31] Start timer 2

[33] Dig. uitgang B laag

[35] Dig. uitgang D laag

[37] Dig. uitgang F laag

[39] Dig. uitgang B hoog

[41] Dig. uitgang D hoog

[43] Dig. uitgang F hoog

[61] Reset Teller B

[71] Start timer 4

[73] Start timer 6

NB!
Raadpleeg voor de keuzes [32] — [43] tevens parametergroep 5-3* Dig. uitgangen en 5-4* Relais.
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23-02 UIT-tijd
Array [10]
Range: Functie:

S

23-03 UIT-actie
Array [10]
Option: Functie:

[o]* UITGESCH.

[2] Kies setup 1

[4] Kies setup 3

[10] Kies ingest. ref 0

[12] Kies ingest. ref 2

[14] Kies ingest. ref 4

[16] Kies ingest. ref 6

[18] Kies ramp 1

[22] Dr.

[24] Stop

[27] Vrijloop

[29] Start timer 0

[31] Start timer 2

[33] Dig. uitgang B laag

[35] Dig. uitgang D laag

106 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding M 8 De frequentieomvormer programmeren

[37] Dig. uitgang F laag

[39] Dig. uitgang B hoog

[41] Dig. uitgang D hoog

[43] Dig. uitgang F hoog

[61] Reset Teller B

[71] Start timer 4

[73] Start timer 6

23-04 Uitvoering
Array [10]

Option: Functie:

[0] * Dagelijks

[2] Niet-werkdagen

[4] Dinsdag

[6] Donderdag

[8] Zaterdag
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8.2.12 Watertoepassingsfuncties, 29-**

Deze groep bevat parameters voor het bewaken van water/afvalwatertoepassingen.

29-00 Vullen insch.

Option: Functie:
[0] * Uitgesch. Selecteer Ingesch. om de leiding te vullen op basis van een gebruikersspecifieke stroomsnelheid.
[1] Ingesch. Selecteer Ingesch. om de leiding te vullen op basis van een gebruikersspecifieke stroomsnelheid.

29-01 Vulsnelheid [tpm]
Range: Functie:

Motorsnelh. [Motorsnelh. lage begr. - Motors- Stel de vulsnelheid in voor het vullen van horizontale leidingsystemen. De snelheid kan worden
lage begr.* nelh. hoge begr.] ingesteld in Hz of tpm, afhankelijk van de gemaakte instellingen in par. 4-11 en 4-13 (tpm) of par.
4-12 en 4-14 (Hz).

29-02 Vulsnelheid [Hz]
Range: Functie:

Motorsnelh. [Motorsnelh. lage begr. - Motors- Stel de vulsnelheid in voor het vullen van horizontale leidingsystemen. De snelheid kan worden
lage begr.* nelh. hoge begr.] ingesteld in Hz of tpm, afhankelijk van de gemaakte instellingen in par. 4-11 en 4-13 (tpm) of par.
4-12 en 4-14 (Hz).

29-03 Vultijd

Range: Functie:

0s* [0-3600 s] Stel de gewenste vultijd in voor het vullen van horizontale leidingsystemen.

29-04 Stroomsnelh.

Range: Functie:
0,001 eenh/ [0,001 - 999999,999 eenh/s] Bepaalt de stroomsnelheid in eenheden/seconde tijdens het vulproces dat wordt geregeld via de
s* PI-regelaar. De eenheden voor de stroomsnelheid tijdens het vullen zijn terugkoppelingseenheden

per seconde. Deze functie wordt gebruikt bij het vullen van verticale leidingsystemen en zal actief
zijn vanaf het moment dat de vultijd is verstreken, ongeacht de omstandigheden, totdat het inge-
stelde Gevuld-setpoint in par. 29-05 is bereikt.

29-05 Gevuld-setpoint

Range: Functie:

0s* [0 - 999999,999 s] Bepaalt het Gevuld-setpoint waarbij de functie Leid. vullen wordt uitgeschakeld en de PID-regelaar
de besturing overneemt. Deze functie is te gebruiken voor zowel horizontale als verticale leiding-
systemen.
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8.3 Parameteropties
8.3.1 Standaardinstellingen

Wijzigingen tijdens bedrijf:
'TRUE' (WAAR) betekent dat de parameter kan worden gewijzigd terwijl de frequentieomvormer in bedrijf is en 'FALSE' (ONWAAR) betekent dat de
frequentieomvormer moet worden stopgezet voordat er een wijziging kan worden doorgevoerd.

4-Set-up:

'All set-up' (alle setups): de parameter kan afzonderlijk worden ingesteld in elk van de vier setups, d.w.z. dat elke parameter vier verschillende waarden
kan hebben.

‘1 set-up”: de gegevenswaarde is hetzelfde in alle setups.

Afhankelijk van grootte Geen standaardwaarde beschikbaar.

Conversie-index:
Het indexcijfer verwijst naar een conversiecijfer dat wordt gebruikt bij het lezen van en schrijven naar de frequentieomvormer.

Conv.index | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1+ | o | 1] 2 | 3] -4 | 5 | -6
Conv.factor |1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | o1 | 0,01 | 0,001 | 0,0001 | 0,00001 | 0,000001
Datatype Beschrijving Type

2 Integer 8 Int8

3 Integer 16 Int16

4 Integer 32 Int32

5 Zonder teken 8 Uint8

6 Zonder teken 16 Uint16

7 Zonder teken 32 Uint32

9 Zichtbare reeks VisStr

33 Genormaliseerde waarde 2 bytes N2

35 Bitvolgorde van 16 boolean-variabelen V2

54 Tijdsverschil zonder datum TimD
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9.1 Alarmen en waarschuwingen

Een waarschuwing of alarm wordt weergeven via de relevante LED aan de voorzijde van de frequentieomvormer en aangeduid via een code op het
display.

Een waarschuwing blijft actief totdat het probleem is verholpen. In bepaalde omstandigheden kan de motor blijven werken. Waarschuwingen kunnen
kritiek zijn, maar dit is niet altijd het geval.

Als er een alarm optreedt, betekent dit dat de frequentieomvormer automatisch is uitgeschakeld. Alarmen moeten worden gereset om de frequentie-
omvormer weer op te starten nadat de fout is verholpen.

Dit is mogelijk op vier manieren:
1. Via de [Reset]-toets op het LCP-bedieningspaneel.

2. Via een digitale ingang met de functie 'Reset'.

3. Via seriéle communicatie/veldbusoptie.

4. Door middel van een automatisch reset via de [Auto Reset]-functie, een standaardinstelling voor de VLT AQUA Drive. Zie Par. 14-20 Resetmo-
dus in VLT AQUA Drive Programmeerhandleiding

Na een handmatige reset via de [Reset]-toets op het LCP is het nodig om de [Auto on]- of [Hand on]-toets in te drukken om de motor
opnieuw te starten.

Als een alarm niet kan worden gereset, komt dit mogelijk doordat de oorzaak nog niet is weggenomen, of omdat er sprake was van een uitschakeling
met blokkering (zie tevens de tabel op de volgende pagina).

Alarmen die gepaard gaan met een uitschakeling met blokkering bieden aanvullende beveiliging; in dat geval moet de netvoeding worden afgeschakeld
voordat het alarm kan worden gereset. Nadat de netvoeding weer is ingeschakeld, is de frequentieomvormer niet langer geblokkeerd en kan hij op
bovenstaande wijze worden gereset nadat de fout is opgeheven.

Alarmen zonder uitschakeling met blokkering kunnen tevens worden gereset via de automatische resetfunctie in Par. 14-20 Resetmodus (waarschuwing:
automatische opheffing slaapstand is mogelijk!).

Wanneer er in de tabel op de volgende pagina een kruisje staat bij zowel waarschuwing als alarm betekent dit dat een alarm wordt voorafgegaan door
een waarschuwing of dat u kunt programmeren of een waarschuwing dan wel een alarm moet worden gegenereerd bij een bepaalde fout.

Dit is bijvoorbeeld mogelijk in Par. 1-90 7herm. motorbeveiliging. Na een alarm of uitschakeling zal de motor blijven vrijlopen, terwijl op de frequentie-
omvormer een alarm en een waarschuwing zullen knipperen. Als het probleem is verholpen, blijft enkel het alarm knipperen.
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Nr. Beschrijving Waarsch. Alarm/Uitsch. Alarm/Uitsch & blok. Parameterreferentie
1 10 V laag X

2 Live zero-fout (X) (X) 6-01
3 Geen motor (X) 1-80
4 Faseverlies netvoeding X) X) (X) 14-12
5 DC-tussenkringspanning hoog X

6 DC-tussenkringspanning laag X

7 DC-overspanning X X

8 DC-onderspanning X X

9 Inverter overbelast X X

10 Overtemperatuur ETR motor (X) (X) 1-90
11 Overtemperatuur motorthermistor X) X) 1-90
12 Koppelbegrenzing X X

13 Overstroom X X X

14 Aardfout X X X

15 Incompatibele hardware X X

16 Kortsluiting X X

17 Stuurwoordtime-out X) X) 8-04
23 Fout interne ventilator X

24 Fout externe ventilator X 14-53
25 Kortsluiting remweerstand X

26 Begrenzing remweerstandsvermogen (X) (X) 2-13
27 Kortsluiting remchopper X X

28 Remtest (X) (X) 2-15
29 Oververhitting omvormer X X X

30 Motorfase U ontbreekt (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfase V ontbreekt X) (X) (X) 4-58
32 Motorfase W ontbreekt (X) (X) (X) 4-58
33 Inrush-fout X X

34 Communicatiefout veldbus X X

35 Buiten frequentiebereik X X

36 Netstoring X X

37 Onbalans fase X X

39 Sensor koellich. X X

40 Overbelasting digitale uitgang klem 27 X) 5-00, 5-01
41 Overbelasting digitale uitgang klem 29 (X) 5-00, 5-02
42 Overbelasting digitale uitgang op X30/6 (X) 5-32
42 Overbelasting digitale uitgang op X30/7 (X) 5-33
46 Voeding voed.krt X X

47 24 V-voeding laag X X X

48 1,8 V-voeding laag X X

49 Snelheidslimiet X

50 AMA-kalibratie mislukt X

51 AMA controleer Unom €n Inom X

52 AMA lage Inom X

53 AMA motor te groot X

54 AMA motor te klein X

55 AMA parameter buiten bereik X

56 AMA onderbroken door gebruiker X

57 AMA time-out X

58 AMA interne fout X X

59 Stroomgrens X

60 Ext. vergrendeling X

62 Uitgangsfrequentie op max. begrenzing X

64 Spanningslimiet X

65 Overtemperatuur stuurkaart X X X

66 Temperatuur koellichaam laag X

67 Optieconfiguratie is gewijzigd X

68 Veilige stop ingeschakeld X1

69 Temp. voed.krt X X

70 Ongeldige FC-configuratie X

71 Veilige stop PTC 1 X X1

72 Gevaarlijke storing X1

73 Autorestart Veilige stop

76 Setup vermogenseenheid X

79 Ongeldige PS-config X X

80 Omvormer ingesteld op standaardwaarde X

91 Analoge ingang 54 verkeerd ingesteld X

92 Geen flow X X 22-2%
93 Droge pomp X X 22-2%
94 Einde curve X X 22-5*
95 Band defect X X 22-6*
96 Start vertraagd X 22-7*
97 Stop vertraagd X 22-7*
98 Klokfout X 0-7*

Tabel 9.1: Lijst met alarm/waarschuwingscodes
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Nr. Beschrijving Waarsch. Alarm/Uitsch. Alarm/Uitsch & blok. Parameterreferentie
220 Overbel.uitsch X

243 Rem IGBT X X

244  Temp. koellich. X X X

245 Sensor koellich. X X

246  Voed. voed.krt X X

247 Temp. voed.krt X X

248  Ongeldige PS-config X X

250 Nieuw reserveonderdeel X

251 Nieuwe typecode X X

Tabel 9.2: Lijst met alarm/waarschuwingscodes

(X) Afhankelijk van parameter

1) Automatische reset is niet mogelijk via Par. 14-20 Resetmodus

Een uitschakeling (trip) vindt plaats wanneer een alarm is weergegeven. De uitschakeling (trip) laat de motor vrijlopen en kan worden gereset door de
[Reset]-toets in te drukken of via een digitale ingang (par. 5-1* [1]). Een gebeurtenis die een dergelijk alarm veroorzaakt, zal geen schade toebrengen
aan de frequentieomvormer en zal geen gevaarlijke situatie opleveren. Een uitschakeling met blokkering treedt op bij alarmen die schade kunnen toe-
brengen aan de frequentieomvormer of hierop aangesloten onderdelen. Een uitschakeling met blokkering kan enkel worden gereset door de voeding uit
en weer in te schakelen.

LED-indicatie
Waarsch. geel
Alarm knippert rood
Uitsch. & blokk. geel en rood
Alarmwoord en Uitgebreid statuswoord
Bit Hex Dec Alarmwoord Waarsch.-wrd Uitgebr. statusw.
0 00000001 1 Remtest Remtest Aan/uitlopen
1 00000002 2 Temp. Temp. voed.krt ~ Temp. Temp. voed.krt AMA bezig
2 00000004 4 Aardfout Aardfout Start CW/CCW
3 00000008 8 Stuurkaarttemp. Stuurkaarttemp. Vertragen
4 00000010 16 Stuurw. t-o Stuurw. t-o Versnell.
5 00000020 32 Overstroom Overstroom Terugk. hoog
6 00000040 64 Koppelbegr. Koppelbegr. Terugk. laag
7 00000080 128 Motorth. over Motorth. over Stroom hoog
8 00000100 256 ETR motor over ETR motor over Stroom laag
9 00000200 512 Inverter overb. Inverter overb. Uitg.freq. hoog
10 00000400 1024 DC-onderspann. DC-onderspann. Uitg.freq. laag
11 00000800 2048 DC-overspann. DC-overspann. Remtest OK
12 00001000 4096 Kortsluiting DC-spann. laag Max. remmen
13 00002000 8192 Inrush-fout DC-spann. hoog Remmen
14 00004000 16384 Faseverl. netv. Faseverl. netv. Buiten snelh.-bereik
15 00008000 32768 AMA niet OK Geen motor OVC-besturing
16 00010000 65536 Live zero-fout Live zero-fout
17 00020000 131072 Interne fout 10 V laag
18 00040000 262144 Rem overbelast Rem overbelast
19 00080000 524288 Verlies U-fase Remweerstand
20 00100000 1048576 Verlies V-fase Rem IGBT
21 00200000 2097152 Verlies W-fase Snelheidslimiet
22 00400000 4194304 Veldbusfout Veldbusfout
23 00800000 8388608 24V-voed. laag 24V-voed. laag
24 01000000 16777216 Netstoring Netstoring
25 02000000 33554432 1,8V-voed. laag Stroombegr.
26 04000000 67108864 Remweerstand Lage temp.
27 08000000 134217728 Rem IGBT Spanningslimiet
28 10000000 268435456 Optiewijziging Niet gebruikt
29 20000000 536870912 Omvormer geinitialiseerd Niet gebruikt
30 40000000 1073741824 Veilige stop Niet gebruikt

Tabel 9.3: Beschrijving van alarmwoord, waarschuwingswoord en uitgebreid statuswoord

De alarmwoorden, waarschuwingswoorden en uitgebreide statuswoorden kunnen voor diagnose worden uitgelezen via een seri€le bus of een optionele

veldbus. Zie ook Par. 16-90 Alarmwoord, Par. 16-92 Waarsch.-wrd en Par. 16-94 Uitgebr. statusw..
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9.1.1 Foutmeldingen

WAARSCHUWING 1, 10 Volt laag:

De 10 V-spanning van klem 50 op de stuurkaart is minder dan 10 V.
Verminder de belasting van klem 50, omdat de 10 V-spanning overbelast
is. Maximaal 15 mA of minimaal 590 Q.

WAARSCHUWING/ALARM 2, Live zero-fout:

Het signaal op klem 53 of 54 is minder dan 50% van de waarde die is
ingesteld in respectievelijk Par. 6-10 Klem 53 lage spanning,
Par. 6-12 Klem 53 lage stroom, Par. 6-20 Klem 54 lage spanning of

Par. 6-22 Klem 54 lage stroom.

WAARSCHUWING/ALARM 3, Geen motor:
Er is geen motor aangesloten op de uitgang van de frequentieomvormer.

WAARSCHUWING/ALARM 4, Faseverlies netvoeding:

Aan de voedingszijde ontbreekt een fase of de onbalans in de netspan-
ning is te hoog.

Deze melding verschijnt ook als er een fout optreedt in de ingangsgelij-
krichter op de frequentieomvormer.

Controleer de voedingsspanning en voedingsstromen naar de frequen-
tieomvormer.

WAARSCHUWING 5, DC-tussenkringspanning hoog:

De spanning in de tussenkring (DC) is hoger dan de overspanningsbe-
grenzing van het stuursysteem. De frequentieomvormer is nog steeds
actief.

WAARSCHUWING 6, DC-tussenkringspanning laag:
De tussenkringspanning (DC) is lager dan de onderspanningsbegrenzing
van het stuursysteem. De frequentieomvormer is nog steeds actief.

WAARSCHUWING/ALARM 7, DC-overspanning:
Als de tussenkringspanning hoger is dan de overspanningsbegrenzing
schakelt de frequentieomvormer na een bepaalde tijd uit.

Mogelijke correcties:
Selecteer Overspanningsreg. in Par. 2-17 Overspanningsreg.

Sluit een remweerstand aan

Verleng de aan/uitlooptijd.

Activeer functies in Par. 2-10 Remfunctie

Toename Par. 14-26 Uitschakelvertraging bij inverterfout

Het selecteren van de functie voor overspanningsregeling (OVC) zal de
aan- en uitlooptijden verlengen.

Alarm/waarschuwingslimieten:

Spanningsbe- | 3 x 200-240V | 3 x 380-500 V | 3 x 550-600 V

reik AC AC AC
[vDC] [vDC] [vDC]

Onderspan- 185 373 532

ning

Waarschuwing

lage spanning 205 410 585

Waarschuwing

hoge spanning| 341495 810/840 943/965

(zonder rem —

met rem)

Overspanning 410 855 975

De gegeven spanningen hebben betrekking op de tussenkringspan-

ning van de frequentieomvormer met een tolerantie van £ 5%. De

bijbehorende voedingsspanning is de tussenkringspanning (DC-tus-

senkring) gedeeld door 1,35.
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WAARSCHUWING/ALARM 8, DC-onderspanning:

Als de tussenkringspanning (DC) lager wordt dan de waarde voor 'Waar-
schuwing lage spanning' (zie bovenstaande tabel), zal de frequentieom-
vormer controleren of de 24 V-reservevoeding is aangesloten.

Als geen 24 V-reservevoeding is aangesloten, schakelt de frequentieom-
vormer uit na een bepaalde tijd die afhankelijk is van de eenheid.

Zie 3.1 Algemene specificaties om te controleren of de voedingsspanning
geschikt is voor de frequentieomvormer.

WAARSCHUWING/ALARM 9, Omvormer overbelast:

De frequentieomvormer staat op het punt van uitschakeling wegens
overbelasting (te hoge stroom gedurende een te lange tijd). De teller voor
de thermo-elektronische inverterbeveiliging geeft een waarschuwing bij
98% en schakelt uit bij 100%, waarbij een alarm wordt gegenereerd. De

frequentieomvormer kan niet worden gereset totdat de teller onder de
90% is gezakt.

De fout is dat de frequentieomvormer te lang met meer dan de nominale
stroom is overbelast.

WAARSCHUWING/ALARM 10, Overtemperatuur motor-ETR:

De thermo-elektronische beveiliging (ETR) geeft aan dat de motor te
warm is. Via Par. 1-90 7herm. motorbeveiliging kan worden geselecteerd
of de frequentieomvormer een waarschuwing of een alarm moet geven
wanneer de teller 100% bereikt. De fout is dat de motor te lang met meer
dan de nominale motorstroom is overbelast. Controleer of mo-

torPar. 1-24 Motorstroom juist is ingesteld.

WAARSCHUWING/ALARM 11, Overtemperatuur motorthermis-
tor:

De thermistor of de thermistoraansluiting is ontkoppeld. Via
Par. 1-90 7herm. motorbeveiliging kan worden geselecteerd of de fre-
quentieomvormer een waarschuwing of een alarm moet geven. Contro-
leer of de thermistor juist is aangesloten tussen klem 53 of 54 (analoge
spanningsingang) en klem 50 (+10 V-voeding), of tussen klem 18 of 19
(digitale ingang, alleen PNP) en klem 50. Als er een KTY-sensor wordt
gebruikt, moet u controleren op een juiste aansluiting tussen klem 54 en

55.

WAARSCHUWING/ALARM 12, Koppelbegrenzing:

Het koppel is hoger dan de ingestelde waarde in Par. 4-16 Koppelbe-
grenzing motormodus (bij motorwerking) of Par. 4-17 Koppelbegrenzing
generatormodus (bij generatorwerking).

WAARSCHUWING/ALARM 13, Overstroom:

De piekstroombegrenzing van de omvormer (circa 200% van de nominale
stroom) is overschreden. De waarschuwing zal ongeveer 8-12 s aanhou-
den, waarna de frequentieomvormer uitschakelt en een alarm geeft.
Schakel de frequentieomvormer uit en controleer of de motoras kan wor-
den gedraaid en of de maat van de motor geschikt is voor de frequen-
tieomvormer.

ALARM 14, Aardfout:

Er vindt een ontlading plaats van de uitgangsfasen naar de aarde, ofwel
in de kabel tussen de frequentieomvormer en de motor of in de motor
zelf.

Schakel de frequentieomvormer uit en hef de aardfout op.

ALARM 15, Onvolledige hardware:
Een gemonteerde optie kan niet worden verwerkt door de huidige stuur-
kaart (hardware of software).

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

ALARM 16, Kortsluiting:
Er is kortsluiting op de motorklemmen of in de motor zelf.
Schakel de frequentieomvormer uit en hef de kortsluiting op.

WAARSCHUWING/ALARM 17, Stuurwoordtime-out:

Er is geen communicatie met de frequentieomvormer.

Deze waarschuwing zal alleen actief zijn wanneer Par. 8-04 7ime-out-
functfe stuurwoord NIET is ingesteld op Uit.

Als Par. 8-04 T7ime-out-functie stuurwoord is ingesteld op Stop en
uitsch. verschijnt er een waarschuwing en zal de frequentieomvormer
uitlopen tot stop, waarbij een alarm wordt gegeven.

Par. 8-03 7ime-out-tijd stuurwoord kan mogelijk worden verhoogd.

WAARSCHUWING 23, Interne ventilatorfout:
De externe ventilatoren werken niet i.v.m. defecte hardware of omdat ze
niet zijn gemonteerd.

WAARSCHUWING 24, Fout externe ventilator:

De ventilatorwaarschuwingsfunctie is een extra beveiliging die contro-
leert of de ventilator actief/gemonteerd is. De ventilatorwaarschuwing
kan worden uitgeschakeld via Par. 14-53 Ventilatorbew. (Uitgesch. [0]).

WAARSCHUWING 25, Kortsluiting remweerstand:

De remweerstand wordt bewaakt tijdens bedrijf. Als er kortsluiting op-
treedt, wordt de remfunctie gestopt en een waarschuwing gegeven. De
frequentieomvormer functioneert nog wel, zij het zonder de remfunctie.
Schakel de frequentieomvormer uit en vervang de remweerstand (zie
Par. 2-15 Remtest).

ALARM/WAARSCHUWING 26, Vermogensbegrenzing remweer-
stand:

Het vermogen dat naar de remweerstand wordt overgebracht, wordt be-
rekend als een percentage, als gemiddelde waarde over de laatste 120
s, op basis van de weerstandswaarde van de remweerstand
(Par. 2-11 Remweerstand (ohm)) en de tussenkringspanning. De waar-
schuwing wordt gegeven wanneer het afgegeven remvermogen hoger is
dan 90%. Als Uitsch. [2] is geselecteerd in Par. 2-13 Bewaking remver-
mogen schakelt de frequentieomvormer uit en wordt een alarm gegeven
wanneer het afgegeven remvermogen hoger is dan 100%.

WAARSCHUWING/ALARM 27, Remchopperfout:

De remtransistor wordt bewaakt tijdens bedrijf en bij kortsluiting wordt
de remfunctie afgeschakeld en de waarschuwing weergegeven. De fre-
quentieomvormer blijft nog wel actief, maar door de kortsluiting van de
remtransistor gaat veel vermogen naar de remweerstand, ook als deze
niet actief is.

Schakel de frequentieomvormer uit en verwijder de remweerstand.

Waarschuwing: het gevaar bestaat dat de remweer-
stand bij kortsluiting van de remtransistor veel vermo-

. gen ontvangt.

ALARM/WAARSCHUWING 28, Remtest mislukt:
Remweerstandsfout: de remweerstand is niet aangesloten of werkt niet.

WAARSCHUWING/ALARM 29, Overtemperatuur omvormer:

Als de behuizing IP 00 of IP 20/NEMA 1 is, is de uitschakeltemperatuur
van het koellichaam 90 °C. Voor IP 54 geldt een uitschakeltemperatuur
van 80 °C.

De fout kan worden veroorzaakt door:
- Te hoge omgevingstemperatuur

- Te lange motorkabel

Dacfitt

ALARM 30, Motorfase U ontbreekt:

Motorfase U tussen frequentiecomvormer en motor ontbreekt.

Schakel de frequentieomvormer uit en controleer motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V ontbreekt:

Motorfase V tussen frequentieomvormer en motor ontbreekt.

Schakel de frequentieomvormer uit en controleer motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W ontbreekt:

Motorfase W tussen frequentieomvormer en motor ontbreekt.

Schakel de frequentieomvormer uit en controleer motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fout:

Er zijn te veel inschakelingen geweest gedurende een korte tijd. Zie het
hoofdstuk Algemene specificaties voor het toegestane aantal inschake-
lingen binnen één minuut.

WAARSCHUWING/ALARM 34, Veldbuscommunicatiefout:

De veldbus op de communicatieoptiekaart werkt niet.
WAARSCHUWING/ALARM 35, Optiefout:

Optiefout. Neem contact op met uw leverancier.
WAARSCHUWING/ALARM 36, Netstoring:

Deze waarschuwing/dit alarm is alleen actief als de netspanning naar de
frequentieomvormer ontbreekt en parameter 14-10 NIET is ingesteld op
Uit. Mogelijke correctie: controleer de zekeringen naar de frequentieom-
vormer.

WAARSCHUWING/ALARM 37, Onbalans fase:

Er is sprake van stroomonbalans tussen de vermogenseenheden.
ALARM 39, Sensor koellichaam:

Geen terugkoppeling van de sensor van het koellichaam.
WAARSCHUWING 40, Overbelasting digitale uitgang klem 27
Controleer de belasting die is aangesloten op klem 27 of verwijder de
aansluiting die kortsluiting veroorzaakt. Controleer parameter 5-00 en
5-01.

WAARSCHUWING 41, Overbelasting digitale uitgang klem 29:
Controleer de belasting die is aangesloten op klem 29 of verwijder de
aansluiting die kortsluiting veroorzaakt. Controleer parameter 5-00 en
5-02.

WAARSCHUWING 42, Overbelasting digitale uitgang op X30/6:
Controleer de belasting die is aangesloten op X30/6 of verwijder de aan-
sluiting die kortsluiting veroorzaakt. Controleer parameter 5-32.
WAARSCHUWING 42, Overbelasting digitale uitgang op X30/7:
Controleer de belasting die is aangesloten op X30/7 of verwijder de aan-
sluiting die kortsluiting veroorzaakt. Controleer parameter 5-33.
ALARM 46, Voeding voedingskaart:

De voeding van de voedingskaart valt niet binnen het bereik.
WAARSCHUWING 47, 24 V-voeding laag:

De externe 24 V DC-reservevoeding kan overbelast zijn. Neem in andere
gevallen contact op met uw Danfoss-leverancier.

ALARM 48, 1,8 V-voeding laag:

Neem contact op met uw Danfoss-leverancier.

WAARSCHUWING 49, Snelheidsbegrenzing:

De snelheid wordt begrensd door het ingestelde bereik in Par. 4-11 Mo-
torsnelh. lage begr. [RPM] en Par. 4-13 Motorsnelh. hoge begr. [RPM]
ALARM 50, AMA-kalibratie mislukt:

Neem contact op met uw Danfoss-leverancier.
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ALARM 51, AMA controleer Unom en Inom:
De instelling van de motorspanning, de motorstroom en het motorver-
mogen zijn waarschijnlijk fout. Controleer de instellingen.

ALARM 52, AMA lage Inom:
De motorstroom is te laag. Controleer de instellingen.

ALARM 53, AMA motor te groot:
De motor is te groot om AMA te kunnen uitvoeren.

ALARM 54, AMA motor te klein:
De motor is te klein om AMA te kunnen uitvoeren.

ALARM 55, AMA parameter buiten bereik:
De gedefinieerde parameterwaarden voor de motor vallen buiten het
toegestane bereik.

ALARM 56, AMA onderbroken door gebruiker:
AMA is onderbroken door de gebruiker.

ALARM 57, AMA time-out:

Probeer AMA enkele keren helemaal opnieuw te starten, totdat AMA cor-
rect wordt uitgevoerd. Wanneer de AMA verschillende keren kort na
elkaar wordt uitgevoerd, kan de motor zo warm worden dat de weer-
standen Rs en Rr groter worden. In de meeste gevallen is dit echter niet
kritiek.

WAARSCHUWING/ALARM 58, AMA interne fout:
Neem contact op met uw Danfoss-leverancier.

WAARSCHUWING 59, Stroomgrens:
De stroom is hoger dan de waarde in Par. 4-18 Stroombegr..

WAARSCHUWING 60, Externe vergrendeling:

De externe vergrendeling is ingeschakeld. Om terug te keren naar nor-
maal bedrijf moet 24 V DC worden toegepast op de klem die is gepro-
grammeerd voor Externe vergrendeling. Vervolgens moet er een
resetsignaal worden gegeven (via bus of digitale I/O, of door op [Reset]
te drukken).

WAARSCHUWING 62, Uitgangsfrequentie op maximumbegren-
zing:

De uitgangsfrequentie wordt begrensd door de ingestelde waarde in
Par. 4-19 Max. uitgangsfreq.

WAARSCHUWING/ALARM/TRIP 65, Overtemperatuur stuur-
kaart:

Overtemperatuur stuurkaart: de uitschakeltemperatuur voor de stuur-
kaart is 80 °C.

WAARSCHUWING 66, Lage temperatuur:

De gemeten temperatuur van het koellichaam is laag. Dit zou kunnen
betekenen dat de temperatuursensor defect is. Daarom wordt de venti-
latorsnelheid maximaal verhoogd voor het geval het vermogensdeel of

de stuurkaart erg warm is.

ALARM 67, Optieconfiguratie is gewijzigd:
Een of meer opties zijn toegevoegd of verwijderd sinds de laatste uit-
schakeling.

ALARM 68, Veilige stop:

De veilige stop is ingeschakeld. Om terug te keren naar normaal bedrijf
moet 24 V DC worden toegepast op klem 37. Vervolgens moet er een
resetsignaal worden gegeven (via bus of digitale I/O, of door op [Reset]
te drukken).

ALARM 69, Temperatuur voedingskaart:
Overtemperatuur voedingskaart.

WAARSCHUWING 76, Setup vermogenseenheid
Het aantal vereiste vermogenseenheden komt niet overeen met het ge-

detecteerde aantal actieve vermogenseenheden.

ALARM 70, Ongeldige configuratie frequentiecomvormer:
De huidige combinatie van stuurkaart en voedingskaart is niet toege-
staan.

ALARM 90, Bewaking terugkoppeling:

ALARM 92, Geen flow:

Voor het systeem is een situatie zonder belasting gedetecteerd. Zie pa-
rametergroep 22-2*,

ALARM 93, Droge pomp:
Een situatie zonder stroming en een hoge snelheid geven aan de pomp
is drooggelopen. Zie parametergroep 22-2*,

ALARM 94, Einde curve:
De terugkoppeling blijft onder het instelpunt, wat kan wijzen op lekkage
in het leidingsysteem. Zie parametergroep 22-5*.

ALARM 95, Band defect:
Het koppel is lager dan de ingestelde waarde voor het koppel bij geen
belasting, wat wijst op een defecte band. Zie parametergroep 22-6*.

ALARM 96, Start vertraagd:
Het start van de motor is vertraagd omdat de beveiliging tegen een korte
cyclus actief is. Zie parametergroep 22-7*.

ALARM 220, Overbel.uitsch:

De overbelastingsbeveiliging van de motor is uitgeschakeld. Dit geeft aan
dat de motorbelasting te hoog is. Controleer de motor en de aangedreven
belasting. Druk op de [Reset]-toets om te resetten. Om het systeem ver-
volgens opnieuw te starten, drukt u op de toets [Auto on] of [Hand on].

WAARSCHUWING/ALARM 243, Rem-IGBT:

De remweerstand is kortgesloten en de remfunctie is daarom afgescha-
keld. Schakel de frequentieomvormer uit om eventuele brand te voorko-
men. De rapportwaarde geeft de bron van het alarm (v.l.n.r.) aan: 1-4
inverter 5-8 gelijkrichter.

WAARSCHUWING/ALARM 244, Temperatuur koellichaam:
Overtemperatuur voedingskaart. De rapportwaarde geeft de bron van het
alarm aan (v.l.n.r.): 1-4 inverter 5-8 gelijkrichter.

ALARM 245, Sensor koellichaam:
Geen terugkoppeling van sensor koellichaam. De rapportwaarde geeft de
bron van het alarm aan (v.l.n.r.): 1-4 inverter 5-8 gelijkrichter.

ALARM 246, Temperatuur voedingskaart:
De voeding op de voedingskaart is buiten bereik. De rapportwaarde geeft
de bron van het alarm aan (v.l.n.r.): 1-4 inverter 5-8 gelijkrichter.

ALARM 247, Temperatuur voedingskaart:
Overtemperatuur voedingskaart. De rapportwaarde geeft de bron van het

alarm aan (v.l.n.r.): 1-4 inverter 5-8 gelijkrichter.

ALARM 248, Ongeldige PS-configuratie:
Configuratiefout vermogensklasse op voedingskaart. De rapportwaarde
geeft de bron van het alarm aan (v.l.n.r.): 1-4 inverter 5-8 gelijkrichter.

ALARM 250, Nieuw reserveonderdeel:

Het vermogen of de voeding van de schakelmodus is verwisseld. De ty-
pecode voor de frequentieomvormer moet worden hersteld in EEPROM.
Selecteer de juiste typecode in par. 14-23 op basis van het label op het
toestel. Vergeet niet om 'In EEPROM opslaan' te selecteren om de pro-
cedure te voltooien.
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ALARM 251, Nieuwe typecode:

De frequentieomvormer heeft een nieuwe typecode gekregen.

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

149



VLT® AQUA Drive
10 Specificaties M Bedieningshandleiding

150 MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive

Bedieningshandleiding M

10 Specificaties

10 Specificaties

10.1 Algemene specificaties

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss 151



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

10 Specificaties

86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 8960 (usLapuy
S9 Sb [T €T €T € €C € - [63] 99 dI buizinyaq 1IMeD
S9 Sb [T € € € € € > [6x] §S dI Bbuizinyaq 3y1me
S9 Sb [T €T €T € €C € - [6%] Tz dI buizinyaq 3IMeD
= = = = - = = = 6'v [63] 0z dI buizinyaq 3ydImMe
w[M] Bunsejeq xew sjeuiwou fiq t
obb 00€ 0ST 01T vl 09 b 0€ b SOILASUBBOWLIOA 124DS00) o
BuUIASBWO (=]
002 0ST 00T 08 09 ot ob 0€ 0z [v] juabuliaxazi00A "xep :WBE
7’681 T'ze1 6'v9 905 z'se b'oz 9'zz g'or g v (A Ot2-00c X 1)
puaianiwILiul
. . [v] (A ot2-002 X 1)
(/A 117 65 o 43 vT 50z ST Szt nunUoH
wooJjssbuebul "xep
A ([OMv/ww]
0/v/s6 7 0/1/05 z/se L/ot 0T-¥/¥-2'0 (a1 1010w 0U)
:9p004bj9gey| "Xep
. . . . [vAM OV A 802) =L
0€'st Z'a 0v'9 00's Yo NUAUoS
7 7 7 ; . ; ; ‘ 7 [v] (A 0¥2-00Z X €) ogsh
896 £'s9 v'ee 99z ¥'81 8'cT L'TT €' €L PUBISTIWLIBIUT Sooh
' . . p p . p ; [v] (A ob2-00Z X €)
88 ¥'65 8'o¢ (474 L'9T szt 90T §'L 99 nUNUOH tr
wooujssbuebiin
%) ) 24 19 19 19 19 19 Sv 99 dI
[40) 10 4] 19 19 19 14 19 Sy 2T VIWAN/SS dI
[4e) 10 4| 19 19 19 14 19 - T YWIN/TZ dI
- - - - - - - - £y SIsseyd/0z dI
0€ 0z 01 53 6'v 0y 6'C 0'C ST A 0bz [iq [4d] usbow.isase yosidA L
[44 ST S, S's L'E 0’ 4 ST T [mf] usbouianse yasidAL
Need NSTd /d ANSd DiEd oMed led NTd HITd JauLoAwosiuanbaly

INNUIW T 3puainpab o/, 0TT BUISL]2GI2A0 SjeWIoOU — DV A 0¥ Z-00Z X T BUIPSOAISN

OV A 0¥Z-00C X T bulpaoAleN T'T°0T

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

152



VLT® AQUA Drive

10 Specificaties

Bedieningshandleiding

96'0 96'0 96'0 96'0 960 S6'0 S6'0 ¥6'0 ¥6'0 (uswapuy
[ G'ET G'€T S'ET ST G'eT G'e€T G'ET G'e€T [63] 99 dI buizinyaq 3yoima9
G'eT G'eT G'eT S'ET S'ET G'er G'eT §'eT G'eT [63] §§ dI Buizinysq 3ydima9
S’z s’z g's §'s G's G's 6's 6's 6’'s [B3] 12 dI buizinysq yome
9’9 9'9 6'v 6'v 6'v 6'v 6'v 6'v 6'v [6] 0z dI Buizinysq 3ydima9
w[M] Bunselpq "xew [iq <=
68T GST 91T 78 €9 S W 6C 1C SoIRASUBOLIBA J2UPSP0 e
BuinebwO @M@
43 43 0z (014 (1)4 (0] 01 o1 0T [v] ;usbuniyaz100A "Xel @
g'or A 01 ', 59 5% zs's W'z [ [v] (A Ot2-00c X €)
puaJepiwisur —
’ . . ’ ; . . . / [v] (A ovz-002 X €)
0'sT €11 a6 8’9 6's 'y ' 't 9'T nuRUoH
wooJjssbuebul "xep
. AOMY/ W]
DMY 0T-b/,WW $-7'0 AE% 100l J24) —
:9p30046/9g8Y “XBW
. , , . , . . , . [vad] (Ov A 802) = ¢
00’9 0s'ty 423 0L'z 8€'C 99’1 9z'1 98'0 S9°0 VA NuRuo) PR
p . ; 7 7 7 7 7 7 [v] (A 0b2-00Z X €) 0020
v'81 8'eT L'T1 €8 9T'L 90's S8'e ¥9'C 86'T pUBISTILLIBIU] Goon
/ . . y ; . p . y [v] (A o¥Z-00Z X €)
£'91 st 901 S'L 9’9 9'y §'e ¥t 8'T nUNUOD —
wooJjssbuebiin
6y 0'v 6'C 0'C ST S.0 S50 LE0 S2'0 A 80¢ fiq [4d] usbowaase yosidAL
L'e € 't ST 1T YA [0 L0 (540} [T usbowiaase ydsidA |
0ied oMed Dled Td T SO S L SOId JauLoAwosusnbaiy
JV A 0+2-002 6uipaoAleN
3% Qv Qv Qv 3% [ 3% Sv Qv 99 dI
Sy SY Sy Sy Sy SY SY (] Sy 2T VIWAN/SS dI
v £y v v v v v 4% v T VIWAN/TZ dI
v £y 4 4 4] [4] 4 [4] 4 SISseyd YIWIN/0Z dI

nnuiw T apuainpab (0T T) BUISE[2GISA0 S|RWLION

JV A 0¥C-00C X € bulpaoA}aN Z°T°0T

153

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

10 Specificaties

£6'0 16'0 16'0 16'0 96'0 96'0 96'0 96'0 96'0 (usWapuY
99 59 S9 Sb Sb [T €T €C € [6%] 99 dI buizinyaq pIMeD
<9 S9 S9 St St LT €C €C €C [63] §S dI Buizinyaq 3yoiman
99 59 S9 Sb Sb [T € €C € [6%] Tz dI buizinyaq WPIMeD
0S 0S 13 43 §'se s’ 4 4! 4! [6%] 0z dI Buizinyaq y2IMs5
[M] Bunsepq “xew (ig <=
9€9T £6€T opTT Sb8 LEL 209 Lvb o1g 692 SOIIOASUBBOWLIOA 10505 o
:BUINSBUWIO o
0S¢ 002 09T Y41 Y41 08 €9 €9 €9 [v] ;uabuiiaaz100A "xel @
0'69T  O'skT  0%TT  0'88 8% b'6S Zov g0 e [v] (A ovz-00z X £)
pusJianiwLRiul
1 1 1 1 1 1 1 1 1 _”<”_ n> O?N:OON X mV
0'¥ST 00T 0'v0T 0’08 089 0'¥S 0'ty 0'se 0'ze NURLOD
wooJ3ssbuebul "xep
WD [OMy/;ww]
0sz/0z1 0/¥/s6 0/1/0s z/se L[0T (war "Tojow 10u)
19130046190y “Xe|
, , , , , , , . , v OV A 802) =
719 S'1§ v'1Y L'1€ 6'9C v'1C 99T 1’11 L'8 Vvl NUAUOS
7 7 7 7 7 7 [v] (A 0bZ-00Z X €) oged
/8T ST [T 8'96 £'z8 £'59 805 6'ce 9'9¢ PUBISTILLIBIUT Sor)
. . . . . . [v] (A O¥T-00Z X €) L1
0L1 b1 STT 0’88 8'vL ¥'65 z'ob 8'0¢ (474 nUNUOS
wooujssbuebiin
09 0S ob 0€ 14 0z ST 01 S A 80 [iq [4d] usabow.isase yosidA L
St L€ 0€ 44 G's1 [ 1T [/ q's [Wi] usbowease yosidAL
NStd NLEd N0ed Need M81d NSTd NTTd Nd GMSd JawoAwosuanbaly
O ) o) o) ) 24 19 19 14 99 dI
réo} [éo} o) 10 10 4| 14 14 19 2T VIWAN/SS dI
fée} [de} o) 1o) 10 g 14 19 19 A ; v o 5 T YWIN/TC aw
Ssojue JaW do J0eju0d J00AIBIY WaaU) 19SaISI9AUO0D Usa UeA d|nysg oW T¢ dI 1eeu 19Zabuwlo Uspiom usuuny 4+£J Us y+£9
D ¥D £ 30} e e €q €4 €g SI5524D VIWaAN/0Z dl

jnnuiw T 3puainpab o, 0TT bunse|2qiano ajew.ou — Jy A 0vZ-00Z X € buipaonaN

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

154



VLT® AQUA Drive

10 Specificaties

Bedieningshandleiding

96'0 96'0 96'0 96'0 (UBWISpURY
99 St [T ford [Bx] 99 dI buizinyaq y2IMa9
59 % Yié ford [63] S dI Buizinyaq 3y21maD
59 Sb LT € [63] T2 dI buizinyag WpPIMeD
w[M] Bunsejaq xew [iq
08vT Uz Ugd 00€ S9I|49ASUSBOWLIDA JeYdSaD
buinebwo
0S¢ 091 08 €9 [] (quebuLISxoZI00N "Xel L
. [v] (A 08b-Tb¥ X T)
8bT 6L 9 €€ DB ogsh
[v] (A 08b-Tbt X T)
GET 4 137 0€ nuRLoH
. [v] (A Obb-08E X T)
991 8'G8 €9 9¢ puJaWISIUL
[v] (A Obb-08€ X T)
16T 8/ 8b €€ nunuon
wooJissbuebui "xep
@[OMV/;ww]
0/v/ozt 0/1/0S z/se L/oT (wa1 1010w 380)
:29110016190e)| ‘Xe
; ' y . [vAx] OV A 09%)
8'1s T4 L'91 9'1T Y% NURUOD
. p . [vmi] (OV A 00%)
9'0§ 9z 9’91 01T Y% NURUoD umil
' / p p [v] (A 08b-Tbt X €) e
S'1L v'Le 1'ce ¥'sT PUBISTILLIBIU] o)
. [v] (A 08b-Tb X €) A
59 ve 114 S'vT URUO) 1
g p y ' [v] (A Obb-08€ X €)
€08 s +'9¢ 9'/LT puJaWISIUL
. [v] (A Obb-08€ X €)
A §'L€ ¥T 91 nuNUOH
woouyssbuebiin
) ) ] 19 99 dI
) o) I4:| 14 2T VIWAN/SS dI
o) 10 g 14 T YWIN/TC dI
0S ST ST 01 A 09 [iq [¥d] usbow.isase yosidA L
LE 5 11 /2 [WI] usbowaase yosidAL
MLEd M81d ATTd SN/d JawloAwospuanbaly

INnuiw T apuainpab 0, QT T BUISE[3GIaA0 2jeWIoU — DY A 08E X T BUIpaoAIaN

JV A 08¥-08€ X T bulpaOA}aN €°T°0T

155

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

10 Specificaties

16'0
42!
f4a!
9’9
(74
0€
€'vT
0'eT
8'sT

v'pT

160
428
[42!
99
/8T
0€
6'0T
6'6
6'CT

L'TT

16'0
G'eT
G'eT

6'v
z4s

£6'0
G'eT
S'ET

6'v
91T

L6'0
G'eT
G'ET
6'v
88

£6'0
G'eT
G'eT

6'v
a9

96'0
S'e1
S'el

8'y
8S

960
S'eT
S'eT
8y
9%

S6°0
G'eT
G'ET
L'y
W

(0]
¥S'T

£€6'0
S'eT
S'eT
L'y
SE

AmucwEw_u:wz
[63] 99 dI buizinyaq pIMaD
[63] S dI buizinyag 1pPIMaD
[63] Tz dI buizinysq 3IMeD
[63] 0z dI buizinyaq pimen
w[M] Bunsejaq *xew sjeujwou fiq
S9I|49ASUSBOWLIDA JeYdSID
buinabwo
[v] (qusbuLIS%9ZI00A “Xe| =55
[v] (A 08p-Tbt X €) o=
puaJapwIuI [a[alafe]

[v] (A 08b-Tbt X €)

nupuo)

[v] (A obb-08€ X €)

puaJepiwijuI

[v] (A obb-08€ X €)
nunpuo)

wooJ3ssbuebui "xep

9'11
01T
¥'ST
S'vT
9'LT

91

0'6
12T
1
€T

€1

01

[OMV/-ww]
(wau ‘1030w ‘32u)
:on00.46j9gey "Xep
[vAn] OV A 09%)
YA nuuod —
[vmi] (Ov A 00%)
YA nupuo)
[v] (A 08b-Tbt X €)
puJaWISIUL MO0y
[v] (A 08b-Tbb X €)
nupuo)
[v] (A Obb-08€ X €)
pusianiwLiul
[v] (A Obb-08€ X €)
nupRuo)

wooJjssbuebiin

Sv
SY

£v

w
SY

€Y

SY
SY

[4

SY
SY

[4

SY
SY

[44

SY
SY

[44

Sv
SvY

[4

SY
SY

[44

SY
SY

[44

SvY
SY

[4

99 dI

CT VINAN/SS dI

T YWAN/TC dI
SIsseyd YIWIAN/0Z dI

0T

S,

€'s

0y

6'C

0'C

ST

0’1

62’0

50)

A 09% ig d] usbowanse yosidA]

S,
Di/d

6’s
S)Sd

12

0Ad

€

0Med

44

oled

ST
SATd

T'T
DITd

V&)
SO

[S50)
SS)d

LED
LEMd

[A1] usbowuaase yasidA |
JsuLioAwoanuanbaly

INnuIW T apuainpab 0,0TT BunISe|9qIaA0 3jeWIoU — DY A 08H-08E X £ BUIpaOAIaN

JV A 08¥-08€ X € bulpaoA}aN +°T1°0T

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

156



VLT® AQUA Drive

10 Specificaties

Bedieningshandleiding

66'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 86'0 (SUBIBpURY
S9 59 9% Sk Sb LT LT € € ford [63] 99 dI Buizinyaq 3yaimeD
S9 99 Sb % St Y4 [T € €2 ford [6%] S dI buizinyaq 3yaime
S9 99 Sb Sb Sb LT LT € € ford [63] 12 dI Buizinyaq 3yaimeD
0S 0S S€ € s'ee §'ee (¥4 4 4 4 [6%] 0z dI buizinyaq 3yoimen
YLpT ¥8ET €80T €58 6EL 869 STS Sop 76€ 8/¢ ([M] bunserdq xew fig
Sall4aASuabowIDA Jeydsan
buinabwo
0S¢ 0SC 091 Ser 00T 08 €9 €9 €9 €9 [V] (;usBuli=XoZ100A "Xely
/ . : p p p . [v] (A 08b-Tb¥ X €)
09T 0€T SOT €08 6'v9 L'1S 9'6€ T'vE s/t 6'0C PUBATILLIBIL
[v] (A 08b-Tbt X €)
ShT 81T 6 €L 6S vz 9€ 1€ S¢C 6T nuRucH
. . p . p . [v] (A ovb-08€ X €)
LT 9T 90T 7’06 9'tL 5’09 44 ¥'L€ 6'1€ T've PUBATILLIBIL
[v] (A Ovb-08€ X €)
191 €eT 96 43} 99 (53 ob vE 6C 44 nUNUOD
wooJ3ssbuebul
HNHO>><\ NEE”_
0/v/0zT 0/v/0zT 0/1/0S z/se L[0T (Wa1 1030w 49u)
:911004619geY "Xep
. . . ; ; ; 5 a [vAIT (OV A 09%)
8z1 v01 L's8 L'€9 8'18 YT 6'1€ Tzt §'1e L9t YA Nuipuo) =
: . . p p y § [vmi] (Ov A 00%)
Y4 20T YL ¥'79 905 'ty s'og 9z 'te 9'91 VYA NuRuo) ﬂmil
. ; p q q [v] (A 08b-Tbt X €)
9/T 7! 91T 88 S'1L 9'19 4% v'LE L'6¢ T'eC PUBISTILLIBIUT o)
[v] (A 08b-Tb¥ X €) poog
09T 0€T SOT 08 99 43 ov vE Va4 1C nUNUoD
7 7 , y , , [v] (A Obb-08€ X €) F
S6T 291 LTT 66 €08 129 v'st €'Tp z'se ¥'92 PUBIBTILLIIUT
p [v] (A ovb-08€ X €)
LT yags 90T 06 €L 19 v gL 43 1Z4 nUNUOD
wooJjssbuebiin
fée)} [} te} to} 10 14! 14! 19 19 19 99 dI
fée} s} lo} 0 10 4! 4! 14 14 14 2T VIWAN/SS dI
[ée)} [} te} fo} 10 14! 14! 19 19 14 T YWAN/TC dI
(ssojueq 39w do 10BUOD JOOAIDIY WSBU) JOSDISIDA
1) 1) £ £ vd ! ! €d €d €q -U0d U3B ueA djnyaq 3BW T¢ dI Jeeu 39zebwo USpIOM UsUUNY H+£D UB H+£9)
SIsseyd YWAN/0Z dI
(143 00T SL 09 0S ot 0€ ¥4 (4 ST A 09% [iq [4d] usbowsaase yosidAL
06 S/ SS St L€ 0€ 144 S'8T ST 11 [m3] usbowuaase yasidA L
N06d NS/d NSSd NStd NLEd N0gd Need N81d NSTd NTTd JauwLioAwoaiRusnbaly

jnnuiw T apuainpab o, 0T T bunse|2qiano sjew.ou — Jy A 081-08€ X € BuipaonlaN

157

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

10 Specificaties

*(%S -/+) Bunaw ap ul pieY4aAINZUO 3b61ud Jow uspnoyab uspiom Bujuaya. 390w ‘innjesedde susspowadAy 39w JYDLIBA uliz usbunsw Sp [9MI0OH
("g 40 V Jn3JS 100A S21dO SP UBA ¥ JOOA JO JeesInnis 1sejaq bIps||oA USa J100A
21IXd M + SIY29IS 193ys Ip[ab yosidAL) "USIaAl| USZBISA Sp uee A\ OE UeA dbeipliq 219pJaA uSd usuuny bunsegqiuepy us sando e1IX3 ‘dd7 I9Y US Heexdnnis ap UeA yinigsansibisus aydsidAy 39y 3ow uspnoysb bulusya. si (iqusiH

‘Uswsua0] N

AsUSBOWIRA Bp usuuNy Buj|ieIsulpieepue)s ap ueA a3ydIzdo ua) pHOOYI9A IpIom SiuSNb3IYENeYIS Bp S|V

'pJoayebwo us JawioAwoanRuaNbaly ap ul saleAsuSbowIaA 39y uee uabeupliq 300 ua|inz uaiojow a433ydI *(ullisualb £443/z4i9) Juswapualiojow yasidAy uas do piaaseqab uliz uspieem ag
*(senipuodfegey us bujuueds ul aneLeA uea je jbuey anuess|ol) %ST -/+ uassny [eew.ou 361 us sanIpuodsbunse|aq sjewou (iq do 3paa.sy saiaAsusbowLA aydsidAy 19H (+
"apuanbauy sjeujwou uss us bunse|aq sjeulwou U3a fig W G UBA S[9GE3}I0IOW SpwIYdsabe oW usewa (£
abnen aJip uedupwy (2

buriayez adA3 30y J00A uabuLBYa7 317 (T
86'0 860 86'0 86'0 860 860 860 860 860 860 860 860 86'0 86'0 86’0 (ciUSWiopusy
THST THST 66¢T 66¢T 66¢T 66¢T €1€ (744 0s¢ €9¢ 18T 9¢T S¢T ¥0T 96 [6] vS dI B Y=g yoimes
T 174} 00T 00T 00T 00T €1€ (444 0/¢ £€9¢ TST 9ET S¢T ¥0T 96 [63] T2 dI buizinyaq ydoima9
- - - - - - LLT 9€T ¥ET a4 8€T 4! ar 16 28 [6x] 00 dI Burzinysq 3ydImas
w[M] bunsejsq "xew ajeuiwou fiq -
¢SLLT LETLT 1540141 €9€¢T  900T1T 145¢) €088 6808 €569 809 P€9S S9% £90p S99¢€ L¥6C W A 09b (iq SBIOASUSBOLLIBA 1eUS0)
860 w[M] Bunsejsq "xew sjeuiwou fiq m%w%
¢ 8081 9EPST TOCET  8¢ggeT L¥90T 0496 6488 T0LL 0649 €689 6119 1A Y44 8LE 14X45 IV A 00 [iq SaI[12ASUSBOULIBA JeydsaD 2]
:buinabwQ
00S¢ 00S¢ 0002 0002 0091 0091 006 006 006 00£ 0£9 00S 00t 0SE 00€ [V] (;usbuLIX3Z100A "Xely v
0611 PrET 6CTT [441)5 /98 65/ 81/ /99 089 T€S [X474 8r€ 16¢ T€C €81 [v] (A 08b-Ttb X €) NURUO)
S/91 [444} Jx44} 060T 96 /S8 /8L €eL /[¥9 065 €9 T8¢ ¥0E 1S¢ +0¢ [v] (A O¥b-08€ X €) nuRuod
wooJissbuebui "xep
wow 0SEX9 wow 0sexy wow 0sexe wow ooexe 0/txe
S81X9 7 S8TX S81XT S81XT (1254 [comy/zuw] (wa)
wow 0Sexy wow 00Xt wow 00eXe 0/2xe
071X 0v X S8TXT 04XT [eOmv/zuw] (Buneyspeo)
wow 00Sx8 wow 00Sxt wow 0oexe 0/txe
0vox8 Ovexy s8TXe 00Xz [com/ztuw] ou)
wdw 00eXCT wdw 00ex8 wnw 00Xt wow 00€EXe 0/txz
0STXZT 7 0S1%8 ovT S81XT 04xT [comy/zu] (orou)
ropooJbjagey “xep
61¢CT 00TT ¥C6 LE8 60£ 129 88 oS (1744 0cy €6€ 88¢ 1874 16T 16T [vA1] (OV A 09%) YA nuRuo)
61T ¢10T €/8 9L 989 019 ¥SS 91§ 4 184 €ee (744 81¢ 08T LT [vAx] (QV A 00%) WA nuRuo)
€891 81GT 9T GGTT 6.6 848 €08 L 6+9 65 JAi4 L6€ [43 ¥9¢ 60¢ [v] (A 08b-Ttb X €) pussspIWLIRIU]
0€ST 08€T 0911 0S0T 068 08z 0eL 8/9 068 oS 1324 T9¢ 0€ 0j44 06T [v] (A 08b-T+b X €) nuRUO)
68T 9091 98€T [494) 680T 896 088 0¢8 YL 099 8¢S 194 LYE 98¢ €e¢ [v] (A Obb-08€ X €) pussspWIR]
021 09vT 0921 0211 066 088 008 SbL 859 009 08t S6€ SI1€E 092 [444 [v] (A ovb-08€ X €) nuuod
wooJissbueblin
vd/dd vd/d €4/14 €4/14 €4/14 €4/14 13 3 3 3 <a <a <a 1a Ta 2T VWAN/S dI
b4/ b4/ €4/14 €4/14 €4/14 €4/14 13 13 13 13 cd ca cd 1a 1a T VWAN/TZ dI
vd/td vd/ed €4/14 €4/14 €4/14 €4/14 [£] [£] [£] [£] +d +d +d €d €a 00 dI
0SET 00¢T 000T 006 0SZ 00£ 009 0SS 00S 0S 0S€ 00€ 0S¢ 00¢ 0ST A 09% lig [4d] usbowsaase yosidAL
0007 008 0TL 0€9 09s 00S 0st (1[04 §6€ STE 0S¢ 00¢ 09T CET 0Tt A 00t fiq [mX] usbowaase yasidA |
OWTd 008d 0T/d 0€£9d 094d 00Sd 0Std 00td SSed STed 0S¢d 00¢d 091d CETd 0T1d JauLoAwoaiRusnbaly

Innuiw T apudinpab (o4, 0TT) Bunse|2q.lano ajewioN

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

158



VLT® AQUA Drive

10 Specificaties

Bedieningshandleiding

W OST/woW OO€ :[2qexidu ud -10JoW (§ :T°0T [2qeL

86'0 860 86'0 86'0 86'0 86'0 86°0 86'0 86'0 86°0 L6'0  £6'0  /6'0 60  £6%0 L6'0  L6'0 /60 (AUSWSPUY
0S 0S 93 S¢ §'eT §'se §'ee 4} 4! 4! 99 9’9 s'9 §'9 s'9 §'9 §'9 59 02 dI buizinyag
[63] 3yoimas
w[M] Bunsejaq "xew (iq
0€TT  020T 068 098 obL 095 09t 6C€ S8z T4 19T S6T SPT [44 26 S9 0S sg SOIIEASUSBOULIZA 1RSSO <=
:buinebwQ T
0S5 Y44 091 0ST 00T 08 09 0s ob o [43 [43 0z (114 (114 0T 0T 01 [v] (zUSBULID}SZIOOA "Xely ogsh
LT SOt /8 59 bS £ o€ 82 £z 61 | 11 s%6  ¥9 s v 0t L% [v] (A 009-525 X €) T
puasapiwIuI D
€vel  €'s6 | 68 65 | 6 6 L€ | ¥'se 60z T4 | vor 98 8 TS v LT T L1 vl (ro0s-sze X &)
wooJ3ssbuebul "xep
ww
(s56 0s se o1 -2’0 Lewnu] [omv]
\ ~ (wa4 “Jojow “3oU)
o/g 1 z 9 OMV 0T-+¢ an00IBPGRY Xel
S'0ET  9%66 L't8 L'19 8'1S 8'op 6'se 6'9¢ 6'TC 6'LT 01T 06 19 6'v 6's L'T v'e L'T [vm] (QV A G£8) ¥AY nupuod
s'ocT 00T 6'78 6'T9 ¥'15 155 €' L'z 6'TC 1’81 01T 0'6 1’9 0's 6'c 8'C S’z L' [vmi] OV A §2S) YA nupuo)
24" 01T 16 89 VA Sb L€ 0€ 74 0¢C 11 6'6 L'9 ¥'s €'y 0'c 9'C [v] (A 009-525 X £)
pusioniwIsiul
- X
TET 00T | €8 ©w | s w v | 2w s |01 06 T9 6v 6t LT ¥ LT vl (n00g-szs X €)
4 q ' v 7 y v [v] (A 085-G¢6 X €)
18T 91T 9 4 65 vz 1}7 1€ 14 ¥4 L'ar S'0T 0L L's S s 6'C PUBIOTILLIBIU
- X
Le1 S0t L8 9 bS 137 9€ 8z € 61 S'T1 S'6 b'9 [4 'y 6'C 9'C 8'T v oss mmfwucw.uv
woouyssbuebiin
%) %) 10 [1o) (4] 24 [z 1d 14 14 17 17 Sv Sv Sv Sv Sv Sv 99 dI
féo} s} 0 0 4! 14:| 4| 14 14 14 Sy Sy Sv Sv Sv Sv Sv Sv TT VWAN/SS dI
e} [} e} [fo) [4:| [4:| 4| d 14 14 A favl v v o v 4] v T VWAN/TZ dI
¥ [ {30 £ va va vd €4 €q €q gv gv [ v 4] 4] 4] 4] sisseyd YWIN/0Z dI
06 [ 35 Sb L€ 0€ 44 S'81 ST 1T S/ §'s 2 € 't [ 17 S0 [m1] usbowsaase ydsidA |
MO6d  MS/Zd | MSSd  MSkd | MZEd  MO0Ed  MZad | M8Td ST ATId | SMd  SISd  Obd  OMEd  Oled ATd | ITd | SO 900019

nnuiw T apudinpab (04,01 T) BuiIse|2q.lan0 djewioN

JV A 009-STS X € bulpaoA}aN S°T°0T

159

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

10 Specificaties

ZWW QST /woW OOE :[2qexidu ud -10JoW (§ :Z°0T [2qeL

86'0 86'0 860 86'0 86°0 860 860 860 860 86'0 (AUDWSpUDY
S9 59 S9 S9 S9 [T Y4 Y4 [T VA4 [6] &S d1
99 99 S9 S9 S9 Y4 [T [T Y4 [T [B%] 12 dI
IY2IMID)
w[M] Bunsejeq xew sjeujwou (iq t
obbT 00ZT 088 0z 265 (132 S/E 133 114 102 SOILAASUIBOWLIN JUDSI0 .
:buinabwo opmunw
09T 09T 091 141 00T 08 €9 €9 €9 €9 [v] (;usbuLIaz100A "Xely :wuHumz
q q a P : ' y ] . 7 [v] (A 069-G2S X €)
6'80T L'S6 1'8L 6'v9 6'€S 9'6¢ 6'T€ ¥'9z §'1C §'9T PUBISTILLIZIU
. [v] (A 069-G2S X €)
66 (8 174 65 6 9 6C ¥C S'6T ST nuuoD
woouyssbuebul "xep
@omv]/Tww]
0y o/t (wa1 1030w “BU)
56 s€ anooibaqey “xep
G'61T 7'66 vl 129 6b 9'0v £'ee €'z §'1C G'sT [vMAi] (OV A 069) YA nunuod
9'66 L't8 L'19 8'1S 8'ob 8'ce 6'9C 6'TC 6'LT 6'CT [vA1] (OV A §£S) YAY nuiRuod
00T 6'C8 6'T9 ¥'18 b £'ve L'9T 6'TC 181 g'eT [vAx] (QV A 0SS) YA nuuo)
. ’ y . . p ’ . p [v] (A 069-T5S X €)
(1] 88 £'16 7'89 LS 1'sy v'LE L'6C (474 86T ! PUBISTILLIZIU]
[v] (A 069-1SS X €)
00T £8 79 4 b 23 Vid 44 8T €T nURUoH
; . p . ’ . p p . p [v] (A 065-G2S X €)
G'sTT 1's6 S'1L v'6S5 €'y 9'6¢ 8'0¢ £'sz 6'0C ¥'ST PUBBTILLIBI]
[v] (A 065-G2S X €)
SOT /8 S9 ¥S 92 9¢ 8¢ € 6T v1 nlnuo)
wooJissbueblin
%) ) %) O [4) 4] d 2] 2] 2] TT VW3AN/SS dI
e} o) fée)} fée)} fée)} zd zd zd 4! g T YW3N/TC dI
00T (V4 09 0S (012 €€ 24 1’02 ¥'9T (0] A /6 [iq [4d] usbow.isase yosidA |
06 [ SS Sb L€ 0€ 44 S'81 ST 11 [ 1] usbowrisase yosidA L
M06d NS/d NSSd NSbd N/Ed M0Ed Need N8Td NSTd NTTd 9)0019

nnuiw T apudinpab (0, 0TT) Bunse2qiano ajewoN

JV A 069-STS X € bulpaon}aN 9°T'0T

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss

160



VLT® AQUA Drive

10 Specificaties

Bedieningshandleiding

yoimab apeyasab Jay (iq pjeysbdo uspiom B3 Gz 390w (3BRISIUO H JO £4 Jeew 3dw Buizinyaq uas 3epoz) 4 Huizinyaq 10oA Isexpido uss uea Huibaoraos fig (9
(%6 -/+) Bunaw ap ui pivYIaAINZUO 361U JPW UspNoyab uapiom Bujusyal 4 390w Jnnjesedde susspowtadAy 19w YDLIBA ufiz usbunaw ap [oMa0H
("g 4O V 4n3|S J00A S213d0 Sp URA Y| J0OA JO JeeXINNS 3)Sejaq BIPaJj0A U3 JOOA BAIXS M H SIYD3|S 423U Ip|ab yosidA]) "uaians| uazallian ap uee p\ 0€ uea abelpliq asapJan uaa usuuny bunsepqgiuepy us sando eax3
*dD7 19y US Meesnnis ap ueA yiniganaibiaus aydsidA 19y 39w uspnoysb buiuayal si [igJalH ‘uswau0) ylijusizuee UszalJaASUSBOWLISA Sp usuuny Bujj|@isulpieepuels ap ueA 33ydizdo ua) pHooyIaA IpIom suSNbaIYENRYIS p S|V
*pJoayebwo ua JaWIoAWOoSUSNbALY 3P Ul SalllASUSBOWIRA 19y uee uabeuplig 300 ud||nNz uaiojow 1a3ydIT “(ufljsuaib £149/z44a)
JusWapuaI0jow YasidAy uss do pisaseqeb uliz uspieem aq ‘(sanipuodjagey us Buluueds ul aneleA UeA Je 36uey a1URIS|0}) %SGT -/+ Uassn jeewdou 161 us saipuodsbunselaq sjewou fiq do 3paaay saljiaAsusbowlaA aydsidAy 19H (v
*auanbauy SjeUIWOU USD US Buiseaq ajeulwOoU U3 (ig W G UeA S[9ge30}0W SpuLIsydsable jow usyeway (&

abneo alip ueduswy (z
buriayez adA 30y J00A uabuLBYaz 317 (T

8’0 860 | 860 860 860 | 860 860 860 860 860 8’0 860 860 | 860 860 80 860 860 /60 /60 (eUSWISpUSY
9¢T  9¥¢T | $00T +00T 00T €1¢ cLe €9¢ €9¢ 991 16T 9¢€T 148 0T 96 96 96 96 96 96 o[BA] ¥ dI buizinyaq 3ydimas
9¥¢T  9¥¢T | $00T +00T 00T €1¢ (444 €9¢ €9¢ 99T 16T 9€T 148 0T 96 96 96 96 96 96 ©[BX] Tz dI Buizinyaq 3ydImes
- - - - - LLT 9¢€¢ 12C Y44 16T 8€T 348 438 16 8 8 78 8 8 8 [63] 00 dI buizinysq 3ydIMa9
wIM] Bunsejaq "xew sjeuiwou fig —
T8C8T ¢C6SST | GE8ET ¢/CCT TLLOT | bbC6  €HE8 €069 CET9 | ¢S8S  €6VS  /£98F  TSOb | OEbE €96C €€SC  /LSTC  [LZ8T SHI9T  86ET o) ]
A S/6 igsaijiansusbowan jeydsan -
w[M] Bunsejsq "xew sjeuiwou fiq rorTarel
L0C6T S/LE9T | €€SPT €06CT STETT | €496  [¢/8 6b¢L Obb9 | 6VT9 128G 9STS  ¢6Ch | TI9€  0E€bE  C99C C9¢C  €16T  /LTLT  8SbT v @M@
A 069 [iq sa1lJaAsusbowIaA 1eYdSsaD E
:buinabwig
000C 000C | 000C 000C 000¢ 006 006 00 00 0SS 00S 00 0S¢ 0S€E ST€ 0S¢ 00¢ 00¢ 091 148 [v] ;39U uabulia32100A “Xe|
/CCT  TEOT | 06 8¢8 11L L09 6vS (44 bEY 00 [413 96¢ (1] 74 L6T SST 8¢T 60T /8 LL 8S [v] (A 069 X €) nuRuo)
LTCT  CE0T | 0T6 878 11L L09 6vS (424 PEY 06€ 6€€ 98¢ 244 68T 18T iZ4} 90T S8 1A 8S [v] (A 548 X €) nupuo)
78¢T 6/0T | 296 998 (374 £09 ¥/S #0S €Sk 80 SS€ 66¢ St 86T 85T 0€T 01T 68 LL 09 [v] (A 0SS X €) nuguo)
wooJissbuebui "xep
wow 0gex9 wow osexy, wow 0sexe wow 00exe 0/txe
S8TX9 S8TX S8TXT S8TXT o\ba (e[OMY /] ()
wow 00exeT wow 00exs wow 00Sxy wow 00exe 0/zxe
0STXTT 0STx8 (1[7as S81XT o\ba (e[OMY fzuw] (dorow)
wow 00Sx8 wow 00Sx8 wow 00Sxt wow 00exe 0/exe
0v2x8 ) Ovexy S81XC 00Xz ([OMY /2] (2u)
:9530046]2qe)| "XeW
90ST /92T | 6CTT 9T0T /8 €S/ 189 86S 8¢S 8.y 1987 LYE 68¢C 6CC S8T LST 6¢CT €07 /8 S9 [vAA] (QV A 069) VAY NuRuoD
GSCT  9S0T | T+6 /L¥8 yxdA L29 899 86% idd 86€ 323 68¢ 1874 161 $ST 0¢T 80T 98 €L ) [vA] (QV A §£S) YA nuiuo)
GSCT  9S0T | T¥6 V8 YAdA 009 899 861 8t 86E (323 68¢ 1874 16T $ST T€T 80T 98 [44 €S [vA] (OV A 0SS) VAY nuiuod
98¢T  991T | OKOT  S€6 €08 €69 L29 0SS S6% (1]24 8/€ 61¢ 99¢ 11¢ LT 144! 6TT S6 08 6S [v] (A 069 X €) pussaniwRIUT
09¢T 090T | S¥6 0S8 0€L 0€9 048 00S 0Sy 00 PrE 06¢ we 6T SST T€T 80T 98 €L ¥S [v1 (A 069 X €) nuuo)
6T  61CT | £L80T 86 6£8 €69 959 S.S LTS 09% 96£ €ee 8/¢C |¥44 8.1 18T 14} 66 8 29 [v] (A 0SS X €) pussaniwIRIUL
LTET  8O0TT | 886 688 €9/ 0€9 965 €78 0Ly 8T 09¢€ €0€ €5¢ 10¢ 91 LET €11 06 9L 9S [v] (A 0SS X €) nuguo)
wooJissbueblin
(0€4/14 ﬁwm (0€4/14 ﬁwmu..__ ©Ed/1d| 13 13 13 13 ca ca ca ca 1d 1d 1d 1d 1d 1d 1d 2T VIWAN/PS dI
(obd/2d A\own..__ (o€4/14 A\om_ (0€4/14 13 13 13 13 ca ca cd cd 1a 1a 1a 1a Ta 1a 1a T VWAN/TZ dI
- - - - - [£] [£] [£] [£] +d +d A ¥a £€d €d £€d €da €d €d €d 00 dI
0SET  0STT | 0SO0T  0S6 0SZ 059 009 00S 0Sy 00y 0S¢ 00¢€ 0S¢ 002 0ST 14} 00T SL 09 0S A G£S iq [4d] usbowsase yosidAL
00Z¢T 000T | 006 008 0TL 0€9 095 00S 0Sy 00 STE 0S¢ 00¢ 097 [438 01T 06 SL SS St [T usbowsase yasidAL
CNTd OWTd | 006d 008d OTZd | 0£9d 09S5d 00Sd 0Sbd | 00bd STEd 0S¢d 002d | 09Td CETd OTTd M06d NS/ MSSd  MStd JawuoAwoaiRusnbaly

nnuiw T apuainpab (0T T) BUISE[2GISA0 I|RWLION

OV A 069-STS X € bulpaoAaN /' T°0T

161

MG.20.M7.10 — VLT® is een gedeponeerd handelsmerk van Danfoss



VLT® AQUA Drive
10 Specificaties M Bedieningshandleiding

Bescherming en kenmerken:

. Thermo-elektronische motorbeveiliging tegen overbelasting.

. Temperatuurbewaking van het koellichaam zorgt ervoor dat de frequentieomvormer uitschakelt als een temperatuur van 95 °C + 5 °C wordt
bereikt. Een temperatuuroverbelasting kan pas worden gereset als de temperatuur van het koellichaam onder de 70 °C £ 5 °C is gezakt (richtlijn:
deze temperatuur kan verschillen op basis van vermogensklasse, behuizing, enz.). De VLT AQUA Drive is uitgerust met een autoreductiefunctie
om te voorkomen dat het koellichaam een temperatuur van 95 °C bereikt.

. De frequentieomvormer is beveiligd tegen kortsluiting op motorklemmen U, V, W.
. Als er een netfase ontbreekt, wordt de frequentieomvormer uitgeschakeld of geeft hij een waarschuwing (afhankelijk van de belasting).

. Bewaking van de tussenkringspanning zorgt ervoor dat de frequentieomvormer wordt uitgeschakeld als de tussenkringspanning te laag of te
hoog is.

. De frequentieomvormer is beveiligd tegen aardfouten op motorklemmen U, V, W.

Netvoeding (L1, L2, L3):

Netspanning 200-240 V £+ 10%
Netspanning 380-480 V £ 10%
Netspanning 525-600 V £+ 10%
Netspanning 525-690 V £+ 10%

Netspanning laag/netstoring.:

Tijdens een uitval van de netvoeding bljjft de frequentieomvormer in bedrijf totdat de tussenkringspanning daalt tot onder het minimale stopniveau.
Dit ligt gewoonljjk 15% onder de minimale nominale voedingsspanning van de frequentieomvormer. Bjj een netspanning van meer dan 10% onder de
minimale nominale voedingsspanning van de frequentieomvormer zijn inschakeling en een volledig koppel waarschijnlijk niet mogelijk.

Netfrequentie 50/60 Hz +4/-6%

De voedingsspanning van de frequentieomvormer wordt getest conform IEC 61000-4-28, 50 Hz +4/-6%.

Max. tijdelijke onbalans tussen netfasen 3,0% van de nominale netspanning
Werkelijke arbeidsfactor (A) > 0,9 nominaal bij nominale belasting
Verschuivingsfactor (cos @) dicht bij eenheid (> 0,98)
Schakelen aan ingang L1, L2, L3 (inschakelingen) < behuizing type A maximaal 2 keer/min
Schakelen aan ingang L1, L2, L3 (inschakelingen) = behuizing type B, C maximaal 1 keer/min
Schakelen aan ingang L1, L2, L3 (inschakelingen) = behuizing type D, E en F maximaal 1 keer/2 min
Omgeving volgens EN 60664-1 overspanningscategorie I1I/verontreinigingsgraad 2

Het apparaat is geschikt voor gebruik in een circuit dat maximaal 100.000 A RMS symmetrisch en 240/480 V kan leveren.

Uitgangsvermogen van de motor (U, V, W):

Uitgangsspanning 0-100% van de netspanning
Uitgangsfrequentie 0-1000 HZ*
Schakelen aan de uitgang Onbeperkt
Aan- en uitlooptijden 1-3600 s

* Afhankeljjk van motorvermogen

Koppelkarakteristieken:

Startkoppel (constant koppel) maximaal 110% gedurende 1 min*
Startkoppel maximaal 135% gedurende maximaal 0,5 s*
Overbelastingskoppel (constant koppel) maximaal 110% gedurende 1 min*

*Percentage heeft betrekking op het nominale koppel van de VLT AQUA Drive.

Kabellengten en dwarsdoorsneden:

Max. lengte motorkabel, afgeschermd/gewapend VLT AQUA Drive: 150 m
Max. lengte motorkabel, niet-afgeschermd/niet-gewapend VLT AQUA Drive: 300 m
Maximale kabeldoorsnede voor motor, net, loadsharing en rem *

Maximale kabeldoorsnede voor stuurklemmen, stijve kabel 1,5 mm%/16 AWG (2 X 0,75 mm?2)
Maximale kabeldoorsnede voor stuurklemmen, buigzame kabel 1 mm?/18 AWG
Maximale kabeldoorsnede voor stuurklemmen, kabel met ingesloten geleider 0,5 mm2/20 AWG
Minimale kabeldoorsnede naar stuurklemmen 0,25 mm?

* Zie Netvoedingstabellen voor meer informatie!
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Stuurkaart, RS 485 seri€éle communicatie:
Klemnummer

10 Specificaties

68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemnummer 61

Gemeenschappelijk voor klem 68 en 69
Het RS 485 seriéle-communicatiecircuit Is functioneel gescheiden van andere centrale circuits en galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV).
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Analoge ingangen:

VLT® AQUA Drive
Bedieningshandleiding

Aantal analoge ingangen 2
Klemnummer 53, 54
Modi Spanning of stroom

Modusselectie

Schakelaar S201 en schakelaar S202

Spanningsmodus

Schakelaar S201/schakelaar S202 = UIT (U)

Spanningshiveau

0 tot +10 V (schaalbaar)

Ingangsweerstand, R;

ongeveer 10 kQ

Max. spanning

+20V

Stroommodus

Schakelaar S201/schakelaar S202 = AAN (I)

Stroomniveau

0/4 tot 20 mA (schaalbaar)

Ingangsweerstand, R;

ongeveer 200 Q

Max. stroom

30 mA

Resolutie voor analoge ingangen 10 bit (+ teken)

Max. fout 0,5% van volledige schaal

Nauwkeurigheid van analoge ingangen

Bandbreedte 200 Hz
De analoge ingangen zijn galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.
130BA117.10 r PELV-isolatie
+24V — st —
18 uur = Net
[} 1
1 1
1 )l 1
1 1
1 Hoge =
37 — spanning [— Motor
1
FunctioneleI 1
isolatie t H
RS485 —| «—> ~ DC-Bus
Analoge uitgang:
Aantal programmeerbare analoge uitgangen 1
Klemnummer 42
Stroombereik op analoge uitgang 0/4 - 20 mA
Max. weerstandsbelasting op frame bij analoge uitgang 500 Q
Nauwkeurigheid bij analoge uitgang Max. fout: 0,8% van volledige schaal
Resolutie op analoge uitgang 8 bit

De analoge uitgang is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.

Digitale ingangen:

Programmeerbare digitale ingangen 4 (6)
Klemnummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logica PNP of NPN
Spanningsniveau 0-24 V DC
Spanningsniveau, logisch '0' PNP <5vDC
Spanningsniveau, logisch '1' PNP > 10V DC
Spanningsniveau, logisch '0' NPN > 19V DC
Spanningsniveau, logisch '1' NPN <14V DC
Maximale spanning op ingang 28 Vv DC

Ingangsweerstand, R; ongeveer 4 k

Alle digitale ingangen zjjn galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.
1) De klemmen 27 en 29 kunnen ook worden geprogrammeerd als uitgang.
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Digitale uitgang:

Programmeerbare digitale/pulsuitgangen 2
Klemnummer 27,299
Spanningsniveau bij digitale/pulsuitgang 0-24V
Max. uitgangsstroom (sink of source) 40 mA
Max. belasting bij pulsuitgang 1 kQ
Max. capacitieve belasting bij pulsuitgang 10 nF
Min. uitgangsfrequentie bij pulsuitgang 0 Hz
Max. uitgangsfrequentie bij pulsuitgang 32 kHz
Nauwkeurigheid van pulsuitgang Max. fout: 0,1% van volledige schaal
Resolutie van pulsuitgangen 12 bit

1) De klemmen 27 en 29 kunnen ook worden geprogrammeerd als ingangen.
De digitale uitgang is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.

Pulsingangen:

Programmeerbare pulsingangen 2
Klemnummer puls 29, 33
Max. frequentie op klem 29, 33 110 kHz (push-pull)
Max. frequentie op klem 29, 33 5 kHz (open collector)
Min. frequentie op klem 29, 33 4 Hz
Spanningsniveau zie het gedeelte over Digitale ingang
Maximale spanning op ingang 28V DC
Ingangsweerstand, Ri ongeveer 4 kQ
Nauwkeurigheid van pulsingang (0,1-1 kHz) Max. fout 0,1% van volledige schaal
Stuurkaart, 24 V DC-uitgang:

Klemnummer 12,13
Max. belasting 1200 mA

De 24 V DC-voeding is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV), maar heeft hetzelfde potentiaal als de analoge en digitale in- en uitgangen.

Relaisuitgangen:

Programmeerbare relaisuitgangen 2
Relais 01 klemnummer 1-3 (verbreek), 1-2 (maak)
Max. klembelasting (AC-1)1 op 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistieve belasting) 240 VAC, 2 A
Max. klembelasting (AC-15)") (inductieve belasting bij cose 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. klembelasting (DC-1)1) op 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistieve belasting) 60VDC, 1A
Max. klembelasting (DC-13)%) (inductieve belasting) 24V DC, 0,1A
Relais 02 klemnummer 4-6 (verbreek), 4-5 (maak)
Max. klembelasting (AC-1)1) op 4-5 (NO) (resistieve belasting)?)?) 400 VAC, 2 A
Max. klembelasting (AC-15)Y) op 4-5 (NO) (inductieve belasting bij cose 0,4) 240V AC,0,2A
Max. klembelasting (DC-1)1) op 4-5 (NO) (resistieve belasting) 80VDC,2A
Max. klembelasting (DC-13)) op 4-5 (NO) (inductieve belasting) 24V DC, 0,1 A
Max. klembelasting (AC-1)1) op 4-6 (NC) (resistieve belasting) 240 VAC, 2 A
Max. klembelasting (AC-15)") op 4-6 (NC) (inductieve belasting bij cose 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. klembelasting (DC-1)1) op 4-6 (NC) (resistieve belasting) 50V DC, 2A
Max. klembelasting (DC-13)) op 4-6 (NC) (inductieve belasting) 24V DC, 0,1 A
Min. klembelasting op 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Omgeving volgens EN 60664-1 overspanningscategorie III/verontreinigingsgraad 2
1) IEC 60947 deel 4 en 5

De relaiscontacten zijn galvanisch gescheiden van de rest van het circuit door middel van versterkte isolatie (PELV).
2) Overspanningscategorfe IT
3) UL-toepassingen 300 VAC 2 A

Stuurkaart, 10 V DC-uitgang::

Klemnummer 50
Uitgangsspanning 105V+0,5V
Max. belasting 25 mA

De 10 V DC-voeding is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.
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Stuurkarakteristieken:

Resolutie van uitgangsfrequentie bij 0-1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Systeemresponstijd (klem 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Bereik snelheidsregeling (zonder terugkoppeling) 1:100 van synchrone snelheid
Nauwkeurigheid van snelheid (zonder terugkoppeling) 30-4000 tpm: max. fout £ 8 tpm

Alle stuurkarakteristieken zijn gebaseerd op een 4-polige asynchrone motor

Omgeving:

Behuizing A IP 20/Chassis, IP 21-set/Type 1, IP 55/Type 12, IP 66
Behuizing B1/B2 IP 21/Type 1, IP 55/Type 12, IP 66
Behuizing B3/B4 IP 20/Chassis
Behuizing C1/C2 IP 21/Type 1, IP 55/Type 12, IP 66
Behuizing C3/C4 IP 20/Chassis
Behuizing D1/D2/E1 IP 21/Type 1, IP 54/Type 12
Behuizing D3/D4/E2 IP 00/Chassis
Behuizingsset leverbaar < behuizing type A IP 21/Type 1/IP 4x boven
Triltest behuizing A/B/C 1,09
Triltest behuizing D/E/F 0,79
Max. relatieve vochtigheid 5% tot 95% (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (niet condenserend) tijdens gebruik)
Agressieve omgeving (IEC 721-3-3), ongecoat klasse 3C2
Agressieve omgeving (IEC 721-3-3), gecoat klasse 3C3
Testmethode conform IEC 60068-2-43 H2S (10 dagen)

Omgevingstemperatuur Max. 50 °C

Reductie wegens hoge omgevingstemperatuur; zie de sectie over speciale omstandigheden

Minimale omgevingstemperatuur tijdens volledig bedrijf 0°C
Minimale omgevingstemperatuur bij gereduceerd bedrijf -10 °C
Temperatuur tijdens opslag/transport -25 - +65/70 °C
Maximumhoogte boven zeeniveau zonder reductie 1000 m
Maximumhoogte boven zeeniveau met reductie 3000 m

Reductie wegens grote hoogte; zie de sectfe over speciale omstandigheden

EMC-normen, emissie EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-normen, immuniteit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Zie de sectie over speciale omstandigheden

Stuurkaartprestaties:

Scan-interval :5ms

Stuurkaart, USB seriéle communicatie:
USB-standaard 1.1 (volle snelheid)
USB-stekker USB type B 'apparaat'-stekker

Aansluiting op de pc vindt plaats via een standaard USB-host/apparaatkabel.

De USB-aansluiting is galvanisch gescheiden van de netspanning (PELV) en andere hoogspanningsklemmen.

De USB-aansluiting is niet galvanisch gescheiden van de aardverbinding. Sluit alleen geisoleerde laptops aan op de USB-poort op de
VLT AQUA Drive of op een geisoleerde USB-kabel/omzetter.
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10.2 Speciale omstandigheden

10.2.1 Doel van reductie

Dacfitt

10 Specificaties

Er moet rekening worden gehouden met reductie bij gebruik van de frequentieomvormer bij een lage luchtdruk (hoogte), bij lage snelheden, bij gebruik
van lange motorkabels of kabels met een grote dwarsdoorsnede, en bij hoge omgevingstemperaturen. In deze sectie worden de benodigde acties

beschreven.

10.2.2 Reductie wegens lage luchtdruk

Bij een lage luchtdruk vermindert de koelcapaciteit van lucht.

Bij een hoogte onder 1000 m is geen reductie nodig, maar boven een hoogte van 1000 meter moet de omgevingstemperatuur (Taws) of de maximale

uitgangsstroom (Iout) verlaagd worden overeenkomstig onderstaand schema.

Max.lout [%]
bij TAMB, MAX

3

A TamB, MAX [K]

bij 100% lout

0K

100%:

91%

5K

9K

82%

A
behuizing

ABenC
behuizing
FOK

F-3.3K

F-6 K

1km

2 km 3 km

dient u contact op te nemen met Danfoss in verband met PELV.

Hoogte [km]

130BA418.11

Afbeelding 10.1: Reductie van de uitgangsstroom t.o.v. de hoogte bij Taus, max voor framegrootte A, B en C. Voor hoogtes boven 2000 m

Een alternatief is om de omgevingstemperatuur op grote hoogtes te verlagen, waardoor een uitgangsstroom van 100% op grote hoogtes kan worden
bereikt. Als voorbeeld voor het lezen van de grafiek beschrijven we hieronder de situatie bij een hoogte van 2000 m. Bij een temperatuur van 45 °C
(Tams, max - 3,3 K) is 91% van de nominale uitgangsstroom beschikbaar. Bij een temperatuur van 41,7 °C is 100% van de nominale uitgangsstroom

beschikbaar.
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Reductie van de uitgangsstroom t.o.v. de hoogte bij Tavs, max voor framegrootte D, E en F.
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10.2.3 Reductie wegens lage bedrijfssnelheid

Wanneer een motor op een frequentiecomvormer wordt aangesloten, is het nodig om te controleren of de koeling van de motor voldoende is.
Het verwarmingsniveau hangt af van de belasting van de motor, en van de bedrijfssnelheid en -tijd.

Toepassing met constant koppel (CT-modus)

Bij toepassingen met een constant koppel kunnen er problemen optreden bij lage toerentallen. Bij een toepassing met constant koppel kan de motor bij
lage toerentallen oververhit raken omdat de ingebouwde ventilator van de motor minder koellucht levert.

Indien de motor constant op een toerental moet lopen dat lager is dan de helft van de nominale waarde, moet de motor worden voorzien van extra
luchtkoeling (of moet een motor worden gebruikt die is ontworpen voor dit type werking).

Een alternatief is om het belastingsniveau van de motor te verlagen door een grotere motor te kiezen. Het ontwerp van de frequentieomvormer legt
echter beperkingen op voor het vermogen van de motor.

Toepassingen met variabel (kwadratisch) koppel (VT-modus)

In toepassingen met variabel koppel zoals centrifugaalpompen en -ventilatoren, waarbij het koppel evenredig is met het kwadraat van de snelheid en
het vermogen evenredig is met de derde macht van de snelheid, is aanvullende koeling of reductie van de motor niet nodig.

In onderstaande schema's blijft de typische VT-curve bij alle snelheden onder het maximale koppel met reductie en het maximale koppel met geforceerde
koeling.

Maximale belasting bij 40 °C voor een standaardmotor die wordt aangedreven door een frequentieomvormer van het type VLT
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Legenda: — —— —Typisch koppel bij VT-belasting ————Max. koppel met geforceerde koeling

Max. koppel
Noot 1) Werking in oversynchrone snelheid zal ertoe leiden dat het beschikbare motorkoppel omgekeerd evenredig afneemt met de toename in
snelheid. Hiermee moet tijdens de ontwerpfase rekening worden gehouden om overbelasting van de motor te voorkomen.

10.2.4 Een automatische aanpassing zorgt voor blijvende prestaties

De frequentieomvormer controleert continu op kritische niveaus van interne temperatuur, belastingsstroom, hoge spanning op de tussenkring en lage
motorsnelheden. Als reactie op een kritiek niveau kan de frequentieomvormer de schakelfrequentie aanpassen en/of het schakelpatroon wijzigen om een
goede werking van de frequentieomvormer te garanderen. De mogelijkheid om de uitgangsstroom automatisch te verlagen, zorgt voor een verdere
verbetering van aanvaardbare bedrijfscondities.
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Trefwoordenregister

0

0-21 Displayregel 1.2 Klein 75
0-22 Displayregel 1.3 Klein 75
0-24 Displayregel 3 Groot 75
2

20-** Omvormer Met Terugkoppeling 93
3

3-84 Init. Aanlooptijd 80
5

5-40 Functierelais 87
A

Aan-actie 23-01 104
Aanhalen Van Klemmen 19
Aansluiting Motor — Inleiding 27
Aansluiting Op Het Net En Aarding Voor B1 En B2 25
Aansluiting Relais 35
Aansluitingsoptie 33
Aan-tijd 23-00 104
Aarding En It-net 20
Afgeschermd/gewapend 42
Afkortingen En Standaarden 12
Afvoerinstructie 9
Alarmen En Waarschuwingen 143
Alg. Instellingen, 1-0* 77
Algemene Waarschuwing 5
Ama 49, 61
Analoge I/o-optie Mcb 109 137
Analoge Ingangen 164
Analoge Uitgang 164
Analoog In/uit 118
Auteursrechten, Beperking Van Aansprakelijkheid En Wijzigingsrechten 4
Autom. Aanpassing Motorgeg. (ama) 1-29 78
Automatische Aanpassing Motorgegevens (ama) 45
Awg 153
B

Bediening Van Het Grafische Lcp (glcp) 51
Bediening/display 110
Bedradingsvoorbeeld En Testen 38
Begr./waarsch. 116
Belasting & Motor 112
Bescherming En Kenmerken 161
Beschikbare Publicaties Voor De VIt® Aqua Drive 4
Beugel Voor Stuurkabel 40
Boost Instelpt 22-45 100
Bypass-optie 141
C

Canmotor 49
Can-veldbus 121
Cascade-ctl-optie 138
Cascaderegelaar 135
Checklist 13
Comm. En Opties 119
Communicatieoptiekaart 147
Configuratiemodus 1-00 77
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D

Data-uitlezingen 126
Data-uitlezingen 2 128
Datum & Tijd Instellen, 0-70 76
Dc-busaansluiting 33
Dc-tussenkring 146
Detectie Laag Verm. 22-21 97
Detectie Lage Snelh. 22-22 97
Digitaal In/uit 117
Digitale Ingangen: 164
Digitale Uitgang 165
Displayregel 1.1 Klein, 0-20 72
Displayregel 2 Groot, 0-23 75
Displaytekst 1 0-37 75
Displaytekst 2 0-38 76
Displaytekst 3 0-39 76
Dompelpomp 49
Drogepompfunctie 22-26 97
Drogepompvertr. 22-27 97
Druk Bij Geen-flowsnelheid 22-87 103
Druk Bij Nom. Snelheid 22-88 103
Dst/zomertijd 0-74 76
Dst/zomertijd Einde 0-77 77
Dst/zomertijd Start 0-76 77
E

Een Automatische Aanpassing Zorgt Voor Blijvende Prestaties 168
Een Groep Numerieke Gegevenswaarden Wijzigen 59
Een Pc Aansluiten Op De Frequentieomvormer 63
Een Tekstwaarde Wijzigen 59
Efficiénte Parametersetup Voor Watertoepassingen 47
Einde-curvefunctie 22-50 100
Einde-curvevertr. 22-51 100
Elektrische Bedrading 49
Elektrische Installatie 41
Elektronisch Afval 9
Etr 146
F

Flow Bij Nom Snelh. 22-90 103
Flowcompensatie 22-80 101
Foutmeldingen 146
Frequentieomvormer 44
Functie Geen Flow 22-23 97
G

Geg. Omvormer 124
Gegevens Wijzigen 58
Gegevenswaarde Wijzigen 59
Geindexeerde Parameters 60
Gevuld-setpoint, 29-05 108
Glcp 61
Grafische Display 51
H

[Hoge Snelh. Hz] 22-37 99
[Hoge Snelh. Tpm] 22-36 98
Hoofdmenu 54
Hoofdreactantie 78
Hulpprogramma's Voor De Pc 63
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I

Indicatielampjes (led's): 53
Ingestelde Ref. 3-10 80
Initialisatie 61
Installatie Op Grote Hoogtes 7
K

Kabellengten En Dwarsdoorsneden 162
Kabels Algemeen 19
Klem 27 Modus 5-01 83
Klem 29 Hoge Ref./terugk. Waarde 5-53 89
Klem 42 Uitgang 6-50 91
Klem 42 Uitgang Max. Schaal 6-52 92
Klem 42 Uitgang Min. Schaal 6-51 92
Klem 53 Hoge Ref./terugkopp. Waarde 6-15 90
Klem 53 Hoge Spanning 6-11 90
Klem 53 Lage Ref./terugkopp. Waarde 6-14 90
Klem 53 Lage Spanning 6-10 90
Klem 54 Hoge Ref./terugkopp. Waarde 6-25 91
Klem 54 Hoge Spanning 6-21 90
Klem 54 Lage Spanning 6-20 90
Koeling 168
Koelomstandigheden 16
Koppelkarakteristieken 162
Kty-sensor 146
Kwadr-lineaire Curvebenadering 22-81 101
L

Laag Verm. Autosetup 22-20 96
[Lage Snelh. Hz] 22-33 98
[Lage Snelh. Tpm] 22-32 98
Lcp 61
Lcp 102 51
Led's 51
Lekstroom 8
Lijst Met Alarm/waarschuwingscodes 144
Live Zero Time-out-functie 6-01 89
Live Zero Time-out-tijd 6-00 89
M

Main Menu 63
Max. Boosttijd 22-46 100
Max. Referentie 3-03 79
Mct 10 63
Mechanische Afmetingen 15
Mechanische Bevestiging 16
Min. Draaitijd 22-40 99
Min. Slaaptijd 22-41 99
Minimumreferentie 3-02 79
Modus Hoofdmenu 70
Montage In Doorvoerpaneel 17
Motoraansluiting Voor C3 En C4 32
Motorbedradingsoverzicht 28
Motorbeveiliging 162
Motorfrequentie 1-23 78
[Motorsnelh. Hoge Begr. Rpm] 4-13 82
[Motorsnelh. Lage Begr. Rpm] 4-11 82
Motorspanning 1-22 77
Motorstroom 1-24 78
Motortypeplaatje 44, 45
[Motorverm. Kw] 1-20 77
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N

Netvoeding 153,159, 160
Netvoeding (11, L2, L3) 162
Netvoeding 1 X 200-240 V Ac 152
Netvoeding Voor A2 En A3 22
Netvoeding Voor B1, B2 En B3 25
Netvoeding Voor B4, C1 En C2 26
Netvoeding Voor C3 En C4 26
Nlcp 56
Nom. Motorsnelheid 1-25 78
o

Omgeving 166
Omvormer Met Terugkoppeling 129
Opmerking In Verband Met Veiligheid 7
Overzicht Netbekabeling 21
P

Parameteropties 109
Parameterselectie 70
Parametersetup 65
Pid Integratietijd 20-94 96
Pid Normaal/inv Regeling, 20-81 95
Pid Prop. Versterking 20-93 95
[Pid Startsnelheid Tpm] 20-82 95
Profibus 120
Profibus Dp V1 63
Pulsingangen 165
Q

Q1 Persoonlijk Menu 66
Q2 Snelle Setup 66
Q3 Functiesetups 67
Q5 Gemaakte Wijz. 68
Q6 Logdata 69
Quick Menus 53, 65
R

Ramp 1 Aanlooptijd 3-41 80
Ramp 1 Uitlooptijd 3-42 80
Ramp-tijd Regelklep 3-85 81
Reactiv.ref/terugk. Verschil 22-44 100
[Reactiv.snelh Hz] 22-43 99
[Reactiv.snelh Tpm] 22-42 99
Reductie Wegens Lage Bedrijfssnelheid 168
Reductie Wegens Lage Luchtdruk 167
Ref./ramp. 115
Referentie/terugk.eenheid, 20-12 93
Relaisuitgang 38
Relaisuitgangen 165
Remmen 114
Reset 55
Reststroomapparaat 8
Rs 485-busaansluiting 62
S

Schakelaar 5201, 5202 En S801 44
Seriéle Communicatie 166
Setpoint 1 20-21 95
Sinusfilter 27,49
Smart Logic 122
Snel Overzetten Van Parameterinstellingen Via Glcp 61
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[Snelh. Bij Gn Flow Hz] 22-84 102
[Snelh. Bij Gn Flow Tpm] 22-83 102
[Snelh. Bij Ontwerppunt Hz] 22-86 103
[Snelh. Bij Ontwerppunt Tpm] 22-85 103
Snelmenu 47, 53
Softwareversie 3
Spanningsniveau 164
Speciale Functies 123
Standaardinstellingen 61,109
Stapsgewijs 59
Start/stop 48
Statorlekreactantie 78
Status 53
Statusmeldingen 51
[Stopsnelh. Ramp Regelklep Hz] 3-87 81
[Stopsnelh. Ramp Regelklep Tpm] 3-86 81
Stroomsnelh., 29-04 108
Stuurkaart, 10 V Dc-uitgang: 165
Stuurkaart, 24 V Dc-uitgang 165
Stuurkaart, Rs 485 Seriéle Communicatie: 162
Stuurkaart, Usb Seriéle Communicatie 166
Stuurkaartprestaties 166
Stuurkabels 41
Stuurkabels 42
Stuurkarakteristieken 165
Stuurklemmen 40
T

Taal — Parameter, 0-01 72
Taalpakket 1 72
Taalpakket 2 72
Taalpakket 3 72
Taalpakket 4 72
Tijdgeb. Acties 104,134
Tijdsindeling 0-72 76
Toegang Tot Stuurklemmen 39
Toep. Functies 132
Toepassing Met Constant Koppel (ct-modus) 168
Toepassingen Met Variabel (kwadratisch) Koppel (vt-modus) 168
Tussenkring 146
Typecodereeks — Middelhoog Vermogen 11
Typecodereeks (t/c) 12
U

Uit-actie 23-03 106
Uiteind. Uitlooptijd 3-88 82
Uitgangsprestaties (u, V, W) 162
Uitgangsvermogen Van De Motor 162
Uitgebr. Met Terugk. 130
Uitpaktabel 13
Uit-tijd 23-02 106
Uitvoering 23-04 107
Usb-aansluiting. 40
\")

Veiligheidsvoorschriften Voor Een Mechanische Installatie 17
Verm. Geen Flow 22-30 97
[Verm. Hoge Snelh. Kw] 22-38 99
[Verm. Hoge Snelh. Pk] 22-39 99
[Verm. Lage Snelh. Kw] 22-34 98
[Verm. Lage Snelh. Pk] 22-35 98
Verm.correctiefactor 22-31 98
Versnellingstijd 80
Vertr. Geen Flow 22-24 97
Vrijloop 55
Vullen Insch., 29-00 108
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[Vulsnelheid Hz], 29-02 108
[Vulsnelheid Tpm], 29-01 108
Vultijd, 29-03 108
Waarschuwing 9
Waarschuwing Tegen Onbedoelde Start 7
Watertoepassingsfuncties 140
Watertoepassingsfuncties, 29-** 108
Werkpuntberekening 22-82 101
Zij-aan-zij-installatie 16
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