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M Frame Size A4 Addendum

1.1.1 Mekaaninen asennus

Kaikki runkokoot sallivat asennuksen rinnakkain, patsi kdytettdessa /P21/IP4Xx/ TYPE 1 -kotelointisarjaa (katso Suunnitteluoppaan jaksoa Optiot ja lisa-
varusteet).

Jos kaytdssa on IP 21 -kotelointisarja runkokoolla A1, A2 tai A3, taajuusmuuttajien valin on oltava vahintaan 50 mm.

Ihanteellisten jadhdytysolosuhteiden saavuttamiseksi taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella taytyy olla vapaata tilaa ilman kulkua varten. Katso seuraava

taulukko.
Z Ilman kulku eri runkoko'oilla
\ F}(‘gl‘('? Al* A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 CI C2 C3 C4
(m;): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225
(mtr’n): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225
7

* Vain
1. Annettujen mittojen mukaiset poranreiat.

2. Tarvitset ruuvit, joka sopivat sille pinnalle, jolle haluat asentaa taajuusmuuttajan. Kirista kaikki nelja ruuvia uudelleen.
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Table 1.1: Asennettaessa runkokokoja A4, A5, B1, B2, C1 jaC2 ei-kiintedlle takaseinalle taajuusmuuttajassa on oltava taustalevy A, koska jaahdytysrivan
valityksella tuleva jaahdytysilma ei riita.

Kiristysmomentti kansille (Nm)

Kehys 1P20 P21 IP55 1P66
Al * - - -
A2 * * - -
A3 * * - -
A4/A5 - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * - - -
B4 2 - - -
C1 - * 2,2 2,2
Cc2 - * 2,2 2,2
c3 2 - - -
C4 2 - - -
* = Ei kiristettdvia ruuveja
- = Ei ole olemassa
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NB!

Yleistd kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympariston lampétilaa koskevien kansallisten ja paikallisten maaraysten
mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (75 °C).

Alumiinijohtimet

Alumiinijohtimet voivat sopia liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas ja hapettumat poistettava ja peitettdva neutraalilla hapottomalla vaseliinilla
ennen johtimen kytkemista.

Lisaksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden vuoksi. On erittdin tarkeaa pitaa liitos kaasutiiviing, silla

muuten alumiinipinta hapettuu uudelleen.

Kiristysmomentti
Kehyskoko |200 - 240V |380 - 500V |525 - 690V | Kaapeli: Kiristysmomentti
Al 0,25-1,5 kW | 0,37-1,5 kW - 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW | 0,37-4 kW -
A312) 3-3,7 kW 5.5-7.5 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit
A4 0,25-2-2 kW | 0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5.5-7.5 kW -
B1 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit 1,8 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW | 11-22 kW | Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjakokaapelit 4,5 Nm
Moottorikaapelit 4,5 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit 1,8 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit 4,5 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
C1i 15-22 kW 30-45 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjakokaapelit 10 Nm
Moottorikaapelit 10 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
Cc2 30-37 kW |55-75 kW 30-75 kW | Verkkovirta, moottorikaapelit 14 Nm (enintd&n 95 mm?)
24 Nm (yli 95 mm?)
Kuormanjako, jarrukaapelit 14 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
c3 18,5-22 kW |30-37 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit 10 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
C4 37-45 kW 55-75 kW - Verkkovirta, moottorikaapelit 14 Nm (enintd&n 95 mm2)
24 Nm (yli 95 mm?)
Kuormanjako, jarrukaapelit 14 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
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Verkkovirtakatkaisin runkokoko A4/A5 (IP 55/66)

0L'SEELH0E L

Kaytettdessa erotinta (runkokoko A4/A5) PE on asennettava taajuusmuuttajan vasemmalle puolelle.

ol'szsvaoel

Tllustration 1.1: Verkkovirtakytkenta koko B3 (IP20).

Illustration 1.1: Verkkovirtakytkenta runkokoot B1 ja B2 (IP

21/NEMA-tyyppi 1 ja IP 55/66/ NEMA-tyyppi 12).
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen

oohjeiden lukeminen

VLT AQUA Drive
FC 200 -sarja

Ohjelmistoversio: 1.33

e @ ¢

Tama opas koskee kaikkia FC 200 - sarjan taajuusmuuttajia, joiden
ohjelmistoversio on 1.33 tai uudempi.
Kulloisenkin ohjelmistoversion voi lukea parametrista
par. 15-43 Ohjelmistoversio.

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki 3



M VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
1 Naiden kayttéohjeiden lukeminen Kayttoopas

1.1.1 Tekijanoikeus, vastuun rajoitus ja muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss-yhtion omaisuutta. Hyvaksymalld taman kayttdohjeen ja kdyttamalla sita kdyttaja suostuu siihen, ettd ohjeen sisal-
tamia tietoja kdytetadn ainoastaan Danfoss:n valmistamien laitteiden kaytt66n tai muiden valmistajien laitteiden kayttoon silloin, kun laitteet on tarkoitettu
yhdistettdviksi Danfoss:n laitteisiin sarjaliikenneyhteyden avulla. Tama julkaisu on suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijanoikeuslakien
nojalla.

Danfoss ei takaa, ettd taman kdyttdohjeen neuvojen mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii asianmukaisesti kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoympa-
ristoissa.

Vaikka Danfoss on testannut ja tarkastanut tahan kayttoohjeeseen sisdltyvan dokumentaation, Danfoss ei takaa tai vaita suoraan eika valilisesti tdman
dokumentaation laatua, toimivuutta tai sopivuutta tiettyyn kayttétarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss ei vastaa kaytdsta tai kykenemattdomyydestd kayttdohjeen sisaltamien tietojen kayttdéon johtuvista suorista, valillisista, sa-
tunnaisista tai tuottamuksellisista vahingoista, vaikka sille olisi kerrottu tallaisten vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss ei vastaa mistaan
kuluista, mukaan lukien menetetystd tuotosta tai voitosta, laitteiden menettamisesta tai vaurioitumisesta, tietokoneohjelmien menettamisestd, tietojen
havidmisesta tai niiden korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin rajoittumatta.

Danfoss varaa oikeuden uudistaa tatd julkaisua milloin tahansa ja muuttaa sen sisdltdd etukateen ilmoittamatta ja sitoutumatta ilmoittamaan asiasta
ndiden muokkausten tai muutosten entisille tai nykyisille kayttajille.

1.1.2 Saatavilla olevaa kirjallisuutta VLT® AQUA -taajuusmuuttajastaFC 200 -taajuusmuut-
tajasta

- VLT® AQUA -taajuusmuuttajan kéyttdopas MG.20.Mx.yy siséltas tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi kayttokuntoon.

- VLT® AQUA Drive High Power -taajuusmuuttajan kayttéopas MG.20.Px.yy siséltda tarvittavat tiedot HP-taajuusmuuttajan saamiseksi kaytts-
kuntoon.

- VLT® AQUA -taajuusmuuttajan Suunnitteluopas MG.20.Nx.yy siséltda kaikki taajuusmuuttajan teknjiset tiedot seké asiakkaan suunnittelua ja
sovelluksia.

- VLT® AQUA -taajuusmuuttajan Ohjelmointiopas MN.20.0x.yy siséltaa tietoa ohjelmoinnista ja taydelliset parametrien kuvaukset.
- VLT® AQUA Drive FC 200 Profibus MG.33.Cx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200 DeviceNet MG.33.Dx.yy

- Lahtdsuodatinten suunnitteluopas MG.90.Nx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200:n kaskadiohjaus MI.38.Cx.yy

- Sovellushuomautus MN20A102: uppopumppusovellus

- Sovellushuomautus MN20B102: Isantd-/seuraajakayttosovellus

- Sovellushuomautus MN20F102: Taajuusmuuttajan suljettu piiri ja nukahdustila

- Ohje MI.38.Bx.yy: Asennusohje kiinnikkeiden asennukseen kotelotyypeissa A5, B1, B2, C1 ja C2 IP21, IP55 tai IP66
- Ohje MI.90.Lx.yy: Analoginen I/O-optio MCB109

- Ohje MI.33.Hx.yy: Lapipaneelin asennussarja

X = versionumero
yy = kielikoodi

Danfoss-yhtidn tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta
www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.3 Hyvaksynnat

C€ c\UL)us

1.1.4 Symbolit

Naissa kayttoohjeissa kaytettavat symbolit.

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

IImaisee yleisen varoituksen.

IImaisee varoituksen suuresta jannitteesta.

* IImaisee oletusasetuksen.

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki 5



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
2 Turvallisuus M Kayttdopas
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttéopas M 2 Turvallisuus

2 Turvallisuus

2.1.1 Turvallisuuteen liittyva huomautus

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteita, kun se on kytkettyna verkkoon. Moottorin, taajuusmuuttajan tai kenttavaylan vir-
heellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Turvallisuusmaaraykset
1. Virransy6tto taajuusmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoitd. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riittava aika on
kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransy6ttoa laitteelle, eika sitd siksi saa kdyttda turvakytkimena.

3. Laite pitda yhdistaa oikein maahan. Kayttaja pitda suojata verkkojdnnitteelta ja moottori pitda suojata ylikuormitukselta voimassaolevien kan-
sallisten ja paikallisten maardysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittaa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus asetetaan parametrissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Jos tdma toiminto halutaan, aseta parametrin 1-90 data-
arvoksi [ETR-laukaisu] (oletusarvo) tai data-arvo [ETR-varoitus]. Huom: Moottorin Idmpd&suojaus kdynnistetddn kohdassa 1,16 x moottorin
nimellisvirta ja moottorin nimellistaajuus. Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita: ETR-toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin
ylikuormitussuojan.

6.  Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun taajuusmuuttaja on kytketty sahkéverkkoon. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa on L1:n, L2:n ja L3:n liséksi muitakin jannitetuloja, kun kuormituksenjako on kaytdssa (DC-valipiirit on kytketty
yhteen) ja ulkoinen 24 V DC on asennettu. Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja riittdva aika kulunut ennen korjaustdiden aloitta-
mista.

Asennus korkeille paikoille

Asennus korkealle paikalle:
380 - 480 V: Kun korkeus on yli 3 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jénnitteesta.
525 - 690 V: Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteestd.

Varoitus ei-toivotusta kdynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilla, vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispysaytykselld, vaikka taajuusmuuttaja on koko ajan liitettyna
syottdverkkoon. Jos henkiléturvallisuus vaatii ennalta arvaamattoman kaynnistyksen estamisen, ndama pysaytystoiminnot eivat ole riittavia. 2. Moottori
saattaa kaynnistya parametrien kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysaytyspainike [RESET]; sen jdlkeen dataa voi muuttaa. 3. Pysahtynyt moottori
saattaa kdynnistya, jos taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos tilapdinen ylikuormitustilanne, syottéverkossa oleva vika tai moottorilitannassa
oleva vika poistuu.

Varoitus:
Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransy6tdn katkaisun jalkeen.

Varmista my0s, ettd muut janniteldhteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V DC, kuormituksenjako (valipiirin tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten myds
moottorin kytkenta kineettiseen varmistukseen.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
2 Turvallisuus M Kayttdopas

2.1.2 Yleinen varoitus

Vuotovirta

VLT AQUA Drive FC 200:sta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Standardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suojamaa-
doitusliitantd on varmistettava vah. 10 mm2 Cu-johtimella tai 16 mm2 Al PE -johtimella tai ylimaardinen PE-johdin - jonka kaapelin
poikkileikkaus on sama kuin verkkovirran johdoissa - on kytkettava erikseen.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kaytetaan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen sy&ttdpuo-
lella tulee kdyttaa tyypin B (aikaviiveelld varustettua ) vikavirtareletta. Katso myos vikavirtareleen asennushuomautus MN .90.GX.02.
VLT AQUA Drive FC 200:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kdyton tulee aina tapahtua kansallisten ja paikallisten maardysten
mukaisesti.

2.1.3 Ennen kuin aloitat korjaustyén

1. Erota taajuusmuuttaja verkkovirrasta.
2. irrota DC-vaylaliittimet 88 ja 89.
3. Odota vahintaan jaksossa Yleinen varoitus mainittu aika.

4. Irrota moottorikaapeli

2.1.4 Erikoisolosuhteet

Sahkoiset nimellisarvot:
Taajuusmuuttajan tyyppikilven lukema perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasy6ttéon maaritetylla jannite-, virta- ja ldampétila-alueella, jota odo-
tetaan kdytettdvan useimmissa sovelluksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myds muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuusmuuttajan sahkéisiin nimellisarvoihin. Sdahkaéisiin
nimellisarvoihin vaikuttavia erikoisolosuhteita voivat olla seuraavat:
. Yksivaiheiset sovellukset

. Korkeassa lampétilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttdvat sahkdisten nimellisarvojen uudelleenmaaritysta
. Merenkulkusovellukset ankarammissa ymparistdolosuhteissa.

Katso ndiden kéyttdohjeiden VLT® AQUA -taajuusmuuttajan Suunnitteluoppaan tits koskevista kohdista tietoja sahkaisistd nimellisarvoista.

Asennusvaatimukset:
Taajuusmuuttajan yleinen sahkaoturvallisuus edellyttaa erityisten seikkojen huomioonottamista asennuksessa. Ndita ovat:
. Sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

. Virtajohtojen valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjakko ja rele)
. Verkon kokoonpano (IT,TN, maadoitettu tyvi jne.)
. Pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso naiden ohjeiden asiaa koskevista kohdista ja VLT® AQUA -taajuusmuuttajan suunnitteluoppaasta tietoja asennusvaatimuksista.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja M
Kayttéopas 2 Turvallisuus

2.1.5 Huomautus

Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jaavat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu. Sahkoiskuvaaran valttamiseksi taajuus-
muuttaja on irrotettava sahkdverkosta ennen huollon suorittamista. Odota vahintadn seuraava aika ennen taajuusmuuttajan huolta-

. mista:

Jannite (V) Min. odotusaika
4 15 20 30 40
200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525-600 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW
525-690 11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1200 kW

Huomaa, ettéd DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.

2.1.6 Valta tahatonta kdynnistysta

Huom
Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kdynnistad/pysdyttaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla, ohjearvoilla tai

paikallisohjauspaneelin avulla.

. Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta aina, kun henkildkohtainen turvallisuus edellyttda tahattoman kdynnistyksen valttdmista.
. Aktivoi tahattoman kaynnistyksen valttadksesi aina [OFF]-ndppdin ennen parametrien muuttamista.

. Ellei liitintd 37 kytketa pois paalta, sahkovika, vdliaikainen ylikuormitus, vika séhkonsydtossa tai moottorin kytkenndn vika voi saada pysaytetyn
moottorin kdynnistymaan.

2.1.7 Tietoliikenneverkko

Tietoliikenneverkko

Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, ettd vaiheen ja maan vélinen jénnite on yli 440 V 400
V:n taajuusmuuttajissa ja 760 V 690 V:n taajuusmuuttajissa.

400 V:n tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojdnnite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440
volttia.

690 V:n tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 760

volttia.

par. 14-50 RFI-suod. voidaan kayttaa sisdisten RFI-kondensaattorien erottamiseen valipiirista.

2.1.8 Havittamisohje

Sdhkdosia sisaltdvia laitteita ei saa havittda talousjatteen mukana.
Ne on kerattava erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voimassa olevien lakien mukaan.
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2 Turvallisuus

Dacfitt

2.1.9 Taajuusmuuttajan turvallinen pysaytys (lisdavaruste)

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliitantd, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoiminnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on maaritelty

standardin IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysaytyksen (joka on madritelty standardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tata toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen

turvapysaytyksen integrointia ja kdyttéa kokoonpanossa kokoonpanolle on tehtdva perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta turvapysaytys-

toiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittavat. Turvapysdytystoiminnon asentamiseksi ja kdyttamiseksi standardin EN 954-1 turvallisuus-

luokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava VLT AQUA Driven suunnitteluoppaan MG.20.NX.YY asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayttdohjeiden tiedot

ja ohjeet eivat riita turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kdyttéon!

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
ariginal shall prevail,

Mame and address of the
holder of the certificate:
|eustemar)

Mame and address of the

manufacturer:

Rof. of customner:

Prif- und Zertifizierungsstelle

Type Test Certificate

Danfoss Drives AfS, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnges 1
DK-6300 Groasten, Déanemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen

Berufsgenossenschaften

05 06004

Mo. of certificate

Date of Issue:

13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency corverter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety functien ,Safe Step”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid

down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

ad of cerification body

ey

Cerification o

tPR:-f. Dr. rer. nol. Dietmar Reinert]

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cedification of April 2004,

ficer

R, T J

(Dipl-Ing. R Apfeid)

130BA373.11

PZBIOE (&

01.05 \u

Postal adress:

53754 Sankt Avgustin

Offica:
Alte Hoarstrofie 111
53757 Sankt Augustin

Phone: 0 22 41/2 31-02
Fox: 022 41/2 31-22 34
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Dacfitt

3 Johdanto

3 Johdanto

3.1.1 Tyyppikoodin teksti - keskiteho

1 234

8 9 101112 13141516 17 1819 20 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-2/02|P T

H

XXSXXXXA Bl C D

130BA484.10

Kuvaus

Kohta:

Mahdollinen vaihtoehto

Tuoteryhma & VLT-sarja

1-6

FC 202

Tehoalue

7-10

0,25 - 1200 kW

Vaiheiden maara

11

Kolme vaihetta (T)

Verkkojénnite

11-12

S2: 220-240 VAC yksivaiheinen
S4: 380-480 VAC yksivaiheinen
T 2: 200-240 VAC
T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC
T 7: 525-690 VAC

Kotelointi

13-15

E20: IP20

E21: IP 21/NEMA tyyppi 1

E55: IP 55/NEMA tyyppi 12

E2M: IP21/NEMA tyyppi 1 verkkovirtasuojauksella
E5M: IP 55/NEMA tyyppi 12 verkkovirtasuojauksella
E66: IP66

F21: IP21-sarja ilman taustalevya

G21: IP21-sarja taustalevylld

P20: IP20/runko taustalevylla

P21: IP21/NEMA tyyppi 1 taustalevylla

P55: IP55/NEMA tyyppi 12 taustalevylla

RFI-suodatin

16-17

HX: Ei RFI-suodatinta

H1: RFI-suodatinluokka A1/B

H2: RFI-suodatinluokka A2

H3: RFI-suodatinluokka A1/B (lyhyempi kaapeli)
H4: RFI-suodatinluokka A2/A1

Jarrut

18

: Ei sisalla jarruhakkuria
: Sisaltaa jarruhakkurin
: Turvallinen pysaytys

: Turvallinen + jarru

N&ytts

19

: Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP)
Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP)
: Ei paikallisohjauspaneelia

Lakkaus PCB

20

. Ei lakattua PCB:ta
Lakattu PCB

Verkkovirtaoptio

21

: Kuormituksen jako
: Ei virtakatkaisinta
: Virran katkaisu + kuormituksen jako

Kaapelitulot

22

XOeXONXXZaEA®X

: Vakiokaapelitulot
O: Eurooppalainen metrinen kierre kaapelituloissa

23

Varattu

Ohjelmistoversio

24-27

Nykyinen ohjelmaversio

Ohjelmiston kieli

A-optiot

29-30

AX: Ei optioita

AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

B-optiot

31-32

BX: Ei optiota

BK: MCB-101 Yleiskayttoon tarkoitettu I/O-optio
BP: MCB 105 Releoptio

BO: MCB 109 Analoginen I/O-optio

BY: MCO 101 laajennettu kaskadiohjaus

Co-optiot

33-34

CX: Ei vaihtoehtoja

C1-optiot

35

X: Ei optioita
5: MCO 102 edistynyt moniasteohjaus

C-optio, ohjelmisto

36-37

XX: Vakio-ohjelmisto

D-optiot

38-39

DX: Ei optiota
D0: DC varmistus

Eri optiot kuvataan tarkemmin tdssa suunnitteluoppaassa.

Taulukko 3.1: Tyyppikoodin kuvaus.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Dacfitt

3 Johdanto

3.1.2 Taajuusmuuttajan tunniste

Alla on esimerkki tunnistetarrasta. Tdma tarra on kiinnitetty taajuusmuuttajaan, ja siitd nakyvat laitteen tyyppi ja siihen lisatyt lisdvarusteet. Katso tau-
lukosta 2.1 tietojatyyppikoodin (T/C). lukemisesta

Listed 76X1 E134281Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

®
V L T mmanfass.cam

P/N: 131B7982 S/N: 000000G398

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 95,/95 A
OUT: 3x%0-Vin 0-1000 Hz 106/105 A 73.4/72.7 KVA E

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

Type 1/ 1P21 Tamb. 45°C/113°F

@
T/C: FC-202P55KTAE21 HI XGOS X XAX B! X A CAUTION.

MADE IN DENMARK

Kuva 3.1: Tassa esimerkissa nakyy VLT AQUA -taajuusmuuttajan tunnistetarra.

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
15 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
15 min. APRES DECONNEXION

130BA487.10

Pida T/C (tyyppikoodi) ja sarjanumero esilla ottaessasi yhteyttd Danfossiin.

3.1.3 Lyhenteet ja standardit

Lyhenteet: Termit: SI-yksikot: I-P-yksikot:
a Kiihtyvyys m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Autom.viritys Automaattinen moottorin sovitus
°C Celsius
I virta A Amp
Tim Virtaraja
Joule Energia J = Nem ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Taajuusmuuttaja
f Taajuus Hz Hz
kHz Kilohertsi kHz kHz
LCP Paikallisohjauspaneeli
mA Milliampeeri
ms Millisekunti
min Minuutti
MCT Liikkeen valvontatydkalu
M-TYPE Riippuu moottorityypista
Nm Newtonmetri in-lbs
ImN Moottorin nimellisvirta
fm,N Moottorin nimellistaajuus
PmN Moottorin nimellisteho
UmN Moottorin nimellisjannite
par. Parametri
PELV Erittdin pieni suojajénnite
Watti Teho W Btu/h, hv
Pascal Paine Pa = N/m2 psi, psf, ' vetta
Ty Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtévirta
RPM kierrosta minuutissa
SR Riippuu koosta
T Lampétila C F
t aika s s,h
Tum Momenttiraja
U Jannite Vv \

Taulukko 3.2: Lyhenne- ja standarditaulukko.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 4 Mekaaninen asennus

4 Mekaaninen asennus

4.1 Ennen kaynnistysta
4.1.1 Tarkistuslista

Varmista ennen taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista, ettd laite on vaurioitumaton ja téydellinen. Pakkauksen voit tunnistaa seuraavan taulukon
avulla.

B1/B3
(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

Kotelointi- A2 A3 A5
(IP20/ 21/ 55/66)

tyyppi: (IP20/21) | (IP20/21) | (IP55/66)

(IP20/21/ 55/66) |  (IP20/21/ 55/66)

c1/c3 c2/ca

1308A288.10

Laitteen koko (kW):

5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75-90/
380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75-90/
525-600 V 0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
- 11-30 - 37-90
525-690 V - - - / / / /

Taulukko 4.1: Purkutaulukko

Huomaa, ettd taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista ja asentamista varten kannattaa pitaa kasilla myos ruuviavaimia (ristipadruuvimeisseli ja torx),
sivuleikkuri, pora ja puukko. Ndiden koteloiden pakkaus sisdltda (kuten kuvassa): varustepussin, kayttoohjeet ja itse laitteen. Asennetuista optioista
riippuen pusseja voi olla yksi tai kaksi ja kirjasia yksi tai useampi.
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Kayttéopas

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

4 Mekaaninen asennus
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

4 Mekaaninen asennus
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
4 Mekaaninen asennus M Kayttdopas

4.2.3 Mekaaninen asennus
Kaikki IP20-kotelointikoot koot seka IP21/ IP55 -kotelointi sizes lukuun ottamatta kokoja A2 ja A3 sallivat asennuksen rinnakkain.
Jos kaytdssa on IP 21 -kotelointisarja (130B1122 tai 130B1123) runkokoolla A2 tai A3,, taajuusmuuttajien valin on oltava vahintddn 50 mm.

Thanteellisten jaahdytysolosuhteiden saavuttamiseksi taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella taytyy olla vapaata tilaa ilman kulkua varten. Katso seuraava
taulukko.

Ilman kulku eri koteloissa

Kote-

A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 c2 C3 c4
lointi:

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

- T
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Annettujen mittojen mukaiset poranreidt.

2. Tarvitset ruuvit, joka sopivat sille pinnalle, jolle haluat asentaa taajuusmuuttajan. Kirista kaikki nelj@ ruuvia uudelleen.

IP66 Drive

Base
plate

Fibre
Washer

1308A392.10

130BA228.10

Taulukko 4.2: Asennettaessa kehyskokojakokoja A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 ja C4 ei-kiinteélle takaseinalle, taajuusmuuttajassa on oltava taustalevy
A, koska jaahdytysrivan valitykselld tuleva jadhdytysilma ei riita.

Kayta painavampien taajuusmuuttajien (B4, C3, C4) kanssa nosturia. Asenna ensin seindan 2 alinta pulttia - nosta sitten taajuusmuuttaja alempien pulttien
varaan - ja kiinnita taajuusmuuttaja lopulta seindan 2 ylaruuvilla.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 4 Mekaaninen asennus

4.2.4 Fyysisia asennuksia koskevat turvamaaraykset

I Kiinnita huomiota asentamista ja kenttdasennusta koskeviin maarayksiin. Luettelon tiedot on otettava huomioon vakavien vahinkojen
. tai loukkaantumisten valttamiseksi erityisesti suurten laitteiden asennuksen yhteydessa.

Taajuusmuuttajan jaahdytys tapahtuu ilmankierrolla.

Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on varmistettava, ette/ ympariston lampdtila yiitd taajuusmuuttajalle iimoitettua suurinta ldmpdtilaa ja ettei
suurinta vuorokauden keskilampdtilaa yiiteta. Etsi suurin sallittu lampétila ja vuorokauden keskilampoétila jaksosta Redusointi ympaériston lémpotilaa var-
ten.

Jos ympariston lampdtila on 45 °C - 55 °C, taajuusmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi ympdériston ldmpdtilaa varten.

Taajuusmuuttajan kayttdika lyhenee, jos ympariston lampétilan edellyttdmaa redusointia ei tehda.

4.2.5 Kenttaasennus

Kenttdasennukseen suositellaan the IP 21/IP 4X top/TYPE 1 -sarjoja tai IP 54/55 -laitteita.

4.2.6 Asennus paneelin lapi
Lapipaneelin asennuspaketti on saatavana taajuusmuuttajasarjoihin , VLT Aqua Drive ja .

Jadhdytysrivan jadhdytyksen lisaamiseksi ja paneelin syvyyden pienentdmiseksi taajuusmuuttajan voi asentaa lapipaneeliin. Lisdksi sisddnrakennetun
puhaltimen voi silloin poistaa.

Paketti on saatavana koteloille A5 - C2.

Huom

Tatd pakkausta ei voi kdyttaa valetuissa etukansissa. Sen sijaan kansi tulee jattda pois kokonaan tai kdyttaa IP21-muovisuojusta.

Tietoa tilausnumeroista on Suunnitteluoppaan jaksossa Tilausnumerot.

Lisatietoja on Paneelin Idpi asennuksessa kdytettavan paketin ohjeessa, MI.33.H1.YY, missa yy = kielikoodi.
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5 Sahkobasennus M Kayttoopas
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 5 Sdhkbasennus

5 Sahkoasennus

5.1 Kytkeminen
5.1.1 Yleista kaapeleista

Huom
Noudata kaapelin poikkipinta-alaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
Tarkempia tietoja liitinten kiristysmomenteista
Teho (kW) Momentti (Nm)

Kotelointi | 200-240V | 380-480V | 525-600V | Verkko Moottori Tafﬁ't];::.a.'te' Jarrut Maa Rele
A2 0,25 - 3,0 0,37 -4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 0,37-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6

15 30 - 4,52) 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15 - 18,5 22-37 22 -37 4,5 45 45 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 -55 - 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
22 - 45 - 45 -
c3 30 55 55 10 10 10 10 3 0,6
37 - 75 - 75 - 14 14
4 45 90 90 241 241 14 14 3 0,6

Taulukko 5.1: Liitinten kiristdminen

1. Erilaisille kaapelin mitoille x/y, miss& x<95 mm? ja y=95 mm?2,
2. Kaapelin mitat yli 18,5 kW = 35 mm? ja alle 22 kW < 10 mm?
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
5 Sahkdasennus M

Kayttdopas
5.1.2 Maadoitus ja tietoliikenneverkko
I Maaliitdntékaapelin poikkileikkauksen on oltava véhintaan 10 mm? tai on kéytettava 2 nimellisverkkovirtajohdinta, jotka on paatetty
erikseen standardin £EN 50178 tai IEC 61800-5-1 mukaisesti, ellei kansallisissa maarayksissa ole muuta edellytetty. Noudata aina kaa-
. pelin poikkipinta-alaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia..

Verkkovirta kytketaan padkatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

Huom

Tarkista, etta verkkovirta vastaa taajuusmuuttajan tyyppikilven verkkojannitetta.

| 130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syotto 93 (L3)

|||—

= regy
I

Kuva 5.1: Verkkovirta- ja maadoitusliittimet.

Tietolitkenneverkko

Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, ettd vaiheen ja maan vélinen jannite on yli 440
V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440 volttia.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttéopas

5 Sahkdasennus

“BISIOPYO[ELIAGLIBA OXpININEL :Z°S OSpinIneL

oT'T'S 6'T'S 8'T'S LTS 9'T'S :ueepyoy Auns
06-£E 0€-TT A 069-575
06-SZ GS-Gb 06-SZ GS-/E L£-TT G'8T-TT 0£-2C S'8T-TT S'/-T'T ST \ A 009-GZS
06-S/ GS-Sb 06-S/ GS-/E [E-TC S'81-11 0€-7¢ S'81-11 S'/-1T §'/-6's 0'v-££70 A 08b-08€
Sb-LE 0g-2¢ Sb-LE 0€-681 G'81-GT 11-6'S [ 11-6'S L'e-11 L't 0°e-62'0 A 0¥2-00C
:(m3) 0303 uri0onooW
=7 F =7 E =7 9 :
{ S { J_i S
T Tia (99 (99 -

(0zdn) (0oz d1) (99/56S di/12 d1) | (99/85 dI/12 dI) (0z dn) (0z d1) d1/SS d1/1Z dI) | d1/SS dI/TZ dI) (99 d1/56 dI) (Tz d1/02 d1) (tz d1/0z d1)

¥D £ ) o) va €9 79 18 SY v 4 ‘RUIoI0)

B3STOPYOIEIIIAGH oA BANYSISIA €' T1°S

21

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



M VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
5 Sahkobasennus Kayttoopas

5.1.4 Verkkoliitdnta laiteko'oille A2 ja A3

130BA261.10
Kuva 5.2: Kiinnité ensin molemmat ruuvit asennusalustaan, tydnna se paikalleen ja kirista kokonaan.

130BA262.1C
Kuva 5.3: Kaapeleita asentaessasi kiinnita ja kirista ensin maakaapeli.

Maaliitantékaapelin poikkileikkauksen on oltava véhintdan 10 mm? tai on kytkettava erikseen 2 nimellisverkkojohdinta standardin £V
. 50178/IEC 61800-5-1 mukaisesti.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

5 Sahkdasennus

130BA263.10

Kuva 5.4: Asenna sitten verkkovirtapistoke ja kirista johtimet.

130BA264.10

Kuva 5.5: Kirista lopuksi verkkovirtajohdinten tukikiinnike.

Huom

Kayta yksivaiheisissa A3-laitteissa L1- ja L2-liittimia.

23
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5 Sahkobasennus M Kayttoopas

5.1.5 Verkkokytkenta runkokoolle A5

Kuva 5.7: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitukseen katkaisimen avulla.

Huom

Kayta yksivaiheisissa A5-laitteissa L1- ja L2-liittimia.

24

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 5 Sdhkbasennus

5.1.6 Verkkokytkenta runkoko'oille B1, B2 ja B3

i
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130BA725.10

i

y & Kuva 5.9: Verkkovirran ja maadoituksen kytkeminen B3-

130BT332 malliin iiman RFI-suodatinta.

Kuva 5.8: Mallien Bl ja B2 kytkeminen verkkovirtaan ja

maadoitukseen
L)
-
L~
|
Kuva 5.10: RFI-suodattimella varustetun B3-malliin RFI-
suodattimella.
Huom

Kayta yksivaiheisessa B1-mallissa L1- ja L2-liittimia.

Huom
Katso kaapelien oikeat mitat tdméan kasikirjan lopusta jaksosta Yleiset spesifikaatiot.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
5 Sahkobasennus M Kayttoopas

5.1.7 Verkkovirtakytkenta runkoko'oille B4, C1 ja C2

130BA714.10

Kuva 5.11: Verkkovirran ja maadoituksen kytkeminen B4-
runkokokoon.

130BA389.10

Kuva 5.12: Runkokokojen C1 ja C2 kytkeminen verkkovir-

taan ja maadoitukseen.

5.1.8 Verkkokytkenta runkoko'oille C3 ja C4

130BA719.10

Kuva 5.13: C3 verkkovirtaan ja maadoitukseen. Kuva 5.14: C4 kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitukseen.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja M
Kayttdopas 5 Sdhkbasennus

5.1.9 Moottorin kytkeminen - johdanto
Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yieiset tekniset tiedot.

. Kaytd suojattua moottorikaapelia EMC-paastovaatimusten tayttamiseksi (tai asenna kaapeli metalliputkeen).
. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentaaksesi hairitasoa ja vuotovirtoja.

. Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metalliin. (Sama koskee metalliputken molempia paitd, jos sita
kaytetaan suojauksen sijasta.)
. Tee suojauksen liitannat niin, etta niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistajalla tai EMC-vaatimusten mukaisella kaapelin
tiivisterenkaalla). Tama onnistuu kayttdmalla taajuusmuuttajan mukana toimitettuja asennuslaitteita.
. Valtd suojauksen paiden kiertymista ("siansaparoita"), silla tdma pilaisi suurtaajuussuojauksen vaikutukset.
. Jos suojauksen jatkuvuus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releiden asennusta varten, jatkuvuutta tulee yllapitaa niin, ettd suurtaa-
juusimpedanssi on mahdollisimman pieni.
Kaapelin pituus ja poikkileikkaus
Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipintaa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja
maavuotovirta voivat kasvaa, minkd johdosta kaapelia pitaa lyhentda vastaavasti.

Kytkentdtaajuus
Kun taajuusmuuttajia kdytetdan yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun vahentamiseksi, kytkentdtaajuus on madritettava si-

niaaltosuodattimen ohjeiden mukaisesti parametrissa par. 14-01 Kytkentataajuus.

Varotoimia kadytettdessa alumiinijohtimia

Alumiinijohtimia ei suositella, jos kaapelin poikkileikkaus on alle 35 mm2. Alumiinijohtimet voivat sopia liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas
ja hapettumat poistettava ja peitettava neutraalilla hapottomalla vaseliinilla ennen johtimen kytkemista.

Lisaksi liittimen ruuvi on kiristettava uudelleen kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden vuoksi. On erittdin tarkeaa varmistaa, etta liitos on kaasutiivis,
silla muuten alumiinipinta hapettuu uudelleen.

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa kaikenlaisia kolmivaiheisia vakioepa-
tahtimoottoreita. Pienemmadt moottorit kytketddn yleensa tahteen Uu VvV W
(230/400 V, D/Y). Suuremmat moottorit kytketdan kolmioon (400/690 V, UV W

D/Y). Katso oikea kytkentétila ja jannite moottorin tyyppikilvesta.

175ZA114.10

96 97 98 96 97 98
Y A

Kuva 5.15: Moottorin kytkenndssa kaytettavat liittimet

Huom

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai muuta eristyksen vahvistusta, joka sopii kdytettavdksi janniteldhteen (esim. taa-
juusmuuttajan) yhteydessd, tulee asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan lahtdliitantaan. (Standardin IEC 60034-17 mukaisiin
moottoreihin ei tarvita siniaaltosuodatinta).

Nro 96 97 98 Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
U \ w 3 kaapelia moottorista
U1l Vi w1
6 kaapelia moottorista, kytketdan kolmioon
W2 u2 V2
U1 V1 W1 6 kaapelia moottorista, kytketaan tahteen
U2, V2, W2 kytketdan keskenaan erikseen
(vaihtoehtoinen liitinlohko)
Nro 99 Maadoitus
PE

Taulukko 5.3: 3 ja 6 kaapelin moottorikytkenta.
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5.1.11 Moottoriliitanta runkoko'oille A2 ja A3

Kytke moottori taajuusmuuttajan noudattamalla naita piirroksia vaihe vaiheelta.

130BA265.10
Kuva 5.16: Kytke ensin moottorin maadoitus, kytke sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet pistokkeeseen ja kirista.

130BA266.10
Kuva 5.17: Kiinnita kaapelin vedonpoistaja varmistaaksesi 360 asteen liitdnndn rungon ja suojauksen valilla. Varmista, etta moottorikaapelin

ulommainen eristys on poistettu vedonpoistajan alta.
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5.1.12 Moottorin kytkenta runkokoolle A5

Kuva 5.18: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin
ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

5.1.13 Moottorikytkentd runkoko'oille B1 ja B2

130BT333 / j

Kuva 5.19: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin

ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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5.1.14 Moottorin kytkenta runkoko'oille B3 ja B4

130BA726.10
130BA721.10

Kuva 5.20: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten Kuva 5.21: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten
moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista
poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan
alta. alta.

5.1.15 C1:n ja C2:n moottorikytkenta
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Kuva 5.22: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin
ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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5.1.16 Moottorin kytkenta runkoko'oille C3 ja C4

130BA737.10

Kuva 5.23: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet asianmukaisiin liittimiin ja kirista. Muista poistaa
moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

130BA740.10

Kuva 5.24: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet asianmukaisiin liittimiin ja kirista. Muista poistaa
moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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5.1.17 Tasavirtavaylayhteys

Tasajannitevaylaliitinta kdytetddn tasavirtavarmistukseen siten, ettd valipiiriin sytetdan tehoa ulkoisesta lahteesta.

Kaytettavat liitinnumerot: 88, 89

00/l padte
*A%‘Eﬁ"g 9! A =
) ‘M '/ ‘

g

V/ zal
0
S pas

%

130BA717.10
130BA722.10

Kuva 5.25: Tasavirtavayldyhteydet koteloon B3. Kuva 5.26: Tasavirtavayldyhteydet koteloon B4.

130BA741.10

Kuva 5.27: Tasavirtavayldyhteydet koteloon C3. Kuva 5.28: Tasavirtavayldyhteydet koteloon C4.

Saat lisdtietoja ottamalla yhteyttd Danfoss-yhtioon.
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5.1.18 Jarrun liitdntdasetus

Jarruvastuksen liitantdkaapelin on oltava suojattu.

Jarruvastus
Liittimet 81 82
Liittimet R- R+
Huom
Dynaaminen jarru edellyttda lisdvarusteita ja -turvatoimia. Jos haluat lisétietoja, ota yhteys Danfoss-yhtiéon.

1. Kytke suojaus taajuusmuuttajan metallikoteloon ja jarruvastuksen erotuslevyyn kaapelin vedonpoistinten avulla.

2. Mitoita jarrukaapelin poikkileikkaus jarruvirran mukaan.

Huom
Liitinten valilla voi esiintyd jopa 975 V:n tasavirtajénnitteitd (@ 600 V AC).

130BA724.10
130BA723.10

Kuva 5.29: Jarruliitosliitin malliin B3. Kuva 5.30: Jarruliitosliitin malliin B4.

130BA742.10

Kuva 5.31: Jarruliitosliitin malliin C3. Kuva 5.32: Jarruliitosliitin malliin C4.
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Huom
Jos jarrun IGBT:ssa tapahtuu oikosulku, esta tehonhavio jarruvastuksessa katkaisemalla verkkovirran paasy taajuusmuuttajaan verk-

kovirtakatkaisimella tai kontaktorilla. Vain taajuusmuuttajan tulee ohjata kontaktoria.

Huom
Sijoita jarruvastus ymparistoon, jossa tulipaloriskia ei ole, ja varmista, ettei ulkoisia esineitd padse putoamaan jarruvastuksen sisaan

tuuletusaukkojen lapi.
Al3 peitd iimanvaihtoaukkoja tai ritil6ita.

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki
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5.1.19 Releliitos

Katso ohjeet releldhddn asetuksiin par.ryhmasta 5-4* Releet.

Dacfitt

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

Nro 01-02

kiinni (normaalisti auki)

01-03

lepo (normaalisti kiinni)

04 - 05

kiinni (normaalisti auki)

04 - 06

lepo (normaalisti kiinni)

130BA029.12

Releliitantaan tarvittavat liittimet
(A2- ja A3-kotelot).

130BA215.10

Releliitantaan tarvittavat liittimet

(A5-, B1- ja B2-kotelot).
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RELAY 2

RELAY 1

ol

130BA391.12

Kuva 5.33: Releliitantaan tarvittavat liittimet (C1- ja C2-kotelot).
Releliitannat nakyvat leikkauskuvassa, jossa relepistokkeet (varustelaukusta) ovat asennettuina.

130BA726.10

Kuva 5.34: Releliitantdihin tarvittavat liittimet B3-koteloon. Tehtaalla asennetaan valmiiksi vain yksi reletulo. Kun tarvitaan toinen rele, poista
ejektori.
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130BA748.10

Kuva 5.35: Releliitantoihin tarvittavat liittimet B4-koteloon.

130BA749.10

|

Kuva 5.36: Releliitantdihin tarvittavat liittimet C3- ja C4-koteloihin. Sijaitsevat taajuusmuuttajan oikeassa yldkulmassa.
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Dacfitt

5.1.20 Releldhto

Rele 1 Rele 2

Liitin 01: yleinen Liitin 01: yleinen

Liitin 05: normaalisti auki 400 V AC

Liitin 02: normaalisti auki 240 V AC

Liitin 06: normaalisti kiinni 240 V AC

Liitin 03: normaalisti kiinni 240 V AC

5 Sahkdasennus

Releet 1 ja 2 ohjelmoidaan parametreissa par. 5-40 T7oimintorele,
par. 5-41 Rele, vetoviiveja par. 5-42 Rele, padstoviive.

Muita releldht6ja kayttamalla optiomoduulia MCB 105. 240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

5.1.21 Esimerkki kytkenndsta ja testauksesta

Seuraavassa jaksossa kuvataan ohjausjohdinten kytkeminen ja niiden kayttd. Katso kuvaus ohjausliitinten toiminnasta, ohjelmoinnista ja kytkenndista

luvusta Taajuusmuuttajan ohjelmoiminen.
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5.1.22 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitinsuojan alla taajuusmuuttajan
etuosassa. Irrota liitinsuoja ruuviavaimella.

130BT248

Kuva 5.37: A2-, A3-, B3-, B4-, C3- ja C4-kotelointien ohjausliitinten
kayttdmahdollisuus

Irrota etukansi paastaksesi kasiksi ohjausliittimiin. Kun asetat etukannen ta-
kaisin paikalleen, varmista sen kunnollinen kiinnitys kdyttamalla 2 Nm:n
vaantdmomenttia.

130BT334 J

Kuva 5.38: A5-, B1-, B2-, C1- ja C2-kotelointien ohjausliitinten kayt-
témahdollisuus
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5.1.23 Ohjausliittimet

Piirustusten numerot:
1. 10-napainen pistoke digitaalinen I/0.

2. 3-napainen pistoke RS-485-vdyla.
3. 6-napainen analoginen I/0.

4. USB-liitanta.

5.1.24 Ohjauskaapelin vedonpoistaja

1. Kayta varustelaukun puristinta kytkedksesi suojauksen ohjaus-
kaapeleille tarkoitettuun taajuusmuuttajan erotuslevyyn.

Jaksossa Suojattujen ohjausjohtimien maadoitus selostetaan ohjausjoh-

timien oikea paattaminen.

130BA012.11
Kuva 5.39: Ohjausliittimet (kaikki koteloinnit)

130BT340.10

Kuva 5.40: Ohjauskaapelin vedonpoistaja.
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5.1.25 Sahkodasennus ja ohjauskaapelit

—_—
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Kuva 5.41: Kaavio, jossa ndkyvat kaikki sahkdliittimet. (Liitin 37 vain laitteissa, joissa on turvapysaytystoiminto.)
Liittimet Liitinten kuvaus Parametrin numero Tehdasasetus
1+2+3 Liitin 1+2+3 - rele 1 5-40 Ei toimintoa
4+5+6 Liitin 4+5+6 - rele 2 5-40 Ei toimintoa
12 Liitin 12, sy6ttd - +24 V DC
13 Liitin 13, syo6ttd - +24 V DC
18 Liitin 18, digitaalitulo 5-10 Kaynnistys
19 Liitin 19, digitaalitulo 5-11 Ei toimintoa
20 Liitin 20 - Yleinen
27 Liitin 27, digitaalinen tulo/Iahtd 5-12/5-30 Rullaus, kaant.
29 Liitin 29, digitaalinen tulo/Iahtd 5-13/5-31 Ryominta
32 Liitin 32, digitaalitulo 5-14 Ei toimintoa
33 Liitin 33, digitaalitulo 5-15 Ei toimintoa
37 Liitin 37, digitaalitulo - Turvallinen pysaytys
42 Liitin 42 analoginen lahtd 6-50 Nopeus 0-ylaraja
53 Liitin 53, analoginen tulo 3-15/6-1*/20-0* ohjearvo
54 Liitin 54, analoginen tulo 3-15/6-2*/20-0* Takaisinkytkenta

Taulukko 5.5: Liittimet
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Hyvin pitkissa ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paatya 50/60 Hz:n maattokdysiin verkko-
syottokaapelien kohinan vuoksi.

Jos nain kdy, murra suojaus tai lisda 100 nF:n kondensaattori suojauksen ja rungon valiin.

Huom

Yleiset digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahdot tulee kytked taajuusmuuttajan yleisliitdntdjen 20, 39 ja 55 erottamiseksi. Ndin estetdan
maavirran hairiét ryhmien valilla. Nain estetaan esimerkiksi digitaalisten syottdjen paallekytkemisesta johtuvat analogisten tulosignaa-
lien hairict.

Huom
Ohjauskaapelien on oltava suojattuja.

5.1.26 Moottorin ja pyorimissuunnan testaaminen

I Huomaa, etta moottori voi vahingossa kdynnistya. Varmista, ettei henkilokuntaa tai laitteita ole vaarassa!

Testaa moottorin kytkentd ja pydrimissuunta seuraavasti. Aloita varmis-
tamalla, ettei laitteeseen tule virtaa.

Kuva 5.42:
Vaihe 1: Poista ensin eristys 50-70 mm pitkdn johtimen
molemmista paista.

1308A310.12

Kuva 5.44:
@\; @ Vaihe 3: Aseta toinen paa liittimeen 12 tai 13. (Huomaa:
Laitteissa, joissa on turvallinen pysaytystoiminto, nykyista
Kuva 5.43: hyppyjohdinta liitinten 12 ja 37 valista ei pida poistaa, jotta
Vaihe 2: Aseta toinen p&a liittimeen 27 sopivalla liitinruu- laite pystyisi toimimaan!)

viavaimella. (Huomaa: Laitteissa, joissa on turvallinen py-

saytystoiminto, nykyista hyppyjohdinta liitinten 12 ja 37

valista ei pida poistaa, jotta laite pystyisi toimimaan!)
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Kayttdopas

130BA305.11

Kuva 5.45:
Vaihe 4: Kytke laitteeseen virta ja paina [Off]-ndppdinta.
Tassa tilassa moottorin ei pitdisi pyorid. Pysdytd moottori

130BA304.11

Kuva 5.46:
Vaihe 5: Kun painat [Hand on]-nappaintd, ndppdimen yla-
puolella olevan LED-valon pitdisi syttyd, ja moottori voi py6-

milloin tahansa painamalla [Off]-nappdintd. Huomaa, etta rid.
[OFF]-ndppdimen LED-valon pitdisi palaa. Jos halytyksia tai
varoituksia vilkkuu, katso tahan liittyvia ohjeita luvusta 7.
3 8
Kuva 5.47: Kuva 5.48:

Vaihe 6: Moottorin nopeuden ndkee LCP-paneelista. Sita

voi sdataa painamalla nuolindppdimia ylos A ja alas V.

Vaihe 7: Voit liikuttaa osoitinta nuolindppaimilld vasemmal-
le ja oikealle (< ja »). Ndin nopeutta voi sadtda nopeammin.

130BA305.11

Kuva 5.49:
Vaihe 8: Pysdytd moottori jdlleen painamalla [Off]-ndp-
painta.

1308A208.11

Kuva 5.50:
Vaihe 9: Vaihda kahden moottorin johtimen paikkaa, jos et

saa moottoria ndin pydrimdan haluamaasi suuntaan.

Irrota taajuusmuuttaja séhkdverkosta ennen moottorin johdinten vaihtamista.
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5.1.27 Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(AI 53) ja S202 (AI 54) kaytetdan analogisten sy6ttoliitinten
53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (0 - 10 V) asetusten valitsemiseen
tassa jarjestyksessa.

Kytkintd S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liittamisen kayttdonottoon
RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).

Huomaa, etta mahdollinen optio voi peittaa kytkimet.

Oletusarvo:
S201 (AI 53) = OFF (jannitetulo)

$202 (AI 54) = OFF (jannitetulo)

S801 (vaylan paattaminen) = OFF

| Bus TR,
OFF-ON :;5_? Ef

130BT310

Kuva 5.51: Kytkinten sijainti.

MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki 45



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
5 Sahkobasennus M Kayttoopas

5.2 Lopullinen optimointi ja testaus

5.2.1 Lopullinen optimointi ja testaus

Optimoi moottorin akselin teho ja taajuusmuuttaja kytkettyd moottoria ja kokoonpanoa varten seuraavasti. Varmista, ettd taajuusmuuttaja ja moottori
on kytketty ja taajuusmuuttajaan tulee virtaa.

Huom
Varmista ennen virran kytkemistd, ettd kytketty laite on valmiina kayttdon.

Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai deltakytkenta (A). Nama tiedot 16ytyvat moottorin tyyppikilven tiedoista.

L .
B iPes

13087307

Kuva 5.52: Esimerkki moottorin tyyppikilvesta

Vaihe 2. Lisad moottorin tyyppikilven tiedot seuraavaan para- 1 Moottorin teho [kW] par. 1-20
metriluetteloon. tai moottorin teho [hv] par. 1-21
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -n&ppéint4 ja valitse sitten 2. |[Moottorin jénnite par. 1-22
. . R 3. | Moottorin taajuus par. 1-23
Q2-pika-asennus”. 4. | Moottorin virta par. 1-24

5. Moottorin nimellisnopeus par. 1-25

Taulukko 5.6: Moottoriin liittyvat parametrit
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Vaihe 3. Kdynnistd Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

AMA:lla varmistetaan paras mahdollinen suorituskyky. AMA suorittaa automaattisesti mittauksia tietysta kytketysta moottorista ja kompensoi kokoonpanon
vaihteluja.

1.

Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai valitse [MAIN MENU] ja madrita liittimen 27 par. 5-12 asetukseksi £/ toimintoa (par. 5-12 [0]).

2. Paina ensin [QUICK MENU] -nappainta, valitse sitten "Q2-pika-asennus" ja vierita kohtaan AMA par. 1-29.
3. Paina [OK]-nappainta kaynnistadksesi AMA:n par. 1-29.
4.  Valitse taydellinen tai osittainen AMA. Jos aaltosuodatin on asennettuna, suorita vain osittainen AMA tai irrota aaltosuodatin AMA:n ajaksi.
5. Paina [OK]-ndppdintd. Naytolle pitdisi tulla teksti "Kaynnista AMA painamalla [Hand on]".
6. Paina [Hand on] -ndppainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kdynnissa.
Pysdyta AMA kayton ajaksi
1. Paina [OFF]-ndppaintd - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja ndytto ilmaisee, ettd kayttaja lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA
1.

2.

Naytdlle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".

Paina [OK]-nappainta poistuaksesi AMA-tilasta.

Epdonnistunut AMA

1.
2.

Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Vianmaaritys-jaksossa.

[Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan.
Tama numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfoss Service -huolto-osastoon, muista mainita numero
ja hélytyksen kuvaus.

Huom

Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin kirjoitetuista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liian suuresta erosta moottorin tehon ja taa-
juusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle. Moottorin nopeuden alaraja \par. 4-11 tai 4-12
Moottorin nopeuden yldraja | par. 4-13 tai 4-14
Minimiohjearvo | par. 3-02
Maksimiohjearvo | par. 3-03 Ramppi 1:n nousuaika [s] | par. 3-41
Ramppi 1 rampin seisonta-aika 1 | par. 3-42
s]
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6 Kayttoonotto- ja sovellusesimerkkeja

6.1 Pika-asetukset
6.1.1 Pikavalikko-tila

Graafisella paikallisohjauspaneelilla voi pikavalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja parametreja. Maarita parametreja [Quick Menu]-nép-
paimella seuraavasti:

Kun painat [Quick Menu] -painiketta, naytélle tulee luettelo pika-asetusvalikkoon sisdltyvista eri alueista.

Tehokkaat parametriasetukset vesisovelluksiin
Parametrit voidaan maarittéda helposti suureen enemmistdon vesi- ja jatevesisovelluksista pelkan [Quick Menu] -ndppdimen avulla.

Paras tapa parametrien maarittamiseen [Quick Menu] -valikon avulla on seuraava:
1. Paina [Quick Setup] -painiketta valitaksesi moottorin perusasetukset, ramppiajan jne.

2. Madritd taajuusmuuttajan tarpeelliset toiminnot painamalla [Function Setups] -painiketta - ellei niitéd ole maaritetty jo [Quick Setup] -kohdan
asetuksissa.

3. Valitse Yeiset asetukset, Avoimen piirin asetukset tai Suljetun piirin asetukset.

On suositeltavaa maarittdd asetukset ohjeen mukaisessa jarjestyksessa.

Par. Merkintd [Yksikt]
0-01 Kieli
1-20 Moottorin teho [kW]
1-22 Moottorin jannite [v]

1-23 Moottorin taajuus [Hz]
1-24 Moottorin virta [A]

1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
3-41 Ramppi 1:n nousuaika [s]

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika [s]

4-11 Moottorin nopeuden alaraja [RPM]
4-13 Moottorin nopeuden ylaraja [RPM]

130BP0G4.11 1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
Kuva 6.1: Pikavalikkonakyma.

Taulukko 6.1: Pika-asetusparametrit. Katso jaksoa Useimmin tarvitta-
vat parametrit - Selostukset

Jos liittimessa 27 on valittuna £/ toimintoa, kaynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita liitantda +24 V:n jannitteeseen liittimessa 27.
Jos liittimessa 27 on valittuna Vapaa rullaus pyséhdyksiin (tehtaan oletusarvo), kdaynnistyksen mahdollistamiseksi tarvitaan kytkenta +24 V:n jannittee-
seen.

Huom

Katso tarkat parametrikuvaukset seuraavasta jaksosta kohdassa Useimmin tarvittavat parametrit - Selostukset.
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6.2.1 Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = kaynnistys/pysaytys par. 5-10 (8) K&ynnistys
Liitin 27 = Ei toimintoa par. 5-12 [0] £/ toimintoa (oletus vapaa rullaus

Par. 5-10 Digitaalinen tulo, liitin 18 = kdynnistys (oletus)

Par. 5-12 Digitaalinen tulo, liitin 27 = vapaa rullaus, kdéantei-
nen (oletus)

6.2.2 Suljetun piirin kytkennat

Liitin 12 /13: +24V DC

Liitin 18: Kaynnistys par. 5-18 [8] Kdynnistys (oletus)

Liitin 27: Vapaa rullaus par. 5-12 [2] vapaa rullaus, kaanteinen (oletus)
Liitin 54: analoginen tulo

L1-L3: Verkkovirtaliittimet
U,V ja W: Moottorin liittimet

Dacfitt

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas

N

o o
> 0
: 0 [fe]
+ o o
12{13]|18]19|27(29|32|33|20|37
O[0[0[0|O O|0|O
wiisivislivelielelieiol

Nopeus

Kéynnistys/pyséytys

1308A155.12

Turvallinen pyséytys

(18)

yhteydessa!

Kéynnistys/pysaytys

o

Kuva 6.2: Liitin 37: Saatavana vain turvapysaytystoiminnon

112 3PE

VLT AQUA Drive

Uuvw 12 18 27

1308A727.10

13 54

MainH

Start

Stop | 2 wire 4-20mA

Pressure
Transmitter
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6.2.3 Uppopumppu-sovellus

Jarjestelma koostuu uppopumpusta, jota ohjataan Danfoss VLT AQUA -taajuusmuuttajalla ja paineensiirtimelld. Lahetin antaa 4-20 mA:n takaisinkyt-
kentasignaalin VLT AQUA -taajuusmuuttajalla, joka pitda paineen vakiona sadtelemalld pumpun nopeutta. Suunniteltaessa taajuusmuuttajaa uppopump-
pusovellukseen on otettava huomioon muutama tarkea seikka. Siksi kdytettava taajuusmuuttaja on valittava moottorin virran mukaan.

1. Moottori on niin sanottu “kapselimoottori”, jossa roottorin ja staattorin valissa on ruostumaton teraskapseli. Siind on suurempi ja suuremman
magneettisen resistanssin omaava ilmarako kuin normaalissa moottorissa ja siten heikompi kenttd, joten moottoreihin suunnitellaan suurempi
nimellisvirta kuin vakiomoottoriin vastaavalla nimellisteholla.

2. Pumppuun sisaltyy aksiaalilaakerit, jotka vaurioituvat kdytettdessa pienempaa nopeutta kuin miniminopeus, joka on yleensa 30 Hz.

3. Moottorin reaktanssi on uppopumpuissa ei-lineaarinen, joten automaattinen moottorin sovitus (AMA) ei valttdmatta ole mahdollinen. Normaalisti
uppopumppuja kuitenkin kaytetaan erittdin pitkilld moottorikaapeleilla, jotka voivat eliminoida ei-lineaarisen moottorin reaktanssin ja antaa
taajuusmuuttajalle mahdollisuuden suorittaa AMA:n. Jos AMA epdonnistuu, moottorin tiedot voidaan maarittda parametriryhmassa 1-3* (katso
moottorin tiedot). Huomaa, ettd jos AMA on onnistunut, taajuusmuuttaja kompensoi jannitteenlaskua pitkissa moottorikaapeleissa, joten jos
moottorin lisdtiedot maaritetddn manuaalisesti, moottorin kaapelien pituus on otettava huomioon jérjestelman suorituskyvyn optimoimiseksi.

4. On tarkeaa, ettd jarjestelmaa kdytetdan siten, ettd pumppu ja moottori kuluvat mahdollisimman véhan. Danfossin siniaaltosuodatin voi pienentaa
moottorin eristyksen aiheuttamaa rasitusta ja pidentaa kayttdaikaa (tarkistaa todellinen moottorin eristys ja taajuusmuuttajan du/dt-ohjearvo).
On suositeltavaa kdyttda suodatinta huoltotarpeen pienentamiseksi.

5. EMC-suorituskykya voi olla vaikeaa saavuttaa, koska erikoispumppukaapeli, joka kestda kaivon markia olosuhteita, on normaalisti suojaamaton.
Erds ratkaisu voisi olla suojaamattoman kaapelin kayttd kaivon ylapuolella ja suojauksen kiinnittdminen kaivon putkeen, jos se on terasta (voi
olla myds muovia). Siniaaltosuodatin pienentdd myds suojaamattomista moottorin kaapeleista johtuvaa EMI-arvoa.

Erityista "kapselimoottoria" kdytetdan markien asennusolosuhteiden vuoksi. Taajuusmuuttaja on suunniteltava jarjestelmalle Iahtovirran mukaisesti, jotta
moottoria voitaisiin kdyttda nimellisteholla.

Pumpun aksiaalilaakerien vaurioiden valttamiseksi on tarkeaa kiihdyttdd moottori pysahdyksisté miniminopeuteen mahdollisimman nopeasti. Tunnetut
uppopumppujen valmistajat suosittelevat pumpun kiihdyttamista miniminopeuteen (30 Hz) enintddn 2-3 sekunnin kuluessa. Uudessa VLT© AQUA Drive
-taajuusmuuttajassa on alku- ja loppuramppi ndihin sovelluksiin. Alku- ja loppuramppi ovat 2 erillistd ramppia, joista alkuramppi kaytdssa ollessaan
kiihdyttad moottorin pysahdyksistd miniminopeuteen ja kytkee automaattisesti kdyttd6n normaalin rampin, kun miniminopeus on saavutettu. Loppuramppi
tekee pdinvastaisen eli hidastaa miniminopeudesta pysahdyksiin pysaytystilanteessa.

Putken tdyttotila voidaan ottaa kayttdéon vesi-iskujen estdmiseksi. Danfossin taajuusmuuttaja pystyy tayttdmaan pystyputkia PID-ohjaimella paineen
lisddmiseen hitaasti kdyttajan maarittamalla nopeudella (yksikoitd/sek). Jos tdma toiminto on kdytdssd, taajuusmuuttaja siirtyy saavuttaessaan minimi-
nopeuden kaynnistyksen jalkeen putken tayttotilaan. Painetta lisatddn hitaasti, kunnes se saavuttaa kayttdjan maarittdman tayton asetuspisteen, minka
jalkeen taajuusmuuttaja poistaa automaattisesti kaytdsta putken tayttétilan ja jatkaa normaalia suljetun piirin kayttoa.

Tama toiminto on suunniteltu kastelusovelluksiin.

Sahkokytkennat

1308A727.10

Tyypilliset parametriasetukset (Tyypilliset/suositeltavat asetukset VLT AQUA Drive

|S)U|Ui-'§sat-)_t LR283PE y vw 12 1827 13 =4
arametrit:

Moottorin nimellisteho Par. 1-20 / par. 1-21 Mains Start

Moottorin nimellisjannite Par. 1-22

Moottorin virta Par. 1-24 Stop )
Moottorin nimellisnopeus Par. 1-28 z“gizs“s'froem
Ota kayttdon osittainen automaattinen moottorin sovitus (AMA) pa- Transmitter

rametrissa 1-29

Huom
Huomaa, etta analogisen tulon 2 (liitin 54) muotona on
oltava mA (kytkin 202).
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Min. ohjearvo Par. 3-01 (30 Hz)

suurin ohjearvo Par. 3-02 (50/60 Hz)
Alkukiihdytysaika Par. 3-84 (2 sek.)
Loppuhidastusaika Par. 3-88 (2 sek.)

Normaali kiihdytysaika Par. 3-41 (8 sek. koosta riippuen)
Normaali hidastusaika Par. 3-42 (8 sek. koosta riippuen)
Moottorin min. nopeus Par. 4-11 (30 Hz)

Moottorin maks. nopeus Par. 4-13 (50/60 Hz)

Kayta “Suljetun piirin” ohjattua toimintoa kohdassa “Quick Menu_Funtion_Setup” maarittédéksesi helposti takaisinkytkentdasetukset PID-sddtimessa.

Putken tayttotila

Ota putken tayttd kayttdon Par. 29-00
Putken taytténopeus Par. 29-04 (Tak.kytk.yksikét/s)
Tayton asetuspiste Par. 29-05 (Tak.kytk.yksikot)

A Speed

130BA728.10

Pipe Fill Vertical Pipes

Max. speed
\Closed loop
Min. speed|-—7 iFiII rate units/sec.
|
! ~Initial ramp
|
Filled setpoint Time
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Dacfitt

7 Taajuusmuuttajan kaytto

7 Taajuusmuuttajan kaytté

7.1 Kayttotavat
7.1.1 Kayttotavat

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa kolmella eri tavalla:
1. Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP), katso 6.1.2

2. Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP), katso 6.1.3
3. RS-485-sarjaliikenne tai USB, molemmat tietokoneeseen liittémista varten, katso 6.1.4

Jos taajuusmuuttajassa on kenttdvaylaoptio, katso siihen liittyvia kdyttoohjeita.

7.1.2 Graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102).

Graafinen ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen osaan:
1. Graafinen naytto tilariveineen. 7

2. Valikkonappaimet ja merkkivalot (LED) - tilan valinta, parametrien muuttaminen ja ndytdn toimintojen vaihteleminen.
3. Navigointindppdimet ja merkkivalot (LED).

4.  Toimintanappdimet ja merkkivalot (LED).

Graafinen ndytto:

LCD-naytdssa on taustavalaistus ja yhteensa 6 alfanumeerista rivia. Kaikki tiedot, jotka ndytetdan paikallisohjauspaneelissa, voivat siséltdd enintaan viisi
eri toimintatietoa [Status]-tilassa.

N&yton rivit:

a.  Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvakkeita ja grafiikkaa. 150BA0T8.15

b.  Rivi 1-2: kéyttdjan tietorivit joilla ndkyy kdyttdjan maarittdmia
tai valitsemia tietoja ja muuttujia. [Status]-nappainta painamal-

Status o a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

1 43,5.. b

la voit lisdta enintdan yhden ylimaaraisen rivin.

c.  Tilarivi: Tilasanomat, jotka sisaltavat tekstia.

N&ytto on jaettu kolmeen osaan:

Ylemmassa osassa (a)

Run OK C
nakyy tila tila-kayttétavan ollessa aktiivinen tai enintdan 2 muuttujaa sil- — — — —
loin, kun tila-kéyttStapa ei ole aktiivinen tai hélytys-/varoitustilanteessa. 2 Status | | Quick Main larm ’
Menu Menu Log
A
3 -
Warn.
Alarm
— — —
4
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Aktiivisen asetuksen numero (joka on valittu aktiiviseksi asetukseksi parametrissa 0-10) tulee naytdlle. Ohjelmoitaessa muussa kuin aktiivisten asetusten
tilassa ohjelmoitavan asetuksen numero ndkyy oikealla suluissa.

Keskiosa (b)
nayttda korkeintaan viisi muuttujaa yksikkdineen tilasta riippumatta. Halytyksen/varoituksen ollessa aktiivinen muuttujien sijaan ndkyy varoitus.

Kolmen tilalukemandyton valilla voi vaihdella [Status]-nappainta painamalla.
Muotoilultaan erilaiset kdyttdmuuttujat nakyvat kussakin tilandytdssa - ks. alla.

Jokaiseen kdyttdmuuttujaan voidaan yhdistaa useita arvoja tai mittauksia. Ndytettavat arvot/mittaukset voi maarittdd parametreissa 0-20, 0-21, 0-22,
0-23 ja 0-24, joita padsee muokkaamaan valitsemalla [QUICK MENU], "Q3 Toimintoasetukset", "Q3-1 Yleiset asetukset", "Q3-11Nayttdasetukset".

Kullakin parametreissa 0-20 - 0-24 valitulla arvon/mittauksen lukemaparametrilla on oma asteikkonsa ja numeromaaransa mahdollisen desimaalipilkun
jalkeen. Suurissa numeroarvoissa ndytetdan vahemman numeroita desimaalipilkun jalkeen.

Esim.: Nykyinen lukema

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Tilandytto I
Tama lukutila on vakiotila kdynnistyksen tai alustuksen jalkeen.

[INFO]-nappdimella saat esiin tietoja arvon/mittauksen yhteyksista nay-
tettdviin kdyttomuuttujiin (1.1, 1.2, 1.3, 2 ja 3).

Katso taman piirroksen ndytolla nakyvia kayttomuuttujia. 1.1, 1.2 ja 1.3
nakyvat pienikokoisina. 2 ja 3 nakyvat keskikokoisina.

Tilanaytto II

Katso tdman piirroksen naytolld nakyvia kayttdmuuttujia (1.1, 1.2, 1.3 ja E : 1= 1t1a

2). § Z207RPK 5258 24.4kW
o

Esimerkissa on valittu ensimmadisen ja toisen rivin muuttujiksi nopeus, §

moottorin virta, moottorin teho ja taajuus. @ 6-9 Hz

1.1, 1.2 ja 1.3 ndkyvat pienikokoisina. 2 nakyy suurikokoisena.

Auto Remote RBunning

1

GO

®©

Nayttotila III:

Tassa tilassa nakyvdt Smart Logic Control -ohjauksen tapahtumat ja toi- $i13 =
minta. Saat lisdtietoja jaksosta SL-ohjaus. $
TP2RPM  026Aa 4.0kW S
o
State: O of O [off] a
Wher: -
Di: -
FAuto Remote Running
Alimassa osassa
nakyy aina taajuusmuuttajan tila Tila-kdyttotavalla. Top section A &5 3
000/ 0.0kY S
o}
Middle section < ﬂ'qu =

i 131
N |Aute Remote Trip

Bottom section

54 MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisteroity tavaramerkki



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 7 Taajuusmuuttajan kayttd

N&yton kontrastin saato
Paina [status] ja [ A] halutessasi tummemman ndyton

Paina [status] ja [ ¥ ] halutessasi kirkkaamman ndyton

Merkkivalot (LED):

Jos tietyt raja-arvot ylitetaan, halytyksen ja/tai varoituksen LED syttyy. Tila- ja halytysteksti tulee ohjauspaneeliin.

Paallaolon merkkivalo syttyy, kun taajuusmuuttajaan kytketaan verkkojannite tai se saa jannitettd DC-vaylan liittimen tai ulkoisen 24 V:n virtalahteen
kautta. Samaan aikaan taustavalo palaa.

. Vihred LED/Paalla: ohjausosa on toiminnassa.
. Keltainen LED/Varoitus: ilmaisee varoituksen.
3 Vilkkuva punainen LED/Halytys: ilmaisee halytyksen. g
Warn.

Alarm
130BP044.10

GLCP-ndppdimet

Valikkonappdimet

Valikkopainikkeet on jaettu toimintoihin. Naytén ja merkkivalojen ala- x "
Stat Quick Main Alarm
puolella olevia painikkeita kaytetddn parametrien asetuksiin ja nayttétilan LB Menu Menu Log

valintaan normaalikdytdssa. 130BP045.10

[Tila]

IImaisee taajuusmuuttajan ja/tai moottorin tilan. 3 eri lukemaa voi valita painamalla [Status]-nappainta:

5 rivilukemaa, 4 rivilukemaa tai Smart Logic Control.

[Status]-painikkeella valitaan ndyton tila tai siirrytddn takaisin Nayttotilaan joko Pika-asetustilasta, Padvalikkotilasta tai Halytystilasta. [Status]-nappai-
melld voit myds valita yhden tai kahden lukeman tilan.

[Pika-asetusvalikon]
avulla voidaan maarittaa nopeasti taajuusmuuttajan asetukset. Tavallisimmat toiminnot voidaan ohjelmoida tasta.

[Quick menu] koostuu seuraavista osista:
- Q1: Oma valikko

- Q2: Pika-asetukset

- Q3: Toiminnan asetukset
- Q5: Tehdyt muutokset

- Q6: Kirjautumiset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin vesi- ja jatevesisovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien
vaihtuva momentti, vakiomomentti, pumput, annostelupumput, kaivojen pumput, lisdtehopumput, sekoituspumput, tuuletuspuhaltimet ja muut pumppu-
ja puhallinsovellukset. Muiden ominaisuuksien lisdksi se sisdltad myds parametreja, joiden avulla voidaan valita, mitd muuttujia ndytetdan paikallisoh-
jauspaneelissa, digitaalisia esiasetusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vydhykkeen sovelluksia ja vesi-
ja jatevesisovelluksiin liittyvia erikoistoimintoja.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilléd 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu salasanaa.
Voit vaihtaa suoraan pika-asetusvalikkotilan ja paavalikkotilan valilld.

[Main Menu] -nappadinta

kaytetdan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

P&aavalikon parametreja voi muuttaa valittémasti, ellei parametrilla 0-60, 0-61, 0-65 tai 0-66 ole luotu salasanaa. Useimmissa vesi- ja jatevesisovelluksissa
paavalikon parametreja ei tarvitse muokata, mutta sen sijaan pikavalikon, pika-asetusten ja toimintoasetusten avulla voidaan helpoimmin ja nopeimmin
muokata tyypillisid tarvittavia parametreja.

Voit vaihtaa suoraan paavalikkotilan ja pika-asetusvalikkotilan valilla.

Parametrin pikakuvake voidaan luoda pitdmalla [Main Menu] -ndppaintd pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padstdan suoraan
kadyttamaan mitd tahansa parametria.
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[Alarm Log]
ndyttda luettelon, jossa nakyvat viisi tuoreinta halytysta (numeroituina A1-A5). Jos haluat lisdtietoja jostakin halytyksestd, siirry nuolindppdimella haly-

tyksen numeron kohdalle ja valitse [OK]. Saat tietoa taajuusmuuttajan tilasta ennen halytystilaan siirtymista.

[Back] [Info]
palauttaa sinut edelliseen vaiheeseen tai navigointirakenteen kerrokseen. antaa tietoa komennosta, parametrista tai toiminnosta missa tahansa
[Cancel] nayton ikkunassa. [Info] antaa tarkkaa tietoa aina tarvittaessa.

mitatdi viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi komennon, kunhan Voit poistua Info-tilasta valitsemalla joko [Info], [Back] tai [Cancel].

nayttéa ei ole vaihdettu.

! Info I

Navigointinappdimet

Neljan navigointindppdimen avulla voit liikkkua painikkeilla [Quick Me-
nu], [Main Menu] ja [Alarm Log] esiin saatavien vaihtoehtojen valilla.
Nappadimilla voit liikuttaa osoitinta.

[OK]
-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan pa-
rametrin muuttaminen.

130BT117.10

Ohjausnappadimet
Paikallisohjaukseen ovat ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

[Hand On]
mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen graafisella paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistdd myds moottorin, ja nyt moottorin nopeuden oh-
jearvo voidaan sy6ttaa nuolindppaimilla. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kaytostd [0] parametrilla 0-40 LCP [Hand on] -
nappain.
Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kddnteinen (moottorin rullaus pysahdyksiin)

. Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb

. Sarjaliikenteesta saatava pysdytyskomento

. Pikapysaytys

. DC-jarru
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Huom
Ohjaussignaalien tai sarjavaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysaytyssignaalit ohittavat paikallisohjauspaneelilla annetun "kdynnista"-
komennon.

[Off]
-painike pysdyttda kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssé [1] tai Pois kdytdsts [0] parametrilla 0-41 LCP [Off] -ndppdin. Jos
mitdan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kdytdsta, moottorin voi pysayttda katkaisemalla verkkovirran.

[Auto On]
-nappainta kaytetaan taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai vdyldan annetaan kdynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappdimen asetukseksi voidaan valita A&ytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla 0-42 LCP [Auto on] -

nappain.
Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on]-[Auto
on] kautta tulevan signaalin.

[Reset]

nollaa taajuusmuuttajan halytyksen (laukaisun) jalkeen. Nappdimen asetukseksi voidaan valita Adytdssa [1] tai £/ kdytdssd [0] parametrin 0-43 Nollaa
nédppéimet paikallisohjauspaneelissa avulla. 7

Parametrin pikakuvake
voidaan luoda pitamalla [Main Menu] -nappéinta pohjassa 3 sekunnin ajan. Parametrin pikakuvakkeen avulla padstdan suoraan kayttdmaan mitd tahansa

parametria.

7.1.3 Numeerisen paikallisohjauspaneelin LCP (NLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat NLCP-paneelia (LCP 101). Valitse jokin seuraavista tiloista:
Tilanaytto: Iimaisee taajuusmuuttajan tai moottorin tilan.
Ohjauspaneeli jakautuu neljién toiminnalliseen osaan: Halytystilanteessa NLCP siirtyy automaattisesti tdhan tilaan.
1. Numerongyttd Naytolla voi olla halytyksia.
2. Valikkonsppain ja merkkivalot (LED) - parametrien muuttami- Pika-asetus- tai paavalikkotila: Nayton parametrit ja parametrien
nen ja ndytén toimintojen vaihteleminen. asetukset.

3. Navigointindppdimet ja merkkivalot (LED).

4.  Toimintandppdimet ja merkkivalot (LED).

Huom
Parametreja ei voi kopioida numeerisella paikallisoh-
jauspaneelilla (LCP 101).
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130BA181.10 E—EB
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1308P077.10

Kuva 7.2: Esimerkki tilandytosta

Saws  Quck  Main
2 Menu Sewp  Menu

.

Kuva 7.1: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP)

a=
=]

=
1308P078.10

Kuva 7.3: Esimerkki halytysnaytosta

Merkkivalot (LED):
. Vihred LED/P&alla: Iimoittaa, onko ohjausosasto toiminnassa.

. Keltainen LED/Varoitus: ilmaisee varoituksen.

. Vilkkuva punainen LED/Halytys: ilmaisee halytyksen.
Menu-ndppain

Valitse jokin seuraavista tiloista:
. Tila

. Pika-asetukset
. Paavalikko

Paavalikko

kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilla par. 0-60 Padvalikon salasana, par. 0-61 Padvalikon kayttd ilman salasa-
naa, par. 0-65 Oman valikon salasana tai par. 0-66 Oman valikon kdytté ilman salasanaa ole luotu salasanaa.
Pika-asetuksia kdytetddn taajuusmuuttajan asetusten madrittémiseen ainoastaan tarkeimpien parametrien avulla.
Parametrien arvoja voi muuttaa yla- ja alanuolen avulla, kun arvo vilkkuu.

Valitse paavalikko painamalla [Menu]-ndppdinta useita kertoja, kunnes paavalikon merkkivalo palaa.

Valitse parametriryhma [xx-__] ja paina [OK]

Valitse parametri [__-xx] ja paina [OK]

Jos parametri on ryhmdparametri, valitse ryhman numero ja paina [OK].

Valitse haluamasi data-arvo ja paina [OK].

Navigointinappdimet
[Back]
halutessasi siirtya taaksepain

o
-
<)
N
=]
a
oo
=]
3]
—

Nuoli [A][V¥]

-nuolindppaimia kaytetaan liilkkumiseen parametriryhmien ja parametrien
valilla seka parametrien sisalla.

[OK]

-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan pa-

Kuva 7.4: Nayttdesimerkki
rametrin muuttaminen.

Ohjausndppdimet
Paikallisohjausnappdimet ovat ohjauspaneelin alareunassa.
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130BP046.10

Kuva 7.5: Numeerisen paikallisohjauspaneelin (NLCP) oh-
jausnappdimet

[Hand on]
mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP-paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistda myds moottorin, ja nyt moottorin nopeustiedot voidaan
syottaa nuolindppaimilld. Nappdimen asetukseksi voidaan valita KGytdssa [1] tai Pois kdytdsts [0] parametrilla par. 0-40 LCP [Hand on] -ndppain.

Ohjaussignaalien tai sarjavaylan avulla aktivoidut ulkoiset pysdytyssignaalit ohittavat LCP-paneelilla annetun "kdynnista"-komennon.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kddnteinen

3 Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysdytyskomento

. Pikapysdytys

. DC-jarru

[Off]

-painike pysayttdaa kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Kgytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla par. 0-41 LCP [Off]-ndp-
péin.

Jos mitdan ulkoista pysdytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kaytdstd, moottorin voi pysayttdd katkaisemalla verkkovirran.

[Auto on]

-nappainta kaytetaan taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai vdyldan annetaan kdynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappdimen asetukseksi voidaan valita Kgytdssd [1] tai Pois kdytdsta [0] parametrilla par. 0-42 LCP [Auto on] -

nappain.
Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on] [Auto
on] kautta tulevan signaalin.

[Nollaus]

nollaa taajuusmuuttajan hdlytyksen (laukaisun) jélkeen. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssd [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla
par. 0-43 LCP [Reset]-nadppain.
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7.1.4 Tietojen muuttaminen

60

Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -ndppainta.

Etsi [A]- ja [ Y]-nappaimilla muokattava parametriryhma.

Paina [OK]-ndppadinta.

[A]-ja [Y]-ndppdinten avulla voit etsid muokattavan parametrin.

Paina [OK]-ndppadinta.

[A]- ja [Y]-nappdinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman luvun sisalla oleviin numeroihin myds -nappdinten
avulla. Osoitin tarkoittaa muutettavaksi valittua numeroa. [ A]-nappdimelld arvo kasvaa, [ ¥ ]-ndppdimelld pienenee.

Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvéksya muutoksen ja sy6ttdd uuden asetuksen painamalla [OK].
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7.1.5 Tekstiarvon muutaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sitd muutetaan navi-
gointinappaimillé ylés/alas.

Nuolella yléspdin arvo suurentuu, ja nuolella alaspdin se pienenee. Aseta
kohdistin tallennettavan arvon padlle ja paina [OK].

130BP068.10

Kuva 7.6: Nayttoesimerkki.

7.1.6 Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sitd muutetaan navi-
gointindppaimilla[«] ja [~] seka navigointindppaimilla ylos/alas [A] [V ].

Voit liikuttaa osoitinta vaakasuunnassa navigointindppaimilla <] ja [*].

130BP069.10

Kuva 7.7: Nayttoesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppdimilla ylos/alas. Nuoli ylos suurentaa
data-arvoa, ja nuoli alas taas pienentda sitd. Aseta kohdistin tallennetta-
van arvon padlle ja paina [OK].

130BP070.10

Kuva 7.8: Nayttoesimerkki.

7.1.7 Data-arvon muuttaminen, Portaittain

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Tdmé koskee seuraavia: par. 1-20 Moottorin teho [kW], par. 1-22 Moottorin jénnite ja
par. 1-23 Moottorin taajuus.
Parametreja muutetaan seka numeeristen data-arvojen ryhmana ettd portaattomasti séddettdvind numeerisina data-arvoina.

7.1.8 Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmointi

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.<newline/>Parametreissa
Par. 15-30 Hélytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Haélytysloki: Aika on vikaloki, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-ndppainta ja selaa arvolokia
navigointinappaimilla.

Parametri par. 3-10 Esjasetettu ohjearvo sopii toiseksi esimerkiksi:

Valitse parametri, paina [OK]-ndppaintd ja selaa indeksoituja arvoja navigointindppaimillé ylds/alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indek-
soidun arvon ja painamalla [OK]-ndppdintd. Voit muuttaa arvoa ylos/alas-nappdimilla. Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppdimelld. Peruuta [Cancel]-
nappaimelld. Poistu parametrista [Back]-ndppaimella.
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7.1.9 Ohjeet ja vinkit

* Useimmissa vesi- ja jatevesisovelluksissa pika-asetusvalikko, pika-asetukset ja toiminta-asetukset mahdollistavat yksinkertai-
simman ja nopeimman kaikkien tarvittavien tyypillisten parametrien kayton.

* Jos mahdollista, suorittamalla AMA pdastadn parhaaseen akselitehoon

* Naytén kontrastia voi sadtda painamalla [Status]- ja [ A ]-ndppdimia ndyton tummentamiseksi tai painamalla [Status]- ja [V ]-

nappaimia nayton kirkastamiseksi.

* Kohdassa [Quick Menu] - [Changes Made] nakyvat kaikki parametrit, joita on muutettu tehdasasetuksista.
* Paina [Main Menu] -ndppaintad ja pida sitd pohjassa 3 sekunnin ajan halutessasi muokata jotain parametria.
& Huoltotarkoituksessa kannattaa kopioida kaikki parametrit LCP:lle, katso lisatietoja parametrista 0-50

Taulukko 7.1: Ohjeet ja vinkit

7.1.10 Parametrin asetusten nopea siirto kdytettiaessa graafista paikallisohjauspaneelia-pa-
neelia

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, suosittelemme parametriasetusten tallentamista (varmuuskopiointia) graafiseen paikallisohjauspaneeliin tai
PC:lle MCT 10 Set-up -ohjelmistotydkalunl avulla.

Huom
Pysaytd moottori ennen minkaan ndiden toimintojen suorittamista.

Tietojen tallentaminen LCP-paneeliin:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-nappéinta.
3. Valitse "Kaikki LCP:hen"
4. Paina [OK]-nappéinta.

Nyt kaikki parametrien asetukset tallentuvat toiminnan edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan GLCP:n. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].
Nyt voit kytked GLCP:n toiseen taajuusmuuttajaan ja kopioida parametrien asetukset tahadnkin taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto LCP-paneelista taajuusmuuttajaan:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-nappainta.
3. Valitse “Kaikki LCP:sta”
4. Paina [OK]-nappainta.

Graafiseen paikallisohjauspaneeliin tallennetut parametrien asetukset siirretddn nyt toiminnon edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan taajuusmuutta-
jaan. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].
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7.1.11 Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

On kaksi eri tapaa palauttaa taajuusmuuttajan oletusasetukset: Suositeltava alustaminen ja manuaalinen alustaminen.
Huomaa, etta niiden vaikutukset poikkeavat toisistaan alla olevan selostuksen mukaan.

Suositeltava alustaminen (keinona par. 14-22 Toimintatila)
par. 14-22 Toimintatila alustaa kaiken lukuun ottamatta seuraavia:

par. 14-50 RFI-suod.
par. 8-30 Protokolla
Valitse “Alustus” (jos kdytdssa on NLCP, valitse “2") par. 8-31 Osoite

par. 8-32 Baudinopeus

1. Valitse par. 14-22 Toimintatila

2. Paina [OK]-nappainta.

=

=

=

3
4. Paina [OK]-nappainta.

par. 8-35 Vasteen minimiviive
5. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nadyttd6 sammuu. par. 8-36 Vasteen maksimiviive
6. Kytke virta uudelleen, ja taajuusmuuttaja on nollattu. Huomaa, par. 8-37 Ominaisuuksien valinen maks. viive
ettd ensimmadinen kaynnistys kestda muutaman sekunnin pi- par. 15-00 Kéyttotunnit— par. 15-05 Yijénnitteet
dempaan. par. 15-20 Historialoki: Tapahtuma — par. 15-22 Historialoki: Aika
7. Paina [Reset]-painiketta. par. 15-30 Hélytysloki: Virhekoodi— par. 15-32 Halytysloki: Aika
Huom
par. 0-25 Oma valikko-valikossa valitut parametrit sdilyvat tehtaan oletusasetusten ohella. 7

Manuaalinen alustus

Huom
Kun suoritetaan manuaalinen alustus, sarjaliikenne, RFI-suodattimen asetukset ja vikalokin asetukset nollataan.
Poistaa kohdassa par. 0-25 Oma valikko valitut parametrit.

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes ndyttd sammuu. L . . o
Tama parametri alustaa kaiken paitsi:

2a. Paina ndppdimia [Status] - [Main Menu] - [OK] samaan ai- par. 15-00 A&yttotunnit

kaan kun graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP) kaynnistyy par. 15-03 Kéynnistyksid

2b. Paina [Menu]-ndppéintd, kun LCP 101:n numerondytté par. 15-04 Yiildmpdtilat
kaynnistyy. par. 15-05 VYijannitteet

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin kuluttua.

4. Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu oletusasetusten mukaan.
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7.1.12 RS-485-vaylayhteys

Yksi tai useampi taajuusmuuttaja voidaan kytked ohjaimeen (tai isan-
taan) RS-485-vakioliitannan avulla. Liitin 68 kytketaan P-signaaliin (TX+,
RX+), ja liitin 69 N-signaaliin (TX-, RX-).

130BA060. 11

Jos useampi taajuusmuuttajia kytketdan johonkin isantalaitteeseen, kay-

tetddn rinnakkaiskytkentoj. @ +
RS 485] -

[\

| I =
Kuva 7.9: Kytkentaesimerkki.

Mahdollisten tasausvirtojen vélttdmiseksi suojauksessa kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61, joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattaminen

RS-485-vdyla pitaa paattda vastusverkolla molemmista pdistd. Jos taajuusmuuttaja on RS-485-piirin ensimmadinen tai viimeinen laite, aseta ohjauskortin
kytkin S801 ON-asentoon.

Katso lisatietoja jaksosta Kytkimet S201, S202 ja S801.

7.1.13 Tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n avulla, asenna PC-pohjainen kokoonpanotydkalu MCT 10.
PC kytketaan tavallisella (isantd/laite) USB-kaapelilla tai RS485-liitannan avulla kuten Swunnitteluoppaan luvussa Asennus > Eri liitédntdjen asennus.

Huom
USB-liitanta on eristetty galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista. USB-liitanta on kytketty taajuusmuut-
tajan suojamaadoitukseen. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa tietokonetta PC-yhteytena taajuusmuuttajan USB-liitantaan.

130BT308

Kuva 7.10: Latso ohjauskaapelin litdnnat jaksosta Ohjausliittimet.
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7.1.14 PC-ohjelmistotyokalut

PC-pohjainen kokoonpanotyokalu MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaliikenneportti. Danfoss tarjoaa PC-tydkalun PC:n ja taajuusmuuttajan véliseen tiedonsiirtoon, PC-pohjaisen kokoon-
panotyokalun MCT 10. Katso tarkkoja tietoja tasta tydkalusta jaksosta Saatavana oleva kirjallisuus.

MCT 10 -asennusohjelmisto
MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi, vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuumuuttajiemme parametrien maarittamista varten. Ohjelmiston voi ladata
Danfoss Internet-osoitteesta Attp.://www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

MCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen seuraavissa tehtavissa:
. Tiedonsiirtoverkon suunnitteleminen ilman verkkoyhteyttd. MCT 10 sisdltéda kattavan taajuusmuuttajatietokannan
. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdon online-tilassa
. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen
. Taajuusmuuttajan korvaaminen verkossa
. Yksinkertaiset ja tarkat dokumentit taajuusmuuttajan asetuksista kayttéonoton jalkeen
. Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee my6hemmin kehitettavia taajuusmuuttajia.
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MCT 10 -asetus -ohjelmisto tukee Profibus DP-V1 -vdylda Master-luokan 2 yhteydelld. Sen avulla on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan

parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta. Tdma poistaa ylimaardisen tietoliikenneverkon tarpeen.

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC laitteeseen USB-portin valitykselld. (Huom: Kayta sahkoverkosta eristettya tietokonetta USB-porttiin liitettyna. Muuten laite voi vioittua.)
2. Avaa MCT 10 -asetusohjelmisto
3. Valitse "Read from drive" (Lue asemasta).
4.  Valitse "Tallenna nimelld" (Save as)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.

Lataa taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC taajuusmuuttajaan USB-portin valityksella.
2. Avaa MCT 10 -asetusohjelmisto
3. Valitse “"Avaa” — tallennetut tiedostot nakyvat
4.  Avaa haluamasi tiedosto
5. Valitse "Write to drive" (Kirjoita asemaan)

Kaikki parametrien asetukset siirretdan nyt taajuusmuuttajaan.
Erillinen kayttdohje MCT 10 -asetusohjelmistolle on saatavana: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 S-asetusohjelmiston ohjelmistomoduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT-asetusohjelmisto 10
Parametrien maarittdminen

mMlclT Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja taajuusmuuttajille
Parametriasetusten, myds kaavioiden, dokumentointi ja tulostaminen

Ulk. kayttoliittyma
Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastettujen toimien ohjelmointi
SL-ohjaimen asetukset

Tilausnumero:
Tilaa CD, joka sisaltdéa MCT 10 -asetusohjelmiston, koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -ohjelmiston voi ladata my&s Danfoss Internet-osoitteesta WWW.DANFOSS.COM, Business Area (liiketoiminta-alue): Motion Controls (lilkeohjai-
met).
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8.1 Ohjelmointi

8.1.1 Parametrien asetukset

8 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Yleiskuva parametriryhmista

Ryhma Otsikko Toiminta

0- Toiminto / ndyttd Taajuusmuuttajan perustoimintoihin liittyvat parametrit, LCP-painikkeiden toiminta ja
LCP-ndyton asetukset.

1- Kuorm./moott. Moottorin asetusten parametriryhma.

2- Jarrut Taajuusmuuttajan jarruominaisuuksien asettamisen parametriryhma.

3- Ohjearvo/rampit Ohjearvojen kasittelyn, rajoitusten madritelmien ja taajuusmuuttajan muutoksiin rea-
goinnin asetukset.

4- Rajat/varoitukset Rajojen ja varoitusten asetusten parametriryhma.

5- Digit. tulo/I&hto Digitaalitulojen ja -lahtdjen asetusten parametriryhma.

6- Analoginen tulo/Iahtd Analogisten tulojen ja lahtdjen asetusten parametriryhma.

8- Tiedonsiirto ja optiot Tiedonsiirron ja optioiden asetusten parametriryhma.

9- Profibus Profibus-kohtaisten parametrien parametriryhma.

10- DeviceNet -kenttavayld DeviceNetin omien parametrien parametriryhma.

13- Alykas logiikka Alykkaan logiikkaohjauksen parametriryhma

14- Erikoistoiminnot Parametriryhma taajuusmuuttajan erityistoimintojen asettamiseen.

15- Taaj.muut. tiedot Parametriryhma, joka sisdltaa taajuusmuuttajan tiedot, kuten kayttotiedot, laiteasetukset
ja ohjelmaversiot.

16- Datalukemat Datalukemien, esim. nykyisten ohjearvojen, jannitteiden, ohjauksen, halytys-, varoitus-
ja tilasanojen parametriryhma.

18- Info ja lukemat Tama parametriryhma sisdltda 10 uusinta ennaltaehkdisevan kunnossapidon lokia.

20- Taaj.muutt. sulj. piiri Taman parametriryhman avulla madritetaan suljetun piirin PID-sdatimen asetukset, joka
ohjaa laitteen Idhtttaajuutta.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joila maaritelladn kolmen laajennetun suljetun piirin PID-saatimen asetukset.

22- Sovellustoiminnot Nailla parametreilla tarkkaillaan vesisovelluksia.

23- Aikaan per. toiminnot Nama parametrit vaikuttavat toimiin, jotka on suoritettava paivittdin tai viikoittain, esim.
tydaikojen ja muiden aikojen erilaisiin ohjearvoihin.

25- Peruskaskadiohjauksen toiminnot Parametrit, joilla madritetaan peruskaskadiohjauksen asetukset useiden pumppujen pe-
rakkaiseen valvontaan.

26- Analoginen I/0-optio MCB 109 Parametrit, joilla maaritetaan analoginen I/O-optio MCB 109.

27- Laajennettu kaskadiohjaus Parametrit, joilla maaritetdan laajennettu kaskadiohjaus.

29- Vesisovellustoiminnot Parametrit veteen liittyvien toimintojen asettamiseen.

31- Ohitusoptio Parametrit ohitusoption maarittamiseen

Taulukko 8.1: Parametriryhmat

Parametrien kuvaukset ja valinnat nékyvat graafisen (GLCP) tai numeerisen (NLCP) paikallisohjauspaneelin ndyttdalueella. (Katso lisatietoja jaksosta 5.)
Voti muokata parametreja painamalla [Quick Menu]- tai [Main Menu]-ndppaintd ohjauspaneelista. Pikavalikkoa kaytetdan ensisijaisesti laitteen kayttdon-
otossa sita kadynnistettdessa antamalla kdytdn aloittamiseen tarvittavat parametrit. Padvalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellu-
sohjelmoinnin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/Iahtoliitannailld ja analogisilla tulo-/Idhtdliitanndilla on useita toimintoja. Kaikilla liittimissa on useimpiin vesisovelluksiin sopivat
tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvitaan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmassa 5 tai 6.
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8.1.2 Q1: Oma valikko

Kayttajan madrittamat parametrit voidaan tallentaa Omaan valikkoon Q1.

Valitse Oma valikko saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkildkohtaiset parametrit. Esimerkiksi pumpun tai laitteen
alkuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoida nama ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhteydessa, jotta kayttéonotto
ja hienosaato kayttopaikalla olisi helpompaa. Nama parametrit valitaan parametrissa 0-25 Oma valikko. Tahan valikkoon voi maarittaa jopa 20 eri para-
metria.

Q1: Oma valikko

20-21 Asetuspiste 1
20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

20-94 PID:n integrointiaika

8.1.3 Q2 Pika-asetukset

Pika-asetusten Q2 parametrit ovat perusparametrit, joita tarvitaan aina taajuusmuuttajan asetusten maarittémiseen kayttda varten.

Q2 Pika-asetukset
Parametrin numero ja nimi yksikko
0-01 Kieli
1-20 Moottorin teho kw
1-22 Moottorin jannite \
1-23 Moottorin taajuus Hz
1-24 Moottorin virta A
1-25 Moottorin nimellisnopeus RPM
3-41 Ramppi 1:n nousuaika S
3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika s
4-11 Moottorin nopeuden alaraja RPM
4-13 Moottorin nopeuden ylaraja RPM
1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
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8.1.4 Q3 Toiminnan asetukset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin vesi- ja jatevesisovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien
vaihtuva momentti, vakiomomentti, pumput, annostelupumput, kaivojen pumput, lisatehopumput, sekoituspumput, tuuletuspuhaltimet ja muut pumppu-
ja puhallinsovellukset. Muiden ominaisuuksien lisdksi se sisdltad myds parametreja, joiden avulla voidaan valita, mitd muuttujia ndytetdan paikallisoh-
jauspaneelissa, digitaalisia esiasetusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vythykkeen sovelluksia ja vesi-
ja jatevesisovelluksiin liittyvia erikoistoimintoja.

Toimintoasetusten muokkaaminen - esimerkki:

S S
=} o
— o
— n
& Fy
o o
3 b
Kuva 8.1: Vaihe 1: Kaynnista taajuusmuuttaja (virran LED- Kuva 8.5: Vaihe 5: Vieritd esim, kohtaan 03-12 Analogiset
merkkivalo syttyy) /&hddt navigointindppaimilld ylds/alas. Paina [OK]-nappdin-
ta.
S
5 2
2 3
o
(2]
~—

Kuva 8.2: Vaihe 2: Paina [Quick Menus] -nappainta (esiin
tulevat pikavalikkovaihtoehdot). Kuva 8.6: Vaihe 6: Valitse parametri 6-50 Liitin 42, I6hto.
Paina [OK]-nappadinta.

130BT112.10

130BA503.10

Kuva 8.3: Vaihe 3: Vieritd alas toimintoasetuksiin navigoin-
tindppaimilld yloés/alas. Paina [OK]-ndppdinta. Kuva 8.7: Vaihe 7: Valitse eri vaihtoehdoista navigointinap-
paimillé ylés/alas. Paina [OK]-nappainta.

130BA500.10

Kuva 8.4: Vaihe 4: Esiin tulevat toimintoasetusvaihtoehdot.
Valitse 03-1 Yeiset asetukset. Paina [OK]-ndppaintd.
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Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:

Dacfitt

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Q3-1 Yleis:

et asetukset

Q3-10 Kellon asetukset

0-70 Aseta paivays ja aika

0-71 Paivayksen muoto

0-72 Kellonajan nayttd

0-74 DST/kesaaika

0-76 DST/kesdajan alku

0-77 DST/kesaajan paattyminen

Q3-11 Nayton asetukset
0-20 Nayton rivi 1.1 pieni
0-21 Nayton rivi 1.2 pieni
0-22 Nayton rivi 1.3 pieni
0-23 Nayton rivi 2 suuri
0-24 Nayton rivi 3 suuri
0-37 Nayton teksti 1

0-38 Nayton teksti 2

0-39 Nayton teksti 3

Q3-12 Analogialahto

6-50 Liitin 42, 1ahto

6-51 Liitin 42 1dhdon min.skaalaus
6-52 Liitin 42 Iahddn maks.skaalaus

Q3-13 Releet

Rele 1 = 5-40 Toimintorele
Rele 1 = 5-40 Toimintorele
Optiorele 7 = 5-40 Toimintorele
Optiorele 8 = 5-40 Toimintorele
Optiorele 9 = 5-40 Toimintorele

Q3-2 Avoimen

iirin asetukset

Q3-20 Digitaalinen ohjearvo

Q3-21 Analoginen ohjearvo

3-02 Minimiohjearvo

3-03 Maksimiohjearvo
3-10 Esivalittu ohjearvo
5-13 Liitin 29, digitaalitulo
5-14 Liitin 32, digitaalitulo
5-15 Liitin 33, digitaalitulo

3-02 Minimiohjearvo

3-03 Maksimiohjearvo
6-10 Liitin 53 pieni jannite
6-11 Liitin 53 suuri jannite

6-14 Liitin 53, Pieni ohjearvo/takaisink. arvo
6-15 Liitin 53, Suuri ohjearvo/takaisink. arvo

Q3-3 Suljetun

piirin asetukset

Q3-30 Tak.kytkentdasetukset

Q3-31 PID-asetukset

1-00 Konfiguraatiotila

20-12 Ohjearvo-/tak.kytk.yksikkd
3-02 Minimiohjearvo

3-03 Maksimiohjearvo

6-20 Liitin 54 pieni jannite

6-21 Liitin 54 suuri jannite

20-82 PID:n kaynnistysnopeus [RPM]
20-21 Asetuspiste 1

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
20-94 PID:n integrointiaika

20-81 PID:n normaali/kddnteinen ohjaus

6-24 Liitin 54 pieni ohje-/takaisink.arvo
6-25 Liitin 54 suuri ohje-/takaisink.arvo
6-00 "Elava nolla" aikakatkaisuaika
6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto

8.1.5 Q5 Tehdyt muutokset
Parametria Q5 Tehdyt muutokset voi kdyttaa vianmaarityksessa.

Valitse Tehdyt muutokset halutessasi tietoa seuraavista seikoista:

. viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointindppdimilla ylds/alas.
. oletusasetuksen jélkeen tehdyt muutokset.

Valitse Kirjautumiset halutessasi tietoa ndyttorivin lukemista. Tiedot ndytetaan kaavioina.
Vain parametreissa 0-20 ja 0-24 valittuja nayttoparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan tallentaa my6hempaa kayttoéa varten enintddn 120
naytetta.

Huomaa, etta alla olevissa taulukoissa luetellut valikon Q5 parametrit ovat vain esimerkkejd, koska ne vaihtelevat kulloisenkin taajuusmuuttajan ohjel-
moinnista riippuen.

Q5-1 Viim. 10 muutosta

20-94 PID:n integrointiaika
20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Q5-2 Tehdasasetuksen jilkeen

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
20-94 PID:n integrointiaika

Q5-3 Tulotehtavat

Analoginen tulo 53
Analoginen tulo 54
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8.1.6 Q6 Kirjautumiset
Valikon Q6 kirjautumisia voi kdyttaa vianmaadrityksessa.

Huomaa, ettd alla olevassa taulukossa luetellut valikon Q6 parametrit ovat vain esimerkkeja, silla ne vaihtelevat kulloisenkin taajuusmuuttajan ohjel-
moinnista riippuen.

Q6 Kirjautumiset

Ohjearvo

Analoginen tulo 53
Moottorin virta

Taajuus

Takaisinkytkenta
Energialoki

Jatkuvan bin-datan trendit
Ajastetun bin-datan trendit
Trendien vertailu
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8.1.7 Pa&avalikkotila

Seka graafinen ettd numeerinen paikallisohjaus mahdollistavat paavalik-
kotilan kayton. Valitse paavalikkotila painamalla [Main Menu] -ndppainta.
Kuvassa 6.2 ndkyy nain saatu lukema, joka ilmestyy graafisen paikallis-
ohjauspaneelin naytolle.

130BP066.10

Nayton riveilla 2-5 nékyy luettelo parametriryhmistd, joita voi valita se-
laamalla ylos- ja alas-painikkeilla.

Kuva 8.8: Nayttoesimerkki.

Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sailyvat ennallaan ohjelmointitavasta riippumatta. Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Para-
metrin numeron ensimmainen numero (vasemmalta) on parametriyhman numero.

Kaikkia parametreja voi muuttaa paavalikossa. Laitteen asetukset (par. 1-00 Konfiguraatiotila) ratkaisevat, mitd muita parametreja voi ohjelmoida. Esi-
merkiksi suljetun piirin valinta tuo kayttéon lisdparametreja, jotka liittyvat suljetun piirin kayttoon. Laitteeseen lisatyt optiokortit tuovat kayttoon
lisaparametreja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.

8.1.8 Parametrin valinta

Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Valitse parametriryhmad Ryhméan numero. _Parametriryhmé:

navigointinappaimilla. 0 Toiminta/nayttd
Voit kayttaa seuraavia parametriryhmia: 1 Kuorm./moott.
2 Jarrut
3 Ohjearvot/rampit
4 Rajat/varoitukset
5 Digit. tulo/Idhto
6 Analoginen tulo/lahtd
8 Tiedons. ja asetukset
9 Profibus
10 CAN-kenttavayla
11 LonWorks
13 Alyks logiikka
14 Erikoistoiminnot
15 Taaj.muut. tiedot
16 Datalukemat
18 Datalukemat 2
20 Taaj.muutt. sulj. piiri
21 Ulk. suljettu piiri
22 Sovellustoiminnot
23 Aikaan per. toiminnot
24 Fire Mode -tila
25 Kaskadiohjaus
26 Analoginen I/O-optio MCB 109

Taulukko 8.2: Parametriryhmat.

Valitse parametriryhman valinnan jalkeen parametri navigointinappdinten
avulla.

Graafisen paikallisohjauspaneelin keskiosassa nakyvat parametrin nume-
ro ja nimi sekd valittu parametrin arvo.

130BP067.10

Kuva 8.9: Nayttoesimerkki.
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8.2 Useimmin tarvittavat parametrit - Selostukset
8.2.1 Paavalikko

Paéavalikko sisaltda kaikki VLT® AQUA Drive FC 200 -taajuusmuuttajassa kaytettavat parametrit.
Kaikki parametrit on ryhmitelty loogisesti, siten ettd ryhman nimi ilmaisee parametriryhman toiminnon.
Kaikki parametrit luetellaan nimen ja numeron mukaan kayttdoppaan jaksossa Parametrioptiot.

Kaikki pika-asetusvalikoiden sisaltdmat parametrit (Q1, Q2, Q3, Q5 ja Q6) Idytyvat seuraavista kohdista.
Joitakin useimmin kaytettyja VLT® AQUA -taajuusmuuttajasovellusten parametreja selostetaan seuraavassa jaksossa.

Kaikki parametrit selostetaan tarkkaan VLT® AQUA -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa MG.20.0X.YY, jonka saa joko osoitteesta www.danfoss.com
tai tilaamalla paikallisesta Danfossin konttorista.
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8.2.2 0-** Toiminta / naytto

Taajuusmuuttajan perustoimintoihin liittyvat parametrit, LCP-painikkeiden toiminta ja LCP-ndyton asetukset.

Optio:

[o1*
(1]
[2]
[3]
[4]
[5]
(6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

englanti
saksa
ranska
tanska
espanja
italia
ruotsi
hollanti
kiina
suomi
amerikanenglanti
kreikka
portugali
sloveeni
korea
japani
turkki
perinteinen kiina
bulgaria
serbia
romania
unkari
tsekki
puola
venaja
thai

indonesia

0-20 Nayton rivi 1.1 pieni

Toiminto:

Madrittda naytolla kaytettavan kielen.
Taajuusmuuttajan mukana voidaan toimittaa 4 erilaista kielipakettia. Englanti ja saksa sisaltyvat
kaikkiin paketteihin. Englannin kieltd ei voi poistaa eika muokata.

Osa kielipaketeista 1 - 4
Osa kielipaketeista 1 - 4
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 1
Kielipaketti 2

Osa kielipakettia 1
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 2
Osa kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 2
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 3
Osa kielipakettia 4
Osa kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 2

Optio:

[0]
[37]
[38]

[39]

[89]
[953]
[1005]

74

Ei mitédan
Nayton teksti 1
Nayton teksti 2

Nayton teksti 3

Paivays- ja aikalukema
Profibus-varoitussana

Lahetys virhelaskurin lukema

Toiminto:

Valitse rivin 1 vasemmassa reunassa naytettdva muuttuja.
Naytettavaa arvoa ei ole valittu

Nykyinen ohjaussana

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksiléllinen tekstijono, joka nékyy paikallisohjauspaneelissa tai voi-
daan lukea sarjaliikenteen avulla.

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka ndkyy paikallisohjauspaneelissa tai voi-
daan lukea sarjaliikenteen avulla.

Nayttaa nykyisen paivayksen ja kellonajan.
Tassa nakyvat Profibus-tiedonsiirron varoitukset.

Naytd CAN-ohjauksen siirtovirheiden maara viimeisesta kaynnistyksesta lahtien.
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[1006] Vastaanotto virhelaskurin lukema Nayta CAN-ohjauksen vastaanottovirheiden maara viimeisen kaynnistyksen jalkeen.

[1007] Lukemavayldn kadytostapoistolaskuri Nayta vaylan kaytdstapoistotapahtumien maara viimeisen kdynnistyksen jalkeen.

[1013] Varoitusparametri Nayta DeviceNetin oma varoitussana. Jokaiselle varoitukselle on varattu yksi erillinen bitti.
[1115] LON-varoitussana Nayttaa LON-kohtaiset varoitukset.

[1117] XIF-tarkistus Nayttaa LON-option Neuron C -sirun sisaltaman version ulkoisesta liiténtatiedostosta.

[1118] LON Works -muokkaus Nayttaa LON-option Neuron C -sirun sisaltéméan sovellusohjelman version.

[1500] Kayttétunnit Tarkista taajuusmuuttajan kayntituntien maara.

[1501] Kayntitunnit Nayttaa moottorin kayntituntien maaran.

[1502] Kilowattituntilaskuri Nayttaa verkkovirran kulutuksen kilowattitunteina.

[1600] Ohjaussana Nayta sarjaliikenneportin kautta kulkeva taajuusmuuttajalta tuleva ohjaussana heksakoodina.
[1601] *  Ohjearvo [yks] Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/vaylan/lukituksen ohjearvon/kiinniajon ja hi-

dastuksen summa) valittuina yksikkdind.

[1602] Ohjearvo % Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/lukitun/vaylaohjearvon/kiinniajon ylos ja hi-
dastuksen summa) prosentteina.

[1603] tilasana Nykyinen tilasana

[1605] Paaarvo, todellinen [%] Yksi tai useampi varoitus heksakoodina.

[1609] Oma lukema Nayta par. 0-30, 0-31 ja 0-32 asetetut kayttdjan maarittdmat lukemat.
[1610] Teho [kW] Moottorin ottama todellinen teho kilowatteina.

[1611] Teho [hv] Moottorin ottama todellinen teho hevosvoimina.

[1612] Moottorin jannite Moottorille sydtettava jannite.

[1613] Moottorin taajuus Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtétaajuus hertseina.

[1614] Moottorin virta Moottorin vaihevirta hetkellisarvona mitattuna.

[1615] Taajuus [%] Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtotaajuus prosentteina.

[1616] Momentti [Nm] Nykyinen moottorin kuormitus prosentteina moottorin nimellismomentista.
[1617] Nopeus [RPM] Nopeus r/min (kierrosta minuutissa ) eli moottorin akselin nopeus suljetussa piirissa annettujen

moottorin tyyppikilven tietojen, lahtétaajuuden ja taajuusmuuttajaan kohdistuvan kuormituksen
perusteella.

[1618] Moottorin terminen Moottoriin kohdistuva terminen kuormitus ETR-toiminnolla laskettuna. Katso myds parametriryhma
1-9* Moottorin lampétila.

[1622] Momentti [%] Nayttaa kulloinkin tuotetun momentin prosentteina.
[1630] DC-valipiirin jannite Taajuusmuuttajan valipiirin jannite.
[1632] Jarruenergia/s Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty hetkellinen jarrutusteho.

IImoitetaan hetkellisena arvona.

[1633] Jarruenergia/2 min Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty jarrutusteho. Keskimaaraista tehoa lasketaan jatkuvasti viimeis-
ten 120 sekunnin keskiarvona.

[1634] Jadhdytysrivan lampét. Taajuusmuuttajan senhetkinen jadhdytyselementin Idmpétila. Katkaisuraja on 95 + 5 °C, ja taa-
juusmuuttaja otetaan jalleen kayttdon, kun lampétila on 70 + 5 °C.

[1635] Taajuusmuuttajan lampokuormitus  Vaihtosuuntaajien kuormitus prosentteina

[1636] Taaj.muut nimell. virta Taajuusmuuttajan nimellisvirta

[1637] Taaj.muut suurin virta Taajuusmuuttajan enimmaisvirta

[1638] SL-ohjaimen tila Ohjauksen suorittaman tapahtuman tila

[1639] Ohj.kortin [amp6t. Ohjauskortin lampétila.

[1650] Ulkoinen ohjearvo Ulkoisten ohjearvojen summa prosentteina eli analogisen/pulssi-/ vaylaohjearvojen summa.
[1652] Tak.kytk. [yks] Ohjelmoitujen digitaalitulojen signaaliarvo yksikkding.

[1653] Dig. potent.metrin ohjearvo Naytd digitaalisen potentiometrin vaikutus todelliseen ohjearvon takaisinkytkentaan.
[1654] Tak.kytk. 1 [yks] Nayta kohdan Takaisinkytkentd 1 asetus. Katso myds par. 20-0*.

[1655] Tak.kytk. 2 [yks] Nayta kohdan Takaisinkytkentd 2 asetus. Katso myds par. 20-0*.

[1656] Tak.kytk. 3 [yks] Nayta kohdan Takaisinkytkenta 3 asetus. Katso myds par. 20-0*.
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[1658]
[1659]

[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]
[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]
[2119]
[2137]
[2138]
[2139]

76

PID-I&ht6 [%]

Saadetty asetuspiste

Digitaalitulo

Liitin 53 kytkentaasetus
Analoginen tulo 53
Liitin 54 kytkentaasetus
Analoginen tulo 54

Analoginen I&ht6 42 [mA]

Digitaalinen 1ahtd
Taajuus Tulo #29 [Hz]
Taajuus Tulo #33 [Hz]
Pulssildhtd #27 [Hz]
Pulssilahtd #29 [Hz]
Relelahtd [bin]

Laskuri A

Laskuri B

Analog. tulo X30/11
Analog. tulo X30/12
Analog. 1dhtd X30/8 [mA]

Kenttavayld CTW 1
Kenttavayld REF 1

Tiedons. option tilasana
FC-portti CTW 1
FC-portti REF 1
Halytyssana
Halytyssana 2
Varoitussana
Varoitussana 2

Ulk. tilasana

Ulk. tilasana 2
kunnossapitosana
Analog. tulo X42/1
Analog. tulo X42/3
Analog. tulo X42/5
Analog. 13hto X42/7 [V]
Analog. 1ahtd X42/9 [V]
Analog. 1ahtd X42/11 [V]
Ulk. 1 ohjearvo [yks]
Ulk. 1 tak.kytk. [yks]
Ulk. 1 18hto [%]

Ulk. 2 ohjearvo [yks]
Ulk. 2 tak.kytk. [yks]
Ulk. 2 Iahtd [%]

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Dacfitt

Palauttaa taajuusmuuttajan suljetun piirin PID-saatimen lahtéarvon prosentteina.

Nayttaa todellisen kayton asetuspisteen, kun sitéd on muokattu virtauksen kompensoinnilla. Katso
parametreja 22-8*,

IImaisee digitaalitulojen tilan. Signaalin alaraja = 0; signaalin ylaraja = 1.
Katso jérjestys par. 16-60. Bitti 0 on d@rimmaisend oikealla.

Tuloliittimen 53 asetus. Virta = 0; jannite = 1.
Todellinen arvo tulossa 53 joko ohje- tai suojausarvona.
Tuloliittimen 54 asetus. Virta = 0; jannite = 1.
Todellinen arvo tulossa 54 joko ohje- tai suojausarvona.

Todellinen arvo Idhddssa 42 milliampeereina. Valitse 1ahddssa 42 naytettdvéd muuttuja par. 6-50
avulla.

Kaikkien digitaalilahtéjen bindarinen arvo.

Liittimessa 29 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.

Liittimessa 33 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.

Liittimeen 27 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhtdtilassa.

Liittimeen 29 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhtdtilassa.

Naytd kaikkien releiden asetukset.

Nayta laskurin A nykyinen arvo.

Nayta laskurin B nykyinen arvo.

Tulon X30/11 signaalin todellinen arvo (yleiskayttdéon tarkoitettu I/O-kortti. Optio)
Tulon X30/12 signaalin todellinen arvo (yleiskayttoon tarkoitettu I/O-kortti. Valinnainen)

Lahddn X30/8 todellinen arvo (yleiskayttdon tarkoitettu I/O-kortti. Valinnainen). Valitse ndytettdva
muuttuja par. 6-60 avulla.

Master-vaylasta saatu ohjaussana (CTW).

Tarkein sarjaliikenneverkon kautta esim. BMS:Itd, PLC:Ita tai muulta master-ohjaimelta ohjaussanan
mukana lahetetty ohjearvo.

Laajennettu kenttavaylan tietoliikenneoption tilasana.

Master-vaylasta saatu ohjaussana (CTW).

Master-vdyldan lahetetty tilasana (STW).

Yksi tai useampi hélytys heksakoodina (kdytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi halytys heksakoodina (kdytetddn sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetaan sarjaliikenteessd)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kdytetddn sarjaliikenteessa)

Bitit heijastavat ohjelmoitujen ennaltaehkaisevien huoltotoimien tilaa parametriryhmdssa 23-1*.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetddn analogisen I/O-kortin liittimessa X42/1.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetdan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/3.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/5.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/7.
Iimaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/9.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/11.
Laajennetun suljetun piirin sddtimen 1 ohjearvo.

Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 1 takaisinkytkentdsignaalin arvo.
Laajennetun suljetun piirin saatimen 1 I&hdon arvo

Laajennetun suljetun piirin sddtimen 2 ohjearvo

Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 2 takaisinkytkentdsignaalin arvo.

Laajennetun suljetun piirin sadtimen 2 [dhdon arvo
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[2157] Ulk. 3 ohjearvo [yks] Laajennetun suljetun piirin saatimen 3 ohjearvo

[2158] Ulk. 3 tak.kytk. [yks] Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 3 takaisinkytkentésignaalin arvo

[2159] Ulk. teho [%] Laajennetun suljetun piirin sadtimen 3 I&hdon arvo

[2230] Virtauskatkosteho Laskettu virtauskatkosteho todellisella kdytténopeudella

[2580] Kaskaditila Kaskadiohjaimen kayttétila

[2581] Pumpun tila Kunkin kaskadiohjaimen ohjaaman yksittdisen pumpun kayttétila

[2791] Kaskadiohjearvo Seurantataajuusmuuttajien Iahddn ohjearvo

[2792] % kokonaiskapasit. Lukemaparametri, joka ndyttda jarjestelmdn kayttopisteen prosentteina jarjestelmén koko kapasi-
teetista.

[2793] Kaskadioption tila Lukemaparametri, jolla ndytetdan kaskadijarjestelman tila.

0-21 Na&yton rivi 1.2 pieni
Optio: Toiminto:

Valitse rivin 1 keskikohdassa nadytettdva muuttuja.

[1662] *  Analoginen tulo 53 Optiot ovat samat kuin par. 0-20 N&yttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-22 Na&yton rivi 1.3 pieni
Optio: Toiminto:

Valitse rivin 1 oikeassa reunassa naytettava muuttuja.

[1614] *  Moottorin virta Optiot ovat samat kuin par. 0-20 N&yttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-23 Nayton rivi 2 suuri
Optio: Toiminto:

Valitse rivilld 2 ndytettdva muuttuja.

[1615] *  Taajuus Optiot ovat samat kuin par. 0-20 N&yttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-24 Nayton rivi 3 suuri
Optio: Toiminto:
[1652] *  Tak.kytk. [yks] Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Ndyttdrivi 1.1 pieniluetellut.

Valitse rivilla 2 ndytettdva muuttuja.

0-37 Nayton teksti 1

Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin nékyvan jatkuvasti, valitse Nayttoteksti 1 paramet-
rissa par. 0-20 Nayton rivi 1.1 pienj, par. 0-21 N&yton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 N&ytén rivi 1.3
pieni, par. 0-23 Nayton rivi 2 suuritai par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin
A- tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit liikuttaa <- ja »-nappaimilla. Kun merkki korostetaan osoitti-

mella, sitd voi muuttaa. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A- tai Y-ndppaimelld. Merkki voidaan

lisata asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja painamalla A- tai Y-ndppainta.

0-38 Nayton teksti 2

Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 -0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, joka ndkyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan pysyvasti, valitse Nayton teksti 2 paramet-
rissa par. 0-20 Ndyton rivi 1.1 pienj, par. 0-21 Nayton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 Né&yton rivi 1.3
pieni, par. 0-23 Nayton rivi 2 suuritai par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin
A- tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit liikuttaa <- ja »-nappaimilla. Kun merkki korostetaan osoitti-
mella, tdma merkki voidaan muuttaa. Merkki voidaan lisdta asettamalla osoitin kahden merkin valiin

ja painamalla A- tai Y-ndppainta.
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0-39 Nayton teksti 3
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan jatkuvasti, valitse Nayton teksti 3 paramet-
rissa par. 0-20 Nayton rivi 1.1 pienjpar. 0-21 Néyton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 Né&yton rivi 1.3 pieni,
par. 0-23 Néyton rivi 2 suuritai par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A-
tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit likuttaa <- ja »-nappaimilld. Kun merkki korostetaan osoittimella,
tama merkki voidaan muuttaa. Merkki voidaan lisaté asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja

painamalla A- tai Y-nappainta.

0-70 Aseta paivays ja aika

Alue: Toiminto:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Aseta sisdisen kellon paivdys ja aika. Kaytettdvéd muoto madritetddn parametreissa 0-71 ja 0-72.

00:00 -

2099-12-01 Huom

23:50 * Tama parametri ei ndyta todellista aikaa. Se voidaan tarkistaa parametrista 0-89.
Kello ei ala kdyda, ennen kuin on méaaritetty oletusasetuksesta poikkeava asetus.

0-71 Paivayksen muoto

Optio: Toiminto:

[0] * VVVWV-KK-PP Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettavan paivdyksen muodon.
[1] PP-KK-VVVV Madraa paikallisohjauspaneelissa kaytettdvan paivdayksen muodon.
[2] KK/PP/VVVV Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettdvan pdivayksen muodon.

0-72 Ajan muoto

Optio: Toiminto:
Madraa LCP-paneelissa kaytettavan kellonajan nayton.
[og * 24 h
[1] 12h
0-74 DST/kesdaika
Optio: Toiminto:

Valitse, miten kesaaikaa tulee kasitelld. Jos haluat maarittad kesaajan kasin, aseta alkamispaiva ja
paattymispaiva kohdissa par. 0-76 DST/keséajan alku ja par. 0-77 DST/kesdajan pdattyminen.

[0] * Ei kéyt.

[2] Manuaalinen

0-76 DST/kesaajan alku
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 -0 N/A] Maaraa paivan ja kellonajan, jolloin kesaaika alkaa. Paivays ohjelmoidaan kohdassa par. 0-71 Péi-
vayksen muoto valitussa muodossa.

0-77 DST/kesdajan paattyminen
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Madraa padivan ja kellonajan, jolloin kesdaika paattyy. Pdivdys ohjelmoidaan kohdassa
par. 0-71 Paivayksen muoto valitussa muodossa.
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8.2.3 Yleiset asetukset, 1-0*

Valitse, toimiiko taajuusmuuttaja avoimessa vai suljetussa piirissa.

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:
[0] * Avoin piiri Moottorin nopeus madritetaan kayttdmalla nopeuden ohjearvoa tai maarittamalla haluttu nopeus
kasitilassa.

Avointa piiria kdytetadn myos, jos taajuusmuuttaja kuuluu suljetun piirin ohjausjarjestelmaan, joka
perustuu ulkoiseen PID-saatimeen, joka tuo Iahdoksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus maaritetdan sisddnrakennetun PID-sdatimen ohjearvon mukaan, joka sddtelee
moottorin nopeutta osana suljetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta). PID-
saatimen asetukset tulee madrittaa parametrissa 20-** tai toimintoasetuksilla, joita padsee muok-
kaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Huom
Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.

Huom

Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kdynnistys ja suunnanvaihto -komennot eivdt vaihda moottorin suuntaa.

1-20 Moottorin teho [kW]

Alue: Toiminto:

4.00 kwW* [0.09 - 3000.00 kW] IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-
teen nimellislahtoa.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Parametrissa par. 0-03 Paikalliset asetukset

tehdyista valinnoista riippuen joko par. 1-20 Moottorin teho [kW]tai par. 1-21 Moott. teho [hv]on
nakymattomissa.

1-22 Moottorin jannite

Alue: Toiminto:
400. V* [10. - 1000. V] IImoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen
nimellislahtoa.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-23 Moottorin taajuus
Alue: Toiminto:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.Katso ohjeet 87 Hz:n kdyttoon
230/400 V:n moottoreilla tyyppikilven tiedoista arvoilla 230 V/50 Hz. Mukauta par. 4-13 Moott. no-
peuden yldraja [RPM] ja par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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1-24 Moottorin virta

Alue: Toiminto:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Tietoja kdytetaan
moottorin vaantdmomentin, lampdsuojauksen jne. laskentaan.

Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus

Alue: Toiminto:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Naita tietoja kdyte-
taan moottorin automaattisten kompensointien laskentaan.

Huom
Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.
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1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio:

[o1*

[1]

[2]

Aktivoi AMA painamalla [Hand on] -néppdinta valittuasi [1] tai [2]. Katso my6s jaksoa Automaattinen moottorin sovitus. Normaalin testauksen jalkeen
naytolle tulee teksti: “Press [OK] to finish AMA” (Suorita AMA/automaattinen viritys loppuun painamalla [OK]-ndppainta). Kun olet painanut [OK]-nap-

Tayd. AMA kaytt.

Rajoit. AMA kytt6n

Toiminto:

AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimalla automaattisesti moottorin lisapa-

rametrit ( par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-35 Paareaktanssi (Xh)) moottorin seistessa.

Ei kaytdssa Ei toimintoa

X1, roottorin vuotoreaktanssille X2 ja paareaktanssille Xh.

toehto, jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilla kdytetdan LC-suodatinta.

paintd, taajuusmuuttaja on valmiina kadyttoon.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA kylmalle moottorille.

AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa

suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistanssille Ry, staattorin vuotoreaktanssille

suorittaa staattorin resistanssin Rs pienemmé&n AMA:n ainoastaan jarjestelmdssa. Valitse tdma vaih-

Huom
On tarkedaa asettaa mototorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silld ne muodostavat osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava
optimaalisen dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintdan 10 min riippuen moottorin nimellistehosta.

Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-39 Moottorin napaluku,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tatad parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

2, 2 2 2

Huom
Taydellinen AMA tulee suorittaa ilman suodatinta vain silloin, kun osittainen AMA tulee suorittaa suodattimella.

Katso Suunnitteluoppaan kohta: Kdyttdesimerkit > Automaattinen moottorin sovitus.
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8.2.4 3-0* Ohjearvon rajat

Parametrit, joilla madritetaan ohjearvon yksikkd, rajat ja alueet.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ilmoita minimiohjearvo Minimiohjearvo on pienin arvo, joka saadaan laskemalla yhteen kaikki oh-
renceFeed- ceFeedbackUnit] jearvot. Minimiohjearvo ja sen yksikkd vastaavat kohdissa par. 1-00 Konfiguraatiotila ja
backUnit* par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyja kokoonpanovalintoja, tassa jarjestyksessa.

Huom

Tata parametria kdytetadn vain avoimessa piirissa.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue: Toiminto:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Ilmoita etdohjearvon suurin hyvdksyttdva arvo. Maksimiohjearvo ja sen yksikko vastaavat kohdissa
ference-  ceFeedbackUnit] par. 1-00 Konfiguraatiotila ja par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyjé asetusvalintoja, tassa jar-
FeedbackU- jestyksessa.
nit*

Huom

Jos kaytossa on par. 1-00, Konfiguraatiotila asetuksena on Suljettu piiri [3], on
kaytettava par. 20-14, Maksimiohjearvo/takaisinkytkenta.

3-10 Esiasetettu ohjearvo

Ryhma [8]
Alue: Toiminto:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Maarita tdhan parametriin enintddn kahdeksan erilaista esivalittua ohjearvoa (0-7) ryhmaohjel-

moinnin keinoin. Esivalittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Refwax (par. 3-03 Maksimioh-
Jjearvo, suljettu piiri, katso par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Jos kaytat ennalta maaritettyja
ohjearvoja, valitse Esival. ohj.bitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville digitaalituloille parametri-
ryhmadssa 5-1* Digitaalitulot.

15UBA149.1V

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢——— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

$——— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L — 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]
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3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta synkroniseen moottorin nopeuteen par. 1-25 Moot-
torin nimellisnopeus. Valitse sellainen rampin nousuaika, ettd lahtévirta ei ylitd ramppauksen aikana
kohdan par. 4-18 Virtaraja virtarajaa. Katso rampin laskuaika kohdasta par. 3-42 Ramppi 1 rampin
sejsonta-aika.

tkithd. X nnorm[ par.1 — 25]
ohjearvo [ rpm]

par.3 — 41 = [s]

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue: Toiminto:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin laskuaika eli hidastumisaika parametrin par. 1-25 Moottorin nimellisnopeus arvosta
arvoon 0 RPM. Valitse rampin laskuaika niin, etta ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajassa moot-
torin regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu virta ylité kohdassa par. 4-18 Virtaraja maari-
tettya virtarajaa. Katso rampin nousuaika kohdasta par. 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.

tKuvaus X nnorm [ par.1 — 25] [s]
ohjearvo [ rpm] -

par.3 — 42 =

3-84 Alkuramppiaika
Alue: Toiminto:

0s* [0-60s] IImoita alkukiihdytysaika nollasta moottorin nopeuden alarajaan, par. 4-11 tai 4-12. Syvissd kai-
voissa kaytettavat uppopumput voivat vioittua, jos niitd kaytetaan alle miniminopeudella. Suositte-
lemme nopeaa ramppiaikaa alle pumpun miniminopeudella. Tata parametria voi kayttda nopeana
ramppinopeutena nollasta moottorin nopeuden alarajaan.

Speed

Motor Speed
High

1308A962.10

Normal

Ramps

Motor Speed
Low

Initial
Ramp

Time

3-85 Takaiskuventtiilin ramppiaika

Alue: Toiminto:

0s* [0-60s] Pallotakaiskuventtiilien suojaamiseksi pysaytystilanteessa, takaiskuventtiilin ramppia voidaan hyo-
dyntdd@ hitaana ramppinopeutena arvosta par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai
par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] takaiskuventtiilin rampin loppunopeuteen, jonka kayttaja
maarittdd parametrissa 3-86 tai 3-87. Jos par. 3-85 ei ole 0 sekuntia, takaiskuventtiilin ramppiaika
on voimassa ja sitd kdytetddn nopeuden hidastamiseen moottorin nopeuden alarajalta takaisku-
venttiilin loppunopeuteen, joka on maaritetty parametrissa 3-86 tai 3-87.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Check valve
End Speed

Time
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3-86 Takaiskuventtiilin rampin loppunopeus [RPM]

Alue: Toiminto:
0 [RPM]* [0 - Moott. nopeuden alaraja Aseta kierroksina minuutissa moottorin nopeuden alarajan alle jaéva nopeus, jolla takaiskuventtiilin
[RPM]] odotetaan sulkeutuvan ja jolla se ei enda ole toiminnassa.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T
Check valve
End Speed

Time

3-87 Takaiskuventtiilin rampin loppuaika [Hz]

Alue: Toiminto:
0 [Hz]* [0 - Moott. nopeuden alaraja [Hz]] Aseta hertseind moottorin nopeuden alarajan alle jddva nopeus, jolla takaiskuventtiilin ramppia ei
enda kayteta.

Speed

Motor Speed
igh

|

i

|

|

i

|

|
13084961.10

Motor Speed
Low
Check valve

End Speed

Time

3-88 Loppuramppiaika

Alue: Toiminto:
0 [s]* [0 - 60 [s]] Syota loppuramppiaika, jota kdytetddn hidastettaessa moottorin nopeuden alarajasta, par. 4-11 tai
4-12, nollaan.

Syvissa kaivoissa kaytettavat uppopumput voivat vioittua, jos niitd kdytetddn alle miniminopeudella.
Suosittelemme nopeaa ramppiaikaa alle pumpun miniminopeudella. Tatd parametria voi kayttaa
nopeana ramppinopeutena moottorin nopeuden alarajasta nollaan.

Speed
Motor Speed

Hgh [T -
Normal
Ramps
MotorSpeed | __/_ ___ _ __________
Low

Initial
Ramp

1308A962.10

Time
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8.2.5 4-** Rajat ja varoitukset

Rajojen ja varoitusten asetusten parametriryhma.

4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]

Alue: Toiminto:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Aseta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja voidaan asettaa vastaamaan val-
mistajan suosittelemaa moottorin vahimmaisnopeutta. Moottorin nopeuden alaraja ei saa olla
suurempi kuin parametrin par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM] asetus.

4-13 Moott. nopeuden ylaraja [RPM]

Alue: Toiminto:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Aseta moottorin nopeuden ylaraja. Moottorin nopeuden yldraja voidaan asettaa vastaamaan suu-
rinta valmistajan sallimaa moottorin nimellisarvoa. Moottorin nopeuden ylérajan on oltava suurempi
kuin parametrin par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] asetus. Nakyviin tulee vain
par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]tai par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]riippuen muista

paavalikossa maaritetyisté parametreista ja maailmanlaajuisesta maantieteellisestd sijainnista joh-
tuvista oletusasetuksista.

Huom

Enimmaislaht6taajuus ei saa olla suurempi kuin 10 % vaihtosuuntaajan kytkentataajuudesta (par. 14-01 Kytkentétaajuus).

Huom

Kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden ylédraja [RPM] muutokset palauttavat kohdan par. 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].
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8.2.6 5-** Digit. tulo/1ahto

Digitaalitulon ja -lahd®n asetusten parametriryhma.

5-01 Liittimen 27 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Madrittaa liittimen 27 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 27 digitaalildhdoksi.

Huomaa, etta tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

8.2.7 5-1* Digit. tulot

Parametrit, joilla maaritetaan tuloliitinten tulotoiminnot.
Digitaalituloilla voidaan valita taajuusmuuttajan eri toimintoja. Kaikille digitaalituloille voidaan maarittad seuraavat toiminnot:

Digitaalitulon toiminto Valitse Liitin

Ei toimintoa [0] Kaikki *liit. 32, 33
Kuittaus [1] Kaikki
Rullaus, kaant. [2] Kaikki
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3] Kaikki
Tasavirtajarru, kaant. [5] Kaikki
Pysaytys, kaanteinen [6] Kaikki
Ulkoinen lukitus [71 Kaikki
Kaynnistys [8] Kaikki *liit. 18
Lukituskaynnistys [9] Kaikki
Suunnanvaihto [10] Kaikki *liit. 19
Kaynn. ja suun.vaihto [11] Kaikki
Ryominta [14] Kaikki *liit. 29
Esiv. ohjearvo kayt. [15] Kaikki
Esival. ohj. bitti 0 [16] Kaikki
Esival. ohj. bitti 1 [17] Kaikki
Esival. ohj. bitti 2 [18] Kaikki
Ohjearvon lukitus [19] Kaikki
Lahdon lukitus [20] Kaikki
Nopeus ylos [21] Kaikki
Nopeus alas [22] Kaikki
Aset. valinta, bitti 0 [23] Kaikki
Aset. valinta, bitti 1 [24] Kaikki
Pulssitulo [32] liit. 29, 33
Ramppibitti 0 [34] Kaikki
Verkkovika kdanteinen [36] Kaikki
Kayntilupa [52]

Kasikaynnistys [53]

Automaattinen kdynnistys [54]

Suurenna digit.potent.metri [55] Kaikki
Vahenna digit. potent.metri [56] Kaikki
Tyhjenna digit. potent.metri [57] Kaikki
Laskuri A (ylos) [60] 29, 33
Laskuri A (alas) [61] 29, 33
Nollaa laskuri A [62] Kaikki
Laskuri B (ylos) [63] 29, 33
Laskuri B (alas) [64] 29, 33
Nollaa laskuri B [65] Kaikki
Nukahdustila [66]

Nollaa kunnossapitosana [78]

Paapumpun kaynnistys [120]

Paapumpun vuorottelu [121]

Pumpun 1 lukitus [130]

Pumpun 2 lukitus [131]

Pumpun 3 lukitus [132]

Kaikki = liittimet 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ ovat MCB 101:n liittimia.
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Vain yhdelle digitaalitulolle omistetut toiminnot ilmoitetaan kyseisessa parametrissa.

Kaikki digitaalitulot voidaan ohjelmoida naille toiminnoille:

[0]
(1]
[2]

[3]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

Ei toimintoa
Kuittaus

Rullaus, kaant.

Rullaus ja nollaus, kaanteinen

Tasavirtajarru, kaant.

Pysaytys, kdanteinen

Ulkoinen lukitus

Kaynnistys

Lukituskaynnistys

Suunnanvaihto

Kaynn. ja suun.vaihto

Rydmintd

Esiv. ohjearvo kayt.

Esival. ohj. bitti 0

Esival. ohj. bitti 1
Esival. ohj. bitti 2

Ei reaktiota liittimeen tuleviin signaaleihin.
Nollaa taajuusmuuttajan LAUKAISUN/HALYTYKSEN jalkeen. Kaikkia hélytyksia ei voi kuitata.

Jattad moottorin vapaaseen tilaan. Looginen '0' => rullaus pysahdyksiin.
(Oletusdigitaalitulo 27): vapaa rullaus pysahdyksiin, kddnteinen (norm. kiinni).

Nollaus ja rullaus pysdhdyksiin, kdanteinen tulo (norm. kiinni).

Jattaa moottorin vapaaseen tilaan ja kuittaa taajuusmuuttajan. Looginen '0' => rullaus pysdhdyksiin
ja kuittaus.

Kaanteinen tulo tasavirtajarrutukseen (norm. kiinni).

Pysdyttda moottorin tuomalla siihen tasavirtaa tietyn ajan. Katso par. 2-01 - 2-03. Toiminto on ak-
tiivinen vain, jos par. 2-02 arvo ei ole 0. Looginen '0' => tasavirtajarrutus.

Pysayta kaanteinen toiminto. Luo pysdytystoiminnon, kun valittu liitin siirtyy loogiselta tasolta '1'
tasolle '0'. Pysdytys suoritetaan valitun ramppiajan mukaan (par. 3-42 ja par. 3-52).

Huom

Kun taajuusmuuttaja on momenttirajalla ja vastaanottanut pysaytyskomennon,
se voi pysahtya itsestaan. Jotta taajuusmuuttaja varmasti pysahtyisi, maarita di-
gitaalildhddn asetukseksi Momenttiraja ja pysdytys [27] ja kytke tama digitaali-
nen |1ahto digitaaliseen tuloon, jonka asetuksena on rullaus.

Sama toiminto kuin kaanteiselld rullauksella pysahdyksiin, mutta ulkoinen lukitus tuottaa naytdlle
halytysviestin 'ulkoinen vika', kun liittimen, johon rullaus pysahdyksiin on ohjelmoitu, asetuksena on
'0". Halytysviesti aktivoituu myds digitaalilahtdjen ja releldhtdjen valitykselld, jos sen asetukseksi on
ohjelmoitu Ulkoinen lukitus. Halytyksen voi kuitata my®&s digitaalitulon tai [RESET]-ndppdimen avul-
la, jos ulkoisen lukituksen syy on korjattu. Viive voidaan ohjelmoida parametrissa 22-00, Ulkoisen
lukituksen kesto. Kun signaali on tullut tuloon, edelld kuvatun reaktion viiveend on parametrissa
22-00 madritetty aika.

Valitse kaynnistys-/pysdytyskomennon kdynnistys. Looginen '1' = kdynnistys, looginen '0' = pysdy-
tys.

(oletusdigitaalitulo 18)

Moottori kdynnistyy, jos littimeen syotetdan vahintaan 2 ms kestava pulssi. Moottori pysahtyy, kun
kaanteinen pysaytys aktivoidaan.

Vaihtaa moottorin akselin pydrimissuuntaa. Vaihda suunta valitsemalla looginen '1'. Suunnanvaih-
toviesti vaihtaa ainoastaan pydrimissuunnan. Se ei aktivoi kaynnistystoimintoa. Valitse molemmat
suunnat parametrissa 4-10 Moottorin nopeuden suunta.

(oletusdigitaalitulo 19).

Kaytetaan kaynnistykseen/pysaytykseen ja suunnanvaihtoon samalla johtimella. Kaynnistyssignaa-
leja ei ole sallittu samaan aikaan.

Kaytetaan rydmintédnopeuden aktivoimiseen. Katso par. 3-11.

(oletusdigitaalitulo 29)

Talla toiminnolla vaihdetaan esiasetetusta ohjearvosta ulkoiseen ja painvastoin. Tallgin oletetaan,
etta parametrissa 3-04 on valittu Ulkoinen/esivalittu[1]. Looginen '0' = ulkoinen ohjearvo aktiivinen;
looginen 1" = yksi kahdeksasta esiasetetusta ohjearvosta on aktiivinen.

Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.
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Esival. ohj. bitti 2 1 0
Esival ohjearvo 0 0 0 0
Esival ohjearvo 1 0 0 1
Esival ohjearvo 2 0 1 0
Esival ohjearvo 3 0 1 1
Esival ohjearvo 4 1 0 0
Esival ohjearvo 5 1 0 1
Esival ohjearvo 6 1 1 0
Esival ohjearvo 7 1 1 1
[19] Ohjearvon lukitus Lukitsee todellisen ohjearvon. Lukittu ohjearvo on léahtdkohta/ehto toimintojen Nopeus ylos ja No-

peus alas kdytolle. Jos nopeus ylos tai nopeus alas on kdytdssd, nopeuden muutos seuraa aina
ramppia 2 (parametrit 3-51 ja 3-52) alueella 0 - par. 3-03 Maksimiohjearvo.

ahdon lukitus ukitsee moottorin todellisen taajuuden (Hz). Lukittu moottorin taajuus on nyt kéytettdvien Nopeus

20 Lahdon lukit Lukit: ttorin todellisen taajuuden (Hz). Lukitt: ttorin taaj t kaytettdvien N
ylés- ja Nopeus alas -toimintojen kayttoonottokohta tai ehto. Jos nopeus ylds/alas on kaytdssd,
nopeuden muutos seuraa aina ramppia 2 (par. 3-51 ja 3-52) alueella 0 - par. 1-23 Moottorin taajuus.

Huom
Jos Lahdon lukitus on aktiivinen, taajuusmuuttajaa ei voi pysdyttaa pienelld
'kdynnistys [13] -signaalilla. Pysdytd taajuusmuuttaja liittimelld, jonka asetuk-

seksi on ohjelmoitu Rullaus, kaant. [2] tai Rull. ja noll., kdant- [3].

[21] Nopeus yl6s Nopeuden muutosten ohjaamiseen digitaalisesti (moottorin potentiometri). Ota tama toiminto kayt-
t66n valitsemalla joko Ohjearvon lukitus tai Lahdon lukitus. Jos Nopeus yl6s on aktiivinen alle 400
millisekunnin ajan, ndin saatavaa ohjearvoa suurennetaan 0,1 %. Jos Nopeus yl6s on aktiivinen yli
400 millisekunnin ajan, ndin saatava ohjearvo muuttuu parametrin 3-41 rapmpin 1 mukaan.

[22] Nopeus alas Sama kuin Nopeus ylos [21].
[23] Aset. valinta, bitti 0 Tasta valitaan yksi neljasta asetuksesta. Maarita par. 0-10 Aktiiviset asetukset arvoksi Moniaset.
[24] Aset. valinta, bitti 1 Sama kuin Aset. valinta, bitti 0 [23].

(oletusdigitaalitulo 32)

[32] Pulssitulo Valitse Pulssitulo kdyttdessasi pulssisarjaa joko ohjearvona tai takaisinkytkentdna. Skaalaus tehdaan
par.ryhméassa 5-5*.

[34] Ramppibitti 0 Valitse kaytettdva ramppi. Loogisella "0":lla valitaan ramppi 1 ja loogisella "1":lla ramppi 2.
[36] Verkkovika kaanteinen Aktivoi par. 14-10 Verkkovika. Verkkovika kaanteinen on aktiivinen loogisessa "0"-tilassa.
[52] Kayntilupa Tuloliittimen, jonka asetukseksi on ohjelmoitu Kayntilupa, on oltava tilassa looginen "1", ennen kuin

kaynnistyskomento voidaan hyvaksya. Kayntilupa-asetuksella on looginen 'JA'-toiminto suhteessa
liittimeen, jonka asetukseksi on ohjelmoitu KAYNNISTYS[8], Ryomints [14] tai Léhddn lukitus[20],
mika tarkoittaa, ettd moottorin kdaytdn aloittamiseksi molempien ehtojen on taytyttava. Jos Kaynti-
lupa on ohjelmoitu useisiin liittimiin, Kayntilupa-viestin pitaa olla looginen '1' vain yhdessa liittimista,
jotta toiminto suoritetaan. Kayntilupa ei vaikuta digitaaliseen lahtosignaaliin Kayntipyynnolle (K&yn-
nistys[8], Ryomint&[14] tai Lahdon lukitus[20]), joka ohjelmoidaan parametrissa 5-3* Digit. lahd6t
tai parametrissa 5-4* Releet.

[53] Kasikdynnistys Kaytettdva signaali asettaa taajuusmuuttajan Kasitilaan, niin kuin olisi painettu paikallisohjauspa-
neelin Hand On -painiketta, ja normaali pysdytyskomento ohitetaan. Jos signaali katkaistaan,
moottori pysahtyy. Jos halutaan kdyttda muita kdynnistyskomentoja, eri digitaalitulo on yhdistettava
automaattikdynnistykseen ja tahan liitettdva signaali. Paikallisohjauspaneelin Hand On- ja Auto
On -nappaimilla ei ole vaikutusta. Paikallisohjauspainikkeen Offn@ppain ohittaa kdsikdynnistyksen
ja automaattikdynnistyksen. Aktivoi kdsikdynnistys ja automaattikdynnistys uudelleen painamalla
joko Hand On- tai Auto On-nappainta. Jos kdsikdynnistys- tai automaattikaynnistyssignaalia ei saa-
da, moottori pysahtyy riippumatta mahdollisesta normaalista kdynnistyskomennosta. Jos signaali
kohdistuu sekd kds/- ettd automaattikdynnistykseen, toteutuu automaattikdynnistys. Paikallisoh-
jauspaneelin Off-nappaimelld moottori pysahtyy riippumatta kds/- ja automaattikdynnistyssignaa-
leista.

[54] Automaattinen kaynnistys Annettava signaali asettaa taajuusmuuttajan automaattitilaan, aivan kuin olisi painettu paikallisoh-
jauspaneelin Auto On -ndppaintd. Katso myds Kdsikdynnistys [53]

[55] Suurenna digit.potent.metri Kayttaa tuloa SUURENNA-signaalina digitaaliselle potentiometritoiminnolle, joka kuvataan paramet-
riryhmassa 3-9*.
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[56] Vahenna digit. potent.metri Kayttaa tuloa VAHENNA-signaalina digitaaliselle potentiometritoiminnolle, joka kuvataan paramet-
riryhmassa 3-9*.

[57] Tyhjenna digit. potent.metri Kayttaa tuloa TYHJENTAAKSEEN digitaalisen potentiometrin ohjearvon, joka kuvataan parametri-
ryhmassd 3-9*.

[60] Laskuri A (ylos) (vain liitin 29 tai 33) SLC-laskurissa tapahtuvan yhteenlaskennan tulo.

[61] Laskuri A (alas) (vain liitin 29 tai 33) SLC-laskurissa askelittain tapahtuvan vahennyslaskennan tulo.

[62] Nollaa laskuri A Laskurin A nollaustulo.

[63] Laskuri B (ylos) (vain liittimet 29 ja 33) SLC-laskurissa tapahtuvan yhteenlaskennan tulo.

[64] Laskuri B (alas) (vain liittimet 29 ja 33) SLC-laskurissa tapahtuvan vahennyslaskennan tulo.

[65] Nollaa laskuri B Laskurin B nollaustulo.

[66] Nukahdustila Pakottaa taajuusmuuttajan nukahdustilaan (katso par. 22-4*, Nukahdustila). Reagoi kaytetyn vies-
tin nousevaan reunaan!

[78] Nollaa ennaltaehkdisevd kunnossa- Palauttaa kaikki par. 16-96, Ennaltaehkaiseva kunnossapito, tiedot arvoon 0.

pitosana

Kaikki alla olevat asetusvaihtoehdot liittyvat kaskadiohjaukseen. Kytkentékaaviot ja parametrin asetukset, katso lisatietoja ryhmasta 25-**,

[120] Paapumpun kdynnistys Kaynnistad/pysayttaa paapumpun (taajuusmuuttajan ohjaamana). Kaynnistys edellyttaa, ettéd myos
jarjestelmdn kaynnistyssignaali on kohdistettu esim. yhteen digitaalituloista, joiden asetuksena on
Kéynnista [8]!

[121] Paapumpun vuorottelu Pakottaa padpumpun vuorotteluun kaskadiohjauksessa. Kohdan Péépumpun vuorottelu, par. 25-50,

asetuksena on oltava joko Komennosta 2] tai Kdynnistettdessé tai komennosta[3]. Kohdassa Vuo-
rottelu, par. 25-51, voidaan valita mika tahansa neljasta vaihtoehdosta.

[130 - 138] Pumpun1 lukitus — Pumpun9 lukitus Toiminto riippuu parametrin 25-06 Pumppujen maard asetuksesta. Jos asetuksena on £/[0], pump-
pul viittaa pumppuun, jota ohjaa rele RELE1 jne. Jos asetuksena on Ky//& [1], pumppul viittaa
pumppuun, jota ohjaa vain taajuusmuuttaja (ilman mitdan sisddnrakennetuista releista) ja pumppu2
pumppuun, jota ohjaa rele RELE1. Vaihtuvanopeuksista pumppua (padpumppu) ei voi lukita perus-
kaskadisaatimella.

Katso seuraava taulukko:

Asetus par. 5-1* Asetus parametrissa 25-06
[0] Ei [1] Kylla
Ohjaa RELE1L
(vai jos ei paapumppu)
Ohjaus RELE2

Ohjaus RELE3

[130] Pumpun1 lukitus Taajuusmuuttajaa ohjataan
(ei voi lukita)
Ohjaus RELE1

Ohjaus RELE2

[131] Pumpun2 lukitus
[132] Pumpun3 lukitus

[133] Pumpun4 lukitus Ohjaus RELEELLA4 Ohjaus RELE3

[134] Pumpun5 lukitus Ohjaus RELEELLAS Ohjaus RELEELLA4
[135] Pumpun6 lukitus Ohjaus RELEELLA6 Ohjaus RELEELLAS
[136] Pumpun? lukitus Ohjaus RELEELLA7 Ohjaus RELEELLA6
[137] Pumpun8 lukitus Ohjaus RELEELLA8 Ohjaus RELEELLA7
[138] Pumpun9 lukitus Ohjaus RELEELLA9 Ohjaus RELEELLA8

5-13 Liitin 29, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa

5-14 Liitin 32, digitaalitulo

Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1*, paitsi Pulssitulo.

Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa

Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.
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5-15 Liitin 33, digitaalitulo

Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.

Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa

5-30 Liitin 27, digitaalinen 1ahto
Optio: Toiminto:

Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-3*.

[0] * Ei toimintoa

5-40 Toimintorele

Ryhma [8] (Rele 1 [0], rele 2 [1], rele 7 [6], rele 8 [7], rele 9 [8])

Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.
Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan taulukkoparametrissa.

[o] * Ei toimintoa

[1] Ohjaus valmis

[2] Taaj.muut. valmis

[3] Taaj.muut. valm. / kauko-ohjaus
[4] Valmiustila/Ei varoitusta
[5] Kay

[6] Kay/ei varoitusta

[8] Kay ohjearvolla/ei varoitusta
[9] Halytys

[10] Halytys tai varoitus

[11] Momenttirajalla

[12] Poissa virta-alueelta
[13] Virta alle, alhainen

[14] Virta yli, korkea

[15] Ei nopeusalueella

[16] Nopeus alle alarajan
[17] Nopeus yli ylarajan

[18] Ei tak.kytk. alueella
[19] Alle tak.kytk. alar.

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[21] Lampdvaroitus

[25] Suunnanvaihto

[26] Vayla OK

[27] Momenttiraja ja pysahdys
[28] Jarru, ei varoitusta

[29] Jarru valmis, ei vikaa
[30] Jarruvika (IGBT)

[35] Ulkoinen lukitus

[36] Ohjaussana, bitti 11
[37] Ohjaussana, bitti 12
[40] Ei ohjearvo alueella
[41] Alle ohjearvon, mat.
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[45] Vaylan valv.

[47] Vayl.valv. 0 aikak.

[61] Kompar. 1

[63] Kompar. 3

[65] Kompar. 5

[71] Logiikkasaantd 1

[73] Logiikkasaanto 3

[75] Logiikkas@anto 5

[81] SL digit. 1ahtd B

[83] SL digit. 1ahtd D

[85] SL digit. lahto F

[161] Kaynti, kaanteinen

[166] Etdohjearvo kdytossa

[168] Taaj.muut. kasitil.

[180] Kellovika

[190] Virtauskatkos

[192] Kayran loppu

[194] Hihnakatkos

[199] Putken tayttd

[212] Kaskadipumppu2

[223] Halytys, laukaisu lukittu
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5-53 Liitin 29, suuri ohje-/takaisink. Arvo

Alue: Toiminto:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Aseta ohjearvon ylaraja [RPM] moottorin akselinopeudelle ja suurin takaisinkytkentdarvo, katso
A* myds par. 5-58 Liitin 33, suuri ohje-/takaisink. Arvo.
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8.2.8 6-** Anal. tulo/1ahto

Analogisen tulon ja lahddn asetusten parametriryhma.

6-00 "Elava nolla" aikakatk.aika
Alue: Toiminto:

10 s* [1-995s] Syota elava nolla -aikakatkaisun kesto. Elava nolla -aikakatkaisuaika on aktiivinen analogisissa tu-
loissa, esim. liittimessa 53 tai 54, joita kdytetddn ohjearvon tai takaisinkytkennan ldhteind. Jos
valittuun tuloliittimeen kytketyn ohjearvoviestin arvo on alle 50 % parametrissa par. 6-10 Liitin 53
alijégnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjannite tai par. 6-22 Liitin 54 alivirta ase-
tetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa par. 6-00 "Eldvd nolla” aikakatk.aika asetetun ajan,
aktivoidaan parametrissa par. 6-01 "Eldvéd nolla” aikakatk.toiminto asetettu toiminto.

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto

Optio: Toiminto:
Valitse aikakatkaisutoiminto. Kohdassa par. 6-01 "Flévé nolla” aikakatk. toiminto maaritetty toiminto
aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi kuin 50 % kohdan par. 6-10 Liitin 53
alijgnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljjdnnitetai par. 6-22 Liitin 54 alivirta arvosta
kohdassa par. 6-00 "Flévé nolla” aikakatk.aika maaritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja tapahtuu
samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkaisutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:
1. par. 6-01 "Elavé nolla” aikakatk. toiminto

2.  par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan lahtétaajuus voidaan:
. [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan
. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintdnopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen

. [5] ajaa pysadhdyksiin ja aktivoida katkaisu

[0] * Ei kdytossa
[1] Lahdén lukitus
[2] Pysaytys
[3] Ryominta
[4] Maks.nopeus
[5] Pysayt./lauk.
Ohje/tak.k. °
[1/min] g
Par 6— ¢
ar b Suurl ohje/ 150! ‘S_
tak.k.arvo 1201
9200
600
Par 6-xx 300
Plen! ohje/ 150
tak.k.arvo
1v SV iov
Par B=-xx . Analogiatulo
Pleni jann.” tal
"Plen! virta”
Par 6—xx

"Pleni jdnn.” tal
"Pleni virta"
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6-10 Liitin 53 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Syota pieni jannitearvo. Taman analogitulon skaalausarvon tulee vastata par. par. 6-14 Liitin 53
pleni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohjearvon/takaisinkytkennan pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 v* [par. 6-10 - 10.00 V] Syotd suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa

par. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
Alue: Toiminto:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Sy6td analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-10 Liitin 53 aljjénnite ja
par. 6-12 Liitin 53 alivirta asetettua pientd jannitettd / pienta virtaa.

6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo

Alue: Toiminto:
50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-11 Liitin 53 yljjénnite ja
A* par. 6-13 Liitin 53 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-20 Liitin 54 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Sy6ta pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulee vastata parametrissa
par. 6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohje-/takaisinkytkentaarvoa.

6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Sy6ta suuri jannitearvo. Tamén analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa
par. 6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentéarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
Alue: Toiminto:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par. par. 6-20 Liitin 54 aljéannite ja
par. 6-22 Lijtin 54 alivirta maaritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.

6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo

Alue: Toiminto:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par. 6-21 Liitin 54 ylijannite ja
A* par. 6-23 Liitin 54 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.
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6-50 Liitin 42, 1ahto
Optio: Toiminto:

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi. 20 mA:n moottorin virta vastaa arvoa Imax.

[0] * Ei toimintoa

[100] Laht6taajuus : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Ohjearvo : Véhimmaisohjearvo - Enimmaisohjearvo, (0-20 mA)
[102] Takaisinkytk. 1 -200 % - +200 % par. 20-14, (0-20 mA)

[103] Moottorin virta : 0 - Vaihtos. maks. virta ( par. 16-37), (0-20 mA)

[104] Momentti suht. nim. : 0 - Momenttiraja (par. 4-16), (0-20 mA)

[105] Momentti suht. nim. : 0 - Moottorin nimellismomentti, (0-20 mA)

[106] Teho : 0 - Moottorin nimellisteho, (0-20 mA)

[107] * Nopeus : 0 - Nopeuden yldraja (par. 4-13 ja par. 4-14), (0-20 mA)
[113] Ulk. suljettu piiri 1 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Ulk. suljettu piiri 2 : 0 -100%, (0-20 mA)

[115] Ulk. suljettu piiri 3 : 0 -100%, (0-20 mA)

[130] Lahtdtaaj. 4-20 mA :0-100 Hz

[131] Ohjearvo 4-20mA : Vahimmaisohjearvo - Enimmaisohjearvo

[132] Tak.kytk. 4-20 mA 1 -200 % - +200 % arvosta par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
[133] Moott.virta 4-20 mA : 0 - Vaihtos. maks. virta (par. 16-37 7aaj.muut maks. virta)
[134] Mom. % raja 4-20mA : 0 - Momenttiraja (par. 4-16)

[135] Mom. % nim. 4-20mA : 0 - Moott. nimell.momentti

[136] Teho 4-20mA : 0 - Moottorin nimellisteho

[137] Nopeus 4-20mA : 0 - Nopeuden yléraja (4-13 ja 4-14)

[139] Vaylan valv. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Vaylan valv. 4-20 mA :0-100%

[141] Vayl. aikak. 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] Véyl. Aikak. 4-20mA :0-100%

[143] Ulk. suljettu piiri 1 4-20mA 1 0-100%

[144] Ulk. suljettu piiri 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Ulk. suljettu piiri 3 4-20mA :0-100%

Huom

Arvot minimiohjearvon maarittdmiseen ovat avoimen piirin par. 3-02 Minimiohjearvo ja suljetun piirin par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. - arvot
maksimiohjearvolle avoimessa piirisséd ovat kohdassa par. 3-03 Maksimiohjearvo ja suljetussa piirissé kohdassa par. 20-14 Maximum Reference/
Feedb..
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6-51 Liitin 42 Iahdon min. skaalaus
Alue: Toiminto:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaus liittimen 42 analogisignaalin véahimmaislahddlle (0 tai 4 mA).
Aseta arvoksi kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /&htd valitun muuttujan koko alueen prosenttiosuus.

6-52 Liitin 42 Iahdon maks. skaalaus

Alue: Toiminto:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaa analogisen signaalin maksimilahtd (20 mA) liittimessa 42.
Aseta arvoksi kohdassa par. 6-50 Liitin 42, /&htd valitun muuttujan koko alueen prosenttiosuus.
Virta 2
[mA] N
A g
<]
20 + 2
I
I
I
// |
/// |
0/4 |
T T 1 L
0% Analog. 18ht6 Analog. |&htd 100% Analog.
skaala pieni skaala suuri |lahtosignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus
[RPM]

Taydella skaalalla voi saada pienemman arvon kuin 20 mA ohjelmoimalla yli 100 prosentin arvoja
kayttdmalld seuraavaa kaavaa:

20 mA | haluttu enimmdis— virta x 100 %

20 mA
10 mA

i.e. 10mA: x 100% =200 %

ESIMERKKI 1:

Muuttujan arvo = LAHTOTAAJUUS, alue = 0-100 Hz

Lahdon vaatima alue = 0-50 Hz

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 0 Hz (0 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-51 Liitin 42 Idhdén min. skaalaus arvoksi 0 %
20 mA:n lahtosignaali tarvitaan, kun taajuus on 50 Hz (50 % alueesta) - aseta kohtaan par. 6-52 Liitin 42 /Ghdén maks. skaalaus arvoksi 50 %

A o
20 mA 9
ve)
<C
[an)
(@)
M
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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ESIMERKKI 2:

Muuttuja = TAKAISINKYTKENTA, alue= -200 % - +200 %

Lahdén vaatima alue = 0-100 %

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 0 % (50 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 /Ghddn min. skaalaus arvoksi 50 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 100 % (75 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 lGhddn maks. skaalaus arvoksi 75 %

A -
20 mA S
[ve)
<<
o
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| ]
-200% 0% +100% +200%

ESIMERKKI 3:

Muuttujan arvo = OHJEARVO, alue = Min.ohjearvo - maks.ohjearvo

Lahdon vaatima alue = Min.ohjearvo (0 %) - maks.ohjearvo (100 %), 0-10 mA

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan minimiohjearvolla - aseta kohdan par. 6-51 Liitin 42 ldhddn min. skaalaus arvoksi 0 %

10 mA:n lahtdsignaali tarvitaan maksimiohjearvolla (100 % alueesta) - aseta kohdan par. 6-52 Liitin 42 I&hddn maks. skaalaus arvoksi 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - Q
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

8.2.9 Taaj.muutt. sulj. piiri, 20-**

Tamadn parametriryhméan avulla maaritetaan suljetun piirin PID-saatimen asetukset, jotka ohjaavat taajuusmuuttajan léhtotaajuutta.

20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks

Optio: Toiminto:
[0] Ei mitaan

[1] * %

[5] PPM

[10] 1/min

[11] RPM

[12] pulssia/s

[20] I/s

[21] I/min
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[22] I/h

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

(73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] ft/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] ft WG

[180] hv Tama parametri maarittaa yksikdn, jota kdytetdan asetuspistoon ohjearvossa, ja takaisinkytkentd,
jota PID-saddin kayttda taajuusmuuttajan ldhtétaajuuden saatelyyn.
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20-21 Asetuspiste 1

Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettda 1 kdytetddn suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon sy&ttamiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota taajuusmuuttajan PID-sdadin kayttaa. Katso kuvaus kohdasta par. 20-20 7ak.kytk. toiminto.
nit*

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtaan mahdollisiin muihin kaytdssa ole-
viin ohjearvoihin (ks. par. ryhma 3-1*).

20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus

Optio: Toiminto:
[0] * Normaali
[1] Kaanteinen Asetuksella Normaali[0] taajuusmuuttajan lIahdon taajuus pienenee, kun takaisinkytkenta on suu-

rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tdma on tavallista paineohjatuissa sy6ttdpuhaltimissa ja pump-
pusovelluksissa.

Kdénteinen [1] saa taajuusmuuttajan ldhtétaajuuden kasvamaan, kun takaisinkytkentéx on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo.

20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min]
Alue: Toiminto:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Kun taajuusmuuttaja kdynnistetd@n ensimmaisen kerran, sen nopeus kasvaa ensin téhan lahténo-
peuteen avoimen piirin tilassa, minka jalkeen seuraa aktiivinen rampin nousuaika. Kun tdssa

ohjelmoitu lahténopeus on saavutettu, taajuusmuuttaja siirtyy automaattisesti suljetun piirin tilaan
ja PID-saadin alkaa toimia. Tama on hyddyksi sovelluksissa, joissa kuorman on kiihdytettava ensin
nopeasti miniminopeuteen, kun se kdynnistetaan.

Huom
Tama parametri nakyy vain, jos parametrin par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ase-
tuksena on [0], r/min.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue: Toiminto:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Jos (virhe x vahvistus) muuttuu arvolla, joka vastaa kohdan par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. asetusta, PID-sdadin yrittdd muuttaa lahtonopeuden
yhté suureksi kuin kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]/par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] asetus, mutta kdytanndssa sitd tietysti
rajoittaa tama asetus.

Suhteellinen vaihteluvali (virhe, joka saa tehon muuttumaan valilld 0-100 %) voidaan laskea kaavalla:

1
Suhteellinen vahvistus

X (Suurin ohjearvo)

Huom
Maarité aina haluamasi asetus kohtaan par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., ennen kuin maaritdt PID-saadtimen arvot par.ryhmassa 20-9*.
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20-94 PID:n integrointiaika
Alue: Toiminto:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Ajan myota integraattori kerdd osuuden Iahtoon PID-saatimeltd, niin kauan kuin ohjearvon/asetus-
pisteen ja takaisinkytkentdsignaalien valilla on eroa. Osuus on suhteessa poikkeaman suuruuteen.
Na&in varmistetaan, ettd poikkeama (virhe) olisi lahelld nollaa.
Nopea reaktio poikkeamaan saadaan aikaan, kun integrointiajalle on maaritetty pieni arvo. Jos kui-
tenkin maaritetdan liian pieni arvo, ohjaus voi muuttua epavakaaksi.
Asetettu arvo on aika, joka tarvitaan siihen, etta integraattori lisdd saman osuuden kuin tietyn poik-
keaman suhteellinen osa.
Jos arvoksi maaritetaan 10.000, saadin toimii puhtaana suhteellisena saatimend, jonka P-kaista pe-
rustuu parametrissa par. 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus maaritettyyn arvoon. Jos poikkeamaa
ei ole, suhteellisen saatimen laht6 on 0.

8.2.10 22-** Muut

Tama ryhma sisdltaa parametreja, joita kdytetddn vesi-/jatevesisovellusten tarkkailussa.

Optio: Toiminto:
Kun asetuksena on Kdytdsss, automaattinen asetussarja kdynnistyy ja asettaa nopeudeksi auto-
maattisesti noin 50 ja 85 % moottorin nimellisnopeudesta (par. 4-13 Moott. nopeuden yldraja

[RPM], par. 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz]). N&illa kahdella nopeudella tehonkulutus mitataan
ja tallennetaan automaattisesti.

Ennen automaattiasetusten kayttéonottoa:
1. Sulje venttiili(t) virtauskatkosehdon tayttamiseksi

2.  Taajuusmuuttajan asetukseksi on maaritettava Avoin piiri (par. 1-00 Konfiguraatiotila).
Huomaa, ettd on tarkeaa asettaa myos par. 1-03 Momentin ominaiskéyra.

[o] * Pois paalta
[1] Kaytossa
Huom

Automaattiasetukset on madritettava, kun jarjestelma on saavuttanut normaalin kdyttélampdtilan!

Huom
On tarkeaa, ettd kohdan par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM]tai par. 4-14 Moott. nopeuden yléraja [Hz] asetuksena on moottorin
maksimikdyttdnopeus!

On tarkedd maarittdd automaattiasetukset ennen integroidun PI-saatimen konfigurointia, silld asetukset nollautuvat siirryttdessa sul-
jetusta avoimeen piirin kohdassa par. 1-00 Konfiguraatiotila.

Huom

Suorita sdatdé samoilla asetuksilla kohdassa par. 1-03 Momentin ominaisk&yrd kuin saddon jalkeisessa kaytossa.

22-21 Pientehotunnistus

Optio: Toiminto:
[o] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Jos valitset Kaytdssd, pientehotunnistus on kdynnistettdva, jotta ryhmén 22-3* parametrit voidaan

maarittda laitteen asianmukaista toimintaa varten!
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22-22 Pienen nopeuden tunnistus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt.
[1] Kaytdssa Valitse Kdytossa, jos haluat tunnistaa, milloin moottori toimii nopeudella, joka on asetettu kohdassa

par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai par. 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz].

22-23 Virtauskatkostoiminto
Optio: Toiminto:

Pientehotunnistuksen ja piennopeustunnistuksen yhteiset toimet (yksil6llisia valintoja ei voi tehda).

[0] * Pois paalta

[1] Lepotila

[2] Varoitus Paikallisohjauspaneelin ndyton (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lildhdon kautta.

[3] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysahdyksissa, kunnes se kdynnistetaan uu-

delleen.

22-24 Virtauskatkosviive
Alue: Toiminto:

10 s* [1-600s] Aseta aika, jonka ajan pieni teho / pieni nopeus on tunnistettava signaalin aktivoimiseksi toimia
varten. Jos tunnistus katkeaa ennen ajan paattymista, ajastin kdynnistyy uudelleen.

22-26 Kuivapumpputoiminto

Optio: Toiminto:
Pientehotunnistuksen on oltava kaytdssa (par. 22-21 Pientehotunnistus) ja kdynnistettyna (joko par.

22-3*, Virtauskatkostehon viritystai par. 22-20 Plentehoautom.asetuksetavulla), jotta kuivan pum-
pun tunnistusta voisi kdyttaa.

[0]* Pois paalta

[1] Varoitus Paikallisohjauspaneelin ndytdn (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lilahddn kautta.

[2] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysdhdyksissd, kunnes se kdynnistetdan uu-

delleen.

22-27 Kuivapumppuviive

Alue: Toiminto:
10 s* [0 - 600 s] Madrittda, miten pitkdan kuivapumpputilan on oltava aktiivinen ennen varoituksen tai halytyksen
aktivoimista.

22-30 Virtauskatkosteho
Alue: Toiminto:

0.00 kw* [0.00 - 0.00 kw] Lasketun virtauskatkostehon lukema todellisella nopeudella. Jos teho laskee naytén arvoon, taa-
juusmuuttaja katsoo tilanteen virtauskatkostilanteeksi.

22-31 Tehonkorjauskerroin
Alue: Toiminto:

100 %* [1-400 %] Tee korjauksia laskettuun tehoon kohdassa par. 22-30 Virtauskatkosteho.
Jos virtauskatkos havaitaan, asetusta tulee pienentdd. Jos virtauskatkosta ei kuitenkaan havaita
silloin, kun se pitdisi havaita, asetusta tulee suurentaa yli 100 prosenttiin.
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22-32 Alhainen nopeus [1/min]

Alue: Toiminto:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on RPM (parametri ei ndy, jos
valittuna on Hz).
Aseta kaytetty nopeus 50 % tasolle.
Tata toimintoa kaytetaan virtauskatkosten tunnistuksen saatamiseen tarvittavien arvojen tallenta-
miseen.

22-33 Alhainen nopeus [Hz]

Alue: Toiminto:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on Hz (parametri ei ndy, jos
valittuna on RPM).
Aseta kaytetty nopeus 50 % tasolle.
Toimintoa kaytetdan virtauskatkosten tunnistuksen saatamiseen tarvittavien arvojen tallentami-
seen.

22-34 Piennopeusteho [kW]
Alue: Toiminto:

.00 - 0. dytettava, jos kohdan par. 0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on Kansainvalinen (parametri ei
0 kw* 0.00 - 0.00 kW Kaytettava, jos kohd 0-03 Paikalliset asetukset asetuks Kansainvali tri ei
ndy, jos valittuna on Pohjois-Amerikka).

Aseta tehonkulutus 50 % nopeuden tasolle.

Tata toimintoa kaytetaan virtauskatkosten tunnistuksen saatdmiseen tarvittavien arvojen tallenta-

miseen.
22-35 Piennopeusteho [hv]
Alue: Toiminto:
0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Kaytettava, jos kohdan par. 0-03 Pajkalliset asetukset asetuksena on Pohjois-Amerikka (parametri

ei ndy, jos valittuna on Kansainvalinen).

Aseta tehonkulutus 50 % nopeuden tasolle.

Tata toimintoa kaytetaan virtauskatkosten tunnistuksen saatamiseen tarvittavien arvojen tallenta-
miseen.

22-36 Suuri nopeus [1/min]

Alue: Toiminto:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on RPM (parametri ei ndy, jos
valittuna on Hz).
Aseta kdytetty nopeus 85 % tasolle.
Toimintoa kaytetdan virtauskatkosten tunnistuksen saatémiseen tarvittavien arvojen tallentami-
seen.

22-37 Suuri nopeus [Hz]

Alue: Toiminto:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Kaytettdva, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on Hz (parametri ei ndy, jos
valittuna on RPM).
Aseta kdytetty nopeus 85 % tasolle.
Toimintoa kaytetdan virtauskatkosten tunnistuksen saatdmiseen tarvittavien arvojen tallentami-
seen.
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22-38 Suurnopeusteho [kW]

Alue: Toiminto:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Kaytettava, jos kohdan par. 0-03 Pajkalliset asetukset asetuksena on Kansainvélinen (parametri ei
ndy, jos valittuna on Pohjois-Amerikka).
Aseta tehonkulutus 85 % nopeuden tasolle.
Tata toimintoa kaytetdan virtauskatkosten tunnistuksen saatamiseen tarvittavien arvojen tallenta-

miseen.
22-39 Suurnopeusteho [hv]
Alue: Toiminto:
0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Kaytettava, jos kohdan par. 0-03 Pajkalliset asetukset asetuksena on Pohjois-Amerikka (parametri

ei ndy, jos valittuna on Kansainvalinen).

Aseta tehonkulutus 85 % nopeuden tasolle.

Tata toimintoa kdytetdan virtauskatkosten tunnistuksen saatamiseen tarvittavien arvojen tallenta-
miseen.

22-40 Minimikdyntiaika
Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi moottorin minimikayntiaika kaynnistyskomennon jélkeen (digitaalinen tulo tai vay-
18) ennen nukahdustilaan siirtymista.

22-41 Minimilepoaika

Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi minimiaika, jonka laite pysyy nukahdustilassa. Téaméa ohittaa mahdolliset heraa-
misehdot.

Alue: Toiminto:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on RPM (parametri ei ndy, jos

valittuna on Hz). Kaytettava vain, jos kohdan par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Avoin piiri
ja ulkoinen saadin kayttda nopeuden ohjearvoa.
Aseta ohjenopeus, jolla nukahdustila tulee peruuttaa.

22-43 Heraamisnopeus [Hz]

Alue: Toiminto:

z par. 4-12 - par. 4- V4 aytettava, jos kohdan par. O- loottorin nopeusyks. asetuksena on Hz (parametri ei ndy, jos
0 Hz* [ 4-12 4-14 Hz] Ka ava, jos kohd 0-02 M I KS. ks Hz ( i ei ndy, j
valittuna on RPM). Kaytettava vain, jos kohdan par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Avoin piiri
ja painetta ohjaava ulkoinen saadin kayttaa nopeuden ohjearvoa.
Aseta ohjenopeus, jolla nukahdustila tulee peruuttaa.

22-44 Heraamisohjearvo / tak.kytk.ero

Alue: Toiminto:

10%* [0-100%] Kaytettdva vain, jos par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Suljettu piiri ja integroitua PI-sdadinta
kdytetdan paineen saatelyyn.
Aseta sallittu paineenlasku prosentteina asetuspisteestd paineelle (Pset) ennen nukahdustilan pe-
ruuttamista.

Huom

Kaytettdessd sovellusta, jossa integroitu PI-saadin on asetettu kdanteiseen oh-
jaukseen parametrissa 20-71 PID, normaalij/kddnteinen ohjaus, parametrissa
22-44 asetettu arvo lisétdan automaattisesti.
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22-45 Asetuspisteen lisdjannite

Alue: Toiminto:

0 %* [-100 - 100 %] Kaytettdva vain, jos kohdan par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Avoin piiri ja kdytetdan in-
tegroitua PI-sdadintd. Jarjestelmissa, joissa kdytetdan esim. vakiopaineen ohjausta, kannattaa
kasvattaa jarjestelmén painetta ennen moottorin pysdyttamista. Tama pidentda aikaa, jonka moot-
tori on pysdhdyksissa, ja auttaa valttdmaan usein toistuvia kaynnistyksid/pysaytyksia.

Aseta haluttu ylipaine/-lampétila prosentteina paineen asetuspisteesta (Pset) / lampétila ennen nu-
kahdustilaan siirtymista.

Jos asetus on 5 %, lisdpaine on Pset* 1,05. Negatiivisia arvoja voidaan kayttaa esim. jadhdytystornin
saatelyyn, kun negatiivinen muutos on tarpeen.

Lisdjannitteen maksimikesto

Alue: Toiminto:

60 s* [0 - 600 s] Kaytettava vain, jos kohdan par. 1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Suljettu piiri ja integroitua
PI-sdadinta kaytetdan paineen sadtelyyn.
Aseta maksimiaika, jonka lisajannitetila sallitaan. Jos asetettu aika ylittyy, siirrytaan nukahdustilaan
eika odoteta asetetun lisdpaineen saavuttamista.

22-50 Kayran loppumistoiminto

Optio: Toiminto:

[o] * Pois paalta Kayran lopun tarkkailu ei ole kaytossa.

[1] Varoitus Naytolle tulee varoitus [W94].

[2] Halytys Annetaan halytys ja taajuusmuuttaja laukeaa. Naytolle tulee viesti [A94].
Huom

Automaattinen uudelleenkdynnistys kuittaa halytyksen ja kdynnistda jarjestelméan uudelleen.

22-51 Kayran loppumisviive
Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Kun havaitan kayran loppuvan, aktivoituu ajastin. Kun tdssa parametrissa asetettu aika kuluu lop-
puun ja kdyran loppumisehto on pysynyt samana koko ajan, aktivoituu parametrissa
par. 22-50 K&yrén loppumistoiminto asetettu toiminto. Jos ehto ei enaa tayty ajastetun ajan ku-
luessa loppuun, ajastin nollautuu.

22-80 Virtauksen kompensointi

Optio: Toiminto:
[o] * Pois kayt. [0] £/ kdytdssa.: Asetuspisteen kompensointi ei aktiivinen.
[1] Kaytossa [1] K&ytossa: Asetuspisteen kompensointi on aktiivinen. Kun tdma parametri otetaan kayttoon,

paastaan kayttdmaan virtauksen kompensoitua asetuspistetta.
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22-81 Kulma-lineaarikdyran arviointi
Alue: Toiminto:
100 %* [0 - 100 %] Esimerkki 1:

Tata parametria saatdmalld voidaan muokata ohjauskayran muotoa.
0 = Lineaarinen

100 % = Ihanteellinen muoto (teoriassa).

Huom
Huomaa: Ei ndy kaskadikaytolla.

H (nostokorkeus)
A

130BA388.11

Ohjauskayra

>
Q (virtaus;
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22-82 Tyopistelaskenta

Optio: Toiminto:

Esimerkki 1: Nopeus jarjestelman suunnittelutydpisteessa tunnetaan:

H (nostokorkeus)
A

130BA385.11

H RAKENNE
Asetuspist

Hun |
P22-83/
P22-84 Ohjauskayra «©
p22-87 \

Q (v;taus)

Datalehdestd, josta nakyvat tiettyjen laitteiden ominaisuudet eri nopeuksilla, nakee pisteiden Hpe-
sieN ja Qoesien avulla pisteen A, joka on jarjestelman suunnittelutydpiste. Pumpun ominaisuudet
tassa pisteessa tulee tunnistaa ja ohjelmoida siihen liittyvé nopeus. Sulkemalla venttiilit ja saata-
malla nopeutta, kunnes saavutetaan Hmin, saadaan selville nopeus virtauskatkospisteessa.

Siten parametria par. 22-81 Kulma-lineaarikéyrén arviointi saatamalla voidaan saataa ohjauskayraa
loputtomasti.

Esimerkki 2:
Nopeutta jarjestelman suunnittelutydpisteessa ei tiedeta: Jos nopeutta jarjestelman suunnittelu-

tyOpisteessa ei tiedetd, on madritettava tietolehden avulla toinen vertailupiste ohjauskayralta.
Katsomalla nimellisnopeuskdyrad ja piirtdmalld suunnittelupainekdyré (Hpesien, piste C) voidaan
maarittda virtaus talla paineella Qraten. Samoin piirtdmalld suunnitteluvirtauskayrd (Qoesien, piste
D) voidaan maarittad paine Hp talla virtauksella. Kun tiedetdg@n ndma kaksi pistettd pumpun kayralla
seka Hmin edelld olevan kuvauksen mukaan, taajuusmuuttaja pystyy laskemaan vertailupisteen B ja
piirtdmaan siten ohjauskayran, johon sisaltyy myds jérjestelman suunnittelutydpiste A.

n (nostokorkeus)

130BA387.11

H LN — s —
P22-88

H RAKENNE
Asetus- T — ' — "' T T T T T T R

piste

Hun g
P22-83/
P22-84 Ohjauskayra

P22-87

|
T

|

|

|
Qe Quiveunen  Q (virtaus)
P22-89  P22-90

[0] * Pois kayt. Ei kdytossd [0]: TyOpistelaskenta ei kdytossa. Kdytettdvd, jos tunnetaan nopeus suunnittelupis-

teessa (ks. edelld oleva taulukko).

[1] Kaytossa Kéytdssa [1]: Tyopistelaskenta on kaytdssa. Kun tdmad parametri otetaan kayttéon, tuntematon jar-
jestelmdn suunnittelutydpiste voidaan laskea 50/60 Hz:n nopeudella tulotiedoista, jotka on maari-
tetty parametreissa par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min] par. 22-84 Nopeus virtauskatk. [HZ],
par. 22-87 Paine virt.katkosnopeudella, par. 22-88 Paine nimellisnopeudella, par. 22-89 Virtaus
suunn.pisteessd ja par. 22-90 Virtaus nimellisnop..
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22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min]

Alue: Toiminto:
300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Tarkkuus 1 RPM

Tahan tulee kirjoittaa kierroksina minuutissa (RPM) moottorin nopeus, jolla virtaus on nolla ja saa-
vutetaan pienin paine Hun. Vaihtoehtoisesti voidaan kirjoittaa nopeus hertseinéd (Hz) parametriin
par. 22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz]. Jos on paatetty kdyttaa kierroksia minuutissa parametrissa
par. 0-02 Moottorin nopeusyks., tulee kayttda myos parametria par. 22-85 Nopeus suunnitt. pis-
teessd [1/min]. Sulkemalla venttiilit ja hidastamalla, kunnes saavutetaan minimipaine Hwvin, saadaan
madritettya tama arvo.

22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz]
Alue: Toiminto:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Tarkkuus 0,033 Hz.

Moottorin nopeus, jolla virtaus on tehokkaasti pysdhtynyt ja minimipaine Hwvin saavutettu, tulee
merkita téhan hertseind (Hz). Vaihtoehtoisesti parametriin par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min]
voidaan kirjoittaa nopeus kierroksina minuutissa. Jos parametrissa par. 0-02 Moottorin nopeu-
Syks. on paatetty kayttaa hertsejd, tulee kdyttdd myos parametria par. 22-86 Nopeus suunnitt.pis-
teessa [Hz]. Sulkemalla venttiilit ja hidastamalla, kunnes saavutetaan minimipaine Hvin , saadaan
maaritettya tama arvo.

22-85 Nopeus suunnitt.pisteessa [1/min]
Alue: Toiminto:
1500. RPM*  [par. 22-83 - 60000. RPM] Tarkkuus 1 RPM

Nakyy vain, kun parametrin par. 22-82 Tydpistelaskenta asetuksena on F£j kdytdssa. Tassa tulee
ilmoittaa kierroksina minuutissa moottorin nopeus, jolla saavutetaan jarjestelman suunnittelutyd-
piste. Vaihtoehtoisesti voidaan kirjoittaa nopeus hertseind (Hz) parametriin par. 22-86 Nopeus
suunnitt. pisteessa [Hz]. Jos on paatetty kayttaa kierroksia minuutissa parametrissa par. 0-02 Moot-
torin nopeusyks., tulee kdyttaa myds parametria par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min].

22-86 Nopeus suunnitt.pisteessa [Hz]

Alue: Toiminto:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Tarkkuus 0,033 Hz.
Hz*

Nakyy vain, kun parametrin par. 22-82 Tydpistelaskenta asetuksena on F£j kdytdssa. Tassa tulee
ilmoittaa hertseind moottorin nopeus, jolla saavutetaan jarjestelman suunnittelutydpiste. Vaihtoeh-
toisesti parametriin par. 22-85 Nopeus suunnitt.pisteessa [1/min] voidaan kirjoittaa nopeus kier-
roksina minuutissa. Jos parametrissa par. 0-02 Moottorin nopeusyks. on paatetty kayttda hertseja,
tulee kayttdad myds parametria par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min].

22-87 Paine virt.katkosnopeudella

Alue: Toiminto:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] IImoita paine Hm, joka vastaa nopeutta virtauskatkoksen aikana ohjearvon/takaisinkytkennan yk-
sikdissa.

22-88 Paine nimellisnopeudella

Alue: Toiminto:
999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] IImoita painetta nimellisnopeudella vastaava arvo ohjearvon/takaisinkytkennan yksikkdina. Taman
N/A* arvon voi maarittda pumpun tietolehden avulla.

22-90 Virtaus nimellisnop.

Alue: Toiminto:
0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] IImoita virtausta nimellisnopeudella vastaava arvo. Taman arvon voi maarittda pumpun tietolehden
avulla.
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8.2.11 23-0* Ajastetut toimet

Valitsemalla Ajastetut toimet voit madrittaa toimia, jotka on suoritettava paivittdin tai viikoittain, esim. tyaikojen ja muiden aikojen erilaisiin ohjearvoihin.
Taajuusmuuttajaan voidaan ohjelmoida enintdaan 10 ajastettua toimea. Ajastetun toimen numero valitaan luettelosta siirryttdessa LCP-paneelista para-
metriryhmaan 23-0*. par. 23-00 K&ynnistysaika — par. 23-04 Esiintyminen viittaavat sitten valitun ajastetun toimen numeroon. Jokainen ajastettu toimi
on jaettu ON- ja OFF-aikaan, jolloin voidaan suorittaa kaksi eri toimenpidetta.

Kohdassa Ajastetut toiminnot ohjelmoidut toiminnot yhdistetdan vastaavien digitaalitulojen, vaylan ja SL-ohjaimen kautta tulevien valvontatoimien kanssa
kohdassa 8-5* Digitaalinen/vayla maaritettyjen yhdistamissaantdjen mukaisesti.

Huom
Kello (parametriryhma 0-7*) on ohjelmoitava oikein, jotta ajastetut toiminnot toimisivat oikein.

Huom
Asennettaessa analogista I/O MCB109 -optiokorttia mukaan kuuluu pdivéyksen ja ajan paristovarmistus.

Huom

PC-pohjainen konfigurointitydkalu MCT 10 sisaltda erityisen oppaan ajastettujen toimintojen helppoon ohjelmointiin.

23-00 Kaynnistysaika

Ryhma [10]
Alue: Toiminto:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Maarittaa ajastetun toiminnon kdynnistymisajan.

Huom

Taajuusmuuttajassa ei ole kellotoiminnon varmistusta, ja asetettu paivays/kel-
lonaika palaa oletusasetukseen (2000-01-01 00:00) séhkdkatkoksen jélkeen, ellei
asennettuna ole varmistuksella varustettua reaaliaikakellomoduulia. Kohdassa
par. 0-79 Kellovika voidaan ohjelmoida varoitus, jos kelloa ei ole asetettu oikein

esim. sahkokatkoksen jalkeen.

23-01 PAALLE-toiminto

Ryhmé [10]

Optio: Toiminto:
Valitse toiminta kdynnissdoloaikana. Katso optioiden kuvaukset kohdasta par. 13-52 SL-ohjaimen
toiminto.

[0] * POIS KAYTOSTA

[1] Ei toimint.

[2] Valitse asetukset 1

[3] Valitse asetukset 2

[4] Valitse asetukset 3

[5] Valitse asetukset 4

[10] Valitse esival. ohj. 0

[11] Valitse esival. ohj. 1

[12] Valitse esival. ohj. 2

[13] Valitse esival. ohj. 3

[14] Valitse esival. ohj. 4
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[16] Valitse esival. ohj. 6

[18] Valitse ramppi 1

[22] Kay

[24] Pyséytys

[27] Rullaus

[29] Kayn. ajastin 0

[31] Kayn. ajastin 2

[33] As. B:lle matala arvo

[35] As. D:lle matala arvo

[37] As. F:lle matala arvo

[39] As. B:lle korkea arvo

[41] As. D:lle korkea arvo

[43] As. F:lle korkea arvo

[61] Nollaa laskuri B

[71] Kayn. ajastin 4

[73] Kayn. ajastin 6

Huom
Vaihtoehdot [32] - [43], katso myds par.ryhmad 5-3*, Digit. /Ghddtja 5-4*, Releet.

23-02 Pysdytysaika
Ryhma [10]
Alue: Toiminto:

S
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23-03 POIS-toiminto
Ryhma [10]

Optio: Toiminto:

[0]* POIS KAYTOSTA

[2] Valitse asetukset 1

[4] Valitse asetukset 3

[10] Valitse esival. ohj. 0

[12] Valitse esival. ohj. 2

[14] Valitse esival. ohj. 4

[16] Valitse esival. ohj. 6

[18] Valitse ramppi 1

[22] Kay

[24] Pysaytys

[27] Rullaus

[29] Kayn. ajastin 0

[31] Kayn. ajastin 2

[33] As. B:lle matala arvo

[35] As. D:lle matala arvo

[37] As. F:lle matala arvo

[39] As. B:lle korkea arvo

[41] As. D:lle korkea arvo

[43] As. F:lle korkea arvo

[61] Nollaa laskuri B

[71] Kayn. ajastin 4
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[73] Kayn. ajastin 6
[74] Kayn. ajastin 7

23-04 Esiintyminen

Ryhma [10]

Optio: Toiminto:
Valitse, mitd paivaa/paivia ajastettu toiminta koskee. Maaritd tyo-/vapaapdivat kohdissa
par. 0-81 Tydpdivét, par. 0-82 Lisdtydpéivétja par. 0-83 Lisdvapaapéivat.

[0] * Joka paiva

[1] Tyopaivat

[2] Vapaapaivat

[3] Maanantai

4] Tiistai

[5] Keskiviikko

[6] Torstai

[71 Perjantai

[8] Lauantai

[9] Sunnuntai

8.2.12 Vesisovellustoiminnot, 29-**

Ryhma sisaltaa parametreja, joita kdytetdan vesi-/jatevesisovellusten tarkkailussa.

29-00 Ota putken taytto kayttoon

Optio: Toiminto:
[o] * Pois kaytosta Valitse Kaytossd, jos haluat téyttaa putket kayttdjan maarittamalla nopeudella.
[1] Kaytossa Valitse Kaytdssd, jos haluat téyttaa putket kadyttdjan maarittamalla nopeudella.

29-01 Putken tdyttonopeus [RPM]
Alue: Toiminto:

Nopeuden  [Nopeuden alaraja - Nopeuden yla- Aseta tdyttdnopeus vaakasuorien putkistojen tdyttdmiseen. Nopeuden voi valita joko hertseind tai
alaraja* raja] kierroksina minuutissa riippuen valinnoista, jotka on tehty parametrissa 4-11/4-13 (RPM) tai para-
metrissa 4-12/4-14 (Hz).

29-02 Putken tiayttonopeus [Hz]

Alue: Toiminto:

Moottorin ~ [Nopeuden alaraja - Nopeuden yla- Aseta tdyttdnopeus vaakasuorien putkistojen tdyttdmiseen. Nopeuden voi valita joko hertseind tai
nopeuden raja] kierroksina minuutissa riippuen valinnoista, jotka on tehty parametrissa 4-11/4-13 (RPM) tai para-
alaraja* metrissa 4-12/4-14 (Hz).

29-03 Putken tayttoaika
Alue: Toiminto:
0s* [0 - 3600 s] Aseta madritetty aika putkien taytdlle vaakaputkistoissa.

29-04 Putken tiayttonopeus

Alue: Toiminto:
0,001 yks/ [0,001 —999999,999 yks/s] Maarittaa tayttonopeuden yksikkdind/sekunti PI-sdatimen avulla. Tayttdnopeuden yksikdind kayte-
s* taan takaisinkytkennan yksikoitd/sekunti. Tata toimintoa kaytetaan pystyputkistojen tayttdmiseen,

mutta se on aktiivinen aina vield tayttdajan paatyttyd, kunnes saavutetaan putken téytdn asetus-
piste parametrissa 29-05.
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29-05 Taysi asetuspiste

Alue: Toiminto:

0s* [0 —999999,999 s] Maarittaa taytetyn asetuspisteen, jonka kohdalla putken tdytttoiminto poistetaan kdytdsta ja PID-
saadin alkaa huolehtia ohjauksesta. Tatad toimintoa voidaan kayttdd sekd vaaka- ettd pystyputkis-
toissa.

8.3 Parametrioptiot
8.3.1 Oletusasetukset

Muutokset kdytdn aikana:
"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kdytossa, ja "FALSE" (vaarin) tarkoittaa, ettd se on pysaytettéva, ennen
kuin muutos voidaan tehda.

4-Set-up (4 asetusta):

"All set-up" (kaikki kokoonpanot): parametri voidaan maarittaa erikseen kuhunkin neljasta kokoonpanosta, eli yksittdiselld parametrilla voi olla nelja eri
data-arvoa.

"1 set-up’ (1 asetus): data-arvo on sama kaikissa kokoonpanoissa.

SR: N/A (ei maar.):
Riippuu koosta Ei oletusarvoa kaytettavissa.

Muunnosindeksi:
Talla numerolla tarkoitetaan muuntolukemaa, jota kdytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajan avulla.

Muunnosindek- | 100 ‘ 67 6 5 ‘ 4 ‘ 3 2 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ -5 ‘ -6
si

Muuntokerroin | 1 [ 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 1200 | 10 [ 1 | o1 | 001 [o0,001 | 00001 | 0,00001 | 0,000001
Datatyyppi Kuvaus Tyyppi

2 Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Int16

4 Kokonaisluku 32 Int32

5 Etumerkiton 8 Uint8

6 Etumerkiton 16 Uint16

7 Etumerkiton 32 Uint32

9 Nakyva teksti VisStr

33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman padivéamaaraa TimD
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9 Vianmaaritys

9.1 Halytykset ja varoitukset

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka naytélle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten
syy on korjattu.

Tama voidaan tehda neljilla eri tavalla:
1. Kayttamalld LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

2. Digitaalisen tuloliitannan kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavdyldnkautta.

4.  Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on VLT AQUA -taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso par.
par. 14-20 Nollaustila VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta

Huom

LCP:n [RESET]-nappaimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kdynnistettdva uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON]
-nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso my&s seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, etta paavirtaldhde on kytkettéva pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan
kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty jélleen padlle, sen toimintaa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata my&s automaattisella kuittaustoiminnolla parametrissa par. 14-20 Nollaustila (varoitus: auto-
maattinen uudelleenkaynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitaan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tama tarkoittaa, ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mah-
dollista maarittda, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka tulee ndytolle tietyn vian yhteydessa.

Taman voi tehda esimerkiksi parametrissa par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun jalkeen moottori rullaa edelleen vapaasti ja taa-
juusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

1 10 volttia pieni X

2 Elava nolla -vika (X) (X) 6-01

3 Ei moottoria (X) 1-80

4 Ei sy6ttdvaihetta (X) (X) (X) 14-12

5 DC-valipiirin jannite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X X

10 Moottorin ETR:n ylilampétila (X) (X) 1-90

11 Moottorin termistorin ylildmpétila (X) (X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laiteristiriita X X

16 Oikosulku X X

17 Ohjaussanan aikakatkaisu (X) (X) 8-04

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26 Jarruvastuksen tehoraja (X) (X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrutarkistus (X) (X) 2-15

29 Kayton ylilampétila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) X) 4-58

31 Moottorin vaihe V puuttuu (X) (X) (X) 4-58

32 Moottorin vaihe W puuttuu (X) (X) (X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki X X

34 Kenttavaylavika X X

35 Poissa taajuusalueelta X X

36 Verkkovika X X

37 Vaiheiden epéatasapaino X X

39 Jaahdytysrivan anturi X X

40 Digitaalilahddn liittimen 27 ylikuormitus (X) 5-00, 5-01

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus (X) 5-00, 5-02

42 Digitaalilahddn ylikuormitus liittimessa X30/6 (X) 5-32

42 Digitaalilahddn ylikuormitus liittimessa X30/7 X) 5-33

46 Tehokortti tulo X X

47 24 V syotto pieni X X X

48 1,8 V sy6ttd pieni X X

49 Nopeusraja X

50 AMA - kalibrointi epaonnistui X

51 AMA-tarkistus Unom ja Inom X

52 AMA pieni Inom X

53 AMA - moottori lilan suuri X

54 AMA - moottori lilan pieni X

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella X

56 AMA - kayttdjakeskeytys X

57 AMA - aikakatkaisu X

58 AMA - sisdinen vika X X

59 Virtaraja X

60 Ulkoinen lukitus X

62 Lahtdtaajuus ylarajalla X

64 Janniteraja X

65 Ohjauskortin ylilampétila X X X

66 Jadhdytysyksikon lampdtila alhainen X

67 Optiokokoonpano on muuttunut X

68 Turvallinen pysaytys aktivoitu X

69 Tehokortin ldampdtila X X

70 Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano X

71 PTC 1 Turvallinen pysaytys X X1

72 Vaarallinen vika X

73 Turvapysaytyksen automaattinen uudelleenkdynnis-

tys

76 Teho-osan asennus X

79 PS-konf. ei sop. X X

80 Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusarvolla X

91 Analogiatulossa 54 vaarat asetukset X

92 NoFlow X X 22-2%

93 Kuivapumppu X X 22-2*

94 Kayran loppu X X 22-5*

95 Hihnakatkos X X 22-6*

96 Kaynnistysviive X 22-7*

97 Pysdytysviive X 22-7*

98 Kellovika X 0-7*

Taulukko 9.1: Halytys-/varoituskoodilista
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

220  Ylikuorm. laukaisu X

243 Jarrun IGBT X X

244  Jaahdytysrivan lampot. X X X

245 Jaahdytysrivan anturi X X

246  Tehokortti tulo X X

247  Tehokortti ylilamp. X X

248  PS-konf. ei sop. X X

250 Uusi varaosa X

251 Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 9.2: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista
1) Automaattikuittausta ei voi tehda par. 14-20 Nollaustila
Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jalkeen. Laukaisu asettaa moottorin rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla kuittauspainiketta.

Kuittaus voidaan suorittaa myds digitaalisen tulon avulla (par. 5-1* [1]). Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa

tai aiheuttaa vaaratilannetta. Laukaisu ja lukitus on toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jdlkeen, joka voi aiheuttaa vaurioita taajuusmuuttajaan tai

siihen liitettyihin osiin. Laukaisu ja lukitus voidaan kuitata vain tehojakson avulla.

LED-néytto
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
Halytyssana ja laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Vikakoodi
0 00000001 1 Jarrutarkistus
1 00000002 2 Tehokortin lampétila
2 00000004 4 Maavika
3 00000008 8 Ohjausk. lampdt
4 00000010 16 Ohjaus sana TO
5 00000020 32 Ylivirta
6 00000040 64 Momenttiraja
7 00000080 128 Moottori term. ylildmp
8 00000100 256 Moottori ETR yli
9 00000200 512 Vaihtosuunt. ylikuorm.
10 00000400 1024 DC-alijannite
11 00000800 2048 Tasavirtaylijénnite
12 00001000 4096 Oikosulku
13 00002000 8192 Liian suuri jannitepiikki
14 00004000 16384 Syéttovaihe puuttuu
15 00008000 32768 AMA Ei OK
16 00010000 65536 Eldva nolla
17 00020000 131072 Sisdinen vika
18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm
19 00080000 524288 U-vaihevika
20 00100000 1048576 V-vaihevika
21 00200000 2097152 W-vaihevika
22 00400000 4194304 Kenttavaylavika
23 00800000 8388608 24 V sy6tto pieni
24 01000000 16777216 Verkkovika
25 02000000 33554432 1,8 V sy6ttd pieni
26 04000000 67108864 Jarruvastus
27 08000000 134217728 Jarrun IGBT
28 10000000 268435456 Option vaihto
29 20000000 536870912 Taajuusmuuttaja alustet-
tu
30 40000000 1073741824 Turvallinen pysdytys

Varoitussana
Jarrutarkistus
Tehokortin lampétila
Maavika

Ohjausk. lampét
Ohjaus sana TO
Ylivirta

Momenttiraja
Moottori term. ylildmp
Moottori ETR yli

Vaihtosuunt. ylikuorm.

DC-alijannite
Tasavirtaylijannite
DC-jannite pieni
DC-jannite suuri
Syoéttoévaihe puuttuu
Ei moottoria
Elava nolla

10 V alhainen
Jarrujen ylikuorm
Jarruvastus
Jarrun IGBT
Nopeusraja
Kenttavaylavika
24 V sy6tto pieni
Verkkovika
Virtaraja

Alhainen lamp
Janniteraja
Kayttamaton
Kayttdmaton

Kayttdmaton

Laajennettu tilasana
Ramppaus

AMA Kayttod

Kaynnistys myg&ta-/vastapdivaan
Hidastus

Kiinniajo

Korkea takaisinkytk
Matala takaisinkytk
Suuri [&htovirta

Pieni lahtovirta

Suuri laht6taajuus
Pieni lahtdtaajuus
Jarrun tarkistus OK
Jarrutus enintaan
Jarrutus

Ei nopeusalueella

OVC aktiiv

Taulukko 9.3: Vikakoodin, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdylan tai optiona saatavan kenttavayldan kautta.

par. 16-90 Hélytyssana, par. 16-92 Varoitussana ja par. 16-94 Ulk. Tilasana.
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9.1.1 Vikailmoitus

VAROITUS 1, 10 volttia pieni:

Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle 10 V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n sy6tto on yli-
kuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vika:
Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par. par. 6-10 Liitin 53 aljjén-
nite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par. 6-20 Liitin 54 aljénnite tai
par. 6-22 Liitin 54 alivirta maaritetysta arvosta, tassa jarjestyksessa.
VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria:
Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan 1ahtoon.
VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syo6ttov.:
Syéttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen epatasapaino on liian
suuri.
Tama viesti ilimestyy myds, jos taajuusmuuttajan syottopuolen tasasuun-
taaja on viallinen.
Tarkista taajuusmuuttajan sy6ttéjannite ja syottovirta.
VAROITUS 5, DC-vilipiirin jannite korkea:
Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman ylijanniteraja.
Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.
VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Valipiirin jannite (DC) on valvontajarjestelman alijénniterajan alapuolella.
Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.
VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijénnite:
Jos valipiirin jannite ylittdd rajan, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan
jalkeen.
Mahdolliset korjaukset:
Valitse ylijannitevalvontatoiminto (OVC-toiminto) parametrissa
par. 2-17 VYljannitevalvonta
Kytke jarrutusvastus
Pidennd ramppiaikaa
Aktivoi toiminnot parametrissa par. 2-10 Jarrun toiminto

Suurenna par. 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd

OVC-toiminnon valinta pidentaa ramppiaikoja.

Halytys-/varoitusrajat:
- 3 x 380-500 3 x 550-600

Jannitealue 3 x200-240 VAC VAC VAC
[VDC] [vDC] [vDC]

Alijannite 185 373 532

Varoitus alhai-

sesta jannit- 205 410 585

teesta

Jannitevaroi-

tus (ilman jar- | 39,405 810/840 943/965

rua - jarrun

kanssa)

Ylijannite 410 855 975

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin jénnitteitd, tole-

ranssi £ 5 %. Vastaava verkkojannite on valipiirin jannite jaettuna

arvolla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijénnite:

Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta jannitteesta kertovan jannit-
teen" rajan alapuolelle (katso ylld olevaa taulukkoa), taajuusmuuttaja
tarkistaa, onko 24 V:n backup-jannitteensy6tto kytketty.

Jos 24 V sy6ttoa ei ole, taajuusmuuttaja laukeaa laitteen mukaan maa-
raytyvan ajan jalkeen.

Tarkista, ettéd verkkojannite sopii taajuusmuuttajalle, katso 3.1 Yieiset
tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaajan ylikuormitus:
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen johdosta (liian
suuri virta liian pitkaan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee
ja antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajan voi palauttaa
vasta kun laskurin arvo on alle 90 %.

Vika aiheutuu siitd, ettd taajuusmuuttajan ylikuormitus on liian pitkdan
ylittanyt nimellisvirran.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ETR ylilimpétila:

Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, ettd moottori on
ylikuumentunut. Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai ha-
lytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 % parametrissa
par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Vikana on, ettd moottorin kuormitus
on liilan kauan ylittdnyt nimellisvirran. Varmista, ettd moottorin par.
par. 1-24 Moottorin virta on madritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11. Moottorin termistorin ylilimpo:
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Voit valita parametrissa
par. 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus, antaako taajuusmuuttaja varoituksen
vai halytyksen. Tarkista, etta termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai
54 (analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n sy6ttd) valiin) tai liit-
timen 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalitulo) ja liittimen 50 valiin. Jos kay-
tossa on KTY-anturi, tarkista oikea korjaus liitinten 54 ja 55 valilla.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja:

Momentti on suurempi kuin arvo par. par. 4-16 Moottoritilan momentti-
raja (moottorin kdytdssa), tai momentti on suurempi kuin arvo par.
par. 4-17 Generatiivinen momenttiraja (regeneratiivisessa toiminnassa).

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta:

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin 200 % nimel-
lisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12 sekuntia, jonka
jalkeen taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen. Kytke taajuus-
muuttaja irti ja tarkista, pyoriikd moottorin akseli ja sopiiko moottori
kokonsa puolesta taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS 14, Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko taajuusmuuttajan ja
moottorin valisissa kaapeleissa tai moottorin sisalld.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

HALYTYS 15, Puutteellinen laitteisto:
Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan asennettua optiota (laitteis-
to tai ohjelmisto).

HALYTYS 16, Oikosulku:
Moottorin liittimissa tai moottorin sisalld on oikosulku.
Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu:

Tiedonsiirto taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisu-
toiminto asetuksena EI ole OFF.

Jos par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto asetuksena on Pysdy-
tys ja laukaisu, jarjestelmad antaa varoituksen ja taajuusmuuttaja hidastaa
vauhtia nollaan, kunnes se antaa halytyksen. Kohdan

par. 8-03 Ohjauksen alkakatk.aika arvoa voisi mahdollisesti suurentaa.
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VAROITUS 23, Sisaiset puhaltimet:
Ulkoiset puhaltimet ovat lakanneet toimimasta viallisten laitteiden vuoksi
tai siksi, ettei puhaltimia ole asennettu.

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika:

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka tarkistaa, onko pu-
hallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kdytostd
kohdassa par. 14-53 Puhallinndyttd, [0] Pois kdytosta.

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosulku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Jos siihen tulee oikosulku,
jarrutoiminto katkeaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaih-
da jarruvastus (katso par. 2-15 Jarrun tarkistus).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvastuksen tehoraja:

Jarrutusvastukseen siirtyva teho lasketaan prosenttimadrana, viimeisten
120 sekunnin  keskiarvona  jarrutusvastuksen resistanssiarvon
(par. 2-11 Jarruvastus (ohm)) ja valipiirin jannitteen perusteella. Varoitus
aktivoituu, kun jaettu jarruteho on yli 90%. Jos par. par. 2-13 Jarrutus-
tehon valvonta asetuksena on Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee

toiminnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho on yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind tapahtuu oiko-
sulku, jarrutoiminto katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on oikosulussa, jarru-
tusvastukselle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytossa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

Varoitus: On olemassa vaara, etta jarrutusvastukseen
siirtyy huomattava teho, jos jarrutransistorissa on ta-
. pahtunut oikosulku.

HALYTYS/VAROITUS 28, Jarrun tarkistus epdonnistui:
Jarruvastusvika: jarruvastusta ei ole kytketty / se ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 29, Taajuusmuuttajan ylilampétila:
Jos kotelointina on IP0O tai IP20/Nemal, jédhdytysrivan katkaisuldampo-
tila on 90 °C. Jos kaytdssa on IP54, katkaisulampétila on 80 °C.

Vikana voi olla:

- Ympériston ldampdétila on liian korkea

- Moottorikaapeli on liian pitkd
HALYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorivaihe U puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe U.
HALYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe V puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe V.
HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe W puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe W.
HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki:
Lyhyelld ajalla on tapahtunut liilan monta kdynnistystd. Katso luvusta
Yieiset spesifikaatiot, kuinka paljon kdynnistyksid saa tehdd yhden mi-
nuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan tietoliikennevika:
Viestintdoptio-kortin kenttavayla ei toimi.

Dacfitt

VAROITUS/HALYTYS 35, Optiovika:

Optiovika. Ota yhteytta jalleenmyyjaan.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika:

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos jannitteensydttd taajuus-
muuttajalle on katkennut ja jos parametrin 14-10 asetuksena EI ole OFF.
Mahdollinen korjaus: tarkista taajuusmuuttajan sulakkeet.
VAROITUS/HALYTYS 37, Vaiheiden epatasapaino:
Tehoyksikdiden valilla on virtaepatasapaino.

HALYTYS 39, Jadhdytysrivan anturi:

Ei takaisinkytkentaa jaahdytysrivan anturilta.

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus

Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitédnta. Tarkista
parametrit 5-00 ja 5-01.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus:
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitantd. Tarkista
parametrit 5-00 ja 5-02.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6:
Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliiténta. Tar-
kista parametri 5-32.

VAROITUS 42, Digitaalildhdon ylikuormitus kohdassa X30/7:
Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tar-
kista parametri 5-33.

HALYTYS 46, Tehokortin syétto:

Sydttd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

VAROITUS 47, 24 V sy6tto pieni:

Ulkoinen 24 V backup-tasavirtalahde voi olla ylikuormittunut. Muussa ta-
pauksessa ota yhteyttd Danfoss-myyjdasi.

HALYTYS 48, 1,8 V jannite pieni:

Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 49, Nopeusraja:

Nopeusalue on rajattu parametreilla par. 4-11 Moott. nopeuden alaraja
[RPM]ja par. 4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM].

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epdonnistunut:

Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja Inom:

Moottorin jannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon asetus on luul-
tavasti vaara. Tarkista asetukset.

HALYTYS 52, AMA - alhainen Inom:

Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA - moottori lilan suuri:

Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suorittaminen onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori lilan pieni:

Moottori on liian pieni, joten AMA:ta ei voi suorittaa.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella:
Moottorista l6ytyvat parametrien arvot ovat hyvaksyttavan alueen ulko-
puolella.

HALYTYS 56, AMA - kiyttajikeskeyt:

Kayttdja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA - aikakatkaisu:

Yrita kdynnistdd AMA uudelleen muutamia kertoja, kunnes AMA suorite-
taan. Huomaa, etta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siina
maadrin, ettd staattorin resistanssi Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kui-
tenkaan ole kriittinen tekija.
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VAROITUS/HALYTYS 58, AMA - sisdinen vika:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virran raja:
Virta on suurempi kuin arvo par. par. 4-18 Virtaraja.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus:

Ulkoinen lukitus on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla
24V tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja nollaa taa-
juusmuuttaja (vaylan tai Digital I/O-liitdnndn avulla tai painamalla [Re-
set]-nappainta).

VAROITUS 62, Lahtotaajuus ylarajalla:

Lahtdtaajuus on rajattu arvolla, joka on madritetty kohdassa
par. 4-19 Enimmaisidhtotaajuus

VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilampétila:
Ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 °C.

VAROITUS 66, Alhainen lamp.:

Jaahdytysrivan lampétila on todettu mittauksessa matalaksi. Tama voi
tarkoittaa, etta lampétila-anturi on viallinen ja tuulettimen nopeus nous-
sut siten maksimiin, jos virrallinen osa tai ohjauskortti on hyvin kuuma.

HALYTYS 67, Optiokonfiguraatio on muuttunut:
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pyséytys:

Turvallinen pysdytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja laheta sitten kuittaussignaali (vaylan,
digitaalisen I/O-liitdnndn kautta tai painamalla [Reset]-ndppainta).

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila:
Tehokortin ylilampétila.

VAROITUS 76, Teholaitteen asetukset:

Vaadittu teholaitemdard ei vastaa tunnistettua aktiivisten teholaitteiden
maaraad.

HALYTYS 70, Laiton taajuusmuuttajakonfiguraatio:

Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

HALYTYS 90, Tak.kytk. valv.:

HALYTYS 92, Ei virtausta:

On havaittu, etta jarjestelmdssa ei ole kuormitusta. Katso parametriryh-
maa 22-2*,

HALYTYS 93, Kuiva pumppu:

Virtauksen puute ja suuri nopeus tarkoittavat, ettd pumppu on kuivunut.
Katso parametriryhmaa 22-2*

HALYTYS 94, Kdyran loppu:
Takaisinkytkenta pysyy pienempana kuin asetuspiste, mika voi olla merk-
ki vuodosta putkistossa. Katso parametriryhmaa 22-5*

HALYTYS 95, Katkennut hihna:

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa maaritetty mo-
menttitaso, mika on merkki hihnan katkeamisesta. Katso parametriryh-
maa 22-6*

HALYTYS 96, Kaynnistysviive:

Moottorin kdynnistysta on lykatty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmaa 22-7*

HALYTYS 220, Ylikuorm. laukaisu:

Moottorin ylikuormitus on lauennut. IImoittaa moottorin ylikuormitukses-
ta. Tarkista moottorin ja taajuusmuuttajan kuormitus. Kuittaa painamalla
"Off Reset" -ndppdintd. Kdynnista sitten jarjestelma uudelleen painamalla
"Auto On"- tai "Hand On" -ndppainta.

VAROITUS/HALYTYS 243, jarrun IGBT:

Jarrutransistorissa on oikosulku tai jarrutoiminto on kytketty pois kaytds-
td. Sammuta taajuusmuuttaja tulipalon valttamiseksi. Raportin arvo il-
maisee hadlytyksen lahteen (vasemmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8
Tasasuuntaaja.

VAROITUS/HALYTYS 244, Jaihdytysrivan lampot.:
Taajuusmuuttajan jadhdytysripa ylikuumentunut: Raportin arvo iimaisee
hélytyksen lahteen (vasemmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8 Tasasuuntaa-
ja.

HALYTYS 245, Jadhdytysrivan anturi:

Ei takaisinkytkentda lammitysrivan anturilta Raportin arvo ilmaisee haly-
tyksen lahteen (vasemmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8 Tasasuuntaaja.

HALYTYS 246, Tehokortin tulo:
Tehokortin sy6ttd poissa alueelta Raportin arvo ilmaisee halytyksen léh-
teen (vasemmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8 Tasasuuntaaja

HALYTYS 247, Tehokortin lampétila:
Tehokortti ylikuumentunut Raportin arvo iimaisee hélytyksen ldhteen (va-
semmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8 Tasasuuntaaja.

HALYTYS 248, PS-konf. ei sop.
Tehon kokoonpanovirhe tehokortilla Raportin arvo ilmaisee halytyksen
lahteen (vasemmalta): 1-4 Vaihtosuuntaaja 5-8 Tasasuuntaaja.

HALYTYS 250, Uusi varaosa:

Tehoa tai kytkentdtilan tehonsydttéa on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa 14-23 laitteen tarran mukaan. Muista valita lopuksi "Tallenna
EEPROM-muistiin”.

HALYTYS 251, Uusi tyyppikoodi:
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
10 Tekniset tiedot M Kayttoopas

Suojaus ja ominaisuudet:

. Elektroninen moottorin lampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jadhdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdétila nousee arvoon 95 °C £ 5 °C. Ylikuormituslampétilaa
ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan).
VLT AQUA -taajuusmuuttajissa on redusointitoiminto, jolla véltetdan jadhdytysrivan lampétilan nouseminen 95 °C:een.

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).

. Valipiirin jénnitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jénnite on liilan suuri tai lilan pieni.
. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.

Verkkojannite (L1, L2, L3):

Systtojannite 200-240 V £10%
Systtojannite 380-480 V £10%
Systtojannite 525-600 V £10%
Systtojannite 525-690 V £10%

Verkkojénnite pieni / verkkovirtakatkos:

Verkkojénnitteen ollessa pieni tai verkkovirtakatkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes valipiirin jannite laskee minimipysaytystason
alapuolelle. Témda on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyottojénnitteen alapuolella. Kdynnistymista ja tayttd momenttia e voida
odottaa, jos verkkojannite on enemmadn kuin 10 % alle taajuusmuuttajan alimman nimellissyottajannitteen.

Syottéverkon taajuus 50/60 Hz +4/-6%

Taajuusmuuttajan virransyotto on testattu standardin IEC61000-4-28 mukaisesti, 50 Hz +4/-6 %.

Paavaiheiden valinen tilapainen maksimiepdtasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellisen tehon kerroin (A) 2 0,9 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cosg) ldhelld yhta

(>0,98)

Kytkenta tulosy6tolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) £ kotelointityyppi A

enintdan 2 kertaa/min.

Kytkenta tulosy6tolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi B, C

enintaan 1 kerta/min.

Kytkenta tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksid) > kotelointityyppi D, E, F

enintdan 1 kerta/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparistd

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikko soveltuu kdytettdvaksi piirissé, joka el pysty tuottamaan enempédé kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 240/480 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtojannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtdtaajuus 0 - 1000 Hz"

Kytkenta laht66n Rajoittamaton

Ramppiajat 1 - 3600 sek.
* Rijppuu tehosta.

Momenttikdyttaytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

enintddn 110 % 1 min:n ajan”

Kaynnistysmomentti

enintaén 135 % 0,5 sekunnin ajan*

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintd&n 110 % 1 min:n ajan”

*Prosenttimaara riijppuu VLAT AQUA Drive -taajuusmuuttajan nimellismomentista.

Kaapelien pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 300 m

Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, jaykka johdin

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin

1 mm?/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, sisavaipalla varustettu johdin

0,5 mm?/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala

0,25 mm?

* Katso lisétietoja verkkojdnnitettd koskevista taulukoista!

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd piireistd ja eristetty galvaanisesti sydttdjannitteesta (PELV).
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Dacfitt

Analogiatulot:

10 Tekniset tiedot

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)
Jannitetaso : 0 - +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite +20V

Virtatila

Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)

Virta-alue

0/4 mA (skaalattava)

Tuloresistanssi, Ri

noin 200 Q

Maksimivirta

30 mA

Analogiatulon resoluutio

10 bittid (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta

Kaistanleveys : 200 Hz
Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttdjénnitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
130BA117.10 l_ PELV-eristys
+24v — —
18 | Valventa = Verkkovirta
1 1
! «—> :
1 1
: Suuri — _
37 | jannite — Moottori
1
Toiminnallinen 1
eristys - t H
RS485 —] —> = DC-vayla
Analogialahto:
Ohjelmoitavia analogialdhttja 1
Liittimet 42
Analogialdhdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialahddssa 500 Q

Analogialahddn tarkkuus

Maks.virhe 0,8 % tdydesta nayttamasta

Analogialahddn resoluutio 8 bittid
Analogialéhto on erotettu galvaanisesti sydttajannitteests (PELV) ja muista suurjénniteliittimists.
Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18,19,271,291, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 k

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottajannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida Idhdoiksi.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
10 Tekniset tiedot M Kayttoopas

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2
Liittimet 27,290
Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V
Suurin lahtévirta (ripa tai lahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF
Pienin lahtttaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin ldht6taajuus taajuuslahddssa 32 kHz
Taajuusldahdon tarkkuus Maks.virhe 0,1% tdydesta ndyttamasta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Pulssitulot:

Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33
Maks. taajuus liittimessa, 29, 33 110 kHz (Push-pull -kayttdinen)
Maks. taajuus liittimessa, 29, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ
Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz) Suurin virhe 0,1 % tdydesta nayttamasta
Ohjauskortti, 24 V DC -laht6:

Liittimet 12,13
Suurin kuorma 1200 mA

24 V DC janniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1Ghdoilla.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahd6t 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240V AC,2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) (induktiivinen kuorma @ cose 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A
Suurin litinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1A
Rele 02 Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)2)3) 400 VAC, 2 A
Suurin litinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ coso 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissé 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin litinkuorma (DC-13)Y liittimiss& 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Suurin litinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2A
Suurin litinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ coso 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)V liittimissé 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimiss& 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliiténndét on eristetty galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Yiljjanniteluokka IT
3) UL-sovellukset 300 VAC 2 A

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 0
Laht6jannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 25 mA

10 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 10 Tekniset tiedot

Ohjausominaisuudet:

Lahtttaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 30 - 4000 rpm: Maksimivirhe £8 rpm

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorilla

Ymparisto:

Kotelointityyppi A IP 20/runko, IP 21 -sarja/tyyppi 1, IP55/tyyppil2, IP 66
Kotelointityyppi B1/B2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppil2, IP 66
Kotelointityyppi B3/B4 IP 20 / runko
Kotelointityyppi C1/C2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppi 12, IP66
Kotelointityyppi C3/C4 IP 20 / runko
Kotelointityyppi D1/D2/E1 IP21/tyyppi 1, IP54/tyyppi 12
Kotelointityyppi D3/D4/E2 IP00/Runko
Kotelointisarja saatavilla < kotelointityyppi A IP21/TYPE 1/IP 4X top
Tarinatesti, kotelo A/B/C 109
Tarinatesti, kotelo D/E/F 0,79
Suurin suhteellinen kosteus 5% - 95% (IEC 721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3), paallystamaton luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3), paallystetty luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)

Ympariston lampatila Maks. 50 °C

Redusointi ilman korkean Idmpdtilan vuoksi, katso erikoisolosuhteita késittelevd jakso

Pienin ymparistdn lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ympaéristdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jdlkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsittelevé jakso

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erikoisolosuhteita kdsittelevd jakso

Ohjauskortin toiminta:

Pyyhkaisyvali :5ms
Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:

USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin

Kytkenta PC:hen tehdaan isannan ja laitteen valiselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitantd on eristetty galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

USB-liitantaa ei_ ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa/pdytdtietokonetta yhteytena
VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan USB-liitdntdan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitantaan.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
10 Tekniset tiedot M Kayttoopas

10.2 Erikoisolosuhteet

10.2.1 Redusoinnin tarkoitus

Redusointi on otettava huomioon kaytettdessa taajuusmuuttajaa pienelssa ilmanpaineessa (korkealla), pienilla nopeuksilla, pitkilld moottorikaapeleilla,
poikkileikkaukseltaan suurilla kaapeleilla tai korkeassa ympariston lampétilassa. Tarvittavat toimet kuvataan tassa jaksossa.

10.2.2 Redusointi matalan ilmanpaineen johdosta
Alhainen ilmanpaine heikentda ilman jaahdytyskykya.

Alle 1000 metrin korkeudessa ympariston lampétilaa ei tarvitse alentaa, mutta 1000 metrin ylapuolella ympariston lampétilaa (TAMB) tai maksimilahto-

virtaa (Iout) on alennettava alla olevan kaavion mukaisesti:

Maks ] A TAmB, MAX [K]
aks.liants 7o, 0, P
arvolla TAMB, MAX arvolla 100% liahto
A A  ABjaC
kotelo kotelo
100%: 0K FOK
91% 5K F-3.3K
~
~
~
~
82% < 9K -6 K
~ -
~ -
o
b
<
» £
1km 2km 3km Korkeus [km] ¢
Kuva 10.1: Lahtdvirran redusointi suhteessa korkeuteen ldmpétilassa Tams, max runkoko'oille A, B ja C. Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta
Danfoss-yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Toinen vaihtoehto on laskea ympériston lampdtilaa korkeilla paikoilla ja siten varmistaa 100 % ldhtdvirta korkealla oltaessa. Esimerkking kaavion luke-
misesta on kuvattu tilannetta 2 km:n korkeudessa. 45 °C:n (Tawms, max - 3.3 K) lampétilassa kaytettdvissd on 91 % nimellisldhtdvirrasta. 41,7 °C:n

lampdtilassa on kaytettdvissa 100 % nimellislahtdvirrasta.

lour[%] e [°C] o
100 g 45 g
95 ~—— )
\ o 40 \\\
£ HO
) = S~
o
S \
< 35 P~
85 NO
80 30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Altitude [meters above sea level]* Altitude [meters above sea level]*
Lahtdvirran redusointi suhteessa korkeuteen lampétilassa Tams, max runkoko'oilla D, E ja F.

166 MG.20.M7.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas M 10 Tekniset tiedot

10.2.3 Redusointi pienilla kdayntinopeuksilla

Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on tarkistettava, ettd moottorin jaahdytys on asianmukainen.
Lammityksen taso riippuu moottorin kuormituksesta seka kdyttdnopeudesta ja -ajasta.

Vakiomomenttisovellukset (CT-tila)

Ongelmia voi esiintya pienilla kierrosluvuilla sovelluksissa, joissa momentti on tasainen. Vakiomomenttisovelluksissa moottori voi ylikuumentua pienilld
nopeuksilla, koska moottoriin kuuluvasta puhaltimesta tulee vdhemman jaahdytysiimaa.

Jos moottori kdy jatkuvasti kdyntinopeudella, joka on alle puolet nimelliskdyntinopeudesta, on siksi huolehdittava moottorin jaahdytysilmamaaran lisaa-
misesta (tai kdytettava tallaiseen kayttdon suunniteltua moottoria).

Vaihtoehtona on vdhentaa moottorin kuormitusta kayttamalla suurempaa moottoria. Taajuusmuuttajan rakenne rajoittaa kuitenkin moottoreiden kokoa.
Muuttuvan momentin (nelidlliset) sovellukset (VT)

VT-sovelluksissa, kuten keskipakoispumpuissa ja -puhaltimissa, joissa momentti on verrannollinen nopeuden nelié6n ja teho nopeuden kuutioon, lisa-
jadhdytys tai moottorin redusointi ei ole tarpeen.

Alla nékyvissa kaavioissa tyypillinen VT-kdyra on maksimimomentin alapuolella redusoinnin ja maksimimomentin yhteydessd pakkojadhdytyksella kaikilla

nopeuksilla.
Vakiomoottorin maksimikuormitus 40 °C:n lampétilassa taajuusmuuttajatyypilla VLT FCxxx
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Kuvateksti: — — — —Tyypillinen momentti VT-kuormituksella —s——+—Maksimimomentti pakkojaahdytykselld Maksimimomentti
Huomautus 1) Jos nopeus on synkronoitua suurempi, kaytettavissa oleva moottorin momentti pienenee kaanteisesti verrannollisesti nopeuden
lisdykseen. Tama on otettava huomioon suunnitteluvaiheessa moottorin ylikuormittumisen valttamiseksi.

10.2.4 Automaattiset muutokset suorituskyvyn varmistamiseksi

Taajuusmuuttaja tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten sisdlampétilojen, kuormitusvirran, vélipiirin korkean jénnitteen ja alhaisten moottorin nopeuksien
varalta. Reaktiona kriittiseen arvoon taajuusmuuttaja voi sdatda kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentdtapaa varmistaakseen taajuusmuuttajan suo-
rituskyvyn. Kyky pienentda ldhtovirtaa automaattisesti laajentaa hyvaksyttavid kayttdolosuhteita viela enemman.
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"eldva Nolla" Aikakatk.aika 6-00 93
"elava Nolla" Aikakatk.toiminto 6-01 93
A

Ajan Muoto 0-72 78
Ajastetut Toimet 108, 137
[Alhainen Nopeus 1/min] 22-32 102
[Alhainen Nopeus Hz] 22-33 102
Alkuramppiaika, 3-84 83
Alustaminen 63
Alykés Logiikka 125
A

Ama 51, 62
Analogialahtd 163
Analogiatulot 163
Analoginen I/o-optio Mcb 109 140
Analoginen Tulo/I&hto 121
Asennuksen Rinnakkain 16
Asennus Korkeille Paikoille 7
Asennus Paneelin Lapi 17
Aseta Paivays Ja Aika, 0-70 78
Asetuspiste 1 20-21 99
Asetuspisteen Lisdjannite 22-45 104
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 47,81
Automaattiset Muutokset Suorituskyvyn Varmistamiseksi 167
Awg 153
C

Can-kenttavayla 124
D

Data-arvon Muuttaminen 61
Datalukemat 129
Datalukemat 2 131
Dc-vélipiirin 148
Digit. Tulo/l&htd 120
Digitaalildhtd 164
Digitaalitulot: 163
Dst/kesdaika 0-74 78
Dst/kesdajan Alku 0-76 78
Dst/kesdajan Paattyminen 0-77 78
E

Elektroniikkajatteina 9
Erikoistoiminnot 126
Esiasetettu Ohjearvo 3-10 82
Esiintyminen 23-04 111
Esimerkki Kytkenndstd Ja Testauksesta 39
Etr 148
F

Fyysiset Mitat 15
Fyysisia Asennuksia Koskevat Turvaméaardykset 17
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G

Dacfitt

Graafinen Naytto 53
Graafiseen Paikallisohjauspaneeliin 62
Graafisen Paikallisohjauspaneelin (glcp) Kaytto 53
H

Halytykset Ja Varoitukset 145
Halytys-/varoituskoodilista 146
Havittdmisohje 9
[Heraamisnopeus 1/min] 22-42 103
[Hera@misnopeus Hz] 22-43 103
Herdamisohjearvo / Tak.kytk.ero 22-44 103
Huomautus 9
I

Indeksoitujen Parametrien 61
J

Jaahdytys 167
Jaahdytysolosuhteiden 16
Jannitetaso 163
Jarrun Liiténtaasetus 34
Jarrut 117
K

Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinnat 162
Kapselimoottori 51
Kaskadiohjausoptio 141
Kaskadisaadin 138
Kaynnistys/pysaytys 50
Kaynnistysaika 23-00 108
Kayran Loppumistoiminto 22-50 104
Kayran Loppumisviive 22-51 104
Kayttoymparistot 165
Kieli - Parametri, 0-01 74
Kielipaketti 2 74
Kielipakettia 1 74
Kielipakettia 3 74
Kielipakettia 4 74
Kiihdytysaika 83
Konfiguraatiotila 1-00 79
Kty-anturi 148
Kuivapumpputoiminto 22-26 101
Kuivapumppuviive 22-27 101
Kulma-lineaarikdyran Arviointi 22-81 105
Kuorm./moott. 115
Kytkimet S201, S202 Ja S801 45
L

Lahtoteho (u, V, W) 162
Lcp 102 53
Lep:lle 62
Led 53
Liitin 29, Suuri Ohje-/takaisink. Arvo 5-53 92
Liitin 42 Lahdon Maks. Skaalaus 6-52 96
Liitin 42 Lahdon Min. Skaalaus 6-51 96
Liitin 42, Lahto 6-50 95
Liitin 53 Alijannite 6-10 94
Liitin 53 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-14 94
Liitin 53 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-15 94
Liitin 53 Ylijannite 6-11 94
Liitin 54 Alijénnite 6-20 94
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Liitin 54 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-24 94
Liitin 54 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-25 94
Liitin 54 Ylijénnite 6-21 94
Liitinten Kiristdminen 19
Liittimen 27 Tila 5-01 86
Lisdjannitteen Maksimikesto 22-46 104
Loppuramppiaika 3-88 84
Lyhenteet Ja Standardit 12
M

Maadoitus Ja Tietoliikenneverkko 20
Main Menu 67
Maksimiohjearvo 3-03 82
Mallien B1 Ja B2 Kytkeminen Verkkovirtaan Ja Maadoitukseen 25
Mct 10 66
Mekaaninen Asennus 16
Merkkivalot (led): 55
Minimikdyntiaika 22-40 103
Minimilepoaika 22-41 103
Minimiohjearvo 3-02 82
Momenttikdyttaytyminen 162
[Moott. Nopeuden Alaraja Rpm] 4-11 85
[Moott. Nopeuden Yldraja Rpm] 4-13 85
Moottorin Jannite 1-22 79
Moottorin Kytkeminen - Johdanto 27
Moottorin Kytkentd Runkoko'oille C3 Ja C4 32
Moottorin Lampdsuojaus 162
Moottorin Nimellisnopeus 1-25 80
Moottorin Taajuus 1-23 79
Moottorin Teho 162
[Moottorin Teho Kw] 1-20 79
Moottorin Tyyppikilpi 46
Moottorin Virta 1-24 80
Muuttuvan Momentin (nelidlliset) Sovellukset (vt) 167
N

Naytdn Rivi 1.1 Pieni, 0-20 74
Naytdn Rivi 1.2 Pieni, 0-21 77
Naytdn Rivi 1.3 Pieni, 0-22 77
N&yton Rivi 2 Suuri, 0-23 77
Nayton Rivi 3 Suuri, 0-24 77
Nayton Teksti 1 0-37 77
Naytdn Teksti 2 0-38 77
Naytdn Teksti 3 0-39 78
Nlcp 57
[Nopeus Suunnitt.pisteessa 1/min] 22-85 107
[Nopeus Suunnitt.pisteessd Hz] 22-86 107
[Nopeus Virtauskatk. 1/min] 22-83 107
[Nopeus Virtauskatk. Hz] 22-84 107
Numeerisen Data-arvoryhmdn Muuttaminen 61
o

Ohitusoptio 144
Ohjauskaapelien 43
Ohjauskaapelin Vedonpoistaja 41
Ohjauskaapelit 42
Ohjauskortin Toiminta 165
Ohjauskortti, 10 V Dc -lahtd 164
Ohjauskortti, 24 V Dc -lahtd 164
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne: 162
Ohjauskortti, Usb-sarjaliitanta 165
Ohjausliitinten Kayttd 40
Ohjausliittimet 41
Ohjausominaisuudet 164
Ohjearvo/rampit 118
Ohjearvo/tak.kytk.yks, 20-12 97
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Ohjelmistoversio 3
Oletusasetukset 63,112
Ota Putken Taytt6 Kayttoon, 29-00 111
P

Paalle-toiminto 23-01 108
Paareaktanssille 81
Paavalikkotila 72
Paavalikkotilan 55
Paine Nimellisnopeudella 22-88 107
Paine Virt.katkosnopeudella 22-87 107
Parametrien Asetukset 67
Parametrin Asetusten Nopea Siirto Kdytettdessa Graafista Paikallisohjauspaneelia 62
Parametrin Valinta 72
Parametrioptiot 112
Pc-ohjelmistotyokalut 65
Pid:n Integrointiaika 20-94 100
[Pid:n Kéynnistysnopeus 1/min] 20-82 99
Pid:n Normaali/k&énteinen Ohjaus, 20-81 99
Pid:n Suhteellinen Vahvistus 20-93 929
Pienen Nopeuden Tunnistus 22-22 101
[Piennopeusteho Hv] 22-35 102
[Piennopeusteho Kw] 22-34 102
Pientehoautom.asetukset 22-20 100
Pientehotunnistus 22-21 100
Pika-asetusvalikkotilan 55
Pika-asetusvalikon 55
Pikavalikko 49
Pois-toiminto 23-03 110
Portaittain 61
Profibus 123
Profibus Dp-v1 66
Pulssitulot 164
Purkutaulukko 13
Putken Tayttoaika, 29-03 111
[Putken Tayttonopeus Hz], 29-02 111
[Putken T&yttonopeus Rpm], 29-01 111
Putken Taytténopeus, 29-04 111
Pysdytysaika 23-02 109
Q

Q1: Oma Valikko 68
Q2 Pika-asetukset 68
Q3 Toiminnan Asetukset 69
Q5 Tehdyt Muutokset 70
Q6 Kirjautumiset 71
Quick Menu 67
R

Rajat/varoitukset 119
Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 3-42 83
Ramppi 1:n Nousuaika 3-41 83
Redusointi Matalan Ilmanpaineen Johdosta 166
Redusointi Pienilld Kayntinopeuksilla 167
Relelahdét 164
Relelahtd 39
Releliitos 36
Reset 57
Rs-485-vdyldyhteys 64
Rullaus 56
S

Saatavilla Olevaa Kirjallisuutta VIt® Aqua -taajuusmuuttajasta 4
Sdhkodasennus 42
Sahkokytkennat 51
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Hakemisto Kayttoopas
Sarjaliikenne 165
Siniaaltosuodatin 27
Siniaaltosuodatin 51
Sovellustoiminnot 135
Staattorin Vuotoreaktanssille 81
Suojattuja. 43
Suojaus Ja Ominaisuudet 161
[Suuri Nopeus 1/min] 22-36 102
[Suuri Nopeus Hz] 22-37 102
[Suurnopeusteho Hv] 22-39 103
[Suurnopeusteho Kw] 22-38 103
T
Taaj.muut. Suljettu Piiri 132
Taaj.muut. Tiedot 127
Taaj.muutt. Sulj. Piiri, 20-** 97
Taajuusmuuttaja 46
[Takaiskuventtiilin Rampin Loppuaika Hz] 3-87 84
[Takaiskuventtiilin Rampin Loppunopeus Rpm] 3-86 84
Takaiskuventtiilin Ramppiaika 3-85 83
Tarkistuslista 13
Tasavirtavayldyhteys 33
Taysi Asetuspiste, 29-05 111
Tehokkaat Parametriasetukset Vesisovelluksiin 49
Tehonkorjauskerroin 22-31 101
Tekijanoikeus, Vastuun Rajoitus Ja Muokkausoikeudet 4
Tekstiarvon Muutaminen 61
Tiedons. Ja Asetukset 122
Tietojen Muuttaminen 60
Tietokoneen Kytkeminen Taajuusmuuttajaan 64
Tila 55
Tilaviestit 53
Toiminta/nayttd 113
Toimintorele, 5-40 90
Turvallisuuteen Liittyvd Huomautus 7
Tyopistelaskenta 22-82 106
Tyyppikilven Tiedoista. 46
Tyyppikilven Tiedot 46
Tyyppikoodin (t/c). 12
Tyyppikoodin Teksti - Keskiteho 11
V)

Ulk. Suljettu Piiri 133
Uppopumppu 51
Usb-liitanta. 41
v

Vakiomomenttisovellukset (ct-tila) 167
Vélipiirin 148
Varoitus Ei-toivotusta Kaynnistyksesta 7
Verkkojénnite 153,159, 160
Verkkojénnite (11, L2, L3) 162
Verkkojénnite 1 X 200 - 240 Vac 152
Verkkokytkenta Runkoko'oille B1, B2 Ja B3 25
Verkkokytkentd Runkoko'oille C3 Ja C4 26
Verkkoliitdnta Laiteko'oille A2 Ja A3 22
Verkkovirtakytkentd Runkoko'oille B4, C1 Ja C2 26
Vesisovellustoiminnot 143
Vesisovellustoiminnot, 29-** 111
Viestintdoptio 149
Vikailmoitus 148
Vikavirtarele 8
Virtauksen Kompensointi 22-80 104
Virtaus Nimellisnop. 22-90 107
Virtauskatkosteho 22-30 101
Virtauskatkostoiminto 22-23 101
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Virtauskatkosviive 22-24 101
Vuotovirta 8
Y

Yleisen Varoituksen 5
Yleiset Asetukset, 1-0* 79
Yleiskuva Moottorin Johdoista 28
Yleiskuva Verkkovirtajohdoista 21
Yleisté Kaapeleista 19
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