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1.1.1 Montarea mecanic  

Toate dimensiunile de carcase permit instalarea al turat , cu excep ia cazului în care este utilizat un Set de carcase IP21/IP4X/ TIP 1 (consulta i sec iunea

Op iuni i accesorii din Ghidul de proiectare).

Dac  este utilizat Setul de carcase IP 21 cu dimensiunea A1, A2 sau A3, trebuie s  existe un spa iu de minimum 50 mm între convertoarele de frecven .

Pentru condi ii de r cire optime, p stra i un spa iu de aerisire adecvat sub i deasupra convertorului de frecven . Consulta i tabelul de mai jos.

Conduct  de aerisire pentru diferite carcase

Car-
cas : A1* A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a
(mm): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

b
(mm): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

* Numai 

1. Da i g uri conform dimensiunilor cerute.

2. Utiliza i uruburi corespunz toare suprafe ei pe care dori i s  monta i convertorul de frecven . Toate cele patru uruburi trebuie strânse foarte

bine.

Table 1.1: În cazul mont rii carcaselor A4, A5, B1, B2, C1 iC2 pe un perete posterior nesolid, convertorul trebuie prev zut cu un panou posterior A,

din cauza aerului de r cire insuficient circulant în jurul radiatorului.

Carcas
Cuplu de strângere pentru capace (Nm)

IP20 IP21 IP55 IP66
A1 * - - -
A2 * * - -
A3 * * - -
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * - - -
B4 2 - - -
C1 - * 2,2 2,2
C2 - * 2,2 2,2
C3 2 - - -
C4 2 - - -
* = Niciun urub de strâns
- = Nu exist
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NB!

Generalit i despre cabluri

Toate cablurile trebuie s  respecte reglement rile na ionale i locale cu privire la sec iunea transversal  a cablului i temperatura

mediului ambiant. Se recomand  conductori din cupru (75°C).

Conductori din aluminiu

Bornele pot fixa conductori din aluminiu dar, înainte de conectare, suprafa a conductorilor trebuie s  fie curat , oxidarea trebuie îndep rtat  i capetele

conductorilor unse cu vaselin  neutr  care nu con ine acid.

În plus, din cauza materialului moale al conductorului (aluminiu), borna urub se va strânge din nou dup  dou  zile. Este foarte important  men inerea

strâns  ermetic a îmbin rii pentru ca suprafa a conductorului din aluminiu s  nu se oxideze din nou.

Cuplul de strângere
Carcas 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V Cablu pentru: Cuplul de strângere
A1 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW -

Re ea de alimentare, rezistor de frânare, distribuire de sarcin ,
cabluri de motor

0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW -
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
A4 0,25-2-2 kW 0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Re ea de alimentare, rezistor de frânare, distribuire de sarcin ,

cabluri de motor
1,8 Nm

Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW 11-22 kW Re ea de alimentare, rezistor de frânare, cabluri de distribuire
de sarcin

4,5 Nm

Cablurile motorului 4,5 Nm
Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Re ea de alimentare, rezistor de frânare, distribuire de sarcin ,
cabluri de motor

1,8 Nm

Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Re ea de alimentare, rezistor de frânare, distribuire de sarcin ,
cabluri de motor

4,5 Nm

Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Re ea de alimentare, rezistor de frânare, cabluri de distribuire
de sarcin

10 Nm

Cablurile motorului 10 Nm
Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW 30-75 kW Re ea de alimentare, cablurile motorului 14 Nm (pân  la 95 mm2)
24 Nm (peste 95 mm2)

Distribuire sarcin , cabluri de frân 14 Nm
Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

C3 18,5-22 kW 30-37 kW - Re ea de alimentare, rezistor de frânare, distribuire de sarcin ,
cabluri de motor

10 Nm

Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm

C4 37-45 kW 55-75 kW - Re ea de alimentare, cablurile motorului 14 Nm (pân  la 95 mm2)
24 Nm (peste 95 mm2)

Distribuire sarcin , cabluri de frân 14 Nm
Releu 0,5-0,6 Nm
Împ mântare 2-3 Nm
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Conexiunea la re ea pentru carcasele A4/A5 (IP 55/66)

Când se folose te un separator (carcas  A4/A5) împ mântarea trebuie montat  pe partea stâng  a convertorului de frecven .

Illustration 1.1: Conexiunea la re ea pentru carcasele B1 i

B2 (IP 21/NEMA Tip 1 i IP 55/66/ NEMA Tip 12).

Illustration 1.1: Conexiunea la re ea pentru dimensiunea B3

(IP20).
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1 Modul de citire a Instruc iunilor de operare

Convertorul de frecven
VLT AQUA Drive

Seria FC 200
Versiune soft: 1.33
   

Acest ghid poate fi utilizat pentru toate convertoarele de frecven  FC
200 prev zute cu versiunea soft 1.33 sau o versiune ulterioar .

Num rul versiunii soft poate fi consultat la
par. 15-43 Ver. software.

Convertorul de frecven  VLT  AQUA
Instruc iuni de operare 1 Modul de citire a Instruc iunilor de operare
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1.1.1 Drepturile de autor, limitarea r spunderii i drepturile de revizuire 

Aceast  publica ie con ine informa ii de proprietate intelectual  apar inând Danfoss. Prin acceptarea i utilizarea acestui manual, utilizatorul este de acord

ca informa iile cuprinse în acest document s  fie utilizate numai pentru operarea echipamentului furnizat de Danfoss sau a echipamentelor furnizate al i

distribuitori, cu condi ia ca astfel de echipamente s  fie destinate pentru comunicarea cu echipamentul Danfoss prin intermediul leg turii de comunica ii

seriale. Aceast  publica ie este protejat  de legile privind drepturile de autor din Danemarca i majoritatea altor ri.

Danfoss nu garanteaz  faptul c  programul software dezvoltat conform recomand rilor furnizate în acest manual va func iona corespunz tor în fiecare

mediu fizic, hardware sau software.

De i Danfoss a testat i a revizuit documenta ia din acest manual, Danfoss nu face afirma ii i nu ofer  garan ii, nici explicite nici implicite, cu privire la

aceast  documenta ie, inclusiv cu privire la calitatea, performan a sau potrivirea sa la un anumit scop.

Danfoss nu va fi în niciun caz responsabil pentru pagubele directe, indirecte, speciale, accidentale sau subsecven iale în urma utiliz rii sau incapacit ii

de a utiliza informa iilor cuprinse în acest manual, chiar dac  a fost avertizat  privind posibilitatea unor astfel de daune. În special, Danfoss nu este

responsabil pentru cheltuieli, inclusiv, dar f r  a se limita la cele suportate ca urmare a pierderii de profituri sau venituri, a pierderilor sau pagubelor

cauzate echipamentelor, pierderea programelor de computer, pierderea de date, cheltuieli pentru substituirea acestora sau orice solicit ri de desp gubire

venite din partea ter elor p r i.

Danfoss î i rezerv  dreptul de a revizui oricând aceast  publica ie i de a aduce modific ri con inutului acestuia f r  notificare prealabil  i f r  obliga ia

de a notifica fo tii sau actualii utilizatori cu privire la astfel de revizuiri sau modific ri.

 

1.1.2 Literatur  tehnic  disponibil  pentru convertorul de frecven  VLT® AQUA DriveFC 200

- Instruc iunile de operare MG.20.Mx.yy pentru convertorul de frecven  VLT® AQUA Drive ofer  informa iile necesare pentru instalarea i utilizarea

convertorului de frecven .

- Instruc iunile de operare MG.20.Mx.yy pentru convertorul de frecven  VLT® AQUA Drive de Putere Mare ofer  informa iile necesare pentru

instalarea i utilizarea convertorului de frecven  de Putere Mare.

- Ghidul de proiectare MG.20.Nx.yy pentru VLT® AQUA Drive prezint  toate datele tehnice cu privire la convertor i la aplica iile i domeniile de

utilizare specifice clien ilor.

- Ghidul de programare MG.20.Ox.yy pentru VLT® AQUA Drive ofer  informa iile necesare privind programarea i cuprinde descrierea complet

a parametrilor.

- Profibus pentru VLT® AQUA Drive FC 200 MG.33.Cx.yy

- DeviceNet pentru VLT® AQUA Drive FC 200 MG.33.Dx.yy

- Ghid de proiectare MG.90.Nx.yy pentru filtrele de ie ire

- Modul de control în cascad  pentru VLT® AQUA Drive FC 200 MI.38.Cx.yy

- Not  privind aplica iile MN20A102: Aplica ie cu pomp  submersibil

- Not  privind aplica iile MN20B102: Aplica ie de func ionare cu convertor principal/de urm rire

- Not  privind aplica iile MN20F102: Bucla închis  i modul hibernare al convertorului de frecven

- Instruc iune MI.38.Bx.yy: Instruc iune privind instalarea carcaselor cu br ri de montare tip A5, B1, B2, C1 i C2 IP21, IP55 sau IP66

- Instruc iune MI.90.Lx.yy: Op iune I/O analogic  MCB109

- Instruc iune MI.33.Hx.yy: Kit de montare a panoului încastrat

x = Num r revizuire

yy = cod limb

Literatura tehnic  Danfoss este disponibil , de asemenea, online la

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm.
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1.1.3 Aprob ri

 

1.1.4 Simboluri

Simboluri utilizate în Instruc iunile de operare.

NB!

Indic  o informa ie c reia cititorul trebuie s  acorde aten ie.

Indic  un avertisment general.

Indic  un avertisment înalt  tensiune.

Indic  configurarea implicit

Convertorul de frecven  VLT  AQUA
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2 Siguran
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2 Siguran

2.1.1 Not  privind siguran a

Tensiunea convertorului de frecven  este deosebit de periculoas  ori de câte ori convertorul este conectat re ea. Conectarea incorect

a motorului, a convertorului de frecven  sau a Fieldbus-ului poate provoca stric ciuni echipamentului, v t m ri grave corporale sau

chiar decesul. În consecin , este foarte important  respectarea instruc iunilor din acest manual, precum i a legilor locale i na ionale

i a reglement rilor tehnice de siguran .

Reglement ri tehnice de siguran

1. Convertorul de frecven  trebuie deconectat de la re ea dac  asupra acestuia se execut  lucr ri de repara ii. Verifica i dac  a fost deconectat

alimentarea cu energie electric  de la re ea i dac  s-a scurs timpul necesar, înainte de îndep rtarea motorului i a prizelor de alimentare.

2. Tasta [STOP/RESET] de pe panoul de comand  al convertorului de frecven  nu deconecteaz  echipamentul de la re eaua de alimentare, din

acest motiv nu utiliza i tasta ca un comutator de siguran .

3. Trebuie realizat  împ mântarea de protec ie corect  a echipamentului, utilizatorul trebuie protejat împotriva tensiunii de alimentare i motorul

trebuie protejat împotriva suprasarcinii conform reglement rilor na ionale i locale aplicabile.

4. Curen ii de dispersie la p mânt dep esc 3,5 mA.

5. Protec ia la suprasarcin  a motorului este configurat  prin par. 1-90 Protec ie termic  motor. Dac  se dore te aceast  func ie, configura i par.

1-90 la valoarea [ETR trip] (valoare implicit ) sau la valoarea [ETR warning]. Not : Func ia este ini ializat  la o valoare de 1,16 x curentul nominal

al motorului i frecven a nominal  a motorului. Pentru pia a din America de Nord: În conformitate cu NEC (National Electrical Code, Codul na ional

electric), func iile ETR asigur  o protec ie la suprasarcin  a motorului în clasa 20.

6. Nu decupla i fi ele de alimentare de la re ea sau cele ale motorului în timp ce convertorul de frecven  este conectat la re ea. Verifica i dac  a

fost deconectat  alimentarea cu energie electric  de la re ea i dac  s-a scurs timpul necesar, înainte de îndep rtarea motorului i a prizelor de

alimentare.

7. Re ine i, convertorul de frecven  este prev zut cu alte intr ri de tensiune decât L1, L2 i L3 când au fost instalate distribuirea de sarcin  (legarea

circuitului intermediar c.c.) i alimentarea extern  de 24 V c.c. Verifica i dac  toate intr rile de tensiune au fost deconectate i s-a scurs timpul

necesar înainte de începerea lucr rilor de repara ii.

Instalarea în condi ii de altitudine înalt

Instalarea în condi ii de altitudine ridicat :

380 - 480 V: Pentru altitudini de peste 3 km, lua i leg tura cu Danfoss Drives privind PELV.

525 - 690 V: Pentru altitudini de peste 2 km, lua i leg tura cu Danfoss Drives privind PELV.

Avertisment împotriva unei porniri accidentale

1. Motorul poate fi oprit utilizând comenzi digitale, comenzi de magistral , referin e sau o oprire local , în timp ce convertorul de frecven  este conectat

la re eaua de alimentare. Dac  din motive de siguran  personal  este necesar  evitarea unei porniri accidentale, aceste func ii de oprire nu sunt suficiente.

2. În timp ce parametrii sunt modifica i, motorul poate porni. În consecin , tasta de oprire [RESET] trebuie s  fie întotdeauna activat ; dup  care pot fi

modificate datele. 3. Un motor care a fost oprit poate reporni dac  apar defec iuni la partea electronic  a convertorului de frecven , dac  apare o

suprasarcin  sau o defec iune temporar  la circuitul de alimentare sau în cazul în care conectarea motorului se întrerupe.

Avertisment:

Atingerea p r ilor aflate sub tensiune poate fi fatal  – chiar dac  echipamentul a fost deconectat de la re eaua de alimentare.

De asemenea, asigura i-v  c  au fost deconectate toate intr rile de tensiune, cum ar fi alimentarea extern  de 24 V c.c., distribuirea de sarcin  (leg tura

circuitului intermediar c.c.), precum i conectarea motorului pentru recuperarea energiei cinetice.
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2.1.2 Avertisment general

Curentul de dispersie

Valoarea curentului de dispersie de la convertorul de frecven  VLT AQUA Drive FC 200 dep e te 3,5 mA. În conformitate cu IEC

61800-5-1, trebuie utilizat  o leg tur  de împ mântare de protec ie printr-un fir de Cu de min. 10mm², printr-un fir de împ mântare

de protec ie AI de 16 mm² sau printr-un fir de împ mântare suplimentar – cu aceea i sec iune a cablului ca i a cablurilor de alimentare

– ce trebuie s  se termine în bifurca ie.

Dispozitivul de curent rezidual

Acest produs poate induce un curent continuu în conductorul protector. În cazul în care, pentru o protec ie suplimentar , se utilizeaz

un dispozitiv de curent rezidual (RCD), acesta trebuie s  fie neap rat unul de tip B (temporizare), montat în circuitul de alimentare a

acestui produs. Consulta i Nota privind aplica ia RCD MN.90.GX.02.

Împ mântarea de protec ie a convertorului de frecven  VLT AQUA Drive FC 200 i utilizarea dispozitivului pentru curent rezidual trebuie

s  corespund  întotdeauna reglement rilor na ionale i locale.

 

2.1.3 Înainte de începerea unei lucr ri de repara ii

1. Deconecta i convertorul de frecven  de la re eaua de alimentare

2. Deconecta i bornele 88 i 89 ale magistralei de curent continuu

3. A tepta i cel pu in perioada men ionat  în sec iunea Avertisment general de mai sus

4. Scoate i cablul motorului

 

2.1.4 Condi ii speciale

Caracteristici electrice:

Caracteristica indicat  pe pl cu a indicatoare a convertorului de frecven  se bazeaz  pe o surs  de alimentare de la re ea tipic  cu 3 faze, în intervalele

de tensiune, curent i temperatur  specificate, ce se presupune c  va fi utilizat  la majoritatea aplica iilor.

De asemenea, convertorul de frecven  accept  alte aplica ii speciale care afecteaz  caracteristicile electrice ale convertorului de

frecven . Condi ii speciale care pot afecta caracteristicile electrice sunt:

• Aplica iile monofazate

• Aplica iile la temperaturi ridicate care necesit  devaluarea caracteristicilor electrice

• Aplica iile din mediul marin cu condi ii de mediu mai severe.

Consulta i clauzele relevante din aceste instruc iuni i din Ghidul de proiectare a convertorului de frecven  VLT  AQUA Drive pentru informa ii

privind caracteristicile electrice.

Cerin e pentru instalare:

Siguran a electric  general  a convertorului de frecven  necesit  considerente de instalare speciale în ceea ce prive te:

• Siguran ele i disjunctoarele pentru protec ia la supratensiune i scurtcircuit

• Alegerea cablurilor de alimentare (re ea, motor, frân , distribuire de sarcin  i releu)

• configurarea grilei (IT,TN, conductorul de împ mântare etc.)

• Siguran a porturilor de joas  tensiune (condi ii PELV).

Consulta i clauzele relevante din aceste instruc iuni i din Ghidul de proiectare a convertorului de frecven  VLT  AQUA Drive pentru informa ii

privind cerin ele de instalare.

 

2.1.5 Aten ionare

Condensatorii modulului de alimentare al convertorului de frecven  r mân înc rca i dup  deconectarea tensiunii de alimentare. Pentru

a evita pericolul electrocut rii, deconecta i convertorul de frecven  de la re eaua de alimentare înainte de efectuarea oric ror lucr ri

de între inere. A tepta i cel pu in intervalul specificat mai jos înainte de a efectua lucr rile de între inere la convertorul de frecven :

2 Siguran
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Voltaj (V) Timp de a teptare minim (minute)
4 15 20 30 40

200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW    
     

380 - 480 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW  315 - 1000 kW
     

525-600 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW    
     

525-690  11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1200 kW  
     

Ave i în vedere faptul c  ar putea exista tensiune ridicat  în modulul de alimentare chiar dac  LED-urile sunt stinse.

 

2.1.6 Evita i pornirea accidental

NB!

În timp ce convertorul de frecven  este conectat la re eaua electric , motorul poate fi pornit/oprit utilizând comenzi digitale, comenzi de magistral ,

referin e sau prin intermediul Panoului de comand  local.

• Deconecta i convertorul de frecven  de la re eaua electric  ori de câte ori considerentele de siguran  personal  fac necesar  evitarea unei

porniri accidentale.

• Pentru a evita pornirea accidental , întotdeauna activa i tasta [OFF] înainte de schimbarea parametrilor.

• Dac  borna 37 este decuplat , opan  electric , o suprasarcin  temporar , o pan  în circuitul de alimentare sau o pierdere a conect rii motorului

poate provoca pornirea unui motor oprit.

 

2.1.7 Re ea de alimentare IT

Re ea de alimentare IT

Nu conecta i convertoare de frecven  prev zute cu filtre RFI la alimentarea de la re ea având o tensiune mai mare de 440 V între faz

i nul pentru convertoare de 400 V i 760 V pentru convertoare de 690 V.

Pentru aliment rile în triunghi de 400 V i împ mântarea în delta (cu un singur conductor de împ mântare), tensiunea re elei poate

dep i 440 V între faz  i nul.

Pentru aliment rile în triunghi de 690 V i împ mântarea în delta (cu un singur conductor de împ mântare), tensiunea re elei poate

dep i 760 V între faz  i nul.

par. 14-50 Filtru RFI poate fi utilizat pentru a deconecta condensatorii RFI interni de la filtrul RFI spre împ mântare.

 

2.1.8 Instruc iuni privind dezafectarea 

Echipamentele care con in piese electrice nu trebuie trecute la de euri împreun  cu gunoiul menajer.

Acestea trebuie colectate separat cu de eurile electrice i electronice conform legisla iei locale în vigoare.

 

2.1.9 Oprirea de siguran  a convertorului de frecven  (op ional )

Pentru versiunile echipate cu borna de intrare 37 pentru Oprirea de siguran  37, convertorul de frecven  poate îndeplini func ia de siguran  Cuplu

sigur dezactiv (A a cum este definit prin schi a CD IEC 61800-5-2) sau Categoria de oprire 0 (a a cum este definit în EN 60204-1).

Este proiectat i aprobat pentru a corespunde cerin elor de siguran  ale categoriei 3 în EN 954-1. Aceast  func ionalitate se nume te Oprire de siguran .

Înainte de a integra Oprirea de siguran  la o instala ie, este nevoie de efectuarea unei analize de risc precise asupra instala iei pentru a se determina

dac  func ionalitatea i categoria de securitate a Opririi de siguran  este corespunz toare i suficient . Pentru a instala i utiliza func ia de Oprire de
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siguran  în conformitate cu cerin ele de siguran  ale categoriei 3 în EN 954-1, se vor respecta informa iile i instruc iunile aferente Ghidului de proiectare

a convertorului de frecven  VLT AQUA Drive MG.20.NX.YY! Informa iile i instruc iunile furnizate în Instruc iunile de operare nu sunt suficiente pentru

o utilizare corect  i sigur  a func iei Oprire de siguran !

2 Siguran
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3 Introducere

3.1.1 Codul tipului - putere medie 

Descriere Poz.: Alegere posibil
Grup de produse i serie VLT 1-6 FC 202
Putere nominal 7-10 0,25 - 1200 kW
Num r de faze 11 Trei faze (T)

Tensiunea re elei de alimentare 11-12

S2: 220-240 V c.a. pe o singur  faz
S4: 380-480 V c.a. pe o singur  faz
T 2: 200-240 V c.a.
T 4: 380-480 V c.a.
T 6: 525-600 V c.a.
T 7: 525-690 V c.a.

Carcas 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Tip 1
E55: IP 55/NEMA Tip 12
E2M: IP21/NEMA Tip 1 cu scut pentru re eaua de alimentare
E5M: IP 55/NEMA Tip 12 cu scut pentru re eaua de alimentare
E66: IP66
F21: set IP21 f r  panou posterior
G21: set IP21 cu panou posterior
P20: IP20/ asiu cu panou posterior
P21: IP21/NEMA Tip 1 cu panou posterior
P55: IP55/NEMA Tip 12 cu panou posterior

Filtru RFI 16-17

HX: F r  filtru RFI
H1: filtru RFI clasa A1/B
H2: Filtru RFI, clasa A2
H3: Filtru RFI clasa A1/B (cablu de lungime redus )
H4: Filtru RFI, clasa A2/A1

Frân 18

X: F r  chopper de frânare inclus
B: Chopper de frânare inclus
T: Oprire de siguran
U: Frân  + Siguran

Afi aj 19
G: Panou de comand  local grafic (GLCP)
N: Panou de comand  local numeric (NLCP)
X: F r  panou de comand  local numeric (NLCP)

Lac protector PCB 20 X: F r  PCB l cuit
C: PCB l cuit

Op iune pentru alimentarea de la re ea 21
D: Distribuire sarcin
X: F r  comutator de re ea
8: Comutator de re ea i distribuire sarcin

Intr ri pentru cabluri 22 X: Intr ri standard pentru cabluri
O: Filet metric european în intr ri pentru cabluri

 23 Rezervat
Versiune pachet software 24-27 Versiune soft real
Limbaj pachet software 28  

Op iuni A 29-30

AX: F r  op iuni
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AN: MCA 121 Ethernet IP

Op iuni B 31-32

BX: F r  op iuni
BK: Op iune Intrare/Ie ire uz general MCB 101
BP: Op iune releu MCB 105
BO:Op iune intrare/ie ire analogic  MCB 109
BY: Control în cascad  extins MCO 101

Op iuni C0 33-34 CX: F r  op iuni

Op iuni C1 35 X: F r  op iuni
5: Control în cascad  avansat MCO 102

Op iune C, software 36-37 XX: Pachet software standard

Op iuni D 38-39 DX: F r  op iuni
D0: Rezerv  circuit intermediar

Diferitele op iuni sunt descrise în detaliu în acest Ghid de proiectare.

Tabel 3.1: Descrierea codului de tip.
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3.1.2 Identificarea convertorului de frecven

Mai jos se afl  un exemplu de etichet  de identificare. Aceast  etichet  este amplasat  pe convertorul de frecven  i indic  tipul i op iunile instalate pe

unitate. Consulta i tabelul 2.1 pentru detalii privind modul de citire aCodului tipului (T/C).

Ilustra ia 3.1: Acest exemplu prezint  o etichet  de identificare a convertorului de frecven  VLT AQUA Drive.

Preg ti i codul tipului (T/C) i num rul de serie înainte de a lua leg tura cu Danfoss.

 

3.1.3 Abrevieri i standarde 

Abrevieri: Termeni: Unit i SI: Unit i I-P:
a Accelera ie m/s2 pic/s2

AWG Grosime a cablurilor american   
Autoadaptare Ajustare automat  a motorului   

C Celsius   
I Curent A Amp

ILIM Limita de curent   
Joule Energie J = N m ft-lb, Btu

F Fahrenheit   
FC Convertor de frecven   
f Frecven Hz Hz

kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Panou de comand  local   
mA Miliamper   
ms Milisecund   
min Minut   
MCT Instrument de control al mi c rii   

M-TYPE Dependent de tipul motorului   
Nm Newtonmetru  in-lbs
IM,N Curentul nominal al motorului   
fM,N Frecven a nominal  a motorului   
PM,N Puterea nominal  a motorului   
UM,N Tensiunea nominal  a motorului   
par. Parametru   
PELV Protec ie prin tensiune extrem de sc zut   
Watt Putere W Btu/hr, CP

Pascal Presiune Pa = N/m² psi, psf, picioare de
ap

IINV Curentul de ie ire nominal al invertorului   
RPM Rota ii pe minut   
SR În func ie de m rime   
T Temperatur C F
t Timp s s,hr

TLIM Limit  de cuplu   
U Tensiune V V

Tabel 3.2: Tabel de abrevieri i standarde.
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4 Instalarea mecanic

4.1 Înainte de pornire

4.1.1 Lista de verificare

La despachetarea convertorului de frecven , asigura i-v  c  unitatea nu este deteriorat  i este complet . Utiliza i urm torul tabel pentru a identifica

ambalajul:

Tipul carca-

sei:
A2

(IP 20/ 21)

A3

(IP 20/21)

A5

(IP 55/ 66)

B1/B3

(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

(IP20/ 21/

55/66)

C1/C3

(IP20/21/ 55/66)

C2/C4

(IP20/21/ 55/66)

 

Tip unitate (kW):

200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5 - 11/

5,5 - 11

15/

15 - 18,5

18,5 - 30/

22-30

37-45/

37-45

380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5/

11-18,5

22-30/

22-37

37-55/

45-55

75 - 90/

75-90

525-600 V  0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5/

11-18,5

22-37/

22-37

45-55/

45-55

75 - 90/

75-90

525-690 V - - -
-/

-

11-30/

-

-/

-

37-90/

-

Tabel 4.1: Tabel de despachetare

V  rug m s  re ine i c  se recomand , de asemenea, s  ave i la îndemân  urubelni e ( urubelni  Philips în cruce sau în stea), un cutter, un burghiu i

un cu it pentru despachetarea i montarea convertorului de frecven . Ambalajul acestor carcase con ine urm toarele, dup  cum este prezentat: Geant

(gen i) cu accesorii, documenta ie i unitatea. În func ie de op iunile instalate, este posibil s  existe una sau dou  gen i i una sau mai multe bro uri.
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4.2.3 Montarea mecanic  

Toate carcasele IP20, precum i carcasele IP21/ IP55cu excep ia carcaselor A2 i A3 permit instalarea al turat .

Dac  se utilizeaz  setul de carcase IP 21 (130B1122 sau 130B1123) pe carcasa A2 sau A3, trebuie s  existe un spa iu de minimum 50 mm între conver-

toarele de frecven .

Pentru condi ii de r cire optime p stra i un spa iu de aerisire adecvat sub i deasupra convertorului de frecven . A se vedea tabelul de mai jos.

Spa iu de aerisire pentru diferite carcase

Car-

cas :
A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Da i g uri conform dimensiunilor cerute.

2. Utiliza i uruburi corespunz toare suprafe ei pe care dori i s  monta i convertorul de frecven . Toate cele patru uruburi trebuie strânse foarte

bine.

Tabel 4.2: În cazul mont rii cadruluidimensiunilor A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 i C4 pe un perete nesolid, convertorul trebuie prev zut cu un panou

posterior A din cauza aerului de r cire insuficient circulant în jurul radiatorului.

Pentru convertoarele de frecven  mai grele (B4, C3, C4), folosi i un lift. Monta i pe perete mai întâi cele 2 bol uri inferioare - apoi ridica i convertorul de

frecven  pe bol urile inferioare - în final, fixa i convertorul de frecven  pe perete cu cele 2 bol uri superioare.
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4.2.4 Cerin e de siguran  pentru instalarea mecanic

Fi i aten i la cerin ele care se aplic  pentru setul de integrare i de instalare pe teren. Respecta i informa iile din list  pentru a evita

pagubele sau r nirile grave, în special la instalarea unit ilor mari.

Convertorul de frecven  este r cit prin intermediul circula iei aerului.

Pentru a proteja convertorul împotriva supraînc lzirii, temperatura mediului ambiant nu trebuie s  dep easc  temperatura maxim  specificat  pentru

convertorul de frecven , iar temperatura medie pentru 24 de ore nu trebuie dep it . Ve i g si temperatura maxim  i media pentru 24 de ore în

paragraful Devaluarea (reducere a sarcinii de func ionare) pentru temperatura mediului ambiant.

Dac  temperatura mediului ambiant este între 45 °C - 55 ° C, devaluarea convertorului de frecven  va deveni relevan , consulta i paragraful Devaluarea

(reducere a sarcinii de func ionare) pentru temperatura mediului ambiant.

Durata de via  a convertorului de frecven  este redus  în cazul în care devaluarea pentru temperatura mediului ambiant nu este luat  în considerare.

 

4.2.5 Instalare pe teren

Pentru instalarea pe teren, se recomand  seturile IP 21/IP 4X top/TIP 1 sau unit ile IP 54/55.

 

4.2.6 Montarea panoului încastrat

Un Set de montare a panoului încastrat este disponibil pentru convertoarele de frecven  din seria , VLT Aqua Drive i.

Pentru a spori r cirea radiatorului i pentru a reduce adâncimea panoului, convertorul de frecven  poate fi montat într-un panou încastrat. În plus,

ventilatorul încorporat poate fi apoi îndep rtat.

Setul este disponibil pentru carcasele de la A5 pân  la C2.

NB!

Setul nu poate fi utilizat cu capace frontale turnate. Nu trebuie utilizat niciun capac sau niciun capac IP21 din plastic în locul acestuia.

Pute i g si informa ii privind codurile de comand  în Ghidul de proiectare, sec iunea Coduri de comand .

Informa ii mai detaliate sunt disponibile în Instruc iuni privind Setul de montare a panoului încastrat, MI.33.H1.YY, unde yy=codul limbii.
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5 Instalarea electric

5.1 Conectarea

5.1.1 Generalit i despre cabluri 

NB!

Întotdeauna respecta i reglement rile na ionale i locale cu privire la sec iunea cablului.

Detalii cu privire la cuplurile de strângere ale bornelor.

 Putere (kW) Cuplu (Nm)

Carcas 200-240 V 380-480 V 525-600 V Re ea de ali-
mentare Motor Conex. circ.

int. Frân Împ mânta-
re Releu

A2 0,25 - 3,0 0,37 - 4,0  1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 5,5 - 7,5 0,75 - 7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 0,37 - 7,5 0,75 - 7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5,5 - 11 11 - 18,5 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6

B2 -
15

22
30

-
-

4,5
4,52)

4,5
4,52)

3,7
3,7

3,7
3,7

3
3

0,6
0,6

B3 5,5 - 11 11 - 18,5 11 - 18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15 - 18,5 22 - 37 22 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0,6

C2 37
45

75
90 - 14

24
14
24

14
14

14
14

3
3

0,6
0,6

C3 22 -
30

45 -
55

45 -
55 10 10 10 10 3 0,6

C4 37 -
45

75 -
90

75 -
90

14
241

14
241 14 14 3 0,6

Tabel 5.1: Strângerea bornelor

1. Pentru dimensiuni de cablu diferite x/y unde x 95 mm2 i y 95 mm2.

2. Dimensiunile de cablu mai mari de 18,5 kW  35 mm2 i mai mici de 22 kW  10 mm2

 

5.1.2 Împ mântarea i alimentarea de la re ea în triunghi

Sec iunea conductorului de împ mântare trebuie s  fie de cel pu in 10 mm2 sau se vor utiliza 2 conductori de alimentare de la re ea

separa i conform EN 50178 sau IEC 61800-5-1, cu excep ia cazurilor când reglement rile na ionale prev d altfel. Respecta i întotdeauna

reglement rile na ionale i locale cu privire la sec iunile cablului.

Conexiunea aliment rii la re ea este legat  la întrerup torul de alimentare de la re ea dac  exist  unul.

NB!

Verifica i dac  tensiunile de alimentare de la re ea corespund cu tensiunile inscrip ionate pe pl cu a indicatoare a convertorului de

frecven .
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Ilustra ia 5.1: Bornele pentru alimentarea de la re ea i împ mântare.

Re eaua de alimentare IT

Nu conecta i convertoare de frecven  de 400 V prev zute cu filtre RFI la alimentarea de la re ea având o tensiune mai mare de 440

V între faz  i nul.

Pentru aliment rile în triunghi i împ mântarea în delta (cu un singur conductor de împ mântare), tensiunea re elei poate dep i 440

V între faz  i nul.
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5.1.4 Conexiunea la re ea pentru A2 i A3

Ilustra ia 5.2: Mai întâi, monta i cele dou  uruburi pe placa de montaj, glisa i-le la loc i strânge i-le complet.

Ilustra ia 5.3: La montarea cablurilor, mai întâi monta i i strânge i conductorul de împ mântare.

Sec iunea conductorului de împ mântare trebuie s  fie de cel pu in 10 mm2 sau se vor utiliza 2 conductori separa i conform EN 50178/

IEC 61800-5-1.

5 Instalarea electric
Convertorul de frecven  VLT  AQUA

Instruc iuni de operare

22 MG.20.M7.46 - VLT  este marc  comercial  înregistrat  Danfoss

5  



Ilustra ia 5.4: Apoi, monta i fi a de conectare pentru re ea i strânge i cablurile.

Ilustra ia 5.5: La sfâr it, strânge i clema de suport de pe cablurile de alimentare.

NB!

A3 cu o singur  faz , utiliza i bornele L1 i L2.
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5.1.5 Conexiunea la re ea pentru A5

Ilustra ia 5.6: Cuplarea la re ea i împ mântarea f r  întrerup tor de re ea. Re ine i c  este nevoie de utilizarea unei cleme de strângere.

Ilustra ia 5.7: Cuplarea la re ea i împ mântare cu întrerup tor de re ea.

NB!

A5 cu o singur  faz , utiliza i bornele L1 i L2.
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5.1.6 Conexiune la re ea pentru B1, B2 i B3

Ilustra ia 5.8: Cuplarea la re eaua de alimentare i

împ mântarea pentru B1 i B2

Ilustra ia 5.9: Cuplarea la re ea i împ mântarea pentru B3

f r  RFI.

Ilustra ia 5.10: Cuplarea la re ea i împ mântarea pentru B3

cu RFI.

NB!

B1 cu o singur  faz , utiliza i bornele L1 i L2.

NB!

Pentru dimensiunile corecte ale cablurilor, consulta i sec iunea Specifica ii generale de la sfâr itul acestui manual.
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5.1.7 Conexiunea la re ea pentru carcasa B4, C1 i C2

Ilustra ia 5.11: Conectarea la re ea i la împ mântare pen-

tru carcasa B4.

Ilustra ia 5.12: Conectarea la re ea i la împ mântare pen-

tru carcasa C1 i C2.

 

5.1.8 Conectarea la re ea pentru C3 i C4

Ilustra ia 5.13: Conectarea carcasei C3 la re ea i la

împ mântare.

Ilustra ia 5.14: Conectarea carcasei C4 la re ea i împ mân-

tare.

 

5.1.9 Conectarea motorului – introducere

A se citi sec iunea Specifica ii generale pentru dimensiunea corect  a sec iunii i a lungimii cablului de motor.

• Pentru a v  conforma specifica iilor de emisie EMC, utiliza i un cablu de racord motor ecranat/armat (sau introduce i cablul într-o protec ie

metalic ).

• Pentru a reduce nivelul zgomotului i curen ii de dispersie, folosi i un cablu de motor cât mai scurt.

• Conecta i ecranarea/arm tura cablului de motor atât la placa de cuplaj a convertorului de frecven  cât i la carcasa de metal a motorului.

(Aceea i regul  se aplic  ambelor capete ale protec iei metalice dac  aceasta se utilizeaz  în locul ecran rii.)

• Suprafa a de contact pentru conectarea ecran rii trebuie s  fie cât mai mare (clem  de strângere sau o garnitur  de etan are a cablului). Acest

lucru se poate efectua prin folosirea dispozitivelor de instalare de pe convertorul de frecven .

• Evita i terminarea ecran rii cu capetele r sucite ale cablului (conexiune de leg tur  r sucit ) care vor anula efectele de ecranare de înalt

frecven .
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• Dac  este nevoie de întreruperea ecran rii pentru a instala un izolator de motor sau releu de motor, continuitatea trebuie men inut  cu cea mai

mic  posibil  impedan  de înalt  frecven .

Lungimea cablului i sec iunea acestuia:

Convertorul de frecven  a fost testat cu o anumit  lungime i sec iune a cablului respectiv. Dac  cre te sec iunea, capacitatea cablului - i astfel curentul

de dispersie - poate cre te, din acest motiv, lungimea cablului trebuie redus  în mod corespunz tor.

Frecven a de comutare

Când convertoarele de frecven  sunt utilizate cu filtre sinusoidale pentru a reduce zgomotul acustic provenit de la motor, frecven a de comutare trebuie

s  fie configurat  conform instruc iunilor filtrului sinusoidal din par. 14-01 Frec. de comutare.

M suri preventive în timpul utiliz rii conductorilor de aluminiu

Nu se recomand  conductori din aluminiu pentru sec iuni ale cablului sub 35 mm². Bornele pot fixa conductori din aluminiu dar, înainte de conectare,

suprafa a conductorilor trebuie s  fie curat , oxidarea trebuie îndep rtat  i conductorii trebuie un i cu vaselin  neutr  care nu con ine acid.

În plus, din cauza texturii moi a aluminiului, urubul de fixare a bornei trebuie strâns din nou dup  dou  zile. Este foarte important s  asigura i men inerea

unei îmbin ri strânse ermetic pentru ca suprafa a conductorului din aluminiu s  nu se oxideze din nou.

La convertorul de frecven  pot fi conectate toate tipurile de motoare

standard asincrone trifazate. În mod normal, motoarele mici sunt conec-

tate în stea (230/400 V, D/Y). Motoarele de putere mare sunt conectate

în delta (400/690 V, D/Y). Pentru conectarea i tensiunea corect , citi i

informa iile de pe pl cu a indicatoare a motorului.

Ilustra ia 5.15: Borne pentru conectarea motorului

NB!

La acele motoare care nu sunt prev zute cu izola ie de hârtie sau alte izolatoare pentru m rirea rigidit ii dielectrice între faze, pentru

a putea fi utilizate cu alimentatoare (cum ar fi, un convertor de frecven ), a se monta un filtru sinusoidal pe ie irea convertorului de

frecven . (Motoarele care respect  cerin ele IEC 60034-17 nu necesit  un filtru sinusoidal).

Nr. 96 97 98 Tensiunea de lucru a motorului 0-100 % din tensiunea re elei.

 U V W 3 cabluri din motor

 U1 V1 W1
6 cabluri din motor, conectare în delta

W2 U2 V2

 U1 V1 W1 6 cabluri din motor, conectare în stea

    U2, V2, W2 a se interconecta separat

    (soclu de borne separat)

Nr. 99   Împ mântare

 PE    

Tabel 5.3: Conectarea motorului cu 3 sau 6 cabluri.
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5.1.11 Conectarea motorului pentru A2 i A3

Urma i pas cu pas aceste desene pentru conectarea motorului la convertorul de frecven .

Ilustra ia 5.16: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în fi  firele U, V i W i strânge i-le.

Ilustra ia 5.17: Monta i o clem  de strângere pentru a asigura contactul de 360 de grade între asiu i ecranare, nu uita i s  îndep rta i

izola ia de pe cablul motorului pentru por iunea aflat  sub clem .
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5.1.12 Conectarea motorului pentru A5

Ilustra ia 5.18: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în born  firele U, V i W i strânge i-le. Asigura i-v  c  izola ia

extern  de pe cablul motorului este îndep rtat  sub clema EMC.

 

5.1.13 Conectarea motorului pentru B1 i B2

Ilustra ia 5.19: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în born  firele U, V i W i strânge i-le. Asigura i-v  c  izola ia

extern  de pe cablul motorului este îndep rtat  sub clema EMC.
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5.1.14 Conectarea motorului pentru carcasa B3 i B4

Ilustra ia 5.20: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului,

apoi introduce i în born  firele U, V i W i strânge i-le. Asi-

gura i-v  c  izola ia extern  de pe cablul motorului este

îndep rtat  sub clema EMC.

Ilustra ia 5.21: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului,

apoi introduce i în born  firele U, V i W i strânge i-le. Asi-

gura i-v  c  izola ia extern  de pe cablul motorului este

îndep rtat  sub clema EMC.

 

5.1.15 Conectarea motorului pentru C1 i C2.

Ilustra ia 5.22: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în born  firele U, V i W i strânge i-le. Asigura i-v  c  izola ia

extern  de pe cablul motorului este îndep rtat  sub clema EMC.
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5.1.16 Conectarea motorului pentru C3 i C4

Ilustra ia 5.23: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în bornele corespunz toare firele U, V i W i strânge i-le.

Asigura i-v  c  izola ia extern  de pe cablul motorului este îndep rtat  sub clema EMC.

Ilustra ia 5.24: Mai întâi conecta i împ mântarea motorului, apoi introduce i în bornele corespunz toare firele U, V i W i strânge i-le.

Asigura i-v  c  izola ia extern  de pe cablul motorului este îndep rtat  sub clema EMC.

 

5.1.17 Conectarea magistral  c.c. 

Borna magistral  c.c. este utilizat  pentru c.c. de rezerv , când circuitul intermediar este alimentat de la o surs  extern .

Num r borne utilizate: 88, 89
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Ilustra ia 5.25: Conect ri magistrale c.c. pentru carcasa B3. Ilustra ia 5.26: Conect ri magistrale c.c. pentru carcasa B4.

Ilustra ia 5.27: Conect ri magistrale c.c. pentru carcasa C3. Ilustra ia 5.28: Conect ri magistrale c.c. pentru carcasa C4.

Dac  ave i nevoie de mai multe informa ii, lua i leg tura cu Danfoss.

 

5.1.18 Op iunea de conectare a frânei 

Cablul de conectare al rezistorului de frânare trebuie ecranat/armat.

Rez. de frânare  

Num r born 81 82

Borne R- R+

NB!

Frâna electrodinamic  necesit  echipament suplimentar i m suri de siguran . Pentru mai multe informa ii, lua i leg tura cu

Danfoss.

1. Folosi i cleme de strângere pentru a conecta ecranarea la carcasa metalic  a convertorului de frecven  i la placa de cuplaj al rezistorului de

frânare.

2. Dimensiona i sec iunea cablului de frânare pentru a face fa  curentului de frânare.

NB!

Între borne pot ap rea tensiuni de pân  la 975 V c.c. (@ 600 V c.a.).
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Ilustra ia 5.29: Borna de conectare la frân  pentru B3. Ilustra ia 5.30: Borna de conectare la frân  pentru B4.

Ilustra ia 5.31: Borna de conectare la frân  pentru C3. Ilustra ia 5.32: Borna de conectare la frân  pentru C4.

NB!

Dac  în frâna IGBT are loc un scurtcircuit, evita i disiparea de putere din rezistor, folosind un întrerup tor de alimentare sau un contactor

pentru a opri alimentarea convertorului de frecven  de la re ea. Numai convertorul de frecven  va controla contactorul.

NB!

Pozi iona i rezistorul de frânare într-un mediu f r  riscuri de incendiu i asigura i-v  c  niciun obiect extern nu poate c dea în rezistorul

de frânare prin sloturile de aerisire.

Nu acoperi i sloturile i re elele de aerisire.

 

5.1.19 Conectarea releului 

Pentru a configura ie irea releului, accesa i grupul de par. 5-4* Relee.
Nr. 01 - 02 cuplabil (în mod normal, deschis)

 01 - 03 decuplabil (în mod normal, închis)

 04 - 05 cuplabil (în mod normal, deschis)

 04 - 06 decuplabil (în mod normal, închis)
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Borne pentru conectarea releului

(carcasele A2 i A3).

Borne pentru conectarea releului

(carcasele A5, B1 i B2).

Ilustra ia 5.33: Borne pentru conectarea releului (carcasele C1 i C2).

Conect rile releului sunt prezentate în decuplarea cu fi e auxiliare instalate (din geanta cu accesorii).
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Ilustra ia 5.34: Borne pentru conect rile releului pentru B3. Doar o singur  intrare a releului este instalat  din fabric . Când este nevoie de

al doilea releu, îndep rta i ejectorul.

Ilustra ia 5.35: Borne pentru conect rile releului pentru B4.

Ilustra ia 5.36: Borne pentru conect rile releului pentru C3 i C4. Aflate în col ul din partea dreapt  sus a convertorului de frecven .
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5.1.20 Ie irea releului

Releu 1

• Born  01: comun

• Born  02: deschis  normal  240 V c.a.

• Born  03: închis  normal  240 V c.a.

Releu 2

• Born  04: comun

• Born  05: deschis  normal  400 V c.a.

• Born  06: închis  normal  240 V c.a.

Releul 1 i releul 2 sunt programate în par. 5-40 Func ie Releu,

par. 5-41 Întârziere conect, Releu i par. 5-42 Întârziere decon, Releu.

Ie iri releu suplimentare utilizând modulul op ional MCB 105.

 

5.1.21 Exemplu de conectare i testare

Urm toarea sec iune descrie modul de terminare a firelor de control i modul de acces a acestora. Pentru explicarea func iei, a program rii i a conect rii

bornelor de control, consulta i capitolul Programarea convertorului de frecven .
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5.1.22 Accesul la bornele de control 

Toate bornele cablurilor pilot sunt pozi ionate sub capacul de protec ie a bor-

nelor de pe panoul frontal al convertorului de frecven .

130BT248

Ilustra ia 5.37: Accesul la bornele de control pentru carcasele A2,

A3, B3, B4, C3 i C4

Îndep rta i capacul frontal pentru a accesa bornele de control. Când înlocui i

capacul frontal, asigura i-v  c  a i realizat fixarea corespunz toare prin apli-

carea unui cuplu de 2 Nm.

Ilustra ia 5.38: Accesul la bornele de control pentru carcasele A5,

B1, B2, C1 i C2
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5.1.23 Borne de control 

Semnifica ia numerota iei din desen:

1. Conector I/O digital  de 10 pini.

2. Conector magistral  RS-485 de 3 pini.

3. I/O analogic  de 6 pini.

4. Conectarea USB.

Ilustra ia 5.39: Bornele de control (toate carcasele)

 

5.1.24 Clem  de cablu pilot

1. Utiliza i o clem  din geanta cu accesorii pentru a conecta ecranul

la placa de cuplaj a convertorului de frecven  pentru cablurile

pilot.

Citi i sec iunea denumit  Cuplarea la împ mântare a cablurilor pilot ecra-

nate/armate pentru a avea termina ii corecte.

Ilustra ia 5.40: Clem  pentru cablul pilot.
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5.1.25 Instalarea electric   i cablurile pilot 

Ilustra ia 5.41: Schema prezint  toate bornele electrice. (Borna 37 este prezent  numai la unit ile cu Oprire de siguran .)

Num r born Descriere born Num r parametru Defect din fabric

1+2+3 Borna 1+2+3-Releu1 5-40 Nefunc ionare

4+5+6 Borna 4+5+6-Releu2 5-40 Nefunc ionare

12 Alimentare borna 12 - +24 V c.c.

13 Alimentare borna 13 - +24 V c.c.

18 Intrare digital  born  18 5-10 Pornire

19 Intrare digital  born  19 5-11 Nefunc ionare

20 Borna 20 - Comun

27 Intrare/ie ire digital  borna 27 5-12/5-30 Oprire iner . inv.

29 Intrare/ie ire digital  borna 29 5-13/5-31 Jog

32 Intrare digital  born  32 5-14 Nefunc ionare

33 Intrare digital  born  33 5-15 Nefunc ionare

37 Intrare digital  borna 37 - Oprire de sig.

42 Ie ire analogic  borna 42 6-50 Vit. rot. 0-LimSup

53 Intrare analogic  borna 53 3-15/6-1*/20-0* Referin

54 Intrare analogic  borna 54 3-15/6-2*/20-0* Reac ie

Tabel 5.5: Conexiuni pentru terminal
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Cablurile pilot foarte lungi i semnalele analogice, în cazuri rare i în func ie de instala ie, datorit  zgomotului provenit din cablurile de alimentare de la

re ea, pot duce la bucle de legare la p mânt de 50/60 Hz.

Dac  apare un astfel de fenomen, întrerupe i ecranarea sau introduce i un condensator de 100 nF între ecranare i asiu.

NB!

Intr rile i ie irile digitale/analogice trebuie conectate la borne separate comune 20, 39 i 55. Aceasta va evita interferen a curen ilor

telurici între grupuri. De exemplu, se va evita comutarea la intr rile digitale, perturbând astfel intr rile analogice.

NB!

Cablurile pilot trebuie s  fie  ecranate/armate.

 

5.1.26 Testarea motorului i direc iei de rota ie

Re ine i, c  poate avea loc pornirea neinten ionat  a motorului, asigura i-v  c  nicio persoan  sau niciun echipament nu se afl  în

pericol!

Ilustra ia 5.42:

Pasul 1: Mai întâi, îndep rta i izola ia de pe ambele capete

ale cablului, circa 50 mm pân  la 70 mm.

V  rug m s  urma i ace ti pa i pentru a testa conectarea motorului i

direc ia de rota ie. Începe i f r  alimentarea unit ii.

Ilustra ia 5.43:

Pasul 2: Introduce i un cap t în borna 27 utilizând o uru-

belni  pentru borne adecvat . (Not : Pentru unit ile cu

func ie de Oprire de siguran , conductorul de untare exis-

tent între bornele 12 i 37 trebuie s  nu fie îndep rtat pentru

ca unitatea s  poat  func iona!)

Ilustra ia 5.44:

Pasul 3: Introduce i cel lalt cap t în borna 12 sau 13.

(Not : Pentru unit ile cu func ie de Oprire de siguran ,

conductorul de untare existent între bornele 12 i 37 tre-

buie s  nu fie îndep rtat pentru ca unitatea s  poat  func-

iona!)
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Ilustra ia 5.45:

Pasul 4: Porni i unitatea i ap sa i butonul [Off]. În aceast

stare motorul nu trebuie s  se roteasc . Ap sa i [Off] pentru

a opri oricând motorul. LED-ul de la butonul [OFF] trebuie

s  fie aprins. Dac  alarmele sau avertismentele se aprind cu

intermiten , a se vedea capitolul 7 în leg tur  cu acestea.

Ilustra ia 5.46:

Pasul 5: Prin ap sarea butonului [Hand on], LED-ul de dea-

supra butonului trebuie s  fie aprins i motorul se poate roti.

Ilustra ia 5.47:

Pasul 6: Viteza de rota ie a motorului poate fi vizualizat  în

LCP. Aceasta poate fi ajustat  prin ap sarea butoanelor

s geat  sus  i jos .

Ilustra ia 5.48:

Pasul 7: Pentru a muta cursorul, utiliza i butoanele s geat

stânga  i dreapta . Acestea permit modificarea vitezei cu

pa i mai mari.

Ilustra ia 5.49:

Pasul 8: Ap sa i butonul [Off] pentru a opri din nou moto-

rul.

Ilustra ia 5.50:

Pasul 9: Schimba i dou  cabluri ale motorului dac  nu s-a

ob inut direc ia de rota ie a motorului dorit .

Scoate i alimentarea de la re ea a convertorului de frecven  înainte de a interconecta firele motorului.
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5.1.27 Comutatoarele S201, S202 i S801 

Comutatoarele S201 (Al 53) i S202 (Al 54) sunt folosite pentru a selecta

o configura ie de curent (0-20 mA) sau de tensiune (0 la 10 V) pentru

bornele de intrare analogice 53 respectiv 54.

Comutatorul S801 (BUS TER.) poate fi folosit pentru a permite termina ia

pe portul RS-485 (bornele 68 i 69).

Re ine i c  aceste comutatoare pot fi acoperite de o op iune, dac  este

instalat .

Configurare implicit :

S201 (AI 53) = OFF (intrare tensiune)

S202 (AI 54) = OFF (intrare tensiune)

S801 (termina ie Bus) = OFF

Ilustra ia 5.51: Amplasarea comutatoarelor.

5.2 Optimizarea final  i testarea

5.2.1 Optimizarea final  i testarea

Pentru a optimiza performan a de exploatare a motorului i a optimiza convertorul de frecven  pentru motorul conectat i instala ie, face i urm torii pa i.

Asigura i-v  de conectarea convertorului de frecven  la motor, i de alimentarea cu energie electric  a convertorului de frecven .

NB!

Înainte de pornire, asigura i-v  c  echipamentul conectat este preg tit de utilizare.

Pasul 1. G si i  pl cu a indicatoare a motorului

NB!

Motorul este conectat în stea (Y) sau in delta ( ). Aceast  informa ie se g se te pe pl cu a nominal  a motorului.
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Ilustra ia 5.52: Exemplu de pl cu  indicatoare a motorului

Etapa 2. Introduce i datele de pe pl cu a indicatoare a motorului

în urm toarea list  de parametri.

Pentru a accesa lista, ap sa i mai întâi tasta [QUICK MENU] dup  care

selecta i „Q2 ConfigRapid ”.

1. Putere motor [kW]
sau Putere motor [CP]

par. 1-20
par. 1-21

2. Tensiune motor par. 1-22
3. Frecven  motor par. 1-23
4. Curentul de sarcin  al motorului par. 1-24
5. Vit. nominal  de rot. motor par. 1-25

Tabel 5.6: Parametri aferen i motorului

Etapa 3. Activa i Adaptarea automat  a motorului (AMA)

Efectuarea adapt rii AMA asigur  cea mai bun  performan  posibil . AMA realizeaz  automat m sur torile cu privire la motorul specific conectat i

compenseaz  pentru varia iile de instalare.

1. Conecta i borna 27 la borna 12 sau utiliza i tasta [MAIN MENU] i configura i borna 27 par. 5-12 la Nefunc ional (par. 5-12 [0])

2. Ap sa i tasta [QUICK MENU], selecta i „Q2 ConfigRapid ”, derula i în jos pân  la AMA par. 1-29.

3. Ap sa i [OK] pentru a activa AMA par. 1-29.

4. Alege i între adaptare complet  sau redus . Dac  este montat un filtru sinusoidal, utiliza i numai o adaptare redus  sau îndep rta i filtrul sinu-

soidal în cursul procedurii AMA.

5. Ap sa i tasta [OK]. Afi ajul trebuie s  indice „Ap sa i [Hand On] pentru AMA”.

6. Ap sa i tasta [Hand on]. O bar  de progres indic  dac  AMA este în desf urare.

Oprirea AMA în cursul utiliz rii

1. Ap sa i tasta [OFF] – convertorul de frecven  intr  în modul alarm  i afi ajul indic  întreruperea AMA de utilizator.

AMA reu it

1. Afi ajul indic  „Ap sa i [OK] pentru a termina AMA”.

2. Ap sa i tasta [OK] pentru a ie i din starea AMA.

AMA nereu it

1. Convertorul de frecven  intr  în modul alarm . O descriere a alarmei poate fi g sit  la sec iunea Depanarea.

2. „Val. raport” în [Alarm Log] indic  ultima secven  de m surare efectuat  de AMA, înainte de intrarea convertorului de frecven  în modul alarm .

Aceast  cifr  i descrierea alarmei v  va ajuta în depanarea defec iunii. Dac  lua i leg tura cu Danfoss Service, indica i cifra i descrierea alarmei.

NB!

Deseori, AMA nereu it  este cauzat  de introducerea incorect  a datelor de pe pl cu a indicatoare a motorului sau a diferen ei prea

mari dintre puterea motorului i puterea convertorului de frecven .
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Etapa 4. Configura i limita vitezei de rota ie i timpul de ramp

Configura i limitele dorite pentru vitez  de rota ie i timpul de ramp .

Referin  min. par. 3-02
Referin  max. par. 3-03

Lim. inf. tura ie motor par. 4-11 sau 4-12
Lim. sup. tura ie motor. par. 4-13 sau 4-14

Timp de demaraj ramp  1 [s] par. 3-41
Timp de încetinire ramp  1 [s] par. 3-42
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6 Exemple de aplica ii i de puneri în func iune
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6 Exemple de aplica ii i de puneri în func iune

6.1 Config.Rapid

6.1.1 Modul Meniu Rapid

GLCP asigur  accesul la to i parametrii din meniurile rapide. Pentru a configura parametrii utilizând butonul [Quick Menu]:

Ap sarea tastei [Quick Menu] afi eaz  diferitele domenii disponibile în meniul rapid.

Configurarea eficient  a parametrilor pentru aplica iile cu ap

Parametrii pot fi u or configura i pentru marea majoritate a aplica iilor cu ap  i ap  rezidual  utilizând numai butonul [Quick Menu].

Modalitatea optim  de a configura parametrii prin intermediul butonului [Quick Menu] este parcurgerea urm torilor pa i:

1. Ap sa i butonul [Quick Setup] pentru a selecta configur rile de baz  ale motorului, timpii de ramp  etc.

2. Ap sa i butonul [Function Setups] pentru a configura func ionalitatea necesar  a convertorului de frecven  – dac  nu s-a realizat acest lucru

prin configur rile din [Quick Setup].

3. Alege i între Conf. generale, Config bucl desch i Config bucl închis.

Se recomand  realizarea configur rii în ordinea men ionat .

Ilustra ia 6.1: Vizualizarea Meniului Rapid.

Par. Denumire [Unit i]

0-01 Limb  

1-20 Putere motor [kW]

1-22 Tensiune motor [V]

1-23 Frecven  motor [Hz]

1-24 Curentul de sarcin  al motorului [A]

1-25 Vit. nominal  de rot. motor [RPM]

3-41 Timp de demaraj ramp  1 [s]

3-42 Timp de încetinire ramp  1 [s]

4-11 Lim. inf. tura ie motor [RPM]

4-13 Lim. sup. tura ie motor. [RPM]

1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)  

Tabel 6.1: Parametri din configurarea rapid . Consulta i sec iunea Pa-

rametri utiliza i în mod frecvent - Explica ii

Dac  se selecteaz  Nefunc ional la borna 27, nu este necesar  conectarea la +24 V pe borna 27 pentru a permite pornirea.

Dac  se selecteaz  Oprire iner . inv. (valoare implicit  din fabrica ie) la borna 27, este necesar  conectarea la +24 V pentru a permite pornirea.

NB!

Pentru descrieri detaliate ale parametrilor, consulta i urm toarea sec iune din Parametri utiliza i în mod frecvent - Explica ii.
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6.2.1 Pornire/Oprire 

Born  18 = pornire/oprire par. 5-10 [8] Pornire

Born  27 = Nefunc ional  par. 5-12 [0] Nefunc ional (Implicit Oprire iner .

inv.)

Par. 5-10 Intrare digital  born  18 = Pornire (Implicit)

Par. 5-12 Intrare digital  born  27 = Oprire iner . inv. (Implicit)

Ilustra ia 6.2: Born  37: Disponibil  numai cu Oprire de si-

guran !

 

6.2.2 Cablare în bucl  închis

Born  12 /13: +24 V c.c.

Born  18: Pornire par. 5-18 [8] Pornire (Implicit)

Borna 27: Rotire din iner ie par. 5-12 [2] Oprire iner . inv. (Implicit)

Born  54: Intrare analogic

L1-L3: Borne re ea de alimentare

U,V i W: Borne motor

6 Exemple de aplica ii i de puneri în func iune
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6.2.3 Aplica ie cu pomp  submersibil

Sistemul const  într-o pomp  submersibil  controlat  de Convertorul de frecven  Danfoss VLT AQUA Drive i un transmi tor de presiune. Transmi torul

emite un semnal de reac ie de 4-20 mA c tre convertorul de frecven  VLT AQUA Drive, care men ine o presiune constant  controlând viteza pompei.

Exist  câteva probleme importante care trebuie avute în vedere la proiectarea unui convertor de frecven  pentru o aplica ie cu pomp  submersibil . Prin

urmare, convertorul de frecven  utilizat trebuie s  fie ales conform curentul de sarcin  al motorului.

1. Motorul este un a a-numit „Motor cu cutie”, având o cutie de o el inoxidabil între rotor i stator. Exist  un întrefier mai mare i mai rezistent din

punct de vedere magnetic decât pe un motor normal, a adar un câmp mai vulnerabil care are drept consecin  proiectarea motoarelor cu un

curent nominal mai ridicat decât al unui motor normal cu o putere nominal  similar .

2. Pompa con ine lag re axiale care vor fi deteriorate la func ionarea sub viteza minim  care va fi în mod normal de 30 Hz.

3. Reactan a motorului este neliniar  la motoarele cu pomp  submersibil  i de aceea Adaptarea automat  a motorului (AMA) poate s  nu fie

posibil . Cu toate acestea, în mod normal pompele submersibile func ioneaz  cu cabluri de motor foarte lungi care pot elimina reactan a neliniar

a motorului i care îi pot permite convertorului de frecven  s  efectueze AMA. Dac  AMA nu reu e te, datele motorului pot fi configurate în

grupul de parametri 1-3* (consulta i foaia de date a motorului). Re ine i, dac  AMA a reu it, convertorul de frecven  va compensa pentru

c derea de tensiune în cablurile de motor lungi, de aceea dac  Datele avansate ale motorului sunt configurate manual, lungimea cablurilor de

motor trebuie avut  în vedere pentru a optimiza performan a sistemului.

4. Este important ca sistemul s  fie operat cu o uzur  minim  a pompei i a motorului. Un filtru sinusoidal Danfoss poate reduce tensiunea de

izolare i poate m ri durata de func ionare (verifica i izola ia actual  a motorului i specifica ia du/dt a convertorului de frecven ). Se recomand

utilizarea unui filtru pentru a reduce nevoia de depanare.

5. Compatibilitate electromagnetic  (EMC) poate fi greu de realizat deoarece cablul special al pompei care poate rezista la condi iile de umiditate

din pu  este în mod normal neecranat. O solu ie ar putea fi utilizarea unui cablu ecranat deasupra pu ului i fixarea ecranului pe conducta pu ului

dac  este din o el (poate fi i din plastic). Un filtru sinusoidal va reduce, de asemenea, perturbarea electromagnetic  de la cablurile de motor

neecranate.

„Motorul cu cutie” special este utilizat din cauza condi iilor de instalare la umiditate. Convertorul de frecven  trebuie s  fie proiectat pentru sistem conform

curentului de ie ire pentru ca motorul s  func ioneze la putere nominal .

Pentru a evita deteriorarea lag relor axiale ale pompei, este important  cre terea vitezei pompei de la oprire la viteza minim  cât de repede posibil.

Produc tori de pompe submersibile de renume recomand  cre terea vitezei pompei la viteza minim  (30 Hz) în maxim 2-3 secunde. Noul convertor de

frecven  VLT© AQUA Drive este proiectat cu ramp  ini ial  i final  pentru aceste aplica ii. Rampa ini ial  i cea final  sunt 2 rampe individuale, unde

Rampa ini ial , dac  este activat , va cre te viteza motorului de la oprire la viteza minim  i va comuta în mod automat la rampa normal  când viteza

minim  este atins . Rampa final  va face invers de la viteza minim  la oprire într-o situa ie de oprire.

Modul Umpl. conduct  poate fi activat pentru a evita loviturile de berbec. Convertorul de frecven  Danfoss poate umple conducte verticale cu ajutorul

regulatorului PID pentru a cre te încet presiunea cu o rat  specificat  de utilizator (unit i/sec). Dac  este activat, convertorul de frecven  va intra în

modul Umpl. conduct  când atinge viteza minim  dup  pornire. Presiunea va fi crescut  încet pân  când atinge o Val. set. umpl. specificat  de utilizator,

dup  care convertorul de frecven  dezactiveaz  în mod automat modul Umpl. conduct  i continu  func ionarea în bucl  închis .

Aceast  func ie este proiectat  pentru aplica iile de iriga ie.

Cabluri electrice

Configur ri caracteristice ale parametrilor (Configur rile caracteris-
tice/recomandate între paranteze.)
Parametri:  
Puterea nominal  a motorului Par. 1-20 / par. 1-21
Tensiunea nominal  a motorului Par. 1-22
Curentul de sarcin  al motorului Par. 1-24
Tura ia nominal  a motorului Par. 1-28
Activarea Adapt rii automate a motorului (AMA în par. 1-29)

NB!

Re ine i c  formatul intr rii analogice 2 (born  54) tre-

buie configurat la mA. (comutator 202).
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Referin  Referin Par. 3-01 (30 Hz)
Referin  max. Par. 3-02 (50/60 Hz)
Timp de demaraj ini ial Par. 3-84 (2 sec.)
Timp de încetinire final Par. 3-88 (2 sec.)
Timp de demaraj normal Par. 3-41 (8 sec. în func ie de dimensiune)
Timp de încetinire normal Par. 3-42 (8 sec. în func ie de dimensiune)
Tura ie min. motor Par. 4-11 (30 Hz)
Tura ie max. motor Par. 4-13 (50/60 Hz)
Utiliza i expertul „Bucl  închis ” din „Configurare func ie meniu rapid” pentru a seta cu u urin  configur rile de reac ie ale regulatorului PID.

Mod Umpl. conduct
Activ. umpl. cond. Par. 29-00  
Rat  umpl. cond. Par. 29-04 (Reac ie unit i/sec.)
Val. set. umpl. Par. 29-05 (Unit i reac ie)

6 Exemple de aplica ii i de puneri în func iune
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7 Operarea convertorului de frecven

7.1 Modul de operare

7.1.1 Modul de operare

Convertorul de frecven  poate fi operat în 3 moduri:

1. Panoul de comand  local grafic (GLCP), consulta i 6.1.2

2. Panoul de comand  local numeric (NLCP), consulta i 6.1.3

3. Comunica ia prin port serial RS-485 sau USB, ambele pentru conectarea la PC, consulta i 6.1.4

În cazul în care convertorul de frecven  este prev zut cu o op iune fieldbus, consulta i documenta ia relevant .

 

7.1.2 Operarea panoului de comand  local grafic (GLCP) 

Urm toarele instruc iuni sunt valabile pentru GLCP (LCP 102).

Panoul de comand  local grafic (GLCP) este împ r it în patru grupe func ionale:

1. Afi aj grafic cu linii de stare.

2. Taste de meniu i indicatoare luminoase (LED-uri) – selectarea modurilor, schimbarea parametrilor i comutarea între func iile afi ajului.

3. Taste de navigare i indicatoare luminoase (LED-uri).

4. Taste de func ionare i indicatoare luminoase (LED-uri).

Afi ajul grafic:

Afi ajul LCD este prev zut cu iluminare de fundal i are în total 6 linii alfa-numerice. Toate datele sunt prezentate pe LCP care poate afi a, în modul

[Status], pân  la cinci variabile de func ionare.

Câmpurile de afi aj:

a. Linia de stare: Mesaje de stare care afi eaz  pictograme i

grafice.

b. Linia 1-2: Linii de date de operare care afi eaz  date i variabile

definite sau alese de utilizator. Prin ap sarea tastei [Status]

poate fi ad ugat  o linie suplimentar .

c. Linia de stare: Mesaje de stare care afi eaz  text.

Afi ajul este împ r it în 3 p r i:

Partea superioar  (a)

afi eaz  starea în modul de stare sau pân  la 2 variabile când echipa-

mentul nu se afl  în modul de stare i în cazul unei alarme sau unui

avertisment.
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Este prezentat num rul Setului de parametri activ (selectat  ca i Conf. activ  în par. 0-10). La programarea într-o configurare diferit  de Configurarea

activ , num rul configur rii programate apare pe partea dreapt  în paranteze.

Partea din mijloc (b)

afi eaz  pân  la 5 variabile cu unit ile aferente, indiferent de stare. În cazul unei alarme sau unui avertisment, se afi eaz  alarma în locul variabilelor.

Prin ap sarea tastei [Status] este posibil  comutarea între trei valori de stare afi ate.

Variabilele de func ionare cu formate diferite sunt afi ate în fiecare ecran de stare – a se vedea mai jos.

Câteva valori sau m sur tori pot fi legate de fiecare din variabilele de func ionare afi ate. Valorile/m sur torile ce urmeaz  a fi afi ate pot fi definite prin

par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24, parametri ce pot fi accesa i prin [QUICK MENU], „Q3 Config func ii”, „Q3-1 Conf. generale”, „Q3-11 Set ri afi aj”.

Fiecare parametru de valoare/m sur toare selectat în par. 0–20 la par. 0-24 are propria scar  i propriul num r de cifre dup  o posibil  virgul  zecimal .

Valorile numerice mai mari sunt afi ate cu cifre pu ine dup  virgula zecimal .

Exemplu: Afi area curentului

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Afi area st rii I

Aceast  stare de afi are este standard dup  pornire sau ini ializare.

Utiliza i tasta [INFO] pentru a ob ine informa ii despre valoarea/

m sur toarea legat  de variabilele de func ionare afi ate (1.1, 1.2, 1.3,

2 i 3).

Consulta i variabilele de func ionare prezentate în afi ajul acestei ilustra-

ii. 1.1, 1.2 i 1.3 sunt afi ate la dimensiune mic . 2 i 3 sunt afi ate la

dimensiune medie.

1
3
0
B
P
0
4
1
.
1
0

1.1

1.3

 2

1.2

 3

Afi area st rii II

Consulta i variabilele de func ionare (1.1, 1.2, 1.3 i 2) prezentate în afi-

ajul din aceast  ilustra ie.

În exemplu, viteza de rota ie, curentul de sarcin  al motorului, puterea

motorului i frecven a sunt selectate ca variabile în prima i a doua linie.

1.1, 1.2 i 1.3 sunt prezentate la dimensiuni reduse. 2 este afi at  la di-

mensiune mare.

1
3
0
B
P
0
6
2
.
1
0

2

1.2

1.3
1.1

Afi area st rii III:

Aceast  stare afi eaz  evenimentul i ac iunea Smart Logic Control. Pen-

tru informa ii suplimentare, consulta i sec iunea Smart Logic Control.

1
3
0
B
P
0
6
3
.
1
0

Partea inferioar

prezint  întotdeauna starea convertorului de frecven  în modul Stare.

13
0B

P0
74

.1
0 

T op section 

Middle section 

Bottom section 
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Ajustarea contrastului afi ajului

Ap sa i [Status] i [ ] pentru un afi aj mai întunecat

Ap sa i [Status] i [ ] pentru o luminozitate m rit  a afi ajului

Indicatoarele luminoase (LED-uri):

Dac  sunt dep ite anumite valori de praguri, se vor aprinde LED-urile de alarm  i/sau avertisment. Pe panoul de control apare un text de stare sau

avertisment.

LED-ul de alimentare (On) este activat atunci când convertorul de frecven  prime te tensiune de alimentare de la re ea, de la borna magistral  c.c. sau

de la un alimentator extern de 24 V. În acela i moment se aprinde i iluminarea de fundal.

• LED-ul verde/On: Indic  func ionarea sec iunii de control.

• LED-ul galben/Warn.: Indic  un avertisment.

• LED-ul ro u intermitent/Alarm: Indic  o alarm .

Tastele GLCP

Tastele meniului

Tastele meniului sunt împ r ite pe func ii. Tastele aflate sub afi aj i sub

lampele de semnalizare sunt utilizate pentru configurarea parametrilor,

inclusiv pentru alegerea modului de afi are a informa iilor în cursul func-

ion rii normale.
130BP045.10

[Status]

Indic  starea convertorului de frecven  i/sau a motorului. Pot fi alese 3 afi ri diferite ap sând tasta [Status]:

5 linii de afi are, 4 linii de afi are sau Smart Logic Controller.

Utiliza i [Status] pentru a selecta modul de afi are sau pentru a trece în Modul Afi are din Modul Meniu Rapid, Meniu Principal sau Alarm . De asemenea,

utiliza i tasta [Status] pentru a comuta între modul de afi are simplu sau dublu.

[Quick Menu]

Permite configurarea rapid  a convertorului de frecven .  Aici pot fi programate cele mai frecvente func ii.

[Quick Menu] const  din:

- Q1: Meniul meu pers.

- Q2: Config.Rapid

- Q3: Config func ii

- Q5: Modific ri efectuate

- Q6: Acces ri

Configurarea func iilor asigur  accesul rapid i u or la to i parametrii necesari pentru majoritatea aplica iilor cu ap  i ap  rezidual , inclusiv cuplu variabil,

cuplu constant, pompe, pompe de dozare, pompe de pu , pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire i alte aplica ii

cu pompe i ventilatoare. Printre alte func ii, mai include, de asemenea, parametri pentru selectarea variabilelor de afi at pe LCP, viteze prestabilite

digitale, scalarea referin elor analogice, aplica ii cu bucl  închis  pentru o singur  zon  sau mai multe zone i func ii specifice aferente aplica iilor cu ap

i ap  rezidual .

Parametrii din Meniul Rapid pot fi accesa i imediat dac  nu s-a creat o parol  prin intermediul par. 0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66.

Este posibil  comutarea direct  între modul Meniu Rapid i Meniu Principal.

[Main Menu]

este utilizat la programarea tuturor parametrilor.

Parametrii din Meniul Principal pot fi accesa i imediat dac  nu s-a creat o parol  prin intermediul par. 0-60, 0-61, 0-65 sau 0-66. Pentru majoritatea

aplica iilor cu ap  i ap  rezidual , nu este necesar  accesarea parametrilor din Meniul Principal, în schimb, Meniul Rapid, Configurarea Rapid  i Confi-

gur rile Func iilor asigur  cel mai simplu i mai rapid acces la to i parametrii tipici necesari.

Este posibil  comutarea direct  între modul Meniu Principal  i modul Meniu Rapid.

Comanda rapid  poate fi realizat  inând ap sat  tasta [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapid  de parametru permite un acces direct la oricare

parametru.
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[Alarm Log]

afi eaz  o list  de alarme cu cele mai recente cinci alarme (numerotate A1-A5). Pentru a ob ine detalii suplimentare cu privire la o anumit  alarm , folosi i

tastele s ge i pentru a parcurge lista la num rul alarmei dorite i ap sa i [OK]. Informa iile cu privire la starea de func ionare a convertorului de frecven

sunt afi ate înainte de intrarea acestuia în modul alarm .

[Back]

revine la etapa precedent  sau la nivelul precedent de navigare.

[Cancel]

ultima modificare sau comand  va fi anulat  cu condi ia ca afi ajul s  nu

fi fost schimbat.

[Info]

prezint  informa ii, în orice fereastr  de afi aj, cu privire la o comand ,

un parametru sau o func ie. [Info] ofer  informa ii detaliate atunci când

este necesar.

P r si i modul Info ap sând oricare din urm toarele taste: [Info], [Back]

sau [Cancel].

   

   

Tastele de navigare

Cele patru s ge i de navigare sunt utilizate pentru a alege dintre varian-

tele disponibile în [Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm Log]. Utili-

za i tastele pentru a deplasa cursorul.

[OK]

este utilizat  pentru a selecta un parametru marcat de cursor i pentru a

permite modificarea unui parametru.

Tastele de func ionare

pentru controlul local se afl  în partea inferioar  a panoului de control.

130BP046.10

[Hand On]

permite controlul convertorului de frecven  prin intermediul GLCP. De asemenea, [Hand on] porne te motorul i, cu ajutorul tastelor s ge i, se poate

introduce acum referin a pentru viteza de rota ie a motorului. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-40 Tasta [Hand on] pe LCP.

Urm toarele semnale de control vor fi totu i active când [Hand on] este activat:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• Resetare

• Oprire din iner ie (rotirea motorului prin iner ie pân  la oprire)

• Reversare

• Configurare selectare bitul cel mai pu in semnificativ – Configurare selectare bitul cel mai semnificativ

• Comanda de oprire din comunica ia prin port serial

• Oprire rapid

• Frân  c.c.
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NB!

Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de comand  sau o magistral  serial , vor avea prioritate fa  de o comand  de

„start" primit  prin LCP.

[Off]

opre te motorul conectat. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 Tasta [Off] pe LCP. Dac  nu este selectat  o func ie de oprire extern

i tasta [Off] este inactiv , motorul poate fi oprit numai prin oprirea aliment rii de la re ea.

[Auto On]

permite controlul convertorului de frecven  prin intermediul bornelor de control i/sau comunica iilor prin port serial. Când un semnal de pornire este

aplicat pe bornele de control i/sau pe magistral , convertorul de frecven  va porni. Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-42 Tasta [Auto

on] pe LCP.

NB!

Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intr rile digitale are o prioritate mai mare decât tastele de control [Hand on] – [Auto on].

[Reset]

este utilizat  pentru a reseta convertorul de frecven  dup  o alarm  (deconectare). Tasta poate fi Activ. [1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 Tastele

Reset pe LCP.

Comanda rapid  pentru parametru

poate fi realizat  inând ap sat  tasta [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapid  de parametru permite un acces direct la oricare parametru.
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7.1.3 Operarea LCP numeric (NLCP)

Urm toarele instruc iuni sunt valabile pentru NLCP (LCP 101).

Panoul de comand  este împ r it în patru grupe func ionale:

1. Afi or numeric.

2. Tasta de meniu i indicatoare luminoase (LED-uri) – modificarea

parametrilor i comutarea între func iile afi ajului.

3. Taste de navigare i indicatoare luminoase (LED-uri).

4. Taste de func ionare i indicatoare luminoase (LED-uri).

NB!

Copierea parametrilor nu este posibil  cu Panoul de

comand  local numeric (LCP101).

Selecta i unul dintre urm toarele moduri:

Mod Stare: Afi eaz  starea convertorului de frecven  sau a motorului.

Dac  are loc o alarm , NLCP comut  automat în modul stare.

Pot fi afi ate o serie de alarme.

Modul Config.Rapid  sau Meniu Principal: Afi eaz  parametri i

set ri ale parametrilor.

Ilustra ia 7.1: LCP Numeric (NLCP)

13
0B
P0
77
.1
0

Ilustra ia 7.2: Exemplu de afi are a st rii

13
0B
P0
78
.1
0

Ilustra ia 7.3: Exemplu de afi are a alarmei

Indicatoarele luminoase (LED-uri):

• LED-ul verde/On: Indic  func ionarea sec iunii de control.

• LED-ul galben/Wrn.: Indic  un avertisment.

• LED-ul ro u intermitent/Alarm: Indic  o alarm .

Tasta Menu

Selecta i unul dintre urm toarele moduri:

• Stare

• Config.Rapid

• Meniu Principal

Meniu Principal

este utilizat la programarea tuturor parametrilor.

Parametrii pot fi accesa i imediat dac  nu s-a creat o parol  prin intermediul par. 0-60 Parol  meniu principal, par. 0-61 Acces meniu principal f r

parol , par. 0-65 Parol  meniu personal sau par. 0-66 Acces meniu personal f r  parol .

Config.Rapid  este utilizat pentru configurarea convertorului de frecven  utilizând cei mai importan i parametri.

Valorile parametrilor pot fi modificate utilizând s ge ile sus/jos atunci când valoarea este intermitent .

Selecta i Meniul principal ap sând tasta [Menu] de câteva ori pân  când se aprinde LED-ul Meniului principal.

Selecta i grupul de parametri [xx-__] i ap sa i [OK]

Selecta i parametrul [__-xx] i ap sa i [OK]

Dac  parametrul este un parametru de matrice, selecta i num rul matricei i ap sa i [OK]

Selecta i valoarea datelor dorite i ap sa i [OK]
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Tastele de navigare

[Back]

pentru întoarcerea înapoi

Tastele s geat  [ ] [ ]

sunt utilizate pentru deplasarea între grupurile de parametri, parametri i

în cadrul parametrilor

[OK]

este utilizat  pentru a selecta un parametru marcat de cursor i pentru a

permite modificarea unui parametru.

13
0B
P0
79
.1
0

Ilustra ia 7.4: Exemplu de afi are

Tastele de func ionare

Tastele pentru comanda local  sunt amplasate în partea de jos a panoului

de comand .

130BP046.10

Ilustra ia 7.5: Tastele de func ionare ale LCP-ului numeric

(NLCP)

[Hand on]

permite controlul convertorului de frecven  prin intermediul LCP. De asemenea, [Hand on] porne te motorul i exist  posibilitatea s  se introduc , cu

ajutorul tastelor s ge i, datele cu privire la viteza de rota ie a motorului. Tasta poate fi Activ.[1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-40 Tasta [Hand on] pe

LCP.

Semnalele de oprire externe, activate de semnalele de control sau de o magistral  serial , vor înlocui o comand  „pornire” primit  prin intermediul LCP.

Urm toarele semnale de control vor fi totu i active când [Hand on] este activat:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• Resetare

• Oprire cu rotire prin iner ie inversat

• Reversare

• Configurare selectare bitul cel mai pu in semnificativ – Configurare selectare bitul cel mai semnificativ

• Comanda de oprire din comunica ia serial

• Oprire rapid

• Frân  c.c.

[Off]

opre te motorul conectat. Tasta poate fi Activ.[1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-41 Tasta [Off] pe LCP.

Dac  nu este selectat  o func ie de oprire extern  i tasta [Off] este inactiv , motorul poate fi oprit prin oprirea aliment rii de la re ea.

[Auto on]

permite controlul convertorului de frecven  prin intermediul bornelor de control i/sau comunica iilor seriale. Când un semnal de pornire este aplicat pe

bornele de control i/sau pe magistral , convertorul de frecven  va porni. Tasta poate fi Activ.[1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-42 Tasta [Auto on] pe

LCP.

NB!

Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intr rile digitale are o prioritate mai mare decât tastele de control [Hand on] – [Auto on].

[Reset]

este utilizat  pentru a reseta convertorul de frecven  dup  o alarm  (deconectare). Tasta poate fi Activ.[1] sau Dezactiv. [0] prin par. 0-43 Tasta [Reset]

pe LCP.
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7.1.4 Modificarea datelor 

1. Ap sa i tasta [Quick Menu] sau [Main Menu].

2. Utiliza i tastele [ ] i [ ] pentru a g si grupul de parametri în care dori i s  efectua i modific rile.

3. Ap sa i tasta [OK].

4. Utiliza i tastele [ ] i [ ] pentru a g si parametrul pe care dori i s  îl modifica i.

5. Ap sa i tasta [OK].

6. Utiliza i tastele [ ] i [ ] pentru a selecta setarea corect  a parametrului. Sau, utiliza i tastele pentru a v  deplasa la cifrele din cadrul unui

num r. Cursorul indic  cifra selectat  pentru a fi modificat . Tasta [ ] cre te valoarea, tasta [ ] reduce valoarea.

7. Ap sa i tasta [Cancel] pentru a ignora modificarea sau ap sa i tasta [OK] pentru a accepta modificarea i introducerea noii set ri.

 

7.1.5 Schimbarea unei valori de text 

Dac  parametrul selectat este o valoare text, modifica i valoarea text cu

ajutorul tastelor de navigare sus/jos.

Tasta sus cre te valoarea, tasta jos reduce valoarea. Plasa i cursorul pe

valoarea ce urmeaz  a fi salvat  i ap sa i [OK].

1 3
0 B

P 0
6 8

.1
0 

Ilustra ia 7.6: Exemplu de afi are.

 

7.1.6 Schimbarea unui grup de valori de date numerice 

Dac  parametrul ales reprezint  o valoare de date numerice, schimba i

valoarea aleas  a datei cu ajutorul tastelor de navigare [ ] i [ ], precum

i cu tastele de navigare sus/jos [ ] [ ]. Utiliza i tastele de navigare ]

i [ ] pentru a muta orizontal cursorul.
1 3

0 B
P 0

6 9
.1

0 

Ilustra ia 7.7: Exemplu de afi are.

Utiliza i tastele de navigare sus/jos pentru a schimba valoarea datei. Tas-

ta sus cre te valoarea datei i tasta jos reduce valoarea datei. Plasa i

cursorul pe valoarea ce urmeaz  a fi salvat  i ap sa i [OK].

13
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P 0
7 0

.1
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Ilustra ia 7.8: Exemplu de afi are.
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7.1.7 Modificarea valorii datelor, pas cu pas 

Anumi i parametri pot fi modifica i pas cu pas sau variabil infinit. Se aplic , de asemenea, pentru par. 1-20 Putere motor [kW], par. 1-22 Tensiune lucru

motor i pentru par. 1-23 Frecv.motor.

Parametrii sunt modifica i atât ca un grup de valori de date numerice, cât i ca valori de date numerice infinit variabile.

 

7.1.8 Afi area i programarea parametrilor indexa i  

Parametrii sunt indexa i când sunt introdu i într-o stiv  circular .

Par. 15-30 Jurn.alarm.: Cod eroare pân  la par. 15-32 Jurn.alarm.: Ora con in un jurnal de defec iuni care poate fi citit. Alege i un parametru, ap sa i

[OK] i utiliza i tastele de navigare sus/jos pentru a v  deplasa prin jurnalul de valori.

Utiliza i par. 3-10 Ref. prescris  ca un alt exemplu:

Alege i parametrul, ap sa i [OK] i utiliza i tastele de navigare sus/jos pentru a v  deplasa printre valorile indexate. Pentru a modifica valoarea parame-

trului, alege i valoarea indexat  i ap sa i [OK]. Modifica i valoarea utilizând tastele sus/jos. Ap sa i [OK] pentru a accepta noua setare. Ap sa i [Cancel]

pentru a renun a. Ap sa i [Back] pentru a p r si parametrul.

 

7.1.9 Sfaturi i solu ii

* Pentru majoritatea aplica iilor cu ap  i ap  rezidual , meniul rapid, configurarea rapid  i configur rile func iilor asigur  cel mai

simplu i mai rapid acces la to i parametrii tipici necesari.

* Ori de câte ori este posibil, executarea unei AMA va asigura cea mai bun  performan  de exploatare

* Contrastul afi ajului poate fi ajustat prin ap sarea tastei [Status] i a [ ] pentru un afi aj mai închis sau prin ap sarea tastei

[Status] i a [ ] pentru un afi aj mai deschis.

* În [Quick Menu] i [Changes Made] sunt afi a i to i parametri configura i din fabric  care au fost modifica i.

* Ap sa i i men ine i ap sat  tasta [Main Menu] timp de 3 secunde pentru a accesa oricare parametru

* În scopul între inerii, se recomand  copierea tuturor parametrilor în LCP, pentru informa ii suplimentare consulta i par. 0-50

Tabel 7.1: Sfaturi i solu ii

 

7.1.10 Transfer rapid al configur rilor parametrilor când se utilizeaz  GLCP 

La finalizarea configur rii unui convertor de frecven , se recomand  stocarea (copierea de siguran ) configur rilor parametrilor în GLCP sau pe un

computer prin intermediul programului MCT 10 Set-up Software Tool.

NB!

Opri i motorul înainte de a efectua oricare dintre aceste opera iuni.

Stocarea datelor în LCP:

1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Ap sa i tasta [OK]

3. Selecta i „Tot c tre LCP”

4. Ap sa i tasta [OK]

Toate set rile parametrilor sunt acum stocate în GLCP dup  cum este indicat în bara de progres. Când s-a ajuns la 100 %, ap sa i tasta [OK].

Pute i conecta acum GLCP la un alt convertor de frecven  pentru a copia în acesta set rile parametrilor.
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Transferul de date din LCP în convertorul de frecven :

1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Ap sa i tasta [OK]

3. Selecta i „Tot din LCP”

4. Ap sa i tasta [OK]

Set rile parametrilor stocate în GLCP sunt acum transferate în convertorul de frecven  i o bar  de progres indic  desf urarea evenimentului. Când s-

a ajuns la 100 %, ap sa i tasta [OK].

 

7.1.11 Ini ializarea la configur rile implicite 

Exist  dou  modalit i pentru a ini ializa convertorul de frecven  la configur rile implicite:Ini ializarea recomandat  i ini ializarea manual .

Re ine i c  acestea au un impact diferit, conform descrierii de mai jos.

Ini ializarea recomandat  (prin intermediul par. 14-22 Mod

operare)

1. Selectare par. 14-22 Mod operare

2. Ap sa i [OK]

3. Selecta i „Ini ializare” (pentru NLCP, selecta i „2”)

4. Ap sa i [OK]

5. Deconecta i alimentarea unit ii i a tepta i ca afi ajul s  se

sting .

6. Reconecta i alimentarea i convertorul de frecven  este rese-

tat. Nu uita i c  prima pornire dureaz  cu câteva secunde mai

mult

7. Ap sa i [Reset]

par. 14-22 Mod operare ini ializeaz  în întregime, cu excep ia:

par. 14-50 Filtru RFI

par. 8-30 Protocol

par. 8-31 Adres

par. 8-32 Vit.[baud]

par. 8-35 Întârziere min. de r spuns

par. 8-36 Întârziere max. de r spuns

par. 8-37 Întârziere inter-car max.

par. 15-00 Ore de func ionare to par. 15-05 Nr. supratensiuni

par. 15-20 Jurnal istoric: Evenim. to par. 15-22 Jurnal istoric: Timp

par. 15-30 Jurn.alarm.: Cod eroare to par. 15-32 Jurn.alarm.: Ora

NB!

Parametrii selecta i în par. 0-25 Meniul meu pers., vor r mâne prezen i cu configur rile implicite din fabric .

Ini ializarea manual

NB!

La executarea ini ializ rii manuale, comunica ia serial , configur rile filtrului RFI i configur rile jurnalului de defec iuni sunt resetate.

Elimin  parametrii selecta i în par. 0-25 Meniul meu pers.

1. Deconecta i unitatea de la alimentarea de la re ea i a tepta i

pân  când afi ajul se stinge.

2a. Ap sa i simultan [Status] - [Main Menu] - [OK] în timp ce

porni i Panoul de comand  local grafic (GLCP)

2b. Ap sa i [Menu] în timp ce porni i LCP 101, afi ajul numeric

3. Elibera i tastele dup  5 sec.

4. Convertorul de frecven  este programat acum conform con-

figur rilor implicite

Acest parametru se ini ializeaz  în totalitate cu excep ia:

par. 15-00 Ore de func ionare

par. 15-03 Porniri

par. 15-04 Nr. supraînc lziri

par. 15-05 Nr. supratensiuni
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7.1.12 Conectarea magistral  RS-485

La un regulator (sau master) pot fi conecta i unul sau mai multe conver-

toare de frecven  utilizând o interfa  standard RS-485. Borna 68 este

conectat  la semnalul P (TX+, RX+), în timp ce borna 69 este conectat

la semnalul N (TX-,RX-).

Dac  la un master este conectat mai mult decât un convertor de frec-

ven , utiliza i conexiuni paralele.

Ilustra ia 7.9: Exemplu de conexiune.

Pentru a evita apari ia curen ilor poten iali de egalizare din ecranare, conecta i la împ mântare ecranarea cablului prin borna 61, ce este legat  la carcas

prin intermediul unei leg turi RC.

Termina ia Bus

Bus RS-485 trebuie terminat printr-un ir de rezisten e la ambele capete. În cazul în care convertorul este primul sau ultimul dispozitiv din bucla RS-485,

configura i comutatorul S801 de pe modulul de control la ON (PORNIT).

Pentru mai multe informa ii, consulta i paragraful Comutatoarele S201, S202 i S801.

 

7.1.13 Conectarea unui PC la convertorul de frecven  

Pentru a controla sau programa convertorul de frecven  de la un PC, instala i programul Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC.

PC-ul este conectat prin intermediul unui cablu USB standard (gazd /dispozitiv) sau prin intermediul interfe ei RS-485 a a cum este prezentat în Ghidul

de proiectare, capitolul Instalarea > Instalarea conexiunilor diverse.

NB!

Conexiunea USB este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune. Conexiunea USB este

legat  la împ mântarea de protec ie a convertorului de frecven . Utiliza i numai calculatoare portabile izolate când conecta i un PC la

convertorul de frecven  prin conectorul USB.

Ilustra ia 7.10: Pentru conexiuni prin cabluri pilot, consulta i sec iunea din Borne de control.
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7.1.14 Instrumente pachete software PC 

Instrumentul Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC

Toate convertoarele de frecven  sunt dotate cu un port de comunica ii seriale. Danfoss ofer  un instrument pentru PC pentru comunica ia între PC i

convertorul de frecven , Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC. Pentru informa ii detaliate despre acest instrument, consulta i sec iunea din Literatur

tehnic  disponibil .

Programul MCT 10 set-up software

MCT 10 a fost proiectat ca un instrument interactiv u or de utilizat pentru setarea parametrilor în convertoarele noastre de frecven . Software-ul poate

fi desc rcat de pe Danfoss site-ul de Internet http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Pro-

gram.htm.

Programul MCT 10 set-up software va fi util pentru:

• Planificarea unei re ele de comunica ii off-line. MCT 10 con ine o baz  de date complet  pentru convertorul de frecven

• Punerea în func iune online a convertoarelor de frecven

• Salvarea configur rilor pentru toate convertoarele de frecven

• Înlocuirea convertorului de frecven  într-o re ea

• Documenta ie simpl  i precis  privind configurarea convertorului de frecven  dup  punerea în func iune.

• Extinderea unei re ele existente

• Vor fi acceptate i convertoarele de frecven  dezvoltate în viitor

Programul MCT 10 set-up accept   Profibus DP-V1 prin intermediul unei conexiuni clasa master 2. Face posibil  citirea i scrierea online a parametrilor

în convertorul de frecven  prin intermediul re elei Profibus. Aceasta va elimina necesitatea unei re ele de comunica ii suplimentare.

Salva i configur rile convertorului de frecven :

1. Conecta i la echipament un PC prin intermediul portului USB. (Not : Utiliza i un PC izolat de la re eaua de alimentare electric , împreun  cu

portul USB. Nerespectarea acestor cerin e poate cauza deteriorarea echipamentului.)

2. Deschide i programul MCT 10 Set-up

3. Selecta i „Read from drive” (Citire din convertor)

4. Selecta i „Save as” (Salvare ca)

To i parametrii sunt acum stoca i în PC.

Înc rca i configur rile convertorului de frecven :

1. Conecta i la convertorul de frecven  un PC prin intermediul portului USB.

2. Deschide i programul MCT 10 Set-up

3. Selecta i „Open” (Deschidere) – vor fi afi ate fi ierele stocate

4. Deschide i fi ierul corespunz tor

5. Selecta i „Write to drive” (Scriere pe convertor)

Acum toate set rile parametrilor sunt transferate în convertorul de frecven .

Este disponibil un manual separat pentru programul MCT 10 Set-up: MG.10.Rx.yy.
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Modulele programului MCT 10 Set-up

În pachetul software sunt incluse urm toarele module:

Programul MCT Set-up 10

Configurarea parametrilor

Copierea pe i de pe convertoarele de frecven

Documenta ia i set rile parametrilor sub form  imprimat , inclusiv diagrame

  

 Interfa  cu utilizatorul

Program de între inere preventiv

Set ri ceas

Configurarea regulatorului

Smart Logic cu programarea func ion rii

Cod de comand :

V  rug m s  comanda i CD-ul ce con ine programul MCT 10 Set-up utilizând num rul de cod 130B1000.

MCT 10 poate fi desc rcat, de asemenea, de pe Danfoss Internet: WWW.DANFOSS.COM, Domeniu de activitate: Ac ion ri electrice.
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8 Programarea convertizorului de frecven

8.1 Programarea

8.1.1 Configurarea parametrilor 

Prezentare general  a grupurilor de parametri

Grup Titlu Func ie
0- Operare / Afi are Parametri lega i de func iile fundamentale ale convertorului de frecven , func iile butoa-

nelor de pe LCP i configurarea afi ajului LCP.
1- Sarcin  / motor Grup de parametri pentru configurarea motorului.
2- Frâne Grup de parametri pentru configurarea func iilor frânei ale convertorului de frecven .
3- Referin e / Rampe Parametri pentru utilizarea referin elor, definirea limit rilor i configurarea reac iei la mo-

dific ri a convertorului de frecven .
4- Limite / Avertism. Grup de parametri pentru configurarea limitelor i avertismentelor.
5- Intr./Ie . digit. Grup de parametri pentru configurarea intr rilor i ie irilor digitale.
6- Intr./Ie . analog. Grup de parametri pentru configurarea intr rilor i ie irilor analogice.
8- Com. i op iuni Grup de parametri pentru configurarea comunica iilor i op iunilor.
9- Profibus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici Profibus.
10- DeviceNet Fieldbus Grup de parametri pentru configurarea parametrilor specifici DeviceNet.
13- Smart Logic Grup de parametri pentru Smart Logic Control
14- Func ii speciale Grup de parametri pentru configurarea func iilor speciale ale convertorului de frecven .
15- Info convert frecv Grup de parametri ce con ine informa ii despre convertorul de frecven , cum ar fi para-

metri de exploatare, configurare hardware i versiuni de pachete software.
16- Afi are date Grup de parametri pentru afi area datelor, de ex., referin e reale, tensiuni, comenzi, alar-

me, cuvinte de avertisment i de stare.
18- Info i valori Acest grup de parametri con ine ultimele 10 jurnale de între inere preventiv .
20- Bucl  înch conv. Acest grup de parametri este utilizat pentru configurarea regulatorului PID cu bucl  în-

chis  care controleaz  frecven a de ie ire a unit ii.
21- Bucl  înch ext. Parametri pentru configurarea celor trei regulatoare PID cu bucl  închis  extins .
22- Func ii de aplica ie Ace ti parametri monitorizeaz  aplica iile cu ap .
23- Func  bazate pe timp Ace ti parametri sunt destina i pentru ac iunile ce trebuie executate zilnic sau s pt mânal,

de exemplu, referin e diferite pentru ore de func ionare/ore f r  func ionare.
25- F- ii de baz  pt. reg.în cascad Parametri pentru configurarea Regulatorului în cascad  de baz  pentru controlul secven-

ial al mai multor pompe.
26- Op iune anlg I/O MCB 109 Parametri pentru configurarea intr rii/ie irii analogice a op iunii MCB 109.
27- Regulator în cascad  extins Parametri pentru configurarea regulatorului în cascad  extins.
29- Func ii aplica ii ap Parametri pentru configurarea func iilor specifice aplica iilor cu ap .
31- Op iune bypass Parametri pentru configurarea op iunii bypass.

Tabel 8.1: Grupuri de parametri

Descrierile i select rile parametrilor sunt afi ate pe panoul de comand  local grafic (GLCP) sau numeric (NLCP) în zona de afi are. (Consulta i sec iunea

5 pentru detalii.) Accesa i parametrii ap sând tasta [Quick Menu] sau [Main Menu] de pe panoul de control. Meniul rapid este utilizat, în principal, pentru

punerea în func iune a unit ii la pornire, prin asigurarea parametrilor necesari pentru începerea oper rii. Meniul principal asigur  acces la to i parametrii

în vederea unei program ri detaliate pentru aplica ii.

Toate bornele digitale i analogice de intrare/ie ire sunt multifunc ionale. Toate bornele au func ii implicite din fabric , destinate majorit ii aplica iilor cu

ap , dar dac  sunt necesare alte func ii speciale, acestea trebuie programate în grupul de parametri 5 sau 6.
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8.1.2 Q1 Meniul meu pers.

Parametrii defini i de utilizator pot fi stoca i în Q1 Meniul meu pers.

Selecta i Meniul meu pers. pentru a afi a numai parametrii care au fost preselecta i i programa i ca parametri personali. De exemplu, o pomp  sau un

echipament OEM poate s  fi preprogramat ca acestea s  fie în Meniul meu pers. în timpul punerii în func iune în fabric  pentru a face mai simpl  punerea

în func iune/ajustarea fin  a unit ii la punctul de lucru. Ace ti parametri sunt selecta i în par. 0-25 Meniul meu pers.  În acest meniu pot fi defini i pân

la 20 de parametri diferi i.

Q1 Meniul meu pers.
20-21 Ref.progr. 1
20-93 Amplif.comp.propor .PID

20-94 Timp comp.integr.PID

 

8.1.3 Q2 Config.Rapid

Parametrii din Q2 Config.Rapid  sunt parametrii de baz  necesari întotdeauna pentru a configura convertorul de frecven  în vederea func ion rii.

Q2 Config.Rapid
Num r i nume parametru Unitate
0-01 Limb
1-20 Putere motor kW
1-22 Tensiune motor V
1-23 Frecven  motor Hz
1-24 Curent de sarcin  motor A
1-25 Viteza nominal  a motorului RPM
3-41 Timp de demaraj ramp  1 s
3-42 Timp de încetinire ramp  1 s
4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. RPM
4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. RPM
1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)
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8.1.4 Q3 Config func ii 

Configurarea func iilor asigur  accesul rapid i u or la to i parametrii necesari pentru majoritatea aplica iilor cu ap  i ap  rezidual , inclusiv cuplu variabil,

cuplu constant, pompe, pompe de dozare, pompe de pu , pompe de ridicare a presiunii, pompe de amestecare, ventilatoare de aerisire i alte aplica ii

cu pompe i ventilatoare. Printre alte func ii, mai include, de asemenea, parametri pentru selectarea variabilelor de afi at pe LCP, viteze prescrise digitale,

scalarea referin elor analogice, aplica ii cu bucl  închis  pentru o singur  zon  sau mai multe zone i func ii specifice aferente aplica iilor cu ap  i ap

rezidual .

Accesarea configur rii func iilor - exemplu:

1
3
0
B
T
1
1
0
.
1
0

Ilustra ia 8.1: Pasul 1: Porni i convertorul de frecven

(LED-urile On)

1
3
0
B
T
1
1
1
.
1
0

Ilustra ia 8.2: Pasul 2: Ap sa i butonul [Quick Menus] (apar

op iunile Meniului Rapid).

1
3
0
B
T
1
1
2
.
1
0

Ilustra ia 8.3: Pasul 3: Utiliza i tastele de navigare sus/jos

pentru a derula pân  la Config func ii. Ap sa i [OK].

1
3
0
B
A
5
0
0
.
1
0

Ilustra ia 8.4: Pasul 4: Apar op iunile meniului Config func ii.

Alege i 03-1 Conf. generale. Ap sa i [OK].

1
3
0
B
A
5
0
1
.
1
0

Ilustra ia 8.5: Pasul 5: Utiliza i tastele de navigare sus/jos

pentru a derula pân  la, de ex., par. 03-12 Ie . analog.

Ap sa i [OK].

1
3
0
B
A
5
0
2
.
1
0

Ilustra ia 8.6: Pasul 6: Alege i parametrul 6-50 Ie ire born

42. Ap sa i [OK].

1
3
0
B
A
5
0
3
.
1
0

Ilustra ia 8.7: Pasul 7: Utiliza i tastele de navigare sus/jos

pentru a selecta între diferitele op iuni. Ap sa i [OK].
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Parametrii din Config func ii sunt grupa i în modul urm tor:

Q3-1 Conf. generale
Q3-10 Set ri ceas Q3-11 Set ri afi aj Q3-12 Ie ire anal Q3-13 Relee
0-70 Setare dat  i or 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus 6-50 Ie ire born  42 Releu 1  5-40 Func ie Releu
0-71 Format dat 0-21 Câmp afi aj 1,2 redus 6-51 Scal  min. ie ire born  42 Releu 2  5-40 Func ie Releu
0-72 Format or 0-22 Câmp afi aj 1,3 redus 6-52 Scal  max. ie ire born  42 Op iune releu 7  5-40 Func ie

Releu
0-74 DST/Orar var 0-23 Câmp afi aj 2 mare Op iune releu 8  5-40 Func ie

Releu
0-76 DST/Încep orar var 0-24 Câmp afi aj 3 mare Op iune releu 9  5-40 Func ie

Releu
0-77 DST/Sf orar var 0-37 Afi are text 1

0-38 Afi are text 2
0-39 Afi are text 3

Q3-2 Config bucl desch
Q3-20 Referin  digit Q3-21 Referin  anal
3-02 Referin  minim 3-02 Referin  minim
3-03 Referin  maxim 3-03 Referin  maxim
3-10 Referin  predefinit 6-10 Tensiune redus  borna 53
5-13 Intrare digital  born  29 6-11 Tensiune ridicat  borna 53
5-14 Intrare digital  born  32 6-14 Val. ref./reac . sc zut  born  53
5-15 Intrare digital  born  33 6-15 Val. ref./reac . ridicat  born  53

Q3-3 Config bucl închis
Q3-30 Config reac Q3-31 Config PID
1-00 Mod configurare 20-81 Control norm./inv. PID
20-12 Unitate pt.referin /reac ie 20-82 Tura ia de pornire PID [RPM]
3-02 Referin  minim 20-21 Ref.progr. 1
3-03 Referin  maxim 20-93 Amplif.comp.propor .PID
6-20 Tensiune redus  born  54 20-94 Timp comp.integr.PID
6-21 Tensiune ridicat  born  54
6-24 Val. ref./reac . sc zut  born  54
6-25 Val. ref./reac . ridicat  born  54
6-00 Timp expirare zero în func ionare
6-01 Func ie „timeout” val. zero

 

8.1.5 Q5 Modific ri efectuate  

Q5 Modific ri efectuate poate fi utilizat pentru detectarea defec iunilor.

Selecta i Modific ri efectuate pentru a ob ine informa ii despre:

• ultimele 10 modific ri. Folosi i tastele de navigare sus/jos pentru a parcurge ultimii 10 parametri modifica i.

• modific rile f cute fa  de configur rile din fabrica ie.

Selecta i Acces ri pentru a ob ine informa ii cu privire la afi area valorilor. Informa iile sunt prezentate sub form  de grafice.

Pot fi vizualiza i numai parametrii din afi aj selecta i în par. 0-20 i 0-24. Pentru consultare, este posibil  stocarea în memorie a pân  la 120 de exemple.

Re ine i c  parametrii indica i în tabelele de mai jos pentru Q5 sunt doar exemple, întrucât ace tia pot varia în func ie de programarea convertorului de

frecven .

Q5-1 Ultimele 10 modif.
20-94 Timp comp.integr.PID
20-93 Amplif.comp.propor .PID

Q5-2 De la conf. fabr.
20-93 Amplif.comp.propor .PID
20-94 Timp comp.integr.PID

Q5-3 Aloc ri intr ri
Intr. analog. 53
Intr. analog. 54
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8.1.6 Q6 Acces ri

Q6 Acces ri poate fi utilizat pentru detectarea defec iunilor.

Re ine i c  parametrii indica i în tabelele de mai jos pentru Q6 sunt doar exemple, întrucât ace tia pot varia în func ie de programarea convertorului de

frecven .

Q6 Acces ri
Referin
Intr. analog. 53
Curentul de sarcin  al motorului
Frecven
Reac ie
Jurnal energie
Bin cont previziune
Previziune bin temp
Compar. previziune

 

8.1.7 Modul Meniu Principal 

Atât GLCP, cât i NLCP asigur  accesul la modul Meniu Principal. Selecta i

modul Meniu Principal prin ap sarea tastei [Main Menu]. Ilustra ia 6.2

prezint  starea de afi are rezultant  care apare pe afi ajul GLCP.

Câmpurile de pe afi aj de la 2 la 5 prezint  o list  cu grupuri de parametri

care pot fi selecta i prin comutarea butoanelor sus i jos. 1 3
0 B

P 0
6 6

. 1
0 

Ilustra ia 8.8: Exemplu de afi are.

Fiecare parametru are un nume i un num r care r mân neschimbate indiferent de modul de programare. În modul Meniu Principal, parametrii sunt

împ r i i în grupuri. Prima cifr  a num rului unui parametru (dinspre stânga) indic  num rul grupului de parametri.

Din Meniul Principal pot fi modifica i to i parametrii. Configura ia unit ii (par. 1-00 Mod configurare) va determina disponibilitatea altor parametri pentru

programare. De exemplu, selectarea buclei închise permite afi area altor parametri ce au leg tur  cu utilizarea buclei închise. Ad ugarea modulelor de

op iuni la unitate permite activarea altor parametri asocia i cu dispozitivul op ional respectiv.
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8.1.8 Selectarea parametrilor 

În modul Meniu Principal, parametrii sunt împ r i i în grupuri. Selecta i

un grup de parametri cu ajutorul tastelor de navigare.

Sunt accesibile urm toarele grupuri de parametri:

Nr. grup Grup de parametri:
0 Operare/Afi aj
1 Sarcin /motor
2 Frâne
3 Referin e/Rampe
4 Limite/Avertism.
5 Intr./Ie . digit.
6 Intr./Ie . analog.
8 Com. i op iuni
9 Profibus
10 Fieldbus CAN
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Func ii speciale
15 Info convert frecv
16 Afi are date
18 Afi are date 2
20 Bucl  înch conv.
21 Alim. ext.
22 Func ii de aplica ie
23 Func  bazate pe timp
24 Mod incendiu
25 Regulator în cascad
26 Op iune anlg I/O MCB 109

Tabel 8.2: Grupurile de parametri.

Dup  selectarea unui grup de parametri, alege i un parametru cu ajutorul

tastelor de navigare.

Partea din mijloc a afi ajului GLCP prezint  num rul i numele parame-

trului, precum i valoarea parametrului selectat.

13
0B

P0
67

.1
0 

Ilustra ia 8.9: Exemplu de afi are.

8.2 Parametri utiliza i în mod frecvent - Explica ii

8.2.1 Meniu Principal

Meniul principal include to i parametrii disponibili ai convertorului de frecven  VLT  AQUA Drive FC 200.

To i parametrii sunt grupa i logic, având un nume al grupului care indic  func ia grupului de parametri.

To i parametrii sunt lista i dup  nume i num r în sec iunea Op iuni parametri a acestor Instruc iuni de operare.

To i parametrii cuprin i în Meniurile rapide (Q1, Q2, Q3, Q5 i Q6) pot fi g si i în urm toarea sec iune.

O parte dintre cei mai utiliza i parametri pentru aplica iile cu convertorul de frecven  VLT  AQUA Drive sunt explica i, de asemenea, în sec iunea

urm toare.

Pentru o explicare detaliat  a tuturor parametrilor, consulta i Ghidul de programare a convertorului de frecven  VLT  AQUA Drive MG.20.OX.YY care

este disponibil la www.danfoss.com sau prin comand  la sediul Danfoss local.
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8.2.2 0-** Func ionare / Afi are

Parametrii lega i de func iile fundamentale ale convertorului de frecven , func ia butoanelor LCP i configurarea afi ajului LCP.

0-01  Limb

Option: Func ia:
Define te limba utilizat  pe afi aj.

Convertorul de frecven  poate fi furnizat cu 4 pachete de limbi diferite. Limbile englez  i german

sunt incluse în toate pachetele. Limba englez  nu poate fi tears  sau modificat .

[0] * Englez Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4

[1] German Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4

[2] Francez Parte a Pachetului lingvistic 1

[3] Danez Parte a Pachetului lingvistic 1

[4] Spaniol Parte a Pachetului lingvistic 1

[5] Italian Parte a Pachetului lingvistic 1

[6] Suedez Parte a Pachetului lingvistic 1

[7] Olandez Parte a Pachetului lingvistic 1

[10] Chinez Pachetul lingvistic 2

[20] Finlandez Parte a Pachetului lingvistic 1

[22] Englez  SUA Parte a Pachetului lingvistic 4

[27] Greac Parte a Pachetului lingvistic 4

[28] Portughez Parte a Pachetului lingvistic 4

[36] Sloven Parte a Pachetului lingvistic 3

[39] Coreean Parte a Pachetului lingvistic 2

[40] Japonez Parte a Pachetului lingvistic 2

[41] Turc Parte a Pachetului lingvistic 4

[42] Chinez  tradi ional Parte a Pachetului lingvistic 2

[43] Bulgar Parte a Pachetului lingvistic 3

[44] Sârb Parte a Pachetului lingvistic 3

[45] Român Parte a Pachetului lingvistic 3

[46] Maghiar Parte a Pachetului lingvistic 3

[47] Ceh Parte a Pachetului lingvistic 3

[48] Polonez Parte a Pachetului lingvistic 4

[49] Rus Parte a Pachetului lingvistic 3

[50] Tailandez Parte a Pachetului lingvistic 2

[51] Indonezian  Bahasa Parte a Pachetului lingvistic 2

0-20  Câmp de afi aj 1,1 redus

Option: Func ia:
Selecta i o variabil  spre afi are în câmpul 1, pozi ia din stânga.

[0] Niciuna Nicio valoare selectat  pentru afi are

[37] Text afi at 1 Cuvânt de control prezent

[38] Text afi at 2 Permite scrierea unor iruri de texte individuale pentru a fi afi ate pe LCP sau pentru a fi citite prin

comunicarea serial .

[39] Text afi at 3 Permite scrierea unor iruri de texte individuale pentru a fi afi ate pe LCP sau pentru a fi citite prin

comunicarea serial .

[89] Format dat  i or Afi eaz  data i ora curent .

[953] Cuv. avertisment Profibus Afi eaz  avertismentele de comunica ii Profibus.

[1005] Afi are contor de transm. a erorilor Vizualizarea num rului de erori de transmisie a controlului CAN de la data ultimei porniri.
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[1006] Afi are contor de recep. a erorilor Vizualizarea num rului de erori de recep ie a controlului CAN de la data ultimei porniri.

[1007] Citire contor magistral  oprit Vizualizarea num rului de evenimente de magistral  oprit  de la ultima pornire.

[1013] Par. avertisment Vizualizarea cuvântului de avertisment specific DeviceNet. Pentru fiecare avertisment este atribuit

câte un bit separat.

[1115] Cuv avert LON Afi eaz  avertismentele specifice LON.

[1117] Revizie XIF Afi eaz  versiunea fi ierului de interfa  extern al cipului Neuron C din op iunea LON.

[1118] Revizie LonWorks Afi eaz  versiunea pachetului software pentru programul cipului Neuron C din op iunea LON.

[1500] Ore de func ionare Vizualizarea num rului de ore de lucru ale convertorului de frecven .

[1501] Ore de lucru Vizualizarea num rului de ore de lucru ale motorului.

[1502] Contor kWh Vizualizarea consumului de energie în kWh.

[1600] Cuvânt control Vizualizarea cuvântului de control trimis de la convertorul de frecven  prin portul de comunica ii

seriale în cod hex.

[1601] * Referin  [Unitate] Referin a total  (suma ref. digital/analog/prescris/magistral /oprire/oprire i încetinire) în unitatea

selectat .

[1602] Referin  % Referin a total  (suma ref. digital/analog/prescris/magistral /oprire/oprire i încetinire) în procente.

[1603] Extins. Cuvântul de stare prezent

[1605] Val. actual  princip. [%] Unul sau mai multe avertismente în cod Hex

[1609] Afi are personalizat Vizualizarea afi ajelor personalizate de utilizator dup  cum au fost definite în par. 0-30, 0-31 i 0-32.

[1610] Putere [kW] Puterea actual  consumat  de motor în kW.

[1611] Putere [CP] Puterea actual  consumat  de motor în CP.

[1612] Tensiune motor Tensiunea livrat  motorului.

[1613] Frecven  motor Frecven a motorului, adic , frecven a de ie ire a convertorului de frecven  exprimat  în Hz.

[1614] Curentul de sarcin  al motorului Curentul de faz  al motorului m surat  ca valoare efectiv .

[1615] Frecven  [%] Frecven a motorului, adic , frecven a de ie ire a convertorului de frecven  exprimat  în procente.

[1616] Cuplu [Nm] Sarcina actual  a motorului ca un procentaj a cuplului nominal al motorului.

[1617] Vit. rot. [RPM] Viteza în RPM (rota ii pe minut), adic  viteza de rota ie a arborelui motorului în bucl  închis , pe

baza datelor introduse de pe pl cu a nominal  a motorului, a frecven ei de ie ire i a sarcinii con-

vertorului de frecven .

[1618] Prot. term. motor Sarcina termic  pe motor, calculat  de func ia ETR. A se vedea, de asemenea, grupul de parametri

1-9* Temp. motorului.

[1622] Cuplu [%] Afi eaz  cuplul actual produs, în procente.

[1630] Tens. circ. intermediar Tensiunea circuitului intermediar din convertorul de frecven .

[1632] Puterea frânei /s Puterea prezent  a frânei transferat  unui rezistor de frânare extern.

Prezentat  ca o valoare instantanee.

[1633] Puterea frânei /2 min Puterea de frânare transferat  unui rezistor de frânare extern. Puterea medie este calculat  continuu

pentru ultimele 120 de secunde.

[1634] Temp. radiator. Temperatura actual  a radiatorului din convertorul de frecven . Limita de decuplare este de 95 ±5

°C; reducerea are loc la 70 ±5° C.

[1635] Sarcin  termic Sarcina în procente a invertoarelor

[1636] Inv. inv convertor de frecven Curentul nominal al convertorului de frecven

[1637] Inv. Referin  convertor de frecven Curentul maxim al convertorului de frecven

[1638] Stare regulator SL Starea evenimentului executat de comand

[1639] Temp. modul de contr. Temperatura modulului de control.

[1650] Referin  extern Suma referin elor externe ca procentaj, adic , suma referin elor analog/puls/magistral .

[1652] Reac ie [Unitate] Valoarea semnalului în unit i de la intr rile digitale programate.

[1653] Referin  pot. dig. Vizualizarea contribu iei poten iometrului digital la reac ia de referin  actual .

[1654] Reac  1 [Unitate] Vizualizarea valorii de referin  1. A se vedea, de asemenea, par. 20-0*.

[1655] Reac  2 [Unitate] Vizualizarea valorii de referin  2. A se vedea, de asemenea, par. 20-0*.

[1656] Reac  3 [Unitate] Vizualizarea valorii de referin  3. A se vedea, de asemenea, par. 20-0*.
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[1658] Schimbare ie ire PID Schimb  valoarea ie irii regulatorului PID al convertorului în bucl  închis  în procente.

[1659] Punct de setare ajustat Afi eaz  punctul real de setare pentru func ionare dup  modificarea prin compensarea fluxului.

Consulta i parametrii 22-8*.

[1660] Intrare digit. Afi eaz  starea intr rilor digitale. Semnal slab = 0; Semnal puternic = 1.

În ceea ce prive te ordinea, a se vedea par. 16-60. Bitul 0 este la extrema dreapt .

[1661] Born  53, conf. comutator Configurarea bornei de intrare 53. Curent = 0; Tensiune = 1.

[1662] Intr. analog. 53 Valoarea actual  a intr rii 53 fie ca referin  fie ca valoare de protec ie.

[1663] Born  54, conf. comutator Configurarea bornei de intrare 54. Curent = 0; Tensiune = 1.

[1664] Intr. analog. 54 Valoarea actual  a intr rii 54 fie ca referin  fie ca valoare de protec ie.

[1665] Ie ire analog. 42 [mA] Valoarea actual  în mA la ie irea 42. Utiliza i par. 6-50 pentru a selecta variabila reprezentat  de

ie irea 42.

[1666] Ie ire digital  [bin] Valoare binar  a tuturor ie irilor digitale.

[1667] Intrare frec. #29 [Hz] Valoarea actual  a frecven ei aplicat  pe borna 29 ca o intrare în impuls.

[1668] Intrare frec. #33 [Hz] Valoarea actual  a frecven ei aplicat  pe borna 33 ca o intrare în impuls.

[1669] Le ire în imp. 27# [Hz] Valoarea actual  a impulsurilor aplicat  pe borna 27 în modul de ie ire digital.

[1670] Le ire în imp. #29 [Hz] Valoarea actual  a impulsurilor aplicat  pe borna 29 în modul de ie ire digital.

[1671] Le ire releu [bin] Vizualizarea configur rilor tuturor releelor.

[1672] Contor A Vizualizarea valorii prezente a contorului A.

[1673] Contor B Vizualizarea valorii prezente a contorului B.

[1675] Intr analog. X30/11 Valoarea actual  a semnalului pe intrarea X30/11 (Op iune Intrare/Ie ire uz general).

[1676] Intr analog. X30/12 Valoarea actual  a semnalului pe intrarea X30/12 (Op iune Intrare/Ie ire uz general).

[1677] Le  analog. X30/8 [mA] Valoarea actual  pe ie irea X30/8 (Op iune Intrare/Ie ire uz general). Utiliza i par. 6-60 pentru a

selecta variabila afi at .

[1680] Cuv. contr. 1, Fieldbus Cuvânt control (CC) recep ionat de la Magistrala master.

[1682] REF 1, Fieldbus Valoarea de referin  principal  transmis  împreun  cu cuvântul de control prin re eaua de comu-

nica ii seriale, de ex., de la BMS, PLC sau alt regulator.

[1684] Cuv. stare op. com. Cuvânt de stare op iune comunica ie Fieldbus extins .

[1685] Cuv. contr. 1, port FC Cuvânt control (CC) recep ionat de la Magistrala master.

[1686] REF 1, port FC Cuvânt de stare transmis c tre Magistrala master.

[1690] Cuvânt alarm Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1691] Cuvânt alarm  2 Unul sau mai multe alarme din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1692] Cuv. avertisment Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1693] Cuv. avertisment 2 Unul sau mai multe avertismente din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1694] Le ire Extins. Unul sau mai multe condi ii de stare din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1695] Le ire Extins. 2 Unul sau mai multe condi ii de stare din codul Hex (utilizat pentru comunica iile seriale).

[1696] Cuv.între inere Bi ii reflect  starea pentru evenimentele de între inere preventiv  din grupul de parametri 23-1*.

[1830] Intrare anlg.X42/1 Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/1 de pe modulul analogic intrare/ie ire.

[1831] Intrare analg.X42/3 Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/3 de pe modulul analogic I/O.

[1832] Intrare anlg. X42/5 Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/5 de pe modulul analogic I/O.

[1833] Le  analog. X42/7 [V] Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/7 de pe modulul analogic I/O.

[1834] Ie  analog. X42/9 [V] Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/9 de pe modulul analogic I/O.

[1835] Ie  analog. X42/11 [V] Afi eaz  valoarea semnalului aplicat pe borna X42/11 de pe modulul analogic I/O.

[2117] Ref. ext. 1 [Unitate] Valoarea referin ei pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  1.

[2118] Reac ie ext. 1 [Unitate] Valoarea semnalului de reac ie pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  1.

[2119] Le ire ext. 1 [%] Valoarea ie irii pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  1.

[2137] Ref. ext. 2 [Unitate] Valoarea referin ei pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  2

[2138] Reac ie ext. 2 [Unitate] Valoarea semnalului de reac ie pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  2

[2139] Le ire ext. 2 [%] Valoarea ie irii pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  2
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[2157] Ref. ext. 3 [Unitate] Valoarea referin ei pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  3

[2158] Reac ie ext. 3 [Unitate] Valoarea semnalului de reac ie pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  3

[2159] Le ire Ext. [%] Valoarea ie irii pentru regulatorul cu bucl  închis  extins  3

[2230] Put. debit zero Puterea debitului zero calculat  pentru viteza actual  de operare.

[2580] Stare cascad Starea pentru operarea regulatorului în cascad .

[2581] Stare pomp Starea pentru operarea fiec rei pompe individuale controlate de modulul de control în cascad .

[2791] Referin  cascad Le ire de referin  pentru utilizarea cu convertoarele de frecven  de urm rire.

[2792] % capacitate total Parametru de citire pentru afi area punctului de func ionare al sistemului ca un procentaj de capa-

citate din capacitatea total  a sistemului.

[2793] Stare op iune cascad Parametru de citire pentru afi area st rii sistemului în cascad .

0-21  Câmp afi aj 1,2 redus

Option: Func ia:
Selecta i o variabil  spre afi are în câmpul 1, pozi ia din mijloc.

[1662] * Intrare analog. 53 Op iunile sunt acelea i ca i cele din par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus.

0-22  Câmp afi aj 1,3 redus

Option: Func ia:
Selecta i o variabil  spre afi are în câmpul 1, pozi ia din dreapta.

[1614] * Curent de sarcin  motor Op iunile sunt acelea i ca i cele din par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus.

0-23  Câmp afi aj 2 mare

Option: Func ia:
Selecta i o variabil  spre afi are în câmpul 2.

[1615] * Frecven Op iunile sunt acelea i ca i cele din par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus

0-24  Câmp afi aj 3 mare

Option: Func ia:
[1652] * Reac ie [Unitate] Op iunile sunt acelea i ca i cele din par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus.

Selecta i o variabil  spre afi are în câmpul 2.

0-37  Afi are text 1

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] În acest parametru este posibil  scrierea unui ir de text individual pentru afi are în LCP sau pentru

a fi citit prin comunica ie serial . Dac  se va afi a permanent, selecta i Afi are text 1 în

par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus, par. 0-21 Câmp afi aj 1,2 redus, par. 0-22 Câmp afi aj 1,3 re-

dus, par. 0-23 Câmp afi aj 2 mare sau par. 0-24 Câmp afi aj 3 mare. Utiliza i butoanele  sau 

de pe LCP pentru a modifica un caracter. Utiliza i butoanele  i  pentru a deplasa cursorul. Când

un caracter este eviden iat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Utiliza i butoanele  sau

 de pe LCP pentru a modifica un caracter. Un caracter poate fi introdus prin amplasarea cursorului

între dou  caractere i ap sarea  sau .

0-38  Afi are text 2

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] În acest parametru este posibil  scrierea unui ir de text individual pentru afi are în LCP sau pentru

a fi citit prin comunica ie serial . Dac  se va afi a permanent, selecta i Afi are text 2 în

par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus, par. 0-21 Câmp afi aj 1,2 redus, par. 0-22 Câmp afi aj 1,3 re-

dus, par. 0-23 Câmp afi aj 2 mare sau par. 0-24 Câmp afi aj 3 mare. Utiliza i butoanele  sau 

de pe LCP pentru a modifica un caracter. Utiliza i butoanele  i  pentru a deplasa cursorul. Când

un caracter este eviden iat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Un caracter poate fi introdus

prin amplasarea cursorului între dou  caractere i ap sarea  sau .
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0-39  Afi are text 3

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] În acest parametru este posibil  scrierea unui ir de text individual pentru afi are în LCP sau pentru

a fi citit prin comunica ie serial . Dac  se va afi a permanent, selecta i Afi are text 3 în

par. 0-20 Câmp afi aj 1,1 redus,par. 0-21 Câmp afi aj 1,2 redus, par. 0-22 Câmp afi aj 1,3 redus,

par. 0-23 Câmp afi aj 2 mare sau par. 0-24 Câmp afi aj 3 mare. Utiliza i butoanele  sau  de pe

LCP pentru a modifica un caracter. Utiliza i butoanele  i  pentru a deplasa cursorul. Când un

caracter este eviden iat de cursor, acest caracter poate fi modificat. Un caracter poate fi introdus

prin amplasarea cursorului între dou  caractere i ap sarea  sau .

0-70  Setare dat  i or

Range: Func ia:
2000-01-01

00:00 –

2099-12-01

23:59 *

  [2000-01-01 00:00] Seteaz  data i ora ceasului intern. Formatul ce va fi utilizat este configurat în par. 0-71 i par. 0-72.

NB!

Acest parametru nu afi eaz  ora actual . Aceasta poate fi citit  în par. 0-89.

Ceasul nu va începe s  contorizeze pân  nu s-a efectuat o configurare diferit  de

cea implicit .

0-71  Format dat

Option: Func ia:
[0] * AAAA-LL-ZZ Configureaz  formatul datei care va fi utilizat în LCP.

[1] ZZ-LL-AAAA Configureaz  formatul datei care va fi utilizat în LCP.

[2] LL/ZZ/AAAA Configureaz  formatul datei care va fi utilizat în LCP.

0-72  Format or

Option: Func ia:
Seteaz  formatul orei care va fi utilizat în LCP.

[0] * 24 h

[1] 12 h

0-74  DST/Orar var

Option: Func ia:
Alege i orarul modului de lucru între ora de iarn /ora de var . Pentru ora de iarn /ora de var ,

introduce i data de începere i data de terminare din par. 0-76 DST/Încep orar var  i

par. 0-77 DST/Sf orar var .

[0] * Dezactiv.

[2] Manual

0-76  DST/Încep orar var

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Configureaz  data i ora la care începe orarul de iarn /orarul de var . Data este programat  în

formatul selectat în par. 0-71 Format dat .

0-77  DST/Sf orar var

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Configureaz  data i ora la care se termin  orarul de iarn /orarul de var . Data este programat  în

formatul selectat în par. 0-71 Format dat .
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8.2.3 Conf. generale, 1-0*

Stabili i dac  func ionarea convertorului de frecven  are loc în bucl  deschis  sau în bucl  închis .

1-00  Mod configurare

Option: Func ia:
[0] * Bucl  deschis Viteza motorului este determinat  prin aplicarea unei referin e de vitez  sau prin configurarea vitezei

dorite în modul manual.

De asemenea, bucla deschis  este utilizat  în cazul în care convertorul de frecven  face parte dintr-

un sistem de control cu bucl  închis  bazat pe un controler PID extern care asigur  un semnal de

referin  de vitez  ca ie ire.

[3] Bucl  închis Viteza motorului va fi determinat  de o referin  din controlerul PID încorporat, ce variaz  viteza

motorului ca i parte a procesului de control cu bucl  închis  (de ex., presiune constant  sau debit

constant). Regulatorul PID trebuie configurat în par. 20-** sau prin intermediul meniului Config

func ii accesat prin ap sarea butonului [Quick Menus].

NB!

Acest parametru nu poate fi modificat în timp ce motorul func ioneaz .

NB!

În configurarea Bucl  închis , comenzile de Reversare i Pornire revers nu vor inversa direc ia motorului.

1-20  Putere motor [kW]

Range: Func ia:
4.00 kW*   [0.09 - 3000.00 kW] Introduce i puterea nominal  a motorului în kW conform datelor de pe pl cu a indicatoare a moto-

rului. Valoarea implicit  corespunde puterii nominale de ie ire a unit ii.

Acest parametru nu poate fi ajustat în timp ce motorul func ioneaz . În func ie de op iunile f cute

în par. 0-03 Config regionale, fie par. 1-20 Putere motor [kW] sau par. 1-21 Putere mot [CP] devine

invizibil.

1-22  Tensiune lucru motor

Range: Func ia:
400. V*   [10. - 1000. V] Introduce i tensiunea nominal  a motorului conform datelor de pe pl cu a indicatoare a motorului.

Valoarea implicit  corespunde puterii nominale de ie ire a unit ii.

Acest parametru nu poate fi ajustat în timp ce motorul func ioneaz .

1-23  Frecv.motor

Range: Func ia:
50. Hz*   [20 - 1000 Hz] Selecta i valoarea frecven ei motorului din datele pl cu ei indicatoare a motorului. Pentru func io-

narea la 87 Hz cu motoare de 230/400 V, configura i datele pl cu ei indicatoare la 230 V/50 Hz.

Adapta i par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] i par. 3-03 Referin  max. la aplica ia de 87

Hz.

NB!

Acest parametru nu poate fi ajustat în timp ce motorul func ioneaz .
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1-24  Curent sarcin  motor

Range: Func ia:
7.20 A*   [0.10 - 10000.00 A] Introduce i valoarea curentului nominal al motorului conform datelor de pe pl cu a nominal  a mo-

torului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea cuplului motorului, a protec iei termice a

motorului etc.

NB!

Acest parametru nu poate fi ajustat în timp ce motorul func ioneaz .

1-25  Vit. nominal  de rot. motor

Range: Func ia:
1420. RPM*   [100 - 60000 RPM] Introduce i valoarea vitezei nominale a motorului conform datelor de pe pl cu a nominal  a moto-

rului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea compens rilor automate ale motorului.

NB!

Acest parametru nu poate fi modificat când motorul func ioneaz .

1-29  Adaptare autom. a motorului (AMA)

Option: Func ia:
Func ia AMA optimizeaz  performan a dinamic  a motorului prin optimizarea automat  a parame-

trilor avansa i ai motorului (par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) pân  la par. 1-35 Reactan a princip.

(Xh)) în timp ce motorul nu func ioneaz .

[0] * Dezactiv. F r  func ie

[1] Activ AMA complet realizeaz  adaptarea AMA a rezisten ei statorice RS, a rezisten ei rotorului Rr, a reactan ei de sc p ri

statorice X1, a reactan ei de dispersie rotoric  X2 i a reactan ei principale Xh.

[2] Activare AMA redus realizeaz  o adaptare redus  a rezisten ei statorice Rs numai din sistem. Selecta i aceast  op iune

dac  este utilizat un filtru LC între convertorul de frecven  i motor.

Activa i func ia AMA prin ap sarea tastei [Hand on] dup  ce selecta i [1] sau [2]. A se vedea, de asemenea sec iunea Adaptarea automat  a motorului.

Dup  o secven  normal , afi ajul va indica, „Ap sa i [OK] pentru a termina AMA”. Dup  ap sarea tastei [OK] convertorul de frecven  este preg tit

pentru utilizare.

Not :

• Pentru cea mai bun  adaptare a convertorului de frecven , executa i AMA cu motorul rece

• AMA nu poate fi realizat  în timpul func ion rii motorului

NB!

Este foarte important  configurarea corect  a par. 1-2* Date motor, deoarece ace tia fac parte din algoritmul AMA. AMA trebuie

realizat  pentru a ob ine o performan  dinamic  optim  a motorului. Poate dura pân  la 10 minute, în func ie de puterea nominal  a

motorului.

NB!

Evita i cuplul generat din exterior în cursul AMA
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NB!

Dac  una dintre set rile din par. 1-2* Date motor este modificat , par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) pân  la par. 1-39 Polii motorului,

parametrii avansa i ai motorului vor reveni la configurarea implicit .

Acest parametru nu poate fi ajustat în timp ce motorul func ioneaz

NB!

AMA integral  trebuie s  fie executat  f r  filtru numai în timp ce este redus AMA trebuie executat  cu filtru.

Consulta i sec iunea: Exemple de aplica ii > Adaptare autom. a motorului din Ghidul de proiectare.

 

8.2.4 3-0* Lim. de referin

Parametrii pentru configurarea unit ii de referin , a limitelor i a intervalelor.

3-02  Referin  min.

Range: Func ia:
0.000 Refe-

renceFeed-

backUnit*

  [-999999.999 - par. 3-03 Referen-

ceFeedbackUnit]

Introduce i referin a minim . Referin a minim  este valoarea cea mai mic  ob inut  prin însumarea

tuturor referin elor. Valoarea unit ii i referin ei minime corespund cu alegerea configura iei f cut

în par. 1-00 Mod configurare i respectiv par. 20-12 Unitate pt.referin /reac ie.

NB!

Acest parametru este utilizat doar în bucl  deschis .

3-03  Referin  max.

Range: Func ia:
50.000 Re-

ference-

FeedbackU-

nit*

  [par. 3-02 - 999999.999 Referen-

ceFeedbackUnit]

Introduce i valoarea maxim  acceptabil  pentru referin  de la distan . Unitatea i valoarea refe-

rin ei maxime corespund cu alegerea configura iei f cut  în par. 1-00 Mod configurare i respectiv

par. 20-12 Unitate pt.referin /reac ie.

NB!

Dac  se opereaz  cu par. 1-00, trebuie s  se utilizeze modul Configurare setat

pentru Bucl  închis  [3], par. 20-14, Referin /reac ie maxim .
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3-10  Ref. prescris
irul [8]

Range: Func ia:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] Introduce i pân  la opt referin e predefinite diferite (0-7) în acest parametru, utilizând programarea

în ir. Referin a predefinit  este indicat  ca un procentaj al valorii RefMAX (par. 3-03 Referin

max., pentru bucla închis  consulta i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Când utiliza i refe-

rin ele predefinite, selecta i Ref. predef. bit 0 / 1 / 2 [16], [17] sau [18] pentru intr rile digitale

corespunz toare în grupul de parametri 5-1* Intr ri digitale.

3-41  Timp de demaraj ramp  1

Range: Func ia:
10.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] Introduce i timpul de demaraj, adic  timpul de accelerare de la 0 RPM la par. 1-25 Vit. nominal  de

rot. motor. Alege i timpul de demaraj astfel încât curentul de ie ire s  nu dep easc  limita curen-

tului din par. 4-18 Limit. curent în cursul demarajului. Consulta i timpul de încetinire din

par. 3-42 Timp de încetinire ramp  1.

par.3 41 = tacc × nnorm par.1 25
ref rpm s

3-42  Timp de încetinire ramp  1

Range: Func ia:
20.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] Introduce i timpul de încetinire, adic  timpul de decelerare de la par. 1-25 Vit. nominal  de rot.

motor la 0 RPM. Alege i timpul de încetinire astfel încât s  nu apar  supratensiune în invertor din

cauza func ion rii regenerative a motorului i astfel încât curentul generat s  nu dep easc  limita

stabilit  în par. 4-18 Limit. curent. Consulta i timpul de demaraj de la par. 3-41 Timp de demaraj

ramp  1.

par.3 42 = tdecel × nnorm par.1 25
ref rpm s
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3-84   Timp de ramp  ini ial

Range: Func ia:
0 s*   [0 – 60 s] Introduce i timpul ini ial de demaraj de la viteza zero la Lim. inf. a vit. rot. motor., par. 4-11 sau

Lim. inf. tura ie motor, par. 4-12. Pompele submersibile pentru pu uri adânci pot fi deteriorate la

func ionarea sub limita minim  de vitez . Se recomand  un timp de ramp  mai mic decât viteza

minim  a pompei. Acest parametru poate fi aplicat ca o rat  de ramp  rapid  de la viteza zero la

Lim. inf. a vit. rot. motor.

3-85  Timp de ramp  supap  contr

Range: Func ia:
0 s*   [0 – 60 s] Pentru a proteja supapele de control cu flotor în cazul unei opriri, rampa supapei de control poate

fi utilizat  ca o rat  de ramp  redus  de la par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau

par. 4-12 Lim. inf. tura ie motor [Hz], la Vit. sf. ramp  supap  contr, configurat  de utilizator în par.

3-86 sau par. 3-87. Când valoarea par. 3-85 difer  de 0 secunde, Timpul de ramp  supap  contr

este efectuat i va fi utilizat pentru a încetini viteza de la Lim. inf. a vit. rot. motor. la Vit. sf. supap

contr din par. 3-86 sau par. 3-87.

3-86  Vit. sf. ramp  supap  contr [RPM]

Range: Func ia:
0 [RPM]*   [0 – Lim. inf. a vit. rot. motor.

[RPM]]

Configura i viteza în [RPM] sub Lim. inf. a vit. rot. motor. când urmeaz  ca supapa de control s  fie

închis , iar supapa de control nu va mai fi activ .
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3-87  Vit. sf. ramp  supap  contr [Hz]

Range: Func ia:
0 [Hz]*   [0 – Lim. inf. tura ie motor [Hz]] Configura i viteza în [Hz] sub Lim. inf. tura ie motor unde rampa supapei de control nu va mai fi

activ .

3-88  Timp ramp  final

Range: Func ia:
0 [s]*   [0 – 60 [s]] Introduce i timpul de ramp  final care va fi utilizat la încetinirea de la Lim. inf. a vit. rot. motor.,

par. 4-11 sau Lim. inf. tura ie motor, par. 4-12, la viteza zero.

Pompele submersibile pentru pu uri adânci pot fi deteriorate la func ionarea sub limita minim  de

vitez . Se recomand  un timp de ramp  mai mic decât viteza minim  a pompei. Acest parametru

poate fi aplicat ca o rat  de ramp  rapid  de la Lim. inf. a vit. rot. motor. la viteza zero.

 

8.2.5 4-** Limite i Avertismente 

Grup de parametri pentru configurarea limitelor i avertismentelor.

4-11  Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Func ia:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] Introduce i limita minim  pentru viteza de rota ie a motorului. Lim. inf. a vit. rot. motor. poate fi

configurat  pentru a corespunde vitezei de rota ie minime recomandate de fabricant. Limita infe-

rioar  a vitezei de rota ie a motorului nu trebuie s  dep easc  configurarea din par. 4-13 Lim. sup.

a vit. rot. motor. [RPM].

4-13  Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]

Range: Func ia:
1500. RPM*   [par. 4-11 - 60000. RPM] Introduce i limita maxim  pentru viteza de rota ie a motorului. Limita superioar  a vitezei de rota ie

a motorului poate fi configurat  pentru a corespunde vitezei de rota ie nominale maxime recoman-

date de produc tor. Limita superioar  a vitezei de rota ie a motorului trebuie s  dep easc

configurarea din par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]. Numai par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot.

motor. [RPM] sau par. 4-12 Lim. inf. tura ie motor [Hz] va fi afi at, în func ie de al i parametri

configura i în Meniul Principal i în func ie de configur rile implicite care depind de loca ia global .

NB!

Frecven a maxim  de ie ire nu poate dep i 10 % din frecven a de comutare a invertorului (par. 14-01 Frec. de comutare).
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NB!

Orice schimbare a par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] va reseta valoarea din par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridicat  la aceea i

valoare cu cea configurat  în par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

 

8.2.6 5-** Intrare/Ie ire digital

Grup de parametri pentru configurarea intr rii i ie irii digitale.

5-01  Mod born  27

Option: Func ia:
[0] * Intrare Define te borna 27 ca o intrare digital .

[1] Ie ire Define te borna 27 ca o ie ire digital .

Re ine i c  acest parametru nu poate fi reglat în timp ce motorul func ioneaz .

 

8.2.7 5-1* Intr ri digitale

Parametri pentru configurarea func iilor de intrare ale bornelor de intrare.

Intr rile digitale sunt utilizate pentru a selecta diferite func ii în convertorul de frecven . Toate intr rile digitale pot fi configurate pentru urm toarele

func ii:

Func ie intrare digit. Selectare Born
Nefunc ionare [0] Toate *bornele 32, 33
Reset [1] Toate
Oprire iner . inv. [2] Toate
Opr.inert i reset inv [3] Toate
Frânare c.c. inv. [5] Toate
Oprire invers. [6] Toate
Interblocare extern [7] Toate
Pornire [8] Toate *born  18
Start cu com în imp [9] Toate
Reversare [10] Toate *born  19
Pornire revers. [11] Toate
Jog [14] Toate *born  29
Ref. predef., pornit [15] Toate
Prescris. ref. bit 0 [16] Toate
Prescris. ref. bit 1 [17] Toate
Prescris. ref. bit 2 [18] Toate
Fixare ref. [19] Toate
Fixare ie . [20] Toate
Accelerare [21] Toate
Decelerare [22] Toate
Sel. conf. bit 0 [23] Toate
Sel. conf. bit 1 [24] Toate
Intr. în imp. [32] born  29, 33
Ramp  bit 0 [34] Toate
Defec alim re ea inv. [36] Toate
Func ion. condi ionat [52]
Pornire manual [53]  
Pornire automat [54]
Cre tere pot. dig. [55] Toate
Mic orare pot. dig. [56] Toate
Golire pot. dig. [57] Toate
Contor A (sus) [60] 29, 33
Contor A (jos) [61] 29, 33
Reset. contor A [62] Toate
Contor B (sus) [63] 29, 33
Contor B (jos) [64] 29, 33
Reset. contor B [65] Toate
Mod hibernare [66]  
Resetare cuv. între [78]  
Pornire pomp  princip. [120]  
Alternare pomp  princip. [121]  
Interblocare pomp  1 [130]  
Interblocare pomp  2 [131]  
Interblocare pomp  3 [132]  
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Toate = Bornele 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ sunt bornele de pe MCB 101.

Func iile care in de o singur  intrare digital  sunt specificate în parametrul asociat.

Toate intr rile digitale pot fi programate pentru urm toarele func ii:

[0] Nefunc ionare Nicio reac ie la semnalele transmise c tre born .

[1] Resetare Reseteaz  convertorul de frecven  dup  o DECONECTARE/ALARM . Nu toate alarmele pot fi re-

setate.

[2] Oprire iner . inv. Las  motorul în modul liber. Logic 0 => oprire cu rotire din iner ie.

(Intrare digital  implicit  27): Oprire cu rotire din iner ie, intrare inversat  (NC).

[3] Opr.inert i reset inv Resetare i oprire cu rotire din iner ie Intrare inversat  (NC).

Las  motorul în modul liber i reseteaz  convertorul de frecven . Logic 0 => oprire cu rotire din

iner ie i resetare.

[5] Frânare c.c. inv. Intrare inversat  pentru frânarea c.c. (NC).

Opre te motorul alimentându-l cu un curent c.c. pentru o anumit  perioad  de timp. Consulta i par.

2-01 pân  la par. 2-03. Func ia este activ  numai când valoarea din par. 2-02 este diferit  de 0.

Logic 0 => Frânare c.c.

[6] Oprire invers. Func ie de Oprire invers. Genereaz  o func ie de oprire atunci când borna selectat  trece de la nivelul

logic „1” la nivelul logic „0”. Oprirea este efectuat  conform timpului de ramp  selectat (par. 3-42

i par. 3-52).

NB!

Când convertorul de frecven  atinge limita de cuplu i prime te o comand  de

oprire, este posibil s  nu se opreasc  singur. Pentru a v  asigura c  acesta se

opre te, configura i o ie ire digital  pentru Lim. de cuplu; oprire [27] i conecta i

aceast  ie ire digital  la o intrare digital  configurat  ca rotire din iner ie.

[7] Interblocare ext. Aceea i func ie ca i Oprire cu rotire din iner ie, inversat , dar Interblocarea extern  genereaz

mesajul de alarm  „defec iune extern ” pe afi aj când borna programat  pentru Rotire din iner ie

inversat  este logic „0”. Mesajul de alarm  va fi, de asemenea, activ, prin intermediul ie irilor digitale

i al ie irilor releu, dac  exist  o programare pentru Interblocare extern . Alarma poate fi resetat

utilizând o intrare digital  sau tasta [RESET] în cazul în care cauza pentru Interblocarea extern  a

fost eliminat . Poate fi programat  o întârziere în par. 22-00, Întârziere bloc extern . Dup  aplicarea

unui semnal asupra intr rii, reac ia descris  mai sus va fi întârziat  cu acela i interval de timp con-

figurat în par. 22-00.

[8] Pornire Selecta i Pornire pentru o comand  pornire/oprire. Logic „1” = pornire, logic „0” = oprire.

(Intrare digital  implicit  18)

[9] Start cu com în imp Motorul porne te dac  este aplicat un impuls timp de 2 min. Motorul se opre te la activarea func iei

Oprire inversat

[10] Reversare Modific  direc ia de rota ie a arborelui motorului. Selecta i Logic „1” pentru a reversa. Semnalul de

reversare modific  doar direc ia de rota ie. El nu activeaz  func ia de pornire. Selecta i ambele

direc ii în par. 4-10 Direc ie de rot. motor.

(Intrare digital  implicit  19).

[11] Pornire revers. Se utilizeaz  pentru pornire/oprire i pentru reversare pe acela i conductor. Semnalele la pornire

nu sunt permise în acela i timp.

[14] Jog Se utilizeaz  pentru activarea vitezei jog. Consulta i par. 3-11.

(Intrare digital  implicit  29)

[15] Ref. predef., pornit Se utilizeaz  pentru trecerea între referin a extern  i referin a predefinit . Se presupune c  Extern/

Predef [1] a fost selectat în par 3-04. Logic „0” = referin  extern  activ ; logic „1” = una dintre

cele opt referin e predefinite este activ .

[16] Prescris. ref. bit 0 Permite alegerea uneia dintre cele opt referin e predefinite conform tabelului de mai jos.

[17] Prescris. ref. bit 1 Permite alegerea uneia dintre cele opt referin e predefinite conform tabelului de mai jos.

[18] Prescris. ref. bit 2 Permite alegerea uneia dintre cele opt referin e predefinite conform tabelului de mai jos.
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Prescris. ref. bit 2 1 0
Ref. predef. 0 0 0 0
Ref. predef. 1 0 0 1
Ref. predef. 2 0 1 0
Ref. predef. 3 0 1 1
Ref. predef. 4 1 0 0
Ref. predef. 5 1 0 1
Ref. predef. 6 1 1 0
Ref. predef. 7 1 1 1

[19] Fixare ref. Fixeaz  referin a actual . Referin a fixat  este acum punctul de activare/condi ie pentru Accelerare

i Decelerare care se va utiliza. Dac  se utilizeaz  Accelerare/Decelerare, modificarea de vitez  res-

pect  întotdeauna rampa 2 (par. 3-51 i 3-52) în intervalul 0 - par. 3-03 Referin  max.

[20] Fixare ie . Fixeaz  frecven a actual  a motorului (Hz). Frecven a fixat  a motorului este acum punctul de ac-

tivare/condi ie pentru Accelerare i Decelerare care se va utiliza. Dac  se utilizeaz  Accelerare/

Decelerare, modificarea de vitez  respect  întotdeauna rampa 2 (par. 3-51 i 3-52) 0 - par. 1-23

Frecv.motor.

NB!

Dac  func ia Fixare ie . este activ , convertorul de frecven  nu poate fi oprit prin

intermediul unui semnal sc zut „start [13]”. Opri i convertorul de frecven  cu

ajutorul unei borne programate pentru Oprire iner . inv. [2] sau Opr.inert i reset

inv [3].

[21] Accelerare Este necesar  pentru controlul digital al acceler rii/deceler rii (poten iometru motor). Activa i

aceast  func ie selectând fie Fixare ref., fie Fixare ie . Când Accelerarea este activat  pentru mai

pu in de 400 msec., referin a care rezult  va cre te cu 0,1 %. Când Accelerarea este activat  pentru

mai mult de 400 msec., referin a care rezult  va varia conform valorii Ramp  1 din par. 3-41.

[22] Decelerare La fel ca i Accelerare [21].

[23] Sel. conf. bit 0 Selecta i una dintre cele patru configur ri. Configura i par. 0-10, Conf. activ , la Conf. mult.

[24] Sel. conf. bit 1 La fel ca i Sel. conf. bit 0 [23].

(Intrare digital  implicit  32)

[32] Intr. în imp. Selecta i Intr. în imp. la utilizarea unei secven e de impusuri fie ca referin , fie ca reac ie. Scalarea

se efectueaz  în grupul de par. 5-5*.

[34] Ramp  bit 0 Selecta i rampa care va fi utilizat . Logic „0” va selecta rampa 1, în timp ce logic „1” va selecta

rampa 2.

[36] Defec alim re ea inv. Activeaz  par. 14-10 Def. alim re ea.  Inversarea Def. alim re ea este activ  în situa ia Logic „0”.

[52] Func ion. condi ionat Borna de intrare pentru care Func ion. condi ionat  a fost programat  trebuie s  fie logic „1” înainte

ca o comand  de pornire s  poat  fi acceptat . Func ion. condi ionat  are func ia logic  „AND” legat

de borna care este programat  pentru Pornire [8], Jog [14] sau Fixare ie . [20], ceea ce înseamn

c  pentru a începe punerea în func iune a motorului, ambele condi ii trebuie îndeplinite. Dac  Func-

ion. condi ionat  este programat  pe mai multe borne, Func ion. condi ionat  trebuie s  fie logic

„1” numai pe una dintre borne pentru ca func ia s  fie efectuat . Semnalul ie irii digitale pentru

Solicit. rotire (Pornire [8], Jog [14] sau Fixare ie . [20]) programat în par. 5-3* Ie iri digitale sau

par. 5-4* Relee nu va fi afectat de Func ion. condi ionat .

[53] Pornire manual Un semnal aplicat va activa în convertorul de frecven  Modul manual ca i când ar fi fost ap sat

butonul Hand On de pe LCP i o comand  normal  de oprire va fi înlocuit . Motorul se va opri dac

semnalul va fi deconectat. Pentru ca orice alte comenzi de pornire s  fie f cute valide, trebuie atri-

buit  o alt  comand  digital  func iei Pornire automat  i trebuie s  îi fie aplicat un semnal acesteia.

Butoanele Hand On i Auto On de pe LCP nu au niciun efect. Butonul Off de pe LCP va înlocui func iile

Pornire manual  i Pornire automat . Ap sa i fie butonul Hand On, fie butonul Auto On pentru a

reactiva func iile Pornire manual  i Pornire automat . Dac  nu exist  semnal nici pe Pornire ma-

nual , nici pe Pornire automat , motorul se va opri indiferent de orice comand  de Pornire normal

aplicat . Dac  este aplicat semnal atât pe Pornire manual , cât i pe Pornire automat , func ia va

fi Pornire automat . La ap sarea butonului Off de pe LCP, motorul se va opri indiferent de semnalele

Pornire manual  i Pornire automat .

[54] Pornire automat Un semnal aplicat va activa Modul auto în convertorul de frecven  ca i când butonul Auto On de

pe LCP ar fi fost ap sat. Consulta i i Pornire manual  [53]
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[55] Cre tere pot. dig. Utilizeaz  intrarea ca pe un semnal INCREASE (CRE TERE) pentru func ia Poten iom. digit. descris

în grupul de par. 3-9*

[56] Mic orare pot. dig. Utilizeaz  intrarea ca pe un semnal DECREASE (MIC ORARE) pentru func ia Poten iom. digit. des-

cris  în grupul de par. 3-9*

[57] Golire pot. dig. Utilizeaz  intrarea pentru a CLEAR ( TERGE) referin a Poten iom. digit. descris  în grupul de par.

3-9*

[60] Contor A (sus) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea incremental  în contorul SLC.

[61] Contor A (jos) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea decremental  în contorul SLC.

[62] Reset. contor A Intrare pentru resetarea contorului A.

[63] Contor B (sus) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea incremental  în contorul SLC.

[64] Contor B (jos) (Numai borna 29 sau 33) Intrare pentru contorizarea decremental  în contorul SLC.

[65] Reset. contor B Intrare pentru resetarea contorului B.

[66] Mod hibernare For eaz  intrarea convertorului de frecven  în Modul hibernare (consulta i par. 22-4*, Mod hiber-

nare). Reac ioneaz  la limita în cre tere a semnalului aplicat!

[78] Resetare cuvânt între inere preven-

tiv

Reseteaz  la 0 toate datele din par. 16-96, Cuv.între inere.

Op iunile de configurare de mai jos sunt toate legate de Modulul de control în cascad . Diagrame de cablare i configura ii pentru parametru, consulta i

grupul 25-** pentru mai multe detalii.

[120] Pornire pomp  princip. Porne te/opre te pompa principal  (controlat  de convertorul de frecven ). Pentru pornire este

necesar  i aplicarea unui semnal Pornire sistem asupra, de exemplu, uneia dintre intr rile digitale

configurate pentru Pornire [8]!

[121] Alternare pomp  princip. For eaz  alternarea pompei principale într-un Regulator în cascad . Alternare pomp  princip., par.

25-50, trebuie configurat fie la La comand  [2], fie la La conectarea sau La comand  [3]. Eveniment

alternare, par. 25-51, poate fi configurat la oricare dintre cele patru op iuni.

[130 - 138] Interblocare pomp  1 - Interblocare

pomp  9

Func ia va depinde de configurarea din par. 25-06, Num r pompe. În cazul în care configura ia este

la Nu [0], Pompa1 se refer  la pompa controlat  de releul RELEU1 etc. În cazul în care configura ia

este la Da [1], Pompa1 se refer  la pompa controlat  numai de convertorul de frecven  (f r

implicarea niciunuia dintre releele încorporate) i Pompa2 se refer  la pompa controlat  de releul

RELEU1. Viteza variabil  a pompei (principal ) nu poate fi interblocat  în Regulatorul în cascad  de

baz .

Consulta i tabelul de mai jos:

Configurare în Par. 5-1* Configurare în Par. 25-06

[0] No [1] Da

[130] Interblocare pomp  1 Controlat  de RELEU1

(numai dac  nu este pomp

principal )

Controlat  de convertorul de

frecven

(nu poate fi interblocat )

[131] Interblocare pomp  2 Controlat  de RELEU2 Controlat  de RELEU1

[132] Interblocare pomp  3 Controlat  de RELEU3 Controlat  de RELEU2

[133] Interblocare pomp  4 Controlat  de RELEU4 Controlat  de RELEU3

[134] Interblocare pomp  5 Controlat  de RELEU5 Controlat  de RELEU4

[135] Interblocare pomp  6 Controlat  de RELEU6 Controlat  de RELEU5

[136] Interblocare pomp  7 Controlat  de RELEU7 Controlat  de RELEU6

[137] Interblocare pomp  8 Controlat  de RELEU8 Controlat  de RELEU7

[138] Interblocare pomp  9 Controlat  de RELEU9 Controlat  de RELEU8

5-13  Intrare digital  born  29

Option: Func ia:
[0] * Nefunc ional Acelea i op iuni i func ii ca i în par. 5-1* Intr ri digitale.

Convertorul de frecven  VLT  AQUA
Instruc iuni de operare 8 Programarea convertizorului de frecven

MG.20.M7.46 - VLT  este marc  comercial  înregistrat  Danfoss 85

  8



5-14  Intrare digital  born  32
Acelea i op iuni i func ii ca i în par. 5-1*, cu excep ia Intr. în imp.

Option: Func ia:
[0] * Nefunc ionare

5-15  Intrare digital  born  33
Acelea i op iuni i func ii ca i în par. 5-1* Intr ri digitale.

Option: Func ia:
[0] * Nefunc ionare

5-30  Ie ire digit. born  27

Option: Func ia:
Acelea i op iuni i func ii ca i în par. 5-3*.

[0] * Nefunc ionare

5-40  Func ie Releu

irul [8] (Releu 1 [0], Releu 2 [1], Releu 7 [6], Releu 8 [7], Releu 9 [8])

Selecta i op iunile pentru a defini func ia releelor.

Selec ia fiec rui releu mecanic este realizat  într-un parametru de ir.

[0] * Nefunc ional

[1] Control preg.

[2] Conv. preg.

[3] Conv. preg. / telecom.

[4] A tept/f r  avertism

[5] Func ional

[6] Func ./f r  avertism.

[8] Func la ref/f r  aver

[9] Alarm

[10] Alarm  sau avertism.

[11] La lim. de cuplu

[12] Cur. afara dom adm

[13] Sub lim. cur., sc zut

[14] Peste lim. cur, ridic.

[15] Vit. în afara dom adm

[16] Sub lim.vit.rot, sc z.

[17] Peste lim.vit.rot., ridi

[18] Rea în afar dom ref

[19] Sub lim. reac , sc z.

[20] Peste lim. reac , rid.

[21] Avertism. temp.

[25] Înapoi

[26] Bus OK

[27] Lim. de cuplu; oprire

[28] Frân , f r  avertism.

[29] Frân  preg, f r  def.

[30] Defec. frân  (IGBT)

[35] Interblocare ext.
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[36] Bit cuvânt contr. 11

[37] Bit cuvânt contr. 12

[40] În afara dom ref

[41] Sub referin , sc zut

[42] Peste referin , ridic

[45] Contr. Bus

[46] Contr Bus 1 dac  TO

[47] Contr Bus 0 dac  TO

[60] Comparator 0

[61] Comparator 1

[62] Comparator 2

[63] Comparator 3

[64] Comparator 4

[65] Comparator 5

[70] Formul  logic  0

[71] Formul  logic  1

[72] Formul  logic  2

[73] Formul  logic  3

[74] Formul  logic  4

[75] Formul  logic  5

[80] Ie . digit. SL A

[81] Ie . digit. SL B

[82] Ie . digit. SL C

[83] Ie . digit. SL D

[84] Ie . digit. SL E

[85] Ie . digit. SL F

[160] Lips  alarm.

[161] Func . înapoi

[165] Ref. local  Activ

[166] Ref. telecom. Activ

[167] Comand  porn. Activ

[168] Mod manual

[169] Mod auto

[180] Eroare ceas

[181] Între . preventiv

[190] Debit zero

[191] Lips  ap

[192] Cap t caract

[193] Mod hibernare

[194] Curea rupt

[195] Control elvalv.bypass

[199] Umpl. conduct

[211] Pomp  cascad  1

[212] Pomp  cascad  2

[213] Pomp  cascad  3

[223] Alarm /Deconec bloc

[224] Mod bypass activ
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5-53  Val. ref./reac . ridicat  born  29

Range: Func ia:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea referin ei ridicate [RPM] pentru viteza arborelui motorului i valoarea reac iei

ridicate, consulta i, de asemenea, par. 5-58 Val. ref./reac . ridicat  born  33.

 

8.2.8 6-** Intrare/Ie ire analogic

Grup de parametri pentru configurarea intr rii i ie irii analogice.

6-00  Timp "timeout" val. zero

Range: Func ia:
10 s*   [1 - 99 s] Introduce i perioada de timp ”timeout” valoare zero. Timpul „timeout” val. zero este activ pentru

intr rile analogice, adic  borna 53 sau borna 54, utilizate ca surse referin  sau reac ie. Dac  va-

loarea semnalului de referin  asociat cu intrarea curentului selectat  scade sub 50 % din valoarea

configurat  în par. 6-10 Tensiune redus  born  53, par. 6-12 Curent sc zut born  53,

par. 6-20 Tensiune redusã bornã 54 sau par. 6-22 Curent sc zut born  54 pentru o perioad  mai

lung  decât timpul configurat în par. 6-00 Timp "timeout" val. zero, se va activa func ia selectat  în

par. 6-01 Func ie "timeout" val. zero.

6-01  Func ie "timeout" val. zero

Option: Func ia:
Selecta i func ia de time-out. Func ia configurat  în par. 6-01 Func ie "timeout" val. zero va fi acti-

vat  dac  semnalul de intrare de pe borna 53 sau 54 este sub 50 % din valoarea par. 6-10 Tensiune

redus  born  53, par. 6-12 Curent sc zut born  53, par. 6-20 Tensiune redusã bornã 54 sau

par. 6-22 Curent sc zut born  54 pe o perioad  de timp specificat  în par. 6-00 Timp "timeout" val.

zero. Dac  apar mai multe time-out-uri simultan, convertorul de frecven  stabile te priorit ile

func iilor time-out dup  cum urmeaz :

1. par. 6-01 Func ie "timeout" val. zero

2. par. 8-04 Func ie de "timeout" control

Frecven a de ie ire a convertorului de frecven  poate fi:

• [1] fixat  la valoarea prezent

• [2] oprit

• [3] adus  la viteza Jog

• [4] adus  la viteza maxim

• [5] oprit  cu decuplare ulterioar

[0] * Dezactiv.

[1] Fixare tur.

[2] Oprire

[3] Jogging

[4] Vit. rot. max.

[5] Oprire i decuplare
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6-10  Tensiune redus  born  53

Range: Func ia:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-11 V] Introduce i valoarea tensiunii reduse. Aceast  valoare de scalare a intr rii analogice trebuie s  co-

respund  cu valoarea referin ei/reac iei sc zute configurat  în par. 6-14 Val. ref./reac . sc zut

born  53.

6-11  Tensiune ridicat  born  53

Range: Func ia:
10.00 V*   [par. 6-10 - 10.00 V] Introduce i valoarea tensiunii ridicate. Aceast  valoare de scalare a intr rii analogice trebuie s  co-

respund  cu valoarea referin ei/reac iei ridicate configurat  în par. 6-15 Val. ref./reac . ridicat

born  53.

6-14  Val. ref./reac . sc zut  born  53

Range: Func ia:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea de scalare a intr rii analogice care corespunde curentului redus/tensiunii re-

duse configurat  în par. 6-10 Tensiune redus  born  53 i par. 6-12 Curent sc zut born  53.

6-15  Val. ref./reac . ridicat  born  53

Range: Func ia:
50.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea de scalare a intr rii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/tensiunii

ridicate configurat  în par. 6-11 Tensiune ridicat  born  53 i par. 6-13 Curent ridicat born  53.

6-20  Tensiune redusã bornã 54

Range: Func ia:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-21 V] Introduce i valoarea tensiunii reduse. Aceast  valoare de scalare a intr rii analogice trebuie s  co-

respund  cu valoarea referin ei/reac iei sc zute configurat  în par. 6-24 Val. ref./reac . sc zut

born  54.

6-21  Tensiune ridicat  born  54

Range: Func ia:
10.00 V*   [par. 6-20 - 10.00 V] Introduce i valoarea tensiunii ridicate. Aceast  valoare de scalare a intr rii analogice trebuie s  co-

respund  cu valoarea referin ei/reac iei ridicate configurat  în par. 6-25 Val. ref./reac . ridicat

born  54.

6-24  Val. ref./reac . sc zut  born  54

Range: Func ia:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea de scalare a intr rii analogice care corespunde valorii curentului redus/tensiunii

reduse configurat  în par. 6-20 Tensiune redusã bornã 54 i par. 6-22 Curent sc zut born  54.
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6-25  Val. ref./reac . ridicat  born  54

Range: Func ia:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea de scalare a intr rii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/tensiunii

ridicate configurat  în par. 6-21 Tensiune ridicat  born  54 i par. 6-23 Curent ridicat born  54.

6-50  Ie ire born  42

Option: Func ia:
Selecta i func ia pe borna 42 ca o ie ire de curent analogic . Un curent de sarcin  de 20 mA co-

respunde Imax.

[0] * Nefunc ionare

[100] Frec. de ie ire : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Referin : Referin  minim  - Referin  maxim , (0-20 mA)

[102] Reac ie : -200% la +200% din par. 20-14, (0-20 mA)

[103] Curent sarcin  motor :0 - Imax Curent (par. 16-37), (0-20 mA)

[104] Cuplu relativ la lim. : 0 - Limit  de cuplu (par. 4-16), (0-20 mA)

[105] Cuplu fa  de nom. : 0 - Cuplu nominal motor, (0-20 mA)

[106] Alimentare : 0 - Putere nominal  motor, (0-20 mA)

[107] * Vit. rot. : 0 - Lim. sup. a vit. rot. (par. 4-13 i par. 4-14), (0-20 mA)

[113] Bucl  înch ext. 1 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Bucl  înch ext. 2 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] Bucl  înch ext. 3 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] Frec. ie . 4-20 mA : 0 - 100 Hz

[131] Referin  4-20 mA : Referin  minim  - Referin  maxim

[132] Reac ie 4-20 mA : de la -200% la +200% din par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] Cur. mot. 4-20 mA :0 - Imax Curent (par. 16-37 Imax inv.)

[134] % cuplu lim. 4-20 mA : 0 - limit  de cuplu (par. 4-16)

[135] % cupl nom 4-20 mA :0 - Cuplu nom mot cont.

[136] Alim. 4-20 mA : 0 - Putere motor

[137] Vit. rot. 4-20 mA : 0 - Lim. sup. a vit. rot. (4-13 i 4-14)

[139] Contr. Bus : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Contr. Bus 4-20 mA : 0 - 100%

[141] TO contr. Bus : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] TO cont Bus 4-20mA : 0 - 100%

[143] Bucl  înch ext. 1 4-20mA : 0 - 100%

[144] Bucl  înch ext. 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Bucl  înch ext. 3 4-20mA : 0 - 100%

NB!

Valorile pentru setarea referin ei minime se afl  în par. 3-02 Referin  min. Bucl  deschis  i pentru par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. Bucl  închis

- valorile pentru referin a maxim  pentru Bucla deschis  se afl  în par. 3-03 Referin  max. i pentru Bucl  închis  în par. 20-14 Maximum Reference/

Feedb..
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6-51  Scal  min. ie ire born  42

Range: Func ia:
0.00 %*   [0.00 - 200.00 %] Scala i pentru ie irea minim  (0 sau 4 mA) a semnalului analogic selectat la borna 42.

Configura i valoarea astfel încât s  fie procentajul întregului interval al variabilei selectate în

par. 6-50 Ie ire born  42.

6-52  Scal  max. ie ire born  42

Range: Func ia:
100.00 %*   [0.00 - 200.00 %] Scala i pentru ie irea maxim  (20 mA) a semnalului analog la borna 42.

Configura i valoarea astfel încât s  fie procentajul întregului interval al variabilei selectate în

par. 6-50 Ie ire born  42.

Se poate ob ine o valoarea mai redus  de 20 mA la scar  complet  programând valorile >100%uti-

lizând o formul  dup  cum urmeaz :

20 mA / curent maxim dorit × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

EXEMPLUL 1:

Valoare variabil  = FRECVEN  DE IE IRE, nivel = 0-100 Hz

Nivel necesar pentru ie ire = 0-50 Hz

Semnalul de ie ire de 0 sau 4 mA este necesar la 0 Hz (0% din nivel) - configura i par. 6-51 Scal  min. ie ire born  42 la 0%

Semnalul de ie ire de 20 mA este necesar la 50 Hz (50% din nivel) - configura i par. 6-52 Scal  max. ie ire born  42 la 50%

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
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EXEMPLUL 2:

Variabil  = REAC IE, nivel= -200% pân  la +200%

Nivel necesar pentru ie ire = 0-100%

Semnalul de ie ire de 0 sau 4 mA este necesar la 0% (50% din nivel) - configura i par. 6-51 Scal  min. ie ire born  42 la 50%

Semnalul de ie ire de 20 mA este necesar la 100% (75% din nivel) - configura i par. 6-52 Scal  max. ie ire born  42 la 75%

�
�
�
�
�
�
�
�
	�
�

EXEMPLUL 3:

Valoarea variabilei = REFERIN , nivel= Ref min - Ref max

Nivel necesar pentru ie ire = Ref min (0%) - Ref max (100%), 0-10 mA

Semnalul de ie ire de 0 sau 4 mA este necesar la Ref min - configura i par. 6-51 Scal  min. ie ire born  42 la 0%

Semnalul de ie ire de 10 mA este necesar la Ref max (100% din nivel) - configura i par. 6-52 Scal  max. ie ire born  42 la 200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

�
�
�
�
�
�
�
�
	�
�

 

8.2.9 Bucl  înch conv., 20-**

Acest grup de parametri este utilizat pentru configurarea regulatorului PID cu bucl  închis  care controleaz  frecven a de ie ire a convertorului de

frecven .

20-12  Unitate pt.referin /reac ie

Option: Func ia:
[0] Niciuna

[1] * %

[5] PPM

[10] 1/min

[11] RPM

[12] PULS/s

[20] l/s
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[21] l/min

[22] l/h

[23] m3/s

[24] m3/min

[25] m3/h

[30] kg/s

[31] kg/min

[32] kg/h

[33] t/min

[34] t/h

[40] m/s

[41] m/min

[45] m

[60] °C

[70] mbar

[71] bar

[72] Pa

[73] kPa

[74] m WG

[75] mm Hg

[80] kW

[120] GPM

[121] gal/s

[122] gal/min

[123] gal/h

[124] CFM

[125] ft3/s

[126] ft3/min

[127] ft3/h

[130] lb/s

[131] lb/min

[132] lb/h

[140] ft/s

[141] ft/min

[145] ft

[160] °F

[170] psi

[171] lb/in2

[172] în WG

[173] pic WG

[174] în Hg

[180] CP Acest parametru determin  unitatea utilizat  pentru valoarea de setare a referin ei i reac iei pe

care o va utiliza regulatorul PID pentru controlarea frecven ei de ie ire a convertorului de frecven .
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20-21  Ref.progr. 1

Range: Func ia:
0.000 Pro-

cessCtrlU-

nit*

  [-999999.999 - 999999.999 Pro-

cessCtrlUnit]

Punctul de setare 1 este utilizat în modul bucl  închis  pentru a introduce o referin  de punct de

setare ce este utilizat  de controlerul PID al convertorului de frecven . Consulta i descrierea

par. 20-20 Func ie reac ie.

NB!

Referin a punctului de func ionare introdus  aici este ad ugat  la toate referin ele

activate (consulta i grupul de par. 3-1*).

20-81  Control norm./inv. PID

Option: Func ia:
[0] * Normal

[1] Invers Normal [0] determin  sc derea frecven ei de ie ire a convertorului de frecven  când reac ia este

mai mare decât referin a punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplica iile cu ventilatoare

i pompe comandate în func ie de presiune.

Invers [1] determin  cre terea frecven ei de ie ire a convertorului de frecven  când reac ia este

mai mare decât referin a punctului de setare.

20-82  Tura ia de pornire PID [RPM]

Range: Func ia:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] Când convertorul de frecven  este pornit pentru prima dat , acesta demareaz  la aceast  vitez

la ie ire în Modul Bucl  deschis , ca urmare a timpului de demaraj activ. Când este atins  viteza la

ie ire programat  aici, convertorul de frecven  va comuta automat la Modul Bucl  închis  i regu-

latorul PID va începe s  func ioneze. Aceast  func ie este util  în aplica iile în care sarcina ac ionat

trebuie mai întâi accelerat  rapid la o vitez  minim  la pornire.

NB!

Acest parametru va fi vizibil numai dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot este configurat

la [0], RPM.

20-93  Amplif.comp.propor .PID

Range: Func ia:
0.50 N/A*   [0.00 - 10.00 N/A]

Dac  salturile (Eroare x Factor de amplificare) cu o valoarea egal  cu cea configurat  în par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. regulatorul PID va încerca

s  modifice viteza la ie ire egal  cu cea care este configurat  în par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]/par. 4-14 Lim. sup. tura ie motor [Hz] dar

în realitate limitat  desigur de aceast  setare.

Banda propor ional  (eroare care are ca rezultat modificarea ie irii de la 0-100%) poate fi calculat  cu ajutorul formulei:

( 1
Propor ional Factor de amplificare ) × (Max  Referin )

NB!

Configura i întotdeauna ceea ce dori i pentru par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. înainte de setarea valorilor pentru regulatorul PID din grupul de

parametri 20-9*.
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20-94  Timp comp.integr.PID

Range: Func ia:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 s] În timp, integratorul acumuleaz  o contribu ie la ie irea de la regulatorul PID atâta timp cât exist

a devia ie între Referin /Valoare de setare i semnalele de reac ie. Contribu ia este propor ional

cu dimensiunea devia iei. Aceasta asigur  faptul c  devia ia (eroarea) se apropie de zero.

R spunsul rapid la orice devia ie este ob inut când timpul de integrare este setat la o valoare

sc zut . Configurarea la o valoare prea sc zut , totu i, poate avea ca rezultat instabilitatea con-

trolului.

Valoarea configurat  reprezint  timpul necesar pentru ca integratorul s  adauge aceea i contribu ie

ca i partea propor ional  pentru o anumit  devia ie.

Dac  valoarea este configurat  la 10.000, regulatorul va ac iona ca un regulator pur propor ional

cu o band  P bazat  pe valoarea configurat  în par. 20-93 Amplif.comp.propor .PID. Când nu exist

nicio devia ie, ie irea de la regulatorul propor ional va fi 0.

 

8.2.10 22-** Diverse

Acest grup con ine parametri utiliza i pentru monitorizarea aplica iilor cu ap /ap  rezidual .

22-20  Autoconfig put. sc z

Option: Func ia:
Când configurarea este la Activ., este activat  o secven  de autoconfigurare, care seteaz  în mod

automat viteza la aproximativ 50 i 85% din viteza nominal  a motorului (par. 4-13 Lim. sup. a vit.

rot. motor. [RPM], par. 4-14 Lim. sup. tura ie motor [Hz]). La aceste dou  viteze, puterea consumat

este m surat  i stocat  în mod automat.

Înainte de a activa Autoconfigurarea:

1. Închide i supapele pentru a crea o condi ie de debit zero.

2. Convertorul de frecven  trebuie configurat pentru bucl  deschis  (par. 1-00 Mod confi-

gurare).

Re ine i, configurarea par. 1-03 Caracteristici de cuplu este, de asemenea, important .

[0] * Dezactiv.

[1] Activat

NB!

Autoconfigurarea trebuie efectuat  când sistemul a atins temperatura normal  de func ionare!

NB!

Este important ca par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-14 Lim. sup. tura ie motor [Hz] s  fie configurat la viteza

maxim  de func ionare a motorului!

Este important ca Autoconfigurarea s  fie efectuat  înainte de a configura regulatorul PI încorporat, deoarece set rile vor fi resetate

la trecerea de la bucl  închis  la bucl  deschis  în par. 1-00 Mod configurare.

NB!

Efectua i ajustarea cu acelea i set ri din par. 1-03 Caracteristici de cuplu, la fel ca în cazul func ion rii dup  ajustare.
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22-21  Detec  put. sc z

Option: Func ia:
[0] * Dezactiv.

[1] Activat Dac  se selecteaz  Activat, trebuie realizat  punerea în func iune a Detec  put. sc z pentru a putea

configura parametrii din grupul 22-3* la o func ionare corespunz toare!

22-22  Detec ie vit. sc z

Option: Func ia:
[0] * Dezactiv.

[1] Activat Selecta i Activat pentru a detecta când motorul func ioneaz  cu o tura ie conform celei configurate

în par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-12 Lim. inf. tura ie motor [Hz].

22-23  Func  debit zero

Option: Func ia:
Ac iuni obi nuite pentru Detec  put. sc z i Detec ie vit. sc z (nu sunt posibile selec ii individuale).

[0] * Dezactiv.

[1] Mod hibernare

[2] Avertisment Mesaje de pe afi ajul Panoului de comand  local (dac  a fost efectuat  montarea) i/sau semnal

printr-un releu sau o ie ire digital .

[3] Alarm Convertorul de frecven  decupleaz  i motorul r mâne oprit pân  la resetare.

22-24  Întârz debit zero

Range: Func ia:
10 s*   [1 - 600 s] Configura i intervalul, putere sc zut /vitez  sc zut  trebuie s  r mân  detectate pentru a activa

semnalul de ac ionare. Dac  detec ia dispare înainte de expirarea temporiz rii, temporizarea va fi

resetat .

22-26  Func ie lips  ap

Option: Func ia:
Detec  put. sc z trebuie s  fie Activat (par. 22-21 Detec  put. sc z) i pus în func iune (utilizând fie

grupul de parametri 22-3*, Ajust put. debit zero, fie par. 22-20 Autoconfig put. sc z) pentru a utiliza

detec ia lips  ap .

[0] * Dezactiv.

[1] Avertisment Mesaje de pe afi ajul Panoului de comand  local (dac  a fost efectuat  montarea) i/sau semnal

printr-un releu sau o ie ire digital .

[2] Alarm Convertorul de frecven  decupleaz  i motorul r mâne oprit pân  la resetare.

22-27  Întârziere lips  ap

Range: Func ia:
10 s*   [0 - 600 s] Define te intervalul de timp în care condi ia lips  ap  trebuie s  fie activ  înainte de activarea Aver-

tismentului sau a Alarmei

22-30  Put. debit zero

Range: Func ia:
0.00 kW*   [0.00 - 0.00 kW] Afi area puterii la debit zero calculat  la viteza real . În cazul în care puterea scade la valoarea de

pe afi aj, convertorul de frecven  va considera condi ia ca o situa ie cu debit zero.
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22-31  Factor corelare put.

Range: Func ia:
100 %*   [1 - 400 %] Efectua i corec ii ale puterii calculate la par. 22-30 Put. debit zero.

Dac  este detectat un debit zero, atunci când nu ar trebui detectat, configurarea trebuie redus . Cu

toate acestea, dac  nu este detectat un debit zero, când ar trebui s  fie detectat, configurarea

trebuie ridicat  la peste 100%.

22-32  Vit. sc z [RPM]

Range: Func ia:
0 RPM*   [0 - par. 22-36 RPM] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat Hz).

Configura i viteza utilizat  pentru nivelul de 50%.

Aceast  func ie este utilizat  pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detec ia debitului

zero.

22-33  Vit. sc z [Hz]

Range: Func ia:
0 Hz*   [0.0 - par. 22-37 Hz] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru Hz (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat RPM).

Configura i viteza utilizat  pentru nivelul de 50%.

Func ia este utilizat  pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detec iei debitului zero.

22-34  Putere vit. sc z [kW]

Range: Func ia:
0 kW*   [0.00 - 0.00 kW] A se utiliza dac  par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru Interna ional (parametrul nu

este vizibil dac  s-a selectat America de Nord).

Configura i puterea consumat  la nivelul de vitez  de 50%.

Aceast  func ie este utilizat  pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detec ia debitului

zero.

22-35  Putere vit. sc z [CP]

Range: Func ia:
0 hp*   [0.00 - 0.00 hp] A se utiliza dac  par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru America de Nord (parametrul

nu este vizibil dac  s-a selectat Interna ional).

Configura i puterea consumat  la nivelul de vitez  de 50%.

Aceast  func ie este utilizat  pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detec ia debitului

zero.

22-36  Vit. înalt  [RPM]

Range: Func ia:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat Hz).

Configura i viteza utilizat  pentru nivelul de 85%.

Func ia este utilizat  pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detec iei debitului zero.

22-37  Vit. înalt  [Hz]

Range: Func ia:
0.0 Hz*   [0.0 - par. 4-14 Hz] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru Hz (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat RPM).

Configura i viteza utilizat  pentru nivelul de 85%.

Func ia este utilizat  pentru stocarea valorilor necesare pentru ajustarea detec iei debitului zero.
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22-38  Putere vit. înalt  [kW]

Range: Func ia:
0 kW*   [0.00 - 0.00 kW] A se utiliza dac  par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru Interna ional (parametrul nu

este vizibil dac  s-a selectat America de Nord).

Configura i puterea consumat  la nivelul de vitez  de 85%.

Aceast  func ie este utilizat  pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detec ia debitului

zero.

22-39  Putere vit. înalt  [CP]

Range: Func ia:
0 hp*   [0.00 - 0.00 hp] A se utiliza dac  par. 0-03 Config regionale a fost configurat pentru America de Nord (parametrul

nu este vizibil dac  s-a selectat Interna ional).

Configura i puterea consumat  la nivelul de vitez  de 85%.

Aceast  func ie este utilizat  pentru memorarea valorilor necesare pentru a ajusta detec ia debitului

zero.

22-40  Timp func . minim

Range: Func ia:
10 s*   [0 - 600 s] Configura i timpul de func ionare minim dorit pentru motor dup  o comand  de pornire (intrare

digital  sau Bus) înainte ca acesta s  intre în Modul hibernare.

22-41  Durat  minim hibern

Range: Func ia:
10 s*   [0 - 600 s] Configura i durata minim  dorit  pentru a r mâne în Modul hibernare. Aceast  comand  va înlocui

orice condi ie de activare.

22-42  Tur. activare [RPM]

Range: Func ia:
0 RPM*   [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat Hz). A se utiliza numai dac  par. 1-00 Mod configurare este configurat pentru bucl

deschis  i viteza de referin  este aplicat  de un regulator extern.

Configura i viteza de referin  la care Modul Hibernare trebuie anulat.

22-43  Tur. activare [Hz]

Range: Func ia:
0 Hz*   [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] A se utiliza dac  par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru Hz (parametrul nu este vizibil

dac  s-a selectat RPM). A se utiliza numai dac  par. 1-00 Mod configurare este configurat pentru

bucl  deschis  i viteza de referin  este aplicat  de un regulator extern care controleaz  presiunea.

Configura i viteza de referin  la care Modul Hibernare trebuie anulat.

22-44  Diferen  activ ref/reac

Range: Func ia:
10%*   [0-100%] A se utiliza numai dac  par. 1-00, Mod configurare, este configurat pentru bucl  închis  i dac

regulatorul PI încorporat este utilizat pentru a controla presiunea.

Configura i sc derea de presiune permis  în procentaje ca punct de setare pentru presiune (Pset)

înainte de a anula Modul Hibernare.

NB!

Dac  este utilizat  pentru aplica ii în care regulatorul PI integrat este configurat

pentru control invers în par. 20-71, Control norm./inv. PID, valoarea configurat

în par. 22-44 va fi ad ugat  în mod automat.

8 Programarea convertizorului de frecven
Convertorul de frecven  VLT  AQUA

Instruc iuni de operare

98 MG.20.M7.46 - VLT  este marc  comercial  înregistrat  Danfoss

8  



22-45  Activ val setare

Range: Func ia:
0 %*   [-100 - 100 %] A se utiliza numai dac  par. 1-00 Mod configurare este configurat pentru bucl  închis  i dac  este

utilizat regulatorul PI încorporat. În cazul sistemelor care dispun, de exemplu, de control al presiunii

constante, este avantajos s  cre te i presiunea sistemului înainte de a opri motorul. Astfel ve i m ri

intervalul de timp în care motorul este oprit i ve i ajuta la evitarea pornirii/opririi frecvente.

Configura i suprapresiunea/supratemperatura dorit  în procente din punctul de setare pentru pre-

siune (Pset)/temperatur  înainte de a intra în Modul Hibernare.

Dac  setarea este pentru 5%, presiunea de activare va fi Pset*1,05. Valorile negative pot fi utilizate,

de exemplu, pentru controlul turnului de r cire când este necesar  o modificare negativ .

22-46  Timp de adm maxim

Range: Func ia:
60 s*   [0 - 600 s] A se utiliza numai dac  par. 1-00 Mod configurare este configurat pentru bucl  închis  i dac  este

utilizat regulatorul PI încorporat pentru a controla presiunea.

Configura i intervalul maxim de timp pentru care modul activare va fi permis. Dac  intervalul con-

figurat este dep it, se va intra în Modul Hibernare, f r  a a tepta ca presiunea de activare

configurat  s  fie atins .

22-50  Func . cap t de caracterist.

Option: Func ia:
[0] * Dezactiv. Monitorizarea cap tului de caracteristic  nu este activ .

[1] Avertisment Este emis un avertisment pe afi aj [W94].

[2] Alarm Este emis  o alarm  i convertorul de frecven  decupleaz . Un mesaj [A94] apare pe afi aj.

NB!

Repornirea automat  va reseta alarma i va porni sistemul din nou.

22-51  Întârz. cap t caracterist.

Range: Func ia:
10 s*   [0 - 600 s] Când este detectat  o condi ie Cap t de caract., este activat un temporizator. Când timpul configurat

în acest parametru expir  i condi ia Cap t de caract. a fost constant  pe întreaga durat , va fi

activat  func ia configurat  în par. 22-50 Func . cap t de caracterist.. În cazul în care condi ia dis-

pare înainte de expirarea temporiz rii, temporizarea va fi resetat .

22-80  Compensare debit

Option: Func ia:
[0] * Dezactiv. [0] Dezactiv.: Compensare pct de setare nu este activ.

[1] Activat [1] Activat: Compensare pct de setare este activ. Activarea acestui parametru permite func ionarea

la Punctul de setare compensat de debit.

22-81  Aproximare curb  liniar -p trat

Range: Func ia:
100 %*   [0 - 100 %] Exemplul 1:

Ajustarea acestui parametru permite ca forma curbei de control s  fie ajustat .

0 = Liniar

100% = Forma ideal  (teoretic).
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NB!

Re ine i: Nu este vizibil la func ionarea în cascad .

22-82  Calculare pct de lucru

Option: Func ia:
Exemplul 1: Viteza la Punctul de lucru de proiectare a sistemului este cunoscut :

Din foaia de date care prezint  caracteristicile pentru echipamentul respectiv la diferite viteze, pur

i simplu citind de la punctul HDESIGN la punctul QDESIGN putem g si punctul A, care este Punctul de

lucru de proiectare a sistemului. Caracteristicile de pomp  în acest punct trebuie s  fie identificate,

iar viteza asociat  trebuie s  fie programat . Închiderea supapelor i reglarea vitezei pân  la atin-

gerea HMIN permite identificarea vitezei în punctul debit zero.

Ajustarea par. 22-81 Aproximare curb  liniar -p trat  permite apoi ca forma curbei de control s

fie ajustat  la infinit.

Exemplul 2

Viteza la Punctul de lucru de proiectare a sistemului nu este cunoscut : Când viteza la Punctul de

func ionare de proiectare a sistemului nu este cunoscut , trebuie determinat un alt punct de refe-

rin  de pe curba de control cu ajutorul foii de date. Privind curba pentru viteza nominal  i realizând

graficul vitezei de proiectare (HDESIGN, Punctul C), poate fi determinat debitul la presiunea respectiv

QRATED.  În mod similar, realizând graficul debitului de proiectare, (QDESIGN, Punctul D), presiunea

HD la debitul respectiv poate fi determinat . Cunoscând aceste dou  puncte de pe curba pompei,

precum i HMIN dup  cum a fost descris mai sus, convertorul de frecven  poate calcula punctul de

referin  B i astfel poate realiza graficul curbei de control care va include i Punctul de lucru A de

proiectare a sistemului.
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[0] * Dezactiv. Dezactiv. [0]: Calculare pct de lucru nu este activ. Se va utiliza dac  este cunoscut  viteza în punctul

de proiectare (consulta i tabelul de mai sus).

[1] Activat Activat [1]: Calculare pct de lucru nu este activ. Activarea acestui parametru permite calcularea

Punctului de lucru de proiectare a sistemului necunoscut la o vitez  de 50/60 Hz, din datele introduse

configurate în par. 22-83 Vit. la debit zero [RPM] par. 22-84 Vit. la debit zero [Hz], par. 22-87 Pres

la vit. debit zero, par. 22-88 Pres la vit. nomin, par. 22-89 Debit la pct concep  i par. 22-90 Debit

la vit. nomin.

22-83  Vit. la debit zero [RPM]

Range: Func ia:
300. RPM*   [0 - par. 22-85 RPM] Rezolu ie 1 RPM.

Viteza de rota ie a motorului la care debitul este zero i presiunea minim  HMIN este atins  trebuie

introdus  aici în RPM. Alternativ, viteza poate fi introdus  în Hz în par. 22-84 Vit. la debit zero

[Hz]. Dac  s-a decis utilizarea RPM în par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par. 22-85 Tur. la pct de

lucru pr. [RPM] trebuie s  fie, de asemenea, utilizat. Închiderea supapelor i reducerea vitezei pân

la atingerea presiunii minime HMIN va determina aceast  valoare.

22-84  Vit. la debit zero [Hz]

Range: Func ia:
50.0 Hz*   [0.0 - par. 22-86 Hz] Rezolu ie 0,033 Hz.

Introduce i aici în Hz viteza de rota ie a motorului la care debitul s-a oprit în mod eficient, iar pre-

siunea minim  HMIN a fost atins . Alternativ, viteza în RPM poate fi introdus  în par. 22-83 Vit. la

debit zero [RPM]. Dac  s-a decis utilizarea Hz în par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par. 22-86 Frecv.

în pct.lucru pr. [Hz] trebuie s  fie, de asemenea, utilizat. Închiderea supapelor i reducerea vitezei

pân  la atingerea presiunii minime HMIN va determina aceast  valoare.

22-85  Tur. la pct de lucru pr. [RPM]

Range: Func ia:
1500. RPM*   [par. 22-83 - 60000. RPM] Rezolu ie 1 RPM.

Vizibil numai când par. 22-82 Calculare pct de lucru este configurat la Dezactiv. Viteza de rota ie a

motorului la care Punctul de lucru de proiectare a sistemului este atins trebuie introdus  aici în RPM.

Alternativ, viteza poate fi introdus  în Hz în par. 22-86 Frecv. în pct.lucru pr. [Hz]. Dac  s-a decis

utilizarea RPM în par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par. 22-83 Vit. la debit zero [RPM] trebuie s

fie, de asemenea, utilizat.
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22-86  Frecv. în pct.lucru pr. [Hz]

Range: Func ia:
50/60.0

Hz*

  [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Rezolu ie 0,033 Hz.

Vizibil numai când par. 22-82 Calculare pct de lucru este configurat la Dezactiv. Viteza de rota ie a

motorului la care Punctul de lucru de proiectare a sistemului este atins trebuie introdus  aici în Hz.

Alternativ, viteza în RPM poate fi introdus  în par. 22-85 Tur. la pct de lucru pr. [RPM]. Dac  s-a

decis utilizarea Hz în par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par. 22-83 Vit. la debit zero [RPM] trebuie

s  fie, de asemenea, utilizat.

22-87  Pres la vit. debit zero

Range: Func ia:
0.000 N/A*   [0.000 - par. 22-88 N/A] Introduce i presiunea HMIN corespunz toare Vitezei la Debit zero în Unit ile de referin /reac ie.

22-88  Pres la vit. nomin

Range: Func ia:
999999.999

N/A*

  [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea corespunz toare Presiunii i Vitezei nominale în Unit ile de referin /reac ie.

Aceast  valoare poate fi definit  utilizând foaia de date a pompei.

22-83  Vit. la debit zero [RPM]

Range: Func ia:
300. RPM*   [0 - par. 22-85 RPM] Rezolu ie 1 RPM.

Viteza de rota ie a motorului la care debitul este zero i presiunea minim  HMIN este atins  trebuie

introdus  aici în RPM. Alternativ, viteza poate fi introdus  în Hz în par. 22-84 Vit. la debit zero

[Hz]. Dac  s-a decis utilizarea RPM în par. 0-02 Unit vit. rot. mot, atunci par. 22-85 Tur. la pct de

lucru pr. [RPM] trebuie s  fie, de asemenea, utilizat. Închiderea supapelor i reducerea vitezei pân

la atingerea presiunii minime HMIN va determina aceast  valoare.

22-90  Debit la vit. nomin

Range: Func ia:
0.000 N/A*   [0.000 - 999999.999 N/A] Introduce i valoarea corespunz toare Debitului la viteza nominal . Aceast  valoare poate fi definit

utilizând foaia de date a pompei.

 

8.2.11 23-0* Ac . program. 

Utiliza i Ac . program. pentru aplica iile ce trebuie executate zilnic sau s pt mânal, de ex., referin e diferite pentru ore de func ionare / ore f r  func ionare.

Pot fi programate pân  la 10 Ac . program. în convertorul de frecven . Num rul acestora este selectat din list  la introducerea grupului de parametri

23-0* din LCP. par. 23-00 Timp activ – par. 23-04 Ocuren  consulta i apoi num rul Ac . program. selectate. Fiecare Ac iune progr. selectat  este împ r it

între un Timp activat i un Timp dezactivat, în cadrul c rora pot fi efectuate dou  ac iuni diferite.

Ac iunile programate în Ac . progr. sunt combinate cu ac iuni corespunz toare de la intr rile digitale, controleaz  func ionarea prin magistral  i Smart

Logic Controller, conform regulilor de combinare configurate în 8-5*, Digit/Magistr.

NB!

Ceasul (grupul de parametri 0-7*) trebuie s  fie programat corect pentru ca Ac . program. s  func ioneze corect.

NB!

La montarea unui modul op ional analogic I/O MCB109, este inclus  o baterie de rezerv  pentru dat  i or .
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NB!

Instrumentul de configurare MCT 10 bazat pe PC cuprinde un ghid special pentru programarea u oar  a Ac . progr.

23-00  Timp activ
irul [10]

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Configureaz  Timpul activ pentru Ac . program.

NB!

Convertorul de frecven  nu are niciun sistem de rezerv  pentru func ia ceasului,

a adar data/ora configurate vor fi resetate la valoarea implicit  (2000-01-01

00:00) dup  o oprire, cu excep ia cazului în care este instalat un modul Ceas de

timp real cu rezerv . În par. 0-79 Eroare ceas este posibil  programarea unui

Avertisment în cazul în care ceasul nu a fost configurat corect, de exemplu dup

o oprire.

23-01  Ac  activ
irul [10]

Option: Func ia:
Selecta i ac iunea în timpul Ac  activ. Consulta i par. 13-52 Ac iune control SL pentru descrieri ale

op iunilor.

[0] * DEZACTIV.

[1] F r  ac .

[2] Sel. conf. 1

[3] Sel. conf. 2

[4] Sel. conf. 3

[5] Sel. conf. 4

[10] Sel. ref. prescris  0

[11] Sel. ref. prescris  1

[12] Sel. ref. prescris  2

[13] Sel. ref. prescris  3

[14] Sel. ref. prescris  4

[15] Sel. ref. prescris  5

[16] Sel. ref. prescris  6

[17] Sel. ref. prescris  7

[18] Sel. ramp  1

[19] Sel. ramp  2

[22] Serie

[23] Serie inv.

[24] Oprire

[26] Dcstop

[27] Rot din iner ie

[28] Fixare tur.

[29] Pornire 0

[30] Pornire 1

[31] Pornire 2

[32] Dezactiv. ie .dig. A

[33] Dezactiv. ie .dig. B
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[34] Dezactiv. ie .dig. C

[35] Dezactiv. ie .dig. D

[36] Dezactiv. ie .dig. E

[37] Dezactiv. ie .dig. F

[38] Activare ie .dig. A

[39] Activare ie .dig. B

[40] Activare ie .dig. C

[41] Activare ie .dig. D

[42] Activare ie .dig. E

[43] Activare ie .dig. F

[60] Reset. contor A

[61] Reset. contor B

[70] Pornire temporiz.3

[71] Pornire temporiz.4

[72] Pornire temporiz.5

[73] Pornire temporiz.6

[74] Pornire temporiz.7

NB!

Pentru op iunile [32] - [43], consulta i i grupul de par. 5-3*, Ie iri digitale i 5-4*, Relee.

23-02  Timp dezact
irul [10]

Range: Func ia:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Configureaz  Timpul dezact pentru Ac . program.

NB!

Convertorul de frecven  nu are niciun sistem de rezerv  pentru func ia ceasului,

a adar data/ora configurate vor fi resetate la valoarea implicit  (2000-01-01

00:00) dup  o oprire, cu excep ia cazului în care este instalat un modul Ceas de

timp real cu rezerv . În par. 0-79 Eroare ceas este posibil  programarea unui

Avertisment în cazul în care ceasul nu a fost configurat corect, de exemplu dup

o oprire.

23-03  Ac  dezact
irul [10]

Option: Func ia:
Selecta i ac iunea în timpul Ac  dezact. Consulta i par. 13-52 Ac iune control SL pentru descrieri ale

op iunilor.

[0] * DEZACTIV.

[1] F r  ac .

[2] Sel. conf. 1

[3] Sel. conf. 2

[4] Sel. conf. 3

[5] Sel. conf. 4

[10] Sel. ref. prescris  0

[11] Sel. ref. prescris  1

[12] Sel. ref. prescris  2

[13] Sel. ref. prescris  3
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[14] Sel. ref. prescris  4

[15] Sel. ref. prescris  5

[16] Sel. ref. prescris  6

[17] Sel. ref. prescris  7

[18] Sel. ramp  1

[19] Sel. ramp  2

[22] Serie

[23] Serie inv.

[24] Oprire

[26] Dcstop

[27] Rot din iner ie

[28] Fixare tur.

[29] Pornire 0

[30] Pornire 1

[31] Pornire 2

[32] Dezactiv. ie .dig. A

[33] Dezactiv. ie .dig. B

[34] Dezactiv. ie .dig. C

[35] Dezactiv. ie .dig. D

[36] Dezactiv. ie .dig. E

[37] Dezactiv. ie .dig. F

[38] Activare ie .dig. A

[39] Activare ie .dig. B

[40] Activare ie .dig. C

[41] Activare ie .dig. D

[42] Activare ie .dig. E

[43] Activare ie .dig. F

[60] Reset. contor A

[61] Reset. contor B

[70] Pornire temporiz.3

[71] Pornire temporiz.4

[72] Pornire temporiz.5

[73] Pornire temporiz.6

[74] Pornire temporiz.7
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23-04  Ocuren
irul [10]

Option: Func ia:
Selecta i zilele pentru care se aplic  Ac . program. Specifica i zilele de func ionare/f r  func ionare

în par. 0-81 Zile func , par. 0-82 Zile suplim. cu func ion. i par. 0-83 Zile suplim. f r  func ion..

[0] * Toate zil

[1] Zile func

[2] Zile f r  func

[3] Luni

[4] Mar i

[5] Miercuri

[6] Joi

[7] Vineri

[8] Sâmb t

[9] Duminic

 

8.2.12 Func ii aplica ii ap , 29-**

Grupul con ine parametri utiliza i pentru monitorizarea aplica iilor cu ap /ap  rezidual .

29-00  Activ. umpl. cond.

Option: Func ia:
[0] * Dezactivat Selecta i Activat pentru a umple conductele la o rat  specificat  de utilizator.

[1] Activat Selecta i Activat pentru a umple conductele la o rat  specificat  de utilizator.

29-01  Vit. umpl. cond. [RPM]

Range: Func ia:
Lim. inf. tu-

ra ie*

  [Lim. inf. tura ie - Lim. sup. tura ie] Configura i viteza de umplere pentru umplerea sistemelor de conducte orizontale. Viteza poate fi

selectat  în Hz sau RPM în func ie de alegerile f cute în par. 4-11 / par. 4-13 (RPM) sau în par.

4-12 / par. 4-14 (Hz).

29-02  Vit. umpl. cond. [Hz]

Range: Func ia:
Lim. inf. tu-

ra ie mo-

tor*

  [Lim. inf. tura ie - Lim. sup. tura ie] Configura i viteza de umplere pentru umplerea sistemelor de conducte orizontale. Viteza poate fi

selectat  în Hz sau RPM în func ie de alegerile f cute în par. 4-11 / par. 4-13 (RPM) sau în par.

4-12 / par. 4-14 (Hz).

29-03  Timp. umpl. cond.

Range: Func ia:
0 s*   [0 - 3600 s] Configura i timpul specificat pentru umplerea conductelor din sistemele orizontale de conducte.

29-04  Rat  umpl. cond.

Range: Func ia:
0,001

unit i/s*

  [0,001 – 999999,999 unit i/s] Specific  rata de umplere în unit i/secund  utilizând regulatorul PI. Unit ile ratei de umplere sunt

unit i de reac ie/secund . Aceast  func ie este utilizat  pentru umplerea sistemelor verticale de

conducte dar va fi activ  la expirarea timpului de umplere, indiferent de situa ie, pân  la atingerea

valorii de setare a umplerii conductei configurat  în par. 29-05.
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29-05  Val. set. umpl.

Range: Func ia:
0 s*   [0 – 999999,999 s] Specific  Val. set. umpl. la care Func ia Umpl. conduct  va fi dezactivat  i regulatorul PID va prelua

controlul. Aceast  func ie poate fi utilizat  atât pentru sistemele de conducte orizontale, cât i pentru

cele verticale.

8.3 Op iuni parametri

8.3.1 Configur ri implicite 

Modific ri în timpul func ion rii:

„TRUE” („ADEV RAT”) înseamn  c  parametrul poate fi modificat în timpul func ion rii convertorului de frecven  i „FALSE” („FALS”) înseamn  c  acesta

trebuie oprit înainte de a efectua o modificare.

4-conf:

„Conf. toate”: parametrul poate fi configurat individual în fiecare din cele patru configur ri, de exemplu, un singur parametru poate avea patru valori

diferite de date.

„1 conf”: valoarea datei va fi aceea i pentru toate configur rile.

SR:

În func ie de m rime

N/A:

Nicio valoare implicit  disponibil .

Index de conversie:

Acest num r se refer  la un coeficient de conversie utilizat la scrierea sau citirea prin intermediul unui convertor de frecven .

Index de conv. 100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6
Factor de conv. 1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 0,00001 0,000001

Tip date Descriere Tip
2 Nr. întreg 8 Int8
3 Nr. întreg 16 Int16
4 Nr. întreg 32 Int32
5 Nr. f r  semn, 8 Uint8
6 Nr. f r  semn, 16 Uint16
7 Nr. f r  semn, 32 Uint32
9 ir vizibil VisStr
33 Valoare normalizat  2 octe i N2
35 Secven  de bi i a 16 variabile booleane V2
54 Diferen  de timp f r  dat TimD
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9 Depanarea

9.1 Alarme i avertismente
Un avertisment sau o alarm  este semnalat  de LED-ul de pe partea frontal  a convertorului de frecven  i indicat  de un cod pe afi aj.

Un avertisment r mâne activ pân  când se elimin  cauza determinant . În anumite condi ii, func ionarea motorului poate fi continuat . Mesajele de

avertisment pot fi critice dar nu obligatoriu.

În cazul unei alarme, convertorul de frecven  deconecteaz . Alarmele trebuie resetate dup  înl turarea cauzei determinante pentru a putea reîncepe

utilizarea echipamentului.

Aceasta poate fi realizat  în patru moduri:

1. Prin utilizarea butonului de comand  [RESET] de pepanoul de comand  LCP.

2. Printr-o intrare digital  cu func ia „Resetare”.

3. Prin intermediul comunica iei seriale/fieldbus-ului op ional.

4. Prin resetarea automat  utilizând func ia [Auto Reset], care este o configura ie implicit  pentru convertorul de frecven  VLT AQUA Drive.

Consulta i par. 14-20 Mod reset. în Ghidul pentru programarea convertorului de frecven  VLT AQUA Drive

NB!

Dup  o resetare manual  utilizând butonul [RESET] de pe LCP, este necesar  ap sarea butonului [AUTO ON] sau [HAND ON] pentru

a reporni motorul.

Dac  o alarm  nu poate fi resetat , motivul ar putea fi faptul c  respectiva cauz  nu a fost înl turat  sau alarma este de tipul deconectare la blocare

(consulta i tabelul de pe pagina urm toare).

Alarmele cu deconectare la blocare ofer  o protec ie suplimentar , ceea ce înseamn  c  alimentarea de la re ea trebuie deconectat  pentru a putea reseta

alarma. Dup  repunerea sub tensiune, convertorul de frecven  nu mai este blocat i poate fi resetat conform descrierii de mai sus dac  cauza a fost

eliminat .

Alarmele f r  blocare la deconectare pot fi, de asemenea, resetate utilizând func ia de resetare automat  din par. 14-20 Mod reset. (Avertisment: activarea

automat  este posibil !)

Dac  un avertisment i o alarm  sunt marcate cu un cod în tabelul de pe pagina urm toare, înseamn  c  fie un avertisment are loc înainte de alarm ,

fie se poate specifica dac  un avertisment sau o alarm  este emis  pentru o anumit  eroare.

Acest lucru este posibil, de exemplu, în par. 1-90 Protec ie termic  motor. Dup  o alarm  sau deconectare, motorul se va roti din iner ie, iar LED-ul de

avertisment i alarm  se va aprinde intermitent pe convertorul de frecven . Dup  remedierea defec iunii, numai LED-ul de alarm  va mai ilumina

intermitent.
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Nr. Descriere Avertis-
ment

Alarm /Deconec-
tare

Alarm /Deconectare cu
blocare

Referin  parametru

1 Sub 10 V X    
2 Zero erori în func ionare (X) (X)  6-01
3 Lips  motor (X)   1-80
4 Lips  det. faz (X) (X) (X) 14-12
5 Tens. ridicat  circuit intermediar X    
6 Tens. redus  circuit intermediar X    
7 Suptens circ int X X   
8 Subtens circ int X X   
9 Invertor supraînc rcat X X   
10 ETR motor cu supratemperatur (X) (X)  1-90
11 Termistor motor cu supratemperatur (X) (X)  1-90
12 Limit  de cuplu X X   
13 Supracurent X X X  
14 Defec iune de împ mântare X X X  
15 HW incomp.  X X  
16 Scurtcircuit  X X  
17 Cuvânt de control expirat (X) (X)  8-04
23 Ventil. int. X    
24 Ventil. ext. X   14-53
25 Rez. de frânare X    
26 Frân  supraînc. (X) (X)  2-13
27 Chopper de frânare scurtcircuitat X X   
28 Verif. frân (X) (X)  2-15
29 Supraînc lzire a convertorului X X X  
30 Lips  det faz  U (X) (X) (X) 4-58
31 Lips  det faz  V (X) (X) (X) 4-58
32 Lips  faz  W la motor (X) (X) (X) 4-58
33 Sup oc pornire  X X  
34 Defect Fieldbus X X   
35 În afara gamei de frecven e X X   
36 Def. alim re ea X X   
37 Dezechilibru faz X X   
39 Senzor radiator  X X  
40 Supras. T27 (X)   5-00, 5-01
41 Supras. T29 (X)   5-00, 5-02
42 Supras X30/6 (X)   5-32
42 Supras X30/7 (X)   5-33
46 Alimentare modul alim  X X  
47 Sub tens. 24 V X X X  
48 Sub tens. 1,8 V  X X  
49 Lim. vit. rot. X    
50 Calibrare AMA  X   
51 Unom and Inom pentru verificare AMA  X   
52 Inom sc zut pentru AMA  X   
53 Motor excesiv pentru AMA  X   
54 Motor inf. AMA  X   
55 Gama par. AMA  X   
56 AMA întrerupt  X   
57 „Timeout” AMA  X   
58 AMA intern. X X   
59 Limita de curent X    
60 Interblocare ext. X    
62 Lim. frec. ie . X    
64 Lim. tens. X    
65 Temp mod contr X X X  
66 Temp. sc z. X    
67 Configura ia op iunii s-a modificat  X   
68 Oprire de sig.  X1)   
69 Temp. modul alim  X X  
70 Conf. FC neperm   X  
71 Oprire de sig. PTC 1 X X1)   
72 Defec . peric.   X1)  
73 Oprire de sig. repornire automat     
76 Configurare alimentator X    
79 Conf. PS neperm  X X  
80 Convertor ini ializat pe valoarea implicit  X   
91 Configur ri gre ite intrare analogic  54   X  
92 Debit zero X X  22-2*
93 Lips  ap X X  22-2*
94 Cap t caract X X  22-5*
95 Curea rupt X X  22-6*
96 Porn. întârz X   22-7*
97 Opr întârziat X   22-7*
98 Eroare ceas X   0-7*

Tabel 9.1: Lista codurilor de alarm /avertisment
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Nr. Descriere Avertis-
ment

Alarm /Deconec-
tare

Alarm /Deconectare cu
blocare

Referin  parametru

220 Decupl. supras  X   
243 Frân  IGBT X X   
244 Temp. radiator X X X  
245 Senzor radiator  X X  
246 Alim. modul alim.  X X  
247 Temp. modul alim.  X X  
248 Conf. PS neperm  X X  
250 Compon. nou   X  
251 Cod tip nou  X X  

Tabel 9.2: Lista codurilor de alarm /avertisment

(X) Dependent de parametru

1) Nu poate fi resetat automat prin par. 14-20 Mod reset.

O decuplare este ac iunea declan rii unei alarme. Decuplarea va opri motorul prin iner ie i poate fi resetat  prin ap sarea butonului de resetare sau

prin intermediul unei intr ri digitale (Par. 5-1* [1]). Evenimentul care a cauzat declan area alarmei nu poate deteriora convertorul de frecven  sau cauza

condi ii periculoase. O deconectare cu blocare este o ac iune când apare o alarm , care poate cauza deteriorarea convertorului sau a pieselor conectate.

O stare de deconectare cu blocare poate fi resetat  numai prin repornire.

Indicator LED
Avertisment galben

Alarm ro u intermitent
Deconectare cu blocare galben i ro u

Cuvânt alarm  i Cuvânt de stare extins
Bit Hex Dec Cuvânt alarm Cuv. avertisment Cuvânt de stare extins
0 00000001 1 Verif. frân Verif. frân Mers în ramp
1 00000002 2 Tem modul de put. Tem modul de put. Se execut  AMA
2 00000004 4 Defec. împ m. Defec. împ m. Pornire CC/CCC
3 00000008 8 Temp mod contr Temp mod contr Încetinire
4 00000010 16 Cuv. contr. TO Cuv. contr. TO Opritor
5 00000020 32 Supracurent Supracurent Reac  ridicat
6 00000040 64 Limit  de cuplu Limit  de cuplu Reac . sc zut
7 00000080 128 Supînc tem mot Supînc tem mot Curent de ie ire ridicat
8 00000100 256 ETR motor terminat ETR motor terminat Curent sc zut
9 00000200 512 Inver. supraînc Inver. supraînc Frecv ie  ridic
10 00000400 1024 Subtens circ int Subtens circ int Frecv ie  sc zut
11 00000800 2048 Suptens circ int Suptens circ int Verif. frân  OK
12 00001000 4096 Scurtcircuit Tens. redus Max. frân.
13 00002000 8192 Sup oc pornire Tens. ridicat Frânare
14 00004000 16384 Lips  det. faz Lips  det. faz Vit. în afara dom adm
15 00008000 32768 AMA nu este OK Lips  motor OVC activ
16 00010000 65536 Eroare val. zero Eroare val. zero  
17 00020000 131072 Defec intern Sub 10 V  
18 00040000 262144 Frân  supraînc. Frân  supraînc.  
19 00080000 524288 Lips  det faz  U Rez. frânare  
20 00100000 1048576 Lips  det faz  V Frân  IGBT  
21 00200000 2097152 Lips det faz  W Lim. vit. rot.  
22 00400000 4194304 Defect Fieldbus Defect Fieldbus  
23 00800000 8388608 Sub tens. 24 V Sub tens. 24 V  
24 01000000 16777216 Defec. alim. de la re ea Defec. alim. de la re ea  
25 02000000 33554432 Sub tens. 1,8 V Limit. curent  
26 04000000 67108864 Rez. frânare Temp. sc z.  
27 08000000 134217728 Frân  IGBT Lim. tens.  
28 10000000 268435456 Modif. op iune Neutilizat  
29 20000000 536870912 Convertor ini ializat Neutilizat  
30 40000000 1073741824 Oprire de sig. Neutilizat  

Tabel 9.3: Descrierea Cuvântului alarm , Cuvântului de avertisment i Cuvântului de stare extins

Cuvintele de alarm , cuvintele de avertisment i cuvintele de stare extins  pot fi afi ate pentru diagnosticare prin intermediul magistralei seriale sau a

fieldbus-ului op ional. Consulta i, de asemenea, par. 16-90 Cuvânt alarm , par. 16-92 Cuv. avertisment i par. 16-94 Cuv. stare extins..
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9.1.1 Mesaje defec iune

AVERTISMENT 1, Sub 10 V:

Tensiunea de 10 V de pe borna 50 a modulului de control este sub 10 V.

Decupla i câteva sarcini de pe borna 50, deoarece alimentarea de 10 V

este supraînc rcat . Max. 15 mA sau minimum 590 .

AVERTISMENT/ALARM  2, Eroare val. zero:

Semnalul de pe borna 53 sau 54 este mai sc zut decât 50 % din valoarea

configurat  în par. 6-10 Tensiune redus  born  53, par. 6-12 Curent

sc zut born  53, par. 6-20 Tensiune redusã bornã 54 sau respectiv

par. 6-22 Curent sc zut born  54.

AVERTISMENT/ALARM  3, Lips  motor:

Nu este conectat niciun motor la ie irea convertorului de frecven .

AVERTISMENT/ALARM  4, Lips  det. faz :

Lipse te o faz  din re eaua de alimentare sau tensiunea de alimentare

nesimetric  este prea ridicat .

Acest mesaj este afi at i atunci când la redresorul de intrare al conver-

torului de frecven  apare o defec iune.

Verifica i tensiunea i curentul de alimentare c tre convertorul de frec-

ven .

AVERTISMENT 5, Tensiune ridicat  alimentare c.c.:

Tensiunea (c.c.) circuitului intermediar este mai ridicat  decât limita de

supratensiune a sistemului de control. Convertorul de frecven  este înc

activ.

AVERTISMENT 6, Tens. redus  circuit intermediar:

Tensiunea circuitului intermediar (c.c.) este sub limita de subtensiune a

sistemului de control. Convertorul de frecven  este înc  activ.

AVERTISMENT/ALARM  7, Suptens circ int:

Dac  tensiunea circuitului intermediar dep e te limita, convertorul de

frecven  decupleaz  dup  o perioad .

Remedieri posibile:

Selecta i func ia de Control al Supratensiunii din par. 2-17 Contr.

suprtens

Conecta i un rezistor de frânare

M ri i timpul de ramp

Activa i func iile din par. 2-10 Func ie frân

M ri i par. 14-26 Întârz decupl la def invert

Selectarea func iei OVC va m ri timpii de ramp .

Limite de alarm /avertisment:
Nivelul de ten-
siune

3 x 200-240 V
c.a.

3 x 380-500 V
c.a.

3 x 550-600 V
c.a.

[V c.c.] [V c.c.] [V c.c.]
Subtensiune 185 373 532
Avertisment
tensiune
sc zut

205 410 585

Avertisment
tensiune ridi-
cat  (f r
frân  – cu
frân )

390/405 810/840 943/965

Supratensiune 410 855 975
Tensiunile prezentate reprezint  tensiunile circuitului intermediar al
convertorului de frecven  cu o toleran  de ± 5 %. Tensiunea de
re ea corespunz toare este valoarea tensiunii circuitului intermediar
(alimentare c.c.) împ r it  cu 1,35

AVERTISMENT/ALARM  8, Subtens circ int:

Dac  tensiunea circuitului intermediar (c.c.) scade sub limita „Avertis-

ment tensiune sc zut ” (consulta i tabelul de mai sus), convertorul de

frecven  verific  dac  alimentarea de rezerv  de 24 V este conectat .

Dac  nu este conectat  nicio alimentare de rezerv  de 24 V, convertorul

de frecven  se deconecteaz  dup  un anumit interval de timp, în func ie

de echipament.

Pentru a verifica dac  tensiunea de alimentare corespunde convertorului

de frecven , consulta i capitolul 3.1 Specifica ii generale.

AVERTISMENT/ALARM  9, Inver. supraînc:

Convertorul de frecven  este pe punctul de a cupla datorit  unei supra-

sarcini (curent prea ridicat pe o perioad  prea lung ). Contorul pentru

protec ia electronic , termic  a invertorului emite un avertisment la 98 %

i se deconecteaz  la 100 %, declan ând o alarm . Convertorul de frec-

ven  nu poate fi resetat pân  contorul nu indic  mai pu in de 90 %.

Defec iunea este suprasarcina convertorului de frecven  cu mai mult

decât curentul nominal pe o perioad  de timp prea lung .

AVERTISMENT/ALARM  10, Supîn ETR mot:

Conform protec iei termice electronice (ETR), motorul este supraînc lzit.

Pute i alege în par. 1-90 Protec ie termic  motor dac  dori i ca acest con-

vertor de frecven  s  emit  un avertisment sau o alarm  când contorul

ajunge la 100%. Defec iunea este suprasarcina motorului cu mai mult

decât curentul nominal pe o perioad  de timp prea lung . Verifica i con-

figurarea corect  a par. 1-24 Curent sarcin  motor de motor.

AVERTISMENT/ALARM  11, Supînc tem mot:

Termistorul sau conectarea termistorului este deconectat( ). Pute i alege

în par. 1-90 Protec ie termic  motor dac  dori i ca acest convertor de

frecven  s  emit  un avertisment sau o alarm . Verifica i dac  termis-

torul a fost conectat corect între borna 53 sau 54 (intrare tensiune

analogic ) i borna 50 (alimentare + 10 V sau între borna 18 sau 19 (in-

trare digital  numai PNP) i borna 50. Dac  este utilizat un senzor KTY,

verifica i dac  este corect  conectarea între bornele 54 i 55.

AVERTISMENT/ALARM  12, Limit  de cuplu:

Valoarea cuplului este mai ridicat  decât cea din par. 4-16 Limit  de cuplu,

mod motor (în func ionarea motorului) sau valoarea cuplului este mai

ridicat  decât cea din par. 4-17 Limit  de cuplu, mod generator (în func-

ionarea regenerativ ).

AVERTISMENT/ALARM  13, Supracurent:

Limita curentului de vârf al invertorului (aproximativ 200 % din curentul

nominal) este dep it . Avertismentul va dura aproximativ 8-12 sec.,

dup  care convertorul de frecven  decupleaz  declan ând o alarm .

Opri i convertorul de frecven  i verifica i dac  arborele motorului poate

fi rotit i dac  puterea motorului corespunde cu convertorul de frecven .

ALARM  14, Defec. împ m.:

Exist  o desc rcare de curent de la fazele de ie ire c tre împ mântare,

ori în cablul dintre convertorul de frecven  i motor ori în motor.

Opri i convertorul de frecven  i elimina i defec iunea de împ mântare.

ALARM  15, HW incomp.:

O op iune ata at  nu este recunoscut  corespunz tor de panoul de co-

mand  (echipament sau program).

ALARM  16, Scurtcircuit:

Exist  un scurtcircuit în motor sau la bornele motorului.

Opri i convertorul de frecven  i elimina i scurtcircuitul.
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AVERTISMENT/ALARM  17, Cuv. contr. TO:

Lips  comunica ie c tre convertorul de frecven .

Avertismentul va fi activ numai când par. 8-04 Func ie de "timeout" con-

trol NU este configurat la Dezactiv.

Dac  par. 8-04 Func ie de "timeout" control este configurat la Oprire i

decuplare, va ap rea un avertisment, dup  care convertorul de frecven

va încetini i va decupla, timp în care declan eaz  o alarm .

par. 8-03 Timp de "timeout" control ar putea fi ridicat.

AVERTISMENT 23, Ventil. int.:

Ventilatoarele externe s-au defectat din cauza hardware-ului defect sau

ventilatoarele nu au fost montate.

AVERTISMENT 24, Ventil. ext.:

Func ia de avertisment a ventilatorului reprezint  o protec ie suplimen-

tar  care verific  dac  ventilatorul func ioneaz /este montat. Func ia de

avertisment a ventilatorului poate fi dezactivat  din par. 14-53 Mon. ven-

til., [0] Dezactiv.

AVERTISMENT 25, Rez. de frânare scurtcircuitat:

Rezistorul de frânare este monitorizat în cursul func ion rii. Dac  acesta

este scurtcircuitat, func ia de frânare este deconectat  i se emite o

alarm . Convertorul de frecven  func ioneaz  înc , dar f r  func ia de

frânare. Opri i convertorul de frecven  i înlocui i rezistorul de frânare

(consulta i par. 2-15 Verif. frân ).

AVERTISMENT/ALARM  26, Frân  supraînc.:

Puterea transmis  c tre rezistorul de frânare este calculat  ca procentaj,

ca o valoare medie pentru ultimele 120 de secunde, pe baza valorii re-

zisten ei rezistorului de frânare (par. 2-11 Rez. frânare (ohm)) i a

tensiunii circuitului intermediar. Avertismentul este activ când puterea de

frânare disipat  este mai mare decât 90 %. Dac  a fost selectat  op iunea

Decuplare [2] în par. 2-13 Monit. puterii frânei, convertorul de frecven

decupleaz  i emite aceast  alarm  atunci când puterea de frânare dis-

ipat  este mai mare de 100 %.

AVERTISMENT/ALARM  27, Def chopper de frânare:

Tranzistorul de frânare este monitorizat în timpul func ion rii i dac

acesta este scurtcircuitat, func ia de frânare deconecteaz  i se emite un

avertisment. Convertorul de frecven  mai poate func iona, dar dac

tranzistorul de frânare a fost scurtcircuitat, pe rezistorul de frânare va fi

prezent  o putere substan ial  chiar dac  acesta este inactiv.

Opri i convertorul de frecven  i înlocui i rezistorul de frânare.

Avertisment: Exist  riscul ca, în cazul în care tranzis-

torul de frânare este scurtcircuitat, s  fie transmis  o

putere semnificativ  asupra rezistorului de frânare.

AVERTISMENT/ALARM  28, Verif. frân :

Defec iune rezisten  de frânare: rezistorul de frânare nu este conectat/

nu func ioneaz .

AVERTISMENT/ALARM  29, Supratem convertor:

În cazul în care carcasa este IP00 sau IP 20/Nema1, temperatura de de-

cuplare a radiatorului este de 90oC. Dac  se utilizeaz  IP54, temperatura

de decuplare este 80oC.

Defec iunea poate fi:

- Temperatura mediului ambiant este prea ridicat

- Cablul motorului este prea lung

ALARM  30, Lips  det faz  U:

Între convertorul de frecven  i motor lipse te faza U a motorului.

Opri i convertorul de frecven  i verifica i faza U a motorului.

ALARM  31, Lips  det faz  V:

Între convertorul de frecven  i motor lipse te faza V a motorului.

Opri i convertorul de frecven  i verifica i faza V a motorului.

ALARM  32, Lips det faz  W:

Între convertorul de frecven  i motor lipse te faza W a motorului.

Opri i convertorul de frecven  i verifica i faza W a motorului.

ALARM  33, Sup oc pornire:

Într-o perioad  scurt  au avut loc prea multe porniri. Consulta i capitolul

Specifica ii generale pentru num rul permis de porniri pe minut.

AVERTISMENT/ALARM  34, Defect Fieldbus:

Fieldbus-ul de pe modulul op ional de comunica ii nu func ioneaz .

AVERTISMENT/ALARM  35, Defec iune op iune:

Defec iune op iune. Contacta i furnizorul.

AVERTISMENT/ALARM  36, Def. alim re ea:

Acest avertisment/aceast  alarm  este activ( ) numai dac  se întrerupe

tensiunea de alimentare a convertorului de frecven  i dac  par. 14-10

NU este configurat  la OPR. Remediere posibil : verifica i siguran ele

convertorului de frecven

AVERTISMENT/ALARM  37, Echilibru faz :

Exist  o lips  de echilibru între unit ile de putere.

ALARM  39, Senzor radiator:

Lips  reac ie de la senzorul radiatorului.

AVERTISMENT 40, Supras. T27

Verifica i sarcina conectat  la borna 27 sau îndep rta i leg tura scurtcir-

cuitat . Verifica i parametrii 5-00 i 5-01.

AVERTISMENT 41, Supras. T29

Verifica i sarcina conectat  la borna 29 sau îndep rta i leg tura scurtcir-

cuitat . Verifica i parametrii 5-00 i 5-02.

AVERTISMENT 42, Supras X30/6:

Verifica i sarcina conectat  la borna X30/6 sau îndep rta i leg tura scurt-

circuitat . Verifica i parametrul 5-32.

AVERTISMENT 42, Supras X30/7

Verifica i sarcina conectat  la borna X30/7 sau îndep rta i leg tura scurt-

circuitat . Verifica i parametrul 5-33

ALARM  46, Alim. modul alim.

Alimentarea din modulul de putere dep e te limita.

AVERTISMENT 47, Sub tens. 24 V:

Alimentarea de rezerv  de 24 V c.c. poate fi suprasolicitat , în caz contrar

lua i leg tura cu furnizorul Danfoss.

ALARM  48, Sub tens. 1,8 V:

Lua i leg tura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 49, Lim. vit. rot.:

Viteza a fost limitat  prin referin  în par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor.

[RPM] i par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

ALARM  50, Calibrare AMA:

Lua i leg tura cu furnizorul Danfoss.

ALARM  51, Unom InomAMA:

Configurarea tensiunii, curentului i a puterii motorului pare a fi incorect .

Verifica i configur rile.

ALARM  52, Inom redus AMA:

Curentul de sarcin  al motorului este prea sc zut. Verifica i configur rile.
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ALARM  53, Mot exces. AMA:

Motorul este de prea mare putere pentru a putea fi suportat de AMA.

ALARM  54, Motor inf. AMA:

Motorul este de prea mic putere pentru a putea fi suportat de AMA.

ALARM  55, Gama par. AMA:

Parametri seta i pentru motor sunt în afara domeniului acceptabil pentru

AMA.

ALARM  56, AMA întrerupt:

AMA a fost întrerupt  de utilizator.

ALARM  57, „Timeout” AMA:

Încerca i s  reporni i AMA de câteva ori, pân  când se realizeaz  adap-

tarea. Nu uita i c  pornirile repetate pot cauza ridicarea temperaturii

motorului la un nivel la care cresc valorile rezisten elor Rs i Rr. În cele

mai multe cazuri, aceste valori nu sunt critice.

AVERTISMENT/ALARM  58, Def AMA intern:

Lua i leg tura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 59, Lim. curent:

Curentul este mai ridicat decât valoarea din par. 4-18 Limit. curent.

AVERTISMENT 60, Interblocare ext.:

Interblocarea extern  a fost activat . Pentru a relua func ionarea nor-

mal , aplica i 24 V c.c. pe borna programat  pentru Interblocare extern

i reseta i convertorul de frecven  (prin magistral , I/O digital  sau

ap sând tasta [Reset]).

AVERTISMENT 62, Lim. frec. ie .:

Frecven a de ie ire este limitat  de valoarea configurat  în par. 4-19 Frec.

max. de ie ire

AVERTISMENT/ALARM /DECUPLARE 65, Temp mod contr:

Supratemperatur  modul de control: Temperatura de decuplare a mo-

dulului de control este de 80°C.

AVERTISMENT 66, Temp. sc z.:

Temperatura radiatorului este m surat  ca fiind sc zut . Aceasta ar pu-

tea indica faptul c  senzorul de temperatur  este defect i astfel viteza

de rota ie a ventilatorului este maxim  pentru cazul în care partea de

putere sau modulul de control este foarte fierbinte.

ALARM  67, Modif. op iune:

Una sau mai multe op iuni au fost ad ugate sau scoase de la ultima opri-

re.

ALARM  68, Oprire de sig.:

Oprirea de siguran  a fost activat . Pentru a relua func ionarea normal ,

aplica i 24 V c.c. pe borna 37, apoi trimite i un semnal de resetare (prin

magistral , I/O digital  sau ap sând tasta [Reset]).

ALARM  69, Tem modul alim:

Supratemperatur  modul alimentare.

AVERTISMENT 76, Configurare alimentator:

Num rul necesar de alimentatoare nu se potrive te cu num rul detectat

de alimentatoare active.

ALARM  70, Conf. FC neperm:

Combina ia actual  a panoului de comand  i a modulului de alimentare

sunt ilegale.

ALARM  90,Monit.reac ie:

ALARM  92, Debit zero:

A fost detectat  o situa ie de lips  a sarcinii pentru sistem. Consulta i

grupul de parametri 22-2*.

ALARM  93, Lips  ap :

O situa ie de lips  ap  i vitez  ridicat  indic  faptul c  pompa nu mai are

ap . Consulta i grupul de parametri 22-2*

ALARM  94, Cap t caract:

Reac ia este mai redus  decât punctul de func ionare, ceea ce poate in-

dica faptul c  exist  o scurgere în sistemul de conducte. Consulta i grupul

de parametri 22-5*

ALARM  95, Curea rupt :

Cuplul este sub nivelul de cuplu configurat pentru func ionarea f r  sar-

cin , ceea ce indic  o curea rupt . Consulta i grupul de parametri 22-6*

ALARM  96, Porn. întârz:

Pornirea motorului a fost amânat  deoarece protec ia la ciclu scurt este

activ . Consulta i grupul de parametri 22-7*.

ALARM  220, Decupl. supras.

Suprasarcina motorului a decuplat. Indic  o sarcin  excesiv  a motorului.

Verifica i sarcina motorului i sarcina ac ionat . Pentru resetare, ap sa i

tasta „Off Reset”. Apoi, pentru a reporni sistemul, ap sa i tasta „Auto On”

sau „Hand On”.

AVERTISMENT/ALARM  243, Frân  IGBT:

Tranzistorul de frânare este scurtcircuitat sau func ia de frânare este de-

conectat . Opri i convertorul de frecven  ca m sur  de prevenire a

incendiilor. Valoarea din raport indic  sursa alarmei (de la stânga): 1-4

Invertor 5-8 Redresor.

AVERTISMENT/ALARM  244, Temp. radiator:

Supratemperatur  radiator convertor de frecven : Valoarea din raport

indic  sursa alarmei (de la stânga): 1-4 Invertor 5-8 Redresor.

ALARM  245, Senzor radiator:

Lips  reac ie de la senzorul radiatorului Valoarea din raport indic  sursa

alarmei (de la stânga): 1-4 Invertor 5-8 Redresor.

ALARM  246, Alimentare modul alimentare:

Alimentarea din modulul de alimentare este în afara limitelor Valoarea din

raport indic  sursa alarmei (de la stânga): 1-4 Invertor 5-8 Redresor.

ALARM  247, Temp modul alim:

Supratemperatur  modul alimentare Valoarea din raport indic  sursa

alarmei (de la stânga): 1-4 Invertor 5-8 Redresor.

ALARM  248, Cf. PS neperm

Eroare configurare valoare putere în modulul putere Valoarea din raport

indic  sursa alarmei (de la stânga): 1-4 Invertor 5-8 Redresor.

ALARM  250, Compon. nou :

Alimentarea sau tensiunea de alimentare în modul comutare a fost schim-

bat . Codul tipului pentru convertorul de frecven  trebuie stocat în

EEPROM. Selecta i codul de tip corect din Par. 14-23 conform tabelului

de unitate. Nu uita i s  selecta i „Salvare în EEPROM” dup  ce a i termi-

nat.

ALARM  251, Cod tip nou:

Convertorul de frecven  are un cod de tip nou.
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10 Specifica ii

10.1 Specifica ii generale
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Protec ie i func ii:

• Protec ie a motorului electrotermic  la suprasarcin .

• Monitorizarea temperaturii radiatorului asigur  ac iunea de decuplare a convertorului de frecven  dac  temperatura atinge 95 °C ± 5°C. Tem-

peratura de suprasarcin  nu poate fi resetat  pân  când temperatura radiatorului nu scade sub 70 °C ± 5°C (Not  - aceste temperaturi pot varia

în func ie de putere, carcas  etc.). Convertorul VLT AQUA Drive are o func ie de devaluare automat  pentru a evita atingerea unei temperaturi

de 95 grade C la radiator.

• Convertorul de frecven  este prev zut cu protec ie la scurt-circuitele de pe bornele U, V i W ale motorului.

• Dac  lipse te o faz  a aliment rii de la re ea, convertorul de frecven  se deconecteaz  sau emite un avertisment (în func ie de sarcin ).

• Monitorizarea tensiunii circuitului intermediar asigur  ac iunea de decuplare a convertorului de frecven  dac  tensiunea circuitului intermediar

este prea sc zut  sau prea ridicat .

• Convertorul de frecven  este prev zut cu protec ie împotriva defec iunilor de împ mântare de pe bornele U, V i W ale motorului.

Alimentarea de la re ea (L1, L2, L3):

Tensiunea de alimentare 200-240 V ±10%

Tensiunea de alimentare 380-480 V ±10%

Tensiunea de alimentare 525-600 V ±10%

Tensiunea de alimentare 525-690 V ±10%

Tensiunea re elei sc zut  / c derea re elei de alimentare:

În timpul perioadelor de tensiune sc zut  a re elei sau în timpul c derii re elei de alimentare, convertorul continu  pân  când tensiunea circuitului

intermediar scade sub nivelul minim de oprire, care în mod caracteristic corespunde cu 15% sub cea mai sc zut  tensiune nominal  de alimentare a

Convertorului de frecven . Nu se poate a tepta pornirea i atingerea cuplului complet la o tensiune a re elei mai mic  decât 10% sub cea mai sc zut

tensiune nominal  de alimentare a convertorului de frecven .

Frecven a tensiunii de alimentare 50/60 Hz +4/-6%

Alimentarea cu energie a convertorului de frecven  este testat  conform IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6%.

Diferen a max. temporar  admis  între fazele aliment rii 3,0 % din tensiunea nominal  de alimentare

Factorul de putere ( )  0,9 nominal la sarcina nominal

Factorul de putere de deplasare (cos ) fa  de 1 (> 0,98)

Posibilitate de comutare pe intrare a aliment rii L1, L2, L3 (porniri)  carcas  tip A maximum de 2 ori/min.

Posibilitate de comutare pe intrare a aliment rii L1, L2, L3 (porniri)  carcas  tip B, C maximum 1 dat /min.

Comutare pe intrarea de alimentare L1, L2, L3 (porniri)  carcas  tip D, E, F maximum1 dat /2min.

Protec ia mediului conform EN60664-1 categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

Echipamentul este utilizabil pentru re ele capabile s  livreze nu mai mult de 100,000 RMS curent simetric, maximum 240/480 V.

Ie irea motorului (U, V, W):

Tensiunea de ie ire 0 – 100 % a tensiunii de alimentare

Frecven a de ie ire 0 - 1000 Hz*

Comutarea pe ie ire Nelimitat

Timpi de ramp 1 - 3600 sec.

* Depinde de nivelul de putere.

Caracteristici de cuplu:

Cuplu de pornire (Cuplu constant) maximum 110% pentru 1 min.*

Cuplu de pornire maximum 135% pân  la 0,5 sec.*

Cuplu de suprasarcin  (Cuplu constant) maximum 110% pentru 1 min.*

*Procentajul se refer  la cuplul nominal al convertorului de frecven .

Lungimile cablurilor i sec iunile acestora:

Lungimea max. a cablului de motor, ecranat/armat Convertor de frecven  VLT AQUA Drive: 150 m

Lungimea max. a cablului de motor, neecranat/nearmat Convertor de frecven  VLT AQUA Drive: 300 m

Pentru sec iunea maxim  a firelor de motor, de alimentare, distribuire de sarcin  i frân  *

Sec iunea maxim  a terminalelor de control, conductor rigid 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)

Sec iunea maxim  a terminalelor de control, cablu flexibil 1 mm2/18 AWG

Sec iunea maxim  a terminalelor de control, cablu cu suport interior auxiliar 0,5 mm2/20 AWG

Sec iunea minim  a terminalelor de control 0,25 mm2

* A se vedea tabelul cu alimentarea de la re ea pentru mai multe informa ii!
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Modulul de control, comunica ia serial  RS-485:

Num r born 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Borna num rul 61 Comun  pentru bornele 68 i 69

Circuitul de comunica ie serial  RS-485 este separat func ional de alte circuite centrale i izolat galvanic de tensiunea de alimentare (PELV).

Intr ri analogice:

Num rul intr rilor analogice 2

Num r born 53, 54

Moduri Tensiune sau curent

Selectare mod Comutatorul S201 i S202

Mod tensiune Comutatorul S201/comutatorul S202 = OFF (U)

Nivel de tensiune : de la 0 la + 10 V (scalabil)

Rezisten a de intrare, Ri aprox. 10 k

Tensiune max. ± 20 V

Mod curent Comutatorul S201/comutatorul S202 = ON (I)

Nivel de curent 0/4 la 20 mA (scalabil)

Rezisten a de intrare, Ri aprox. 200 

Curent max. 30 mA

Rezolu ia pentru intr rile analogice 10 bi i (cu semn)

Precizia intr rilor analogice Eroare max.: 0,5 % din scala complet

L rgimea de band : 200 Hz

Intr rile analogice sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.

Le irea analogic :

Num rul ie irilor analogice programabile 1

Num r born 42

Gama de varia ie a curentului pe ie irea analogic 0/4 - 20 mA

Sarcina max. a rezistorului pentru borna comun  la ie irea analogic 500 

Precizia pe ie irea analogic Eroare max.: 0,8 % din scala complet

Rezolu ia pe ie irea analogic 8 bi i

Ie irea analogic  este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.

Intr ri digitale:

Intr ri digitale programabile 4 (6)

Num r born 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,

Logic PNP sau NPN

Nivel de tensiune 0 - 24 V c.c.

Nivel de tensiune, „0” logic PNP < 5 V c.c.

Nivel de tensiune, „1” logic PNP > 10 V c.c.

Nivel de tensiune, „0” logic NPN > 19 V c.c.

Nivel de tensiune, „1” logic NPN < 14 V c.c.

Tensiune maxim  la intrare 28 V c.c.

Rezisten a de intrare, Ri aprox. 4 k

Toate intr rile digitale sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.

1) Bornele 27 i 29 pot fi, de asemenea, programate ca i ie ire.
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Ie ire digital :

Ie iri digitale/în impulsuri programabile 2

Num r born 27, 29 1)

Nivelul de tensiune la ie irea digital /în impulsuri 0 - 24 V

Nivelul max. al curentului de ie ire (absorbit sau surs ) 40 mA

Sarcina max. la ie irea de frecven 1 k

Sarcina max. capacitiv  la ie irea de frecven 10 nF

Frecven a minim  de ie ire la ie irea de frecven 0 Hz

Frecven a maxim  de ie ire la ie irea de frecven 32 kHz

Precizia ie irii de frecven Eroare max.: 0,1 % din scala complet

Rezolu ia ie irii de frecven 12 bit

1) Bornele 27 i 29 pot fi programate ca i intrare.

Ie irea digital  este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.

Intr ri în impulsuri:

Intr ri în impulsuri programabile 2

Num r born  impulsuri 29, 33

Frecven a max. la born  29, 33 110 kHz (ie ire „push-pull”)

Frecven a max. la born  29, 33 5 kHz (colector deschis)

Frecven a min. la born  29, 33 4 Hz

Nivel de tensiune a se vedea sec iunea Intr ri digitale

Tensiune maxim  la intrare 28 V c.c.

Rezisten a de intrare, Ri aprox. 4 k

Precizia impulsului de intrare (0,1 – 1 kHz) Eroare max.: 0,1 % din scala complet

Modulul de control, ie ire 24 V c.c.:

Num r born 12, 13

Sarcin  max. : 200 mA

Alimentarea de 24 V c.c. este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV), dar are acela i poten ial ca i intr rile i ie irile digitale i analogice.

Ie irile releului:

Ie iri ale releului programabile 2

Releu 01, num r born 1-3 (decuplabil), 1-2 (cuplabil)

Sarcin  max. de born  (c.a.-1)1) pe 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Sarcin  rezistiv ) 240 V c.a., 2 A

Sarcin  max. de born  (c.a.-15)1) (Sarcin  inductiv   cos  0,4) 240 V c.a., 0,2 A

Sarcin  max. de born  (c.c.-1)1) pe 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Sarcin  rezistiv ) 60 V c.c., 1 A

Sarcin  max. de born  (c.c.-13)1) (Sarcin  inductiv ) 24 V c.c., 0,1 A

Releu 02, num r born 4-6 (decuplabil), 4-5 (cuplabil)

Sarcin  max. la borne (c.a.-1)1) pe 4-5 (NO) (Sarcin  rezistiv )2)3) 400 V c.a., 2 A

Sarcin  max. de born  (c.a.-15)1) pe 4-5 (NO) (Sarcin  inductiv   cos  0,4) 240 V c.a., 0,2 A

Sarcin  max. la borne (c.c.-1)1) pe 4-5 (NO) (Sarcin  rezistiv ) 80 V c.c., 2 A

Sarcin  max. la borne (c.c.-13)1) pe 4-5 (NO) (Sarcin  inductiv ) 24 V c.c., 0,1 A

Sarcin  max. la borne (c.a.-1)1) pe 4-6 (NC) (Sarcin  rezistiv ) 240 V c.a., 2 A

Sarcin  max. de born  (c.a.-15)1) pe 4-6 (NC) (Sarcin  inductiv   cos  0,4) 240 V c.a., 0,2 A

Sarcin  max. la borne (c.c.-1)1) pe 4-6 (NC) (Sarcin  rezistiv ) 50 V c.c., 2 A

Sarcin  max. de born  (c.c.-13)1) pe 4-6 (NC) (Sarcin  inductiv ) 24 V c.c., 0,1 A

Sarcin  min. de born  pe 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V c.c. 10 mA, 24 V c.a. 20 mA

Protec ia mediului conform EN 60664-1 categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

1) IEC 60947 p r ile 4 i 5

Contactele releului sunt izolate galvanic de restul circuitului prin izola ie suplimentar  (PELV).

2) Supratensiune Categoria II

3) Aplica ii UL 300 V c.a. 2 A

Modul de control, ie ire 10 V c.c.:

Num r born 50

Tensiunea de ie ire 10,5 V 0,5 V

Sarcin  max. 25 mA

Alimentarea de 10 V c.c. este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.
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Caracteristici de comand :

Rezolu ia frecven ei de ie ire la 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz

Timp de r spuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32, 33) :  2 ms

Domeniul de reglare a vitezei de rota ie (bucl  deschis ) 1:100 din viteza de rota ie sincron

Precizia vitezei de rota ie (bucl  deschis ) 30 - 4000 rpm: Eroare maxim  de ±8 rpm

Toate caracteristicile de comand  se bazeaz  pe un motor asincron cuadripolar

Mediul exterior:

Carcas  tip A IP 20/ asiu, set IP 21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP 66

Carcas  tip B1/B2 IP 21/Tip 1, IP55/Tip12, IP 66

Carcas  tip B3/B4 IP20 / asiu

Carcas  tip C1/C2 IP 21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66

Carcas  tip C3/C4 IP20 / asiu

Carcas  tip D1/D2/E1 IP21/Tip 1, IP54/Tip 12

Carcas  tip D3/D4/E2 IP00/ asiu

Set carcas  disponibil  carcas  tip A Capac IP21/TYPE 1/IP 4X

Test vibra ie carcas  A/B/C 1,0 g

Test vibra ie carcas  D/E/F 0,7 g

Umiditate relativ  max. 5% - 95%(IEC 721-3-3; Clasa 3K3 (f r  condensare) în cursul func ion rii

Mediu agresiv (IEC 721-3-3), nel cuit clasa 3C2

Mediu agresiv (IEC 721-3-3), l cuit clasa 3C3

Metod  de testare conform IEC 60068-2-43 H2S (10 zile)

Temperatura mediului ambiant Max. 50 °C

Devaluare în condi ii de temperatur  ridicat  a mediului ambiant, consulta i sec iunea privind condi iile speciale

Temperatura minim  a mediului ambiant în cursul func ion rii la capacitatea maxim 0 °C

Temperatura minim  a mediului ambiant în cursul func ion rii la capacitatea redus - 10 °C

Temperatura de depozitare/transport -25 - +65/70 °C

Altitudinea maxim  deasupra nivelului m rii f r  devaluare 1000 m

Altitudinea maxim  deasupra nivelului m rii cu devaluare 3000 m

Pentru utilizare în condi ii de mare altitudine, a se citi condi iile speciale

Standarde EMC, Emisii EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

Standarde EMC, Insensibilitate

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulta i sec iunea privind condi iile speciale

Caracteristica modulului de control:

Interval de scanare : 5 ms

Modul de control, comunica ie prin port serial USB:

Standard USB 1,1 (vitez  maxim )

Conector USB Conector „dispozitiv” USB tip B

Conectarea la PC este efectuat  prin intermediul unui cablu USB standard gazd /dispozitiv.

Conexiunea USB este izolat  galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) i de la alte borne de înalt  tensiune.

Conectarea USB nu este izolat  galvanic de împ mântarea de protec ie. Utiliza i numai computere de tip laptop/PC-uri izolate pentru

a v  conecta la conectorul USB al convertorului de frecven  VLT AQUA Drive sau utiliza i un cablu/convertor USB izolat.
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10.2 Condi ii speciale

10.2.1 Scopul devalu rii

Devaluarea trebuie luat  în considerare când se utilizeaz  convertorul de frecven  la presiuni sc zute ale aerului (în l ime), la viteze reduse, cu cabluri

ale motorului lungi, cabluri cu sec iuni mari sau la temperaturi ambientale ridicate. M sura necesar  este descris  în aceast  sec iune.

 

10.2.2 Devaluarea pentru presiune sc zut  a aerului 

Capacitatea de r cire a aerului scade la presiuni sc zute ale aerului.

Pân  la altitudinea de 1000 m nu este necesar  devaluarea, dar la altitudini de peste 1000 m temperatura mediului ambiant (TAMB) sau curentul maxim

de ie ire (Iie ) trebuie devaluate conform diagramei prezentate.

Ilustra ia 10.1: Devaluare a curentului de ie ire fa  de altitudine la TAMB, MAX pentru dimensiunile de carcase A, B i C. Pentru altitudini de

peste 2 km, lua i leg tura cu Danfoss privind PELV.

O alternativ  este reducerea temperaturii mediului ambiant la altitudini ridicate i, în astfel de cazuri, asigurând un curent de ie ire de 100 %. Ca exemplu

pentru modul de citire a graficului, este dezvoltat  situa ia la 2 km. La o temperatur  de 45° C (TAMB, MAX - 3,3 K), 91% din curentul nominal de ie ire

este disponibil. La o temperatur  de 41,7° C, 100% din curentul nominal de ie ire este disponibil.

Devaluarea curentului de ie ire fa  de altitudine la TAMB, MAX pentru dimensiunile de carcase D, E i F.

 

10.2.3 Devaluare pentru utilizare la vitez  de rota ie redus  

Când un motor este conectat la un convertor de frecven , este necesar  verificarea r cirii adecvate a motorului.

Nivelul înc lzirii depinde de sarcina motorului, precum i de viteza i timpul de func ionare.
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Aplica ii cu cuplu constant (modul CT)

Este posibil s  apar  o problem  la valori RPM reduse în aplica iile cu cuplu constant. În cadrul unei aplica ii cu cuplu constant, motorul se poate supraînc lzi

la viteze reduse din cauza producerii unui nivel mai sc zut de aer rece de c tre ventilatorul integrat.

Din acest motiv, dac  motorul urmeaz  s  func ioneze continuu la o valoare RPM mai sc zut  decât jum tatea valorii nominale, motorul trebuie prev zut

cu o r cire suplimentar  (sau se va utiliza un motor proiectat pentru astfel de tipuri de aplica ii).

O alternativ  este reducerea nivelului de sarcin  a motorului prin alegerea unui motor mai mare. Cu toate acestea, concep ia convertorului de frecven

limiteaz  dimensiunea motorului.

Aplica ii cu cuplu variabil (p tratic) (VT)

În cadrul aplica iilor VT cum ar fi pompele centrifuge i ventilatoarele, unde cuplul este propor ional cu viteza la p trat i puterea este propor ional  cu

viteza la cub, r cirea sau devaluarea suplimentare ale motorului nu sunt necesare.

În graficele de mai jos, curba VT caracteristic  este sub cuplul maxim cu devaluarea i cuplul maxim cu r cire for at  la toate vitezele.

Sarcina maxim  a unui motor standard la 40°C ac ionat de un convertor de frecven  de tipul VLT FCxxx

Legend : Cuplu caracteristic la sarcina VT Cuplu maxim cu r cire for at  Cuplu max.

Not  1) Func ionarea la vitez  suprasincron va avea drept consecin  descre terea invers propor ional  a cuplului disponibil al motorului cu cre terea

vitezei. Acest fapt trebuie luat în considerare în timpul etapei de proiectare pentru a evita suprasarcina motorului.

 

10.2.4 Adaptarea automat  pentru a asigura performan a  

Convertorul de frecven  verific  în mod continuu nivelurile critice ale temperaturilor interne, curentului de sarcin , tensiunii ridicate ale circuitului inter-

mediar precum i limitele inferioare ale vitezei de rota ie ale motorului. Ca r spuns la un nivel critic, convertorul de frecven  poate ajusta frecven a de

comutare i/sau modifica caracteristica de comutare pentru a asigura performan a convertorului de frecven . Capacitatea de a reduce în mod automat

curentul de ie ire l rge te i mai mult acceptabilitatea condi iilor de utilizare.
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