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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttohjeet M 1 Naiden kayttdohjeiden lukeminen

1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen

VLT® AutomationDrive FC 300 on suunniteltu tarjoamaan suuri akseliteho sahkémoottoreissa. Lue asianmukaista kéyttéd varten tdma kayttdohje huo-
lellisesti. Taajuusmuuttajan asiaton kasittely voi saada taajuusmuuttajan tai siihen liittyvat laitteet toimimaan epaasianmukaisesti, lyhentda kayttoikaa tai
aiheuttaa muita ongelmia.

N&méa kayttdohjeet auttavat sinua pddsemaan alkuun, asentamaan ja ohjelmoimaan VLT® AutomationDrive FC 300:n ja etsimaan siité vikoja.

VLT® AutomationDrive FC 300:ssa voidaan valita kaksi eriakselitehotasoa. VLT® AutomationDrive FC 300:ssa on kaksi akselitehotasoa. FC 301 -malli
vaihtelee asteikon mukaisesta (U/f) VVC+-tasoon ja toimii ainoastaan asynkronisissa moottoreissa. FC 302 on tehokas taajuusmuuttaja asynkronisiin ja
jatkuvatoimisiin moottoreihin ja sopii erilaisiin moottorin ohjausperiaatteisiin, esim. skalaariseen (U/f), WC+- ja Flux-vektoriohjaukseen.

Tama kayttoopas koskee seka FC 301- etta FC 302 -mallia. Silloin kun tieto koskee molempia sarjoja, viittaamme niihin lyhenteella FC 300. Muussa
tapauksessa mainitaan erikseen joko FC 301 tai FC 302.

Luvussa 1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen esitellddn ohjekirja ja annetaan tietoa hyvaksynndista sekd ndissa asiakirjoissa kaytetyistéa symboleista
ja lyhenteista.

Luku 2 Turvaohjeet ja yleisia varoituksia sisaltda ohjeita FC 300:n oikeaan kasittelyyn.

Luku 3 Asennus opastaa mekaanisen ja teknisen asennuksen Iapi.

Luvussa 4 Ohjelmointi esitelladan FC 300:n kayttoa ja ohjelmointia paikallisohjauspaneelin avulla.
Luku 5 Yleiset tekniset tiedot sisdltda teknisia tietoja FC 300:sta.

Luku 6 Vianmaaritys sisdltdd apua FC 300:aa kaytettdessa esiintyvien ongelmien ratkaisemiseen.

FC 300:lle saatavana olevaa kirjallisuutta
- VLT® AutomationDrive FC 300:n kdyttdohjeet sisdltavat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi kayttokuntoon.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n suunnitteluopas sisaltaa kaikki tekniset tiedot taajuusmuuttajan suunnittelusta ja sovelluksista, joita ovat puls-
sianturi-, resolveri- ja releoptiot.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n Profibus-véylan kayttdohjeet sisiltivit tiedot, joita tarvitaan taajuusmuuttajan valvontaan, tarkkailuun ja oh-
jelmointiin Profibus -kenttdvaylan kautta.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n DeviceNetin kéyttdohjeissa on tietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan valvonnassa, tarkkailussa ja ohjelmoi-
nissa DeviceNet -kenttévaylan avulla.

- VLT® AutomationDrive FC 300MCT 10:n kéyttdohjeet sisaltavét tietoja, joita tarvitaan ohjelmiston asentamisessa ja kaytossa PC:lI4.
- VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / tyyppi 1 -ohje siséltda tietoa IP21 / tyyppi 1 -option asentamisesta.
- VLT® AutomationDrive FC 300 DC-varmistus -ohje siséltda tietoa 24 V DC -varmistusoption asentamisesta.

Danfoss Drivesin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta www.danfoss.com/drives.
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
1 Naiden kayttéohjeiden lukeminen M kayttdohjeet

1.1.2 Hyvéksynnéat

c(UL)us

1.1.3 Symbolit

Naissa kayttoohjeissa kaytettavat symbolit.

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

Yleinen varoitus.

Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

* IImaisee oletusasetuksen.
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttohjeet M 1 Naiden kayttdohjeiden lukeminen

1.1.4 Lyhenteet

Vaihtovirta AC 1
American Wire Gauge AWG
Ampeeri/AMP A
Automaattinen moottorin sovitus AMA
Virtaraja Ium
Celcius-astetta °C
Tasavirta DC
Riippuu taajuusmuuttajasta D-TYPE
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus EMC
Sahkdinen ldmporele ETR
taajuusmuuttaja FC
Gramma g
Hertsi Hz
Kilohertsi kHz
Paikallisohjauspaneeli

Metri m
Millihenri induktanssista mH
Milliampeeri mA
Millisekunti ms
Minuutti min
Liikkeenvalvontatydkalu MCT
Nanofaradi nF
Newtonmetri Nm
Moottorin nimellisvirta IvN
Moottorin nimellistaajuus fmN
Moottorin nimellisteho Pm,N
Moottorin nimellisjannite UmN
Parametri par.
Erittdin pieni suojajannite PELV
Painettu piirilevy PCB
Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtdvirta TIinv
kierrosta minuutissa RPM
Regeneratiiviset liittimet Regen
Sekunti s
Synkronisen moottorin nopeus Ns
Momenttiraja Tum
Volttia \'
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2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia M VLT®AutomationDrive FC 300:n
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VLT®AutomationDrive FC 300:n M 2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia
kdyttdohjeet varoituksia.

2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia varoituksia.

Sahkdkomponentteja sisdltavia laitteita ei saa havittda kotitalousjatteen mukana.
Ne on kerattava erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voimassa olevien lakien

mukaan.
I DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu. Sahkoiskuvaaran valttdmiseksi taajuusmuuttaja on irrotettava
sahkoverkosta ennen huollon suorittamista. Kun kdytat PM-moottoria, varmista, etta se on kytketty irti. Odota ennen taajuusmuuttajan
. huoltamista ainakin alla mainitun ajan:
380 - 500 V 0,25-7,5kw 4 minuuttia
11 - 75 kW 15 minuuttia
90 - 200 kW 20 minuuttia
250 - 400 kW 40 minuuttia
525-690 V 37 - 250 kW 20 minuuttia
315 - 560 kW 30 minuuttia

FC 300
Kayttoohjeet
Ohjelmistoversio: 4.9x

C\"LJUS

Nama kayttoohjeet koskevat kaikkia FC 300 -sarjan taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 4.9x.
Ohjelmistoversion numeron nakee parametrista 15-43.

2.1.1 Suurjannite

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteita, kun se on kytkettyna verkkoon. Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen asennus
saattaa johtaa laite- ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata siksi tdman oppaan ohjeita seka kansallisia ja paikallisia saantéja
ja turvallisuusmadrayksia.

Asennus korkeille paikoille
380 - 500 V: Kun korkeus on yli 3 km, ota yhteyttd Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jénnitteesta.
525 - 690 V: Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteesta.
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2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia M VLT®AutomationDrive FC 300:n
varoituksia. kayttdohjeet

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon. Moottorin, taajuusmuuttajan tai kenttavaylan vir-
heellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

2 Turvaohjeet
1. Virransy6ton taajuudenmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riittava aika

on kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.
2. [OFF]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransyottoa laitteelle, eika sita siksi saa kdyttaa turvakytkimena.

3. Laite on maadoitettava asianmukaisesti, kayttdja on suojattava verkkojannitteelta ja moottori ylikuormitukselta voimassa olevien kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaan.

4, Maavuotovirta ylittéaa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisdlly tehdasasetuksiin. Jos tdma toiminto halutaan, aseta parametrin 1-90 Moottorin lémpdsuojaus arvoksi
ETR-laukaisu 1 [4] tai ETR-varoitus 1 [3].

6. A3 irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun taajuusmuuttaja on kytketty sahkéverkkoon. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa on L1:n, L2:n ja L3:n lisdksi muitakin janniteldhteitd, kun kuormituksenjako on kdytossa (DC-valipiirit on
kytketty yhteen) ja ulkoinen 24 V DC on asennettu. Varmista, etta kaikki janniteldhteet on kytketty irti ja riittdva aika kulunut ennen korjaustdiden
aloittamista.

2.1.2 Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkdosiin koskeminen voi olla hengenvaarallista - senkin jalkeen, kun laite on irrotettu séhkdverkosta.

Varmista myos, ettd muut jénnitetulot on irrotettu, kuten kuormituksenjako (DC-valipiiriyhteys), samoin kuin moottorikytkenta kineet-
tista varmistusta varten.

VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttd: odota vahintaan 15 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikilvessa.

Vuotovirta

Maavuotovirta FC 300:sta on yli 3,5 mA. Varmista, etta maakaapelilla on hyva mekaaninen liitantd maaliitdntadn (liitin 95), kaapelin
poikkileikkauksen on oltava vahintaan 10 mm? tai 2 kertaa nimellismaajohtimet erikseen paatettyina.

Vikavirtarele

Tama tuote voi synnyttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kdytetdan vikavirtareletta (RCD), tuotteen sy&ttdpuo-
lella tulee kayttaa tyypin B (aikaviiveella varustettua ) vikavirtareletta. Katso my®ds vikavirtareleen sovellushuomautus MN.90.GX.02.
FC 300:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kdyton tulee aina tapahtua kansallisten ja paikallisten maardysten mukaisesti.

Huom
Pystysuorissa nostosovelluksissa kannattaa ehdottomasti varmistaa, etta kuorma saadaan pysaytettya hatatilanteessa tai yksittaisen
osan kuten kontaktorin toimiessa vaarin .

Jos taajuusmuuttaja on hélytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy.

2.1.3 Ennen kuin aloitat korjaustyon

1. Erota taajuusmuuttaja sdhkoverkosta.
2. irrota DC-vaylaliittimet 88 ja 89 kuormituksenjakosovelluksista
3. Odota DC-vdylan purkautumista. Katso aika varoitustarrasta

4, Irrota moottorikaapeli

8 MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT®AutomationDrive FC 300:n M 2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia
kdyttdohjeet varoituksia.

2.1.4 Valta tahatonta kaynnistysta.

Kun FC 300 on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kdynnistdd/pysayttaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisoh-

jauspaneelin avulla.

. Irrota FC 300 sahkoverkosta aina, kun henkildkohtainen turvallisuus edellyttda tahattoman kdynnistyksen valttamista. 2

. Aktivoi tahattoman kaynnistyksen valttaaksesi aina [OFF]-nappain ennen parametrien muuttamista.

. Sahkovika, vdliaikainen ylikuormitus, vika sahkdnsydtossa tai moottorin kytkenndn vika voi saada pysdytetyn moottorin kdynnistymaan. Turval-
lisella pysaytykselld varustettu FC 300 (eli FC 301 Al-koteloinnilla ja FC 302) suojaa tahattomalta kdynnistykseltd, jos turvallisen pysdytyksen
liitin 37 on alhaisella jannitteella tai irrotettu.

2.1.5 FC 300:n turvallinen pysaytys

FC 302, ja myds FC301 Al-kotelolla, voi suorittaa turvatoiminnon Turvallinen momentin katkaisu (joka on méaaritelty standardissa IEC 61800-5-2) tai
kategorian 0 mukaisen pyséytyksen (joka on maaritelty standardissa EN 60204-1).

FC301 Al-kotelolla: Kun taajuusmuuttajassa on turvallinen pysdytys, tyyppikoodin kohdassa 18 on oltava joko T tai U. Jos kohdassa 18 on B tai X, liittimen
37 turvallista pysaytysta ei ole!

Esimerkki:

Turvallisella pysaytykselld varustetun mallin FC 301 A1 tyyppikoodi: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tatd toimintoa kutsutaan turvapysdytykseksi. Ennen
turvapysaytyksen integrointia ja kdyttdéa kokoonpanossa kokoonpanolle on tehtdva perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, ettd turvapysaytys-
toiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittdvat. Turvapysaytystoiminnon asentamiseksi ja kdyttémiseksi standardin EN 954-1 turvallisuus-
luokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava FC 300:n suunnitteluoppaan MG.33.BX.YY asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayttdohjeiden tiedot ja ohjeet
eivat riitd turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kdyttdon!

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 9



2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia
varoituksia.

M VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

Translation

. Ew%glﬁs:m:chuﬂlid!ﬂ

Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

e Type Test Certificate

ariginal shall prevail.

No. of cerfificate

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
holder of the cerfficate:  Di(_6300 Graasten, Danemark

[cusiomer)

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manuuctuier DK-6300 Graasten, Dénemark

Ref. of customer: Ret. of Test and Cerfification Body: Date of lssue
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Frodudt designation: Frequency converter with infegrated safety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Infended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on: EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06

EN ISO 13849-2; 2003-12,

EN 61800-3, 2001-02,
EN 61800-5-1, 2003-09,

Tast cortificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remorks: The presented fypes of the
down in the test bases,

frequency converter FC 302 meet the requirements laid

With correct wiring a category 3 according fo DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

Tha type fested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC {Machinery).

Further canditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cartification of April 2004,

r
Hbad of certification body Certification officer
‘, ~y ) -
: L R, Th Ll A
[Dipl-Ing. R. Apfeld)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE Alie HeerstraBe 111 Fax: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA373.10

10 MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet

Dacfiti

2.1.6 Turvallisen pysaytyksen asennus (FC 302 ja FC 301 - vain Al-kotelo)

Noudata seuraavia ohjeita asentaaksesi luokan O pyséaytystoi-
minnon (EN60204) turvallisuusluokan 3 (EN954-1) mukaisesti:

1.

Liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran valinen silta (hyppyjohdin) on
poistettava. Hyppyjohtimen leikkaaminen tai katkaiseminen ei
riitd. Poista se kokonaan oikosulkujen valttamiseksi. Katso hyp-

pyjohdinta kuvassa.

Kytke liitin 37 24 V:n tasavirtaan oikosulkusuojatulla johtimella.
24 V:n tasavirtajannitteensy6tdon on oltava keskeytettdvissa
standardin EN954-1 luokan 3 mukaisella piirinkatkaisulaitteella.
Jos katkaisulaite ja taajuusmuuttaja on sijoitettu samaan asen-
nuspaneeliin, voit kdyttda suojatun sijasta tavallista kaapelia.

Ellei FC 302:ssa itsessaan ole vahintdan luokan IP54 suojausta,
se on sijoitettava IP54 -koteloon. Siksi FC301 A1l on aina sijoi-
tettava IP 54 -koteloon.

2 Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia

varoituksia.

130BT314

Kuva 2.1: Hyppyjohdin liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran va-

lissa

Alla olevasta kuvasta nakyy pysaytysluokka 0 (EN 60204-1) turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisena. Piirin katkaisun aiheuttaa avautuva ovikosketin.

Kuvasta nakyy myds, miten kytketdan muuhun kuin turvallisuuteen liittyva laitteen rullaus.

Ovikosketin
"

Rullaus

[ S

Turvalaite, Ik 3
(piirin katkaisinlaite,
mahdollisesti
irtikytkentatulolla)

Verkkovirta

MLV

I

il

Oikosulkusuojattu kaapeli
(ellei asennuskotelon sisalla)

130BA073.13

Kuva 2.2: Kuva pysdytysluokan 0 (EN 60204-1) ja turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisen asennuksen olennaisista seikoista.

12

37

FC 300

Turvallinen
kanava

Ohjaus-

| kortti

|
1 5vd
c <

|_Vaihtosuuntaaja

2.1.7 Tietoliikenneverkko

Par. 14-50 RFI 1 voi kayttaa sisdisten RFI-kondensaattorien erottamiseen RFI-suodattimesta 380 - 500 V:n taajuusmuuttajien maadoittamiseksi. Tama
pienentdd RFI:n tehoa A2-tasolle. 525 - 690 V:n taajuusmuuttajissa parametrilla 14-50 ei ole toimintoa. RFI-kytkintd ei voi avata.

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
3 Asentaminen M kayttdohjeet
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet M 3 Asentaminen
3 Asentaminen

3.1.1 Tietoja luvusta Asentaminen

Tama luku kasittelee mekaanisia ja séhkdasennuksia sahkdliittimiin ja -liittimista ja ohjauskorttiliittimiin ja -liittimista.
Optioiden sdhkdasennus kuvataan asianmukaisissa kdyttdohjeissa ja Suunnitteluoppaassa.

3.1.2 Alkuun paaseminen

FC 300 AutomationDrive on suunniteltu nopeaa ja EMC-maardysten mukaista asennusta varten, joka suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

' Lue turvaohjeet ennen yksikdn asentamista.

Mekaaninen asennus
3 Mekaaninen asennus
Sahkodasennus
. Verkkovirtaan kytkeminen ja suojamaadoitus
. Moottorin kytkenta ja kaapelit
. Sulakkeet ja katkaisimet
. Ohjausliittimet - kaapelit
Pika-asetukset
3 Paikallisohjauspaneeli, LCP

. Automaattinen moottorin sovitus (Automatic Motor Adaptation,
AMA)

. Ohjelmointi

L1
L2
L3
PE—i - _——————
0]
|
VRl
T 5 55 o o 1201
91 92 93 95 88 89 '\’\I
@ DC-DC+ 27 o} |
L1L2L3PE 57 ol \ \
| |
18 o ; i ;
50 o 1 I I
53 o
U VWPE 55 o]
® RrR-R+ [TV
96 97 98 99 81 82 N | |
9 0 0 0 oo &1 4
a
|
|
o g
w6
S
S
3
Kuva 3.1: Kaavio, joka esittaa peruskokoonpanoa, mukaan
lukien verkkovirta, moottori, kdynnistys/pysaytys-nappain
ja potentiometri nopeussaatda varten.

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 13



VLT®AutomationDrive FC 300:n
3 Asentaminen M kayttdohjeet

Mekaaniset mitat, A-kotelot

Al A2/ A3

130BAB0S. 10

130BA811.10

[V]

0
S

|t

130BA648.11

Runkokoko Al A2 A3 A5
0,25-1,5 kW 0,25-3 kW 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V)
0.75-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V)
P 20 20 21 20 21 55/66
NEMA Runko Runko Tyyppi 1 Runko Tyyppi 1 Tyyppi 12
Korkeus
Taustalevyn korkeus A 200 mm 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm
Korkeus erotinlevyn kanssa A 316 mm 374 mm 374 mm - -
Asennusreikien etaisyys a 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
Leveys
Taustalevyn leveys B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
Igzzfﬂe"y” vzl g 130mm 130 mm 170 mm 170 mm 242 mm
Iggcs)tlglevyn leveys kahdella C- 150 mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm
Asennusreikien etdisyys b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
Syvyys
Syvyys ilman optiota A/B C 207 mm 205 mm 207 mm 205 mm 207 mm 195 mm
Optiolla A/B C 222 mm 220 mm 222 mm 220 mm 222 mm 195 mm
Ruuvinreiat
C 6,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,25 mm
d @ 8 mm @11 mm ¢ 11 mm @ 11 mm @11 mm @12 mm
e @5 mm @ 5,5 mm 5,5 mm @ 5,5 mm @ 5,5 mm @ 6,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimipaino 2,7 kg 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg 13,5/14,2 kg
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet

Mekaaniset mitat, B-kotelot

Dacfiti

3 Asentaminen

B1/ B2

130BA812.10

B3

130BAB26.10

L
.

il

LN
4>‘e<—
]f
LA
LN |
—d— |
e |

|t

130BAG48.11

el

‘ 130BATI5.10

Runkokoko B1
5,5-7,5 kW
(200-240 V)
11-15 kW
(380-480/500 V)
11-15 kW
(525-600 V)
P 21/ 55/66
NEMA Tyyppi 1/Tyyppi 12
Korkeus
Taustalevyn korkeus A 480 mm
Korkeus erotinlevyn A )
kanssa
Asennusreikien etdisyys a 454 mm
Leveys
Taustalevyn leveys 242 mm
Taustalevyn leveys yh-
delld C-optiolla el
Taustalevyn leveys kah-
della C-optiolla 242 mm
Asennusreikien etdisyys b 210 mm
Syvyys
gyvyys ilman optiota A/ C 260 mm
Optiolla A/B C 260 mm
Ruuvinreiat
[¢ 12 mm
d @ 19 mm
e %9 mm
f 9 mm
Maksimipaino 23 kg

B2
11 kKW
(200-240 V)
18,5-22 kW
(380-480/ 500 V)
18,5-22 kW
(525-600 V)
21/55/66
Tyyppi 1/Tyyppi 12

650 mm

624 mm

242 mm
242 mm

242 mm
210 mm

260 mm
260 mm

12 mm
@19 mm
%9 mm

9 mm

27 kg

B3
5,5-7,5 kW
(200-240 V)
11-15 kW
(380-480/500 V)
11-15 kW
(525-600 V)
20
Runko

399 mm

420 mm
380 mm

165 mm
205 mm

225 mm
140 mm

249 mm
262 mm

8 mm
12 mm
6,8 mm
7,9 mm

12 kg

B4
11-15 kW
(200-240 V)
18,5-30 kW
(380-480/ 500 V)
18,5-30 kW
(525-600 V)
20
Runko
520 mm
595 mm

495 mm

230 mm
230 mm

230 mm
200 mm

242 mm
242 mm

8,5 mm
15 mm
23,5kg
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3 Asentaminen

Mekaaniset mitat, C-kotelot

VLT®AutomationDrive FC 300:n

kayttdohjeet

ClscC2

=4
=
o0
<
o
=]
>

—h

[V]

|t

130BA648.11

C3/7C4

130B4829.10

1308A715.10

Runkokoko

P

NEMA

Korkeus
Taustalevyn kor-
keus

Korkeus erotinle-
vyn kanssa
Asennusreikien
etdisyys

Leveys
Taustalevyn leveys
Taustalevyn leveys
yhdella C-optiolla
Taustalevyn leveys
kahdella C-optiolla
Asennusreikien b
etaisyys

Syvyys

Syvyys ilman optio-
ta A/B

Optiolla A/B
Ruuvinreiat

(@]

D Qo0

Maksimipaino

C1l
15-22 kW
(200-240 V)
30-45 kW
(380-480/ 500 V)
30-45 kW
(525-600 V)
21/55/66
Tyyppi 1/Tyyppi 12

680 mm

648 mm

308 mm
308 mm

308 mm

272 mm

310 mm
310 mm

12,5 mm
@ 19 mm
%9 mm
9,8 mm
45 kg

Cc2
30-37 kW
(200-240 V)

55-75 kW

(380-480/ 500 V)
55-90
kW (525-600 V)
21/55/66

Tyyppi 1/Tyyppi 12

770 mm

739 mm

370 mm
370 mm

370 mm

334 mm

335 mm
335 mm

12,5 mm
@ 19 mm
%9 mm
9,8 mm
65 kg

C3
18,5-22 kW
(200-240 V)

37-45 kW
(380-480/ 500 V)
37-45 kW
(525-600 V)
20
Runko

550 mm
630 mm
521 mm
308 mm
308 mm
308 mm

270 mm

333 mm
333 mm

8,5 mm
17 mm
35 kg

C4
30-37 kW
(200-240 V)
55-75 kW
(380-480/ 500 V)
55-90 kW
(525-600 V)
20
Runko

660 mm
800 mm
631 mm
370 mm
370 mm
370 mm

330 mm

333 mm
333 mm

8,5 mm
17 mm
50 kg
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet M 3 Asentaminen

Varustelaukut: Taajuusmuuttajan varustelaukut siséltavéat seuraavat osat:

1380738 14

1711y ;‘g‘mﬁ 2

scarane

Kehyskoot A1, A2 ja A3, IP20/alusta Kehyskoot A5, IP55/Tyyppi 12

SRR

o= 111
=<
ﬁ[ﬁ@.@

??ﬁ?w

ﬁ-&?ﬁéﬂ
A
- e

===/

130BTII0
130BT346.10

Kehyskoot B1 ja B2,
IP21/IP55/Tyyppi 1/Tyyppi 12

Kehyskoko B3, IP20/alusta Kehyskoko B4, IP20/alusta

1308A406.10

Kehyskoot C1 ja C2, IP55/66/T i 1/T i
y ) 1 /66/Tyyppi 1/Tyypp Kehyskoko C3, IP20/alusta Kehyskoko C4, IP20/alusta
1 + 2 saatavana vain jarruhakkurilla varustettuihin laitteisiin. FC 301 -laitteisiin sisaltyy vain yksi releliitin. DC-valipiirilitantaan (kuormituksenjako)

liitin 1 voidaan tilata erikseen (koodi 130B1064).
Ilman turvapysaytysta toimitettavan FC 301:n varustelaukussa on kahdeksannapainen liitin.

17
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
3 Asentaminen M kayttdohjeet

3.2 Mekaaninen asennus

3.2.1 Mekaaninen asennus

Kaikki IP20-kehyskoot ja IP21/IP55-kehyskoot lukuun ottamatta kokoja A1*, A2 ja A3 sallivat asennuksen rinnakkain.
Jos kaytdssd on IP 21 -kotelointisarja (130B1122 tai 130B1123), taajuusmuuttajien valin on oltava vahintaan 50 mm.

Ihanteellisten jaahdytysolosuhteiden saavuttamiseksi taajuusmuuttajan yld- ja alapuolella téytyy olla vapaata tilaa ilman kulkua varten. Katso seuraava

taulukko.
7 Ilman kulku eri koteloissa
a -
E‘i’:tei_ Al* A2 A3 A5 BI B2 B3 B4 CI C C c4
(m?n ,, 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
0 E(mtr’n)_ 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
L
7

Taulukko 3.1: * Vain FC 301!

1. Annettujen mittojen mukaiset poranreidt.

2. Tarvitset ruuvit, joka sopivat sille pinnalle, jolle haluat asentaa taajuusmuuttajan. Kirista kaikki nelja ruuvia uudelleen.

TSUBAZ1H.10

IP66 Drive

Base
plate

1308A392.10

130B8A228.10

Taulukko 3.2: Asennettaessa malleja A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 ja C4 ei-kiintedlle takaseindlle taajuusmuuttajassa on oltava taustalevy A, koska
jaahdytysrivan valitykselld tuleva jadhdytysilma ei riita.
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VLT®AutomationDrive FC 300:n M
kdyttdohjeet 3 Asentaminen

176FA245.10
Kuva 3.2: Kayta painavampien taajuusmuuttajien kanssa nosturia. Asenna ensin seindan 2 alinta pulttia - nosta sitten taajuusmuuttaja
alempien pulttien varaan - ja kiinnité taajuusmuuttaja lopulta seindan 2 ylaruuvilla.

3.2.2 Asennus paneelin lapi
Lapipaneelin asennuspaketti on saatavana taajuusmuuttajasarjoihin , VLT Aqua Drive ja .

Jadhdytysrivan jadhdytyksen lisdamiseksi ja paneelin syvyyden pienentdmiseksi taajuusmuuttajan voi asentaa lapipaneeliin. Lisdksi sisddnrakennetun
puhaltimen voi silloin poistaa.

Paketti on saatavana koteloille A5 - C2.

Huom

Tatd pakkausta ei voi kdyttaa valetuissa etukansissa. Sen sijaan kansi tulee jattda pois kokonaan tai kdyttaa valitonta muovisuojusta.

Tietoa tilausnumeroista on Suunnitteluoppaan jaksossa Tilausnumerot.
Lisatietoja on Paneelin Idpi asennuksessa kdytettavan paketin ohjeessa, M1.33.H1.YY, missa yy = kielikoodi.
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

Dacfiti

3 Asentaminen

3.3 Sahkodasennus

Huom

Yleista kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympariston lampdtilaa koskevien kansallisten ja paikallisten maardysten
mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (60/75°C).

Alumiinijohtimet

Alumiinijohtimet voivat sopia liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas ja hapettumat poistettava ja peitettava neutraalilla hapottomalla vaseliinilla
ennen johtimen kytkemista.

Lisaksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden vuoksi. On erittdin tarkeaa pitaa liitos kaasutiiviing, silla
muuten alumiinipinta hapettuu uudelleen.

Kiristysmomentti
Kotelointi {200 - 240 V 380 - 500 V 525-690V |Kaapeli: Kiristysmomentti
Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW senjako, moottorin kaapelit
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0.75-7,5 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kKW 0,75-7,5 kW
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |1,8 Nm
senjako, moottorin kaapelit
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- 4,5 Nm
senjakokaapelit
Moottorikaapelit 4,5 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW = Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |1,8 Nm
senjako, moottorin kaapelit
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kw - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |4,5 Nm
senjako, moottorin kaapelit
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
Ci 15-22 kW 30-45 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |10 Nm
senjakokaapelit
Moottorikaapelit 10 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
C2 30-37 kw 55-75 kW = Verkkovirta, moottorikaapelit 14 Nm (enintaan 95
mm2)
24 Nm (yli 95 mm?)
Kuormituksenjako, jarrukaapelit 14 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
Cc3 18,5-22 kW 30-37 kW - Verkkovirta, jarruvastus, kuormituk- |10 Nm
senjako, moottorin kaapelit
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
Cc4 37-45 kW 55-75 kW - Verkkovirta, moottorikaapelit 14 Nm (enintaan 95
mm2)
24 Nm (yli 95 mm?)
Kuormituksenjako, jarrukaapelit 14 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet M 3 Asentaminen

3.3.1 Ylimaaraisille kaapeleille tehtyjen talttausten poistaminen

1. Irrota kaapeli taajuusmuuttajasta (valta vieraiden osien joutumista taajuusmuuttajaan talttauksia poistaessasi)
2. Kaapeli on tuettava poistettavan talttauksen ymparille.

3.  Talttaus voidaan nyt poistaa vahvalla tuurnalla ja vasaralla.

4. Poista aukosta pursereunat.

5. Asennuskaapelin aukko taajuusmuuttajassa.

3.3.2 Kytkenta verkkovirtaan ja maadoitus

Huom
Pistokeliitin virtaa varten voidaan kytked taajuusmuuttajiin 7,5 kW:n tehoon asti.

1. Kiinnita molemmat ruuvit erotinlevyyn, tyénna se paikalleen ja kiristd ruuvit.

2. Varmista, ettd taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti. Kytke maadoitettuun liitantaan (liitin 95). Kayta varustelaukusta l6ytyvaa ruuvia.
3. Aseta pistokeliitin 91(L1), 92(L2), 93(L3) varusterasiasta taajuusmuuttajan pohjan liittimiin, joissa on merkinta MAINS.

4. Kytke verkkojohdot verkkopistokeliittimeen .

5.  Tue kaapeli mukana toimitetuilla tukikiinnikkeilla.

Huom
Tarkista, ettd verkkovirta vastaa tyyppikilven verkkojannitetta.

ATK-verkko
Ala kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, etté vaiheen ja maan vélinen jénnite on yli 440

V.

Maaliitdntékaapelin poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mm? tai on kytkettédva erikseen 2 nimellisverkkojohtoa standardin EN
50178 mukaisesti.

Verkkoliitantd kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisdltyy toimitukseen.

| 130BA026.10
3—vaihe— 91 (U)
virran 92 (L2)
syotd 93 (L3)

£ tung
\
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Verkkoliitanta runkoko'oille A1, A2 ja A3:

M VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

-

PRl

Kuva 3.3: Verkkovirtakytkennan B1 ja B2 (IP 21 / NEMA
tyyppi 1 ja IP 55/66/NEMA-tyyppi 12) koteloinnit.

I

00009

A
WAWATAWAY
\

i

130BA714.10

Kuva 3.5: Verkkokytknta B4 (IP20) -kotelointi.

130BA389.10

Kuva 3.6: Verkkovirtakytkenndn C1 ja C2 (IP 21/ NEMA

22

tyyppi 1 ja IP 55/66/ NEMA tyyppi 12) koteloinnit.
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Kuva 3.7: Verkkokytkenta C3 (IP20) -koteloinnit. Kuva 3.8: Verkkokytkenta C4 (IP20) -koteloinnit.

Yleensa verkkovirtakaapelit ovat suojaamattomia kaapeleita.

3.3.3 Moottorin kytkeminen

Huom
Moottorin kaapeli on suojattava. Jos kdytetdan suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-vaatimukset eivat tayty. Kayta EMC-paastovaati-
musten mukaista suojattua moottorikaapelia. Katso lisdtietoja kappaleesta EMC-testitulokset.

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

Kaapelien suojaus: Valta kierrettyja suojauksen péité (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan
katkaisemaan moottorinsuojan tai kontaktorin asentamista varten, suojaus pitda jatkaa, niin ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.
Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojan litdnnat mahdollisimman suurilla liitantdpinnoilla (kaapelin vedonpoistin). Tama on tehtdva kayttamalla taajuusmuuttajan asennuslaitteita.
Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releen asennusta varten, suojaus pitdd jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdolli-
simman pieni.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus: Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipintaa kasva-
tetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja maavuotovirta voivat kasvaa, minka johdosta kaapelia pitéa lyhentaa vastaavasti. Pidé moottorikaapeli mahdolli-
simman lyhyena pienentadksesi hairidtasoa ja vuotovirtoja.

Kytkentataajuus: Kun taajuusmuuttajia kdytetdan yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun vahentamiseksi, kytkentataajuus
on madritettava siniaaltosuodattimen ohjeiden mukaisesti parametrissa 14-01.

1. Kiinnita erotuslevy taajuusmuuttajan pohjaan varustelaukusta saatavilla ruuveilla ja aluslaatoilla.

2. Kiinnitd moottorin kaapeli liittimiin 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Kytke erotuslevyn maaliitantaan (liitin 99) varustelaukusta saatavilla ruuveilla.

4, Kytke pistokeliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W) (enintdé@n 7,5 kW) ja moottorin kaapeli liittimiin, joissa on merkintd MOTOR.
5. Kiinnita suojattu kaapeli erotuslevyyn varustelaukusta saatavilla ruuveilla ja aluslaatoilla.

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa kaikenlaisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Pienemmat moottorit kytketadn yleensa tahteen (230/400 V, Y). Isommat
moottorit kytketdan kolmioon (400/690 V, A). Katso oikea kytkentatila ja jannite moottorin tyyppikilvesta.

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Kuva 3.10: Moottorikytkenta A5-kotelointiin (IP 55/66/NE-

Kuva 3.9: Mallien A1, A2 ja A3 moottorin kytkenta MA tyyppi 12)

1308733

Kuva 3.11: Moottorikytkentd B1- ja B2-kotelointiin (IP 21/
NEMA tyyppi 1, IP 55/NEMA tyyppi 12 ja IP66/NEMA tyyppi
4X)

@@

130BA726.10

Kuva 3.12: Moottorin kytkentd koteloinnilla B3.

N/ "‘h.a-v_
. T
e

130BA721.10

Kuva 3.13: Moottorin kytkenta koteloinnilla B4.
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130BA390.10

Kuva 3.15: Moottorin kytkenta koteloinneilla C3 ja C4.
Kuva 3.14: Moottorikytkentd C1- ja C2-kotelointiin (IP 21 /

NEMA tyyppi 1 ja IP 55/66/NEMA tyyppi 12)
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Kuva 3.16: Kaapelin tuloaukot kotelossa B1. Reikien kéyt- Kuva 3.18: Kaapelin tuloaukot kotelossa C1. Reikien kayt-

toéehdotukset ovat pelkkia suosituksia, ja muutkin ratkaisut tehdotukset ovat pelkkia suosituksia, ja muutkin ratkaisut

ovat mahdollisia. ovat mahdollisia.

M16 M25  M16 M25
2263 17 /N A _
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| W\ | A ~7N
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) . . Kuva 3.19: Kaapelin tuloaukot kotelossa C2. Reikien kayt-
Kuva 3.17: Kaapelin tuloaukot kotelossa B2. Reikien kayt- . . o . .
. o . ] téehdotukset ovat pelkkia suosituksia, ja muutkin ratkaisut
toehdotukset ovat pelkkid suosituksia, ja muutkin ratkaisut .
ovat mahdollisia.
ovat mahdollisia.

Liitin nro 96 97 98 99

U Vv W PED Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
3 johdinta moottorista
ul V1 w1 PED Kolmiokytkent&
w2 u2 V2 |6 johdinta moottorista
u1 V1 w1 PED Tahtikytkennalld liitetyt U2, V2, W2

U2, V2 ja W2 kytketddn keskendan erikseen.

DSuojattu maakytkenta
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M VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

o—o—0
u v w
96 97 98

Huom
Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai
muuta eristyksen vahvistusta, joka sopisi kayttoon jan-

175ZA114.10

nitesy6ton (kuten taajuusmuuttajan) kanssa, kannat-
taa asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan I&h-

too6n.
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3.3.4 Sulakkeet

Haaroituspiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava
ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten maaraysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosululta sahkdiskun tai tulipalon vaaran valttdmiseksi. Danfoss suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttdéa huol-
tohenkilokunnan ja laitteiden suojelemiseksi taajuusmuuttajan sisdisesta viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tayden oikosulkusuojauksen,
jos moottorin lahtoon tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipalovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirta-
suojaus, jota voidaan kayttaa paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen (ei sisalld UL-sovelluksia). Katso par. 4-18. Lisaksi sulakkeiden tai katkaisinten avulla
voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtdva kansallisten maardysten mukaisesti.

Sulakkeiden on pystyttava suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintddn 100 000 Arms (Symmetrinen), enintddn 500 V.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:
Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikatapauksessa.

FC 300 Suurin sulakekoko?) Jannite Tyyppi

K25-K75 10A 200-240 V tyyppi 9G
1K1-2K2 20A 200-240 V tyyppi 9G
3K0-3K7 32A 200-240 V tyyppi gG
5K5-7K5 63 A 380-500 V tyyppi 9G
11K 80 A 380-500 V tyyppi gG
15K-18K5 125A 380-500 V tyyppi gG
22K 160 A 380-500 V tyyppi aR
30K 200 A 380-500 V tyyppi aR
37K 250 A 380-500 V tyyppi aR

1) Suurimmat sulakkeet - katso kansallisten/kansainvélisten maardysten ohjeet oikean sulakekoon valitsemiseen.

FC 300 Suurin sulakekoko?) Jannite Tyyppi

K37-1K5 10A 380-500 V tyyppi gG
2K2-4K0 20 A 380-500 V tyyppi gG
5K5-7K5 32A 380-500 V tyyppi gG
11K-18K 63 A 380-500 V tyyppi gG
22K 80 A 380-500 V tyyppi gG
30K 100 A 380-500 V tyyppi gG
37K 125 A 380-500 V tyyppi gG
45K 160 A 380-500 V tyyppi aR
55K-75K 250 A 380-500 V tyyppi aR
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UL-vaatimusten mukaisuus

200-240 V
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi CC Tyyppi CC Tyyppi CC
K25-K37 KTN-R0O5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 - - -
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 - - -
FC 300 SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
kw Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R10 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 = A2K-125R
FC 300 Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-
Shawmut
kw Tyyppi JFHR2 Tyyppi RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttad FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttda L50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIin A6KR-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttaa A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A50X-sulakkeita.

380-500 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi CC Tyyppi CC Tyyppi CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J3S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJs-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J3S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 - - -
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 = = =
18K KTS-R60 JKS-60 J3S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 = = =
30K KTS-R100 JKS-100 J1S-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 = = =
45K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 - - -
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. Ferraz- Ferraz-
FC 300 SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kw Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R10 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw JFHR2 Tyyppi H Tyyppi T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -
FC 300 SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-

Shawmut Shawmut

kW Tyyppi RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Ferraz-Shawmutin A50QS-sulakkeita voi kayttaa A50P-sulakkeiden tilalla.

Kuvassa olevissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80-merkkivaloa. -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voi-
daan korvata, kun koko ja ampeeriluku eivdt muutu.

550 - 600V
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi CC Tyyppi CC Tyyppi CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 JIS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 J3S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J31S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
FC 300 SIBA Littel fuse Ferraz-
Shawmut
kw Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSRO005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R
Ferraz-
FC 300 Bussmann SIBA Shawmut
kw JFHR2 Tyyppi RK1 Tyyppi RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

Kuvassa olevissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80-merkkivaloa. -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voi-
daan korvata, kun koko ja ampeeriluku eivat muutu.

525-600/690 V FC-302 P37K-P75K-, FC-102 P75K- tai FC-202 P45K-P90K -taajuusmuuttajissa kdytettavat Bussmannin 170M-sulakkeet ovat
170M3015-tyyppia.

525-600/690V FC-302 P9OK-P132-, FC-102 P90K-P132- tai FC-202 P110-P160 -taajuusmuuttajissa kdytettavat Bussmannin 170M-sulakkeet ovat
170M3018-tyyppia.

525-600/690V FC302 P160-P315-, FC-102 P160-P315- tai FC-202 P200-P400 -taajuusmuuttajissa kéytettévat Bussmannin 170M-sulakkeet ovat
170M5011-tyyppis.
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3.3.5 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitinsuojuksen alla taajuus-
muuttajan etuosassa. Irrota liitinsuojus ruuviavaimella.

130BT248

Kuva 3.20: A2-, A3-, B3-, B4-, C3- ja C4-kotelointien oh-
jausliitinten kayttdmahdollisuus

Irrota etukansi paastaksesi kasiksi ohjausliittimiin. Kun asetat etukannen
takaisin paikalleen, varmista sen kunnollinen kiinnitys kdyttdmalla 2 Nm:n
vaantdmomenttia.

13087334

Kuva 3.21: A5-, B1-, B2-, C1- ja C2-kotelointien ohjauslii-
tinten kayttémahdollisuus
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3.3.6 Sdhkodasennus, Ohjausliittimet

Kiinnita liittimeen johtava kaapeli:
1. Nauhaeristys 9-10 mm

2. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reik&an.
3.  Vie kaapeli viereiseen pydredan reikaan.
4. Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinnitetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:

1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reikadan.
2. Veda kaapeli ulos.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

Dacfiti

3 Asentaminen

1308A150.10

9-10 mm
(0.37 in) 1

130BT306
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3.4 Kytkentaesimerkkeja

3.4.1 Kaynnistys/pysaytys
Liitin 18 = par. 5-10 (8) K&ynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 [0] £/ toimintoa (oletus vapaa rullaus)
Liitin 37 = turvapysaytys (jos kdytettdvissa!)

3.4.2 Pulssikaynnistys/-pysaytys
Liitin 18 = par. 5-10 [9] Pulssikdynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 [6] Pysdytys, kaant.
Liitin 37 = turvapysaytys (jos kdytettdvissa!)

32
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3.4.3 Nopeus ylds/alas

Liittimet 29/32 = nopeus yl6s/alas:.

Liitin 18 = par. 5-10 [9] Ké&ynnistys (oletus) 12 | +24V
Liitin 27 = par. 5-12 [19] Onjearvon lukitus 18 | Par. 5-10
Liitin 29 = par. 5-13 [21] Nopeus ylds m 27 | Par. 5-12
Liitin 32 = par. 5-14 [22] Nopeus alas —ﬁ-l/ ——29 | Par. 5-13
Huom: Liitin 29 vain mallissa FC x02 8 (x = sarjan tyyppi). 132 | Par. 5-14
37
130BA021.12
3.4.4 Potentiometriohjearvo
Jannitteen ohjearvo potentiometrin vélityksella:
130BA154.10 <C
Ohjearvoresurssi 1 = [1] Analoginen tulo 53 (oletus) g
M
Liitin 53, pieni jéannite = 0 volttia >
< J
Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia g“’spj‘gs RPM +
A 39(42(50(53[54 (55
Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = 0 RPM Ol10I10|0|0
Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = 1 500 RPM O”O” )” ), [O, [C )
Kytkin S201 = OFF (U) }(\ 1 /Z}
> | |
/ Jann. Ohjearvo } ) I }
/ P 6-11 10V < _
4 T
7
s
s
4 1kQ
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3.5.1 Sahkodasennus, Ohjauskaapelit

»l
>
»l
>
»l
>

316\4?éhevirran 92 (L2)

N O P T Q KT R
= 95 PE I = —/—;-—;’7 Moottori
O

1

d I
91 (1) +|

I

Kytkentdtilan

pe-vaylgtulo | (] D88 (=) tehonsy®tts

v 4 -
89 (+) 10vde | 24vde > |Jarru-
15mA o 4 vastus
+10Vde L 50 (+10 v our) = o -
$201
-10Vde - —
+10vde [ A 53 (A IN)|E
e ON/I1=0-20mA
0/4-20 mA OFF/U=0-10V
-10Vde ———A—1 54 (A IN |:
+10Vdc 1 ( ) NI 240Vac, 2A
0/4-20 mA
R 55 (COM A IN)
[\ / \
Ty [ ‘E 12 (+24V OUT)
! \ ! \ 240Vac, 2A
P I 13 (+24v OUT _
ll ‘\ Il ‘\ ( ) |P 5-00 400Vac, 2A
L L L ! | 24V (NPN
] | | [ g g
P 8 (0 IN) :\{ﬁ o (PP
- 24V (NPN . .
| Lo 1 T 19 (D IN) :\M ov 2PNP§ (COM A oUT) 396 |. '|Analoginen lghts
| [ | | (A ouTy 426 | .‘0/4—20 mA
| I \ \[20 (coM D IN) ) :
a' - HO— S | —24v (NPN)
i o i
! (. ! r- 24;‘ : oV (PNP) S-FOI ON=Lopetettu
| P | : : ! I; OFF=Auki
| | | | |
i Lo i
i Lo - L=-ov | s5v
! - L T ! 24v éNPNg
| | | | D IN/OUT, PNP
A B 247| |
! Lo I i 801/~ ov
| I 1 I | | |
| Lo ' | RS-485 —
| P ] : e (N RS-485) 69 T RS-485
| ! I ! | 24V (NPN) iitanta o
! ;1 ! ,'I 32 (D IN) | ov (PNP) (P RS-485) 68 ks
| \
——————— 24V (NPN —
L s en :\H o %PNP% (COM Rs-485) 61
(. L (PNP) = Léhde
\/ \ L oX (NPN) = Kaatoallas
T e
130BA025.18

Kuva 3.22: Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet ilman optioita.

Liitin 37 on turvalliseen pysdytykseen kaytettava tuloliitin. Katso ohjeita turvallisen pysaytyksen asentamisesta Suunnitteluoppaan jaksosta
Turvallisen pysaytyksen asentaminen.

* Liitin 37 ei sisélly FC 301 -malliin (paitsi malliin FC 301 A1, joka sisdltaa turvallisen pysdytyksen).

Liitin 29 ja rele 2 eivét sisélly FC 301 -malliin.

Hyvin pitkissd ohjausjohtimissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen padtya 50&60 Hz:n maattokdysiin verkko-
syottokaapelien kohinan vuoksi.

Jos nain kay, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisdamaan 100 nF:n kondensaattorin suojauksen ja rungon valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahddt on kytkettava erikseen taajuusmuuttajan tavallisiin tuloihin (liittimet 20, 55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat
maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin. Esimerkiksi digitaalisen syo6ton kytkeminen paalle voi hairita analogista tulosignaalia.

Ohjausliittimien tulon polaarisuus
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Huom

Ohjauskaapelit must be suojattu.

Jaksossa Suojattujen ohjausjohtimien maadoitus selostetaan ohjausjoh-
timien oikea paattaminen.

130BA681.10
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3.5.2 Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(A53) ja S202 (A54) kdytetdan analogisten sydttdliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (-10 - 10 V) asetusten valitsemiseen tassa
jarjestyksessa.

Kytkintéd S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liittamisen kdyttdonottoon RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).

Katso piirustusta Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet jaksossa Séhkdasennus.

Oletusarvo:
S201 (A53) = OFF (jénnitetulo)

$202 (A54) = OFF (jannitetulo)

S801 (vaylan paattaminen) = OFF

TS201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa on varottava kdyttamasta vaihtoon voimaa. Suosittelemme :n kiinnityksen (teli-
. neen) irrottamista kytkimia kaytettdessa. Kytkimia ei saa kayttaa, kun taajuusmuuttajan virta on paalla.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310

36 MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet M

3.6.1 Lopullinen asetusten maéritys ja testaus
Testaa asetukset ja varmista, etta taajuusmuuttaja on kdynnissa, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsimoottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kolmiokytkentd (A).
Nama tiedot 16ytyvat moottorin tyyppikilven tiedoista.

3 Asentaminen

BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/EN05A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y ¥V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A
130BT307
Vaihe 2. Lisaa moottorin tyyppikilven tiedot tahan parametri- 1 Moottorin teho [kW] par. 1-20
luetteloon. tai moottorin teho [hv] par. 1-21
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -ndppainta ja valitse sitten 2. Moottorin jannite par. 1-22
"Q2-pika-asennus". 3. Moottorin taajuus par. 1-23
4. | Moottorin virta par. 1-24
5. |Moottorin nimellisnopeus par. 1-25

Vaihe 3. Kaynnista Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moottorimallia vastaavasta kaaviosta.

1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettavissa).
2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maaritd par. 5-12 asetukseksi "Ei toimintoa" (par. 5-12 [0]).

3. Aktivoi AMA par. 1-29.

4.  Valitse téydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettuna, suorita vain osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n ajaksi.

5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kdynnistd AMA painamalla [Hand on]”.
6. Paina [Hand on] -nappainta. Tilapalkki iimaisee, onko AMA kdynnissa.

Pysayta AMA kayton ajaksi
1. Paina [OFF]-ndppainta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja ndytto iimaisee, ettd kayttaja lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA
1. Naytdlle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".

2. Paina [OK]-ndppdintd poistuaksesi AMA-tilasta.
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Ep&onnistunut AMA

1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Varoitukset ja hélytykset -jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan.

Tama numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd -yhtiodn huoltoa varten, muista mainita numero ja
halytyksen kuvaus.

Huom

Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liilan suuresta erosta moottorin tehon ja
taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Minimiohjearvo |par. 3-02
Maksimiohjearvo | par. 3-03

Taulukko 3.3: Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle.

Moottorin nopeuden alaraja |par. 4-11 tai 4-12
Moottorin nopeuden ylaraja | par. 4-13 tai 4-14

Rampin nousuaika 1 [s]  |par. 3-41
Hidastusaika 1 [s] |par. 3-42
38
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3.7 Lisakytkennat

3.7.1 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa séhkémekaanista jarrua on voitava ohjata:
. Ohjaa jarrua relelahddn tai digitaalisen 1dhdon avulla (liittimet 27 ja 29).

. Pida 1ahto suljettuna (jannitteettémana) silloin, kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitdmaan" moottoria esim. ylikuormituksen takia.

. Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametrissa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu séhkdmekaaninen jarru.

. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittda parametrissa 2-20 asetetun arvon.

. Jarru kytkeytyy, kun laht6taajuus on pienempi kuin parametrissa 2-21 tai 2-22 asetettu taajuus, ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa
pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittdmasti.

3.7.2 Moottoreiden rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnankytkettyja moottoreita.
Moottorien yhteenlaskettu virrankulutus ei saa ylittdd taajuusmuuttajan

nimellisldhtovirtaa Im,n. “\] |[coBo
MR
(e
00do
Huom >

Asennusta, jossa kaapelit on kytketty yhteen kuten alla

olevassa kuvassa, suositellaan vain kaytettdessa lyhyi-

ta kaapeleita. //
Huom ooog
Kun moottorit on kytketty rinnan, parametria 1-29 Au- @g& )
tomaattinen moottorin sovitus (AMA) ei voi kayttaa. ogoo T
Huom
Taajuusmuuttajan elektronista lamporeletta (ETR) ei

VI —N
voi kdyttda moottorin suojauksena yksittaisissa moot- |
toreissa jarjestelmissa, joissa moottoreita on kytketty ]c;:.[l
rinnan. Varmista moottoreihin lisdsuojaus, esim. ter- 00§00
mistorit jokaiseen moottoriin tai erilliset Iamporeleet e
(katkaisimet eivat kay suojaukseksi).

|

130BA170.10

Ongelmia voi esiintya kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen
suuri puhdas vastus staattorissa vaatii suuremman jénnitteen kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

3.7.3 Moottorin lampd&suojaus

Taajuusmuuttajan elektroninen [dampdrele on saanut UL-hyvaksynnan yksittdisen moottorin suojauksesta, kun parametrin 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus
asetuksena on £7R laukaisu ja parametrin 1-24 Moottorin virta, Iy asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilped).

Moottorin ldmpdsuojaukseen voidaan kdyttdd myds MCB 112 PTC:n termistorikorttioptiota. Tama kortti siséltdd ATEX-sertifikaatin moottorien suojaami-
seen rajahdysalttiilla alueilla, vydhykkeilld 1/21 ja 2/22. Katso lisétietoja Suunnitteluoppaasta.
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4 Ohjelmointi

4.1 Graafinen ja numeerinen paikallisohjauspaneeli

Taajuusmuuttajien ohjelmointi onnistuu helpoimmin graafisen paikallisohjauspaneelin ( 102) avulla. Numeerista paikallisohjauspaneelia ( 101) kaytet-
tdessa on syyta kdyttdd apuna taajuusmuuttajan suunnitteluopasta.

4.1.1 Ohjelmointi graafisessa

Seuraavat ohjeet koskevat graafista variable name="Icp"/> ( 102):

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen osaan:
) AT 130BA018.15
1. Graafinen naytto tilariveineen.

2. Valikkonappaimet ja merkkivalot - parametrien muuttaminen ja

ndytdn toimintojen vaihteleminen.

R . Status o a
3. Navigointindppdimet ja merkkivalot (LED-valot). 1234rpm T04A  43.5H2 e

1 43,5.. b

4.  Toimintanappdimet ja merkkivalot (LED).

Kaikki tiedot naytetdan graafisella -ndytolla, jolle mahtuu ndyton aikana
viisi eri toimintatietoa [Status].

Run OK (o]
Nayton rivit: = h— — —
- P T I - Quick Mai Alarm
a.  Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvakkeita ja grafiikkaa. 2 Status Ml:;r?u M:r:rlll Log

b.  Rivi 1-2: kdyttdjan tietorivit joilla ndkyy kdyttdjan maarittdmia
tai valitsemia tietoja [Status]-nappainta painamalla voit lisata
enintdan yhden ylimaaraisen rivin.

C. Tilarivi: Tilaviestit, joissa nakyy tekstia.
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4.1.2 Ohjelmointi numeerisella paikallisohjauspaneelilla

Seuraavat ohjeet koskevat numeerista paikallisohjauspaneelia ( 101):
130BA191.10

Ohjauspaneeli jakautuu neljaén toiminnalliseen osaan:

1. Numeerinen naytto.

2. Valikkondppaimet ja merkkivalot - parametrien muuttaminen ja

ndytén toimintojen vaihteleminen. _| __I _ __| |_

3. Navigointindppaimet ja merkkivalot (LED-valot). T Se“‘p’|

4.  Toimintandppdimet ja merkkivalot (LED).

[—— R —— . |

Status Quick Main
2 Menu Setup Menu

42 MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet M 4 Ohjelmointi

4.1.3 Ensimmainen kayttéénottaminen

Helpoin tapa laitteen ottamiseen kayttdon ensimmadisella kerralla on pika-asetusvalikkopainikkeen kdyttd ja pika-asetusmenettelyn noudattaminen LCP

102:n avulla (lue taulukkoa vasemmalta oikealle). Esimerkki koskee avoimen piirin sovelluksia:

Quick
Menu

Paina

Q2 Pika-asetusvalikko

0-01 Kieli Maérita kieli

1-20 Moottorin teho Madrita tyyppikilven mukainen moottorin teho

1-22 Moottorin jénnite Aseta tyyppikilven mukainen jannite

1-23 Moottorin taajuus Aseta tyyppikilven mukainen taajuus

1-24 Moottorin virta Aseta tyyppikilven mukainen virta

1-25 Moottorin nimellisnopeus Aseta tyyppikilven mukainen nopeus, 1/min

Jos liittimen oletusarvona on Rullaus, kdént., taman kohdan
5-12 Liitin 27, digitaalitulo asetukseksi voidaan vaihtaa £/ toimintoa. Silloin AMA:n suorit-

tamiseen ei tarvita yhteyttd liittimeen 27.

Aseta haluamasi AMA-toiminto. Suositeltavaa on ottaa kayttéon
tdydellinen AMA.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus

3-02 Minimiohjearvo Aseta moottorin akselin miniminopeus.

/Z N\
©
/7 N\
(©9
VAR
©
/7 N\
(©9
VAR
©

3-03 Maksimiohjearvo Aseta moottorin akselin maksiminopeus.

. . Aseta rampin nousuaika viitaten synkroniseen moottorin no-
3-41 Rampin 1 nousuaika
peuteen ns

. . . Aseta rampin seisonta-aika viitaten synkroniseen moottorin no-
3-42 Rampin 1 seisonta-aika
peuteen ns

3-13 Ohjearvon paikka Aseta paikka, jossa ohjearvon on toimittava.
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Dacfiti

0-01 Kieli

Optio:

[oy*
(1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

1-20 Moottorin teho

englanti
saksa
ranska
tanska
espanja
italia
ruotsi
hollanti
kiina
suomi
English US
kreikka
portugali
sloveeni
korea
japani
turkki
perinteinen kiina
bulgaria
serbia
romania
unkari
tsekki
puola
venaja
thai

indonesia

Toiminto:

Maarittad naytolla kaytettavan kielen.

Taajuusmuuttajan mukana voidaan toimittaa 4 erilaista kielipakettia. Englanti ja saksa sisaltyvat

kaikkiin paketteihin. Englannin kieltd ei voi poistaa eikd muokata.

Osa kielipaketeista 1 - 4

Osa kielipaketeista 1 - 4

Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 1
Kielipaketti 2

Osa Kielipakettia 1
Osa Kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 4
Osa Kielipakettia 3
Osa Kielipakettia 2
Osa Kielipakettia 2

Alue:
Riippuu
koosta*

44

[0.09 - 1200 kW]

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-

teen nimellistehoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Tama parametri ndkyy paikallisohjauspanee-

lissa, jos par. 0-03 on Kansainvélinen [0].

Huom
Neljd kokoa alas, yksi koko ylos VLT:n nimellisarvosta.
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1-23 Moottorin taajuus

Optio: Toiminto:
Pienin - suurin moottorin taajuus: 20 - 1000 Hz.
Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista. Jos valittu arvo on muu kuin 50 Hz
tai 60 Hz, kuormitusta on korjattava riippumatta par. 1-50 - 1-53 asetuksista. Kaytettdessa 230/400
V moottoreita 87 Hz taajuudella, aseta tyyppikilpitiedot 230 V / 50 Hz mukaan. Mukauta par. 4-13
Moottorin nopeuden ylédraja (RPM) ja par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

[50] * 50 Hz kun parametri 0-03 = kansain-

vadlinen

[60] 60 Hz kun parametri 0-03 = US

Huom
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.

5-12 Liitin 27, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
Valitse toiminto kaytettdvissa olevasta digitaalitulovalikoimasta.
Ei toimintoa [0]
Kuittaus [1]
Rullaus, kaant. [2]
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3]
Pikapysdytys, kaant. [4]
Tasavirtajarru, kaant. [5]
Pysaytys, kadnteinen [6]
Kaynnistys [8]
Lukituskdynnistys [9]
Suunnanvaihto [10]
Kaynn. ja suun.vaihto [11]
Kaynn. eteen kayttéon [12]
Kaynn. kaant. kdyttoon [13]
Rydminta [14]
Esival. ohj. bitti 0 [16]
Esival. ohj. bitti 1 [17]
Esival. ohj. bitti 2 [18]
Ohjearvon lukitus [19]
Lahdon lukitus [20]
Nopeus yl6s [21]
Nopeus alas [22]
Aset. valinta, bitti 0 [23]
Aset. valinta, bitti 1 [24]
Kiinniajo [28]
Hidastaa [29]
Pulssitulo [32]
Ramppibitti 0 [34]
Ramppibitti 1 [35]
Verkkovika kddnteinen [36]
Suurenna digit.potent.metri [55]
Véahenna digit. potent.metri [56]
Tyhjenna digit. potent.metri [57]
Nollaa laskuri A [62]
Nollaa laskuri B [65]
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1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimalla automaattisesti moottorin lisdpa-
rametrit (par. 1-30 - par. 1-35) moottorin seistessa.
Aktivoi AMA-toiminto painamalla [Hand on]-ndppainta valittuasi [1] tai [2]. Katso myds jaksoa Au-
tomaattinen moottorin sovitus. Nayttoon tulee tavallisen jakson jdlkeen teksti: "Lopeta AMA paina-
malla [OK]". Kun olet painanut [OK]-ndppaintd, taajuusmuuttaja on valmiina kayttoon.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0] * OFF

[1] Taydellinen AMA kayttoon Suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistanssille Ry, staattorin vuodon reaktans-
sille X1, roottorin vuodon reaktanssille Xz ja paareaktanssille Xn.
FC 301: Taydellinen AMA ei sisélld Xn-mittausta mallissa FC 301. Sen sijaan Xh-arvo madritetdan
moottorin tietokannasta. Par. 1-35 Pddreaktanssi (X»)voidaan muokata optimaalisen kdynnistyksen
aikaansaamiseksi.

[2] Ota pienempi AMA kayttoon Suorittaa jarjestelmdssa ainoastaan staattorin resistanssin Rs pienennetyn AMA:n. Valitse tama
vaihtoehto, jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilld kdytetdan LC-suodatinta.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA kylmélle moottorille.
. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa.

. AMA:a ei voi suorittaa pysyvasti magneettisille moottoreille.

Huom
On tdrkedd asettaa moottorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silld ne muodostavat osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava
optimaalisen dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintddn 10 min riippuen moottorin nimellistehosta.

Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 - 1-39, moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:
0,000 Yk- [-100000.000 - par. 3-03] Minimiohjearvo on minimiarvo, joka saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot. Minimiohjearvo on
sikko* aktiivinen vain, jos Min-Maks. [ 0] on valittuna par. 3-00.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue: Toiminto:
1500.000*  [Par. 3-02 - 100 000,000] IImoita enimmaisohjearvo Maksimiohjearvo on suurin arvo, joka saadaan laskemalla yhteen kaikki
ohjearvot.

Maksimi ohjearvon yksikén vastaavuudet:
. Par. 1-00 Konfigurointitila konfiguraation mukainen. sufjetun piirin nopeudelle [1], 1/min;
momentille [2], Nm.

. Par. 3-01 Ohjearvo/takaisinkytkentdyksikkd valittu yksikko.
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3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto:
Riippuu [0,01 - 3600,00 s] IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta synkroniseen moottorin snopeuteen ns. Valitse sel-
koosta lainen rampin nousuaika, etta lahtdvirta ei ylita ramppauksen aikana par. 4-18 virtarajaa. Arvo 0,00

vastaa 0,01 sekuntia nopeustilassa. Katso rampin laskuaika par. 3-42.
Ljing. [S1 x ng LRPM]
A ohjearvo [ RPM]

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Par.3 — 41 =

Alue: Toiminto:
Riippuu [0,01 - 3600,00 s] IImoita rampin laskuaika eli hidastumisaika synkronisesta moottorin nopeudesta arvoon ns arvoon
koosta 0 r/min. Valitse rampin laskuaika niin, etta ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajassa moottorin re-

generatiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu virta ylitd par. 4-18 madritettya virtarajaa. Arvo 0,00
vastaa 0,01 sekuntia nopeustilassa. Katso rampin nousuaika par. 3-41.
IKuvaus [s] x g [RPM)

Par.3-42 = A ohjearvo [ RPM]
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4.3 Parametriluettelot

Muutokset kdytén aikana
"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kdytdssd, ja "FALSE" (vaarin) tarkoittaa, etta se on pysdytettava, ennen

kuin muutos voidaan tehda.

4-Set-up (4 kokoonpanoa)

'All set-up' (4 kokoonpanoa): parametrit voidaan maarittaa erikseen kuhunkin neljasté kokoonpanosta, eli yksittdisella parametrilla voi olla nelja eri data-
arvoa.

‘1 set-up’ (1 asetus): data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-muuttajasta.

Muunnosindek—‘ 100 ‘ 67 6 5 ‘ 4 ‘ 3 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ -5 ‘ -6

SI

Muuntokerroin | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | o1 | 0,01 | 0,001 | 0,0001 | 0,00001 | 0,000001

Datatyyppi Kuvaus Tyyppi
Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Int16

4 Kokonaisluku 32 Int32

5 Etumerkiton 8 Uint8

6 Etumerkiton 16 Uint16

7 Etumerkiton 32 Uint32

9 Nakyva teksti VisStr

33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman pdivamaaraa TimD

Katso lisatietoja datatyypeistd 33, 35 ja 54 taajuusmuuttajan suunnitteluoppaasta.
Taajuusmuuttajan parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo valita oikeat parametrit taajuusmuuttajan optimaaliseen

kayttoon.

0-xx Kaytté- ja ndyttdparametrit taajuusmuuttajan perusasetuksiin

1-xx Kuormituksen ja moottorin parametrit sisdltavat kaikki kuormitukseen ja moottoriin liittyvat parametrit

2-xx Jarrujen parametrit

3-xx Ohjearvot ja ramppauksen parametrit sisaltévat DigiPot-toiminnon

4-xx Rajat ja varoitukset, rajoitusten ja varoitusparametrien maarittdminen

5-xx Digitaalitulot ja -lahddt sisaltévat releiden sadtimet

6-xx Analogiset tulot ja lahdot

7-xx Ohjaimet, nopeuden ja prosessinohjauksen parametrien maarittdminen

8-xx Viestinta- ja optioparametrit FC RS485:n ja FC USB-portin parametrien maarittamiseen.

9-xx Profibus-parametrit

10-xx DeviceNetin ja CAN-kenttavaylan parametrit

13-xx Alykkaan logiikanohjauksen parametrit
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14-xx Erikoistoimintojen parametrit

15-xx Taajuusmuuttajan tietojen parametrit
16-xx Lukemien parametrit

17-xx Enkooderin optioiden parametrit
32-xx MCO 305:n perusparametrit

33-xx MCO 305:n lisdparametrit

34-xx MCO:n datalukemien parametrit
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5 Yleiset tekniset tiedot

Verkkojdnnite (L1, L2, L3):

Syéttéjannite 200-240 V £10%
Syéttéjannite FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Syéttéjénnite FC 302: 525-690 V £10%
Syottdjannitetaajuus 50/60 Hz
Paavaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellisen tehon kerroin (A) 2 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos ¢) lahes patdéteho (> 0,98)
Kytkenta tulosy6tolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) < 7,5 kW enintaan 2 kertaa/min.
Kytkenta tulosyétolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = 11-75 kW enintdan 1 kerta/min.
Kytkentd tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = 90 kW enintaan 1 kerta/2 min.
Standardin EN60664-1 mukainen ymparistd ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikko soveltuu kdytettavaksi piirissé, joka el pysty tuottamaan enempédé kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 240/500/600/690 V maksimi.
Moottorin teho (U, V, W):

Lahtéjannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lahtdtaajuus (0,25 - 75 kW) FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
Lahtotaajuus (90-560 kW) 0 - 800* Hz
Lahtétaajuus muutostilassa (vain FC 302) 0 - 300 Hz
Kytkenta lahtoon Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusajat 0,01-3600 sekuntia

Rijppuu jénnitteestd ja tehosta

Momenttikdyttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti) enintdan 160 % 60 sekunnissa®
Kaynnistysmomentti enintdan 180 % 0,5 sekunnin ajan*
Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti) enintdan 160 % 60 sekunnissa®
Kaynnistysmomentti (muuttuva momentti) enintaan 110 % 60 sekunnissa®
Ylimomentti (muuttuva momentti) enintaan 110 % 60 sekunnissa

*Prosenttimdaré rijppuu nimellismomentista.

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Liittimet 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VvVDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN2) > 19V DC
Jannitetaso, looginen "1" NPN2) <14V DC
Suurin jénnite tulossa 28 V DC
Pulssin taajuusalue 0-110 kHz
(kuormitussuhde) Pienin pulssin leveys 4.5 ms
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ
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Turvapysaytysliitinl 373 (liitin 37 on kiinted PNP-logiikka):

Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <4V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP >20 V DC
Nimellinen sy6ttdvirta 24 V:n jannitteella 50 mA rms
Nimellinen sy6ttdvirta 24 V:n jannitteelld 60 mA rms
Syottokapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottdjénnitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

1) Liittimet 27 ja 29 voi ohjelmoida myds IGhdoiksi.

2) Lukuun ottamatta turvapysaytystuloa, liitintd 37.
3) Liitin 37 on kéytettdvissd vain malleissa FC 302 ja FC 301 Al-turvapysdytykselld. Sitd voi kdyttdd ainoastaan turvapyséytystulona. Liitin 37 sopii
standardin EN 954-1 kategorian 3 mukaisiin kokoonpanoihin (standardin EN 60204-1 kategorian 0 mukainen turvapyséytys) EU:n konedirektiivin 98/37/
EY vaatimusten mukaisesti. Liitin 37 ja turvapyséytystoiminto on suunniteltu standardien EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 ja EN 954-1
mukalsesti. Katso ohjeet turvallisen pysédytyksen oikeaan ja turvalliseen kdyttoon Suunnitteluoppaan asiaan liittyvista tiedoista ja ohjeista.

4) Vain FC 302.

Analogiatulot:

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)

Jannitetaso

FC 301: 0- + 10 / FC 302: -10 - +10 V (skaalattava)

Tuloresistanssi, Ri

noin 10 kQ

Suurin jannite

+20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogiatulon resoluutio

10 bittid (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydestd nayttamasta

Kaistanleveys

FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

130BA117.10

+24v -
18 -

37

Toiminnallinen
eristys

RS485

Ll | A=

l_ PELV-eristys

Valvonta

Suuri
jannite

F

Verkkovirta

Moottori

DC-vayla

Pulssi-/anturitulot:

Ohjelmoitavat pulssi-/anturitulot

21

Liitin numero pulssi/anturi

299, 332/ 323), 33%)

Suurin taajuus liittimessa 29, 32, 33

110 kHz (Push-pull -kayttéinen)

Suurin taajuus liittimessa 29, 32, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Pienin taajuus liittimessa 29, 32, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko nayttdmasta
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Pulssianturin tulotarkkuus (1 - 110 kHz) Suurin virhe: 0,05 % koko ndyttdmasta

Pulssi- ja anturitulot (Tiittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
1) Vain FC 302

2) Pulssitulot ovat 29 ja 33

3) Pulssianturitulot: 32 = A, ja33 =B

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2
Liittimet 27,290
Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V
Suurin lahtdvirta (ripa tai léhde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahdossa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF
Pienin lahtétaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin I3dhtdtaajuus taajuuslahddssa 32 kHz
Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloks.
Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Analogialahto:

Ohjelmoitavia analogialdhttja 1
Liittimet 42
Analogialahddn virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runko - analogialahté 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,5 % koko nayttdmasta
Analogialahddn resoluutio 12 bittid

Analogialéhtd on erotettu galvaanisesti sydttdjénnitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:

Liittimet 12,13
Lahtojannite 24V +1,-3V
Suurin kuorma FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

24 V DC jédnniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1ahdoilla.

Ohjauskortti, 10 V DC -lahtd:

Liittimet 50

Laht6jannite 10,5V £0,5V

Suurin kuorma 15 mA
10 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjgnniteliittimista.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliitanta:

Liittimet 68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69
RS 485 -sarjaliitdntapiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista piireistd ja eristetty galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV).

Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:

USB-standardi 1,1 (tdysi nopeus)

USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin

Liiténtd tietokoneeseen toteutetaan normaalilla isénnan ja laitteen véliselld USB-kaapelilla.

USB-liiténta on eristetty galvaanisesti sydttojénnitteestd (PELV) ja muista suurjégnniteliittimista.

USB-maadoitusliitdntda ef ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kaytd ainoastaan eristettyd kannettavaa tietokonetta PC-yhteytend taajuus-
muuttajan USB-liiténtaan.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahdét FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 kaikki kW: 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)% (induktiivinen kuorma @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A
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5 Yleiset tekniset tiedot

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma)

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

24VDC,0,1A

Rele 02 (vain FC 302) Liittimen numero

4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)?3) 400V AC,2A
Suurin liitinkuorma (AC-15) liittimissé 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240 VAC,0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y) liittimiss& 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y liittimissé 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimisséa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A

Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliiténndét on eristetty galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijanniteluokka IT

3) UL-sovellukset 300 V AC 2A

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkipinta-alat*:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu

FC 301: 50 m / FC 301 (Al-kotel.): 25 m/ FC 302: 150 m

Moottorikaapelin suurin pituus, suojaamaton

FC 301: 75 m / FC 301 (Al-kotel.): 50 m/ FC 302: 300 m

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa/jaykka johdin ilman kaapelin paatyholkkeja

1.5 mm%/16 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla

1 mm2/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla kauluksineen

0,5 mm2/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala

0,25 mm?/ 24 AWG

* Tehokaapelit, katso Suunnitteluoppaan jakson "Sdhkdtiedot” taulukot
Katso lisatietoja jaksosta Sdhkdtiedot FC 300:n Suunnitteluoppaassa MG.33.BX.YY.

Ohjauskortin toiminta:

Pyyhkaisyvali FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms
Ohjausominaisuudet:

Lahtdtaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Tarkan kdynnistykseny/pyséytyksen toistotarkkuus (liittimet 18, 19) < + 0,1 msek
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Nopeus, ohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri)

1:1000 synkroninopeudesta

Nopeus, tarkkuus (avoin piiri)

30-4000 1/min: virhe £8 1/min

Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), riippuu takaisinkytkentalaitteen tarkkuudesta

0-6000 1/min: virhe 0,15 1/min

Kalkki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorifla
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttoohjeet M 5 Yleiset tekniset tiedot

Suojaus ja ominaisuudet:

. Sahkdinen moottorin Idampdsuojaus ylikuormittumista vastaan.

. Jadhdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampétila nousee ennalta maaritetylle tasolle. Ylikuormitus-
lampdtilaa ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan Iampétila on alle seuraavien sivujen taulukoissa madritettyjen arvojen (ohje - ndma lampétilat
voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan).

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.
. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
. Valipiirin jénnitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jénnite on liilan suuri tai lilan pieni.

. Taajuusmuuttaja suorittaa jatkuvasti sisalampdtilan, kuormitusvirran, valipiirin jannitteen yldrajan ja pienten moottorin nopeuksien tarkistuksia.
Reaktiona kriittiseen tasoon taajuusmuuttaja voi saatéa kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa varmistaakseen taajuusmuuttajan suo-

rituskyvyn.
Kayttdymparistot:
Kotelointi IP 20Y)/ tyyppi 1, IP 212/ tyyppi 1, IP 55 / tyyppi 12, IP 66
Tarinatesti 1.0g
Suurin suhteellinen kosteus 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kayton aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 60068-2-43 luokka H25
Ympéristdn 1ampétila®) Enintddn 50 °C (vuorokauden keskiarvo enintéan 45 °C)

1) Vain kun = 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Kotelointisarjana kun < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
3) Redusointi ilman korkean ldmpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Pienin ymparistdn lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

81



VLT®AutomationDrive FC 300:n
6 Vianmaaritys M kayttdohjeet

82 MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet M 6 Vianmaaritys
6 Vianmaaritys

6.1.1 Varoitukset/Halytysviestit
Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten
syy on korjattu.

Tama voidaan tehdéa kolmella eri tavalla:
1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

2.  Digitaalisen tuloliitdénnan kautta "Reset"-toiminnolla

3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttdvdylan kautta.

Huom

LCP:n [RESET]-nappdimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kaynnistettdva uudelleen [AUTO ON] -nappaimell.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, etta paavirtaldhde on kytkettdva pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan
kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty jélleen padlle, sen toimintaa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoiminnolla parametreissa 14-20 (varoitus: automaattinen uu-
delleenkdynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja hdlytys merkitd@n seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdma tarkoittaa, etta joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mah-
dollista maarittad, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka tulee naytdlle tietyn vian yhteydessa.

Tama on mahdollista esimerkiksi parametreissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun jalkeen moottori rullaa vapaasti ja halytys ja
varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen, kunnes taajuusmuuttaja kdynnistetdan uudelleen.
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6 Vianmaaritys

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300:n
kayttdohjeet

No.

Kuvaus

Varoitus

Halytys/laukaisu Halytys / laukaisun lu-

kitus

Parametrin
ohjearvo

OLoOoONOUTA~WN

10 volttia pieni

Elava nolla -vika

Ei moottoria

Ei syottdvaihetta

DC-valipiirin jannite suuri
DC-valipiirin jannite pieni
DC-ylijannite

DC-alijannite

Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu
Moottori ETR ylildmpétila
Moottorin termistorin ylildmpdtila
Momenttiraja

Ylivirta

Maavika

Laiteristiriita

Oikosulku

Ohjaussanan aikakatkaisu
Nostimen mek. jarrut

Sisdinen puhallinvika

Ulkoinen puhallinvika
Jarruvastuksen oikosulku
Jarruvastuksen tehoraja
Jarruhakkurin oikosulku
Jarrutarkistus

Jaahdytysrivan lampot.
Moottorin vaihe U puuttuu
Moottorin vaihe V puuttuu
Moottorin vaihe W puuttuu

Liian suuri jannitepiikki
Kenttavaylavika

Verkkovika

Sisdinen vika

Jaahdytysrivan anturi
Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus
Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Digitaalilahdon ylikuormitus liittimessa X30/6
Digitaalilahdon ylikuormitus liittimessa X30/7
Tehokortti tulo

24V syotto pieni

1,8 V sy6ttd pieni

Nopeusraja

AMA - kalibrointi epdonnistui
AMA - tarkista Unom ja Inom

AMA - pieni Inom

AMA - moottori lilan suuri

AMA - moottori liian pieni

AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella
AMA - kayttdjakeskeytys

AMA - aikakatkaisu

AMA - sisdinen vika

Virtaraja
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6-01
1-80
14-12

8-04

14-53
2-13
2-15

4-58
4-58
4-58

5-00, 5-01
5-00, 5-02
5-32
5-33

Taulukko 6.1: Halytys-/varoituskoodilista
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VLT®AutomationDrive FC 300:n M
kayttoohjeet 6 Vianmaaritys

No.  Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu Halytys / laukaisun lu- Parametrin
kitus ohjearvo

61 Seurantavirhe X) X) 4-30
62 Lahtétaajuus ylarajalla X
63 Mekaaninen jarru alhainen X) 2-20
64 Janniteraja
65 Ohjauskortin ylilampétila X X X
66 Jaahdytysyksikdn lampétila alhainen X
67 Optiokokoonpano on muuttunut X
68 Turvallinen pysdytys X) x)» 5-19
69 Tehokortin lampdtila X X
70 Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano X
71 PTC 1 Turvallinen pysaytys X X1 5-19
72 Vaarallinen vika xH 5-19
73 Turvapysaytyksen automaattinen uudelleen-

kaynnistys
77 Virransaastotila X 14-59
79 PS-konf. ei sop. X X
80 Taajuusmuuttaja kdynnistetty oletusarvolla X
81 CSIV viallinen
82 CSIV-parametrivirhe
85 Profibus/Profisafe-virhe
90 Ei pulssiant. X) X) 17-61
91 Analogiatulossa 54 vaarat asetukset X S202
igg_ Katso MCO 305:n kayttdohjeet
243 Jarrun IGBT X X
244  Jaahdytysrivan lampot. X X X
245  Jaahdytysrivan anturi X X
246  Tehokortti tulo X X
247  Tehokortti ylilamp. X X
248  PS-konf. ei sop. X X
250  Uusi varaosa X 14-23
251  Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 6.2: Halytys-/varoituskoodilista

(X) Riippuu parametrista

1) Automaattikuittausta ei voi tehdd parametrissa 14-20

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jdlkeen. Laukaisu aset-
taa moottorin rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla kuittauspai-
niketta. Kuittaus voidaan suorittaa myds digitaalisen tulon avulla (par.
5-1* [1]). Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoit-
taa taajuusmuuttajaa tai aiheuttaa vaaratilannetta. Laukaisu ja lukitus on
toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jdlkeen, joka voi aiheuttaa vauri-
oita taajuusmuuttajaan tai siihen liitettyihin osiin. Laukaisu ja lukitus
voidaan kuitata vain tehojakson avulla.

LED-ndytté
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
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VLT®AutomationDrive FC 300:n

Dacfiti

6 Vianmaaritys kayttdohjeet
Halytyssana Laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Halytyssana Halytyssana 2 Varoitussana Varoitus- Laajennettu
sana 2 tilasana
0 00000001 1 Jarrutarkistus Luku/kirjoitus Jarrutarkistus Ramppaus
1 00000002 2 Tehokortin lampéti- ServiceTrip, (va-  Tehokortin ldmpétila AMA kdynnissa
la rattu)
2 00000004 4 Maavika ServiceTrip, tyyp- Maavika Kaynnistys myota-/
pikoodi/varaosa vastapaivaan
3 00000008 8 Ohjausk. lampot ServiceTrip, (va-  Ohjausk. ldampot Hidasta
rattu)
4 00000010 16 Ohjaus sana TO ServiceTrip, (va-  Ohjaus sana TO Kiinniajo
rattu)
5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisinkytk
6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisinkytk
7 00000080 128 Moottori term. yli- Moottori term. ylildmp Suuri lahtovirta
lamp
8 00000100 256 Moottori ETR yli Moottori ETR yli Pieni ldhtovirta
9 00000200 512 Vaihtosuunt. yli- Vaihtosuunt. ylikuorm. Suuri lahtétaajuus
kuorm.
10 00000400 1024 DC-alijannite DC-alijénnite Pieni 1dht6taajuus
11 00000800 2048 Tasavirtaylijannite Tasavirtaylijannite Jarrun tarkistus OK
12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintdan
13 00002000 8192 Liian suuri jannite- DC-jannite suuri Jarrutus
piikki
14 00004000 16384 Syo6ttovaihe puuttuu Sy6ttoévaihe puuttuu Ei nopeusalueella
15 00008000 32768 AMA ei OK Ei moottoria OVC aktiiv
16 00010000 65536 Eléva nolla Eldva nolla AC-jarru
17 00020000 131072 Sisdinen vika KTY-virhe 10 V alhainen KTY-var. Salasanan aikalukitus
18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm Puhallinvirhe Jarrujen ylikuorm Puh.var. Salasanasuojaus
19 00080000 524288 U-vaihevika ECB-virhe Jarruvastus ECB-var.
20 00100000 1048576 V-vaihevika Jarrun IGBT
21 00200000 2097152 W-vaihevika Nopeusraja
22 00400000 4194304 Kenttavaylavika Kenttavaylavika Kayttdmaton
23 00800000 8388608 24 V sy6tto pieni 24 V syotto pieni Kayttdmaton
24 01000000 16777216 Verkkovika Verkkovika Kayttdmaton
25 02000000 33554432 1,8 V sy6ttd pieni Virtaraja Kayttdmaton
26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen lamp Kayttamaton
27 08000000 134217728  Jarrun IGBT Janniteraja Kayttdmaton
28 10000000 268435456 Option vaihto Ei pulssiant. Kayttamaton
29 20000000 536870912  Taajuusmuuttaja Lahddn taaj. raj. Kayttdmaton
alustettu
30 40000000 1073741824  Turvallinen pysdy- PTC 1 Turvallinen Turvallinen pysaytys PTC 1 Tur- Kayttamaton
tys (A68) pysaytys (A71) (W68) vallinen py-
saytys
(W71)
31 80000000 2147483648  Mek. jarru alhainen Vaarallinen vika Laajennettu tilasana Kayttamaton
(A72)

Taulukko 6.3: Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjalilkennevaylan tai optiona saatavan kenttavaylan kautta. Katso myos par. 16-90 -

16-94.

VAROITUS 1, 10 volttia pieni:

Liittimestd 50 ohjauskorttiin tuleva 10 V jannite on alle 10 V.

Poista osa liittimen 50 kuormasta, silld 10 V:n sy6ttd on ylikuormitettu.
Maks. 15 mA tai minimi 590 Q.

VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vika:
Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par. 6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22
maaritetysta arvosta, tdssa jarjestyksessa.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria:
Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan 1ahtoon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syottov.:

Syéttdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen epatasapaino on liian
suuri.

Tama sanoma voi tulla ndyttéén myds, jos taajuusmuuttajan tulotasa-
suuntaajassa on vikaa.

Tarkista taajuusmuuttajan syottéjdnnite ja sydttovirrat.

VAROITUS 5, DC-valipiirin jannite korkea:
Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman ylijannitera-
ja. Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Vlipiirin jannite (DC) on valvontajérjestelman alijénniterajan alapuolella.
Taajuusmuuttaja on edelleen kaytossa.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite:
Jos valipiirin jannite ylittdd rajan, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan
jalkeen.

Mahdolliset korjaukset:
Kytke jarrutusvastus

Pidenna ramppiaikaa
Aktivoi par. 2-10 toiminnot

Suurenna par. 14-26
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VLT®AutomationDrive FC 300:n
kdyttdohjeet

Halytys-/varoitusrajat:

3x 200 - 3x380- 3x525-600
240 V 500 V Vv
[VDC] [VDC] [VDC]
Alijannite 185 373 532
Varoitus alhaises- 205 410 585
ta jannitteesta
Jannitevaroitus 390/405 810/840 943/965
(ilman jarrua -
jarrun kanssa)
Ylijannite 410 855 975

Mainitut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin jannite
+ 5 %:n toleranssilla. Vastaava verkkojannite on valipiirin
jannite jaettuna arvolla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite:

Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta jannitteestd kertovan varoi-
tuksen" rajan alapuolelle (katso ylld olevaa taulukkoa), taajuusmuuttaja
tarkistaa, onko 24 V:n jannitteensyotto kytketty.

Jos sitd ei ole kytketty, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan kuluttua lait-
teesta riippuen.

Tarkista, vastaako syéttdjannite taajuusmuuttajaa, kohdasta Yleiset tek-
niset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaajan ylikuormitus:
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen johdosta (lilan
suuri virta liian pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee
ja antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Et voi palauttaa taajuusmuut-
tajaa, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Vika aiheutuu siitd, ettd taajuusmuuttajan ylikuormitus on liian pitkaan yli
100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ETR ylilampétila:

Moottorin elektroninen lampdsuoja (ETR) ilmoittaa, ettd moottori on yli-
kuumentunut. Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai haly-
tyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 % parametrissa 1-90. Vika
aiheutuu siitd,ettd moottorin ylikuormitus on ollut yli 100 % liian pitkaan.
Varmista, etta moottorin par. 1-24 on maaritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11. Moottorin termistorin ylilampé:

Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Voit valita, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 %
parametrissa 1-90. Tarkista, ettd termistori on kytketty oikein liittimien
53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n sy&ttd) valiin)
tai liittimen 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalinen sy6tto) ja liittimen 50 valiin.
Tarkista KTY-anturia kaytettdessa liitinten 54 ja 55 vélinen oikea liitanta.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja:
Momentti on suurempi kuin arvo par. 4-16 (moottorin kdytdssd), tai mo-
mentti on suurempi kuin arvo par. 4-17 (regeneratiivisessa kaytossa).

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta:

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin 200 % nimel-
lisldhtdvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12 sekuntia,
jonka jalkeen taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen. Kytke taa-
juusmuuttaja pois paaltd ja tarkista, voiko moottorin akselia kaantaa ja
vastaako moottorin koko taajuusmuuttajaa.

Jos valittuna on laajennettu mekaaninen jarruohjaus, laukaisun voi kui-
tata ulkoisesti.

HALYTYS 14, Maavika:
Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko taajuusmuuttajan ja
moottorin valissa kaapeleissa tai moottorin sisalla.
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Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

HALYTYS 15, Puuttellinen laitteisto:
Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan asennettua lisévarustetta
(laitteisto tai ohjelmisto).

HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorin sisdlla tai moottorin liittimissa on oikosulku.
Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu:
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen ainoastaan siina tapauksessa, ettd parametrin 8-04
arvoksi on maaritetty muu kuin OFF.

Jos parametrin 8-04 arvoksi on asetettu Pysédytysija laukaisu, laite tuottaa
ensin varoituksen ja sitten hidastaa kayttda laukaisemiseen asti ja antaa
halytyksen.

Parametria 8-03 Ohjaussanan aikakatkaisualka voisi ehka suurentaa.

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika:

Puhallinvaroitustoiminto on ylimaardinen suojatoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kay-
tosta kohdassa Puhallinndytto, par. 14-53 (oletusarvona [0] Pois kaytos-
ta).

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika:

Puhallinvaroitustoiminto on ylimaardinen suojatoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kay-
tosta kohdassa Puhallinngytto, par. 14-53 (oletusarvona [0] Pois kdytds-
ta).

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosulku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kaytdn aikana. Jos siihen tulee oikosulku,
jarrutoiminto katkeaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaih-
da jarruvastus (katso par. 2-15 Jarrutesti).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvastuksen tehoraja:
Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan prosenttimaarand, viimeisten
120 sekunnin keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiarvon (par. 2-11)
ja valipiirin jannitteen perusteella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarru-
teho on yli 90%. Jos par. 2-13 asetuksena on Laukaisu[2], taajuusmuut-
taja katkaisee toiminnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho on yli 100
%.

HALYTYS/VAROITUS 27, Jarruhakkurivika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdytdn aikana, ja jos siind tapahtuu oiko-
sulku, jarrutoiminto katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on oikosulussa, jarru-
vastukselle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kaytossa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarruvastus.

Tama halytys/varoitus voi ilmantua my®ds jarruvastuksen ylikuumentues-
sa. Liittimet 104 - 107 ovat kaytettavissé myds jarruvastuksena. Klixon-
tulot, katso jaksoa Jarruvastuksen lampdtilakytkin.

Varoitus: On olemassa vaara, ettd jarruvastukselle
sydtetadn huomattava teho jarrutransistorin ollessa oi-

. kosulussa.

HALYTYS/VAROITUS 28, Jarrun tarkistus epaonnistui:
Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettyna/toiminnassa.
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HALYTYS 29, Taajuusmuuttajan ylilampétila:

Jos kotelointina on IP 20 tai IP 21/Tyyppi 1, jadhdytysrivan katkaisuldm-
pétila on 95 °C +5 °C. Lampétilavikaa ei voi kuitata, ennen kuin jadhdy-
tysrivan lampétila on alle 70 °C +5 °C.

Vikana voi olla:
- Ympadriston lampétila on liian korkea

- Moottorikaapeli on liian pitka

HALYTYS 30, Moottorivaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen vaihe U puuttuu.
Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorivaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe V puuttuu.
Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe W puuttuu.
Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe W.

HALYTYS 33, Kytkeytymisvika:

Lyhyelld ajalla on tapahtunut liilan monta kdynnistysta. Katso luvusta
Yieisid teknisid tietoja, kuinka paljon kdynnistyksid saa tehdad yhden mi-
nuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan tietoliikennevika:
Kenttavayla viestintdoptio-kortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika:

Tama varoitus/hdlytys on aktiivinen vain, jos jannitteensydttd taajuus-
muuttajalle on katkennut ja jos parametrin 14-10 asetuksena EI ole OFF.
Mahdollinen korjaus: Tarkista taajuusmuuttajan sulakkeet.

HALYTYS 38, Sisainen virhe:
Taman halytyksen ilmestyessa voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Danfossin
jalleenmyyjaan. Tyypillisia halytyssanomia:

Dacfiti
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0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Vakava laitevika
256 Tehokortin EEPROM-data on viallista tai liian vanhaa.
512 Ohjauskortin EEPROM data on viallista tai liian vanhaa.
513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa
514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa luettaessa
515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei tunniste EEPROM-dataa.
516 EEPROM:iin kirjoittaminen ei onnistu, koska kirjoitusko-

mentoa kasitellaan.
517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu
518 EEPROM-vika
519 Viivakooditiedot puuttuvat tai eivat kelpaa EEPROMissa
1024 - 1279. CAN-sanomaa ei voi ldhettaa. (1027 ilmai-
se mahdollinen laitevika)
1281 Digitaalisen signaaliprosessorin flash-aikakatkaisu
1282 Tehomikro-ohjelmistojen versiot eivat sovi yhteen.
1283 Tehokas EEPROM-dataversio ei sopiva
1284 Digitaalisen signaaliprosessorin ohjelmaversion lukemi-
nen ei onnistu
1299 Vaihtoehto-ohjelma paikassa A on liian vanha
1300 Vaihtoehto-ohjelma paikassa B on liian vanha
1311 Vaihtoehto-ohjelma paikassa CO on liian vanha
1312 Vaihtoehto-ohjelma paikassa C1 on liian vanha
1315 Paikan A vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)
1316 Paikan B vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)
1317 Paikan CO vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1318 Paikan C1 vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)
1536 Sovelluspainotteisessa ohjauksessa on rekisterdity poik-
keus. Paikallisohjauspaneeliin kirjoitetut virheidenpois-
totiedot
1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virheidenpoisto voimaosien tie-
doista Moottoripainotteisia ohjaustietojen siirto ei ta-
pahtunut oikein
2049 Tehotiedot kdynnistetty uudelleen
2315 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu
2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli
2817 Vuorottimen hitaat tehtavat
2818 Nopeat tehtavat
2819 Parametrin merkkijono
2820 LCP:n pinon ylitys
2821 Sarjaportin ylitys
2822 USB-portin ylitys
3072-512 Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella. Suorita alustus.
2 Halytyksen aiheuttava parametrin numero: Vahenna
koodi luvusta 3072. Esim. virhekoodi 3238: 3238-3072
= 166 on rajan ulkopuolella
5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin lait-
teiston kanssa.
5376-623 Muisti taynna
1

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliiténta. Tarkista
parametrit 5-00 ja 5-01.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus:
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliiténta. Tarkista
parametrit 5-00 ja 5-02.

VAROITUS 42, Digitaalilahdodn ylikuormitus kohdassa X30/6:
Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kurma tai poista oikosulkuliitanta. Tar-
kista parametri 5-32.

VAROITUS 42, Digitaalilahddn ylikuormitus kohdassa X30/7:
Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tar-
kista parametri 5-33.

VAROITUS 47, 24 V syotto pieni:
Ulkoinen 24 V varatasavirtaldhde voi olla ylikuormittunut. Muussa ta-
pauksessa ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

VAROITUS 48, 1,8 V syottd pieni:

Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 49, Nopeusraja:

Nopeus ei ole maaritellylla alueella par. 4-11 ja par. 4-13.

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epdonnistunut:
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja Inom:
Moottorijannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon asetus on luulta-
vasti vaara. Tarkista asetukset.
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HALYTYS 52, AMA - alhainen Inom:

Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA - moottori liian suuri:
Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suorittaminen onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni:
Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suorittaminen onnistuisi.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella:
Moottorista I6ytyvat parametrien arvot ovat hyvaksyttavan alueen ulko-
puolella.

HALYTYS 56, AMA - kayttajakeskeyt:
Kayttadja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA - aikakatkaisu:

Yritd kdynnistéa AMA uudelleen muutamia kertoja, kunnes AMA suorite-
taan. Huomaa, etta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind
maadrin, etta staattorin resistanssi Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kui-
tenkaan ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58, AMA - sisdinen vika:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virtaraja:
Virta on suurempi kuin arvo par. 4-18.

VAROITUS 61, Seurantavirhe:

Virhe lasketun nopeuden ja takaisinkytkentélaitteen nopeusmittauksen
valilld. Toiminnon Varoitus/halytys/kaytosta poistaminen asetus maarite-
taan parametrissa 4-30. Hyvaksyttdvan virheen asetus parametrissa 4-31
ja virheen sallittu esiintymisaika parametrissa 4-32. Kayttédnoton aikana
toiminto voi olla kaytdssa.

VAROITUS 62, Lahtdtaajuus ylarajalla:
Lahtdtaajuus on suurempi kuin parametrissa 4-19 asetettu arvo.

HALYTYS 63, Mekaaninen jarru alhainen:
Todellinen moottorin virta ei ole ylittanyt "jarrun vapautus" -virtaa "Kayn-
nistysviive"-aikaikkunassa.

VAROITUS 64, Janniteraja:
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman moottorin jan-
nitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jannite.

VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilampétila:
ohjauskortin ylildmpétila: Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 ©C.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampétila alhainen:
Jadhdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0° C. Tama voi tarkoittaa, ettd
lampétila-anturi on viallinen ja tuulettimen nopeus noussut siten maksi-
miin, jos virrallinen osa tai ohjauskortti on hyvin kuuma.

HALYTYS 67, Optiokokoonpano on muuttunut:
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pysaytys:

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja laheta sitten kuittaussignaali (vaylan,
digitaalisen I/O-liitdnnan kautta tai painamalla [RESET]-nappainta).

VAROITUS 68, Turvallinen pysaytys:

Turvallinen pysdytys on aktivoitu. Normaali toiminta palautuu, kun tur-
vallinen pysdytys poistetaan kaytostd. Varoitus: Automaattinen uudel-
leenkdynnistys!

HALYTYS 70, Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano:
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

Dacfiti

HALYTYS 71, PTC 1 Turvallinen pysaytys:

Turvallinen pysdytys on aktivoitu MCB 112 PTC -termistorikortilta (moot-
tori lilan kuuma). Normaali toiminta on jalleen mahdollista, kun MCB 112
tuo liittimeen 37 jalleen 24 V:n jannitteen (kun moottorin [ampétila saa-
vuttaa hyvaksyttavan tason) ja kun MCB 112:n digitaalitulo on poistettu
kaytostd. Jos ndin kay, lahetetaan kuittaussignaali (vaylan, digitaalisen I/
O-liitdnnan kautta tai painamalla [RESET]-painiketta).

VAROITUS 71, PTC 1 Turvallinen pysaytys:

Turvallinen pysaytys on aktivoitu MCB 112 PTC -termistorikortilta (moot-
tori liian kuuma). Normaali toiminta on jalleen mahdollista, kun MCB 112
tuo liittimeen 37 jélleen 24 V:n jannitteen (kun moottorin Idmpétila saa-
vuttaa hyvaksyttévan tason) ja kun MCB 112:n digitaalitulo on poistettu
kaytostd. Varoitus: Automaattinen uudelleenkaynnistys.

HALYTYS 72, Vaarallinen vika:

Turvallinen pysaytys ja laukaisun lukitus. Odottamattomia signaalitasoja
turvallisen pysdytyksen ja MCB 112 PTC -termistorikortin digitaalitulon
yhteydessa.

HALYTYS 80, Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusarvolla:
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin manuaalisen (kol-
men sormen) kuittauksen jalkeen.

HALYTYS 90, Pulssianturi puuttuu:
Tarkista liitanta pulssianturioptioon ja vaihda lopuksi MCB 102 tai MCB
103.

HALYTYS 91, Analogitulossa 54 vaarat asetukset:
Katkaisin S202 on kaannettava OFF-asentoon (jénnitteensyo6ttd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 250, Uusi varaosa:

Tehoa tai kytkentatilan tehonsydttéa on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa 14-23 laitteen tarran mukaan. Muista valita lopuksi "Tallenna
EEPROM-muistiin”.

HALYTYS 251, Uusi tyyppikoodi:
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.

MG.33.AB.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

6 Vianmaaritys

89




Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300:n

Hakemisto

Hakemisto

101 42
102 41
Akselitehotasoa 3
Ama 37
Analogialdhtd 79
Analogiatulot 78
Asennuksen Rinnakkain 18
Asennus Paneelin Lapi 19
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 37, 46
Dc-valipiirin 86
Dc-varmistus 3
Devicenet 3
Digitaalildhtd 79
Digitaalitulot: 77
Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 27
Erotuslevy 23
Etr 87
Graafinen Naytto 41
Halytysviestit 83
Havittdmisohje

Hyvéksynnat

Ip21 / Tyyppi 1 3
Jaahdytysolosuhteiden 18
Jannitetaso 77
Jénnitteen Ohjearvo Potentiometrin Valityksella 33
Jarruohjaus 87
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat 80
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat - Jatkoa 80
Kaynnistys/pysaytys 32
Kieli 0-01 44
Kielipaketti 2 44
Kielipakettia 1 44
Kielipakettia 3 44
Kielipakettia 4 44
Korjaustyon 8
Kty-anturia 87
Kytkentd Verkkovirtaan 21
Kytkimet S201, S202 Ja S801 36
Lahtéteho (u, V, W) 77
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Led-valot 41, 42
Lyhenteet 5
M

Maksimiohjearvo 3-03 46
Mct 10 3
Mekaaninen Asennus 18
Mekaanisen Jarrun Ohjaus 39
Mekaaniset Mitat 14
Minimiohjearvo 3-02 46
Momentin Ominaiskayra 77
Moottoreiden Rinnankytkentd 39
Moottorin Kytkeminen 23
Moottorin Lampdsuojaus 81
Moottorin Ldmpdsuojaus 39
Moottorin Taajuus 1-23 45
Moottorin Teho 1-20 44, 77
Moottorin Tyyppikilpi 37
N

Nopeus Ylos/alas 33
Numeerinen Nayttd 42
O

Ohjauskaapelit 34, 35
Ohjauskortin Toiminta 80
Ohjauskortti, +10 V Dc -lahtd 79
Ohjauskortti, 24 V Dc-lahtd 79
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne 79
Ohjauskortti, Usb-sarjaliiténta 79
Ohjausliitinten Kayttd 30
Ohjausliittimet 31
Ohjausominaisuudet 80
Oletusasetukset 48
P

Paareaktanssille 46
Paikallisohjauspaneelilla 42
Potentiometriohjearvo 33
Profibus 3
Pulssi-/anturitulot 78
Pulssik@ynnistys/-pysaytys 32
R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 3-42 47
Ramppi 1:n Nousuaika 3-41 47
Relelahdot 79
S

Sahkdasennus 31,34
Séhkaliittimet 34
Sarjaliitanta 79
Siniaaltosuodatin 26
Staattorin Vuodon Reaktanssille 46
Sulakkeet 27
Suojattu 35
Suojaus 27
Suojaus Ja Ominaisuudet 81
Symbolit 4
T

Tahatonta Kéynnistysta 9
Tilaviestit 41
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Turvallinen Pyséaytys 9
Tyyppikilven Tiedoista 37
Tyyppikilven Tiedot 37
V

Valipiirin 86
Varoitukset 83
Varotoimenpiteet 7
Verkkojannite (11, L2, L3) 77
Viestintéoptio 88
Vikavirtarele 8
Vuotovirta 8
Y

Yleinen Varoitus 8
Ylimaaraisille Kaapeleille Tehtyjen Talttausten Poistaminen 21
Ymparistd 81
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