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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 1 Kako brati ta navodila za uporabo

1 Kako brati ta navodila za uporabo

1.1.1 Kako brati ta navodila za uporabo

VLT® AutomationDrive FC 300 je nacrtovan tako, da zagotovi najboljSo ucinkovitost na gredi elektromotorja. Prosimo, da pozorno preberete ta prirocnik
in tako zagotovite pravilno uporabo. Nepravilna uporaba frekvenénega pretvornika lahko povzroci: napake v njegovem delovanju, napake na prikljuceni
opremi, krajso Zivljenjsko dobo in druge tezave.

Ta navodila za uporabo vam bodo pomagala pri zagonu, namestitvi, programiranju in odpravljanju napak vasega VLT® AutomationDrive FC 300.

VLT® AutomationDrive FC 300 je na voljo v dveh izvedenkahzmogljivosti na gredi motorja. VLT® AutomationDrive FC 300 je na voljo v dveh izvedenkah
zmogljivosti na gredi motorja. FC 301 ponuja skalarno (U/f) in vektorsko VWC+ krmiljenje samo za asinhronske motorje. FC 302 je visoko zmogljiv
frekvencni pretvornik za AC in PM motorje. Vgrajene ima vse vrste krmilnih principov za motor, od skalarnega (U/f), preko vektorskega VWC+ do Flux
vektorskega.

Ta navodila za uporabo zajemajo tako FC 301 kot FC 302. Ce informacije zajemajo obe seriji, imamo v mislih FC 300. V nasprotnem primeru pa priro¢nik
posebej omenja FC 301 ali FC 302.

Poglavje 1, Kako berem to Navodilo za uporabo, predstavi priro¢nik in vas informira o odobritvah, simbolih in kraticah, ki se uporabljajo v tej literaturi.
Poglavje 2, Varnostna navodila in splosna opozorila, posreduje navodila za pravilno ravnanje s FC 300.

Poglavje 3, Kako poteka montaza, je vodi¢ pri mehanski in elektri¢ni montaZi.

Poglavje 4, Kako poteka programiranje, pove, kako ravnati in programirati FC 300 preko lokalne krmilne plosce.

Poglavje 5, Tehni¢ni podatki, vsebuje tehni¢ne podatke o FC 300.

Poglavje 6, Odpravljanje motenj, pomaga pri odpravljanju tezav, ki se lahko pojavijo pri uporabi FC 300.

Razpolozljiva literatura za FC 300

- Navodila za uporabo VLT® AutomationDrive FC 300 posredujejo potrebne informacije za zagon in delovanje frekvenénega pretvornika.

- Navodila za projektiranje VLT® AutomationDrive FC 300 posredujejo vse tehni¢ne informacije o projektiranju frekvenénega pretvornika in o
aplikacijah, kot so enkoder, resolver in opcije relejev.

- Navodila za uporabo Profibusa za VLT® AutomationDrive FC 300 posredujejo informacije za preverjanje, nadzor in programiranje frekvenénega
pretvornika preko serijskega vodila Profibus .

- Navodila za uporabo DeviceNet za VLT® AutomationDrive FC 300 posredujejo informacije za preverjanje, nadzor in programiranje frekvencnega
pretvornika preko serijskega vodila DeviceNet .

- Navodilo za uporabo VLT® AutomationDrive FC 300 MCT 10 posreduje informacije za namestitev in uporabo programske opreme na PC-ju.
- Navodila VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / Tip 1 posredujejo informacije za namestitev opcijskega modula IP21 / Tip 1.
- Navodila za VLT® AutomationDrive FC 300 24 V DC zunanje napajanje posredujejo informacije za namestitev opcije za 24 V DC.

Danfoss Drives tehni¢na literatura je prav tako na voljo na internetu na spletni strani www.danfoss.com/drives.

1.1.2 Odobritve

ce s €&
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1 Kako brati ta navodila za uporabo

1.1.3 Simboli

Simboli, ki se uporabljajo v teh navodilih za uporabo.

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo

Oznaka splosnega opozorila.

Napomena!
Oznaka vsebine, ki zahteva posebno pozornost bralca.

Opozarja na nevarnost zaradi visoke napetosti.

* Oznaka tovarniskih nastavitev

1.1.4 Kratice

Izmenicni tok

Ameriski standard za presek zic
Amper/AMP

Samodejna prilagoditev motorju
Omejitev toka

Stopinje Celzija

Enosmerni tok

Qdvisno od frekvencnega pretvornika
Elektromagnetna zdruzljivost
Elektronski termicni rele
fr.pretv.

Gram

Hertz

Kilohertz

Lokalna krmilna plos¢a

Meter

Milihenry induktanca

Miliamper

Milisekunda

Minuta

Motion Control Tool

Nanofarad

Newton meter

Nazivni tok motorja

Nazivna frekvenca motorja
Nazivna mo¢ motorja

Nazivna napetost motorja
Parameter

ZasCitna izjemno nizka napetost
Ploscica tiskanega vezja
Nazivni izhodni tok pretvornika
Stevilo vrtljajev na minuto
Regenerativne sponke

Sekunda

Sinhrona hitrost motorja
Omejitev navora

Volt

AC

AWG (American wire gauge)
A

AMA (Automatic Motor Adaptation)
Ium

®C

DC

D-TYPE

EMC

ETR

FC

9

Hz

kHz

m

mH
mA
ms
min
MCT (Motion Control Tool)
nF
Nm
IvN
fmN
Pm,N
Um,N
par.
PELV
PCB
Imnv
vrt./min
Regen
S

Ns
Tum

\"
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 2 Varnostna navodila in sploSna opozorila

2 Varnostna navodila in s

Opreme, ki vsebuje elektricne komponente, ne smete odvre¢i med gospodinjske odpadke.
Zbrana mora biti loCeno, skupaj z ostalo elektricno in elektronsko odpadno opremo, v skladu z
lokalno in trenutno veljavno zakonodajo.

I Kondenzatorji v enosmernem tokokrogu (DC) ostanejo nabiti tudi po izkljucitvi napajanja. Tveganju elektricnega udara se izognete, ¢e
frekvencni pretvornik izkljucite iz omreZnega napajanja, preden se lotite vzdrZevanja. Pri uporabi PM motorja pazite, da ga izklopite.
. Pred servisiranjem frekvencnega pretvornika pocakaijte najmanj spodaj navedeni Cas:

380 - 500 V 0,25-7,5kw 4 minute

11 - 75 kW 15 minut

90 - 200 kW 20 minut

250 - 400 kW 40 minut

525-690 V 37 - 250 kW 20 minut

315 - 560 kW 30 minut

FC 300

Navodila za uporabo
verzija programske opreme: 4.9x

C\"LJUS

Ta navodila za uporabo je mogoce uporabljati za vse frekvencne pretvornike FC 300 z razli¢ico programa 4.9x.
Stevilka verzije programske opreme je razvidna iz parametra 15-43.

2.1.1 Visoka napetost

Napetost frekvencnega pretvornika je nevarna, kadarkoli je frekvencni pretvornik priklju¢en na omreZzje. Nepravilna montaza ali delo-
vanje motorja ali frekvencnega pretvornika lahko povzroci poskodbe opreme, hude telesne poskodbe ali smrt. Zaradi tega je nujno
potrebno upostevati vse napotke v tem navodilu, kot tudi vse lokalne in nacionalne odredbe in varnostne predpise.

Montaza na visokih nadmorskih visinah
380 - 500 V: Pri nadmorskih visinah nad 3 km se obrnite na Danfoss Drives v zvezi s PELV.
525 - 690 V: Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss Drives v zvezi s PELV.
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VLT®AutomationDrive FC 300
2 Varnostna navodila in splosna opozorila M Navodila za uporabo

Napetost frekvencnega pretvornika je nevarna, kadarkoli je prikljucen na omreZje. Nepravilna montaza motorja, frekvencnega pre-
tvornika ali vodila fieldbus lahko povzroci poskodbe opreme, hude telesne poskodbe ali smrt. Zaradi tega je treba upostevati navodila
v tem priroCniku, kot tudi drzavne in krajevne zakone in varnostne predpise.

Varnostni predpisi
1. Preden se lotite popravil, morate vedno izkljuciti omreZno napajanje frekvencnega pretvornika. Preverite ali je izkljueno omreZno napajanje in
ali je pretekel ustrezen Cas, preden odstranite motor in vtikace za omreZje.

2. Tipka [OFF] na krmilni plos¢i frekvencnega pretvornika ne odklopi omreZznega napajanja in je zato ne smete uporabljati kot varnostnega stikala.

3. Oprema mora biti ustrezno ozemljena, uporabnik mora biti zasc¢iten pred napajalno napetostjo in motor mora biti zas¢iten pred preobremenitvijo

v skladu z ustreznimi drzavnimi in krajevnimi predpisi.
4. Uhajavi tok presega 3,5 mA.

5.  Zad(ita preobremenitve motorja ni vkljuena v tovarniske nastavitve. Ce Zelite to funkcijo, nastavite par. 1-90 Termicna zascita motorja na
podatkovno vrednost ETR napaka 1 [4] ali podatkovno vrednost ETR opozorilo 1 [3].

6.  Ne odstranjujte omreznih ali motorskih vticev medtem, ko je frekvencni pretvornik priklju¢en na omreZje. Preverite ali je izklju¢eno omrezno
napajanje in ali je pretekel ustrezen Cas, preden odstranite motor in vtikace za omreZje.

7.  Vedite, da ima frekvencni pretvornik ve¢ napetostnih virov kot L1, L2 in L3, Ce sta instalirana skupna obremenitev (povezava enosmernega
vmesnega tokokroga) ali zunanji tokokrog 24 V DC. Preden zacnete s popravili, preverite ali so odklopljeni vsi napetostni viri in ali je pretekel

ustrezen Cas.

2.1.2 Splosno opozorilo

Opozorilo:

Dotikanje elektricnih delov je lahko usodno tudi potem, ko je bila naprava Ze izklju¢ena iz omreznega napajanja.

Preverite tudi ali so odklopljeni drugi vhodi napetosti, npr. skupna obremenitev (povezava enosmernega vmesnega tokokroga), kot
tudi vezava motorja za kineti¢no rezervo.

Uporaba VLT® AutomationDrive FC 300: pocakaijte vsaj 15 minut.

Krajsi Cas je dovoljen samo, Ce je naveden na napisni ploscici dolocene enote.

Uhajavi tok

Uhajavi tok iz FC 300 presega 3,5 mA. Da bi zagotovili dobro mehani¢no povezavo ozemljitvenega kabla z ozemljitvenim prikljuckom
(sponka 95), mora biti precni prerez kabla najmanj 10 mm? ali 2 krat nazivni ozemljitveni Zici, zaklju¢eni lo¢eno.

Zascitna naprava pred tokom napake

Ta izdelek lahko povzroci D.C. tok v zasitnem prevodniku. Povsod tam, kjer je vgrajena zasCitna priprava pred tokom napake (RCD),
smete uporabiti samo RCD tipa B (s ¢asovno zakasnitvijo) na napajalni strani tega izdelka. Glejte tudi opis aplikacije RCD MN.90.GX.
02.

Zascitna ozemljitev pretvornika FC 300 in uporaba zascitnih naprav pred tokom okvare (RCD) morata biti vedno v skladu z nacionalnimi
in lokalnimi predpisi.

Napomena!
Za aplikacije z navpi¢nim dviganjem ali spus¢anjem priporo¢amo, da zagotovite moznost zaustavitve bremena v primeru sile ali ne-
pravilnega delovanja enega samega dela, npr. kontaktorja itd.

Ce je frekvencni pretvornik v alarmnem nacinu ali v stanju prenapetosti, se vklju¢i mehanska zavora.

2.1.3 Preden zacnete s Popravili

1. Odklopite frekvencni pretvornik iz omreZja.
2. Odklopite sponki DC tokokroga 88 in 89 z naprav s skupno obremenitvijo
3. Pocakajte, da se DC tokokokrog izprazni. Cas je naveden na opozorilni nalepki

4, Odstranite kabel motorja
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 2 Varnostna navodila in sploSna opozorila

2.1.4 Preprecite nehoteni start

Medtem, ko je FC 300 priklju¢en na omreZje, lahko poZenete/zaustavite motor z digitalnimi ukazi, ukazi vodila, referencami ali prek lokalne krmilne plos¢e
(LCP).

. FC 300 izkljucite z omrezja vedno, kadar je to potrebno za zagotavljanje varnosti osebja zaradi nevarnosti nehotenega starta.
. Da bi se izognili nehotenemu startu, vedno aktivirajte tipko [OFF] (izklop), preden se lotite sprememb parametrov.

. Napaka v elektroniki, zacasna preobremenitev, napaka v napajalnem omrezju ali izgubljena povezava motorja lahko povzrocijo zagon ustavlje-
nega motorja. FC 300 s funkcijo za varno ustavitev (standardno v FC 302 in opcijsko v FC 301 v ohisju A1) nudi zascito pred nenamernim
zagonom, Ce je sponka za varno ustavitev 37 na nizki napetostni ravni ali pa je izkljuena.

2.1.5 Varna ustavitev of FC 300

FC 302 in tudi FC 301 v ohiSju Al lahko izvajata varnostno funkcijo Zzk/jucen varen navor (kot je navedeno v IEC 61800-5-2) ali Stop kategorija 0 (kot je
navedeno v EN 60204-1).

FC 301 ohigje Al: Ce ima pogon tudi funkcijo za varno ustavitev, mora biti poloZaj 18 tipa kode T ali U. Ce je poloZaj 18 B ali X, sponka 37 za varno
ustavitev ni vkljucena!

Primer:

Koda tipa za FC 301 Al z varno ustavitvijo: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0

Nacrtovano in potrjeno ustreza zahtevam Varnostne kategorije 3 v EN 954-1. Ta funkcionalnost se imenuje Varna ustavitev. Pred integracijo in uporabo
Varne ustavitve v instalaciji, je potrebno na instalaciji izvesti podrobno analizo tveganj, da bi ugotovili, ali sta funkcionalnost in varnostna kategorija varne
ustavitve primerni in zadostni. Za namestitev in uporabo funkcije za varno ustavitev v skladu z zahtevami varnostne kategorije 3 v EN 954-1 morate slediti
informacijam in napotkom v Navodilih za projektiranje FC 300, MG.33.BX.YY! Informacije in napotki v Navodilih za uporabo niso dovolj za pravilno in

varno uporabo funkcije varne ustavitve!
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2 Varnostna navodila in splosna opozorila M Navodila za uporabo

Prisf- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschafiliches

im BG-PRUFZERT Institut for Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Translation

inaycom, o Goman Type Test Certificate

No. of cerfificate

130BA373.10

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

holder of the cerfificale: DK-6300 Graasten, Dénemark
[custamer)

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manufacturer: DK-6300 Graasten, Danemark

Ref. of customer: Ret. of Test and Cerfification Body: Date of lssue
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Frodudt designation: Frequency converter with infegrated safety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Infended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on: EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,

EN ISO 13849-2; 2003-12,

EN 61800-3, 2001-02, .
EN 61800-5-1, 2003-09,

Tast cortificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.
With correct wiring a category 3 according fo DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

Tha type fested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC {Machinery).

Further canditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cartification of April 2004,

r
H‘iud of certification body Certification officer
| 5] 7). 7,
d ; L VS A la}f A
[Dipl-Ing. R. Apfeld)

Posal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE Alie HeerstraBe 111 Fax: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 2 Varnostna navodila in sploSna opozorila

2.1.6 Namestitev varne ustavitve (FC 302 in FC 301 — samo ohisje Al)

Za namestitev ustavitve kategorije 0 (EN60204) skladno z var-
nostno kategorijo 3 (EN954-1), sledite tem navodilom:

1. Odstraniti je treba povezavo (mosti¢ek) med sponko 37 in 24 V

DC. Ni dovolj, ¢e mosti¢ek samo prereZete ali zlomite. Odstraniti

ga je treba popolnoma, da preprecite kratek stik. Glejte mosti¢ek

na sliki. @

2. Prikljucite sponko 37 na 24 V DC s kablom, zascitenim pred \ =

kratkim stikom. 24 V DC napetostno napajanje mora prekinjati
prekinjevalnik tokokroga EN954-1, kategorije 3. Ce prekinjeval-
nik in frekvencni pretvornik montirate na isto montazno plosco,
lahko uporabite navadne kable namesto zascitenih.

3. Razen ¢e ima sam FC302 razred zascCite IP54 ali visji, ga je treba 130BT314
vgraditi v ohisje IP 54. To pomeni, da mora biti FC301 A1 vedno Tlustracija 2.1: Namestite mosti¢ek med sponko 37 in 24 V
vgrajen v ohisje IP 54. DC

Spodnija slika prikazuje Stop kategorijo 0 (EN 60204-1) z varnostno kategorijo 3 (EN 954-1). Prekinitev tokokroga povzroci odpiralni vratni stik. Slika prav
tako prikazuje, kako prikljuciti prosto strojno opremo, ki ni povezana z varnostjo.

vratni stik OmrezZje
Coast | | |

LA

il

]

3 (prekinjevalnik
krogotoka, po
moznosti s
sprostitvenim vhodom).

varnostna naprava kat.\ [][

| Krmilna
L. ploséa
kabel& zasciten proti kratkemu stiku kanal

(&e ni v instalacijski omarici)
|
5Vvdc |
3 < Inverter

130BA073.13
Ilustracija 2.2: Prikaz pomembnih elementov montaze za doseg Stop kategorije 0 (EN 60204-1) z varnostno kategorijo 3 (EN 954-1).

2.1.7 IT omrezje

Par. 14-50 RFI 1 se lahko uporabi za odklop internih RFI kondenzatorjev z RFI filtra za ozemljitev pri frekvenénih pretvornikih 380 - 500 V. Ce to storite,
se bo RFI zmogljivost zmanjSala na stopnjo A2. Pri frekvencnih pretvornikih 525 - 690 V par. 14-50 nima funkcije. Stikala RFI ni mogoce odpreti.
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M

3 Kako poteka montaza

3 Kako poteka montaza

3.1.1 Kako poteka montaza

To poglavje opisuje mehansko in elektri¢cno montaZo do in od moénostnih sponk in sponk krmilne kartice.
Elektricna montaZa opcij je opisana v ustreznih Navodilih za uporabo in v Navodilih za projektiranje.

3.1.2 Kako poteka zagon

FC 300 AutomationDrive je izdelan za hitro in EMC-pravilno napeljavo ob upostevanju spodaj opisanih korakov.

' Preden montirate enoto, preberite varnostna navodila.

Mehanska montaza
. Mehanska montaza
Elektricna montaza
. Povezava v omreZje in zasitna ozemljitev
. Priklop motorja in kabli
3 Varovalke in odklopniki
. Krmilne sponke - kabli
Hitre nastavitve
. Lokalna krmilna plosca, LCP
. Samodejna prilagoditev motorju, AMA

. Programiranje

L1
L2
L3
PE— - _——————
N0 |
|
RN
T 5 55 o o 1201
91 92 93 95 88 89 '\'\I
@ DC-DC+ 37 o} | |
L1L2L3PE 570 ! \ \
| |
18 o ; i ;
50 o | 1 ]
53 o
U VWPE 55 o
R-R+ [Y°Y
96 97 98 99 81 82 N | |
g 00 ¢ oo &1 b
GEEEL
| |
t N _ |
o T e
0 J
b
2
3
Ilustracija 3.1: Shema prikazuje osnovno napeljavo, vkljuc-
no z omreznimi vodi, motorjem, tipko za start/stop in po-
tenciometrom za nastavitev hitrosti.
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3 Kako poteka montaza M Navodila za uporabo

Mehanske dimenzije, ohisja A

Al A2/ A3

130BAB0S. 10

130BA811.10

[V]

HiN:
>
7

|t

130BA648.11

Velikost okvirja Al A2 A3 A5
0,25-1,5 kW 0,25-3 kW 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V)
0.75-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V)
P 20 20 21 20 21 55/66
NEMA Ohisje Ohisje Tip 1 Ohisje Tip 1 Tip 12
Visina
Visina zadnje plosce A 200 mm 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm
Visina z locilno plos¢o A 316 mm 374 mm 374 mm - -
Razmak med montaznima od- 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
prtinama
Sirina
Sirina zadnje ploSce B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
f:]:')“(a: iz lesis 2 Qe ol 130 mm 130 mm 170 mm 170 mm 242 mm
Sirina zadnje plosCe zdvema g 150 mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm
opcijama C
Razmak med montaznima od-
prtinama b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
Globina
Globina brez opcije A/B C 207 mm 205 mm 207 mm 205 mm 207 mm 195 mm
Z opcijo A/B C 222 mm 220 mm 222 mm 220 mm 222 mm 195 mm
Vijacne odprtine
C 6.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.25 mm
d @8 mm @11 mm @11 mm @11 mm @11 mm @12 mm
e @5 mm 25,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 26,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maks. teza 2.7 kg 4.9 kg 5.3kg 6.6 kg 7.0 kg 13.5/14.2 kg
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Mehanske dimenzije, ohisja B

Dacfiti

3 Kako poteka montaza

B1/ B2

130BA812.10

B3

130BAB26.10

L
.

LN
4>‘e<—
]f
LA
LN |
—d— |
e |

e
b

130BAG48.11

el

‘ 130BATI5.10

Velikost okvirja Bl
5,5-7,5 kW
(200-240 V)
11-15 kW
(380-480/500 V)
11-15 kW
(525-600 V)
P 21/ 55/66
NEMA Tip 1/Tip 12
Visina
Visina zadnje plosce A 480 mm
Visina z locilno plos¢o A -
Razmak med montazni-
. 454 mm
ma odprtinama
Sirina
Sirina zadnje plos¢e 242 mm
Sirina za@n]e plosce z B 242 mm
eno opcijo C .
Sirina zadn;_e plosce z B 242 mm
dvema opcijama C
Razmak med montazni- b 210 mm
ma odprtinama
Globina
Globina brez opcije A/B C 260 mm
Z opcijo A/B C 260 mm
Vijacne odprtine
[¢ 12 mm
d 219 mm
e @9 mm
f 9 mm
Maks. teza 23 kg

B2
11 kW
(200-240 V)
18,5-22 kW
(380-480/ 500 V)
18,5-22 kW
(525-600 V)
21/55/66
Tip 1/Tip 12

650 mm

624 mm

242 mm
242 mm

242 mm

210 mm

260 mm
260 mm

12 mm

@19 mm
@9 mm
9 mm
27 kg

B3
5,5-7,5 kW
(200-240 V)
11-15 kW
(380-480/500 V)
11-15 kW
(525-600 V)
20
Ohisje
399 mm
420 mm
380 mm

165 mm
205 mm

225 mm

140 mm

249 mm
262 mm

8 mm
12 mm
6.8 mm
7.9 mm
12 kg

B4
11-15 kW
(200-240 V)
18,5-30 kW
(380-480/ 500 V)
18,5-30 kW
(525-600 V)

20
Ohigje

520 mm
595 mm

495 mm
230 mm
230 mm
230 mm

200 mm

242 mm
242 mm

8.5 mm
15 mm
23.5kg
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Mehanske dimenzije, ohisja C

VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo

Ci/C2

=4
=
o0
<
o
=]
>

130BA648.11

C3/c4

il

1308A715.10

130B4829.10

Velikost okvirja C1
15-22 kW
(200-240 V)
30-45 kW
(380-480/ 500 V)
30-45 kW
(525-600 V)
P 21/55/66
NEMA Tip 1/Tip 12
Visina
ViSina zadnje plosce A 680 mm
Visina z locilno ploséo A
Razmak med monta-
o - 648 mm
znima odprtinama
Sirina
Sirina zadnje ploS¢e 308 mm
Sirina zadnje plosce z
eno opcijo C ST
Sirina zadnJ_e plosce z B 308 mm
dvema opcijama C
Razmak med monta-
Znima odprtinama b 3 LD
Globina
Globina brez opcije A/B C 310 mm
Z opcijo A/B C 310 mm
Vijacne odprtine
C 12.5 mm
d 19 mm
e 29 mm
f 9.8 mm
Maks. teza 45 kg

c2
30-37 kW
(200-240 V)
55-75 kW
(380-480/ 500 V)
55-90
kW (525-600 V)
21/55/66
Tip 1/Tip 12

770 mm
739 mm
370 mm
370 mm
370 mm

334 mm

335 mm
335 mm

12.5 mm
@19 mm
@9 mm
9.8 mm
65 kg

C3
18,5-22 kW
(200-240 V)

37-45 kW
(380-480/ 500 V)
37-45 kW
(525-600 V)

20
Ohisje

550 mm
630 mm

521 mm
308 mm
308 mm
308 mm

270 mm

333 mm
333 mm

8.5 mm
17 mm
35 kg

c4
30-37 kW
(200-240 V)
55-75 kW
(380-480/ 500 V)
55-90 kW
(525-600 V)
20
Ohisje

660 mm
800 mm

631 mm
370 mm
370 mm
370 mm

330 mm

333 mm
333 mm

8.5 mm
17 mm
50 kg
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 3 Kako poteka montaza

Vrecke s priborom: Poiscite naslednje dele, ki so v vrecki s priborom frekvencnega pretvornika.

1380738 14

" S
{&m,_-" e
—==_/
13087330 —/
130BT346.10

Velikosti okvirja B1 in B2,

Velikost okvirja B3, IP20/Ohisje
IP21/IP55/Tip 1/Tip 12

1308A406.10

Velikosti okvirja C2 in C2, IP55/66/tip 1/tip 12 Velikost okvirja C3, IP20/Ohisje Velikost okvirja C4, IP20/Ohisje

1 + 2 na voljo samo pri enotah z zavornim modulom. Pri enotah FC 301 je vklju¢en samo en relejski konektor. Za povezavo enosmernega (DC)
tokokroga (skupna obremenitev) lahko konektor 1 naroCite loceno (St. kode 130B1064)
Osempolni konektor je vkljucen v vrecki s priborom pri enoti FC 301 brez varne ustavitve.

MG.33.AB.36 - VLT je zasCitena blagovna znamka druzbe Danfoss

15



VLT®AutomationDrive FC 300
3 Kako poteka montaza M Navodila za uporabo

3.2 Mehanska montaza

3.2.1 Mehanska montaza
Vse velikosti okvirov IP20, pa tudi velikosti okvirov IP21/ IP55 razen A1*, A2 in A3, omogoc¢ajo namestitev en ob drugem.

Ce se uporablja sklop ohisja IP 21 (130B1122 ali 130B1123), mora biti razmak med frekvencnimi pretvorniki najmanj 50 mm.

Za optimalne pogoje hlajenja omogocite prosto krozenje zraka nad in pod frekvencnim pretvornikom. Glejte spodnjo tabelo.

Z Prehod zraka pri razli¢nih ohisjih

Ohisje:  A1* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 C4

(m?’n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
g( mtr)n): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

(e T

Tabela 3.1: * Samo FC 301!

1. Izvrtajte odprtine v skladu z navedenimi merami.

2. Priskrbeti morate vijake, ki so primerni za povrsino, kamor Zelite namestiti frekvencni pretvornik. Vse Stiri vijake dobro privijte.

Washer

1308A392.10

130B8A228.10

Tabela 3.2: Pri montaznih okvirjih velikosti A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 in C4, ki so montirani na netrdno zadnjo steno, je treba zagotoviti frekvencni
pretvornik s hrbtno plosco A, zaradi nezadostnega hladilnega zraka nad hladilnim telesom.
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VLT®AutomationDrive FC 300 M
Navodila za uporabo 3 Kako poteka montaza

176FA245.10
Ilustracija 3.2: Za tezje frekvencne pretvornike uporabljajte dvizno napravo. Najprej montirajte na zid 2 spodnja sornika - nato dvignite
frekvencni pretvornik na spodnja sornika - in konéno pritrdite frekvencni pretvornik na zid z 2 gornjima sornikoma.

3.2.2 Montaza v prehodni panel
Komplet za montazo na panel je na voljo za frekvencni pretvornik serij VLT® HVAC Drive, VLT® Aqua Drive in VLT® Automation Drive.

Za povecanje hlajenja hladilnega telesa in zmanjSanje globine panela lahko frekvencni pretvornik montiramo v prehodni panel. Poleg tega lahko nato
odstranimo vgrajeni ventilator.

Komplet je na voljo za ohisja A5 do C2.

Napomena!
Tega kompleta ni mogoce uporabljati z litimi prednjimi pokrovi. Ne uporabljajte nobenega pokrova ali pa plasti¢en pokrov.

Informacije o narocniskih Stevilkah se nahajajo v Navodilih za projektiranje, poglavie Narocniske stevilke.
Bolj podrobne informacije so na voljo v navodilu za uporabo Kompleta za montaZo na prehodni panel, MIL.33.H1.YY, kjer yy=koda jezika.

3.3 Elektricha montaza

Napomena!

Kabli splosno

Vsi kabli morajo biti v skladu z drzavnimi in lokalnimi uredbami o preseku kablov in temperaturi okolja. Priporo¢amo bakrene vodnike
(60/75°C).

Aluminijski prevodniki

Na sponke sicer lahko prikljucite aluminijaste vodnike, vendar morate njihovo povrsino ocistiti in odstraniti oksidacijo. PovrSino zavarujte z mazivom, ki
ne vsebuje kislin, preden tak$ne vodnike prikljucite.

Poleg tega je treba vijak na sponki po dveh dneh ponovno pritegniti zaradi mehcanja aluminija. Pomembno je, da je prikljuCek zatesnjen in zrak nima
dostopa, saj se v nasprotnem primeru spet pojavi oksidacija.
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3 Kako poteka montaza

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300

Navodila za uporabo

Zatezni navor

Ohisje 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V Kabel za: Zatezni navor

Al 0.25-1.5 kW 0.37-1.5 kW - Kabli za omreZno napajanje, zavorni upor, |0.5-0.6 Nm

A2 0.25-2.2 kW 0.37-4 kW skupno obremenitev, motor

A3 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW

A5 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW

B1 5.5-7.5 kW 11-15 kW - Kabli za omreZno napajanje, zavorni upor, |1.8 Nm
skupno obremenitev, motor
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

B2 11 kW 18.5-22 kW - Kabli za omreZno napajanje, zavorni upor, (4.5 Nm
skupno obremenitev
Kabli motorja 4.5 Nm
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

B3 5.5-7.5 kW 11-15 kW - Kabli za omrezno napajanje, zavorni upor, |1.8 Nm
skupno obremenitev, motor
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18.5-30 kW - Kabli za omreZno napajanje, zavorni upor, [4.5 Nm
skupno obremenitev, motor
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Kabli za omrezno napajanje, zavorni upor, |10 Nm
skupno obremenitev
Kabli motorja 10 Nm
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Kabli za omrezZno napajanje, motor 14 Nm (do 95 mm2)

24 Nm (nad 95 mm?2)

Kabli za skupno obremenitev, zavore 14 Nm
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

Cc3 18.5-22 kW 30-37 kW - Kabli za omrezno napajanje, zavorni upor, |10 Nm
skupno obremenitev, motor
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

Cc4 37-45 kW 55-75 kW - Kabli za omreZno napajanje, motor 14 Nm (do 95 mm?)

24 Nm (nad 95 mm?2)

Kabli za skupno obremenitev, zavore 14 Nm
Rele 0.5-0.6 Nm
Zemlja 2-3 Nm

3.3.1 Priprava uvodnic za dodatne kable

Kabelsko skoznico odstranite s frekvencnega pretvornika (tako preprecite, da bi v pretvornik pri odstranjevanju uvodnic padli kakrsni koli delci)

Kabelsko skoznico morate podpreti okrog uvodnice, ki jo nameravate odstraniti.

Uvodnico lahko zdaj odstranite s pomocjo mocnega tolkaca in kladiva.

4.  Zrobov luknje odstranite vse ostre in Strlece dele.

18

Skoznico namestite na frekvencni pretvornik.
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3.3.2 Vezava na omrezje in ozemljitev

3 Kako poteka montaza

Napomena!

Vticni konektor za elektriko je mozno prikljuciti na frekvencne pretvornike do 7,5 kW.

1. Vstavite oba vijaka v locilno plosco, slednjo potisnite na njeno mesto in zategnite vijaka.

Prepricajte se, da je frekvencni pretvornik pravilno ozemljen. PoveZite z ozemljitvenim prikljuckom (sponka 95). Uporabite vijak, ki je v vrecki s
priborom.

Vtaknite vticni konektor 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3), ki je v vrecki s priborom, v vti¢nico oznaceno z »MAINS« (omreZje) na spodnji strani fre-
kvencnega pretvornika.

4.  Povezite Zice omrezja z vticnim konektorjem za omreZje.

5. Podprite kabel s priloZenimi podpornimi nosilci.

Napomena!

Preverite, da omreZna napetost ustreza omrezni napetosti, ki je navedena na napisni ploscici.

IT Omrezje
Ne prikljucujte 400 V frekvencnih pretvornikov z RFI-filtri na omrezno napajanje z napetostjo med fazo in zemljo, ki presega 440 V.

Skladno z EN 50178 mora presek ozemljitvenega kabla znasati najmanj 10 mm? ali 2 x nominalna omreZna vodnika, zaklju¢ena loéeno.

Omrezni prikljucek prikljuite v omrezno stikalo, ¢e je to vsebovano.

| 150BA026.10
3 f 91 (L1)
aznd
napetost 92 (L2)
93 (L3)

Omrezni prikljucek za velikosti okvirjev A1, A2 in A3:

130BA263.10
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 130BA262.1C
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Omrez

ni prikljuéek ohija A5 (IP 55/66)

M VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo

Ilustracija 3.3: OmreZna vezava ohisij B1 in B2 (IP 21/NEMA
tip 1 in IP 55/66/ NEMA tip 12).

g

99

130BA714.10

Ilustracija 3.5: OmreZna vezava ohisja B4 (IP20).

20

130BA389.10

Ilustracija 3.6: Omrezna vezava ohisij C1 in C2 (IP 21/ NEMA
tip 1 in IP 55/66/ NEMA tip 12).
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o
3
4
o
g
8

130BA718.10

Ilustracija 3.7: OmreZna vezava ohisij C3 (IP20). Tlustracija 3.8: Omrezna vezava ohisij C4 (IP20).

Obicajno elektri¢ni omrezni kabli niso zasciteni.

3.3.3 Vezava motorja

Napomena!
Kabli motorja morajo biti oklopljeni/armirani. Pri uporabi neoklopljenega/nearmiranega kabla ni mozno zadostiti nekaterim zahtevam

EMC. Uporabite oklopljen/armiran kabel motorja in tako zadostite specifikacijam EMC glede emisij. Za vec informacij glejte Rezultate
EMC preizkusa.

Glejte poglavje Tehni¢ni podatki, kjer so navedene podrobnosti o pravilnem dimenzioniranju dolZine in preseka kabla motorja.

razcepiti oklop zaradi montaZze izolatorja motorja ali kontaktorja motorja, se mora oklop nadaljevati s ¢im manjSo visokofrekvenéno impedanco.

Oklop kabla motorja povezite z locilno plosco frekvencnega pretvornika in s kovinskim ohiSjem motorja.

Prikljucke oklepa naredite z najvecjim moznim povrsinskim obmocjem (kabelska objemka). To se izvede s pomocjo prilozenih montaznih priprav v fre-
kvenénem pretvorniku.

Ce je potrebno razcepiti oklop zaradi montaZe izolatorja motorja ali releja motorja, se mora oklop nadaljevati s &im manjso visokofrekvenéno impedanco.

Dolzine in preseki kablov: Frekvencni pretvornik so preskusili z dano dolZino in presekom kabla. Pri povecanem preseku se lahko poveca kapacitivnost
kabla - in s tem uhajavi tok - zato je treba ustrezno zmanjsati dolzino kabla. Kabel motorja naj bo ¢im krajsi, saj tako zmanjsate nivo Suma in uhajave
tokove.

Preklopna frekvenca: Ce se frekvenéni pretvorniki uporabljajo skupaj s sinusnimi filtri, da bi se zmanjsal akusti¢ni Sum pri motorju, je treba preklopno
frekvenco nastaviti v skladu z navodilom za sinusni filter v par. 14-01.

1. Pritrdite loCilno plos¢o na spodnjo stran frekvencnega pretvornika z vijaki in podlozkami iz vrecke s priborom.
2. Prikljucite kabel motorja na sponke 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Prikljucite ozemljitev (sponka 99) na loCilni plosci z vijaki in podlozkami iz vrecke s priborom.

4.  Vstavite vticni konektor 96 (U), 97 (V), 98 (W) (do 7,5 kW) in kabel motorja v sponke, oznatene z MOTOR.
5.  Pritrdite oklopljeni kabel na locilno plosco z vijaki in podlozkami iz vrecke s priborom.

Vse tipe standardnih trifaznih asinhronskih motorjev je mozno prikljuciti na frekvencni pretvornik. Obic¢ajno so manjSi motorji zvezdasto prikljuceni
(230/400 V, Y). Veliki motorji imajo obicajno delta vezavo (400/690 V, A). Informacije o pravilnem nacinu povezave in napetosti poiscite na napisni ploscici
motorja.
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Tlustracija 3.10: Vezava motorja za ohisje A5 (IP 55/66/NE-
Tlustracija 3.9: Vezava motorja za A1, A2 in A3 MA tip 12)

1308733

Ilustracija 3.11: Vezava motorja za ohiSje B1 in B2 (IP 21/

NEMA tip 1, IP 55/ NEMA tip 12 in IP66/ NEMA tip 4X)

130BA726.10

Ilustracija 3.12: Vezava motorja za ohisje B3.

Sy
ﬂ"‘\v. .‘

OC 357,
1 D
@l @W@

130BA721.10

Ilustracija 3.13: Vezava motorja za ohisje B4.
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130BA390.10

Ilustracija 3.15: Vezava motorja za ohisje C3 in C4.
Ilustracija 3.14: Vezava motorja za ohisja C1 in C2 (IP 21/

NEMA tip 1 in IP 55/66/ NEMA tip 12)

Prazen prostor 0263 017 Prazen prostor M15 M25 M16 M25
. [ A .
\ @& / | "HS6E G |
i g
o) @ o\ * 2
o) ; ; 2 ; o
| / | o o O ; (]
[
/ M63 M63 M50
233,1 221 2331 233,1 "Vhod linije”  "lzhod motorja”  "Delitev bremena/Zavora"
"Vhod linije" "Delitev bremena/Zavora" |zhod motorja
" . v - Tlustracija 3.18: ine za v: kablov v ohisje C1. Pri-
Ilustracija 3.16: Odprtine za vstop kablov v ohisje B1. Pri- ustracija 3.18: Odprtine za vstop kablov v ohisje C
M . . ) v ; rocen r lukenj pr vlj mo priporoCil j
poroCena uporaba lukenj predstavlja samo priporocila, saj porocena uporaba lukenj predstavija samo priporoCila, saj
. ) . mozn i druge resitve.
so mozne tudi druge reSitve. so mozne tudi druge resitve
226.3 217 Prazen prostor

TeE s

Qdo ol |00

1308810 10
130BAB44.10

o
l //
mig Jinije" %:Be:i\fgev bremena/Zavora® S:idgmotorja "‘\clﬁl'\aod linije" M"?Shod motorja” "Ig,‘:h?ev bremena/Zavora”
Tlustracija 3.17: Odprtine za vstop kablov v ohi&je B2. Pri- llustracija 3.19: Odprtine za vstop kablov v ohisje C2. Pri-
poroCena uporaba lukenj predstavija samo priporocila, saj porocena uporaba lukenj predstavija samo priporodila, saj
so mone tudi druge resitve. so mozne tudi druge resitve.
St. sponke 9% 97 98 99
u \% w PED Napetost motorja 0-100 % omrezne napetosti.
3 Zice iz motorja
U1 V1 w1 PED Delta priklop
W2 u2 V2 6 Zic iz motorja
U1 V1 w1 PED Zvezdasta povezava U2, V2, W2
U2, V2 in W2 se povezejo loceno.

1zascitena ozemljitev
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Napomena!

u v W ° V motorjih brez faznega izolacijskega papirja ali druge
o0—o—0° g izolacijske ojaCitve, primerne za delovanje z napetost-
U v w E nim napajanjem (kot npr. frekvencni pretvornik), prik-

" ljucite Sinusni filter na izhod frekvenc¢nega pretvornika.
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3.3.4 Varovalke

Zascita odcepnega voda:
Zaradi zasCite napeljave pred elektri¢nim udarom ali poZarom morajo biti vsi odcepni vodi v napeljavi, preklopi, stroji itd. zavarovani pred kratkim stikom
in prekomernim tokom v skladu z nacionalnimi in mednarodnimi predpisi.

Kratkosticna zascita:

Frekvencni pretvornik je treba zascititi pred kratkim stikom, saj lahko drugace pride do elektricnega udara ali poZara. Danfoss priporoca uporabo spodaj
omenjenih varovalk, da se zavaruje osebje ali ostalo opremo v primeru notranje napake na frekvenénem pretvorniku. Frekvencni pretvornik zagotavlja
popolno kratkosti¢no zasCito v primeru kratkega stika na izhodu motorja.

Zascita pred preobremenitvijo:

Zagotoviti morate zascito pred preobremenitvijo zaradi varnosti pred poZzarom, ki bi lahko nastopil zaradi pregrevanja kablov v napeljavi. Frekvencni
pretvornik je opremljen z notranjo pretokovno zascito, ki se lahko uporabi kot dodatna zascita pred preobremenitvijo (UL-aplikacije niso vkljucene). Glejte
par. 4-18. Nadalje, varovalke ali prekinjevalce tokokroga lahko uporabite za zascito pred prekomernim tokom v napeljavi. Pretokovna zascita mora biti
vedno v skladu z nacionalnimi predpisi.

Varovalke morajo biti namenjene zasiti v tokokrogu z maks. kapaciteto 100.000 A ms (simetri¢no), 500 V maksimum.

Ni skladno z UL

Ce ni mogode zagotoviti skladnosti z UL/cUL, priporo¢amo uporabo nasledniih varovalk, ki zagotavljajo skladnost z EN50178:
V primeru okvare neupostevanje priporoCil lahko povzroCi nepotrebno $kodo na frekvenénem pretvorniku.

FC 300 Maks. velikost varovalkel) Napetost Tip

K25-K75 10A 200-240 V tip gG
1K1-2K2 20A 200-240 V tip gG
3K0-3K7 32A 200-240 V tip gG
5K5-7K5 63A 380-500 V tip gG
11K 80A 380-500 V tip gG
15K-18K5 125A 380-500 V tip gG
22K 160A 380-500 V tip aR
30K 200A 380-500 V tip aR
37K 250A 380-500 V tip aR

1) Maks. varovalke - glejte nacionalne/mednarodne predpise za izbiro ustrezne velikosti varovalk.

FC 300 Maks. velikost varovalke®) Napetost Tip

K37-1K5 10A 380-500 V tip gG
2K2-4K0 20A 380-500 V tip gG
5K5-7K5 32A 380-500 V tip gG
11K-18K 63A 380-500 V tip gG
22K 80A 380-500 V tip gG
30K 100A 380-500 V tip gG
37K 125A 380-500 V tip gG
45K 160A 380-500 V tip aR
55K-75K 250A 380-500 V tip aR
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Skladnost z UL

200-240 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kw Tip RK1 TipJ TipT Tip CC Tip CC Tip CC

K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -

7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 = - -

11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -

15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 = = o

FC 300 SIBA Littel varovalka Ferraz- Ferraz:
Shawmut Shawmut

kW Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1

K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-RO5 A2K-05R

K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R

2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R

3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R

3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R

7K5 5014006-063 KLN-R60 = A2K-60R

11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R

15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 = A2K-125R

FC 300 Bussmann SIBA Littel varovalka Ferraz-

Shawmut

kw Tip JFHR2 Tip RK1 JFHR2 JFHR2

22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150

30K FWX-200 2028220-200 L255-200 A25X-200

37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

KTS-varovalke izdelovalca Bussmann lahko nadomestijo KTN za 240 V frekvencne pretvornike.
FWH-varovalke izdelovalca Bussmann lahko nadomestijo FWX za 240 V frekvencne pretvornike.
KLSR-varovalke izdelovalca LITTEL FUSE lahko nadomestijo KLNR varovalke za 240 V frekvencne pretvornike.
L50S varovalke izdelovalca LITTEL FUSE lahko nadomestijo L50S varovalke za 240 V frekvencne pretvornike.
A6KR-varovalke izdelovalca FERRAZ SHAWMUT lahko nadomestijo A2KR za 240 V frekvencne pretvornike.

A50X-varovalke izdelovalca FERRAZ SHAWMUT lahko nadomestijo A25X za 240 V frekvencne pretvornike.
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380-500 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kw Tip RK1 TipJ TipT Tip CC Tip CC Tip CC

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 Jis-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J15-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3K0 KTS-R15 JKS-15 JIS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7K5 KTS-R30 JKS-30 J3S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 - - -

15K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 = = =

18K KTS-R60 JKS-60 J15-60 - - -

22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 = = =

30K KTS-R100 JKS-100 J1S-100 - - -

37K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 = = =

45K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 - - -

FC 300 SIBA Littel varovalka Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut

kw Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1

K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R

4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R

5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R

7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

15K 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R

18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R

22K 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R

30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R

37K 2028220-125 KLS-R125 = A6K-125R

45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kw JFHR2 TipH TipT JFHR2

55K FWH-200 - - -

75K FWH-250 = = =

FC 300 SIBA Littel varovalka Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut

kw Tip RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2

55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225

75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Varovalke Ferraz-Shawmut A50QS lahko nadomestijo varovalke A50P.

Varovalke 170M znamke Bussmann uporabljajo vizualni indikator -/80. Uporabljajo se lahko varovalke z indikatorjem —TN/80 tip T, -/110 ali TN/

110 tip T iste velikosti in amperske vrednosti.
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550 - 600V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 J1S-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
FC 300 SIBA Littel varovalka Ferraz-

Shawmut
kw Tip RK1 Tip RK1 Tip RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R
FC 300 Bussmann SIBA Ferraz-

Shawmut
kW JFHR2 Tip RK1 Tip RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

Varovalke 170M znamke Bussmann uporabljajo vizualni indikator -/80. Uporabljajo se lahko varovalke z indikatorjem —TN/80 tip T, -/110 ali TN/
110 tip T iste velikosti in amperske vrednosti.

Varovalke 170M znamke Bussmann, ki se nahajajo v frekvencnih pretvornikih 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K ali FC-202 P45K-
P90K, so 170M3015.

Varovalke 170M znamke Bussmann, ki se nahajajo v frekvencnih pretvornikih 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 ali FC-202
P110-P160 so 170M3018.

Varovalke 170M znamke Bussmann, ki se nahajajo v frekvencnih pretvornikih 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 ali FC-202
P200-P400 so 170M5011.
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3.3.5 Dostop do krmilnih sponk

3 Kako poteka montaza

Vse sponke krmilnih kablov so nameséene pod pokrovom sponk na spred-

nji strani frekvencnega pretvornika. Z izvijaéem odstranite pokrov sponk.

130BT248

Tlustracija 3.20: Dostop do krmilnih sponk za ohisja A2, A3,
B3, B4, C3in C4

Odstranite sprednji pokrov , da si omogocite dostop do krmilnih sponk.

Pri zamenjavi sprednjega pokrova ga morate zategniti s pravilnim navo-
rom 2 Nm.

13087334

a\@,; /

Tlustracija 3.21: Dostop do krmilnih sponk za ohisja A5, B1,
B2, Clin C2
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3.3.6 Elektricna montaza, Krmilne sponke

Pri

1.
2.
3.
4.

montazi kabla na sponko:
Odstranite izolacijo v dolZini 9 - 10 mm

Vstavite izvija¢?) v kvadratno odprtino.
Vstavite kabel v bliznjo okroglo odprtino.

Odstranite izvija¢. Kabel je sedaj montiran na sponko.

Demontaza kabla s sponke:

1.

2.

Vstavite izvija¢!) v kvadratno odprtino.

Izvlecite kabel.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300

Navodila za uporabo

1308A150.10

9-10mm
(0.37 in) 1

130BT306
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3.4 Primeri vezalnih shem
3.4.1 Start/stop

Sponka 18 = Par. 5-10 [8] Start

o o
Sponka 27 = Par. 5-12 [0] Ni delovanja (privzeto prosta ustavitev, in- ; : 1308A156.12
verzno) E b b
Sponka 37 = Varna ustavitev (kjer je na voljo!) + o a

12[13]18[19]27[29[32[33[20[37

[e][e)[e])[e][e] O

QO (0]

Ak ”EH o e e ) e

Start/Stop - ?/a;aizagtavitev

Hitrost

Start/Stop
(18)

3.4.2 Impulzni start/stop

Sponka 18 = Par. 5-10 [9] Zapahnjen start

Sponka 27= Par. 5-12 [6] Stop / inv. E E
. — . 130BA156.12
Sponka 37 = Varna ustavitev (kjer je na voljo!) = N
2 b 4
o~
+ o o
12|13|18(19(27|29(32|33(20|37
O|0|0]|0]0|0|0|00|0O
I()I IOI IC)I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I
Start Zausta\zev_ - _Varna zaustavitev

inverzno

Hitrost

Start (18)

Zaustavitev
inverzno

:
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3.4.3 Pospesi/Upocasni

Sponke 29/32 = Povecanje/zmanjsanje hitrosti:.

Sponka 18 = Par. 5-10 [9] Start (privzeto) 12 | +24V
Sponka 27 = Par. 5-12 [19] Zamrzni referenco 18 | Par. 5-10
Sponka 29 = Par. 5-13 [21] Pospesi m 27 | Par. 5-12
Sponka 32 = Par. 5-14 [22] Upocasni —ﬁ-l/ ——29 | Par. 5-13
Pazite: Sponka 29 je samo pri FC x02 (x=tip serije). — —— 32| Par. 5-14
37
1308A021.12
3.4.4 Referenca preko potenciometra
Referenca napetosti preko potenciometra:
LsusATe10 <
Referencni vir 1 = [1] Analogni vhod 53 (privzeto) g
M
Sponka 53, nizka napetost = 0 voltov >
s J
Sponka 53, visoka napetost = 10 voltov Fitroet vrt./min +
A 39[42[50[53[54]55
Sponka 53, niz. referenca/povr. zveza = 0 vrt./min [O”O”O”O] [O] [O]
Sponka 53, vis. referenca/povr. zveza = 1500 vrt./min [OHOH )n ), [O, [O,
Stikalo S201 = OFF (izklop) (U) f— ~4 -—/7;
- | |
7/ Ref. napetost } ) IS }
7/ P6-11 10V < ]
7 T
7/
s
s
4 1kQ
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3.5.1 Elektricna montaza, Krmilni kabli

— ==
A A X A |-||< -||<|
3 fazna ;E X Eug T i
92 (L2 —
napetest oS x| L K 4|<h'_6
L 95 PE [ e
== — Delovanje stikala
DC bus [%cg gg E+§ Oskrba z elekiriko 3 )
10Vdc | 24Vdc T (R+) 82 Zastitna pasta
15mA za zavore
+10Vde q 50 (+10 V 0OUT) + - oy 81
Tiovde ~ Ess (A IN)
+ 1
° [;@—_C M2 ony/1=0-20ma
0/4-20 mA S202 |OFF/U=0-10V
—-10Vde —[—=A1-© 54 (A IN E g
+10Vde ['___" L QOIN B 240Vac, 2A
0/4-20 mA L
e - 55 (COM A IN)
/\ /NS
Iy [\ T 12 (+24v ouT)
[\ [ 240Vac, 2A
1 IV 913 (+24v oUuT -
PR b e oo sovee, 24
1 | I ] | — 24V (NPN —
04
! Lo LT 18 (0N :\;ﬁ ov (PNP)
I [ \ | -
H H H T\ S \ Dy
! i ‘1 E TFRCRD) DNHZS\\; Egz';g J/(com A 0UT) 39 [,/ ;";A;alognl Output
\ /[0/4-20 mA
t +—t +—Q NS
| Vo | EZO (coM D IN) ) (a oum) 42 =
| o I
. —t O T~ _— 24V (NPN
I o | T 27 (0 INJOUT) = H
| [ | r_ Z47| ov (PNP S—-EQ1 ON=Kong&ano
! [ ! : : I;I OFF=0dprto
| [ |
| [ |
IR s T
Q —— 24V (NPN
| T 17 29 (0 INJouT) — % ;
| I |
‘l ,’ : ,‘ ;__ 247; oV (PNP
} P ! I I 801/ —— ov
| [ | —ov Q
| o | == : RS-485 (N RS—485) 691 RS- 485
L L L © | —24V (NPN) | [Vmesnik
1l Il \l l/ 32 (D IN) | oV (PNP) (P RS-485) 68
\ | \ | |
N S W — 24V (NPN -
Vo v 33 (D IN) ov EPNP% (COM RS—485) 61
Vo Vo (PNP) = Vir
\/ X (NPN) = Odtok
/;(7______/;/7___- 37 (D IN)
- 1 18
Tlustracija 3.22: Diagram prikazuje vse elektri¢ne sponke brez opcij.Za navodila za namestitev varne zaustavitve si oglejte poglavie Name-
stitev varne zaustavitve v Navodilih za projektiranje.
* Sponka 37 ni vkljuena v FC 301 (Razen FC 301 A1, ki vkljucuje varno zaustavitev).
Sponka 29 in rele 2 nista vkljuceni v FC 301.

Zelo dolgi krmilni kabli in analogni signali lahko v redkih primerih in v odvisnosti od montaZze povzrocijo 50/60 Hz zemeljske zanke zaradi Suma v omreznih
napajalnih kablih.

V taks$nem primeru morate prekiniti oklop kabla oziroma namestiti 100 nF kondenzator med oklopom in ohiSjem.

Digitalni in analogni vhodi in izhodi morajo biti na skupne vhode (sponke 20, 55 in 39) frekvencnega pretvornika povezani loceno, zato da preprecite
medsebojni vpliv ozemljitvenih tokov posameznih skupin vhodov. Npr., preklop v digitalnem vhodu lahko predstavija motnjo analognemu vhodnemu
signalu.

Polarnost vhoda krmilnih sponk
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Napomena!

Krmilni kabli morajo biti oklopljeni/armirani.

Za pravilno zakljucitev krmilnih kablov si oglejte Ozemijitev oklopljenity/
armiranih krmilnih kablov.

130BA681.10
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3.5.2 Stikala S201, S202 in S801

Stikala S201 (A53) in S202 (A54) se uporabljajo za izbiro tokovne (0-20 mA) ali napetostne (-10 do +10 V) konfiguracije posameznega analognega vhoda
sponk 53 in 54.

Stikalo S801 (BUS TER.) lahko omogoci zakljucitev porta RS-485 (sponki 68 in 69).

Glejte risbo Diagram prikazuje vse elektricne sponke v poglaviu Elektricna montaza.

Privzeta nastavitev:
S201 (A53) = IZKLOP (OFF) (napetostni vhod)

5202 (A54) = Izklop (OFF) (napetostni vhod)

S801 (Zakljucitev vodila) = Izklop (OFF)

I Pri menjavi funkcije $201, S202 ali S801 bodite previdni, da stikala ne upravljajte s preveliko silo. PriporoCljivo je, da pri premikanju
. stikala odstranite podstavek za (zibka). Stikal ne smete upravljati, Ce je frekvencni pretvornik vkljucen.

130BT310
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3.6.1 Zaklju¢na nastavitev in preskus
Za preskus nastavitev in zagotavljanje delovanja frekvencnega pretvornika sledite naslednjim korakom.

Korak 1. Poiscite napisno plosc¢ico motorja

Napomena!

Motor je prikljuen bodisi v zvezdo (Y) ali trikotnik
(A). Ta informacija je navedena na napisni ploscici mo-
torja.

BAUFR D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/EQDSA9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y v
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP_§5 Hi/1A
130BT307
Korak 2. Vnesite podatke z napisne ploscice motorja v seznam 1. Mot motorja [KW] par. 1-20
parametrov. ali Mo& motorja [HP] par. 1-21
Pri dostopu do tega seznama najprej pritisnite tipko [QUICK MENU] in 2. |Napetost motorja par. 1-22
nato izberite "Q2 Quick Setup". 3. |Frekvenca motorja par. 1-23
4. |Tok motorja par. 1-24
5. |Nazivna hitrost motorja par. 1-25

Korak 3. Aktivirajte Avtomatsko prilagoditev motorju (AMA)
Izvajanje AMA-e bo zagotovilo optimalno delovanje. AMA izmeri vrednosti iz diagrama, ki ustreza modelu motorja.
1. PoveZite sponko 37 s sponko 12 (Ce je na razpolago sponka 37).

2. Sponko 27 poveZzite s sponko 12 ali nastavite par. 5-12 na 'Ni funkcije' (par. 5-12 [0])
3. Vkljucite AMA par. 1-29.

4. Izberite med kompletno ali skrajéano AMA. Ce je namescen sinusni filter, izberite samo skrajsano AMA ali odstranite sinusni filter, medtem ko
se izvaja AMA.

5. Pritisnite tipko [OK]. Na zaslonu se pojavi "Pritisnite [Hand on] za zacetek)"
6. Pritisnite tipko [Hand on]. Crta, ki se zapolnjuje, kaze ali AMA poteka.

Zaustavitev AMA med delovanjem
1. Pritisnite tipko [OFF] - frekvencni pretvornik preskodi v alarmni nacin delovanja in na zaslonu se pojavi sporocilo, da je bil program AMA prekinjen
s strani uporabnika.
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Uspesno AMA

3 Kako poteka montaza

1. Na zaslonu se prikaZe “Pritisnite [OK] za koncanje AMA”.
2. Pritisnite tipko [OK] in s tem izstopite iz stanja AMA.
Neuspesno AMA
1. Frekvencni pretvornik pricne delovati v alarmnem nacinu. Alarm je opisan v poglavju Opozorila in alarmi.
2.

"Report Value” (Porocilo vrednosti) v [Alarm Log](Belezka alarmov) prikazuje zadnjo merilno sekvenco, ki jo je izvedla AMA, preden je frekvencni

pretvornik preklopil v alarmni nacin delovanja. Ta Stevilka vam bo skupaj z opisom alarma v pomoc pri odpravljanju motenj. Ce boste poklicali
servisno sluzbo , ne pozabite omeniti te Stevilke in opisa alarma.

Napomena!

Vzrok za neuspeh pri AMA je pogosto nepravilno zabeleZen podatek z napisne ploscice motorija ali prevelika razlika med velikostjo moci
motorja in velikostjo moci frekvencnega pretvornika.

Korak 4. Nastavitev omejitve hitrosti in zagonskega casa

Min. referenca | par. 3-02
Maks. referenca |par. 3-03
Tabela 3.3: Nastavite Zelene vrednosti za omejitev hitrosti in Casa ram-
pe.
Spodnja omejitev hitrosti par. 4-11 ali 4-12
motorja
Zgornja meja hitrosti moto- | par. 4-13 ali 4-14
rja
Cas zagona rampe 1 [s] |par. 3-41
Cas ustavitve 1 [s] | par. 3-42
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3.7 Dodatni prikljucki

3.7.1 Nadzor mehanske zavore

Pri aplikacijah z dviganjem in spus¢anjem morate zagotoviti nadzor elektromehanske zavore.
3 Zavoro lahko krmilite z uporabo kateregakoli relejnega ali digitalnega izhoda (sponka 27 ali 29).

. Zagotovite zaprt izhod (brez napetosti) tako dolgo, dokler frekvencni pretvornik ne zmore »podpirati« motorja, npr. zaradi prevelike obremenitve.

. Izberite Kontr.mehan.zavore [32] v par. 5-4* za vrste uporabe z elektromehansko zavoro.

. Zavora popusti, ko tok motorja preseze predhodno nastavljeno vrednost v par. 2-20.

. Zavora prime, ko je izhodna frekvenca manjsa od frekvence, ki je nastavljena v par. 2-21 ali 2-22 in samo tedaj, ko frekvencni pretvornik izvede
ukaz za ustavitev (stop).

Ce se frekvenéni pretvornik nahaja v alarmnem nadinu delovanja ali se pojavi prenapetost, se mehanska zavora takoj aktivira.

3.7.2 Vzporedna vezava motorjev

Frekvencni pretvornik lahko nadzoruje ve¢ vzporedno povezanih moto-
rjev. Skupna poraba toka motorjev ne sme prekoraciti nazivnega izhod-

nega toka Im,n za frekvencni pretvornik. “\] |[coBo
N8N
(B
00do
Napomena! N

Napeljava s kabli, prikljuenimi v skupnem ¢lenu, kot

je prikazano na sliki 1, se priporoca samo za kratke

kable. //
Napomena! So00
Pri vzporedni vezavi motorjev ni mozno uporabiti par. @g& )
1-29 Samodejna prilagoditev motorju (AMA). ogeey I
Napomena!
Elektronskega termicnega releja (ETR) frekvencnega

Ve—N
pretvornika ne morete uporabiti za zas¢ito motorja za I
posamezni motor v sistemih z vzporedno povezanimi ]c;:.[l
motorji. Omogocite dodatno zascito motorja, npr. s 00§00
termistorji v vsakem motorju ali s posameznimi ter- e
micnimi releji (odklopniki niso primerni za zascito).

i

130BA170.10

Tezave lahko nastopijo pri zagonu in v obmodcju niZjih vrtljajev, Ce se velikosti motorjev zelo razlikujejo, kajti relativno visok ohmski upor manjsih motorjev
v statorju zahteva visjo napetost pri zagonu in pri niZjih vrtljajih.

3.7.3 Termicna zascita motorja

Elektronski termicni rele v frekvenénem pretvorniku je pridobil UL-odobritev za zasCito posameznega motorja, Ce je par. 1-90 Termicna zascita motorja
nastavljen na £7R napakain par. 1-24 Tok motorja, Imy na nazivno vrednost toka motorja (glejte napisno plos¢ico motorja).

Za termicno zascito motorja se lahko uporablja tudi opcijski modul MCB 112 PTC kartice termistorja. Ta kartica vsebuje ATEX certifikat za zaS¢ito motorjev
v potencialno eksplozivnih obmodjih, Zona 1/21 in Zona 2/22. Ve informacij se nahaja v Navodilih za projektiranje.
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4.1 Graficni in numericni LCP

Najenostavnejse programiranje frekvencnega pretvornika se izvaja na graficni lokalni krmilni plosci ( 102). Pri uporabi numeri¢ne lokalne krmilne plosce
( 101) morate najprej prebrati Navodila za projektiranje frekvencnega pretvornika.

4.1.1 Kako programirati na graficnem

Naslednja navodila veljajo za grafiéni ( 102):

Krmilna plosca je razdeljena v stiri funkcijske skupine:
- - R 130BA018.13
1. Graficni zaslon s statusnimi vrsticami.

2. Menijske tipke in indikatorske lucke - menjava parametrov in

preklapljanje med funkcijami zaslona.

o y Status o a
3. Navigacijske tipke in indikatorske lucke (LED). 1234mpm T04A  435Hz e

1 43,5.. b

4. Operacijske tipke in indikatorske lucke (LED).

Vsi podatki so prikazani na graficnem zaslonu, ki lahko prikaZe najvec
pet podrobnosti obratovalnih podatkov med samim prikazovanjem [Sta-

tus]. Run OK [
— — — —
) Quick Main Alarm
Vrstice na zaslonu: 2 Status | | penu | | Menu Log

a. Statusna vrstica: Statusna sporoCila - prikaz ikon in grafike.

b. Vrstica 1-2: Vrstice z uporabnikovimi podatki prikazujejo pod-
atke, ki jih izbere ali definira uporabnik. S pritiskom na tipko
[Status] lahko dodate $e eno dodatno vrstico.

C. Statusna vrstica: Statusna sporocila, ki prikazujejo besedilo. 3
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4.1.2 Kako programirati - numericni LCP

Naslednja navodila veljajo za numeriéni ( 101):
130BA191.10

Krmilna plosca je razdeljena v stiri funkcijske skupine:

1. Numeri¢ni zaslon.

2. Menijske tipke in indikatorske lucke - menjava parametrov in

preklapljanje med funkcijami zaslona. |__| __l — __| |_
—| - == Setup/l

3. Navigacijske tipke in indikatorske lu¢ke (LED). ~

4. Operacijske tipke in indikatorske lucke (LED).

[—— R —— . |

Status Quick Main
2 Menu Setup Menu
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4.1.3 Zacetna dodelitev naloge

Najenostavnejsi nacin za zacetno dodelitev nalog je z uporabo tipke Hitri meni. Nato enostavno sledite postopku za hitro nastavitev s pomocjo LCP 102

(tabelo berite od leve proti desni). Primer se nanasa na aplikacije odprte zanke:

Quick
Menu

Pritisnite

Q2 Hitri meni

0-01 Jezik Nastavite jezik

1-20 Mo¢ motorja Nastavite mo¢ motorja glede na napisno ploscico

1-22 Napetost motorja Nastavite napetost glede na napisno ploscico

1-23 Frekvenca motorja Nastavite frekvenco glede na napisno ploscico

1-24 Tok motorja Nastavite tok glede na napisno ploscico

1-25 Nazivna hitrost motorja Nastavite nazivno hitrost v obr./min glede na napisno ploscico
Ce je privzeta nastavitev sponke Prosta ustav. / inv., je mozno
5-12 Digitalni vhod sponke 27 nastavitev spremeniti na N/ funkcije. Za zagon AMA nato ne po-

trebujete povezave s sponko 27.

Nastavite Zeleno funkcijo AMA. Priporocljivo je, da aktivirate ce-

1-29 Avtomat. prilagoditev motorju
lotno AMA.

3-02 Minimalna referenca Nastavite minimalno hitrost za gred motorja

3-03 Maksimalna referenca Nastavite maksimalno hitrost za gred motorja

M Nastavite zagonski ¢as rampe glede na sinhrono hitrost motorja,
3-41 Rampa 1 - Cas zagona
Ns

3-42 Rampa 1 Cas ustavitve Nastavite Cas ustavitve glede na sinhrono hitrost motorja, ns

3-13 Namestitev reference Nastavite mesto, od koder Zelite, da deluje referenca.
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4.2 Hitre nastavitve

Moznost: Funkcija:
Doloca jezik, ki se bo uporabljal pri prikazu.
Frekvencni pretvornik lahko narocite s Stirimi razlicnimi jezikovnimi paketi. Anglescina in nemscina
sta vkljuCena v vseh paketih. Angles¢ine ni mogoce zbrisati ali spreminjati.

[o] * English Del jezikovnih paketov 1 - 4
[1] German Del jezikovnih paketov 1 - 4
[2] French Del jezikovnega paketa 1
[3] Danish Del jezikovnega paketa 1
[4] Spanish Del jezikovnega paketa 1
[5] Italian Del jezikovnega paketa 1
[6] Swedish Del jezikovnega paketa 1
[71 Dutch Del jezikovnega paketa 1
[10] Chinese Jezikovni paket 2

[20] Finnish Del jezikovnega paketa 1
[22] English US Del jezikovnega paketa 4
[27] Greek Del jezikovnega paketa 4
[28] Portuguese Del jezikovnega paketa 4
[36] Slovenian Del jezikovnega paketa 3
[39] Korean Del jezikovnega paketa 2
[40] Japanese Del jezikovnega paketa 2
[41] Turkish Del jezikovnega paketa 4
[42] Traditional Chinese Del jezikovnega paketa 2
[43] Bulgarian Del jezikovnega paketa 3
[44] Serbian Del jezikovnega paketa 3
[45] Romanian Del jezikovnega paketa 3
[46] Hungarian Del jezikovnega paketa 3
[47] Czech Del jezikovnega paketa 3
[48] Polish Del jezikovnega paketa 4
[49] Russian Del jezikovnega paketa 3
[50] Thai Del jezikovnega paketa 2
[51] Bahasa Indonesian Del jezikovnega paketa 2

1-20 Moc motorja

Obmodje:

Funkcija:

Glede na [0,09 - 1200 kW]
velikost* nost ustreza nazivnemu izhodu enote.

Vnesite nominalno mo¢ motorja v kW, skladno s podatki na napisni ploscici motorja. Privzeta vred-

Tega parametra med delovanjem motorja ne morete prilagajati. Ta parameter je viden na LCP-ju,
Ce je par. 0-03 Mednarodno [0].

Napomena!
Stiri velikosti navzdol, ena velikost navzgor od nazivne VLT vrednosti.
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1-23 Frekvenca motorja

MozZnost: Funkcija:
Min - maks. frekvenca motorja: 20 - 1000 Hz.
Izberite vrednost frekvence motorja, ki se nahaja na napisni ploscici motorja. Ce je izbrana vrednost
razli¢na od 50 Hz ali 60 Hz, morate popraviti bremensko neodvisne nastavitve v par. 1-50 do 1-53.
Za delovanje pri 87 Hz z 230/400 V motorji, nastavite podatke napisne ploscice za 230V/50 Hz.
Prilagodite par. 4-13 Hitrost motorja - zgornja meja [o/min]in par. 3-03 Maksimalna referenca za
uporabo 87 Hz.

[50] * 50 Hz, Ce je parameter 0-03 = med-

narodno
[60] 60 Hz, Ce je parameter 0-03 = US
Obmocdje: Funkcija:
Glede na [0,1-10000 A] Vnesite nominalno vrednost toka motorja, skladno s podatki na napisni ploscici motorja. Ti podatki
velikost* se uporabljajo za izracun navora, termalne zasCite motorja itd.

Tega parametra med delovanjem motorja ne morete prilagajati.

1-25 Nazivna hitrost motorja

Obmodje: Funkcija:
Glede na [100 - 60.000 vrt./min] Vnesite nominalno vrednost hitrosti motorja, skladno s podatki na napisni ploscici motorja. Podatki
velikost* se uporabljajo za izraCun samodejnih kompenzacij motorja.

Tega parametra med delovanjem motorja ne morete prilagajati.

5-12 Sponka 27 Digitalni vhod
MozZnost: Funkcija:

Izberite funkcijo iz razpoloZljivega obsega digitalnih vhodov.

Ni obratovanja [0]
Reset [1]
Prosta ustav. / inv. [2]
Pros.ust.reset/inv. [3]
Hitra ustavitev / inv. [4]
DC zaviranje / inv. [5]
Stop / inv. [6]
Start [8]
Zapahnjen start [9]
Delovanje nazaj/CCW [10]
Start nazaj [11]
Omog. start napr./CW [12]
Omog. start naz./CCW [13]
Jog [14]
Zacetna ref. Bit 0 [16]
Zacetna ref. Bit 1 [17]
Zacetna ref. Bit 2 [18]
Zamrzni referenco [19]
Zamrzni izhod [20]
Pospesi [21]
Upocasni [22]
Izbor nastav. bit 0 [23]
Izbor nastav. bit 1 [24]
Povecaj hitrost [28]
Zmanjsaj hitrost [29]
Impulzni vhod [32]
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Rampa bit 0 [34]
Rampa bit 1 [35]
Napaka napaj. / inv. [36]
Povetaj DigiPot [55]
Zmanj$aj DigiPot [56]
Brisanje DigiPota [57]
Reset Stevca A [62]
Reset Stevca B [65]

1-29 Avtomat. prilagoditev motorju (AMA)
Moznost: Funkcija:

Funkcija AMA optimizira dinami¢no zmogljivost motorja s samodejnim optimiziranjem naprednih

parametrov motorja (par. 1-30 do par. 1-35), medtem ko motor miruje.

AMA funkcijo aktivirajte s pritiskom tipke [Hand on] po izbiri (1) ali (2). Glejte tudi opis v poglavju
Samodejna prilagoditev motorju (AMA). Po obi¢ajnem postopku se na zaslonu pojavi: "Pritisnite
[OK] za dokoncanje AMA". Po pritisku tipke [OK] je frekvencni pretvornik pripravljen za delovanje.
Tega parametra med delovanjem motorja ne morete prilagajati.

[0] * 1ZKLOP

[1] Omogodi celotno AMA Izvede AMA upornosti statorja Rs, upornosti rotorja Ry, razsipne reaktance statorja Xi, razsipne
reaktance rotorja Xz in glavne reaktance Xh.
FC 301: Kompletna AMA ne vkljucuje merjenja Xn za FC 301. Namesto tega je vrednost X» dolocena
iz podatkovne baze motorjev. Par. 1-35 Glavna reaktanca (X» ) je lahko prilagojen za pridobitev
optimalnih zacetnih zmogljivosti.

[2] Omogoci zmanjSano AMA Izvede samo zmanjSano AMA upornosti statorja Rs v sistemu. To moznost izberite, ¢e je med pre-
tvornikom in motorjem uporabljen filter LC.

Pazite:

3 Pozenite AMA pri hladnem motorju, saj se prilagoditev frekvencnega pretvornika v tem primeru izvede na najboljsi nacin.
e AMA se ne more opraviti, ¢e motor tece.

. AMA ne morete izvesti na motorjih s trajnim magnetom.

Napomena!
Pomembno je, da je par. 1-2* Podatki motorja pravilno nastavljen, saj so ti podatki del AMA algoritma. AMA morate opraviti, ¢e Zelite
doseci optimalno dinami¢no zmogljivost motorja. Proces lahko traja do 10 minut, odvisno od moci motorja.

Napomena!
Preprecite prisotnost zunanjega navora med procesom AMA.

Napomena!
Ce nastopi sprememba pri eni izmed nastavitev v par. 1-2* Podatki motorja, se vrednosti par. 1-30 do 1-39, napredni parametri motorja,
povrnejo na privzete nastavitve.

3-02 Minimalna referenca

Obmocje: Funkcija:
0,000 Unit* [-100000,000 - par. 3-03] Minimalna referenca je minimalna vrednost, dobljena pri vsoti vseh referenc. Minimalna referenca

je aktivna samo, Ce je nastavljeno Min - Max[0] v par. 3-00.
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3-03 Maksimalna referenca

Obmocdje: Funkcija:
1500.000*  [Par. 3-02 - 100000,000] Vnesite maksimalno referenco. Maksimalna referenca je najvecja vrednost, ki jo dobite, ¢e sestejete

vse reference.

Maksimalna referenca se ujema z:
. Izbiro konfiguracije v par. 1-00 Nastavitveni nacin: za Hitrost-zaprta zanka [1], vrt./min;
za Navor[2], Nm.

. Enota izbrana v par. 3-01 Referenca/enota povratne zveze.

3-41 Rampa 1 - Cas zagona

Obmocdje: Funkcija:
Glede na [0.01 - 3600.00 s] Vnesite &as zagona, t.j. ¢as pospedevanja od 0 vrt./min do sinhrone hitrosti motorja ns. Cas zagona
velikost izberite tako, da izhodni tok med zagonom ne preseze tokovne omejitve v par. 4-18. Vrednost 0,00

ustreza 0,01 s pri hitrostnem nacinu delovanja. Glejte Cas ustavitve v par. 3-42.

pr 3 a1 - tposp[s] X ns[vrt./min]
: - A reflvrt./min]

3-42 Rampa 1 - Cas ustavitve

Obmocdje: Funkcija:
Glede na [0.01 -3600.00 s] Vnesite ¢as ustavitve, t.j. ¢as ustavljanja od sinhrone hitrosti motorja ns do 0 vrt./min. Cas ustavitve
velikost izberite tako, da v inverterju zaradi regenerativnega delovanja motorja ne pride do prenapetosti,

oziroma da generirani tok ne preseze tokovne omejitve, nastavljene v par. 4-18. Vrednost 0,00
ustreza 0,01 s pri hitrostnem nacinu delovanja. Glejte Cas zagona v par. 3-41.
L ec [s] x ng [vrt./min]

Par.3 - 42 = A reflvrt./min)
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4.3 Seznami parametrov

Spremembe med delovanjem

»TRUE« (PRAVILNO) pomeni, da je parameter med delovanjem frekvenc¢nega pretvornika mozno spreminjati in »FALSE« (NAPACNO) pomeni, da ga je
treba ustaviti, preden se lahko opravi sprememba.

4 nastavitve

'All set-up' (Vse nastavitve): parametre je mozno individualno nastaviti v vsaki izmed 4 nastavitev, to pomeni, da ima lahko en posamezen parameter stiri
razliéne podatkovne vrednosti.

‘1 set-up’ (1 nastavitev): podatkovne vrednosti bodo enake v vseh nastavitvah.

Pretvorbeni indeks
Ta Stevilka se nanasa na pretvorbeno Stevilo, ki se uporablja med zapisovanjem ali od¢itavanjem na, oz. s frekvencnega pretvornika.

Pretv.indeks | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | ¢+ | o | 1] 2 | 3] -4 | -5 | -6
Pretv.faktor | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | 0. | 0.01 | 0.001 | 0.0001 | 0.00001 | 0.000001
Tip podatkov Opis Tip
Celo Stevilo 8 Int8
3 Celo Stevilo 16 Int16
4 Celo Stevilo 32 Int32
5 Brez predznaka 8 Uint8
6 Brez predznaka 16 Uint16
7 Brez predznaka 32 Uint32
9 Viden niz VisStr
33 Normalizirana vrednost 2 bajta N2
35 Bitna sekvenca 16 spremenljivk Boolove alg. V2
54 Casovna razlika brez datuma TimD

Za podrobnejse informacije o podatkovnih tipih 33, 35 in 54 glejte Navodila za projektiranje frekvenénega pretvornika.
Parametri za frekvencni pretvornik so zdruZeni v razlicne skupine parametrov, kar omogoc¢a enostavnejso izbiro pravilnega parametra za optimalno
obratovanje frekvencnega pretvornika.

0-xx Obratovalni in prikazovalni parametri za osnovne nastavitve frekvencnega pretvornika

1-xx Parametri bremena in motorja vkljuCujejo vse parametre povezane z bremenom in motorjem
2-xx Parametri zavore

3-xx Reference in parametri zagona vsebujejo funkcijo DigiPot

4-xx Opozorila na omejitve; nastavitve omejitev in parametri opozoril

5-xx Digitalni vhodi in izhodi vkljuCujejo relejski nadzor

6-xx Analogni vhodi in izhodi

7-xx Krmiljenje, Nastavljanje parametrov za nadzor hitrosti in krmiljenje procesa

8-xx Komunikacijski in opcijski parametri za nastavljanje parametrov portoma FC RS485 in FC USB
9-xx Parametri za Profibus

10—xx Parametri za DeviceNet in CAN Fieldbus

13-xx Parametri za Smart Logic Control
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14—xx Parametri posebnih funkcij

15-xx Parametri frekvencnega pretvornika
16-xx Parametri branja iz naprave

17-xx Parametri opcij enkoderja

32-xx MCO 305 Osnovni parametri

33-xx MCO 305 Napredni parametri

34-xx MCO Parametri za branje podatkov
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VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo M 5 Tehni¢ni podatki

5 Tehnicni podatki

OmrezZno napajanje (L1, L2, L3):

Napajalna napetost

200-240 V £10%

Napajalna napetost

FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V +10%

Napajalna napetost

FC 302: 525-690 V £10%

Napajalna frekvenca

50/60 Hz

Maks. zaCasna asimetrija med omreZnimi fazami

3,0 % nazivne napajalne napetosti

Dejanski faktor moci ()

2 0,9 nominalno pri nazivni obremenitvi

Faktor mocCi pomika (cos ¢)

blizu enote (> 0,98)

Preklopi vhodnega napajanja L1, L2 in L3 (zagoni) < 7,5 kW

maksimum 2-krat/min.

Preklopi vhodnega napajanja L1, L2 in L3 (zagoni) 11-75 kW

maksimum 1-krat/min.

Preklopi vhodnega napajanja L1, L2, L3 (zagoni) = 90 kW

maksimum 1-krat/2 min.

Skladnost z EN60664-1-okolje

kategorija prenapetosti III / stopnja onesnazevanja 2

Enota je primerna za uporabo na tokokrogu, ki je zmoZen zagotavijati ne vec kot 100,000 RMS simetricno, amp., 240/500/600/ 690 V maksimum.

Izhod motorja (U, V, W):

Izhodna napetost

0 - 100% napajalne napetosti

Izhodna frekvenca (0,25-75 kW)

FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

Izhodna frekvenca (90-560 kW) 0 - 800* Hz
Izhodna frekvenca v nacinu Flux (samo FC 302) 0 - 300 Hz
Vklapljanje izhoda Neomejeno
Casi rampe 0,01 - 3600 s

Oavisno od napetost in moci

Karakteristike navora:

Startni navor (konstantni navor)

maksimalno 160 % za 60 s*

Zacetni navor

maksimalno 180 % do 0,5 s*

Preobremenitveni navor (konstantni navor)

maksimalno 160 % za 60 s*

Zacetni navor (spremenljivi navor)

maksimalno 110 % za 60 s*

Preobremenitveni navor (spremenljivi navor)

maksimalno 110 % za 60 s

*Odstotek se nanasa na nominaini navor.

Digitalni vhodi:

Digitalni vhodi, ki jih je mozno programirati

FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

Stevilka sponke

18, 19, 279, 299, 32, 33,

Logika PNP ali NPN
Nivo napetosti 0-24VDC
Nivo napetosti, logika '0' PNP <5vDC
Nivo napetosti, logika '1' PNP > 10V DC
Nivo napetosti, logika '0' NPN2) > 19V DC
Nivo napetosti, logika '1' NPN2) <14V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28V DC
Obmocdje impulzne frekvence 0- 110 kHz
(Ciklus obratovanja) Min. Sirina impulza 4,5ms
Vhodna upornost, R pribl. 4 kQ
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Varna zaustavitev sponke 373) (sponka 37 je fiksirana v logiki PNP):

VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo

Nivo napetosti 0-24VDC
Nivo napetosti, logika '0' PNP <4V DC
Nivo napetosti, logika '1' PNP >20V DC
Nominalni vhodni tok pri 24 V 50 mA rms
Nominalni vhodni tok pri 20 V 60 mA rms
Vhodna kapacitivnost 400 nF

Vi digitalni vhodi so galvansko izolirani pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

1) Sponki 27 in 29 je moZno programirati tudi kot izhoda.

2) Razen sponke 37 za varno ustavitev.

3) Sponka 37 je na razpolago le pri FC 302 in FC 301 A1 s funkcijo za varno ustavitev. MoZno jo je uporabljati samo kot vhod za varno ustavitev. Sponka

37 je primerna za instalacije kategorije 3 v skladu z EN 954-1 (varna ustavitev v skladu s kategorijo 0 EN 60204-1), kot zahteva EU direktiva za stroje
98/37/ES. Sponka 37 in funkcija varne ustavitve sta izdelani v skladu z EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 in EN 954-1. Za pravilno in
varno uporabo funkcije varne ustavitve sledite temu namenjenim informacijam in napotkom v Navodilih za nacrtovanje.

4) Samo FC 302.
Analogni vhodi:
Stevilo analognih vhodov 2
Stevilka sponke 53, 54

Nacini

Napetost ali tok

Izbira nacina

Stikalo S201 in stikalo S202

Napetostni nacin

Stikalo S201/stikalo $202 = OFF(izklop) (U)

Nivo napetosti

FC 301: 0 do + 10 / FC 302: -10 do +10 V (skalirno)

Vhodna upornost, R;

pribl. 10 kQ

Maks. napetost

+20V

Tokovni nacin

Stikalo S201/stikalo $202 = ON(vklop) (I)

Nivo toka

0/4 do 20 mA (skalirno)

Vhodna upornost, R;

Maks. tok

pribl. 200 Q

30 mA

Resolucija za analogne vhode

10 bitov (+ predznak)

Natancnost analognih vhodov

Maks. napaka: 0,5% celotnega obmocja

Pasovna Sirina

FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

Analogni vhodi so galvansko loceni od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih sponk.

130BA117.10

l_ PELV izolacija

+24v

Kaontrol
18 ontrola

37

Funkcionalna
izolacija

I

1

1

1

1

I
—

RS485 —

A

Viscka
napetost

Oomrezje

Motor

DC-Bus

Impulzni/enkoder vhodi:

Programabilni impulzni/enkoder vhodi

21

Stevilka sponke impulz./enkoder

299, 332) / 323), 33%)

Maks. frekvenca na sponkah 29, 32, 33

110 kHz (poganjana protitaktno)

Maks. frekvenca na sponkah 29, 32, 33

5 kHz (odprt kolektor)

Min. frekvenca na sponkah 29, 32, 33 4 Hz
Nivo napetosti poglejte poglavje Digitalni vhod
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhodna upornost, Ri pribl. 4 kQ

Tocnost impulznega vhoda (0,1 - 1 kHz)

Maks. napaka: 0,1% celotnega obmocja
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Tocnost vhoda enkoder (1 - 110 kHz) Maks. napaka: 0,5 celotnega obmodja

Vsi impulzni/enkoder vhodi (sponke 29, 32 in 33) so galvansko loceni od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih sponk.
1) samo FC 302

2) Impulzna vhoda sta 29 in 33

3) Enkoder vhodi: 32 = Ain 33 = B

Digitalni izhod:

Digitalni/impulzni izhodi, ki jih je mozno programirati 2
Stevilka sponke 27,299
Nivo napetosti na digitalnem/frekven¢nem izhodu 0-24V
Maks. izhodni tok (ponor ali vir) 40 mA
Maks. obremenitev na frekvenénem izhodu 1kQ
Maks. kapacitetna obremenitev na frekvencnem izhodu 10 nF
Minimalna izhodna frekvenca na frekvencnem izhodu 0 Hz
Maksimalna izhodna frekvenca na frekvenénem izhodu 32 kHz
Natancnost na frekvenénem izhodu Maks. napaka: 0,1% celotnega obmodcja
Resolucija frekvencnih izhodov 12 bit

1) Sponki 27 in 29 je moZno programirati kot vhoda.
Digitalni izhod je galvansko locen pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

Analogni izhod:

Stevilo analognih izhodov, ki jih je mozno programirati 1
Stevilka sponke 42
Obmocje toka na analognem izhodu 0/4 - 20 mA
Maks. obremenitev GND - analognega izhoda 500 Q
Natancnost na analognem izhodu Maks. napaka: 0,5 % celotnega obmocja
Resolucija na analognem izhodu 12 bit

Analogni izhod je galvansko locen pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

Krmilna kartica, 24 V DC izhod:

Stevilka sponke 12,13
Izhodna napetost 24V +1,-3V
Maks. obremenitev FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

Napajanje 24 V DC je galvansko loceno pred napajaino napetostio (PELV), vendar ima enak potencial kot analogni in digitalni vhodi in izhod.,

Krmilna kartica, 10 V DC izhod:

Stevilka sponke 50
Izhodna napetost 10,5V +0,5V
Maks. obremenitev 15 mA

Napajanje 10 V DC (enosm.) je galvansko loceno pred napajaino napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkarmi,
Krmilna kartica, RS 485 serijska komunikacija:
Stevilka sponke 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Stevilka sponke 61 Skupno za sponki 68 in 69

Serijski komunikacijski tokokrog RS 485 je funkciisko locen od ostalih osrednjih tokokrogov in galvansko izoliran pred napetostio napajanja (PELV).

Krmilna kartica, USB serijska komunikacija:
USB standard 1,1 (polna hitrost)
USB vti¢ USB tip B vti¢a "naprave"

Povezava s PC-jem je izvedena preko standardnega USB kabla.

USB prikijucek je galvansko izoliran pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

Zemeljski prikljucek USB ni galvansko locen od zascitne ozemlijitve. Za PC povezavo z USB konektorjem na frekvencnem pretvorniku uporabite samo
izoliran prenosni racunalnik.

Relejni izhodi:

Programljivi relejni izhodi FC 301 <7,5kW: 1/ FC 302 ali kwW: 2
Rele 01 stevilka sponke 1-3 (mirovni), 1-2 (delovni)
Maks. obremenitev sponke (AC-1)1) na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (uporovno breme) 240 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)) (induktivno breme @ cosg 0,4) 240 VAC,0,2A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)1) na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (uporovno breme) 60VDC, 2A
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Maks. obremenitev sponke (DC-13)) (induktivno breme) 24V DC, 0,1A
Rele 02 (samo FC 302) Stevilka sponke 4-6 (mirovni), 4-5 (delovni)
Maks. obremenitev sponke (AC-1)1) na 4-5 (NO) (uporovno breme)2)3) 400V AC,2A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)1) na 4-5 (NO) (induktivno breme @ cos® 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)!) na 4-5 (NO) (uporovno breme) 80VDC, 2A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)!) na 4-5 (NO) (induktivno breme) 24V DC, 0,1A
Maks. obremenitev sponke (AC-1)1) na 4-6 (NC) (uporovno breme) 240 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)1) na 4-6 (NC) (induktivno breme @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)1) na 4-6 (NC) (uporovno breme) 50VDC, 2A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)!) na 4-6 (NC) (induktivno breme) 24V DC,0,1A
Min. obremenitev sponke na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Skladnost z EN 60664-1 glede okoljevarstvenih zahtev kategorija prenapetosti III / stopnja onesnazevanja 2
1) IEC 60947 del 4 in 5

Relejni kontakti so galvansko izolirani z ojaceno izolacijo (PELV) pred preostalim delom tokokroga.
2) Kategorija previsoke napetosti IT
3) UL aplikacije 300 V AC 2A

Dolzine in preseki kablov za krmilne kable*:

Maks. dolzina kabla motorja, oklopljen FC 301: 50 m / FC 301 (ohisje A1): 25 m/ FC 302: 150 m
Maks. dolZina kabla motorja, neoklopljen FC 301: 75 m / FC 301 (ohisje A): 50 m/ FC 302: 300 m
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko/ trdo Zico brez kabelskih zakljuckov 1,5 mm%/16 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico s kabelskimi zakljucki 1 mm%/18 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico s kabelskimi zakljucki z obrockom 0,5 mm2/20 AWG
Minimalni presek kabla za krmilne sponke 0,25 mm?/ 24 AWG

* Napajaini kablj, glejte tabele v poglavju “Elektricni podatki” Navodil za projektiranje
Za ved informacij glejte poglavje Elektricni podatkiv Navodilih za projektiranje FC 300, MG.33.BX.YY).

Zmogljivost krmilne kartice:

Interval skeniranja FC 301: 5 ms / FC 302: 1 ms
Znacilnosti krmiljenja:

Resolucija izhodne frekvence pri 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Zanesljivost pri ponavljanju Natancen start/stop (sponki 18, 19) <+ 0,1 ms
Odzivni ¢as sistema (sponke 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Obmocje nadzora hitrosti (odprta zanka) 1:100 sinhronske hitrosti
Obmocje nadzora hitrosti (zaprta zanka) 1:1000 sinhronske hitrosti
Natancnost hitrosti (odprta zanka) 30 -4000 vrt./min: napaka £8 vrt./min
Natancnost hitrosti (zaprta zanka), glede na resolucijo povratne informacije. 0 - 6000 vrt./min: napaka £0,15 vrt./min

Vse lastnosti so dolocene na 4 polnem asinhronskem motorju
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Zas(ita in znadilnosti:

D Elektronska termi¢na zascita motorja pred preobremenitvijo.

D Nadzor temperature hladilnega telesa zagotavlja sproZitev zascite frekvencnega pretvornika, ¢e temperatura doseze vnaprej doloCen nivo. Pre-
obremenitvene temperature ni mogoce resetirati, dokler temperatura hladilnega telesa ne pade pod vrednost, dolo¢eno v tabelah na naslednjih
straneh (Pojasnilo — te temperature so lahko razli¢ne pri razli¢no velikih moceh, ohisjih ipd.).

. Frekvencni pretvornik je zasciten pred kratkim stikom na sponkah motorja U, V in W.
. Ce manjka omrezna faza, frekvencni pretvornik preneha delati oziroma se pojavi opozorilo (odvisno od bremena).

. Nadzor napetosti v vmesnem tokokrogu zagotavlja sproZitev zascite frekvencnega pretvornika, Ce je napetost vmesnega tokokroga prenizka ali
previsoka.

. Frekvencni pretvornik nenehno isce kriticne ravni notranje temperature, obremenitvenega toka, visoke napetosti vmesnega tokokroga in nizke
hitrosti motorja. Kot odziv na kriticne ravni lahko frekvencni pretvornik prilagodi preklopno frekvenco in/ali spremeni preklopni vzorec, kar
zagotovi pravilno delovanje frekvencnega pretvornika.

Okolica:

Ohisje IP 20Y/ Tip 1, IP 212/ Tip 1, IP 55/ Tip 12, IP 66
Vibracijski test 109
Maks. relativna vlaznost 5% - 95%(IEC 721-3-3; razred 3K3 (ne kondenzira) med delovanjem
Agresivno okolje (IEC 60068-2-43 razred H25
Temperatura okolja®) Max. 50 °C (24-urno povprecje maks. 45 °C)

1) Samo za < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Kot komplet ohisja za < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
3) Zmanjsanje zmogljivosti pri visokih temperaturah okolja - glejte opis posebnih pogojev v Navodilih za projektiranje

Minimalna temperatura okolja med polnim delovanjem 0°C
Minimalna temperatura okolja med delovanjem z zmanjs$ano zmogljivostjo -10°C
Temperatura med skladiS¢enjem/transportom -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska viSina brez zmanjSanja zmogljivosti 1000 m

Zmanjsanje zmogljivosti pri velikih nadmorskih visinah - glejte opis posebnih pogojev v Navodilih za projektiranje

EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, imuniteta EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Opis posebnih pogojev- glejte v Navodilih za projektiranje
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6 Odpravljanje napak

6.1.1 Opozorila/Alarmna sporocila
Opozorilo ali alarm sta javljena z ustrezno diodo LED na sprednji strani frekvencnega pretvornika in prikazana z ustrezno kodo na zaslonu.

Opozorilo ostane aktivno, vse dokler vzrok opozorila ni odstranjen. Pod doloCenimi pogoji lahko z upravljanjem motorja nadaljujete. Opozorila so lahko
kriti¢na, ni pa nujno tako.

V primeru alarma se sproZi zasCita frekvencnega pretvornika. Za ponoven zagon mora biti alarm ponastavljen, potem ko je bil njegov vzrok odpravljen.

To lahko naredite na tri nacine:
1. Z uporabo krmilnega gumba [RESET] na krmilni plos¢i LCP.

2. Preko digitalnega vhoda s funkcijo "Reset".

3. Preko serijske komunikacije/opcijsko vodila.

Napomena!
Po rocni ponastavitvi z uporabo gumba [RESET] na LCP morate za ponovni zagon motorja pritisniti gumb [AUTO ON].

Ce alarma ne morete ponastaviti, to lahko pomeni, da njegovega vzroka niste odpravili, ali pa je alarm povezan s sproZitvijo, ki se zaklene (poglejte tudi
tabelo na naslednji strani).

Alarmi, katerih sproZitev se zaklene, zagotavljajo dodatno zascito. To pomeni, da mora biti omreZno napajanje izklju¢eno, preden Zelite alarm ponastaviti.

Potem ko frekvencni pretvornik prizgete nazaj, sproZitev ni vec zaklenjena in ga je mogoce po odpravi napake ponastaviti, kakor je opisano zgoraj.

Alarme, katerih sproZitev se ne zaklene, lahko ponastavite z uporabo samodejne funkcije ponastavitve v par. 14-20 (Opozorilo: moZna je samodejna
prebuditev!)

Ce sta opozorilo in alarm v tabeli na naslednji strani oznacena s kodo, to lahko pomeni, da se opozorilo pojavi pred alarmom, ali pa da lahko za dolo¢eno
napako izbirate med prikazom opozorila ali alarma.

To je npr. mogoce pri parametrih 1-90 Termicha zascita motorja. Po alarmu ali sproZeni zasciti motor nadaljuje z zaustavljanjem in utripata alarm in
opozorilo. Ko teZavo odpravite, utripa samo Se alarm, dokler ne ponastavite frekvenénega pretvornika.
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No. Opis Opozorilo  Alarm/Napaka  Alarm/zakl.napaka Referenca
parametra

10V, prenizko X

Na.pre.vh.si. X) (X) 6-01
Ni motorja X) 1-80
Izpad omrezZne faze X) X) 14-12
Napetost DC tokokroga previsoka
Napetost DC tokokroga prenizka
DC prenapetost

DC podnapetost

Inverter preobremenjen

10 Pregr.mot.ETR

11 Pregretje termistorja motorja

12 Omejitev navora

13 Nadtok

14 Zemeljski stik

15 Neustreznost strojne opreme

16 Kratek stik

17 Timeout krmilne besede

22 Dvig. meh. zavore

23 Napaka notranjega ventilatorja
24 Napaka zunanjega ventilatorja
25 Zavorni upor v kratkem stiku

26 Zavorni upor - omejitev moci

27 Zavorni modul v kratkem stiku
28 Prever. zavore

29 Temp. hl. telesa

30 Manjka U faza motorja X)
31 Manjka V faza motorja X)
32 Manjka W faza motorja X)
33 Inrush napaka

34 Komunikacijska napaka vodila X
36 Napaka omrezja X
38 Notr. napaka

39 Senzor hl. tel.

40 Preobremenitev digitalnega izhoda sponke 27 X) 5-00, 5-01
41 Preobremenitev digitalnega izhoda sponke 29 X) 5-00, 5-02
42 Preobremenitev digitalnega izhoda na X30/6 (X) 5-32
42 Preobremenitev digitalnega izhoda na X30/7 5-33
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46 Nap. mocn. kart. X X

47 24V napajanje prenizko X
48 1,8 V napajanje prenizko

49 Omej. hitrosti X
50 AMA kalibracija ni uspela

51 AMA preverj. Unom in Inom

52 AMA nizek Inom

53 AMA motor prevelik

54 AMA motor premajhen

55 AMA parameter izven obmodja

56 AMA prekinjen s strani uporabnika

57 Timeout AMA

58 AMA notranja napaka X
59 Omejitev toka X

X X

XX X X X X X X X

Tabela 6.1: Alarm/opozorilo - seznam kod
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No.  Opis Opozorilo Alarm/Napaka  Alarm/zakl.napaka Referenca
parametra

61 Napaka sledenja X) X) 4-30
62 Izhodna frekvenca na zgornji meji X
63 Mehanska zavora, nizka X) 2-20
64 Omej.napetosti
65 Pregretje krmilne kartice X X X
66 Izmenjevalnik toplote — nizka temperatura X
67 Konfiguracija opcij spremenjena X
68  Varna ustavitev (X) x)n 5-19
69 Temp. mocnostne kartice X X
70 Nevelj. FC konfiguracija X
71 Varna ustavitev PTC 1 X X1 5-19
72 Nevarna napaka xH 5-19
73 Varna ustavitev avtom. ponovni start
77 Nacin manjse moci X 14-59
79 Nevelj. konfig. PS X X
80 Frekvencni pretvornik inicializiran na privzeto X

vrednost
81 CSIV poskodovan
82 CSIV parameter napaka
85 Profibus/Profisafe napaka
90 Izpad enkoderja x) x) 17-61
91 Analogni vhod 54, napacne nastavitve X S202
igg_ Glejte navodila za uporabo MCO 305
243  IGBT zavore X X
244  Temp. hl. telesa X X X
245  Senzor hl. tel. X X
246  Nap. mocn. kart. X X
247  Temperatura napetostne enote X X
248  Nevelj. konfig. PS X X
250  Nov rezervni del X 14-23
251  Nova koda X X

Tabela 6.2: Alarm/opozorilo - seznam kod

(X) Odvisen od parametra

1) Ne more biti samodejno resetiran preko Par 14-20

Sprozitev zascite je dejanje ob pojavu alarma. S sproZitvijo zascite se
motor prosto zaustavi. Resetira se lahko s pritiskom na tipko reset ali
preko digitalnega vhoda (Par. 5-1* [1]). Prvotni dogodek, ki je povzrocil
alarm, ne more poskodovati frekvencnega pretvornika ali povzrociti ne-
varnih pogojev. Zaklepanje sproZzitve je ukrep ob pojavi alarma, ki lahko
povzroCi poskodbo frekvencnega pretvornika ali povezanih delov. Situa-
cija zaklepanja sprozitve se lahko resetira samo s pomocjo cikliranja moci.

LED indikacija
Opozorilo rumeno
Alarm utripajoCa rdeca
Napaka, zaklenjena rumeno in rdece
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Alarmna beseda razsirjena statusna beseda
Bit Hex Dec Alarmna beseda Alarm. beseda 2 Opozorilo Beseda Opoz. be- Razsirjena
seda 2 statusna beseda
0 00000001 1 Preverjanje zavore Izklop delovanja, Preverjanje zavore Sprememba hitrosti
Branje/Vnos
1 00000002 2 Temp. mocnostne  Izklop delovanja, Temp. mocnostne kartice AMA deluje
kartice (rezervirano)
2 00000004 4 Zemeljski stik Izklop delovanja, Zemeljski stik Start CW/CCW
tipska koda/re-
zervni del
3 00000008 8 Temperatura krmil- Izklop delovanja, Temperatura krmilne kar- Zmanjsaj hitrost
ne kartice (rezervirano) tice
4 00000010 16 Kontrolna beseda  Izklop delovanja, Kontrolna beseda TO Povecaj hitrost
TO (rezervirano)
5 00000020 32 Nadtok Nadtok Prev.pov.zv.
6 00000040 64 Omejitev navora Omejitev navora Pren.pov.zv.
7 00000080 128 Prg. mot. term. Prg. mot. term. Izhodni tok previsok
8 00000100 256 Pregr. mot. ETR Pregr. mot. ETR Izhodni tok prenizek
9 00000200 512 Preob.invert. Preob.invert. Izhodna frekvenca
previsoka
10 00000400 1024 DC podnapetost DC podnapetost Izhodna frekvenca
prenizka
11 00000800 2048 DC prenapetost DC prenapetost Preverjanje zavore OK
12 00001000 4096 Kratek stik DC napet.preni. Zavira. max.
13 00002000 8192 Inrush napaka DC napet.prev. Zaviranje
14 00004000 16384 Izguba v glavnem Izguba v glavnem vodu Izven hitrost. obsega
vodu
15 00008000 32768 AMA ni v redu Ni motorja OVC aktiven
16 00010000 65536 Na.pre.vh.si. Na.pre.vh.si. AC zavora
17 00020000 131072 Notr. napaka Napaka KTY 10 V prenizko Opoz. KTY Casovna blokada ge-
sla
18 00040000 262144 Preob. zavore Napaka ventilato-  Preob. zavore Opoz. venti- ZasCita z geslom
rjev latorjev
19 00080000 524288 Izpad faze U Napaka ECB Zavorni upor Opoz. ECB
20 00100000 1048576 Izpad faze V IGBT zavore
21 00200000 2097152 Izpad faze W Omej. hitrosti
22 00400000 4194304 Napaka vodila Napaka vodila Neuporabljeno
23 00800000 8388608 24 V napajanje pre- 24 V napajanje prenizko Neuporabljeno
nizko
24 01000000 16777216 Napaka omrezja Napaka omrezja Neuporabljeno
25 02000000 33554432 1,8 V napajanje pre- Omejitev toka Neuporabljeno
nizko
26 04000000 67108864 Zavorni upor Nizka temperatura Neuporabljeno
27 08000000 134217728  1GBT zavore Omej.napetosti Neuporabljeno
28 10000000 268435456  Sprem. opcije Izpad enkoderja Neuporabljeno
29 20000000 536870912  Frekvencni pretvor- Meja izh.frekv. Neuporabljeno
nik inicializiran
30 40000000 1073741824  Varna ustavitev Varna ustavitev Varna ustavitev (W68) Varna usta- Neuporabljeno
(A68) PTC 1 (A71) vitev PTC 1
(A71)
31 80000000 2147483648 Meh.zav./niz. Nevarna napaka  RazSirjena statusna bese- Neuporabljeno
(A72) da

Tabela 6.3: Opis alarmne besede, opozorilne besede in razsirjene statusne besede

Alarmne besede, opozorilne besede in razsirjene statusne besede lahko preberemo preko serijskega vodila ali opcijskega vodila za diagnozo. Glejte tudi

par. 16-90 - 16-94.

OPOZORILO 1, 10 V prenizko:

10 V napetost s sponke 50 na krmilni kartici je pod 10 V.

Odstranite del obremenitve na sponki 50, kajti 10 V napajanje je pre-
obremenjeno. Maks. 15 mA ali minimum 590 Q.

OPOZORILO/ALARM 2, Napaka premajhnega vhodnega signala:
Signal na terminalu 53 ali 54 je manj kot 50% vrednosti, posami¢no na-
stavljene v par. 6-10, 6-12, 6-20 ali 6-22.

ALARM/OPOZORILO 3, Ni motorja:
Na izhod frekvencnega pretvornika ni priklju¢en motor.

ALARM/OPOZORILO 4, Izguba omreZne faze:

Na napajalni strani manjka faza oziroma je asimetrija napajalne napetosti
previsoka.

To sporocilo se pojavi tudi v primeru napake v vhodnem usmerniku fre-
kvencnega pretvornika.

Preverite napajalno napetost in napajalne tokove proti frekvenénemu
pretvorniku.

OPOZORILO 5, Napetost DC tokokroga previsoka:
Napetost vmesnega DC tokokroga je visja kot meja prenapetosti v krmil-
nem sistemu. Frekvencni pretvornik Se deluje.

OPOZORILO 6, Napetost DC tokokroga prenizka
Napetost vmesnega DC tokokroga je niZja kot meja podnapetosti v krmil-
nem sistemu. Frekvencni pretvornik Se deluje.

OPOZORILO/ALARM 7, DC prenapetost:
Ce napetost vmesnega DC tokokroga preseze mejo, gre po dolocenem
Casu frekvencni pretvornik v napako.

Mozne korekcije:
Prikljucite zavorni upor

PodaljSajte ¢as zagona
Aktivirajte funkcije v par. 2-10

Povecaijte par. 14-26
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Alarm/opozorilo — meje:
3x200-240 3x380-500 3x525-600V

\% Vv
[vDC] [vDC] [vDC]

Podnapetost 185 373 532
Opozorilo - podna- 205 410 585
petost
Opozorilo - prena- 390/405 810/840 943/965
petost (brez zavore
- Z Zavoro)
Prenapetost 410 855 975

Navedene napetosti so napetosti vmesnega tokokroga frekvencne-
ga pretvornika s toleranco + 5 %. Ustrezna omrezna napetost je
napetost vmesnega tokokroga (DC), deljena z 1,35

OPOZORILO/ALARM 8, DC podnapetost:

Ce napetost vmesnega DC tokokroga pade pod mejo “opozorilo podna-
petost” (glejte gornjo tabelo), se pri frekvencnem pretvorniku preveri, ¢e
je prikljuCeno 24 V zunanje napajalne napetosti.

Ce ni priklju¢ene 24 V zunanje napetosti, gre po dolo¢enem Casu, ki je
odvisen od enote, frekvencni pretvornik v napako.

Za preverjanje ustreznosti napajalne napetosti glede na frekvencni pre-
tvornik glejte Tehnicne podatke.

OPOZORILO/ALARM 9, Preobremenjen invertor:

Frekvencni pretvornik se bo izkljuCil zaradi preobremenitve (previsok tok
predolgo &asa). Stevec za elektronsko termi¢no za&tito pretvornika opo-
zori pri 98 % in gre v napako pri 100 %, medtem ko alarmira. Ne morete
resetirati frekvencnega pretvornika, ¢e vrednost Stevca ni nizja od 90 %.
Napaka je v tem, da je bil frekvencni pretvornik preobremenjen z ve¢ kot
100 % predolgo ¢asa.

OPOZORILO/ALARM 10, PregretjeETR motorja:

Glede na elektronsko termi¢no zascito motorja (ETR) je motor prevroc. V
par. 1-90 lahko izberete, Ce Zelite, da frekvencni pretvornik opozarja ali
alarmira, ko Stevec doseze 100 %. Napaka je tedaj, ko je motor obre-
menjen preko 100 % predolgo Casa. Preverite, e so par. 1-24 motorja
pravilno nastavljeni.

OPOZORILO/ALARM 11, Pregretje termistorja motorja:
Termistor ali povezava termistorja izkljuceni. V par. 1-90 lahko izberete,
Ce Zelite, da frekvencni pretvornik opozarja ali alarmira, ko Stevec doseze
100 %. Preverite, Ce je termistor pravilno priklju¢en med sponko 53 ali
54 (analogni napetostni vhod) in sponko 50 (+10 V napajanja), ali med
sponko 18 ali 19 (digitalni vhod, samo PNP) in sponko 50. Ce se uporab-
1jaKTY tipalo, preverite pravilnost prikljucitve med terminalom 54 in 55.

OPOZORILO/ALARM 12, Omejitev navora:
Navor je visji od vrednosti v par. 4-16 (pri delovanju motorja) ali je navor
vi§ji kot vrednost v par. 4-17 (pri regenerativnem delovanju).

OPOZORILO/ALARM 13, Nadtok:

PreseZena je najvisja vrednost omejitve toka (pribl. 200 % nazivnega to-
ka). Opozorilo traja pribl. 8-12 s, potem frekvencni pretvornik sprozi
zasCito in alarmira. Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite, e je gred
motorja mozno obrniti in Ce velikost motorja ustreza frekvencnemu pre-
tvorniku.

Ce ste izbrali razsirjeno mehansko krmiljenje zavore, lahko eksterno re-
setirate napako.

Dacfiti

Alarm 14, Zemeljski stik:

Obstaja razelektritev iz izhodnih faz proti ozemljitvi, bodisi v kablu med
frekvencnim pretvornikom in motorjem ali v motorju samem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite napako pri ozemljitvi.

ALARM 15, Nepopolna strojna oprema:
Namescene opcije trenutno namescena krmilna kartica ne podpira (stroj-
na ali programska oprema).

Alarm 16, Kratek stik
Obstaja kratek stik v motorju ali na sponkah motorja.
Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite napako kratkega stika.

OPOZORILO/ALARM 17, Timeout krmilne besede:

Ni komunikacije proti frekvenénemu pretvorniku.

Opozorilo je aktivno samo, Ce par. 8-04 NI nastavljen na OFF (izklop).
Ce je par. 8-04 nastavljen na Stop in Napaka, se pojavi opozorilo in fre-
kvencni pretvornik se zaustavlja in gre v napako, medtem ko sprozi alarm.
par. 8-03 Cas Timeout-a krmilne besede se lahko poveca.

OPOZORILO 23, Napaka notranjega ventilatorja:

Opozorilna funkcija za ventilator je dodatna zascitna funkcija, ki preverja,
Ce ventilator deluje/je montiran. Opozorilo za ventilator lahko izkljucite v
Nadzor ventilatorja, par. 14-53, (nastavite [0] IzkljuCeno).

OPOZORILO 24, Napaka zunanjega ventilatorja:

Opozorilna funkcija za ventilator je dodatna zascitna funkcija, ki preverja,
Ce ventilator deluje/je montiran. Opozorilo za ventilator lahko izkljucite v
Nadzor ventilatorja, par. 14-53, (nastavite [0] IzkljuCeno).

OPOZORILO 25, Zavorni upor v kratkem stiku:

Med delovanjem poteka nadzor zavornega upora. Ce nastopi kratek stik,
se izkljuci zavorna funkcija in pojavi se opozorilo. Frekvencni pretvornik
Se deluje, vendar brez zavorne funkcije. Izkljucite frekvencni pretvornik
in zamenjajte zavorni upor (glejte par. 2-15 Preverjanje zavore).

ALARM/OPOZORILO 26, Zavorni upor - omejitev moci:
Prenesena moc na zavorni upor se izracuna kot odstotek, na osnovi po-
vprecka zadnjih 120 s, in na osnovi upornosti zavornega upora (par. 2-11)
in napetosti vmesnega tokokroga. Opozorilo je aktivno, Ce je porabljena
zavorna mo¢ preko 90 %. Ce ste izbrali 7rp (Napaka/izklop) [2] v par.
2-13, se frekvencni pretvornik izkljuci in pojavi se alarm, ¢e je porabljena
zavorna moc preko 100 %.

ALARM/ OPOZORILO 27, Napaka zavornega modula:

Med delovanjem poteka nadzor tranzistorja zavor in v primeru kratkega
stika se zavorna funkcija izkljuci in pojavi se opozorilo. Frekvencni pre-
tvornik lahko Se deluje, vendar se zaradi kratkosti¢nosti na zavornem
transistorju znatna mocC prenasa na zavorni upor, Ceprav ni vec aktiven.
Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite napako zavornega upora.
Do tega alarma/ opozorila lahko pride tudi pri pregretju zavornega upora.
Kot zavorni upor je na voljo sponka 104 do 106. Klixon vhodi, glejte po-
glavje Temperaturno stikalo zavornega upora.

I Opozorilo: Obstaja tveganje znatnega prenosa moci na
. zavorni upor, Ce je zavorni tranzistor v kratkem stiku.

ALARM/OPOZORILO 28, Preverjanje zavore neuspesno:
Napaka pri zavornem uporu: Zavorni upor ni prikljuen/ne deluje.
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Dacfiti

6 Odpravljanje napak

ALARM 29, Pregretje frekvencnega pretvornika:

Ce je ohigje IP 20 ali IP 21/tip 1, znasa izklopna temperatura izmenje-
valnika toplote 95 °C + 5 °C. Napake pri temperaturi ni mozno resetirati,
dokler temperatura izmenjevalnika toplote ne pade pod 70 °C + 5 °C.

Vzrok je lahko:
- Previsoka okoliSka temperatura.

- Predolg kabel motorja.

ALARM 30, Izpad faze motorja U:
Manjka faza U med frekvencnim pretvornikom in motorjem.
Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja U.

ALARM 31, Izpad faze motorja V:
Manjka faza V med frekvencnim pretvornikom in motorjem.
1zkljucite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja V.

ALARM 32, Izpad faze motorja W:
Manjka faza W med frekvencnim pretvornikom in motorjem.
Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja W.

ALARM 33, Inrush napaka:
V kratkem Casu je bilo prevec vklopov. Glej poglavie Tehnicni podatki,
kjer je navedeno dopustno Stevilo vklopov v eni minuti.

OPOZORILO/ALARM 34, Komunikacijska napaka vodila:
Fieldbus povezava na komunikacijski opcijski kartici ne deluje.

OPOZORILO/ALARM 36, Napaka omrezja:

To opozorilo/alarm je aktivno samo, Ce se napajalna napetost frekvenc-
nega pretvornika izgubi in parameter 14-10 NI nastavljen na Izklop.
Mozna korekcija: preverite varovalke frekvencnega pretvornika.

ALARM 38, Notranja napaka:
V primeru tega alarma se obrnite na svojega dobavitelja Danfoss. Nekaj
tipicnih alarmnih sporocil:

0 Serijskega porta ni mozno inicializirati. Resna napaka
strojne opreme.
256 Napajanje podatkov EEPROM je pokvarjeno ali prestaro.
512 Krmilna plosc¢a za podatke EEPROM je pokvarjena ali
prestara
513 Komunikacijski ¢asovni izklop za branje podatkov EE-
PROM
514 Komunikacijski ¢asovni izklop za branje podatkov EE-
PROM
515 Krmilje, usmerjeno na aplikacijo, ne prepozna podatkov
EEPROM
516 Pisanje na EEPROM ni mozno, ker ukaz za pisanje Ze
poteka
517 Ukaz za pisanje je pod ¢asovnim izklopom
518 Napaka v EEPROM-u
519 Manjkajodi ali neveljavni podatki ¢rtne kode v EEPROM
1024 — telegrama 1279 CAN ni mozno poslati. (1027
naznanja mozno napako strojne opreme)
1281 Casovni izklop procesorja digitalnih signalov.
1282 Neujemanije razlicice mikro programske opreme
1283 Neujemanije razli¢ice podatkov EEPROM
1284 Ne morem prebrati razli¢ice programske opreme proce-
sorja digitalnih signalov
1299 Opcija programske opreme v reZi A je prestara
1300 Opcija programske opreme v reZi B je prestara
1311 Opcija programske opreme v rezi CO je prestara

1312 Opcija programske opreme v reZi C1 je prestara

1315 Opcija programske opreme v reZi A ni podprta (ni do-
voljena)

1316 Opcija programske opreme v reZi B ni podprta (ni do-
voljena)

1317 Opcija programske opreme v rezi CO ni podprta (ni do-
voljena)

1318 Opcija programske opreme v rezi C1 ni podprta (ni do-
voljena)

1536 Registrirana je izjema v krmilju, usmerjenemu na apli-
kacijo. Popravljene informacije zapisane v LCP

1792 DSP nadzor je aktiviran. Popravljanje napak na napajal-
nih podatkih in podatkih krmilja, usmerjenega na motor,
ni pravilno preneseno

2049 Ponovni zagon napajalnih podatkov

2315 V napajalni enoti manjka razli¢ica programske opreme

2816 Prekoracitev sklada v modulu nadzorne plosce

2817 Nacrtovalec pocasnih nalog

2818 Hitre naloge

2819 Parametrska nit

2820 Prekoracitev sklada LCP

2821 Prekoracitev serijskega porta

2822 Prekoracitev USB porta

3072-512 Vrednost parametra je izven meja. Izvedite inicializacijo.

2 Stevilka parametra je sprozila alarm: Odvzemite kodo iz
3072. Zun. koda napake 3238: 3238-3072 = 166 je iz-
ven meje

5123 Opcija v rezi A: strojna oprema ni kompatibilna s strojno
opremo krmilne plosce
5124 Opcija v reZi B: strojna oprema ni kompatibilna s strojno
opremo krmilne plosce
5125 Opcija v rezi CO: strojna oprema ni kompatibilna s stroj-
no opremo krmilne plosce
5126 Opcija v rezi C1: strojna oprema ni kompatibilna s stroj-
no opremo krmilne plosce
5376-623 Pomanjkanje spomina
1

OPOZORILO 40, Preobremenitev digitalnega izhoda sponke 27
Preverite obremenitev, priklju¢eno na sponko 27 ali odstranite povezavo
s kratkim stikom. Preverite parametra 5-00 in 5-01.

OPOZORILO 41, Preobremenitev digitalnega izhoda sponke 29:
Preverite obremenitev, priklju¢eno na sponko 29 ali odstranite povezavo
s kratkim stikom. Preverite parametre 5-00 in 5-02.

OPOZORILO 42, Preobremenitev digitalnega izhoda na X30/6:
Preverite obremenitev, prikljuéeno na X30/6 ali odstranite povezavo s
kratkim stikom. Preverite parameter 5-32.

OPOZORILO 42, Preobremenitev digitalnega izhoda na X30/7:
Preverite obremenitev, priklju¢eno na X30/7 ali odstranite povezavo s
kratkim stikom. Preverite parameter 5-33.

OPOZORILO 47, 24 Voltov, prenizko:

Pomozno 24 V DC zunanje napajanje je lahko preobremenjeno, sicer se
posvetujte s svojim Danfoss dobaviteljem.

OPOZORILO 48, 1,8 Voltov, prenizko:
Posvetujte se s svojim Danfoss dobaviteljem.
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OPOZORILO 49, Omejitev hitrosti:
Hitrost ni znotraj obmocdja, doloCenega v par. 4-11 in par. 4-13.

ALARM 50, Kalibracija AMA ni uspela:
Posvetujte se s svojim Danfoss dobaviteljem.

ALARM 51, AMA preverjanje Unom in Inom:
Nastavitev napetosti motorja, toka motorja in moc¢i motorja je verjetno

napacna. Preverite nastavitve.

ALARM 52, AMA nizek Inom:
Tok motorja je prenizek. Preverite nastavitve.

ALARM 53, AMA motor prevelik:
Motor je prevelik in AMA se ne more izvesti.

ALARM 54, AMA motor premajhen:
Motor je prevelik in AMA se ne more izvesti.

Alarm 55, AMA parameter izven obmocja:

Izmerjene vrednosti parametrov motorja so izven sprejemljivega obmoc-
ja.

Alarm 56, AMA prekinitev s strani uporabnika:

AMA je bila prekinjena s strani uporabnika.

ALARM 57, AMA timeout:

Poskusite pognati AMA ponovno $e nekajkrat, dokler se ne izvede. Pro-
simo, upostevaijte, da ponavljajoci zagoni lahko segrejejo motor do nivo-
ja, kjer se poveca upornost Rs in Rr. V vecini primerov to ni kriticno.

Alarm 58, Notranja napaka AMA:
Posvetujte se s svojim Danfoss dobaviteljem.

OPOZORILO 59, Omejitev toka:
Tok je visji od vrednosti v par. 4-18.

OPOZORILO 61, Napaka sledenja:

Napake med izracunano hitrostjo in meritvijo hitrosti iz povratne infor-
macije. Nastavitev funkcije Opozorilo/Alarm/onemogodi je v par 4-30.
Nastavitev sprejemljive napake v par. 4-31 in nastavitev dovoljenega ¢asa
pojave napake v par. 4-32. Med postopkom dolo¢anja naloge je funkcija
lahko dejavna.

OPOZORILO 62, Izhodna frekvenca na maks. meji:
Izhodna frekvenca je viSja kot vrednost, ki je nastavljena v par. 4-19

ALARM 63, Mehanska zavora prenizka:
Dejanski tok motorja ni presegel toka “sprostitve zavore” v ¢asovnem
okvirju “zakasnitve starta”.

OPOZORILO 64, Omejitev napetosti:
Kombinacija obremenitve in hitrosti zahteva vi$jo napetost motorja, kot
je dejanska napetost DC tokokroga.

OPOZORILO/ALARM/NAPAKA 65, Pregretje krmilne kartice:
Pregretje krmilne kartice: Temperatura izklopa krmilne kartice je 80° C.

OPOZORILO 66, Hladilno telo - temperatura prenizka:
Temperatura hladilnega telesa se meri kot 0° C. To lahko pomeni, da je
temperaturno tipalo v okvari in se je tako hitrost ventilatorja povecala na
maksimum v primeru, ko je mocnostni del krmilne kartice zelo vroC.
ALARM 67, Konfiguracija opcij spremenjena:

0Od zadnjega izklopa ste dodali ali odstranili eno ali vec opcij.

ALARM 68, Varna ustavitev:

Aktivirana je bila varna ustavitev. Ce se Zelite vrniti v obi¢ajno delovanje,

prikljucite 24 V DC na sponko T-37, potem posljite reset signal (preko
vodila, digitalnega vhoda/izhoda ali s pritiskom tipke [RESET]).

Dacfiti

OPOZORILO 68, Varna ustavitev:

Aktivirana je bila varna ustavitev. Z izkljucitvijo varne ustavitve se po-
novno vzpostavi normalno obratovanje. Opozorilo: Avtomatski ponovni
start!

ALARM 70, Nedovoljena konfiguracija FC:
Trenutna kombinacija krmilne in napajalne kartice je neveljavna.

ALARM 71, PTC 1 Varna ustavitev:

Varna ustavitev se je aktivirala iz opcijskega modula MCB 112 PTC Ter-
mistor (prevro¢ motor). Normalno obratovanje se lahko ponovno vzpo-
stavi, ko MCB 112 ponovno poslie 24 V DC v T-37 (ko temperatura
motorja doseze sprejemljiv nivo) in ko je izkljuCen digitalni vhod iz MCB
112. Ce pride to tega, je treba poslati reset signal (preko vodila, digital-
nega vhoda/izhoda ali s pritiskom tipke [RESET]).

OPOZORILO 71, PTC 1 Varna ustavitev:

Varna ustavitev se je aktivirala iz opcijskega modula MCB 112 PTC Ter-
mistor (prevro¢ motor). Normalno obratovanje se lahko ponovno vzpo-
stavi, ko MCB 112 ponovno poslje 24 V DC v T-37 (ko temperatura
motorja doseze sprejemljiv nivo) in ko je izkljuCen digitalni vhod iz MCB
112. Opozorilo: Avtomatski ponovni start.

ALARM 72, Nevarna napaka:

Varna ustavitev z zaklenjeno sproZitvijo. Nepriakovani nivoji signalov na
varni ustavitvi in digitalnem vhodu iz opcijskega modula MCB 112 PTC
Termistor.

ALARM 80, Frekvencni pretvornik inicializiran na privzeto vred-
nost:

Nastavitve parametrov so inicializirane na privzeto nastavitev po rocnem
resetiranju (triprstnem).

ALARM 90, Izpad enkoderja:
Preverite povezavo z opcijskim modulom enkoderja in eventualno zame-
njajte MCB 102 ali MCB 103.

ALARM 91, Analogni vhod 54, Napacne nastavitve:
Stikalo 5202 mora biti IZKLJUCENO (napetostni vhod), ko prikljuite ti-
palo KTY na analogno vhodno sponko 54.

ALARM 250, Nov rezervni del:

Prislo je do izmenjave napajanja ali preklopnega nacina napajanja. Kodo
tipa frekvencnega pretvornika je treba obnoviti v EEPROM-u. Izberite
pravilni tip kode v par. 14-23 glede na nalepko na enoti. Da postopek
zakljucite, ne pozabite izbrati »Shrani v EEPROM«,

ALARM 251, Nova koda:
Frekvencni pretvornik ima novo kodo.

MG.33.AB.36 - VLT je zasCitena blagovna znamka druzbe Danfoss

6 Odpravljanje napak

87




Kazalo

Kazalo

1

M VLT®AutomationDrive FC 300
Navodila za uporabo

101 40
102 39
A

Alarmna SporoCila 81
Ama 36
Analogni Izhod 77
Analogni Vhodi 76
Avtomat. Prilagoditev Motorju (ama) 1-29 44
Avtomatsko Prilagoditev Motorju (ama) 36
D

Dc Zunanje Napajanje 3
Devicenet 3
Digitalni Izhod 77
Digitalni Vhodi: 75
Dolzine In Preseki Kablov 78
Dolzine In Preseki Kablov-nadalj. 78
Dostop Do Krmilnih Sponk 29
E

Elektri¢na Montaza 30, 33
Elektri¢ne Sponke 33
Etr 85
F

Frekvenca Motorja 1-23 43
G

Glavne Reaktance 44
Grafi¢ni Zaslon 39
I

Impulzni Start/stop 31
Impulzni/enkoder Vhodi 76
Ip21 /Tip 1 3
Izhod Motorja 75
Izhodna Zmogljivost (u, V, W) 75
J

Jezik 0-01 42
Jezikovnega Paketa 1 42
Jezikovnega Paketa 3 42
Jezikovnega Paketa 4 42
Jezikovni Paket 2 42
K

Karakteristike Navora 75
Komunikacijski Opcijski 86
Kratice 4
Krmiljenje Zavore 85
Krmilna Kartica, +10 V Dc Izhod 77
Krmilna Kartica, 24 V Dc Izhod 77
Krmilna Kartica, Rs 485 Serijska Komunikacija 77
Krmilna Kartica, Usb Serijska Komunikacija 77
Krmilne Sponke 30
Krmilni Kabli 33,34
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Kty Tipalo 85
L

Lcp 40
Led 39, 40
Locilno Plos¢o 21
M

Maksimalna Referenca 3-03 45
Mct 10 3
Mehanska Montaza 16
Mehanske Dimenzije 12
Minimalna Referenca 3-02 44
Mo¢ Motorja 1-20 42
Montaza V Prehodni Panel 17
N

Nadzor Mehanske Zavore 38
Namestitev En Ob Drugem 16
Napetost Dc Tokokroga 84
Napetost Vmesnega Dc Tokokroga 84
Napisni Ploscici 36
Napisno Ploscico Motorja 36
Navodila Za Odstranjevanje Opreme 5
Nazivna Hitrost Motorja, 1-25 43
Nehoteni Start 7
Ni Skladno Z Ul 25
Nivo Napetosti 75
Numeri¢ni Zaslon 40
o

Odobritve 3
Oklopljeni/armirani 34
Okolica 79
Omrezno Napajanje (11, L2, L3) 75
Opozorila 81
P

Podatke Z Napisne Plos¢ice 36
Pogoje Hlajenja 16
Popravili 6
Pospesi/upocasni 32
Priprava Uvodnic Za Dodatne Kable 18
Privzete Nastavitve 46
Profibus 3
R

Rampa 1 - Cas Ustavitve 3-42 45
Rampa 1 - Cas Zagona 3-41 45
Razsipne Reaktance Statorja 44
Referenca Napetosti Preko Potenciometra 32
Referenca Preko Potenciometra 32
Relejni Izhodi 77
S

Serijska Komunikacija 77
Simboli 4
Sinusni Filter 24
Splosno Opozorilo 6
Start/stop 31
Statusna Sporocila 39
Stikala S201, S202 In S801 35
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Termi¢na Zas¢ita Motorja 38
Tok Motorja 1-24 43
U

Uhajavi Tok 6
v

Varna Ustavitev 7
Varnostni Ukrepi 5
Varovalke 25
Vezava Motorja 21
Vezava Na Omrezje 19
Vzporedna Vezava Motorjev 38
Z

ZasCita 25
Zascita In Znacilnosti 78
ZasCita Motorja 79
Zascitna Naprava Pred Tokom Napake 6
Zmogljivost Krmilne Kartice 78
Zmogljivosti Na Gredi Motorja 3
Znacilnosti Krmiljenja 78
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