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1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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1 วธีิการอานคูมอืการใชงาน

1.1.1 วิธีการอานคูมือการใชงาน

FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิ VLT® ไดรับการออกแบบใหมีประสิทธิภาพสูงที่เพลาบนมอเตอรไฟฟา โปรดอานคูมือนี้อยางรอบคอบเพือ่ใหใชงานไดอยางเหมาะสม การใชตัว

แปลงความถี่ทีไ่มถูกตองอาจทําใหเกดิการทาํงานของตัวแปลงความถี่หรืออุปกรณที่เกีย่วของที่ไมเหมาะสม อายกุารใชงานลดลงหรืออาจกอใหเกดิปญหาอืน่ๆ

ข้ันตอนการทํางานเหลานี้จะชวยใหคุณเร่ิมตน ติดตั้ง โปรแกรม และแกไขปญหาชุดขบัอัตโนมัติ VLT® FC 300 ของคุณ

ชุดขบัอตัโนมัต ิVLT® FC 300 มีระดับประสิทธิภาพของเพลาอยู 2 ระดับ FC 300 ชุดขบัอัตโนมัติ VLT® มีระดับประสิทธิภาพของเพลาอยู 2 ระดับ FC 301 ครอบคลุม

ต้ังแต สกาลาร (U/F) ไปจนถึง VVC + และใชงานไดกบัมอเตอรอะซิงโครนสัเทานัน้ FC 302 เปนตัวแปลงความถี่ทีม่ีประสิทธิภาพสูงสําหรับมอเตอรอะซิงโครนสัเชนเดียว

กบัมอเตอรถาวร และสามารถควบคุมตามหลกัการของการควบคุมมอเตอรไดหลากหลายรูปแบบ เชน การควบคุมมอเตอรแบบ สกาลาร (U/f), VVC+ และเวกเตอรของฟลัก

ซ

คูมือการใชงานนี้ครอบคลุมทั้ง FC 301 และ FC 302 ในกรณีทีข่อมูลครอบคลุมทัง้สองรุน คูมือนีจ้ะอางอิงเปน FC 300 สวนกรณีอืน่ จะระบอุยางชัดเจนวาเปนของ FC 301

หรือ FC 302

บทที ่1 วิธีการอานคูมือการใชงาน จะแนะนาํคูมือ และอธิบายเกี่ยวกบัการรับรอง, สัญลักษณ และคํายอทีใ่ชในเอกสารนี้

บทที ่2 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภยัและคําเตือนทั่วไป จะอธิบายข้ันตอนการปฎบิัติในการจดัการ FC 300 อยางถูกตอง

บทที ่3 วิธีการติดต้ัง จะแนะนาํถึงข้ันตอนการติดตั้งทางกลและทางเทคนคิ

บทที ่4 วิธีการตั้งโปรแกรม จะอธิบายและแสดงวิธีการทาํงาน และการตั้งโปรแกรม FC 300 ผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง

บทที ่5 ขอมูลจําเพาะทั่วไป จะแสดงขอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกับ FC 300

บทที ่6 การแกไขปญหาเบื้องตน ชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบื้องตนที่อาจเกิดขึน้เมื่อใชงาน FC 300

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
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เอกสารสําหรับ FC 300 ที่มีอยู

- คูมือการใชงาน FC 300 ชุดขบัอตัโนมัติ VLT® ประกอบดวยขอมูลที่จําเปนสําหรบัการตั้งคาและการใชงานชุดขับ

- คูมือการออกแบบของ FC 300 ชุดขบัอัตโนมัติ VLT® บรรจุขอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกบัชุดขบั และการประยุกตใชงานรวมถึง การเขารหัส รีโซลเวอรและตัวเลือก

รีเลย

- คูมือการใช Profibus ของ FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิVLT® มีขอมูลที่จําเปนสําหรับการควบคุม การตรวจสอบ และการต้ังโปรแกรมชุดขับผานทางฟลดบสั Profibus

- คูมือการใช DeviceNet ของ FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิ VLT® มีขอมูลทีจ่ําเปนสําหรับการควบคุม การตรวจสอบ และการตั้งโปรแกรมชุดขบัผานทางฟลดบสั

DeviceNet

- คูมือการใชงานชุดขับอตัโนมัต ิVLT® FC 300 MCT 10  ใหขอมูลในการติดตั้งและใชงานซอฟตแวรบนเครื่องพีซี

- คําแนะนําเกี่ยวกบัชุดขบัอัตโนมัต ิVLT® FC 300 IP21 / ประเภท 1 ระบุขอมูลในการติดตั้งอุปกรณเสริม IP21 / ประเภท 1

- คําแนะนําเกี่ยวกบัชุดสํารองไฟ DC 24 V สําหรับชุดขับเคลื่อนอัตโนมัต ิVLT® FC 300  ระบขุอมูลในการติดตั้งอปุกรณสํารองไฟ DC 24 V

เอกสารทางเทคนคิตางๆ ของชุดขับ Danfoss ไดถูกจัดเตรียมไวแบบออนไลนที่ www.danfoss.com/drives

 

1.1.2 การรับรอง 

 

1.1.3 สัญลักษณ 

สัญลักษณที่ใชในคูมือการใชงาน

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิง่ที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

แสดงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

∗ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

4 MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

1  



1.1.4 อักษรยอ 

กระแสสลับ AC
เกจลวดอเมริกนั AWG
แอมแปร/AMP A
การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ AMA
ขดีจาํกดักระแส ILIM

องศาเซลเซียส °C
กระแสตรง DC
ขึน้อยูกบัชุดขบั D-TYPE
ความเขากนัไดทางแมเหล็กไฟฟา EMC
รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก ETR
ชุดขับ FC
กรัม g
เฮริตซ Hz
กิโลเฮริตซ kHz
แผงควบคุมหนาเครื่อง
เมตร m
ความเหนีย่วนํา Millihenry mH
มิลลิแอมแปร mA
มิลลิวนิาที ms
นาที min
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนที่ MCT
นาโนฟารัด nF
นวิตันเมตร Nm
กระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

ความถี่ของมอเตอรทีพ่ิกดั fM,N

กําลังของมอเตอรทีพ่ิกดั PM,N

แรงดันไฟฟาของมอเตอรทีพ่ิกดั UM,N

พารามิเตอร par.
แรงดันต่ําพเิศษทีป่องกัน PELV
แผงวงจรแผนพิมพ PCB
กระแสเอาทพทุของอินเวอรเตอรทีพ่ิกดั IINV

รอบตอนาที RPM
แบบคืนพลังงานกลับ แบบคืนพลังงานกลับ
วินาที s
ความเร็วซิงโครนัสของมอเตอร ns

ขดีจาํกดัของแรงบิด TLIM

โวลต V

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
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2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

6 MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

2  



2 คําแนะนาํเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาไมสามารถกําจัดท้ิงรวมกับขยะท่ัวไปได
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนิกสและไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายท่ีบงัคับใชในปจจุบันและในระดับทองถิน่

ตัวเกบ็ประจุดีซีลิงคจะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟา ใหตัดไฟตัวแปลงความถี่ จากแหลงจายไฟ

หลักกอนดําเนนิการบํารุงรักษา เมื่อใชมอเตอรชนิด PM ตองแนใจวามอเตอรตัดการเชื่อมตอแลว กอนที่จะเปดตัวแปลงความถีเ่พื่อซอมบํารุง ใหรอ

อยางนอยเทากับระยะเวลาดานลางนี้:

380 - 500 V 0.25 - 7.5 kW 4 นาที

 11 - 75 kW 15 นาที

 90 - 200 kW 20 นาที

 250 - 400 kW 40 นาที

525 - 690 V 37 - 250 kW 20 นาที

 315 - 560 kW 30 นาที

FC 300

คูมือการใชงาน

เวอรชันซอฟตแวร: 4.9x

   

คูมือการใชงานเหลานี้สามารถใชกบัตัวแปลงความถี่ FC 300 ทกุรุนที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 4.9x

เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

 

2.1.1 ไฟฟาแรงสูง 

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การติดตั้งหรือการใชงานทีไ่มถูกตองของมอเตอรหรือตัว

แปลงความถี ่ อาจทาํใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏบิตัิงานไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนั้นคําแนะนาํในคูมือนีจ้ะตองไดรับการปฏิบตัิตาม

เชนเดียวกบักฎขอบังคับของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

การติดต้ังในที่สูงเหนือระดับนํ้าทะเล

380 - 500 V: ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 3 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

525 - 690 V: ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป

MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 7

  2



แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอร ตัวแปลงความถี ่ หรือฟลดบสัที่ไมถูกตอง

อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดงันัน้จะตองปฏบิตัิตามคําแนะนําในคูมือนีเ้ชนเดยีวกบักฎขอบงัคับ

ของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

ขอบังคับดานความปลอดภยั

1. จะตองตัดการจายไฟไปยังตัวแปลงความถี ่หากจะตองมีการดําเนินงานซอม ตรวจสอบวาไดตัดการจายไฟแลว และรอจนกวาเวลาทีจ่ําเปนตองรอไดผานไปกอน

ที่จะถอดขั้วของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

2. ปุม [OFF] บนแผงควบคุมของตัวแปลงความถี่ไมไดตัดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก และดังนั้นตองไมใชเปนสวติชเพื่อความปลอดภยั

3. อปุกรณตองมีการตอสายดินอยางถูกตอง ผูใชจะตองไดรับการปองกันอนัตรายจากแรงดันไฟฟาจากแหลงจายไฟ และตองปองกันมอเตอรโดยไมใชโหลดเกินตา

มกฏขอบังคับในระดับประเทศและทองถ่ิน

4. กระแสรั่วลงดินมีคาเกินกวา 3.5 mA

5. การปองกนัโหลดเกินของมอเตอรไมไดรวมอยูในคามาตรฐานจากโรงงาน ถาตองใชฟงกชันนีใ้หต้ังพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนของมอเตอร ใหเปน

คาขอมูลของการตัดการทาํงานของ ETR 1 [4] หรือ คาขอมูลการเตือนของ ETR 1 [3]

6. หามถอดปลั๊กมอเตอรและแหลงจายไฟหลักในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ยงัเช่ือมตออยูกับแหลงจายไฟหลัก ตรวจสอบวาแหลงจายไฟหลักถูกปลดแลวและรอ

จนกวาเวลาที่จาํเปนตองรอไดผานไปกอนที่จะถอดขัว้ของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

7. โปรดจําไววาตวัแปลงความถี่จะมีแหลงแรงดันที่มากกวา L1, L2 และ L3 เมื่อติดตั้งการแบงโหลด (การเชื่อมวงจรตัวกลางกระแสตรง) และแหลงจายไฟ

ภายนอก 24 VDC ตรวจสอบวาทกุแหลงแรงดนัถูกปลดออกและรอจนกวาเวลาที่จําเปนตองรอไดผานไปกอนการเริ่มงานซอม

 

2.1.2 คําเตือนทั่วไป 

คําเตือน:

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม

และควรดูใหแนใจวา อนิพทุแรงดันอืน่ๆ ไดถูกตัดการเชื่อมตอดวยเชนกัน เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง) รวมถึงการตอ

มอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน

การใชชุดขบัอัตโนมัติ VLT® FC 300: ใหรออยางนอย 15 นาที

ใชเวลารอนอยกวาน้ีไดเฉพาะในกรณีทีบ่งช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสรั่ว

กระแสรั่วไหลลงดินจาก FC 300 มีคาเกนิ 3.5 mA เพือ่ใหมั่นใจไดวาสายดินมีการเชื่อมตอทางกลที่ดีกบัจุดตอลงดิน (ขัว้ตอ 95) ขนาดหนาตัดของสาย

เคเบลิจะตองมีขนาดอยางนอย 10 มม.2 หรือ 2 เทาของคาพิกดัของสายดินโดยตอแยกตางหากจากกั น

อุปกรณปองกันไฟดูด

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยทีอุ่ปกรณปองกันไฟดูด (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกนัพเิศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ที่ดานแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทาน้ัน ดูหมายเหตุแอปพลิเคชั่น RCD เพิม่เติม MN.90.GX.02

การตอลงดินแบบปองกนัของ FC 300 และตองใช RCD ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ินเสมอ

โนตสําหรับผูอาน

สาํหรับการประยุกตใชงานการยกหรือการชักรอกในแนวดิ่ง แนะนําวาจาํเปนอยางยิ่งที่จะตองตรวจสอบใหแนใจวาโหลดจะสามารถหยดุไดในกรณี

ฉกุเฉนิหรือการทํางานผิดปกติของสวนประกอบใดสวนประกอบหนึง่ เชน คอนแท็คเตอร เปนตน

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กดิแรงดันเกนิเบรกเชิงกลจะตัดเขา

 

2.1.3 กอนเริม่ตนงานซอมบาํรงุ 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรงจากการใชงานการแบงโหลด

3. รอการถายประจุของ DC-link ดูระยะเวลาที่ฉลากคําเตือน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื
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2.1.4 หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดตั้งใจ 

ในขณะที่ FC 300 เช่ือมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจทิัล คําสั่งบัส คาอางองิ หรือผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง (LCP)

• ตัดการเชื่อมตอ FC 300 จากสายหลักเมื่อไหรก็ตามที่พจิารณาความปลอดภยัสวนบคุคลแลวเห็นวาจําเปนตองหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• ฟอลตทางอเิล็กทรอนิก โหลดเกินชั่วขณะ ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรทีห่ยุดอยูเกิดการ

สตารทขึน้ได FC 300 พรอมกบัการหยุดแบบปลอดภยั (เชน FC 301 ในกรอบหุม A1 และ FC 302) ใหการปองกนัการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ถาขั้วตอ 37 การ

หยุดแบบปลอดภยั มีระดับแรงดันต่ําหรือไมไดเช่ือมตอ

 

2.1.5 การหยุดแบบปลอดภัย ของ FC 300

FC 302 และ FC301 ในเคส A1 สามารถรองรับฟงกชันระบบความปลอดภยั ปดแรงบดิอยางปลอดภยั (ตามที่กาํหนดโดย IEC 61800-5-2) หรือ หมวดการหยดุ 0 (ตามที่

กาํหนดไวใน EN 60204-1)

FC 301 เคส A1: เมื่อการหยดุแบบปลอดภยัถูกติดตั้งมาพรอมกับชุดขับ ตําแหนงที่ 18 ของรหัสชนิดจะตองเปน T หรือ U หากตําแหนงที่ 18 เปน B หรือ X ข้ัวตอ 37 การ

หยดุแบบปลอดภยั จะไมถูกติดตั้งในชุดขับ

ตัวอยางเชน

รหัสชนดิสําหรับ FC 301 A1 พรอมกบัการหยุดแบบปลอดภยั FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

การทาํงานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสําหรับขอกาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 การทํางานนี้เรียกวา การหยดุแบบปลอดภยั (Safe

Stop) กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุดแบบปลอดภยัในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดาํเนินการเพื่อทีจ่ะพจิารณาวา การ

ทาํงานการหยุดแบบปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพยีงพอหรือไม เพื่อทําการติดต้ังและใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ให

สอดคลองกับขอกําหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏบิัติตามคําแนะนําและขอมูลที่เกี่ยวของใน คูมือการออกแบบ FC 300 MG.33.BX.YY ! ขอมูล

และคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้ังไมเพียงพอสําหรับการใชงานการหยดุแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั!

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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2.1.6 การติดตั้งการหยุดแบบปลอดภัย (FC 302 และ FC 301 – เฉพาะเคส A1)

ในการติดต้ังการหยดุในหมวด 0 (EN60204) ใหสอดคลองกับหมวด

ความปลอดภยั 3 (EN954-1) ใหปฏบิติัตามคําแนะนําเหลาน้ี:

1. ตองถอดสายเชื่อม (ตัวเชื่อม) ระหวางขัว้ 37 และแรงดัน 24 V DC

ออก การตัดหรือแยกตัวเชื่อมจะไมเพียงพอกับการดําเนนิการนี ้ ปลด

ออกทัง้หมดเพือ่หลีกเล่ียงการลัดวงจร ดูตัวเชื่อมที่ภาพประกอบ

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กับแรงดัน 24 V DC ดวยสายเคเบลิที่มีการปองกัน

การลัดวงจร แหลงจายแรงดัน 24 V DC ตองสามารถตัดวงจรไดดวย

อุปกรณตัดวงจรตาม EN954-1 หมวด 3 หากอุปกรณตัดตอนและตัว

แปลงความถี่ตั้งอยูในตูเดียวกัน คุณสามารถใชสายเคเบิลทัว่ไปแทน

สายทีม่ีการปองกนัได

3. ถา FC302 ไมไดรับการปองกันประเภท IP54 หรือสูงกวานี้ ใหใสใน

เคส IP 54 โดย FC301 A1 จะตองใสไวในเคส IP 54 เสมอ

ภาพประกอบ 2.1: บริดจตอเช่ือมระหวางขั้วตอ 37 และ 24 V DC

ภาพประกอบดานลางแสดงหมวดการหยุด 0 (EN 60204-1) กบัหมวดความปลอดภยั 3 (EN 954-1) การตัดวงจรจะเกิดจากหนาสัมผสัของหนาสัมผัสทีเ่ปดออก ภาพ

ประกอบนีย้ังแสดงวิธีการเชื่อมตอสวนของฮารดแวรที่ไมเกีย่วของกบัความปลอดภยัที่ลื่นไหลดวย

ภาพประกอบ 2.2: ภาพประกอบมุมมองที่สําคัญของการติดตั้งเพื่อใหสอดคลองตามหมวดการหยดุ 0 (EN 60204-1) กับหมวดความปลอดภยั 3 (EN 954-1)

 

2.1.7 ไฟสายหลักสําหรับ IT

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 เพือ่ปลดตัวเก็บประจ ุRFI ภายในจากตัวกรอง RFI ไปสายดินในตัวแปลงความถี่ 380 - 500 V หากทาํเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพ

ของ RFI ลดลงไปทีร่ะดับ A2 สําหรับตัวแปลงความถี ่525 - 690 V พารามิเตอร 14-50 จะไมทาํงาน สวติช RFI ไมสามารถเปดได

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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3 วธีิการติดตั้ง

3.1.1 เกีย่วกับวิธกีารติดตั้ง

บทน้ีจะกลาวถึงการติดตั้งทางไฟฟาและทางกลสําหรับขัว้ตอไฟฟาและขัว้ตอการดควบคุม

การติดต้ังทางไฟฟาสําหรับอุปกรณเสริมมรีะบุไวในคําแนะนําการใชงานและคูมือการออกแบบที่เกี่ยวของ

 

3.1.2 วิธีการเริม่ตนการทํางาน

ชุดขบัอตัโนมัต ิFC 300 ไดรับการออกแบบใหสามารถติดต้ังไดอยางรวดเร็วและถูกตองตามหลักการของ EMC โดยทําตามขัน้ตอนดังอธิบายขางลางนี้

อานคําแนะนําเพือ่ความปลอดภยักอนทีจ่ะติดต้ังเครื่อง

การติดต้ังเชิงกล

• การติดตั้งเชิงกล

การติดต้ังทางไฟฟา

• การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและการตอลงดิน

• การเชื่อมตอมอเตอรและสายเคเบิลของมอเตอร

• ฟวสและเซอรกติเบรกเกอร

• ขั้วตอสวนควบคุม - สายเคเบิล

ชุดคําสั่งดวน

• แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP

• การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ AMA

• การต้ังโปรแกรม

ภาพประกอบ 3.1: แผนผงัแสดงการติดตั้งพืน้ฐาน ซ่ึงประกอบดวย

สายหลัก มอเตอร ปุมสตารท/หยดุ และโพเทนชิโอมิเตอรสําหรับ

การปรับความเร็ว

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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ขนาดเชิงกล เคส A

A1 A2/ A3 A5

ขนาดเฟรม A1 A2 A3 A5
0.25–1.5 kW
(200-240 V)
0.37-1.5 kW
(380-480 V)

0.25-3 kW
(200-240 V)
0.37-4.0 kW

(380-480/ 500 V)

3.7 kW
(200-240 V)
5.5-7.5 kW

(380-480/ 500 V)
0.75-7.5 kW
(525-600 V)

0.25-3.7 kW
(200-240 V)
0.37-7.5 kW

(380-480/ 500 V)
0.75-7.5 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

20
โครง

20
โครง

21
ประเภท 1

20
โครง

21
ประเภท 1

55/66
ประเภท 12

ความสูง
ความสูงของแผนยดึหลัง A 200 mm 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm
ความสูงรวมแผนดีคัปปลิง A 316 mm 374 mm 374 mm - -
ระยะหางระหวางรูยดึ a 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
ความกวาง

ความกวางของแผนยดึหลัง B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
ความกวางของแผนหลังพรอมกับ
อปุกรณเสริม C หน่ึงชุด B 130 mm 130 mm 170 mm 170 mm 242 mm

ความกวางของแผนหลังพรอมกับ
อปุกรณเสริม C สองชุด B 150 mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm

ระยะหางระหวางรูยดึ b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
ความลึก
ความลึกเมื่อไมมีอุปกรณเสริม A/
B C 207 mm 205 mm 207 mm 205 mm 207 mm 195 mm

มีอปุกรณเสริม A/B C 222 mm 220 mm 222 mm 220 mm 222 mm 195 mm
รูของสกรู

c 6.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.25 mm
d ø8 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø12 มม.
e ø5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø6.5 มม.
f 5 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 2.7 กก. 4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก. 13.5/14.2 กก.

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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ขนาดเชิงกล เคส B

B1/ B2 B3 B4

ขนาดเฟรม B1 B2 B3 B4
5.5-7.5 kW

(200-240 V)
11-15 kW

(380-480/500 V)
11-15 kW

(525-600 V)

11 kW
(200-240 V)
18.5-22 kW

(380-480/ 500 V)
18.5-22 kW
(525-600 V)

5.5-7.5 kW
(200-240 V)

11-15 kW
(380-480/500 V)

11-15 kW
(525-600 V)

11-15 kW
(200-240 V)
18.5-30 kW

(380-480/ 500 V)
18.5-30 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

21/ 55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

20
โครง

20
โครง

ความสูง
ความสูงของแผน
ยึดหลัง A 480 มม. 650 มม. 399 มม. 520 มม.

ความสูงรวมแผน
ดีคัปปลิง A - - 420 มม. 595 มม.

ระยะหางระหวางรู
ยึด a 454 มม. 624 มม. 380 มม. 495 มม.

ความกวาง
ความกวางของแผน
ยึดหลัง B 242 มม. 242 มม. 165 มม. 230 มม.

ความกวางของแผน
หลังพรอมกับ
อุปกรณเสริม C หนึง่
ชุด

B 242 มม. 242 มม. 205 มม. 230 มม.

ความกวางของแผน
หลังพรอมกับ
อุปกรณเสริม C สอง
ชุด

B 242 มม. 242 มม. 225 มม. 230 มม.

ระยะหางระหวางรู
ยึด b 210 มม. 210 มม. 140 มม. 200 มม.

ความลึก
ความลึกเมื่อไมมี
อุปกรณเสริม A/B C 260 มม. 260 มม. 249 มม. 242 มม.

มีอุปกรณเสริม A/B C 260 มม. 260 มม. 262 มม. 242 มม.
รูของสกรู

c 12 มม. 12 มม. 8 มม.
d ø19 มม. ø19 มม. 12 มม.
e ø9 มม. ø9 มม. 6.8 มม. 8.5 มม.
f 9 มม. 9 มม. 7.9 มม. 15 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 23 กก. 27 กก. 12 กก. 23.5 กก.

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง

MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 15

  3



ขนาดเชิงกล เคส C

C1/ C2 C3/ C4

ขนาดเฟรม C1 C2 C3 C4
15-22 kW

(200-240 V)
30-45 kW

(380-480/ 500 V)
30-45 kW

(525-600 V)

30-37 kW
(200-240 V)

55-75 kW
(380-480/ 500 V)

55-90
kW (525-600 V)

18.5-22 kW
(200-240 V)

37-45 kW
(380-480/ 500 V)

37-45 kW
(525-600 V)

30-37 kW
(200-240 V)

55-75 kW
(380-480/ 500 V)

55-90 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

20
โครง

20
โครง

ความสูง
ความสูงของแผนยดึหลัง A 680 มม. 770 มม. 550 มม. 660 มม.
ความสูงรวมแผนดีคัปปลิง A 630 มม. 800 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 648 มม. 739 มม. 521 มม. 631 มม.
ความกวาง
ความกวางของแผนยดึ
หลัง B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ความกวางของแผนหลัง
พรอมกับอุปกรณเสริม C
หนึง่ชุด

B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ความกวางของแผนหลัง
พรอมกับอุปกรณเสริม C
สองชุด

B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ระยะหางระหวางรูยดึ b 272 มม. 334 มม. 270 มม. 330 มม.
ความลึก
ความลึกเมื่อไมมีอปุกรณ
เสริม A/B C 310 มม. 335 มม. 333 มม. 333 มม.

มีอปุกรณเสริม A/B C 310 มม. 335 มม. 333 มม. 333 มม.
รูของสกรู

c 12.5 มม. 12.5 มม.
d ø19 มม. ø19 มม.
e ø9 มม. ø9 มม. 8.5 มม. 8.5 มม.
f 9.8 มม. 9.8 มม. 17 มม. 17 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 45 กก. 65 กก. 35 กก. 50 กก.

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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กระเปาอุปกรณเสริม: ชิน้สวนตอไปน้ีจะมีอยูในกระเปาอปุกรณเสริมสําหรับตัวแปลงความถี่

 

ขนาดเฟรม A1, A2 และ A3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม size A5, ประเภท 12 /IP55  

ขนาดเฟรม B1 และ B2,

IP21/IP55/ประเภท 1/ประเภท 12
ขนาดเฟรม B3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม B4, โครง/IP20

ขนาดเฟรม C1 และ C2, IP55/66/ประเภท 1/

ประเภท 12
ขนาดเฟรม C3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม C4, โครง/IP20

1 + 2 มีเฉพาะในเครื่องรุนทีม่ีสวิตชสับเบรก มีรีเลยคอนเนคเตอรเพียง 1 ชุดเทานัน้ในเครื่อง FC 301 สําหรับการเชื่อมตอดีซีลิงค (การแบงโหลด) สามารถสั่งซ้ือคอน

เนคเตอร 1 แยกตางหากได (รหัสที่ 130B1064)

คอนเน็คเตอรชนดิ 8 ข้ัวจะมีอยูในกระเปาอปุกรณเสริมสําหรับ FC 301 ทีไ่มมีการหยดุแบบปลอดภยั

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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3.2 การติดตั้งเชิงกล

3.2.1 การติดตั้งเชิงกล 

IP20 ทุกขนาดเฟรม รวมทัง้ IP21/ IP55 ทกุขนาดเฟรม ยกเวน A1*, A2 และ A3 สามารถติดต้ังแบบชิดกันได

เมื่อใชชุดเคส IP 21 (130B1122 หรือ 130B1123) ตองมีระยะหางระหวางชุดขบัเทากบั 50 มม. เปนอยางนอย

เพื่อใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ชองระบายอากาศสําหรับเคสแตละประเภท

เคส: A1* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

ตาราง 3.1: * FC 301 เทานั้น!

1. เจาะรูตามระยะทีใ่หมา

2. คุณตองใชสกรูทีเ่หมาะสมกบัพืน้ผวิที่ตองการติดต้ังตวัแปลงความถี่ ขัน้สกรูทั้ง 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.2: การติดตั้งขนาดเฟรม A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 และ C4 บนผนังทีไ่มแขง็แรง ชุดขบัตองติดต้ังบนแผนยึดดานหลัง A เนื่องจากไมมีอากาศที่ไหลผาน

แผนระบายความรอนอยางเพยีงพอ

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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ภาพประกอบ 3.2: เมื่อชุดขับหนักมากขึ้น ใหใชชุดยก กอนอืน่ใหติดตั้งโบลทตัวลาง 2 ตัวทีผ่นงั จากน้ันยกชุดขบัขึน้บนโบลทตวัลางทั้งสอง ขั้นสุดทาย ให

ยดึชุดขับเขากบัผนงัโดยใชโบลทตัวบน 2 ตัว

 

3.2.2 การติดตัง้แผงเจาะทะลุ

ชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุมีใหบริการสําหรับตัวแปลงความถี่ รุน VLT ® ชุดขับ HVAC, VLT® ชุดขับ Aqua และ VLT® ชุดขบัอตัโนมัติ

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกบัแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดตั้งตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพดัลมภายใน

ออกได

ชุดประกอบนี้มีใหสําหรับเคส A5 ถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชดุประกอบนีไ้มสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ หามใชฝาครอบหรือฝาครอบพลาสติกแทนที่

ขอมูลเกีย่วกบัหมายเลขการสั่งซ้ือสามารถหาไดใน คูมือการออกแบบ หัวขอ หมายเลขการสั่งซ้ือ

ขอมูลเพิ่มเติมโดยละเอยีดมีอยูใน คําแนะนําชุดติดตั้งแผงเจาะทะล,ุ MI.33.H1.YY  โดยที ่yy=รหัสป

คูมือ
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3.3 การติดต้ังทางไฟฟา

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบิลทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองปฏบิัติตามระเบียบขอบงัคับภายในประเทศและทองถ่ินเก่ียวกับขนาดพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนํา

ทองแดง (60/75ฐC)

ตัวนําอลูมิเนียม

ขั้วตอสามารถตอเขากันกบัตัวนําอลูมิเนียมได แตผิวสัมผัสของตัวนําจะตองสะอาดและจะตองกําจดัคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนทีม่ีความเปนกลางปราศจาก

กรดกอนที่จะเชื่อมตอกบัตัวนําน้ี

นอกจากน้ี จะตองขันย้ําสกรูทีข่ั้วตอนีอ้ีกคร้ังหนึ่งหลังจากนัน้ 2 วนั เนือ่งจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จงึจาํเปนอยางยิง่ที่จะตองทาํใหจดุตอทีข่ัว้นีม้ีความแนนเพียงพออยู

เสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซข้ึนได

แรงบิดขันแนน
เคส 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V สายเคเบลิสําหรับ: แรงบิดขันแนน
A1 0.25-1.5 kW .37-1.5 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก, การ

แบงโหลด และมอเตอร
0.5-0.6 Nm

A2 0.25-2.2 kW 0.37-4 kW
A3 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW
A5 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW
B1 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ

แบงโหลด และมอเตอร
1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B2 11 kW 18.5-22 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

4.5 Nm

สายเคเบลิมอเตอร 4.5 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B3 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18.5-30 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

4.5 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

10 Nm

สายเคเบลิมอเตอร 10 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (ไดจนถึง 95 mm2)
24 Nm (มากกวา 95 mm2)

สายเคเบลิสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C3 18.5-22 kW 30-37 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

10 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C4 37-45 kW 55-75 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (ไดจนถึง 95 มม.2)
24 Nm (มากกวา 95 มม.2)

สายเคเบลิสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

 

3.3.1 การถอดแผนที่เจาะเตรยีมไวสําหรับสายเคเบิลเพิม่เติม 

1. ถอดชองรอยสายเคเบลิออกจากตัวแปลงความถี ่(ระวงัอยาใหวัตถุแปลกปลอมหลุดเขาไปในตัวแปลงความถี่เม่ือนาํแผนที่เจาะเตรียมไวออก)

2. ตองมีจุดรับชองรอยสายเคเบลิใกลๆ กบัแผนเจาะทีคุ่ณจะนาํออก

3. ในตอนนี้สามารถนําแผนทีเ่จาะเตรียมไวออกไดโดยใชสิ่วและคอน

4. นําสะเก็ดออกจากชอง

5. ติดตั้งชองรอยสายเคเบิลกบัตัวแปลงความถี่

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.3.2 การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก และการตอลงดิน

โนตสําหรับผูอาน

ปลั๊กคอนเน็กเตอรสําหรับแหลงจายไฟสามารถใชงานไดกับตัวแปลงความถี่ 300 จนถึงขนาด 7.5 kW

1. ยึดสกรูสองตัวในแผนประกับยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันสกรูใหแนน

2. ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม เช่ือมตอกบัสวนเชื่อมตอสายดิน (ขัว้ตอ 95) ใชสกรูจากถุงใสอปุกรณเสริม

3. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 91(L1), 92(L2), 93(L3) จากถุงใสอปุกรณเสริม เขากบัขัว้ตอที่มีสัญลักษณ MAINS ที่สวนลางของตัวแปลงความถี่

4. เช่ือมตอสายไฟหลักเขากบัปลั๊กคอนเน็กเตอรหลัก

5. ยึดสายเคเบิลกบัดวยตัวยึดที่ใหมา

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาสายหลักสอดคลองกบัคาแรงดันไฟฟาสายหลักทีร่ะบไุวบนปายชื่อ

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 V ทีม่ีตัวกรอง RFI เขากับแหลงจายไฟหลักทีม่ีแรงดันระหวางเฟสกบัดินสูงเกนิกวา 440 V

หนาตัดของสายเคเบิลเช่ือมตอลงดินจะตองมีพืน้ทีห่นาตัดอยางนอย 10 มม.2 หรือสองเทาของคาพกิัดของสายหลักโดยตอปลายแยกจากกนัตาม

มาตรฐาน EN 50178

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักจะตองตอเขากบัสวิตชตัดตอนหลัก หากมีสวติชติดตั้งมาดวย

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับขนาดเฟรม A1, A2 และ A3:

คูมือ
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การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส A5 (IP 55/66)

เมื่อใชสวิตชตัดตอน (เคส A5) PE จะตองยดึทางดานซายของชุดขับ

ภาพประกอบ 3.3: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส B1

และ B2 (IP 21/NEMA Type 1 และIP 55/66/NEMA ประเภท

12)
ภาพประกอบ 3.4: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส B3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.5: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส

B4(IP20)

ภาพประกอบ 3.6: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C1

และ C2 (IP 21/NEMA ประเภท 1 และIP 55/66/NEMA ประเภท

12)

3 วิธีการติดตั้ง
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ภาพประกอบ 3.7: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.8: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C4

(IP20)

โดยทัว่ไปสายเคเบลิของแหลงจายไฟเปนสายไมมีชิลด

 

3.3.3 การเชื่อมตอมอเตอร 

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิมอเตอรตองเปนแบบชีล ถาใชสายเคเบิลแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ อาจไมสอดคลองกับขอกาํหนด EMC บางขอ ใหใชสายเคเบลิ

มอเตอรแบบมีชีล/มีปลอกโลหะ ทีต่รงตามขอกําหนดการแพรกระจาย EMC สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดดูที ่ผลการทดสอบ EMC

ดูหัวขอขอมูลจําเพาะทั่วไปสําหรับขนาดของพื้นที่หนาตัดและความยาวสายเคเบิลทีเ่หมาะสม

สวนชีลของสายเคเบลิ:หลีกเล่ียงการติดตั้งดวยการบดิเกลียวที่ปลายสายชีล (หางหมู) ซ่ึงจะลดประสิทธิผลในการชีลทีค่วามถี่สูง ถาจาํเปนตองตัดสวนชีลเพื่อติดตั้ง

สวติชตัดตอนของมอเตอร หรือคอนแท็คเตอรของมอเตอร ชีลจะตองตอถึงกันโดยตอเนื่องและมีอิมพแีดนซ HF (ความถี่สูง)

ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากบัทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่ และตอไปยงักลองโลหะของมอเตอร

ทาํการเชื่อมตอสวนชีลกบัพื้นที่สวนใหญที่สุดเทาทีจ่ะทําได (ตัวรัดสายเคเบิล) ซ่ึงทําไดโดยใชอปุกรณสําหรบัการติดตั้งที่ใหมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

ถาจําเปนตองแยกการชีลเพือ่ติดตั้งสวติชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร สวนชีลจะตองตอดวยอิมพแีดนซ HF ที่ต่ําทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได

ความยาวและพืน้ที่หนาตัดของสายเคเบิล ตัวแปลงความถี่นีผ้านการทดสอบดวยสายเคเบลิตามความยาวและพืน้ที่ตัดของสายเคเบลิตามทีใ่หไว หากพืน้ทีห่นาตัดเพิ่ม

ข้ึนคาความเปนตัวเก็บประจขุองสายเคเบลิ ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิม่ขึ้น และความยาวสายเคเบลิตองปรับลดลงใหสอดคลองกนั พยายามใชสายเคเบลิ

มอเตอรใหส้ันทีสุ่ดเทาที่จะสามารถทําไดเพื่อลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

ความถี่สวิตชิ่ง เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคลื่นไซน เพื่อลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองต้ังความถี่สวติช่ิงตามคําแนะนําของตัวกรองคลื่นไซน ใน

พารามิเตอร 14-01

1. ขัน แผนดีคลัปปลิง ไปยงัสวนลางของตัวแปลงความถี่ ดวยสกรูและแหวนจากกระเปาอปุกรณเสริมใหแนน

2. ตอสายเคเบิลมอเตอรไปยังข้ัวตอ 96 (U), 97 (V), 98 (W)

3. เช่ือมตอไปยังจดุสําหรับตอลงดิน (ขั้วตอ 99) บนแผนดีคัปปลิงดวยสกรูจากถุงใสอปุกรณประกอบ

4. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 96 (U), 97 (V), 98 (W) (ใชไดถึงขนาด 7.5 kW) และสายเคเบิลมอเตอรกบัขัว้ตอที่มีคําวา MOTOR

5. ยึดสายเคเบิลแบบชีลเขากับแผนดีคัปปลิงใหแนน โดยใชสกรูและแหวนจากถุงใสอุปกรณประกอบ

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y) โดยปกติ

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V Δ) ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาทีถู่กตอง

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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ภาพประกอบ 3.9: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A1, A2 และ A3
ภาพประกอบ 3.10: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส A5 (IP

55/66/NEMA Type 12)

ภาพประกอบ 3.11: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส B1 และ B2

(IP 21/NEMA Type 1, IP 55/NEMA Type 12 และ IP66/NEMA

Type 4X)
ภาพประกอบ 3.12: การเชื่อมตอมอเตอรของเคส B3

ภาพประกอบ 3.13: การเชื่อมตอมอเตอรของเคส B4

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ภาพประกอบ 3.14: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส C1 และ C2

(IP 21/NEMA ประเภท 1 และ IP 55/66/NEMA ประเภท 12)

ภาพประกอบ 3.15: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส C3 และ C4

ภาพประกอบ 3.16: ชองเสียบสายสําหรับเคส B1 การใชชองวางที่

ระบเุปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.17: ชองเสียบสายสําหรับเคส B2 การใชชองวางที่

ระบเุปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.18: ชองเสียบสายสําหรับเคส C1 การใชชองวางที่

ระบุเปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.19: ชองเสียบสายสําหรับเคส C2 การใชชองวางที่

ระบุเปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ขั้วตอที่ 96 97 98 99   

 U V W PE1)  แรงดันของมอเตอร 0-100% ของแหลงจายไฟหลัก

3 สายออกจากมอเตอร  

 U1 V1 W1
PE1)

 ตอแบบเดลตา

W2 U2 V2  6 สายออกจากมอเตอร

 U1 V1 W1 PE1)  ตอแบบสตาร U2, V2, W2

U2, V2 และ W2 จะตองตอเช่ือมโดยแยกตางหากกัน

1)การเชื่อมตอลงดินที่ปลอดภยั

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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โนตสําหรับผูอาน

ในกรณีทีใ่ชมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวนระหวางเฟส หรือ

การเสริมฉนวนอื่นๆ ทีเ่หมาะสมสําหรับทํางานกบัการจายแรง

ดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี)่ ใหติดตั้ง ตัวกรองคลื่น

ไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่

 

3.3.4 ฟวส 

การปองกันวงจรยอย:

เพื่อปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวติชเกียร เครื่องจกัร ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกันการลัดวงจร:

ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีไ่ดระบุไวดานลางนี ้เพือ่ปองกัน

ผูปฏบิัติงานและอุปกรณอืน่ๆ ในกรณีทีเ่กิดฟอลตขึ้นภายในชุดขับ ตวัแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรไดอยางสมบูรณในกรณทีีเ่กดิการลัดวงจรทีเ่อาทพทุของ

มอเตอร

การปองกันกระแสเกนิ:

มีการปองกันโหลดเกินเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนือ่งมาจากสายเคเบลิในการติดตั้งมีความรอนสูงเกินไป ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกนิติดตั้ง

อยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกิดโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยกุตใชงานตาม UL) ดูพารามิเตอร 4-18 นอกจากนี้ ยังสามารถนําฟวสหรือเซอรกติเบรกเกอร

มาใชในการปองกนัการเกิดกระแสเกินในการติดตั้ง การปองกันกระแสเกนิจะตองดําเนนิการเสมอโดยยดึกฎระเบยีบในประเทศ

ฟวสทีใ่ชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกนัในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร) แรงดันสูงสุด 500 V

ไมสอดคลองกับ UL

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนาํใหใชฟวสดังตอไปน้ี ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

FC 300 ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันไฟฟา ประเภท

K25-K75 10A 200-240 V ประเภท gG

1K1-2K2 20A 200-240 V ประเภท gG

3K0-3K7 32A 200-240 V ประเภท gG

5K5-7K5 63A 380-500 V ประเภท gG

11K 80A 380-500 V ประเภท gG

15K-18K5 125A 380-500 V ประเภท gG

22K 160A 380-500 V ประเภท aR

30K 200A 380-500 V ประเภท aR

37K 250A 380-500 V ประเภท aR

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดกูฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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FC 300 ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันไฟฟา ประเภท

K37-1K5 10A 380-500 V ประเภท gG

2K2-4K0 20A 380-500 V ประเภท gG

5K5-7K5 32A 380-500 V ประเภท gG

11K-18K 63A 380-500 V ประเภท gG

22K 80A 380-500 V ประเภท gG

30K 100A 380-500 V ประเภท gG

37K 125A 380-500 V ประเภท gG

45K 160A 380-500 V ประเภท aR

55K-75K 250A 380-500 V ประเภท aR

สอดคลองกบั UL

200-240 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5K5 KTN-R50 KS-50 JJN-50 - - -

7K5 KTN-R60 JKS-60 JJN-60 - - -

11K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 - - -

15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-K37 5017906-005 KLN-R05 ATM-R05 A2K-05R

K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R

2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R

3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R

3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R

7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R

11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R

15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 - A2K-125R

FC 300 Bussmann SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท JFHR2 ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2

22K FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150

30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200

37K FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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380-500 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 - - -

15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 - - -

18K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 - - -

22K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 - - -

30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 - - -

37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 - - -

45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R

4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R

5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R

7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R

18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R

22K 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R

30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R

37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R

45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW JFHR2 ประเภท H ประเภท T JFHR2

55K FWH-200 - - -

75K FWH-250 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2

55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225

75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

ฟวส A50QS จาก Ferraz-Shawmut อาจใชแทนฟวส A50P

ฟวส 170M ที่ปรากฏ จาก Bussmann ใชไฟแสดงสถานะ -/80 ฟวสไฟแสดง –TN/80 ประเภท T, -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ตองมีขนาดเทากันและใช

กําลังกระแสไฟฟาขนาดทดแทนกนัได

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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550 - 600V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท RK1

K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R

2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R

5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

FC 300 Bussmann SIBA
Ferraz-

Shawmut

kW JFHR2 ประเภท RK1 ประเภท RK1

P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125

P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160

P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

ฟวส 170M ทีป่รากฏจาก Bussmann ใชไฟแสดงสถานะ -/80 ฟวสไฟแสดง –TN/80 ประเภท T, -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ตองมีขนาดเทากนัและใชกําลัง

กระแสไฟฟาขนาดทดแทนกันได

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K, หรือ FC-202 P45K-P90K กค็ือ 170M3015

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 หรือ FC-202 P110-P160 ก็คือ 170M3018

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 หรือ FC-202 P200-P400 ก็คือ 170M5011
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3.3.5 เขาไปยังขั้วตอควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดทีไ่ปยงัสายเคเบิลควบคุมอยูใตฝาปดขัว้ตอทีด่านหนา ของตัว

แปลงความถี ่ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 3.20: เขาไปยังข้ัวตอควบคุมของ เคส A2, A3, B3,

B4, C3 และ C4

ถอดฝาปดดานหนา เพือ่เขาไปยงัขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขันใหแนนดวยแรงบิดขนาด 2 Nm

ภาพประกอบ 3.21: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของ เคส A5, B1, B2,

C1 และ C2

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.3.6 การติดตั้งทางไฟฟา, ขั้วตอสวนควบคุม 

การติดต้ังสายเคเบลิเขากบัขัว้ตอ:

1. ปลอกฉนวนประมาณ 9-10 มม.

2. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

3. ใสสายเคเบิลในรูวงกลมที่ติดกัน

4. นําไขควงออก ในตอนนีส้ายเคเบิลจะถูกตอเขากบัขัว้ตอแลว

การถอดสายเคเบลิออกจากขัว้ตอ:

1. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

2. ดึงสายเคเบิลออกมา

1) สูงสุด 0.4 x 2.5 มม.

1.

2. 3.

คูมือ
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3.4 ตัวอยางการเชื่อมตอ

3.4.1 สตารท/หยุด 

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [8] เร่ิมตน

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [0] ไมมีการทํางาน (คามาตรฐานลื่นไหล ผกผนั)

ขั้วตอ 37 = หยดุแบบปลอดภยั (ถามี!)

 

3.4.2 สตารท/หยุด พลัส 

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [9] สตารทคาง

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [6] หยดุผกผัน

ขั้วตอ 37 = หยดุแบบปลอดภยั (ถามี!)

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.4.3 ความเร็วเพิม่/ลด 

ขั้วตอ 29/32 = ความเร็วเพิม่/ลด:

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [9] เริ่มตน (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [19] อางอิงการหยดุคาง

ขั้วตอ 29 = พารามิเตอร 5-13 [21] เรงความเร็ว

ขั้วตอ 32 = พารามิเตอร 5-14 [22] ลดความเร็ว

หมายเหตุ: เฉพาะขัว้ตอ 29 ใน FC x02 (x=ประเภทรุน)

 

3.4.4 คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอร 

คาอางอิงแรงดันไฟฟาผานโพเทนชิโอมิเตอร:

แหลงอางอิง 1 = [1] อนิพทุอนาล็อก 53 (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 53, แรงดันต่ํา = 0 โวลต

ขั้วตอ 53, แรงดันสูง = 10 โวลต

ขั้วตอ 53, คาอางอิง/คาปอนกบั ต่ํา = 0 RPM

ขั้วตอ 53, คาอางอิง/คาปอนกลับ สูง = 1500 RPM

สวิตช S201 = ปด (U)

คูมือ
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3.5.1 การติดตั้งทางไฟฟา สายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 3.22: แผนผงัแสดง ขั้วตอทางไฟฟา โดยไมมีอุปกรณเสริม

ขัว้ตอ 37 เปนอินพุทที่จะใชสําหรับการหยุดแบบปลอดภยั สําหรับคําแนะนําเกีย่วกับการติดตั้งการหยดุแบบปลอดภยั โปรดดูทีส่วน การติดตั้งการหยุดแบบ

ปลอดภยั ในคูมือการออกแบบ

* ขัว้ตอ 37 ไมมีอยูใน FC 301 (ยกเวน FC 301 A1 ทีม่ีการหยุดแบบปลอดภยั)

ขัว้ตอ 29 และรีเลย 2 ไมมีอยูใน FC 301

ในบางกรณ ี สายเคเบลิควบคุมทีเ่ปนสัญญาณอนาล็อกทีย่าวมากๆ ซ่ึงขึน้อยูกบัการติดต้ัง สงผลใหเกิดวงรอบการตอลงดิน 50/60 Hz มีสัญญาณรบกวนจากสายเคเบิล

แหลงจายไฟหลัก

หากเกิดเหตุการณนีข้ึ้น อาจจําเปนทีจ่ะตองแยกชีลหรือใสตัวเกบ็ประจุ 100 nF ระหวางชีลกบัโครงเคร่ือง

อนิพทุและเอาทพุทดจิติัลและอนาล็อกตองเชื่อมตอไปยงัอนิพทุรวมของตัวแปลงความถี่โดยตอแยกจากกนั (ขัว้ตอ 20, 55, 39) เพือ่หลีกเลี่ยงกระแสลงดินจากทั้งสอง

กลุมสงผลกระทบไปยังกลุมอื่นๆ ตัวอยางเชน สวติช่ิงบนอนิพทุดิจติัลอาจรบกวนสัญญาณอินพุทอนาล็อก

ลักษณะขัว้อินพุทของขัว้ตอควบคุม

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบชีล/ปลอกโลหะ

ดูทีหั่วขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบลิควบคุมแบบชีล/ปลอกโลหะ เพื่อการเชื่อม

ตอสายเคเบลิควบคุมอยางถูกตอง
130BA681.10

130BA681.10

คูมือ
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3.5.2 สวิตช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (A53) และ S202 (A54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบกระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (-10 ถึง 10 V) ของข้ัวตออนิพทุอนาล็อก 53 และ 54 ตาม

ลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบสั) สามารถใชเพือ่เปดการทํางานการตอเช่ือมพอรต RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

ดูภาพประกอบแผนผังแสดงขัว้ตอไฟฟาทั้งหมดในหัวขอการติดตั้งทางไฟฟา

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (A53) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S202 (A54) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบสั) = OFF

เมื่อจะเปลี่ยนฟงกชันของ S201 s202 หรือ S801 โปรดระมัดระวงัที่จะไมใชแรงสําหรับการทํางานกบัสวติช แนะนําใหถอดชุด  (แปนยดึ)เมื่อทาํงานกับ

สวิตช สวติชจะตองไมถูกใชงานเมื่อตัวแปลงความถี่เปดเครื่องอยู

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.6.1 การตั้งคาและการทดสอบขั้นสุดทาย

ในการทดสอบการตั้งคาจะตองแนใจวาตัวแปลงความถีก่ําลังทํางาน แลวใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้

ขัน้ที ่1. หาตําแหนงของ ปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Δ)

ขอมูลนีจ้ะมีอยูที่ ขอมูลบนปายชื่อ บนมอเตอร

ขัน้ที ่2. ปอน ขอมูลบนปายชื่อ มอเตอรลงในรายการพารามิเตอรน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] (เมนดูวน) จากนัน้

เลือก “Q2 Quick Setup” (การตั้งคาดวน Q2)

1. กําลังของมอเตอร [kW]
หรือกําลังของมอเตอร [HP]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันไฟฟาของมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่ของมอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสของมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วของมอเตอรท่ีพิกัด พารามิเตอร 1-25

ขัน้ที ่3. เปดใชงาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัติ (AMA)

การใชงาน AMA จะทําใหม่ันใจไดวาจะไดสมรรถนะการทํางานที่เหมาะสมที่สุด AMA จะวัดคาจากแผนผังสมมูลรุนของมอเตอร

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กับ ขัว้ตอ 12 (ถาขัว้ตอ 37 วางอยู)

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 กับขั้วตอ 12 หรือตั้งพารามิเตอร 5-12 ไวที่ 'ไมทํางาน' (พารามิเตอร 5-12 [0])

3. ใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดตั้งอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA แบบยอเทาน้ัน หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวาง

ขั้นตอนการทํา AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอแสดงผลจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพื่อสตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความกาวหนาการทํางานจะแสดงวา AMA กาํลังทาํงานหรือไม

การหยุด AMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยกเลิกโดยผูใช

AMA ดําเนินการเสร็จส้ิน

1. หนาจอแสดงผลจะแสดงคําวา “กด [OK] เพื่อจบ AMA”

2. กดปุม [OK] เพื่อออกจากสถานะ AMA

คูมือ
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AMA ดําเนินการไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกีย่วกบัสัญญาณเตือน ดูไดที่หัวขอ คําเตือนและสัญญาณเตือน

2. ”คารายงาน” ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงการวดัคร้ังสุดทายที ่ AMA ดําเนินการกอนทีต่ัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

หมายเลขที่มาพรอมกบัคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน หากคุณติดตอ  เพือ่ขอรับการบริการ คุณตองแนใจวา ไดอางถึง

หมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMA ที่ไมประสบความสําเร็จ มักเกดิขึน้จากการลงทะเบียนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมีความแตกตางมากเกนิไประหวางขนาดกาํลัง

มอเตอร และขนาดกําลังของตัวแปลงความถี่

ขัน้ที ่4. ต้ังขีดจํากัดความเร็ว และเวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว

คาอางอิงต่ําสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ตาราง 3.3: ต้ังคาขดีจํากดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาที่ใชเปลี่ยน

ความเร็ว

ขดีจํากัดต่ําของความเรว็
มอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12

ขดีจํากัดสูงของความเรว็
มอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ 4-14

เวลาเปลี่ยนความเรว็ขาขึน้ 1
[s]

พารามิเตอร 3-41

เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง 1 [s] พารามิเตอร 3-42

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.7 การเชื่อมตอเพิม่เติม

3.7.1 ระบบควบคุมเบรกเชิงกล  

ในการทํางานเกีย่วกับการชักรอก/หยอนลง จําเปนตองสามารถควบคุมเบรกไฟฟาเชิงกลได:

• ควบคุมเบรกโดยใชเอาทพุทรีเลยหรอืเอาทพทุดิจิตอล (ขัว้ตอ 27 และ 29)

• ใหเอาทพุทปด (ปลอดแรงดันไฟฟา) ตราบเทาที่ตัวแปลงความถี่ไมสามารถ ‘รองรับ ’ มอเตอรได ตัวอยางเชน ในกรณทีี่โหลดหนกัเกินไป

• เลือก การควบคุมเบรกเชิงกล [32] ในพารามิเตอร 5-4* สําหรับการทาํงานกบัเบรกไฟฟาเชิงกล

• เบรกจะถูกปลอยเมื่อกระแสมอเตอรมีคาเกนิกวาคาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 2-20

• เบรกจะทํางานเมือ่ความถี่เอาทพตุมีคานอยกวาความถี่ที่ตั้งไวในพารามิเตอร 2-21 หรือ 2-22 และเฉพาะเมื่อตัวแปลงความถีก่ําลังดําเนินการตามคําส่ังหยุด

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กิดแรงดันเกนิ เบรกเชิงกลจะตัดเขาทนัที

 

3.7.2 การตอมอเตอรหลายตัวขนานกัน 

ตัวแปลงความถี่สามารถควบคุมมอเตอรหลายตัวที่เช่ือมตอแบบขนาน การใช

กระแสไฟของมอเตอรโดยรวมตองไมเกินกระแสเอาทพทุ IM,N ทีร่ะบไุวสําหรับตัว

แปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

การติดตั้งดวยสายเคเบิลทีเ่ช่ือมตอในจุดตอรวมดังทีแ่สดง

ในภาพประกอบดานลางเปนการแนะนาํเมื่อสําหรับความยาว

ของสายเคเบิลทีม่ีระยะสั้นเทาน้ัน

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อมอเตอรหลายตัวเชื่อมตอกันแบบขนาน

พารามิเตอร1-29  การปรับมอเตอรอตัโนมัต ิ (AMA) จะไม

สามารถใชงานได

โนตสําหรับผูอาน

รีเลยความรอนอิเล็กทรอนิก (ETR) ของตัวแปลงความถี่ไม

สามารถใชเปนการปองกนัมอเตอรสําหรบัมอเตอรแตละตวั

ในระบบที่มีมอเตอรเชื่อมตอกันแบบขนานได ควรจัดใหมีการ

ปองกันมอเตอรเพิ่มเติม เชน ใชเทอรมิสเตอรในมอเตอร

แตละตัว หรือรีเลยความรอนแยกตางหาก (เซอรกิตเบรก

เกอรไมเหมาะสมในการใชสําหรับการปองกนันี้)

อาจมีปญหาเกิดข้ึนขณะสตารท และทีค่า RPM ระดับตํ่าหากขนาดมอเตอรมีความแตกตางกันมาก เน่ืองจากความตานทานไฟฟาสัมพทัธคาสูงของสเตเตอรของมอเตอร

ขนาดเล็กตองการแรงดันไฟฟาระดับสูงกวาเมื่อสตารทที่คา RPM ต่ํา

 

3.7.3 การปองกนัความรอนเกนิของมอเตอร 

รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิในตัวแปลงความถีไ่ดรับการรับรอง UL สําหรับการปองกันมอเตอรแบบเดี่ยว เมื่อพารามิเตอร 1-90  การปองกันความรอนของมอเตอร ตั้งไว

ที ่ตัดการทาํงานโดย ETR และพารามิเตอร 1-24 กระแสมอเตอร, IM,N  ตั้งไวที่กระแสมอเตอรที่พกิัด (ดูจากปายชื่อมอเตอร)

ในสวนของระบบปองกนัความรอนมอเตอร สามารถใชอุปกรณเสริม การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112 การดชุดนีม้ีการรับรอง ATEX เพื่อปองกนัมอเตอรในพืน้ที่ที่อาจเกิด

การระเบิด โซน 1/21 และโซน 2/22 ดูขอมูลเพิ่มเติมใน คูมือการออกแบบ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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4 วธีิการตั้งโปรแกรม

4.1 LCP แบบกราฟกและแบบตัวเลข
การตั้งโปรแกรมที่งายทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่ดําเนินการดวยแผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค ( 102) ซ่ึงจาํเปนตองอาศัยคูมือการออกแบบของตัวแปลงความถี่เมื่อใช

แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข ( 101)

 

4.1.1 วิธีการตั้งโปรแกรมบน แบบกราฟก 

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั ( 102)แบบกราฟก:

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ขอมูลทั้งหมดแสดงในจอแสดงผล  แบบกราฟก ซ่ึงสามารถแสดงไดมากถึง 5

รายการของขอมลูการทาํงานในขณะที่กาํลังแสดงผล [Status]

บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ:  ขอความสถานะที่แสดงไอคอนและกราฟก

b. บรรทัด 1-2: บรรทัดแสดงขอมูลผูใช ซ่ึงแสดงขอมูลที่ผูใชระบหุรือ

เลือกไว เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิ่มบรรทัดพเิศษไดถึงหนึง่

บรรทัด

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะจะแสดงเปนขอความ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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4.1.2 วิธกีารต้ังโปรแกรมดวย แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข 

ขอแนะนาํการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั  แบบตัวเลข( 101):

แผงควบคุมถกูแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข.

2. ปุมเมนูและไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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4.1.3 การเริม่การทดสอบเพือ่ใชงาน

วธีิทีง่ายสําหรบัการทําการเริม่การทดสอบเพือ่ใชงานคือการใชปุมเมนดูวนและตามดวยข้ันตอนปฏบิตัิของชุดคําสั่งดวนโดยใช LCP 102 (อานตารางจากซายไปขวา):

ตัวอยางนํามาใชกับการประยกุตใชงานวงรอบเปด:

กด

Q2 เมนูดวน

0-01 ภาษา ตั้งภาษา  

1-20 กาํลังของมอเตอร ตัง้คากําลังตามปายชื่อของมอเตอร  

1-22 แรงดันของมอเตอร ตั้งคาแรงดันตามปายชื่อ  

1-23 ความถี่ของมอเตอร ตั้งคาความถี่ตามปายชื่อ  

1-24 กระแสของมอเตอร ตั้งคากระแสตามปายชื่อ  

1-25 ความเร็วทีพ่ิกดัของมอเตอร ตั้งคาความเร็วมอเตอรเปน RPM  

5-12 ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติอล
ถาขัว้ตอมีคามาตรฐานเปนลื่นไหลผกผนัจะสามารถเปลี่ยนการตั้งคานี้

ใหเปน ไมทํางาน ไมจําเปนตองเช่ือมตอกบัชั้วตอ 27 เพื่อใชงาน AMA
 

1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดย

อัตโนมัติ

ตั้งฟงกชัน AMA ตามทีต่องการ ขอแนะนาํใหทํางานดวย AMA จนเสร็จ

สมบรูณ
 

3-02 คาอางอิงต่ําสุด ตัง้คาความเร็วตํ่าสุดของเพลามอเตอร  

3-03 คาอางอิงสูงสุด ตัง้คาความเร็วสูงสุดของเพลามอเตอร  

3-41 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาข้ึน 1
ตัง้คาเวลาเพิม่ความเร็วโดยอางองิกบัความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

ns
 

3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง 1
ตัง้คาเวลาลดความเร็วโดยอางอิงกับความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

ns
 

3-13 ตําแหนงคาอางอิง ตัง้คาตําแหนงจากจุดทีค่าอางอิงตองทาํงานได  

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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4.2 การตั้งคาแบบรวดเร็ว

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถจดัสงมาพรอมกบัชุดภาษาไดแตกตางกนัถึง 4 ภาษา ภาษาอังกฤษและเยอรมันจะรวม

อยูในทุกชุด และภาษาอังกฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * องักฤษ ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[1] เยอรมัน ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[2] ฝรั่งเศส ภาษาในชุดภาษา 1

[3] เดนมารก ภาษาในชุดภาษา 1

[4] สเปน ภาษาในชุดภาษา 1

[5] อติาลี ภาษาในชุดภาษา 1

[6] สวเีดน ภาษาในชุดภาษา 1

[7] ดัทช ภาษาในชุดภาษา 1

[10] จีน ชุดภาษา 2

[20] ฟนแลนด ภาษาในชุดภาษา 1

[22] องักฤษ อเมริกัน ภาษาในชุดภาษา 4

[27] กรีก ภาษาในชุดภาษา 4

[28] โปรตุเกส ภาษาในชุดภาษา 4

[36] สโลเวเนีย ภาษาในชุดภาษา 3

[39] เกาหลี ภาษาในชุดภาษา 2

[40] ญ่ีปุน ภาษาในชุดภาษา 2

[41] ตุรกี ภาษาในชุดภาษา 4

[42] จีนแบบดั้งเดิม ภาษาในชุดภาษา 2

[43] บลัแกเรีย ภาษาในชุดภาษา 3

[44] เซอรเบยี ภาษาในชุดภาษา 3

[45] โรมาเนยี ภาษาในชุดภาษา 3

[46] ฮงัการี ภาษาในชุดภาษา 3

[47] เช็ก ภาษาในชุดภาษา 3

[48] โปแลนด ภาษาในชุดภาษา 4

[49] รัสเซีย ภาษาในชุดภาษา 3

[50] ไทย ภาษาในชุดภาษา 2

[51] อนิโดนเีซีย บาฮาซา ภาษาในชุดภาษา 2

1-20  กําลังของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0.09 - 1200 kW] ปอนกาํลังของมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจากโรงงานจะสัมพนัธ

กบัคาเอาทพุตพกิดัที่ระบุไวของชุดขับเคลื่อน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน พารามิเตอรนีส้ามารถมองเห็นไดใน LCP ถา

พารามิเตอร 0-03 เปน นานาชาต ิ[0]

โนตสําหรับผูอาน

ลดลงสี่ขนาด เพิ่มขึน้หน่ึงขนาดจากพกิัดของ VLT ทีก่ําหนด

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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1-23  ความถี่ของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ความถี่ของมอเตอรต่ําสุด - สูงสุด: 20- 1000 Hz

เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร หากเลือกคาที่แตกตางกันสําหรับความถี ่50 Hz และ 60

Hz จําเปนจะตองแกไขพารามิเตอร 1-50 ถึง 1-53 สวนการทํางาน 87 Hz รวมกับมอเตอร 230/400 V ใหตั้ง

ขอมูลปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM] และ

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด เปน 87 Hz

[50] * 50 Hz เมื่อพารามิเตอร 0-03 =

นานาชาติ

[60] 60 Hz เมื่อพารามิเตอร 0-03 = สหรัฐ

1-24  กระแสของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0.1 - 10000 A] ปอนคากระแสมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะนําไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [100 - 60,000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจติอล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันจากชวงอินพุทดิจติัลทีม่ีอยู

ไมใชงาน [0]

รีเซ็ต [1]

ลื่นไหล ผกผนั [2]

ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3]

หยุดดวนผกผนั [4]

เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5]

หยุดผกผนั [6]

สตารท [8]

สตารทคาง [9]

กลับทิศทาง [10]

สตารทกลับทิศ [11]

ใชสตารทไปหนา [12]

ใชสตารทกลับทศิ [13]

Jog [14]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 0 [16]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 1 [17]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 2 [18]

ล็อกคางคาอางองิ [19]

ล็อกคางเอาทพทุ [20]

ความเร็วเพิม่ [21]

ความเร็วลด [22]

เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23]

เลือกชุดคําสั่งบติ 1 [24]

กวดตาม [28]

ชะลอความเร็ว [29]

อินพุทพัลส [32]

เปล่ียนความเร็วบิต 0 [34]

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม

MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 45

  4



เปลี่ยนความเร็วบติ 1 [35]

ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36]

เพิม่ DigiPot [55]

ลด DigiPot [56]

ลบ DigiPot [57]

รีเซ็ตตัวนับ A [62]

รีเซ็ตตัวนับ B [65]

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมตัิ (AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีสุ่ดจากสมรรถนะการเคลื่อนทีข่องมอเตอร โดยการปรับพารามิเตอร

มอเตอรขัน้สูงใหเหมาะสมโดยอตัโนมัติ (พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-35) เมื่อมอเตอรหยดุนิ่ง

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ การปรับใหเหมาะสม

กับมอเตอรโดยอัตโนมัต ิ หลังจากลําดับปกต ิ หนาจอจะแสดง: “กด [OK] เพื่อสิ้นสุด AMA” หลังจากกดปุม

[OK] ตัวแปลงความถีก่็จะพรอมสําหรับการทาํงาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] * ปด

[1] ใช AMA แบบสมบรูณ ดําเนินการ AMA ของรีซิสแตนซของสเตเตอร RS, รีซิสแตนซของโรเตอร Rr, รีแอกแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอกแตนซร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก Xh

FC 301: AMA สมบูรณไมรวมถึงการวดั Xh สําหรับ FC 301 นอกจากนี้ คา Xh จะถูกกาํหนดจากฐานขอมูล

มอเตอร พารามิเตอร 1-35 รีแอคแตนซหลัก (Xh) สามารถจะปรับเปล่ียนไดเพือ่ใหไดรับประสิทธิภาพการ

สตารททีเ่หมาะสมทีสุ่ด

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนินการ AMA แบบยอของรีซิสแตนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทาน้ัน เลือกตัวเลือกนีห้ากตัวกรอง LC ถูกใช

ระหวางชุดขบัและมอเตอร

หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาตัวแปลงความถี่ใหไดดีทีสุ่ด ในทํางานดวย AMA เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนินการ AMA ในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางานอยู

• ไมสามารถทํา AMA กบัมอเตอรชนิดแมเหล็กถาวรได

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เนื่องจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึมของ AMA ตองดําเนินการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรทีผ่นัแปรไดอยางเหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีข้ึนอยูกับพกิดักําลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวางการทดสอบ AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปลี่ยนแปลง พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารามิเตอรมอเตอรข้ันสูง จะกลับไปเปนคามาตรฐาน

จากโรงงาน

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-100000.000 - พารามิเตอร 3-03] คาอางอิงต่ําสุด คอืคาต่ําสุดที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด คาอางอิงต่ําสุด จะใชงานไดตอเมื่อต้ังต่ํา

สุด – สูงสุด [0] ในพารามิเตอร 3-00

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
1500.000*   [พารามิเตอร 3-02 - 100000.000] ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางองิสูงสุดคือคาสูงสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด

หนวยคาอางองิสูงสุดจะตรงกนั

• ตัวเลือกการกาํหนดรูปแบบในพารามิเตอร 1-00 โหมดการกาํหนดรูปแบบ: สําหรับวงรอบปด

ความเร็ว[1], RPM; สําหรับ แรงบิด [2], Nm

• หนวยที่เลือกในพารามิเตอร 3-01 หนวยของคาอางอิง/คาปอนกลับ

3-41  เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ

  [0.01 - 3600.00 s] ปอนเวลาเปล่ียนความเร็วขาขึน้ เชน เวลาทีใ่ชในการเรงความเร็วจาก 0 RPM ความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

nS เลือกเวลาเปล่ียนความเร็วขาขึน้ เชน กระแสเอาทพทุไมเกนิขีดจาํกัดกระแสในพารามิเตอร 4-18 ระหวาง

การเพิม่ คา 0.00 จะตรงกบั 0.01 วนิาที ในโหมดความเร็ว ดูเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงในพารามิเตอร 3-42

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 41 =  
tacc s  x ns RPM

Δ ref RPM

3-42  เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ

  [0.01 - 3600.00 s] ปอนเวลาเปล่ียนความเร็วขาลง เชน เวลาเปล่ียนความเร็วขาลงจากความเรว็มอเตอรทีพ่ิกดั ns ถึง 0 RPM เลือก

เวลาทีใ่ชในการลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกิดขึน้ในอินเวอรเตอรเนือ่งจากการทาํงานคืนพลังงาน

กลับของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กาํหนดขึน้ไมเกนิขีดจํากัดกระแสที่ตั้งในพารามิเตอร 4-18 คา 0.00 ตรง

กบั 0.01 วินาทใีนโหมดความเร็ว ดูเวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้น ในพารามิเตอร 3-41

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 42 =  
tdec s  x ns RPM

Δ ref RPM
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4.3 รายการพารามิเตอร
การเปล่ียนระหวางทาํงาน

”TRUE” (จริง) หมายถึงสามารถเปล่ียนพารามิเตอรขณะที่ตัวแปลงความถี่ทํางานอยู และ ‘FALSE’ (เท็จ ) หมายถึงตัวแปลงความถี่ตองหยดุกอนจงึจะเปลี่ยนคาได

4-ชุดคําสั่ง

'All set-up'(ทกุชุดคําสั่ง): พารามิเตอรแตละตัวสามารถถูกตั้งคาไดอยางอสิระในแตละชุดคําสั่งทั้ง 4 ยกตัวอยางเชน พารามิเตอรตัวหนึง่สามารถมีคาขอมูลที่แตกตางกัน

ได 4 คา

’1 ชุดคําสั่ง’: คาขอมูลจะเหมือนกนัในทกุชุดคําสั่ง

ดัชนีการแปลงคา

ตัวเลขนี้อางอิงถึงตัวเลขการแปลงคาที่ใชเมื่อเขียนหรืออานลงในหรือจากตัวแปลงความถี่

ดัชนีการแปลงคา 100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6
แฟคเตอรการ
แปลงคา

1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

ประเภทขอมูล คําอธิบาย ประเภท
2 จํานวนเต็ม 8 Int8
3 จํานวนเต็ม 16 Int16
4 จํานวนเต็ม 32 Int32
5 ไมมีเครื่องหมาย 8 Uint8
6 ไมมีเครื่องหมาย 16 Uint16
7 ไมมีเครื่องหมาย 32 Uint32
9 สตริงที่มองเห็นได VisStr
33 คามาตรฐาน 2 ไบต N2
35 อนุกรมบิตของตัวแปรบูลนี 16 ตัว V2
54 ความแตกตางของเวลาแบบไมมีวันที่ TimD

ดูขอมูลเพิม่เติมเกี่ยวกบัประเภทขอมูล 33, 35 และ 54 ใน คูมือการออกแบบสําหรับตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรสําหรับตัวแปลงความถี่จะถูกแบงกลุมเปนไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพือ่ความงายในการเลือกพารามิเตอรที่ถูกตองในการทํางานที่เหมาะสมทีสุ่ดของตัว

แปลงความถี่

0-xx เปนพารามิเตอรการใชงานและการแสดงผลสําหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่พืน้ฐาน

1-xx เปนพารามิเตอรของโหลดและมอเตอร รวมถึงทกุพารามิเตอรที่เกีย่วของกบัโหลดและมอเตอร

2-xx พารามิเตอรของเบรก

3-xx เปนพารามิเตอรของคาอางองิและการเปลี่ยนความเร็ว รวมถึงฟงกชัน DigiPot (โพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตอล)

4-xx เปนการเตือนถึงขีดจาํกดั และการตั้งคาพารามิเตอรของขีดจํากัดและการเตือน

5-xx อินพุทและเอาทพุทดิจติอล รวมถึงการควบคุมรีเลย

6-xx อินพุทและเอาทพทุอนาล็อก

7-xx การควบคุม การตั้งคาพารามิเตอรสําหรับการควบคุมความเร็วและกระบวนการ

8-xx เปนพารามิเตอรของการส่ือสารและอุปกรณเสริม สําหรับการตั้งคาพารามิเตอร RS485 ของ FC และพอรต USB ของ FC

9-xx พารามิเตอรของ Profibus

10-xx พารามิเตอรฟลดบสัของ DeviceNet และ CAN

13-xx พารามิเตอรตัวควบคุม Smart Logic

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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14-xx พารามิเตอรฟงกชันพิเศษ

15-xx พารามิเตอรขอมูลของชุดขบั

16-xx พารามิเตอรคาทีอ่านได

17-xx พารามิเตอรอุปกรณเสริมเอน็โคดเดอร

32-XX พารามิเตอรพืน้ฐานของ MCO 305

33-xx พารามิเตอรขัน้สูงของ MCO 305

34-xx พารามิเตอรของคาขอมูลที่อานไดของ MCO

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 302: 525-690 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสของแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกดัของแหลงจายไฟ

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
ตัวประกอบกาํลังกระจดั (cos ϕ) เ ืกอืบเปนหนึง่ (> 0.98)

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 7.5 kW สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 11-75 kW สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ 90 kW สูงสุด 1 เวลา /2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 แอมแปรแบบสมมาตร RMS ที่แรงดันสูงสุด 240/500/600/690 V

เอาทพทุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพทุ 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่สัญญาณขาออก (0.25-75 kW) FC 301: 0.2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

ความถี่สัญญาณขาออก (90-560 kW) 0 - 800* Hz

ความถี่สัญญาณขาออกในโหมดฟลักซ (เฉพาะ FC 302) 0 - 300 Hz

การเปดปดของเอาทพทุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 0.01 - 3600 sec.

ขึน้อยูกับแรงดันไฟและไฟจาย

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วินาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน สูงสุด 180% ไดนานถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบดิทีโ่หลดเกิน (แรงบดิคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วนิาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดแปรผนั) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาที*

แรงบดิเกนิ (แรงบิดแปรผัน) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาที

*อัตราเฉล่ียตอแรงบิดพกิัด

อนิพทุดิจติอล:

อนิพทุดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 271), 294), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ'0' NPN2) > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ'1' NPN2) < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ชวงความถี่พลัส 0 - 110 kHz

(รอบการทํางาน) ความกวางพัลสต่ําสุด 4.5 ms

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป
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การหยดุแบบปลอดภยั ขัว้ตอ 373) (ขัว้ตอ 37 เปนตรรกะ PNP แบบคงที)่:

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 4 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 20 V DC

กระแสอินพุทที่พิกดัที ่24 V 50 mA rms

กระแสอินพุทที่พิกดัที ่20 V 60 mA rms

ตัวเกบ็ประจุอนิพทุ 400 nF

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได

2) ยกเวนขัว้ตอการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ขัว้ตอ 37

3) ขัว้ตอ 37 มีเฉพาะใน FC 302 และ FC 301 A1 พรอมกับการหยุดแบบปลอดภยั ซ่ึงสามารถใชเปนอนิพทุของการหยุดแบบปลอดภยั ขั้วตอ 37 เหมาะสําหรับการติดตั้ง

หมวด 3 ตามมาตรฐาน EN 954-1 (การหยุดแบบปลอดภยั (safe stop) ตามหมวด 0 ของ EN 60204-1) ซ่ึงสอดคลองตามขอกาํหนดเครื่องจกัรกลไฟฟาของยุโรป (EU

Machinery Directive 98/37/EC) ข้ัวตอ 37 และฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยัไดรับการออกแบบใหสอดคลองกับมาตรฐาน EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2,

EN 61800-3, และ EN 954-1 สําหรับการใชฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั ใหดูขอมูลที่เกีย่วของและคําแนะนําในคูมือการออกแบบ

4) FC 302 เทานั้น

อินพุทอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวิตช S202

โหมดแรงดัน สวติช S201/สวิตช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา FC 301: 0 ถึง + 10 / FC 302: -10 ถึง +10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยําของอินพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

อินพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

อินพุทพลัส/ตัวเขารหัส:

อินพุทพลัส/ตัวเขารหัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2/1

หมายเลขขั้วตอ พลัส/ตัวเขารหัส 291), 332) / 323), 333)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 110 kHz (ขบัแบบลากและดึง)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกับอนิพทุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุทแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ขอผิดพลาดสูงสุด: .1% ของคาเต็มสเกล

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
คูมอื
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ความแมนยําของอนิพทุตัวเขารหัส (1 -110 kHz) ขอผดิพลาดสูงสุด: .05 % ของคาเต็มสเกล

อนิพทุพลัสและตัวเขารหัส (ขัว้ตอ 29, 32, 33) ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

1) FC 302 เทานั้น

2) อินพุทแบบพลัสคือขั้วตอ 29 และ 33

3) อินพุตตัวเขารหัส: 32 = A และ 33 = B

เอาทพุทดิจิตอล:

เอาตพุทดิจติอล/พลัสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันทีเ่อาทพุทดิจติอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดที่เอาทพทุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเก็บประจุสูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุตํ่าสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยําของเอาทพทุความถี่ ขอผดิพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดลงดินสูงสุด - เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: 0.5 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 12 บติ

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวแรงดันสูงอืน่ๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

แรงดันเอาทพทุ 24 V +1, -3V

โหลดสูงสุด FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากบัอินพุทและเอาทพทุทัง้อนาล็อกและดิจิตัล

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพทุ 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 15 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS 485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS 485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอืน่ๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกับ PC ดําเนนิการผานทางสายเคเบิล USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอืน่ๆ

การเชื่อมตอกราวด USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกนั ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่เชื่อมตอเปน PC เขากบัขัว้ตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานัน้

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได FC 301 ≤ 7.5 kW: 1 / FC 302 ทุก kW: 2

รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

คูมือ
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รีเลย 02 (เฉพาะ FC 302) หมายเลขขั้วตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

Max. โหลดที่ขัว้ตอ(AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) 400 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, .1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 ช้ินสวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนทีเ่หลือของวงจรโดยฉนวนเสริม(PELV)

2) หมวดแรงดันไฟฟาเกิน

3) การประยกุตใชงาน UL 300 V AC 2A

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบลิควบคุม*:

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด มีปลอกโลหะ FC 301: 50 ม./FC 301 (เคสA1): 25 ม./FC 302: 150 m

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด ไมมีปลอกโลหะ FC 301: 75 ม./FC 301 (เคสA1): 50 ม./FC 302: 300 ม.

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็โดยไมมีหางปลา 1.5 มม.2/16 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลา 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลาและปลอกหุม 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 มม.2/24 AWG

* สายเคเบิลไฟฟาดูตารางในสวน “ขอมูลทางไฟฟา” ของคูมือการออกแบบ

ดูขอมูลเพิม่เติมไดใน ขอมูลทางไฟฟา จากคูมือออกแบบ FC 300 MG.33.BX.YY

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน FC 301: 20 ms / FC 302: 1 ms

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz +/- 0.003 Hz

ความแมนยาํแบบทาํซํ้าของ การสตารท/หยดุอยางแมนยํา (ขั้วตอ 18, 19) ≤± 0.1 msec

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบปด) 1:1000 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ขอผิดพลาด ±8 rpm

ความถูกตองของความเร็ว (วงรอบปด) ขึน้อยูกบัความละเอยีดของอปุกรณทีใ่หคาปอนกลับ 0 - 6000 rpm: ขอผดิพลาด ±0.15 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
คูมอื
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การปองกนัและคุณสมบัติ

• การปองกนัมอเตอรจากความรอนเกินดวยอิเล็กทรอนกิเมื่อมีโหลดเกนิ

• การตรวจสอบอุณหภมูิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหากอุณหภมูิสูงขึน้ถึงระดับที่ต้ังไวลวงหนา อณุหภมูิที่โหลด

เกนิจะไมสามารถรีเซ็ตไดจนกวาอณุหภูมิของแผนระบายความรอนจะต่ํากวาคาทีแ่สดงในตารางในหนาถัดไป (คําแนะนํา อุณหภมูิเหลานีอ้าจแตกตางไปตาม

ขนาดของกาํลัง เคส ฯลฯ)

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงการเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอณุหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอ

ระดับทีรุ่นแรง ตวัแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลับเพื่อที่จะประกันในสมรรถนะของชุดขับได

สภาพแวดลอม:

กรอบหุม IP 201)/ Type 1, IP 212)/ Type 1, IP 55/ Type 12, IP 66

การทดสอบการส่ัน 1.0 กรัม.

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; Class 3K3 (ไมกลั่นตัว) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43 class H25

อณุหภมูิแวดลอม3) สูงสุด 50 °C (เฉลี่ยสูงสุด 24 ชั่วโมงที ่45 °C)

1) เฉพาะรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

2) ชุดกรอบหุมสําหรับรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

3) การลดพิกดัเมื่ออุณหภมิูแวดลอมสูง ดูเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 ม.

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงที่สูงมาก ใหดูเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูหัวขอเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

คูมือ
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6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื
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6 การแกไขปญหาเบื้องตน

6.1.1 คําเตือน/ขอความสัญญาณเตือน 

การเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูที่ดานหนาของตัวแปลงความถี่และระบดุวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

การเตือนจะยังทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณการทาํงานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความการเตือนอาจจะรุนแรงแตอาจจะไมเปนไป

ตามนัน้

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่จะถูกตัดการทํางาน สัญญาณเตือนจะตองไดรับการรีเซ็ตเพือ่เร่ิมตนการทาํงานอกีครั้งหลังจากแกไขสาเหตุแลว

โดยสามารถทําได 3 ทางคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุทดิจิตัลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได ซ่ึงอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดล็อกการทํางาน (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดล็อกการทาํงาน สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกัน โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอตัโนมัติในพารามิเตอร 14-20 (คําเตือน: สามารถปลุกการทํางานอตัโนมัติ

ได!)

หากคําเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกับไวที่ตรงตามตารางในหนาตอไปนี ้ อาจเปนไปไดวาคําเตือนหรือสัญญาณเตือนอยางใดอยางหนึง่เกดิขึน้กอน หรือคุณสามารถ

กาํหนดไดวาจะใหแสดงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนหากเกดิขอผิดพลาดทีร่ะบขุึ้น

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดทีพ่ารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนของมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและการ

เตือนจะกะพริบอยู เมื่อปญหาถูกแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนจะยังคงกะพริบตอไปจนกวาตัวแปลงความถี่จะถูกรีเช็ต

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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หม
าย
เลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิง
พารามิเตอร

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 แรงดันต่ํา (X) (X) 6-01
3 ไมมีมอเตอร (X) 1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X
7 แรงดันดีซีเกิน X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดย ETR (X) (X) 1-90
11 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90
12 ขดีจํากัดของแรงบิด X X
13 กระแสเกิน X X X  
14 ขอผิดพลาดการตอลงดิน X X X
15 ฮารดแวรไมตรงกัน X X
16 ลัดวงจร X X
17 รหัสควบคมุเกินเวลาท่ีกําหนด (X) (X) 8-04
22 การปลอยเบรก เบรก
23 ฟอลตกับพัดลมภายใน X
24 ฟอลตกับพัดลมภายนอก X 14-53
25 ตวัตานทานเบรกลัดวงจร X
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X) 2-13
27 ตัวสับเบรกลัดวงจร X X
28 การตรวจสอบเบรก (X) (X) 2-15
29 อุณหภูมิแผนระบายความรอน X X X
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก X X
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส X X
36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว X X
38 ฟอลตภายใน X X
39 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน X X
40 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขัว้ตอ 27 (X) 5-00, 5-01
41 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขัว้ตอ 29 (X) 5-00, 5-02
42 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอลบน X30/6 (X) 5-32
42 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอลบน X30/7 (X) 5-33

46 แหลงจายไฟการดกําลัง X X

47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา X X
49 ขดีจํากัดความเร็ว X
50 การปรับเทียบ AMA ลมเหลว X
51 AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom X
52 AMA Inom ต่ํา X
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป X
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป X
55 AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง X
56 AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช X
57 AMA เกินกําหนดเวลา X
58 AMA ฟอลตภายใน X X
59 ขดีจํากัดกระแส X

ตาราง 6.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื
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หมายเ
ลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิง
พารามิเตอร

61 ขอผิดพลาดการติดตาม (X) (X) 4-30
62 ความถี่เอาทพุทท่ีขีดจํากัดสูงสุด X

63 เบรกเชิงกลมีคาต่ํา (X) 2-20
64 ขีดจํากัดแรงดัน X

65 บอรดควบคมุอุณหภมูิสูงเกิน X X X
66 อุณหภมูิแผนระบายความรอนต่ํา X
67 การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถูกเปลี่ยน X
68 การหยุดแบบปลอดภัย (X) (X)1) 5-19
69 อุณหภมูิ ของการดกําลัง X X
70 การกําหนดรูปแบบที่ไมถูกตองตาม FC X
71 PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย X X1) 5-19
72 ความลมเหลวที่เปนอันตราย X1) 5-19
73 เร่ิมสตารทการหยุดแบบปลอดภัยอัตโนมัติ
77 โหมดกําลังท่ีลดลง X 14-59
79 คา PS ไมถูกตอง X X
80 ชุดขบัใชคาเร่ิมตนตามคามาตรฐาน X
81 CSIV ผิดปกติ
82 ขอผิดพลาดในพารามิเตอร CSIV
85 ขอผิดพลาดของ Profibus/Profisafe
90 ตัวเขารหัสไมทํางาน (X) (X) 17-61
91 อินพุทอนาล็อก 54 ตั้งคาผิด X S202
100-
199 ดูคําแนะนําการใชงานสําหรบั MCO 305

243 เบรก IGBT X X
244 อุณหภมูิแผนระบายความรอน X X X
245 เซน็เซอรแผนระบายความรอน X X
246 แหลงจายไฟการดกําลัง X X
247 อุณหภมูิการดกําลัง X X
248 คา PS ไมถูกตอง X X
250 ช้ินสวนใหม X 14-23
251 รหัสชนิดใหม X X

ตาราง 6.2: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

1) ไมสามารถรีเซ็ตอัตโนมัติดวยพารามิเตอร 14-20

การตัดการทาํงานเปนการดําเนินการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกิดขึน้ การตัดการ

ทาํงานจะทาํใหมอเตอรลื่นไหลและสามารถรีเช็ตไดโดยการกดปุม RESET หรือ

รีเซ็ตโดยอนิพทุดิจติอล (พารามิเตอร 5-1* [1]) เหตุการณเร่ิมตนที่เปนสาเหตุให

เกิดสัญญาณเตือนจะไมสามารถสรางความเสียหายใหกบัตัวแปลงความถี่หรือ

สรางสภาวะที่เปนอนัตรายได การตัดล็อกการทํางานเปนการดําเนินการเมื่อมี

สัญญาณเตือนเกดิขึ้น ซ่ึงอาจสรางความเสียหายใหกบัชุดขบัหรือชิ้นสวนทีเ่ช่ือม

ตอ การตัดล็อกการทาํงานสามารถรีเซ็ตไดโดยการปดแลวเปดเคร่ืองใหมเทานัน้

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

คูมือ
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ขอความสัญญาณเตือน ขอความสถานะสวนขยาย
บติ เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณ

เตือน
ขอความสัญญาณ
เตือน 2

คําเตือน คําเตือน 2 ขอความแสดงสถานะ
สวนขยาย

0 00000001 1 การตรวจสอบเบรก รอบบริการ, อาน/
เขยีน

การตรวจสอบเบรก การเปลี่ยนความเร็ว

1 00000002 2 อณุหภมูิ ของการด
กาํลัง

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิ ของการดกาํลัง  AMA ทาํงาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน รอบบริการ รหัส
ประเภท/ช้ินสวน
อะไหล

ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวน
เขม็นาฬิกา

3 00000008 8 อณุหภมูิของการด
ควบคุม

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิของการดควบคุม  ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 คําสั่งควบคุม TO รอบบริการ (สํารอง
ไว)

คําสั่งควบคุม เพือ่ให กวดตาม

5 00000020 32 กระแสเกิน  กระแสเกิน  คาปอนกลับสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด ขดีจํากัดแรงบดิ คาปอนกลับต่ํา
7 00000080 128 มอเตอรความรอนเกิน

โดยเทอรมิสเตอร
 มอเตอรความรอนเกินโดยเท

อรมิสเตอร
 กระแสเอาทพุทสูง

8 00000100 256 มอเตอรความรอนเกิน
โดย ETR

มอเตอรความรอนเกินโดย
ETR

กระแสเอาทพุทตํ่า

9 00000200 512 อนิเวอรเตอรจาย
โหลดเกนิ

 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน  ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 แรงดันกระแสตรงต่ํา
เกินไป

แรงดันกระแสตรงต่ําเกินไป ความถี่เอาทพุทตํ่า

11 00000800 2048 แรงดันกระแสตรงสูง
เกินไป

 แรงดันกระแสตรงสูงเกินไป  ตรวจสอบเบรก ผาน

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดันกระแสตรงต่ํา การเบรกสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก  แรงดันกระแสตรงสูง  การเบรก
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก

หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หาย
ไป

นอกชวงความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไมผาน  ไมมีมอเตอร  OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ขอผดิพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ขอผดิพลาดแรงดันต่ําเกินไป เบรกกระแสสลับ

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน ขอผิดพลาด KTY 10V ต่ํา เตือน KTY ล็อคเวลารหัสผาน
18 00040000 262144 เบรกมีโหลดเกิน ขอผิดพลาดชุด

พัดลม
เบรกมีโหลดเกนิ เตือนพัดลม ปองกนัรหัสผาน

19 00080000 524288 เฟส U หายไป ขอผิดพลาด ECB ตัวตานทานเบรก เตือน ECB  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรก IGBT
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป  ขดีจํากัดความเร็ว   
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ฟลดบสั ฟอลตที่ฟลดบัส ไมใช
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V ต่ํา  แหลงจาย 24 V ต่ํา  ไมใช
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลม

เหลว
แหลงจายไฟหลักลมเหลว ไมใช

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา  ขดีจํากัดกระแส  ไมใช
26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรก อณุหภมูิต่ํา ไมใช
27 08000000 134217728 เบรก IGBT  ขดีจํากัดแรงดัน  ไมใช
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอปุกรณเสริม ตัวเขารหัสไมทํางาน ไมใช
29 20000000 536870912 เริ่มระบบชุดขับ  ขดีจํากัดความถี่เอาทพตุ  ไมใช
30 40000000 1073741824 หยดุแบบปลอดภยั

(A68)
PTC 1 หยุดแบบ
ปลอดภยั (A71)

หยดุแบบปลอดภยั (W68) PTC 1 หยุด
แบบ
ปลอดภยั
(W71)

ไมใช

31 80000000 2147483648 เบรกเชิงกลมีคาตํ่า ความลมเหลวที่เปน
อันตราย (A72)

ขอความแสดงสถานะสวน
ขยาย

 ไมใช

ตาราง 6.3: คําอธิบายของขอความสัญญาณเตือน ขอความคําเตือน และขอความสถานะสวนขยาย

ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความสถานะสวนขยายสามารถอานไดจากบสัอนุกรมหรือฟลดบสัเสริม เพื่อการวนิิจฉยั ดูเพิ่มเติมในพารามิเตอร 16-90 - 16-94

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า:

แรงดันไฟฟา 10 V จากข้ัว 50 บนการดควบคุมตํ่ากวา 10 V

นําโหลดบางสวนออกจากขั้ว 50 เน่ืองจากแหลงจายไฟ 10 V นัน้รับโหลดมาก

เกินไปสูงสุด 15 mA หรือต่ําสุด 590 Ω

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกนิไป:

สัญญาณทีข่ัว้ตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาทีต่ั้งไวในพารามิเตอร

6-10, 6-12, 6-20 หรือ 6-22 ตามลําดับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป:

เฟสหายไปในดานแหลงจายไฟ หรือความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาหลักสูงเกิน

ไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกันเมื่อเกิดขอผิดพลาดในตัวแปลงไฟสลับเปนไฟตรงบน

ตัวแปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟ และกระแสแหลงจายไฟไปยงัตัวแปลงความถี่

คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกดัแรงดันเกนิของ

ระบบควบคุม ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6, แรงดันลิงคดีซตํ่ีา

แรงดันวงจรขัน้กลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจํากัดแรงดันต่ําเกนิของ

ระบบควบคุม ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขัน้กลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกดั ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานหลังจากเวลาหนึ่ง

การแกไขที่ทําได:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรก

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพิม่พารามิเตอร 14-26

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

86 MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss
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ขดีจาํกดัสัญญาณเตือน/คําเตือน:

3 x 200 - 240

V

3 x 380 - 500

V

3 x 525 - 600 V

[VDC] [VDC] [VDC]

แรงดันต่ําเกินไป 185 373 532

คําเตือนแรงดันต่ํา 205 410 585

คําเตือนแรงดันสูง

(ไมมีเบรก – มีเบรก)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกนิ 410 855 975

    

แรงดันทีร่ะบเุปนแรงดันวงจรขั้นกลางของตัวแปลงความถี่โดยมีคาคลาด

เคลื่อนเทากบั ± 5 % แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟหลักทีเ่กีย่วของจะมี

คาเทากบัแรงดันวงจรขัน้กลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ:

ถาแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (DC)ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดันไฟฟา

ตํ่า” (ดูตารางขางบน)ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง 24 V

เชื่อมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายไฟสํารอง 24 V เช่ือมตออยู ตวัแปลงความถี่จะตดัการทํางาน

หลังจากเวลาคาหนึง่ซ่ึงขึน้อยูกับแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรอืไม ใหดู ขอมูล

จาํเพาะทัว่ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกนิกําลัง:

ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเนื่องจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกินไป) ตวันบัสําหรับการปองกนัความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอิเล็กทรอนกิจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทาํงานที ่100% ใน

ขณะที่แจงสัญญาณเตือน คุณ  ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนบัจะ

กลับมามีคาตํ่ากวา90%

ขอผดิพลาดนีเ้กดิจากตัวแปลงไฟฟาจายโหลดเกนิ 100 % เปนระยะเวลานาน

เกินไป

คําเ ืตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอร ETR รอนเกิน:

เมื่อการทาํงานของรีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิ (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกินไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคําเตือนหรือ

สัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตนีเ้กิด

จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลานานเกนิไป ตรวจสอบวามอเตอร

พารามิเตอร 1-24 ถูกตั้งคาอยางถูกตองหรือไม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัว

แปลงความถี่แจงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100% ใน

พารามิเตอร 1-90 หรือไม ใหตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตอง

ระหวางขั้วตอ 53 หรือ 54 (อินพุทแรงดันแบบอนาล็อก) กับขั้วตอ 50 (แหลง

จาย + 10 V) หรือ ระหวางขัว้ตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจิตอลเทานัน้) กับขั้ว

ตอ 50 ถามีการใช เซ็นเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวางขั้ว

ตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากดัแรงบดิ:

แรงบิดมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการทาํงานแบบมอเตอร) หรือแรง

บดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-17 (ในการทํางานแบบคืนพลงังานกลบั)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกนิ:

กระแสมีคาเกนิขีดจาํกดัของกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200%

ของกระแสพิกดั) คําเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ี หลังจากนั้นตัว

แปลงความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่ และตรวจ

สอบวาเพลามอเตอรสามารถหมุนได และขนาดมอเตอรพอดีกบัตัวแปลงความถี่

ถามีการเลือกการควบคุมเบรก เชิงกล การตัดการทํางานสามารถถูกรีเซ็ตไดจาก

ภายนอก

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน:

มีการคายกระแสจากเฟสเอาทพุตลงดิน อาจเกดิในสายเคเบลิระหวางตัวแปลง

ความถี่ และมอเตอร หรือในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมสมบรูณ:

อปุกรณเสริมทีต่ิดตัง้ไมไดถูกควบคุมจากบอรดควบคุมปจจบุนั (ฮารดแวรหรือ

ซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหสัควบคุมเกนิกําหนดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04ไมไดตั้งคาเปน OFF (ปด).

ถาพารามิเตอร 8-04 ต้ังคาเปน Stop (หยุด) และ Trip (ตัดการทํางาน) คําเตือน

จะแสดงขึน้และตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการทํางาน และ

แสดงสัญญาณเตือน

สามารถเพิม่คาในพารามิเตอร 8-03 เวลาอาจเพิม่ขึ้นได

สัญญาณเตือน 23, ฟอลตกบัพดัลมภายใน:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม การเตือนของพัดลมสามารถยกเลิกการใช

งานใน ตรวจสอบพดัลม พารามิเตอร 14-53 (ตั้งคา [0] เพือ่ยกเลิก)

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกับพัดลมตัวนอก:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม การเตือนของพัดลมสามารถยกเลิกการใช

งานใน ตรวจสอบพดัลม พารามิเตอร 14-53 (ตั้งคา [0] เพือ่ยกเลิก)

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรขึน้ ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยังคงทาํงานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรก ปดตัวแปลงความถี่และเปล่ียนตัวตานทานเบรก (ดูที่

พารามิเตอร 2-15 ตรวจสอบเบรก)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากดักําลังตัวตานทานเบรก:

กําลังทีส่งไปยังตัวตานทานเบรกจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉลี่ยใน

ชวง 120 วนิาทลีาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรก

(พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรข้ันกลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกาํลังเบรกที่

ตัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 90% ถาเลือก ตัดการทํางาน [2] ไวใน

พารามิเตอร 2-13 ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานออก และแสดงสัญญาณ

เตือน เมื่อกาํลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 100%

สัญญาณเตือน/คําเตือน 27, ฟอลตกับตัวสับเบรก:

ตัวตานทานเบรกจะไดรับการตรวจสอบระหวางการทาํงาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น

ฟงกชันเบรกจะถูกตัดออกและจะมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทํางานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรกไดเกดิการลัดวงจรไปแลว กําลังจาํนวน

มากกจ็ะยงัคงถูกสงไปยังตัวตานทานเบรกถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

ก็ตาม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรกออก

สัญญาณเตือน/การเตือนนีอ้าจะเกิดขึน้หากตัวตานทานเบรกมีความรอนเกิน ขัว้

ตอ 104 ถึง 106 มีไวสําหรับตัวตานทานเบรก อนิพทุ KliXon โปรดดูหัวขอสวติช

อุณหภมูิของตัวตานทานเบรก

คําเตือน: มีความเส่ียงทีก่ําลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรกถาทรานซิสเตอรเบรกเกิดการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว:

ฟอลตทีต่ัวตานทานเบรก: ตัวตานทานเบรกไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 29, ชุดขบัอณุหภมิูเกนิ:

ถาเคสทีใ่ชเปนแบบ IP 20 หรือ IP 21/TYPE 1 อุณหภมูิของแผนระบายความรอน

ทีจ่ะตัดการทํางานคือ 95 oC +5 o C ฟอลตที่เกิดจากอณุหภมูิจะไมสามารถรีเซ็ต

ได จนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะลดลงตํ่ากวา 70 oC +5 oC

ฟอลตอาจเกดิจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบลิมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย:

มอเตอรเฟส U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟสU

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย:

มอเตอรเฟส U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟส

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย:

มอเตอรเฟส W ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟส W

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก:

มีการเปดเคร่ืองเกดิข้ึนหลายครั้งเกนิไปภายในชวงระยะเวลาสัน้ ดูที่บทขอมูล

จาํเพาะทัว่ไปสําหรับจาํนวนครั้งในการเปดเครื่องที่สามารถกระทาํไดภายในชวง

ระยะเวลา 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34, ฟอลตการสื่อสารของฟลดบสั:

ฟลดบสัที่การดเสริมสําหรับการสื่อสารไมทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก:

การเตือนและสัญญาณเตือนน้ีจะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกับตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 ไมไดตั้งคาไวที่ปด การแกไขที่ทาํได: ตรวจสอบ

ฟวสที่ตอกับตัวแปลงความถี่

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน:

เมื่อเกิดสัญญาณเตือนนี ้ อาจจาํเปนตองติดตอกบัผูจดัจําหนาย Danfoss ของ

คุณ ขอความสัญญาณเตือนทัว่ไปบางรายการ:

0 พอรตอนุกรมไมสามารถเริ่มใชงานได เกิดความลมเหลวที่

รุนแรงกับฮารดแวร

256 ขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ

ไป

512 ขอมูล EEPROM ของบอรดควบคุมมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ

ไป

513 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร

514 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร

515 การควบคุมการปรับใชงานไมสามารถจาํแนกขอมูล EEPROM

516 ไมสามารถเขียนลง EEPROM ไดเนื่องจากคําสั่งเขียนกาํลัง

ดําเนินการอยู

517 คําส่ังเขยีนไดหมดเวลาลง

518 เกดิความลมเหลวใน EEPROM

519 ขอมูลบารโคดใน EEPROM 1024 สูญหายหรือไมสมบูรณ

ทําใหไมสามารถสงขอความ 1279 CAN ได (1027 แสดงวา

ฮารดแวรอาจลมเหลว)

1281 ตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล (DSP) กะพริบหมดเวลา

1282 เวอรชันซอฟตแวรของชุดควบคุมตัวประมวลผลไมตรงกัน

1283 เวอรชันขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟไมตรงกัน

1284 ไมสามารถอานเวอรชันของตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล

(DSP)

1299 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสล็อต A เกาเกนิไป

1300 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต B เกาเกนิไป

1311 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต C0 เกาเกินไป

1312 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต C1 เกาเกินไป

1315 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1316 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต B ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1317 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C0 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1318 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C1 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1536 ขอยกเวนในการควบคุมที่ปรบัตามการใชงาน (AOC) ไดถูก

บนัทกึ ขอมูลการแกไขจุดบกพรองถูกเขียนลงใน LCP

1792 การเฝาติดตาม DSP เปดใชงาน การแกไขจดุบกพรองของ

ขอมูลสวนของแหลงจายไฟ ทาํใหขอมูลการควบคุมที่ปรับ

ตามมอเตอร (MOC) โอนยายไมสมบูรณ

2049 ขอมูลการเริ่มตนใหมของแหลงจายไฟ

2315 ไมมีเวอรชันซอฟตแวรจากชุดแหลงจายไฟ

2816 โมดูลบนชุดบอรดควบคุมสแตกขอมูลที่มีสถานะเต็ม

2817 ตัวกาํหนดตารางเวลาทาํงานชา

2818 ทาํงานเร็ว

2819 เธรดของพารามิเตอร

2820 สแตกขอมูล LCP มีสถานะเต็ม

2821 พอรตอนกุรมมีสถานะเต็ม

2822 พอรต USB มีสถานะเต็ม

3072-512

2

คาพารามิเตอรเกนิขีดจาํกดัที่ระบไุว ดําเนินการเริ่มตนใชงาน

หมายเลขพารามิเตอรทีเ่ปนสาเหตุของสัญญาณเตือน: ใหลบ

รหัสดวย 3072 ตัวอยาง รหัสผิดพลาด 3238: 3238-3072 =

166 แสดงวาอยูเกนิขีดจํากัด

5123 อปุกรณเสริมในสลอต A: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5124 อปุกรณเสริมในสลอต B: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5125 อปุกรณเสริมในสลอต C0: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5126 อปุกรณเสริมในสลอต C1: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5376-623

1

หนวยความจาํไมพอ

คําเตือน 40, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 และ 5-01

คําเตือน 41, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 29:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 และ 5-02

คําเตือน 42, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล บน X30/6:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/6 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-32

คําเตือน 42, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล บน X30/7:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/7 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-33

คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า:

แหลงจายไฟสํารองกระแสตรง 24 V จากภายนอกอาจจายโหลดเกนิ ถาไมใช ให

ติดตอตัวแทนจาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48, แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาตํ่า:

ติดตอตัวแทนจาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 49, จํากดัความเร็ว:

ความเร็วไมอยูในชวงทีก่ําหนดในพารามิเตอร 4-11 และพารามิเตอร 4-13

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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สัญญาณเตือน 50, ปรับเทียบ AMA ลมเหลว:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51, AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom:

อาจเปนไปไดวา การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และกาํลังมอเตอร

ผดิพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า:

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรใหญเกินไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนนิการได

สัญญาณเตอืน 54, AMA มอเตอรใหญเล็กไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนนิการได

สัญญาณเตือน 55, AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง:

คาพารามิเตอรที่หาไดจากมอเตอรอยูนอกชวงทีย่อมรับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช:

AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกนิกําหนดเวลา:

ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จนกระทัง่ AMA ทํางาน โปรดระวัง

ไววา การทํางานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความ

ตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิ่มขึ้นได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทําใหเกดิความเสีย

หายรายแรง

สัญญาณเตือน 58, AMA ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59, จํากัดกระแส:

กระแสมีคาสูงกวาทีร่ะบุไวในพารามิเตอร 4-18.

คําเตือน 61, ขอผิดพลาดการติดตาม:

เกดิขอผิดพลาดระหวางความเร็วที่คํานวณและการวัดความเรว็จากอปุกรณตรวจ

สอบผล ฟงกช่ันคําเตือน/สัญญาณเตือน/ปดการใชงานอยูในพารามิเตอร 4-30

คาขอผิดพลาดทีย่อมรับอยูในพารามิเตอร 4-31 และเวลาทีอ่นุญาตคาการเกดิขอ

ผดิพลาดอยูในพารามิเตอร 4-32 ระหวางการทดสอบการใชงานฟงกชั่นอาจ

สามารถใชงานได

คําเตือน 62, ความถี่เอาทพุทที่ขีดจํากดัสูงสุด:

ความถี่เอาทพทุมีคาเกนิกวาคาที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-19

สัญญาณเตือน 63, เบรกเชิงกลต่ํา:

กระแสมอเตอรที่แทจริงไมเกินกระแส “ปลอยเบรก” ภายในกรอบเวลา “หนวง

เวลาสตารท”

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ:

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ:

การดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน: อณุหภมูิตัดการทํางานของการดควบคมุคือ 80° C

คําเ ืตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า:

อณุหภมูิแผนระบายความรอนวัดคาไดที ่ 0° C อาจเปนการบงช้ีวาตัวตรวจจบั

อณุหภมูิบกพรอง ซ่ึงทําใหความเร็วพดัลมเพิ่มขึน้ถึงระดับสูงสุดในกรณีทีส่วน

จายไฟหรือการดควบคุมมีความรอนมาก

สัญญาณเตือน 67, การกําหนดรูปแบบของอปุกรณเสริมถกูเปลี่ยน:

อปุกรณเสริมหน่ึงหรือสองชนิดไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยุดแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อที่จะกลับมาทํางานโดยปกติอีกคร้ังหนึ่ง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ T-37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผานบสั, I/O

ดิจติอล, หรือโดยการกด [RESET])

คําเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน การทาํงานจะกลับเขาสูภาวะปกติเมื่อปดใชงาน

ระบบหยุดแบบปลอดภยั คําเตือน: รีสตารทอตัโนมัต!ิ

สัญญาณเตือน 70, คา FC ไมถูกตอง:

การรวมบอรดควบคุมและบอรดกาํลังที่แทจริงไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัถูกเปดใชงานจาก การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) สามารถกลับเขาสูการใชงานตามปกติเมื่อ MCB 112 ใชแรง

ดันไฟ DC 24 V ไปที่ T-37 อีกคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับทีย่อมรับ

ได) และเมื่อสัญญาณดิจิตอลขาเขาจาก MCB 112 ถูกปดการทํางาน ในกรณีนี้

สัญญาณรีเซ็ตจะตองถูกสงออกไป (ผานบสั, I/O ดิจติอล หรือโดยกดปุม

[RESET])

คําเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัถูกเปดใชงานจาก การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) สามารถกลับเขาสูการใชงานตามปกติเมื่อ MCB 112 ใชแรง

ดันไฟ DC 24 V ไปที่ T-37 อีกคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับทีย่อมรับ

ได) และเมื่อสัญญาณดิจิตอลขาเขาจาก MCB 112 ถูกปดการทาํงาน คําเตือน: รี

สตารทอัตโนมัติ

สัญญาณเตือน 72, ความลมเหลวที่เปนอนัตราย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัพรอมล็อครอบ เกิดระดับสัญญาณที่ไมคาดคิดที่ระบบ

หยุดแบบปลอดภยัและสัญญาณดิจติอลขาเขาจากการดเทอรมิสเตอร PTC MCB

112

สัญญาณเตือน 80, ชุดขับใชคาเริ่มตนเปนคามาตรฐาน:

คาที่ตั้งของพารามิเตอรตางๆ จะถูกตั้งคาเริ่มตนตามการตั้งคามาตรฐานจาก

โรงงาน ภายหลังจากทําการรีเซ็ตดวยมือ (สามนิว้)

สัญญาณเตือน 90, ตัวเขารหสัสูญหาย:

ตรวจสอบการเชื่อมตอกบัตัวเขารหัส และเปลี่ยน MCB 102 หรือ MCB 103

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาล็อก 54 ต้ังคาผิด

สวิตช S202 ตองต้ังในตําแหนง OFF (อินพุทแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากับอินพุทอนาล็อกข้ัวตอ 54

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม:

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวิตช (SMPS) ถูกสับเปลี่ยน รหัสชนดิ

ตัวแปลงความถี่จะตองถูกเรียกคืนใน EEPROM เลือกรหัสชนดิที่ถูกตองใน

พารามิเตอร 14-23 ตามแผนปายชื่อบนเครื่อง โปรดจําไววาตองเลือก “บันทึกลง

EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบรูณ

สัญญาณเตือน 251, รหสัประเภทใหม:

ตัวแปลงความถี่ไดรับรหัสชนดิใหม
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