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VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings- M
vejledning 1 S&dan laeser du denne betjeningsvejledning

1 Sadan laeser du denne betjeningsve

VLT AutomationDrive

Betjeningsvejledning
Softwareversion: 5.0x

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT AutomationDrive-frekvensomformere med software version 5.0x.
Softwareversionsnummeret kan ses i par. 15-43 Software Version.

1.1.1 Sadan leeser du denne betjeningsvejledning

VLT AutomationDrive er udviklet til at levere hgj akselydelse pd elektriske motorer. Laes denne manual omhyggeligt, s& produktet anvendes korrekt.
Forkert handtering af frekvensomformeren kan forérsage uhensigtsmaessig drift p& frekvensomformeren eller det tilknyttede udstyr, forkorte kompo-
nenternes levetid eller afstedkomme andre problemer.

Denne betjeningsvejledning hjzelper dig med at bruge, montere, programmere og fejlsgge din VLT AutomationDrive.

VLT AutomationDrive fas i toakselydeevnestarrelser. FC 301 gér fra skaleer (U/f) til VWC+, og handterer udelukkende asynkrone motorer. FC 302er en
hgjtydende frekvensomformer til asynkrone og permanent magnetiserede motorer, der kan handtere forskellige typer motorstyringsprincipper som f.eks.
skaleer (U/f), VVC+ og Flux Vector motorstyring.

Denne betjeningsvejledning omfatter bdde FC 301 og FC 302. Hvor oplysningerne omfatter begge serier, omtales FC 300. I modsat fald henvises der
specifikt til enten FC 301 eller FC 302.

Kapitel 1, Sddan leeses betjeningsvejledningen praesenterer manualen og oplyser om godkendelser, symboler og forkortelser, der anvendes i denne
litteratur.

Kapitel 2, Sikkerhedsinstruktioner og generelle advarsler, indeholder oplysninger om korrekt handtering af FC 300.
Kapitel 3, S&dan installeres enheden fgrer dig igennem den mekaniske og tekniske installation.

Kapitel 4, S&dan programmeres enheden viser dig, hvordan du skal betjene og programmere FC 300 via LCP.

Kapitel 5, Generelle specifikationer, indeholder tekniske data om FC 300.

Kapitel 6, Fejlsegning, hjeelper med Igsning af eventuelle problemer, der matte opstd under brugen af FC 300.

Tilgeengelig litteratur til FC 300
- Betjeningsvejledningen VLT AutomationDrive indeholder ngdvendige oplysninger til idriftseetning af frekvensomformeren.

- Design Guide til VLT AutomationDrive indeholder samtlige tekniske oplysninger om frekvensomformerens udformning inkl. encoder-, resolver-
og relaeoptioner.

- Profibus-betjeningsvejledningen til VLT AutomationDrive indeholder de ngdvendige oplysninger til styring, overvégning og programmering af
frekvensomformeren via Profibus Fieldbus.

- DeviceNet-betjeningsvejledningen til VLT AutomationDrive indeholder ngdvendige oplysninger til styring, overvdgning og programmering af
frekvensomformeren via DeviceNet Fieldbus.

- Betjeningsvejledning til VLT AutomationDrive MCT 10 indeholder ngdvendige oplysninger til installation og brug af softwaren p& en pc.
- IP21/Type 1-vejledningen til VLT AutomationDrive IP21 / Type 1 indeholder oplysninger om installation af IP21/type 1 option.
- Instruktion til VLT AutomationDrive 24 V DC Backup indeholder oplysninger om installation af 24 V DC Backup-optionen.

Du kan ogsa f& adgang til Danfoss den tekniske litteratur online pdwww.danfoss.com/drives.
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1.1.2 Godkendelser

c(UL)us

1.1.3 Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejledning.

NB!
& Angiver, at lzeseren skal vaere opmaerksom p& noget.

Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Angiver en fabriksindstilling
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vejledning

1.1.4 Forkortelser

Ml Sddan laeser du denne betjeningsvejledning

Vekselstrgm AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motortilpasning AMA
Strgmgraense Ium
Grader celsius °C
Jaevnstrgm DC
Frekvensomformerafhaengigt D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk termorelae ETR
frekv.-omf. FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel LCP
Meter m
Millihenry-Induktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Bevaegelsesstyringsvaerktgj MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominel motorstrgm ImN
Nominel motorfrekvens fm,N
Nominel motoreffekt Pm,N
Nominel motorspaending UmN
Parameter par.
Beskyttelse ved ekstra lav spaending PELV
Printplade PCB
Nominel udgangsstrgm for vekselretter Iwv
Omdrejninger pr. minut O/MIN
Regenerative klemmer Regen
Sekund s
Synkron motorhastighed Ns
Momentgraense Tum
Volt \'

1.1.5 Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, m& ikke bortskaffes sammen med almindeligt affald.
Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstemmelse med lokale regler og geeldende
lovgivning.
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2 Sikkerhedsinstruktioner og generelle advarsler

DC Link-kapacitatorer vil fortsat vaere opladet, ndr stremmen er afbrudt. For at undga risiko for elektriske stgd skal frekvensomformeren
afbrydes fra netforsyningen, fgr vedligeholdelse gennemfgres. Nar der anvendes en PM-motor, skal du kontrollere, at den er afbrudt. 2
. Fer der udfgres service pd frekvensomformeren, skal der som minimum ventes i det nedenfor anfgrte tidsrum:
Spaending Effekt ventetid
200 - 240V 0,25 - 3,7 kW 4 minutter
5,5 - 37 kW 15 minutter
380 - 500 V 0,37 -7,5kwW 4 minutter
11 - 75 kW 15 minutter
525 - 600 V 0,75-7,5 kW 4 minutter

2.1.1 Hgjspeending

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forkert installation eller betjening af motoren eller
frekvensomformeren kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgd. Det er derfor meget vigtigt at overholde
anvisningerne i denne manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Installering ved store hgjder
380 - 500 V: Kontakt Danfoss angdende PELV ved hgjder pd mere end 3 km.
525 - 690 V: Kontakt Danfoss angdende PELV ved hgjder pd mere end 2 km.

2.1.2 Sikkerhedsforanstaltninger

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forkert montering af motoren, frekvensomformeren
eller fieldbus kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold derfor anvisningerne i denne manual
samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Sikkerhedsforskrifter

1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal afbrydes, ndr der skal udfgres reparationsarbejde. Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og at
den forngdne tid er gdet, inden du fjerner motoren og netstikkene.

2. Tasten [OFF] p& frekvensomformerens betjeningspanel afbryder ikke netforsyningen og mé& derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.

3. Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren skal sikres imod forsyningsspaending, og motoren skal sikres imod overbelastning iflg. geel-
dende nationale og lokale bestemmelser.

4, Laekstrgm til jord overstiger 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overbelastning af motor indgdr ikke i fabriksindstillingen. Hvis funktionen gnskes, indstilles par.1-90 Motor Thermal Protecti-
on til dataveerdien ETR trip 1 [4] eller dataveerdi ETR advarsel 1 [3].

6.  Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen, ndr frekvensomformeren er tilkoblet netforsyning. Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er gdet, inden du fjerner motoren og netstikkene.

7. Veer opmaerksom pd, at frekvensomformeren har flere spaendingskilder end L1, L2 og L3, ndr belastningsfordeling (sammenkobling af DC-
mellemkreds) og ekstern 24 V DC er installeret. Kontrollér, at alle spaendingstilgange er afbrudt, og at den forngdne tid er gdet inden
reparationsarbejdet p&begyndes.
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2 Sikkerhedsinstruktioner og generelle advars-M VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
ler vejledning

2.1.3 Generel advarsel

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsd efter at netforsyningen er frakoblet.

Sgrg ogsé for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. belastningsfordeling (sammenkobling af DC-mellemkredse) samt mo-
2 tortilslutning til kinetisk backup.

Ved brug af VLT AutomationDrive: Vent mindst 15 minutter.

Der kan kun ventes i kortere tid, hvis det er angivet p& typeskiltet til den pdgeeldende enhed.

Leekstrgm

Laekstrgmmen til jord fra frekvensomformeren overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jordkablet har god mekanisk forbindelse til jordtil-
slutning (klemme 95), skal kabeltvaersnittet vaere mindst 10 mm2 eller 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.
Fejlstramsafbryder

Dette produkt kan fordrsage en jeevnstrgm i den beskyttende leder. N&r der anvendes en fejlstremsafbryder som ekstra beskyttelse,
ma der kun anvendes en Type B-afbryder (tidsforskudt) p& produktets forsyningsside. Se ogsd applikationsbemaerkning om RCD (fejl-
strgmsafbryder) MN.90.GX.02.

Beskyttelsesjording af VLT AutomationDrive og brug af RCD (fejlstremsafbryder) skal altid overholde nationale og lokale bestemmelser.

NB!

For vertikale lgfte- eller haeve/saenkeapplikationer anbefales det kraftigt at sikre, at belastningen kan stoppes i ngdsituationer eller ved
en fejlfunktion i en enkelt komponent som f.eks. en kontaktor osv.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspaendingssituation, indkobler den mekaniske bremse gjeblik-
keligt.

2.1.4 Fer reparationsarbejde padbegyndes

1. Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2. Afbryd DC-busklemme 88 og 89 fra belastningsfordelingsapplikationer
3. Afvent afladning af DC-kredsen. Se tidsintervallet pd advarselsmaerkaten

4. Fjern motorkablet

2.1.5 Undga utilsigtet start

N&r frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller via lcp-
betjeningspanelet (LCP).

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikkerheden ggr det ngdvendigt at undgd utilsigtet start.
. Aktiver altid tasten [OFF], fgr der aendres parametre, for at undgd utilsigtet start.

. En elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en fejl i netforsyningen eller tab af forbindelsen til motoren kan f& en stoppet motor til at starte.
Frekvensomformer med sikker standsning (dvs. FC 301 i Al-kapsling og FC 302) yder beskyttelse imod utilsigtet start, hvis Sikker standsning
klemme 37 er pé& lav spaending eller er afbrudt.
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2.1.6 Sikker standsning af FC 300

FC 302 og FC 301 i Al-kapsling kan udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning (som defineret i IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0(defineret
i EN 60204-1).

FC 301 Al-kapsling: Hvis frekvensomformeren er udstyret med Sikker standsning, skal position 18 i typekoden vaere enten T eller U. Hvis position 18 er 2

B eller X, er Sikker standsning klemme 37 ikke inkluderet!
Eksempel:
Typekode for FC 301 A1 med Sikker standsning: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion kaldes Sikker standsning. Forud for integration og
anvendelse af Sikker standsning i en installation skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og
sikkerhedskategorien er passende og tilstraekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i VLT AutomationDrive Design Guide MG.33.BX.YY skal
falges, for at funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne
og instruktionerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstreekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning!

BGIA

Institut fir Arbeitsschutz

P T

Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

g

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschafien

Translation
In any case, the German
ariginal shall prevail.

Nome and address of the
holder of the cerificate:
[customer)

Nome and address of the

manufacturar:

Ref. of customer:

Type Test Certificate

No. of cerfificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Dantoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Ret. of Test and Certification Body Date of Issue.
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Product designation:

Type

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing bosed on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented fypes of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the fest bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

Tha type fested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery)

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004

n
Head of cerfification body

A

‘ | Certification officer
L sy M R. Bl

[Prof. Dr. rer. nat. Dietmar Reinert)

[Dipl-Ing. R. Apfeid)
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2.1.7 Installation sikker standsning - FC 302 kun (og FC 301 i rammestgrrelse Al)

Folg denne vejledning for at udfere installation af kategori O-

standsning (EN60204) i overensstemmelse med sikkerhedska-
tegori 3 (EN954-1):

1. Brokoblingen (jumper) mellem klemme 37 og 24 V DC skal fjer-

nes. Det er ikke tilstraekkeligt at overskaere eller afbryde jum-

peren. Fjern den helt for at undgd kortslutning. Se jumperen i
illustrationen.

2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC med et kabel, der er beskyttet mod

kortslutning. 24 V DC-spaendingsforsyningen skal kunne afbry-

des af en kredslgbsafbryder, der opfylder EN954-1, kategori 3.

Hvis afbryderenheden og frekvensomformeren er placeret i

130BA874
samme installationspanel, kan der bruges et almindeligt kabel i Tllustration 2.1: Opret en bro for jumperen mellem klemme
stedet for et beskyttet kabel. 37 0g 24 V DC

3. Funktionen Sikker standsning overholder kun EN 954-1 kategori

3, hvis den er beskyttet af en kapsling i beskyttelsesklasse IP 54

eller hgjere. Derfor skal FC 302, med en beskyttelsesklasse la-
vere end IP54, monteres i et kabinet, der yder IP54-beskyttelse.
FC 302 i beskyttelsesklasse IP54 eller hgjere har ikke brug for
yderligere beskyttelse. FC 302 Al leveres kun med en IP21-
kapsling, og skal derfor altid monteres i et kabinet.

T illustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1). Kredslgbsafbrydelsen opstér pga. en dgrkontakt, der
dbner. T illustrationen vises ogsd, hvordan der tilsluttes et ikke-sikkerhedsrelateret hardwarefrilgb.

Dgrkontakt Netforsyning

—
"Frilgb" |
L RN
Sikkerhedsenhed kat.3 [][][]
(Kredslgbsafbryder,
evt. med
friggringsindg.)
12 FC 300
37
. Styrekort
Sikker —
Kortslutningsbeskyttet kabel kanal
(medmindre internt i

installationsskab) 1
5Vvdc |
< Inverter

130BA073.13
Tllustration 2.2: Illustration af disse vigtige elementer i installationen for at opnd standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori
3 (EN 954-1).

2.1.8 It-netforsyning

par. 14-50 RFI Filter kan bruges til at afbryde de interne RFI-kapacitatorer fra RFI-filtret til jord i 380 - 500 V frekvensomformere Hvis dette ggres,
reduceres RFI-ydelsen til A2-niveau. For 525-690 V frekvensomformere har par. 14-50 RFI Filteringen funktion. RFI-afbryderen kan ikke &bnes.
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vejledning M 3 Sadan installeres enheden

3 Sadan installeres enheden

3.1.1 Om installation af apparatet

Dette kapitel omhandler mekaniske og elektriske installationer til og fra stramklemmer og styrekortklemmer.
Elektrisk installation af optioner beskrives i den relevante betjeningsvejledning og Design Guide.

PE—|-

res.
177
. 1]
PR Mt
91929395 8889
& DC-DCH 57 o]
L1L2L3PE ol | )

U Vv WPE 55 o

' Lees sikkerhedsinstruktionerne, fgr enheden installe- i ﬁ

i
997989 882 |
Y99 c o &

1308401513

Tllustration 3.1: I diagrammet vises en grundlaeggende in-
stallation, herunder netforsyning, motor, start/stop-tast og
potentiometer til hastighedsjustering.

3.1.2 Kontrolliste

N&r frekvensomformeren pakkes ud, skal det kontrolleres, at enheden er ubeskadiget og komplet. Brug faglgende tabel til at bestemme emballagens

indhold:

fjg‘e’_“esmr' Al A2 A3 AS B1/B3 B2/B4 C1/C3 c2/c4
1P: 20 2021 2021 55/66 20/21/5/66 | 20/21/55/66 | 20/21/55/66 | 20/21/55/66

S

Se Mekaniske mé/ pd naeste side for at fa oplysninger om nominel effekt.

Tabel 3.1: Udpakningstabel

Veer opmaerksom pad, at det ogsé anbefales at have et udvalg af skruetraekkere (stjerneskruetraekkere eller skruetraekkere med krydsbit og torx), en
skaevbider, en boremaskine og en kniv ved hdnden under udpakning og montering af frekvensomformeren. Emballagen til disse kapslinger indeholder
som vist: tilbehgrsposer, dokumentation og selve enheden. Afhaengigt af de monterede optioner kan der medfglge en eller to poser og en eller flere

hé&ndbgger.
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3 Sddan installeres enheden

3.2 Mekanisk installation

3.2.1 Mekanisk montering

Danfiss

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-

vejledning

Alle IP20- rammestgrrelser s&vel som IP21/IP55-rammestgrrelser undtagen A1*, A2 og A3 muligger montering side om sideAbent chassis-, Nema 12- og

Nema 4-frekvensomformere kan monteres side om side..

Hvis IP 21-kapslingssaettet anvendes pd rammestgrrelse A1, A2 eller A3, skal der vaere mindst 50 mm luft mellem frekvensomformerne.

For at opn& optimal kgling, skal der veere luft over og under frekvensomformeren. Se tabel nedenfor.

7

Q —ef

(e T

¢

Luftpassage for forskellige rammestgrrelser

Ram-
mestgr-
relse:

A1*

(mm): 100

(mm): =

A2 A3 A5 B1

100 100 100 200

100 100 100 200

B2 B3
200 200
200 200

B4 C1
200 200
200 200

C2 C3
225 200
225 200

C4

225

225

Tabel 3.2: *Kun FC 301

1. Bor huller i overensstemmelse med de oplyste mél.

2. Der skal anvendes skruer, som egner sig til den overflade, frekvensomformeren skal monteres pa. Efterspaend alle fire skruer.

TSUBAZ1H.10

130B8A228.10

1308A392.10

IP66 Drive

Base
plate

Tabel 3.3: Ved montering af rammestgrrelser A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 and C4 p& en ikke-massiv bagveeg skal frekvensomformeren forsynes med

bagplade A, da kglepladen ikke vil yde tilstraekkelig kgling.

14
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VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

3.2.2 Montering gennem tavle

Der kan f8s et szet til montering gennem tavle til frekvensomformerserierne , VLT Aqua Drive og VLT AutomationDrive.

For at gge kglepladens kglingsydelse og reducere paneldybden er det muligt at montere frekvensomformeren gennem en tavle. Desuden er det muligt

at fjerne den indbyggede ventilator.

Seettet er tilgeengeligt til kapslinger A5 til C2.

NB!
Seettet kan ikke anvendes sammen med frontdaeksler i jern. I stedet skal der anvendes et IP21-plastikdaeksel eller slet intet daeksel.

Du finder oplysninger om bestillingsnumre i Design Guide, afsnittet Bestillingsnumre.
Du finder flere oplysninger i Vejledning til montering gennem tavie MI.33.H1.YY, hvor yy=sprogkode.

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 15



3 Sddan installeres enheden

3.3 Elektrisk installation

Danfiss

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-

vejledning

NB!

Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og omgivelsestemperaturer. Kobberledere (60/75 °C)

anbefales.

Aluminiumledere

Der kan monteres aluminiumledere i klemmerne, men lederoverfladen skal vaere ren, og oxideringen skal fjernes og forsegles med neutral, syrefri vaseline,
inden lederne tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pd grund af aluminiummets blgdhed. Det er meget vigtigt, at samlingen holdes gasteet, da alumi-

niumoverfladen ellers vil oxidere igen.

Tilspeendingsmoment
Ramme- 200 -240V |380 - 500V |525-690V |Kabel til: Tilspaendingsmoment
stgrrelse
Al 0,25-1,5 kW | 0,37-1,5 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, motorka- | 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW | 0,37-4 kW - bler
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW |0,75-7,5 kW
A5 3-3,7kW__ [5,57,5kW_[0,75-7,5 kW
B1 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, motorka- | 1,8 Nm
bler
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordelingskabler ~ |4,5 Nm
Motorkabler 4,5 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, motorka- | 1,8 Nm
bler
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, motorka- | 4,5 Nm
bler
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
C1 15-22 kW 30-45 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordelingskabler 10 Nm
Motorkabler 10 Nm
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
c2 30-37 kW | 55-75 kW = Netforsyning, motorkabler 14 Nm (op til 95 mm?)
24 Nm (over 95 mm?)
Belastningsfordeling, bremsekabler 14 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
C3 18,5-22 kW |30-37 kW - Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, motorka- | 10 Nm
bler
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
c4 37-45 kW |55-75 kW - Netforsyning, motorkabler 14 Nm (op til 95 mm?)
24 Nm (over 95 mm?)
Belastningsfordeling, bremsekabler 14 Nm
Relae 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

3.3.1 Fjernelse af knockouts til ekstra kabler

16

Fjern kabelindgang fra frekvensomformeren (undgd fremmede dele i frekvensomformeren, ndr knockouts fjernes)

Kabelindgang skal understgttes omkring den knockout som gnskes fjernet.

Knockouten kan nu fjernes med en kraftig rgrdorn og en hammer.

Fjern mgtrikken fra hullet.

Monter kabelindgangen pd frekvensomformeren.
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VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

3.3.2 Tilslutning til netspaending og jording

NB!
Stikproppen til stremmen kan traekkes ud pd frekvensomformere pd op til 7,5 kW.

1. Monter de to skruer i frakoblingspladen, skub den pa plads, og spaend skruerne.

2. Sgrg for, at frekvensomformeren er jordet korrekt. Slut til jordtilslutning (klemme 95). Brug skruen fra tilbehgrsposen.
3. Seet stikprop 91(L1), 92(L2), 93(L3) fra tilbehgrsposen pd klemmerne maerket MAINS i bunden af frekvensomformeren.
4, Fastger netspaendingsledningerne i netstikproppen.

5.  Stgt kablet med de medfglgende stgttebgiler.

NB!

Kontroller, at netspaendingen svarer til oplysningerne, der fremg8r af typeskiltet.

Jordtilslutningens kabeltvaersnit skal vaere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2 nominelle netforsyningsledninger, der er termineret
separat i overensstemmelse med EN 50178.

It-netforsyning
Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til netforsyninger med en spaending mellem fase og jord pd mere end 440 V.

Nettilslutningen monteres pd netspaendingskontakten, hvis en s&dan er inkluderet.

| 130BA026.10
91 (L1)

3 faset 92 (L2)

forsyning 93 (L3)

L
L | 95 PE@

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.
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vejledning

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-

3 Sddan installeres enheden

Nettilslutning for Rammestarrelser Al, A2 og A3:

130BA262.1C

130BA261.10

130BA263.10

130BA264.10

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss.
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VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

Netforsyning rammestgrrelse A5 (IP 55/66)

S
]

"AWATA \y

\___
Q

g

Tllustration 3.2: Nettilslutning rammestgrrelser B1 og B2 (IP
21/NEMA Type 1 og IP 55/66/NEMA Type 12).

130BA714.10

Tllustration 3.4: Nettilslutning rammestgrrelse B4 (IP20).

130BA389.10

Tllustration 3.5: Nettilslutning rammestgrrelse C1 og C2 (IP
21/NEMA Type 1 og IP 55/66/NEMA Type 12).

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 19



VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
3 Sadan installeres enheden M vejledning

°
3
c
P4
@
8
8

130BA718.10

Illustration 3.6: Nettilslutning rammestgrrelse C3 (IP20). Illustration 3.7: Nettilslutning rammestgrrelse C4 (IP20).

Effektkablerne til netspaendingen er normalt uskaermede.

3.3.3 Motortilslutning

NB!
Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der benyttes et kabel uden skaerm, overholdes visse EMC-krav ikke. Anvend et skaermet motor-
kabel for at overholde EMC-emissionskravene. Se EMC-testresultater for flere oplysninger.

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekte mél for motorkablernes tvaersnit og laengde.

Skeermede kabler: Undgd montering med snoede skaermender (Pigtails). De gdelaegger afskaermningens effekt ved hgje frekvenser. Hvis det er ngd-
vendigt at bryde skeermen i forbindelse med montering af motorvaern eller motorrelaeer, skal skaermen viderefgres med sd lav en HF-impedans som
muligt.

Tilslut motorens kabelskaerm til frakoblingspladen pé frekvensomformeren og til motorens metalkabinet.

Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres ved at benytte de medfglgende installationsdele i fre-
kvensomformeren.

Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen med henblik p& montering af motorisolator eller motorrelaeer, skal skeermen viderefgres med den lavest mulige
HF-impedans.

Kabellaengde og tveersnit: Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabellaengde med et bestemt tveersnit. Hvis tvaersnittet gges, kan kablets
kapacitans og dermed lzekstrgmmen stige, og kabellaengden skal reduceres tilsvarende. Hold motorkablet s& kort som muligt for at begraense stgjniveauet
og minimere laekstrgmme.

Koblingsfrekvens: N&r frekvensomformere anvendes sammen med sinusbglgefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal switchfre-
kvensen indstilles i henhold til instruktionen til sinusbglgefilteret i par. 14-01 Switching Frequency.

1. Speend frakoblingspladen til bunden af frekvensomformeren med skruer og skiver fra tilbehgrsposen.

2. Fastger motorkablet til klemmerne 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Slut til jordtilslutningen (klemme 99) pd frakoblingspladen med skruer fra tilbehgrsposen.

4, Indseet stikpropperne 96 (U), 97 (V), 98 (W) (op til 7,5 kW) og motorkablet i klemmerne, der er maerket MOTOR.
5. Fastggr det skaermede kabel til frakoblingspladen ved hjzaelp af skruer og skiver fra tilbehgrsposen.

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan sluttes til frekvensomformeren. Normalt stjernekobles mindre motorer (230/400 V, Y). Stgrre motorer
er som regel trekantkoblede (400/690 V, A/Y). Den korrekte tilslutningsméde og -spaending fremgér af motorens typeskilt.

20 MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

1apkrioa Tllustration 3.9: Motortilslutning for rammestgrrelse A5 (IP

Illustration 3.8: Motortilslutning for A1, A2 og A3 >5/66/NEMA Type 12)

13087333

Tllustration 3.10: Motortilslutning for rammestgrrelse B1 og
B2 (IP 21/NEMA Type 1, IP 55/NEMA Type 12 og IP66/NEMA
Type 4X)

@@

130BA726.10

Tllustration 3.11: Motortilslutning for rammestgrrelse B3.

130BA721.10

Tllustration 3.12: Motortilslutning for rammestgrrelse B4 .

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 21
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130BA390.10

Tllustration 3.14: Motortilslutning for rammestgrrelse C3 og
Tllustration 3.13: Motortilslutning rammestgrrelse C1 og C2

C4.
(IP 21/NEMA Type 1 og IP 55/66/NEMA Type 12)
Fri plads 0263 017 Fri plads M15 M25 M16 M25
. N | JAY -
VRO 7 "S558 5 ||
° ’ [ ° o o o o
7 | / ;
/ M63 Ms3 M50
233,1 @21 2331 33,1 "Linje ind" "Motor ud” "Belastningsfordeling/bremse™
"Linje ind" "Belastningsfordeling/ Motor ud
bremse" Tllustration 3.17: Kabelindgangshuller for rammestgrrelse
Illustration 3.15: Kabelindgangshuller for rammestgrrelse C1. Den foreslede brug af hullerne er udelukkende anbe-
B1. Den foresldede brug af hullerne er udelukkende anbe- falinger. Andre Igsninger er mulige.

falinger. Andre Igsninger er mulige.

M16 M25  M16 M:

25
@26.3 217 Fri plads /’\ / /\ /\ °
/ ! 8668686 ° |1
€ o
(é / : :
e} g o\~
o @ ; o o ; o /[ o ;o
/
l // / // M63 ) M63 " . M50 ;
2429 2331 242.9 Linje ind Motor ud Belastningsfordeling/bremse
“Linje ind* Belastningsfordeling!  Motor ud Tilustration 3.18: Kabelindgangshuller for rammestgrrelse

bremse”"

Illustration 3.16: Kabelindgangshuller for rammestgrrelse C2. Den foresléede brug af hullemne er udelukkende anbe-

B2. Den foresl8ede brug af hullerne er udelukkende anbe- falinger. Andre Igsninger er mulige.

falinger. Andre Igsninger er mulige.

Klemmenr. 96 97 98 99
u \Y w PED Motorspaending 0-100 % af netspaendingen.
3 ledninger ud af motoren
ul Vi w1 PED Trekanttilsluttet
w2 U2 V2 | 6 ledninger ud af motoren
U1 V1 wi PED Stjernetilsluttet U2, V2, W2
U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

DBeskyttet jordtilslutning
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VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

NB!
u v W ° P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden iso-
o—oe——0 3 ) . . i
UV W E leringsforsteerkning, der er egnet til drift med spaen-
5 dingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal

der monteres et sinusbglgefilter p& udgangen pa fre-
kvensomformeren.

3.3.4 Sikringer

Overbelastningssikring af grenledninger:
Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet
mod kortslutning og overstrgm i overensstemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal vaere beskyttet mod kortslutning for at undgé elektrisk fare eller brandfare. Danfoss anbefaler, at der anvendes de sikringer,
der naevnes nedenfor, for at beskytte servicemedarbejdere eller udstyr i tilfaelde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomformeren yder
fuldstaendig kortslutningsbeskyttelse i tilfelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstrgmsbeskyttelse:

Der skal etableres overbelastningsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i installationens kabler. Frekvensomformeren er udstyret
med en intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se
par. 4-18 Current Limit. Desuden kan der bruges sikringer eller afbrydere til etablering af overstramsbeskyttelse i installationen. Overstrgmsbeskyttelsen
skal altid udfgres i overensstemmelse med nationale regulativer.

Sikringer skal vaere udviklet med henblik pd beskyttelse til et kredslgb, der kan forsyne maksimum 100.000 Arms (symmetrisk), 500 V maksimum.
Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi, at der anvendes fglgende sikringer, hvilket vil sikre overholdelse af EN50178:
Afvigelse fra denne anbefaling kan medfare ungdig beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstdr funktionsfejl.

FC-type Maks. sikringsstgrrelsel) Spaending Type

K25-K75 10A 200-240 V type gG
1K1-2K2 20A 200-240 V type gG
3K0-3K7 32A 200-240 V type gG
5K5-7K5 63A 200-240 V type gG
11K 80A 200-240 V type gG
15K-18K5 125A 200-240 V type gG
22K 160A 200-240 V type aR
30K 200A 200-240 V type aR
37K 250A 200-240 V type aR

1) Maks. sikringer — se nationale/internationale bestemmelser, s3 du kan veelge passende sikringsstgrrelser.

FC-type Maks. sikringsstgrrelsel) Spaending Type

K37-1K5 10A 380-500 V type gG
2K2-4K0 20A 380-500 V type gG
5K5-7K5 32A 380-500 V type gG
11K-18K 63A 380-500 V type gG
22K 80A 380-500 V type gG
30K 100A 380-500 V type gG
37K 125A 380-500 V type gG
45K 160A 380-500 V type aR
55K-75K 250A 380-500 V type aR

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

23



3 Sddan installeres enheden

Overholdelse af UL

Danfiss

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-

vejledning

200-240 V
FC-type Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 = = =
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 = = =
. Ferraz- Ferraz-
FC-type SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 = A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 = A2K-125R
. Ferraz-
FC-type Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut
kW Type JFHR2 Type RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250
KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.
A6KR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
380-500 V
FC-type Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Type RK1 TypeJ Type T Type CC Type CC Type CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 - - -
15K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 o o S
18K KTS-R60 JKS-60 11S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 11S-80 o o -
30K KTS-R100 JKS-100 J1S-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 = = =
45K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 - - -
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. Ferraz- Ferraz-
FC-type SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 = A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
FC-type Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW JFHR2 Type H Type T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 = = =
FC-type SIBA Littel fuse Femaz- Perraz-
Shawmut Shawmut
kW Type RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Ferraz-Shawmut A50QS-sikringer kan udskiftes med A50P-sikringer.

170M-sikringer vist fra Bussmann bruger en -/80 visuel indikator. -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse
og strgmstyrke kan erstattes.

550 - 600V
FC-type Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 TypeJ Type T Type CC Type CC Type CC

K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 J1S-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 J3S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

. Ferraz-
FC-type SIBA Littel fuse Shawmut
kW Type RK1 Type RK1 Type RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSRO10 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

Ferraz-

FC-type Bussmann SIBA Shawmut
kw JFHR2 Type RK1 Type RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

170M-sikringer vist fra Bussmann bruger en -/80 visuel indikator. -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse
og strgmstyrke kan erstattes.

170M-sikringer fra Bussmann er 170M3015, ndr de leveres med 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K eller FC-202 P45K-P90K fre-
kvensomformere.

170M-sikringer fra Bussmann er 170M3018, nér de leveres med 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 eller FC-202 P110-P160

frekvensomformere.

170M-sikringer fra Bussmann er 170M5011, ndr de leveres med 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 eller FC-202 P200-P400
frekvensomformere.
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3.3.5 Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under klemmeafdaekningen pd
fronten af frekvensomformeren. Fjern klemmeafdaekningen med en

skruetraekker.

1
130BT248

Tllustration 3.19: Adgang til styreklemmerne for A2-, A3-,
B3-, B4-, C3- og C4-kapslinger

Fjern den forreste afdaekning for at f4 adgang til styreklemmerne. Ved
genmontering af den forreste afdaekning skal korrekt fastspaending sikres
vha. et tilspaendingsmoment p& 2 Nm.

13087334 ""’/

Tllustration 3.20: Adgang til styreklemmerne for A5-, B1-,
B2-, C1- og C2-kapslinger
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3.3.6 Elektrisk installation, Styreklemmer

Sadan monteres kablet p& klemmen:
1. Fjern isoleringen i en leengde af 9-10 mm

2. Seet en skruetraekker 1 ind i det firkantede hul.
3. Seet kablet ind i det tilsvarende runde hul.
4. Fjern skruetraekkeren. Kablet sidder nu fast i klemmen.

Sadan fjernes ledningen fra klemmen:

1. Seet en skruetraekker V) ind i det firkantede hul.

2. Treek kablet ud.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

1308A150.10

9-10mm
(0.37 in) 1

130BT306
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3.4 Tilslutningseksempler

3.4.1 Start/Stop

Klemme 18 = par. 5-10 7Terminal 18 Digital Input [8] Start

Klemme 27 = par. 5-12 Terminal 27 Digital Input[0] Ingen drift (Standard
frilob inverteret)

Klemme 37 = Sikker standsning (hvor det er tilgaengeligt!)

3.4.2 Pulsstart/-stop

Klemme 18 = par. 5-10 7erminal 18 Digital InputPulsstart, [9]
Klemme 27= par. 5-12 Terminal 27 Digital InputStop inverteret, [6]
Klemme 37 = Sikker standsning (hvor det er tilgaengeligt!)

Danfiss

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning

© 2
o ~ 130BA155.12
> | |
N 0 [T}
o~
+ o o
12(13]18|19(27(29|32|33|20|37
0O]0]0|0|0|0|O|0|0|O
l<)! IOH DHOH )HOI IO! lol IO! ICID!
Start/Stop - 75Ek;s;ndsning
Hastighed
Start/Stop
a8y
)
o N 130BA156.12
I b b
N
=+ o [a N
12|13|18(19(27|29|32|33|20|37
0O]0|0|0]|0]0|O|O|O|O
I()I IOI IC)I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I
Start stop Sikker standsning
inverteret
Hastighed
Start (18) |_
Stop (27)

28 MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning M 3 Sadan installeres enheden

3.4.3 Hastighed op/ned

Klemme 29/32 = Hastighed op/ned:
Klemme 18 = par. 5-10 7erminal 18 Digital Input Start [9] (stan- 12 | +24V
dard) 18 | Par. 5-10
Klemme 27 = par. 5-12 Terminal 27 Digital Input Fastfrys refe- ; Par. 5-12
rence [19] __LH/_E Par. 5-13
Klemme 29 = par. 5-13 7erminal 29 Digital Input Hastighed op I'l'l/_3_2 Par. 5-14
[21] ?
Klemme 32 = par. 5-14 Terminal 32 Digital Input Hastighed ned 130BA021.12 E—
[22]

Bemaerk: Klemme 29 kun i FC x02 (x=serietype).

3.4.4 Potentiometerreference

Spaendingsreference via et potentiometer::

1350BA154.10

Referencekilde 1 = [1] Analog indgang 53 (standard)
Klemme 53, lav spaending = 0 volt

Klemme 53, hgj spaending = 10 volt Speed RPM
A

39
Klemme 53, lav reference/feedback = 0 O/MIN. KO
O

gl+10v/30mA

Klemme 53, hgj reference/feedback = 1500 O/MIN e

Kontakt S201 = IKKE AKTIV (U)

7/ Ref. voltage
7/ P 6-11 10V
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Danfiss

3.5.1 Elektrisk installation, Styrekabler

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-

vejledning

A = analog, D = digital

i Design Guide.

e J,_ —_— —
f 51
A X% |-|I< -lI( -II(I P P 1
NEIN ()] | o 0 96%:’ PR (=Y
3 faset Q92 (L2) o V7 1 irme
H—o ———t e
forsyning Y93 (13) 1T 1 1 L KKy D mua] (£
= 95 PE AN [I i Motor
e===n ] Switch Mode-— ;; ;7
DC-bus I} E’ 88 (-) stramforsyning
89 (+) ZA}Vdc (R+) 82 :|Bremse—
130/200mA) modstand
+10Vde 50 (+10 V 0OUT) ") 81
S201
it i I
ne L) ON/1=0—20mA
0/4-20 mA $202  |OFF/U=0-10V
=10Vde —[ —+—A~—+Q 54 (A IN E
719vdo imy (A IN) ~| 240Vac, 2A
0/4-20 mA
e . 55 (COM A IN)
[\ / N\
/’ \\ // ‘\ 12 (+24V oOUT)
[ [ 240Vac, 2A
,I/ “\ ,II ‘\\ 13 (+24V OUT) |P 5—-00 400Vac, 2A
I | ! \ | 24V (NPN)
| T |
R 18 (D IN) % ov (PNP)
! - ; 24V (NPN =
]l ll } 11 E 19 (D |N) : ov EPNP% (COM A 0OuT) 39 é (E|gn:l_ogoud9:ﬂ9
" —+ i i (A ouT) 42 m
| T |7 20 (covp ) ) |
'! E 'I E § 27 (o IN/oOUT) | 24v (NPN)
| o |
| [ | r- 24;| : OV (PNP) S..801 o] ON=Termineret
! Lo : : : ! Rl 2 orr=gben
| [ | |
| o |
| o Ul % L= 20V : 5V
! - Lo | — 24V (NPN)
! o : 29 (o m/oun) | — il ov (PNP)
|
| o | | [ ov
| [ | | -
I ooy ! |
&
11 . ! == ! RS—485 11 (N Rs-485) 69] T Rs-485
| i | | Q | 24V (NPN) Interface
1l jl |l l/ 32 (D IN) :\{ﬁ/ ov (PNP) (P RS-485) 68
| | \ |
S S T 24V (NPN
R SN ) :'\% ov EPNP%
[ [N Kilde
\\ // \\ // X Keleplade
T__T 37 (D IN)

Tllustration 3.21: Diagrammet viser alle elektriske klemmer uden optioner.

* Klemme 37 findes ikke i FC 301 (Undtagen FC 301 A1, som omfatter sikker standsning).
Relze 2 og Klemme 29 har ingen funktion i FC 301.

Klemme 37 anvendes til Sikker standsning. Vejledning til installation af sikker standsning findes i afsnittet Installation af Sikker standsning

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfaelde og afhaengigt af installationen resultere i 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgj fra

netspaendingsledningerne.

Hvis dette forekommer, kan det veere ngdvendigt at bryde skaermningen eller at indssette en 100 nF kondensator imellem skesermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal tilsluttes separat til de feelles indgange pd frekvensomformeren (klemme 20, 55, 39) for at undg8, at

jordstrgmme fra de to grupper pdvirker andre grupper. Indkobling p& den digitale indgang kan f.eks. forstyrre det analoge indgangssignal.

30
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Styreklemmernes indgangspolaritet

g PNF ikilde) o 8 N=N (keleplads) o
> . L > . L
- Ledringur, digilel indgang g S Lecninger, digital indgang g
(} = + f=
PN kY BER REN ol e 2l EXE O O = 1z 3p1ay b7 azyi3yao
i
"
=

o|o|ojo]|o|o]0]O
oleleielelel®ly

PI®|PIPIPIPIPI®

[ X J

r———— -1 &
™~
L\r—-— * 0 |2

|

L\{-—-— L K J
|
|

L

4

4
1

NB!
Styrekablerne skal veere skaermede.

Se afsnittet Jording af skaermede styrekabler for at opnd korrekt termi-

nering af styrekabler.

130BA681.10
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3.5.2 Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til at veelge en konfiguration for strgm (0-20 mA) eller spaending (-10 til 10 V) til de analoge indgangs-
klemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere terminering pd RS-485-porten (klemme 68 og 69).

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

3

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

5202 (A54) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

S801 (busterminering) = IKKE AKTIV

I Veer ved andring af funktionen for S201, S202 eller S801 forsigtig, s& kontakten ikke flyttes. Det anbefales at fjerneLCP-holderen
. (dokken), nér kontakterne betjenes. Kontakterne ma ikke betjenes, mens der er strgm pd frekvensomformeren.

Ha
BUS TER,
. ER, 45?

130BT310
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3.6.1 Endelig opseetning og afprgvning

Fglg disse trin for at konfigurere frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypeskiltet

NB!
Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A). Disse oplysninger findes pd motorens typeskiltdata.

BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n, 31,5 fmin. 400 Y V
n; 1400 [min. 50 Hz
cos @ 0,80 36 A
1,7L
B IP_65 H1/1A
130BT307
Trin 2. Indtast motorens typeskiltdata i denne parameterliste. 1 par.1-20 Motor Power [kKW]

Listen dbnes ved at trykke pd tasten [QUICK MENU] og derefter veelge par. 1-21 Motor Power [HP]
par. 1-22 Motor Voltage
par.1-23 Motor Frequency

par. 1-24 Motor Current

par. 1-25 Motor Nominal Speed

“Q2 Hurtig opsaetning”.

ViR W IN

Trin 3. Aktivér Automatisk motortilpasning (AMA)
Udferelse af en AMA sikrer optimal ydeevne. AMA maler veerdierne fra det diagram, der svarer til motoren.
1. Tilslut klemme 37 til klemme 12 (hvis klemme 37 er tilgaengelig).

2. Tilslut klemme 27 til klemme 12, eller indstil par. 5-12 Terminal 27 Digital Input til 'Ingen funktion'.
3. Aktiver AMA par. 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).

4.  Veelg enten komplet eller begraenset AMA. Hvis et sinusbglgefilter er monteret, kgr kun den begraensede AMA, eller fjern sinusbglgefilteret under
AMA-proceduren.

5. Tryk pd [OK]-tasten. Displayet viser “Tryk pd [Hand on] for at starte”.
6.  Tryk pd tasten [Hand on]. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk pd [OFF]-tasten — frekvensomformeren gér i alarmtilstand, og displayet viser, at AMA blev afbrudt af brugeren.

Udfart AMA
1. Displayet viser “Tryk pd [OK] for at afslutte AMA”.

2. Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
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AMA lykkedes ikke

1. Frekvensomformeren gar i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet Advarsier og alarmer.

2. "Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste malesekvens udfgrt af AMA, fgr frekvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen
med beskrivelsen af alarmen veere en hjeelp i forbindelse med fejlsggningen. Hvis du kontakterDanfoss med henblik pd servicering, skal du
opgive nummeret og alarmbeskrivelsen.

NB!
Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registreret data fra motorens typeskilt eller for stor en forskel mellem motoreffektstgrrelsen
og frekvensomformerens effektstgrrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampe tider

par.3-02 Minimum Reference
par.3-03 Maximum Reference

Tabel 3.4: Konfigurer de gnskede greenser for hastighed og rampetid.

par. 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] eller par. 4-12 Motor Speed
Low Limit [Hz]
par. 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] eller par. 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]

par.3-41 Ramp 1 Ramp up Time
par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
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3.7 Yderligere forbindelser

3.7.1 Mekanisk bremsestyring

I heeve/seenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne styre en elektromekanisk bremse:
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingslgs) i den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand til at "holde" motoren, eksempelvis p& grund af
for stor belastning.

. Veelg Mekanisk bremsestyring [32] i par. 5-4* til applikationer med elektromekanisk bremse.
. Bremsen friggres, ndr motorstrgmmen overstiger den indstillede veerdi i par.2-20 Release Brake Current.

. Bremsen aktiveres, nér udgangsfrekvensen er mindre end den frekvens, der er indstillet i par.2-21 Activate Brake Speed [RPM[eller par.
2-22 Activate Brake Speed [Hz], og kun hvis frekvensomformeren udfgrer en stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspaendingssituation, indkobler den mekaniske bremse gjeblikkeligt.

3.7.2 Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt koblede motorer. Motorer-
nes samlede strgmforbrug mé& ikke overstige frekvensomformerens no-
minelle udgangsstrgm Imn.

NB!
Installationer med kabler forbundet i feelles samlinger

som i illustrationen nedenfor anbefales kun ved korte

kabellzengder.

NB!
Hvis motorer er koblet parallelt, kan par. 1-29 Auto- f

~fil
matic Motor Adaptation (AMA) ikke bruges. 900l L THter

NB!
I systemer med parallelt koblede motorer kan fre-
kvensomformerens elektroniske termiske relae (ETR)

ikke anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte (e TaTala]
motor. Der skal installeres yderligere motorbeskyttelse {f}ﬁ(ﬁ)

0000

i hver motor, f.eks. i form af termistorer eller individu-
elle termorelaeer (afbrydere er ikke egnet til beskyt-

telse).

1308A170.10

Da smd motorers relativt hgje ohmske modstand i statoren kraever hgjere spaending ved start og lave omdrejningstal, kan der opst& problemer i forbindelse
med start og lave omdrejningstal, hvis motorerne varierer meget i stgrrelse.

3.7.3 Termisk motorbeskyttelse

Den elektroniske termiske relae i frekvensomformeren har opndet UL-godkendelse til enkeltmotorbeskyttelse, ndr par.1-90 Motor Thermal Protectioner
indstillet til £7R Trjp og par. 1-24 Motor Current er indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

Det er ogsd mulig at anvende MCP 112 PTC-termistorkortoptionen som termisk motorbeskyttelse. Dette kort giver et ATEX-certifikat til at beskytte motorer
i eksplosionsrisikofyldte omr&der, Zone 1/21 og Zone 2/22. Se Design Guide for yderligere oplysninger.
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3.7.4 Sadan sluttes en pc til frekvensomformeren

Styring af frekvensomformeren fra en pc kreever installation af MCT 10
setup software.

Pc'en tilsluttes via et standard USB-kabel (veert/apparat) eller via RS485-
graensefladen som vist i afsnittet Busforbindelse i Programming Guide.

NB!

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er forbundet med beskyttelsesjord
p& frekvensomformeren. Brug kun en isoleret baerbar
computer som pc-tilslutning til USB-stikket pd fre-
kvensomformeren.

3.7.5 FC 300 Pc-software

Datalagring pa pc via MCT 10 setup software:
1. Forbind en pc til enheden via USB-kommunikationsporten

2. Start MCT 10 opsaetningssoftwaren

3. Veelg USB-porten i "netveerk"-afsnittet
4.  Veelg "Kopi"

5.  Veelg afsnittet "projekt”

6.  Veelg "Seet ind"

7. Velg "Gem som"

Alle parametre er nu gemt.

130BT308

Tllustration 3.22: USB-forbindelse.

Dataoverfgrsel fra pc til frekvensomformeren via MCT 10 op-
saetningssoftware:
1. Forbind en pc til enheden via USB-kommunikationsporten

2. Start MCT 10 opsaetningssoftware
3. Veelg "Abn" - de lagrede filer vises
4. Rbn den relevante fil

5. Veelg "Skriv til frekvensomformer"

Samtlige parametre overfgres nu til frekvensomformeren.

Der fas en separat manual til MCT 10 opsaetningssoftwaren.
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4 Sadan programmeres

4.1 Det grafiske og numeriske LCP

Frekvensomformere programmeres nemmest via det grafiske LCP ( 102). Det er ngdvendigt at lzese frekvensomformerens Design Guide, n&r man bruger
det numeriske LCP-betjeningspanel (LCP 101).

4.1.1 Sadan programmeres i det grafiske LCP

Fglgende vejledning gaelder for det grafiske LCP (LCP 102):

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:

1. Grafisk display med statuslinjer. 150BA0T8.15

2. Menutaster og indikatorlamper — aendring af parametre og skift

mellem displayfunktioner.

. . . Status o a
3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er). 1234rpm 104A  43.5H4 —

1 43,5.. b

4. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

Samtlige data vises i et grafisk LCP display, som kan vise op til fem drifts-
datapunkter, samtidig med at [Status] vises.

Run OK C
Displaylinjer:
o . . Quick Main Alarm
a.  Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser ikoner og grafik. 2 Status Menu Menu Log

b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer, som viser data, der er defineret
eller valgt af brugeren. Der kan tilfgjes op til én linje ekstra ved
at trykke pé tasten [Status].

c.  Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser tekst.
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4.1.2 Sadan programmeres der pad det numeriske LCP-betjeningspanel

Fglgende instruktioner geelder for det numeriske LCP(LCP101):
130BA191.10

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Numerisk display.

2. Menutaster og indikatorlamper — aendring af parametre og skift _
mellem displayfunktioner. |_ _I _ _| |_

3.  Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er). - SetUp’|

4. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

[—— R —— . |

Status Quick Main
2 Menu Setup Menu
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4.1.3 Fgrste idriftseetning

Den nemmeste made at gennemfgre den farste idriftsaetning pd er at trykke pd Quick Menu-knappen og fglge den hurtige opszetningsprocedure vha.
LCP 102 (lzes tabellen fra venstre til hgjre). Eksemplet geelder for &ben slgjfe-applikationer:

Quick ‘
Menu

Tryk pé

Q2 Kvikmenu

e
-

)

N
J

N\
N~

par.0-01 Sprog Indstil sprog

4
\

par.1-20 Motor Power [kW] Indstil motorens typeskilteffekt

(R

N
J

N\
N

par. 1-22 Motor Voltage Indstil motorens typeskilteffekt

\

(

)

V4

par.1-23 Motor Frequency Indstil typeskiltfrekvensen

2 N\
N A

4
\

(

)

par. 1-24 Motor Current Indstil typeskiltstrammen

(

)

N
V4

2 N\
N A

par. 1-25 Motor Nominal Speed Indstil typeskilthastigheden i O/MIN

4
\

Hvis klemmestandarden er Frilob inverteret, er det muligt at
2endre denne indstilling til Zngen funktion. Ingen tilslutning til
klemme 27 er derefter ngdvendig ved kgrsel af AMA

par. 5-12 7erminal 27 Digital Input

O]

Indstil den gnskede funktion for AMA. Det anbefales at aktivere
komplet AMA

par. 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA)

-

HOUBUHEHUEUH e

par.3-02 Minimum Reference Indstil motorakslens mindstehastighed

par.3-03 Maximum Reference Indstil motorakslens maks.-hastighed

Indstil rampe-op-tiden med reference til den synkrone motor-

par.3-41 Ramp 1 Ramp up Time hastighed ns

Indstil rampe-ned-tiden med reference til den synkrone motor-

/7 2\
@ hastighed ns
VR
@ Indstil det sted, referencen skal arbejde fra

par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

par. 3-13 Referencested
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4.2 Hurtig opsaetning

0-01 Sprog
Option: Funktion:

Angiver det sprog, der skal anvendes i displayet.

Frekvensomformeren kan leveres med 4 forskellige sprogpakker. Engelsk og tysk er indeholdt i alle
pakkerne. Engelsk kan ikke slettes eller redigeres.

[o] * English Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[1] Deutsch Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[2] Francais Del af Sprogpakke 1

[3] Dansk Del af Sprogpakke 1

[4] Spanish Del af Sprogpakke 1

[5] Italiano Del af Sprogpakke 1

[6] Svenska Del af Sprogpakke 1

[7] Nederlands Del af Sprogpakke 1

[10] Chinese Sprogpakke 2

[20] Suomi Del af Sprogpakke 1

[22] English US Del af Sprogpakke 4

[27] Greek Del af Sprogpakke 4

[28] Bras.port Del af Sprogpakke 4

[36] Slovenian Del af Sprogpakke 3

[39] Korean En del af sprogpakke 2

[40] Japanese En del af sprogpakke 2

[41] Turkish Del af Sprogpakke 4

[42] Trad.Chinese En del af sprogpakke 2

[43] Bulgarian Del af Sprogpakke 3

[44] Srpski Del af Sprogpakke 3

[45] Romanian Del af Sprogpakke 3

[46] Magyar Del af Sprogpakke 3

[47] Czech Del af Sprogpakke 3

[48] Polski Del af Sprogpakke 4

[49] Russian Del af Sprogpakke 3

[50] Thai En del af sprogpakke 2

[51] Bahasa Indonesia En del af sprogpakke 2
Range: Funktion:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardvaerdien svarer

til apparatets nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer. Denne parameter er synlig i LCP, hvis
par. 0-03 Regional Settings er indstillet til International[0].
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NB!

Fire stgrrelser ned - en stgrrelse op fra nominel VLT-klassificering.

1-22 Motorspaending

Range: Funktion:
400. V* [10. - 1000. V]

Indtast den nominelle motorspaending, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien svarer til
apparatets nominelle udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-23 Motor Frequency
Range: Funktion:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Min. - maks. motorfrekvens: 20 - 1000 Hz

Veelg den motorfrekvensveerdi, der fremg8r af motorens typeskiltdata. Hvis der vaelges en anden
veerdi end 50 Hz eller 60 Hz, er det ngdvendigt at tilpasse de belastningsuafhaengige indstillinger i
par. 1-50 Motormagnetisering ved stilstand'til par. 1-53 Model Shift Frequency. Ved 87 Hz-drift med
230/400 V-motorer skal typeskiltdataene indstilles til 230 V/50 Hz. Tilpas par. 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM] og par.3-03 Maximum Reference til 87 Hz-applikationen.

1-24 Motorstrgm

Range: Funktion:
7.20 A* [0.10 - 10000.00 A]

Indtast den nominelle motorstrgm, som fremgdr af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til be-
regning af motormoment, termisk motorbeskyttelse osv.

NB!

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-25 Nominel motorhastighed

Range: Funktion:
1420. RPM* [100 - 60000 RPM]

Indtast den nominelle motorhastighed, som fremgar af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til
beregning af automatisk motorkompensering.

NB!

Denne parameter kan ikke sendres, mens motoren kgrer.
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5-12 Klemme 27, digital indgang

Option: Funktion:
Veelg funktionen blandt de tilgeengelige digitale indgange.

Ingen funktion [0]
Nulstil [1]
Frilgb inverteret [2]
Frilgb og reset inv. [3]
Kvikstop, inverteret [4]
DC-bremse inverteret [5]
Stop inverteret [6]
Start [8]
Pulsstart [9]
Reversering [10]
Start reverseret [11]
Start mulig fremad [12]
Start mulig rev. [13]
Jog [14]
Preset-ref. bit 0 [16]
Preset-ref. bit 1 [17]
Preset-ref. bit 2 [18]
Fastfrys reference [19]
Fastfrys udgang [20]
Hastighed op [21]
Hastighed ned [22]
Opsztning, vaelg bit 0 [23]
Opseetning, vaelg bit 1 [24]
Catch up [28]
Slow down [29]
Pulsindgangssignal [32]
Rampebit 0 [34]
Rampebit 1 [35]
Netfejl, inverteret [36]
DigiPot-forggelse [55]
DigiPot-reduktion [56]
DigiPot-ryd [57]
Nulstil teeller A [62]
Nulstil teeller B [65]

1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)

Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerer motorens dynamiske ydeevne ved automatisk optimering af de avance-
rede motorparametre (par. 1-30 til par. 1-35), ved motorstandsning.

AMA-funktionen aktiveres ved at trykke p& [Hand on]-tasten, efter at der er valgt [1] eller [2]. Se
0gsa afsnittet Automatisk motortilpasning. Efter et normalt gennemlgb viser displayet: "Tryk p& [OK]
for at afslutte AMA". Efter aktivering af [OK]-tasten er frekvensomformeren klar til drift.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

[o] * IKKE AKTIV

[1] Aktiver komplet AMA Udfgrer AMA pd statormodstanden Rs, rotormodstanden R, statorlaekreaktansen X, rotorlaekreak-
tansen Xz og hovedreaktansen Xh. .
FC 301: Den komplette AMA omfatter ikke Xn-maling af FC 301. I stedet bestemmes vaerdien X
ud fra motordatabasen. Par. 1-35 kan justeres, s& der opnds optimal ydeevne ved start.

[2] Aktiver begraenset AMA Udfarer kun begraenset AMA statormodstanden Rs i systemet. Vaelg denne mulighed, hvis der be-
nyttes et LC-filter imellem frekvensomformeren og motoren.

Bemeerk:

. Gennemfgr AMA med kold motor for at opnd den bedst mulige tilpasning af frekvensomformeren.
D AMA kan ikke gennemfgres, mens motoren kgrer.

3 AMA kan ikke gennemfgres p& permanent magnetiserede motorer.

NB!
Det er vigtigt, at motorparametrene 1-2* indstilles korrekt, da de er en del af AMA-algoritmen. En AMA skal gennemfgres for at opnd
optimal dynamisk motorydeevne. Den kan vare op til 10 minutter afhaengigt af den aktuelle motors nominelle effekt.
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NB!
Undgé at generere eksternt moment under udfgrelse af AMA.

NB!
Hvis en af indstillingerne i par. 1-2* aendres, skifter de avancerede motorparametre 1-30 til par. 1-39 tilbage til fabriksindstillingen.

3-02 Minimum Reference
Range: Funktion:

0 Referen- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Indtast minimumreferencen. Minimumreferencen er mindsteveerdien for vaerdien af summen af alle

ceFeedback-ceFeedbackUnit] referencerne.

Unit* Minimumreferencen er kun aktiv, hvis par. 3-00 Reference Range er indstillet til Min - Maks. [0].
Minimumreferenceenheden passer til:

. Valget af konfiguration i par. 1-00 Configuration Mode Konfigurationstilstand: til Hastighed,
lukket sigjfe [1], O/MIN; til Moment[2], Nm.

. Enheden valgt i par. 3-01 Reference/Feedback Unit.

3-03 Maximum Reference

Range: Funktion:

1500.000 [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Indtast maksimumreferencen. Maksimumreferencen er den stgrste veerdi, som summen af alle re-
Reference- ceFeedbackUnit] ferencer kan antage.

Feedback-

Maksimumreferenceenheden svarer til:
Unit* . Konfigurationsvalget i par. 1-00 Configuration Mode: for Hastighedsstyring, lukket slgjfe

[1], O/MIN; for Moment[2], Nm.

. Den valgte enhed i par. 3-0.

3-41 Ramp 1 Ramp up Time

Range: Funktion:

3.00 s* [0.01 - 3600.00 s] Indtast rampe-op-tiden, dvs. accelerationstiden fra 0 O/MIN til den synkrone motorhastighed ns.
Veelg en rampe-op-tid, sdledes at udgangsstremmen ikke overstiger strgmgraensen i
par. 4-18 Current Limit under rampning. Veaerdien 0,00 svarer til 0,01 sek. i hastighedstilstand. Se
rampe-ned-tid i par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time.

[s] x ng [O/MIN]

ref[ O/MIN]

tac C

Par.3 — 41 =

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
Range: Funktion:

3.00 s* [0.01 - 3600.00 s] Indtast tiden for rampe-ned, dvs. decelerationstiden fra den synkrone motorhastighed ns til 0 O/
MIN. Veelg en tid for rampe-ned, sledes at der ikke opstér overspaending i vekselretteren pd grund
af regenerativ funktion i motoren, og sd den genererede strgm ikke overstiger den strgmgraense,
der er defineret i par. 4-18 Current Limit. Veerdien 0,00 svarer til 0,01 sek. i hastighedstilstand. Se
rampe-op-tid i par.3-41 Ramp 1 Ramp up Time.

L ec [s] x ng [O/MIN]

Par.3 — 42 = reF L0/ MIN]
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4.3 Grundleeggende opsaetningsparametre

0-02 Motorhastighedsenhed

Option: Funktion:
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.
Det viste display afhaenger af indstillingerne i par.0-02 Motorhastighedsenhed og par. 0-03 Regio-
nale indstillinger. Fabriksindstillingen af par.0-02 Motorhastighedsenhed og par. 0-03 Regionale
indstillinger afhaenger af de geografiske omrader, frekvensomformeren er leveret til, men kan om-
programmeres efter behov.

NB!
AEndring af Motorhastighedsenheden nulstiller visse parametre til deres oprinde-

lige veerdi. Det anbefales at veelge motorhastighedsenheden fgrst, far andre
parametre aendres.

[0] O/MIN Veelger de motorhastighedsvariabler og -parametre (dvs. referencer, feedbacks og graenser), der
skal vises i form af motorhastighed (O/MIN).

[1]* Hz Veelger de motorhastighedsvariabler og -parametre (dvs. referencer, feedbacks og graense), der
skal vises i form af udgangsfrekvensen til motoren (Hz).

0-50 LCP Copy

Option: Funktion:

[o] * No copy

[1] All to LCP Kopierer alle parametre i alle opseaetninger fra frekvensomformerens hukommelse til LCP-hukom-
melsen.

[2] All from LCP Kopierer alle parametre i alle opszetninger fra LCP-hukommelsen til frekvensomformerens hukom-
melse.

[3] Size indep. from LCP Kopier kun de parametre, der er uafhaengige af motorstgrrelsen. Den sidste valgmulighed kan bru-

ges til at programmere flere frekvensomformere med samme funktion uden at andre motordata.

[4] File from MCO to LCP
[5] File from LCP to MCO

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-03 Torque Characteristics

Option: Funktion:
Veelg den pékraevede momentkarakteristik.
VT og AEO er begge energibesparende driftsfunktioner.

[o] * Constant torque Motorakslens udgang yder et konstant moment ved variabel hastighedsstyring.

[1] Variable torque Motorakslens udgang vil yde variabelt moment ved variabel hastighedskontrol. Indstil det variable
momentniveau i par. 14-40 V7-niveau.

[2] Auto Energy Optim. Motorakslens udgang yder et konstant moment ved variabel hastighedsstyring.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

1-04 Overload Mode

Option: Funktion:
[o] * High torque Tillader op til 160 % over moment.
[1] Normal torque Overdimensioneret motor mulighed for op til 110 % moment.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.
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1-90 Motor Thermal Protection

Option: Funktion:
Frekvensomformeren bestemmer motortemperaturen for motorbeskyttelse pa to forskellige mdder:

. Via en termistorfgler tilsluttet en af de analoge eller digitale indgange (par.1-93 Termis-
torkilde).

. Via beregning (ETR = Elektronisk termoreele) af den termiske belastning baseret p& den
aktuelle belastning og tiden. Beregningen sammenlignes med den nominelle motorstrgm
Imn 0og den nominelle motorfrekvens fu,n. Beregningen ansldr behovet for en lavere be-
lastning ved en lavere hastighed pd grund af mindre keling fra ventilatoren, der er
indbygget i motoren.

[0] * No protection Konstant overbelastet motor, hvis der ikke er behov for advarsel eller trip af frekvensomformeren.

[1] Thermistor warning Aktiverer en advarsel, ndr den tilsluttede termistor eller KTY-fgleren i motoren reagerer i tilfzelde af
motoroverophedning.

[2] Thermistor trip Stopper (tripper) frekvensomformeren, ndr den tilsluttede termistor i motoren reagerer i tilfselde af

overophedning.
Termistorens udkoblingsvaerdi skal vaere > 3 kQ.

Der kan indbygges en termistor (PTC-fgler) i motoren med henblik pd beskyttelse af viklinger.

[3] ETR warning 1 Du finder en detaljeret beskrivelse nedenfor
[4] ETR trip 1
[5] ETR warning 2
[6] ETR trip 2
[7] ETR warning 3
[8] ETR trip 3
[9] ETR warning 4
[10] ETR trip 4
R
[a]
4000
3000
1330
550
250
\_//
#[*C]
-20'C Ynominel~5C| Tnominel+5°C
175HA183.10 Ynominel

Motorbeskyttelsen kan indbygges ved hjeelp af forskellige teknikker: En PTC- eller KTY-foler (se ogsé afsnittet K7Y-falertilslutning) i motorviklingerne, en
mekanisk termoafbryder (af typen Klixon) eller et elektronisk termisk-relae (ETR).

Anvendelse af en digital indgang og 24 V som strgmforsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, ndr motortemperaturen er for hgj
Parameteropsaetning:

Indstil par.1-90 Motor Thermal Protection til Termistor-trip [2]

Indstil par.1-93 Termistorkilde til Digital indgang [6]
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130BA151.1C
Z
N 2
+ < oo OFF
12113|18|19(27(29(32|33|20|37
C JIC J|C J|C J|C J|C J|C J|C J|C J|C ]|
0O]0]0|0|0]|0|0|0[0|0
IC>I IOI IOI IOI IOI IOI IOI IC)I IOI IOI
; ON -
PTC/termistor <6.6 kO 510.8 kO R

Anvend en digital indgang og 10 V som strgmforsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nr motortemperaturen er for hgj.
Parameteropsaetning:

Indstil par.1-90 Motor Thermal Protection til Termistor-trip [2]

Indstil par.1-93 Termistorkilde til Digital indgang [6]

53|54|55

OOls
OO

1o O 3| +10v
CO

OO

O

130BA152.1C

OFF

12]13]18]19(27|29|32|33|20

=10
O
O O[%

@)
O
O
OO
OO
QO

PTC/termistor <800 Q >2.7 ke

Anvend en analog indgang og 10 V som strgmforsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, ndr motortemperaturen er for hgj.
Parameteropsaetning:

Indstil par.1-90 Motor Thermal Protection til Termistor-trip [2]

Indstil par.1-93 Termistorkilde til Analog indgang 54[2]

>
e 1300A18341
+
39142|50]53|54|58 e
[e][e][e](e][@]
ON >
R
PTC/termistor <3.0 kO
>3.0 k2
Indgang Forsyningsspeending Graense-
Digital/analog Volt udkoblingsvaerdier
Digital 24V < 6,6 kQ - > 10,8 kQ
Digital 10V < 800Q - > 2,7 kQ
Analog oV <3,0kQ - > 3,0 kQ
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NB!

Kontroller, at den valgte forsyningsspaending svarer til specifikationen for det anvendte termistorelement.

Veelg ETR-advarsel 1-4 for at aktivere en advarsel i displayet, ndr motoren overbelastes.

Veelg ETR-trip 1-4for at trippe frekvensomformeren, ndr motoren overbelastes.

Programmer et advarselssignal via en af de digitale udgange. Signalet vises i tilfselde af en advarsel, og hvis frekvensomformeren tripper (termisk
advarsel). Funktionerne 1-4 for

ETR (Elektronisk termisk relee) beregner belastningen, ndr den opszetning, hvori de er valgt, er aktiv. For eksempel indleder ETR beregningen, nér

opsaetning 3 veelges. Gaelder kun det nordamerikanske marked: funktionerne ETR sikrer overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i overens-
stemmelse med NEC.

tls] -
2000 1 H
1 =
1000 !
600 iy
2
300 N\ \}\
200 N
N
<
100 S Tour=1xT un
60 iOUT:ZX‘M.N
28 four=02xf yy
30
20
o I
10 12 14 16 18 20 T

1-93 Termistorkilde

Option: Funktion:

Veelg den analoge indgang, som termistoren (PTC-fgler) skal tilsluttes. Der kan ikke vaelges en
analog indgangsoption [1] eller [2], hvis den analoge indgang allerede er i brug som referencekilde
(valgt i par. 3-15 Reference 1-kilde,par. 3-16 Reference 2-kilde eller par. 3-17 Reference 3-kilde ).
N&r du anvender MCB112, skal du altid vaelge mulighed [0] Zngen.

[0] * Ingen
[1] Analog indgang 53
[2] Analog indgang 54
[3] Digital indgang 18
[4] Digital indgang 19
[5] Digital indgang 32
[6] Digital indgang 33
NB!

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

NB!
De digitale indgange skal indstilles til "Ingen funktion" - se par. 5-1*.

2-10 Bremsefunktion
Option: Funktion:

[0] Ikke aktiv Der er ikke installeret en bremsemodstand.
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[1] Modstandsbremse En bremsemodstand er indbygget i systemet, til afsaetning af overskydende bremseenergi i form af
varme. Ved tilslutning af en bremsemodstand tillades en hgjere mellemkredsspaending under
bremsning (generatorisk drift). Modstandsbremsefunktionen er kun aktiv i frekvensomformere med
indbygget dynamisk bremseenhed.

[2] Vekselstrgmsbremse Veelges for at forbedre bremsevirkningen uden at bruge en bremsemodstand. Denne parameter
styrer overmagnetiseringen af motoren, ndr der kgres med generatorisk belastning. Denne funktion
kan forbedre OVC-funktionen. Forggelse af de elektriske tab i motoren giver OVC-funktionen mu-
lighed for at gge bremsemomentet uden at overskride overspaendingsgraensen. Bemaerk, at AC-
bremsen ikke er sg effektiv som den dynamiske bremse med modstand.

AC-bremse er til VWC* og flux-tilstand bade i 8ben og lukket slgjfe.

2-11 Bremsemodstand (ohm)
Range: Funktion:

50. Ohm*  [5. - 32000. Ohm] Indstil bremsemodstandens vaerdi i ohm. Veerdien benyttes til at overvége effektafsaettelsen i
bremsemodstanden i par. 2-13 Bremseeffektovervdgning. Denne parameter er kun aktiv for fre-
kvensomformere med indbygget dynamisk bremse.

Hvis valget er xxxx, anvendes denne parameter. Hvis valget er xxx,xx, anvendes par. 3-81 Kvikstop

rampetid.
2-12 Bremseeffektgraense (kW)
Range: Funktion:
5.000 kw*  [0.001 - 500.000 kW] Indstil overvdgningsgraensen for den bremseeffekt, der overfgres til modstanden.

Overvégningsgraensen er et produkt af den maksimale driftscyklus (120 sek.) og bremsemodstan-
dens maksimale effekt ved denne driftscyklus. Se nedenstdende formel.

For 200-240 V-enheder: 3902 % driftstid
Prmodstand = — R x 120
For 380-480 V-apparater 7782 S arittstidl
Pmodstand = — R x 120
For 380-500 V-apparater 8102 % driftstid
Prmodstand = — R x 120
For 575-600 V-apparater 9 432 S arittstidl
Pmodstand = — R x 120

Denne parameter er kun aktiv for frekvensomformere med indbygget dynamisk bremse.

2-13 Brake Power Monitoring

Option: Funktion:

Denne parameter er kun aktiv for frekvensomformere med indbygget dynamisk bremse.
Denne parameter gor det muligt at overvdge effekten til bremsemodstanden. Effekten beregnes ud
fra modstanden (par.2-11 Bremsemodstand (ohm)), DC Link-spaendingen og modstandens driftstid.

[0] * Off Bremseeffektovervdgning ikke pkraevet.

[1] Warning Aktiverer en advarsel pd displayet, nér den effekt, der overfgres over 120 s, overstiger 100 % af
overvdgningsgraensen (par.2-12 Bremseeffektgraense (kW) ).
Advarslen forsvinder, ndr den overfgrte effekt falder til under 80 % af overvégningsgraensen.

[2] Trip Tripper frekvensomformeren og viser en alarm, ndr den udregnede effekt overstiger 100 % af
overvdgningsgraensen.

[3] Warning and trip

Hvis effektovervagningen er indstillet til Zkke aktiv [0] eller Advarsel [1], forbliver bremsefunktionen aktiv, selv om overvagningsgraensen overskrides.
Dette medfgrer risiko for overbelastning af bremsemodstanden. Det er ogsd muligt at generere en advarsel via relee/digitale udgange. Malengjagtigheden
for effektovervdgningen er afhaengig af ngjagtigheden af modstandens ohm-vaerdi (bedre end + 20 %).
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2-15 Brake Check

Option: Funktion:

Vzelg en testtype og overvagningsfunktion for at tjekke tilslutningen til bremsemodstanden, eller
om en bremsemodstand er til stede, og for at vise en advarsel eller en alarm i tilfeelde af fejl.

NB!
Bremsemodstandens afbryderfunktion testes under indkobling. Bremse-IGBT-te-
sten gennemfgres imidlertid, ndr der ikke bremses. En advarsel eller trip vil

afbryde bremsefunktionen.

Testsekvensen er fglgende:

1. DC link-rippelstrammens amplitude méles i 300 ms uden bremsning.

2. DC link-rippelstrammens amplitude méles i 300 ms med bremsen aktiveret.

3. Hvis DC link-rippelstrammens amplitude under bremsning er mindre end DC link-rippel-
strammens amplitude fgr bremsning + 1 %. Bremsekontrol mislykkedes ved at afgive en
advarsel eller en alarm.

4. Hvis DC link-rippelstrgmmens amplitude under bremsning er hgjere end DC link-rippel-

strgmmens amplitude fgr bremsning + 1 %. Bremsekontrol er ok.

[0] * Off Overvdger om bremsemodstanden og bremse-IGBT'en kortsluttes under driften. Hvis der opstar
kortslutning, vises advarsel 25.

[1] Warning Overvager om bremsemodstanden og bremse-IGBT'en kortslutter, og gennemfgrer en test for af-
brydelse af bremsemodstanden under opstart.

[2] Trip Overvdger om der opstér kortslutning eller afbrydelse i bremsemodstanden, eller om der opstar
kortslutning i bremse-IGBT. Hvis der opstér en fejl, vil frekvensomformeren koble ud med en alarm
(trip fastldst).

[3] Stop and trip Overvager om der opstdr kortslutning eller afbrydelse i bremsemodstanden, eller om der opstdr

kortslutning i bremse-IGBT. Hvis der opstdr en fejl, vil frekvensomformeren rampe ned til frilgb og
derefter trippe. Der vises en tripl&salarm (f.eks. advarsel 25, 27 eller 28).

[4] AC brake Overvager om der opstdr kortslutning eller afbrydelse i bremsemodstanden, eller om der opstdr
kortslutning i bremse-IGBT. Hvis der opstdr en fejl, vil frekvensomformer gennemfgre en kontrol-
leret nedrampning. Denne option er kun mulig for FC 302.

[5] Trip Lock

NB!
NB!: Fjern en advarsel, der opstdr i forbindelse med Zkke aktiv [0] eller Advarse/[1] ved at afbryde og tilslutte netforsyningen. Fejlen
skal imidlertid farst udbedres. Ved Jkke aktiv [0] eller Advarse/[1] fortseetter frekvensomformeren, selv om der er fundet en fejl.

Denne parameter er kun aktiv for frekvensomformere med indbygget dynamisk bremse.

4.3.1 2-2* Mekanisk bremse

Parametre til driftsstyring af en elektromagnetisk (mekanisk) bremse, som typisk er pakraevet i haeve-/seenkeapplikationer.

Til styring af en mekanisk bremse, kraeves der en releeudgang (relee 01 eller relee 02) eller en programmeret digital udgang (klemme 27 eller 29). Denne
udgang skal veere normalt lukket p& tidspunkter, hvor frekvensomformeren ikke kan 'holde' motoren, f.eks. pd grund af for stor belastning. Vaelg Mekanisk
bremsestyring [32] for applikationer med en elektromagnetisk bremse i par.5-40 Function Relay, par. 5-30 Terminal 27 Digital Output eller
par. 5-31 Terminal 29 Digital Output. Hvis Mekanisk bremsestyring [32] er valgt, er den mekaniske bremse normalt lukket under indkobling, indtil ud-
gangsstrgmmen ligger over det niveau, der er valgt i par.2-20 Release Brake Current. Under stop aktiveres den mekaniske bremse, ndr hastigheden er
under det niveau, der er valgt i par.2-21 Activate Brake Speed [RPM]. Hvis frekvensomformeren udseettes for en alarmtilstand, eller der opstar overstrgm
eller overspaending, griber den mekaniske bremse omgdende ind. Dette er ogsa tilfzeldet under sikker standsning.
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NB!
Funktionerne beskyttelsestilstand og tripforsinkelse (par. 14-25 Trip Delay at Torque Limit og par. 14-26 Trip Delay at Inverter Fault)
kan forsinke aktiveringen af den mekaniske bremse i alarmtilstand. Disse funktioner skal deaktiveres i haeve-/saenkeapplikationer.

4 130BA074.12
Start 1=o0on
klemme 18 g=off
Par _1-[(7} )
Startforsin id | Par 5571

Bremseaktiverings
Akselhastighed hastighed

- ~Par 1-74

Starthastighed

Udgangsstrgm L o
Formagnetiserings- |
strom eller N N~ A
DC-holdestrgm Par 2-20
par 1-76 Startstrgm/ Reaktionstid EMK-bremse
Par 2-23 Par 2-00 DC-holdestrgm
Bremseforsinkelsestid

Bremsefriggrelsesstrgm

on |
Relay 01
off
Mekanisk bremse l
13st
Mekanisk bremse
fri >

Tid

2-20 Release Brake Current

Range: Funktion:
par. 16-37 [0.00 - par. 16-37 A] Indstil den motorstrgm, som den mekaniske bremse skal slippe ved, ndr en starttilstand er til stede.
A* Den gvre graense er angivet i par. 16-37 Inv. Max. Current.

2-21 Activate Brake Speed [RPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - 30000 RPM] Indstil den motorhastighed, den mekaniske bremse skal aktiveres ved, ndr en stoptilstand er til
stede. @vre hastighedsgraense angives i par. 4-53 Warning Speed High.

2-22 Activate Brake Speed [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [0.0 - 5000.0 Hz] Indstil motorfrekvens til aktivering af den mekaniske bremse, ndr der forekommer en stoptilstand.

2-23 Bremseaktiveringsforsinkelse
Range: Funktion:

0,0 s* [0,0-5,05] Indstil bremseforsinkelsestiden for frilgb efter rampe-ned-tiden. Akslen holdes ved stilstand med
fuldt holdemoment. Sgrg for, at den mekaniske bremse har I3st belastningen, far motoren frilgber.
Se afsnittet Styring af Mekanisk Bremse i Design Guide.

2-24 Stop Delay
Range: Funktion:

0.0 s* [0.0-5.0s] Indstiller tidsintervallet fra det gjeblik, hvor motoren standser indtil bremsen lukker. Denne para-
meter er en del af standsningsfunktionen.
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2-25 Bremsefriggrelsestid

Range: Funktion:

0,20 s* [0,00 - 5,00 s] Denne veerdi definerer den tid det tager for den mekaniske bremse at dbne/lukke. Denne parameter
skal fungere som en timeout ndr bremsefeedback er aktiveret.

2-26 Torque Ref

Range: Funktion:

0.00 %* [0 -0 %] Veerdien definerer det moment, der péfgres den lukkede mekaniske bremse, fgr den frigares
2-27 Moment-rampetid

Range: Funktion:

0,2 s* [0,0-5,05] Vaerdien definerer varigheden af moment-rampen, ndr den roterer med uret.

2-28 Gain Boost Factor
Range: Funktion:

1.00 N/A*  [1.00 - 4.00 N/A] Kun aktiv i flux lukket slgjfe. Denne funktion sikrer en blgd overgang fra momentstyring til hastig-
hedsstyring, n8r motoren overtager belastningen fra bremsen.

130BA642.11

Motor- \ y

hastighed Formagnet.| Momentrampe-
id

Rampe 1 ned Stopfor-!  Aktiver

ti frigorelses- p. 3-41 p. 3-42 sinkelse| bremse-
‘ p. 2-27 tid ‘ p.2-24 | forsinkelse
p.2-25 p.2-23
Momentref. 2-26 —#» ‘ i i
‘ o
Momentref. ‘ | ‘
| ‘
Relze | ‘ ‘ I
Forsteerkning af boost-faktor _g. ‘ ‘
Forsteerknings- ™ #28 | ‘ ‘
boost T T
Mekanisk ‘ | | |
Bremse ‘ T ‘
1 0 2 | 3|

Illustration 4.1: Bremsefriggrelsessekvens for haeve/saenkemekanisk bremsestyring

1) Bremseaktiveringsforsinkelse. Frekvensomformeren starter igen fra mekanisk bremse er optaget-positionen.

1I) Stopforsinkelse: N&r tidsrummet mellem de efterfolgende standsninger er kortere end indstillingen i par.2-24 Stop Delay, starter fre-
kvensomformeren uden at péfgre den mekaniske bremse (f.eks. reversering).

3-10 Preset Reference

Array [8]

Omréde: 0-7

Range: Funktion:

0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Indtast op til otte forskellige preset-referencer (0-7) i denne parameter ved at anvende array-pro-

grammering. Preset-referencen angives som en procentdel af vaerdien Refvaks. (par.3-03 Maximum
Reference). Hvis der programmeres en Refwin., der er forskellig fra 0 (par.3-02 Minimum Referen-
ce), beregnes preset-reference som en procentdel af det fulde referenceomréde, dvs. pd baggrund
af forskellen mellem Refvaks. 0g Refun. Derefter laegges vaerdien til Refwv. N&r der bruges preset-
referencer, veelg preset-referencebit 0/1/2 [16], [17] eller [18] for at opnd de tilsvarende digitale
indgange i parametergruppe 5.1%*.
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130BA149.10
12 (+24V)
Preset 76543210

¢— —10101010 29 [P 5-13=Preset-ref. bit 0]

¢— —11001100 32 [P 5-14=Preset-ref. bit 1]

L ————— 11110000 33 [P 5-15=Preset-ref. bit 2]
Preset-ref. bit 2 1 0
Preset-ref. 0 0 0 0
Preset-ref. 1 0 0 1
Preset-ref. 2 0 1 0
Preset-ref. 3 0 1 1
Preset-ref. 4 1 0 0
Preset-ref. 5 1 0 1
Preset-ref. 6 1 1 0
Preset-ref. 7 1 1 1

3-11 Jog Speed [Hz]

Range:
0 Hz*

Funktion:

[0.0 - par. 4-14 Hz] Jog-hastigheden er en fast udgangshastighed, som frekvensomformeren kgrer med, ndr Jog-funk-
tionen aktiveres.
Se ogsa par. 3-80 Jog Ramp Time.

3-15 Reference Resource 1

Option:

(0]
(17 *
[2]
[7]
(8]
[11]
[20]
[21]

[22]

Funktion:
Veelg den referenceindgang, der skal anvendes til det fgrste referencesignal. par.3-15 Reference
Resource 1, par.3-16 Reference Resource 2 og par.3-17 Reference Resource 3 angiver op til tre
forskellige referencesignaler. Summen af disse referencesignaler definerer den faktiske reference.
No function
Analog input 53

Analog input 54

Frequency input 29

Frequency input 33

Local bus reference

Digital pot.meter

Analog input X30-11 (OPCGPIO General purpose 1/0-optionsmodul:

Analog input X30-12 (OPCGPIO General purpose I/0-optionsmodul:

3-16 Reference Resource 2

Option:

(0]
[1]
[2]

Funktion:
Veelg den referenceindgang, der skal anvendes til det andet referencesignal. par.3-15 Reference
Resource 1, par.3-16 Reference Resource 2 og par.3-17 Reference Resource 3 angiver op til tre
forskellige referencesignaler. Summen af disse referencesignaler definerer den faktiske reference.
No function
Analog input 53

Analog input 54
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[7] Frequency input 29
[8] Frequency input 33
[11] Local bus reference
[20] * Digital pot.meter
[21] Analog input X30-11
[22] Analog input X30-12

3-17 Reference Resource 3

Option: Funktion:
Veelg den referenceindgang, der skal anvendes som det tredje referencesignal. par.3-15 Reference
Resource 1, par.3-16 Reference Resource 2 og par.3-17 Reference Resource 3 angiver op til tre
forskellige referencesignaler. Summen af disse referencesignaler definerer den faktiske reference.

[0] No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29
[8] Frequency input 33
[11] * Local bus reference
[20] Digital pot.meter
[21] Analog input X30-11
[22] Analog input X30-12

5-00 Digital 1/0-tilstand
Option: Funktion:

De digitale indgange og programmerede digitale udgange kan forprogrammeres til brug i enten
PNP- eller NPN-systemer.

[0] * PNP Handling ved positive retningspulser(¢). PNP-systemer traekkes ned til GND.
[1] NPN Handling ved negative retningspulser (¢). NPN-systemer traekkes op til + 24 V internt i frekvens-
omformeren.
NB!

N&r denne parameter er blevet aendret, skal den aktiveres ved udfgrelse af en effektcyklus.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

5-01 Klemme 27, tilstand

Option: Funktion:
[0] * Indgang Angiver klemme 27 som en digital indgang.
[1] Udgang Angiver klemme 27 som en digital udgang.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

5-02 Klemme 29-tilstand

Option: Funktion:
[0] * Indgang Angiver klemme 29 som en digital indgang.
[1] Udgang Angiver klemme 29 som en digital udgang.

Denne parameter findes kun i FC 302.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 53



VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
4 Sadan programmeres M vejledning

4.3.2 5-1* Digitale indgange

Parametre til konfiguration af indgangsfunktionerne for indgangsklemmerne.
De digitale indgange kan bruges til at vaelge forskellige funktioner i frekvensomformeren. Alle digitale indgange kan indstilles til fglgende funktioner:

Digital indgangsfunktion Veelg Klemme

Ingen funktion [0] Alle *klemme 32, 33
Nulstil [1] Alle

Frilgb inverteret [2] Alle *klemme 27
Frilgb og reset inv. [3] Alle

Kvikstop, inverteret [4] Alle

DC-bremse inverteret [5] Alle

Stop inverteret [6] Alle

Start [8] Alle *klemme 18
Pulsstart [9] Alle

Reversering [10] Alle *klemme 19
Start reverseret [11] Alle

Start mulig fremad [12] Alle

Start mulig rev. [13] Alle

Jog [14] Alle *klemme 29
Preset-reference til [15] Alle

Preset-ref. bit 0 [16] Alle

Preset-ref. bit 1 [17] Alle

Preset-ref. bit 2 [18] Alle

Fastfrys reference [19] Alle

Fastfrys udgang [20] Alle

Hastighed op [21] Alle

Hastighed ned [22] Alle

Opsezetning, veelg bit 0 [23] Alle

Opsaetning, veelg bit 1 [24] Alle

Preecist stop, inverteret [26] 18, 19

Praecis start, stop [27] 18, 19

Catch up [28] Alle

Slow down [29] Alle
Teellerindgang [30] 29, 33
Pulsindgangssignal [32] 29, 33
Rampebit 0 [34] Alle

Rampebit 1 [35] Alle

Netfejl, inverteret [36] Alle

Praecis pulsstart [40] 18, 19

Puls preecis stop inverteret [41] 18, 19
DigiPot-forggelse [55] Alle
DigiPot-reduktion [56] Alle

DigiPot-ryd [57] Alle

Teeller A (op) [60] 29, 33

Teeller A (ned) [61] 29, 33

Nulstil teeller A [62] Alle

Teeller B (op) [63] 29, 33

Teeller B (ned) [64] 29, 33

Nulstil teeller B [65] Alle

Mekanisk bremsefeedback [70] Alle

Mekanisk bremsefeedback vekselretter [71] Alle

PTC-kort 1 [80] Alle

FC 300-standardklemmerne er 18, 19, 27, 29, 32 og 33. MCB 101-klemmerne er X30/2, X30/3 og X30/4.
Klemme 29 fungerer som en udgang, men kun i FC 302.

Funktioner, som kun geelder for en enkelt digital indgang, er angivet i den tilknyttede parameter.

Alle digitale indgange kan programmeres til disse funktioner:

[0] Ingen funktion Ingen reaktion pé& signaler, der sendes til klemmen.
[1] Nulstil Nulstiller frekvensomformeren efter en TRIP/ALARM. Ikke alle alarmer kan nulstilles.
[2] Frilgb inverteret (Standard digital indgang 27): frilgbsstop, inverteret indgang (NC). Frekvensomformeren lader mo-

toren rotere i fri tilstand. Logik '0' => frilgbsstop.

[3] Frilgb og reset inv. Nulstilling og frilgbsstop, inverteret indgangssignal (NC). Lader motoren rotere i fri tilstand og nul-
stiller frekvensomformeren. Logik '0' => frilgbsstop og nulstilling.

[4] Kvikstop, inverteret Inverteret indgang (NC). Genererer en standsning i overensstemmelse med kvikstop af rampetiden,
indstillet i par. 3-81 Quick Stop Ramp Time. Nar motoren standser, kan akslen efterfglgende rotere
frit. Logik '0' => Kvikstop.
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[5]

DC-bremse inverteret

Danfiss

Inverteret indgangssignal til DC-bremsning (NC). Standser motoren ved at péfgre den en DC-strgm
i en bestemt periode. Se par. 2-01 DC Brake Current til par. 2-03 DC Brake Cut In Speed [RPM].
Funktionen er kun aktiv, ndr veerdien i par. 2-02 DC-bremseholdetid er forskellig fra 0. Logisk "0"
=> DC-bremsning.

[6] Stop inverteret Funktionen Stop inverteret. Genererer stopfunktion, ndr den valgte klemme skifter fra logisk niveau
"1" til "0". Standsning gennemfgres i henhold til den valgte rampetid (par.3-42 Ramp 1 Ramp Down
7ime, par. 3-52 Ramp 2 Ramp down Time, par. 3-62 Ramp 3 Ramp down Time, par. 3-72 Ramp 4
Ramp Down Time).

NB!

N&r frekvensomformeren har ndet momentgraensen og har modtaget en stop-
kommando, er det ikke sikkert, at den standser af sig selv. Konfigurer en digital
udgang med Mom.-graense & stop [27], som skal sluttes til en digital indgang,
der er konfigureret til frilgb for at sikre, at frekvensomformeren standser.

[8] Start (Standard, Digital indgang 18): Veelg start for en start/stop-kommando. Logisk '1' = start, logisk '0'
= stop.

[9] Pulsstart Motoren starter, hvis den péfgres en puls i min. 2 ms. Motoren standser, hvis Stop inverteret akti-
veres.

[10] Reversering (standard, digital indgang 19). Skifter rotationsretning p& motorakslen. Vaelg logisk '1' for at rever-
sere. Reverseringssignalet skifter kun rotationsretning. Det aktiverer ikke startfunktionen. Vaelg
begge retninger i par. 4-10 Motor Speed Direction. Funktionen er ikke aktiv med processen lukket
slgjfe.

[11] Start reverseret Anvendes til start/stop og til reversering pd den samme ledning. Signaler pd start er ikke tilladt
samtidig.

[12] Start mulig fremad Friggr bevaegelser mod uret og muligggr retninger med uret.

[13] Start mulig rev. Friggr bevaegelser med uret og muligger retninger mod uret.

[14] Jog (Standard digital indgang 29): anvendes til aktivering af jog-hastighed. Se par.3-11 Jog Speed
[Hz].

[15] Preset-reference til Skifter mellem ekstern reference og preset-reference. Det forudsaettes, at Eksterry/preset [1] er
valgt i par. 3-04 Referencefunktion. Logisk '0' = ekstern reference aktiv; logisk '1' = en af de otte
preset-referencer er aktive.

[16] Preset-ref. bit 0 Preset-reference-bit 0,1 og 2 giver mulighed for at vaelge en enkelt af de otte preset-referencer i
overensstemmelse med nedenstdende tabel.

[17] Preset-ref. bit 1 Det samme som Preset-reference-bit 0 [16].

[18] Preset-ref. bit 2 Det samme som Preset-reference-bit 0 [16].

Preset-ref. bit 2 1 0

Preset-ref. 0 0 0 0

Preset-ref. 1 0 0 1

Preset-ref. 2 0 1 0

Preset-ref. 3 0 1 1

Preset-ref. 4 1 0 0

Preset-ref. 5 1 0 1

Preset-ref. 6 1 1 0

Preset-ref. 7 1 1 1

[19] Fastfrys ref. Fastfryser den faktiske reference, som nu er udgangspunkt/betingelse for, at Hastighed op og Ha-
stighed ned kan benyttes. Hvis Hastighed op/ned anvendes, fglger hastighedssendringen altid
rampe 2 (par. 3-51 Ramp 2 Ramp up Time og par. 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) i intervallet 0 -
par.3-03 Maximum Reference.

[20] Fastfrys udgang Fastfryser den aktuelle motorfrekvens (Hz), som nu er udgangspunkt/betingelse for at Hastighed

op og Hastighed ned kan benyttes. Hvis Hastighed op/ned anvendes, fglger hastighedsaendringen
altid rampe 2 (par. 3-51 Ramp 2 Ramp up Time og par. 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) i intervallet
0 - par.1-23 Motor Frequency.
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NB!
Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomformeren ikke stoppes via et lavt

'start [8]'-signal. Stop frekvensomformeren via en klemme, der er programmeret
til Frilgb inverteret [2] eller Frilgb og reset inverteret.

[21] Hastighed op Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis der gnskes digital styring af hastighed op/ned (mo-
torpotentiometer). Aktiver funktionen ved at vaelge enten Fastfrys reference eller Fastfrys udgang.
Hvis Hastighed op/Hastighed ned aktiveres i mindre end 400 msek., gges/formindskes den heraf
resulterende reference med 0,1 %. Hvis Hastighed op/Hastighed ned er aktiveret i mere end 400
msek., vil den resulterende reference fglge indstillingen i parameter 3-x1/ 3-x2 rampe-op/ned.

Nedlukning Catch up
Uaendret hastighed 0 0
Reduceret med %-veerdi 1 0
Forgget med %-veerdi 0 1
Reduceret med %-veerdi 1 1
[22] Hastighed ned Den samme som Hastighed op [21].
[23] Opsaetning, veelg bit 0 Veelg opsaetning, veelg bit 0 eller bit 1 for at vaelge imellem en af de fire opsaetninger. Indstil

par. 0-10 Active Set-up til multiopsaetning.
[24] Opsaetning, veelg bit 1 (Standard digital indgang 32): Den samme som Opsaetning, vaelg bit 0 [23].

[26] Praecist stop, inverteret. Forlaenger stopsignalet for at give et praecist stop uafhaengig af hastighed.
Sender et inverteret stopsignal, nér den praecise stopfunktion er aktiveret i par. 1-83 Precise Stop
Function.
Funktionen Praecis stop, inverteret er tilgaengelig for klemme 18 eller 19.

[27] Preecis start/stop Anvendes ndr Praecist rampestop [0] er valgt i par. 1-83.

Hastighed 130BA220.10
(omdr./min., Hz)

Maks.

Hastighed
P4-13
Motoraksel,
aktuel

Kompenseret

hastighed rampehaeldning
! Tid
Startsignal u
Klem. 18[8]
(P. 5-10)
Przecist stop

Klem. 19 [26]

(P. 5-11)

[28] Catch up Forgger referencevaerdien med en procentdel (relativ), der er indstillet i par. 3-12 Catch up/slow
Down Value.

[29] Slow down Reducerer referencevaerdien med en procentdel (relativ), der er indstillet i par. 3-12 Catch up/slow
Down Value.

[30] Teellerindgang Praecis stopfunktion i par. 1-83 Precise Stop Function som teellerstop eller som hastighedskompen-

seret teellerstop med eller uden nulstilling. Teellervaerdien skal indstilles i par. 1-84 Precise Stop

Counter Value.
[32] Pulsindgangssignal Brug pulsindgang som enten reference eller feedback. Skalering udfgres i parametergruppe 5-5*.

[34] Rampebit 0 Giver mulighed for at veelge mellem en af de fire tilgaengelige ramper i overensstemmelse med
nedenstdende tabel.

[35] Rampebit 1 Den samme som Rampebit 0.

Nulstil rampebit
Rampe 1
Rampe 2
Rampe 3
Rampe 4

== OO
= O = OO0

[36] Netfejl, inverteret Aktiverer par. 14-10 Mains Failure. Netfejl, inverteret er aktiv i logisk 0-situation.
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[41] Puls preecis stop inverteret Sender et afl&st stopsignal, nr den preecise stopfunktion er aktiveret i par. 1-83 Precise Stop Func-
tion. Den pulsinverterede stopfunktion er tilgaengelig p& klemme 18 eller 19.

[55] DigiPot-forggelse FOR@GELSE-signal til den digitale potentiometerfunktion, der er beskrevet i parametergruppe 3-9*

[56] DigiPot-reduktion REDUKTION-signal til den digitale potentiometerfunktion, der er beskrevet i parametergruppe 3-9*

[57] DigiPot-ryd Rydder den digitale potentiometerreference, der er beskrevet i parametergruppe 3-9*

[60] Teeller A (Kun klemme 29 eller 33) Indgang til teelling i trin i SLC-teelleren.

[61] Teeller A (Kun klemme 29 eller 33) Indgang til bagleens trinvis teelling i SLC-taelleren.

[62] Nulstil teeller A Indgang til nulstilling af teeller A.

[63] Teeller B (Kun klemme 29 eller 33) Indgang til teelling i trin i SLC-teelleren.

[64] Teeller B (Kun klemme 29 eller 33) Indgang til bagleens trinvis teelling i SLC-teelleren.

[65] Nulstil teller B Indgang til nulstilling af teeller B.

[70] Mekanisk bremsefeedback Bremsefeedback til haeve-/saenkeapplikationer

[71] Mekanisk bremsefeedback inverte- Inverteret bremsefeedback til haeve/-saenkeapplikationer

ret.
[80] PTC-kort 1 Alle digitale indgange kan indstilles til PTC Kort 1 [80]. Dog ma kun en digital indgang indstilles til

dette.

4.3.3 5-3* Digitale udgange

Parametre til konfiguration af digitale udgangsfunktioner for udgangsklemmerne. De to halvlederbaserede digitale udgange er feelles for klemme 27 og
29. Indstil I/O-funktionen for klemme 27 i par.5-01 Klemme 27, tilstand, og indstil I/O-funktionen for klemme 29 i par. 5-02 7erminal 29 Mode. Disse
parametre kan ikke justeres, nér motoren er i gang.

[0] Ingen funktion Standard for alle digitale udgange og releeudgange

[1] Styring klar Styrekortet modtager forsyningsspaending.

[2] Frekvensomformer klar Frekvensomformeren er klar til drift og p&ferer styrekortet et forsyningssignal.

[3] Frekvensomformeren klar/fjernbe- Frekvensomformeren er klar til drift og er i Auto On-tilstand.

tjening

[4] Frigivet/ingen advarsel Klar til drift. Der er ikke afgivet start- eller stopkommando (start/deaktiver). Der er ingen advarsler.

[5] VLT kgrer Motoren kgrer.

[6] Karer/0 adv. Udgangshastigheden er hgjere end den i par. 1-81 Min.-hast. for funktion v. stop [O/MIN]indstillede
hastighed. Motoren kgrer, og der er ingen advarsler.

[71 Kgr i omrade/ingen advarsel Motoren kegrer inden for de programmerede strgm-/hastighedsomrdder, der er indstillet i
par. 4-50 Warning Current Low til par. 4-53 Warning Speed High. Der er ingen advarsler.

[8] Ker pd reference/ingen advarsel Motoren kgrer ved referencehastighed.

[9] Alarm Udgangen aktiveres af en alarm. Der er ingen advarsler.

[10] Alarm eller advarsel Udgangen aktiveres af en alarm eller en advarsel.

[11] Ved momentgraensen Den momentgraense, der er indstillet i par. 4-16 Torque Limit Motor Mode eller par. 1-17, er over-
skredet.

[12] Uden for strgmomr. Motorstrgmmen er uden for det omrade, der er indstillet i par. 4-18 Current Limit.

[13] Under strgm, lav Motorstrgmmen er lavere end den veerdi, der er indstillet i par. 4-50 Warning Current Low.

[14] Over strgm, hgj Motorstrgmmen er hgjere end den veerdi, der er indstillet i par. 4-51 Warning Current High.

[15] Uden for hastighedsomrédet Udgangsfrekvensen er uden for det frekvensomréde, der er indstillet i par. 4-50 Warning Current
Low og par. 4-51 Warning Current High.

[16] Under hastighed, lav Udgangshastigheden er lavere end den veerdi, der er indstillet i par. 4-52 Warning Speed Low.

[17] Over hastighed, hgj Udgangshastigheden er hgjere end den veerdi, der er indstillet i par. 4-53 Warning Speed High.

[18] Uden for tilbagefgringsomrade Feedbacksignalet er uden for det omré&de, der er indstillet i par. 4-56 Warning Feedback Low og
par. 4-57 Warning Feedback High.

[19] Under feedback lav Feedbacksignalet kommer under den graense, der er indstillet i par. 4-56 Warning Feedback Low.

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.

57



4 S&dan programmeres

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]
[40]
[41]
[42]
[45]

[46]

[471

[51]
[55]
[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[70]

[71]

[72]

58

Over feedback hgj

Termisk advarsel

Klar, ingen termisk advarsel
Fjernbetjening, klar/ingen termisk
advarsel

Klar, speending OK

Reversering

Bus OK

Momentgraense og stop

Bremse, ingen bremseadvarsel
Bremse klar, ingen fejl

Bremsefejl (IGBT)

Relze 123

Mekanisk bremsestyring

Sikker standsning aktiv (kun FC 302)
Uden for ref.-omrdde

Under reference, lav

Over reference, hgj

Busstyring

Busstyring On ved timeout

Busstyring Off ved timeout

MCO-styret
Pulsudgang

Sammenligner 0

Sammenligner 1

Sammenligner 2

Sammenligner 3

Sammenlign 4

Sammenlign 5

Logisk regel 0

Logisk regel 1

Logisk regel 2

M VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning

Feedback er over den graense, der er indstillet i par. 4-57 Warning Feedback High.

Termisk advarsel taender, ndr temperaturen overstiger greensen i enten motor, frekvensomformer,
bremsemodstand eller termistor.

Frekvensomformeren er klar til drift, og der foreligger ingen advarsel om overtemperatur.

Frekvensomformeren er klar til drift og er i Auto On-tilstand. Der foreligger ingen advarsel om over-
temperatur.

Frekvensomformeren er klar til drift, og netspaendingen ligger inden for det angivne spaendings-
omrade (se afsnittet Generelle specifikationer).

Reversering. Logisk '1' ndr motorens omdrejningsretning er med uret. Logisk '0' = ndr motorens
omdrejningsretning er mod uret. Hvis motoren ikke roterer, vil udgangen fglge referencen.

Aktiv kommunikation (ingen timeout) via den serielle kommunikationsport.

Anvend i forbindelse med frilabsstop og i momentgraensetilstand. Hvis frekvensomformeren har
modtaget et stopsignal og er ved momentgraensen, er signalet logisk '0'.

Bremsen er aktiv, og der er ingen advarsler.
Bremsen er klar til drift, og der er ingen fejl.

Udgangen er logisk '1', ndr bremse-IGBT'en er kortsluttet. Funktionen bruges til at beskytte fre-
kvensomformeren i tilfeelde af fejl pd bremsemodulerne. Udgangen/relaeet kan benyttes til at
udkoble hovedspaendingen fra frekvensomformeren.

Relzeet er aktiveret, forudsat at der er valgt styreord [0] i parametergruppe 8-**.

Ggr det muligt at kontrollere en ekstern mekanisk bremse. Se beskrivelsen i afsnittet Styring af
mekanisk bremse og parametergruppe 2-2*

Angiver, at sikker standsning er aktiveret pd klemme 37.

Styrer udgangen via bus. Udgangstilstanden indstilles i par. 5-90 Digital & Relay Bus Control. Ud-
gangstilstanden bevares i tilfaelde af bustimeout.

Styrer udgangen via bus. Udgangstilstanden indstilles i par. 5-90 Dijgital & Relay Bus Control. 1
tilfzelde af bustimeout stdr udgangstilstanden pé hgj (aktiv).

Styrer udgangen via bus. Udgangstilstanden indstilles i par. 5-90 Dijgital & Relay Bus Control. 1
tilfeelde af bustimeout szettes udgangstilstanden pa lav (ikke aktiv).

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 0 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 1 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 2 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 3 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 4 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-1*. Hvis sammenligner 5 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj. Ellers
bliver den lav.

Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 0 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.

Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 1 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.

Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 2 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.
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[73] Logisk regel 3 Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 3 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.

[74] Logikregel 4 Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 4 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.

[75] Logikregel 5 Se parametergruppe 13-4*. Hvis den logiske regel 5 evalueres som SAND, bliver udgangen hgj.
Ellers bliver den lav.

[80] SL digital udgang A Se par. 13-52 SL Controller Action. Udgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [38] Zndsti/
digital udgang. A hajudfgres. Udgangen bliver lav, ndr intelligent logikhandling [32] Indstil digital
udgang. A lav udfgres.

[81] SL digital udgang B Se par. 13-52 SL Controller Action. Indgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [39]ndsti/
digital udgang. A hgjudfgres. Indgangen bliver lav, nér intelligent logikhandling [33] Indstil digital
udgang. A lawidferes.

[82] SL digital udgang C Se par. 13-52 SL Controller Action. Indgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [40]ndsti/
digital udgang. A hojudfgres. Indgangen bliver lav, ndr intelligent logikhandling [34]Zndstil digital
udgang. A lawdfgres.

[83] SL digital udgang D Se par. 13-52 SL Controller Action. Indgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [41]ndsti/
digital udgang. A hgj udfgres. Indgangen bliver lav, ndr intelligent logikhandling [35]Zndstil digital
udgang. A lawdfgres.

[84] SL digital udgang E Se par. 13-52 SL Controller Action. Indgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [42] Indsti/
digital udgang. A hojudfgres. Indgangen bliver lav, ndr intelligent logikhandling [36]/ndstil digital
udgang. A lawdfgres.

[85] SL digital udgang F Se par. 13-52 SL Controller Action. Indgangen bliver hgj, ndr intelligent logikhandling [43]Zndsti/
digital udgang. A hojudfgres. Indgangen bliver lav, nér intelligent logikhandling [37]Indstil digital
udgang. A lawdfgres.

[120] Lokal reference aktiv Udgangen bliver hgj, hvis par. 3-13 Referencested = [2] Lokal, eller hvis par. 3-13 Referencested
= [0] Keedet til hand-auto, samtidig med at LCP er i Hand on-tilstand.

[121] Fjernreference aktiv Udgangen bliver hgj, hvis par. 3-13 Referencested = Fjernbetjening [1] eller Kaedet til hand/auto
[0], samtidig med at LCP er i [Auto on]-tilstand.

[122] Ingen alarm Udgangen bliver hgj, hvis der ikke foreligger en alarm.

[123] Startkommando aktiv Udgangen bliver hgj, hvis der foreligger en aktiv startkommando (dvs. via busforbindelsen til en
digital indgang eller [Hand on] eller [Auto on]), og der ikke foreligger en aktiv stop- eller startkom-
mando.

[124] Karer reverseret Udgangen er hgj, hvis frekvensomformeren kgrer mod uret (det logiske produkt af statusbit'ene

'karer' OG 'reverseret').

[125] Frekvensomformer i h&ndtilstand Udgangen bliver hgj, ndr frekvensomformeren er i Hand on-tilstand (som det angives ved LED-
lampen over [Hand on]).

[126] Frekvensomformer i auto-tilstand Udgangen bliver hgj, ndr frekvensomformeren er i Hand on-tilstand (angives af LED-lampen over
[Auto on]).

Array [9]

(Relze 1 [0], Relee 2 [1], Relee 3 [2], Relee 4 [3], Relae 5 [4], Relee 6 [5], Relee 6 [5], Relee 7 [6], Relee 8 [7], Relee 9 [8])

Option: Funktion:

[0] * No operation

[1] Control ready

[2] Drive ready

[3] Drive rdy/rem ctrl

[4] Enable / no warning

[5] VLT running

[6] Running / no warning

[7] Run in range/no warn

[8] Run on ref/no warn
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[9] Alarm

[11] At torque limit

[13] Below current, low

[15] Out of speed range

[17] Above speed, high

[19] Below feedback, low

[21] Thermal warning

[23] Remote,ready,no TW

[25] Reverse

[27] Torque limit & stop

[29] Brake ready, no fault

[31] Relay 123

[33] Safe stop active

[37] Control word bit 12

[39] Tracking error

[41] Below reference, low

[43] Extended PID Limit

[46] Bus ctrl, 1 if timeout

[51] MCO controlled

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Logic rule 1

[73] Logic rule 3
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[74] Logic rule 4

[75] Logic rule 5

[80] SL digital output A
[81] SL digital output B
[82] SL digital output C
[83] SL digital output D
[84] SL digital output E
[85] SL digital output F
[120] Local ref active
[121] Remote ref active
[122] No alarm

[123] Start command activ
[124] Running reverse
[125] Drive in hand mode
[126] Drive in auto mode
Option: Funktion:

Anvend denne parameter til at angive normal drift, til at udfgre tests eller til at initialisere alle pa-
rametre undtagen par. 15-03 Antal indkoblinger, par. 15-04 Antal overtemperaturer og
par. 15-05 Antal overspaendinger. Denne funktion er kun aktiv, ndr effekten overfares til frekvens-
omformeren og omvendt.

Veelg Normal drift [0] ved normal betjening af frekvensomformeren med motoren i den valgte ap-
plikation.

Veelg Styrekorttest [1] for at kontrollere de analoge og digitale indgange og udgange samt styre-
spaendingen pd +10 V. Denne test kraever tilslutning af et teststik med interne tilslutninger. Benyt
fglgende procedure til styrekorttesten:

1.  Veelg Styrekorttest[1].

2.  Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset i displayet forsvinder.

3.  Indstiller kontakter S201 (A53) og 5202 (A54) = 'ON' / L.

4.  Iseet teststikket (se nedenfor).

5. Slut til netforsyningen.

6.  Foretag diverse test.

7.  Resultaterne vises pa LCP, og frekvensomformeren skifter til en uendelig slgjfe.

8. par.14-22 Operation Mode indstilles automatisk til normal drift. Udfgr en effektcyklus for

at starte i Normal drift efter en styrekorttest.

Hvis testen er OK:
LCP-udlzesning: styrekort OK.
Afbryd netforsyningen, og fjern teststikket. Den grgnne indikatorlampe pd styrekortet lyser.

Hvis testen ikke er OK:

LCP -udlaesning: styrekort I/O-fejl.

Udskift frekvensomformeren eller styrekortet. Den rgde indikatorlampe pd styrekortet teendes.
Teststik (forbind fglgende klemmer med hinanden): 18 - 27 - 32; 19 - 29 - 33; 42 - 53 - 54
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Veelg Initialisering [2] for at nulstille alle parameterveerdier til fabriksindstillingerne, undtagen
par. 15-03 Antal indkoblinger, par. 15-04 Antal overtemperaturer og par. 15-05 Antal overspaen-
dinger. Frekvensomformeren nulstiller under nzeste opstart.

par.14-22 Operation Mode vender ogsa tilbage til fabriksindstillingen Normal drift [0].

[0] * Normal operation
[1] Control card test
[2] Initialisation

[3] Boot mode

14-50 RFI-filter

Option: Funktion:

[0] Ikke aktiv Veelg kun Tkke aktiv [0], nér frekvensomformeren forsynes fra en isoleret netkilde, f.eks. fra en
speciel IT-netkilde.
I denne tilstand afbrydes de interne RFI-kapaciteter mellem chassiset og RFI-filterkredslgbet for at
undgd skader p& mellemkredsen og reducere kapacitetsstrgmmen pd jord i henhold til IEC 61800-3.

[1]* Aktiv Veelg Aktiv[1], s& frekvensomformeren kan overholde EMC-standarderne.

15-43 Softwareversion

Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Viser den kombinerede softwareversion (eller 'pakkeversion') bestdende af effekt- og styringssoft-
ware.

4.4 Parameterlister

Andringer under drift
"SAND" betyder, at parameteren kan sndres, mens frekvensomformeren er i drift, og "FALSK" betyder, at den skal standses, far sendringen kan foretages.

4-opseetning
'Alle opsaetninger': Parametrene kan indstilles individuelt for hver af de fire opsaetninger, dvs. en enkelt parameter kan have fire forskellige datavaerdier.
'1-opsaetning': Datavaerdien vil veere den samme i alle opsaetninger.

Konverteringsindeks
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anvendes, nér der skrives til eller lzeses fra frekvensomformeren.
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Konverterings- ‘ 100 ‘ 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ -5 -6
indeks

Konverterings- ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000 ‘ 100000 ‘ 10000 ‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001 ‘ 0.0001 ‘0.00001 ‘ 0.000001
faktor

Datatype Beskrivelse Type

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Uden fortegn 8 Uint8

6 Uden fortegn 16 Uint16

7 Uden fortegn 32 Uint32

9 Synlig streng VisStr

33 Normaliseret veerdi, 2 byte N2

35 Bitsekvens med 16 booleske variabler V2

54 Tidsforskel u. dato TimD

4

Se frekvensomformerens Design Guide for at f& flere oplysninger om datatyperne 33, 35 og 54.

Parametrene for frekvensomformeren er opdelt i forskellige parametergrupper for at ggre det nemt at veelge de korrekte parametre til optimeret drift af
frekvensomformeren.

0-xx Drifts- og displayparametre til grundlaeggende frekvensomformerindstillinger

1-xx Belastnings- og motorparametre, der omfatter alle belastnings- og motorrelaterede parametre
2-xx Bremseparametre

3-xx Referencer og rampeparametre inklusive DigiPot-funktion

4-xx Graenseadvarsler, indstilling af graenser og advarselsparametre

5-xx Digitale indgange og udgange, omfatter relaestyringer

6-xx Analoge indgange og udgange

7-xx Styringer, indstillingsparametre for hastigheds- og processtyringer

8-xx Kommunikations- og optionsparametre, indstilling af FC RS485- og FC USB-portparametre.
9-xx Profibus-parametre

10-xx DeviceNet- og CAN Fieldbus-parametre

13-xx Smart Logic Control-parametre

14-xx Specielle funktionsparametre

15-xx Parametre for information om frekvensomformeren

16-xx Udlaesningsparametre

17-xx Encoder-optionsparametre

32-xx MCO 305 Grundlaeggende parametre

33-xx MCO 305 Avancerede parametre

34-xx MCO Dataudlaesningsparametre
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5 Generelle specifikationer

Netforsyning (L1, L2, L3):
Forsyningsspaending

200-240 V £10 %

FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +£10 %
FC 302: 525-690 V +10 %
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz

Forsyningsspaending

Forsyningsspaending

Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor ()

Effektforskydningsfaktor (cos ¢)

Kobling pé& forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < 7,5 kW
Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) 11-75 kW
Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) = 90 kW

2 0,9 nominelt ved nominel belastning
teet ved enhed (>0,98)

maksimum 2 gange/min.

maksimum 1 gang/minut.

maksimum 1 gang/2 min.

Miljg i henhold til EN60664-1

overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Enheden egner sig til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 240/500/600/690 V maksimalt.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending

0 - 100 % af forsyningsspaendingen

Udgangsfrekvens (0,25 - 75 kW)

FC 301: 0,2 - 1000 Hz/FC 302: 0 - 1000 Hz

Udgangsfrekvens (90 - 1.000 kW) 0 - 800* Hz
Udgangsfrekvens i flux-tilstande (kun FC 302) 0 - 300 Hz
Kobling p& udgang Ubegraenset

Rampetider

0,01 - 3600 sekunder

*Spaendings- og effektathangig

Momentkarakteristik:

Startmoment (konstantmoment)

maksimum 160 % i 60 sekunder *

Startmoment

maksimum 180 % op til 0,5 sekunder *

Overmoment (konstant moment)

maksimum 160 % i 60 sekunder *

Startmoment (variabelt moment)

maksimum 110 % i 60 sekunder *

Overmoment (variabelt moment)

maks. 110 % i 60 sekunder

Procentangivelsen relaterer sig til den nominelle moment.

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange

FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

Klemmenummer 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5VvVDC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN2) > 19V DC
Speendingsniveau, logik '1' NPN2) <14V DC
Maksimal spaending p8 indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftscyklus) min. pulsbredde 4,5ms
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ
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Sikker standsning Klemme 373) (Klemme 37 er fast PNP-logik):

Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <4V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP >20VDC
Nominel strgmindgang pé 24 V 50 mA rms
Nominel indgangsstrgm p& 20 V 60 mA rms
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som udgange.

2) Undtagen indgang for sikker standsning klemme 37.

3) Klemme 37 findes kun pé FC 302 og FC 301 A1 med Sikker standsning. Den kan kun anvendes som sikker standsning-input. Klemme 37 er egnet til
kategori 3-installationer i overensstemmelse med EN 954-1 (sikker standsning i overensstemmelse med kategori 0 EN 60204-1) som p&budt i maskin-
direktivet 98/37/EF. Klemme 37 og funktionen Sikker standsning er designet i overensstemmelse med EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3
og EN 954-1. Folg de relaterede oplysninger og instruktioner i Design Guide

for at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning. 4) FC 302 kun.

Analoge indgange:

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm
Tilstandsvalg Kontakt S201 og kontakt S202
Spaendingstilstand Kontakt S201/kontakt S202 = IKKE AKTIV (U)
Spaendingsniveau FC 301: O til + 10/FC 302: -10 til +10 V (skalérbar)
Indgangsmodstand, R; ca. 10 kQ
Maks. spaending +20V
Strgmtilstand Kontakt S201/kontakt S202 = AKTIV (I)
Strgmniveau 0/4 til 20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 200 Q
Maks. strgm 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimum fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24v | i —
18 | Styring = Netforsyning
1 1
: & » :
i 1
H Hoj- —
37 | spaending [— Motor
1
Funktions- ) [
isolering i :
RS485 — «—> — DC-Bus
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Puls-/encoder-indgange:

Programmerbare puls-/encoderindgange 2/1
Klemmenummer puls/encoder 291, 332/ 323, 333
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maksimumfrekvens pd klemme 29, 32, 33 5 kHz (8ben kollektor)
Minimumfrekvens pd klemme 29, 32, 33 4 Hz
Spaendingsniveau se afsnittet om den digitale indgang
Maksimal spaending p8 indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz) Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Encoderindgangsngjagtighed (1-110 kHz) Maks. fejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og encoderindgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
1) Kun FC 302

2) Pulsindgangene er 29 og 33

3) Encoderindgange: 32 = Aog 33 = B

Digital udgang:

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,290
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maksimal udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maksimal belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved frekvensudgang 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed pa frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pé frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som indgang.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingskiemmer.

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. GND-belastning - analog udgang 500 Q
Ngjagtighed p& analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning p& analog udgang 12 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
Styrekort, 24 V DC-udgang:

Klemmenummer 12,13
Udgangsspaending 24V +1,-3V
Maks. belastning FC 301: 130 mA/FC 302: 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og digitale udgange.

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105Vv+0,5V
Maks. belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekort, RS 485, seriel kommunikation:
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS 485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).
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5 Generelle specifikationer

Styrekort, seriel USB-kommunikation:

VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings-
vejledning

USB-standard

1,1 (fuld hastighed)

USB-stik

Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hagjspaendingsklemmer.

USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjord. Brug kun en isoleret baerbar computer som pc-tilslutning til USB-stikket pé frekvens-

omformeren.

Relzeudgange:

Programmerbare relseudgange

FC 301 < 7,5 kW: 1/FC 302 alle kW: 2

Relae 01 klemmenummer

1-3 (bryde), 1-2 (slutte)

Maks. klemmebelastning (AC-1)Y pd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)") (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)% (Induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Relze 02 (kun FC 302) Klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) p8 4-5 (NO) (Resistiv belastning)?3) Overspaending kat. II 400V AC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V) pd 4-5 (NO) (Resistiv belastning) 80VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC,2A

Maks. klemmebelastning (DC-13)Y) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning)

24VDC, 0,1 A

Min. klemmebelastning p3 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1

overspaendingskategori I1I/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 afsnit 4 0og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredsiobet ved forstaerket isolering (PELV).

2) Overspaendingskategori IT
3) UL-applikationer 300 V AC 2A

Kabellaengder og tvaersnit for styrekabler*:

Maks. motorkabellaengde, skaermet

FC 301: 50 m/FC 301 (A1): 25 m/FC 302: 150 m

Maks. motorkabellaengde, uskaermet

FC 301: 75 m/FC 301 (A1): 50 m/FC 302: 300 m

Maksimum tveersnit til styreklemmer, fleksibel/infleksibel ledning uden slutmuffer

1,5 mm?/16 AWG

maksimum tvaersnit til styreklemmer, fleksibel ledning med slutmuffer

1 mm%/18 AWG

Maksimum tveersnit til styreklemmer, fleksibel ledning med slutmuffer med manchet

0,5 mm?/20 AWG

Minimum tveersnit til styreklemmer

0,25 mm?/24 AWG

*Stromkabler, se tabellerne i afsnittet “Flektriske Data" i Design Guide
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Se afsnittet Flektriske datai VLT AutomationDrive Design Guide, MG.33.BX.YY for at f8 flere oplysninger.

Styrekortydelse:

Interval for scanning FC 301: 5 ms/ FC 302: 1 ms
Styrekarakteristik:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Praecis start/stop (klemmer 18, 19) <+ 0,1 msek
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomréde (lukket slgjfe) 1:1000 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe) 30-4000 O/MIN: fejl pd + 8 O/MIN
Hastighedsngjagtighed (lukket slgijfe), afhaengigt af oplgsningen pd feedbackenheden 0-6000 O/MIN: fejl pd + 0,15 O/MIN

Alle styrekarakteristika er baseret p& en 4-polet asynkron motor

Omgivelser:

Kapsling IP 201/ Type 1, IP 212/Type 1, IP 55/ Type 12, IP 66
Vibrationstest 109
Maks. relativ luftfugtighed 5 % - 93 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) H,S test klasse Kd
Omgivelsestemperatur?) Maks. 50 °C (dggngennemsnit maks. 45 °C)

1) Kun til s 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/500 V)
2) Som kapslingssaet til < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/500 V)
3) Derating for haj omgivelsestemperatur, se seerlige forhold i Design Guide

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur under opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m

Derating for hajde over havet, se afsnittet om szerlige forhold i Design Guide

EMC-standarder, udledning EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om saerlige forhold i AF-650 GP Design Guide

Sikkerhed og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervgning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen ndr et niveau, der er angivet pd forh&nd. En
overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, for kglepladens temperatur befinder sig under de veerdier, der angives i tabellerne pd de fglgende
sider (retningslinje — disse temperaturer kan variere for forskellige effektstgrrelser, rammestgrrelser, kapslingsgrader osv.).

3 Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).
. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for lav eller for hgj.

. Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer p& den indre temperatur, belastningsstrammen, hgjspaending pd mellemkred-
sen og lave motorhastigheder. Som modtraek til kritiske niveauer kan frekvensomformeren justere koblingsfrekvensen og/eller helt aendre
koblingsmgnstret for at sikre frekvensomformerens effektivitet.
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6 Fejlfinding

6.1.1 Advarsler/Alarmmeddelelser
En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pé forsiden af frekvensomformeren og indikeres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under saerlige omsteendigheder kan driften af motoren fortsaette. Advarselsmed-
delelser kan vaere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

1 tilfeelde af en alarm vil frekvensomformeren vaere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften kan genstartes, nar drsagen er fundet og udbedret.

Det kan geres pa tre mader:
1. Ved at bruge [RESET]-tasten p& LCP betjeningspanelet.

2. Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.

3. Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.

NB!
Efter en manuel nulstilling vha. [RESET]-tasten p& LCP er det ngdvendigt at trykke pd tasten [AUTO ON] for at genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan &rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er tripldst (se ogsd tabellen pd neeste side).

Alarmer, som er tripl&st yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal slukkes, fgr det er muligt at nulstille alarmen. N&r der er
teendt for den igen, er frekvensomformeren ikke laengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er trip-l8st, kan ogsa nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i par. 14-20 Nulstillingstilstand (Advarsel: Automatisk opvagning
er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen pd naeste side, betyder det enten, at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at det kan
defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i par.1-90 Motor Thermal Protection. Efter alarm eller trip kgrer motoren frilgb, og alarm og advarsel blinker. N&r et problem er
udbedret, vil kun alarmen fortsaette med at blinke, indtil frekvensomformeren nulstilles.
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/triplas Parameter
Reference
1 10 volt lav X
2 Live zero-fejl X) X) par. 6-01 Live Zero Time-
out Function
3 Ingen motor X) par. 1-80 Function at
Stop
4 Netfasetab X) X) X) par. 14-12 Function at
Mains Imbalance
5 DC Link-spaending hgj X
6 DC Link-spzending lav X
7 DC-overspaending X X
8 DC undersp. X X
9 Vekselretter overbelastet X X
10 Overtemperatur i motorens ETR (X) X) par.1-90 Motor Thermal
Protection
11 Overtemperatur i motortermistor (X) (X) par.1-90 Motor Thermal
Protection
12 Momentgraense X X
13 Overstrgm X X X
14 jordslutningsfejl X X X
15 Hardwareuoverensstemmelse X X
16 Kortslutning X X
17 Styreordstimeout X) (X) par. 8-04 Control Word
Timeout Function
22 Haevemekanisme Bremse
23 Intern ventilatorfejl X
24 Ekstern ventilatorfejl X par. 14-53 Vent.overv.
25 Bremsemodst. kortsluttet X
26 Bremsemodst. effektgraense (X) X) par.2-13 Brake Power
Monitoring
27 Bremsechopper kortsluttet X X
28 Bremsekontrol (X) (X) par.2-15 Brake Check
29 Kalepl.temp. X X X
30 Motorfase U mangler (X) X) X) par. 4-58 Manglende mo-
torfasefunktion
31 Motorfase V mangler (X) (X) (X) par. 4-58 Manglende mo-
torfasefunktion
32 Motorfase W mangler (X) (X) (X) par. 4-58 Manglende mo-
torfasefunktion
33 Inrush-fejl X X
34 Kommunikationsfejl i Fieldbus X X
36 Netfejl X X
38 Intern fejl X X
39 Kglepladefaler X X
40 Overbelastning af digital udgang klemme 27 X) par. 5-00 Digital I/O Mo-
de, par.5-01 Klemme 27,
tilstand
41 Overbelastning af digital udgang klemme 29 (X) par. 5-00 Djgital I/O Mo-
de, par. 5-02 Terminal 29
Mode
42 Overbelastning af digital udgang pa X30/6 (X) par. 5-32 Term X30/6 Di-
g/ Out (MCB 101)
42 Overbelastning af digital udgang pa X30/7 (X) par. 5-33 Term X30/7 Di-
gi Out (MCB 101)
46 Effektkortforsyning X X
47 24 V-forsyning lav X X X
48 1,8 V-forsyning lav X X
49 Hast.-graense X
50 AMA kalibrering mislykkedes X
51 AMA kontroller Unom 0g Inom X
52 AMA lav Inom X
53 AMA motor for stor X

Tabel 6.1: Alarm-/advarselskodeliste
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/triplas Parameter
Reference

54 AMA motor for lille X

55 AMA parameter uden for omrdde X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA timeout X

58 AMA intern fejl X X

59 Strgmgraense X

61 Sporingsfejl (X) (X) par. 4-30 Motor Feed-

back Loss Function
62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X
63 Mekanisk bremse lav (X) par.2-20 Release Brake
Current

64 Spaend.-graense X

65 Styrekort, overtemperatur X X X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Options-konfigurationen er aendret X

68 Sikker standsning (X) x)n par. 5-19 Terminal 37
Safe Stop

69 Effekt- korttemperatur X X

70 Ugyldig konfiguration for FC X

71 PTC 1 sikker standsning X X par. 5-19 Terminal 37
Safe Stop

72 Farlig fejl X1 par. 5-19 Terminal 37
Safe Stop

73 Sikker standsning autogenstart

77 Nedsat effekttilstand X par. 14-59 Actual Num-

ber of Inverter Units

79 Ugyldig PS-konf. X X

80 Frekvensomformer initialiseres til standardvaerdi X

81 CSIV fejlbehaeftet

82 CSIV-parameterfeil

85 Profibus/Profisafe fejl

90 Encodertab (X) X) par. 17-61 Feedback

Signal Monitoring

91 Analog indgang 54 forkerte indstillinger X S202

100-199 Se Betjeningsvejledning til MCO 305

243 Bremse IGBT X X

244 Kglepl.temp. X X X

245 Kelepladefgler X X

246 Effektkortforsyning X X

247 Effektkorttemp. X X

248 Ugyldig PS-konf. X X

250 Ny reservedel X par. 14-23 Typecode

Setting
251 Ny Typekode X X

Tabel 6.2: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhaenger af parameter

1) Kan ikke autonulstilles via par. 14-20 Nulstillingstilstand

En trip finder sted, ndr en alarm er afgivet. Triphandlingen vil f& motoren til at kgre i frilgb og kan nulstilles ved at trykke p& nulstil-knappen eller kan
nulstilles via en digital indgang (Par. 5-1* [1]). Den oprindelige haendelse, der fordrsagede alarmen, kan ikke skade frekvensomformeren eller medfgre
farlige betingelser. En tripl8s finder sted, ndr der afgives en alarm, hvilket kan for&rsage skader pa frekvensomformeren eller pd tilsluttede dele. En tripls-
haendelse kan kun nulstilles med en genstart.

LED-indikering
Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Tripl&st gul og rgd

MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss. 97



Danfiss

6 Fejlfinding
Alarmord udvidet statusord
Bit Hex Dec Alarmord Alarmord 2 Advarselsord Advarsels- Udvidet menu
ord 2 statusord
0 00000001 1 Bremsekontrol Servicetrip, lsese/ Bremsekontrol Rampning
skrive
1 00000002 2 Effekt- korttempe-  Servicetrip, (reser- Effekt- korttemperatur AMA kgrer
ratur veret)
2 00000004 4 Jordslutningsfejl Servicetrip, type-  Jordslutningsfejl Start med uret/mod
kode/reservedel uret
3 00000008 8 Styr.-korttemp Servicetrip, (reser- Styr.-korttemp Slow down
veret)
4 00000010 16 Styre- ord TIL Servicetrip, (reser- Styre- ord TIL Catch up
veret)
5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Feedback hgj
6 00000040 64 Momentgraense Momentgraense Feedback lav
7 00000080 128 Motorter. over Motorter. over Udgangsstrgm hgj
8 00000100 256 Motor ETR-over Motor ETR over Udgangsstrgm lav
9 00000200 512 Vekselretter overb. Vekselretter overb. Udgangsfrekvens lav
10 00000400 1024 DC undersp. DC undersp. Udgangsfrekvens lav
11 00000800 2048 DC oversp. DC oversp. Bremsekontrol OK
12 00001000 4096 Kortslutning DC speend. lav Bremsemaks.
13 00002000 8192 Inrush-fejl DC spaend. hgj Bremsning
14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uden for hast.-omr.
15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl AC-bremse
17 00020000 131072 Intern fejl KTY-fejl 10 V lav KTY-advar- Adgangskode tidslds
sel
18 00040000 262144 Bremseoverbel. Ventilatorfejl Bremseoverbel. Ventilato-  Adgangskodebeskyt-
radvarsel telse
19 00080000 524288 U-fasetab ECB-fejl Bremsemodst. ECB-advar-
sel
20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT
21 00200000 2097152 W-fasetab Hast.-graense
22 00400000 4194304 Fejl i Fieldbus Fejl i Fieldbus Anvendes ikke
23 00800000 8388608 24 V-forsyning lav 24 V-fors. lav Anvendes ikke
24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl Anvendes ikke
25 02000000 33554432 1,8 V fors. lav Stremgraense Anvendes ikke
26 04000000 67108864 Bremsemodst. Lav temperatur Anvendes ikke
27 08000000 134217728  Bremse IGBT Spaend.-graense Anvendes ikke
28 10000000 268435456  Optionsaendring Encodertab Anvendes ikke
29 20000000 536870912  Frekvensomformer Udg.frekv.grae. Anvendes ikke
initialisering
30 40000000 1073741824  Sikker stands. PTC 1 Sikker Sikker stands. (W68) PTC 1 Sik-  Anvendes ikke
(A68) standsning (A71) ker stands-
ning (W71)
31 80000000 2147483648 Mek.bremse lav Farlig fejl (A72)  Udvidet statusord Anvendes ikke

Tabel 6.3: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlaeses via seriel bus eller options-fieldbus til diagnoseformal. Se ogsdpar. 16-94 Ext. Status

Word.

ADVARSEL 1, 10 volt lav:

10 V-spaendingen p& klemme 50 pé& styrekortet er under 10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da 10 V-forsyningen er over-
belastet. Maks.15 mA eller minimum 590 Q.

ADVARSEL/ALARM 2, live zero-fejl:

Signalet p& klemme 53 eller 54 er mindre end 50 % af veerdien, der er
angivet i hhv. par. 6-10 Terminal 53 Low Voltage, par. 6-12 Terminal 53
Low Current, par. 6-20 Terminal 54 Low Voltage eller par. 6-22 Terminal
54 Low Current.

ADVARSEL/ALARM 3, ingen motor:
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, tab af netfase:

Der mangler en fase pd netforsyningssiden, eller der er for stor ubalance
p& netspaendingen.

Denne meddelelse vises 0gsd, hvis der er fejl p& indgangsreaktansen p&
frekvensomformeren.

Kontroller forsyningsspaendinger og -strgmme til frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC Link spaending hgj:
Mellemkreds spaendingen (DC) er hgjere end styresystemets overspaen-
dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6, DC Link-spaending
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under styresystemets underspaen-
dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7, DC oversp.
Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, vil frekvensomforme-
ren trippe efter et stykke tid.

Mulige rettelser:
Tilslut en bremsemodst.

Forlaeng rampetiden
Aktiver funktionerne i par. 2-10 Brake Function

Forggelse par. 14-26 Trip Delay at Inverter Fault
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Alarm-/advarselsgraenser:
3x200-240 3x380-500 3x525-600V

\% \'
[VDC] [VDC] [VDC]

Underspaending 185 373 532
Spaendingsadvarsel 205 410 585
lav
Spaendingsadvarsel 390/405 810/840 943/965
hgj (u/bremse — m/
bremse)
Overspaending 410 855 975

De angivne spaendinger er frekvensomformerens mellemkreds-
spaending med en tolerance p8 + 5 %. Den tilsvarende netspaen-
ding er mellemkredsspaendingen (DC-link) divideret med 1,35

ADVARSEL/ALARM 8, DC-undersp.:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder til under "underspaendings-
graensen" (se ovenstdende tabel), kontrollerer frekvensomformeren, om
der er tilsluttet en 24 V-strgmforsyning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning, vil frekvensomformeren
trippe efter et bestemt tidsinterval, der afhaenger af apparatet.

Se Generelle specifikationer for at kontrollere, om forsyningsspaendingen
svarer til frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 9, Vekselretter overbelastet:

Frekvensomformeren er ved at udkoble p8 grund af en overbelastning
(for hgj strgm i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse
af vekselretteren giver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med
en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far taelleren er kom-

met under 90 %.
Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet med mere end 100 %
i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10, Motor ETR overtemperatur:

Ifglge den elektroniske termobeskyttelse (ETR) er motoren for varm. I
par.1-90 Motor Thermal Protection kan det veelges, om frekvensomfor-
meren skal afgive en advarsel eller en alarm, ndr teelleren nér 100 %.
Fejlen bestdr i, at motoren er overbelastet med mere end 100 % i for
lang tid. Kontroller, at motor par. 1-24 Motor Current er indstillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11, overtemperatur i motortermistor:
Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt. I par.1-90 Mo-
tor Thermal Protection kan det veelges, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller en alarm, nér teelleren ndr 100 %. Kontroller, at
termistoren er korrekt tilsluttet mellem klemme 53 eller 54 (analog spaen-
dingsindgang) og klemme 50 (+ 10 volt-forsyning), eller mellem klemme
18 eller 19 (digital indgang, kun PNP) og klemme 50. Hvis der anvendes
en KTY-fgler, skal det kontrolleres, at forbindelsen mellem klemme 54 og
55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12, momentgraense:

Momentet er hgjere end vaerdien i par. 4-16 Torque Limit Motor Mode
(ved motordrift), eller momentet er hgjere end veerdien i par. 4-17 Torque
Limit Generator Mode (ved regenerativ funktion).

ADVARSEL/ALARM 13, overstrgm:

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den nominelle ud-
gangsstrgm) er overskredet. Advarslen vil vare i cirka 8-12 sekunder, og
frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive en alarm. Sluk for fre-
kvensomformeren, og kontroller, om motorakslen kan drejes, og om
motorstgrrelsen passer til frekvensomformeren.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip nulstilles eks-
ternt.

Danfiss

ALARM 14, Jordslutningsfejl

Der er en afladning fra udgangsfaserne til jord, enten i kablet mellem
frekvensomformeren og motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern jordslutningsfejlen.

ALARM 15, ufuldstaendigt hardware:
En monteret option h&ndteres ikke af det aktuelle styrekort (hardware
eller software).

ALARM 16, kortslutning
Der er kortslutning i motoren eller pd motorklemmerne.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, styreordstimeout:

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.

Advarslen vil kun veere aktiv, nér par. 8-04 Control Word Timeout Func-
tion IKKE er indstillet til JKKE AKTIV.

Hvis par. 8-04 Control Word Timeout Function er indstillet til Stop og
Trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvensomformeren ramper ned,
indtil den tripper, mens der afgives en alarm.

par. 8-03 Control Word Timeout Time kan eventuelt gges.

ADVARSEL 23, Int. ventilat.-fejl:

Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i par. 14-53 Vent.overv. (indstilles til [0] Deaktiveret).

ADVARSEL 24, ekstern ventilatorfejl:
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i par. 14-53 Vent.overv. (indstilles til [0] Deaktiveret).

ADVARSEL 25, Bremsemodst. kortsluttet:

Bremsemodstanden overvdges under driften. Hvis den kortslutter, afbry-
des bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren funge-
rer stadig, dog uden bremsefunktionen. Sluk for frekvensomformeren, og
erstat bremsemodstanden (se par.2-15 Brake Check).

ALARM/ADVARSEL 26, Bremsemodst. stramgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som en procentdel,
der er en middelveerdi for de seneste 120 sekunder, pd grundlag af
bremsemodstandens modstandsvaerdi  (par.2-11  Bremsemodstand
(ohm)) og mellemkredsspaendingen. Advarslen er aktiv, ndr den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 %. Hvis 7rjp[2] er valgt i par.2-13 Brake
Power Monitoring, kobler frekvensomformeren ud og afgiver denne

alarm, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvdges under driften, og hvis den kortslutter, af-
brydes bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren fun-
gerer stadig, men da bremsetransistoren er kortsluttet, tilfgres der
vaesentlig effekt til bremsemodstanden, selvom den er inaktiv.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.

Denne alarm/advarsel kan ogsa opst&, hvis bremsemodstanden overop-
hedes. Klemme 104 til 106 er tilgaengelig som en bremsemodstand. Se
afsnittet Bremsemodstandstemperaturafbryder for at fa oplysninger om
Klixon-indgange.

I Advarsel: Der er risiko for vaesentlig effekttilfarsel til
bremsemodstanden, hvis bremsetransistoren er kort-

. sluttet.
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6 Fejlfinding

ADVARSEL/ALARM 28, bremsekontrol mislykket:
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er ikke tilsluttet/fungerer ik-
ke.

ALARM 29, frekvensomformer overtemperatur:

Hvis kapslingen er IP 20 eller IP 21/Type 1,skal kelepladens afbrydelses-
temperatur vaere 95° C +5° C. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr
temperaturen pd kglepladen kommer under 70 °C + 5 °C.

Fejlen kan skyldes fglgende:
- Omgivelsestemperaturen er for hgj

- Motorkablet er for langt

ALARM 30, motorfase U mangler:
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase U.

ALARM 31, motorfase V mangler:
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase V.

ALARM 32, motorfase W mangler:
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl

Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort periode. Det
maksimale antal tilladte indkoblinger inden for et minut fremgar af ka-
pitlet Generelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34, kommunikationsfejl i Fieldbus:
Fieldbussen p& kommunikationsoptions-kortet fungerer ikke korrekt.
Kontroller venligst parametre, der er tilknyttet modulet, og sgrg for, at
modulet er korrekt indsat i frekvensomformerens port A.

ADVARSEL/ALARM 36, netfejl:

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaendingen til fre-
kvensomformeren falder ud, og par. 14-10 Mains Failure IKKE er indstillet
til OFF. Mulig udbedring: Kontroller sikringerne for frekvensomformeren

Alarm 38, intern fejl:
Ved denne alarm kan det veere ngdvendigt at kontakte din Danfoss le-
verandgr. Nogle typiske alarmmeddelelser:

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Alvorlig hard-
ware-fejl
256 Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle
512 Styrekort-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle
513 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM-data
514 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM-data
515 Den applikationsorienterede kontrol kan ikke genkende
EEPROM-dataene
516 Kan ikke skrive til EEPROM'en, fordi en skrivekommando
er i gang
517 Skrivekommandoen er under timeout
518 Fejl i EEPROM'en
519 Manglende eller ugyldige stregkodedata i EEPROM 1024
— 1279 CAN-telegram kan ikke sendes. (1027 angiver en
mulige hardware-fejl)
1281 Digital signalprocessor, flash-timeout
1282 Uoverensstemmelse i effektmikro-softwareversionen
1283 Uoverensstemmelse i EEPROM-dataversion
1284 Kan ikke lzese den digitale signalprocessors software-
version
1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel
1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel
1311 Optionssoftwaren i port CO er for gammel for gammel
1312 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel
1315 Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke tilladt)
1316 Optionssoftwaren i port B understgttes ikke (ikke tilladt)
1317 Optionssoftwaren i port CO understgttes ikke (ikke til-
ladt)

1318 Optionssoftwaren i port C1 understgttes ikke (ikke til-
ladt)

1536 Der er registreret en undtagelse i den applikationsori-
enterede styring. Fejlafhjaelpningsoplysninger skrevet
til LCP

1792 DSP watchdog er aktiv. Fejlafhjeelpning af effektdelen
af de motororienterede styredata er ikke overfgrt kor-
rekt

2049 Effektdata genstartet

2315 Mangler softwareversion fra effektenhed

2816 Stakoverlgb, styrekortmodul

2817 Afvikler, langsomme opgaver

2818 Hurtige opgaver

2819 Parametertrad

2820 LCP-stakoverlgb

2821 Overlgb i seriel port
2822 USB-portoverlgb
3072-512 Parameterveerdi uden for de tilladte graenser. Gennem-
2 for initialisering. Parameternummer, som er arsag til
alarmen: Traek koden fra 3072. F.eks. fejlkode 3238:
3238-3072 = 166 ligger uden for graensen
5123 Option i port A: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren
5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren
5125 Option i port CO: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren
5126 Option i port C1: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren
5376-623 Ikke mere hukommelse
1

ADVARSEL 40, overbelastning af digital udgang klemme 27
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen. Kontroller par. 5-00 Digital I/O Mode og par.
5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, overbelastning af digital udgang klemme 29:
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen.  Kontroller par. 5-00 Djgital /O Mode og
par. 5-02 7erminal 29 Mode.

ADVARSEL 42, overbelastning af den digitale udgang X30/6:
Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/6, eller fjern den kortslut-
tede tilslutning. Kontroller par. 5-32 7erm X30/6 Digi Out (MCB 101).

ADVARSEL 42, overbelastning af den digitale udgang X30/7:
Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/7, eller fjern den kortslut-
tende tilslutning. Kontroller par. 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101).

ADVARSEL 47, 24 V lav forsyning:
Den eksterne 24 V DC-reservestrgmforsyning kan vaere overbelastet.
Kontakt i modsat fald Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 48, 1,8V lav forsyning:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 49, Hast.-greense:

Hastigheden ligger ikke inden for det omrdde, der er angivet i
par. 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] og par. 4-13 Motor Speed High
Limit [RPM].

ALARM 50, AMA kalibrering mislykkedes:

Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ALARM 51, AMA kontroller Unom og Inom:
Indstillingerne for motorspaending, motorstrgm og motoreffekt er sand-
synligvis forkerte. Kontroller, at indstillingerne.

ALARM 52, AMA lav Inom:
Motorstrgmmen er for lav. Kontroller indstillingerne.
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ALARM 53, AMA motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 54, AMA motor for lille:
Motoren er for lille til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 55, AMA par. uden for omrade:
De motorparametervaerdier , som er fundet i motoren ligger uden for det
acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af brugeren:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57, AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil AMA gennemfgres kor-
rekt. Bemaerk, at gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et
niveau, hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er imidlertid ikke kritisk
i de fleste tilfeelde.

ALARM 58, AMA intern fejl:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 59, stramgraense:
Stremmen er stgrre end veerdien i par. 4-18 Current Limit.

ADVARSEL 61, sporingsfejl:

En fejl mellem beregnet hastighed og hastighedsmalingen fra feedback-
enheden. Indstillingen for funktionen advarsel/alarm/deaktivering findes
i par. 4-30 Motor Feedback Loss Function. Godkendt fejlindstilling i
par. 4-31 Motor Feedback Speed Errorog indstillingen for den tilladte tid,
fejlen opstér, i par. 4-32 Motor Feedback Loss Timeout. Funktionen kan

veere effektiv under en idriftssetningsprocedure.

ADVARSEL 62, udgangsfrekvens ved maksimumgraense:
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er angivet i
par. 4-19 Max Output Frequency

ALARM 63, mekanisk bremse lav:
Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet "bremsefriggrelsesstrgm-
men" inden for intervallet "Startforsink.".

ADVARSEL 64, Speend.-greense:
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en hgjere motorspaen-
ding end den faktiske DC Link-spaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65, styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80°C.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav:

Kglepladens temperatur méles som 0°C. Det kunne indikere, at tempe-
ratursensoren er defekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til det
maksimale for det tilfeelde, at effektdelen eller styrekortet er meget
varmt.

ALARM 67, konfiguration for optionen er sendret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet siden seneste nedluk-
ning.

ALARM 68, Sikker standsning:

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal drift ved at pafgre
24 V DC pd T-37, og derefter sende et nulstillingssignal (via bus, digital
1/0 eller ved at trykke p& [RESET]).

ADVARSEL 68, Sikker standsning:
Sikker standsning er blevet aktiveret. Normal drift genoptages, nar sikker
standsning deaktiveres. Advarsel: automatisk genstart!

ALARM 70, Ugyldig konfiguration for FC:
Den nuvaerende kombination af styrekort og effektkort er ulovlig.

Danfiss

ALARM 71, PTC 1 Sikker standsning:

Sikker standsning er blevet aktiveret fra MCB 112 PTC-termistorkortet
(motor for varm). Den normale drift kan genoptages, ndr MCB 112 p&-
fgrer 24 V DC til T-37 igen (ndr motortemperaturen ndr et acceptabelt
niveau), og ndr den digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. N&r dette
sker, skal et nulstillingssignal sendes (via bus, digital I/O eller ved at
trykke pd [RESET]).

ADVARSEL 71, PTC 1 Sikker standsning:

Sikker standsning er blevet aktiveret fra MCB 112 PTC-termistorkortet
(motor for varm). Den normale drift kan genoptages, ndr MCB 112 p3-
lzegger 24 V DC til T-37 igen (ndr motortemperaturen nér et acceptabelt
niveau), og ndr den digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. Advarsel:
automatisk genstart.

ALARM 72, farlig fejl:
Sikker standsning med tripl3s. Uventede signalniveauer pa sikker stands-
ning og digital indgang fra MCB 112 PTC-termistorkortet.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til standardveerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen efter en ma-
nuel (3-finger) nulstilling.

ALARM 90, encodertab:
Kontroller forbindelsen til encoderoptionen og udskift til sidst MCB 102.

ALARM 91, analog indgang 54, forkerte indstillinger:
Kontakt S202 er indstillet til OFF (spaendingsindgang), ndr en KTY-fgler
er tilsluttet den analoge indgang klemme 54.

ALARM 250, ny reservedel:

Effekt- eller switchtilstand-strgmforsyning er blevet udskiftet. Frekvens-
omformerens typekode skal gendannes i EEPROM'en. Veelg den korrekte
typekode i par. 14-23 Typecode Setting i overensstemmelse med maerk-
aten pd enheden. Husk at vaelge "Gem til EEPROM" for at afslutte.

ALARM 251, Typekode:
Frekvensomformeren har en ny typekode.
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Indeks

101 38
102 37
[Activate Brake Speed Hz] 2-22 50
[Activate Brake Speed Rpm] 2-21 50
Adgang Til Styreklemmerne 26
Advarsler 95
Akselydeevnestgrrelser. 3
Alarmmeddelelser 95
Ama 33
Analog Udgang 91
Analoge Indgange 90
Automatisk Motortilpasning (ama) 33,42
Beskyttelse 23
Bortskaffelsesvejledning 5
Brake Check 2-15 49
Brake Power Monitoring 2-13 48
Bremseeffektgraense (kw) 2-12 48
Bremsemodstand (ohm) 2-11 48
Bremsestyring 99
Catch Up 56
Dc Backup 3
Dc Link 98
Devicenet 3
Digital Udgang 91
Digitale Indgange: 89
Elektrisk Installation 27,30
Elektriske Klemmer 30
Elektronisk Termisk Relse 47
Etr 99
Fejlstrgmsafbryder 8
Fjernelse Af Knockouts Til Ekstra Kabler 16
Forkortelser 5
Frakoblingspladen 20
Function Relay 5-40 59
Gain Boost Factor 2-28 51
Generel Advarsel

Godkendelser

Grafisk Display 37
Hastighed Op/ned 29
Hovedreaktansen 42

102 MG.33.AC.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Betjenings- M

vejledning

|

Ingen Overholdelse Af Ul 23
Ip21 / Type 1 3
J

[Jog Speed Hz] 3-11 52
K

Kabelleengder Og Tveersnit 92
Kabellaengder Og Tveersnit - Fortsat 93
Klemme 27, Tilstand 5-01 53
Koling 14, 45
Kommunikationsoptions 100
Kontakterne S201, S202 Og S801 32
Kontrolliste 11
Kty-foler 99
L

Laekstrgm 8
Lcp Copy 0-50 44
Lcp-betjeningspanel 38
Led'er 37,38
M

Maximum Reference 3-03 43
Mct 10 3
Mekanisk Bremsestyring 35
Mekanisk Montering 14
Mekaniske Ml 11
Mellemkreds 98
Minimum Reference 3-02 43
Momentkarakteristik 89
Montering Gennem Tavle 15
Montering Side Om Side 14
Motor Frequency 1-23 41
[Motor Power Kw] 1-20 40
Motor Thermal Protection 1-90 45
Motorbeskyttelse 45,93
Motorhastighedsenhed 0-02 44
Motorspaending 1-22 41
Motorstrgm 1-24 41
Motortilslutning 20
Motortypeskiltet 33
Motorudgang 89
N

Netforsyning (11, L2, L3) 89
Nominel Motorhastighed 1-25 41
Numerisk Display 38
O

Omgivelser 93
Operation Mode 14-22 61
Overload Mode 1-04 44
P

Parallelkobling Af Motorer 35
Potentiometerreference 29
Preset Reference 3-10 51
Profibus 3
Puls-/encoder-indgange 91
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Pulsstart/-stop 28
R

Ramp 1 Ramp Down Time 3-42 43
Ramp 1 Ramp Up Time 3-41 43
Reference Resource 1 3-15 52
Reference Resource 2 3-16 52
Reference Resource 3 3-17 53
Relzeudgange 57
Releeudgange 92
Release Brake Current 2-20 50
Reparationsarbejde 8
Rfi-filter 14-50 62
S

Seriel Kommunikation 91
Sikker Standsning 9
Sikkerhed Og Funktioner 93
Sikkerhedsforanstaltninger 7
Sikringer 23
Sinusbglgefilter 23
Skaermede 31
Softwareversion 15-43 62
Spaendingsniveau 89
Speendingsreference Via Et Potentiometer: 29
Sprog 0-01 40
Sprogpakke 1 40
Sprogpakke 2 40
Sprogpakke 3 40
Sprogpakke 4 40
Standardindstillinger 62
Start/stop 28
Statorlaekreaktansen 42
Statusmeddelelser 37
Stop Delay 2-24 50
Styrekabler 30
Styrekablerne 31
Styrekarakteristik 93
Styreklemmer 27
Styrekort 24 V Dc-udgang 91
Styrekort, +10 V Dc-udgang 91
Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 91
Styrekort, Seriel Usb-kommunikation 92
Styrekortydelse 93
Symboler 4
T

Termisk Motorbeskyttelse 35
Termistor 45
Termistorkilde 1-93 47
Tilslutning Til Netspaending 17
Torque Characteristics 1-03 44
Torque Ref 2-26 51
Typeskiltdata 33
U

Udgangseffektivitet (u, V, W) 89
Utilsigtet Start 8
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