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Dokumentacja techniczno ruchowa M 1 Jak korzysta¢ z niniejszej Dokumentagji
VLT® AutomationDrive FC 300 techniczno-ruchowej

1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji techniczno-rucho-

we

VLT AutomationDrive
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
Wersja oprogramowania: 5.0x

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czestotliwoéci VLT AutomationDrive z oprogramo-
waniem w wersji 5.0x.

Numer wersji oprogramowania mozna odczytac z parametr 15-43 Software Version.

1.1.1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej

VLT AutomationDrive jest zaprojektowana tak, aby zapewnia¢ wysokowydajne dziatanie watu w silnikach elektrycznych. Nalezy doktadnie przeczytac te
instrukcje, aby prawidtowo korzystac z urzadzenia. Nieprawidtowe obchodzenie sie z przetwornicg czestotliwosci moze spowodowac jej niewtasciwg prace
lub zwiazanych z nig innych urzadzen, skrécic okres jej trwatosci mechanicznej lub spowodowac inne problemy.

Niniejsze instrukcje pomoga w pierwszych krokach oraz podczas instalowania, programowania i rozwigzywania probleméw zwigzanych z VLT
AutomationDrive.

VLT AutomationDrive dostarczany jest w dwdch wersjachpoziomu wydajnosci watka. FC 301 zakresy od skalarnych (U/f) do VVC+ i obstuguje tylko silniki
asynchroniczne. FC 302 jest wysokiej wydajnosci przetwornica czestotliwosci dla silnikdw asynchronicznych, a takze statych, obstuguje tez réznego rodzaju
zasady sterowania silnikiem, takie, jak skalarne (U/f), VVC+ i wektorowe sterowanie strumienia.

Niniejsze instrukcje dotycza zardéwnio FC 301 i FC 302. Jesli w tekscie uzywana jest nazwa FC 300, oznacza to ze informacje dotycza obu wykonan. W
pozostatych przypadkach dla FC 301 lub FC 302 opis dotyczy konkretnych urzadzen.

Rozdziat 1, Jak korzystaé z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, wprowadza w instrukcje i informuje o stosowanych zatwierdzeniach,
symbolach i skrétach.

Rozdziat 2, Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenia, oznacza instrukcje prawidtowej obstugi FC 300.
Rozdziat 3, Spos6b instalacji, zapoznaje uzytkownika z instalacjqa mechaniczng i techniczna.

Rozdziat 4, Spos6b programowania, zawiera opis obstugi i programowania FC 300 za pomocg LCP.

Rozdziat 5, Ogélne warunki techniczne, zawiera dane techniczne FC 300.

Rozdziat 6, Usuwanie usterek, pomaga uzytkownikowi w rozwigzywaniu problemdw, ktére moga wystapi¢ podczas pracyFC 300.
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1 Jak korzysta¢ z niniejszej Dokumentacji M Dokumentacja techniczno ruchowa
techniczno-ruchowej VLT® AutomationDrive FC 300

Dostepna literatura dlaFC 300

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT AutomationDrive zawiera informacje niezbedne do konfiguracji i obstugi przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia Projektowe VLT AutomationDrive zawierajq wszystkie informacje techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz o zastosowaniach,
takich jak enkoder, przelicznik i opcje przekaznika.

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Profibus VLT AutomationDrive zawiera informacje wymagane do sterowania , monitoringu i programowania
przetwornicy za pomocg Profibus sieci fieldbus.

- Dokumentacja techniczno - ruchowa VLT AutomationDrive zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania prze-
twornicy czestotliwosci za pomocq magistrali DeviceNet sieci fieldbus.

- Dokumentacja techniczno - ruchowa VLT AutomationDrive MCT 10 zawiera informacje dotyczace instalacji i obstugi tego oprogramowania na
komputerze PC.

- Dokumentacja techniczno-Ruchowa VLT AutomationDrive IP21 / Typ 1 zawiera informacje wymagane do instalacji opcji IP21 / Typ 1.
- VLT AutomationDrivezasilania rezerwowego 24V DC zawiera informacje dotyczace instalacji opgcji zasilania rezerwowego 24 V DC.

Danfoss literatura techniczna jest réwniez dostepna online, na stronie internetowejwww.danfoss.com/drives.

1.1.2 Zezwolenia

ce (ws &

1.1.3 Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Oznacza ogodlne ostrzezenia.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing
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Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300 M

1.1.4 Skroty

1 Jak korzysta¢ z niniejszej Dokumentagji

techniczno-ruchowej

Prad zmienny

Amerykanska miara grubosci kabla
Amper/AMP

Automatyczne dopasowanie silnika
Ograniczenie pradu

Stopnie Celsjusza

Prad staty

Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna
Elektroniczny przekaznik termiczny
Przetwornica czestotliwosci

Gram

Herc

Kiloherc

Lokalny panel sterowania

Metr

Indukcyjnos¢ milihenry

Miliamper

Milisekunda

Minuta

Oprogramowanie Motion Control Tool
Nanofarad

Niutonometry

Prad znamionowy silnika
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika
Moc znamionowa silnika

Napiecie znamionowe silnika
Parametr

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia
Ptyta z obwodami drukowanymi
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora
Obroty na minute

Zaciski regeneratorowe

Sekunda

Predkos¢ silnika synchronicznego
Ograniczenie momentu obrotowego
Wolty

AC
AWG

AMA
Ium

°C

DC
D-TYPE
EMC
ETR

FC

Hz
kHz
LCP

mH
mA
ms
min.
MCT
nF
Nm
IvN
fm,N
Pm,N
UmN
par.
PELV
PCB
Iinv
RPM
Regen

Ns
Tum

1.1.5 Postepowanie z odpadami

zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi.

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych,
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2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdine ostrze- M Dokumentacja techniczno ruchowa
Zenie VLT® AutomationDrive FC 300
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Dokumentacja techniczno ruchowa M 2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdine ostrze-
VLT® AutomationDrive FC 300 Zenie

2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenie

Kondensatory obwodu DC pozostajg natadowane po odtaczeniu mocy. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z porazeniem elek-
trycznym, odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. W przypadku korzystania z silnika
. PM, sprawdzi¢, czy zostat on odtaczony. Przed przystapieniem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy zaczekac co najmniej

okres czasu wskazany ponizej:

Napiecie Moc Czas oczekiwania
200 - 240 V 0.25 - 3.7 kW 4 minuty
5.5 -37 kW 15 minut
380 - 500 V 0.37 - 7.5 kW 4 minuty
11 - 75 kW 15 minut
525 - 600 V 0.75 - 7.5 kW 4 minuty

2.1.1 Wysokie napiecie

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy jest ona podtaczona do zasilania. Nieprawidtowa instalacja lub eksploa-
tacja silnika czy przetwornicy czestotliwosci moze spowodowaé uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mier¢. Nalezy bezwzgled-
nie stosowac sie do instrukcji opisanych w niniejszym dokumencie oraz przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw lokalnych i krajowych.

Instalacja na duzych wysokosciach
380 - 500 V: Na wysokosciach powyzej 3 km, nalezy skontaktowac sie z Danfoss odno$nie PELV.
525 - 690 V: Na wysokosciach powyzej 3 km, nalezy skontaktowac sie z Danfoss odno$nie PELV.

2.1.2 Srodki ostroznosci

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika,
przetwornicy czestotliwosci lub sieci fieldbus moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mier¢. Nalezy bez-
wzglednie przestrzega¢ zasad podanych w niniejszej dokumentacji, jak réwniez przepisdw bezpieczenstwa i regulacji prawnych

obowigzujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystapieniem do wszelkich prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania. Przed odtaczeniem wtyczek silnika
oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie zostato odtaczone od sieci zasilajacej oraz czy uptynat wymagany czas.

2. Przycisk [OFF] na panelu sterujacym przetwornicy czestotliwosci, nie odtacza sprzetu od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany
jako przetacznik bezpieczenstwa.

3. Nalezy wykonac¢ wtasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chroniony przed napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony
przed przecigzeniem, zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

5. Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato ujete w nastawach fabrycznych. Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawi¢ para-
metr1-90 Motor Thermal Protection na warto$¢ danych ETR 1 [4] lub ostrzezenia ETR 1 [3].

6. Nie odtaczaé wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania. Przed odfaczeniem wtyczek silnika oraz
zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

7. Nalezy pamietac, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej zroédet napiecia niz L1, L2 i L3, kiedy wyposazona zostata w podziat obcigzenia
(potaczenie obwodu posredniego DC) lub zasilanie zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
zrodta napiecia zostaty odfaczone i czy uptynat wymagany czas.
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2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdine ostrze- M Dokumentacja techniczno ruchowa
Zenie VLT® AutomationDrive FC 300

2.1.3 Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne - nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy pamieta¢ o odtaczeniu pozostatych wejs¢ napiecia, takich jak podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz
pofaczenie silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Uzywajac VLT AutomationDrive: nalezy odczekac przynajmniej 15 minut.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Pradu uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewnic¢ dobre potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przy-
faczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj poprzeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm<>2 lub nalezy zastosowac 2 uziemione,
zakonczone oddzielnie przewody znamionowe.

Wytacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowaé prad DC w przewodzie ochronnym. Kiedy wytacznik réznicowopradowy (RCD) stosowany jest jako
zabezpieczenie dodatkowe, po stronie zasilania tego produktu, nalezy uzywac tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym). Patrz
réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronneVLT AutomationDrive i zastosowanie wytgacznika RCD powinno zawsze by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi prze-
pisami.

Uwaga

W przypadku podnoszenia pionowego lub aplikacji podnoszacych, nalezy upewnic sie, ze obcigzenie moze zosta¢ zatrzymane na wy-
padek nagtej potrzeby lub wadliwego dziatania pojedynczej czesci takiej jak stycznik itd.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec mechaniczny natychmiast zatacza
sie.

2.1.4 Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2. Odtaczyc¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC od zastosowan dotyczacych dzielenia obcigzenia
3. Zaczeka¢ na wytadowanie obwodu DC. Sprawdzi¢ okres czasu na etykiecie ostrzegawczej

4.  Odfaczyc¢ kabel silnika

2.1.5 Zapobieganie przypadkowemu uruchomieniu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac za pomocg polecen cyfrowych, polecen magistrali,
wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania (LCP).

. Jedli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtaczaé przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu

rozruchowi.
. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisngé przycisk [OFF].

. Na skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przytacza silnika, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika.
Przetwornica czestotliwosci z bezpiecznym stopem(np. FC 301 w obudowie A1 oraz FC 302) zapewnia ochrone przed niezamierzonym rozruchem
silnika, jesli zacisk 37 bezpiecznego stopu pracuje na niskim poziomie napiecia lub jest odtaczony.
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Dokumentacja techniczno ruchowa

2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze-
VLT® AutomationDrive FC 300 M zenie

2.1.6 Bezpieczny stop FC 300

FC 302, a takze FC301 w obudowie A1, moze realizowa¢ funkcje bezpieczeristwa Bezpieczny moment obrotowy Wyt. (zgodnie z IEC 61800-5-2) lub
Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Obudowa Al FC 301: Kiedy Bezpieczny Stop znajduje sie w przetwornicy czestotliwosci, pozycjg 18 Znakéw Kodu musi by¢ T lub U. Jesli pozycja 18 jest

B lub X, Zacisk 37 Bezpiecznego Stopu nie jest dofaczony!
Przyktad:
Kod typu dla FC 301 Al z bezpiecznym stopem : FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0

Zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1. Te funkcje okreSla sie jako Bezpieczny
Stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ryzyka, w celu okreslenia,
czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop
zgodnie z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w
VLT AutomationDriveZaleceniach projektowych MG.33.BX.YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantuja pra-
widtowego i bezpiecznego korzystania z funkcji Bezpiecznego stopu!

BGIA

Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschafien

Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

Imoslafien = Type Test Certificate

ariginal shall prevail.

Nome and address of the
holder of the cerificate:
[customer)

Nome and address of the

manufacturar:

Ref. of customer:

No. of cerfificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Dantoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Ret. of Test and Certification Body Date of Issue.
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Froduct designation:

Type

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing bosed on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
ENISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented fypes of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the fest bases.

With correct wiring a category 3 according fo DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

Tha type fested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery)

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004

P

A

Head of cerfication body I Certification officer
‘ | % \ | ~ 7). } ¢ 5
Y ONNNND) Wt o el

[Prof. Dr. rer. nai. Dietmar Reinari)

[Dipl.-Ing. R. Apfeld)

Postal adress Office: Phone: 0 22 41,2 31-02
PZBIOE Alie HearstraBle 111 Fax: 022 41/2 31-22 34
01.05 w 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA373.10
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2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdine ostrze- M Dokumentacja techniczno ruchowa
Zenie VLT® AutomationDrive FC 300

2.1.7 Instalacja bezpiecznego Stop - FC 302 jedynie (i FC 301 w ramie rozmiaru Al)

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii 0 (EN60204)
zgodnie z Kategoria bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy prze-
strzegac nastepujacych instrukcji:

1. Nalezy usunaé mostek (zworke) miedzy zaciskami 37 i 24 V DC.
Odciecie lub przerwanie zworki nie jest wystarczajace. Nalezy ja
wyjacé catkowicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilu-
stracji.

2. Potaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem zabezpieczonym przed
zwarciem. Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno by¢ przerywal-
ne za pomocq urzadzenia przerywajacego obwod Kategorii 3

EN954-1. Jedli urzadzenie przerywajace i przetwornica czestot-
liwosci znajduja sig na tym samym panelu montazowym, mozna Tlustracja 2.1: Zworka mostkujaca miedzy zaciskiem 37 i 24
wykorzystaé standardowy kabel zamiast zabezpieczonego. VDC.

3. Funkcja bezpieczny stop spetnia wymogi normy EN 954-1 Kate-

gorii 3, jesli jest zabezpieczona przez obudowe z zabezpiecze-

niem klasy IP 54 lub wyzszej. Dlatego, FC 302, z ochrong klasy
nizszej niz IP 54, musza by¢ montowane wewnatrz obudowy
(szafy), ktdra zapewnia ochrone IP 54. FC 302 z ochrong klasy
IP 54 lub wyzszej nie wymagajq dodatkowego zabezpieczenia.
FC 302 A1 dostarczana jest tylko z obudowa IP21 i dlatego musi
by¢ zawsze montowana w szafie.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1). Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie
kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia rowniez sposdb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy Zasilanie
"Wybieg silnika" | | |
€1 LV
Urzadzenie
bezpieczenstwa kat. 3 [] [] []
(Urzadzenie przerywajace
obwéd, najlepiej z
wejsciem zwalniania)
1> FC 300
37
. Ptyta
Bezpieczny — sterujaca
Kabel zabezpieczony przed kanat
zwarciem (jesli poza szafg
montazowa) 1

5Vdc |
< Inwerter

[
130BA073.13 @

Ilustracja 2.2: Przedstawienie podstawowych aspektéw instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania 0 (EN 60204-1) z Kat.
bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).

2.1.8 Zasilanie IT

parametr 14-50 RFI Filter moze by¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od uziemianego filtra RFI w przetwornicach czestot-
liwosci 380 - 500 V. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajnos¢ RFI zostanie zredukowana do poziomu A2. W przypadku przetwornic czestotliwosci
525 - 690 V, parametr 14-50 RFI Filtemie ma zadnej funkcji. Wytacznik RFI nie moze by¢ otwarty.
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3 Sposob instalacji

3.1.1 Informacje o rozdziale Sposob instalacji

Niniejszy rozdziat dotyczy instalacji mechanicznej i elektrycznej zaciskdw mocy i zaciskdw karty sterujacej.
Instalacja elektryczna opgji zostata opisana w odpowiedniej instrukgji oraz zaleceniach projektowych.

Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy przeczytaé

o I
. instrukcje bezpieczeristwa. i Tjﬂ
H

12 o

) T o o
91929395 88 89

@ DC—DC+ 27 of i
L1L2L3PE 37 o] 3o

1308A015.13

Tlustracja 3.1: Rysunek przedstawia instalacje podstawowa,
w tym podiaczenie zasilania, silnika, przycisku start/stop i
potencjometru do regulacji predkosci.

3.1.2 Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, upewnij sie, ze urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nalezy
skorzystac z nastepujacej tabeli:

:“",z_m'ar ra- Al A2 A3 A5 B1/ B3 B2/B4 c1/c3 c2/ca
IP: 20 20/21 20/21 55/66 20/21/5/66 | 20/21/55/66 | 20/21/55/66 | 20/21/55/66

1300A295.10

Moce znamionowe prosze sprawdzi¢ w tabeli Wymiary fizyczne na nastepnej stronie

Tabela 3.1: Tabela odpakowywania
Aby usprawni¢ odpakowywanie i montaz przetwornicy czestotliwosci, zalecamy skorzystanie z wkretakow (z tbem krzyzowym lub torx), kleszczy bocznych,

wiertarki i noza. Opakowanie tego typu obudéw zawiera elementy pokazane na rysunku: Torba(y) z wyposazeniem dodatkowym, dokumentacja i urza-
dzenie. Zaleznie od opgji, do urzadzenia mogg by¢ dotaczone: jedna lub dwie torby i jedna lub dwie broszury.

MG.33.AC.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11
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3 Sposdb instalacji
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3 Sposdb instalacji M VLT® AutomationDrive FC 300

3.2 Instalacja mechaniczna

3.2.1 Montaz mechaniczny

Wszystkie rozmiary ram IP20, jak rdwniez rozmiary ram IP21/ IP55 oprocz A1*, A2 i A3 umozliwiajg montaz szeregowyOpen Chassis, przetwornice
czestotliwosci Nema 12 i Nema 4 moga by¢ montowane szeregowo.

Jezeli w uzyciu jest IP 21 zestaw do montazu na obudowie o rozmiarach A1 A2 lub A3, pomiedzy przetwornicami czestotliwo$ci musi by¢ odstep wynoszacy

co najmniej 50 mm..

Aby uzyskac optymalne warunki chtodzenia, nalezy zapewni¢ wolne miejsce nad i pod przetwornicq czestotliwosci. Patrz ponizsza tabela.

Z Kanat powietrza dla réznych rozmiaréw ram
Roz-
miar ra- Al* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 Cc4
my:
(m?'n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
b : ( mtr)n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
; ;
7

Tabela 3.2: * tylko FC 301!

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.
2. Nalezy zastosowac sruby odpowiednie do powierzchni, na ktdrej zostanie zamontowana przetwornica czestotliwosci. Ponownie dokreci¢ wszystkie

cztery $ruby.

IP66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392.10

130B8A228.10

Tabela 3.3: Przy montazu ram A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 and C4 na tylnej $cianie o stabszej konstrukcji, przetwornica musi by¢ wyposazona w

tylng ptyte A z powodu niedostatecznego chtodzenia powietrzem nad radiatorem
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VLT® AutomationDrive FC 300 3 Sposob instalacii
3.2.2 Montaz na panelu przelotowym

Zestaw do montazu na panelu przelotowym jest dostepny dla przetwornic czestotliwosci z serii, VLT Aqua Drive iVLT AutomationDrive .

Aby poprawi¢ chtodzenie przez radiator i zmniejszy¢ gteboko$¢ panelu, przetwornice czestotliwoéci mozna zamontowac na panelu przelotowym. Co wiecej,

mozna wtedy zdja¢ wbudowany wentylator.

Zestaw jest dostepny dla obuddw A5 do C2.

Uwaga
Tego zestawu nie mozna uzywac z odlewanymi ostonami przednimi. W zamian, nie trzeba uzywac zadnej ostony lub zastosowac znaj-

dujacy sie blisko ostone plastikowg IP21

Informacje na temat numerédw zamdwieniowych znajduja sie w Zaleceniach projektowych, rozdziat Numery zamdwieniowe.
Bardziej szczegdtowe informacje sq dostepne w Instrukcji zestawu do montazu na panelu przelotowym, MI.33.H1.YY, gdzie yy=kod jezyka.

MG.33.AC.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 15
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3.3 Instalacja elektryczna

Dacfitt

Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300

Uwaga

Informacje ogoélne na temat kabli

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz

temperatury otoczenia. Zaleca sie przewody miedziane (60/75°C).

Przewody aluminiowe

Do zaciskéw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podigczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usuna¢ utlenienie i zaizolowac

obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ $rube zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie

gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniac.

Moment dokrecania

Rozmiar 200 -240V |380-500V [525-690V |Kabel do: Moment dokrecania

ramy

Al 0.25-1.5 kW | 0.37-1.5 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podziat obcigzenia, kable silnika | 0.5-0.6 Nm

A2 0.25-2.2 kW | 0.37-4 kW =

A3 3-3.7 kW 5.5-7.5kW ]0.75-7.5 kW

A5 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW ]0.75-7.5 kW

B1 5.5-7Z.5kw |11-15 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podziat obcigzenia, kable silnika 1.8 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B2 11 kW 18.5-22 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, kable do podziatu obcigzenia 4.5 Nm
Kable silnika 4.5 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B3 5.5-7.5 kW [11-15 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podziat obcigzenia, kable silnika |[1.8 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18.5-30 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podziat obcigzenia, kable silnika  |4.5 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C1 15-22 kW | 30-45 kW = Zasilanie, rezystor hamulca, kable do podziatu obciazenia 10 Nm
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW |55-75 kW = Zasilanie, kable silnika 14 Nm (do 95 mm2)

24 Nm (ponad 95 mm?)

Podziat obcigzenia, przewody hamulca 14 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C3 18.5-22 kW |30-37 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podziat obcigzenia, kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

Cc4 37-45 kW 55-75 kW - Zasilanie, kable silnika 14 Nm (do 95 mm2)

24 Nm (ponad 95 mm?)

Podziat obcigzenia, przewody hamulca 14 Nm
Przekaznik 0.5-0.6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

3.3.1 Demontaz wybijakow dla dodatkowych kabli

16

Zdemontowac punkt wejscia kabla dla przetwornicy czestotliwosci (uwazaé, aby zadne obce czesci nie wpadty do przetwornicy podczas demon-

tazu wybijakow)

Nalezy zapewni¢ wsparcie punktu wejscia kabla wokét wybijaka, ktory ma zostaé zdemontowany.

Wybijak mozna teraz usuna¢ za pomoca mocnego trzpienia i miotka.

Usuna¢ zadziory z otworu.

Zmontowac punkt wejécia kabla na przetwornicy czestotliwosci.
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3.3.2 Podlaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

3 Sposob instalacii

Uwaga

Wtyczke zasilania mozna podtaczy¢ dla przetwornic czestotliwosci do 7,5 kW.

1. Zamocowac dwie $ruby w plytce odsprzegajacej mocowania mechanicznego, wsungc ja na miejsce i dokreci¢ sruby.

Upewnic sie, ze przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona. Podtaczy¢ do przylacza uziemienia (zacisk 95). Uzy¢ Sruby z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

3. Umiescic ztacze wtykowe 91(L1) 92(L2), 93(L3) z torby z wyposazeniem dodatkowym w zaciskach oznaczonych MAINS na spodzie przetwornicy
czestotliwosci.

4, Podtaczy¢ przewody zasilajace do wtyczki zasilania.

5. Podeprzec kabel zamknietymi wspornikami podpierajacymi.

Uwaga

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce znamionowej.

Zasilanie IT
Nie nalezy podfaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym

440 V.

Przekrdj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm? lub 2 x znamionowe przewody zasilania, za-
konczone oddzielnie zgodnie z normg EN 50178.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wyfacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

| 150BA026.10
3-fazowe 91 (U )
wejscie 92 ( L2)
mocy 93 (L3)

\w—

= ey
[
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VLT® AutomationDrive FC 300

3 Sposob instalacii

Podiaczenie zasilania dlaram o rozmiarach A1, A2 i A3:

130BA262.1C

130BA261.10

130BA263.10

130BA264.10
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Zlacze zasilania rozmiar ramy A5 (IP 55/66)

S
]

"AWATA \y

\___
Q

g

Ilustracja 3.2: Zaciski zasilania dla rozmiaréw ram B1 i B2
(IP 21/NEMA Typ 1 i IP 55/66/ NEMA Typ 12).

130BA714.10

Tlustracja 3.4: Zaciski zasilania rozmiar ramy B4 (IP20).

130BA389.10

Tlustracja 3.5: Zaciski zasilania rozmiar ramy C1i C2 (IP 21/
NEMA Typ 1 i IP 55/66/ NEMA Typ 12).
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3 Sposob instalacii
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Ilustracja 3.6: Zaciski zasilania rozmiar ramy C3 (IP20). Ilustracja 3.7: Zaciski zasilania rozmiar ramy C4 (IP20).

Kable zasilajace sa zazwyczaj nieekranowane.

3.3.3 Podiaczenie silnika

Uwaga
Przewody silnika powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewoddw nieekranowanych/niezbrojonych, nie s spetniane
niektére wymogi kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycz-

nej (EMC), nalezy korzystac z ekranowanego/zbrojonego kabla silnika. Dodatkowe informacje znajduja sie w Wynikach testu EMC.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcji Ogoélne warunki techniczne.

Ekranowanie przewodow: Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncdwkami ekranu (skreconych korcéwek oplotu ekranu lub przewodu wielozyto-
wego). Niszcza one skuteczno$¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu
zapewniajacego przerwe izolacyjng, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym zachowac ciggto$¢ ekranu z najnizsza
mozliwg impedancjg dla wysokich czestotliwosci.

Podtaczy¢ ekran kabla silnika do ptytki odsprzegajacej przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika.

Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwa powierzchnie (zacisk kablowy). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.
Jesli zachodzi konieczno$¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizszg mozliwg
impedancja HF.

Dtugosc i przekrdj przewodu: Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekrdj
poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla — a tym samym prad uptywowy — moze wzrosngé, dlatego tez nalezy odpowiednio skroci¢ dtugos¢
kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowac poziom zaktécen i prady uptywowe.

Czestotliwos¢ kluczowania: Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu
silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢ kluczowania zgodnie z instrukcjg filtra fal sinusoidalnych w parametr 14-01 Switching Frequency.

1. Przymocowa¢ plytke odsprzegajacq do spodu przetwornicy czestotliwosci za pomocq $rubek i podktadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.
2. Podtaczy¢ kabel silnika do zaciskéw 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Podtaczy¢ do przytacza uziemienia (zacisk 99) na ptytce odsprzegajacej mocowania mechanicznego za pomocg Srubek z torby z wyposazeniem
dodatkowym.

4.  Podtaczy¢ ztacza wtykowe 96 (U), 97 (V), 98 (W) (do wartosci 7,5 kW) i kabel silnika do zaciskéw oznaczonych MOTOR.

5. Przymocowaé ekranowany kabel do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego za pomocg $rubek i nakretek z torby z wyposazeniem
dodatkowym.

Do przetwornicy czestotliwosci mozna podiaczy¢ wszystkie typy standardowych, trdjfazowych silnikéw asynchronicznych. Zazwyczaj mate silniki sg taczone
w gwiazde (230/400 V, Y). Duze silniki sg zwykle taczone w trdjkat (400/690 V, A). Prawidtowy sposdb potaczenia i napiecie zostaty podane na tabliczce
znamionowej silnika.
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i Tlustracja 3.9: Przytacze silnika dla ram o rozmiarach A5 (IP

Ilustracja 3.8: Przytacze silnika dla A1, A2 i A3 55/66/NEMA Typ 12)

13087333

Tlustracja 3.10: Przytacze silnika dla ram rozmiaréw B1 i B2
(IP 21/ NEMA Typ 1, IP 55/ NEMA Typ 12 i IP66/ NEMA Typ
4X)

@@

130BA726.10

Tlustracja 3.11: Przytacze silnika dla ram wielkosci B3.

éAy."m

99

130BA721.10

Ilustracja 3.12: Przytacze silnika dla ramy o rozmiarach B4 .
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Tlustracja 3.14: Przytacze silnika dla rozmiaréw ram C3 i C4.
Ilustracja 3.13: Przylacze silnika rozmiar ramy C1 i C2 (IP

21/ NEMA Typ 1 i IP 55/66/ NEMA Typ 12)
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Tlustracja 3.15: Otwory przelotowe kabli w ramie B1. Zale- Tlustracja 3.17: Otwory przelotowe kabli dla ram rozmiaru

cane uzycie otwordw na kable nie jest jedynym rozwiaza- C1. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest jedynym roz-

. . . . , . X wigzaniem — uzytkownik moze zastosowa¢ takze inne roz-
niem — uzytkownik moze zastosowac takze inne rozwigza-
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. ) ) Tlustracja 3.18: Otwory przelotowe kabli dla ram rozmiaru
Ilustracja 3.16: Otwory przelotowe kabli dla ram rozmiaru L 3 o
o i o C2. Zalecane uzycie otwordéw na kable nie jest jedynym roz-
B2. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest jedynym roz- . . . . . , L

. . ] . . L wigzaniem — uzytkownik moze zastosowac takze inne roz-
wigzaniem — uzytkownik moze zastosowac takze inne roz- . .
o wigzania.
wigzania.

Nr zac. 96 97 98 99
U Vv W PED Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
3 przewoddw poza silnikiem
1 taczenie w trojkat
PED , A
| 6 przewoddw poza silnikiem
U1 V1 W1 PED taczenie w gwiazde U2, V2, W2
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie

u1 \'2t w1

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia
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Uwaga
u v w o W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub in-
o——6—>0 3 Lo . N
UV W E nego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do
[ pracy z zasilaniem napigciowym (takim jak przetwor-
nica czestotliwosci), zamocowac filtr fali sinusoidal-
nejna wyjéciu przetwornicy czestotliwosci.
96 97 98 96 97 98

3.3.4 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-
nach, itp., powinny zostac zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwoséci musi by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby unikna¢ zagrozenie elektrycznego lub pozarowego Danfoss zaleca stosowanie
wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikdw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci. Prze-
twornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Ochrona przed przetezeniem:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Prze-
twornica czestotliwo$ci wyposazona jest w wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petnic¢ funkcje przeciwpradowego zabezpie-
czenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz parametr 4-18 Current Limit. Ponadto bezpieczniki lub wytaczniki moga petni¢ funkcje
zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabezpieczenie przeciw przetezeniu nalezy zawsze wykonac zgodnie z krajowymi przepisami.

Bezpieczniki musza by¢ zaprojektowane do ochrony w obwodach zdolnych do zasilania maksimum 100 000 Arms (symetrycznie), 500 Vmaks.
Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikéw podanych obok, ktére zapewnig zgodnos¢ z normg EN50178:
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowaé niepotrzebne uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

FC Typ Maks. wielkos¢ bezpiecznikal) Napiecie Typ

K25-K75 10A 200-240 V typ oG
1K1-2K2 20A 200-240 V typ G
3K0-3K7 32A 200-240 V typ 9G
5K5-7K5 63A 200-240 V typ G
11K 80A 200-240 V typ oG
15K-18K5 125A 200-240 V typ G
22K 160A 200-240 V typ aR
30K 200A 200-240 V typ aR
37K 250A 200-240 V typ aR

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

Typ FC Maks. wielkos¢ bezpiecznikal) Napiecie Typ
K37-1K5 10A 380-500 V typ G
2K2-4K0 20A 380-500 V typ oG
5K5-7K5 32A 380-500 V typ G
11K-18K 63A 380-500 V typ oG
22K 80A 380-500 V typ G
30K 100A 380-500 V typ oG
37K 125A 380-500 V typ G
45K 160A 380-500 V typ aR
55K-75K 250A 380-500 V typ aR

Zgodne z UL

200-240V
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Typ FC Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 = o S
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 = = =

. Ferraz- Ferraz-
Typ FC SIBA Littel Fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 = A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 = A2K-125R

. Ferraz-

Typ FC Bussmann SIBA Littel Fuse Shawmut
kW Type JFHR2 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowaé KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga, zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogq zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki AG6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowaé A2KR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowaé A25X w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

380-500 V

Typ FC Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 - - -

15K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 o = o
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 = = o
30K KTS-R100 JKS-100 J15-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J15-150 = = =
45K KTS-R150 JKS-150 J15-150 - - -
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. Ferraz- Ferraz-
Typ FC SIBA Littel Fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
Typ FC Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW JFHR2 TypH Typ T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -
Typ FC SIBA Littel Fuse Femaz- Perraz-
Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Bezpieczniki Ferraz-Shawmut A50QS mogg zastepowac bezpieczniki ASOP.

Pokazane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; mozna zamienia¢ bez-
pieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach.

550 - 600V

Typ FC Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 J1S-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 J3S-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

. Ferraz-
Typ FC SIBA Littel Fuse Shawmut
kw Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSRO10 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

Ferraz-

Typ FC Bussmann SIBA Shawmut
kW JFHR2 Typ RK1 Typ RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

Pokazane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; mozna zamienia¢ bez-
pieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach.

Bezpieczniki 170M firmy Bussmann dostarczane w przetwornicach 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K lub FC-202 P45K-P90K sg
to 170M3015.

Bezpieczniki 170M firmy Bussmann dostarczane w przetwornicach 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 lub FC-202 P110-P160
sg to 170M3018.

Bezpieczniki 170M firmy Bussmann dostarczane z przetwornicami 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 lub FC-202 P200-P400
sq to 170M5011.
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3.3.5 Dostep do zaciskéw sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajdujq sie pod ostong zaciskdéw
z przodu przetwornicy czestotliwosci. Zdja¢ ostone zaciskdw przy pomocy
wkretaka.

130BT248

Tlustracja 3.19: Dostep do zaciskow sterowania dla obudéw A2, A3,
B3, B4, C3i C4.

Zdjac przednig ostone , aby uzyskaé dostep do zaciskdw sterowania. Podczas
wymiany przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowiednie umocowanie po-
przez zastosowanie momentu 2 Nm.

130BT334 J

Tlustracja 3.20: Dostep do zaciskéw sterowania dla obudéw A5, B1,
B2, C1 oraz C2
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3.3.6 Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podtaczanie przewodu do zacisku:
1. Usuna¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm

2. Wsuna¢ $rubokret!) w kwadratowy otwér.
3. Wsuna¢ przewdd w przylegty okragty otwor.
4. Wyjac srubokret. Przewod zostat poditaczony do zacisku.

Odlaczanie przewodu od zacisku:

1. Wsuna¢ $rubokret?) w kwadratowy otwor.
2. Wyciggna¢ przewdd.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

1308A150.10

9-10mm
(0.37 in) 1

130BT306
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3.4 Przykiady podiaczenia
3.4.1 Start/Stop

Zacisk 18 = parametr 5-10 7erminal 18 Digital Input [8] Start

Zacisk 27 = parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input [0] Brak dziatania
(Domyslnie wybieg silnika, odwr.)

Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jesli funkcja ta jest dostepna!)

3.4.2 Start/Stop impulsowy

Zacisk 18 = parametr 5-10 7erminal 18 Digital Input start impulsowy, [9]
Zacisk 27 = parametr 5-12 Terminal 27 Digital Inputstop, rozwierny, [6]
Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jesli funkcja ta jest dostepnal)

Danftd
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28 MG.33.AC.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300 M 3 Sposéb instalagji

3.4.3 Przyspiesz/zwolnij

Zaciski 29/32 = Przyspieszenie/zwolnienie:

Zacisk 18 = parametr 5-10 Terminal 18 Digital Input Start [9] 12 | +24V
(ustawienia domysine) 18 | Par. 5-10
Zacisk 27 = parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input zatrza$nij 27 | Par. 5-12
wartos$¢ zadang [19] m 59 | Par. 5-13
—/Lrn 129 | .
Zacisk 29 = parametr 5-13 Terminal 29 Digital Input Zwieksza- _— 32 | Par. 5-14
nie predkosci [21] 3_
7
Zacisk 32 = parametr 5-14 Terminal 32 Digital Input Zmniej- 1308A021.12 —
szanie predkosci [22]
Uwaga: Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ serii).
3.4.4 Wartos¢ zadana potencjometru
Wartosc zadana napiecia przez potencjometr:
X 13UBAIS8. 1 <
Zrédto wartosci zadanej 1 = [1] Wejscie analogowe 53 (usta- JS
wienia domyéine) {
3
Zacisk 53, niskie napiecie = 0 wolt Predkost obr./min. T J
) ) - AT 39[42[50[53]54]55
Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 wolt [O”O”O”O] [O” )
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. zwr = 0 obr./min OO0 0IDIOID
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. zwr = 1500 obr./min F :::: i
i i
Przefacznik 5201 = WYL. (U) > Napiece > L
/ iy S —
s
s
7/
4 1kQ
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3.5.1 Instalacja elektryczna, przewody sterujace

XA Ax% P 7
91 (L1) R =
3—fazowe L > N
wejscie g§ (:::21,) ! :'_l‘ ;i -
mocy A Y Y =
- ] pac i
Wejscie Zasilacz z
zewn. [Aﬁ:—}g (=) wytacznikiem
magistrali 83 (+) Rezystor
. | 50 (+10 V OUT hamulca
+10Vde G )
S201
—10Vde -
+lovde  [F—953 A IN)I: %
© I: I ON/I=0-20mA|
0/4-20 mA S202 | OFF/U=0—10V
=10Vde —[——=—n~ Q54 (A IN E
+10Vdc e ( ) NI 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN)
/\ /\
P Y 12 (+24V 0UT)
_ 240Vac, 2A
| 400Vac, 2A
|

b 0
9 (© IN) :\&fé\\; s

(COM A OUT) 39

T Wyjscie analogowe
) 0/4-20 mA

[
1‘13 (+24v 0OUT) P 5-00
1
]

(N RS-485) 69

]
| (A OUT) 42
20 (com 0 IN) )} :
27 (p IN/OUT) I 24V (NPN) S801
— |
r_ 247| | ov (PNP) ON=0bcigzony
| | ol 9 oFF—otwarty
[ [
" L= 0V | l 5V
N ! 24V (NPN)
29 (p IN/OUT) — ] ov (PNP)
R
# | i S801 /- —— ov
L0V i RS-485
i

(P RS—485) 68

(COM RS-485) 61

|
i
|
|l 24V (NPN) Interfejs
1732 (@) :\'ﬁ oV (PNP)
N 24V (NPN
= S Purs
[ (PNP) = Zrédio

\ v * (NPN) = Ujécie

_________ 37 (D IN)
/; /17 = 1 18

Tlustracja 3.21: Schemat wszystkich zaciskdw elektrycznych bez opcji.

A = analogowe, D = cyfrowe

Zacisk 37 uzywany jest dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat instalacji Bezpiecznego Stopu, nalezy przej$¢ do rozdziatu
Instalacja Bezpiecznego Stopu w

* Zacisk 37 nie jest zawarty w FC 301 (oproczFC 301A1, ktdra obstuguje Bezpieczny stop).

Zacisk 29 i przekaznik 2 nie sa dotaczone do FC 301.

Bardzo dtugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe moga czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu
zaktdcen powodowanych przez przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze byc¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejécia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wejs¢ wspdlnych przetwornicy czestotliwosci (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne
z obu grup nie wplywaty na pozostate grupy. Na przyktad, wtaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcaé sygnat wejscia analogowego.
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Biegunowo$¢ wejscia zaciskow sterowania

3 Sposdb instalacji

PN (Zréo) o
Dcablowanie wejfo cyoneso S
s

1249nC

5 B K R B B A B2 B

(]

L\(_--.- ]

NPN (08} o
Okavlowanie wejécia cyrowsga 2

Uwaga

Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterowniczych zostato przedstawio-
ne w sekcji Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowni-

czych.

130BA681.10
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3.5.2 Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuza do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia (-10 do 10 V), odpowiednio zaciskow wejscia analogowego
53i54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i 69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domyslne:
S201 (A53) = OFF (wejécie napieciowe)

5202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)

S801 (Zakonczenie magistrali) = OFF

I Podczas zmiany funkgji S201, S202 lub S801, nalezy uwazac, aby nie uzy¢ sity podczas przetaczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia
. LCP (ostone) podczas obstugi przetacznikdw. Przetaczniki nie moga by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotliwosci jest wiaczona.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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3.6.1 Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowac ustawienie parametréw i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy wykonac nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika

Danftd

3 Sposob instalacii

Uwaga

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Informacja ta znajduje sie na tabliczce znamionowej silnika.

BAUFER 01-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW

n; 31,5 /min. 400 Y V

n; 1400 /min. 50 Hz

cos ¢ 0,80 3,6 A

1,7L

B IP 65 H1/1A

130BT307
Krok 2. Wpisac dane z tabliczki znamionowej silnika w te liste 1. parametr1-20 Motor Power [kW]
parametrow. parametr 1-21 Motor Power [HP]
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisnaé przycisk [QUICK MENU] i wybraé 2. parametr 1-22 Motor Voltage
. 3 ” 3. parametr1-23 Motor Frequency
«Konfiguracja skrocona Q2. 4, parametr 1-24 Motor Current
5. parametr 1-25 Motor Nominal Speed

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Przeprowadzenie AMA zapewni optymalne dziatanie. Funkcja AMA mierzy wartosci parametréw odpowiednich dla schematu zastep-

czego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢ parametr 5-12 Terminal 27 Digital Inputna pozycje ,Brak dziatania”.

3. Uruchomi¢ AMA parametr 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).

4. Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy podtaczony jest filtr fal sinusoidalnych, uruchomi¢ jedynie ograniczone AMA lub usunaé

go w trakcie procedury AMA .

5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpoczac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyséwietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato

zakonczone przez uzytkownika.
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Procedura AMAzakonczona powodzeniem
1. Na wyswietlaczu pojawi sie informacja “Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.
2. Nacisngc przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.
ProceduraAMAzakonczona niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwo$ci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji <style="italic">Ostrzezenia i alarmy.

2. ,Zgtaszana warto$¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowg, wykonang przez AMA, zanim przetwornica czestotliwo$ci przeszta
w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss,
nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga
Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne rejestrowanie danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika
lub zbyt duza rdznice pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Ustawi¢ ograniczenie predkosci i czasy

parametr3-02 Minimum Reference
parametr3-03 Maximum Reference

Tabela 3.4: Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu rozpedzania/
zatrzymania.

parametr 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] or parametr 4-12 Mo-
tor Speed Low Limit [Hz]

parametr 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] or para-

metr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

parametr3-41 Ramp 1 Ramp up Time
parametr3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
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3.7 Zlacza dodatkowe

3.7.1 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwoé¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym:
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomocg dowolnego wyjscia przekaznikowego lub cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

. Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze 'obstuzy¢' silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢ wyjscie (bez napiecia).

. W zastosowaniach wykorzystujacych hamulec elektromechaniczny nalezy wybrac Sterowanie hamulcem mechanicznym [32] w par. 5-4*.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza warto$¢ zaprogramowang w parametr2-20 Release Brake Current.

. Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwo$¢ wyjéciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej w parametr2-21 Activate Brake Speed
[RPM]\ub parametr2-22 Activate Brake Speed [Hz] pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

3.7.2 Rownolegte taczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac kilkoma silnikami potaczo-

nymi réwnolegle. Catkowity pobdr pradu silnikdw nie moze przekraczaé

znamionowego pradu wyjéciowego Imn dla przetwornicy czestotliwosci. | |[Goea Il
=
[eYeYoYe] .
Uwaga
Instalacje z kablami potaczonymi w typowy sposob, jak
na ilustracji ponizej, sq zalecane jedynie przy krétkich =
dtugosciach kabli. 7
Uwaga
. T , . . aooo
Kiedy silniki sa potaczone réwnolegle, nie mozna ko- @}%’Sm
rzystaC z parametr 1-29 Automatic Motor Adaptation Sgo0

(AMA).

Uwaga 7i

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetworni-

cy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpiecze-

nia silnika w przypadku silnikow indywidualnych w 5000
(o)
systemach z silnikami potaczonymi réwnolegle. Nalezy {0800

0000

zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. ter-
mistory w kazdym silniku lub indywidualne przekazniki

termiczne (wyfaczniki nie stanowigq odpowiedniej

ochrony).

1308A170.10

Jesli wielkos¢ silnikdw jest bardzo rézna, moga wystapic problemy przy rozruchu oraz przy niskich wartosciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo
wysoka rezystancja omowa matych silnikow w stojanie wymaga wtedy wyZzszego napiecia.

3.7.3 Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy para-
metr1-90 Motor Thermal Protectiomistawiony jest na ETR, a parametr 1-24 Motor Current ustawiony jest na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka
znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac opcje karty termistora MCB 112 PTC. Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone
silnikdw w niebezpiecznych obszarach, w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Dalsze informacje znajdujq sie w Zaleceniach Projektowych.
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3.7.4 Sposob podiaczenia komputera do przetwornicy czestotliwosci

Aby sterowaé przetwornicg czestotliwosci z komputera, nalezy zainstalo-
wac oprogramowanie MCT 10 Set-up.

Komputer podtacza sig za pomocg standardowego kabla USB (host/urza-
dzenie) lub za pomocg interfejsu RS485, jak pokazano w sekcji Podfa-
czenie magistraliw Przewodniku programowania.

Uwaga
Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napigcia

zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
Ztacze USB jest podtaczone do uziemienia ochronnego

na przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolo-

130BT308
wanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na
. L Ilustracja 3.22: Ztacze USB.
przetwornicy czestotliwosci.
3.7.5 Oprogramowanie na komputer PC FC 300
Przechowywanie danych na PC za pomoca oprogramowania Przesytanie danych z komputera do przetwornicy czestotliwos-
konfiguracji MCT 10 : ci za pomocq oprogramowania konfiguracji MCT 10:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny 1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny
usB USB
2. Otworzy¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjneMCT 10
3. W czesci "sie¢" wybrac port USB 3. Wybrac ,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
4. Wybrac¢ "Kopiuj" 4. Otworzy¢ odpowiedni plik
5.  Wybrac czes¢ "projekt" 5. Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”
6.  Wybrac "Wklej" Wszystkie parametry zostaty przestane do przetwornicy czestotliwosci.

7.  Wybrac¢ ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaly zapisane. Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna
instrukcja.
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4 Sposob programowania

4.1 Graficzny i numerycznyLCP

Najprostszym sposobem programowania przetwornicy czestotliwosci jest skorzystanie z graficznego LCP ( 102). Przy uzywaniu z numerycznego lokalnego
panelu sterowania (LCP 101) nalezy korzystac z zalecen projektowych dla przetwornicy.

4.1.1 Sposdéb Programowaniana graficznym LCP

Nastepujace instrukcje dotyczg graficznego LCP (LCP 102):

Klawiatura panelu sterowaniapodzielona na cztery grupy funk-

- 130BA018.13
cyjne:

1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne - zmiana parametréw

¥\
i przetaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza. Status 1(0) a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). 1 4315HZ b
Wszystkie dane wysSwietlane sq na wyswietlaczuLCP graficznym , ktory
moze pokazywac maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyjnych, kiedy Run OK Cc
jest wiaczony [Status]. e — — —
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu Log

Linie wyswietlacza:
a. Linia statusu: Komunikaty statusu wyswietlajace ikony i gra-
fike.
b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane zdefiniowane lub
wybrane przez uzytkownika. Nacisniecie przycisku [Status] 3
umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii.

C. Linia statusu:_Komunikaty statusu zawierajace tekst.
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4.1.2 Spos6b programowania na numerycznym lokalnym panelu sterowania

Nastepujace instrukcje dotyczg numerycznego panelu LCP (LCP 101):
130BA191.10

Panel sterowania zostal podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz numeryczny.

2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne - zmiana parametréw _ _
i przefaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza. |_| _I _ _| |_

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). 1 ~ - Se“‘p’|

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

[—— R —— . |

Status Quick Main
2 Menu Setup Menu
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4.1.3 Wstepne uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji

Najprostszym sposobem przeprowadzenia wstepnego uruchomienia jest skorzystanie z przycisku szybkiego menu i postepowanie zgodnie z procedurg
skrdoconej konfiguracji, uzywajac do tego LCP 102 (czytac tabliczke od lewej do prawej). Przykiad ten dotyczy wszystkich zastosowan z otwartq petlg:

Quick
Menu

parametr0-01 Jezyk

Nacisnac

Q2 Szybkie menu

S

Ustaw jezyk

parametr1-20 Motor Power [kW] Ustawi¢ moc silnika korzystajac z tabliczki znamionowej

parametr 1-22 Motor Voltage Ustawi¢ napiecie korzystajac z tabliczki znamionowej

parametr1-23 Motor Frequency

Ustawic czestotliwos¢ korzystajac z tabliczki znamionowej

parametr 1-24 Motor Current Ustawi¢ prad korzystajac z tabliczki znamionowej

Ustawi¢ predkos$¢ w obr./min korzystajac z tabliczki znamiono-
wej

2 N\
N A

parametr 1-25 Motor Nominal Speed

~\. Jezeli ustawienia domysine zacisku to Wybieg silnika, odwr.
~ . . mozliwa jest zmiana tego ustawienia na Brak funkgji. Nie jest
parametr 5-12 7erminal 27 Digital Input @ wymagane zadne potaczenie za zaciskiem 27 do uruchomienia
AMA
parametr 1-29 Automatic Motor Adapta-
tion (AMA)

Ustawi¢ zadang funkcjeAMA. Zalecane jest umozliwienie kom-
pletnego AMA

-~

parametr3-02 Minimum Reference Ustawi¢ minimalng predkos$¢ watu silnika

parametr3-03 Maximum Reference Ustawi¢ maksymalng predkos$¢ watu silnika

Ustawic czas rozpedzania odnosnie do predkosci silnika syn-
chronicznego, ns

parametr3-42 Ramp 1 Ramp Down Time U_staW|c czas zwalniania odnos$nie do predkosci silnika synchro-
nicznego, ns
@

parametr3-41 Ramp 1 Ramp up Time

-

HOHHHHEBHBUEBHUE

parametr 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej

Ustaw pochodzenie gdzie warto$¢ zadana musi dziata¢
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4.2 Konfiguracja skrocona

0-01 Jezyk
Opcja: Zastosowanie:

Okresla jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

Przetwornica czestotliwosci moze by¢ dostepna z 4 roznymi pakietami jezykowymi. Angielski i nie-
miecki znajduja sie w kazdym pakiecie. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem

angielskim.
[0] * English Cze$¢ pakietdw jezykowych 1 - 4
[1] Deutsch Czes¢ pakietow jezykowych 1 - 4
[2] Francais Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
[3] Dansk Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
[4] Spanish Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
[5] Italiano Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
[6] Svenska Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
[71 Nederlands Czes¢ Pakietu jezykowego 1
[10] Chinese Pakiet jezykowy 2
[20] Suomi Czes¢ Pakietu jezykowego 1
[22] English US Czes$¢ Pakietu jezykowego 4
[27] Greek Czesc¢ Pakietu jezykowego 4
[28] Bras.port Cze$¢ Pakietu jezykowego 4
[36] Slovenian Czesc¢ Pakietu jezykowego 3
[39] Korean Cze$¢ Pakietu jezykowego 2
[40] Japanese Czesc¢ Pakietu jezykowego 2
[41] Turkish Czes$¢ Pakietu jezykowego 4
[42] Trad.Chinese Czes¢ Pakietu jezykowego 2
[43] Bulgarian Czesc¢ Pakietu jezykowego 3
[44] Srpski Czes¢ Pakietu jezykowego 3
[45] Romanian Cze$¢ Pakietu jezykowego 3
[46] Magyar Czesc¢ Pakietu jezykowego 3
[47] Czech Cze$¢ Pakietu jezykowego 3
[48] Polski
[49] Russian Czes$c¢ Pakietu jezykowego 3
[50] Thai Czesc¢ Pakietu jezykowego 2
[51] Bahasa Indonesia Czes$¢ Pakietu jezykowego 2
Zakres: Zastosowanie:
4.00 kW* [0.09 - 3000.00 kw] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg znamionowa silnika. Warto$¢ do-

mysIna odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.
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Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika. Parametr ten jest wyswietlany na
LCP, jesli parametr 0-03 Regional Settings jest ustawiony na Miedzynarodowe [0].

Uwaga
Dwie wielkosci w dét, jedna wielkos¢ w gore od nominalnego ustawienia VLT.

1-22 Napiecie silnika
Zakres: Zastosowanie:

400. V* [10. - 1000. V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika zgodnie z tabliczkg znamionowa silnika. Warto$¢ domysina
odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Motor Frequency
Zakres: Zastosowanie:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Min. - Maks. czestotliwos¢ silnika: 20 - 1000 Hz.
Wybraé wartos¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki znamionowej silnika. Jesli wybrano war-
tos¢ inng niz 50 Hz lub 60 Hz, konieczne jest dostosowanie niezaleznych ustawien obcigzenia w
parametr 1-50 Strumieri przy zerowej predk. do parametr 1-53 Model Shift Frequency. W przypadku
pracy 87 Hz z silnikami 230/400 V, nalezy ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz.
Dopasowac parametr 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] i parametr3-03 Maximum Reference do
zastosowan 87 Hz.

1-24 Prad silnika
Zakres: Zastosowanie:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Wprowadzi¢ znamionowg, warto$¢ pradu silnika zgodnie z tabliczkq znamionowa silnika. Te dane
wykorzystywane sg do obliczania momentu silnika, termicznego zabezpieczenia silnika itp.

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc silnika
Zakres: Zastosowanie:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Wprowadzi¢ znamionowa wartos$¢ predkosci silnika z tabliczki znamionowej silnika. Dane wykorzys-
tywane s do obliczania automatycznych kompensacji silnika.

Uwaga
Ten parametr nie moze by¢ zmieniony w czasie pracy silnika.

5-12 Wejscie cyfrowe zacisku 27
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Brak dziatania [0]
Reset [1]
Wybieg silnika, odwrécony [2]
Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3]
Szybkie zatrzymanie, odwrécone [4]
Hamowanie DC, odwrécony [5]
Stop odwrotny [6]
Start [8]
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Start impulsowy [9]
Zmiana kierunku obrotow [10]
Uruchamianie w kierunku odwréconym [11]
Aktywacja startu do przodu [12]
Aktywacja startu wstecz [13]
Jog - praca manewrowa [14]
Bit 0 zaprogramowanej wart. zad. [16]
Bit 1 zaprogramowanej wart. zad. [17]
Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. [18]
Zatrzasnij warto$¢ zadang [19]
Zatrzasnij wyjscie [20]
Zwiekszanie predkosci [21]
Zmniejszanie predkosci [22]
Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23]
Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24]
Doganianie [28]
Zwalnianie [29]
Wejscie impulsowe [32]
Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34]
Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35]
Btad zasilania, odwrécony [36]
Wzrost PotCyfr [55]
Spadek PotCyfr [56]
Kasowanie PotCyfr [57]
Zerowanie licznika A [62]
Zerowanie licznika B [65]
1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-
awansowanych parametréw silnika (par. 1-30 do par.1-35), gdy silnik jest w stanie spoczynku.
Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez roz-
dziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po standardowej sekwencji na wyswietlaczu pojawi sie
informacja "Naciénij [OK], aby zakonczy¢ AMA". Po naciénieciu przycisku [OK], przetwornica czes-
totliwosci jest gotowa do pracy.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[o] * WYL.

[1] Aktywne petne AMA przeprowadza AMA rezystancji stojana RS, rezystancji wirnika Rr, reaktancji rozproszenia stojana
X1, reaktancji rozproszenia wirnika X2 i reaktancji gtéwnej Xh. .
FC 301: Pelne AMA nie zawiera pomiaréw Xh dla FC 301. W zamian za to warto$¢ Xx jest okreslana
przez bazy danych silnikéw. Par. 1-35 moze by¢ dostosowany do otrzymania optymalnego osiagu
poczatkowego.

[2] Aktywne ograniczone AMA Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybra¢ opcje, jesli filtr LC
jest uzywany pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA przy zimnym silniku.
. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

. AMA nie mozna przeprowadzi¢ na magnesie statym silnikdw.

Uwaga
Wazne jest, aby prawidtowo ustawi¢ par. 1-2* silnika, poniewaz stanowig one czes$¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac przeprowadzone,
aby osiggna¢ optymalng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.
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Uwaga
Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do par. 1-39 ,Zaawansowane parametry silnika” powrdca do
ustawien domysinych.

3-02 Minimum Reference

Zakres: Zastosowanie:

0 Referen- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadang. Minimalna wartos¢ zadana jest najnizsza wartoscig otrzy-
ceFeedbac- ceFeedbackUnit] mywang poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych.

kUnit* Minimalna warto$¢ zadana jest aktywna tylko wtedy, gdy parametr 3-00 Reference Range jest na-

stawiony na Min. - Maks. [0].
Minimalna warto$¢ zadana urzadzenia odpowiada:

. Wybdr konfiguracji w parametr 1-00 Configuration Mode Tryb konfiguracji : dla Petli za-
mknietej predkosci [1], RPM, dla momentu obrotowego [2], Nm.

. Jednostka wybrana w parametr 3-01 Reference/Feedback Unit.

3-03 Maximum Reference

Zakres: Zastosowanie:

1500.000 [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ zadang. Maksymalna warto$¢ zadana jest najwyzsza otrzymywa-
Reference- ceFeedbackUnit] ng wartoscig poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych.

FeedbackU-

Maksymalna wartos$¢ zadana urzadzenia odpowiada:
nit* . Wybor konfiguracji wparametr 1-00 Configuration Mode: dla Petla zamknieta predkosci [1],

obr/min; dla Moment [2], Nm.

. Jednostka wybrana w par. 3-0.

3-41 Ramp 1 Ramp up Time

Zakres: Zastosowanie:

3.00 s* [0.01 - 3600.00 s] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, tzn. czas przyspieszania od 0 obr/min do predkosci silnika synchro-
nicznego nS. Wybrac czas przyspieszania, ktérego prad wyjsciowy nie przekracza ograniczenia pradu
w parametr 4-18 Current Limit podczas przyspieszania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie
predkosci. Patrz czaszwalniania w parametr3-42 Ramp 1 Ramp Down Time.

Par.3 - 41 = {prays 11 % s LKA
. war. za. [ RPM]

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
Zakres: Zastosowanie:

3.00 s* [0.01 - 3600.00 s] Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania predkosci od predkosci znamionowej silnika
synchronicznego ns do 0 obr/min. Wybra¢ czas zwalniania taki, podczas ktérego wzrasta przepiecie
w inwerterze z powodu dziatania regeneracyjnego silnika i taki, w ktérym generowany prad nie
przekracza ograniczenia pradu ustawionego w parametr 4-18 Current Limit. Wartos¢ 0,00 odpo-
wiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz czas rozpedzania w parametr3-41 Ramp 1 Ramp up Time.

tzwa/[s] X ng [RPM)

b S = sl = war. za. [ RPM]
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4.3 Podstawowe parametry konfiguracji

0-02 Jednostka predkosci silnika

Opcja: Zastosowanie:

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Stan wysSwietlacza zalezy od ustawien w parametr0-02 Jednostka predkosci silnika i para-
metr 0-03 Ustawienia regionaine. Ustawienie domysine parametr0-02 Jednostka predkosci silnika
parametr 0-03 Ustawienia regionalne zalezy od tego, w jakim regionie $wiata przetwornica czes-
totliwosci ma pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowaé w wymagany sposob.

Uwaga

Zmiana Jednostki predkosci silnika spowoduje zresetowanie wszystkich parame-
trow do wartosci pierwotnych. Dlatego tez, zaleca sie wybrac jednostke predkosci
silnika przed ustawieniem pozostatych parametréw.

[0] obr/min Okresla zmienne predkosci silnika i parametry (tj. wartoéci zadane, sprzezenia zwrotne, ogranicze-
nia) wyswietlanych w kategoriach predkosci silnika w obr./min.

[1] * Hz Okresla zmienne predkosci silnika i parametry (tj. wartoséci zadane, sprzezenia zwrotne, ogranicze-
nia) w kategoriach czestotliwosci wyjsciowej do silnika (Hz).

0-50 LCP Copy

Opcja: Zastosowanie:

[o] * No copy

[1] All to LCP Kopiuje wszystkie parametry ze wszystkich zestawow z pamieci przetwornicy czestotliwosci do pa-
mieci LCP.

[2] All from LCP Kopiuje wszystkie parametry ze wszystkich zestawow z pamieci LCP do pamieci przetwornicy czes-
totliwosci.

[3] Size indep. from LCP kopiuje tylko parametry niezalezne od wielkoci silnika. Drugi wybor moze stuzy¢ do programowania

wielu przetwornic czestotliwosci tg sama funkcjg bez wptywu na dane silnika.

[4] File from MCO to LCP
[5] File from LCP to MCO

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-03 Torque Characteristics

Opcja: Zastosowanie:

Wybierz wymagang charakterystyke momentu.
VT oraz AEO sg obydwie operacjami oszczedzajacymi energie.

[o] * Constant torque Wyjscie watu silnika dostarczy staty moment poprzez zmienne sterowanie predkoscia.

[1] Variable torque Wyjscie watu silnika dostarczy zmienny moment poprzez zmienne sterowanie predkoscia. Nalezy
ustawi¢ poziom zmiennego momentu w parametr 14-40 V7 poziom.

[2] Auto Energy Optim. Funkcja ta automatycznie optymalizuje zuzycie energii poprzez minimalizowanie magnesowania
oraz czestotliwosci poprzez parametr 14-41 Minimalne Magnesowanie AEQO i parametr 14-42 Mini-
maina czestotliwosc AEQ.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

44 MG.33.AC.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300 M 4 Sposbéb programowania

1-04 Overload Mode

Opcja: Zastosowanie:
[o] * High torque Umozliwia moment obrotowy na poziomie 160%.
[1] Normal torque W przypadku duzego silnika umozliwia moment obrotowy na poziomie 110%.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-90 Motor Thermal Protection

Opcja: Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature silnika w celu zabezpieczenia silnika na dwa rézne
sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do jednego z wejs¢ analogowych lub cyfrowych (pa-

rametr1-93 Zrddfo termistor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR = Elektroniczny przekaznik termiczny) na
podstawie aktualnego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie termiczne zostaje porow-
nane z pradem znamionowym silnika Iw,n i czestotliwoscig znamionowg silnika fun. Obli-
czenia oceniajg potrzebe mniejszego obciazenia z nizszg predkoscig z powodu mniejszego
chtodzenia z wbudowanego wentylatora w silniku.

[0] * No protection Stale przecigzony silnik, jesli nie jest wymagane ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne napedu.

[1] Thermistor warning Aktywuje ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor lub czujnik KTY w silniku reaguje na nadmierng
temperature silnika.

[2] Thermistor trip Zatrzymuje przetwornice czestotliwosci, jesli podtaczony do silnika termistor reaguje podczas nad-
miernej temperatury silnika.
Warto$¢ odciecia termistora musi wynosi¢ > 3 kQ.

Nalezy umiesci¢ termistor (czujnik PTC) w silniku jako zabezpieczenie uzwojenia.

[3] ETR warning 1 SzczegGtowy opis podany jest ponizej
[4] ETR trip 1
[5] ETR warning 2
[6] ETR trip 2
[71 ETR warning 3
[8] ETR trip 3
[9] ETR warning 4
[10] ETR trip 4
R
[a]
4000
3000
1330
550
250
~—
9[C
e 8 rominel 5|9 e e

Zabezpieczenie silnika mozna wprowadzi¢ przy uzyciu wielu rdznych technik: czujnik PTC lub KTY (patrz rowniez rozdziat Potaczenie czujnika KTY) w
uzwojeniu silnika; mechaniczny przetacznik termalny (typu Klixon); lub elektroniczny przekaznik termiczny (ETR).
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Uzycie wejscia cyfrowego i 24 V jako zasilania:

Przykfad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.
Zestaw parametrow:

Ustawi¢ parametr1-90 Motor Thermal Protection na Awaryjne wytgczenie termistora [2]

Ustawi¢ parametr1-93 Zrddio termistor na Wejscie cyfrowe [6]

- 130BA151.1C
N 2
+ < O o WYE.
12113|18|19(27(29(32|33|20|37
C JIC J|C J|C J|C J|C J|C J|C J|C J|C ]|
0|00 |0|0|0|0|0]0|0O
IC>I IOI IOI IOI IOI IOI IOI IC)I IOI IOI
; WE. .
PTC / Termistor <6.6 kO 510.8 kO R
Uzycie wejscia cyfrowego i 10 V jako zasilania:
Przykfad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.
Zestaw parametrow:
Ustawi¢parametr1-90 Motor Thermal Protection na Awaryjne wytgaczenie termistora [2]
Ustawi¢parametr1-93 Zrddfo termistor na Wejscie cyfrowe [6]
>
o
i
39[42]50[53[54[55
C |C |C |C |C |C ]
O O O O O O 130BA152.1(
IOI IOI lq)l IO! IOI lol .
1
WYL,
12|13[18|19]27|29|32[33|20(37
C |C |C |C |C |C |C |C 1|C |C ]
O|0]|0|0|0|O
Q|0|0|0|0|0|0|D|O|O
C ]|C |C ]|C ]|C |C |C |C 1|C |C ]
ﬁ WE. »
PTC / Termistor <800 Q >2.7kQ .
Uzycie wejscia analogowego i 10 V jako zasilania:
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.
Zestaw parametrow:
Ustawi¢parametr1-90 Motor Thermal Protection na Awaryjne wytgaczenie termistora [2]
Ustawi¢parametr1-93 Zrddfo termistor na Wejscie analogowe 54[2]
>
o
— 130BA153.1C
T
39|42(50(53|54|55
(o | WYL.
O|0|0[0|0|0
IOI IOI IC ] IOI ICDI IOI
WE. -
R
PTC / Termistor <37k
>3.7 kQ
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Wejscie Napiecie zasilania Prog
Cyfrowe/analogowe Wolt Wartosci wytaczenia
Cyfrowe 24V < 6,6 kQ-> 10,8 kQ
Cyfrowe 10V < 800Q - > 2,7 kQ
Analogowe oV <3,0kQ->3,0kQ

Uwaga

Sprawdzi¢, czy wybrane napiecie zasilania spetnia specyfikacje uzywanego elementu termistora.

Wybra¢ Ostrzezenie ETR 1-4, aby aktywowac ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy silnik bedzie przecigzony.
Wybraé Wyltaczenie ETR1-4 , aby przetwornica czestotliwosci wylgczyta sie, kiedy silnik bedzie przecigzony.

Sygnat ostrzezenia mozna zaprogramowac przez jedno z wyjs¢ cyfrowych. Sygnat pojawia sie w przypadku ostrzezenia oraz wytaczenia awaryjnego
przetwornicy czestotliwosci (ostrzezenie termiczne).
ETR (Elektroniczna ochrona termiczna )beda obliczac¢ obcigzenie kiedy aktywny bedzie zestaw parametréw w momencie ich wybrania Na przyktad ETR

rozpocznie obliczanie, gdy zestaw parametréw 3 zostanie wybrany. Na rynku pétnocnoamerykanskim: Funkcje ETR zapewniajg klase 20 zabezpieczenia
silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

tis] -
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1-93 Zrédto termistor

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie, do ktérego powinien zostac¢ podtaczony termistor (czujnik PTC). Opcja wejscia
analogowego [1] lub [2] nie moze zosta¢ wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu jako
zrédto wartosci zadanej (wybranej w parametr 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1,parametr 3-16 Wart.
zadana Zrodfo 2 \ub parametr 3-17 Wart. zadana Zrodfo 3).
Uzywajac MCB 112, opcja [0] Brak, musi by¢ zawsze wybrana.

[0] * Brak

[1] Wej. analogowe 53
[2] Wej. analogowe 54
[3] Wejscie cyfrowe 18
[4] Wejécie cyfrowe 19
[5] Wejscie cyfrowe 32
[6] Wejscie cyfrowe 33

Uwaga

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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Uwaga
Wejécia cyfrowe powinny by¢ ustawione na "Brak dziatania" - patrz par. 5-1*.

2-10 Brake Function

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Off Rezystor hamulca nie zostat zainstalowany.
[1] Resistor brake Systemowy rezystor hamulca stuzy do rozproszenia nadmiaru energii hamulca (np. ciepto). Podta-

czenie rezystora hamulca umozliwia wyzsze napiecie obwodu posredniego DC podczas hamowania
(praca). Funkcja rezystora hamulca jest aktywna tylko w przetwornicach czestotliwosci ze zintegro-

wanym hamulcem dynamicznym.

[2] AC brake Jest wybrany, aby poprawi¢ hamowanie bez uzycia rezystora hamowania. Parametr ten steruje
przemagnesowaniem silnika, kiedy pracuje na obcigzeniu generatorowym. Ta funkcja moze polep-
szy¢ funkcje OVC. Wzrost strat elektrycznych w silniku pozwala funkcji OVC na zwigkszenie momentu
obrotowego hamowania bez przekraczania ograniczenia przepiecia. Prosze zauwazy¢, ze hamulec
AC nie jest tak efektywny jak hamowanie dynamiczne za sprawg rezystora.

Hamulec AC stuzy w trybie VVC* strumieniowym w petli otwartej i zamknietej.

2-11 Rezystor hamulca (om)

Zakres: Zastosowanie:

50. Ohm*  [5. - 32000. Ohm] Ustawi¢ wartos¢ rezystora hamowania w omach. Ta wartos¢ stuzy do monitorowania mocy do re-
zystora hamowania w parametr 2-13 Kontrola mocy hamowania. Ten parametr jest aktywny tylko
w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym.
Jesli wyborem jest xxxx uzy¢ tego parametru. Jesli wyborem jest xxx.xx, uzy¢ parametr 3-81 Czas
szybkiego rozpedz./zatrzym..

2-12 Limit mocy hamowania (kW)

Zakres: Zastosowanie:

5.000 kw*  [0.001 - 500.000 kw] Nastawi¢ ograniczenie kontrolowania mocy hamulca przesytanej do rezystora.
Ograniczenie monitorowania to produkt maksymalnego cyklu pracy (120 s) i maksymalnej mocy
rezystora hamulca w tym cyklu pracy. Patrz ponizszy wzor.

Dla jednostek 200 - 240 V: 3902 X czaspracy

PRezystor - R x 120

Dla urzadzen 380 - 480 V 7782 « czaspracy

P Rezystor — R x 120

Dla urzadzen 380 - 500 V 8102 x czaspracy

PRezystor - R x 120

Dla urzadzen 575 - 600 V 9432 % czaspracy

g Rezystor — R x 120

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym.

2-13 Brake Power Monitoring

Opcja: Zastosowanie:
Ten parametr jest aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dyna-
micznym.
Parametr ten uaktywnia kontrolowanie mocy przesytanej do rezystora hamowania. Moc jest obli-
czana na podstawie wartosci rezystencji (parametr2-11 Rezystor hamulca (om)), napiecia odwodu
DC i czasu pracy rezystora.

[0] * Off Nie jest wymagane monitorowanie mocy hamowania.

[1] Warning Aktywuje ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy przesytana moc przez ponad 120 sek. przekracza 100%
ograniczenia monitorowania (parametr2-12 Limit mocy hamowania (kW)).
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Ostrzezenie znika, kiedy przesytana moc spada ponizej 80% monitorowanego ograniczenia.

[2] Trip Powoduje zatrzymanie awaryjne przetwornicy czestotliwosci i wyswietla alarm, kiedy obliczona moc
przekracza 100% monitorowanego ograniczenia.

[3] Warning and trip

Jedli monitorowanie mocy jest ustawione na Wyt [0] lub Ostrzezenie [1], funkcja hamowania pozostaje aktywna nawet, jesli zostato przekroczone
ograniczenie monitorowania. Moze to prowadzi¢ do przecigzenia termicznego rezystora. Mozna réwniez wygenerowac ostrzezenie poprzez wyjscia prze-
kaznikowe/cyfrowe. Doktadno$¢ pomiaru monitorowania mocy zalezy od doktadnosci rezystancji rezystora (wiekszej niz + 20%).

2-15 Brake Check

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac rodzaj testu i funkcje kontroli do sprawdzenia potaczenia rezystora hamulca lub obecnosci

rezystora hamulca a nastepnie wyswietli¢ ostrzezenie lub alarm w przypadku btedu.

Uwaga

Funkcja roztgczenia rezystora hamulca jest testowana podczas podtaczania mocy.
Jednakze test hamulca IGBT jest wykonywany kiedy hamowanie nie wystepuje.
Ostrzezenie lub wytaczenie awaryjne odfacza funkcje hamowania.

Procedura testujaca jest nastepujaca:
1.  Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona przez 300 ms bez hamowania.
2. Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona przez 300 ms z wtgczonym hamulcem.

3. Jesliamplituda tetnienia obwodu DC podczas hamowania jest nizsza od amplitudy tetnienia
obwodu posredniego DC przed hamowaniem + 1 %: Kontrola hamulca nie powiodta sie
zwracajgc ostrzeZenie lub alarm.

4.  Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas hamowania jest wyzsza od amplitudy tet-
nienia obwodu DC przed hamowaniem + 1 %: Kontrola hamulca OK.

[0] * Off Monitoruje rezystor hamulca oraz IGBT pod katem zwar¢ podczas pracy. Jesli wystepuje zwarcie,
pojawi sie ostrzezenie 25.

[1] Warning Monitoruje rezystor hamulca i hamulec IGBT przed wystapieniem zwarcia i przeprowadza test od-
faczenia rezystora hamulca podczas podtaczania mocy.

[2] Trip Monitoruje wystapienie zwarcia, odtaczenie rezystora hamulca lub zwarcie hamulca IGBT. Jesli wy-
stapi btad, przetwornica czestotliwosci wytacza sie w czasie wyswietlania alarmu (wytaczenie z
blokada).

[3] Stop and trip Monitoruje wystapienie zwarcia, odfaczenie rezystora hamulca lub zwarcie hamulca IGBT. Jesli wy-
stapi btad, przetwornica czestotliwosci zahamuje wybieg silnika a nastepnie wytacza sie. Alarm
wytaczenia z blokada jest wyswietlany (np. ostrzezenie 25, 27 lub 28).

[4] AC brake Monitoruje wystapienie zwarcia, odtaczenie rezystora hamulca lub zwarcie hamulca IGBT. Jesli wy-
stapi btad, przetwornica czestotliwosci przeprowadza kontrolowane hamowanie. Ta opcja jest
jedynie dostepna w FC 302.

[5] Trip Lock

Uwaga
NB!: Usunga¢ ostrzezenie zwigzane z Wytaczeniem [0] lub Ostrzezeniem [1], wylaczajac i wiaczajac zasilanie. Najpierw nalezy naprawi¢
btad. Przy Wytaczeniu[0] lub OstrzeZeniu [1], przetwornica czestotliwosci kontynuuje prace nawet, jesli zostanie stwierdzony btad.

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym.
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4.3.1 2-2* Hamulec mechaniczny

Parametry do sterowania dziataniem hamulca elektromagnetycznego (mechanicznego), szczegdlnie wymagane w zastosowaniach dzwigowych.

Aby sterowa¢ hamulcem mechanicznym, wymagane jest wyjscie przekaznikowe (przekaznik 01 lub przekaznik 02) lub zaprogramowane wyjscie cyfrowe
(zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica czestotliwosci nie moze ,utrzymac” silnika, np. z powodu zbyt
wysokiego obcigzenia. Wybrac Sterowanie hamulcem mechanicznym [32] dla zastosowan z hamulcem elektromagnetycznym w parametr5-40 Function
Relay, parametr 5-30 7erminal 27 Digital Output, \ub parametr 5-31 Terminal 29 Digital Output. Wybierajac Sterowanie hamulcem mechanicznym [32],
hamulec mechaniczny jest zamkniety dopdki prad wyjéciowy przekracza poziom wybrany w parametr2-20 Release Brake Current. Podczas stopu hamulec
mechaniczny zatacza sie, kiedy predkos¢ nie spada ponizej poziomu wybranego wparametr2-21 Activate Brake Speed [RPM]. Jesli przetwornica czestot-
liwosci znajdzie sie w stanie alarmu, przetezenia lub przepiecia, hamulec mechaniczny natychmiast zadziata. Dzieje sie tak rowniez podczas bezpiecznego

zatrzymania.

Uwaga

Tryb ochrony i funkcje opdznienia wytaczenia awaryjnego (parametr 14-25 T7rip Delay at Torque Limifi parametr 14-26 Trip Delay at
Inverter Faulf) moga spowodowac opdznienie aktywacji hamulca mechanicznego w stanie alarmu. Funkcje te nalezy dezaktywowac w
przypadku aplikacji dzwigowych.

: 1308A074.11

Start zac. 1=o0n
18 0=off
Par 1-71
Czas opdznienia i Par 2-21
startu T  Predkosc zataczania
Predkosé ~ amuica
watu
Par 1-74
|‘ Predkosd¢
startowa

Prad wyjsciowy

Prad wstepnej

magnetyzacji

lub prad \ Par 2-20

wstrzymania DC BT 3 b Pr L i DC Prad zwalniania hamulca
Par 2-23

Czas opdznienia

hamulca

M\

Czas reakcji hamulca EMK

{
Rele 01 on /
off

Hamulec mechaniczny

Odblokowany

»>-
Czas

2-20 Release Brake Current

Zakres: Zastosowanie:
par. 16-37 [0.00 - par. 16-37 A] Ustawic prad silnika do zwalniania hamulca mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek rozruchu.
A* Gorne ograniczenie jest okreslone w parametr 16-37 Inv. Max. Current.

2-21 Activate Brake Speed [RPM]
Zakres: Zastosowanie:

0 RPM* [0 - 30000 RPM] Ustawic prad silnika do zataczania hamulca mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek zatrzy-
mania. Gorne ograniczenie predkosci jest okreslone w parametr 4-53 Warning Speed High.

2-22 Activate Brake Speed [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0 Hz* [0.0 - 5000.0 Hz] Ustawic prad silnika do zataczania hamulca mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek zatrzy-
mania.
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2-23 Opodznienie aktywacji hamulca

Zakres: Zastosowanie:

0,0 sek.* [0,0 - 5,0 sek.] Wprowadzi¢ czas opdznienia hamulca wybiegu silnika po czasie zatrzymania. Wat jest zatrzymany
na predkosci zerowej z petnym momentem trzymajacym. Nalezy dopilnowa¢, aby hamulec mecha-
niczny zablokowat obcigzenie, zanim silnik przejdzie w tryb wybiegu. Patrz rozdziat Sterowanie
hamulcem mechanicznym w zaleceniach projektowych.

2-24 Stop Delay
Zakres: Zastosowanie:

0.0 s* [0.0 - 5.0 5] Ustawic dtugosc okresu od momentu zatrzymania silnika do zamkniecia hamulca. Parametr ten jest
czesciq funkcji zatrzymywania.

2-25 Czas zwolnienia hamulca

Zakres: Zastosowanie:

0,20 sek.*  [0,00 - 5,00 sek.] Warto$¢ ta okresla czas otwarcia/zamkniecia hamulca mechanicznego. Parametr ten musi dziata¢
jako time-out, kiedy aktywowane jest sprzezenie zwrotne hamulca.

2-26 Torque Ref
Zakres: Zastosowanie:

0.00 %* [0-0 %] Warto$¢ ta okresla moment obrotowy zastosowany w odniesieniu do zamknietego hamulca mecha-
nicznego przed jego zwolnieniem.

2-27 Czas rozpedzania/zatrzymania momentu obrotowego
Zakres: Zastosowanie:
0,2 sek.* [0,0 - 5,0 sek.] Warto$¢ ta okresSla czas trwania rozpedzenia/zatrzymania momentu obrotowego w kierunku zgod-

nym z ruchem wskazéwek zegara.

2-28 Gain Boost Factor

Zakres: Zastosowanie:

1.00 N/A*  [1.00 - 4.00 N/A] Tylko aktywna petla zamknieta strumienia. Funkcja ta zapewnia ptynne przejscie z trybu sterowanie
momentem obrotowym na trybm sterowania predkoscia, kiedy silnik przejmuje obcigzenie od ha-
mulcow.

I T T :
2 - _ —~ ~o ~ é

Motor
Speed Premag | Torque Ramp | Brake | Ramp 1 up Ramp 1 down | Stop Activate
Time | Release p. 3-41 p. 3-42 Delay Brake
| p.2-27 Time | I p.224 | Delay
| p.2:25 | | | p.223

Torque Ref. 2-26 —»

Torque
ref.

Relay

Gain Boost Factor g
p.2-28

Gain
Boost

|
f
|
Mech. |
Brake ]

1

2 3

Tlustracja 4.1: Sekwencja zwolnienia hamulca dla sterowania hamulca mechanicznego

I) Aktywacja opdznienia hamulca: przetwornica czestotliwosci startuje ponownie z pozycji zataczonego hamulca mechanicznego.

1I) Opdznienie stopu: Kiedy czas pomiedzy kolejnymi rozruchami jest krdtszy niz nastawa w parametr2-24 Stop Delay, przetwornica czes-
totliwosci uruchamia bez zastosowania hamulca mechanicznego (np. zmiana kierunku obrotow).
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3-10 Preset Reference

Tablica [8]

Zakres: 0-7

Zakres: Zastosowanie:

0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem r6znych programowanych wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze, uzywajac

tablicy programowania. Programowana warto$¢ zadana jest przedstawiana jako stosunek procen-
towy War.zadMAX (parametr3-03 Maximum Reference). Jesli zaprogramowana jest War.zad.MIN
rézna od 0 (parametr3-02 Minimum Reference), zaprogramowana warto$¢ zadana jest obliczana
jako stosunek procentowy petnego zakresu wartosci zadanej, tzn. na podstawie rdznicy miedzy
War.zad.MAX a War.zad.MIN. Nastepnie wartos¢ ta jest dodawana do War.zad.mv. Podczas uzy-
wania programowanych wartosci zadanych, nalezy wybra¢ bit programowanej wartosci zadanej
0/1/2 [16], [17] lub [18] dla odpowiednich wejs¢ cyfrowych w grupie parametrow 5.1*.

15UBA149.1U

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartosé

$+————— —10101010 29 [P 5-13=Programowana
wartos¢ zadana bit 0]

¢————— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
wartos$é zadana bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Programowana
wartos$¢ zadana bit 2]

Bit programowanej wart. zad. 2 1 0
Programowana wart.zad. 0 0 0 0
Programowana wart.zad. 1 0 0 1
Programowana wart.zad. 2 0 1 0
Programowana wart.zad. 3 0 1 1
Programowana wart.zad. 4 1 0 0
Programowana wart.zad. 5 1 0 1
Programowana wart.zad. 6 1 1 0
Programowana wart.zad. 7 1 1 1

3-11 Jog Speed [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Predkos$¢ pracy manewrowej — Jog jest statq predkoscia wyjsciowa, przy ktorej przetwornica czes-
totliwosci dziata, podczas gdy funkcja pracy manewrowej zostaje aktywowana.
Patrz takze parametr 3-80 Jog Ramp Time.

3-15 Reference Resource 1

Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu pierwszej wartosci zadanej. pa-
rametr3-15 Reference Resource 1, parametr3-16 Reference Resource 2i parametr3-17 Reference
Resource 3 okreslajg az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatow okresla rzeczywistq wartos¢ zadana.

[0] No function

[1] * Analog input 53

[2] Analog input 54

[71 Frequency input 29
[8] Frequency input 33
[11] Local bus reference
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[20] Digital pot.meter
[21] Analog input X30-11 (OPCGPIO - Opcjonalny modut we/wy ogdlnego zastosowania)

[22] Analog input X30-12 (OPCGPIO - Opcjonalny modut we/wy ogdlnego zastosowania)

3-16 Reference Resource 2

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu drugiej wartosci zadanej. para-
metr3-15 Reference Resource 1,parametr3-16 Reference Resource 2 i parametr3-17 Reference
Resource 3 okreSlaja az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatéw okresla rzeczywistq wartos¢ zadana.

[0] No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29
[8] Frequency input 33
[11] Local bus reference

[20] * Digital pot.meter
[21] Analog input X30-11
[22] Analog input X30-12

3-17 Reference Resource 3

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu trzeciej wartosci zadanej. para-
metr3-15 Reference Resource 1,parametr3-16 Reference Resource 2 i parametr3-17 Reference
Resource 3 okre$laja az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatéw okresla rzeczywistq wartos¢ zadana.

[0] No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29
[8] Frequency input 33
[11] * Local bus reference
[20] Digital pot.meter
[21] Analog input X30-11
[22] Analog input X30-12

5-00 Digital I/0 Mode
Opcja: Zastosowanie:

Wejscia cyfrowe i zaprogramowane wyjscia cyfrowe mozna wstepnie programowac do pracy w sys-
temach PNP [ub NPN.

[o] * PNP Dziatanie przy impulsach kierunkowych dodatnich (¢). Systemy PNP sprowadzane sa do GND.

[1] NPN Dziatanie przy ujemnych impulsach kierunkowych Systemy NPN sg sprowadzane do + 24 V, wartos¢
wewnetrzna w przetwornicy.

Uwaga
Po zmianie tego parametru, nalezy dokonac jego aktywacji wykonujac cykl zasilania.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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5-01 Zacisk 27. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 27 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 27 jako wyjscie cyfrowe.

Prosze pamietac, ze nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pra-

cy silnika.
Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 29 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 29 jako wyjscie cyfrowe.

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

4.3.2 5-1* Wejscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych do zaciskdw wejéciowych.
Wejécia cyfrowe stuzg do wyboru réznych funkcji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie wejscia cyfrowe moga by¢ ustawiane na nastepujace funkcje:

Funkcja wejscia cyfrowego Wybor Zacisk

Brak dziatania [0] Wszystkie *zaciski 32, 33
Reset [1] Wszystkie

Wybieg silnika, odwrécony [2] Wszystkie *zacisk 27
Wybieg silnika i reset, odwrécony [3] Wszystkie

Szybkie zatrzymanie, odwrdécone [4] Wszystkie
Hamowanie DC, odwrécony [5] Wszystkie

Stop odwrotny [6] Wszystkie

Start [8] Wszystkie *zacisk 18
Start impulsowy [9] Wszystkie

Zmiana kierunku obrotow [10] Wszystkie *zacisk 19
Uruchamianie w kierunku odwréconym [11] Wszystkie

Aktywacja startu do przodu [12] Wszystkie
Aktywacja startu wstecz [13] Wszystkie

Jog - praca manewrowa [14] Wszystkie *zacisk 29
Programowana wartos¢ zadana, wiaczona [15] Wszystkie

Bit 0 zaprogramowanej wart. zad. [16] Wszystkie

Bit 1 zaprogramowanej wart. zad. [17] Wszystkie

Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. [18] Wszystkie

Zatrzasnij wartos¢ zadang [19] Wszystkie

Zatrzasnij wyjscie [20] Wszystkie
Zwiekszanie predkosci [21] Wszystkie
Zmniejszanie predkosci [22] Wszystkie

Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23] Wszystkie

Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24] Wszystkie

Doktadny stop, odwrécony [26] 18, 19

Dokfadny start, stop [27] 18, 19

Doganianie [28] Wszystkie
Zwalnianie [29] Wszystkie

Wejscie licznika [30] 29, 33

Wejscie impulsowe [32] 29, 33

Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34] Wszystkie

Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35] Wszystkie

Btad zasilania, odwrdcony [36] Wszystkie

Dokfadny start impulsowy [40] 18, 19

Doktadny start impulsowy, odwrdcony [41] 18, 19

Wzrost PotCyfr [55] Wszystkie

Spadek PotCyfr [56] Wszystkie
Kasowanie PotCyfr [57] Wszystkie

Licznik A (w gore) [60] 29, 33

Licznik A (w doét) [61] 29, 33

Zerowanie licznika A [62] Wszystkie

Licznik B (licz. w gore) [63] 29, 33

Licznik B (w dot) [64] 29,33

Zerowanie licznika B [65] Wszystkie

Mech. sprzezenie zwrotne hamulca. [70] Wszystkie

Mech. sprzezenie zwrotne hamulca. odwr. [71] Wszystkie

Karta PTC 1 [80] Wszystkie

Standardowymi zaciskami FC 300 sg 18, 19, 27, 29, 32 i 33. Zaciski MCB 101 to X30/2, X30/3 i X30/4.
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Funkcje zacisku 29 jako wyjscia, tylko w urzadzeniu FC 302.

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego wejscia cyfrowego sq okre$lone przez przynalezacy parametr.

Wszystkie wejscia cyfrowe mogg by¢ programowane na nastepujace funkcje:

[0]
(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Brak dziatania

Reset

Wybieg silnika, odwrdocony

Wybieg silnika i reset, odwrdcony

Szybkie zatrzymanie, odwrdcone

Hamowanie DC, odwrdcony

Stop odwrotny

Start

Start impulsowy

Zmiana kierunku obrotow

Uruchamianie w kierunku odwrdco-
nym

Aktywacja startu do przodu
Aktywacja startu wstecz

Jog - praca manewrowa

Programowana warto$¢ zadana,
wiaczona

Bit 0 zaprogramowanej wart. zad.

Bit 1 zaprogramowanej wart. zad.

Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.

Resetuje przetwornice czestotliwosci po WYLACZENIU AWARYINYM/ALARMIE. Nie wszystkie alarmy
mozna zresetowac.

(Domyslne wejscie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne ,,0” => stop z wybiegiem silnika.

Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie rozwierne (NC). Pozostawia silnik w trybie swobodnym i
resetuje przetwornice czestotliwosci. Logiczne ,,0” => stop z wybiegiem silnika i reset.

Wejscie rozwierne (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem rozpedzania/zatrzymania szybkiego za-
trzymania ustawionym w parametr 3-81 Quick Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzyma, wat jest
w trybie swobodnym. Logiczne ,0” => Szybkie zatrzymanie.

Wejscie odwrdcone dla hamowania pradem statym (NC). Zatrzymuje silnik zasilajac go pradem sta-
tym przez pewien okres czasu. Patrz parametr 2-01 DC Brake Current do parametr 2-03 DC Brake
Cut In Speed [RPM]. Ta funkcja jest aktywna tylko, kiedy warto$¢ w parametr 2-02 Czas hamowania
DCjest rozna od 0. Logiczne ‘0’ => Hamowanie pradem statym.

Funkcja stopu odwrdconego. Generuje funkcje stopu, kiedy wybrany zacisk przechodzi z poziomu
logicznego ,1” do ,,0". Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem rozpedzenia/zatrzymania
(parametr3-42 Ramp 1 Ramp Down Time, parametr 3-52 Ramp 2 Ramp down Time, para-
metr 3-62 Ramp 3 Ramp down Time, parametr 3-72 Ramp 4 Ramp Down Time).

Uwaga

Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i
otrzyma polecenie Stop, sama moze sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie
sie przetwornicy czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na Ogra-
niczenie momentu i stop [27] i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego, skonfiguro-
wanego jako wybieg silnika.

(Domyslne wejscie cyfrowe 18): Wybierz start dla polecenia start/stop. Logiczne ,1” = start, logiczne
40" = stop.

Silnik zostaje uruchomiony, jezeli impuls trwa min. 2 ms. Silnik zatrzymuje sie z chwilg aktywacji
stopu odwrdconego.

(domysine wejscie cyfrowe 19). Zmienia kierunek obrotdw watu silnika. Wybra¢ logiczne ,1”, aby
zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie
aktywuje on funkgji startu. Obydwa kierunki wybiera sie w parametr 4-10 Motor Speed Direction.
Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknigtej procesu.

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym przewodzie. Sygnaty na starcie nie
sg dozwolone w tym samym czasie.

Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazowek zegara i pozwala na kierunek zgodny z ruchem
wskazéwek zegara.

Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i pozwala na ruch w kierunku przeciw-
nym.

(Domyslne wejscie cyfrowe 29): Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej - Jog. Patrz pa-
rametr3-11 Jog Speed [Hz].

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na programowang wartos¢ zadana. Zaktada
sie, ze w parametr 3-04 Funkcja wartosci zadanej ustawiono wartos¢ Zewnetrzna/programowana
[1]. Logiczne ,0” = aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne ,1” = aktywna jest jedna z o$miu
zaprogramowanych wartosci zadanych.

Bit 0, 1 i 2 programowanej wart. zad. umozliwia wybor jednej z o$miu programowanych wartosci
zadanych, zgodnie z ponizsza tabela.

Podobnie jak Bit 0 programowanej wart. zad. [16].

MG.33.AC.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

4 Sposbéb programowania

55



Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300

Dacfitt

4 Sposdb programowania

[18] Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. Podobnie jak Bit 0 programowanej wart. zad. [16].
Bit programowanej wart. zad. 2 1 0
Programowana wart.zad. 0 0 0 0
Programowana wart.zad. 1 0 0 1
Programowana wart.zad. 2 0 1 0
Programowana wart.zad. 3 0 1 1
Programowana wart.zad. 4 1 0 0
Programowana wart.zad. 5 1 0 1
Programowana wart.zad. 6 1 1 0
Programowana wart.zad. 7 1 1 1

[19] Zatrzasnij wart. zad. Zatrzasnieta warto$¢ zadana jest teraz punktem zataczenia/stanu uzywanego zwiekszania/zmniej-
szania predkosci. Jesli uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest
zawsze zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (parametr 3-51 Ramp 2 Ramp up Timé para-
metr 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) w zakresie 0 - parametr3-03 Maximum Reference.

[20] Zatrzasnij wyjscie Zatrzasnieta biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz) jest teraz punktem zataczenia/stanu uzywanego
zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana
predkosci jest zawsze zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (parametr 3-51 Ramp 2 Ramp up
Time i parametr 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) w zakresie 0 - parametrl1-23 Motor Frequency.

Uwaga

Jesdli opcja Zatrzasnij wyjscie jest aktywna, nie mozna zatrzymac przetwornicy
czestotliwosci przy pomocy niskiego sygnatu ,start [8]". Przetwornice czestotli-
wosci nalezy zatrzymaé przez zacisk zaprogramowany dla: Wybieg silnika, od-
wrdcony [2] lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony.

[21] Zwiekszanie predkosci Wybraé zwiekszanie predkosci i zmniejszanie predkosci, jesli wymagane jest sterowanie cyfrowe

zwiekszania/zmniejszania predkosci (potencjometr silnika). Aktywowac te funkcje, wybierajac opcje
»Zatrzasnij warto$¢ zadang” lub ,Zatrzasnij wyjscie”. Kiedy przyspieszenie/zwolnienie jest aktywo-
wane na mniej niz 400 ms, wynikajaca wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspie-
szenia/zwolnienia jest aktywowana na dtuzej niz 400 ms, wynikajaca z tego wartos¢ zadana bedzie
zgodna z ustawieniem w parametrze przyspieszania/zatrzymania 3-x1/ 3-x2.

Zatrzymanie Doganianie
Predkos¢ niezmieniona 0 0
Zmniejszona o warto$¢ %

1
Zwiekszona o wartos¢ % 0
1

Zmniejszona o warto$¢ %

0
1
1

[22] Zmniejszanie predkosci

[23] Bit 0 wyboru zestawu parametréow

[24] Bit 1 wyboru zestawu parametréw

[26] Doktadny start, odwrécony.

[27] Prec.start, zatrzym

56

Podobnie jak przy zwiekszaniu predkosci [21].

Wybraé Bit 0 wyboru zestawu parametréw lub Bit zestawu parametréw 1, aby wybrac jeden z czte-

rech zestawow parametréw. Ustaw parametr 0-10 Active Set-up na Rdzne zestawy parametrow

(Domyslne wejscie cyfrowe 32): Takie same jak zestaw parametréw wybierz bit 0 [23].

Przedtuza sygnat stopu, aby zapewni¢ doktadny stop niezaleznie od predkosci.

Wysyta sygnat stopu impulsowego, kiedy funkcja stopu doktadnego jest aktywowana w para-

metr 1-83 Precise Stop Function.

Funkcja doktadnego stopu odwrdconego jest dostepna dla zaciskéw 18 lub 19.

Uzywac, kiedy Doktadny stop rozpedzenia/zwalniania [0] jest wybrany w par. 1-83.

Predkosce
[obr./min.,Hz]

Predkosé

maks.
P4-13

Aktualna

predkosé
walu silnika

Sygnat startu
Zacisk 18[8]

(P 5-10)

Precyzyjne
zatrzymanie
Zacisk 19[26]
(P 5-11)

1308A220.10

Skompensowane
zbocze

rozpedzania/

zatrzymania

Czas
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[28] Doganianie Zwieksza warto$¢ zadang ustawiona w parametr 3-12 Catch up/slow Down Value, o procent
(wzgledny).

[29] Zwalnianie Zmniejsza warto$¢ zadang ustawiong w parametr 3-12 Catch up/slow Down Value o procent
(wzgledny).

[30] Wejscie licznika Funkcja doktadnego stopu w parametr 1-83 Precise Stop Function dziata jako stop licznika lub stop

licznika z kompensacjg predkosci z resetem lub bez resetu. Warto$¢ licznika musi zosta¢ wprowa-
dzona w parametr 1-84 Precise Stop Counter Value.

[32] Wejscie impulsowe Sekwencje impulsowg nalezy wykorzystac jako warto$¢ zadang lub sprzezenie zwrotne. Skalowanie
odbywa sie w grupie par. 5-5*.

[34] Bit 0 rozpedzania/zatrzymania Umozliwia wybor jednego z czterech dostepnych czasdéw rozpedzenia/zatrzymania zgodnie z poniz-
szg tabela.

[35] Bit 1 rozpedzania/zatrzymania Taki sam, jak bit rozpedzenia/zatrzymania 0.

Programowany bit rozpedzenia/zatrzymania 1 0

Rozpedzanie/hamowanie 1 0 0

Profil rozpedzenia/zatrzymania 2 0 1

Rozpedzanie/hamowanie 3 1 0

Rozpedzanie/hamowanie 4 1 1

[36] Bfad zasilania, odwrécony Aktywuje parametr 14-10 Mains Failure. Btad zasilania, odwrocony jest aktywny, kiedy wystepuje
logiczne .0..

[41] Doktadny start impulsowy, odwréco- Wysyta sygnat stopu impulsowego, kiedy funkcja stopu doktadnego jest aktywowana w para-

ny metr 1-83 Precise Stop Function. Funkcja dokiadnego stopu impulsowego, odwrdéconego jest

dostepna dla zaciskéw 18 lub 19.

[55] Wazrost PotCyfr ZWIEKSZENIE sygnatu w funkcji potencjometru cyfrowego opisanej w grupie parametréw 3-9*

[56] Spadek PotCyfr ZMNIEJSZENIE sygnatu w funkcji potencjometru cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9*

[57] Kasowanie PotCyfr Kasowanie wartosci zadanej potencjometru cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9%

[60] Licznik A (tylko zacisk 29 lub 33) wejécie obliczania przyrostu w liczniku SLC.

[61] Licznik A (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie obliczania spadku w liczniku SLC.

[62] Zerowanie licznika A Wejscie do resetowania licznika A.

[63] Licznik B (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie obliczania przyrostu w liczniku SLC.

[64] Licznik B (tylko zacisk 29 lub 33) wejécie obliczania spadku w liczniku SLC.

[65] Zerowanie licznika B Wejscie do resetowania licznika B.

[70] Mech. Sprzezenie zwrotne hamulca  Sprzezenie zwrotne hamulca dla zastosowan dzwigowych.

[71] Mech. Sprzezenie zwrotne hamulca, Sprzezenie zwrotne hamulca, zwrotne dla zastosowan dzwigowych.

odwrdcone
[80] Karta PTC 1 Wszystkie wejscia cyfrowe mozna ustawic na karte PTC 1 [80]. Jednakze, nalezy wybra¢ tylko jedno

wejscie do obstugi tej funkcji.

4.3.3 5-3* Wyjscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wyjsciowych zaciskdw wyjsciowych. 2 nieruchome wyjscia cyfrowe sa wspdine dla zaciskdw 27 i 29. Ustaw funkcje
wejécia/wyjscia dla zacisku 27 w parametr5-01 Zacisk 27. Tryb, oraz ustaw funkcje wejécia/wyjscia dla zacisku 29 w parametr 5-02 Terminal 29 Mode.
Nie mozna dopasowac tych parametrdéw w trakcie pracy silnika.

[0] Brak dziatania Domysine dla wszystkich wyjsc cyfrowych i przekaZnikowych

[1] Sterowanie gotowe Plyta sterujaca otrzymuje napiecie zasilania.

[2] Przetwornica czestotliwosci gotowa  Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i podaje sygnat zasilania na ptyte sterujaca.
[3] Przetwornica czestotliwosci gotowa / Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w trybie Auto On.

sterowanie zdalne

[4] Aktywacja / brak ostrzezenia Gotowos¢ do pracy. Nie wydano zadnego polecenia Start ani Stop (start/zabronienie) Brak ostrze-
zen.
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[5]
(6]

[7]

[8]

(9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]

[40]
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VLT pracuje

Praca / brak ostrzezenia

Praca w zakresie / brak ostrzezenia

Praca z wartoscig zadana/bez ostrze-
zen

Alarm

Alarm lub ostrzezenie

Przy ograniczeniu momentu

Prad poza zakresem
Prad ponizej ograniczenia, maty
Prad powyzej ograniczenia, duzy

Poza zakresem

Predkos¢ ponizej ograniczenia, niska

Predkos¢ powyzej ograniczenia, wy-
soka

Sprzezenie zwrotne poza zakresem

Sprzezenie zwrotne ponizej ograni-
czenia

Sprzezenie zwrotne powyzej ograni-
czenia

Ostrzezenie termiczne

Gotowa, brak ostrzezenia termiczne-
go

Zdalna, gotowa, brak ostrzezenia
termicznego

Gotowa, brak przepiecia / napiecia
ponizej dopuszczalnego

Zm.ki.obr.

Magistrala OK

Ograniczenie momentu i stop

Hamulec, brak ostrzezen
Gotowo$¢ hamulca, brak btedu

Btad hamulca (IGBT)

Przekaznik 123

Sterowanie hamulcem mech.

Aktywowany bezpieczny stop (jedy-
nie dla FC 302)

Poza zakresem wart zad

Dacfitt

Silnik pracuje.

Predkos¢ wyjsciowa jest wyzsza od predkosci ustawionej w parametr 1-81 Predk. min. funkcji przy
Stop [obr/min]. Silnik pracuje. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje przy zaprogramowanym pradzie oraz zakresach predkosci ustawionych w para-
metr 4-50 Warning Current Low do parametr 4-53 Warning Speed High. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje z predkoscig o wartosci zadanej.

Alarm aktywuje wyjscie. Brak ostrzezen.
Alarm lub ostrzezenie aktywuje wyjscie.

Ograniczenie momentu ustawione w parametr 4-16 Torque Limit Motor Mode |ub par. 1-17 zostato
przekroczone.

Prad silnika wykracza poza zakres ustawiony w parametr 4-18 Current Limit.
Prad silnika jest nizszy od ustawionego w parametr 4-50 Warning Current Low.
Prad silnika jest wyzszy od ustawionego w parametr 4-51 Warning Current High.

Czestotliwo$¢ wyjéciowa znajduje sie poza zakresem czestotliwosci ustawionym w para-
metr 4-50 Warning Current Low i parametr 4-51 Warning Current High.

Predkos¢ wyjsciowa jest nizsza od ustawionej w parametr 4-52 Warning Speed Low.

Predkos$¢ wyjsciowa jest wyzsza od ustawionej w parametr 4-53 Warning Speed High.

Sprzezenie zwrotne jest poza zakresem ustawionym w parametr 4-56 Warning Feedback Low i
parametr 4-57 Warning Feedback High.

Sprzezenie zwrotne jest ponizej ograniczenia ustawionego w parametr 4-56 Warning Feedback
Low.

Sprzezenie zwrotne jest powyzej ograniczenia ustawionego w parametr 4-57 Warning Feedback
High.

Ostrzezenie termiczne jest wiaczone, kiedy temperatura przekracza ograniczenie w silniku, prze-
twornicy czestotliwosci, rezystorze hamulca lub termistorze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Brak ostrzezenia o nadmiernej temperaturze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w trybie Auto On. Brak ostrzezenia
o nadmiernej temperaturze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, a napiecie zasilania zawiera sie w okreslonym
zakresie napiecia (patrz Ogoine warunki techniczne).

Zmiana kierunku. Logiczne ,,1”podczas obrotdw silnika w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara. Logiczne ,,0” podczas obrotéw silnika w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Jesli silnik nie wykonuje obrotdw, wyjscie zastosuje sie do wartosci zadanej.

Aktywna komunikacja (brak time-outu) przez port komunikacji szeregowe;j.

Uzywany podczas przeprowadzania stopu z wybiegiem silnika i w przypadku ograniczenia momentu.
Jesli przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat stopu i znajduje sie przy ograniczeniu momentu,
ten sygnat to logiczne ,,0”.

Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.
Hamulec jest gotowy do pracy. Brak btedow.

Wyjscie to logiczne ,,1” przy zwarciu IGBT hamulca. Ta funkcja stuzy do ochrony przetwornicy czes-
totliwosci w razie bledu w modutach hamulca. Nalezy uzy¢ wyjscia/przekaznika do odciecia napiecia
zasilania od przetwornicy czestotliwosci.

Przekaznik jest wtaczany, kiedy wybrane zostanie stowo sterujace [0] w grupie parametrow 8-**,

Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem mechanicznym - patrz opis w sekcji Sterowanie ha-
mulcem mechanicznym i grupa par. 2-2*

Wskazuje na uruchomienie funkcji bezpiecznego stopu na zacisku 37.
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[41]

[42]

[45]

[46]

[47]

[51]
[55]
[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[80]

[81]

[82]

[83]

Ponizej wartosci zadanej, niska war-
tos¢

Powyzej wartosci zadanej, wartos¢
wysoka

Sterowanie magistrali

Sterowanie magistrali przy time-ou-
cie

Sterowanie magistrali wyt. przy time-

oucie
Sterow. przez MCO
Wyjscie impulsowe

Komparator 0

Komparator 1

Komparator 2

Komparator 3

Komparator 4

Komparator 5

Reguta logiczna 0

Reguta logiczna 1

Reguta logiczna 2

Reguta logiczna 3

Reguta logiczna 4

Reguta logiczna 5

Wyjscie cyfrowe SL A

Wyjscie cyfrowe SL B

Wyjscie cyfrowe SL C

Wyjscie cyfrowe SL D

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany w parametr 5-90 Dijgital & Relay
Bus Control. Stan wyjscia jest utrzymywany, na wypadek time-outu magistrali.

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany w parametr 5-90 Digital & Relay
Bus Control. W przypadku time-out magistrali, stan wyjscia jest wiaczany (On).

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany w parametr 5-90 Djgital & Relay
Bus Control. W przypadku time-out magistrali, stan wyjscia jest wiaczany (Off).

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 0 jest oszacowany jako TRUE, wyjscie przechodzi w stan
wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 1 jest oszacowany jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w
stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w
stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 3 jest oszacowany jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w

stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 4 jest oszacowany jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w
stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 5 jest oszacowany jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w
stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiki 0 jest oszacowana jako TRUE, wyjscie przechodzi w stan
wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Je$li Reguta logiczna 1 jest oszacowana jako PRAWDA, wyjscie przechodzi
w stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 2 jest oszacowana jako PRAWDA, wyjscie przechodzi
w stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Je$li Reguta logiczna 3 jest oszacowana jako PRAWDA, wyjscie przechodzi
w stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 4 jest oszacowana jako PRAWDA, wyjscie przechodzi
w stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Je$li Reguta logiczna 5 jest oszacowana jako PRAWDA, wyjscie przechodzi
w stan wysoki. W przeciwnym razie bedzie niskie.

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wyjscie przechodzi w stan wysoki, zawsze kiedy naste-
puje Akcja Sterownika Zdarzen [38] Ustaw wyjscie cyfrowe A wysokie. Wykonywane jest wysokie
wyjscie cyfrowe A. Wyjscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja ,Ustaw wyjscie cy-
frowe A niskie” dziatania logicznego sterownika zdarzen [32]. A niskie Dziatania logicznego sterow-
nika zdarzen [33].

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wejscie przechodzi w stan wysoki, kiedy zostanie uru-
chomiona funkcja Ustaw wyj. cyfr. dziatania sterownika zdarzen [39]. Wykonywane jest wysokie
wyjscie cyfrowe A. Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj. cyfr. Akgia
Sterownika Zdarzeri [33]. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen.

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wejscie przechodzi w stan wysoki, kiedy zostanie uru-
chomiona funkcja sterownika zdarzen [40] ,Ustaw wyj. cyfr. Wykonywane jest wysokie wyjscie
cyfrowe A. Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja sterownika zdarzen [34] Ustaw
wyj. cyfr. Wykonywane jest niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen.

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wejscie przechodzi w stan wysoki, kiedy zostanie uru-
chomiona funkcja sterownika zdarzen [41] Ustaw wyj. cyfr. Wykonywane jest wysokie wyjscie
cyfrowe A. Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja sterownika zdarzen [35]Ustaw
wyj. cyfr. Wykonywane jest niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen.
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[84] Wyjscie cyfrowe SL E

[85] Wyjscie cyfrowe SL F

[120] Lokalna wartos¢ zadana aktywna

[121] Zdalna warto$¢ zadana aktywna

[122] Brak alarmu

[123] Polecenie Start aktywne

[124] Praca ze zmiang kierunku obrotéw

[125] Przetwornica czestotliwosci w trybie
Hand

[126] Przetwornica czestotliwosci w trybie

Auto

Danftd

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wejscie przechodzi w stan wysoki, kiedy zostanie uru-
chomiona funkcja sterownika zdarzen [42] Ustaw wyj. cyfr. Wykonywane jest wysokie wyjscie
cyfrowe. Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja sterownika zdarzen [36] Ustaw
wyj. cyfr. Wykonywane jest niskie dziatanie logicznego sterownika zdarzen.

Patrz parametr 13-52 SL Controller Action. Wejscie przechodzi w stan wysoki, kiedy zostanie uru-
chomiona funkcja sterownika zdarzen [43] Ustaw wyj. cyfr. Wykonywane jest wysokie wyjscie
cyfrowe. Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja sterownika zdarzen [37] ,,Ustaw
wyj. cyfr. Wykonywane jest niskie dziatanie logicznego sterownika zdarzen.

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, jesli parametr 3-13 Pochodzenie wart, Zadanej = [2] ,Lokalna”
lub, kiedyparametr 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej = [0] Podtaczony do Hand Auto, w tym samym
czasie, gdy LCP znajduje sie w trybie Hand on.

Wyjscie jest wysokie, kiedy parametr 3-13 Pochodzenie wart, Zadanej = zdalna [1] lub Podtaczone
do Hand/Auto [0], gdy LCP jest w trybie [Auto on].

W razie braku alarmu wyjscie przechodzi w stan wysoki.

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy polecenie Start jest aktywne (np. za pomocg wejscia cyfro-

wego ztacza magistrali lub przyciskéw [Hand on] lub [Auto on]) i nie jest aktywne polecenie Stop
lub Start.

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci pracuje w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara (produkt logiczny bitéw statusowych ,praca” I ,zmiana kierunku ob-
rotow”).

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie Hand on
(zgodnie ze wskazaniem diody nad [Hand on]).

Wyjécie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie Hand on
(zgodnie ze wskazaniem diody nad [Auto on]).

5-40 Function Relay
Tablica [9]

(Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 3 [2], Przekaznik 4 [3], Przekaznik 5 [4], Przekaznik 6 [5], Przekaznik 6 [5], Przekaznik 7 [6], Przekaznik

8 [7], Przekaznik 9 [8])

Opcja:

[0] * No operation

[1] Control ready

[2] Drive ready

[3] Drive rdy/rem ctrl

[4] Enable / no warning

[5] VLT running

[6] Running / no warning

[7]1 Run in range/no warn

[8] Run on ref/no warn

[9] Alarm

[10] Alarm or warning

[11] At torque limit

[12] Out of current range

[13] Below current, low

[14] Above current, high

[15] Out of speed range

[16] Below speed, low

[17] Above speed, high

[18] Out of feedb. range

[19] Below feedback, low

[20] Above feedback, high
60
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[21] Thermal warning

[23] Remote,ready,no TW

[25] Reverse

[27] Torque limit & stop

[29] Brake ready, no fault

[31] Relay 123

[33] Safe stop active

[37] Control word bit 12

[39] Tracking error

[41] Below reference, low

[43] Extended PID Limit

[46] Bus ctrl, 1 if timeout

[51] MCO controlled

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Logic rule 1

[73] Logic rule 3

[75] Logic rule 5

[81] SL digital output B

[83] SL digital output D

[85] SL digital output F

[121] Remote ref active

[123] Start command activ
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[124] Running reverse
[125] Drive in hand mode
[126] Drive in auto mode

14-22 Operation Mode
Opcja: Zastosowanie:

Uzy¢ tego parametru do okreslenia standardowego dziatania; do przeprowadzenia testow lub do
inicjalizacji wszystkich parametrow poza parametr 15-03 Zafaczenia zasilania,parametr 15-04 Prze-
kroczenie temp. i parametr 15-05 Przepiecia w DC. Ta funkcja jest aktywna tylko, jesli do prze-
twornicy czestotliwosci podawane jest cykliczne zasilanie.

Wybra¢ Praca normalna [0], aby rozpocza¢ standardowgq prace z silnikiem w wybranej aplikacji.
Wybrac Test karty sterujgcej[1], aby sprawdzi¢ wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe oraz napiecie

sterowania +10 V. Ten test wymaga ztacza testowego z wewnetrznymi potaczeniami. Aby przetes-
towac karte sterujaca, nalezy zastosowac nastepujacq procedure:

1.  Wybraé Test karty sterujgcej[1].

2 Odcig¢ zasilanie i zaczekac, az zgasnie podswietlenie wyswietlacza.
3. Ustawi¢ przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) = ,ZAL.” / 1.
4

Wiozy¢ wtyczke testowq (patrz ponizej).

o

Podtaczyc¢ zasilanie.
6.  Przeprowadzi¢ rdzne testy.

7. Wynik zostaje wySwietlony na LCP, a przetwornica czestotliwosci przechodzi w petle nie-
skonczona.

8. parametr14-22 Operation Mode jest ustawiany automatycznie na Normalna praca. Wyta-
czy¢ i wkaczy¢ zasilanie, aby uruchomic urzadzenie w trybie praca normalna po tescie karty
sterujace;j.

Jesli test jest OK:
LCP odczyt: karta sterujaca OK.
Odcia¢ zasilanie i wyjac wtyczke testowa. Zaswieci sie zielona dioda na karcie sterujacej.

Jesli test zakonczy sie niepowodzeniem:

LCP odczyt: Btad we/wy karty sterujacej.

Wymieni¢ przetwornice czestotliwosci lub karte sterujaca. Zaswieci sie czerwona dioda na karcie
sterujacej. Wtyczki testowe (potaczy¢ ze sobq nastepujace zaciski): 18 - 27 - 32; 19 - 29 - 33; 42 -
53 -54
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Wybra¢ Inicjalizacja [2], aby zresetowac wartosci wszystkich parametréw do ustawier domysinych,
oprocz parametr 15-03 Zafgczenia zasilania, parametr 15-04 Przekroczenie temp. i para-
metr 15-05 Przepiecia w DC. Przetwornica czestotliwos¢ zresetuje sie w czasie nastepnego podta-
czenia zasilania.

parametr14-22 Operation Mode powrdci takze do ustawien domysinych Praca normaina [0].

[0] * Normal operation
[1] Control card test
[2] Initialisation

[3] Boot mode

14-50 Filtr RFI

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wylaczone Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z odizolowanego zasilania sieciowego, np. Zasilanie
IT, nalezy wybra¢ Wyt. [0].
W tym trybie, zasilania wewnetrzne kondensatory filtra RFI miedzy obudowg i zasilaniem filtra RFI
sq odfaczone, aby zapobiec uszkodzeniu obwodu posredniego i zredukowac pojemnosciowe prady
doziemne zgodnie z IEC 61800-3.

[1]* Zataczone Wybraé Wi. [1], aby przetwornica czestotliwosci spetniata wymogi norm EMC.

15-43 Wersja oprogramowania

Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 -0 N/A] Wyswietli¢ potaczong wersje oprogramowania (lub ,wersje pakietu”), ztozong z oprogramowania

mocy i oprogramowania sterowania.

4.4 Listy parametrow

Zmiany podczas pra

,PRAWDA" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, a ,FALSZ” - ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jq za-
trzymac.

4 zestawy parametréw

'Zestaw wszystkich parametrow': parametry mozna ustawic¢ indywidualnie w kazdym z czterech zestawow, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne
wartosci danych.

'Konfiguracja 1': wartos¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametrow.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspdtczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu za pomocq przetwornicy czestotliwosci.

Indeks konwer- | 100 | 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ -5 -6
sji
Wspétczynnik ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000 ‘ 100000 ‘ 10000 ‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0,1 ‘ 0,01 ‘ 0,001 ‘ 0,0001 ‘ 0,00001 ‘ 0,000001
konwersji
Typ danych Opis Typ
Liczba catkowita 8 Int8
3 Liczba catkowita 16 Int16
4 Liczba catkowita 32 Int32
5 Bez znaku 8 Uint8
6 Bez znaku 16 Uint16
7 Bez znaku 32 Uint32
9 Widoczny tancuch znakéw VisStr
33 Warto$¢ znormalizowana 2 bajty N2
35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a V2
54 R&znica czasu bez daty TimD

Dodatkowe informacje na temat typéw danych 33, 35 i 54 znajdujg sie w Zaleceniach projektowych.
Parametry przetwornicy czestotliwosci sg podzielone na rézne grupy w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania prze-
twornicy czestotliwosci.
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0-xx Parametry pracy i dziatania wySwietlacza dla podstawowych ustawien przetwornicy czestotliwosci

1-xx Parametry obcigzenia i silnika zawierajg wszystkie parametry zwigzane z obcigzeniem i silnikiem

2-xx Parametry hamulca

3-xx Parametry wartosci zadanych i czasu rozpedzenia/zatrzymania zawierajg funkcje potencjometru cyfrowego
4-xx Ostrzezenia o ograniczeniach, ustawianie parametrow ograniczen i ostrzezen

5-xx Wejscia/wyjscia cyfrowe wraz z regulatorami przekaznika

6-xx Wejscia/wyjscia analogowe

7-xx Regulatory, ustawienia parametréw regulatoréw szybkosci i regulatoréw procesu

8-xx Parametry komunikacji i opcji, ustawiania FC RS485 i parametréw portu USB FC.

9-xx Parametry Profibus

10-xx Parametry DeviceNet i magistrali komunikacyjnej CAN

13-xx Parametry logicznego sterowania zdarzen

14-xx Parametry funkcji specjalnych

15-xx Parametry zawierajace informacje na temat przetwornicy czestotliwosci

16-xx Parametry odczytéw danych

17-xx Parametry opcji enkodera

32-xx MCO 305 Parametry podstawowe

33-xx MCO 305 Parametry zaawansowane

34-xx MCO Parametry odczytu danych
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5 0Ogolne warunki techniczne

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-690 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jedynki (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < 7,5 kW maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) 11-75 kW maks. 1 raz/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 90 kW maks. 1 raz/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadizenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperdw wartosci skutecznej RMS, symetrycznie, 240/500/600/690
V maks.

Wyjscie silnika (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa (0,25-75 kW) FC 301: 0.2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
Czestotliwo$¢ wyjéciowa (90-1000 kW) 0 - 800* Hz
Czestotliwos¢ wyjéciowa w trybie Flux (FC 302tylko FC 302) 0 - 300 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01 - 3600 sek.

* Zalezy od napiecia i mocy

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy maks. 180% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.”
Moment przecigzenia (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napigcia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne '0' NPN2) > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne '1' NPN2) <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0- 110 kHz
(Cykl pracy) Min. szerokos¢ impulsu 4.5 ms
Rezystancja wejséciowa, Ri okoto 4 kQ
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Bezpieczny stop zacisku 373)(Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP):

Dokumentacja techniczno ruchowa
VLT® AutomationDrive FC 300

Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napigcia, logiczne ,0” PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP >20V DC

Nominalny prad wejéciowy na 24 V

50 mA warto$¢ skuteczna pradu

Nominalny prad wejsciowy na 20 V

60 mA wartos¢ skuteczna pradu

Opor bierny pradu

400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

2) Za wyjatkiem zacisku wejsciowego 37.

3) Zacisk 37 dostepny jest tylko w FC 302 oraz FC 301 Al z bezpiecznym stopem. MoZna go wykorzystac tylko jako wejscie bezpieczny stop. Zacisk 37

Jest odpowiedni do instalacji kategorii 3, zgodnie z EN 954-1 (bezpieczny stop wedfug kategorii 0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dyrektywy Ma-

szynowej Unii Europejskiej 98/37/WE. Zacisk 37 oraz funkcja Bezpieczny stop zostaly zaprojektowane zgodnie z normq EN 60204-1, EN 50178, EN

61800-2, EN 61800-3 i EN 954-1. Aby prawidfowo i bezpiecznie korzystac z funkcji Bezpieczny Stop, nalezy postepowac zgodnie z informacjiami i

instrukcjami podanymi tylko w Zaleceniach Projektowych
.4) FC 302.

Wejécia analogowe:

Liczba wej$¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przefacznik S201 i przefacznik S202
Tryb napiecia Przefacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)

Poziom napiecia

FC 301: 0 do +10/FC 302:-10 do +10 V (skalowane)

Rezystancja wejséciowa, Ri

ok. 10 kQ

Napiecie maks.

+20V

Tryb pradu Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAk. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA

Rozdzielczoé¢ dla wejs¢ analogowych

10 bit (znak +)

Doktadno$¢ wejs¢ analogowych

Maks. btad 0,5% w petnej skali

Szeroko$¢ pasma

FC 301: 20 Hz/FC 302:100 Hz

Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

r Izolacja PELV

130BA117.10
+24Vv —
Stero-
18 |_ wanie
1
1
i
1
37 —
Izolacja )
funkcjonalna t
RS485 —

A

Wysokie
napiecie

M =--=TTTT =--=TIIT

Zasilanie

Silnik

Magistrala DC
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Wejscia impulsowe/enkodera:

Programowalne wejécia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 29Y), 332/ 323, 333
Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwo$¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwo$¢ min. na zacisku 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejécia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejséciowa, Ri okoto 4 kQ
Doktadno$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad 0,1% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 kHz) Maks. btad 0,05% w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie odizolowane od napiecie zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) FC 302 tylko

2) Wejscia impulsowe 29 i 33

3) Wejscia enkodera: 32 = A, i 33 = B

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjéciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadno$¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjscie analogowe 500 Q
Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad 0,5% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjséciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Obcigzenie maks. FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjéciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS 485:

Numer zacisku

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Numer zacisku 61

Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwaod komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania

(PELV).
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Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Pofqczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomoca standardowego kabla USB host/urzadzenie.

Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Pofaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. NaleZy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB
na przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 < 7.5 kW: 1 / FC 302 wszystkie kW: 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)!) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Przekaznik 02 (FC 302tylko w FC 302) Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)!) na 4-5 (zwierny)(Obcigzenie oporowe)?)3) 400 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-5 (zwierny) (Obciazenie oporowe) 80VDC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC,0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)Y) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cose 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 50VDC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 24V DC, 0,1A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I11/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 415

Styki przekaZnikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje (PELV).
2) Kategoria przepiecia IT
3) Aplikacje UL 300 V AC 2A

Dtugosci kabli i przekréj poprzeczny dla przewoddw sterowniczych*:

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, ekranowany FC 301: 50 m / FC 301 (A1): 25 m/ FC 302: 150 m
Maks. dtugosc kabla silnika, nieekranowany FC 301: 75 m / FC 301 (A1): 50 m/ FC 302: 300 m
Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez koncowej ostony izolujacej podtaczonego do zaciskéw ste-

rowania 1,5 mm%/16 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koncowa ostong izolujacg podtaczonego do zaciskdw sterowania 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koricowa, ostong izolujaca z kotnierzem podtaczonego do zaciskdw stero-

wania 0,5 mm2/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdéw sterowania 0,25 mm?/ 24 AWG

*Kable zasilania - patrz tabele w czesci "Dane elektryczne” w Zaleceniach Projektowych
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Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale Dane elektryczne w zaleceniach projektowychVLT AutomationDrive, MG.33.BX.YY.

Wydajnos¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms
Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczoé¢ czestotliwosci wyjéciowej przy 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Doktadno$¢ powtarzania dla Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+ 0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadno$¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: btad +8 obr./min.
Doktadno$¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia sprzezenia zwrotnego 0 - 6000 obr./min.: btad +£0,15 obr./min.:

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

Obudowa IP 209/ Typ 1, IP 212/ Typ 1, IP 55/ Typ 12, IP 66
Test drgan 1.0g
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 93% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S klasa Kd
Temperatura otoczenia 3) Maks. 50 °C (Srednie 24h maksimum 45 °C)

1) Tylko dla < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Jako zestaw obudowy dla < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
Obnizanie wartosci znamionowych w wysokiej temperaturze otoczenia — patrz warunki specjialne w Zaleceniach Projektowych

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m

Obnizanie parametrow znamionowych na duzej wysokosci — patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosé¢ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz punkt dotyczacy warunkow specialnych w Zaleceniach ProjektowychAF 650 GP

Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przeciazeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli temperatura osiagnie okreslony poziom.
Przegrzanie nie moze zostaé zresetowane, dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach w dalszej czesci
dokumentu (Uwaga — wskazane temperatury moggq réznic¢ sie w przypadku réznych wielkosci mocy,rozmiaréw ram, stopni ochrony obudowy
itd.).

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.
. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwo$ci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt
wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie
posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac
czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.
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6.1.1 Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe
Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze nadal pracowac¢. Komunikaty ostrzegawcze mogg
by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuaciji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic
urzadzenie.

Mozna to przeprowadzi¢ na trzy sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujacym LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcja ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez sie¢ przemystowg typu fieldbus.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] naLCP, nalezy wcisna¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego urucho-
mienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze by¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wylaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wyfaczone z blokada proponuja dodatkowe zabezpieczenie, oznaczajace, ze zasilanie musi zosta¢ wytgczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej
ponownym wiaczeniu, przetwornica czestotliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposdb opisany powyzej pod warunkiem, ze
przyczyna alarmu zostata usuniegta.

Alarmy, ktére nie s wylaczone z blokada moga by¢ rowniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w parametr 14-20 7ryb resetowa-
nia (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne obudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm s oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem lub ze uzytkownik
moze okresli¢ czy wyswietlane sg ostrzezenie czy alarm, w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. w parametr1-90 Motor Thermal Protection. Po alarmie lub wytaczeniu wybieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie
beda pulsowac na przetwornicy czestotliwosci. Po usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do czasu, gdy przetwornica czestotliwosci zos-
tanie zresetowana.
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Nr Opis Ostrzezenie Alarm/Wytaczenie Alarm/Wytaczenie z blo- Parametr
kadq Warto$¢ zadana
1 Niskie 10 V X
2 Btad napiecia na zerze X) X) parametr 6-01 Live Zero
Timeout Function
3 Brak silnika X) parametr 1-80 Function
at Stop
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) parametr 14-12 Function
at Mains Imbalance
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X
9 Przecigzenie falownika X X
10 Przegrzanie silnika ETR (X) (X) parametr1-90 Motor
Thermal Protection
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X) parametr1-90 Motor
Thermal Protection
12 Ograniczenie momentu obrotowego X X
13 Przetezenie X X X
14 Btad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterowania X) (X) parametr 8-04 Contro/
Word Timeout Function
22 Zwol. mech. Hamulec
23 Btad wentylatora wewnetrznego X
24 Btad wentylatora zewnetrznego X parametr 14-53 Monito-
ring wentylatora
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) X) parametr2-13 Brake Po-
wer Monitoring
27 Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca X) X) parametr2-15 Brake
Check
29 Temp. radiatora X X X
30 Brak fazy U silnika X) X) X) parametr 4-58 Funkcja
braku fazy silnika
31 Brak fazy V silnika X) (X) (X) parametr 4-58 Funkcjia
braku fazy silnika
32 Brak fazy W silnika (X) X) X) parametr 4-58 Funkcja
braku fazy silnika
33 Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu X X
34 Btad komunikacijisieci X X
36 Awaria zasilania gtdwnego X X
38 Btad wewnetrzny X X
39 Czujnik radiatora X X
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) parametr5-00 Digital I/O
Mode, parametr5-01 Za-
cisk 27. Tryb
41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X) parametr5-00 Digital I/O
Mode, para-
metr 5-02 Terminal 29
Mode
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 X) parametr 5-32 7erm
X30/6 Digi Out (MCB 101)
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 (X) parametr 5-33 7erm
X30/7 Digi Out (MCB 101)
46 Zasilanie karty mocy X X
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
49 Ograniczenie predkosci X
50 Automatyczna kalibracjaAMA X
51 Sprawdzenie Unom 0raz Inom AMA X
52 Niskie InomAMA X
53 AMA motor too big X

Tabela 6.1: Lista kodoéw alarmow/ostrzezen
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Nr Opis Ostrzezenie Alarm/Wytaczenie Alarm/Wytaczenie z blo- Parametr
kada Warto$¢ zadana
54 AMA motor too small X
55 ParametrAMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57 AMA przeterminowane X
58 Btad wewnetrznyAMA X X
59 Ograniczenie pradu X
61 Btad wyszukiwania (X) (X) parametr 4-30 Motor
Feedback Loss Function
62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej X
63 Staby hamulec mechaniczny (X) parametr2-20 Release
Brake Current
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop (X) x)n parametr 5-19 Terminal
37 Safe Stop
69 Temperatura karty zasilajacej X X
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X
71 Bezpieczny stopPTC 1 X X parametr 5-19 Terminal
37 Safe Stop
72 Niebezpieczna awaria X1 parametr 5-19 Terminal
37 Safe Stop
73 Automatyczne ponowne uruchomienie po bezpiecz-
nym zatrzymaniu
77 Tryb zredukowanej mocy X parametr 14-59 Actual
Number of Inverter
Units
79 Nieprawidtowa konfig. PS X X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war- X
tosci domysinej
81 Uszkodzenie CSIV
82 Btad parametru CSIV
85 Btad Profibus/Profisafe
90 Utrata sygnatu enkodera (X) X) parametr 17-61 Feed-
back Signal Monitoring
91 Btedne ustawienia wejsciaanalogowego 54 X S202
100-199 Patrz Dokumentacja techniczno-ruchowa dla MCO
305
243 Hamulec IGBT X X
244 Temp. radiatora X X X
245 Czujnik radiatora X X
246 Zasilanie karty mocy X X
247 Temp. karty mocy X X
248 Nieprawidtowa konfig. PS X X
250 Nowa cze$¢ zapasowa X parametr 14-23 Typeco-
de Setting
251 Nowy Rodzaj kodu X X

Tabela 6.2: Lista kodéw alarmoéw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru

1) Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez parametr 14-20 7ryb resetowania

Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktdrego wystapit alarm. Wytaczenie awaryjne spowoduje wybieg silnika i mozna je zresetowac naciskajac
przycisk resetu lub wykorzystujac wejscie cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarzenie powodujace wtaczenie alarmu nie moze spowodowac uszkodzenia prze-
twornicy czestotliwosci lub wytworzenia sie niebezpiecznych warunkéw pracy. Wytaczenie awaryjne z blokada to dziatanie, podczas ktorego wystapit
alarm i ktére moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci i podfaczonych do niej elementdw. Wytaczenie awaryjne z blokadg mozna
zresetowac tylko przez wytaczenie i ponowne wigczenie zasilania.

Wskazanie diody
Ostrzezenie z6Hta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokada z0tta i czerwona
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Stowo alarmowe rozszerzone stowo statusowe

Bit

0

31

Hex

00000001

00000002

00000004

00000008

00000010

00000020

00000040

00000080
00000100

00000200

00000400

00000800

00001000

00002000

00004000

00008000
00010000

00020000

00040000

00080000

00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000

04000000
08000000

10000000
20000000

40000000

80000000

Dec

16

32

64

128
256

512

1024

2048

4096

8192

16384

32768
65536

131072

262144

524288

1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432

67108864
134217728

268435456
536870912

1073741824

2147483648

Stowo alarmowe
Kontrola hamulca

Temperatura karty
zasilajacej

Btad uziemienia
Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO

Przetezenie
Ograniczenie mo-
mentu obrotowego
Przeg. term. silnika
PrzegrzanieETRsil-
nika
Przecigzenieinwer-
tera

Napiecie w obw. DC
ponizej dopuszcz.
Przepiecie w obw.
DC

Zwarcie

Bfad uktadu wstep-
nego fadowania w
fazie rozruchu
Utrata fazy zas.

AMA not OK

Btad napiecia na ze-
rze

Btad wewnetrzny

Przecigzenie ha-
mulca
Zanik fazy U

Zanik fazy V

Zanik fazy W
Btadsieci Fieldbus
Niskie zasilanie 24 V
Awaria zasilania
Niskie zasilanie 1,8
\%

Rezystor hamulca
Hamulec IGBT
Zmiana opdji
Przetwornica czes-
totliwosci przywré-
cona

Bezpieczny Stop
(A68)

Staby hamulec
mech.

Stowo alarmo-
we 2

Wytaczenie serwi-
sowe, odczyt/za-
pis

Wylaczenie serwi-
sowe, (zarezerwo-
wane)

Wytaczenie serwi-
sowe, kod typu/
cze$¢ zamienna
Wylaczenie serwi-
sowe, (zarezerwo-
wane)

Wytaczenie serwi-
sowe, (zarezerwo-
wane)

Blad KTY
Bfad wentylatora

Btad ECB

Bezpieczny
stopPTC 1 (A71)

Niebezpieczna
awaria (A72)

Stowo ostrzezenia

Kontrola hamulca

Stowo os-
trzezenia
2

Temperatura karty zasila-

jacej

Bfad uziemienia

Temp. karty ster.

Sterowanie ster. TO

Przetezenie
Ograniczenie momentu
obrotowego

Przeg. term. silnika
PrzegrzanieETR silnika

Przecigzenieinwertera.

Napiecie w obw. DC poni-

zej dopuszcz.
Przepiecie w obw. DC

Niskie napiecie w obw. DC
Wysokie napiecie w obw.
DC

Utrata fazy zas.

Brak silnika
Bfad napiecia na zerze

Niskie napiecie 10V
Przecigzenie hamulca
Rezystor hamulca

Hamulec IGBT
Ograniczenie predkosci
Btad sieci Fieldbus
Niskie zasilanie 24V
Awaria zasilania
Ograniczenie pradu

Niska temp.
Ograniczenie napigcia

Ostrzezenie
KTY
Ostrzezenie
wentylatora
Ostrzezenie
ECB

Utrata sygnatu enkodera
Ograniczenie czest. wyjs.

Bezpieczny Stop (W68)

Bezpieczny
stopPTC 1
(W71)

Rozszerzone stowo statu-

sowe

Rozszerzone
stowo statusowe

Rozpedz./zwaln.

UruchomioneAMA

Start CW/CCW

Zwalnianie

Doganianie

Wysokie sprzez. zwr.
Niskie sprzez. zwr.

Prad wyjsciowy duzy
Prad wyjsciowy maty

Czest. wyjsciowa wy-
soka

Czest. wyjsciowa ni-
ska

Kontrola hamulca OK

Hamowanie maks
Hamowanie

Przekroczenie zakresu
predkosci

OVC aktywny
Hamulec AC

Blokada czasowa has-
fa
Ochrona hastem

Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Nieuzywane

Tabela 6.3: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stfowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga byc¢ odczytane poprzez magistrale szeregowa lub opcjonalnie sie¢ typu fieldbus

w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz takzeparametr 16-94 Ext. Status Word.

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma warto$¢ ponizej 10 V.
Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50, poniewaz napiecie zasilajace

10V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

100

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% warto$ci ustawionej od-
powiednio w parametr 6-10 T7erminal 53 Low Voltage, para-
metr 6-12 Terminal 53 Low Current, parametr 6-20 7erminal 54 Low

Voltage lub parametr 6-22 Terminal 54 Low Current.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono zadnego silnika.
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OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napigcia zasilania jest zbyt
duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przypadku btedu prostownika wejs-
ciowego w przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania przetwornicy czes-
totliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu posredniego DC:

Napiecie state na obwodzie posrednim przekracza gérny poziom ostrze-
gawczy. Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spadto ponizej dopuszczal-
nego poziomu napiecia uktadu sterowania. Przetwornica czestotliwosci
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, po pewnym
czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korekty:
Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w parametr2-10 Brake Function

Wzrost parametr 14-26 Trip Delay at Inverter Fault

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:
3x200-240 3x380-500 3x525-600V
Vv

\'%
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie ponizej do- 185 373 532
puszczalnego
Ostrzezenie o ni- 205 410 585
skim napieciu
Ostrzezenie o wyso- 390/405 810/840 943/965
kim napieciu (bez/z
hamulcem)
Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia sg napieciami na obwodzie po$rednim przetwornicy
czestotliwosci VLT z tolerancja + 5 %. Odpowiednie napiecie zasi-
lania to napiecie obwodu posredniego (obwod DC), podzielone
przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
,ostrzezenie o niskim napieciu” (patrz tabela powyzej), przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podiaczono zasilania rezerwowego 24 V, przetwornica czestotli-
wosci wytaczy sie awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od urza-
dzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy
czestotliwosci, patrz Ogdine Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie inwertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu przecigzenia (zbyt duzy
prad przez zbyt dtugi czas). Licznik elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego inwertora wysyta ostrzezenie przy 98% i wylacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Nie mozna zresetowa¢ przetwor-
nicy czestotliwosci, dopdki licznik nie znajdzie sie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt dtugo jest przecigzona
ponad 100%.

Danftd

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperaturyETRsilni-
ka:

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt
goracy. Mozna zdecydowac, czy przetwornica czestotliwosci ma genero-
wac ostrzezenie czy alarm, kiedy licznik osiggnie 100% w para-
metr1-90 Motor Thermal Protection. Blad polega na tym, ze silnik jest
zbyt dtugo przecigzony o wiecej niz 100%. Nalezy sprawdzi¢, czy para-
metr 1-24 Motor Current silnika jest ustawiony prawidtowo.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora:
Termistor lub ztacze termistora jest odtaczone. Mozna zdecydowac, czy
przetwornica czestotliwosci ma generowaé ostrzezenie czy alarm, kiedy
licznik osiagnie 100% w parametr1-90 Motor Thermal Protection. Nalezy
sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy zaciskiem 53
lub 54 (analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V), lub
miedzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50.
Jesdli uzywany jest czujnik KTY, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia
miedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu obrotowego:
Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w parametr 4-16 Torque Limit Motor
Mode (podczas pracy silnika) lub moment jest wyzszy niz warto$¢ w pa-
rametr 4-17 Torque Limit Generator Mode (podczas pracy regeneracyj-
nej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka wartos$¢ pradu:
Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200% pradu znamiono-
wego) jest przekroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, generujac alarm. Na-
lezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obroci¢
wat silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie hamowaniem mechanicz-
nym, wyfaczenie awaryjne mozna zresetowac z zewnatrz.

ALARM 14, biad uziemienia:

Wystepuja wytadowania z faz wyjéciowych do ziemi, albo w kablu po-
miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunaé usterke uziemienia.

ALARM 15, niepelny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez obecny pulpit sterowniczy
(sprzet lub oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie
Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i usungé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego:
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze parametr 8-04 Contro/
Word Timeout Function NIE zostat ustawiony na WY%.

Jesli parametr 8-04 Control Word Timeout Function jest ustawiony na
Stop i Wytaczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i przetwornica czes-
totliwosci zacznie hamowac az do wytaczenia, generujac alarm.
parametr 8-03 Control Word Timeout Time moze by¢ zwiekszone.

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora wewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg zapewniajacq dodatkowa
ochrone, ktdéra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Os-
trzezenie wentylatora mozna wytaczy¢ w parametr 14-53 Monitoring
wentylatora (ustawione na [0] Wylaczone).
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OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjq zapewniajacq dodatkowg
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Os-
trzezenie wentylatora mozna wytaczy¢ w parametr 14-53 Monitoring
wentylatora ( ustawione na [0] Wylaczone).

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli pojawi sie w
nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wytaczona i pojawi sie ostrze-
zenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamo-
wania. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor hamo-
wania (patrz parametr2-15 Brake Check).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-
wania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona jest jako wartos$¢ pro-
centowa, jako wartos$¢ srednia z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci
rezystancji rezystora hamowania (parametr2-11 Rezystor hamulca
(om)) i napiecia obwodu posredniego. Ostrzezenie jest aktywowane, kie-
dy rozproszona moc hamowania przekracza 90%. Jesli w wybrano Wy-
faczenie awaryjne [2] w parametr2-13 Brake Power Monitoring, prze-
twornica czestotliwoéci wytacza sie i generuje ten alarm, kiedy
rozproszona moc hamowania przekracza 100%.

ALARM/OSTRZEZENIE 27, blad przerywacza hamulca:
Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i jesli wystapi na
nim zwarcie, funkcja hamowania wylaczy sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesytana do re-
zystora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usung¢ rezystor hamowa-
nia.

Ten alarm/ostrzezenie pojawi sie w takze przypadku przegrzania rezys-
tora hamulca. Zaciski 104-106 sg dostepne jako rezystor hamulca. Wejs-
cia Klixon — patrz rozdziat na temat przetacznika temperatury rezystora

hamulca.
Ostrzezenie: Jedli doszto do zwarcia w tranzystorze
hamowania, istnieje ryzyko przesytania znacznej mocy
. do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, btad kontroli hamulca:
Btad rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest podfaczony/nie
dziata.

ALARM 29, nadmierna temperatura przetwornicy czestotliwos-
ci:

Jesli obudowa to IP20 lub IP21/TYP1,, temperatura wylaczenia radiatora
wynosi 95 oC +5 oC. Btedu temperatury nie mozna zresetowac, dopoki
temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70°C + 5 °C.

Moze to by¢ nastepujacy blad:
- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dhugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:
Zanik fazy U silnika miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic faze V silnika.
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ALARM 32, zanik fazy W silnika:
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu:
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie czasu. Dozwo-
lona liczba zataczen zasilania w ciggu jednej minuty zostata podana w
OgdlInych warunkach technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, blad komunikacji sieci fieldbus:

Siec fieldbus na opcjonalnej karcie komunikacyjnej nie dziata prawidtowo.
Prosze sprawdzi¢ parametry zwigzane z modutem i upewnic sie, ze modut
jest prawidtowo wtozony do gniazda A przetwornicy.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasilania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze napiecie zasilania
do przetwornicy czestotliwosci zostato przerwane oraz, zepara-
metr 14-10 Mains Failure NIE jest ustawiony na WYL. Mozliwa poprawka:
sprawdzi¢ bezpieczniki do przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 38, btad wewnetrzny:
Jedli wystapi ten alarm, konieczny moze okazac sie kontakt z Danfoss
dostawcy. Typowe komunikaty alarmowe:

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony. Powazna

awaria sprzetu

256 Dane dotyczace mocy EEPROM sg wadliwe lub przesta-
rzate

512 Dane pulpitu sterowniczego EEPROM sg wadliwe lub
przestarzate

513 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM

514 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM

515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie moze rozpoznac
danych EEPROM

516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz komenda za-
pisu jest w toku

517 Funkcja zapisu jest pod time-out

518 Awaria EEPROM

519 Brak lub nieprawidtowe dane kodu kreskowego w EE-
PROM 1024 — 1279 komunikat CAN nie moze zostac¢
wystany. (1027 wskazuje na mozliwos$¢ wystapienia bte-
du sprzetowego)

1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje time-out

1282 Niekompatybilna wersja mikro oprogramowania mocy

1283 Niekompatybilna wersja danych mocy EEPROM

1284 Nie mozna odczytaé wersji oprogramowania procesora
sygnatu cyfrowego

1299 SW opcji w gniezdzie A jestprzestarzate

1300 SW opgji w gniezdzie B jest przestarzate

1311 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate

1312 SW opgji w gniezdzie C1 jest przestarzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane (niedozwo-
lone)

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane (niedozwo-
lone)

1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kontroli rozpoznawa-
nia aplikacji Informacja o usunieciu btedu zostata zapi-
sana w LCP

1792 Program alarmowy DSP jest aktywny. Nieprawidtowy
transfer danych o usuwaniu btedu z czesci danych do-
tyczacych mocy kontroli rozpoznawania silnika

2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane

2315 Brak wersji SW w zespole napedowym.

2816 Przekroczenie rejestru modutu pulpitu sterowniczego

2817 Program planujacy wolne zadania

2818 Szybkie zadania

2819 Parametr watku

2820 przekroczenie rejestruLCP
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2821 Przekroczenie portu szeregowego
2822 Przekroczenie portu USB
3072-512 Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.
2 Przeprowadzic¢ inicjalizacje. Numer parametru powodu-
jacy alarm: Odejmij kod 0z 3072. Kod btedu zewn. 3238:
3238-3072 = 166 jest poza limitem
5123 Opcja w gniezdzie A: Sprzet niekompatybilny ze sprze-
tem pulpitu sterowniczego
5124 Opcja w gniezdzie B: Sprzet niekompatybilny ze sprze-
tem pulpitu sterowniczego
5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny ze sprze-
tem pulpitu sterowniczego
5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny ze sprze-
tem pulpitu sterowniczego
5376-623 Mato pamieci
1

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 27
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdz parametr5-00 Digital I/O Mode i para-
metr5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 29:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdz parametr5-00 Digital I/O Mode i para-
metr 5-02 7erminal 29 Mode.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/6:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku x30/6 lub usuna¢ potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzenie parametr 5-32 Term X30/6 Digi Out
(MCB 101).

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/7:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub usunaé potaczenie powo-
dujace zwarcie. Sprawdzenie parametr 5-33 7erm X30/7 Digi Out (MCB
101).

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze byc¢ przecigzone; w prze-
ciwnym razie nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmyDanfoss .
OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V:

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie predkosci:

Predkos¢ jest poza zakresem okre$lonym w parametr 4-11 Motor Speed
Low Limit [RPM] oraz parametr 4-13 Motor Speed High Limit [RPM)].
ALARM 50, kalibracjaAMA zakonczona niepomyslnie:
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i mocy silnika sa nieprawid-
towe. Nalezy sprawdzi¢, czy.

ALARM 52, AMA niskie Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem:

Wartosci parametréw dobranych dla silnika przekraczajq zakres dopusz-
czalny.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika:
Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkownika.
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ALARM 57, przeterminowanieAMA:

Nalezy sprobowac uruchomi¢ AMA ponownie, kilka razy, do momentu
wykonania AMA . Nalezy pamietac, ze kolejne rozruchy mogg rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktdrym zwiekszy sie rezystancja Rs i Rr. W wiek-
szosci przypadkow nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, btad wewnetrznyAMA:
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w parametr 4-18 Current Limit.

OSTRZEZENIE 61, blad wyszukiwania:

Wykryto rozbiezno$¢a pomiarem predkosci pochodzacym z urzadzenia
obstugujacego sprzezenie zwrotne. Ustawienie funkcji Ostrzezenie/
Alarm/Wylaczanie jest w parametr 4-30 Motor Feedback Loss Function.
Ustawienie akceptowanego btedu jest w parametr 4-31 Motor Feedback
Speed Error, za$ dopuszczalny czas na wystapienie btedu w para-
metr 4-32 Motor Feedback Loss Timeout. Funkcja ta moze nie dziata¢
podczas procedury oddawania do eksploatacji.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit czestotliwoéci wyjsciowej:
Czestotliwos¢ wyjéciowa jest wyzsza od wartosci ustawionej w para-
metr 4-19 Max Output Frequency

ALARM 63, staby hamulec mechaniczny:
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu ,zwalniania hamulca” w
oknie czasowym ,Opdznienia startu”.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predko$ci wymaga wyzszego napiecia silnika niz
rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej:

Nadmierna temperatura karty sterujacej: Temperatura wylaczenia karty
sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora:

Zmierzona temperatura radiatora wynosi 0° C. Moze to oznaczaé, ze
czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wenty-
latora do maksymalnej, jesli element zasilania lub karta sterujaca jest
bardzo goraca.

ALARM 67, konfiguracjaOpcji ulegta zmianie:
Jedna lub wiecej opcji zostata usunieta lub dodana od ostatniego wyta-
czenia zasilania.

ALARM 68, bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby wznowi¢ normalng prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 V DC do T- 37 a nastepnie wystaC sygnat Reset
(przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 68, bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Tryb zwyktej pracy zostanie wzno-
wiony po dezaktywacji bezpiecznego Stopu. Ostrzezenie: automatyczne
ponowne uruchomienie!

ALARM 70, Bledna konfiguracja FC:
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

ALARM 71, bezpieczny stop PTC 1:

Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywowana z karty termistora MCB
112 PTC (zbyt wysoka temperatura silnika). Tryb zwyktej pracy urzadze-
nia moze zostac przywrécony po ponownym zastosowaniu przez MCB 112
napiecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura silnika osiagnie odpowiedni
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poziom) oraz po dezaktywacji . Nalezy wtedy wysta¢ sygnat Reset (za
pomocg magistrali, we/wy cyfrowego lub naciskajac przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 71, bezpieczny Stop PTC 1:

Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywowana z karty termistora MCB
112 PTC (zbyt wysoka temperatura silnika). Tryb zwyktej pracy urzadze-
nia moze zostac przywrdcony po ponownym zastosowaniu przez MCB 112
napiecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura silnika osiagnie odpowiedni
poziom) oraz po dezaktywacji. Ostrzezenie: automatyczne ponowne uru-
chomienie.

ALARM 72, niebezpieczna awaria:

Bezpieczny Stop z wytaczeniem awaryjnym z blokada. Nieoczekiwane po-
ziomy sygnatu na poziomie bezpiecznego Stopu i na wejsciu cyfrowym z
karty termistora MCB 112 PTC.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war-
tosci fabrycznej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawienia parametrow sg sprowa-
dzane do ustawien fabrycznych.

ALARM 90, utrata enkodera:
Sprawdzi¢ potaczenie z opcjq enkodera i w miare potrzeb wymieni¢ MCB
102.

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia analogowego 54:
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF (wejécie napie-
ciowe), gdy czujnik KTY jest podtaczony do wejscia analogowego termi-
nalu 54.

ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. Kod typu przetwornicy,
must be restored in the EEPROM. Wybra¢ odpowiedni typ kodu w para-
metr 14-23 Typecode Setting, zgodnie ze znakiem umieszczonym na
jednostce. Pamietac¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby zakonczyc.

ALARM 251, Nowy Kod typu:
Przetwornica czestotliwos$ci ma nowy typ kodu.

Danftd
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Indeks

(ama) 33
101 38
102 37
[Activate Brake Speed Hz] 2-22 50
[Activate Brake Speed Rpm] 2-21 50
Ama 33
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 1-29 42
Bezpieczniki 23
Bezpieczny Stop 9
Brak Zgodnosci Z Ul 23
Brake Check 2-15 49
Brake Function 2-10 48
Brake Power Monitoring 2-13 48
Charakterystyki Momentu 91
Charakterystyki Sterowania 95
Chtodzenia 45
Czujnik Kty 101
Dane Z Tabliczki Znamionowe;j Silnika 33
Dc 4
Demontaz Wybijakéw Dla Dodatkowych Kabli 16
Devicenet 4
Digital I/o Mode 5-00 53
Diody Led 37,38
Dtugos$c I Przekrdj Poprzeczny Kabli 94
Dtugos¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli — Cigg Dalszy 95
Do Naprawy 8
Doganianie 57
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 26
Ekranowane/zbrojone 31
Elektroniczna Ochrona Termiczna 47
Etr 101
Filtr Fali Sinusoidalnej 23
Filtr Rfi 14-50 63
Function Relay 5-40 60
Gain Boost Factor 2-28 51
Instalacja Elektryczna 27,30
Ip21/Typ 1 4
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J

Jednostka Predkosci Silnika 0-02 44
Jezyk 0-01 40
[Jog Speed Hz] 3-11 52

K

Karcie Komunikacyjnej 102
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs 485 93
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 94
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc: 93
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 93
Komunikacja Szeregowa 93
Komunikaty Alarmowe 97
Komunikaty Statusu 37

L

Lcp Copy 0-50 44
Limit Mocy Hamowania (kw) 2-12 48
Lista Kontrolna 11
Lokalnym Panelu Sterowania 38

M

Maximum Reference 3-03 43
Mct 10 4
Minimum Reference 3-02 43
Montaz Mechaniczny 14
Montaz Na Panelu Przelotowym 15
Montaz Szeregowy 14
Motor Frequency 1-23 41
[Motor Power Kw] 1-20 40
Motor Thermal Protection 1-90 45

Napiecie Silnika 1-22 41

(o)

Obwodu Posredniego Dc 101
Obwodzie Posrednim 101
0Ogdlne Ostrzezenie 8
Operation Mode 14-22 62
Ostrzezenia 97
Otoczenie: 95
Overload Mode 1-04 45

P

Pakiet Jezykowy 2 40
Pakietu Jezykowego 1 40
Pakietu Jezykowego 3 40
Pakietu Jezykowego 4 40
Ptytke Odsprzegajaca 20
Podtaczenie Do Sieci Zasilajacej 17
Podfaczenie Silnika 20
Postepowanie Z Odpadami 5
Poziom Napiecia 91
Poziomu Wydajnosci Watka. 3
Prad Silnika 1-24 41
Prad Uptywowy 8
Preset Reference 3-10 52
Profibus 4
Przeciwzwarciowe 23
Przekaznikowych 57
Przetaczniki S201, 5202 I S801 32
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Przewody Sterujace 30
Przewody Sterujace 31
Przypadkowemu Uruchomieniu 8
Przyspiesz/zwolnij 29
R

Ramp 1 Ramp Down Time 3-42 43
Ramp 1 Ramp Up Time 3-41 43
Reaktancji Gtownej 42
Reaktancji Rozproszenia Stojana 42
Reference Resource 1 3-15 52
Reference Resource 2 3-16 53
Reference Resource 3 3-17 53
Release Brake Current 2-20 50
Rezystor Hamulca (om) 2-11 48
Réwnolegte taczenie Silnikéw 35
S

Skréty 5

e

S

Srodki Ostroznosci 7
S

Start/stop 28
Start/stop Impulsowy 28
Sterowanie Hamowaniem 101
Sterowanie Hamulcem Mechanicznym 35
Stop Delay 2-24 51
Symbole 4
T

Tabliczce Znamionowe;j Silnika 33
Tabliczke Znamionowa Silnika 33
Termistor 45
Torque Characteristics 1-03 44
Torgue Ref 2-26 51
U

Ustawienia Domyélne 63
W

Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 29
Warto$¢ Zadana Potencjometru 29
Warunki Chtodzenia 14
Wejécia Analogowe 92
Wejécia Cyfrowe: 91
Wejécia Impulsowe/enkodera: 93
Wersja Oprogramowania 15-43 63
Wydajno$¢ Karty Sterujacej 95
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 91
Wyjécia Przekaznikowe: 94
Wyijécie Analogowe 93
Wyjscie Cyfrowe 93
Wyjscie Silnika 91
Wytacznik Réznicowopradowy 8
Wymiary Fizyczne 11
Wyswietlacz Graficzny 37
Wyswietlacz Numeryczny 38
Z

Zabezpieczenia I Funkcje 95
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Zabezpieczenia Silnika 45
Zabezpieczenie Silnika 95
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 35
Zacisk 27. Tryb 5-01 54
Zaciski Sterowania 27
Zaciskéw Elektrycznych 30
Zasilanie (11, L2, L3) 91
Zezwolenia 4
Znamionowa Predko$¢ Silnika 1-25 41
ry
Z
Zrédio Termistor 1-93 47
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