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1 วธีิการอานคูมอืการใชงาน

ชุดขับอัตโนมัติ VLT

คูมือการใชงาน

เวอรชันของซอฟตแวร: 5.8x

   

คาํแนะนาํการใชงานเหลานีส้ามารถนําไปใชกบัตัวแปลงความถี่ ชุดขบัอตัโนมัต ิVLT ทั้งหมดที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 5.8x

หมายเลขเวอรชันของซอฟตแวรจะดูไดจากพารามิเตอร 15-43 Software Version

 

1.1.1 วิธีการอานคูมือการใชงาน

ชุดขบัอตัโนมัต ิ VLTถูกออกแบบใหเสาอากาศบนมอเตอรไฟฟามีประสิทธิภาพสูง โปรดอานคูมือน้ีอยางรอบคอบเพือ่ใหใชงานไดอยางเหมาะสม การใชตัวแปลงความถี่ที่

ไมถูกตองอาจทาํใหเกดิการทาํงานของตัวแปลงความถี่หรืออปุกรณที่เกีย่วของที่ไมเหมาะสม อายุการใชงานลดลงหรืออาจกอใหเกิดปญหาอื่นๆ

คําแนะนําการใชงานจะชวยคุณในการเริ่มตน ติดตั้ง โปรแกรม และแกไขปญหา ชุดขับอัตโนมัติ VLT

The ชุดขบัอตัโนมัติ VLT มีระดับสมรรถนะเพลาสองแบบ FC 301 มีชวงตั้งแตสกาลาร (U/f) ถึง VVC+ และจดัการควบคุมสกาลาร (U/f) ไปยงั VVC+ และควบคุมมอเต

อรอะซิงโครนัสมอเตอรเทานั้น FC 302 เปนตัวแปลงความถี่สมรรถนะสูงสําหรับมอเตอรอะซิงโครนสั รวมถึงมอเตอรถาวร และจดัการควบคุมมอเตอรหลากหลายประเภท

เชน สกาลาร (U/f), VVC+ และการควบคุมมอเตอรฟลักซเวกเตอร

คําแนะนาํการใชงานเหลานี้คลอบคลุมทั้ง FC 301 และ FC 302 ซ่ึงขอมูลครอบคลุมทั้ง 2 เนือ้หา โดยจะอางอิงถึง FC 300 หรือไมเรากจ็ะอางอิงถึงคุณสมบัติแตละอยาง

ของ FC 301 หรือ FC 302

บทที ่1 วิธีการอานคูมือการใชงาน จะแนะนาํคูมือ และอธิบายเกี่ยวกบัการรับรอง, สัญลักษณ และคํายอทีใ่ชในเอกสารนี้

บทที ่2 โครงสรางดานความปลอดภยัและคําเตอืนทั่วไปนํามาจากโครงสรางในวิธีการควบคมุFC 300อยางถูกตอง

บทที ่3 วิธีการติดต้ัง จะแนะนาํถึงข้ันตอนการติดตั้งทางกลและทางเทคนคิ

บทที ่4 วธีิการตั้งทีช่ี้ใหคุณเห็นถึงการทาํงาน และการตั้งผานFC 300ทางLCP

บทที ่5 ขอมูลจําเพาะทั่วไป จะแสดงขอมูลทางเทคนคิเกีย่วกับFC 300

บทที ่6 การแกไขปญหาเบื้องตน ชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตนที่อาจเกิดข้ึนเมื่อใชงานFC 300

เอกสารที่มีสําหรับFC 300

- โครงสรางชุดขบัอัตโนมัติ VLTการใชงานมีขอมูลทีจ่าํเปนสําหรับการเริ่มใชงานชุดขบัและทําใหชุดขบัทาํงาน

- ขอมูลทางเทคนคิเกีย่วกบัการออกแบบชุดขบัทั้งหมดมาจากชุดขับอัตโนมัติ VLTคูมือการออกแบบและรวมถึงการใชงานตัวปอนรหัส, เคร่ืองแยกและอุปกรณ

เสริมรีเลย

- ชุดขับอัตโนมัติ VLT การกาํหนดใหหาขอมูลที่จาํเปนเกีย่วกบัโครงสรางการใชงานโปรฟบสัเพื่อการควบคุม การตรวจดูแล และการตั้งโปรแกรมชุดขับผานทาง

ระบบ  ฟลดบสั

- ชุดขับอัตโนมัติ VLT การกาํหนดใหหาขอมูลทีจ่ําเปนเกีย่วกบัโครงสรางการใชงานดีไวซเนตเพือ่การควบคุม การตรวจดูแล และการตั้งโปรแกรมชุดขับผานทาง

ระบบ fieldbus.

- ชุดขับอัตโนมัติ VLTขอมูลที่จาํเปนเกี่ยวกบัโครงสรางการใชงาน MCT 10เพือ่การติดตั้งและการใชงานของซอฟตแวรบนพีซี

- ขอมูลทีจ่ําเปนเกีย่วกับโครงสรางเครื่องมือใชสําหรับของชุดขับอัตโนมัต ิVLT IP21 / ประเภท 1 IP21 / การใชงานประเภท 1

- ชุดขับอัตโนมัติ VLT 24 V ขอมูลที่จําเปนเกีย่วกับโครงสรางไฟสํารอง เพือ่การติดต้ังอุปกรณเสริมไฟสํารอง DC 24V

Danfossขอมูลทางเทคนิคสามารถหาไดจากwww.danfoss.com/drives
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1.1.2 การรับรอง 

 

1.1.3 สัญลักษณ 

สัญลักษณที่ใชในคูมือการใชงานน้ี

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิง่ที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบถึุงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

∗ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
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1.1.4 คํายอ 

กระแสสลับ AC
เกจลวดอเมริกนั AWG
แอมแปร/AMP A
การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ AMA
ขดีจาํกดักระแส ILIM

องศาเซลเซียส °C
กระแสตรง DC
ขึน้อยูกบัชุดขบัเคล่ือน D-TYPE
ความเขากนัไดทางแมเหล็กไฟฟา EMC
รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก ETR
ตัวแปลงความถี่ FC
กรัม g
เฮริตซ Hz
กิโลเฮริตซ kHz
แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP
เมตร m
ความเหนีย่วนํา Millihenry mH
มิลลิแอมแปร mA
มิลลิวนิาที ms
นาที min
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนที่ MCT
นาโนฟารัด nF
นวิตันเมตร Nm
กระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

ความถี่ของมอเตอรทีพ่ิกดั fM,N

กําลังของมอเตอรทีพ่ิกดั PM,N

แรงดันไฟฟาของมอเตอรทีพ่ิกดั UM,N

พารามิเตอร พารามิเตอร
แรงดันต่ําปองกันพิเศษ PELV
แผงวงจรแผนพิมพ PCB
กระแสเอาทพทุของอินเวอรเตอรทีพ่ิกดั IINV

รอบตอนาที RPM
แบบคืนพลังงานกลับ แบบคืนพลังงานกลับ
วินาที s
ความเร็วซิงโครนัสของมอเตอร ns

ขดีจาํกดัของแรงบิด TLIM

โวลต V
กระแสเอาทพุทสูงสุด IVLT,MAX

กระแสเอาทพทุทีพ่ิกดัที่จายโดยตัวแปลงความถี่ IVLT,N

 

1.1.5 คําแนะนําในการจํากดัทิง้ 

อปุกรณที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาไมสามารถกาํจัดทิง้รวมกบัขยะทั่วไปได
ตองเก็บขยะอเิล็กทรอนิกส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายที่บังคับใชในปจจุบันและในระดับทองถ่ิน
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2 คําแนะนาํเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป

ตัวเกบ็ประจุดีซีลิงคจะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟา ใหตัดไฟตัวแปลงความถี่ จากแหลงจายไฟ

หลักกอนดําเนนิการบํารุงรักษา เมื่อใชมอเตอรชนิด PM ตองแนใจวามอเตอรตัดการเชื่อมตอแลว กอนที่จะเปดตัวแปลงความถีเ่พื่อซอมบํารุง ใหรอ

อยางนอยเทากับระยะเวลาดานลางนี้:

แรงดันไฟฟา กําลัง เวลารอ

200 - 240 V 0.25 - 3.7 kW 4 นาที

 5.5 - 37 kW 15 นาที

380 - 500 V 0.37 - 7.5 kW 4 นาที

 11 - 75 kW 15 นาที

525 - 600 V 0.75 - 7.5 kW 4 นาที

 11 - 75 kW 15 นาที

525 - 690 V 11 - 75 kW 15 นาที

 

2.1.1 ไฟฟาแรงสูง 

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การติดตั้งหรือการใชงานทีไ่มถูกตองของมอเตอรหรือตัว

แปลงความถี ่ อาจทาํใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏบิตัิงานไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนั้นคําแนะนาํในคูมือนีจ้ะตองไดรับการปฏิบตัิตาม

เชนเดียวกบักฎขอบังคับของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

การติดต้ังในที่สูงเหนือระดับนํ้าทะเล

380 - 500V: ทีร่ะดับความสูงเกนิกวา 3 กม. โปรดติดตอDanfoss PELV

525 - 690V: ทีร่ะดับความสูงเกนิกวา 2 กม. โปรดติดตอDanfoss PELV

 

2.1.2 คําเตือนเก่ียวกับความปลอดปลอดภัย

แรงดันไฟฟาของ ตัวแปลงความถี่ เปนอันตรายเมื่อตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การติดตั้งมอเตอรทีไ่มถูกตองตัวแปลงความถี ่หรือ fieldbus อาจสราง

ความเสียหายกบัอปุกรณ สรางความบาดเจบ็รางกายขัน้รุนแรง หรือถึงขั้นเสียชีวิต ดังนั้นจะตองปฏบิตัิตามคําแนะนาํในคูมือนีเ้ชนเดียวกบักฎขอบังคับ

ของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบังคับดานความปลอดภยั

ขอบังคับดานความปลอดภยั

1. จะตองตัดการจายไฟไปยงั ตัวแปลงความถี ่หากจะตองมีการดําเนนิงานซอมแซม ตรวจสอบวาไดตัดการจายไฟแลว และรอจนกวาเวลาที่จาํเปนตองรอไดผานไป

กอนทีจ่ะถอดขัว้ของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

2. ปุม [OFF] บน แผงควบคุม ของ ตัวแปลงความถี่ไมไดตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลัก ดังนัน้จะตองไมใชเปนสวิตชนริภัย

3. อปุกรณตองมีการตอสายดินอยางถูกตอง ผูใชจะตองไดรับการปองกันอนัตรายจากแรงดันไฟฟาจากแหลงจายไฟ และตองปองกันมอเตอรโดยไมใชโหลดเกินตา

มกฏขอบงัคับในระดับประเทศและทองถ่ิน

4. กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

5. การปองกนัโหลดเกนิของมอเตอรไมไดรวมอยูในคามาตรฐานจากโรงงาน ถามีความตองการใชเคร่ืองมือนี ้ใหตั้งพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protection

คาขอมูลETR1 [4] หรือคาขอมูลETR1 [3]

6. หามถอดปลั๊กมอเตอรและแหลงจายไฟหลักในขณะที่ ตัวแปลงความถี ่เช่ือมตออยูกับแหลงจายไฟหลัก ตรวจสอบวาแหลงจายไฟหลักถูกปลดแลวและรอจนกวา

เวลาที่จําเปนตองรอไดผานไปกอนทีจ่ะถอดขัว้ของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

7. โปรดทราบวา ตัวแปลงความถี่ มีแหลงแรงดันทีม่ากกวา L1, L2 และ L3 เมื่อติดตั้งการแบงโหลด (การเชื่อมวงจรตัวกลางกระแสตรง) และแหลงจายไฟ

ภายนอก 24 V DC ตรวจสอบวาทุกแหลงแรงดันถูกปลดออกและรอจนกวาเวลาที่จาํเปนตองรอไดผานไปกอนการเริ่มงานซอม

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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การเตือนเกีย่วกบัการสตารทที่ไมต้ังใจ

1. มอเตอรสามารถถูกหยุดไดโดยใชคําสั่งดิจติัล คําสั่งบัส คาอางอิงหรือการหยดุที่หนาเครื่องในขณะที ่ ตัวแปลงความถี่ เช่ือมตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก เม่ือ

จําเปนตองพิจารณาเกีย่วกับความปลอดภยัสวนบคุคล (เชน ความเส่ียงตอการบาดเจบ็ที่เกิดจากชิ้นสวนของเครื่องจกัรขยับจากการสตารทโดยไมตั้งใจ) เพื่อให

แนใจวาจะไมมีการสตารทโดยไมตั้งใจเกดิขึน้ ฟงกชันการหยุดเหลานี้จะไมเพยีงพอ ในกรณีดังกลาว ตองตัดแหลงจายไฟหลัก หรือตองเปดทาํงานฟงกชัน การ

หยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop)

2. มอเตอรอาจสตารทในขณะตั้งคาพารามิเตอร หากขอนีจ้ะเปนเหตุใหเกิดอันตรายตอความปลอดภยัของบคุคล (เชน ไดรับบาดเจ็บจากการสัมผัสกบัชิ้นสวนของ

เคร่ืองจักรที่เคลื่อนไหว) ตองปองกันการสตารทมอเตอร เชน โดยการใชฟงกชัน การหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) หรือปองกัน การตัดการเชื่อมตอกบัมอเตอร

3. มอเตอรทีถู่กหยดุอยูในขณะทีย่ังเช่ือมตอกับแหลงจายไฟหลัก อาจจะสตารทไดหากเกดิฟอลตขึน้ในอปุกรณอเิล็กทรอนิกของตัวแปลงความถี่ หรือถาโหลดเกิน

ช่ัวคราว หรือฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการเชื่อมตอมอเตอรไดรับการแกไข หากตองปองกันการสตารทโดยไมตั้งใจเพราะเหตุผลดานความปลอดภยัของ

บุคคล (เชน ความเสี่ยงตอการบาดเจ็บทีเ่กิดจากการสัมผสัชิ้นสวนของเครื่องจักรที่เคล่ือนไหว) ฟงกชันหยดุตามปกติของ ตัวแปลงความถี ่จะไมเพียงพอ ในกรณี

ดังกลาว ตองตัดแหลงจายไฟหลัก หรือตองเปดทาํงานฟงกชัน การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop)

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อใชฟงกชัน การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ปฏบิตัิตามคําแนะนาํในสวน การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ของ ชุดขับอัตโนมัติ VLT คูมือ

การออกแบบ เสมอ

4. สัญญาณควบคุมจาก หรือภายในตัวแปลงความถี่ อาจเปดทํางานผิดพลาด ถูกหนวงเวลา หรือลมเหลวที่จะแสดงผลโดยส้ินเชิง ซ่ึงเปนกรณีทีเ่กดิขึน้ไดยาก เม่ือ

ใชงานในสถานการณทีค่วามปลอดภยัเปนสิ่งสําคัญยิง่ เชน เมื่อควบคุมฟงกชันเบรคแมเหล็กไฟฟาของการใชงานการชักขึ้น ตองไมพึ่งพาสัญญาณควบคุมเหลา

นี้อยางเดียว

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวกต็าม

และควรดูใหแนใจวา อนิพทุแรงดันอืน่ๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน แหลงจายไฟภายนอก 24 V DC การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขัน้กลาง) รวมถึง

การตอมอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน

ระบบที่ติดตั้งตัวแปลงความถี่ หากจําเปน ตองไดรับการติดตั้งอุปกรณตรวจสอบและปองกันเพิม่เติมตามระเบียบดานความปลอดภยัที่มีผลใช เชน กฎหมายเกีย่วกับเครื่อง

มือจักรกล ระเบียบเพือ่การปองกนัอุบตัิเหตุ ฯลฯ การแกไขตัวแปลงความถี่โดยการจัดการทีซ่อฟตแวรปฏบิัติการ สามารถกระทําได

การใชงานการชักขึน้(Hoisting)

การทํางานของตัวแปลงความถี่ สําหรับควบคุมเบรคเชิงกล ไมสามารถพิจารณาวาเปนวงจรนิรภยัหลัก จะตองมีระบบสํารองสําหรับการควบคุมเบรคภายนอกเสมอ

โหมดปองกัน

หลังจากเกินขอจํากัดของฮารดแวรที่กระแสมอเตอรหรือแรงดันไฟลิงค DC ชุดขับจะเขาสู"โหมดการปองกนั" "โหมดการปองกัน" คือการเปล่ียนวธีิการปรับแตง PWM และ

ความถี่ควบคุมชวงต่ําเพือ่ลดอัตราการสูญเสีย โดยจะดําเนนิตอเนื่องเปนเวลา 10 วนิาทีหลังจากเกดิขอบกพรองลาสุด และเพิ่มความนาเชื่อถือรวมทัง้ความแขง็แรงของ

ไดรฟขณะกําหนดการควบคุมมอเตอรแบบสมบูรณแบบอกีคร้ัง

ในการชักรอก "โหมดการปองกัน" จะไมสามารถใชไดเนือ่งจากไดรฟจะไมสามารถอยูในโหมดนีต้อไปอกีโดยจะขยายเวลากอนเปดใชงานเบรก ซ่ึงไมแนะนําใหทาํ

"โหมดปองกนั" สามารถปดใชงานไดโดยตั้งคา พารามิเตอร 14-26 Trip Delay at Inverter Fault เปนศูนย ซ่ึงไดรฟจะตัดการทาํงานทนัทหีากเกนิขดีจํากัดของฮารดแวร

ตัวใดตัวหนึง่

โนตสําหรับผูอาน

แนะนําใหปดการใชงานโหมดปองกนัในการใชงานการชักขึ้น(Hoisting) (พารามิเตอร 14-26 Trip Delay at Inverter Fault = 0)

2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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2.1.3 คําเตือนทั่วไป 

การเตือน

การสัมผสัชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอนัตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม

และควรดูใหแนใจวา อินพุตแรงดันอืน่ๆ ไดถูกตัดการเชื่อมตอ เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขัน้กลาง) รวมถึงการตอมอเตอร

สําหรับการสํารองทางจลน

การใชชุดขับอัตโนมัติ VLT: ตองรออยางนอยทีสุ่ด 15 นาที

ใชเวลารอนอยกวานีไ้ดเฉพาะในกรณีที่บงช้ีไวบนปายชือ่สําหรับชุดทีร่ะบเุทานั้น

กระแสร่ัวไหล

กระแสรั่วลงดินจากตัวแปลงความถี ่มีระดับเกิน 3.5 mA เพื่อใหม่ันใจไดวาสายดินมีการเชื่อมตอทางกลที่ดีกับจดุตอลงดิน (ขัว้ตอ 95) ขนาดหนาตัด

ของสายเคเบิลจะตองมีขนาดอยางนอย 10 มม.2 หรือ 2 เทาของคาพิกดัของสายดินโดยตอแยกตางหากจากกั น

อปุกรณปองกันไฟดูด (RCD)

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสไฟตรงไหลในตัวนาํปองกัน (Protective Conductor) เมื่ออปุกรณกระแสตกคาง (RCD) ถูกใชสําหรับการปองกนัเปน

พิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ของประเภท B (หนวงเวลา) ทีด่านจายไฟของผลิตภณัฑนีเ้ทานั้น ดูขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกบัการใชงาน RCD ที่ MN.90.GX.

02

การปองกันสายดินของชุดขับอัตโนมัติ VLT และการใช RCD จะตองปฏบิตัิตามกฏเกณฑของประเทศและทองถ่ินเสมอ

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับการประยกุตใชงานการยกหรือการชักรอกในแนวดิ่ง แนะนําอยางมากทีจ่ะตองตรวจสอบใหแนใจวา โหลดสามารถถูกหยุดไดในกรณีฉกุเฉนิหรือ

การทํางานผดิปกติของสวนประกอบใดสวนประกอบหนึ่ง เชน คอนแทกเตอร เปนตน

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กดิแรงดันเกนิ เบรคเชิงกลจะตัด

 

2.1.4 กอนเริม่ตนงานซอมบํารงุ 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขั้วตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรงจากการใชงานการแบงโหลด

3. รอการถายประจขุอง DC-link ดูระยะเวลาทีฉ่ลากคําเตือน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

2.1.5 การหยุดแบบปลอดภัยของFC 300

FC 302และ FC 301 ในกรอบหุม A1, สามารถดําเนินการฟงกชัน ปดแรงบดินริภยั (ตามที่กาํหนดโดย IEC 61800-5-2) หรือ การหยุด หมวด 0 (ตามที่กาํหนดไวใน EN

60204-1)

FC 301 ในเคส A1: เมื่อการหยุดแบบปลอดภยัถูกรวมเขากบัชุดขับ ตําแหนงที่ 18 ของรหัสตัวเลขจะตองอยูที ่T หรือ U ของแตละตัว หากตําแหนงที่ 18 เปน B หรือ X

การหยดุแบบปลอดภยัของข้ัวตอ 37 จะไมถูกรวมเขาไปดวย

ตัวอยางเชน:

ประเภทตัวเลขสําหรับ FC 301 ในเคส A1 กับการหยดุแบบปลอดภยั: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

โดยไดรับการออกแบบและผานการอนุมัติใหเหมาะสมกบัขอกาํหนด:

- Safety Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1)

- ระดับประสิทธิภาพ "d" ใน ISO EN 13849-1

- สมรรถนะ SIL 2 ใน IEC 61508 และ EN 61800-5-2

- SILCL 2 ใน EN 61062

เคร่ืองมือสําหรับใชงานน้ีเรียกวาการหยุดแบบปลอดภยั กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุดแบบปลอดภยัในการติดตั้ง การวเิคราะหความเสี่ยงอยางละเอียดในการติดต้ัง

จะตองไดรับการดําเนินการเพื่อทีจ่ะพจิารณาวา การทาํงานการหยดุแบบปลอดภยัและระดับความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพยีงพอหรือไม

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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หลังการติดตั้งการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ตองดําเนนิการตามขอกําหนดการทดสอบตามที่ระบุในสวนการทดสอบขอกาํหนดหนาที่การทํางาน

การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ของคูมือการออกแบบ โดยถือเปนขอบังคับที่จะตองผานการทดสอบระบบเพื่อใหเปนไปตามเกณฑความปลอดภยั

หมวด 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1)

คาตอไปนีเ้กีย่วของกบัประเภทที่แตกตางกันของระดบัความปลอดภยั:

ระดับประสิทธิภาพ "d":

- MTTFD (เวลาเฉลี่ยตอความลมเหลวทีเ่ปนอนัตราย): 24816 ป

- DC (Diagnstic Coverage): 99,99%

- หมวด 3

สมรรถนะ SIL 2, SILCL 2:

- PFH (ความนาจะเปนของความลมเหลวทีเ่ปนอันตรายตอชั่วโมง) = 7e-10FIT = 7e-19/h

- SFF (เศษสวนความลมเหลวทีป่ลอดภยั) > 99%

- HFT (ความตานทานฟอลตของฮารดแวร) = 0 (สถาปตยกรรม 1oo1D)

เพื่อใหการติดต้ังและใชฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) ไดตามขอกําหนดของ Safety Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) ตองปฏบิัติตามขอมูลที่

เกี่ยวของและคําแนะนาํใน ชุดขับอัตโนมัติ VLT คูมือการออกแบบ MG.33.BX.YY ! ขอมูลและคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้งัไมเพียงพอสําหรับการใชงานฟงกชันการ

หยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) อยางถูกตองและปลอดภยั!

คํายอที่เกีย่วของกบัความปลอดภยัในการทํางาน

คํายอ คาอางอิง คําอธิบาย

หมวด EN 954-1 หมวดความปลอดภยั ระดับ 1-4

FIT  อัตราเวลาความลมเหลว: 1E-9 ช่ัวโมง

HFT IEC 61508 ความตานทานฟอลตของฮารดแวร: HFT = n คาเฉลี่ย, โดยทีฟ่อลต n+1 สามารถเปนสาเหตุความบกพรอง

ของฟงกชันความปลอดภยั

MTTFd EN ISO 13849-1 เวลาเฉลี่ยตอความลมเหลวที่เปนอนัตราย: (จํานวนรวมของหนวยอายุ) / (จํานวนความลมเหลวทีเ่ปนอนัตราย

และตรวจไมพบ) ระหวางรอบการวัดผลทีร่ะบภุายใตเงื่อนไขที่ระบุ

PFHd IEC 61508 ความนาจะเปนของความลมเหลวที่เปนอันตรายตอช่ัวโมง คานี้จะถูกพิจารณาหากอุปกรณนริภยัทํางานระดับ

สูง (มากกวาหน่ึงคร้ังตอป) หรือโหมดตอเนือ่งของการทํางาน โดยทีค่วามถี่ของความตองการทาํงานที่เกดิขึน้

กบัระบบที่เกีย่วของกับความปลอดภยั สูงกวาหนึง่คร้ังตอป หรือสูงกวาสองครั้งของความถี่การทดสอบพสิูจน

PL EN ISO 13849-1 ระดับประสิทธิภาพ: สอดคลองกับ SIL, ระดับ a-e

SFF IEC 61508 เศษสวนความลมเหลวทีป่ลอดภัย [%] ; อัตราเปอรเซ็นตของความลมเหลวที่ปลอดภยัและความลมเหลวที่

เปนอนัตรายทีต่รวจพบของฟงกชันนริภัยหรือระบบบยอยที่เกีย่วของกับความลมเหลวทัง้หมด

SIL IEC 61508 ระดับรวมของความปลอดภยั

STO EN 61800-5-2 แรงบิดนิรภยัปด

2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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คูมือ
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2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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2.1.6 การติดตั้งการหยุดแบบปลอดภัย - FC 302 เฉพาะ (และ FC 301 ใน เฟรมขนาด A1)

ในการติดต้ังการหยดุในหมวด 0 (EN60204) ใหสอดคลองกับหมวด

ความปลอดภยั 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) ใหปฏบิติัตาม

คําแนะนําเหลาน้ี:

1. ตองถอดจดุเช่ือม (จมัเปอร) ระหวางขัว้ 37 และแรงดัน 24 V DC การ

ตัดหรือแยกจมัเปอรจะไมเพียงพอกบัจุดประสงคนี ้ โปรดถอดออก

ทัง้หมดเพื่อหลีกเลี่ยงการลัดวงจร ดูจัมเปอรทีภ่าพประกอบ

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กับแรงดัน 24 V DC ดวยสายเคเบลิที่มีการปองกัน

การลัดวงจร แหลงจายแรงดัน 24 V DC ตองสามารถถูกตัดวงจรไดดวย

อุปกรณตัดวงจร Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) หาก

อปุกรณตัดและตัวแปลงความถี่ต้ังอยูในแผงการติดต้ังเดียวกนั คุณ

สามารถใชสายเคเบิลทัว่ไปแทนสายแบบมีการปองกนั

3. ฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) จะตรงตาม Cat. 3 (EN

954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) ตอเมื่อมีการปกปองโดยเฉพาะจาก

หรือมีการหลีกเลี่ยงภาวะที่มีสื่อนาํพลังงาน การปกปองดงักลาว

สามารถทาํไดโดยใช FC 302 ที่มีการปองกนัระดับ IP54 หรือสูงกวา

นั้น หากใช FC 302 ทีม่ีการปองกันต่ํากวา (หรือ FC 301 A1 ทีส่งมอบ

ใหพรอมกับกรอบหุม IP21 เทานั้น) จะถูกใช ดังนัน้ตองแนใจวาสภาพ

แวดลอมการทํางานตรงกบัภายในของสวนหอหุม IP54 แนวทางแกไข

ทีชั่ดเจน หากมีความเส่ียงของภาวะทีม่ีสื่อนาํพลังงานในสภาพ

แวดลอมการทํางาน คอืการติดตั้งอปุกรณในตูที่จะใหการปองกัน IP54

ภาพประกอบ 2.1: บริดจตอเช่ือมระหวางขั้วตอ 37 และ 24 V DC

ภาพประกอบดานลางแสดงหมวดการหยุด 0 (EN 60204-1) ที่มี Safety Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) การตัดวงจรจะเกิดจากหนาสัมผสัเชื่อมตอของประตู

เปดออก ภาพประกอบนี้ยังแสดงวิธีการเชื่อมตอสวนของฮารดแวรที่ไมเกีย่วของกบัความปลอดภยัดวย

ภาพประกอบ 2.2: ภาพประกอบมุมมองที่สําคัญของการติดตั้งเพื่อใหสอดคลองตามหมวดการหยดุ 0 (EN 60204-1) ทีม่ี Safety Cat. 3 (EN 954-1) / PL

“d” (ISO 13849-1)

 

2.1.7 ไฟสายหลักสําหรับ IT

พารามิเตอร 14-50 RFI Filter สามารถใช เพื่อปลดตัวเกบ็ประจ ุRFI ภายในจากตัวกรอง RFI ไปสายดินในตัวแปลงความถี ่380 - 500 V หากทําเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพ

ของ RFI ลดลงไปทีร่ะดับ A2 สําหรับตัวแปลงความถี ่525 - 690 V พารามิเตอร 14-50 RFI Filter จะไมทํางาน สวิตช RFI ไมสมารถที่จะถูกเปดได

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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3 วธีิการติดตั้ง

3.1.1 เกีย่วกับวิธกีารติดตั้ง

บทน้ีจะกลาวถึงการติดตั้งทางไฟฟาและทางกลสําหรับขัว้ตอไฟฟาและขัว้ตอการดควบคุม

การติดต้ังทางไฟฟาสําหรับอุปกรณเสริมมรีะบุไวในคําแนะนําการใชงานและคูมือการออกแบบที่เกี่ยวของ

อานคําแนะนําเพือ่ความปลอดภยักอนทีจ่ะติดต้ังเครื่อง
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แผนผังแสดงการติดตั้งพืน้ฐาน ซ่ึงประกอบดวยสายหลัก มอเตอร ปุม

สตารท/หยุด และโพเทนชิโอมิเตอรสาํหรับการปรับความเร็ว

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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3.1.2 รายการตรวจสอบ

เมื่อนําตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบรูณ ใชตารางตอไปนี้เพือ่บงชีบ้รรจุภณัฑ

ขนาดเฟรม: A1 A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 C1/C3 C2/C4
IP: 20 20/21 20/21 55/66 20/21/5/66 20/21/55/66 20/21/55/66 20/21/55/66

 

สาํหรับระดับพลังงานไปดูตารางขนาดเครือ่งกลในหนาถัดไป

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจาํไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ การบรรจหีุบหอเพื่อการบรรจเุหลานีป้ระกอบ: ถุง เอกสารประกอบ และสิ่งของ ขึน้อยูกับวาอปุกรณเสริมที่ประกอบไวอาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือ

อาจจะมากกวานั้น

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.2 การติดตั้งเชิงกล

3.2.1 การติดตั้งเชิงกล 

ทกุขนาดเฟรมสามารถ ติดตั้งแบบชิดกัน ยกเวนเมื่อใช ชุดกรอบหุม IP21/IP4X/ ประเภท 1 (ดูสวน ตัวเลือกและอปุกรณเสริมของคูมือการออกแบบ)

หากใชชุดเคส IP 21 กับเคส A1, A2 หรือ A3 จะตองมีระยะหางระหวางชุดขบัเคลื่อนอยางนอย 50 มม.

เพือ่ใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ความแตกตางสําหรับอากาศที่ไหลผานของเคส

ขนาด
เฟรม A1* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

ตาราง 3.2: * FC 301 เทาน้ัน

1. เจาะรูตามระยะที่ใหมา

2. คุณตองใชสกรูที่เหมาะสมกบัพื้นผิวที่ตองการติดตั้งตัวแปลงความถี่ ขันสกรูทัง้ 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.3: การติดต้ัง ขนาดเฟรม A5, B1, B2, C1 และC2 บนผนงัที่ไมแข็งแรง ตองติดต้ังชุดขับเคลื่อนบนแผนยดึหลัง A เนื่องจากอากาศทีไ่หลผานแผนระบายความ

รอนไมเพยีงพอ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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3.2.2 การติดต้ังแผงเจาะทะลุ

ชดุติดต้ังแผงเจาะทะลุมีจาํหนายสําหรับชุดตัวแปลงความถี่ VLT HVAC FC 102, VLT Aqua Drive และชุดขับอัตโนมัติ VLT

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกับแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดต้ังตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพัดลมภายใน

ออกได

เคร่ืองมือสําหรบัใชงานจะเปนประโยชนสําหรับหอA5 เร่ือยไปจนถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชุดประกอบนี้ไมสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ ไมครอบคลุมหรือครอบคลุมพลาสติก IP21 จะตองถูกใชในการแทนที่

ขอมูลในตัวเลขการออกคําสั่งจะพบไดจากหมายเลขการออกคําสั่งในคูมือการออกแบบ

ขอมูลรายละเอยีดเพิม่เติมมีอยูในคําแนะนาํชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุ, MI.33.H1.YY โดยที ่yy=รหัสภาษา

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.3 การติดต้ังทางไฟฟา

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบิลทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําทองแดง (75°C)

ตัวนําอลูมิเนียม

ข้ัวตอสามารถตอเขากนักับตัวนําอลูมิเนียมได แตผิวสัมผสัของตัวนําจะตองสะอาดและจะตองกําจัดคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนที่มีความเปนกลางปราศจาก

กรดกอนที่จะเช่ือมตอกับตัวนาํนี้

นอกจากนี ้ จะตองขนัย้าํสกรูทีข่ัว้ตออีกคร้ังหนึง่หลังจากที่อลูมิเนียมออนตัวได 2 วัน จงึจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองทําใหจดุตอที่ขัว้นีม้ีความแนนเพียงพออยูเสมอ มิฉะน้ันผิ

วอลูมิเนียมจะเกดิการออกซิไดซขึน้ได

แรงบิดในการขันแนน
ขนาดเฟรม 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V สายเคเบิลสําหรับ: แรงบิดในการขันแนน
A1 0.25-1.5 kW 0.37-1.5 kW -

สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

0.5-0.6 Nm
A2 0.25-2.2 kW 0.37-4 kW -
A3 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW -
A5 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW -
B1 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ

มอเตอร
1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B2 11 kW 18.5-22 kW 11-22 kW สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

4.5 Nm

สายเคเบิลมอเตอร 4.5 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B3 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18.5-30 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

4.5 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

10 Nm

สายเคเบิลมอเตอร 10 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW 30-75 kW สายเคเบิลของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (สูงไดถึง 95 มม.2)
24 Nm (เกนิไดถึง 95 mm2)

สายเคเบิลสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C3 18.5-22 kW 30-37 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การแบงโหลด และ
มอเตอร

10 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C4 37-45 kW 55-75 kW - สายเคเบิลของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (สูงไดถึง 95 มม.2)
24 Nm (เกนิไดถึง 95 mm2)

สายเคเบิลสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

 

3.3.1 การถอดแผนเจาะสําหรบัสายเคเบิลเพิ่มเติม 

1. ถอดชองรอยสายเคเบลิออกจากตัวแปลงความถี ่(ระวังอยาใหวตัถุแปลกปลอมหลุดเขาไปในตัวแปลงความถี่เมื่อนาํแผนทีเ่จาะเตรียมไวออก)

2. ตองมีจุดรับชองรอยสายเคเบลิใกลๆ กับแผนเจาะที่คุณจะนําออก

3. ในตอนนีส้ามารถนําแผนเจาะออกไดโดยใชส่ิวและคอน

4. นําเศษเสี้ยนออกจากชอง

5. ติดต้ังชองรอยสายเคเบลิกบัตัวแปลงความถี่
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3.3.2 การเช่ือมตอกับแหลงจายไฟหลัก และการตอลงดิน

โนตสําหรับผูอาน

ปลั๊กของตัวเชื่อมทีใ่ชสาํหรับแหลงจายไฟสามารถใชงานไดกับตัวแปลงความถี่ถึง 7.5 kW

1. ยึดสกรูสองตัวในแผนประกับยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันสกรูใหแนน

2. ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม เช่ือมตอไปยงั การเชื่อมตอสายดิน (ขัว้ 95) ใชสกรูจากถุงใสอุปกรณเสริม

3. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 91(L1), 92(L2), 93(L3) จากถุงใสอุปกรณเสริม เขากับขัว้ตอทีม่ีสัญลักษณ MAINS ที่สวนลางของตัวแปลงความถี่

4. เช่ือมตอสายไฟหลักเขากับปลั๊กคอนเนก็เตอรหลัก

5. ยึดสายเคเบิลกับดวยตัวยดึที่ใหมา

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาสายหลักสอดคลองกับคาแรงดันไฟฟาสายหลักทีร่ะบุไวบนปายชื่อ

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 V ทีม่ีตัวกรอง RFI-filters เขากับแหลงจายไฟสายหลักที่มีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

หนาตัดของสายเคเบิลทเีชื่อมตอลงดินจะตองมีพืน้ที่หนาตัดอยางนอย 10 มม.2 หรือสองเทาของปลายขัว้สายหลักที่แยกจากกนัตามมาตรฐาน EN

50178

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักจะตองตอเขากับสวิตชตัดตอนหลัก หากมีสวิตชติดตั้งมาดวย

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ ขนาดเฟรม A1, A2 และ A3:

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง

MG.33.AE.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 23

  3



ตัวเชื่อมตอหลักของเคสA5(IP 55/66)

เมื่อใชสวิตชตัดตอน (ขนาดเฟรม A5) PE จะตองยึดทางดานซายชองชดุขบัเคล่ือน

ภาพประกอบ 3.1: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส B1

และ B2 (IP 21/NEMA ประเภท 1 และ IP 55/66/NEMA

ประเภท 12)
ภาพประกอบ 3.2: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก ขนาด B3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.3: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก ขนาด B4

(IP20)

ภาพประกอบ 3.4: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก ขนาด C1 และ

C2 (IP21/NEMA ประเภท 1 และ IP55/66/NEMA ประเภท 12)

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ภาพประกอบ 3.5: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก ขนาด C3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.6: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก ขนาด C4

(IP20)

โดยทัว่ไปสายเคเบลิของแหลงจายไฟเปนสายไมมีชิลด

 

3.3.3 การเชื่อมตอมอเตอร 

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิมอเตอรตองเปนแบบชีล ถาใชสายเคเบิลแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ อาจไมสอดคลองกับขอกาํหนด EMC บางขอ ใชสายเคเบลิมอเตอร

แบบมีชีล/ไมมีชีล ที่ตรงตามขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดดูที ่ผลการทดสอบ EMC

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สาํหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

การปองกนัสายเคเบิล: หลีกเล่ียงการยดึดวยการบิดเกลียวทีป่ลายสายชีล (หางหมู) ซ่ึงจะลดประสิทธิผลในการชีลทีค่วามถี่สูง ถาจําเปนตองตัดสวนชีลเพื่อติดตั้งสวิตช

ตัดตอนของมอเตอร หรือคอนแท็คเตอรของมอเตอร ชีลจะตองตอถึงกนัโดยตอเนื่องและมีอมิพีแดนซ HF (ความถี่สูง)

ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากบัทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่ และตอไปยงักลองโลหะของมอเตอร

ทาํการเชื่อมตอสวนชีลกบัพื้นที่สวนใหญที่สุดเทาทีจ่ะทําได (ตัวรัดสายเคเบิล) ซ่ึงทําไดโดยใชอปุกรณสําหรบัการติดตั้งที่ใหมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

ถาจําเปนตองแยกการชีลเพือ่ติดตั้งสวติชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร สวนชีลจะตองตอดวยอิมพแีดนซ HF ที่ต่ําทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได

ความยาวและหนาตัดของสายเคเบิล: ตัวแปลงความถีน่ี้ผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มีความยาวและพืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิตามที่ระบไุว หากภาคตัดขวางเพิม่ขึ้น

คาความเปนตัวเก็บประจขุองสายเคเบิล ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแส อาจเพิม่ขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงตามลําดบั พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้น

ทีสุ่ดเทาที่จะสามารถทําไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

การเปด-ปดความถี:่ เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคลื่นไซนเพื่อลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่สวิตช่ิงตามคําแนะนําตัวกรองคลื่นไซนใน

พารามิเตอร 14-01 Switching Frequency

1. ขัน แผนดีคลัปปลิง ไปยงัสวนลางของตัวแปลงความถี่ ดวยสกรูและแหวนจากกระเปาอปุกรณเสริมใหแนน

2. ตอสายเคเบิลมอเตอรไปยังข้ัวตอ 96 (U), 97 (V), 98 (W)

3. เช่ือมตอไปยังจดุสําหรับตอลงดิน (ขั้วตอ 99) บนแผนดีคัปปลิงดวยสกรูจากถุงใสอปุกรณประกอบ

4. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 96 (U), 97 (V), 98 (W) (ใชไดถึงขนาด 7.5 kW) และสายเคเบิลมอเตอรกบัขัว้ตอที่มีคําวา MOTOR

5. ยึดสายเคเบิลแบบชีลเขากับแผนดีคัปปลิงใหแนน โดยใชสกรูและแหวนจากถุงใสอุปกรณประกอบ

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y) โดยปกติ

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V Δ) ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาทีถู่กตอง
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ภาพประกอบ 3.7: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A1, A2 และ A3

ภาพประกอบ 3.8: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับขนาด A5 (IP

55/66/NEMA ประเภท 12)

ภาพประกอบ 3.9: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ ขนาด B1 และ B2

(IP 21/NEMA ประเภท 1, IP 55/NEMA ประเภท 12 และ IP66/

NEMA ประเภท 4X)
ภาพประกอบ 3.10: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ ขนาด B3

ภาพประกอบ 3.11: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส B4 .

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ภาพประกอบ 3.12: การเชื่อมตอมอเตอรของเคส C1 และ C2 (IP

21/ NEMA ประเภท 1 และ IP 55/66/ NEMA ประเภท 12)

ภาพประกอบ 3.13: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส C3 และ C4.

ภาพประกอบ 3.14: ชองเสียบสายสําหรับเคส B1. การใชชองวาง

ทีร่ะบุเปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบ

อื่นไดอกี

ภาพประกอบ 3.15: ชองเสียบสายสําหรับเคส B2. การใชชองวาง

ทีร่ะบุเปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบ

อื่นไดอกี

ภาพประกอบ 3.16: ชองเสียบสายสําหรับเคส C1 การใชชองวางที่

ระบุเปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.17: ชองเสียบสายสําหรับเคส C2. การใชชองวาง

ทีร่ะบเุปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยังสามารถดําเนนิการในรูปแบบ

อืน่ไดอกี

ขั้วตอที่ 96 97 98 99   
 U V W PE1)  แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก

3 สายออกจากมอเตอร  
 U1 V1 W1

PE1)  ตอแบบเดลตา
W2 U2 V2  6 สายออกจากมอเตอร

 U1 V1 W1 PE1)  ตอแบบสตาร U2, V2, W2
U2, V2, และ W2 จะตองตอเชื่อมโดยแยกตางหากกนั

1)การเชื่อมตอลงดินที่ปลอดภยั

คูมือ
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โนตสําหรับผูอาน

ในกรณีทีใ่ชมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวนระหวางเฟส หรือ

การเสริมฉนวนอื่นๆ ทีเ่หมาะสมสําหรับทํางานกบัการจายแรง

ดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี)่ ใหติดตั้ง ตัวกรองคลื่น

ไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่

 

3.3.4 ฟวส 

การปองกันวงจรยอย:

เพื่อปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวติชเกียร เครื่องจกัร ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกันการลัดวงจร:

ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีไ่ดระบุไวดานลางนี ้เพือ่ปองกัน

ผูปฏบิัติงานและอุปกรณอืน่ๆ ในกรณทีีเ่กดิฟอลตขึ้นภายในชุดขับเคลื่อน ตวัแปลงความถี่มีการปองกนัไฟฟาลัดวงจรไดอยางสมบูรณในกรณทีี่เกดิการลัดวงจรทีเ่อาทพทุ

ของมอเตอร

การปองกันกระแสเกนิ:

มีการปองกันโหลดเกินเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนือ่งมาจากสายเคเบลิในการติดตั้งมีความรอนสูงเกินไป ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกนิติดตั้ง

อยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกดิโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยกุตใชงานตาม UL) ดูพารามิเตอร 4-18 Current Limit ฟวสหรือตัวตัดวงจรที่สามารถใชไดกับ

การปองกันที่นอกเหนอืไปจากปจจุบันในการติดต้ัง การปองกนักระแสเกนิจะตองดําเนนิการเสมอโดยยึดกฎระเบียบในประเทศ

ฟวสจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจรซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร) แรงดันสูงสุด 500V

ไมสอดคลองกับ UL

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนาํใหใชฟวสดังตอไปน้ี ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

FC ประเภท ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันพกิัดต่ําสุด ประเภท
K25-K75 10A 200-240 V ประเภท gG
1K1-2K2 20A 200-240 V ประเภท gG
3K0-3K7 32A 200-240 V ประเภท gG
5K5-7K5 63A 200-240 V ประเภท gG
11K 80A 200-240 V ประเภท gG
15K-18K5 125A 200-240 V ประเภท gG
22K 160A 200-240 V ประเภท aR
30K 200A 200-240 V ประเภท aR
37K 250A 200-240 V ประเภท aR

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดกูฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

FC ประเภท ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันพกิัดต่ําสุด ประเภท
K37-1K5 10A 380-500 V ประเภท gG
2K2-4K0 20A 380-500 V ประเภท gG
5K5-7K5 32A 380-500 V ประเภท gG
11K-18K 63A 380-500 V ประเภท gG
22K 80A 380-500 V ประเภท gG
30K 100A 380-500 V ประเภท gG
37K 125A 380-500 V ประเภท gG
45K 160A 380-500 V ประเภท aR
55K-75K 250A 380-500 V ประเภท aR

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ความสอดคลอง UL

200-240 V

FC ประเภท Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC
K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 KTK-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JJN-50 - - -
7K5 JKS-60 JKS-60 JJN-60 - - -
11K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 - - -

FC ประเภท SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-R05 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 - A2K-125R

FC ประเภท Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

kW ประเภท JFHR2 ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

380-500 V

FC ประเภท Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 KTK-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 - - -
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 - - -
18K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 - - -
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 - - -
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 - - -

คูมือ
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FC ประเภท SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R

FC ประเภท Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW JFHR2 ประเภท H ประเภท T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -

FC ประเภท SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

kW ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

ฟวส A50QS จาก Ferraz-Shawmut อาจใชแทนฟวส A50P

*ฟวส 170M แสดงจาก Bussmann ใชเคร่ืองหมายภาพ -/80, -TN/80 ประเภท T, ใชเข็มฟวส -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ทีม่ีขนาดเทากันและ จํานวน

แอมแปรที่อาจจะทดแทนกันได

550 - 600V

FC ประเภท Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

FC ประเภท SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

FC ประเภท Bussmann SIBA Ferraz-
Shawmut

kW JFHR2 ประเภท RK1 ประเภท RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

*ฟวส 170M แสดงจาก Bussmann ใชเคร่ืองหมายภาพ -/80, -TN/80 ประเภท T, ใชเข็มฟวส -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ทีม่ีขนาดเทากันและ จํานวน

แอมแปรที่อาจจะทดแทนกันได

ฟวส 170M จาก Bussmann ที่มีใหในชุดขบัเคลื่อน 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K หรือ FC-202 P45K-P90K คือ 170M3015

ฟวส 170M จาก Bussmann ที่มีใหในชุดขบัเคลื่อน 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 หรือ FC-202 P110-P160 คือ 170M3018

ฟวส 170M จาก Bussmann ที่มีใหในชุดขบัเคลื่อน 525-600/690V FC-302 P160-P315, FC-102 P160-P315 หรือ FC-202 P200-P400 คือ 170M5011

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.3.5 การเขาถงึขั้วตอสวนควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดที่ตอกับสายเคเบิลควบคุมจะอยูขางใตฝาปดขัว้ตอดานหนาของตวั

แปลงความถี่ ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 3.18: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA2, A3, B3, B4, C3

และ C4

ถอดฝาครอบดานหนาในการเชื่อมตอขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขนัใหแนนดวยแรงบดิขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 3.19: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA5, B1, B2, C1 และ C2

คูมือ
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3.3.6 การติดตั้งทางไฟฟา, ขั้วตอสวนควบคุม 

การติดต้ังสายเคเบลิเขากบัขั้วตอ:

1. ปลอกฉนวนประมาณ 9-10 มม.

2. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

3. ใสสายเคเบิลในรูวงกลมที่ติดกัน

4. นําไขควงออก ในตอนนีส้ายเคเบลิถูกตอเขากับขั้วตอแลว

การถอดสายเคเบลิออกจากขั้วตอ:

1. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

2. ดึงสายเคเบิลออกมา

1) สูงสุด 0.4 x 2.5 มม.

1.

2. 3.

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.4 ตัวอยางการเชื่อมตอ

3.4.1 สตารท/หยุด 

ข้ัวตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 Terminal 18 Digital Input [8] เร่ิมตน

ข้ัวตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 Terminal 27 Digital Input [0] ไมมีการทาํงาน

(คามาตรฐานลื่นไหล ผกผัน)

ข้ัวตอ 37 = การหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop)(ถามี)

 

3.4.2 สตารท/หยุด พัลส 

ข้ัวตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 Terminal 18 Digital Inputสตารทคาง [9]

ข้ัวตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 Terminal 27 Digital Inputการหยดุผกผัน [6]

ข้ัวตอ 37 = การหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop)(ถามี)

คูมือ
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3.4.3 ความเรว็เพิม่/ลด 

ขัว้ตอ 29/32 = ความเร็วเพิม่/ลด:

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 Terminal 18 Digital Inputการเริ่มตน

[9] (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 Terminal 27 Digital Input อางองิการ

หยุดคาง [19]

ขั้วตอ 29 = พารามิเตอร 5-13 Terminal 29 Digital Input เรง

ความเร็ว [21]

ขั้วตอ 32 = พารามิเตอร 5-14 Terminal 32 Digital Input ลด

ความเร็ว [22]

หมายเหตุ: เฉพาะขัว้ตอ 29 ใน FC x02 (x = ประเภทรุน)

 

3.4.4 คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอร 

คาอางองิแรงดันไฟฟาผานโพเทนชิโอมิเตอร:

แหลงคาอางองิ 1 = [1] อนิพทุอนาล็อก 53 (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 53, แรงดันต่ํา = 0 โวลต

ขั้วตอ 53, แรงดันสูง = 10 โวลต

ขั้วตอ 53, คาอางองิ/คาปอนกับ ต่ํา = 0 RPM

ขั้วตอ 53, คาอางองิ/คาปอนกลับ สูง = 1500 RPM

สวิตช S201 = ปด (U)

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.5.1 การติดตั้งทางไฟฟา สายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 3.20: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาทัง้หมดโดยไมมีอุปกรณเสริม

A = analog, D = digital

ขั้วตอ 37 จะใชสําหรับการหยุดแบบปลอดภยั สําหรับโครงสรางในการติดตั้งใหอางองิจากการติดตั้งการหยุดแบบปลอดภยั ในคูมือการออกแบบ

* ขั้วตอ 37 ไมไดรวมอยูใน FC 301 (ยกเวนFC 301 A1ทีร่วมเอาการหยุดแบบปลอดภยัเอาไวดวย)

รีเลย 2 และขั้วตอ 29, ไมมีฟงกชันใน FC 301

ในบางกรณ ี สายเคเบลิควบคุมทีเ่ปนสัญญาณอนาล็อกที่ยาวมากๆ ซ่ึงขึน้อยูกับการติดตั้ง สงผลใหเกิดวงรอบการตอลงดิน 50/60 Hz มีสัญญาณรบกวนจากสายเคเบิล

แหลงจายไฟหลัก

หากเกิดเหตุการณนีข้ึ้น อาจจาํเปนทีจ่ะตองแยกชีลหรือใสตัวเกบ็ประจ ุ100 nF ระหวางชีลกบัโครงเครื่อง

อนิพุทและเอาทพุทดิจติัลและอนาล็อกตองเช่ือมตอไปยงัอนิพทุรวมของตัวแปลงความถี่โดยตอแยกจากกนั (ขั้วตอ 20, 55, 39) เพื่อหลีกเลี่ยงกระแสลงดินจากทั้งสอง

กลุมสงผลกระทบไปยังกลุมอื่นๆ ตัวอยางเชน สวติช่ิงบนอนิพทุดิจิตัลอาจรบกวนสัญญาณอินพุทอนาล็อก

คูมือ
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ลักษณะขัว้อินพุทของขัว้ตอควบคุม

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุม ตองเปนแบบ มีชีล/ปลอกโลหะ.

ดูที่หัวขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบิลควบคุมแบบชีล/ปลอกโลหะ เพื่อการเชื่อม

ตอสายเคเบิลควบคุมอยางถูกตอง
130BA681.10

130BA681.10

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.5.2 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (A53) และ S202 (A54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบกระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (-10 ถึง 10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53 และ 54 ตาม

ลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบัส) สามารถใชเพื่อเปดการทํางานการตอเชื่อมพอรต RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

ดูภาพประกอบแผนผงัแสดงขัว้ตอไฟฟาทัง้หมดในหัวขอการติดตั้งทางไฟฟา

การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (A53) = OFF (อนิพตุแรงดัน)

S202 (A54) = OFF (อนิพตุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบัส) = OFF

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อจะเปลี่ยนฟงกชันของ S201 s202 หรือ S801 โปรดระมัดระวังทีจ่ะไมใชแรงสําหรับการทํางานกบัสวิตช แนะนําใหถอดชุด LCP (แปนยึด)เมื่อ

ทํางานกับสวติช สวิตชจะตองไมถูกใชงานเมื่อตัวแปลงความถี่เปดเครื่องอยู

คูมือ
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ในการทดสอบการตั้งคาจะตองแนใจวาตวัแปลงความถี่กําลังทํางาน แลวใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้

ขัน้ที ่1: หาตําแหนงของปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา (Δ) ขอมูลนี้จะมีอยูที่ ขอมูลบนปายชื่อ บนมอเตอร

ขัน้ที ่2: มอเตอรปอนขอมูลปายชื่อ ในรายการพารามิเตอรน้ี

ขั้นแรกในการเขาสูรายการนี้ใหกดปุม [QUICK MENU] จากนัน้กเ็ลือก “การตั้งคา

ดวน Q2”

1. พารามิเตอร 1-20 Motor Power [kW]
พารามิเตอร 1-21 Motor Power [HP]

2. พารามิเตอร 1-22 Motor Voltage
3. พารามิเตอร 1-23 Motor Frequency
4. พารามิเตอร 1-24 Motor Current
5. พารามิเตอร 1-25 Motor Nominal Speed

ขัน้ที ่ 3: กระตุนการเปดอัตโนมัติในการดัดแปลงมอเตอรโดยอัตโนมัติ

(AMA)

การใชงาน AMA จะม่ันใจไดวาสมรรถนะการทํางานเหมาะสมที่สุด การเปดอตัโนมัติของ AMA

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กบั ข้ัวตอ 12 (ถาขัว้ตอ 37 วางอยู)

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 กบัขัว้ตอ 12 หรือตั้งคาพารามิเตอร 5-12 Terminal 27 Digital Inputไวที่ 'ไมมีฟงกชัน'

3. กระตุน AMA พารามิเตอร 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).

4. เลือกระหวางการเปดอัตโนมัติ AMA. ถาตัวกรองคลื่นไซนถูกเพิม่การใชงานจะถูกเปลี่ยนเฉพาะการเปดอตัโนมัติของ AMAระหวางขัน้ตอน AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอแสดงผลจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพื่อสตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความคบืหนาในการทาํงานถาการเปดอัตโนมัติของ AMA

การหยุดAMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] - ตัวแปลงความถี่จะเขาสูหมวดสัญญาณเตือนและหนาจอจะแสดงวา AMAถูกยกเลิกการใชงานโดยผูใช

ความสําเร็จ AMA

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพือ่สิ้นสุด AMA”.

2. กดปุม [OK] เพือ่ออกจาก AMA

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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การเปดอตัโนมัติAMA

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกี่ยวกบัสัญญาณเตือน ดูไดทีหั่วขอ คําเตือนและสัญญาณเตือน

2. "คารายงาน" ใน [Alarm Log] (บนัทกึสัญญาณเตือน) จะแสดงลําดับการวัดคร้ังสุดทาย AMAใหดําเนินการกอนทีต่ัวแปลงความถี่จะเขาสูหมวดสัญญาณเตือน

หมายเลขทีม่าพรอมกบัคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบื้องตน หากคุณติดตอ Danfoss เพื่อขอรับการบริการ คุณตองแนใจวา

ไดอางถึงหมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณตือน

โนตสําหรับผูอาน

การเปดอัตโนมัติ AMA มักเกดิขึน้ในกรณีทีม่ีการลงทะเบยีน เพื่อเขาสู หรือความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกําลังมอเตอร และขนาดกําลังของ

ตัวแปลงความถี่

ขัน้ที ่4: กําหนดระดับความเร็วและระดับเวลา

พารามิเตอร 3-02 Minimum Reference
พารามิเตอร 3-03 Maximum Reference

ตาราง 3.4: งคาขดีจํากดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาเปลี่ยนความเร็ว

พารามิเตอร 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] หรือ
พารามิเตอร 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]
พารามิเตอร 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] หรือ
พารามิเตอร 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

พารามิเตอร 3-41 Ramp 1 Ramp up Time
พารามิเตอร 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

คูมือ
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3.7 การเชื่อมตอเพิม่เติม

3.7.1 ระบบควบคุมเบรกเชิงกล  

ในการทํางานเกี่ยวกับการชักรอก/หยอนลง จําเปนตองสามารถควบคุมเบรกไฟฟาเชิงกลได:

• ควบคุมเบรคโดยใชเอาทพุทรีเลยหรอืเอาทพุทดิจติัล (ข้ัวตอ 27 และ 29)

• ใหเอาทพุทปด (ปลอดแรงดันไฟฟา) ตราบเทาทีต่ัวแปลงความถีไ่มสามารถ ‘รองรับ ’ มอเตอรได ตัวอยางเชน ในกรณีที่โหลดหนกัเกินไป

• เลือก การควบคุมเบรคเชิงกล [32] ในพารามิเตอร 5-4*สําหรับการทํางานกับเบรคไฟฟาเชิงกล

• เบรกจะถูกปลอยเมื่อกระแสมอเตอรมีคาเกินกวาคาทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 2-20 Release Brake Current

• เบรคจะทํางานเมื่อความถี่เอาทพตุมีคานอยกวาความถี่ที่ต้ังไวในพารามิเตอร 2-21 Activate Brake Speed [RPM]หรือพารามิเตอร 2-22 Activate Brake Speed

[Hz]และเฉพาะเมื่อตัวแปลงความถีก่ําลังดําเนินการตามคําสั่งหยุด

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กดิแรงดันเกนิ เบรกเชิงกลจะตัดเขาทันที

 

3.7.2 การตอมอเตอรหลายตัวขนานกัน 

ตัวแปลงความถี่สามารถควบคุมมอเตอรหลายตัวทีเ่ช่ือมตอแบบขนาน การใช

กระแสไฟของมอเตอรโดยรวมตองไมเกนิกระแสเอาทพุท IM,N ที่ระบไุวสําหรับตัว

แปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

การติดตั้งดวยสายเคเบิลทีเ่ช่ือมตอในจดุตอรวมดังทีแ่สดง

ในภาพประกอบดานลางเปนการแนะนําเมื่อสําหรับความยาว

ของสายเคเบิลทีม่ีระยะส้ันเทานั้น

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อมอเตอรหลายตัวเชื่อมตอกันแบบขนาน

พารามิเตอร 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA)จะ

ไมสามารถใชงานได

โนตสําหรับผูอาน

รีเลยความรอนอิเล็กทรอนกิ (ETR) ของตัวแปลงความถี่ไม

สามารถใชเปนการปองกนัมอเตอรสําหรับมอเตอรแตละตวั

ในระบบทีม่ีมอเตอรเช่ือมตอกนัแบบขนานได ควรจัดใหมีการ

ปองกนัมอเตอรเพิม่เติม เชน ใชเทอรมิสเตอรในมอเตอร

แตละตัว หรือรีเลยความรอนแยกตางหาก (เซอรกติเบรก

เกอรไมเหมาะสมในการใชสําหรับการปองกนันี)้

อาจมีปญหาเกิดขึ้นขณะสตารท และทีค่า RPM ระดับต่ําหากขนาดมอเตอรมีความแตกตางกนัมาก เนื่องจากความตานทานไฟฟาสัมพัทธคาสูงของสเตเตอรของมอเตอร

ขนาดเล็กตองการแรงดันไฟฟาระดับสูงกวาเมื่อสตารททีค่า RPM ต่ํา

 

3.7.3 การปองกนัความรอนเกินของมอเตอร 

รเีลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิในตัวแปลงความถีไ่ดรับการรับรอง UL เมื่อพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal ProtectionถูกกาํหนดไวสําหรับETR Trip และ

พารามิเตอร 1-24 Motor Currentที่ถูกตั้งไวที่กระแสมอเตอรทีพ่ิกดั (ดูจากปายชื่อมอเตอร)

ในสวนของระบบปองกันความรอนมอเตอร สามารถใชอปุกรณเสริม การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112 การดชุดนีม้ีการรับรอง ATEX เพือ่ปองกนัมอเตอรในพื้นที่ทีอ่าจเกิด

การระเบิด โซน 1/21 และโซน 2/22 ดูขอมูลเพิ่มเติมใน คูมือการออกแบบ โปรดดูขอมูลเพิ่มเติมในคูมือการออกแบบ
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3.7.4 วิธีเชื่อมตอ PC เขากับตัวแปลงความความถี่

หากตองการควบคุมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดตั้งซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10

พซีีจะเชื่อมตอผานสาย USB มาตรฐาน (โฮสต/อุปกรณ) หรือผานอนิเทอรเฟซ

RS485 ตามทีแ่สดงใน การเชื่อมตอบสั จากคูมือการต้ังโปรแกรม

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลง

จายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอืน่ๆ การเชื่อม

ตอดวย USB จะตอกบัจุดตอลงดินปองกนัของตัวแปลง

ความถี่ ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพื่อเช่ือมตอเปน PC เขา

กับขั้วตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานัน้

ภาพประกอบ 3.21: การเชื่อมตอ USB

 

3.7.5 FC 300ซอฟตแวรพซีี

การจัดเกบ็ขอมูลในพซีีผานทางMCTซอฟตแวรชุดคําสั่ง 10 :

1. เช่ือมตอพซีีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB

2. เปด MCT 10ซอฟตแวรชุดคําสั่ง

3. เลือกชองเสียบยูเอสบใีน "ระบบ"

4. เลือก "บันทึก"

5. เลือก "โครงการ"

6. เลือก "วาง"

7. เลือก “บันทึกเปน”

ในตอนนีพ้ารามิเตอรทั้งหมดจะถูกจดัเกบ็

การถายโอนขอมูลจากพีซีไปยงัชุดขับเคลื่อนผานทาง MCT 10

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง:

1. เชื่อมตอพีซีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB

2. เปด MCT 10 ซอฟตแวรชุดคําสั่ง

3. เลือก “เปด” – ไฟลที่เก็บไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลทีต่องการ

5. เลือก “เขียนไปยงัชุดขับ”

ในตอนนีพ้ารามิเตอรทั้งหมดจะถูกถายโอนไปยงัชุดขบั

มีคูมือแยกตางหากสําหรับ MCT 10 ซอฟตแวรชุดคําสั่ง ใหใช

คูมือ
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4 วธีิการตั้งโปรแกรม

4.1 ภาพ และ ตัวเลขLCP
การตั้งโปรแกรมที่งายทีสุ่ด ของตัวแปลงความถี่จะเปนการดําเนนิการโดย LCP ( 102) แบบกราฟก ซ่ึงจําเปนตองอาศัยคูมือการออกแบบของตัวแปลงความถี่เมื่อใชแผง

ควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (LCP 101)

 

4.1.1 วิธี การตั้ง แบบกราฟฟก  LCP 

ขอแนะนําการใชงานตอไปนีใ้ชกบั LCP (LCP 102)แบบกราฟฟก:

แผงควบคุมกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. หนาจอกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ขอมูลทั้งหมดที่แสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟฟกLCPสามารถแสดงไดมากถึง 5

รายการชองขอมูลการทํางานในขณะที่แสดง [สถานะ]

บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ:ขอความสถานะที่แสดงไอคอนและกราฟฟก

b. บรรทัด 1-2: บรรทดัขอมูลโอเปอเรเตอรทีแ่สดงขอมูลที่ผูใชกําหนด

หรือเลือกเอง เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิม่บรรทัดพเิศษไดถึง

หนึ่งบรรทัด

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะทีแ่สดงขอความ

 

4.1.2 วิธีการตั้งโปรแกรมดวย แผงควบคุมหนาเครือ่งแบบตัวเลข 

คําแนะนาํตอไปนี้ใชไดกบัLCP (LCP 101) แบบตัวเลข:

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข.

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

คูมือ
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4.1.3 การเริม่การทดสอบเพือ่ใชงาน

วธีิทีง่ายที่สดุในการเริ่มตนใชงานคือการใชปุมเมนดูวนและปฏบิัติตามกระบวนการต้ังคาดวน LCP 102 (ดูตารางจากซายไปขวา) ตวัอยางนาํมาใชกบัการประยกุตใชงานวง

รอบเปด:

กด

Q2 เมนูดวน

พารามิเตอร 0-01 ภาษา ตั้งภาษา  

พารามิเตอร 1-20 Motor Power [kW] ตัง้คากําลังตามปายชื่อของมอเตอร  

พารามิเตอร 1-22 Motor Voltage ตั้งคาแรงดันตามปายชื่อ  

พารามิเตอร 1-23 Motor Frequency ตั้งคาความถี่ตามปายชื่อ  

พารามิเตอร 1-24 Motor Current ตั้งคากระแสตามปายชื่อ  

พารามิเตอร 1-25 Motor Nominal Speed ตั้งคาความเร็วมอเตอรเปน RPM  

พารามิเตอร 5-12 Terminal 27 Digital Input
ถาขั้วตอมีคามาตรฐานเปนลื่นไหลผกผันจะสามารถเปลี่ยนการต้ังคานี้
ใหเปน ไมทาํงาน ไมมีการเชื่อมตอของขั้วตอ 27 ซ่ึงเปนสิ่งจําเปน
สําหรับการทํางาน AMA

 

พารามิเตอร 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) ตั้งคาความตองการ AMA การเปดอตัโนต ิAMA คือไดรับการแนะนํา  

พารามิเตอร 3-02 Minimum Reference ตัง้คาความเร็วต่ําสุดของเพลามอเตอร  

พารามิเตอร 3-03 Maximum Reference ตัง้คาความเร็วสูงสุดของเพลามอเตอร  

พารามิเตอร 3-41 Ramp 1 Ramp up Time ตัง้คาเวลาเพิม่ความเร็วโดยอางอิงกับความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร
ns  

พารามิเตอร 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time ตัง้คาเวลาลดความเร็วโดยอางองิกับความเรว็ซิงโครนสัของมอเตอร
ns  

พารามิเตอร 3-13 จุดทีใ่ชอางอิง ตัง้คาตําแหนงจากจดุทีค่าอางอิงตองทํางานได  

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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4.2 วิธีลดัในการติดตั้ง

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาทีต่องการใชในการแสดงผล ตัวแปลงความถี ่สามารถ สงดวยภาษา ทีแ่ตกตางกัน. ภาษาอังกฤษและ

เยอรมันจะรวมอยูในทุกชุด และภาษาองักฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * English ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[1] Deutsch ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[2] Francais ภาษาในชุดภาษา 1

[3] Dansk ภาษาในชุดภาษา 1

[4] Spanish ภาษาในชุดภาษา 1

[5] Italiano ภาษาในชุดภาษา 1

Svenska ภาษาในชุดภาษา 1

[7] Nederlands ภาษาในชุดภาษา 1

Chinese ภาษาใน ชุดภาษา 2

Suomi ภาษาในชุดภาษา 1

English US สวนของรูปแบบภาษาที ่4

Greek ภาษาในชุดภาษา 4

Bras.port ภาษาในชุดภาษา 4

Slovenian สวนของรูปแบบภาษาที ่3

Korean ภาษาใน ชุดภาษา 2

Japanese ภาษาใน ชุดภาษา 2

Turkish ภาษาในชุดภาษา 4

Trad.Chinese ภาษาใน ชุดภาษา 2

Bulgarian ภาษาในชุดภาษา 3

Srpski ภาษาในชุดภาษา 3

Romanian ภาษาในชุดภาษา 3

Magyar ภาษาในชุดภาษา 3

Czech ภาษาในชุดภาษา 3

Polski ภาษาในชุดภาษา 4

Russian ภาษาในชุดภาษา 3

Thai ภาษาใน ชุดภาษา 2

Bahasa Indonesia ภาษาใน ชุดภาษา 2

[99] Unknown

คูมือ
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1-20  Motor Power [kW]

พิสัย: หนาที่:
4.00 kW*   [0.09 - 3000.00 kW] ปอนกาํลังมอเตอรทีพ่ิกดัเปนหนวย kW ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพนัธกับคาเอาทพทุที่

พกิัดที่ระบไุวของชุดขับ

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน พารามิเตอรน้ึจะเห็นไดชัดเจนในLCPถา

พารามิเตอร 0-03 Regional Settingsเปนระดับประเทศ  [0]

โนตสําหรับผูอาน

ลดลงสี่ขนาด เพิ่มขึน้หน่ึงขนาดจากพกิัดของ VLT

1-22  แรงดันมอเตอร ( Volt)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

1-23  Motor Frequency

พิสัย: หนาที่:
50. Hz*   [20 - 1000 Hz] คาความถึ่สูงสุด-ต่ําสุดของมอเตอร: 20 - 1000 Hz.

เลือกคาความถี่มอเตอรที่พกิัดจากขอมูลปายชื่อมอเตอร หากสวนตางของคาทีถู่กเลือกจาก 50 Hz หรือ 60 Hz

จะตองแกไขการตั้งคาที่ไมเกี่ยวของกับการโหลดในพารามิเตอร 1-50 สรางสนามแมเหล็กมอเตอรทีค่วามเร็ว

ศูนยใหเปนพารามิเตอร 1-53 Model Shift Frequency สําหรับการใชงานที่ 87 Hz กับมอเตอร 230/400 V ให

ตั้งขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz แกไขพารามิเตอร 4-13 Motor Speed High Limit [RPM]และ

พารามิเตอร 3-03 Maximum Referenceใหเปน 87 Hz

1-24  กระแสมอเตอร ( Amp)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [100 - 60000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชย

มอเตอรโดยอัตโนมัติ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจติอล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันจากชวงอนิพตุดิจิตอลที่มี

ไมใชงาน [0]
รีเซ็ต [1]
ลื่นไหล ผกผนั [2]
ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3]
หยุดดวนผกผนั [4]
เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5]
หยุดผกผนั [6]
สตารท [8]
สตารทคาง [9]
กลับทิศทาง [10]
สตารทกลับทิศ [11]
ใชสตารทไปหนา [12]
ใชสตารทกลับทศิ [13]
Jog [14]
คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 0 [16]
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 [17]
บิตต้ังลวงหนา 2 [18]
ล็อกคางคาอางองิ [19]
ล็อกคางเอาทพทุ [20]
ความเร็วเพิม่ [21]
ความเร็วลด [22]
เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23]
ตั้งคาเลือกบติ 1 [24]
กวดตาม [28]
ชะลอความเร็ว [29]
อินพุทพัลส [32]
เปล่ียนความเร็วบิต 0 [34]
การลดความเร็วสวน 1 [35]
ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36]
เพิ่ม DigiPot [55]
ลด DigiPot [56]
ลบ DigiPot [57]
รีเซ็ตตัวนับ A [62]
รีเซ็ตตัวนับ B [65]

คูมือ
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1-29  ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีสุ่ดจากสมรรถนะการเคลื่อนทีข่องมอเตอร โดยการปรับพารามิเตอร

มอเตอรขัน้สูงใหเหมาะสมโดยอตัโนมัติ (พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-35) เมื่อมอเตอรหยดุนิ่ง

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ การปรับใหเหมาะสม

กับมอเตอรโดยอัตโนมัต ิหลังจากลําดับปกติ หนาจอจะแสดง "กด [OK] เพื่อจบการทํางานของ AMA" หลังจาก

กดปุม [OK] ตัวแปลงความถีก่็จะพรอมสาํหรับการทาํงาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] * ปด

[1] ใช AMA แบบสมบรูณ ดําเนินการ AMA ของความตานทานสเตเตอร RS, ความตานทานโรเตอร Rr, รีแอคแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอคแตนซร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอคแตนซของสายหลัก Xh.

FC 301: AMA แบบสมบูรณจะไมรวมการวัด Xh สําหรับ FC 301 การแทนที ่คา Xh จะถูกกําหนดจากขอมูลพืน้

ฐานของมอเตอร พารามิเตอร 1-35 อาจจะถูกปรับปรุงและบรรจุทางเลือกในการเริม่ตนการทํางาน

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนินการ AMA แบบยอของรีซิสแตนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทาน้ัน เลือกตัวเลือกนีห้ากตัวกรอง LC ถูกใช

ระหวางชุดขบัและมอเตอร

หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาตัวแปลงความถี่ใหไดดีทีสุ่ด ในทํางานดวย AMA เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนินการ AMA ในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางานอยู

• ไมสามารถทํา AMA กบัมอเตอรชนิดแมเหล็กถาวรได

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ใหถูกตอง เนือ่งจากเปนสวนหนึง่ของอัลกอริธึม AMA ตองดําเนินการ AMA เพือ่ใหไดประสิทธิภาพมอเตอร

ไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาที ขึน้อยูกบัพกิัดกาํลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวางการทดสอบ AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ถูกเปล่ียนไป พารามิเตอร 1-30 ถึงพารามิเตอร 1-39 พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง จะกลับไปเปนคามาตรฐานจาก

โรงงาน

3-02  Minimum Reference

พิสัย: หนาที่:
0

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [-999999.999 - par. 3-03

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาอางอิงต่ําสุด คาอางองิต่าํสุดคือคาต่ําสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

คาอางองิต่ําสุดจะใชเมื่อพารามิเตอร 3-00 Reference Rangeถูกตั้งคาไวที ่ต่ําสุด - สูงสุด [0]

หนวยคาอางองิต่ําสุดตรงกัน

• การกําหนดทางเลือกในพารามิเตอร 1-00 Configuration Modeหมวดการกาํหนด: สําหรับวงจรปด

ความเร็ว [1], RPM สวนแรงบดิ [2], Nm

• หนวยทีถู่กเลือกในพารามิเตอร 3-01 Reference/Feedback Unit

3-03  Maximum Reference

พิสัย: หนาที่:
1500.000

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [par. 3-02 - 999999.999

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางองิสูงสุดคือคาสูงสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

หนวยคาอางอิงสูงสุดจะตรงกัน

• การเลือกรูปทรงภายนอกในพารามิเตอร 1-00 Configuration Mode: สําหรับ ปดความเร็วรอบ [1],

RPM; สําหรับ แรงบดิ [2], Nm

• หนวยทีถู่กเลือกในพารามิเตอร 3-00 Reference Range

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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3-41  Ramp 1 Ramp up Time

พิสัย: หนาที่:
3.00 s*   [0.01 - 3600.00 s] ปอนระดับการเพิ่มเวลา อยางเชน อตัราเรงเวลาจาก 0 RPM ใหเปนความเร็วของซิงโครนัสมอเตอร ns เลือก

ระดับการเพิม่เวลามิฉะนัน้เอาทพุทที่ใชอยูในปจจบุันจะไมสามารถขยายขีดจาํกดัปจจบุันใน

พารามิเตอร 4-18 Current Limitระดับการเพิม่-ลดได คา 0.00 จะตรงกบั 0.01 วนิาท ีในโหมดความเร็ว ดูระดับ

การลดเวลาในพารามิเตอร 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 41 =  
tacc s  x ns RPM

 ref RPM

3-42  Ramp 1 Ramp Down Time

พิสัย: หนาที่:
3.00 s*   [0.01 - 3600.00 s] การปอน เวลาในการลด คือ การลดเวลาของความเร็วมอเตอรที่เกดิขึน้จาก ns ใหเปน 0 RPM การเลือก เวลาใน

การลด เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกดิขึน้ในอินเวอรเตอรเนือ่งจากการทาํงานกําหนดพลังงานอกีคร้ังของมอเตอร

และเชนเมื่อกระแสที่กาํหนดขึน้ไมเกนิขีดจํากัดกระแสที่ตั้งใน พารามิเตอร 4-18 Current Limit. คา 0.00

เทากับ 0.01 s ในโหมดความเร็ว ดู เวลาในการลด ในพารามิเตอร 3-41 Ramp 1 Ramp up Time

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 42 =  
tdec s  x ns RPM

 ref RPM

คูมือ
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4.3 พื้นฐานการติดตั้งพารามเิตอร

0-02  หนวยความเร็วมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

การแสดงผลของจอจะขึ้นอยูกบัการติดตั้งในพารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ

พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถิ่น การตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร

และ พารามิเตอร 0-03 การต้ังคาตามทองถ่ินจะขึ้นอยูกบัขอบเขตของตัวแปลงความถี่โลกทีไ่ดรับการ

สนับสนุน แตสามารถตั้งโปรแกรมใหมตามตองการได

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยน หนวยความเร็วของมอเตอร จะรีเซ็ตพารามเิตอรบางคาใหเปนคาเริ่มตน ขอ

แนะนาํใหเลือกหนวยความเร็วของมอเตอรเปนลําดับแรก กอนที่จะแกไขพารามิเตอรอื่น

[0] RPM เลือกแสดงพารามิเตอรและตัวแปรความเร็วของมอเตอร (เชน คาอางองิ คาปอนกลับ ขดีจํากดั) ในหนวย

ความเร็วของมอเตอร (RPM)

[1] * Hz เลือกแสดงพารามิเตอรและตัวแปรความเร็วของมอเตอร (เชน คาอางอิง คาปอนกลับ ขีดจาํกดั) ในหนวยของ

ความถี่เอาทพุทสําหรับมอเตอร (Hz)

0-50  LCP Copy

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * No copy

[1] All to LCP คัดลอกพารามิเตอรในชุดคําสั่งทัง้หมดจากหนวยความจําตัวแปลงความถี่ไปยงัLCPหนวยความจํา

[2] All from LCP คัดลอกพารามิเตอรในชุดคําสั่งทัง้หมดจากLCPหนวยความจาํไปยังหนวยความจาํตัวแปลงความถี่

[3] Size indep. from LCP คัดลอกเฉพาะพารามิเตอรทีไ่มขึน้อยูกบัขนาดของมอเตอรเทานั้น การเลือกในสวนหลังสามารถใชเในการตั้ง

โปรแกรมตวัแปลงความถี่ตาง ๆ ดวยเครื่องมือใหใชงานโดยปราศจากการรบกวนขอมูลมอเตอรเหมือนกนั

[4] File from MCO to LCP

[5] File from LCP to MCO

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

1-03  Torque Characteristics

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกคุณลกัษณะแรงบดิทีต่องการ

VT และ AEO ตางเปนการทาํงานทีป่ระหยดัพลังงาน

[0] * Constant torque เอาทพทุของเพลามอเตอรจะใหแรงบิดคงที่ภายใตการควบคุมทีป่รับความเร็วได

[1] Variable torque เอาทพทุของเพลามอเตอรจะใหแรงบิดผนัแปรภายใตการควบคุมทีป่รับความเร็วได ตั้งระดับแรงบดิผันแปรใน

พารามิเตอร 14-40 ระดับ VT

[2] Auto Energy Optim. ปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมอยางอตัโนมัติโดยการทาํใหเกิดสนามแมเหล็กและความถี่ใหนอยทีสุ่ดผาน

ทางพารามิเตอร 14-41 การสรางสนามแมเหล็กต่ําสุด AEO และพารามิเตอร 14-42 ความถี่ AEO ต่ําสุด

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

1-04  Overload Mode

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * High torque ยอมใหมีแรงบดิเกนิไดถึง 160%

[1] Normal torque สําหรับมอเตอรทีม่ีขนาดใหญเกนิไป จะยอมใหมีแรงบดิเกนิไดถึง 110%

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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1-90  Motor Thermal Protection

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานเซนเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอลพารามิเตอร 1-93 แหลงรับ

สัญญาณเทอรมิสเตอร

• การคํานวณผาน (ETR = รีเลยขัว้ตออิเล็กทรอนกิ) ของการโหลดความรอนจะถูกเบสใหการโหลด

และเวลาตํ่าลง โหลดความรอนที่คาํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกับกระแสของมอเตอรที่พิกดั IM,N และ

ความถี่ของมอเตอรทีพ่ิกดั fM,N การคํานวณจะประมาณความจําเปนในการลดโหลดลงทีค่วามเร็วต่าํ

ลง เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] * No protection มอเตอรทาํการโหลดเกินพิกดัอยางตอเนือ่งจะถูกรองขอก็ตอเมื่อไมมีการเตือนหรือการตัดการทํางานของตัว

เปลงความถี่

[1] Thermistor warning ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรหรือเซนเซอร KTY ทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมี

อณุหภมูิสูงเกิน

[2] Thermistor trip หยดุ (ตัดการทํางาน) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณีทีม่อเตอรมี

อณุหภมูิสูงเกิน

คาการตัดออกของเทอรมิสเตอรจะตองอยูที ่> 3 kΩ

เทอรมิสเตอรแบบผสมผสาน (เซนเซอร PTC) ในมอเตอรสําหรับปองกันการขดตัว

[3] ETR warning 1 โปรดดูรายละเอียดเกีย่วกบัลักษณะดังตอไปนี้

[4] ETR trip 1

[5] ETR warning 2

[6] ETR trip 2

[7] ETR warning 3

[8] ETR trip 3

[9] ETR warning 4

[10] ETR trip 4

การปองกันมอเตอรสามารถทําไดดวยการสนับสนุนการใชขอบเขตทางเทคนคิ: เซ็นเซอร PTC หรือ KTY (ดูรายละเอยีดเพิม่เติมในการเชื่อมตอเซ็นเซอร KTY) ในการหมุน

ของมอเตอร สวติชกลไกตัดอุณหภมูิ (ประเภท Klixon) หรือการโหลด รีเลย (ETR)กนิพกิัด

การใชอนิพทุดิจติอลและ 24 V เปนแหลงจายไฟสํารอง:

ตัวอยาง: ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งของพารามิเตอร:

ต้ังพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protectionไปยงัการตัดการทาํงานของเทอรมิสเตอร [2]

ติดตั้งพารามิเตอร 1-93 แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอรไปยงัอนิพทุดิจติอล [6]

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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โดยการใชอินพุทดิจติอลและ 10 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยาง: การตัดการทํางานของตัวแปลงความถีเ่มื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งของพารามิเตอร:

ตั้งพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protectionไปยงัการตัดการทํางานของเทอรมิสเตอร [2]

ติดตั้งพารามิเตอร 1-93 แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอรไปยังอนิพทุดิจติอล [6]

การใชอินพุทอนาล็อกและ 10 V เปนแหลงจายไฟ:

ตัวอยาง: การตัดการทํางานของตัวแปลงความถีเ่มื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งของพารามิเตอร:

ตั้งพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protectionไปยงัการตัดการทํางานของเทอรมิสเตอร [2]

ตั้งพารามิเตอร 1-93 แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอรไปยงัอินพุทอนาลอก 54 [2]

อินพุท
ดิจิตอล/อนาล็อก

แรงดันแหลงจายไฟ
โวลต

คาเริ่มตนทํางาน (Threshold)
คาที่ทาํการตัด

ดิจิตอล 24 V < 6.6 kΩ - > 10.8 kΩ
ดิจิตอล 10 V < 800Ω - > 2.7 kΩ
อนาล็อก 10 V < 3.0 kΩ - > 3.0 kΩ

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟทีเ่ลือกวาเปนไปตามขอกําหนดเฉพาะขององคประกอบเทอรมิสเตอรที่ใช

เลือกการเตือน ETR 1-4ไปยงัการเตือนการกระตุนบนจอแสดงเมื่อมอเตอรถูกโหลดเกนิพกิัด

เลือกการติดการทํางานของ ETR Trip 1-4ไปยงัการตัดการทํางานของตัวแปลงความถี่เมื่อมอเตอรถูกโหลดเกนิพกิัด

ต้ังโปรแกรม สัญญาณการเตือนผานเอาทพุทดิจิตอลตัวใดตัวหนึ่ง สัญญาณทีป่รากฏในการเตือน และถาตัดการทํางานตัวแปลงความถี่ (เตือนเกีย่วกับความรอน)

ETR (ข้ัวรีเลยอเิล็กทรอนิค)1-4 จะทําการคํานวณการโหลดเมื่อตั้งคาทีเ่ลือกใหอยูทีค่ําสั่งทาํงาน เชน ETR เมื่อเลือกคําสั่งชุด 3 สําหรับตลาดอเมริการเหนอื: การปองกนั

การโหลดเกนิของมอเตอรระดับ 20ในการหาเครื่องมืออีเล็กทรอนคิโหลดเกนิพิกัดของ ETR

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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1-93  แหลงรับสัญญาณเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุที่จะเชื่อมตอเทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC). อนิพทุอนาล็อกของอุปกรณเสริม [1] หรือ [2] ไม

สามารถเลือกไดหากอินพทุอนาล็อกพรอมในการใชตามคาอางอิง (เลือกในพารามิเตอร 3-15 คาอางองิแหลง

1, พารามิเตอร 3-16 คาอางอิงแหลง 2 หรือ พารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3).

เมื่อมีการใช MCB 112 ใหเลือก [0] จะตองเลือก None เสมอ

[0] * ไมมี

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจติัล 18

[4] อนิพทุดิจติัล 19

[5] อนิพทุดิจติัล 32

[6] อนิพทุดิจติัล 33

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

ควรต้ังคาอนิพทุดิจติัลเปน [0] PNP - ทาํงานที ่24V ในพารามิเตอร 5-00

2-10  Brake Function

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * Off ไมไดติดตั้งตัวตานทานเบรค

[1] Resistor brake ตัวตานทานเบรคทาํงานรวมกับระบบเพื่อปลดปลอยพลังงานเบรคสวนเกินใหเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะชวยใหใชแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทาํงานแบบสรางพลังงาน) ฟงกชัน

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถี่ทีม่ีเบรคไดนามิครวมอยู

[2] AC brake ถูกเลือกไปยังแกไขการเบรคโดยปราศจากการใชตัวตานทานเบรค พารามิเตอรนึค้วบคุมการกําเนิดไฟฟาของ

มอเตอรเมื่อทํางานดวยเครื่องโหลดไฟฟา เคร่ืองมือนี้สามารถแกไขเครื่องมือของ OVC ได การเพิ่มการสูญเสีย

ไฟฟาในมอเตอรตามเครื่องมือ OVC ในการเพิม่กําลังบิดของการเบรคโดยปราศจากสวนเกนิของขอกาํหนดแรง

ดันเกิน โปรดบนัทกึวาเบรค AC ไมเปนไปตามการเบรคไดนามิคดวยเครื่องตานทางกระแสไฟฟา

เบรค AC ใชสําหรับ VVC+ และโหมืดการบิดของทัง้การเปดและการปดวงจร

2-11  ตัวตานทานเบรค (โอหม)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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2-12  ขีดจํากัดกําลัง(kW) เบรครีซสีเตอร

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

สําหรับเครื่อง 200 – 240 V
Pคว า มต า นทา น  =  3902 ×  เ ว ล า ทํ า ง า น

R ×  120
สําหรับเครื่อง 380 – 480 V

Pคว า มต า นทา น  =  7782 ×  เ ว ล า ทํ า ง า น
R ×  120

สําหรับเครื่อง 380 – 500 V
Pคว า มต า นทา น  =  8102 ×  เ ว ล า ทํ า ง า น

R ×  120
สําหรับเครื่อง 575 – 600 V

Pคว า มต า นทา น  =  9432 ×  เ ว ล า ทํ า ง า น
R ×  120

พารามิเตอรนี้จะใชงานไดเฉพาะในตวัแปลงความถี่ที่มี เบรคไดนามิครวม

2-13  Brake Power Monitoring

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้จะใชงานไดเฉพาะในตวัแปลงความถี่ที่เบรคไดนามิครวมอยู

พารามิเตอรนี้ชวยใหสามารถตรวจสอบกาํลังที่สงใหตัวตานทานเบรค พลังงานจะถูกคํานวณตามพืน้ฐานของ

ความตานทาน (พารามิเตอร 2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม)), แรงดันการเชื่อมโยง DC และตัวตานทานที่

ปราศจากเวลา

[0] * Off ไมตองใชการตรวจสอบกําลังเบรค

[1] Warning แสดงคําเตือนบนจอแสดงเมื่อไฟฟาทีถู่กสงผานสูงกวา 120 วินาท ี ซ่ึงเกนิกวาขีดจาํกัดการเตือนถึง 100%

(พารามิเตอร 2-12 ขีดจาํกดักําลัง(kW) เบรครีซีสเตอร)

คําเตือนจะหายไปเมื่อกําลังทีส่งลดต่ํากวา 80% ของขีดจาํกัด

[2] Trip ตัดการทํางานของตัวแปลงความถี่และแสดงสัญญาณเตือนเมื่อคากําลังทีค่ํานวณไดเกิน 100% ของคาขีด

จาํกัดที่ตรวจสอบ

[3] Warning and trip ใชงานทัง้สองแบบขางตน รวมถึงคําเตือน การตัดการทํางาน และสัญญาณเตือน

หากการตรวจสอบกําลังตั้งไวที ่ ปด [0] หรือ การเตือน [1] ฟงกชันเบรคจะยงัคงทาํงาน แมวาจะเกินขดีจํากัดการตรวจสอบ ซ่ึงอาจทําใหเกดิโหลดความรอนเกินทีต่ัว

ตานทาน นอกจากนี้ ยังสามารถสรางคําเตือนผานรีเลย/เอาทพุตดิจติอลดวย ความแมนยาํในการวดัของการตรวจสอบกาํลังจะขึน้อยูกับความเทีย่งตรงของความตานทาน

ในตัวตานทาน (ดีกวา ฑ 20%)

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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2-15  Brake Check

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกประเภทการทดสอบและฟงกชันการตรวจสอบทีจ่ะตรวจสอบการเชื่อมตอกบัตัวตานทานเบรค หรือตรวจ

สอบวามีตัวตานทานเบรคหรือไม จากนั้นจะแสดงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนในกรณทีี่มีฟอลต

โนตสําหรับผูอาน

ฟงกชันการปลดตัวตานทานเบรคไดถูกทดสอบระหวางการเปดเครื่อง อยางไรกต็าม การ

ทดสอบ IGBT เบรค จะดําเนินการเมื่อไมมีการเบรค คําเตือนหรือการตัดการทาํงานจะตัด

การเชื่อมตอฟงกชันเบรค

ลําดับการทดสอบมีดังตอไปน้ี:

1. แอมพลิจูดดีซีลิงคริปเปลจะถูกวดัเปนเวลา 300 มิลลิวนิาที โดยไมมีการเบรค

2. แอมพลิจูดของดีซีลิงคริปเปลจะถูกวดัเปนเวลา 300 มิลลิวินาท ีโดยมีการเบรค

3. ถาขนาดริปเปลของดีซีลิงคในขณะเบรคต่ํากวาขนาดริปเปลของดีซีลิงคกอนการเบรค +1 %: การ

ตรวจสอบเบรคจะเกดิการผิดพลาดโดยการหมุนกลับของการเตือนหรือสัญญาณเตือน

4. ถาขนาดริปเปลของดีซีลิงคในขณะเบรคสูงกวาขนาดริปเปลของดีซีลิงคกอนการเบรค +1 %: การ

ตรวจสอบเบรคอยูที ่OK

[0] * Off ตัวตานทานเบรคและ IGBT เบรคสําหรับการลัดวงจรระหวางการเปดเครื่อง ถาเกดิการลัดวงจรคําเตือน 25 จะ

ปรากฏข้ึน

[1] Warning ตัวตานทานเบรคและ IGBT เบรคสําหรับการลัดวงจร และเพื่อรันการทดสอบสําหรับการตัดการเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคระหวางการเปดเครื่อง

[2] Trip ตรวจสอบการลัดวงจรหรือการตัดการเชื่อมตอของตัวตานทานเบรค หรือการลัดวงจรของ IGBT เบรค หากเกิด

ความผิดพลาดข้ึนตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานในขณะที่มกีารแสดงสัญญาณเตือน (การตัดการทาํงานแบบ

ล็อค)

[3] Stop and trip ตรวจสอบการลัดวงจรหรือการตัดการเชื่อมตอของตัวตานทานเบรค หรือการลัดวงจรของ IGBT เบรค ถาเกิด

ความผิดพลาดการตดัการทํางานของตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วสูระดับลื่นไหลกอนจงึจะทําการตัดการ

ทาํงาน สัญญาณเตือนการตัดการทาํงานแบบล็อคจะแสดงขึ้น (เชน การเตือน 25, 27 หรือ 28)

[4] AC brake ตรวจสอบการลัดวงจรหรือการตัดการเชื่อมตอของตัวตานทานเบรค หรือการลัดวงจรของ IGBT เบรค ถาเกิด

ความผิดพลาดข้ึนตัวแปลงความถี่จะลดระดับที่ถูกควบคุมลง ตัวเลือกนีม้ีเฉพาะใน FC 302 เทาน้ัน

[5] Trip Lock

โนตสําหรับผูอาน

ลบคําเตือนที่แจงซ่ึงเกีย่วของกับตัวเลือก ปด[0] หรือ คําเตือน [1] โดยเปดแหลงจายไฟหลักรอบใหม ทั้งนี้ฟอลตตองไดรับการแกไขเสียกอน สําหรับ

ตัวเลือก ปด [0] หรือ คําเตือน [1] ตัวแปลงความถี่จะยงัทาํงานอยูแมตรวจพบการเกิดฟอลต

พารามิเตอรนีจ้ะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถี่ที่เบรคไดนามิครวมอยู

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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4.3.1 2-2* เบรกเชิงกล

พารามิเตอรสําหรับการทํางานควบคุมของเบรคแมเหล็กไฟฟา (เชิงกล) โดยทัว่ไปจําเปนสําหรับการใชงานชักรอก

ในการควบคุมเบรคเชิงกล จะตองใชเอาทพตุรีเลย (รีเลย 01 หรือรีเลย 02) หรือเอาทพุตดิจติอลที่โปรแกรมแลว (ขั้วตอ 27 หรือ 29) ตามปกติเอาทพุตน้ีจะตองถูกปด

ระหวางเวลาที่ตัวแปลงความถี่ไมสามารถ ’หยุด’ มอเตอรได อยางในกรณีทีก่ารโหลดมากกวาทีเ่หมาะสม เลือก การควบคุมเบรคเครื่องกล [32] สําหรับการใชประโยชนจาก

อเีล็กทรอนิคแมกเนติคเบรคในพารามิเตอร 5-40 Function Relay, พารามิเตอร 5-30 Terminal 27 Digital Output หรือพารามิเตอร 5-31 Terminal 29 Digital Output

เมื่อเลือกการควบคุมเบรคเครื่องกล [32] เบรคเครื่องกลจะถูกปดจากเริ่มตนไปจนถึงเอาทพตุของกระแสไฟฟาอยูสูงกวาระดับทีเ่ลือกไวในพารามิเตอร 2-20 Release

Brake Current ระหวางการหยดุ เบรคเเครื่องกลจะทํางานเมื่อความเร็วต่าํกวาระดบัที่ระบุในพารามิเตอร 2-21 Activate Brake Speed [RPM] หากตัวแปลงความถี่เขาสู

สภาวะการเตือนหรือกระแสไฟฟามากเกนิไฟหรือสภาวะแรงดันสูงเกินไป เบรคเครื่องกลจะตัดทนัทใีน นีค่ือกรณีทีเ่กิดขึ้นระหวางการหยุดแบบปลอดภยั

โนตสําหรับผูอาน

คุณลักษณะของหมวดปองกนัและหนวยการตัดการทํางาน (พารามิเตอร 14-25 Trip Delay at Torque Limit และ พารามิเตอร 14-26 Trip Delay at

Inverter Fault) การทํางานลาชาของเบรคเครื่องกลในสภาวะสัญญาณเตือน คณุลักษณะนี้จะตองปดการใชงานในการประยกุตใชเทีเ่กีย่วกับการยก

2-20  Release Brake Current

พิสัย: หนาที่:
par. 16-37

A*

  [0.00 - par. 16-37 A] กาํหนดกระแสมอเตอรสําหรับการปลอยเบรคเชิงกล เมื่อปรากฏเงือ่นไขสตารท ขีดจาํกดัสูงสุดจะถูกกาํหนดไว

ในพารามิเตอร 16-37 Inv. Max. Current

2-21  Activate Brake Speed [RPM]

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [0 - 30000 RPM] กาํหนดความเร็วมอเตอรสําหรับเปดการทาํงานเบรคเชิงกลเมื่อปรากฏเงื่อนไขหยดุ ขดีจาํกดัความเร็วระดับสูงที่

ถูกกําหนดไวในพารามิเตอร 4-53 Warning Speed High

2-22  Activate Brake Speed [Hz]

พิสัย: หนาที่:
0 Hz*   [0.0 - 5000.0 Hz] กาํหนดความถี่มอเตอรสําหรบัเปดการทํางานเบรคเชิงกลเม่ือปรากฏเงื่อนไขหยุด

คูมือ
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2-23  Activate Brake Delay

พิสัย: หนาที่:
0.0 s*   [0.0 - 5.0 s] ปอนคาเวลาหนวงเบรคของการลื่นไหลหลังเวลาเปลี่ยนลดความเร็ว เพลาจะถูกพักที่ความเร็วเทากับศูนย

โดยทีแ่รงบดิพักเต็มตัว โปรดตรวจสอบใหแนใจวาเบรกเชิงกลล็อคยึดภาระโหลดแลวกอนทีม่อเตอรจะเขาสู

โหมดลื่นไหล ดูสวนควบคุมเบรกกลไก ในคูมือการออกแบบ

2-24  Stop Delay

พิสัย: หนาที่:
0.0 s*   [0.0 - 5.0 s] ตั้งชวงเวลาจากคาโมเมนตเมื่อมอเตอรหยดุจนกระทัง่เบรคจะปดลง พารามิเตอรนีเ้ปนสวนหนึง่ของฟงกชันการ

หยุด

2-25  Brake Release Time

พิสัย: หนาที่:
0.20 s*   [0.00 - 5.00 s] คานี้จะระบเุวลาทีใ่ชในการเปดเบรคเชิงกล พารามิเตอรนี้ตองกระทําเหมือนหมดเวลาเมื่อคาปอนกบัของเบรค

ถูกใชงาน

2-26  Torque Ref

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [0 - 0 %] คาทีต่ั้งจะระบถึุงแรงบิดทีใ่ชฝนเบรคเชิงกลทีป่ด กอนทีจ่ะปลดเบรค

2-27  Torque Ramp Time

พิสัย: หนาที่:
0.2 s*   [0.0 - 5.0 s] คาทีต่ั้งจะกําหนดชวงเวลาทีเ่ปล่ียนแปลงของแรงบดิในทิศทางตามเขม็นาฬิกา

2-28  Gain Boost Factor

พิสัย: หนาที่:
1.00 N/A*   [1.00 - 4.00 N/A] เฉพาะการทาํงานในวงจรปดสนามแมเหล็ก เคร่ืองมือทีใ่ชทําใหแนใจวาการสงผานอยางราบรื่นจากหมวด

ควบคุมแรงบดิไปยงัหมวดควบคุมความเรว็เมื่อมอเตอรรับชวงตอในการโหลดจากการเบรค

ภาพประกอบ 4.1: ลาํดับการปลดเบรกสําหรับการควบคมุเบรกเชิงกลของการยก

การทาํงานที่ลาชาของเบรค ตวัแปลงความถี่จะเร่ิมทาํงานอกีครั้งจากตําแหนงสุดทายในการเบรคเครื่องกล

II) การหยดุอยางชา ๆ : ขณะที่เวลาระหวางที่เร่ิมตนหลาย ๆ  คร้ังจะสั้นกวาการตั้งคาในพารามิเตอร 2-24 Stop Delay ตัวแปลงความถี่จะเริ่มตนโดยปราศจาก

การใชงานการเบรคเครื่องกล (เชน การผกผนั)

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

58 MG.33.AE.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

4  



3-10  Preset Reference
อารเรย [8]

ระดับเพิ่ม-ลด: 0-7

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาที่ตางกันของคาอางอิงทีก่ําหนดไวลวงหนา (0-7) ในพารามิเตอรน้ีโดยการใชวิธีการเรีบยงโปรแกรม คา

อางอิงทีต่ั้งไวลวงหนาจะกาํหนดคา RefMAX พารามิเตอร 3-03 Maximum Referenceไวเปนเปอรเซ็นตถา

RefMIN มีคาที่ตางไปจาก 0 (พารามิเตอร 3-02 Minimum Reference) ที่ถูกตั้งโปรแกรมไว คาอางอิงทีต่ั้งไว

ลวงหนาจะถูกคํานวณเปนเปอรเซ็นตของระดับเพิม่-ลดอางองิเต็มจาํนวน อยางเชน คาพืน้ฐานทีแ่ตกตางกัน

ระหวาง RefMAX และ RefMIN  หลังจากน้ัน คาดังกลาวจะถูกบวกเขากบั RefMIN เมื่อใชคาอางองิปจจบุัน เลือกคา

อางอิงปจจบุัน บติ 0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอนิพทุดิจิตัลที่เก่ียวของในกลุมพารามิเตอร 5-1*

บติคาอางองิที่ตั้งไวลวงหนา 2 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 0 0 0 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 1 0 0 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 2 0 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 3 0 1 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 4 1 0 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 5 1 0 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 6 1 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 7 1 1 1

3-11  Jog Speed [Hz]

พิสัย: หนาที่:
0 Hz*   [0.0 - par. 4-14 Hz] ความเร็ว jog เปนความเรว็เอาทพตุคงที่ทีต่ัวแปลงความถี่กาํลังทาํงานเม่ือมีการใชงานฟงกชัน jog

ดูพารามิเตอร 3-80 Jog Ramp Timeประกอบ

คูมือ
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3-15  Reference Resource 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีใ่ชสําหรับสัญญาณคาอางอิงแรกพารามิเตอร 3-15 Reference Resource 1,

พารามิเตอร 3-16 Reference Resource 2 และ พารามิเตอร 3-17 Reference Resource 3 ระบุสัญญาณคา

อางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

[0] No function

[1] * Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29

[8] Frequency input 33

[11] Local bus reference

[20] Digital pot.meter

[21] Analog input X30-11 (อุปกรณทั่วไป I/O อปุกรณเสริมที่ใชในการวัด

[22] Analog input X30-12 (อุปกรณทั่วไป I/O อปุกรณเสริมที่ใชในการวัด

3-16  Reference Resource 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสญัญาณคาอางองิที่ 2 พารามิเตอร 3-15 Reference Resource 1,

พารามิเตอร 3-16 Reference Resource 2และพารามิเตอร 3-17 Reference Resource 3ระบุสัญญาณคา

อางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

[0] No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29

[8] Frequency input 33

[11] Local bus reference

[20] * Digital pot.meter

[21] Analog input X30-11

[22] Analog input X30-12

3-17  Reference Resource 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางองิที่จะใชสําหรับสัญญาณคาอางองิ 3 พารามิเตอร 3-15 Reference Resource

1พารามิเตอร 3-16 Reference Resource 2 และ พารามิเตอร 3-17 Reference Resource 3 ระบุสัญญาณคา

อางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

[0] No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[7] Frequency input 29

[8] Frequency input 33

[11] * Local bus reference

[20] Digital pot.meter

[21] Analog input X30-11

[22] Analog input X30-12

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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5-00  Digital I/O Mode

อุปกรณเสริม: หนาที่:
อนิพุตดิจิตอลและเอาทพุตดิจติอลสามารถตั้งโปรแกรมลวงหนาเพือ่รองรับการทํางานในระบบ PNP หรือ NPN

[0] * PNP การทาํงานบนวงจรตามแนวทางบวก(↕) ระบบ NPN จะถูกดึงต่ําลงถึง GND

[1] NPN การทาํงานบนวงจรตามแนวทางลบ(↕) ระบบ NPN จะถูกดึงสูงถึง + 24V ในตัวแปลงความถี่ภายใน

โนตสําหรับผูอาน

ถาพารามิเตอรนีถู้กเปล่ียนเพียงแคคร้ังเดียวจะตองถูกกระตุนโดยการทาํงานของวงจรไฟฟา

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

5-01  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุต กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนเอาทพทุดิจิตัล

โปรดทราบวาพารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

5-02  Terminal 29 Mode

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * Input กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] Output กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนเอาทพทุดิจิตัล

พารามิเตอรนี้มีเฉพาะใน FC 302 เทาน้ัน

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

คูมือ
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4.3.2 5-1* อินพตุดิจิตอล

พารามิเตอรสําหรับการกําหนดรปูแบบการทํางานอนิพทุสําหรับขัว้ตออินพุท

อินพุทดิจติอลถูกใชในการเลือกฟงกชันการทํางานที่หลากหลายในตัวแปลงความถี ่อนิพทุดิจติอลทุกตัวสามารถตั้งคาใหเปนฟงกชันการทาํงานดังตอไปน้ี:

ฟงกชันอนิพตุดิจิตอล เลือก ขั้วตอ
ไมใชงาน [0] ทั้งหมด *ขั้ว 32, 33
รีเซ็ต [1] ทั้งหมด
ลื่นไหล ผกผนั [2] ทั้งหมด *ขั้ว 27
ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3] ทั้งหมด
หยดุดวนผกผัน [4] ทั้งหมด
เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5] ทั้งหมด
หยดุผกผนั [6] ทั้งหมด
สตารท [8] *ชวง 18 ทัง้หมด
สตารทคาง [9] ทั้งหมด
กลับทิศทาง [10] *ชวง 19 ทัง้หมด
สตารทกลับทิศ [11] ทั้งหมด
ใชสตารทไปหนา [12] ทั้งหมด
ใชสตารทกลับทศิ [13] ทั้งหมด
Jog [14] *ชวง 29 ทัง้หมด
คาอางอิงเปด [15] ทั้งหมด
คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 [16] ทั้งหมด
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 [17] ทั้งหมด
บิตตั้งลวงหนา 2 [18] ทั้งหมด
ล็อกคางคาอางอิง [19] ทั้งหมด
การคางคาเอาทพุท [20] ทั้งหมด
ความเร็วเพิ่ม [21] ทั้งหมด
ความเร็วลด [22] ทั้งหมด
เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23] ทั้งหมด
ตั้งคาเลือกบิต 1 [24] ทั้งหมด
หยดุผกผนัอยางแมนยาํ [26] 18, 19
สตารท, หยุดอยางแมนยํา [27] 18, 19
กวดตาม [28] ทั้งหมด
ชะลอความเร็ว [29] ทั้งหมด
อนิพทุตัวนับ [30] 29, 33
อนิพทุพัลส [32] 29, 33
เปลี่ยนความเร็วบติ 0 [34] ทั้งหมด
การลดความเร็วสวน 1 [35] ทั้งหมด
ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36] ทั้งหมด
สตารทอยางแมนยาํคาง [40] 18, 19
หยดุผกผนัอยางแมนยาํคาง [41] 18, 19
เพิม่ DigiPot [55] ทั้งหมด
ลด DigiPot [56] ทั้งหมด
ลบ DigiPot [57] ทั้งหมด
ตัวนับ A (ข้ึน) [60] 29, 33
ตัวนับ A (ลง) [61] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ A [62] ทั้งหมด
ตัวนับ B (ข้ึน) [63] 29, 33
ตัวนับ B (ลง) [64] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ B [65] ทั้งหมด
คาปอนกลับ เบรคเชิงกล [70] ทั้งหมด
คาปอนกลับ เบรคเชิงกล กระแส [71] ทั้งหมด
ใชงาน PID [74]  
MCO เฉพาะ [75]  
การด PTC 1 [80] ทั้งหมด

FC 300 ขั้วตอมาตรฐานคือ 18, 19, 27, 29, 32 และ 33 ข้ัวตอ MCB 101 คือ X30/2, X30/3 และ X30/4

ขั้วตอ 29 ของเครื่องมือตามเอาทพทุใน FC 302 เทานั้น

ฟงกชันทีใ่ชสําหรับเฉพาะอนิพตุดิจิตอลเดียวเทานั้น จะระบไุวในพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของ

อินพุตดิจติอลทั้งหมดสามารถต้ังคาใหเปนฟงกชันเหลานี:้

[0] ไมใชงาน ไมมีการตอบสนองตอสัญญาณทีส่งไปยังข้ัวตอ

[1] รีเซ็ต รีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากตัดการทาํงาน/สัญญาณเตือน สัญญาณเตือนบางสวนไมสามารถรีเซ็ตได

[2] ลื่นไหล ผกผัน (คามาตรฐานของอินพุทดิจติอล 27): หยดุแบบล่ืนไหล อินพุท (NC) ผกผัน ตัวแปลงความถี่ปลอยมอเตอรให

ทาํงานในโหมดอิสระ ตรรกะ ’0’ => หยดุแบบล่ืนไหล

[3] ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน รีเซ็ตและการหยดุแบบล่ืนไหล อนิพทุผกผัน (NC) ปลอยใหมอเตอรในหมวดอิสระและตั้งคาตัวแปลงความถี่

ใหม ตรรกะ ’0’ => หยุดแบบลื่นไหลและรีเซ็ต

[4] หยดุดวนผกผัน อินพุทผกผนั (NC) ทาํใหการหยดุเหมาะสมกับการตั้งเวลาในการลดความเร็วลงอยางเร็วใน

พารามิเตอร 3-81 Quick Stop Ramp Time เมื่อมอเตอรหยดุเสาจะอยูในหมวดอสิระ ตรรกะ ’0’ => หยุดดวน

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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[5] เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน อนิพทุผกผันสําหรับการเบรคกระแสตรง (NC) หยดุมอเตอรโดยสงไฟฟากระแสตรงไปยังมอเตอรเปนชวงระยะ

เวลาหนึ่ง ดูพารามิเตอร 2-01 DC Brake Currentไปจนถึงพารามิเตอร 2-03 DC Brake Cut In Speed

[RPM] เคร่ืองมือใชงานจะทาํงานเมื่อคาในพารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DCตางไปจาก 0 เทานั้น

ตรรก ’0’ => การเบรค DC

[6] หยดุผกผนั ฟงกชันการหยดุผกผัน สรางการทาํงานการหยดุเมื่อขัว้ตอทีเ่ลือกเปลี่ยนจากระดับตรรกะ ’1’ ไปยงั ’0’ การหยุด

คือการทาํตามเวลาในการลดความเร็วทีก่ําหนดไว (พารามิเตอร 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time,

พารามิเตอร 3-52 Ramp 2 Ramp down Time, พารามิเตอร 3-62 Ramp 3 Ramp down Time,

พารามิเตอร 3-72 Ramp 4 Ramp Down Time)

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตัวแปลงความถี่อยูทีข่ีดจาํกดัแรงบิด และไดรับคําสั่งหยดุ ตัวแปลงความถี่อาจไมหยุด

ดวยตัวเอง เพื่อใหแนใจวาการหยดุของตัวแปลงความถี่กําหนดรูปแบบเอาทพทุดิจติัลไว

ที่ ขีดจาํกดัของแรงบิดและหยดุ [27] และเชื่อมตอเอาทพุทดิจิตัลนี้เขากบัอนิพทุดิจติัลที่

ถูกกาํหนดรูปแบบเปนการลื่นไหล

[8] สตารท (คามาตรฐานอินพุทดิจิตอล 18): เลือกทีจ่ะเร่ิมตนสําหรับคําสั่ง เร่ิมตน/สิ้นสุด ตรรกะ ’1’ = สตารท, ตรรกะ ’0’

= หยุด

[9] สตารทคาง มอเตอรจะเร่ิมทํางานหากจายพลัสใหเปนระยะเวลาอยางนอย 2 ms มอเตอรจะหยดุเมื่อคุณเปดใชการหยุด

ผกผัน

[10] กลับทิศทาง (อินพุทดิจติัล 19 คามาตรฐานจากโรงงาน) เปลี่ยนทศิทางการหมุนของเพลามอเตอร เลือกตรรกะ "1" เพือ่

กลับทศิทาง สญัญาณทีก่ลับทิศทางจะเปล่ียนเฉพาะทศิทางการหมุน แตไมไดทาํใหฟงกชันสตารททาํงาน

เลือกทั้งสองทิศทางในพารามิเตอร 4-10 Motor Speed Direction ฟงกชันนีไ้มทาํงานในกระบวนการแบบวง

รอบปด

[11] สตารทกลับทิศ ใชสําหรับการสตารท/หยดุ และสําหรับการกลับทิศทางบนสายเดียวกนั ไมอนุญาตใหสงสัญญาณสตารทที่

เวลาเดียวกัน

[12] ใชสตารทไปหนา ปลอยใหหมุนทวนเข็มนาฬกิาและหมุนทนัที

[13] ใชสตารทกลับทศิ ปลอยใหหมุนทนัทแีละหมุนทวนเข็มนาฬกิา

[14] Jog (คามาตรฐานอินพุทดิจิตอล 29): ใชในการทาํงานแบบกระตุนเตือน ดพูารามิเตอร 3-11 Jog Speed [Hz]

[15] คาอางอิงเปด เปล่ียนระหวางคาอางองิภายนอกและคาอางองิทีต่ั้งลวงหนา มันเปนการสมมติวา ภายนอก/คาที่ต้ังไวลวงหนา

[1] ถูกเลือกในพารามิเตอร 3-04 ฟงกชันคาอางองิ ลอจิก '0' = คาอางอิงภายนอกที่ใช; ลอจิก '1' = ใชงานคา

อางอิงหนึ่งในแปดคาทีก่ําหนดลวงหนา

[16] คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 บติตั้งลวงหนา 0,1 และ 2 ทาํใหสามารถเลือกระหวางคาอางองิทีก่ําหนดลวงหนาแปดคา ตามตารางดานลางนี้

[17] คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 เหมือนกับบิตตั้งลวงหนา 0 [16]

[18] บิตตั้งลวงหนา 2 เหมือนกับบิตตั้งลวงหนา 0 [16]

บติคาอางองิที่ตั้งไวลวงหนา 2 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 0 0 0 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 1 0 0 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 2 0 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 3 0 1 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 4 1 0 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 5 1 0 1

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 6 1 1 0

คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 7 1 1 1

[19] ล็อกคาอางองิ ล็อกคางคาอางองิทีแ่ทจริง ที่เปนจดุสําหรับการใช/เงื่อนไขสําหรับการเพิม่ความเร็วและลดความเร็วทีจ่ะใชใน

ตอนนี้ ถามีการเพิ่ม/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปล่ียนตามระดับเพิ่ม-ลด 2 เสมอ (พารามิเตอร 3-51 Ramp 2

Ramp up Time และ พารามิเตอร 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) ในระดับเพิ่ม-ลด 0 -

พารามิเตอร 3-03 Maximum Reference

[20] การคางคาเอาทพุท ล็อกคางคาความถี่ของมอเตอรทีแ่ทจริง (Hz) ทีเ่ปนจุดสําหรับการใช/เงือ่นไขสําหรับการเพิ่มความเร็วและลด

ความเร็วที่จะใชในตอนนี ้ ถามีการเพิม่/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปลี่ยนตามระดับเพิม่-ลด 2 เสมอ

(พารามิเตอร 3-51 Ramp 2 Ramp up Time และ พารามิเตอร 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) ในระดับ

เพิม่-ลด 0 - พารามิเตอร 1-23 Motor Frequency

คูมือ
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โนตสําหรับผูอาน

เมื่อการลอ็กคางเอาทพุททํางาน ตัวแปลงความถี่จะไมสามารถหยดุไดโดยผานสัญญาณ

“สตารท [8]” ระดับต่ํา หยดุตัวแปลงความถี่ผานขัว้ตอทีโ่ปรแกรมเปน ลื่นไหล ผกผนั [2]

หรือ ลื่นไหล รีเซ็ต ผกผัน

[21] ความเร็วเพิ่ม เลือกความเร็วเพิ่มและความเร็วลด หากตองการใชการควบคุมดิจิตัลของความเร็วเพิม่/ลด (โพเทนชิโอมิเตอร

ของมอเตอร) ใชการทาํงานนีโ้ดยเลือกลอ็กคางคาอางอิงหรือล็อกคางเอาทพทุ เม่ือความเร็วเพิ่ม/ลดนอยกวา

400 msec คาอางอิงผลลัพธจะเพิม่ขึ้น/ลดลง 0.1 % เมื่อความเร็วขึน้/ลงทํางานมากกวา 400 msec คาอางองิ

ผลลัพธจะทําตามการตั้งคาทางลาดขึน้/ลง ในพารามิเตอร 3-x1/ 3-x2

ปดเครื่อง กวดตาม

ความเร็วไมเปลี่ยนแปลง 0 0

ลดตามคา % 1 0

เพิม่ตามคา % 0 1

ลดตามคา % 1 1

[22] ความเร็วลด เหมือนกบัความเร็วเพิ่ม [21]

[23] เลือกชุดคําสั่งบิต 0 เลือกชุดคําสั่งเลือกบติ 0 หรือเลือกชุดคําสั่งเลือกบิต 1 เพือ่เลือกระหวางชุดคําสั่งหน่ึงในสี่แบบ ตั้งคา

พารามิเตอร 0-10 Active Set-upใหเปนชุดคําสั่งมัลติ

[24] ตั้งคาเลือกบิต 1 (คามรตรฐานอินพุทดิจติอล 32): เหมือนกับคําสั่งเลือกสวน 0 [23]

[26] หยดุผกผันอยางแมนยาํ ยืดเวลาของสัญญาณหยุดเพื่อใหการหยุดดวยความเร็วแมนยาํ

สงสัญญาณหยดุผกผนัเมื่อเคร่ืองมือหยดุอยางแมนยาํกาํลังทํางานในพารามิเตอร 1-83 Precise Stop

Function

ฟงกชันหยุดผกผันอยางแมนยําสามารถใชไดสําหรับขัว้ตอ 18 หรือ 19

[27] สตารท, หยุดอยางแมนยํา ใชเมื่อหยุดระดับเพิม่-ลดอยางแมนยาํ [0] ถูกเลือกในพารามิเตอร 1-83

[28] กวดตาม การเพิ่มคาอางอิงโดยการตั้งคาอตัราสวนรอยละ (เกีย่วของกัน) ในพารามิเตอร 3-12 Catch up/slow Down

Value

[29] ชะลอความเร็ว การลดคาอางองิโดยการตัง้คาอัตราสวนรอยละ (เกี่ยวของกัน) ในพารามิเตอร 3-12 Catch up/slow Down

Value

[30] อนิพทุตัวนับ เครื่องมือหยุดอยางแมนยาํในพารามิเตอร 1-83 Precise Stop Functionจะแสดงตามเครื่องนบัการหยุดหรือ

เครื่องการนบัความเร็วถวงโดยมีหรือไมมีการตั้งคาใหม คาของเครื่องนบัจะตองต้ังไวใน

พารามิเตอร 1-84 Precise Stop Counter Value

[32] อนิพทุพัลส ใชอนกุรมของพัลสเปนคาอางองิหรือคาปอนกลับ ทําการสเกลในกลุมพารามิเตอร 5-5*

[34] เปลี่ยนความเร็วบติ 0 ใชตัวเลือกจากหนึง่ใน 4 ของการเปลี่ยนความเร็วทีม่ีอยูตามตารางดานลาง

[35] การลดความเร็วสวน 1 เหมือนกบับิตทางลาด 0

บติทางลาดทีต่ั้งไวลวงหนา 1 0

เปลี่ยนความเร็ว 1 0 0

ระดับพิ่ม-ลด 2 0 1

ระดับพิ่ม-ลด 3 1 0

ระดับพิ่ม-ลด 4 1 1

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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[36] ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจาย

ไฟหลัก

การกระตุนพารามิเตอร 14-10 Mains Failure สายหลักลมเหลวผกผนัจะทาํงานในกรณีของลอจกิ .0.

[41] หยดุผกผนัอยางแมนยาํคาง สงสัญญาณหยุดคางเมื่อเคร่ืองมือหยดุอยางแมนยําถูกใชงานในพารามิเตอร 1-83 Precise Stop Function

ฟงกชันหยดุผกผันอยางแมนยาํคางสามารถใชไดสําหรับขัว้ตอ 18 หรือ 19

[55] เพิม่ DigiPot INCREASE (เพิ่ม) สญัญาณไปยังฟงกชันโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตัลทีอ่ธิบายไวในกลุมพารามิเตอร 3-9*

[56] ลด DigiPot DECREASE (ลด) สัญญาณไปยังฟงกชันโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตัลที่อธิบายไวในกลุมพารามิเตอร 3-9*

[57] ลบ DigiPot CLEAR (ลบ) คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตัลทีอ่ธิบายไวในกลุมพารามิเตอร 3-9*

[60] ตัวนับ A (ข้ัวตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อนิพทุสําหรับการนบัเพิ่มของตัวนบัแบบ SLC

[61] ตัวนับ A (ข้ัวตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อนิพทุสําหรบัการนบัลงของตัวนบัแบบ SLC

[62] รีเซ็ตตัวนับ A อนิพตุสําหรับการรีเซ็ตตัวนบั A.

[63] ตัวนับ B (ข้ัวตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อนิพทุสําหรับการนบัเพิ่มของตัวนบัแบบ SLC

[64] ตัวนับ B (ข้ัวตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อนิพทุสําหรบัการนบัลงของตัวนบัแบบ SLC

[65] รีเซ็ตตัวนับ B อนิพตุสําหรับการรีเซ็ตตัวนบั B

[70] คาปอนกลับ คาปอนกลับเบรค คาปอนกลับเบรคสําหรับการประยกุตใชกบัการยกขึ้น

[71] คาปอนกลับ คาปอนกลับเบรคผกผัน คาปอนกลับเบรคผกผันสําหรับการประยกุตใชกับการชักรอก

[74] ใชงาน PID

[75] MCO เฉพาะ

[80] การด PTC 1 อนิพทุดิจติัลทุกตัวสามารถตั้งคาใหเปน การด PTC 1 [80] อยางไรกต็ามมีเพียงอินพุทดิจิตัลเดียวเทานัน้ทีจ่ะ

ตองต้ังใหเปนตัวเลือกนี้

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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4.3.3 5-3* ดิจิตอลเอาทพตุ

พารามิเตอรสําหรับการกําหนดรูปแบบฟงกชันเอาทพตุสําหรบัขัว้ตอเอาทพตุ ความมั่นคงขัน้ที ่2 ของเอาทพุทดิจติอล คือ การรวมกันสําหรับขั้วตอ 27 และ 29 ต้ังคาเครื่อง

มือ I/O สําหรับขั้วตอ 27 ในพารามิเตอร 5-01 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล 27 และตั้งคาเครื่องมือ I/O สําหรับขั้วตอ 29 ในพารามิเตอร 5-02 Terminal 29 Mode

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

[0] ไมใชงาน คาตั้งมาตรฐานจากโรงงานสําหรับเอาทพทุดิจติัลและเอาทพุทรีเลยทั้งหมด

[1] การควบคุมพรอม บอรดควบคุมไดรับแรงดันแหลงจายไฟ

[2] ชุดขบัพรอม ตัวแปลงความถี่พรอมสําหรับการทาํงาน และจายสัญญาณแหลงจายไฟบนบอรดควบคุม

[3] ชุดขบัพรอม/คุมไกล ตัวแปลงความถี่พรอมสําหรับการทาํงาน และอยูในโหมดเปดอัตโนมัติ

[4] ใช/ไมเตือน พรอมสําหรับการทํางาน ไมมีการใหคําสั่งสตารทหรือหยดุ (สตารท/ยกเลิกการใช) ไมมีคําเตือน

[5] VLT ทํางาน มอเตอรกาํลังทาํงาน

[6] ทาํงาน/ไมเตือน ความเร็วของเอาทพุทจะสูงกวาความเร็วที่ตั้งไวใน พารามิเตอร 1-81 ต่ําสุดทาํงานทีห่ยุด[RPM] มอเตอรกาํลัง

ทาํงานและไมมีคําเตือน

[7] ในชวง/ไมเตือน มอเตอรจะทาํงานภายใตกระแสทีต่ั้งโปรแกรมไวและระดับเพิม่-ลดของความเร็วจะตั้งไวใน

พารามิเตอร 4-50 Warning Current Lowไปจนถึงพารามิเตอร 4-53 Warning Speed High ไมมีคําเตือน

[8] ทาํงานดวยคาอางองิ/ไมเตือน มอเตอรทาํงานทีค่วามเร็วอางอิง

[9] สัญญาณเตือน สัญญาณเตือนเปดใชเอาทพทุ ไมมีคําเตือน

[10] สัญญาณเตือนหรือการเตือน สัญญาณเตือนหรือการเตือนเปดใชเอาทพทุ

[11] ทีข่ีดจาํกดัของแรงบดิ ขีดจาํกดัแรงบิดจะต้ังไวในพารามิเตอร 4-16 Torque Limit Motor Modeหรือพารามิเตอร 1-17 ที่ถูกเพิ่มมาก

ขึ้น

[12] นอกชวงกระแส กระแสของมอเตอรจะอยูนอกเหนอืระดับเพิ่ม-ลดที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-18 Current Limit

[13] ต่ํากวากระแสดานต่ํา กระแสของมอเตอรจะต่ํากวาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 4-50 Warning Current Low

[14] สูงกวากระแสดานสูง กระแสของมอเตอรจะสูงกวาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 4-51 Warning Current High

[15] นอกชวงความเร็ว ความถี่ของเอาทพทุจะอยูนอกเหนอืระดับเพิม่-ลดของความถี่ทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 4-50 Warning Current

Low และ พารามิเตอร 4-51 Warning Current High

[16] ต่ํากวาความเร็วต่ํา ความเร็วของเอาทพทุจะตํ่ากวาการต้ังคาในพารามิเตอร 4-52 Warning Speed Low

[17] สูงกวาความเร็วสูง ความเร็วของเอาทพทุจะสูงกวาการต้ังคาในพารามิเตอร 4-53 Warning Speed High

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ ผลสะทอนกลับทีอ่ยูนอกเหนอืระดับเพิ่ม-ลดที่ต้ังไวใน พารามิเตอร 4-56 Warning Feedback Low และ

พารามิเตอร 4-57 Warning Feedback High

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับตํ่า ผลสะทอนกลับทีต่่ํากวาขดีจํากดัที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-56 Warning Feedback Low

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง ผลสะทอนกลับทีสู่งกวาขดีจํากดัที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-57 Warning Feedback High

[21] การเตือนความรอน คําเตือนความรอนถูกเปดเมื่ออุณหภมูิเกินขดีจํากัดในมอเตอร ตัวแปลงความถี่ เบรค หรือเทอรมิสเตอร

[22] พรอม, ไมเตือนความรอน ตัวแปลงความถี่พรอมสําหรับการทาํงาน และไมมีคําเตือนอุณหภมูิสูงเกนิ

[23] ระยะไกล, พรอม, ไมเตือนความรอน ตัวแปลงความถี่พรอมสําหรับการทํางานและอยูในโหมดควบคุมอตัโนมัติ ไมมีคําเตือนอณุหภมูิสูงเกิน

[24] พรอม, ไมมีแรงดันเกนิ/ต่ํา ตัวแปลงความถี่พรอมสําหรับการทาํงาน และแรงดันของแหลงจายไฟหลักอยูภายในชวงแรงดันที่กาํหนด (ดู

หัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป)

[25] กลับทศิทาง กลับทิศทาง ตรรกะ '1' เมื่อมอเตอรหมุนตามเข็มนาฬกิา ตรรกะ ‘0’ เมื่อมอเตอรหมุนทวนเข็มนาฬกิา หาก

มอเตอรไมไดหมุนอยู เอาทพทุจะเปนไปตามคาอางอิง

[26] บสั OK การส่ือสารเปดใชอยู (ไมมีหมดเวลา) ผานพอรตการสื่อสารแบบอนกุรม

[27] ขดีจํากัดของแรงบดิและหยุด ใชในการหยุดแบบลื่นไหลและในเงื่อนไขทีจ่ํากัดแรงบดิ หากตัวแปลงความถี่ไดรับสัญญาณหยดุ และอยูที่ขดี

จาํกดัของแรงบิด สัญญาณจะมีตรรกะเปน ‘0’

[28] เบรค, ไมมีคําเตือน เบรคทาํงานอยู และไมมีคําเตือน

[29] เบรคพรอมไมฟอลต เบรคพรอมสําหรับการทํางานและไมมีฟอลต

[30] เบรคผิดปกต ิ(IGBT) เอาทพุทจะเปนตรรกะ ‘1’ เมื่อเบรค IGBT ลัดวงจร ใชการทํางานนี้เพือ่ปองกันตัวแปลงความถี่ ในกรณทีี่มี

ฟอลตเกิดขึน้บนโมดูลเบรค ใชเอาทพุท/รีเลยเพือ่ตัดแรงดันหลักจากตัวแปลงความถี่

[31] รีเลย 123 รีเลยจะทํางานเมื่อคาํสั่งควบคุม [0] ถูกเลือกไวในกลุมพารามิเตอร 8-**

[32] คุมเบรคเชิงกล ทาํใหสามารถควบคุมเบรคเชิงกลภายนอก ดูรายละเอยีดในหัวขอ การควบคุมเบรคเชิงกล และกลุม

พารามิเตอร 2-2*

[33] หยดุนริภยัทํางาน (เฉพาะ FC 302) ระบุวาการหยุดแบบปลอดภยัทีข่ั้วตอ 37 ไดถูกใชงาน

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางอิง, ต่ํา

[42] เหนือคาอางอิงสูง

[45] ควบคุมบัส การควบคุมเอาทพทุผานบสั ความเร็วของเอาทพตุจะถูกตั้งไวในพารามิเตอร 5-90 Digital & Relay Bus

Control การกาํหนดเอาทพทุจะถูกเก็บไวในกรณีทีบ่ัสนอกเวลา

[46] ควบคุมบัสเปดเมื่อหมดเวลา การควบคุมเอาทพทุผานบสั ความเร็วของเอาทพตุจะถูกตั้งไวในพารามิเตอร 5-90 Digital & Relay Bus

Control ในกรณีทีบ่ัสนอกเวลาในการกาํหนดเอาทพุทจะตั้งใหสูง (On)

[47] ควบคุมบัสปดเมื่อหมดเวลา การควบคุมเอาทพทุผานบสั ความเร็วของเอาทพตุจะถูกตั้งไวในพารามิเตอร 5-90 Digital & Relay Bus

Control ในกรณีทีบ่ัสนอกเวลาในการกาํหนดเอาทพุทจะตั้งใหต่ํา (Off)

[51] MCO ถูกควบคุม

[55] เอาทพตุพัลส

[60] ตัวเปรียบเทียบ 0 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* หากตัวเปรียบเทยีบ 0 ถูกประเมินวาเปน TRUE เอาทพุทจะสูง มิฉะนัน้ เอาทพุทจะต่ํา

[61] ตัวเปรียบเทียบ 1 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* ถาตัวเปรียบเทียบ 1 ถูกประเมินคาตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุ

จะต่ํา

[62] ตัวเปรียบเทียบ 2 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* ถาตัวเปรียบเทียบ 2 ถูกประเมินคาตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุ

จะต่ํา

[63] ตัวเปรียบเทียบ 3 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* ถาตัวเปรียบเทียบ 3 ถูกประเมินคาตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุ

จะต่ํา

[64] ตัวเปรียบเทียบ 4 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* ถาตัวเปรียบเทียบ 4 ถูกประเมินคาตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุ

จะต่ํา

[65] ตัวเปรียบเทียบ 5 ดูกลุมพารามิเตอร 13-1* ถาตัวเปรียบเทียบ 5 ถูกประเมินคาตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุ

จะต่ํา

[70] กฎตรรกะ 0 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* หากกฎตรรกะ 0 ถูกประเมินวาเปน TRUE เอาทพุทจะสูง มิฉะน้ัน เอาทพุทจะต่ํา

[71] กฎตรรกะ 1 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* ถาหลักตรรก 1 ถูกประเมินตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุจะต่ํา

[72] กฎตรรกะ 2 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* ถาหลักตรรก 2 ถูกประเมินตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุจะต่ํา

[73] กฎตรรกะ 3 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* ถาหลักตรรก 3 ถูกประเมินตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุจะต่ํา

[74] กฎตรรกะ 4 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* ถาหลักตรรก 4 ถูกประเมินตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุจะต่ํา

[75] กฎตรรกะ 5 ดูพารามิเตอรกลุม 13-4* ถาหลักตรรก 5 ถูกประเมินตาม TRUE เอาทพทุกจ็ะสูงขึน้ มิฉะนั้น เอาทพทุจะต่ํา

[80] SL เอาทพุทดิจิตอล A ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action เอาทพุทจะสูงขึน้เมื่อใดกต็ามการทาํงานของสมารทลอจกิ [38]

จะกาํหนดเอาทพุทดิจิตอล การสูงขึ้นจะถูกตอบสนอง อินพุทจะต่ําเมื่อใดกต็ามทีก่ารดําเนินการ Smart Logic

[32] “ต้ังเอาทพทุดิจติัล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[81] SL เอาทพุทดิจิตอล B ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action อินพุตจะสูงขึน้เม่ือใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจิก [39] จะ

กาํหนดเอาทพุตดิจิตอล การสูงขึน้จะถูกตอบสนอง อนิพทุจะต่ําลงเมือ่ใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจกิ

[33]จะกาํหรดเอาตพุตดิจิตอล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[82] SL เอาทพุทดิจิตอล C ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action อนิพทุจะสูงข้ึนเมื่อใดกต็ามการทาํงานของสมารทลอจิก [40]จะกาํ

หนดเอาทพุทดิจติอล การสูงขึน้จะถูกตอบสนอง อนิพทุจะลงต่ําเมือ่ใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจกิ

[34]จาํกาํหนดเอาทพุทดิจติอล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[83] SL เอาทพุทดิจิตอล D ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action อินพุตจะสูงขึน้เม่ือใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจิก [41] จะ

กาํหนดเอาทพุตดิจิตอล การสูงขึน้จะถูกตอบสนอง อนิพทุจะต่ําลงเมือ่ใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจกิ

[35]จะกาํหนดเอาตพุตดิจติอล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[84] SL เอาทพุทดิจิตอล E ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action อินพุตจะข้ึนสูงเม่ือใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจิก [42] จะ

กาํหนดเอาทพุตดิจิตอล การสูงขึน้จะถูกตอบสนอง อนิพทุจะต่ําลงเมือ่ใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจกิ

[36]จะกาํหนดเอาตพุตดิจติอล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[85] SL เอาทพุทดิจิตอล F ดูพารามิเตอร 13-52 SL Controller Action อินพุตจะสูงขึ้นเมื่อใดกต็ามการทาํงานของสมารทลอจกิ [43]จะ

กาํหนดเอาทพุตดิจิตอล การสูงขึน้จะถูกตอบสนอง อนิพทุจะต่ําลงเมือ่ใดก็ตามการทํางานของสมารทลอจกิ

[37]จะกาํหนดเอาตพุตดิจติอล การต่ําลงจะถูกตอบสนอง

[120] ใชคาอางอิงเคร่ือง เอาทพุทจะสูงขึน้เม่ือตําแหนงพารามิเตอร 3-13 จดุที่ใชอางองิ = [2] หรือเมื่อถูกเชื่อมโยงไปยังการบังคับดวย

มือโดยอตัโนมัติซ่ึงพารามิเตอร 3-13 จดุที่ใชอางอิง = [0] ในบางครั้งตามLCPหมวดการบงัคับดวยมือ

[121] ใชคาอางอิงไกล เอาทพทุจะสูงขึน้เมื่อพารามิเตอร 3-13 จดุที่ใชอางองิ = ระยะไกล [1] หรือเช่ือมโยงไปยงัการบังคับดวยมือ/

อตัโนมัต ิ[0] ในขณะทีL่CPอยูในหมวด

[122] ไมมีสัญญาณเตือน เอาทพุทจะมีคาสูงเมื่อไมมีสัญญาณเตือน
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[123] คําสั่งสตารททาํงาน เอาทพทุจะมคีาสูงเมื่อใดกต็ามทีม่ีคําสั่งสตารททํางานอยู (เชน ผานการเชื่อมตอบสัอนิพทุดิจิตัล หรือ [Hand

on] หรือ [Auto on] และไมมีคําสั่งหยดุหรือสตารทใชงานอยู

[124] ทาํงานกลับทศิทาง เอาทพทุมีคาสูงข้ึนเมื่อตัวแปลงความถีก่ําลังทําใหเคร่ืองนบัหมุนทวนเขม็นาฬกิา (สภาวะแรงบิดของผลตรรก

คือ ‘ทาํงาน’ และ ‘ผกผัน’)

[125] โหมดขบัดวยตัวเอง เอาทพทุมีคาสูงข้ึนเมื่อตัวแปลงความถี่อยูในหมวดการบังคับดวยมือ (ตามที่ถูกแสดงโดยไฟที่อยูเหนือ [Hand

on] LED)

[126] โหมดขบัอัตโนมัติ เอาทพทุมีคาสูงข้ึนเมื่อตัวแปลงความถี่อยูในหมวดการบังคับดวยมือ (ตามที่ถูกแสดงโดยไฟที่อยูเหนือ [Auto

on] LED)

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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5-40  Function Relay
เรียง [9]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1], รีเลย 3 [2], รีเลย 4 [3], รีเลย 5 [4], รีเลย 6 [5], รีเลย 6 [5], รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7], รีเลย 9 [8])

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * No operation

[1] Control ready

[2] Drive ready

[3] Drive rdy/rem ctrl

[4] Enable / no warning

[5] VLT running

[6] Running / no warning

[7] Run in range/no warn

[8] Run on ref/no warn

[9] Alarm

[10] Alarm or warning

[11] At torque limit

[12] Out of current range

[13] Below current, low

[14] Above current, high

[15] Out of speed range

[16] Below speed, low

[17] Above speed, high

[18] Out of feedb. range

[19] Below feedback, low

[20] Above feedback, high

[21] Thermal warning

[22] Ready,no thermal W

[23] Remote,ready,no TW

[24] Ready, Voltage OK

[25] Reverse

[26] Bus OK

[27] Torque limit & stop

[28] Brake, no brake war

[29] Brake ready, no fault

[30] Brake fault (IGBT)

[31] Relay 123

[32] Mech brake ctrl

[33] Safe stop active

[36] Control word bit 11

[37] Control word bit 12

[38] Motor feedback error

[39] Tracking error

[40] Out of ref range

[41] Below reference, low

[42] Above ref, high

[43] Extended PID Limit

[45] Bus ctrl.
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[46] Bus ctrl, 1 if timeout

[47] Bus ctrl, 0 if timeout

[51] MCO controlled

[60] Comparator 0

[61] Comparator 1

[62] Comparator 2

[63] Comparator 3

[64] Comparator 4

[65] Comparator 5

[70] Logic rule 0

[71] Logic rule 1

[72] Logic rule 2

[73] Logic rule 3

[74] Logic rule 4

[75] Logic rule 5

[80] SL digital output A

[81] SL digital output B

[82] SL digital output C

[83] SL digital output D

[84] SL digital output E

[85] SL digital output F

[120] Local ref active

[121] Remote ref active

[122] No alarm

[123] Start command activ

[124] Running reverse

[125] Drive in hand mode

[126] Drive in auto mode

14-22  Operation Mode

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ใชพารามิเตอรนี้ในการกาํหนดการใชงานปกติ ทดสอบการใชงาน หรือยอมรับพารามิเตอรเดิมทั้งหมด

พารามิเตอร 15-03 กาํลังกลับคืนพารามิเตอร 15-04 อุณหภมูิสูงเกนิพารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกิน เคร่ืองมือ

นี้จะถูกกระตุนเมื่อกระแสไฟฟาถูกหมุนไปยงัตัวแปลงความถี่เทานั้น

เลือก การทาํงานปกติ [0] สาํหรับการทาํงานปกติของตัวแปลงความถี่กับมอเตอรในการใชงานที่เลือก

เลือก ทดสอบการดควบคุม [1] เพื่อทดสอบอินพุทและเอาทพุทอนาล็อกและดิจติัล และแรงดันควบคุม +10 V

การทดสอบตองใชคอนเน็กเตอรสําหรับการทดสอบกับการเชื่อมตอภายใน ใชขัน้ตอนตอไปนี้สําหรับการ

ทดสอบการดควบคุม:

1. เลือก การทดสอบการดควบคุม [1]

2. ตัดไฟจากแหลงจายไฟหลักและรอจนไฟที่จอแสดงผลดับลง

3. ตั้งสวติช S201 (A53) and S202 (A54) = ‘ON’ / I

4. เสียบปลั๊กทดสอบ (ดูดานลาง)

5. ตอแหลงจายไฟหลัก

6. ดําเนินการทดสอบแบบตางๆ

7. ผลลัพธจะถูกแสดงบนLCPและยายตัวแปลงความถี่ไปยังวงจรไมรูจบ

8. พารามิเตอร 14-22 Operation Mode เปนการตัง้คาแบบอตัโนมัติในการใชงานปกติ ดําเนนิการรอบ

การจายไฟเพื่อสตารทใน การทํางานปกติหลังจากการทดสอบการดควบคุม

ถาการทดสอบสําเร็จ:

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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LCP การดควบคุมสามารถอานคาได สําเร็จ

ตัดแหลงจายไฟและถอดปล๊ักทดสอบออก ไฟ LED สีเขียวที่การดควบคุมจะสวาง

ถาการทดสอบลมเหลว:

LCP การดควบคุมสามารถอานคาได ลมเหลว I/O

เปลี่ยนตัวแปลงความถี่หรือการดควบคุม ไฟ LED สีแดงที่การดควบคุมจะสวาง การทดสอบปล๊ัก (เชื่อมตามขั้ว

ตอแตละตัว): 18 - 27 - 32; 19 - 29 - 33; 42 - 53 - 54

เลือก คาเดิม [2] ในการตั้งคาพารามิเตอรใหมใหเปนการตั้งคามาตรฐาน ยกเวนพารามิเตอร 15-03 กาํลังกลับ

คืน, พารามิเตอร 15-04 อณุหภมูิสูงเกิน และ พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกิน ตัวแปลงความถี่จะตั้งคาใหม

ระหวางที่กระแสไฟฟาเพิ่มขึน้ในครั้งตอไป

พารามิเตอร 14-22 Operation Modeซ่ึงจะเปนการตั้งคามาตรฐาน ไมมีการใชงาน [0]

[0] * Normal operation

[1] Control card test

[2] Initialisation

[3] Boot mode

14-50  ตัวกรอง RFI

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ปด เลือก ปด [0] ในกรณีทีต่ัวแปลงความถี่ถูกปอนไฟฟาโดยแหลงจายไฟหลักที่แยกโดด ๆ เชน แหลงจายไฟ

หลักเฉพาะ IT

ในหมวดนีภ้ายในตัวเกบ็ประจุของตัวกรอง RFI ระหวางฐานเครื่องและวงจรไฟฟาของตัวกรอง RFI จะถูกตัดไป

ยงัการหลีกเลี่ยงความเสียหายภายในวงจรและการลดที่สายหลัก จะถูกตัดเพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายของ

วงจรขัน้กลางและลดกลุมประจุไฟฟาตาม IEC 61800-3

[1] * เปด เลือก เปด [1] เพื่อใหแนใจวาตัวแปลงความถี่สอดคลองกบั EMC

15-43  เวอรชันของซอฟตแวร

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ดูเวอรชันซอฟตแวรรวม (หรือ “เวอรชันของแพคเกจ”) ทีป่ระกอบดวยซอฟตแวรกําลังและซอฟตแวรควบคุม
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4.4 รายการพารามเิตอร
การเปล่ียนระหวางทาํงาน

”TRUE” (จริง) หมายถึงสามารถเปล่ียนพารามิเตอรขณะที่ตัวแปลงความถี่ทํางานอยู และ ‘FALSE’ (เท็จ ) หมายถึงตัวแปลงความถี่ตองหยดุกอนจงึจะเปลี่ยนคาได

4 ชุดคําสั่ง

'ชุดคําส่ังทั้งหมด':พารามิเตอรแตละตวัสามารถถูกตั้งคาอยางอสิระไดในแตละชุดคําสั่งทั้งสี่ เชน พารามิเตอรตัวหนึ่งสามารถมีคาขอมูลที่แตกตางกนัไดสี่คา

’1 ชุดคําสั่ง’: คาขอมูลจะเหมือนกบัในชุดคําสั่งทั้งหมด

ดัชนีการแปลงคา

ตัวเลขนี้อางอิงถึงตัวเลขการแปลงคาที่ใชเมื่อเขียนหรืออานลงในหรือจากตัวแปลงความถี่

ดัชนีการแปลงคา 100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6
แฟคเตอรการ
แปลงคา

1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

ประเภทขอมูล คําอธิบาย ประเภท
2 จํานวนเต็ม 8 Int8
3 จํานวนเต็ม 16 Int16
4 จํานวนเต็ม 32 Int32
5 ไมมีเครื่องหมาย 8 Uint8
6 ไมมีเครื่องหมาย 16 Uint16
7 ไมมีเครื่องหมาย 32 Uint32
9 สตริงที่มองเห็นได VisStr
33 คามาตรฐาน 2 ไบต N2
35 อนุกรมบิตของตัวแปรบูลนี 16 ตัว V2
54 ความแตกตางของเวลาแบบไมมีวันที่ TimD

ดูขอมูลเพิม่เติมเกี่ยวกบัประเภทขอมูล 33, 35 และ 54 ใน คูมือการออกแบบสําหรับตัวแปลงความถี่

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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พารามิเตอรสําหรับตัวแปลงความถี่จะถูกแบงกลุมไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพื่อความงายในการเลือกพารามิเตอรทีถู่กตองในการทํางานทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของตัวแปลง

ความถี่

0-** เปนพารามิเตอรการใชงานและการแสดงผลสําหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่พื้นฐาน

1-** เปนพารามิเตอรของโหลดและมอเตอร รวมถึงทกุพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกบัโหลดและมอเตอร

2-** พารามิเตอรเบรค

3-** เปนพารามิเตอรของคาอางอิงและการเปลี่ยนความเร็ว รวมถึงฟงกชัน DigiPot (โพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิพอต)

4-** เปนการเตือนถึงขีดจาํกดั และการตั้งคาพารามิเตอรของขีดจํากัดและการเตือน

5-** อินพุทและเอาทพทุดิจิตอล รวมถึงการควบคุมรีเลย

6-** อินพุทและเอาทพทุอนาล็อก

7-** การควบคุม การตั้งคาพารามิเตอรสําหรับการควบคุมความเร็วและกระบวนการ

8-** เปนพารามิเตอรของการสื่อสารและตัวเลือก สําหรับการต้ังคาพารามิเตอร RS485 ของ FC และพอรต USB ของ FC

9-** พารามิเตอรของ Profibus

10-** พารามิเตอร DeviceNet และ CAN Fieldbus

13-** พารามิเตอรตัวควบคุม Smart Logic

14-** พารามิเตอรฟงกชันพเิศษ

15-** พารามิเตอรขอมูลของชุดขบัเคลื่อน

16-** พารามิเตอรคาขอมูลที่อานได

17-** พารามิเตอรตัวเลือกของเอ็นโคดเดอร

32-** พารามิเตอรพื้นฐานของ MCO 305

33-** พารามิเตอรขัน้สูงของ MCO 305

34-** พารามิเตอรของคาขอมูลทีอ่านไดของ MCO
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4.4.1 0-** การทํางาน/จอแสดงผล

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

0-0* การตั้งคาพื้นฐาน
0-01 ภาษา [0] อังกฤษ 1 set-up TRUE - Uint8
0-02 หนวยความเร็วมอเตอร [0] RPM 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน [0] นานาชาติ 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04 เลือกการทาํงานเมื่อเร่ิมจายไฟ [1] บังคับหยดุ คา=เกา All set-ups TRUE - Uint8
0-1* การใชงานชุดคําสั่ง
0-10 เลือกชุดคําสั่งใชงาน [1] ชุดคําสั่ง 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 เลือกแกไขชุดคําสั่ง [1] ชุดคําสั่ง 1 All set-ups TRUE - Uint8
0-12 เชื่อมโยงไปยงัชุดคําสัง่ [0] ไมเช่ือมโยง All set-ups FALSE - Uint8
0-13 อานคาชุดคําสั่งทีเ่ช่ือมโยง 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 อานชุดคําสั่งทีแ่กไข/แชนแนล 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* คาหนาจอ
0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่1.1 1617 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 การแสดงคาบรรทัดที ่1.2 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 การแสดงคาบรรทัดที ่1.3 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 เมนผููใชกําหนดเอง ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* คา LCP กําหนดเอง
0-30 หนวยสําหรับคาทีอ่านไดที่ผูใชกาํหนดเอง [0] ไมมี All set-ups TRUE - Uint8
0-31 คาตํ่าสุดของคาอานไดที่ผูใชกําหนดเอง 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32 คาสูงสุดของคาทีอ่านไดทีผู่ใชกาํหนดเอง 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-4* ปุมหนาจอ
0-40 การทํางานของปุม Hand On null All set-ups TRUE - Uint8
0-41 การทํางานของปุม Off null All set-ups TRUE - Uint8
0-42 การทํางานของปุม Auto On null All set-ups TRUE - Uint8
0-43 การทํางานของปุม Reset null All set-ups TRUE - Uint8
0-5* เกบ็
0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล [0] ไมคัดลอก All set-ups FALSE - Uint8
0-51 บันทึกและถายโอนชุดคําสั่ง [0] ไมคัดลอก All set-ups FALSE - Uint8
0-6* รหัสผาน
0-60 รหัสผานเมนูหลัก 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 ตั้งเขาเมนไูมมีรหัสผาน [0] เขาใชเต็มที่ 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 รหัสผานของเมนดูวน 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 ตั้งเขาเมนดูวนไมมีรหัสผาน [0] เขาใชเต็มที่ 1 set-up TRUE - Uint8
0-67 Bus Password Access 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
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4.4.2 1-** โหลด/มอเตอร

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

1-0* การตั้งคาทั่วไป
1-00 แบบการควบคุมมอเตอร null All set-ups TRUE - Uint8
1-01 หลักการควบคุมมอเตอร null All set-ups FALSE - Uint8
1-02 แหลงของการปอนกลับฟลักซมอเตอร [1] เอ็นโคดเดอร 24V All set-ups x FALSE - Uint8
1-03 คุณลักษณะแรงบิด [0] แรงบดิคงที่ All set-ups TRUE - Uint8
1-04 โหมดโอเวอรโหลด [0] แรงบิดสูง All set-ups FALSE - Uint8
1-05 การกําหนดรูปแบบโหมดจากหนาเครื่อง [2] ตามพารามิเตอร 1-00 All set-ups TRUE - Uint8
1-1* การเลือกมอเตอร
1-10 โครงสรางของมอเตอร [0] อะซิงโครนสั All set-ups FALSE - Uint8
1-2* ขอมูลเนมเพลท
1-20 กําลังมอเตอร [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21 กําลังมอเตอร [HP] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt) ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz) ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint16
1-26 แรงบดิมอเตอรทีค่าพกิดัแบบคงตัว ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint32
1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) [0] ปด All set-ups FALSE - Uint8
1-3* ขอมูลมอฯช้ันสูง
1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31 ความตานทานโรเตอร (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-33 Stator Leakage Reactance (X1) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-34 Rotor Leakage Reactance (X2) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35 Main Reactance (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36 Iron Loss Resistance (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-37 ความเหนี่ยวนาํแกน-d (Ld) ExpressionLimit All set-ups x FALSE -4 Int32
1-39 Motor Poles ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-40 Back EMF ที ่1000 RPM ExpressionLimit All set-ups x FALSE 0 Uint16
1-41 ออฟเซ็ตของคามุมมอเตอร 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
1-5* ต้ังไมตามโหลด
1-50 สรางสนามแมเหล็กมอเตอรที่ความเร็วศูนย 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51 ค.เร็วต่ําสุด สรางสนามแมเหล็กปกติ[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52 ค.เร็วต่ําสุดที่สรางสนามแมเหล็กปกติ[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-53 ความถี่เปลี่ยนโมเดล ExpressionLimit All set-ups x FALSE -1 Uint16
1-55 คุณลักษณะ U/f - U ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-56 คุณลักษณะ U/f - F ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-6* ต้ังคาตามโหลด
1-60 การชดเชยโหลดที่ความเร็วตํ่า 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61 การชดเชยโหลดที่ความเร็วสูง 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62 การชดเชยการเลื่อนไหล ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
1-63 คาคงที่เวลาชดเชยการล่ืนไหล ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64 การลดรีโซแนนซ 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65 คาเวลาคงที่การลดรีโซแนนซ 5 ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-66 กระแสต่ําสุดที่ความเร็วตํ่า 100 % All set-ups x TRUE 0 Uint8
1-67 ประเภทของโหลด [0] ภาระทางออม All set-ups x TRUE - Uint8
1-68 แรงเฉือ่ยต่ําสุด ExpressionLimit All set-ups x FALSE -4 Uint32
1-69 แรงเฉือ่ยสูงสุด ExpressionLimit All set-ups x FALSE -4 Uint32
1-7* ปรับคาสตารท
1-71 หนวงเวลาสตารท 0.0 s All set-ups TRUE -1 Uint8
1-72 ฟงกชันสตารท [2] เวลาลื่นไหล/หนวง All set-ups TRUE - Uint8
1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน [0] Disabled All set-ups FALSE - Uint8
1-74 ความเร็วรอบที่เร่ิมสตารท ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-75 ความเร็วสตารท [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-76 กระแสที่เร่ิมสตารท 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
1-8* ปรับตอนหยดุ
1-80 การทาํงานทีห่ยุด [0] ล่ืนไหล All set-ups TRUE - Uint8
1-81 ต่ําสุดทาํงานทีห่ยุด[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82 ความเร็วต่ําสุดสําหรับฟงกชันขณะหยดุ [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-83 ฟงกชันหยุดอยางแมนยาํ [0] หยดุ เปลี่ยนความเร็ว All set-ups FALSE - Uint8
1-84 คาตัวนับหยุดอยางแมนยาํ 100000 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
1-85 หนวงเวลาชดเชยความเร็วหยุดแมนยาํ 10 ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-9* อณุหภมิูมอเตอร
1-90 ระบบปองกันความรอนมอเตอร [0] ไมมีการปองกัน All set-ups TRUE - Uint8
1-91 มีพัดลมพเิศษภายนอกมอเตอร [0] เลขที่ All set-ups TRUE - Uint16
1-93 แหลงสําหรับเทอรมิสเตอร [0] ไมมี All set-ups TRUE - Uint8
1-95 ชนิดเซนเซอร KTY [0] เซนเซอร KTY 1 All set-ups x TRUE - Uint8
1-96 แหลงเทอรมิสเตอร KTY [0] ไมมี All set-ups x TRUE - Uint8
1-97 คาเริ่มตน KTY 80 °C 1 set-up x TRUE 100 Int16
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4.4.3 2-** เบรก

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

2-0* คุมเบรค DC
2-00 กระแสไฟ DC คางใหมอเตอร 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01 กระแสในการเบรคกระแสตรง 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DC 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-05 Maximum Reference MaxReference (P303) All set-ups TRUE -3 Int32
2-1* คุมผานเบรครีฯ
2-10 ฟงกชันของเบรค null All set-ups TRUE - Uint8
2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
2-12 ขดีจํากดักาํลัง(kW) เบรครีซีสเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13 การปองกันเมื่อเกนิขีดจาํกัด [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
2-15 การตรวจสอบเบรครีซีสเตอร [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
2-16 กระแสสูงสุดเบรคกระแสสลับ 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17 การควบคุมแรงดันเกนิ [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
2-18 Brake Check Condition [0] At Power Up All set-ups TRUE - Uint8
2-2* ทํางานกบัเบรค
2-20 ตั้งกระแสใหเบรคเชิงกลทํางาน ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
2-21 ตั้งรอบมอฯ ใหเบรคกลทํางาน ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-22 ความเร็วเบรคเริม่ทํางาน [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-23 หนวงเวลาการทํางานของเบรคเชิงกล 0.0 s All set-ups TRUE -1 Uint8
2-24 Stop Delay 0.0 s All set-ups TRUE -1 Uint8
2-25 Brake Release Time 0.20 s All set-ups TRUE -2 Uint16
2-26 Torque Ref 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
2-27 Torque Ramp Time 0.2 s All set-ups TRUE -1 Uint8
2-28 Gain Boost Factor 1.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
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4.4.4 3-** คาอางองิ/การเปล่ียนความเร็ว

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

3-0* ขดีอางองิ
3-00 คาอางองิชวงการทํางานมอเตอร null All set-ups TRUE - Uint8
3-01 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ null All set-ups TRUE - Uint8
3-02 คาอางอิงต่ําสุด ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03 คาอางอิงสูงสุด ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04 ฟงกชันคาอางอิง [0] รวมคาอางอิง All set-ups TRUE - Uint8
3-1* คาอางอิง
3-10 คาอางองิทีก่ําหนดลวงหนา 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11 ความเร็ว Jog [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-12 เพิ่ม/ชะลอความเร็วเทยีบกบัปจจบุนั 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-13 จดุที่ใชอางองิ [0] เชื่อมเอง/ออโต All set-ups TRUE - Uint8
3-14 คาอางองิสัมพทัธต้ังลวงหนา 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15 แหลงกาํหนดคาอางองิที่ 1 null All set-ups TRUE - Uint8
3-16 แหลงกาํหนดคาอางองิที่ 2 null All set-ups TRUE - Uint8
3-17 แหลงกาํหนดคาอางองิที่ 3 null All set-ups TRUE - Uint8
3-18 คาอางอิงทีเ่ปลี่ยนระดับสัมพัทธ [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
3-19 ความเร็ว Jog [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* ขึน้-ลงชุด1
3-40 ประเภทความเร็วชุด 1 [0] แบบเสนตรง All set-ups TRUE - Uint8
3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-45 S-rampเปลี่ยนความเร็ว1ขณะเรงสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-46 S-rampเปลี่ยนความเร็ว1ขณะเรงสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-47 S-rampเปลี่ยนความเร็ว1ขณะลดสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-48 S-rampเปลี่ยนความเร็ว1ขณะลดสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-5* เปลี่ยนเร็ว 2
3-50 ประเภทความเร็วชุด 2 [0] แบบเสนตรง All set-ups TRUE - Uint8
3-51 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-55 S-rampเปลี่ยนความเร็ว2ขณะเรงสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-56 S-rampเปลี่ยนความเร็ว2ขณะเรงสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-57 S-rampเปลี่ยนความเร็ว2ขณะลดสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-58 S-rampเปลี่ยนความเร็ว2ขณะลดสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-6* เปลี่ยนเร็ว 3
3-60 ประเภทความเร็วชุด 3 [0] แบบเสนตรง All set-ups TRUE - Uint8
3-61 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 3 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-62 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 3 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-65 S-rampเปลี่ยนความเร็ว3ขณะเรงสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-66 S-rampเปลี่ยนความเร็ว3ขณะเรงสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-67 S-rampเปลี่ยนความเร็ว3ขณะลดสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-68 S-rampเปลี่ยนความเร็ว3ขณะลดสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-7* เปลี่ยนเร็ว 4
3-70 ประเภทความเร็วชุด 4 [0] แบบเสนตรง All set-ups TRUE - Uint8
3-71 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 4 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-72 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 4 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-75 S-rampเปลี่ยนความเร็ว4ขณะเรงสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-76 S-rampเปลี่ยนความเร็ว4ขณะเรงสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-77 S-rampเปลี่ยนความเร็ว4ขณะลดสตารท 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-78 S-rampเปลี่ยนความเร็ว4ขณะลดสิ้นสุด 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-8* ขึน้-ลงอื่น
3-80 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น-ลง Jog ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81 ตั้งเวลาความเร็วลง หยุดทนัที ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-82 Quick Stop Ramp Type [0] แบบเสนตรง All set-ups TRUE - Uint8
3-83 Quick Stop S-ramp Ratio at Decel. Start 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-84 Quick Stop S-ramp Ratio at Decel. End 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
3-9* ดิจิตอลโพเทน
3-90 ขนาดข้ัน 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91 เวลาเปลี่ยนความเร็ว 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92 การเรียกคืนกําลัง [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
3-93 ขีดจาํกดัสูงสุด 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94 ขีดจาํกดัต่ําสุด -100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-95 หนวงเวลาในการเปลี่ยนความเร็ว ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD
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4.4.5 4-** ขีดจํากดั/การเตือน

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

4-1* ต้ังคามอเตอร
4-10 กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร null All set-ups FALSE - Uint8
4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12 ขดีจํากดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14 ขดีจํากดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16 กําหนดคาแรงบดิมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17 กําหนดคาแรงบดิกรณไีฟยอนกลับ 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18 ขดีจํากดักระแส ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19 ตั้งความถ่ีสูงสุดของมอเตอร 132.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
4-2* แฟคเตอรจํากดั
4-20 แหลงแฟคเตอรจํากัดทอรก [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
4-21 แหลงแฟคเตอรจํากัดความเร็ว [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
4-3* ตรวจคาปอนกลับมอฯ
4-30 ฟงกชันคาปอนกลับมอเตอรสูญหาย [2] ตัดการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
4-31 ความเร็วคาปอนกลับมอเตอรผดิพลาด 300 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-32 ครบเวลา คาปอนกลับมอเตอรสูญหาย 0.05 s All set-ups TRUE -2 Uint16
4-34 Tracking Error Function [0] Disable All set-ups TRUE - Uint8
4-35 Tracking Error 10 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-36 Tracking Error Timeout 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
4-37 Tracking Error Ramping 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-38 Tracking Error Ramping Timeout 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
4-39 Tracking Error After Ramping Timeout 5.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
4-5* คาเกดิสัญญาณ
4-50 ตั้งเตือนเมื่อกระแสต่ํากวาระบุ 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51 ตั้งเตือนเมื่อกระแสสูงกวาระบุ ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วต่ํากวากาํหนด 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16

4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด
outputSpeedHighLimit

(P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54 คําเตือนคาอางองิต่ํา -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55 คําเตือนคาอางองิสูง 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32

4-56 คําเตือนการปอนกลับตํ่า
-999999.999

ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32

4-57 คําเตือนการปอนกลับสูง
999999.999

ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58 ตั้งเตือนเมื่อเฟสมอเตอรหายไป null All set-ups TRUE - Uint8
4-6* ความเร็วขาม
4-60 ชวงเริ่มตนความเร็วกระโดดขาม ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61 ขามความเร็วจาก [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62 ชวงจบความเร็วกระโดดขาม ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63 ขามความเร็วไปยงั [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
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4.4.6 5-** อินพทุ/เอาทพทุดิจิตอล

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

5-0* โหมด I/O ดิจิตอล
5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาท [0] PNP All set-ups FALSE - Uint8
5-01 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล 27 [0] อนิพตุ All set-ups TRUE - Uint8
5-02 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล 29 [0] อนิพตุ All set-ups x TRUE - Uint8
5-1* ดิจิตอลอิน
5-10 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 18 null All set-ups TRUE - Uint8
5-11 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 19 null All set-ups TRUE - Uint8
5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27 null All set-ups TRUE - Uint8
5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29 null All set-ups x TRUE - Uint8
5-14 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 32 null All set-ups TRUE - Uint8
5-15 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 33 null All set-ups TRUE - Uint8
5-16 ขั้ว X30/2 อนิพทุดิจิตัล null All set-ups TRUE - Uint8
5-17 ขั้ว X30/3 อนิพทุดิจิตัล null All set-ups TRUE - Uint8
5-18 ขั้ว X30/4 อนิพทุดิจิตัล null All set-ups TRUE - Uint8
5-19 Terminal 37 Safe Stop [1] Safe Stop Alarm 1 set-up TRUE - Uint8
5-20 Terminal X46/1 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-21 Terminal X46/3 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-22 Terminal X46/5 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-23 Terminal X46/7 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-24 Terminal X46/9 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-25 Terminal X46/11 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-26 Terminal X46/13 Digital Input [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-3* ดิจิตอลเอาต
5-30 กําหนดเอาทพทุของ เทอมินอล 27 null All set-ups TRUE - Uint8
5-31 กําหนดเอาทพทุของ เทอมินอล 29 null All set-ups x TRUE - Uint8
5-32 ขั้ว X30/6 Digi Out (MCB 101) null All set-ups TRUE - Uint8
5-33 ขั้ว X30/7 Digi Out (MCB 101) null All set-ups TRUE - Uint8
5-4* รีเลย
5-40 กําหนดการทาํงานของรีเลย null All set-ups TRUE - Uint8
5-41 หนวงเวลา On Delay ของรีเลย 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 หนวงเวลา Off Delay ของรีเลย 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5* อนิพตุพลัส
5-50 ตั้งรับความถี่พลัสตํ่าเทอมินอล29 100 Hz All set-ups x TRUE 0 Uint32
5-51 ตั้งรับความถี่พลัสตํ่าเทอมินอล29 100 Hz All set-ups x TRUE 0 Uint32

5-52 ขั้ว29 คาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ
0.000

ReferenceFeedbackUnit All set-ups x TRUE -3 Int32
5-53 ขั้ว 29 คาอางองิสูง/คาปอนคา ExpressionLimit All set-ups x TRUE -3 Int32
5-54 คาคงที่เวลาตัวกรองพัลส #29 100 ms All set-ups x FALSE -3 Uint16
5-55 ตั้งรับความถี่พลัสตํ่าเทอมินอล33 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56 ตั้งรับความถี่พลัสตํ่าเทอมินอล32 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32

5-57 ขั้ว33 คาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ
0.000

ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
5-58 ขั้ว 33 คาอางองิสูง/คาปอนคา ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
5-59 คาคงที่เวลาตัวกรองพัลส #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* คาพลัสที่อานได
5-60 ขั้ว 27 ตัวแปรเอาทพุตพลัส null All set-ups TRUE - Uint8
5-62 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #27 ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63 ขั้ว 29 ตัวแปรเอาทพุตพลัส null All set-ups x TRUE - Uint8
5-65 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #29 ExpressionLimit All set-ups x TRUE 0 Uint32
5-66 ขั้ว X30/6 ตัวแปรเอาทพุทพลัส null All set-ups TRUE - Uint8
5-68 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #X30/6 ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
5-7* อนิฯเขารหัส24V
5-70 เทอม 32/33 พัลสตอรอบ 1024 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
5-71 เงื่อนไข 32/33 ทศิทางตัวเขารหัส [0] ตามเขม็นาฬิกา All set-ups FALSE - Uint8
5-9* บสัถูกควบคุม
5-90 ควบคุมดิจิตัลเอาทพุตและรีเลยดวยบสั 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93 เอาทพุทพัลส #27 ควบคุมบสั 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94 เอาทพุทพัลส #27 ตั้งคาหมดเวลาลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95 เอาทพุทพัลส #29 ควบคุมบสั 0.00 % All set-ups x TRUE -2 N2
5-96 เอาทพุทพัลส #29 ตั้งคาหมดเวลาลวงหนา 0.00 % 1 set-up x TRUE -2 Uint16
5-97 Pulse Out #X30/6 Bus Control 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98 Pulse Out #X30/6 Timeout Preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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4.4.7 6-** อินพทุ/เอาทพทุอนาล็อก

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

6-0* โหมด I/O อนาล็อก
6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ 10 s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
6-1* อนิพตุอนาล็อก 1
6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11 ขัว้ 53 แรงดันระดับสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา 0.14 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา 0 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
6-15 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16 ขัว้ 53 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-2* อนิพตุอนาล็อก 2
6-20 ขัว้ 54 แรงดันระดับต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21 ขัว้ 54 แรงดันระดับสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา 0.14 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23 ขัว้ 54 กระแสระดับสูง 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 0 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
6-25 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-26 ขัว้ 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-3* อนิพทุอนาล็อก 3
6-30 ขัว้ X30/11 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31 ขัว้ X30/11 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34 ขัว้ X30/11 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 0 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
6-35 ขัว้ X30/11 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-36 ขัว้ X30/11 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-4* อนิพทุอนาล็อก 4
6-40 ขัว้ X30/12 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41 ขัว้ X30/12 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44 ขัว้ X30/12 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 0 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
6-45 ขัว้ X30/12 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-46 ขัว้ X30/12 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-5* เอาตพทุอนาฯ1
6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42 null All set-ups TRUE - Uint8
6-51 ขัว้ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53 ขัว้ 42 ควบคุมบสัเอาทพุท 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54 ขัว้ 42 คาหมดเวลาเอาทพุทที่ตั้งไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-55 Terminal 42 Output Filter [0] Off 1 set-up TRUE - Uint8
6-6* เอาทพุทอนาล็อก 2
6-60 ขัว้ X30/8 เอาทพทุ null All set-ups TRUE - Uint8
6-61 ขัว้ X30/8 สเกลตํ่าสุด 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62 ขัว้ X30/8 สเกลสูงสุด 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63 Terminal X30/8 Bus Control 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64 Terminal X30/8 Output Timeout Preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-7* Analog Output 3
6-70 Terminal X45/1 Output null All set-ups TRUE - Uint8
6-71 Terminal X45/1 Min. Scale 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-72 Terminal X45/1 Max. Scale 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-73 Terminal X45/1 Bus Control 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-74 Terminal X45/1 Output Timeout Preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-8* Analog Output 4
6-80 Terminal X45/3 Output null All set-ups TRUE - Uint8
6-81 Terminal X45/3 Min. Scale 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-82 Terminal X45/3 Max. Scale 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-83 Terminal X45/3 Bus Control 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-84 Terminal X45/3 Output Timeout Preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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4.4.8 7-** ตัวควบคุม

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

7-0* คุม PIDความเร็ว
7-00 แหลงคาปอนกลับPIDค.เร็ว null All set-ups FALSE - Uint8
7-02 อัตราขยายตามสวนPIDโหมดเร็ว ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Uint16
7-03 เวลารวมความเร็ว PID ExpressionLimit All set-ups TRUE -4 Uint32
7-04 คาเวลา D ใน PID ในโหมดความเร็ว ExpressionLimit All set-ups TRUE -4 Uint16
7-05 ขีดแตกตาง PID โหมดความเร็ว 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
7-06 เวลาวงจรกรองต่ําPIDโหมดเร็ว 10.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
7-07 Speed PID Feedback Gear Ratio 1.0000 N/A All set-ups FALSE -4 Uint32
7-08 แฟคเตอรปอนไปหนา PID ความเร็ว 0 % All set-ups FALSE 0 Uint16
7-1* Torque PI Ctrl.
7-12 Torque PI Proportional Gain 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
7-13 Torque PI Integration Time 0.020 s All set-ups TRUE -3 Uint16
7-2* ควบคุมการปอนกลับ
7-20 Process CL Feedback 1 Resource [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
7-22 Process CL Feedback 2 Resource [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
7-3* ควบคุมPIDกระบวนฯ
7-30 ควบคุมปกติ/ผกผนั PID กระบวนการ [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
7-31 ปองกันAntiWindupกระบวนฯ [1] เปด All set-ups TRUE - Uint8
7-32 คาความเร็วเริ่มตนของ PID กระบวนฯ 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
7-33 อัตราขยาย P ของ PID สําหรับกระบวนการ 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
7-34 คาเวลา I ของ PID สําหรับกระบวนการ 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
7-35 คาเวลา D ของ PID สําหรับกระบวนการ 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
7-36 ขีดจาํกดัขยาย D PID กระบวนการ 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
7-38 แฟคเตอรปอนไปหนาPIDกระบวนฯ 0 % All set-ups TRUE 0 Uint16
7-39 แบนวิดทอางอิงเมื่อสถานะเปด 5 % All set-ups TRUE 0 Uint8
7-4* Adv. Process PID I
7-40 Process PID I-part Reset [0] เลขที่ All set-ups TRUE - Uint8
7-41 Process PID Output Neg. Clamp -100 % All set-ups TRUE 0 Int16
7-42 Process PID Output Pos. Clamp 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
7-43 Process PID Gain Scale at Min. Ref. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
7-44 Process PID Gain Scale at Max. Ref. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
7-45 Process PID Feed Fwd Resource [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
7-46 Process PID Feed Fwd Normal/ Inv. Ctrl. [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
7-49 Process PID Output Normal/ Inv. Ctrl. [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
7-5* Adv. Process PID II
7-50 Process PID Extended PID [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
7-51 Process PID Feed Fwd Gain 1.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
7-52 Process PID Feed Fwd Ramp up 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint32
7-53 Process PID Feed Fwd Ramp down 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint32
7-56 Process PID Ref. Filter Time 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
7-57 Process PID Fb. Filter Time 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
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4.4.9 8-** การสื่อสารและอปุกรณเสริม

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

8-0* การตั้งคาทั่วไป
8-01 ไซตควบคุม [0] คาดิจฯิและคําคุม All set-ups TRUE - Uint8
8-02 แหลงคําสั่งควบคุม null All set-ups TRUE - Uint8
8-03 เวลาหมดเวลาคําสั่งควบคุม 1.0 s 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 ฟงกชันหมดเวลาคําสั่งควบคุม null 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 ฟงกชันสิ้นสุดการหมดเวลา [1] ใชการตั้งคาตอ 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 รีเซ็ตการหมดเวลาคําสั่งควบคุม [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
8-07 การวินจิฉยัการตัดปด [0] ยกเลิกใช 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* ต้ังคาคําควบคุม
8-10 Control Word Profile (โปรไฟลคุม) [0] โปรไฟล FC All set-ups TRUE - Uint8
8-13 เวิรดสถานะทีก่ําหนดคาได STW null All set-ups TRUE - Uint8
8-14 Configurable Control Word CTW [1] Profile default All set-ups TRUE - Uint8
8-3* ต้ังคาพอรต FC
8-30 โปรโตคอล [0] FC 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 ที่อยู 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32 อัตราบอดพอรต FC null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33 Parity / Stop Bits [0] Even Parity, 1 Stop Bit 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด 10 ms All set-ups TRUE -3 Uint16
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 หนวงเวลา inter-char สูงสุด ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* ชุดโปรโตคอล FC MC
8-40 การเลือกขอความที่สง [1] มาตรฐาน1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-5* ดิจิตอล/บสั
8-50 การเลือกลื่นไหล [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-51 การเลือกหยดุแบบรวดเร็ว [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-52 การเลือกเบรคกระแสตรง [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-53 เลือกการสตารท [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-54 การเลือกกลับทศิทาง [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-55 การเลือกการตั้งคา [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-56 เลือกคาอางอิงทีก่ําหนดลวงหนา [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-8* FC Port Diagnostics
8-80 Bus Message Count 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81 Bus Error Count 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82 Slave Messages Rcvd 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83 Slave Error Count 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-9* บัสเหยาะ
8-90 ความเร็วบสัเหยาะ 1 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 ความเร็วบสัเหยาะ 2 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
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4.4.10 9-** Profibus

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

9-00 จดุตั้ง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07 คาทีแ่ทจริง 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15 การกําหนดรูปแบบการเขยีน PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-16 การกําหนดรูปแบบการอาน PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18 โหนดแอดเดรส 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22 การเลือกขอความ [108] PPO 8 1 set-up TRUE - Uint8
9-23 พารามิเตอรสําหรับสัญญาณ 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27 การแกไขพารามิเตอร [1] ใช 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28 การควบคุมการประมวล [1] เปดวงมาสเตอร 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44 ตัวนบัขอความแสดงการเกิดฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45 รหัสฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47 หมายเลขฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52 ตัวนบัสถานการณฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53 คําเตือน Profibus 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63 อัตราบอดที่แทจริง [255] ไมพบอตัราบอด All set-ups TRUE - Uint8
9-64 การระบุอปุกรณ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

9-65 หมายเลขโปรไฟล 0 N/A All set-ups TRUE 0
OctStr[

2]
9-67 คําสั่งควบคุม 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68 คําแสดงสถานะ 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71 บนัทึกคา Profibus [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
9-72 รีเซ็ตชุดขับดวยProfibus [0] ไมมีดําเนินการ 1 set-up FALSE - Uint8
9-80 พารามิเตอรที่ระบ ุ(1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81 พารามิเตอรที่ระบ ุ(2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82 พารามิเตอรที่ระบ ุ(3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83 พารามิเตอรที่ระบ ุ(4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84 พารามิเตอรที่ระบ ุ(5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90 พารามิเตอรทีเ่ปล่ียนแปลง (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91 พารามิเตอรทีเ่ปล่ียนแปลง (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92 พารามิเตอรทีเ่ปล่ียนแปลง (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93 พารามิเตอรทีเ่ปล่ียนแปลง (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94 พารามิเตอรทีเ่ปล่ียนแปลง (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-99 Profibus Revision Counter 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

 

4.4.11 10-** ฟลดบสั CAN

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

10-0* การต้ังคาทั่วไป
10-00 โปรโตคอล CAN null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 อัตราบอดที่เลือก null 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 MAC ID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 คาทีอ่านได สงตัวนับขอผดิพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 คาทีอ่านได รับตัวนบัขอผิดพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07 คาขอมูลที่อานไดบสัปดตัวนบั 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 การเลือกประเภทขอมูลการประมวล null All set-ups TRUE - Uint8
10-11 เขยีนคารูปแบบขอมูลประมวล ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
10-12 อานคารูปแบบขอมูลประมวล ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
10-13 พารามิเตอรคําเตือน 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 คาอางองิเน็ต [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 การควบคุมเน็ต [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* ตัวกรอง COS
10-20 ตัวกรอง COS 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 ตัวกรอง COS 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 ตัวกรอง COS 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23 ตัวกรอง COS 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* ใชพารามิเตอร
10-30 ดัชนีอารเรย 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 คาขอมูลจัดเก็บ [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
10-32 การแกไข Devicenet ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 จดัเกบ็ทกุคร้ัง [0] ปด 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 รหัสผลิตภณัฑ DeviceNet ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 พารามิเตอร Devicenet F 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
10-5* CANopen
10-50 ตั้งคาการเขียน Process Data ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-51 ตั้งคาการอาน Process Data ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
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4.4.12 12-** Ethernet

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

12-0* IP Settings
12-00 IP Address Assignment [0] MANUAL 2 set-ups TRUE - Uint8

12-01 IP Address 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
OctStr[

4]

12-02 Subnet Mask 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
OctStr[

4]

12-03 Default Gateway 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
OctStr[

4]

12-04 DHCP Server 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
OctStr[

4]
12-05 Lease Expires ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimD

12-06 Name Servers 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
OctStr[

4]

12-07 Domain Name 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
VisStr[

48]

12-08 Host Name 0 N/A 2 set-ups TRUE 0
VisStr[

48]

12-09 Physical Address 0 N/A 1 set-up TRUE 0
VisStr[

17]
12-1* Ethernet Link Parameters
12-10 Link Status [0] No Link 1 set-up TRUE - Uint8
12-11 Link Duration ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimD
12-12 Auto Negotiation [1] เปด 2 set-ups TRUE - Uint8
12-13 Link Speed [0] None 2 set-ups TRUE - Uint8
12-14 Link Duplex [1] Full Duplex 2 set-ups TRUE - Uint8
12-2* Process Data
12-20 Control Instance ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
12-21 Process Data Config Write ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
12-22 Process Data Config Read ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
12-28 Store Data Values [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
12-29 Store Always [0] ปด 1 set-up TRUE - Uint8
12-3* EtherNet/IP
12-30 Warning Parameter 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
12-31 Net Reference [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
12-32 Net Control [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
12-33 CIP Revision ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
12-34 CIP Product Code ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
12-35 EDS Parameter 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
12-37 COS Inhibit Timer 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
12-38 COS Filter 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
12-8* Other Ethernet Services
12-80 FTP Server [0] ยกเลิกการใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-81 HTTP Server [0] ยกเลิกการใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-82 SMTP Service [0] ยกเลิกการใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-89 Transparent Socket Channel Port 4000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
12-9* Advanced Ethernet Services
12-90 Cable Diagnostic [0] ยกเลิกการใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-91 MDI-X [1] ใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-92 IGMP Snooping [1] ใช 2 set-ups TRUE - Uint8
12-93 Cable Error Length 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
12-94 Broadcast Storm Protection -1 % 2 set-ups TRUE 0 Int8
12-95 Broadcast Storm Filter [0] Broadcast only 2 set-ups TRUE - Uint8
12-98 Interface Counters 4000 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
12-99 Media Counters 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
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4.4.13 13-** ตรรกะ Smart

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

13-0* การต้ังคา SLC
13-00 โหมดตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-01 Event การสตารท null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-02 Event การหยุด null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-03 รีเซ็ต SLC [0] หามรีเซ็ต SLC All set-ups TRUE - Uint8
13-1* ตัวเปรียบเทียบ
13-10 โอเปอรแรนดตัวเปรียบเทียบ null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-11 โอเปอรเรเตอรตัวเปรียบเทียบ null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-12 คาตัวเปรียบเทียบ ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32
13-2* ตัวต้ังเวลา
13-20 ตัวตั้งเวลาตัวควบคุม SL ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD
13-4* กฏตรรกะ
13-40 บลูีนกฎตรรกะ 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-41 โอเปอรเรเตอรกฎตรรกะ 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-42 บลูีนกฎตรรกะ 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-43 โอเปอรเรเตอรกฎตรรกะ 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-44 บลูีนกฎตรรกะ 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-5* สถานะ
13-51 เหตุการณตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-52 การกระทําของตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
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4.4.14 14-** ฟงกชันพิเศษ

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

14-0* สลับอนิเวอรฯ
14-00 รูปแบบการสลับ [1] SFAVM All set-ups TRUE - Uint8
14-01 ความถี่สลับ null All set-ups TRUE - Uint8
14-03 โอเวอรโมดูเลช่ัน [1] เปด All set-ups FALSE - Uint8
14-04 PWM สุม [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
14-1* เปด/ปดสายหลัก
14-10 แรงดันเขาลมเหลว [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups FALSE - Uint8
14-11 แรงดันสายหลักที่ขอผิดสายหลัก ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12 ความไมสมดุลแหลงจายไฟหลัก [0] ตัดการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
14-13 Mains Failure Step Factor 1.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint8
14-2* รีเซ็ตตัดทํางาน
14-20 รีเซ็ตโหมด [0] Manual reset All set-ups TRUE - Uint8
14-21 เวลาเริ่มตนใหมอตัโนมัติ 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 โหมดการทาํงาน [0] การทํางานปกติ All set-ups TRUE - Uint8
14-23 ตั้งคารหัสชนิด null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-24 Trip Delay at Current Limit 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-25 หนวงการปดทีข่ดีจํากดัทอรก 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 หนวงการปดทีข่อผิดพลาดอินเวอรเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 การตั้งคาการผลิต [0] ไมมีดําเนนิการ All set-ups TRUE - Uint8
14-29 รหัสบริการ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* คุมขดีกระแส
14-30 ตัวคุมขีดกระแส อตัราขยายตาม 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 ตัวคุมขีดกระแส เวลารวม 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32 Current Lim Ctrl, Filter Time 1.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
14-35 Stall Protection [1] ใช All set-ups FALSE - Uint8
14-4* ปรับพลังเหมาะสม
14-40 ระดับ VT 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 การสรางสนามแมเหล็กต่ําสุด AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 ความถี่ AEO ต่ําสุด 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 ตัวประกอบกําลังของมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* สภาพแวดลอม
14-50 ตัวกรอง RFI [1] เปด 1 set-up x FALSE - Uint8
14-52 การควบคุมพัดลม [0] อัตโนมัติ All set-ups TRUE - Uint8
14-53 การตรวจดูพดัลม [1] คําเตือน All set-ups TRUE - Uint8
14-55 ตัวกรองเอาทพตุ [0] ไมมีฟลเตอร All set-ups FALSE - Uint8
14-56 Capacitance Output Filter 2.0 uF All set-ups FALSE -7 Uint16
14-57 Inductance Output Filter 7.000 mH All set-ups FALSE -6 Uint16
14-59 Actual Number of Inverter Units ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-7* Compatibility
14-72 VLT Alarm Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
14-73 VLT Warning Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
14-74 VLT Ext. Status Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
14-8* Options
14-80 Option Supplied by External 24VDC [1] ใช 2 set-ups FALSE - Uint8
14-9* Fault Settings
14-90 Fault Level null 1 set-up TRUE - Uint8
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4.4.15 15-** ขอมูลชุดขบั

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

15-0* ขอมูลการทํางาน
15-00 เวลาการทาํงาน 0 h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 ชั่วโมงการรัน 0 h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 ตัวนบั kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 กําลังกลับคืน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 อุณหภมูิสูงเกนิ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 โวลตสูงเกิน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 รีเซ็ตตัวนบั kWh [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
15-07 รีเซ็ตตัวนบัชั่วโมงการรัน [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
15-1* ต้ังคาบนัทึกขอมูล
15-10 แหลงสําหรับการบันทึก 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 ชวงการบันทึก ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Event การทริก [0] เท็จ 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 โหมดการบันทึก [0] บนัทกึตลอดเวลา 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 สุมเกบ็ขอมูลกอนการทริก 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* บนัทึกประวัติ
15-20 บนัทึกประวตั:ิเหตุการณ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 บนัทึกประวตั:ิคา 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 บนัทึกประวตั:ิเวลา 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-3* บนัทึกขอผิด
15-30 บนัทึกขอบกพรอง:รหัสขอผดิพลาด 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 บนัทึกขอบกพรอง:คา 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 บนัทึกขอบกพรอง:เวลา 0 s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-4* การระบชุุดขบัเคลื่อน
15-40 ประเภท FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 สวนกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 แรงดันไฟฟา 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 เวอรชันของซอฟตแวร 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 สตริงรหัสชนดิที่สั่ง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 สตริงรหัสชนดิจริง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 หมายเลขสั่งซ้ือตัวแปลงความถี่ 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 หมายเลขสั่งซ้ือการดกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 เลข ไอดีของ LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 ไอดีซอฟตแวรการดควบคุม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 ไอดีซอฟตแวรการดกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 หมายเลขซีเรียลตัวแปลงความถี่ 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 หมายเลขซีเรียลการดกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* การระบตัุวเลือก
15-60 ติดตั้งอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 เวอรชันซอฟตแวรของอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 หมายเลขสั่งซ้ือของอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 หมายเลขเครื่องของอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 อุปกรณเสริมในสล็อต A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 เวอรชันอปุกรณเสริมสล็อต A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 อุปกรณเสริมในสล็อต B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 เวอรชันอปุกรณเสริมสล็อต B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 อุปกรณเสริมในสล็อต C0 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 สล็อต C0 เวอรชันซอฟตแวรอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 อุปกรณเสริมในสล็อต C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 สล็อต C1 เวอรชันซอฟตแวรอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* ขอมูลพารามิเตอร
15-92 พารามิเตอรที่กาํหนด 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 พารามิเตอรที่แกไข 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Drive Identification 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 พารามิเตอร Metadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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4.4.16 16-** คาขอมูลทีอ่านได

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

16-0* สถานะท่ัวไป
16-00 คําส่ังควบคุม 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2

16-01 คาอางอิง [หนวย]
0.000

ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 คาอางอิง % 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 คําแสดงสถานะ 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 คาหลักทีแ่ทจริง [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-09 คาทีก่ําหนดเอง 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* สถานะมอเตอร
16-10 กําลัง [kW] 0.00 kW All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 กําลัง [hp] 0.00 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 แรงดันมอเตอร 0.0 V All set-ups FALSE -1 Uint16
16-13 ความถี่ 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 กระแสมอเตอร 0.00 A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 ความถี่ [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 แรงบดิ [Nm] 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int16
16-17 ความเร็ว [RPM] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 ความรอนมอเตอร 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-19 อุณหภมูิตัวตรวจจับ KTY 0 °C All set-ups FALSE 100 Int16
16-20 คามุมมอเตอร 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-22 ทอรก [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-25 Torque [Nm] High 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-3* สถานะชุดขบัเคลื่อน
16-30 แรงดันการเชื่อมโยง DC 0 V All set-ups FALSE 0 Uint16
16-32 พลังงานเบรค /s 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-33 พลังงานเบรค /2 นาที 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-34 อุณหภมูิฮีทซิงค 0 °C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 ความรอนอนิเวอรเตอร 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 กระแสอนิเวอรเตอรปกติ ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 สถานะตัวควบคุม SL 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 อุณหภมูิการดควบคุม 0 °C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 บัฟเฟอรการบันทกึเต็ม [0] เลขที่ All set-ups TRUE - Uint8

16-41 LCP Bottom Statusline 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[

50]
16-5* อางอิง & ปอนกลับ
16-50 คาอางอิงภายนอก 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-51 คาอางองิพัลส 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16

16-52 การปอนกลับ [หนวย]
0.000

ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 คาอางอิง Digi Pot 0.00 N/A All set-ups FALSE -2 Int16
16-6* อนิพตุ & เอาตพุท
16-60 อินพุตดิจิตอล 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 ขัว้ 53 การตั้งคาสวิตช [0] กระแส All set-ups FALSE - Uint8
16-62 อินพุตอนาล็อก 53 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 ขัว้ 54 การตั้งคาสวิตช [0] กระแส All set-ups FALSE - Uint8
16-64 อินพุตอนาล็อก 54 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 เอาทพตุดิจิตอล [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 Freq.อินพุตความถี่ #29 [Hz] 0 N/A All set-ups x FALSE 0 Int32
16-68 อินพุตความถี่ #33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 เอาทพุตแบบพัลส #27 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 เอาทพุตแบบพัลส #29 [Hz] 0 N/A All set-ups x FALSE 0 Int32
16-71 เอาทพทุรีเลย [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 ตัวนับ A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 ตัวนับ B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-74 ตัวนับ หยดุอยางแมนยํา 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-75 อินพุทอนาล็อก X30/11 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 อินพุทอนาล็อก X30/12 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 เอาทพทุอนาล็อก X30/8 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-78 Analog Out X45/1 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-79 Analog Out X45/3 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* ฟลดบัส
16-80 CTW ฟลดบัส 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 REF ฟลดบสั 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 ตัวเลือกสื่อสาร STW 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 CTW พอรต FC 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 REF พอรต FC 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* คาที่อานได
16-90 คําสัญญาณเตือน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 คําสัญญาณเตือน 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 คําเตือน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 คําเตือน 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 คําแสดงสถานะแบบขยาย 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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4.4.17 17-** ตัวเลือกคาปอนกลับมอเตอร

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

17-1* อินเตอรเฟส Inc. Enc.
17-10 ชนิดของสัญญาณ [1] RS422 (5V TTL) All set-ups FALSE - Uint8
17-11 ความละเอียดในการจาํแนก (PPR) 1024 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
17-2* อินเตอรเฟสAbs.Enc.
17-20 การเลือกโปรโตคอล [0] ไมมี All set-ups FALSE - Uint8
17-21 ความละเอียดในการจาํแนก (ตําแหนง/รอบ) ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint32
17-24 ความยาวขอมูล SSI 13 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
17-25 อัตรานาฬกิา ExpressionLimit All set-ups FALSE 3 Uint16
17-26 รูปแบบขอมูล SSI [0] โคด Gray All set-ups FALSE - Uint8
17-34 อัตราบอด HIPERFACE [4] 9600 All set-ups FALSE - Uint8
17-5* อินเตอรเฟซรีโซลเวอร
17-50 ขั้ว 2 N/A 1 set-up FALSE 0 Uint8
17-51 แรงดันอินพุต 7.0 V 1 set-up FALSE -1 Uint8
17-52 ความถี่อินพุต 10.0 kHz 1 set-up FALSE 2 Uint8
17-53 สัดสวนการแปลง 0.5 N/A 1 set-up FALSE -1 Uint8
17-59 อินเตอรเฟซรีโซลเวอร [0] ยกเลิกการใช All set-ups FALSE - Uint8
17-6* ตรวจดูและใชงาน
17-60 ทิศทางปอนกลับ [0] ตามเขม็นาฬิกา All set-ups FALSE - Uint8
17-61 การตรวจสอบสัญญาณปอนกลับ [1] คําเตือน All set-ups TRUE - Uint8

 

4.4.18 18-** Data Readouts 2

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

18-90 PID Readouts
18-90 Process PID Error 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
18-91 Process PID Output 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
18-92 Process PID Clamped Output 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
18-93 Process PID Gain Scaled Output 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16

 

4.4.19 30-** Special Features

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

30-0* Wobbler
30-00 Wobble Mode [0] Abs. Freq., Abs. Time All set-ups FALSE - Uint8
30-01 Wobble Delta Frequency [Hz] 5.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint8
30-02 Wobble Delta Frequency [%] 25 % All set-ups TRUE 0 Uint8
30-03 Wobble Delta Freq. Scaling Resource [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
30-04 Wobble Jump Frequency [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint8
30-05 Wobble Jump Frequency [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Uint8
30-06 Wobble Jump Time ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Uint16
30-07 Wobble Sequence Time 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
30-08 Wobble Up/ Down Time 5.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
30-09 Wobble Random Function [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
30-10 Wobble Ratio 1.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint8
30-11 Wobble Random Ratio Max. 10.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint8
30-12 Wobble Random Ratio Min. 0.1 N/A All set-ups TRUE -1 Uint8
30-19 Wobble Delta Freq. Scaled 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
30-8* Compatibility (I)
30-80 d-axis Inductance (Ld) ExpressionLimit All set-ups FALSE -6 Int32
30-81 Brake Resistor (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
30-83 Speed PID Proportional Gain ExpressionLimit All set-ups TRUE -4 Uint32
30-84 Process PID Proportional Gain 0.100 N/A All set-ups TRUE -3 Uint16
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4.4.20 32-** คาพืน้ฐาน MCO

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

32-0* เอ็นโคดเดอร 2
32-00 ชนิดสัญญาณแบบเพิม่ [1] RS422 (5V TTL) 2 set-ups TRUE - Uint8
32-01 ความละเอียดแบบเพิ่ม: 1024 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-02 โปรโตคอลสัมบูรณ [0] ไมมี 2 set-ups TRUE - Uint8
32-03 ความละเอียดสัมบูรณ 8192 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-05 ความยาวขอมูลเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 25 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
32-06 ความถี่นาฬกิาเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 262.000 kHz 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-07 การสรางนาฬกิาเอ็นโคดเดอรสัมบรูณ [1] เปด 2 set-ups TRUE - Uint8
32-08 ความยาวเคเบลิเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 0 m 2 set-ups TRUE 0 Uint16
32-09 การตรวจสอบเอ็นโคดเดอร [0] Off 2 set-ups TRUE - Uint8
32-10 ทิศทางการหมุน [1] ไมมีดําเนนิการ 2 set-ups TRUE - Uint8
32-11 ตัวหารหนวยผูใช 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-12 ตัวต้ังหนวยผูใช 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-3* เอ็นโคดเดอร 1
32-30 ชนิดสัญญาณแบบเพิม่ [1] RS422 (5V TTL) 2 set-ups TRUE - Uint8
32-31 ความละเอียดแบบเพิ่ม: 1024 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-32 โปรโตคอลสัมบูรณ [0] ไมมี 2 set-ups TRUE - Uint8
32-33 ความละเอียดสัมบูรณ 8192 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-35 ความยาวขอมูลเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 25 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
32-36 ความถี่นาฬกิาเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 262.000 kHz 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-37 การสรางนาฬกิาเอ็นโคดเดอรสัมบรูณ [1] เปด 2 set-ups TRUE - Uint8
32-38 ความยาวเคเบลิเอน็โคดเดอรสัมบรูณ 0 m 2 set-ups TRUE 0 Uint16
32-39 การตรวจสอบเอ็นโคดเดอร [0] Off 2 set-ups TRUE - Uint8
32-40 การหยุดเอ็นโคดเดอร [1] เปด 2 set-ups TRUE - Uint8
32-5* Feedback Source
32-50 Source Slave [2] Encoder 2 2 set-ups TRUE - Uint8
32-51 MCO 302 Last Will [1] Trip 2 set-ups TRUE - Uint8
32-6* ตัวควบคุมPID
32-60 แฟคเตอรสัดสวน 30 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-61 ตัวประกอบอนพุันธุ 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-62 แฟคเตอรจํานวนเต็ม 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-63 คาจาํกดัสําหรับผลรวมจํานวนเต็ม 1000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
32-64 แบนดวิดธPID 1000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
32-65 ความเร็วปอนขางหนา 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-66 การเรงปอนขางหนา 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-67 ความผิดพลาดจดุคลาดเคลื่อนสูงสุด 20000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-68 ลกัษณะกลับทศิของระบบรอง [0] กลับทิศได 2 set-ups TRUE - Uint8
32-69 เวลาสุมสําหรับควบคุม PID 1 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint16
32-70 เวลาสแกนสําหรับโปรไฟลไดนาโม 1 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint8
32-71 ขนาดของหนาตางควบคุม (การทํางาน) 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-72 ขนาดของหนาตางควบคุม (ยกเลิกทํางาน) 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-8* ความเร็ว & การเรง
32-80 ความเร็วสูงสุด (เอน็โคดเดอร) 1500 RPM 2 set-ups TRUE 67 Uint32
32-81 การไตความเร็วสั้นที่สุด 1.000 s 2 set-ups TRUE -3 Uint32
32-82 ชนิดการไตความเร็ว [0] แบบเสนตรง 2 set-ups TRUE - Uint8
32-83 ความละเอียดความเร็ว 100 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-84 คามาตรฐานความเร็ว 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-85 คามาตรฐานการเรง 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
32-9* Development
32-90 Debug Source [0] Controlcard 2 set-ups TRUE - Uint8
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4.4.21 33-** คา MCO ขัน้สูง

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําสั่ง FC 302
เทาน้ัน

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

33-0* เคลื่อนที ่home
33-00 บงัคับ home [0] Home ไมบงัคับ 2 set-ups TRUE - Uint8
33-01 ออฟเซ็ตจดุศูนยสําหรับตําแหนง home 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-02 เปลี่ยนความเร็วเคล่ือนที ่home 10 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-03 ความเร็วเคล่ือนที ่home 10 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-04 การทาํงานระหวาง HomeMotion [0] กลับทิศและตัวชี้ 2 set-ups TRUE - Uint8
33-1* การซิงโครไนส
33-10 แฟคเตอรหลักการซิงโครไนส (M:S) 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-11 แฟคเตอรรองการซิงโครไนส (M:S) 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-12 ออฟเซ็ตตําแหนงซิงโครไนซ 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-13 หนาตางความถูกตองสําหรับซิงคตําแหนง 1000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-14 จาํกดัความเร็วรองสัมพทัธ 0 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
33-15 จาํนวนมารกเกอรของระบบหลัก 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-16 จาํนวนมารกเกอรของระบบรอง 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-17 ระยะมารกเกอรหลัก 4096 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-18 ระยะมารกเกอรรอง 4096 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-19 ชนิดมารกเกอรหลัก [0] เอน็โคดเดอร Z บวก 2 set-ups TRUE - Uint8
33-20 ชนิดมารกเกอรรอง [0] เอน็โคดเดอร Z บวก 2 set-ups TRUE - Uint8
33-21 หนาตางความคลาดเคลื่อนมารกเกอรหลัก 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-22 หนาตางความคลาดเคลื่อนมารกเกอรหลัก 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-23 เร่ิมการทาํงานสําหรับซิงคมารกเกอร [0] ฟงกชันสตารท 1 2 set-ups TRUE - Uint16
33-24 จาํนวนมารกเกอรของขอผดิพลาด 10 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-25 จาํนวนมารกเกอรของระบบพรอม 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-26 ตัวกรองความเร็ว 0 us 2 set-ups TRUE -6 Int32
33-27 เวลาตัวกรองออฟเซ็ต 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint32
33-28 กําหนดคาตัวกรองมารกเกอร [0] ตัวกรองมารกเกอร 1 2 set-ups TRUE - Uint8
33-29 เวลาตัวกรองสาํหรับตัวกรองมารกเกอร 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Int32
33-30 การแกไขมารกเกอรสูงสุด 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
33-31 ชนิดการซิงโครไนส [0] มาตรฐาน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-4* จัดการคาจํากดั
33-40 การทาํงานทีส่วิตชจํากดัสิ้นสุด [0] เรียกตัวจัดการ 2 set-ups TRUE - Uint8
33-41 จาํกดัสิ้นสุดซอฟตแวรลบ -500000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-42 จาํกดัสิ้นสุดซอฟตแวรบวก 500000 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int32
33-43 ใชงานจาํกัดสิ้นสุดซอฟตแวรลบ [0] ไมใชงาน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-44 ใชงานจาํกัดสิ้นสุดซอฟตแวรบวก [0] ไมใชงาน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-45 เวลาในหนาตางเปาหมาย 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint8
33-46 คาเปาหมายของคาจาํกดัหนาตาง 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-47 ขนาดของหนาตางเปาหมาย 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
33-5* กําหนดคา I/O
33-50 ขั้ว X57/1 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-51 ขั้ว X57/2 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-52 ขั้ว X57/3 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-53 ขั้ว X57/4 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-54 ขั้ว X57/5 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-55 ขั้ว X57/6 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-56 ขั้ว X57/7 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-57 ขั้ว X57/8 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-58 ขั้ว X57/9 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-59 ขั้ว X57/10 อินพุตดิจติอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-60 โหมดข้ัว X59/1 และ X59/2 [1] เอาทพุต 2 set-ups FALSE - Uint8
33-61 ขั้ว X59/1 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-62 ขั้ว X59/2 อนิพตุดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-63 ขั้ว X59/1 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-64 ขั้ว X59/2 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-65 ขั้ว X59/3 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-66 ขั้ว X59/4 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-67 ขั้ว X59/5 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-68 ขั้ว X59/6 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-69 ขั้ว X59/7 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-70 ขั้ว X59/8 เอาทพุตดิจิตอล [0] ไมมีฟงกชัน 2 set-ups TRUE - Uint8
33-8* พารามิเตอรรวม
33-80 หมายเลขโปรแกรมที่ใชงาน -1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Int8
33-81 สถานะเปดเครื่อง [1] เปดมอเตอร 2 set-ups TRUE - Uint8
33-82 ตรวจสอบสถานะชุดขบั [1] เปด 2 set-ups TRUE - Uint8
33-83 การทาํงานหลังผิดพลาด [0] ล่ืนไหล 2 set-ups TRUE - Uint8
33-84 การทาํงานหลัง Esc. [0] หยดุแบบควบคุม 2 set-ups TRUE - Uint8
33-85 MCO จายโดย 24VDC นอก [0] เลขที่ 2 set-ups TRUE - Uint8
33-86 Terminal at alarm [0] Relay 1 2 set-ups TRUE - Uint8
33-87 Terminal state at alarm [0] Do nothing 2 set-ups TRUE - Uint8
33-88 Status word at alarm 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
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4.4.22 34-** คาขอมูล MCO ทีอ่านได

เลขที่
พารามิ
เตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน 4 ชุดคําส่ัง FC 302
เทานัน้

เปลี่ยน
ระหวางการ
ทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

34-0* PCD เขยีนพารามิเตอร
34-01 PCD 1 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-02 PCD 2 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-03 PCD 3 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-04 PCD 4 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-05 PCD 5 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-06 PCD 6 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-07 PCD 7 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-08 PCD 8 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-09 PCD 9 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-10 PCD 10 เขยีนไปที่ MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-2* PCD อานพารามิเตอร
34-21 PCD 1 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-22 PCD 2 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-23 PCD 3 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-24 PCD 4 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-25 PCD 5 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-26 PCD 6 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-27 PCD 7 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-28 PCD 8 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-29 PCD 9 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-30 PCD 10 อานจาก MCO 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-4* อนิพตุ & เอาตพุท
34-40 ดิจิตอลอนิพตุ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-41 ดิจิตอลเอาทพตุ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-5* ประมวลขอมูล
34-50 ตําแหนงทีแ่ทจริง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-51 คําส่ังตําแหนง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-52 ตําแหนงหลักทีแ่ทจริงของตัวหลัก 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-53 ตําแหนงดัชนีรอง (Slave) 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-54 ตําแหนงดัชนีหลัก (Master) 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-55 ตําแหนงเสนโคง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-56 Track ผิดพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-57 ซิงโครไนซผิดพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-58 ความเร็วทีแ่ทจริง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-59 ความเร็วหลักที่แทจริงของตัวหลัก 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-60 สถานะการซิงโครไนซ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-61 สถานะแกน 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-62 สถานะโปรแกรม 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
34-64 MCO 302 Status 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-65 MCO 302 Control 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
34-7* คาวินิจฉยั
34-70 คําสัญญาณเตือน MCO 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
34-71 คําสัญญาณเตือน MCO 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 302: 525-690 V ±10%

แรงดันไฟฟาสายหลักตํ่า / การลดลงของแรงดันไฟฟาสายหลัก:

ระหวางแรงดันไฟฟาสายหลักตํ่าหรือการลดลงของแรงดันไฟฟาสายหลัก FC จะทํางานตอไปจนกระทั่งแรงดันวงจรขัน้กลางลดต่ํากวาระดับหยุดต่ําสุด ซ่ึงโดยปกติจะมี

คาต่ําลง 15% จากคาแรงดันทีพ่ิกดัต่ําสุดของตัวแปลงความถี่ การเปดเครื่องหรือแรงบิดเต็มกาํลังไมสามารถทําไดเมื่อแรงดันไฟฟาสายหลักต่ํากวา 10% จากแรงดัน

ไฟฟาทีพ่ิกดัไวต่ําสุดของตัวแปลงความถี่

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz ±5%

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกดัของแหลงจายไฟ

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
ตัวประกอบกาํลังกระจดั (cos ϕ) เ ืกอืบเปนหนึง่ (> 0.98)

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 7.5 kW สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 11-75 kW สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ 90 kW สูงสุด 1 เวลา /2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100,000 แอมแปรแบบสมมาตร RMS ที่แรงดันสูงสุด 240/500/600/ 690 V

เอาทพทุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพทุ 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่สัญญาณขาออก (0.25-75 kW) FC 301: 0.2 - 1000 Hz /FC 302:0 - 1000 Hz

เอาทพุทของความถี่ (90-1000 kW) 0 - 800* Hz

เอาทพุทของความถี่ในหมวดแรงดูดของแมเหล็ก(FC 302 เทานัน้) 0 - 300 Hz

การเปดปดของเอาทพทุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 0.01 - 3600 sec.

* ขึน้อยูกบัแรงดันไฟและไฟจาย

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วนิาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน สูงสุด 180% สูงถึง 0.5 วนิาท*ี

แรงบดิโอเวอรโหลด (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วนิาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดแปรผนั) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาท*ี

แรงบดิเกนิ (แรงบิดแปรผัน) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาที

*อัตราเฉล่ียตอแรงบิดพกิัด

อนิพทุดิจติอล:

อนิพทุดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได FC 301: 4 (5)1) / FC 302: 4 (6)1)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 271), 291), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' NPN2) แรงดันไฟ DC 19V

เคร่ืองวดัระดับ, คาตรรก '1' NPN2) แรงดันไฟ DC < 14V

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ชวงความถี่พลัส 0 - 110 kHz

(รอบการทํางาน) ความกวางพัลสต่ําสุด 4.5 ms

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

การหยดุแบบปลอดภยัของข้ัวตอ 373) (ขั้วตอ 37 เปนคาตรรก PNP คงที่):

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' PNP แรงดันไฟ DC < 4V

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP แรงดันไฟ DC > 20V

กระแสอินพุททีพ่ิกดัที ่24 V 50 mA rms

กระแสอินพุที่พกิัด 20 V 60 mA rms
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ตัวเกบ็ประจุอนิพทุ 400 nF

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได

2) ยกเวนอนิพทุการหยุดแบบปลอดภยัของขัว้ตอ 37

3) ขัว้ตอ 37 มีเฉพาะใน FC 302 และ FC 301 A1 พรอมกับการหยดุแบบปลอดภยั ซ่ึง สามารถใชเปนอินพุทของการหยุดแบบปลอดภยั ขัว้ตอ 37 เหมาะสําหรับการติด

ต้ังหมวด 3 ตามมาตรฐาน EN 954-1 (การหยุดแบบปลอดภยั (safe stop) ตามหมวด 0 ของ EN 60204-1) ซ่ึงสอดคลองตามขอกําหนดเครื่องจักรกลไฟฟาของยโุรป EU

Machinery Directive 98/37/EC ขัว้ตอ 37 และเคร่ืองมือที่ใชสําหรับการหยดุแบบปลอดภยัจะถูกออกแบบตาม EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3,

และ EN 954-1 สาํหรับความถูกตองและปลอดภยัในการใชงานของเครื่องมือที่ใชสําหรับการหยดุแบบปลอดภยัตามขอมูลและโครงสรางทีส่ัมพันธกนัใน หนงัสือคูมือการ

ออกแบบ.

4) FC 302 เทานั้น

อินพุทอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวิตช S202

โหมดแรงดัน สวติช S201/สวิตช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา FC 301: 0 to + 10/ FC 302:-10 to +10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยําของอินพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

อินพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

อินพุทพลัส/เอ็นโคดเดอร:

อินพุทพลัส/ตัวเขารหัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2/1

หมายเลขขั้วตอ พลัส/ตัวเขารหัส 291), 332) / 323), 333)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 110 kHz (ขบัแบบลากและดึง)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกับอนิพทุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุทแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผดิพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

ความแมนยาํของอินพุทตัวเขารหัส (1 -110 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.05% ของคาเต็มสเกล

อินพุทของพัลสและตัวปอนรหัส (ขั้วตอ 29, 32, 33) จะถูกแยกโดยไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่

1) FC 302 เทานั้น

2) อินพุทของพลัสอยูที่ 29 และ 33

3) อินพุทของตัวปอนรหัส: 32 = A และ 33 = B

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
คูมอื
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เอาทพุตดิจติอล:

เอาตพุทดิจติอล/พลัสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันทีเ่อาทพุทดิจติอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดที่เอาทพทุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเก็บประจุสูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุตํ่าสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยําของเอาทพทุความถี่ ความผดิพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

การเปรียบเทยีบเอาทพทุ:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดลงดินสูงสุด - เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด: 0.5% ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 12 บติ

การเปรียบเทยีบจะถูกแยกโดยไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วแรงดันสูงอืน่

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

แรงดันเอาทพทุ 24 V +1, -3V

โหลดสูงสุด FC 301: 130 mA/ FC 302:200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากบัอินพุทและเอาทพทุทัง้อนาล็อกและดิจิตัล

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพทุ 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 15 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS 485:

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเช่ือมตอกบัพซีีดําเนนิการโดยผานทางสายเคเบลิ USB แมขาย/อปุกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอืน่ๆ

การเชื่อมตอกราวด USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกนั ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่เชื่อมตอเปน PC เขากบัขัว้ตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานัน้

เอาทพตุรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได FC 301kW ทั้งหมด:1 / FC 302 kW ทัง้หมด: 2

รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 1-3 (เบรค), 1-2 (ทํา)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 240V , 2A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 60V , 1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

หมายเลขขั้วตอของรีเลย 02 (เฉพาะFC 302เทานัน้) 4-6 (เบรค), 4-5 (ทํา)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) แรงดันไฟ AC 400V , 2A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 80V , 2A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 240V , 2A
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โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) สวน 4 และ 5

ของ IEC 60947 การตอรีเลยจะถูกแยกโดยไฟฟาจากจาํนวนที่เหลือของวงจรโดยการเพิม่ไฟฟา (PELV)

2)แบงออกเปนประเภทแรงดันไฟ II

3) การใชงานแรงดันไฟ AC 300V, 2A ของ UL

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบลิควบคุม*:

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด มีปลอกโลหะ FC 301: 50 ม. / FC 301 (A1): 25 ม./ FC 302: 150 ม.

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด ไมมีปลอกโลหะ FC 301: 75 ม. / FC 301 (A1): 50 ม./ FC 302: 300 ม.

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็โดยไมมีหางปลา 1.5 มม.2/16 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลา 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลาและปลอกหุม 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 มม.2/24 AWG

* สายเคเบิลไฟฟาดูตารางในสวน “ขอมูลทางไฟฟา” ของคูมือการออกแบบ

ขอมูลเพิม่เติมดูไดจาก ขอมูลทางไฟฟา ใน ชุดขับอตัโนมัต ิVLT คูมือการออกแบบ MG.33.BX.YY

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน FC 301: 5 ms / FC 302: 1 ms

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz +/- 0.003 Hz

¤ÇÒÁà·ÕèÂ§µÃ§«éÓ¢Í§ ÊµÒÃì·/ËÂØ´·ÕèáÁè¹ÂÓ (¢ÑéÇ 18, 19) ≤± 0.1 msec

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบปด) 1:1000 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคล่ือน ±8 rpm

ความถูกตองของความเร็ว (วงรอบปด) ขึน้อยูกบัความละเอยีดของอปุกรณทีใ่หคาปอนกลับ 0 - 6000 rpm: ความคลาดเคล่ือน ±0.15 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

สภาพแวดลอม:

กรอบหุม IP 201)/ ประเภท 1, IP 212)/ ประเภท1, IP 55/ ประเภท 12, IP 66

การทดสอบการสั่น 1.0 g

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 93%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางานของอปุกรณเสริม

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43) การทดสอบ H2S class Kd

อุณหภมูิแวดลอม3) สูงสุด 50oC (เฉลี่ยสูงสุด 24 ช่ัวโมงที ่45oC)

1) เฉพาะรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

2) ชุดกรอบหุมสําหรับรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

3) การลดพิกดัเมื่ออณุหภมูิแวดลอมสูง ดูเงือ่นไขพเิศษในคูมือการออกแบบ

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อุณหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 m

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงทีสู่งมาก ใหดูเงือ่นไขพเิศษในคูมือการออกแบบ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

มาตรฐาน EMC, ภมิูคุมกันสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูหัวขอเงือ่นไขพิเศษใน

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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การปองกนัและคุณสมบัต:ิ

• การปองกนัมอเตอรจากการสะสมความรอนเกนิสะสมแบบอเิล็กทรอนิกเมื่อมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภมูิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหากอุณหภมูิสูงขึน้ถึงระดับที่ต้ังไวลวงหนา อณุหภมูที่โหลด

เกินจะไมสามารถรีเช็คไดจนกวาอณุหภมูิของแผนระบายความรอนจะต่ํากวาคาทีแ่สดงในหนาถัดไป (คําแนะนําอุณหภมูิเหลานีอ้าจแตกตางไปตามขนาดกาํลัง

ของเคสขนาดหนวย เปนตน)

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอณุหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอ

ระดับทีรุ่นแรง ตวัแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลับเพื่อที่จะประกันในสมรรถนะของชุดขับได

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป
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6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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6 การแกไขปญหาเบื้องตน

6.1.1 คําเตือน/ขอความสัญญาณเตือน 

คําเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะทีเ่กีย่วของอยูทีด่านหนาของตัวแปลงความถี่และระบุดวยรหัสทีห่นาจอแสดงผล

คําเตือนจะยงัทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณ การทํางานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความคําเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตวัแปลงความถี่อาจจะตัดการทํางาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพื่อเร่ิมตนการทาํงานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว

ซึ่งอาจกระทําได 3 ทาง:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุม LCP

2. ผานทางอินพุตดิจิตอลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ระบบ อุปกรณเสริม.

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บนLCPแลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได เหตุผลอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดการทํางานแบบล็อค (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดการทาํงานแบบลอ็คเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สญัญาณเตือนทีไ่มใชแบบตัดการทาํงานแบบล็อค สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด (คําเตือน: เปนไปไดที่จะ

เปนการปลุกอตัโนมัต)ิ

หากคําเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกับไวที่ตรงตามตารางในหนาตอไปนี ้ หมายความวาคําเตือนเกิดขึ้นกอนสัญญาณเตือน หรือมิเชนนั้นคุณจะสามารถระบวุาเปนคํา

เตือนหรือสัญญาณเตือนทีแ่สดงขึน้จากฟอลตดังกลาว

ตัวอยางเชน มีความเปนไปไดใน พารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protection หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและการ

เตือนจะกะพริบอยู เมื่อปญหาถูกแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนจะยังคงกะพริบตอไปจนกวาตัวแปลงความถี่จะถูกรีเช็ต

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทํางาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ
ทํางาน

พารามิเตอร
คาอางอิง

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 แรงดันต่ํา (X) (X) พารามิเตอร 6-01 Live Zero

Timeout Function
3 ไมมีมอเตอร (X) พารามิเตอร 1-80 Function

at Stop
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 14-12 

Function at Mains
Imbalance

5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X
7 แรงดันดีซีเกิน X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาตํ่าเกนิไป X X
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอร ของ ETR มีอุณหภมูิสูงเกนิ (X) (X) พารามิเตอร 1-90 Motor

Thermal Protection
11 มอเตอรอณุหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  พารามิเตอร 1-90 Motor

Thermal Protection
12 ขีดจาํกดัของแรงบดิ X X
13 กระแสเกนิ X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X
15 ฮารดแวรไมตรงกัน X X
16 ลัดวงจร X X
17 รหัสควบคุมเกินเวลาทีก่ําหนด (X) (X) พารามิเตอร 8-04 Control

Word Timeout Function
22 การปลอยเบรก เบรก
23 ฟอลตกบัพัดลมภายใน X
24 ฟอลตกับพดัลมภายนอก X พารามิเตอร 14-53 การ

ตรวจดูพัดลม
25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร X
26 ขีดจาํกดักําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X) พารามิเตอร 2-13 Brake

Power Monitoring
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร X X
28 การตรวจสอบเบรก (X) (X) พารามิเตอร 2-15 Brake

Check
29 อุณหภมูิแผนระบายความรอน X X X
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
33 ฟอลตแบบกระชาก X X
34 ความผิดพลาดในการสื่อสารของระบบ X X
36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว X X
37 เฟสไมสมดุล X
38 ฟอลตภายใน X X
39 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน X X
40 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจติอล ข้ัวตอ 27 (X) พารามิเตอร 5-00 Digital I/

O Mode,
พารามิเตอร 5-01 เลือก

สัญญาณดิจติอล เทอมินอล
27

41 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจติอล ข้ัวตอ 29 (X) พารามิเตอร 5-00 Digital I/
O Mode,

พารามิเตอร 5-02 Terminal
29 Mode

42 โหลดเกินของเอาทพตุดิจิตัลบน X30/6 (X) พารามิเตอร 5-32 Term
X30/6 Digi Out (MCB 101)

42 โหลดเกินของเอาทพตุดิจิตัลบน X30/7 (X) พารามิเตอร 5-33 Term
X30/7 Digi Out (MCB 101)

46 แหลงจายไฟการดกําลัง X X
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา X X
49 ขีดจาํกดัความเร็ว X
50 การปรับเทียบAMA ลมเหลว X
51 ตรวจสอบAMA Unom และ Inom X
52 AMA ต่ํา Inom X
53 AMA มอเตอรใหญเกนิไป X

ตาราง 6.1: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัด
การทํางาน

พารามิเตอร
คาอางองิ

54 AMA มอเตอรเล็กเกนิไป X
55 AMA พารามิเตอรไมอยูในชวง X
56 AMA ถูกระงบัโดยผูใช X
57 AMA นอกเวลา X
58 AMA X X
59 ขีดจาํกดักระแส X
60 อินเตอรล็อกภายนอก X
61 การตรวจสอบขอผดิพลาด (X) (X) พารามิเตอร 4-30 Motor

Feedback Loss Function
62 ความถี่เอาทพทุทีข่ีดจาํกดัสูงสุด X

63 เบรกเชิงกลมีคาตํ่า (X) พารามิเตอร 2-20 Release
Brake Current

64 ขีดจาํกดัแรงดัน X

65 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกนิ X X X
66 อุณหภมูิฮทีซิงคต่ํา X
67 การกําหนดรูปแบบการวัด ถูกเปลี่ยน X
68 การหยุดแบบปลอดภยั (X) (X)1) พารามิเตอร 5-19 

Terminal 37 Safe Stop
69 อุณหภมูิ Pwr. Card X X
70 การกําหนดรูปแบบชุดขบัFC X
71 PTC 1 การหยดุแบบปลอดภยั X X1) พารามิเตอร 5-19 

Terminal 37 Safe Stop
72 ความลมเหลวที่เปนอันตราย X1) พารามิเตอร 5-19 

Terminal 37 Safe Stop
73 เร่ิมสตารทการหยุดแบบปลอดภยัอตัโนมัติ
76 ตั้งคาหนวยกําลัง X
77 โหมดกาํลังที่ลด X พารามิเตอร 14-59 Actual

Number of Inverter
Units

78 การตรวจสอบขอผดิพลาด
79 คา PS ไมถูกตอง X X
80 ชุดขับจะถูกตั้งคาพืน้ฐาน X
81 CSIV ผิดปกติ
82 พาราฯCSIVผิด
85 ขอผิดพลาดของ Profibus/Profisafe
90 เอน็โคดเดอรไมทํางาน (X) (X) พารามิเตอร 17-61 

Feedback Signal
Monitoring

91 การเปรียบเทียบ 54 X S202
100-199 ดูคําแนะนําการใชงานสําหรับ MCO 305
243 เบรค IGBT X X
244 อุณหภมูิแผนระบายความรอน X X X
245 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน X X
246 แหลงจายไฟการดกําลัง X X
247 อุณฯกําลัง X X
248 คา PS ไมถูกตอง X X
250 ชิ้นสวนใหม X พารามิเตอร 14-23 

Typecode Setting
251 หมายเลขรุนรหัส X X

ตาราง 6.2: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

1) ไมสามารถรีเซ็ตอัตโนมัติ พารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด

การตัดการทาํงานเปนการดําเนินการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกิดขึน้ การตัดการทํางานจะทําใหมอเตอรล่ืนไหลและสามารถรีเช็ตไดโดยการกดปุม RESET หรือรีเซ็ตโดยอนิพุ

ทดิจิตอล (กลุมพารามิเตอร5-1* [1]) เหตุการณเร่ิมตนทีเ่ปนสาเหตุใหเกิดสัญญาณเตือนจะไมสามารถสรางความเสียหายใหกบัตัวแปลงความถี่หรือสรางสภาวะทีเ่ปน

อนัตรายได การตัดล็อกการทาํงานเปนการดําเนนิการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกดิขึน้ ซ่ึงอาจสรางความเสียหายใหกบัชุดขับหรือช้ินสวนที่เช่ือมตอ การตัดล็อกการทํางาน

สามารถรีเซ็ตไดโดยการปดแลวเปดเคร่ืองใหมเทานั้น

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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คําสัญญาณเตือน สวนขยายเวิรดสถานะ
บติ เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณ

เตือน
คําสัญญาณเตือน
2

คําเตือน คําเตือน 2 เพิ่มเติม
ขอความแสดงสถานะ

0 00000001 1 การตรวจสอบเบรค
(A28)

รอบบริการ, อาน/
เขียน

การตรวจสอบเบรค (W28) การเปลี่ยนความเร็ว

1 00000002 2 อณุหภมูิ การดกาํลัง
(A69)

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิ การดกาํลัง (W69)  AMA กาํลังทํางาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน (A14) รอบบริการ รหัส
ประเภท/ช้ินสวน
อะไหล

ฟอลตลงดิน (W14) สตารทตามเข็ม/ทวน
เขม็นาฬิกา

3 00000008 8 อณุหภมูิการดควบคุม
(A65)

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิการดควบคุม
(W65)

 ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 เวริดควบคุม TO
(A17)

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

เวริดควบคุม TO (W17) กวดตาม (Catch Up)

5 00000020 32 กระแสเกิน (A13)  กระแสเกิน (W13)  การปอนกลับคาสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด

(A12)
ขีดจาํกัดแรงบิด (W12) การปอนกลับคาต่ํา

7 00000080 128 มอเตอรอณุหภมูิสูง
เกิน (A11)

 มอเตอรอณุหภมูิสูงเกิน
(W11)

 กระแสเอาทพุทคาสูง

8 00000100 256 มอเตอร ETR เกนิ
(A10)

มอเตอรETR เกิน (W10) กระแสเอาทพุทคาต่ํา

9 00000200 512 อนิเวอรเตอรจาย
โหลดเกนิ (A9)

 อนิเวอรเตอร โหลดเกนิ
(W9)

 ความถี่เอาทพทุสูง

10 00000400 1024 DC แรงดันต่ําเกิน
(A8)

DC แรงดันต่ําเกิน (W8) ความถี่เอาทพทุต่ํา

11 00000800 2048 DC แรงดันสูงเกิน
(A7)

 DC แรงดันสูงเกิน (W7)  ตรวจสอบเบรค OK

12 00001000 4096 ลัดวงจร (A16) แรงดัน DC คาต่ํา (W6) เบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก

(A33)
 แรงดัน DC คาสูง (W5)  การเบรค

14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไป
หลัก หายไป (A4)

เฟสแหลงจายไปหลัก หาย
ไป (W4)

ออกนอกพสิัยความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไม OK  ไมมีมอเตอร (W3)  OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ความผิดพลาดแรงดัน

ต่ําเกนิไป (A2)
ความผดิพลาดแรงดันต่ําเกิน
ไป (W2)

เบรคกระแสสลับ

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน (A38) ขอผดิพลาด KTY 10V ต่ํา (W1) เตือน KTY ล็อคเวลารหัสผาน
18 00040000 262144 เบรคเกนิพกิัด (A26) ขอผดิพลาดชุด

พดัลม
เบรคเกนิพกิัด (W26) เตือนพัดลม ปองกนัรหัสผาน

19 00080000 524288 เฟส U หายไป (A30) ขอผดิพลาด ECB ตัวตานทานเบรค (W25) เตือน ECB  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป (A31) เบรค IGBT (W27)
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป (A32)  ขีดจาํกัดความเร็ว (W49)   
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ Fieldbus

(A34)
ฟอลตที่ Fieldbus (W34) ไมใช

23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V คา
ต่ํา (A47)

 แหลงจาย 24V คาต่ํา
(W47)

 ไมใช

24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลม
เหลว (A36)

แหลงจายไฟหลักลมเหลว
(W36)

ไมใช

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา
(A48)

 ขีดจาํกัดกระแส (W59)  ไมใช

26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรค
(A25)

อณุหภมูิต่ํา (W66) ไมใช

27 08000000 134217728 เบรค IGBT (A27)  ขีดจาํกัดแรงดัน (W64)  ไมใช
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอปุกรณเสริม

(A67)
เอ็นโคดเดอรไมทาํงาน
(W90)

ไมใช

29 20000000 536870912 ชุดขบัเคลื่อน เร่ิมตน
ใหม(A80)

 ขีดเอาทพตุ (W62)  ไมใช

30 40000000 1073741824 หยดุแบบปลอดภยั
(A68)

PTC 1 หยดุแบบ
ปลอดภยั (A71)

หยดุแบบปลอดภยั (W68) PTC 1 หยดุ
แบบ
ปลอดภยั
(W71)

ไมใช

31 80000000 2147483648 เบรคเชิงกลมีคาต่ํา
(A63)

ความลมเหลวทีเ่ปน
อนัตราย (A72)

ขอความแสดงสถานะ สวน
ขยาย

 ไมใช

ตาราง 6.3: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน และสวนขยายเวริดสถานะ สามารถอานไดจากบัสอนุกรมหรือระบบ ฟลดบสั เพื่อการวนิิจฉยั ดูพารามิเตอร 16-94 Ext. Status

Wordประกอบ

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า:

แรงดัน 10 V จากขั้วตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํากวา 10 V

ปลดโหลดบางสวนออกจากขัว้ตอ 50 เน่ืองจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกิน คาสูงสุด 15 mA หรือ คาตํ่าสุด 590 Ω

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกนิไป:

สัญญาณทีข่ัว้ตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาทีต่ั้งไวใน

พารามิเตอร 6-10 Terminal 53 Low Voltageพารามิเตอร 6-12 Terminal 53

Low Currentพารามิเตอร 6-20 Terminal 54 Low Voltageหรือ

พารามิเตอร 6-22 Terminal 54 Low Currentตามลําดับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพตุของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป:

เกดิการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป

ขอความนีจ้ะปรากฏเชนกันเมื่อเกดิฟอลตขึน้ทีว่งจรเรียงกระแสดานอนิพทุของตัว

แปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจายไฟที่จายมายังตัวแปลง

ความถี่

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื
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คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรข้ันกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวาคาขีดจํากัดแรงดันเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทํางาน

คําเตือน 6, แรงดันลิงคดีซีตํ่า

แรงดันวงจรข้ันกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจาํกดัแรงดันต่ําเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกิน:

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกนิกวาขดีจํากัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขที่ทําได:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปล่ียนแปลงความเรว็

ใชงานฟงกชันใน พารามิเตอร 2-10 Brake Function

การเพิม่ พารามิเตอร 14-26 Trip Delay at Inverter Fault

ขดีจาํกดัสัญญาณเตือน/คําเตือน:
3 x 200 - 240
V

3 x 380 - 500 V 3 x 525 - 600 V

[VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันต่ําเกินไป 185 373 532
คําเตือนแรงดันต่ํา 205 410 585
คําเตือนแรงดันสูง
(ไมมีเบรก – มี
เบรก)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกนิ 410 855 975
    
แรงดันทีร่ะบเุปนแรงดันวงจรขั้นกลางของตัวแปลงความถี่โดยมีคาคลาด
เคลื่อนเทากบั ± 5 % แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟหลักทีเ่กีย่วของจะมี
คาเทากบัแรงดันวงจรขัน้กลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ:

หากแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (ดีซี) ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดัน

ไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดานบน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง

24 V เช่ือมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหลังจาก

เวลาคาหนึง่ซ่ึงขึน้อยูกับแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรือไม ใหดู ขอมูล

จาํเพาะทัว่ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกนิกําลัง:

ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเนื่องจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกินไป) ตวันบัสําหรับการปองกนัความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอิเล็กทรอนกิจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทาํงานที ่100% ใน

ขณะที่แจงสัญญาณเตือน คุณ ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนบัจะ

กลับมามีคาตํ่ากวา 90%

ฟอลตนีเ้กดิจากตวัแปลงความถี่จายโหลดเกินกวา 100% เปนระยะเวลานานเกิน

ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอร ETRอณุหภมิูสูงเกิน:

จากการทํางานของรีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกินไป คุณสามารถเลือกไดในกรณีทีต่องการใหตัวแปลงความถี่เตือนหรือ

รองเตือนเมื่อตัวนบัไปถึง 100% ในพารามิเตอร 1-90 Motor Thermal

Protection ขอผดิพลาดคือ มอเตอรรับภาระเกิน 100% เปนเวลานานเกนิไป

ตรวจสอบวามอเตอรพารามิเตอร 1-24 Motor Currentไดรับการแกไขหรือไม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดในกรณีที่

ตองการใหตัวแปลงความถี่เตือนหรือรองเตือนเมื่อตัวนับไปถงึ 100% ใน

พารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protection ตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยู

อยางถูกตองหรือไมระหวางขัว้ตอ 53 หรือ 54 (อินพุตแรงดันแบบอนาล็อก) และ

ข้ัวตอ 50 (แหลงจาย + 10 V) หรือ ระหวางขัว้ตอ 18 หรือ 19 (เฉพาะ PNP อินพุต

ดิจติอล) และข้ัวตอ 50 ถามีการใช เซนเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองใน

การตอระหวางขั้วตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากดัแรงบดิ:

แรงบิดมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-16 Torque Limit Motor Mode (ในการ

ทํางานของมอเตอร) หรือแรงบิดมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-17 Torque

Limit Generator Mode (ในการทํางานการสรางใหม)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกิน:

กระแสมีคาเกินขดีจํากดักระแสคายอดของอนิเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คําเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ีหลังจากนั้นตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี่ และใหตรวจสอบ

วาเพลาของมอเตอรสามารถหมุนไดหรือไม และขนาดของมอเตอรเหมาะสมกบั

ตัวแปลงความถี่หรือไม

ถามีการเลือก การควบคุมเบรก เชิงกลสวนขยาย การตัดการทาํงานจะสามารถ

รีเซ็ตจากภายนอกได

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน:

มีการคายประจุจากเฟสเอาทพตุลงดิน ทัง้จากในเคเบลิระหวางตัวแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมสมบรูณ:

อปุกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากบอรดควบคุมปจจบุัน (ฮารดแวร

หรือซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหสัควบคุมเกนิกําหนดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะทํางานเมื่อพารามิเตอร 8-04 Control Word Timeout Function ไมได

ตั้งไวทีO่FF เทานั้น

ถาพารามิเตอร 8-04 Control Word Timeout Functionถูกตั้งคาเปน หยุด (Stop)

และ ตัดการทาํงาน (Trip) คําเตือนจะแสดงขึน้และตัวแปลงความถี่จะลดความเร็ว

ลงจนกระทัง่ตัดการทํางาน และแสดงสัญญาณเตือน

พารามิเตอร 8-03 Control Word Timeout Timeเพื่อเพิ่มความนาเชื่อถือ

สัญญาณเตือน 23, ฟอลตกบัพดัลมภายใน:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม พัดลมเครื่องเตือนภยัจะถูกยกเลิกการใช

งานไดในพารามิเตอร 14-53 การตรวจดูพดัลม(เมื่อตั้งคาการยกเลิกการใชงาน

เปน [0] )

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกับพัดลมตัวนอก:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม พัดลมเครื่องเตือนภยัจะถูกยกเลิกการใช

งานไดในพารามิเตอร 14-53 การตรวจดูพดัลม(เมื่อตั้งคาการยกเลิกการใชงาน

เปน [0] )

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรขึน้ ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยังคงทาํงานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปล่ียนตัวตานทานเบรค (ดู

พารามิเตอร 2-15 Brake Check)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากดักําลังตัวตานทานเบรก:

กําลังทีส่งไปยังตัวตานทานเบรคจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉลี่ยใน

ชวง 120 วนิาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

(พารามิเตอร 2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม)) และแรงดันวงจรขัน้กลาง คําเตือน

จะแสดงเมื่อกําลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถาเลือก

ตัดการทํางาน [2] ไวในพารามิเตอร 2-13 Brake Power Monitoring ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานออก และแสดงสัญญาณเตือน เมื่อกาํลังเบรคที่ตัว

ตานทานตองดดูซับเขาไปมีคาสูงกวา 100%

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน

MG.33.AE.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 103
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สัญญาณเตือน/คําเตือน 27, ฟอลตกับตัวสับเบรก:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทาํงานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรคไดเกดิการลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวน

มากจะยังคงถูกสงไปยงัตวัตานทานเบรคถึงแมวาตวัตานทานจะไมทํางานแลว

ก็ตาม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรกออก

สัญญาณเตือน/การเตือนนี้อาจะเกดิขึน้หากตัวตานทานเบรกมีความรอนเกิน ขัว้

ตอ 104 ถึง 106 มีไวสําหรับตัวตานทานเบรก อินพุท KliXon โปรดดูหัวขอสวติช

อุณหภมูิของตัวตานทานเบรก

คําเตือน: มีความเสี่ยงทีก่ําลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรคถาทรานซิสเตอรเบรคเกิดการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว:

ความผิดพลาดของตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไว/ไม

ทาํงาน

สัญญาณเตือน 29, ชุดขบัอณุหภมิูเกนิ:

ถาเคสทีใ่ชเปนแบบ IP 20 หรือ IP 21/ประเภท 1 อุณหภมูิของแผนระบายความ

รอนที่จะตัดการทํางานที ่95oC +5oC ฟอลตของอุณหภมูิจะไมสามารถตั้งคาใหม

ไดจนกวาอณุหภมูิของแผนระบายความรอนจะลดลงต่ํากวา 70 oC +5 oC

ฟอลตอาจเกดิจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบลิมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย:

เฟส U ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย:

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย:

เฟส W ของมอเตอรระหวางตวัแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก:

มีการเปดเคร่ืองเกดิข้ึนหลายครั้งเกนิไปภายในชวงระยะเวลาสัน้ ดูบทคุขอมูล

จาํเพาะทัว่ไปสําหรับตัวเลขพลังงานทีเ่พิ่มขึ้นภายใน 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34,เกดิความผิดพลาดในการสื่อสารของระบบ

ฟลดบัสบน อปุกรณเสริมระบบ ไมทาํงาน ณ เวลานัน้ ตรวจสอบอณุหภมูิที่สัมพันธ

กบัเกณฑการวดัและเกณฑที่ทําใหแนใจวาไดรับการบรรจุทีถู่กตองในชุดขบัของ

สลอต A ตรวจสอบการเดินสายไฟของ fieldbus

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก:

การเตือนและสัญญาณเตือนน้ีจะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกับตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 Mains Failureไมไดตั้งคาไวทีป่ด ความถูกตองที่

นาเชื่ออถือ: ตรวจสอบวาฟวสเขากับตัวแปลงความถี่

สัญญาณเตือน 37, เฟสไมสมดุล:

มีความไมสมดุลของกระแสระหวางชุดกาํลังไฟ

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน:

โดยสัญญาณเตือนนีอ้าจจะมีความจําเปนในการแจงความผดิพลาดภายในชุดขับ

เคลื่อนของคุณไปยงั Danfoss ผูจดัจําหนาย ขอความสัญญาณเตือนทัว่ไปบาง

รายการ:

0 พอรตอนกุรมไมสามารถเริ่มใชงานได เกดิความลมเหลวที่
รุนแรงกบัฮารดแวร

256 ขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟมีเสียหายหรือเกาเกินไป
512 ขอมูล EEPROM ของบอรดควบคุมมีเสียหายหรือเกาเกนิไป
513 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร
514 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร
515 การควบคุมการปรับใชงานไมสามารถจําแนกขอมูล EEPROM
516 ไมสามารถเขยีนลง EEPROM ไดเนือ่งจากคําสั่งเขยีนกําลัง

ดําเนนิการอยู
517 คําสั่งเขียนไดหมดเวลาลง
518 เกิดความลมเหลวใน EEPROM
519 ขอมูลบารโคดใน EEPROM 1024 สูญหายหรือไมสมบูรณ

ทาํใหไมสามารถสงขอความ 1279 CAN ได (1027 แสดง
ความนาเชื่อถือของฮารดแวรเกิดการผดิพลาด)

1281 ตัวประมวลผลสัญญาณดิจิตอล (DSP) กะพริบหมดเวลา
1282 เวอรชันซอฟตแวรของชุดควบคุมตัวประมวลผลไมตรงกัน
1283 เวอรชันขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟไมตรงกัน
1284 ไมสามารถอานเวอรชันของตัวประมวลผลสัญญาณดิจิตอล

(DSP)
1299 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต A เกาเกินไป
1300 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต B เกาเกินไป
1311 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0เกาเกนิไป

1312 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C1เกาเกนิไป
1315 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)
1316 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต B ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)
1317 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)
1318 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C1 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)
1536 ขอยกเวนในการควบคุมที่ปรบัตามการใชงาน (AOC) ไดถูก

บนัทกึ ขอมูลการแกไขจุดบกพรองถูกเขียนลงในLCP
1792 การเฝาติดตาม DSP เปดใชงาน การแกไขจดุบกพรองของ

ขอมูลสวนของแหลงจายไฟ ทาํใหขอมูลการควบคุมที่ปรับ
ตามมอเตอร (MOC) โอนยายไมสมบูรณ

2049 ขอมูลการเริ่มตนใหมของแหลงจายไฟ
2315 ไมมีเวอรชันซอฟตแวรจากชุดแหลงจายไฟ
2816 โมดูลบนชุดบอรดควบคุมสแตกขอมูลที่มีสถานะเต็ม
2817 ตัวกาํหนดตารางเวลาทาํงานชา
2818 ทาํงานเร็ว
2819 เธรดของพารามิเตอร
2820 LCPสแตกขอมูล LCP มีสถานะเต็ม
2821 พอรตอนกุรมมีสถานะเต็ม
2822 พอรต USB มีสถานะเต็ม

3072-
5122

คาพารามิเตอรเกนิขีดจาํกดัที่ระบไุว ดําเนินการเริ่มตนใชงาน
หมายเลขพารามิเตอรทีเ่ปนสาเหตุของสัญญาณเตือน: จะถึง
โคดจาก 3072 ตัวอยางโคด 3238 ที่ผดิพลาด: 3238-3072 =
166 อยูภายนอกเหนอืขีดจํากัด

5123 อปุกรณเสริมในสลอต A: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร
ของบอรดควบคุม

5124 อปุกรณเสริมในสลอต B: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร
ของบอรดควบคุม

5125 อปุกรณเสริมในสลอต C0: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร
ของบอรดควบคุม

5126 อปุกรณเสริมในสลอต C1: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร
ของบอรดควบคุม

5376-
6231

หนวยความจาํไมพอ

คําเตือน 40, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 Digital I/O Modeและพารามิเตอร 5-01 เลือกสัญญาณ

ดิจิตอล เทอมินอล 27

คําเตือน 41, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 29:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 Digital I/O Modeและพารามิเตอร 5-02 Terminal 29 Mode

คําเตือน 42, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล บน X30/6:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/6 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101)

คําเตือน 42, โหลดเกินของเอาทพุทดิจิตอล บน X30/7

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/7 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101)

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า:

แหลงจายไฟตรงสํารองภายนอก DC 24V อาจจายโหลดเกิน ฉะนั้นใหติดตอ

ตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48, แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาตํ่า:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 49, จํากัดความเร็ว:

ความเร็วไมอยูภายในระดับเพิ่ม-ลดทีก่ําหนดไวในพารามิเตอร 4-11 Motor

Speed Low Limit [RPM] และพารามิเตอร 4-13 Motor Speed High Limit

[RPM]

สัญญาณเตือน 50, การปรับเทียบAMA ลมเหลว:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51, ตรวจสอบAMA Unom และ Inom:

การตั้งคาของแรงดันโวลตมอเตอร กระแสมอเตอร และกําลังมอเตอรอาจสมมติ

ไดวาผิดพลาด ตรวตสอบการติดตั้ง

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า:

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรมีขนาดใหญเกินไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไปสําหรับ AMA จะทาํงานได

สัญญาณเตือน 54, AMA มอเตอรมีขนาดเล็กเกินไป:

มอเตอรมีขนาดเล็กเกนิไปสําหรับ AMA จะทาํงานได

สัญญาณเตือน 55, AMA นอกเหนือไปจากระดับเพิ่ม-ลดพารามิเตอรของ

คาพารามิเตอรที่หาไดจากมอเตอรทีอ่ยูนอกเหนือระดับเพิ่ม-ลดที่รับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ที่ถูกระงับโดยผูใช:

AMA ถูกระงับโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกนิกําหนดเวลา:

พยายามเริ่ม AMA หลาย ๆ คร้ังจนกวา AMA จะทํางานได โปรดระวังไววา การทาํ

งานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความตานทาน Rs

และ Rr มีคาเพิม่ขึ้นได แตโดยทัว่ไปแลว จะไมทําใหเกิดความเสียหายรายแรง

สัญญาณเตือน 58, AMAฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59, จํากัดกระแส:

กระแสมีคาสูงกวาที่ระบไุวในพารามิเตอร 4-18 Current Limit

สัญญาณเตือน 61, การตรวจสอบขอผิดพลาด:

ความผิดพลาดระหวางความเร็วทีค่าํนวณไดกบัเครื่องวดัความเร็วดวยอุปกรณ

ตรวจสอบผลสะทอนกลับ การติดตั้งเคร่ืองมือที่ใชสําหรับเตือน/รองเตือน/ทาํให

เสียหายในพารามิเตอร 4-30 Motor Feedback Loss Function การติดตั้งความ

ผดิพลาดที่รับไดในพารามิเตอร 4-31 Motor Feedback Speed Errorและการติด

ต้ังความผิดพลาดทีเ่กิดขึ้นภายในเวลาที่ยอมรับไดในพารามิเตอร 4-32 Motor

Feedback Loss Timeout ระหวางที่เคร่ืองมือสําหรับใชงานเกิดบกพรองอาจจะ

เกิดข้ึนได

คําเตือน 62, ความถี่เอาทพุทที่ขีดจํากดัสูงสุด:

ความถี่ของเอาทพทุมีคาสูงกวาคาทีก่าํหนดไวใน พารามิเตอร 4-19 Max Output

Frequency นีเ่ปนการเตือนในโหมด VVC+ และสัญญาณเตือน (ตัดการทาํงาน)

ในโหมด Flux

สัญญาณเตือน 63, เบรกเชิงกลตํ่า:

กระแสมอเตอรที่แทจริงไมเกินกระแส “ปลอยเบรค” ภายในกรอบเวลา “หนวงการ

สตารท”

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ:

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ:

การควบคุมอณุหภมูิสวนเกิน: การติดอณุหภมูิของการดควบคุมอยูที ่80oC

การเตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า:

อุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heat sink) จะถูกวัดเปน 0oC เคร่ืองหมายที่

เคร่ืองตรวจจบัอณุหภมูิแสดงจะไดรับความเสียหาย ดวยเหตุนีค้วามเร็วของ

พัดลมก็จะเพิม่ขึน้จนถึงความเร็วสูงสุดในสวนของเคสพลังงานหรือการดควบคมุ

จะมีอุณหภมูิสูงมาก

สัญญาณเตือน 67, อปุกรณเสริมอุปกรณเสริมจะถูกเปลี่ยน:

อุปกรณเสริมตัวเดียวหรือหลายตัวจะมีแตละหนวยไปเรื่อย ๆ จนกวากําลังจะลด

ลง

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน หากตองการกลับสูการทํางานปกติ ใหจายแรง

ดัน 24 V DC ที่ขัว้ตอT-37 กดปุมรีเซ็ตบน LCP

คําเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน การทาํงานจะกลับเขาสูภาวะปกติเมื่อปดใชงาน

ระบบหยุดแบบปลอดภยั คําเตือน: รีสตารทอตัโนมัต!ิ

สัญญาณเตือน 70, การกําหนดรูปแบบชุดขับเคลื่อน FC ไมถกูตอง:

การรวมที่เกดิขึน้ของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

การหยดุแบบปลอดภยัจะถูกใชงานจากการดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) การกลับเขาสูการทํางานปกติไดเมื่อ MCB 112 ใชแรงดัน

ไฟ DC 24 V ไปที ่ T-37 อกีคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับที่ยอมรับได)

และเมื่อสัญญาณอนิพทุดิจติอล MCB 112 ที่มาจากภายนอก ถูกปดการทํางาน ใน

กรณีน้ี สัญญาณรีเซ็ตจะตองถูกสงออกไป (ผานบัส, I/O ดิจิตอล หรือโดยกดปุม

[RESET])

คําเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

การหยดุแบบปลอดภยัจะถูกใชงานจากการดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) การกลับเขาสูการทํางานปกติไดเมื่อ MCB 112 ใชแรงดัน

ไฟ DC 24 V ไปที ่ T-37 อกีคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับที่ยอมรับได)

และเมื่อสัญญาณอนิพทุดิจติอล MCB 112 ที่มาจากภายนอก ถูกปดการทํางาน

คําเตือน: รีสตารทอตัโนมัต!ิ

สัญญาณเตือน 72, ความลมเหลวที่เปนอนัตราย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัพรอมล็อครอบ สัญญาณเตือนความลมเหลวทีเ่ปน

อันตรายจะแสดงขึน้หากการรวมตัวของคําสั่งหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop)

ไมใชส่ิงที่คาดไว กรณีนีจ้ะเกดิขึ้นหากการดเทอรมิสเตอร MCB 112 VLT PTC

เปดใชงาน X44/ 10 แตการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ไมไดถูกเปดใชงาน

นอกจากนี้ หาก MCB 112 เปนอปุกรณเดยีวทีใ่ชการหยดุแบบปลอดภยั (Safe

Stop) (โดยระบผุานทางการเลือก [4] หรือ [5] ในพารามิเตอร 5-19) การรวมตัว

โดยไมไดคาดไวจะมีการทํางานการหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) โดยที ่X44/

10 ไมไดทาํงาน ตารางตอไปน้ีสรุปการรวมตัวทีไ่มไดคาดไว ซ่ึงนาํไปสูสัญญาณ

เตือน 72 โปรดทราบวาหาก X44/ 10 ถูกเปดทาํงานในการเลือก 2 หรือ 3

สัญญาณนี้จะถูกละทิง้! อยางไรก็ตาม MCB 112 จะยงัคงสามารถเปดทํางานการ

หยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ได

คูมือ
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การทํางาน No. X44/ 10 (DI) การหยุดแบบ

ปลอดภยั (Safe

Stop) T37

การเตือน PTC 1 [4] + -

  - +

สัญญาณเตือน

PTC 1

[5] + -

  - +

PTC 1 และ

รีเลย A

[6] + -

PTC 1 และ

รีเลย W

[7] + -

PTC 1 และ

รีเลย A/W

[8] + -

PTC 1 และ

รีเลย W/A

[9] + -

+: เปดทํางาน

-: ไมไดเปดทาํงาน

สัญญาณเตือน 78, การตรวจสอบขอผิดพลาด:

โปรดติดตอ Danfoss

สัญญาณเตือน 80, ชุดขับที่ติดต้ังคาเริ่มตนเปนคามาตรฐาน:

การติดตั้งพารามิเตอรจะทําการต้ังคาเริ่มตนเปนคามาตรฐานภายหลังทาํการรีเซ็ต

ดวยมือ (สามนิ้ว)

สัญญาณเตือน 90, ตัวเขารหสัสูญหาย:

ตรวจสอบการเชื่อมตอกบัเอ็นโคดเดอรและแทนที่ MCB 102หรือ MCB 103

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาลอ็ก 54 ต้ังคาผิด

สวติช S202 ตองตั้งในตําแหนง OFF (อินพุทแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากับอินพุทอนาล็อกข้ัวตอ 54

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม:

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวิตช (SMPS) ถูกสับเปลี่ยน ตัวแปลง

ความถี่แบบรหัสจะตองทําการต้ังใหมใน EEPROM เลือกรหัสที่ถูกตองใน

พารามิเตอร 14-23 Typecode Settingตามฉลากบนเครื่อง โปรดจําไววาตอง

เลือก “บันทึกลง EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบรูณ

สัญญาณเตือน 251, รหัส ตัวเลข:

ตัวแปลงความถี่ไดรับรหัส ตัวเลข.

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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ดัชนี

A
Activate Brake Delay 2-23 58

[Activate Brake Speed Hz] 2-22 57

[Activate Brake Speed Rpm] 2-21 57

Ama 38

B
Brake Check 2-15 56

Brake Function 2-10 54

Brake Power Monitoring 2-13 55

Brake Release Time 2-25 58

D
Digital I/o Mode 5-00 61

E
Etr 103

F
Function Relay 5-40 69

G
Gain Boost Factor 2-28 58

I
Ip21 / ประเภท 1 3

J
[Jog Speed Hz] 3-11 59

L
Lcp Copy 0-50 50

Led 43

M
Maximum Reference 3-03 48

Minimum Reference 3-02 48

Motor Frequency 1-23 46

[Motor Power Kw] 1-20 46

Motor Thermal Protection 1-90 51

O
Operation Mode 14-22 70

Overload Mode 1-04 50

P
Preset Reference 3-10 59

R
Ramp 1 Ramp Down Time 3-42 49

Ramp 1 Ramp Up Time 3-41 49

Reference Resource 1 3-15 60

Reference Resource 2 3-16 60

Reference Resource 3 3-17 60

Release Brake Current 2-20 57
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S
Stop Delay 2-24 58

T
Terminal 29 Mode 5-02 61

Torque Characteristics 1-03 50

Torque Ramp Time 2-27 58

Torque Ref 2-26 58

เ
เทอรมิสเตอร 51

เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27 5-01 61

เวอรชันของซอฟตแวร 15-43 71

เอาทพุตดิจิตัล 94

เอาทพุตรีเลย 95

เอาทพุทมอเตอร 93

เอาทพุทรีเลย 66

เอาทพุทอนาลอ็ก 95

แ
แผงควบคมุหนาเครื่อง 43

แผนดีคลัปปลิง 25

แรงดนั Dc 103

แรงดนัมอเตอร ( Volt) 1-22 46

แหลงจายไฟหลกั (l1, L2, L3) 93

แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอร 1-93 54

โ
โหมดปองกัน 8

ไ
ไมสอดคลองกับ Ul 28

ก
กระแสมอเตอร ( Amp) 1-24 46

กระแสรั่วไหล 9

กวดตาม 64

การเขาถงึข้ัวตอสวนควบคมุ 31

การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก 22

การเชื่อมตอมอเตอร 25

การเปดอตัโนมัติในการดดัแปลงมอเตอรโดยอตัโนมัติ (ama) 38

การแสดงผลแบบตวัเลข 43

การควบคุมเบรก 103

การดควบคมุ, เอาทพุต 24 V Dc 95

การดควบคมุ, เอาทพุต Dc +10 V 95

การดควบคมุ, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 95

การดควบคมุ, การสือ่สารอนุกรม Usb 95

การตอมอเตอรหลายตวัขนานกนั 40

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 72

การตดิตั้งเชิงกล 19

การตดิตั้งแผงเจาะทะลุ 20

การตดิตั้งทางไฟฟา 32, 35

การถอดแผนเจาะสําหรับสายเคเบิลเพิ่มเตมิ 21

การปองกันและคุณสมบัติ 97

การปองกันความรอนเกนิของมอเตอร 40

การปองกันมอเตอร 51, 97

การระบายความรอน 51

การรับรอง 4

การลดัวงจร 28

การหยุดแบบปลอดภัย 9

ดัชนี
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

108 MG.33.AE.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss



ข
ขนาดเชิงกล 17

ขอความสถานะที่แสดง 43

ขอความสัญญาณเตอืน 99

ของปายชื่อมอเตอร 38

ขอมูลที่จําเปนเกี่ยวกับโครงสรางไฟสํารอง 3

ขอมูลท่ีจําเปนเกีย่วกบัโครงสรางการใชงาน Mct 10 3

ขอมูลบนปายชื่อ 38

ข้ัวตอทางไฟฟาทั้งหมด 35

ข้ัวตอสวนควบคมุ 32

ข้ัวรีเลยอิเลก็ทรอนิค 53

ขีดจํากดักําลงั(kw) เบรครีซีสเตอร 2-12 55

ค
ความเร็วเพิ่ม/ลด 34

ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) 1-25 46

ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล-ตอ 96

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตดั 96

คาอางองิแรงดนัไฟฟาผานโพเทนชิโอมิเตอร 34

คาอางอิงโพเทนชิโอมิเตอร 34

คําเตอืน 99

คําเตอืนเกี่ยวกบัความปลอดปลอดภัย 7

คําเตอืนทั่วไป 9

คําแนะนําในการจํากดัท้ิง 5

คํายอ 5

คณุลักษณะแรงบิด 93

คณุลักษณะการควบคมุ 96

ง
งานซอมบํารุง 9

ช
ชุดภาษา 1 45

ชุดภาษา 2 45

ต
ตวักรอง Rfi 14-50 71

ตวักรองคลื่นไซน 28

ตวัตานทานเบรค (โอหม) 2-11 54

ตดิตั้งแบบชิดกัน 19

ป
ปรับตามมอเตอรออโต(ama) 1-29 48

ปอนขอมูลปายชื่อ 38

ฟ
ฟวส 28

ภ
ภาษา 0-01 45

ม
มีการใช เซนเซอร Kty 103

มีชีล/ปลอกโลหะ 36

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 93

ระบบ 3

ระบบควบคุมเบรกเชิงกล 40
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รายการตรวจสอบ 16

รีแอคแตนซของสายหลัก 48

รีแอคแตนซรั่วไหลของสเตเตอร 48

รูปแบบภาษาที่ 3 45

รูปแบบภาษาที่ 4 45

ว
วงจรข้ันกลาง 103

ส
สตารท/หยุด 33

สตารท/หยุด พัลส 33

สภาพแวดลอม 96

สภาพของการระบายความรอน 19

สมรรถนะเอาทพุต (u, V, W) 93

สมรรถนะการดควบคมุ 96

สวิตช S201, S202 และ S801 37

สองแบบ 3

สัญลักษณ 4

สายเคเบิลควบคุม 35, 36

ห
หนวยความเร็วมอเตอร 0-02 50

หนาจอกราฟก 43

อ
อินพุตดจิิตอล: 93

อินพุตอนาล็อก 94

อินพุทพัลส/เอ็นโคดเดอร 94

อุปกรณเสริมระบบ 104

อุปกรณปองกันไฟดูด (rcd) 9
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