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FC 300 Design Guide 2: ;
Sadan laeses denne Design Guide

O S&dan leeses denne Design Guide

Denne Design Guide giver en introduktion til samtlige aspekter af FC 300.

Tilgaengelig litteratur til FC 300

- VLT® AutomationDrive FC 300 Betjeningsvejledning MG.33.AX.YY indeholder de oplysninger, der
er ngdvendige for at tage frekvensomformeren i brug.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY indeholder samtlige tekniske oplys-
ninger om frekvensomformeren, kundetilpasning og applikationer.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Programming Guide MG.33.MX.YY indeholder oplysninger om pro-
grammering, herunder en komplet parameterbeskrivelse.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus-betjeningsvejledning MG.33.CX.YY indeholder ngdvendi-
ge oplysninger om styring, overvdgning og programmering af frekvensomformeren via en
Profibus-fieldbus.

- VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet-betjeningsvejledning MG.33.DX.YY indeholder ngdven-
dige oplysninger om styring, overvagning og programmering af frekvensomformeren via en
DeviceNet-fieldbus.

X = Revisionsnummer
YY = Sprogkode

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsa tilgaengelig online p& www.danfoss.com/BusinessAreas/Dri-
vesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

e @« €
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

O Symboler
Symboler, der benyttes i denne vejledning.

Angiver noget, laeseren bgr vaere opmaerksom pa.

I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspandingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling

O Forkortelser

Vekselstrgm AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motortilpasning AMA
Stremgraense IerEN
Grader celsius °C
Jeevnstrgm DC
Frekvensomformerafhaengig D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk termorelae ETR
Frekvensomformer FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel LCP
Meter m
Milli Henry-induktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Beveaegelsesstyringsveerktgj MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominel motorstrgm Im,N
Nominel motorfrekvens fm,n
Nominel motoreffekt Pm,n
Nominel motorspaending Um,n
Parameter par.
Beskyttelse ved ekstra lav spaending PELV
Printplade PCB
Nominel udgangsstrgm for vekselretter Tinv
Omdrejninger pr. minut O/MIN
Sekund s
Momentgraense TGrAEN
Volt Y,
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

O Ordforklaring
Frekvensomformer:

D-TYPE
Den tilsluttede frekvensomformers stgrrelse og type (afhaengigt af anvendelsen).

IviT,MAKS
Den maksimale udgangsstrgm.

Tvit,n
Den nominelle udgangsstrgm, som frekvensomformeren leverer.

UvLT, MAKS
Den maksimale udgangsspanding.

Indgang: Gruppe 1 Nulstillling, Frilgb stop, Nulstilling

Styrekommando og Frilgbsstop, Hurtigt stop, DC-
. bremsning, Stop og "Off"-tasten.

Du kan starte og stoppe motoren ved hjzelp af Gruppe 2 Start, Pulsstart, Reversering,

LCP og de digitale indgange. Startreversering, Jog og Fastfrys

Funktionerne er opdelt i to grupper. udgang

Funktionerne i gruppe 1 har hgjere prioritet end

funktionerne i gruppe 2.

Motor:

fioc

Motorfrekvensen, nar jog -funktionen er aktiveret (via digitale klemmer).

fm

Motorfrekvensen.

fmaks

Motorens maksimumfrekvens.

fmIN

Motorens minimumfrekvens.

fm,N
Den nominelle motorfrekvens (typeskiltdata).

Im
Motorstrammen.

Im,N

Den nominelle motor strgm (typeskiltdata).

M-TYPE

Den tilsluttede motors stgrrelse og type (afhaengigt af anvendelsen).

nm,N

Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).
Pm,N

Den nominelle motoreffekt (typeskiltdata).
Tm,N

Det nominelle moment (motor).

Um

Den aktuelle motorspaending.
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

Um,N
Den nominelle motorspaanding (typeskiltdata).

Lgsrivelsesmoment

nvLT
Virkningsgraden for frekvensomformeren er defineret som forholdet mellem den afgivne og den optagne
effekt.

Start ikke mulig-kommando
Stopkommando, der tilhgrer styrekommandoerne i gruppe 1. Se denne gruppe.

Stopkommando
Se Styrekommandoer.

Referencer:

Analog reference

Signal, der sendes til de analoge indgange 53 eller 54, som kan veere spaending eller strgm.

Binzer reference

Signal, der sendes til seriel kommunikation-porten.

Preset-reference

Fast defineret reference, som kan angives fra -100 % til +100 % af referenceomradet. Der kan valges
otte preset-referencer via de digitale klemmer.

Pulsreference
En pulsfrekvens, som tilfgres de digitale indgange (klemme 29 eller 33).

Refmaks
Fastlaegger forholdet mellem referenceindgangssignalet ved 100 % fuld skalaveerdi (typisk 10 V, 20 mA)
og den resulterende reference. Maksimumreferencevaerdien, der er indstillet i par. 3-03.

Refmin
Fastlaegger forholdet mellem referenceindgangssignalet ved 0 % vaerdi (typisk 0 V, 0 mA, 4 mA) og den
resulterende reference. Minimumreferenceveerdien, der er indstillet i par. 3-02.

Andet:

Analoge indgange

De analoge indgange kan bruges til at styre en raekke forskellige funktioner i frekvensomformeren.
Der findes to typer analoge indgange:

Strgmindgang , 0-20 mA og 4-20 mA

Spaendingsindgang, 0-10 V DC (FC 301)

Spandingsindgang , -10 - +10 V DC (FC 302).

Analoge udgange
De analoge udgange kan levere et signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et digitalt signal.

8 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

Automatisk motortilpasning, AMA
AMA-algoritmen bestemmer de elektriske parametre for den tilsluttede motor ved stilstand.

Bremsemodstand

Bremsemodstanden er et modul, der kan optage den bremseeffekt, der genereres ved regenerativ
bremsning. Denne regenerative bremseeffekt gger mellemkredsspaendingen, og en bremsechopper sgr-
ger for at afseette effekten i bremsemodstanden.

CT-karakteristik
Konstant momentkarakteristik, anvendes til alle applikationer som f.eks. transportband, fortraengnings-
pumper og kraner.

Digitale indgange
De digitale indgange kan bruges til at styre diverse funktioner i frekvensomformeren.

Digitale udgange
Frekvensomformeren har to solid state-udgange, der kan levere et signal pd 24 V DC (maks. 40 mA).

DSP
Digital signalprocessor.

ETR
Elektronisk termorelae er en beregning af termisk belastning baseret p& aktuel belastning og tid. Den har
til formal at beregne motortemperaturen.

Hiperface®
Hiperface® er et registreret varemeerke tilhgrende Stegmann.

Initialisering

Ved initialisering (par. 14-22) vender frekvensomformeren tilbage til fabriksindstillingen.

Periodisk driftscyklus

En vaerdi for periodisk drift angiver en sekvens af driftscyklusser. Hver cyklus bestar af en periode med
og en periode uden belastning. Driften kan vaere enten periodisk drift eller ikke-periodisk drift.

LCP

LCP-betjeningspanelet udggr en komplet graenseflade til styring og programmering af FC 300-serien.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan monteres op til 3 meter fra frekvensomformeren, f.eks. i en tav-
lefront ved hjeelp af installationssaetoptionen.

Isb
Mindst betydende bit.

msb
Mest betydende bit.

MCM

Forkortelse for Mille Circular Mil, som er en amerikansk maleenhed for kabeltvaersnit. 1 MCM = 0,5067
mm?2.

Online-/offlineparametre

Andringer af onlineparametre traeder i kraft, umiddelbart efter at dataveerdien er andret. A£ndringer af
offlineparametre traeder fgrst i kraft, nar der trykkes pd [OK] pa LCP.

Proces-PID
PID-regulatoren opretholder den gnskede hastighed, tryk, temperatur osv. ved at tilpasse udgangsfre-
kvensen til den varierende belastning.
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

Pulsindgang/trinvis encoder
En ekstern, digital pulsgiver, som benyttes til at tilbagefgre informationer om motorhastigheden. Enco-
deren anvendes i applikationer, hvor hastighedsstyringen kreever stor ngjagtighed.

RCD
Fejlstremsafbryder.

Opseetning
Parameterindstillingerne kan gemmes i fire opsatninger. Det er muligt at skifte mellem de fire parame-

teropsaetninger og redigere en af opsatningerne, mens en anden er aktiv.

SFAVM
Switchmgnster ved navn Stator Flux oriented Asynkron Vektor Modulation (par. 14-00).

Slipkompensering
Frekvensomformeren kompenserer for motorslippet ved at give frekvensen et tilskud, der fglger den
malte motorbelastning, saledes at motorhastigheden holdes naesten konstant.

Smart Logic Control (SLC)
SLC er en sekvens af brugerdefinerede handlinger, der udfgres, nar de tilknyttede brugerdefinerede
haendelser bedgmmes som sande af SLC. (Parametergruppe 13-xx).

FC-standardbus
Inklusive RS 485-bus med FC-protokol eller MC-protokol. Se parameter 8-30.

Termistor:
Temperaturafhaengig modstand, der placeres, hvor temperaturen skal overvages (frekvensomformer el-
ler motor).

Trip
Tilstand, der skiftes til i fejlsituationer, f.eks. hvis frekvensomformeren udsaettes for en overtemperatur,
eller hvis frekvensomformeren beskytter motoren, processen eller mekanismen. Genstart forhindres,
indtil arsagen til fejlen er forsvundet, og tilstanden trip annulleres ved at aktivere nulstilling, eller i nogle
tilfaelde ved at nulstilling er programmeret til at blive udfgrt automatisk. Af hensyn til personlig sikkerhed
er det ikke sikkert, at trip udfgres.

Tripldst

Tilstand, der skiftes til i fejlsituationer, hvor frekvensomformeren beskytter sig selv og kreever fysisk
indgriben, f.eks. hvis frekvensomformeren udsaettes for kortslutning p& udgangen. En I3st trip kan kun
annulleres ved at afbryde stremmen, fjerne arsagen til fejlen og tilslutte frekvensomformeren igen. Gen-
start forhindres, indtil tilstanden trip annulleres ved at aktivere nulstilling eller i nogle tilfeelde ved, at
nulstilling er programmeret til at blive udfgrt automatisk. Af hensyn til personlig sikkerhed er det ikke
sikkert, at trip udfgres.

VT-karakteristik
Variabel momentkarakteristik. Anvendes til pumper og ventilatorer.

VV(Cplus
I forhold til styring af standardspaendings-/frekvensforholdet giver Voltage Vector Control (VVCPUs) for-
bedret dynamik og stabilitet bade ved aendring af hastighedsreference og i forhold til belastningsmo-
mentet.

60° AVM
Switchmgnster ved navn 60°Asynchronous Vector Modulation (par. 14-00).
Effektfaktor Fffekt Faktor — V3 x U x 1T x cosp
Effektfaktoren er forholdet mellem I1 og Irms. N3 XU X Igys
Effektfaktor til 3-faset styring: /1 x cospl A
= 7 = 7 eftersom cospl = 1
RMS RMS
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__ Sadan laeses denne Design Guide __

Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensom- / _ //2 2 L2 4 I
m - rRMs = N4 5 +4 g n
formeren belaster netforsyning.

Jo lavere effektfaktor, desto hgjere Irms for sam-
me ydeevne i kW.

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskellige harmoniske strgmme er lave.
FC 300-frekvensomformerens indbyggede DC-spoler giver en hgj effektfaktor, hvilket minimerer belast-
ningen af netforsyningen.

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 11
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Introduktion til FC 300

v

o Sikkerhedsforanstaltninger

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forkert mon-
tering af motoren, frekvensomformeren eller fieldbussen kan forarsage beskadigelse af ma-
teriel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold derfor anvisningerne i denne manual
samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Sikkerhedsforskrifter

1.

Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere koblet fra i forbindelse med reparationsarbej-
de. Kontroller at netforsyningen er afbrudt, og at den forngdne tid er gaet, inden du fjerner motor
-og netstikkene.

Tasten [STOP/RESET] pa frekvensomformerens betjeningspanel kobler ikke apparatet fra net-
spaendingen, og ma derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.

Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren skal sikres imod forsyningsspaending og mo-
toren skal sikres imod overbelastning iflg. geeldende nationale og lokale bestemmelser.

Laekstrgmmen til jord er stgrre end 3,5 mA.

Beskyttelse mod overbelastning af motor indgar ikke i fabriksindstillingen. Hvis funktionen gns-
kes, indstilles par. 1-90 datavaerdien ETR-trip eller datavardien ETR-advarsel.

NB!

Bemeerk: Funktionen initialiseres ved 1,16 x nominel motorstrgm og nominel motorfrekvens.
P& det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sgrger for overbelastningsbeskyttelse af
motoren, klasse 20, i overensstemmelse med NEC.

Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen, nar frekvensomformeren er tilkoblet netforsy-
ning. Kontroller at netforsyningen er afbrudt, og at den forngdne tid er gdet, inden du fjerner
motor -og netstikkene.

Vaer opmaerksom pa, at frekvensomformeren har flere spaendingstilgange end L1, L2 og L3, ndr
belastningsfordeling (sammenkobling af DC mellemkreds) og ekstern 24 V DC er installeret.
Kontroller, at alle spaendingsindgange er afbrudt, og den forngdne tid er gdet, inden reparati-
onsarbejdet pdbegyndes.

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 13
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__  Introduktion til FC 300 __

Advarsel imod utilsigtet start
1. Motoren kan bringes til at stoppe med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller
et lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet netspaending. Hvis hensynet til personsik-
kerheden kraever, at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse stopfunktioner ikke tilstraek-
kelige.

2. Mens parametrene a&ndres, kan det ske, at motoren starter. Derfor skal stoptasten [STOP/RE-
SET] altid aktiveres; hvorefter data kan aendres.

3. En stoppet motor kan starte, hvis der opstar fejl i frekvensomformerens elektronik, eller hvis en
midlertidig overbelastning eller en fejl i netforsyningen eller i motortilslutningen ophgrer.

v

L/

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen
er frakoblet.

Se Betjeningsvejledningen til FC 300 (MG.33.A8.xx) for flere sikkerhedsforskrifter.

O Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, ma ikke bortskaffes sam-
men med almindeligt affald.

Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstem-
melse med lokale regler og gaeldende lovgivning.

Advarsel
FC 300 AutomationDrive DC link-kapacitatorer forbliver opladet efter, at strammen er afbrudt. For at
undga risiko for elektriske stgd skal FC 300 afbrydes p& hovedafbryderen, far vedligeholdelse pabe-
gyndes. Fgr der udfgres service pa frekvensomformeren, skal der som minimum ventes i det nedenfor
anfgrte tidsrum:

FC 300: 0,25 - 7,5 kW 4 minutter
FC 300: 11 - 22 kW 15 minutter
FC 300: 30 - 75 kW 15 minutter
FC 300
Design Guide

Software-version: 4.0x

O v

Denne Design Guide kan anvendes til alle FC 300- frekvensomformere med software-version 4.0x.
Se software-versionsnummeret i par. 15-43.

14 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss
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__  Introduktion til FC 300 __

O CE-overensstemmelse og -maerkning
Hvad er CE-overensstemmelse og -maerkning?
Formalet med CE-maerkning er at undga tekniske handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfgrt
CE-meerket for p§ en enkel made at vise, om et produkt overholder de relevante EU-direktiver. CE-meer-
ket siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet. Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-
direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)
Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfattet af maskindirektivet fra 1. januar 1995. Da en
frekvensomformer overvejende er elektrisk, hgrer den ikke ind under maskindirektivet. Men leveres en
frekvensomformer til en maskine, sa forteeller vi om de sikkerhedsmaessige forhold, der gaelder for fre- \ 4
kvensomformeren. Dette ggres i form af en fabrikant-erklaering.
Lavspandingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal veere CE-maerket i overensstemmelse med lavspandingsdirektivet fra 1. januar l
1997. Direktivet omfatter alt elektrisk materiel og apparater, der bliver brugt i spaendingsomradet 50 -
1000 V AC og 75 - 1500 V DC. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og udsteder en overensstem-
melseserklaering pfi forlangende.
EMC-direktivet (89/336/EEC)
EMC er en forkortelse af elektromagnetisk kompatibilitet. Nar der er elektromagnetisk kompatibilitet,
betyder det, at de gensidige forstyrrelser mellem forskellige komponenter/apparater ikke gar ud over
apparaternes funktion.
EMC-direktivet tradte i kraft 1. januar 1996. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserklaering pa forlangende. Se vejledningen i denne Design Guide, hvis der skal ud-
fgres en installation, der overholder EMC-direktivet. Desuden specificerer vi, hvilke normer vores pro-
dukter overholder. Vi tilbyder de filtre, der er angivet i specifikationerne, ligesom vi pd anden made giver
assistance, sd det bedste EMC-resultat opnas.

I langt de fleste tilfaelde anvendes frekvensomformeren af professionelle fagfolk som en kompleks kom-
ponent, der er en del af stgrre apparater, systemer eller installationer. Der ggres opmaerksom p3, at
ansvaret for apparatets, systemets eller installationens endelige EMC-egenskaber pahviler installatgren.

O Hvad er omfattet
I EU-direktivet "Guidelines on the Application of Council Directive 89/336/EEC" findes der tre typiske
brugssituationer for en frekvensomformer. Se nedenfor vedr. EMC-daekning og CE-maerkning.

1. Frekvensomformeren salges direkte til slutkunden. Frekvensomformeren salges f.eks. til et
byggemarked. Slutkunden er lzegmand. Denne installerer selv frekvensomformeren til brug i en
hobbymaskine, en kgkkenmaskine el. lign. Til sddanne applikationer skal frekvensomformeren
CE-meerkes i henhold til EMC-direktivet.

2. Frekvensomformeren sezelges for at blive installeret i et anlaeg. Installationen opbygges af fagfolk.
Det kan f.eks. dreje sig om et produktionsanlaeg eller et varme-/ventilationsanlaeg, som designes
og installeres af fagfolk. Hverken frekvensomformeren eller det faerdige anleeg skal CE-maerkes
i henhold til EMC-direktivet. Installationen skal dog overholde direktivets grundlaeggende EMC-
krav. Dette kan sikres ved at anvende komponenter, apparater og systemer, der er CE-meerket
i henhold til EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren szlges som en del af et komplet system. Systemet markedsfgres som et
komplet system, og der kan f.eks. vaere tale om et klimaanlaeg. Det komplette system skal CE-
meaerkes i henhold til EMC-direktivet. Producenten kan sikre CE-maerkning i henhold til EMC-
direktivet enten ved at bruge CE-meerkede komponenter eller ved at teste systemets EMC. Hvis
producenten kun veelger at bruge CE-markede komponenter, er det ikke ngdvendigt at teste
hele systemet.
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O Danfoss' VLT frekvensomformer og CE-maerkning
CE-maerkning er positivt, ndr man ser pa maerkningens egentlige formal - at forenkle samhandlen inden
for EU og EFTA.

CE-meaerkning kan dog daekke mange forskellige specifikationer. Det betyder, at det er ngdvendigt at
undersgge praecist, hvad maerkningen daekker.

De indeholdte specifikationer kan vaere meget forskellige, og derfor kan et CE-marke medfgre en falsk
tryghed for installatgren, nar en frekvensomformer bliver brugt som komponent i et system eller et ap-
parat.

Danfoss CE-maerker frekvensomformere i henhold til lavspaendingsdirektivet. Det vil sige, at hvis fre-
kvensomformeren installeres korrekt, garanterer vi, at den overholder lavspaendingsdirektivet. Danfoss
udsteder en overensstemmelseserklaering, der bekraefter vores CE-maerkning i henhold til lavspaendings-
direktivet.

CE-maerket er ogsa gaeldende for EMC-direktivet, under forudsaetning af at anvisningerne for installation
og filtrering i overensstemmelse med EMC-direktivet er fulgt. P dette grundlag udstedes en overens-
stemmelseserklaering i henhold til EMC-direktivet.

Design Guide indeholder en udfgrlig installationsvejledning, som sikrer en installation, der overholder
EMC-direktivet. Desuden specificerer Danfoss, hvilke normer der bliver overholdt med vores forskellige
produkter.

Danfoss tilbyder gerne andre former for assistance, s& det bedste EMC-resultat opnas.

O Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EEC

I langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren som nzevnt af professionelle fagfolk som en
avanceret komponent, der er en del af stgrre apparater, systemer eller installationer. Der ggres op-
maerksom pa, at ansvaret for apparatets, systemets eller installationens endelige EMC-egenskaber
pahviler installatgren. Til hjaelp for installatgren har Danfoss udarbejdet EMC-installationsvejledninger for
Power Drive Systemet. De angivne standarder og testniveauer for Power Drive-systemer overholdes un-
der forudsaetning af, at installationsvejledningerne, der overholder EMC-direktivet, er fulgt. Se Elektrisk
installation.

Frekvensomformeren er konstrueret i overensstemmelse med IEC/EN 60068-2-3 -standarden, EN 50178
pkt. 9.4.2.2 ved 50 °C.

En frekvensomformer indeholder et stort antal mekaniske og elektroniske komponenter. Disse er alle i
et vist omfang sarbare over for miljgpavirkninger.

l Frekvensomformeren ma ikke installeres i miljger, hvor Iuften indeholder vaesker, partikler
eller gasser, som kan pavirke og gdelaegge elektronikken. Hvis der ikke treeffes de ngdvendige
. foranstaltninger til beskyttelse af frekvensomformeren, er der risiko for driftsstop, og det vil

reducere levetiden for frekvensomformeren.

Vaesker kan transporteres gennem luften og kondensere i frekvensomformeren og kan fordrsage korro-
sion af komponenter og metaldele. Damp, olie og saltvand kan medfgre korrosion af komponenter og
metaldele. I sddanne miljger anbefales udstyr med kapslingsgrad IP55. Som ekstra beskyttelse er det
muligt at bestille et coated printkort som ekstraudstyr.

Partikler i luften, f.eks. stgv, kan give anledning til mekanisk, elektrisk og termisk fejl pa frekvensom-
formeren. En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer af luftbarne partikler, er stgvpartikler rundt
om frekvensomformerens ventilator. I omradder med meget stgv anbefales det at montere udstyr med
kaplingsgrad IP55 eller et skab til IPOO/IP20/TYPE 1-udstyr.
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Korroderende gasser , f.eks. svovl, kveelstof og klorforbindelser, vil i miljger med hgj fugtighed og tem-
peratur fordrsage kemiske processer pa frekvensomformerens komponenter.

Disse kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beskadige de elektroniske komponenter. I sddanne miljger
skal udstyret monteres i et kabinet med friskluftventilation, sd aggressive gasser kan holdes borte fra
frekvensomformeren.

Som ekstra beskyttelse i sddanne omrader kan coating pa printkortene bestilles som ekstraudstyr.

NB!
Montering af frekvensomformere i aggressive miljger gger risikoen for driftsafbrydelser og
nedsaetter desuden omformerens levetid i betydelig grad.

v
Fgr frekvensomformeren installeres, skal den omgivende luft kontrolleres for vaesker, partikler og luft-
arter. Dette ggres ved at iagttage de gamle installationer i det pageeldende miljg. Typiske indikatorer p3,
at der er skadelige vaesker i luften, er vand eller olie pd metaldele eller korrosion af metaldele. l

For hgje stgvpartikelniveauer ses typisk over installationsskabe og pa bestdende elektriske installationer.
Indikatorer pd at der er aggressive gasser i luften er, at kobberskinner og ledningsender er sorte pa
bestdende elektriske installationer.

Frekvensomformeren er afprgvet i henhold til en procedure, der er baseret pa de viste standarder:

Frekvensomformeren overholder krav, der er gseldende for apparater monteret pa vaegge og gulve i
produktionslokaler samt i paneler boltet fast til disse.

IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Tilfeldig vibration, bredbdnd

O Styreprincip
En frekvensomformer ensretter vekselspaending fra netforsyningen til jeevnspaending og sendrer derefter
denne til en vekselspanding med variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes derved med variabel spaending/strgm og frekvens, hvilket giver mulighed for trinlgs
hastighedsstyring af trefasede standard-AC-motorer og permanentmagnetsynkronmotorer.

O FC 300-styringer
Frekvensomformeren kan styre enten motorakslens hastighed eller moment. Indstillingen i par. 1-00
bestemmer styringstypen.

Hastighedsstyring:
Der findes to forskellige typer hastighedsstyring:

. Hastighedsstyring, aben slgje, der ikke kraever feedback (uden fgler).

. Hastighedsstyring, lukket slgjfe i form af en PID-styring, som kraever et hastighedsfeedback pa
en indgang. En korrekt optimeret hastighedsstyring med lukket slgjfe har stgrre ngjagtighed end
hastighedsstyring med aben slgjfe.

Veaelger den indgang, der skal bruges som hastighed PID feedback i par. 7-00.

Momentstyring (Kun FC 302):

Momentstyringen er en del af motorstyringen, og det er meget vigtigt, at motorparametrene er indstillet
korrekt. Ngjagtighed og udbalanceringstid for momentstyringen bestemmes af Flux m. motorfeedback
(par. 1-01 Motorstyringsprincip).

o Flux med encoder-feedback giver bedre ydelse i alle fire kvadranter og ved alle motorhastighe-
der.
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Hastigheds-/momentreference:

Referencen for disse styringer kan enten veaere en enkelt reference eller summen af forskellige referencer,
herunder ogsa relativt skalerede referencer. Handteringen af referencer gennemgas i detaljer senere i
dette afsnit.

O FC 301 i forhold til FC 302 med hensyn til styreprincip
FC 301 er en universel frekvensomformer til applikationer med variabel hastighed. Styreprincippet er
baseret pa Spaendingsvektorstyring (VVCPus),
FC 301 kan kun handtere asynkrone motorer.
Strgmdetekteringsprincippet i FC 301 er baseret pd stremmaling i DC-link eller motorfase. Jordfejlsbe-
skyttelse p& motorsiden lgses af et afmaetningskredslgb i IGBT, der er tilsluttet styrekortet.
Kortslutningsadfeerd p8 FC 301 afhaenger af stremtransduceren i det positive DC-link og afmaetningsbe-
skyttelse med feedback fra de 3 lave IGBT'er og bremsen.
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FC 302 er en frekvensomformer med hgj ydelse til kreevende applikationer. Frekvensomformeren kan
handtere forskellige typer motorstyreprincipper som f.eks. U/f speciel motortilstand, VVCP!us eller Flux
Vector-motorstyring.
FC 302 kan bdde handtere synkronmotorer med permanent magnet (bgrstelgse servomotorer) og al-
mindelige asynkrone kortslutningsmotorer.
Kortslutningsadfeerd p8 FC 302 afhaenger af de 3 strgm-transducere i motorfasere og afmaetningsbe-
skyttelse med feedback fra bremsen.
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O Styringsstruktur i VVCPlus
Styringsstruktur i VVCPlus-konfigurationer med aben slgjfe og lukket slgjfe:

P 4-13
Motorhastighed P 4-19
P 1-00 hgj graense [O/MIN] P 1-00 Maks. udgangsfrekv.
K f‘_ tilstand 1, 4714 K _f' tilstand
ontig-- |s|an Motorhastighed ontig.-tilstan +f max.
hgj graense [Hz] | N ;
I Hoj P 3-** I Motor— | | »
I | styreenhed
Ref. | —r I
1 > ,l)/_> —»{ Rompe -f max.
Lav
¥ Mot P 4-19
Motorhastighed 3
Proces lav graenseg[O/MIN] Maks. udgangsfrekv.
- P 4-12
Motorhastighed P 7-0* +f max.
lav graense [Hz] ~—/
P 7-20 Procesfeedback .
Hostighed Motor—
1 kilde PID _’stoyv:onhed_» —>
P 7-22 Procesfeedback N
2 kilde -f max.
P 7-00 Hastighed PID
130BA055.10 eedbackkilde

I den konfiguration, der er vist i ovenstaende illustration, er par. 1-01 Motorstyringsprincip indstillet til
"VVCPlUs [1]", og par. 1-00 er indstillet til "Hast., 3ben slgjfe [0]”. Den resulterende reference fra refe-
rencehdndteringssystemet modtages og fgres igennem rampebegraensningen og hastighedsbegraens-
ningen, fgr den sendes til motorstyringen. Motorstyringens udgangssignal begraenses derefter af
maksimumfrekvensgraensen.

Hvis par. 1-00 er indstillet til "Hast. lukket slgjfe [1]” endes den resulterende reference fra rampegraensen
og hastighedsgraensen til en styreenhed for hastigheds-PID. Parametrene for hastigheds-PID-styringen
findes i par.-gruppe 7-0*. Den resulterende reference fra hastigheds-PID-styringen sendes til motorsty-
ringen begraenset af frekvensgraensen.

Veelg "Proces [3]" i par. 1-00 for at bruge proces-PID-styringen til styring med lukket slgjfe af f.eks.
hastigheden eller trykket i den styrede applikation. Parametrene for proces-PID findes i par.-gruppe 7-2*
og 7-3*.

O Styringsstruktur i Flux Sensorless (kun FC 302)
Styringsstruktur i Flux sensorless-konfigurationer med 8ben slgijfe og lukket slgjfe.

1 35EATRA B LS
1 Barifeg = tilstarad

F d-13 Motarnasteghed

o gresree [ CFFIN] P=13

P 4- 14 Motarfiestig bed Haks

ki) greerss [HE]) uclgargareky
Hay R R B e +f mmks,
 — U

L Aomae fian tig b nar- 1 -

. = L
Lan - ks

P 4-11 Motorhestghed
lay greemse | QEN]

B - 12 Motarbastighud
lav gragsmes [HZ]

FID kilde

—-'h% Praces '—

F 7-20 Procesfocdboeck:
L kilde
B =22 Proceafeedbeck
2 kide

I den viste konfiguration er par. 1-01 Motorstyringsprincip indstillet til "Flux uden fgler [2]", og par. 1-00
er indstillet til "Hast., aben slgjfe [0]”. Den resulterende reference fra referenceh%ndteringssystemet fo-

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 19

~ 4



v

L/

FC 300 Design Guide Zk 7

__  Introduktion til FC 300 __

res igennem rampebegransningen og hastighedsbegransningen som fastlagt af de angivne paramete-
rindstillinger.

Et ansldet hastighedsfeedback genereres til hastigheds-PID for at styre udgangsfrekvensen.
Hastigheds-PID skal indstilles med P-,I- og D-parametrene (par.-gruppe 7-0%*).

Veaelg "Proces [3]" i par. 1-00 for at bruge proces-PID-styringen til styring med lukket slgjfe af f.eks.
hastigheden eller trykket i den styrede applikation. Parametrene for proces-PID findes i par.-gruppe 7-2*
og 7-3*.

O Styringsstrukturen i Flux with Motorfeedback
Styreenhedsstruktur ved flux med motorfeedback-konfiguration (kun tilgaengelig til FC 302):

L P 100 F 1-00
Earfig . -Histznd Konfg.-tilstand
Mormerit :
B 4-13 Motarhastighed |
Fia) graaes [0 N | Ba-1a
P 4-14 Motorhastghied | Maken. udgamn g
ho graemse [Hzx] | frokiv.
P 7-2" Haj P 3-m P 7-OF | aF Fnaks.
|
Rer. 4 il * el
. Froces Pomg A S i
L) e " (i T, )istied el .
- - - - ) Ed -
Law -t maks.
B a-11 Motarh kg bed
— teedback laiy gramrs [ O] ' :LTII;‘-?':'I::HE
1 kikde roces ac P d-12 Motorhastghied
P 7-22 Procesieedback lay graense [Mz]
I kiloe

I den viste konfiguration er par. 1-01 Motorstyringsprincip indstillet ti
1-00 er indstillet til "Hast., lukket slgjfe [1]".

Flux m. motorfeedb. [3]", og par.

Motorstyringen er i denne konfiguration afhangig af et feedbacksignal fra en encoder, der er monteret
direkte pa motoren (indstilles i par. 1-02 Motorakselencoderkilde).

Veelg "Hastighed, lukket slgjfe [1]" i par. 1-00 for at bruge den resulterende reference som indgangs-
signal for hastigheds-PID-styringen. Parametrene for hastigheds-PID-styringen findes i par.-gruppe
7-0%*.

Veelg "Moment [2]" i par. 1-00 for at anvende den resulterende reference direkte som momentreference.
Momentstyring kan kun veelges i konfigurationen Flux m. motorfeedb. (par. 1-01 Motorstyringsprincip).
N&r denne tilstand er valgt, bruges enheden Nm til referencen. Dette kraever ingen momentfeedback, da
momentet beregnes pa basis af den aktuelle maling af frekvensomformeren.

Veaelg "Proces [3]" i par. 1-00 for at bruge proces-PID-styringen til styring med lukket slgjfe af f.eks.
hastigheden eller en procesvariabel i den styrede applikation.

O Intern strgmstyring i VVCPUs-tilstand
Frekvensomformeren har en indbygget stramgraensestyring, som aktiveres, ndr motorstrammen og der-
med momentet bliver stgrre end momentgraenserne, der er indstillet i par. 4-16, 4-17 og 4-18.
Nar frekvensomformeren nar stremgraensen under motorisk eller generatorisk drift, forsgger frekvens-
omformeren hurtigst muligt at komme under de indstillede momentgraenser uden at miste kontrollen
over motoren.

O Lokalbetjening (Hand On) og fjernbetjening (Auto On)
Frekvensomformeren kan betjenes manuelt via LCP-panelet (LCP) eller fjernbetjenes via analoge og di-
gitale indgange og den serielle bus.
Hvis det er tilladt i par. 0-40, 0-41, 0-42 og 0-43, er det muligt at starte og standse frekvensomformeren
via LCP med tasterne [Hand ON] og [Off]. Alarmer kan nulstilles med [RESET]-tasten. Nar du har trykket
pd [Hand On]-tasten, skifter frekvensomformeren til Hand-tilstand og falger (som standard) den lokale
reference, som kan indstilles med piletasten pd LCP.
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Efter at der er trykket pa tasten [Auto On], skifter
frekvensomformeren til Auto-tilstand og fglger
(som standard) fjernreferencen. I denne tilstand
er det muligt at styre frekvensomformeren via de
digitale indgange og forskellige serielle greense-
flader (RS-485, USB eller en ekstra fieldbus). Laes
mere om start, standsning og a&ndring af ramper
og parameteropsatninger i par.-gruppe 5-1* (di-
gitale indgange) eller par.-gruppe 8-5* (seriel
kommunikation).

130BP046.1(

Aktiv reference- og konfigurationstilstand
Den aktive reference kan veere enten den lokale reference eller fjernreferencen.

I par. 3-13 Referencested, kan den lokale reference veelges permanent ved at vaelge Lokal [2].
Vaelg Remote [1] for permanent at vaelge fjernstyret reference. Ved at vaelge Linked to Hand/Auto [0]
(standard), vil referencestedet afhange af, hvilken tilstand, der er aktiv. (Hand-tilstand eller Auto-til-

stand).

150BAZ245.1° P 1-05 P 1-00
Flom— Local Configuration
Jern configuration mode
reference| s -

mode

L[gm ______ 1

Automatisk
Koblet til Reference

:‘u:::‘eoln [manuel /auto

Lokal
funktion [~ | = |
Lokal | |
reference| |

| |

|
|
|
|
|
1
Local
T
| p3-13 | reference] orque Local
~ - ref.
LCP-knapper Referencested Scole 1o
Nm

Hand on, off —
og auto on

Speed open/
closed loop

Scole 1o
|RPM or [
Hz

A\ 4

o

Scole 1o
—|process
unit

Process

1308A246.10 closed loop
Hand On Referencested Aktiv reference
Auto Par. 3-13
LCP-taster
Hand Kaedet til Hand / Auto Lokal
Hand -> Off Kaedet til Hand / Auto Lokal
Auto Kaedet til Hand / Auto Fjernbetjent
Auto -> Off Keadet til Hand / Auto Fjernbetjent
Alle taster Lokal Lokal
Alle taster Fjernbetjent Fjernbetjent

I skemaet vises, hvilke betingelser enten den lokale reference eller fjernreferencen er aktiv under. En af
dem er altid aktiv, men de kan ikke begge veere aktive samtidig.

Par. 1-00 Konfigurationstilstand bestemmer hvilket applikationsstyreprincip (f.eks. hastighed, moment,
processtyring), der anvendes, nar fjernreferencen er aktiv (se tabellen ovenfor for at se betingelserne).

Par. 1-05 Lokal konfigurationstilstand bestemmer, hvilket applikationsstyreprincip, der anvendes, nar
den lokale reference aktiveres.

Referencehdndtering
Lokal reference

Fjernreference
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Referencehandteringssystemet til beregning af fjernreferencen er vist i illustrationen nedenfor.

Ingen funktion
Analog ref.

Pulsref.

[
\ \
\ \
\ \
\ \

18

Relativ skalering ref,

3

Lokalbus-ref.

J Digipot
3

-14
Preset relativ

—
\

Preset-ref.

- = 7

|

N
_

Ingen funktion
Analog ref.
Pulsref.

Lokalbus-ref.

3-15

Digipot

Ref.-ressource 1

F

Ingen funktion
Analog ref.

Pulsref.

Ref.-ressource 2
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Lokalbus-ref.

-16

Digipot

P3

Ingen funktion
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Analog ref.
Pulsref.

Lokalbus-ref.
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P 3-00
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Indgangskommando:
Fastfrys ref.
|
|
P 5-1x[28]/P 5-1x[29] | + f.
Indgangskommando: |
Catch up/ slow down |

|
Y |
Relativ atch up, |
X | XY —plow do
» /100

P3-12 |

Catchup Slowdown
Veerdi

min. ref.

|
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Hast. op/ hast. ned

Ref./feedbackomréde

130BA244.11

P 1-00
Konfigurationsfunktion

Hastighed 8ben/
lukket slojfe

Y
P 16-02
Ref. i %

Fjernreferencen beregnes én gang for hvert scanningsinterval og bestar indledningsvis af to dele:

1. X (den eksterne reference): Summen (se par. 3-04) af op til fire eksternt valgte referencer, der
kan omfatte alle mulige kombinationer (bestemt af indstillingerne i par. 3-15, 3-16 og 3-17) af
fastlagte preset-referencer (par. 3-10), variable analoge referencer, variable digitale pulsrefe-
rencer og variable referencer for den serielle bus i den enhed, frekvensomformeren styres ([Hz],

[0./MIN.], [Nm] osv.).

2. Y- (denrelative reference): Summen af en fast preset-reference (par. 3-14) og en variabel analog

reference (par. 3-18) i [%].

De to dele kombineres i fglgende beregning: Fjernreference = X + X * Y / 100 %. Funktionen catch up/
slow down og funktionen fastfrys reference kan begge aktiveres af digitale indgange p& frekvensomfor-
meren. De beskrives i par.-gruppe 5-1*.
Skaleringen af de analoge referencer beskrives i par.-gruppe 6-1* og 6-2*, og skaleringen af digitale
pulsreferencer er beskrevet i par.-gruppe 5-5*.

Referencegraenser og -omrader indstilles i par.-gruppe 3-0*.

O Referencehdndtering

Referencer og feedback kan skaleres i fysiske enheder (dvs. O/MIN, Hz, °C) eller blot i % i forhold til
veerdierne i par. 3-02 Minimumreference og par. 3-03 Maksimumreference.

I sd fald er alle analoge indgange og pulsindgange skaleret i henhold til fglgende regler:
o N&r par. 3-00 Referenceomr8de: [0] Min. - Maks. 0 % reference er lig 0 [enhed], hvor enhed kan
veere enhver enhed, f.eks. O/MIN, m/s, bar osv., er 100 % reference lig maks. (abs (par. 3-03
Maksimumreference), abs (par. 3-02 Minimumreference)).

22
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N&r par. 3-00 Referenceomr§de: [1] -Maks. - +Maks. 0 % reference lig 0 [enhed] -100 % refe-
rence er lig -maks. reference, og 100 % reference er lig maks. reference.

N&r par. 3-00 Referenceomr§de: [0] Min - Maks. For at opnd maks. oplgsning pa busreferencen

er skaleringen pd bussen: 0 %-reference er lig min. reference, 100 % reference er lig maks.

reference.

Nar par. 3-00 Referenceomride: [1] -Maks - +Maks. er -100 % reference lig -maks. reference,

og 100 % reference er lig maks. reference.

Par. 3-00 Referenceomrdde, 3-02 Minimumreference og 3-03 Maksimumreference definerer sammen det
tilladte omrade for summen for alle referencer. Summen af alle referencer fastldses om ngdvendigt. For-
holdet mellem den resulterende reference (efter fastldsning) og summen af alle referencer vises neden-
for.

P 3-03

3-02 >
_
% A Sum af alle
—P 3-02 4 referencer
b 303 Tilbage

P 3-00 Referenceomrdde= [0] Min-Maks

Resulterende reference

Fremad

Veerdien for par. 3-02 Minimumreference kan ikke
indstilles til mindre end 0, medmindre par. 1-00
Konfigurationstilstand er indstillet til [3] Proces. I
dette tilfeelde vises fglgende forhold mellem den
resulterende reference (efter fastldsning) og sum-
men af alle referencer til hgjre.

O Skalering af referencer og feedback
Referencer og feedback skaleres p& samme méade fra analoge indgange og pulsindgange. Den eneste
forskel er, at en reference over eller under de angivhe minimum- og maksimum-"slutpunkter" (P1 og P2
i nedenstdende graf) fastldses, mens feedback over eller under ikke fastldses.

P 3-00 Referenceamirfides [1] -Maks-Maka

Resiltarende relersnoe

F 3—0F
-
Suir ol alla
retEram e
-P 303
TESA R 1D

P 3-01 Referenceomrdde= [0] Min-Maks

Resulterende reference

-

Sum af alle
referencer

P 3-02 %///////////////%

130BA186.11
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Ressourceudgang Ressourceudgang
ro/mMing A ro/ming A e
//
Hai ref / 41 P2 Hoj ref / £ P2
fecdback vasrd 1500 foadback-veerd 1500
Ressourceindgan Ressource-
Klemme X lav / Klemme X lav indgang
! | 0 ! [ - ! ! 0 ! !
T T T T T T T —
-10 -6 8 10 [VI -10 -6 8 10 [V
Klemme X Klemme X
haj haj
P1 ;
—600 - Lav reference/feedback-veerdi —600 - Lav reference/feedback-vaerdi
4
4
'
4
-1500 ’ -1500
30BA181.10 130BA182.10

Slutpunkterne P1 og P2 defineres af de fglgende parametre afhaengigt af, hvilken analog indgang eller
pulsindgang der anvendes

Analog 53 Analog 53 Analog 54 Analog 54 Pulsindgang 29 |Pulsindgang 33 n
S201=0FF S201=0N S202=0FF S202=0N

P1 = (min. indgangsveerdi, min. referenceveaerdi)

Min. referenceveerdi [Par. 6-14 [Par. 6-14 [Par. 6-24 [Par. 6-24 [Par. 5-52 [Par. 5-57

Min. indgangsveerdi |Par. 6-10 [V] |Par. 6-12 [mA] |Par. 6-20 [V] |Par. 6-22 [mA] |Par. 5-50 [Hz] |Par. 5-55 [Hz]

P2 = (maks. indgangsveerdi, maks. referenceveerdi)

Maks. referenceveaerdi Par. 6-15 \Par. 6-15 \Par. 6-25 \Par. 6-25 \Par. 5-53 \Par. 5-58

Maks. indgangsveerdi Par. 6-11 [V] |Par. 6-13 [mA] |Par. 6-21 [V] |Par. 6-23 [mA] |Par. 5-51 [Hz] |Par. 5-56 [Hz]
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O Dgdband omkring nul
I nogle tilfaelde skal referencen (i sjaeldne tilfeelde ogsa feedback) have et Dgdbdnd omkring nul (dvs. for

at sikre, at maskinen standses, nar referencen er "i neerheden af nul"). Fglgende indstillinger skal udfgres

for at gore et dedband aktivt og for at indstille maengden af dedband:
o Enten vaerdien for Minimumreference (se ovenstdende tabel for relevant parameter) eller vaer-
dien for Maksimumreference skal vaere nul. Med andre ord; enten P1 eller P2 skal ligge pa X-

aksen pa nedenstdende graf.
Og begge punkter, som definerer skaleringsgrafen, er i samme kvadrant.

[ ]
Dodbandets stgrrelse defineres af enten P1 eller P2 som vist pd nedenstdende graf. v
Kvadrant 2 Ressourceudgang Kvadrant 1
to/min] A
/' Hendrant 2 FESEoU FCELCH B = vai=ark 1 l
j refere +£ P2 ]
Pdceichedt 1500 N Ll |
A
% 1500+
i reaonT e o
T Bt k- R
Ressource-
L N
Fecdback-veacdi o|P1 indgang
| 1 | ] 1
T 1 1 T T V] S P2 RERioidiie-
-10 -6 -1 1 6 10 o el
Klemme X Klemme X ""'"J"'"b I--FIIJ B i |I"ﬁ|.nq
lav hej 1 1 T v 1 T
-0 -B ~1 i g g [¥]
= HKESTiTE X
Liw hej
—-1500 —+
4 y
’ 1
Kvadrant 3 Kvadrant 4 - 1500 Y
%
1308A179.10 Hapdram J '-.:h'.l'lﬂl ¥
Rt ST CR .

Saledes vil et referenceslutpunkt af P1 = (0 V, 0 O/MIN) ikke resultere i et dsdband, men et reference-
(1V, 0 O/MIN) vil resultere i et -1V til +1V-dgdband i dette tilfaelde under

slutpunkt af f.eks. P1 =
forudsaetning af, at slutpunkt P2 er placeret i enten Kvadrant 1 eller Kvadrant 4.

25
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Praksistilfeelde 1: Positiv reference med dgdband, digital indgang til trigning af reversering
Dette praksistilfaelde viser, hvordan referenceindgang med graenser inden for Min. - Maks.-graenser fast-
I3ser.

Generelle
motorparametre:

13w Generelle reference-
parametre:

[Est. ressource Reference-

omrsce algoritme
0.0 (0 omMny
Ekst. reference 100,00 (500 oM
Absolut
oomm 1v PMrecresoree
Ext. resource 1

Reference ¥
[omraae

0.0% © o/Miny
00,0 (500 o/mny

Skala for
hastighcd

Hastigheds-
saetpunkt
Omrdde:

500 0/1IN 10V
Omrade:

0.0% (0 O/MIN)
160,0% (500 O/MIN)

~ 4

-500 O/MIN
Digital indgang +500 O/MIN
Motor-PID,

Praksistilfaelde 2: Positiv reference med dgdbdnd, digital indgang til trigning af reversering.
Fastlasning styrer.

Dette praksistilfelde viser, hvordan referenceindgang med graenser uden for -Maks. - +Maks. begraenser
fastldsninger til indgangenes lav- og hgj-greenser fgr sammenlaegning med Ekstern reference. Og hvor-
dan ekstern reference fastldses til -Maks. - +Maks. med referencealgoritmen.

Generelle
motorparametre:

presm— Generelle

Analog indgang 53
omn
00 0/1IN

Ekst. reference

v
g 10V
Absolut

0o/ v
750 O/MIN 10V

Reference-
algoritme

Reference X

EKst. ressource 1

Omride
0,0% (0 O/MIN)
150,0% (750 O/MIN)

omrade:
0,04 (0 O/
100,0% (500 O/MIN)

Skala for
hastighed

Hastigheds-
satpunkt
Omrade:
Digital indgang 18 -500 o/MIN
Digital indgang Loy ing +500 O/MIN
I
G

Motor-PID)
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Praksistilfaelde 3: Negativ til positiv reference med dgdbadnd, tegnet afggr retningen, -Maks. -
+Maks.

+xmmme1z Generelle Generelle
r

algoritme

rm
500 O/MIN 10V
oM 10

Reference

Bt rererence || |

O Hastigheds-PID-styring
I tabellen ses de styringskonfigurationer, hvor hastighedsstyringen er aktiv.

Par. 1-00 Konfigurati- |Par. 1-01 Motorstyringsprincip

onstilstand u/f V\V/CPlus Flux uden fgler Flux med motorfeed-
back

[0] Hastighed aben|Ikke aktiv Ikke aktiv AKTIV N.A.

slgijfe

[1] Hastighed Ilukket|N.A. AKTIV N.A. AKTIV

slgijfe

[2] Moment N.A. N.A. N.A. Ikke aktiv

[3] Proces Ikke aktiv AKTIV AKTIV

Bemaerk: "N.A." betyder, at den specifikke tilstand ikke er til radighed. "Ikke aktiv" betyder, at den spe-
cifikke tilstand er til radighed, men hastighedsstyringen er ikke aktiv i denne tilstand.

Bemaerk: PID-hastighedsstyringen arbejder ved standardparameterindstillingen, men det anbefales kraf-
tigt at tilpasse parametrene for at optimere motorstyringens ydelse. De to Flux-motorstyringsprincipper
er seerligt afhaengige af korrekt optimering for at kunne opnd deres fulde potentiale.

Fglgende parametre er relevante for hastighedsstyringen:

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 27
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__  Introduktion til FC 300 __

Parameter Beskrivelse af funktion

Feedback par. 7-00 Veaelg hvilken indgang hastigheds-PID skal have feedback fra.
Proportionalforstaerkning |Jo hgjere vaerdi - desto hurtigere styring. En for hgj veerdi kan dog fgre til
par. 7-02 oscilleringer.

Integrationstid par. 7-03 |Eliminerer hastighedsfejl i stationaer tilstand. En lav vaerdi giver hurtig reak-
tion. En for lav veerdi kan dog fgre til oscilleringer.

Differentieringstid  par.|Giver en forstaerkning, der er proportional med hastighedsandringen for feed-
7-04 backsignalet. Indstilling pd nul deaktiverer differentiatoren.

Differentiator forsteerk-|Hvis der i en applikation sker meget hurtige skift i enten reference eller feed-
ningsgraense par. 7-05 |back, hvorved fejlen hurtigt vil endre sig, kan differentiatoren hurtigt blive
for dominerende. Det sker, fordi den reagerer pd aendringer i fejlen. Jo hur-
tigere fejlen aendrer sig, desto kraftigere vil bidraget fra differentiatoren veere.
Differentiatorens forstaerkning kan derfor begraenses, sa der bade kan ind-
stilles en fornuftig differentieringstid ved langsomme andringer og en pas-
sende fast forstaerkning ved hurtige aendringer.

Lavpasfiltertid par. 7-06 |Et lavpasfilter deemper svingningerne pa hastighedsfeedbacksignalet og for-
bedrer ydeevnen i stationeer tilstand. En for hgj filtertid vil dog forringe PID-
hastighedsstyringens dynamiske ydeevne.

Praktiske indstillinger af parameter 7-06 taget fra antal pulseringer pr. om-
drejning fra encoderen (PPR):

PPR-encoder Par. 7-06
512 10 ms
1024 5ms
2048 2 ms
4096 1 ms

Nedenfor vises et eksempel pa, hvordan hastighedsstyringen programmeres:

I dette tilfaelde anvendes PID-hastighedsstyringen til at bevare en konstant motorhastighed, uanset de
skiftende belastninger af motoren.

Den pdkraevede motorhastighed indstilles via et potentiometer, der er sluttet til klemme 53. Hastigheds-
intervallet er 0 - 1500 O/MIN svarende til 0 - 10 V over potentiometret.

Start og stop styres af en kontakt, der er tilsluttet klemme 18.

Hastigheds-PID overvager motorens faktiske O/MIN med en 24 V trinvis (HTL) encoder som feedback.
Feedbackfgleren er en encoder (1024 pulser pr. omdrejning) tilsluttet klemme 32 og 33.

L1
L

L3
N — -
PE—1 -—— - —

(][]

,f,f,
|||‘
S 2

91 92 93 95 T
[S) 37 o——I
L1L2L3PE

Jaximiral

130BA174.10

I nedenstdende parameterliste antages det, at alle andre parametre og kontakter forbliver pd deres
standardindstilling.

Folgende skal programmeres i den viste raekkefglge - se forklaring af indstillingerne i afsnittet "S8dan
programmeres".
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Funktion |Par.-nr. lindstilling

1) Kontroller, at motoren kgrer korrekt. Ggr fglgende:

Indstil motorparametrene ud fra dataene p& mo-|1-2* Som angivet p& motorens typeskilt

torens typeskilt

Lad VLT udfgre en automatisk motortilpasning |1-29 [1] Aktiver komplet automatisk motortilpasning
2) Kontroller, at motoren kgrer, og at encoderen er tilsluttet korrekt. Ggr fglgende:

Tryk pa LCP-tasten "Hand on". Kontroller, at mo- Indstil en positiv reference.

toren kgrer, og bemeaerk, hvilken retning den ro-
terer i (herefter kaldet den "positive retning").

G3 til par. 16-20. Rotér langsomt motoren i po-|16-20 N.A. (skrivebeskyttede parametre) Bemeerk: En
sitiv retning. Den skal rotere sa langsomt (kun stigende veerdi giver overlgb ved 65535 og starter
nogle fa O/MIN.), at det kan afggres, om vaerdi- igen ved 0.

en i par. 16-20 gges eller reduceres.

Hvis par. 16-20 reduceres, skal encoder-retnin-|5-71 [1] Mod uret (hvis par. 16-20 reduceres)

gen &ndres i par. 5-71.
3) Sgrg for, at frekvensomformergraenserne er indstillet til sikre vaerdier

~ 4

Indstil acceptable graenser for referencerne. 3-02 0 O./MIN. (standard)
3-03 1500 O./MIN. (standard)
Kontroller, at rampeindstillingerne er inden for|3-41 fabriksindstilling
frekvensomformerens kapacitet og tilladte ar-|3-42 fabriksindstilling
bejdsdata for den pdgzeldende applikation.
Indstil acceptable graenser for motorhastighed|4-11 0 O./MIN. (standard)
og -frekvens. 4-13 1500 O./MIN. (standard)
4-19 60 Hz (standard 132 Hz)
4) Konfigurer hastighedsstyringen, og vaelg motorstyringsprincip
Aktivering af hastighedsstyring 1-00 [1] Hastighed lukket slgijfe
Valg af motorstyringsprincip 1-01 [3] Flux med motorfeedback
5) Konfigurer og skaler referencen til hastighedsstyringen
Indstil analog indgang 53 som referencekilde 3-15 Ikke ngdvendigt (standard)
Skaler den analoge indgang 53 0 O./MIN. (0 V)|6-1* Ikke ngdvendigt (standard)

til 1500 O./MIN. (10 V)
6) Konfigurer 24 V HTL-encodersignalet som feedback for motorstyringen og hastighedsstyringen

Indstil de digitale indgange 32 og 33 som enco-|5-14 [0] Ingen funktion (standard)
der-indgange 5-15

Veelg klemme 32/33 som motorfeedback 1-02 Ikke ngdvendigt (standard)
Veaelg klemme 32/33 som PID-hastighedsfeed-|7-00 Ikke ngdvendigt (standard)
back

7) Juster PID-hastighedsstyringsparametrene

Brug optimeringsvejledningerne, hvor det er re-|7-0* Se retningslinjerne nedenfor
levant, eller optimer manuelt

8) Feerdig!

Gem parameterindstillingerne i LCP, sa de er sik-|0-50 [1] Alle til LCP

ret

O Justering af PID-hastighedsstyring
Folgende optimeringsvejledninger er relevante, n8r der anvendes et af Flux-motorstyringsprincipperne i
applikationer, hvor belastningen hovedsageligt er inertiel (med en lille friktion).

Veaerdien af par. 7-02 Proportionalforstaerkning afhaenger af den kombinerede inerti for motor og belast-
ning, og den valgte bandbredde kan beregnes ved hjzelp af fglgende formel:

Total inerti [/(gmz} x Par. 1 -25 i
Par. 7—-02 = P27 120 x 9550 X Bandbredde [ rad | s]
Bemaerk: Par. 1-20 er motoreffekten i [kW] (dvs. at du skal indtaste '4' kW i stedet for '4000' W i form-
len). En praktisk veerdi for bAndbredden er 20 rad/s. Kontroller resultatet af beregningen af par. 7-02 i
forhold til fglgende formel (ikke ngdvendigt, hvis du bruger feedback med hgj oplgsning som f.eks. Sin-

Cos-feedback):

Par. 7= 02 yuicsmun = 0.01 x 4 x Encoder Og/@;néng x parameter. 7 — 06 x Maks moment rippelstrom [ %]

En god startveerdi for par. 7-06 Hastighed, filtertid er 5 ms (en lav encoder-oplgsning kraever en hgjere
filterveerdi). Typisk er en Maks. Momentrippelstrgm pa 3 % acceptabel. Ved trinvise encodere findes en-
coder-oplgsningen i enten par. 5-70 (24 V HTL pa standardfrekvensomformer) eller par. 17-11 (5 V TTL
p& MCB102-option).
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Generelt bestemmes den praktiske maksimumgranse for par. 7-02 af encoder-oplgsningen og feed-
backfiltertiden, men andre faktorer i applikationen kan begraense par. 7-02 Proportionalforstaerkning til
en lavere veerdi.

__  Introduktion til FC 300 __

Par. 7-03 Integrationstid kan indstilles til ca. 2,5 s (varierer afhaengigt af applikationen) for at minimere
oversving.

Par. 7-04 Differentieringstid skal indstilles til 0, indtil alt andet er justeret. Om ngdvendigt skal du afslutte
optimeringen med at eksperimentere med sma trin for denne indstilling.

O Proces, PID-styring

Proces, PID-styring kan anvendes til at styre applikationsparametre, som kan méles med en faler (dvs.
tryk, temperatur, flow) og kan pavirkes af den tilsluttede motor gennem en pumpe, ventilator eller andet.

I tabellen ses de styringskonfigurationer, hvor processtyring er mulig. Nar der anvendes et Flux Vector
motorstyringsprincip, skal du ogsa huske at optimere PID-hastighedsstyringsparametrene. Se i afsnittet
om styringsstruktur, hvor hastighedsstyring er aktiv.

Par. 1-00 Konfigurati- |Par. 1-01 Motorstyringsprincip

onstilstand u/f VVCplus Flux uden fgler Flux med motorfeed-
back

[3] Proces N.A. Proces Proces & hastighed Proces & hastighed

Bemeerk: PID-procesreguleringen arbejder ved standardparameterindstillingen, men det anbefales at til-
passe parametrene for at optimere applikationsstyringens ydelse. De to Flux-motorstyringsprincipper er
specielt afhaengige af korrekt PID-hastighedsstyringsoptimering (far optimering af PID-processtyring) for
at kunne opna deres fulde potentiale.

Proges-P L
» T35
Sopd forward [~ |
e
Pl — + I,-‘_‘-\I m
e~ Tame]™ ..__E ; x _1'_:
- | .- [ hamst g A Padl or Til
: S e I szl ighed — mualersbyring
- ™ i - _E'Ei
et LT | u:!:yJ
| —i
1
F 7-30 Eailiial Fd-10
normadf irverienet Motorhastghedsretnng
| WA TR

Diagram over Proces, PID-styring
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Fglgende parametre er relevante for processtyringen

Parameter

Beskrivelse af funktion

Feedback 1-kilde Par. 7-20

Veelg fra hvilken kilde (dvs. analog- eller pulsindgang) proces-PID skal hente
sit feedback.

Feedback 2-kilde Par. 7-22

Valgfrit: Bestem, om (og hvorfra) proces-PID'en skal hente et ekstra feed-
backsignal. Hvis der vaelges en ekstra feedbackkilde, lzegges de to feedback-
signaler sammen, fgr de anvendes i PID-processtyringen.

Normal/inverteret styring par. 7-30

Under [0] Normal drift reagerer processtyringen med en ggning af motorha-
stigheden, hvis feedback bliver lavere end referencen. I samme situation,
men under [1] Inverteret drift, reagerer processtyringen i stedet med en af-
tagende hastighed.

Anti windup par. 7-31

Anti windup-funktionen sikrer, at ndr enten en frekvens- eller momentgraen-
se nas, vil integratoren blive indstillet til en forstaerkning, der svarer til den
faktiske frekvens. P& denne made undgas integration pa grundlag af en fejl,
der under ingen omstaendigheder kan kompenseres for ved en hastigheds-
endring. Denne funktion kan deaktiveres ved at vaelge [0] "Ikke aktiv".

Startveerdi for styring par. 7-32

I nogle applikationer, kan det tage meget langt tid at opna den pakraevede
hastighed/punkt. I sddanne applikationer kan det vaere en fordel at fastszette
en fast motorhastighed fra frekvensomformeren, fgr processtyring aktiveres.
Dette ggres ved at fastssette en proces-PID-startveerdi (hastighed) i par.
7-32.

Proportionalforsteerkning par. 7-33

Jo hgjere vaerdi - desto hurtigere styring. En for hgj veerdi kan dog fgre til
oscillering.

Integrationstid par. 7-34

Eliminerer hastighedsfejl i stationaer tilstand. En lav veerdi giver hurtig reak-
tion. En for lav veerdi kan dog fgre til oscillering.

Differentieringstid par. 7-35

Giver en forstaerkning, der er proportional med hastighedsaendringen for
feedbacksignalet. Indstilling pa nul deaktiverer differentiatoren.

Differentiator
par. 7-36

forstaerkningsgraense

Hvis der i en applikation sker meget hurtige skift i enten reference eller feed-
back, hvorved fejlen hurtigt vil andre sig, kan differentiatoren hurtigt blive
for dominerende. Det sker, fordi den reagerer pd andringer i fejlen. Jo hur-
tigere fejlen sendrer sig, desto kraftigere vil bidraget fra differentiatoren
veaere. Differentiatorforstaerkningen kan derved begraenses til at tillade ind-
stilling af den rimelige differentieringstid for langsomme aendringer.

Feed forward-faktor par. 7-38

I applikationer, hvor der er en god (og nogenlunde linezer) overensstemmel-
se mellem den procesreference og motorhastighed, som er ngdvendig for at
o . o
opna denne reference, kan Feed forward-faktoren anvendes til at opna en

bedre dynamisk ydelse fra PID-processtyringen.

Lavpasfiltertid par. 5-54 (pulsklemme
29), par. 5-59 (pulsklemme 33), par.
6-16 (analog klemme 53), par. 6-26
(analog klemme 54)

Hvis der forekommer oscilleringer i strgm-/spandingsfeedbacksignalet, kan
disse deempes med et lavpasfilter. Denne tidskonstant er et udtryk for ha-
stighedsgraensen for de rippelstrem, som optraeder pd feedbacksignalet.
Eksempel: Er lavpasfilteret indstillet til 0,1 sek., vil hastighedsgransen veaere
10 RAD/sek. (reciprok af 0,1 s), svarende til (10/(2 x n )) = 1,6 Hz. Det
medfgrer, at alle stremme/spaendinger, der varierer med mere end 1,6 oscil-
lering pr. sekund, bliver filtreret fra. Styringen vil kun blive udfert pa et
feedbacksignal, der varierer med en frekvens (hastighed) pa under 1,6 Hz.
Lavpasfiltret forbedrer ydeevnen i stationaer tilstand, men hvis der vaelges en
for stor filtertid, forringes PID-processtyringens dynamiske ydelse.
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O Eksempel pa PID-processtyring
Her fglger et eksempel pa en PID-processtyring, som bliver anvendt i et ventilationsanlaeg:

130BA218.10
EE—

100kW

Varmeud—
viklings—
roces

=

éZIj Temperatur—

transmitter

3
0o

Ventilatorhastighed

_

Temperatur

Varme

I et ventilationsanleeg gnskes det at kunne ind-
stille temperaturen fra -5-35 °C med et potentio- L2
meter 0-10 volt. Den indstillede temperatur skal I
holdes konstant, afhaengigt af, hvordan den ind- PE—Htf+94-— - —— - —— -
byggede processtyring gnskes anvendt. F1[] []

Der er tale om den inverterede type, hvilket vil si- e |
ge, at nar temperaturen stiger, gges ventilatorens S S s
hastighed ligeledes for at levere mere luft. N&r s 7.9 ]
temperaturen falder, reduceres hastigheden. Som 50 o]
transmitter anvendes en temperaturfgler med et s :: iE
arbejdsomrade pa -10-40 °C, 4-20 mA. Min. /
Maks. hastighed 300/1500 O/MIN.

NB!
Eksemplet viser en to-leder-transmit-
ter.

I
[
5 12 o

Temp.
A transmitter

130BA175.10

1.  Start/Stop tilsluttet via switch til klemme 18.
2. Temperaturreference via potentiometer (-5-35 °C, 0-10 V DC) tilsluttet klemme 53.

3. Temperaturfeedback via transmitter (-10-40 °C, 4-20 V mA) tilsluttet klemme 54. Kontakt S202
indstillet p& ON (strémindgang).

Eksempel pd opsaetning af PID-processtyring
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Funktion Par.- |Indstilling
nr.
Initialisering af frekvensomformeren 14-22 |[2] Initialisering - udfgr en strgmcyklus - tryk pa nulstil
nl) Indstil motorparametre:
Indstil motorparametrene ud fra dataene|1-2%* Som det fremgar pa motorens typeskilt
p& motorens typeskilt
Udfgr en Automatisk Motortilpasning 1-29 [1] Aktiver komplet automatisk motortilpasning

2) Kontroller, at motoren kgrer i den korrekte retning.
N&r motoren er forbundet med frekvensomformeren med ligefrem fase bestil som U-U; V- V; W - W motorakselen
kgrer normalt rundt med uret, ndr der kigges ind i akslen.

Tryk pa LCP-tasten "Hand on". Akslens ret-
ning kan tjekkes ved at pafgre en manuel
reference.

Hvis motoren kgrer modsat den kraevede|4-10 Veaelg motorakselretningen
retning:
1. Motorens retning kan andres i par. 4-10
2. Sluk for netforsyningen - vent til DC-link

aflades - skift to af motorfaserne
Indstil konfigurationstilstanden 1-00 [3] Proces
Indstil lokalfunktionkonfiguration 1-05 [0] Hastighed 8ben slgjfe
3) Indstil referencekonfigurationen, dvs. omradet for referencehdndtering. Indstil skalering af den analoge indgang
i par. 6-xx
Indstil reference/feedback-enhederne 3-01 [60] ° C enhed vist pa display
Indstil min.-reference (10° C) 3-02 -5°C
Indstil maks. reference (80° C) 3-03 35° C
Hvis den indstillede veerdi bestemmes pa|3-10 [0] 35%
baggrund af en foruddefineret vaerdi (ar- P3 - 10(0)
ray-parameter), skal de andre reference- Ref = —— 55 x (B-03) — (p3-02) = 24,5° C
kilder indstilles til Ingen funktion Par. 3-14 til par. 3-18 [0] = Ingen funktion
4) Tilpas greenserne for frekvensomformeren:
Indstil rampetiderne til en passende veerdi|3-41 20 sek.
som 20 sek. 3-42 20 sek.
Indstil min. hastighedsgreenser 4-11 300 O/MIN
Indstil maks. hastighedsgraensen for motor|4-13 1500 O/MIN.
Indstil maks. udgangsfrekvens 4-19 60 Hz
Indstil S201 eller S202 til den gnskede analoge indgangsfunktion (spaending (V) eller milliampere (I))
BEMARK! Switche er fglsomme - foretag en strgmcyklus og bevar V-standardindstillingen
5) Skaler de analoge indgange, der anvendes til reference og feedback
Indstil klemme 53 lav spaending 6-10 ov
Indstil klemme 53 hgj spaending 6-11 10V
Indstil klemme 54 lav feedbackvaerdi 6-24 -5° C
Indstil klemme 54 hgj feedbackvaerdi 6-25 35°C
Indstil feedbackkilde 7-20 [2] Analog indgang 54
6) PID-grundindstillinger
Proces-PID normal/inverteret 7-30 [0] Normal
Proces-PID-anti-windup 7-31 [1] On
Starthastighed for proces-PID 7-37 300 O/MIN
Gem parametre til LCP 0-50 [1] Alle til LCP
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Optimering af procesregulatoren

De grundliggende indstillinger er nu foretaget. Nu mangler du kun at optimere proportionalforstaerknin-
gen, integrationstiden og differentieringstiden (par. 7-33, 7-34 og 7-35). I de fleste processer kan dette
ggres ved at fglge retningslinjerne nedenfor.

1. Start motoren

2. Indstil par. 7-33 (Proportionalforsteerkning) til 0,3, og forgg den, indtil feedbacksignalet igen be-
gynder at variere kontinuerligt. Reducer derefter vaerdien, indtil feedbacksignalet stabiliseres.
Reducer nu proportionalforstaerkningen med 40-60 %.

3. Indstil par. 7-34 (integrationstid) til 20 sek., og forgg den, indtil feedbacksignalet igen begynder
at variere kontinuerligt. Forgg integrationstiden, indtil feedbacksignalet stabiliseres, efterfulgt af
en stigning pa 15-50%.

Brug kun par. 7-35 i meget hurtige systemer (differentieringstid). Den normale vaerdi er fire
gange den indstillede integrationstid. Differentiatoren bgr kun bruges, nar indstillingen af pro-
portionalforstaerkningen og integrationstiden er fuldstaendigt optimeret. Sgrg for, at svingninger
pa feedbacksignalet er deempet tilstraekkeligt af lavpasfiltret pa feedbacksignalet.

NB!
Om ngdvendigt kan start/stop aktiveres et antal gange for at fremtvinge variation i feed-
backsignalet.

O Ziegler Nichols-optimeringsmetoden
Der kan anvendes flere forskellige optimeringsmetoder til at optimere frekvensomformerens PID-styrin-
ger. En mulig fremgangsmade er at bruge en teknik, som blev udviklet i 1950'erne, men som har
overlevet tidens tand og stadig bruges i dag. Denne metode kaldes Ziegler Nichols-optimeringsmetoden.

NB!
Den beskrevne metode ma ikke anvendes pd applikationer, som kan blive beskadiget af den
oscillering, der skabes af marginalt stabile styringsindstillinger.

Kriterierne for justering af parametrene er naer-
mere baseret pa en vurdering af systemet pa sta-
bilitetsgraensen end pa reaktion pa et trinsvar.
Proportionalforstaerkningen gges, indtil der regi-
streres kontinuerlig oscillering (som malt pa feed-
backet), dvs. indtil systemet bliver marginalt
stabilt. Den tilsvarende forstaerkning (Ky) kaldes
den ultimative forstaerkning. Oscilleringstiden (P.)
(kaldet den ultimative forstaerkning) bestemmes
som det fremgar i figur 1.

4 y(t)

[ R

Py

130BA183.10

Figur 1: Marginalt stabilt system

P, skal males, nar oscilleringsamplituden er ret lille. Derefter reduceres forstaerkningen igen som vist i
tabel 1.

Ku er den forstaerkning, hvorved oscillering opn3s.

Styringstype Proportionalforstaerk- |integrationstid Differentieringstid
ning

PI-styring 0,45 * Ku 0,833 * Py -

PID fast styring 0,6 * Ku 0,5 * Py 0,125 * Py

PID noget oversving 0,33 * Ku 0,5 * Py 0,33 * Py

Tabel 1: Ziegler Nichols-optimering for regulator baseret p& en stabilitetsgraense.

Erfaringen har vist, at styringsindstillinger i overensstemmelse med Ziegler Nichols-reglen giver en god
lukket slgjfe-respons ved mange systemer. Procesoperatgren kan gentage den afsluttende optimering af
styringen flere gange for at opna en tilfredsstillende styring.

34
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Trin for trin-beskrivelse:

Trin 1: Vaelg kun proportionel styring, dvs. at der ved integrationstiden er valgt maksimumvaerdi, mens
der ved differentieringstiden er valgt nul.

Trin 2: Forgg vaerdien for proportionalforstaerkningen, indtil punktet med ustabilitet (vedvarende oscil-
lering), og den kritiske vaerdi for forsteerkning, Ky , er naet.

Trin 3: M3l oscilleringsperioden for at fa den kritiske tidskonstant, Py.
Trin 4: Brug den ovenstdende tabel for at beregne de ngdvendige PID-styringsparametre.

O Generelle forhold vedr. EMC-emission
Elektriske forstyrrelser i omradet 150 kHz-30 MHz er normalt kabelbdrede. Luftbdrne forstyrrelser fra
frekvensomformersystemet i omrédet 30 MHz til 1 GHz genereres af vekselretteren, motorkablet og mo-
toren.
Som vist i nedenstaende illustration, vil afledningskapaciteter i motorkablet sammen med hgj dV/dt fra
motorspandingen frembringe laekstrgmme.
Brug af et skeermet motorkabel forgger laekstrammen (se nedenstdende illustration), fordi skeermede
kabler har hgjere kapacitans til jord end uskaermede kabler. Hvis stgjstrammen ikke filtreres, vil det
fordrsage gget stgj pa nettet i radiostgjomradet under ca. 5 MHz. Da stgjstremmen (I1) fores tilbage til
apparatet gennem skaermen (I3), vil det i princippet kun give et lille elektromagnetisk felt (I4) fra det
skaermede motorkabel iht. nedenstdende fig.

Skaermen reducerer de udstrdlede forstyrrelser men gger den lavfrekvente stgj pd nettet. Motorkabel-
skaermen skal monteres pa frekvensomformerens kapsling og p& motorkapslingen. Dette ggres bedst ved
at bruge indbyggede skarmbgijler for at undga sammensnoede skarmender (pigtails). Disse forgger
skaermimpedansen ved hgjere frekvenser, hvilket reducerer skaermeffekten og gger laekstrgmmen (I4).
N&r der anvendes et skaermet kabel til Fieldbus, relae, styrekabel, signalgraenseflade og bremse, skal
skaermen monteres pa kapslingen i begge ender. I visse situationer vil det dog vaere ngdvendigt at bryde
skaermen for at undgd stremslgifer.

| NET [FREKVENS | SKGRMET MOTORKABEL |_ MOTOR |
[ [OMFORMER | I |
oL ! Ts U H?‘ . o
D z L2 V] 5 5
z, L3 W) —> \ H :U
——— Tt
zpe PE PE| <lz 1:1Cs  Jordledning |
Ll TN T T Tsrm T ekt
,
TCS I I %CS Cs o
e - I ]
H H g
8
Jordplan =

Hvis skaermen skal saettes pa en monteringsplade til frekvensomformeren, skal monteringspladen vaere
lavet af metal, fordi skeermstrgmmene skal fgres tilbage til apparatet. Desuden skal der sikres god elek-
trisk kontakt fra monteringspladen gennem monteringsskruerne til frekvensomformerens chassis.

NB!
Hvis der benyttes uskaermede kabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv om immu-
nitetskravene opfyldes.

For at begraense forstyrrelsesniveauet fra hele systemet (apparat + installation), er det vigtigt at ggre
motor- og bremsekabler s3 korte som muligt. Undga at placere fglsomme signalkabler sammen med
motor- og bremsekabler. Radioforstyrrelser over 50 MHz (luftbarne) genereres isser af styreelektronik-
ken.
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EMC-testresultater (emission, immunitet)

Folgende testresultater er opndet ved brug af en applikation med en frekvensomformer (med optio-
ner, hvis relevant), et skaermet styrekabel, styreboks med potentiometer samt motor og et skeermet
motorkabel.

Kabelbdret emission Udstralet emission

Industrimiljg Boliger, er- | Industrimiljg | Boliger, erhverv
hverv og let og let industri
industri
EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 Klasse

Opsaetning klasse A2  Klasse Al Klasse B Klasse Al B
FC 301/FC 302 (H2)
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nej Nej Nej Nej
0-7,5 kW 380-480/500 V 5m Nej Nej Nej Nej
FC 301 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-480 V 75m 50 m 10 m Ja Nej
FC 301 (H3)
0-1,5 kW 200-240 V 50 m 25m 2,5m Ja Nej
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25m 2,5m Ja Nej
FC 302 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
FC 301/FC 302 (H2)
11-22 kW 380-480/500 V 25m Nej Nej Nej Nej
FC 301 (H1)
11-22 kW 380-480 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
FC 302 (H1)
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
FC 302 (HX)
0,75 - 7,5 kW
550 - 600 V Nej Nej Nej Nej Nej

HX, H1, H2 eller H3 defineres i typekoder pos. 16 - 17 til EMC-filtre

HX - ingen EMC-filtre, der er indbygget i frekvensomformeren (kun 600 V-enheder)
H1 - integreret EMC- filter. Opfyld klasse A1/B

H2 - ikke noget yderligere EMC-filter. Opfyld klasse A2

H3 - integreret EMC-filter. Opfyld klasse A1/B (kapsling kun type A1)
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Standard / miljg

|Boliger, erhverv og let industri

| Industrimiljo

IEC 61000-6-4

IEC 61000-6-3 (generisk)

EN 61800-3 (begraenset)
EN 61800-3 (ubegraenset)

Kabelbaret
Klasse B

Klasse Al
Klasse B

Udstralet
Klasse B

Klasse Al
Klasse B

Kabelbaret

Klasse Al
Klasse Al
Klasse A2

Udstralet

Klasse Al
Klasse Al
Klasse A2

EN 55011:

(ISM) hgjfrekvensudstyr.

Klasse A1l:
Klasse A2:
Klasse B1:

O EMC-immunitet

Udstyr anvendt i et offentligt forsyningsnet. Begraenset distribution.
Udstyr anvendt i et offentligt forsyningsnet.
Udstyr anvendt i omréde med offentlig netforsyning (bolig, erhverv og let industri). Ube-
graenset distribution.

Graensevaerdier og malemetoder for radiostgj fra industrielt, videnskabeligt og medicinsk

For at dokumentere immuniteten over for elektriske forstyrrelser fordrsaget af elektriske faenomener er
efterfolgende immunitetstest foretaget pa et system bestdende af frekvensomformer (med optioner, hvor
dette matte veere relevant), skaermet styrekabel og styreboks med potentiometer, motorkabel og motor.

Afprgvninger er foretaget efter fglgende basisstandarder:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiske udladninger (ESD) Simulering af elek-
trostatiske udladninger fra mennesker.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Indstralet elektromagnetisk felt, amplitudemodule-
ret Simulering af virkningsgraden fra radar, radio og radiokommunikationsudstyr samt mobil-

kommunikation.

o EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst transienter Simulering af forstyrrelser frembragt af
kobling med kontaktorer, relaeer eller lignende anordninger.

o EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Surge-transienter Simulering af transienter frembragt af

f.eks. lynnedslag i neerliggende installationer.

o EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common mode Simulering af virkningsgraden af radio-

sender-udstyr, der er forbundet med tilslutningskabler.

Se efterfglgende EMC-immunitetsskema.

Immunitet fortsat
FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

AD: Luftafladning

CD: Kontaktafladning
CM: Feelles-tilstand
DM: Differential-tilstand

1. Indsp. pé kabelskaerm.

Basisstandard Burst Surge ESD Udstralet elektromagnetisk felt RF feelles
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC IEC 61000-4-3 speaendingstilstand
61000-4-2 IEC 61000-4-6

Godkendelseskriterie B B B A A
Net 2 kV/2 Q DM _ _

4 kV CM 4KV/12 Q CM 10 Vrms
Motor 4 kv CM 4kv/2Q1 — — 10 Vrms
Bremse 4 kV CM 4kv/2Q0 — — 10 Vrms
Belastningsfordeling 4 kV CM 4kv/2Qb — — 10 Vrms
Styringsledninger 2 kv CM 2kv/2QM = — 10 Vrms
Standardbus 2 kv CM 2kv/2QD — — 10 Vrms
Relzeledninger 2 kV CM 2kv/2Q0D - - 10 Vrms
Qrp:gllkatlons— og Fieldbus-opti- 2 kv CM 2kv/2Q 0D _ _ 10 Vims
LCP-kabel 2 kV CM 2kv/2QD = = 10 Vrwms
Ekstern 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM _ _

2 kv CM 1kV/12 Q CM 10 Vrms
Kapsling _ _ 8 kV AD _

6 kv CD 10 W
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PELV yder beskyttelse i form af ekstra lav spaending. Beskyttelse mod elektrisk stgd er sikret, nar den
elektriske forsyning er af typen PELV, og nar installationen udfgres som beskrevet i lokale/nationale be-
stemmelser for PELV-forsyninger.

Alle styreklemmer og releeklemmer 01-03/04-06 overholder PELV (Protective Extra Low Voltage) (gaelder
ikke for 525-600 V apparater og ved jordtilsluttet trekantben over 300V).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at opfylde kravene til forstaerket isolering og de tilhgrende
krybe-/luftafstande. Kravene er beskrevet i standarden EN 61800-5-1.

Komponenterne, der danner den elektriske adskillelse, som er beskrevet nedenfor, overholder ligeledes
kravene til forstaerket isolering og den relevante test, som er beskrevet i EN 61800-5-1.
Den galvaniske adskillelse PELV kan blive vist i seks punkter (se illustrationen):

For at opretholde PELV skal alle forbindelser til styreklemmerne overholde PELV, termistor skal f.eks.
have forsteerket isolering.

1.  Strgmforsyningen (SMPS), inkl. signaliso-

lering af Upc, der indikerer spaendingen i 3
T

mellemkredsen. i
2. Gate-frekvensomformer, der styrer T Zi& D‘S?T 4
IGBT'er (udlgsertransformere/ optokoble- - \

re). ‘%ZZZZ

&

Stremtransducere.

130BA056.10

4.  Optokobler, bremsemodul. a% 77777 b % ,

Intern inrush, RFI og temperaturmale-
kredse.

Galvanisk adskillelse

6. Tilpassede relzeer.

Den funktionelle galvaniske adskillelse (a og b pa tegningen) er til 24 V-backupoptionen og til RS 485-
standardbusgraensefladen.
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O Laekstrgm til jord

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen
er frakoblet.

Sgrg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. belastningsfordeling (sammen-
kobling af DC-mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.

Anvendelse af VLT AutomationDrive FC 300: vent mindst 15 minutter.

Der kan kun ventes i kortere tid, hvis det er angivet pa typeskiltet til den padgaeldende enhed.

Laekstrgm

Jordlzekstrgmmen fra FC 300 overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jordkablet har god mekanisk
forbindelse til jordtilslutning (klemme 95), skal kabeltveersnittet veere mindst 10 mm 2 eller
2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.

Fejlstremsafbryder

Dette produkt kan fordrsage en jeevnstrom i den beskyttende leder. Hvis der benyttes en
fejlstremsafbryder (RCD) til extra beskyttelse, ma der kun benyttes en RCD af type B (tids-
forskydning) p& produktets forsyningsside. Se ogsd RCD-applikationsbemaerkning MN.90.GX.
02.

Beskyttende jording af frekvensomformeren og brug af RCD'er skal altid overholde nationale
og lokale regler.

O Valg af bremsemodstand
Handtering af hgjere krav med generatorisk bremsning, er en bremsemodstand ngdvendig. Anvendelse
af bremsemodstand sikrer, at energien optages i bremsemodstanden og ikke i frekvensomformeren.
Hvis maengden af kinetisk energi, der overfgres til modstanden i hver enkelt bremseperiode ikke kendes,
kan den gennemsnitlige effekt beregnes pa basis af cyklus- og bremsetid, ogsa kaldet periodisk drifts-
cyklus. Modstandens periodiske driftscyklus er en indikation af den driftscyklus, som modstanden arbej-
der ved. P3 figuren nedenfor ses en typisk bremsecyklus.

NB!
Motorleverandgrer anvender ofte S5, nar de anviser den tilladte belastning, hvilket er et ud-
tryk for periodisk driftscyklus.

Modstandens periodiske driftscyklus beregnes pa folgende made:

Driftscyklus = tp/T

T = cyklustid i sekunder
to er bremsetiden i sekunder (af cyklustiden)

130BA167.10
Belastning

Hastighed

Danfoss tilbyder bremsemodstande med en driftscyklus pd 5 %, 10 % og 40 %. Hvis en driftscyklus pa
10 % anvendes, kan bremsemodstandene optage bremseeffekt i 10 % af bremsetiden. De resterende 90
% af cyklustiden vil blive brugt til afledning af overskudsvarme.
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Den maks. tilladte belastning pd bremsemodstanden angives som en spidseffekt pa et givent periodisk
tidspunkt i driftscyklussen, og kan beregnes som:

__  Introduktion til FC 300 __

Bremsemodstanden beregnes som vist: U2
Ry 101 = 5%
spids

hvor
Ppeak = Pmotor X Mbr X N motor X N vLT[W]

Som det fremgar, afhanger bremsemodstanden af mellemkredsspaendingen (Udc).
Bremsefunktionen p& FC 301 og FC 302 er indstillet pa 4 omrader af netspsendingen:

Stgrrelse Aktiv bremse Advarsel fgr udkobling Udfald (trip)
FC 301/302 3 x 200-240 V390 V (UDC) 405V 410V
FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810V 820V
FC 302 3 x 380-500 V 810V 840 V 850 V
FC 302 3 x 525-600 V 943 V 965 V 975 V

NB!
Kontroller, om bremsemodstanden kan klare en spaending pa 410 V, 820 V, 850 V eller 975
V, medmindre der anvendes Danfoss-bremsemodstande.

Ranb er den bremsemodstand, Danfoss anbefaler.

Den er brugerens garanti for, at frekvensomfor- Rrec Q1= 5 < M %
9% n X n

meren kan bremse med hgjeste bremsemoment motor br (%) ver motor

(Mbr(%)) pa 160 %. Formlen kan skrives sadan

her:

2
U5, x 100

Nmotor ligger typisk pa 0,90 nvit ligger typisk pa 0,98

For 200 V-, 480 V-, 500 V- og 600 V-frekvensomformere, kan Ranb ved 160 % bremsemoment skrives
til:

, 107780
200V 1 Rppe = "
motor

Q]

428914

rec™
Pmotor

480V : R, - 22300

rec
Pmot or

(Q] 480V : R Q] 2

, 464923
500V : Rpe= o
motor

[Q]

o _ 630137

rec
Pmot or

600V : [Q]

832664

rec™
Pmotor

690V : R [Q]

1) For FC 300-frekvensomformere < 7,5 kW-akseleffekt
2) For FC 300-frekvensomformere > 7,5 kW-akseleffekt

NB!
Modstandsbremsekredslgbets modstand bgr ikke vaere hgjere end den modstand, der anbe-
fales af Danfoss. Vaelges der en bremsemodstand med en hgjere ohm-vaerdi, opnar man
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muligvis ikke 160 % bremsemoment, fordi der er en risiko for, at frekvensomformeren kobler
ud af sikkerhedsgrunde.

NB!

Hvis der sker en kortslutning i bremsetransistoren, kan effektafszettelse i bremsemodstanden
kun forhindres ved at benytte en netkontakt eller en kontaktor til at afbryde netforsyningen
til frekvensomformeren. (Kontaktoren kan styres af frekvensomformeren).

NB!

Rgr ikke ved bremsemodstanden, da
den kan blive meget varm under/efter
bremsning.

O Styring med bremsefunktion
Bremsens opgave er at begraense spaendingen i mellemkredsen, ndr motoren fungerer som generator.
Dette sker for eksempel, nar belastningen driver motoren og effekten akkumuleres i mellemkredsen.
Bremsen er opbygget som et chopperkredslgb, hvor en ekstern bremsemodstand er tilsluttet. Det har
fglgende fordele at placere bremsemodstanden eksternt:

- Bremsemodstanden kan vaelges ud fra den aktuelle applikation.
- Bremseeffekten kan afsaettes uden for betjeningspanelet, dvs. der, hvor energien kan udnyttes.

- Elektronikken i frekvensomformeren bliver ikke termisk overbelastet i tilfaelde af, at bremse-
modstanden overbelastes.

Bremsen er beskyttet mod kortslutning af bremsemodstanden, og bremsetransistoren overvages, sa en
kortslutning af transistoren registreres. En releeudgang eller en digital udgang kan anvendes til at be-
skytte bremsemodstanden mod overbelastning i forbindelse med fejl i frekvensomformeren.

Desuden giver bremsen mulighed for at udlaese den momentane effekt og middeleffekten over de seneste
120 sekunder. Bremsen kan ogsd overvage effektpavirkningen og sikre, at den ikke overskrider den
graense, der er fastlagt i par. 2-12. I par. 2-13 veelges den funktion, der skal udfgres, ndr den effekt,
som afszettes i bremsemodstanden, overstiger greensen i par. 2-12.

NB!
Overvagning af bremseeffekten er ikke en sikkerhedsfunktion. Hertil kraeves en termisk af-
bryder. Bremsemodstandskredslgbet er ikke beskyttet mod lzk til jord.

Overspandingsstyring (OVC) (ekskl. bremsemodstand) kan veelges som en alternativ bremsefunktion i
par. 2-17. Denne funktion er aktiv for alle enheder. Funktionen sikrer, at et trip kan undgas, hvis mel-
lemkredsspaendingen stiger. Dette ggres ved at gge udgangsfrekvensen, sa spaendingen fra mellem-
kredsen begraenses. Funktionen er f.eks. nyttig, hvis rampe ned-tiden er for kort, da det undgas, at
frekvensomformeren tripper. I dette tilfeelde forlaenges rampe ned-tiden.

O Mekanisk bremsestyring
Til haeve/sanke-applikationer er det ngdvendigt at kunne styre en elektromagnetisk bremse. Til styring
af bremsen kreaeves en relaeudgang (relael eller relae2) eller en programmeret digital udgang (klemme
27 eller 29). Denne udgang skal normalt veere lukket i de tidsrum, hvor frekvensomformeren ikke kan
"holde" motoren, f.eks. pa grund af for stor belastning. I par. 5-40 (array-parameter), par. 5-30 eller
par. 5-31 (digital udgang 27 eller 29) vaelges mekanisk bremsestyring [32] til applikationer med elek-
tromagnetisk bremse.

N&r mekanisk bremsestyring [32] er valgt, er den mekaniske bremses relze lukket under indkobling, indtil
udgangsstrgmmen ligger over det niveau, der er valgt i par. 2-20 Bremsefriggrelsesstrom. Under stop
lukkes den mekaniske bremse, ndr hastigheden ligger under det niveau, der er valgt i par. 2-21 Brem-
seaktiveringshastighed [O/MIN.]. Hvis frekvensomformeren udsaettes for en alarmtilstand, eller der
opstar overstrgm eller overspaending, griber den mekaniske bremse omgdende ind. Dette er ogsa tilfzel-
det under sikker standsning.
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Trin for trin-beskrivelse
I haeve/saxnke-applikationer, skal man kunne styre en elektromekanisk bremse.

o Til styring af den mekaniske bremse kan enhver releeudgang eller digital udgang (klemme 27
eller 29) anvendes. Hvis det er ngdvendigt kan der anvendes en passende kontaktor.

o Sgrg for, at udgangen er slukket sa laenge frekvensomformeren ikke kan drive motoren, for ek-
sempel pa grund af for stor belastning, eller fordi motoren endnu ikke er monteret.

o Veelg Mekanisk bremsestyring [32] i par. 5-4* (eller i par. 5-3*), inden den mekaniske bremse
tilsluttes.

J Bremsen friggres, ndr motorstrgmmen overstiger den indstillede vaerdi i par. 2-20.

o Bremsen aktiveres, nar udgangsfrekvensen er mindre end den frekvens, der er indstillet i par.
2-21 eller 2-22, og kun hvis frekvensomformeren udfgrer en stopkommando.

NB!

For vertikale lgfte- eller haeve/saenkeapplikationer anbefales det kraftigt at sikre, at belast-
ningen kan stoppes i ngdsituationer eller ved en fejlfunktion i en enkelt komponent som f.eks.
en kontaktor osv.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspaendingssituation,
indkobler den mekaniske bremse gjeblikkeligt.

NB!

For heeve/sanke-applikationer er det vigtigt at sgrge for at momentgraenserne i par. 4-16 og
4-17 er indstillet til en lavere vaerdi end den, der er indstillet i par. 4-18. Det anbefales ogsa
at indstille par. 14-25 Tripforsinkelse ved momentgraense til "0", par. 14-26 Tripforsinkelse
ved vekselretterfejl til "0" og par. 14-10 Netfejl til "[3], Frilgb".

O Haeve/sa®enke-mekanisk bremse

VLT Automation Drive FC 300 er forsynet med en mekanisk bremsestyring, der er udarbejdet specielt til
haeve/saenke-applikationer. Den vigtigste forskel sammenlignet med almindelig bremsestyring, hvor der
anvendes en relzfunktion til overvdgning af udgangsstremmen, er at haeve/saenke-bremsefunktionen
styrer bremserelaeet direkte. Dette betyder, at i stedet for at indstille en friggrelsestrgm for bremsen, vil
det moment, der p%ﬁares den lukkede bremse inden friggrelsen, blive defineret. Fordi momentet defineres
direkte, er opsaetningen for haeve/saenke-applikationer mere enkel.

Ved at anvende Proportionel boost-forstaerkning (par. 2-28) kan der opnds en hurtigere styring, nar
bremsen friggres. Strategien for haeve/saenke-bremsen er baseret pa en 3-trins sekvens, hvor motor-
styring og bremsefriggrelse synkroniseres med henblik pa at opnd en glidende bremsefriggrelse:
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1. Formagnetisering af motor
Motoren formagnetiseres med henblik pa at sikre, at der er greb i motoren og for at kontrollere,
at den er korrekt monteret.

2. Pafgr moment pa den lukkede bremse
N&r belastningen holdes af den mekaniske bremse, kan kun retningen bestemmes og ikke stgr-
relsen. I det gjeblik bremsen 8bner, skal belastningen overtages af motoren. Der pafgres et
brugerdefineret moment i haeve/sanke-retningen, der indstilles i par. 2-26, for at ggre over-
gangen lettere. Dette bliver brugt til at initialisere hastighedsstyringen, der overtager belastnin-
gen til sidst. Momentet rampes op for at reducere slid pa gearboksen som fglge af lejeslgr.

3. Friggrelse af bremse v
N&r momentet nar den veerdi, der indstilles i par. 2-26 Momentreference, friggres bremsen.
Veaerdien, der indstilles i par. 2-25 Bremsefriggrelsestid, bestemmer forsinkelsen inden belast- l
ningen friggres. Med henblik pd at reagere s& hurtigt som muligt pa belastningstrinnet, der fglger
efter en bremsefriggrelse, kan en PID-hastighedsstyring forstaerkes ved at forgge den propor-
tionelle forstaerkning.

1 2
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Bremsefriggrelsessekvens for haeve/ssenke-mekanisk bremsestyring

O Kabelfgring
EMC (snoede kabler/skarmning)
For at reducere elektrisk stgj fra ledningerne mellem bremsemodstanden og frekvensomformeren, skal
ledningerne snos.

For forstaerket EMC-ydeevne, kan en metalskaerm anvendes.

O Smart Logic Control

Smart Logic Control (SLC) er egentlig en raekke brugerdefinerede handlinger (se par. 13-52), som af-
vikles af SLC, nar den tilknyttede brugerdefinerede haendelse (se par. 13-51) evalueres som TRUE
(SAND) af SLC.

Haendelser og handlinger nummereres og kaedes sammen som par, der kaldes tilstande. Det betyder, at
ndr haendelse [1] er opfyldt (far veerdien TRUE (SAND)), udfgres handling [1]. Herefter evalueres betin-
gelserne for haendelse [2], og hvis de vurderes som TRUE (SANDE), udferes handling [2] og s& videre.
Haendelser og handlinger anbringes i array-parametre.
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Der evalueres kun én haendelse ad gangen. Hvis en haendelse evalueres som FALSE (FALSK), sker der
ingenting (i SLC) under det aktuelle scanningsinterval, og ingen andre haendelser evalueres. Det betyder,
at ndr SLC starter, evalueres handelse [1] (og kun haendelse [1]) ved hvert scanningsinterval. Kun ndr
haendelse [1] evalueres som TRUE (SAND), udfgrer SLC handling [1] og padbegynder evalueringen af
haendelse [2].

Der kan programmeres fra 0 til 20 haendelser og
handlinger. Nar den sidste haendelse/handling er
udfgrt, starter sekvensen forfra fra hasndelse
[1]/handling [1]. I illustrationen vises et eksem-
pel med tre haendelser/handlinger:

Start- 130BA062.13
event P13-01

Tilstand 1

Hzendelse 1/
Handling 1

Tilstand 2
Hzendelse 2/
Handling 2

Stop-
event P13-02
~
N
\\ Stop-
\event P13-02

N

N
A

Tilstand 4

Hzendelse 4/
Handling 4

Tilstand 3

Hzendelse 3/
Handling 3

/
7
s

7 stop-
event P13-02

Kortslutning (motorfase - fase)

Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutning via stremmaling i hver af de tre motorfaser eller
mellemkredsen. En kortslutning mellem to udgangsfaser vil medfgre overstrgm i vekselretteren. Alle
transistorerne i vekselretteren afbrydes imidlertid uafhaengigt af hinanden, nar kortslutningsstremmen
overstiger den tilladte vaerdi (Alarm 16 tripl3s).

Se designretningslinjerne for disse porte for at beskytte frekvensomformeren mod kortslutning pa be-
lastningsfordelings- og bremseudgangene.

Kobling p& udgangen
Kobling p3 udgangen mellem motoren og frekvensomformeren er fuldt tilladt. Frekvensomformeren kan
ikke p& nogen made beskadiges ved kobling p& udgangen. Der kan dog forekomme fejimeddelelser.

Motorgenereret overspanding
Spaendingen i mellemkredsen forgges, nar motoren fungerer som generator. Dette forekommer i fglgen-
de tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant udgangsfrekvens fra frekvensomformeren), dvs. be-
lastningen genererer energi.

2. Ved hastighedsnedsaettelse ("rampe ned"), hvis inertimomentet er hgjt, friktionen er lav, og
rampe ned-tiden er for kort til, at energien kan afsaettes som tab i frekvensomformeren, motoren
og anlaegget.

3.  Forkert slipkompensering kan forarsage en hgjere DC-mellemkredsspaending.

Styreenheden vil eventuelt forsgge at korrigere rampen, hvis det er muligt (par. 2-17 Overspaendings-
styring).

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spandingsniveau er naet.

Se par. 2-10 og par. 2-17 for at vaelge den metode, der skal benyttes til at styre mellemkredsspaandin-
gens niveau.
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Netudfald

I tilfeelde af netudfald bliver frekvensomformeren ved med at kgre, indtil mellemkredsspaendingen nar
ned under mindste stopniveau, hvilket typisk er 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle
forsyningsspaending.

Netspaendingen fgr udfaldet og motorbelastningen bestemmer, hvor lang tid det tager for vekselretteren
at kgre i frilgb.

Konstant overbelastning i VVCP!Us-tilstand

N&r frekvensomformeren er overbelastet (momentgraensen i par. 4-16/4-17 er ndet), reducerer styrin-

gen udgangsfrekvensen for at mindske belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der forekomme en strgm, som medfgrer, at frekvensomformeren v
tripper efter cirka 5-10 sekunder.

Driften inden for momentgraensen tidsbegraenses (0-60 sekunder) i par. 14-25. l

O Termisk motorbeskyttelse

Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrgm,
. . t [s] z
udgangsfrekvens og tid eller termistor. Se par. g
1-90 i kapitlet S§dan programmeres. 2000 : g
1000 !
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O Sikker standsning af FC 300
FC 302 og FC 301 i A2-kapsling kan udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning (Som defi-
neret i udkast CD IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

FC 301 med Al-kapsling: Hvis frekvensomformeren er udstyret med Sikker standsning, skal position 18
i typekoden veere enten T eller U. Hvis position 18 er B eller X, forefindes Sikker standsning, klemme 37
ikke!

Eksempel:

Typekode for FC 301 A1 med Sikker standsning: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion
kaldes Sikker standsning. Forud for integration og anvendelse af Sikker standsning i en installation skal
der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og sikker-
hedskategorien er passende og tilstraekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i FC 300 Design
Guide MG.33.BX.YY skal fglges, for at funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i overens-
stemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne og instruktionerne i betje-
ningsvejledningen er ikke tilstreekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker
standsning!
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DK-6300 Groasten, Dénemark

EM 954.1, 1997.03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN 150 13849.2; 2003-12,
EN 41800-3, 2001-02,

EM 41800-5.1, 2002.09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

the frequency comverter FC 307 maet the requisemarnts ke

O Installation sikker standsning (kun

FC 302 og 301 - Al-kapsling)

Folg disse anvisninger for at udfgre installation af kategori 0-standsning (EN60204) i overensstemmelse

med sikkerhedskategori 3 (EN954-1):

1.  Brokoblingen (jumper) mellem klemme 37 og 24 V DC skal fjernes. Det er ikke tilstraekkeligt at
overskaere eller afbryde jumperen. Fjern den helt for at undgd kortslutning. Se jumperen i illu-

strationen.

2.  Tilslut klemme 37 til 24 V DC med et kabel, der er beskyttet mod kortslutning. 24 V DC-span-

dingsforsyningen skal kunne afb

rydes af en kredslgbsafbrydelsesenhed, der opfylder EN954-1,

kategori 3. Hvis afbrydelsesenheden og frekvensomformeren er placeret i samme installations-
panel, kan der bruges et almindeligt kabel i stedet for et beskyttet kabel.

130BT314

Opret en bro for jumperen mellem klemme 37 og 24 V
DC
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I illustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1).
Kredslgbsafbrydelsen skabes med en &bningskontakt. I illustrationen vises ogsa, hvordan der tilsluttes
et ikke-sikkerhedsrelateret hardwarefrilgb.

Dgrkontakt Netforsyning

—
"Frilob”

€t

Sikkerhedsenhed kat.3
(Kredslobsafbryder,

evt. med
frigoringsindg.)

| styrekort

Kortslutningsbeskyttet kabel
(medmindre internt i
installationsskab)

v
5vdc [ Inverter
Illustration af disse vigtige elementer i installationen for at opna standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikker-
hedskategori 3 (EN 954-1).

130BA073.13

O Funktionstest af sikkerhedsstandsning
Efter installation og fgr fgrste driftskgrsel skal der gennemfgres en funktionstest af installationer eller
applikationer, der ggr brug af FC 300 Sikker standsning.
Desuden skal der gennemfgres en test efter enhver a&ndring af installationen eller applikationen, som FC
300 Sikker standsning er en del af.
Funktionstesten:

1. Fjern 24 V DC-spandingsforsyningen fra klemme 37 ved afbryderenheden, mens motoren drives
af FC 302 (dvs. netforsyningen afbrydes ikke). Testen er gennemfgrt korrekt, hvis motoren re-
agerer med frilgb og aktivering af den mekaniske bremse (hvis monteret).

2.  Send derefter nulstillingssignal (via bussen, digital I/O eller [Reset]-tasten). Testen er gennem-
fart korrekt, hvis motoren forbliver i tilstanden Sikker standsning, og den mekaniske bremse
(hvis monteret) forbliver aktiveret.

3. Slut derefter 24 V DC til klemme 37. Testen er gennemfgrt korrekt, hvis motoren forbliver i frilgb,
og den mekaniske bremse (hvis monteret) forbliver aktiveret.

4.  Send derefter nulstillingssignal (via bussen, digital I/O eller [Reset]-tasten). Testtrinet er gen-
nemfgrt korrekt, hvis motoren genoptager driften.

5.  Funktionstesten er gennemfgrt, hvis alle fire testtrin gennemfgres uden fejl.

NB!

Funktionen Sikker standsning for FC 302 kan anvendes til asynkrone og synkrone motorer.
Der kan opsta to fejl i frekvensomformerens effekthalvleder. Nar der anvendes synkronmo-
torer, kan dette give en restrotation. Rotationen kan beregnes til vinkel=360/(antal poler). I
en applikation, hvor der anvendes synkronmotorer, skal dette tages med i betragtning, og det
skal sikres, at dette ikke har sikkerhedsmaessig betydning. Denne situation er ikke relevant
for asynkronmotorer.

NB!

Installationen af funktionen Sikker standsning skal opfylde forskellige betingelser for at denne
kan bruges i overensstemmelse med kravene i EN-954-1, kategori 3. Yderligere oplysninger
findes i afsnittet Installation af sikker standsning.

NB!

Frekvensomformeren yder ikke sikkerhedsrelateret beskyttelse mod utilsigtet eller haer-
vaerksrelateret spaendingsforsyning pa klemme 37 med efterfglgende nulstilling. Sgrg for
denne beskyttelse via afbryderenheden, pa applikationsniveau eller organisationsniveau.
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o Elektriske data

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

Netforsyning 3 x 200 - 240 VAC
FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Typisk akseleffekt [kW] 55 037 o055 075 11 15 22 3 37
Kapsling IP20/IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP20 (FC 301 ., Al Al Al Al Al : _ _
only)
Kapsling IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Udgangsstrgm
Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A] 1.8 2.4 3.5 4.6 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
Periodisk
(3 x 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4 10.6 12.0 17.0 20.0 26.7
Kontinuerligt
md =- KVA (208 V vekselstrem) 0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
[KVA]
Maks. kabelstgrrelse _
(net, motor, bremse) 02‘; Taénmez
[AWG] 2 [mm?] !
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
— Periodisk
] (3 x 200-240 V) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6 9.4 10.9 15.2 18.1 24.0
ey Maks. for-sikringert)[A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
o Miljo
- Anslaet effekttab
ved maks. belastning [W] 21 29 42 54 63 82 116 155 185
4)
Veaegt, kapsling IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Al (IP20) 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 - - -
Virkningsgrad 4 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
0,25 - 3,7 kW kun tilgaengelig 160 % hgj overbelastning.
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__  Elektriske data __

Netforsyning 3 x 525 - 600 V vekselstrgm (kun FC 302)
P3K
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO 2 P4KO P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
Udgangsstrgm
Kontinuerligt )
(3 x 525-550 V) [A] 1.8 2.6 2.9 4.1 5.2 6.4 9.5 11.5
Periodisk
(3 X 525-550 V) [A] 2.9 4.2 4.6 6.6 8.3 = 10.2 15.2 184
Kontinuerligt )
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Periodisk
(3 X 525-600 V) [A] 2.7 3.8 4.3 6.2 7.8 = 9.8 14.4 17.6
Kontinuerligt KVA (525 V )
vekselstram) [KVA] 1.7 2.5 2.8 3.9 5.0 6.1 9.0 11.0
Kontinuerligt KVA (575 V )
vekselstrgm) [kVA] 1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Maks. kabelstgrrelse
(net, motor, bremse) gz_%a/':nwrfz - g‘;’%%éﬂwﬁz
[AWG] 2 [mm?2] ! 4
Maks. indgangsstrom
Kontinuerligt
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4
Periodisk
— (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.8 4.3 6.6 8.3 - 9.3 13.8 16.6
[ ] Maks. for-sikringer[A] 10 10 10 20 20 - 20 32 32
O A
{0500 MI|](Z)0
2o90 Anslaet effekttab
m) ved maks. belastning [W] 35 50 65 92 122 - 145 195 261
4)
— Kapsling IP 20
Vaegt, -
kapsling IP20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6
Virkningsgrad 4 0.97 097 0.97 0.97 0.97 = 0.97 0.97 0.97

1) Oplysninger om sikringstyper findes i afsnittet Sikringer.
2) American Wire Gauge.
3) Malt med 5 m coated motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4) Det typiske effekttab sker under nominelle belastningsbetingelser og forventes at ligge inden
for +/-15% (tolerance skal ses i forhold til variationen i spaendingskabelbetingelser).
Vaerdierne er baseret pa typisk motoreffektivitet (eff2/eff3 skillelinje). Motorer med mindre virk-
ningsgrad vil ligeledes bidrage til effekttabet i frekvensomformeren og omvendt.

Hvis switchfrekvensen gges fra nominel styrke, kan effekttabet stige markant.

LCP og typisk styrekort-effektforbrug er inkluderet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfgre
op til 30 W til effekttabet. (Dog typisk kun 4W ekstra for et fuldt belastet styrekort, eller optioner
til port A eller port B).

Selvom malinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal man tage forbehold for en vis
usikkerhed i mélingerne (+/-5 %).
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o Generelle specifikationer

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V £10 %
Forsyningsspaending FC 302: 525-600 V £10 %
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) teet ved (> 0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < 7,5 kW maksimum 2 gange/min.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > 11 kW maksimum 1 gang/minut.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere,
240/500/600 V maks.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspeaending 0 - 100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens FC 301: 0,2 - 1000 Hz/FC 302: 0 - 1000 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset 1
Rampetider 0,01 - 3600 sekunder '
Momentkarakteristik:

Startmoment (konstantmoment) maksimum 160 % i 60 sekunder *
Startmoment maksimum 180 % op til 0,5 sekunder *
Overmoment (konstant moment) maksimum 160 % i 60 sekunder *
Startmoment (variabelt moment) maksimum 110 % i 60 sekunder *
Overmoment (variabelt moment) maks. 110 % i 60 sekunder

*Procentangivelsen ses i forhold til det nominelle moment for FC 300.

Kabellaengder og tvaersnit:

Maks. motorkabellzengde, skaermet FC 301: 50 m/FC 301 (Al-kapsl.): 25 m/FC 302: 150 m
Maks. motorkabellzengde, usksermet FC 301: 75 m/FC 301 (A1-kapsl.): 50 m/FC 302: 300 m
Maks. tveersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse, (se afsnittet

Elektriske data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY for at fa flere oplysninger), (0,25

kW - 7,5 kW) 4 mm?2 /10 AWG
Maks. tveersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse, (se afsnittet

Elektriske data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY for at fa flere oplysninger), (11-15

kW) 16 mm?2 /6 AWG
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse, (se afsnittet

Elektriske data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY for at fa flere oplysninger),

(18,5-22 kw) 35 mm?2 /2 AWG
Maksimum tveaersnit til styreklemmer, fleksibel/infleksibel ledning uden slutmuffer 1,5 mm2/16 AWG
maksimum tveersnit til styreklemmer, fleksibel ledning med slutmuffer 1 mm2/18 AWG
Maksimum tveersnit til styreklemmer, flexibel ledning med slutmuffer med manchet 0,5 mm?2/20 AWG
Minimum tveersnit til styreklemmer 0,25 mm?/ 24 AWG

Beskyttelse og funktioner:

o Elektronisk termisk motorbeskyttelse imod overbelastning.
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J Temperaturovervagning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen
ndr 95 °C + 5 °C. En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, for kglepladens temperatur
er under 70 °C £ 5 °C (retningslinje — disse temperaturer kan variere for forskellige effektstgr-
relser, kapslinger osv.).

o Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pd8 motorklemmerne U, V, W.

. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhanger af
belastningen).

. Overv%gning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellem-
kredsspaendingen er for lav eller for hgj.

o Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer pd den indre temperatur, be-
lastningsstremmen, hgjspaending p& mellemkredsen og lave motorhastigheder. Som modtraek til
kritiske niveauer kan frekvensomformeren justere switchfrekvensen og/eller helt a&ndre switch-
mgnstret for at sikre frekvensomformerens effektivitet.

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 271), 299, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Speaendingsniveau 0-24VDC
Spandingsniveau, logisk '0' PNP <5vDC
Speaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN2) > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN2) <14V DC
Maksimal spaending p& indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftscyklus) min. pulsbredde 4,5 ms
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Sikker standsning, klemme 373) (klemme 37 er fast PNP-logik):

Spandingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <4VDC
Speaendingsniveau, logisk '1' PNP > 20V DC
Nominel strgmindgang pa 24 V 50 mA rms
Nominel indgangsstrem pa 20 V 60 mA rms
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendings-
klemmer.

1) Klemme 27 og 29 kan ogs8 programmeres som udgange.

2) Undtagen indgang for sikker standsning klemme 37.

3) Klemme 37 findes kun p8 FC 302 og FC 301 A1 med sikker standsning. Den kan kun anvendes som
sikker standsning-input. Klemme 37 er egnet til kategori 3-installationer i overensstemmelse med EN
954-1 (sikker standsning i overensstemmelse med kategori 0 EN 60204-1) som p8budt i maskindirek-
tivet 98/37/EF. Klemme 37 og funktionen Sikker standsning er designet i overensstemmelse med EN
60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 og EN 954-1. Fglg de relaterede oplysninger og instruk-
tioner i Design Guide for at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning.

4) FC 302 og FC 301/A1 kun med sikker standsning.
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Danfs

Analoge indgange:

Antal analoge indgange

2

Klemmenummer

53, 54

Tilstande

Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakt S201 og kontakt S202

Spandingstilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)

Speaendingsniveau

FC 301: O til + 10/FC 302: -10 til +10 V (skalérbar)

Indgangsmodstand, Ri

ca. 10 kQ

Maksimum spaending

+20V

Strgmtilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)

Stremniveau

0/4 til 20 mA (skalérbar)

Indgangsmodstand, R;

ca. 200 Q

Maksimumstrgm

30 mA

Oplgsning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)

Maksimum fejl 0,5 % af fuld skala
FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Ngjagtighed for analoge indgange
Bandbredde

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendings-
klemmer.

130BA117.10 l—PELV-isolering

+24V —

18 — Styring

Netforsyning

A
A 4

Hoi-

spanding Motor

37

Funktions
isolering

DC-Bus

L JF =

RS485 — +—>r

Puls-/encoder-indgange:

Programmerbare puls-/encoder-indgange 2/1
Klemmenummer puls/encoder 293, 331/ 322,332 3)
Maks. frekvens pa klemme 29, 32, 333 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa klemme 29, 32, 333 5 kHz (3ben kollektor)

Min. frekvens pd klemme 29, 32, 33 3 4 Hz
Spandingsniveau se afsnittet om den digitale indgang
Maksimal spaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ

Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz)
Encoder-indgangsngjagtighed (1-110 kHz)

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Maks. fejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og encoder-indgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV)
0g andre hgjspaendingsklemmer.

1) Pulsindgangene er 29 og 33

2) Encoder-indgange: 32 = Aog 33 =B

3) Klemme 29: Kun FC 302
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Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. GND-belastning - analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pd analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 12 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendings-
klemmer.

Styrekort, RS 485, seriel kommunikation:
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Feelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS 485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og galvanisk
adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).

Digital udgang:

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,2912
Speaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maksimal udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maksimal belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved frekvensudgang 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed p8 frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogs8 programmeres som indgang.
2) Klemme 29: Kun FC 302.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklem-
mer.

Styrekort, 24 V DC-udgang:

Klemmenummer 12,13
Udgangsspanding 24V +1, -3V
Maks. belastning FC 301: 130 mA/FC 302: 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale
som de analoge og digitale udgange.

Relaeudgange:

Programmerbare relaeudgange FC 301 < 7,5 kW: 1/FC 302 alle kW: 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)) pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)1 (induktiv belastning) 24V DC,0,1 A
Relae 02 (kun FC 302) klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400 VAC, 2 A

58 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide Zk 7

__  Elektriske data __

Maks. klemmebelastning (AC-15)1 pfi 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC,2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)1) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) pd 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ coso 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50vDC,2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)1 pd 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspandingskategori III/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 afsnit 4 og 5
Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslpbet ved forsteerket isolering (PELV).

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspeaending 10,5V +£0,5V
Maksimumbelastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendings-
klemmer.

Styrekarakteristik: '1

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0 - 1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz/FC 302: +/- 0,003 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Preecis start/stop (klemme 18, E
19) FC 301: < £ 1ms/FC 302: < + 0,1 msek
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: < 10 ms/FC 302: <2 ms
Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe) 1: 100 af synkronhastighed
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1: 1000 af synkronhastighed
Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe) 30 - 4000 omdr./min: fejl p& £ 8 omdr./min
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe), afhangigt af op-

Igsningen pa feedbackenheden 0 - 6000 omdr./min: fejl pd £ 0,15 omdr./min

Alle styrekarakteristikker er baseret p§ en 4-polet asynkron motor

Styrekortydelse:

Interval for scanning FC 301: 5 ms/FC 302: 1 ms
Omgivelser:

Kapsling < 7,5 kW IP20, IP55
Kapsling = 11 kW IP21, IP55
Tilgeengeligt kapslingsseet < 7,5 kW IP21/TYPE 1/1IP 4X top
Vibrationstest 1,0 g RMS
Maks. relativ Iuftfugtighed 5 % - 95 %(IEC 60 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43

H2S (10 dage) Maks. 50 °C (dggngennemsnit maks. 45 °C)
Omagivelsestemperatur Maks. 50 °C (dggngennemsnit maks. 45 °C)

Derating for hgj omgivelsestemperatur, se afsnittet om seerlige forhold

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0 °C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet 1000 m
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Derating for hgjde over havet, se afsnittet om seerlige forhold
EMC-standarder, Emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC-standarder, immunitet 61000-4-6

Se afsnittet om seerlige forhold

Styrekort, seriel USB-kommunikation:
USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.
USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklem-
mer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjord. Brug kun en isoleret baerbar computer
som pc-tilslutning til USB-stikket p§ FC 300-frekvensomformeren.

O Virkningsgrad
FC 300-seriens virkningsgrad (n v.t)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe grad dens virkningsgrad. Generelt er virknings-
graden den samme ved nominel motorfrekvens fu,n, uanset om motoren yder 100 % nominelt akselmo-
ment eller kun 75 %, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ogs3, at frekvensomformerens virkningsgrad ikke aendres, selvom der vaelges andre U/f-

karakteristika.
Imidlertid pavirker U/f-karakteristikkerne motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, ndr switchfrekvensen indstilles til en vaerdi pa over 5 kHz. Virkningsgraden
vil 0gsd mindskes lidt ved en netspaending pa 500 V, eller hvis motorkablet er leengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (nmotor )

Virkningsgraden for en motor, der er sluttet til frekvensomformeren, afhaenger af magnetiseringsniveau-
et. Generelt er virkningsgraden lige s8 god som ved netdrift. Motorens virkningsgrad afhaenger af
motortypen.

I omradet 75-100 % af det nominelle moment er motorens virkningsgrad naesten konstant, bade nar den
styres af frekvensomformeren, og ndr den kgrer direkte pa nettet.

I sma motorer er pavirkningen fra U/f-karakteristikken minimal. Den giver imidlertid betydelige fordele
ved motorer pa 11 kW og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sm& motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og derover far
forbedret virkningsgraden (1-2 %). Dette skyldes, at motorstrgmmens sinusform er naesten perfekt ved
hgj switchfrekvens.

Systemets virkningsgrad (nsystem )

For at udregne systemets virkningsgrad, skal virkningsgraden for FC 300-serien (n vot) multipliceres med
virkningsgraden for motoren (n motor):

NSYSTEM= N VLT X NMOTOR

O Akustisk stgj
Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra tre kilder:

1. DC-mellemkredsens spoler.
2. Indbygget ventilator.
3. RFI-filter-choker.
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De typiske vaerdier er malt i en afstand af 1 m fra apparatet:

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/IP21/NEMA TYPE 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYPE 12
Reduceret ventilatorhastighed 51 dB(A)

Fuld ventilatorhastighed 60 dB(A)

O Spidsspaending p& motor
N&r en transistor i vekselretterbroen vender, stiger spaendingen over motoren med et dV/dt-forhold be-
stemt af:

- motorkablet (type, tvaersnit, laengde skaermet/uskaermet)
- induktans

Den naturlige induktion medfgrer overskydning Uspips i motorspaendingen, fgr den stabiliserer sig pa et
niveau, der afhaenger af spaendingsniveauet i mellemkredsigbet. Stigetiden og spidsspaendingen Uspips
pavirker motorens levetid. Hvis spidsspaendingen er for hgj, pavirkes primaert motorer uden faseadskil-
lelsespapir i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (f& meter), er stigetiden og spidsspaendingen lavere.

Hvis motorkablet er langt (100 m), gges stigetiden og spidsspaendingen.

I motorer uden faseadskillelsespapir eller anden isoleringsforstaerkning, der er egnet til drift med spaen-
dingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal der monteres et du/dt- eller sinusbglgefilter pa
udgangen p& FC 100.
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O Formalet med derating

Danfs

__  Elektriske data __

Derating skal tages i betragtning ved brug af frekvensomformeren ved lavt Iufttryk (i stor hgjde), ved
lave hastigheder, med lange motorkabler, med kabler med stort tvaersnit og ved hgje omgivelsestem-
peraturer. De ngdvendige indgreb er beskrevet i dette afsnit.

O Derating for omgivelsestemperatur
Gennemsnitstemperaturen (Tomg,csn) malt over 24 timer skal vaere mindst 5 °C lavere end den maksimalt
tilladte omgivelsestemperatur (Tomg,mAksS).

Hvis frekvensomformeren kgres ved hgje omgivelsestemperaturer, bgr den kontinuerlige udgangsstrgm

reduceres.

Deratingen afhanger af switchmgnstret, som kan indstilles til 60 PWM eller SFAVM i par. 14-00.

A-kapslinger

60 PWM - Pulsbreddemodulering

lout [%]

110%

100%

80%

S~
\\

60%

1/

40%

20%

0

A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C

fsw [kHZz]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA393.10

Derating af Iout for anden Tomg, maks for kapsling A med

60 PWM

SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektor-
modulering

lout [%]

110%
100%

80%

60%
R A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C
b A1-A3 55°C, A5 50°C

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA395.10

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling A med
SFAVM

I kapsling A har motorkablets laengde en relativt stor indvirkning pa den anbefalede derating. Derfor vises
den anbefalede derating for en applikation med maks. 10 m motorkabel ogsa.

lout [%]

110%

100%

/)]

_—
80%
i Ny

[~
60% Ny

40%

20%

A1-A3 45°C, A5 40°C
A1-A3 50°C, A5 45°C
A1-A3 55°C, A5 50°C

fsw [kHz]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA394.10

lout [%]

110%
100%

130BA396.10

80%
0% 1 \\\ A1-A3 45°C, A5 40°C
b
] A1-A3 50°C, A5 45°C
40% ™~ A1-A3 55°C, A5 50°C

20%

fsw [kHZz]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA396.10

Derating af Iout for anden Tomg, maks for kapsling A med

60 PWM og maks. 10 m motorkabel

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling A med
SFAVM og maks. 10 m motorkabel
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B-kapslinger

Derating for B- og C-kapslinger afhaenger ogsa af den belastningstilstand, der er valgt i par. 1-04

60 PWM - Pulsbreddemodulering

lout [%]
NO
110%
100%
’ s B2
80% ~ I
N ~
60% ) ~\ . > 45°C
° = S S~ \
| IS I~
209 SRl M~ s0°c
°] S~~~ 55°C
20%
1 fsw [kHz]
(o]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling B med
60 PWM i normal momenttilstand (110 % overmoment)

lout [%]
HO
110%
100% — —~
] ™l = —B1
80% T RESSERSS -—-B2
~I ~ T —
1 Sl T 45°C
60% S
, P — 50°C
Ny
40% = 55°C
20%
1 fsw [kHz]
)
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA402.10

Derating af Iout for anden Tomg, maks for kapsling B med
60 PWM i hgj momenttilstand (160 % overmoment)

C-kapslinger

60 PWM - Pulsbreddemodulering

lout [%]

NO
110%
100%

i ™~ —C1&C2
80% ~
60% 45°C

1 S~ T~ 50°C
40% T~ 55°C
20%

1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA397.10

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling C med
60 PWM i normal momenttilstand (110 % overmoment)

SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektor-
modulering

lout [%]
NO

110%
100%
] N —B1
80% _~ -—-B2
2 \\ N
60% AN 45°C
o N \\ \
40% N sore
° N\
] N 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA403.11

Derating af Iout for anden Tomg, maks for kapsling B med
SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)

lout [%]
HO
110%
100%
i N —B1
NS -—-B2
80%
~
| \\\N 45°C
60%
l \\\*1 50°C
40% 55°C
20%
1 fsw [kHZz]
0
] 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA404.10

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling B med
SFAVM i hgj momenttilstand (160 % overmoment)

SFAVM - Statorfrekvens asynkron vektor-
modulering

lout [%]
NO

110%
100%

E —C1&C2

80%

60% 45°C
| \\ 50°C

40%

1 55°C
20%

fsw [kHZz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA399.10

0

Derating af Iout for anden Tomg, maks for kapsling C med
SFAVM i normal momenttilstand (110 % overmoment)
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lout [%]
HO
lout [9
Ul 110%
110% 100%
] —cCc1&cC2
100%
] \\ —cCc1&C2 80% \
80% I~ 1 45°C
1 ™~ 45°C 60% .
60% ™~ 50°C 1 50°C
g ™~ 40% 55°C
40% 55°C 1
] 20%
20% 1 fsw [kHz]
1 0
o fsw [kHz] 0O 2 4 6 8 10 12 14 16
0 2 4 6 8 10 12 14 16 130BA400.10
130BA398.10

Derating af Iout for anden Towmg, maks for kapsling C med

Derating af Iout for anden TomG, MAKS for kapsling C med SFAVM i thJ momenttilstand (160 % overmoment)
60 PWM i hgj momenttilstand (160 % overmoment)

O Derating for lavt lufttryk
I tilfeelde af lavere lufttryk falder luftens kglekapacitet.

Under 1000 m hgjde er ingen derating ngdvendig, men over 1000 m skal omgivelsestemperaturen
(Tomag) eller den maksimale udgangsstrgm (Iud) derates i henhold til det viste diagram.

Maks.lug [%] A Tomg,MAKs [K]
aKs.l ud o 0,
ved TOMG MAKS ved 100% lue
A A A ABogC
kapsling | kapsling
100% 0K FOK
91% -5K F-3.3K
~
~
~
N
82% < 9K }-6K
N <
~ -
o
S
<
- o
> &
1km 2 km 3 km Hgjde [km] <

Derating af udgangsstrgm kontra hgjde ved Tomg, maks. Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes vedr.
PELV.

Et alternativ er at saenke omgivelsestemperaturen i store hgjder og derved sikre 100 % udgangsstrgm i
store hgjder. Som et eksempel p&, hvordan grafen skal lzeses, uddybes situationen ved 2 km. Ved en
temperatur pd 45° C (Tams, Max - 3,3 K) er 91% af den nominelle udgangsstrgm tilgaengelig. Ved en tem-
peratur pd 41,7° C er 100 % af den nominelle udgangsstrem tilgaengelig.

O Derating for kgrsel ved lav hastighed

N&r en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det ngdvendigt at vaere opmaerksom pa, om motoren
bliver kglet tilstraekkeligt.

Der kan opsta problemer ved lave omdrejningstal i applikationer med konstant moment. Motorens ven-
tilator vil muligvis ikke kunne levere den ngdvendige maengde kgleluft, og dette begraenser det moment,
der kan understgttes. Hvis motoren kontinuerligt skal kgre med et omdrejningstal, der er lavere end
halvdelen af det nominelle, skal motoren udstyres med ekstra luftkgling (eller der skal bruges en motor,
der er beregnet til denne form for drift).

Alternativt kan motorens belastningsgrad nedsezettes, f.eks. ved at veaelge en stgrre motor. Frekvensom-
formerens konstruktion saetter imidlertid graenser for motorstgrrelsen.

O Derating for installation af lange motorkabler eller kabler med stgrre tvaersnit

Den maksimale kabellzengde for FC 301 er 75 m uskarmet og 50 m skeermet kabel. For FC 302 er den
300 m uskarmet og 150 m skaermet

Frekvensomformeren er designet til at fungere med et motorkabel med et nominelt tvaersnit. Hvis der
skal anvendes et kabel med stgrre tveersnit, anbefales det at reducere udgangsstrgmmen med 5 % for
hvert trin, tvaersnittet forgges.
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(Dget kabeltveaersnit giver forgget kapacitet til jord og hermed forgget laekstrgm).

O Automatisk tilpasning med henblik pa sikring af ydeevnen
Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer pa den indre temperatur, belastnings-
strammen, hgjspaending pa mellemkredsen og lave motorhastigheder. Som modtraek til kritiske niveauer
kan frekvensomformeren justere switchfrekvensen og/eller helt endre switchmgnstret for at sikre fre-
kvensomformerens effektivitet.
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CELEL I ERES

O Drive Configurator
Det er muligt at opbygge en FC 300 frekvensomformer i henhold til applikationskravene ved hjzelp af
bestillingsnummersystemet.

FC 300-serien kan bestilles som standard og med indbyggede optioner ved at sende en typekodestreng,
som beskriver produktet, til den lokale Danfoss-salgsafdeling, f.eks.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0

Betydningen af tegnene i strengen fremgar af siderne med bestillingsnumre i kapitlet S§dan vaelges fre-
kvensomformer. I ovenstaende eksempel medtages Profibus DP V1 og en 24 V backup-option i frekvens-
omformeren.

Bestillingsnumre til FC 300-standardvarianter kan ogsa findes i kapitlet S§dan vaelges frekvensomformer.

Ud fra den internetbaserede Drive Configurator, er det muligt at konfigurere den gnskede frekvensom-
former til den relevante applikation og generere typekodestrengen. Drive Configuratoren genererer
automatisk et ottecifret salgsnummer, der skal afleveres til dit lokale salgskontor.

Der kan desuden oprettes en projektliste med flere produkter, som efterfglgende sendes til en Danfoss-
salgsreprasentant.

Drive Configuratoren findes pa det globale websted: www.danfoss.com/drives.

O Typekode til bestillingsformular

1 234 5 6 7 8 910111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |O] P T H XIXSXXIXXA Bl |C D

130BA052.14
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Danfs

Produktgrupper

VLT-serie

Nominel effekt

Faser

Netspaending

Kapsling

Kapslingstype

Kapslingsklasse

Styrespanding

RFI-filter

Bremse

Display (LCP)

Coating printkort

Netoption

Tilpasning A

Tilpasning B

Software-version

Software-sprog

A-optioner

B-optioner

CO-optioner, MCO

Cl-optioner

C-optionssoftware

D-optioner

Hardwarekonfiguration ‘

‘1-3 lE
[+ 5]
‘8-10 ‘Eﬂ‘
& 5]
2 5]

‘14-15

g

A

e 2]
28 2]
[ 2]
[ 2]
2 g
[2 2]
[ 2]
2+ 2]
[ 2]
[2220 g
22 2]
[23 2]
> g
[3¢-27 H

‘38-39

Beskrivelse

Muligt valg

Produktgruppe

FC 30x

rie

Frekvensomformer-se-

FC 301
FC 302

Nominel effekt

0,25-75 kW

Faser

Tre faser (T)

Netspaending

T 2: 200-240 V veksel-
strom
T 4: 380-480 V veksel-
strom
T 5: 380-500 V veksel-
strom
T 6: 525-600 V veksel-
strgm

Kapsling

14-15

E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
Z20: IP20Y

Z21: 1p21Y)

E66: IP 66

RFI-filter

16-17

H1: RFI-filterklasse A1/B1
H2: Uden RFI-filter, over-
holder klasse A2

H3:RFI filterklasse A1/B1%)
HX: Ingen filter (kun 600 V)

Bremse

18

B: Bremsechopper inklude-
ret

X: Bremsechopper ikke in-
kluderet

T: Sikker standsning ingen
bremse®)

U: Sikker standsning brem-
sechopper?)

Display

19

G: Grafisk LCP-betjenings-
panel

N: Numerisk LCP-betje-
ningspanel

X: Uden LCP-betjeningspa-
nel

Coating printkort

20

C: Coated printkort
n Ikke-coated printkort

Netoption

21

X: Uden netoption

1: Netafbryder

D: Belastningsfordeling 2
8: Netafbryder og belast-
ning

sfordeling®

Tilpasning

Reserveret

Tilpasning

Reserveret

Software-version

Faktisk software

Software-sprog

A-optioner

AO: MCA 101 Profibus-DP
V1

A4: MCA 104 DeviceNet
A6: MCA 105 CANOpen
AX: Uden fieldbus

B-optioner

31-32

BX: Ingen option

BK: MCB 101 Almindelig
brug I/O-option

BR: MCB-102 encoder-opti-
on

BU: MCB 103 resolver-opti-
on

BP: MCB 105 relae-option
BZ: MCB 108 Sikkerheds-
PLC-interface

CO-optioner

1): Kun FC 301/A1-kapsling

68

33-34

CX: Ingen option

C4: MCO 305, program-
merbar bevaegelsessty-
reenhed.

Cl-optioner

35

C-optionssoftware

36-37

D-optioner

38-39

DX: Ingen option

DO: DC-backup

DO: MCB 107 Ekstern 24 V
backup
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2): Effektstgrrelse > kun 11 kW
Ikke alle valgmuligheder/optioner er tilgeengelige
for hver variant af FC 301/FC 302. Se Drive Con-
figurator pd internettet, for at kontrollere om den
korrekte version er tilgaengelig.
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O Bestillingsnumre: Optioner og tilbehgr

Sadan bestilles

Danifil

kabel og pakning

Type Beskrivelse Bestillingsnr.
Diverse hardwarekomponenter
DC-linkstik Klemmeblokering for DC-linktilslutning pa rammestgrrelse A2/A3 130B1064
IP 21/4X top/TYPE 1-sat Kapsling, rammestgrrelse Al: IP21/IP 4X Top/TYPE 1 130B
IP 21/4X top/TYPE 1-sat Kapsling, rammestgrrelse A2: IP21/IP 4X Top/TYPE 1 130B1122
IP 21/4X top/TYPE 1-seet Kapsling, rammestgrrelse A3: IP21/IP 4X Top/TYPE 1 130B1123
Profibus D-sub 9 D-Sub stikseet til IP20, rammestgrrelser A1, A2 og A3 130B1112
Profibus skeermplade Profibus skaermplade til IP20, rammestgrrelse A1, A2 og A3 130B0524
Klemmeblokeringer Skrueklemmeblokeringer til erstatning af belastede klemmer
1 pc 10 pin 1 pc 6 pin og 1 pc 3 pinstik 130B1116
Fodmonteret ramme til flatpack-modstande, rammestgrrelse A2 175U0085
Fodmonteret ramme til flatpack-modstande, rammestgrrelse A3 175U0088
Fodmonteret ramme til 2 flatpack-modstande, rammestgrrelse A2 175U0087
Fodmonteret ramme til 2 flatpack-modstande, rammestgrrelse A3 175U0086
LCP
LCP 101 Numerisk LCP-betjeningspanel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP) 130B1107
LCP-kabel Separat LCP-kabel, 3 m 17520929
LCP-saet Tavlemonteringssaet inklusive grafisk LCP, fastggringsdele , 3 m 130B1113
kabel og pakning
LCP-seet Tavlemonteringsseet inklusive numerisk LCP, fastggringsdele og 130B1114
pakning
LCP-szet Tavlemonteringsseet til alle LCP'er inklusive fastggringsdele, 3 m 130B1117

Optioner til port A Ikke-coated Coated

MCA 101 Profibus-option DP VO/V1 130B1100 130B1200

MCA 104 DeviceNet-option 130B1102 130B1202

MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205

Optioner til port B

MCB 101 Almindelige formal Indgang-/udgang-option 130B1125 130B1212

MCB 102 Encoder-option 130B1115 13081203

MCB 103 Resolver-option 130B1127 130B1227

MCB 105 Relaeoption 130B1110 130B1210

MCB 108 Sikker graenseflade til PLC (DC/DC-omformer) 130B1120 130B1220
Optioner til port C

MCO 305 Programmerbar bevaegelsesstyreenhed 130B1134 130B1234

Montering af rammestgrrelse A2 og A3 130B7530 -

Monteringssaet til rammestgrrelse A5 130B7532 -

Monteringsseet for rammestgrrelse B og C 130B7533 -

Option til port D

MCB 107 24 V DC-back-up 130B1108 130B1208

Eksterne optioner

Ethernet IP Ethernet-master 175N2584 -

Reservedele

Styrekort FC 302 Coated version - 130B1109

Styrekort FC 301 Coated version - 130B1126

Ventilator A2 Ventilator, rammestgrrelse A2 130B1009 -

Ventilator A3 Ventilator, rammestgrrelse A3 130B1010 -

Ventilatoroption C 130B7534 -

Bagplade A5 Bagplade A5-kapslinger til 130B1098

Konnektorer FC 300 Profibus 10 stk. Profibus-konnektorer 130B1075

Konnektorer FC 300 Device- 10 stk. DeviceNet-konnektorer 130B1074

Net

Konnektorer FC 302 10-pol 10 stk. 10-pol fjederbelastede konnektorer 130B1073

Konnektorer FC 301 8-pol 10 stk. 8-pol fjederbelastede konnektorer 130B1072

Konnektorer FC 300 5-pol 10 stk. 5-pol fijederbelastede konnektorer 130B1071

Konnektorer FC 300 RS485 10 stk. 3-pol fjederbelastede konnektorer for RS 485 130B1070

Konnektorer FC 300 3-pol 10 stk. 3-pol konnektorer til relae 01 130B1069

Konnektorer FC 302 3-pol 10 stk. 3-pol konnektorer til relee 02 130B1068

Konnektorer FC 300-net 10 stk. net-konnektorer 1P20/21 130B1067

Konnektorer FC 300-net 10 stk. net-konnektorer IP 55 130B1066

Konnektorer FC 300-motor 10 stk. motor-konnektorer 130B1065

Konnektorer FC 300 Bremse 10 stk. bremse/belastingsfordeling-konnektorer 130B1073

DC-bus

Tilbehgrspose Al Tilbehgrspose, rammestgrrelse Al 130B1021

Tilbehgrspose A5 Tilbehgrspose, rammestgrrelse A5 (IP55) 130B1023

Tilbehgrspose A2 Tilbehgrspose, rammestgrrelse A2/A3 130B1022

Tilbehgrspose B1 Tilbehgrspose, rammestgrrelse B1 130B1024

Tilbehgrspose B2 Tilbehgrspose, rammestgrrelse B2 130B1025

Tilbehgrspose MCO 305 130B7535

Optioner kan bestilles til fabriksmontering. Se bestillingsoplysninger. Oplysninger om Fieldbus- og applikationsoptionernes kom-
patibilitet med aeldre softwareversioner fas ved at kontakte Danfoss-leverandgren.
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O Bestillingsnumre: Harmoniske filtre
Harmoniske filtre anvendes til reduktion af harmoniske netstrgmme.

. AHF 010: 10 % af strgmforvraengning
o AHF 005: 5 % strgmforvraengning

380-415V, 50 Hz

IAHF,N Typisk anvendt motor Danfoss-bestillingsnummer FC 301/FC 302
[kW] AHF 005 \ AHF 010

10 A 4,5.5 175G6600 175G6622 P4KO0, P5K5

19A 7.5 175G6601 175G6623 P7K5

46 A 11 175G6602 175G6624 P11K

35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 P15K, P18K

43 A 22 175G6604 175G6626 pP22K

440-480V, 60Hz

TAHF,N Typisk anvendt motor Danfoss-bestillingsnummer FC 301/FC 302
[HK] AHF 005 \ AHF 010

19A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

26 A 20 175G6613 175G6635 P15K

35A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

500V, 50Hz

TAHF,N Typisk anvendt motor Danfoss-bestillingsnummer FC 301/FC 302
[kwW] AHF 005 \ AHF 010

10 A 4,55 175G6644 175G6656 P4K0, P5K5

19A 7.5, 11 175G6645 175G6634 P7K5, P11K

26 A 15, 18.5 175G6646 175G6635 P15K, P18K

35A 22 175G6647 175G6636 P22K

Sammenszaetningen af frekvensomformeren og filteret er forudberegnet baseret pd 400 V/480 V med
typisk motorbelastning (4 poler) og 160 % moment.

O Bestillingsnumre: Sinusfiltermoduler, 200-240 VAC

L]

Netforsyning 3 x 200-240 V

. Maks. ud- - Bestil-

Nominel strgm Maks. moment Bestillingsnr. .
FC 301/FC 302 gangsfre- Effekttab lingsnr.
ved 200 V ved CT/VT kvens IPOO P20

PK25 - PK37 2,5A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PK55 4,5A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
PK75 - P1K5 8A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P2K2 - P3K7 17 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446

NB!
Nar der anvendes sinusfiltre, skal switchfrekvensen vaere min. 4,5 kHz (se par. 14-01).
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O Bestillingsnumre: Sinusfiltermoduler, 380-500 V vekselstrgm

Netforsyning 3 x 380 - 500 V
. Maks. ud- s -~
Nominel strgm ved Maks. moment Bestillingsnr. Bestillingsnr.
FC 301/FC 302 380 V ved CT/VT gaknvges:;e- Effekttab IPOO P20
PK37 - PK75 2,5A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PP1K1 - P1K5 4,5A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
P2K2 - P3KO 8A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P4K0 10A 160% 120 Hz 95 W 130B2409 130B2444
P5K5 - P7K5 16 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446
Hgjt overmoment
P11K 24 A 160% 60 Hz 150 W 130B2412 130B2447
P15K - P18K 38A 160% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P22K 48 A 160% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
Normalt overmoment
P11K - P15K 38A 110% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P18K 48 A 110% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
P22K 62 A 110% 60 Hz 310 W 130B2282 130B2308
NB!

Nar der anvendes sinusfiltre, skal switchfrekvensen vaere min. 4,5 kHz (se par. 14-01).

O Bestillingsnumre: Sinusfiltermoduler, 525-690 V vekselstrgm

Netforsyning 3 x 525-690 V

. Maks. ud- - Bestil-
Nominel strgm Maks. moment Bestillingsnr. .
FC 301/FC 302 gangsfre- Effekttab lingsnr.
ved 525V ved CT/V kvens IPOO 1P20
PK75 - P7K5 13A 160% 60 Hz 170 W 130B2321 130B2341

NB!
Nar der anvendes sinusfiltre, skal switchfrekvensen vaere min. 4,5 kHz (se par. 14-01).
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o Mekaniske dimensioner

A2 A3

- |
!! A5/B1/C1
C| | | |

B2/C2

130BA243.11

Kapslingens mal fremgar af falgende tabel
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__ Sadan installeres __

o Mekanisk installation

O Tilbehgrspose
Tilbehgrsposen til FC 100/300 indeholder fglgende dele.

130BT309.11

130BT339.10

Rammestgrrelser A1, A2 og A3 Rammestgrrelse A5
IP 20/chassis IP 55/Type 12
2 130BT330.11 - 9

13084406.10

Rammestgrrelse B1 og B2 Rammestgrrelse C1 og C2
IP 21/IP 55/Type 1/Type 12 IP 55/66/Type 1/Type 12

1 + 2 f3s kun til apparater med bremsechopper. Der medfglger kun ét relsestik til FC 101/301. Til DC-linkforbin-
delse (belastningsfordeling) kan stik 1 bestilles separat (kodenummer 130B1064)
Der medfglger et ottepolet stik i tilbehgrsposen til FC 101/301 uden sikker standsning.

%as/
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__ Sadan installeres __

O Mekanisk montering
FC 300 IP20 rammestgrrelse A1, A2 og A3 savel som IP21/IP55 rammestgrrelse A5, B1, B2, C1 og C2

muligg@r montering side om side.

Hvis IP 21-kapslingssaettet (130B1122 eller 130B1123) anvendes, skal der vaere mindst 50 mm luft mel-
lem frekvensomformerne.

For at opna optimal kgling, skal der vaere luft over og under frekvensomformeren. Se tabel nedenfor.

Luftpassage til forskellige kapslinger
% Kapsling: Al A2 A3 A5 B1 B2 C1 Cc2

QO —]

a (mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

? b (mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

1. Bor huller i overensstemmelse med de oplyste mal.
2. Der skal anvendes skruer, som egner sig til den overflade, FC 300 skal monteres pa. Efterspaend
alle fire skruer.

° 130BA298.10

1308A297.10 /

[ =>

Montering af rammestgrrelse A1, A2 og A3:

%*‘3/
~_
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__ Sadan

Montering af rammestgrrelse A5, B1, B2, C1 og
Cc2:

installeres __

Danfs

Bagvaeggen skal altid vaere massiv af hensyn til

optimal kaling.

130BA299.10

130BA300.10

Ved montering af rammestgrrelse A5, B1, B2, C1
og C2 pd en ikke-massiv bagveeg skal frekvens-

omformeren forsynes med bagplade A, da kgle-
pladen ikke vil yde tilstraekkelig kgling.

1308A228.10

< | | ?ﬁ

1308A392.10

Washer

O Sikkerhedskrav til den mekaniske installation

l Veaer opmaerksom pa de krav, der gaelder for indbygning og frembygningssaettet. Oplysnin-
gerne pa listen skal overholdes for at undga alvorlig materiel- eller personskade, seerligt ved

[ installation af store apparater.

Frekvensomformeren afkgles ved hjaelp af luftcirkulation.
For at undgd at enheden overophedes skal det sikres, at rumtemperaturen ikke overstiger maksimum-
temperaturen for frekvensomformeren, og at dggngennemsnitstemperaturen ikke overskrides. Find den
maksimale temperatur og dggngennemsnittet i afsnittet Derating for omgivelsestemperatur.
Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45 °C-55 °C, bliver derating af frekvensomformeren re-

levant, se Derating for omgivelsestemperatur.

Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke tages hgjde for derating for omgivelsestempera-

turen.

O Frembygning

Til frembygning anbefales IP21/IP4X top/TYPE 1-saettene eller IP 54/55-enhederne.
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Sadan installeres

o Elektrisk installation

NB!

Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og omgi-
velsestemperaturer. Kobberledere (60/75 °C) anbefales.

Aluminiumledere

Der kan monteres aluminiumledere i klemmerne, men lederoverfladen skal vaere ren, og oxideringen skal
fjernes og forsegles med neutral, syrefri vaseline, inden lederne tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pa grund af aluminiummets blgdhed. Det er meget
vigtigt, at samlingen holdes gastaet, da aluminiumoverfladen ellers vil oxidere igen.

Tilspaendingsmoment

FC-stgrrelse |200 -240V |380-500V |525-600V |Kabel til: Tilspaendingsmoment

Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Linje, bremsemodstand,|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW 0,75-4 kW belastningsfordeling, mo-

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 5,5-7,5 kW torkabler

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Linje, bremsemodstand, |1,8 Nm
belastningsfordeling, mo-
torkabler
Relze 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Linje, bremsemodstand,|4,5 Nm
belastningsfordelingska-
bler
Motorkabler 4,5 Nm
Relze 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Linje, bremsemodstand, |10 Nm
belastningsfordelingska-
bler
Motorkabler 10 Nm
Relze 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Linje, bremsemodstand, |14 Nm
belastningsfordelingska-
bler
Motorkabler 10 Nm
Relze 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

O Fjernelse af knockouts til ekstra kabler

1. Fjern kabelindgang fra frekvensomformeren (undgf% fremmede dele i frekvensomformeren, ndr
knockouts fjernes)

Kabelindgang skal understgttes omkring den knockout som gnskes fjernet.
Knockouten kan nu fjernes med en kraftig rgrdorn og en hammer.

Fjern mgtrikken fra hullet.

ua » W N

Monter kabelindgangen p& frekvensomformeren.

80

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide

__ Sadan installeres __

O Tilslutning til netspanding og jording

Stikproppen til strammen kan traekkes ud pa FC 300 pa op til 7,5 kW.

1. Monter de to skruer i frakoblingspladen, skub den pa plads, og spsend skruerne.

2. Sgrg for, at FC 300 er jordet korrekt. Tilslut til jordforbindelsen (klemme 95). Brug skruen fra

tilbehgrsposen.

3.  Seet stikprop 91(L1), 92(L2), 93(L3) fra tilbehgrsposen pd klemmerne maerket MAINS i bunden

af FC 300.

4. Fastggr netspaendingsledningerne i netstiktilslutningen.

Stgt kablet med de medfglgende stgttebgijler.

Kontroller, at netspaendingen svarer til oplysningerne, der fremgar af typeskiltet p& FC 300.

It-net

Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til netforsyninger med en spaending mel-
lem fase og jord p& mere end 440 V.

I Jordforbindelsens kabeltvaersnit skal veere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2 nominelle

jordledninger, der er termineret separat i overensstemmelse med EN 50178.

Nettilslutningen monteres pa netspaendingskontakten, hvis en sddan er inkluderet.

3 faset
forsyning

130BA026.10

91 (L1)

92 (L2)

93 (L3)

95 PE@
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__ Sadan installeres __

Nettilslutning til rammestgrrelser A1, A2 og A3:

1308A264.10

130BA263.10

Hvis der anvendes en afbryder (A5-kapsling), skal beskyttelsesjord (PE) monteres pd venstre side af
frekvensomformeren.

Nettilslutning B1- og B2-kapslinger (IP 21/NEMA Nettilslutning C1- og C2-kapslinger (IP21/NEMA
Type 1 og IP 55/66/NEMA Type 12) Type 1 og IP55/66/NEMA Type 12)

130BT332

130BA389.10

Strgmkablerne til netspaendingen er normalt usksermede.
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__ Sadan installeres __

O Motortilslutning

NB!

Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der benyttes et kabel uden skaerm, overholdes visse
EMC-krav ikke. Anvend et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissionskravene. Flere
oplysninger findes under EMC-specifikationer i VLT® AutomationDrive FC 300 Design Guide.

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes
tvaersnit og laengde.

Skzermning af kabler: Undgd installation med snoede skaermender (pigtails). De gdelaegger skaerm-
ningsvirkningen ved hgje frekvenser. Hvis det er ngdvendigt at bryde sksermen i forbindelse med
montering af motorisolator eller motorkontaktor, skal skeermen viderefsres med s3 lav en HF-impedans
som muligt.

Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen p& FC 300 og til motorens metalhus.

Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres ved at
benytte de medfglgende installationsdele i FC 300.

Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen med henblik pd montering af motorisolator eller motorrelzeer,
skal skaermen viderefgres med den lavest mulige HF-impedans.

Kabellzengde og -tvaersnit: Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabelleengde med et
bestemt tvaersnit. Hvis tvaersnittet gges, kan kablets kapacitans og dermed laekstrgmmen stige, og ka-
belleengden skal reduceres tilsvarende. Hold motorkablet s3 kort som muligt for at begraense stgjniveauet
og minimere leekstrgmme.

Switchfrekvens: Nar frekvensomformere anvendes sammen med sinusfiltre for at reducere den aku-
stiske stgj fra en motor, skal switch-frekvensen indstilles i henhold til instruktionen til sinusfilteret i par.
14-01.

1 Spaend frakoblingspladen til bunden af FC 300 med skruer og skiver fra tilbehgrsposen.

2 Fastggr motorkablet til klemmerne 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3.  Tilslut til jordforbindelsen (klemme 99) pa frakoblingspladen med skruer fra tilbehgrsposen.
4

Indseaet stikpropperne 96 (U), 97 (V), 98 (W) (op til 7,5 kW) og motorkablet i klemmerne, der er
maerket MOTOR.

(]

Fastggr det skeermede kabel til frakoblingspladen ved hjzelp af skruer og skiver fra tilbehgrspo-
sen.

Motortilslutning til A1, A2 og A3

7 130BT302
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Sadan installeres __

130BT333 /

Motortilslutning til B1- og B2-kapsling (IP 21/NEMA Type
Motortilslutning til A5-kapsling (IP55/66/NEMA Type 12) 1, IP 55/NEMA Type 12 og IP66/NEMA Type 4X)

Alle typer trefasede, asynkrone standardmotorer —
kan tilsluttes FC 300. Normalt stjernekobles min- AICIEIE T |
dre motorer (230/400 V, Y). Stgrre motorer tre- o|lolo|[e
kantkobles (400/690 V, A). Den korrekte tilslut- L
ningsmade og -speending fremgdr af motorens 818 8n e\l
typeskilt. 95 a9
S
9
O[5 ) nun nw j‘@
©
O
o
g
Motortilslutning, C1- og C2-kapsling (IP 21/NEMA Type
1 og IP 55/66/NEMA Type 12)
Klem- 96 97 98 99
menr.
U Vv W PED Motorspanding 0-100 % af netspaendingen.

3 ledninger ud af motoren

Ul Vi1 W1 PED Trekant-tilsluttet
w2 | U2 V2 |6 ledninger ud af motoren
U1l Vi W1 PED Stjernetilsluttet U2, V2, W2

U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

DBeskyttet jordtilslutning

84
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__ Sadan installeres __

NB!

u v w : P& motorer uden faseadskillelsespapir
U v w é eller anden isoleringsforstaerkning, der
= er egnet til drift med spaendingsforsy-
ning (som f.eks. en frekvensomfor-
mer), skal der monteres etsinusfilter

96 97 98 96 97 98 pa udgangen for FC 300.

Y A
O Sikringer

Beskyttelse af forgreningskredsigb:

Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger i in-
stallationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet mod kortslutning og overstrgm i overensstemmelse
med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undga risikoen for elektrisk stad og brand.
Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet nedenfor, anvendes til beskyttelse af servicemedar-
bejdere og udstyr i tilfeelde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomformeren yder fuldstaendig
kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstromsbeskyttelse:

Der skal etableres overstrgmsbeskyttelse for at undga brandfare som fglge af overophedning i installa-
tionens kabler. Frekvensomformeren er udstyret med en intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes
til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se par. 4-18. Desuden
kan der bruges sikringer eller afbrydere til etablering af overstrgmsbeskyttelse i installationen. Over-
strgmsbeskyttelsen skal altid udfgres i overensstemmelse med nationale regulativer.

Sikringerne skal vaere beregnet til beskyttelse af kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (Symme-
trisk), 500 V maks.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi, at der anvendes fglgende sikringer, hvilket vil sikre over-
holdelse af EN50178:

Tilsidesaettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der
opstar funktionsfejl.

K25-K75 10A 200-240 V type gG K37-1K5 10A 380-500 V type gG
1K1-2K2 20A 200-240 V type gG 2K2-4K0 20A 380-500 V type gG
3K0-3K7 32A 200-240 V type gG 5K5-7K5 32A 380-500 V type gG
5K5-7K5 63A 380-500 V type gG 11K-18K 63A 380-500 V type gG
11K 80A 380-500 V type gG 22K 80A 380-500 V type gG
15K-18K 125A 380-500 V type gG 30K 100A 380-500 V type gG
5 37K 125A 380-500 V type gG
22K 160A 380-500 V type aR 45K 160A 380-500 V type aR
30K 200A 380-500 V type aR 55K-75K 250A 380-500 V type aR
37K 250A 380-500 V type aR

1) Maks. sikringer - se nationale/internationale
bestemmelser for valg af passende sikringsstgr-
relser.
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__ Sadan installeres __

Overholdelse af UL

200-240V
. Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250
380-500 V, 525-600 V
. Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 AS50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.
A6KR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

%f
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__ Sadan installeres __

O Adgang til styreklemmerne
Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under klemmeafdaekningen pa frekvensomformerens front.
Fjern klemmeafdaekningen ved hjeelp af en skruetraekker (se illustrationen).

130BT334

130BT304

- A5-, B1-, B2-, C1- og C2-kapslinger
Al-, A2- og A3-kapslinger

O Styreklemmer 4,  USB-tilslutning.
Styreklemmer, FC 301

Tegningsreferencenumre:

1.  8-polet stik, digital I/0.

2. 3-polet stik RS485-bus.

3. 6-polet analog I/0.

4. USB-tilslutning.
Styreklemmer, FC 302
Tegningsreferencenumre:

1. 10-polet stik, digital I/0.

2.  3-polet stik RS485-bus.

3. 6-polet analog I/0O.
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__ Sadan installeres __

Styreklemmer (alle kapslinger)

130BA012.11

O Elektrisk installation, Styrekabler

Sadan monteres kablet pd klemmen:
1.  Fjernisoleringen i en laengde pd 9-10 mm

2. Szt en skruetraekker?) ind i det firkantede
hul.

Saet kablet ind i det tilsvarende runde hul.

4. Fjern skruetraekkeren. Kablet sidder nu
fast i klemmen.

Sadan fijernes ledningen fra klemmen:
1.  Seeten skruetraekker®) ind i det firkantede
hul.

2.  Trak kablet ud.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BT306

v
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Samling af IP55 /NEMA Type 12 (A5-hus) med netspaendingsafbryder

Netspaendingsafbryderen er placeret i venstre si-
de pa B1-, B2-, C1- og C2-kapslinger. Netspaen-
dingsafbryderen pa A5-kapslingen er placeret i
hgjre side.

130BT338

O Eksempel pad grundlaeggende ledningsfarel-
se

1. Monter klemmerne fra tilbehgrsposen pa
forsiden af FC 300.

2.  Tilslut klemmerne 18, 27 og 37 (kun FC
302) til +24 V (klemme 12/13)

Fabriksindstillinger:

18 = Start, par. 5-10 [9]

27 = Stop inverteret, par. 5-12 [6]
37 = sikker standsning inverteret

130BA156.12

P 5-10 [9]

+24V

N
o
@
o
o O[NP 5-12 [6]
[~
0

1=kl
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100
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Start  Stop Sikker standsning
inverteret

Hastighed

1

soccn || T

Stop (27)
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O Elektrisk installation, Styrekabler

Sadan installeres

Do
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! o U x L7-ov g | sv
l T 25 6 e | — (gzg)
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i 0o I | [
| Lo | |
‘1 P i ! .
-ov |
(I O R === RS=485 11" (N Rs-485) 69 " Rs-485
1 | 1 [P | _24\/ NPN) Interface /;;7___,,
\ o I 732 (0N | ov (PNP) (P RS—485) 68
I i | I
— 24V NPN ~
\\ Il \\ /; Y 33 (D IN) :Nﬁ PNP (COM RS-485) 61
\ [ (PNP) = Kilde
- —t * (NPN) = Keleplade
/;;______/;/;__T 37 (D IN)
- 130BA025.18

Diagrammet viser alle elektriske klemmer uden optioner.
Klemme 37 er den indgang, der skal anvendes til Sikker standsning. Vejledning til installation af sikker standsning
findes i afsnittet Installation af Sikker standsning i FC 300 Design Guide.
* Klemme 37 findes ikke i FC 301 (undtagen FC 301 A1, som omfatter sikker standsning).
Klemme 29 og Relae 2 er ikke inkluderet i FC 301.
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Do

Meget lange styrelekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfeelde og afhaengigt af installationen re-
sultere i 50/60 Hz jordslgjfer p& grund af stgj fra netspaendingsledningerne.

FC 300 Design Guide
__ Sadan installeres __

Hvis dette forekommer, kan det veere ngdvendigt at bryde skaermningen eller at indssette en 100 nF
kondensator imellem skaermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal tilsluttes separat til faelles indgange pa FC 300 (klemme 20,
55, 39) for at undgd, at jordstrémme fra de to grupper pavirker andre grupper. Indkobling pa den digitale
indgang kan f.eks. forstyrre det analoge indgangssignal.

Styreklemmernes indgangspolaritet

oo .

\
I~
=T

NB!
Styrekablerne skal vaere skaermede.

Se afsnittet Jording af skaermede styrekabler for
at opnd korrekt terminering af styrekabler.

130BT340.10
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__ Sadan installeres __

O Motorkabler

Se afsnittet Generelle specifikationer for at fa oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes
tveersnit og leengde.

o Anvend et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissionskravene.
o Hold motorkablet s& kort som muligt for at begraense stgjniveauet og minimere laekstrgmme.
o Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen p& FC 300 og til motorens metalkabinet.

o Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres
ved at benytte de medfglgende installationsdele i FC 300.

o Undga montering med snoede skeermender (pigtails), da disse gdelaegger skaermens virkning ved
hgje frekvenser.

o Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen for montering af motorvaern eller motorrelaeer, skal
skaermen viderefgres med den lavest mulige HF-impedans.

O Elektrisk installation af motorkabler

Skaermning af kabler

Undgd installation med snoede skaermender (pigtails). De gdelaegger skeermningsvirkningen ved hgje
frekvenser.

Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen i forbindelse med montering af motorvaern eller motorrelzeer,
skal skaermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som muligt.

Kabellaengde og -tveersnit

Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabellaengde med et bestemt tvaersnit. Hvis tvaersnit-
tet gges, kan kablets kapacitans og dermed laekstrgmmen stige, og kabelleengden skal reduceres tilsva-
rende.

Switchfrekvens
Nar frekvensomformere anvendes sammen med LC-filtre for at reducere den akustiske stgj fra en motor,
skal switchfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen til LC-filtre i par. 14-01.

Aluminiumledere

Brug af aluminiumledere anbefales ikke. Der kan monteres aluminiumledere i klemmerne, men ledero-
verfladen skal vaere ren, og oxideringen skal fjernes og forsegles med neutral, syrefri vaseline, inden
lederne tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pa grund af aluminiumets blgdhed. Det er meget
vigtigt, at samlingen holdes gastaet, da aluminiumoverfladen ellers vil oxidere igen.

92 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide Zl ;
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O Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til
at veelge en konfiguration for strgm (0-20 mA) el-
ler spaending (-10 til 10 V) til de analoge ind-
gangsklemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at ak-
tivere terminering p& RS-485-porten (klemme 68
0g 69).

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske
klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = OFF (spaendingsindgang)

130BT310

S202 (A54) = OFF (speendingsindgang)
S801 (busterminering) = OFF

S201, S202 eller S801 forsigtig, sa
kontakten ikke flyttes. Det anbefales
at fjerne LCP-holderen (dokken), nar
kontakterne betjenes. Kontakterne
ma& ikke betjenes med strgm pa fre-
kvensomformeren.

I Veer ved andring af funktionen for

MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

%as/



FC 300 Design Guide Zl ;

__ Sadan installeres __
O Endelig setup og afprgvning

Fglg disse trin for at opseette frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypeskiltet.

NB!

Motoren er enten stjerne- (Y) eller tre-

kantkoblet (A). Oplysningerne findes
o .

pa motorens typeskiltdata.

m & D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n, 31,5 /min. 400 Y __V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B 1P 65 H1/1A
130BT307
Trin 2. Angiv n'_notorens typeskiltdata p& den- 1. |Motoreffekt [kW] par. 1-20
ne parameterliste. eller motoreffekt [Hk] par. 1-21
Listen abnes ved at trykke pd tasten [QUICK 2. |Motorspzending par. 1-22
MENU] og derefter vaelge "Q2 Hurtig opseetning" 3. _{Motorfrekvens par. 1-23
g g urtig op g 4. |Motorstrgm par. 1-24
5. |Motorens nominelle ha-|par. 1-25
stighed

Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpasning (AMA)
Udfarelse af en AMA sikrer optimal ydelse. AMA maler vaerdierne fra det diagram, der svarer til motoren.

1. Tilslut klemme 37 til klemme 12 (hvis klemme 37 er tilgaengelig).

2. Tilslut klemme 27 til klemme 12, eller indstil par. 5-12 til "Ingen funktion" (par. 5-12 [0])
3.  Aktiver AMA-par. 1-29.
w 4,

Vaelg enten komplet eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et sinusfilter, skal kun den be-
greensede AMA kgres, ellers skal sinusfilteret fjernes under AMA-proceduren.

5.  Tryk pd tasten [OK]. Displayet viser "Tryk pa [Hand on] for at starte".
6. Tryk pa tasten [Hand on]. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.
Afbrydelse af AMA under driften

1.  Tryk pd [OFF]-tasten - frekvensomformeren gar i alarmtilstand, og displayet viser, at AMA blev
afbrudt af brugeren.
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Gennemfgrt AMA
1. Displayet viser "Tryk pa [OK] for at afslutte AMA”.
2.  Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
Mislykket AMA

1. Frekvensomformeren gar i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet Fejlsog-
ning.

2. "Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste malesekvens udfgrt af AMA, for frekvensomfor-
meren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen med beskrivelsen af alarmen vaere en hjeelp i

forbindelse med fejlsggningen. Ved kontakt til Danfoss Service skal nummeret og alarmbeskri-
velsen oplyses.

NB!
Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registrerede data fra motorens typeskilt, eller for stor
forskel imellem motoreffektstgrrelsen og FC 300 effektstgrrelsen.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampe-

tid

Ind_stll de gnskede greenser for hastighed og ram- Minimumreference par. 3-02

petid. Maksimumreference par. 3-03
Motorhastighed, lav|par. 4-11 eller 4-12
graense
Motorhastighed, hgj par. 4-13 eller 4-14
graense
Rampe op-tid 1 [s] |par. 3-41
Rampe ned-tid 1 [s] |par. 3-42
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__ Sadan installeres __

o Yderligere forbindelser

O DC bus-tilslutning
DC bus-klemmen bruges til DC-backup, hvor mellemkredsen forsynes af en ekstern forsyning.

Klemmenumre: 88, 89

Kontakt Danfoss, hvis du har brug for flere oplysninger.

O Installation af belastningsfordeling
Forbindelseskablet skal veere skaermet, og den maksimale lzengde fra frekvensomformeren til DC-stan-
gen er 25 meter.

NB!
DC-bus og belastningsfordeling kreaever ekstraudstyr og sikkerhedsforholdsregler. Der findes
yderligere oplysninger i vejledningen til Belastningsfordeling MI.50.NX.YY.

NB!
Der kan forekomme spaendinger pa op til 975 V DC (@ 600 V vekselstrgm) mellem klemmer-
ne.

O Bremsetilslutningsoption

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere skarmet.

Nr.| 81 | 82 |Bremsemodstand
| R- |R+ [klemmer

NB!
Dynamisk bremse kraever ekstraudstyr og sikkerhedsforholdsregler. Yderligere oplysninger
fas ved at kontakte Danfoss.

1. Brug kabelbgijler til at forbinde skaermen til metalkabinettet pa frekvensomformeren og til brem-
semodstandens frakoblingsplade.

2. Bremsekablets tvaersnit skal dimensioneres efter bremsestrgmmen.

NB!
Der kan forekomme spaendinger pa op til 975 V DC (@ 600 V AC) mellem klemmerne.

NB!

Hvis der sker en kortslutning i bremse- IGBT'en, kan effektafszettelse i bremsemodstanden
kun forhindres ved at benytte en netkontakt eller en kontaktor til at afbryde netforsyningen
til frekvensomformeren. Kun frekvensomformeren vil styre kontaktoren.

O Relaetilslutning

For at indstille releeudgange, se parametergruppe Nr. | 01 - 02 |luk (normalt 3ben)

5-4* Releeer. 01 - 03 |bryd (normalt lukket)
04 - 05 |luk (normalt ben)
04 - 06 |bryd (normalt lukket)

96 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide Zk 7
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130BA029.12 D) 3 1308A215.10

Klemmer til relaetilslutning Klemmer til relaetilslutning
(Rammestgrrelse A1, A2 og A3). (Rammestgrrelser A5, B1, B2, C1 og C2).

O Relaeudgang

Relae 1
. Klemme 01: feelles
e  Klemme 02: normalt 8ben 240 V AC s40vac, 24
. Klemme 03: normalt lukket 240 V AC
Relz 2 (ikke FC 301 <7,5 kW)
e Klemme 04: feelles 240Voe, 24
e  Klemme 05: normalt aben 400 V AC 400Vae, 24

e Klemme 06: normalt lukket 240 V AC 1308A047.10

Relze 1 og relee 2 programmeres i par. 5-40, 5-41
og 5-42.

Yderligere relaeeudgange ved hjeelp af optionsmo-
dulet MCB 105.

O Parallelkobling af motorer
Frekvensomformeren kan styre flere parallelt koblede motorer. Motorernes samlede stremforbrug ma
ikke overstige den nominelle udgangsstrgm Iinv for frekvensomformeren.
Dette anbefales kun, ndr der er valgt U/f i par. 1-01.

NB!
Installationer med kabler forbundet i feelles samlinger som i illustration 1 anbefales kun ved
korte kabellaengder.

NB!
Hvis motorer er koblet parallelt, kan par. 1-02 Automatisk motortilpasning (AMA) ikke bruges,
og par. 1-01 Motorstyringsprincip skal indstilles til Specielle motorkarakteristikker (U/f).
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LC-filter

ey
)

{0800
0000

130BA170.10

Da sma& motorers relativt hgje ohmske modstand i statoren kraever hgjere spaending ved start og lave
omdrejningstal, kan der opsta problemer i forbindelse med start og lave omdrejningstal, hvis motorerne

varierer meget i stgrrelse.

Det elektroniske termorelae (ETR) i frekvensomformeren kan ikke anvendes som motorbeskyttelse til den
individuelle motor i systemer med parallelt koblede motorer. Der skal installeres yderligere motorbe-
skyttelse, f.eks. i form af termistorer eller individuelle termiske relaeer (kredslgbsafbrydere egner sig ikke

som beskyttelse).

O Motoromdrejningsretning

Standardindstillingen er omdrejning med uret,
ndr udgangen pa frekvensomformeren er forbun-
det pa fglgende made.

Klemme 96 forbundet til U-fasen
Klemme 97 forbundet til V-fasen
Klemme 98 forbundet til W-fasen

Det er muligt at a&endre motoromdrejningsretnin-
gen ved at bytte om p& to motorfaser.

o——o6—0
u v Ww
96 97 98
Oo0——e—o0
u v W
96 97 98

@

@

175HA36.00
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O Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termiske relae i FC 300 har opndet UL-godkendelse til enkeltmotorbeskyttelse, nar pa-
rameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse er indstillet til ETR-trip, og parameter 1-24 Motorstrgm, Iun er
indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

O Installation af bremsekabel
(Geelder kun frekvensomformere, der er bestilt med bremsechopper-optionen).

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal vaere skeermet.

1.  Skaermen forbindes med kabelbgijler fra
frekvensomformerens ledende bagplade
til bremsemodstandens metalkabinet.

Nr. Funktion
81, 82 Bremsemodstandsklemmer

2. Dimensioner kablets tvaersnit svarende til
bremsemomentet.

Se Bremsevejledning, MI.90.FX.YY og MI.50.SX.YY for at f& yderligere oplysninger om sikker installation.

NB!
Afhaengigt af forsyningsspaendingen kan der forekomme spaendinger pa op til 960 V DC pa
klemmerne.

O RS 485-bustilslutning

En eller flere frekvensomformere kan sluttes til en

styring (eller master) ved hjeelp af RS485-stan-

dardgraensefladen. Klemme 68 sluttes til P-signa-

let (TX+, RX+), mens klemme 69 sluttes til N- =

S|g.nalet (TX-,RX-). | ; ‘+
Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til s 4ss[=
samme master, skal der benyttes parallelforbin- N

delser. =

For at undgd potentialeudligningsstremme i skaermen jordes kabelskaermen via klemme 61, som er for-
bundet til chassiset via en RC-forbindelse.

Busterminering

RS485-bussen skal termineres med et modstandsnetvaerk i begge ender. Til dette formal indstilles switch
S801 pa styrekortet til "ON".

Yderligere oplysninger findes i afsnittet Switch S201, S202 og S801.

NB!
Kommunikationsprotokollen skal indstilles til FC MC par. 8-30. &

O S&dan tilsluttes en pc til FC 300
Styring af frekvensomformeren fra en pc kraever installation af MCT 10 setup software.

Pc'en tilsluttes via et almindeligt USB-kabel (veert/enhed) eller via RS485-graensefladen som vist i af-
snittet Busforbindelse i kapitlet S§dan programmeres.
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NB!

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspandingen (PELV) og andre hgjspaen-
dingsklemmer. USB-tilslutningen er forbundet med beskyttelsesjord pa frekvensomformeren.
Brug kun en isoleret baerbar computer som pc-tilslutning til USB-stikket pa FC 300-frekvens-
omformeren.

USB-forbindelse.

130BT308.11

O FC 300 Software Dialog
Datalagring pa pc via MCT 10 setup software:

1.
2.
3.
4,

Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten
Start MCT 10 setup softwaren
Veelg "Lees fra frekvensomformer™”

Veelg "Gem som"

Alle parametre er nu gemt.

Dataoverfgrsel fra pc til frekvensomformeren via MCT 10 setup software:

1.
2.
3.
4.
5.

Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten
Start MCT 10 setup softwaren

Veelg "Abn" - de lagrede filer vises

Abn den relevante fil

Veaelg "Skriv til frekvensomformer"

Samtlige parametre overfgres nu til frekvensomformeren.

Der fas en separat manual til MCT 10 setup software.

O Hgjspandingstest
Udfgr en hgjspandingstest ved at kortslutte klemme U, V, W, L1, L2 og Ls. Pafor maks. 2,15 kV DC i ét
sekund mellem denne kortslutning og chassiset.

v

NB!
Net- og motorforbindelsen skal ved hgjspaendingstest af hele installationen afbrydes, safremt
lekstrgmmene er for hgje.

O Sikkerhedsjordtilslutning
Frekvensomformeren har hgj laekstrgm og skal jordes forskriftsmeessigt af sikkerhedshensyn i overens-
stemmelse med EN 50178.

100

Leekstrgmmen til jord fra frekvensomformeren overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jordkablet
har god mekanisk forbindelse til jordforbindelsen (klemme 95), skal kabeltvaersnittet vaere
mindst 10 mm?2 eller 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.
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O Elektrisk installation - EMC-forholdsregler
Fglgende er retningslinjer for god praksis ved installation af frekvensomformere. Fglg disse retningslinjer
for at overholde EN 61800-3 First environment. Hvis installationen er i EN 61800-3 Second environ-
ment, dvs. i industrielle netveerk eller i en installation med egen transformer, er det tilladt at afvige fra
disse retningslinjer - hvilket dog ikke anbefales. Se ogsa afsnittene CE-maerkning, Generelle aspekter af
EMC-emission og EMC-testresultater.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt elektrisk installation:

o Anvend kun motorkabler med flettet skaerm og styrekabler med flettet skaerm. Skaermen bgr give
en daekning p& minimum 80 %. Skaermningsmaterialet skal vaere metal, hvilket normalt vil sige
kobber, aluminium, stdl eller bly, uden at det dog er begraenset til disse materialer. Der er ingen
seaerlige krav til forsyningskablet.

o Installationer med faste metalrgr kraever ikke brug af skeermede kabler, men motorkablet skal
installeres i et rgr for sig selv adskilt fra styre- og forsyningskablerne. Fuld tilslutning af rgret fra
frekvensomformeren til motoren er pakraevet. EMC-effektiviteten i fleksible rgr varierer meget,
og der skal skaffes oplysninger fra producenten.

o Forbind skeermen/rgret til jord i begge ender for b&de motorkabler og styrekabler. I visse tilfselde
vil det ikke vaere muligt at tilslutte skaermningen i begge ender. I sddanne situationer skal
skaermningen tilsluttes ved frekvensomformeren. Se ogsa Jording af styrekabler med flettet
skeerm.

. Undga terminering af skaermen med sammensnoede ender (pigtails). En sadan terminering for-
gger skeermens hgjfrekvensimpedans, hvilket begraenser effektiviteten ved hgje frekvenser.
Benyt lavimpedante kabelbgjler eller EMC-kabelmuffer i stedet.

J Undga, hvor det er muligt, brug af uskeermede motor- eller styrekabler i skabe, der indeholder
frekvensomformere.

Lad kabelskaermen veere intakt s3 teet pa tilslutningspunkterne som muligt.

I illustrationen vises et eksempel pd en EMC-korrekt installation af en IP 20-frekvensomformer. Fre-
kvensomformeren er monteret i et skab med en udgangskontaktor og forbundet til en PLC, der i
eksemplet er installeret i et separat skab. Andre installationsopbygninger kan give tilsvarende EMC-re-
sultater, hvis ovenstdende retningslinjer for god teknisk praksis fglges.

Hvis installationen ikke gennemfgres i henhold til retningslinjerne, og/eller hvis der anvendes uskaermede
kabler og styrekabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv om immunitetskravene opfyldes. Se
afsnittet EMC-testresultater.
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PLC etc. Panel 2
3
&
o B 3
U ©00 Udgangs—
ooe rel@
Q00
PLC
Jordskinne
—
Fjern kabel—
o (i isolerin
U Nl
A =
Min. 16mm2
Udligningskabel
- Monter alle kabler
Styreledninger P& en panelside
1 ( J
\ e >
Min. 200mm _-Motorkabler
L mellem styre—
ledninger, < >
Netforsyning motorkabler og
L1 y netkabler
L2 T J
L3
PE

Forsterket jordbeskyttelse

Motor, 3 faser og
jordbeskyttelse

EMC-korrekt elektrisk installation af en IP 20 -frekvensomformer.
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O Anvendelse af EMC-korrekte kabler

Danfoss anbefaler flettede, skaermede kabler for at optimere EMC-immuniteten i styrekablerne og EMC-
emission fra motorkablerne.

Et kabels evne til at reducere ind- og udstraling af elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z7).
En skzerm til et kabel er normalt designet til at reducere overfgrslen af elektrisk stgj. En skaerm med en
lavere koblingsimpedans (Zr) er imidlertid mere effektiv end en skaerm med en hgjere koblingsimpedans

(Z7).

Koblingsimpedans ( Zt ) opgives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det er dog ofte muligt at ansla
koblingsimpedansen ( Zt ) ved at vurdere kablets fysiske udformning.

Koblingsimpedansen ( Zt ) kan vurderes pa grundlag af falgende faktorer:

Skaermmaterialets ledningsevne.
Kontaktmodstanden mellem de enkelte skeermledere.

Skaermdakningen dvs. det fysiske areal af kablet som er daekket af skaermen, ofte opgivet som
en procentveerdi.

Skeermtypen dvs. et flettet eller snoet mgnster.

Aluminiumbeklaedt med kobbertrad.
Koblingsimpedans, Z;

Snoet kobbertradd eller skaermet stalwire- Ohmym
kabel. 10°
A

Enkeltlags flettet kobbertrdd med varie-
rende skaermdaekningsprocent.

Dette er det typiske Danfoss-reference-
kabel.

Dobbeltlags flettet kobbertrad.

104 / /\ b

To lag flettet kobbertrdd med magnetisk,
skeermet mellemlag.

Kabel, der Igber i kobberrgr eller stalrgr.

Lederkabel med 1,1 mm veegtykkelse.

Jo lavere koblingsimpedans Z; jo bedre kabelskermning

175ZA166.13 @E A

-
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O Jording af skaarmede styrekabler

Do

Generelt skal styrekabler have flettet skaerm, og skaermen skal forbindes med en kabelbgjle i begge ender
til apparatets metalkabinet.

I nedenstdende tegning vises, hvordan en korrekt jording foretages, og hvad der kan ggres i tvivistil-

feelde.

104

Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommuni-
kation skal monteres med kabelbgijler i
begge ender for at sikre stgrst mulig elek-
trisk kontakt.

Forkert jording

Anvend ikke sammensnoede skaermender
( pigtails ). De forgger skeermimpedansen
ved hgjere frekvenser.

Beskyttelse vedr. jordpotentiale mel-
lem PLC og VLT

Hvis der foreligger forskelligt jordpotenti-
ale mellem frekvensomformeren og PLC
(osv.), kan der opsta elektrisk stgj, som
vil forstyrre hele systemet. Dette problem
kan Igses ved montering af et udlignings-
kabel, som placeres ved siden af styre-
kablet. Mindste kabeltvaersnit: 16 mm?Z.

Ved 50/60 Hz jordslgjfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes,
kan der forekomme 50/60 Hz jordslgjfer.
Problemet kan Igses ved at forbinde den
ene ende af skaermen til jord via en 100nF
kondensator (kort benlaengde).

Kabler til seriel kommunikation

Det er muligt at eliminere lavfrekvente
stgjstremme mellem to frekvensomfor-
mere ved at forbinde den ene ende af
skaermen til klemme 61. Denne klemme
er forbundet til jord via en intern RC-for-
bindelse. Benyt parsnoet (twisted pair)
kabel for at reducere differential mode-
forstyrrelsen mellem lederne.

PLC etc.
|
BN %
a
|
PE
PLC etc.
C
PE
Min. 16mm?
Udligningskabel
PLC etc.
FC
[
— ¥ d
) B X '2:33;
Pce—n—/ 9
100nF PE
e
130BA051.11
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O Forstyrrelser i netforsyningen/Harmonisk

En frekvensomformer optager en ikke-sinusfor- Harmoniske stram- I Is I
met strgm fra nettet, hvilket forgger indgangs- me
strgmmen Irms. En ikke-sinusformet strgm omfor- Hz S0Hz 250 Hz 350 Hz

mes ved hjeelp af en Fourier-analyse og opsplittes
i sinusbglgestramme med forskellig frekvens, dvs.
forskellige harmoniske strgmme I n med 50 Hz
som grundfrekvens:

De harmoniske strgmme pavirker ikke direkte ef-
fektforbruget, men gger varmetabene i installati-
onen (transformer, kabler). Derfor er det i anlaeg
med en hgj procentdel af ensretterbelastning vig- ~
tigt at fastholde de harmoniske strgmme pd et rsse0o
lavt niveau for at undgd overbelastning af trans-
formeren og hgj temperatur i kablerne.

2
1]
H_
11
—H
B

NB!

Nogle af de harmoniske strgmme kan eventuelt forstyrre det kommunikationsudstyr, som er
forbundet til den samme transformer, eller for%rsage resonans i forbindelse med effektfak-
torkompenseringsbatterier.

Harmoniske strgmme sammenlignet med RMS- Indgangsstrem
indgangsstrgmmen: Irms 1.0
It 0.9
Is 0.4
I7 0.2
T11-49 <01

For at sikre lave harmoniske stramme er frekvensomformeren som standard forsynet med spoler i mel-
lemkredsen. Dette vil normalt reducere indgangsstrgmmen Irms med 40 %.

Speendingsforvrangningen pa netforsyningen er
afhaengig af stgrrelsen pa de harmoniske strgm-
me multipliceret med netimpedanens for den pa- (Un % af U)
gzldende frekvens. Den samlede spandingsfor-
vraengning THD beregnes ud fra de enkelte
spandingsharmoniske strgmme efter fglgende

formel: \1
%

O Fejlstremsafbryder
RCD-relaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale sikkerheds-
maessige bestemmelser overholdes.

THD%z~/U% + U% + .. + Ux

Ved jordfejl kan der opsta DC-indhold i fejlstrgmmen.

Hvis der skal anvendes RCD-relaeer, skal lokale bestemmelser overholdes. Relaeerne skal veere egnede
til beskyttelse af trefaset udstyr med broensretter og til kortvarig afledning i indkoblingsgjeblikket. Yder-
ligere oplysninger findes i afsnittet Laekstrom til jord.
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Applikationseksempler

Z
%

O Start/Stop

Klemme 18 = Par. 5-10 [8] Start —
Klemme 27 = Par. 5-12 [0] Ingen funktion (Stan- P pe—;
dard frilob inverteret) I s s
Klemme 37 = Sikker standsning (kun FC 302 og ;}(131;”19”;”29](32”33”20”37]
FC 301 A1) 0|0|0]0|0]0|0|0[0|0
[o)fe}[n)le)(0lls}(elfe)(elio]
) ]
Start/Stop - 7S;k;s;ndsnmg
(Sltg;t/stnv ‘ ‘
O Pulsstart/-stop R
Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Pulsstart - 130BA156.1
Klemme 27= Par, 5-12 [6] Stop inverteret A
+ a a
Klemme 37 = Sikker standsning (kUn FC 302 og 12[13]18]19]27]29[32]33]20]37
o]le]lejle}lel[el[elle}[e}[e]
FC 301 A1) HEEEEEEEEE
N
Start ;t‘j):rte; T Sikker standsning
Start (18) ‘ rj
Stop (27)
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O Potentiometerreference

Spaendingsreference via et potentiometer. é
Referencekilde 1 = [1] Analog indgang Specd koM 3 p2
53 (standard) I\ 5942[E0]63[54]55

O|0|o|0]0]0

Klemme 53, lav spaending = 0 volt SOLOOS

o O

Klemme 53, hgj spaending = 10 volt . “d |

v Ref. voltage 0 S |

Klemme 53, lav reference/feedback = 0 7 Pen e
O/MIN. S ﬂ

Klemme 53, hgj reference/feedback =

1500 O/MIN
Kontakt S201 = OFF (U)

O Encoder-tilslutning
Formalet med denne retningslinje er at lette opsaetningen af encoder-forbindelse til FC 302. Fgr selve
opsaetningen af encoderen vises indstillingerne for et hastighedsstyringssystem med lukket slgjfe.

Encoder-forbindelse til FC 302

a

3 o

r: < o g IERAMER N

S e v av svano s K 3 3 7 7 0D
0O]0|0]O[0]|0]0|0]0|0 1[2]3]4(5]6]7|&]9 0[]z
JOOI000PDPIO EEEEERmEEEE

SW trinvis koder

130BA090.10

O Encoder-retning
Encoderens retning bestemmes af den reekkefglge, pulserne overfgres til frekvensomformeren i.
Urets retning ( Clockwise) betyder, at kanal A ligger 90 elektriske grader fgr kanal B.
Imod urets retning ( Counter Clockwise) betyder, at kanal B ligger 90 elektriske grader fgr A.
Retningen bestemmes ved at kigge ind i akselenden.

AL 575
A
IE

B

AL e
AL é%’
. =
BLILILr
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O Frekvensomformersystem med lukket slgjfe

Et frekvensomformersystem bestdr i reglen af | | o
flere elementer som f.eks.: a[ala]s
&
. Motor z\ggm
. Tilfgj
(Gearkasse)
(Mekanisk bremse)
i i Bramszmodstand
. FC 302 AutomationDrive —I_ p— 111
. Encoder som feedbacksystem _1 Transmisgian
o Bremsemodstand til dynamisk bremsning
¢  Transmission / W e Gearkasse
Koder Mek. bramss Bielasining

o Belastning

. . . Grundlzeeggende opszetning for FC 302 ved hastig-
Applikationer, der kraever mekanisk bremsesty- hedsstyring med lukket slgjfe

ring, kraever normalt ogsd en bremseforstaerker.

O Programmering af momentgraense og stop
Ved applikationer med en ekstern elektromekanisk bremse , f.eks. haeve/ssenke-applikationer, er det
muligt at stoppe frekvensomformeren via en "standard" stopkommando og samtidigt aktivere den eks-
terne elektromekaniske bremse.
I eksemplet nedenfor vises, hvordan frekvensomformerens forbindelser skal programmeres.
Den eksterne bremse kan tilsluttes relae 1 eller 2. Se afsnittet Styring af mekanisk bremse. Programmer
klemme 27 til Frilgb, inverteret [2] eller Frilgb og reset, inverteret [3] og klemme 29 til Klemmetilstand
29 Udgang [1] og Momentgraense & stop [27].

Beskrivelse:

Hvis en stopkommando er aktiv via klemme 18, og frekvensomformeren ikke har ndet momentgraensen,
vil motoren rampe ned til 0 Hz.

Hvis frekvensomformeren har ndet momentgraensen, og der aktiveres en stopkommando, bliver klemme
29 Udgang (programmeret til Momentgraense og stop [27]) aktiv. Signalet til klemme 27 skifter fra 'logisk
1' til 'logisk 0', og motoren begynder at Igbe frit, s& det sikres, at hejsemekanismen standser, selvom
frekvensomformeren evt. ikke kan handtere det pdkraevede moment (f.eks. p& grund af for stor over-
belastning).

- Start/stop med klemme 18
Par. 5-10 Start [8]

502 [1]
P 5-31 [27.

: %3 2

¥ d aga 8
- Kvikstop med klemme 27 IBIEIE mlz??;azlaszu;s? '
Par. 5-12 Frilgbsstop, inverteret [2] @ 21318181818 ]

- Klemme 29 Udgang
Par. 5-02 Klemme 29, tilstand Udgang [1]
Par. 5-31 Momentgraense & stop [27]

gL+ 133
O O
e _
oG
HDO

I

Imaks 0.1 Amp
- Relzeudgang [0] (relze 1) Ekstern

. DI

&
Par. 5-40 Mekanisk bremsestyring [32] by ~
P 5-40 [0] [32

Mekanisk
bremsetitslutning | (5]
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O Automatisk motortilpasning (AMA)
AMA er en algoritme, der méaler de elektriske motorparametre ved motorstilstand. Det betyder, at AMA i
sig selv ikke bidrager med et moment.
AMA er nyttig i forbindelse med idriftseetning af systemer og optimering af justeringen af frekvensom-
formeren til den anvendte motor. Denne funktion benyttes iszer, hvor fabriksindstillingen ikke passer
tilstraekkeligt til den tilsluttede motor.
Par. 1-29 giver mulighed for at vaelge komplet AMA med fastleeggelse af samtlige elektriske motorpara-
metre eller reduceret AMA, hvor kun statormodstanden Rs fastlaegges.
Varigheden af den komplette AMA varierer fra et par minutter pa sm& motorer til over 15 minutter pa
store motorer.

Begraensninger og forudsaetninger:

110

Hvis AMA skal kunne fastsld motorparametrene optimalt, skal der angives korrekte typeskiltdata
for motoren i parametrene 1-20 til 1-26.

Gennemfgr AMA med kold motor for at opna den bedst mulige justering af frekvensomformeren.
Gentagne AMA-kgrsler kan fgre til opvarmning af motoren, hvilket vil betyde en forggelse af sta-
tormodstanden, Rs. Dette er normalt ikke kritisk.

AMA kan kun gennemfgres, hvis den nominelle motorstrgm er mindst 35 % af frekvensomfor-
merens nominelle udgangsstrgm. AMA kan gennemfgres med op til én motor af overstgrrelse.

Det er muligt at udfere en reduceret AMA-test med et installeret LC-filter. Undg3 at udfgre en
komplet AMA med et LC-filter. Hvis der kraeves en overordnet indstilling fjernes LC-filtret, mens
der kgres en komplet AMA. Nar AMA er fuldfgrt, monteres LC-filtret igen.

Hvis motorer er parallelkoblede, ma der kun anvendes reduceret AMA, hvis der skal udfgres AMA.

Undgad at kgre en komplet AMA, ndr der bruges synkrone motorer. Hvis der bruges synkrone
motorer, skal der kgres en reduceret AMA, og de udvidede motordata skal indstilles manuelt.
AMA-funktionen gezelder ikke for permanent magnetiserede motorer.

Frekvensomformeren danner ikke motormoment under kgrslen af AMA. Under kgrslen af AMA er
det vigtigt, at applikationen ikke tvinger motorakslen til at rotere, hvilket f.eks. kan forekomme
ved sdkaldt "wind milling" i ventilationssystemer. Derved forstyrres AMA-funktionen.
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O Smart Logic Control
Programmering

En ny nyttig funktion i FC 302 er Smart Logic Control (SLC = Intelligent logikstyring).

I applikationer, hvor en PLC genererer en simpel sekvens, kan SLC overtage elementaere opgaver fra
hovedstyringen.

SLC er konstrueret til at handle ud fra en haandelse, der er sendt til eller genereret i FC 302. Frekvens-
omformeren udfgrer derefter den forprogrammerede handling.

O Eksempel pd SLC-applikation
En sekvens 1:
Start - rampe-op - kgr med referencehastighed i 2 sek. — rampe-ned, og hold aksel indtil stop.

A

Maks. ref.
P 3-03

Presetref.[0] N Tilstand 2

Tilst;
P 3-10[0] ilstand 3

. }

Presetref.[1] Tilstand 1 i

P 3-10[1] | >
2 sek. 2!sek. i

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Indstil rampetiderne i par. 3-41 og 3-42 pa de gnskede tider.

. _ ticc X Mporm (Par. 1 — 25)

rampe A ref. [O/MIN]

Indstil klemme 27 til Ingen funktion (par. 5-12)

Indstil Preset-reference 0 til den fgrste preset-hastighed (par. 3-10 [0]) som procentdel af maks.-refe-
rencehastigheden (par. 3-03). Eksempel: 60 %

Indstil preset-reference 1 til anden preset-hastighed (par. 3-10 [1] Eks.: 0 % (nul).

Indstil timer 0 til konstant hastighed i par. 13-20 [0]. Eksempel: 2 sek.

Indstil haendelse 1 i par. 13-51 [1] til True (Sand) [1]
Indstil haendelse 2 i par. 13-51 [2] til P§ reference [4]
Indstil haendelse 3 i par. 13-51 [3] til Timeout 0 [30]

Indstil heendelse 4 i par. 13-51 [1] til False (Falsk) [0]

Indstil handling 1 i par. 13-52 [1] til Veelg preset-reference 0 [10]
Indstil handling 2 i par. 13-52 [2] til Starttimer 0 [29]

Indstil handling 3 i par. 13-52 [3] til Veelg preset-reference 1 [11]
Indstil haendelse 4 i par. 13-52 [4] til Ingen handling [1]
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Start-

Haendelse 1 SAND [1]
kommando [ Handling 1 Vaelg preset [10]

Tilstand O
Stop

command Heendelse 2 P& reference [4]
\ Handling 2 Starttimer [29]
Haendelse 4 FALSK [0] Tilstand 1

Handling 4 Ingen handling [1]

Tilstand 21}, hdelse 3 Timeout [30]

Handling 3 Veelg presetref. [11]

130BA148.11

Indstil Smart Logic Control i par. 13-00 til ON.

Start/stop-kommandoen tilfgres klemme 18. Hvis stopsignalet tilfares, vil frekvensomformeren rampe
ned og skifte til fri rotation.

112
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o Optioner og tilbehgr

Danfoss tilbyder et stort udvalg af optioner og tilbehgr til VLT AutomationDrive FC 300-serien.

O Montering af optionsmoduler i port B
Strgmmen til frekvensomformeren skal veere afbrudt.

Det anbefales kraftigt at sgrge for, at parameterdataene gemmes (dvs. af MCT10-softwaren) fgr option-
moduler indszettes i/fjernes fra frekvensomformeren.

o Fjern LCP (lokalbetjeningspanel), klemmeafdaekningen og LCP-rammen fra frekvensomformeren.
o Szt MCB 10x-optionskortet ind i port B.

o Tilslut styrekablerne, og aflast kablerne med de medfglgende kabelstrips.
* Fjern knockout i den udvidede LCP-ramme, s& der er plads til optionen under den udvidede
LCP-ramme.

. Monter den udvidede LCP-ramme og klemmeafdaekningen.
. N

. Slut strgm til frekvensomformeren.

. Indstil indgangs-/udgangsfunktioner, sa de svarer til parametrene omtalt i afsnittet Generelle
tekniske data.

—
e
|~
e Q\ﬂ 1308A213.11
Rammestgrrelse A1, A2 og A3 Rammestgrrelse A5, B1, B2, C1 og C2

O Generelle formal Indgang-udgangsmodul MCB 101
MCB 101 anvendes til forleengelse af de digitale og analoge indgange og udgange af FC 301 og FC 302
AutomationDrive.

Indhold: MCB 101 skal tilsluttes port B i AutomationDrive.
o MCB 101 optionsmodul

o Forleengelsesarmatur til LCP

o Klemmeafdaekning

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

130BA208.10

SW. ver. XX.XX Code No. 130BXXXX
A T N ~
S E E E =
s ~N [colmNe)) a Pl (2] <
3ZZZZ 23383322z %2
Oo o oo O o << ~n U0 << <
X30/|1]2(3|4|5|6|7|8]|9|10[11]12
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O Galvanisk isolation i MCB 101

Digitale/analoge indgange er galvanisk isolerede fra de gvrige indgange/udgange pa MCB 101 og pa fre-
kvensomformerens styrekort. Digitale/analoge udgange pd MCB 101 er galvanisk isolerede fra de gvrige
indgange/udgange p8 MCB 101, men ikke fra disse pa frekvensomformerens styrekort.

Hvis de digitale indgange 7,8 og 9 skal skiftes vha. den interne 24 V-strgmforsyning (klemme 9), skal
tilslutningen mellem klemme 1 og 5, som er illustreret pa tegningen etableres.

Co ntro_l card (FC_:I. 00/2 00/390)

CPU
_ av. 0 _|2av_ _
General Purpose o
1/O option MCB 101 <Z[ _ _
O
l CPU
| av 24V
DIG IN DIG & ANALOG
RIN= — ANALOG |[—¢|IN RIN=
Skohm ouT 10kohm
Iz p |
ta) a M <« o >
s ol o o § 555397 % 5 o 2
ol £ Z Z2 onoQo{SZzZ Z
O (=) (=] (=) [& Olo O|lo <] o O] < <
X30/] 1 2 3 4 5 6| 7 8 9110 11)12
£ £ [
X | Og o
o o vDC
o [=)
S
PLC o
(PNP) =] 0-10
N vDC
24V DC
PLC I
(NPN)
24V DC 130BA209.10

Principdiagram
Digitale indgange - klemme X30/1-4

Digital indgang:

Antal af digitale indgange 3
Klemmenummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Speaendingsniveau 0-24VDC
Spandingsniveau, logisk '0' PNP (GND = 0 V) <5vDC
Spandingsniveau, logisk '1' PNP (GND = 0 V) > 10V DC
Speaendingsniveau, logisk '0' NPN (GND = 24V) <14V DC
Spandingsniveau, logisk '1' NPN (GND = 24 V) > 19V DC
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Maksimal spaending p& indgang 28 V kontinuerlig
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
Driftscyklus, min. pulsbredde 4,5 ms
Indgangsimpedans > 2 kQ

Analoge indgange - klemme X30/11, 12:

Analog indgang:

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer X30.11, X30.12
Tilstande Spaending
Speaendingsniveau 0-10V
Indgangsimpedans > 10 kQ
Maksimum spanding 20V
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimum fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Digitale udgange - klemme X30/6, 7:

Digital udgang:

Antal digitale udgange 2
Klemmenummer X30.6, X30.7
Speaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrgm 40 mA
Maks. belastning = 600 Q
Maks. kapacitiv belastning < 10 nF
Minimum udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens < 32 kHz
Ngjagtighed pa frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Analog udgang - klemme X30/8:

Analog udgang:

Antal analoge udgange 1
Klemmenummer X30.8
Strgmomrade ved analog udgang 0-20mA
Maks. GND-belastning - analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 12 bit

O Encoder-option MCB 102

Encoder-modulet kan bruges som bade feedback-kilde til lukket slgjfe flux-styring (par. 1-02) og hastig-
hedsstyring med lukket slgjfe (par. 7-00). Konfigurer encoder-optionen i parametergruppe 17-xx

Anvendes til:

e VVCPIUs |ukket slgjfe

¢ Flux Vector-hastighedsstyring

¢ Flux Vector-momentstyring

¢ Permanent magnetmotor

Understgttede encoder-typer:

Trinvis encoder: 5V TTL-type, RS422, max. frekvens: 410 kHz
Trinvis encoder: 1Vpp, sinus-cosinus

Hiperface®-encoder: Absolut og sinus-cosinus (Stegmann/SICK)
EnDat-encoder: Absolut og sinus-cosinus (Heidenhain) understgtter version 2.1
SSI-encoder: Absolut
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Encoder-overvagning:
De 4 encoder-kanaler (A, B, Z og D) overvages, kan spore aben- og kortslutning. Nar kanalen er OK vil
den grgnne LED for hver kanal lyse op.

Optioner og tilbehgr

Danifil

LED'erne er kun synlige ndr LCP fjernes. Reaktion i tilfzelde af en encoder-fejl kan veelges i
par. 17-61: Ingen, Advarsel eller Trip.

Hvis encoder-optionssaettet bestilles separat, indeholder seettet:

. Encoder-modul MCB 102

o Udvidet LCP-ramme og udvidet klemmeafdakning

Encoder-optionen understgtter ikke FC 302-frekvensomformere, der er fremstillet fgr uge 50/2004.
Min. software-version: 2.03 (par. 15-43)

Konnek- [Trinvis enco- |SinCos-encoder |EnDat-encoder |SSI-encoder Beskrivelse

tor der (se figur |Hiperface® (se

Bestem- |A) figur B)

melses-

sted

X31

1 NC 24V 24 V-udgang

2 NC 8 VCC 8 V-udgang

3 5 VCC 5 VCC 5V 5 V-udgang

4 GND GND GND GND

5 A-indgang +CO0S +CO0S A-indgang A-indgang

6 Inverteret A- |REFCOS REFCOS A-indgang inver-|Inverteret A-indgang
indgang teret.

7 B-indgang +SIN +SIN B-indgang B-indgang

8 Inverteret B- |REFSIN REFSIN B-indgang inver-|Inverteret B-indgang
indgang teret

9 Z-indgang +Data RS485 Clock-ud Clock-ud Z-indgang ELLER

+Data RS485

10 Inverteret Z- |-Data RS485 Clock-ud inver-|Clock-ud inver-|Z-indgang ELLER -
indgang teret teret Data RS485

11 NC NC Data ind Data ind Fremtidig brug

12 NC NC Analog indgang|Analog indgang|Fremtidig brug

inverteret inverteret

Max. 5V pa X31.5-12

IRAMER AN

A 7 7 o 0

74y BY EVOND A K 8
12|34 |5|68|7|8&|9 1011 |12
QO[T D DD PDIDIOIC

SV trinvis koder
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O Resolver-option MCB 103

MCB 103 Resolver-option anvendes som graense- Resolver-specificationer:
flade til resolvermotorfeedback til FC 300 Auto- Resolverpoler Par 17-50: 2 *2
. ' | Resolver-ind- Par 17-51: 2,0 - 8,0 Vrms *7.0Vrms
mationDrive. Resolvere anvendes som et motor- gangsspaending
feedback-apparat til permanent magnetsynkrone Resol\?er;(ind- E?Ba?iﬁr 17-52: 2 - 15 kHz
. R gangsfrekvens , z
motorer. Nar resolver-optionen bestilles separat, Transformations- Par 17-53: 0,1 = 1,1 *0,5
indeholder saettet: forhold _
Sekundaer ind- Maks. 4 Vrms
_ P gangsspaending
° Resolver option MCB 103 Sekundaer belast- Ca. 10 kQ
e  Udvidet LCP-ramme og udvidet klem- ning

meafdaekning
Valg af parametre: 17-5x resolver-greenseflade.

MCB 103 Resolver-option stgtter flere forskellige
resolver-typer.

117
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MCB 103 Option B

Resolver indgang

ot
BEEE

HIZIZIIZIZIZIIZIIZIIZIIZIZIIZIIZI

363688080888

O LED 1 REF OK
QO LED 2 COS OK
QO LED 3 SIN OK
QO LED NA

TR S N Y

)(32/1 1

2

3

a

5

6

7

8

N

J_________&'/

REF+ — R1
R1 REF- — R2
Cos+— S1
COs- — s3
SIN+ — S2
SIN- — S4

| Resolver-
| stator

130BA247.10

NB!
Resolver-option MCB 103 kan kun anvendes med rotorforsynede resolver-typer. Statorforsy-
nede resolvere kan ikke anvendes.

LED-indikatorer

LED 1 er taendt, nar referencesignalet er OK til re-
solver

LED 2 er taendt, nar kosinussignalet er OK til re-
solver

LED 3 er taendt, ndr sinussignalet er OK fra resol-
ver

130BT102.10

LED'erne er aktive, nar par. 17-61 er indstillet til
Advarsel eller Trip.

Opsatningseksempel

I dette eksempel anvendes en Permanent magnetmotor (PM) med en resolver som hastighedsfeedback.
En PM-motor skal typisk kgre i flux-tilstand.

Ledningsfgring:

Maks. kabellaengde er 150 m, ndr en snoet kabelpartype anvendes.
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torsiden.

Resolverkablerne skal vaere skaermet og adskilte fra motorkablerne.

Anvend altid skaeermede motorkabler og bremsechopperkabler.

Resolverkablets skaerm skal tilsluttes korrekt til afkoblingspladen og til chassis (jord) pa mo-

Juster fglgende parametre:

Par. 1-00 Konfigurationstilstand
Par. 1-01 Motorstyreprincip
Par. 1-10 Motorkonstruktion
Par. 1-24 Motorstrgm

Par. 1-25 Motorens nominelle hastig-
hed

Par. 1-26 Kontinuerligt hominelt mo-
tormoment

AMA er ikke mulig p& PM- motorer

Par. 1-30 Statormodstand

Par. 1-37 d-akseinduktans (Ld)

Par. 1-39 Motorpoler

Par. 1-40 Modelektromotorkraft V.
1000 O/MIN

Par. 1-41 Motorvinkelforskydning

Par. 17-50 Poler

Par. 17-51 Indgangsspaending

Par. 17-52 Indgangsfrekvens

Par. 17-53 Transformationsforhold

Par. 17-59 Resolvergraenseflade

Hastighed, lukket slgjfe [1]
Flux med feedback [3]

PM, ikke-udpraegede SPM [1]
Typeskilt

Typeskilt

Typeskilt

Motordataark
Motordataark (mH)
Motordataark
Motordataark

Motordataark (typisk nul)
Resolver-dataark
Resolver-dataark
Resolver-dataark
Resolver-dataark
Aktiveret [1]
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O Relaeoption MCB 105
Optionen MCB 105 omfatter 3 SPDT- kontakter og skal monteres i optionsport B.

Elektriske data:

Maks. klemmebelastning (AC-1) 1) (resistiv belastning) 240 V vekselstrgm 2A
Maks. klemmebelastning (AC-15 ) 1) (Induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V vekselstrgm 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1) 1) (resistiv belastning) 24V DC1A
Maks. klemmebelastning (DC-13) 1) (Induktiv belastning) 24V DCO,1A
Min. klemmebelastning (DC) 5V 10 mA
Maks. omkoblingshastighed ved nominel belastning/min. belastning 6 min."1/20 sek.™!

1) IEC 947 afsnit 4 og 5

Hvis relaeoptionssaettet bestilles separat, indeholder saettet:
o Relzemodul MCB 105

. Udvidet LCP-ramme og udvidet klemmeafdakning
o Etiket til deekning af adgang til switchene S201, S202 og S801
o Kabelstrips til fastggrelse af kablerne til releemodulet

Relzeoptionen understgtter ikke FC 302-frekvensomformere, der er fremstillet fgr uge 50/2004.
Min. software-version: 2.03 (par. 15-43).

— i =

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, 5202)

130BA143.10

Rammestgrrelse A1, A2 og A3
VIGTIGT
1. Maerkaten SKAL anbringes pa LCP-rammen som vist (UL-godkendt).
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| ASUIIEN R SCRTE (om 8T PR apie
s TR, RS- TSNS (5801} CLLER
TR SR ICEROATATS I |2,
E=]
I‘-‘"""-H. 1308AZ14,10

Rammestgrrelse A5, B1, B2, C1 og C2
VIGTIGT
1. Maerkaten SKAL anbringes p8 LCP-rammen som vist (UL-godkendt).

Advarsel Dobbelt forsyning

S&dan tilfgjes optionen MCB 105:

Strgmmen til frekvensomformeren skal vaere afbrudt.

Strgmmen til de stromfgrende forbindelser pa releeklemmerne skal afbrydes.
Fjern LCP, klemmeafdaekningen og LCP- rammen fra FC 30x.

Seat optionen MCB 105 i port B.

Tilslut styrekablerne, og fastggr kablerne med de medfglgende kabelstrips.

Sgrg for, at den strippede lednings laengde er korrekt (se den fglgende tegning).
Bland ikke strgmfgrende dele (hgjspaending) med styresignaler (PELV).

Monter den udvidede LCP- ramme og den udvidede klemmeafdaekning.

Udskift LCP.

Slut strgm til frekvensomformeren.

Veelg relefunktionerne i par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] og 5-42 [6-8].

NB (Array [6] er relae 7, array [7] er relae 8 og array [8] er relae 9)

Relze 8 Relzae 9

B

z
@]
z

N
Ncm cl)/;§|

10(11]12
C

\o|olo

Ol
Ollw

130BA177.10
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130BA176.10

DEL DEL

NCNC NCNC NC NC NC
61789 [10[11[12 |;23456789101112 314|5(6(7[8]|9 [10[11]12
[e][e) %Eﬁi O [e)[e) O [e][e)
2 i
STR@M- STR@M- PELV PELV PELV PELV STR@M- STR@M- STROM-
FORENDE  FORENDE FORENDE  F@RENDE FORENDE

DEL DEL DEL

Kombiner ikke 24/ 48 V-systemer med hgjspandingssystemer.

O 24 V backup-option MCB 107 (option D)
Ekstern 24 V DC-forsyning

En ekstern 24 V DC-forsyning kan installeres som lavspandingsforsyning til styrekortet og eventuelle
andre installerede optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP (inklusive parameterindstilling)

uden tilslutning til netspaending.

Specifikation for ekstern 24 V DC-forsyning:

Indgangsspaendingsomrade

24 V DC £15 % (maks. 37 Vi 10 sek)

Maks. indgangsstrgm 2,2 A
Gennemsnitlig indgangsstrgm for FC 302 0,9A
Maks. kabellaengde 75 m
Indgangskapacitansbelastning < 10 uF
Indkoblingsforsinkelse <0,6s

Indgangene er beskyttet.

Klemmenumre:
Klemme 35: - ekstern 24 V DC-forsyning.

Klemme 36: + ekstern 24 V DC-forsyning.

Fglg disse trin:
1. Fjern LCP eller bleendpladen

2 Fjern klemmeafdaekningen

3.

4 Indsaet den eksterne 24 V DC back-up-
forsyningsoption i optionsporten

5. Monter kabelfrakoblingspladen

6. Monter klemmeafdaekningen og LCP eller
blaendpladen.

N&r MCB 107, 24 V-backup-optionen forsyner sty-
rekredslgbet, afbrydes 24 V-forsyningen automa-
tisk.

122

130BA028.11

Tilslutning til 24 V backup-forsyning pa rammestgrrelser
A2 og A3.

1308A216.10
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Forbindelse til 24 V backup-forsyning p& rammestgrrel-
ser A5, B1, B2, C1 og C2.

O Bremsemodstande

Danifil

I applikationer, hvor motoren benyttes som bremse, genereres der energi i motoren, som sendes tilbage
til frekvensomformeren. Hvis energien ikke kan transporteres tilbage til motoren, forgges spaendingen i
omformerens DC-ledning. I applikationer med hyppig bremsning og/eller hgjinertibelastninger kan denne
forggelse fgre til et overspaendingstrip i omformeren og i sidste ende til nedlukning. Bremsemodstande
anvendes til at afseette den overskydende energi, der opstar ved den regenerative bremsning. Modstan-
den udvalges pa grundlag af dens ohmske veerdi, dens effektafszettelseshastighed og dens fysiske
stgrrelse. Danfoss tilbyder et bredt udvalg af forskellige modstande, der er saerligt designet til vores
frekvensomformerkodenumre, som fremg%r af afsnittet S§dan bestilles.

O Frembygningsseet til LCP

LCP-betjeningspanelet kan flyttes til forsiden af et
kabinet ved hjaelp af frembygningssaettet. Kap-
slingen er IP65. Skruerne skal tilspaendes med et
moment pa maks. 1 Nm.

1308A138.10

O IP21/ IP 4X/ TYPE 1-kapslingssaet

Tekniske data

Kapsling:

apparatet:

Kommunikationsstandard:

Maks. kabellzengde mellem VLT og

IP65-front

1308A200.10

64,5 £0,2
2.54+0.01

Panel-
udsnit —\

129,5+0,2
(5.1£0.01)

1308A139.11

IP20/ IP 4X top/ TYPE 1 er en ekstra kapslingsdel, der leveres til IP20 Compact-apparater.
Ved anvendelse af kapslingssaettet opgraderes et IP20-apparat, sa apparatet overholder kapslingsgraden

IP21/ 4X top/TYPE 1.

IP 4X-toppen kan anvendes pa alle standardvarianter af IP20 FC 30X.
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O IP 21/type 1-kapslingssaet

A - Topafdaekning

B - Kant

C - Bunddel

D - Bundafdaekning

E - Skrue(r)

Anbring topafdaekningen som vist. Hvis der an-
vendes en A- eller B-option, skal kanten monteres
for at deekke topindgangen. Anbring bunddelen C
pa bunden af frekvensomformeren, og brug klem-
merne fra tilbehgrsposen til korrekt fastggring af
kablerne. Huller til ledningsmuffer:

Stgrrelse A2: 2 x M25 og 3 x M32

Stgrrelse A3: 3 x M25 og 3 x M32

130BT323

130BT324

O Sinusfiltre

N&r en motor styres af en frekvensomformer, vil der kunne hgres resonansstgj fra motoren. Stgjen, der
skyldes motorens konstruktion, opstar hver gang en vekselretterkontakt i frekvensomformeren aktive-
res. Resonansstgjens frekvens svarer derfor til frekvensomformerens switchfrekvens.

Til FC 300-serien kan Danfoss levere etSinusfilter, der deemper den akustiske stgj.

Filteret reducerer spaendingens rampe-op-tid, spidsspandingen Uspips 0g rippelstrgmmen A. Filteret re-

ducerer spaendingens rampe-op-tid, s8 strgm og spaending bliver naesten sinusformet. Den akustiske
motorstgj reduceres derfor til et minimum.

P& grund af rippelstrsmmen i sinusfilterspolerne vil der forekomme nogen stgj. Problemet kan Igses helt
ved at bygge filteret ind i et skab eller lignende.
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o Installation og opsatning af RS-485

O Oversigt
RS-485 er en totrads busgraenseflade, der er kompatibel med multipunktnettopologi, dvs. at knuder kan
forbindes til en bus eller via drop-kabler fra en almindelig hovedlinje. I alt 32 netknuder kan forbindes til
et netvaerkssegment.
Netvaerkssegmenter opdeles ved hjaelp af forsteerkere. Bemaerk, at hver forstaerker fungerer som en
netknude inden for det segment, hvor den er installeret. Hver knude, der er tilsluttet i et givet netvaerk,
skal have en unik knudeadresse pa tvaers af alle segmenter.
Afslut hvert segment ved begge ender ved hjeelp af enten frekvensomformerens termineringsafbryder
(S801) eller et skrat termineringsresistornetvaerk. Brug altid skaermet parsnoet kabel (STP) til buska-
belfgring, og fglg altid god almindelig installationspraksis.
Det er meget vigtigt at oprette en lavimpedant jordforbindelse af skaermen ved hver node, ogsa ved hgje
frekvenser. Dette kan opnas ved at tilslutte en stor overflade pd skaermen til jord, f.eks. ved hjeelp af en
kabelbgjle eller en ledende kabelbgsning. Det er maske ngdvendigt at tilfgje kabler til potentialeudligning
for at opretholde samme jordpotentiale gennem netvaerket, isaer i installationer, hvor der er store ka-
bellaengder.
For at forhindre impedansforskydning skal der altid bruges samme type kabel igennem hele netvaerket.
Hvis der tilsluttes en motor til frekvensomformeren, skal der altid anvendes et skaermet motorkabel.

Kabel: STP (Screened twisted pair)

Impedans: 120 ohm

Kabellaengde: Maks. 1200 m (inklusiv drop-linjer)
Maks. 500 m station-til-station
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O Netveaerksforbindelse

Tilslut frekvensomformeren til RS-485-netvaerket
pa folgende made (se ogsa diagram):
1.  Tilslut signalkabler til klemme 68 (P+) og

klemme 69 (N-) pd frekvensomformerens
hovedstyrekort.

2.  Tilslut kabelskaermen til kabelbgjlerne.

NB!
Skeermede, parsnoede kabler anbefa-
les for at reducere stgj mellem leder-
ne.

O FC 300 hardware-opsatning
Benyt afslutningsnedblaendingskontakten pa fre-
kvensomformerens hovedstyrekort til at afslutte
RS-485-bussen.

NB!
Afslutningskontakten er indstillet til
OFF fra fabrikken.

£

0

68 69

175ZA907.10

]

P (+)
RS485

Netveerksklemmeforbindelse

1308A272.1C

S801

1

ON
—

2

Afslutningskontaktens fabriksindstilling
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O FC 300-parameterindstillinger for Modbus-kommunikation
Fglgende parametre gaelder for RS-485-graensefladen (FC-port):

Parameternummer Parameternavn Funktion
8-30 Protokol Veelg den applikationsprotokol, der skal kgre pa
RS-485-greensefladen
8-31 Adresse Angiv nodeadressen. Bemaerk: Adresseomradet af-
haenger af den protokol, der er valgt i par. 8-30
8-32 Baud-hastighed Angiv baud-hastighed. Bemaerk: Standard-baud-ha-
stigheden afhanger af den protokol, der er valgt i
par. 8-30
8-33 PC-portparitet/stopbit Angiv pariteten og antallet af stopbit. Bemaerk: Stan-
dardindstillingen afhaenger af den protokol, der er
valgt i par. 8-30
8-35 Min. svartidsforsinkel- Angiv en minimumforsinkelsestid mellem modtagel-
se se af en forespgrgsel og afsendelse af et svar. P&
denne made kan forsinkelser i modemsvartider over-
vindes.
8-36 Maks. svartidsforsin- Angiv en maksimal forsinkelsestid mellem transmis-
kelse sion af en forespgrgsel og modtagelse af svar.
8-37 Maks. forsinkelse mel- Angiv en maksimal forsinkelsestid mellem to mod-
lem tegn tagne byte for at sikre timeout, hvis transmissionen
afbrydes.

O EMC-forholdsregler

Det anbefales at overholde de fglgende EMC-forholdsregler for at sikre en forstyrrelsesfri drift af RS-485-

netveerket.

Nationale og

lokale bestemmelser,

f.eks. i forbindelse med jordtilslutning,
skal overholdes . RS-485-kommunika-
tionskablet skal holdes pa afstand af
motorkabler og bremsemodstandska-
bler for at undgd sammenkobling af
hgjfrekvensstgj mellem kablerne. Nor-
malt er det tilstraekkeligt med en af-
stand pd 200 mm, men det anbefales
generelt at holde stgrst mulig afstand
mellem kablerne, saerligt hvis kabler-
ne lgber parallelt over stgrre afstande.
Hvis krydsning ikke kan undgds, skal
RS-485-kablet krydse motor- og
bremsemodstandskabler i en vinkel pd
90 grader.

130BA080.10

Fieldbus-kabel

_ Min.200mm

&2

90° krydsning

0000000000000000

Bremsemodstand
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FC-protokollen, der ogsa kaldes FC-bussen eller standardbussen, er standard-fieldbus for Danfoss Drives.
Den definerer en adgangsteknik i overensstemmelse med master-slave-princippet for kommunikation via
en seriel bus.

Der kan tilsluttes en master og maksimalt 126 slaver til bussen. De enkelte slaver veelges af masteren
via et adressetegn i telegrammet. En slave kan ikke selv overfgre, uden at den fgrst bliver anmodet om
at ggre det, og direkte beskedoverfgrsel mellem de enkelte slaver er ikke mulig. Kommunikation foregar
i halv dupleks-tilstand.

Masterfunktionen kan ikke overfgres til en anden node (enkelt master-system).

Det fysiske lag er RS-485, og det benytter derfor RS-485-porten, der er indbygget i frekvensomformeren.

FC-protokollen understgtter forskellige telegramformater; et kort format pa 8 byte til procesdata og et

langt format pd 16 byte, der ogsd omfatter en parameterkanal. Der anvendes et tredje telegramformat
T, 1| til tekst.

o Netveerkskonfiguration

O Opseetning af FC 300-frekvensomformer
Angiv fglgende parametre for at aktivere FC-protokolen for FC 300.

Parameternummer Parameternavn Indstilling

8-30 Protokol FC

8-31 Adresse 1-126

8-32 Baud-hastighed 2400 - 115200

8-33 Paritet/stopbit Lige paritet, 1 stopbit (standard)
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o Rammestruktur for FC-protokolmeddelelse - FC 300

O Indhold af et tegn (byte)

Hvert tegn, der overfgres, begynder med en start-bit. Derefter overfgres der 8 data-bit, hvilket svarer til
en byte. Hvert tegn sikres via en paritetsbit, som saettes til "1", ndr der er lige paritet (dvs., at der er et
lige antal binaere 1-taller i de 8 databit og paritetsbitten tilsammen). Et tegn afsluttes med en stopbit og

bestar saledes af i alt 11 bit.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5
bit

6 7

Lige Stop
Paritet bit

O Telegramopbygning

Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) = 02 Hex efterfulgt af en byte, der angiver telegram-
lengde (LGE), samt en byte, der angiver frekvensomformerens adresse ( ADR). Derefter kommer et antal
databyte (variabel, afhaenger af telegramtype). Telegrammet slutter med en datakontrolbyte (BCC).

T9ONALYY.1U

STX LGE ADR

DATA

BCC

O Telegramlaengde (LGE)

Telegramlaengden er antallet af databyte plus adressebyte ADR og datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databyte har en laengde pa

LGE=4+ 1+ 1 = 6 byte

Telegrammer med 12 databyte har en lsengde pa

LGE =12 + 1 + 1 = 14 byte

Telegrammer, der indeholder tekster, har en laengde pa

10Y+n byte

1) 10 er de faste tegn, mens "n" er variabelt (afhaengigt af tekstens laengde).

O Frekvensomformeradresse (ADR)
Der bruges to forskellige adresseformater.

Frekvensomformerens adresseomrade er enten 1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)

Bit 6 anvendes ikke

Bit 5 = 1: Broadcast, adressebit (0-4) bruges ikke
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformeradresse 1-31

2. Adresseformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)

Bit 0-6 = Frekvensomformeradresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten uandret tilbage til masteren i svartelegrammet.

O Datakontrolbyte (BCC)

Kontrolsummen beregnes som en XOR-funktion. Inden fgrste byte i telegrammet modtages, er den be-

regnede kontrolsum lig med 0.
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O Datafeltet
Opbygningen af datablokke afhaenger af telegramtypen. Der findes tre telegramtyper, og telegramtypen
geelder for bade styretelegrammer (master=>slave) og svartelegrammer (slave=>master).

De tre telegramtyper er:

Procesblok (PCD):

Procesblokken er opbygget af en datablok pa fire byte (2 ord) og omfatter:
- Styreord og referenceveerdi (fra master til slave)

- Statusord og aktuel udgangsfrekvens (fra slave til master).

130BA269.10
=~ - 1 -/
- !_STX ! LGE !ADR PCD1 PCD2 BCCi!
Parameterblok:
Parameterblokken bruges til at overfgre parametre mellem master og slave. Datablokken er opbygget af
12 byte (6 ord) og indeholder ogsd procesblokken.
= 1 — 71— _E
!_STX ! LGE!ADR PKE| IND |PWEpigh |PWE ow PCD1 PCD2 BCC
Tekstblok:
Tekstblokken bruges til at lzese eller skrive tekster via datablokken.
130BA270.1C
| I Y R - -/
!_STX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 | Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCCi!
O PKE-feltet

PKE-feltet indeholder to underfelter: Parameterkommando og svar-AK og parameternummer-PNU:

150BAZ68.10

PKEZ] IND |PWEpigh |PWE 0w

AK PNU

1514 13 12(11 109876 543210

and replies
Parameter

Parameter
commands
number

Bit nr. 12-15 overfgrer parameterkommandoer fra master til slave og sender bearbejdede slavesvar til-
bage til masteren.

130 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide 22 7

— Installation og opsaetning af RS-485 __

Parameterkommandoer master: > slave

Bit nr. Parameterkommando

15 14 13 12

0 0 0 0 Ingen kommando

0 0 0 1 Laes parametervaerdi

0 0 1 0 Skriv parametervaerdi i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervaerdi i RAM (dobbeltord)

1 1 0 1 Skriv parameterveaerdi i RAM og EEprom (dobbeltord)
1 1 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM og EEprom (ord)

1 1 1 1 Laes/skriv tekst

Svar slave > master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0 0 0 0 Intet svar

0 0 0 1 Parametervaerdi overfgrt (ord)

0 0 1 0 Parametervaerdi overfgrt (dobbeltord)
0 1 1 1 Kommando kan ikke udfares

1 1 1 1 tekst overfgrt

Hvis kommandoen ikke kan udfgres, sender slaven dette svar:
0111 Kommando kan ikke udfores
- og opretter fglgende fejimeddelelse i parameterveerdien (PWE):

PWE lav (Hex) Fejlmeddelelse

0 Det anvendte parameternummer findes ikke

1 Der er ikke skriveadgang til den definerede parameter

2 Dataveerdien overskrider parameterens graenser

3 Det anvendte underindeks findes ikke

4 Parameteren er ikke af typen array

5 Datatypen passer ikke til den definerede parameter

11 Det er ikke muligt at aendre data i den definerede parameter i frekvensomfor-
merens aktuelle tilstand. Visse parametre kan kun sendres, ndr motoren er
stoppet.

82 Der er ikke busadgang til den definerede parameter

83 Det er ikke muligt at eendre data, fordi der er valgt fabriksopsaetning

O Parameternummer (PNU)
Bit nr. 0-11 overfgrer parameternumre. Den relevante parameters funktion fremgar af parameterbeskri-
velsen i afsnittet S8dan programmeres.
O Indeks (IND)
Indeks anvendes sammen med parameternummeret til at opnad laese-/skriveadgang til parametre, der
har et indeks, f.eks. par. 15-30 Fejlkode. Indekset bestdr af 2 byte, en lav byte og en hgj byte.
NB!
Kun den lave byte anvendes som indeks.
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O Parametervaerdi (PWE)
Parametervaerdiblokken bestar af 2 ord (4 byte), og veaerdien afhaenger af den afgivhe kommando (AK).
Masteren anmoder om en parameterveaerdi, hvis PWE-blokken ikke indeholder en vaerdi. Hvis en para-
meterveaerdi (skrivekommando) skal andres, skrives den nye vardi i PWE-blokken og sendes fra maste-
ren til slaven.

N&r en slave svarer pa et parameterkrav (leesekommando), overfgres den aktuelle parametervaerdi i
PWE-blokken og returneres til masteren. Hvis en parameter ikke indeholder en numerisk talvaerdi, men
flere dataoptioner, f.eks. par. 0-01 Sprog , hvor [0] svarer til engelsk, og [4] svarer til dansk, er det
muligt at veaelge dataoptionen ved at skrive vaerdien i PWE-blokken. Se Eksempel - Valg af en dataveerdi.
Ved hjeelp af seriel kommunikation er det kun muligt at laese parametre, som indeholder datatype 9
(tekststreng).

|| Parametrene 15-40 til 15-53 indeholder datatype 9.

Laes f.eks. enhedsstgrrelsen og netspeendingsomradet i par. 15-40 FC-type. Nar der overfgres (laeses)
en tekststreng, er telegramlaengden variabel, og teksterne har forskellig laengde. Telegramlaengden er
angivet i telegrammets anden byte, dvs. LGE. Ved brug af tekstoverfgrsel angiver indekstegnet, om der
er tale om en laese- eller skrivekommando.

For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal parameterkommandoen (AK) angives til 'F' Hex. In-
dekstegnets hgje byte skal vaere "4".

Nogle parametre indeholder tekst, der kan skrives i via den serielle bus. For at kunne skrive en tekst via
PWE-blokken skal parameterkommandoen (AK) angives til 'F' Hex. Indekstegnets hgje byte skal vaere
ll5ll.

PKE__ IND _PWEpg PWEiq
WEhsj PWEiay.
Laes tekst | Fx xx | 04 00 |

1

Skriv tokst [ Fx xx [ 05 00 | i
1308AZ73.11

O Datatyper, der understgttes af FC 300
Uden fortegn betyder, at der intet fortegn er med i telegrammet.

Datatyper Beskrivelse

3 Heltal 16

4 Heltal 32

5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng

10 Bytestreng

13 Tidsforskel

33 Reserveret

35 Bitsekvens

O Konvertering
De forskellige attributter for hver parameter er vist i afsnittet Fabriksindstillinger. Parametervaerdier
overfgres kun som heltal. Derfor bruges konverteringsfaktorer til at overfgre decimaler.

Parameter 4-12 Motorhastighed, lav graense har en konverteringsfaktor pd 0,1.
Mindstefrekvensen kan indstilles til 10 Hz ved at overfgre vaerdien 100. En konverteringsfaktor pd 0,1
betyder, at den overfgrte vaerdi multipliceres med 0,1. Vaerdien 100 opfattes derfor som 10,0.
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74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

O Procesord (PCD)
Blokken af procesord er delt i to blokke pd hver 16 bit, der altid kommer i den angivne raekkefglge.

Styretelegram (master)= Styreord (slave) Referencevaerdi
Styretelegram (slave >master) Statusord Aktuel udgangsfrekvens
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o Eksempler

O Skrivning af en parametervaerdi
Indstil parameter 4-14 Motorhastighed, hgj graense [Hz] til 100 Hz.
Skriv data i EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enkelt ord i par. 4-14 Telegrammet ser saledes ud:
Motorhastighed, hgj graense [Hz]

130BA092.10

IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex E19E H|0000 H|0000 H|O3E8 H
PWELOW = 03E8 Hex - Dataveerdi 1000, svaren- PKE IND PWEhigh PWEIow

de til 100 Hz, se Konvertering.

Bemeerk: Par. 4-14 er et enkelt ord, og parame-
130BA093.10

terkommandoen for skrivning i EEPROM er "E".
Parameternummer 414 er 19E i hexadecimal. 119E H|0000 H|0000 H|O3E8 H
Svaret fra slaven til masteren vil veere: PKE IND  PWEpigh PWEjqy

O Laesning af en parametervaerdi
Laes veerdien i par. 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.

130BA094.10
PKE = 1155 Hex - Lees p.arametervaerdl i par. 1155 Hl0000 Hloooo Hloooo H
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.

IND = 0000 Hex PKE IND PWEhigh PWEIow
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex

Hvis veaerdien i par. 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
er 10 sek., vil svaret fra slaven til masteren veere:

130BA267.10

1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEjq,

NB!
3E8 Hex svarer til decimalen 1000. Konverteringsindekset for par. 3-41 er -2, dvs. 0,01.

o Danfoss FC-styreprofil

O Styreord I overensstemmelse med FC-profil(par. 8-10 = FC-profil)

Master—slave 130BA274.10
CTW Speed ref.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 5 43 210
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Bit Bitveerdi = 0 Bitveerdi = 1

00 Referenceveerdi ekstern udveelgelse, Isb
01 Referenceveerdi ekstern udvaelgelse, msb
02 DC-bremse Rampe

03 Frilgb Intet frilgb

04 Hurtigt stop Rampe

05 Hold udgangsfrekvensen brug rampe

06 Rampestop Start

07 Ingen funktion Nulstilling

08 Ingen funktion Jog

09 Rampe 1 Rampe 2

10 Dataene er ugyldige Dataene er gyldige

11 Ingen funktion Relee 01 aktivt

12 Ingen funktion Relze 02 aktivt

13 Parameteropsaetning udveelgelse, Isb

14 Parameteropseetning udveelgelse, msb

15 Ingen funktion Reversering

Forklaring til styrebit

Bit 00/01
Bit 00 og 01 anvendes til at vaelge mellem de fire referencevaerdier, der er forprogrammeret i par. 3-10
Preset-reference, i henhold til fglgende tabel:

Programmeret referencevaerdi Parameter Bit 01 Bit 00

1 3-10 [0] 0 0

2 3-10 [1] 0 1

3 3-10 [2] 1 0

4 3-10 [3] 1 1
NB!

Treef et valg i par. 8-56 Veelg preset-reference for at definere, hvordan der oprettes en gate
mellem Bit 00/01 og den tilsvarende funktion pd de digitale indgange.

Bit 02, DC-bremse:
Bit 02 = '0' medfgrer DC-bremsning og stop. Indstil bremsestrgm og -varighed i par. 2-01 DC-bremse-
strgm og par. 2-02 DC-bremseholdetid . Bit 02 = '1' medfgrer rampe.

Bit 03, Frilgb:

_— vy e

Bit 03 = '0": Frekvensomformeren "slipper" motoren med det samme, (udgangstransistorerne "afbry-
des"), og motoren lgber frit til standsning. Bit 03 = '1": Frekvensomformeren starter motoren, hvis de
gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!
Traef et valg i par. 8-50 Veelg frilgb for at definere, hvordan der oprettes en gate mellem Bit
03 og den tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 04, Hurtigt stop:
Bit 04 = '0": Far motorhastigheden til at rampe ned til standsning (indstilles i par. 3-81 Kvikstoprampe-
tid).

Bit 05, Hold udgangsfrekvens

Bit 05 = '0": Den aktuelle udgangsfrekvens (i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens kan kun
&ndres vha. de digitale indgange (par. 5-10 til 5-15), som er programmeret til Hastighed op og Slow
down.

NB!
Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomformeren kun stoppes via fglgende:

. Bit 03 Frilgbsstop
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. Bit 02 DC-bremsning

. Digital indgang (par. 5-10 til 5-15) programmeret til DC-bremsning, Frilobsstop eller
Nulstilling og frilebsstop.

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 06 = '0': Medfgrer et stop og far motorhastigheden til at rampe ned til stop via den valgte rampe ned-
parameter. Bit 06 = '1': Tillader, at frekvensomformeren starter motoren, hvis de gvrige startbetingelser
er opfyldt.

NB!
Foretag et valg i par. 8-53 Veelg start for at definere, hvordan der oprettes en gate mellem

= Bit 06 Rampe stop/start og den tilsvarende funktion pd en digital indgang.

Bit 07, Reset: Bit 07 = '0': Ingen nulstilling. Bit 07 = '1': Nulstiller trip. Nulstilling aktiveres pa signalets
forflanke, dvs. ved skift fra logisk '0' til logisk '1".

Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1': Udgangsfrekvensen bestemmes af par. 3-19 Jog-hastighed.

Bit 09, Valg af rampe 1/2:
Bit 09 = "0": Rampe 1 er aktiv ( par. 3-40 til 3-47). Bit 09 = "1": Rampe 2 ( par. 3-50 til 3-57) er aktiv.

Bit 10, Dataene er ikke gyldige/Dataene er gyldige:

Fortzeller frekvensomformeren, om styreordet skal benyttes eller ignoreres. Bit 10 = '0': Styreordet ig-
noreres. Bit 10 = '1': Styreordet anvendes. Denne funktion er relevant, fordi telegrammet altid indeholder
styreordet uanset telegramtypen. Styreordet kan sdledes deaktiveres, hvis det ikke skal bruges, nar der
opdateres eller laeses parametre.

Bit 11, Relee 01:
Bit 11 = "0": Relae er ikke aktiveret. Bit 11 = "1": Relae 01 er aktiveret, forudsat at styreord bit 11 er
valgt i par. 5-40 Funktionsrelee.

Bit 12, Relae 04:
Bit 12 = "0": Relae 04 er ikke aktiveret. Bit 12 = "1": Releae 04 er aktiveret, forudsat at styreord bit 12 er
valgt i par. 5-40 Funktionsrelze.

Bit 13/14, Valg af opseaetning:
Anvend bit 13 og 14 til at vaelge mellem de fire menuopseetninger iht. fglgende tabel:

Opsaetning Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Multiopsaetning i par. 0-10 Aktiv opsaetning.

NB!
Foretag et valg i par. 8-55 Veelg opseetning for at definere, hvordan der oprettes en gate
mellem Bit 13/14 og den tilsvarende funktion p& de digitale indgange.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0': Ingen reversering. Bit 15 = '1': Reversering. Reversering er som standard indstillet til digital
i par. 8-54 Vaelg reversering. Bit 15 medfgrer kun reversering, nar der er valgt Ser. kommunikation,
Logisk eller eller Logisk og.
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O Statusord i henhold til FC-profil (STW) (Par. 8-10 = FC-profil)

Danifil

Slave—master

130BA273.10

STW Qutput freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 5 43 2 1 0

Bit Bit=10 Bit=1

00 Styring ikke klar Styring klar

01 Frekv.-omf. ikke klar Frekv.-omf. klar

02 Frilgb Aktiver

03 Ingen fejl Trip

04 Ingen fejl Fejl (intet trip)

05 Reserveret =

06 Ingen fejl Triplas

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # reference Hastighed = reference
09 Lokal betjening Busstyring

10 Ude af frekvensgraense Frekvensgraense OK
11 Ingen drift I drift

12 Frekv.-omf. OK Standset, autostart
13 Spaending OK Spanding overskredet
14 Moment OK Moment overskredet
15 Timer OK Timer overskredet

Forklaring til statusbit

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = '0": Frekvensomformeren tripper. Bit 00 = '1": Frekvensomformerens styring er klar, men ef-
fektkomponenten modtager ikke ngdvendigvis strgm (i tilfaelde af ekstern 24 V-forsyning til styring).

Bit 01, Frekvensomformer klar:
Bit 01 = '1": Frekvensomformeren er klar til drift, men der er en aktiv frilgbskommando via de digitale
indgange eller via den serielle kommunikation.

Bit 02, Frilgbsstop:
Bit 02 = '0": Frekvensomformeren frigiver motoren. Bit 02 = '1': Frekvensomformeren starter motoren
med en startkommando.

Bit 03, Ingen fejl/trip:

Bit 03 = '0' : Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 03 = '1': Frekvensomformeren tripper. Gen-
optag driften ved at trykke pa [Reset].

Bit 04, Ingen fejl/fejl (intet trip):
Bit 04 = '0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 04 = "1": Frekvensomformeren viser en fejl,
men tripper ikke.

Bit 05, Anvendes ikke:
Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Ingen fejl/triplds:
Bit 06 = '0': Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 06 = "1": Frekvensomformeren trippes og
I3ses.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = '0": Der er ingen advarsler. Bit 07 = '1": Der er opstdet en advarsel.

Bit 08, Hastighed # reference/hastighed = reference:

Bit 08 = '0': Motoren kgrer, men den aktuelle hastighed er forskellig fra den indstillede hastighedsrefe-
rence. Det kan f.eks. veere tilfaeldet, mens hastigheden rampes op/ned ved start/stop. Bit 08 = '1":
Motorhastigheden passer til den indstillede hastighedsreference.
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Bit 09, Lokal styring/busstyring:

Bit 09 = '0': [STOP/RESET] er aktiv pa styreenheden, eller der er valgt lokalbetjening i par. 3-13 Refe-
rencested. Frekvensomformeren kan ikke styres via seriel kommunikation. Bit 09 = '1': Det er muligt at
styre frekvensomformeren via fieldbussen eller den serielle kommunikation.

Bit 10, Ude af frekvensgreense:
Bit 10 = '0": Udgangsfrekvensen har ndet vaerdien i par. 4-11 Motorhastighed, lav graense eller par. 4-13
Motorhastighed, hgj greense. Bit 10 = "1": Udgangsfrekvensen er inden for de angivne graenser.

Bit 11, Ingen funktion/i drift:
Bit 11 = '0': Motoren kgrer. Bit 11 = '1": Frekvensomformeren har et startsignal, eller udgangsfrekvensen
er stgrre end 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformer OK/standset, autostart:

Bit 12 = '0': Der foreligger ikke en midlertidig overtemperatur i vekselretteren. Bit 12 = '1': Vekselret-
teren stopper pd grund af overtemperatur, men enheden er ikke trippet og vil fortsaette, ndr overtem-
peraturen forsvinder.

Bit 13, Spaending OK/greaense overskredet:
Bit 13 = '0": Der er ingen spaendingsadvarsler. Bit 13 = '1': DC-spaandingen i frekvensomformerens mel-
lemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/graense overskredet:
Bit 14 = '0": Motorstrgmmen er lavere end den momentgraense, der blev valgt i par. 4-18 Stresmgreen-
se. Bit 14 = '1": Momentgraensen i par. 4-18 Strgmgraense er overskredet.

Bit 15, Timer OK/greense overskredet:
Bit 15 ='0": Timerne for henholdsvis termisk motorbeskyttelse og termisk frekvensomformerbeskyttelse
ikke har overskredet 100 %. Bit 15 = '1": En af timerne har overskredet 100 %.

NB!
Alle dele i STW indstilles til '0', hvis forbindelsen mellem Interbus-optionen og frekvensom-
formeren afbrydes, eller der opstar et internt kommunikationsproblem.

O Bushastighedsreferencevaerdi

Hastighedsreferenceveerdien overfgres til fre-
kvensomformeren i en relativ veerdi i %. Veerdien Master—slave 16bit
overfgres i form af et 16-bit ord. Veerdien 16384
(4000 Hex) svarer i heltal (0-32767) til 100 %. CTW Speed ref.
Negative tal dannes ved hjzlp af 2's komplement. Slave—master
Den faktiske udgangsfrekvens (MAV) skaleres pd STW Actual output
° freq.
samme made som busreferencen. —SERTTET
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Referencen og MAV skaleres pa fglgende made:

Danifil

—100% 0% 100%
(CO00hex) (Ohex) (4000hex)
[Pf]r'z)-_n?ngel::.ox Reverse Forward
Par.3—03 0 Par.3—-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
__________ 0
Par.3—00 set to | |
[0] min—max [ S Forward
i I
Par.3-02 Par.3-03
1308A27710 Min reference Max reference

O PROFIdrive-styreprofil

Dette afsnit beskriver styreordets og statusordets funktioner i PROFIdrive-profilen. Vaelg denne profil ved
at indstille parameter 8-10 Styreordsprofil til PROFIdrive.

O Styreord i henhold til PROFIdrive-profil (CTW)

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en master (f.eks. en pc) til en slave.

Bit Bit = 0 Bit =1

00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON 2

02 OFF 3 ON 3

03 Frilgb Intet frilgb

04 Hurtigt stop Rampe

05 Fasthold udgangsfrekvens Brug rampe

06 Rampestop Start

07 Ingen funktion Nulstilling

08 Jog 1 OFF Jog 1 AKTIV

09 Jog 2 OFF Jog 2 ON

10 Dataene er ugyldige Dataene er gyldige
11 Ingen funktion Slow down

12 Ingen funktion Catch up

13 Parameteropsazetning Udveelgelse, Isb
14 Parameteropsaetning Udveelgelse, msb
15 Ingen funktion Reversering

Forklaring til styrebit
Bit 00, OFF 1/ON 1

Normalt rampestop via rampetiderne i den faktisk valgte rampe.
Bit 00 = "0" fgrer til stop og aktivering af udgangsrelae 1 eller 2, hvis udgangsfrekvensen er 0 Hz og hvis

[Relee 123] er valgt i par. 5-40 Funktions relee.

Nar bit 00 = "1", er frekvensomformeren i tilstand 1: "Tilslutning blokeret".
Se diagrammet med PROFIdrive-tilstandsovergange sidst i dette afsnit.

Bit 01, IKKE AKTIV 2/AKTIV 2
Frilgbsstop
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N&r bit 01 = "0", finder frilgbsstop og aktivering af udgangsrelae 1 eller 2 sted, s&fremt udgangsfrekven-
sen er 0 Hz, og hvis [Relae 123] er valgt i par. 5-40 Funktionsrelee.

N&r bit 01 = "1", er frekvensomformeren i tilstand 1: "Tilslutning blokeret". Se diagrammet med PRO-
Fldrive-tilstandsovergange sidst i dette afsnit.

Bit 02, IKKE AKTIV 3/AKTIV 3

Kvikstop med rampetiden i par. 3-81 Kvikstop rampetid. Hvis bit 02 = "0", finder kvikstop og aktivering
af udgangsrelae 1 eller 2 sted, sdfremt udgangsfrekvensen er 0 Hz, og [Relae 123] er valgt i par. 5-40
Funktionsrelee.

N&r bit 02 = "1", er frekvensomformeren i tilstand 1: "Tilslutning blokeret".

Se diagrammet med PROFIdrive-tilstandsovergange sidst i dette afsnit.

Bit 03, Frilgb/intet frilgb
|} Frilgbsstop Bit 03 = "0" fgrer til standsning. Hvis bit 03 = "1", kan frekvensomformeren starte motoren,
safremt de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!
Valget i par. 8-50 Veelg frilgb bestemmer, hvordan bit 03 keedes sammen med den tilsvarende
funktion pa de digitale indgange.

Bit 04, Kvikstop/rampe

Kvikstop med rampetiden i par. 3-81 Kvikstop rampetid.

N&r bit 04 = "0", finder kvikstop sted

Hvis bit 04 = "1", kan frekvensomformeren starte motoren, sdfremt de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!
Valget i par. 8-51 Veelg kvikstop bestemmer, hvordan bit 04 kaedes sammen med den tilsva-
rende funktion pa de digitale indgange.

Bit 05, Fasthold frekvensudgang/brug rampe

Hvis bit 05 = "0", fastholdes den aktuelle udgangsfrekvens, uanset at referencevaerdien sndres.

Hvis bit 05 = "1", kan frekvensomformeren igen udfgre sin reguleringsfunktion; driften finder sted i
overensstemmelse med den respektive referenceveerdi.

Bit 06, Rampestop/start

Normalt rampestop ved brug af den faktiske rampes rampetider iht. den valgte indstilling. Desuden ak-
tivering af udgangsrelze 01 eller 04, hvis udgangsfrekvensen er 0 Hz, og hvis Relae 123 er valgt i par.
5-40 Funktionsrelee. Bit 06 = "0" medfgrer et stop. Hvis bit 06 = "1", kan frekvensomformeren starte
motoren, safremt de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!
Valget i par. 8-53 Veelg start bestemmer, hvordan bit 06 kaedes sammen med den tilsvarende
funktion pa de digitale indgange.

Bit 07, Ingen funktion/reset

Nulstil efter slukning.

Anerkender handelse i fejlbufferen.

Hvis bit 07 = "0", finder ingen nulstilling sted.

Hvis der foreligger en graderet andring af bit 07 til "1", finder nulstilling sted efter frakobling.

Bit 08, Jog 1 OFF/ON
Aktivering af forprogrammeret hastighed i par. 8-90 Bus-jog 1, hastighed. JOG 1 er kun mulig, nar bit
04 ='0', og bit 00-03 = '1".

Bit 09, Jog 2 IKKE AKTIV/AKTIV
Aktivering af forprogrammeret hastighed i par. 8-91 Bus-jog 2, hastighed. JOG 2 er kun mulig, nar bit
04 = "0" og bit 00 - 03 = "1".
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Bit 10, Data ikke gyldige/gyldige

Anvendes til at fortaelle frekvensomformeren, hvorvidt styreordet skal benyttes eller ignoreres. Bit 10 =
"0" medfgrer, at styreordet ignoreres, Bit 10 = "1" medfgrer, at styreordet anvendes. Denne funktion er
relevant, fordi styreordet altid er indeholdt i telegrammet, uanset hvilken telegramtype der anvendes.
Det er dermed muligt at koble styreordet fra, hvis det ikke skal anvendes i forbindelse med opdatering
eller laesning af parametre.

Bit 11, Ingen funktion/slow down

Anvendes til at reducere hastighedsreferencen med veerdien angivet i par. 3-12 Catch up/-slow down.
Hvis bit 11 = "0", sker der ingen a&ndring af referenceveerdien. Hvis bit 11 = "1", Referencevaerdien
reduceres.

Bit 12, Ingen funktion/Catch-up

Anvendes til at gge hastighedsreferencen med veaerdien angivet i par. 3-12 Catch up-/slow down-veerdi.
Hvis bit 12 = "0", sker der ingen a&ndring af referencevaerdien.

Hvis bit 12 = "1", forgges referencevaerdien.

Hvis bade deceleration og acceleration er aktiveret (bit 11 og 12 = "1"), har decelerationen hgjeste pri-
oritet, dvs. at hastighedsreferencevaerdien reduceres.

Bit 13/14, Valg af setup
Bit 13 og 14 anvendes til at vaelge mellem de fire parameteropsaetninger iht. fglgende tabel:

Funktionen er kun mulig, hvis Multiopseetning er valgt i par. 0-10 Aktiv setup Valget i par. 8-55 Veelg
opsaetning afggr, hvordan bit 13 og 14 kaades sammen med den tilsvarende funktion pa de digitale ind-
gange. Andring af opsaetning under drift er kun mulig hvis opseetningen er blevet sammenkaadet i par.
0-12 Denne opseaetning knyttet til.

Opseetning Bit 13 Bit 14
1 0 0
2 1 0
3 0 1
4 1 1

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Bit 15 = "0" medfgrer ingen reversering.

Bit 15 = "1" medfgrer reversering.

Bemeerk: Bemaerk: I fabriksindstillingen er reversering indstillet til digital i par. 8-54 Veelg reversering.

NB!
Bit 15 medfgrer kun reversering, ndr der er valgt Ser. kommunikation, Logisk eller eller Logic
og.
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O Statusord i henhold til PROFIdrive-profil (STW)
Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks. en pc) om slavens tilstand.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styring ikke klar Styring klar

01 Frekvensomformeren ikke klar Apparat klar

02 Frilgb Aktiver

03 Ingen fejl Trip

04 OFF 2 ON 2

05 OFF 3 ON 3

06 Start mulig Start ikke mulig

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # reference Hastighed = reference
09 Lokal betjening Busstyring

10 Ude af frekvensgraense Frekvensgraense OK
11 Ingen drift I drift

12 Frekvensomformer OK Standset, autostart

13 Spanding OK Spaending overskredet
14 Moment OK Moment overskredet
15 Timer OK Timer overskredet

Forklaring til statusbit

Bit 00, Styring ikke klar/klar

Hvis bit 00 = "0", er bit 00, 01 eller 02 i styreordet "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3) - eller frekvensom-
formeren er afbrudt (trip).

Hvis bit 00 = "1", er frekvensomformerens styring klar, men der er ikke ngdvendigvis strgmforsyning til
stede til apparatet (i tilfaelde af ekstern 24 V forsyning til styresystemet).

Bit 01, VLT ikke klar/klar
Samme betydning som bit 00, dog med forsyning pa effektenheden. Frekvensomformeren er klar til at
kgre, nar den modtager de ngdvendige startsignaler.

Bit 02, Frilgb/muligt

Hvis bit 02 = "0", er bit 00, 01 eller 02 i styreordet "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3 eller frilgb) - eller
frekvensomformeren er afbrudt (trip).

Hvis bit 02 = "1", bit 00, 01 eller 02 i styreordet er "1"; frekvensomformeren er ikke trippet.

Bit 03, Ingen fejl/trip
Hvis bit 03 = "0", foreligger der ingen fejltilstand for frekvensomformeren.
Hvis bit 03 = "1", er frekvensomformeren trippet og kraever et nulstillingssignal, fgr den kan starte.

Bit 04, ON 2/OFF 2
Hvis bit 01 i styreordet er "0", er bit 04 = "0".
Hvis bit 01 i styreordet er "1", er bit 04 = "1".

Bit 05, ON 3/OFF 3
Hvis bit 02 i styreordet er "0", er bit 05 = "0".
Hvis bit 02 i styreordet er "1", er bit 05 = "1".

Bit 06, Start mulig/start ikke mulig

Hvis der veelges PROFIdrive i par. 8-10 Styreordsprofil , vil bit 06 vaere "1" efter en slukningsbekrzeftelse,
efter aktivering af OFF2 eller OFF3 og efter tilslutning af netspaendingen. Start ikke mulig nulstilles med
bit 00 i styreordet sat til "0" og bit 01, 02 og 10 sat til "1".

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel
Bit 07 = "0" betyder, at der ingen advarsler er.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstdet en advarsel.
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Bit 08, Hastighed # reference / hastighed = reference

Hvis bit 08 = "0", afviger motorens aktuelle hastighed fra den indstillede hastighedsreferencevaerdi. Dette
kan f.eks. forekomme, ndr hastigheden aendres under start/stop ved rampe op/ned.

Hvis bit 08 = "1", svarer motorens aktuelle hastighed til den indstillede hastighedsreferenceveerdi.

Bit 09, Lokal styring/busstyring

Bit 09 = "0" angiver, at frekvensomformeren er blevet stoppet vha. stopknappen i betjeningspanelet,
eller at der er valgt [Kaedet til hand] eller [Lokal] i par. 3-13 Referencested.

Hvis bit 09 = "1", kan frekvensomformeren styres via den serielle graenseflade.

Bit 10, Uden for frekvensgraense/frekvensgraense OK

Hvis bit 10 = "0", er udgangsfrekvensen uden for de graenser, der er indstillet i par. 4-11 Motorhastighed,
lav graense (O/MIN) og par. 4-13 Motorhastighed, hgj greense (O/MIN). Hvis bit 10 = "1", er udgangs-
frekvensen inden for de fgrnaevnte graenser.

Bit 11, Ingen drift/drift
Hvis bit 11 = "0", drejer motoren ikke rundt.
Hvis bit 11 = "1", har frekvensomformeren et startsignal, eller udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformer OK/stoppet, autostart

Hvis bit 12 = "0", foreligger der ingen midlertidig overtemperatur i vekselretteren.

Hvis bit 12 = "1", er vekselretteren stoppet pa grund af overbelastning. Frekvensomformeren er imid-
lertid ikke afbrudt (trip) og vil starte igen, ndr overbelastningen ikke laengere er til stede.

Bit 13, Spaending OK/spaending overskredet
Hvis bit 13 = "0", er frekvensomformerens spandingsgraenser ikke overskredet.
Hvis bit 13 = "1", er jeevhspaendingen i frekvensomformerens mellemkreds for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/moment overskredet

Hvis bit 14 = "0", er motormomentet under graensen, der er valgt i par. 4-16 Momentgraense for mo-
tordrift og par. 4-17 Momentgraense for generatordrift. Hvis bit 14 = "1", er graensen, der er valgt i par.
4-16 Momentgreaense for motordrift eller par. 4-17 Momentgraense for generatordrift , overskredet.

Bit 15, Timer OK/Timer overskredet

Hvis bit 15 = "0", har timerne for henholdsvis termisk motorbeskyttelse og termisk frekvensomformer-
beskyttelse ikke overskredet 100%.

Hvis bit 15 = "1", har en af timerne overskredet 100%.
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Fejlfinding

O Advarsler/Alarmmeddelelser
En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og indi-
keres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under szerlige omstaendigheder
kan driften af motoren fortsaette. Advarselsmeddelelser kan vaere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

I tilfeelde af en alarm vil frekvensomformeren vaere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften kan
genstartes, nar arsagen er fundet og udbedret. Det kan ggres pa tre mader:

1.  Ved at bruge [RESET]-tasten pa& LCP-betjeningspanelet.
2. Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.
3.  Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.

NB!

Efter en manuel nulstilling via [RESET]-tasten pa LCP'et er det ngdvendigt at trykke pd [AUTO
ON]-tasten for at genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan 8rsagen vaere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er tripldst
(se ogsa tabellen pd naeste side).

Alarmer, som er tripldst yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netspaendingen skal slukkes,
for det er muligt at nulstille alarmen. N&r der er taendt for den igen, er FC 300 ikke leengere blokeret og
kan nulstilles som beskrevet ovenfor, nar &rsagen er fiernet.

Alarmer, som ikke er tripldst, kan ogsa nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i parameter
14-20 (Advarsel: automatisk opvagning er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen pd naeste side, betyder det enten, at der
afgives en advarsel fgr en alarm, eller at det kan defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm
for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Efter alarm eller trip kgrer motoren frilgb,
og alarm og advarsel blinker. Nar et problem er udbedret, vil kun alarmen fortssette med at blinke, indtil
FC 300 nulstilles.
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Alarm-/advarselskodeliste
1 10 volt lav X
2 Live zero-fejl (X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Netfasetab (X) (X) (X) 14-12
5 Mellemkredsspaending hgj X
6 Mellemkredsspaending lav X
7 DC-overspaending X X
8 DC-underspaending X X
9 Vekselretter overbelastet X X
10 Overtemperatur i motor-ETR (X) (X) 1-90
11 Overtemperatur i motortermistor (X) (X) 1-90
12 Momentgraense X X
13 Overstrgm X X X
14 Jordslutningsfejl X X X
15 Hardwareuoverensstemmelse X X
16 Kortslutning X X
17 Styreordstimeout (X) (X) 8-04
23 Intern ventilatorfejl X
24 Ekstern ventilatorfejl X 14-53
25 Bremsemodstand kortsluttet X
26 Bremsemodstandens effektgraense (X) (X) 2-13
27 Bremsechopper kortsluttet X X
28 Bremsekontrol (X) (X) 2-15
9 29 Overtemperatur i effektkort X X X
30 Motorfase U mangler (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfase V mangler (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfase W mangler (X) (X) (X) 4-58
33 Indkoblingsfejl X X
34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X
36 Netfejl X X
38 Intern fejl X X
40 Overbelastning af digital udgang klemme (X) 5-00, 5-01
27
41 Overbelastning af digital udgang klemme (X) 5-00, 5-02
29
42 Overbelastning af digital udgang pa (X) 5-32
X30/6
42 Overbelastning af digital udgang pa (X) 5-33
X30/7
47 24 V-forsyning lav X X X
48 1,8 V-forsyning lav X X
49 Hastighedsgraense X
50 AMA-kalibrering mislykkedes X
51 AMA-check Unom 0g Inom X
52 AMA lav Inom X
53 AMA - motor for stor X
54 AMA - motor for lille X
55 AMA-parameter uden for omrade X
56 AMA afbrudt af bruger X
57 AMA-timeout X
58 AMA - intern fejl X X
59 Strgmgraense X
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Do

Alarm-/advarselskodeliste

61 Sporingsfejl (X)

62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X

63 Mekanisk bremse lav

64 Spandingsgraense X

65 Styrekort overtemperatur X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er aendret

68 Sikker standsning aktiveret

70 Ulovlig FC-konfiguration

80 Frekvensomformer initialiseret til stan-
dardveerdi

90 Encoder-tab (X)

91 Analog indgang 54 forkerte indstillinger

188- Se Betjeningsvejledning til MCO 305

250 Ny reservedel
251 Ny typekode

X)
X)

x X X x

4-30

2-20

17-61
5202

14-23

(X) Parameterafhaengig

En trip finder sted nar en alarm er afgivet. Trip-
handlingen vil fa motoren til at kgre i frilgb og kan
nulstilles ved at trykke pa nulstil-knappen eller
kan nulstilles via en digital indgang (Par. 5-1*
[1]). Den oprindelige haendelse, der fordrsagede
alarmen kan ikke skade frekvensomformeren eller
medfgre farlige forhold. En triplds finder sted nar
der afgives en alarm, hvilket kan fordrsage skader
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Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord
Alarmord udvidet statusord
Bit Hex Dec Alarmord Advarselsord Udvidet statusord
0 00000001 1 Bremsekontrol Bremsekontrol Rampning
1 00000002 2 Effekt- korttempe- Effekt- korttemperatur AMA kgrer
ratur
2 00000004 4 Jordslutningsfejl Jordslutningsfejl Start med uret/mod uret
3 00000008 8 Styrekorttempera- Styrekorttemperatur Slow down
tur
4 00000010 16 Styre- ord TIL Styre- ord TIL Catch up
5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Feedback hgj
6 00000040 64 Momentgraense Momentgraense Feedback lav
7 00000080 128 Motortermal over  Motortermal over Udgangsstrgm hgj
8 00000100 256 Motor ETR over Motor ETR over Udgangsstrgm lav
9 00000200 512 Vekselretter over- Vekselretter overbelastet Udgangsfrekvens lav
belastet
10 00000400 1024 DC-underspanding DC-underspaending Udgangsfrekvens lav
11 00000800 2048 DC-overspaending DC-overspanding Bremsekontrol OK
12 00001000 4096 Kortslutning DC-speending lav Bremsemaks.
13 00002000 8192 Indkoblingsfejl DC-spaending hgj Bremsning
14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uoden for hastighedsom-
rade
15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl
17 00020000 131072 Intern fejl 10 V lav
9 18 00040000 262144 Bremse overbela- Bremse overbelastet
stet
19 00080000 524288 U-fasetab Bremsemodstand
20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT
21 00200000 2097152 W-fasetab Hastighedsgraense
22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl Fieldbus-fejl
23 00800000 8388608 24 V-forsyning lav 24 V-forsyning lav
24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl
25 02000000 33554432 1,8 V-forsyning lav Strgmgraense
26 04000000 67108864 Bremsemodstand Lav temperatur
27 08000000 134217728 Bremse IGBT Speendingsgraense
28 10000000 268435456 Optionsaendring Anvendes ikke
29 20000000 536870912 Apparat initialiseret Anvendes ikke
30 40000000 1073741824 Sikker standsning Anvendes ikke
31 80000000 2147483648 Mekanisk bremse Udvidet statusord
lav

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlaeses via seriel bus eller options-fieldbus
til diagnoseformal. Se ogsa par. 16-90, 16-92 og 16-94.
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Alarm—/advarselsiraenser:

ADVARSEL 1

10 volt lav:

10 V-spaendingen pa klemme 50 pa styrekortet er
under 10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da 10
V-forsyningen er overbelastet. Maks. 15 mA eller
min. 590 Q.

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl:

Signalet p@ klemme 53 eller 54 er mindre end 50
% af veerdien, der er angivet i henholdsvis par.
6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

ADVARSEL/ALARM 3

Ingen motor:

Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomfor-
merens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4

Netfasetab:

Der mangler en fase p& netforsyningssiden, eller
der er for stor ubalance pa forsyningsspaendingen.
Denne meddelelse vises 0gsd, hvis der er fejl pd
indgangsreaktansen pa frekvensomformeren.
Kontroller forsyningsspaendinger og -strgmme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5

Mellemkreds-spaending hgj:
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger over styre-
systemets overspaendingsgraense. Frekvensom-
formeren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6

Mellemkredsspanding lav
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under styre-
systemets underspaendingsgraense. Frekvensom-
formeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7

DC-overspaanding:

Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graen-
sen, vil frekvensomformeren trippe efter et vist
tidsrum.

Mulige udbedringer:

Tilslut en bremsemodstand
Forleeng rampetiden
Aktiver funktionerne i par. 2-10

Forgg par. 14-26.

Underspaen- 185 373 532
ding

Spaendingsad- 205 410 585
varsel lav
Speendingsad-
varsel hgj (u/
bremse - m/
bremse)
Overspaending 410 855 975

390/405 810/840  943/965

De angivne spaendingsvaerdier er mellemkreds-
spaendingen for FC 300 med en tolerance pd £ 5 %.
Den tilsvarende netforsyningsspaending er mellem-
kredsspaendingen (DC-link) divideret med 1,35.

ADVARSEL/ALARM 8

DC-underspanding:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder til un-
der "underspaendingsgraensen" (se ovenstaende
tabel), kontrollerer frekvensomformeren, om der
er tilsluttet en 24 V-strgmforsyning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning, vil
frekvensomformeren trippe efter et bestemt tids-
interval, der afhaenger af apparatet.

Se Generelle specifikationer for at kontrollere, om
forsyningsspaendingen svarer til frekvensomfor-
meren.

ADVARSEL/ALARM 9

Vekselretter overbelastet:
Frekvensomformeren er ved at udkoble pd grund
af en overbelastning (for hgj strgm i for lang tid).
Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af
vekselretteren giver en advarsel ved 98 % og trip-
per ved 100 % med en alarm. Frekvensomforme-
ren kan ikke nulstilles, fgr teelleren er kommet
under 90 %.

Fejlen bestar i, at frekvensomformeren har vaeret
overbelastet med mere end 100 % i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor ETR-overtemperatur:

Ifglge den elektroniske termiske beskyttelse
(ETR) er motoren for varm. I par. 1-90 kan det
veelges, om frekvensomformeren skal afgive en
advarsel eller en alarm, nar teelleren nar 100 %.
Fejlen bestar i, at motoren er overbelastet med
mere end 100 % i for lang tid. Kontroller, at mo-
torpar. 1-24 er indstillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11

Overtemperatur i motortermistor:
Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet
afbrudt. I par. 1-90 kan det vaelges, om frekvens-
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omformeren skal afgive en advarsel eller en
alarm, nar teelleren nar 100 %. Kontroller, at ter-
mistoren er korrekt tilsluttet mellem klemme 53
eller 54 (analog spandingsindgang) og klemme
50 (+ 10 volt-forsyning), eller mellem klemme 18
eller 19 (digital indgang, kun PNP) og klemme 50.
Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal det kontrol-
leres, at forbindelsen mellem klemme 54 og 55 er
korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12

Momentgraense:

Momentet er hgjere end vaerdien i par. 4-16 (ved
motordrift), eller momentet er hgjere end vaerdi-
en i par. 4-17 (ved regenerativ drift).

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm:

Vekselretterens spidsstrgmsgranse (cirka 200 %
af den nominelle udgangsstrgm) er overskredet.
Advarslen vil vare i cirka 8-12 sekunder, og fre-
kvensomformeren vil derefter trippe og afgive en
alarm. Sluk for frekvensomformeren og kontrol-
ler, om motorakslen kan drejes, og om motor-
stgrrelsen passer til frekvensomformeren.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsekon-
trol, kan trip nulstilles eksternt.

ALARM 14

Jordfejl:

Der er en udladning fra udgangsfaserne til jord,
enten i kablet mellem frekvensomformeren og
motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren og fjern jordfejlen.

ALARM 15

Ufuldstaendig hardware:

En monteret option handteres ikke af det aktuelle
styrekort (hardware eller software).

ALARM 16

Kortslutning:

Der er kortslutning i motoren eller p& motorklem-
merne.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern kortslut-
ningen.

ADVARSEL/ALARM 17

Styreordstimeout:

Der er ingen kommunikation med frekvensomfor-
meren.

Advarslen vil kun vaere aktiv ndr par. 8-04 IKKE
er indstillet til Tkke aktiv.

Hvis par. 8-04 er indstillet til Stop og trip, afgives
der en advarsel, hvorefter frekvensomformeren

ramper ned, indtil den tripper, mens der afgives
en alarm.

par. 8-03 Styreordstimeouttid kan eventuelt for-
lenges.

ADVARSEL 23

Intern ventilatorfejl:
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra be-
skyttelsesfunktion, der kontrollerer, om ventilato-
ren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i Ventilatoroverv8gning, par. 14-53,
(indstilles til [0] Deaktiveret).

ADVARSEL 24

Ekstern ventilatorfejl:
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra be-
skyttelsesfunktion, der kontrollerer, om ventilato-
ren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i Ventilatoroverv8gning, par. 14-53,
(indstilles til [0] Deaktiveret).

ADVARSEL 25

Bremsemodstand kortsluttet:
Bremsemodstanden overvdges under driften. Hvis
den kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer
stadig, dog uden bremsefunktionen. Sluk for fre-
kvensomformeren, og erstat bremsemodstanden
(se par. 2-15 Bremsekontrol).

ALARM/ADVARSEL 26

Bremsemodstandens effektgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden, be-
regnes som en procentdel, der er en middelvaerdi
for de seneste 120 sekunder, pa grundlag af
bremsemodstandens modstandsvaerdi (par. 2-11)
og mellemkredsspandingen. Advarslen er aktiv,
nar den afsatte bremseeffekt er hgjere end 90 %.
Hvis Trip [2] er valgt i par. 2-13, kobler frekvens-
omformeren ud og afgiver denne alarm, nar den
afsatte bremseeffekt er hgjere end 100 %.

ADVARSEL 27

Bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvages under driften, og
hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunktionen,
og advarslen vises. Frekvensomformeren funge-
rer stadig, men da bremsetransistoren er kort-
sluttet, tilfgres der vaesentlig effekt til bremse-
modstanden, selvom den ikke er aktiv.

Sluk for frekvensomformeren og fjern bremse-
modstanden.

I Advarsel: Der er risiko for vaesentlig
effekttilfgrsel til bremsemodstanden,
o hvis bremsetransistoren er kortsluttet.
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—  Fejlfinding _—
ALARM/ADVARSEL 28 ALARM 38
Bremsekontrol mislykkedes: Intern fejl:

Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er ik-
ke tilsluttet/fungerer ikke.

ALARM 29
Frekvensomformerovertemperatur:

Hvis kapslingen er IP 20 eller IP 21/Type 1, er kg-
lepladens afbrydelsestemperatur 95 °C +5 °C.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr kglepla-
dens temperatur kommer under 70 °C +5 °C.
Fejlen kan skyldes fglgende:

- Omagivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt

ALARM 30

Motorfase U mangler:

Motorfase U mellem frekvensomformeren og mo-
toren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfa-
se U.

ALARM 31

Motorfase V mangler:

Motorfase V mellem frekvensomformeren og mo-
toren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfa-
se V.

ALARM 32

Motorfase W mangler:

Motorfase W mellem frekvensomformeren og mo-
toren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfa-
se W.

ALARM 33

Indkoblingsfejl:

Der har fundet for mange opstarter sted inden for
en kort periode. Det maksimale antal tilladte opst-
arter inden for et minut fremgar af kapitlet Gene-
relle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34
Fieldbus-kommunikationsfejl:

Fieldbussen pa8 kommunikationsoptionskortet
fungerer ikke.

ADVARSEL/ALARM 36

Netfejl:

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsy-
ningsspaendingen til frekvensomformeren mistes,
og hvis parameter 14-10 IKKE er indstillet til OFF.
Mulig udbedring: Kontroller frekvensomformerens
sikringer

Denne alarm kan ngdvendigggre, at der tages
kontakt til Danfoss-leverandgren. Nogle typiske
alarmmeddelelser:

0 Den serielle port kan ikke initialiseres.
Alvorlig hardware-fejl
256 Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller
for gamle
512 Styrekort-EEPROM-dataene er defekte
eller for gamle
513 Kommunikationstimeout ved laesning af
EEPROM-data
514 Kommunikationstimeout ved laesning af
EEPROM-data
515 Den applikationsorienterede kontrol kan
ikke genkende EEPROM-dataene
516 Kan ikke skrive til EEPROM'en, fordi en
skrivekommando er i gang
517 Skrivekommandoen er under timeout
518 Fejl i EEPROM'en
519 Manglende eller ugyldige stregkodedata
i EEPROM 1024 - 1279 CAN-telegram
kan ikke sendes. (1027 indikerer en mu-
lig hardware-fejl)
1281 Digital signalprocessor, flash-timeout
1282 Uoverensstemmelse i effektmikro-soft-
ware-versionen
1283 Uoverensstemmelse i EEPROM-dataver-
sion
1284 Kan ikke laese den digitale signalproces-
sors softwareversion
1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel
1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel
1301 Optionssoftwaren i port CO er for gam-
mel
1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gam-
mel
1315 Optionssoftwaren i port A understgttes
ikke (ikke tilladt)
1316 Optionssoftwaren i port B understgttes
ikke (ikke tilladt)
1317 Optionssoftwaren i port CO understgttes
ikke (ikke tilladt)
1318 Optionssoftwaren i port C1 understgttes
ikke (ikke tilladt)
1536 Der er registreret en undtagelse i den
applikationsorienterede styring. Fejlaf-
hjaelpningsoplysninger skrevet til LCP
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1792 DSP watchdog er aktiv. Fejlafhjaelpning
af effektdelen af de motororienterede
styredata er ikke overfgrt korrekt

2049 Effektdata genstartet

2315 Mangler softwareversion fra effektenhed

2816 Stakoverlgb, styrekortmodul

2817 Afvikler, langsomme opgaver

2818 Hurtige opgaver

2819 Parametertrad

2820 LCP-stakoverlgb

2821 Overlgb i seriel port

2822 USB-portoverlgb

3072-5 Parametervaerdi uden for de tilladte

122 greenser. Gennemfgr initialisering. Para-
meternummer, som er §rsag til alar-
men: Treek koden fra 3072. F.eks. fejl-
kode 3238: 3238-3072 = 166 ligger
uden for graensen

5123 Option i port A: Hardware inkompatibel
med styrekort-softwaren

5124 Option i port B: Hardware inkompatibel
med styrekort-softwaren

5125 Option i port CO: Hardware inkompatibel
med styrekort-softwaren

5126 Option i port C1: Hardware inkompatibel
med styrekort-softwaren

5376-6 Ikke mere hukommelse
231

ADVARSEL 40

Overbelastning af digital udgang klemme 27:
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme
27, eller fjern kortslutningstilslutningen. Kontrol-
ler parameter 5-00 og 5-01.

ADVARSEL 41

Overbelastning af digital udgang klemme 29:
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme
29, eller fjern kortslutningstilslutningen. Kontrol-
ler parameter 5-00 og 5-02.

ADVARSEL 42

Overbelastning af den digitale udgang
X30/6:

Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/6,
eller fjern den kortsluttede tilslutning. Kontroller
parameter 5-32.

ADVARSEL 42

Overbelastning af den digitale udgang
X30/7:

Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/7,
eller fjern den kortsluttende tilslutning. Kontroller
parameter 5-33.

ADVARSEL 47

24 V-forsyning lav:

Den eksterne 24 V DC reservestrgmforsyning kan
veere overbelastet. Kontakt i modsat fald Danfoss-
leverandgren.

ADVARSEL 48
1,8 V-forsyning lav:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 49

Hastighedsgraense:

Hastigheden ligger ikke inden for det omréde, der
er angivet i par. 4-11 og par. 4-13.

ALARM 50
AMA-kalibrering mislykkedes:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ALARM 51

AMA, kontroller Unom og Inom:
Indstillingerne for motorspaending, motorstrgm
og motoreffekt er sandsynligvis forkerte. Kontrol-
ler indstillingerne.

ALARM 52

AMA, lav Inom:

Motorstrgmmen er for lav. Kontroller indstillinger-
ne.

ALARM 53
AMA, motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 54
AMA, motor for lille:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 55

AMA-parameter uden for omrade:

Motorens parametervaerdier ligger uden for det
acceptable omrade.

ALARM 56
AMA afbrudt af bruger:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57

AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil
den gennemfgres korrekt. Bemaerk, at gentagne
AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et niveau,
hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er imid-
lertid ikke kritisk i de fleste tilfeelde.

ALARM 58
AMA, intern fejl:
Kontakt Danfoss-leverandgren.
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ADVARSEL 59
Stromgraense:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 61
Encoder-tab:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 62

Udgangsfrekvens ved maksimumgraense:
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der
er angivet i par. 4-19.

ALARM 63

Mekanisk bremse lav:

Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet
"bremsefriggrelsesstrgmmen" inden for interval-
let "Startforsinkelse".

ADVARSEL 64

Spandingsgraanse:

Kombinationen af belastning og hastighed kraever
en hgjere motorspaending end den faktiske mel-
lemkredsspeaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65
Styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbrydel-
sestemperatur er 80 °C.

ADVARSEL 66

Kglepladetemperatur lav:

Kglepladens temperatur males som 0 °C. Det kun-
ne indikere, at temperatursensoren er defekt, og
derfor gges ventilatorhastigheden til det maksi-
male for det tilfeelde, at effektdelen eller styre-
kortet er meget varmt.

ALARM 67

Optionskonfigurationen er a&ndret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet
siden seneste nedlukning.

ALARM 68

Sikker standsning aktiveret:

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag
normal drift ved at pafgre 24 V DC pa klemme 37
og derefter sende et nulstillingssignal (via bus, di-
gital I/O eller ved at trykke pd [RESET]). Fglg de
relaterede oplysninger og instruktioner i Design
Guide for at sikre korrekt og sikker brug af funk-
tionen Sikker standsning

ALARM 70

Ulovlig FC-konfiguration:

Den nuveerende kombination af styrekort og ef-
fektkort er ulovlig.

ALARM 80
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Frekvensomformer initialiseret til standardveerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til fabriks-
indstillingen efter en manuel (3-finger) nulstilling.

ALARM 91

Analog indgang 54, forkerte indstillinger:
Kontakt S202 er indstillet til OFF (spaendingsind-
gang), ndr en KTY-fgler er tilsluttet den analoge
indgang klemme 54.

ALARM 250

Ny reservedel:

Effekt- eller switchtilstand-strgmforsyning er ble-
vet udskiftet. Frekvensomformerens typekode
skal gendannes i EEPROM'en. Veelg den korrekte
typekode i par. 14-23 i overensstemmelse med
maerkaten pd enheden. Husk at vaelge "Gem til
EEPROM" for at afslutte.

ALARM 251
Ny typekode:
Frekvensomformeren har en ny typekode.

153

9

©



FC 300 Design Guide

A Ekstreme Driftsforhold 44
Elektrisk Installation 88,90, 92
Adgang Til Styreklemmerne 87 Elektrisk Installation - Emc-forholdsregler 101
Advarsler 145 Elektriske Klemmer 90
Aggressive Miljger L) Elektromekanisk Bremse 109
Akustisk 5ta] 60 Emc-testresultater 36
Alarmmeddelelser 145 Encoder-feedback 17
Aluminiumledere 92 Etr 98, 149
Ama 110
Analog Udgang 58
Analog Udgang - Klemme X30/8 115 F
Analoge Indgange 8,57 Fastfrys Reference 22
Analoge Indgange 8 Fastfrys Udgang 7
Analoge Indgange - Klemme X30/11, 12 115 Fc-profil 134
Anvendelse Af Emc-korrekte Kabler 103 Fejlstrgmsafbryder 39, 105
Automatisk Motortilpasning 110 Fjernelse Af Knockouts Til Ekstra Kabler 80
Automatisk Motortilpasning (ama) 94 Flux 19, 20
Automatisk Tilpasning Med Henblik P& Sikring Af Ydeevnen 65 Forkortelser 6
Forstyrrelser I Netforsyningen 105
B Frakoblingspladen 83
Frilgb 7,135
Beskyttelse 16,38,39,85 Frilgbskommando 137
Beskyttelse Og Funktioner 55
Bestillingsnumre 67
Bestillingsnumre: Bremsemodstande 70 G
Bestillingsnumre: Harmoniske Filtre 73 Galvanisk Adskillelse (pelv) 38
Bestillingsnumre: Optioner Og Tilbehgr 70 Generel Advarsel 6
Bestillingsnumre: Sinusfiltermoduler 73
Bortskaffelsesvejledning 14
Bremseeffekt 9 H
Bremseeffekten 41 Haeve/ssenke-mekanisk Bremse 42
Bremsefunktion 41 Harmoniske Filtre 73
Bremseholdetid 135 Hastighed Pid 17
Bremsekontrol 150 Hastigheds-pid 19
Bremsemodstand 39 Hastigheds-pid-styring 27
Bremsemodstande 123 Hgjspaendingstest 100
Bremsetilslutningsoption 96 Hold Udgangsfrekvens 135
C I
Catch Up/slow Down 22 Inertimomentet 44
Ingen Overholdelse Af Ul 85
D Intern Strgmstyring I Vvcplus-tilstand 20
Dc Bus-tilslutning 96
Dc-bremse 135 J
Derating For Installation Af Lange Motorkabler Eller Kabler Med Stgr- Jog 136
re Tveersnit 64 Jog 7
Derating For Kgrsel Ved Lav Hastighed 64 Jording 104
Derating For Lavt Lufttryk 64 Jording Af Skaermede Styrekabler 104
Derating For Omgivelsestemperatur 62
Devicenet 5,70
Digital Udgang 58 K
Digitale Indgange - Klemme X30/1-4 114 Kabelbgjle 104
Digitale Indgange: 56 Kabelbgjler 101
Digitale Udgange - Klemme X30/6, 7 115 Kabellzengde Og -tvaersnit 92
Dgdband 25 Kabellaengder Og Tveersnit 55
Dgdbdnd Omkring Nul 25 Kobling P8 Udgangen 44
Drive Configurator 67 Kglet 64
Kgling 78
Kommunikationsoption 151
E Konstant Overbelastning I Vvcplus-tilstand 45
Eksempel Pa Grundlaeggende Ledningsfgrelse 89 Kontakterne $201, S202 Og S801 93
Ekstern 24 V Dc-forsyning 122

154 MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



FC 300 Design Guide

FC 300 Design Guide

Kortslutning (motorfase - Fase) 44 Referenceh8ndtering 22
Kty-fgler 150 Releetilslutning 96
Relzeudgange 58
L Rs 485-bustilslutning 99
Rs-485 125
Laekstrgm 39
Laekstrgm Til Jord 39
Laekstrgmmen Til Jord 100 S
Lcp 7,9,20,123 Seriel Kommunikation 8,60, 104
Lokalbetjening (hand On) Og Fjernbetjening (auto On) 20 Sikker Standsning 45
Lgsrivelsesmoment 8 Sikkerhedsjordtilslutning 100
Luftfugtighed 16 Sikringer 85
Sinusfilter 124
M Sinusfilter 85
Sinusfiltre 124
Mekanisk Bremse 41 Skaermede 91
Mekanisk Montering 78 Skalering Af Referencer Og Feedback 23
Mekaniske Dimensioner 75 Smart Logic Control 43
Mekaniske Mal 76 Softwareversioner 70
Mellemkreds 149 Speendingsniveau 56
Mellemkreds 60 Spidsspaending P& Motor 61
Mellemkredsen 41,44 Start/stop 107
Mellemkredslgbet 61 Statusord 137
Mellemkredsspzendingen 149 Statusord I Henhold Til Profidrive-profil (stw) 142
Momentkarakteristik 55 Stigetiden 61
Momentstyring 17 Styrekabler 88,90
Montering Side Om Side 78 Styrekabler 101
Motorbeskyttelse 55,98 Styrekablerne 91
Motorfaser 44 Styrekarakteristik 59
Motorfeedback 20 Styreklemmer 87
Motorgenereret Overspaending 44 Styrekort, +10 V Dc-udgang 59
Motorkabler 92 Styrekort, 24 V Dc-udgang 58
Motorkabler 101 Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 58
Motoromdrejning 98 Styrekort, Seriel Usb-kommunikation 60
Motoromdrejningsretningen 98 Styrekortydelse 59
Motorparametre 110 Styreord 134
Motorspaending 61 Styreord I Henhold Til Profidrive-profil (ctw) 139
Motortilslutning 83 Switchfrekvens 92
Motortypeskiltet 94
Motorudgang 55
T
N Termisk Motorbeskyttelse 45,99
Termisk Motorbeskyttelse 138
Netforsyning 49,54 Termistor 10
Netforsyning 11 Tilbehgrspose 77
Netforsyning (11, L2, L3) 55 Tilslutning Til Netspaending 81
Netudfald 4> Typekode Til Bestillingsformular 67
Nominelle Motorhastighed 7 Typeskiltdata 94
o U
Omdrejning Med Uret 98 Udgangseffektivitet (u, V, W) 55
Omgivelser 59 Udligningskabel 104
Ordforklaring 7 Usb-tilslutning 87
P \'"/
Plc 104 Vibrationer Og Rystelser 17
Potentiometerreference 108 Virkningsgrad 60
Proces, Pid-styring 30 Vveplus 10,19
Profibus 5,70
Programmering Af Momentgraense Og Stop 109
Puls-/encoder-indgange 57
Pulsstart/-stop 107
R
Red 10, 39
MG.33.B8.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 155



