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S3a hdr anvander du Design Guide

O S& har anvander du Design Guide
I Design Guide ges en fullstdndig beskrivning av FC 300.

Tillganglig litteratur for FC 300

- Handboken fér VLT® AutomationDrive FC 300 (MG.33.AX.YY) innehaller nédvandig information
for att fa igang frekvensomformaren.

- VLT®AutomationDrive FC 300 Design Guide (MG.33.BX.YY) inneh&ller all teknisk information om
frekvensomformaren, kunddesign och tillampningar.

- Programmeringshandboken fér VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.MX.YY innehaller informa-
tion om programmering och fullstdndiga parameterbeskrivningar.

- Handboken for VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus innehdller den information som behdvs for
att styra, 6évervaka och programmera frekvensomformaren via en Profibus-faltbuss.

- Handboken for VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet innehdller den information som behovs
for att styra, 6vervaka och programmera frekvensomformaren via en DeviceNet-faltbuss.

X = Revisionsnummer
YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksa tillganglig online pd@ www.danfoss.com/BusinessAreas/Dri-
vesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

0O Godkdannanden

q c.us 0
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__ S3& har anvander du Design Guide _

O Symboler
Symboler som anvands i denna Design Guide.

OBS!

Viktig information.

I Anger en allman varning.

Anger en varning fér hégspanning.

* Anger fabriksinstallning

O Forkortningar

Vaxelstrom AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motoranpassning AMA
Strémgrans Ium
Grader Celsius °C
Likstrom DC
Beror pa frekvensomformaren D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektroniskt motorskydd ETR
Frekvensomformare FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Lokal mandverpanel LCP
Meter m
Millihenryinduktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Rérelsekontrollverktyg MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom Im,N
Nominell motorfrekvens fm,n
Nominell motoreffekt Pm,n
Nominell motorspanning Um,n
Parameter par.
Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspdnning) PELV
Kretskort PCB
Nominell véxelriktarutstrom Iy
Varv per minut RPM
Sekund s
Momentgrans Tum
Volt Y,
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__ S3& har anvander du Design Guide _

O Ordforklaringar
Frekvensomformare:
D-TYPE
Storlek och typ av frekvensomformare (beroenden).

Tvit,mMAX
Den maximala utstrommen.

Tvit,n
Den nominella utstrémmen fran frekvensomformaren.

UvLT, MAX
Den maximala motorspanningen.

Danfs

Ingéngar: Grupp 1 Aterstalining, Utrullningsstopp,
Kommando Aterstalining och utrullnings-
- stopp, Snabbstopp, DC-broms-
Du kan starta och stoppa den anslutna motorn ning, Stopp och "Off"-knappen.
med LCP och de digitala insignalerna. Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering,
Funktionerna &r uppdelade i tvd grupper: i’:ggt:greverserat' Jogg och Frys
Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet an de i

grupp 2.

Motor:

fioc

Motorfrekvensen nar joggfunktionen aktiveras (via digitala plintar).

fm

Motorfrekvensen.

fmax

Den maximala motorfrekvensen.

fmIN

Den minimala motorfrekvensen.

fm,N
Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).

Im
Motorstrommen.

Im,N

Den nominella motorstrémmen (markskyltsdata).
M-TYPE

Storlek och typ av ansluten motor (beroenden).

nm,N
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

Pm,N
Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

Tm,N
Det nominella momentet (motor).

Un
Den momentana motorspanningen.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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__ S3& har anvander du Design Guide _

Um,N
Den nominella motorspanningen (mdrkskyltsdata).

Startmoment

Moment Maximimoment
(Pull—out)

Varvial

DANFOSS
175ZA078.10

nvLt
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som férhallandet mellan utgdende och ingdende effekt.

Start ej méjlig-kommando
Ett stoppkommando som tillhér grupp 1 av styrkommandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Referenser:

Analog referens

En signal som éverférs till de analoga ingangarna 53 eller 54 kan utgéras av spanning eller strém.
Binar referens

En signal 6verford till porten for seriell kommunikation.

Forinstalld referens

En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 % och +100 % av referensomrddet. Val mellan
tta forinstillda referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ingdng (plint 29 eller 33).

Refmax
Avgoér sambandet mellan referensinsignalen pz‘% 100 % fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och resul-
terande referens. Maximalt referensvarde anges i parameter 3-03.

Refmin
Avgér sambandet mellan referensinsignalen pd 0 % vérde (normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande
referens. Minimalt referensvarde anges i parameter 3-02.

Ovrigt:

Analoga ingangar

De analoga ingdngarna anvands for att styra olika funktioner i frekvensomformaren.
Det finns tva typer av analoga ingangar:

Strémingdng, 0-20 mA och 4-20 mA

Spanningsingang, 0-10 V DC (FC 301)

Spéanningsingang, -10 - +10 V DC (FC 302).

Analoga utgangar
De analoga utgdngarna kan leverera en signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

8 MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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__ S3& har anvander du Design Guide _

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen beraknar de elektriska parametrarna for den anslutna motorn nar motorn ar stoppad.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet &r en modul som kan ta upp den bromseffekt som uppstar vid regenerativ bromsning.
Denna regenerativa bromseffekt héjer mellankretsspanningen. En bromschopper ser till att effekten av-
satts i bromsmotsténdet.

CT-kurva
Konstant momentkurva. Anvands for tillampningar med t.ex. transportband, fértrangningspumpar och
kranar.

Digitala ingdngar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att styra olika funktioner i VLT-frekvensomformaren.

Digitala utgdngar
Frekvensomformaren har tva halvledarutgdngar som kan ge en 24 V DC-signal (max. 40 mA).

DSP
Digital signalprocessor.

ETR
Elektroniskt motorskydd &r en berdkning av termisk belastning baserad p& aktuell belastning och tid.
Dess syfte ar att uppskatta motortemperaturen.

Hiperface®
Hiperface® &r ett registrerat varumarke som tillhr Stegmann.

Initiering

Om initiering utférs (par. 14-22) 3terstélls frekvensomformaren till fabriksinstéliningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvdrde avser en serie driftcykler. Varje cykel bestdr av en period med och en period
utan belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-periodisk.

LCP

Den lokala manéverpanelen (LCP) utgor ett fullstandigt granssnitt fér styrning och programmering av FC
300-serien. Mandverpanelen &r |6stagbar och kan installeras upp till tre meter fran frekvensomformaren,
t.ex. i en frontpanel med hjalp av en monteringssats (tillval).

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

msb

Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

MCM

Stdr for Mille Circular Mil, en amerikansk mattenhet for ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?2.
Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter det att datavirdet &ndrats. Andringar av off-
lineparametrar aktiveras forst nar du trycker pd [OK] p& LCP.

Process-PID
PID-regleringen uppratthdller énskat varvtal, tryck, temperatur osv. genom att justera utfrekvensen s
att den matchar den varierande belastningen.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 9
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Pulsgivare insignal/6kning
En extern digital pulsgivare som anvénds for aterkoppling av t.ex. motorvarvtalet. Pulsgivaren anvands
i tilldmpningar dar det kravs stor noggrannhet i varvtalsstyrningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny
Du kan spara parameterinstéllningar i fyra menyer. Du kan byta mellan de fyra menyerna och aven re-

digera en meny medan en annan ar aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00).

Efterslapningskompensation
Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett frekvenstillskott som foljer den uppmatta
motorbelastningen vilket hdller motorvarvtalet ndrmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)
SLC &r en serie anvandardefinierade 3tgdrder som genomférs nar tillhérande anvandardefinierade hén-
delser utvarderas som sanna av SLC. (Parametergrupp 13-xx).

FC-standardbuss
Inkluderar RS 485-buss med FC-protokoll eller MC-protokoll. Se parameter 8-30.

Termistor:
Ett temperaturberoende motstdnd som placeras dar temperaturen ska évervakas (frekvensomformare
eller motor).

Tripp

Ett tillstdnd som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar frekvensomformaren utsétts for éverhettning
eller nar frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller mekanismen. Omstart forhindras tills or-
saken till felet har férsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstallning eller, i vissa fall, program-
meras for automatisk 3terstalining. Tripp far inte anvéndas for personlig sidkerhet.

Tripp l8st

Ett 13ge som uppstar vid felsituationer nar frekvensomformaren skyddar sig sjélv, och som kréver fysiska
ingrepp, exempelvis om frekvensomformaren utsatts fér kortslutning vid utg%ngen. En 13st tripp kan an-
nulleras genom att sld av huvudstrémmen, eliminera felorsaken och ansluta frekvensomformaren pa
nytt. Omstart férhindras tills tripplédget annulleras genom aterstélining eller, i vissa fall, genom program-
merad automatisk aterstalining. Tripp far inte anvandas for personlig sakerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvdnds for pumpar och flaktar.

VVCplus
Jamfort med standardmetoder som bygger pa spannings/frekvensférhallande ger Voltage Vector Control
(VVCP'us) battre dynamik och stabilitet bade vid andringar i varvtalsreferens och belastningsmoment.

60° AVM
Switchmonster kallat 60° Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00).
Effektfaktor o FFfeki— Faktor — N3 x U x 11 x cosp
Effektfaktorn ar forhallandet mellan I1 och Irwms. N3 XU x Igye
Effektfaktorn fér 3-fasnéat: Nl x cospl A )
= ] = 7 da cospl = 1
RMS RMS

Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomformaren belastar natet.
Ju lagre effektfaktor, desto hdgre Irms for samma kW-uttag.

10 MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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2 2 2 2
/RMS = \//] + /5 +/7 + ..+ /,7

Dessutom visar en hdg effektfaktor att dvertonsstrémmarna &r 13ga.
De i frekvensomformaren FC 300 inbyggda likstromsspolarna medfér en hég effektfaktor, vilket mini-
merar belastningen pa natet.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 11
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Introduktion till FC 300

v

o Sdkerhetsatgarder

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den ar ansluten till natet. Felaktig in-
stallation av motorn, frekvensomformaren eller faltbussen kan orsaka materialskador, allvar-
liga personskador eller dédsfall. F6lj darfér anvisningarna i den har handboken samt &évriga
nationella och lokala sakerhetsféreskrifter.

Sakerhetsforeskrifter

1.

Né&tanslutningen till frekvensomformaren ska vara frankopplad vid allt reparationsarbete. Kon-
trollera att ndtspanningen ar bruten och att den féreskrivna tiden har gatt innan du kopplar ur
motor- och natkontakterna.

Knappen [STOP/RESET] pé frekvensomformarens mandverpanel bryter inte forbindelsen med
natet och far darfor inte anvandas som sikerhetsbrytare.

Se till att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvéndaren &r skyddad fran strémférande
delar. Motorn bor vara forsedd med 6verbelastningsskydd i enlighet med gallande nationella och
lokala bestammelser.

Lackstrémmarna till jord ar hégre an 3,5 mA.

Overbelastningsskydd fér motor ingar inte i fabriksprogrammeringen. Om denna funktion 6nskas
ska datavardet ETR-tripp eller datavardet ETR-varning stéllas in i par. 1-90.

OBS!

Funktionen bor initialiseras vid 1,16 x nominell motorstrom och nominell motorfrekvens. For
den nordamerikanska marknaden: ETR-funktionerna uppfyller dverbelastningsskydd klass 20
for motorn i enlighet med NEC.

Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller ndtspanningen nér frekvensomformaren &r ansluten
till natspanningen. Kontrollera att natspanningen &r bruten och att den féreskrivna tiden har gatt
innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

Lagg marke till att frekvensomformaren har fler spanningsingangar &n L1, L2 och L3 nér last-
delning (koppling av DC-mellankrets) eller extern 24 V DC-férsérjning har installerats. Kontrol-
lera att alla spanningsingangar ar frankopplade och att den erforderliga tiden gatt ut innan
reparationsarbetet pdbérjas.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 13
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— Introduktion till FC 300

Varning for oavsiktlig start

Danifil

1.  Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt stopp nar
frekvensomformarens natspanning &r paslagen. Om personsékerheten kraver att oavsiktlig start

inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte tillrackliga.

2. Under parameterprogrammering kan motorstart intraffa. Stoppa darfér alltid enheten med

stoppknappen [STOP/RESET]. Darefter kan data andras.

3. En stoppad motor kan starta om det uppstar ndgot fel i frekvensomformarens elektronik, eller

om en tillféllig dverbelastning, fel pd natet eller p& motoranslutningen upphér.

Det kan vara forenat med livsfara att beréra stromforande delar aven efter att natstrommen

ar bruten.

Var samtidigt uppmarksam pa att koppla fran andra spanningsférsorjningar, t.ex. extern 24 V DC, last-
delning (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup. Ytterligare

sakerhetsriktlinjer finns i handboken fér FC 300 (MG.33.A8.xx).

O Instruktion for avfallshantering

ma séatt som hushallsavfall.

lighet med lokalt gallande lagstiftning.

Utrustning som innehaller elektriska komponenter far inte hanteras pa sam-

Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i en-

Varning

nedan:

FC 300: 0,25-7,5 kW 4 minuter
FC 300: 11-22 kW 15 minuter
FC 300: 30-75 kW 15 minuter

Mellankretskapacitorerna pa FC 300 AutomationDrive &r spanningsférande dven efter att strémmen
har kopplats ur. Undvik risken for elektrisk stét genom att koppla ur FC 300 fran natet innan underhall
utférs. Innan service utférs pa frekvensomformaren ska man vénta dtminstone den tid som anges

FC 300
Design Guide
Programversion: 4.0x

Programvarans versionsnummer syns i parameter 15-43.

O v

Denna Design guide kan anvandas till alla FC 300-frekvensomformare med programvaruversion 4.0x.

14 MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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O CE-dverensstammelse och -markning
Vad ar CE-Overensstaimmelse och -markning?
Andamélet med CE-mérkning &r att undvika tekniska handelshinder inom EFTA och EU. EU har introdu-
cerat CE-markning som ett enkelt satt att visa att en produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market
sager ingenting om produktspecifikationer eller kvalitet. Fér frekvensomformare ar 3 EU-direktiv aktu-
ella:
Maskindirektivet (98/37/EEG)
Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av maskindirektivet fran 1 januari 1995. Eftersom en
frekvensomformare i huvudsak ar en elektrisk apparat omfattas den inte av maskindirektivet. Emellertid
kan en frekvensomformare utgéra en del av en maskin, och darfér férklarar vi nedan vilka sakerhetsbe- \ 4
stdmmelser som géller for frekvensomformaren. Detta gor vi genom att bifoga ett tillverkarintyg.
Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
Frekvensomformare ska CE-maérkas enligt Idgspanningsdirektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar l
all elektrisk utrustning och apparatur avsedd for 50 - 1 000 V vaxelstrém och 75 - 1 500 V likstrom.
Danfoss CE-maérker enligt direktivet och utfardar pd begéran ett intyg om 6verensstimmelse med di-
rektivet.
EMC-direktivet (89/336/EEG)
EMC stdr for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektromagnetisk kompatibilitet menas att den ém-
sesidiga elektromagnetiska paverkan mellan olika komponenter och apparater inte paverkar apparater-
nas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996. Danfoss CE-mérker enligt direktivet och utfirdar pd begéran
ett intyg om dverensstammelse med direktivet. F6lj anvisningarna i denna Design Guide f 6r att utféra
en EMC-korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka normer som vara olika produkter uppfyller. Vi
kan leverera de filter som anges i specifikationerna och hjélper dig d&ven p3d andra satt att uppnd bésta
mojliga EMC-resultat.

I de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av fackfolk som en komplex komponent i ett storre
system eller en omfattande anldggning. Det bér dérfor pdpekas att ansvaret for de slutliga EMC-egen-
skaperna i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pa installatéren.

O Omfattning
EUs direktiv "Guidelines on the Application of Council Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga situa-
tioner dar frekvensomformare anvands. Information om EMC-tackning och CE-markning finns nedan.

1. Frekvensomformaren saljs direkt till slutkunden. Frekvensomformaren saljs bland annat till gér-
det-sjalv-marknaden. Slutkunden ar en lekman. Personen installerar frekvensomformaren sjalv
for att anvanda den till en hobbyutrustning, en kéksapparat eller liknande. Fér den typen av
anvandning maste frekvensomformaren vara CE-markt i enlighet med EMC-direktiven.

2.  Frekvensomformaren saljs for installation i en anlaggning. Anlaggningen ar byggd av yrkesfolk
inom branschen. Det kan vara en produktionsanldggning eller en varme-/ventilationsanlaggning
konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren eller den férdiga anlaggningen
behdver CE-markas enligt EMC-direktivet. Anlaggningen maste dock uppfylla direktivets grund-
ldggande EMC-krav. Detta sdkerstélls genom anvandning av komponenter, apparater och system
som ar CE-markta enligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren sdljs som en del av ett komplett system. Systemet marknadsférs som en
komplett enhet och kan t.ex. vara ett luftkonditioneringssystem. Det kompletta systemet maste
CE-markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av systemet kan uppfylla kraven for CE-markning
enligt EMC-direktivet antingen genom att anvdnda CE-markta komponenter eller genom att EMC-
testa hela systemet. Om han valjer att anvanda CE-markta komponenter behdver han inte EMC-
testa det fardiga systemet.
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O Danfoss VLT-frekvensomformare och CE-markning
CE-markning ar en positiv foreteelse nar den anvands i det ursprungliga syftet, namligen att underlatta
handeln inom EU och EFTA.

CE-maérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer. Det innebé&r att du maste kontrollera exakt
vad en viss CE-markning omfattar.

De specifikationer som omfattas kan vara mycket olika och en CE-markning kan darfér inge installatéren
en falsk sdkerhetskansla nar han anvander en frekvensomformare som en komponent i ett system eller
i en apparat.

Danfoss CE-marker frekvensomformarna i enlighet med I%gspénningsdirektivet. Det innebar att om frek-
vensomformaren installeras korrekt garanterar vi att den uppfyller 1dgspanningsdirektivet. Danfoss ut-
fardar ett intyg som bekréftar CE-markning enligt 1dgspanningsdirektivet.

CE-markningen géller ocksd EMC-direktivet under forutsattning att instruktionerna for korrekt EMC-in-
stallation och filtrering foljts. P38 dessa grunder utfardar vi ett intyg om éverensstimmelse som bekréftar
CE-markning i enlighet med EMC-direktivet.

I Design Guide finns utférliga instruktioner om hur du utfér en EMC-korrekt installation. Danfoss speci-
ficerar dessutom vilka normer vara olika produkter uppfyller.

Danfoss hjalper garna till pa olika satt for att hjalpa dig fa basta méjliga EMC-resultat.

O Overensstimmelse med EMC-direktiv 89/336/EEG
Som namnts anvdnds frekvensomformaren i de flesta fall av fackfolk som en komplex komponent i ett
stérre system eller en omfattande anldggning. Det bor darfér papekas att ansvaret for de slutliga EMC-
egenskaperna i apparaten, systemet eller anldggningen vilar pa installatéren. Som en hjalp till installa-
téren har Danfoss sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta drivsystem (Power Drive
Systems). De standarder och testnivaer som anges for drivsystem uppfylls under férutséttning att an-
visningarna fér EMC-korrekt installation féljs. Se avsnittet Elektrisk installation.

Frekvensomformaren ar konstruerad i 6verensstémmelse med standarden IEC/EN 60068-2-3, EN 50178
pkt. 9.4.2.2 vid 50° C.

En frekvensomformare innehaller ett stort antal mekaniska och elektroniska komponenter. De &r alla mer
eller mindre kansliga for miljopaverkan.

l Frekvensomformaren bér inte installeras i omgivningar med fukt, partiklar eller gaser i luften
som kan paverka eller skada de elektriska komponenterna. Om ldmpliga skyddsatgarder inte
. vidtas Okar risken for driftstopp, vilket reducerar frekvensomformarens livslangd .

Vatskor kan 6verféras via luften och féallas ut eller kondensera i frekvensomformaren och kan darigenom
orsaka korrosion pa& komponenter och metalldelar. Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion pd
komponenter och metalldelar. I sddana fuktiga/korrosiva driftmiljoer bér utrustning med kapslingsklass
IP 55 anvandas. Som ett extra skydd kan ytbehandlade kretskort bestallas som tillval.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka bade mekaniska och elektriska fel och éverhettning i
frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pa allt fér héga halter av luftburna partiklar &r nedsmutsning av
omradet kring frekvensomformarens kylflakt. I mycket dammiga miljéer rekommenderas utrustning med
kapslingsklass IP 55 eller sk3p fér IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

Om hog temperatur och luftfuktighet férekommer i driftmiljon kommer korrosiva gaser som svavel-,
kvave- och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pfi frekvensomformarens komponenter.
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Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och skador. I sddana korrosiva driftmiljper monteras
utrustningen i skap férsedda med friskluftsventilation, sd att de aggressiva gaserna halls borta frén frek-
vensomformaren.

Det gar att bestalla ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ for extra skydd i sddana miljoer.

OBS!
Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljé 6kar risken for driftstopp samtidigt
som livslangden fér frekvensomformaren reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i omrddet kontrolleras betraffande fukt, partiklar och
gaser. Detta gérs genom kontroll av befintliga installationer i den aktuella miljén. Typiska tecken pa luft-
burna vétskor &r vatten eller olja p& metalldelar eller korrosionsskador pd metalldelar.

Hdga dammbhalter hittas ofta i apparatskap och i existerande elektriska installationer. Ett tecken pa ag-
gressiva gaser i luften &r svartade kopparskenor och kabeldndar pd befintliga installationer.

Frekvensomformaren &r testad enligt ett férfarande som bygger pa féljande standarder:

Frekvensomformaren uppfyller de krav som géller for enheter monterade pa végg eller golv, samt i panel
fast monterad pa végg eller golv, i industrilokaler.

IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvibration

O Styrprincip
En frekvensomformare omvandlar vaxelspénning fr&n natspanningen till likspanning och andrar darefter
denna till en reglerbar vaxelspanning med reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs saledes med reglerbar spanning och frekvens vilket ger méjlighet till steglés varvtalsstyr-
ning av trefasiga AC-standardmotorer och synkrona permanentmagnetmotorer.

O FC 300-styrning
Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns varvtal eller moment. Installningen av par. 1-00
anger vilken typ av styrning som ska anvandas.

Varvtalsstyrning:
Det finns tva typer av varvtalsstyrning:

o Varvtalsstyrning utan aterkoppling, vilket inte krédver ndgon aterkoppling.

o Varvtalsstyrning med aterkoppling skots av en PID-regulator som kraver en aterkopplingssignal
pa en av ingdngarna. En korrekt optimerad styrning med aterkoppling ger en béttre noggrannhet
&n en styrning utan aterkoppling.

Vélj vilken ingdng som ska anvandas som varvtals-PID fér aterkopplingen i par. 7-00.

Momentstyrning (endast FC 302):

Momentstyrningen ingar som en del av motorstyrningen och det &r mycket viktigt att motorparametrarna
&r korrekt instéllda. Noggrannheten och reglertiden for momentstyrningen bestédms av Flux m. motor§-
terk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip).

o Flux med pulsgivardterkoppling ger béttre egenskaper i alla fyra kvadranter och vid alla motor-
varvtal.

Varvtals- och momentreferens:
Referensen for dessa styrningar kan antingen vara en enkel referens eller vara en summering av olika
referenser med relativa viktningar. Hur referenser hanteras férklaras narmare langre fram i detta avsnitt.
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O Styrprincip for FC 301 jamfort med FC 302
FC 301 ar en frekvensomformare for allmanna tillampningar med variabelt varvtal. Styrprincipen &r ba-
serad pa VVCP'Us (Voltage Vector Control).
FC 301 kan endast hantera asynkronmotorer.
Strémavkénningsprincipen hos FC 301 &r baserad pa strémmaétningen i DC-ldnken eller motorfasen.
Jordfelsskyddet pa motorsidan |6ses genom en avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till styrkortet.
Kortslutning i FC 301 beror pa strémomvandlaren i den positiva DC-ldnken och omattat skydd med ater-
koppling fran de tre lagre IGBT-enheterna och bromsen.

Lastdelning +

89(+) LC-filter +

(5A) R

MM l_@ - ~ ~ Sg Bromsmotstand
R-

L2 92 = lA.A.Aa ¢ % % % & 81

3 ™ * L) RIS P

L_o88(-) R-uppl. 4 Uppl. W 98

r Lastdelning - Wv

L1 91
e,

L Efterledningsskydd

:: -

LC-filter -
— (5A) 1308A192.10

FC 302 ar en frekvensomformare med hdga prestanda for kravande tillampningar. Frekvensomformaren
kan hantera olika typer av motorstyrprinciper som t.ex. U/f -specialmotorlage, VVCP'Us eller FluxVector-
motorstyrning.

FC 302 kan hantera synkronmotorer med permanentmagnet (borstfria servomotorer) samt normala,
trefasiga, burlindade asynkronmotorer.

Kortslutning i FC 302 beror pa de 3 strémomvandlarna i motorfasen och ométtat skydd med aterkoppling
fran bromsen.
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O Styrningsstruktur i VVCPlus
Styrningsstruktur i VVCP'Us vid konfigurationer med och utan aterkoppling:

P4-13
Motorvarvtal
Ovre grans :\344‘19 frek
i ax. utfrekvens
P 1-00 [varv/min-] P 1-00
Konfig.lélge Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
| ovre grans [Hz] : N\ /
I \Ht‘)g 7 P | ye%ﬁzzor_» —>
Ref. | /T \
! > J/l/_> —» Romp -f max.
Lag
. J
P4-11
P 4-19
Process Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.] Max. utfrekvens
- P4-12
-0O*
Motorvarvtal P7-0 +f max.
; dre gréns [Hz] —
P 7-20 Processiterkoppling "¢
. Varvtal, Motor—
1 kalla PID _>regulator_> —>
P 7-22 Processaterkoppling / N
2 kalla -f max.
P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla

I den konfiguration som visas pa bilden ovan har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "VVCPus [1]"
och par. 1-00 till "Varvtal utan aterk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet tas
emot och matas genom ramp- och varvtalsbegransningen innan den skickas till motorstyrningen. Ut-
gdende virde fr&n motorstyrningen begransas sedan av den maximala frekvensgransen.

Om par. 1-00 har satts till "Varvtal med aterk. [1]" kommer den resulterande referensen att skickas fran
ramp- och varvtalsbegransningen till en varvtals-PID-regulator. Varvtals-PID-regulatorns parametrar
finns i parametergruppen 7-0*. Resulterande referens fran varvtals-PID-regulatorn skickas till motor-
styrningen och begréansas av frekvensgransen.

Vélj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvénda process-PID-regulatorn fér styrning med aterkoppling, t.ex.
av varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna
7-2* och 7-3*.

O Styrningsstruktur i Flux sensorless (endast FC 302)
Styrningsstruktur i Flux sensorless-konfiguration med och utan aterkoppling.

1308A053.11 P 1-00
Konfig.lage
I
: P 4-13 Motorvarvtal
| dvre gréns [varv/min.] P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal Max. utfrekvens
| Ovre grans [Hz]
I Hog P 3-%* P 7-0%* +f max.
Ref. N— + N——
p Romp | Vorvtal, —pp! Motor— ! —p
PID regulator
/ N\ _ / N\
L3g -f max.
P P 4-11 Motorvarvtal
Plrgcess. nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]
P 7-20 Processaterkoppling
1 kdlla
P 7-22 Processaterkoppling
2 kallor
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I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "Flux sensorless [2]" och par.
1-00 till "Varvtal utan aterk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet matas genom
ramp- och varvtalsbegransningen i enlighet med angivna parameterinstallningar.

Ett berdknat varvtalsvarde for aterkoppling genereras och skickas till varvtals-PID fér styrning av den
utgdende frekvensen.
For varvtals-PID maste parametrarna foér P, I och D anges (parametergrupp 7-0%).

Valj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvanda process-PID-regulatorn fér styrning med 3terkoppling, t.ex.
av varvtal eller tryck i den styrda tilldmpningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna
7-2* och 7-3*.

O Styrningsstruktur i Flux med motoraterkoppling
Styrningsstruktur i konfigurationen Flux med motoraterkoppling (tillgénglig endast i FC 302):

[EF-S ot P 1-00 P 1-00
Eonfig ldge Eonfig. lSpe

Momment

B 4-19 Motarearetal
Gwre grang [vare min.]

P ad-1a
F 4-14 Motorvarvtal M
fwre grans [Hz] utfrekvens
P 7-2= Hbg P 3-=% P F-O% & Pl
Ref. | 4+ P’ el
| - E Frocees, feomg E e, _'l-\—l_, Wokor— ™
L o il v
_ “ h — ] B h
Li-u F max

F 4-11 Molar-varyLal

. P ¥-00
Fedra JFlns [vargimin.] .
P 720 Precasaloerkepaling P =132 Motorvarvtsd FLD-k s
1 kalla
] & Hz
P 7-22 Prooassiterkoppling ne=dre grans [Hz)
¥ khila

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip angetts till "Flux m. motoraterk. [3]"
och par. 1-00 till "Varvtal med aterk. [1]".

Motorstyrningen i den héar konfigurationen anvander en aterkopplingssignal fran en pulsgivare monterad
direkt p& motorn (som stélls in i par. 1-02 Flux motor§terkopplingskélla).

Vélj "Varvtal med 3terk. [1]" i par. 1-00 for att anvdnda den resulterande referensen som insignal till
Varvtals-PID-regulatorn. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergrupp 7-0%*.

Valj "Moment [2]" i par. 1-00 om du vill anvanda resulterande referens direkt som momentreferens.
Momentstyrningen kan endast valjas i konfigurationen Flux m. motor8terk. (par. 1-01 Motorstyrnings-
princip). Nar detta ldge valts anvander referensen enheten Nm. Den kréver ingen momentaterkoppling
eftersom det verkliga momentet beréknas baserat pa aktuell matning av frekvensomformaren.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med dterkoppling, t.ex.
av varvtal eller en processvariabel i den styrda tillampningen.

O Intern stromreglering i VVCP'Us-|dge
Frekvensomformaren har en inbyggd strémgransreglering som aktiveras nar motorstrommen, och dar-
med momentet, dverstiger momentgranserna som ar programmerade i par. 4-16, 4-17 och 4-18.
Né&r frekvensomformaren kérs pa stromgréansen med motordrift eller regenerativ drift, forsoker frekven-
somformaren att s snabbt som méjligt komma under de programmerade momentgranserna utan att
forlora kontrollen éver motorn.

O Lokalstyrning (Hand On) och Fjarrstyrning (Auto On)
Frekvensomformaren kan styras manuellt via den lokala mandverpanelen (LCP) eller fjarrstyras via ana-
loga och digitala ingdngar och seriell buss.
Om par. 0-40, 0-41, 0-42 och 0-43 tilldter detta, gar det att starta och stoppa frekvensomformaren via
LCP med hjalp av knapparna [Hand ON] och [Off]. Larm kan &terstallas med knappen [RESET]. N&r du
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har tryckt pa knappen [Hand On] 6évergdr frekvensomformaren till laget Hand och féljer (som standard)
den lokala referens som kan anges med pilknappen pa LCP:n.

N&r du har tryckt pd knappen [Auto On] évergdr
frekvensomformaren till laget Auto och foljer
(som standard) externreferensen. I detta lage gar
det att styra frekvensomformaren via de digitala
ingdngarna och olika seriella granssnitt (RS-485,
USB eller en valbar faltbuss). Mer information om
att starta, stoppa, byta ramper och parameterin-
stallningar finns i parametergrupp 5-1* (digitala
ingdngar) och parametergrupp 8-5* (seriell kom-
munikation).

130BP046.1¢(

Lage for aktiv referens och konfiguration
Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala referensen eller den externa referensen.

I par. 3-13 Referensplats kan den lokala referensen véljas permanent genom att Lokal [2] valjs.
For att vdlja den externa referensen permanent valjer du Extern [1]. Genom att valja Lénkat till Hand/
Auto [0] (standard) beror referensplatsen pa det ldge som &r aktivt (Ige Hand eller ldge Auto).

150BAZ245.1° P 1-05 P 1-00
Extern Lokalt Konfigurationslage
referens konfigurationsldge —————
Varvtal utan/

______ 1 : med &terkoppling
Auto—lgge Ir vla Referens |
Hand—lgge Lokal | Skalo till
| | | [ verv/mini—
| eller Hz
Lokal | : |
|

referens
| Moment

|
|
|
|
|
Lokol |
| p3a3 | referens ! Lokal
_ —l [' ref.
LCP-knapparna Referensplats Skala till
Nm

v

Hand on, Off
och Auto on

Skalo 1Ml
processen-

Process med

130BA246.10 aterkoppling
Hand On Referensplats Aktiv referens
Auto Par. 3-13
LCP-knappar
Hand Lankat till Hand/Auto Lokal
Hand -> Off Lankat till Hand/Auto Lokal
Auto Lankat till Hand/Auto Extern
Auto -> Off Lankat till Hand/Auto Extern
Alla knappar Lokal Lokal
Alla knappar Extern Extern

Tabellen visar under vilka férhallanden som antingen lokal referens eller extern referens &r aktiv. En av
dem ar alltid aktiv, men bagge kan inte vara aktiva samtidigt.

Par. 1-00 Konfigurationsldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip (dvs. styrning av varvtal, mo-
ment eller process) som anvénds nar extern referens ar aktiv (se ovanstaende tabell gallande villkoren).

Par. 1-05 Konfiguration i lokalt ldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip som anvands nar lokal
referens aktiveras.
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Referenshantering
Lokal referens

Extern referens

Introduktion till FC 300

Danfs

Referenshanteringssystemet fér berdkning av den externa referensen visas pa bilden nedan.

—
1
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M p310 ~— 1
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s ]
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IR
J uef.resurs 1

Ref.resurs 2

(i

6

IEE

Ref.rlezurs 3 j
I

P3
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DigiPot

P 3-00
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Frys ref.

P 5-1x[28]/P 5-1x[29]
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|
|
I |
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|
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'
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130BA244.11

P 1-00
Varvtal utan/
med &terkoppling

Varvtal utan/
med &terkoppling

if

A
P 16-02
Ref. i %

Den externa referensen berdknas en gang for varje genomsékningsintervall och bestar férst av tva delar:

1. X (extern referens): Summan (se par. 3-04) av upp till fyra externt valda referenser, omfattande
en kombination (som bestams av par. 3-15, 3-16 och 3-17) av en fast forinstalld referens (par.
3-10), variabla analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser och olika seriella bussrefe-
renser oavsett med vilken enhet frekvensomformaren styrs ([Hz], [RPM], [Nm] osv.).

2. Y- (den relativa referensen): Summan av en fast forinstalld referens (par. 3-14) och en variabel
analog referens (par. 3-18) i [%!].

De tva delarna kombineras med féljande berékning: Extern referens = X + X * Y / 100 %. Funktioner-
na Oka/minska och frys referens kan bdda aktiveras med digitala insignaler till frekvensomformaren.
De beskrivs i parametergrupp 5-1%*.
Skalningen av analoga referenser beskrivs i parametergrupperna 6-1* och 6-2* och skalningen av digi-
tala pulsreferenser beskrivs i parametergrupp 5-5%*.

Referensgranser och intervall stalls in i parametergrupp 3-0%*.

O Referenshantering

Referens och aterkoppling kan skalas i fysiska enheter (t.ex. RPM, Hz, °C) eller helt enkelt i % i forhal-
lande till vardena fér par. 3-02 Minimireferens och par. 3-03 Maximireferens.

I detta fall skalas alla analoga insignaler och pulsinsignaler i enlighet med féljande regler:

22
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o N&r par. 3-00 Referensomr8de: [0] Min - Max &r 0 % referens lika med 0 [enhet], d&r enhet kan
vara valfri enhet (t.ex. rpm, m/s, bar osv.). 100 % referens ar lika med Max (abs (par. 3-03
Maximireferens), abs (par. 3-02 Minimireferens)).

. N&r par. 3-00 Referensomr8de: [1] -Max - +Max 0 % &r referens lika med 0 [enhet] -100 %
referens ar lika med -Max referens 100 % referens ar lika med Max referens.

Bussreferenser skalas enligt féljande regler:
o N&r par. 3-00 Referensomrdde: [0] Min - Max. For att erhdlla maxupplésning for bussreferensen
blir skalningen for bussen: ar 0 % referens lika med Min-referens och 100 % referens ar lika med
Max-referens.

v

o N&r par. 3-00 Referensomrdde: [1] -Max - +Max &r -100 % referens lika med -Max referens 100
% referens ar lika med Max Referens.

Par. 3-00 Referensomr8de, 3-02 Minimireferens och 3-03 Maximireferens definierar tillsammans tillatet l
intervall fér summan av alla referenser. Summan av alla referenser nivafixeras vid behov. Sambandet
mellan resulterande referens (efter nivafixering) och summan av alla referenser visas ovan.

P 3-00 Referenscmrdde = [0] Min-Sas P 3-00 Rederermomekds = [1] -Fax-Max
Resilterande referens Resiterande referens
A
Po3-03 P 3-0%
P A0z
-
[ Ty —— S Pl @y &la
-7 5-02 £ HllE ro e e relErerioer
-7 3-03 —-F 3-03
1 20k B ISR I
Vardet for par. 3-02 Minimireferens kan inte ang-
es till mindre an 0, om inte par. 1-00 Konfigura-
tionsldge har angetts till [3] Process. I detta fall P 3-01 Referensomr§de = [0] Min-Max
blir sambanden mellan resulterande referens (ef-
o . i ° Resulterande referens
ter nivafixering) och summan av alla referenser sa
som pa bilden till héger. Y
Summan av
P 3-02 %/ ///// alla referenser
/ _
130BA186.11

O Skalning av referenser och dterkoppling

Referenser och aterkoppling skalas fran analoga ingdngar och pulsingdngar pa samma sé&tt. Den enda
skillnaden ar att en referens som hamnar Over eller under specificerade lagsta och hdgsta
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"andpunkter" (P1 och P2 i nedanstdende diagram) nivafixeras, medan en aterkoppling som faller utanfér
intervallet inte gor det.

LS g Rosursutgdng
[RPe [RPHM] f -
*
byt wharara. 1500 P2 Vil ey 1500+ L #
Risvkopaingaeiims e v ol vy i
ResursinpSng Rariursirg g
o A - -
& 1o [v] g o ¥
Fir & Fiv®
Lo ok
i g reforens § L B s baera ¢
Ao -tarol rgevdede | TP e ————
=1500 1 .
1AW | Wi B

Andpunkterna P1 och P2 definieras av féljande parametrar, beroende pa vilken analog ingang eller pul-
singdng som anvands:

Analog 53 Analog 53 Analog 54 Analog 54 Pulsingdng 29 |[Pulsingang 33
S201=AV S201=PR S202=AV S202=PR

P1 = (Minimalt ingdngsvérde, Minimalt referensvarde)
Minimalt referensvéarde [Par. 6-14 [Par. 6-14 [Par. 6-24 [Par. 6-24 [Par. 5-52 [Par. 5-57
Minimalt ingdngsvérde |Par. 6-10 [V] |Par. 6-12 [mA] |Par. 6-20 [V] |Par. 6-22 [mA] |Par. 5-50 [Hz] |Par. 5-55 [Hz]
P2 = (Maximalt ingdngsvarde, Maximalt referensvarde)
Maximalt referensvérde  |Par. 6-15 [Par. 6-15 [Par. 6-25 [Par. 6-25 [Par. 5-53 [Par. 5-58
Maximalt ingdngsvérde |Par. 6-11 [V] |Par. 6-13 [mA] |Par. 6-21 [V] |Par. 6-23 [mA] |Par. 5-51 [Hz] |Par. 5-56 [Hz]

24
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0O D6dgang kring noll

I vissa fall bor referensen (i séllsynta fall &ven aterkopplingen) ha en dédg@ngkring noll (dvs. for att se

till att maskinen &r stoppad néar referensen ligger "nara noll"). Fér att aktivera dédgangen och ange hur
omfattande den ska vara maste féljande instéllningar goras:

o Antingen maste minimalt referensvérde (se ovanstdende tabell fér relevant parameter) eller

maximalt referensvérde vara noll. Med andra ord; Antingen P1 eller P2 maste finnas p& X-axeln
i ovanstdende diagram.

o Och bagge punkter som definierar skalningsdiagrammet finns i samma kvadrant.

Dédg%ngens omfattning definieras av antingen P1 eller P2 enligt ovanstdende diagram.

Kupdraat 2 Rezursutping o 1 Hwwdrant 2 meesursutghng e i l
(rem) K N LLU |
..F“ A
g, i i e Y S0 % 1500+
R e i g Bk
g retasara-d
Bierkcog ngrai e
. Heay refrrmaner Resiranging

LREI PRI Resursirg3ng Ferkrop marrade P2

dbrrinazgh o drds o Pl 1 I [

—1 1 - =1 1 1 1 E]

-0 —& -1 1 8 o M _HIH;E:: Hmn_l 1 & 10
P Fmn
[T 3 Sl (141 gl
.\\
— 1500 - = 1500 W
& \1.
, - .

LR ] syudrarr d Hagdnan 1 amd g &
SRR TR Rt TR

Alltsd en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) kommer inte att resultera i en dédgang, men en refe-
rensslutpunkt t.ex. P1 = (1V, 0 RPM) kommer att ge -1 V till +1 V d6dgdng i detta fall, under férutsattning
att slutpunkten P2 ar placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.
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Fall 1: Positiv referens med dodgang, digital ingdng for utlésning av reversering.
Detta fall visar hur referenssignalen med granser innanfér Min-Max blir nivafixerad.

Allmanna
motorparametrar:

[ Allmanna
referensparametrar:
rad

[Ext. referens
omesac

o,0% (0 nowy
100,0% (500 KiM)

Ext. referens,
Absolat

oreM 1v

500 KM 10V

Ext. resurs 1

Omede:

! )
100,0% (500 RPM)

em

Borvérde
for varvtal
O

~500 RM
Digital ingdng +500 REM
Motor-PID)

Fall 2: Positiv referens med dodgang, digital ingdng fér utlésning av reversering. Fixerings-
regler.

Detta fall visar hur referensingdngen med granser som faller utanfér -Max - +Max-granserna fixeras till
ingdngens 13ga och héga granser innan den adderas till den externa referensen. Har syns ocksa hur den
externa referensen nivafixeras till -Max - +Max genom referensalgoritmen.

Allmanna
motorparametrar:

pros Allmanna
referensparametrar:

[Ext referens Referens-
ormraae: algoritm
0,0% (0 Rom)
150,0% (750 ReM)

Ext. referens

Ansolut
oreM 1V

B T
750 RPM 10V . resurs [Referens 4
Omrade:
0,0% (0 ROM)
150,0% (750 RPM)

omrace.
o.0°

(0 ReM)
100,09 (500 =PM)

Borvarde
for varveal
Omedce
-500 ReM
Digital ingéng +500 RPM
Motor-PID)

Omrade.
-200 ReM
1200 RPM
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Fall 3: Negativ till positiv referens med dodgang, tecknet avgor riktningen,
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-Max - +Max

Introduktion till FC 300

13eA812 Allménna
e

Ext. referens,
uuuuuuu

N

500 RPM 10V
+500 RPM 10V

-50,0% (-500 REM)
1'50,0% (500 RPM)

Motor-PID)

O Varvtal PID-styrning

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar varvtalsstyrningen ar aktiv.

Par. 1-00 Konfigura- |Par. 1-01 Motorstyrningsprincip

tionslage u/f \/\/CPlus Flux sensorless Flux m. motoraterk.
[0] Varvtal utan aterk. |Inte aktiv Inte aktiv AKTIV Saknas

[1] Varvtal med 3terk.|Saknas AKTIV Saknas AKTIV

[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv

[3] Process Inte aktiv AKTIV AKTIV

Observera: "Saknas" innebar att det aktuella laget inte ar tillgangligt alls. "Inte aktiv" innebar att det
aktuella laget ar tillgangligt, men att varvtalsstyrning inte ar aktiv i detta lage.

Observera: Varvtals-PID fungerar med standardparameterinstaliningarna, men justering av parametrar-
na rekommenderas for optimering av motorstyrningens prestanda. De tvad Flux-motorstyrprinciperna ar
speciellt beroende av korrekt finjustering for att kunna ge basta mdéjliga resultat.

Foéljande parametrar ar relevanta for varvtalsstyrningen:

Parameter

Funktionsbeskrivning

Aterkoppling par. 7-00

Valj vilken ingdng som varvtals-PID ska hamta sin aterkoppling fran.

Proportionell forstark-
ning par. 7-02

Ju hégre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till
svangningar.

Integraltid par. 7-03

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebar snabb reaktion.
Ett for 18gt varde kan dock leda till svdngningar.

Derivatatid par. 7-04

Ger en forstarkning i proportion till aterkopplingens férandringsfrekvens. En
installning pa noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorférstark-
ningsgrans par. 7-05

Om férandringar i referens eller 3terkoppling sker snabbt i en tillampning (vil-
ket innebar att felet férandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfér domi-
nerande. Detta beror pd att den reagerar pa férandringar i felet. Ju snabbare
felet foérandras, desto starkare blir differentiatorns forstarkning. Differentia-
torns forstarkning kan saledes begransas till att tilldta instélining av lamplig
derivatatid fér Iangsamma forandringar och en lamplig snabb forstarkning for
snabba férandringar.

Lagpassfiltertid par. 7-06

Ett Iagpassfilter som dampar sviéngningar hos aterkopplingssignalen och for-
battrar prestanda i stabilt lage. Emellertid kommer for 18ng filtertid att for-
samra dynamiska prestanda for varvtals-PID-styrningen.

Praktisk instéllning av par. 7-06 tagna fran antalet pulser per varv fran puls-
givaren (PPR):

Pulsgivare PPR Par. 7-06
512 10 ms
1024 5 ms
2048 2 ms
4096 1 ms

Hér foljer ett exempel pd programmering av varvtalsstyrningen:
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I detta fall anvands varvtals-PID-styrningen for att bibeh3lla ett konstant motorvarvtal, oberoende av att
motorbelastningen varierar.

Det 6nskade motorvarvtalet stélls in via en potentiometer ansluten till plint 53. Varvtalsintervallet ar
0-1500 RPM vilket motsvarar 0-10 V dver potentiometern.

Start och stopp styrs med en switch ansluten till plint 18.

Varvtals-PID 6vervakar motorns faktiska varvtal med hjalp av en inkrementell 24 V-pulsgivare (HTL) som
dterkoppling. ,&terkopplingsgivaren ar en pulsgivare (1024 pulser per varv) som ar ansluten till plint 32
och 33.

L1
L2
L3
N ! +r ¢+ - - - -
P—14—-—-—-— - —-
A0
e
L)
91 92 93 95 120 | I
@ 37 o
L1 L2L3PE
18 o
50 o —
T T
IR i
39 o
120 o
32
33
A
o N\
2 A==R
§ HHE—
8 R

I parameterlistan nedan forutsatts det att alla andra parametrar och switchar behaller sina standardin-
stallningar.

Féljande maste programmeras i angiven ordningsfdljd - se férklaringar till instaliningarna i "S3a hér pro-
grammerar du".
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Funktion |Par. nr |Instillning
1) Kontrollera att motorn kors korrekt. Gor foljande:
Ange motorparametrarna med hjalp av mark-|1-2* Enligt uppgifterna p8 motorns markskylt
skyltsdata
L&t VLT géra en automatisk motoranpassning|1-29 [1] Aktivera fullst. AMA
(AMA)
2) Kontrollera att motorn kors och att pulsgivaren ar ratt ansluten. Gor foljande:
Tryck pa LCP-knappen [Hand on]. Kontrollera att Ange en positiv referens.
motorn kors och observera i vilken riktning den
roterar (hdadanefter benamnd "positiv riktning").
G4 till par. 16-20. Vrid motorn I&ngsamt i positiv | 16-20 Saknas (skrivskyddad parameter) Obs: Ett 6kan-
riktning. Den maste vridas sa Idngsamt (endast de vérde spiller 6ver vid 65535 och bérjar pa nytt
ett fatal RPM) att det gar att avgéra om vardet i vid 0.
par. 16-20 okar eller minskar.
Om par. 16-20 minskar, andra da pulsgivarrikt-|5-71 [1] Moturs (om par. 16-20 minskar)
ningen i par 5-71.
3) Kontrollera att granserna for frekvensomformaren ligger inom sakerhetsintervallet
Ange acceptabla granser for referenserna. 3-02 0 RPM (standard)

3-03 1500 RPM (standard)
Kontrollera att rampinstallningarna ligger inom|3-41 fabriksinstallning
omformarens kapacitet och tilldtna driftspecifi-|3-42 fabriksinstallning
kationer for tilldmpningen.
Ange acceptabla granser for motorvarvtal och|4-11 0 RPM (standard)
frekvens. 4-13 1500 RPM (standard)

4-19 60 Hz (standard 132 Hz)
4) Konfigurera varvtalsstyrningen och valj motorstyrningsprincipen
Aktivering av varvtalsstyrning 1-00 [1] Varvtal med 3terk.
Val av motorstyrningsprincip 1-01 [3] Flux m. motor3terk.
5) Konfigurera och skala referensen fér varvtalsstyrningen
Ange Analog ingdng 53 som referenskalla. 3-15 Behovs ej (standard)
Skala analog ingdng 53 0 RPM (0 V) till 1500 RPM | 6-1* Behdvs ej (standard)
(10V)
6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som aterkoppling for motorstyrning och varvtalsstyrning
Ange de digitala ingdngarna 32 och 33 som puls-|5-14 [0] Ingen funktion (standard)
givaringadngar 5-15
Valj plint 32/33 som motoraterkoppling 1-02 Behovs ej (standard)
Valj plint 32/33 som varvtals-PID-aterkoppling |7-00 Behovs ej (standard)
7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsstyrning
Anvand riktlinjerna for finjustering nar de be-|7-0%* Se riktlinjerna nedan
hovs, eller gor justeringen manuellt
8) Klart!
Spara parameterinstallningen i LCP for vidare|0-50 [1] Alla till LCP
bruk
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O Finjustering av PID-varvtalsstyrning
Féljande riktlinjer for finjustering ar relevanta nar en av Flux-motorstyrprinciperna anvénds for tilldmp-
ningar dér belastningen huvudsakligen é&r trég (lite friktion).

Vardet for par. 7-02, proportionell forstarkning, ar beroende av den kombinerade trégheten hos motor
och belastning, och den valda bandbredden kan beraknas med féljande formel:

Total tréghet [kgmz] X Par. 1-25
Par. 7-02 = Par—1 =20 x 9550 x Bandbredd [ rad | s]
Observera: Par. 1-20 ar motoreffekten i [kW] (dvs. ange "4" kW i stallet for "4000" W i formeln). 20 rad/
s ar ett praktiskt varde fér bandbredden. Kontrollera resultatet fran berakningen av par. 7-02 i med

foljande formel (behdvs inte om du anvénder dterkoppling med hég upplésning, till exempel SinCos):

0.01 x 4 x PulsgivarupplSsning U pplosning x par. 7 — 06 ,
Par. 702 o vmmm = g PP > ngr P A x Max. moment rippel [ %]

Ett bra startvarde fér par. 7-06 Varvtal, PID-I8gpassfiltertid &r 5 ms (lagre uppldsning for pulsgivaren
kraver ett hogre filtervarde). Vanligen &r en maxmomentrippel p8 3 % acceptabel. Fér inkrementella
pulsgivare hittas pulsgivarupplésningen i endera par. 5-70 (24V HTL p3 standardomformare) eller par.
17-11 (5V TTL for tillvalet MCB102).

I allmanhet avgors den praktiska maximigransen for par. 7-02 av pulsgivarens upplosning och filtertiden
for aterkopplingen, men &ven andra faktorer hos tillampningen kan begransa par. 7-02 Varvtal, prop.
PID-férstdrkning till ett lagre varde.

For att se till att inte ta i allt for mycket kan par. 7-03 Varvtal, PID-integraltid stéllas in pa ca 2,5 sekunder
(varierar beroende p3 tillampning).

Par. 7-04 Varvtal, PID-derivatatid bor anges till 0 anda tills allt annat finjusterats. Vid behov avslutar du
finjusteringen genom att experimentera med sma stegvisa férandringar av den har installningen.

O Process-PID-styrning
Process-PID-styrningen kan anvandas for att styra tillampningsparametrar som kan matas med en givare
(t.ex. tryck, temperatur, fldde) och pdverkas av den anslutna motorn via en pump, flakt eller annat.
Tabellen visar de styrkonfigurationer dar processtyrning ar mdéjlig. Nar en motorstyrprincip av typen

fluxvektor anvands maste du ocksd ténka pa att justera PID-parametrarna for varvtalsstyrning. Infor-
mation om var varvtalsstyrningen ar aktiv finns i avsnittet om styrstrukturen.

Par. 1-00 Konfigura- |Par. 1-01 Motorstyrningsprincip
tionslage u/f \/\/CPlus Flux sensorless Flux m. motoraterk.
[3] Process Saknas Process Process & varvtal Process & varvtal

Observera: Process-PID fungerar med standardparameterinstaliningarna, men justering av parametrar-
na rekommenderas fér optimering av applikationsstyrningens prestanda. De tvd Flux-motorstyrprinci-
perna ar speciellt beroende av korrekt finjustering av varvtalsstyrnings-PID (innan processtyrnings-PID
finjusteras) fér att kunna ge basta méjliga resultat.

Process-PID

A\

P 7-38

Frammatnin 100%
Ref. + /0% N
hantering % [enhet] % % 5%
_ [enhet] . [varvtal] o Skala till Till
| — vorvtal P motorstyrning

A

|
R | £T00R !
Aterkoppl " ' 100% |
hontering| 2% [enhet] | s |
| |
I /TAA\ I
P7-30 ~100% P4-10
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning

130BA178.10
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Féljande parametrar ar relevanta for processtyrningen:

Parameter Funktionsbeskrivning
Processregl. m. 1 aterk.signal Par.|Vélj fran vilken kélla (dvs. analog ingang eller pulsingang) process-PID ska
7-20 hamta sin 3terkoppling

Processregl. m. 2 3terk.signaler Par.
7-22

Tillval: Avgdér om (och varifran) process-PID bér fa en ytterligare aterkopp-
lingssignal. Om en extra aterkopplingskalla véljs kommer de tva aterkopp-
lingssignalerna att adderas innan de anvands foér process-PID-styrningen.

Normal/inverterad reglering par. 7-30

Under [0] normal drift reagerar processtyrningen med en 6kning av motor-
varvtalet om &terkopplingen sjunker under referensen. I samma situation,
men under [1] inverterad drift, kommer processtyrningen i stéllet att reagera
med ett minskande motorvarvtal.

Anti-windup par. 7-31

Anti-windup-funktionen sdkerstaller att integratorn far en forstarkning som
motsvarar aktuell frekvens nar en frekvensgrans eller en momentgrans har
uppnatts. P8 sa satt undviker man integrering med ett fel som &nda inte kan
kompenseras med en andring av varvtalet. Funktionen inaktiveras genom att
[0] "Av" vdljs.

Regulatorstartvarde par. 7-32

I en del applikationer kan det ta mycket lang tid att nd det nédvéndiga varv-
talet eller bérvérdet. I sddana tillampningar kan det vara en fordel att fast-
stalla ett bestamt motorvarvtal fr@n frekvensomformaren innan processreg-
leringen aktiveras. Detta gors genom att ange ett process-PID-startvarde
(varvtal) i par. 7-32.

Proportionell forstérkning par. 7-33

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hdgt varde kan dock leda till
svangningar.

Integraltid par. 7-34

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebar snabb reaktion.
Ett for 18gt varde kan dock leda till svdngningar.

Derivatatid par. 7-35

Ger en forstarkning i proportion till dterkopplingens forandringsfrekvens. En
installning pa noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorforstarkningsgrans
7-36

par.

Om férandringar i referens eller dterkoppling sker snabbt i en tillampning
(vilket innebéar att felet forédndras snabbt) blir differentiatorn snart alltfér do-
minerande. Detta beror p& att den reagerar pa forandringar i felet. Ju snab-
bare felet férandras, desto starkare blir differentiatorns forstarkning. Diffe-
rentiatorns forstarkning kan sdledes begransas till att tilldta instélining av
lamplig derivatatid fér Iangsamma foréndringar.

Feed forward faktor par. 7-38

I tillampningar dar det finns en god (och ungefarligen linjar) korrelation mel-
lan processreferensen och motorvarvtalet som kravs for att erhdlla referen-
sen, kan "feed-forward-faktorn" anvéndas for att uppna battre dynamisk
prestanda hos process-PID-styrningen.

Lagpassfiltertid par. 5-54 (pulsing.
29), par. 5-59 (pulsing. 33), par. 6-16
(analog ing. 53), par. 6-26 (analog ing.
54)

Ett lagpassfilter kan dampa svéngningar i strémmens/spanningens aterkopp-
lingssignal. Denna tidskonstant ar ett uttryck for varvtalsgransen foér de
ripplar som upptrader pd 8terkopplingssignalen.

Exempel: Om l&gpassfiltrets tidskonstant har stéllts in pd 0,1 sekunder, blir
varvtalsgransen 10 rad/s (motsvarande 0,1 s), som motsvarar (10/(2 x n ))
= 1,6 Hz. Detta innebar att alla strdmmar/spanningar som varierar med en
frekvens verstigande 1,6 Hz ddmpas av filtret. Styrning utfors enbart pa en
dterkopplingssignal som varierar med en frekvens p8 under 1,6 Hz.
Lagpassfiltret férbattrar prestanda i ett stabilt lage, men om en for 18ng filt-
ertid valjs kommer dynamiska prestanda for process-PID-styrning att for-
samras.
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O Exempel pa process-PID-styrning

Hér foljer ett exempel pd en process-PID-styrning som anvénds i en ventilationsanldggning:

130BA218.10
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Kalluft &> %[%]

100kW
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| process
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é Temperaturgivare

Fldktvarvtal
Temperatur

Vdrme

I en ventilationsanldggning ska man kunna stalla
in temperaturen fran -5 till 35° C med hjalp av en
potentiometer pd 0-10 Volt. Den installda tempe-
raturen ska hallas konstant, och foér detta &nda-
mal anvands processtyrningen.

Har anvands inverterad reglering, vilket innebar
att nar temperaturen stiger dkas flaktens varvtal
for att mer Iuft ska levereras. Nar temperaturen
faller reduceras varvtalet. Som givare anvands en
temperaturgivare med ett arbetsomrdde pa
-10-40° C, 4-20 mA. Min. / Max. varvtal 300 /
1500 RPM.

OBS!
I exemplet visas en tvatradsgivare.

1.  Start/stopp via kontakt ansluten till plint 18.

I
[
5 12 o

9
S) 37 o \
L1L2L3PE
18 o+
S0 o+
J 5§ o+

Temp.
A transmitter

130BA175.10

2. Temperaturreferens via potentiometer (-5-35° C, 0-10 VDC) ansluten till plint 53.
3. Temperaturdterkoppling via givare (-10-40° C, 4-20 mA) ansluten till plint 54. Switch $202 stélld

pd ON (strémingang).
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Exempel pa konfigurering av process-PID-styrning:

Funktion Par. nr|Instdlining

Initiera frekvensomformaren. 14-22 |[2] Initiering - utfor en startsekvens - tryck pa Reset
1) Stall in motorparametrarna:

Stéll in motorparametrarna i enlighet med|1-2* Enligt motorns markskylt

markskyltsdata

Utfor en fullstéandig Automatisk | 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA

MotorAnpassning

2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.
Nar motorn ar ansluten till frekvensomformaren me

vanligen medsols sett mot axeléanden.

d normal fasordning som U - U; V- V; W - W roterar motoraxeln

Tryck p% LCP-knappen "Hand on". Kontrol-
lera axelriktningen genom att tillampa en
manuell referens.

Om motorn roterar omvant mot 6nskad|4-10 Valj korrekt motoraxelriktning
riktning:
1. Andra motorriktning i par. 4-10
2. Bryt natspanningen - vanta tills mellan-
kretsen laddas ur - byt plats pé’] tvd av
motorfaserna
Stall in konfigurationslage 1-00 [3] Process
Stall in Konfiguration i lokalt lage 1-05 [0] Varvtal utan aterk.

3) Stéll in referenskonfiguration, dvs. omfa

nget for

referenshantering. Stall in skalning av analog ingang i par. 6-xx

Stéll in referens-/aterkopplingsenheter 3-01 [60] Enheten °C visas pa displayen
Stall in min. referens (10° C) 3-02 -5° C
Stall in max. referens (80° C) 3-03 35°C
Om det instédllda vardet bestams med hjalp |3-10 [0] 35%
av ett forinstallt varde (en matrisparame- P3 - 10(0)
ter), ska 6vriga referenskallor stallas in till Ref = ——55— x (B -03) — (p3-02) = 24,5 C
Ingen funktion Par. 3-14 till par. 3-18 [0] = Ingen funktion
4) Justera granserna for frekvensomformaren:
Stéll in ramptiderna pa ett lampligt varde|3-41 20s
som 20 s. 3-42 20s
Stall in min. varvtalsgranser 4-11 300 RPM
Stall in motorvarvtalets maxgrans 4-13 1500 RPM
Stall in max. utfrekvens 4-19 60 Hz
Stall in S201 eller S202 pa 6nskad analog ingangsfunktion (spanning (V) eller milliampere (1))
OBS! Switcharna ar kansliga - utfor en startsekvens med fabriksinstéllningen V
5) Skala analoga ingé&ngar som anvénds for referens och aterkoppling
Stall in plint 53, 18g spanning 6-10 [0V
Stall in plint 53, hég spanning 6-11 10V
Stall in plint 54, 1gt 8terkopplingsvérde |6-24 [-5° C
Stéll in plint 54, hogt aterkopplingsvarde |6-25 |35° C
Stall in 3terkopplingskalla 7-20 |[2] Analog ing8ng 54
6) Grundlaggande PID-instéllningar
Process PID, normal/inverterad 7-30 [0] Normal
Anti-windup for process-PID 7-31 [1] P3
Regulatorstartvarde for process-PID 7-37 300 rpm
Spara parametrar till LCP 0-50 [1] Alla till LCP
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Anpassning av processregulatorn

De grundlaggande instédllningarna ar nu klara och allt som behdver géras ar att anpassa den proportio-
nella forstarkningen, integraltiden och derivatatiden (par. 7-33, 7-34, 7-35). I de flesta processer kan
detta ske genom att fdlja riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn

2. Stall in parameter 7-33 (Prop. forst. for process-PID) pa 0,3 och 6ka den tills aterkopplingssig-
nalen aterigen bérjar variera kontinuerligt. Minska sedan vérdet tills 8terkopplingssignalen sta-
biliserats. Minska den proportionella férstarkningen med 40-60 %.

3.  Stall in parameter 7-34 (integraltid) pa 20 s och minska vérdet tills aterkopplingssignalen ater-
igen borjar variera kontinuerligt. Oka integraltiden tills aterkopplingssignalen stabiliseras och 6ka
darefter med 15-50 %.

4.  Anvand endast parameter 7-35 foér mycket snabba system (derivatatid). Det typiska vardet ar
fyra ganger installd integraltid. Differentiatorn ska bara anvéndas nér instéllningen av den pro-
portionella férstarkningen och integraltiden har anpassats helt och hallet. Kontrollera att svang-
ningen av aterkopplingssignalen dampas tillréckligt av I3gpassfiltret.

OBS!
Om det behdvs, kan start/stopp aktiveras ett antal ganger fér att framkalla en variation av
aterkopplingssignalen.

O Ziegler-Nichols justeringsmetod

Det gar att anvanda flera metoder for att finjustera PID-styrningen av frekvensomformaren. En sétt &r
att anvanda en teknik som utvecklades p% 1950-talet, men som har klarat tidens tand och anvéands fort-
farande idag. Den har metoden kallas for Ziegler-Nichols justeringsmetod.

OBS!
Metoden som beskrivs far inte anvandas for tillaimpningar som kan skadas av de svangningar
som skapas av marginellt stabila styrinstallningar.

Kriterierna for justering av parametrarna ar base-
rade pd utvardering av systemet vid stabilitets-
grénsen, snarare an att vidta stegvisa atgéarder.
Den proportionella férstarkningen okas tills vi kan
observera kontinuerliga svdngningar (som mats —
upp hos terkopplingen), dvs. &nda fram tills sy-
stemet blir marginellt stabilt. Motsvarande for-

starkning (Ku) kallas fér slutgiltig férstarkning. Py
Svangningsperioden (Py ) (kallas for slutgiltig pe-
riod) bestdms som i Bild 1. Bild 1: Marginellt stabilt system

4 y(t)

130BA183.10

P, bér matas nar svangningens amplitud &r tdmligen liten. Darefter "backar" man fran férstarkningen
igen, som i Tabell 1.

Py &r forstarkningen vid vilken svéngning erh3lles.

Typ av styrning Proportionell forstark-| PID-integraltid PID-derivatatid
ning

PI-styrning 0,45 * Ku 0,833 * Py -

Stram PID-styrning 0,6 * Ku 0,5 * Py 0,125 * Py

PID viss overdrift 0,33 * Ku 0,5 * Py 0,33 * Py

Tabell 1: Ziegler-Nichols-justering fér regulator, baserad p& en stabilitetsgréns.

Erfarenheter har visat att styrinstéliningen i enlighet med Ziegler-Nichols-regeln ger en god aterkopp-
lingsrespons fér manga system. Processoperatéren kan géra den slutliga finjusteringen av styrningen
iterativt for att fa basta méjliga styrning.
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Steg-for-steg-beskrivning:

Steg 1: Valj endast proportionell styrning, vilket innebar att integraltiden anges till maximivardet medan
derivatatiden anges till noll.

Steg 2: Oka vardet fér den proportionella férstarkningen tills instabilitetsnivan uppnds (odampade
svangningar) och det kritiska férstarkningsvéardet, K, , uppnas.

Steg 3: Mat svangningsperioden for att erhdlla den kritiska tidskonstanten, Py .
Steg 4: Anvand tabellen ovan for att berdkna nédvandiga PID-styrparametrar.

O Allmant om EMC-emission

Elektriska stérningar ligger vanligtvis vid frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen stérning frén
drivsystemet pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av véxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.
Som bilden nedan visar genereras lackstrommar av kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans
med ett hdgt dV/dt fr&n motorspanningen.

Anvandning av en skdarmad motorkabel 6kar lackstrommen (se bilden nedan), eftersom skarmade kablar
har hoégre jordkapacitans an oskarmade kablar. Om lackstrémmen inte filtreras orsakar den storre stor-
ning pd natstrommen i radiofrekvensbandet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrémmen (I1) aterleds till
enheten genom skarmen (I3) , resulterar detta principiellt endast i ett litet elektromagnetiskt falt (I4) fran
den skarmade motorkabeln enligt bilden nedan.

Skarmen reducerar luftburen stérning, men dkar den 18gfrekventa stérningen i natledningen. Motorka-
belns skdrm maste anslutas bade till frekvensomformarens och motorns chassi. Anvand de inbyggda
skarmklammorna for att undvika tvinnade skarméndar (pigtails). S&dana 6kar impedansen i skdrmen vid
héga frekvenser vilket i sin tur minskar skarmningseffekten s3 att ldckstrémmen blir hégre (I4).

Om du anvander en skarmad kabel till faltbuss, reld, styrkabel, interface och broms maste du ansluta
skarmen till chassit i bada slutpunkterna. I vissa situationer kan det dock vara nédvéndigt att gora ett
avbrott pad skarmen for att undvika strémslingor.

| N7T [FREKVENS | SK?RMAD MOTORKABEL |_ MOTOR |
[ loMFORMER | l |
® Z U Cs, Ul —5n + Cs
| o 2 v ;L) i
Loaw bl il
Ze PE LY pel <l 44105 ordedning |
L T T S L
CS CS CS ~
Jord plan g

Om skarmen ska anslutas till en monteringsplat i frekvensomformaren maste monteringsplaten vara av
metall sa att skdrmstrémmen kan g3 tillbaka till apparaten. Se ocksa3 till att det blir god elektrisk kontakt
fr&n monteringsplaten via monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

OBS!
Om du anvander oskdarmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan frdn hela systemet (frekvensomformare + installation) ska
motorkablarna vara s& korta som méjligt. Undvik att placera kablar for kénsliga signalnivder 1angs med
motor- eller bromskablar. Radiostérning dver 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrelektro-
niken.
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och motorkabel.

EMC-testresultat (emission, immunitet)

Ledningsburen emission

Foljande testresultat har erhallits med ett system bestdende av en applikation med en frekvensom-
formare (med tillval om relevant), skarmad styrkabel, mandverldda med potentiometer samt motor

Luftburen emission

Industrimiljo Bostader, Industrimiljé | Bostader, handel
handel och och Iatt industri
latt industri

EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 klass B
Konfiguration klass A2 klass Al klass B klass Al
FC 301/FC 302 (H2)
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nej Nej Nej Nej
0-7,5 kW 380-480/500 V 5m Nej Nej Nej Nej
FC 301 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-480 V 75m 50 m 10 m Ja Nej
FC 301 (H3)
0-1,5 kW 200-240 V 50 m 25m 2,5m Ja Nej
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25m 2,5m Ja Nej
FC 302 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
FC 301/FC 302 (H2)
11-22 kW 380-480/500 V 25m Nej Nej Nej Nej
FC 301 (H1)
11-22 kW 380-480 V 75m 50 m 10 m Ja Nej
FC 302 (H1)
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nej
FC 302 (HX)
0,75-7,5 kW
550 - 600 V Nej Nej Nej Nej Nej

HX, H1, H2 eller H3 anges pz‘é typkodsposition 16-17 fér EMC-filter
HX - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1/B
H2 - Inget extra EMC-filter. Uppfyller klass A2

H3 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1/B (endast kapslingstyp Al)

36
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O Nivder som maste uppfyllas

Standard/milj6 |Bostader, handel och latt industri | Industrimiljé
Ledningsburen  Luftburen Ledningsburen Luftburen
IEC 61000-6-3 (generisk) Klass B Klass B
IEC 61000-6-4 Klass Al Klass Al
EN 61800-3 (begransat) Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al
EN 61800-3 (obegransat) Klass B Klass B Klass A2 Klass A2
EN 55011: Gransvarden och matmetoder géllande radiostérningar fran hégfrekvensutrustningar fér
industriellt, vetenskapligt och medicinskt bruk (ISM-utrustning).
Klass Al: Utrustning som anvénds pa platser som &r anslutna till det allmanna eldistributionsnétet.
Begransad distribution.
Klass A2: Utrustning som anvénds pa platser som &r anslutna till det allmanna eldistributionsnétet.
Klass B1: Utrustning som anvénds pa platser med offentligt spadnningsnat (bostader, naringsverk-

samhet och latt industri). Obegransad distribution.

O EMC-immunitet
For att dokumentera immuniteten mot stérningar fran elektriska fenomen har féljande immunitetstest
utférts pa ett system bestdende av en frekvensomformare (med nédvéandiga tillval), skdrmad styrkabel
och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Test har utforts enligt féljande grundstandarder:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD) Simulering av elekt-
rostatiska urladdningar fran manniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instrilade elektromagnetiska falt, amplitudmodule-
rade Simulering av pdverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsappa-
rater.

o EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst-transienter Simulering av stérningar som orsakas av
till- och franslag i kontaktorer, relder och liknande anordningar.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Storningsvag Simulering av transienter som orsakas av
t.ex. blixtnedslag i narheten av installationer.

o EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF CM Simulering av paverkan fran radiosandarutrustning
inkopplad till anslutningskablarna.

Se nedanstdende EMC-immunitetsschema.

Immunitet, forts
FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V
Grundstandard Burst Storningsvag ESD Utstralat elektromagnetiskt falt RF
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC IEC 61000-4-3 CM-spanning
61000-4-2 1IEC 61000-4-6

Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kv/2 Q DM _ _

4 kV CM 4KV/12 Q CM 10 Vrms
Motor 4 kV CM 4kv/2Q1 — — 10 Vrms
Broms 4 kV CM 4kv/2Q0 — — 10 Vrms
Lastdelning 4 kV CM 4kv/2Qb — — 10 Vrms
Styrkablar 2 kV CM 2kv/2Q0 = — 10 Vrms
Standardbuss 2 kv CM 2kv/2QD — — 10 Vrms
Reléledningar 2 kV CM 2kv/2Q0D - - 10 Vrms
Tillampningsalternativ och falt- 2 kv CM 1 _ _
busstillval 2kv/2QM 10 Vrms
LCP-kabel 2 kv CM 2kv/2QD = = 10 Vrms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM _ _

2 kv CM 1kV/12 Q CM 10 Vrms
Kapsling _ _ 8 kV AD _

6 kv CD 10 W

AD: Lufturladdning
CD: Kontakturladdning
CM: Common Mode
DM: Differential Mode
1. Insprutning pa kabelskarm.
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PELV innebar skydd genom extra 18g spanning. Skydd mot elektriska stotar sakerstalls nér elférsérjning-
en ar av PELV-typ och nar installationen har utférts enligt lokala och nationella bestammelser fér PELV-
elférsérjning.

Alla styrplintar och relaplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV (Protective Extra Low Voltage) (galler inte
525-600 V-enheter och vid jordat deltaben 6ver 300 V).

Galvanisk (sdker) isolering uppnds genom att kraven for forstéarkt isolering uppfylls samt att de fore-
skrivna luftspalterna (for krypstrommar) anvands. Dessa krav beskrivs i standarden EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingdr i den elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa
kraven for forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolation (PELV) &r aktuell pa sex stéllen (se bilden):

For att PELV-isoleringen ska bibeh3llas maste alla komponenter som ansluts till plintarna vara PELV-
isolerande. Exempelvis maste en termistor ha forstarkt/dubbel isolering.

1.  Stromférsorjningen (SMPS), inklusive sig-

nalisolering av Upc, som ar spanningen i 3
I

mellankretsen. i
2.  Drivkretsarna som styr IGBT-delen (trigg- e Zi& D‘S?T 4

transformatorer/optokopplare). - \

Strémgivarna. ~AZ-‘ 5 Z 4 Z 1Z zZ 1
| |

6
4.  Optokopplare, bromsmodul. ‘ |

&

130BA056.10

Kretsar fér matning av interna strémmar, a % b%
RFI och temperaturer.

. Galvanisk isolation
6. Anpassade relder.

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b i ritningarna) avser reservtillvalet pa 24 V och stan-
dardbussgranssnittet RS 485.
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O Lackstrom till jord

Varning:

Det kan vara forenat med livsfara att beréra stromférande delar dven efter att natstrommen
ar bruten.

Se aven till att andra spanningsingdngar har kopplats fran, till exempel lastdelning (sam-
mankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.

Med VLT AutomationDrive FC 300: Vaénta minst 15 minuter.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pa den specifika enhetens markskylt.

Lackstrom

Jordlackstrommen fran FC 300 dverstiger 3,5 mA. For att sakerstélla att jordkabeln har en
bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns ledararea vara minst
10 mm 2 eller s maste 2 nominella jordkablar avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en DC-stréom i skyddsledaren. Déar en jordfelsbrytare (RCD) an-
vénds for extra skydd far endast en RCD av typ B (tidsférdréjd) anvéndas pa forsérjningssidan
av denna produkt. Se ocksa tillampningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.02.

Skyddsjordning av frekvensomformaren och anvandningen av RCD-enheter maste alltid félja
nationella och lokala bestammelser.

O Val av bromsmotstand
For att hantera hogre krav genom generatorisk bromsning krévs ett bromsmotstdnd. Med hjalp av ett
bromsmotstdnd garanteras att energin absorberas i bromsmotstandet och inte i frekvensomformaren.

Om maéngden kinetisk energi som 6verférs till motstandet i varje bromsperiod inte &r kand, kan medel-
effekten raknas ut baserat pd cykeltiden och bromstiden som &ven kallas intermitterad driftcykel. Mot-
stdndets intermittenta driftcykel ar ett matt pa driftcykeln pa vilken motstandet &r aktivt. Bilden nedan
visar en typisk bromscykel.

OBS!
Motorleverantdrer anvander ofta S5 nar de anger den tilldtna belastningen som &r ett uttryck
av intermittent driftcykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pa foljande sétt:

Driftcykel = tp/T

T = cykeltid i sekunder
tp ar bromstiden i sekunder (av cykeltiden)

130BA167.1C
Last A

Varvtal

4

Danfoss erbjuder bromsmotstdnd med driftcykel p& 5 %, 10 % och 40 %. Om en driftcykel pd 10 %
anvénds, kan bromsmotstdnden absorbera bromseffekt under 10 % av cykeltiden. Resterande 90 % av
cykeltiden anvands for att kyla bort bromsvarmen.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 39

~ 4



~ 4

FC 300 Design Guide ZL 7

— Introduktion till FC 300

Den maximala tilldtna belastningen p& bromsmotstédndet anges som en toppeffekt vid en given intermit-
tent driftcykel och kan berdknas som:

Bromsmotstandet berdknas enligt féljande: UCZ/C
Ry 1Q] = P
topp
dar

Ppeak = Pmotor X Mbr X N motor X N vLT[W]

Det framgar tydligt att bromsmotstandet &r beroende av mellankretsspanningen (Udc).
Bromsfunktionen fér FC 301 och FC 302 baseras i 4 ndtomraden:

Storlek Broms aktiv Varning innan urkopp- Urkoppling (tripp)
ling
FC 301 / 302 3 x 200-240 V 390 V (UDC) 405V 410V
FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810V 820V
FC 302 3 x 380-500 V 810V 840V 850 V
FC 302 3 x 525-600 V 943 V 965 V 975 V
OBS!

Kontrollera om bromsmotstandet klarar en spanning pa 410 V, 820 V, 850 V eller 975 V om
du inte anvdnder bromsmotstand fran Danfoss.

Danfoss rekommenderar bromsmotstandet Rrec, Ufyc x 100

dvs. ett motstdnd som garanterar att frekven- Rrec Q1= 5
X My, oy XN X n

somformaren kan bromsa med det hégsta broms- motor br (%) VLT = “imotor

momentet (Mbr(%)) pa 160 %. Formeln kan skrivas

om till:

Nmotor har normalt vardet 0,90 nvct har normalt vardet 0,98

For 200 V-, 480 V-, 500 V- och 600 V-frekvensomformare kan Rrec vid 160 % bromsmoment uttryckas
som:

, 107780
200V : R = o [Q]
motor

480V : R, = §Z§§99-[Q]1) 480V : R

rec
Pmot or

428914

rec™
Pmotor

Q] 2

, 464923
500V © Rpge= 5 O]
motor

630137
600V : R o= 5 [Q]
motor

832664

rec™
Pmotor

690V : R [Q]

1) Fér FC 300-frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2) Fér FC 300-frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt

OBS!
Det valda bromsmotstdndets kretsmotstand far inte vara stérre &n vad som rekommenderas
av Danfoss. Om ett bromsmotstand med hégre ohm-vérde valjs &r det inte sdkert att 160 %
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bromsmoment kan uppnas eftersom det finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur av
sakerhetsskal.

OBS!

Om kortslutning intréffar i bromstransistorn kan effektavgivningen i bromsmotstédndet endast
forhindras genom att frekvensomformarens natanslutning bryts med hjalp av en strémbrytare
eller kontaktor. (Kontaktorn kan styras av frekvensomformaren.)

OBS!
R6r inte bromsmotstandet da det kan
bli mycket varmt under/efter broms-
ning.

O Styrning med bromsfunktion
Bromsen ar till for att begransa spanningen i mellankretsen nar motorn fungerar som generator. Detta
intraffar till exempel nar lasten driver motorn och effekten ackumuleras vid DC-bussen. Bromsen bestar
av en switchkrets (chopper) som &r ansluten till ett externt bromsmotstand. Att placera bromsmotstandet
externt ger foljande fordelar:

- Bromsmotstandet kan dimensioneras med hansyn till den aktuella tillampningen.
- Bromseffekten kan avsattas utanfér mandverpanelen, dvs. dar energin kan utnyttjas.

- Elektroniken i frekvensomformaren paverkas inte av termisk dverbelastning om bromsmotstan-
den skulle dverbelastas.

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och bromstransistorn évervakas for att sékerstilla
att kortslutning i transistorn upptécks. En reldutgang/digital utgdng kan anvéndas for att skydda broms-
motstadndet mot dverbelastning som kan uppstd i samband med fel i frekvensomformaren.
Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avlasning av den momentana bromseffekten och medelvardet
dver de senaste 120 sekunderna. Bromsen kan ocksa évervaka effektutvecklingen och sakerstalla att den
inte 6verskrider ett gransvarde som anges i par. 2-12. I par. 2-13 valjs vilken funktion som ska utféras
nar den till bromsmotsténdet dverférda effekten dverstiger den instéllda gréansen i par. 2-12.

OBS!
Overvakningen av bromseffekten &r inte en sidkerhetsfunktion. Fér att uppna sikerhetsfunk-
tion krévs en termobrytare. Bromsmotstandet ar inte sdkrat mot jordldckage.

Overspanningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand) kan véljas som alternativ bromsfunktion i par.
2-17. Den har funktionen ar aktiv for alla enheter. Funktionen sdkerstéller att frekvensomformaren inte
trippar om DC-bussens spanning stiger. Detta gérs genom att dka utgdngsfrekvensen for att begrénsa
spanningen fran DC-bussen. Funktionen &r anvandbar t ex for att forhindra tripp ndr nedrampningstiden
ar for kort. Nedrampningstiden kommer d& att forlangas.

O Mekanisk bromsstyrning
Nar det galler lyftanordningar ar det nédvandigt att kunna styra en elektromagnetisk broms. En reldut-
gang (relal eller reld2) eller en programmerad digital utgdng (plint 27 eller 29) kravs for att styra
bromsen. Utgdngen maste normalt hallas stdngd sa lange som frekvensomformaren inte kan "halla" mo-
torn, till exempel pa grund av for stor belastning. I installationer med elektromekanisk broms véljer du
Mek. bromsstyrning [32] i par. 5-40 (matrisparameter), par. 5-30 eller par. 5-31 (digital utgang 27 eller
29).

Om du valjer Mek. bromsstyrning [32] forblir den mekaniska bromsens reld stangt under starten tills
utstrdmmen ligger éver den nivd som valts i parameter 2-20 Frikoppla broms, strém. Vid stopp ansatts
den mekaniska bromsen nar varvtalet ar lagre an den instéllda gransen i par. 2-21 Aktivera bromsvarvtal
[v/m]. Den mekaniska bromsen kopplas in omedelbart om frekvensomformaren hamnar i ett larmtill-
stdnd, dvs. i en dverspanningssituation. Detta intréffar ocksa under ett sakert stopp.
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Steg-for-steg-beskrivning

I krananordningar maste man kunna styra en elektromekanisk broms.

Styr bromsen med hjélp av valfri reldutgdng eller digital utgang (plint 27 eller 29). Vid behov kan
en lamplig kontaktor anvandas.

Utgdngen ska vara avstangd sd lange det rader sddana férhallanden att frekvensomformaren inte
kan driva motorn, exempelvis pa grund av fér stor belastning eller nar motorn inte har monterats
annu.

Valj Mek. bromsstyrning [32] i parameter 5-4* (eller i par. 5-3*) innan den mekaniska bromsen
ansluts.

Bromsen kopplas ur om motorstrémmen overstiger det forinstallda vardet i parameter. 2-20.

Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre an den frekvens som anges i parameter 2-21
eller 2-22 och bara om frekvensomformaren utfor ett stoppkommando.

OBS!

For tillampningar dar vertikala lyft sker rekommenderar vi & det kraftigaste att operatoren ser
till att lasten kan stoppas i handelse av nodfall eller felfunktion hos en enstaka detalj, t.ex.
en kontaktor.

Om frekvensomformaren ar i larmlage eller i en dverspanningssituation kopplas den meka-
niska bromsen in.

OBS!

Nar det galler lyftanordningar ska momentgranserna i par. 4-16 and 4-17 stéllas in lagre an
stromgransen i par. 4-18. Det rekommenderas &aven att par. 14-25, Trippférdr. vid
mom.grans anges till "0", par. 14-26, Trippférdréjning vid véxelriktarfel till "0" och par. 14-10,
Nétfel till "[3], Utrullning".

O Mekanisk broms for lyftanordningar

VLT Automation Drive FC 300 har en styrning av mekanisk broms som har utformats speciellt for lyfta-
nordningar. Huvudskillnaden jamfért med den vanliga styrningen av mekanisk broms, dar en relafunktion
som overvakar utstrommen anvands, ar att styrningen av mekanisk broms fér lyftanordningar har di-
rektkontroll dver bromsrelat. Detta innebdr att i stallet for att en strém anvands for att frikoppla bromsen,
definieras momentet mot den aktiverade bromsen fore frikoppling. Eftersom momentet definieras direkt
ar konfigurationen enklare for lyftanordningar.

En snabbare styrning nar bromsen frikopplas kan uppnds genom att 6kning av proportionell férstarkning
(par. 2-28) anvands. Strategin fér mekanisk broms i lyftanordningar baseras pa en trestegssekvens, dar
motorstyrning och bromsfrikoppling synkroniseras fér att mjukast méjliga bromsfrikoppling ska uppnas:

42
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1. Formagnetisera motorn
For att garantera att motorn sparras och verifiera att den har monterats korrekt, formagnetiseras
motorn forst.

2. Tillampa moment mot den aktiverade bromsen

Né&r belastningen spéarras av den mekaniska bromsen gar det inte att bestdmma dess storlek,

utan endast riktningen. I samma 6gonblick som bromsen sldpps, maste belastningen évertas av

motorn. For att underlatta 6vergdngen tilldmpas ett anvandardefinierat moment, som stalls in i

par. 2-26, i lyftriktningen. Detta anvands for att initiera den varvtalsregulator som slutligen ska

ta dver belastningen. For att minska slitage pa véxellddan orsakat av dédgang, rampas momentet

upp. \ 4
3. Frikoppla bromsen
N&r momentet uppnar det varde som har stallts in i par. 2-26 Momentref, frikopplas bromsen. l
Vardet som har stallts in i par. 2-25 Bromsfrikopplingstid bestammer férdréjningen innan belas-
tningen frikopplas. For att kunna reagera s& snabbt som méjligt p& belastningssteget som foljer
pad bromsfrikopplingen, kan varvtals-PID-regulatorn 6kas genom att den proportionella forstark-
ningen 6kas.

Bromsen haller belastningen L/Iotorn Ihéller belastningen

1 2 3
| _formagnetisera | momentramp | _ Frikoppla broms =)
4 | I g
Imr ;—;;;———f, : —_— I <
T R Moo TI* 3
I Al
S — ——— |
Momentref. f— :_ ____________ T.,
I I
I I I Frikoppla broms, tid :
b b L
I I I
I I $ I
Relg¢ — o - ==
A L .
| Prop. Extra
Extra ] _fOrstarkning __| |
forstarkning I I I
I I |
[ . e |
Mek. broms | r r jl o
] I
Motorvarvtal T : 1'". Il/=
I
|

T -
\ [}

Bromsfrikopplingssekvens for styrning av mekanisk broms i lyftanordningar

O Kablage
EMC (flatad kabel/skarmad)
For att reducera elektrisk stdrning frdn ledningarna mellan bromsmotstdnd och frekvensomformaren
maste ledningarna vara flatade.

En metallskdarm kan anvandas fér forbattrade EMC-prestanda.

O Smart Logic Control

Smart Logic Control (kallas ibland SLC) &r i huvudsak en sekvens med anvandardefinierade dtgarder (se
par. 13-52) som genomférs av SLC:n nar den tillhérande anvandardefinierade hdndelsen (se par. 13-51)
utvarderas som att den har vardet SANT av SLC:n.

Handelser och §tgérder ar alla numrerade och sammanlénkade i par som kallas ldgen. Detta innebéar att
nar hdndelse [1] har intraffat (tilldelats vardet SANT) utférs Stgdrden [1]. Darefter kommer villkoren for
héndelse [2] att utvarderas och om resultatet blir SANT kommer §tgédrd [2] att utféras osv. Handelser
och atgarder placeras i array-parametrar.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 43



FC 300 Design Guide Zk 7

~ 4

— Introduktion till FC 300

Endast en hdndelse utvarderas at gdngen. Om en hdndelse utvirderas som att den har vérdet FALSKT
hénder inget (i SLC) under den pdgdende genomsdkningsperioden och inga andra hdndelser utvérderas.
Detta innebar att nar SLC startas utvarderar den hdndelse [1] (och endast hdndelse [1]) for varje ge-
nomsdkningsperiod. Det &r bara nér hdndelse [1] utvdrderas som SANT som SLC utfér 8tgérd [1] och
bérjar en utvardering av hdndelse [2].

Det gadr att programmera fran 0 till 20 hdndelser

och 8tgédrder. N&r den sista hdndelsen/8tgarden &éﬁﬂ’f-m e
har utférts startas sekvensen igen frdn hdndelse
[1]/8tgérd [1]. Bilden visar ett exempel pa tre
héndelser/&tgérder: Stop-

hé&ndelse
P13-02

State 1

Héndelse 1/
Atgéard 1

State 2
Héandelse 2/
Atgard 2

~
\\ Stop-
\ héandelse
\ P13-02
State 4

Hé&ndelse 4/
Rtgérd 4

State 3
Héandelse 3/
Atgard 3

7/
/
Ve
_7 Stop-
- héndelse P13-02

Kortslutning (motorfas - fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom strommatning i de tre motorfaserna eller i DC-
lanken. Vid kortslutning mellan utfaser uppstz‘%r Overstrom i vaxelriktaren. Véxelriktaren stangs av enskilt
sa snart kortslutningsstrommen &verstiger ett visst installt varde (Larm 16 Trippl3s).

Om du vill veta hur du skyddar frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och uteffekt fran
bromsning laser du riktlinjerna.

Koppling pa utgdngen

P& motorutgangen fran frekvensomformaren kan in- och urkoppling ske obegrénsat. Du kan inte pd ndgot
satt skada frekvensomformaren genom sadana in- och urkopplingar. De kan emellertid orsaka felmed-
delanden.

Motorgenererad 6verspdanning
Spanningen i mellankretsen 6kas nar motorn fungerar som generator. Detta kan ske vid féljande tillfal-
len:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant utfrekvens fran frekvensomformaren), dvs. belastning-
en alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning”) om tréghetsmomentet &r hogt, friktionen 18g och nedramptiden
for kort for att energin ska kunna omvandlas till férluster i frekvensomformaren, motorn eller
anlaggningen.

3. Felaktigt instélld efterslapningskompensation kan ge upphov till en hégre mellankretsspanning.

Styrenheten férsdker sa vitt det &r mojligt att korrigera rampen (par. 2-17 Overspénningsstyrning).
Vaxelriktaren kopplas fran sd att transistorer och kondensatorer i mellankretsen skyddas nar en viss
tilldten spénningsniva éverskrids.

Se par. 2-10 och 2-17 f6r att valja vilken metod som ska anvandas for styrning av mellankretsens span-
ningsniva.

Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills mellankretsspanningen &r ldgre an den lagsta
gransspanningen, som normalt ar 15 % under frekvensomformarens ldagsta nominella natspanning.
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N&tspanningen fére avbrottet och motorbelastningen bestdmmer hur lang tid som gar innan vaxelriktaren
kopplas ur.

Statisk 6verbelastning i VVCPIUs-Jédge

N&r frekvensomformaren blir éverbelastad (momentgrénsen i parameter 4-16/4-17 har natts) minskar
styrenheten utfrekvensen for att minska belastningen.

Om dverbelastningen ar extrem kan denna orsaka en strém som gor att frekvensomformaren kopplas ur
efter ca 5-10 sek.

Tilldten drift p& momentgrénsen tidsbegrénsas (0-60 sek) i parameter. 14-25.

O Termiskt motorskydd

Motortemperaturen berdknas med utgdngspunkt )
S, =
frdn motorstrom, utfrekvens och tid eller termis- g
tor. Se par. 1-90 i kapitlet S§ hdr programmerar 2000 . g
du. 1000 '
==
AN AN
F{ I ANCAN
2 NN
s\
100 \\\~\‘ L tour= 1 % fun
60 ~ —+—four= 2 X fun
38 four= 0.2 x fy
30
20
10 "‘
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 lun

O Sakerhetsstopp pa FC 300
FC 302 men ocksd FC301 med Al-kapsling kan utféra sdkerhetsfunktionen Sékert vridmoment frn (en-
ligt férslag CD IEC 61800-5-2) eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

FC 301 med Al-kapsling: Nar sakerhetsstopp finns pa frekvensomformaren maste position 18 pa typ-
koden vara antingen T eller U. Om position 18 ar B eller X ar sdkerhetsstopp inte inkluderat!

Exempel:

Typkod fér FC 301 A1 med sdkerhetsstopp: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0O

Den ar konstruerad och godkand enligt kraven for Sékerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas
Sakerhetsstopp. Innan sékerhetsstoppet installeras och anvands i en installation ska en noggrann risk-
analys genomféras for installationen, for att avgora huruvida funktionaliteten och sakerhetskategorin for
sakerhetsstoppet ar [ampliga och tillrackliga. For installation och anvandning av funktionen Sakerhets-
stopp i enlighet med kraven i Sikerhetskategori 3 i EN 954-1 maste informationen och instruktionerna i
FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY fdljas! Informationen och instruktionerna i handboken racker inte for
korrekt och sédker anvandning av funktionen Sakerhetsstopp!
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O Installation av sdkerhetsstopp (endast FC 302 och FC 301 - Al1-kapsling)
For att utféra en installation av ett stopp enligt kategori 0 (EN60204) i éverensstémmelse med Sdker-
hetskategori 3 (EN954-1), f6lj dessa instruktioner:

1. Bygeln (jumper) mellan plint 37 och 24 V DC maste tas bort. Det récker inte att klippa eller bryta
bygeln. Ta bort den helt fér att undvika kortslutning. Se bygeln pa bilden.

2.  Anslut plint 37 till 24 V DC med hjalp av en kortslutningsskyddad kabel. 24 V DC-spanningen
maste kunna brytas med en kretsavbrottsenhet som éverensstdmmer med EN954-1 Kategori 3.
Om avbrottsenheten och frekvensomformaren ar placerade i samma installationspanel kan du
anvanda en vanlig kabel i stéllet for en skyddad.

Satt en bygel mellan plint 37 och 24 V DC

130BT314

Bilden nedan visar en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med Sakerhetskategori 3 (EN 954-1). Kretsen bryts
med en dorrkontakt. Bilden visar dven hur man ansluter en icke sékerhetsrelaterad maskinvaruutrullning.
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Dérrkontakt Nat

"Utrullning”

Sakerhetsanordning, kat.3
(Kretsbrytare, eventuellt \

| Manovertavia

LD&E;T}/ Véxelriktare
130BA073.13 @

Kabel med kortslutningsskydd
(om den inte sitter inuti installationssk&pet)

Bild av de vasentliga aspekterna av en installation for att uppnd en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med Sakerhetska-
tegori 3 (EN 954-1).

O Test for idrifttagning av Sakerhetsstopp
Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste ett test for idrifttagning géras av en instal-
lation eller tillampning som anvander FC 300 Sakerhetsstopp.
Utfor dessutom testet efter varje andring av installationen eller tilldmpningen i vilken FC 300 Sakerhets-
stopp ingar.
Idrifttagningstest:

1.

Ta bort 24 V DC- spénningen fran plint 37 med hjalp av avbrottsenheten medan motorn drivs av
FC 302 (dvs. natspanningen skall inte brytas). Testresultatet ar godkdnt om motorn reagerar
med en utrullning och den mekaniska bromsen (om sadan finns) aktiveras.

Skicka sedan en aterstéllningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet
ar godkant om motorn forblir i Iaget Sakerhetsstopp och om den mekaniska bromsen (om sadan
finns) forblir aktiverad.

Anslut sedan 24 V DC till plint 37 pd nytt. Testresultatet &r godk&nt om motorn forblir i utrull-
ningsldget och om den mekaniska bromsen (om sddan finns) forblir aktiverad.

Skicka sedan en aterstéliningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet
ar godkant om motordriften aterupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet ar godkant om alla fyra teststeg ar godkanda.

OBS!

Sakerhetsstoppsfunktionen for FC 302 kan anvdndas for asynkron- och synkronmotorer. Det
kan handa att tva fel intréffar i frekvensomformarens halvledare. N&r synkronmotorer an-
vands kan detta ge upphov till en resterande rotation. Rotationen kan berdknas enligt Vin-
kel=360/(antalet poler). Tilldmpningar som anvander synkronmotorer maste ta med detta i
berdkningen, och se till att det inte &r en sdkerhetskritisk fraga. Denna situation &r inte re-
levant fér asynkronmotorer.

OBS!

For att kunna anvanda sakerhetsstoppsfunktionen i enlighet med kraven i EN-954-1 Kategori
3 maste ett antal villkor uppfyllas genom installationen av sakerhetsstoppet. Ytterligare in-
formation finns i avsnittet Installation av sékerhetsstopp.

OBS!
Frekvensomformaren erbjuder inget sakerhetsrelaterat skydd mot oavsiktlig eller illvillig

spanningsférsérjning till plint 37 och efterféljande 3terstallning. Skapa detta skydd via av-
brottsenheten pa tillampningsnivan eller organisationsnivan.
Ytterligare information finns i avsnittet Installation av sékerhetsstopp.
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Natforsorjning 3 x 200-240 VAC
FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Normal axeleffekt (kW] 4 55 937 055 075 11 15 22 3 37
Kapsling IP 20/IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP 20 (endast FC Al Al Al Al Al _ _ _
301)
Kapsling IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A] 1.8 2.4 3.5 4.6 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
Intermittent
(3 x 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4 10.6 12.0 17.0 20.0 26.7
Kontinuerlig
- =- KVA (208 V AC) [KVA] 0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 270 3.82 4.50 6.00
Max. kabeldimension
(ndt, motor, broms) %4;2 Qvn\{g
[AWG] 2 [mm?] !
Max. instrom
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
— Intermittent
] (3 x 200-240 V) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6 9.4 10.9 15.2 18.1 24.0
ey Max. natsakringar!) [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
Lol milis
- Uppskattad effektférlust
vid berdknad max. belas- 21 29 42 54 63 82 116 155 185
tning [W] %
Vikt, kapsling IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Al (IP 20) 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 - - -
Verkningsgrad 4 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
0,25-3,7 kW endast tillgangligt som 160 % hdgt évermoment.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 49



FC 300 Design Guide

Elektriska data

996°0

S9

9€9T 00PT

0S¢

69T S6T

PaT 0€T

/8T ST¢

04T £VT

[49)
[4e}

14 LE

ON OH
JALEd

996°0

S9

€SET  EPVIT

00¢

VT 9ST

0€T 0T

/(ST €LT

vt STT

[4e;
[4e}

LE 0€

ON OH
A0Ed

596°0

Sy

ovTT .8

09T

vIT 0cT

70T 08

LCT CET

STT 88

0
10

(013 (44

ON OH
Acdd

5960

Sy

S¥8 ovL

S¢T

88 0T

08 89

L€ 6°9¢

8°96 49"

88 8'vL

10
0

[44 S'8T

ON OH
SH8Td

S 09 Jopun JUBWOW 9%, OTT = JUSWOW.ISAQ }EWLION ‘S 09 J2pun JusWOW 9, 09T = JUSWOWLIBAQ 16QH

¥96°0

Sy

LEL 9

S¢T

8 VL 18

89 12

6'9¢ ¥'IC

€¢8 T'68

8'vL 65

0
10
S'8T ST

ON OH
JASTd

¥96°0

LC

09 €99

08

¥'6S  CT'/L9

12 [474

v'1¢ 991

€G89 6¢

¥'6S 9

6560

€¢

145 TLE

€9

9%  8'vb

[474 8¢

99T T'TIT

805 €'6v

¢'9v  8'0¢€

960

€¢

0TE 6€¢C

€9

8°0€  T'SE

8¢ [44

6°€E  /£'8€

8°0€ C'¥¢

(ypelbsbuiudiap
[63]

SS dI ‘TedI bulsdey
"PIIA

& [M] Buluiselaq
‘Xew peuetaq PpIA
ISnjQy

-playe  peneysddn
1 [V]
._mm:_‘_v_mmum.c ‘Xe

z [ODMV / ;ww] uols
-uswipage) "Xe

[v] (A ov2-002 X €)
(Bbuiu

-isejegionQ s 09)
JuLRIWIRU]

[v] (A obz-002 X €)
Bijdanuiuoy

[vAr]

(Ov A 802) VA
Bijdanuiuoy

[v] (A ov2-002 X €)
(Buiu

-isejaqianQ s 09)
JUSWIRIUT

[v] (A ob2-002 X €)
Bijdanuiuoy

=) ¢

wioi3sul "xepw

&

wo3sin

cd
cd

ST TT
ON OH

Td
Td

TT S/
ON OH

Td
Td

S'L S'S
ON OH

ATTd

) VA

SYSd

GGdI Buljsdey
TedI Buijsdey
[m]

Playolexe  |ewlon

«buluisejaq jewsou/6oH

Z0€ D4/10€ oA

JDVA 0¥Z-00C X € BululigsionenN

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

50



FC 300 Design Guide

Elektriska data

s
JusWowIRAQ 160y 9% 09T wos 161 6ueb||in 1sepus M S’/ - LE'0
L6°0 L6'0 L6°0 L6°0 £6°0 L6°0 96°0 96°0 S6'0 €6°0 (v PRIBSBUIUNIBA
24! 44" S'€T S'€T S'ET S'€T S'ET S'ET S'ET S'€T SGdI buijsdey
. . . . . . . . . . 02dI buiisdey
9'9 9'9 6't 6't 6t 6't 8t 8t LY LY A
(v _”>>“_
r4 /8T 74" 911 88 Z9 85 9t [47 G¢ Buluise|aq ‘xew peusesaq piA —
ISnUQIPRYL peneysddn ]
oflin <=
143 143 0¢ 0C 0¢ 0T 0T 0T 0T 0T [v]i1ebulesieu ‘xel lﬂ
. . . . . . . . . . [v] (A 00S-0Pt X €) R
8'0¢C 8'ST 81T 16 6'9 0'S (o7 o€ 2T 9'T JuSNIWINU] E
) . ) ) . . . . . . [v] (A 00S-0t¥ X €)
0'€T 66 VL LS v 1€ YAY4 6'T ! 0T BILaNLIAUOY
. . . . . . . . . . [v] (A op+-08€ X €)
0'€ee £°8T1 17! v'0T 0'8 6°S €Y S 9'C 6’7 JuspIwWIIUL
) ) ) ) . . . . . . [v] (A ob+-08€ X €)
) L'TT 0'6 S'9 0's L'E YAY4 (44 9T T BILaNUAUOY
wioJjsul ‘xepw
g 5 ww
W v-2°0 U ¥-¢°0 AmEW_n cmﬁmh,ﬁu\wwmw
OMY 0T-+C OMY 0T-v2 *BI0IS2qRY "Xl
. . . . . . . . . . [vA] (OV A 09%)
9'1T 8'8 S'9 0's 8'¢c YAY4 v'C LT €T 60 VAN BIanURUOY
. . . . . . . . . . [vAd] (OV A 00t)
011 06 69 0's 6€ 8z 1354 L1 €71 60 T e - |
. . . . . . . . . . [v] (A 00S-0t¥ X €) Bk
z€e 9'/T T'€T 1°0T Ll v's £y s 9'¢ 6T JULNIWINU] o)
. ; ; . . ; ; ; . [v] (A 00S-0tt X €)
SbT T '8 €9 8'Y b'E L2 e 9T 4 B UON L1
) ) : . . . . . . [v] (A op+-08€ X €)
9°'G¢ 8°0¢ 91 S'TT 06 99 4 8'¢ 6'C T'¢ JUSIWIRU
. . . . . . [v] (A ob+-08€ X €)
97 €T (o)8 L 9'S TP € v'C 8'T €1 BILIaNUILIOY
S'L S'S 1% € 7T S'T 1T SL0 SS'0 LE0 [MmA] P1ayalexy
nuIW T 1 9% 09T ‘Auswow.dAQ 160H
woasin
SvY SY SvY SvY SY Y SvY SvY SvY SY SGdI buiisdey
(Toe
Ly L L L L D4 15epUB) 0zdI Bulisdey
(3 v 4 4 44 4 (44 44 44 4 T2d1/02dI Buiisdey
. . . . . . . . [M1] Piayalexe |ewlioN
S'L S'S % € (44 S'T 1T SZ'0 SS'0 LE'O Z0€ 94/T0% 4
Ld 9MSd od 0MEd Died ITd TId S/d SS Md L€ Md

(TOE 24) DVA 08F - 08€ X € ‘(ZOE D4) DVA 00S - 08€ X € bululigsigjieN

51

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide

Elektriska data

6€L

LTS

Ly

S'09

SS

8/6°0

LC

LYS

08

z/se
9°/S
9¢€
9

(014

6460
LC

S¢S 1444

€9

z/s€
9°'6€ 9'6v
9€ 1€
1747 v'vS

oy 123

S9%

T've

T€

vLE

123

8/6°0
€¢

€9

9/91

S 09 Jopun JUBWOW 9%, OTT = JUSWOW.ISAQ }EWLION ‘S 09 J2pun JUSWOW 9, 09T = JUSWOWLIBAQ 16QH

6/€E

(017

S¢

v'ov

6¢

£.6°0

€¢

¢6€

€9

9/91
SWA4
S¢
6°'1¢€

6¢

T6¢

[44

¥°0€

6T

¢’S€E

(ypedbsbuiudian

[6%] S dI ‘TzdI buljsdey

PAA
@ [m]

Bujuiselaq ‘xew peudelaq pIA
1SNQsfaye penexsddn

1 [v] 4ebuiesieu “xep

 [OMVY

/ ww] uoisuswip|agey ‘Xep
[v] (A 00S-0%F X €)
(uBawowIBAQ S 09) JUSIWIIRU]
[v] (A 00S5-0%F X €)

Bijdanuiuoy

[v] (A O¥t-08€ X €)
(uBawowLIBAQ S 09) JUSIIWIIRU]

[v] (A Ob+-08€ X €)

Bijdanuiuoy

[lmEx|

woJjsul "xepw

Vv

44

[AVAS)

4]

T°/49

19

S'0€

9

(014

¥'0L

144

6°'T€

S'0€ 9¢
1744 ¥'vS
(014 123

¥'8p 09

144 SLE

T°/LC

9¢

VAVAS

123

€1y

SLE

¢ee

(497

LZ

¢'1S

[43

S'T¢C

cce

L°6C

LZ

¢'S€E

[43

e

99T

9°€e

| X4

'8¢

[vA] OV A 09%)
VA Bidanuizuoy
[vAd] (OV A 00t)
VA Bildenuiuoy

[v] (A 00S-0pt X €)
(uBawowLIBAQ S 09) JUSIWIRUT

[v] (A 00S-0t¥ X €)

Bijdanuiuoy

[v] (A O¥t-08€ X €)
(JuBawowLIBAQ S 09) JUSIWIIRU]

[v] (A Ob+-08€ X €)

Bijdanuiuoy

==L

woJdisin

0°0¢€
ON

cd
cd
0°¢c
OH

cd

0°¢ce S'8T
ON OH

S'8T
ON

Td
ST
ON

TT

OH

Accd

JA8T1d

ATTd

§GdI buiisdey
Tedl Buijsdey

[MA] Bayalexe dsidAL

«buiuise|aq jewaou/boH
20€ 24/10€ D4

(TOE 24) DVA 08F - 08€ X € (TOE D4) DVA 00S - 08€ X € buiuligsiojieN

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

52



FC 300 Design Guide

Elektriska data

=LA\

17A4"

09T

SPT

LLT

19T

8¢T

€ct

9/T

097

S6T

LLT

06
ON

§86°0
S9

0S¢

[49)

AS/d

[4AX4"

LLT

8TT

00¢

€T

[40):

S6T

0€T

Y44

YT

SL
OH

P8ET

0€T

8TT

1At

€T

0T

¢0T

VT

0€T

(4]

YT

SL

€86°0
S9

0S¢

[4e]

JASSd

¢eort

£VT

S6

124"

96

Ve

8ST

SOT

6ST

90T

SS

€80T

SOT

S6

90T

96

LE8

YA

91T

SOT

LTT

90T

SS
ON

¢86°0
Sy
168
09T
OTT
€L
€¢CT
8
¥'29
0cT
08
SET
06
10
0
14
OH
ASPyd

S 09 Jopun JUBWOW 9%, OTT = JUSLIOWIDAQ }RLION ‘S 09 JOpun JUSWOW 9, 09T = JUSLIOWIBAQ 16QH «

£v8

€08

€L

¢'06

8

L°€9

¥'¢9

88

08

66

06

14
ON

€86°0

Sy

S¢T

10
150)

ALEd

69

S'88

6§

66

99

9°0S

S°L6

S9

OTT

€L

LE
OH

869

6'19

6§

9'¢cL

99

S9

€08

€L

LE
ON

€860

Sy

00T

10
1%9)

A0Ed

048

S'0L

VA%

S§'¢8

SS

1944

8L

s

S°'T6

19

0€
OH

(ypelabsbuiudian

[6x] 55 dI ‘TzdI Bulsdey
PIA

& [M] Buiny

-se[aq "Xew peuetaq pIA
1SNIQIPRYe peneysddn

1 [v] 1eburesieu ~xe

z [OMY / ww]

uolisusawip|agey ‘Xep
[v] (A 00S-0¥¥ X €)
(quawi

-OWIBAQ S 09) JUDIWIRIUT
[v] (A 00S-0b+ X €)
BijganuiuUOY

[v] (A Ob+-08€ X €)

(quawi

-OWLIBAQ S 09) JUSIWIDIUT

[v] (A Obt-08€ X €)
BijganuiuUoYy

wQJijsul “xep

[vAM] (OV A 09%)

VA Bildanuizuoy

[vad] (OV A 00%)

VAN Bilienuniuoy

[v] (A 00S-0b X €)

(uawi

-OULIDAQ S 09) JuL1HWISUT
[v] (A 00S-0b+ X €)
Bij1anuiauoY

[v] (A Ob+-08€ X €)

(uawi

-OULIDAQ S 09) JuL1HWISUT

[v] (A Ov+-08€ X €)
Bij1anuiauUOY

|

=) ¢

&

wolisin

GGdI bulisdey
TzdI buisdey
[M>31] P1ayalexe ysidAL

«buluisejaq jewsou/6oH
20€ D4/10€ D4

(TOE 24) DVA 08F - 08€ X € (TOE D4) DVA 00S - 08€ X € buiuligsiojieN

53

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide ZL 7

__  Elektriska data __

Natspanning 3 x 525-600 VAC (endast FC 302)
P3K
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO 2 P4KO P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
Utstrom
Kontinuerlig )
(3 x 525-550 V) [A] 1.8 2.6 2.9 4.1 5.2 6.4 9.5 11.5
Intermittent
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 4.2 4.6 6.6 8.3 = 10.2 15.2 184
Kontinuerlig )
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Intermittent
(3 X 525-600 V) [A] 2.7 3.8 4.3 6.2 7.8 = 9.8 14.4 17.6
Kontinuerlig kVA (525 V )
AC) [kVA] 1.7 2.5 2.8 3.9 5.0 6.1 9.0 11.0
Kontinuerlig kVA (575 V )
AC) [KVA] 1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Max. kabelstorlek
(nat, motor, broms) 204;2 r’;-\1vn\{1c25 - %4;2 :1\2/1%;
[AWG] 2 [mm?2] ! y
Max. instrom
Kontinuerlig
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4
Intermittent
— (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.8 4.3 6.6 8.3 - 9.3 13.8 16.6
[ ] Max. natsékringar!) [A] 10 10 10 20 20 - 20 32 32
oo i
{800 Miljo
2900 Uppskattad effektfériust
m) vid berdknad max. belas- 35 50 65 92 122 - 145 195 261
tning [W] 4
— Kapsling IP 20
Vikt, i
kapsling IP20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6
Verkningsgrad 4 0.97 0.97 097 0.97 0.97 = 0.97 0.97 0.97

1) For typ av sdkring se avsnittet Sdkringar.
2) American Wire Gauge.
3) Matt med 5 m skarmad motorkabel vid hominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten ar vid nominella belastningsférhallanden och férvéntas vara inom
+/-15 % (tolerans star i samband med variation i spanning och kabelférhallanden).

Vérdena &r baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grénsen mellan eff2/eff3). Motorer med
lagre effekt bidrar ocksa till effektférlusten i frekvensomformaren och tvéartom.

Om switchfrekvensen dkar fran nominell kan effektférlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektforbrukning for styrkort ar inkluderade. Vidare tillval och kundbelastning kan
Oka foérlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styr-
kort, eller tillval fér 6ppning A eller 6ppning B).

Aven om métningar gérs med toppmodern utrustning, maste viss bristande precision i matningen
tilldtas for (+/-5 %).
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__  Elektriska data __

o Allmanna specifikationer

Natférsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning 200-240 V £10%
Natspénning FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Natspénning FC 302: 525-600 V £10%
Natfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfélligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell natspanning
Aktiv effektfaktor (A) > 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara 1 (> 0,98)
Koppling pd natspanningsingdng L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW max. 2 ganger/min.
Koppling pd natspanningsingdng L1, L2, L3 (néttillslag) > 11 kW max. 1 gadng/min.
Miljo enligt EN60664-1 Overspanningskategori III/utslappsgrad 2

Enheten &r ldmplig att anvédnda p8 en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS sym-
metriska ampere, 240/500/600 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens FC 301: 0,2-1000 Hz/FC 302: 0 - 1000 Hz
Koppling pa utgang Obegrénsad
Ramptider 0,01-3600 sek.
Momentkurva:

Startmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment max. 180 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s*
Overmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s.

*Procenttalet avser FC 300:s nominella moment.

Kabelldngder och ledarareor:

FC 301: 50 m/ FC 301 (Al-kaps.): 25 m / FC 302: 150

Max. motorkabellangd, skarmad/armerad kabel m
FC 301: 75 m / FC 301 (Al-kaps.): 50 m / FC 302:
Max. motorkabellangd, oskarmad/oarmerad kabel 300 m

Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i av-
snittet om elektriska data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (0,25 kW-7,5 kW) 4 mm2/ 10 AWG
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i av-

snittet om elektriska data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (11-15 kW) 16 mm2/ 6 AWG
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i av-

snittet om elektriska data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (18,5-22 kW) 35 mm?2/ 2 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabeléandarna 1,5 mm2/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldndarna 1 mm2/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabelandarna 0,5 mm2/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2/ 24 AWG

Skydd och funktioner:

o Elektroniskt-termiskt motorskydd mot dverbelastning.
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__  Elektriska data __

J Temperaturdvervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om tempera-
turen ndr 95° C + 5° C. En dverbelastningstemperatur kan inte aterstallas férrén kylplattans
temperatur ar under 70° C + 5° C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika effekt-
storlekar, kapslingar, etc.).

o Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

o Om en néatfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pa belas-
tningen).

. Mellankretsspdnningen 6vervakas och vid for 18g eller fér hég mellankretsspanning trippar frek-
vensomformaren.

o Frekvensomformaren kontrollerar stindigt efter kritiska nivder pd intern temperatur, belas-
tningsstrom och éverspanning pa mellankretsen samt 18ga motorvarvtal. Vid ett kritiskt ldge kan
frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att saker-
stélla prestanda.

Digitala ingéngar:

Programmerbara digitala ingdngar FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 271), 299, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5vDC
Spéanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN2) > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN2) <14V DC
Maxsp&nning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, R | ca 4 kQ

Sakerhetsstopp plint 37 3) (Plint 37 &r fast PNP-logik):

Spéanningsniva 0-24VDC
Spéanningsniva, logisk "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logisk "1" PNP >20V DC
Nominell instrom vid 24 V 50 mA rms
Nominell instréom vid 20 V 60 mA rms
Ingangskapacitans 400 nF

Alla digitala ing8ngar &r galvaniskt isolerade fr&n ndtspdnningen (PELV) och évriga hé6gspdnningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som utg8ngar.

2) Utom ing8ng fér sékerhetsstopp plint 37.

3) Plint 37 &r bara tillgénglig i FC 302 och FC 301 A1 med sékerhetsstopp. Den kan bara anvdndas som
ing8ng fér sékerhetsstopp. Plint 37 ldmpar sig fér kategori 3-installationer i enlighet med EN 954-1
(sdkerhetsstopp i enlighet med kategori 0 EN 60204-1) enligt kraven i EU:s Maskindirektiv 98/37/EC.
Plint 37 och funktionen Sé&kerhetsstopp &r utformade i enlighet med EN 60204-1, EN 50178, EN
61800-2, EN 61800-3 och EN 954-1. Félj informationen och instruktionerna i Design Guide ang8ende
korrekt och séker anvédndning av funktionen Sékerhetsstopp.

4) Endast FC 302 och FC 301/A1 med sdkerhetsstopp.

Analoga ingangar:

Antal analoga ingéngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spéanning eller strém
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valj lage Brytare S201 och brytare S202
Spanningslage Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spanningsniva FC 301: 0 till +10/FC 302: -10 till +10 V (skalbar)
Ingdngsresistans, R i ca. 10 kQ
Max. spanning +20V
Stromlage Brytare S201/brytare S202 = ON (I)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R ca. 200 Q
Max. strém 30 mA
Uppldsning for analoga ingdngar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pa analoga ingangar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

De analoga ing8ngarna &r galvaniskt isolerade fr8n nétspénningen (PELV) och évriga hégspdnnings-
plintar.

Driftisolering—p- i

130BA117.10 r PELV-isolering
24V g rnin — N3
18 _|Styming = Nat

1 1

: & . :

1 1

{ Hog- —

37 | spanning [— Motor

H

1

1

RS485 ] «—> DC-buss

Puls-/pulsgivaringdngar:

Programmerbara puls-/pulsgivaringdngar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 293, 331 / 322, 332 3)
Max. frekvens pd plint 29, 32, 333 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens pa plint 29, 32, 333 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 3 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingéng
Maxspanning pa ingdng 28 V DC
Ingangsresistans, R i ca 4 kQ
Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringgng (1 -110 kHz) Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaring8ngarna (plint 29, 32, 33) &r galvaniskt isolerade frén natspédnningen (PELV) och
andra hégspénningsplintar.

1) Pulsing8ngarna &r 29 och 33

2) Pulsgivaring8ngar: 32 = A, och 33 = B

3) Plint 29: Endast FC 302

Analog utgang:

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plinthnummer 42
Strémomrade vid analog utgang 0/4 - 20 mA
Max. belastning, jord - analog utgang 500 Q
Noggrannhet pd analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplésning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utg8ngen &r galvaniskt isolerad frén ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.
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Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:
Plinthummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plinthnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen fér seriell kommunikation &r funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och gal-
vaniskt isolerad fr8n natspdnningen (PELV).

Digital utgdng:

Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgédngar 2
Plinthummer 27,2912
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgdng 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgangar 12 bitar

1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som ing8ngar.
2) Plint 29: Endast FC 302.

Den digitala utg8ngen &r galvaniskt isolerad fr8n nadtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang:

Plintnummer 12,13
Motorspanning 24V +1, -3V
Max. belastning FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

24 V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad fr&n nétspédnningen (PELV), men har samma potential som
de analoga och digitala in- och utg8ngarna.

Reldutgdngar:

Programmerbara reldutgdngar FC 301 < 7,5kW: 1/FC302allakW: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1) pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) (induktiv belastning vid coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13)1) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Rela 02 (endast FC 302) Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1 p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pd 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC,2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Max. plintbelastning (AC-1)1) pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50vDC,2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC,0,1A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt EN 60664-1 Overspanningskategori III/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5
Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom férstérkt isolering (PELV).
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Styrkort, 10 V DC-utgang:

Plinthummer 50
Motorspanning 10,5V £0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad fr8n nétspénningen (PELV) och 6vriga hégspénningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Uppl6sning av utfrekvens vid 0-1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) FC 301: <+ 1ms/ FC 302: £+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: <10 ms/ FC 302: £2ms
Varvtalsstyrning, utan dterkoppling 1: 100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1: 1000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 rpm: fel: £8 varv/min
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa

upplésning pa aterkopplingsenheten 0 - 6000 varvtal/minut: fel: £ 0,15 varv/min

Alla styrningsegenskaper &r baserade p& en 4-polig asynkronmotor

Styrkortsprestanda:

Avsdkningsintervall FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms
Driftmiljo:

Kapsling < 7,5 kW IP 20, IP 55
Kapsling = 11 kW IP 21, IP 55
Kapslingssats tillganglig < 7,5 kW IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
Vibrationstest 1,0 g RMS
Max. relativ fuktighet 5 %-95 % (IEC 60 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar) Max. 50° C (dygnsgenomsnitt max. 45° C)
Omgivningstemperatur Max. 50° C (dygnsgenomsnitt max. 45° C)
Nedstdampling fér h6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férh8llanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0° C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70° C
Max. hojd dver havet 1000 m

Nedstdmpling fér hég hdjd, se avsnittet om speciella férh8llanden
EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella férh8llanden

Styrkort, seriell USB-kommunikation:
USB-standard 1.1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gérs via en USB-standardkabel (vdrd/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fr8n ndtspdnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad frén skyddsjorden. Anvénd endast isolerad laptop som PC-
anslutning till USB-anslutningen p8 FC 300 frekvensomformare.
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O Verkningsgrad
Verkningsgrad for FC 300-serien (n vit)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite av dess belastning. Normalt &r verkningsgra-
den den samma vid nominell motorfrekvens, fm,n, aven om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller
endast med 75 %, vilket ar fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta innebér ocksa att frekvensomformarens verkningsgrad inte paverkas om en annan U/f-kurva véljs.
U/f-kurvan paverkar ddremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett varde éver 5 kHz. Verkningsgraden
minskar ocksa nagot vid en nitspanning pa 500 V eller om motorkabeln &r langre dn 30 m.

Motorns verkningsgrad (nmMoTtor )

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensomformaren beror p& magnetiseringsnivan. All-
mént kan sigas att verkningsgraden &r lika bra som vid drift direkt pd natet. Motorns verkningsgrad &r
beroende av motortypen.

I omrddet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad néstan konstant, bdde nar den ar
ansluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

F6r sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden namnvart. Men fér motorer pa 11 kW och
storre kan det gora stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden fér sma motorer. Motorer pd 11
kW och stérre ger battre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pd att motorstrémmens sinusform blir nés-
tan perfekt vid hég switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsystem )

Systemets verkningsgrad erhalls genom att verkningsgraden fér FC 300-serien (n vit) multipliceras med
motorns verkningsgrad (n motor):

NSYSTEM= N VLT X NMOTOR

O Ljudnivad
Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:

1. DC-mellankretsspolar.
2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmatta varden pa ett avstand av 1 m frén enheten:

FC 301 / FC 302

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/IP21/NEMA TYP 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Reducerad flakthastighet 51 dB(A)

Full flakthastighet 60 dB(A)

O Toppspanning pa motorn
N&r en transistor i vaxelriktaren véxlar, stiger spanningen éver motorn med ett dV/dt-férhdllande som
bestédms av:

- motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskdarmad)
- induktansen

Egeninduktansen orsakar en éverskriden Upeak i motorspdnningen innan den stabiliseras pa en niva som
bestdms av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och toppspanningen Upeak paverkar motorns
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livslangd. En fér hég toppspanning paverkar framfér allt motorer utan fasisolering i lindningarna. Om
motorkabeln &r kort (ndgra fa meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt 13ga.
Om motorkabeln &r 18ng (100 m) 6kar stigtiden och toppspanningen.

I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfoérstarkning som &r lamplig for drift med nat-
spanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett monteras pd utgdngen pa FC 100.
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o Sarskilda forhallanden

O Syfte med nedstampling
Nedstampling maste tas med i berdkningen nar frekvensomformaren anvinds vid 13gt lufttryck (héga
héjder), vid 13ga hastigheter, med 18nga motorkablar, med kablar med stort tvérsnitt eller vid hég om-
givningstemperatur. Atgarderna beskrivs i det har avsnittet.

O Nedstampling for omgivningstemperatur
Medelvérdet (Tams,avc) matt dver 24 timmar maste vara minst 5° C ldgre &n den omgivande temperaturen
(TamB,MAX).
Om frekvensomformaren arbetar i hdga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrémmen mins-
kas.

Nedstamplingen &r kopplad till switchmonstret som kan stéllas in p& 60 PWM eller SFAVM i par. 14-00.

A-kapslingar

60 PWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor
Modulering
lout [%]
110% tout [%]
o, out [%
100% SN 110%
100%
80%
E ™~ \\ 1
60% ™~ 80%
f T~ ) AT-A345°C, A5 40°C 1
N B . . 60%
~|e e ] N sz e
20% ) ’ 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
i 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
o fsw [kHZz] 20%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1 fsw [kHz]
190BA393.10 % 3 4 & 8 1o 12 14 16

130BA395.10

En nedstampling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling

vid 60 PWM Nedstampling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling nar
SFAVM anvands

I A-kapslingen har langden pa8 motorkabeln en hég inverkan pa den rekommenderade nedstamplingen.
Darfor visas ocksd en rekommenderad nedstdmpling for en applikation med max. 10 meter motorkabel.

lout [%] lout [%] -
110% 110% é
100% 100% 2
4 I g i 2
80% ~[ 80% N i
o b
i ™~ ™~ |
60% T Arasasc, as oc 60% SN A1-A3 45°C, A5 40°C
’] \\ A1-A3 50°C, A5 45°C 7] N A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
T fsw [kHz] o 1 fsw [kHZz]
0 (¢} 2 4 6 8 10 12 14 16 0] 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA394.10 130BA396.10
Nedstampling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling nar Nedstampling av Iout for olika Tams, max for A-kapsling
60 PVM anvands och maximalt 10 m motorkabel med SFAVM och maximum 10 m motorkabel
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B-kapslingar
Foér B- och C-kapslingar beror nedstamplingen ocksd pa vilket éverbelastningsldge som har valts i par.
1-04

60 PWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor
Modulering
lout [%]
NO
110% :\c‘)gt [%]
~ = ot
80% ~ -—-B2 ° h
] = i N B1
~~— \~\ \> 80% \\\ —_———B2
60% == ~ 45°C N N
i Tl ™K N N
20 ~ %\’\ 50°C 60% - \\ 45°C
o ~ N
, ~JI~ s5°¢c 400/’ \\ 50°C
20% ’] N 55°C
) fsw [kHZz] 20%
o]
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 7 fsw [kHZz]
]
1e0BAd0L 0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA403.11
Nedstampling av Iout for olika Tame, max for kapsling B
med 60 PWM i laget Normalt moment (110 % &vermo- Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kapsling med
ment) SFAVM i laget Normalt moment (110 % 6évermoment)
lout [%]
lout [%] HO
HO 110%
110% 100%
100% —] — , AR - B1
4 \ \ —_— %1 T N -—-B2
L _ S SN ___g; 80% AN NN -
80% < SN S~ ; NN 45°C
1 R e 45°C 60% N
60% SN i \\\~1 50°C
1 e s0°C 40% 55°C
40% 55°C ]
j 20%
20% ) fsw [kHz]
1 0
o fsw [kHz] 0 2 4 6 8 10 12 14 16
6] 2 4 6 8 10 12 14 16 130BA404.10
130BA402.10

Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kapsling med

Nedstampllng av Lout for olika TamB, MAX for kapsling B SFAVM i |aget Hogt moment (160 % 6vermoment)
med 60 PWM i laget H6gt moment (160 % 6vermoment)
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C-kapslingar

60 PWM - Puls med modulering

lout [%]

NO
110%
100%

] ™~ —c1&cC2
80% ~
60% 45°C

1 ST 50°C
40% 55°C
20%

1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA397.10

Nedstampling av Iout for olika Tams, max for kapsling C
med 60 PWM i laget Normalt moment (110 % &6vermo-
ment)

lout [%]
HO
110%
100% \
q —C1&C2
80% ™ ~
1 ™~ ™~ 45°C
60%7 ~ 50°C
40% 55°C
20%
1 fsw [kHz]
[¢]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA398.10

Nedstampling av Iout fér olika Tams, max for kapsling C
med 60 PWM i laget H6gt moment (160 % Gvermoment)

O Nedstampling for 1&gt lufttryck

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor
Modulering

lout [%]
NO

110%
100%

—C1&C2

80%

60% a5°C
1 \\ 50°C

40%

55°C

20%
) fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA399.10

Nedstampling av out fér olika Tawms, max for kapsling C med
SFAVM i laget Normalt moment (110 % &vermoment)

lout [%]
HO
110%
100%
R —C1&C2
80% \
1 45°C
o
60 A’i 50°C
40% 55°C
20%
) fsw [kHz]
0
[¢] 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA400.10

Nedstampling av out for olika Tams, max for kapsling C med
SFAVM i laget H6gt moment (160 % &vermoment)

I handelse av lagre Iufttryck minskar Iuftens kylningskapacitet.

P& hojder éver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen (Tamg) eller max utstrém (Iut) nedstdmplas i

enlighet med diagrammet pa bilden:

Max.lyt [%]
vid TAVMB, MAX

A
100%

91%

82%

1 km 2 km

A TamB, MAX [K]
vid 100% lut
AA ABochC
kapsling | kapsling
0K FO K
-5K F-3.3K
S 9K 6 K
< K L -
N -
~ -
«<
3
<
- o
-
3 km Hojd [km] -~

Nedstampling av utstrém i férhallande till hojd vid Tams Vid hojdskillnader éver 2 km kontakta Danfoss Drives om

PELV.

Ett alternativ ar att sanka den omgivande temperaturen vid hdga hdjder och darmed sdkerstélla en ut-
strém pa 100 % vid héga héjder. Som ett exempel pa hur diagrammet ska lasas, fortydligas situationen
vid 2 km. Vid en temperatur p8 45° C (Tams, max -3,3 K) &r 91 % av den nominella utstrémmen tillgénglig.
Vid en temperatur pa 41,7° C &r 100 % av den nominella utstrémmen tillganglig.
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O Nedstampling for drift vid 1agt varvtal
N&r en motor &r ansluten till en frekvensomformare &r det viktigt att se till att motorn far tillracklig
kylning .
Problem kan uppst& vid 18ga varv per minut i konstanta vridmomenttilldmpningar. Motorflékten inte till-
fora tillrackligt med kylluft och detta begransar vridmomentet som kan utnyttjas. Om motorn kontinu-
erligt ska kdras pa ett varvtal som &r lagre &n halva nominella varvtalet for motorn maste extra kylning
tillforas (eller s8 maste en motor som &r utformad for denna typ av drift anvéndas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad genom att valja en stérre motor. Frekvensomfor-
marens konstruktion satter dock en grans fér motorns storlek.

O Nedstampling for Idanga motorkablar eller kablar med stor ledararea
Den maximala ldngden fér FC 301 &r 75 m langa oskarmade kablar och 50 m 13nga skdrmade kablar. Fér
FC 302 &r den 300 m l&nga oskarmade och 150 m langa skidrmade.

Frekvensomformaren har utformats for drift med en motorkabel med nominell ledararea. Om kabel med
storre ledararea anvands, ska utstrommen minskas med 5 % for varje storlek som ledararean ¢kas.
(Okad ledararea ger 6kad kapacitans till jord och dédrmed hégre lackstrém).

O Automatisk anpassning for att sakerstidlla prestanda
Frekvensomformaren kontrollerar sténdigt efter kritiska nivder pd intern temperatur, belastningsstrém
och éverspanning pd mellankretsen samt I&ga motorvarvtal. Vid ett kritiskt 1age kan frekvensomformaren
anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstalla prestanda.
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O Drive Configurator
Det gar att utforma en FC 300-frekvensomformare enligt behoven for tillampningen med hjalp av num-
mersystemet for bestdllning.

For FC 300-serien kan du bestadlla standardfrekvensomformare och frekvensomformare med inbyggda
tillval genom att skicka en typkodstrang som beskriver produkten till ett av Danfoss férsaljningskontor,
till exempel:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0

Betydelsen av tecknen i stréngen kan identifieras pa sidorna som innehaller bestéliningsnummer i kapitlet
Val av frekvensomformare. 1 ovanstaende exempel ingdr en Profibus DP V1 och ett tillval fér 24 V- re-
servférsorjning i frekvensomformaren.

Bestéllningsnummer for standardvarianter av FC 300 finns ocksa i kapitlet Val av frekvensomformare.

Med hjalp av den Internet-baserade Drive Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomformare for
ratt tillampning och skapa typkodstréngen. Drive Configurator kommer automatiskt att generera ett at-
tasiffrigt forsaljningsnummer som ska levereras till ditt lokala férsaljningskontor.

Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till en férsaljningsrepresentant
for Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

O Typkod for bestdllningsformular

1 234 5 6 7 8 910111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |O] P T H XIXSXXXXA Bl |C D

130BA052.14
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Danfs

Produktgrupper

VLT-serien

Nominell effekt

Faser

Natspanning

Kapsling

Kapslingstyp

Kapslingsklass

Mandverstromforsorjning ‘ “:l

Hardvarukonfiguration ‘ “:l

RFI-filter

Broms

Display (LCP)
Ytbelédggning PCB
Nattillval
Anpassning A
Anpassning B
Programvaruversion
Programvarusprak
A-tillval

B-tillval

CO-tillval, MCO
C1i-tillval

C-tillval, programvara

D-tillval

Beskrivning

Mojligt val

Produktgrupp

FC 30x

‘1-3

Frekvensomformarserie

FC 301
FC 302

Nominell effekt

0,25-75 kW

‘ 4-6
Faser

Trefas (T)

Natspanning

‘8-10

11-12

1 200-240 V AC
1 380-480 V AC
: 380-500 V AC
: 525-600 V AC

‘11 Kapsling

‘12

14-15

: IP20

: IP 21/NEMA Typ 1
: IP 55/NEMA Typ 12
1 IP 200

D IP 21D

: IP 66

‘14-15

| H
| H

RFI-filter

16-17

H1: RFI-filter klass A1/B1
H2: Inget RFI-filter, obser-
verar klass A2
H3:RFI-filter klass A1/B11)
HX: Inget filter (endast 600
V)

Broms

‘16-17 @‘

18

B: Bromschopper inklude-
rad

X: Ingen bromschopper in-
kluderad

T: Sakerhetsstopp,
broms?®)

U: Sakerhetsstopp, brom-
schopper?)

ingen

‘18 ‘9‘ Display

[0 [-]

19

G: Grafisk lokal mandver-
panel (LCP)

N: Numerisk lokal mané-
verpanel (LCP)

X: Ingen lokal mandverpa-
nel

[ [-]

Ytbelédggning PCB

20

: Ytbehandlat PCB
. Ej ytbehandlat PCB

‘ 51 Nattillval

21

: Natfrénkoppling
: Lastdelning?
Néatfrénkopplare
last-
delning?

C
X
X: Inget nattillval
1
D
8

och

k L]
Anpasshing

22

Reserverat

= [
Anpassning

Reserverat

24-27

Faktisk programvara

- = Programvaruversion
‘24 27 @‘ g

Programvarusprak

28

A-tillval

[ [-]

‘ 29-30 ‘

29-30

AO: MCA 101 Profibus DP

A4: MCA 104 DeviceNet
A6: MCA 105 CANOpen
AX: Ingen faltbuss

B-tillval

‘31-32 @‘

‘33-34 @‘

‘35

31-32

BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/O-
tillval

BR: MCB 102 Pulsgivare,
tillval

BU: MCB 103 Upplésare,
tillval

BP: MCB 105 Rel3, tillval
BZ: MCB 108 Sé&kert PLC-
granssnitt

‘36-37

CO-tillval

‘ 38-39

33-34

CX: Inget tillval
C4: MCO 305, program-
merbar rérelseregulator

C1-tillval

35

C-tillval, programvara

36-37

D-tillval

38-39

DX: Inget tillval

DO: DC-reservforsorjning
DO: MCB 107 Ext. 24 V-re-
serv

1): FC 301 / endast Al-kapsling

2): Endast effektklasser > 11 kW
Alla alternativ/tillval ar inte tillgangliga for alla FC 301/FC 302-varianter. Kontrollera om lamplig version
ar tillganglig genom att anvanda Drive Configurator pa Internet.
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O Bestdllningsnummer: Tillval och tillbehor

Modell Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror
DC-bussanslutning Anslutningsplint for DC-bussanslutning pa stomstorlek A2/ 130B1064
A3
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlek Al: IP21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1 130B
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlek A2: IP21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1 130B1122
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlek A3: IP21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1 130B1123
Profibus D-Sub 9 D-Sub-anslutningssats for IP20, stomstorlek A1, A2 och A3 130B1112
Profibus-avskarmning Sats med Profibus-avskarmning for IP20, stomstorlek A1, 130B0524
A2 och A3
Anslutningsplintar Skruvanslutningsplintar for byte av fjddermatade plintar
Anslutningar: 1 st 10 pinnar 1 st 6 pinnar och 1 st 3 pinnar 130B1116
Fotmonterad stomme for flat pack-motstand, stomstorlek A2 175U0085
Fotmonterad stomme for flat pack-motstdnd, stomstorlek A3 175U0088
Fotmonterad stomme for 2 flat pack-motstand, stomstorlek A2 175U0087
Fotmonterad stomme for 2 flat pack-motstand, stomstorlek A3 175U0086
LCP
LCP 101 Numerisk lokal mandverpanel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Grafisk lokal manéverpanel (GLCP) 130B1107
LCP-kabel Separat LCP-kabel, 3 m 17520929
LCP-sats Panelmontage inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och 130B1113
packning
LCP-sats Panelmontage inklusive numerisk LCP, fastdon och packning 130B1114
LCP-sats Panelmontage for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel och 130B1117
packning
Tillval for 6ppning A Ej ytbehand- Ytbehand-
lat lat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1100 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1102 130B1202
MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205
Tillval for 6ppning B
MCB 101 I/O-tillval for allmanbruk 130B1125 130B1212
MCB 102 Tillval, pulsgivare 130B1115 130B1203
MCB 103 Tillval, uppldsare 130B1127 130B1227
MCB 105 Relatillval 130B1110 130B1210
MCB 108 Sakert PLC-granssnitt (DC/DC-omvandlare) 130B1120 130B1220
Tillval for 6ppning C
MCO 305 Programmerbar rérelseregulator 130B1134 130B1234
Monteringssats for stomstorlek A2 och A3 130B7530 -
Monteringssats fér stomstorlek A5 130B7532 -
Monteringssats for stomstorlek B och C 130B7533 -
Tillval for 6ppning D
MCB 107 24 V DC-reservfdrsdrjning 130B1108 130B1208
Externa tillval
Ethernet IP Ethernet-master 175N2584 -
Reservdelar
Styrkort FC 302 Ytbehandlad version - 130B1109
Styrkort FC 301 Ytbehandlad version - 130B1126
Flakt A2 Fl&kt, stomstorlek A2 130B1009 -
Flakt A3 Flakt, stomstorlek A3 130B1010 =
Flakttillval C 130B7534 -
Bakvagg A5 Bakvagg A5, kapslingar for 130B1098
Anslutningar, FC 300, Profibus 10 st. Profibus-anslutningar 130B1075
Anslutningar, FC 300, DeviceNet 10 st. DeviceNet-anslutningar 130B1074
Anslutningar, FC 302, 10 poler 10 st, 10 poler, fjddermatade anslutningar 130B1073
Anslutningar, FC 301, 8 poler 10 st, 8 poler, fjadermatade anslutningar 130B1072
Anslutningar, FC 300, 5 poler 10 st, 5 poler, fjddermatade anslutningar 130B1071
Anslutningar, FC 300, RS485 10 st, 3 poler, fjadermatade anslutningar for RS 485 130B1070
Anslutningar, FC 300, 3 poler 10 st, 3 poler, anslutningar for reld 01 130B1069
Anslutningar, FC 302, 3 poler 10 st, 3 poler, anslutningar for reld 02 130B1068
Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for IP20/21 130B1067
Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for IP 55 130B1066
Anslutningar, FC 300, motor 10 st, motoranslutningar 130B1065
Anslutningar, FC 300, broms, dc-buss 10 st, broms-/lastdelningsanslutningar 130B1073
Tillbehdrspdse Al Tillbehérspase, stomstorlek Al 130B1021
Tillbehorspdse A5 Tillbehérspase, stomstorlek A5 (IP55) 13081023
Tillbehdérspdse A2 Tillbehérspase, stomstorlek A2/A3 130B1022
Tillbehorspdse B1 Tillbehérspase, stomstorlek Bl 13081024
Tillbehérspase B2 Tillbehérspase, stomstorlek B2 130B1025
Tillbehérspdse MCO 305 130B7535
Det gar att bestilla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestéllningsinformation. Kontakta din Danfoss-leverantér om du vill fa
information om kompatibilitet fér dldre programvaruversioner.
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O Bestillningsnummer: Overtonsfilter
Overtonsfilter anvands for att reducera nétets dvertoner.

. AHF 010: 10 % natstérningar
o AHF 005: 5 % natstérningar

380-415V, 50 Hz

IAHF,N Normalt anvdand motor Danfoss bestallningsnummer FC 301 / FC 302
[kW] AHF 005 | AHF 010

10 A 4,5.5 175G6600 175G6622 P4KO0, P5K5

19 A 7.5 175G6601 175G6623 P7K5

46 A 11 175G6602 175G6624 P11K

35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 P15K, P18K

43 A 22 175G6604 175G6626 P22K

440-480 V, 60Hz

TAHF,N Normalt anvand motor Danfoss bestallningsnummer FC 301 / FC 302
[Hkr] AHF 005 \ AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

26 A 20 175G6613 175G6635 P15K

35A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

500V, 50 Hz

TAHF,N Normalt anvand motor Danfoss bestallningsnummer FC 301 / FC 302
[kwW] AHF 005 \ AHF 010

10 A 4,55 175G6644 175G6656 P4K0, P5K5

19 A 7.5, 11 175G6645 175G6634 P7K5, P11K

26 A 15, 18.5 175G6646 175G6635 P15K, P18K

35A 22 175G6647 175G6636 P22K

Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberékning baserad pa 400 V/
480 V och en normal motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

O Bestdllningsnummer: sinusvagfiltermoduler, 200-240 VAC

O
Natforsorjning 3 x 200-240 V
FC 301 / FC Nominell strom Max. moment Max. utfrek- Effektavled- Best.nr Best.nr
302 vid 200 V vid CT/VT vens ning IPOO IP20
PK25 - PK37 2,5A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PK55 4,5A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
PK75 - P1K5 8 A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P2K2 - P3K7 17 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446

OBS!

Vid anvéndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen vara minst 4,5 kHz (se par. 14-01).
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O Bestdllningsnummer: sinusvagfiltermoduler, 380-500 VAC

Natspanning 3 x 380-500 V
FC 301 / FC Nominell strom vid Max. moment vid Max. Effektavled- Bestall- Bestallningsnr
302 380 V CT/VT utfrekvens ning ningsnr IP00 I1P20
PK37 - PK75 2,5A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PP1K1 - P1K5 4,5 A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
P2K2 - P3K0 8 A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P4KO0 10A 160% 120 Hz 95 W 130B2409 130B2444
P5K5 - P7K5 16 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446
Hogt 6vermoment
P11K 24 A 160% 60 Hz 150 W 130B2412 130B2447
P15K - P18K 38A 160% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P22K 48 A 160% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
Normalt 6vermoment
P11K - P15K 38 A 110% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P18K 48 A 110% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
P22K 62 A 110% 60 Hz 310 W 130B2282 130B2308
OBS!

Vid anvéndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen vara minst 4,5 kHz (se par. 14-01).

O Bestdllningsnummer: sinusvagfiltermoduler, 525-690 VAC

Natforsorjning 3 x 525-690 V

FC 301 / FC Nominell strém Max. moment Max. utfrek- Effektavled- Best.nr Best.nr

302 vid 525 V vid CT/VT vens ning IPOO 1P20

PK75 - P7K5 13 A 160% 60 Hz 170 W 130B2321 130B2341
OBS!

Vid anvéndning av sinusvagdfilter ska switchfrekvensen vara minst 4,5 kHz (se par. 14-01).
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o Dimensioner

A2 A3

Al
b
- |
!! A5/B1/C1
C|
e

i

|

|

i B2/C2
|

|

|

I

L.I 130BA243.11

Se foljande tabell for kapslingsdimensioner
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__ Sa harinstallerar du

o Mekanisk installation

O Tillbehorspase
Féljande delar finns i tillbehérspasen fér FC 100/300.

130BT300.11 ~ 130BT339.10

Stomstorlekar A1, A2 och A3 Stomstorlek A5
IP20/Chassi IP55/Type 12
130BT330.11 ’

%% 79

130BA406.10
Stomstorlek B1 och B2 Stomstorlekar C1 och C2
IP21/IP55/Type 1/Type 12 IP55/66/Type 1/Type 12

1 + 2 ar endast tillgangliga i enheter med bromschopper. Endast en relédkontakt levereras med FC 101/301-en-
heter. For likstrom (lastdelning) kan anslutning 1 bestdllas separat (bestallningsnummer 130B1064).
En anslutningskontakt med 8 poler levereras med i tillbehrspasen till FC 101/301 utan sakerhetsstopp.

%as/
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O Mekanisk montering
IP20-stomstorlek A1, A2 och A3 for FC 300 samt IP21/IP55--stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2 fér FC

300, mojliggor installation sida vid sida.
Om kapslingssatsen IP 21 (130B1122 eller 130B1123) anvands maste det finnas ett avstdnd mellan
frekvensomformarna pd minst 50 mm.
For optimala kyIningsfc'jrhgllanden kravs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se
tabellen nedan.

%as/

__ Sa harinstallerar du

Do

Luftutrymme for olika kapslingar

Kapsling: Al A2 A3 A5 Bl

QO —]

a(mm): 100 100 100 100 100

t*) b (mm): 100 100 100 100 100

B2 C1 C2

100 200 225

100 200 225

Borra hal i enlighet med angivna matt.

Du maste tillhandahalla lampliga skruvar for det underlag som du vill montera FC 300 p3. Efterdra

alla fyra skruvarna.

1308A297.10

[ =>

° 1308BA298.10

= |

=

Monteringsstomstoriek A1, A2 och A3:

78
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Monteringsstomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2: Den bakre vaggen maste alltid vara solid for att
kylningen ska optimeras.

130BA300.10

130BA299.10

Om monteringsstomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2 monteras p§ en icke-solid bakre vagg, maste frek-
vensomformaren levereras med en bakre plat A pa grund av otillrécklig kylluft dver kylplattan.

1308A392.10

\.fﬁ

1308A228.10

O Sakerhetskrav for mekaniska installationer

l Observera de krav som géller fér inbyggnadssatser och éppet montage. Reglerna maste ef-
terlevas for att allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas. Detta galler i syn-
o nerhet vid installation av stérre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.
For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for hog maste det sdkerstéllas att omgivningstem-
peraturen inte éverstiger det for frekvensomformaren angivna maximivérdet samt att det hogsta tilldtna
dygnsmedelvardet inte 6verskrids. Leta ratt pa omgivningstemperaturen och dygnsmedelvérdet i stycket
Nedstampling fér omgivningstemperatur.
Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45°-55° C maste frekvensomformaren nedstdmplas. Lds mer i
avsnittet Nedstampling fér omgivningstemperatur. \..
Frekvensomformarens livslangd forkortas om reglerna for nedstampling fér omgivningstemperatur inte
O Oppet montage

For 6ppet montage rekommenderas IP 21/IP 4X-toppkdpa/TYPE 1-satserna eller IP 54/55-enheterna.

MG.33.B8.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 79



v

FC 300 Design Guide
Sa héar installerar du

o Elektrisk installation

OBS!

Kablage, allmant

Alla kablar maste félja nationella och lokala bestammelser fér ledarareor och omgivande tem-
peratur. Anvand helst kopparledare (60/75° C).

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengéras och oxiderna tas bort. Ytan
maste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar pa grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt

att anslutningen utgoér en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

Atdragningsmoment

FC-storlek 200-240V |380-500V |525-600V |Kabel till: Atdragningsmoment

Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Motorkabel for ledning,|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW 0,75-4 kW bromsmotstdnd, lastdel-

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW [5,5-7,5 kW |ning

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

Bl 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Motorkabel for ledning,|1,8 Nm
bromsmotstand, lastdel-
ning
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Ledning, bromsmotstdnd,|4,5 Nm
lastdelning
Motorkablar 4,5 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Ledning, bromsmotstand,|10 Nm
lastdelning
Motorkablar 10 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Ledning, bromsmotstand, |14 Nm
lastdelning
Motorkablar 10 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

O Upptagning av hal for extrakablar

1.  Avlagsna kabelinféringen fran frekvensomformaren (férhindra att frimmande delar hamnar i
frekvensomformaren nar halen tas upp)

ua » W N

80

Avlagsna utstdende kanter frn halet.

Kabelinféringen maste stottas runt det hal du tanker ta upp.

Halet kan nu tas upp med hjélp av ett kraftigt dorn och en hammare.

Montera kabelinféringen pfi frekvensomformaren.
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O Anslutning till natspanning och jord

OBS!
Strémkontakten ar jackbar pa FC 300 upp till 7,5 kW.

1. Montera de tvd skruvarna i jordningspldten, skjut den pa plats och dra at skruvarna.

2. Kontrollera att FC 300 ar ordentligt jordad. Anslut till jordanslutningen (plint 95). Anvand skruv
frén tillbehdrspdsen.

3.  Placera kontakt 91(L1), 92(L2), 93(L3) fran tillbehérspdsen pa plintarna som ar markta MAINS
ldngst ned pa FC 300.

4.  Anslut natkablarna till ndatkontaktanslutningen.
Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna.

OBS!
Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen pa markskylten fér FC 300.

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elnat med en spanning mellan fas
och jord pd mer &n 440 V.

I Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm?2 eller 2 marknatkablar som &r separat
anslutna enligt EN 50178.

Né&tanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingar.

‘ 130BA026.10

4o o 51 (L)

=1das nar—

spdnning in g§ Etgg
+ 95 PE
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Natanslutning for stomstorlek A1, A2 och A3:

130BA263.10

1308A264.10

Nar fr§nskiljare anvands (A5-kapsling) maste PE monteras p§ vanster sida om frekvensomformaren.

Natanslutning B1- och B2-kapslingar (IP 21 /
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)

Natanslutning C1- och C2-kapslingar (IP 21 /
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)

130BA389.10

130BT332

Vanligtvis ar natkablarna oskarmade kablar.

82
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O Motoranslutning

OBS!

Motorkabeln maste vara skarmad/armerad. Om en oskarmad kabel anvands, uppfylls inte
vissa EMC-bestammelser. Anvand en skdarmad/armerad motorkabel som uppfyller bestam-
melser for EMC-emission. Ytterligare information finns i avsnittet om EMC-specifikationer i
VLT® AutomationDrive FC 300 Design Guide.

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och langd.

Skarmning av kablar: Undvik tvinnade skarmandar vid anslutningspunkten. De forstér skarmningsef-
fekten vid hdga frekvenser. Om skarmen behdver brytas vid installation av motorskydd eller motorkon-
taktor, maste skarmen ateranslutas med minsta méjliga hégfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till FC 300:s jordningsplat och till motorns metallskap.

Skapa skarmanslutningarna med storsta méjliga mantelyta (kabelklamma). Detta gérs med hjalp av de
installationsenheter som levereras med FC 300.

Om det ar nédvandigt dela avskarmningen fér montering av ett motorskydd eller motorreld, ska av-
skarmningen forbikopplas med ldgsta mdjliga HF-impedans.

Kabellangd och ledararea: Frekvensomformaren har testats med en viss kabellangd och ledararea.
Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen - och darmed lackstrémmen - bli stérre. Kabelns
ldngd maste da minskas. Det ar viktigt att motorkabeln &r sa kort som méjligt for att halla stérningar och
lackstrémmar pa 13g niva.

Switchfrekvens: N&r frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter fér att minska ljud-
nivan fran motorn maste en switchfrekvens viljas enligt anvisningarna fér sinusvagfilter i Par. 14-01.

1.  Fast jordningsplaten ldngst ned pd FC 300 med skruvar och brickor fran tillbehdrspasen.

2 Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3.  Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa jordningsplaten med skruvar fran tillbehérspasen.

4.  Satti kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W) och motorkabeln i plintar som ar markta MOTOR.
5

Fast den skarmade kabeln i jordningspldten med skruvar och brickor fran tillbehérspasen.

Motoranslutning for A1, A2 och A3

7 130BT302
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130BT333 /

Motoranslutning fér A5 (55 / NEMA-typ 12), kapsling

Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmoto-
rer kan anslutas till FC 300. Normalt stjarnkopplas
sma motorer (230/400 V, Y). Stora motorer del-
takopplas normalt (400/690 V, A). Korrekt anslut-
ningslage och spanning anges pa motorns mark-

Motoranslutning for B1 och B2 (IP 21/ NEMA-typ 1, IP
55/ NEMA-typ 12 och IP66/ NEMA-typ 4X), kapsling

skylt.
Motoranslutning C1 och C2 (IP 21/ NEMA-typ 1 och IP
55/66/ NEMA-typ 12), kapsling
Plint nr 96 97 98 99
U V w PEL) Motorspéanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar fran motorn

U1 Vi w1 PED) Deltaanslutning

w2 U2 V2 \6 ledningar fr&n motorn

U1 V1 W1 PEL) Stjarnansluten U2, V2, W2

U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat

1Skyddad jordanslutning

84
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OBS!
. u v w g I motorer utan fasatskillnadspapp eller
u v w é annan isoleringsforstarkning som &r
= lamplig for drift med natspanning
(som t.ex. en frekvensomformare),
ska ett sinusvagfilter monteras pa ut-
96 97 98 96 97 98 ggngen pg FC 300.
Y A

O Sakringar
Skydd for forgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla férgreningsenheter i en installation, ett
stallverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning och éverstrom i enlighet med nationella/internationella
bestammelser.

Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for att undvika el- och brandfara. Danfoss rekom-
menderar att sakringarna nedan anvands for att skydda servicepersonal och utrustning i handelse av ett
internt fel i frekvensomformaren. Frekvensomformaren ger fullstéandigt kortslutningsskydd i handelse av
en kortslutning pd motorutgangen.

Skydd mot overstrom:

Uppratta 6verbelastningsskydd for att undvika brandfara pa grund av dverhettning av kablarna i instal-
lationen. Frekvensomformaren ar forsedd med ett inbyggt skydd mot dverstrém som kan anvandas for
skydd mot dverstrém uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se parameter 4-18. Dessutom kan sdkringar
och 6verspénningsskydd anvandas for att skydda installationen mot éverstrom. Overstromsskydd maste
alltid upprattas i enlighet med nationella bestammelser.

Sakringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hégst 100 000 Arms (Symmet-
riskt), max. 500 V.

Om UL-kraven inte dr nodvandiga

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar vi féljande sakringar, som garanterar att kra-
ven i EN50178 uppfylls:

Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till onddig skada p& frekvensomformaren om det skulle
uppstd nagot fel.

K25-K75 10A 200-240 V  typ gG K37-1K5 10A 380-500 V typ gG
1K1-2K2 20A 200-240 V typ gG 2K2-4K0 20A 380-500 V typ gG
3K0-3K7 32A 200-240 V  typ gG 5K5-7K5 32A 380-500 V typ gG
5K5-7K5 63A 380-500 V typ gG 11K-18K 63A 380-500 V typ gG
11K 80A 380-500 V typ gG 22K 80A 380-500 V typ gG
15K-18K 125A 380-500 V typ gG 30K 100A 380-500 V typ gG
5 37K 125A 380-500 V typ gG
22K 160A 380-500 V typ aR 45K 160A 380-500 V typ aR
30K 200A 380-500 V  typ aR 55K-75K 250A 380-500 V typ aR
37K 250A 380-500 V typ aR

1) Max. sakringar - se nationella/internationella
foreskrifter for val av lamplig sakringsstorlek.
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Do

200-240V
. Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250
380-500 V, 525-600 V
. Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 AS50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

KTS-sakringar fran Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-s&kringar fr&n Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-s&kringar fran LITTEL FUSE kan ersatta KLNR for 240 V-frekvensomformare.
L50S-s&kringar frdn LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A6KR-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar fér 240 V-frekvensomfor-

mare.

A50X-sékringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersitta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomfor-

mare.
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O Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pa frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet med

hjalp av en skruvmejsel (se bild).

{

— -

= )

]

U00On

T
)

Sle)

\ 4

L)

N,

130BT304

Al-, A2- och A3-kapslingar

O Styrplintar
Styrplintar, FC 301

Referensnummer fér ritning:

1.
2.
3.
4.

8-polig kontakt for digital 1I/0.
3-polig kontakt fér RS485-buss.
6-polig kontakt fér analog I/0.
USB-anslutning.

Styrplintar, FC 302

Referensnummer fér ritning:

1.

2
3.
4

10-polig kontakt for digital I/0.
3-polig kontakt fér RS485-buss.
6-polig kontakt fér analog I/0.
USB-anslutning.

130BT334

7

A5-, B1-, B2-, C1- och C2-kapslingar

130BA012.11

Styrplintar (alla kapslingar)
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O Elektrisk installation, styrplintar

v

S& har monterar du kabeln pa plinten:

1.
2.

Avlagsna 9-10 mm av isoleringen

Satt i en skruvmejsell) i det fyrkantiga ha-
let.

Satt i kabeln i det intilliggande runda h&-
let.

Ta bort skruvmejseln. Kabeln ar nu mon-
terad pa plinten.

S& har tar du bort kabeln frén plinten:

1.

2.

Satt i en skruvmejsell) i det fyrkantiga ha-
let.

Dra ut kabeln.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

130BT306

Montering av IP55 / NEMA TYPE 12 (A5-hus) med nétfrénskiljare

N&tkontakten &r placerad pd vénster sida pa B1-,
B2-, C1- och C2-kapslingar. Natkontakten pa A5-
kapslingen &r placerad pa héger sida

O Exempel pa grundinkoppling

1.

Montera plintarna fran tillbehérspdsen pa
framsidan av FC 300.

Anslut plint 18, 27 och 37 (endast FC 302)
till +24 V (plint 12/13)

Standardinstallningar:

18 = Start, Par 5-10 [9]

27 = Stopp, inverterat, Par 5-12 [6]
37 = sakerhetsstopp, inverterat

88

130BT338

P 5-10 [9]

+24V

130BA156.12

3320137
) o

S

o

®
L o
HoO[N| P 5-12 [6]
m M~

«©

W

N

Ho Ol
o

o
I®
OO]
0O

lelell
—F50]
OO

Start  Stopp, inverterat

Varvtal

L~ foq]

Sékerhetsstopp

Start (18) i r

Stopp, inverterat
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O Elektrisk installation, styrkablar

1
%4 |4|< 4K K Lo 1
3—fas 91 (L1) 7| I e/ v \‘.‘ i ?
ndtspdnning 92 (L2) | >-|—@ :,_l_ ;i —
ingang 233 — || K K K Y|l =
I v i _?_ Motor
1 Omkopplingsldge
DC buss I:l Stromforsdrjning q
_"r (R+) 82 Broms—
resistor
+10Vde (+10 v oum) ®) 81)
S201 t
—10Vdc — =
+10vd 53 (A N[] ¢
¢ ON/I=0-20mA
0/4-20 mA $202_|OFF/U=0-10V
—10Vde —[ =7 E g
Tiovde = 54 (A IN) N| 2 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN)
/\ / \
I/ ‘\ / \\ 12 (+24V OUT)
[ [ 240Vac, 2A
! [ ! \ 13 (+24v OUT —
J/ ‘1 / ‘\ ( ) |P 5-00 400Vae, 2A
] 1 R EERCED L 24v (NPN)
oy (D IN) :\H ov (PNP)
! - : L — 24V (NPN) FAnalog
I 1o 1] 19 (D IN) i ov (PNP) (COM A OUT) 397/ | \|utgang
| I | : (A oUT) 42 \ 4 /[0/4-20 mA
i P | T 20 (coM D IN) ) | -
,' y ! AT L —24v §NPN§
| | | | D IN/OUT, —
[ Lo | 24y | ov (PNP Emo ON=Stiingd
E i i :I : : : NI “| oFF=8ppen
|
| [ |
| o - LFZ0v ) | 5v
' - PN | — 24V (NPN)
i Lo 1] 29 @woun [— == ov (PNP)
| 1ol I T[24V
i 1o I [ [
| 1o I i
I o) |
| P | L= -0V i RS—485 RS—485
1 1 \ L | — 24V (NPN) Interface
T yEew o )
|
+ t + + — 24V (NPN
A €SNI :\H ov EPNP;
Voo Vo Kalla
Sink

\ \ *
/‘;7’______‘;;___ 37 (D IN)

Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.
Plint 37 &r den ingdng som ska anvéandas for sakerhetsstoppet. Information om installationen av sakerhetsstopp finns \1

130BA025.18

i avsnittet Installation av sékerhetsstopp.
* Plint 37 finns inte pa FC 301 (utom FC 301 A1, som levereras med sédkerhetsstopp).
Plint 29 och rel& 2 finns inte pa FC 301.
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Do

Mycket I&nga styrkablar och analoga signaler kan i séllsynta fall och beroende pa installation resultera i
50/60 Hz brumloopar pa grund av stérningar fran nitkablar.

__ Sa harinstallerar du

Om detta intraffar kan det bli nédvandigt att bryta skarmen eller sdtta en 100 nF-kondensator mellan
skarmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas separat till FC 300:s gemensamma ingdngar
(plint 20, 55, 39) for att undvika att jordstrommar fran de bada grupperna paverkar andra grupper.
Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingdngssignalen.

Ingangspolaritet pa styrplintar

\
~—
=~

OBS!
Styrkablar maste vara skarmade/ar-
merade.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade/ar-
merade styrkablar for korrekt anslutning av styr-
kablar.

130BT340.10
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O Motorkablar
Se avsnittet Allm&nna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och langd.

. Anvand en skarmad/armerad motorkabel som uppfyller bestammelser for EMC-emission.

o Det &r viktigt att motorkabeln &r sa kort som méjligt for att halla stérningar och lackstrémmar
pa 13g niva.
. Anslut motorkabelns avskarmning till FC 300:s jordningsplat och till motorns metallskap.

o Skapa skarmanslutningarna med storsta mdjliga mantelyta (kabelklamma). Detta gérs med hjalp
av de installationsenheter som levereras med FC 300.

o Undvik montering med tvinnade skarmandar eftersom det férsamrar avskarmningseffekten for
hoga frekvenser.

o Om det &r nédvandigt dela avskarmningen fér montering av ett motorskydd eller motorreld, ska
avskarmningen forbikopplas med lagsta mdjliga HF-impedans.

O Elektrisk installation av motorkablar
Skdarmning av kablar
Undvik tvinnade skarmandar vid anslutningspunkten. De férstér skarmningseffekten vid héga frekvenser.
Om skdrmen behover brytas vid installation av motorskydd eller motorkontaktor, maste skarmen ater-
anslutas med minsta mdjliga hégfrekvensimpedans.

Kabelldangd och ledararea
Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldangd och ledararea. Om stdrre ledararea anvands
kan kabelkapacitansen - och ddrmed lackstrémmen - bli stérre. Kabelns langd maste d& minskas.

Switchfrekvens
Né&r frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter fér att minska ljudnivan fran motorn
maste en switchfrekvens valjas enligt anvisningarna for sinusvadfilter i Par. 14-01.

Aluminiumledare

Du bér inte anvdnda aluminiumledare. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste
rengdras och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen an-
sluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvé dagar pa grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt
att anslutningen utgor en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.
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O Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvands for
att valja en strém- (0-20 mA) eller spanningskon-
figuration (-10 till 10 V) fér respektive analog in-
gangsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for att ak-
tivera avslutning pa RS-485-porten (plint 68 och
69).

Se ritningen Diagram som visar alla elektriska
plintar i avsnittet Elektrisk installation.

Standardinstallning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

S202 (A54) = OFF (spinningsingdng)
S801 (Bussavslutning) = OFF

S801 andras ska du vara forsiktig att
inte anvanda vald pa switchlocket. Det
rekommenderas att ta bort LCP-fastet
(vaggan) néar switcharna 3&tgéardas.
Switcharna far inte atgardas néar frek-
vensomformaren ar stromsatt.

I N&ar funktionen pd S201, S202 eller
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O Slutgiltiga instdllningar och testning

F6lj de har stegen for att testa konfigurationen och kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt.

OBS!

Motorn ar antingen stjarn- (Y) eller
deltakopplad (A). Den har informatio-
nen finns p& motorns markskylt.

m & D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW

n, 31,5 /min. 400 Y V

n; 1400 /min. 50 Hz

cos ¢ 0,80 3,6 A

1,70

B 1P 65 H1/1A

130BT307
Steg 2. Skriv in uppgifterna frdn motorns 1. |Motoreffekt [kW] par. 1-20
markskylt i den har parameterlistan. eller Motoreffekt [Hkr] par. 1-21
Du kommer 8t den har listan genom att forst % motoripal'(""ing par. 1;%
o “iim . otorfrekvens par. 1-

trycka_pa [QL_JICK MENU] och sedan vaélja "Q2 4. |Motorstrém par. 1-24
Snabbinstallation”. 5. |Nominellt motorvarvtal |par. 1-25

Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)
AMA garanterar optimal prestanda. AMA méter vardena fr&n motormodellens motsvarande diagram.

1 Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns tillganglig).

2 Anslut plint 27 till plint 12 eller stéll parameter 5-12 pa "Ingen funktion" (parameter 5-12 [0])
3. Starta AMA-parameter 1-29.
4

Valj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om ett sinusvadfilter har monterats kér du reducerad
AMA eller tar bort sinusvagfiltret under AMA-kérningen. Vs

5.  Tryck pd [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA",
6. Tryck pd [Hand on]. En férloppsindikator visar om AMA kérs.
Stoppa AMA under drift

1.  Tryck pa [OFF] - frekvensomformaren gar in i larmlége och displayen visar att AMA avslutades
av anvandaren.
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Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutfora AMA".
2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMA-laget.
Misslyckad AMA

1. Frekvensomformaren gar in i larmlage. Du hittar en beskrivning av larmet i avsnittet Felsok-
ning.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA, innan frek-
vensomformaren gick in i larmléage. Detta nummer tillsammans med beskrivhingen av larmet
hjalper dig vid felsékningen. Om du kontaktar Danfoss Service, var nhoga med att ange nummer
och larmbeskrivning.

OBS!
En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt registrerade data fran motormaérkskylten eller for
stor skillnad mellan motoreffektstorleken och FC 300-effektstorleken.

Steg 4. Still in varvtalsgrans och ramptid

Stall in énskade granser for varvtal och ramptid.

Minimireferens par. 3-02
Maximireferens par. 3-03
Motorvarvtal, nedre|par. 4-11 eller 4-12
grans

Motorvarvtal, évre grans |par. 4-13 eller 4-14

Uppramptid 1 [s] |par. 3-41
Nedramptid 1 [s] |par. 3-42
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o Ytterligare anslutningar

O Installation av lastdelning
DC-buss plinten anvands som en extra likspanningskalla, dar mellankretsen drivs med ett externt ag-
gregat.

Plintnummer: 88, 89

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

O Installation av lastdelning
Anslutningskabeln ska vara skarmad och maxlédngden frén frekvensomformaren till DC-skenan &r 25
meter.

OBS!
DC-buss och lastdelning kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Ytterligare infor-
mation finns i instruktionerna for lastdelning, MI.50.NX.YY.

OBS!
Spéanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppsta mellan plintarna.

2., 22

O Bromsanslutningstillval

Bromsmotstandets anslutningskabel maste vara skarmad/armerad.

Nr.| 81 | 82 |Bromsmotsténd
| R- | R+ |plintar

OBS!
Dynamisk broms kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Kontakta Danfoss for mer
information.

Anvand kabelklammor for att ansluta skdrmen till frekvensomformarens metallskap och till
bromsmotstandets frankopplingsplatta.

Bromskabelns ledararea véljs utifrén bromsstrémmen.

1
2.
OBS!
Spanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.

OBS! \1
Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvander du en huvudstrombrytare eller kontaktor &
for att koppla frdn frekvensomformaren fran natet, sd att effektforlust i bromsmotstédndet &
forhindras. Det ar bara frekvensomformaren som bor styra kontaktorn.

O Reldanslutning

For att stalla in reldutgang, se par.grupp 5-4* Relaer.

Nr | 01 - 02 |slutande (normalt 6ppen)
01 - 03 |brytande (normalt stdngd)
04 - 05 |slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 |brytande (normalt stangd)
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130BA029.12 o 1308421510
Plintar for reldanslutning Plintar for relaanslutning
(Stomstorlek A1, A2 och A3.) (Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2.)

O Reldautgang

Reld 1
. Plint 01: allman 240Vac, 24
o Plint 02: normalt 6ppen 240 V AC
J Plint 03: normalt sténgd 240 V AC
Reli 2 (Inte FC 301 <7,5 kW) 240vac, 2A
400Vac, 2A

. Plint 04: allman

o Plint 05: normalt 6ppen 400 V AC

130BA047.10

o Rela 06: normalt stéangd 240 V AC

Rela 1 och rela 2 programmeras i par. 5-40, 5-41
och 5-42.

Ytterligare reldutgangar tillgangliga via tillvalsmo-
dul MCB 105.

\1 O Parallellkoppling av motorer
Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade motorer. Motorernas sammanlagda stromforbruk-
& ning far inte dverstiga frekvensomformarens nominella utstrém Imy.
Detta rekommenderas bara nar U/f har valts i par. 1-01.

OBS!
Installationer med kablar anslutna i en gemensam koppling som visas i illustration 1 rekom-
menderas endast for korta kabellangder.

OBS!
Nar motorerna ar parallellkopplade kan par. 1-02 Automatisk motoranpassning (AMA) inte
anvéandas och par. 1-01 Motorstyrningsprincip maste stallas in till U/f (speciell motorkurva).
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/

7/
Q D
=3
%58
&20

N
N

LC-filter

1308A170.10

Problem kan uppsta vid start och vid l13ga varvtal (RPM) om motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom

sma motorers relativt héga ohmska motstand i statorn kraver hégre spanning vid start och vid 13gt antal
varv/minut.

Frekvensomformarens elektroniska bimetallreld (ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de enskilda
motorerna i system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare motorskydd, t.ex. termistorer,
i varje motor eller individuella termiska relder. (Overspanningsskydd &r inte ldmpliga som skydd.)

O Motorns rotationsriktning

Standardinstallningen ger medurs rotation om

frekvensomformarens utgdng ansluts pa féljande U v W %
satt.

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen 96 97 98

uvw%

96 97 98

Motorns rotationsriktning &ndras genom att de tva
motorfaserna skiftas.

175HA36.00
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O Termiskt motorskydd

Danfs

Det elektronisk-termiska reldet i FC 300 har erhallit UL-godké&nnande fér skydd av enstaka motorer, nar
parameter 1-90 Termiskt motorskydd stéllts in for ETR-tripp och parameter 1-24 Motorstrém, Imn stallts

in efter den nominella motorstrommen (se motorns markskylt).

O Installation av bromskabel

(Galler endast frekvensomformare bestallda med tillvalet bromschopper).

Kabeln for bromsmotstandet ska vara skarmad.

1.  Forbind skarmen med den ledande bakre
platen pa frekvensomformaren och med
bromsmotstandets metallchassi med
hjalp av kabelklammor.

2. Bromskabelns ledararea dimensioneras
efter bromsmomentet.

Nr.

Funktion

81, 82

Bromsmotstandsplintar

Om du vill ha ytterligare information om sdker installation laser du bromsinstruktionerna MI.90.FX.YY

och MI.50.SX.YY.
OBS!

Spanningen pa plintarna kan, beroende pa natspéanningen, uppga till 960 V DC.

O RS 485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller master) genom standardgranssnittet
RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-,

RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master maste dessa parallellkopplas.

130BA060.11

o2k
\ \

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen ska kabelns skarm férbindas till jord via plint

61, som ar ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnat i de bdda slutpunkterna. For detta andamal satts

switch S801 pa styrkortet i ldget "ON".

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.

OBS!

Kommunikationsprotokoll maste vara stallt p& FC MC par. 8-30.
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O S& hir ansluter du en PC till FC 300

Om du vill styra frekvensomformaren fran en PC
installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig USB-kabel (vard/enhet)
eller via RS485-granssnittet, enligt beskrivningen
i avsnittet Bussanslutning i kapitlet S8 har pro-
grammerar du.

OBS!
USB-anslutningen &r galvaniskt isole-
rad fran natspanningen (PELV) och

130BT308.11

andra hégspanningsplintar. USB-an- USB-anslutning.

slutningen ansluts till skyddsjorden p&
frekvensomformaren. Anvand endast
isolerad laptop som PC-anslutning till
USB-anslutningen pa FC 300-frekven-
somformaren.

O PC-verktyget Software Dialog for FC 300
Datalagring i PC via konfigurationsprogrammet MCT 10:

1.  Anslut en PC till enheten via USB-porten
2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
3. Valj "Read from drive"

4. Valj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats.

Dataoverforing fran PC till frekvensomformare via konfigurationsprogrammet MCT 10:

1.  Anslut en PC till enheten via USB-porten
2.  Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas

4. Oppna den 6nskade filen

5. Valj "Write to drive"

Alla parametrar har nu 6verforts till frekvensomformaren.

En separat manual fér konfigurationsprogrammet MCT 10 finns tillganglig.

O Hogspanningstest

Genomfor ett hogspanningstest genom att kortsluta plintarna U, V, W, Li, L2 och L3. Stromsatt med max.

2,15 kV likstrom under en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

OBS!

Nar hégspanningstestet genomférs for hela anldggningen ska nat- och motoranslutningarna

kopplas fran om lackstrémmarna ar fér hoga.
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O Skyddsjordning
Observera att frekvensomformaren har hég lackstrém och av sékerhetsskal maste jordas i enlighet med
EN 50178.

Lackstrommen fran frekvensomformaren éverskrider 3,5 mA. For att sakerstalla att jordka-
beln har en bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns ledararea
vara minst 10 mm2 eller bestd av 2 nominella jordledningar som &r separat anslutna.

O Elektrisk installation EMC-sdkerhetsatgarder
Féljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad galler installation av frekvensomformare. Folj de har
riktlinjerna for att uppfylla EN 61800-3 First environment. Om installationen finns i EN 61800-3 Second
environment, dvs. i industrinatverk, eller i en installation som har en egen transformator, ar det tilldtet
att avvika frén de har riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Se aven avsnitten CE-mdarkning,
Allmé&nna aspekter p§ EMC-emission och EMC-testresultat.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt elektrisk installation:

. Anvand endast flatade, skdrmade motorkablar och flatade, skarmade styrkablar. Skarmtack-
ningen bor ligga p& minst 80 %. Skdrmen maste vara av metall - vanligtvis koppar, aluminium,
stal eller bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallror @r det inte nédvandigt att anvénda skdarmad kabel, men motorkabeln
maste installeras i ett eget metallrér. Full inkoppling av skyddsrér frén frekvensomformaren till
motorn krévs. EMC-prestanda for flexibla skyddsrér varierar mycket och information fran tillver-
karen kravs.

. Jorda bada &ndarna av savéal motorkablarnas som styrkablarnas kabelskarmar. I vissa fall gar
det inte att ansluta kabelskdrmen i bdda &ndarna. Om det &r fallet &r det viktigt att ansluta ka-
belskarmen till frekvensomformaren. Se aven Jordning av flétade, skdrmade styrkablar.

. Undvik tvinnade skarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten. Det 6kar skdrmens hdgfrekven-
simpedans, vilket reducerar dess effektivitet vid hdga frekvenser. Anvand kabelbyglar eller EMC-
packboxar med 1&g impedans i stéllet.

o Undvik om méjligt att anvanda oskarmade motorkablar eller styrkablar inne i apparatskap som
inneh3ller frekvensomformare.

Lat skarmen vara kvar sd nara anslutningarna som méjligt.

Ritningen nedan visar ett exempel pa8 en EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekvensomfor-
mare. Frekvensomformaren &r monterad i ett apparatskap med en utgdende kontaktor och &r ansluten
till en PLC som &r monterad i ett separat skap. Det finns andra sétt att géra installationen pa som kan
ge lika bra EMC-prestanda, under férutséttning att du foljer ovanstdende praxis.

Om installationen inte utférs enligt instruktionerna eller om oskdrmade kablar och styrkablar anvands s3
uppfylls inte alla emissionskrav, dven om immunitetskraven uppfylls. Mer information finns i avsnittet
EMC-testresultat.
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PLC etc

Panel

U

130BA048.13

Min 16 mm2
Utjdmningskabel

i (
Styrkabl
1 €

ar

J

N&Gtspdnning
L1

A

o oo
Kontaktor etc.
o Qo0
Jordskena
Avldgsna
( kabelisoleringen
A 9

Montera alla kablar
p& en panelsida

Y

[
&

Min 200 mm meéllan

| styrkablar,
motorkablar och
natkablar rekommen—
deras

L Motorkabel

/

L2

L3
PE

med skryddsjord

A

A

N
Motorkabel, 3—fas
med skyddsjord

EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekvensomformare.
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O Anvdndning av EMC-korrekta kablar
Flatade, skarmade kablar bér anvandas for att optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-emis-
sionen fr&n motorkablar.

Danfs

En kabels formaga att reducera in- och utstralning av elektriska stérningar bestdms av éverféringsim-
pedansen (Z7). Kabelskarmar ar normalt utformade for att minska dverféringen av elektriska stérningar,
men skdrmar med lagre 6verforingsimpedans (Zt) ar effektivare an skarmar med hdgre overforingsim-
pedans (Z1).

Overféringsimpedansen (Zt) anges séllan av kabeltillverkaren, men det gar ofta att uppskatta impedan-

sen (Z7) utifrdn en bedémning av kabelns fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Overféringsimpedansen (Zt) kan bedémas med utgdngspunkt fran féljande faktorer:

102

Skdrmmaterialets ledningsférmaga.

Kontaktmotstdndet mellan de enskilda skarmledarna.

Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln som tacks av skarmen (uppges ofta som ett

procentvarde).

Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade monstret.

Aluminiumkladd med koppartrad.

Kabel med tvinnad koppartrdd eller sta-
larmering.

Enkelt skikt flatad koppar med skarm-
tackning av varierande grad (%) .
Detta ar Danfoss normala referenskabel.

Dubbelskiktad flatad koppartrad.

Dubbelskiktad flatad koppartrad med ett
magnetiskt skarmat mellanskikt.

Kabel som I6per i kopparror eller stalror.

Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.

Ledningsimpedans, Zj
mOhm/m
105

104

103

102

A\
7’
e
e
102 \Xt
1073

0,01 0,1 1

175ZA166.13

Ju ldgre Zt desto bdattre skdrmningsegenskaper
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O Jordning av skiarmade/armerade styrkablar
I princip ska alla styrkablar vara fldtade, skdrmade och skarmen ska férbindas i bada andar till enhetens
metallchassi med hjalp av kabelklammor.

Do

Av nedanstdende bild framgar hur en korrekt jordning genomférs och hur man gér tillvidga i tveksamma

fall.

Korrekt jordning

Styrkablar och kablar for seriell kommu-
nikation ska monteras med kabelklammor
i bdda &ndarna for att sakerstalla basta
mojliga kontakt.

Felaktig jordning

Anvand inte tvinnade skarmandar (pig-
tails). De 6kar skarmimpedansen vid héga
frekvenser.

Sakring av jordpotentialer mellan
PLC och VLT

Olika jordpotential mellan frekvensomfor-
maren och PLC (etc) kan fororsaka elekt-
riska stérningar som kan stora systemet i
sin helhet. Lds problemet genom att satta
en utjamningskabel invid styrkabeln.
Minsta ledararea: 16 mm?2.

Vid 50/60 Hz brumloopar

Om mycket langa styrkablar anvénds, kan
stérande 50/60 Hz brumloopar uppsta.
Los detta problem genom att ansluta ena
anden av skarmen till jord via en 100 nF
kondensator med kort benldngd.

Kablar for seriell kommunikation
Lagfrekventa stérningsstrommar mellan
tva frekvensomformare kan elimineras
genom att ena anden av skarmen forbinds
med plint 61. Denna plint ar jordad via en
intern RC-ledning. Anvand partvinnade
(twisted pair) kablar for att reducera den
differensiella interferensen mellan ledar-
na.
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O Natstorningar/overtoner

En frekvensomformare drar en icke sinusformad
strém fran néatet, vilket okar instrémmen Irms. En
icke sinusformad strém omformas med hjalp av
Fourier-analys och delas upp i sinusformade
strémmar med olika frekvens, dvs. olika 6éver-
tonsstrémmar I n med 50 Hz som grundfrekvens:

Overtonerna paverkar inte den direkta effektfor-
brukningen, men 6kar varmefdrlusterna i instal-
lationen (transformatorer, kablar). Darfér ar det
viktigt, speciellt i anlaggningar med hdog likriktar-
belastning, att halla évertonsstrommarna pa en
I&g niva for att undvika 6verbelastning i transfor-
matorn och hdg temperatur i kablarna.

OBS!

Overtonsstrémmar It Is I
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
[
N -~
N— ¥ L -
ey
N~

Vissa Overtonsstrommar kan eventuellt stéra kommunikationsutrustning som ar ansluten till
samma transformator eller orsaka resonans i samband med faskompensering.

Overtonsstrommar med instrdmmen

RMS:

jamfort

Instrém
Irms 1.0
I 0.9
Is 0.4
I7 0.2
T11-49 <0,1

For att sdkerstalla 1dga dvertonsstrémmar &r frekvensomformaren som standard utrustad med spolar i
mellankretsen. P8 sd satt minskas vanligtvis instrommen I rvs med 40 %.

Spanningsdistorsionen av natspanningen ar en
funktion av 6vertonsstrommen multiplicerad med
natimpedansen fér den aktuella frekvensen. Den
totala spanningsférvrangningen THD berdknas ur
de enskilda dvertonsspdnningarna med formeln:

O Jordfelsbrytare

THD%:x/U% + U% + ..+ UL

(Un% av U)

Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller jordningar kan anvandas som extra skydd, forutsatt att

de lokala sakerhetsforeskrifterna efterféljs.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstrémskomponent i felstrémmen.

Om jordfelsbrytare anvénds maste du félja lokala bestimmelser. De maste vara avsedda for skydd av
trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig lackstrom vid start. Avsnittet Lackstrom till jord in-

nehaller mer information.
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Exempel pa tillampning

D
%

O Start/stopp

Plint 18 = Par. 5-10 [8] Start ——
Plint 27 = Par. 5-12 [0] Ingen funktion (Standard PO
Utrullning, inverterad) I b b
Plint 37 = Sakerhetsstopp (endast FC 302 och FC fz = ; 19; TS0
301 A1) [eiie](*]eiie][*}(e}[e](e}ie]
[a](ellojle][ollsle](elie}l0]
A ]
Start/Stopp T ;égrhetsstopp
?IZSVS‘Q"" | |
O Pulsstart/-stopp —
Plint 18 = Par. 5-10 [9] Pulsstart - 130815812
Plint 27= Par. 5-12 [6] Stopp, inverterat A
+ a a
Plint 37 = Sakerhetsstopp (endast FC 302 och FC 12]13]18]19]27]29]32]33]20[37
O|0|0|0|0|0|0|0|0|0
301 A1) [o]lello]le](olle]le][e)lell0]
‘ ]
Start Stopp, ;v;te;t7 - Sékerhetsstopp
Start (18) ‘ rj
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__ Exempel pa tillampning __

O Potentiometerreferens

Spanningsreferens via potentiometer. §
~
Referenskalla 1 = [1] Analog ingdng 53 — = L
(standard) AT Sela2[50[53[54]55
O|o|olo]o
Plint 53, 13g spanning = 0 Volt 00D DO]
S
Plint 53, hég spanning = 10 Volt . ‘ |
7/ Ref.spanning | I S— |
Plint 53, I3gt ref./3terkopplingsvérde = 0 7 Petov o —
varv/minut 7
Plint 53, hégt ref./aterkopplingsvérde =

1500 varv/minut
Brytare S201 = OFF (U)

O Pulsgivaranslutning
Syftet med den har riktlinjen ar att férenkla konfigurationen av pulsgivaranslutningen till FC 302. Innan
pulsgivaren konfigureras visas de grundlédggande installningarna for ett varvtalsstyrningssystem med
aterkoppling.

Pulsgivaranslutning till FC 302

(&)

[}

g S

+ < DO VMG 10

S S GevEv Suano 4 K 3 3 7 7 0 D
[e][e][e)[e)[e][e][e][e)[e])[e)] 1]z2]ala]s]al7][a]s hol|iz
JOIG000DDDO S el MR

5V inkrementel pulsgivare:

130BA090.10

O Pulsgivarriktning
Pulsgivarriktningen bestams av den ordning som pulserna skickas till frekvensomformaren med.
Medurs riktning (CW - Clockwise) innebar att kanal A ar 90 elektriska grader fore kanal B.
Moturs riktning (CCW - Counter Clockwise) innebar att kanal B ar 90 elektriska grader fore kanal A.
Riktningen bestams genom att titta in i axeldnden.

AL 57 4
AL (@) e
BLILILT

B

AL g
s (O e
’ 192
BT
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__ Exempel pa tillampning __

O Drivsystem med aterkoppling

1308BA120.1C

Ett drivsystem bestdr vanligen av flera element ‘ ‘

som: EJODDS
&O%OD
. Motor S=0

o Lagg till

(Vaxelldda)
(Mekanisk broms)

Bromsmotstdnd

. FC 302 AutomationDrive - T
o Pulsgivare som terkopplingssystem Transmission

o Bromsmotstand fér dynamisk bromsning ‘ E
e  Transmission / »_ vowr Vaxellida

Pulsgivare  Mek. broms Last

o Belastning

Grundkonfiguration for FC 302- varvtalsstyrning

Tillampningar som kraver mekanisk bromsstyr- med &terkoppling

ning behdver vanligen ett bromsmotstand.

O Programmering av Momentgrans och stopp
I anordningar med en extern elektromekanisk broms, t.ex. lyftanordningar, gar det att stoppa frekven-
somformaren med ett normalt stoppkommando och samtidigt aktivera den externa elektromekaniska
bromsen.
Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslutningar ska programmeras.
Den externa bromsen kan anslutas till rela 1 eller 2. Las mer i avsnittet Styrning av mekanisk broms.
Programmera plint 27 till Utrullning, inverterad [2] eller Utrullning och aterstallning, inverterat [3] och
programmera plint 29 till Plint 29, funktion [1] och Momentgrans & stopp [27].

Beskrivning:

Om ett stoppkommando &r aktivt via plint 18 och frekvensomformaren inte kérs p& momentgransen,
rampar motorn ned till 0 Hz.

Om frekvensomformaren kérs pa momentgransen och ett stoppkommando aktiveras, aktiveras plint 29,
utgdng (programmerad till Momentgréns & stopp [27]). Signalen till plint 27 &ndras fran logisk "1" till
logisk "0" och motorn pdbérjar en utrullning for att darigenom sékerstélla att lyftningen stoppas, dven
om frekvensomformaren sjalv inte klarar det moment som krévs (dvs. pd grund av kraftig éverbelast-

ning).

- Start/stopp via plint 18.
Par. 5-10 Start [8]

P 5-10 [8]
5-02 [1]
P 531 [27

- Snabbstopp via plint 27 ."2.'3 8 19;??5'432'33;03? '
Par. 5-12 Utrullning, inv. [2] 81931012915101010) §
- Plint 29, utgdng - ﬁ
Par. 5-02 Plint 29, funktion Utgdng [1]
Par. 5-31 Momentgrans & stopp [27]
- Imax 0,1 Amp
- Relautgang [0] (Rela 1) v © (s{z) §

Par. 5-40 Mekanisk bromsstyrning [32]

P 540 [0] [32

i

Anslutring mekanisk
broms
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__ Exempel pa tillampning __

O Automatisk motoranpassning (AMA)
AMA &r en algoritm fér méatning av de elektriska motorparametrarna pa en stillastdende motor. Detta
betyder att sjalva AMA inte levererar ndgot vridmoment.
AMA kan med foérdel anvandas vid idrifttagning av anlaggningar och optimering av anpassningen av frek-
vensomformaren till den motor som anvands. Detta gors speciellt i de fall nar fabriksinstdllningen inte
passar for motorn.
I par. 1-29 kan du valja fullsténdig AMA med bestamning av samtliga elektriska motorparametrar eller
reducerad AMA med bestdmning av endast statormotstandet, Rs.
Att genomfdra en fullstandig AMA tar fran ett par minuter for en liten motor till mer &n 15 minuter fér en
stor motor.

Begransningar och forutsattningar:

J For att motorparametrarna ska kunna stéllas in optimalt med AMA maste du ange rétt data fran
motorns markskylt i par. 1-20 till 1-26.

o AMA utfors bast i frekvensomformaren nar motorn ar kall. Observera att upprepade AMA-kor-
ningar kan vdrma upp motorn, vilket leder till att statormotstandet, Rs, 6kar. Normalt utgér detta
inget problem.

. AMA kan endast utféras om den nominella motorstrémmen ar minst 35 % av frekvensomforma-
rens utstrom. AMA kan utféras fér motorstorlekar upp till en storlek stérre an frekvensomforma-
ren.

o Det gar att genomféra ett reducerat AMA-test nér ett sinusvadfilter har installerats. Undvik att
genomféra fullstandig AMA med ett sinusvagfilter. Om en fullstandig instélining 6nskas kan si-
nusvadfiltret tas bort medan fullstandig AMA genomférs. Nar AMA avslutats kan sinusvagfiltret
sattas tillbaka igen.

o Utfor endast reducerad AMA om motorerna ar parallellkopplade.

J Undvik att genomféra fullstandig AMA for synkrona motorer. Om synkrona motorer anvands ska
reducerad AMA kéras och utbkade motordata anges manuellt. AMA-funktionen galler inte for
permanentmagnetmotorer.

o Frekvensomformaren kan inte ge ndgot motormoment under en AMA. Under en AMA &r det ab-
solut nédvéandigt att tillampningen inte tvingar motoraxeln att g3, vilket ofta hander till exempel
nar det galler turbinhjul i ventilationssystem. Detta stér AMA-funktionen.

O Smart Logic Control-programmering
En ny, praktisk funktion i FC 302 ar Smart Logic Control (SLC).
For tillampningar dar en PLC genererar enklare sekvenser kan SLC:n ta éver enkla uppgifter fran hu-
vudstyrningen.
SLC:n &r utformad for att agera utifrdn en handelse som har skickats till eller genererats i FC 302. Frek-
vensomformaren utfér sedan den férprogrammerade dtgarden.

O Exempel pd SLC-tillampning

En sekvens 1:
Start - upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelh3ll till stopp.
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__ Exempel pa tillampning __

Max. ref.
P 3-03

Forinst. ref.[0] e
P 3-10[0] A Tillstand 2

Tillstdnd 3

° ]

Forinst. ref.[1] Tillstand 1 i

P 3-10[1] i >
2 sek 2lsek '

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ange ramptiderna i par. 3-41 och 3-42 till dnskade tider.

. _ tace X Moorm (Par. 1 — 25)

ramp A Ref [RPM]

Ange plint 27 till Ingen funktion (par. 5-12)

Ange forinstalld referens O till forsta férinstallda varvtal (par. 3-10 [0]) i procent av maximalt referen-
svarvtal (par. 3-03). Ex.: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra férinstallda varvtalet (par. 3-10 [1]) Ex: 0 % (noll).

Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i par. 13-20 [0]. Ex.: 2's

Ange handelse 1 i par 13-51 [1] till Sant [1]

Ange handelse 2 i par 13-51 [2] till Enligt referens [4]
Ange handelse 3 i par 13-51 [3] till SL-tidsgréns 0 [30]
Ange handelse 4 i par 13-51 [1] till Falskt [0]

Ange atgard 1 i par. 13-52 [1] till V&lj férinstélld ref. 0 [10]
Ange §tgérd 2 i par. 13-52 [2] till Starta timer 0 [29]

Ange 3tgard 3 i par. 13-52 [3] till V&lj forinstalld ref. 1 [11]
Ange atgard 4 i par. 13-52 [4] till Ingen 8tgérd [1]

Start- e
kommando | Hé&ndelse 1 Sant [1]

Atgsrd 1 Valj forinst. [10]
Tillstdnd O
Stopp-

kommando Handelse 2 P3 referens [4]
\ B\tgérd 2 Starta timer [29]
Handelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1

Atgérd 4 Ingen &tgard [1]

Héndelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11

Ange Smart Logic Control i par. 13-00 till PA.
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__ Exempel pa tillampning __

Start-/stoppkommandot tillampas p& plint 18. Om stoppsignalen tillampas kommer frekvensomformaren
att rampas ned och ga in i frilage.
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o Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud av tillval och tillbehér till VLT AutomationDrive FC 300-serien.

O Montering av tillvalsmoduler i 6ppning B
Strémmen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjalp av programvaran MCT10) innan tillvalsmoduler
ansluts till/avlagsnas fran frekvensomformaren.

o Tag bort LCP (lokal manéverpanel), plintskyddet och LCP-ram fran frekvensomformaren.
o Anslut MCB 10x-tillvalet till 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medfdljande kabelskenorna.
*Tag bort locket i den utdkade LCP-ramen sa att tillvalet passar under den utékade LCP-ramen.

o Montera tillbaka den utdékade LCP-ramen och plintskyddet.
. Montera LCP:n eller blindlocket i den utékade LCP-ramen.
. Ateranslut strémmen till frekvensomformaren.

o Ange ingdngs-/utgdngsfunktionerna till motsvarande parametrar, som beskrivits i avsnittet All-
mdnna tekniska data.

/@

]
1308420610 —

[

130BA213.11

Stomstorlekar A1, A2 och A3 Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2

O Allméan I/0-modul MCB 101
MCB 101 anvénds fér utdkning av digitala och analoga ingdngar och utgangar till FC 301 och FC 302
AutomationDrive.

Innehdll: MCB 101 ska anslutas till 6ppning B i AutomaticDrive.
o MCB 101-tillvalsmodul

o Utokat faste for LCP
o Plintskydd

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

130BA208.10

SW. ver. XX.XX Code No. 130BXXXX
A T N ~
S E E E =
s ~N [colmNe)) a Pl (2] <
3ZZZZ 23383322z %2
Oo o oo O o << ~n U0 << <
X30/|1]2|3|4|5|6|7|8]|9|10[11]12
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Danifil

__ Tillval och tillbehor

O Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ingdngar &r galvaniskt isolerade fran andra ingédngar/utgangar pa MCB 101 och pa frek-
vensomformarens styrkort. De digitala/analoga utgdngarna p& MCB 101 &r galvaniskt isolerade frén
andra ingdngar/utgangar p& MCB 101, men inte fran dem pa frekvensomformarens styrkort.

Om de digitala ingdngarna 7,8 eller 9 ska stallas om med hjélp av den interna 24 V-stromférsérjningen
(plint 9), maste forbindelse upprattas mellan plint 1 och 5 som bilden visar.

Contro_l card (FC_].00/200/390) _
CPU
_ av. o _|2av_ _
General Purpose o
1/O option MCB 101 <Z[ _ _
O
l CPU
| av 24V
DIG IN DIG & ANALOG
RIN= — ANALOG |[—¢|IN RiN=
Skohm ouT 10kohm
1= <é: |
ta) I me [SEN >
2l o 9 o § 955 Y o .
ol £ Z Z2 onoQo{SZzZ Z
O [=)] o o g Olodo <o O <« <
X30/| 1 2314|565 6| 7| 8| 9([10]11]12
£ £ [
% & |lo-10
o o vDC
o [=)
S
PLC o
(PNP) =] 0-10
N vDC
24V DC
PLC I
(NPN)
24V DC 130BA209.10

Kopplingsschema
Digitala ingdngar - Plint X30/1-4

Digital ingang:

Antal digitala ingdngar 3
Plintnummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP (Jord = 0 V) <5vDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP (Jord = 0 V) > 10V DC
Spéanningsniva, logisk "0" NPN (Jord = 24V) < 14V DC
Spéanningsniva, logisk "1" NPN (Jord = 24V) > 19V DC
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__ Tillval och tillbehor

Maxspanning pa ingéng 28 V kontinuerligt
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
Driftcykel, min. pulsbredd 4,5 ms
Ingdngsimpedans > 2 kQ

Analoga ingdngar - Plint X30/11, 12:

Analog ingdng:

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer X30.11, X30.12
Lagen Spéanning
Spanningsniva 0-10V
Ingangsimpedans > 10 kQ
Max. spanning 20V
Uppldsning for analoga ingdngar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pd analoga ingdngar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Digitala utgangar - Plint X30/6, 7:

Digital utgdng:

Antal digitala utgangar 2
Plintnummer X30.6, X30.7
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom 40 mA
Max. belastning = 600 Q
Max. kapacitiv belastning < 10 nF
Min. utfrekvens 0 Hz
Max. utfrekvens < 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgang - Plint X30/8:

Analog utgdng:

Antal analoga utgdngar 1
Plintnummer X30.8
Strémomrade vid analog utgdng 0-20mA
Max. belastning, jord - analog utgdng 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Uppldsning p& analog utgang 12 bitar

O Pulsgivartillval MCB 102
Pulsgivarmodulen kan anvandas som aterkopplingskalla fér Flux-styrning med dterkoppling (par. 1-02)
samt for varvtalsreglering med 3terkopp|ing (par. 7-00). Konfigurera pulsgivartillvalet i parametergrupp
17-xx

Anvands fér:

e VVCPlus med aterkoppling

¢ Fluxvektor, varvtalsreglering

¢ Fluxvektor, momentstyrning

¢ Permanentmagnetmotor

Pulsgivartyper som stéds:

Inkrementell pulsgivare: 5V TTL-typ, RS422, max. frekvens: 410 kHz
Inkrementell pulsgivare: 1Vpp, sinus-cosinus

Hiperface®-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Stegmann/SICK)
EnDat-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Heidenhain) med stdd for version 2.1
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__ Tillval och tillbehor

SSI-pulsgivare: Absolut

Pulsgivardvervakning:

De 4 pulsgivarkanalerna (A, B, Z och D) 6vervakas, éppen krets och kortslutning kan detekteras. Det
finns en grén lysdiod for varje kanal som téands nar kanalen ar OK.

OBS!
Lysdioderna syns endast nar LCP:n avlagsnas. Atgarden i handelse av ett pulsgivarfel gar att

vdlja i par. 17-61: Inget, Varning eller Tripp.
N&r pulsgivarpaketet bestills separat ingar féljande:
o Pulsgivarmodul MCB 102
o Storre LCP-faste och stérre plintskydd

Pulsgivartillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fére vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2.03 (par. 15-43)

Anslut- |Inkrementell |SinCos-pulsgiva-|EnDat-pulsgiva- |SSI-pulsgivare |Beskrivning
nings- |pulsgivare re re
tilldel- | (hanvisning till|Hiperface®
ning bild A) (h@nvisning till
X31 bild B)
1 NC 24V 24 V-utgang
2 NC 8 Vcc 8 V-utgang
3 5 VCC 5 Vcc 5V 5 V-utgang
4 GND GND GND GND
5 A-ingang +CO0S +CO0S A-ingang A-ingang
6 Inv A-ingdng |REFCOS REFCOS Inv A-ingdng Inv A-ingdng
7 B-ingang +SIN +SIN B-ingang B-ingang
8 Inv B-ingdng |REFSIN REFSIN Inv B-ingdng Inv B-ingang
9 Z-ingang +Data RS485  |Klocka ut Klocka ut Z-ingang ELLER
+Data RS485
10 Inv Z-ingang |-Data RS485 Klocka ut, inv. |Klocka ut, inv. |Z-ingdng ELLER -
Data RS485
11 NC NC Data in Data in Framtida anvdndning
12 NC NC Data in, inv. Data in, inv. Framtida anvandning
Max. 5V pa X31.5-12
£ 5
TEEAIRE AN e rn = n *E
% 5 2 = 2 5 2 o
4y BY BNOND A4 R 8 B F T o 0O ; oﬁgggem;
BEE B EBEBENERREE 8 s -8 2z §¢
= o ~ a0 f 2P &8
QOO |D|D[DDIDIO|O 2 OO0 8L &R
1]2135/4]5/6]718[9l0]11112
OlDIO|D|D|D|D|D|DIPIO|O

SV inkremenit=ll pulsgivare

1308A164.10

Hiperfaces-pulsgivare
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__ Tillval och tillbehor

O Upplosartillval MCB 103
MCB 103-upplosartillvalet anvands som grans-
snitt fér motoraterkoppling fran upplésare till FC
300 AutomationDrive. Upplésare anvands huvud-
sakligen som motoraterkopplingsenhet till bors-
tlésa PM-synkronmotorer. N&r upplésartillvalet
bestélls separat ingar féljande:

o Upplosartillval MCB 103
o Storre LCP-faste och stérre plintskydd
Urval av parametrar: 17-5x-upplésargranssnitt.

MCB 103-uppldsartillvalet har stod for atskilliga
upplosartyper.

Upplosarspecifikationer:
Upplésarpoler Par 17-50: 2 *2

Ingdngsspénning
for upplésare
Ingangsfrekvens
for upplésare
Transformations-

Par 17-51: 2,0-8,0 Vrms * 7,0 Vrms

Par 17-52: 2-15 kHz
*10,0 kHz
Par 17-53: 0,1-1,1 * 0,5

forhdllande
Sekundar
gangsspanning
Sekundar belas- Ca 10 kQ

in- Max 4 Vrms

Upplodsartillvalet MCB 103 kan endast anvandas med rotormatade uppldsartyper. Statorma-

tning
OBS!
tade upplosare kan inte anvandas.
Lysdiodsindikering

Lysdiod 1 &r tand nar referenssignalen till upplo-
saren ar OK

Lysdiod 2 &r tdnd nar cosinussignalen fran upplé-
saren ar OK

Lysdiod 3 &r tdnd nar sinussignalen fran uppldsa-
ren ar OK

Lysdioderna ar aktiva nar par. 17-61 har angetts
till Varning eller Tripp.

Konfigurationsexempel

I detta exempel anvands en permanentmagnetmotor (PM) med upplésare som varvtalsdterkoppling. En

PM-motor maste normalt kéras i flux-lage.
Koppling:

MCB 103
Uppldsaringdng

Tillval B

Prog.ver. X.XX dnr 13081127 —

L E oG .
I
boo

EF+

Ko
+
<

SIN+

& £
@ A

oo Jo[o[o [ Je o[

©O66

alralralralv
60008

QO Lysdiod Saknas

{
1
1
I
[
1
1
[
1
1
[
I
|

_—
Uppldsarstator
S4 S2
A~
7 AN

/ \

I Motor

\ /
1308A247.10 S

QO Lysdiod 1 REF OK
QO Lysdiod 2 COS OK
QO Lysdiod 3 SIN OK

REF+ — R1
REF- — R2
COS+— S1
COS- — S3
SIN+ — S2
SIN- — S4

130BT102.10

Max kabelldngd &r 150 meter da en flatad parkabel anvéands.
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Tillval och tillbeho6r

OBS!
Upplésarkablarna méste vara skarmade och skilda fran motorkablarna.

OBS!
Upplésarkabelns skarm maste vara korrekt ansluten till jordningspldten och ansluten till chas-
sit (jord) p& motorsidan.

OBS!
Anvand alltid skarmade motorkablar och bromschopperkablar.

Stall in foljande parametrar:
Par. 1-00 Konfigurationslage Varvtal med aterk. [1]
Par. 1-01 Motorstyrningsprincip Flux m. motoraterk. [3]
Par. 1-10 Motorkonstruktion PM, ej utprdg. SPM [1]
Par. 1-24 Motorstrom Markskylt
par. 1-25 Nominellt motorvarvtal Markskylt
par. 1-26 Markmoment motor Markskylt
AMA &r inte mojlig p& PM-motorer
Par. 1-30 Statorresistans Motordatablad
Par. 1-37 Induktans for d-axel (Ld) Motordatablad (mH)
Par. 1-39 Motorpoler Motordatablad
Par. 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM Motordatablad
Par. 1-41 Motorvinkel, férskjutning Motordatablad (normalt noll)
Par. 17-50 Poler Uppldsardatablad
Par. 17-51 Ingdngsspanning Uppldsardatablad
Par. 17-52 Ingangsfrekvens Upplésardatablad
Par. 17-53 Transformationsférhallande Upplésardatablad
Par. 17-59 Uppldsargranssnitt Aktiverad [1]
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__ Tillval och tillbehor

O Relatillval MCB 105
Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) 1) (resistiv belastning) 240 V AC 2A
Max. plintbelastning (AC-15) U (induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VACO0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1) 1) (resistiv belastning) 24V DC1A
Max. plintbelastning (DC-13) 1) (induktiv belastning) 24V DCO,1A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
Max. switchhastighet vid nominell/minimal belastning 6 min'1/20 st

1) IEC 947 del 4 och 5

Na&r relatillvalspaketet bestélls separat innehaller det:
o Reldamodul MCB 105

J Storre LCP-faste och storre plintskydd
J Etikett for att hindra dtkomst till omkopplarna S201, $202 och S801
o Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

Relatillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2,03 (par. 15-43).

— i =

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, 5202)

130BA143.10

Stomstorlekar A1, A2 och A3
VIKTIGT
1. Etiketten MASTE placeras pa LCP:n enligt bilden (UL-godk&nd).
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I‘-‘"""-H. 1308AZ14,10
Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2

VIKTIGT
1. Etiketten MASTE placeras p& LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

Varning fér dubbel forsérjning

S8 héar ansluter du MCB 105-tillvalet:
o Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

o Strémmen till de strémférande delarna av anslutningarna pa relédplintarna maste kopplas fran.
o Avlagsna LCP:n, plintskyddet och LCP-fastet fran FC 30x.

o Anslut MCB 105-tillvalet till 6ppning B.

o Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medféljande kabelbanden.

o Kontrollera att den avskalade kabelns langd ar riktig (se féljande ritning).

o Blanda inte ihop stromférande delar (hdgspanning) med styrsignaler (PELV).

J Montera dit det storre fastet och plintskyddet.

J Satt tillbaka LCP:n.

o Ateranslut strommen till frekvensomformaren.

o Valj relafunktioner i parameter 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] och 5-42 [6-8].

Obs! ([6] i matrisen ar rela 7, [7] i matrisen ar rela 8 och [8] i matrisen ar reld 9)

Reld 7 Reld 8 Reld 9

I
ﬂc@ Cwm

2  —
0lo

z
z

C

z

N

C )

oolo

130BA162.10

O:b

Om

Om
@ll

130BA177.1Q
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[=1=1§ (== 1§ JEL dEL =] -8

Kombinera inte 24/28 V-system med hégspanningssystem.

O 24 V-reservtillval MCB 107 (Tillval D)
Extern 24 V DC-férsorjning

En extern 24 V DC-férsérjning kan installeras fér I8gspanningsmatning till styrkort och eventuellt instal-
lerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP:n fullt ut (inklusive parameterinstallningen) utan
att den ar ansluten till natspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-forsérjning:

Inspanningsomfang 24V DC + 15 % (max. 37 V pa 10 s)
Max. instrém 2,2 A
Genomsnittlig instrom fér FC 302 0,9A
Max. kabellangd 75m
Kapacitanslast pd ingdng < 10 uF
Startférdréjning <0,6s

Ingadngarna &r skyddade.

Plintnummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-foérsdrjning.

Plint 36: + extern 24 V DC-forsérjning.

F6lj dessa steg:
1. Avlagsna LCP:n eller blindlocket

130BA028.11

2. Avlagsna plintskyddet

3.  Avlagsna kabeljordningsplaten och plast-
kdpan undertill

4,  Sattitillvalet for extern 24 V DC-reserv-
forsérjning i tillvalséppningen

Montera kabeljordningsplaten

" . . Anslutning till 24 V- forsorjni a st torlek A2
6.  Fast plintskyddet och LCP:n eller blind- ez reserviorsorjning pa stomstorie

locket.

Naér MCB 107 24 V-reservtillvalet forsorjer styr-
stromskretsen, kopplas den interna forsérjningen
pd 24 V automatiskt fran.
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Anslutning till 24 V-reservférsérining pa stomstorlek A5,
B1, B2, C1 och C2.

1308A216.10

O Bromsmotstand

I tilldmpningar dar motorn anvands som en broms genereras energi i motorn och skickas tillbaka till
frekvensomformaren. Om energin inte kan skickas tillbaka till motorn kommer den att 6ka spanningen i
omvandlarens vaxelsstréomsledning. I tillampningar med frekvent bromsning och/eller héga tréghetsbe-
lastningar kommer denna 6kning att leda till en dverspanningstripp i omvandlaren och slutligen till
avstangning. Bromsmotstand anvinds for att avsatta dverskottsenergin fran regenerativ bromsning.
Motstandet valj med avseende pa dess ohmska vérde, dess effektavsattningshastighet och dess dimen-
sion. Danfoss erbjuder ett brett utbud av olika motstand som &r speciellt utvecklade for vara frekven-
somformare och artikelnumren finns i avsnittet S§ héar bestéller du.

O Monteringssats for externt montage av LCP

D;an lokala manb\:erpanelen kan flyttas till fronten Tekniska data
pa ett apparatskap med hjalp av monteringssat- Kapsling: IP 65-front
sen for externt montage. Kapslingen ar IP65. Max kabelldngd mellan VLT och en-
Monteringssk 3ste dras 8t med ett e 3m
onteringsskruvarna maste dras at med ett mo- Kommunikationsstandard: RS 485
ment pa max. 1 Nm.
2 64,5 £0,2

A
\” \d 2.54£0.01

d
A A ot NS 6} )
N 3 o a I~
o N
;1 H == ~
! c
G St

Panel-
utsnitt —\

1308A138.10 1308A200.10

130BA139.11

O IP 21/IP 4X/TYPE 1 Kapslingssats
IP 20/IP 4X top/TYPE 1 &r ett kapslingstillval fér IP 20 Compact-enheter.
Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP 20-enhet s3 att den uppfyller kraven fér kapsling IP

21/4X top/TYPE 1.
IP 4X top kan anvandas fér alla IP 20 FC 30X-varianter av standardtyp.
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O IP 21/Typ 1-kapslingssats

A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppkapan s& som visas. Om tillval A eller
B anvénds maste kantdetaljen s&ttas dit s att
den tacker toppingéngen. Placera basdel C vid en-
hetens botten, och anvand klammorna fran tillbe-
horspdsen for att korrekt satta fast kablarna. Hal
for packboxar:

Storlek A2: 2x M25 och 3xM32

Storlek A3: 3xM25 och 3xM32

130BT323

130BT324

O Sinusvadfilter

N&r en motor styrs av en frekvensomformare kan det héras resonansljud frén motorn. Detta ljud, vars
orsak ligger i motorns konstruktion, uppstar varje gang en av véxelriktartransistorerna i frekvensomfor-
maren aktiveras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfor frekvensomformarens switchfrekvens.

Till FC 300-serien kan Danfoss leverera ett sinusvagfilter som dampar det akustiska motorljudet.

Filtret reducerar spanningens uppramptid, toppspanningen Upeak och strémrippeln Al till motorn vilket
innebar att en ndrmast sinusformad strém och spanning erhalls. Detta medfor att det akustiska motor-
ljudet démpas till ett minimum.

Den pulserande strémmen i spolarna i sinusvagfiltret skapar ocksa ett visst oljud. Problemet kan l&sas
genom att filtret byggs in i ett skdp eller liknande.
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o Installation och konfiguration av RS-485

O Oversikt
RS-485 ar ett tvatradigt bussgrénssnitt som &r kompatibelt med en natverkstopologi med multidropp,
dvs. dar noder kan anslutas som bussar eller via droppkablar frén en gemensam férbindelseledning. To-
talt 32 noder kan anslutas till ett natverssegment.
Natverkssegmenten avbryts av repeterare. Observera att varje repeterare fungerar som en nod i det
segment dar den installerats. Varje nod som &r ansluten inom ett visst ndtverk maste ocksd ha en unik
nodadress, unik inom alla segment.
Avsluta varje segment i bada &ndar, endera med termineringsswitchen (S801) till frekvensomformarna
eller ett obalanserat n&t med slutmotstadnd. Anvand alltid skdrmade tvinnade parkablar (STP) for bus-
skabeldragning och félj Iamplig praxis for installation.
Att avskarmningen jordas med 1&g impedans vid varje nod &r mycket viktigt, dven vid héga frekvenser.
Detta kan astadkommas genom att en stor yta av avskarmningen ansluts till jord, exempelvis med en
kabelklamma eller en ledande packbox. Det kan vara nédvandigt att anvanda potentialutjagamnande kablar
for att vidmakthdlla samma jordningspotential i hela natverket, speciellt for anldggningar med 18nga
kablar.
For att undvika felmatchande impedans ska alltid samma kabeltyp anvandas i hela natverket. Anvand
alltid en avskarmad motorkabel for att koppla samman motor och frekvensomformare.

Kabel: Avskarmad tvinnad parkabel (STP)
Impedans: 120 Ohm

Kabelldangd: Max. 1200 m (inklusive droppledningar)
Max. 500 m station-till-station
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O Natverksanslutning

Anslut frekvensomformaren till RS-485-natverket

3 foljande satt (se d&ven schema): ©
pa folj ( ) ZIEN =
1.  Anslut signalkablarna till plint 68 (P+) och S
plint 69 (N-) p& huvudstyrkortet till frek- Q Q §
vensomformaren. ~
68 69 -
2.  Anslut kabelavskarmningen till kabe-
Ikldmmorna. \\
OBS! N (=)

Avskdrmade tvinnade parkablar re- RS485
kommenderas for att minska stérning-

en mellan ledare.
P (+)
RS485
Natverkskabelanslutning
O Maskinvaruinstallation for FC 300
Anvand DIP-omkopplaren pa huvudstyrkortet pa p———
frekvensomformaren for att terminera RS-485- :
bussen. ON
OBS! § %I
DIP-omkopplaren &r fabriksinstalld pa
AV.

Fabriksinstallning fér termineringsomkopplaren
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O FC 300-parameterinstédllningar for Modbus-kommunikation
Foéljande parametrar gadller RS-485-granssnittet (FC-porten):

Parameternummer Parameternamn Funktion

8-30 Protokoll Valj det programprotokoll som ska koras for RS-485-
granssnittet

8-31 Adress Ange nodadressen. Observera: Adressintervallet be-
ror pa vilket protokoll som valdes med par. 8-30

8-32 Baudhastighet Ange baudhastigheten. Observera: Den férinstéllda
baudhastigheten beror pa det protokoll som valdes
med par. 8-30

8-33 Paritet for PC-port/ Ange paritet och antal stoppbitar. Observera: Den

Stoppbitar forvalda installningen beror pa det protokoll som val-

des med par. 8-30

8-35 Min. svarsfordréjning Ange minimal fordréjningstid mellan mottagandet av

en begdran och dverféringen av ett svar. Detta an-
vands for att 16sa uppkomsten av férdréjningar i mo-
demets reaktionstid.

8-36 Max. svarsfordrojning Ange den maximala férdréjningstiden mellan 6ver-
foring av en begaran och ett mottaget svar.

8-37 Max. fordrojning mel- Anger den maximala férdréjningstiden mellan tva

lan byte mottagna byte fér att kunna etablera en timeout om

Overféringen avbryts.

O EMC-sakerhetsatgarder
Foljande EMC-s&kerhetsatgarder rekommenderas for att RS-485-natverket ska kunna fungera stérnings-
fritt.

OBS!

Relevanta nationella och lokala regel-
verk, exempelvis gdllande skyddsjord-
ning, maste foljas. RS-485-kommuni-
kationskabeln maste hallas borta fran
motor- och bromsmotstandskablage
fér att undvika koppling av hégfrek- —~"’

venta stérningar mellan kablarna.

Normalt &r ett avstdnd pa 200 mm till- Min 200mrm ———5060)
rackligt, men stérsta majliga avstand - >
mellan kablarna rekommenderas, sar-
skilt om de l|oper parallellt éver en
langre stracka. Nar det ar oundvikligt

130BA080.10

Fieldbus cable

90° crossing

c-aaabain korss motor o6
D00

bromsmotstédndskablarna i 90 graders
vinkel.

Brake resistor
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FC-protokollet, som &ven kallas FC-bussen eller standardbussen, &r standardfiltbussen fran Danfoss
Drives. Den definierar en dtkomstteknik enligt master/slav-principen fér kommunikation via en seriell
buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 slavar till bussen. De enskilda slavarna véljs ut av mas-
tern via ett adresstecken i telegrammet. Sjalva slaven kan aldrig sanda utan att férst blir ombedd att
gobra detta, och det ar inte mdéjligt med ett direkt meddelandeutbyte mellan de enskilda slavarna. Kom-
munikationen sker i halv duplex.

Masterfunktionen kan inte dverféras till en annan nod (system med en master).

Det fysiska lagret utgdrs av RS-485, och darmed kan RS-485-porten som finns inbyggd i frekvensom-
formaren anvandas. FC-protokollet stoder flera telegramformat, ett kortformat med 8 byte for process-
data och ett 18ngt format med 16 byte som &ven omfattar en parameterkanal. Ett tredje telegramformat
anvands for texter.

o Natverkskonfiguration

O Konfigurera frekvensomformaren FC 300
Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for FC 300.

Parameternummer Parameternamn Instdllning

8-30 Protokoll FC

8-31 Adress 1-126

8-32 Baudhastighet 2400 - 115200

8-33 Paritet/Stoppbitar Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)
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o Grundstrukturen for meddelanden inom FC-protokollet - FC

300

O Innehadllet i ett tecken (en byte)
Varje byte som 6verférs borjar med en startbit. Darefter 6verfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte.
Varje byte kontrolleras med hjalp av en paritetsbit, som ska vara "1" vid jamn paritet (dvs. ett jamnt
antal bindra 1:or i gruppen av 8 databitar och paritetsbiten). Varje byte avslutas med en stoppbit och
bestar sdledes av totalt 11 bit.

195NAQ036.10

bit

Start— 0

1 2 3

4

5

6 7 Jdmn Stopp-—

paritet bit

O Telegramuppbyggnad

Varje telegram borjar med en startbyte (STX)=02 Hex. Darefter féljer en byte som anger telegrammets
langd (LGE) och en byte som anger frekvensomformarens adress (ADR). Darefter foljer ett antal databyte
(varierar beroende p3 telegramtyp). Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

T9ONALYY.1U

STX

LGE ADR

DATA

BCC

O Telegramlangd (LGE)

Med telegramlangd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har féljande langd:

LGE=4+ 1+ 1 = 6 byte

Telegram med 12 databyte har féljande langd:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 byte

Telegram som innehaller text har ldngden:

10Y+n byte

1) 10 byte &r fasta, och "n" &r ett antal byte som varierar beroende pa textens langd.

O Frekvensomformarens adress (ADR)

Foljande tvd adressformat anvands.

Frekvensomformarens adressomrdde ar antingen 1-31 eller 1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvadnds inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte

Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformaradress 1-31

2. Addressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = Frekvensomformaradress 1-126

Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oférandrad i svarstelegrammet till mastern.

O Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan férsta byten i telegrammet mottages dr den be-

raknade checksumman lika med 0.
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O Datafiltet
Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som géller fér bade
styrtelegram (master => slav) och svarstelegram (slav => master).

De tre telegramtyperna ar:

Processblock (PCD):

PCD:n bestar av ett datablock pa fyra byte (2 ord) och omfattar:
- Styrord och referensvarde (frdn master till slav)

- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till master).

130BA269.10
=~ - 1 -/
ISTXILGE ITADR PCD1 PCD2 BCCI
. — — I I JE—
Parameterblock:
Parameterblocket anvands for dverféring av parametrar mellan master och slav. Ett datablock ar upp-
byggt av 12 byte (6 ord) och inneh3ller dven processblocket.
1S50BAZ /1,10
= 1 — 71— -
!_STX ! LGE!ADR PKE| IND |PWEpsg [PWE aq PCD1 PCD2 BCC
Textblock:
Textblocket anvdnds for att Idsa eller skriva text via datablocket.
130BA270.1C
| I Y R - -/
!_STX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 | Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCCi!
O PKE-faltet

PKE-faltet omfattar tva delfalt: Parameterkommando och svars-AK och parameternumret PNU:

150BAZ68.10

PKEZ] IND |PWEpsg |[PWE)sg

AK PNU

1514 13 12(11 109876 543210

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

Bit nr 12-15 dverfor parameterkommandon fr&n master till slav och returnerar slavens bearbetade svar
till mastern.
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Parameterkommandon - master > slav

Bit nr. Parameterkommando

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget kommando

0 0 0 1 Las parametervédrde

0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (dubbelord)
1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)

1 1 1 1 Las/skriv text

Svar - slav =master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde 6verfért (dubbelord)
0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras

1 1 1 1 text éverford

Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras
- och skickar féljande felrapport i parametervardet (PWE):

PWE low (Hex) Felmeddelande
0 Det anvanda parameternumret finns inte
1 Det gé’lr inte att skriva i den angivna parametern
2 Datavardet dverstiger parameterns granser
3 Det anvanda underindexet finns inte
4 Parametern ar inte av vektortyp
5 Datatypen passar inte den angivha parametern
11 Dataandring i den angivna parametern ar inte mdjlig i frekvensomformarens
aktuella lage. Vissa parametrar kan bara andras nar motorn ar avstangd.
82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen
83 Dataandring ar inte mojlig eftersom fabriksinstallning har valts

O Parameternummer (PNU)
Bit nr 0-11 dverfér parameternummer. Den aktuella parameterns funktion framgar av parameterbe-
skrivningen i kapitlet S& har programmerar du.

O Index (IND)
Index anvénds tillsammans med parameternumret for |&s-/skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex.
parameter 15-30 Felkod. Indexet bestdr av 2 byte, ett |13gt och ett hégt byte.

OBS!
Endast det 13ga bytet anvands som index.
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O Parametervarde (PWE)
Parametervirdeblocket bestdr av 2 ord (4 byte) och vardet beror pd det givha kommandot (AK). Mastern
fragar efter ett parameterviarde om PWE-blocket inte innehaller ndgot varde. Om du vill &ndra ett para-
metervarde (write) skriver du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det frdn mastern till slaven.

N&r en slav svarar pa en parameterférfrdgan (laskommando) dverfors det aktuella parametervérdet i
PWE-blocket och sands tillbaka till mastern. Om en parameter inte innehdller ndgot numeriskt varde,
utan i stallet flera olika dataalternativ, t.ex. parameter 0-01 Sprdk , dar [0] motsvarar engelska och [4]
motsvarar danska, valjer du dnskat datavarde genom att skriva in vardet i PWE-blocket. Se Exempel -
Val av datavérde. Det gar endast att ldsa av parametrar som innehaller datatyp 9 (textstrang) med seriell
kommunikation.

Parametrarna 15-40 till 15-53 &r av datatyp 9.

Det gar t.ex. att ldsa av enhetstorleken och natspanningsomradet i par. 15-40 FC-typ. N&r en textstréng
overfors (lases) ar telegramléngden variabel och texterna &r olika 1dnga. Telegramldngden anges med
telegrammets andra byte, LGE. Vid textéverforing anger indexteckent om det ar ett |ds- eller skrivkom-
mando.

Om du vill Iasa av en text via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets héga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehdller text som gar att skriva till via den seriella bussen. Om du vill skriva en text
via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt. Indextecknets hdoga byte
maste vara "5".

PKE IND PWEnsy PWEwg
—hey TR

Loe tont [ e [00 00

O Datatyper som stods av FC 300
Odefinierad betyder att det inte finns ndgot fértecken i telegrammet.

Datatyper Beskrivning
3 Heltal 16

4 Heltal 32

5 Osignerat 8
6 Osignerat 16
7 Osignerat 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens (Hex)

O Konvertering
I avsnittet Fabriksinstallningar finns de olika attributen for varje parameter sammanstdllda. Parameter-
varden overfors endast som heltal. Darfér anvands omvandlingsfaktorer for att dverféra decimaler.

Par. 4-12 Motorvarvtal, undre grédns har konverteringsfaktorn 0,1.
Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz m3ste vardet 100 éverféras. En konverteringsfaktor pf%
0,1 betyder att det 6verférda vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100 tolkas saledes som 10,0.
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Konverteringstabell

Omvandlingsindex Konverteringsfaktor
74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

O Processord (PCD)
Blocket med processord &r indelat i tva block pd vardera 16 bitar, som alltid kommer i den angivna ord-
ningsfoljden.

PCD 2
Referensvarde
Aktuell utfrekvens

PCD 1
Styrtelegram (master> Styrord slav)
Styrtelegram (slav >master) Statusord

o Exempel

O Skriva ett parametervarde

Andra par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz] till 100 Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enkelt ord till par. 4-14
Motorvarvtal, 6vre grans [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex - Datavarde 1000 motsva-
rar 100 Hz, se Konvertering.

Telegrammet ser d& ut sa har:

130BA092.10

E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

Observera: Parameter 4-14 ar ett enkelt ord, och
parameterkommandot fér att skriva till EEPROM
ar "E". Parameternummer 414 ar 19E hexadeci-
malt.

130BA093.10

119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|qy

Svaret fran slaven till mastern blir:

O Lasa ett parametervirde
Las vardet i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid.

130BA094.10

1155 H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

PKE = 1155 Hex - Las parametervardet i par. 3-41
Ramp 1 Uppramptid

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

Om vardet i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid ar 10
sekunder, blir svaret fran slaven till mastern:
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130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|O3E8 H
PKE IND  PWEpgh PWEj,,

OBS!

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex for par. 3-41 &r -2, dvs. 0,01.

— o Danfoss FC-styrprofil

O Styrord Enligt FC-profilen(Par. 8-10 = FC-profil)

Master—slave

130BA274.10

CTW

Speed ref.

Bit

no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0

Bit Bitvarde = 0 Bitvarde = 1
00 Referensvédrde externt val Isb
01 Referensvarde externt val msb
02 DC-broms Ramp

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Ingen funktion Jogg

09 Ramp 1 Ramp 2

10 Ogiltiga data Giltiga data

11 Ingen funktion Rela 01 till

12 Ingen funktion Rela 02 till

13 Parameterkonfiguration val Isb

14 Parameterkonfiguration val msb

15 Ingen funktion Reversering

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att valja mellan de fyra referensvardena som finns forprogrammerade i par.

3-10 Férinstélld referens enligt féljande tabell:

Programmerat referensvarde Par. Bit 01 Bit 00
1 3-10 [0] 0 0
2 3-10 [1] 0 1
3 3-10 [2] 1 0
4 3-10 [3] 1 1

OBS!

GOr ett val i par. 8-56 Valj forinstélld referens for att ange om bit 00/01 ska sammanforas
(grindas) med motsvarande funktion pa de digitala ingdngarna.

Bit 02, DC-broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstrém och bromsningens varaktighet stélls in i par.
2-01 DC-bromsstrém och 2-02 DC- bromstid . Bit 02 = "1" ger ramp.
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Bit 03, Utrullning:

Bit 03 = '0": Frekvensomformaren "sldpper" omedelbart motorn (utgdngstransistorerna "stdngs av") sa
att den rullar ut och stannar. Bit 03 = '1": Frekvensomformaren startar motorn om 6vriga startvillkor ar
uppfyllda.

OBS!
Gor ett val i par. 8-50 V&lj utrullning for att ange om Bit 03 ska sammanféras (grindas) med
motsvarande funktion pa en digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = '0’: Gor att motorn rampas till stopp (som stalls in i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgdngsfrekvens

Bit 05 = '0": Fryser den aktuella utgdngsfrekvensen (i Hz). Andrar den frysta utgangsfrekvensen enbart
med hjalp av de digitala ingdngarna (par. 5-10 till 5-15) programmerade fér Oka varvtal och Minska
varvtal.

OBS!
Om Frys utgdng &r aktivt kan frekvensomformaren bara stoppas pa féljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp

. Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingdng (par. 5-10 till 5-15) programmerad till DC-bromsning, Utrullnings-
stopp eller Aterstélining och utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:
Bit 06 = '0’: GOr att motorn rampas ned till stopp via vald nedrampningsparameter. Bit 06 = "1": Gor att
frekvensomformaren kan starta motorn om 6vriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
GOr ett val i par. 8-53 Vélj start for att ange om Bit 06 Rampstopp/start ska sammanforas
(grindas) med motsvarande funktion pd en digital ingang.

Bit 07, Aterstallning: Bit 07 = ‘0": Ingen &terstallning . Bit 07 = '1": Aterstalining efter tripp. Aterstalining
aktiveras pa signalens framflank, dvs. vid véxling fran logisk ”0” till logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = '1": Utfrekvensen bestams av par. 3-19 Joggvarvtal.

Bit 09, Val av ramp 1/2:
Bit 09 = "0": Ramp 1 &r aktiv (par. 3-40 till 3-47). Bit 09 = "1": Ramp 2 (par. 3-50 till 3-57) ar aktiv.

Bit 10, Ogqiltiga data/Giltiga data:

Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 = ‘0":
Styrordet ignoreras. Bit 10 = "1’: Styrordet anvands. Denna funktion ar relevant eftersom telegrammet
alltid innehaller styrordet oavsett vilken typ av telegram det &r. Du kan dé&rfor stdnga av styrordet om
du inte vill anvdnda det vid uppdatering eller lasning av parametrar.

Bit 11, reld 01:
Bit 11 = "0": Reldet ar inte aktivt. Bit 11 = "1": Rela 01 aktiverat férutsatt att Styrordsbit 11 har valts i
par. 5-40 Funktionsrela.

Bit 12, reld 04:
Bit 12 = "0": Reld 04 ar inte aktivt. Bit 12 = "1": Rela 04 aktiveras forutsatt att Styrordsbit 12 har valts
i par. 5-40 Funktionsrela.

Bit 13/14, Menyval:
Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra menykonfigurationerna enligt féljande tabell: .
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Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen &r bara tillganglig nar alternativet Ext menyval har valts i par. 0-10 Aktiv meny

OBS!
Gor ett val i par. 8-55 Menyval fér att ange om Bit 13/14 ska sammanfdras (grindas) med
motsvarande funktion pa de digitala ingdngarna.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0’: Ingen reversering. Bit 15 = '1": Reversering. I standardinstallningen ar reversering angett
till digital i par. 8-54 V&lj reversering. Bit 15 medfor reversering endast nar du har valt Seriell kommu-
nikation, Logiskt eller, eller Logiskt och.

O Statusord enligt FC-profil (STW) (Par. 8-10 = FC-profil)

Slave—master 130BA273.10
STW Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 5 43 210

Bit Bit =0 Bit=1

00 Styrning inte redo Styrning redo

01 Frekvensomformare inte redo Frekvensomformare redo
02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Inget fel Fel (ingen tripp)
05 Reserverat =

06 Inget fel Tripp l3st

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal = referens
09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK
11 Ingen funktion I drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart
13 Spanning OK Fér hég spanning
14 Moment OK F6r hogt moment
15 Timer OK Timer dverskriden

Forklaring av statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar. Bit 00 = '1": Frekvensomformarens styrning ar klar, men den
nddvandiga forsoérjningen till effektdelen saknas (vid extern 24 V-forsdrjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:
Bit 01 = '1": Frekvensomformaren &r driftklar, men kommandot utrullning &r aktivt pd de digitala ingang-
arna eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:
Bit 02 = '0’: Frekvensomformaren "sldpper" motorn. Bit 02 = '1": Frekvensomformaren startar motorn
med ett startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:
Bit 03 = ‘0’ : Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstand. Bit 03 = "1’: Frekvensomformaren
trippar. Anvénd [Reset]fér att ateruppta driften.
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Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = '0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstand. Bit 04 = “1”: Frekvensomformaren
visar ett fel men trippar inte.

Bit 05, Anvéands inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripp |8st:
Bit 06 = ‘0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 06
har trippat och I3sts.

"“1”: Frekvensomformaren

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = '0’: Det finns inga varningar. Bit 07 = '1’: En varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:

Bit 08 = '0": Motorn kér, men det aktuella varvtalet avviker fran den instéllda varvtalsreferensen. Detta
kan t.ex. vara fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit 08 = '1’: Motorvarvtalet match-
ar den forinstallda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:

Bit 09 = ‘0": [STOP/RESET] &r aktiverat pa styrenheten eller alternativet Lokal styrning &r valt i par. 3-13
Referensplats. Det gar inte att styra frekvensomformaren via den seriella kommunikationen. Bit 09 =
"1": Det ar mojligt att styra frekvensomformaren via faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfoér frekvensgraénsen:
Bit 10 = ‘0": Utfrekvensen har uppnatt vardet i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns eller par. 4-13 Mo-
torvarvtal, évre grédns. Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:
Bit 11 = '0’: Motorn &r inte igang. Bit 11 = ‘1": Frekvensomformaren har startsignal eller utfrekvensen
ar stérre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = '0": Ingen varning for dverhettning foreligger hos vaxelriktaren. Bit 12 = '1’: Vaxelriktaren har
stoppats p.g.a. dverhettning, men enheten trippar inte och kommer att ateruppta driften sa snart éver-
hettningen upphor.

Bit 13, Spanning OK/gransen dverskriden:
Bit 13 = '0’: Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = "1’ Likspanningen i frekvensomformarens mel-
lankrets ar for 1&g eller fér hag.

Bit 14, Moment OK/gréansen éverskriden:
Bit 14 = '0’: Motorstrommen ar lagre an momentgransen som har valts i par. 4-18 Strémbegrdnsning.
Bit 14 = '1": Momentgransen i par. 4-18 Strémbegrédnsning har éverskridits.

Bit 15, Timer OK/gransen éverskriden:
Bit 15 = '0’: Varken timern for termiskt motorskydd eller for termiskt VLT-skydd har 6verskridit 100 %.
Bit 15 = '1’: En av dessa timers har 6verskridit 100 %.

OBS!
Alla bitar i STW anges till "0" om anslutningen mellan Interbus-tillvalet och frekvensomfor-
maren bryts eller om ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

O Referensvirde busshastighet

Hastighetsreferensvardet dverférs till frekvensomformaren som ett relativt procentvarde. Vardet over-
fors i form av ett 16-bitarsord - i heltal (0-32767) motsvarar vardet 16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa
tal bildas genom 2-komplement. Den faktiska utfrekvensen (MAV) skalas pd8 samma satt som bussrefe-
rensen.
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Master—slave

16bit

CTW

Speed ref.

Slave—master

STW

Actual output

freq.

Do

130BA276.10

Referensen och MAV skalas pa foljande sétt:

—-100% 0% 100%
(CO00hex) (Ohex) (4000hex)
[Pf']r'z’__rggxfel:gox Reverse Forward
Par.3—03 0 Par.3—-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
L _
Par.3—00 set to | |
[0] min—max !‘———————————I— Forward
Par.3-02 Par.3—-03

130BA277.10

Min reference

Max reference

O PROFIdrive-styrprofil

I det héar avsnittet beskrivs funktionen fér styrordet och statusordet i PROFIdrive-profilen. Valj den har
profilen genom att ange par. 8-10 Profil fér styrord till PROFIdrive-profil.

O Styrord enligt PROFIdrive-profilen (CTW)
Styrordet anvands for att sinda kommandon fran en master (t.ex. en dator) till en slav.

00 AV 1 PA 1

01 AV 2 PA 2

02 AV 3 PA 3

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvensen Anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Jogg 1 AV Jogg 1 PA

09 Jogg 2 AV Jogg 2 PR

10 Ogiltiga data Giltiga data
11 Ingen funktion Minska

12 Ingen funktion Oka

13 Parameterkonfiguration Val Isb

14 Parameterkonfiguration Val msb

15 Ingen funktion Reversering
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Forklaring av styrbitar

Bit 00, AV 1/PA 1

Ett normalt rampstopp dar ramptiderna fér den valda rampen anvands.

Bit 00 = "0" leder till stopp och aktivering av reldutgdng 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om [Rela
123] har valts i par. 5-40 Funktionsrelé.

N&r bit 00 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pd ej méjlig".

Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsévergdngar i slutet av det har avsnittet.

Bit 01, AV 2/PA 2

Utrullningsstopp

N&r bit 01 = "0", intraffar utrullningsstopp och aktivering av relautgang 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0
Hz och om [Rela 123] har valts i par. 5-40 Funktionsrela.

N&r bit 01 = "1" ar frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pa8 ej méjlig". Mer information finns i
diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsdévergdngar i slutet av det har avsnittet.

Bit 02, AV 3/PA 3

Snabbstopp dar ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvands. Nar bit 02 = "0", intraffar snabb-
stopp och aktivering av reldutgang 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om [Reld 123] har valts i par.
5-40 Funktionsrela.

N&r bit 02 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pa ej méjlig".

Mer information finns i diagrammet &ver PROFIdrive-tillstdndsévergangar i slutet av det har avsnittet.

Bit 03, Utrullning/ingen utrullning
Utrullningsstopp, bit 03 = "0" leder till stopp. Nar bit 03 = "1" kan frekvensomformaren startas om dévriga
startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-50 Vélj utrullning bestammer hur bit 03 Iankas till motsvarande funktion for
digitala ingdngar.

Bit 04, Snabbstopp/ramp

Snabbstopp dar ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvands.

Nar bit 04 = "0" utférs ett snabbstopp.

Nar bit 04 = "1" kan frekvensomformaren startas om ovriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-51 Vélj snabbstopp bestammer hur bit 04 lankas till motsvarande funktion foér
digitala ingdngar.

Bit 05, Frys utfrekvens/anvand ramp

N&r bit 05 = "0" upprétthalls den aktuella utfrekvensen oavsett om referensvérdet dndras.

Nar bit 05 = "1" kan frekvensomformaren utféra regleringsfunktionen igen; styrningen sker enligt re-
spektive referensvarden.

Bit 06, Rampstopp/start

Normalt rampstopp dar de valda ramptiderna fér den aktuella rampen anvands. Dessutom aktiveras re-
ldutgdng 01 eller 04 om utfrekvensen &r 0 Hz och Reld 123 har valts i par. 5-40 Funktionsreld. Bit 06 =
"0" medfér stopp. Nar bit 06 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-53 V&lj start bestammer hur bit 06 lankas till motsvarande funktion for digitala
ingdngar.

Bit 07, Ingen funktion/aterstélining
Aterstall efter avsténgning.

Bekrafta handelsen i felbufferten.

N&r bit 07 = "0" utférs ingen aterstallning.
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Om bit 07 &ndras till "1" intraffar en dterstillning efter en avstangning.

Bit 08, Jogg 1 AV/PA
Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i par. 8-90 Bussjogg 1, varvtal. JOG 1 kan bara anvandas
nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PA
Aktivering av det féorprogrammerade varvtalet i par. 8-91 Bussjogg 2, varvtal. JOG 2 kan bara anvandas
nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1".

Bit 10, Data ogiltiga/qiltiga

Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 = "0"
medfor att styrordet ignoreras, Bit 10 = "1" medfor att styrordet anvands. Den har funktionen behdvs
eftersom styrordet alltid ingdr i telegrammet, oavsett vilken telegramtyp som anvénds. Det maste alltsa
ga att koppla bort styrordet om det av ndgot skl inte ska anvédndas vid uppdatering eller ldsning av
parametrarna.

Bit 11, Ingen funktion/minska
Anvénds foér att minska varvtalsreferensvérdet enligt vad som angetts i par. 3-12 Oka/minska-vérde. Nar
bit 11 = "0" &ndras inte referensvardet. Nar bit 11 = "1" minskas referensvardet.

Bit 12, Ingen funktion/6ka

Anvands for att 6ka varvtalsreferensvardet enligt vad som angetts i par. 3-12 Oka/minska-vérde.

Nar bit 12 = "0" andras inte referensvardet.

Nar bit 12 = "1" 6kas referensvardet.

Om bade minska och 6ka &r aktiverade (Bit 11 och 12 = "1"), har minska hégsta prioritet, dvs. varv-
talsreferensen minskas.

Bit 13/14, Menyval
Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra parametermenyerna enligt féljande tabell:

Funktionen ar endast tillganglig om Ext menyval har valts i par. 0-10 Aktiv meny. Valet i par. 8-55
Menyval bestammer hur bit 13 och 14 ldnkas till motsvarande funktion fér digitala ingdngar. Det gar
endast att vaxla meny under kérning om menyerna har lankats i par. 0-12 Menyn &r lénkad till.

Meny Bit 13 Bit 14
1 0 0
2 1 0
3 0 1
4 1 1

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Bit 15 = "0" medfor att ingen reversering sker.

Bit 15 = "1" medfor reversering.

Observera: I fabriksinstdllningen ar reversering angett till digital i par. 8-54 Vélj reversering.

OBS!
Bit 15 medfor reversering endast nar Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt
OCH har valts.
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O Statusord enligt PROFIdrive-profil (STW)

Statusordet anvands for att informera en master (t.ex.

en dator) om en slavs status.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styrning inte klar Styrning klar

01 Frekvensomformare inte redo Frekvensomformare redo
02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 AV 2 PA 2

05 AV 3 PA 3

06 Start mojlig Start ej mdjlig

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal = referens
09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK
11 Ingen funktion I drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart
13 Spanning OK For hdg spanning
14 Moment OK For hégt moment
15 Timer OK Timer dverskriden

Forklaring av statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Na&r bit 00 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara

vensomformaren av (tripp).

"0" (AV 1, AV 2 eller AV 3), annars stangs frek-

N&r bit 00 = "1" &r styrningen av frekvensomformaren klar, men det &r inte sakert att det finns nagon
spanningsmatning till den aktuella enheten (om styrsystemet har extern 24 V-matning).

Bit 01, VLT ej klar/klar

Samma betydelse som bit 00, men med matning fran effektenheten. Frekvensomformaren &r klar nar de

nodvandiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera

Nar bit 02 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0" (AV 1, AV 2, AV 3 eller utrullning), annars

stéangs frekvensomformaren av (tripp).

Nar bit 02 = "1" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "1"; frekvensomformaren har inte trippat.

Bit 03, Inget fel/tripp

N&r bit 03 = "0", foreligger inget feltillstand i frekvensomformaren.
N&r bit 03 = "1" har frekvensomformaren trippat och kréver en aterstallningssignal fér att kunna startas.

Bit 04, PA 2/AV 2
N&r bit 01 i styrordet &r "0", &r ocks3 bit 04 =
N&r bit 01 i styrordet ar "1", &r ocks3 bit 04 =

Bit 05, PA 3/AV 3
N&r bit 02 i styrordet &r "0", &r ocksa bit 05 =
N&r bit 02 i styrordet &r "1", &r ocksa bit 05 =

Bit 06, Start md&jlig/start ej moéijlig

IIOII.
II1II.

IIOIII
Il1ll.

Om PROFIdrive har valts i par. 8-10 Profil fér styrord, blir bit 06 "1" efter en bekraftelse av en avstang-
ning, efter aktivering av AV 2 eller AV 3 samt efter anslutning av natspanningen. Start ej mojlig aterstalls
genom att bit 00 i styrordet anges till "0" och bit 01, 02 och 10 anges till "1".

Bit 07, Ingen varning/varning

Bit 07 = "0" betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utlosts.
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Bit 08, Varvtal # referens / varvtal = referens

N&r bit 08 = "0" avviker motorns aktuella varvtal fran den instéllda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex.
intréffa nar varvtalet andras under start/stopp genom upp-/nedrampning.

Nar bit 08 = "1" motsvarar motorns aktuella varvtal den instédllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" anger att frekvensomformaren har stoppats med stoppknappen eller p& manéverpanelen,
eller att [Lankat till Hand] eller [Lokal] har valts i par. 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = "1" kan frekvensomformaren styras via det seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfor frekvensgrdans/frekvensgrans OK

Nar bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfor de granser som angetts i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rpm] och par. 4-13 Motorvarvtal, 6vre gréns [rpm]. Nar bit 10 = "1" ligger utfrekvensen inom de angivna
|} granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift
Nar bit 11 = "0" roterar inte motorn.
N&r bit 11 = "1" har frekvensomformaren en startsignal eller s &r utfrekvensen &r stérre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Nar bit 12 = "0" féreligger ingen tillfallig éverbelastning av vaxelriktaren.

Nar bit 12 = "1" har vaxelriktaren stoppats pga. déverbelastning. Frekvensomformaren har emellertid inte
stangts av (tripp), utan kommer att starta om nar dverbelastningen har upphort.

Bit 13, Spanning OK/fér hég spanning
Nar bit 13 = "0" har frekvensomformarens spanningsgranser inte dverskridits.
N&r bit 13 = "1" &r likspanningen i frekvensomformarens mellankrets for 13g eller fér hég.

Bit 14, Moment OK/fér stort moment

Nar bit 14 = "0" ligger motormomentet under den grans som har valts i par. 4-16 Momentgréns, mo-
tordrift eller par. 4-17 Momentgréns, generatordrift. Nar bit 14 = "0" har den grans som har valts i par.
4-16 Momentgrédns, motordrift eller par. 4-17 Momentgrdns, generatordrift dverskridits.

Bit 15, Timer OK/timer 6verskriden

Nar bit 15 = "0" har timern foér termiskt motorskydd och timern for termiskt skydd av frekvensomfor-
maren inte dverstigit 100 %.

N&r bit 15 = "1" har ndgon av dem dverstigit 100 %.
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O Varningar/Larmmeddelanden
En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden pa framsidan av frekvensomformaren samt
med en kod pa displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak atgardats. Under vissa forhallanden kan motordriften fortséatta.
Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar det inte nédvandigtvis.

I handelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm maste aterstallas for att driften
ska startas om efter det att dess orsak réttats till. Detta kan gdras pa tre satt:

1. Genom att anvénda kontrollknappen [RESET] pa LCP-mandverpanelen.
2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstallning".
3.  Via seriell kommunikation/féltbuss (tillval).

OBS!
Efter en manuell dterstélining med [RESET]-knappen pad LCP:n maste [AUTO ON]-knappen
aktiveras for att motorn ska startas om.

Om ett larm inte kan 3terstéllas, kan det bero pa att orsaken inte atgérdats, eller att larmet &r tripplast
(se aven tabell pa féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebé&r att natférsériningen maste vara avstangd innan
larmet gdr att 3terstalla. Nar FC 300 satts igang igen &r den inte langre blockerad och kan 3terstallas
som beskrivs ovan efter det att orsaken atgardats.

Larm som inte &r trippldsta kan ocksd aterstéllas med hjalp av den automatiska aterstallningsfunktionen
i parametrarna 14-20 (Varning: risk for automatisk aterstart!)

Om en varning och ett larm ar markerat mot en kod i tabellen pa féljande sida, betyder det antingen att
en varning kommer fore ett larm eller att du kan definiera om en varning eller ett larm ska visas for ett
visst fel.

Detta ar exempelvis méjligt i parameter 1-90 Termiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp fortsatter
motorn att rulla ut och larm och varningar blinkar. S3 snart problemet har atgérdats, fortsatter bara
larmet att blinka tills FC 300 aterstalls.
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Lista over larm-/varningskoder
Nr Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplds Parameterreferens
1 10 V I3g X
2 Spanningsforande nolla (X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Natfasbortfall X) X) X) 14-12
5 H6g DC-busspanning X
6 L&g DC-busspanning X
7 DC-6verspanning X X
8 DC-underspanning X X
9 Vaxelriktaren dverbelastad X X
10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90
11 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90
12 Momentgrans X X
13 Overstrém X X X
14 Jordfel X X X
15 Ofullstédndig maskinvara X X
16 Kortslutning X X
17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04
23 Internt flaktfel X
24 Externt flaktfel X 14-53
25  Bromsmotstand kortslutet X
26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13
27 Bromschopper kortsluten X X
28 Bromskontroll (X) (X) 2-15
29  Overhettning, natkort X X X
9 30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58
33 Uppstartfel X X
34 Fel i faltbusskommunikation X X
36 Natfel X X
38 Internt fel X X
40  Overbelastning pa digital utgdng plint 27 (X) 5-00, 5-01
41  Overbelastning pa digital utgang plint 29  (X) 5-00, 5-02
42  Overbelastning pa digital utgdng pa (X) 5-32
X30/6
42  Overbelastning pa digital utgang pa (X) 5-33
X30/7
47 24 V-spanning l&g X X X
48 1,8 V-spanning lag X X
49 Varvtalsgrans X
50 AMA - kalibrering misslyckades X
51 AMA - kontrollera Unom och Inom X
52  AMA - 13g Inom X
53 AMA - for stor motor X
54 AMA - for liten motor X
55 AMA - parameter utanfor omrade X
56 AMA - avbrutet av anvandaren X
57 AMA - timeout X
58 AMA - internt fel X X
59 Stromgrans X
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Lista over larm-/varningskoder
61 Pulsgivarbortfall (X) (X) 4-30
62 Utfrekvens vid maxgrans X
63  Mekanisk broms Iag (X) 2-20
64 Spanningsgrans X
65  Overhettning, styrkort X X
66 Kylplattans temperatur 1&g X
67 Tillvalskonfiguration har andrats X
68 Sakerhetsstopp aktiverat X
70 QOgiltig FC-konfiguration
80 Enhet initieras till standardvarde X
90 Pulsgivarbortfall (X) (X) 17-61
91 Analog ingéng 54, felaktiga installningar S202
199" Se handboken for MCO 305
250 Ny reservdel 14-23
251 Ny typkod X

(X) Beroende pa parameter

En tripp &r den atgard som utférs nar ett larm har
utlésts. Trippen innebar att motorn rullar ut och
kan aterstallas genom att RESET trycks in eller
genom att en aterstéllning utférs via en digital
ingdng (Par. 5-1* [1]). Den utlésande hindelse
som orsakar ett larm kan inte skada frekvensom-
formaren eller orsaka farliga tillstand. Ett tripplas
ar en atgard som foljer pa ett larm som anger att
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frekvensomformaren eller anslutna delar kan ska-
das. Ett tripplds kan endast aterstéllas med hjalp

av en startsekvens.

Varning gul
Larm blinkande réd
Tripp I8st gul och réd
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Danifil

Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

Utokat statusord for larmord

Bit Hex Dec

0 00000001 1

1 00000002 2

2 00000004 4

3 00000008 8

4 00000010 16

5 00000020 32

6 00000040 64

7 00000080 128

8 00000100 256

9 00000200 512

10 00000400 1024

11 00000800 2048

12 00001000 4096

13 00002000 8192

14 00004000 16384

15 00008000 32768

16 00010000 65536

17 00020000 131072

18 00040000 262144

19 00080000 524288

20 00100000 1048576

21 00200000 2097152
9 22 00400000 4194304

23 00800000 8388608

24 01000000 16777216

25 02000000 33554432

26 04000000 67108864

27 08000000 134217728

28 10000000 268435456

29 20000000 536870912

30 40000000 1073741824

31 80000000 2147483648

Larmord
Bromskontroll
Natkortstemp.
Jordfel
Styrkortstemp.
Styrord TILL
Overstrém
Momentgrans
Motort., dver
Motor-ETR, &v.
Vaxelri. dverb.
DC-undersp.
DC-dversp.
Kortslutning
Uppstartfel
Natfasbortfall
AMA ej OK
Spann.for. 0
Internt fel
Bromsoverbelast-
ning
U-fasbortfall
V-fasbortfall
W-fasbortfall
Faltbussfel

24 V-spanning, 1ag
Natfel

1,8 V-spanning, 1ag
Bromsmotstand
Broms IGBT
Tillvalsandring
Enhet initierad
Sakerhetsstopp
Mek. broms I3g

Varningsord
Bromskontroll
Natkortstemp.
Jordfel
Styrkortstemp.
Styrord TILL
Overstrém
Momentgrans
Motort., dver
Motor-ETR, 6v.
Vaxelri. 6verb.
DC-undersp.
DC-6versp.

Lag DC-spanning
Ho6g DC-spanning
Natfasbortfall
Ingen motor
Spann.fér. 0

10V lag
Bromsoverbelastning

Bromsmotstand
Broms IGBT
Varvtalsgrans
Faltbussfel

24 V-spanning, lag
Natfel
Strémgrans

Lag temperatur
Spanningsgrans
Anvands e€j
Anvands €]
Anvands €]
Utokat statusord

Utokat statusord
Rampdrift

AMA kor

Start med-/moturs
Minska

Oka

Aterkoppl. hog
Aterkoppl. 18g
Stark utstrom
Svag utstréom
Utfrekvens hog
Utfrekvens I3g
Bromskontroll OK
Bromsning max.
Bromsning
Utanfor varvtalsomradet
OVC aktiv

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbussen (till-
val) for diagnostisering. Se aven parametrarna 16-90, 16-92 och 16-94.
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Gréanser for Iarm/varniniar:

VARNING 1

10 Volt, 1ag:

10 V-spanningen fran plint 50 pd styrkortet ligger
under 10 V.

Minska belastningen p& plint 50, eftersom 10 V-
forsérjningen ar overbelastad. Max. 15 mA eller
min. 590 Q.

VARNING/LARM 2

Spanningsférande nolla:

Signalen pa plint 53 eller 54 &r mindre &n 50 % av
det angivna vardet i parameter 6-10, 6-12, 6-20
eller 6-22.

VARNING/LARM 3

Ingen motor:

Ingen motor har anslutits till frekvensomforma-
rens utgang.

VARNING/LARM 4

Natfasbortfall:

En fas saknas pa forsérjningssidan, eller s3 &r nat-
spanningsobalansen for hog.

Det har meddelandet visas ocksa vid fel i ingangs-
likriktaren for frekvensomformaren.

Kontrollera natspanningen och matningsstrém-
men till frekvensomformaren.

VARNING 5

Hoég DC-bussspdnning:

Mellankretsspanningen (DC) 6verskrider styrsys-
temets o6verspanningsgrans. Frekvensomforma-
ren ar fortfarande aktiv.

VARNING 6

Lag DC-busspanning

Mellankretsspanningen (DC) understiger styrsys-

temets underspdanningsgrans. Frekvensomforma-
ren ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7

DC-6verspanning:

Om mellankretsspanningen dverskrider gransvar-
det kommer frekvensomformaren att trippa efter
en tid.

Mbjliga atgarder:

Anslut ett bromsmotstand

Férlang ramptiden

Aktivera funktionerna i parameter 2-10
Oka par. 14-26

Underspanning 185 373 532
Varning fér 13g 205 410 585
spanning

Varning for hég 390/405 810/840 943/965
spanning (utan

broms - med

broms)

Overspénning 410 855 975

Spanningstalen som anges ar mellankretsspanning-
en fér FC 300 med en tolerans pa £5 %. Motsva-
rande natspanningsvérde erhlls genom att mellan-
kretsspdanningen (DC-buss) divideras med 1,35.

VARNING/LARM 8

DC-underspdnning:

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under
gransvardet for varning for 18g spanning (se ta-
bellen ovan) kontrollerar frekvensomformaren om
24 V-reservforsorjningen ar ansluten.

Om ingen 24 V-reservforsérjning har anslutits
trippar frekvensomformaren efter en angiven tid
som beror pa enheten.

Kontrollera att frekvensomformaren far ratt nat-
spanning, se Allmédnna specifikationer.

VARNING/LARM 9

Vaxelriktaren overbelastad:
Frekvensomformaren slds snart fr&n pa grund av
en 6verbelastning (fér hég stréom under for 18ng
tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxelrik-
tarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 %
samtidigt som ett larm utléses. Frekvensomfor-
maren kan inte aterstallas férran raknaren ligger
under 90 %.

Orsaken till felet ar att frekvensomformaren har
Overbelastats med mer an 100 % under alltfor
1&ng tid.

VARNING/LARM 10

Overhettning i motorns ETR:

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar
motorn 6verhettad. Du kan i par. 1-90 valja om
frekvensomformaren ska visa en varning eller om
ett larm ska utlésas nar raknaren ndr 100 %. Or-
saken till felet ar att motorn &r dverbelastad med
mer dn 100 % under alltfér I8ng tid. Kontrollera
att motorparameter 1-24 ar korrekt installd.

VARNING/LARM 11

Overhettning i motortermistor:

Termistorn eller termistoranslutningen har kop-
plats ur. Du kan i par. 1-90 valja om frekvensom-
formaren ska visa en varning eller om ett larm ska
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utlésas nar raknaren ndr 100 %. Kontrollera att
termistorn har anslutits korrekt mellan plint 53 el-
ler 54 (analog spanningsingang) och plint 50 (+10
V-forsdrjning) eller mellan plint 18 eller 19 (digital
ingdng, endast PNP) och plint 50. Om en KTY-sen-
sor anvands, kontrollerar du att anslutningen mel-
lan plint 54 och 55 ar korrekt.

VARNING/LARM 12

Momentgrans:

Momentet ar hogre an vardet i par. 4-16 (vid mo-
tordrift) eller ocksd &r momentet hdgre &n vardet
i par. 4-17 (vid generatordrift).

VARNING/LARM 13

Overstrom:

Vaxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200
% av nominell strom) har éverskridits. Varningen
ges under cirka 8-12 sekunder, varefter frekven-
somformaren trippar och larmar. Stang av frek-
vensomformaren och kontrollera att motoraxeln
kan rotera obehindrat samt att motorstorieken
passar till frekvensomformaren.

Om utdkad mekanisk bromsstyrning ar valt kan
tripp aterstillas externt.

LARM 14

Jordfel:

Det finns en lackstréom fran utfaserna till jord, an-
tingen i kabeln mellan frekvensomformaren och
motorn eller i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och atgarda jord-
felet.

LARM 15

Ofullstéandig maskinvara:

Ett monterat tillval hanteras inte av det aktuella
styrkortet (maskinvara eller programvara).

LARM 16

Kortslutning:

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjdlva
motorn.

Sténg av frekvensomformaren och atgarda kort-
slutningen.

VARNING/LARM 17

Tidsgréans for styrord:

Det finns ingen kommunikation med frekvensom-
formaren.

Varningen ar bara aktiv nar parameter 8-04 INTE
ar instélld pa AV.

Om par. 8-04 har stallts in pd Stopp och Tripp
visas en varning och frekvensomformaren utfér
sedan nedrampning tills den trippar, samtidigt
som ett larm utldses.

Parameter 8-03 Tidsgréns for styrord skulle kunna
okas.

VARNING/LARM 23

Internt flaktfel:

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunk-
tion som kontrollerar om fldkten gar/ar monterad.
Fldktvarningen kan inaktiveras i Fldktévervak-
ning, par. 14-53, (installd pd [0] Inaktiverad).

VARNING 24

Externt flaktfel:

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunk-
tion som kontrollerar om fldkten gar/ar monterad.
Flaktvarningen kan inaktiveras i Fldktovervak-
ning, par. 14-53, (installd pa [0] Inaktiverad).

VARNING 25

Bromsmotstdnd kortslutet:

Bromsmotstandet évervakas under drift. Om det
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och var-
ningen visas. Frekvensomformaren fungerar fort-
farande, men utan bromsfunktionen. Stang av
frekvensomformaren och byt ut bromsmotstadndet
(se parameter 2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26

Effektgrans for bromsmotstand:

Den effekt som éverfors till bromsmotstandet be-
raknas som en procentsats, som ett medelvarde
for de senaste 120 sekunderna, med utgdngs-
punkt frdn bromsmotstandets motstandsvarde
(par. 2-11) och mellankretsspanningen. Varning-
en aktiveras nar den férbrukade bromseffekten ar
hogre an 90 %. Om Tripp [2] har valts i par. 2-13
stangs frekvensomformaren av och detta larm ut-
I6ses nar den forbrukade bromseffekten ar stérre
an 100 %.

VARNING 27

Bromschopperfel:

Bromstransistorn dvervakas under drift. Om den
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och var-
ningen visas. Frekvensomformaren kan fortfaran-
de koras, men eftersom bromstransistorn har
kortslutits dverférs en avsevard effekt till broms-
motstandet, &ven om detta inte &r aktivt.

Stang av frekvensomformaren och ta bort broms-
motstandet.

I Varning: Det ar risk for stor effektu-
tveckling i bromsmotstdndet nar
[ bromstransistorn &r kortsluten.
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LARM/VARNING 28 LARM 38
Fel vid bromstest: Internt fel:

Fel i bromsmotstand: Bromsmotstandet &r inte
anslutet eller ar defekt.

LARM 29

Overhettning i frekvensomformaren:

Om kapslingen ar IP 20 eller IP 21/Type 1 ar
franslagningstemperaturen fér kylplattan 95° C
+5° C. Temperaturfelet kan inte aterstéllas forran
kylplattans temperatur ar under 70° C +5° C.
Felet kan bero pa:

- Fér hég omgivningstemperatur
- For 18ng motorkabel

LARM 30

Motorfas U saknas:

Motorfas U mellan frekvensomformaren och mo-
torn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.

LARM 31

Motorfas V saknas:

Motorfas V mellan frekvensomformaren och mo-
torn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.

LARM 32

Motorfas W saknas:

Motorfas W mellan frekvensomformaren och mo-
torn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas W.

LARM 33

Uppstartfel:

Fér manga nattillslag har intraffat inom en kort
tidsperiod. Det tilldtna antalet néttillslag inom en
minut finns i kapitlet Allménna specifikationer.

VARNING/LARM 34

Fel i faltbusskommunikation:

Faltbussen fér kommunikationstillvalskortet fun-
gerar inte.

VARNING/LARM 36

Natfel:

Varningen/larmet aktiveras bara d& natspanning-
en till frekvensomformaren férsvinner och om pa-
rameter 14-10 INTE &r installd pd AV. Méjlig
gtgérd: Kontrollera sakringarna till frekvensom-
formaren

Vid det har larmet kan det bli nédvandigt att kon-
takta Danfoss-leverantéren. Ndgra vanliga larm-
meddelanden:

0 Den seriella porten kan inte initieras. All-
varligt maskinvarufel
256 EEPROM-data for effekt ar skadade eller
for gamla
512 EEPROM-data for styrkortet ar skadade
eller for gamla
513 Kommunikationstidgréansen uppnaddes
nar EEPROM-data skulle lasas
514 Kommunikationstidgransen uppndddes
nar EEPROM-data skulle lasas
515 Den programorienterade styrningen
kénner inte igen EEPROM-data
516 Det gar inte att skriva till EEPROM efter-
som ett skrivkommmando pagar
517 Skrivkommandot har natt tidsgrénsen
518 Fel i EEPROM
519 Streckkodsdata saknas eller ar ogiltiga i
EEPROM 1024 - 1279 CAN-telegram kan
inte skickas. (1027 indikerar ett mdjligt
maskinvarufel)
1281 Digital signalprocessor, tidsgrans for
blinkning
1282 Dalig versionsmatchning i effekt micro-
programvaran
1283 Dalig versionsmatchning i effekt EEPR-
OM-data
1284 Det gér inte att utldsa programvaruver-
sion pa den digitala signalprocessorn
1299 Tillvalsprogramvara i fack A ar for gam-
mal
1300 Tillvalsprogramvara i fack B ar fér gam-
mal
1301 Tillvalsprogramvara i fack CO ar for gam-
mal
1302 Tillvalsprogramvara i fack C1 ar for gam-
mal
1315 Tillvalsprogramvara i fack A stdds ej
(inte till3ten)
1316 Tillvalsprogramvara i fack B stéds ej
(inte tilldten)
1317 Tillvalsprogramvara i fack CO stéds ej
(inte tilldten)
1318 Tillvalsprogramvara i fack C1 stdds ej
(inte till3ten)
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—  Felsékning _—

1536 Ett undantagsfel registrerades i den pro-
gramorienterade styrningen. Felsok-
ningsinformation skrevs till LCP-enheten

1792 DSP-6vervakning ar aktiverad. Felsok-
ning av effektdelsdata, motororientera-
de styrdata, overférdes inte korrekt

2049 Effektdata omstartades

2315 Programvaruversion fran effektenhet
saknas

2816 Styrkortsmodul, stackspill

2817 Schemalaggare, langsamma uppgifter

2818 Snabba uppgifter

2819 Parametertrad

2820 LCP-enhet, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072-5 Parametervardet ligger utanfor de tillat-

122 na granserna. Utfor initiering. Parame-
ternumret som orsakar larmet: Subtra-
hera koden fran 3072. Ex felkod 3238:
3238-3072 = 166 ar utanfor gransen

5123 Tillval for fack A: Maskinvaran inkompa-
tibel med styrkortets maskinvara

5124 Tillval for fack B: Maskinvaran inkompa-
tibel med styrkortets maskinvara

5125 Tillval for fack CO: Maskinvaran inkom-
patibel med styrkortets maskinvara

5126 Tillval fér fack C1: Maskinvaran inkom-
patibel med styrkortets maskinvara

5376-6 Slut pa minne
231

VARNING 40

Overbelastning pa digital utgdng plint 27:
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera parameter
5-00 och 5-01.

VARNING 41

Overbelastning pé digital utgdng plint 29:
Kontrollera belastningen pd plint 29 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera parameter
5-00 och 5-02.

VARNING 42

Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6:
Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera parameter
5-32.

VARNING 42

Overbelastning pé digital utgdng pd X30/7:
Kontrollera belastningen pé’l X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera parameter
5-33.

VARNING 47

24 V-spanning l3g:

Den externa 24 V DC-reservforsorjningen kan
vara Overbelastad, i annat fall kontaktar du din
Danfoss-leverantor.

VARNING 48
1,8 V-spdnning lag:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 49

Varvtalsgrans:

Varvtalet ligger inte inom specificerat intervall i
par. 4-11 och par. 4-13.

LARM 50
AMA - kalibrering misslyckades:
Kontakta din Danfoss-leverantér.

LARM 51

AMA - kontrollera Unom och Inom:
Instéllningen for motorspdanning, motorstrom och
motoreffekt dr troligen felaktig. Kontrollera in-
stallningarna.

LARM 52

AMA - 13g Inom:

Motorstrémmen &r for 18g. Kontrollera instéllning-
arna.

LARM 53

AMA - for stor motor:

Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genom-
foras.

LARM 54

AMA - for liten motor:

Motorn &r for liten for att AMA ska kunna genom-
foras.

LARM 55

AMA - par. utanfér omrade:
Parametervérdena fran motorn ligger utanfor till-
|&tet omrade.

LARM 56
AMA - avbrutet av anvdndaren:
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57

AMA - tidsgrins:

Forsok att starta om AMA nagra gdnger tills AMA
kopplas pa. Ténk pd att upprepade kérningar kan
hetta upp motorn till en nivd dar motstdnden Rs
och Rr 6kas. Normalt ar detta inget problem.

LARM 58
AMA - internt fel:
Kontakta din Danfoss-leverantor.
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VARNING 59 LARM 80
Stromgrans: Frekvensomformaren initierad med standardvar-
Kontakta din Danfoss-leverantor. den:
VARNING 61 Parameterinstallningarna initieras till fabriksin-

Pulsgivarbortfall:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 62

Utfrekvens pd maximigrans:

Utfrekvensen ar hégre an det varde som stallts in
i parameter 4-19

LARM 63

Mekanisk broms lag:

Den faktiska motorstrommen har inte Overstigit
strommen fér att frikoppla bromsen inom tidsra-
men for startférdréjningen.

VARNING 64

Spanningsgrans:

Kombinationen av belastning och varvtal kraver
en motorspanning som ar hogre an den faktiska
DC-busspanningen.

VARNING/LARM/TRIPP 65

Overhettning i styrkortet:

Overhettning i styrkortet: Fré’unslagningstempera—
turen for styrkortet @r 80° C.

VARNING 66

Lag temperatur i kylplattan:

Kylplattans temperatur uppmats som 0° C. Detta
kan tyda pa att temperatursensorn &r defekt och
flakthastigheten 6kas darmed till max om effekt-
delen eller styrkortet har valdigt hég temperatur.

LARM 67

Tillvalskonfigurationen har @ndrats:

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller ta-
gits bort sedan det senaste natfranslaget.

LARM 68

Sdkerhetsstopp aktiverat:

Sakerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta normal
drift genom att lagga 24 V DC pa plint 37 och se-
dan skicka en 8terstallningssignal (via buss, digi-
tal I/O eller genom att trycka pa [RESET]). Folj
informationen och instruktionerna i Design Guide
angdende korrekt och siker anvéndning av funk-
tionen Sakerhetsstopp.

LARM 70

Ogiltig frekvenskonfiguration:

Den aktuella kombinationen av styrkort och nat-
kort ar ogiltig.

stallningen efter en manuell (tre fingrar) aterstall-
ning.

ALARM

Analog ingdng 54 [V]

Switch S202 maste stillas i position AV (span-
ningsingang) nar en KTY-sensor ar ansluten till
den analoga ingéngsplinten 54.

LARM 250

Ny reservdel:

Effekten eller stromférsérjningens switchldge har
&ndrats. Kodtypen i frekvensomformaren maste
dterstallas i EEPROM. V&lj korrekt typkod i par.
14-23 i enlighet med etiketten p& enheten. Kom
ihdg att valja "Spara till EEPROM" for att slutfora.

LARM 251
Modellkod:
Frekvensomformaren har en ny typkod.
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A Extern 24 V Dc-forsorjning 119
Extrema Driftférhdllanden 44
Allméan Varning 6
Aluminiumledare 91
Ama 108 F
Analog Utgéng 57 Fc-profilen 132
Analog Utgdng - Plint X30/8 113 Flux 19,20
Analoga Ingéng 8 Forkortningar 6
Analoga Ing@ngar 8,56 Frys Referens 22
Analoga Ing&ngar - Plint X30/11, 12 113 Frys Utgéng 7
Anslutning Till N&tspanning 81 Frys Utgéngsfrekvens 133
Anvandning Av Emc-korrekta Kablar 102
G
A Galvanisk Isolation (pelv) 38
Atkomst Till Styrplintar 87
H
A Hdgspanningstest 99
Automatisk Anpassning For Att Sdkerstélla Prestanda 65
Automatisk Motoranpassning 108
Automatisk Motoranpassning (ama) 93 I
Installation Av Lastdelning 95
Installation Sida Vid Sida 78
B Instruktion For Avfallshantering 14
Bestallningsnummer 67 Intern Stromreglering I Vvcplus-lage 20
Bestéllningsnummer: Bromsmotstand 69
Bestéllningsnummer: Overtonsfilter 72
Bestallningsnummer: Sinusvagfiltermoduler 72 J
Bestéllningsnummer: Tillval Och Tillbehor 69 Jogg 133
Bromsanslutningstillval 95 Jogg 7
Bromseffekt 9 Jordfelsbrytare 39,104
Bromseffekten 41 Jordning 103
Bromsfunktion 41 Jordning Av Skarmade/armerade Styrkablar 103
Bromsmotstand 120 Jordningsplat 83
Bromsmotstand 39
Bromsstyrning 146 K
Bromstid 132
Brytare S201, S202 Och S801 92 Kabelbyglar 100
Kabelklammor 103
Kabelldngd Och Ledararea 91
D Kabelldngder Och Ledarareor 55
Dc-broms 132 Kommunikationstillvalskortet 147
Dc-buss 145 Koppling P8 Utgdngen 44
Devicenet 5, 69 Korrosiv/férorenad Driftmiljé 16
Digital Utgang 58 Kortslutning (motorfas - Fas) 44
Digitala Ingangar - Plint X30/1-4 112 Kty-sensor 146
Digitala Ingangar: 56 Kylning 65
Digitala Utgangar - Plint X30/6, 7 113 Kylningsférhallanden 78
Dimensioner 75
D&dgéng 25 L
Dodgang Kring Noll 25
Driftmiljo 59 Lackstrém 39,100
Drive Configurator 67 Lackstrom Till Jord 39
Larmmeddelanden 141
Lcp 7,9,20,120
E Ljudniva 60
Elektrisk Installation 88, 89,91 Lokalstyrning (hand On) Och Fjarrstyrning (auto On) 20
Elektrisk Installation Emc-sakerhetsdtgarder 100 Luftfuktighet 16
Elektriska Plintar 89
Elektromekanisk Broms 107 M
Emc-testresultat 36 .
Etr 97,145 Mfrkskylt 93
Exempel P& Grundinkoppling 88 Matt 78
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Medurs Rotation 97
Mekanisk Broms 41
Mekanisk Broms For Lyftanordningar 42
Mekanisk Montering 78
Mellankrets 145
Mellankrets 60
Mellankretsen 41,44
Momentkurva 55
Momentstyrning 17
Motoranslutning 83
Motoraterkoppling 20
Motoreffekt 55
Motorfaserna 44
Motorgenererad Overspénning 44
Motorkablar 91
Motorkablar 100
Motorns Markskylt 93
Motorns Rotationsriktning 97
Motorparametrarna 108
Motorskydd 55,97
Motorspanning 60
N

Né&tavbrott 44
Natet 10
Natférsorjning 49
N&tforsorjning (11, L2, L3) 55
Natspanning 54
Natstorningar 104
Nedstampling Fér Drift Vid L3gt Varvtal 65
Nedstampling For Lagt Lufttryck 64
Nedstampling For Ldnga Motorkablar Eller Kablar Med Stor Ledararea 65
Nedstampling For Omgivningstemperatur 62
Nominella Motorvarvtalet 7
(o)

Oka/minska 22
(o)

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvéandiga 85
Ordférklaringar 7
o

Overtonsfilter 72
P

Plc 103
Potentiometerreferens 106
Process-pid-styrning 30
Profibus 5, 69
Programmering Av Momentgrans Och Stopp 107
Programvaruversioner 69
Puls-/pulsgivaringdngar 57
Pulsgivaraterkoppling 17
Pulsstart/-stopp 105
R

Rcd 10, 39
Referenshantering 22
Reldanslutning 95
Relautg@ngar 58
Rs 485-bussanslutning 98

Rs-485 123
S
Sékerhetsstopp 45
Sékringar 85
Seriell Kommunikation 8,59,103
Sinusvadfilter 121
Sinusvagdfilter 85,121
Skalning Av Referenser Och Aterkoppling 23
Skdarmade/armerade 90
Skydd 16, 38, 39, 85
Skydd Och Funktioner 55
Skyddsjordning 100
Smart Logic Control 43
Spanningsniva 56
Start/stopp 105
Startmoment 8
Statisk Overbelastning I Vvcplus-lage 45
Statusord 134
Statusord Enligt Profidrive-profil (stw) 139
Stigtid 60
Styrkablar 90
Styrkablar 89,100
Styrkort, +10 V Dc-utgéng 59
Styrkort, 24 V Dc-utgang 58
Styrkort, Rs 485 Seriell Kommunikation 58
Styrkort, Seriell Usb-kommunikation 59
Styrkortsprestanda 59
Styrningsegenskaper 59
Styrord 132
Styrord Enligt Profidrive-profilen (ctw) 136
Styrplintar 87
Styrplintar 88
Switchfrekvens 91
T
Termiskt Motorskydd 45,98
Termiskt Motorskydd 135
Termistor 10
Tillbehorspése 77
Toppspénning P& Motorn 60
Tréghetsmomentet 44
Typkod Fér Bestallningsformular 67
U
Upptagning Av H3| Fér Extrakablar 80
Usb-anslutning 87
Utgdngsprestanda (u, V, W) 55
Utjamningskabel 103
Utrullning 7,133
Utrullning 134
\"/
Varningar 141
Varvtal Pid-styrning 27
Varvtals-pid 17,19
Verkningsgrad 60
Vibrationer Och Stétar 17
Vvcplus 10,19
151
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