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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 ZI %

Sposob czytania niniejszych Zalecen projektowych

O Sposob czytania niniejszych Zalecen projektowych
Niniejsze Zalecenia projektowe obejmujg wszystkie ustawienia urzadzenia FC 300.

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.AX.YY zawiera infor-
macje niezbedne do uruchomienia i pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY zawierajg wszystkie informa-
cje techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracjach i aplikacjach uzytkownikdéw.

- Przewodnik Programowania VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.MX.YY zawiera informacje na
temat programowania oraz petne opisy parametrow.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus MG.33.CX.YY zawiera
informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy czestotli-
wosci za pomocg magistrali komunikacyjnej Profibus.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet MG.33.DX.YY za-
wiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy czes-
totliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

X = numer wersji
YY = kod jezyka

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rowniez dostepna w witrynie www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

q c.us 0
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
__ Sposob czytania niniejszych Zalecen projektowych

O Symbole
Symbole wykorzystane w niniejszej instrukcji.

Oznacza ostrzezenie ogdlne.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktéry czytajacy powinien zwréci¢ uwage.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim na-

pieciu.
* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing
O Skroty
Prad zmienny AC
Amerykanska miara grubosci kabla (AWG) AWG
Amper/AMP A
Automatyczne dopasowanie silnika AMA
Ograniczenie pradu Ium
Stopnie Celsjusza °C
Prad staty DC
Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci D-TYPE
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna EMC
Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
Przetwornica czestotliwosci FC
Gram g
Herc Hz
Kiloherc kHz
Lokalny panel sterowania LCP
Metr m
Indukcyjnos¢ Milli Henry mH
Miliamper mA
Milisekunda MS
Minuta min
Oprogramowanie Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Niutonometry Nm
Prad znamionowy silnika ImN
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika fm,N
Moc znamionowa silnika Pm,N
Napiecie znamionowe silnika Um,n
Parametr par.
Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia PELV
Ptyta z obwodami drukowanymi PCB
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora Tinv
Obroty na minute obr./min.
Sekunda s
Ograniczenie momentu Tum
Wolty Y,
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %

__ Sposodb czytania niniejszych Zalecen projektowych

O Definicje
Przetwornica czestotliwosci:
D-TYPE
Rozmiar i typ podtaczonej przetwornicy czestotliwosci (zaleznosci).
TviT,MAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

Tvit,n
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci.

UvLT, MAX
Maksymalne napiecie wyjsciowe.

Wejscie: Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika,
Polecenie steruigce Reset _i stop z wybi_egiem silnika{
. . . Szybkie zatrzymanie, Hamowanie

Podtaczony silnik mozna uruchamiac i zatrzymy- pradem statym, Stop i przycisk
wac za pomocg panelu LCP i wejs$¢ cyfrowych. LOff”. . _
Funkcje w grupie 1 majg wyzszy priorytet niz na kierunku obrotéw, Jog - praca

. . manewrowa i Zatrzasnij wyjscie
funkcje w grupie 2.

Silnik:
fios
Czestotliwos¢ silnika po uruchomieniu funkcji jog — pracy manewrowej (za pomoca zaciskow cyfrowych).

fm
Czestotliwos$¢ silnika.

fmax

Czestotliwo$¢ maksymalna silnika.

fmIN

Czestotliwo$¢ minimalna silnika.

fm,N
Czestotliwos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Im
Prad silnika.

Im,N

Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamionowej).
M-TYPE

Rozmiar i typ podtaczonego silnika (zaleznosci).

nm,N
Predkos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Pm,N
Moc znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Tm,N
Znamionowy moment obrotowy (silnik).

Um
Napiecie chwilowe silnika.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

__ Sposodb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Um,N
Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Moment rozruchowy

Moment
krytyczny

obr/mir

DANFOSS
175ZA078.10

nvLT
Sprawnosc¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek miedzy moca wyjsciowg a mocg wejsciowa.

Polecenie Wytgczenia startu
Polecenie zatrzymania nalezace do grupy 1 polecen sterujacych - patrz ta grupa.

Polecenie Stop
Patrz: Polecenia sterujace.

Wartosci zadane:

Analogowa wartos$¢ zadana

Sygnat przesytany do wejs$¢ analogowych 53 lub 54 moze by¢ napieciem lub pradem.

Binarna wartos$¢ zadana

Sygnat przestany do portu komunikacji szeregowej.

Programowana wartos$é zadana

Zdefiniowang programowang wartos$¢ zadang mozna ustawi¢ w zakresie od -100% do +100% wartosci
zadanej. Wybdr osmiu programowanych wartosci zadanych za pomocg zaciskéw cyfrowych.

Impulsowa wartos$¢ zadana
Sygnat czestotliwosci impulsowej przestany do wejs¢ cyfrowych (zacisk 29 lub 33).

Refmax
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowg wartoscig zadang o wartosci 100% petnej skali (standardowo 10V,
20 mA) a wypadkowga wartoscig zadang. Ustawienia maks. wartosci zadanej opisane w par.3-03.

Refmin
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowq wartoscig zadang o wartosci 0% petnej skali (standardowo 0V, 0
mA, 4mA) a wypadkowga wartoscig zadang. Ustawienia minimalnej wartosci zadanej opisane w par.3-02.

Rézne:

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe stuzg do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.
Istniejg dwa typy wej$¢ analogowych:

Wejscie pradu, 0-20 mA i 4-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC (FC 301)

Wejscie napieciowe, -10 - +10 V DC (FC 302).

Wyjscia analogowe:
Wyjscia analogowe mogq dostarczaé sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

__ Sposodb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Auto. dopasowanie do silnika, AMA
Algorytm AMA okresla parametry elektryczne dla podtaczonego silnika w spoczynku.

Rezystor hamulca

Rezystor hamulca to modut zdolny do pochtaniania mocy hamulca generowanej w hamowaniu odzysko-
wym. Energia ta zwieksza napiecie obwodu posredniego, ale ukfad przetaczajacy hamulca powoduje, ze
energia ta jest przekazywana do rezystora hamowania.

Charakterystyki statego momentu
Charakterystyki stalego momentu wykorzystywane we wszystkich zastosowaniach, takich jak tasmy
przenosnika, pompy wyporowe i dzwigi.

Wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe mogaq stuzy¢ do sterowania réoznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia cyfrowe
Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w dwa wyjscia Solid State, ktére mogq dostarcza¢ sygnat
24 V DC (maks. 40 mA).

DSP
Procesor Sygnatu Cyfrowego.
ETR

Elektroniczny przekaznik termiczny jest obliczeniem obcigzenia termicznego opartym na aktualnym ob-
cigzeniu i czasie. Jego celem jest oszacowanie temperatury silnika.

Hiperface®
Hiperface® jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy Stegmann.

Sprowadzanie do wartosci domys$inej
W razie przeprowadzenia operacji sprowadzania do wartosci domysinej (par. 14-22), przetwornica czes-
totliwosci powraca do ustawienia domysinego.

Przerywany cykl pracy
Wartos¢ znamionowa pracy przerywanej odnosi sie do sekwencji cykli pracy. Kazdy cykl sktada sie z ok-
resu natadowania i roztadowania. Dziatanie moze by¢ albo pracg okresowa lub nieokresowa.

LCP

Lokalny panel sterowania (LCP) to kompletny interfejs do sterowania i programowania urzadzen serii FC
300. Panel sterowania jest zdejmowany i mozna go zamontowac do 3 metrow od przetwornicy czestot-
liwosci, np. na panelu przednim za pomocg opcji zestawu montazowego.

LSB
Bit najmniej znaczacy.

msb

Bit najbardziej znaczacy.

MCM

Skrét od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jednostki miary przekroju kabla. 1 MCM = 0,5067
mm?2,

Parametry on-line/off-line

Zmiany parametréw on-line sg aktywowane natychmiast po dokonaniu zmiany wartosci danych. Zmiany
parametrow off-line nie s aktywowane do czasu nacisniecia przycisku [OK] na LCP.

PID procesu
Regulator PID utrzymuje zadang predkosé, cisnienie, temperature, itp., dostosowujac czestotliwosé wyj-
éciowg do zmiennego obcigzenia.
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__ Sposodb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Wejscie impulsowe/Enkoder przyrostowy

Zewnetrzny cyfrowy, przetwornik impulsowy, stuzacy do uzyskiwania zwrotnej informacji o predkosci
obrotowej silnika. Enkoder jest stosowany w aplikacjach, gdzie wymagana jest duza doktadnos$¢ regulacji
predkosci obrotowej.

RCD
Wytacznik réznicowopradowy.

Zestaw parametréw
Ustawienia parametréw mozna zapisywa¢ w czterech zestawach parametréow. Te cztery zestawy para-
metréw mozna stosowac zamiennie, co umozliwia edycje jednego z nich, podczas gdy inny jest aktywny.

SFAVM
Schemat przetaczania nazywany SFAVM (S tator _F lux oriented A synchronous V ector M odulation -
asynchroniczna modulacja wektora algorytmu Flux stojana) (par. 14-00).

Kompensacja poslizgu
Przetwornica czestotliwosci kompensuje poslizg silnika poprzez dostosowanie czestotliwosci do zmierzo-
nego obcigzenia silnika utrzymujacego prawie statg predkos¢ silnika..

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)

SLC jest sekwencjq dziatan okreslonych przez uzytkownika wykonywanych wtedy, kiedy powigzane wy-
darzenia zdefiniowane przez uzytkownika sg ocenione przez SLC jako prawdziwe. (Grupa parametréow
13-xx).

Standardowa magistrala FC
Zawiera magistrale RS 485 z protokotem FC lub MC. Patrz parametr 8-30.

Termistor:
Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w miejscu monitorowania temperatury (przetwornica
czestotliwosci VLT lub silnik).

Wytaczenie awaryjne

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, np. gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana
nadmiernej temperaturze lub kiedy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza silnik, proces lub mecha-
nizm. Restart jest zabezpieczony do czasu usuniecia przyczyny btedu, a stan wytgczenia awaryjnego jest
anulowany poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych przypadkach, poprzez zaprogramowanie au-
tomatycznego resetu. Wylaczenie awaryjne nie moze byc¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.

Wytaczenie awaryjne z blokadag

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, gdy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza samg
siebie i wymaga interwencji fizycznej, np.: gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana zwarciu na wyj-
$ciu. Wyjscie awaryjne z blokadgq moze by¢ jedynie anulowane poprzez odciecie sieci zasilajgcej, usunie-
cie przyczyny btedu i ponowne podiaczenie przetwornicy czestotliwosci. Restart jest zabezpieczony do
czasu anulowania wylaczenia awaryjnego poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych przypadkach,
poprzez zaprogramowanie automatycznego resetu. Wytgczenie awaryjne nie moze by¢ uzyte dla bezpie-
czenstwa osobistego.

Charakterystyki zmiennego momentu
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywane w przypadku pomp i wentylatoréw.

VVCplus

W poréwnaniu ze standardowym sterowaniem stosunku napiecie/czestotliwos¢, sterowanie wektorem
napiecia (VVCP'Us) poprawia dynamike i stabilnos¢, zaréwno przy zmianie warto$ci zadanej predkosci, jak
i w stosunku do momentu obcigzenia.

60° AVM

Schemat przetgczania nazywany 60° AVM (A synchronous V ector M odulation - Asynchroniczna Modu-
lacja Wektora) (par. 14-00).
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2: %

__ Sposodb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Wspotczynnik mocy
Wspotczynnik mocy to stosunek miedzy I: oraz

N3 x U x 1T x cosop

M3 x U x lems

Moc wspotczynnik =

Irms.
Wspotczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego: N1 x cospl A
= / =7 poniewaz cospl = 1
RMS RMS
Wspdtczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia _ 2 2 2 2
poiczy Y J Jakieg P lems = NK + £ +8 + . + [

przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.
Im nizszy wspoétczynnik mocy, tym wyzsza war-
tosc Irms W przypadku tej samej sprawnosci kW.

Ponadto, wyzszy wspdétczynnik mocy wskazuje, ze inne prady harmoniczne s niskie.
Zamontowane cewki DC w przetwornicach czestotliwosci FC 300 wytwarzajg wysoki wspétczynnik mocy,
ktéry minimalizuje obcigzenie zasilania.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %
Prezentacja urzadzenia FC 300

v

o Srodki ostroznosci

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do
zasilania. Nieprawidiowa instalacja silnika, przetwornicy czestotliwosci lub magistrali komu-
nikacyjnej moze spowodowacé uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mieré. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ zasad podanych w niniejszej dokumentacji, jak rowniez przepiséw
bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowigzujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa

1.

Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasi-
lania. Przed odtgczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato
odtaczone oraz czy uptynagt wymagany czas.

Przycisk [STOP/RESET] na panelu sterujacym przetwornicy czestotliwosci nie odtagcza urzadzenia
od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany jako wytacznik bezpieczenstwa.

Nalezy wykona¢ wiasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chroniony przed
napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem zgodnie z odpowiednimi
przepisami krajowymi i lokalnymi.

Prady uptywu z urzadzenia przekraczajq 3,5 mA.

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato ujete w nastawach fabrycznych. Jezeli ta
funkcja jest potrzebna, nalezy ustawié¢ parametr 1-90 na warto$¢ danych wytgczenia awaryjnego
ETR lub wartos$¢ danych ostrzezenia ETR.

Uwaga

Funkcja ta uaktywniana jest przy wartosci 1,16 x pradu znamionowego silnika i przy czestot-
liwosci znamionowej silnika. Dla rynku Pdtnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR zapewniajgq
klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

Nie odtaczac wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do za-
silania. Przed odtaczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato
odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

Nalezy pamietac, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej wejs¢ napiecia niz L1, L2 i L3, kiedy
wyposazona zostata w podziat obcigzenia (potgczenie obwodu posredniego DC) oraz zasilanie
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zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
wejscia napiecia zostaty odtaczone i czy uptynat wymagany czas.

Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem
1. Kiedy przetwornica jest podtaczona do zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za pomocg rozkazu
cyfrowego, rozkazu magistrali, warto$¢ zadang lub lokalny wyfacznik. Jesli wzgledy bezpieczen-
stwa osobistego wymagajg zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem, te funkcje
zatrzymywania sg niewystarczajqce.

2. Podczas zmiany parametréw silnik moze zosta¢ uruchomiony. W konsekwencji, przycisk zatrzy-
mania [STOP/RESET] musi by¢ zawsze wiaczony, dopiero po jego wtaczeniu mozna dokonac
modyfikacji danych.

3.  Silnik, ktory zostat zatrzymany moze sie uruchomic¢, jesli wystapig btedy w elektronice przetwor-

l nicy czestotliwosci, tymczasowe przecigzenie, btad w sieci zasilajgcej lub przerwa w podtaczeniu

silnika.

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne - nawet po odtaczeniu urzadzenia od
zasilania.

Nalezy réwniez pamietac o odtgczeniu pozostatych wejs¢ napieciowych, takich jak zasilanie zewnetrzne
24 V DC, podziat obcigzenia (potgczenie obwodu posredniego DC) oraz przytacze silnika w zakresie pod-
trzymania kinetycznym odzyskiem energii. Patrz Dokumentacja techniczno-ruchowa FC 300 (MG.
33.A8.xx), gdzie znajduje sie wiecej informacji na temat bezpieczenstwa.

O Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwacé wraz z
odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw i dotaczy¢ do odpaddw elek-
trycznych i elektronicznych usung¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
lokalnymi.

Uwaga
Kondensatory obwodu posredniego DC AutomationDrive FC 300 AutomationDrive sa natadowane po
odtaczeniu zasilania. Aby unikng¢ niebezpieczenstw zwigzanych z porazeniem elektrycznym, odtaczy¢
FC 300 od gtéwnego zasilania przed wykonaniem konserwacji. Przed przystapieniem do serwisowania
przetwornicy czestotliwosci, nalezy zaczekac¢ co najmniej okres czasu wskazany ponizej:

FC 300: 0,25-7,5kW 4 minuty
FC 300: 11 - 22 kW 15 minut
FC 300: 30 - 75 KW 15 minut
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Danfs

FC 300
Zalecenia projektowe
Wersja oprogramowania: 4.0x

O v

totliwosci FC 300 z oprogramowaniem w wersji 4.0x.
Numer wersji oprogramowania mozna odczytaé z parametru 15-43.

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czes-
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O Zgodnosc¢ i Znakowanie CE
Co to jest Zgodnos¢ i Znakowanie CE?
Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych przeszkéd w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia Euro-
pejska wprowadzita znak CE jako prosty sposéb potwierdzenia zgodnosci produktu z odpowiednimi
dyrektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach technicznych, ani o jakosci produktu. Przetwornice
czestotliwosci sg regulowane przez trzy dyrektywy UE:
Dyrektywa maszynowa (98/37/EWG)
Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995r. obejmuje wszystkie maszyny z krytycznie ruchomymi czes-
ciami. Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest gtdwnie urzadzeniem elektrycznym, wiec nie podlega
dyrektywie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy czestotliwosci jest praca w maszynie, do-
starczamy informacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odnoszacych sie do przetwornicy czestotli-
wosci. Informacje te sg w postaci deklaracji producenta.
Dyrektywa niskonapieciowa (73/23/EWG)
Przetwornice czestotliwosci musza posiadac¢ oznakowanie CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg z 1
stycznia 1997r.. Dyrektywa odnosi sie do wszelkiego sprzetu i urzadzen elektrycznych uzywanych w za-
kresie napiecia od 50 do 1000 V AC i od 75—1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z tg
dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.
Dyrektywa EMC (89/336/EWG)
EMC pochodzi od stéw ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”. Wystepowanie kompatybilnosci elektro-
magnetycznej oznacza, ze wzajemne zaktdcenia miedzy réznymi komponentami/urzadzeniami nie wpty-
wajq na sposob ich pracy.
Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia 1996r, Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
ta dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci. Sposdb instalacji zgodnej z wymogami EMC
zostat przedstawiony w niniejszych Zaleceniach projektowych. Ponadto informujemy, z jakimi normami
sq zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicznych i Swiadczymy in-
nego rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng zgodnos¢ z wymogami EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest najczesciej uzywana przez specjalistdw z branzy jako komponent ztozo-
ny, ktory stanowi czes¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowie-
dzialno$¢ za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na instalatorze.

O Zakres
Unijne ,Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/EWG” obejmuja trzy typowe sytuacje, w ktorych
uzywana jest przetwornica czestotliwosci. Zakres EMC i znakowanie CE zostaty przedstawione ponizej.

1.  Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane bezposrednio uzytkownikom koncowym. Mozna je
naby¢ na przyktad w marketach budowlanych. Uzytkownik koncowy jest laikiem; Instaluje on
przetwornice czestotliwosci samodzielnie, aby uzywac jej z maszyng do majsterkowania, urza-
dzeniem kuchennym. Do takich zastosowan przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ oznacze-
nia CE zgodne z dyrektywa EMC.

2.  Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane do montazu w instalacjach, ktére sg konstruowane
przez specjalistdw z danej branzy. Mogg to by¢ instalacje produkcyjne lub grzewcze/wentylacyj-
ne, zaprojektowane i zmontowane przez specjalistéw. W takim przypadku ani przetwornica
czestotliwosci, ani gotowa instalacja nie muszg by¢ opatrzone znakiem CE zgodnie z dyrektywg
EMC. Urzadzenie powinno jednak spetnia¢ podstawowe wymogi dyrektywy EMC. Jest to zapew-
nione poprzez stosowanie komponentdw, urzadzen i uktadow opatrzonych znakiem CE wedtug
dyrektywy EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sa sprzedawane jako czes¢ kompletnego systemu, System jest sprze-
dawany jako catos¢ i moze to by¢ np. instalacja klimatyzacyjna. Kompletny system musi by¢
opatrzony znakiem CE zgodnie z dyrektywg EMC. Producent moze zapewni¢ znakowanie CE wed-
tug dyrektywy EMC, uzywajac komponentéw ze znakiem CE lub sprawdzajac zgodnos$¢ uktadu z
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wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie uzy¢ tylko elementéw ze znakiem CE, nie musi sprawdzac
zgodnosci catego system.

O Przetwornica czestotliwosci VLT firmy Danfoss i znakowanie CE

Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane w pierwotnym celu, tj. aby utatwi¢ handel w obrebie
UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réoznych warunkow technicznych. Dlatego nalezy sprawdzi¢, czego dany
znak CE konkretnie dotyczy.

Uwzgledniane warunki techniczne moga sie bardzo rézni¢, w zwigzku z czym znak CE moze dostarczad
instalatorowi btedne poczucie bezpieczenstwa, kiedy uzywa przetwornicy czestotliwosci jako elementu
sktadowego danego systemu lub urzadzenia.

Firma Danfoss umieszcza znak CE na przetwornicach czestotliwosci zgodnie z dyrektywa niskonapiecio-
wa. Oznacza to, ze jesli przetwornica czestotliwosci zostanie zainstalowana prawidtowo, gwarantujemy
zgodnosc¢ z dyrektywa niskonapieciowa. Firma Danfoss wystawia deklaracje zgodnosci, ktéra potwierdza
zgodnos$¢ naszego znakowania CE z dyrektywa niskonapieciowa.

Znak CE dotyczy réowniez dyrektywy EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane instrukcje poprawnej in-
stalacji i filtrowania wg EMC. Na tej podstawie deklaracja zgodnosci jest wystawiana zgodnie z dyrektywg
EMC.

Zalecenia projektowe zawierajq szczegdtowe instrukcje instalacji, aby zapewni¢ poprawng instalacje wg
EMC. Ponadto, firma Danfoss okresla, z czym sg zgodne nasze rézne produkty.

Firma Danfoss chetnie udziela innego rodzaju pomocy w uzyskaniu maksymalnej zgodnosci z EMC.

0O Zgodnos¢ z dyrektywa EMC 89/336/EWG

Jak wspomniano powyzej, przetwornica czestotliwosci jest gtdwnie uzywana przez specjalistow z branzy
jako komponent ztozony, ktéry stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zau-
wazyc¢, ze odpowiedzialnos¢ za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa
na instalatorze. Jako pomoc dla instalatoréw, firma Danfoss przygotowata wskazéwki instalacyjne EMC
dla systemu napedowego. Normy i poziomy testowe okreslone dla systemdéw napedowych sg spetnione
pod warunkiem przestrzegania instrukcji instalacji poprawnej wg EMC - patrz dziat Instalacja elektrycz-
na.

Przetwornica czestotliwosci zostata tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania normy IEC/EN
60068-2-3, EN 50178, pkt. 9.4.2.2. przy 500C

Przetwornica czestotliwosci zawiera duza liczbe elementédw mechanicznych i elektronicznych. Wszystkie
sq w pewnym stopniu podatne na wptywy srodowiska.

l Nie nalezy instalowac przetwornicy czestotliwosci w miejscach, gdzie unoszg sie w powietrzu
ciecze, czasteczki lub gazy, ktére mogg oddziatywac na prace elementow elektronicznych lub
. je uszkodzi¢. Niepodjecie niezbednych $rodkéw zabezpieczajacych zwieksza ryzyko wysta-
pienia przestojow, przyczyniajac sie do skrocenia okresu eksploatacji przetwornicy czestotli-
wosci.
Ciecze mogg by¢ przenoszone w powietrzu i skraplac¢ sie w przetwornicy czestotliwosci, powodujac ko-
rozje metalowych elementdw i czesci. Para, olej i stona woda moga powodowacé korozje metalowych
elementow i czesci. W takich srodowiskach nalezy uzywac sprzetu z klasg ochrony obudowy IP 55. Jako
dodatkowga ochrone mozna zamoéwic ptytki z obwodami drukowanymi.
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Unoszace sie w powietrzu czasteczki (np. kurz) moga powodowac uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci. Typowe oznaki nadmiernej ilo$ci unoszacych sie w powietrzu
czgsteczek to kurz unoszacy sie wokdt wentylatora przetwornicy czestotliwosci. W srodowiskach o bardzo
duzej ilosci kurzu nalezy stosowac sprzet o klasie ochrony IP 55 lub szafy do sprzetu IP 00/IP 20/TYP 1.

W $rodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnosci, gazy korozyine takie jak siarka, azot i zwigzki
chloru wywotuja procesy chemiczne na elementach przetwornicy czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko oddziatywajq i uszkadzajg elementy elektroniczne. W takich $rodowis-
kach nalezy instalowac sprzet w szafach, zapewniajacych doptyw s$wiezego powietrza i chronigcych
przetwornice czestotliwosci przed dziataniem gazéw agresywnych.

Dodatkowym zabezpieczeniem w takich miejscach jest powtoka ptytek z obwodami drukowanymi, ktdrg
mozna zamowic¢ dodatkowo.

Uwaga
Montowanie przetwornic czestotliwosci w srodowiskach agresywnych zwieksza ryzyko wysta-
pienia przestojow i skraca okres eksploatacji przetwornicy.

Przed zainstalowaniem przetwornicy czestotliwosci, nalezy sprawdzi¢, czy otoczeniu wystepujg ciecze,
czasteczki i gazy. W tym celu nalezy przyjrzec sie istniejgcym instalacjom w danym srodowisku. Typowe
oznaki szkodliwych, unoszacych sie w powietrzu cieczy to woda lub olej na czesciach metalowych lub
korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na szafach montazowych i istniejacych instalacjach elek-
trycznych. Jedng z oznak wystepowania w powietrzu agresywnych gazéw jest pociemnienie szyn mie-
dzianych i koncowek kabli w istniejacych instalacjach.

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana zgodnie z procedurg opartg o nastepujace normy:

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen montowanych na $cianach i podtogach w bu-
dynkach produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do Scian lub podtdg.

IEC/EN 60068-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Wibracje, losowe szerokopasmowe
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O Zasada sterowania
Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z zasilania na napiecie DC, po czym napiecie DC zmie-
niane jest w prad AC ze zmienng amplitudg i czestotliwoscia.
Silnik zasilany jest zmiennym napieciem / pradem i czestotliwoscig, ktore umozliwiaja nieskonczone ste-
rowanie zmienng predkosciag trzy-fazowych standardowych silnikéw AC oraz statych magnesowych, syn-
chronicznych silnikéw.

O Uktad sterowania FC 300
Przetwornica czestotliwosci potrafi regulowaé predkos$¢ lub moment obrotowy watu silnika. Ustawienie
par. 1-00 okresla typ regulacji.
Regulacja predkosci:
Istniejg dwa typy regulacji predkosci:

o Regulacja predkosci, petli otwartej, nie wymagajaca zadnego sprzezenia zwrotnego (bez zew-
netrznego sygnatu sprzezenia "sensorless").

o Regulacja predkosci, petla zamknieta w postaci regulatora PID, wymagajgca sprzezenia zwrot-
nego predkosci na wejsciu. Prawidtowo zoptymalizowana regulacja predkosci, petli zamknietej
bedzie doktadniejsza, niz regulacja predkosci, petli otwartej.

Decyduje, ktore wejscie bedzie petnito funkcje sprzezenia zwrotnego Reg.PID predkosci w par. 7-00.
Regulacja momentu (jedynie w FC 302):
Regulacja momentu jest czescig regulacji silnika a poprawne ustawienie parametrow silnika jest bardzo

wazne. Doktadnos$c i czas ustalenia regulacji momentu zalezg od flux sprzezenia zwrotnego z silnika (par.
1-01 Algorytm sterowania silnikiem).

o Flux bezczujnikowy "sensorless" zapewnia wiekszg skutecznosci we wszystkich czterech kwad-
rantach przy czestotliwosci silnika powyzej 10 Hz.

o Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera zapewnia wiekszg skutecznos$¢ we wszystkich czterech
kwadrantach i wszystkich predkosciach silnika.

Warto$¢ zadana predkosci / momentu:

Wartosc¢ zadana tych ukfadéw sterowania moze byc¢ pojedynczg wartoscig zadang lub suma réznych war-
tosci zadanych, w tym relatywnie skalowanych wartosci zadanych. Obstuga wartosci zadanych zostata
szczegbtowo opisana w dalszej czesci tej sekcji.
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O Zasada regulacji FC 301 w porownaniu z FC 302
FC 301 jest przetwornica czestotliwosci ogdlnego zastosowania do aplikacji o réznych predkosciach. Za-
sada regulacji jest oparta na sterowaniu wektorem napiecia (VVCP!us),
FC 301 moze byc¢ zastosowany jedynie w przypadku silnikow asynchronicznych.
Zasada wyczuwania pradu w FC 301 jest oparta na biezacych pomiarach pradu w napieciu DC lub fazie
silnika. Zabezpieczenie btedu doziemienia na boku silnika jest rozwigzane przez obwdd desaturacji w
IGBT podtaczony do luty sterujacej.
Zachowanie FC 301 w przypadku zwarcia zalezy od przetwornika pragdu w dodatnim tqczu DC oraz ochrony
desaturacji przy sprzezeniu zwrotnym z trzech dolnych IGBT i hamulca.
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FC 302 jest wysokiej jakosci przetwornicg czestotliwosci dla wymagajacych aplikacji. Przetwornica czes-
totliwosci moze byc¢ zastosowana w réznych rodzajach zasad regulacji silnika takich jak U/f tryb specjalny
silnika, VVCP!Us lub regulacja silnika wektorem strumienia Flux.

FC 302 moze by¢ réwniez zastosowana w silnikach bezszczotkowych pradu przemiennego, a takze w
asynchronicznych silnikach klatkowych.

Zachowanie FC 302 w przypadku zwarcia zalezy od 3 przetwornikow pradu w fazach silnika oraz od
ochrony desaturacji ze sprzezeniem zwrotnym z hamulca.
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Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej VVCPIus:
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W konfiguracji przedstawionej na rysunku powyzej, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest usta-
wiony na ,VVCPlUs [1]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]”. Wypadkowa wartosé
zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest otrzymywana i pobierana przez ograniczenie rozpe-
dzania/zatrzymania i ograniczenie predkosci przed wystaniem do sterowania silnika. Moc wyjsciowa
uktadu sterowania silnika jest nastepnie ograniczana przez limit czestotliwo$ci maksymalnej.

Jesli par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle zamk. predkosci [1]”, wypadkowa warto$¢ zadana przejdzie z
ograniczenia rozpedzania/zatrzymania i ograniczenia predkosci do regulatora PID predkosci. Parametry
Reg. PID predkosci znajdujq sie w grupie par. 7-0*. Warto$¢ zadana wynikajaca z Reg. PID predkosci jest
przesytana do ukfadu sterowania silnika ograniczanego przez limit czestotliwosci.

Wybrac¢ ,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej
np. predkosci lub cisnienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2*

i 7-3*.

O Struktura ukladu sterowania w sterowaniu bezczujnikowym Flux (tylko w FC 302)
Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej sterowania bezczujniko-

wego Flux.
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

P 1-00
130BAQ0S3.11
Tryb konfig.
I
' P 4-13 Ograniczenie wysokiej
: predkosci silnika [obr/min] P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] wyjsciowa
Wart | Wysoka p 3-%* P 7-0%* +f max.
zad. ~— + —
| P romn b PO —p{Reguiatorpy —>
predkosci silnika
/7 N\ _ /N
Niska -f max.
PID P 4-11 Ograniczenie niskiej

predkosci silnika [obr/min]
P 4-12 Ograniczenie niskiej
predkosci silnika [Hz]

procesu

P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu
1 zrédio
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu
2 zrédio

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na , Flux bezczuj-
nikowy [2]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw. predkosci [0]”. Wypadkowa warto$¢ zadana z
systemu obstugi wartosci zadanych jest pobierana przez ograniczenia rozpedzania/zatrzymania i pred-
kosci jak okreslono we wskazanych ustawieniach parametrow.

Przewidywane sprzezenie zwrotne predkosci jest generowane do PID predkosci, aby sterowac czestotli-
woscig wyjsciowa.

PID predkosci nalezy ustawi¢ za pomocg parametrow P,I i D (grupa par. 7-0%).

Wybrac¢ ,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej
np. predkosci lub cisnienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2*
i 7-3%.

O Struktura sterowania w Flux ze Sprzezeniem zwrotnym silnika

Struktura sterowania w konfiguracji Flux ze sprezeniem zwrotnym silnika (dostepna tylko w modelu FC
302):

1308A054.11 P 1-00 P 1-00
Tryb konfig. Tryb konfig.

I Moment I

P 4-13 Ograniczenie wysokiej
predkosci silnika [obr/min]

f |
| |
| | P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej | Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] | wyjsciowa
Wart P 7-2% | Wysoka P 3-%* P 7-0% | +f max.
' < ; | < ;
zad. + PID —— + . Reculat
I —p anie/|__jy, | | *A._b egulator] —»
procesu homowonie predkoscil silnika
_ / Al _ / Al
Niska -f max.

P 4-11 Ograniczenie niskiej
o predkosci silnika [obr/min] ——
P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu X i " Zrdédto PID
1 zrédio P 4-12 'Ogrgm_czenle niskiej
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu predkosci silnika [Hz]
2 zrédto

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux sprz. zwr
siln [3]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petla zamk. predkosci [1]".
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Sterowanie silnika w tej konfiguracji bazuje na sygnale sprzezenia zwrotnego z enkodera zamontowanego
bezposrednio na silniku (ustawionego w par. 1-02 Zrddto enkodera watu silnika).

Wybrac ,Petle zamknietg predkosci [1]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg wartos¢ zadang jako
wejsciowq dla Regulatora PID predkosci. Parametry regulatora PID predkosci znajduja sie w grupie par.
7-0%*,

Wybra¢ ,Moment obrotowy [2]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg warto$¢ zadang bezposrednio
jako warto$¢ zadang momentu. Sterowanie momentu mozna wybrac jedynie w konfiguracji Flux sprz.
zwr siln (par. 1-00) Algorytm sterowania silnikiem. Po wybraniu tego trybu, warto$¢ zadana wykorzysta
jednostke Nm. Nie wymaga on sprzezenia zwrotnego, poniewaz rzeczywisty moment jest obliczany na
podstawie biezgcego pomiaru przetwornicy czestotliwosci.

Wybrac ,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do sterowania petla zamknietg
np. predkosci lub procesu zmiennego w sterowanej aplikacji.

O Wewnetrzne sterowanie pradem w trybie VVCPlus
Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane sterowanie ograniczenia pradu, ktéry zatacza sie, kiedy
prad silnika, a w nastepstwie moment, przekracza ograniczenia momentu ustawione w par. 4-16, 4-17 i
4-18.
Kiedy przetwornica czestotliwosci osigga ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub pracy pradotwor-
czej, bedzie usitowac zejs¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen momentu tak szybko, jak bedzie to
mozliwe, nie tracqc kontroli nad silnikiem.

O Sterowanie lokalne (Hand On) i zdalne (Auto On)
Przetwornice czestotliwos$ci mozna obstugiwac recznie za pomoca lokalnego panelu sterowania (LCP) lub
zdalnie za pomocg wejs¢ analogowych i cyfrowych oraz magistrali szeregowej.
Jesli dozwolone w par. 0-40, 0-41, 0-42 i 0-43, mozna uruchamiac i zatrzymywac przetwornice czestot-
liwosci z LCP za pomocg przyciskdw [Hand On] i [OFF]. Alarmy kasuje sie przyciskiem [RESET]. Po
nacisnieciu przycisku [Hand On] przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Hand i przyjmuje lokalng
wartos¢ zadang (jako nastawe fabryczng), ktdérg mozna ustawi¢ za pomocg przycisku ze strzatkg na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Auto On] przetwornica
czestotliwosci przechodzi w tryb Auto i przyjmuje
Zdalng wartos¢ zadang (jako nastawe fabryczng).
W tym trybie mozna sterowac¢ przetwornicg czes-
totliwosci za pomocg wejs¢ cyfrowych i réznych
interfejsow szeregowych (RS-485, USB lub opcjo-
nalnie za pomocg magistrali komunikacyjnej). Do-
datkowe informacje dotyczace uruchamiania, za-
trzymywania, zmiany rozpedzania/zatrzymania,
zestawOw parametrow, itp. znajdujq sie w grupie
par. 5-1* (wejscia cyfrowe) lub grupie par. 8-5*
(komunikacja szeregowa).

130BP046.1(

Aktywna wartos¢ zadana i tryb konfiguracji
Aktywna warto$¢ zadana moze byc¢ lokalng wartoscig zadang lub zdalng wartoscig zadana.

W par. 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej lokalna wartos¢ zadana moze by¢ wybrana na state poprzez
wybor Lokalny [2].

Aby wybrac na state zdalng warto$¢ zadang nalezy wybra¢ Zdalny [1]. Dzieki wyborowi Podt. wg Hand/
Auto [0] (ustawienie fabryczne), pochodzenie warto$ci zadanej bedzie zalezne od aktywnego trybu. (Tryb
Hand lub Tryb Auto).
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 __

150BA245.10 P 1-05 P 1-00
Konfiguracja Tryb
Tartose trybu konflguracyiny
z0dona lokalnego Petla otwarta/
______ zamknigta predkosci

— abr/min | —

lub HZ

|
|
| Skoluj do
|
|

In; i
Tryo outo Podiqczony do Wartosc
Hond / Auto  [[zadana
Tryo reczn Lokaln
I |
Lokalna | |
wartose |
|

zodana |

|

|

|

|

|

J—
Lokolno | Lokal
Moment okalna
tose !
| p3-13 | s i wart.
- =0 N zad.

Przyciski LCP Miejsce Skaluj »

wi/wyt. trybu wartosci do Nm =
Hand i wi. trybu zadanej
auto

~ 4

Skaluj do
ool
130BA246.10 Petla

zamknigta
procesu

Hand On Pochodzenie wart. zadanej Aktywna wartos$¢ zadana

Auto Par. 3-13

Przyciski LCP

Hand Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Hand -> Off Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Auto Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Auto -> Off Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Wszystkie przyciski Lokalny Lokalny

Wszystkie przyciski Zdalny Zdalny

Tablica pokazuje pod jakim warunkiem aktywna jest lokalna warto$¢ zadana lub zdalna wartos$¢ zadana.
Jedna z nich jest zawsze aktywna, obydwie nie mogqg by¢ jednoczesnie aktywne.

Par. 1-00 Tryb Konfiguracyjny okresla jaki rodzaj zastosowania zasady sterowania (np. regulacja Pred-
kosci, Momentu lub Procesu) jest uzywany kiedy aktywna jest zdalna warto$¢ zadana (patrz ponizsza
tablica okreslajaca warunki).

Par. 1-05 Konfiguracja trybu lokalnego okresla rodzaj zastosowania zasady sterowania uzytej, kiedy ak-
tywowana jest lokalna wartos¢ zadana.

Obstuga wartosci zadanych
Lokalna wartos¢ zadana

Zdalna wartosc¢ zadana
System obstugi wartosci zadanych do obliczania zdalnej wartosci zadanej zostat przedstawiony na ry-

sunku ponizej.
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ﬁ
\

1308A244.11
Brak funkeji

Analogowa
wart. 7ad.

wart. zad.
Wart. zad.
magistrali lokaTnej
DigiPot

P 3-18

skalowania wzglednego

‘ Wart. zad.

—

P 3-00 . i
o1 1 B0 . zad Tryb konfiguracyiny
—_— sprzezenia zwrotnego

(1]

[2] P 5-1x[19]/P 5-1x[20]
[3] Polecenie wejécia: ,
- Zatrzasnij wart. zad. Petla otwarta/

zamknigta predkosci

(4]

(51 !
(61 P 5-1x[28]/P 5-1x[29] |
e Polecenie wejscia |
171 Doganianie/zwalnianie |

444
Programowanz
wart. zad.

L — 1

P UG
Auto
P 3-04

101

=

.
il
()

Brak funkejl —— 1
or 7 5-113]
Analogowa d Proganonanie '
wart. zad. J N )
Impulsowa
wart, zad.
Wart. zad.
magistrai lokainej
DigiPot — U

3-15

zrodto wart. z:

G
L

l
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Zwigkszanie/zmniejszanie predkosci

Brak funkcji n
Analogowa
wart. zad.

Impulsowa

Y
_ P 16-02
\290% Wart. zad. w %

T
il

-16

magistral lokzlnej
DigiPot —d

P3
zrédio wart. zad
H
2
N
o
o
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S
ik

3 zrédio wart. zad

Brak funkcji n
Analogowa
wart. zad.
Tmpulsowa —
wart. zad.

Wart. zad

magistral lokzlnej
DigiPot —_

-

TR

L]

P3

Zdalna warto$¢ zadana jest obliczana przy kazdym odstepie skanowania i poczatkowo sktada sie z dwdch
czesci:

1. X (zewnetrzna wartos$¢ zadana) : Suma (patrz par. 3-04) maksymalnie czterech wybranych zew-
netrznie wartosci zadanych, zawierajacych dowolng kombinacje ([Hz], [obr./min], [Nm], itp.),
(okreslong przez ustawienie par. 3-15, 3-16 i 3-17) statej programowanej wartosci zadanej (par.
3-10), zmiennych analogowych wartosci zadanych, zmiennych cyfrowych impulsowych wartosci
zadanych i zmiennych wartoéci zadanych magistrali szeregowej w dowolnej jednostce, w ktorej
obstugiwana jest przetwornica czestotliwosci ([Hz], [obr./min], [Nm], itd.).

2. Y- (wzgledna wartos¢ zadana): Dodanie jednej statej programowanej wartosci zadanej (par.
3-14) i jednej zmiennej analogowej wartosci zadanej (par. 3-18) w [%].

Te dwie czesci tacza sie w nastepujacym obliczeniu: Zdalna wartos¢ zadana = X + X * Y / 100%. Funkcje
Doganiania / zwalniania i Zatrzasniecia wartosci zadanej mozna aktywowac przez wejscia cyfrowe prze-
twornicy czestotliwosci. Ich opis znajduje sie w grupie par. 5-1%*,

Skalowanie analogowych wartosci zadanych zostato opisane w grupach par. 6-1* i 6-2*, a skalowanie
cyfrowych impulsowych wartosci zadanych w grupie par. 5-5*,

Ograniczenia i zakresy wartosci zadanej ustawia sie w grupie par. 3-0%*,

O Obstuga wartosci zadanych

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne mogg byc¢ skalowane w jednostkach fizycznych (tj. obr/min, Hz, °
C) lub po prostu w %, odnoszacych sie do wartosci z par.3-02 Minimalna wartos¢ zadana i par. 3-03
Maksymalna warto$¢ zadana.

W tym wypadku wszystkie impulsowe i analogowe wejscia sg skalowane zgodnie z nastepujgacymi zasa-
dami:
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Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [0] Min - Maks. 0% wartosci zadanej rowna sie 0 [jed-
nostka], gdzie jednostka moze by¢ kazda jednostka, np. obr./min, m/s, bar, itp., 100% wartosci
zadanej réwna sie Maks. (abs (par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana), abs (par. 3-02 Minimalna
wartosc¢ zadana).

_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Maks. 0% wartosci zadanej réwna sie 0
[jednostka] -100% wartosci zadanej rowna sie —~Maks. Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej
rowna sie Maks. Wartosci zadanej.

Wartosci zadane z magistrali sq skalowane zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [0] Min - Maks. Aby otrzymac¢ maks. rozdzielczos¢ na
wartosci zadanej magistrali, skalowanie na magistrali wynosi: 0% wartosci zadanej réwna sie Min
Wartosci zadanej, a 100% wartosci zadanej rowna sie Maks. wartosci zadanej.

Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Maks. 0% wartosci zadanej réwna sie -
Maks. Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej rowna sie Maks. Wartosci zadanej.

Par. 3-00 Zakres wartosSci zadanych , 3-02 Minimalna wartosci zadana oraz 3-03 Maksymalna wartos$é
zadana razem okres$lajg dozwolony zakres sumy wszystkich wartosci zadanych. Suma wszystkich war-
tosci zadanych jest blokowana, gdy wystepuje taka potrzeba. Stosunek pomiedzy wypadkowg wartosci
zadanych (po $ci$nieciu) oraz suma wszystkich wartosci zadanych jest pokazany ponizej.

P 3-00 Zakres wartosci zadanej= [1] -Maks.-Maks.

P 3-00 Zakres wartosci zadanej= [0] Min.-Maks.

Wypadkowa wartos¢ zadana

P 3-03

Naprzod

P3-02 L
;////

e T, Sums vmysmaen

_P 3_03 Wsteczny

130BA184.10

Wartos$¢ par. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana nie
moze byc¢ ustawiona ponizej 0, chyba ze par. 1-00
Tryb konfiguracji ustawiony jest na Proces [3]. W
tym wypadku nastepujace stosunki pomiedzy wy-
padkowymi warto$ciami zadanymi (po Sci$nieciu)
oraz suma wszystkich wartosci wypadkowych sg
pokazane po prawej stronie.

Wypadkowa warto$é¢ zadana

P 3-03
-
Suma wszystkich
wartosci zadanych
—-P 3-03

130BA185.10

P 3-01 Zakres wartosci zadanej= [0] Min.-Maks.

Wypadkowa wartos¢ zadana

'

Suma wszystkich

////////////% wartosci zadanych

130BA186.11

O Skalowanie wartosci zadanych i sprzezenia zwrotnego

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne skalowane sg z analogowych i impulsowych wejs¢ w taki sam spo-
sob. Jedyna réznica polega na tym, ze warto$¢ zadana ponizej lub powyzej okreslonych minimalnych lub
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maksymalnych ,punktéow koncowych” (P1 i P2 na wykresie ponizej) jest blokowana, podczas gdy sprze-
zenie zwrotne powyzej lub ponizej nie jest.

Wysoka wartosc
zadana/sprzezenia
zwrotnego

Zacisk X niski
| |

15001

A

Wyjscie zew. war. zadanej

[obr./min.] A

Wejscie zew.
war. zadanej

1308A181.10

—600

-1500

zwrotnego

T T I -
-10 -6 g 10 [VI
Zacisk X
wysaki

- Niska wartos¢ zadana/sprzezenia

Wyjécie zew. war. zadanej
[obr./min.] A

Wysoka wartosc zadana/
sprzezenia zwrotnego

Zacisk X niski
| |

1500

A

Wejscie zew.
war. zadanej

T T
-10 -6

=1500 ++

130BA182.10

-600

zwrotnego

—1—»
8 10 [VI
Zacisk X
wysoki

- Niska wartos¢ zadana/sprzezenia

Punkty konncowe P1 i P2 sg okreslone przez nastepujace parametry w zaleznosci od tego, ktére analogowe
lub impulsowe wejscie jest uzywane.

Analogowe 53

Analogowe 53

Analogowe 54

Analogowe 54

Wejscie impul-

Wejscie impulsowe

ciowa

S201=Wyta- |S201=Wiaczone |[S202=Wyta- |S202=Wiaczone |sowe 29 33
czone czone
P1 = (Minimalna warto$¢ wejsciowa, Minimalna wartos¢ zadana)
Minimalna wartos¢ zadana |Par. 6-14 Par. 6-14 Par. 6-24 Par. 6-24 Par. 5-52 Par. 5-57
Minimalna warto$¢ wejscio- | Par. 6-10 [V] |Par. 6-12 [mA] |Par. 6-20 [V] |Par. 6-22 [mA] |Par. 5-50 [Hz] |Par. 5-55 [Hz]
wa.
P2 = (Maksymalna warto$¢ wejsciowa, Maksymalna wartos¢ zadana)
Maksymalna warto$¢ zada- |Par. 6-15 Par. 6-15 Par. 6-25 Par. 6-25 Par. 5-53 Par. 5-58
na
Maksymalna wartos¢ wejs- |Par. 6-11 [V] |Par. 6-13 [mA] |Par. 6-21 [V] |Par. 6-23 [mA] |Par. 5-51 [Hz] |Par. 5-56 [Hz]
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Prezentacja urzadzenia FC 300

O Strefa nieczutosci okoto zera.
W niektdrych przypadkach wartos¢ zadana (rzadko, ale, takze sprzezenie zwrotne) powinny miec Strefe
nieczutosci okoto zera (tzn., aby upewnic sie, ze maszyna jest zatrzymana, kiedy warto$¢ zadana jest
bliska zeru). Aby uaktywnic¢ strefe nieczutosci i ustawi¢ zakres strefy nieczutosci, nastepujace ustawienia
muszg by¢ dokonane:

o Albo Minimalna warto$¢ zadana (powyzsza tabela zawiera istotne parametry), albo Maksymalna
wartos$¢ zadana musi wynosi¢ zero. Innymi stowy, Albo P1 albo P2 musi by¢ na osi X na wykresie
ponizej.

o Oba punkty, okreslajace wykres skalujacy, sq w tych samych ¢éwiartkach.

Rozmiar strefy nieczutosci jest zdefiniowany albo przez P1 albo P2, tak jak jest to pokazane na wykresie
ponizej

Kwadrant 2 Wyjscie zew. war. zadanej Kwadrant 1 Kwadrant 2 Wyjscie zew. war. zadanej Kwadrant 1
[obr./min.] A [ebr./min.] A
’ \
/ N\
Wysoka wartosé 1500+ P2 \ 1500
zadana/sprzezenia
zwrotnego _l Niska wartos¢
zadana/sprzezenie zwrotne
Niska wartosc ca soe
zadana/sprzezenia Wejscie zew. Wysoka wartosé P2 Wejscie zew.
zwrotnego 0| P1 war. zadanej zadana/sprzezenie zwrotne 0 war. zadanej
| | | | | [
f f f f } —- T T T T T >
-10 -6 -1 1 6 10 [V] -10 -8 -1 1 6 10 [V]
Zacisk X Zacisk X Zacisk X Zacisk X
niski wysoki niski wysoki
N\
\
-1500 ++ \
/ \
, A
Kwadrant 3 Kwadrant 4 Quadrant 3 Quadrant 4
130BA179.10 1308A180.10

Punkt koncowy wartosci zadanej P1 = (0 V, 0 obr./min) nie da zadnej strefy nieczutosci, lecz punkt kon-
cowy np. P1 = (1V, 0 obr./min) da strefe nieczutosci w przedziale -1V do +1V, zaktadajac, ze punkt
koncowy P2 znajduje sie badz to w kwadrancie 1 lub kwadrancie 4.
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Prezentacja urzadzenia FC 300

Przypadek 1 Dodatnia warto$¢ zadana ze strefa nieczutosci, Cyfrowe wejscie do uruchamiania
zmiany kierunku obrotéw
Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami w $rodku ogra-
niczen Min-Maks. zaciska sie.

130BA187.10

Zew. wartos¢ zadana

Warto$¢ absolutna
0 obr./min. 1V

500 obr./min. 10V

Wejscie cyfrowe |

Ogolne parametry wartosci

zadanej:

Zakres wartoscl zadanej: Min. - Maks.

Minimalna warto$¢ zadana: O obr./min. (0,0%)

Maksymalna warto$é¢ zadana: 500 obr./min. (100,0%)

Wejscie analog. 53
Niska wartos¢ zadana Q obr./min.
Wysoka wartoéé zadana 500 obr./min
Niskie napigcie 1V
Wysokie napiecie 10V

Ograniczenie do: -200%- +200%
(-1000 obr./min.- +1000 obr./min.)

silnika:

100,0% (500 RPM)

¥y
: Zew. wartosé zadana Algor)"tl'_\"l
Zakres: wac:'tosq
0,0% (0 RPM) zadanej

Zew. war. zadana 1

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Wartos¢ zadana jest
skalowana odpowiednio
do min. maks. wartosci

zadanej predkosci.!!!

Wejscie cyfrowe 18
Niski Bez odwracania
Wysokie Odwracanie

L p

Ograniczenie wartosci
zadanej predkosci
wedtug min. maks.
predkosci! !l

X

Ogdlne parametry

Kierunek predkosci silnika: oba kierunki
Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.
Godrne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min

Ograniczenie do:

0%- +100%
(0 obr./min.- +500 obr./min.)

[’

Warto$¢ zadana

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Strefa

nieczutosci
A
Skalowanie do obr./min.
P o
predkosci |
v
: 1 10
Wartosc
zadana
predkosci
Zakres: -500
-500 obr./min.
+500 obr./min.
PID silnika ‘
i Zakres:
\‘ §it|ﬁ:—|?;vame P -200 obr/min. —p  Silnik
+200 obr./min
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Przypadek 2 Dodatnia wartos¢ zadana ze strefa nieczulosci, cyfrowe wejscie do uruchamiania
zmiany kierunku obrotéw. Zasady zaciskania.

Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami na zewnatrz og-
raniczen Min-Maks. zaciska sie do wej$¢ niskich i wysokich ograniczen przed dodaniem do Zewnetrznej
wartosci zadanej. Oraz jak zewnetrzna wartos¢ zadana jest zaciskana do —Maks. - +Maks. przez algorytm
wartosci zadanej.

Ogodlne parametry

silnika:

Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.

130BA188.11 Ogélne parametry wartosci
zadanej:

Zakres wartosci zadanej: -Maks. - Maks.

Ograniczenie do: -200%- +200%
(-1000 obr./min.- +1000 obr./min.)

Minimalna warto$¢ zadana: Nie ma znaczenia

Maksymalna warto$é zadana: 500 obr./min.
(100,0%)

Gérne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min.

Wejscie analog. 53 Algorytm

v
Niska wartos¢ zadana 0 obr./min _’@_’Zew. wartos¢ zadana »
Zakres: wartosci

Ograniczenie do:

Wysoka wartosé zadana 500 obr./min. i
Niskie napiecie 1V 0,0% (0 ob i zadanej Pt
Zew. warto$¢ zadana skie haplgcie - ,0% (0 obr./min.) (-500 obr./min.-
Wysokie napiecie 10V 150,0% (750 obr./min.) +500 obr./min.)
Wartos¢ absolutna
0 ob i 1v Ing A
obr./min. Zew. war. zadana 1
750 obr./min. 10V Reference [’4
Zakres:
Zakres:

Warto$¢ zadana jest
skalowana odpowiednio
do maks. wartosci

zadanej predkodci.!!!

0,0% (0 obr./min.)

o )
150,0% (750 obr./min.) 0,0% (0 obr./min.)

100,0% (500 obr./min.}

Strefa
nieczutosci
obr./min.
750 v
Skalowanie ooob"-/mm
do predkosci w| s
v
1 10
v
r i 10
Wartosc zadana
predkosci
Zakres: -500
Wejscie cyfrowe 18 -500 obr./min.
Wejscie cyfrowe [l pi Niski Bez odwracania +500 obr./min.

Wysokie Odwracanie

Ograniczenie wartoéci zadanej
predkosci wedtug min. maks.
predkosci!!!

PID silniqu

\‘Sterowanie Zakres: o
silnika P -200 obr./min. ¥ Silnik

+200 obr./min.
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Przypadek 3 Od ujemnej do dodatniej wartosci zadanej ze strefa nieczulosci; Znak okresla
kierunek —Maks. - +Maks.

130BA189.11 Ogodlne parametry wartosci Ogodlne parametry
zadanej: silnika:
Zakres wartosci zadanej: -Maks. - +Maks.

Kierunek predkosci silnika: oba kierunki
Minimalna warto$¢ zadana: Nie ma znaczenia

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.
Gdrne ograniczenie predkosci silnika: 1500 obr./min

nieczutosci
-1V do 1V

Maksymalna wartosé zadana: 1000 obr./min. (100,0%)

Wejscie analog. 53
i , Zew. wartos¢ zadana Algorytm
Niska wartoéé zadana 0 obr./min | L -
c . —»| wartosci
Wysoka warteé¢ zadana +500 obr./min. Zakres: q -
e Niskie napiecie 1V -100,0% (-1000 obr./min.) Zadanej
Zew. wartosé zadana N L h
Wysokie napiecie 10V +100,0% (+1000 obr./min.)
Wartos¢ absolutna &
500 ob i 1i0v g A
- © r./mlrl. - Zew. wartoé¢ zadana 1 T
+500 obr./min. 10V Wartosc¢ zadana
. Ograniczenie do:
Zakres: -200%- +200% Zakres:
-50,0% (-500 obr./min.) 100,0% (-1000 obr./min )
(-2000 obr./min.- -100,0% (- obr./min.
+50,0% (+500 obr./min.) 2000 obr./min.) +100,0% (+1000 obr./min.)

Ograniczenie do:

-100%- +100%
(-1000 obr./min.-
+1000 obr./min.)

A

Skalowanie
do obr./min.

Wejscie analog. 54
Niska wartosé zadana -500 obr./min.

Wysoka wartos¢ zadana +500 obr./min

. A

Zew. warto$¢ zadana Niskie napiecie -10V S0 Wartoé¢ zadana fest

Wysokie napigcie +10V skalowana odpowiednio do rllr:gtkoos;:‘:izadana

Wartos¢ absolutna N maks. wartosci zadanej!!!
- P I Zakres:

500 obr./ml_n. 1ov Zew. wartoé¢ zadana 1 i
+500 obr./min. 10V v -1000 obr./min.

Zakres:

10 +1000 obr./min.

-50,0% (-500 obr./min.)
+50,0% (+500 obr./min.)

Ograniczenie predkosci
wedtug min. maks.
predkosci silnika!!!

-500

Brak
strefy
nieczutosci

PID silnika
h 4

\4 Sterowanie

silnika —» Silnik
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Prezentacja urzadzenia FC 300

O Sterowanie PID predkosci
Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy sterowanie predkoscig jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Konfi- |Par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem

guracji u/f VVCplus Flux ,bezczujnikowy” |Flux ze sprz.zwr.enko-
dera

[0] Petla otwarta|Nieaktywne Nieaktywne AKTYWNE N.A.

predkosci

[1] Petla zamknieta|N.A. AKTYWNE N.A. AKTYWNE

predkosci

[2] Moment obrotowy |N.A. N.A. N.A. Nieaktywne

[3]Proces Nieaktywne AKTYWNE AKTYWNE

Uwaga: ,N.A.” oznacza, ze okreslony tryb nie jest w ogdle dostepny. ,Nieaktywne” oznacza, ze okreslony
tryb jest dostepny, ale Sterowanie predkoscig nie jest aktywne w tym trybie.

Uwaga: Sterowanie PID predkosci bedzie pracowato na parametrach nastawien domysinych, ale dostro-
jenie parametrow jest zalecane, aby zoptymalizowaé prace sterowania silnikiem. Dwie zasady sterowania

silnikiem Flux sg zalezne od odpowiedniego dostrojenia, co daje najlepsze rezultaty.

Nastepujace parametry sg istotne dla sterowania predkoscia:

Parametr

Opis funkcji

Sprzezenie zwrotne par.
7-00

Nalezy wybra¢ z jakiego zrédta PID predkosci powinien mie¢ swoje sprzezenie
zwrotne.

Wzmocnienie proporcjo-
nalne par. 7-02

Im wyzsza wartos¢, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt wysoka wartosc
moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa catkowa-
nia par 7-03

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybkg reak-
cje. Jednak zbyt niska warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa rézniczko-
wania Par. 7-04

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie zero wytacza modut rézniczkujacy.

Ograniczenie wzmocnie-
nia modutu rézniczkuja-

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego jest
szybkozmienny - co oznacza, ze bfad szybko sie zmienia - uktad rézniczkujacy

moze wkrotce sta¢ sie zbyt dominujacy. Dzieje sie tak, poniewaz reaguje on
na zmiany btedu. Im szybciej zmienia sie btad, tym silniejsze jest wzmocnienie
uktadu rozniczkujacego. Dlatego tez wzmocnienie uktadu rézniczkujgcego
mozna zmniejszy¢, aby umozliwi¢ ustawienie rozsadnego czasu rézniczkowa-
nia dla wolnych zmian i odpowiednio szybkiego wzmocnienia dla zmian szyb-
kich.

Stata czasowa filtra niskoprzepustowego, ktéra ttumi oscylacje na sygnale
sygnatu sprzezenia zwrotnego poprawia stan statej pracy. Jednak zbyt dtuga
czasowa filtra pogorszy dynamiczng prace sterowania PID predkosci.
Praktyczne ustawienie par. 7-06 na podstawie impulséw lub okreséw przypa-
dajacych na obrét z enkodera (PPR):

cego par. 7-05

Stata czasowa filtra do-
Inoprzepustowego par.
7-06

Enkoder (PPR) Par. 7-06.
512 10 ms
1024 5ms

2048 2 ms

4096 1 ms

Ponizej podany jest przykfad programowania sterowania predkoscia:

W tym wypadku sterowanie PID predkosci jest uzywane, aby utrzymac statg predkosc¢ silnika bez wzgledu
na zmienne obcigzenie silnika.

Potrzebna predkos¢ silnika ustawiana jest poprzez potencjometr podtaczony do zacisku 53. Zakres pred-
kosci to 0 - 1500 obr./min, co odpowiada przeptywowi 0 — 10V przez potencjometr.

Uruchamianie i zatrzymywanie jest sterowane przetacznikiem podigczonym do zacisku 18.

PID predkosci monitoruje aktualne obroty na minute silnika poprzez uzywanie 24V (HTL) przyrostowego
enkodera jako sprzezenie zwrotne. Czujnik sprzezenia zwrotnego istnieje jako enkoder (1024 impulséw
na obrét) podtaczony do zaciskéw 32 i 33.
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—  Prezentacja urzadzenia FC 300

91 92 93 85

[S)
L1L2L3PE

130BA174.10

Do

W liscie parametréw ponizej zaktada sie, ze wszystkie inne parametry i przetaczniki pozostajg przy swoich
nastawieniach fabrycznych.

Nastepujace ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci - wyjasnienia dotyczace

ustawien znajduja s

ie w dziale ,,Sposéb programowania”.
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Funkcja INr par. |Ustawienie

1) Nalezy upewnic¢ sie, ze silnik dziata poprawnie. Wykona¢ nastepujace dziatania:

Ustawic¢ parametry silnika wg danych zawartych|1-2* Jak wyszczegdlniono na tabliczce znamionowej
na tabliczce znamionowej silnika

Nalezy sprawi¢, czy VLT dokonato automatycz-|1-29 [1] Zataczone petne AMA

nego dopasowania silnika
2) Nalezy upewnic¢ sie, czy silnik dziata prawidtowo a enkoder jest prawidtowo przymocowany. Wykona¢ nastepujace
dziatania:
Nacisna¢ przycisk ,Hand On” na LCP Sprawdzi¢, Ustawi¢ dodatnia wartos¢ zadana.
czy silnik pracuje i zwroci¢ uwage, w ktérym kie-
runku sie kreci (wymienianym odtad jako ,kie-
runek dodatni").

Przejs¢ do par. 16-20. Przekreci¢ powoli silnik w|16-20 N.A. (parametr tylko do odczytu) Uwaga: Rosnaca
kierunku dodatnim. Musi on by¢ przekrecany tak wartos¢ przekracza 65535 i zaczyna od poczatku
wolno (tylko kilka obr./min), zeby mozna byto od zera.

okresli¢, czy wartos¢ w par. 16-20 jest rosnaca,
czy malejaca.

Jesli par. 16-20 jest malejacy, wtedy nalezy|5-71 [1] Przeciwnie do kierunku ruchu wskazdwek ze-
zmieni¢ kierunek enkodera w par. 5-71. gara (jesli par. 16-20 jest malejacy).

Nalezy sie upewnié, czy ograniczenia przetwornicy czestotliwosci ustawione sg na wartosci bezpieczne.

Ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia dla wartosci|3-02 0 obr./min (ustawienie domysine)

zadanych. 3-03 1500 obr./min (ustawienie domysine)

Sprawdzi¢, czy ustawienia rozpedzania/zatrzy-|3-41 ustawienie domysine

mywania mieszcza sie w mozliwosciach prze-|3-42 ustawienie domysine

twornicy czestotliwosci i dozwolonych warun-
kach technicznych aplikacji.

Ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia predkosci sil-|4-11 0 obr./min (ustawienie domysine)

nika i czestotliwosci. 4-13 1500 obr./min (ustawienie domysine)
4-19 60 Hz (domy$lnie 132 Hz)

4) Nalezy skonfigurowac sterowanie predkoscig oraz wybrac zasade sterowania silnikiem

Aktywacja Sterowania predkoscig 1-00 [1] Petla zamknieta predkosci

Wybdr Zasady sterowania silnikiem 1-01 [3] Flux ze sprzezeniem zwrotnym silnika

5) Skonfigurowac i skalowa¢ wartos¢ zadang na sterowanie predkoscig

Ustawic¢ wejscie analogowe 53 jako zrédto war-|3-15 Niekonieczne (domyslnie)

tosci zadanej.

Skalowa¢ analogowe wejscie 53 z 0 obr./min (0|6-1* Niekonieczne (domysinie)

V) na 1500 obr./min (10V)
6) Nalezy skonfigurowac sygnat enkodera 24 V HTL jako sprzezenie zwrotne dla sterowania silnikiem i sterowania
predkoscig

Skonfigurowac¢ cyfrowe wejscie 32 i 33 jako|5-14 [0] Brak dziatania (domysine)
wejécia enkodera. 5-15

Wybra¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie zwrotne|1-02 Niekonieczne (domyslinie)
silnika.

Wybra¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie zwrotne|7-00 Niekonieczne (domysinie)

PID predkosci.
7) Dostroi¢ parametry Sterowania PID predkosci.
Uzy¢ wskazowek dotyczacych strojenia, jesli|7-0%* Patrz ponizsze wskazéwki.
majq zastosowanie lub dostroi¢ recznie.
8) Zakonczone!

Zapisa¢ ustawienie parametrow do LCP w celu|0-50 [1] Wszystko do LCP
bezpiecznego przechowania.

O Strojenie kontroli PID predkosci

Nastepujace wskazowki dotyczgce dostrajania sq istotne, gdy stosuje sie zasady sterowania silnika Flux
w aplikacjach, gdzie obcigzenie jest gtdbwnie bezwtadne (z mata iloscig tarcia).

Wartos¢ par 7-02 Proporcjonalnego wzmocnienia zalezna jest od potgczonej bezwtadnosci silnika i ob-
cigzenia oraz wybrana szeroko$¢ moze by¢ obliczona na podstawie nastepujgacego wzoru:

Catkowita bezwtadnos [kgmz} X Par. 1-25
Par. 7-02 = P27 130 x 9550 x Szerokos pasma [rad| s]
Uwaga: Par. 1-20 jest moca silnika podang w [kW] (tzn. nalezy wprowadzi¢ ‘4’ kW zamiast ‘4000° W w
tym wzorze). Praktyczng wartoscig tej Szerokosci jest 20 rad/s. Nalezy sprawdzi¢ wynik obliczenia par
7-02 z nastepujacym wzorem (nie jest to wymagane, jesli stosuje sie sprzezenie zwrotne o wysokiej
rozdzielczosci, takie jak SinCos):

Par. 7 =02y xamum = 0.01 x 4 x Enkoder 2Ro)fc:’f/e/czos X _par. 706 x Max moment obrotowy tetnienie [ % ]
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Dobra poczatkowa wartosc¢ dla par 7-06 Stafa czasowa filtra wynosi 5 ms (nizsza rozdzielczos¢ enkodera
wymaga wyzszej wartosci filtra). Z reguty MaxTetnienieMomentu, wynoszace 3% jest dopuszczalne. Dla
stopniowych enkoderéw Rozdzielczo$¢ Enkodera wystepuje albo w par. 5-70 (24V HTL przy standardowej
przetwornicy czestotliwosci) albo w par. 17-11 (5V TTL przy Opcji MCB 102).

Ogodlnie, praktyczne maksymalne ograniczenie par 7-02 jest okreslone przez rozdzielczo$¢ enkodera i
statg czasowgq filtra sprezenia zwrotnego, ale inne czynniki w aplikacji moga ograniczy¢ par. 7-02 Pro-
porcjonalne Wzmocnienie do mniejszej wartosci.

Aby zminimalizowac¢ przeregulowanie par. 7-03 Czas catkowania moze by¢ ustawiony w przyblizeniu na
2.5 s (rézni sie w zaleznosci od aplikacji).

Par. 7-04 Czas rdzniczkowy powinien by¢ ustawiony na zero, dopoki wszystko inne zostanie dostrojone.
Jesli nastgpi taka potrzeba, nalezy eksperymentowac dodajac niewielkie wartosci do tego ustawienia.

v
O Sterowanie PID procesu l

Sterowanie PID procesu moze by¢ uzywane, aby sterowac parametrami aplikacji, ktére mogg by¢ mie-

rzone czujnikiem (tj. ci$nienie, temperatura, przeptyw) oraz moze by¢ pod wptywem oddziatywania
podtaczonego silnika poprzez pompe, wentylator lub w inny sposob.

Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy Sterowanie procesem jest mozliwe. Gdy Wektor strumienia
zasady sterowania silnikiem jest uzywany, nalezy zadba¢ o dostrojenie parametréw Sterowania PID
predkosci. Nalezy sprawdzi¢ w dziale Struktury sterowania, aby sprawdzi¢, gdzie Sterowanie predkosciag,

jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Konfi- |Par.1-01 Zasada sterowania silnikiem

guracji u/f VV(CPplus Flux ,bezczujnikowy” |Flux ze sprz.zwr.enko-
dera

[3]Proces N.A. Proces Proces & Predkos¢ Proces & Predkos¢

Uwaga: Sterowanie PID procesu bedzie pracowato na parametrach nastawien fabrycznych, ale dostroje-
nie parametréw jest zalecane, aby zoptymalizowac¢ prace sterowania. Dwie zasady sterowania silnikiem
Flux sq w szczegdlnosci zalezne od odpowiedniego dostrojenia Sterowania PID predkosci (przed dostro-
jeniem Sterowania PID procesu), aby dawaty najwiekszy potencjat.

PID procesu
P 7-38
Sprzezenie 100%
wyprzedzajace
Obstuga + 7 0% ™
wartosci 3 % A 4 % —
20991€] | [jednostka]_ [jednostka] [predkose] o% Skolowanie Do sterowania
| PD > — | % wosei [P silnikiem
predkosci
o | 1002 '
Obstuga d | |
sprzezenia 100%
zwrotnego % I |
[ jednostka] | |
I L0097 I
P 7-30 100% P 4-10
normalny/odwrécony Kierunek predkosci
130BA178.10 silnika

Diagram Sterowania PID procesu
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Nastepujace parametry sg istotne dla Sterowania Procesem

Parametr

Opis funkcji

Par. 7-20 Zrddito 1 sprzezenia zwrot-
nego

Nalezy wybra¢, z ktorych zrddet (tj. wejscie analogowe lub impulsowe) PID
procesu powinien mie¢ swoje sprzezenie zwrotne.

Par. 7-22 Zrédio 2 sprzezenia zwrot-
nego

Opcjonalne: Okresli¢, czy (i skad) PID procesu ma otrzymac dodatkowy syg-
nat sprzezenia zwrotnego. Jesli dodatkowe zrodto sprzezenia zwrotnego zos-
tanie wybrane, dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego bedg razem dodane przed
tym, jak bedq uzyte w Sterowaniu PID procesu.

Sterowanie normalne/odwrotne Par
7-30

Przy [0] pracy normalnej, Sterowanie procesem zareaguje wzrostem szyb-
kosci silnika, jesli sprzezenie zwrotne bedzie stawac sie nizsze niz wartos$c
zadana. W tej samej sytuacji, lecz przy [1] Pracy odwrotnej, Sterowanie pro-
cesem zareaguje natomiast zmniejszeniem szybkosci silnika.

Par. 7-31 Anti Windup

Funkcja anti windup zapewnia, ze w przypadku, gdy, albo granica czestotli-
wosci, albo granica momentu zostanie osiagnieta, integrator zostanie nasta-
wiony na wzmocnienie, ktére odpowiada aktualnej czestotliwosci. Pozwala to
unikna¢ catkowania w warunkach btedu, ktéry nie moze by¢ w zaden sposdb
skompensowany za pomoca zmiany predkosci. Ta funkcja moze by¢ zablo-
kowana, jesli wybierze sie [0] ,Wytaczony”.

Par. 7-32 Wartos¢ sterowania startem

W niektdrych aplikacjach osiggniecie wymaganej predkosci/wartosci zadanej
moze trwac bardzo dtugo. W takich aplikacjach korzystne moze by¢ nasta-
wienie czestotliwosci silnika na czestotliwo$¢, na ktdérg zostata ustawiona
przetwornica czestotliwosci, jesli chce sie uruchomi¢ silnik zanim regulator
procesu zostanie aktywowany. Robi sie to programujac wartos¢ startu PID
procesu (czestotliwosé) w tym parametrze.

Par. 7-33 Wzmocnienie proporcjonalne

Im wyzsza wartos¢, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt duza wartos¢ moze
doprowadzi¢ do oscylacji.

Par. 7-34 Stata czasowa catkowania

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybka reak-
cje. Jednak zbyt mata warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Par. 7-35 Stata czasowa rézniczkowa-
nia

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie zero wytacza modut rézniczkujacy.

Par. 7-36 Ograniczenie wzmocnienia
modutu rézniczkujgcego

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego jest
szybkozmienny - co oznacza, ze btad szybko sie zmienia - uktad rézniczku-
jacy moze wkrétce stac sie zbyt dominujacy. Dzieje sie tak, poniewaz reaguje
on na zmiany btedu. Im szybciej zmienia sie btad, tym silniejsze jest wzmoc-
nienie uktadu rézniczkujacego. Wzmocnienie modutu rézniczkujgcego moze,
wiec, by¢ ograniczone, zeby umozliwi¢ ustawienie odpowiedniego statej cza-
sowej rozniczkowania dla powolnych zmian.

Par. 7-38 Przetworzenie czynnika po-
suwu do przodu

W aplikacji, gdzie wystepuje odpowiednia (i w przyblizeniu liniowa) korelacja
pomiedzy wartoscig zadang procesu a predkoscia silnika potrzebnej do otrzy-
mania tej wartosci zadanej, przetworzenie czynnika posuwu do przodu moze
by¢ uzyte, aby osiagnac lepsza dynamiczng prace Sterowania PID procesu.

Par. 5-54 Stata czasowa filtra dolno-
przepustowego (Zacisk impulsowy
29), Par. 5-59 (Zacisk impulsowy 33),
Par. 6-16 (Zacisk analogowy 53), Par.
6-26 (zacisk analogowy 54)

Jesli w sygnatach pradowych/napieciowych sprzezenia zwrotnego wystepuja
oscylacje, mozna je sttumié za pomoca filtra dolnoprzepustowego. Stata cza-
sowa reprezentuje ograniczenie czestotliwosci tetnienia sygnatu sprzezenia
zwrotnego.

Przyktad: Jesli filtr dolnoprzepustowy zostat ustawiony na 0,1 sek., predkos¢
graniczna wyniesie 10 RAD/sek. (odwrotnosc¢ 0,1 sek.), odpowiadajac (10/(2
x n)) = 1,6 Hz. Oznacza to, ze wszelkie prady/napiecia zmieniajace sie czes-
ciej niz 1,6 razy na sekunde bedg usuwane przez filtr. Innymi stowy regulacja
bedzie dokonywana tylko na podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego, ktory
zmienia sie z czestotliwoscig (predkoscig) mniejsza niz 1,6 Hz.

Filtr dolnoprzepustowy poprawia prace stanu statego, lecz wybranie zbyt du-
zej statej czasowej filtra pogorszy dynamiczng prace Sterowania PID Procesu.
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O Przyktad Sterowania PID procesu
Nastepujacy przykfad Sterowania PID procesu jest uzywany w instalacji wentylacyjnej:

150BA218.10
________
Zimne I:> 8:'% é_l_:'\ﬂ
powietrze ' 100kW !
— :Proces :
| wydzielania|
| sig ciepfa |
J
=
W n °C a:lj Przetwornik
A i temperatury
g1
e
“i ,gi____/ |
o &2
§ 3§
O alr! -
W instalacji wentylacyjnej, temperatura ma by¢ T
nastawialna od - 5 - 35°C z potencjometrem na- L
stawionym na 0-10 Volt. Ustawiona temperatura ;37, I -
musi by¢ utrzymywana na tym samym poziomie. PE— —_————
W tym celu Sterowanie procesem jest uzywane. F{] H
|
Regulacja ta jest regulacja typu odwrotnego, co e
oznacza, ze gdy temperatura rosnie, predkos$é S s 12 o]
wentylacji takze wzrasta, aby wytworzy¢ wiecej L1 L2 LS% 72 }
powietrza. Gdy temperatura spada, predkosc¢ jest 0 o]
zmniejszana. Uzyty przekaznik to czujnik tempe- s :z ZE
ratury o zakresie roboczym -10-40°C, 4-20 maA. o ol
Min. / Maks. predko$¢ 300 / 1500 obr/min. . oy
= transmitter
Uwaga €
Przyktad pokazuje przetwornik dwu- k
przewodowy. 2

1.  Start/Stop poprzez przetacznik podtaczony do zacisku 18.

2. Wartosc¢ zadana temperatury poprzez potencjometr (-5-35°C, 0-10 VDC) podtgczony do zacisku
53.

3. Sprzezenie zwrotne temperatury poprzez nadajnik (-10-40°C, 4-20 mA) podtaczony do zacisku
54. Przetacznik S202 nastawiony na Zatgczony (wejscie pradu).

Przyktad konfiguracji sterowania PID procesu
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Funkcja Nr Ustawienie
par.
Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci 14-22 |[2] Wtaczenie - wigczy¢ zasilanie — nacisngc przycisk resetowa-
nia
1) Ustawi¢ parametry silnika:
Ustawi¢ parametry silnika wg danych za-|1-2* W odniesieniu do danych na tabliczce znamionowej
wartych na tabliczce znamionowej.
Wykona¢ petne Automatyczne Dopasowa- |1-29 [1] Zataczy¢ petne AMA

nie Silnika

2) Sprawdzi¢, czy silnik pracuje w odpowiednim kierunku.
Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci za pomoca bezposredniej kolejnosci faz U - U; V- V; W -
W, wat silnika obraca sie zwykle w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara patrzac od konca watu.

Nacisna¢ przycisk ,Hand on” na LCP.
Sprawdzi¢ kierunek obrotow watu stosujac
reczng wartos¢ zadana.

Jesli silnik obraca sie w nieodpowiednim [4-10 Wybra¢ poprawny kierunek obrotéw watu.
kierunku:
1. Zmieni¢ kierunek obrotéw silnika w par.
4-10
2. Wytaczy¢ gtdwne zasilanie - poczekac,
az obwod DC sie roztaduje - przetaczy¢
dwie fazy silnika.
Ustawic tryb konfiguracji. 1-00 [3]Proces
Ustawi¢ konfiguracje trybu lokalnego. 1-05 [0] Petla otwarta predkosci
3) Ustawi¢ konfiguracje wartosci zadanej, tzn. zakres do obstugi wartosci zadanej. Ustawic¢ skalowanie wejscia ana-
logowego w par. 6-xx.
Ustawi¢ jednostki wartosci zadanej/sprze-|3-01 [60] ° C - jednostka wyswietlana na ekranie
zenia zwrotnego 3-02 -5° C
Ustawi¢ minimalng warto$¢ zadang (10°|3-03 35° C
Q). 3-10 [0] 35%
Ustawi¢ maksymalng warto$¢ zadang (80° P3 =10
Q). Wart. zad. = —o0 X ((P3-03) — (p3-02) = 24,59

Jesdli ustawiona wartos$¢ jest okreslana na
podstawie wartosci zaprogramowanej (pa-
rametr tablicy), inne zrédta wartosci zada-
nej ustawi¢ na ,Brak funkcji”.

4) Ustawi¢ ograniczenia dla przetwornicy czestotliwosci:

Par. 3-14 do par. 3-18 [0] = Brak funkcji

Ustawi¢ czasy rozpedzenia/zatrzymania na|3-41 20 sek.
odpowiednie wartosci, tzn. 20 sek. 3-42 20 sek.
Ustawi¢ minimalne ograniczenia predkosci |4-11 300 obr./min
Ustawi¢ maksymalne ograniczenie pred-|4-13 1500 obr./min
kosci silnika 4-19 60 Hz

Ustawi¢ maks. czestotliwo$¢ wyjsciowq

Ustawic¢ S201 lub S202 na wymagang, funkcje wejscia analogowego (napiecie (V) lub miliampery (I)).
UWAGA! Przetaczniki sg czute — wigczanie/wytaczanie zasilania musi by¢ ustawione na warto$¢ domysing V

5) Zeskalowaé wejscia analogowe uzywane dla wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

Ustawic¢ niskie napiecie zacisku 53 6-10 oV

Ustawi¢ wysokie napiecie zacisku 53 6-11 10V

Ustawi¢ niskg wartos¢ sprzezenia zwrotne-|6-24  |-5° C

go zacisku 54 6-25 35°C

Ustawi¢ wysokg wartos¢ sprzezenia zwrot-|7-20 [2] Wejscie analogowe 54
nego zacisku 54

Ustawi¢ zrodto sprzezenia zwrotnego.

6) Podstawowe ustawienia PID

PID procesu normalny/odwrdcony 7-30 [0] Normalny
Anti-windup PID procesu 7-31 [1] Zataczone
Predkos$¢ poczatkowa PID procesu 7-37 300 obr./min.
Zapisa¢ parametry na LCP. 0-50 [1] Wszystko do LCP
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Optymalizacja regulatora procesu

Podstawowe ustawienia zostaty juz dokonane, to, co trzeba zrobi¢ teraz to wybra¢ optymalne ustawienia
dla wzmocnienia proporcjonalnego statej czasowej catkowania i rdzniczkowania (par. 7-33, 7-34, 7-35).
W wiekszosci proceséw mozna tego dokonac¢ wedtug nastepujacych wskazowek.

1. Uruchomi¢ silnik

2. Nastawic par. 7-33 (Proporcjonalne Wzmocnienie) na 0.3 i podwyzsza¢ dopdki sygnat sprzezenia
zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmieniac. Nastepnie nalezy zmniejszy¢ wartosé, az sygnat
sprzezenia ustabilizuje sie. Teraz nalezy zmniejszy¢ wzmocnienie proporcjonalnie nizsze o
40-60%.

3.  Nastawic par. 7-34 (Stata czasowa catkowania) na 20 i zmniejsza¢ wartos$¢ dopdki sygnat sprze-
zenia zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmieniaé. Zwiekszy¢ czas catkowania, az sygnat sprze-
zenia zwrotnego ustabilizuje sie, a nastepnie zwiekszy¢ go jeszcze o 15-50%.

4. Par. 7-35 nalezy stosowac tylko do bardzo szybko dziatajacych systeméw (stata czasowa roz-
niczkowania). Typowa wartosc¢ to czterokrotnos¢ ustawionego czasu catkowania. Uktad réznicz-
kujacy powinien by¢ stosowany tylko wtedy, gdy w petni zoptymalizowano wzmocnienie
proporcjonalne i czas catkowania. Nalezy upewnic sie, ze oscylacje sygnatu sprzezenia zwrotnego
sgq wystarczajaco ztagodzone przez filtr dolnoprzepustowy na sygnale sprzezenia zwrotnego.

Uwaga
W razie koniecznosci mozna kilkakrotnie wtaczac start/stop w celu wywotania zmian w sygnale
sprzezenia zwrotnego.

O Metoda strojenia Ziegler Nichols
Aby dostroi¢ regulacje PID procesu przetwornicy czestotliwosci, mozna zastosowac kilka metod dostro-
jenia. Jedng z mozliwosci jest zastosowanie techniki rozwinietej w latach 50-ych, a ktora przetrwata test
czasu i jest stosowana do dzi$. Metoda ta znana jest jako dostrajanie Ziegler Nichols.

Uwaga
Opisywana metoda nie moze by¢ zastosowana w aplikacjach, ktére moga by¢ uszkodzone
przez oscylacje wytworzone przez stabilno$¢ graniczng ustawien regulacji.

Kryteria dostosowywania parametréw oparte sg
raczej na rozwoju systemu do limitu stabilnosci
niz podjeciu odpowiedzi skokowej. Podnosimy
proporcjonalne wzmocnienie do momentu, w kto-
rym mozemy zaobserwowacd ciagte oscylacje (jak —
zmierzono w sprzezeniu zwrotnym) to znaczy do
momentu, w ktdrym system stanie sie nieznacz-
nie staty. Odpowiadajace wzmocnienie (Ku) nazy- Py
wane jest wzmocnieniem ostatecznym. Okres
oscylacji (Pu) (okres ostateczny) jest okreslany w Rysunek 1: Nieznacznie stabilny system
sposob pokazany na rys. 1.

I )

130BA183.10

Pu powinny by¢ mierzone, kiedy amplituda oscylacji jest mata. Nastepnie nalezy ponownie ,wycofac” sie
z tego wzmocnienia, zgodnie z Tabelg 1.

Ku jest wartoscia, na ktorej oscylacja zostaje osiggnieta.

Typ sterowania Proporcjonalne Stala czasowa catko-|Czas réoznicowy
wzmochienie wania

Regulator typu PI 0.45 * Ky 0.833 * Py -

Scisty regulator typu PID|0,6 * Ku 0,5 * Py 0,125 * Py

Chwilowe  przecigzenia|0,33 * Ku 0,5 * Py 0,33 * Py

niektérych proceséw PID
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Tablica 1: Strojenie Ziegler Nichols dla regulatora, oparte na granicy stabilnosci.

Nasze doswiadczenie pokazuje, ze nastawa regulacji zgodnie z zasadq Ziegler Nichols zapewnia odpo-
wiednig petle zamknietq dla wielu systemdw. Operator procesu moze wykonac koficowe strojenie regu-
lacji iteracyjnie do wydajnosci satysfakcjonujacej regulacji.

Opis krok po kroku:

Krok 1: Wybra¢ jedynie Regulacje Proporcjonalng, to znaczy, ze czas catkowania jest ustawiony na war-
to$¢ maksymalng, podczas gdy czas rézniczkowania jest ustawiony na zero.

Krok 2: Podwyzszy¢ wartos¢ proporcjonalnego wzmocnienia az do momentu osiggniecia niestabilnosci
(podtrzymywana oscylacja) oraz Ky krytycznej wartosci wzrostu.

v

Krok 3: Zmierzy¢ okres oscylacji do otrzymania statej czasu krytycznego, Py .
l Krok 4: Uzy¢ powyzszej tabeli do obliczenia niezbednych parametrow ster. PID.

O Ogdlne aspekty emisji EMC
Zaktdcenie elektryczne jest zwykle spowodowane przy czestotliwosci w zakresie od 150 kHz do 30 MHz.
Zaktdcenie przenoszone w powietrzu z systemu napedowego w zakresie od 30 MHz do 1 GHz jest gene-
rowane przez inwerter, kabel silnika i silnik.
Jak pokazano na ponizszym rysunku, prady pojemnosciowe w kablu silnika potaczone z wysokim dV/dt
napiecia silnika generujq prady uptywowe.
Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwieksza prad uptywowy (patrz rysunek ponizej), poniewaz
kable ekranowane majg wiekszg pojemnos¢ doziemng, niz kable nieekranowane. Jesli prad uptywowy nie
jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze zaktdcenia w zasilaniu w zakresie czestotliwosci radiowej po-
nizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy (I1) jest przenoszony z powrotem do urzadzenia przez ekran
(I3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole elektromagnetyczne (I4) z ekranowanego kabla silnika,
jak pokazano na rysunku ponizej.

Ekran redukuje rozchodzace sie zaktocenia, ale zwieksza zaktdcenia o matej czestotliwosci w zasilaniu.
Ekran kabla silnika powinien by¢ potaczony z obudowa przetwornicy czestotliwosci oraz z obudowa silnika.
Najlepiej nadajg sie do tego zaciski zintegrowane z ekranem, ktére zapobiegajg skrecaniu sie koncéwek
ekranu (skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu wielozytlowego). Powoduje to wzrost impedancji
ekranu przy wyzszych czestotliwosciach, co z kolei ogranicza dziatanie ekranu i zwieksza prad uptywowy
(14).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku magistrali komunikacyjnej, przekaznika, przewodu
sterujacego, interfejsu sygnatowego i hamulca, obie koncéwki ekranu nalezy przymocowac do obudowy.
Jednak w niektorych przypadkach bedzie konieczne przerwanie ekranu, aby zapobiec powstawaniu petli

pradowych.
| LN PRZETWORNICA | EKRANOWANY KABEL SILNIKA | SILNIK_|
[ lezesroruwosei! I |
® Z U Cs,u]l —sn Cs
DL L2 V] — ;L i
z, 3 — \ L :U
—— -t
zpe PE PE <—‘7: 144 Cs _Kabel uziemienia_ __ |
o R S S 7= T bt
TCS \ [ Cs Cst
<—r¥ e 1 i
Ptaszczyzna uziemienia

Jesli ekran ma zostaé umieszczony na ptycie montazowej przetwornicy czestotliwosci, ptyte montazowg
nalezy wykonac¢ z metalu, poniewaz prady ekranu powinny zosta¢ odprowadzone z powrotem do urza-
dzenia. Ponadto, nalezy zapewni¢ dobry kontakt elektryczny miedzy ptytg montazowg a obudowgq prze-
twornicy czestotliwosci poprzez wkrety montazowe.

40 MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Uwaga
W wyniku zastosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektére wymogi doty-
czace emisji, cho¢ wymogi dotyczgace odpornosci zostang zachowane.

Aby ograniczy¢ poziom zaktocen z catego systemu (urzadzenie + instalacja) nalezy maksymalnie skrécic¢
kable silnika i hamulca. Nalezy unika¢ uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu wzdtuz kabli silnika
i hamulca. Zaktocenia radiowe przekraczajgce 50 MHz (przenoszone w powietrzu) sg generowane szcze-
golnie przez elektronike sterowania.

Wyniki testow EMC (emisja, odpornos¢)
Nastepujace wyniki testow uzyskano uzywajac aplikacji z przetwornica czestotliwosci (z opcjami, jesli
dotyczy), ekranowanym przewodem sterujacym, skrzynka sterowania z potencjometrem oraz silni-
kiem i ekranowanym kablem silnika.
) Emisja przewodzona ____Emisja promieniowana
Srodowisko przemystowe| Budownic- Srodowisko Budownictwo,
two, handel i| przemystowe | handel i przemyst
przemyst lekki
lekki
EN 55011 EN 55011 | EN 55011 |EN 55011 Kla- EN 55011 Klasa B
Zestaw parametréw Klasa A2 Klasa Al Klasa B sa Al
FC 301/FC 302 (H2)
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nie Nie Nie Nie
0-7.5 kW 380-480/500 V 5m Nie Nie Nie Nie
FC 301 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie
0-7,5 kW 380-480 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie
FC 301 (H3)
0-1,5 kW 200-240 V 50 m 25 m 2,5m Tak Nie
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25 m 2,5m Tak Nie
FC 302 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 50 m Tak Nie
0-7,5 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Tak Nie
FC 301/FC 302 (H2)
11-22 kW 380-480/500 V 25m Nie Nie Nie Nie
FC 301 (H1)
11-22 kW 380-480 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie
FC 302 (H1)
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 50m Tak Nie
FC 302 (HX)
0,75 - 7,5 KW
550 - 600 V Nie Nie Nie Nie Nie

HX, H1, H2 lub H3 jest okreslone w kodzie typu poz. 16 - 17 dla filtréw EMC

HX - Brak filtrow EMC zamontowanych w przetwornicy czestotliwosci (tylko urzadzenia 600 V)
H1 - Zintegrowany filtr EMC. Spetnia wymogi klasy A1/B

H2 - Brak dodatkowego filtra EMC. Spetnia wymogi klasy A2

H3 - Zintegrowany filtr EMC. Spetnia wymogi klasy A1/B (tylko typ obudowy A1)
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O Wymagane poziomy zgodnosci

Norma / érodowisko |Budownictwo, handel i przemyst lekki| Srodowisko przemystowe
Przewodzenie Promieniowanie Przewodzenie Promieniowanie

IEC 61000-6-3 (rodzajowy) Klasa B Klasa B
IEC 61000-6-4 Klasa Al Klasa Al
EN 61800-3 (z ograniczeniem) Klasa Al Klasa Al Klasa Al Klasa Al
EN 61800-3 (bez ograniczenia) Klasa B Klasa B Klasa A2 Klasa A2

EN 55011: Wartosci progowe i metody pomiardw zaktdcen radiowych generowanych przez przemy-

stowy, naukowy i medyczny (ISM) sprzet wysokiej czestotliwosci.
Klasa Al: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy. Dystrybucja ograniczona.
A 4 Klasa A2: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy.
Klasa B1: Sprzet uzywany w miejscach wystepowania publicznej sieci zasilajacej (budownictwo,

handel i przemyst lekki). Dystrybucja nieograniczona.
l 0O Odpornosé¢ EMC
W celu udokumentowania odpornosci na zaktécenia elektryczne zjawisk elektrycznych przeprowadzono
nastepujace testy odpornosci w systemie, sktadajagcym sie z przetwornicy czestotliwosci (z opcjami, jesli
dotyczy), ekranowanym przewodem sterowniczym i skrzynkg sterowania z potencjometrem, kablem sil-
nika i silnikiem.
Testy zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi podstawowymi normami:

o EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Wyladowania elektrostatyczne Symulacja wytadowan
elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.

o EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o modulowanej
amplitudzieSymulacja oddziatywania radarowego i radiowego sprzetu komunikacyjnego oraz
komunikacji komdrkowej.

o EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): PrzepieciaSymulacja zaktécen wywotywanych przez prze-
taczanie za pomocg stycznika, przekaznikdéw lub podobnych urzadzen.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stany nieustaloneSymulacja stanéw nieustalonych wywo-
tanych np. przez piorun, ktéry uderzyt w poblizu instalacji.

o EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Tryb wspdlny RFSymulacja oddziatywania nadajacego
sprzetu radiowego podiaczonego do kabli potaczeniowych.

Patrz nastepujacy formularz odpornosci EMC.

Odpornosc¢ - ciag dalszy

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

Norma podstawowa Szybkie zaktdcenia |Impulsowe zakiocenia ESD Emitowane pole elektromagne- Napiecie sygnatu
impulsowe udarowe IEC tyczne wspolnego RF
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 61000-4-2 1IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6

Kryterium przyjecia B B B A A
Linia 2 kV/2 Q DM _ _

4 kV CM 4KV/12 Q CM 10 Vrms
Silnik 4 kV CM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Hamulec 4 kv CM 4 kv/2 QU — — 10 Vrms
Podziat obcigzenia 4 kV CM 4 kV/2 QY — — 10 Vrms
Przewody sterowania 2 kV CM 2 kv/2 QU — — 10 Vrms
Magistrala standardowa 2 kV CM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Przewody przekaznika 2 kV CM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Opcje aplikacji i magistrali ko- 2 kv CM 1 _ _
munikacyjnej 2kv/2 Q 10 Vrms
Kabel LCP 2 kV CM 2 kv/2 QY = = 10 Vrwms
Zewnetrzne 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM _ _

2 kv CM 1kV/12 9 CM 10 Vrms
Obudowa 8 kV AD

- - 6 kv CD 10 i -

AD: ESD - powietrze
CD: ESD - kontakt
CM: Tryb wspdlny
DM: Tryb rézniczkowy

1. Iniekcja na ekranie kabla.
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PELV zapewnia ochrone za pomocg bardzo niskiego napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem

jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasilania elektrycznego typu PELV oraz wykonania insta-

lacji zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacymi elementéw PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe 01-03/04-06 sg zgodne z PELV (Protective Extra

Low Voltage). (Nie dotyczy urzadzen 525-600 V oraz uziemionej nogi trojkata powyzej 300 V).

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnieniu wymogdw dotyczacych wiekszej izolacji i zapew-
nieniu wiasciwych odlegtosci/drég uptywu. Te wymogi zostaty opisane w normie EN 61800-5-1.

Elementy skfadowe izolacji elektrycznej, jak opisano ponizej, réwniez spetniajg wymogi, dotyczace wiek- v
szej izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z norma EN 61800-5-1.

Izolacja galwaniczna PELV wystepuje w szesciu punktach (patrz rysunek):

W celu zachowania PELV wszystkie potgczenia podtaczone do zaciskow sterujacych powinny by¢ PELV l
np.: termistor musi by¢ wzmocniony/ podwdéjnie izolowany.

1.  Zasilacz (SMPS) z izolacjq sygnatu Upc,
wskazujacy napiecie pradu posredniego. 3

2. Uktad wyzwalania tranzystoréw IGBT

il
(transformator impulsowy/transoptory). Zi& D‘S?T 4
Przetworniki pradowe. \

3. |
4. Transoptor, modut hamulca. *%Z'\ 5 Z 4 Z IZ ZZ ;
5. :

6
Udar wewnetrzny, zaktdcenia radiowe RFI L,| ,,,,,,, _
i obwody pomiaru temperatury. a % b%

6. Przekazniki niestandardowe.

&
|
|

130BA056.10

Izolacja galwaniczna

Funkcjonalna izolacja galwaniczna (a i b na rysunku) dotyczy opcji zasilania rezerwowego 24 V oraz
standardowego interfejsu magistrali RS 485.
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O Uptyw pradu

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $Smiertelne - nawet po odigczeniu urzgdzenia od
zasilania.

Nalezy pamietac o odtgczeniu pozostatych wejs¢ napiecia, takich jak podziat obcigzenia (po-
taczenie obwodu posredniego DC) oraz potgczenie silnika w zakresie podtrzymania kinetycz-
nym odzyskiem energii.

Korzystanie z VLT AutomationDrive FC 300: nalezy odczekac co najmniej 15 minut.

Krétszy okres czasu jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tabliczce
znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z urzadzenia FC 300 przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre potaczenie me-
chaniczne kabla uziemienia z przytaczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj poprzeczny kabla
musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm?2 lub nalezy zastosowac 2 uziemione, zakohczone oddziel-
nie przewody znamionowe.

Wylacznik ré6znicowopradowy

Ten produkt moze generowac prad A DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatko-
wego zabezpieczenia zastosowano wytgcznik réznicowopradowy (RCD), nalezy uzy¢ tylko RCD
typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz réwniez Nota
aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytgcznika RCD powinno by¢
zawsze zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.

O Wybor rezystora hamulca

Aby hamowanie generujgce mogto obstuzy¢ wieksze zadania, niezbedny jest rezystor. Uzycie rezystora
hamulca zapewnia absorbowanie energii przez rezystor hamulca a nie przez przetwornice czestotliwosci.

Jesli ilos¢ energii kinetycznej przeniesionej do rezystora w kazdym okresie hamowania jest nieznana,
istnieje mozliwos$¢ obliczenia $redniej mocy na podstawie podstawowego czasu cykl i czasu hamowania
tzw. przerywanego cyklu pracy. Przerywany cykl pracy rezystora jest wskaznikiem cyklu pracy, w ktorym
rezystor jest aktywny. Ponizsze dane pokazujq typowy cykl hamowania.

Uwaga
Dostawcy silnikédw czesto uzywajg S5 do okreslenia dopuszczalnego obcigzenia, co wyraza
przerywany cykl pracy.

Przerywany cykl pracy rezystora jest obliczany w nastepujacy sposoéb:

Cykl pracy = ty/T

T = okres cyklu w sekundach
tb jest czasem hamowania w sekundach (z okresu cyklu)

130BA167.1C
Obcigzenie A

Predkosé

Czas
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Danfs

Danfoss proponuje rezystory hamulca z cyklem pracy 5%, 10% i 40%. W przypadku zastosowania 10%
cyklu pracy, rezystory hamulca mogg zaabsorbowa¢ moc silnika dla 10% kazdego czasu cyklu. Pozostate
90% czasu cyklu zostanie uzyte na odprowadzenie nadmiernego ogrzewania.

Maks. dopuszczalne obcigzenie rezystora hamulca jest podane jako moc szczytowa w danym przerywa-

nym cyklu pracy i moze by¢ obliczona jako:

Rezystancje hamowania oblicza sie w nastepujacy

sposob:

Rpr [Ql =

gdzie

2
Udc
P szczyt.

Pszczyt = Psilnik X Mbr X Nsilnik X NvLT[W]

Jak wida¢, rezystancja hamowania zalezy od napiecia obwodu posredniego (Udc).
Funkcje hamowania FC 301 i FC 302 znajduja sie w 4 obszarach zasilania:

Rozmiar Hamulec aktywny Ostrzezenie przed od- Odciecie (z blokada)
cieciem

FC 301 / 302 3 x 200-240 V 390 V (UDC) 405V 410V

FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810V 820V

FC 302 3 x 380-500 V 810V 840V 850 V

FC 302 3 x 525-600 V 943V 965 V 975 V

Uwaga

Sprawdzi¢, czy rezystor hamulca obstuguje napiecie rzedu 410 V, 820 V, 850 V lub 975 V -

chyba, ze uzyto rezystorow hamulca firmy Danfoss.

Firma Danfoss zaleca rezystancje hamowania
Rrec, tj. takyg, ktéra zagwarantuje, ze przetwornica
czestotliwosci bedzie w stanie hamowac przy naj-
wyzszym momencie hamowania (Mopr(%)) 160%.
Wzdr moze zostac zapisany jako:

N silnika Standardowo wynosi 0,90

R, [Q]=

rec

2
Uge X 100

Psimik X Mpy (%) X Myrr X Ngjinik

nviLt standardowo wynosi 0,98

W przypadku przetwornic czestotliwosci 200 V, 480 V, 500 V i 600 V, Rrec przy momencie hamowania

160% jest zapisany jako:
R _ 107780

rec P silnik

200V [Q]

375300
480V : R = —F——
rec Ps//n/'k

[Q]

464923
500V : R, = —/)——
rec Psi/ni/(

[Q]

630137
600V : R = —/——7
rec Psi/ni/(

[QJ

832664
690V : R = —/———
rec Psi/ni/(

[Q]

480V

R

1) Dla przetwornic czestotliwosci FC 300 < 7,5 kW mocy na wale
2) Dla przetwornic czestotliwosci FC 300 > 7,5 kW mocy na wale

rec

428914

P silnik
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Uwaga

Wybrana wartos¢ rezystanciji rezystora hamulca nie powinna przekraczac¢ wartosci zalecanej
przez firme Danfoss. Jesli zostanie wybrany rezystor hamulca o wyzszej warto$ci omowej,
moment hamowania 160% moze nie zostac osiggniety z powodu ryzyka wytaczenia sie prze-
twornicy czestotliwosci z powodow bezpieczenstwa.

Uwaga

Jesli dojdzie do zwarcia w tranzystorze hamulca, mozna zapobiec rozproszeniu mocy w re-
zystorze hamulca tylko poprzez odtgczenie zasilania sieciowego przetwornicy czestotliwosci
za pomoca wytacznika lub stycznika. (Stycznik moze byc¢ sterowany przez przetwornice czes-
totliwosci).

l Uwaga

Nie dotyka¢ rezystora hamulca ponie-
waz w trakcie/po hamowaniu jest on
bardzo goracy.

O Sterowanie za pomocqa funkcji hamowania
Zadaniem hamulca jest ograniczanie napiecia w obwodzie posrednim, kiedy silnik petni funkcje genera-
tora. Dzieje sie tak na przyktad, kiedy obcigzenie napedza silnik, a moc akumuluje sie na obwodzie DC.
Hamulec zostat skonstruowany jak obwdd przerywacza ze zlgczem zewnetrznego rezystora hamulca.
Umieszczenie rezystora hamowania na zewnatrz ma nastepujace zalety:

- Rezystor hamowania mozna dobra¢ do danej aplikacji.

- Energia hamowania moze by¢ rozpraszana poza panelem sterowania, np. tam, gdzie mozna jq
wykorzystac.

- Uktady elektroniczne przetwornicy czestotliwosci nie przegrzewaja sie przy przecigzeniu rezys-
tora hamowania.

Hamulec jest zabezpieczony przed zwarciem rezystora hamowania, a tranzystor hamowania jest moni-
torowany w celu wykrycia jego ewentualnego zwarcia. Do zabezpieczenia rezystora hamulca przed
przecigzeniem z powodu btedu w przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzystac¢ wyjscie przekaznikowe/
cyfrowe.

Ponadto hamulec umozliwia odczyt mocy chwilowej oraz mocy $redniej z ostatnich 120 sekund. Hamulec
moze réwniez monitorowa¢ moc zasilajacg i upewniac sie, ze nie przekracza ona ograniczenia wybrane
w par. 2-12. W par. 2-13 wybierz funkcje do wykonania kiedy moc przekazywana do rezystora hamulca
przekracza ograniczenie ustawione w par. 2-12.

Uwaga
Monitorowanie mocy hamowania nie jest funkcja bezpieczenstwa; do tego wymagany jest
przetgcznik termiczny. Obwod rezystora hamowania nie jest zabezpieczony przed uptywem.

Kontrola przepie¢ (OVC) (wytaczny rezystor hamulca) moze by¢ wybrana jako alternatywna funkcja ha-
mowania w par. 2-17. Ta funkcja jest aktywna dla wszystkich jednostek. Funkcja ta umozliwia unikniecie
wytaczenia awaryjnego w przypadku gdy napiecie obwodu DC wzrosnie. Proces ten mozna przeprowadzic¢
poprzez podniesienie poziomu czestotliwosci wyjsciowej do poziomu ograniczenia napiecia z obwodu DC.
Funkcja ta jest bardzo przydatna np. jesli czas zwalniania jest zbyt krotki poniewaz uniknieto wytaczenia
awaryjnego przetwornicy czestotliwosci. W tym przypadku czas zwalniania jest przedtuzony.

O Sterowanie hamulcem mechanicznym
W zastosowaniach dzwigowych niezbedna jest mozliwos$¢ sterowania hamulcem elektromagnetycznym.
Do tego wymagane jest wyjscie przekaznikowe (przekaznikl lub przekaznik2) lub zaprogramowane wyj-
Scie cyfrowe (zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze ,,utrzymac” silnika, np. z powodu zbyt duzego obcigzenia. W par. 5-40 (parametr
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tablicowy), par. 5-30 lub par. 5-31 (wyjscie cyfrowe 27 lub 29) nalezy wybrac sterowanie hamulcem
mechanicznym [32] dla aplikacji z hamulcem elektromagnetycznym.

W przypadku wyboru Kontroli hamulcem mechanicznym [32], przekaznik hamulca mechanicznego jest
zamkniety podczas startu dopoki prad wyjsciowy przekracza poziom wybrany w par. 2-20 Prad zwalniania
hamulca. Podczas stopu hamulec mechaniczny bedzie zamkniety, kiedy predkosé nie przekracza poziomu
wybranego w par. 2-21 Predkos$¢ do zatacz. hamulca [obr./min]. Jesli przetwornica czestotliwosci zostata
wprowadzona w stan alarmowy, np.: zdarzenie przepiecia, natychmiast zatacza sie hamulec mechanicz-
ny. Wystepuje to réwniez w przypadku bezpiecznego stopu.

1308A074.11
Start zac. 1i=on
18 0=off
Par 1-71
Czas opdznienia | Par 2-21
startu Predkosc¢ zataczania
Predkos¢ amuica
watu \_Par 1-74
L Predkos¢é
Prad wyjsciowy [ \startowa —
Prad wstepnej
magnetyzacji \
lub prad Par 2-20
Par 1-76 Prad st:
wstrzymania DC ISEIFA Byl Prad zwalniania hamulca
Par 2-23 %
Czas opdznienia m
hamulca
Czas reakcji hamulca EMK
on {
Rele 01 /
off l
Hamulec mechaniczny —_—
Odblokowany
L
Czas

Opis krok po kroku

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwos¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym.

Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca dowolnego wyjscia przekaznikowego lub cyfrowego
(zaciski 27 lub 29). Mozna tez uzy¢ odpowiedniego stycznika.

Nalezy upewnic sie, wyjscie pozostaje odtgczone od napiecia tak diugo, jak przetwornica czes-
totliwosci nie moze napedzac silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia lub z powodu
faktu, ze silnik nie zostat jeszcze zamontowany.

Przed podtgczeniem hamulca mechanicznego nalezy wybra¢ Sterowanie hamulcem mechanicz-
nym [32] w par. 5-4* (lub w par. 5-3%*).

Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza zaprogramowang wartos¢ w par. 2-20.

Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej
w par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Uwaga

W przypadku podnoszenia pionowego lub aplikacji podnoszacych, nalezy upewnic sie, ze ob-
cigzenie moze zostac zatrzymane na wypadek nagtej potrzeby lub wadliwego dziatania poje-
dynczej czesci takiej jak stycznik itd.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie,
hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

Uwaga

W przypadku zastosowan dzwigowych nalezy sprawdzié, czy ograniczenia momentu obroto-
wego w par. 4-16 i 4-17 sq ustawione na nizszym poziomie niz biezace ograniczenie w par.
4-18. Zaleca sie takze ustawi¢ par. 14-25, Opdznienie wytaczenia awaryjnego przy ograni-
czeniu momentu, na 0", par. 14-26, OpdZznienie wytgczenia awaryjnego przy btedzie inwer-
tora, na ,0” i par. 14-10, Awaria zasilania, na ,,[3], Wybieg silnika”.
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O Hamulec mechaniczny aplikacji dzwigowych

Urzadzenie VLT Automation Drive FC 300 posiada system sterowania hamulcem mechanicznym prze-
znaczony specjalnie dla aplikacji dzwigowych. Gtéwna rdznica miedzy tym systemem a zwyktym syste-
mem sterowania hamulcem mechanicznym, gdzie wykorzystywana jest funkcja monitorowania przekaz-
nika, polega na tym, ze funkcja hamulca mechanicznego dla aplikacji dzwigowych wykonuje bezposrednie
sterowanie przekaznikiem hamulca. Oznacza to, ze zamiast ustawiania poziomu pradu do zwolnienia ha-
mulca, okreslany jest moment obrotowy stosowany w odniesieniu do zamknietego hamulca przed jego
zwolnieniem. Jako, ze moment obrotowy jest okreslany bezposrednio, konfiguracja dla aplikacji dzwigo-
wych jest fatwiejsza.

Za pomocg dotadowania wzmocnienia proporcjonalnego (par. 2-28) mozna uzyskac szybsza kontrole przy
zwalnianiu hamulca. Strategia stosowania hamulca mechanicznego dla aplikacji dzwigowych jest oparta
na 3-stopniowej sekwencji, w ktorej sterowanie silnikiem oraz zwolnienie hamulca jest zsynchronizowane
w celu uzyskania jak najbardziej ptynnego zwolnienia hamulca:

1. Wstepne magnesowanie silnika
Aby sprawdzi¢, czy silnik jest odpowiednio podtrzymywany i zamontowany, nalezy najpierw wy-
kona¢ jego wstepne magnesowanie.

2. Zastosowaé¢ moment obrotowy w odniesieniu do zamknietego hamulca.
Kiedy obcigzenie jest utrzymywane przez hamulec mechaniczny, nie mozna okresli¢ jego wiel-
kosci, lecz tylko jego kierunek. Przy otwarciu hamulca obcigzenie musi zostaé przejete przez
silnik. Aby to umozliwi¢, definiowany przez uzytkownika w par. 2-26 moment obrotowy jest sto-
sowany w kierunku podnoszenia tadunku. Bedzie on takze wykorzystany do inicjalizacji sterow-
nika predkosci, ktéry na koncu przejmie obcigzenie. Aby zmniejszy¢ zuzycie skrzyni biegéw
spowodowane przez luz, warto§¢ momentu obrotowego zostaje zwiekszona.

3. Zwolni¢ hamulec.
Kiedy moment obrotowy osiggnie warto$¢ ustawiong w par. 2-26 Wartos¢ zadana momentu, ha-
mulec zostaje zwolniony. Warto$¢ ustawiona w par. 2-25 Czas zwolnienia hamulca okresla
opoznienie przed zwolnieniem hamulca. Aby uzyskac jak najszybsza reakcje po zwolnieniu ha-
mulca, mozna zwiekszy¢ sterowanie PID predkosci poprzez zwiekszenie wzmocnienia proporcjo-
nalnego.

1 2
| _magnesowanie | _ rozpedzenielzatzymanie
wstepne monmentu obrotowego

h m
I
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+—1--1-
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4
\
130BA420.10

Hamulec utrzymuje obciagzenie Eilnik utlrzymuje obciazenie
———= >l L ———

Wart. zad. mom.! ! ——————————— Fe——— e ——_— +-
I I I Czas zwolnienia l
! | | hamulca |
I I
e e I -
I I I
I I I
Przekaznik | ! S L
| S L .
| Dotadowanie
. i wzmocnienia
Dotadowanie i BIopGTGoRaTiegs I
wzmocnienia I I I
I I |
. . P [
Ham. mech. .r !_ r jl [
I I | I
Predkosc A : : i |1/=
silnika | | \
I I
| |

Sekwencja zwolnienia hamulca dla sterowania hamulca mechanicznego
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

O Okablowanie
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (kable skrecane/ekran)
Przewody muszg byc¢ skrecone, aby zredukowac zaktdcenia z przewodow pomiedzy rezystorem hamulca
a przetwornicg czestotliwosci.

Aby uzyskac lepsze zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej, mozna skorzystaé¢ z metalowej
ostony.

O Sterownik zdarzen
Logiczny sterownik zdarzen (SLC) to gtownie sekwencja czynnosci zdefiniowanych przez uzytkownika
(patrz par. 13-52), wykonywanych przez SLC, kiedy zdefiniowane przez uzytkownika, powigzane zda-
rzenie (patrz par. 13-51) zostanie oszacowane przez SLC jako PRAWDA.
Zdarzenia i dziatania sa ponumerowane i potgczone w pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie [1]zostanie
zrealizowane (osiggnie wartos¢ PRAWDA), nastepuje realizacja czynnosci [1]. Nastepnie oceniane sq l
warunki zdarzenia [2] i jesli zostang ocenione jako PRAWDA, zostanie zrealizowana czynnos$¢ [2] itd.
Zdarzenia i dziatania umieszczone sq w parametrach tablicy.

v

W danym momencie oceniane jest tylko jedno zdarzenie. Jesli zdarzenie zostanie ocenione jako FALSZ,
nic sie nie dzieje (w SLC) podczas biezacego odstepu skanowania i zadne inne zdarzenia nie bedg oce-
niane. Oznacza to, ze kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [1] (i tylko zdarzenie [1]) w kazdym odstepie
skanowania. Tylko kiedy zdarzenie [1] zostanie ocenione jako PRAWDA, SLC realizuje czynnosc¢ [1] i
rozpoczyna ocene zdarzenia [2].

Mozna zaprogramowac od 0 do 20 zdarzen i czyn-
nosci. Po realizacji ostatniego zdarzenia / dziata-
nia, sekwencja startuje ponownie od zdarzenia
[1] / dziatania [1]. Ilustracja przedstawia przyktad
z trzema zdarzeniami / dziataniami: Kantec zaarzenia

P13-0:

Poczatek zdarzenia 130BA062.13
P13-01

Stan 1
Zdarzenie 1/
Czynnosé 1

Stan 2
Zdarzenie 2/
Czynnos¢ 2

~
~
\  Koniec zdarzenia
\ P13-02
Stan 4

Zdarzenie 4/
Czynnos¢ 4

Stan 2

Zdarzenie 3/
Czynnos¢ 3

/
/

7
_“ Koniec zdarzenia
- P13-02

Zwarcie (Faza silnika - faza)

Przetwornica czestotliwoéci jest zabezpieczona przez zwarciami za pomoca pomiaru pragdu w kazdej z
trzech faz silnika lub w obwodzie posrednim DC. Zwarcie miedzy dwiema fazami wyjsciowymi spowoduje
przetezenie w inwerterze. Inwerter zostanie wytaczony oddzielnie w przypadku, gdy zwarcie pradu prze-
kracza dozwolong wartos¢ (Alarm 16 Wyt sam z bl)

Aby zabezpieczy¢ przetwornice czestotliwosci przez zwarciem przy podziale obcigzenia i wyjsciach ha-
mulca, nalezy postepowac wedtug wytycznych projektowych.

Przelaczanie na wyjsciu

Przetgczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwornicg czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Nie
moze to w zaden sposdb uszkodzi¢ przetwornicy czestotliwosci. Jednak mogg pojawic¢ sie komunikaty o
btedach.
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Przepiecie generowane przez silnik
Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik petni funkcje generatora. Dzieje sie tak w naste-
pujacych przypadkach:

1.  Obcigzenie napedza silnik (przy statej czestotliwosci wyjsciowej z przetwornicy czestotliwosci),
tj. obcigzenie generuje energie.

2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli moment bezwtadnosci jest wysoki, tarcie jest niskie,
a czas hamowania jest zbyt krétki na rozproszenie energii jako utraty w przetwornicy czestotli-
wosci, silniku i instalacji.

3. Nieprawidtowe ustawienie kompensacji poslizgu moze spowodowacé wyzsze napiecie obwodu DC.

Panel sterowania LCP moze prébowac poprawié zatrzymanie jesli to bedzie mozliwe (par. 2-17 Kontrola
przepied).

Inwerter wytacza sie, aby ochronic¢ tranzystory i kondensatory obwodu posredniego po osiggnieciu pew-
nego poziomu napiecia.

Patrz par. 2-10 i par. 2-17 aby wybra¢ metode uzywang do sterowania poziomem napiecia obwodu po-
sredniego.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego zna-
mionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Napiecie zasilania przed zwolnieniem i obcigzeniem silnika okresla, ile potrwa wybieg silnika dla inwer-
tera.

Przecigzenie statyczne w trybieVV<plus

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest przecigzona (zostanie osiggniete ograniczenie momentu w par.
4-16/4-17), sterowanie redukuje czestotliwo$é wyjsciowa, aby zmniejszy¢ obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystapi¢ prad, ktéry spowoduje wytaczenie przetwornicy czes-
totliwosci po ok. 5-10 s.

Praca w zakresie ograniczenia momentu jest limitowana w czasie (0-60 s) w par. 14-25.

O Zabezpieczenie termiczne silnika

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie .
_ S, . s =
pradu silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu lub g
termistoru. Patrz par. 1-90 w rozdziale Sposéb 2000 ; g
programowania. 1000 T
6 X
5 S
H{ R ANCAN
; NS
N
100 \\\"\‘ L—four= 1 x fun
80 ~ — four= 2 x fun
458 four= 0.2 x fy\
30
20
1 e
=90 1.2 1.4 1.6 1.8 20 Tun

O Bezpieczny Stop urzadzenia FC 300
Urzadzenie FC 302, a takze FC301 w obudowie A1, moze realizowac¢ funkcje bezpieczenstwa Bezpieczny
moment obrotowy Off (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN
60204-1).

Obudowa A1l urzadzenia FC 301: Kiedy Bezpieczny Stop znajduje sie w przetwornicy czestotliwosci, po-
zycja 18 Znakdw Kodu musi by¢ T lub U. Jesli pozycjg 18 jest B lub X, Zacisk 37 Bezpiecznego Stopu nie
jest dotaczony!
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Przykfad:
Znak Kodu dla urzadzenia FC 301 z Bezpiecznym Stopem:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3
wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bez-
piecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ryzyka, w celu okres-
lenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne i wystarczajace. W celu
zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop zgodnie z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3
wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w
Zaleceniach projektowych FC 300 MG.33.BX.YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Tech-
niczno-Ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i bezpiecznego korzystania z funkcji Bezpiecznego stopu!

BGIA

Prif- und Zartifiziorungssiolle . Berufsgenossenschafiliches
im BG-PRUFZERT Institut fibr Arbeitsschuts

Type Test Certificate

130BA373.10

s Drives A/S, Ulnoes 1

EM 954.1, 199703,
DKE AK 224.03, 1998-06,

EN 150 13849.2; 200312,
EN 41B00-3, 2001-02,
EN 41800-5-1, 2003.09,

O Instalacja Bezpiecznego Stopu (FC 302 I FC 301 - tylko obudowa A1)
Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii 0 (EN60204) zgodnie z Kategorig bezpieczenstwa 3
(EN954-1), nalezy przestrzegac nastepujgcych instrukcji:

1. Nalezy usung¢ mostek (zworke) miedzy zaciskami 37 i 24 V DC. Odciecie lub przerwanie zworki
nie jest wystarczajace. Nalezy jq wyjac¢ catkowicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilu-
stracji.

2. Potaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem zabezpieczonym przed zwarciem. Zasilanie o napieciu 24
V DC powinno by¢ przerywalne za pomocg urzadzenia przerywajacego obwdd Kategorii 3
EN954-1. Jesli urzadzenie przerywajace i przetwornica czestotliwosci znajduja sie na tym samym
panelu montazowym, mozna wykorzystac¢ standardowy kabel zamiast zabezpieczonego.
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

130BT314

Zworka mostkujaca miedzy zaciskiem 37 i 24 VDC.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).
Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia réwniez
sposOb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy Zasilanie

"Wybieg silrfika"

| Ptyta
sterujaca
Kabel zabezpieczony przed

zwarciem (jedli poza szafa

zpiecz
kanat
montazowa)
Svdc [ Inwerter
130BA073.13 @

Przedstawienie podstawowych aspektow instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania 0 (EN 60204-1)
z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).

O Test bezpiecznego stopu przy oddawaniu do eksploatacji
Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ test instalacji lub aplikacji przed
oddaniem do eksploatacji, uzywajac Bezpiecznego stopu FC 300.
Dodatkowo nalezy przeprowadzac test po kazdej modyfikacji instalacji lub aplikacji, w ktérej sktad wcho-
dzi Bezpieczny stop FC 300.
Test przed oddaniem do eksploatacji:

1.

52

Odtaczyc¢ zasilanie o napieciu 24 V DC do zacisku 37 za pomocg urzadzenia przerywajacego, gdy
silnik jest napedzany przez FC 302 (tj. zasilanie sieciowe nie zostato przerwane). Etap testu jest
zaliczony, jesli silnik reaguje wybiegiem silnika i zostaje aktywowany hamulec mechaniczny (jesli
jest podtaczony).

Nastepnie nalezy wystaé sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w stanie Bezpiecznego stopu, a
hamulec mechaniczny pozostaje zataczony (jesli podtaczony).

Nastepnie nalezy znéw podtaczy¢ 24 V do zacisku 37. Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozo-
staje w stanie wybiegu silnika, a hamulec mechaniczny pozostaje aktywny (jesli jest podfaczony).

Nastepnie nalezy wystac¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik wznawia prace.

Test przed oddaniem do eksploatacji jest zaliczony, jesli zostang zaliczone wszystkie cztery eta-
py.
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_  Prezentacja urzadzenia FC 300 _

Uwaga

Funkcja Bezpiecznego Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikéw asynchronicznych i syn-
chronicznych. Moze zdarzy¢ sie, ze wystgpigq dwa btedy w potprzewodniku mocy przetwornicy
czestotliwosci. W przypadku uzywania synchronicznego silnika moze to spowodowaé szczat-
kowgq rotacje. Rotacja moze byc¢ obliczona wedtug kata= 360/(liczba biegundw). Aplikacja
uzywajac synchronicznych silnikéw musi uwzglednia¢ powyzszg mozliwos¢ i upewnic sie, ze
nie jest to krytyczny przypadek bezpieczenstwa. Ta sytuacja nie odnosi sie do silnikdw asyn-
chronicznych.

Uwaga

Aby uzywac funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z Kategorig 3, do chwili instalacji Bezpiecz-
nego Stopu musi zostac spetniona okreslona liczba warunkéw. W celu uzyskania dalszych
informacji prosze zapoznac sie z rozdziatem Instalacja Bezpiecznego Stopu.

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie zapewnia zabezpieczenia przed przypadkowym lub umysinym
doprowadzeniem napiecia do zacisku 37 i wyniklym resetem. To zabezpieczenie nalezy za-
pewnic przez urzgdzenie przerywajgce na poziomie aplikacji lub na poziomie organizacyjnym.
Dodatkowe informacje znajdujq sie w sekcji Instalacja Bezpiecznego stopu.

MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 53

~ 4



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

~ 4

54 MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2: %
Dane elektryczne

,

o Dane elektryczne

Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC
FC 301/ FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1Kl1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typowa moc na wale .o 45 55 075 11 15 22 3 37
[kW]
Obudowa IP 20 / IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Obudowa IP 20 (tylko FC . Al Al Al Al Al _ _ _
301)
Obudowa IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagly 1.8 2.4 35 46 66 7.5 106 12.5 16.7
(3 x 200-240 V) [A] ’ ’ ) ’ ’ : ’ ) ’
Przerywany
(3 X 200-240 V) [A] 2.9 3.8 5.6 7.4 10.6 12.0 17.0 20.0 26.7
Ciagty
md =" (208 V AC) [KVA] 0.65 086 1.26 1.66 2.38 270 3.82 4.50 6.00
Maks. wielkos¢ kabla (za- _
silanie gtéwne, silnik, ha- %42 _12 2\:‘\/‘2
mulec) [AWG] 2 [mm?2] 0
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Przerywany
- (3 x 200-240 V) [A] 2.6 3.5 5.1 6.6 9.4 109 152 18.1 24.0
Maks'l)bem'ecz”'k' WEIST 0 10 10 10 20 20 200 32 32
oy ciowe [A]
o Srodowisko
- Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. 21 29 42 54 63 82 116 155 185
obcigzenia [W] 4
[Cllgﬁar' obudowa 1P20 ;7 47 48 48 49 49 49 66 6.6
Al (IP 20) 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 - - -
Sprawno$é?) 0.94 0.94 0.95 095 096 096 0.96 0.96 0.96
0,25 - 3,7 kW dostepna tylko jako duze przetezenie 160%.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Dane elektryczne
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Dane elektryczne __

Zasilanie 3 x 525 -600 V AC (jedynie FC 302)

P3K
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO p P4KO P5K5 P7K5

Typowa moc na wale [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5

Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 525-550 V) [A] 1.8 2.6 2.9 4.1 5.2 - 6.4 9.5 11.5
Przerywany
(3 x 525-550 V) [A]
Ciagty
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0
Przerywany
(3 x 525-600 V) [A]
Ciagty kVA (525 V AC)
[kVA]
Ciagty kVA (575 V AC)
[kVA]
Maks. przekréj kabla
(zasilania, silnika, hamul- 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
ca) 0,2 - 4 mm? 0,2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?2]
Maks. prad wejsciowy

Ciagty

(3 x 525-600 V) [A]

Przerywany
—n (3 x 525-600 V) [A]
Maks. bezpieczniki wejs-
Py ciowe?) [A]
oo Srodowisko

Szacowane straty mocy

g dla znamionowego maks. 35 50 65 92 122 - 145 195 261
obcigzenia [W] 4
Obudowa IP 20
Ciezar,
obudowa IP20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 - 6.5 6.6 6.6

Sprawno$é® 0.97 097 0.97 0.97 0.97 = 0.97 0.97 0.97

2.9 4.2 4.6 6.6 8.3 = 10.2 15.2 184

2.7 3.8 4.3 6.2 7.8 = 9.8 14.4 17.6

1.7 2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0

1.7 2.4 2.7 3.9 4.9 = 6.1 9.0 11.0

1.7 2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4

2.7 3.8 4.3 6.6 8.3 = 9.3 13.8 16.6

10 10 10 20 20 - 20 32 32

Informacje na temat typdéw bezpiecznikdw znajdujq sie w czesci Bezpieczniki.
2) Amerykanska miara kabli.

3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestot-
liwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢
+/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z roznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej sprawne sil-
niki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwos¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogg znaczaco wzros-
nac.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i obcigzenie
uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4W dla
kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ ich pewng niedo-
kftadnos¢ (+/-5%).
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Dane elektryczne __

o Ogolne warunki techniczne

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-600 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetgczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < 7,5 kW maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 11 kW maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec III/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowaé w obwodzie zdolnym dostarczaé nie wiecej niz 100.000 amperéw syme-
trycznej wartosci skutecznej RMS, maks. 240/500/600 V.

Moc na wale silnika(U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos$¢ wyjsciowa FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy maks. 180% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.”
Moment przecigzenia (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.

*Procent dotyczy prqdu znamionowego momentu FC 300.

Dtugosc i przekréj poprzeczny kabli:
Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojo- FC 301: 50 m / FC 301 (obudowa A1): 25 m / FC

nego 302: 150 m
Maks. dtugosc¢ kabla silnika, nieekranowanego/nie- FC 301: 75 m / FC 301 (obudowa A1): 50 m / FC
zbrojonego 302: 300 m

Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania,
podziatu obcigzenia i hamulca znajdujq sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach pro-
jektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300, (0,25 kW - 7,5 kW). 4 mm2/10 AWG
Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania,
podziatu obcigzenia i hamulca znajdujq sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach pro-
jektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300, (11 kW - 15 kW). 16 mm2/6 AWG
Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania,
podziatu obcigzenia i hamulca znajduja sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach pro-

jektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300, (18,5 kW — 22 kW). 35 mm2%/2 AWG
Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez koncowej

ostony izolujacej podtaczonego do zaciskéw sterowania 1,5 mm2/16 AWG
Maksymalny przekro6j poprzeczny przewodu elastycznego z koficowg ostong izolujaca

podtaczonego do zaciskéw sterowania 1 mm2/18 AWG
Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu elastycznego z koncowg ostong izolujacg

z kotnierzem podtaczonego do zaciskéw sterowania 0,5 mm2/20 AWG
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Minimalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania 0,25 mm?%/24 AWG

Zabezpieczenia i funkcje:

o Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Pomiary temperatury radiatora zapewniajg to, ze przetwornica czestotliwosci samoczynnie wy-
taczy sie, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zosta¢ zresetowane dopodki
temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazéwka - wskazane temperatury
mogaq roznic sie dla réznych wartosciach mocy, obudéw, itd.).

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

o W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie lub generuje ostrzezenie
(w zaleznosci od przecigzenia).

o Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytgczy
sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilo-
we obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W
odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac

czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dzia-
fanie przetwornicy.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 271, 299, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napigcia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN2) > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN2) <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0 - 110 kHz
(Cykl pracy) Min. szerokos$¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 4 kQ
Bezpieczny stop zacisku 373) (Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP):

Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 20V DC
Nominalny prad wejsciowy na 24 V 50 mA wartos¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejsciowy na 20 V 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
Opor bierny pradu 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.

2) Poza wejsciem bezpiecznego stopu zacisku 37.

3) Zacisk 37 jest dostepny tylko w FC 203 i FC 301 A1l z bezpiecznym stopem. Mozna go wykorzystaé
tylko jako wejscie bezpieczny stop. Zacisk 37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3, zgodnie z EN
954-1 (bezpieczny stop wedtug kategorii 0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dyrektywy Maszynowej
Unii Europejskiej 98/37/WE. Zacisk 37 i funkcja bezpiecznego stopu zostaty stworzone zgodnie z EN
60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 oraz EN 954-1. Dla poprawnego i bezpiecznego uzycia
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funkcji Bezpiecznego Stopu nalezy postepowac z informacjami i instrukcjami zawartymi w Podreczniku
Projektowania.
4) FC 302 i FC 301/ A1 tylko z funkcjq bezpiecznego stopu.

Wejscia analogowe:

Numer wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia FC 301: 0 do + 10/ FC 302: -10 do +10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przetacznik S201/przetqcznik S202 = ZAL. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczos$¢ dla wejsé analogowych 10 bit (znak +)
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szerokos$¢ pasma FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego
napiecia.

130BA117.10 rlzolacja PELV
+2f\8/: Stero- = Zasilanie
| wanie _I
T |
35 N x\;ﬁg‘éii: § Silnik
Feeonaina™ 4 !
RS485 ] «—> [— Magistrala DC
Wejscia impulsowe/enkodera:
Programowalne wejscia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 293, 331) / 322, 332)3)
Czestotliwo$¢ maks. na zacisku 29, 32, 33,3 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwo$¢ maks. na zacisku 29, 32, 33,3 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwo$¢é maks. na zacisku 29, 32, 33,3 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 4 kQ
Doktadnos$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 kHz) Maks. btad: 0,05 % w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Wejscia impulsowe to 29 i 33

2) Wejscia enkodera: 32 =Ai33 =8B

3) Zacisk 29: Tylko FC 302
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Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maks. obcigzenie GND - wyjscie analogowe 500 Q
Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego
napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS 485:
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw central-
nych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,2912
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwo$ciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwo$ciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
2) Zacisk 29: Tylko FC 302

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego
napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1, -3V
Obcigzenie maks. FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam po-
tencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 wszystkie kW: 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporo-

we) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 60V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 (tylko w FC 302) Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 400 VAC, 2 A
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Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cosp 0,4) 240V AC, 0,2 A

Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 80VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-6 (NC)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cos@ 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50V DC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (NC)(Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (roz-

wierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec I1I/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes$¢ 4 i 5
Styki przekaznikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje (PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego
napiecia.

Charakterystyki sterowania:
Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Doktadnos$¢ powtarzania dla Dokfadnego startu/stopu (zaciski

18, 19) FC301: <+ 1ms/FC302: <+0,1ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: <10 ms/ FC 302: £ 2 ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30 - 4000 obr./min.: btad 8 obr./min.:
Doktadnos$¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od roz-

dzielczosci urzadzenia sprzezenia zwrotnego 0 - 6000 obr./min.: btad £0,15 obr./min.:

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Wydajnosc¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms
Otoczenie:

Obudowa < 7,5 kW 1P 20, IP 55
Obudowa = 11 kW IP 21, IP 55
Dostepny zestaw obudowy < 7,5 kW IP21/TYP 1/IP 4X géra
Test drgan 1,0 g RMS
Maks. wilgotnos$¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 60 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10

dni) Maks. 50 °C ($rednie 24h maksimum 45 °C)
Temperatura otoczenia Maks. 50 °C (sSrednie 24h maksimum 45 °C)

Informacje dotyczgce obnizania wartosci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znajdujg sie
w rozdziale méwigcym o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowe]j 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci - 10 °C
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Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza 1000 m

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkéw obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci

nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja  EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN

(EMC), Odpornos¢ 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkdéw

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1,1 (Petna predkosé)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potgczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomoca standardowego kabla USB host/urzadzenie.
Ztgcze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego na-
piecia.
Potaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Nalezy uzywac izolowa-
nego laptopa jako potgczenia PC do ztgcza USB na przetwornicy FC 300.

O Sprawnos¢
Sprawnos¢ urzadzen serii FC 300 (n vit)
Obcigzenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki wptyw na jej sprawnosc¢. Generalnie, sprawnosc jest
taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika fu,n, nawet jesli silnik dostarcza 100% znamionowego
momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcigzen czesciowych.

Oznacza to réwniez, ze skutecznos$¢ przetwornicy czestotliwosci nie zmienia sie nawet, jesli zostang wy-
brane inne charakterystyki U/f.
Jednak charakterystyki U/f wptywajg na sprawnosc silnika.

Sprawnos$¢ spada nieco, kiedy czestotliwo$¢ przetgczania jest ustawiona na wartos¢ powyzej 5 kHz.
Sprawnos$c¢ rowniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania wyniesie 500 V, lub jesli kabel silnika jest dtuz-
szy niz 30 m.

Sprawnos¢ silnika (nmoTor )
Sprawnos¢ silnika podtaczonego do przetwornicy czestotliwosci zalezy od poziomu magnesowania. Ge-
neralnie skutecznos$¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu. Sprawnos¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, skutecznos¢ silnika jest praktycznie stata zaréwno wtedy,
gdy jest on sterowany przez przetwornice czestotliwosci, jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

W matych silnikach wptyw charakterystyki U/f na skutecznos$¢ jest marginalny. Jednak w silnikach od 11
kW w gére korzysci sg znaczne.

Generalnie, czestotliwo$¢ przetgczania nie wptywa na sprawnos$é matych silnikéw. W silnikach od 11 kW
w goére skutecznos¢ jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak, poniewaz sinusoida pradu silnika jest niemal
doskonata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnos¢ systemu (nsysTem )

Aby obliczy¢ sprawnos¢ systemu, skutecznos$é urzadzenia serii FC 300 (nvit) jest mnozona przez sku-
tecznosc¢ silnika (nmoToRr):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

O Poziom hatasu
Trzy zrédta zaktdcen akustycznych przetwornicy czestotliwosci to:

1.  Cewki obwodu posredniego DC.
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2. Wbudowany wentylator.
3. hamulec filtra RFI.

Typowe wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia:

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/1IP21/NEMA Typ 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Ograniczona predkos¢ wentylatora 51 dB(A)

Petna predkos¢ wentylatora 60 dB(A)

Kiedy tranzystor na mostku inwertora przetgcza sie, napiecie w silniku wzrasta o wspdtczynnik dv/dt
zaleznie od:

- kabla zasilajacego silnik (typ, przekréj, dtugoséé, ekranowany czy nie)
- indukcyjnos$ci obwodu.

Indukcyjnos$¢ naturalna powoduje przeregulowanie Uszczyt w napieciu silnika zanim ustabilizuje sie na
poziomie zaleznym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas narastania i wartos¢ napiecie szczytowego
Ureak Wptywajg na zywotnosc silnika. Zbyt wysokie napiecie szczytowe oddziatuje zwtaszcza na silniki bez
izolacji elektrycznej cewki. Jesli kabel silnika jest krétki (kilka metrow), czas narastania i napiecie szczy-

towe sq mniejsze. 1
Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i napiecie szczytowe rosna. '

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do E
pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestotliwosci), na wyjsciu urzadzenia FC 300
nalezy zainstalowac filtr fali sinusoidalnej.
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o Warunki specjalne

O Cel obnizania wartosci znamionowych
Obnizenie wartosci znamionowych nalezy wzig¢ pod uwage podczas wykorzystywania przetwornicy czes-
totliwosci przy niskim cisnieniu atmosferycznym (duze wysokosci), przy niskich predkosciach, przy diu-
gich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy wysokich tempera-
turach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

O Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia
Srednia temperatura (Tams, avG) mierzona przez 24 godziny musi by¢ przynajmniej o 5 °C nizsza od mak-
symalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia (Tams,maAx).
Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy obni-
zy¢ ciagty prad wyjsciowy.
Obnizanie parametréw znamionowych zalezy od schematu przetaczania, ktéry mozna ustawi¢ na 60 PWM
lub SFAVM w parametrze 14-00.

Obudowy A

SFAVM - Asynchroniczna modulacja wekto-
rowa zorientowana na strumien stojana

60 PWM - modulacja szerokosci impulsu
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130BA395.10

130BA393.10 o

Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy A za pomoca 60 PWM

Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy A za pomocg SFAVM

W obudowie A, diugosc¢ kabla silnika ma wzglednie duzy wptyw na zalecane obnizanie wartosci znamio-
nowych. Dlatego tez, ukazane jest takze zalecane obnizanie wartosci znamionowych przy zastosowaniu
maks. 10 m kabla silnikowego.
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy A za pomocg SFAVM i kabla silnikowego
o maks. dtugosci 10 m

Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Tawms,
max dla obudowy A za pomoca 60 PWM i kabla silniko-
wego o0 maks. dtugosci 10 m

68

MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2: %

— Dane elektryczne __

Obudowy B

W przypadku obudéw typu B i C, obnizanie wartosci znamionowych zalezy takze od trybu przecigzenia

wybranego w par. 1-04

60 PWM - modulacja szerokosci impulsu
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy B za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego
momentu obrotowego (obrét maks. 110%)
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy B za pomocg 60 PWM w trybie wyso-
kiego momentu obrotowego (obrét maks. 160%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja wekto-
rowa zorientowana na strumien stojana
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy B za pomocg SFAVM w trybie zwyktego
momentu obrotowego (obrét maks. 110%)
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réoznych Tawg,
max dla obudowy B za pomocg SFAVM w trybie wysokiego
momentu obrotowego (obrét maks. 160%)
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Obudowy C

60 PWM - modulacja szerokosci impulsu
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Tawms,
max dla obudowy C za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego
momentu obrotowego (obrét maks. 110%)
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy C za pomocg 60 PWM w trybie wyso-
kiego momentu obrotowego (obrét maks. 160%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja wekto-
rowa zorientowana na strumien stojana
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
vax dla obudowy C za pomocg SFAVM w trybie zwykiego
momentu obrotowego (obrét maks. 110%)
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Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla réznych Taws,
max dla obudowy C za pomocg SFAVM w trybie wysokiego
momentu obrotowego (obrét maks. 160%)

O Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego cisnienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym ci$nieniu powietrza.

Ponizej 1000 m nie nalezy obnizac¢ wartosci znamionowych temperatury otoczenia, lecz powyzej tej wy-
sokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury otoczenia (Tamg) lub maks. pradu wyjsciowego (Iout) zgod-

nie z przedstawionym wykresem.

Maks. 1wy} [%]
przy TOTOCZ., MAKS.

A

ATotocz., MAKS. [K]
przy 100% | wyj.

obudowa

100%:

0K

91%

82%

L A ABiC

obudowa
FOK

F-3.3 K

L-6 K

-

1 km 2km

3 km Wysokos¢ [km]

130RA418 11

Obnizanie pradu wyjsciowego w odniesieniu do wysokosci przy Tams, max. Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy

skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV.

70 MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Dane elektryczne __

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosciach i, w ten sposob, zapewni¢ 100%
prad wyjsciowy przy tych wysokosciach. Aby ukazaé przyktad sposobu odczytu wykresu, przedstawiona
zostata sytuacja majgca miejsce na wysokosci 2 km. Przy temperaturze 45° C (Tawms, max - 3,3 K), do-
stepne jest 91% znamionowej wartosci pradu wyjsciowego. Przy temperaturze 41,7° C, dostepne jest
100% znamionowej wartosci pradu wyjsciowego.

O Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest
wiasciwe.

Problemy mogaq wystapi¢ przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie obcigzenia.
Wentylator silnika moze nie by¢ w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci powietrza do chtodzenia, co ogra-
nicza obstugiwany moment obrotowy. Dlatego tez, jesli silnik ma ciggle pracowac przy wartosci obr./min,
ktora nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy doprowadzi¢ do silnika dodatkowe powietrze
chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybor wiekszego silnika. Jed-
nak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

O Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji dtugich kabli silnika lub kabli o
wiekszym przekroju poprzecznym
Maksymalna dtugos¢ kabla dla FC 301 to 75 m w przypadku kabla bez ekranowania i 50 m w przypadku
kabla ekranowanego. W przypadku FC302 dtugosci te wynoszg 300 m dla kabla bez ekranu i 150 m dla
kabla ekranowanego.

Przetwornica czestotliwos$ci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym przekroju
poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad wyj-
$ciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem do
zwiekszonego pradu uptywu).

O Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej pracy
Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcia-
zenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na
wystgpienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwoéci moze dostosowac czestotliwos$¢ kluczo-
wania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2: %

- 4

Sposob sktadania zamowien

O Konfigurator przetwornicy czestotliwosci
Mozna zaprojektowac przetwornice czestotliwosci FC 300 zgodnie z wymogami aplikacji wykorzystujac
system numerdw zaméwieniowych.

W przypadku serii FC 300 mozna zamawia¢ wersje standardowg i wersje ze zintegrowanymi opcjami,
wysytajac opis produktu w postaci fancucha znakéw kodu typu do lokalnego biura handlowego firmy
Danfoss, np.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0

Znaczenie znakéw w tym tancuchu mozna znalez¢ na stronach zawierajgcych numery zamoéwieniowe w
rozdziale Sposéb wyboru VLT. W powyzszym przyktadzie przetwornica czestotliwosci zostata wyposazona
w Profibus DP V1 i opcje rezerwowa 24 V.

Numery zamowieniowe dla wariantéow standardowych urzadzenia FC 300 réwniez mozna znalez¢ w roz-
dziale Sposéb wyboru VLT.

Za pomocg internetowego konfiguratora napedu mozna skonfigurowac¢ odpowiednie urzadzenie do danej
aplikacji i wygenerowac fancuch znakéw kodu typu. Konfigurator napedu automatycznie wygeneruje 0s-
miocyfrowy numer sprzedazy, ktory zostanie dostarczony do lokalnego biura sprzedazy.

Ponadto mozna okresli¢ liste projektu z wieloma produktami i wysta¢ jg do przedstawiciela handlowego
firmy Danfoss.

Konfigurator przetwornic czestotliwosci znajduje sie w witrynie internetowej: www.danfoss.com/drives.

O Kod typu formularza zamoéwieniowego

1 234 5 6 7 8 910111213141516 17181920 21 2223 242526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XIXSXXIXXA Bl |C D

130BA052.14
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
Sposdb sktadania zaméwien

Danfs
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[

[

[

g

M

Grupy produktéw ‘ 1-3
Seria VLT ‘4-6
Moc znamionowa ‘8-10
Fazy ‘ 11
Napiecie zasilania ‘ 12
Obudowa ‘ 14-15
Typ obudowy ‘
Klasa obudowy ‘
Sterowanie napieciem zasila-

nia

Konfiguracja sprzetowa ‘

Filtr RFI ‘ 16-17
Hamulec ‘ 18
Wyswietlacz (LCP) ‘ 19
Pokrycie PCB ‘20
Opcje zasilania ‘ 21
Dopasowanie A ‘ 22
Dopasowanie B ‘23
Wersja oprogramowania ‘24-27
Jezyk oprogramowania ‘ 28
Opcje A ‘ 29-30
Opcje B ‘31-32
Opcje CO, MCO ‘33-34
Opcje C1 ‘ 35
Oprogramowanie opcji C ‘36-37
Opcje D ‘38-39

Opis

Mozliwy wybor

Grupa produktéw

FC 30x

Serie przetwornic czes-
totliwosci

FC 301
FC 302

Moc znamionowa

0,25-75 kW

Fazy

Trzy fazy (T)

Napiecie zasilania

T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
T 5: 380-500 V AC
T 6: 525-600 V AC

Obudowa

14-15

E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Z20: IP 20V

Z21: 1P 211

E66: IP 66

Filtr RFI

16-17

H1: Filtr RFI klasa A1/B1
H2: Brak filtra RFI, klasa
obserwowana A2

Filtr RFI klasa A1/B11)

HX: Brak filtra (tylko 600 V)

Hamulec

18

B: Zawiera przerywacz ha-
mulca

X: Nie zawiera przerywacza
hamulca (IGBT)

T: Bezpieczny Stop Brak
hamulca®)

U: Bezpieczny stop przery-
wacza hamulca®

Wyswietlacz

19

G: Graficzny lokalny panel
sterowania (LCP)

N: Numeryczny lokalny pa-
nel sterowania (LCP)

X: Brak lokalnego panelu
sterowania

Pokrycie PCB

20

: Z pokryciem PCB
. Bez pokrycia PCB

Opcje zasilania

21

: Brak opgcji zasilania

: Odiaczenie zasilania

: Podziat obcigzenia 2

: Roztacznik zasilania i ob-
cigzenia

Podziat?)

0 Qg+ XXO

Dopasowanie

22

Zarezerwowane

Dopasowanie

Zarezerwowane

Wersja oprogramowania

24-27

Biezgce oprogramowanie

Jezyk oprogramowania

28

Opcje A

29-30

AO: MCA 101 Profibus DP
Vi

A4: MCA 104 DeviceNet
A6: MCA 105 CANOpen
AX: Brak magistrali komu-
nikacyjnej

Opcje B

31-32

BX: Brak opcji

BK: MCB 101 Opcja Wej/
Wyj ogdlnego zastosowania
BR: MCB 102 Opcja enko-
dera

BU: MCB 103 Opcja rezol-
wera

BP: MCB 105 Opcja prze-
kaznika

BZ: MCB108 Interfejs Bez-
pieczenstwa PLC

Opcje CO

33-34

CX: Brak opgcji
C4: MCO 305, programo-
walny sterownik ruchu.

Opcje C1

35

1): Tylko obudowa A1l urzadzenia FC 301

2): Wielkosci mocy = tylko 11 kW

Oprogramowanie opcji C

36-37

Opcje D

38-39

DX: Brak opcji

DO: Zasilanie rezerwowe
DC

DO: MCB 107 zew. zasilanie
rezerwowe 24 V DC
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
__ Sposob sktadania zamowien

Nie wszystkie opcje sg dostepne dla kazdej od-
miany FC 301/FC 302. Aby sprawdzi¢, czy odpo-
wiednia wersja jest dostepna, nalezy skonsulto-
wac sie z konfiguratorem przetwornicy czestotli-
wosci (Drive Configurator) w Internecie.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 ‘22 ;

__ Sposob sktadania zamowien

O Numery zamoOwieniowe: Opcje i akcesoria
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 22 ;

__ Sposob sktadania zamowien

Typ - Inny sprzet Opis Nr zamdéwieniowy
Ztacze obwodu DC Blokada zacisku dla ztqcza obwodu DC na ramie wielkosci A2/ 130B1064
A3
Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy Al: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B
Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy A2: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1122
Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy A3: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1123
Profibus D-Sub 9 Zestaw zfqczy D-Sub IP20, wielkosci ram Al, A2 i A3 130B1112
Ptyta ekranujaca Profibus Zestaw ptyty ekranujacej Profibus dla IP20, wielkosci ram A1, 130B0524
A2 i A3
Blokady zaciskéw Przykrecane blokady zaciskéw do wymiany zaciskow sprezy-
nowych
Ztacza 1 pc 10 pin 1 pc 6 pini 1 pc 3 pin 130B1116
Rama do montazu na stopkach dla rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A2 175U0085
Rama do montazu na stopkach dla rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A3 175U0088
Rama do montazu na stopkach dla 2 rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A2 175U0087
Rama do montazu na stopkach dla 2 rezystorédw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A3 175U0086
LCP
LCP 101 Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP) 130B1124
LCP 102 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) 130B1107
Kabel LCP Oddzielny kabel LCP, 3 m 17520929
Zestaw LCP Zestaw montazu panelu, zawierajacy graficzny LCP, elementy 130B1113
ztaczne, 3 m kabel i uszczelke
Zestaw LCP Zestaw montazu panelu, zawierajacy numeryczny LCP, ele- 130B1114
menty ztaczne i uszczelke
Zestaw LCP Zestaw montazu panelu dla wszystkich LCP zawierajacy ele- 130B1117
menty ztgczne, 3 m kabel i uszczelke
Opcje dla gniazda A Bez pokrycia Z pokry-
ciem
MCA 101 Opcja DP V0/V1Profibus 130B1100 130B1200
MCA 104 OpcjaDeviceNet 130B1102 130B1202
MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205
Opcje dla gniazda B
MCB 101 Opcja Wejscia/Wyjscia ogdlnego przeznaczenia 130B1125 130B1212
MCB 102 Opcja enkodera 130B1115 130B1203
MCB 103 Opcja rezolwera 130B1127 130B1227
MCB 105 Opcja przekaznika 130B1110 130B1210
MCB 108 Bezpieczny interfejs do PLC (konwerter DC/DC) 130B1120 130B1220
Opcje dla gniazda C
MCO 305 Programowalny sterownik ruchu 130B1134 130B1234
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci A2 i A3 130B7530 -
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci A5 130B7532 -
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci B i C 130B7533 =
Opcja dla gniazda D
MCB 107 Zasilanie zapasowe DC 24 V 130B1108 13081208
Opcje zewnetrzne
Ethernet IP Ethernet master 175N2584 -
Czesci zapasowe
Ptyta sterujgca FC 302 Wersja z pokryciem - 130B1109
Ptyta sterujaca FC 301 Wersja z pokryciem - 130B1126
Wentylator A2 Wentylator, wymiar ramy A2 130B1009 -
Wentylator A3 Wentylator, wymiar ramy A3 130B1010 -
Opcja C - wentylator 130B7534 -
Ptyta tylna A5 Ptyta tylna - obudowy A5 dla 130B1098
Ztacza FC 300 - Profibus 10 sztuk ztaczy Profibus 130B1075
Ztacza FC 300 - DeviceNet 10 sztuk ztaczy DeviceNet 130B1074
Ztacza FC 302 10-biegunowe 10 sztuk 10-biegunowych ztaczy sprezynowych 130B1073
Ztacza FC 301 8-biegunowe 10 sztuk 8-biegunowych ztaczy sprezynowych 130B1072
Ztacza FC 300 5-biegunowe 10 sztuk 5-biegunowych ztgczy sprezynowych 130B1071
Ztacza FC 300 RS485 10 sztuk 3-biegunowych sprezynowych zfacz dla RS 485 130B1070
Ztacza FC 300 3-biegunowe 10 sztuk 3-biegunowych ztaczy dla przekaznika 01 130B1069
Ztacza FC 302 3-biegunowe 10 sztuk 3-biegunowych ztaczy dla przekaznika 02 130B1068
Ztacza gtdwnego zasilania FC 300 10 sztuk ztaczy gtdwnego zasilania IP20/21 130B1067
Ztacza gtdéwnego zasilania FC 300 10 sztuk ztaczy gtéwnego zasilania IP55 130B1066
Ztacza silnika FC 300 10 sztuk ztaczy silnika 130B1065
Ztacza FC 300 - magistrala hamowa- 10 sztuk ztaczy hamulca/podziatu obciazenia 130B1073
nia DC
Torba z wyposazeniem dodatkowym Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy Al 130B1021
Al
Torba z wyposazeniem dodatkowym Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A5 (IP55) 130B1023
Torba z wyposazeniem dodatkowym Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A2/A3 130B1022
A2
Torba z wyposazeniem dodatkowym Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy B1 130B1024
B1
Torba z wyposazeniem dodatkowym Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy B2 130B1025
Torba z wyposazeniem dodatkowym 130B7535
MCO 305
Opcje mozna zamawiac jako opcje wbudowane fabrycznie — patrz informacje dotyczace zamawiania. Aby uzyska¢ informacje na
temat magistrali komunikacyjnej oraz zgodnosci opcji aplikacji ze starszymi wersjami oprogramowania, nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem firmy Danfoss.
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__ Sposob sktadania zamowien
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
__ Sposob sktadania zamowien

O Numery zamoéwieniowe: Filtry harmoniczne
Filtry harmoniczne stuzg do zmniejszania harmonicznych zasilania.

o AHF 010: 10% odksztatcenia pradu
o AHF 005: 5% odksztatcenia pradu

380-415V, 50 Hz

TAHF,N Uzyty typowy silnik [kW] Numer zamoéwieniowy firmy Danfoss FC 301/ FC 302
AHF 005 | AHF 010

10 A 4,5.5 175G6600 175G6622 P4KO0, P5K5

19A 7.5 175G6601 175G6623 P7K5

46 A 11 175G6602 175G6624 P11K

35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 P15K, P18K

43 A 22 175G6604 175G6626 P22K

440-480 V, 60 Hz

TAHF,N Uzyty typowy silnik Numer zaméwieniowy firmy Danfoss FC 301/ FC 302
[HP] AHF 005 \ AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

26 A 20 175G6613 175G6635 P15K

35A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

500V, 50Hz

TAHF,N Uzyty typowy silnik Numer zamdwieniowy firmy Danfoss FC 301/ FC 302
[kW] AHF 005 AHF 010

10A 4,5.5 175G6644 175G6656 P4KO0, P5K5

19 A 7.5, 11 175G6645 175G6634 P7K5, P11K

26 A 15, 18.5 175G6646 175G6635 P15K, P18K

35A 22 175G6647 175G6636 P22K

Dopasowanie przetwornicy czestotliwosci i filtra jest wstepnie obliczone na podstawie 400 V / 480 V i
typowego obcigzenia silnika (4-biegunowy) i momentu 160%.

O Numery zamowieniowe: Moduly filtra fali sinusoidalnej, 200-240 VAC

L]

Zasilanie 3 x 200 - 240 V

FC 301/ FC Prad znamionowy Maks. moment vl s Rozproszenie P ZEGSUE P 2R
302 przy 200 V przy CT/VT totliwosc wyj- mocy niowy wieniowy

$ciowa IPOO 1P20
PK25 - P3K7 2,5A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PK55 4,5A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
PK75 - P1K5 8A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P2K2 - P3K7 17 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446
Uwaga

Uzywajac filtrow fali sinusoidalnej, czestotliwos$¢ przetgczania powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 kHz (patrz par. 14-01).
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Sposdb sktadania zaméwien

O Numery zamoéwieniowe: Moduly filtra fali sinusoidalnej, 380-500 VAC

Danfs

Zasilanie 3 x 380 - 500 V
. Maks. czes- . e e
FC 301/ FC Prad znamionowy  Maks. moment totliwode Rozproszenie Nr zamowie- Nr zamowie-
302 przy 380 V przy CT/VT By mocy niowy IP00 niowy IP20
wyjsciowa
PK37 - PK75 25A 160% 120 Hz 60 W 130B2404 130B2439
PP1K1 - P1K5 4,5A 160% 120 Hz 70 W 130B2406 130B2441
P2K2 - P3KO 8A 160% 120 Hz 80 W 130B2408 130B2443
P4KO 10 A 160% 120 Hz 95 W 130B2409 130B2444
P5K5 - P7K5 16 A 160% 120 Hz 125 W 130B2411 130B2446
Wysoki moment przecigzenia
P11K 24 A 160% 60 Hz 150 W 130B2412 130B2447
P15K - P18K 38A 160% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P22K 48 A 160% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
Normalny moment przecigzenia
P11K - P15K 38A 110% 60 Hz 180 W 130B2413 130B2448
P18K 48 A 110% 60 Hz 270 W 130B2281 130B2307
P22K 62 A 110% 60 Hz 310 W 130B2282 130B2308
Uwaga

Uzywajac filtrow fali sinusoidalnej, czestotliwos$¢ przetgczania powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 kHz (patrz par. 14-01).

O Numery zamoéwieniowe: Moduly filtra fali sinusoidalnej, 525-690 VAC

Zasilanie 3 x 525 - 690 V
FC 301/ FC Prad znamionowy Maks. moment Maks. czes- Rozproszenie P e P =i
302 przy 525V przy CT/VT totliwos¢ wyj- mocy niowy wieniowy
$ciowa IPOO 1P20
PK75 - P7K5 13 A 160% 60 Hz 170 W 130B2321 130B2341
Uwaga

Uzywajac filtréw fali sinusoidalnej, czestotliwo$é przetgczania powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 kHz (patrz par. 14-01).
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 ‘22 ;
Sposob instalacji

o Wymiary mechaniczne

A2 A3

n o
!! A5/B1/C1
C| H | |

B2/C2

130BA243.11

Patrz ponizsza tabela dla wymiaréw obuddéw
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Sposbb instalacji
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
_ Sposob instalacji

o Instalacja mechaniczna

O Torba z wyposazeniem dodatkowym
Torba z wyposazeniem dodatkowym urzadzenia FC 100/300 zawiera nastepujace czesci.

130BT339.10

130BT309.11

Wymiar ramy A5

Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3
IP55/Typ 12

IP20/0Obudowa

130BT330.11

T %
¢ %%

130BA406.10

Wymiary ram B1 oraz B2 Wymiary ram C1 oraz C2
IP21/IP55/Typ 1/Typ 12 IP55/66/Typ 1/Typ 12

1 + 2 dostepne tylko z urzadzeniem wyposazonym w przerywacz hamulca. Tylko jedno ztacze prze-
kaznika jest dotagczone dla jednostek FC 101/301. Dla potaczenia obwodu posredniego DC (obcigze-
nie)istnieje mozliwos¢ osobnego zamdwienia wtyczki 1 (numer kodu 130B1064).
Torba z wyposazeniem dodatkowym zawiera 8-biegunowe ztacze dla FC 101/301 bez bezpiecznego

stopu.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

O Montaz mechaniczny

%as/

Sposbb instalacji

Do

Rozmiary ram FC 300 IP20 A1, A2 i A3 oraz rozmiary ram IP21/ IP55 A5, B1, B2, C1 i C2 umozliwiajq

montaz szeregowy.

Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy IP21 (130B1122 lub 130B1123), nalezy zachowac odstep
pomiedzy przetwornicami wynoszacy min. 50 mm.

Aby uzyskac optymalne warunki chtodzenia, nalezy zapewni¢ wolne miejsce nad i pod przetwornica czes-
totliwosci. Patrz ponizsza tabela.

QO —]

Obudowa:

Przeptyw powietrza dla ré6znych obudow

a (mm):

b (mm):

Al

100

100

A2 A3 A5

100 100

100 100

100

100

Bl

100

100

C1 C2
200 225
200 225

1.  Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nalezy zastosowac $ruby odpowiednie do powierzchni, na ktérej zostanie zamontowane urza-

dzenie FC 300. Ponownie dokreci¢ wszystkie cztery sruby.

° 1308BA298.10

= |

1308A297.10

[ =>

=

Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3:
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

_ Sposob instalacji

Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz Tylna $ciana zawsze musi by¢ lita, aby zapewnic
C2: optymalne chiodzenie.

130BA300.10

130BA299.10

Montaz ram A5, B1, B2, C1 oraz C2 na tylnej Scianie o stabszej konstrukcji, przetwornica musi by¢ wy-
posazona w tylng ptyte A z powodu niedostatecznego chtodzenia powietrzem nad radiatorem.

\.fﬁ

1308A228.10 1308A392.10

0O Wymogi bezpieczenstwa instalacji mechanicznej

l Nalezy zwrdéci¢ uwage na wymogi dotyczace integracji i zestawu do montazu zewnetrznego.
Nalezy przestrzegac¢ podanych zalecen, aby unikna¢ powaznych uszkodzen lub obrazen, zwia-
. szcza podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomocg obiegu powietrza.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem nalezy dopilnowa¢, aby temperatura otoczenia nie
przekroczyta temperatury maksymalnej podanej dla przetwornicy czestotliwosci, a takze aby nie zostata
przekroczonasrednia temperatura dobowa. Nalezy odszukac temperature maksymalng i $rednig tempe-
rature dobowg w czesci Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy
czestotliwosci stanie sie wazne - patrz Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury oto-

czenia. \1
Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci zostanie skrocony, jesli obnizanie wartosci znamionowych &
w przypadku temperatury otoczenia nie zostanie wziete pod uwage.

O Montaz zewnetrzny
Dla montazu zewnetrznego zaleca sie zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

v

o Instalacja elektryczna

Uwaga
Informacje ogoélne na temat kabli
Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotycza-
cymi przekrojow poprzecznych kabli oraz temperatury otoczenia. Zaleca sie przewody mie-
dziane (60/75°C).

Przewody aluminiowe
Do zaciskéw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢ po-
wierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowa¢ obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.
Ponadto, po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ srube zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bar-
dzo wazne jest, aby utrzymywac potgczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie powierzchnia
aluminium zndéw zacznie sie utleniac.

Sposbb instalacji

Moment dokrecania

Wielko$¢ FC |200 - 240V |380-500V |525-600V |Kabel do: Moment dokrecania

Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Linia, rezystor hamulca,|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW 0,75-4 kW podziat obcigzenia, kable

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 5,5-7,5 kW silnika

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Linia, rezystor hamulca,|1,8 Nm
podziat obcigzenia, kable
silnika
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW = Linia, rezystor hamulca, 4,5 Nm
kable do podziatu obcigze-
nia
Kable silnika 4,5 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Linia, rezystor hamulca, |10 Nm
kable do podziatu obcigze-
nia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Linia, rezystor hamulca, |14 Nm
kable do podziatu obcigze-
nia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

0O Demontaz wybijakow dla dodatkowych kabli

1. Zdemontowac¢ punkt wejscia kabla dla przetwornicy czestotliwosci (uwazaé, aby zadne obce
czesci nie wpadty do przetwornicy podczas demontazu wybijakow)

u » W N

88

Usung¢ zadziory z otworu.

Wybijak mozna teraz usuna¢ za pomocg mocnego trzpienia i mtotka.

Zmontowac¢ punkt wejscia kabla na przetwornicy czestotliwosci.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

_ Sposob instalacji

O Podtaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

Uwaga
Wtyczke zasilania urzadzenia FC 300 mozna podtaczy¢, gdy wartos¢ nie przekracza 7.5 kW.

1. Zamocowac¢ dwie sruby w ptytce odsprzegujacej mocowania mechanicznego, wsungc¢ jg na miejs-
ce i dokreci¢ $ruby.

2. Upewnic sie, ze urzadzenie FC 300 jest odpowiednio uziemione. Podtgczy¢ do przytacza uziemie-
nia (zacisk 95). Uzy¢ $ruby z torby z wyposazeniem dodatkowym.

3.  Umiesci¢ wtyczke 91(L1) 92(L2), 93(L3) z torby z wyposazeniem dodatkowym w zaciskach oz-
naczonych MAINS na spodzie urzadzenia FC 300.

4. Podtaczy¢ przewody zasilajgce do wtyczki zasilania.
Podeprze¢ kabel zamknietymi wspornikami podpierajgcymi.

Uwaga
Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajgcej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce znamio-
nowej urzadzenia FC 300.

Zasilanie IT
Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napieciu
miedzy fazg a uziemieniem przekraczajacym 440 V.

I Przekrdj poprzeczny kabla przytgcza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm?2 lub 2
X znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakornczone oddzielnie zgodnie z norma EN
® o178

Zacisk zasilania jest dopasowany do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

‘ 150BA026.1C

3-fazowe 91 (U)

wejécie 92 (L2)

mocy 93 (L3)
i
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

*as/

Sposéb instalacji

Potaczenie zasilania dla wymiarow ram Al, A2 oraz A3:

130BA262.1C

1308A281.10

130BA263.10

1308A264.10

tacze zasilania obudowy A5 (IP 55/66)

Kiedy uzyty jest roztacznik (obudowa A5), PE musi by¢ zainstalowany na lewej stronie przetwornicy.

Zaciski zasilania obudowy B1 oraz B2 (IP 21/NE-

MA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

Zaciski zasilania obudowy C1 oraz C2 (IP 21/NE-
MA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

130BT332

130BA389.10

Kable zasilajace sq zazwyczaj nieekranowane.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

_ Sposob instalacji

O Podtaczenie silnika

Uwaga

Przewody silnika powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewoddw nieekra-
nowanych/niezbrojonych, nie sa spetniane niektére wymogi kompatybilnosci elektromagne-
tycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego kabla silnika. Dodatkowe informacje
podano w Specyfikacji Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC) w Zaleceniach Projekto-
wych VLT®AutomationDrive FC 300.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajduja sie w sekcji Ogdlne warunki
techniczne.

Ekranowanie kabli Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncéwkami ekranu (skreconych koncowek
oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Niszcza one skutecznos¢ ekranu przy wyzszych czestotli-
wosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego
przerwe izolacyjna, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym za-
chowac ciggtos$¢ ekranu z najnizszg mozliwg impedancja dla wysokich czestotliwosci.

Ekran kabla silnika nalezy podtgczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego kabli przy FC
300 oraz do metalowej obudowy silnika.

Potgczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozliwiajg to
akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem FC 300.

Jesli zachodzi koniecznos¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika silnika,
nalezy kontynuowac ekran z najnizszg mozliwg impedancjg HF.

Dlugosc i przekroj poprzeczny kabla Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okres-
lonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnosé
kabla - a tym samym prad uptywowy — moze wzrosna¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skroci¢ dtugos¢
kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowaé poziom zaktdcen i prady uptywowe.
Czestotliwosc kluczowania: Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinu-
soidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawic czestotliwo$¢ kluczowania zgodnie
z instrukcjq filtra fal sinusoidalnych w par. 14-01.

1.  Przymocowac adapter do montazu kabli do spodu urzadzenia FC 300 za pomocg $rubek i pod-
ktadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

2. Podtaczy¢ kabel silnika do zaciskéw 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3.  Podfaczy¢ do przytgcza uziemienia (zacisk 99) na ptytce odsprzegajacej mocowania mechanicz-
nego za pomocy S$rubek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

4.  Podtaczy¢ wtyczki 96 (U), 97 (V), 98 (W) (do wartosci 7,5 kW) i kabel silnika do zaciskéw ozna-
czonych MOTOR.

5. Przymocowa¢ ekranowany kabel do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego za pomoca,
$rubek i nakretek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 91



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

v

_ Sposob instalacji

7 130BT302

Przytacze silnika dla A1, A2 i A3

Przytacze silnika dla obudowy A5 (IP 55/66/NEMA Typ
12)

Wszystkie typy trzyfazowych, asynchronicznych,
standardowych silnikdw mogg by¢ podtaczone do
FC 300. Zazwyczaj, mate silniki sq podfaczone w
gwiazde (230/400 V, Y). Duze silniki sq zwykle fg-
czone w tréjkat (400/690 V, A). Prawidtowy spo-
sOb potaczenia i napiecie zostaty podane na
tabliczce znamionowej silnika.

130BT333 TJ

Przytacze silnika dla obudowy B1 oraz B2 (IP 21/ NEMA
Typ 1, IP 55/ NEMA Typ 12 i IP 66/ NEMA Typ 4X)
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %

_ Sposob instalacji

/ Zaciski zasilania obudowy C1 oraz C2 (IP 21/NEMA Typ
1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

130BA390.10

Nr zac. 96 97 98 99
u Vv w PE1) Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania

3 przewodow poza silnikiem

Ui V1 W1 PEL) taczenie w trojkat

w2 U2 V2 \6 przewoddw poza silnikiem

U1 Vi w1 PE1) taczenie w gwiazde U2, V2, W2

U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia

Uwaga
u v w 2 W silnikach bez elektrycznej izolacji
U v o w é papierowej lub innego wzmocnienia
= izolacyjnego odpowiedniego do pracy
z zasilaniem napieciowym (takim jak
przetwornica czestotliwosci), na wyj-
96 97 98 96 97 98 ciu urzadzenia FC 300 nalezy zainsta-
Y A lowac filtr fali sinusoidalnej.

O Bezpieczniki
Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgate-
zione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwar-
ciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagrozenie elek-
tryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢
pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci. Przetwor-
nica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu
silnika.

Ochrona przed przetezeniem:
Przetwornice czestotliwos$ci nalezy zabezpieczyé przed przecigzeniem, aby wykluczyé zagrozenie poza-
rowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w wewnetrzne
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Sposbb instalacji

Do

zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktére moze petni¢ funkcje przeciwpradowego zabezpieczenia
przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki lub wytgczniki mogg
petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezenio-
we nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie
100.000 Arms (symetrycznie), maks. 500 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikow podanych obok, ktore za-

pewnig zgodnos$¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac niepozadane uszkodzenie

przetwornicy czestotliwosci.

K25-K75 10 A 200-240V typ gG K37-1K5 10 A 380-500 V typ gG
1K1-2K2 20 A 200-240 V typ gG 2K2-4K0 20 A 380-500 V typ gG
3K0-3K7 32 A 200-240 V typ gG 5K5-7K5 32 A 380-500V typ gG
5K5-7K5 63 A 380-500V typ gG 11K-18K 63 A 380-500 V typ gG
11K 80 A 380-500V typ gG 22K 80 A 380-500V typ gG
15K-18K 125 A 380-500V typ gG 30K 100 A 380-500 V typ gG
5 37K 125 A 380-500 V. typ gG
22K 160 A 380-500V typ aR 45K 160 A 380-500 V typ aR
30K 200 A 380-500 V. typ aR 55K-75K 250 A 380-500 V. typ aR
37K 250 A 380-500V typ aR

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/

miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej

wielkosci bezpiecznika.

Zgodne z UL

200-240V

. Ferraz- Ferraz-

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Shawmut Shawmut
K25-K75  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010  KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2  KTN-R20 JKS-20 JIN-20  5017906-020  KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7  KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032  KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
_ Sposob instalacji

380-500 V, 525-600 V

Do

FC 300 Bussmann
K37-1K5 KTS-R10
2K2-4KO0 KTS-R20
5K5-7K5 KTS-R30
11K KTS-R40
15K KTS-R50
18K KTS-R60
22K KTS-R80
30K KTS-R100
37K KTS-R125
45K KTS-R150
55K FWH-220
75K FWH-250

Bussmann

JKS-10
JKS-20
JKS-30
JKS-40
JKS-50
JKS-60
JKS-80
JKS-100
JKS-150
JKS-150

Bussmann

JJS-10
JJS-20
JJS-30
JJS-40
JJS-50
JJS-60
JJS-80
JJS-100
JJS-150
JJS-150

SIBA

5017906-010
5017906-020
5012406-032
5014006-040
5014006-050
5014006-063
2028220-100
2028220-125
2028220-125
2028220-150
2028220-200
2028220-250

Littel Fuse

KLS-R10
KLS-R20
KLS-R30
KLS-R40
KLS-R50
KLS-R60
KLS-R80
KLS-R100
KLS-R125
KLS-R150
L50S-225
L50S-250

Ferraz-
Shawmut

ATM-R10
ATM-R20
ATM-R30

Ferraz-
Shawmut

A6K-10R
A6K-20R
A6K-30R
A6K-40R
A6K-50R
A6K-60R
A6K-80R
A6K-100R
A6K-125R
A6K-150R
A50-P225
A50-P250

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowac KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci

240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowac¢ FWX w przypadku przetwornic czestotli-

wosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogaq zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku prze-

twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogaq zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku prze-

twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogq zastepowac¢ A2KR w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowaé A25X w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

_ Sposob instalacji

O Dostep do zaciskow sterowania
Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajdujg sie pod ostong zaciskéw z przodu przetwornicy
czestotliwosci. Zdjac ostone zaciskdw przy pomocy wkretaka (patrz ilustracja).

{

— -

= )

]

U00On

T
)

Sle)

\ 4

L)

N,

130BT304

Obudowy A1, A2 i A3

O Zaciski sterowania
Zaciski sterowania, FC 301

Oznaczenia na rysunku:
1.  8-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/
wyjscie.
2. 3-biegunowa wtyczka magistrali RS485.
\.. 3. 6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.
4.  Zigcze USB.
Zaciski sterowania, FC 302

Oznaczenia na rysunku:

1. 10-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/

wyjscie.
2. 3-biegunowa wtyczka magistrali RS485. 130BA0T12.11
6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie. Zaciski sterowania (wszystkie obudowy)

4.  Zigcze USB.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

_ Sposob instalacji

O Instalacja elektryczna, zaciski sterowania

Podfaczanie przewodu do zacisku:
1.  Usunagc¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm

2. Wsuna¢ srubokret!) w kwadratowy otwor.

3.  Wsung¢ przewdd w przylegty okragty ot-
wor.

4.  Wyjac srubokret. Przewdd zostat podta-
czony do zacisku.

Odfaczanie przewodu od zacisku:

1.  Wsunad $rubokret? w kwadratowy otwor.

2.  Wyciagna¢ przewdd.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

130BT306

Montowanie IP55 / NEMA Typ 12 (obudowa typu A5) przy pomocy roztacznikdw zasilania

Wytacznik zasilania umieszczony jest z lewej stro-
ny obudowy B1, B2, C1 oraz C2. Wyfgcznik zasi-
lania na obudowie A5 umieszczony jest z prawej

130BT338

strony.

O Przyktad podstawowego okablowania

1.  Zaciski z torby z wyposazeniem dodatko-
wym zamontowac z przodu urzadzenia FC

300.

2. Podtaczy¢ zaciski 18, 27 i 37 (tylko dla FC

302) do napiecia +24 V (zaciski 12/13)

Ustawienia domysine:

18 = start, par. 5-10 [9]

27 = stop odwrdcony, par. 5-12 [6]
37 = bezpieczny stop, odwrécony

P 5-10 [9]

+24V

130BA156.12

N
o
®
i Uw
Ho O[NP 5-12 [6]
[~
0

5]

ISIClIE]
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He Ol

lelell
—geal
0

Start Stop
odwrécony

Predkos¢

Bezpieczny stop

1

Start (18)

Stop

odwrécony
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Sposob instalacji

O Instalacja elektryczna, przewody sterujace

Do
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130BA025.18

Schemat wszystkich zaciskow elektrycznychbez opcji.
Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat instalacji
Bezpiecznego Stopu prosze przej$c¢ do rozdziatu Instalacja Bezpiecznego Stopuw Zaleceniach Projektowych FC 300.

* Zacisk 37 nie jest zatgczony do FC 301 (procz FC 301 A!, ktéra posiada Bezpieczny Stop).
Zacisk 29 i przekaznik 2 nie sg dotgczone do FC 301.
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Do

Bardzo dtugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe mogq czasami, w zaleznosci od instalacji,
tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zaktécen powodowanych przez przewody zasila-
jace.

Jesli do tego dojdzie, moze by¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100 nF
miedzy ekranem i obudowa.

Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
_ Sposob instalacji

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wejs¢ wspolnych urzadzenia FC 300
(zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na przyktad, wia-
czenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.

Biegunowos¢ wejscia zaciskdw sterowania

\
I~
=T

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekra-
nowane/zbrojone.

Prawidtowe zakonczenie przewoddéw sterowni-
czych zostato przedstawione w sekcji Uziemianie
ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowni-
czych.

130BT340.10
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' ;

_ Sposob instalacji

O Kable silnika
Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajduja sie w sekcji Ogdlne warunki
techniczne.

J Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej, korzystac¢ z
ekranowanego/zbrojonego przewodu silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowaé poziom zaktdcen i prady uptywu.

o Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajgcej mocowania mechanicznego kabli
przy FC 300 oraz do metalowej szafy silnika.

. Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwiekszg mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy w postaci
obejmy). Umozliwiajg to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem FC 300.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekranéw (skreconych odcinkéw oplotu ekranu
lub przewodu wielozytowego), co obniza skuteczno$é ekranowania wysokich czestotliwosci.

e  Jedli zachodzi koniecznos$c¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy kontynuowac¢ ekran z najnizszg mozliwg impedancjg HF.

O Instalacja elektryczna Kabli silnika
Ekranowanie kabli
Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncowkami ekranu (skreconych koncéwek oplotu ekranu lub
przewodu wielozytowego). Niszczg one skutecznos¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach.
Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego przerwe
izolacyjng, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym zachowad
ciggtos¢ ekranu z najnizszg mozliwg impedancjq dla wysokich czestotliwosci.

Dtugosc i przekroéj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kab-
la. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnosc¢ kabla — a tym samym prad uptywowy -
moze wzrosna¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skroci¢ dtugosc kabla.

Czestotliwos¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sa razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia po-
ziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ kluczowania zgodnie z instrukcjg filtra fal sinusoidal-
nych w Par. 14-01.

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie stosowania przewoddéw aluminiowych. Do zaciskédw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe,
ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowacé obo-
jetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ srube zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bardzo
wazne jest, aby utrzymywac potaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie powierzchnia alu-
minium zndéw zacznie sie utleniad.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %

_ Sposob instalacji

O Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuza do wy-
boru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia
(-10 do 10 V), odpowiednio zaciskédw wejscia ana-
logowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do za-
taczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i
69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elek-
trycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domyslne:
S201 (A53) = OFF (wejscie napieciowe)

S202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe) —
S801 (Zakonczenie magistrali) = OFF

lub S801, nalezy uwazad, aby nie uzy¢
sity podczas przetaczania. Zaleca sie
usuniecie wyposazenia LCP (ostone)
podczas obstugi przetacznikéw. Prze-
taczniki nie moga byc¢ obstugiwane gdy
przetwornica czestotliwosci jest wig-
czona.

I Podczas zmiany funkcji S201, S202

O Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowac ustawienie parametrow i upewnié sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy
wykonac¢ nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszuka¢ tabliczke znamionowa sil-
nika.

Uwaga

Silnik jest potgczony w gwiazde (Y) lub
w tréjkat (A). Ta informacja znajduje
sie na tabliczce znamionowej silnika.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

v

_ Sposob instalacji

m & D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n, 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,70
B 1P 65 H1/1A
130BT307
K_rol_( 2. Wpléa_c,d_ane z tabllcz,kl znamionowej 1. |Moc silnika [KW] par. 1-20
silnika w tej liscie parametrow. lub Moc silnika [KM] par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisnaé przycisk 2. |Napigcie silnika par. 1-22
UICK MENU] i bra¢ .Konfi . Kré 3. |Czestotliwosc silnika par. 1-23
[Q i wybrac¢ ,Konfiguracja skrocona 4. |Prad silnika par. 1-24
Q2". 5. |Znamionowa predko$¢ sil-|par. 1-25
nika

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy wartosci parametréw odpo-
wiednich dla schematu zastepczego silnika.

1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢ par.5-12 na pozycje , Brak dziatania” (par. 5-12
[01)
Wiaczy¢é AMA par. 1-29.

4.  Wybra¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinusoidalnych,
uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usung¢ go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpo-
czac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.
Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wy-
Swietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem
1.  Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.

2. Nacisna¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2: %

_ Sposob instalacji

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji Usu-
wanie usterek.

2.  ,Report Value” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowga, wykonang przez AMA,
zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem alarmu
bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss, nalezy
pamietaé, aby podac¢ ten numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne zarejestrowanie danych znajdu-
jacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy wielkoscig mocy
silnika a wielkoscig mocy FC 300.

Krok 4. Nastawic¢ ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/zatrzymania.

UstawiC¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu Minimalna wartos¢ zada-| par. 3-02

rozpedzania/zatrzymania. na
Maksymalna wartos¢ za- |par. 3-03
dana

Ogranicz. nis. predk. sil-|par. 4-11 lub 4-12
nika
Ograniczenie wys. predk. |par. 4-13 lub 4-14
silnika

Czas rozpedzania 1 [s] |par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s] |par. 3-42
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_ Sposob instalacji

o Ztgcza dodatkowe

O Ztacze magistrali DC
Ztacze magistrali DC uzywane jest do podtrzymania pragdu DC za posrednictwem obwodu posredniego
zasilanego z zewnetrznego zrddta pradu statego DC.

Numery zaciskow: 88, 89

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt z firmg Danfoss.

O Montaz systemu podziatu obciazenia
Kabel potgczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos¢ od przetwornicy czestotliwosci do
szyny DC powinna wynosi¢ 25 metréw.

Uwaga

Magistrala DC i podziat obcigzenia wymagajg dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia s$rod-
kéw bezpieczenstwa. Dodatkowe informacje znajduja sie w Instrukcji podziatu obcigzenia MI.
50.NX.YY.

Uwaga
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC (przy 600 V AC).

O Opcja zacisko6w hamulca
Kabel pofaczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany/zbrojony.

Nr | 81| 82 |Rezystor hamulca
| R- | R+ |zaciski

Uwaga
Hamulec dynamiczny wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia srodkéw bezpieczen-
stwa. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac od przedstawiciela firmy Danfoss.

1.  Uzy¢ zaciskdéw kablowych do podtaczenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy czestotliwosci
oraz do adaptera do montazu kabli rezystora hamulca.

2.  Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiada¢ pradowi hamulca.

Uwaga
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC(@ 600 V AC).

\1 Uwaga
ﬁ Jesli dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nalezy zapobiec rozproszeniu w nim mocy, odta-
4) é§

czajac zasilanie sieciowe przetwornicy czestotliwosci za pomoca wytacznika lub stycznika.
Tylko przetwornica czestotliwosci bedzie sterowac stycznikiem.
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_ Sposob instalacji

O Podiaczanie przekaznika

Aby ustawi¢ wyjscie przekaznikowe, patrz grupa Nr | 01 - 02 |zwierne (standardowo otwar-
parametréw 5-4* Przekazniki. te)

01 - 03 |rozwierne (standardowo za-
mkniete)

04 - 05 |zwierne (standardowo otwar-
te)

04 - 06 |rozwierne (standardowo za-
mkniete)

130BA029.12 1308A215.10

Zaciski do podtgczania przekaznika Zaciski do podtaczania przekaznika

(Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3). (Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz
C2).
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

_ Sposob instalacji

O Wyjscie przekaznikowe
Przekaznik 1

. Zacisk 01: wspolny 240Vee, 24
o Zacisk 02: zwierny 240 V AC
o Zacisk 03: rozwierny 240 V AC
Przekaznik 2 (nie FC 301 <7,5 kW) 240Vac, 2A
e Zacisk 04: wspdlny 400Vac, 24

o Zacisk 05: zwierny 400 V AC
. Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

130BA047.10

Przekaznik 1 i przekaznik 2 s zaprogramowane w
par. 5-40, 5-41 i 5-42.

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe poprzez uzycie
opcji modutu MCB 105.

O Rownolegile taczenie silnikéw

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac kil-
koma silnikami potgczonymi réwnolegle. Catkowi-
ty pobdr pradu silnikéw nie moze przekraczac ey o
znamionowego pradu wyjsciowego Iinv dla prze- %
twornicy czestotliwosci.

Jest to zalecane tylko, kiedy U/f zostanie wybrana
w par. 1-01.

7
>
4
\——

Uwaga

Instalacje z kablami potaczonymi w ty-

powy sposéb, jak na ilustracji 1, sg ‘DDDD
zalecane jedynie przy krétkich dtugos- {8
ciach kabli. e
Uwaga

Kiedy silniki potaczone sg réwnolegle, u~

nie mozna wykorzystaé par. 1-02 Au-
tomatycznego dopasowania silnika
(AMA), natomiast parametr 1-01 Za-

oooo

sady sterowania silnikiem musi by¢ e
ustawiony na Charakterystyki specjal- el
ne silnika.

1308A170.10

Jesli wielkos¢ silnikéw jest bardzo rézna, moga wystapi¢ problemy przy rozruchu oraz przy niskich war-
tosciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa matych silnikéw w sto-
janie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornicy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpie-
czenia silnika w przypadku silnikdw indywidualnych w systemie z silnikami poftaczonymi réwnolegle.
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_ Sposob instalacji

Nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termistory w kazdym silniku lub indywidualne
przekazniki termiczne. (Wytaczniki nie sq odpowiednim zabezpieczeniem).

O Kierunek obrotow silnika

Domyslnie ustawione sg obroty zgodne z ruchem

’ e . . O_e_o
wskazowek zegara z wyjsciem przetwornicy czes- U v w
totliwosci podtaczonym w nastepujacy sposob:
Zacisk 96 podtaczony do fazy U T T T
Zacisk 97 podtaczony do fazy V
i 96 97 98
Zacisk 98 podtaczony do fazy W
Kierunek obrotéw silnika zmienia sie poprzez
przetgczenie dwdch faz silnika. o0——e——0
u v w %
|
96 97 98 R

O Zabezp. termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w urzadzeniu FC 300 otrzymat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia
pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika ustawiony jest na Wyfg-
czenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Im,y ustawiony jest na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka
znamionowa silnika).

O Instalacja kabla hamulca
(Tylko w przypadku przetwornic czestotliwosci zamdwionych z opcja przerywacza (IGBT) hamulca).

Kabel potgczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany.

1.  Podtaczy¢ ekran za pomoca zaciskéw kab-
lowych do przewodzacej ptyty montazo-
wej na przetwornicy czestotliwosci oraz
do szafy metalowej rezystora hamulca.

Nr Funkcja
81, 82 Zaciski rezystora hamulca

2. Przekréj poprzeczny kabla hamulca nale-
7y dopasowa¢ do momentu hamowania.

Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujq sie w Instrukcji hamulca: MI.90.FX.YY i \1
MI.50.SX.YY. &
4)

Uwaga
Na zaciskach moga wystgpic¢ napiecia do 960 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.
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v

_ Sposob instalacji

O Ztacze magistrali RS 485

Standardowy interfejs RS485 umozliwia podtacze-
nie jednej lub kilku przetwornic czestotliwosci do
regulatora (lub urzadzenia gtéwnego). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), nato-
miast zacisk 69 jest podtaczony do sygnatu N

(TX-,RX-). 2 j

Jesli do mastera podtaczona jest wiecej niz jedna N
przetwornica czestotliwosci, nalezy zastosowac
faczenie réwnolegte.

1308A060.11

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemié ekran kabla
za pomocg zacisku 61, podtgczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS485 powinna by¢ zakoriczona siecig rezystoréw na obu koncach. W tym celu nalezy ustawié
przetacznik S801 karty sterujacej na ,ON”.

Dodatkowe informacje znajdujg sie w czesci Przetgczniki S201, S202 i S801.

Uwaga
Protokdt komunikacyjny musi zosta¢ ustawiony na FC MC par. 8-30.

O Podiaczanie komputera PC do urzadzenia FC 300

Aby sterowac przetwornicg czestotliwosci z kom-
putera nalezy zainstalowac oprogramowanie MCT
10 Set-up Software.

Komputer podiacza sie za pomoca standardowego
kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomoca inter-
fejsu RS485, jak pokazano w sekcji Podtgczenie
magistrali w rozdziale Sposéb programowania.

Uwaga 130BT308.11
Ztgcze USB jest galwanicznie izolowa-
ne od napiecia zasilania (PELV) i in- Ztacze USB.

nych zaciskdw wysokiego napiecia.
Ztacze USB jest podiaczone do uzie-
mienia ochronnego na przetwornicy
czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowa-
nego laptopa jako potaczenia PC do
ztqcza USB na przetwornicy FC 300.

O FC 300 Software Dialog (Oprogramowanie narzedziowe)
Przechowywanie danych w komputerze za pomoca oprogramowania konfiguracji MCT 10:

1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

3.  Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”

4.  Wpybrac ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zapisane.
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Przesytanie danych z komputera do przetwornicy czestotliwos$ci za pomoca oprogramowania
konfiguracji MCT 10:

1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
2. Uruchomic¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3.  Wybrac¢ ,Otworz” - zostang wyswietlone magazynowane pliki
4.  Otworzy¢ odpowiedni plik
5. Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”
Wszystkie parametry zostaty przestane do przetwornicy czestotliwosci.
Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna instrukcja.
O Test wysokiego napiecia

Przeprowadzi¢ test wysokiego napiecia, zwierajac zaciski U, V, W, L1, Lz i L3. Zasili¢ maks. 2.15 kV DC
przez jedng sekunde miedzy tym zwarciem i obudowa.

Uwaga
Przeprowadzajac testy wysokiego napiecia catej instalacji nalezy przerwaé ztacza zasilania i
silnika, jesli prady uptywowe sg zbyt duze.

O Potaczenie bezpiecznego uziemienia
W przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy jg
odpowiednio uziemic¢ zgodnie z wymogami EN 50178.

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre potaczenie
mechaniczne kabla uziemienia z przytgczem uziemienia (zacisk 95), przekréj poprzeczny kab-
la powinien wynosi¢ przynajmniej 10 mm?2 lub nalezy zastosowac 2 zakonczone oddzielnie,
uziemione kable znamionowe.

O Instalacja elektryczna - Srodki ostroznosci EMC
Ponizej znajduja sie wytyczne dobrej praktyki inzynierskiej, zalecane przy montazu przetwornic czestot-
liwosci. Nalezy przestrzegaé tych wytycznych, aby spetni¢ warunki dyrektywy EN 61800-3 Pierwsze
Srodowisko. Jesli montaz podlega dyrektywie EN 61800-3 Drugie srodowisko, np. w sieciach przemysto-
wych lub w instalacjach z wiasnym transformatorem, odstepstwo od tych wytycznych jest dozwolone, ale
nie zalecane. Patrz réwniez Znakowanie CE, Ogdlne aspekty emisji EMC i Wyniki testow EMC.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instalacje elektryczna zgodna z wymogami EMC:

o Nalezy stosowac tylko ekranowane/zbrojone kable silnika w oplocie, oraz ekranowane/zbrojone
przewody sterownicze w oplocie. Ekran powinien zapewnia¢ minimum 80% pokrycia. Ekran po-
winien by¢ metalowy, bez ograniczen, chociaz najczesciej stosuje sie miedz, aluminium, stal lub
otéw. Nie ma specjalnych wymagan dotyczacych kabli zasilajacych.

o W instalacjach wyposazonych w sztywne metalowe kanaty kablowe nie trzeba stosowac kabli
ekranowanych, ale kabel silnika nalezy potozy¢ w kanale oddzielnie od przewoddéw sterowniczych
i kabli zasilania. Wymagane jest petne potaczenie kanatu kablowego miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem. Skuteczno$¢ EMC elastycznych kanatdw kablowych jest bardzo rézna i
nalezy poprosic¢ producenta o informacje.

. W przypadku kabli silnika i przewodoéw sterujacych nalezy uziemi¢ ekran/zbrojenie/kanat na obu
koncach. W niektérych przypadkach podigczenie obu koncéw do uziemienia nie jest mozliwe.
Wdwczas nalezy podiaczy¢ ekran przy przetwornicy czestotliwosci. Patrz rowniez Uziemianie
oplecionych, ekranowanych/zbrojonych przewoddw sterowniczych.

. Nie nalezy stosowac skreconych koncoéwek ekranu/zbrojenia. Powoduje to zwiekszenie impedan-
cji wysokiej czestotliwosci ekranu, co ogranicza skutecznos$¢ przy wysokich czestotliwosciach.
Nalezy stosowac zaciski kablowe o niskiej impedancji lub dtawiki kablowe EMC.
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J Nie nalezy stosowac nieekranowanych/niezbrojonych kabli silnika, ani kabli sterujacych w sza-
fach instalacyjnych.

Ekran nalezy pozostawi¢ jak najblizej ztaczy.

Rysunek przedstawia przyktad instalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP 20 poprawnej wg
EMC. Przetwornica czestotliwosci zostata zamocowana w szafie montazowej ze stycznikiem wyjsciowym
i podtaczona do PLC, zamontowanego w oddzielnej szafie. Inne sposoby wykonania instalacji réwniez
moga zapewniac skuteczno$¢ EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane powyzsze wytyczne praktyki in-
zynierskiej.

Jesli instalacja nie zostanie wykonana wedtug wytycznych i zostang uzyte nieekranowane/niezbrojone
kable i przewody sterowania, nie zostang spetnione pewne wymogi dotyczace emisji, mimo spetnienia
wymogow dotyczacych odpornosci. Patrz Wyniki testu EMC.

PLC, itp. Panel 2
g
&
— 3
B8]]
— [ 600 Stycznik wyjsciowy,
(=I=I=] ]fp.
000
PLC
Szyna uziemienia
—)
Zdjeta izolacja
¥ ( rzewodu

A e
Min. 16mm?2
Przewdd wyréwnawczy
L Wszystkie wloty przewodow
Przewody sterujace z jednej strony panelu
1 !
A e >
Min. 200mm L-Przewéd silnika
— miedzy przewodc\ml’\\
sterujacymi, | | g >
Zasilanie sieciowe przewodem silnika
L1 y Pprzewodem zasilania
L2 T
L3
PE

S
Silnik, 3 fazy i

Wzmocnione uziemienie ochronne uziemienie ochronne

Instalacja elektryczna przetwornicy czestotliwosci IP20 poprawna wg EMC.
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O Uzycie kabli poprawnych wg EMC
Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odpornos$¢ EMC prze-
woddéw sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Danfs

Zdolnos$¢ kabla do redukcji dochodzacego i wychodzacego promieniowania zaktdcen elektrycznych zalezy
od impedancji przejsciowej (Z1). Standardowo zadaniem ekranu kabla jest redukcja przenoszenia zakt6-
cen elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji przejsciowej (Zt) jest skuteczniejszy od
ekranu o wyzszej impedancji przejsciowej (ZT).

Impedancja przejsciowa (Z1) jest rzadko podawana przez producentéw kabli, cho¢ czesto mozna jg ok-
resli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Do okreslenia impedancji przejsciowej (Z1) stuzg nastepujace czynniki:

Przewodnictwo materiatu ekranujgcego.

Rezystancja zestyku miedzy poszczegdlnymi przewodami ekranu.

Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla ostonietego ekranem - czesto podawany jako wartos¢

procentowa.

Typ ekranu, np. wzér opleciony lub skrecony.

Koszulka aluminiowa z przewodem mie-
dzianym.

Skrecony przewdd miedziany lub kabel w
zbrojeniu stalowym.

Przewdd miedziany z oplotem jednowar-

stwowym o zmiennej wartosci procento-

wej pokrycia ekranu.

Jest to typowy kabel wzorcowy firmy Dan-
foss.

Przewdd miedziany z oplotem dwuwar-
stwowym.

Przewdd miedziany z oplotem dwuwar-
stwowym z magnetyczng, ekranowang/
zbrojong warstwg posrednia.

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub
stalowej.

Kabel otowiany o Sciance grubosci 1,1
mm.

a
Impedancja przejsciowa, Z
mOm/m
105
104 A b

0,01 0,1 1

175ZA166.13

Im nizsza jest wartosé Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu

;@
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O Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewodéw sterowniczych
Generalnie przewody sterownicze musza by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie koncéwki ekranu
musza by¢ podtaczone do szafy metalowej urzadzenia za pomoca zacisku kablowego .

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie oraz co nalezy zrobi¢ w razie watpliwosci.

a. Prawidtowe uziemienie
Przewody sterownicze i kable komunikacji
szeregowej nalezy wyposazy¢ w zaciski
kablowe na obu koncach, aby zapewnic
jak najlepszy styk elektryczny.

PLC, itp.

5
[of &K o

b. Nieprawidiowe uziemienie
Nie nalezy uzywac skreconych koncowek
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub prze- PLC, itp.
wodu wielozylowego). Zwiekszajg one im- FC
pedancje ekranu przy wysokich czestotli-
wosciach. b

C. Zabezpieczenie w stosunku do poten- / \Q
cjatu uziemienia miedzy PLC i VLT a2 77 “\ a2

Jesli potencjat uziemienia miedzy prze-
twornicg czestotliwosci i PLC (itp.) jest PLC, itp.
rézny, mogg wystapic¢ zaktécenia elek-

tryczne zaburzajace prace catego syste- HE

290
S

o)

R
QR
XK

o,

0

mu. Nalezy rozwigzac ten problem mon-
tujac kabel wyréwnawczy obok przewodu
sterowniczego. Minimalny przekréj po-
przeczny kabla: 16 mm 2,

d. Petle doziemienia 50/60 Hz - Przew8d wyréwnawczy
. . PLC, itp.

Jesli zastosowano bardzo diugie przewody
sterownicze, mogg wystapic petle dozie-
mienia 50/60 Hz. Nalezy rozwigzac ten
problem, podtaczajac jeden koniec ekranu
do uziemienia przez kondensator 100 nF PE‘ﬁ)OnF
(spinajacy przewody).

QS
X

&
(0263

[]

T
m™m

e. Kable do komunikacji szeregowej
Nalezy nie dopuszczac do zaktécen w pra- FC FC
dach o niskiej czestotliwosci pomiedzy
dwiema przetwornicami czestotliwosci po-
przez podfgczenie jednego konca ekranu
do zacisku 61. Ten zacisk jest uziemiony
poprzez wewnetrzny obwod RC. Nalezy
uzy¢ kabli dwuzytowych skrecanych, aby 130BA051.11
ograniczy¢ zaktdcenia réznicowe miedzy
przewodami.

ool
T
%%
oot

..

X

e
o%
(X
XK

X%
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O Zaklocenia zasilania/Harmoniczne

Przetwornica czestotliwosci pobiera prad niesinu- Prady harmoniczne I Is I
soidalny z zasilania, ktéry zwieksza prad wejscio- Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
wy Irms. Prad niesinusoidalny przeksztatcany jest
za pomocg analizy Fouriera i dzielony na prady fal
sinusoidalnych o réznych czestotliwosciach, np.
rézne prady harmoniczne I n o czestotliwosci pod-
stawowej 50 Hz:

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na pobor
mocy, ale zwiekszajq straty cieplne w instalacji
(transformator, kable). W konsekwencji w insta-
lacjach o wysokiej wartosci procentowej obcigze- ~
nia prostownika nalezy utrzymywac prady harmo- 17543400
niczne na niskim poziomie, aby zapobiec

przecigzeniu transformatora i wysokiej tempera-

turze w kablach.

2
1]
H_
11
—H
B

Uwaga

Niektdre prady harmoniczne mogaq zaktdcac prace sprzetu komunikacyjnego podtaczonego do
tego samego transformatora lub powodowac rezonans w zwigzku z akumulatorami koryguja-
cymi wspotczynnik mocy.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym Prad wejéciowy
pradem wejsciowym: IrMs 1.0

I 0.9

Is 0.4

I7 0.2

T11-49 <0,1

Aby zapewni¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica czestotliwosci jest standardowo wyposazona w
cewki obwoddw posrednich. Zwykle obniza to prad wejsciowy I rms 0 40%.

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od wielkosci pradéw harmonicznych pomnozonej przez impedan-
cje zasilania dla danej czestotliwosci. Catkowite odksztatcenie napiecia THD(catkowite znieksztatcenia
harmoniczne) oblicza sie na podstawie poszczegoélnych harmonicznych napiecia za pomocg nastepujace-
go wzoru:

2 2 2
D% = (Us + US ¢ o+ U (Uy% 2 0)
O Wytacznik réznicowopradowy
Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki RCD, wielopunktowe uziemienie ochronne
lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystgpi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jesli stosowane sg przekazniki RCD, nalezy przestrzegac przepisow lokalnych. Przekazniki powinny by¢
odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z mostkiem prostownikowym oraz kroétkiego wyta-
dowania podczas zataczania zasilania. Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Prad uptywu.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 22 ;
Przyktady zastosowan

D
%

O Start/Stop

Zacisk 18 = par. 5-10 [8] Start

Zacisk 27 = par. 5-12 [0] Brak dziatania (DomysI|- f %

nie wybieg silnika, odwr 3 b b

Zacisk 37 = bezpieczny stop (tylko FC 302 i FC T

301 A1) 0[0|o|0|o|ojololoo]
0/0/0|0|Q/0]0[0|0|d

.
L.

Start/Stop Bezpieczny stop
(Slt;;t/Stop ‘ ‘
O Start/Stop impulsowy ——
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start impulsowy - 1308A156.1
Zacisk 27= par. 5-12 [6] Stop, odwrdcony A
+ a a
Zacisk 37 = bezpieczny stop (tylko FC 302 i FC 12]13]18]19]27]29]32]33]20[37
0|0|0|0|o|o|o|o|0
301 A1) DIO|DJO|D/O|O/0|O|D

g

Start  Stop Bezpieczny stop
odwrécony

Predkost

oo | Em

Stop
odwrécony
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
_ Przykfady zastosowan __

O Wartos¢ zadana potencjometru 5
Wartoé¢ zadana napiecia przez potencjometr. §
Zrodto wartoéci zadanej 1 = [1] Wejscie oreost oo 2 L
analogowe 53 (ustawienia domysine) 4 S i) e
olo|ololo|o
Zacisk 53, niskie napiecie = 0 Volt OO0,
S
Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 Volt ., | |
4 Znamionowe 0
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. zwr = o Pes1 oV AT
0 obr./min 7
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. zwr ﬂ

= 1500 obr./min
Przetacznik S201 = WYL, (U)

O Ziacze enkodera
Celem niniejszego podrecznika jest utatwienie ustawiania parametrow potaczenia enkodera do FC 302.
Przed ustawianiem enkodera na podstawowe ustawienia dla zamknietej petli zostanie pokazany system
regulacji predkosci.

Podlaczenie enkodera do FC 302

} o4

o

3 o

Ki < o % 1508A165.10
12[13[18[19|27|29(32(33[20(37 241\/ 52\/ SSVGZD

[e][e)[e)ie)[e][e]ie][e)(e)[e) e e e ) e[ e
HOHO\ \OHOHO ( HO\ O O ( o O

5V enkoder przyrostowy

130BA090.10

O Kierunek enkodera
Kierunek enkodera jest okreslany przez kolejno$¢ doptywu impulséw do przetwornicy czestotliwosci.
Kierunekzgodny z ruchemwskazéwek zegara oznacza, ze kanat A jest o 90 stopni elektrycznych przed
kanatem B.
Kierunekprzeciwny do ruchu wskazéwekzegara oznacza, ze kanat B jest o 90 stopni elektrycznych przed
kanatem A.
Kierunek okresla sie patrzac na koniec watu.

AL R
§

B

ATLILT “

A LT L
5 id
B
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— Przyktady zastosowan __

O System zamknietej petli przetwornicy czestotliwosci

System przetwornicy czestotliwosci zwykle sktada
sie z wiekszej liczby elementdéw: ‘ ‘

1308A120.10

. Silnik DODDE
(500
e Dodatek g’é%o

(Skrzynia biegow)
(Hamulec mechaniczny)

. FC 302 AutomationDrive

Rezystor hamulca

e Enkoder jako system sprzezenia zwrotne- - T
go Transmisja
o Rezystor hamulca do hamowania dyna-
micznego / Silnik Skrzynia biegéw
. Transmisja Enkoder  Hamulec mech. Obciazenie
o Obcigzenie Podstawowy zestaw parametréw dla FC 302 Re-

] ] ) ) gulacji predkosci petli zamknietej
Aplikacje wymagajace sterowania hamulcem me-

chanicznym zwykle wymagajq rezystora hamulca.

O Programowanie ograniczenia momentu i stopu
W aplikacjach z zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym, takich jak zastosowania dzwigowe, moz-
na zatrzymad przetwornice czestotliwosci za pomocg ,standardowego” polecenia zatrzymania i réwno-
czesénie wigczy¢ zewnetrzny hamulec elektromechaniczny.
Podany ponizej przyktad ilustruje programowanie ztaczy przetwornicy czestotliwosci.
Hamulec zewnetrzny mozna podfaczy¢ do przekaznika 1 lub 2 - patrz czes¢ Sterowanie hamulcem me-
chanicznym. Zaprogramowac zacisk 27 na Wybieg silnika, odwrécony [2] lub Wybieg silnika i reset,
odwrdcony [3], i zaprogramowac zacisk 29 na Tryb zacisku 29 Wyjscie [1] oraz Ograniczenie momentu
i stop [27].

Opis:

Jesli polecenie zatrzymania zostanie aktywowane przez zacisk 18, a przetwornica czestotliwosci nie znaj-
duje sie przy ograniczeniu momentu, silnik zwalnia do 0 Hz.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i zostanie aktywowane pole-
cenie Stop, nastgpi zatgczenie wyjscia zacisku 29 (zaprogramowanego na Ograniczenie momentu i stop
[27]). Sygnat do zacisku 27 zmienia sie z ,logicznego 1” na ,logiczne 0” i silnik startuje z wybiegiem
zapewniajac, ze dzwig zatrzyma sie nawet, jesli przetwornica czestotliwosci nie bedzie w stanie samo-
dzielnie obstuzy¢ wymaganego momentu (np. z powodu nadmiernego obcigzenia).

- Start/stop przez zacisk 18
Par. 5-10 Start [8]

- Szybki stop poprzez zacisk 27
Par. 5-12 Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony [2]

- Zacisk 29. Wyjscie
Par. 5-02 Wyjscie trybu zacisku 29 [1]
Par. 5-31 Ograniczenie momentu i stop [27]

- Wyjscie przekaznika [0] (Przekaznik 1)
Par. 5-40 Sterowanie hamulcem mechanicznym [32]
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— Przyktady zastosowan __

P 5-10 (8]
5-02 [1]

I

Io00g|P 531 27)
o B

ol
[JO O[] Masa
oo«

fo ol

O OS] +24v
O O[a

o Ol

00la

O[N] P s-12 2]

yl

oL
l

Imaks 0.1 Amp

O
Zewnetrzne
napiecie 24V

+

P 5-40 [0] [32]

=] o ——
| £ @] m—

Mechaniczne =
zerwanie potaczenia |[3] 1O =

O Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
AMA jest algorytmem mierzacym elektryczne parametry silnika, gdy silnik jest w spoczynku. Oznacza to,
ze samo AMA nie dostarcza zadnego momentu.
AMA jest przydatne przy oddawaniu systeméw do eksploatacji i optymalizowaniu dopasowania przetwor-
nicy czestotliwosci do zastosowanego silnika. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuacjach, gdzie
ustawienia domyslnego nie da sie zastosowac do podtgczonego silnika.
Par. 1-29 umozliwia wybdr petnego AMA z okresleniem wszystkich parametréw elektrycznych silnika lub
ograniczonego AMA z okresleniem rezystancji samego stojana Rs.
Czas trwania fgcznego AMA waha sie od kilku minut przy matych silnikach do ponad 15 minut przy duzych
silnikach.

Ograniczenia i warunki wstepne:

118

Aby AMA optymalnie okreslito parametry silnika, nalezy wpisa¢ prawidtowe dane z tabliczki zna-
mionowej silnika w par. 1-20 do 1-26.

Aby jak najlepiej dopasowad przetwornice czestotliwosci nalezy uruchomi¢ AMA, gdy silnik jest
zimny. Powtarzane uruchomienia AMA mogg prowadzi¢ do rozgrzania silnika, co powoduje wzrost
rezystancji stojana, Rs. Zwykle nie jest to krytyczne.

Procedure AMA mozna przeprowadzac tylko dla silnikéw, ktérych prad znamionowy wynosi mi-
nimum 35% znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci. AMA mozna uru-
chamia¢ na maksymalnie jednym silniku o zbyt duzych wymiarach.

Mozliwe jest uruchomienie testu ograniczonego AMA z zainstalowanym filtrem fali sinusoidalnej.
Nalezy nie uruchamia¢ petnego AMA z filtrem fali sinusoidalnej. Jesli wymagana jest nastawa
0golna, nalezy wyjac filtr fali sinusoidalnej podczas przeprowadzania petnej procedury AMA. Po
zakoniczeniu AMA, nalezy ponownie zamontowac filtr fali sinusoidalnej.

Jesli silniki sq sprzezone réwnolegle, nalezy stosowad tylko ograniczone AMA, lecz tylko wtedy,
gdy jest to konieczne.

Nalezy nie uruchamiac¢ petnego AMA, uzywajac silnikéw synchronicznych. Jesli synchroniczne sil-
niki sg stosowane, nalezy uruchomic¢ ograniczone AMA i recznie ustawi¢ dane powiekszonego
silnika. Funkcja AMA nie odnosi sie do statych silnikéw magnetycznych.

Podczas pracy AMA przetwornica czestotliwosci nie wytwarza momentu silnika. Wazne jest, aby
w trakcie AMA aplikacja nie zmuszata watu silnika do pracy, co zdarza sie np. podczas obracanie
sie ,mtynkiem" w systemach wentylacyjnych. Powoduje to zaktdcenia pracy funkcji AMA.

O Programowanie sterownika zdarzen
Nowg przydatng funkcjg w FC 302 jest Smart Logic Control (Sterownik Zdarzen) (SLC).
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— Przyktady zastosowan __

W zastosowaniach, gdzie PLC wytwarza prostg sekwencje, SLC moze przejgé podstawowe zadania od
gtdbwnego sterowania.

SLC zaprojektowany jest, aby dziata¢ przy zdarzeniu wystanym do lub wytworzonym w FC 302. Prze-
twornica czestotliwosci wykona wtedy wczesniej zaprogramowane dziatanie.

O Przyktad zastosowania SLC

Jedna sekwencja 1:
Start - rozpedzanie - pracuje przy predkosci wartosci zadanej 2 sek. - zatrzymywanie i wstrzymanie
watu az do stopu.

A

Maks.
wart. zad.
P 3-03

Programowana
wart. zad. [0]-1
P 3-10[0]

Programowana
wart. zad. [1]
P 3-10[1]

Zacisk 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ustawi¢ czasy rozpedzania/zatrzymywania w par. 3-41 i 3-42 na zgdane wartosci.
 orzys X Mnorm (par. 1 — 25)
zLroz,o.f:a’zan/le’/zaz‘rzymamie - A war. za. [obr./min.]

Ustawi¢ zacisk 27 na Brak Dziatania (par. 5-12)

Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 0 na pierwszg predkos¢ (par. 3-10 [0] w procentach Maks. War-
tosci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 60%

Ustawi¢ zaprogramowang warto$¢ zadang 1 na drugg zaprogramowang predkos¢ (par. 3-10 [1] Np.: O
% (zero).

Ustawic zegar 0 na statg predkos$¢ pracy w par. 13-20 [0] Np. 2 s

Ustawi¢ Zdarzenie 0 w par. 13-51[1] na Prawda [1]

Ustawi¢ Zdarzenie 2 w par. 13-51 [2] na Wg wartosci zadanej [4]
Ustawi¢ Zdarzenie 3 w par. 13-51 [3] na Time-out 0 [30]
Ustawi¢ Zdarzenie 4 w par. 13-51 [1] na Fatsz [0]

Ustawi¢ Dziatanie 1 w par. 13-52 [1] na Wybdr programowanej wartosci zadanej 0 [10]
Ustawi¢ Dziatanie 2 w par. 13-52 [2] na Uruchom zegar 0 [29]

Ustawi¢ Dziatanie 3 w par. 13-52 [3] na Wybdr programowanej wartosci zadanej 1 [11]
Ustawi¢ Dziatanie 4 w par. 13-52 [4] na Brak dziatania [1]
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— Przyktady zastosowan __

Polecenie Zdarzenie 1 Prawda [1]
Start Dziatanie 1 Wybierz wartos¢
programowang [10]
Polecenie
StOp Zdarzenie 2 Wiaczone Wartoéé zadana [4]
\ Dziatanie 2 Uruchomienie timera [29]
Zdarzenie 4 Nieprawda [0] Stan 1

Dziatanie 4 Brak dziatania [1]

Stan 2 | zgarzenie 3 Time Out [30]
Dziatanie 3 Wybierz programowanag, wartosé
zadang [11]

130BA148.11

Ustawi¢ Sterownik zdarzen w par. 13-00 na Zatgczone

Polecenie Start/stop jest stosowane na zacisku 18. Jesli sygnat stop jest stosowany, przetwornica czes-
totliwosci zatrzyma sie i wejdzie w tryb wolny.
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o Opcje i akcesoria
Firma Danfoss oferuje szerokg game opcji i akcesoridow dla przetwornic czestotliwosci serii VLT Automa-

tionDrive FC 300.

O Montaz modutéw opcjonalnych w gniezdzie B
Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtgczone.

Zaleca sie sprawdzi¢, czy dane parametréw zostaty zapisane (tzn. przez oprogramowanie MCT10) zanim
moduty opcjonalne zostang podtaczone/odiqczone od przetwornicy.

. Zdemontowac LCP (Lokalny panel sterowania), pokrywe zacisku oraz rame LCP z przetwornicy
czestotliwosci.

. Zamontowac opcjonalng karte MCB10x w gniezdzie B.

o Podtaczy¢ kable sterowania i przymocowac kable przy pomocy zacisku/obejmy do obudowy.
* Zdemontowa¢ wybijak na rozszerzonej ramie LCP, aby opcja zmiescita sie pod te rame.

. Zamocowac rozszerzong rame LCP oraz ostone zacisku.
. Zamocowac LCP lub s$lepg pokrywe na rozszerzonej ramie LCP.
. Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

. Ustawic¢ funkcje wejscia/wyjscia w odpowiednich parametrach w sposdb opisany w rozdziale
Ogdlne dane techniczne.

/@

T 1s0sm2131
Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3 Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz C2.

L]
1308A206.10 —

O Modut wejscia/wyjscia ogélnego zastosowania MCB 101
MCB 101 jest wykorzystywane w celu wykonania rozszerzenia wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych FC
301 oraz FC 302 AutomationDrive.

Zawartos¢: MCB 101 musi zosta¢ zamontowane w gniezdzie B w AutomationDrive.
o Opcjonalny modut MCB 101

o Rozszerzone wyposazenie dla LCP

o Ostona zaciskow

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

SW. ver. XX.XX ode No. 130BXXXX|

130BA208.10

C
o
=
2
Q
<

coMm
DIN
DIN7
DINS
DIN9
GND(1)
DOUT3
DOUT4
24v
GND(2)
AIN3
AIN4
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MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 121



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;
— Opcje i akcesoria

O Izolacja galwaniczna w MCB 101
Wejscia cyfrowe/analogowe sg galwanicznie izolowane od innych wejs¢/wyjs¢ w MCB 101 oraz na karcie
sterujacej przetwornicy. Wyjscia cyfrowe/analogowe w MCB 101 sg galwanicznie izolowane od innych
wejsé/wyjsé w MCB 101, lecz nie sg izolowane od wyjs¢ na karcie sterujgcej przetwornicy.

Jesli wejscia cyfrowe 7, 8 lub 9 majq zostac przetgczone za pomocg wewnetrznego zrodta zasilania 24 V
(zacisk 9), nalezy wykonac potaczenie pomiedzy zaciskiem 1 i 5 opisane na rysunku.

Contro_l card (FC_].OO/ZOO/BQO) _
CPU
_ av. ) _|2av
General Purpose o
1/O option MCB 101 <Z( _ _
o
[ cpu
| av 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
= — ANALOG —¢|IN —
Skahm ouT 10kohm
1= <é: |
@) T M8«8 S 3 |
~ HSH>HEa ~
2z 2 2 9 3333g+ Vv 8 2| =
(@] [=)] o o Q OloDo <o O <« <
X30/| 1 213 4 5 6| 7 8 9110|1112
£ £ !
%® <\> S 0-10
3 = s
S
PLC o
(PNP) 2 0-10
N vDC
24V DC
130BA209.10
Schemat zasad
Wejscia cyfrowe - zacisk X30/1-4
Wejscie cyfrowe:
Ilo$¢ wejs¢ cyfrowych 3
Numer zacisku X30.2, X30.3, X30.4
Logika PNP lub NPN
Poziom napigcia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP (GND = 0 V) <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” PNP (GND = 0 V) > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN (GND = 24V) < 14V DC
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— Opcje i akcesoria

Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN (GND = 24 V) > 19V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu Ciagte 28 V
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0 - 110 kHz
Cykl pracy, min. szerokos$¢ impulsu 4,5 ms
Impedancja wejscia > 2 kQ

Wejscia cyfrowe - zacisk X30/11, 12:

Wejscie analogowe:

Liczba wejs$¢ analogowych 2
Numer zacisku X30.11, X30.12
Tryby Napiecie
Poziom napiecia 0-10V
Impedancja wejscia > 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Dokfadnos¢ wejsc¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szerokos$¢ pasma FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Wyjscia cyfrowe - zacisk X30/6, 7:

Wyjscie cyfrowe:

Liczba wyjs¢ cyfrowych 2
Numer zacisku X30.6, X30.7
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy 40 mA
Obcigzenie maks. > 600 Q
Maks. obcigzenie pojemnosciowe < 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$é wyjsciowa < 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali

Wyjscie analogowe - Zacisk X30/8:

Wyjscie analogowe:

Liczba wyjs$¢ analogowych 1
Numer zacisku X30.8
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0- 20 mA
Maks. obcigzenie GND - wyjscie analogowe 500 Q
Doktadnos$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5 % w petnej skali
Rozdzielczos¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

0O Opcja enkodera MCB 102
Modut enkodera mozna uzy¢ jako zrodto sprzezenia zwrotnego dla sterowania Flux petli zamknietej (par.
1-02) oraz sterowania predkoscig petli zamknietej (par. 7-00). Skonfigurowa¢ opcje enkodera w grupie
parametrow 17-xx

Uzywane do:

e VVC Plus petla zamknieta

e Regulacji predkosci wektora Flux

e Regulacji momentu wektora Flux

e Silnika magnesu statego

Obstugiwane rodzaje enkoderdéw:

Enkoder przyrostowy: typ 5V TTL, RS422, maks. czestotliwos¢: 410 kHz
Enkoder przyrostowy: 1Vpp, sinus-kosinus

Enkoder Hiperface®: bezwzgledny i sinus-kosinus (Stegmann/SICK)
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Enkoder EnDat: bezwzgledny i sinus-kosinus (Heidenhain), obstuguje wersje 2.1

Enkoder SSI: bezwzgledny
Monitorowanie enkodera:
4 kanaty enkodera (A, B, Z i D) sg monitorowane w celu wykrycia otwartego obwodu i zwarcia. Do kaz-
dego kanatu przydzielona jest zielona dioda, ktéra zapala sie, kiedy kanat ten jest OK.

W przypadku gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:

Uwaga

Opcje i akcesoria

Danifil

Diody sq tylko widoczne po usunieciu LCP. Reakcja w przypadku btedu enkodera moze zostac
ustawiona w par. 17-61: brak, ostrzezenie lub wytaczenie awaryjne.

o Modut enkodera MCB 102

o Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong ostone zaciskowg

Opcja enkodera nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wyprodukowanych przed tygodniem

50/2004.

Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par. 15-43)

Ozna- |Enkoder przy- |Enkoder SinCos |Enkoder EnDat |Enkoder SSI Opis

czenie |rostowy (patrz | Hiperface®

ztacza |Grafika A) (patrz Grafika B)

X31

1 NC 24 V Wyjscie 24 V

2 NC 8 Vcc Wyjscie 8 V

3 5 VCC 5 Vcc 5V Wyijscie 5 V

4 GND GND GND GND

5 Wejscie A +CO0S +CO0S Wejscie A Wejscie A

6 Wejscie inwer- | REFCOS REFCOS Wejscie inwerte-|Wejscie inwertera A
tera A ra A

7 Wejscie B +SIN +SIN Wejscie B Wejscie B

8 Wejscie inwer- |REFSIN REFSIN Wejscie inwerte-|Wejscie inwertera B
tera B ra B

9 Wejscie Z +Dane RS485 Wyjscie zegara |Wyjscie zegara |Wejscie Z LUB +Dane

RS485

10 Wejscie inwer-|-Dane RS485 Wyjscie zegara|Wyjscie zegara|Wejscie Z LUB -Dane
tera Z inwertera inwertera RS485

11 NC NC Wejscie danych |Wejscie danych |Przyszie uzycie

12 NC NC Wejscie danych|Wejscie danych|Przyszte uzycie

inwertera inwertera

Maks. 5V na X31.5-12

150BA165.10

24V 8V 5VGND A A B B Z Z D D
112134 5%7 8 (9 [10]11]12
OO QDD |DIDID[P|P|OIO

5V enkoder przyrostowy
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— Opcje i akcesoria

Zalecenia Projektowe dla
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Enkoder Hiperfaces

O Opcja MCB 103 przelicznika
Opcja przelicznika MCB 103 jest wykorzystywana

do potaczenia sprzezenia zwrotnego silnika prze- MCB 103 s Opcja B
facznika z FC 300 AutomationDrive. Przeliczniki sq w000 KedreenEr e
. . . N BE885ss tacn
zwykle uzywane jako urzadzenia sprzezenia m%] REAERE S‘QM‘”’
zwrotnego dla statych magnesowych bezszczot-
. S ONORORO)
kowych synchronicznych silnikow. W przypadku —
V)V |4}Vl va)va)va)a) va)Va) ) %)

gdy zestaw opcji przelicznika jest zamawiany od- 300066006600
dzielnie, zawiera on:

o Opcje MCB 103 przelicznika O Dioda 2 COS OK
O Dioda 3 SIN OK

. Powiekszone wyposazenie LCP oraz po- O Dioda niedostepna

wiekszong ostone zaciskowg

Zestaw parametrow: interfejs przelicznika 17-5x.

Opcja przetacznika MCB 103 obstuguje rézne typy { | REFr —R1
REF- — R2
przelicznikow. HEL M Cos+~si
| "N ‘ e
| I SIN- — sS4
Specyfikacje przelacznika: | |
Bieguny przelicz- Par 17-50: 2 *2 R2 ==
nika | |
Napiecie wejscio- Par 17-51: 2,0 - 8,0 wartos¢ skuteczna ! fet;g’fxera H !
we przelicznika V *7,0 warto$¢ skuteczna V S4 2
Czestotliwo$¢ Par 17-52: 2 - 15 kHz e
wejsciowa  prze- *10,0 kHz
licznika
Wspdtczynnik Par 17-53: 0,1 - 1,1 *0,5 1308A247.10
transformaciji
Wtérne napiecie Maks. 4 warto$¢ skuteczna V
wejséciowe
Obciazenie wtérne Okoto 10 kQ Uwaga
Opcja przelicznika MCB 103 moze by¢

tylko wykorzystywana z typami prze-
licznikdw wyposazonymi w wirnik. Nie
mozna korzystac z przelicznikdow wy-
posazonych w stojany.
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Diody

Dioda 1 jest wiaczona, kiedy sygnat wartosci za-
danej w kierunku przelicznika jest poprawny.
Dioda 2 jest wiaczona, gdy sygnat kosinusa z
przelicznika jest poprawny.

Dioda 3 jest wtaczona, gdy sygnat sinusa z prze-
licznika jest poprawny.

Diody sq aktywne, kiedy par. 17-61 jest ustawio-
ny na Ostrzezenie lub Wytgczenie awaryjne.

130BT102.10

Przyktad konfiguracji

W tym przyktadzie silnik magnesu statego jest wykorzystywany z przelicznikiem jako sprzezeniem zwrot-

nym predkosci. Silnik magnesu statego musi zwykle dziata¢ w trybie Flux.
Okablowanie:
Maks. dtugos¢ kabla to 150 m w przypadku uzywania kabla ze skretki dwuzytowej.

Uwaga
Kable przelicznika muszg by¢ ekranowane i oddzielone od kabli silnika.

Uwaga

do obudowy (uziemienie) po stronie silnika.

Uwaga
Zawsze korzystac z kabli ekranowanych oraz kabli tranzystora hamulca.

Ekranowanie kabla przelicznika musi by¢ odpowiednio podtgczone do ptyty odsprzegania oraz

Wyregulowac¢ nastepujace parametry:
Par. 1-00 Tryb konfiguracyjny Zamknieta petla predkosci[1]
Par. 1-01 Algorytm sterowania silni- Flux ze sprzezeniem zwrotnym [3]
kiem
Par. 1-10 Budowa silnika PM, nie wysuniety SPM [1]
Par. 1-24 Prad silnika Tabliczka znamionowa
Par. 1-25 Znamionowa predkosc silni- Tabliczka znamionowa
ka
Par. 1-26 Znamionowy, ciggly mo- Tabliczka znamionowa
ment silnika
AMA niemozliwe w przypadku silnikéw PM
Par. 1-30 Rezystencja stojana Karta danych silnika
Par. 1-37 Indukcyjnos$¢ po osi d (Ld) Karta danych silnika (mH)
Par. 1-39 Bieguny silnika Karta danych silnika
Par. 1-40 Powrdt EMF przy 1000 obr./ Karta danych silnika
min.
Par. 1-41 Wyréwnany kat silnika Karta danych silnika (zwykle zero)
Par. 17-50 Bieguny Karta danych przelicznika
Par. 17-51 Napiecie wejsciowe Karta danych przelicznika
Par. 17-52 Czestotliwo$¢ wejsciowa Karta danych przelicznika
Par. 17-53 Wspotczynnik transformacji Karta danych przelicznika
Par. 17-59 Interfejs przelicznika Wigczone [1]
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— Opcje i akcesoria

O Opcja MCB 105 przekaznika
Opcja MCB 105 sktada sie z 3 czesci stykow SPDT i musi zosta¢ dopasowana do opcji gniazda B.

Dane elektryczne:

Danfs

Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 V AC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) (Obcigzenie rezystancyjne) 24V DC1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) (Obcigzenie rezystancyjne) 24V DCO,1A
Min. obcigzenie zacisku (DC) 5V 10 mA

Maks. stopien przetaczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu

6 min-1/20 sek!

1) IEC 947 cze$¢ 4 i 5

W przypadku, gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:

Opcja MCB 105 przekaznika

Powiekszone wyposazenie LCP oraz powigkszong ostone zaciskowq

Etykiety na oznaczenie dostepu do przetgcznikéow s201, s202 i s801.

Zaciski do kabli taczacych do modutu przekaznika

Opcja przekaznika nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wyprodukowanych przed tygodniem
50/2004.
Min. wersja oprogramowania: 2.03 (par. 15-43).

g

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, 5202)

130BA143.10

Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3

WAZNE

1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano (UL zatwierdzone).
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— Opcje i akcesoria

\ ZDEMONTUJ KARTE DRZE(AﬁVIKA, ABY
S UZYSKAC DOSTEP DO ZAKONCZENIA RS485
(S801) LUB PRZELACZNIKOW
NATEZENIA/NAPIECIA PRADU {5201, 5202)

N
\L, 130BA214.10

Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz C2.

WAZNE

1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano (UL zatwierdzone).

Ostrzezenie o podwdjnym zasilaniu

Jak dodac¢ opcje MCB 105:

Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtgczone.

Zasilanie czesci potaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtaczone.
Usung¢ LCP, ostone zaciskowg i wyposazenie LCP z FC 30x.

Dopasowac opcje MCB 105 do gniazda B.

Podtaczy¢ kable sterujace i umocowac kable przy pomocy zataczonych zaciskow.
Upewnic sie, ze dtugosc¢ kabli jest poprawna (patrz ponizszy rysunek).

Nie pomieszac czesci pod napieciem (wysokie napiecie) z sygnatami sterujgcymi (PELV).
Dopasowac powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

Wymieni¢ LCP.

Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

Wybra¢ funkcje przekaznika w par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] I 5-42 [6-8].

NB (Tablica [6] jest przekaznikiem 7, tablica [7] jest przekaznikiem 8, a tablica [8] jest przekaznikiem

9)
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Przekaznik 7 Przekaznik 8 Przekaznik 9
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3(4|5(6[7]8]9[10]11]12
lplolpiplpioioipipi
CZESC CZESC CZESC
POD POD POD
NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM

Nie taczy¢ systemdw 24/ 48 V z systemami wysokonapieciowymi.

O 24 V Opcja rezerwowa MCB 107 (Opcja D)
Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze zostac zainstalowane dla zasilania niskonapieciowego do karty ste-
rowania i jakiejkolwiek zainstalowanej karty opcji. Umozliwia to petng obstuge LCP (razem z ustawianiem
parametrow) bez podtaczania do zasilania.

Warunki techniczne zewnetrznego zasilania 24 V DC

Zakres napiecia wejsciowego: 24 V DC £15 % (maks. 37 Vw 10 s)
Maks. prad wejsciowy 2,2A
Srednia pradu wejsciowego dla FC 302 0,9A
Maks. dtugos¢ kabla: 75 m
Wejsciowe obcigzenie pojemnosciowe: < 10 uF
Opodznienie zataczenia zasilania: <0,6s

Wejscia sg zabezpieczone.

Numery zaciskow:
Zacisk 35: - zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

Zacisk 36: + zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

Wykonaé nastepujgce czynnosci: Kiedy MCB 107, 24 V opcja zapasowa dostarcza
1. Zdemontowac LCP lub zaslepke obwody sterowania, wewnetrzna dostawa 24V

2. Zdemontowac pokrywe zaciskow jest automatycznie odfaczana.

3. Zdemontowac adapter do montazu kabli i
spodnig pokrywe plastikowg

4. Wsuna¢ opcje zewnetrznego zasilania re-
zerwowego 24 V DC w gniazdo opcji

5. Zamontowac adapter do montazu kabli

6. Zamontowac¢ pokrywe zaciskow i LCP lub
zaslepke.
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130BA028.11

Podfaczenie do zasilania rezerwowego 24 V na ramach o
wielkosci A2 i A3.

1308A216.10

Podtaczenie do zasilania rezerwowego 24 V na ramach o
wielkosci A5, B1, B2, C1i C2.
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— Opcje i akcesoria

O Rezystory hamulcow

W aplikacjach, gdzie silnik jest wykorzystywany jako hamulec, energia jest wytwarzana przez silnik i
wysytana z powrotem do przetwornicy czestotliwosci. Jesli nie mozna odprowadzi¢ energii z powrotem
do silnika, spowoduje ona wzrost napiecia w obwodzie posrednim DC przetwornicy. W aplikacjach wy-
magajacych czestego hamowania i/lub o duzych obcigzeniach bezwtadnosciowych moze to doprowadzié
do wylaczenia awaryjnego z powodu przepiecia w przetwornicy czestotliwosci i, w rezultacie, do za-
mkniecia systemu. Rezystory hamulcéw sg wykorzystywane do rozproszenia nadmiaru energii wynika-
jacego z procesu hamowania odzyskowego. Rezystor jest wybierany na podstawie jego wartosci omowej,
wspodtczynnika rozproszenia mocy oraz wielkosci fizycznej. Firma Danfoss oferuje szeroki asortyment re-
zystoréw specjalnie zaprojektowanych w odniesieniu do numeréw kodoéw przetwornic czestotliwosci
opisanych w czesci Sposdb sktadania zamdwien.

O Zestawy do zdalnego montazu dla LCP

LCP moze zostac przeniesiony na przéd obudowy Dane techniczne
przy uzyciu zdalnie wbudowanego zestawu. Obu- Obudowa: przéd IP 65
dowa to IP65. Wkrety mocujace musza by¢ do- Maks. dtugos¢ kabla miedzy VLT i
K . ks. 1 N urzadzeniem: 3m
recone w momencié maks. 1 m. Standard komunikacji: RS 485
%d %d 64,5 0,2

\/ \4 2.54£0.01
o

Wytacznik
panelow

S
Y
S
Y
AL,
%
)
129,5+0,2
(5.1%0.01)

1308A138.10 1308A200.10

130BA139.11

O Zestaw montazu obudowy IP 21/IP 4X/ TYP
1
IP 20/1P 4X top/ TYP 1 to opcjonalny element obudowy dostepny dla urzadzen IP 20 Compact.
Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy, urzadzenie IP 20 jest modernizowane w celu zapewnie-
nia zgodnosci z obudowg IP 21/ 4X goéra/TYP 1.

IP 4X gora mozna stosowacé we wszystkich standardowych wariantach IP 20 FC 30X.
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O IP 21/Typ 1 Zestaw do montazu obudowy

A - Gorna pokrywa

B - Brzeg

C —-Element podstawy

D - Przykrywa podstawy

E - Sruba(y)

Umiesci¢ gérng podstawe, tak jak jest to pokaza-
ne na rysunku. Jesli opcja A lub B jest uzywana,
brzeg musi by¢ dopasowany, aby przykrywat gor-
ne wejscie. Umiesci¢ element podstawy C przy
dolnej czesci przetwornicy czestotliwosci oraz
uzy¢ zaciski z torby z wyposazeniem dodatkowym,
zeby poprawnie zamocowac kable. Otwory na dfa-
wiki kabli:

Rozmiar A2 2x M25 i 3xM32

Rozmiar A3: 3xM25 i 3xM32

F 4 ¥a
AR \®_4’/ 13087324

O Filtry fali sinusoidalnej
Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, bedzie z niego dobiegat hatas rezonansu.
Ten hatas, ktory jest wynikiem budowy silnika, powstaje przy kazdej aktywacji przetacznika inwertera w
przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu czestotliwo$¢ hatasu rezonansu odpowiada czestotliwosci prze-
taczania przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku serii FC 300, firma Danfoss moze dostarczyc filtr fali sinusoidalnej do wyttumienia poziomu
hatasu silnika.

Filtr redukuje czas rozpedzania napiecia, napiecie obcigzenia szczytowego Upeak i tetnienia pradu Al do
silnika, co oznacza, ze prad i napiecie staja sie niemal sinusoidalne. W rezultacie poziom hatasu silnika
zostaje zmniejszony do minimum.

Prad tetnigcy w cewkach filtra fali sinusoidalnej réwniez generuje hatas. Problem mozna rozwigzac¢ po-
przez integracje filtra w szafie lub w podobny sposéb.
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o Montaz i konfiguracja RS-485

O Przeglad
RS-485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali kompatybilny z topologig sieci wielopunktowej, tzn. wezty
mozna podtaczac jako magistrale lub poprzez kable punktowe ze wspdlnej linii taczy dalekosieznych. Do
jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezly.
Segmenty sieci sg rozdzielone za pomoca wtornikéw. Nalezy pamietaé, ze kazdy wtornik stuzy jako wezet
w segmencie, w ktérym jest on zainstalowany. Kazdy wezet poditgczony do danej sieci musi posiadac
wyjatkowy adres wezia we wszystkich segmentach.
Zakonczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomoca przetacznika konczacego (S801) przetwornicy
czestotliwosci lub przesunietej sieci opornika zakonczenia. Do okablowania magistrali zawsze korzystac
z ekranowanych przewoddéw ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze stosowac sprawdzone praktyki
montazowe.
Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle jest bardzo wazne - dotyczy to takze wysokich
czestotliwosci. Mozna to osiggna¢ poprzez podtgczenie duzej powierzchni ekranu do uziemienia, przykta-
dowo za pomocq zacisku kabla lub przewodzacego dtawika kablowego. Czasami uzytkownik musi podta-
czy¢ kable wyréwnujace potencjat, aby zachowac taki sam potencjat uziemienia w catej sieci, szczegdlnie
w przypadku instalacji wyposazonych w kable o duzej dtugosci.
Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac z jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do
podtaczenia silnika do przetwornicy czestotliwosci zawsze korzystac z ekranowanych kabli silnika.

Kabel: ekranowany ze skretki dwuzytowej (STP)
Impedancja: 120 omédw

Dtugosc kabla: Maks. 1200 m (wraz z liniami spadkowymi)
Maks. 500 m miedzy stanowiskami
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O Podtaczenie sieci
Podtaczy¢ przetwornice czestotliwosci do sieci
RS-485 w nastepujacy sposob (patrz takze rysu-
nek):

1.  Podtaczy¢ przewody sygnatowe do zacisku
68 (P+) i 69 (N-) na gtéwnej ptycie ste-
rowniczej przetwornicy czestotliwosci.

2.  Podfaczy¢ ekran kabli do zaciskéw kabili.

Uwaga

Aby zmniejszy¢ zaktocenia miedzy
przewodami, nalezy korzystac¢ z kabli
ekranowanych ze skretki dwuzytowej.

O Konfiguracja sprzetowa FC 300
Do zakonczenia magistrali RS-485 uzy¢ przetacz-
nika terminatora magistrali na gtéwnej ptycie ste-
rowniczej przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga
Ustawienie fabryczne dla tego prze-
tacznika to WYLACZONE.

£

0

68 69

175ZA907.10

]

P (+)
RS485

Podtaczenie zakonczenia sieci

1308A272.1C

1

S801

ON

—J
2

Ustawienie fabryczne przetacznika terminatora

magistrali
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Danfs

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

O Ustawienie parametréw FC 300 dla komunikacji za pomoca magistrali Modbus
Ponizsze parametry dotyczg interfejsu RS-485 (port FC):

Numer parametru

Nazwa parametru

Funkcja

8-30

8-31

8-32

Protokot
Adres

Szybkos$¢ transmisji

8-33

8-35

8-36

8-37

Ustawic protokot aplikacji, aby dziatat na interfejsie
RS-485.

Ustawic¢ adres wezta. Uwaga: Zakres adresu zalezy
od protokotu wybranego w par. 8-30.

Ustawi¢ szybko$¢ transmisji. Uwaga: Domysina
szybkos$¢ transmisji zalezy od protokotu wybranego

w par. 8-30.

Parzystos¢ portu PC /
Bity stopu

Min. opdznienie odpo-
wiedzi

Maks. opéznienie od-
powiedzi

Maks. opdznienie mie-
dzy znakami

Ustawic parzystosc i liczbe bitow stopu. Uwaga: Do-
mysIiny wybor zalezy od protokotu wybranego w par.
8-30.

Okresli¢ minimalny czas opéznienia miedzy otrzyma-
niem zadania a przestaniem odpowiedzi. Stuzy do
eliminowania modemowych opo6znien cyklu.

Okreslic maksymalny czas opo6znienia miedzy prze-
staniem zadania a otrzymaniem odpowiedzi.
Okresli¢ maksymalny czas opdznienia miedzy dwoma
otrzymanymi bitami, aby zapewnié time-out w przy-
padku przerwania transmisji.

O Srodki ostroznosci EMC
Ponizsze $rodki ostroznosci EMC nalezy stosowaé, aby zapewnié¢ bezawaryjne dziatanie sieci RS-485.

Uwaga

Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
przepiséw krajowych i lokalnych, np.
dotyczacych ochronnego uziemienia
urzadzenia. Kabel komunikacyjny
RS-485 musi by¢ zainstalowany w od-
daleniu od silnika oraz kabli opornika
hamulca, aby unikng¢ przenikniecia
zaktécen o wysokiej czestotliwosci z
jednego kabla do drugiego. Zwykle
wystarcza odlegto$¢ 200 mm, lecz
ogolnie zaleca sie utrzymywanie jak
najwiekszej odlegtosci, szczegdlnie w
przypadku, gdy kable sg utozone réw-
nolegle do siebie na duzej odlegtosci.
Jesli nie mozna unikng¢ skrzyzowania
kabli, kable RS-485 musi krzyzowac
sie z kablami silnika i opornika hamul-
ca pod katem 90 stopni.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

Protokdt FC nazywany takze magistralg FC lub magistralg standardowg to standardowa magistrala ko-

munikacyjna przetwornic czestotliwosci firmy Danfoss. Okresla ona technike dostepu zgodnie z zasadq

master-slave dla komunikacji wykonywanej przez magistrale szeregowa.

Do magistrali mozna podtaczy¢ 1 mastera i maks. 126 urzadzen slave. Poszczegdlne urzadzenia slave sg

wybierane przez mastera poprzez znak adresu w komunikacie. Urzadzenie slave nie moze wykonac

transmisji, jesli najpierw nie otrzyma ono odpowiedniego polecenia, a bezposredni transfer komunikatow

miedzy tymi urzadzeniami jest niemozliwy. Komunikacja odbywa sie w trybie pét dupleksu.

Funkcja mastera nie moze by¢ przeniesiona na inny wezet (system z jednym masterem).

Fizyczna warstwa to RS-485, co umozliwia wykorzystanie portu RS-485, w ktory wyposazona jest prze-

twornica czestotliwosci. Protokdt FC obstuguje rézne formaty komunikatéw - krotki format 8-bitowy dla

danych procesu oraz dtugi format 16-bitowy obejmujacy takze kanat parametru. Trzeci format jest wy-
PR korzystany dla komunikatéw tekstowych.

o Konfiguracja sieci

O Konfiguracja przetwornicy czestotliwosci FC 300
Ustawi¢ ponizsze parametry, aby wtaczy¢ protokot FC dla FC 300.

Numer parametru Nazwa parametru Ustawienie

8-30 Protokot FC

8-31 Adres 1-126

8-32 Szybkos¢ transmisji 2400 - 115200

8-33 Parzystosc / Bity stopu Parzystos¢, 1 bit stopu (ustawienie domysine)
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

o Struktura komunikatéw protokotu FC - FC 300

O Zawartosc¢ znaku (bajt)

Danfs

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitéw
danych, odpowiadajgcych jednemu bajtowi. Kazdy znak jest zabezpieczony bitem parzystosci ustawio-
nym na ,1”, kiedy wystepuje parzystos¢ (tj. kiedy w sumie wystepuje réwna liczba jedynek w 8 bitach
danych i w bicie parzystosci). Znak jest zakonczony bitem zakoriczenia transmisji, a zatem sktada sie

facznie z 11 bitéw.

195NA036.10

Bit 0 1 2 3 4 5
startu

6 7 Parzy- Bit

stos¢ stopi

O Struktura komunikatu

Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku rozpoczecia (STX) = 02 Hex, po ktérym wystepuje bajt wskazu-
jacy dtugosé komunikatu (LGE) i bajt wskazujacy adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci. Potem na-
stepuje pewna liczba bajtéw danych (zmienna, zaleznie od typu komunikatu). Komunikat jest zakorniczony

bajtem kontroli danych (BCC).

T9ONADLYY.1U

STX LGE ADR

DATA

BCC

O Dtugos$¢ komunikatu (LGE)

Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatow ztozonych z 4 bajtéw danych wynosi:

LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtow

Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtow danych wynosi:

LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bajtéw

Dtugos¢ komunikatow zawierajacych tekst wynosi

10Y+n bajtéw

1 Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast ,n” to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

O Adres przetwornicy czestotliwosci (ADR)
Stosowane sg dwa rozne formaty adresu.

Zakres adresow przetwornicy czestotliwosci to 1-31 lub 1-126.

1. Format adresu 1-31:

Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny)

Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4) nie sgq uzywane
Bit 5 = 0: Brak transmisji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31

2. Format adresu 1-126:

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do napedu master w komunikacie odpowiedzi.

O Bajt kontroli danych (BCC)

Suma kontrolna jest obliczana jako funkcja XOR. Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu,

obliczona suma kontrolna wynosi 0.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

O Pole danych
Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Wystepujg trzy typy komunikatéw, gdzie typ do-
tyczy zaréwno komunikatéw sterowania (master=>slave), jak i komunikatéw odpowiedzi (slave=>mas-
ter).
Te trzy typy komunikatéw to:
Blok procesu (PCD):
Blok procesu PCD zawiera czterobajtowy blok danych (ztozony z 2 stéw) oraz:

- Stowo sterujace i warto$¢ zadang (od master do slave)
- Stowo statusowe i aktualng czestotliwos$¢ wyjsciowg (od slave do master).

150BA269.10

[ -
u I STXILGE IADR PCD1 PCD2 BCC!

Blok parametrow:
Blok parametréw, stuzy do przesyfania parametréw miedzy napedem master i slave. Blok danych sktada
sie maksymalnie z 12 bajtéw (6 stéw) i zawiera réwniez blok procesu.

15UBAZ /7110

—
!_STX | LGE !ADR PKE| IND |PWE,yui|PWEnsa| PCD1 | PCD2 | BCC

Blok tekstowy
Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu tekstow poprzez blok danych.

130BA270.1C

[ -
!_STX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 | Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCCL!

O Pole PKE

Pole PKE zawiera dwa pola drugorzedne: Polecenia parametru i odpowiedz AK oraz numer parametru
PNU:

1508BA268.10

PKEZ1 IND |PWE | PWEnisii

AK PNU

15 14 13 1211 109 876 543210

Polecenia i
odpowiedzi
parametréw
Numer
parametru

Bity nr 12-15 przesytaja polecenia parametrow z napedu master do napedu slave i zwracajq przetworzone
odpowiedzi napedu slave do napedu master.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

Polecenia parametrow master > slave

Nr bitu Polecenie parametru

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak polecenia

0 0 0 1 Odczyt wartosci parametru

0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo)

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwadjne)

1 1 0 1 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo podwdjne)
1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo)

1 1 1 1 Odczyt/zapis tekstu

Odpowiedz slave >master

Nr bitu Odpowiedz

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak odpowiedzi

0 0 0 1 Wartos$¢ parametru przestana (stowo)

0 0 1 0 Wartos$¢ parametru przestana (stowo podwadjne)
0 1 1 1 Nie mozna wykona¢ polecenia

1 1 1 1 tekst przestany

Jesli nie mozna wykonac polecenia, naped slave wysyta nastepujacg odpowiedz:
0111 Nie mozna wykona¢ polecenia
- oraz tworzy nastepujacy raport na temat btedéw w wartosci parametréow (PWE):

Niskie PWE (Hex) Raport o btedach

0 Uzyty numer parametru nie istnieje

1 Brak mozliwosci zapisu do podanego parametru

2 Warto$¢ danych przekracza ograniczenia parametru

3 Uzyty podindeks nie istnieje

4 Parametr nie jest typu tablicowego

5 Typ danych nie odpowiada podanemu parametrowi

11 W biezacym trybie przetwornicy czestotliwosci zmiana danych w podanym pa-
rametrze nie jest mozliwa. Niektére parametry mozna zmienia¢ dopiero po
wytaczeniu silnika

82 Brak dostepu magistrali do podanego parametru

83 Zmiana danych nie jest mozliwa, poniewaz wybrano fabryczny zestaw parame-
trow

O Numer parametru (PNU)
Bity nr 0-11 przesytaja numery parametréw. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana w jego opisie
w rozdziale ,Sposdb programowania”.

O Indeks (IND)

Indeks razem z numerem parametru stuzy do udostepniania odczytu/zapisu parametréw za pomocg in-
deksu, np. par. 15-30 Kod btedu. Indeks sktada sie z dwéch bajtéw - niskiego i wysokiego.

Uwaga
Tylko bajt niski petni funkcje indeksu.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

O Wartos¢ parametru (PWE)
Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stow (4 bajtow), a wartos¢ zalezy od zdefiniowanego polecenia
(AK). Master wysyta zadanie o warto$¢ parametru, kiedy blok PWE nie zawiera zadnej wartosci. Aby
zmienié¢ warto$¢ parametru (zapis), zapisa¢ nowg warto$¢ w bloku PWE i wysta¢ z mastera do slave.

Jesli naped slave odpowie na zgdanie parametru (polecenie odczytu), biezaca wartos¢ parametru w bloku
PWE zostanie przestana i zwrécona do napedu master. Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale
kilka opcji danych, np. par. 0-01 Jezyk, gdzie [0] odpowiada wartosci Angielski, a [4] odpowiada wartosci
Dunski, nalezy wybrac¢ warto$¢ danych wpisujac ja w bloku PWE. Patrz Przyktad - Wybdr wartosci danych.
Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt parametrow zawierajacych typ danych 9 (ciag znakéw).

Parametry od 15-40 do 15-53 zawieraja typ danych 9.

Na przyktad, mozna odczyta¢ wielkos$¢ urzadzenia i zakres napiecia zasilania w par. 15-40 Typ FC. Pod-
|| czas przesytania ciagu tekstowego (odczyt), dtugoéé komunikatu jest zmienna, a teksty sa réznej dtu-
gosci. Dtugos¢ komunikatu jest okreslona w drugim bajcie komunikatu nazywanym LGE. Podczas
transferu tekstu, znak indeksu pokazuje, czy jest to polecenie odczytu czy zapisu.

Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F” Hex. Wysoki bajt
znaku indeksu musi by¢ ,4”".

Niektére parametry zawierajq tekst, ktory nie moze by¢ wpisany za pomoca magistrali szeregowej. Aby
zapisac tekst poprzez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F” Hex. Wysoki bajt znaku
indeksu musi by¢ ,5".

PKE IND PWEyum PWEui
=TT ="
Odczyt tekstu| Fx sxx |04 00 | |

Zapis tekstu | Fx xx 05 00| i i

O Typy danych obstugiwane przez FC 300
~Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zadnego znaku uzytkowego.

Typy danych Opis
3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8

6 Bez znaku 16
7
9

Bez znaku 32
tancuch tekstowy

10 Ciag bajtéw

13 Réznica czasu
33 Zarezerwowane
35 Sekwencja bitow

O Konwersja
Poszczegolne atrybuty kazdego parametru sg wyswietlane w sekcji Ustawienia fabryczne. Wartosci pa-
rametréw sg przesytane tylko jako petne liczby. Czynniki konwersji s w ten sposéb uzywane do prze-
syfania utamkéw dziesietnych.

Par. 4-12 Ograniczenie niskiej predkosci silnika posiada wspdtczynnik konwersji 0,1.
Zaprogramowac¢ minimalng czestotliwo$¢ na 10 Hz, przesta¢ warto$¢ 100. Wspdtczynnik konwersji 0,1
oznacza, ze przesytana wartos¢ jest mnozona przez 0,1. Dlatego wartos¢ 100 jest odbierana jako 10,0.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 25 ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

O Stowa procesu (PCD):
Blok stéw procesowych jest podzielony na dwa bloki 16-bitowe, ktdre zawsze wystepujg w okreslonej
kolejnosci.

Komunikat sterujgcy (master= Stowo sterujgce slave) Warto$¢ zadana
Komunikat sterujacy (slave =master) Stowo statusowe Biezaca czestotliwos¢ wyj-
$ciowa
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 '2' %

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

o Przyktady

O Zapis wartosci parametru
Zmieni¢ par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika [Hz] na 100 Hz.
Zapisa¢ dane w EEPROM.

PKE = E19E Hex - zapis pojedynczego stowa dla Komunikat bedzie wygladat w nastepujacy spo-

par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika sob:

[HZJ 130BA092.10

IND = 0000 Hex -

PWEHIGH = 0000 Hex E19E H|0000 H|O000 H[O3E8 H

PWELOW = 03E8 Hex - Wartos¢ danych 1000, PKE IND  PWEpigh PWE|q,
|| odpowiadajaca 100 Hz - patrz konwersja.

Uwaga: Parametr 4-14 to pojedyncze stowo a po-
130BA093.10

lecenie parametru do zapisu w EEPROM to ,E”.
Numer parametru 414 to 19E w zapisie szesnast- 119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
kowym. PKE IND  PWEpigh PWE oy

Odpowiedz z napedu slave do napedu master be-
dzie nastepujaca:

O Odczyt wartosci parametru

Odczyta¢ wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedzania
1.

130BA094.10

PKE = 1155 Hex - odczyt wartosci parametru w 1155 H|0000 H|0000 H|0000 H
par. 3-41 Czas rozpedzania 1 PKE IND  PWEpigh PWEjqy
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex

Jesli wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedzania 1 wy-
nosi 10 s, odpowiedz z napedu slave do napedu

130BA267.10

1155 H|0000 H|0O00 H|O3E8 H

master to:
PKE IND PWEhigh PWE | ow
Uwaga
3E8 Hex odpowiada 1000 w zapisie dziesietnym. Indeks konwersji dla par. 3-41 to -2, tzn.
0,01.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

o Profil sterowania Danfoss FC

O Stowo sterujace wedtug profilu FC (Par. 8-10 = profil FC)

Master—slave 1308A274.10
CTw Speed ref.
Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 43 2 10
Bit Wartos$¢ bitu = 0 Warto$¢ bitu = 1
00 Warto$¢ zadana LSB - wybdr zewnetrzny
01 Wartos¢ zadana MSB - wybdr zewnetrzny
02 Hamowanie DC Rozpedzanie/hamowanie
03 Wybieg silnika Brak wybiegu silnika
04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie
05 Wstrzymanie czestotliwosci wyjscio- Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania
wej
06 Stop rozpedzania/zatrzymania Start
07 Brak funkcji Reset
08 Brak funkcji Jog - praca manewrowa
09 Profil rozpedzenia/zatrzymania 1 Profil rozpedzenia/zatrzymania 2
10 Dane nieprawidtowe Dane prawidtowe
11 Brak funkcji Przekaznik 01 aktywny
12 Brak funkcji Przekaznik 02 aktywny
13 Zestaw parametrow Wybér LSB
14 Zestaw parametrow Wybor MSB
15 Brak funkcji Zmiana kierunku obrotow

Wyjasnienie bitéw kontrolnych

Bity 00/01

Bity 00 i 01 stuza do wyboru miedzy czterema wartos$ciami zadanymi, wstepnie zaprogramowanymi w
par. 3-10 Programowana wartos¢ zadana, zgodnie z tabelg obok:

Zaprogramowana wart. zad. Par. Bit 01 Bit 00

1 3-10 [0] 0 0

2 3-10 [1] 0 1

3 3-10 [2] 1 0

4 3-10 [3] 1 1
Uwaga

Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-56 Wybdr programowanej wartosci zadanej, aby zdefinio-
wac, jak bit 00/01 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 02, Hamulec DC:

Bit 02 = ,,0” powoduje hamowanie DC i zatrzymanie urzadzenia. Prad i czas hamowania nalezy ustawié
w par. 2-01 Prad hamowania DC i 2-02 Czas hamowania DC . Bit 02 = ,1” prowadzi do rozpedzania/
zatrzymania.

Bit 03, Wybieg silnika:

Bit 03 = ,0”: Przetwornica czestotliwosci natychmiast ,puszcza” silnik (tranzystory wyjsciowe zostajg
»~0dciete”) i doprowadza go w stan spoczynku. Bit 03 =, 1”: Przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik,
jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-50 Wybdr wybiegu silnika, aby zdefiniowad, jak bit 03 taczy
sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zl ;

— Montaz i konfiguracja RS-485 __

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:
Bit 04 = ,0”: Uruchamia hamowanie silnika prowadzac do jego zatrzymania (ustawione w par. 3-81 Czas
rozpedzania/zatrzymania szybkiego zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci impulsu wyjsciowego

Bit 05 = ,,0”: Biezgca czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego (w Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg czes-
totliwo$¢ impulsu wyjsciowego nalezy zmieniaé tylko za pomoca wejs¢ cyfrowych (par. 5-10 do 5-15),
zaprogramowanych na Zwiekszenie predkosci i Zwolnienie.

Uwaga
Jesli ,Zatrzasnij wyjscie” jest aktywne, przetwornice czestotliwosci mozna zatrzymac tylko w
nastepujacy sposodb:

. Bit 03 Stop z wybiegiem silnika
. Bit 02 Hamowanie DC

. Wejscie cyfrowe (par. 5-10 do 5-15) zaprogramowane Hamowanie DC, Stop z wybie-
giem silnika lub Reset i Stop z wybiegiem silnika.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:

Bit 06 = ,,0”: Powoduje zatrzymanie i doprowadza do wyhamowania predkosci silnika do zatrzymania
przez wybrany par. hamowania. Bit 06 = ,,1”: Pozwala przetwornicy czestotliwosci uruchomi¢ silnik, jesli
zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-53 Wybdr startu, aby zdefiniowac, jak bit 06 Stop/start roz-
pedzania/zatrzymania taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset: Bit 07 = ,0”: Brak resetu. Bit 07 =, 1”: Resetuje wytaczanie awaryjne. Reset zostaje ak-
tywowany na zboczu narastajacym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,,0” na logiczne ,1”.

Bit 08, Jog — praca manewrowa:
Bit 08 = ,1": Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest okreslana przez par. 3-19 Predkos$¢ pracy manewrowej.

Bit 09, Wybér rozpedzania/zatrzymania 1/2:
Bit 09 = ,0"”: Rozpedzanie/hamowanie 1 jest aktywne (par. 3-40 do 3-47). Bit 09 = ,1"”: Rozpedzanie/
hamowanie 2 (par. 3-50 do 3-57) jest aktywne.

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidiowe:

Nalezy wskazac¢ przetwornicy czestotliwosci, czy stowo sterujgce ma by¢ wykorzystywane czy ignorowa-
ne. Bit 10 = ,0": Stowo sterujace jest ignorowane. Bit 10 = ,1": Stowo sterujace jest wykorzystywane.
Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace, niezaleznie od typu komu-
nikatu. Dlatego mozna wytaczy¢ stowo sterujace, jesli nie bedzie wykorzystywane podczas aktualizacji
lub odczytu parametréw.

Bit 11, Przekaznik 01:
Bit 11 = ,0": Przekaznik nie zostat uruchomiony. Bit 11 = ,1”: Przekaznik 01 uruchomiony pod warunkiem
ze w par. 5-40 Dziatanie przekaznika zostanie wybrany Bit 11 stowa sterujgcego.

Bit 12, Przekaznik 04:
Bit 12 = ,0”: Przekaznik 04 nie zostat uruchomiony. Bit 12 = ,1”: Przekaznik 04 uruchomiony pod wa-
runkiem ze w par. 5-40 Dziatanie przekaznika zostanie wybrany Bit 12 stowa sterujgcego.

Bit 13/14, Wybdr zestawu parametrow:
Bity 13 i 14 stuzg do wyboru jednego z czterech zestawdw parametrow menu, zgodnie z tabelg obok:
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Zestaw parametrow Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze w par.
0-10 Aktywny zestaw parametrow wybranoWiele
zestawow parametrow.

Uwaga
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-55 Wybdr zestawu parametrow, aby zdefiniowaé, jak bit
13/14 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotow:

Bit 15 = ,0”: Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = ,1”: Zmiana kierunku obrotéw. W ustawieniu do-
mys$Iinym zmiana kierunku obrotéw jest ustawiona na cyfrowg w par. 8-54 Wybdr zmiany kierunku
obrotéw. Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze zostanie wybrana Kom. szere-
gowa, Logiczne LUB albo Logiczne I.

O Stowo statusowe wedtug profilu FC (STW) (Par. 8-10 = profil FC)

Slave—master 130BA273.10
STW Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5§ 43 210

Bit Bit =0 Bit=1

00 Sterowanie nie gotowe Sterowanie gotowe

01 Przetwornica czestotliwosci nie gotowa Naped gotowy

02 Wybieg silnika Zataczony

03 Brak btedu Wytaczenie awaryjne

04 Brak btedu Btad (brak zatrzymania awaryjnego)
05 Zarezerwowane =

06 Brak btedu Wytaczenie awaryjne z blokada
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie

08 Predkos¢ # wartos¢ zadana Predkos¢ = wartos$¢ zadana

09 Praca lokalna Sterowanie magistralg

10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci OK
11 Brak dziatania Praca w toku

12 Przetwornica czestotliwosci OK Zatrzymane, automatyczny start
13 Napiecie OK Napiecie przekroczone

14 Moment OK. Moment przekroczony

15 Zegar OK. Zegar przekroczony

Wyjasnienie bitéw statusowych

Bit 00, Sterowanie nie gotowe/gotowe:

Bit 00 = ,,0”: Przetwornica czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie. Bit 00 = ,1”: Sterowanie przetwornicy
czestotliwosci jest gotowe, ale sktadowa czynna niekoniecznie odbiera zasilanie (w przypadku zasilania
zewnetrznego 24 V do sterowania).

Bit 01, Naped gotowy:
Bit 01 =, 1": Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, ale polecenie wybiegu silnika jest aktywne
przez wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:
Bit 02 = ,0”: Przetwornica czestotliwosci zwalnia silnik. Bit 02 = ,1”: Przetwornica czestotliwosci uru-
chamia silnik za pomocg polecenia Start.
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Bit 03, Brak btedu/wytaczenia awaryjnego:
Bit 03 = ,0”: Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 03 = ,1”: Przetwornica czes-
totliwosci wytacza sie awaryjnie. Aby wznowi¢ prace, nalezy nacisng¢ [Reset].

Bit 04, Brak btedu/btad (brak wytaczenia awaryjnego):
Bit 04 = ,0"”: Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 04 = ,,1”: Przetwornica czes-
totliwosci wyswietla btad, ale nie wytgcza sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, Brak btedu / wytgczenia awaryjnego z blokada:
Bit 06 = ,,0”: Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 06 = ,,1”: Przetwornica czes-
totliwosci wytacza sie awaryjnie i blokuje.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Bit 07 = ,0”: Brak ostrzezen. Bit 07 = ,1”: Pojawito sie ostrzezenie.

Bit 08, Predkos$¢ # wartos¢ zadana / Predkos¢ = wartos¢ zadana:

Bit 08 =,,0": Silnik pracuje, ale biezaca predkos¢ rézni sie od programowanej wartosci zadanej predkosci.
Moze tak by¢ np. podczas zwiekszania/zmniejszania predkosci podczas startu/stopu. Bit 08 = ,1”: Pred-
kos¢ silnika odpowiada programowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg:

Bit 09 = ,0”: [STOP/RESET] jest zataczony w urzadzeniu sterujagcym lub wybrano Sterowanie lokalne w
par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej. Nie mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci przez komunikacje
szeregowa. Bit 09 = ,1”. Mozna sterowac przetwornica czestotliwosci przez magistrale komunikacyjng /
komunikacje szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci:

Bit 10 = ,0”: Czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta warto$¢ w par. 4-11 Ograniczenie niskiej predkosci sil-
nika lub par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika. Bit 10 =, 1”: Czestotliwos¢ wyjsciowa zawiera
sie w zdefiniowanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/praca w toku:
Bit 11 = ,0”: Silnik nie pracuje. Bit 11 = ,1”: Przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat Start lub
czestotliwos$¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny:

Bit 12 = ,0": Brak tymczasowej nadmiernej temperatury na inwerterze. Bit 12 = ,1"”: Inwerter zatrzymat
sie z powodu nadmiernej temperatury, ale urzadzenie nie wytaczyto sie awaryjnie i kontynuuje prace po
zatrzymaniu nadmiernej temperatury.

Bit 13, Napiecie OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 13 = ,0": Brak ostrzezen dotyczacych napiecia. Bit 13 = ,1”: Napiecie DC w obwodzie posrednim
przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 14 = ,0”: Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18 Ograniczenie
pradu. Bit 14 = ,1"”: Ograniczenie momentu w par. 4-18 Ograniczenie prqdu zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 15 = ,0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia VLT nie przekra-
czajg 100%. Bit 15 = ,1”: Jeden z zegardw przekracza 100%.

Uwaga
Wszystkie bity w STW sg ustawione na ,0”, jesli potaczenie miedzy opcjq Interbus a prze-
twornicg czestotliwosci zostanie przerwane lub wystapi problem w komunikacji wewnetrznej.
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O Wartosc¢ zadana predkosci magistrali
Warto$¢ zadana predkosci jest przesytana do
przetwornicy czestotliwoéci w postaci wartosci
wzglednej w %. Wartos$¢ jest przesytana w formie

Master—slave
16bit

Speed ref.

CTW

stowa 16-bitowego, w liczbach

catkowitych

(0-32767) wartos$¢ 16384 (4000 Hex) odpowiada

Slave—master

100%. Liczby ujemne sa formatowane za pomoca,

STW

uzupetnienia dwdjek. Rzeczywista czestotliwos¢

fAlpgcl:il.OI output

130BA276.10

wyjsciowa (MAV) jest skalowana w taki sam spo-
sob, jak wartos¢ zadana magistrali.

Wartos$¢ zdana i MAV s skalowane w nastepujacy sposob:

Max reference

—-100% 0% 100%
(COOO0hex) (Ohex) (4000hex)
[Pf]r'z’__rfgx_sel;:ox Reverse Forward
Par.3-03 0 Par.3-03

Max reference

Min reference
130BA277.10

0% 100%
(Ohex) (4000hex)
L 0
Par.3—00 set to | |
[0] min—max R Forward
| |
Par.3—-02 Par.3-03

Max reference

O Profil sterowania PROFIdrive

W niniejszej czesci instrukcji obstugi opisane zostato funkcjonowanie stowa sterujacego i stowa statuso-
wego w profilu PROFIdrive. Profil ten nalezy wybrac¢ ustawiajac par. 8-10 Profil stowa sterujacego dla

PROFIdrive.

O Stowo sterujace wedtug profilu PROFIdrive (CTW)
Stowo sterujgce stuzy do wysytania polecen z napedu master (np. komputer.
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Bit Bit=0 Bit =1

00 WYL, 1 ZAk. 1

01 WYL. 2 ZAk. 2

02 WYL. 3 ZAL. 3

03 Wybieg silnika Brak wybiegu silnika

04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie
05 Wstrzymanie wyjscia czestotliwosci Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania
06 Stop rozpedzania/zatrzymania Start

07 Brak funkcji Reset

08 Jog 1 WYL. Jog 1 ZAt.

09 Jog 2 WYL. Jog 2 ZAt.

10 Dane nieprawidtowe Dane prawidtowe

11 Brak funkcji Zwalnianie

12 Brak funkcji Doganianie

13 Zestaw parametrow Wybor LSB

14 Zestaw parametréw Wyboér MSB

15 Brak funkcji Zm.ki.obr.

Wyjasnienie bitow kontrolnych

Bit 00, WYt. 1/ZAk. 1

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego rozpedzania/za-
trzymania.

Bit 00 = ,0" prowadzi do zatrzymania i aktywacji przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestotliwos¢
wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik 123] zostat wybrany w par. 5-40 Funkcja przekaznika.
Kiedy bit 00 = ,1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wigczenie”.

Patrz schemat przejscia stanu PROFIdrive na koncu niniejszej sekcji.

Bit 01, WYL, 2/ZAk. 2

Stop z wybiegiem silnika

Bit 01 = ,0" prowadzi do zatrzymania z wybiegiem silnika i aktywacji przekaznika wyjsciowego 1 lub 2,
jesli czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik 123] zostat wybrany w par. 5-40 Funkcja
przekaznika.

Kiedy bit 01 = , 1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wigczenie”. Patrz
schemat przejscia stanu PROFIdrive na koncu niniejszej sekcji.

Bit 02, WYL. 3/ZAL. 3

Szybkie zatrzymanie przy uzyciu czasu zatrzymania/rozpedzenia par. 3-81 Czas zatrzymania/rozpedze-
nia dla szybkiego stopu. Bit 02 = ,0" prowadzi do szybkiego zatrzymania i aktywacji przekaznika
wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik 123] zostat wybrany
w par. 5-40 Funkcja przekaznika.

Kiedy bit 02 = ,1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wigczenie”.

Patrz schemat przejscia stanu PROFIdrive na koncu niniejszej sekcji.

Bit 03, Wybieg silnika/Brak wybiegu silnika

Stop z wybiegiem silnika Bit 03 = ,0" prowadzi do zatrzymania urzadzenia. Kiedy 03 = ,1", przetwornica
czestotliwosci moze rozpoczaé prace, jesli spetnione zostang pozostate warunki wymagane do jej uru-
chomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybor wybiegu silnika w par. 8-50 okresla, jak bit 03 taczy sie z odpowiednig
funkcja wejs¢ cyfrowych.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie / rozpedzanie/zatrzymanie
Szybkie zatrzymanie przy uzyciu czasu zatrzymania/rozpedzenia par. 3-81 Czas zatrzymania/rozpedze-
nia dla szybkiego stopu.
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Kiedy bit 04 = ,0", nastepuje szybki stop.
Kiedy bit 04 = , 1", przetwornica czestotliwosci moze rozpoczac prace, jesli spetnione zostang pozostate
warunki wymagane do jej uruchomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybdr szybkiego zatrzymania w par. 8-51 okresla, jak bit 04 taczy sie z
odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 05, Wstrzymanie wyjscia czestotliwosci/Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania

Kiedy bit 05 = ,0", czestotliwos¢ wyjsciowa pradu zostaje utrzymana nawet, jesli wartos¢ zadana zostata
zmieniona.

Kiedy bit 05 = ,1", przetwornica czestotliwo$ci moze ponownie spetnia¢ swa funkcje regulacyjng; dzia-
fanie odbywa sie wtedy zgodnie z odpowiednig wartoscig zadana.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego rozpedzania/za-
trzymania. Ponadto, nastepuje zatgczenie przekaznika wyjsciowego 01 lub 04, jesli czestotliwos¢ wyj-
$ciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 Funkcja przekaznika wybrano przekaznik 123. Bit 06 = ,0" nie
powoduje zatrzymania urzadzenia. Kiedy bit 06 =, 1", przetwornica czestotliwosci moze rozpocza¢ prace,
jesli spetnione zostang pozostate warunki wymagane do jej uruchomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybdr rozpoczecia pracy w par. 8-53 okresla, jak bit 06 taczy sie z odpo-
wiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 07, Brak funkcji/Reset

Reset po wytaczeniu.

Potwierdza zdarzenie w buforze bteddw.

Kiedy bit 07 = ,0", reset nie jest wykonywany.

Reset nastepuje po wytaczeniu, kiedy zachodzi zmiana zbocza bitu 07 na ,1”.
Bit 08, Jog 1 WYkL./ZAk.

Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-90 1 predkos¢ Jog magistrali. JOG 1 jest mozliwa tylko,
jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 WYL./ZAL.
Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-91 2 predkos¢ Jog magistrali. JOG 2 jest mozliwa tylko,
jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 10, Dane nieprawidtowe/prawidtowe

Stuzy wskazaniu przetwornicy czestotliwosci, czy stowo sterujace ma zosta¢ uzyte czy zignorowane. Bit
10 =,0” powoduje, ze stowo sterujace jest ignorowane, bit 10 = ,1” powoduje, ze stowo sterujace zostaje
uzyte. Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace, bez wzgledu na uzyty
typ komunikatu; tzn. mozliwe jest wytgczenie stowa sterujacego, jezeli nie chcemy, by zostato uzyte w
zwigzku z aktualizacjg lub odczytem parametréw.

Bit 11, Brak funkcji/Zwalnianie

Zmniejsza wartos¢ zadang predkosci o ilos¢ podang w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania. Kiedy
bit 11 = ,0", nie nastepujg zadne zmiany wartosci zadanej. Kiedy bit 11 = , 1", wartos¢ zadana zostaje
zmniejszona.

Bit 12, Brak funkcji/Doganianie

Zwieksza wartos$¢ zadang predkosci o ilo$¢ podana w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania.

Kiedy bit 12 = ,0", nie nastepujg zadne zmiany wartosci zadanej.

Kiedy bit 12 = ,1", wartos$¢ zadana zostaje zwiekszona.

Jesli zostato zataczone zwalnianie i przyspieszanie (bit 11112 = "1"), zwalnianie ma pierwszenstwo, tzn.
wartos¢ zadana predkosci zostanie zmniejszona.

Bity 13/14, Wybor zestawu parametrow
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Bit 13 i 14 stuzg do wyboru jednego z czterech zestawow parametréw zgodnie z ponizszg tabelg:

Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze w par. 0-10 Aktywny zestaw parametréw wybrano Wiele
zestawow parametrow. Wybranie pozycji Wybdr zestawu parametrow w par. 8-55 okresla, jak bity 13 i
14 tacza sie z odpowiedniag funkcjg wejs¢ cyfrowych. Zmiana zestawu parametrow podczas pracy jest
mozliwa tylko, gdy zestawy te zostaty potgqczone w par. 0-12 Ten zestaw parametréow potaczony z.

Zestaw parametrow Bit 13 Bit 14
1 0 0
2 1 0
3 0 1
4 1 1

Bit 15, Brak funkcji/Zmiana kierunku obrotow

Bit 15 = ,0” nie powoduje zmiany kierunkéw obrotéw.

Bit 15 = ,1” powoduje zmiane kierunkéw obrotow.

Uwaga: W ustawieniu domysinym zmiana kierunku obrotéw jest ustawiona na cyfrowg w par. 8-54 Wybdr
zmiany kierunku obrotéw.

Uwaga
Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze zostanie wybrana Kom. szere-
gowa, Logiczne lub lub Logiczne i .

O Stowo statusowe wedtug profilu PROFIdrive (STW)
Stowo statusowe stuzy do informowania urzadzenia gtéwnego (np. komputera) o stanie napedu slave.

Bit Bit =0 Bit=1
00 Sterowanie nie gotowe Sterowanie gotowe
01 Przetwornica czestotliwosci niegoto- |Naped gotowy
wa
02 Wybieg silnika Zalaczony
03 Brak btedu Wytaczenie awaryjne
04 WYL. 2 ZAL. 2
05 WYL. 3 ZAt. 3
06 Start mozliwy Start niemozliwy
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
08 Predkos¢ # wartos¢ zadana Predkos¢ = wartos¢ zadana
09 Praca lokalna Sterowanie magistralg
10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci OK
11 Brak dziatania Praca w toku
12 Przetwornica czestotliwosci OK Zatrzymana, start automatyczny
13 Napiecie OK Napiecie przekroczone
14 Moment OK. Moment przekroczony
15 Zegar OK. Zegar przekroczony

Wyjasnienie bitow statusowych

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe

Bit 00 = ,0”, bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi ,0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3) - albo prze-
twornica czestotliwosci wytacza sie (wytacza sie awaryjnie).

Kiedy bit 00 =, 1", sterowanie przetwornicy czestotliwosci jest gotowe, ale niekoniecznie wystepuje za-
silanie (w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V systemu sterowania).

Bit 01, VLT nie gotowe/gotowe
Takie samo znaczenie, jak bit 00, jednak zesp6t napedowy jest zasilany. Przetwornica czestotliwosci jest
gotowa po otrzymaniu koniecznych sygnatéw startowych.

Bit 02, Wybieg silnika /Zataczony
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Kiedy bit 02 = ,0", bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi ,0" (WYL. 1, WYL. 2, WYL. 3 lub wybieg
silnika) - albo przetwornica czestotliwosci wylacza sie (wytacza sie awaryjnie).

Kiedy bit 02 = ,1", bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi, 1", przetwornica czestotliwosci nie zostaje
zatrzymana awaryjnie.

Bit 03, Brak btedu/Wytaczenie awaryjne

Kiedy bit 03 = ,0", nie ma stanu btedu przetwornicy czestotliwosci.

Kiedy bit 03 = ,1", przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana awaryjnie i wymaga sygnatu reseto-
wania zanim mozna jg uruchomié.

Bit 04, ZAt. 2/WYL. 2
Kiedy bit 01 stowa sterujacego wynosi ,,0”, wtedy bit 04 =, 0".
Kiedy bit 01 stowa sterujacego wynosi ,1”, wtedy bit 04 =, 1".
Bit 05, ZAt. 3/WYL. 3

Kiedy bit 02 stowa sterujacego wynosi ,,0”, wtedy bit 05 =,,0".
Kiedy bit 02 stowa sterujgcego wynosi ,1”, wtedy bit 05 = ,1”.

Bit 06, Start mozliwy/Start niemozliwy

Jesli w par. 8-10 Profil stowa sterujgcegozostanie wybrany PROFIdrive, bit 06 wyniesie ,1” po potwier-
dzeniu wyfaczenia, zatqczeniu WYL.2 lub WYL.3 i po zataczeniu napiecia zasilania. Ustawienie ,start
niemozliwy" zostaje zresetowane za pomoca ustawienia bitu 00 stowa sterujgcego na ,0”, a bitow 01, 02
i10 na ,1”.

Bit 07, Brak ostrzezenia/Ostrzezenie
Bit 07 = ,0” oznacza, ze brak ostrzezen.
Bit 07 = ,1” oznacza, ze wystapito ostrzezenie.

Bit 08, Predkos$¢ # wartos$¢ zadana / Predko$¢ = wartos¢ zadana

Kiedy bit 08 = ,,0", biezaca predkos¢ silnika rézni sie od ustawionej wartosci zadanej predkosci. Dzieje
sie tak np. podczas zmiany predkosci przy starcie/stopie przez rozpedzanie/zatrzymanie.

Kiedy bit 08 = ,1", biezaca predkos¢ silnika odpowiada ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg

Bit 09 = ,0" oznacza, ze przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana za pomocg przycisku ,Stop” na
panelu sterowania lub wybrane zostato ustawienie [Podtaczony do Hand] lub [Lokalna] w par. 3-13 Po-
chodzenie wartosci zadanej.

Kiedy bit 09 = "1", mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci za pomocg interfejsu szeregowego.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci/Ograniczenie czestotliwosci OK

Kiedy bit 10 = ,0", czestotliwo$¢ wyjsciowa jest poza ograniczeniami ustawionymi w par. 4-11 Dolna
granica predkosci silnika (obr./min) i par. 4-13 Gdérna granica predkosci silnika (obr./min). Kiedy bit 10
= ,1", czestotliwos¢ wyjsciowa znajduje sie w wyznaczonych granicach.

Bit 11, Brak pracy/Praca

Kiedy bit 11 = ,0", silnik nie wykonuje obrotéw.

Kiedy bit 11 = ,1” oznacza to, ze przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat startu lub ze czestotliwos¢
wyjsciowa jest wyzsza niz 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny

Kiedy bit 12 = ,0", nie wystepuje czasowe przecigzenie inwertera.

Kiedy bit 12 = ,,1", inwerter zatrzymat sie z powodu przecigzenia. Jednak przetwornica czestotliwosci nie
wytacza sie (wytaczanie awaryjne) i uruchomi sie ponownie, kiedy minie przecigzenie.

Bit 13, Napiecie OK/Napiecie przekroczone

Kiedy bit 13 = ,0", ograniczenia napiecia przetwornicy czestotliwosci nie zostaty przekroczone.

Kiedy bit 13 = , 1", napiecie bezposrednie w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci jest zbyt
niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/Moment przekroczony
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Kiedy bit 14 = ,0", moment obrotowy silnika jest ponizej granicy wyznaczone w par. 4-16 Tryb ograni-
czenia momentu silnika i par. 4-17 Tryb ograniczenia momentu generatora. Kiedy bit 14 = ,0", ograni-
czenie wybrane w par. 4-16 Tryb ograniczenia momentu silnika lub par. 4-17 Tryb ograniczenia momentu
generatora zostaje przekroczone.

Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
— Montaz i konfiguracja RS-485 __

Bit 15, Zegar OK/Zegar przekroczony

Kiedy bit 15 = ,0”, zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia przetwornicy
czestotliwosci nie przekroczyty 100%.

Kiedy bit 15 = ,1", jeden z zegarow przekroczyt 100%.

152 MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2” %

Usuwanie usterek

O Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotli- 9
wosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze
nadal pracowac. Komunikaty ostrzegawcze moga by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuaciji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg
zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic¢ urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na trzy sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujagcego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.
2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjg ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy wcisng¢
przycisk [AUTO ON] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze by¢ fakt, ze przy-
czyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wytgqczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej
stronie).

Alarmy wytaczone z blokadg proponujg dodatkowe zabezpieczenie, oznaczajace, ze zasilanie musi zosta¢
wytaczone przed zresetowaniem alarmu. Po ponownym witaczeniu, FC 300 nie jest juz dtuzej zablokowana
i moze zostac zresetowana w sposdb opisany powyzej pod warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata usu-
nieta.

Alarmy, ktére nie sg wytaczone z blokadg moga byc¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automa-
tycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrze-
zenie pojawia sie przed alarmem lub ze uzytkownik moze okresli¢ czy wyswietlane sg ostrzezenie czy
alarm, w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika Po alarmie lub wytaczeniu wybieg sil-
nika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie bedg pulsowa¢ na przetwornicy czestotliwosci. Po
usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do czasu, gdy FC 300 zostanie zresetowane.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
—  Usuwanie usterek

Lista kodow alarmow/ostrzezen
1 Niskie 10 V X
2 Btad Live zero (X) (X) 6-01
3 Brak silnika (X) 1-80
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) 14-12
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczal- X X
nego
9 Przecigzenie inwertora X X
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X) 1-90
11 Przekroczenie temperatury termistora (X) (X) 1-90
silnika
12 Ograniczenie momentu X X
13 Przetezenie X X X
14 Bfad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterujacego (X) (X) 8-04
23 Btad wentylatora wewnetrznego X
24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X) 2-13
9 27 Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca (X) (X) 2-15
29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) 4-58
31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58
32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) 4-58
33 Btad ukt. wst. tad. w fazie rozr. X X
34 Btad magistrali komunikacyjnej X X
36 Awaria zasilania gtéwnego X X
38 Btad wewnetrzny X X
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku (X) 5-00, 5-01
27
41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku (X) 5-00, 5-02
29
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 (X) 5-32
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 (X) 5-33
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
49 Ograniczenie predkosci X
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X
51  Kontrola AMA Unom i Inom X
52 Ma+y AMA TInom X
53 AMA silnik zbyt duzy X
54 AMA silnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57 Time-out AMA X
58 Btad wewnetrzny AMA X X
59 Ograniczenie pradu X
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Do

_ Usuwanie usterek __

Lista kodow alarmow/ostrzezen

61 Bfad wyszukiwania (X)

62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci X
wyjéciowej

63 Staby hamulec mechaniczny

64 Ograniczenie napiecia

65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie
68 Bezpieczny stop zataczony
70 Nieprawidiowa konfiguracja FC
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona

do wartosci domysinej
90 Utrata sygnatu enkodera (X)
91 Btedne ustawienia wejscia analogowego

54

100- Patrz Dokumentacja Techniczno-Rucho-
199 wa dla MCO 305

250 Nowa czes¢ zapasowa

251 Nowy rodzaj kodu

(X) 4-30
(X) 2-20
X X
X
X
X
X
(X) 17-61
X S202
X 14-23
X X

(X) Zaleznie od parametru

Wyltaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktore-
go wystgpit alarm. Wytaczenie awaryjne spowo-
duje wybieg silnika i mozna je zresetowac nacis-
kajac przycisk resetu lub wykorzystujac wejscie
cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarzenie powodujace
wilaczenie alarmu nie moze spowodowaé uszko-
dzenia przetwornicy czestotliwosci lub wytworze-
nia sie niebezpiecznych warunkdéw pracy. Wyita-
czenie awaryjne z blokadg to dziatanie, podczas
ktérego wystgpita alarm i ktére moze spowodowac

uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci i podta-
czonych do niej elementéw. Wytaczenie awaryjne
z blokadgq mozna zresetowac tylko przez wytacze-
nie i ponowne wigczenie zasilania.

Ostrzezenie Z06Mta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokadg z6Mta i czerwona

MG.33.B8.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 155



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300
— Usuwanie usterek __

Danifil

Opis stowa Alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowo alarmowe rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex Dec StowoAlarmowe StowoOstrzezenia RozszerzoneStowoS-

tatusu

0 00000001 1 Kontrola hamulca Kontrola hamulca Rozpedz./zwaln.

1 00000002 2 Temperatura karty Temperatura karty zasila- AMA pracuje
zasilajacej jacej

2 00000004 4 Btad uziemienia Btad uziemienia Start CW/CCW

3 00000008 8 Temp. karty ster. Temp. karty ster. Zwalnianie

4 00000010 16 Stowo ster. TO Stowo ster. TO Doganianie

5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Wysokie sprzez. zwr.

6 00000040 64 Ograniczenie mo- Ograniczenie momentu Niskie sprzez. zwr.
mentu

7 00000080 128 Przeg. term. silnika Przeg. term. silnika Prad wyjsciowy duzy

8 00000100 256 Przegrz. ETR silnika Przegrz. ETR silnika Prad wyjsciowy maty

9 00000200 512 Przecigzenie inwer- Przecigzenie inwertora Czest. wyjsciowa wysoka
tora

10 00000400 1024 Napiecie w obw. DC Napiecie w obw. DC poni- Czest. wyjsciowa niska
ponizej dopuszcz. zej dopuszcz.

11 00000800 2048 Przepiecie w obw. Przepiecie w obw. DC Kontrola hamulca OK
DC

12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napiecie w obw. DC Hamowanie maks

13 00002000 8192 Btad ukif. wst. fad. Wysokie napiecie w obw. Hamowanie
w fazie rozr. DC

14 00004000 16384 Utrata fazy zas. Utrata fazy zas. Przekr. zakresu predkos-

ci
9 15 00008000 32768 AMA niepomys$ine  Brak silnika OVC aktywny

16 00010000 65536 Btad Live zero Btad Live zero

17 00020000 131072 Btad wewnetrzny  Niskie napiecie 10V

18 00040000 262144 Przecigzenie ha- Przecigzenie hamulca
mulca

19 00080000 524288 Zanik fazy U Rezystor hamulca

20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT

21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie Predkosci

22 00400000 4194304 Btad magistrali Btgd magistrali kom.
kom.

23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24 Niskie zasilanie 24V
\Y

24 01000000 16777216 Awaria zasilania Awaria zasilania

25 02000000 33554432 Niskie zasilanie Ograniczenie pradu
1,8V

26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp.

27 08000000 134217728 Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia

28 10000000 268435456 Zmiana opcji Nieuzywane

29 20000000 536870912 Przetwornica uru- Nieuzywane
chomiona

30 40000000 1073741824 Bezpieczny stop Nieuzywane

31 80000000 2147483648 Staby hamulec Rozszerzone stowo statu-
mech. sowe

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogq by¢ odczytane poprzez magi-
strale szeregowa lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz
rowniez par. 16-90,16-92 i 16-94.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Do

_ Usuwanie usterek __

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
wartos¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcigé jedno z obcigzen zacisku 50, ponie-
waz napiecie zasilajace 10V jest przecigzone.
Maks. 15 mA/min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50%
wartosci ustawionej w par. odpowiednio 6-10,
6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3

Brak silnika:

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podta-
czono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Zanik fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria na-
piecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przypadku
btedu prostownika wejSciowego w przetwornicy
czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasi-
lania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5

Wysokie napiecie obwodu DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze,
niz ograniczenie przepiecia w uktadzie sterowania.
Przetwornica czestotliwosci VLT jest nadal aktyw-
na.

OSTRZEZENIE 6

Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spad-
o ponizej dopuszczalnego poziomu napiecia ukta-
du sterowania. Przetwornica czestotliwosci VLT
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7
Przepiecie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza og-
raniczenie, po pewnym czasie przetwornica czes-
totliwosci wytaczy sie awaryjnie.
Mozliwe korekcje:
Podtaczy¢ rezystor hamowania
Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w par. 2-10

Zwiekszy¢ par. 14-26

Oiraniczenia Alarm/Ostrzezenie:

Napiecie poni- 185 373 532
zej dopuszczal-

nego

Ostrzezenie o 205 410 585
niskim napieciu
Ostrzezenie o
wysokim na-
pieciu (bez/z
hamulcem)
Przepiecie 410 855 975

390/405 810/840  943/965

Podane napiecia to napiecie obwodu posredniego
urzadzenia FC 300 z tolerancjg = 5 %. Odpowiednie
napiecie zasilania to napiecie obwodu posredniego
(obwod DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie
ponizej ograniczenia ,ostrzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podigczono zasilanie
rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24 V,
przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie
po odpowiednim czasie, zaleznie od urzadzenia.
Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci, patrz Ogdl-
ne Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przeciazenie inwertora:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt dtugi
czas). Elektroniczne zabezpieczenie termiczne in-
wertora wysyta ostrzezenie przy 98% i wytacza
przetwornice awaryjnie przy 100%, wysytajac
alarm. _Nie mozna zresetowac przetwornicy czes-
totliwosci, dopoki licznik znajduje sie ponizej
90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt
dtugo jest przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10

Przekroczenie temperatury silnika ETR:
Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicz-
nej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzytkownik mo-
ze zdecydowaé, czy przetwornica czestotliwosci
powinna wyemitowac ostrzezenie lub alarm, kiedy
licznik osiggnie wartos¢ 100% w par. 1-90. Bte-
dem jest sytuacja, w ktorej silnik jest zbyt dtugo
przecigzony ponad 100% wartosci znamionowej
pradu. Sprawdzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.
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Danfs

_ Usuwanie usterek __

OSTRZEZENIE/ALARM 11

Przekroczenie temp. termistora silnika:
Termistor lub zigqcze termistora jest odtaczone.
Uzytkownik moze zdecydowac, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowaé ostrzezenie
lub alarm, gdy licznik osiggnie 100% w par. 1-90.
Sprawdzi¢, czy termistor jest odpowiednio podta-
czony pomiedzy zaciskiem 53 lub 54 (analogowe
wejscie napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V)
lub pomiedzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie
cyfrowe PNP) i zaciskiem 50. Jesli wykorzystywa-
ny jest Czujnik KTY , sprawdzi¢ poprawnos¢ pota-
czenia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie momentu:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wyzszy
niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy generato-
rowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok.
200% pradu znamionowego) jest przekroczone.
Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund, po czym prze-
twornica czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie, ge-
nerujagc alarm. Nalezy wyfaczyé przetwornice
czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obrdéci¢ wat
silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia do
przetwornicy czestotliwosci.

Jesdli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie
hamowaniem mechanicznym, wytgczenie awaryj-
ne mozna zresetowac z zewnatrz.

ALARM 14

Btad masy:

Wystepuja wytadowania z faz wyjsciowych do zie-
mi, albo w kablu pomiedzy przetwornicg czestot-
liwosci i silnikiem, albo w samym silniku.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci i usu-
nac¢ usterke.

ALARM 15

Niepeiny sprzet:

Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez
obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub oprogramo-
wanie).

ALARM 16

Zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach sil-
nika.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i
usungc¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out stowa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czes-
totliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze
par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WY%..

Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stop i Wyfgczenie
awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i przetwornica
czestotliwosci zacznie hamowac az do wytaczenia
awaryjnego, generujac alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas ti-
me-out stowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 23

Btad wentylatora wewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg
zapewniajaca dodatkowg ochrone, ktéra spraw-
dza czy wentylator dziata / jest zamontowany.
Funkcje ostrzegawcza wentylatora mozna wyta-
czy¢ w Monitoringu wentylatora, par. 14-53,(us-
tawione na [0] Wytaczone).

OSTRZEZENIE 24

Btad wentylatora zewnetrznego

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg
zapewniajacq dodatkowg ochrone, ktéra spraw-
dza czy wentylator dziata / jest zamontowany.
Funkcje ostrzegawcza wentylatora mozna wyta-
czy¢ w Monitoringu wentylatora, par. 14-53,(us-
tawione na [0] Wytaczone).

OSTRZEZENIE 25

Zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas
pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja ha-
mowania zostanie wytgczona i pojawi sie ostrze-
zenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje,
ale bez funkcji hamowania. Wytaczy¢ przetworni-
ce czestotliwosci i wymienié rezystor hamowania
(patrz par. 2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26

Ograniczenie mocy rezystora hamowania:
Moc przesytana do rezystora hamowania obliczo-
na jest jako warto$¢ procentowa, jako wartosc
Srednia z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci
rezystancji rezystora hamowania (par. 2-11) i na-
piecia obwodu posredniego. Ostrzezenie jest ak-
tywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90%. Jesli w par. 2-13 wybrano Wy-
taczenie awaryjne [2], przetwornica czestotliwosci
wytacza sie i generuje ten alarm, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 100%.
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OSTRZEZENIE 27

Btad przerywacza (IGBT) hamulca:
Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas
pracy i jesli wystgpi na nim zwarcie, funkcja ha-
mowania wytacza sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac,
lecz, poniewaz doszto do zwarcia w tranzystorze
hamulca, znaczna moc jest przesytana do rezys-
tora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.
Nalezy wytaczyc¢ przetwornice czestotliwosci i usu-
na¢ rezystor hamowania.

I Ostrzezenie: Jesli doszto do zwarcia w
tranzystorze hamowania, istnieje ry-
. zyko przesytania znacznej mocy do re-

zystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28

Kontrola hamulca zakonczyla sie niepowo-
dzeniem:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowania
nie jest podtgczony/nie dziata.

ALARM 29

Nadmierna temperatura przetwornicy czes-
totliwosci:

Jesli obudowa jest typu IP 20 lub IP 21/Typ 1,
temperatura wytaczenia radiatora wynosi 95 °C
+5 °C. Btedu temperatury nie mozna zresetowac,
az temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70
°C +5 °C.

Moze to by¢ nastepujacy btad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt diugi kabel silnika

ALARM 30

Zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornicg czestot-
liwosci i silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i
sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornicq czestot-
liwosci i silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i
sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32

Zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestot-
liwosci i silnikiem.

Nalezy wylaczy¢é przetwornice czestotliwosci i
sprawdzic¢ faze W silnika.

ALARM 33

Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie
rozruchu:

Wystgpito zbyt wiele zataczen zasilania w krotkim
okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen zasila-
nia w ciggu jednej minuty zostata podana w Ogdl-
nych Warunkach Technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34

Btad magistrali komunikacyjnej:

Magistrala komunikacyjna na karcie opcji komu-
nikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 36

Btad zasilania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warun-
kiem, ze napiecie zasilania do przetwornicy czes-
totliwosci zostato przerwane oraz, ze par. 14-10
NIE jest ustawiony na WYL. Mozliwe korekcje:
sprawdzi¢ bezpieczniki na zasilaniu przetwornicy
czestotliwosci.

ALARM 38

Btad wewnetrzny:

Jesli wystapi ten alarm, konieczny moze okazac
sie kontakt z przedstawicielem firmy Danfoss. Ty-
powe komunikaty alarmowe:

0 Port szeregowy nie moze zostac¢ urucho-
miony. Powazna awaria sprzetu
256 Dane dotyczace mocy EEPROM sg wad-
liwe lub przestarzate
512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest wadliwy
lub przestarzaty
513 Przekroczenie czasu komunikacji odczy-
tu danych EEPROM
514 Przekroczenie czasu komunikacji odczy-
tu danych EEPROM
515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie
moze rozpozna¢ danych EEPROM
516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz
komenda zapisu jest w toku
517 Funkcja zapisu jest pod time-out
518 Awaria EEPROM
519 Brak lub nieprawidtowe dane kodu kre-
skowego w EEPROM 1024 - 1279 komu-
nikat CAN nie moze zostac¢ wystany.
(1027 wskazuje na mozliwg awarie
sprzetu)
1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje
time-out
1282 Niekompatybilna wersja mikro oprogra-
mowania mocy
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1283 Niekompatybilna wersja danych mocy
EEPROM
1284 Nie mozna odczytac wersji oprogramo-
wania procesora sygnatu cyfrowego
1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate
1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate
1301 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarza-
te
1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarza-
te
1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugi-
wane (niedozwolone)
1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugi-
wane (niedozwolone)
1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest obstu-
giwane (niedozwolone)
1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstu-
giwane (niedozwolone)
1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kon-
troli rozpoznawania aplikacji Informacja
0 usunieciu btedu zostata zapisana w
LCP
1792 Program alarmowy DSP jest aktywny.
Nieprawidtowy transfer danych o usuwa-
niu btedu z czesci danych dotyczacych
mocy kontroli rozpoznawania silnika
2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane
2315 Brak wersji SW w zespole napedowym.
2816 Przekroczenie rejestru modutu pulpitu
sterowniczego
2817 Program planujacy wolne zadania
2818 Szybkie zadania
2819 Parametr watku
2820 Przekroczenie rejestru LCP
2821 Przekroczenie portu szeregowego
2822 Przekroczenie portu USB
3072-5 Wartos¢ parametru przekracza swoje
122 ograniczenia. Przeprowadzi¢ inicjaliza-
cje. Numer parametru powodujacy
alarm: Odja¢ wartos¢ kodu od 3072. Np.
kod 3238: 3238-3072 = 0 166 przekra-
Cza ograniczenie
5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompaty-
bilny z pulpitem sterowniczym sprzetu
5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompaty-
bilny z pulpitem sterowniczym sprzetu
5125 Opcja w gniezdzie CO Sprzet niekompa-
tybilny z pulpitem sterowniczym sprzetu
5126 Opcja w gniezdzie C1 Sprzet niekompa-
tybilny z pulpitem sterowniczym sprzetu
5376-6 Mato pamieci
231

OSTRZEZENIE 40

Przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 27:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27
lub usung¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-01.

OSTRZEZENIE 41

Przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 29:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29
lub usung¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-02.

OSTRZEZENIE 42

Przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/6 :
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
x30/6 lub usung¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ parametr 5-32.

OSTRZEZENIE 42

Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 :
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
x30/7 lub usuna¢ potaczenie powodujgce zwarcie.
Sprawdzi¢ parametr 5-33.

OSTRZEZENIE 47

Niskie zasilanie 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze
by¢ przecigzone. W przeciwnym razie nalezy
skontaktowad sie z przedstawicielem firmy Dan-
foss.

OSTRZEZENIE 48
Niskie zasilanie 1,8 V:
Skontaktuj sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 49

Ograniczenie predkosci:

Predkos¢ jest poza zakresem okreslonym w par.
4-11i par. 4-13

ALARM 50
Kalibracja AMA nie powiodia sie:
Skontaktuj sie przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51

AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i mo-
cy silnika sg nieprawidtowe. Nalezy sprawdzi¢ us-
tawienia.

ALARM 52

AMA maty Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ us-
tawienia.

ALARM 53

AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedu-
re AMA.
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ALARM 54

AMA silnik zbyt malty:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedu-
re AMA.

ALARM 55

Parametr AMA poza zakresem:

Wartosci par. w silniku przekraczajg dopuszczalny
zakres.

ALARM 56
AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57

AMA time-out:

Nalezy spréobowac uruchomié¢ AMA ponownie kilka
razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy pamie-
ta¢, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do
poziomu, przy ktérym zwiekszy sie rezystancja Rs
i Rr. W wiekszosci przypadkdéw nie jest to jednak
krytyczne.

ALARM 58
Btad wewnetrzny AMA:
Skontaktuj sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59
Ograniczenie pradu:
Skontaktuj sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 61
Utrata transmisji z enkodera:
Skontaktuj sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 62

Maksymalny limit czestotliwosci wyjsciowej:
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od czestotli-
wosci ustawionej w par. 4-19.

ALARM 63

Staby hamulec mechaniczny:

Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
»~zwalniania hamulca” w oknie czasowym ,Opé-
Znienia startu”.

OSTRZEZENIE 64

Ograniczenie napiecia:

Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga wy-
zszego napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie
obwodu DC.

OSTRZEiENIE/ALARM/WYLACZENIE AWA-
RYJINE 65

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
Przekroczenie temperatury karty sterujgcej: Tem-
peratura wytgczenia karty sterujgcej wynosi 80°
C.
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OSTRZEZENIE 66

Niska temp. radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0° C.
Moze to oznaczaé, ze czujnik temperatury jest
wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentyla-
tora do maksymalnej, kiedy element zasilania lub
karta sterujaca jest bardzo goraca.

ALARM 67

Konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub
usunieto jedna lub wiecej opcji.

ALARM 68

Zalaczony Bezpieczny stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny stop. Aby wzno-
wi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC
do zacisku 37, a nastepnie wysta¢ sygnat Reset
(przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub
przycisk [RESET]). Aby prawidiowo i bezpiecznie
korzystad z funkcji bezpieczny stop, nalezy poste-
powac zgodnie z informacjami i instrukcjami pod-
anymi w Zaleceniach Projektowych.

ALARM 70

Nieprawidtowa konfiguracja FC

Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i
ptyty zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 80

Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war-
tosci fabrycznej, domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawienia
parametréw sg sprowadzane do ustawien fabrycz-
nych, domysinych,

ALARM 91

Btedne ustawienia wejscia analogowego 54
Przetacznik S202 musi zostac ustawiony w pozycji
OFF (wejscie napieciowe), gdy czujnik KTY jest
podtaczony do wejscia analogowego terminalu 54.

ALARM 250

Nowa czes$¢ zapasowa

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione.
Kod typu przetwornicy czestotliwosci musi zostac
przywrécony w EEPROM. Wybra¢ odpowiedni typ
kodu w par. 14-23, zgodnie ze znakiem umie-
szczonym na jednostce. Pamieta¢ o wybraniu ,Za-
pisz do EEPROM”, aby zakonczy¢.

ALARM 251
Nowy rodzaj kodu
Przetwornica czestotliwosci ma nowy typ kodu.
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A

Adapter Do Montazu Kabli

91

Ama

118

Automatyczne Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy 71

Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 102
Automatyczne Dopasowanie Silnika 118
B

Bezpieczniki 93
Bezpieczny Stop 50
Brak Zgodnosci Z Ul 94
C

Charakterystyki Momentu 61
Charakterystyki Sterowania 65
Chtodzenie 71
Czas Narastania 67
Czestotliwo$¢ Kluczowania 100
Czujnik Kty 158
D

Dane Z Tabliczki Znamionowej Silnika 102
Dc 143
Definicje 7
Demontaz Wybijakéw Dla Dodatkowych Kabli 88
Devicenet 5,77
Dtugos$¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabla 100
Diugos¢ I Przekroj Poprzeczny Kabli 61
Doganiania / Zwalniania 25
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 96
E

Ekranowane/zbrojone 99
Etr 106, 157
F

Faz Silnika 49
Filtr Fali Sinusoidalnej 93,132
Filtry Fali Sinusoidalnej 132
Filtry Harmoniczne 81
Flux 21,22
Funkcji Hamowania 46
H

Hamulcem Elektromechanicznym 117
Hamulcem Mechanicznym 46
Hamulec Dc 143
Hamulec Mechaniczny Aplikacji Dzwigowych 48
I

Instalacja Elektryczna 97,98, 100
Instalacja Elektryczna - Srodki Ostroznosci Emc 109
Izolacja Galwaniczna (pelv) 43
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J

Jog - Praca Manewrowa 144
Jog - Pracy Manewrowej 7
K

Kabel Wyréwnawczy 112
Kable Silnika 100
Kable Silnika 109
Karta Sterujgca, Komunikacja Szeregowa Rs 485 64
Karta Sterujgca, Komunikacja Szeregowa Usb 66
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 65
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 64
Kierunek Obrotéw Silnika 107
Kod Typu Formularza Zamdwieniowego 73
Komunikacja Szeregowa 66
Komunikacji Szeregowej 8,112
Komunikaty Alarmowe 153
Konfigurator Przetwornicy Czestotliwosci 73
L

Lcp 7,9,23,131
M

Moc Na Wale Silnika 61
Mocy Hamowania 46
Mocy Hamulca 9
Moment Bezwtadnosci 50
Moment Rozruchowy 8
Montaz Mechaniczny 86
Montaz Szeregowy 86
N

Napieciu Silnika 67
Numery Zamoéwieniowe 73
Numery Zaméwieniowe: Filtry Harmoniczne 81
Numery Zamoéwieniowe: Moduty Filtra Fali Sinusoidalnej 81
Numery Zamoéwieniowe: Opcje I Akcesoria 76
Numery Zaméwieniowe: Rezystory Hamulcéw 78
(0]

Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Instalacji Dtugich

Kabli Silnika Lub Kabli O Wiekszym Przekroju Poprzecznym 71
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Niskiego Cisnienia
Powietrza 70
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Pracy Z Niska Pred-
koscig 71
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Temperatury Oto-
czenia 68
Obrotdéw Silnika 107
Obroty Zgodne Z Ruchem Wskazéwek Zegara 107
Obstuga Wartosci Zadanych 25
Obwodu Dc 157
Obwodu Posredniego 66, 157
Obwodzie Posrednim 46, 50, 67
Ochrone 17,43
Opcja Zaciskéw Hamulca 104
Opcji Komunikacji 159
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Ostrzezenia 153
Ostrzezenie Ogodlne 6
Otoczenie 65 T
Tabliczce Znamionowej 101
P Tabliczke Znamionowa Silnika 101
Termicznego Zabezpieczenia Silnika 146
Parametry Silnika 118 Termistor 10
Pid Predkosci 19,21 Test Wysokiego Napiecia 109
Pl 112 Torba Z Wyposazeniem Dodatkowym 85
Podtaczanie Przekaznika 105
Podtaczenie Do Sieci Zasilajacej 89
Podtaczenie Silnika 91 U
Potaczenie Bezpiecznego Uziemienia 109 Uptyw Pradu 44
Postepowanie Z Odpadami 14 Uziemianie Ekranowanych/zbrojonych Przewoddéw Sterowniczych 112
Poziom Hatasu 66 Uziemienie 112
Poziom Napiecia 62 Uzycie Kabli Poprawnych Wg Emc 111
Prad Uptywowy 44
Prad Uptywu 109
Predkos$¢ Znamionowa Silnika 7 v
Profibus 5,77 Vveplus 10,21
Profilu Fc 143
Programowanie Ograniczenia Momentu I Stopu 117 W
Przeciwzwarciowe 93 » )
Przefaczniki S201, S202 1 S801 101 Wartos¢ Zadana Potencjometru 116
Przewody Aluminiowe 100 Warunki Chiodzenia 8e
Przewody Sterownicze 109 Wejsc Analogowych 8
Przewody Sterujace 99 Wejscia Analogowe 8, 63
Przewody Sterujace o8 Wejscia Cyfrowe - Zacisk X30/11, 12 123
Przyktad Podstawowego Okablowania 97 Wejscia Cyfrowe - Zacisk X30/1-4 122
Wejscia Cyfrowe: 62
Wejscia Impulsowe/enkodera 63
R Wersjami Oprogramowania 77
Rcd 10, 44 Wewnetrzne Sterowanie Pradem W Trybie Vvcplus 23
Regulacja Momentu 19 Wibracje I Wstrzasy 18
Rezystora Hamulca 44 Wilgotnos¢ Powietrza 17
Rezystory Hamulcow 131 Wybieg Silnika 143
Rs-485 133 Wybiegu Silnika 145
Wydajno$¢ Karty Sterujacej 65
Wydajnos$¢ Wyjséciowa (u, V, W) 61
S Wyjscia Cyfrowe - Zacisk X30/6, 7 123
Skalowanie Wartosci Zadanych I Sprzezenia Zwrotnego 26 Wyjscia Przekaznikowe 64
Skrajne Warunki Pracy 49 Wyjscie Analogowe 63
Skroty 6 Wyjscie Analogowe - Zacisk X30/8 123
Stowo Statusowe 145 Wyjscie Cyfrowe 64
Stowo Statusowe Wedtug Profilu Profidrive (stw) 150 Wytacznik Réznicowopradowy 44,113
Stowo Sterujace 143 Wymiary Fizyczne 84
Stowo Sterujgace Wedtug Profilu Profidrive (ctw) 147 Wymiary Mechaniczne 83
Sprawno$¢ 66 Wyniki Testow Emc 41
Sprzezeniem Zwrotnym Enkodera 19
Sprzezeniem Zwrotnym Silnika 22 Z
7z Zabezp. Termiczne Silnika 107
S Zabezpieczenia 44
Srodowiska Agresywne 17 Zabezpieczenia I Funkcje 62
Zabezpieczenia Silnika 106
S Zabezpieczenie Silnika 62
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 50
Start/stop 115 Zaciski Kablowe 109
Start/stop Impulsowy 115 Zaciski Sterowania 96
Sterowanie Hamowaniem 158 Zaciski Sterowania 97
Sterowanie Lokalne (hand On) I Zdalne (auto On) 23 Zaciskow Elektrycznych 98
Sterowanie Pid Predkosci 32 Zacisku Kablowego 112
Sterowanie Pid Procesu 35 Zakt6cenia Zasilania 113
Sterownik Zdarzen 49 Zasilanie 55, 60
Stop Z Wybiegiem Silnika 7 Zasilanie 11
Strefa Nieczutosci Okoto Zera. 28 Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 61
Strefe Nieczutosci 28 Zasilanie Zewnetrzne 24 V Dc 129
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Zatrzasniecie Czestotliwosci Impulsu Wyjsciowego 144
Zatrzasnij Wyjscie 7
Ztacze Magistrali Dc 104
Ztacze Magistrali Rs 485 108
Ztacze Usb 96
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