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1. S3 har anvander du Design Guide

1.1.1. S& har anvander du Design Guide

I Design Guide ges en fullsténdig beskrivning av FC 300.

Tillganglig litteratur for FC 300
- Handboken for VLT® AutomationDrive FC 300 (MG.33.AX.YY) innehéller nédvandig in-
formation for att fa igdng frekvensomformaren.

- VLT®AutomationDrive FC 300 Design Guide (MG.33.BX.YY) innehéller all teknisk infor-
mation om frekvensomformaren, kunddesign och tillampningar.

- Programmeringshandboken for VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.MX.YY innehdller
information om programmering och fullstdndiga parameterbeskrivningar.

- Handboken for VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus innehdller den information som
behdvs for att styra, 6vervaka och programmera frekvensomformaren via en Profibus-
faltbuss.

- Handboken fér VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet inneh&ller den information som
behdvs for att styra, 6vervaka och programmera frekvensomformaren via en Device-
Net-faltbuss.

X = Revisionsnummer
YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocks3 tillganglig online p& www.danfoss.com/BusinessA-
reas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

1.1.2. Godkannanden

e ®

1.1.3. Symboler

Symboler som anvands i denna handbok.

OBS!
Viktig information.

I Anger en allman varning.
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Anger en varning for hdgspanning.

* Anger fabriksinstallning

1.1.4. Forkortningar

Vaxelstrom AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motoranpassning AMA
Stromgrans Tum
Grader Celsius °C
Likstrom DC
Beror pd frekvensomformaren D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektroniskt motorskydd ETR
frekvensomformare FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Lokal mandverpanel LCP
Meter m
Millihenryinduktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Rorelsekontrollverktyg MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom ImnN
Nominell motorfrekvens fm,N
Nominell motoreffekt PmN
Nominell motorspanning UmN
Parameter par.
Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspanning) PEL
Kretskort PCB
Nominell vaxelriktarutstrém Tinv
Varv per minut v/m
Sekund S
Momentgrans Tum
Volt Vv

1.1.5. Ordforklaringar

Frekvensomformare:

D-TYPE
Storlek och typ av frekvensomformare (beroenden).

TviT Max
Den maximala utstrommen.

\VRAN
Den nominella utstrémmen frén frekvensomformaren.

UvLT, MAX
Den maximala motorspanningen.
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Ingéngar: Grupp 1 Aterstalining, Utrull-
ningsstopp, Aterstallning och

Kommando utrullningsstopp, Snabbstopp,

Du kan starta och stoppa den anslutna motorn ng'f?_rﬁrr:;inggg' Stopp och

med LCP och de digitala insignalerna. Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering,

Funktionerna &r uppdelade i tva grupper: Starta reverserat, Jogg och
Frys utgdng

Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet an
de i grupp 2.

Motor:

fioG
Motorfrekvensen nar joggfunktionen aktiveras (via digitala plintar).

fm
Motorfrekvensen.

fmax

Den maximala motorfrekvensen.

fmIn
Den minimala motorfrekvensen.

fm,N
Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).

Im
Motorstrémmen.

Imn
Den nominella motorstrdmmen (markskyltsdata).

M-TYPE
Storlek och typ av ansluten motor (beroenden).

nNM,N
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

Pm,n
Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

TMN
Det nominella momentet (motor).

Un
Den momentana motorspanningen.

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 7
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Um,N
Den nominella motorspanningen (markskyltsdata).

Startmoment

Moment Maximimoment
(Pull—out)

Varvtal

NFOSS
175ZA078.10

a\Ry
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som forhallandet mellan utgdende och ingdende
effekt.

Start ej méjlig-kommando
Ett stoppkommando som tillhér grupp 1 av styrkommandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Referenser:

Analog referens

En signal som 6verfors till de analoga ingdngarna 53 eller 54 kan utgéras av spanning eller strém.
Binar referens

En signal éverford till porten for seriell kommunikation.

Forinstdlld referens

En forinstélld referens som har ett vérde mellan -100 % och +100 % av referensomrédet. Val
mellan &tta forinstallda referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ing&ng (plint 29 eller 33).

Refvax
Avglr sambandet mellan referensinsignalen pd 100 % fullskalsvérde (normalt 10 V, 20 mA) och
resulterande referens. Maximalt referensvarde anges i parameter 3-03.

Refmin
Avgor sambandet mellan referensinsignalen pé 0 % varde (normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resul-
terande referens. Minimalt referensvarde anges i parameter 3-02.

8 MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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Ovrigt:

Analoga ingdngar
De analoga ingdngarna anvands for att styra olika funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingdngar:
Stromingdng, 0-20 mA och 4-20 mA
Spanningsingdng, 0-10 V DC (FC 301)
Spanningsingdng, -10 - +10 V DC (FC 302).

Analoga utgéngar
De analoga utgdngarna kan leverera en signal p& 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen berdknar de elektriska parametrarna for den anslutna motorn nar motorn ar
stoppad.

Bromsmotstdnd

Bromsmotstandet ar en modul som kan ta upp den bromseffekt som uppstér vid regenerativ
bromsning. Denna regenerativa bromseffekt hdjer mellankretsspanningen. En bromschopper ser
till att effekten avsatts i bromsmotsténdet.

CT-kurva
Konstant momentkurva. Anvands for tilldmpningar med t.ex. transportband, fértrangningspumpar
och kranar.

Digitala ingdngar
De digitala ingdngarna kan anvandas for att styra olika funktioner i VLT-frekvensomformaren.

Digitala utgdngar
Frekvensomformaren har tva halvledarutgdngar som kan ge en 24 V DC-signal (max. 40 mA).

DSP
Digital signalprocessor.

ETR
Elektroniskt motorskydd &r en berakning av termisk belastning baserad p& aktuell belastning och
tid. Dess syfte ar att uppskatta motortemperaturen.

Hiperface®
Hiperface® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Stegmann.

Initiering
Om initiering utfors (par. 14-22) dterstalls frekvensomformaren till fabriksinstallningarna.

Intermittent driftcykel
Ett intermittent driftvarde avser en serie driftcykler. Varje cykel bestér av en period med och en
period utan belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-periodisk.

LCP

Den lokala mandverpanelen (LCP) utgor ett fullstandigt granssnitt for styrning och programmering
av FC 300-serien. Mand6verpanelen &r |ostagbar och kan installeras upp till tre meter fran frek-
vensomformaren, t.ex. i en frontpanel med hjalp av en monteringssats (tillval).

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 9
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Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

MCM
Stér for Mille Circular Mil, en amerikansk mattenhet for ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?,

Online-/offlineparametrar
Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter det att datavérdet dndrats. Andringar
av offlineparametrar aktiveras forst nar du trycker p& [OK] pa LCP.

Process-PID
PID-regleringen uppratthdller énskat varvtal, tryck, temperatur osv. genom att justera utfrekven-
sen sd att den matchar den varierande belastningen.

Pulsgivare insignal/6kning
En extern digital pulsgivare som anvands for dterkoppling av t.ex. motorvarvtalet. Pulsgivaren
anvands i tillampningar dér det kravs stor noggrannhet i varvtalsstyrningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny
Du kan spara parameterinstallningar i fyra menyer. Du kan byta mellan de fyra menyerna och

aven redigera en meny medan en annan ar aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00).

Eftersléapningskompensation
Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett frekvenstillskott som féljer den upp-
métta motorbelastningen vilket hdller motorvarvtalet nérmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)
SLC ar en serie anvandardefinierade &tgarder som genomfors nar tillhdrande anvandardefinierade
handelser utvarderas som sanna av SLC. (Parametergrupp 13-xx).

FC-standardbuss
Inkluderar RS 485-buss med FC-protokoll eller MC-protokoll. Se parameter 8-30.

Termistor:
Ett temperaturberoende motstdnd som placeras dar temperaturen ska Gvervakas (frekvensom-
formare eller motor).

Tripp

Ett tillstdnd som uppstar vid felsituationer, exempelvis nér frekvensomformaren utséatts for dver-
hettning eller nar frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller mekanismen. Omstart
forhindras tills orsaken till felet har forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstalining eller,
i vissa fall, programmeras for automatisk dterstallning. Tripp far inte anvandas for personlig sa-
kerhet.
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Tripp I&st

Ett Idge som uppstar vid felsituationer nar frekvensomformaren skyddar sig sjalv, och som kraver
fysiska ingrepp, exempelvis om frekvensomformaren utsatts for kortslutning vid utgdngen. En I&st
tripp kan annulleras genom att sld av huvudstrémmen, eliminera felorsaken och ansluta frekven-
somformaren p& nytt. Omstart férhindras tills trippldget annulleras genom aterstéllning eller, i
vissa fall, genom programmerad automatisk terstallning. Tripp fér inte anvandas for personlig
sakerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvands fér pumpar och flaktar.

VVCplus
Jamfort med standardmetoder som bygger pa spannings/frekvensforhdllande ger Voltage Vector

Control (VVCPUs) battre dynamik och stabilitet b&de vid dndringar i varvtalsreferens och belas-
tningsmoment.

60° AVM

Switchmonster kallat 60° Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00).

Effektfaktor _ A3 x U x 1T _x cosp
Effektfaktorn &r forhdllandet mellan I och Effekt faktor = M3 x U x Iems
Irms.
Effektfaktorn for 3-fasnat: N x cospl A
= 7 = 7 eftersom cospl = 1
RMS RMS

Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomfor- _ 2 2 2 2

Y lemts _«//] S L S

maren belastar natet.
Ju lagre effektfaktor, desto hogre Irms for
samma kW-uttag.

Dessutom visar en hdg effektfaktor att Gvertonsstrémmarna ar 1&ga.
De i frekvensomformaren FC 300 inbyggda likstrémsspolarna medfér en hég effektfaktor, vilket
minimerar belastningen pad natet.

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 11
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2. Sakerhet och overensstammelse

2.1. Sdkerhetsadtgarder

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spédnning nar den ar ansluten till natet. Fel-
aktig installation av motorn, frekvensomformaren eller faltbussen kan orsaka mate-
rialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfér anvisningarna i den har
handboken samt 6vriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sakerhetsforeskrifter

1.

N&tanslutningen till frekvensomformaren ska vara frankopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att natspanningen ar bruten och att den foreskrivna tiden har gatt innan du
kopplar ur motor- och natkontakterna.

Knappen [STOP/RESET] pa frekvensomformarens mandverpanel bryter inte forbindelsen
med natet och f&r darfér inte anvéndas som sakerhetsbrytare.

Se till att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvéndaren &r skyddad fran
strémférande delar. Motorn bér vara forsedd med 6verbelastningsskydd i enlighet med
gallande nationella och lokala bestammelser.

Lackstrémmarna till jord ar hégre an 3,5 mA.

Overbelastningsskydd fér motor ing8r inte i fabriksprogrammeringen. Om denna funktion
Onskas ska datavardet ETR-tripp eller datavardet ETR-varning stéllas in i par. 1-90.

Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller natspanningen nar frekvensomformaren &r
ansluten till natspanningen. Kontrollera att natspanningen ar bruten och att den fore-
skrivna tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

Lagg maérke till att frekvensomformaren har fler spanningsingdngar an L1, L2 och L3 nar
lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller extern 24 V DC-férsorjning har installerats.
Kontrollera att alla spanningsingdngar ar frénkopplade och att den erforderliga tiden gatt
ut innan reparationsarbetet pdborjas.

Varning for oavsiktlig start

1.

Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt
stopp nar frekvensomformarens natspanning ar paslagen. Om personsakerheten kraver
att oavsiktlig start inte far férekomma ar dessa stoppfunktioner inte tillréckliga.

Under parameterprogrammering kan motorstart intréffa. Stoppa darfor alltid enheten
med stoppknappen [STOP/RESET]. Darefter kan data éndras.

En stoppad motor kan starta om det uppstér négot fel i frekvensomformarens elektronik,
eller om en tillfallig 6verbelastning, fel p& natet eller pd motoranslutningen upphdér.

Det kan vara férenat med livsfara att berora stromférande delar dven efter att nat-
strbmmen ar bruten.

Var samtidigt uppmarksam pa att koppla frdn andra spanningsférsorjningar, t.ex. extern 24 V DC,
lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.
Ytterligare sakerhetsriktlinjer finns i handboken for FC 300 (MG.33.A8.xx).

Skyddslage

N&r val en maskinvarubegréansning pa en motorstrom eller mellanskretspanning har 6verskridits
gdr frekvensomformaren i Skyddslage. Skyddslage betyder en @ndring i PWM-moduleringsstrate-
gin och en |&g switchfrekvens for att minimera forluster. Detta fortsatter i 10 sekunder efter det

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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senaste felet och okar frekvensomformarens tillférlitlighet och styrka nar den &terstaller full kon-
troll dver motorn.

I lyfttillampningar kan Skyddslage inte anvandas eftersom frekvensomformaren vanligtvis inte
kommer att kunna lamna detta lage igen och darfér kommer det att forlanga tiden innan bromsen
aktiveras. Det rekommenderas inte.

Skyddsléget kan inaktiveras genom att stélla in parameter 14-26 Trippfordrdjning vid vaxelriktarfel
till noll. Detta innebar att frekvensomformaren trippar omedelbart om en av maskinvarugrénserna
Overskrids.

2.2.1. Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska komponenter far inte hanteras pa
samma satt som hushélisavfall.

Det méste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i
enlighet med lokalt géllande lagstiftning.

ter att strommen har kopplats ur. Undvik risken for elektrisk stét genom att koppla
ur FC 300 frdn natet innan underhall utférs. Om du anvander en PM-motor ska du
se till att den &r inkopplad. Innan service utfors pd frekvensomformaren ska man
vanta dtminstone den tid som anges nedan:

I Mellankretskapacitorerna pd FC 300 AutomationDrive ar spanningsférande aven ef-

FC 300 380-500VvV 0,25-7,5kW 4 minuter
11 - 75 kW 15 minuter
90 - 200 kW 20 minuter
250 - 400 kW 40 minuter
525-690V 37 - 250 kW 20 minuter
315 - 560 kW 30 minuter

FC 300
Design Guide
Programversion: 4.5x

BUS

Denna Design guide kan anvandas till alla FC 300-frekvensomformare med programvaruver-
sion 4.5x.
Programvarans versionsnummer syns i parameter 15-43.
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2.4.1. CE-Overensstammelse och -markning

Vad ar CE-6verensstammelse och -mérkning?

Andama8let med CE-mérkning &r att undvika tekniska handelshinder inom EFTA och EU. EU har
introducerat CE-markning som ett enkelt satt att visa att en produkt uppfyller aktuella EU-direktiv.
CE-market sager ingenting om produktspecifikationer eller kvalitet. For frekvensomformare ar 3
EU-direktiv aktuella:

Maskindirektivet (98/37/EEG)

Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av maskindirektivet fran 1 januari 1995. Eftersom
en frekvensomformare i huvudsak ar en elektrisk apparat omfattas den inte av maskindirektivet.
Emellertid kan en frekvensomformare utgdra en del av en maskin, och darfér férklarar vi nedan
vilka sakerhetsbestammelser som galler fér frekvensomformaren. Detta gor vi genom att bifoga
ett tillverkarintyg.

Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)

Frekvensomformare ska CE-maérkas enligt I&gspanningsdirektivet fran 1 januari 1997. Direktivet
omfattar all elektrisk utrustning och apparatur avsedd fér 50 — 1 000 V vaxelstrém och 75 — 1 500
V likstrom. Danfoss CE-mérker enligt direktivet och utférdar p& begaran ett intyg om odverens-
stdmmelse med direktivet.

EMC-direktivet (89/336/EEG)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektromagnetisk kompatibilitet menas att den
omsesidiga elektromagnetiska pdverkan mellan olika komponenter och apparater inte paverkar
apparaternas funktion.

EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996. Danfoss CE-mérker enligt direktivet och utfardar pd
begaran ett intyg om dverensstémmelse med direktivet. Folj anvisningarna i denna Design Guide
f or att utféra en EMC-korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka normer som vara olika
produkter uppfyller. Vi kan leverera de filter som anges i specifikationerna och hjalper dig aven
pd andra satt att uppnd basta méjliga EMC-resultat.

I de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av fackfolk som en komplex komponent i ett
storre system eller en omfattande anlaggning. Det bor darfor pdpekas att ansvaret for de slutliga
EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anldggningen vilar pd installat6ren.

2.4.2. Omfattning

EUs direktiv " Guidelines on the Application of Council Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga
situationer dar frekvensomformare anvands. Information om EMC-tackning och CE-méarkning finns
nedan.

1. Frekvensomformaren saljs direkt till slutkunden. Frekvensomformaren saljs bland annat
till goér-det-sjalv-marknaden. Slutkunden &r en lekman. Personen installerar frekvensom-
formaren sjélv for att anvanda den till en hobbyutrustning, en kéksapparat eller liknande.
For den typen av anvandning maste frekvensomformaren vara CE-markt i enlighet med
EMC-direktiven.

2. Frekvensomformaren saljs for installation i en anlaggning. Anldggningen &r byggd av
yrkesfolk inom branschen. Det kan vara en produktionsanldggning eller en varme-/ven-
tilationsanlaggning konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren
eller den fardiga anlaggningen behdver CE-markas enligt EMC-direktivet. Anldggningen
méste dock uppfylla direktivets grundlaggande EMC-krav. Detta sakerstdlls genom an-
vandning av komponenter, apparater och system som ar CE-mérkta enligt EMC-direkt-
ivet.

3. Frekvensomformaren saljs som en del av ett komplett system. Systemet marknadsférs
som en komplett enhet och kan t.ex. vara ett luftkonditioneringssystem. Det kompletta
systemet méaste CE-markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av systemet kan uppfylla
kraven for CE-markning enligt EMC-direktivet antingen genom att anvanda CE-mérkta
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komponenter eller genom att EMC-testa hela systemet. Om han valjer att anvénda CE-
markta komponenter behéver han inte EMC-testa det fardiga systemet.

2.4.3. Danfoss VLT-frekvensomformare och CE-markning

CE-markning ar en positiv foreteelse nar den anvands i det ursprungliga syftet, namligen att un-
derlatta handeln inom EU och EFTA.

CE-mérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer. Det innebér att du méste kontrollera
exakt vad en viss CE-markning omfattar.

De specifikationer som omfattas kan vara mycket olika och en CE-markning kan darfor inge in-
stallatoéren en falsk sékerhetskansla nar han anvander en frekvensomformare som en komponent
i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-marker frekvensomformarna i enlighet med 13gspanningsdirektivet. Det innebar att
om frekvensomformaren installeras korrekt garanterar vi att den uppfyller Idgspanningsdirektivet.
Danfoss utfardar ett intyg som bekraftar CE-markning enligt 1dgspanningsdirektivet.

CE-mérkningen galler ocksd EMC-direktivet under forutsattning att instruktionerna for korrekt
EMC-installation och filtrering foljts. P& dessa grunder utférdar vi ett intyg om Gverensstammelse
som bekraftar CE-markning i enlighet med EMC-direktivet.

I Design Guide finns utforliga instruktioner om hur du utfér en EMC-korrekt installation. Danfoss
specificerar dessutom vilka normer véra olika produkter uppfyller.

Danfoss hjalper garna till pd olika satt for att hjalpa dig f& basta méjliga EMC-resultat.

2.4.4. Uppfyllande av EMC-direktiv 89/336/EEC

Som namnts anvands frekvensomformaren i de flesta fall av fackfolk som en komplex komponent
i ett stérre system eller en omfattande anléggning. Det bor darfor papekas att ansvaret for de
slutliga EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pd installatéren. Som
en hjalp till installatéren har Danfoss sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta
drivsystem (Power Drive Systems). De standarder och testnivder som anges for drivsystem upp-
fylls under forutsattning att anvisningarna for EMC-korrekt installation foljs. Se avsnittet Elektrisk
Installation.

Frekvensomformaren ar konstruerad i 6verensstammelse med standarden IEC/EN 60068-2-3, EN
50178 pkt. 9.4.2.2 vid 50° C.

En frekvensomformare innehdller ett stort antal mekaniska och elektroniska komponenter. De &r
alla mer eller mindre kénsliga for miljopaverkan.

Frekvensomformaren bér inte installeras i omgivningar med fukt, partiklar eller gaser
I i luften som kan pdverka eller skada de elektriska komponenterna. Om léampliga
. skyddsdtgarder inte vidtas 6kar risken for driftstopp, vilket reducerar frekvensom-
formarens livslangd .

Vatskor kan 6verforas via luften och fallas ut eller kondensera i frekvensomformaren och kan
darigenom orsaka korrosion p& komponenter och metalldelar. Anga, olja och saltvatten kan orsaka
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korrosion pd komponenter och metalldelar. I sddana fuktiga/korrosiva driftmiljéer bor utrustning
med kapslingsklass IP 55 anvandas. Som ett extra skydd kan ytbehandlade kretskort bestéllas
som tillval.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka bdde mekaniska och elektriska fel och Gver-
hettning i frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pd allt for hoga halter av luftburna partiklar &r
nedsmutsning av omradet kring frekvensomformarens kylflakt. I mycket dammiga miljoer rekom-
menderas utrustning med kapslingsklass IP 55 eller sk&p f6ér IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

Om hdg temperatur och luftfuktighet forekommer i driftmiljon kommer korrosiva gaser som sva-
vel-, kvdve- och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pd frekvensomformarens kompo-
nenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstorningar och skador. I sddana korrosiva driftmiljéer mon-
teras utrustningen i skdp férsedda med friskluftsventilation, s3 att de aggressiva gaserna hlls
borta frén frekvensomformaren.

Det gdr att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ for extra skydd i sddana miljGer.

OBS!
Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljo okar risken for driftstopp
samtidigt som livslangden for frekvensomformaren reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i omradet kontrolleras betraffande fukt, partiklar
och gaser. Detta gors genom kontroll av befintliga installationer i den aktuella miljon. Typiska
tecken pd luftburna vatskor &r vatten eller olja pd metalldelar eller korrosionsskador p& metall-
delar.

H6ga dammbhalter hittas ofta i apparatskdp och i existerande elektriska installationer. Ett tecken
p& aggressiva gaser i luften &r svértade kopparskenor och kabeléndar pd befintliga installationer.

Frekvensomformaren ar testad enligt ett forfarande som bygger pa féljande standarder:

Frekvensomformaren uppfyller de krav som géller fér enheter monterade pd véagg eller golv, samt
i panel fast monterad pd vagg eller golv, i industrilokaler.

IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvibration
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3.2.1. Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning fran natspanningen till likspanning och andrar
darefter denna till en reglerbar vaxelspanning med reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs sdledes med reglerbar spanning och frekvens vilket ger méjlighet till steglos varv-
talsstyrning av trefasiga AC-standardmotorer och synkrona permanentmagnetmotorer.

3.2.2. FC 300-styrning

Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns varvtal eller moment. Installningen av par.
1-00 anger vilken typ av styrning som ska anvandas.

Varvtalsstyrning:

Det finns tva typer av varvtalsstyrning:
. Varvtalsstyrning utan &terkoppling, vilket inte kraver ndgon aterkoppling.

. Varvtalsstyrning med aterkoppling skots av en PID-regulator som kréver en &terkopp-
lingssignal pa en av ingdngarna. En korrekt optimerad styrning med dterkoppling ger en
battre noggrannhet an en styrning utan 3terkoppling.

Valj vilken ingéng som ska anvandas som varvtals-PID for dterkopplingen i par. 7-00.

Momentstyrning (endast FC 302):

Momentstyrningen ingdr som en del av motorstyrningen och det ar mycket viktigt att motorpa-
rametrarna ar korrekt instdllda. Noggrannheten och reglertiden for momentstyrningen bestams
av Flux m. motordterk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip).

. Flux med pulsgivardterkoppling ger battre egenskaper i alla fyra kvadranter och vid alla
motorvarvtal.

Varvtals- och momentreferens:

Referensen for dessa styrningar kan antingen vara en enkel referens eller vara en summering av
olika referenser med relativa viktningar. Hur referenser hanteras forklaras narmare langre fram i
detta avsnitt.

3.2.3. Styrprincip for FC 301 jamfort med FC 302

FC 301 ar en frekvensomformare for allménna tillampningar med variabelt varvtal. Styrprincipen
ar baserad p& VVCP'Us (Voltage Vector Control).

FC 301 kan endast hantera asynkronmotorer.

Stromavkanningsprincipen hos FC 301 &r baserad pa strommatningen i DC-lanken eller motorf-
asen. Jordfelsskyddet p& motorsidan l6ses genom en avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till
styrkortet.

Kortslutning i FC 301 beror p& stromomvandlaren i den positiva DC-lénken och omattat skydd med
dterkoppling fran de tre lagre IGBT-enheterna och bromsen.
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FC 302 ar en frekvensomformare med hdga prestanda for kravande tillampningar. Frekvensom-
formaren kan hantera olika typer av motorstyrprinciper som t.ex. U/f -specialmotorldge, VVCPus
eller FluxVector-motorstyrning.

FC 302 kan hantera synkronmotorer med permanentmagnet (borstfria servomotorer) samt nor-
mala, trefasiga, burlindade asynkronmotorer.

Kortslutning i FC 302 beror pa de 3 strmomvandlarna i motorfasen och ométtat skydd med &ter-
koppling fr&n bromsen.
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3.2.4. Styrningsstruktur i VVCplus
Styrningsstruktur i VVCP'Us vid konfigurationer med och utan terkoppling:
P 4-13
Motorvarvtal
dvre grans P 4-19
P 1-00 [varv/min.] P 1-00 Max. utfrekvens
i P 4-14 .
Konﬁg.lalge Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
| ovre grans [Hz] : \ /
| Hog P 3-%* | Motor— | | —p
regulator
Ref. | — /[ d /—\
T > J/l/_> —» Ramp -f max.
Lag
* |
P4-11
P 4-19
Process Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.] Max. utfrekvens
P 4-12
Motorvarvtal P7-0* +f max.
P 7-20 Processéterkoppling nedre gréns [Hz] Varvtal L alMotor—
1 kélla arvial,|— L p e
PID regulator
P 7-22 Processaterkoppling 4 N
2 kalla -f max.
P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla

I den konfiguration som visas pd bilden ovan har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till
"VVCPUs [1]" och par. 1-00 till "Varvtal utan dterk. [0]". Resulterande referens fran referenshan-
teringssystemet tas emot och matas genom ramp- och varvtalsbegransningen innan den skickas

22 MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 3. Introduktion till FC 300

till motorstyrningen. Utgdende varde frdn motorstyrningen begransas sedan av den maximala
frekvensgransen.

Om par. 1-00 har satts till "Varvtal med dterk. [1]" kommer den resulterande referensen att skickas
frdn ramp- och varvtalsbegransningen till en varvtals-PID-regulator. Varvtals-PID-regulatorns pa-
rametrar finns i parametergruppen 7-0*. Resulterande referens frén varvtals-PID-regulatorn
skickas till motorstyrningen och begrénsas av frekvensgréansen.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvénda process-PID-regulatorn for styrning med dterkopp-

ling, t.ex. av varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i
parametergrupperna 7-2* och 7-3*.

3.2.5. Styrningsstruktur i Flux sensorless (endast FC 302)

Styrningsstruktur i Flux sensorless-konfiguration med och utan aterkoppling.

P 1-00
130BA053.11
3084053 Konfig.ldage

1
: P 4-13 Motorvarvtal
| dvre grans [varv/min.] P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal Max. utfrekvens
| dvre grans [Hz]
| Hog P 3-%x P 7-0% +F max.
Ref. — ~—

+
—p{ Romp L Varvtal, [ —pp{Motor— | | >
PID regulator
N\ _ /N
Lag -f max.

P 4-11 Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

Process,
PID

P 7-20 Processdterkoppling
1 kalla
P 7-22 Processdterkoppling
2 kallor

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "Flux sensorless [2]"
och par. 1-00 till "Varvtal utan &terk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet
matas genom ramp- och varvtalsbegransningen i enlighet med angivna parameterinstalliningar.

Ett beraknat varvtalsvarde for dterkoppling genereras och skickas till varvtals-PID for styrning av
den utgdende frekvensen.

For varvtals-PID méste parametrarna for P, I och D anges (parametergrupp 7-0%).

Valj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvénda process-PID-regulatorn for styrning med dterkopp-
ling, t.ex. av varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i
parametergrupperna 7-2* och 7-3*.
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3.2.6. Styrningsstruktur i Flux med motoraterkoppling

Styrningsstruktur i konfigurationen Flux med motordterkoppling (tillganglig endast i FC 302):

P 1-00 P 1-00
Karfig ldge Konfig. lSpe
Hosment

B 4-13 Motarvaretal
Swre grang [vars/min.]
F 4-14 Motarvarytal
twre grans [Hz]

p7-2= Hag P 3-mE P 7-0%

P &-19
Man.
utfrekvens

a1 .

Ref. 4+ S " o
@ pe S e e
- = - )

-F max.

B 4-11 Motarvarytal 5
Fiedre grans [varemin.] LPE-00
P 720 Procesaloarkoppling B 4-12 Motorvarvtal PLD-kalls
1 ksl
nedre grans [Hz
P 7-22 Prooassiterkoppling v [Hz]
# kehilka

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip angetts till "Flux m. motordterk.
[3]" och par. 1-00 till "Varvtal med dterk. [1]".

Motorstyrningen i den har konfigurationen anvander en aterkopplingssignal fr&n en pulsgivare
monterad direkt p& motorn (som stalls in i par. 1-02 Flux motordterkopplingskélla).

Valj "Varvtal med &terk. [1]" i par. 1-00 for att anvanda den resulterande referensen som insignal
till Varvtals-PID-regulatorn. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergrupp 7-0*.

Valj "Moment [2]" i par. 1-00 om du vill anvanda resulterande referens direkt som momentrefe-
rens. Momentstyrningen kan endast valjas i konfigurationen Flux m. motordterk. (par. 1-01
Motorstyrningsprincip). Nar detta lage valts anvander referensen enheten Nm. Den kraver ingen
moment&terkoppling eftersom det verkliga momentet berdknas baserat p& aktuell méatning av
frekvensomformaren.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med &terkopp-
ling, t.ex. av varvtal eller en processvariabel i den styrda tilldmpningen.

3.2.7. Intern stromreglering i VVCplus-lage

Frekvensomformaren har en inbyggd strémgransreglering som aktiveras nar motorstrémmen, och
darmed momentet, dverstiger momentgranserna som ar programmerade i par. 4-16, 4-17 och
4-18.

Nar frekvensomformaren kors pa stromgrdansen med motordrift eller regenerativ drift, férsoker
frekvensomformaren att sa snabbt som majligt komma under de programmerade momentgran-
serna utan att forlora kontrollen éver motorn.

3.2.8. Lokalstyrning (Hand On) och Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan styras manuellt via den lokala mandverpanelen (LCP) eller fjarrstyras
via analoga och digitala ingdngar och seriell buss.

Om par. 0-40, 0-41, 0-42 och 0-43 tilldter detta, gdr det att starta och stoppa frekvensomformaren
via LCP med hjalp av knapparna [Hand ON] och [Off]. Larm kan 3terstéllas med knappen [RESET].
N&r du har tryckt pa knappen [Hand On] 6vergdr frekvensomformaren till laget Hand och foljer
(som standard) den lokala referens som kan anges med pilknappen pad LCP:n.
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Nar du har tryckt p& knappen [Auto On]
overgdr frekvensomformaren till laget Auto
och féljer (som standard) externreferensen. I
detta lage gér det att styra frekvensomforma-
ren via de digitala ingdngarna och olika seri-
ella granssnitt (RS-485, USB eller en valbar
faltbuss). Mer information om att starta, stop-
pa, byta ramper och parameterinstaliningar
finns i parametergrupp 5-1* (digitala ingdng-
ar) och parametergrupp 8-5* (seriell kommu-
nikation).

130BP046.1(

Lage for aktiv referens och konfiguration
Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala referensen eller den externa referensen.

I par. 3-13 Referensplats kan den lokala referensen valjas permanent genom att Loka/[2] viljs.
For att védlja den externa referensen permanent valjer du Extern [1]. Genom att valja Ldnkat till
Hand/Auto [0] (standard) beror referensplatsen pa det Idge som &r aktivt (Iage Hand eller lage

Auto).
130BA245.1° P 1-05 P 1-00
Extern Lokalt Konfigurationslage
referens konfigurationslage e
Varvtal utan/
L Lxgﬂ ______ 1 I med 8terkoppling
Auto-lgge VIbr vla Referens | :
Hand—lgge Lokal : | Skalo till
I
::f';'mms T | —:—
: b 313 : referens 1| Mement iy okal
CP-k f | - ref.
e cariamme Réferenspits 1[[—:«;:” o,
och Auto on _
L__|Skolotm | |
Ret
Process med
130BA246.10 dterkoppling
Hand On Referensplats Aktiv referens
Auto Par. 3-13
LCP-knappar
Hand Lankat till Hand/Auto Lokal
Hand -> Off Lankat till Hand/Auto Lokal
Auto Lankat till Hand/Auto Extern
Auto -> Off Lankat till Hand/Auto Extern
Alla knappar Lokal Lokal
Alla knappar Extern Extern

Tabellen visar under vilka férhéllanden som antingen lokal referens eller extern referens ar aktiv.
En av dem ar alltid aktiv, men bagge kan inte vara aktiva samtidigt.

Par. 1-00 Konfigurationsidge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip (dvs. styrning av varvtal,
moment eller process) som anvands ndr extern referens ar aktiv (se ovanstdende tabell géllande
villkoren).

25

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



3. Introduktion till FC 300 22@' 7 FC 300 Design Guide

Par. 1-05 Konfiguration i lokalt ldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip som anvands nar
lokal referens aktiveras.

Referenshantering
Lokal referens

Extern referens
Referenshanteringssystemet for berékning av den externa referensen visas pé bilden nedan.

-

]

130BAZ44.11
Ingen funktion
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Ingen funktion

Analog ref.

Pulsref.

Lokal bussref. ~

DigiPot

P3-
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Ref.resurs 3

Den externa referensen beriaknas en gang for varje genomsokningsintervall och bes-
tér forst av tva delar:

1. X (extern referens): Summan (se par. 3-04) av upp till fyra externt valda referenser,
omfattande en kombination (som bestams av par. 3-15, 3-16 och 3-17) av en fast for-
installd referens (par. 3-10), variabla analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser
och olika seriella bussreferenser oavsett med vilken enhet frekvensomformaren styrs
([Hz], [RPM], [Nm] osv.).

2. Y- (den relativa referensen): Summan av en fast forinstalld referens (par. 3-14) och en
variabel analog referens (par. 3-18) i [%].

De tva delarna kombineras med féljande berékning: Extern referens = X + X * Y / 100 %. Funk-
tionerna odka/minska och frys referens kan bdda aktiveras med digitala insignaler till frekven-
somformaren. De beskrivs i parametergrupp 5-1*.

Skalningen av analoga referenser beskrivs i parametergrupperna 6-1* och 6-2* och skalningen
av digitala pulsreferenser beskrivs i parametergrupp 5-5*.

Referensgranser och intervall stalls in i parametergrupp 3-0*.
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3.2.9. Referenshantering

Referens och 3terkoppling kan skalas i fysiska enheter (t.ex. RPM, Hz, °C) eller helt enkelt i % i
forhéllande till vardena for par. 3-02 Minimireferens och par. 3-03 Maximireferens.

I detta fall skalas alla analoga insignaler och pulsinsignaler i enlighet med foljande
regler:
. Nar par. 3-00 Referensomrdde: [0] Min - Max 0 % ar referens lika med 0 [enhet], dar
enhet kan vara valfri enhet (t.ex. rpm, m/s, bar osv.). 100 % referens ar lika med Max
(abs (par. 3-03 Maximireferens), abs (par. 3-02 Minimireferens)).

. Nar par. 3-00 Referensomrdde: [1] -Max - +Max 0 % &r referens lika med 0 [enhet] -100
% referens ar lika med -Max referens 100 % referens ar lika med Max referens.

Bussreferenser skalas enligt foljande regler:
. Na&r par. 3-00 Referensomréde: [0] Min - Max. For att erhdlla maxupplosning for buss-
referensen blir skalningen for bussen: ar 0 % referens lika med Min-referens och 100 %
referens ar lika med Max-referens.

. N&r par. 3-00 Referensomréde: [1] -Max - +Max ar -100 % referens lika med -Max re-
ferens 100 % referens ar lika med Max Referens.

Par. 3-00 Referensomrdde, 3-02 Minimireferens och 3-03 Maximireferens definierar tillsammans
tilldtet intervall for summan av alla referenser. Summan av alla referenser nivéfixeras vid behov.
Sambandet mellan resulterande referens (efter nivéfixering) och summan av alla referenser visas

ovan.
P 3-00 Referensomedde = [0) Min-Has P 3-00 Anfereromekde = [1] -Mas-Maz
REsltErance referens Resultarande referens
| L
P 3-
P 3-03 3-ax
P 3-02

-

Suilraraan &y &la
Summan o refmrenmer
alla refarensor

-P 303

Vérdet for par. 3-02 Minimireferens kan inte
anges till mindre an 0, om inte par. 1-00 Kon-
figurationsi/dge har angetts till [3] Process. I
detta fall blir ssmbanden mellan resulterande

referens (efter nivéfixering) och summan av . | h N

alla referenser s& som pa bilden till hdger.

P 3-01 Referensomréde = [0] Min-Max

Resulterande referens

!

Summan av

130BA186.11

3.2.10. Skalning av referenser och aterkoppling

Referenser och &terkoppling skalas frén analoga ingdngar och pulsingdngar p& samma satt. Den
enda skillnaden ar att en referens som hamnar éver eller under specificerade ldgsta och hégsta
"andpunkter" (P1 och P2 i nedanstdende diagram) nivéfixeras, medan en &terkoppling som faller
utanfor intervallet inte gor det.
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Andpunkterna P1 och P2 definieras av féljande parametrar, beroende pé vilken analog ingéng eller
pulsingdng som anvands:

‘Analog 53 ‘Analog 53 ‘Analog 54 ‘Analog 54 Pulsingdng | Pulsingdng 33

S201=AV  |S201=PA S202=AV  |S5202=PA 29

P1 = (Minimalt ingdngsvérde, Minimalt referensvarde)

Minimalt referensvarde | Par. 6-14 Par. 6-14 Par. 6-24 Par. 6-24 Par. 5-52 Par. 5-57

Minimalt ingéngsvarde |Par. 6-10 [V] | Par. 6-12 Par. 6-20 [V]| Par. 6-22 Par. 5-50 Par. 5-55 [Hz]
[mA] [mA] [Hz]

P2 = (Maximalt ingdngsvarde, Maximalt referensvérde)

Maximalt referensvarde |Par. 6-15 Par. 6-15 Par. 6-25 Par. 6-25 Par. 5-53 Par. 5-58

Maximalt ingdngsvéarde |Par. 6-11 [V] | Par. 6-13 Par. 6-21 [V] | Par. 6-23 Par. 5-51 Par. 5-56 [Hz]
[mA] [mA] [Hz]

3.2.11. Dodgdng kring noll

I vissa fall bor referensen (i sallsynta fall dven dterkopplingen) ha en dédgéngkring noll (dvs. for
att se till att maskinen &r stoppad nar referensen ligger "nara noll").
For att aktivera dodgdngen och ange hur omfattande den ska vara maste féljande
instdllningar goras:
. Antingen mdste minimalt referensvarde (se ovanstdende tabell fér relevant parameter)
eller maximalt referensvérde vara noll. Med andra ord; Antingen P1 eller P2 m&ste finnas
pé X-axeln i ovanstdende diagram.

o Och bagge punkter som definierar skalningsdiagrammet finns i samma kvadrant.

Dodgéngens omfattning definieras av antingen P1 eller P2 enligt ovanst&ende diagram.

KB 2 Rrsurnutping ke 1 Hemgrat 2 mesursutgdng E—
LA ) N [RFM]
¥
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[ vmon N 15001
G e
Ligi retesera-
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Alltsd en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) kommer inte att resultera i en dédgdng, men en
referensslutpunkt t.ex. P1 = (1 V, 0 RPM) kommer att ge -1 V till +1 V d6dgdng i detta fall, under
forutsattning att slutpunkten P2 ar placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.

Fall 1: Positiv referens med dodgang, digital ingang for utlésning av reversering.
Detta fall visar hur referenssignalen med granser innanfor Min-Max blir nivafixerad.

bigital ingéng  [taf in

Fall 2: Positiv referens med dodgang, digital ingdng for utlésning av reversering. Fix-
eringsregler.

Detta fall visar hur referensingdngen med grénser som faller utanfér -Max - +Max-granserna fix-
eras till ingdngens laga och héga granser innan den adderas till den externa referensen. Har syns
ocksd hur den externa referensen nivafixeras till -Max - +Max genom referensalgoritmen.

Digital inging e

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 29



3. Introduktion till FC 300 22@' 7 FC 300 Design Guide

Fall 3: Negativ till positiv referens med dédgadng, tecknet avgor riktningen, -Max -
+Max

3.3.1. Varvtal PID-styrning

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar varvtalsstyrningen ar aktiv.

Par. 1-00 Konfigu- |Par. 1-01 Motorstyrningsprincip

rationslage U/f VVCPlus Flux sensorless Flux m. motordterk.
[0] Varvtal utan|Inte aktiv Inte aktiv AKTIV Saknas

dterk.

[1] Varvtal med|Saknas AKTIV Saknas AKTIV

dterk.

[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv

[3] Process Inte aktiv AKTIV AKTIV

Obs! "Saknas" innebér att det aktuella laget inte ar tillgangligt alls. "Inte aktiv" innebar att det
aktuella laget ar tillgangligt, men att varvtalsstyrning inte ar aktiv i detta lage.

Obs! Varvtals-PID fungerar med standardparameterinstadllningarna, men justering av paramet-
rarna rekommenderas for optimering av motorstyrningens prestanda. De tvd Flux-motorstyrprin-
ciperna ar speciellt beroende av korrekt finjustering for att kunna ge basta mdjliga resultat.
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Féljande parametrar &r relevanta for varvtalsstyrningen:

Parameter

Funktionsbeskrivning

Aterkoppling par. 7-00

Valj vilken ingéng som varvtals-PID ska hamta sin &terkoppling fran.

Proportionell forstark-
ning par. 7-02

Ju hogre vérde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock
leda till svangningar.

Integraltid par. 7-03

Eliminerar varvtalsfel i stabila Idgen. Ett lagre vérde innebar snabb
reaktion. Ett for 1dgt varde kan dock leda till svéngningar.

Derivatatid par. 7-04

Ger en forstarkning i proportion till terkopplingens férandringsfrek-
vens. En installning pd noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorforstark-
ningsgrans par. 7-05

Om férandringar i referens eller dterkoppling sker snabbt i en tillamp-
ning (vilket innebar att felet férandras snabbt) blir differentiatorn snart
alltfér dominerande. Detta beror pd att den reagerar pa férandringar
i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir differentiatorns
forstarkning. Differentiatorns forstarkning kan séledes begransas till
att tilldta installning av Iamplig derivatatid for [ingsamma forandringar
och en lamplig snabb forstarkning for snabba forandringar.

Lagpassfiltertid  par.
7-06

Ett I13gpassfilter som dampar svangningar hos dterkopplingssignalen
och forbattrar prestanda i stabilt Iage. Emellertid kommer for 1&ng filt-
ertid att forsamra dynamiska prestanda for varvtals-PID-styrningen.
Praktisk instélining av par. 7-06 tagna fran antalet pulser per varv frén
pulsgivaren (PPR):

Pulsgivare PPR Par. 7-06
512 10 ms
1024 5 ms
2048 2 ms
4096 1 ms

Har foljer ett exempel pd programmering av varvtalsstyrningen:

I detta fall anvands varvtals-PID-styrningen
for att bibehdlla ett konstant motorvarvtal,
oberoende av att motorbelastningen varierar.

Det O6nskade motorvarvtalet stills in via en
potentiometer ansluten till plint 53. Varvtals- T
intervallet ar 0-1500 RPM vilket motsvarar J]
0-10 V Over potentiometern.

Start och stopp styrs med en switch ansluten EE

till plint 18.

varv) som ar ansluten till plint 32 och 33.

vare (HTL) som &terkoppling. Aterkopplings-
givaren ar en pulsgivare (1024 pulser per

p ERERERSS @ &
> o :

Varvtals-PID dvervakar motorns faktiska varv-
tal med hjalp av en inkrementell 24 V-pulsgi-

I parameterlistan nedan forutsatts det att alla andra parametrar och switchar behéller sina stan-

dardinstallningar.
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Foljande maste programmeras i angiven ordningsfljd (se forklaringar till instéliningarna i Pro-

grammeringshandboken):
Funktion [Par. nr [instilining
1) Kontrollera att motorn kors korrekt. Gor foljande:
Ange motorparametrarna med hjdlp av|1-2* Enligt uppgifterna p& motorns markskylt
markskyltsdata
L3t VLT goéra en automatisk motoranpass- | 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA
ning (AMA)
2) Kontrollera att motorn kérs och att pulsgivaren &r ratt ansluten. Goér féljande:
Tryck p& LCP-knappen [Hand on]. Kontrol- Ange en positiv referens.
lera att motorn kors och observera i vilken
riktning den roterar (hadanefter benamnd
"positiv riktning™).
G4 till par. 16-20. Vrid motorn I&ngsamt i|16-20 Saknas (skrivskyddad parameter) Obs: Ett
positiv riktning. Den maste vridas s& lang- 6kande varde spiller 6ver vid 65535 och bor-
samt (endast ett fatal RPM) att det gar att jar p& nytt vid 0.
avgdra om vardet i par. 16-20 okar eller
minskar.
Om par. 16-20 minskar, andra dd pulsgi- |5-71 [1] Moturs (om par. 16-20 minskar)
varriktningen i par 5-71.
3) Kontrollera att grénserna for frekvensomformaren ligger inom sékerhetsintervallet
Ange acceptabla granser for referenserna. |3-02 0 RPM (standard)
3-03 1500 RPM (standard)
Kontrollera att rampinstaliningarna ligger|3-41 fabriksinstallning
inom omformarens kapacitet och tilldtna|3-42 fabriksinstallning
driftspecifikationer for tilldmpningen.
Ange acceptabla grdnser for motorvarvtal [4-11 0 RPM (standard)
och frekvens. 4-13 1500 RPM (standard)
4-19 60 Hz (standard 132 Hz)
4) Konfigurera varvtalsstyrningen och valj motorstyrningsprincipen
Aktivering av varvtalsstyrning 1-00 [1] Varvtal med &terk.
Val av motorstyrningsprincip 1-01 [3] Flux m. motordterk.
5) Konfigurera och skala referensen for varvtalsstyrningen
Ange Analog ingéng 53 som referenskalla. |3-15 Behdvs ej (standard)
Skala analog ingdng 53 0 RPM (0 V) till 1500 | 6-1* Behdvs ej (standard)
RPM (10 V)
6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som &terkoppling fér motorstyrning och varvtalsstyrning
Ange de digitala ingdngarna 32 och 33 som |5-14 [0] Ingen funktion (standard)
pulsgivaring&ngar 5-15
Valj plint 32/33 som motordterkoppling 1-02 Behdvs ej (standard)
Valj plint 32/33 som varvtals-PID-aterkopp- | 7-00 Behdvs ej (standard)
ling
7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsstyrning
Anvand riktlinjerna for finjustering nar de|7-0* Se riktlinjerna nedan
behdvs, eller gor justeringen manuellt
8) Klart!
Spara parameterinstallningen i LCP for|0-50 [17 Alla till LCP
vidare bruk

3.3.2. Finjustering av PID-varvtalsstyrning

Fdljande riktlinjer for finjustering ar relevanta nér en av Flux-moftorstyrprinciperna anvéands for
tilldmpningar dér belastningen huvudsakiigen ar trog (lite friktion).

Vérdet for par. 7-02, proportionell forstarkning, ar beroende av den kombinerade trégheten hos
motor och belastning, och den valda bandbredden kan berdknas med féljande formel:

Total tréghet [kgmz] X Par.. 1 -25

Par.. 7—-02 = Par. 1 —-20 x 9550 X Bandbredd [ rad | s]

Observera: Par. 1-20 ar motoreffekten i [kKW] (dvs. ange "4" kW i stéllet for "4000" W i formeln).
20 rad/s ér ett praktiskt varde for bandbredden. Kontrollera resultatet fran berakningen av par.
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7-02 i med f6ljande formel (beh6vs inte om du anvander 3terkoppling med hdg upplésning, till
exempel SinCos):

0.01 x 4 x Pulsgivarupplésning U pplésning x par. 7 — 06
Par.. 7 —02 MAXIMUM = > x T X Max. mot

Ett bra startvarde for par. 7-06 Varvtal, PID-I8gpassfiltertid ar 5 ms (lagre uppl6sning for pulsgi-
varen kraver ett hogre filtervarde). Vanligen dr en maxmomentrippel pd 3 % acceptabel. For
inkrementella pulsgivare hittas pulsgivarupplosningen i endera par. 5-70 (24V HTL pd standar-
domformare) eller par. 17-11 (5V TTL for tillvalet MCB102).

I allmanhet avgoérs den praktiska maximigransen foér par. 7-02 av pulsgivarens upplésning och
filtertiden for dterkopplingen, men dven andra faktorer hos tilldmpningen kan begrénsa par. 7-02
Varvtal, prop. PID-férstarkning till ett 1agre varde.

For att se till att inte ta i allt fér mycket kan par. 7-03 Varvtal, PID-integraltid stéllas in pa ca 2,5
sekunder (varierar beroende p3 tillampning).

Par. 7-04 Varvial, PID-derivatatid bor anges till 0 anda tills allt annat finjusterats. Vid behov av-
slutar du finjusteringen genom att experimentera med sma stegvisa foréndringar av den har
installningen.

3.3.3. Process-PID-styrning

Process-PID-styrningen kan anvandas for att styra tillampningsparametrar som kan méatas med
en givare (t.ex. tryck, temperatur, fldde) och pdverkas av den anslutna motorn via en pump, flakt
eller annat.

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar processtyrning ar mdjlig. Nar en motorstyrprincip av
typen fluxvektor anvands maste du ocksd tanka pa att justera PID-parametrarna for varvtalsstyr-
ning. Information om var varvtalsstyrningen ar aktiv finns i avsnittet om styrstrukturen.

Par. 1-00 Konfigu- |Par. 1-01 Motorstyrningsprincip
rationslage u/f VVCPlus Flux sensorless Flux m. motordterk.
[3] Process Saknas Process Process & varvtal  |Process & varvtal

Obs! Process-PID fungerar med standardparameterinstaliningarna, men justering av parametrar-
na rekommenderas for optimering av applikationsstyrningens prestanda. De tvd Flux-motorstyr-
principerna ar speciellt beroende av korrekt finjustering av varvtalsstyrnings-PID (innan
processtyrnings-PID finjusteras) for att kunna ge basta mgjliga resultat.

Process-PID

p7-38
_Frammatning 0%

f om N
0%/
. [varvtal] Skala till Till
T varvtol > motorstyrning

|
AT }
J00% |
|

/=100%™

I
P 4-10
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning

130BA178.10

Bild 3.1: Diagram oéver Process-PID-styrning
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Foljande parametrar ar relevanta

Donifi

for processtyrningen

Parameter

Funktionsbeskrivning

Processregl. m. 1 dterk.signal Par.
7-20

Valj frén vilken kalla (dvs. analog ingang eller pulsingdng) process-
PID ska hamta sin dterkoppling

Processregl. m. 2 &terk.signaler
Par. 7-22

Tillval: Avgér om (och varifrdn) process-PID bér fa en ytterligare
dterkopplingssignal. Om en extra &terkopplingskalla véljs kommer de
tvd dterkopplingssignalerna att adderas innan de anvands for pro-
cess-PID-styrningen.

Normal/inverterad reglering par.
7-30

Under [0] normal drift reagerar processtyrningen med en 6kning av
motorvarvtalet om dterkopplingen sjunker under referensen. I sam-
ma situation, men under [1] inverterad drift, kommer processtyr-
ningen i stallet att reagera med ett minskande motorvarvtal.

Anti-windup par. 7-31

Anti-windup-funktionen sakerstéller att integratorn f&r en forstark-
ning som motsvarar aktuell frekvens nar en frekvensgrans eller en
momentgrans har uppnétts. P& sd sétt undviker man integrering med
ett fel som anda inte kan kompenseras med en andring av varvtalet.
Funktionen inaktiveras genom att [0] "Av" valjs.

Regulatorstartvérde par. 7-32

I en del applikationer kan det ta mycket I8ng tid att nd det nédvandiga
varvtalet eller borvardet. I s&dana tillampningar kan det vara en for-
del att faststdlla ett bestdmt motorvarvtal fran frekvensomformaren
innan processregleringen aktiveras. Detta gors genom att ange ett
process-PID-startvarde (varvtal) i par. 7-32.

Proportionell  forstarkning  par.
7-33

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock
leda till svangningar.

Integraltid par. 7-34

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebdr snabb
reaktion. Ett for 1&gt varde kan dock leda till svéngningar.

Derivatatid par. 7-35

Ger en forstarkning i proportion till &terkopplingens férandringsfrek-
vens. En instéllning pd noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorforstarkningsgrans
par. 7-36

Om forandringar i referens eller aterkoppling sker snabbt i en till-
ampning (vilket innebar att felet férandras snabbt) blir differentiatorn
snart alltfor dominerande. Detta beror pé att den reagerar pa for-
andringar i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir
differentiatorns forstarkning. Differentiatorns forstarkning kan sdle-
des begransas till att tilldta instdlining av lamplig derivatatid for
1&ngsamma foréndringar.

Feed forward faktor par. 7-38

I tilldmpningar dar det finns en god (och ungefarligen linjar) korre-
lation mellan processreferensen och motorvarvtalet som kravs for att
erhdlla referensen, kan "feed-forward-faktorn" anvandas for att upp-
nd battre dynamisk prestanda hos process-PID-styrningen.

Lagpassfiltertid par. 5-54 (pulsing.
29), par. 5-59 (pulsing. 33), par.
6-16 (analog ing. 53), par. 6-26
(analog ing. 54)

Ett I&gpassfilter kan dampa svangningar i strémmens/spanningens
dterkopplingssignal. Denna tidskonstant &r ett uttryck for varvtals-
gransen for de ripplar som upptrader pa dterkopplingssignalen.
Exempel: Om lagpassfiltrets tidskonstant har stllts in pd 0,1 sekun-
der, blir varvtalsgransen 10 rad/s (motsvarande 0,1 s), som motsva-
rar (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. Detta innebar att alla strommar/spanningar
som varierar med en frekvens dverstigande 1,6 Hz dampas av filtret.
Styrning utfors enbart pd en &terkopplingssignal som varierar med en
frekvens pé under 1,6 Hz.

Lagpassfiltret forbattrar prestanda i ett stabilt Iage, men om en for
1&ng filtertid valjs kommer dynamiska prestanda for process-PID-
styrning att forsdmras.
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3.3.4. Exempel pa process-PID-styrning

Har foljer ett exempel pa en process-PID-styrning som anvands i en ventilationsanlaggning:

130BA218.10

Kalluft &> %[%] _______ T

100kW

)

L

Vdrme—
genererande
| process

L

=>

‘C é Temperaturgivare

Fldktvarvtal
Temperatur

Vdrme

I en ventilationsanlaggning ska man kunna
stalla in temperaturen frén -5 till 35° C med L
hjalp av en potentiometer pad 0-10 Volt. Den N —
installda temperaturen ska héllas konstant, N
och for detta dandamal anvands processtyr- )|
ningen. f

Har anvands inverterad reglering, vilket inne- 50 o]

bar att nar temperaturen stiger 6kas flaktens » 55 oj
varvtal for att mer luft ska levereras. Nar tem-
peraturen faller reduceras varvtalet. Som gi-
vare anvands en temperaturgivare med ett
arbetsomréde pé -10-40° C, 4-20 mA. Min. /
Max. varvtal 300 / 1500 RPM.

Temp.
A tronsmitter

130BA175.10

OBS!
I exemplet visas en tvatrédsgi-
vare.

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 18.
2.  Temperaturreferens via potentiometer (-5-35° C, 0-10 VDC) ansluten till plint 53.

3.  Temperaturdterkoppling via givare (-10-40° C, 4-20 mA) ansluten till plint 54. Switch
$202 stalld pd ON (strémingang).
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Exempel pd konfigurering av process-PID-styrning

Funktion Par. |Instdllning
nr
Initiera frekvensomformaren. 14-22 |[2] Initiering - utfor en startsekvens - tryck pd Reset

1) Stall in motorparametrarna:
Stall in motorparametrarna i enlighet|1-2* |Enligt motorns markskylt
med markskyltsdata
Utfor en fullstdandig Automatisk moto-|1-29 |[1] Aktivera fullst. AMA
ranpassning
2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.
Nar motorn ar ansluten till frekvensomformaren med normal fasordning som U - U; V- V; W - W roterar
motoraxeln vanligen medsols sett mot axelanden.

Tryck pd LCP-knappen "Hand on".
Kontrollera axelriktningen genom att
tilldmpa en manuell referens.

Om motorn roterar omvant mot 6ns-|4-10 |Valj korrekt motoraxelriktning
kad riktning:

1. Andra motorriktning i par. 4-10

2. Bryt natspanningen - vanta tills
mellankretsen laddas ur - byt plats
p& tvd av motorfaserna

Stall in konfigurationslage 1-00 |[3] Process
Stall in Konfiguration i lokalt lage 1-05 |[0] Varvtal utan 3dterk.
3) Stall in referenskonfiguration, dvs. omfanget for referenshantering. Stall in skalning av analog ingéng

i par. 6-xx

Stall in referens-/&terkopplingsenheter |3-01 ([60] Enheten °C visas pa displayen

Stall in min. referens (10° C) 3-02 |-5°C

Stéll in max. referens (80° C) 3-03 |35°C

Om det installda vardet bestams med |3-10 |[0] 35%

hjalp av ett forinstallt varde (en ma- P — 10(0)

trisparameter), ska Gvriga referenskal- Ref = ——o0 X (R -03) — (p3-02) 5 (24,5C

lor stéllas in till Ingen funktion
Par. 3-14 till par. 3-18 [0] = Ingen funktion

4) Justera granserna for frekvensomformaren:
Stall in ramptiderna pd ett lampligt var-|3-41 (20 s

de som 20 s. 3-42 |20s

Stall in min. varvtalsgranser 4-11 |300 varv/minut
Stall in motorvarvtalets maxgrans 4-13 |1500 varv/minut
Stall in max. utfrekvens 4-19 |60 Hz

Stéll in S201 eller S202 pad 6nskad analog ing&ngsfunktion (spanning (V) eller milliampere (I))
OBS! Switcharna ar kansliga - utfor en startsekvens med fabriksinstalliningen V
5) Skala analoga ingdngar som anvands for referens och terkoppling

Stall in plint 53, I8g spanning 6-10 |0V

Stall in plint 53, h6g spanning 6-11 |10V

Stall in plint 54, 1&gt &terkopplingsvar-|6-24 |-5° C

de 6-25 |35°C

Stall in plint 54, hogt dterkopplingsvar-|7-20 |[2] Analog ingéng 54
de

Stall in 8terkopplingskalla
6) Grundldaggande PID-installningar

Process PID, normal/inverterad 7-30 |[0] Normal
Anti-windup fér process-PID 7-31 |[1]1On
Regulatorstartvarde for process-PID  |7-37 |300 rpm
Spara parametrar till LCP 0-50 |[1] Alla till LCP
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Anpassning av processregulatorn

De grundlaggande installningarna ar nu klara och allt som behdver goras ar att anpassa den pro-
portionella forstarkningen, integraltiden och derivatatiden (par. 7-33, 7-34, 7-35). I de flesta
processer kan detta ske genom att folja riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn

2. Stéll in parameter 7-33 (Prop. forst. for process-PID) pd 0,3 och cka den tills dterkopp-
lingssignalen 3terigen borjar variera kontinuerligt. Minska sedan vardet tills terkopp-
lingssignalen stabiliserats. Minska den proportionella férstarkningen med 40-60 %.

3. Stall in parameter 7-34 (integraltid) pa 20 s och minska vardet tills dterkopplingssignalen
3terigen borjar variera kontinuerligt. Oka integraltiden tills &terkopplingssignalen stabi-
liseras och 6ka darefter med 15-50 %.

4, Anvand endast parameter 7-35 fér mycket snabba system (derivatatid). Det typiska var-
det ar fyra ganger instdlld integraltid. Differentiatorn ska bara anvéndas nér instdllningen
av den proportionella forstarkningen och integraltiden har anpassats helt och hallet.
Kontrollera att svangningen av dterkopplingssignalen dampas tillrackligt av I&gpassfiltret.

OBS!
Om det behovs, kan start/stopp aktiveras ett antal génger for att framkalla en va-
riation av dterkopplingssignalen.

3.3.5. Ziegler-Nichols justeringsmetod

Det gér att anvanda flera metoder for att finjustera PID-styrningen av frekvensomformaren. En
satt ar att anvanda en teknik som utvecklades pd 1950-talet, men som har klarat tidens tand och
anvands fortfarande idag. Den har metoden kallas for Ziegler-Nichols justeringsmetod.

OBS!
Metoden som beskrivs far inte anvandas for tillampningar som kan skadas av de
svangningar som skapas av marginellt stabila styrinstallningar.

Kriterierna for justering av parametrarna ar
baserade pa utvardering av systemet vid sta-
bilitetsgransen, snarare an att vidta stegvisa
&tgarder. Den proportionella forstarkningen
Okas tills vi kan observera kontinuerliga
svangningar (som maéts upp hos aterkoppling- t
en), dvs. anda fram tills systemet blir margi-
nellt stabilt. Motsvarande férstarkning (Ku) —

kallas for slutgiltig forstarkning. Svangnings- 1308A183.10
perioden (A, ) (kallas for slutgiltig period) be-
stdms som i Bild 1.

I )

Bild 3.2: Bild 1: Marginellt stabilt system

P, bor métas nar svangningens amplitud ar tamligen liten. Dérefter "backar" man fran forstark-
ningen igen, som i Tabell 1.

Py @r forstarkningen vid vilken svéngning erhalles.
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Typ av styrning Proportionell for- | PID-integraltid PID-derivatatid
starkning

PI-styrning 0,45 * Ky 0,833 * A, =

Stram PID-styrning 0,6 * Ky 0,5* AP, 0,125 * P,

PID viss dverdrift 0,33 * Ky 05* A 0,33* Ay

Tabell 1: Ziegler-Nichols-justering for regulator, baserad pé en stabilitetsgrans.

Erfarenheter har visat att styrinstallningen i enlighet med Ziegler-Nichols-regeln ger en god ater-
kopplingsrespons for manga system. Processoperatéren kan gora den slutliga finjusteringen av
styrningen iterativt for att f& basta méjliga styrning.

Steg-for-steg-beskrivning:

Steg 1: Valj endast proportionell styrning, vilket innebar att integraltiden anges till maximivardet
medan derivatatiden anges till noll.

Steg 2: Oka vérdet fér den proportionella forstérkningen tills instabilitetsnivén uppnds (oddmpade
svangningar) och det kritiska forstérkningsvardet, A, uppnas.

Steg 3: Mat svangningsperioden for att erhdlla den kritiska tidskonstanten, 2, .
Steg 4: Anvand tabellen ovan for att berakna ndédvandiga PID-styrparametrar.

3.4.1. Allmant om EMC-emission

Elektriska stérningar ligger vanligtvis vid frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen stor-
ning frén drivsystemet pd mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och
motorsystemet.

Som bilden nedan visar genereras lackstrémmar av kapacitiva strdmmar i motorkablarna tillsam-
mans med ett hdgt dV/dt frdn motorspanningen.

Anvandning av en skarmad motorkabel 6kar lackstrommen (se bilden nedan), eftersom skarmade
kablar har hogre jordkapacitans an oskdarmade kablar. Om lackstrommen inte filtreras orsakar den
storre storning pa natstrommen i radiofrekvensbandet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen
(I1) aterleds till enheten genom skarmen (I3) , resulterar detta principiellt endast i ett litet elekt-
romagnetiskt falt (Is) frdn den skarmade motorkabeln enligt bilden nedan.

Skarmen reducerar luftburen stérning, men okar den lagfrekventa stérningen i natledningen. Mo-
torkabelns skarm maste anslutas bade till frekvensomformarens och motorns chassi. Anvand de
inbyggda skarmklammorna for att undvika tvinnade skarméandar (pigtails). Sddana okar impe-
dansen i skdrmen vid hdga frekvenser vilket i sin tur minskar skarmningseffekten s att lack-
strommen blir hogre (14).

Om du anvander en skarmad kabel till féltbuss, reld, styrkabel, interface och broms maste du
ansluta skarmen till chassit i bdda slutpunkterna. I vissa situationer kan det dock vara nodvandigt
att gora ett avbrott pa skarmen f6r att undvika strémslingor.
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Om skarmen ska anslutas till en monteringspldt i frekvensomformaren mdste monteringsplaten
vara av metall s3 att skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocks3 till att det blir god
elektrisk kontakt frdn monteringsplaten via monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

OoBS!

Om du anvander oskdrmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emis-
sionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan frén hela systemet (frekvensomformare + installation)
ska motorkablarna vara s& korta som majligt. Undvik att placera kablar for kansliga signalnivaer

langs med motor- eller bromskablar. Radiostorning éver 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet
av styrelektroniken.
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Féljande testresultat har erhéllits med ett system bestdende av en applikation med en frek-
vensomformare (med tillval om relevant), skarmad styrkabel, mandverldda med potentiome-
ter samt motor och motorkabel.
Ledningsburen emission Luftburen emission
Industrimiljo Bostdder, | Industrimiljo | Bostader, han-
handel och del och latt in-
latt industri dustri

EN 55011 EN 55011 | EN 55011 | EN 55011 EN 55011 klass
Konfiguration klass A2 klass Al klass B klass Al B
FC 301/FC 302 (H2)
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nr. Nr. Nr. Nr.
0-7,5 kW 380-480/500 5m Nr. Nr. Nr. Nr.
Vv
FC 301 (H1)
0-3,7 kw 200-240 V 75 m 50 m 10 m Ja Nr.
0-7,5 kw 380-480 V 75 m 50 m 10 m Ja Nr.
FC 301 (H3)
0-1,5 kW 200-240 V 50 m 25m 2,5m Ja Nr.
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25m 2,5m Ja Nr.
FC 302 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 50m Ja Nr.
0-7,5 kw 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nr.
FC 301/FC 302 (H2)
11-22 kW 380-480/500
Vv 25m Nr. Nr. Nr. Nr.
FC 301 (H1)
11-22 kW 380-480 V 75m 50m 10 m Ja Nr.
FC 302 (H1)
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Ja Nr.
FC 302 (HX)
0,75-7,5kw
550 - 600 V Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.

Tabell 3.1: EMC-testresultat (emission, immunitet)

HX, H1, H2 eller H3 anges pa typkodsposition 16-17 for EMC-filter

HX - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMCfilter. Uppfyller klass A1/B

H2 - Inget extra EMC-filter. Uppfyller klass A2

H3 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1/B (endast kapslingstyp A1)

3.4.2. Nivder som maste uppfyllas

Standard/miljé | Bostader, handel och l4tt industri | Industrimiljo
Ledningsburen Luftburen Ledningsburen  Luftburen

IEC 61000-6-3 (generisk) Klass B Klass B

IEC 61000-6-4 Klass Al Klass Al

EN 61800-3 (begransat) Klass Al Klass A1l Klass A1l Klass A1l

EN 61800-3 (obegransat) Klass B Klass B Klass A2 Klass A2

EN 55011:  Gransvarden och matmetoder géllande radiostérningar fran hogfrekvensutrust-
ningar for industriellt, vetenskapligt och medicinskt bruk (ISM-utrustning).

Klass Al: Utrustning som anvands pa platser som &r anslutna till det allmanna eldistribu-
tionsnatet. Begransad distribution.

Klass A2: Utrustning som anvands pa platser som &r anslutna till det allmanna eldistribu-
tionsnatet.

Klass B1: Utrustning som anvéands pé platser med offentligt spanningsnat (bostader, na-
ringsverksamhet och latt industri). Obegransad distribution.
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3.4.3. EMC-immunitet

For att dokumentera immuniteten mot storningar fran elektriska fenomen har foljande immuni-
tetstest utforts pd ett system bestdende av en frekvensomformare (med nodvandiga tillval),
skarmad styrkabel och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Test har utforts enligt foljande grundstandarder:
. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD) Simulering av
elektrostatiska urladdningar frdn méanniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instrdlade elektromagnetiska falt, amplitudmodu-
lerade Simulering av paverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunika-
tionsapparater.

J EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst-transienter Simulering av stdrningar som or-
sakas av till- och franslag i kontaktorer, relder och liknande anordningar.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stérningsvdg Simulering av transienter som orsakas
av t.ex. blixtnedslag i narheten av installationer.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF CM Simulering av paverkan fran radiosandarut-
rustning inkopplad till anslutningskablarna.

Se nedanstdende EMC-immunitetsschema.

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V'

Grundstandard Burst Stérningsvég ESD Utstrdlat elektromagnetiskt RF
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC falt CM-spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6
Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kv/2 Q DM _ _
4 kv CM 4KV/12QCM 10 Vrms
Motor 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Broms 4kvCM 4 kv/2 QY = = 10 Vrms
Lastdelning 4kVCM 4 kV/2 QY — — 10 Vrms
Styrkablar 2kvCM 2 kv/2 QY = — 10 Vrms
Standardbuss 2kvCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Reldledningar 2kvCM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Tillampningsalternativ.  och 2kvCM 1 _ _
faltbusstillval 2kv/2 QP 10 Vaws
LCP-kabel 2kvcM 2 kv/2 QY = = 10 Vrms
Extern 24 V DC 0,5 kV/2 Q DM
2 kv CM 1kv/12Q CM 10 Vrms
Kapsling _ _ 8 kV AD _
6 kV CD Vi

AD: Lufturladdning
CD: Kontakturladdning
CM: Common-lage
DM: Differentiallage

1. Insprutning p& kabelsk&rm.

Tabell 3.2: Immunitet, forts

PELV innebar skydd genom extra 1&g spanning. Skydd mot elektriska stotar sakerstélls nar elfor-
sorjningen &r av PELV-typ och nar installationen har utforts enligt lokala och nationella bestam-
melser fér PELV-elforsérijning.

Alla styrplintar och relaplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV (Protective Extra Low Voltage) (galler
inte 525-600 V-enheter och vid jordat deltaben Gver 300 V).

Galvanisk (sdker) isolering uppnds genom att kraven for forstarkt isolering uppfylls samt att de
foreskrivna luftspalterna (for krypstrommar) anvands. Dessa krav beskrivs i standarden EN
61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingdr i den elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller
ocksd kraven for forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
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Galvanisk isolation (PELV) &r aktuell pd sex stéllen (se bilden):

For att PELV-isoleringen ska bibehéllas maste alla komponenter som ansluts till plintarna vara
PELV-isolerande. Exempelvis maste en termistor ha forstarkt/dubbel isolering.

1. Stromférsorjningen (SMPS), inklusi-

ve signalisolering av Upc, som ar | - ] 3

spanningen i mellankretsen. ‘Ll \
2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen N & DfﬁvT Ji /y

(triggtransformatorer/optokoppla- - I

&l

I
4.  Optokopplare, bromsmodul. . bZ

Strémgivarna.

. TZW Z Z

130BA0S6.10

5. Kretsar for matning av interna
strommar, RFI och temperaturer.

Bild 3.3: Galvanisk isolation
6.  Anpassade relder.

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b i ritningarna) avser reservtillvalet pd 24 V och
standardbussgranssnittet RS 485.

Vid héjdskillnader 6ver 2 km kontakta Danfoss Drives om PELV.

3.6.1. Lackstrom till jord

Varning:

Det kan vara forenat med livsfara att beréra stromférande delar aven efter att nat-
strdmmen ar bruten.

Se &ven till att andra spanningsingdngar har kopplats fran, till exempel lastdelning
(sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk back-
up.

Med VLT AutomationDrive FC 300: Vanta &tminstone den tid som anges i avsnittet
Sékerhetsforeskrifter.

Kortare tid ar endast tilldtet om detta anges pd den specifika enhetens markskylt.
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Lackstrom

Jordlackstrommen frdn FC 300 Gverstiger 3,5 mA. For att sakerstdlla att jordkabeln
har en bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) méste kabelns leda-
rarea vara minst 10 mm 2 eller s& maste 2 nominella jordkablar avslutas separat.
Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en DC-strom i skyddsledaren. Dar en jordfelsbrytare
(RCD) anvénds for extra skydd far endast en RCD av typ B (tidsfordrojd) anvéndas
p& forsérjningssidan av denna produkt. Se ocksa tillampningsnoteringen for RCD,
MN.90.GX.02.

Skyddsjordning av frekvensomformaren och anvandningen av RCD-enheter maste
alltid folja nationella och lokala bestammelser.

3.7.1. Val av bromsmotstand

For att hantera hogre krav genom generatorisk bromsning krévs ett bromsmotstand. Med hjalp
av ett bromsmotstand garanteras att energin absorberas i bromsmotstdndet och inte i frekven-
somformaren.

Om mangden kinetisk energi som 6verfors till motstdndet i varje bromsperiod inte ar kand, kan
medeleffekten raknas ut baserat pd cykeltiden och bromstiden som &ven kallas intermitterad
driftcykel. Motstdndets intermittenta driftcykel ar ett matt pd driftcykeln pd vilken motstandet &r
aktivt. Bilden nedan visar en typisk bromscykel.

OBS!
Motorleverantdrer anvénder ofta S5 nar de anger den tilldtna belastningen som ar
ett uttryck av intermittent driftcykel.

Motsténdets intermittenta driftcykel beréknas pa foljande sétt:
Driftcykel = to/T

T = cykeltid i sekunder
to ar bromstiden i sekunder (av cykeltiden)

130BA167.1C
Last |

Varvtal
1

Danfoss erbjuder bromsmotsténd med driftcykel p& 5 %, 10 % och 40 %. Om en driftcykel pa 10
% anvands, kan bromsmotstdnden absorbera bromseffekt under 10 % av cykeltiden. Resterande
90 % av cykeltiden anvands for att kyla bort bromsvarmen.
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Den maximala tilldtna belastningen p& bromsmotstdndet anges som en toppeffekt vid en given
intermittent driftcykel och kan beraknas som:

Bromsmotstandet berdknas enligt foljande:

2
)
dc
Rp [Q) = P
topp
dar

Ppeak = Pmotor X Mbr X N motor X N vLT[W]

Det framgar tydligt att bromsmotstadndet ar beroende av mellankretsspanningen (Udc).
Bromsfunktionen fér FC 301 och FC 302 baseras i 4 ndtomraden:

Storlek Broms aktiv Varning innan ur- Urkoppling (tripp)
koppling

FC 301 / 302 3 x 200-240 390 V (UDC) 405V 410 V

V

FC3013x380-480V 778V 810V 820V

FC 3023 x380-500V 810V 840 V 850 V

FC 302 3x525-600V 943V 965 V 975V
OBS!
Kontrollera om bromsmotst&ndet klarar en spanning p& 410 V, 820 V, 850 V eller
975 V om du inte anvander bromsmotstdnd frédn Danfoss.

Danfoss rekommenderar bromsmotstandet Rrec, dvs. ett motstdnd som garanterar att frekven-
somformaren kan bromsa med det higsta bromsmomentet (More)) pd 160 %. Formeln kan
skrivas om till:

2
Rrec [Q)= P M, Udf —_—
motor X Mpr (%) X Myrr X Nmotor

Nmotor har normalt vardet 0,90
nvct har normalt vérdet 0,98

For 200 V-, 480 V-, 500 V- och 600 V-frekvensomformare kan Rrec vid 160 % bromsmoment
uttryckas som:

_ 107780
200V : Ry = 5 —— [0
motor

375300 428914
480V 1 Rye= ——— [Q] D 480V : Rppe= - —— [Q1 2
motor motor

_ 464923
500V © Rppe= 5 [O]
motor

630137
600V : R = —5— [Q]
motor

, 832664
690V © Rpe= 5 [Q]
motor

1) For FC 300-frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2) For FC 300-frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
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OBS!

Det valda bromsmotstdndets kretsmotstdnd far inte vara stérre &n vad som rekom-
menderas av Danfoss. Om ett bromsmotstdnd med hégre ohm-vérde valjs &r det
inte sakert att 160 % bromsmoment kan uppnds eftersom det finns en risk att frek-
vensomformaren kopplar ur av sakerhetsskal.

OBS!

Om kortslutning intraffar i bromstransistorn kan effektavgivningen i bromsmotstan-
det endast forhindras genom att frekvensomformarens natanslutning bryts med
hjalp av en strémbrytare eller kontaktor. (Kontaktorn kan styras av frekvensomfor-
maren.)

OBS!
Ror inte bromsmotstdndet da det kan bli mycket varmt under/efter bromsning.

3.7.2. Styrning med bromsfunktion

Bromsen é&r till for att begrdansa spanningen i mellankretsen nar motorn fungerar som generator.
Detta intraffar till exempel nar lasten driver motorn och effekten ackumuleras vid DC-bussen.
Bromsen bestdr av en switchkrets (chopper) som &r ansluten till ett externt bromsmotstdnd.

Att placera bromsmotstdndet externt ger foljande férdelar:
- Bromsmotstandet kan dimensioneras med hansyn till den aktuella tillampningen.

- Bromseffekten kan avsattas utanfér mandverpanelen, dvs. dar energin kan utnyttjas.

- Elektroniken i frekvensomformaren péverkas inte av termisk 6verbelastning om broms-
motstdnden skulle Gverbelastas.

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstdndet och bromstransistorn 6vervakas for att sa-
kerstélla att kortslutning i transistorn upptacks. En relautgéng/digital utgdng kan anvandas for att
skydda bromsmotstandet mot Gverbelastning som kan uppstd i samband med fel i frekvensom-
formaren.

Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avlasning av den momentana bromseffekten och medel-
vardet dver de senaste 120 sekunderna. Bromsen kan ocksd Gvervaka effektutvecklingen och
sakerstdlla att den inte Gverskrider ett gransvarde som anges i par. 2-12. I par. 2-13 valjs vilken
funktion som ska utféras nar den till bromsmotsténdet Gverforda effekten 6verstiger den installda
gransen i par. 2-12.

OBS!
Overvakningen av bromseffekten &r inte en sdkerhetsfunktion. Fér att uppnd séker-
hetsfunktion krdvs en termobrytare. Bromsmotstandet &r inte sékrat mot jordlacka-

ge.

Overspénningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand) kan véljas som alternativ bromsfunktion
i par. 2-17. Den har funktionen ar aktiv for alla enheter. Funktionen sakerstaller att frekvensom-
formaren inte trippar om DC-bussens spanning stiger. Detta gérs genom att dka utgdngsfrekven-
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sen for att begrdnsa spanningen fr&n DC-bussen. Funktionen ar anvandbar t ex for att forhindra
tripp ndr nedrampningstiden ar for kort. Nedrampningstiden kommer d& att férlangas.

3.8.1. Mekanisk bromsstyrning

Nér det géller lyftanordningar ar det nédvandigt att kunna styra en elektromagnetisk broms. En
reldutgang (reldl eller reld2) eller en programmerad digital utgdng (plint 27 eller 29) krévs for att
styra bromsen. Utgdngen maste normalt héllas stangd sé lange som frekvensomformaren inte kan
"hélla" motorn, till exempel p& grund av f6r stor belastning. I installationer med elektromekanisk
broms valjer du Mek. bromsstyrning [32] i par. 5-40 (matrisparameter), par. 5-30 eller par. 5-31
(digital utgdng 27 eller 29).

Om du valjer Mek. bromsstyrning [32] forblir den mekaniska bromsens rela stangt under starten
tills utstrémmen ligger 6ver den nivé som valts i parameter 2-20 Frikoppla broms, strém. Vid stopp
ansatts den mekaniska bromsen nar varvtalet ar lagre an den installda gréansen i par. 2-21 Aktivera
bromsvarvtal [v/m]. Den mekaniska bromsen kopplas in omedelbart om frekvensomformaren
hamnar i ett larmtillstdnd, dvs. i en 6verspanningssituation. Detta intraffar ocksa under ett sékert
stopp.

130BA074.12

Startplint 1=on

18 0=off
Par 1-71
Startfordrojnings- h Par 2-21
tid \ "
Varvtal for broms-
Axelvarvtal t — aktivering
~[par 1-74
. Startvarvtal
Utstrém o J —
Férmagnetiserings |
strom eller \ /
DC-h3listrém -
Par 1-76 Startstrom/ Zi:ozmzfgr bromsinaktivering

Par 2-23 Par 2-00 DC-h&llstrém
Bromsfordréjnings:
tid

Reaktionstid, EMK-broms

[
Relay 01 on X /

off
Mekanisk broms

18st | —

Mekanisk broms
fri -

I krananordningar maste man kunna styra en elektromekanisk broms.

Steg-for-steg-beskrivning
. Styr bromsen med hjalp av valfri reldutgdng eller digital utgdng (plint 27 eller 29). Vid
behov kan en ldmplig kontaktor anvandas.

. Utgdngen ska vara avstangd s& lange det rader sddana forhéllanden att frekvensomfor-
maren inte kan driva motorn, exempelvis pd grund av for stor belastning eller ndr motorn
inte har monterats annu.

o Valj Mek. bromsstyrning [32] i parameter 5-4* (eller i par. 5-3*) innan den mekaniska
bromsen ansluts.

. Bromsen kopplas ur om motorstrommen &verstiger det forinstallda vardet i parameter.
2-20.

o Bromsen kopplas in nar utfrekvensen &r mindre an den frekvens som anges i parameter
2-21 eller 2-22 och bara om frekvensomformaren utfér ett stoppkommando.
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OBS!

For tillampningar dar vertikala lyft sker rekommenderar vi & det kraftigaste att ope-
ratéren ser till att lasten kan stoppas i handelse av nddfall eller felfunktion hos en
enstaka detalj, t.ex. en kontaktor.

Om frekvensomformaren ar i larmlage eller i en dverspanningssituation kopplas den
mekaniska bromsen in.

OBS!

Nar det galler lyftanordningar ska momentgranserna i par. 4-16 and 4-17 stallas in
lagre @n stromgransen i par. 4-18. Det rekommenderas aven att par. 14-25, 7ripp-
fordr. vid mom.gréns anges till "0", par. 14-26, Trippfordrdjning vid véxelriktarfeltill
"0" och par. 14-10, Naétfe/till "[3], Utrulining'.

3.8.2. Mekanisk broms for lyftanordningar

VLT Automation Drive FC 300 har en styrning av mekanisk broms som har utformats speciellt for
lyftanordningar. Den mekaniska lyftbromsen aktiveras efter val av [6] i par. 1-72. Huvudskillnaden
jamfort med den vanliga styrningen av mekanisk broms, dar en reldfunktion som dvervakar ut-
strdmmen anvands, ar att styrningen av mekanisk broms for lyftanordningar har direktkontroll
Over bromsrelat. Detta innebar att i stallet for att en strdm anvénds for att frikoppla bromsen,
definieras momentet mot den aktiverade bromsen fére frikoppling. Eftersom momentet definieras
direkt ar konfigurationen enklare for lyftanordningar.

En snabbare styrning nar bromsen frikopplas kan uppnds genom att 6kning av proportionell for-
starkning (par. 2-28) anvands. Strategin for mekanisk broms i lyftanordningar baseras pa en
trestegssekvens, dar motorstyrning och bromsfrikoppling synkroniseras for att mjukast méjliga
bromsfrikoppling ska uppnas.

3-stegssekvens
1. Formagnetisera motorn
For att garantera att motorn spdrras och verifiera att den har monterats korrekt, for-
magnetiseras motorn forst.

2.  Tillampa moment mot den aktiverade bromsen
Na&r belastningen sparras av den mekaniska bromsen gar det inte att bestémma dess
storlek, utan endast riktningen. I samma 6gonblick som bromsen slapps, méste belas-
tningen Gvertas av motorn. For att underlétta Gvergdngen tillampas ett anvandardefi-
nierat moment, som stalls in i par. 2-26, i lyftriktningen. Detta anvands for att initiera
den varvtalsregulator som slutligen ska ta 6ver belastningen. For att minska slitage p&
vaxellddan orsakat av dodgéng, rampas momentet upp.

3. Frikoppla bromsen
N&r momentet uppndr det varde som har stéllts in i par. 2-26 Momentref, frikopplas
bromsen. Vardet som har stéllts in i par. 2-25 Bromsfrikopplingstid bestammer fordroj-
ningen innan belastningen frikopplas. For att kunna reagera s& snabbt som majligt pa
belastningssteget som féljer pd bromsfrikopplingen, kan varvtals-PID-regulatorn 6kas
genom att den proportionella forstarkningen okas.
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Start during "Stop Delay"
will cause the drive to start
from here

130BA642.10

Start during "Activate

Brake Delay" will cause
the driwe to start from here \
Motor £

Speed Premag | Torque Ramp | Brake | Ramp 1 up Ramp 1 down | Stop Activate
Time | Release p. 3-41 p. 3-42 Delay | Brake
| p.227 Time I p.2:24 | Delay
| | p.2-25 | | | p.2-23
Torque Ref. 2-26 —» —_——_—____-__- -1 — = — -
I | | | |
} \ \ | |
Torque ‘ ‘ I |
ref. | [ ‘ | |
I T
I | |
Relay | | | | I
Gain Boost Factor _pe. | |
. . 2-28
Gain P | | |
Boost T T

T
|

Mech. |
Brake T
|

|

Bild 3.4: Bromsfrikopplingssekvens for styrning av mekanisk broms i lyftanordningar

3.8.3. Kablage

EMC (flatad kabel/skarmad)
For att reducera elektrisk stérning fran ledningarna mellan bromsmotstdnd och frekvensomfor-
maren maste ledningarna vara flatade.

En metallskédrm kan anvandas for forbattrade EMC-prestanda.

3.9.1. Smart Logic Control

Smart Logic Control (kallas ibland SLC) ar i huvudsak en sekvens med anvéndardefinierade 3at-
garder (se par. 13-52) som genomfdrs av SLC:n nar den tillhérande anvandardefinierade handel-
sen (se par. 13-51) utvarderas som att den har vardet SANT av SLC:n.

Héndelser och Jtgarder ar alla numrerade och sammanldnkade i par som kallas légen. Detta in-
nebar att nar Adndelse [1] har intraffat (tilldelats vardet SANT) utfors &tgdrden [1]. Darefter
kommer villkoren for Adndelse [2] att utvarderas och om resultatet blir SANT kommer Stgérd[2]
att utféras osv. Handelser och 3tgérder placeras i array-parametrar.

Endast en Adndelse utvarderas dt gdngen. Om en Adndelse utvérderas som FALSK hander inget
(i SLC) under den pdgédende genomsokningsperioden och inga andra Adndelser utvérderas. Detta
innebar att nar SLC startas, utvarderar den handelse [1] (och endast Adndelse [1]) for varje ge-
nomsokningsperiod. Det &r bara nar Adndelse [1] utvérderas som SANT som SLC utfor Stgérd
[1]och borjar en utvérdering av hdndelse [2].
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Det gér att programmera frén 0 till 20 Adn-
delser och dtgdrder. Nar den sista hdndelsen/
Jtgdrden har utforts startas sekvensen igen
frdn hdndelse [1]/4tgérd [1]. Bilden visar ett
exempel pd tre hdndelser/dtgérder pandelse

Start- 13084082.13
handelse P13-01

State 4

Handelse 4/
Rtgard 4

Handelse 3/
Atgard 3

-

7,
~“stop-
- héndelse P13-02

Kortslutning (motorfas — fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom strémmatning i de tre motorfaserna eller
i DC-lénken. Vid kortslutning mellan utfaser uppstdr Gverstrom i véxelriktaren. Vaxelriktaren
stangs av enskilt s& snart kortslutningsstrommen Gverstiger ett visst instéllt varde (Larm 16 Tripp-
1&s).

Om du vill veta hur du skyddar frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och uteffekt
fradn bromsning laser du riktlinjerna.

Koppling pa utgdngen

P& motorutgédngen fran frekvensomformaren kan in- och urkoppling ske obegrénsat. Du kan inte
pé& ndgot satt skada frekvensomformaren genom sadana in- och urkopplingar. De kan emellertid
orsaka felmeddelanden.

Motorgenererad 6verspanning
Spanningen i mellankretsen 6kas nar motorn fungerar som generator. Detta kan ske vid féljande
tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant utfrekvens frdn frekvensomformaren), dvs. be-
lastningen alstrar energi.

2. Vid retardation (“nedrampning”) om tréghetsmomentet &r hogt, friktionen 1&g och ned-
ramptiden for kort for att energin ska kunna omvandlas till forluster i frekvensomforma-
ren, motorn eller anlaggningen.

3. Felaktigt instdlld efterslapningskompensation kan ge upphov till en hogre mellankrets-
spanning.

Styrenheten forsoker s vitt det & méjligt att korrigera rampen (par. 2-17 Overspénningsstyr-
ning).

Véxelriktaren kopplas frén sd att transistorer och kondensatorer i mellankretsen skyddas nar en
viss tilldten spanningsnivé dverskrids.

Se par. 2-10 och 2-17 fér att valja vilken metod som ska anvandas for styrning av mellankretsens
spanningsniva.

Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills mellankretsspanningen &r lagre an den
lagsta gransspanningen, som normalt @r 15 % under frekvensomformarens lagsta nominella nat-
spanning.

Né&tspanningen fére avbrottet och motorbelastningen bestédmmer hur 13ng tid som gar innan vax-
elriktaren kopplas ur.
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Statisk 6verbelastning i VVCplus-ldge

N&r frekvensomformaren blir Gverbelastad (momentgrénsen i parameter 4-16/4-17 har natts)
minskar styrenheten utfrekvensen for att minska belastningen.

Om dverbelastningen ar extrem kan denna orsaka en strém som gor att frekvensomformaren
kopplas ur efter ca 5-10 sek.

Tilldten drift p& momentgransen tidsbegransas (0-60 sek) i parameter. 14-25.

3.10.1. Termiskt motorskydd

Motortemperaturen berdknas med utgdngspunkt fr&n motorstrom, utfrekvens och tid eller ter-
mistor. Se par. 1-90 i Programming Guide.

+‘ [s] z
) :
2000 ' &
1 ~
|
1000 .
g
AN
g \‘\\
TTINEN
\\\

100 \‘*b\ —four= 1 x fun
60 =11 four= 2 X fuy
28 four= 0.2 x fyy
30
20
10 —|—I”

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 © 'MN

3.11.1. Sakerhetsstopp pa FC 300

FC 302 men ocksd FC301 med Al-kapsling kan utféra sékerhetsfunktionen Sikert vridmoment
frén (enligt forslag IEC 61800-5-2) eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

FC 301 med Al-kapsling: Nar sakerhetsstopp finns pd frekvensomformaren méste position 18 pad
typkoden vara antingen T eller U. Om position 18 &r B eller X har inte sékerhetsstopp pa plint 37
levererats.

Exempel:

Typkod for FC 301 Al med sdkerhetsstopp: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0O

Den ar konstruerad och godkand enligt kraven for Sakerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion
kallas Sakerhetsstopp. Innan sakerhetsstoppet installeras och anvands i en installation ska en
noggrann riskanalys genomforas for installationen, for att avgdra om funktionaliteten och saker-
hetskategorin for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillréckliga.
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Aktivering och avslutning av sdkerhets-

stopp

Funktionen Sakerhetsstopp aktiveras genom att 24 Vdcv-spanningen till plint 37 tas bort . Som
standard ar sakerhetsstoppsfunktionen installd pd Oavsiktligt omstartsskydd. For att sékerhets-
stopp ska kunna avslutas och normal drift dterupptas maste forst 24 VDC kopplas tillbaka pd plint
37. Sedan maste en 3terstallningssignal skickas (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]).

Funktionen Sakerhetsstopp kan stéllas in pd automatisk omstart genom att éndra vérdet pd pa-
rameter 5-19 fr&n standard [1] till vardet [3]. Om tillvalet MCB112 &r anslutet p& frekvensomfor-
maren stalls automatisk omstart in p& vardena [7] och [8].

Automatisk omstart betyder att sakerhetsstopp avslutas och normal drift terupptas s& snart som
24 VDC kopplas tillbaka pd plint 37. Ingen 3terstallningssignal krévs.

VIKTIGT! Automatisk omstart fér endast anvéndas i en av de tv3 situationerna:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via andra delar av sakerhetsstoppsinstalla-
tionen.

2. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas ndr sdkerhetsstopp ar aktiverat. Dess-
utom maste foljande standardparagrafer i EU:s maskindirektiv foljas: 5.2.1, 5.2.2 och
5.2.3. i EN954-1:1996 (eller ISO 13849-1:2006), 4.11.3 och 4.11.4 i EN292-2 (ISO
12100-2:2003).

Prif- und Zertifizierungssielle . Berufsgencssenschafiliches
im BG-PRUFZERT Institul fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Bervfagenaasenschatten

Type Test Certificate

130BA373.10

Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Homa and oddress of the  Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1

mnubactures DK-5300 Groasten, Danemark

Rt Rod. of Test and Certification Body Dose of lssue
Apliak VE-Mr, 2003 23220 13.04.2005

Pre sigreton Frequency corwerter with integrated safety functions

Trpe: VLT® Automation Driva FC 302

Intended purposs: Implamantation of safety function Sale Stop®

Testing bosed on EN 954.1, 1997.03,
DKE AK 226.03, 1998.06,
EN ISO 13849.2; 2003.12,
EN &1800.3, 2001.02,
EM &1800-5-1, 2003-09,

‘wat curiificate: Mo.: 2003 23220 from 13.04,2005

The presanted types of tha requency convarter FC 302 meet the requirements laid
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'With correct wiring o cotegory 3 according 1o DM EN 954. 1 is reached for the safety
funetion.

Then types tusted commplins wish the provisiams laid down in the direcive 8/37/EC (Machinery|

Further conddions am lod down in the Rules of Procedurs for Testing and Canificotion of Apsl 2004

Cartification officer

T ¥
[Dipleng. R Aghwid]
Oace: Mhoas: 0 72 41,2 3102
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3.11.2. Installation av sdakerhetsstopp (endast FC 302 och FC 301 -
Al-kapsling)

For att utfora en installation av ett ,
stopp enligt kategori 0 (EN60204) i :V

overensstammelse med Sakerhetskate- ;ﬁ—p,g—?j{ u /

gori 3 (EN954-1), folj dessa instruktio- |

ner: -zﬂ‘“ !
1.  Bygeln (jumper) mellan plint37och | .. ==

24 V DC ma3ste tas bort. Det racker
inte att klippa eller bryta bygeln. Ta
bort den helt fér att undvika kort-
slutning. Se bygeln pé& bilden.

2. Anslut plint 37 till 24 V DC med hjalp
av en kortslutningsskyddad kabel. 24
V DC-spanningen maste kunna bry-
tas med en kretsavbrottsenhet som
Overensstammer med EN954-1 Ka-
tegori 3. Om avbrottsenheten och
frekvensomformaren ar placerade i
samma installationspanel kan du an-
vanda en vanlig kabel i stallet for en
skyddad.

3. Ominte FC302 har skyddsklass IP54
eller hogre méste den placeras i en
IP54-kapsling. Foljaktligen méste
FC301 A1 alltid placeras i en IP 54-
kapsling.

Bild 3.5: Satt en bygel mellan plint 37 och 24 V DC

Bilden nedan visar en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med Sakerhetskategori 3 (EN 954-1). Kretsen
bryts med en dérrkontakt. Bilden visar aven hur man ansluter en icke sakerhetsrelaterad maskin-
varuutrullning.

Dérrkontakt Nat

"Utrullning”

(Kretsbrytare, eventuel

Sakerhetsanordning, kat.3
entuellt.
med utlosningsing8na)

| Mansvertavia

Kabel med kortslutningsskydd
(om den inte sitter inuti installationssk8pet)

5vde [-Vvaxelriktare

130BA073.13 @

Bild 3.6: Bild av de vésentliga aspekterna av en installation for att uppnd en Stoppkategori 0 (EN 60204-1)
med Sakerhetskategori 3 (EN 954-1).

3.11.3. Installation for sakerhetsstopp i kombination med MCB112

Om den Ex-certifierade termistormodulen MCB112, som anvander plint 37 som sin sakerhetsre-
laterade avbrottskanal, &r ansluten, méste utgéngen X44/11 pd MCB112 vara AND med den
sakerhetsrelaterade sensorn (t.ex. en nédstoppsknapp, sakerhetsbrytare, etc.) som aktiverar sa-
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kerhetsstoppet. AND-logiken mdste Gverensstamma med EN 954-1, Sakerhetskategori 3. Anslut-
ningen frdn utgdngen pa sdkerhet AND logik till Sdkerhetsstoppet pd& plint 37 méaste vara
kortslutningsskyddat. Se figuren nedan:

MCB112&SafeStop Combination via Safe AND-Gate
with generic safety device (safety-conformant installation)

PTC Resistor X44/1T1
X44/2 T2
X44/12 Safe Stop 37

X44/11 GND
X44/10 Logic Out

L 33 (PTC indication)

MCB 112 FC302

Safety Device
(Cat. 3/SIL2) 20 (GND)

Safe AND Input

Safe Output

Emergency Stop switch 37 (Safe Stop)

Restart push button
Manual Restart

Bild 3.7: Bild som visar viktiga aspekter vid installation av en kombination av en sakerhetstoppstilldmpning
och en MCB112-tillampning. Diagrammet visar en dterstartsingdng for den externa sakerhetsenheten. Detta
betyder att i denna installation kan parameter 5-19 vara instélld pa [7] eller [8].

130BA645.11

Safe Input

Parameterinstdllningar for sdkerhets-

stopp i kombination med MCB112

Om MCB 112 &r ansluten finns ytterligare instéllningar tillgdngliga for parameter 5-19: [1] (stan-
dard) och [3] ar fortfarande tillgdngliga men ska inte stdllas in. De far bara stillas in om
sakerhetsstopp anvands. Om [1] eller [3] valjs och MCB112 triggas kommer FC300 att reagera
med larmet "Dangerous Failure [A72]" och frekvensomformaren sakerhetsstoppas utan automa-
tisk omstart. [4] och [5] &r tillgéngliga men ska inte anvéndas. De fér bara anvéndas om MCB112
ar ansluten och ingen annan sakerhetsrelaterad givare. Om [4] eller [5] har valts och sdkerhets-
stopp ar aktivaerat kommer FC300 att reagera med larmet "Dangerous Failure [A72]" och
frekvensomformaren sakerhetsstoppas utan automatisk omstart.

Valen [6], [7], [8] eller [9] méste anvéndas vid kombination av sakerhetsstopp och MCB112.
VIKTIGT! Valen [7] eller [8] &r instéllda pa sakerhetsstopp eller automatisk omstart.

Detta &r bara tilldtet i en av de tv& foljande situationerna:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via andra delar av sakerhetsstoppsinstalla-
tionen.

2. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas nar sakerhetsstopp ar aktiverat. Dess-
utom maste foljande standardparagrafer i EU:s maskindirektiv foljas: 5.2.1, 5.2.2 och
5.2.3. i EN954-1:1996 (eller ISO 13849-1:2006), 4.11.3 och 4.11.4 i EN292-2 (ISO
12100-2:2003).

3.11.4. Test for idrifttagning av Siakerhetsstopp
Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, méste ett test for idrifttagning gdéras av en
installation eller tilldmpning som anvander FC 300 Sakerhetsstopp.

Utfor dessutom testet efter varje andring av installationen eller tillampningen i vilken FC 300 Sa-
kerhetsstopp ingér.
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OBS!
En godkéant igdngkorningstest &r obligatoriskt for att uppfylla sakerhetskategori 3
for en s&dan installation eller tillampning.

Igdngkorningstestet (valj fall 1 eller 2 efter behov):

Fall 1: dterstartskydd for sakerhetsstopp kravs (dvs. endast sidkerhetsstopp dar pa-
rameter 5-19 ar instilld pd standardviarde [1], eller kombinerat sidkerhetsstopp och
MCB112 dér parameter 5-19 &r installd pd [6] eller [9]:

1.  Tabort 24 V DC- spanningen frén plint 37 med hjalp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte brytas). Testresultatet ar godkant om
motorn reagerar med en utrullning och den mekaniska bromsen (om sddan finns) akti-
veras, och om en LCP &r monterad visas larmet "Sdkerhetsstopp [A68].

2. Skicka en &terstallningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet
ar godkant om motorn forblir i laget Sakerhetsstopp och om den mekaniska bromsen
(om sddan finns) forblir aktiverad.

3. Anslut 24 V DC till plint 37 pd nytt. Testresultatet ar godkant om motorn forblir i utrull-
ningslaget och om den mekaniska bromsen (om sddan finns) forblir aktiverad. Steg 1.4:
Skicka en terstallningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet
ar godkant om motordriften &terupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet ar godkant om alla fyra teststeg, 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4, &r god-
kanda.

Fall 2: Automatisk omstart eller sikerhetsstopp onskas eller tilldts (dvs. endast sa-
kerhetsstopp ddr parameter 5-19 dr instdlld [3], eller kombinerat siakerhetsstopp och
MCB112 dér parameter 5-19 &r installd pé [7] eller [8]:

1.  Tabort 24 V DC- spanningen frén plint 37 med hjalp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte brytas). Testresultatet ar godkant om
motorn reagerar med en utrullning och den mekaniska bromsen (om sddan finns) akti-
veras, och om om en LCP ar monterad visas varningen "Sakerhetsstopp [W68]".

2. Skicka en &terstallningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet
ar godkant om motorn forblir i laget Sakerhetsstopp och om den mekaniska bromsen
(om sddan finns) forblir aktiverad.

3. Anslut 24 V DC till plint 37 pé nytt.

Testresultatet ar godkdnt om motordriften dterupptas. Resultatet av idrifttagningstestet ar god-
kant om alla tre teststeg, 2.1, 2.2 och 2.3 ar godkanda.

OBS!

Sakerhetsstoppsfunktionen for FC 302 kan anvandas for asynkron- och synkronmo-
torer. Det kan hdnda att tvd fel intréffar i frekvensomformarens halvledare. Nar
synkronmotorer anvands kan detta ge upphov till en resterande rotation. Rotationen
kan beraknas enligt Vinkel=360/(antalet poler). Tillampningar som anvander syn-
kronmotorer méste ta med detta i berdkningen, och se till att det inte &r en
sakerhetskritisk frdga. Denna situation &r inte relevant fér asynkronmotorer.

OBS!

For att kunna anvénda sakerhetsstoppsfunktionen i enlighet med kraven i EN-954-1
Kategori 3 maste ett antal villkor uppfyllas genom installationen av sdkerhetsstop-
pet. Ytterligare information finns i avsnittet Znstallation av sakerhetsstopp.
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OBS!

Frekvensomformaren erbjuder inget sakerhetsrelaterat skydd mot oavsiktlig eller
illvillig spanningsforsorining till plint 37 och efterféljande aterstélining. Skapa detta
skydd via avbrottsenheten pa tillampningsnivan eller organisationsnivén.
Ytterligare information finns i avsnittet Znstallation av sdkerhetsstopp.
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4.1. Elektriska data

Natforsorjning 3 x 200-240 VAC
FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7

Normal axeleffekt (kW] o oc 37 055 075 11 15 22 3 37

Kapsling IP 20/1P 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Kapsling IP 20 (endast  ,, Al Al Al Al Al ) ) )

FC 301)

Kapsling IP 55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom

S 18 24 35 46 66 75 106 125 16.7

(3 x200-240 V) [A]
Intermittent

(3 x200-240 V) [A]
Kontinuerlig

KVA (208 V AC) [KVA]
Max. kabeldimension
(nat, motor, broms) 0.2-4(24-10)
[mm?2 (AWG?)]

Max. instrom

29 3.8 5.6 74 106 120 170 20.0 26.7

065 0.86 1.26 166 238 270 3.82 4.50 6.00

Kontinuerlig
Gx200240vy[a] L6 22 32 41 59 68 95 113 150
Intermittent 26 35 51 66 94 109 152 181 240

(3x200-240 V) [A]

Max. natsakringar) [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
Miljo

Uppskattad  effektfor-
lust

vid berdaknad max. be-
lastning [W] ¥

Vikt, kapsling IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 49 49 6.6 6.6

21 29 42 54 63 82 116 155 185

Al (IP20) 27 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 - - -
A5 (IP55, 66) 135 135 13,5 135 135 135 13,5 135 13.5
Verkningsgrad 4 094 094 095 095 09 096 09 096 0.96

0,25-3,7 kW endast tillgangligt som 160 % hogt 6vermoment.
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Natforsorjning 3 x 200-240 VAC
FC 301/FC 302

P7K5

P11K

Hog/normal belastning*

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt [kW]
Kapsling IP21

Kapsling IP55, 66

5.5

7.5

7.5

11
Bl

Bl

11

15
B2

B2

Kontinuerlig

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

(60 s dverbelastning)
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig

KVA (208 V AC) [KVA]

Max. instrom

24.2

38.7

8.7

30.8

33.9

30.8

49.3

46.2

50.8

16.6

46.2

73.9

16.6

59.4

65.3

21.4

Kontinuerlig
(3 x200-240 V) [A]

Intermittent
(60 s dverbelastning)
(3 x200-240 V) [A]

Max. kabeldimension
[mm?Z (AWG)] 2

Max. natsakringar [A] !

Uppskattad effektforlust
vid beraknad max. be-
lastning [W] 9

Vikt,

kapsling IP21, IP 55, 66
[ka]

Verkningsgrad®

22

35.2

28

30.8

16 (6)

239

310

0.964

28

44.8

42

46.2

16 (6)

371

63

514

23

0.959

42

67.2

54

59.4

35 (2)

463

80

602

27

0.964

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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Natforsorjning 3 x 200-240 VAC

AR P15K P18KS P22K P30K P37K
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal  axelef-
fekt [KW] 15 185 185 22 22 30 30 37 37 45
Kapsling IP21 C1 C1 C1 C2 C2
Kapsling IP55, 66 cl cl cl €2 =
Utstrom
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) 594 748 74.8 88 88 115 115 143 143 170
[A]

Intermittent

(60 s overbelast-

ning) 89.1 823 112 96.8 132 127 173 157 215 187
(3 x 200-240 V)

[A]

Kontinuerlig

KVA (208 V AC) 21.4 269 26.9 31.7 31.7 414 414 515 515 61.2
[KVA]

Max. instrom

Kontinuerlig

(3x200-240V) 54 68 68 80 80 104 104 130 130 154
[A]

Intermittent

(60 s overbelast-

ning) 81 748 102 88 120 114 156 143 195 169
(3 x 200-240 V)

[A]

Max. kabeldi-

mension [mm?2 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
(AWG)] 2

Max. ndtsakring- 4,5 125 160 200 250
ar [A] !
Uppskattad  ef-
fektforlust

vid beraknad 624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
max. belastning

(w19

Vikt,

kapsling IP21, IP 45 45 45 65 65
55, 66 [kg]

Verkningsgrad® 0.964 0.965 0.965 0.966 0.966

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s
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Nitforsdrjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)
PK7

PK 37 PK 55 5 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5

037 055 075 11 15 22 3 4 55 75

FC 301/FC 302
Normal axeleffekt [kW]
Kapsling IP20/
P21
Kapsling IP20
(endast FC Al A1 Al Al Al
301)
Kapsling IP55,
66
Utstrom
Hogt 6vermoment, 160 % i 1 minut

Axeleffekt [kW] 037 055 0.75 11 15 2.2 3 4 55 75

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A] 1.3 18 24 3 41 56 7.2 10 13 16

Intermittent

(3 x 380-440 V) [A] 21 29 38 48 6.6 9.0 115 16 20.8 25.6
Kontinuerlig

(3 x 440-500 V) [A]
Intermittent

(3 x440-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [KVA]
Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [KVA]
Max. kabelstorlek
(nat, motor, 24-10 AWG 24-10 AWG
broms) 0,2-4 mm? 0,2-4 mm?
[AWG] 2 [mm?]

A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

1.2 16 21 27 34 48 63 82 11 145

19 26 34 43 54 7.7 101 13.1 17.6 23.2

09 13 17 21 28 39 50 69 9.0 11.0

09 13 17 24 27 38 50 65 88 11.6

Max. instrom

Kontinuerlig
(3x380-440V) [A]
Intermittent
(3x380-440V) [A]
Kontinuerlig

(3 x440-500 V) [A]
Intermittent

(3 x440-500 V) [A]

208 PP 1
{00 Max. ndtsskringar’ 15 45 19 10 10 20 20 20 32 32

1.2 16 22 27 37 50 65 90 11.7 144

1.9 26 35 43 59 80 104 144 18.7 23.0

1.0 14 19 27 31 43 57 74 99 130

16 22 30 43 50 69 91 118 158 20.8

Legol [A]
- Miljo
L Uppskattad effekt-
— forlust

vid beriknad max. 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255

belastning [W]

Vikt,

kapsling IP20 47 47 48 48 49 49 49 49 6.6 6.6

Kapsling IP55, 66  13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 135 135 142 14.2

Verkningsgrad®  0.93 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
0,37 - 7,5 kW endast tillgangligt som 160 % hogt dvermoment.
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N&tforsorjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

FC 301/FC 302 P11K P15K P18K P22K

Hbg/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO
R’VF\’,']S" axeleffekt 4y 15 15 185 185 220 220 30.0
Kapsling IP21 B1 B1 B2 B2
Kapsling IP55, 66 Bl Bl B2 B2
Utstréom
Kontinuerlig
(3 x380-440 V) [A]
Intermittent (60 s

24 32 32 375 375 44 44 61

vermoment) 384 352 512 413 60 484 704 67.1
(3 x 380-440 V) [A]
otz e 21 27 27 34 34 40 40 52

(3 x 440-500 V) [A]

Intermittent (60 s

Overmoment) 33.6 29.7 432 374 544 44 64 57.2
(3 x 440-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [KVA]
Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [KVA]

16.6 222 222 26 26 305 305 423

21.5 27.1 31.9 41.4

Max. instrom

Kontinuerlig

(3 x 380440 V) 22 29 29 34 34 40 40 55
[A]

Intermittent (60 s
overmoment)

(3 x 380-440 V )
[A]

Kontinuerlig

(3 x 440-500 V) [A]
Intermittent (60 s
dévermoment) 30.4 27.5 40 341 496 396 57.6 517
(3 x 440-500 V) [A]

Max. kabeldimen-

sion [mm? / AWG] 16/6 16/6 35/2 35/2

2)

35.2 319 464 374 544 44 64  60.5

19 25 25 31 31 36 36 47

Maxl. natsakringar 63 63 63 80
[A]

Uppskattad effekt-
forlust

vid berdknad max.
belastning [W] 9

291 392 379 465 444 525 547 739

Vikt,

kapsling IP21, IP 23 23 27 27
55, 66 [kg]

Verkningsgrad® 0.977 0.978 0.979 0.978

* Hogt dvermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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Natforsorjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

FC 301/FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk  axelef-

fekt [KW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling IP21 C1 C1 C1 C2 c2
SRl R c1 ct o) )
Utstrom

Kontinuerlig

(3 x380-440 V) 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
[A]

Intermittent (60

s dvermoment) 91.5
(3 x380-440 V) ~
[A]

Kontinuerlig

(3 x 440-500 V) 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
[A]

Intermittent (60

s évermoment) 78
(3 x 440-500 V)
[A]

Kontinuerlig kVA
(400 V AC) 423 506 50.6 624 624 734 734 102 102 123
[KVA]

Kontinuerlig kVA

(460 V AC) 51.8 63.7 83.7 104 128
[KVA]

80.3 110 99 135 117 159 162 221 195

715 975 88 120 116 158 143 195 176

Max. instrom

Kontinuerlig

(3x380-440V) 55 66 66 82 82 9 96 133 133 161
[A]

Intermittent (60
s dvermoment)
(3 x 380-440 V)
[A]

Kontinuerlig

(3 x 440-500 V) 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
[A]

Intermittent (60
s dvermoment)
(3 x 440-500 V)
[A]

Max.  kabeldi-
mension [mm?Z 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
(AWG?)]

825 726 99 90.2 123 106 144 146 200 177

70.5 649 885 80.3 110 105 143 130 177 160

LS [ 100 125 160 250 250
ingar [A] ¢
Uppskattad  ef-
fektforlust

vid beraknad 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
max. belastning

W]%

Vikt,

kapsling IP21, 45 45 45 65 65
IP 55, 66 [kg]

Verkningsgrad® 0.983 0.983 0.982 0.983 0.985

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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Natspdnning 3 x 380-500 V AC
FC 302 P90K P110 P132 P160 P200
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axelef-
fekt vid 400 V90 110 110 132 132 160 160 200 200 250
[kwW]
Normal axelef-
fekt vid 460 V 125 150 150 200 200 250 250 300 300 350
[hkr]
Normal axelef-
fekt vid 500 V 110 132 132 160 160 200 200 250 250 315

[kw]

Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IPOO D3 D3 D4 D4 D4
Utstrom

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480

Intermittent (60

s Overmoment) 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528
(vid 400 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 460/ 500V) 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443
[A]
Intermittent (60
s dvermoment)
(vid 460/ 500 V)
[A]
Kontinuerlig
kVA

(vid 400 V) 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333
[kVA]

Kontinuerlig

kVA

(vid 460 V) 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353
[kVA]

Kontinuerlig

kVA

(vid 500 V) 139 165 165 208 208 262 262 313 313 384
[kVA]

240 209 285 264 360 332 453 397 542 487

Max. instrom
= Kontinuerlig

(vid 400 V ) [A] 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

Kontinuerlig
) (vid 460/ 500 V) 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427
[A]

mae’r‘]'sionkaf’;'gq'; 150 (300 2 x 70 (2 x 2x70(2x 2x185(2x 2x 185 (2 x
mcm) 2/0) 2/0) 350 mecm) 350 mcm)

(AWG)]

Max. natsakr- 350 359 400 500 600

ingar [A] !

Uppskattad ef-
fektforlust
vid  berdknad 2641 3234 2995 3782 3425 4213 3910 5119 4625 5893
max. belastning
w14
Vikt,
kapsling IP21, 95.5 104 125 136 151
IP 54 [kg]
Vikt,
kapsling  IP0O 81.9 91 112 123 138
[kal
Verkningsgrad® 0.971 0.973 0.974 0.976 0.977
* Hogt dvermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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Natspanning 3 x 380-500 V AC
FC 302

Hog/normal belastning*

P250
NO

P315

HO HO NO

P355
HO

P400

NO HO NO

Normal axeleffekt
vid 400 V [kW]
Normal axeleffekt
vid 460 V [hkr]
Normal axeleffekt
vid 500 V [kW]
Kapsling IP21
Kapsling IP54
Kapsling IPOO
Utstrom

250 315 315 355

350 450 450 500

315

El
El
E2

355 355

El

400

E2

355 400 400 450

500 600 550 600

400 500
E1l

500
E1

530

E2 E2

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s
Overmoment)

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 460/ 500 V)
[A]

Intermittent (60 s
Overmoment)

(vid 460/ 500 V)
[A]

Kontinuerlig kVA
(vid 400 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 460 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 500 V) [kVA]

480 600 600 658

720 660 900 724

443 540 540 590

665 594 810 649

333 416 416 456

353 430 430 470

384 468 468 511

658 745 695 800

987 820 1043 880

590 678 678 730

885 746 1017 803

456 516 482 554

470 540 540 582

511 587 587 632

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V)
[A]

Max. kabeldimen-
sion [mm?2
(AWG?)]

Max. natsdakringar
[A]!

Uppskattad effekt-
forlust

vid beraknad max.
belastning [W] 4
Vikt,

kapsling IP21, IP
54 [kg]

Vikt,

kapsling IPOO [kg]
Verkningsgrad®

472 590 590 647

436 531 531 580

2x185(2x 350 4x240 (4x500

mcm) mcm)
700 900
6005 7630 6960 7701
263 270
221 234
0.976 0.978

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s

647 733 684 787

580 667 667 718

4x240 (4x500 4x240 (4x500

mcm) mcm)
900 900
7691 8879 7964 9428

272 313
236 277
0.978 0.980

64
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Natspdnning 3 x 525-600 VAC (endast FC 302)
P3K
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 7 P4KO P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3 37 4 5.5 7.5
Utstrom
Kontinuerlig )
(3 X 525-550 V ) [A] 1.8 26 29 41 5.2 6.4 95 115
Intermittent
(3 x 525-550 V) [A] 29 42 46 6.6 83 - 102 152 184
Kontinuerlig )
(3 x 525-600 V ) [A] 1.7 24 2.7 39 49 6.1 9.0 11.0
Intermittent
(3 x 525-600 V ) [A] 27 38 43 62 78 - 98 144 17.6
Kontinuerlig kVA (525 V _
AC) [kVA] 1.7 2.5 2.8 3.9 5.0 6.1 9.0 11.0
Kontinuerlig kVA (575 V )
AC) [kVA] 1.7 24 2.7 39 49 6.1 9.0 11.0
Max. kabelstoriek 24-10 AWG 24-10 AWG
(nat, motor, broms) 0.2-4 mm? - 0.2-4 mm2
[AWG] @ [mm?] ' ),
Max. instrom
Kontinuerlig }
(3 x 525-600 V/ ) [A] 1.7 2.4 2.7 4.1 5.2 5.8 86 104
Intermittent
— (3 x 525-600 V ) [A] 27 38 43 66 83 - 93 138 16.6
(- Max. natsakringar) [A] 10 10 10 20 20 - 20 32 32
{5 Miljo
e Uppskattad effektforlust
m) vid berdknad max. be- 35 50 65 92 122 - 145 195 261
L lastning [W] 9
— Kapsling IP 20
Vikt,
kapsling IP20 [kg] 6.5 6.5 6.5 65 65 - 6.5 6.6 6.6
Verkningsgrad 4 097 0.97 0.97 097 097 - 097 0.97 0.97
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Natspanning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P37K P45K P55K P75K P90K

Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axelef-
fekt vid 690 V 37 45 45 55 5 75 75 90 90 110
[kw]

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]
Intermittent (60
s dvermoment) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(vid 690 V) [A]

Kontinuerlig kVA

46 54 54 73 73 8 8 108 108 131

(vid 690 V) 55 65 65 87 87 103 103 129 129 157
[kVA]
Max. instrom

Kontinuerlig

—‘V (at 690 V ) [A] 50 58 58 77 77 87 87 109 109 128
Max.  kabeldi-
mension [mm? 2x70 (2x2/0)
(AWG)]

Max. natsakr-

ingar [A] ! 80 90 125 150 175

Uppskattad  ef-

fektforlust

vid  beraknad 1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662
max. belastning

wi®

Vikt,
kapsling IP21,
IP 54 [kg]
Vikt,
kapsling  IP0OO
[ka]
Verkningsgrad® 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s
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Natspédnning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P110 P132 P160 P200
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt

vid 550 V [kW] 90 110 110 132 132 160 160 200
Normal axeleffekt
vid 575 V [hkr]
Normal axeleffekt
vid 690 V [kW]
Utstrom
Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s
Overmoment) 206 178 243 221 302 278 380 333
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) 131 155 155 192 192 242 242 290
[A]

Intermittent (60 s
Overmoment)

(vid 575/ 690 V)
[A]

Kontinuerlig kVA
(vid 550 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 575 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 690 V) [kVA]

125 150 150 200 200 250 250 300

110 132 132 160 160 200 200 250

137 162 162 201 201 253 253 303

197 171 233 211 288 266 363 319

131 154 154 191 191 241 241 289
130 154 154 191 191 241 241 289

157 185 185 229 229 289 289 347
Max. instrom

_ Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 130 158 158 198 198 245 245 299

Kontinuerlig

(vid 575 V) [A] 124 151 151 189 189 234 234 286
Kontinuerlig

(vid 690 V) [A] 128 155 155 197 197 240 240 296
Max. kabeldimen- 2x185(2x 2x185(2x

2x70 (2x2/0) 2x 70 (2x 2/0)

sion [mm? (AWG)] 350 mcm) 350 mcm)

Max. natsdkringar 225 250 350 400
[A]!

Uppskattad effekt-
forlust

vid berdknad max.
belastning [W] 4

2665 3114 2953 3612 3451 4293 4275 5156

Vikt,

kapsling IP21, IP 96 104 125 136
54 [kq]

Vikt,

kapsling IP0O [kg] 82 o 112 123
Verkningsgrad® 0.976 0.978 0.978 0.979

* Hogt dvermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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FC 302

Natspanning 3 x 525-690 V AC

Hog/normal belastning*

P250

HO NO

HO

P315

NO

HO

P355
NO

Normal axeleffekt vid
550 V [kW]

Normal axeleffekt vid
575 V [hkr]

Normal axeleffekt vid
690 V [kW]

Utstrom

200 250

300 350

250 315

250

350

315

315

400

400

315

400

355

355

450

450

el

T»%

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]
Intermittent
Gvermoment)
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment)

(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig kVA

(vid 550 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA

(vid 575 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA

(vid 690 V) [kVA]

(60 s

303 360

455 396

290 344

435 378

289 343

289 343

347 411

360

540

344

516

343

343

411

418

460

400

440

398

398

478

395

593

380

570

376

378

454

470

517

450

495

448

448

538

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension
[mm2 (AWG)]

Max. natsakringar [A]
1

Uppskattad effektfor-
lust

vid berdknad max. be-
lastning [W] 9

Vikt,

kapsling IP21, IP 54
[ka]

Vikt,

kapsling IP00 [kg]
Verkningsgrad®

299 355

286 339

296 352

2x 185 (2 x 350

mcm)

500

4875

151

138
0.981

5821

355

339

352

2x185(2x350 2x 185 (2x 350

mcm)

600

5185

165

151
0.984

408

390

400

6149

381

366

366

5383

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s

453

434

434

mcm)

700

6449

263

221
0.985

68
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Natspédnning 3 x 525-690 V AC
FC 302 P400 P500 P560
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid
550 V [KW] 315 400 400 450 450 500
Normal axeleffekt vid
575 V [hkr]
Normal axeleffekt vid
690 V [kW]
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s

400 500 500 600 600 650

400 500 500 560 560 630

429 523 523 596 596 630

= Overmoment) 644 575 785 656 894 693
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
> (vid 575/ 690 V) [A] 410 500 500 570 570 630
Intermittent (60 s

Overmoment) 615 550 750 627 855 693
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig kVA
(vid 550 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 575 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(vid 690 V) [kVA]

409 498 498 568 568 600
408 498 498 568 568 627

490 598 598 681 681 753
Max. instrom

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A] 413 504 504 574 574 607

Kontinuerlig

(vid 575 V) [A] 395 482 482 549 549 607

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 395 482 482 549 549 607
Max. kabeldimension  4x240 (4x500 4x240 (4x500 4x240 (4x500
[mm?2 (AWG)] mcm) mcm) mcm)

Max. natsakringar [A]
1 700 900 900

Uppskattad effektfor-
lust

vid berdknad max. be-
lastning [W] 9

5818 7249 7671 8727 8715 9673

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 263 272 313
WE]
Vikt,
kapsling IP0O [kg] 221 236 277
Verkningsgrad® 0.985 0.985 0.984

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s

1) For typ av sakring se avsnittet Sdkringar.
2) American Wire Gauge.
3) Matt med 5 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten ar vid nominella belastningsforhdllanden och férvantas
vara inom +/-15 % (tolerans star i samband med variation i spanning och kabelf6rhél-
landen).

Vardena ar baserade pé en typisk motorverkningsgrad (i gransen mellan eff2/eff3). Mo-
torer med lagre effekt bidrar ocksa till effektf6riusten i frekvensomformaren och tvartom.
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Om switchfrekvensen dkar jamfort med standardinstaliningen kan effektforlusterna stiga
markant.

LCP och typisk effektforbrukning for styrkort ar inkluderade. Vidare tillval och kundbe-
lastning kan 6ka forlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast 4 W extra vardera for
ett fullt belastat styrkort, eller tillval for 6ppning A eller 6ppning B).

Aven om métningar gérs med toppmodern utrustning, maste viss bristande precision i
maétningen tilldtas for (+/-5 %).
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4.2. Allmanna specifikationer

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning 200-240V £10 %
Natspanning FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10 %
Natspanning FC 302: 525-690 V £10 %
Natfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfalligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell natspanning
Aktiv effektfaktor (A) > 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara 1 (>0,98)
Koppling pa natspanningsingdng L1, L2, L3 (nattillslag) < 7,5 kW max. 2 ganger/min.
Koppling pa natspanningsingdng L1, L2, L3 (nattillslag) > 11 kW max. 1 géng/min.
Milj6é enligt EN60664-1 Overspanningskategori I1I/utslappsgrad 2

Enheten &r lémplig att anvénda p8 en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 RMS
symmetriska ampere, 240/500/600 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens (0,25-75 kW) FC 301: 0,2-1000 Hz/FC 302: 0 - 1000 Hz
Utfrekvens (90-560 kW) 0 - 800 Hz
Utfrekvensen i Flux-lage (endast FC 302) 0 - 300 Hz
Koppling pa utgang Obegrénsat
Ramptider 0,01-3600 sek.
Momentkurva:

Startmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment max. 180 % upp till 0,5 s™
Overbelastningsmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s*
Overmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s.

*Procentangivelsen ar grundad p& det nominella moment.

Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabellangd, skdarmad FC 301: 50 m / FC 301 (Al-kaps.): 25 m/ FC 302: 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad FC 301: 75 m / FC 301 (Al-kaps.): 50 m/ FC 302: 300 m
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms, (0.25 kW - 7,5 kW) 4 mm?2/ 10 AWG

Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms, (11-15 kW) 16 mm2 / 6 AWG
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms, (18,5-22 kW) 35 mm?%/ 2 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabelandarna 1,5 mm?/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldndarna 1 mm?%/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabelan-

darna 0,5 mm?2/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/ 24 AWG

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 71



:Qgﬁa'
4. Elektriska data FC 300 Design Guide

Skydd och funktioner:

. Elektroniskt-termiskt motorskydd mot dverbelastning.

o Temperaturdvervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om
temperaturen nér en férinstalld nivd. En 6verbelastningstemperatur kan inte aterstéllas
forran kylplattans temperatur ar under vardena som anges pa féljande sidor (riktlinje -
dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar, kapslingar, etc.).

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pé
belastningen).

o Mellankretsspanningen Gvervakas och vid for 1&g eller for hég mellankretsspanning trip-
par frekvensomformaren.

o Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivéer pa intern temperatur, be-
lastningsstrom och Gverspanning pd mellankretsen samt ldga motorvarvtal. Vid ett
kritiskt lage kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switch-
monstret for att sakerstalla prestanda.

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingdngar FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27V, 299, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5vDC
Spéanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN2 > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN2 <14V DC
Maxspénning pé ingang 28 V likstrom
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingdngsresistans, R i ca 4 kQ
Sékerhetsstopp plint 37 3) (Plint 37 &r fast PNP-logik):

Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <4VDC
Spéanningsnivd, logisk "1" PNP >20V DC
Nominell instrém vid 24 V 50 mA rms
Nominell instrém vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingdngar &r galvaniskt isolerade frén natspénningen (PELV) och évriga hogspéan-
ningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som utgéngar.

2) Utom ingéng for sdkerhetsstopp plint 37.

3) Plint 37 ar bara tillganglig i FC 302 och FC 301 A1 med sékerhetsstopp. Den kan bara anvénadas
som ingdng for sékerhetsstopp. Plint 37 lampar sig for kategori 3-installationer i enlighet med
EN 954-1 (sakerhetsstopp i enlighet med kategori 0 EN 60204-1) enligt kraven i EU:s Maskind-
rektiv 98/37/EC. Plint 37 och funktionen Sékerhetsstopp ar utformade i enlighet med EN 60204-1,
EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 och EN 954-1. FOlj informationen och instruktionerna i De-
sign Guide angdende korrekt och séker anvéndning av funktionen Sakerhetsstopp.

4) Endast FC 302.

72 MG.33.89.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 4. Elektriska data

Analoga ingéngar:

Antal analoga ingéngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Vilj lage Brytare S201 och brytare S202
Spanningslage Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spanningsnivd FC 301: 0 till +10/FC 302: -10 till +10 V (skalbar)
Ingéngsresistans, R i ca. 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Brytare S201/brytare S202 = ON (I)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingéngsresistans, R | ca. 200 Q
Max. strom 30 mA
Uppl6sning for analoga ingdngar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet p& analoga ingéngar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz
De analoga ingédngarna &r galvaniskt isolerade frén natspénningen (PELV) och évriga hdgspan-
ningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24v _Styrning E N&t
18 n
| e |
1 Hoég- —
37 spanning [— Motor
Driftisolering —p- t i
RS485 —] «—> = DC-buss
Puls-/pulsgivaringdngar:
Programmerbara puls-/pulsgivaringdngar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 29Y), 332 / 323), 333
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingdng
Maxspéanning p& ingang 28 V likstrom
Ingdngsresistans, R i ca4kQ
Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringéng (1 — 110 kHz) Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) &r galvaniskt isolerade frén natspénningen
(PELV) och andra hégspéanningsplintar.

1) endast FC 302

2) Pulsingdngarna &r 29 och 33

3) Pulsgivaringéngar: 32 = A, och 33 = B
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Analog utgdng:

Antal programmerbara analoga utgéngar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4 - 20 mA
Max. belastning, jord - analog utgéng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplésning pé analog utgdng 12 bitar

Den analoga utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nédtspanningen (PELV) och dvriga hdgspéan-
ningsplintar.

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt fér plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation &r funktionellt separerad frén andra centrala kretsar
och galvaniskt isolerad frén néatspanningen (PELV).

Digital utgdng:

Programmerbara digitala utg&ngar/pulsutgéngar 2
Plintnummer 27,291
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgdngar 12 bitar

1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som ingéngar.

Den digitala utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénnings-
plintar.

Styrkort, 24 V DC-utgdng:

Plintnummer 12, 13
Motorspanning 24V +1, -3V
Max. belastning FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

24 V DC-forsorjningen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV), men har samma po-
tential som de analoga och digitala in- och utgéngarna.

74 MG.33.89.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 4. Elektriska data

Reléutgdngar:

Programmerbara reldutgdngar FC 301 < 7,5kW: 1/ FC 302 alla kw: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)Y) p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13)Y (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Reld 02 (endast FC 302) Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosp 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC,2A
Max. plintbelastning (DC-13)Y pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) p& 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cosp 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)% pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC,0,1A
Min. plintbelastning p& 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Milj6 enligt EN 60664-1 Overspanningskategori I1I/utslappsgrad 2
1) IEC 60947 del 4 och 5

Relékontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).

Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50
Motorspanning 105V £0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsorjningen &r galvaniskt isolerad frén natspanningen (PELV) och évriga hogspén-
ningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Uppldsning av utfrekvens vid 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet fér Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning, utan aterkoppling 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 rpm: fel: £8 varv/min
Varvtalsnoggrannhet (med 3terkoppling), beroen-

de pd upplosning pé terkopplingsenheten 0 - 6000 varvtal/minut: fel: + 0,15 varv/min

Alla styrningsegenskaper dr baserade p& en 4-polig asynkronmotor
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Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms
Driftmiljo:

Kapsling < 7,5 kW IP 20, IP 55
Kapsling > 11 kW IP 21, IP 55
Kapslingssats tillganglig < 7,5 kW IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
Vibrationstest 1,0 g RMS
Max. relativ fuktighet 5 %-95 % (IEC 60 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljé (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivningstemperatur Max. 50° C (dygnsgenomsnitt max. 45° C)

Nedstémpling for hdg omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70° C
Max. hojd dver havet 1000 m

Nedstampling for hog hdjd, se avsnittet om speciella forhallanden
EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC-standard, immunitet 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhédllanden

Styrkort, seriell USB-kommunikation:
USB-standard 1.1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (véra/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och andra hdgspénnings-
plintar.

USB-anslutningen ar inte galvaniskt isolerad frén skyddsjorden. Anvénd endast en isolerad laptop
som PC-anslutning till USB-anslutningen pé frekvensomformaren.
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4.3.1. Verkningsgrad

Verkningsgrad for FC 300-serien (n vLt)

Frekvensomformarens verkningsgrad p&verkas mycket lite av dess belastning. Normalt &r verk-
ningsgraden den samma vid nominell motorfrekvens, fw,n, dven om motorn arbetar med 100 %
axelmoment eller endast med 75 %, vilket ar fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta innebéar ocksa att frekvensomformarens verkningsgrad inte p&verkas om en annan U/f-kurva
valjs.
U/f-kurvan péverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett vérde 6ver 5 kHz. Verk-
ningsgraden minskar ocksd ndgot vid en natspanning pa 500 V eller om motorkabeln &r langre an
30 m.

Motorns verkningsgrad (nmotor )

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensomformaren beror pd magnetiseringsnivan.
Allmant kan sdgas att verkningsgraden ar lika bra som vid drift direkt pd natet. Motorns verk-
ningsgrad ar beroende av motortypen.

I omradet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad néstan konstant, b&de nar
den &r ansluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

For sma motorer pdverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden ndmnvart. Men for motorer p& 11 kW
och storre kan det gora stor skillnad.

Normalt pdverkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden fér sm& motorer. Motorer
p& 11 kW och storre ger béttre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror p& att motorstrémmens si-
nusform blir ndstan perfekt vid hég switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsvstem )

Systemets verkningsgrad erhélls genom att verkningsgraden for FC 300-serien (n vit) multipliceras
med motorns verkningsgrad (n mMotor):

NSYSTEM= N VLT X NMOTOR

4.4.1. Ljudnivd

Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:
1. DC mellankretsspolar.

2.  Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmatta vérden pd ett avstdnd av 1 m frdn enheten:

FC 301 / FC 302

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/IP21/NEMA TYP 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Reducerad flakthastighet 51 dB(A)

Full flakthastighet 60 dB(A)
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Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger spanningen éver motorn med ett du/
dt-forhdllande som bestams av:
- motorkabeln (typ, area, langd, skdrmad/oskarmad)

- induktansen

Egeninduktansen orsakar en Gverskriden Upeak i motorspdnningen innan den stabiliseras pé en
nivd som bestdms av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och toppspanningen Upeak p&-
verkar motorns livslangd. En for hog toppspanning paverkar framfor allt motorer utan fasisolering
i lindningarna. Om motorkabeln &r kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt
l&ga.

Om motorkabeln &r 1d8ng (100 m) 6kar stigtiden och toppspéanningen.

I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som &r lamplig for drift med
natspanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett monteras p& utgdngen pa frekvensom-
formaren.

4.6.1. dU/dt-filter

Toppspanning pd motorplintarna orsakas av byte av IGBT:er. FC300 uppfyller anspréken i
IEC-60034-25 betraffande motorer utformade fér att styras av frekvensomformare. FC300 upp-
fyller ocksd ansprdken i IEC-60034-17 betraffande Norm-motorer som styrs av frekvensomfor-
mare.

Uppmétta varden frén labbtester:

Kabellngd FC 300 FC 300 FC 300
1,5 kW, 400 V 4,0 kW, 400 V 7,5 kW, 400 V
Upeak[V] :j/;zdst Upeak[V] Szfdst Upeak[V] Sbj‘fdst
5 690 1329 890 4156 739 8035
50 985 985 180 2564 1040 4548
1500 1045 947 1190 1770 1030 2828

1) endast FC 302
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4.7. Sarskilda forhallanden

4.7.1. Syfte med nedstampling

Nedstampling méste tas med i berdkningen nar frekvensomformaren anvénds vid 1agt lufttryck
(hdga hojder), vid 1&ga hastigheter, med 1dnga motorkablar, med kablar med stort tvarsnitt eller
vid hég omgivningstemperatur. Atgarderna beskrivs i det har avsnittet.

4.7.2. Nedstampling for omgivningstemperatur

Medelvardet (Tams,av) matt dver 24 timmar méste vara minst 5° C lagre dn den omgivande tem-
peraturen (Tams,mAx).

Om frekvensomformaren arbetar i h6ga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrommen
minskas.

Nedstamplingen &r kopplad till switchménstret som kan stéllas in pd 60 PWM eller SFAVM i par.
14-00.

A-kapslingar
60 PWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-

tor Modulering
lout [%]
110%
100% lout [%]
T~ 110%
80% 100%
60% 80%
™~ § A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 60%
™~ A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
0 20%
0 4 10 12 14 16
fsw [kHz]
1308A393.10 °
4 10 12 14 16
1308A395.10

Bild 4.1: En nedstampling av Iout for olika Tawms,
max for A-kapsling vid 60 PWM Bild 4.2: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for
A-kapsling nér SFAVM anvands

Nar endast 10 m motorkabel eller mindre anvands i ramstorlek A & mindre nedstampling néd-
véndig. Detta beror pd att Idngden pd motorkabeln har en relativt hdg inverkan pd den rekom-
menderade nedstamplingen.

lout [%] lout [%] o

110% 110% 8

100% 100% 2

80% \S\ =~ 80%—_ ¢

60% 7 [~ A1-A345°C, A5 40°C 600,7 ™ A1-A3 45°C, A5 40°C

. T~ At-A350°C, A5 45°C ] N A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20/7
fsw [kHz] 1 fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16 0 0 4 10 12 14 16

Bild 4.3: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for Bild 4.4: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for
A-kapsling nar 60 PVM anvands och maximalt 10 A-kapsling med SFAVM och maximum 10 m mo-
m motorkabel torkabel
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B-kapslingar

Donifi

For B- och C-kapslingar beror nedstamplingen ocksa pa vilket Gverbelastningslage som har valts

i par. 1-04

60 PWM - Puls med modulering

lout [%]
HO
110%
100%
T~k T —B1
80% 7 \\ %\ -—-B2
R N T [ 45°C
60% =~ <
RN 50°C
40% = 55°C
20%
fsw [kHz]
o
10 12 14 16

1308A402.10

Bild 4.5: Nedstampling av Iout for olika Taws, max for

kapsling B med 60 PWM i laget Hogt moment (160
% Overmoment)

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-
tor Modulering

lout [%)
HO
110%
100%
] R —B1
80% = -—-B2
N
NN ss°c
60%
| § 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0
0 4 10 12 14 16
1308A404.10

Bild 4.6: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for

kapsling med SFAVM i laget H6gt moment (160 %
Odvermoment)

lout [%]
NO

110%
100%

.y —B1
-—-B2

80% <t

60% < 45°C
] 50°C
™~ s55°C

,7/ 7
A
7

40%

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

o]

Bild 4.7: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for

kapsling B med 60 PWM i laget Normalt moment
(110 % 6vermoment)

C-kapslingar
60 PWM - Puls med modulering

lout [%]
HO

lout [%]
NO

110%
100%
j \ —B1
80% A S -—-B2
.y \\ J
N
60% \\ < 45°C
4 N
. \\ 50°C
40% <
55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 4 6 10 12 14 16

130BA403.11

Bild 4.8: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for
kapsling med SFAVM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment)

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-
tor Modulering

FC 300 Design Guide

\
\\
™~

—cCc1&cC2
45°C
50°C
55°C

lout [%]
HO

—c1&c2
45°C
50°C
55°C

fsw [kHz]
10 12 14 16

130BA398.10

Bild 4.9: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for
kapsling C med 60 PWM i laget Hogt moment (160
% 6vermoment)

80

fsw [kHz]
10 12 14 16

Bild 4.10: Nedstdmpling av out for olika Tams, max
for kapsling C med SFAVM i laget Hogt moment
(160 % Overmoment)
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lout [%]
NO
110%
100%
] T~ —c1ac2
80% ~
60% 45°C
™~ T~ 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0
2 10 12 14 16
1308A397.10

lout [%]
NO

—cCc1&cC2

60% 45°C
\ 50°C

55°C

fsw [kHz]
10 12 14 16
1308A399.10

Bild 4.11: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, Max
for kapsling C med 60 PWM i laget Normalt mo-
ment (110 % 6vermoment)

D-kapslingar
60 PWM - Puls med modulering, 380 -

Bild 4.12: Nedstédmpling av out for olika Taws, max
for kapsling C med SFAVM i laget Normalt moment
(110 % 6vermoment)

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-

500V tor Modulering, , 380 - 500 V
lout [%] lout [%]

120% 120%
100% \ 100%

80% 80% 20°C

—50°C 45 °C

55 °C

60% 60% 50 °C
40% 40%
20% 20%

o fsw [kHz] 0 fsw [kHZz]
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 2000 4000 6000
130BA617.10 130BA619.10

Bild 4.13: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 500 V med 60 PWM i laget Hogt
moment (160 % Gvermoment)

Bild 4.14: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 500 V med SFAVM i laget Hogt
moment (160 % Gvermoment)

lout [%]

120%

100%

80%
45 °C
50 °C

60% 55°C

40%

20%

fsw [kHZ]
o [kHz]

0 2000 4000 6000 8000 10000
130BA618.10

lout [%]
120%
100%
Fe
60% 50 °C
55°C

40%

20%
0

fsw [kHz]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA620.10

Bild 4.15: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 500V med 60 PWM i laget Nor-
malt moment (110 % Gvermoment)

Bild 4.16: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 500 V med SFAVM i laget Nor-
malt moment (110 % &vermoment)
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60 PWM - Puls med modulering, 525 -
690 V (undantag P315)

lout [%]

120%
100%
80%
: 50 °C
60% 55 °C
40%
20%
° fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000

130BA625.10

Bild 4.17: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 690 V med 60 PWM i laget Hogt
moment (160 % 6vermoment) Obs! galler /nte for
P315.

Donifi

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-
tor Modulering, 525 - 690 V (undantag
P315)

lout [%]

120%
100%
80%

45 °C

50 °C

60% S 55 °C
40%
20%

o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA627.10

Bild 4.18: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, Max
for kapsling D vid 690 V med SFAVM i laget Hogt
moment (160 % 6vermoment). Obs! Ogiltiga data

lout [%]

120%
100%
80%

488

60% 55 °C
40%
20%

° fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000

130BA626.10

lout [%]
120%
100%
80% 30°C
REy4s G
o 50 °C
60% 55 °C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA628.10

Bild 4.19: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 690 V med 60 PWM i l&get Nor-
malt moment (110 % 6vermoment). Obs! Ogiltiga
data

60 PWM - Puls med modulering, 525 -
690 V, P315

Bild 4.20: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, Max
for kapsling D vid 690 V med SFAVM i laget Nor-
malt moment (110 % O6vermoment) Obs! Ogiltiga
data

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-
tor Modulering, 525 - 690 V, P315

lout [%]

120%

100%

80%
\ 50 °C
55 °C

60%

40%

20%
fsw [kHz]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA629.10

0

lout [%]
120%
100%
80%
\ 45°C
60% 50 °C
55°C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000
130BA631.10

Bild 4.21: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling C med 60 PWM i laget H6gt moment
(160 % 6vermoment)Obs! endast P315

Bild 4.22: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling D vid 690 V med SFAVM i laget Hogt
moment (160 % évermoment). Obs! P315
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lout [%]

120%

100%

80%
\ 45 °C
50 °C

60% 55°C

40%

20%
fsw [kHz]

o] 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA630.10

lout [%]

120%

100%
80% 30°C
=5 c
60% 50 °C
55°C

40%

20%

fsw [kHz]
0
0 1000 2000 3000 4000

130BA632.10

Bild 4.23: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, Max
for kapsling B med 60 PWM i laget Normalt mo-
ment (110 % évermoment)Obs! P315

E-kapslingar
60 PWM - Puls med modulering

lout [%]

120%

100%

80%
: \ 20°¢
55 °C

60%

40%

20%
fsw [kHz]

0 2000 4000 6000 8000
130BA621.10

Bild 4.25: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 500 V med 60 PWM i laget Hogt
moment (160 % dvermoment)

Bild 4.24: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling med SFAVM i laget Normalt moment
(110 % 6vermoment)Obs! P315

sSFAVM - Stator Frekvens Asynkron
Vektor Modulering, , 380 - 500 V

lout [%)
120%
100%
80%
\ 45 °C
60% 288
40%
20%
fsw [kHz]
9]
0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA624.10

Bild 4.26: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 500 V med SFAVM i laget Hogt
moment (160 % Gvermoment)

lout [%]

120%
100%
80%

45 °C

60% 8¢
40%
20%

o fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000
130BA622.10

lout [%]

120%

100%

80%

6660

60% 50

40%

20%
0

fsw [kHz]

0 1000 2000 3000 4000 5000
130BA623.10

Bild 4.27: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 500 V med 60 PWM i laget Nor-
malt moment (110 % Gvermoment)

Bild 4.28: Nedstampling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 500 V med SFAVM i laget Nor-
malt moment (110 % &vermoment)

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 83



4, Elektriska data

84

60 PWM - Puls med modulering, 525 -
690 V

Donifi

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vek-
tor Modulering, 525 - 690 V

lout [%]

120%

100%

80%

60%

40%

20%
[0}

fsw [kHz]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA633.10

lout [%]
120%
100%
80%
: L—45 °C
N Y50 -¢
60% 55 °C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000

130BA635.10

Bild 4.29: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 690 V med 60 PWM i laget Hogt
moment (160 % Gvermoment).

Bild 4.30: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 690 V med SFAVM i laget Hogt
moment (160 % Gvermoment).

lout [%]
120%
100%
~——
80% -
.
60% 55 °C
40%
20%
° fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
130BA634.10

lout [%]
120%
100%
80%
.40 °C
\\ 45 °C
60% 50 °C
55°C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1000 2000 3000 4000
130BA636.10

Bild 4.31: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 690 V med 60 PWM i laget Nor-
malt moment (110 % &vermoment).

Bild 4.32: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max
for kapsling E vid 690 V med SFAVM i laget Nor-
malt moment (110 % dvermoment).
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4.7.3. Nedstampling for l1agt lufttryck

I héndelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.

P& hojder 6ver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen (Tams) eller max utstrém (Iut) ned-
stamplas i enlighet med diagrammet pa bilden:

Max.lyt [%] A TamB, MAX [K]
ax.lut (% .
vid TAMB, MAX vid 100% lut
A A ABochC
kapsling | kapsling
100% A
91% 5K |-33K
~
~
~
~
2% % 9K L6k
~ -
~ -
o
3
Py
- o
- &
1 km 2km 3km Héjd [km] ¢

Bild 4.33: Nedstéampling av utstrom i forhdllande till héjd vid Tame Vid hojdskillnader Gver 2 km kontakta
Danfoss Drives om PELV.

Ett alternativ ar att sanka den omgivande temperaturen vid hdga héjder och darmed sdkerstalla
en utstrom p& 100 % vid hdga hdjder. Som ett exempel pé& hur diagrammet ska lasas, fortydligas
situationen vid 2 km. Vid en temperatur pd 45° C (Tams, max -3,3 K) ar 91 % av den nominella
utstrémmen tillgénglig. Vid en temperatur p& 41,7° C &r 100 % av den nominella utstrémmen
tillganglig.

4.7.4. Nedstampling for drift vid lIagt varvtal

N&r en motor ar ansluten till en frekvensomformare &r det viktigt att se till att motorn far tillrdcklig
kylning .

Problem kan uppstd vid 13ga varv per minut i konstanta vridmomenttillampningar. Motorflakten
inte tillféra tillrdckligt med kylluft och detta begransar vridmomentet som kan utnyttjas. Om mo-
torn kontinuerligt ska koras pd ett varvtal som &r lagre an halva nominella varvtalet for motorn
méste extra kylning tillforas (eller s& méste en motor som &r utformad for denna typ av drift
anvandas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad genom att vélja en stdrre motor. Frekven-
somformarens konstruktion satter dock en grans fér motorns storlek.

4.7.5. Nedstampling for ldnga motorkablar eller kablar med stor le-
dararea

Den maximala ldngden fér FC 301 &r 75 m ldnga oskdrmade kablar och 50 m ldnga skarmade
kablar. Fér FC 302 &r den 300 m langa oskarmade och 150 m I&nga skdrmade.

Frekvensomformaren har utformats for drift med en motorkabel med nominell ledararea. Om kabel
med storre ledararea anvands, ska utstrommen minskas med 5 % for varje storlek som ledararean
oOkas.

(Okad ledararea ger dkad kapacitans till jord och ddrmed hégre ldckstrom).
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4.7.6. Automatisk anpassning for att sakerstadlla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder pad intern temperatur, belastnings-
strom och Gverspéanning pd mellankretsen samt I&ga motorvarvtal. Vid ett kritiskt lédge kan
frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstalla
prestanda.
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5. Sa& har bestiller du

5.1.1. Drive Configurator

Det gér att utforma en FC 300-frekvensomformare enligt behoven for tillampningen med hjalp av
nummersystemet fér bestallning.

For FC 300-serien kan du bestélla standardfrekvensomformare och frekvensomformare med in-
byggda tillval genom att skicka en typkodstrang som beskriver produkten till ett av Danfoss

foérsaljningskontor, till exempel:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydelsen av tecknen i strangen kan identifieras p& sidorna som innehéller bestallningsnummer
i kapitlet Va/ av frekvensomformare. 1 ovanstdende exempel ingdr en Profibus DP V1 och ett tillval
fér 24 V- reservforsorjning i frekvensomformaren.

Bestallningsnummer for standardvarianter av FC 300 finns ocksa i kapitlet Va/ av frekvensomfor-
mare.

Med hjalp av den Internet-baserade Drive Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomfor-
mare for ratt tillampning och skapa typkodstrangen. Drive Configurator kommer automatiskt att
generera ett ttasiffrigt forsaljningsnummer som ska levereras till ditt lokala forsaljningskontor.
Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till en forsaljningsre-
presentant for Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pd den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Frekvensomformare levereras automatiskt med det sprakpaket som ar relevant for regionen dar
frekvensomformaren ska anvandas. Fyra regionala sprékpaket tacker foljande sprak:

Ingdr i sprakpaket 1

Engelska, tyska, franska, danska, hollandska, spanska, svenska, italienska och finska.

Ingér i sprakpaket 2

Engelska, tyska, kinesiska, koreanska, japanska, thailandska, traditionell kinesiska och bahasa
indonesiska.

Ingdr i sprakpaket 3

Engelska, tyska, slovenska, bulgariska, serbiska, ruménska, ungerska, tjeckiska och ryska.
Ingér i sprakpaket 4

Engelska, tyska, spanska, amerikansk engelska, grekiska, brasiliansk portugisiska, turkiska och
polska.

Om du vill bestalla frekvensomformare med ett annat sprékpaket ska du kontakta din &terf6rsal-
jare.

5.1.2. Typkod for bestallningsformular

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24252627 28 293031 32 33 34 3536 37 38 39

FC-LJo[ [PL [ [ [T [ [ [ H [ 1] XXsXxXXA gl [d [ || D

130BA052.14
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Beskrivning Pos | Mgjligt val
Produktgrupper [1-3 Produktgrupp [ 1-3 |FC 30x
Frekvensomfor- |4-6 | FC 301
VLT-serien [4-6 marserie FC 302
Nominell effekt |8-1 |0,25-75 kW
Nominell effekt [8-10 0
Faser 11 |Trefas (T)
Faser [11 Natspanning  |11- [T 2: 200-240 V AC
12 |T 4: 380-480 V AC
Natspanning  [12 T 5: 380-500 V AC
T 6: 525-600 V AC
Kapsling [13-15 T7:690VAC
Kapsling 14- |E20: IP20
Kapslingstyp | 15 |E21:IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Kapslings- ‘ Z20: IP 20V
klass Z21: 1P 211
E66: IP 66
Manéver- RFI-filter 16- | H1: RFI-filter klass A1/B1
strémforsorj- 17 |H2: Inget RFI-filter, observe-
ning rar klass A2
H3:RFI-filter klass A1/B1V)
H&ardvarukon- HX: Inget filter (endast 600 V)
figuration Broms 18 |B: Bromschopper inkluderad
X: Ingen bromschopper inklu-
RFI-filter [16-17 derad
T: Sakerhetsstopp, ingen
Broms [18 broms?)
U: Sakerhetsstopp, brom-
Display (LCP) [19 schopper?)
Display 19 |G: Grafisk lokal mandverpanel
Ytbelaggning |20 (LCP)
PCB N: Numerisk lokal mandverpa-
nel (LCP)
Nattillval [21 X: Ingen lokal mandverpanel
Ytbelaggning 20 |C: Ytbehandlat PCB
Anpassning A ‘ 22 PCB X. Ej ytbehandlat PCB
Nattillval 21 | X: Inget nattillval
Anpassning B [23 1: Natfrankoppling
D: Lastdelning?
Programvaru-  [24-27 8: Natfrénkopplare och last-
version ‘ delning?
Anpassning 22 |Reserverat
Programvaru- |28 Anpassning 23 |Reserverat
sprak ‘ Programvaru- | 24- | Faktisk programvara
version 27
A-tillval [29-30 Programvaru- |28
sprak
B-tillval ‘31_32 A-tillval 29- |AO: MCA 101 Profibus DP V1
30 |A4: MCA 104 DeviceNet
Co-tillval, MCO  [33-34 AG: MCA 105 CANOpen
AX: Ingen faltbuss
4 B-tillval 31- | BX: Inget tillval
EEDEEI B 32 |BK: MCB 101 Generellt 1/O-till-
. val
g;;':“’,z';a LSH e BR: MCB 102 Pulsgivare, tillval
BU: MCB 103 Uppldsare, tillval
: BP: MCB 105 Rel3, tillval
partich 38-39 BZ: MCB 108 Sikert PLC-
granssnitt
CO-tillval 33- | CX: Inget tillval
34 | C4: MCO 305, programmerbar
rérelseregulator
Ci-tillval 35
C-tillval,  pro-|36-
gramvara 37
D-tillval 38- | DX: Inget tillval
39 |DO: DC-reservforsorjning
DO: MCB 107 Ext. 24 V-reserv

1): FC 301 / endast Al-kapsling
2): Endast effektklasser > 11 kW
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Alla alternativ/tillval ar inte tillgéngliga for alla FC 301/FC 302-varianter. Kontrollera om lamplig
version ar tillgdnglig genom att anvanda Drive Configurator pa Internet.

5.2.1. Bestaliningsnummer: Tillval och tillbehor

Typ Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror
DC-bussanslutning

Anslutningsplint fér DC-bussanslutning p& stomstorlek A2/A3 130B1064

IP 21/4X-toppk&pa/TYPE 1- Kapsling, stomstorlek A1: IP21/IP 4X-toppk&pa/TYPE 1 130B1121
sats

IP 21/4X-toppkdpa/TYPE 1- Kapsling, stomstorlek A2: IP21/IP 4X-toppk&pa/TYPE 1 130B1122
sats

IP 21/4X-toppk&pa/TYPE 1- Kapsling, stomstorlek A3: IP21/IP 4X-toppk&pa/TYPE 1 130B1123
sats

MCF 101 IP21/NEMA 1-kapsling, topplock A2 130B1132
MCF 101 IP21/NEMA 1-kapsling, topplock A3 130B1133
MCF 108 A5 IP55/ NEMA 12 130B1098
MCF 108 B1 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3383
MCF 108 B2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3397
MCF 108 C1 1IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3910
MCF 108 C2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3911
MCF 108 A5 IP66/ NEMA 4x 130B3242
MCF 108 B1 IP66/ NEMA 4x 130B3434
MCF 108 B2 IP66/ NEMA 4x 130B3465
MCF 108 C1 IP66/ NEMA 4x 130B3468
MCF 108 C2 IP66/ NEMA 4x 130B3491

Profibus D-Sub 9
Profibus-avskarmning

D-Sub-anslutningssats for IP20, stomstorlek A1, A2 och A3 130B1112
Sats med Profibus-avskarmning for IP20, stomstorlek A1, A2 130B0524
och A3

Skruvanslutningsplintar for byte av fjadermatade plintar

Anslutningar: 1 st 10 pinnar 1 st 6 pinnar och 1 st 3 pinnar 130B1116

Anslutningsplintar

USB-kabelférlangning for A5/ B1 130B1155
USB-kabelférldngning for B2/C1/C2 130B1156
Fotmonterad stomme for flat pack-motsténd, stomstorlek A2 175U0085
Fotmonterad stomme for flat pack-motst&nd, stomstorlek A3 175U0088
Fotmonterad stomme for 2 flat pack-motsténd, stomstorlek A2 175U0087
Fotmonterad stomme for 2 flat pack-motstdnd, stomstorlek A3 175U0086
LCP

LCP 101 Numerisk lokal manéverpanel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Grafisk lokal mandverpanel (GLCP) 130B1107
LCP-kabel Separat LCP-kabel, 3 m 17520929

LCP-sats, IP21 Panelmontage inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och 130B1113
packning
Panelmontage inklusive numerisk LCP, fastdon och packning 130B1114

Panelmontage for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel och 130B1117

LCP-sats, IP21
LCP-sats, IP21

packning
Tillval for 6ppning A Ej ytbe- Ytbehand-
handlat lat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1100 13081200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1102 13081202
MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205
MCA 113 Profibus VLT3000, protokollomvandlare 130B1245
Tillval for 6ppning B
MCB 101 I/O-tillval fér allménbruk 130B1125 130B1212
MCB 102 Tillval, pulsgivare 130B1115 130B1203
MCB 103 Tillval, uppldsare 130B1127 130B1227
MCB 105 Relatillval 130B1110 130B1210
MCB 108 Sakert PLC-grénssnitt (DC/DC-omvandlare) 130B1120 130B1220
MCB 112 ATEX PTC, termistorkort 130B1137
Tillval for 6ppning C
MCO 305 Programmerbar rérelseregulator 130B1134 130B1234
MCO 350 Synkroniseringsregulator 130B1152 130B1252
MCO 351 Positioneringsregulator 130B1153 120B1253
MCO 352 Center Winder-regulator 130B1165 130B1166
Monteringssats for stomstorlek A2 och A3 130B7530 =
Monteringssats for stomstorlek A5 130B7532 -
Monteringssats fér stomstorlek B och C 130B7533 =
Tillval for 6ppning D
MCB 107 24 V DC-reservforsorjning 130B1108 13081208
Externa tillval
Ethernet IP Ethernet-master 175N2584 -
PC-programvara
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 1 anvandare 130B1000
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 5 anvandare 130B1001
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 10 anvandare 130B1002
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 25 anvandare 130B1003
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 50 anvandare 130B1004
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 100 anvandare 130B1005
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - obegransat antal an-  130B1006

vandare
Det gér att bestélla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestéllningsinformation. Kontakta din Danfoss-leverantér om
du vill f& information om kompatibilitet for &ldre programvaruversioner.
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Typ Beskrivning Best.nr
Reservdelar

Styrkort FC 302 Ytbehandlad version - 130B1109
Styrkort FC 301 Ytbehandlad version - 130B1126
Flakt A2 Flakt, stomstorlek A2 130B1009 -
Flakt A3 Flakt, stomstorlek A3 13081010 =
Flakttillval C 130B7534 -
Bakvdgg A5 Bakvdgg A5, kapslingar for 130B1098
Anslutningar, FC 300, Profi- 10 st. Profibus-anslutningar 130B1075

bus

Anslutningar, FC 300, Devi- 10 st. DeviceNet-anslutningar 130B1074
ceNet

Anslutningar, FC 302, 10 10 st, 10 poler, fjadermatade anslutningar 130B1073

poler

Anslutningar, FC 301, 8 po- 10 st, 8 poler, fjadermatade anslutningar 130B1072

ler

Anslutningar, FC 300, 5 po- 10 st, 5 poler, fjadermatade anslutningar 13081071

ler

Anslutningar, FC 300, 10 st, 3 poler, fjadermatade anslutningar for RS 485 130B1070
RS485

Anslutningar, FC 300, 3 po- 10 st, 3 poler, anslutningar for rela 01 130B1069

ler

Anslutningar, FC 302, 3 po- 10 st, 3 poler, anslutningar for rela 02 130B1068

ler

Anslutningar, FC 300, ndt 10 st, natanslutningar fér IP20/21 130B1067
Anslutningar, FC 300, ndt 10 st, ndtanslutningar for IP 55 130B1066
Anslutningar, FC 300, mo- 10 st, motoranslutningar 130B1065

tor

Anslutningar, FC 300, 10 st, broms-/lastdelningsanslutningar 130B1073
broms, dc-buss

Tillbeh6rspdse Al Tillbeh6rspdse, stomstorlek Al 130B1021
Tillbeh6rspdse A5 Tillbeh6rspdse, stomstorlek A5 (IP55) 13081023
Tillbeh6rspdse A2 Tillbeh6rspdse, stomstorlek A2/A3 130B1022
Tillbehorspase B1 Tillbehorspase, stomstorlek B1 130B2060
Tillbeh6rspdse B2 Tillbeh6rspdse, stomstorlek B2 130B2061
Tillbehorspdse MCO 305 130B7535
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5.2.2. Bestillningsnummer: Overtonsfilter

Overtonsfilter anvénds for att reducera natets évertoner.

. AHF 010: 10 % natstdrningar
. AHF 005: 5 % natstoérningar

380-415V, 50 Hz

TAHFN Normalt anvéand motor Danfoss bestallningsnummer Frekvenskonverter-
[kW] AHF 005 AHF 010 ingsstorlek

10A 4,55 175G6600 175G6622 P4K0, P5K5
19A 7.5 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 A 11 175G6602 175G6624 P11K
35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 P15K, P18K
43A 22 175G6604 175G6626 P22K

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101A 45, 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144A 75 175G6607 175G6629 P75K
180A 90 175G6608 175G6630 P90K

440-480V, 60 Hz

TaHFN Normalt anvand mo- Danfoss bestallningsnummer Frekvenskonverter-
tor [Hkr] AHF 005 AHF 010 ingsstorlek

19A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

26 A 20 175G6613 175G6635 P15K

35A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

43 A 40 175G6615 175G6637 P30K

72A 50, 60 175G6616 175G6638 P30K - P37K

101A 75 175G6617 175G6639 P45K - P55K

144A 100, 125 175G6618 175G6640 P75K - P90K

Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberékning baserad pé
400 V/480 V och en normal motorbelastning (4-polig) samt 110 % moment.
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5.2.3. Bestallningsnummer:Sinusvagdfiltermoduler, 200-500 VAC

94

Natspanning 3 x 200-500 V
Frekvenskonverteringsstorlek Minimum Max. ut- | Del nr Del nr. | Klassad filter-
200-240 | 380-440 | 440-500 . ’ ) * | strém vid 50
v v v switchfrekvens | frekvens 1P20 IPOO Hz
PK25 PK37 PK37 5 kHz 120 Hz  130B2439 130B2404 25A
PK37 PK55 PK55 5 kHz 120 Hz  130B2439 130B2404 2,5A
PK75 PK75 5 kHz 120 Hz  130B2439 130B2404 2,5A
PK55 P1K1 P1K1 5 kHz 120 Hz  130B2441 130B2406 4,5A
P1K5 P1K5 5 kHz 120 Hz  130B2441 130B2406 45A
PK75 P2K2 P2K2 5 kHz 120 Hz  130B2443 130B2408 8A
P1K1 P3KO0 P3KO0 5 kHz 120 Hz  130B2443 130B2408 8A
P1K5 5 kHz 120 Hz  130B2443 130B2408 8A
P4KO0 P4KO0 5 kHz 120 Hz  130B2444 130B2409 10A
P2Kk2 P5K5 P5K5 5 kHz 120 Hz  130B2446 130B2411 17 A
P3KO0 P7K5 P7K5 5 kHz 120 Hz  130B2446 130B2411 17 A
P4KO0 5 kHz 120 Hz  130B2446 130B2411 17 A
P5K5 P11K P11K 4 kHz 60 Hz 130B2447 130B2412 24 A
P7K5 P15K P15K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38A
P18K P18K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38A
P11K P22K P22K 4 kHz 60 Hz 130B2307 130B2281 48 A
P15K P30K P30K 3 kHz 60 Hz 130B2308 130B2282 62 A
P18K P37K P37K 3 kHz 60 Hz 130B2309 130B2283 75A
P22K P45K P55K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115A
P30K P55K P75K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115A
P37K P75K P90K 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P45K P90K P110 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P110 P132 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P132 P160 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P160 P200 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P200 P250 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P250 P315 3 kHz 60 Hz 130B2314 130B2288 480 A
P315 P355 2 kHz 60 Hz 130B2315 130B2289 660 A
P355 P400 2 kHz 60 Hz 130B2315 130B2289 660 A
P400 P450 2 kHz 60 Hz 130B2316 130B2290 750 A
P450 P500 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P500 P560 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P560 P630 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
P630 P710 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
OBS!
Vid anvéndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen 6verensstdamma med filters-
pecifikationerna i par. 14-01 Switchfrekvens.
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5.2.4. Bestallningsnummer:Sinusvagsfiltermodul, 525-690 VAC

Natforsorjning 3 x 525 till 690 V
Frekvenskonverteringsstor- | ... . . Klassad filt-
lek Mm';nulT switch- | Max. utfrek- | o 120 | Del nr. P00 | erstrom vid
525-600V | 690 V rekvens vens 50 Hz
PK75 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P1K1 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P1K5 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P2k2 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P3KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P4KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P5K5 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P7K5 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P11K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P11K P15K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P15K P18K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P18K P22K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P22K P30K 2 kHz 60 Hz 130B2343  130B2323 45 A
P30K P37K 2 kHz 60 Hz 130B2343  130B2323 45 A
P37K P45K 2 kHz 60 Hz 130B2344  130B2324 76 A
P45K P55K 2 kHz 60 Hz 130B2344  130B2324 76 A
P55K P75K 2 kHz 60 Hz 130B2345  130B2325 115A
P75K P90K 2 kHz 60 Hz 130B2345  130B2325 115A
P90K P110 2 kHz 60 Hz 130B2346  130B2326 165 A
P110 P132 2 kHz 60 Hz 130B2346  130B2326 165 A
P150 P160 2 kHz 60 Hz 130B2347  130B2327 260 A
P180 P200 2 kHz 60 Hz 130B2347  130B2327 260 A
P220 P250 2 kHz 60 Hz 130B2348  130B2329 303 A
P260 P315 1,5 kHz 60 Hz 130B2270  130B2241 430 A
P300 P400 1,5 kHz 60 Hz 130B2270  130B2241 430 A
P375 P500 1,5 kHz 60 Hz 130B2271  130B2242 530 A
P450 P560 1,5 kHz 60 Hz 130B2381  130B2337 660 A
P480 P630 1,5 kHz 60 Hz 130B2381  130B2337 660 A
P560 P710 1,5 kHz 60 Hz 130B2382  130B2338 765 A
P670 P800 1,5 kHz 60 Hz 130B2383  130B2339 940 A
P900 1,5 kHz 60 Hz 130B2383  130B2339 940 A
P820 P1MO 1,5 kHz 60 Hz 130B2384  130B2340 1320 A
P970 P1M2 1,5 kHz 60 Hz 130B2384  130B2340 1320 A
OBS!
Vid anvandning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen Gverensstamma med filters-
pecifikationerna i par. 14-01 Switchfrekvens.
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6.1. Mekaniska matt
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Se féljande tabeller for kapslingsdimensioner

FC 300 Design Guide

Matt
Stomstor- Al A2 A3 A5
lek
0,25-1,5 kW 0,25-3 kW (200-240 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) V) (200-240 V) (200-240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
0,75-4 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
IP 20 21 20 21 20 21 55/66
NEMA Chassi Typ 1 Chassi Typ 1 Chassi Typ1 Typ 12
Hojd
Era]'s‘rﬁéj dp'gt' A 200 mm 268 mm | 375mm | 268 mm | 375 mm 420 mm
Hod ~ med A 36mm | - 374 mm 374 mm . -
jordningspldt
Avsténd mel-
lan monter- a 190 mm 257 mm 350 mm | 257 mm | 350 mm 402 mm
ingshal
Bredd
Esls(rgredzlgt- B 75 mm 90 mm 90 mm | 130 mm | 130 mm 242 mm
Bakre plat-
o e?tredg B 130mm | 130 mm | 170mm | 170 mm 242 mm
tillval
Bakre plat-
er:r?esd tvbéretg B 150 mm 150 mm 190 mm | 190 mm 242 mm
tillval
Avstadnd mel-
lan monter- b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm | 110 mm 215 mm
ingshal
Djup
Djup  utan o 205 mm 205mm | 205mm | 205mm | 205 mm 195 mm
tillval A/B
. c 220 mm 220mm | 220mm | 220mm | 220mm | 195 mm
pantilvalAf| g 207 mm 207 mm 207 mm -
Med tival A7) pa 222 mm 222 mm 222 mm -
Skruvhal
[¢ 6,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,25 mm
d @8 mm glilmm |gllmm | gllmm | @11 mm @12 mm
e @5 mm @5,5mm | ¢55mm | ¢55mm | g55mm @ 6,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maxvikt 2,7 kg 4,9 kg 53 kg 6,6 kg 7,0kg | 13,5/14,2 kg
* Frekvensomformarens framsida ar ndgot konvex. C &r det kortaste avsténdet frdn baksidan till framsidan (dvs. matt
frdn horn till horn) pd frekvensomformaren. D &r det langsta avsténdet fr&n baksidan till framsidan (dvs. métt i mitten)
pd frekvensomformaren.
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Matt
Stomstorlek Bl B2 C1 c2
11 kW 15-22 kW 30-37 kW
(sz'gé?iig‘% (200-240V) | (200-240V) | (200-240 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 30-45 kW 55-75 kW
(380-480/500 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
P 21/ 55/66 21/55/66 21/55/66 21/55/66
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
Ho6jd
ﬁg}ge pldtens A 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Hojd med jord- A ~ R
ningsplét
S sl a 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
monteringshal
Bredd
Eakre pldtens B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
redd
Bakre pldtens
bredd med ett B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
C-tillval
Bakre pldtens
bredd med tvd B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
C-tillval
g‘ﬁfgﬁng‘sﬂ'&ﬁ” b 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
Djup
2}‘;" utan tillval c 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Med tillval A/B C 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Utan tillval A/B D* - - - -
Med tillval A/B D* - - - -
Skruvhal
[¢ 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
d 319 mm 319 mm 319 mm 319 mm
e %9 mm @9 mm 29,8 mm 9,8 mm
f 9 mm 9 mm 17,6 mm 18 mm
Maxvikt 23 kg 27 kg 43 kg 61 kg

* Frekvensomformarens framsida ar ndgot konvex. C &r det kortaste avstdndet fr@n baksidan till framsidan (dvs. matt
frén horn till horn) pd frekvensomformaren. D &r det langsta avsténdet frén baksidan till framsidan (dvs. méatt i mitten)
p& frekvensomformaren.
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Dimensioner, D-kapslingar
Stomstorlek D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 -110 kW |132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) | (380 - 500 V)
110 - 132 kW 160 - 315 kW 110-132 kW |160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) |(525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ12 |[Typ1 Typ 12 | Chassi Chassi
Kartongstor- | Hojd
lek 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm 650 mm
Fraktmatt
Bredd 1730 mm 1730 mm| 1730 mm |1730 mm 1220 mm 1490 mm
Djup 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Maétt pa frek-
vensomfor- | Hojd 1159 mm 1159 mm| 1540 mm |1540 mm 997 mm 1277 mm
maren
Bredd 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Djup 373 mm | 373 mm | 373 mm | 373 mm 373 mm 373 mm
Maxvikt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Dimensioner, E-kapslingar
Stomstorlek El E2
250 - 400 kW 250 - 400 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-690 V) (525-690 V)
1P 21 54 00
NEMA Typ 12 Typ 12 | Chassi
g:arlt((t):‘lg;;:orlek Hojd 840 mm | 840 mm 831 mm
Bredd 2197 mm |2197 mm 1705 mm
Djup 736 mm | 736 mm 736 mm
Matt pa frekvensomformaren | H6jd 2000 mm |2000 mm 1499 mm
Bredd 600 mm | 600 mm 585 mm
Djup 494 mm_ | 494 mm 494 mm
Maxvikt 313 kg 313 kg 277 kg
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6.2. Mekanisk installation

6.2.1. Tillbehorspase

Féljande delar finns i tillbehérspésen for FC 100/300.

|

O @

: 9
TFF 2%
Gy B8 79
FSGETSJHEER\:".‘-‘ 130BA406.10
Stomstorlek B1 och B2 Stomstorlekar C1 och C2

IP21/IP55/Type 1/Type 12 IP55/66/Type 1/Type 12

1 + 2 ar endast tillgangliga i enheter med bromschopper. Endast en reldkontakt levereras
med FC 101/301-enheter. For likstrém (lastdelning) kan anslutning 1 bestéllas separat (be-

stallningsnummer 130B1064).
En anslutningskontakt med 8 poler levereras med i tillbeh6rspdsen till FC 101/301 utan sa-

kerhetsstopp.

101
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6.2.2. Mekanisk montering

IP20-stomstorlek A1, A2 och A3 for FC 300 samt IP21/IP55--stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2
for FC 300, méjliggor installation sida vid sida.

Om kapslingssatsen IP 21 (130B1122 eller 130B1123) anvénds maste det finnas ett avstand mel-
lan frekvensomformarna pd minst 50 mm.

For optimala kylningsforhéllanden krévs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren.
Se tabellen nedan.

Luftutrymme for olika kapslingar
AR Kapsling: Al A2 A3 A5 B1 B2 C1 Cc2

DT [T . a(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

b(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

1. Borra hdl i enlighet med angivna matt.

2. Du maste tillhandahalla Iampliga skruvar for det underlag som du vill montera FC 300
pd. Efterdra alla fyra skruvarna.

Monteringsstomstorlek A1, A2 och A3:

102

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide Zk 7 6. S& har installerar du

Monteringsstomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2:
Den bakre vdaggen méste alltid vara solid for att kylningen ska optimeras.

130BA300.10
130BA299.10

Om monteringsstomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2 monteras pé en icke-solid bakre vdgg, méste
frekvensomformaren levereras med en bakre plat A p& grund av otillracklig kylluft Gver kylplattan.

\.ﬁﬁ

1308A228.10
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6.2.3. Sakerhetskrav for mekaniska installationer

I Observera de krav som galler fér inbyggnadssatser och 6ppet montage. Reglerna
méste efterlevas for att allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas.
@ Detta galler i synnerhet vid installation av stdrre enheter.

Frekvensomformaren &r luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for hog méste det sakerstallas att omgiv-
ningstemperaturen /inte dverstiger det for frekvensomformaren angivna maximivardet samt att
det hogsta tilldtna dygnsmedelvardet inte dverskrids. Leta rétt p& omgivningstemperaturen och
dygnsmedelvardet i stycket Nedstdmpling for omgivningstemperatur.

Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45 °C-55 °C maste frekvensomformaren nedstémplas.
Las mer i avsnittet Nedstémpling for omgivningstemperatur.

Frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna for nedstampling fér omgivningstempera-
tur inte foljs.

6.2.4. Oppet montage

For 6ppet montage rekommenderas IP 21/IP 4X-toppkdpa/TYPE 1-satserna eller IP 54/55-enhe-
terna.

6.3. Elektrisk installation

OBS!

Kablage, allmant

Alla kablar méste f6lja nationella och lokala bestammelser for ledarareor och omgi-
vande temperatur. Anvand helst kopparledare (60/75° C).

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengéras och oxiderna tas bort.
Ytan mdste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar pd grund av aluminiums mjukhet. Det &r
viktigt att anslutningen utgdr en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras
igen.
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Rtdragningsmoment

FC-storlek {200 - 240 V |380 - 500 V |525 - 690 V |Kabel till: Atdragningsmoment

Al 0,25-1,5 kW |0,37-1,5 kW - Motorkabel for ledning,|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW [0,37-4 KW [0,75-4 KW | bromsmotstdnd, last-

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kKW |5,5-7,5 kW |delning

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW |0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Motorkabel for ledning,|1,7 Nm
bromsmotstdnd, last-
delning
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Ledning, bromsmot- 4,5 Nm
stand, lastdelning
Motorkablar 4,5 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

C1 15-22 kW |30-45 kW = Ledning, bromsmot-|10 Nm
stand, lastdelning
Motorkablar 10 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

C2 30-37 kW |55-75 kW - Ledning, bromsmot-|14 Nm
stdnd, lastdelning
Motorkablar 10 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

D1, D3 - 90-110 kW | 110-132 kW | Ledning, motorkablar |19 Nm
Lastdelning, bromskab-{9,5 Nm
lar
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 19 Nm

D2, D4 = 132-200 kW | 160-315 kW | Ledning, motorkablar |19 Nm
Lastdelning, bromskab-{9,5 Nm
lar
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 19 Nm

E1, E2 - 250-400 kW | 355-560 kW |Ledning, motorkablar |19 Nm
Lastdelning, bromskab-{9,5 Nm
lar
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 19 Nm

6.3.1. Upptagning av hal for extrakablar

1. Avlagsna kabelinféringen fran frekvensomformaren (férhindra att frammande delar ham-
nar i frekvensomformaren nar halen tas upp)

Kabelinféringen méste stéttas runt det hél du tanker ta upp.

2

3 Halet kan nu tas upp med hjalp av ett kraftigt dorn och en hammare.
4. Avlagsna utstdende kanter fran hélet.
5

Montera kabelinféringen pé frekvensomformaren.

6.3.2. Anslutning till natspanning och jord

OBS!

Stromkontakten ar jackbar pd FC 300 upp till 7,5 kW.

1.  Montera de tvd skruvarna i jordningspldten, skjut den pé plats och dra at skruvarna.
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2. Kontrollera att FC 300 ar ordentligt jordad. Anslut till jordanslutningen (plint 95). Anvand
skruv fran tillbehtrspdsen.

3. Placera kontakt 91(L1), 92(L2), 93(L3) fran tillbehdrspasen pa plintarna som ar mérkta
MAINS léngst ned p& FC 300.

4.  Anslut natkablarna till natkontaktanslutningen.

5. Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna.

OBS!
Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen p& markskylten for FC 300.

IT-nat
A Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning

mellan fas och jord p& mer &n 440 V.

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm? eller 2 marknatkablar som &r
separat anslutna enligt EN 50178.

N&tanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingar.

130BA026.10

4o o 97 _(L1)

=1das nar—

spdnning in g§ ES;
< 95 PE

Natanslutning for stomstorlek A1, A2 och A3:

130BA263.10

130BA262.1C

Kapsling fér natanslutning A5 (IP 55/66)

N&r franskiljare anvands (A5-kapsling) méste PE monteras pa vanster sida om frekvensomforma-
ren.
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Natanslutning B1- och B2-kapslingar (IP 21 /
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)

Natanslutning C1- och C2-kapslingar (IP 21 /
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)

130BA389.10

Vanligtvis ar natkablarna oskarmade kablar.

6.3.3. Motoranslutning

OBS!

Motorkabeln maste vara skdrmad/armerad. Om en oskdrmad kabel anvénds, upp-
fylls inte vissa EMC-bestammelser. Anvénd en skarmad/armerad motorkabel som
uppfyller bestammelser fér EMC-emission. Mer information finns i avsnittet EMC-
testresultat.

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och
langd.

Skarmning av kablar: Undvik tvinnade skdrmandar vid anslutningspunkten. De férstdr skdarm-
ningseffekten vid hdga frekvenser. Om skarmen behdver brytas vid installation av motorskydd
eller motorkontaktor, méste skarmen ateranslutas med minsta méjliga hogfrekvensimpedans.
Anslut motorkabelns avskarmning till FC 300:s jordningsplat och till motorns metallskdp.

Skapa skarmanslutningarna med stérsta méjliga mantelyta (kabelklamma). Detta gérs med hjadlp
av de installationsenheter som levereras med FC 300.

Om det ar nédvandigt dela avskarmningen for montering av ett motorskydd eller motorrela, ska
avskarmningen forbikopplas med lagsta moéjliga HF-impedans.

Kabellangd och ledararea: Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och leda-
rarea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen - och ddarmed lackstrommen - bli
storre. Kabelns langd méste d& minskas. Det &r viktigt att motorkabeln &r s& kort som majligt for
att hélla storningar och lackstrommar pa 1&g niva.
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Switchfrekvens: Nar frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvédfilter for att minska
ljudnivan fr&n motorn, maste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for sinusvédfilter i Par.
14-01.

1.  Fast jordningsplaten langst ned pad FC 300 med skruvar och brickor fran tillbehtrspésen.
2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pd jordningspldten med skruvar fran tillbehérsp-
dsen.

4, Satt i kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W) och motorkabeln i plintar som &r markta
MOTOR.

5.  Fast den skdrmade kabeln i jordningspldten med skruvar och brickor fran tillbeh6rspdsen.

13087302

Bild 6.1: Motoranslutning for A1, A2 och A3

Bild 6.2: Motoranslutning for A5 (55 / NEMA-typ 12), kapsling
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130BT333 /

Bild 6.3: Motoranslutning for B1 och B2 (IP 21/ NEMA-typ 1, IP 55/ NEMA-typ 12 och IP66/ NEMA-typ 4X),
kapsling

Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer kan anslutas till FC 300. Normalt stjarnkopplas
sm& motorer (230/400 V, Y). Stérre motorer D-kopplas (triangelkopplas) (400/690 V, A). Korrekt
anslutningslage och spanning anges pd motorns markskylt.

130BA390.10

Bild 6.4: Motoranslutning C1 och C2 (IP 21/ NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12), kapsling
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Free space 9263 017 Free space
\ @
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1308A609.10

Bild 6.5: Kabelingdngshal for kapsling B1. Den fo-
reslagna anvandningen av hdlen &r enbart en re-
kommendation och andra lésningar kan vara
méjliga.

226.3 217 Free space

o @ / o
o Z o

242.9 233,1 2429

"Line in" "Load sharing/Brake" Motor out

1308A610.10

Bild 6.6: Kabelingdngshél for kapsling B2. Den f6-
reslagna anvandningen av hdlen &r enbart en re-
kommendation och andra Iosningar kan vara
mojliga.

O
O
o’

O
O~
]

©N
o

M63 M63 M50
"Line in" "Motor out" "Load sharing/brake"

Bild 6.7: Kabeling&ngshal for kapsling C1. Den fo-
reslagna anvandningen av hdlen ar enbart en re-
kommendation och andra lésningar kan vara
méjliga.

M25  M16 M25

DA E s

Do

M63 M63
"Line in" "Motor out"

0
"Load sharing/brake”

Bild 6.8: Kabelingdngshél for kapsling C2. Den f6-
reslagna anvandningen av hdlen ar enbart en re-
kommendation och andra lésningar kan vara
modijliga.

Plintnr | 96 | 97 98 99
u \' W | PED

Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar frdn motorn

UL | Vi | Wi | .oy
w2 | w2 | v2 | FE

Deltaanslutning
\ 6 ledningar frdn motorn

Uit | vi | Wi | ped

Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat

1)Skyddad jordanslutning

u v owo
O———°0 ;_
u v w g
96 97 98 96 97 98

Y A

6.3.4. Sakringar

110

Skydd for forgreningsenhet:

OBS!

Vid anvandning av motorer utan
fasdtskillnadspapp eller annan
isoleringsforstarkning som ar
lamplig for drift med natspan-
ning frén frekvensomformare,
ska ett sinusvagfilter monteras
pd utgéngen pad FC 300.

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation,
ett stallverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning och éverstrom i enlighet med nationella/

internationella bestammelser.
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Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for att undvika el- och brandfara. Danfoss
rekommenderar att sakringarna nedan anvands for att skydda servicepersonal och utrustning i
héndelse av ett internt fel i frekvensomformaren. Frekvensomformaren ger fullsténdigt kortslut-
ningsskydd i hdndelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot dverstrom:

Uppréatta 6verbelastningsskydd for att undvika brandfara pa grund av Gverhettning av kablarna i
installationen. Frekvensomformaren ar férsedd med ett inbyggt skydd mot 6verstrém som kan
anvandas foér skydd mot 6éverstrdm uppstroms (dock ej UL-tilldmpningar). Se parameter 4-18.
Dessutom kan sakringar och 6verspanningsskydd anvandas for att skydda installationen mot
dverstrém. Overstrémsskydd maste alltid upprittas i enlighet med nationella bestdmmelser.

Sakringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hdgst 100 000 Arms
(symmetriskt), max. 500 V.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga

Om UL/cUL-kraven inte behover uppfyllas rekommenderar vi foljande sakringar, som garanterar
att kraven i EN50178 uppfylls:

Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till on6dig skada pé frekvensomformaren om
det skulle uppstd ndgot fel.

FC 300 Max. sakri- spanning Modell FC 300 Max. sakri- spanning Modell
ngsstorlek?) ngsstorlek?)

K25- 10A 200-240 typ gG K37-1K 10A 380-500 typ gG

K75 v 5 v

1K1-2K 20A 200-240 typ ¢G 2K2-4K 20A 380-500 typ gG

2 \Y 0 \Y

3K0-3K 32A 200-240 typ gG 5K5-7K 32A 380-500 typ gG

7 v 5 v

5K5-7K 63A 380-500 typ gG 11K-18 63A 380-500 typ gG

5 \Y K \Y

11K 80A 380-500 typ gG 22K 80A 380-500 typ gG
v v

15K-18 125A 380-500 typ gG 30K 100A 380-500 typ gG

K5 \Y \Y

22K 160A 380-500 typ aR 37K 125A 380-500 typ gG
v v

30K 200A 380-500 typaR 45K 160A 380-500 typ aR
\Y \Y

37K 250A 380-500 typ aR 55K-75 250A 380-500 typ aR
v K v

1) Max. sdkringar - se nationella/internatio-
nella foreskrifter for val av lamplig sakri-
ngsstorlek.
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UL-kompatibilitet

200-240 V
FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Sﬁiuﬁ;t Siiuanf;lt
kW TypRKL _ TypJ Ty T TypRKL _ TypRKL _ TypCC _ TypRK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-01 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2  KTN-R20 JKS-20 JIN-20 50179006-02 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7  KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012‘?06-03 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014506-05 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014806-06 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014306-08 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 20282020-12 KLN-R125 A2K-125R
gZK FWX-150 == == 20282520-15 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- e 20282020-20 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 == == 20282220-25 L255-250 A25X-250

380-500 V, 525-600 V
FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Siiuarrﬁ;t Siiuaniljt
kW TypRKL __ TypJ Ty T TypRKL _ TypRKL _ TypCC _ Typ RK1
K37-1K KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-01 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
gK2-4K KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017;)06-02 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
gK5-7K KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012‘(1)06-03 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
ilK KTS-R40 JKS-40 J1S-40 50140206-04 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014(())06-05 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014(())06-06 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 20282320-10 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100  JKS-100 J3S-100 2028320-12 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125  JKS-150 JJS-150 20282520-12 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 J3S-150 20282520-15 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028?20-20 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 = = 2028%20-25 L50S-250 A50-P250

KTS-sakringar fradn Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomformare.
FWH-s&kringar fran Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.
KLSR-sakringar fr&n LITTEL FUSE kan ersatta KLNR for 240 V-frekvensomformare.

L50S-sakringar frén LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sakringar for 240 V-frekvensomfor-
mare.
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A6KR-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekven-

somformare.

A50X-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sdkringar for 240 V-frekven-

somformare.

6.3.5. Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pd frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet

med hjalp av en skruvmejsel (se bild).

13087334 ; ""‘J
130BT304

Bild 6.9: Al-, A2- och A3-kapslingar

6.3.6. Styrplintar

Styrplintar, FC 301

Referensnummer for ritning:
1.

2,
3.
4.
Styrplintar, FC 302

Referensnummer for ritning:
1.

2
3.
4

Bild 6.10: A5-, B1-, B2-, C1- och C2-kapslingar

8-polig kontakt for digital 1/0.
3-polig kontakt for RS485-buss.
6-polig kontakt for analog I/0.
USB-anslutning.

10-polig kontakt for digital 1/0.
3-polig kontakt for RS485-buss.

130BA012.11

6-polig kontakt for analog I/0.
USB-anslutning. Bild 6.11: Styrplintar (alla kapslingar)

6.3.7. Elektrisk installation, styrplintar

S3a har monterar du kabeln pa plinten:

1
2
3.
4

Avldgsna 9-10 mm av isoleringen
Satt i en skruvmejsel?) i det fyrkantiga halet.
Satt i kabeln i det intilliggande runda halet.

Ta bort skruvmejseln. Kabeln &r nu monterad pé plinten.

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss

113



6. S3 har installerar du

114

Donifi

Sa har tar du bort kabeln fran plinten:
1. Séttien skruvmejsel?) i det fyrkantiga halet.

2. Dra ut kabeln.
1) Max. 0,4 x 2,5 mm

FC 300 Design Guide

130BA150.10

9-10 mm
(0.37in)

1.

130BT306

Montering av IP55 / NEMA TYPE 12 (A5-hus) med natfrénskiljare

Natkontakten ar placerad pd vanster sida pd B1-, B2-, C1- och C2-kapslingar. Natkontakten pa
A5-kapslingen &r placerad pa hoger sida

130BT338
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6.3.8. Exempel pa grundinkoppling

1.  Montera plintarna fran tilloehérsp-

dsen pé framsidan av FC 300. _ ? ;f
2. Anslut plint 18, 27 och 37 (endast FC ?m e P
302) till +24 V (plint 12/13) SR33I5181%51513
Standardinstallningar: |
18 = Start, Par 5-10 [9] s S inanen sty

27 = Stopp, inverterat, Par 5-12 [6]
37 = sakerhetsstopp, inverterat

Varvtal

Start (18) ’7

Stopp, inverterat

1
|

6.3.9. Elektrisk installation, styrkablar

—_—
f 1
%% ﬁ( < K
91 (L1) =+ J I
3—fas inl J =
ndtspdnning g§ Etg; ‘ 4 }{ ) =
ingang %% — KK A
£ 95 PE@ X t
DC buss [(WH 88 () Omkopplingslage
\”;;7 39 (%) Strémférsdrining
10Vdc | 24Vdc 'S (R+) 82 Broms—
5m resistor
10vde 50 (+10 V OUT) ¥ = =) 81
S201
-10Vde - — .- =
+iovde  [FR— 953 A M[] ¢ 5
,,,,, = ON/I=0-20mA| reld 1
0/4-20 mA S202_|oFF /u=0-10V o3
—10Vde - [~ 54 (AN
T10vde AL"_W‘S,‘, ( ) o2 240Vac, 2A
0/4-20 mA —
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 55 (COM A IN) 01
1\ L\ X & 2
TN Y 12 (+24V OUT) BT
] \ ] \ 240Vac, 2A
" '. ; \\ 13 (+24V 0UT) P 5-00 05 400V,
‘ac, 2A

|
: E— L |_—24V (NPN) N—
S N :\{ﬁ ov (PNP) o4
; t : L — 24V (NPN) ——.oAnalog
9 (D IN) :\M ov (PNP) (COM A OUT) 3877 / \|utgang
| | | | | Vo /0/4-20 mA

(A OUT) 4200 <=+

| L | 20 (com D IN) } }
: - ! = | __24v (NPN)
i i i (0 IN/OUT) = S801
! o ! 2 | oV (PNP) ON=Stdngd
" } } } } } } OFF=0ppen
|
I [ i R i
| o - 7oV 5V
] — ] 29 (0 n/oun | — 24V (NPN)
D IN/OUT] _—
! Lo ‘\ o | ov (PNP)
Lo o
I [ | | I
i [ i - i
] | |
o i
L |
o
] |

: ‘Rsi_igs (N RS-485) 69 i \' “\ RS—485
1 — 24V (NPN) nterface pu—
! 32 (D IN) :\"ﬁ ov (PNP) (P RS-485) 68 -
I
—24v (NPN —
v NEE © N :'\H o EPNP% (COM RS-485) 61

Vo Voo (PNP) = Kdlla
\ \/ * (NPN) = Sink

1308A025.18

Bild 6.12: Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.

Plint 37 &r den ing&ng som ska anvandas for sakerhetsstoppet. Information om installationen av sakerhets-
stopp finns i avsnittet Jnstallation av sékerhetsstopp.

* Plint 37 finns inte pd FC 301 (utom FC 301 A1, som levereras med sakerhetsstopp).

Plint 29 och rela 2 finns inte pd FC 301.

Mycket I&nga styrkablar och analoga signaler kan i séllsynta fall och beroende pé installation re-
sultera i 50/60 Hz brumloopar p& grund av storningar fran natkablar.
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Om detta intraffar kan det bli nédvandigt att bryta skarmen eller satta en 100 nF-kondensator
mellan skdrmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgdngarna méste anslutas separat till FC 300:s gemensamma
ingdngar (plint 20, 55, 39) for att undvika att jordstrommar frdn de bdda grupperna pdverkar
andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingangs-
signalen.

Ingangspolaritet pa styrplintar

OBS!
Styrkablar méste vara skdrmade/armerade.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade/
armerade styrkablar fér korrekt anslutning av
styrkablar.

6.3.10. Motorkablar

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och
langd.

. Anvand en skdrmad/armerad motorkabel som uppfyller bestémmelser for EMC-emission.

. Det &r viktigt att motorkabeln &r s& kort som mdjligt for att halla stérningar och lack-
strommar pd 1&g niva.

o Anslut motorkabelns avskarmning till FC 300:s jordningspldt och till motorns metallsk3p.

o Skapa skarmanslutningarna med storsta mdjliga mantelyta (kabelklamma). Detta gors
med hjdlp av de installationsenheter som levereras med FC 300.

. Undvik montering med tvinnade skdrmandar eftersom det férsamrar avskarmningsef-
fekten for hoga frekvenser.

o Om det ar nodvandigt dela avskérmningen for montering av ett motorskydd eller mo-
torreld, ska avskarmningen forbikopplas med lagsta mojliga HF-impedans.
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6.3.11.

6.3.12.

Elektrisk installation av motorkablar

Skarmning av kablar

Undvik tvinnade skarméndar vid anslutningspunkten. De forstor skarmningseffekten vid hoga
frekvenser.

Om skadrmen behover brytas vid installation av motorskydd eller motorkontaktor, méste skarmen
dteranslutas med minsta méjliga hogfrekvensimpedans.

Kabellangd och ledararea

Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och ledararea. Om storre ledararea an-
vands kan kabelkapacitansen - och ddrmed lackstrommen - bli stérre. Kabelns Iangd méaste d&
minskas.

Switchfrekvens
Nar frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvédfilter for att minska ljudnivan fran
motorn, maste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for sinusvédfilter i Par, 14-01.

Aluminiumledare

Du bdr inte anvanda aluminiumledare. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta
méste rengdras och oxiderna tas bort. Ytan méste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan
ledningen ansluts.

Dessutom méste plintskruven efterdras efter tvd dagar pd grund av aluminiums mjukhet. Det &r
viktigt att anslutningen utgoér en gastat férbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras
igen.

Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvands for att valja en strom- (0-20 mA) eller spannings-
konfiguration (-10 till 10 V) for respektive analog ingéngsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for att aktivera avslutning p& RS-485-porten (plint 68 och
69).

Se ritningen Diagram som visar alla elektriska plintari avsnittet Elektrisk installation.

Standardinstallning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

S202 (A54) = OFF (spanningsingdng)
S801 (Bussavslutning) = OFF

vanda vald pa switchlocket. Det rekommenderas att ta bort LCP-fastet (vaggan) nar
switcharna &tgardas. Switcharna far inte atgdrdas ndr frekvensomformaren ar

I Nar funktionen p& S201, S202 eller S801 andras ska du vara forsiktig att inte an-
. stromsatt.
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130BT310
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6.4.1. Slutgiltiga installningar och testning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt

OBS!
Motorn ar antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Den har informationen finns
p& motorns markskylt.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW

n; 31,5 /min. 400 Y v

n; 1400 /min. 50 Hz

cos @ 0,80 36 A

1,7L

B 1P 65 H1/1A

130BT307
Steg 2. "SkI‘IV in uppglf.terna fran mo- 1. | Motoreffekt [kW] par. 1-20
torns markskylt i den hir parameterlis- eller Motoreffekt [Hkr] |par. 1-21
tan. 2. |Motorspanning par. 1-22
Du kommer &t den hér listan genom att férst 3. | Motorfrekvens par. 1-53
T 4. | Motorstréom par. 1-24

trycka_pé [QUKK,,MENU] och sedan valja "Q2 5. |Nominellt motorvarvtal |par. 1-25
Snabbinstallation".

Steg 3. Aktivera automatisk motoran-
passning (AMA)
AMA garanterar optimal prestanda. AMA mater vardena frdn motormodellens mot-
svarande diagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns tillganglig).

2. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall parameter 5-12 pd "Ingen funktion" (parameter 5-12
(01
Starta AMA-parameter 1-29.

4.  Valj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om ett sinusvadfilter har monterats kér du
reducerad AMA eller tar bort sinusvagfiltret under AMA-kérningen.

Tryck p& [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA".
6. Tryck pd [Hand on]. En forloppsindikator visar om AMA kors.
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Stoppa AMA under drift
1. Tryck pd [OFF] - frekvensomformaren gér in i larmlage och displayen visar att AMA av-
slutades av anvandaren.
Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck p& [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA

1. Frekvensomformaren gér in i larmldge. Du hittar en beskrivning av larmet i kapitlet
Varningar och larm.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA,
innan frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta nummer tillsammans med beskriv-
ningen av larmet hjdlper dig vid felsdkningen. Om du kontaktar Danfoss Service, var noga
med att ange nummer och larmbeskrivning.

OBS!
En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna data fran motormarkskylten

eller for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och frekvensomformarens effekt-
storlek.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramp-

tid
Minimireferens | par. 3-02
Maximireferens \ par. 3-03

Tabell 6.1: Stéll in 6nskade granser for varvtal och

ramptid.

Motorvarvtal, nedre|par. 4-11 eller 4-12
grans

Motorvarvtal, dvre par. 4-13 eller 4-14
grans

Uppramptid 1 [s] |par. 3-41
Nedramptid 1 [s] |par. 3-42
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6.5. Ytterligare anslutningar

6.5.1. Installation av lastdelning

DC-buss plinten anvénds som en extra likspanningskalla, dar mellankretsen drivs med ett externt
aggregat.

Plintnummer: 88, 89

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

6.5.2. Installation av lastdelning

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxléngden fran frekvensomformaren till DC-skenan &r
25 meter.

OBS!
DC-buss och lastdelning kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Ytterli-
gare information finns i instruktionerna for lastdelning, MI.50.NX.YY.

OBS!
Spanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.

6.5.3. Bromsanslutningstillval

Bromsnjotsténdets anslutningskabel méste Nr | 81182 | Bromsmotstand
vara skarmad/armerad. )
R-| R |plintar
+

OBS!
Dynamisk broms kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Kontakta Dan-

foss for mer information.

1. Anvand kabelklammor for att ansluta skarmen till frekvensomformarens metallskép och
till bromsmotstandets frénkopplingsplatta.

2. Bromskabelns ledararea valjs utifr&n bromsstrommen.

OBS!
Spanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.

OBS!

Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvander du en huvudstrémbrytare eller
kontaktor for att koppla frdn frekvensomformaren fran natet, sd att effektforiust i
bromsmotsténdet forhindras. Det &r bara frekvensomformaren som bor styra kon-
taktorn.
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6.5.4. Relaanslutning

For att stélla in reldutgdng, se par.grupp 5-4*
Relaer.

Donifi

FC 300 Design Guide

Nr.| 01 - 02 |slutande (normalt 6ppen)
01 - 03 |brytande (normalt sténgd)
04 - 05 |slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 | brytande (normalt sténgd)

130BA028.12

Plintar for relaanslutning
(Stomstorlek A1, A2 och A3.)

1308A215.10

Plintar for reldanslutning
(Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2.)

6.5.5. Reldautgang

Rela 1
. Plint 01: allman

. Plint 02: normalt 6ppen 240 V AC
o Plint 03: normalt stangd 240 V AC

Rela 2 (Inte FC 301)
. Plint 04: allman

. Plint 05: normalt 6ppen 400 V AC
. Reld 06: normalt stangd 240 V AC

Reld 1 och reld 2 programmeras i par. 5-40,
5-41 och 5-42.

Ytterligare reldutgdngar tillgangliga via till-
valsmodul MCB 105.

6.5.6. Parallellkoppling av motorer

122

Frekvensomformaren kan styra flera parallell-
kopplade motorer. Motorernas sammanlagda
stromforbrukning fér inte Gverstiga frekven-
somformarens nominella utstrom Imv.

Detta rekommenderas bara nar U/f har valts i
par. 1-01.

240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

OBS!

Installationer med kablar an-
slutna i en gemensam koppling
som visas i illustration 1 rekom-
menderas endast for korta ka-
bellangder.
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OBS!

N&r motorerna ar parallellkopp-
lade kan par. 1-02 Automatisk
motoranpassning (AMA) inte
anvandas och par. 1-01 Motor-
styrningsprincip maste stallas in
till U/f (speciell motorkurva).

Problem kan uppstd vid start och vid ldga varvtal (RPM) om motorstorlekarna skiljer sig mycket,
eftersom sm& motorers relativt hdga ohmska motstand i statorn kréver hégre spanning vid start

och vid 13gt antal varv/minut.

Frekvensomformarens elektroniska bimetallrela (ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de
enskilda motorerna i system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare motorskydd,
t.ex. termistorer, i varje motor eller individuella termiska relder. (Overspanningsskydd &r inte

lampliga som skydd.)

6.5.7. Motorns rotationsriktning

Standardinstallningen ger medurs rotation om
frekvensomformarens utgéng ansluts pa fol-
jande satt.

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Motorns rotationsriktning andras genom att
de tvd motorfaserna skiftas.

000
[oleoTe]

1308A170.10

LC-filter

96 97 98

L

@

175HA36.00
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6.5.8. Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har erhéllit UL-godkannande for skydd av
enstaka motorer, nar parameter 1-90 Termiskt motorskydd stallts in for £7R-tripp och parameter
1-24 Motorstrom, Imn stéllts in efter den nominella motorstrémmen (se motorns markskylt).
For termiskt motorskydd &r det ocksd majligt att anvanda tillvalet MCB112 PTC-termistorkort.
Detta kort ger ATEX-certifikat for att skydda motorer i omgivningar med explosionsrisk, zon 1/21
och 2/22. Se Design Guide om du vill ha ytterligare information.

6.5.9. Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har erhdllit UL-godkéannande for skydd av
enstaka motorer, nar parameter 1-90 Termiskt motorskydd stéllts in for £7R-tripp och parameter
1-24 Motorstrom, Imn stallts in efter den nominella motorstrémmen (se motorns markskylt).
For termiskt motorskydd ar det ocksd méijligt att anvanda tillvalet MCB112 PTC-termistorkort.
Detta kort ger ATEX-certifikat for att skydda motorer i omgivningar med explosionsrisk, zon 1/21
och 2/22. Se Design Guide om du vill ha ytterligare information.

6.6.1. Installation av bromskabel

(Galler endast frekvensomformare bestdllda med tillvalet bromschopper).

Kabeln for bromsmotstandet ska vara skdrmad.

1. Forbind skarmen med den ledande
bakre platen pa frekvensomforma-
ren och med bromsmotstdndets me-
tallchassi med hjalp av kabelklam-
mor.

Nr. Funktion
81, 82 Bromsmotstandsplintar

2. Bromskabelns ledararea dimensio-
neras efter bromsmomentet.

Om du vill ha ytterligare information om sdker installation ldser du bromsinstruktionerna MI.
90.FX.YY och MI.50.SX.YY.

OBS!
Spénningen pé plintarna kan, beroende pd natspanningen, uppga till 960 V DC.

6.6.2. RS 485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas
till en styrning (eller master) genom standard-
granssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-
signalen (TX+, RX+), medan plint 69 é&r
ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

130BA060. 11

RS 485] -

Om flera frekvensomformare ska anslutas till i
samma master méste dessa parallellkopplas. ———
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For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skdrmen ska kabelns skarm férbindas till jord via
plint 61, som ar ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS485-bussen ska avslutas med ett motstédndsnat i de b&da slutpunkterna. For detta dndamal
satts switch S801 pé styrkortet i laget "ON".

Mer information finns i avsnittet Switcharna 5201, S202 och S801.

OBS!
Kommunikationsprotokoll maste vara stallt pd FC MC par. 8-30.

6.6.3.
Sa har ansluter du en PC till FC 300

Om du vill styra frekvensomformaren frén en

PC installerar du konfigurationsprogrammet T
|I%

MCT 10. - i, -

PC:n ansluts via en vanlig USB-kabel (vard/ C/’f{lﬂﬁh

enhet) eller via RS485-granssnittet, enligt be- R

skrivningen i avsnittet Bussansiutning i kapit-
let S& har programmerar du.

Bild 6.13: USB-anslutning.

OBS!

USB-anslutningen &r galvaniskt
isolerad fr&n néatspanningen
(PELV) och andra hdgspan-
ningsplintar. USB-anslutningen
ansluts till skyddsjorden pa frek-
vensomformaren. Anvand en-
dast isolerad laptop som PC-
anslutning till USB-anslutningen
pd FC 300-frekvensomforma-
ren.

6.6.4. PC-verktyget Software for FC 300

Datalagring i PC via konfigurationsprogrammet MCT 10:
1. Anslut en PC till enheten via USB-com-porten.

2 Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Valj "Read from drive"
4 Vélj "Save as"

Alla parametrar lagras nu.

Dataéverforing fran PC till frekvensomformare via konfigurationsprogrammet MCT
10:
Anslut en PC till enheten via USB-com-porten.

1

2 Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas
4

Oppna den 6nskade filen.
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5. Valj "Write to drive"

Alla parametrar éverfors nu till frekvensomformaren.
En separat manual foér konfigurationsprogrammet MCT 10 finns tillganglig.

6.7.1. Hogspanningstest

Genomfor ett hogspanningstest genom att kortsluta plintarna U, V, W, L, L2 och Ls. Strémsatt
med max. 2,15 kV likstrdm under en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

OBS!
Nar hégspanningstestet genomfors fér hela anldaggningen ska nat- och motorans-
lutningarna kopplas fr&n om ldckstrommarna ar for hoga.

6.7.2. Skyddsjordning

Observera att frekvensomformaren har hog lackstrém och av sakerhetsskél méste jordas i enlighet
med EN 50178.

Lackstrommen fran frekvensomformaren Gverskrider 3,5 mA. For att sakerstélla att
jordkabeln har en bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste ka-
belns ledararea vara minst 10 mm2 eller bestd av 2 nominella jordledningar som &r
separat anslutna.

6.8.1. Elektrisk installation

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad galler installation av frekvensomformare. Félj de
har riktlinjerna for att uppfylla EN 61800-3 First environment. Om installationen finns i EN 61800-3
Second environment, dvs. i industrinatverk, eller i en installation som har en egen transformator,
ar det tilldtet att avvika frén de hér riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Se &ven av-
snitten CE-madrkning, Allménna aspekter p4 EMC-emission och EMC-testresultat.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt elektrisk installation:
. Anvand endast flatade, skarmade motorkablar och fldtade, skarmade styrkablar. Skarm-
téckningen bor ligga pd minst 80 %. Skarmen maste vara av metall - vanligtvis koppar,
aluminium, stal eller bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

o Vid installationer i metallrér ar det inte nédvandigt att anvénda skarmad kabel, men mo-
torkabeln maste installeras i ett eget metallrr. Full inkoppling av skyddsror fran frek-
vensomformaren till motorn kravs. EMC-prestanda for flexibla skyddsror varierar mycket
och information frén tillverkaren kréavs.

. Jorda bada andarna av sdval motorkablarnas som styrkablarnas kabelskarmar. I vissa
fall gdr det inte att ansluta kabelskdrmen i b&da dndarna. Om det ar fallet &r det viktigt
att ansluta kabelskarmen till frekvensomformaren. Se dven Jordning av flidtade, skédrma-
de styrkablar.

. Undvik tvinnade skarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten. Det 6kar skarmens hég-
frekvensimpedans, vilket reducerar dess effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand kabe-
Ibyglar eller EMC-packboxar med 13g impedans i stallet.

. Undvik om méjligt att anvanda oskdrmade motorkablar eller styrkablar inne i apparatskdp
som innehéller frekvensomformare.

L3t skdrmen vara kvar s& ndra anslutningarna som mojligt.
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Ritningen nedan visar ett exempel pd en EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekven-
somformare. Frekvensomformaren &r monterad i ett apparatskdp med en utgdende kontaktor och
ar ansluten till en PLC som &r monterad i ett separat skdp. Det finns andra satt att géra installa-
tionen p& som kan ge lika bra EMC-prestanda, under forutsattning att du f6ljer ovanstdende praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller om oskdarmade kablar och styrkablar an-
vands sd uppfylls inte alla emissionskrav, dven om immunitetskraven uppfylls. Mer information
finns i avsnittet EMC-testresultat.

PLC ete Panel

130BA048.13

000
- Kontaktor etc.
Q0 Q0O
PLC %
N S Jordskena
Avldgsna
r T T kabelisoleringen
Min 16 mm2 4
Utjdmningskabel
Montera alla kablar
I p& en panelsida
Styrkablar
1 {
A I -
T Ll
Min 200 mm mallan | Motorkabel
|__styrkablar, 1

motorkablar och
n&tkablar rekommen—
deras

A
Y

N&tspdnning

L1 Y
L2 T
L3
R
PE Motorkabel, 3—fas

med skryddsjord med skyddsjord

Bild 6.14: EMC-korrekt elektrisk installation av en frekvensomformare i apparatskap.
6.8.2. Anvandning av EMC-korrekta kablar

Flatade, skdarmade kablar bér anvandas for att optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och
EMC-emissionen fran motorkablar.

En kabels formdga att reducera in- och utstrdlning av elektriska stérningar bestams av Gverfo-
ringsimpedansen (Z1). Kabelskdarmar ar normalt utformade for att minska éverforingen av elekt-
riska stérningar, men skérmar med lagre 6verforingsimpedans (Z1) &r effektivare an skarmar med
hogre overforingsimpedans (Z1).
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128

Overféringsimpedansen (Z1) anges séllan av kabeltillverkaren, men det g&r ofta att uppskatta
impedansen (Z7) utifrdn en bedémning av kabelns fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Overforingsimpedansen (Zr) kan bedémas med utgdngspunkt frin féljande faktorer:

Skarmmaterialets ledningsforméga.
Kontaktmotstandet mellan de enskilda skdrmledarna.

Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln som tacks av skarmen (uppges ofta
som ett procentvarde).

Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade ménstret.

Aluminiumkladd med koppartrad.1

Ledningsimpedans, Zj
Kabel med tvinnad koppartrad eller ;gghm% ’ C%
stdlarmering. 1 p

Enkelt skikt flatad koppar med
skérmtackning av varierande grad
(%) .

Detta ar Danfoss normala referens-
kabel.1

Dubbelskiktad fldtad koppartrdd.1

Dubbelskiktad flatad koppartrdd
med ett magnetiskt skarmat mellan-
skikt.1

Kabel som lI6per i kopparrér eller
stalrér.1

0,01 0,1 1 10 100 MHz

Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.1 9

1752416613 @ A

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper
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6.8.3. Jordning av skarmade/armerade styrkablar

I princip ska alla styrkablar vara flatade, skdrmade och skdrmen ska forbindas i bdda éndar till
enhetens metallchassi med hjalp av kabelklammor.

Av nedanstdende bild framgédr hur en korrekt jordning genomfors och hur man gar tillvdga i tvek-
samma fall.

a. Korrekt jordning
Styrkablar och kablar for seriell kom-
munikation ska monteras med kabe-
Ikldmmor i b&da &ndarna for att
sakerstalla basta méjliga kontakt.1

PLC el. dyl.

b.  Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skarmandar PLC ol i
(pigtails). De 6kar skarmimpedansen FC
vid hdga frekvenser.1 §

C. Sdkring av jordpotentialer mel-
lan PLC och VLT / N
Olika jordpotential mellan frekven-
somformaren och PLC (etc) kan fo-
rorsaka elektriska storningar som
kan stora systemet i sin helhet. Los
problemet genom att satta en utjam-
ningskabel invid styrkabeln. Minsta
ledararea: 16 mmZ.1

d. Vid 50/60 Hz brumloopar
Om mycket I&nga styrkablar an- Potentialutjgmning
vénds, kan stérande 50/60 Hz brum- fe ek gy
loopar uppstd. Los detta problem Q ,,,,,,,

Wi

FC

[el

N S
X
Rk
SRS
2550\ I
SIS
oS|I
oo s
Bl By
&) &Y
) B

PE

o

%5

genom att ansluta ena dnden av
skarmen till jord via en 100 nF kon-
densator med kort benldngd.1

e. Kablar for seriell kommunikation
Lagfrekventa stérningsstrommar
mellan tvd frekvensomformare kan
elimineras genom att ena anden av
skarmen forbinds med plint 61. Den-
na plint ar jordad via en intern RC-
ledning. Anvand partvinnade (twis-
ted pair) kablar for att reducera den 130BA051.11
differensiella interferensen mellan
ledarna.1

6.9.1. Natstorningar/overtoner

En frek\{.ensomfor.mare Qrar .gn ic!<e sipusfor- Overtonsstrommar Tt Is b
mad strém frdn natet, vilket dkar instrémmen Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
Irvs. En icke sinusformad strém omformas
med hjélp av Fourier-analys och delas upp i
sinusformade strommar med olika frekvens,
dvs. olika dvertonsstrommar I n med 50 Hz
som grundfrekvens:
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6.10.1.

130

Overtonerna p&verkar inte den direkta effekt-
forbrukningen, men 6kar varmeférlusterna i
installationen (transformatorer, kablar). Dar-
for ar det viktigt, speciellt i anlaggningar med
hog likriktarbelastning, att halla Gvertons-
strommarna pd en 1&g nivd for att undvika
Overbelastning i transformatorn och hog tem-
peratur i kablarna.

Donifi

2
H
_ié_

FHaf

175HA34.00

OoBSs!

sering.

Vissa dvertonsstrommar kan eventuellt stéra kommunikationsutrustning som ar an-
sluten till samma transformator eller orsaka resonans i samband med faskompen-

Overtonsstrommar jamfort med instrdmmen
RMS:

Instrém
Irms 1.0
I 0.9
Is 0.4
Iz 0.2
T11-49 <01

For att sékerstalla I1&ga Gvertonsstrommar ar frekvensomformaren som standard utrustad med
spolar i mellankretsen. P& s satt minskas vanligtvis instrommen I rus med 40 %.

Spanningsdistorsionen av natspanningen &r
en funktion av dvertonsstrémmen multiplice-
rad med natimpedansen for den aktuella frek-
vensen. Den totala spanningsforvrangningen
THD berdknas ur de enskilda dvertonsspan-
ningarna med formeln:

Jordfelsbrytare

2

2 2
0, — —_— —_— —_—
THDA7~/U5 + U7 + ...+ UN

(Un% av U)

Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller jordningar kan anvandas som extra skydd, forut-

satt att de lokala sakerhetsforeskrifterna efterfoljs.

Om jordfel uppstdr kan detta orsaka en likstromskomponent i felstrommen.

Om jordfelsbrytare anvands maste du f6lja lokala bestammelser. De maste vara avsedda for skydd
av trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig lackstrom vid start. Avsnittet Lackstrom till

jordinnehaller mer information.
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7.1.1. Start/stopp

Plint 18 = Par. 5-10 [8] Start

Plint 27 = Par. 5-12 [0] Zngen funktion (Stan-
dard Utrullning, inverterad)

Plint 37 = Sakerhetsstopp (Om tillganglig!)

7.1.2. Pulsstart/-stopp

Plint 18 = Par. 5-10 [9] Pulsstart
Plint 27= Par. 5-12 [6] Stopp, inverterat
Plint 37 = Sakerhetsstopp (Om tillganglig!)

7. Exempel pa tillampning

7. Exempel pa tillampning

P 5-10 [8]

1308A156.12

13

Ho Ol | +24v
®
= :6
Ho O P 5-12 [0
W s
3
w
S

= o:
iSOl
o

100
1005

| 3

Start/Stopp Sakerhetsstopp

Varvtal

T

Start/Stopp
(18)

)
o ~ 130BA156.12
> | |
< [Te) o]
o~
+ a a
12(13]18)|19|27(29(32|33|20(37
0O]0|0|0[0]|0|0[0]0|O
lefln)ts)lole]le]s}tello}
Start Stopp, ;v;te;t_ - Séakerhetsstopp

Varvtal

Start (18)

Stopp, inverterat

-
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7.1.3. Potentiometerreferens

Spanningsreferens via en potentiome-
ter:

130BA154.10

Referenskalla 1 = [1] Analog ingdng
53 (standard) Varval RPM

“P 6-15

39(42
Plint 53, I8g spanning = 0 Volt ‘8“8

Plint 53, hég spanning = 10 Volt

e O3] +10v/30mA
\V

Plint 53, |8gt ref./dterkopplingsvarde -

/ Ref.spanning

= 0 varv/minut L/ P61t 10V

Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvar- s L
de = 1500 varv/minut

Brytare S201 = OFF (U)
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7.1.4. Pulsgivaranslutning

7. Exempel pa tillampning

Syftet med den har riktlinjen ar att férenkla konfigurationen av pulsgivaranslutningen till FC 300.
Innan pulsgivaren konfigureras visas de grundlaggande installningarna for ett varvtalsstyrnings-
system med &terkoppling.

Pulsgivaranslutning till FC 300

+24V DC

N

Ho Of

ISIelIS

ek
HE O
oo
=Tl
elell

24 V stegvis vaxande pulsgivare. Max. kabe-
lldngd 5m.

130BA646.10

AL o g
BM

A

CCW
BILJLIL

7.1.5. Pulsgivarriktning

Pulsgivarriktningen bestams av den ordning som pulserna skickas till frekvensomformaren med.
Medurs riktning innebar att kanal A ar 90 elektriska grader fore kanal B.
Moturs riktning innebér att kanal B &r 90 elektriska grader fore kanal A.

Riktningen bestams genom att titta in i axeldnden.

7.1.6. Drivsystem med aterkoppling

Ett drivsystem bestar vanligen av flera
element som:

Motor

Lagg till
(Vaxelldda)
(Mekanisk broms)

FC 302 AutomationDrive
Pulsgivare som 3terkopplingssystem

Bromsmotstdnd  for  dynamisk
bromsning

Transmission

Belastning

Tilldmpningar som kraver mekanisk broms-
styrning beh6ver vanligen ett bromsmotsténd.

Bild 7.1: Grundkonfiguration for FC 302-
varvtalsstyrning med terkoppling
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7.1.7. Programmering av Momentgrans och stopp

I anordningar med en extern elektromekanisk broms, t.ex. lyftanordningar, gar det att stoppa
frekvensomformaren med ett normalt stoppkommando och samtidigt aktivera den externa elekt-
romekaniska bromsen.

Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslutningar ska programmeras.

Den externa bromsen kan anslutas till rela 1 eller 2. Lés mer i avsnittet Styrning av mekanisk
broms. Programmera plint 27 till Utrullning, inverterad [2] eller Utrullning och aterstélining, inve-
rterat [3] och programmera plint 29 till Plint 29, funktion [1] och Momentgrans & stopp [27].

Beskrivning:

Om ett stoppkommando &r aktivt via plint 18 och frekvensomformaren inte kérs pd momentgran-
sen, rampar motorn ned till 0 Hz.

Om frekvensomformaren kérs pd momentgréansen och ett stoppkommando aktiveras, aktiveras
plint 29, utgéng (programmerad till Momentgréns & stopp [27]). Signalen till plint 27 &ndras frén
logisk "1" till logisk "0" och motorn p&bdrjar en utrullning for att ddrigenom sakerstélla att lyft-
ningen stoppas, dven om frekvensomformaren sjélv inte klarar det moment som krévs (dvs. pd
grund av kraftig dverbelastning).

- Start/stopp via plint 18.
Par. 5-10 Start [8]

- Snabbstopp via plint 27
Par. 5-12 Utrullning, inv. [2]
- Plint 29, utgéng
Par. 5-02 Plint 29, funktion Utgdng
[1]
Par. 5-31 Momentgrans & stopp [27]
- Relautgéng [0] (Reld 1)
Par. 5-40 Mekanisk bromsstyrning
[32]

7.1.8. Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA &r en algoritm for matning av de elektriska motorparametrarna pd en stillastdende motor.
Detta betyder att sjdlva AMA inte levererar ndgot vridmoment.

AMA kan med férdel anvandas vid idrifttagning av anlaggningar och optimering av anpassningen
av frekvensomformaren till den motor som anvénds. Funktionen anvands speciellt i de fall d&
fabriksinstallningen inte passar for motorn.

I par. 1-29 kan du valja fullstandig AMA med bestamning av samtliga elektriska motorparametrar
eller reducerad AMA med bestdmning av endast statormotstdndet, Rs.

Att genomfora en fullstandig AMA tar fran ett par minuter for en liten motor till mer &n 15 minuter
fér en stor motor.

Begransningar och forutsattningar:
. For att motorparametrarna ska kunna stallas in optimalt med AMA maste du ange ratt
data fran motorns markskylt i par. 1-20 till 1-26.

. AMA utfors bast i frekvensomformaren nar motorn ar kall. Observera att upprepade AMA-
kérningar kan varma upp motorn, vilket leder till att statormotstdndet, Rs, ckar. Normalt
utgor detta inget problem.

. AMA kan endast utféras om den nominella motorstrommen ar minst 35 % av frekven-
somformarens utstrom. AMA kan utféras for motorstorlekar upp till en storlek stérre an
frekvensomformaren.

o Det gar att genomfora ett reducerat AMA-test nér ett sinusvadfilter har installerats. Und-
vik att genomfora fullsténdig AMA med ett sinusvadfilter. Om en fullsténdig instélining
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onskas kan sinusvadfiltret tas bort medan fullstandig AMA genomfors. Nar AMA avslutats
kan sinusvadfiltret sattas tillbaka igen.

. Utfoér endast reducerad AMA om motorerna &r parallellkopplade.

. Undvik att genomféra fullstandig AMA for synkrona motorer. Om synkrona motorer an-
vands ska reducerad AMA koras och utokade motordata anges manuellt. AMA-funktionen
galler inte for permanentmagnetmotorer.

. Frekvensomformaren kan inte ge ndgot motormoment under en AMA. Under en AMA &r
det absolut n6dvéandigt att tillampningen inte tvingar motoraxeln att g3, vilket ofta hander
till exempel nar det galler turbinhjul i ventilationssystem. Detta stér AMA-funktionen.

7.1.9. Smart Logic Control-programmering

En ny, praktisk funktion i FC 300 &r Smart Logic Control (SLC).

For tillampningar dér en PLC genererar enklare sekvenser kan SLC:n ta Gver enkla uppgifter fran
huvudstyrningen.

SLC:n &r utformad for att agera utifrdn en hdndelse som har skickats till eller genererats i FC 300.
Frekvensomformaren utfor sedan den férprogrammerade atgarden.

7.1.10. Exempel pa SLC-tillampning

En sekvens 1:
Start - upprampning - korning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelhdll till stopp.

Max. ref.
P 3-03

Férinst. ref.[0] |

P 3-10[0] Tillstand 3

________ Tillstdnd 2

Tillstdnd 1

Forinst. ref.[1]
P 3-10[1]

\

2 sek 2|sek

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ange ramptiderna i par. 3-41 och 3-42 till 6nskade tider.

. ticc X Mporm (Par. 1 — 25)

ramp = A Ref [RPM]

Ange plint 27 till Zngen funktion (par. 5-12)

Ange forinstalld referens 0 till férsta forinstdllda varvtal (par. 3-10 [0]) i procent av maximalt
referensvarvtal (par. 3-03). Ex.: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra forinstéllda varvtalet (par. 3-10 [1]) Ex: 0 % (noll).

Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i par. 13-20 [0]. T ex.: 2 s.

Ange handelse 1 i par 13-51 [1] till Sant[1]

Ange handelse 2 i par 13-51 [2] till Enligt referens [4]
Ange handelse 3 i par 13-51 [3] till 7idsgrdns 0[30]
Ange handelse 4 i par 13-51 [1] till Fa/skt[0]
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Ange 3tgard 1 i par. 13-52 [1] till V&lj forinstalld ref. 0[10]
Ange &tgard 2 i par. 13-52 [2] till Starta timer 0[29]

Ange 3tgard 3 i par. 13-52 [3] till V&lj forinstalld ref. 1[11]
Ange &tgard 4 i par. 13-52 [4] till Ingen Stgérd [1]

Start- e
kommando | Héndelse 1 Sant [1]

Atgsrd 1 Valj forinst. [10]
Tillstdnd O
Stopp-

kommando Handelse 2 P3 referens [4]
\ B\tgérd 2 Starta timer [29]
Héndelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1

Atgérd 4 Ingen &tgard [1]

Héndelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11

Ange Smart Logic Control i par. 13-00 till PA.

Start-/stoppkommandot tillampas pa plint 18. Om stoppsignalen tillampas kommer frekvensom-
formaren att rampas ned och ga in i frilage.
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8. Tillval och tillbehor

8.1. Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud av tillval och tillbehér till VLT AutomationDrive FC 300-
serien.

8.1.1. Montering av tillvalsmoduler i 6ppning A

Oppning A &r forbeh3llen faltbusstillval. Ytterligare information finns i instruktionerna.

8.1.2. Montering av tillvalsmoduler i 6ppning B

Strommen till frekvensomformaren méste kopplas frén.

Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjadlp av programvaran MCT10) innan till-
valsmoduler ansluts till/avlidgsnas frén frekvensomformaren.

. Tag bort LCP (lokal manéverpanel), plintskyddet och LCP-ram fran frekvensomformaren.
. Anslut MCB 10x-tillvalet till 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de medféljande kabelskenorna.
*Tag bort locket i den ut6kade LCP-ramen s att tillvalet passar under den utékade LCP-
ramen.

. Montera tillbaka den utdkade LCP-ramen och plintskyddet.
. Montera LCP:n eller blindlocket i den utékade LCP-ramen.
. Ateranslut strommen till frekvensomformaren.

. Ange ingdngs-/utgdngsfunktionerna till motsvarande parametrar, som beskrivits i av-
snittet Allménna tekniska data.

Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2

8.1.3. Allman I/0-modul MCB 101

MCB 101 anvands for utckning av digitala och analoga ingdngar och utgdngar till FC 301 och FC
302 AutomationDrive.

Innehdll: MCB 101 ska anslutas till 5ppning B i AutomaticDrive.
. MCB 101-tillvalsmodul

. Utokat faste for LCP
. Plintskydd
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MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot
SW. ver. XX.XX Code No. 130BXXXX|

130BA208.10

ND(2)
AIN3
AIN4

[}
Z 2 3
S

CcoM
DIN
DIN8
GND(1)
OUT3
DOUT4
uT2

~
=
a
2

X30/

< o)
1‘ ‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘

8.1.4. Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ingdngar &r galvaniskt isolerade fr&n andra ingdngar/utgdngar p& MCB 101 och
p& frekvensomformarens styrkort. De digitala/analoga utgdngarna pd MCB 101 ar galvaniskt iso-
lerade fr&n andra ingdngar/utgéngar p& MCB 101, men inte frdn dem p& frekvensomformarens

styrkort.

Om de digitala ingdngarna 7,8 eller 9 ska stallas om med hjélp av den interna 24 V-strémforsorj-
ningen (plint 9), maste forbindelse uppréattas mellan plint 1 och 5 som bilden visar.
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Contr(ﬂ card (FC_:I.OO/200/3£)O) _
CPU
_ av. 0 _|24v_ _
General Purpose @
1/O option MCB 101 <Z( _ _
O
[ cpu
| av 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
= — ANALOG [—¢|IN e
Skohm ouT 10kohm
Iz g |
o I W88 ns 3 N
N o F OS5E5E5TY Bl o =
3l z| 2 2 9 F3J3g+ VY g z| =z
O (=] O (=] & Oflo Olo <|o O < <
X30/| 1| 2|3|4|5|6|7]|8]|9]|10]|11]|12
£ £ [1
0-10
® | O} [
PLC o
(PNP) 8 0-10
N L VDC
24V DC
-
Pc |
(NPN) |
.=
24V DC 130BAZ209.10
Bild 8.1: Kopplingsschema
8.1.5. Digitala ingdngar - Plint X30/1-4
Digital ingdng:
Antal digitala ing&ngar 3
Plintnummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP (Jord = 0 V) <5VvDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP (Jord = 0 V) > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN (Jord = 24V) <14V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN (Jord = 24V) > 19V DC
Maxspanning pa ingdng 28 V kontinuerligt
Pulsfrekvensomréde 0- 110 kHz
Driftcykel, min. pulsbredd 4,5 ms
Ing&ngsimpedans > 2 kQ
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8.1.6. Analoga ingdngar - Plint X30/11, 12:

Analog ingdng:

Antal analoga ing&ngar 2
Plinthummer X30.11, X30.12
Lagen Spanning
Spénningsniva 0-10V
Ingdngsimpedans > 10 kQ
Max. spanning 20V

Uppldsning for analoga ingdngar
Noggrannhet pd analoga ingéngar
Bandbredd

8.1.7. Digitala utgdngar - Plint X30/6, 7:

10 bitar (plustecken, +)
Max. fel: 0,5 % av full skala
FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Digital utgdng:

Antal digitala utgdngar 2
Plintnummer X30.6, X30.7
Spanningsnivd vid digital utgdng/frekvensutgadng 0-24V
Max. utstrom 40 mA
Max. belastning > 600 Q
Max. kapacitiv belastning <10 nF
Min. utfrekvens 0 Hz
Max. utfrekvens < 32 kHz

Noggrannhet, frekvensutgéng
8.1.8. Analog utgdng - Plint X30/8:

Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgdng:

Antal analoga utgangar 1
Plintnummer X30.8
Strémomrdde vid analog utgang 0-20mA
Max. belastning, jord - analog utgéng 500 Q
Noggrannhet p& analog utgéng Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pé analog utgéng 12 bitar

8.1.9. Pulsgivartillval MCB 102

Pulsgivarmodulen kan anvandas som &terkopplingskalla for Flux-styrning med &terkoppling (par.
1-02) samt for varvtalsreglering med aterkoppling (par. 7-00). Konfigurera pulsgivartillvalet i pa-
rametergrupp 17-xx

Anvands for:

¢ VVCPlus med 8terkoppling

¢ Fluxvektor, varvtalsreglering
¢ Fluxvektor, momentstyrning
¢ Permanentmagnetmotor

Pulsgivartyper som stdds:

Inkrementell pulsgivare: 5V TTL-typ, RS422, max. frekvens: 410 kHz
Inkrementell pulsgivare: 1Vpp, sinus-cosinus

Hiperface®-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Stegmann/SICK)
EnDat-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Heidenhain) med stéd for version 2.1
SSI-pulsgivare: Absolut

Pulsgivarévervakning:
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De 4 pulsgivarkanalerna (A, B, Z och D) évervakas, 6ppen krets och kortslutning kan detekteras.
Det finns en gron lysdiod for varje kanal som ténds nar kanalen ar OK.

OBS!
Lysdioderna syns endast nar LCP:n avldgsnas. Atgérden i handelse av ett pulsgivarfel
gar att vélja i par. 17-61: Inget, Varning eller Tripp.

Nar pulsgivarpaketet bestills separat ingar féljande:
. Pulsgivarmodul MCB 102

. Storre LCP-faste och stérre plintskydd

Pulsgivartillvalet stdder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: .03 (par. 15-43)

An- Inkre- SinCos- EnDat- SSI-pulsgi- | Beskrivning
slut- |mentell |pulsgivare |pulsgivare |vare
nings- |pulsgiva- |Hiperfa-
tilldel- |re (han- |ce® (han-
ning |visning |visning till
X31  [till bild A) |bild B)
1 NC 24V 24 V uteffekt (21-25 V, Imax:125
mA)
2 NC 8 Vcc 8 V uteffekt (21-25 V, Imax: 200 mA)
3 5VCC 5 Vec 5V 5V uteffekt (5V £ 5 %, Imax: 200
mA)
4 GND GND GND GND
5 A-ingdng |+COS +COS A-ingdng |A-ingdng
6 Inv A- REFCOS REFCOS |Inv A-|Inv A-ingéng
ingdng ingdng
7 B-ingdng |+SIN +SIN B-ingdng |B-ingdng
8 Inv B- REFSIN REFSIN Inv B- | Inv B-ingdng
ingang ingdng
9 Z-ingdng |+Data Klocka ut |Klocka ut |Z-ingdng ELLER +Data RS485
RS485
10 Inv Z- -Data Klocka ut,|Klocka ut,|Z-ingdng ELLER -Data RS485
ingdng  |RS485 inv. inv.
11 NC NC Data in Data in Framtida anvéndning
12 NC NC Data in,|Data in,|Framtida anvandning
inv. inv.
Max. 5 V pd X31.5-12
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:'.-n- al.:' wowy 4 K 5 5 7 7 0 0
V1213456789 1011|112
OO DD D DD PPN

SV inkrementel pulsgivare

Max. kabellangd 150 m.

N | Us 7-12V (réd)

| +COS (rosa)
o | REFCOS (svart)
~| +SIN (vit)

O||»| 6ND (bI8)

©)
=)
@)
o

HO)|| | REFSIN (brun)

T
N
o
N

O||©| pata +RS 485 (grd)

|| o| Data -RS 485 (gron)

130BA164.10

Hiperfacee-pulsgivare

13084110.1¢

8.1.10. Upplosartillval MCB 103

MCB 103-upplosartillvalet anvénds som
granssnitt for motordterkoppling fr&n upplo-
sare till FC 300 AutomationDrive. Uppldsare
anvands huvudsakligen som motordterkopp-
lingsenhet till borstlésa PM-synkronmotorer.

Néar upplosartillvalet bestdlls separat
ingdr foljande:
. Uppldsartillval MCB 103
. Storre LCP-faste och storre plint-
skydd

Urval av parametrar: 17-5x-uppldsargranss-
nitt.

MCB 103-upplésartillvalet har stod for tskilli-
ga upplosartyper.

Uppldsarspecifikationer:

Upplésarpoler
Ingdngsspan-
ning for upplo-
sare
Ingdngsfrek-
vens for upplé-
sare
Transforma-
tionsférhallande
Sekundar in-
gangsspanning
Sekundéar belas-
tning

Par 17-50: 2 *2

Par 17-51: 2,0-8,0 Vrms * 7,0 Vrms

Par 17-52: 2-15 kHz

*10,0 kHz

Par 17-53: 0,1 - 1,1 *0,5

Max 4 Vrms

Ca 10 kQ
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MCB 103 Tillval B
u ng

O Lysdiod 1 REF OK
O Lysdiod 2 COS OK
O Lysdiod 3 SIN OK
O Lysdiod Saknas

1

.
|

|

|

I

I

I

r2

| i
| |
| Upplosarstator i
i sa sz

1308A247.10 ~_ 7

REF+ — R1

OBS!
Upplosartillvalet MCB 103 kan endast anvandas med rotormatade uppldsartyper.
Statormatade upplésare kan inte anvandas.

Lysdiodsindikering

Lysdiod 1 &r tand nar referenssignalen till upp-
I6saren ar OK

Lysdiod 2 &r tand ndr cosinussignalen fran
upplosaren ar OK

Lysdiod 3 &r tand nar sinussignalen frén upp-
I6saren ar OK

130BT102.10

Lysdioderna &r aktiva nar par. 17-61 har ang-
etts till Varning eller Tripp.

Konfigurationsexempel

I detta exempel anvands en permanentmagnetmotor (PM) med uppltsare som varvtalséterkopp-
ling. En PM-motor maste normalt koras i flux-lage.

Koppling:

Max kabellangd &r 150 meter dd en fldtad parkabel anvénds.

OBS!
Upplésarkablarna maste vara skdrmade och skilda fr&n motorkablarna.
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OBS!
Upplosarkabelns skarm méste vara korrekt ansluten till jordningspldten och ansluten
till chassit (jord) pd motorsidan.

OBS!
Anvand alltid skarmade motorkablar och bromschopperkablar.

Stéll in féljande parametrar:

Par. 1-00 Konfigurationslage Varvtal med dterk. [1]
Par. 1-01  Motorstyrningsprincip Flux m. motordterk. [3]
Par. 1-10 Motorkonstruktion PM, ej utprag. SPM [1]
Par. 1-24  Motorstrém Markskylt

par. 1-25 Nominellt motorvarvtal =~ Markskylt

par. 1-26  Markmoment motor Markskylt

AMA &r inte méjlig pa8 PM-motorer

Par. 1-30 Statorresistans Motordatablad

Par. 1-37 Induktans fér d-axel (Ld) Motordatablad (mH)
Par. 1-39  Motorpoler Motordatablad

Par. 1-40 Mot-EMK vid 1000 v/m  Motordatablad
Par. 1-41  Motorvinkel, forskjutning Motordatablad (normalt noll)

Par. 17-50 Poler Uppldsardatablad

Par. 17-51 Ingdngsspanning Upplosardatablad

Par. 17-52 Ingdngsfrekvens Uppldsardatablad

Par. 17-53 Transformationsforhdl-  Uppldsardatablad
lande

Par. 17-59 Uppldsargranssnitt Aktiverad [1]

8.1.11. Relatillval MCB 105

Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och méste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) 1 (resistiv belastning) 240 V AC 2A
Max. plintbelastning (AC-15) 1 (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VACO0,2A
Max. plintbelastning (DC-1) V) (resistiv belastning) 24VDC1A
Max. plintbelastning (DC-13) ¥ (induktiv belastning) 24V DCO,1 A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
Max. switchhastighet vid nominell/minimal belastning 6 min'1/20 s!
1) IEC 947 del 4 och 5

Nar relatillvalspaketet bestills separat innehdller det:
. Reldmodul MCB 105

. Storre LCP-faste och storre plintskydd
. Etikett for att hindra dtkomst till omkopplarna S201, S202 och S801
. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

Relatillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2.03 (par. 15-43).
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DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, 5202)

130BA143.10

Bild 8.2: Stomstorlekar A1, A2 och A3
VIKTIGT

1. Etiketten MASTE placeras p& LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

.
-.-_-_
— |
bhq
o f— T8 BT B ELEATET FOM ATY EDH 17
- IEANS-ANELIENTG [SADE] B
TR SN TR (51, 53]

1308AZ14.10

Bild 8.3: Stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2
VIKTIGT

1. Etiketten MASTE placeras p& LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

Varning for dubbel férsdrjning

Sa hér ansluter du MCB 105-tillvalet:
. Strommen till frekvensomformaren méste kopplas frén.
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o Strommen till de strémférande delarna av anslutningarna pa reléplintarna maste kopplas
fran.

o Avlagsna LCP:n, plintskyddet och LCP-fastet frdn FC 30x.

. Anslut MCB 105-tillvalet till 6ppning B.

o Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medféljande kabelbanden.
o Kontrollera att den avskalade kabelns langd ar riktig (se foljande ritning).

o Blanda inte ihop strémférande delar (h6gspanning) med styrsignaler (PELV).
. Montera dit det storre fastet och plintskyddet.

. Sétt tillbaka LCP:n.

o Rteranslut strommen till frekvensomformaren.

. Valj relafunktioner i parameter 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] och 5-42 [6-8].

Obs! ([6] i matrisen ar reld 7, [7] i matrisen ar rela 8 och [8] i matrisen ar rela 9)

Reld 7 Relad 8 Reld 9

| NC | NCNC

2 4 6 819 |10 H 12
C ll H ll J|C ]| C J|C J|C ]
O |0|ololo|o|olo|olo

130BA162.10 1308A177.10

MG NG ; N KNG HENG
 apsaguaaes R dudouutiaws I Heudugatie

STROM-  STROM- PELY peLy BELY PELY STRIM- STRIOM- STROM-
FOMAMDE  FORAMGE FORAMDE  FORANDE FORAMDE
LEL L= aEL aEL [3- 8

Kombinera inte 24/28 V-system med hdgspanningssystem.

8.1.12. 24 V-reservtillval MCB 107 (Tillval D)
Extern 24 V DC-forsorjning

En extern 24 V DC-forsorjning kan installeras for I&gspanningsmatning till styrkort och eventuellt
installerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP:n fullt ut (inklusive parameterinstall-
ningen) utan att den ar ansluten till ndtspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-forsdrjning:

Inspanningsomfang 24V DC £ 15 % (max. 37 V pd 10 s)
Max. instrOm 2,2A
Genomsnittlig instrom fér FC 302 09A
Max. kabellangd 75 m
Kapacitanslast pé ingdng < 10 uF
Startfordrdéjning <0,6s

Ingéngarna ar skyddade.
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Plinthummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-f6rsorjning.

Plint 36: + extern 24 V DC-forsorjning.

Folj dessa steg:
1. Avlagsna LCP:n eller blindlocket

130BA028.11

2. Avlagsna plintskyddet

3. Avlagsna kabeljordningsplaten och
plastkdpan undertill

4.  Satti tillvalet for extern 24 V DC-re-
servforsorjning i tillvalséppningen

Montera kabeljordningspldten Bild 8.4: Anslutning till 24 V-reservforsorjning pd

6. Fast plintskyddet och LCP:n eller stomstorlek A2 och A3.
blindlocket.

Naér MCB 107 24 V-reservtillvalet forsorjer
styrstrémskretsen, kopplas den interna for-
s6rjningen pa 24 V automatiskt fran.

Bild 8.5: Anslutning till 24 V-reservforsérjning pa
stomstorlek A5, B1, B2, C1 och C2.

8.1.13. MCB 112 VLT® PTC-termistorkort

Tillvalet MCB112 gor det méjligt att Gvervaka temperaturen pa en elektrisk motor via en PTC-
termistoring&ng. Det &r ett B-tillval for VLT® AutomationDrive FC 302 med sdkerhetsstopp.

I Montering av tillvalsmoduler i dppning Btidigare i detta avsnitt finns information om montering
och installation av detta tillval

X44/ 1 och X44/ 2 &r termistoringdngarna, X44/ 12 aktiverar stopp pé FC 302 (T-37) om termis-
torvardena gor det nddvandigt och X44/ 10 meddelar FC 302 att begdran om sakerhetsstopp kom
frdn MCB 112 for att sakerstélla en lamplig larmhantering.

X44/ 1 och X44/ 2 &r termistoringdngarna, X44/ 12 aktiverar stopp pé FC 302 (T-37) om termis-
torvardena gor det nddvandigt och X44/ 10 meddelar FC 302 att begdran om sakerhetsstopp kom
fr&n MCB 112 for att sakerstalla en lamplig larmhantering. En av de digitala ingdngarna pa FC302
(eller en DI pd ett monterat tillval) méste stéllas in pd PCT-kort 1 [80] for att kunna anvénda
informationen frdn X44/10. Par. 5-19 plint 37 Sakerhetsstopp mdste konfigureras till 6nskad sa-
kerhetsstoppsfunktionalitet (standard ar sakerhetsstopplarm).
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e N 2
MS 220 DA Zier AE
Motor protection g
MCB 112 PTC Thermistor Card
Option B
Code No.130B1137
11 Reference for 10, 12 g
10 | 20-28 VDC [ 10 mA @ s
12 | 20-28VDC | 60 mA e
a Yo
E Mg 2 2282 22 8 586
x44‘1| 2‘3 4 5‘6 7 8|9‘10|11‘12
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r~ 12113 118 |19 127 [ 2932 | 33| 2037
/97 P==1 Control Terminals of FC302
Tp Tp
PTC
M3~

ATEX-certifiering med VLT® Automa-
tionDrive FC 302

MCB 112 har certifierats for ATEX vilket betyder att VLT® AutomationDrive FC 302 tillsammans
med MCB 112 nu kan anvandas med motorer i potentiellt explosiva omgivningar. Se handboken

till MCB112 fér mer information.

ATmosphére EXplosive (ATEX)

Elektriska data
Motsténdsinkoppling:

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Number

1..6 motstand i serie

Avstangningsventil

3,3kW .... 3,65 kW ... 3,85 kW

Aterstallningsvarde

1,7kW .... 1,8 kW ... 1,95 kW

Triggertolerans + 6°C
Totalt motstdnd pd givarslingan < 1,65 kW
Plintspanning <25VforR<3,65kW, <9VférR =00
Strdmgivare <1mA
Kortslutning 20W<R<40W
Effektforbrukning 60 mA
Testforhallanden:

EN 60 947-8

Métningsspanning 6kar motsténd 6000 V
Overspanningskategori II1
Nedsmutsningsgrad 2
Matningséatskillnadsspanning Vbis 690 V
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8.1.14.

8.1.15.

Tillf6rlitlig galvanisk atskillnad till Vi

8. Tillval och tillbehor

500 V

Perm. omgivningstemperatur

-20°C ... +60°C

EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5 - 95 %, ingen kondensation tilldten
EMC-motstand EN61000-6-2
EMC-emission EN61000-6-4
Vibrationsmotsténd 10...1000Hz 1,14 g
Motsténd 50g
Sakerhetssystemsvarden:
EN 61508, ISO 13849 for Tu = 75°C pdgdende
Kategori 2
SIL 2 for underhallscykler p& 2 ar
1 fér underhdllscykel pad 3 &r
HFT 0
PFD (for &rlig funktionell test) 4,10 *103
SFF 90%
As + A bp 8515 FIT
Abu 932 FIT
Ordernummer 13081137
Bromsmotstand

I tilldmpningar dar motorn anvands som en broms genereras energi i motorn och skickas tillbaka
till frekvensomformaren. Om energin inte kan skickas tillbaka till motorn kommer den att oka
spanningen i omvandlarens vaxelsstromsledning. I tilldmpningar med frekvent bromsning och/
eller héga troghetsbelastningar kommer denna 6kning att leda till en éverspanningstripp i om-
vandlaren och slutligen till avsténgning. Bromsmotstdnd anvands for att avsatta Gverskottsenergin
frdn regenerativ bromsning. Motstadndet vélj med avseende p& dess ohmska varde, dess effek-
tavsattningshastighet och dess dimension. Danfoss erbjuder ett brett utbud av olika motst&nd som
ar speciellt utvecklade for vara frekvensomformare och artikelnumren finns i avsnittet S& Adr be-

stéller du.

Monteringssats for externt montage av LCP

Den lokala mandéverpanelen kan flyttas till
fronten pé ett apparatskdp med hjalp av mon-
teringssatsen for externt montage. Kapslingen
ar IP65. Monteringsskruvarna maste dras at
med ett moment pd max. 1 Nm.

Tekniska data

Kapsling: IP 65-front
Max kabellangd mellan VLT och

enhet: 3m
Kommunikationsstandard: RS 485
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Bestdllningsnummer 13081113 Bestdllningsnummer 130B1114

% d
\ A \ A
74 74
\ A \ A

1308A13B.10 1308A200.10

Bild 8.6: LCP-kit med grafisk LCP, fastdon, 3 m ka-  Bild 8.7: LCP-kit med numerisk LCP, fastdon och
bel och packning. packning.

LCP-kit utan LCP finns ocksa tillgénglig. Bestallningsnummer: 13081117

64,5+ 1 mm
(2.54+ 0.04 in)
Nz f, 1

2 ~ [
+5 | )
> O .
N A3 = ! 8
~
H OI oo N
Panel- o{tc £
utsnitt NhiA 6“- =

~ [

130BA139.11

8.1.16. IP 21/1IP 4X/TYPE 1 Kapslingssats
IP 20/IP 4X top/TYPE 1 ar ett kapslingstillval fér IP 20 Compact-enheter.
Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP 20-enhet s3 att den uppfyller kraven for kapsling

IP 21/4X top/TYPE 1.

IP 4X top kan anvéandas for alla IP 20 FC 30X-varianter av standardtyp.
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8.1.17. IP 21/Typ 1-kapslingssats

A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppk&pan s& som visas. Om
tillval A eller B anvands maste kantde-
taljen sattas dit s& att den tacker topp-
ingdngen. Placera basdel C vid enhe-
tens botten, och anvand kldmmorna
frén tillbeh6rspdsen for att korrekt sat-
ta fast kablarna. H8l fér packboxar:
Storlek A2: 2x M25 och 3xM32
Storlek A3: 3xM25 och 3xM32

13087323 ©— 13087324

8.1.18. Sinusvadfilter

N&r en motor styrs av en frekvensomformare kan det horas resonansljud frdn motorn. Detta ljud,
vars orsak ligger i motorns konstruktion, uppstdr varje gang en av vaxelriktartransistorerna i frek-
vensomformaren aktiveras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfor frekvensomformarens
switchfrekvens.

Till FC 300-serien kan Danfoss leverera ett sinusvégfilter som démpar det akustiska motorljudet.

Filtret reducerar spanningens uppramptid, toppspanningen Upeak och strémrippeln Al till motorn
vilket innebar att en ndrmast sinusformad strém och spanning erhélls. Detta medfor att det akus-
tiska motorljudet déampas till ett minimum.

Den pulserande strommen i spolarna i sinusvédfiltret skapar ocksa ett visst oljud. Problemet kan
I6sas genom att filtret byggs in i ett skdp eller liknande.
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9. Installation och konfiguration av RS-485

9.1. Installation och konfiguration av RS-485

9.1.1. Oversikt

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som ar kompatibelt med en natverkstopologi med multi-
dropp, dvs. dar noder kan anslutas som bussar eller via droppkablar frdn en gemensam f6rbin-
delseledning. Totalt 32 noder kan anslutas till ett natverssegment.

Natverkssegmenten avbryts av repeterare. Observera att varje repeterare fungerar som en nod i
det segment dér den installerats. Varje nod som &r ansluten inom ett visst natverk méste ocksa
ha en unik nodadress, inom alla segment.

Avsluta varje segment i bada andar, endera med termineringsswitchen (S801) till frekvensomfor-
marna eller ett obalanserat nat med slutmotstdnd. Anvand alltid skarmade tvinnade parkablar
(STP) fér busskabeldragning och félj god installationspraxis.

Det &r mycket viktigt att avskdrmningen jordas med 13g impedans vid varje nod, dven vid héga
frekvenser. Detta kan dstadkommas genom att en stor yta av avskdrmningen ansluts till jord,
exempelvis med en kabelkldmma eller en ledande packbox. Det kan vara nédvandigt att anvanda
potentialutigmnande kablar for att behdlla samma jordningspotential i hela natverket, speciellt i
installationer med 13nga kablar.

For att undvika felmatchande impedans ska alltid samma kabeltyp anvandas i hela natverket.
Anvand alltid en avskarmad motorkabel for att koppla samman motor och frekvensomformare.

Kabel: Avskarmad tvinnad parkabel (STP)
Impedans: 120 Ohm

Kabellangd: Max. 1200 m (inklusive droppledningar)
Max. 500 m station-till-station

9.1.2. Natverksanslutning

Anslut frekvensomformaren till RS-485-natverket pa féljande sdtt (se dven schema):
1. Anslut signalkablarna till plint 68 (P+) och plint 69 (N-) p& huvudstyrkortet till frekven-
somformaren.

2. Anslut kabelavskarmningen till kabelklammorna.

OBS!
Avskarmade tvinnade parkablar rekommenderas for att minska storningen mellan
ledare.
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o
() <
o
JU g
o
N~
68 69 .
tN (-)
RS485
P (+)
RS485

Bild 9.1: Natverkskabelanslutning
9.1.3. RS 485-bussterminering

Anvand DIP-omkopplaren pd huvudstyrkortet
pd frekvensomformaren for att terminera
RS-485-bussen.

OBS!
DIP-omkopplaren ar fabriksinstélld p& AV.

1308A272.1C

ON
—

S801

12

Fabriksinstallning for termineringsomkoppla-
ren

9.1.4. EMC-sdkerhetsatgarder

Foljande EMC-sakerhetsdtgarder rekommenderas for att RS-485-natverket ska kunna fungera
stérningsfritt.

OBS!

Relevanta nationella och lokala regelverk, exempelvis géllande skyddsjordning, mds-
te f6ljas. RS-485-kommunikationskabeln maste héllas borta frdn motor- och broms-
motstdndskablage for att undvika koppling av hogfrekventa stérningar mellan
kablarna. Normalt &r ett avstdnd pa 200 mm tillrackligt, men storsta majliga avsténd
mellan kablarna rekommenderas, sarskilt om de |6per parallellt dver en langre
stracka. Nar det ar oundvikligt att kablarna korsar varandra maste RS-485-kabeln
korsa motor- och bromsmotstadndskablarna i 90 graders vinkel.

154 MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



:Qggéj
FC 300 Design Guide 9. Installation och konfiguration av RS-485

130BA080.10

Fieldbus cable

Min.200mm

90° crossing

7777077
HHHHHHHHHHHHHHHHH

Brake resistor

FC-protokollet, som &ven kallas FC-bussen eller standardbussen, ar standardfaltbussen fran Dan-
foss Drives. Den definierar en dtkomstteknik enligt master/slav-principen for kommunikation via
en seriell buss.

Det gdr att ansluta en master och maximalt 126 slavar till bussen. De enskilda slavarna valjs ut
av mastern via ett adresstecken i telegrammet. Sjadlva slaven kan aldrig sanda utan att forst blir
ombedd att gora detta, och det ar inte méjligt med ett direkt meddelandeutbyte mellan de enskilda
slavarna. Kommunikationen sker i halv duplex.

Masterfunktionen kan inte dverforas till en annan nod (system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och darmed kan RS-485-porten som finns inbyggd i frekven-
somformaren anvandas. FC-protokollet stdder flera telegramformat, ett kortformat med 8 byte for
processdata och ett Iangt format med 16 byte som dven omfattar en parameterkanal. Ett tredje
telegramformat anvands for texter.

9.3. Natverkskonfiguration

9.3.1. Konfigurera frekvensomformaren FC 300

Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for FC 300.

Parameternum-  Parameternamn Instéllning

mer

8-30 Protokoll FC

8-31 Adress 1-126

8-32 Baudhastighet 2400 - 115200

8-33 Paritet/Stoppbitar ~ Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

9.4. Grundstrukturen for meddelanden inom FC-proto-
kollet - FC 300

9.4.1. Innehdllet i ett tecken (en byte)

Varje byte som Overfors borjar med en startbit. Darefter 6verfors 8 databitar, vilket motsvarar en
byte. Varje byte kontrolleras med hjélp av en paritetsbit, som ska vara "1" vid jamn paritet (dvs.
ett jamnt antal bindra 1:or i gruppen av 8 databitar och paritetsbiten). Varje byte avslutas med
en stoppbit och bestdr sdledes av totalt 11 bit.
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195NAQ36.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jamn Stopp—
bit paritet bit

9.4.2. Telegramuppbyggnad

Varje telegram borjar med en startbyte (STX)=02 Hex. Darefter foljer en byte som anger tele-
grammets langd (LGE) och en byte som anger frekvensomformarens adress (ADR). Darefter foljer
ett antal databyte (varierar beroende pé telegramtyp). Telegrammet slutar med en datakontrol-
Ibyte (BCC).

T9ONALYY.1U

STX LGE ADR DATA BCC

9.4.3. Telegramlangd (LGE)

Med telegramléangd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har féljande langd: LGE=4+1+1=6 byte
Telegram med 12 databyte har foljande langd: LGE=12+ 1+ 1 = 14 byte
Telegram som innehdller text har langden: 10D+n byte

1) 10 byte &r fasta, och "n" &r ett antal byte som varierar beroende pd textens langd.

9.4.4. Frekvensomformarens adress (ADR)

Foljande tvd adressformat anvands.
Frekvensomformarens adressomrade ar antingen 1-31 eller 1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformaradress 1-31

2. Addressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)

Bit 0-6 = Frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oférandrad i svarstelegrammet till mastern.

9.4.5. Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdaknas med en XOR-funktion. Innan forsta byten i telegrammet mottages ar
den beraknade checksumman lika med 0.

156 MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide 2‘}4 7 9. Installation och konfiguration av RS-485

9.4.6. Datafdltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som géller for
béde styrtelegram (master => slav) och svarstelegram (slav => master).

De tre telegramtyperna ar:

Processblock (PCD):

PCD:n bestdr av ett datablock pd fyra byte (2 ord) och omfattar:
- Styrord och referensvérde (frdn master till slav)

- Statusord och aktuell utfrekvens (frén slav till master).

130BA269.10

— -
ISTXILGEIADR PCD1 PCD2 BCCI

Parameterblock:
Parameterblocket anvands for dverféring av parametrar mellan master och slav. Ett datablock &r
uppbyggt av 12 byte (6 ord) och innehdller dven processblocket.

130BAZ/1.10

— i
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEnsg |PWE 4q PCD1 PCD2 | BCC

Textblock:
Textblocket anvands for att asa eller skriva text via datablocket.

1350BA270.10

—
LSTXlLGElADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 PCD2 |BCCI
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9.4.7. PKE-filtet

PKE-faltet omfattar tvad delfalt: Parameterkommando och svars-AK och parameternumret PNU:

150BAZ68.10

PKEZ] IND [PWEpsg |PWE g

AK PNU

15 14 13 12|11 10 9 8 76 5 43 210

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

Bit nr 12-15 Sverfor parameterkommandon fran master till slav och returnerar slavens bearbetade
svar till mastern.

Parameterkommandon master > slav

Bit nr. Parameterkommando

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget kommando

0 0 0 1 Las parametervarde

0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (dubbelord)
1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)
1 1 1 1 Las/skriv text

Svar slav >master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde dverfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)

0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras

1 1 1 1 text overford
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Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utforas
- och skickar féljande felrapport i parametervardet (PWE):

PWE low (Hex) Felmeddelande

0 Det anvanda parameternumret finns inte

1 Det gér inte att skriva i den angivna parametern

2 Datavardet dverstiger parameterns granser

3 Det anvanda underindexet finns inte

4 Parametern ar inte av vektortyp

5 Datatypen passar inte den angivha parametern

11 Datadndring i den angivna parametern ar inte mojlig i frekvensomforma-
rens aktuella lage. Vissa parametrar kan bara dndras nar motorn ar
avstangd.

82 Den angivna parametern kan inte nds via bussen

83 Datadndring ar inte méjlig eftersom fabriksinstallning har valts

9.4.8. Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 6verfor parameternummer. Den aktuella parameterns funktion framgér av parame-
terbeskrivningen i Programmeringshandboken.

9.4.9. Index (IND)

Index anvands tillsammans med parameternumret for las-/skrivatkomst till indexerade paramet-
rar, t.ex. parameter 15-30 Felkod. Indexet bestdr av 2 byte, ett 1&gt och ett hdgt byte.

OBS!
Endast det I&ga bytet anvénds som index.

9.4.10. Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestdr av 2 ord (4 byte) och vérdet beror pa det givna kommandot (AK).
Mastern fr&gar efter ett parametervarde om PWE-blocket inte innehdller ndgot varde. Om du vill
andra ett parametervarde (write) skriver du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det frén
mastern till slaven.

Nar en slav svarar pa en parameterforfrdgan (laskommando) dverfors det aktuella parametervér-
det i PWE-blocket och sénds tillbaka till mastern. Om en parameter inte innehédller ndgot numeriskt
varde, utan i stillet flera olika dataalternativ, t.ex. parameter 0-01 Sprdk , dar [0] motsvarar
engelska och [4] motsvarar danska, valjer du 6nskat datavérde genom att skriva in vardet i PWE-
blocket. Se Exempel - Val av datavdrde. Det gdr endast att Idsa av parametrar som innehdller
datatyp 9 (textstrang) med seriell kommunikation.

Parametrarna 15-40 till 15-53 ar av datatyp 9.

Det gdr t.ex. att ldsa av enhetstorleken och natspdanningsomradet i par. 15-40 FC-typ. Nar en
textstréng overfors (lases) ar telegramléngden variabel och texterna &r olika I&nga. Telegram-
langden anges med telegrammets andra byte, LGE. Vid textéverforing anger indextecknet om det
ar ett las- eller skrivkommando.
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Om du vill Iasa av en text via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexade-
cimalt. Indextecknets htga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehdller text som gar att skriva till via den seriella bussen. Om du vill skriva
en text via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt. Indextecknets
héga byte maste vara "5".

PKE IND PWE
WEhsp PWERg
Lds text | Fx xx |04 00 |

Skriv text| Fx xx 05 00 i

9.4.11. Datatyper som stods av FC 300
%c:fgér:!:;a;jt;:ty:g: r:;tt det inte finns ndgot Datatyper Beskrivning
9 ' 3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Osignerat 8
6 Osignerat 16
7 Osignerat 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens (Hex)
9.4.12. Konverterings-
I avsnittet Fabriksinstallningar finns de olika .
. .. . . Konverteringstabell
attributen for varje parameter sammanstall- LT .
- . . Omvandlingsin- Konverterings-
da. Parametervarden overférs endast som
o N . dex faktor

heltal. Darfor anvands omvandlingsfaktorer 24 0.1

for att dverfora decimaler. 5 100
1 10

Par. 4-12 Motorvarvial, undre gréns har kon- 0 1

verteringsfaktorn 0,1. 1 0.1

Om du vill stalla in minimifrekvensen till 10 Hz 2 0.01

maste vardet 100 Gverféras. En konverter- 3 0.001

ingsfaktor pd 0,1 betyder att det dverforda 4 0.0001

vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100 tol- 5 0.00001

kas sdledes som 10,0.

9.4.13. Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pé vardera 16 bitar, som alltid kommer i den angivna
ordningsfdljden.

PCD 1 PCD 2
Styrtelegram (master= styrord slav) Referensvarde
Styrtelegram (slav >master) statusord Aktuell utfrekvens
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9.5. Exempel

9.5.1. Skriva ett parametervarde

Andra par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz] till 100 Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enkelt ord till par. 4-14 Telegrammet ser dd ut s har:
Motorvarvtal, ovre gréans [Hz]
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex 1308A092.10
PWELOW = 03E8 Hex - Datavarde 1000 mot- E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
svarar 100 Hz, se Konvertering. PKE IND  PWEpigh PWEqy

Obs! Parameter 4-14 &r ett enkelt ord, och
130BA093.10

parameterkommandot for att skriva till EEPR-
OM ar "E". Parameternummer 414 ar 19E he- 119E H|0000 H|0000 H|O3E8 H
xadecimalt. PKE IND  PWEpigh PWE|qy

Svaret frén slaven till mastern blir:

9.5.2. Lasa ett parametervarde

Las vardet i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid.

130BA094.10

PKE = 1155 Hex - Lés parametervérdet i par. 1155 H|0000 H|0000 H)j0000 H
3-41 Ramp 1 Uppramptid PKE IND  PWEpigh PWE|qy
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex

Om vardet i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid ar TSOBAZETIO
10 sekunder, blir svaret fran slaven till mas-
tern: 1155 H|0000 H|0O000 H|O3E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEq,
OBS!
3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex for par. 3-41 ar -2, dvs.
0,01.
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9.6. Danfoss FC-styrprofil

9.6.1. Styrord Enligt FC-profilen(Par. 8-10 = FC-profil)

Master—slave 1308A274.10

CTW

Speed ref.

Bit

no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0

Bit Bitvdérde = 0 Bitvarde = 1
00 Referensvarde externt val Isb
01 Referensvarde externt val msb
02 DC-broms Ramp

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Ingen funktion Jogg

09 Ramp 1 Ramp 2

10 Ogiltiga data Giltiga data

11 Ingen funktion Rela 01 till

12 Ingen funktion Rela 02 till

13 Parameterkonfiguration val Isb

14 Parameterkonfiguration val msb

15 Ingen funktion Reversering

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att valja mellan de fyra referensvdardena som finns forprogrammerade
i par. 3-10 Forinstalld referens enligt foljande tabell:

Programmerat referensvarde Par. Bit 01 Bit 00
1 3-10 [0] 0 0
2 3-10 [1] 0 1
3 3-10 [2] 1 0
4 3-10 3] 1 1

OBS!

Gor ett val i par. 8-56 Vdij forin-
stalld referens for att ange om
bit 00/01 ska sammanforas
(grindas) med motsvarande
funktion pd de digitala ingdng-
arna.

Bit 02, DC-broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstrém och bromsningens varaktighet stalls in
i par. 2-01 DC-bromsstrém och 2-02 DC-bromstid . Bit 02 = "1" innebar rampning.
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Bit 03, Utrullning:
Bit 03 = "0": Frekvensomformaren "slépper" omedelbart motorn (utgdngstransistorerna "sténgs

av") sd att den rullar ut och stannar. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren startar motorn om Gvriga
startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Gor ett val i par. 8-50 Va&/j utrullning fér att ange om Bit 03 ska sammanfdras (grin-
das) med motsvarande funktion p& en digital ingdng.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": Gor att motorn rampas till stopp (som stélls in i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgéngsfrekvens

Bit 05 = "0": Fryser den aktuella utgdngsfrekvensen (i Hz). Andrar den frysta utgdngsfrekvensen
enbart med hjalp av de digitala ingdngarna (par. 5-10 till 5-15) programmerade fér Oka varvtal
och Minska varvtal.

OBS!
Om Frys utgdng &r aktivt kan frekvensomformaren bara stoppas pé foljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
. Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingdng (par. 5-10 till 5-15) programmerad till DC-bromsning, Ut-
rullningsstopp eller Aterstalining och utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:
Bit 06 = "0": Gor att motorn rampas ned till stopp via vald nedrampningsparameter. Bit 06 = "1":
Gor att frekvensomformaren kan starta motorn om dvriga startvillkor ar uppfylida.

OBS!
Gor ett val i par. 8-53 Vd/j start fér att ange om Bit 06 Rampstopp/start ska sam-
manforas (grindas) med motsvarande funktion pd en digital ingdng.

Bit 07, Aterstélining: Bit 07 = "0": Ingen &terstéllning . Bit 07 = "1": Aterstalining efter tripp.
Rterstalining aktiveras p& signalens framflank, dvs. vid vaxling fran logisk “0” till logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestams av par. 3-19 Joggvarvtal.

Bit 09, Val av ramp 1/2:
Bit 09 = "0": Ramp 1 &r aktiv (par. 3-40 till 3-47). Bit 09 = "1": Ramp 2 (par. 3-50 till 3-57) ar
aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data:

Anvands for att bestamma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10
= "0": Styrordet ignoreras. Bit 10 = "1": Styrordet anvands. Denna funktion ar relevant eftersom
telegrammet alltid innehéller styrordet oavsett vilken typ av telegram det ar. Du kan darf6r stanga
av styrordet om du inte vill anvanda det vid uppdatering eller lasning av parametrar.
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Bit 11, reld 01:
Bit 11 = "0": Reldet ar inte aktivt. Bit 11 = "1": Reld 01 aktiverat forutsatt att Styrordsbit 11 har
valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Bit 12, rela 04:
Bit 12 = "0": Rela 04 ar inte aktivt. Bit 12 = "1": Reld 04 aktiveras forutsatt att Styrordsbit 12 har
valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Bit 13/14, Menyval:

- "~ . L Meny Bit 14 Bit 13
Bit 13 och 14 anvénds for att valja mellan de 1 0 0
fyra menykonfigurationerna enligt féljande ta- 2 0 1
bell: . 3 1 0

4 1 1
Funktionen &r bara tillganglig nar alternativet OBS!

Ext menyval har valts i par. 0-10 Aktiv meny Gor ett val i par. 8-55 Menyval

for att ange om Bit 13/14 ska
sammanforas (grindas) med
motsvarande funktion p& de di-
gitala ingdngarna.

Bit 15 Reversering:
Bit 15 = "0": Ingen reversering. Bit 15 = "1": Reversering. I standardinstallningen ar reversering
angett till digital i par. 8-54 V&lj reversering. Bit 15 medfér reversering endast nar Seriell kom-

munikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har valts.

9.6.2. Statusord enligt FC-profil (STW) (Par. 8-10 = FC-profil)

164

Slave—master 130BA273.10
STW Output freq.
Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 54 3 210
Bit Bit =0 Bit=1
00 Styrning inte klar Styrning klar
01 Frekvensomformare inte redo Frekvensomformare redo
02 Utrullning Aktivera
03 Inget fel Tripp
04 Inget fel Fel (ingen tripp)
05 Reserverat -
06 Inget fel Tripp I8st
07 Ingen varning Varning
08 Varvtal # referens Varvtal = referens
09 Lokal styrning Busstyrning
10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK
11 Ingen funktion I drift
12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart
13 Spanning OK For hdg spanning
14 Moment OK For hogt moment
15 Timer OK Timer Overskriden
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Forklaring av statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar. Bit 00 = "1": Frekvensomformarens styrning ar klar,
men den nddvandiga forsorjningen till effektdelen saknas (vid extern 24 V-forsérjning for styr-

ning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:
Bit 01 = "1": Frekvensomformaren ar driftklar, men kommandot utrullning &r aktivt p& de digitala
ingdngarna eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:
Bit 02 = "0": Frekvensomformaren "sldpper" motorn. Bit 02 = "1": Frekvensomformaren startar
motorn med ett startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:
Bit 03 = "0" : Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 03 = "1": Frekvensom-
formaren trippar. Anvand [Reset]for att teruppta driften.

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 04 = “1": Frekvensom-
formaren visar ett fel men trippar inte.

Bit 05, Anvéands inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripp 13st:
Bit 06 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 06 = “1": Frekvensom-
formaren har trippat och [3sts.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0": Det finns inga varningar. Bit 07 = "1": En varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:

Bit 08 = "0": Motorn kdr, men det aktuella varvtalet avviker fran den instéllda varvtalsreferensen.
Detta kan t.ex. vara fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit 08 = "1": Motor-
varvtalet matchar den férinstallda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:

Bit 09 = "0": [STOP/RESET] ar aktiverat pd styrenheten eller alternativet Loka/ styrning ar valt i
par. 3-13 Referensplats. Det gar inte att styra frekvensomformaren via den seriella kommunika-
tionen. Bit 09 = "1": Det ar mdjligt att styra frekvensomformaren via faltbussen/den seriella
kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgransen:
Bit 10 = "0": Utfrekvensen har uppnatt vérdet i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns eller par. 4-13
Motorvarvtal, évre grans. Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna grénserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:
Bit 11 = "0": Motorn &r inte igdng. Bit 11 = "1": Frekvensomformaren har startsignal eller utfrek-
vensen ar storre an 0 Hz.
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Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = "0": Ingen varning for 6verhettning foreligger hos vaxelriktaren. Bit 12 = "1": Vaxelrik-
taren har stoppats p.g.a. 6verhettning, men enheten trippar inte och kommer att dteruppta driften
sd snart Gverhettningen upphor.

Bit 13, Spanning OK/grénsen dverskriden:
Bit 13 = "0": Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = "1": Likspénningen i frekvensomforma-
rens mellankrets ar for 1&g eller for hdg.

Bit 14, Moment OK/gransen 6verskriden:
Bit 14 = "0": Motorstrdbmmen ar lagre an momentgransen som har valts i par. 4-18 Strombe-
gransning. Bit 14 = "1": Momentgransen i par. 4-18 Strémbegransning har dverskridits.

Bit 15, Timer OK/gransen &verskriden:
Bit 15 = "0": Varken timern for termiskt motorskydd eller fér termiskt VLT-skydd har &verskridit
100 %. Bit 15 = "1": En av dessa timers har dverskridit 100 %.

OBS!
Alla bitar i STW anges till "0" om anslutningen mellan Interbus-tillvalet och frekven-
somformaren bryts eller om ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

9.6.3. Referensvarde busshastighet

Varvtalsreferensen overfors till frekvensom- Moster—s|
formaren i ett relativt varde i %. Vardet dver- cster—siave 16bit
fors till frekvensomformaren som ett 16- ’ CTW Speed ref.
bitarsord; i heltal (0-32767) motsvarar vardet Slave—
ave—master
16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas ’ STW Acfual oufpuf
genom 2-komplement. Den faktiska utfrek- freq. SR
vensen (MAV) skalas pd samma sitt som
bussreferensen.
Referensen och MAV skalas pa féljande satt:
—-100% 0% 100%
(CO00hex) (Ohex) (4000hex)
Par.3—
ar.3-00 sef to Reverse Forward
[1] =max— +max
Par.3—-03 0 Par.3—-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
L _
Par.3—00 set to | |
. Forward
[0] min—max L _____
| |
Par.3-02 Par.3—-03
Min reference Max reference
130BA277.10
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9.6.4. PROFIdrive-styrprofil

I det har avsnittet beskrivs funktionen for styrordet och statusordet i PROFIdrive-profilen. Valj den
har profilen genom att ange par. 8-10 Profil for styrord till PROFIdrive-profil.

9.6.5. Styrord enligt PROFIdrive-profilen (CTW)

Styrordet anvands for att sanda kommandon

. Bit |Bit =0 Bit=1
frdn en master (t.ex. en dator) till en slav. T Nl
01 |OFF2 ON 2
02 |OFF3 ON 3
03  |Utrullning Ingen  utrull-
ning
04 |Snabbstopp Ramp
05 |Frys utfrekvensen | Anvénd ramp
06 |Rampstopp Start
07 |Ingen funktion Reset-knapp
08 |Jogg 1 AV Jogg 1 PA
09 |Jogg 2 AV Jogg 2 PA

10 |Qgiltiga data Giltiga data
11 |Ingen funktion Minska

12 |Ingen funktion |Oka

13 |Parameterkonfi- |Val Isb
guration
14  |Parameterkonfi- |Val msb
guration
15 |Ingen funktion Reversering

Forklaring av styrbitar

Bit 00, AV 1/PA 1

Ett normalt rampstopp dér ramptiderna for den valda rampen anvands.

Bit 00 = "0" leder till stopp och aktivering av reldutgdng 1 eller 2 om utfrekvensen ar 0 Hz och
om [Reld 123] har valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Nar bit 00 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pa ej majlig".

Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsGvergdngar i slutet av det har av-
snittet.

Bit 01, AV 2/PA 2

Utruliningsstopp

Nar bit 01 = "0", intraffar utrullningsstopp och aktivering av relautgéng 1 eller 2 om utfrekvensen
ar 0 Hz och om [Reld 123] har valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Nar bit 01 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pd ej majlig". Mer information
finns i diagrammet Gver PROFIdrive-tillstdndstvergdngar i slutet av det har avsnittet.

Bit 02, AV 3/PA 3

Snabbstopp dar ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvénds. Nar bit 02 = "0", intraffar
snabbstopp och aktivering av relautgdng 1 eller 2 om utfrekvensen ar 0 Hz och om [Relé 123] har
valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Nar bit 02 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling pa ej majlig".

Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsGvergdngar i slutet av det har av-
snittet.
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Bit 03, Utrullning/ingen utrullning
Utrullningsstopp, bit 03 = "0" leder till stopp. Nér bit 03 = "1" kan frekvensomformaren startas
om Ovriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valeti par. 8-50 Valj utrullning bestémmer hur bit 03 ldnkas till motsvarande funktion
for digitala ingdngar.

Bit 04, Snabbstopp/ramp

Snabbstopp dar ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvands.

N&r bit 04 = "0" utfors ett snabbstopp.

Nér bit 04 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-51 V&lj snabbstopp bestammer hur bit 04 lankas till motsvarande
funktion for digitala ingéngar.

Bit 05, Frys utfrekvens/anvand ramp

N&r bit 05 = "0" uppratthdlls den aktuella utfrekvensen oavsett om referensvérdet dndras.

Nar bit 05 = "1" kan frekvensomformaren utfora regleringsfunktionen igen; styrningen sker enligt
respektive referensvarden.

Bit 06, Rampstopp/start

Normalt rampstopp dar de valda ramptiderna for den aktuella rampen anvands. Dessutom akti-
veras reldutgdng 01 eller 04 om utfrekvensen ar 0 Hz och Reld 123 har valts i par. 5-40
Funktionsreld. Bit 06 = "0" medfor stopp. Nar bit 06 = "1" kan frekvensomformaren startas om
ovriga startvillkor ar uppfylida.

OBS!
Valet i par. 8-53 Va/j start bestammer hur bit 06 lankas till motsvarande funktion for
digitala ingdngar.

Bit 07, Ingen funktion/aterstallning

Rterstall efter avstingning.

Bekrafta handelsen i felbufferten.

N&r bit 07 = "0" utfors ingen aterstéallning.

Om bit 07 &ndras till "1" intraffar en dterstélining efter en avstangning.

Bit 08, Jogg 1 AV/PA
Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i par. 8-90 Bussjogg 1, varvtal. JOG 1 kan bara
anvandas nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PA
Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i par. 8-91 Bussjogg 2, varvtal. JOG 2 kan bara
anvandas nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1".

Bit 10, Data ogiltiga/qiltiga

Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10
= "0" medfor att styrordet ignoreras, Bit 10 = "1" medfdr att styrordet anvands. Den har funk-
tionen behdvs eftersom styrordet alltid ingdr i telegrammet, oavsett vilken telegramtyp som
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anvands. Det méste alltsd g att koppla bort styrordet om det av ndgot skél inte ska anvandas vid
uppdatering eller ldsning av parametrarna.

Bit 11, Ingen funktion/minska
Anvénds for att minska varvtalsreferensvardet enligt vad som angetts i par. 3-12 Gka/minska-
varde. Nar bit 11 = "0" andras inte referensvardet. Nar bit 11 = "1" minskas referensvardet.

Bit 12, Ingen funktion/dka

Anvinds for att 6ka varvtalsreferensvérdet enligt vad som angetts i par. 3-12 Gka/minska-varde.
Nar bit 12 = "0" &ndras inte referensvardet.

Nar bit 12 = "1" 6kas referensvardet.

Om bdde minska och 6ka &r aktiverade (Bit 11 och 12 = "1"), har minska hdgsta prioritet, dvs.
varvtalsreferensen minskas.

Bit 13/14, Menyval - .
Bit 13 och 14 anvénds for att vilja mellan de ':'e”y g't 13 g't 14
fyra parametermenyerna enligt foljande ta-
. 2 1 0
bell:
3 0 1
) . I 4 1 1
Funktionen ar endast tillganglig om Ext me-

nyval har valts i par. 0-10 Aktiv meny. Valet i
par. 8-55 Menyval bestammer hur bit 13 och
14 lankas till motsvarande funktion for digitala
ingdngar. Det gér endast att véxla meny un-
der kérning om menyerna har lankats i par.
0-12 Menyn ar lénkad till.

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Bit 15 = "0" medfdr att ingen reversering sker.

Bit 15 = "1" medfdr reversering.

Obs! I fabriksinstallningen ar reversering angett till digita/i par. 8-54 Valj reversering.

OBS!
Bit 15 medfor reversering endast nar Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Lo-
giskt OCH har valts.
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9.6.6. Statusord enligt PROFIdrive-profil (STW)

Statusordet anvands for att informera en mas-

ter (t.ex. en dator) om en slavs status Bit Bit =0 Bit = 1
o ' 00 |Styrning inte |Styrning klar
klar

01 Frekvensom- |Frekvensomfor-
formare inte |mare redo

redo
02 Utrullning Aktivera
03 Inget fel Tripp
04 OFF 2 ON 2
05 OFF 3 ON 3

06 Start mgjlig | Start ej mdojlig

07 Ingen varning |Varning

08 Varvtal # re- |Varvtal = referens
ferens
09 Lokal styrning | Busstyrning

10 Utanfor frek- |Frekvensgréns OK

vensgrans

11 Ingen funk- I drift
tion

12 Frekvensom- |Stoppad, autostart
formare OK

13 Spanning OK |For hdg spanning
14 Moment OK |For hégt moment
15 Timer OK Timer 6verskriden

Forklaring av statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Nar bit 00 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0" (AV 1, AV 2 eller AV 3), annars stangs
frekvensomformaren av (tripp).

Nar bit 00 = "1" ar styrningen av frekvensomformaren klar, men det ar inte sakert att det finns
ndgon spanningsmatning till den aktuella enheten (om styrsystemet har extern 24 V-matning).

Bit 01, VLT ej klar/klar
Samma betydelse som bit 00, men med matning fran effektenheten. Frekvensomformaren &r klar
nar de nodvandiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera

Nar bit 02 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0" (AV 1, AV 2, AV 3 eller utrullning),
annars stangs frekvensomformaren av (tripp).

Nar bit 02 = "1" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "1"; frekvensomformaren har inte trippat.

Bit 03, Inget fel/tripp

N&r bit 03 = "0", foreligger inget feltillstdnd i frekvensomformaren.

N&r bit 03 = "1" har frekvensomformaren trippat och kraver en aterstéliningssignal for att kunna
startas.

Bit 04, PA 2/AV 2
N&r bit 01 i styrordet &r "0", ar ocks& bit 04 = "0".
N&r bit 01 i styrordet &r "1", &r ocks& bit 04 = "1".
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Bit 05, PA 3/AV 3
Nar bit 02 i styrordet &r "0", &r ocksa bit 05 = "0".
Nar bit 02 i styrordet &r "1", &r ocksa bit 05 = "1".

Bit 06, Start mé&ilig/start ej méilig

Om PROFIdrive har valts i par. 8-10 Profil for styrord, blir bit 06 "1" efter en bekraftelse av en
avstangning, efter aktivering av AV 2 eller AV 3 samt efter anslutning av natspanningen. Start ej
m&jlig dterstalls genom att bit 00 i styrordet anges till "0" och bit 01, 02 och 10 anges till "1".

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0" betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utldsts.

Bit 08, Varvtal # referens / varvtal = referens

Na&r bit 08 = "0" avviker motorns aktuella varvtal fran den instdllda varvtalsreferensen. Detta kan
t.ex. intréffa nar varvtalet andras under start/stopp genom upp-/nedrampning.

Nar bit 08 = "1" motsvarar motorns aktuella varvtal den installda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" anger att frekvensomformaren har stoppats med stoppknappen eller pd mandverpa-
nelen, eller att [Lankat till Hand] eller [Lokal] har valts i par. 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = "1" kan frekvensomformaren styras via det seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfér frekvensgrans/frekvensgrans OK

Nar bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfoér de granser som angetts i par. 4-11 Motorvarvtal,
nedre gréns [rpm] och par. 4-13 Motorvarvial, ovre gréns [rpm]. Nar bit 10 = "1" ligger utfrek-
vensen inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift
Nar bit 11 = "0" roterar inte motorn.
N&r bit 11 = "1" har frekvensomformaren en startsignal eller s ar utfrekvensen &r storre &n 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Nar bit 12 = "0" foreligger ingen tillféllig 6verbelastning av vaxelriktaren.

Nar bit 12 = "1" har vaxelriktaren stoppats pga. 6verbelastning. Frekvensomformaren har emel-
lertid inte sténgts av (tripp), utan kommer att starta om nar éverbelastningen har upphért.

Bit 13, Spanning OK/fér hdg spanning
Nar bit 13 = "0" har frekvensomformarens spanningsgranser inte dverskridits.
N&r bit 13 = "1" &r likspanningen i frekvensomformarens mellankrets for 1&g eller for hog.

Bit 14, Moment OK/for stort moment

Nar bit 14 = "0" ligger motormomentet under den grans som har valts i par. 4-16 Momentgrans,
motordrift eller par. 4-17 Momentgrans, generatordrift. Nar bit 14 = "0" har den grans som har
valts i par. 4-16 Momentgrans, motordrifteller par. 4-17 Momentgrans, generatordrift Sverskridits.

Bit 15, Timer OK/timer 6verskriden

Nar bit 15 = "0" har timern for termiskt motorskydd och timern for termiskt skydd av frekven-
somformaren inte dverstigit 100 %.

N&r bit 15 = "1" har ndgon av dem Gverstigit 100 %.
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10. FelsOokning

10.1.1. Varningar/Larmmeddelanden

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden pa framsidan av frekvensomforma-
ren samt med en kod p3 displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak dtgardats. Under vissa forhéllanden kan motordriften fort-
satta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar det inte nédvandigtvis.

I héndelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm maste aterstéllas for att
driften ska startas om efter det att dess orsak rattats till.

Detta kan goras pa tre satt:
1. Genom att anvanda kontrollknappen [RESET] pd LCP-mandverpanelen.

2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstllining".

3. Via seriell kommunikation/faltbuss (tillval).

OBS!
Efter en manuell 3terstallning med [RESET]-knappen p& LCP:n méste [AUTO ONJ-
knappen aktiveras for att motorn ska startas om.

Om ett larm inte kan aterstéllas, kan det bero pd att orsaken inte atgdrdats, eller att larmet &r
tripplést (se aven tabell pd foljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebér att natférsérjningen maste vara avstangd
innan larmet gar att aterstélla. Nar frekvensomformaren satts igéng igen ar den inte ldngre block-
erad och kan dterstallas som beskrivs ovan efter det att orsaken dtgardats.

Larm som inte &ar trippldsta kan ocksd &terstdllas med hjalp av den automatiska aterstélinings-
funktionen i parametrarna 14-20 (Varning: risk for automatisk &terstart!)

Om en varning och ett larm ar markerat mot en kod i tabellen pd féljande sida, betyder det an-
tingen att en varning kommer fore ett larm eller att du kan definiera om en varning eller ett larm
ska visas for ett visst fel.

Detta ar exempelvis mojligt i parameter 1-90 7ermiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp
fortsatter motorn att rulla ut och larm och varningar blinkar. S& snart problemet har &tgardats,
fortsatter bara larmet att blinka tills frekvensomformaren &terstalls.
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No Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl&s Parameter
Referens

10V Iag X

Spanningsférande nolla X) X) 6-01

Ingen motor X) 1-80

Natfasbortfall X) (X) 14-12

Hbég DC-busspanning

Lag DC-busspanning

DC-6versp.

DC-underspanning

Vaxelriktaren dverbelastad

10 Overhettning i motorns ETR

11 Overhettning i motortermistorn

12 Momentgrans

13 Overstrém

14 Jordfel

15 Ofullstandig maskinvara

16 Kortslutning

17 Tidsgrans for styrord X)

23 Internt flaktfel X

24 Externt flaktfel X 14-53

25 Bromsmotsténd kortslutet X

26 Effektgrans for bromsmotsténd X) X) 2-13

27 Bromschopper kortsluten X

28 Bromskontroll X) X) 2-15

29 Overhettning, nétkort X X

30 Motorfas U saknas X) X) X) 4-58

31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58

32 Motorfas W saknas X) (X) 4-58

33 Uppstartfel

34 Fel i faltbusskommunikation X

36 Natfel X

38 Internt fel

40 Overbelastning pa digital utgdng plint ~ (X) 5-00, 5-01
27

41 Qverbelastning p8 digital utgéng plint  (X) 5-00, 5-02
29

42 Qverbelastning pa digital utgéng p& X) 5-32
X30/6

42 Overbelastning pa digital utgéng p& X) 5-33
X30/7

47 24 V-spanning l&g X

48 1,8 V-spanning l&g

49 Varvtalsgrans X

50 AMA - kalibrering misslyckades

51 AMA - kontrollera Unom och Inom

52 AMA - 13g Inom

53 AMA - for stor motor

54 AMA - for liten motor

55 AMA - parameter utanfér omréde

56 AMA - avbrutet av anvandaren

57 AMA - timeout

58 AMA - internt fel X

59 Strémgrans X

O ONDOUTDAWN |
-
>
<

1-90
1-90

—~
XXX XXX XX XX
O
—~
O

XXX XX XXX XXX
X X X X

8-04

~
(&)

~
X X X XX
<

>

x X
>

XXX X X X X X X

Tabell 10.1: Lista dver larm-/varningskoder
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No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl&s Parameter
Referens
61  Pulsgivarbortfall X) X) 4-30
62  Utfrekvens vid maxgréns X
63  Mekanisk broms lag X) 2-20
64  Spanningsgrans
65 Overhettning, styrkort X X X
66  Kylplattans temperatur 13g X
67 Tillvalskonfiguration har andrats X
68  Sakerhetsstopp X) x)n 5-19
70  Ogiltig FC-konfiguration X
71  PTC 1 Sakerhetsstopp X X 5-19
72 Farligt fel X1 5-19
80 Enhet initieras till standardvérde X
90 Pulsgivarbortfall X) X) 17-61
91 Analog ingdng 54, felaktiga install- X S202
ningar
100- "
199 Se handboken fér MCO 305
250 Ny reservdel X 14-23
251 Ny typkod X X
Tabell 10.2: Lista dver larm-/varningskoder
(X) Beroende pa parameter
1) Kan inte 3terstallas automatiskt via Par 14-20
En tripp ar den tgard som utf6rs nar ett larm ren eller anslutna delar kan skadas. Ett tripp-
har utldsts. Trippen innebar att motorn rullar I&s kan endast 3terstéllas med hjalp av en
ut och kan &terstdllas genom att RESET trycks startsekvens.
in eller genom att en 3terstéalining utfors via
en digital ingdng (Par. 5-1* [1]). Den utl6s- | vediodsindikeri
ande handelse som orsakar ett larm kan inte ysaio \i;”r n/inzﬂng il
skada frekvensomformaren eller orsaka farli- Larm blinkande réd
ga tillstdnd. Ett trippl3s ar en dtgard som foljer Tripp 18st gul och réd

pé ett larm som anger att frekvensomforma-
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Utokat statusord for larmord
Bit Hex Dec Larmord Larmord 2 Varningsord Var- Utokad
nings-  statusord
ord 2
0 00000001 1 Bromskontroll ~ Underhalls- Bromskontroll Rampdrift
tripp, Las/skriv
1 00000002 2 Nat kortstemp.  ServiceTrip, Nat kortstemp. AMA kor
(reserverad)
2 00000004 4 Jordfel ServiceTrip, Jordfel Start med-/mo-
Typkod/Re- turs
servdel
3 00000008 8 Styrkortstemp.  ServiceTrip, Styrkortstemp. Minska
(reserverad)
4 00000010 16 Styrord TILL ServiceTrip, Styrord TILL Oka
(reserverad)
5 00000020 32 Overstrém Overstrém Rterkoppl. hog
6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1&g
7 00000080 128 Motort., 6ver Motort., 6ver Stark utstrom
8 00000100 256 Motor-ETR, &v. Motor-ETR, 6v. Svag utstrdm
9 00000200 512 Vaxelri. dverb. Véxelri. overb. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens 13g
11 00000800 2048 DC-6versp. DC-dversp. Bromskontroll OK
12 00001000 4096 Kortslutning L&g DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppstartfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Nétfas bortfall Nétfas bortfall Utanfor varvtals-
omrddet
15 00008000 32768 AMA ej OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Spann.for. 0 Spann.for. 0 AC-broms
17 00020000 131072  Internt fel KTY-fel: 10 V 13g KTY-var- Losenord for tids-
ning: 1&s
18 00040000 262144 Bromsoverbe-  Flaktfel Bromsdverbelastning Flaktvar- Lésenordsskydd
lastning ning
19 00080000 524288  U-fasbortfall ECB-fel Bromsmotsténd ECB-var-
ning
20 00100000 1048576  V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152  W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304  Féltbussfel Féltbussfel Anvands ej
23 00800000 8388608 24 V-spanning, 24 V-spanning, 13g Anvands ej
1&g
24 01000000 16777216  Natfel Nétfel Anvénds ej
25 02000000 33554432 1,8 V-spanning, Strémgrans Anvands ej
1&g
26 04000000 67108864 Bromsmotsténd Lag temperatur Anvénds €]
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spanningsgrans Anvands ej
28 10000000 268435456 Tillvalsandring Pulsgivarbortfall Anvands ej
29 20000000 536870912 Enhet initierad Utfrekv.gréns Anvands ej
30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp PTC 1 Saker- Sakerhetsstopp TPC 1 Sa- Anvands ej
(A68) hetsstopp (W68) kerhets-
(A71) stopp
(W71)
31 80000000 2147483648 Mek. broms [dg Farligt fel. Utokat statusord Anvands ej
(A72)

Tabell 10.3: Beskrivning av larmord, varningsord och utokat statusord

Larmorden, varningsorden och de uttkade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbus-
sen (tillval) fér diagnostisering. Se dven par. 16-90 - 16-94.

VARNING 1, 10 Volt, 13g:

10 V-spanningen fran plint 50 p& styrkortet
ligger under 10 V.

Minska belastningen pé& plint 50, eftersom 10
V-forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA
eller min. 590 Q.

VARNING/LARM 2 Spanningsforande
nolla:

Signalen pa plint 53 eller 54 &r mindre an 50
% av det angivna vardet i parameter 6-10,
6-12, 6-20 eller 6-22.

VARNING/LARM 3, Ingen motor:
Ingen motor har anslutits till frekvensomfor-
marens utgdng.

VARNING/LARM 4 Fasfel:

En fas saknas p& forsorjningssidan, eller s &r
natspanningsobalansen foér hog.

Det har meddelandet visas ocksa vid fel i in-
gangslikriktaren for frekvensomformaren.
Kontrollera natspanningen och matnings-
strdmmen till frekvensomformaren.
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VARNING 5, DC-bussspéanning:
Mellankretsspanningen (DC) &verskrider styr-
systemets Gverspanningsgrans. Frekvensom-
formaren ar fortfarande aktiv.

VARNING 6, 1dg mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC) understiger styr-
systemets underspanningsgrans. Frekven-
somformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-dverspanning:
Om  mellankretsspanningen  Overskrider
gransvardet kommer frekvensomformaren att
trippa efter en tid.

Mojliga atgarder:
Anslut ett bromsmotstand

Forlang ramptiden

Aktivera funktionerna i parameter
2-10

Oka par. 14-26

Granser for larm/varningar:

FC 300-serien 3 x 3x 3x
200-240 380-500 525-600 V
V Vv
[VDC] [V DC] [V DC]
Underspén- 185 373 532
ning
Varning for 205 410 585
1&g spanning
Varning fér ~ 390/405 810/840 943/965

hég spanning

(utan broms -

med broms)

Overspan- 410 855 975
ning

Spanningen ar mellankretsspanningen i FC 300
med en tolerans pd + 5 %. Motsvarande nat-
spanningsvarde erhélls genom att mellankrets-
spanningen (DC-buss) divideras med 1,35.

VARNING/LARM 8, DC-underspéanning:

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker un-
der grénsvérdet for varning for 1dg spénning
(se tabellen ovan) kontrollerar frekvensom-
formaren om 24 V-reservforsorjningen ar an-
sluten.

Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits
trippar frekvensomformaren efter en angiven
tid som beror pd enheten.

Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning, se Allmanna specifikationer.

VARNING/LARM 9, Vaxelriktaren dver-
belastad:

Frekvensomformaren sl3s snart frén pa grund
av en dverbelastning (for hog strom under for
I&ng tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt
vaxelriktarskydd varnar vid 98 % och trippar
vid 100 % samtidigt som ett larm utldses.

Donifi

10. Felsdkning

Frekvensomformaren kan inte dterstéllas forr-
an raknaren ligger under 90 %.

Orsaken till felet ar att frekvensomformaren
har dverbelastats med mer én 100 % under
alltfor 1&ng tid.

VARNING/LARM 10, Overhettning i mo-
torns ETR:

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR)
ar motorn 6verhettad. Du kan i par. 1-90 vélja
om frekvensomformaren ska visa en varning
eller om ett larm ska utlésas nar raknaren nar
100 %. Orsaken till felet &r att motorn ar dver-
belastad med mer an 100 % under alltfor 13ng
tid. Kontrollera att motorparameter 1-24 ar
korrekt installd.

VARNING/LARM 11,
overtemp:

Termistorn eller termistoranslutningen har
kopplats ur. Du kan i par. 1-90 valja om frek-
vensomformaren ska visa en varning eller om
ett larm ska utlsas néar raknaren ndr 100 %.
Kontrollera att termistorn har anslutits korrekt
mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsing-
ang) och plint 50 (+10 V-forsérjning) eller
mellan plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast
PNP) och plint 50. Om en KTY-sensor an-
vands, kontrollerar du att anslutningen mellan
plint 54 och 55 ar korrekt.

VARNING/LARM 12, Momentgrans:
Momentet ar hégre an vardet i par. 4-16 (vid
motordrift) eller ocksd ar momentet hdgre an
vardet i par. 4-17 (vid generatordrift).

VARNING/LARM 13, Overstrom:
Véxelriktarens toppstrombegransning (cirka
200 % av nominell strédm) har 6verskridits.
Varningen ges under cirka 8-12 sekunder, var-
efter frekvensomformaren trippar och larmar.
Stang av frekvensomformaren och kontrollera
att motoraxeln kan rotera obehindrat samt att
motorstorleken passar till frekvensomforma-
ren.

Om utdkad mekanisk bromsstyrning ar valt
kan tripp aterstéllas externt.

LARM 14, Jordfelslarm

Det finns en lackstrom frén utfaserna till jord,
antingen i kabeln mellan frekvensomformaren
och motorn eller i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och &tgérda
jordfelet.

Motortermistor

LARM 15, ofullstandig maskinvara:

Ett monterat tillval hanteras inte av det aktu-
ella styrkortet (maskinvara eller programva-
ra).
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LARM 16, kortslutning

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjal-
va motorn.

Stang av frekvensomformaren och &tgdrda
kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgrans for styr-
ord:

Det finns ingen kommunikation med frekven-
somformaren.

Varningen ar bara aktiv nar parameter 8-04
INTE &r installd p& AV.

Om par. 8-04 har stdllts in pd Stopp och
Tripp visas en varning och frekvensomforma-
ren utfor sedan nedrampning tills den trippar,
samtidigt som ett larm utldses.

par. 8-03 T7idsgrans for styrord skulle kunna
Okas.

VARNING 23, Internt flaktfel:
Flaktvarningsfunktionen &r en extra skydds-
funktion som kontrollerar om flakten gér/ar
monterad. Flaktvarningen kan inaktiveras i
Fldktovervakning, par. 14-53, (installd pa [0]
Inaktiverad).

VARNING 24, Externt flaktfel:
Flaktvarningsfunktionen ar en extra skydds-
funktion som kontrollerar om flakten gar/ar
monterad. Flaktvarningen kan inaktiveras i
Fldktovervakning, par. 14-53, (instélld pd [0]
Inaktiverad).

VARNING 25, Bromsmotstand kortslu-
tet:

Bromsmotstdndet dvervakas under drift. Om
det kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och
varningen visas. Frekvensomformaren funge-
rar fortfarande, men utan bromsfunktionen.
Stang av frekvensomformaren och byt ut
bromsmotsténdet (se parameter 2-15 Broms-
kontroll).

LARM/VARNING 26, Effektgrans for
bromsmotstand:

Den effekt som odverfors till bromsmotstandet
beraknas som en procentsats, som ett medel-
varde for de senaste 120 sekunderna, med
utgdngspunkt frdn bromsmotstdndets mot-
standsvérde (par. 2-11) och mellankretsspan-
ningen. Varningen aktiveras nar den forbruk-
ade bromseffekten ar hogre én 90 %. Om
Tripp [2] har valts i par. 2-13 stangs frekven-
somformaren av och detta larm utléses nar
den férbrukade bromseffekten ar stérre an
100 %.

LARM/ VARNING 27, bromschopperfel:
Bromstransistorn Overvakas under drift. Om
den kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och
varningen visas. Frekvensomformaren kan
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fortfarande koras, men eftersom bromstran-
sistorn har kortslutits éverférs en avsevard
effekt till bromsmotstandet, dven om detta
inte ar aktivt.

Stang av frekvensomformaren och ta bort
bromsmotsténdet.

Detta larm/denna varning kan ocksd intraffa
om bromsmotstdndet Gverhettas. Plint 104 till
106 ar tillgangliga som bromsmotstand. Kli-
xon-ing&ngar, se avsnittet Temperaturbrytare
for bromsmotstand.

Varning: Det &r risk for stor ef-
I fektutveckling i bromsmotstan-
. det nar bromstransistorn ar
kortsluten.

LARM/VARNING 28, bromstest miss-
lyckades:

Fel i bromsmotstdnd: Bromsmotstdndet &r
inte anslutet eller ar defekt.

LARM 29, Overhettning i frekvensomfor-
maren:

Om kapslingen ar IP 20 eller IP 21/Type 1 ar
franslagningstemperaturen for kylplattan 95°
C £5 ° C. Temperaturfelet kan inte dterstallas
forran kylplattans temperatur ligger under
700C£5°C.

Felet kan bero pa:
- For hég omgivningstemperatur

- For 1dng motorkabel

LARM 30, Motorfas U saknas:

Motorfas U mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Sténg av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas:

Motorfas V mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas:

Motorfas W mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas W.

LARM 33, Larm uppstartfel

Fér ménga nattillslag har intréffat inom en
kort tidsperiod. Det tilldtna antalet néttillslag
inom en minut finns i kapitlet A/im&nna speci-
fikationer-
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VARNING/LARM, 34 Fel i faltbusskom-
munikation:
Faltbussen for kommunikationstillvalskortet
fungerar inte.

VARNING/LARM 36, Nitfel:
Varningen/larmet aktiveras bara d& natspan-
ningen till frekvensomformaren forsvinner och
om parameter 14-10 INTE &r installd pd Av.
Majlig dtgard: Kontrollera sakringarna till frek-
vensomformaren

LARM 38, internt fel:

Vid det har larmet kan det bli nédvandigt att
kontakta Danfoss-leverantren. Nagra vanliga
larmmeddelanden:

0 Den seriella porten kan inte initie-
ras. Allvarligt maskinvarufel
256 EEPROM-data for effekt ar skada-
de eller for gamla
512 EEPROM-data for styrkortet ar
skadade eller fér gamla
513 Kommunikationstidgransen upp-
n&ddes nar EEPROM-data skulle
lasas
514 Kommunikationstidgransen upp-
n&ddes nar EEPROM-data skulle
lasas
515 Den programorienterade styrning-
en kanner inte igen EEPROM-data
516 Det gér inte att skriva till EEPROM
eftersom ett skrivkommmando pa-
gar
517 Skrivkommandot har ndtt tids-
gransen
518 Fel i EEPROM
519 Streckkodsdata saknas eller ar
ogiltiga i EEPROM 1024 — 1279
CAN-telegram kan inte skickas.
(1027 indikerar ett méjligt maskin-
varufel)
1281 Digital signalprocessor, tidsgrans
for blinkning
1282 Dalig versionsmatchning i effekt
micro-programvaran
1283 D&lig versionsmatchning i effekt
EEPROM-data
1284 Det gadr inte att utldsa programva-
ruversion pd den digitala signal-
processorn
1299 Tillvalsprogramvara i fack A &r for
gammal
1300 Tillvalsprogramvara i fack B ar for
gammal
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1301 Tillvalsprogramvara i fack CO ar for
gammal

1302 Tillvalsprogramvara i fack C1 ar for
gammal

1315 Tillvalsprogramvara i fack A stéds
€j (inte tilldten)

1316 Tillvalsprogramvara i fack B stdds
gj (inte tilldten)

1317 Tillvalsprogramvara i fack CO stods
€j (inte tilldten)

1318 Tillvalsprogramvara i fack C1 stdds
gj (inte tilldten)

1536 Ett undantagsfel registrerades i
den programorienterade styrning-
en. Felsokningsinformation skrevs
till LCP-enheten

1792 DSP-6vervakning ar aktiverad.
Felsokning av effektdelsdata, mo-
tororienterade styrdata, overfor-
des inte korrekt

2049 Effektdata omstartades

2315 Programvaruversion fran effek-
tenhet saknas

2816 Styrkortsmodul, stackspill

2817 Schemalaggare, ldngsamma upp-
gifter

2818 Snabba uppgifter

2819 Parametertrad

2820 LCP-enhet, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072- Parametervardet ligger utanfor de

5122 tilldtna granserna. Utfor initiering.
Parameternumret som orsakar lar-
met: Subtrahera koden frdn 3072.
Ex felkod 3238: 3238-3072 = 166
ar utanfor gransen

5123 Tillval fér fack A: Maskinvaran in-
kompatibel med styrkortets ma-
skinvara

5124 Tillval for fack B: Maskinvaran in-
kompatibel med styrkortets ma-
skinvara

5125 Tillval fér fack CO: Maskinvaran in-
kompatibel med styrkortets ma-
skinvara

5126 Tillval for fack C1: Maskinvaran in-
kompatibel med styrkortets ma-
skinvara

5376- Slut p& minne
6231

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss

179




10. Felsdkning

180

VARNING 40, Overbelastning pa digital
utgdng plint 27

Kontrollera belastningen p& plint 27 eller ta
bort kortslutningsanslutningen. Kontrollera
parameter 5-00 och 5-01.

VARNING 41, Overbelastning pa digital
utgang plint 29:

Kontrollera belastningen p& plint 29 eller ta
bort kortslutningsanslutningen. Kontrollera
parameter 5-00 och 5-02.

VARNING 42, Overbelastning pa digital
utgéng pa X30/6:

Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera para-
meter 5-32.

VARNING 42, Overbelastning pa digital
utgdng pé X30/7:

Kontrollera belastningen p& X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera para-
meter 5-33.

VARNING 47, 13g 24 V-f6rsorjning:

Den externa 24 V DC-reservforsorjningen kan
vara 6verbelastad, i annat fall kontaktar du din
Danfoss-leverantor.

VARNING 48, 13g 1,8 V-forsorjning:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 49, varvtalsgrans:
Varvtalet ligger inte inom specificerat intervall
i par. 4-11 och par. 4-13.

LARM 50, AMA-kalibrering misslycka-
des:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM 51, AMA - kontrollera Utom och
Inom:

Instéllningen fér motorspanning, motorstrom
och motoreffekt ar troligen felaktig. Kontrol-
lera installningarna.

LARM 52, AMA, ldg Inom:
Motorstrommen &r for I&g. Kontrollera install-
ningarna.

LARM 53, AMA - for stor motor:
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna ge-
nomféras.

LARM 54, AMA - for liten motor:
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna ge-
nomforas.

LARM 55, AMA-par. utanfor omrade:
Parametervardena frdn motorn ligger utanfér
tilldtet omrade.

LARM 56, AMA - avbrutet av anvanda-
ren:
AMA har avbrutits av anvandaren.

Donifi

LARM 57, AMA - tidsgrans:

Forsok att starta om AMA ndgra génger tills
AMA kopplas p&. Tank pd att upprepade kor-
ningar kan hetta upp motorn till en niva dar
motstdnden Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta
inget problem.

LARM 58, AMA - internt fel:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59, Stromgrans
Strémmen ar hégre an vardet i par. 4-18.

VARNING 61, Pulsgivarbortf.:

Ett fel mellan beraknad hastighet och hastig-
hetsmétning frdn  aterkopplingsenheten.
Funktionen for instdllining av Varning/Larm/
Inaktivering finns i par. 4-30. Godkéand felin-
stallning i par. 4-31 och instéallning for tilldten
tid vid fel i par. 4-32. Under en igédngkdrnings-
process kan funktionen vara effektiv.

VARNING 62, Utfrekvens pa maximig-
rans:

Utfrekvensen ar hoégre &én det varde som
stéllts in i parameter 4-19

LARM 63, Mekanisk broms lag:

Den faktiska motorstrdmmen har inte dversti-
git strommen for att frikoppla bromsen inom
tidsramen for startfordrdjningen.

VARNING 64, Spanningsgrans:
Kombinationen av belastning och varvtal kra-
ver en motorspanning som ar hogre an den
faktiska DC-busspanningen.

VARNING/LARM/TRIPP 65, Overhett-
ning i styrkortet:

Overhettning i styrkortet: Fr@nslagningstem-
peraturen for styrkortet ar 80° C.

VARNING 65, Lag temperatur i kylplat-
tan:

Temperaturen i kylplattan mats som 0° C.
Detta kan tyda p& att temperatursensorn &r
defekt och flakthastigheten 6kas darmed till
max om effektdelen eller styrkortet har valdigt
hoég temperatur.

LARM 67, Tillvalskonfigurationen har
andrats:

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller
tagits bort sedan det senaste natfranslaget.

LARM 68, Sikerhetsstoppslarm:
Sakerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta nor-
mal drift genom att lagga 24 V DC pé plint 37
och sedan skicka en aterstallningssignal (via
buss, digital I/O eller genom att trycka pa [RE-
SET]).
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VARNING 68, Siakerhetsstopp:
Sdkerhetsstopp har aktiverats. Normal drift
dterupptas ndr Sakerhetsstopp inaktiveras.
Varning: Automatisk aterstart!

LARM 70, Ogiltig frekvenskonfiguration:
Den aktuella kombinationen av styrkort och
natkort ar ogiltig.

LARM 71, PTC 1 Sdkerhetsstopp:
Sakerhetsstopp har aktiverats fradn termistor-
kortet MCB 112 PTC (motorn ar for varm).
Normal drift kan dterupptas nar MCB 112 p3
nytt ger 24 V DC till T-37 (ndr motortempera-
turen ndr en acceptabel nivd) och nar den
digitala ingéngen fr&n MCB 112 inaktiveras.
N&r detta sker méste en aterstallningssignal
skickas (via buss, digital I/O eller genom att
trycka pd [Reset]).

VARNING 71, PTC 1 Sdkerhetsstopp:
Sakerhetsstopp har aktiverats frdn termistor-
kortet MCB 112 PTC (motorn ar for varm).
Normal drift kan dterupptas nar MCB 112 pd
nytt ger 24 V DC till T-37 (ndr motortempera-
turen ndr en acceptabel nivd) och néar den
digitala ingdngen fr&n MCB 112 inaktiveras.
Varning: Automatisk dterstart!

LARM 72, Farligt fel:

Sakerhetsstop med tripplds. Ovéntade signal-
nivder pd Sakerhetsstopp och den digitala
ingdngen frdn termistorkortet MCB 112 PTC.

LARM 80, Frekvensomformaren initie-
rad med standardvérden:
Parameterinstélliningarna initieras till fabrik-
sinstallningen efter en manuell (tre fingrar)
dterstalining.

LARM 90, Pulsgivarbortfall:
Kontrollera anslutningen till pulsgivartillvalet
och ersatt eventuellt MCB 102 eller MCB 103.

LARM 91, Fel Instillningar p& analog
ingdng 54:

Switch S202 maste stéllas i position AV (span-
ningsingdng) nar en KTY-sensor &r ansluten
till den analoga ingéngsplinten 54.

LARM 250, Ny reservdel:

Effekten eller stromfoérsérjningens switchlage
har andrats. Kodtypen i frekvensomformaren
méste dterstéllas i EEPROM. Valj korrekt typ-
kod i par. 14-23 i enlighet med etiketten pd
enheten. Kom ih&g att vélja "Spara till EEPR-
OM" for att slutfora.

LARM 251, Modellkod:
Frekvensomformaren har en ny typkod.
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Allméan Varning 5
Aluminiumledare 117
Ama 119,134
Analog Utgang 74
Analog Utgdng - Plint X30/8 140
Analoga Ingéng 8
Analoga Ingéngar 9,72
Analoga Ing&ngar - Plint X30/11, 12 140
Anslutning Till Natspanning 105
Anvandning Av Emc-korrekta Kablar 127
A

Atkomst Till Styrplintar 113
A

Automatisk Anpassning For Att Sakerstélla Prestanda 86
Automatisk Motoranpassning 134
Automatisk Motoranpassning (ama) 119
B

Bestdllningsnummer 87
Bestallningsnummer: Bromsmotstand 90
Bestallningsnummer: Overtonsfilter 93
Bestallningsnummer: Sinusvadfiltermoduler, 200-500 Vac 94
Bestallningsnummer: Sinusvagsfiltermodul, 525-690 Vac 95
Bestallningsnummer: Tillval Och Tillbehor 89
Bromsanslutningstillval 121
Bromseffekt 9
Bromseffekten 45
Bromsfunktion 45
Bromsmotsténd 43
Bromsmotsténd 149
Bromsstyrning 177
Bromstid 162
Brytare S201, S202 Och S801 117
C

Ce-dverensstammelse Och -markning 15
D

Dc-broms 162
Dc-buss 177
Devicenet 5,89
Digital Utgdng 74
Digitala Ingangar - Plint X30/1-4 139
Digitala Ingangar: 72
Digitala Utgé&ngar - Plint X30/6, 7 140
Dimensioner 100
Dédgdng 28
D6dgdng Kring Noll 28
Driftmiljo 76
Drive Configurator 87

Elektrisk Installation

113,115,117

Elektrisk Installation Emc-sikerhetsdtgarder

126

Elektriska Plintar

115

Elektromekanisk Broms

134

Emc-direktiv 89/336/eec

16
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Emc-direktivet (89/336/eeg) 15
Emc-testresultat 40
Etr 123,177
Exempel P8 Grundinkoppling 115
Extern 24 V Dc-forsorjning 147
Extrema Driftfrh8llanden 49

F

Fc-profilen 162
Flux 23,24
Forkortningar 6
Frys Referens 26
Frys Utgdng 7
Frys Utgangsfrekvens 163

G

Galvanisk Isolation (pelv) 41

H

Hbgspanningstest 126

I

Installation Av Lastdelning 121
Installation Sida Vid Sida 102
Instruktion For Avfallshantering 14
Intern Stromreglering I Vvcplus-lage 24

J

Jogg 7
Jogg 163
Jordfelsbrytare 43,130
Jordning 129
Jordning Av Skdrmade/armerade Styrkablar 129
Jordningsplét 108

K

Kabelbyglar 126
Kabelklammor 129
Kabelldngd Och Ledararea 117
Kabelldangder Och Ledarareor 71
Kommunikationstillvalskortet 179
Koppling P& Utgéngen 49
Korrosiv/fororenad Driftmiljo 16
Kortslutning (motorfas — Fas) 49
Kty-sensor 177
Kylning 85
Kylningsférhdllanden 102

L

Lackstrom 43,126
Lackstrom Till Jord 42
L&gspénningsdirektivet (73/23/eeg) 15
Larmmeddelanden 173
Lep 7,9,24,149
Ljudnivd 77
Lokalstyrning (hand On) Och Fjérrstyrning (auto On) 24
Luftfuktighet 16

Markskylt 119
Maskindirektivet (98/37/eeg) 15
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Métt 98, 99
Medurs Rotation 123
Mekanisk Broms 46
Mekanisk Broms For Lyftanordningar 47
Mekanisk Montering 102
Mekaniska Matt 97
Mellankrets 77,78
Mellankrets 177
Mellankretsen 45, 49
Momentegenskaper 71
Momentstyrning 21
Motoranslutning 107
Motordterkoppling 24
Motoreffekt 71
Motorfaserna 49
Motorgenererad Overspanning 49
Motorkablar 126
Motorkablar 116
Motorns Markskylt 119
Motorns Rotationsriktning 123
Motorparametrarna 134
Motorskydd 72,123
Motorspanning 78
N

Natavbrott 49
Natet 11
N&tforsorining 57
Natforsérjning (11, L2, L3) 71
Natspanning 64, 65
Natstérningar 129
Nedstdmpling For Drift Vid L&gt Varvtal 85
Nedstdmpling For L&gt Lufttryck 85
Nedstdmpling Fér L&nga Motorkablar Eller Kablar Med Stor Ledararea 85
Nedstémpling Fér Omgivningstemperatur 79
Nominella Motorvarvtalet 7
Oka/minska 26
o

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvéandiga 111
Omfattning 15
Ordférklaringar 6
Overtonsfilter 93
P

Plc 129
Potentiometerreferens 132
Process-pid-styrning 33
Profibus 5,89
Programmering Av Momentgréns Och Stopp 134
Programvaruversioner 89
Puls-/pulsgivaringéngar 73
Pulsgivardterkoppling 21
Pulsstart/-stopp 131
R

Red 10, 43
Referenshantering 27

MG.33.B9.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide 22“] 7 Index

Reldanslutning 122
Reldutgdngar 75
Rs 485-bussanslutning 124
Rs-485 153

S

Séakerhetsstopp 50
Séakringar 110
Seriell Kommunikation 8,76,129
Sinusvadfilter 110,151
Sinusvadfilter 151
Skalning Av Referenser Och Aterkoppling 27
Skarmade/armerade 116
Skarmning Av Kablar 117
Skydd 17,41,43,111
Skydd Och Funktioner 72
Skyddsjordning 126
Smart Logic Control 48
Spénningsnivd 72
Spanningsreferens Via En Potentiometer 132
Start/stopp 131
Startmoment 8
Statisk Overbelastning I Vvcplus-lidge 50
Statusord 164
Statusord Enligt Profidrive-profil (stw) 170
Stigtid 78
Styrkablar 115,126
Styrkablar 116
Styrkort, +10 V Dc-utgéng 75
Styrkort, 24 V Dc-utgéng 74
Styrkort, Rs 485 Seriell Kommunikation 74
Styrkort, Seriell Usb-kommunikation 76
Styrkortsprestanda 76
Styrningsegenskaper 75
Styrord 162
Styrord Enligt Profidrive-profilen (ctw) 167
Styrplintar 113
Styrplintar 113
Switchfrekvens 117

T

Termiskt Motorskydd 166
Termiskt Motorskydd 50,124
Termistor 10
Tillbehorspése 101
Toppspénning P& Motorn 78
Tréghetsmomentet 49
Typkod For Bestallningsformular 87

U

Upptagning Av H&l For Extrakablar 105
Usb-anslutning 113
Utg8ngsprestanda (u, V, W) 71
Utjdmningskabel 129
Utrullning 165
Utrullning 7,163

\'J

Vad Ar Ce-dverensstdmmelse Och -markning? 15
Varningar 173
Varvtal Pid-styrning 30
Varvtals-pid 21,23
Verkningsgrad 77
Vibrationer Och Stotar 17
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