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M 1. Sposdb czytania niniejszych Zalecen pro-
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 jektowych

1. Sposob czytania niniejszych Zalecen projekto-

ch

1.1.1. Sposob czytania niniejszych Zalecen projektowych

Niniejsze Zalecenia projektowe obejmujg wszystkie ustawienia urzadzenia FC 300.

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300
- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.AX.YY zawiera
informacje niezbedne do uruchomienia i pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY zawierajg wszystkie
informacje techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracjach i aplikacjach
uzytkownikéw.

- Przewodnik Programowania VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.MX.YY zawiera infor-
macje na temat programowania oraz petne opisy parametréw.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus MG.33.CX.YY
zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania prze-
twornicy czestotliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej Profibus.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet MG.
33.DX.YY zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania
przetwornicy czestotliwosci za pomoca magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

X = numer wersji
YY = kod jezyka

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rowniez dostepna w witrynie www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

1.1.2. Zezwolenia

ce O @

1.1.3. Symbole

Symbole wykorzystane w niniejszej instrukgji.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktdry czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Oznacza ostrzezenie ogodlne.
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jektowych Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczna, domysing

1.1.4. Skréty

Prad zmienny AC
Amerykanska miara grubosci kabla (AWG) AWG
Amper/AMP A
Automatyczne dopasowanie silnika AMA
Ograniczenie pradu Ium
Stopnie Celsjusza °C
Prad staty DC
Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci D-TYPE
Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna EMC
Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
przetwornica czestotliwosci FC
Gram g
Herc Hz
Kiloherc kHz
Lokalny panel sterowania LCP
Metr m
Indukcyjnosc Milli Henry mH
Miliamper mA
Milisekunda MS
Minuta min.
Oprogramowanie Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Niutonometry Nm
Prad znamionowy silnika ImnN
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika fmMN
Moc znamionowa silnika Pm,N
Napiecie znamionowe silnika UmN
Parametr par.
Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia PELV
Ptyta z obwodami drukowanymi PCB
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora Tinv
Obroty na minute obr./min.
Sekunda S
Ograniczenie momentu obrotowego Tum
Wolty %

1.1.5. Definicje

Przetwornica czestotliwosci:

D-TYPE
Rozmiar i typ podtaczonej przetwornicy czestotliwosci (zaleznosci).

Tvit Max
Maksymalny prad wyjsciowy.

TviT N
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci.

UvLT, max
Maksymalne napiecie wyjsciowe.
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1. Sposéb czytania niniejszych Zalecen pro-

jektowych

Reset, Stop z wybiegiem silni-
ka, Reset i stop z wybiegiem
silnika, Szybkie zatrzymanie,
Hamowanie pradem statym,
Stop i przycisk ,Off".

Wejscie: Grupa 1
Polecenie sterujgce

Podtaczony silnik mozna uruchamiac i zatrzy-

mywac za pomocg panelu LCP i wejs¢ cyfro- Grupa 2

wych.
Funkcje podzielone sg na dwie grupy.

Start, Start impulsowy, Zmia-
na kierunku obrotéw, Start ze
zmiang kierunku obrotéw, Jog
- praca manewrowa i Zatrzas-
nij wyjscie

Funkcje w grupie 1 majgq wyzszy priorytet niz
funkcje w grupie 2.

Silnik:

fi06

C?:stotliwoéc’ silnika po uruchomieniu funkcji Jog - praca manewrowa (za pomocg zaciskow cy-

frowych).

fm
Czestotliwosc silnika.

fuax
Czestotliwos¢ maksymalna silnika.

fmIn
Czestotliwos¢ minimalna silnika.

fm,N

Czestotliwos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Im
Prad silnika.

ImN
Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamionowej).

M-TYPE
Rozmiar i typ podfaczonego silnika (zaleznosci).

nNM,N
Predkos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Pm,N
Moc znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

TMN

’

Znamionowy moment obrotowy (silnik).

Um
Napiecie chwilowe silnika.

Um,N
Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce znamionowej).
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Moment rozruchowy

Moment
krytyczny

abr/mir

DANFOSS
175ZA078.10

it
Sprawno$¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek miedzy moca wyjsciowg a moca wejsciowa.

Polecenie Wytaczenia startu
Polecenie zatrzymania nalezace do grupy 1 polecen sterujacych — patrz ta grupa.

Polecenie Stop
Patrz: Polecenia sterujace.

Wartosci zadane:

Analogowa wartos$¢ zadana

Sygnat przesytany do wej$¢ analogowych 53 lub 54 moze by¢ napieciem lub pradem.

Binarna warto$¢ zadana

Sygnat przestany do portu komunikacji szeregowe;j.

Programowana warto$¢ zadana

Zdefiniowang programowang wartos¢ zadang mozna ustawi¢ w zakresie od -100% do +100%
wartosci zadanej. Wybdr oémiu programowanych wartosci zadanych za pomoca zaciskéw cyfro-
wych.

Impulsowa warto$¢ zadana
Sygnat czestotliwosci impulsowej przestany do wej$¢ cyfrowych (zacisk 29 lub 33).

Refvax

Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowg wartoscig zadang o wartosci 100% petnej skali (standardo-
wo 10V, 20 mA) a wypadkowaq wartoscig zadang. Ustawienia maks. wartosci zadanej opisane w
par.3-03.

Refvin

Okresla zwigzek pomiedzy wejSciowg wartoscig zadang o wartosci 0% petnej skali (standardowo
0V, 0 mA, 4mA) a wypadkowgq wartoscig zadang. Ustawienia minimalnej wartosci zadanej opisane
w par.3-02.

Roézne:

Wejécia analogowe

Wejscia analogowe stuzg do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.
Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradu, 0-20 mA i 4-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC (FC 301)

Wejscie napieciowe, -10 - +10 V DC (FC 302).
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Wyiscia analogowe:
Wyjscia analogowe mogq dostarcza¢ sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Automatyczne dopasowanie silnika, AMA
Algorytm AMA okre$la parametry elektryczne dla podtaczonego silnika w spoczynku.

Rezystor hamulca
Rezystor hamulca to modut zdolny do pochtaniania mocy hamulca generowanej w hamowaniu

odzyskowym. Energia ta zwieksza napiecie obwodu posredniego, ale uktad przetaczajacy hamulca
powoduije, ze energia ta jest przekazywana do rezystora hamowania.

Charakterystyki statego momentu
Charakterystyki statego momentu wykorzystywane we wszystkich zastosowaniach, takich jak tas-
my przeno$nika, pompy wyporowe i dzwigi.

Wejscia cyfrowe
WejScia cyfrowe mogg stuzy¢ do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia cyfrowe
Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w dwa wyjscia Solid State, ktére mogq dostarczac
sygnat 24 V DC (maks. 40 mA).

DSP
Procesor sygnatu cyfrowego.

ETR
Elektroniczny przekaznik termiczny jest obliczeniem obcigzenia termicznego opartym na aktual-
nym obcigzeniu i czasie. Jego celem jest oszacowanie temperatury silnika.

Hiperface®
Hiperface® jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy Stegmann.

Sprowadzanie do wartosci domysinej
W razie przeprowadzenia operacji sprowadzania do wartosci domysinej (par. 14-22), przetwornica
czestotliwosci powraca do ustawienia domysinego.

Przerywany cykl pracy C

Warto$¢ znamionowa pracy przerywanej odnosi sie do sekwencji cykli pracy. Kazdy cykl sktada
sie z okresu natadowania i roztadowania. Dziatanie moze by¢ albo pracg okresowg lub nieokreso-
wa.

LCP

Lokalny panel sterowania (LCP) to kompletny interfejs do sterowania i programowania urzadzen
serii FC 300. Panel sterowania jest zdejmowany i mozna go zamontowac do 3 metréw od prze-
twornicy czestotliwosci, np. na panelu przednim za pomoca opcji zestawu montazowego.

LSB
Bit najmniej znaczacy.

msb
Bit najbardziej znaczacy.
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MCM
Skrét od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jednostki miary przekroju kabla. 1 MCM = 0,5067
mm?2,

Parametry on-line/off-line
Zmiany parametrow on-line sg aktywowane natychmiast po dokonaniu zmiany wartosci danych.
Zmiany parametrow off-line nie sg aktywowane do czasu nacisniecia przycisku [OK] na LCP.

PID procesu
Regulator PID utrzymuje zadang predkosc, cisnienie, temperature, itp., dostosowujac czestotli-

wos¢ wyjsciowg do zmiennego obcigzenia.

Wejscie impulsowe/Enkoder przyrostowy

Zewnetrzny cyfrowy, przetwornik impulsowy, stuzacy do uzyskiwania zwrotnej informacji o pred-
kosci obrotowej silnika. Enkoder jest stosowany w aplikacjach, gdzie wymagana jest duza do-
ktadnos$¢ regulacji predkosci obrotowej.

RCD
Wytacznik réznicowopradowy.

Zestaw parametrow

Ustawienia parametréw mozna zapisywac w czterech zestawach parametréw. Te cztery zestawy
parametréw mozna stosowac zamiennie, co umozliwia edycje jednego z nich, podczas gdy inny
jest aktywny.

SFAVM
Schemat przefaczania nazywany SFAVM (S tator _F lux oriented A synchronous V ector M odulation
- asynchroniczna modulacja wektora algorytmu Flux stojana) (par. 14-00).

Kompensacja poslizqu
Przetwornica czestotliwosci kompensuje poslizg silnika poprzez dostosowanie czestotliwosci do
zmierzonego obcigzenia silnika utrzymujacego prawie stata predkosc silnika..

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)

SLC jest sekwencjg dziatain okreslonych przez uzytkownika wykonywanych wtedy, kiedy powia-
zane wydarzenia zdefiniowane przez uzytkownika sg ocenione przez SLC jako prawdziwe. (Grupa
parametrow 13-xx).

Standardowa magistrala FC
Zawiera magistrale RS 485 z protokotem FC lub MC. Patrz parametr 8-30.

Termistor:
Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w miejscu monitorowania temperatury (przetwor-
nica czestotliwosci VLT lub silnik).

Wylaczenie awaryjne

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, np., gdy przetwornica czestotliwosci jest
poddana nadmiernej temperaturze lub, kiedy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza silnik, pro-
ces lub mechanizm. Restart jest zabezpieczony do czasu usuniecia przyczyny btedu, a stan
wytaczenia awaryjnego jest anulowany poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych przypad-
kach, poprzez zaprogramowanie automatycznego resetu. Wytgczenie awaryjne nie moze by¢ uzyte
dla bezpieczenstwa osobistego.
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Wylaczenie awaryjne z blokada

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, gdy przetwornica czestotliwo$ci zabezpiecza
samg siebie i wymaga interwencji fizycznej, np.: gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana
zwarciu na wyjsciu. Wyjscie awaryjne z blokada moze by¢ jedynie anulowane poprzez odciecie
sieci zasilajgcej, usuniecie przyczyny btedu i ponowne podtaczenie przetwornicy czestotliwosci.
Restart jest zabezpieczony do czasu anulowania wylaczenia awaryjnego poprzez aktywowanie
resetu lub, w niektdrych przypadkach, poprzez zaprogramowanie automatycznego resetu. Wytg-
czenie awaryjne nie moze by¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.

Charakterystyki zmiennego momentu
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywane w przypadku pomp i wentylatorow.

VVCplus
W porédwnaniu ze standardowym sterowaniem stosunku napiecie/czestotliwos¢, sterowanie wek-

torem napiecia (VVCPIUs) poprawia dynamike i stabilno$¢, zardwno przy zmianie wartosci zadanej
predkosci, jak i w stosunku do momentu obcigzenia.

60° AVM
Schemat przetaczania nazywany 60° AVM (A synchronous V ector M odulation - Asynchroniczna
Modulacja Wektora) (par. 14-00).

Wspdtczynnik mocy Moc wspdtczynnik — V3 x U x 1T x cosp

Wspotczynnik mocy to stosunek miedzy I M3 xU X 1pirs

oraz Irms.

Wspdtczynnik mocy dla sterowania 3-fazowe- N x cosp] h

qo: = / =7 poniewaz cospl = 1
' RMS RMS

Wspotczynnik mocy wskazuje, do jakiego _ 2 2 2 2
potczy Y )€, do jakieg lems = NIf + 1€ +15 + . + 1)
stopnia przetwornica czestotliwosci obcigza

zasilanie.
Im nizszy wspotczynnik mocy, tym wyzsza
warto$¢ Irvs W przypadku tej samej spraw-
nosci kW.

Ponadto, wyzszy wspotczynnik mocy wskazuje, ze inne prady harmoniczne sg niskie.

Zamontowane cewki DC w przetwornicach czestotliwosci FC 300 wytwarzajg wysoki wspotczynnik
mocy, ktory minimalizuje obcigzenie zasilania.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zk 7 2. Bezpieczenstwo i zgodnosé

2. Bezpieczenstwo i zgodnosc¢

2.1. Srodki ostroznoséci

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest pod-
taczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika, przetwornicy czestotliwosci
lub magistrali komunikacyjnej moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne
zranienie lub $mier¢. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad podanych w niniejszej
dokumentaciji, jak rowniez przepisow bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowia-
zujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci
od zasilania. Przed odtgczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za-
silanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na panelu sterujgcym przetwornicy czestotliwosci nie odtacza
urzadzenia od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany jako wylacznik bez-
pieczenstwa.

3. Nalezy wykonac wtasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chro-
niony przed napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem zgodnie
z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajq 3,5 mA.

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato ujete w nastawach fabrycznych.
Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawi¢ parametr 1-90 na warto$¢ danych wyla-
czenia awaryjnego ETR lub warto$¢ danych ostrzezenia ETR.

6. Nie odtaczac wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
do zasilania. Przed odtaczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za-
silanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

7. Nalezy pamietaé, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej wejs¢ napiecia niz L1, L2 L3,
kiedy wyposazona zostata w podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC)
oraz zasilanie zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy spraw-
dzi¢, czy wszystkie wejscia napiecia zostaty odtaczone i czy uptynat wymagany czas.

Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem
1. Kiedy przetwornica jest podtaczona do zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za pomocq
rozkazu cyfrowego, rozkazu magistrali, warto$¢ zadang lub lokalny wytacznik. Jesli wzgle-
dy bezpieczenstwa osobistego wymagajg zabezpieczenia przed przypadkowym urucho-
mieniem, te funkcje zatrzymywania sg niewystarczajace.

2. Podczas zmiany parametrow silnik moze zostac¢ uruchomiony. W konsekwencji, przycisk
zatrzymania [STOP/RESET] musi by¢ zawsze wiaczony, dopiero po jego wiaczeniu mozna
dokona¢ modyfikacji danych.

3. Silnik, ktdry zostat zatrzymany moze sie uruchomic, jesli wystapig btedy w elektronice
przetwornicy czestotliwosci, tymczasowe przecigzenie, btad w sieci zasilajacej lub prze-
rwa w podtaczeniu silnika.

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.
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Nalezy réwniez pamietac o odigczeniu pozostatych wejs¢ napieciowych, takich jak zasilanie zew-
netrzne 24 V DC, podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz przytacze silnika
w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii. Patrz Dokumentacja techniczno-rucho-
wa FC 300 (MG.33.A8.xx), gdzie znajduje sie wiecej informacji na temat bezpieczenstwa.

Tryb ochrony

Kiedy ograniczenie sprzetowe dotyczace pradu silnika lub napiecia obwodu posredniego DC zos-
tanie przekroczone, przetwornica czestotliwosci wejdzie w ,, Tryb ochrony”. , Tryb ochrony” oznacza
zmiane strategii modulacji PWM oraz niskg czestotliwo$¢ kluczowania w celu minimalizacji strat.
Bedzie on aktywny przez 10 sekund po wystapieniu ostatniego btedu i zwieksza on niezawodnos¢
oraz wytrzymatos¢ przetwornicy czestotliwosci w czasie przywracania petnego sterowania silnika.
W zastosowania dzwigowych tryb ten nie jest wykorzystywany, poniewaz przetwornica nie bedzie
w stanie z niego ponownie wyjsc¢ i, co za tym idzie, wydtuzony zostanie czas, ktdry uptynie przed
aktywacjg hamulca, co nie jest zalecane.

Tryb ten mozna dezaktywowac ustawiajgc parametr 14-26 ,,Opdznienie wytaczenia awaryjnego
przy btedzie inwertora” na zero, co oznacza, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie
natychmiast po przekroczeniu jednego z ograniczen sprzetowych.

2.2.1. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddéw
elektrycznych i elektronicznych usuna¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami lokalnymi.

Kondensatory obwodu posredniego DC AutomationDrive FC 300 AutomationDrive sg
natadowane po odtaczeniu zasilania. Aby uniknaé niebezpieczenstw zwigzanych z
porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ FC 300 od gtdwnego zasilania przed wykona-
niem konserwacji. W przypadku korzystania z silnika PM, sprawdzi¢, czy zostat on
odfaczony. Przed przystgpieniem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, na-
lezy zaczekaé co najmniej okres czasu wskazany ponizej:

FC 300 380 - 500 V 0,25 -7,5 KW 4 minuty
11 - 75 KW 15 minut
90 — 200 KW 20 minut
250 — 400 KW 40 minut
525-690 V 37 — 250 KW 20 minut
315 - 560 KW 30 minut
FC 300

Zalecenia projektowe
Wersja oprogramowania: 4.5x

GUS

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwor-
nic czestotliwosci FC 300 z oprogramowaniem w wersji 4.5x.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.
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2.4.1. Zgodnosc i Znakowanie CE

Co to jest Zgodnosc¢ i Znakowanie CE?

Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych przeszkéd w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia
Europejska wprowadzita znak CE jako prosty sposdb potwierdzenia zgodnosci produktu z odpo-
wiednimi dyrektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach technicznych, ani o jakosci
produktu. Przetwornice czestotliwosci sq regulowane przez trzy dyrektywy UE:

Dyrektywa maszynowa (98/37/EWG)

Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995r. obejmuje wszystkie maszyny z krytycznie ruchomymi
czesSciami. Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest gtdwnie urzadzeniem elektrycznym, wiec nie
podlega dyrektywie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy czestotliwosci jest praca w
maszynie, dostarczamy informacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odnoszacych sie do prze-
twornicy czestotliwosci. Informacje te sg w postaci deklaracji producenta.

Dyrektywa niskonapieciowa (73/23/EWG)

Przetwornice czestotliwo$ci musza posiadac¢ oznakowanie CE zgodnie z dyrektywa niskonapiecio-
wa z 1 stycznia 1997r.. Dyrektywa odnosi sie do wszelkiego sprzetu i urzadzen elektrycznych
uzywanych w zakresie napiecia od 50 do 1000 V AC i od 75—1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza
znaki CE zgodnie z tg dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.

Dyrektywa EMC (89/336/EWG)

EMC pochodzi od stéw ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”. Wystepowanie kompatybilnosci
elektromagnetycznej oznacza, ze wzajemne zaktécenia miedzy réznymi komponentami/urzadze-
niami nie wpltywajg na sposob ich pracy.

Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia 1996r, Firma Danfoss umieszcza znaki CE
zgodnie z tq dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci. Sposob instalacji zgodnej z
wymogami EMC zostat przedstawiony w niniejszych Zaleceniach projektowych. Ponadto informu-
jemy, z jakimi normami sg zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry przedstawione w warunkach
technicznych i $wiadczymy innego rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng zgodnos¢ z wymogami
EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest najczesciej uzywana przez specjalistéw z branzy jako komponent
ztozony, ktory stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze
odpowiedzialno$¢ za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na
instalatorze.

2.4.2. Zakres

Unijne ,, Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/EWG’ obejmuijq trzy typowe sytuacje, w
ktorych uzywana jest przetwornica czestotliwosci. Zakres EMC i znakowanie CE zostaty przedsta-
wione ponizej.

1.  Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane bezposrednio uzytkownikom koricowym.
Mozna je naby¢ na przyktad w marketach budowlanych. Uzytkownik koncowy jest lai-
kiem; Instaluje on przetwornice czestotliwosci samodzielnie, aby uzywac jej z maszynq
do majsterkowania, urzadzeniem kuchennym. Do takich zastosowan przetwornica czes-
totliwosci musi posiada¢ oznaczenia CE zgodne z dyrektywg EMC.

2. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane do montazu w instalacjach, ktére sg kon-
struowane przez specjalistdw z danej branzy. Moga to by¢ instalacje produkcyjne lub
grzewcze/wentylacyjne, zaprojektowane i zmontowane przez specjalistéw. W takim przy-
padku ani przetwornica czestotliwosci, ani gotowa instalacja nie musza by¢ opatrzone
znakiem CE zgodnie z dyrektywg EMC. Urzadzenie powinno jednak spetnia¢ podstawowe
wymogi dyrektywy EMC. Jest to zapewnione poprzez stosowanie komponentéw, urza-
dzen i uktadéw opatrzonych znakiem CE wedtug dyrektywy EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane jako cze$¢ kompletnego systemu, System
jest sprzedawany jako catos¢ i moze to by¢ np. instalacja klimatyzacyjna. Kompletny
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system musi by¢ opatrzony znakiem CE zgodnie z dyrektywg EMC. Producent moze za-
pewni¢ znakowanie CE wedtug dyrektywy EMC, uzywajac komponentéw ze znakiem CE
lub sprawdzajac zgodnos¢ uktadu z wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie uzy¢ tylko ele-
mentéw ze znakiem CE, nie musi sprawdzac zgodnosci catego system.

2.4.3. Elézetwornica czestotliwosci VLT firmy Danfoss i znakowanie

Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane w pierwotnym celu, tj. aby utatwi¢ handel w
obrebie UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw technicznych. Dlatego nalezy sprawdzi¢, cze-
go dany znak CE konkretnie dotyczy.

Uwzgledniane warunki techniczne mogq sie bardzo rézni¢, w zwigzku z czym znak CE moze do-
starcza¢ instalatorowi btedne poczucie bezpieczenstwa, kiedy uzywa przetwornicy czestotliwosci
jako elementu sktadowego danego systemu lub urzadzenia.

Firma Danfoss umieszcza znak CE na przetwornicach czestotliwosci zgodnie z dyrektywq nisko-
napieciowg. Oznacza to, ze jesli przetwornica czestotliwosci zostanie zainstalowana prawidtowo,
gwarantujemy zgodnos$¢ z dyrektywa niskonapieciowa. Firma Danfoss wystawia deklaracje zgod-
nosci, ktéra potwierdza zgodno$¢ naszego znakowania CE z dyrektywg niskonapieciowa.

Znak CE dotyczy réwniez dyrektywy EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane instrukcje popraw-
nej instalacji i filtrowania wg EMC. Na tej podstawie deklaracja zgodnosci jest wystawiana zgodnie
z dyrektywag EMC.

Zalecenia projektowe zawierajg szczegdtowe instrukcje instalacji, aby zapewni¢ poprawng insta-
lacje wg EMC. Ponadto, firma Danfoss okresla, z czym sg zgodne nasze rézne produkty.

Firma Danfoss chetnie udziela innego rodzaju pomocy w uzyskaniu maksymalnej zgodnosci z EMC.

2.4.4. Zgodnos¢ z dyrektywa EMC 89/336/EWG

Jak wspomniano powyzej, przetwornica czestotliwosci jest gtdéwnie uzywana przez specjalistow z
branzy jako komponent ztozony, ktdry stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji.
Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnos¢ za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub
instalacji spoczywa na instalatorze. Jako pomoc dla instalatoréw, firma Danfoss przygotowata
wskazowki instalacyjne EMC dla systemu napedowego. Normy i poziomy testowe okreSlone dla
systemdw napedowych sg spetnione pod warunkiem przestrzegania instrukgji instalacji poprawnej
wg EMC — patrz dziat Instalacja elektryczna.

2.5.1. Wilgotnosc¢ powietrza

Przetwornica czestotliwosci zostata tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania normy IEC/EN
60068-2-3, EN 50178, pkt. 9.4.2.2. przy 50°C

Przetwornica czestotliwosci zawiera duza liczbe elementéw mechanicznych i elektronicznych.
Wszystkie sg w pewnym stopniu podatne na wptywy $rodowiska.

16 MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



: ;;gﬁa'
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2. Bezpieczenstwo i zgodnosé

powietrzu ciecze, czasteczki lub gazy, ktdre mogq oddziatywac na prace elementéw
elektronicznych lub je uszkodzi¢. Niepodjecie niezbednych $rodkéw zabezpieczaja-
cych zwieksza ryzyko wystgpienia przestojow, przyczyniajac sie do skrdcenia okresu
eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

I Nie nalezy instalowac przetwornicy czestotliwosci w miejscach, gdzie unosza sie w

Ciecze mogaq by¢ przenoszone w powietrzu i skraplac sie w przetwornicy czestotliwosci, powodujac
korozje metalowych elementdw i czesci. Para, olej i stona woda mogg powodowac korozje meta-
lowych elementdw i czeSci. W takich Srodowiskach nalezy uzywaé sprzetu z klasa ochrony
obudowy IP 55. Jako dodatkowg ochrone mozna zamodwic ptytki z obwodami drukowanymi.

Unoszace sie w powietrzu czasteczki (np. kurz) mogg powodowac uszkodzenia mechaniczne,
elektryczne lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci. Typowe oznaki nadmiernej ilosci uno-
szacych sie w powietrzu czasteczek to kurz unoszacy sie wokdt wentylatora przetwornicy czestot-
liwosci. W Srodowiskach o bardzo duzej ilosci kurzu nalezy stosowac sprzet o klasie ochrony IP 55
lub szafy do sprzetu IP 00/IP 20/TYP 1.

W $rodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnosci,_gazy korozyjne takie jak siarka, azot i
zwigzki chloru wywotujg procesy chemiczne na elementach przetwornicy czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko oddziatywaja i uszkadzajg elementy elektroniczne. W takich $ro-
dowiskach nalezy instalowac sprzet w szafach, zapewniajacych doptyw $wiezego powietrza i
chronigcych przetwornice czestotliwosci przed dziataniem gazéw agresywnych.

Dodatkowym zabezpieczeniem w takich miejscach jest powtoka ptytek z obwodami drukowanymi,
ktdra mozna zamowic¢ dodatkowo.

Uwaga
Montowanie przetwornic czestotliwosci w srodowiskach agresywnych zwieksza ry-
zyko wystgpienia przestojow i skraca okres eksploatacji przetwornicy.

Przed zainstalowaniem przetwornicy czestotliwosci, nalezy sprawdzi¢, czy otoczeniu wystepujg
ciecze, czasteczki i gazy. W tym celu nalezy przyjrze¢ sie istniejacym instalacjom w danym $ro-
dowisku. Typowe oznaki szkodliwych, unoszacych sie w powietrzu cieczy to woda lub olej na
czesciach metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na szafach montazowych i istniejgcych instalacjach
elektrycznych. Jedng z oznak wystepowania w powietrzu agresywnych gazéw jest pociemnienie
szyn miedzianych i koncédwek kabli w istniejacych instalacjach.

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana zgodnie z procedurg opartg o nastepujace nor-
my:

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen montowanych na $cianach i podtogach
w budynkach produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do Scian lub podtdg.

IEC/EN 60068-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Wibracje, losowe szerokopasmowe
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3.2.1. Zasada sterowania

Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z zasilania na napiecie DC, po czym napiecie DC
zmieniane jest w prad AC ze zmienng amplituda i czestotliwoscia.

Silnik zasilany jest zmiennym napieciem / pradem i czestotliwoscia, ktdre umozliwiajg nieskon-
czone sterowanie zmienng predkoscig trzy-fazowych standardowych silnikdw AC oraz statych
magnesowych, synchronicznych silnikow.

3.2.2. Uklad sterowania FC 300

Przetwornica czestotliwosci potrafi regulowac predko$¢ lub moment obrotowy watu silnika. Usta-
wienie par. 1-00 okresla typ regulacji.

Regulacja predkosci:

Istnieja dwa typy regulacji predkosci:
. Regulacja predkosci, petli otwartej, niewymagajaca zadnego sprzezenia zwrotnego (bez
zewnetrznego sygnatu sprzezenia ,sensorless”).

. Regulacja predkosci, petla zamknieta w postaci regulatora PID, wymagajaca sprzezenia
zwrotnego predkosci na wejsciu. Prawidtowo zoptymalizowana regulacja predkosci, petli
zamknietej bedzie doktadniejsza, niz regulacja predkosci, petli otwarte;j.

Decyduje, ktére wejscie bedzie petnito funkcje sprzezenia zwrotnego PID predkosci w par. 7-00.

Regulacja momentu (jedynie w FC 302):

Regulacja momentu jest czescig regulacji silnika a poprawne ustawienie parametrow silnika jest
bardzo wazne. Dokladnosc i czas ustalenia regulacji momentu zaleza od flux sprzezenia zwrotnego
Z sllnika (par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem).

. Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera zapewnia wiekszg skutecznos¢ we wszystkich
czterech kwadrantach i wszystkich predkosciach silnika.

Wartos$¢ zadana predkosci / momentu:

Wartos$¢ zadana tych ukladéw sterowania moze by¢ pojedyncza wartoscig zadang lub suma réz-
nych wartosci zadanych, w tym relatywnie skalowanych wartosci zadanych. Obstuga wartosci
zadanych zostata szczegétowo opisana w dalszej czesci tej sekcji.

3.2.3. Zasada regulacji FC 301 w poréwnaniu z FC 302

FC 301 jest przetwornicq czestotliwosci ogdlnego zastosowania do aplikacji o réznych predkos-
ciach. Zasada regulacji jest oparta na sterowaniu wektorem napiecia (VVCPIs),

FC 301 moze by¢ zastosowany jedynie w przypadku silnikdw asynchronicznych.

Zasada wyczuwania pradu w FC 301 jest oparta na biezacych pomiarach pradu w napieciu DC lub
fazie silnika. Zabezpieczenie btedu doziemienia na boku silnika jest rozwigzane przez obwdd de-
saturacji w IGBT podtaczony do luty sterujace;j.

Zachowanie FC 301 w przypadku zwarcia zalezy od przetwornika pradu w dodatnim tgczu DC oraz
ochrony desaturacji przy sprzezeniu zwrotnym z trzech dolnych IGBT i hamulca.
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FC 302 jest wysokiej jakosci przetwornicg czestotliwosci dla wymagajacych aplikacji. Przetwornica
czestotliwosci moze by¢ zastosowana w rdznych rodzajach zasad regulacji silnika takich jak U/f
tryb specjalny silnika, VVCP!Us |lub regulacja silnika wektorem strumienia Flux.

FC 302 moze by¢ réwniez zastosowana w silnikach bezszczotkowych pradu przemiennego, a takze
w asynchronicznych silnikach klatkowych.
Zachowanie FC 302 w przypadku zwarcia zalezy od 3 przetwornikéw pradu w fazach silnika oraz
od ochrony desaturacji ze sprzezeniem zwrotnym z hamulca.

——t
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1308A193.12

3.2.4. Struktura ukiadu sterowania w VVCplus

Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej VVCPIUs:;

P. 4-13
Velocidad del motor P 4-19
limite alto [RPM] i AX. .
P 1-00 b a14 P 1-00 Freq. max. de salida
Modo corcﬂg. Velocidad del motorMOdo config. +f max.
| limite alto [Hz] } N 7
—kx oniralodor
\ Alto P3 \ [—Pﬁe‘ e [P >
Ref. [ — /N
> y—b — Rompa ~F max.
Bajo
+
P. 4-11
Proceso J Velocidad del motor P 4-19 x. d lid
limite bajo [RPM] Freq. max. de salida
- P. 4-12
P. 7-20 Realimentacién  Velocidad del motor P 7-0% +f max.
de proceso limite bajo [Hz] ~—
1 fuente ;}/‘e[\)amdnd o Controlodor |y, »
P. 7-22 Realimentacién N
de proceso -f max.
2 fuente P. 7-00 Velocidad PID
130BA055.10 fuente realimentacion

W konfiguracji przedstawionej na rysunku powyzej, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest
ustawiony na ,VVCPUUs [1]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]”. Wypadkowa
warto$¢ zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest otrzymywana i pobierana przez ogra-

22

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



:Qgﬁa'
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 3. Prezentacja urzadzenia FC 300

niczenie rozpedzania/zatrzymania i ograniczenie predkosci przed wystaniem do sterowania silnika.
Moc wyjsciowa uktadu sterowania silnika jest nastepnie ograniczana przez limit czestotliwosci
maksymalnej.

Jesli par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle zamk. predkosci [1]”, wypadkowa warto$¢ zadana przejdzie
Z ograniczenia rozpedzania/zatrzymania i ograniczenia predkosci do regulatora PID predkosci. Pa-
rametry Reg. PID predkosci znajdujq sie w grupie par. 7-0*. Warto$¢ zadana wynikajaca z Reg.
PID predkosci jest przesytana do uktadu sterowania silnika ograniczanego przez limit czestotli-
wosci.

Wybrac ,,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzystac regulator PID procesu do regulacji petli za-
mknietej np. predkosci lub cisnienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujq sie
W grupie par. 7-2* i 7-3*,

3.2.5. Struktura ukiadu sterowania w sterowaniu bezczujnikowym
Flux (tylko w FC 302)

Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej sterowania bez-
czujnikowego Flux.

P 1-00
130BA053.11
308A0S3 Tryb konfig.
1
! P 4-13 Ograniczenie wysokiej
: predkosci silnika [obr/min] P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] wyjsciowa
Wart. | Wysoka P 3% P 7-0% +f max.
zad. ~—/ + ~—
P> herpessene/ PID —{ Regulat > —»
predkosci silnika
TN\ _ /N
Niska -f max.
PID P 4-11 Ograniczenie niskiej

predkosci silnika [obr/min]
P 4-12 Ograniczenie niskiej
predkosci silnika [Hz]

procesu

P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu
1 Zrédio
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu
2 zrédio

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux
bezczujnikowy [2]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,,Petle otw. predkosci [0]”. Wypadkowa wartos¢
zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest pobierana przez ograniczenia rozpedzania/za-
trzymania i predkosci jak okre$lono we wskazanych ustawieniach parametréw.

Przewidywane sprzezenie zwrotne predkosci jest generowane do PID predkosci, aby sterowaé
czestotliwoscig wyjsciowa.
PID predkosci nalezy ustawi¢ za pomocg parametréw P,Ii D (grupa par. 7-0%*).

Wybrac ,,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzystac regulator PID procesu do regulacji petli za-

mknietej np. predkosci lub ci$nienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujq sie
W grupie par. 7-2* i 7-3*,
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3.2.6. Etruktura sterowania w Flux ze Sprzezeniem zwrotnym silni-
a

Struktura sterowania w konfiguracji Flux ze sprzezeniem zwrotnym silnika (dostepna tylko w mo-
delu FC 302):

1308A054.11 P 1-00 P 1-00
Tryb konfig. Tryb konfig.

| Moment ‘

t |
| P 4-13 Ograniczenie wysokiej |
| predkosci silnika [obr/min] | P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej | Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] | wyjsciowa
| Wysoka P 3-** P 7-0% |
|

P 7-2% +f max.

Wart.
~— ~—

zad. + PO + Reautots
— » nie/L PID —1\—L~_> egulato
procesu homowanie predkosci cirko > —»
_ 7 N = /\
Niska -f max.
P4-11 i i iskiej
Ogl’aI’HCZeI’He niskie] P 7-00

Lo predkosci silnika [obr/min] T
P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu . . ... Zrodto PID
1 2rédio P 4-12 ’Ogre_ml_czenle niskiej
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu predkosci silnika [Hz]
2 zrédio

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux
sprzezenia zwrotnego silnika [3]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petla zamknieta predkosci [1]".

Sterowanie silnika w tej konfiguracji bazuje na sygnale sprzezenia zwrotnego z enkodera zamon-
towanego bezposrednio na silniku (ustawionego w par. 1-02 Zrddfo enkodera watu silnika).

Wybrac ,Petle zamknietg predkosci [1]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowa wartos¢ zadang
jako wejsciowa dla Regulatora PID predkosci. Parametry regulatora PID predkosci znajdujg sie w
grupie par. 7-0*.

Wybra¢ ,Moment obrotowy [2]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg warto$¢ zadang bez-
posrednio jako warto$¢ zadang momentu. Sterowanie momentu mozna wybrac jedynie w konfi-
quradji Flux sprzezenia zwrotnego silnika (par. 1-00) Algorytm sterowania silnikiem. Po wybraniu
tego trybu, warto$¢ zadana wykorzysta jednostke Nm. Nie wymaga on sprzezenia zwrotnego,
poniewaz rzeczywisty moment jest obliczany na podstawie biezacego pomiaru przetwornicy czes-
totliwosci.

Wybra¢ ,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzystac¢ regulator PID procesu do sterowania petlg
zamknietg np. predkosci lub procesu zmiennego w sterowanej aplikacji.

3.2.7. Wewnetrzne sterowanie pradem w trybie VVCplus

Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane sterowanie ograniczenia pradu, ktory zatacza
sie, kiedy prad silnika, a w nastepstwie moment, przekracza ograniczenia momentu ustawione w
par. 4-16, 4-17 i 4-18.

Kiedy przetwornica czestotliwo$ci osiaga ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub pracy pra-
dotworczej, bedzie usitowac zejs¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen momentu tak szybko,
jak bedzie to mozliwe, nie tracac kontroli nad silnikiem.

3.2.8. Sterowanie lokalne (Hand On) i zdalne (Auto On)

Przetwornice czestotliwo$ci mozna obstugiwac recznie za pomocg lokalnego panelu sterowania
(LCP) lub zdalnie za pomocg wejs¢ analogowych i cyfrowych oraz magistrali szeregowej.

Jesli dozwolone w par. 0-40, 0-41, 0-42 i 0-43, mozna uruchamiac i zatrzymywac przetwornice
czestotliwosci z LCP za pomocg przyciskdw [Hand ON] i [OFF]. Alarmy kasuje sie przyciskiem
[RESET]. Po naci$nieciu przycisku [Hand On] przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Hand
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i przyjmuje lokalng warto$¢ zadang (jako nastawe fabryczng), ktdéra mozna ustawié¢ za pomoca
przycisku ze strzatkg na LCP.

Po naciénieciu przycisku [Auto On] przetwor-
nica czestotliwosci przechodzi w tryb Auto i
przyjmuje Zdalng warto$¢ zadang (jako na-
stawe fabryczng). W tym trybie mozna stero-
wac przetwornicg czestotliwosci za pomoca
wejs¢ cyfrowych i réznych interfejsow szere-
gowych (RS-485, USB lub opcjonalnie za po-
mocg magistrali komunikacyjnej). Dodatkowe
informacje dotyczace uruchamiania, zatrzy-
mywania, zmiany rozpedzania/zatrzymania,
zestawdw parametréw, itp. znajdujg sie w
grupie par. 5-1* (wejscia cyfrowe) lub grupie
par. 8-5* (komunikacja szeregowa).

130BP046.1(

Aktywna wartosc¢ zadana i tryb konfiguracji
Aktywna wartos¢ zadana moze by¢ lokalng wartoscig zadang lub zdalng wartoscig zadana.

W par. 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej lokalna warto$¢ zadana moze by¢ wybrana na state po-
przez wybor Lokainy [2].

Aby wybra¢ na state zdalng warto$¢ zadang, nalezy wybra¢ Zdalny [1]. Dzieki wyborowi Podf. wg
Hand/Auto [0] (ustawienie fabryczne), pochodzenie wartosci zadanej bedzie zalezne od aktyw-
nego trybu. (Tryb Hand lub Tryb Auto).

150BA245.10 P 1-05 P 1-00
Konfiguracja Tryb
morioge trybu konfiguracyiny
2adano lokalnego Petla otwarta/

zamknigta predkosci

Skoluj do
— abr/min | —
lub Hz

in Wartodé
Tryo auio Podigczony do ‘artosc
Hond / Aute  [|zadana
Tryb reczn; Lokaln
I |
Lokalna | |
wartose |
|

20dona | Lokolno Moment | Lokalna

|
|
|
|
|
J—
|
tose !
I P 3-13 I :’:;ona = wart.
Przyciski LCP Miejsce Skaluj zad.
>

wi/wyt. trybu wartosci " |do Nm ol
Hand i wi. trybu zadanej
auto

Skaluj do
ool
130BA246.10 Petla

zamknigta
procesu

Hand On Pochodzenie wartosci za-|Aktywna wartosc zadana

Auto danej

Przyciski LCP Par. 3-13

Hand Podtaczone wg Hand/Auto Lokalna

Hand -> Off Podtaczone wg Hand/Auto Lokalna

Auto Podtaczone wg Hand/Auto Zdalna

Auto -> Off Podtaczone wg Hand/Auto Zdalna

Wszystkie przyciski Lokalna Lokalna

Wszystkie przyciski Zdalna Zdalna
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Tablica pokazuje pod jakim warunkiem aktywna jest lokalna warto$¢ zadana lub zdalna wartos¢
zadana. Jedna z nich jest zawsze aktywna, obydwie nie mogq by¢ jednoczesnie aktywne.

Par. 1-00 T7ryb Konfiguracyjny okre$la jaki rodzaj zastosowania zasady sterowania (np. regulacja
Predkosci, Momentu lub Procesu) jest uzywany kiedy aktywna jest zdalna warto$¢ zadana (patrz
ponizsza tablica okreslajgca warunki).

Par. 1-05 Konfiguracja trybu lokalnego okre$la rodzaj zastosowania zasady sterowania uzytej,
kiedy aktywowana jest lokalna wartos¢ zadana.

Obstuga wartosci zadanych
Lokalna wartos$¢ zadana

Zdalna wartos$c¢ zadana
System obstugi wartosci zadanych do obliczania zdalnej wartosci zadanej zostat przedstawiony na
rysunku ponizej.

skalowania wzglednego

1308A244.11
Brak funkcfi 1
Analogowa
wart. zad.

- T

wart. zad.
wart. zad.
magistrali lokaTne]
DigiPot

318
‘Wam zad.

e

ad. —‘

P3-14
Programanana wagledra wart, z

P 1-00
o 3D s Tryb konfiguracyjny
101 | Shrastents pathego

2] P 5-1x[19]/P 5-1x[20]
131 Polecenie wejécia:
Zatrzaénij wart. zad.

Petla otwarta/
zamknigta predkosci

(5 }
161 P 5-1x[28]/P 5-1x[29] I
Polecenie wejscia |
— 171 Doganianie/zwalnianie |

1
-

Brak funkci
Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.

3-15

art. zad
magistral lokeine]
DigiPot

Z2rédio wart. zi

g
L

Brak funkcji
Analogowa P 16-02

wart. zad a0z Wart. zad. w %
wart. zad. 3

Wart. zac.

magistral lokzlne]
DigiPat —

16
ballo wart. zad.
3
2
7
8
¢
3

P3
2r

Brak funkcfi
Analogowa
wart. zad

Nl

rodio wart. zad

P 3-
3

Wart. 7ad.
magistral lokelng]
Digipot — U

17

L

Zdalna wartos$¢ zadana jest obliczana przy kazdym odstepie skanowania i poczatko-
wo skiada sie z dwadch czesci:

1. X (zewnetrzna wartos¢ zadana) : Suma (patrz par. 3-04) maksymalnie czterech wybra-
nych zewnetrznie wartosci zadanych, zawierajacych dowolng kombinacje ([Hz], [obr./
min], [Nm], itp.),(okreélong przez ustawienie par. 3-15, 3-16 i 3-17) statej programo-
wanej wartosci zadanej (par. 3-10), zmiennych analogowych wartosci zadanych, zmien-
nych cyfrowych impulsowych warto$ci zadanych i zmiennych wartosci zadanych
magistrali szeregowej w dowolnej jednostce, w ktdrej obstugiwana jest przetwornica
czestotliwosci ([Hz], [obr./min], [Nm], itd.).
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2. Y- (wzgledna wartos¢ zadana): Dodanie jednej statej programowanej wartosci zadanej
(par. 3-14) i jednej zmiennej analogowej wartosci zadanej (par. 3-18) w [%].

Te dwie czesci tacza sie w nastepujacym obliczeniu: Zdalna warto$¢ zadana = X + X * Y / 100%.
Funkcje Doganiania / zwalniania i Zatrzasniecia wartosci zadanej mozna aktywowac przez wejscia
cyfrowe przetwornicy czestotliwosci. Ich opis znajduje sie w grupie par. 5-1*.

Skalowanie analogowych warto$ci zadanych zostato opisane w grupach par. 6-1* i 6-2*, a skalo-
wanie cyfrowych impulsowych wartosci zadanych w grupie par. 5-5*.

Ograniczenia i zakresy warto$ci zadanej ustawia sie w grupie par. 3-0*.

3.2.9. Obstuga wartosci zadanych

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne moga byc¢ skalowane w jednostkach fizycznych (tj. obr/min,
Hz, °C)lub po prostu w %, odnoszacych sie do wartosci z par.3-02 Minimalna wartosc¢ zadana i
par. 3-03 Maksymalna wartosc zadana.

W tym wypadku wszystkie impulsowe i analogowe wejscia sq skalowane zgodnie z
nastepujacymi zasadami:

. Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [0] Min — Maks. 0% wartosci zadanej réwna
sie 0 [jednostka], gdzie jednostka moze by¢ kazdg jednostka, np. obr./min, m/s, bar,
itp., 100% wartosci zadanej réwna sie Maks. (abs (par. 3-03 Maksymalna wartosc¢ za-
dana), abs (par. 3-02 Minimalna wartosc zadana).

. Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] —Max - +Maks. 0% wartoSci zadanej rowna
sie 0 [jednostka] -100% wartosci zadanej rowna sie —Maks. Wartosci zadanej 100%
wartosci zadanej rowna sie Maks. Wartosci zadanej.

Wartosci zadane z magistrali sa skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

. Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [0] Min - Maks. Aby otrzymac¢ maks. rozdziel-
czo$¢ na wartosci zadanej magistrali, skalowanie na magistrali wynosi: 0% wartosci
zadanej rowna sie Min Warto$ci zadanej, a 100% wartosci zadanej rowna sie Maks. war-
tosci zadane;j.

. Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych:. [1] -Max - +Maks. 0% wartosci zadanej réwna
sie —Maks. Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej réwna sie Maks. Wartosci zadanej.

Par. 3-00 Zakres wartosci zadanych , 3-02 Minimaina wartosci zadana oraz 3-03 Maksymaina
wartos¢ zadana razem okreslajq dozwolony zakres sumy wszystkich wartosci zadanych. Suma
wszystkich wartosci zadanych jest blokowana, gdy wystepuje taka potrzeba. Stosunek pomiedzy
wypadkowg wartosci zadanych (po $ci$nieciu) oraz sumg wszystkich wartosci zadanych jest po-
kazany ponizej.

P 3-00 Zakres wartosci zadanej= [0] Min.-Maks. P 3-00 Zakres wartosci zadanej= [1] -Maks.-Maks.
Wypadkowa wartosé¢ zadana Wypadkowa warto$é zadana
A

P 3-03
P 3-03

-
-

Suma wszystkich
Suma wszystkich wartosci zadanych

wartosci zadanych

-P 3-03

1308A185.10

1308A184.10
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Wartosc¢ par. 3-02 Minimalna wartosc¢ zadana
nie moze by¢ ustawiona ponizej 0, chyba ze
par. 1-00 7ryb konfiguragii ustawiony jest na
Proces [3]. W tym wypadku nastepujace sto-
sunki pomiedzy wypadkowymi wartosciami
zadanymi (po Scisnieciu) oraz suma wszyst-
kich wartosci wypadkowych sg pokazane po
prawej stronie.
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P 3-00 Zakres warto[ci zadanej= [0] Min.-Maks.

Wypadkowa warto[O] zadana

\

Suma wszystkich

/////////////////%wamm aaanych

1308A186.11

P 3-02

3.2.10. Skalowanie wartosci zadanych i sprzezenia zwrotnego

28

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne skalowane sg z analogowych i impulsowych wej$¢ w taki
sam sposdb. Jedyna rdznica polega na tym, ze wartos¢ zadana ponizej lub powyzej okreslonych
minimalnych lub maksymalnych ,punktéw koncowych” (P1 i P2 na wykresie ponizej) jest bloko-
wana, podczas gdy sprzezenie zwrotne powyzej lub ponizej nie jest.

Wyjscie zew. war. zadanej

[obr./min.] A

Wysoka wartos¢
7adana/sprrerenia
zwrotnego

1500 P2

Wejscie zew.

Zacisk X niski / war. zadanej
| | 0 | .
T T T —
-10 -6 g 10 M
Zacisk X
wysoki

—600 -1~ Niska wartos¢ zadana/sprzezenia
2zwrotnego

-1500 +

130BA181.10

Wyjécie zew. war. zadanej

[obr./min.] A e
,
P27
Wysoka wartosc zedana/ 1500+
Srsasenta srothege
Wejécie zew.
Zacisk X niski / war. zadanej
— 2 R
-10 -6 8 10 [V]
Zacisk X
wysoki
P1 B
—800 —}- Niska wartos¢ zadana/sprzgzenia
P Zwrotnego
.
,
.
‘ -1500 1

1308A182.10

Punkty koncowe P1 i P2 sg okreslone przez nastepujace parametry w zaleznosci od tego, ktore
analogowe lub impulsowe wejscie jest uzywane.

Analogowe |Analogowe 53 | Analogowe |Analogowe 54 | Wejscie im- | Wejscie impulso-
53 S201=Wia- 54 S202=Wia- pulsowe 29 | we 33
S201=Wyta- | czone S202=Wyta- | czone
czone czone
P1 = (Minimalna warto$¢ wejsciowa, Minimalna warto$¢ zadana)
Minimalna wartos¢ zada- | Par. 6-14 Par. 6-14 Par. 6-24 Par. 6-24 Par. 5-52 Par. 5-57
na
Minimalna wartos¢ wejs- | Par. 6-10 [V] | Par. 6-12 Par. 6-20 [V] | Par. 6-22 Par. 5-50 Par. 5-55 [Hz]
ciowa. [mA] [mA] [Hz]
P2 = (Maksymalna warto$¢ wejsciowa, Maksymalna warto$¢ zadana)
Maksymalna wartos¢ za- | Par. 6-15 Par. 6-15 Par. 6-25 Par. 6-25 Par. 5-53 Par. 5-58
dana
Maksymalna  warto$¢ | Par. 6-11 [V] | Par. 6-13 Par. 6-21 [V]| Par. 6-23 Par. 5-51 Par. 5-56 [Hz]
wejsciowa [mA] [mA] [Hz]
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 3. Prezentacja urzadzenia FC 300

3.2.11. Strefa nieczutosci okoto zera.
W niektérych przypadkach warto$¢ zadana (rzadko, ale, takze sprzezenie zwrotne) powinny mie¢
Strefe nieczutosci okoto zera (tzn., aby upewnié sie, ze maszyna jest zatrzymana, kiedy warto$¢

zadana jest bliska zeru).
Aby uaktywni¢ strefe nieczutosci i ustawic zakres strefy nieczutosci, nastepujace us-

tawienia musza by¢ dokonane:

Albo Minimalna warto$¢ zadana (powyzsza tabela zawiera istotne parametry), albo Mak-
symalna warto$¢ zadana musi wynosi¢ zero. Innymi stowy, Albo P1 albo P2 musi by¢ na

osi X na wykresie ponizej.
Oba punkty, okreslajace wykres skalujacy, sg w tych samych ¢wiartkach.

Rozmiar strefy nieczutosci jest zdefiniowany albo przez P1 albo P2, tak jak jest to pokazane na

wykresie ponizej
Wyjscie zew. war. zadanej Kwadrant 1 Kwadrant 2 Wyjécie zew. war. zadanej Kwadrant 1
[obr./min.] A
\
\
15001

Kwadrant 2
24
Ay
| Niska wartos¢
zadana/sprzezenie zwro

[obr./min.] A
/
P2

1500

Wejscie zew

war. zadane:
| .

™

Wysoka wartosé
zadana/sprzezenia

T T
6 10

2,
2wrotnego

Wejscie zew.
war. zadanej
-
10 V]
x

zwrotnego
! |
T T
-10 -6
acis! z
niski s
N

-1500 4
\

e

Quadrant 3

Kwadrant 4
1308A180.10

‘.
Kwadrant 3

1308A179.10

Punkt koncowy wartosci zadanej P1 = (0 V, 0 obr./min) nie da zadnej strefy nieczutosci, lecz punkt
koncowy np. P1 = (1V, 0 obr./min) da strefe nieczutosci w przedziale -1V do +1V, zaktadajac, ze

punkt koficowy P2 znajduje sie badz to w kwadrancie 1 lub kwadrancie 4.

29
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3. Prezentacja urzadzenia FC 300 Zb 7 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Przypadek 1 Dodatnia warto$c zadana ze strefa nieczutosci, Cyfrowe wejscie do uru-

chamiania zmiany kierunku obrotéow
Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejScie wartosci zadanej z ograniczeniami w $rodku

ograniczen Min-Maks. zaciska sie.

Ogdlne parametry

silnika:

Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.
Gorne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min

1308A187.10 Ogodlne parametry wartosci
zadanej:

Zakres wartoscl zadanej: Min. - Maks,

Oaraniczenie do: -200%- +200%
(~1000 obr./min.- +1000 obr./min.)

Minimalna wartosé zadana: O obr./min. (0,0%)

Maksymalna wartosé zadana: 500 obr./min. (100,0%)

Wejscie analog. 53

obr/min. N

Algorytm
wartosci

¥
Zew. wartosc zadana

Ograniczenie do:

00 abe./min. Zakres: zadane; 0% +100%
Zew. wartos¢ zadana v 0,0% (0 RPM) (€ obr./min.- +500 obr./min.)
Wysokie napiecie 10V 100,0% (500 RPM)
Wartoéé absolutna
H-»!
9 obr./min. 1V Zew. war. zadana 1 z
Wartoé¢ zadana X

500 obr./min. 10V

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Zakres

0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Wartosé zadana jest
skalowana odpowiednio
do min. maks. wartosci
zadanej predkosci.!!

Strefa
nieczutosci

500

Skalowanie do
predkosci

Wartos
zadana
predkosci
Zakres:

-500 obr./min.
+500 obr./min.

Wejscie cyfrowe 18
Wejscie cyfrowe [l p| Niski Bez odwracania
Wysokie Odwracanie

Ograniczenie wartosci
zadanej predkosci
wedtug min. maks.
predkoscil 1!

PID silnika

Sterowanie Zakres: Siinik
pernehie 200 obr./min iini
+200 obr./min

Przypadek 2 Dodatnia wartos¢ zadana ze strefy nieczutosci, cyfrowe wejscie do uru-
chamiania zmiany kierunku obrotéw. Zasady zaciskania.

Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami na zew-
natrz ograniczen Min-Maks. zaciska sie do wejsc¢ niskich i wysokich ograniczen przed dodaniem do
Zewnetrznej wartosci zadanej. Oraz jak zewnetrzna warto$¢ zadana jest zaciskana do —Maks. -
+Maks. przez algorytm wartosci zadane;j.

0Ogdlne parametry

silnika:

Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.
Gorne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min.

130BA188.11 0Ogdlne parametry wartosci

zadanej:
Zakres wartosci zadanej: -Maks. - Maks

Ograniczenie do: -200%: +200%

(~1000 obr./min.- +1000 obr./min.)

Minimalna wartoéé zadana: Nie ma znaczenia

Maksymalna warto¢ zadana: 500 obr./min.
(100,0%)

Wejécie analog. 53 ¥
) 9 Zew. wartosé vadana Algorytm _
Niska wartosé zadana 0 obr./min ) Eei ‘Ograniczenie do:
> . wartosci
Wysoka wartosé zadana 500 obr./min. Zakres: o
. zadanej -100%- +100%
Zow. wartode zadana Niskie napiecie 1V 0,0% (O obr./min.) (-500 obr./min.-
Wysokie napigcie 10V 150,0% (750 obr./min.) +500 obr./min.)

Wartos¢ absolutna
H+

0 obr./min. 1V Zew. war. zadana 1
750 obr./min. 10V

Reference ['4

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
150,0% (750 obr./min.)

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Skalowanie
do predkosci

Wartosc zadana
predkosci

Warto$¢ zadana jest
skalowana odpowiednio
do maks. wartosci

zadanej predkosci. !t

Strefa
nieczutosci

obr./min,
500

obr./min
50

Zakres 500
-500 obr./min,
+500 obr./min.

Wejscie cyfrowe 18
W cyfrowe [ i Niski Bez odwracania
Wysokie Odwracanic

Ograniczenie wartoéci zadane]
predkosci wedtug min. maks.
predkoscitt!

PID silnikg,

Zakres:

Sterowanie

silnika -200 obr./min Silnik
+200 obr./min.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 22@' 7

3. Prezentacja urzadzenia FC 300

Przypadek 3 Od ujemnej do dodatniej wartosci zadanej ze strefa nieczutosci; Znak
okresla kierunek —Maks. - +Maks.

1308A189.11 Ogdlne parametry wartosci
zadanej:

Zakres wartoci zadanej: -M:
Minimalna wartoéé zadana

Ogodlne parametry
silnika:
Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

+Maks.

nie me trefa
nieczutosci

1V do 1v.

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.

Gérne ograniczenie predkosci silnika: 1500 obr./min

Maksymalna wartos¢ zadana: 1000

-500 obr./min.
+500 obr./min

Zew. wartos¢ zadana

Wartosé absolutna

Niskie napi
Wysokie napiecie 10V

-10v

Zew. wartoé¢ zadana 1
10v

Zakres

-50,0% (~500 obr./min )
+50,0% (+500 obr./min.)

Wejscie analog. 54
Ha 0 ot

. fmin

Zakres:

-50,0% (-500 obr./min.)
+50,0% (+500 obr./min.)

— abr./min.
Zew. wartosé zadana 500 Wartosé zadana Jest < radame
Wysokie napicic +10V Hotowara oapomcinio do) | arese
Wartose absolutna maks. wartoscl zadaneg!it
“500 obr./min. -10v || 7] Zakres:
-/min. Zew. wartos¢ zadana L )
+500 obr./min. 10V v ~1000 obr./min.

Algorytm
wartosci
zadanej

Zew. wartosé zadana
Zakres:

-100,0% (-1000 obr
+100,0% (+1000 obr./min

Ograniczenie do:
-200%- +200% Zakres
-100,0% (-1000 obr./m

+100,0% (+1000 obr./1

Wartos¢ zadana

nin.)

min.)

Skalowanie
do obr./min.

+1000 obr./min.

Ograniczenie predkosci
wedtug min. maks.
predkosci silnika!!!

PID silnika v

Sterowanie
silnika

3.3.1. Sterowanie PID predkosci

Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy sterowanie predkoscia jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Kon-|Par.1-01 Zasada sterowania silnikiem

figuracji u/f V\V(CPlus Flux ,bezczujniko- | Flux ze sprzezeniem
wy” zwrotnym enkodera

[0] Petla otwarta|Nieaktywne Nieaktywne AKTYWNE N.A.

predkosci

[1] Petla zamknieta | N.A. AKTYWNE N.A. AKTYWNE

predkosci

[2] Moment obroto- | N.A. N.A. N.A. Nieaktywne

wy

[3]Proces Nieaktywne AKTYWNE AKTYWNE

Uwaga: ,N.A.” oznacza, ze okreslony tryb nie jest w ogdle dostepny. ,Nieaktywne” oznacza, ze
okreslony tryb jest dostepny, ale Sterowanie predkoscig nie jest aktywne w tym trybie.

Uwaga: Sterowanie PID predkosci bedzie pracowato na parametrach nastawien domysinych, ale
dostrojenie parametréw jest zalecane, aby zoptymalizowac prace sterowania silnikiem. Dwie za-
sady sterowania silnikiem Flux sg zalezne od odpowiedniego dostrojenia, co daje najlepsze
rezultaty.

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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3. Prezentacja urzadzenia FC 300

Nastepujace parametry sq istotne dla sterowania predkoscia:

Parametr

Opis funkcji

Sprzezenie zwrotne
par. 7-00

Nalezy wybrac z jakiego zrédta PID predkosci powinien mie¢ swoje
sprzezenie zwrotne.

Wzmocnienie propor-
cjonalne par. 7-02

Im wyzsza warto$¢, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt wysoka
warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa catko-
wania par 7-03

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybka,
reakcje. Jednak zbyt niska wartos¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa réznicz-
kowania Par. 7-04

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprze-
zenia zwrotnego. Ustawienie zero wytgcza modut rézniczkujacy.

Ograniczenie wzmoc-
nienia modutu réznicz-
kujacego par. 7-05

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrot-
nego jest szybkozmienny — co oznacza, ze btad szybko sie zmienia —
uktad rézniczkujacy moze wkrotce stac sie zbyt dominujacy. Dzieje sie
tak, poniewaz reaguje on na zmiany btedu. Im szybciej zmienia sie
btad, tym silniejsze jest wzmocnienie ukfadu rézniczkujacego. Dlatego
tez wzmocnienie ukfadu rdézniczkujgcego mozna zmniejszy¢, aby
umozliwi¢ ustawienie rozsadnego czasu rdzniczkowania dla wolnych
zmian i odpowiednio szybkiego wzmocnienia dla zmian szybkich.

Stata czasowa filtra
dolnoprzepustowego
par. 7-06

Stata czasowa filtra niskoprzepustowego, ktdra tlumi oscylacje na
sygnale sygnatu sprzezenia zwrotnego poprawia stan stalej pracy.
Jednak zbyt dluga czasowa filtra pogorszy dynamiczng prace stero-
wania PID predkosci.

Praktyczne ustawienie par. 7-06 na podstawie impulséw lub okreséw
przypadajacych na obrot z enkodera (PPR):

Enkoder (PPR) Par. 7-06.
512 10 ms
1024 5 ms

2048 2 ms

4096 1 ms

:Qgﬁa'
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Ponizej podany jest przyktad programowania sterowania predkoscia:

W tym wypadku sterowanie PID predkosci jest
uzywane, aby utrzymac statg predkosc silnika
bez wzgledu na zmienne obcigzenie silnika.

Potrzebna predkos$¢ silnika ustawiana jest po-
przez potencjometr podtgczony do zacisku 53.
Zakres predkosci to 0 — 1500 obr./min, co od-
powiada przeptywowi 0 — 10V przez potencjo-
metr.

Uruchamianie i zatrzymywanie jest sterowane
przetacznikiem podtgczonym do zacisku 18.

PID predkosci monitoruje aktualne obroty na
minute silnika poprzez uzywanie 24V (HTL)
przyrostowego enkodera jako sprzezenie
zwrotne. Czujnik sprzezenia zwrotnego istnie-
je jako enkoder (1024 impulséw na obrot)
podtaczony do zaciskdw 32 i 33.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 3. Prezentacja urzadzenia FC 300

W liscie parametréw ponizej zaktada sie, ze wszystkie inne parametry i przetaczniki pozostajq przy
swoich nastawieniach fabrycznych.

Nastepujace ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci — wyjasnienia doty-
czace ustawien znajdujq sie w Przewodniku programowania.

Funkcja [Nr par. |Ustawienie

1) Nalezy upewnic sie, Ze silnik dziata poprawnie. Wykona¢ nastepujace dziatania:

Ustawi¢ parametry silnika wg danych za-|1-2* Jak wyszczegolniono na tabliczce znamiono-
wartych na tabliczce znamionowej wej silnika

Nalezy sprawi¢, czy VLT dokonato automa-|1-29 [1] Zataczy¢ petne AMA

tycznego dopasowania silnika

2) Nalezy upewnic sie, czy silnik dziata prawidtowo a enkoder jest prawidtowo przymocowany. Wykonac
nastepujace dziatania:
Nacisnac¢ przycisk ,Hand on” na LCP Spraw- Ustawi¢ dodatnia wartos$¢ zadana.
dzi¢, czy silnik pracuje i zwrdci¢ uwage, w
ktorym kierunku sie kreci (wymienianym
odtad jako ,kierunek dodatni").

Przejs¢ do par. 16-20. Przekreci¢ powoli sil-| 16-20 N.A. (parametr tylko do odczytu) Uwaga:
nik w kierunku dodatnim. Musi on by¢ prze- Rosnaca wartos¢ przekracza 65535 i zaczyna
krecany tak wolno (tylko kilka obr./min), od poczatku od zera.

zeby mozna byto okresli¢, czy wartos¢ w
par. 16-20 jest rosnaca, czy malejaca.

Jesli par. 16-20 jest malejacy, wtedy nalezy|5-71 [1] Przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek
zmieni¢ kierunek enkodera w par. 5-71. zegara (jesli par. 16-20 jest malejacy).
Nalezy sie upewni¢, czy ograniczenia przetwornicy czestotliwo$ci ustawione sa na wartosci bezpieczne.
Ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia dla war- | 3-02 0 obr./min (ustawienie domysine)

tosci zadanych. 3-03 1500 obr./min (ustawienie domysine)
Sprawdzi¢, czy ustawienia rozpedzania/za- | 3-41 ustawienie domysine

trzymywania mieszcza sie w mozliwosciach | 3-42 ustawienie domysine

przetwornicy czestotliwosci i dozwolonych
warunkach technicznych aplikaciji.

Ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia pred-|4-11 0 obr./min (ustawienie domysine)

kosci silnika i czestotliwosci. 4-13 1500 obr./min (ustawienie domysine)
4-19 60 Hz (domysinie 132 Hz)

4) Nalezy skonfigurowa¢ sterowanie predkoscig oraz wybrac¢ zasade sterowania silnikiem

Aktywacja Sterowania predkoscig 1-00 [1] Petla zamknieta predkosci

Wybdr Zasady sterowania silnikiem 1-01 [3] Flux ze sprzezeniem zwrotnym silnika

5) Skonfigurowac i skalowa¢ warto$¢ zadang na sterowanie predkoscig

Ustawi¢ wejscie analogowe 53 jako zrédto|3-15 Niekonieczne (domysinie)

wartosci zadanej.

Skalowac¢ analogowe wejscie 53 z 0 obr./|6-1% Niekonieczne (domysinie)

min (0 V) na 1500 obr./min (10V)
6) Nalezy skonfigurowac sygnat enkodera 24 V HTL jako sprzezenie zwrotne dla sterowania silnikiem i
sterowania predkoscig

Skonfigurowac cyfrowe wejscie 32 i 33 jako | 5-14 [0] Brak dziatania (domysine)
wejscia enkodera. 5-15

Wybrac zacisk 32/33 jako sprzezenie zwrot- | 1-02 Niekonieczne (domysinie)

ne silnika.

Wybrac zacisk 32/33 jako sprzezenie zwrot- | 7-00 Niekonieczne (domysinie)

ne PID predkosci.
7) Dostroi¢ parametry Sterowania PID predkosci.
Uzy¢ wskazowek dotyczacych strojenia, je- | 7-0* Patrz ponizsze wskazdwki.
$li majg zastosowanie lub dostroi¢ recznie.
8) Zakonczone!

Zapisac ustawienie parametrow do LCP w|0-50 [1] Wszystko do LCP
celu bezpiecznego przechowania.
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3.3.2. Strojenie kontroli PID predkosci

Nastepujace wskazowki dotyczgce dostrajania sg istotne, gdy stosuje sie zasady sterowania silnika
Flux w aplikacjach, gdzie obcigzenie jest gtownie bezwitadne (z mata iloscig tarcia).

Warto$¢ par 7-02 Proporcjonalnego wzmocnienia zalezna jest od potaczonej bezwtadnosci silnika
i obcigzenia oraz wybrana szeroko$¢ moze by¢ obliczona na podstawie nastepujacego wzoru:

Catkowita bezwtadnosc [kgmz] X Par.1 — 25
Par.1 — 20 x 9550

Uwaga: Par. 1-20 jest mocg silnika podang w [kW] (tzn. nalezy wprowadzi¢ ‘4’ kW zamiast ‘4000’

W w tym wzorze). Praktyczng wartoscig tej Szerokosci jest 20 rad/s. Nalezy sprawdzi¢ wynik ob-

liczenia par 7-02 z nastepujacym wzorem (nie jest to wymagane, jesli stosuje sie sprzezenie

zwrotne o wysokiej rozdzielczosci, takie jak SinCos):

Par..7 — 02 = X Szerokosc pasma [ rad | s]

Par. 7 - 02 yuxmm = 0.01 x 4 x Enkoder Rgz;ff_r/e/czosc x par. 7 — 06 x Max moment obrotowy tetnienie [

Dobra poczatkowa wartos¢ dla par 7-06 Stafa czasowa filtra wynosi 5 ms (nizsza rozdzielczo$¢
enkodera wymaga wyzszej wartosci filtra). Z reguty MaxTetnienieMomentu, wynoszace 3% jest
dopuszczalne. Dla stopniowych enkoderéw Rozdzielczo$¢ Enkodera wystepuje albo w par. 5-70
(24V HTL przy standardowej przetwornicy czestotliwosci) albo w par. 17-11 (5V TTL przy Opdji
MCB 102).

Ogdlnie, praktyczne maksymalne ograniczenie par 7-02 jest okreslone przez rozdzielczos¢ enko-
dera i statg czasowgq filtra sprezenia zwrotnego, ale inne czynniki w aplikacji mogg ograniczy¢ par.
7-02 Proporcjonaine Wzmocnienie do mniejszej wartosci.

Aby zminimalizowa¢ przeregulowanie par. 7-03 Czas catkowania moze by¢ ustawiony w przybli-
zeniu na 2.5 s (rézni sie w zaleznosci od aplikacji).

Par. 7-04 Czas rozZniczkowy powinien by¢ ustawiony na zero, dopoki wszystko inne zostanie do-
strojone. Jesli nastapi taka potrzeba, nalezy eksperymentowac dodajqc niewielkie wartosci do tego
ustawienia.

3.3.3. Sterowanie PID procesu

Sterowanie PID procesu moze by¢ uzywane, aby sterowaé parametrami aplikacji, ktére moga by¢
mierzone czujnikiem (4. ci$nienie, temperatura, przeptyw) oraz moze by¢ pod wptywem oddzia-
tywania podtaczonego silnika poprzez pompe, wentylator lub w inny sposob.

Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy Sterowanie procesem jest mozliwe. Gdy Wektor
strumienia zasady sterowania silnikiem jest uzywany, nalezy zadbac¢ o dostrojenie parametrow
Sterowania PID predkosci. Nalezy sprawdzi¢ w dziale Struktury sterowania, aby sprawdzi¢, gdzie
Sterowanie predkoscig jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Kon-|Par.1-01 Zasada sterowania silnikiem

figuracji uU/f VV(CPlus Flux ,bezczujniko- | Flux ze sprzezeniem
i zwrotnym enkodera

[3]Proces N.A. Proces Proces & Predko$¢ | Proces & Predkos¢

Uwaga: Sterowanie PID procesu bedzie pracowato na parametrach nastawien fabrycznych, ale
dostrojenie parametréw jest zalecane, aby zoptymalizowa¢ prace sterowania. Dwie zasady stero-
wania silnikiem Flux sg w szczegdlnosci zalezne od odpowiedniego dostrojenia Sterowania PID
predkosci (przed dostrojeniem Sterowania PID procesu), aby dawaty najwiekszy potencjat.
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FC 300

PID procesu

P 7-38
Sprzezenie \100% /
wyprzedzajace
Obstuga + o\
wartosei [ 2 . 2
donej | . 0%
zodone] | ednostko] [jednostka] [predkose] Skolowanie Do sterowania
| PID — . ¥ siiniki
predkosci silnikiem
I PSTAY I
Obstugo | |
sprzezenia | \100% |
2wrolnego | %
[jednostka] | |
U VAT I
P 7-30 ~100% P 4-10
normalny/odwrécony Kierunek predkosci
130BA178.10 silnika

Ilustracja 3.1: Diagram Sterowania PID procesu
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Nastepujace parametry sq istotne dla Sterowania Procesem

Parametr

Opis funkcji

Par. 7-20 Zrédto 1 sprzezenia
zwrotnego

Nalezy wybra¢, z ktorych zrodet (tj. wejscie analogowe lub impulso-
we) PID procesu powinien mie¢ swoje sprzezenie zwrotne.

Par. 7-22 Zrédlo 2 sprzezenia
zwrotnego

Opcjonalnie: Okresli¢, czy (i skad) PID procesu ma otrzymac¢ dodat-
kowy sygnat sprzezenia zwrotnego. Jesli dodatkowe zrddto sprzeze-
nia zwrotnego zostanie wybrane, dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego
bedg razem dodane przed tym, jak bedg uzyte w Sterowaniu PID
procesu.

Sterowanie
Par 7-30

normalne/odwrotne

Przy [0] pracy normalnej, Sterowanie procesem zareaguje wzrostem
szybkosci silnika, jesli sprzezenie zwrotne bedzie stawac sie nizsze niz
warto$¢ zadana. W tej samej sytuacji, lecz przy [1] Pracy odwrotnej,
Sterowanie procesem zareaguje natomiast zmniejszeniem szybkosci
silnika.

Par. 7-31 Anti Windup

Funkcja Anti Windup zapewnia, ze w przypadku, gdy, albo granica
czestotliwosci, albo granica momentu zostanie osiggnieta, integrator
zostanie nastawiony na wzmocnienie, ktdre odpowiada aktualnej
czestotliwosci. Pozwala to unikngé catkowania w warunkach btedu,
ktory nie moze byé w zaden sposob skompensowany za pomocq
zmiany predkosci. Ta funkcja moze by¢ zablokowana, jesli wybierze
sie [0] ,Wylaczony”.

Par. 7-32 Wartosc sterowania star-
tem

W niektorych aplikacjach osiagniecie wymaganej predkosci/wartosci
zadanej moze trwac bardzo dtugo. W takich aplikacjach korzystne
moze by¢ nastawienie czestotliwosci silnika na czestotliwosc, na ktorg
zostata ustawiona przetwornica czestotliwosci, jesli chce sie urucho-
mic silnik zanim regulator procesu zostanie aktywowany. Robi sie to
programujac wartosc¢ startu PID procesu (czestotliwosc) w tym pa-
rametrze.

Par. 7-33 Wzmocnienie proporcjo-
nalne

Im wyZzsza warto$¢, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt duza war-
to$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Par. 7-34 Stata czasowa catkowa-
nia

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szyb-
kg reakcje. Jednak zbyt mata warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Par. 7-35 Stata czasowa rézniczko-
wania

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprze-
zenia zwrotnego. Ustawienie zero wytacza modut rézniczkujacy.

Par. 7-36 Ograniczenie wzmocnie-
nia modutu rézniczkujacego

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrot-
nego jest szybkozmienny — co oznacza, ze bfad szybko sie zmienia —
uktad rézniczkujacy moze wkrdtce stac sie zbyt dominujacy. Dzieje
sie tak, poniewaz reaguje on na zmiany btedu. Im szybciej zmienia
sie btad, tym silniejsze jest wzmocnienie uktadu rdzniczkujacego.
Wzmocnienie modutu rézniczkujacego moze, wiec, by¢ ograniczone,
zeby umozliwic¢ ustawienie odpowiedniego statej czasowej rézniczko-
wania dla powolnych zmian.

Par. 7-38 Przetworzenie czynnika
posuwu do przodu

W aplikacji, gdzie wystepuje odpowiednia (i w przyblizeniu liniowa)
korelacja pomiedzy wartoscig zadang procesu a predkoscig silnika
potrzebnej do otrzymania tej wartosci zadanej, przetworzenie czyn-
nika posuwu do przodu moze by¢ uzyte, aby osiagna¢ lepsza dyna-
miczng prace Sterowania PID procesu.

Par. 5-54 Stata czasowa filtra do-
Inoprzepustowego (Zacisk impul-
sowy 29), Par. 5-59 (Zacisk impul-
sowy 33), Par. 6-16 (Zacisk
analogowy 53), Par. 6-26 (zacisk
analogowy 54)

Jesli w sygnatach pradowych/napieciowych sprzezenia zwrotnego
wystepujg oscylacje, mozna je sttumi¢ za pomocq filtra dolnoprze-
pustowego. Stata czasowa reprezentuje ograniczenie czestotliwosci
tetnienia sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Przyktad: Jesli filtr dolnoprzepustowy zostat ustawiony na 0,1 sek.,
predkos$¢ graniczna wyniesie 10 RAD/sek. (odwrotno$¢ 0,1 sek.), od-
powiadajac (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. Oznacza to, ze wszelkie prady/
napiecia zmieniajace sie czesciej niz 1,6 razy na sekunde beda usu-
wane przez filtr. Innymi stowy regulacja bedzie dokonywana tylko na
podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego, ktéry zmienia sie z czes-
totliwoscia (predkoscig) mniejszg niz 1,6 Hz.

Filtr dolnoprzepustowy poprawia prace stanu statego, lecz wybranie
zbyt duzej statej czasowej filtra pogorszy dynamiczng prace Stero-
wania PID Procesu.
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3.3.4. Przykiad Sterowania PID procesu

Nastepujacy przyktad Sterowania PID procesu jest uzywany w instalacji wentylacyjnej:

T50BAZ18.10
________
Zimne I:> %% fL:'\_E
powietrze ' 100kW !
— | Proces |
| wydzielania |
| si¢ ciepfa |
J
>
W n °C a:‘j Przetwornik
Ao i temperatury
S 1
gl el
4 31
gl ol
o #| &
3 &2 .
W instalacji wentylacyjnej, temperatura ma y
by¢ nastawialna od - 5 - 35°C z potencjome- § .
trem nastawionym na 0-10 Volt. Ustawiona N—t 1 —-—-—-—-—- —
temperatura musi by¢ utrzymywana na tym PEij 777777777 T
samym poziomie. W tym celu Sterowanie pro- T
cesem jest uzywane. I i —
L1L2 L3§>E ‘:: :
Regulacja ta jest regulacjq typu odwrotnego, 50 Z:]
Co oznacza, ze gdy temperatura rosnie, pred- + 55 o1
kos¢ wentylacji takze wzrasta, aby wytworzy¢ 54 of
wiecej powietrza. Gdy temperatura spada, A Tanamitter
predkos¢ jest zmniejszana. Uzyty przekaznik [ "
to czujnik temperatury o zakresie roboczym .
-10-40°C, 4-20 mA. Min. / Maks. predkos¢ g
300 / 1500 obr/min. g

Uwaga
Przyktad pokazuje przetwornik
dwuprzewodowy.

1.  Start/Stop poprzez przetgcznik podtaczony do zacisku 18.

2. Warto$¢ zadana temperatury poprzez potencjometr (-5-35°C, 0-10 VDC) podtaczony do
zacisku 53.

3. Sprzezenie zwrotne temperatury poprzez nadajnik (-10-40°C, 4-20 mA) podtaczony do
zacisku 54. Przetacznik S202 nastawiony na Zataczony (wejScie pradu).
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Przyktad konfiguracji sterowania PID procesu

Funkcja Nr Ustawienie
par.
Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci  |14-22 [[2] Wiaczenie — wiaczy¢ zasilanie — nacisnaé przycisk re-
setowania

1) Ustawi¢ parametry silnika:
Ustawic¢ parametry silnika wg danych|1-2* |W odniesieniu do danych na tabliczce znamionowej
zawartych na tabliczce znamionowe;j.
Wykona¢ petne Automatyczne Dopa-|1-29 |[1] Zataczy¢ petne AMA
sowanie Silnika
2) Sprawdzi¢, czy silnik pracuje w odpowiednim kierunku.

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci za pomoca bezposredniej kolejnosci faz U - U;
V- V; W — W, wat silnika obraca sie zwykle w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara patrzac od
konca watu.

Nacisna¢ przycisk ,Hand on” na LCP.
Sprawdzi¢ kierunek obrotéw watu sto-
sujac reczng wartos¢ zadana.

Jesli silnik obraca sie w nieodpowied- [4-10 |Wybra¢ poprawny kierunek obrotow watu.
nim kierunku:

1. Zmienic kierunek obrotéw silnika w

par. 4-10

2. Wytaczyc gtéwne zasilanie — pocze-
kac¢, az obwdd DC sie roztaduje —
przetaczy¢ dwie fazy silnika.

Ustawic tryb konfiguracji. 1-00 |[3]Proces

Ustawi¢ konfiguracje trybu lokalnego. |1-05 |[[0] Petla otwarta predkosci

3) Ustawi¢ konfiguracje warto$ci zadanej, tzn. zakres do obstugi wartosci zadanej. Ustawic¢ skalowanie
wejscia analogowego w par. 6-xx.
Ustawic¢ jednostki wartosci zadanej/|3-01 |[60] ° C — jednostka wyswietlana na ekranie

sprzezenia zwrotnego 3-02 |-5°C

Ustawi¢c minimalng warto$¢ zadang|3-03 |35° C

(10° Q). 3-10 |[0] 35%

Ustawi¢ maksymalng warto$¢ zadang P3 — 10(0)

(80° C). Wart. zad. = o0 X ((P3 -03) — (p3 —0R) = 24,5°C
Jesli ustawiona wartos¢ jest okreslana Par. 3-14 do par. 3-18 [0] = Brak funkdji

na podstawie wartosci zaprogramowa-
nej (parametr tablicy), inne zrodta
wartosci zadanej ustawi¢ na ,Brak
funkgcji”.

4) UstawiC ograniczenia dla przetwornicy czestotliwosci:
Ustawi¢ czasy rozpedzenia/zatrzyma-|3-41 |20 sek.
nia na odpowiednie wartosci, tzn. 20|3-42 |20 sek.

sek.

Ustawi¢ minimalne ograniczenia pred-|4-11 |300 obr./min
kosci 4-13 1500 obr./min
Ustawi¢c maksymalne ograniczenie|4-19 |60 Hz

predkosci silnika

Ustawi¢ maks. czestotliwo$¢ wyjsciowg,
Ustawi¢ S201 lub S202 na wymagana funkcje wejscia analogowego (napiecie (V) lub miliampery (I)).
UWAGA! Przetaczniki sg czute — wigczanie/wytaczanie zasilania musi by¢ ustawione na wartos¢ domysing
\Y

5) Zeskalowa¢ wejscia analogowe uzywane dla wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

Ustawic niskie napiecie zacisku 53 6-10 [0V

Ustawic wysokie napiecie zacisku 53 |6-11 |10V

Ustawi¢ niskq wartos¢ sprzezenia|6-24 |[-5° C

zwrotnego zacisku 54 6-25 |35°C

Ustawi¢ wysoka warto$¢ sprzezenia|7-20 |[2] Wejscie analogowe 54

zwrotnego zacisku 54

Ustawic zrédto sprzezenia zwrotnego.
6) Podstawowe ustawienia PID

PID procesu normalny/odwrdcony 7-30 |[0] Normalny

Anti-windup PID procesu 7-31 [[1] Wk
Predkos¢ poczatkowa PID procesu 7-37 300 obr./min.
Zapisa¢ parametry na LCP. 0-50 |[1] Wszystko do LCP
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Optymalizacja regulatora procesu

Podstawowe ustawienia zostaty juz dokonane, to, co trzeba zrobi¢ teraz to wybra¢ optymalne
ustawienia dla wzmocnienia proporcjonalnego statej czasowej catkowania i rézniczkowania (par.
7-33, 7-34, 7-35). W wiekszosci procesdw mozna tego dokonac wedtug nastepujacych wskazo-
wek.

1. Uruchomic silnik

2. NastawiC par. 7-33 (Proporcjonalne Wzmocnienie) na 0.3 i podwyzsza¢ dopoki sygnat
sprzezenia zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmienia¢. Nastepnie nalezy zmniejszy¢
wartos¢, az sygnat sprzezenia ustabilizuje sie. Teraz nalezy zmniejszy¢é wzmocnienie pro-
porcjonalnie nizsze o 40-60%.

3. Nastawi¢ par. 7-34 (Stata czasowa catkowania) na 20 i zmniejsza¢ warto$¢ dopoki sygnat
sprzezenia zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmienia¢. Zwiekszy¢ czas catkowania, az
sygnat sprzezenia zwrotnego ustabilizuje sie, a nastepnie zwiekszy¢ go jeszcze 0 15-50%.

4, Par. 7-35 nalezy stosowac tylko do bardzo szybko dziatajacych systemoéw (stata czasowa
rozniczkowania). Typowa wartos¢ to czterokrotnosS¢ ustawionego czasu catkowania.
Uktad rézniczkujacy powinien by¢ stosowany tylko wtedy, gdy w petni zoptymalizowano
wzmochienie proporcjonalne i czas catkowania. Nalezy upewnic sie, ze oscylacje sygnatu
sprzezenia zwrotnego sa wystarczajaco ztagodzone przez filtr dolnoprzepustowy na syg-
nale sprzezenia zwrotnego.

Uwaga
W razie koniecznosci mozna kilkakrotnie wigczac start/stop w celu wywotania zmian
w sygnale sprzezenia zwrotnego.

3.3.5. Metoda strojenia Ziegler Nichols

Aby dostroi¢ regulacje PID procesu przetwornicy czestotliwosci, mozna zastosowac kilka metod
dostrojenia. Jedng z mozliwosci jest zastosowanie techniki rozwinietej w latach 50-ych, a ktdra
przetrwata test czasu i jest stosowana do dzis. Metoda ta znana jest jako dostrajanie Ziegler Ni-
chols.

Uwaga
Opisywana metoda nie moze by¢ zastosowana w aplikacjach, ktére mogq byc¢ usz-
kodzone przez oscylacje wytworzone przez stabilnos¢ graniczng ustawien regulacji.

Kryteria dostosowywania parametréw oparte
sq raczej na rozwoju systemu do limitu stabil-
nosci niz podjeciu odpowiedzi skokowej. Pod-
nosimy proporcjonalne wzmocnienie do mo-
mentu, w ktérym mozemy zaobserwowac
ciggte oscylacje (jak zmierzono w sprzezeniu t
zwrotnym) to znaczy do momentu, w ktérym
system stanie sie nieznacznie staty. Odpowia- -~

dajace wzmocnienie (k) nazywane jest “ 130BA183.10
wzmochieniem ostatecznym. Okres oscylacji
(P.) (okres ostateczny) jest okreslany w spo- Ilustracja 3.2: Rysunek 1: Nieznacznie stabil-

sob pokazany na rys. 1. ny system

I )
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P, powinny by¢ mierzone, kiedy amplituda oscylacji jest mata. Nastepnie nalezy ponownie ,wy-
cofac¢” sie z tego wzmocnienia, zgodnie z Tabelg 1.

Ky jest wartoscia, na ktorej oscylacja zostaje osiagnieta.

Typ sterowania Proporcjonalne Stala czasowa cat-|Czas réznicowy
wzmochienie kowania

Regulator typu PI 0.45 * Ky 0.833 * Ay, o

Scisty regulator typu|0,6 * AKu 0,5* AP, 0,125 * A,

PID

Chwilowe przecigzenia|0,33 * Ky 0,5* A, 0,33 * A,

niektérych  procesow

PID

Tablica 1: Strojenie Ziegler Nichols dla regulatora, oparte na granicy stabilnosci.

Nasze doswiadczenie pokazuje, ze nastawa regulacji zgodnie z zasada, Ziegler Nichols zapewnia
odpowiednig petle zamknietg dla wielu systemdéw. Operator procesu moze wykona¢ koncowe
strojenie regulacji iteracyjnie do wydajnosci satysfakcjonujacej regulacji.

Opis krok po kroku:

Krok 1: Wybrac jedynie Regulacje Proporcjonalng, to znaczy, ze czas catkowania jest ustawiony
na wartos¢ maksymalna, podczas gdy czas rézniczkowania jest ustawiony na zero.

Krok 2: Podwyzszy¢ warto$¢ proporcjonalnego wzmocnienia az do momentu osiagniecia niesta-
bilnosci (podtrzymywana oscylacja) oraz K. krytycznej wartosci wzrostu.

Krok 3: Zmierzy¢ okres oscylacji do otrzymania statej czasu krytycznego, A, .
Krok 4: Uzy¢ powyzszej tabeli do obliczenia niezbednych parametréw ster. PID.

3.4.1. Ogolne aspekty emisji EMC

Zakidcenie elektryczne jest zwykle spowodowane przy czestotliwosci w zakresie od 150 kHz do 30
MHz. Zaktdcenie przenoszone w powietrzu z systemu napedowego w zakresie od 30 MHz do 1
GHz jest generowane przez inwerter, kabel silnika i silnik.

Jak pokazano na ponizszym rysunku, prady pojemnosciowe w kablu silnika potaczone z wysokim
dV/dt napiecia silnika generujg prady uptywowe.

Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwigeksza prad uptywowy (patrz rysunek ponizej), po-
niewaz kable ekranowane majg wieksza pojemnos¢ doziemna, niz kable nieekranowane. Jesli prad
uptywowy nie jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze zaktécenia w zasilaniu w zakresie czes-
totliwosci radiowej ponizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy (I1) jest przenoszony z powrotem
do urzadzenia przez ekran (I 3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole elektromagnetyczne
(I4) z ekranowanego kabla silnika, jak pokazano na rysunku ponizej.

Ekran redukuje rozchodzace sie zaktdcenia, ale zwieksza zaktécenia o matej czestotliwosci w za-
silaniu. Ekran kabla silnika powinien by¢ potaczony z obudowg przetwornicy czestotliwosci oraz z
obudowa silnika. Najlepiej nadajg sie do tego zaciski zintegrowane z ekranem, ktdre zapobiegajq
skrecaniu sie korcowek ekranu (skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego).
Powoduje to wzrost impedancji ekranu przy wyzszych czestotliwosciach, co z kolei ogranicza dzia-
fanie ekranu i zwieksza prad uptywowy (I4).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku magistrali komunikacyijnej, przekaznika, prze-
wodu sterujacego, interfejsu sygnatowego i hamulca, obie koncéwki ekranu nalezy przymocowaé
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do obudowy. Jednak w niektérych przypadkach bedzie konieczne przerwanie ekranu, aby zapobiec
powstawaniu petli pradowych.

| LINIA |PRZETWORNICA | EKRANOWANY KABEL SILNIKA | SILNIK |
[ lczestorumoscl [ |
O—5 L Cs,u]l —»1 , Cs
- L2 N I
ESENIT 5 " S i
X ]
Z PE PE _;-'2-_ 1:4Cs  Kabel uziemienia_
Ll T T e L4
#Cs ey cot
x Iy I ! e
1 ! ! g
N
Ptaszczyzna uziemienia S

Jesli ekran ma zosta¢ umieszczony na ptycie montazowej przetwornicy czestotliwosci, ptyte mon-
tazowg nalezy wykonac z metalu, poniewaz prady ekranu powinny zostaé odprowadzone z
powrotem do urzadzenia. Ponadto, nalezy zapewni¢ dobry kontakt elektryczny miedzy ptytg mon-
tazowg a obudowg przetwornicy czestotliwosci poprzez wkrety montazowe.

Uwaga
W wyniku zastosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektore wy-
mogi dotyczace emisji, cho¢ wymogi dotyczace odpornosci zostang zachowane.

Aby ograniczy¢ poziom zaktdcen z catego systemu (urzadzenie + instalacja), nalezy maksymalnie
skrdcic kable silnika i hamulca. Nalezy unikac uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu wzdtuz
kabli silnika i hamulca. Zaktdcenia radiowe przekraczajgce 50 MHz (przenoszone w powietrzu) sg
generowane szczegolnie przez elektronike sterowania.
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Nastepujace wyniki testow uzyskano uzywajac aplikacji z przetwornicg czestotliwosci (z op-
cjami, jesli dotyczy), ekranowanym przewodem sterujgcym, skrzynka sterowania z potencjo-
metrem oraz silnikiem i ekranowanym kablem silnika.
Emisja przewodzona Emisja promieniowana
Srodowisko przemysto-| Budownic- | Srodowisko | Budownictwo,
we two, handel | przemystowe | handel i prze-
i przemyst myst lekki
lekki

EN 55011 EN 55011 | EN 55011 | EN 55011 EN 55011 Klasa
Zestaw parametrow Klasa A2 Klasa Al Klasa B Klasa Al B
FC 301/FC 302 (H2)
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nie Nie Nie Nie
0-7.5 kW 380-480/500 5m Nie Nie Nie Nie
Vv
FC 301 (H1)
0-3,7 kw 200-240 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie
0-7,5 kw 380-480 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie
FC 301 (H3)
0-1,5 kW 200-240 V 50 m 25m 2,5m Tak Nie
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25m 2,5m Tak Nie
FC 302 (H1)
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 50m Tak Nie
0-7,5 kw 380-500 V 150 m 150 m 50 m Tak Nie
FC 301/FC 302 (H2)
11-22 kW 380-480/500
Vv 25m Nie Nie Nie Nie
FC 301 (H1)
11-22 kW 380-480 V 75m 50 m 10m Tak Nie
FC 302 (H1)
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 50 m Tak Nie
FC 302 (HX)
0,75-7,5KW
550 - 600 V Nie Nie Nie Nie Nie

Tabela 3.1: Wyniki testdbw EMC (emisja, odpornosc)

HX, H1, H2 lub H3 jest okreslone w kodzie typu poz. 16 - 17 dla filtréw EMC

HX — Brak filtrow EMC zamontowanych w przetwornicy czestotliwosci (tylko urzadzenia 600 V)
H1 — Zintegrowany filtr EMC. Spetnia wymogi klasy A1/B

H2 — Brak dodatkowego filtra EMC. Spetnia wymogi klasy A2

H3 — Zintegrowany filtr EMC. Spetnia wymogi klasy A1/B (tylko typ obudowy Al)

3.4.2. Wymagane poziomy zgodnosci

Norma / $rodowisko Budownictwo, handel i przemyst | Srodowisko przemystowe
lekki
Przewodzenie Promieniowanie |Przewodzenie Promieniowa-
nie
IEC 61000-6-3 (rodzajowy) Klasa B Klasa B
IEC 61000-6-4 Klasa Al Klasa Al
EN 61800-3 (z ograniczeniem) Klasa Al Klasa Al Klasa Al Klasa Al
EN 61800-3 (bez ograniczenia) |Klasa B Klasa B Klasa A2 Klasa A2

EN 55011: Wartosci progowe i metody pomiaréw zaktdcen radiowych generowanych przez
przemystowy, naukowy i medyczny (ISM) sprzet wysokiej czestotliwosci.

Klasa Al: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy. Dystrybucja ograni-
czona.

Klasa A2: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy.

Klasa B1: Sprzet uzywany w miejscach wystepowania publicznej sieci zasilajacej (budow-
nictwo, handel i przemyst lekki). Dystrybucja nieograniczona.
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3.4.3. Odpornos¢ EMC

W celu udokumentowania odpornosci na zaktocenia elektryczne zjawisk elektrycznych przepro-
wadzono nastepujace testy odpornosci w systemie, sktadajacym sie z przetwornicy czestotliwosci
(z opcjami, jesli dotyczy), ekranowanym przewodem sterowniczym i skrzynkg sterowania z po-
tencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi podstawowymi normami:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Wyladowania elektrostatyczne Symulacja wy-
tadowan elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o mo-
dulowanej amplitudzieSymulacja oddziatywania radarowego i radiowego sprzetu ko-
munikacyjnego oraz komunikacji komérkowej.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): PrzepieciaSymulacja zakldcen wywotywanych
przez przetaczanie za pomocg stycznika, przekaznikéw lub podobnych urzadzen.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stany nieustaloneSymulacja standw nieustalo-
nych wywotanych np. przez piorun, ktory uderzyt w poblizu instalacji.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Tryb wspolny RFSymulacja oddziatywania nad-
ajacego sprzetu radiowego podtgczonego do kabli potaczeniowych.

Patrz nastepujacy formularz odpornosci EMC.

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

Norma podstawowa Szybkie zaktdcenia | Impulsowe zaktdce- ESD Emitowane pole elektromag- | Napiecie sygnatu
impulsowe nia udarowe IEC netyczne wspolnego RF
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6
Kryterium przyjecia B B B A A
Linia 2 kV/2 Q DM _ _
4 kv CM 4KV/12QCM 10 Vrms
Silnik 4kvCM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Hamulec 4kvCM 4 kv/2 QY — - 10 Vrms
Podziat obcigzenia 4kvCM 4kV/2 QY — — 10 Vrms
Przewody sterowania 2kvCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Magistrala standardowa 2kvCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Przewody przekaznika 2kvCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Opcje aplikacji i magistrali 2kvCM 1 _ _
komunikacyjnej 2kV/2Q 10 Vrms
Kabel LCP 2kvcCM 2 kv/2 QY — - 10 Vrms
Zewnetrzne 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM _ _
2 kv CM 1kv/12Q CM 10 Vrus
Ochrona 8 kV AD
= - 6 kV CD Vi -

AD: ESD - powietrze
CD: ESD - kontakt
CM: Tryb wspdiny
DM: Tryb rézniczkowy

1. Iniekcja na ekranie kabla.

Tabela 3.2: Odpornos¢ — ciag dalszy

PELV zapewnia ochrone za pomocg bardzo niskiego napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem
pradem jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasilania elektrycznego typu PELV oraz
wykonania instalacji zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacymi elementéw PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe 01-03/04-06 sq zgodne z PELV (Protective
Extra Low Voltage). (Nie dotyczy urzadzen 525-600 V oraz uziemionej nogi trojkata powyzej 300
V).

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnieniu wymogdw dotyczacych wiekszej izolagji i
zapewnieniu wihasciwych odlegtosci/drég uptywu. Te wymogi zostaty opisane w normie EN
61800-5-1.
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Elementy sktadowe izolacji elektrycznej, jak opisano ponizej, réwniez spetniajg wymogi, dotyczace
wiekszej izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z normg EN 61800-5-1.
Izolacja galwaniczna PELV wystepuje w szesciu punktach (patrz rysunek):

W celu zachowania PELV wszystkie potaczenia podtaczone do zaciskéw sterujacych powinny byé
PELV np.: termistor musi by¢ wzmocniony/ podwdjnie izolowany.

1. Zasilacz (SMPS) z izolacjg sygnatu
Upc, wskazujacy napiecie pradu po- ] 3

=
Z%

I

hod

Sredniego :
2. Uktad wyzwalania tranzystoréw ~7 Z‘S [ﬁv
IGBT (transformator impulsowy/ - I

transoptory). _% Z Z
iki |

Przetworniki pradowe.

130BA0S6.10

4. Transoptor, modut hamulca. . bZ
Udar wewnetrzny, zaktdcenia radio-
we RFI i obwody pomiaru tempera- Tlustracja 3.3: Izolacja galwaniczna
tury.

6. Przekazniki niestandardowe.

Funkcjonalna izolacja galwaniczna (a i b na rysunku) dotyczy opcji zasilania rezerwowego 24 V
oraz standardowego interfejsu magistrali RS 485.

Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie
PELV.

3.6.1. Uptyw pradu

44

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odfgczeniu pozostatych wej$¢ napiecia, takich jak podziat obcia-
zenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie pod-
trzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Korzystanie z VLT AutomationDrive FC 300: odczekaé przynajmniej czas okreslony
w rozdziale Srodki ostroznosci,

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z urzadzenia FC 300 przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre potaczenie
mechaniczne kabla uziemienia z przytagczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj po-
przeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowac 2 uzie-
mione, zakonczone oddzielnie przewody znamionowe.

Wytacznik roznicowopradowy

Ten produkt moze generowac prad A DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz rowniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytacznika RCD
powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.
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3.7.1. Wybor rezystora hamulca

Aby hamowanie generujgce mogto obstuzy¢ wieksze zadania, niezbedny jest rezystor. Uzycie re-
zystora hamulca zapewnia absorbowanie energii przez rezystor hamulca a nie przez przetwornice
czestotliwosci.

Jesdli ilos¢ energii kinetycznej przeniesionej do rezystora w kazdym okresie hamowania jest nie-
znana, istnieje mozliwo$¢ obliczenia Sredniej mocy na podstawie podstawowego czasu cykl i czasu
hamowania tzw. przerywanego cyklu pracy. Przerywany cykl pracy rezystora jest wskaznikiem
cyklu pracy, w ktorym rezystor jest aktywny. Ponizsze dane pokazujg typowy cykl hamowania.

Uwaga
Dostawcy silnikdw czesto uzywajg S5 do okreslenia dopuszczalnego obcigzenia, co
wyraza przerywany cykl pracy.

Przerywany cykl pracy rezystora jest obliczany w nastepujacy sposdb:
Cykl pracy = ty/T

T = okres cyklu w sekundach
tv jest czasem hamowania w sekundach (z okresu cyklu)

130BA167.1C
Obcigzenie |
| | |
— T t T T
predkose ||| (. [
re 0SscC | | | | I | |
I [ I P
| | | [ | | [ |
| | | [ | | [ |
| | | | | |
l tal tc | tblto|\ ta] tc :tb Tto1 ta |
| | |
- T !
Czas

Danfoss proponuje rezystory hamulca z cyklem pracy 5%, 10% i 40%. W przypadku zastosowania
10% cyklu pracy, rezystory hamulca mogg zaabsorbowa¢ moc silnika dla 10% kazdego czasu
cyklu. Pozostate 90% czasu cyklu zostanie uzyte na odprowadzenie nadmiernego ogrzewania.

Maks. dopuszczalne obcigzenie rezystora hamulca jest podane jako moc szczytowa w danym
przerywanym cyklu pracy i moze by¢ obliczona jako:

Rezystancje hamowania oblicza sie w naste- >
pujacy sposob: R..[Q] = Ydc
br P
szczyt,
gdzie
Pszczyt = Psilnik X Mbr X Nsilnik X QvLt[W]

Jak wida¢, rezystancja hamowania zalezy od napiecia obwodu posredniego (Udc).
Funkcje hamowania FC 301 i FC 302 znajdujq sie w 4 obszarach zasilania:
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Rozmiar Hamulec aktywny Ostrzezenie przed od- Odciecie (z blokada)
cieciem

FC 301 / 302 3 x 200-240 390 V (UDC) 405 V 410V

Vv

FC 301 3x380-480V 778V 810V 820V

FC 302 3x380-500V 810V 840 V 850 V

FC 302 3 x525-600V 943V 965 V 975V
Uwaga
Sprawdzi¢, czy rezystor hamulca obstuguje napiecie rzedu 410 V, 820 V, 850 V lub
975 V — chyba, Ze uzyto rezystoréw hamulca firmy Danfoss.

Firma Danfoss zaleca rezystancje hamowania Rrec, tj. taka, ktéra zagwarantuje, ze przetwornica
czestotliwosci bedzie w stanie hamowac przy najwyzszym momencie hamowania (Mbr(%)) 160%.
Wzd4r moze zostaé zapisany jako:

2
UdCXlOO

Psitnik X Mpr ooy X Ny X Nsjinik
N sinika Standardowo wynosi 0,90
nvLt standardowo wynosi 0,98

Roc Q=

rec

W przypadku przetwornic czestotliwosci 200 V, 480 V, 500 V i 600 V, Rrec przy momencie hamo-
wania 160% jest zapisany jako:

200V ¢ R, - ‘2;%[9]
480V : R = %[m N 480V : R = %m] 2
500V 1 R, = %[m
600V : R - %[m
690V : R, = %[Ql

1) Dia przetwornic czestotliwosci FC 300 < 7,5 kW mocy na wale
2) Dla przetwornic czestotliwosci FC 300 > 7,5 kW mocy na wale

Uwaga

Wybrana warto$¢ rezystancji rezystora hamulca nie powinna przekracza¢ wartosci
zalecanej przez firme Danfoss. Jesli zostanie wybrany rezystor hamulca o wyzszej
wartosci omowej, moment hamowania 160% moze nie zostac osiggniety z powodu
ryzyka wylaczenia sie przetwornicy czestotliwosci z powoddéw bezpieczenstwa.

Uwaga

Jesli dojdzie do zwarcia w tranzystorze hamulca, mozna zapobiec rozproszeniu mocy
w rezystorze hamulca tylko poprzez odfaczenie zasilania sieciowego przetwornicy
czestotliwosci za pomoca wytacznika lub stycznika. (Stycznik moze by¢ sterowany
przez przetwornice czestotliwosci).
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Uwaga
Nie dotykac rezystora hamulca poniewaz w trakcie/po hamowaniu jest on bardzo
goracy.

3.7.2. Sterowanie za pomoca funkcji hamowania

Zadaniem hamulca jest ograniczanie napiecia w obwodzie posrednim, kiedy silnik petni funkcje
generatora. Dzieje sie tak na przykfad, kiedy obcigzenie napedza silnik, a moc akumuluje sie na
obwodzie DC. Hamulec zostat skonstruowany jak obwdd przerywacza ze ztaczem zewnetrznego
rezystora hamulca.

Umieszczenie rezystora hamowania na zewnatrz ma nastepujace zalety:
- Rezystor hamowania mozna dobra¢ do danej aplikacji.

- Energia hamowania moze by¢ rozpraszana poza panelem sterowania, np. tam, gdzie
mozna jq wykorzystac.

- Uktady elektroniczne przetwornicy czestotliwosci nie przegrzewajq sie przy przecigzeniu
rezystora hamowania.

Hamulec jest zabezpieczony przed zwarciem rezystora hamowania, a tranzystor hamowania jest
monitorowany w celu wykrycia jego ewentualnego zwarcia. Do zabezpieczenia rezystora hamulca
przed przecigzeniem z powodu btedu w przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzystaé wyjscie
przekaznikowe/cyfrowe.

Ponadto hamulec umozliwia odczyt mocy chwilowej oraz mocy $redniej z ostatnich 120 sekund.
Hamulec moze réwniez monitorowa¢ moc zasilajacg i upewniac sie, ze nie przekracza ona ogra-
niczenia wybrane w par. 2-12. W par. 2-13 wybierz funkcje do wykonania, kiedy moc przekazy-
wana do rezystora hamulca przekracza ograniczenie ustawione w par. 2-12.

Uwaga

Monitorowanie mocy hamowania nie jest funkcjg bezpieczenstwa; do tego wyma-
gany jest przetacznik termiczny. Obwod rezystora hamowania nie jest zabezpieczony
przed uptywem.

Kontrola przepiec (OVC) (wytaczny rezystor hamulca) moze by¢ wybrana jako alternatywna funk-
cja hamowania w par. 2-17. Ta funkcja jest aktywna dla wszystkich jednostek. Funkcja ta
umozliwia unikniecie wytaczenia awaryjnego w przypadku, gdy napiecie obwodu DC wzrosnie.
Proces ten mozna przeprowadzi¢ poprzez podniesienie poziomu czestotliwosci wyjsciowej do po-
ziomu ograniczenia napiecia z obwodu DC. Funkcja ta jest bardzo przydatna np., jesli czas
zwalniania jest zbyt krotki, poniewaz uniknieto wytaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwos-
ci. W tym przypadku czas zwalniania jest przedtuzony.

3.8.1. Sterowanie hamulcem mechanicznym

W zastosowaniach dzwigowych niezbedna jest mozliwos$¢ sterowania hamulcem elektromagne-
tycznym. Do tego wymagane jest wyjscie przekaznikowe (przekaznikl lub przekaznik2) lub
zaprogramowane wyjscie cyfrowe (zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno by¢ zamkniete
tak dtugo, jak przetwornica czestotliwosci nie moze ,,utrzymac” silnika, np. z powodu zbyt duzego
obcigzenia. W par. 5-40 (parametr tablicowy), par. 5-30 lub par. 5-31 (wyjscie cyfrowe 27 lub 29)
nalezy wybrac sterowanie hamulcem mechanicznym [32] dla aplikacji z hamulcem elektromag-
netycznym.

W przypadku wyboru Kontroli hamulcem mechanicznym[32], przekaznik hamulca mechanicznego
jest zamkniety podczas startu dopdki prad wyjsciowy przekracza poziom wybrany w par. 2-20
Prad zwalniania hamulca. Podczas stopu hamulec mechaniczny bedzie zamkniety, kiedy predkos¢
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nie przekracza poziomu wybranego w par. 2-21 Predkosc¢ do zatacz. hamulca [obr./min]. Jesli
przetwornica czestotliwosci zostata wprowadzona w stan alarmowy, np.: zdarzenie przepiecia,
natychmiast zatacza sie hamulec mechaniczny. Wystepuje to réwniez w przypadku bezpiecznego
stopu.

130BA074.11

Start zac. 1=on
18 0=off
Par 1-71
Czas opdznienia h Par 2-2T
startu Predkosé zataczania
Predkos¢ pamulca
watu \ Par 1-74
L Predkos¢
Prad wyjsciowy [ |\startowa
Prad wstepnej
magnetyzacji AN
lub prad Par 2-20
wstrzymania DC ISUESFA b By Prad zwalniania hamulca

Par 2-23
Czas opdznienia
hamulca

Czas reakcji hamulca EMK

{
Rele 01 on
off

-~ | N
‘ \

Hamulec mechaniczny

Odblokowany

Czas

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwo$¢ sterowania hamulcem elektromecha-
nicznym.

Opis krok po kroku
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomocg dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zaciski 27 lub 29). Mozna tez uzy¢ odpowiedniego stycznika.

. Nalezy upewnic sie, wyjscie pozostaje odtaczone od napiecia tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze napedzac silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia
lub z powodu faktu, ze silnik nie zostat jeszcze zamontowany.

o Przed podfaczeniem hamulca mechanicznego nalezy wybraé Sterowanie hamulcem me-
chanicznym [32] w par. 5-4* (lub w par. 5-3%*).

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza zaprogramowang warto$¢ w
par. 2-20.

. Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje
polecenie stop.

Uwaga

W przypadku podnoszenia pionowego lub aplikacji podnoszacych, nalezy upewnic¢
sie, ze obcigzenie moze zosta¢ zatrzymane na wypadek nagtej potrzeby lub wadli-
wego dziatania pojedynczej czesci takiej jak stycznik itd.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito
przepiecie, hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

48 MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



:Qgﬁa'
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 3. Prezentacja urzadzenia FC 300

Uwaga

W przypadku zastosowan dzwigowych nalezy sprawdzi¢, czy ograniczenia momentu
obrotowego w par. 4-16 i 4-17 sg ustawione na nizszym poziomie niz biezace ogra-
niczenie w par. 4-18. Zaleca sie takze ustawic par. 14-25, OpdZnienie wytaczenia
awaryjnego przy ograniczeniu momentu, na 0", par. 14-26, OpdzZnienie wytaczenia
awaryjnego przy bfedzie inwertora, na 0" i par. 14-10, Awaria zasilania, na ,[3],
Wybieg silnika".

3.8.2. Hamulec mechaniczny aplikacji dzwigowych

Urzadzenie VLT Automation Drive FC 300 posiada system sterowania hamulcem mechanicznym
przeznaczony specjalnie dla aplikacji dzwigowych. Hamulec mechaniczny dla aplikacji dzwigowych
jest aktywowany po wybraniu opcji [6] w par. 1-72. Gtéwna rdznica miedzy tym systemem a
zwyktym systemem sterowania hamulcem mechanicznym, gdzie wykorzystywana jest funkcja
monitorowania przekaznika, polega na tym, ze funkcja hamulca mechanicznego dla aplikacji dzwi-
gowych wykonuje bezposrednie sterowanie przekaznikiem hamulca. Oznacza to, ze zamiast
ustawiania poziomu pradu do zwolnienia hamulca, okreslany jest moment obrotowy stosowany w
odniesieniu do zamknigetego hamulca przed jego zwolnieniem. Jako, ze moment obrotowy jest
okreslany bezposrednio, konfiguracja dla aplikacji dzwigowych jest tatwiejsza.

Za pomocq dotadowania wzmocnienia proporcjonalnego (par. 2-28) mozna uzyskac szybszg kon-
trole przy zwalnianiu hamulca. Strategia stosowania hamulca mechanicznego dla aplikacji dzwi-
gowych jest oparta na 3-stopniowej sekwencji, w ktorej sterowanie silnikiem oraz zwolnienie
hamulca jest zsynchronizowane w celu uzyskania jak najbardziej ptynnego zwolnienia hamulca.

Sekwencja 3-stopniowa
1.  Wstepne magnesowanie silnika
Aby sprawdzi¢, czy silnik jest odpowiednio podtrzymywany i zamontowany, nalezy naj-
pierw wykonac jego wstepne magnesowanie.

2. Zastosowa¢ moment obrotowy w odniesieniu do zamknietego hamulca.

Kiedy obcigzenie jest utrzymywane przez hamulec mechaniczny, nie mozna okresli¢ jego
wielkosci, lecz tylko jego kierunek. Przy otwarciu hamulca obcigzenie musi zostac prze-
jete przez silnik. Aby to umozliwi¢, definiowany przez uzytkownika w par. 2-26 moment
obrotowy jest stosowany w kierunku podnoszenia fadunku. Bedzie on takze wykorzys-
tany do inicjalizacji sterownika predkosci, ktéry na koncu przejmie obcigzenie. Aby
zmniejszy¢ zuzycie skrzyni biegdw spowodowane przez luz, warto$¢ momentu obroto-
wego zostaje zwiekszona.

3.  Zwolni¢ hamulec.
Kiedy moment obrotowy osiggnie warto$¢ ustawiong w par. 2-26 Wartosc zadana mo-
mentu, hamulec zostaje zwolniony. Warto$¢ ustawiona w par. 2-25 Czas zwolnienia
hamulca okre$la opdznienie przed zwolnieniem hamulca. Aby uzyskaé jak najszybsza
reakcje po zwolnieniu hamulca, mozna zwiekszy¢ sterowanie PID predkosci poprzez
zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego.
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Ilustracja 3.4: Sekwencja zwolnienia hamulca dla sterowania hamulca mechanicznego

3.8.3. Okablowanie

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (kable skrecane/ekran)
Przewody muszg by¢ skrecone, aby zredukowa¢ zaktdcenia z przewoddéw pomiedzy rezystorem
hamulca a przetwornicg czestotliwosci.

Aby uzyskac lepsze zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej, mozna skorzysta¢ z me-
talowej ostony.

3.9.1. Sterownik zdarzen

Logiczny sterownik zdarzen (SLC) to gtéwnie sekwencja czynnosci zdefiniowanych przez uzyt-
kownika (patrz par. 13-52), wykonywanych przez SLC, kiedy zdefiniowane przez uzytkownika,
powigzane zdarzenie (patrz par. 13-51) zostanie oszacowane przez SLC jako PRAWDA.
Zdarzenia i dziatania sa ponumerowane i potaczone w pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie
[1Jzostanie zrealizowane (osiggnie wartos¢ PRAWDA), nastepuje realizacja czynnosci [1]. Na-
stepnie oceniane sg warunki zdarzenia [2] i jesli zostang ocenione jako PRAWDA, zostanie
zrealizowana czynnosc [2]itd. Zdarzenia i dziatania umieszczone sq w parametrach tablicy.

W danym momencie oceniane jest tylko jedno zdarzenie. Jesli zdarzenie zostanie ocenione jako
FALSZ, nic sie nie dzieje (w SLC) podczas biezacego odstepu skanowania i zadne inne zdarzenia
nie beda oceniane. Oznacza to, ze kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [1] (i tylko zdarzenie
[1]) w kazdym odstepie skanowania. Tylko kiedy zdarzenie [1] zostanie ocenione jako PRAWDA,
SLC realizuje czynnosc [1]i rozpoczyna ocene zdarzenia [2].
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Mozna zaprogramowac od 0 do 20 zdarzeri i
czynnosci. Po realizacji ostatniego zdarzenia /
dziatania, sekwencja startuje ponownie od
zdarzenia [1] / dziatania [1]. Tlustracja przed-
stawia przyktad z trzema zdarzeniami / dzia-
faniam;

-
-
-

Koniec zdarzenia
P13-02

Zwarcie (Faza silnika — faza)

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przez zwarciami za pomocg pomiaru pradu w kaz-
dej z trzech faz silnika lub w obwodzie posrednim DC. Zwarcie miedzy dwiema fazami wyjsciowymi
spowoduje przetezenie w inwerterze. Inwerter zostanie wytaczony oddzielnie w przypadku, gdy
zwarcie pradu przekracza dozwolong wartos¢ (Alarm 16 Wyt sam z bl)

Aby zabezpieczy¢ przetwornice czestotliwosci przez zwarciem przy podziale obcigzenia i wyjsciach
hamulca, nalezy postepowac wedtug wytycznych projektowych.

Przelaczanie na wyjsciu

Przetaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwornicg czestotliwosci jest catkowicie dozwolone.
Nie moze to w zaden sposdb uszkodzi¢ przetwornicy czestotliwosci. Jednak mogq pojawic sie ko-
munikaty o btedach.

Przepiecie generowane przez silnik
Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik petni funkcje generatora. Dzieje sie tak w
nastepujacych przypadkach:

1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czestotliwosci wyjsciowej z przetwornicy czestot-
liwosci), tj. obcigzenie generuje energie.

2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli moment bezwtadnosci jest wysoki, tarcie jest
niskie, a czas hamowania jest zbyt krotki na rozproszenie energii jako utraty w prze-
twornicy czestotliwosci, silniku i instalacji.

3. Nieprawidtowe ustawienie kompensacji poslizgu moze spowodowac wyzsze napiecie ob-
wodu DC.

Panel sterowania LCP moze prébowac poprawi¢ zatrzymanie, jesli to bedzie mozliwe (par. 2-17
Kontrola przepiec).

Inwerter wytacza sie, aby ochronic tranzystory i kondensatory obwodu posredniego po osiagnieciu
pewnego poziomu napiecia.

Patrz par. 2-10 i par. 2-17 aby wybra¢ metode uzywana do sterowania poziomem napiecia obwodu
posredniego.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu po-
$redniego spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktory wynosi zwykle 15% ponizej
najnizszego znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Napiecie zasilania przed zwolnieniem i obcigzeniem silnika okresla, ile potrwa wybieg silnika dla
inwertera.
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Przeciazenie statyczne w trybie VVCplus

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest przecigzona (zostanie osiggniete ograniczenie momentu w
par. 4-16/4-17), sterowanie redukuje czestotliwos¢ wyjsciowa, aby zmniejszyé obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystqpic¢ prad, ktdry spowoduje wytaczenie przetwornicy
czestotliwosci po ok. 5-10 s.

Praca w zakresie ograniczenia momentu jest limitowana w czasie (0-60 s) w par. 14-25.

3.10.1. Zabezpieczenie termiczne silnika

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie pradu silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu
lub termistora. Patrz par. 1-90 w ,,Przewodniku programowania”.
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3.11.1. Bezpieczny Stop urzadzenia FC 300

Urzadzenie FC 302, a takze FC301 w obudowie Al, moze realizowac funkcje bezpieczenstwa
Bezpieczny moment obrotowy Wyt (zgodnie z IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN
60204-1).

Obudowa A1 urzadzenia FC 301: Kiedy Bezpieczny Stop znajduje sie w przetwornicy czestotliwosci,
pozycja 18 Znakéw Kodu musi by¢ T lub U. Jesli pozycjq 18 jest B lub X, Zacisk 37 Bezpiecznego
Stopu nie jest dotaczony!

Przykfad:

Znak Kodu dla urzadzenia FC 301 z Bezpiecznym Stopem:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczen-
stwa 3 wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytaczeniem i uzyciem
funkgcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ry-
zyka, w celu okreslenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne
i wystarczajace.
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Aktywacja i dezaktywacja bezpiecznego

Stopu

Funkcje ,Bezpieczny Stop” uruchamia sie, odtaczajac napiecie 24V DC na zacisku 37. Funkcje
bezpiecznego Stopu sa domyslnie ustawione na ,Zabezpieczenie niezamierzonego ponownego
uruchomienia”. Oznacza to, ze, aby zakonczy¢ dziatanie funkcji bezpiecznego Stopu i przywrocic
zwykty tryb dziatania, nalezy ponownie podtaczy¢ zasilanie 24V DC do zacisku 37. Nastepnie nalezy
podac sygnat resetu (poprzez magistrale, we/wy cyfrowe lub za pomoca przycisku [Reset]).

Funkcje bezpiecznego Stopu mozna ustawic na ,,Automatyczne ponowne uruchomienie” zmienia-
jac wartos¢ parametru 5-19 z wartosci domysinej [1] na [3]. Jesli do przetwornicy podiaczona jest
opcja MCB112, ,,Automatyczne ponowne uruchomienie” jest ustawione za pomocq wartosci [7] i
[8].

Automatyczne ponowne uruchomienie urzadzenia oznacza dezaktywacje funkcji bezpiecznego
Stopu i przywrocenie trybu zwyktego dziatania po ponownym podtaczeniu zasilania 24 V DC do
zacisku 37. Sygnat resetu nie jest wymagany.

WAZNE! Automatyczne ponowne uruchomienie jest mozliwe tylko w nastepujacych przypadkach:
1. Funkcja zabezpieczenia niezamierzonego ponownego uruchomienia zostanie zastosowa-
na przez inne skfadniki instalacji bezpiecznego Stopu.

2.  Obecnos¢ niebezpiecznej strefy moze zostac fizycznie wykluczona, kiedy funkcja bez-
piecznego Stopu nie zostanie aktywowana. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac sie do
ponizszych przepiséw wynikajacej dyrektywy UE na temat maszyn: punkt 5.2.1, 5.2.2
oraz 5.2.3. normy EN954-1:1996 (lub ISO 13849-1:2006), 4.11.3i4.11.4 normy EN292-2
(ISO 12100-2:2003).
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3.11.2. Instalacja Bezpiecznego Stopu (FC 302 I FC 301 — tylko obu-
dowa Al)

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Ka-

!/

tegorii 0 (EN60204) zgodnie z Katego- fy = |
riq bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy G2reno ||

270
T

przestrzegac nastepujacych instrukcji:

1.  Nalezy usung¢ mostek (zworke) mie-

dzy zaciskami 37 i 24 V DC. Odciecie

lub przerwanie zworki nie jest wy-

starczajace. Nalezy jq wyjac catko-

wicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz
zworka na ilustracji.

2. Potaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem
zabezpieczonym przed zwarciem.
Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno
by¢ przerywalne za pomoca urzadze-
nia przerywajacego obwadd Kategorii
3 EN954-1. Jesli urzadzenie przery-
wajqce i przetwornica czestotliwosci
znajdujq sie na tym samym panelu
montazowym, mozna wykorzystaé
standardowy kabel zamiast zabez-
pieczonego.

Tlustracja 3.5: Zworka mostkujgca miedzy zacis-
kiem 37 i 24 VDC.

3. Jesli urzadzenie FC302 nie jest ozna-
czone klasg ochrony IP54 lub wy-
zsza, musi ono zostac zainstalowane
w obudowie IP 54. Co za tym idzie,
urzadzenie FC301 Al musi zawsze
zosta¢ umieszczone w obudowie IP
54.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).
Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia row-
niez sposdb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy Zasilanie

"Wybieg silnjika" ‘ ‘ ‘

| Ptyta
sterujaca

Kabel zabezpieczony przed

zwarciem (jesli poza szafa

zpiecz
kanat
montazowa)
Svde [ Inwerter
130BA073.13 @

Ilustracja 3.6: Przedstawienie podstawowych aspektow instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii za-
trzymania 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenistwa 3 (EN 954-1).
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3.11.3. Montaz w przypadku potaczenia funkcji bezpiecznego Stopu
zMCBllzp YP poiq J P g P

Jesli podtaczony zostanie modut termistora MCB112 (certyfikat Ex) wykorzystujacy zacisk 37 jako
wiasny kanat wytaczajacy w przypadku niebezpieczenstwa, wyjscie X44/11 nalezace do MCB112
musi by¢ potaczone (logiczne I) z czujnikiem zwigzanym z funkcjami bezpieczenstwa (np. przycisk
zatrzymania awaryjnego, przycisk ochrony bezpieczenstwa, itd.), ktore aktywujq funkcje bez-
piecznego Stopu. Samo logiczne I musi by¢ zgodne z EN 954-1, kategoria bezpieczenstwa 3.
Potaczenie wyjscia logicznego I z zaciskiem 37 bezpiecznego Stopu musi byé chronione przed
zwarciem. Patrz ponizszy rysunek:

MCB112&SafeStop Combination via Safe AND-Gate
with generic safety device (safety-conformant installation)

PTC Resistor X44/1T1
X44/2 T2
X44/12 Safe Stop 37
X44/11 GND

X44/10 Logic Out
L 33 (PTC indication)

Safety Device
(Cat. 3/SIL2) 20 (GND)

Safe AND Input
Safe Output

MCB 112 FC302

Emergency Stop switch 37 (Safe Stop)

Restart push button
Manual Restart

Ilustracja 3.7: Opis najwazniejszych aspektéw montazu potaczenia aplikacji bezpiecznego Stopu z aplikacjg
MCB112. Na rysunku ukazane zostato wejscie ponownego uruchomienia dla zewnetrznego urzadzenia za-
bezpieczajacego. Oznacza to, ze w tej instalacji parametr 5-19 moze zosta¢ ustawiony na wartos$¢ [7] lub

(8].

130BA645.11

Safe Input

Ustawienia parametrow w przypadku

potaczenia funkcji bezpiecznego Stopu z

MCB112

Jesli podtaczone jest MCB112, mozna wykonac dodatkowe ustawienia parametru 5-19: [1] (do-
myslne) oraz [3] sq wcigz dostepne, lecz nie nalezy ich ustawia¢. Ich ustawienie mozna wykonac
tylko w przypadku korzystania z funkcji bezpiecznego Stopu. Jesli wybrane zostanie [1] lub [3] i
wyzwolone zostanie MCB112, urzadzenie FC300 zareaguje wyswietleniem alarmu ,Niebezpieczna
awaria [A72]"” oraz bezpiecznym zatrzymaniem przetwornicy bez mozliwosci jej automatycznego
ponownego uruchomienia. opcje [4] i [5] sq wtedy dostepne, lecz nie nalezy z nich korzystac.
Mozna z nich korzystac tylko, gdy MCB112 jest podtaczone (zaden inny czujnik bezpieczenstwa).
Jesli wybrane zostanie [4] lub [5] i aktywowany zostanie bezpieczny Stop, urzadzenie FC300 za-
reaguje wysSwietleniem alarmu ,Niebezpieczna awaria [A72]” oraz bezpiecznym zatrzymaniem
przetwornicy bez mozliwosci jej automatycznego ponownego uruchomienia.

Opcje [6], [7], [8] lub [9] nalezy wykorzysta¢ w przypadku potaczonych funkcji bezpiecznego
Stopu oraz MCB112. WAZNE! Opcje [7] lub [8] ustawiajq funkcje bezpiecznego Stopu na auto-
matyczne ponowne uruchomienie.

Dopuszczalne jest to tylko w ponizszych przypadkach:
1. Funkcja zabezpieczenia niezamierzonego ponownego uruchomienia zostanie zastosowa-
na przez inne sktadniki instalacji bezpiecznego Stopu.
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2. Obecno$¢ niebezpiecznej strefy moze zostac fizycznie wykluczona, kiedy funkcja bez-
piecznego Stopu nie zostanie aktywowana. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac sie do
ponizszych przepiséw wynikajacej dyrektywy UE na temat maszyn: punkt 5.2.1, 5.2.2
oraz 5.2.3. normy EN954-1:1996 (lub ISO 13849-1:2006), 4.11.3i4.11.4 normy EN292-2
(ISO 12100-2:2003).

3.11.4. Test bezpiecznego stopu przy oddawaniu do eksploatacji

56

Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ test instalacji lub aplikacji
przed oddaniem do eksploatacji, uzywajac Bezpiecznego stopu FC 300.

Dodatkowo nalezy przeprowadzac test po kazdej modyfikaciji instalacji lub aplikacji, w ktorej sktad
wchodzi Bezpieczny stop FC 300.

Uwaga
Pomyslnie zakonczony test instalacji jest wymagany dla spetnienia wymogoéw opi-
sanych w Kategorii Bezpieczenstwa 3, do ktdérej nalezy dana instalacja lub aplikacja.

Test instalacji (wybrac jeden z dwaéch ponizszych przypadkéw):

Przypadek 1 wymagane jest zabezpieczenie bezpiecznego Stopu (tzn. bezpieczny
Stop jest mozliwy tylko, gdy parametr 5-19 jest ustawiony na wartos¢ domysing [1]
lub bezpieczny Stop potaczony z MCB112, gdy parametr 5-19 jest ustawiony na [6]
lub [9]:

1. Odfaczy¢ zasilanie o napieciu 24 V DC do zacisku 37 za pomocg urzadzenia przerywaja-
cego, gdy silnik jest napedzany przez FC 302 (tj. zasilanie sieciowe nie zostato przerwa-
ne). Etap testu jest zakoriczony pomysinie, kiedy nastepuje wybieg silnika a hamulec
mechaniczny (jesli jest podtaczony) zostaje aktywowany a jesli zamontowany jest LCP,
wyswietlony na nim zostaje alarm ,,Bezpieczny Stop [A68]".

2.  Nastepnie nalezy wystaC sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub
naciskajac przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w stanie Bez-
piecznego stopu, a hamulec mechaniczny pozostaje zataczony (jesli podtaczony).

3.  Nastepnie nalezy zndw podtaczy¢ 24 V do zacisku 37. Etap testu jest zaliczony, jesli silnik
pozostaje w stanie wybiegu silnika, a hamulec mechaniczny pozostaje aktywny (jesli jest
podtaczony). Krok 1.4: Nastepnie nalezy wystac sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/
wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik
wznawia prace.

Test instalacji jest zakoficzony pomyslinie, jesli zostang zaliczone wszystkie cztery etapy.

Przypadek 2 Automatyczne ponowne uruchomienie bezpiecznego Stopu jest wyma-
gane i dozwolone (tzn. bezpieczny Stop jest mozliwy tylko, gdy parametr 5-19 jest
ustawiony na [3] lub bezpieczny Stop potaczony z MCB112, gdy parametr 5-19 jest
ustawiony na [7] lub [8]:

1. Odfaczy¢ zasilanie o napieciu 24 V DC do zacisku 37 za pomocg urzadzenia przerywaja-
cego, gdy silnik jest napedzany przez FC 302 (tj. zasilanie sieciowe nie zostato przerwa-
ne). Etap testu jest zakoriczony pomysinie, kiedy nastepuje wybieg silnika a hamulec
mechaniczny (jesli jest podtaczony) zostaje aktywowany a jesli zamontowany jest LCP,
wyswietlony na nim zostaje ostrzezenie ,Bezpieczny Stop [A68]".

2.  Nastepnie nalezy wystaC sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub
naciskajac przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w stanie Bez-
piecznego stopu, a hamulec mechaniczny pozostaje zataczony (jesli podtaczony).

3. Ponownie podtaczy¢ 24 V DC do zacisku 37.

Etap testu jest zaliczony, jesli silnik wznawia prace. Test instalacji jest zakonczony pomysinie, jesli
zostang zaliczone wszystkie trzy etapy — 2.1, 2.2i 2.3.
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Uwaga

Funkcja Bezpiecznego Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikéw asynchronicznych
i synchronicznych. Moze zdarzy¢ sie, ze wystapig dwa btedy w pétprzewodniku mocy
przetwornicy czestotliwosci. W przypadku uzywania synchronicznego silnika moze
to spowodowac szczatkowg rotacje. Rotacja moze by¢ obliczona wedtug kata= 360/
(liczba biegundw). Aplikacja uzywajac synchronicznych silnikdw musi uwzgledniac
powyzszg mozliwos¢ i upewnic sie, ze nie jest to krytyczny przypadek bezpieczen-
stwa. Ta sytuacja nie odnosi sie do silnikdw asynchronicznych.

Uwaga

Aby uzywac funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z Kategorig 3, do chwili instalacji
Bezpiecznego Stopu musi zosta¢ spetniona okreslona liczba warunkéw. W celu uzys-
kania dalszych informacji prosze zapoznac sie z rozdziatem Instalacja Bezpiecznego
Stopu.

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie zapewnia zabezpieczenia przed przypadkowym lub
umysinym doprowadzeniem napiecia do zacisku 37 i wyniklym resetem. To zabez-
pieczenie nalezy zapewnic przez urzadzenie przerywajace na poziomie aplikacji lub
na poziomie organizacyjnym.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w sekcji Instalacia Bezpiecznego stopu.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zk 7 4. Dane elektryczne

4. Dane elektryczne

4.1. Dane elektryczne

Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC
FC 301/ FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1Ki P1K5 P2K2 P3K0O P3K7

[Tkyvﬁgwa moc na wale oo 037 055 075 14 15 22 3 37

Obudowa IP 20/ IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Obudowa IP 20 (tylko
FC 301)

Obudowa IP 55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Al Al Al Al Al Al - - -

Prad wyjsciowy
Ciagty
(G o000 AT 18 24 35 46 66 75 106 125 167
Przerywany
(3 % 300,240 V) [A] 29 38 56 74 106 120 170 200 267
CEElY 065 0.86 126 1.66 238 270 3.82 450 6.00

KVA (208 V AC) [KVA]
Maks. wielko$¢ kabla
(zasilanie gtéwne, sil-
nik, hamulec) [mm?
(AWG?)]

Maks. prad wejsciowy

0.2 -4 (24 - 10)

Ciagty

(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 26 35 5.1 6.6 9.4 109 152 18.1 24.0
Maks. bezpieczniki
wejsciowel) [A]
Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego 21 29 42 54 63 82 116 155 185
maks. obcigzenia [W] ¥

Ciezar, obudowa IP20 - ;5 48 48 49 49 49 66 6.6

16 22 32 4.1 5.9 6.8 95 11.3 15.0

[kg]

Al (IP20) 27 27 27 2.7 2.7 2.7 - - -
A5 (IP55, 66) 135 135 13,5 135 135 135 13,5 135 13.5
Sprawno$¢ 094 094 095 095 09 096 096 0.96 0.96

0,25 — 3,7 kW dostepna tylko jako duze przetezenie 160%.
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Zasilanie 3 x 200 — 240 VAC

FC 301/ FC 302 P5K5 P7K5 P11K
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO
Typowa moc nha wale
[KW] 5.5 7.5 7.5 11 11 15
Obudowa 1P21 Bl B1 B2
B1 B1 B2

Obudowa IP55, 66

Prad wyjsciowy

Ciagly

(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany
(przetezenie 60 sek.)
(3 x 200-240 V) [A]
Ciagly

KVA (208 V AC) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

24.2 30.8 30.8 46.2 46.2 59.4

38.7 33.9 49.3 50.8 73.9 65.3

8.7 11.1 11.1 16.6 16.6 21.4

— Ciagty
(3 x 200-240 V) [A]

Przerywany
(przetezenie 60 sek.)
(3 x 200-240 V) [A]

Maks. wielko$¢ kabla
[mm?2 (AWG)] 2

Maks. bezpieczniki
wstepne! [A]

Szacowane straty mocy

dla Znamionowego
maks. obcigzenia [W] 9

Ciezar,

obudowa IP21, IP 55, 66
[ka]

Sprawno$é?

22 28 28 42 42 54

35.2 30.8 44.8 46.2 67.2 59.4

16 (6) 16 (6) 35(2)

63 63 80

239 310 371 514 463 602

23 23 27

0.964 0.959 0.964

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%

momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

4. Dane elektryczne

Zasilanie 3 x 200 — 240 VAC
FC 301/ FC
302

Wysokie/normalne obcigzenie*

P15K

HO

NO

P18K5

HO

NO

P22K

HO

NO

P30K

HO

NO

P37K

HO

NO

Typowa moc na
wale [kW]
Obudowa IP21
Obudowa IP55,
66

Prad wyjsciowy

15

18.5
C1
C1

18.5

22
C1
C1

22

30
C1
C1

30

37

C2
C2

37

45
C2
C2

Ciagty

(3 x 200-240 V)
[A]

Przerywany
(przetezenie 60
sek.)

(3 x 200-240 V)
[A]

Ciagty

KVA (208 V AC)
[KVA]

Maks. prad wejsciowy

59.4 74.8

89.1

82.3

214 26.9

74.8

112 96.8

26.9 31.7

88

88

132

31.7

115

127

41.4

115

173

41.4

143

157

51.5 51.5

143

215

170

187

61.2

Ciagty

(3 x 200-240 V)
[A]

Przerywany
(przetezenie 60
sek.)

(3 x 200-240 V)
[A]
Maks.
kabla
(AWG)] 2

wielkos¢
[mm?

Maks. bezpiecz-
niki wstepne! [A]

Szacowane straty
mocy

dla znamionowe-
go maks. obcig-
zenia [W] 4
Ciezar,

obudowa IP21,
IP 55, 66 [kg]
Sprawno$¢?

54

81

90

68

74.8

(3/0)

125

624

0

737

45

.964
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.

68

102

90

80

88

(3/0)

125

740

0

845

45

.965

80

120

90

104

114

(3/0)

160

874

0

104

156

130

143

120 (4/0)

200

130

195

154

169

120 (4/0)

250

1140 1143 1353 1400 1636

45

.965

65

0.966

65

0.966
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Zasilanie 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)
PK7

PK 37 PK 55 5 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5

037 055 075 11 15 22 3 4 55 75

FC 301/FC 302
Typowa moc na wale [kW]
Obudowa
IP20/1P21
Obudowa IP20
(tylko FC 301)
Obudowa
IP55, 66
Prad wyjsciowy
Duze przetezenie 160% na 1 minute
Moc na wale [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3 4 55 7.5

A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Al Al A1l Al Al

A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

(C;a>?¥80-440V)[A] 13 18 24 3 41 56 72 10 13 16
nggygé?xov)[ﬂ 21 29 38 48 66 90 115 16 208 256
8%?2’40_500\/)[/\] 1.2 1.6 21 27 34 48 63 82 11 145
E’;ZE%?EKOV)[A] 19 26 34 43 54 77 101 131 176 232
g%%%';‘gmv“ 09 13 17 21 28 39 50 69 90 11.0
Ciagty KVA

(460 V AC) [KVA] 09 13 17 24 27 38 50 65 88 11.6

Maks. przekréj kab-

la

(zasilania, silnika,

hamulca)

[AWG] 2 [mm?]
Maks. prad wejsciowy

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 1.2 16 22 27 37 50 65 90 117 144

Przerywany
(3 X 380-440 V) [A] 1.9 26 35 43 59 80 104 144 18.7 23.0

Ciagty
(3 X 440-500 V) [A] 1.0 14 19 27 31 43 57 74 99 13.0

— Przerywany

(3 x 440-500 V) [A] 16 22 30 43 50 69 91 118 158 20.8
cooo Maks. bezpieczniki
wejéciowed [A]

Srodowisko

=) Szacowane straty
mocy
dla znamionowego 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
maks. obcigzenia
[w]®
Ciezar,
obudowa IP20 47 47 48 48 49 49 49 49 6.6 6.6
Obudowa IP55,66 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13,5 13.5 14.2 14.2
Sprawno$¢? 0.93 0.95 096 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
0,37 — 7,5 kW dostepna tylko jako duze przetezenie 160%.

24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
0,2 - 4 mm? 0,2 - 4 mm?

10 10 10 10 10 20 20 20 32 32
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Zasilanie 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

FC 301/ FC 302 P11K P15K P18K P22K
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na

wale [KW] 11 15 15 185 185 22.0 22.0 30.0
Obudowa IP21 B1 Bl B2 B2
Obudowa IP55, 66 B1 B1 B2 B2
Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 x 380-440 V) [A] 24 32 32 37.5 375 44 44 61
Przerywany (prze-

tezenie 60 sek.)  38.4 35.2 51.2 413 60 484 704 67.1
(3 x380-440 V) [A]

Ciagty

(3 x 440-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Przerywany (prze-

tezenie 60 sek.)  33.6 29.7 432 374 544 44 64 57.2
(3 x 440-500 V) [A]
Ciagty KVA

(400 V AC) [KVA]
Ciggly KVA

(460 V AC) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

Ciagly

(3 x 380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Przerywany (prze-

tezenie 60 sek.) 35.2 31.9 46.4 374 544 44 64 60.5
(3 x380-440 V) [A]
Ciagly

(3 x 440-500 V) [A]
Przerywany (prze-
tezenie 60 sek.) 30.4 27.5 40 341 496 396 57.6 51.7
(3 x 440-500 V) [A]

16.6 222 222 26 26 305 305 423

21.5 27.1 31.9 41.4

19 25 25 31 31 36 36 47

Maks. wielkos¢
kabla [mm2 / 16/6 16/6 35/2 35/2
AWG] 2

Maks. bezpieczniki
wstepne! [A] 63 63 63 80
Szacowane straty
mocy

dla znamionowego 291 392 379 465 444 525 547 739
maks. obcigzenia

(W19

Ciezar,

obudowa IP21, IP 23 23 27 27
55, 66 [kg]

Sprawno$¢? 0.977 0.978 0.979 0.978

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)
FC 301/ FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K

Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typowa moc na
wale [kW] 30 37 37 45 4 55 55 75 75 90

Obudowa IP21 C1 C1 C1 C2 C2

ggudowa IP55, c1 c1 Cc1 Cc2 Cc2

Prad wyjscio-
wy

Ciagly

(3 x380-440 V) 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
[A]

Przerywany

(przetezenie 60

sek.) 91.5 803 110 99 135 117 159 162 221 195
(3 x 380-440 V)

[A]

Ciagly

(3 x 440-500 V) 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
[A]

Przerywany

(przetezenie 60

sek.) 78 715 975 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 440-500 V)

[A]

Ciagty KVA

(400 V AC) 423 506 506 624 624 734 734 102 102 123
[KVA]

Ciagty KVA

(460 V AC) 51.8 63.7 83.7 104 128
[KVA]

Maks. prad wejsciowy

Ciagty

(3 x 380-440 V) 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
[A]

Przerywany

(przetezenie 60

sek.) 825 726 99 90.2 123 106 144 146 200 177
(3 x 380-440 V)

[A]

Ciagty

(3 x 440-500 V) 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
[A]

Przerywany

(przetezenie 60

sek.) 705 649 885 803 110 105 143 130 177 160
(3 x 440-500 V)

[A]

Maks. wielkos¢

kabla [mm2 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
(AWG?)]

Maks. bezpiecz-

niki  wstepne! 100 125 160 250 250

[A]

Szacowane stra-

ty mocy

dla znamiono- 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474

wego maks. ob-

cigzenia [W] 4

Ciezar,

obudowa IP21, 45 45 45 65 65

IP 55, 66 [kg]

Sprawno$éd) 0.983 0.983 0.982 0.983 0.985
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciagu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



:Qggéj
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 4. Dane elektryczne

Zasilanie 3 x 380 — 500 VAC

FC 302 P90K P110 P132 P160 P200
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na

wale przy 400V 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250
[kw]

Typowa moc na

wale przy 460V 125 150 150 200 200 250 250 300 300 350
[KM]

Typowa moc na

wale przy 500V 110 132 132 160 160 200 200 250 250 315
[kw]

Obudowa IP21 D1 D1 D2 D2 D2

Obudowa IP54 D1 D1 D2 D2 D2

Obudowa IP00 D3 D3 D4 D4 D4

Prad wyjscio-

wy

Ciagty

(przy 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480
Przerywany

(przetezenie 60
sek.)

(przy 400 V) [A]
Ciagty

(przy 460/500 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443
V) [A]

Przerywany

(przetezenie 60

sek.) 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487
(przy 460/500

V) [A]

Ciagty KVA

(przy 400 V) 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333
[KVA]

Ciagty KVA

(przy 460 V) 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353
[KVA]

Ciagty KVA

(przy 500 V) 139 165 165 208 208 262 262 313 313 384
[KVA]

Maks. prad wejsciowy

266 233 318 286 390 347 473 435 593 528

=__ Ciagly
1 (przy 400 V) [A] 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

Ciagty
=) (przy 460/500 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427
V) [A]

Maks. wielkos¢

kabla [mm? 150(300 2 x 70 (2 x 2x70(2x 2x185(2x 2x185(2x

(AWG?)] mem) - 2/0) 2/0) 350 mem) 350 mem)
Maks. bezpiecz-

niki  wstepne! 300 350 400 500 600
[A]

Szacowane

straty mocy

dla znamiono- 2641 3234 2995 3782 3425 4213 3910 5119 4625 5893

wego maks. ob-

cigzenia [W] 4

Ciezar,

obudowa IP21, 95.5 104 125 136 151

IP 54 [kg]

Ciezar,

obudowa IP0O 81.9 91 112 123 138

[ka]

Sprawno$¢? 0.971 0.973 0.974 0.976 0.977
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 380 — 500 VAC
FC 302 P250 P315 P355 P400
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na
wale przy 400 V 250 315 315 355 355 400 400 450
[kw]
Typowa moc na
wale przy 460 V 350 450 450 500 500 600 550 600
[KM]
Typowa moc na
wale przy 500 V 315 355 355 400 400 500 500 530

[kw]

Obudowa IP21 E1 E1 E1 E1
Obudowa IP54 E1 E1 E1 E1
Obudowa IP00 E2 B2 B2 E2
Prad wyjsSciowy

Ciagty 480 600 600 658 658 745 695 800

(przy 400 V) [A]
Przerywany (prze-

tezenie 60 sek.) 720 660 900 724 987 820 1043 880
(przy 400 V) [A]

Ciagty

(przy 460/500 V) 443 540 540 590 500 678 678 730
[A]

Przerywany (prze-
tezenie 60 sek.)
(przy 460/500 V)
[A]

Ciagty KVA

(przy 400 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 460 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 500 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

Ciagty
(przy 400 V) [A] 472 590 590 647 647 733 684 787

665 594 810 649 885 746 1017 803

333 416 416 456 456 516 482 554

353 430 430 470 470 540 540 582

384 468 468 511 511 587 587 632

Ciagly

(przy 460/500 V) 436 531 531 580 580 667 667 718
[A]

Maks.  wielkosC ) 165 (2x350 4x240 (4x500 4x240 (4x500 4x240 (4x500
kabla [mm?2

(AWG?)] mcm) mcm) mcm) mcm)
Maks. bezpieczniki 200 900 900 900

wstepne! [A]

Szacowane straty
mocy
dla znamionowego 6005 7630 6960 7701 7691 8879 7964 9428
maks. obcigzenia
(w19
Ciezar,
obudowa IP21, IP 263 270 272 313
54 [kg]
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 221 234 236 277
Sprawno$¢? 0.976 0.978 0.978 0.980
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 525 -600 V AC ( jedynie FC 302)
P3K
FC 302 PK75 PIKL PIK5 P2K2 P3KO '" P4KO P5K5 P7KS5
[le\,‘?,?wa moc na wale o,5 313 15 22 3 37 4 55 75
Prad wyjsciowy
Ciagty ]
(3 x 525-550 V) [A] 18 26 29 41 52 64 95 115
Przerywany )
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 4.2 4.6 6.6 8.3 10.2 15.2 184
Ciagty )
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 24 27 39 49 61 9.0 11.0
Przerywany )
(3 x 525-600 V) [A] 27 38 43 62 78 98 144 17.6
ﬁ%%y KWA (G5 VAQ) 17 25 28 39 50 - 61 90 110
Cagly VA 575V ACQ) 17 24 27 39 49 - 61 90 110
[kVA]
Maks. przekrdj kabla
(zasilania, silnika, ha- 24 - 10 AWG i 24 - 10 AWG
mulca) 0,2 - 4 mm? 0,2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?]
Maks. prad wejsciowy
Ciagty ]
(3 x 525-600 V) [A] 1.7 24 27 41 52 58 86 104
Przerywany )
 (3x525-600 V) [A] 27 38 43 66 83 93 138 16.6
Maks.lbezplecznlkl wejs- o 10 10 20 20 ) 20 . 2
Py ciowe?) [A]
@l [Srodowisko
- "~ |  Szacowane straty mocy
dla znamionowego 35 50 65 92 122 - 145 195 261
— maks. obcigzenia [W] 9
Obudowa IP 20
Ciezar, )
Sprawnos¢? 097 097 097 097 097 - 097 097 0.97
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Zasilanie 3 x 525 — 690 VAC

FC 302 P37K P45K P55K P75K P9OK

Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na
wale przy 690 V. 37 45 45 55 5 75 75 90 90 110
[kw]

Prad wyjsciowy

Ciagly
(przy 690 V) [A]
Przerywany
(przetezenie 60
sek.)
(przy 690 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 690 V) 55 65 65 87 87 103 103 129 129 157
[KVA]
Maks. prad wejsciowy

.‘E

46 54 54 73 73 8 8 108 108 131

74 59 86 80 117 95 129 119 162 144

Ciagty
(przy 690 V) [A] 50 58 58 77 77 87 87 109 109 128

Maks. wielkos¢
kabla [mm?2 2x70 (2x2/0)
(AWG)]

Maks. bezpiecz-
niki  wstepne! 80 90 125 150 175
[A]

Szacowane stra-

ty mocy

dla znamiono- 1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662
wego maks. ob-

cigzenia [W] 4

Ciezar,

obudowa IP21,

IP 54 [kg]

Ciezar,

obudowa IP0O

[kq]

Sprawnos$¢? 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 525 — 690 VAC
FC 302 P110 P132 P160 P200
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO

Typowa moc na

wale przy 550 V. 90 110 110 132 132 160 160 200
[kw]

Typowa moc na

wale przy 575 V125 150 150 200 200 250 250 300
[KM]

Typowa moc na

wale przy 690 V 110 132 132 160 160 200 200 250
[kw]

Prad wyjsciowy

Ciagly
(przy 550 V) [A]
Przerywany (prze-

137 162 162 201 201 253 253 303

tezenie 60 sek.) 206 178 243 221 302 278 380 333
(przy 550 V) [A]

Ciagly

(przy 575/690 V) 131 155 155 192 192 242 242 290
[A]

Przerywany (prze-
tezenie 60 sek.)
(przy 575/690 V)
[A]

Ciggty KVA

(przy 550 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 575 V) [KVA]
Ciggty KVA

(przy 690 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

197 171 233 211 288 266 363 319

131 154 154 191 191 241 241 289

130 154 154 191 191 241 241 289

157 185 185 229 229 289 289 347

— Ciagty
(przy 550 V) [A] 130 158 158 198 198 245 245 299

Ciagty

2y 575 V) [A] 124 151 151 189 189 234 234 286
Ciagty

(v 6o0\V)[o] 128 155 155 197 197 240 240 2%
Maks. wielko$¢

kabla [mm?2 2x70 (2x 2/0) 2x70 (2x 2/0) 22X 185(2x  2x185(2x

(AWG)] 350 mcm) 350 mcm)

Maks. b(lazplecznlkl 225 250 350 400
wstepne! [A]
Szacowane straty
mocy
dla znamionowego 2665 3114 2953 3612 3451 4293 4275 5156
maks. obcigzenia
[w]®
Ciezar,
obudowa IP21, IP 96 104 125 136
54 [kg]
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 82 a1 112 123
Sprawnos¢? 0.976 0.978 0.978 0.979
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciggu 60 sek.
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FC 302

Zasilanie 3 x 525 — 690 VAC

Wysokie/normalne obcigzenie*

P250 P315 P355
HO NO HO NO HO NO

Typowa moc na wale
przy 550 V [kW]
Typowa moc na wale
przy 575 V [KM]
Typowa moc na wale
przy 690 V [kW]

Prad wyj$ciowy

200 250 250 315 315 355
300 350 350 400 400 450

250 315 315 400 355 450

el

T»%

Maks. prad wejsciowy

Ciagty

(przy 550 V) [A]
Przerywany (przeteze-
nie 60 sek.)

(przy 550 V) [A]
Ciagty

(przy 575/690 V) [A]
Przerywany (przeteze-
nie 60 sek.)

(przy 575/690 V) [A]
Ciggty KVA

(przy 550 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 575 V) [KVA]
Ciggty KVA

(przy 690 V) [KVA]

303 360 360 418 395 470

455 396 540 460 593 517
290 344 344 400 380 450
435 378 516 440 570 495
289 343 343 398 376 448

289 343 343 398 378 448

347 411 411 478 454 538

Ciagty
(przy 550 V) [A]

Ciagty
(przy 575 V) [A]

Ciagty
(przy 690 V) [A]

Maks. wielkos¢ kabla
[mm2 (AWG)]

Maks. bezpieczniki
wstepne! [A]

Szacowane straty mo-
cy

dla Znamionowego
maks. obcigzenia [W]
4)

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54
[ka]

Ciezar,

obudowa IP00 [kg]
Sprawnos¢d)

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciagu 60 sek.

299 355 355 408 381 453

286 339 339 390 366 434

296 352 352 400 366 434

2x185(2x350 2x185(2x350 2x185(2x350

mcm) mcm) mcm)
500 600 700
4875 5821 5185 6149 5383 6449
151 165 263
138 151 221
0.981 0.984 0.985

70
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4. Dane elektryczne

Zasilanie 3 x 525 — 690 VAC

(przy 690 V) [A]

Maks. wielkos¢ kabla
[mm?2 (AWG)]

Maks. bezpieczniki
wstepne! [A]

Szacowane straty mo-
cy

dla Znamionowego
maks. obcigzenia [W]
4)

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54
[ka]

Ciezar,

obudowa IP0O0 [kg]
Sprawno$¢?

4x240 (4x500
mcm)

700

5818 7249

263

221
0.985

FC 302 P400 P500 B
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na wale
przy 550 V [KW] 315 400 400 450 450 500
Typowa moc na wale
przy 575 V [KM] 400 500 500 600 600 650
Typowa moc na wale
przy 690 V [kW] 400 500 500 560 560 630
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 550 V) [A] 429 523 523 596 596 630
Przerywany (przeteze-
= nie 60 sek.) 644 575 785 656 894 693
(przy 550 V) [A]
Ciagty
- = (przy 575/690 V) [A] 11O 500 500 570 570 630
Przerywany (przeteze-
nie 60 sek.) 615 550 750 627 855 693
(przy 575/690 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 409 498 498 568 568 600
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 408 498 498 568 568 627
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 490 598 598 681 681 753
Maks. prad wejsciowy
" Ciagty
(przy 550 V) [A] 413 504 504 574 574 607
Ciagty
(przy 575 V) [A] 395 482 482 549 549 607
Ciagly 395 482 482 549 549 607

4x240 (4x500
mcm)

900

7671 8727

272

236
0.985

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110%
momentu obrotowego w ciagu 60 sek.

4x240 (4x500
mcm)

900

8715 9673

313

277
0.984

Informacje na temat typdw bezpiecznikéw znajdujq sie w czesci Bezpieczniki.

2) Amerykanska miara kabli.

3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i
czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna
wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z roznym napieciem i stanem kabli).
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Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej
sprawne silniki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i
odwrotnie.

Jesli czestotliwo$¢ kluczowana wzrosnie w odniesieniu do ustawienia domysinego, moze
nastgpi¢ znaczna utrata mocy.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i ob-
cigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata
to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub
gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopuscic¢ ich pewng
niedoktadno$¢ (+/-5%).
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4.2. 0golne warunki techniczne

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V +£10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-690 V £10%
Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) = 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik mocy (cos ¢) bliski jedynki (> 0.98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < 7,5 kW  maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 11 kW maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow
wartosci skutecznej RMS, symetrycznie, 240/500/600/690 V maks.

Moc wyjsciowa silnika (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa (0,25-75 kW) FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa (90-560 kW) 0 - 800 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa w trybie Flux (tylko FC 302) 0 - 300 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy maks. 180% do 0,5 s
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.”
Moment przecigzenia (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

FC 301: 50 m / FC 301 (obudowa A1): 25 m / FC 302:

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowany 150 m
FC 301: 75 m / FC 301 (obudowa Al): 50 m / FC

Maks. dtugosc kabla silnika, nieekranowany 302: 300 m

Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (0,25 kW - 7,5 kw) 4 mm?/10 AWG

Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (11 kW - 15 kW) 16 mm2/6 AWG

Maks. przekroj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (18,5 kW - 22 kW) 35 mm?%/2 AWG

Maksymalny przekroj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez kon-

cowej ostony izolujacej podtaczonego do zaciskdw sterowania 1,5 mm%/16 AWG

Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu elastycznego z koficowg ostong izo-

lujaca podtaczonego do zaciskéw sterowania 1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koncowa ostong

izolujacq z kotnierzem podtaczonego do zaciskdw sterowania 0,5 mm?%/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskow sterowania 0,25 mm?/24 AWG
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Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

o Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wyla-
czy sie, jesli temperatura osiggnie okreslony poziom. Przegrzanie nie moze zostac zre-
setowane, dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach
w dalszej czesci dokumentu (Uwaga — wskazane temperatury mogaq rézni¢ sie w przy-
padku réznych wielkosci mocy, obudow, itd.).

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U,
V, W.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje os-
trzezenie (w zalezno$ci od przecigzenia).

o Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

o Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury,
chwilowe obciazenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej pred-
kosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestot-
liwosci moze dostosowac czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczo-
wania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 27V, 299, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <5VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN2 > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN2 <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0-110 kHz
(Cykl pracy) Min. szeroko$¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Bezpieczny stop zacisku 373 (Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP):

Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” PNP > 20V DC
Nominalny prad wejsciowy na 24 V 50 mA warto$¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejsciowy na 20 V 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
Opdr bierny pradu 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych za-
cliskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

2) Poza wejsciem bezpiecznego stopu zacisku 37.

3) Zacisk 37 jest dostepny tylko w FC 203 i FC 301 A1 z bezpiecznym stopem. Mozna go wyko-
rzystac tylko jako wejscie bezpieczny stop. Zacisk 37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3,
zgodnie z EN 954-1 (bezpieczny stop wedfug kategorii 0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dy-
rektywy Maszynowej Unii Europejskiej 98/37/WE. Zacisk 37 | funkcja bezpiecznego stopu zostaty
stworzone zgodnie z EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 oraz EN 954-1. Dia po-
prawnego | bezpiecznego uzycia funkcji Bezpiecznego Stopu nalezy postepowac z informacjami
/ instrukcjiami zawartymi w Podreczniku Projektowania.

4) Jedynie FC 302.
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Wejscia analogowe:

Numer wejs¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia FC 301: 0 do + 10 / FC 302: -10 do +10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Tryb pradu Przetacznik S201/przeftacznik S202 = ZAt. (I)

Poziom pradu

0/4 do 20 mA (skalowany)

Rezystancja wejsciowa, R

ok. 200 Q

Prad maks.

30 mA

Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych

10 bit (znak +)

Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych

Maks. btad 0,5% w petnej skali

Szeroko$¢ pasma

FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Wejscia analogowe sgq galwanicznie izolowane od napiecia zasflania (PELV) i innych zaciskow

wysokiego napiecia.
130BA117.10 r Izolacja PELV
+24V — —
18 — Stero- — Zasilanie
. wanie n
! 1
! 1
| 1
1 Wysokie [
37 - napiecie | Silnik
1
Izolacja H
funkcjonalna i :
RS485 — — = Magistrala DC

WejScia impulsowe/enkodera:

Programowalne wejscia impulsowe/enkodera

2/1

Numer zacisku impulsowego/enkodera

291, 332) / 323), 339

Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33

110 kHz (przeciwsobnie)

Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33

5 kHz (otwarty kolektor)

Czestotliwos¢ min. na zacisku 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Dokfadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz)

Maks. btad: 0,1% w petnej skali

Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 kHz)

Maks. btad: 0,05 % w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Jedynie FC 302
2) Wejscia impulsowe to 29 i 33

3) Wejscia enkodera: 32 =Ai33 =8B
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Wyjécie analogowe:

Liczba programowalnych wyjs$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjscie analogowe 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5 % w petnej skali
Rozdzielczos$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego naplecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS 485:
Numer zacisku 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskdw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow
centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wyjécie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,291
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrddto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczos$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wy-
sokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Obcigzenie maks. FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam
potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.
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Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 wszystkie kW: 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie 240V AC,
oporowe) 2A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)1 (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie 60V DC,
oporowe) 1A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)1) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 (tylko w FC 302) Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 400 VAC, 2 A
240 V AC,
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)") na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 0,2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)Y na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obciazenie zacisku(DC-13)Y) na 4-5 (NO) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)Y na 4-6 (NC)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
240 V AC,
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)") na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 0,2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)Y) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50VDC, 2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (NC)(Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6
(rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec III/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czesc 41 5
Styki przekaZnikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje
(PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Doktadnos¢ powtarzania dla Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+0,1ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Dokfadnosc¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: btad +8 obr./min.:
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od

rozdzielczosci urzadzenia sprzezenia zwrotnego 0 - 6000 obr./min.: btad +0,15 obr./min.:

Wizystkie charakterystyki sterowania opierajg sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Wydajnos¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms
Otoczenie:
Obudowa < 7,5 kW IP 20, IP 55
Obudowa = 11 kW IP 21, IP 55
Dostepny zestaw obudowy < 7,5 kW IP21/TYP 1/IP 4X godra
Test drgan 1,0 g RMS
5% - 95% (IEC 60 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas
Maks. wilgotnos$¢ wzgledna pracy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia Maks. 50 °C (Srednie 24h maksimum 45 °C)

Informacje dotyczace obnizania wartosci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znaj-
auja sie w rozdziale mowiacym o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza 1000 m

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wy-
sokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),

Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
Normy kompatybil-

nosci  elektromag-

netycznej (EMC), EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Odpornos¢ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B
Pofaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/
urzadzenie.

Zlacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego
napiecia.

Pofaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Nalezy uzywac
izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci,
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4.3.1. Sprawnosc¢

Sprawnosc¢ urzadzen serii FC 300 (n vit)

Obcigzenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki wptyw na jej sprawno$¢. Generalnie, spraw-
nos¢ jest taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika fw,n, nawet jesli silnik dostarcza 100%
znamionowego momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcigzen czesciowych.

Oznacza to rowniez, ze skuteczno$¢ przetwornicy czestotliwosci nie zmienia sie nawet, jesli zos-
tang wybrane inne charakterystyki U/f.
Jednak charakterystyki U/f wptywajg na sprawnosc silnika.

Sprawnos¢ spada nieco, kiedy czestotliwo$¢ przetaczania jest ustawiona na warto$¢ powyzej 5
kHz. Sprawnosc¢ réwniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania wyniesie 500 V, lub jesli kabel silnika
jest dtuzszy niz 30 m.

Sprawnosc¢ silnika (nmoTor )
Sprawnosc silnika podfaczonego do przetwornicy czestotliwosci zalezy od poziomu magnesowania.
Generalnie skutecznosc jest zblizona do pracy na zasilaniu. Sprawnosc silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, skutecznosc silnika jest praktycznie stata zaréwno
wtedy, gdy jest on sterowany przez przetwornice czestotliwosci, jak i podczas bezposredniej pracy
na zasilaniu.

W matych silnikach wptyw charakterystyki U/f na skuteczno$¢ jest marginalny. Jednak w silnikach
od 11 kW w godre korzysci sg znaczne.

Generalnie, czestotliwos¢ przetaczania nie wptywa na sprawnos$¢ matych silnikéw. W silnikach od
11 kW w gdre skuteczno$¢ jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak, poniewaz sinusoida pradu silnika
jest niemal doskonata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnosc¢ systemu (nsystem )

Aby obliczy¢ sprawnos¢ systemu, skuteczno$¢ urzadzenia serii FC 300 (nvLt) jest mnozona przez
skutecznos¢ silnika (nvotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

4.4.1. Poziom hatasu

Trzy zrodia zaklécen akustycznych przetwornicy czestotliwosci to:
1.  Cewki obwodu posredniego DC.

2. Wbudowany wentylator.
3. Dfawik filtra RFL.

Typowe wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia:

FC 301/ FC 302

PK25-P7K5: @ 400 V 1P20/IP21/NEMA TYP 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Ograniczona predkos¢ wentylatora 51 dB(A)

Petna predko$¢ wentylatora 60 dB(A)

Kiedy tranzystor na mostku inwertora przelacza sie, napiecie w silniku wzrasta o
wspotczynnik du/dt zaleznie od:
- kabla zasilajacego silnik (typ, przekroj, dlugos¢, ekranowany czy nie)
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- indukcyjnosci obwodu.

Indukcyjno$¢ naturalna powoduje przeregulowanie Uszczyt w napieciu silnika zanim ustabilizuje
sie na poziomie zaleznym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas narastania i warto$¢ napiecie
szczytowego Upeak Wplywajg na zywotnos¢ silnika. Zbyt wysokie napiecie szczytowe oddziatuje
zwiaszcza na silniki bez izolacji elektrycznej cewki. Jesli kabel silnika jest krotki (kilka metréw),
czas narastania i napiecie szczytowe sg mniejsze.

Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i napiecie szczytowe rosna.

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowied-
niego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestotliwosci), zamocowac filtr
du/dt lub fali sinusoidalnej na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.

4.6.1. warunki du/dt

Napiecie szczytowe na zaciskach silnika jest powodowane przez przetaczanie IGBT. FC300 spetnia
wymogi IEC 60034-25 dotyczace silnikéw sterowanych przez przetwornice czestotliwosci. FC 300
spetnia takze wymogi IEC 60034-17 dotyczace standardowych silnikdw sterowanych przez prze-
twornice czestotliwosci.

Wartosci pomiardw uzyskane podczas testow laboratoryjnych:

Dhugoéé kabla FC 300 FC 300 FC 300
1,5 kW, 400V 4,0 kW, 400 V 7,5 kW, 400 V
Uszayt[v] (j/yl_/j:t Uszayt[V] Sl/'lﬁgt Uszczyt[V] Sl/lﬁ(:t
5 690 1329 890 4156 739 8035
50 985 985 180 2564 1040 4548
1501 1045 947 1190 1770 1030 2828

1) Jedynie FC 302
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4.7. Warunki specjalne

4.7.1. Cel obnizania wartosci znamionowych

Obnizenie wartosci znamionowych nalezy wzig¢ pod uwage podczas wykorzystywania przetwor-
nicy czestotliwo$ci przy niskim ci$nieniu atmosferycznym (duze wysokosci), przy niskich predkos-
ciach, przy dtugich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy
wysokich temperaturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

4.7.2. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury
otoczenia

Srednia temperatura (Tams, Avc) mierzona przez 24 godziny musi by¢ przynajmniej o 5 °C nizsza
od maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia (Tams,max).

Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy
obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy.

Obnizanie parametréw znamionowych zalezy od schematu przefgczania, ktéry mozna ustawic na
60 PWM lub SFAVM w parametrze 14-00.

Obudowy A

60 PWM — modulacja szerokosci impulsu SFAVM - Asynchroniczna modulacja

wektorowa zorientowana na strumien
lout [%]

110% stojana
™~
™~

lout [%]

T~
[

§ A1-A3 45°C, A5 40°C 100%
A1-A3 50°C, A5 45°C
™~ A1-A3 55°C, A5 50°C 80%

o fsw [kHz] 60%;
10 12 14 16

A1-A3 45°C, A5 40°C

40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1308A393.10 A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
T - < Y " o fsw [kHz]
Tlustracja 4.1: Obnizanie wartosci znamionowych 10 12 14 16
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy A za pomo-
ca 60 PWM

Tlustracja 4.2: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tams, max dla obudowy A za pomo-
cq SFAVM

Podczas korzystania z 10-metrowego lub krétszego kabla silnika w obudowie o wielkosci A, wy-
magane jest mniej znaczne obnizenie wartosci znamionowych. Wynika to z tego, ze dtugos¢ kabla
silnika ma wzglednie duzy wptyw na zalecane obnizanie wartosci znamionowych.

lout [%] lout [%]

100%
]
O e S B R 80%—] N
° ™~ Ny c
0% [ [~ A1-A345°C, A5 40°C 0% NN A1-A3 45°C, A5 40°C
] At-aas0'c, as asec A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C

fsw [kHz]
0
10 12 14 16

1308A304.10

fsw [kHz]
10 12 14 16

Tlustracja 4.3: Obnizanie wartosci znamionowych

Ilustracja 4.4: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tame, max dla obudowy A za pomo-

Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy A za pomo-

cq 60 PWM i kabla silnikowego o maks. dtugosci
10m

cg SFAVM i kabla silnikowego o maks. dtugosci 10
m
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Obudowy B

Zb 7 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

W przypadku obudéw typu B i C, obnizanie wartosci znamionowych zalezy takze od trybu prze-
Cigzenia wybranego w par. 1-04

60 PWM — modulacja szerokosci impulsu

lout [%]
HO

—B1

-4 Pl Py -—-B2
80% B =
e Pl a5°C
60% =~ <
~I 50°C

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana

lout [%]
HO

55°C

fsw [kHz]

10 12 14 16

—B1
---B2

45°C

50°C

55°C

1308A402.10

Tlustracja 4.5: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy B za pomo-
cq 60 PWM w trybie wysokiego momentu obroto-
wego (obrét maks. 160%)

fsw [kHz]

4 10 12 14 16
1308A404.10

Tlustracja 4.6: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawms, max dla obudowy B za pomo-
cg SFAVM w trybie wysokiego momentu obroto-
wego (obrét maks. 160%)

lout [%]
NO
110%
100%
1 = —B1
3 -—-B2
80% 7
T~ 'y
~L TN R
60% = ~ 45°C
| 1"~
20% SESL T ~{ s0:c
“] S~3— s5¢
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA401.11
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110%
100% ~
i \ —B1
80% N -—--B2
~~, N N N ~
60% < 45°C
4 N N
\\ 50°C
40% <
f 55°C
20%
T fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA403.11

Tlustracja 4.7: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla rdznych Tamg, max dla obudowy B za pomo-
cg 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-

Ilustracja 4.8: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawms, max dla obudowy B za pomo-
cq SFAVM w trybie zwyktego momentu obrotowe-

wego (obrét maks. 110%)

Obudowy C

60 PWM — modulacja szerokosci impulsu

lout [%]
HO

™~
™~

™~
™~

—c1&cC2

45°C

50°C
55°C

go (obrot maks. 110%)

SFAVM

stojana

— Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien

lout [%]
HO

—c1&c2

fsw [kHz]
10 12 14 16

Ilustracja 4.9: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy C za pomo-
ca 60 PWM w trybie wysokiego momentu obroto-
wego (obrét maks. 160%)

45°C
50°C
40% 55°C

fsw [kHz]
10 12 14 16
1308A400.10

Ilustracja 4.10: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy C za pomo-
cq SFAVM w trybie wysokiego momentu obroto-
wego (obrét maks. 160%)
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20%
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Ilustracja 4.11: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawme, max dla obudowy C za pomo-
cq 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-
wego (obrét maks. 110%)

Obudowy D
60 PWM — modulacja szerokosci impul-
su, 380 - 500 V

lout [%]

120%

100%

80%

60%

40%

20%
fsw [kHz]

0

0 2000 4000 6000 8000 10000
130BA617.10

Ilustracja 4.13: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawmg, max dla obudowy D przy 500
V za pomocg 60 PWM w trybie wysokiego momen-
tu obrotowego (obrét maks. 160%)

Tlustracja 4.12: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy C za pomo-
cq SFAVM w trybie zwyktego momentu obrotowe-
go (obrdt maks. 110%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana, 380 — 500 V
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120%

100%

80% 40 °C

60% 50 °C
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0 2000 4000 6000
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Ilustracja 4.14: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tamg, max dla obudowy D przy 500
V za pomocg SFAVM w trybie wysokiego momentu
obrotowego (obrét maks. 160%)
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Ilustracja 4.15: Obnizanie warto$ci znamionowych
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy D przy 500
V za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrdt maks. 110%)

Ilustracja 4.16: Obnizanie warto$ci znamionowych
Lout dla réznych Tams, max dla obudowy D przy 500
V za pomocg SFAVM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%)
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60 PWM — modulacja szerokosci impul-
su, 525 - 690 V (oprocz P315)

lout [%]

120%
100%
80%
: 50 °C
60% 55 °C
40%
20%
° fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000

130BA625.10

Tlustracja 4.17: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla roznych Tawms, max dla obudowy D przy 690
V za pomoca 60 PWM w trybie wysokiego momen-
tu obrotowego (obrét maks. 160%) Uwaga: nie
dotyczy P315.

22@ 7 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana, 525 — 690 V (oprdocz P315)
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Tlustracja 4.18: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg SFAVM w trybie wysokiego momentu
obrotowego (obrét maks. 160%) Uwaga: nie do-
tyczy P315.
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Ilustracja 4.19: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tamg, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrot maks. 110%) Uwaga: nie do-
tyczy P315.

60 PWM — modulacja szerokosci impul-
su, 525 -690V, P315
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Ilustracja 4.21: Obnizanie warto$ci znamionowych
Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg 60 PWM w trybie wysokiego momen-
tu obrotowego (obrét maks. 160%) Uwaga: ty/ko
P315.

Ilustracja 4.20: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tawmg, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg SFAVM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%) Uwaga: nie do-
tyczy P315.

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana, 525 - 690 V, P315
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Ilustracja 4.22: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tams, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg SFAVM w trybie wysokiego momentu
obrotowego (obrét maks. 160%) Uwaga: ty/ko
P315.
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Ilustracja 4.23: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy D przy 690
V za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%) Uwaga: tylko
P315.

Obudowy E
60 PWM — modulacja szerokosci impul-
su, 380 - 500 V
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Ilustracja 4.25: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tawms, max dla obudowy E przy 500
V za pomocg 60 PWM w trybie wysokiego momen-
tu obrotowego (obrét maks. 160%)

Tlustracja 4.24: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla roznych Tawms, max dla obudowy D przy 690
V za pomocq SFAVM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%) Uwaga: tytko
P315.

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana, 380 — 500 V
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Tlustracja 4.26: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy E przy 500
V za pomocg SFAVM w trybie wysokiego momentu
obrotowego (obrét maks. 160%)
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Ilustracja 4.27: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Taus, max dla obudowy E przy 500
V za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrdt maks. 110%)

Ilustracja 4.28: Obnizanie warto$ci znamionowych
Lout dla réznych Tams, max dla obudowy E przy 500
V za pomocg SFAVM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%)
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60 PWM — modulacja szerokosci impul-
su, 525 - 690V
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Zb 7 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana, 525 - 690 V

Tlustracja 4.29: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tams, max dla obudowy E przy 690
V za pomoca 60 PWM w trybie wysokiego momen-
tu obrotowego (obrét maks. 160%)
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Tlustracja 4.30: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Taus, max dla obudowy E przy 690
V za pomocg SFAVM w trybie wysokiego momentu
obrotowego (obrét maks. 160%)
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Ilustracja 4.31: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy E przy 690
V za pomocg 60 PWM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrét maks. 110%)

Ilustracja 4.32: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tams, max dla obudowy E przy 690
V za pomocg SFAVM w trybie zwyktego momentu
obrotowego (obrdét maks. 110%)
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4.7.3. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego cis-
nienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym ci$nieniu powietrza.

Ponizej 1000 m nie nalezy obniza¢ wartosci znamionowych temperatury otoczenia, lecz powyzej
tej wysokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyjsciowego
(Iout) zgodnie z przedstawionym wykresem.

Maks. 1wy [%] A Totocz., MAKS. [K]
aks. | wyj[% . )
przy T OTOCZ., MAKS. przy 100% | wyj.
A A A ABiIC
obudowa | obudowa
100% 0K FOK
91% 5K |-33K
~N
~
~
~
52% < 9K |-6K
~ ~
~ -
o
3
<
- o
o &
1km 2km 3 km Wysokos$¢ [km] -

Tlustracja 4.33: Obnizanie pradu wyjsciowego w odniesieniu do wysokoSci przy Tawms, max. Przy wysokosciach
powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosciach i, w ten sposdb, zapewnic
100% prad wyjsciowy przy tych wysokosciach. Aby ukaza¢ przyktad sposobu odczytu wykresu,
przedstawiona zostata sytuacja majaca miejsce na wysokosci 2 km. Przy temperaturze 45° C
(Tams, max - 3,3 K), dostepne jest 91% znamionowej wartosci pradu wyjsciowego. Przy tempera-
turze 41,7° C, dostepne jest 100% znamionowej wartosci pradu wyjsciowego.

4.7.4. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska
predkosciag

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodze-
nie jest wiasciwe.

Problemy moga wystapi¢ przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie ob-
cigzenia. Wentylator silnika moze nie by¢ w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci powietrza do
chtodzenia, co ogranicza obstugiwany moment obrotowy. Dlatego tez, jesli silnik ma ciggle pra-
cowac przy wartosci obr./min, ktéra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy dopro-
wadzi¢ do silnika dodatkowe powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu

pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybor wiekszego silni-
ka. Jednak budowa przetwornicy czestotliwo$ci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

4.7.5. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji dtu-
gich kabli silnika lub kabli o wiekszym przekroju poprzecz-
nym

Maksymalna dtugos¢ kabla dla FC 301 to 75 m w przypadku kabla bez ekranowania i 50 m w
przypadku kabla ekranowanego. W przypadku FC302 dtugosci te wynoszg 300 m dla kabla bez
ekranu i 150 m dla kabla ekranowanego.
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Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym
przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy og-
raniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem
do zwiekszonego pradu uptywu).

4.7.6. Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej
pracy

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe
obciazenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpo-
wiedzi na wystgpienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czes-
totliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie
przetwornicy.
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5. Sposab skladania zamowien

5.1.1. Konfigurator przetwornicy czestotliwosci

Mozna zaprojektowac przetwornice czestotliwosci FC 300 zgodnie z wymogami aplikacji wyko-
rzystujac system numeréw zamdwieniowych.

W przypadku serii FC 300 mozna zamawia¢ wersje standardowg i wersje ze zintegrowanymi op-
cjami, wysytajac opis produktu w postaci tancucha znakéw kodu typu do lokalnego biura handlo-
wego firmy Danfoss, np.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Znaczenie znakéw w tym tancuchu mozna znalez¢ na stronach zawierajacych numery zamowie-
niowe w rozdziale Sposob wyboru VLT. W powyzszym przykiadzie przetwornica czestotliwosci
zostata wyposazona w Profibus DP V1 i opcje rezerwowa 24 V.

Numery zamowieniowe dla wariantdw standardowych urzadzenia FC 300 réowniez mozna znalez¢
w rozdziale Sposcb wyboru VLT.

Za pomocg internetowego konfiguratora napedu mozna skonfigurowa¢ odpowiednie urzadzenie
do danej aplikacji i wygenerowac fancuch znakéw kodu typu. Konfigurator napedu automatycznie
wygeneruje oSmiocyfrowy numer sprzedazy, ktdry zostanie dostarczony do lokalnego biura sprze-
dazy.

Ponadto mozna okresli¢ liste projektu z wieloma produktami i wystac jg do przedstawiciela hand-
lowego firmy Danfoss.

Konfigurator przetwornic czestotliwosci znajduje sie w witrynie internetowej: www.danfoss.com/
drives.

Przetwornice czestotliwosci sg dostarczane z pakietem jezykowym przeznaczonym dla regionu, w
ktérym ztozone zostato zamdwienie. Cztery dostepne pakiety jezykowe obejmujg nastepujace re-
giony:

Pakiet jezykowy 1

angielski, niemiecki, francuski, dunski, holenderski, hiszpanski, szwedzki, wtoski i finski.

Pakiet jezykowy 2

angielski, niemiecki, chinski, koreanski, japonski, tajski, tradycyjny chinski i Bahasa indonezyjski.
Pakiet jezykowy 3

angielski, niemiecki, stowenski, butgarski, serbski, rumunski, wegierski, czeski i rosyjski.

Pakiet jezykowy 4

angielski, niemiecki, hiszpanski, angielski amerykanski, grecki, brazylijski portugalski, turecki i
polski.

Aby zamdwic¢ przetwornice czestotliwosci z danym pakietem jezykowym, nalezy skontaktowac sie
z lokalnym punktem sprzedazy.

5.1.2. Kod typu formularza zamoéwieniowego

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-LIO[ PL [ LT [ L[ H [ LT T XXsixxxXA B Ic [ || D

130BA052.14

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 89



5. Sposob sktadania zamowien

90

:Qgﬁa'
Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Grupy produk-|1-3

tow

Seria VLT [4-6

Moc znamiono- |8-10

wa

Fazy [11

Napiecie zasila- |12

nia

Ochrona [13-15

Typ obudowy |

Klasa obudo-
wy

Sterowanie
napieciem za-
silania

Konfiguracja ‘
sprzetowa

Filtr RFI [16-17

Hamulec [18

Wyswietlacz ‘ 19
(LCP)

Pokrycie PCB  [20

Opdje zasilania [21

Dopasowanie A [22

Dopasowanie B [23

Wersja oprogra- | 24-27
mowania

Jezyk oprogra- |28
mowania

Opgje A [29-30
Opcje B [31-32

Opcje C0O, MCO [33-34

Opcje C1 [35

Oprogramo- |36-37
wanie opcji C

Opcje D [38-39

Opis

Mozliwy wybor

tow

Grupa produk-

FC 30x

Serie przetwor-
nic czestotli-
wosci

FC 301
FC 302

Moc znamiono-
wa

8-1

0,25-75 kW

Fazy

11

Trzy fazy (T)

Napiecie zasila-
nia

11-
12

T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
T 5: 380-500 V AC
T 6: 525-600 V AC
T7:690VAC

Ochrona

14-
15

E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Z20: IP 209

Z21: 1P 219

E66: IP 66

Filtr RFI

H1: Filtr RFI klasa A1/B1

H2: Brak filtra RFI, klasa ob-
serwowana A2

Filtr RFI klasa A1/B1Y

HX: Brak filtra (tylko 600 V)

Hamulec

B: Zawiera przerywacz hamul-
ca

X: Nie zawiera przerywacza
hamulca (IGBT)

T: Bezpieczny Stop Brak ha-
mulcal)

U: Bezpieczny stop przerywa-
cza hamulca®)

Wyswietlacz

G: Graficzny lokalny panel ste-
rowania (LCP)

N: Numeryczny lokalny panel
sterowania (LCP)

X: Brak lokalnego panelu ste-
rowania

Pokrycie PCB

C: Z pokryciem PCB
X. Bez pokrycia PCB

Opcje zasilania

X: Brak opdji zasilania

1: Odtaczenie zasilania

D: Podziat obcigzenia 2

8: Roztacznik zasilania i obcig-
zenia

Podziat?)

Dopasowanie

22

Zarezerwowane

Dopasowanie

23

Zarezerwowane

Wersja  opro-
gramowania

24-
27

Biezace oprogramowanie

Jezyk oprogra-
mowania

28

Opcje A

29-

AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

A6: MCA 105 CANOpen

AX: Brak magistrali komunika-
cyjnej

Opcje B

31-
32

BX: Brak opgji

BK: MCB 101 Opcja we/wy
ogodlnego zastosowania

BR: MCB 102 Opcja enkodera
BU: MCB 103 Opcja przeliczni-
ka

BP: MCB 105 Opcja przekazni-
ka

BZ: MCB108 Interfejs Bezpie-
czenstwa PLC

Opcje CO

33-
34

CX: Brak opgji
C4: MCO 305, programowalny
sterownik ruchu.

Opcje C1

ES
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Opis Poz | Mozliwy wybor
Oprogramowa- |36-
nie opcji C 37
Opcje D 38- | DX: Brak opgji

39 |DO0: Zasilanie rezerwowe DC
D0: MCB 107 zew. zasilanie re-
zerwowe 24 V DC

1): Tylko obudowa A1 urzadzenia FC 301

2): Wielkosci mocy = tylko 11 kW

Nie wszystkie opcje sg dostepne dla kazdej odmiany FC 301/FC 302. Aby sprawdzi¢, czy odpo-
wiednia wersja jest dostepna, nalezy skonsultowac sie z konfiguratorem przetwornicy czestotli-
wosci (Drive Configurator) w Internecie.
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5.2.1. Numery zamodwieniowe: Opcje i akcesoria

92

Typ Opis
Inny sprzet

Nr zamowieniowy

Blokada zacisku dla ztacza obwodu DC na ramie wielkoéci A2/ 130B1064
A3

Ztacze obwodu DC

Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy Al: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1121
Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy A2: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1122
Zestaw IP 21/4X top/TYP 1 Obudowa, wymiar ramy A3: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1123
MCF 101 Obudowa IP21/NEMA 1 Top Cover A2 130B1132
MCF 101 Obudowa IP21/NEMA 1 Top Cover A3 130B1133
MCF 108 A5 IP55/ NEMA 12 130B1098
MCF 108 B1 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3383
MCF 108 B2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3397
MCF 108 C11P21/ IP55/ NEMA 12 130B3910
MCF 108 C2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3911
MCF 108 A5 IP66/ NEMA 4x 130B3242
MCF 108 B1 IP66/ NEMA 4x 130B3434
MCF 108 B2 IP66/ NEMA 4x 130B3465
MCF 108 C1 IP66/ NEMA 4x 130B3468
MCF 108 C2 IP66/ NEMA 4x 130B3491
Profibus D-Sub 9 Zestaw ztaczy D-Sub IP20, wielkosci ram A1, A2 i A3 130B1112
Ptyta ekranujaca Profibus ~ Zestaw ptyty ekranujacej Profibus dla IP20, wielkosci ram A1, 130B0524

A2iA3
Blokady zaciskéw Przykrecane blokady zaciskow do wymiany zaciskdw sprezy-

nowych

Ztacza 1 pc 10 pin 1 pc 6 pini 1 pc 3 pin 130B1116
Przedtuzacz kabla USB do A5/ B1 130B1155
Przedtuzacz kabla USB do B2/ C1/ C2 130B1156
Rama do montazu na stopkach dla rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A2 175U0085
Rama do montazu na stopkach dla rezystoréw o ptaskich obudowach, wielkos¢ ramy A3 175U0088
Rama do montazu na stopkach dla 2 rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A2 175U0087
Rama do montazu na stopkach dla 2 rezystoréw o ptaskich obudowach, wielko$¢ ramy A3 175U0086
LCP
LCP 101 Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP) 130B1124
LCP 102 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) 130B1107
Kabel LCP Oddzielny kabel LCP, 3 m 17570929
Zestaw LCP, IP21 Zestaw montazu panelu, zawierajacy graficzny LCP, elementy 130B1113

zlaczne, 3 m kabel i uszczelka
Zestaw LCP, IP21 Zestaw montazu panelu, zawierajacy numeryczny LCP, ele- 130B1114

menty ztgczne i uszczelke
Zestaw LCP, IP21 Zestaw montazu panelu dla wszystkich LCP zawierajacy ele- 130B1117

menty ztaczne, 3 m kabel i uszczelke

Opcje dla gniazda A

Bez pokry- Z pokry-

cia ciem
MCA 101 Opcja DP V0/V1Profibus 130B1100 130B1200
MCA 104 OpcjaDeviceNet 130B1102 130B1202
MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205
MCA 113 Protokét przetwornicy czestotliwosci Profibus VLT3000 130B1245
Opcje dla gniazda B
MCB 101 Opcja we/wy ogdlnego przeznaczenia 130B1125 130B1212
MCB 102 Opcja enkodera 130B1115 130B1203
MCB 103 Opcja przelicznika 130B1127 130B1227
MCB 105 Opcja przekaznika 130B1110 130B1210
MCB 108 Bezpieczny interfejs do PLC (konwerter DC/DC) 130B1120 130B1220
MCB 112 Karta termistora ATEX PTC 130B1137
Opcje dla gniazda C
MCO 305 Programowalny sterownik ruchu 130B1134 130B1234
MCO 350 Sterownik synchronizacji 130B1152 130B1252
MCO 351 Sterownik pozycjonowania 130B1153 120B1253
MCO 352 Sterownik $rodkowej nawijarki 130B1165 130B1166
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci A2 i A3 130B7530 =
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci A5 130B7532 -
Zestaw montazowy dla ram o wielkosci B i C 130B7533 =
Opcja dla gniazda D
MCB 107 Zasilanie zapasowe DC 24 V 130B1108 130B1208
Opcje zewnetrzne
Ethernet IP Ethernet master 175N2584 -
Oprogramowanie na
komputer PC
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 1 uzytkownik 130B1000
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 5 uzytkownikéw 13081001
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 10 uzytkownikéw 130B1002
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 25 uzytkownikéw 13081003
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 50 uzytkownikéw 130B1004
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — 100 uzytkowni- 130B1005
kéw
MCT 10 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 — nieograniczona 130B1006

liczba uzytkownikéw

Opcje mozna zamawia¢ jako opcje wbudowane fabrycznie — patrz informacje dotyczace zamawiania. Aby uzyskac in-
formacje na temat magistrali komunikacyjnej oraz zgodnosci opcji aplikacji ze starszymi wersjami oprogramowania,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Typ

Opis

Nr zamoéwieniowy

Czesci zapasowe

Piyta sterujaca FC 302
Ptyta sterujaca FC 301
Wentylator A2

Wentylator A3

Opcja C - wentylator

Ptyta tylna A5

Ztacza FC 300 - Profibus
Ztacza FC 300 - DeviceNet
Ztacza FC 302 10-bieguno-
we

Ztacza FC 301 8-biegunowe
Ztacza FC 300 5-biegunowe
Ztacza FC 300 RS485
Ztacza FC 300 3-biegunowe
Zkacza FC 302 3-biegunowe
Ztacza gtéwnego zasilania
FC 300

Ztacza gtdwnego zasilania
FC 300

Zfacza silnika FC 300
Ztacza FC 300 — magistrala
hamowania DC

Torba z wyposazeniem do-
datkowym A1l

Torba z wyposazeniem do-
datkowym A5

Torba z wyposazeniem do-
datkowym A2

Torba z wyposazeniem do-
datkowym B1

Torba z wyposazeniem do-
datkowym B2

Torba z wyposazeniem do-
datkowym MCO 305

Wersja z pokryciem
Wersja z pokryciem
Wentylator, wymiar ramy A2
Wentylator, wymiar ramy A3

Ptyta tylna — obudowy A5 dla

10 sztuk ztaczy Profibus

10 sztuk zlaczy DeviceNet

10 sztuk 10-biegunowych ztaczy sprezynowych

10 sztuk 8-biegunowych ztaczy sprezynowych

10 sztuk 5-biegunowych ztaczy sprezynowych

10 sztuk 3-biegunowych sprezynowych ztaczy dla RS 485
10 sztuk 3-biegunowych ztaczy dla przekaznika 01

10 sztuk 3-biegunowych ztaczy dla przekaznika 02

10 sztuk ziaczy gtdwnego zasilania IP20/21

10 sztuk ztaczy gtéwnego zasilania IP55

10 sztuk zlaczy silnika
10 sztuk zlaczy hamulca/podziatu obcigzenia

Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy Al

Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A5 (IP55)

Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A2/A3
Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy B1

Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy B2

13081009
130B1010
130B7534
13081098
130B1075
130B1074
130B1073

130B1072
130B1071
130B1070
130B1069
130B1068
130B1067
130B1066

130B1065
130B1073

13081021
130B1023
13081022
130B2060
130B2061

130B7535

130B1109
130B1126
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5. Sposdb sktadania zamoéwien Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

5.2.2. Numery zamowieniowe: Filtry harmoniczne

96

Filtry harmoniczne stuzg do zmniejszania harmonicznych zasilania.

o AHF 010: 10% odksztatcenia pradu
. AHF 005: 5% odksztatcenia pradu

380-415V, 50 Hz

TaHE,N Uzyty typowy silnik Numer zamoéwieniowy firmy Danfoss | Wielko$¢ przetworni-
[kW] AHF 005 AHF 010 cy czestotliwosci
10 A 4,55 175G6600 175G6622 P4K0, P5K5
19 A 7.5 175G6601 175G6623 P5KS5 - P7K5
26 A 11 175G6602 175G6624 P11K
35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 P15K, P18K
43 A 22 175G6604 175G6626 P22K
72 A 30,37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101A 45, 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144A 75 175G6607 175G6629 P75K
180A 90 175G6608 175G6630 P90K

440-480V, 60Hz

TaHFN Uzyty typowy silnik Numer zamoéwieniowy firmy Danfoss Wielkos¢ przetworni-
[KM] AHF 005 AHF 010 cy czestotliwosci

19A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

26 A 20 175G6613 175G6635 P15K

35A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

43 A 40 175G6615 175G6637 P30K

72A 50, 60 175G6616 175G6638 P30K - P37K
101A 75 175G6617 175G6639 P45K - P55K
144A 100, 125 175G6618 175G6640 P75K - P9OK

Dopasowanie przetwornicy czestotliwosci i filtra jest wstepnie obliczone na podstawie 400 V / 480
V i typowego obcigzenia silnika (4-biegunowy) i momentu 110 %.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 5. Sposdb sktadania zamoéwien

5.2.3. Numery zamowieniowe:Moduly filtra fali sinusoidalnej,

200-500 VAC
Zasilanie 3 x 200 - 500 V
Wlellk.osc przetwornicy czestotli- Minimalna Maksymalj . | znamionowy
WOSCi czestotliwosé na clzgstotll- Nr czesci | Nr czesci prad filtra przy
200-240 | 380-440 | 440-500 Kluczowania | VoS¢ wyj- IP20 IPOO 50Hz
v v v Sciowa
PK25 PK37 PK37 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK37 PK55 PK55 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK75 PK75 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK55 P1K1 P1K1 5 kHz 120 Hz 130B2441 130B2406 45A
P1K5 P1K5 5 kHz 120 Hz 130B2441 130B2406 45A
PK75 P2K2 P2K2 5 kHz 120 Hz 130B2443 130B2408 8A
P1K1 P3K0 P3K0 5 kHz 120 Hz 130B2443 130B2408 8A
P1K5 5 kHz 120 Hz 130B2443 130B2408 8A
P4KO0 P4KO0 5 kHz 120 Hz 130B2444 130B2409 10A
P2K2 P5K5 P5K5 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P3KO0 P7K5 P7K5 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P4KO0 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P5K5 P11K P11K 4 kHz 60 Hz 130B2447 130B2412 24 A
P7K5 P15K P15K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38A
P18K P18K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38A
P11K P22K P22K 4 kHz 60 Hz 130B2307 130B2281 48 A
P15K P30K P30K 3 kHz 60 Hz 130B2308 130B2282 62 A
P18K P37K P37K 3 kHz 60 Hz 130B2309 130B2283 75A
P22K P45K P55K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115A
P30K P55K P75K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115A
P37K P75K P90K 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P45K P90K P110 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P110 P132 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P132 P160 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P160 P200 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P200 P250 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P250 P315 3 kHz 60 Hz 130B2314 130B2288 480 A
P315 P355 2 kHz 60 Hz 130B2315 130B2289 660 A
P355 P400 2 kHz 60 Hz 130B2315 130B2289 660 A
P400 P450 2 kHz 60 Hz 130B2316 130B2290 750 A
P450 P500 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P500 P560 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P560 P630 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
P630 P710 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
Uwaga
Podczas korzystania z filtrow fali sinusoidalnej, czestotliwos¢ kluczowania powinna
odpowiadac specyfikacjom filtra w par. 14-01 Czestotliwosc kluczowania.
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5. Sposdb sktadania zamoéwien Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

5.2.4. Numery zamowieniowe:Moduly filtra fali sinusoidalnej,

98

525-690 VAC
Zasilanie 3 x 525 - 690 V
Wielkos¢ przetwornicy | Minimalna czes- | Maksymalna N - . . | Znamionowy
N Yy Y r czesci Nr czesci ]
czestotliwosci totliwos¢ kluczo- | czestotliwos¢ P20 P00 prad filtra
525-600V [ 690V wania wyjéciowa przy 50Hz
PK75 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P1K1 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P1K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P2k2 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P3KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P4KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341  130B2321 13A
P5K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P7K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P11K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P11K P15K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P15K P18K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P18K P22K 2 kHz 60 Hz 130B2342  130B2322 28 A
P22K P30K 2 kHz 60 Hz 130B2343 130B2323 45 A
P30K P37K 2 kHz 60 Hz 130B2343  130B2323 45 A
P37K P45K 2 kHz 60 Hz 130B2344  130B2324 76 A
P45K P55K 2 kHz 60 Hz 130B2344  130B2324 76 A
P55K P75K 2 kHz 60 Hz 130B2345  130B2325 115A
P75K P90K 2 kHz 60 Hz 130B2345  130B2325 115A
P90K P110 2 kHz 60 Hz 130B2346  130B2326 165 A
P110 P132 2 kHz 60 Hz 130B2346  130B2326 165 A
P150 P160 2 kHz 60 Hz 130B2347  130B2327 260 A
P180 P200 2 kHz 60 Hz 130B2347  130B2327 260 A
P220 P250 2 kHz 60 Hz 130B2348  130B2329 303 A
P260 P315 1,5 kHz 60 Hz 130B2270 130B2241 430 A
P300 P400 1,5 kHz 60 Hz 130B2270  130B2241 430 A
P375 P500 1,5 kHz 60 Hz 130B2271  130B2242 530 A
P450 P560 1,5 kHz 60 Hz 130B2381  130B2337 660 A
P480 P630 1,5 kHz 60 Hz 130B2381  130B2337 660 A
P560 P710 1,5 kHz 60 Hz 130B2382  130B2338 765 A
P670 P800 1,5 kHz 60 Hz 130B2383  130B2339 940 A
P900 1,5 kHz 60 Hz 130B2383  130B2339 940 A
P820 P1MO 1,5 kHz 60 Hz 130B2384  130B2340 1320 A
P970 P1M2 1,5 kHz 60 Hz 130B2384  130B2340 1320 A
Uwaga
Podczas korzystania z filtrow fali sinusoidalnej, czestotliwos¢ kluczowania powinna
odpowiadac specyfikacjom filtra w par. 14-01 Czestotliwosc kluczowania.
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6. Sposob instalacji

6.1. Wymiary mechaniczne

A2 A3
b

A5/B1/C1

B2/C2

b_l 130BA243.11

Patrz ponizsze tabele wymiaréw obudow
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Wymiary fizyczne
Wymiar Al A2 A3 A5
ramy
0,25-1,5 kW | 0,25-3 kW (200-240 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) V) (200 - 240 V) (200 - 240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
0,75-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V)
P 20 21 20 21 20 21 55/66
NEMA Chassis Typ 1 | Chassis Typ1 Chassis Typ 1 Typ 12
Wysokosc
\&V&’,’ts;'t‘;’lizj A | 200 mm 268mm | 375mm | 268 mm 375 mm 420 mm
Wysoko$¢ z
plytka od-
przegajaca | 316 mm | - 374 mm 374 mm - -
mocowania
mechanicz-
nego
Odlegtosc
miedzy ot-
worami a 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
montazo-
wymi
Szerokos$¢
;Z;trymt(;)licej B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
Szerokosé
E'}’gjn;y'gg B 130mm | 130mm | 170 mm 170 mm 242 mm
cja C
Szerokos¢
ik Bl B 150 mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm
z dwoma
opcjami C
Odlegtosc
miedzy ot-
worami b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
montazo-
wymi
Glebokos¢
Gtebokos¢
bez opcji A/ C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm 195 mm
B
Z opcja A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm 195 mm
Bez opc Nl px | 207 mm 207 mm 207 mm ;
Z opcja A/B D* 222 mm 222 mm 222 mm -
Otwory na
Sruby
[¢ 6,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,25 mm
d 8 mm 11 mm f11 mm 11 mm f11 mm 12 mm
e F5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 6,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
ﬁ:g:i’ 2,7 kg 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg 13,5/14,2 kg
* Przednia cze$¢ przetwornicy czestotliwosci jest lekko wypukfa. C to najkrétsza odlegtos¢ od tytu do przodu (mierzona
od naroznika do naroznika) przetwornicy czestotliwoéci. C to najkrétsza odlegtoéc od tytu do przodu (mierzona od na-
roznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

6. Sposdb instalacji

Wymiary fizyczne

Wymiar ra- B1 B2 c1 c2
my
55-7 5 KW 11 kW 15-22 kW 30-37 kW
(260 _’240 V) (200 - 240 V) (200 - 240 V) (200 - 240 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 30-45 kW 55-75 kW
(380-480/500 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
P 21/ 55/66 21/55/66 21/55/66 21/55/66
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
Wysokos¢
‘é"’;’ts;';;ffq A 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Wysoko$¢  z
ptytka odprze-
gajacq moco- A - -
wania mecha-
nicznego
Odlegtosc¢
Mgy e 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
rami monta-
Zowymi
Szerokos¢
ﬁfj{;"&"ﬁfa B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Szeroko$¢
piyty tylnej z B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
jedna opcja C
Szeroko$¢
iy Bl 2 g 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
dwoma opcja-
mi C
Odlegtos¢
miedzy otwo-
rami  monta- b 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
Zowymi
Glebokos¢
Giebokosc C 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
bez opcji A/B
Z opcja A/B C 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Bez opcji A/B D* - - - -
Z opcja A/B D* - - - -
Otwory na
sruby
C 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
d 19 mm 19 mm 19 mm 19 mm
e 9 mm 9 mm 79,8 mm 79,8 mm
f 9 mm 9 mm 17,6 mm 18 mm
e 23 kg 27 kg 43 kg 61 kg

* Przednia cze$¢ przetwornicy czestotliwosci jest lekko wypukta. C to najkrétsza odlegtoé¢ od tytu do przodu (mierzona
od naroznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci. C to najkrdtsza odlegto$¢ od tytu do przodu (mierzona od na-

roznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci.
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

Wymiary fizyczne, obudowy D

Wymiar ramy D1 D2 D3 D4
90 - 110 KW 132 - 200 KW 90-110 kW |132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) | (380 - 500 V)
110 - 132 KW 160 - 315 kW 110-132 kW |160 - 315 kW
(525 - 690 V) (525-690 V) (525-690 V) | (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ 12 Typ 1 Typ 12 Chassis Chassis
Wielko$é |Wyso-
pudta kar- | ko$¢
tonowego 650mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm
Wymiary
transpor-
towe
:z‘:? 1730 mm 1730 mm| 1730 mm |1730 mm| 1220 mm 1 490 mm
ﬁ;ﬁ?’ 570mm | 570mm | 570mm | 570mm | 570 mm 570 mm
Wymiary
przetwor- 2
nicy czes- Wysokos¢ 1159 mm |1159 mm| 1540 mm |1 540 mm 997 mm 1277 mm
totliwosci
Szeroko$¢ 420mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Glebo- 373 mm 373 mm 373 mm 373 mm 373 mm 373 mm
kos¢
Ciezar
maks. 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Wymiary mechaniczne , obudowy E
Wymiar ramy El E2
250 — 400 KW 250 — 400 KW
(380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 KW 355 -560 KW
(525 - 690 V) (525 - 690 V)
1P 21 54 00
NEMA Typ 12 Typ 12 Chassis
Wielkos¢ pudta kartonowego Wysokos¢
Wymiary transportowe 840 mm 840 mm 831 mm
Szerokos¢ 2197 mm |[2197 mm| 1705 mm
Glebokos¢ 736 mm | 736 mm 736 mm
Wymiary przetwornicy czestotliwosci | Wysokos¢ 2000 mm [2000 mm| 1499 mm
Szeroko$¢ 600 mm | 600 mm 585 mm
Glebokosc 494 mm | 494 mm 494 mm
Ciezar maks. 313 kg 313 kg 277 kg
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zk 7 6. Sposdb instalacji

6.2. Instalacja mechaniczna

6.2.1. Torba z wyposazeniem dodatkowym

Torba z wyposazeniem dodatkowym urzadzenia FC 100/300 zawiera nastepujace czesci.

130BT339.10

il
= 177
ey I @
=> 11f

Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3
IP20/Chassis

130BA406.10

130BT330

Wymiary ram B1 oraz B2 Wymiary ram C1 oraz C2
IP21/1IP55/Typ 1/Typ 12 IP55/66/Typ 1/Typ 12

1 + 2 dostepne tylko z urzadzeniem wyposazonym w przerywacz hamulca. Tylko jedno ztgcze
przekaznika jest dotaczone dla jednostek FC 101/301. Dla potaczenia obwodu posredniego
DC (obcigzenie)istnieje mozliwos¢ osobnego zamoéwienia wtyczki 1 (numer kodu 130B1064).
Torba z wyposazeniem dodatkowym zawiera 8-biegunowe ztgcze dla FC 101/301 bez bez-

piecznego stopu.
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6. Sposdb instalacji Zk 7 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

6.2.2. Montaz mechaniczny

Rozmiary ram FC 300 IP20 A1, A2 i A3 oraz rozmiary ram IP21/ IP55 A5, B1, B2, C1 i C2 umozli-
wiajg montaz szeregowy.

Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy IP21 (130B1122 lub 130B1123), nalezy zachowac
odstep pomiedzy przetwornicami wynoszacy min. 50 mm.

Aby uzyskac optymalne warunki chtodzenia, nalezy zapewni¢ wolne miejsce nad i pod przetwor-
nicg czestotliwosci. Patrz ponizsza tabela.

Przeptyw powietrza dla r6znych obudéw
U Obudowa: Al A2 A3 A5 B1 B2 C1 C2

ﬁ
DT T ’ a(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

mﬁ?

b(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nalezy zastosowac sruby odpowiednie do powierzchni, na ktorej zostanie zamontowane
urzadzenie FC 300. Ponownie dokreci¢ wszystkie cztery Sruby.

IR

Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3:
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Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 Zb 7 6. Sposdb instalacji

Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz C2:
Tylna $ciana zawsze musi by¢ lita, aby zapewni¢ optymalne chtodzenie.

130BA300.10
130BA299.10

Montaz ram A5, B1, B2, C1 oraz C2 na tylnej Scianie o stabszej konstrukcji, przetwornica musi by¢
wyposazona w tylng ptyte A z powodu niedostatecznego chtodzenia powietrzem nad radiatorem.

|

1308A228.10

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 105



:Qgﬁa'
6. Sposodb instalacji Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

6.2.3. Wymogi bezpieczenstwa instalacji mechanicznej

I Nalezy zwrdci¢ uwage na wymogi dotyczace integracji i zestawu do montazu zew-
netrznego. Nalezy przestrzega¢ podanych zalecen, aby unikna¢ powaznych uszko-
. dzen lub obrazen, zwlaszcza podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca obiegu powietrza.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem, nalezy dopilnowac, aby temperatura otoczenia
nie przekroczyta temperatury maksymalinej podanej dla przetwornicy czestotliwosci, a takze, aby
nie zostata przekroczonasrednia temperatura dobowa. Nalezy odszuka¢ temperature maksymalng
i Srednig temperature dobowg w czesci Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku tempe-
ratury otoczenia.

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obnizanie wartosci znamionowych prze-
twornicy czestotliwosci stanie sie wazne - patrz Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku
temperatury otoczenia.

Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci zostanie skrécony, jesli obnizanie wartosci zna-
mionowych w przypadku temperatury otoczenia nie zostanie wziete pod uwage.

6.2.4. Montaz zewnetrzny

Dla montazu zewnetrznego zaleca sie zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55.

6.3. Instalacja elektryczna

Uwaga

Informacje ogoine na temat kabli

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami
dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz temperatury otoczenia. Zaleca sie
przewody miedziane (60/75°C).

Przewody aluminiowe

Do zaciskow mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢
powierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wa-
zelinowym.

Ponadto, po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ $rube zacisku z powodu miekkosci alumi-
nium. Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie
powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniac.
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6. Sposdb instalacji

Moment dokrecania

Wielko$¢ FC | 200 - 240 V |380 - 500 V |525 - 690 V |Kabel do: Moment dokrecania

Al 0,25-1,5 kW |0,37-1,5 kW - Linia, rezystor hamulca, |0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW |0,37-4 kW - podziat obcigzenia, kab-

A3 3-3,7kW  |5,5-7,5 kW |0,75-7,5 kW | le silnika

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW |0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW |11-15 kW - Linia, rezystor hamulca, | 1,8 Nm
podziat obcigzenia, kab-
le silnika
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Linia, rezystor hamulca, |4,5 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 4,5 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C1 15-22 kW | 30-45 kW = Linia, rezystor hamulca, [ 10 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C2 30-37 kW |55-75 kW - Linia, rezystor hamulca, | 14 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

D1, D3 - 90-110 kW | 110-132 kW | Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obcigzenia, |9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

D2, D4 S 132-200 kW | 160-315 kW | Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obciazenia, |9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

E1, E2 = 250-400 kW | 355-560 kW |Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obciazenia, 9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

6.3.1. Demontaz wybijakow dla dodatkowych kabli

1.  Zdemontowaé punkt wejscia kabla dla przetwornicy czestotliwosci (uwazac¢, aby zadne
obce czesci nie wpadty do przetwornicy podczas demontazu wybijakéw)

montowany.

Nalezy zapewni¢ wsparcie punktu wejscia kabla wokdt wybijaka, ktéry ma zosta¢ zde-

Wybijak mozna teraz usuna¢ za pomocg mocnego trzpienia i miotka.

Usuna¢ zadziory z otworu.

Zmontowa¢ punkt wejscia kabla na przetwornicy czestotliwosci.

6.3.2. Podiaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

Uwaga

Wtyczke zasilania urzadzenia FC 300 mozna podiaczy¢, gdy wartos¢ nie przekracza

7,5 kW.
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1. Zamocowa¢ dwie $ruby w ptytce odsprzegajacej mocowania mechanicznego, wsungé ja
na miejsce i dokreci¢ $ruby.

2. Upewnic sie, ze urzadzenie FC 300 jest odpowiednio uziemione. Podtaczy¢ do przytacza
uziemienia (zacisk 95). Uzy¢ $ruby z torby z wyposazeniem dodatkowym.

3. Umiesci¢ wtyczke 91(L1) 92(L2), 93(L3) z torby z wyposazeniem dodatkowym w zacis-
kach oznaczonych MAINS na spodzie urzadzenia FC 300.

4, Podtaczy¢ przewody zasilajgce do wtyczki zasilania.

5. Podeprze¢ kabel zamknietymi wspornikami podpierajacymi.

Uwaga
Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce
znamionowej urzadzenia FC 300.

Zasilanie IT
Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o

napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym 440 V.

Przekrdj poprzeczny kabla przylacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm? lub 2 x znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakonczone oddzielnie
zgodnie z normg EN 50178.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

130BA026.1C

3-fazowe 91 (U )
wejécie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

‘W‘

= ey
[

Potaczenie zasilania dla wymiaréw ram A1, A2 oraz A3:

1308426310

130BA262.1C
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tacze zasilania obudowy A5 (IP 55/66)

Kiedy uzyty jest roztacznik (obudowa A5), PE musi by¢ zainstalowany na lewej stronie przetwor-
nicy.

Zaciski zasilania obudowy B1 oraz B2 (IP 21/
NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

Zaciski zasilania obudowy C1 oraz C2 (IP 21/
NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

130BA389.10

Kable zasilajace sq zazwyczaj nieekranowane.

6.3.3. Podiaczenie silnika

Uwaga

Przewody silnika powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewo-
dow nieekranowanych/niezbrojonych, nie sg spetniane niektére wymogi kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzystac z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika. Dodatkowe informacje znajduja sie w Wynikach testu EMC.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujq sie w sekgji ,0golne
warunki techniczne”.

Ekranowanie kabli Nalezy unika¢ instalacji ze skreconymi koncdéwkami ekranu (skreconych
koncéwek oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Niszczg one skuteczno$¢ ekranu przy wy-
zszych czestotliwosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania
osprzetu zapewniajacego przerwe izolacyjng, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz,
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by w catym torze kablowym zachowac ciggto$¢ ekranu z najnizszg mozliwg impedancja dla wy-
sokich czestotliwosci.

Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego kabli
przy FC 300 oraz do metalowej obudowy silnika.

Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwiekszg mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozli-
wiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem FC 300.

Jesli zachodzi konieczno$¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizszg mozliwg impedancjg HF.

Dtugosc i przekréj poprzeczny kabla Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy
okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekroj poprzeczny zostanie zwiekszony,
pojemnosc¢ kabla — a tym samym prad uptywowy — moze wzrosngé, dlatego tez nalezy odpowied-
nio skroci¢ dtugos¢ kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowac poziom
zakidcen i prady uptywowe.

Czestotliwosc kluczowania: kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal
sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ kluczo-
wania zgodnie z instrukgjg filtra fal sinusoidalnych w par. 14-01.

1. Przymocowac adapter do montazu kabli do spodu urzadzenia FC 300 za pomocg Srubek
i podkfadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

2. Podtaczy¢ kabel silnika do zaciskéw 96 (U), 97 (V), 98 (W).
3. Podtaczy¢ do przytacza uziemienia (zacisk 99) na ptytce odsprzegajacej mocowania me-
chanicznego za pomocq $rubek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

4.  Podiaczy¢ wtyczki 96 (U), 97 (V), 98 (W) (do wartosci 7,5 kW) i kabel silnika do zaciskow
oznaczonych MOTOR.

5. Przymocowac ekranowany kabel do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego za
pomocy Srubek i nakretek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

13087302

Ilustracja 6.1: Przytacze silnika dla A1, A2 i A3

110 MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300 2‘}4 7 6. Sposob instalacji

130BT333 / ’

Tlustracja 6.3: Przyfacze silnika dla obudowy B1 oraz B2 (IP 21/ NEMA Typ 1, IP 55/ NEMA Typ 12 i IP 66/
NEMA Typ 4X)

Wszystkie typy trzyfazowych, asynchronicznych, standardowych silnikéw moga by¢ podtaczone
do FC 300. Zazwyczaj, mate silniki sa podtgaczone w gwiazde (230/400 V, Y). Duze silniki sg zwykle
taczone w trdjkat (400/690 V, A). Prawidtowy sposdb potaczenia i napiecie zostaty podane na
tabliczce znamionowej silnika.
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Ilustracja 6.4: Zaciski zasilania obudowy C1 oraz C2 (IP 21/NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)
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Tlustracja 6.5: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie B1. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

226.3 217
PN
n
N
Nl o)
7 F
= o

242.9
C

1308A610.11

[

242.9

233.1

Tlustracja 6.6: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie B2. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.
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Ilustracja 6.7: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie C1. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.
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Tlustracja 6.8: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie C2. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

Nr zaci- | 96 97 98 99
sku
u Vv W | PED Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
3 przewoddw poza silnikiem
uir | vi | w1 PED) taczenie w trojkat
W2 | U2 | V2 |6 przewoddw poza silnikiem
Uit | Vi | W1 | PED taczenie w gwiazde U2, V2, W2

U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia
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u v W Uwaga
W silnikach bez elektrycznej izo-
lacji papierowej lub innego
wzmochnienia izolacyjnego od-
powiedniego do pracy z zasila-
niem napieciowym dostarcza-
96 97 98 96 97 98 nym z przetwornicy czestotli-
Y A wosci, na wyjsciu urzadzenia FC
300 nalezy zainstalowac filtr fali
sinusoidalne;j.

c

<

=
1752a114.10

6.3.4. Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody od-
gatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagroze-
nie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpieczni-
kdéw, aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w
przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Ochrona przed przetezeniem:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przeciazeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktére moze petnic funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki
lub wytaczniki mogaq, petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabez-
pieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac¢ zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie
100.000 Arms (symetrycznie), maks. 500 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikéw podanych obok,
ktére zapewnig zgodnos¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecern moze spowodowac niepozadane uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci.
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FC 300 Maks. wielko$¢ Napiecie  Typ FC 300 Maks. wielko$¢ Napiecie  Typ
bezpiecznika bezpiecznika 1

K25- 10A 200-240 typ gG K37-1K 10A 380-500 typ gG

K75 V 5 Vv

1K1-2K 20A 200-240 typ gG 2K2-4K 20A 380-500 typ gG

2 \'% 0 \Y

3K0-3K 32A 200-240 typ gG 5K5-7K 32A 380-500 typ gG

7 V 5 Vv

5K5-7K 63A 380-500 typ gG 11K-18 63A 380-500 typ gG

5 \'% K \'

11K 80A 380-500 typ gG 22K 80A 380-500 typ gG
V Vv

15K-18 125A 380-500 typ gG 30K 100A 380-500 typ gG

K5 \'% \'

22K 160A 380-500 typaR 37K 125A 380-500 typ gG
V Vv

30K 200A 380-500 typaR 45K 160A 380-500 typaR
\'% \'

37K 250A 380-500 typaR 55K-75 250A 380-500 typaR
\'% K Vv

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajo-
we/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpo-
wiedniej wielkosci bezpiecznika.

Zgodne z UL

200-240V
FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Sﬁzuﬁbt Sizuanf;lt
kW TypRKL _ TypJ Ty T TypRKL _ TypRKL _ TypCC _ TypRK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-01 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2  KTN-R20 JKS-20 JIN-20 50179006-02 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7  KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012‘?06-03 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014(?06-05 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014806-06 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014306-08 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 20282020-12 KLN-R125 A2K-125R
gZK FWX-150 == == 20282520-15 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- e 20282020-20 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 == == 20282220-25 L255-250 A25X-250
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380-500 Vv, 525-600 V

FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Sﬁzuan‘zn;t Slr:nzuani;t
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K  KTS-R10 JKS-10 J3S-10 5017906-01 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
§K2-4K KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017806-02 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
2K5-7K KTS-R30 JKS-30 J3S-30 5012‘(})06-03 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
i 1K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 50 14506-04 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014806-05 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014806-06 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 20282320-10 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100  JKS-100 JJS-100 20282020-12 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125  JKS-150 JJS-150 20282520-12 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150  JKS-150 JJS-150 20282520-15 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 20282020-20 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 = = 20282220-25 L50S-250 A50-P250

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowacé KTN w przypadku przetwornic czes-
totliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mogq zastepowaé FWX w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogaq zastepowac A2KR w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogq zastepowac A25X w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.
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6.3.5. Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewodéw sterowniczych znajdujg sie pod ostong zaciskéw z przodu przetwor-
nicy czestotliwosci. Zdjaé ostone zaciskdw przy pomocy wkretaka (patrz ilustracja).

13087334 ’ “"J
130BT304

Tlustracja 6.9: Obudowy A1, A2 i A3 Tlustracja 6.10: Obudowy A5, B1, B2, C1 oraz C2.

6.3.6. Zaciski sterowania

Zaciski sterowania, FC 301

Oznaczenia na rysunku:

1.  8-biegunowa wtyczka cyfrowa wejs-
cie/wyjscie.

2. 3-biegunowa wtyczka magistrali
RS485.

3. 6-biegunowe analogowe wejscie/
wyjscie.

4.  Zkacze USB.

Zaciski sterowania, FC 302

Oznaczenia na rysunku: 130BA012.11

1. 10-biegunowa wtyczka cyfrowa Tlustracja 6.11: Zaciski sterowania (wszystkie obu-
wejscie/wyjscie. dowy)

2. 3-biegunowa wtyczka magistrali
RS485.

3. 6-biegunowe analogowe wejscie/
wyjscie.

4.  Zkacze USB.
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6.3.7. Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podtaczanie przewodu do zacisku:
1.  Usuna¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm

2. Wsung¢ $rubokret)) w kwadratowy otwor.
3. Wsung¢ przewdd w przylegty okragty otwér.
4. Wyjac Srubokret. Przewdd zostat podtaczony do zacisku.

Odtaczanie przewodu od zacisku:
1. Wsuna¢ $rubokret? w kwadratowy otwor.

2. Wyciagnac¢ przewdd.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

150BA150.10

9 - 10 mm
©37in ],

(L)

130BT306

Montowanie IP55 / NEMA Typ 12 (obudowa typu A5) przy pomocy roztgcznikow zasilania

Wytacznik zasilania umieszczony jest z lewej strony obudowy B1, B2, C1 oraz C2. Wytacznik za-
silania na obudowie A5 umieszczony jest z prawej strony.

130BT338
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6.3.8. Przykiad podstawowego okablowania

1. Zaciski z torby z wyposazeniem do-
datkowym zamontowa¢ z przodu

urzadzenia FC 300.

2. Podtaczy¢ zaciski 18, 27 i 37 (tylko
dla FC 302) do napiecia +24 V (zaci-

ski 12/13)

Ustawienia domysine:

18 = start, par. 5-10 [9]
27 = stop odwrdcony, par. 5-12 [6]
37 = bezpieczny stop, odwrdcony

urzadzenia FC 300

P 5-10 [9]

+24V

1308A156.12

I}

o

@
o O[¥| P 5-12 [6]
OO[B

@)
i©0
[@)

I
L —fedls

Start (18)

Stop
odwrécony

6.3.9. Instalacja elektryczna, przewody sterujace

118
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Ilustracja 6.12: Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznychbez opcji.
Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat
instalacji Bezpiecznego Stopu, nalezy przej$¢ do rozdziatu Instalacia Bezpiecznego Stopuw Zaleceniach Pro-

jektowych FC 300.

* Zacisk 37 nie jest zatqczony do FC 301 (procz FC 301 Al, ktéra posiada Bezpieczny Stop).
Zacisk 29 i przekaznik 2 nie sg dotaczone do FC 301.

Bardzo dhugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe moga czasami, w zaleznosci od insta-
lacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zaktécen powodowanych przez

przewody zasilajace.
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Jesli do tego dojdzie, moze byc¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100
nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wejs¢ wspdinych urzadzenia
FC 300 (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaly na pozostate grupy. Na

przyktad, wiaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.

Biegunowos$c¢ wejscia zaciskow sterowania

i
jruswww

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterow-
niczych zostato przedstawione w sekcji Uzie-
mianie ekranowanychy/zbrojonych przewodow
sterowniczych.

130BT340.10

6.3.10. Kable silnika

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajduja sie w sekcji Ogdine
warunki techniczne.

. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej, korzys-
ta¢ z ekranowanego/zbrojonego przewodu silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowaé poziom zaktdcen i prady upty-
Wu.

. Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego
kabli przy FC 300 oraz do metalowej szafy silnika.

. Potaczenie ekranu powinno miec jak najwiekszq mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy
w postaci obejmy). Umozliwiaja to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem FC
300.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekranéw (skreconych odcinkéw oplotu
ekranu lub przewodu wielozytowego), co obniza skuteczno$¢ ekranowania wysokich
czestotliwosci.

. Jesli zachodzi koniecznos¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub prze-
kaznika silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizsza mozliwg impedancjg HF.
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6.3.11. Instalacja elektryczna Kabili silnika

Ekranowanie kabli

Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koricdwkami ekranu (skreconych kofcowek oplotu ekranu
lub przewodu wielozytowego). Niszczg one skuteczno$¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach.
Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego
przerwe izolacyjng, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym
zachowac ciggtos$¢ ekranu z najnizszq mozliwg impedancjg dla wysokich czestotliwosci.

Dtugos$c i przekroj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwo$ci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecz-
nym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla — a tym samym prad
uptywowy — moze wzrosng¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skréci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwos¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograni-
czenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ kluczowania zgodnie z instrukcja filtra
fal sinusoidalnych w Par. 14-01.

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie stosowania przewoddw aluminiowych. Do zaciskéw mozna podtaczy¢ przewody
aluminiowe, ale przed ich podtgczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie
i zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdéch dniach nalezy ponownie dokrecic Srube zacisku z powodu miekkosci aluminium.
Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie po-
wierzchnia aluminium znéw zacznie sie utleniac.

6.3.12. Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuzg do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia
(-10 do 10 V), odpowiednio zaciskéw wejscia analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i
69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domyslne:
5201 (A53) = OFF (wejscie napieciowe)

5202 (A54) = OFF (wejScie napieciowe)
S801 (Zakonczenie magistrali) = WYL.

czas przetaczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia LCP (ostone) podczas obstugi
przetacznikdw. Przetaczniki nie mogq by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotli-

I Podczas zmiany funkgji S201, S202 lub S801, nalezy uwazac, aby nie uzyc sity pod-
. wosci jest wigczona.
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130BT310
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6.4.1. Koncowe ustawienie parametrow i test

122

Aby przetestowac ustawienie parametréw i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje,
nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukactabliczke znamionowa
silnika.

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w trojkat (A). Ta informacja znajduje sie na
tabliczce znamionowej silnika.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

130BT307

Krok 2 }N|?|sac dar_le”z Fabllczkl zna’mlo- 1. |Moc silnika [kW] par. 1-20
nowej silnika w tej lisScie parametrow. lub Moc silnika [KM] | par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisna¢ przycisk 2. [Napiecie silnika par. 1-22
[QUICK MENU] i wybraé ,Konfiguracja skré- 3. |Czestotliwos¢ silnika | par. 1-23
cona Q2" 4. |Prad silnika par. 1-24
’ 5. |Znamionowa predko$¢|par. 1-25

silnika

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopa-
sowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy war-
tosci parametrow odpowiednich dla schematu zastepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawic par.5-12 na pozycje ,Brak dziatania” (par.
5-12 [0])

Wigczy¢ AMA par. 1-29.

4.  Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinu-
soidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usuna¢ go w trakcie procedury AMA.
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5. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Nacisnij [Hand on], aby
rozpoczac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisng¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczylto sie powodzeniem
1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.

2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem
1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w
sekcji Ostrzezenia i alarmy.

2. ~Zgtaszana warto$¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang
przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer ra-
zem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z
serwisem firmy Danfoss, nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy
wielko$cig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci
i czas rozpedzania/zatrzymania.

Minimalna wartos¢ za- |par. 3-02
dana

Maksymalna warto$¢ |par. 3-03
zadana

Tabela 6.1: Ustawic zadane ograniczenia predkos-
Ci i czasu rozpedzania/zatrzymania.

Dolna granica pred-|par. 4-11 lub 4-12
kosci silnika
Gorna granica pred-
kosci silnika

par. 4-13 lub 4-14

Czas rozpedzania 1 [s]|par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s]|par. 3-42
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6.5. Zlacza dodatkowe

6.5.1. Ziacze magistrali DC

Ztacze magistrali DC uzywane jest do podtrzymania pradu DC za posrednictwem obwodu posred-
niego zasilanego z zewnetrznego zrdédta pradu statego DC.

Numery zaciskéw: 88, 89

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt z firmg Danfoss.

6.5.2. Montaz systemu podziatu obciazenia

Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos¢ od przetwornicy czestotli-
wosci do szyny DC powinna wynosi¢ 25 metrow.

Uwaga

Magistrala DC i podziat obcigzenia wymagajq dodatkowego sprzetu oraz uwzgled-
nienia $rodkéw bezpieczenstwa. Dodatkowe informacje znajdujq sie w Instrukcji
podziatu obcigzenia MI.50.NX.YY.

Uwaga
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC (przy 600 V AC).

6.5.3. Opcja zaciskow hamulca

K_abel ps)}qczenlowy rezyst_ora hamulca powi- Nr | 81|82 | Rezystor hamulca
nien by¢ ekranowany/zbrojony. R-| R |zaciski
+

Uwaga

Hamulec dynamiczny wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia $rodkow
bezpieczenstwa. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac od przedstawiciela
firmy Danfoss.

1. Uzy¢ zaciskow kablowych do podtaczenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy czes-
totliwosci oraz do adaptera do montazu kabli rezystora hamulca.

2. Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiadac pradowi hamulca.

Uwaga
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC (przy 600 V AC).

Uwaga

Jesli dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nalezy zapobiec rozproszeniu w nim mocy,
odfaczajac zasilanie sieciowe przetwornicy czestotliwosci za pomoca wytacznika lub
stycznika. Tylko przetwornica czestotliwosci bedzie sterowac stycznikiem.
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6.5.4. Podlaczanie przekaznika

Aby ustawic¢ wyjscie przekaznikowe, patrz gru-

pa parametréw 5-4% Przekazniki. Nr | 01 - 02 |zwierne (standardowo ot-

warte)

01 - 03 |rozwierne (standardowo za-
mkniete)

04 - 05 |zwierne (standardowo ot-
warte)

04 - 06 |rozwierne (standardowo za-
mkniete)

130BA029.12

1308A215.10

Zaciski do podtaczania przekaznika Zaciski do podtaczania przekaznika
(Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3). (Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1
oraz C2).

6.5.5. Wyjscie przekaznikowe

Przekaznik 1
. Zacisk 01: wspdiny

. Zacisk 02: zwierny 240 V AC

240Vac, 2A
. Zacisk 03: rozwierny 240 V AC
Przekaznik 2 (nie FC 301)
. Zacisk 04: wspdlny
240Vac, 2A
o Zacisk 05: zwierny 400 V AC
400Vac, 2A

. Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

Przekaznik 1 i przekaznik 2 sg zaprogramowa- 1308A047.10
ne w par. 5-40, 5-41 i 5-42.

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe poprzez
uzycie opcji modutu MCB 105.
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6.5.6. Rownolegte taczenie silnikow

126

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac

kilkoma silnikami potaczonymi réwnolegle. ‘

Catkowity pobdr pradu silnikéw nie moze . ooes o
przekracza¢ znamionowego pradu wyjsciowe- §§SS 12}3
go Imv dla przetwornicy czestotliwosci. . L

Jest to zalecane tylko, kiedy U/f zostanie wy- ¢ et
brana w par. 1-01. =

Uwaga

Instalacje z kablami potaczony-

mi w typowy sposdb, jak na ilu- ‘Dm‘]
stracji 1, sa zalecane jedynie (o

przy krotkich dtugosciach kabli.

Uwaga C IL

Kiedy silniki potaczone sg row-
nolegle, nie mozna wykorzystac
par. 1-02 Automatycznego do-

pasowania silnika (AMA), nato- %%;%
miast parametr 1-01 Zasady 0000
sterowania silnikiem musi by¢
ustawiony na Charakterystyki
specjalne sfinika.

1308A170.10

Jesli wielko$¢ silnikdw jest bardzo rézna, moga wystapic problemy przy rozruchu oraz przy niskich
warto$ciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa matych silni-
kéw w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornicy czestotliwo$ci nie moze petni¢ funkcji za-
bezpieczenia silnika w przypadku silnikéw indywidualnych w systemie z silnikami potgczonymi
réwnolegle. Nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termistory w kazdym silniku
lub indywidualne przekazniki termiczne. (Wytaczniki nie sg odpowiednim zabezpieczeniem).
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6.5.7. Kierunek obrotow silnika

Domyslnie ustawione sg obroty zgodne z ru-

, oy . O———O
chem wskazowek zegara z wyjsciem prze- U v w
twornicy czestotliwosci podtaczonym w naste-
pujacy sposodb: T T T
Zacisk 96 podtaczony do fazy U 96 97 98

Zacisk 97 podtaczony do fazy V
Zacisk 98 podtaczony do fazy W

o0—e—o0

Kierunek obrotéw silnika zmienia sie poprzez u v w

przefaczenie dwéch faz silnika. T % )
96 97 98 .-%.

6.5.8. Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwo$ci otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika us-
tawiony jest na Wytqczenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Inn ustawiony jest na prad znamionowy
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzysta¢ opcje karty termistora MCB 112 PTC.
Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajgce ochrone silnikdw w niebezpiecznych obszarach,
w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Patrz Zalecenia projektowe, w ktérych znajdujq sie szczegbtowe
informacje na ten temat.

6.5.9. Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika us-
tawiony jest na Wytqczenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Imn ustawiony jest na prad znamionowy
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac opcje karty termistora MCB 112 PTC.
Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone silnikdw w niebezpiecznych obszarach,
w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Patrz Zalecenia projektowe, w ktdrych znajdujq sie szczegotowe
informacje na ten temat.
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6.6.1. Instalacja kabla hamulca

128

(Tylko w przypadku przetwornic czestotliwo$ci zaméwionych z opcjg przerywacza (IGBT) hamul-
ca).

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany.

1.  Podfaczy¢ ekran za pomoca zaciskdw
kablowych do przewodzacej ptyty
montazowej na przetwornicy czes-
totliwosci oraz do szafy metalowej
rezystora hamulca.

Nr Funkcja
81, 82 Zaciski rezystora hamulca

2. Przekrdj poprzeczny kabla hamulca
nalezy dopasowa¢ do momentu ha-
mowania.

Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujg sie w Instrukcji hamulca: MI.
90.FX.YY i MI.50.SX.YY.

Uwaga
Na zaciskach mogq wystapi¢ napiecia do 960 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.
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6.6.2. Ztacze magistrali RS 485

Standardowy interfejs RS485 umozliwia pod-
faczenie jednej lub kilku przetwornic czestot-
liwosci do regulatora (lub urzadzenia gtéwne-
go). Zacisk 68 jest podtaczony do sygnatu P
(TX+, RX+), natomiast zacisk 69 jest podta-

czony do sygnatu N (TX-,RX-). o *
RS 485]—

L\

Jesli do mastera podfaczona jest wiecej niz S ——
jedna przetwornica czestotliwosci, nalezy za-
stosowac faczenie rownolegte.

1308A060.11

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyrdwnawczych w ekranie, nalezy uziemic
ekran kabla za pomocq zacisku 61, podtgczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala R$485 powinna by¢ zakonczona siecig rezystoréw na obu koncach. W tym celu nalezy
ustawic¢ przetacznik S801 karty sterujacej na ,,ON”.

Dodatkowe informacje znajdujg sie w czesci Przetaczniki S201, S202 i S801.

Uwaga
Protokét komunikacyjny musi zosta¢ ustawiony na FC MC par. 8-30.

6.6.3.
Podiaczanie komputera PC do urzadzenia FC 300

Aby sterowac przetwornicg czestotliwosci z

komputera, nalezy zainstalowa¢ oprogramo- ‘1 ry e
wanie MCT 10 Set-up Software.
Komputer podtacza sie za pomoca standardo- /k /M{'

wego kabla USB (host/urzadzenie) lub za po-
moca interfejsu RS485, jak pokazano w sekdji
Podfaczenie magistraliw Przewodniku progra- Tlustracja 6.13: Ztacze USB.
mowania.

Uwaga

Ztacze USB jest galwanicznie
izolowane od napiecia zasilania
(PELV) i innych zaciskdw wyso-
kiego napiecia. Zfacze USB jest
podiaczone  do  uziemienia
ochronnego na przetwornicy
czestotliwosci. Nalezy uzywaé
izolowanego laptopa jako pota-
czenia PC do zlgcza USB na
przetwornicy FC 300.
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6.6.4. Oprogramowanie FC 300

Przechowywanie danych w komputerze za pomoca oprogramowania konfiguracji
MCT 10:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB

2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3.  Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
4.  Wybrac ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaly zapisane.

Przesylanie danych z komputera do przetwornicy czestotliwosci za pomoca oprogra-
mowania konfiguracji MCT 10:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB

2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

3. Wybra¢ ,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
4.  Otworzy¢ odpowiedni plik

5. Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie parametry zostaty przestane do przetwornicy czestotliwosci.
Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna instrukcja.

6.7.1. Test wysokiego napiecia

Przeprowadzi¢ test wysokiego napiecia, zwierajac zaciski U, V, W, L1, L2 i L3. Zasili¢ maks. 2.15 kV
DC przez jedna sekunde miedzy tym zwarciem i obudowa.

Uwaga
Przeprowadzajac testy wysokiego napiecia catej instalacji nalezy przerwac ztacza
zasilania i silnika, jesli prady uptywowe sg zbyt duze.

6.7.2. Potaczenie bezpiecznego uziemienia

W przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgledéw bezpieczenstwa na-
lezy ja odpowiednio uziemic¢ zgodnie z wymogami EN 50178.

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre
potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przytagczem uziemienia (zacisk 95), prze-
kréj poprzeczny kabla powinien wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowac
2 zakonczone oddzielnie, uziemione kable znamionowe.

6.8.1. Instalacja elektryczna -

Ponizej znajduja sie wytyczne dobrej praktyki inzynierskiej, zalecane przy montazu przetwornic
czestotliwosci. Nalezy przestrzega¢ tych wytycznych, aby spetni¢ warunki normy EN 61800-3
Pierwsze srodowisko. Jesli montaz podlega normie EN 61800-3 Drugie srodowisko, np. w sieciach
przemystowych lub w instalacjach z wtasnym transformatorem, odstepstwo od tych wytycznych
jest dozwolone, ale nie zalecane. Patrz rowniez Znakowanie CE, Ogdine aspekty emisji EMC i
Wyniki testow EMC.
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Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instalacje elektryczna zgodnga z wymogami
EMC:

. Nalezy stosowa¢ tylko ekranowane/zbrojone kable silnika w oplocie, oraz ekranowane/
zbrojone przewody sterownicze w oplocie. Ekran powinien zapewnia¢ minimum 80%
pokrycia. Ekran powinien by¢ metalowy, bez ograniczen, chociaz najczesciej stosuje sie
miedz, aluminium, stal lub otéw. Nie ma specjalnych wymagan dotyczacych kabli zasila-
jacych.

. W instalacjach wyposazonych w sztywne metalowe kanaty kablowe nie trzeba stosowac
kabli ekranowanych, ale kabel silnika nalezy potozy¢ w kanale oddzielnie od przewoddéw
sterowniczych i kabli zasilania. Wymagane jest petne potaczenie kanatu kablowego mie-
dzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem. Skutecznos¢ EMC elastycznych kanatow kab-
lowych jest bardzo rézna i nalezy poprosi¢ producenta o informacje.

. W przypadku kabli silnika i przewoddw sterujacych nalezy uziemic ekran/zbrojenie/kanat
na obu koncach. W niektdrych przypadkach podtaczenie obu koncoéw do uziemienia nie
jest mozliwe. Wowczas nalezy podtaczy¢ ekran przy przetwornicy czestotliwosci. Patrz
rowniez Uziemianie oplecionych, ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowniczych.

. Nie nalezy stosowac skreconych koncéwek ekranu/zbrojenia. Powoduje to zwiekszenie
impedancji wysokiej czestotliwosci ekranu, co ogranicza skutecznos¢ przy wysokich czes-
totliwosciach. Nalezy stosowac zaciski kablowe o niskiej impedancji lub dtawiki kablowe
EMC.

. Nie nalezy stosowaé nieekranowanych/niezbrojonych kabli silnika, ani kabli sterujgcych
w szafach instalacyjnych.

Ekran nalezy pozostawic jak najblizej ztaczy.

Rysunek przedstawia przyktad instalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP 20 poprawnej
wg EMC. Przetwornica czestotliwosci zostata zamocowana w szafie montazowej ze stycznikiem
wyjsciowym i podtaczona do PLC, zamontowanego w oddzielnej szafie. Inne sposoby wykonania
instalacji rowniez mogg zapewniac skutecznos¢ EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane powyz-
sze wytyczne praktyki inzynierskiej.

Jedli instalacja nie zostanie wykonana wedtug wytycznych i zostang uzyte nieekranowane/nie-
zbrojone kable i przewody sterowania, nie zostang spetnione pewne wymogi dotyczace emisji,
mimo spetnienia wymogdw dotyczacych odpornosci. Patrz Wyniki testu EMC.
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Ilustracja 6.14: Podigczenie ztgczy elektrycznych przetwornicy czestotliwosci w szafie zgodnie z EMC.

6.8.2. Uzycie kabli poprawnych wg EMC

132

Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odporno$¢ EMC
przewoddw sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Zdolno$¢ kabla do redukcji dochodzacego i wychodzacego promieniowania zaktdcen elektrycznych
zalezy od impedancji przejsciowej (Zt). Standardowo zadaniem ekranu kabla jest redukcja prze-
noszenia zaktdcen elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji przejsciowej (Z1) jest
skuteczniejszy od ekranu o wyzszej impedancji przejSciowej (Zr).

Impedancja przej$ciowa (Zt) jest rzadko podawana przez producentéw kabli, cho¢ czesto mozna
jg okresli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Do okreslenia impedancji przejsciowej (Zr) stuza nastepujace czynniki:

Przewodnictwo materiatu ekranujacego.
Rezystancja zestyku miedzy poszczegdlnymi przewodami ekranu.

Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla ostonietego ekranem — czesto podawany jako
wartos¢ procentowa.

Typ ekranu, np. wzdr opleciony lub skrecony.
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a. Koszulka aluminiowa z przewodem

miedzianym. E{i"}iﬂ”" precleciona. 2 %
b.  Skrecony przewdd miedziany lub ka- ~

bel w zbrojeniu stalowym. 104 8 b

C. Przewdd miedziany z oplotem jedno-
warstwowym o zmiennej wartosci
procentowej pokrycia ekranu.

Jest to typowy kabel wzorcowy firmy
Danfoss.

d.  Przewod miedziany z oplotem dwu-

warstwowym.
e.  Przewdd miedziany z oplotem dwu- \\i
warstwowym z magnetyczng, ekra- 10-2 e f
nowang/zbrojong warstwg posred- \ /f;
nia. RN TRNY 1 10°\_100 MHz

Im nizsza fest wartosé Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu

f. Kabel prowadzony w rurce miedzia- C@E
nej lub stalowe;j. fS— .

g. Kabel oftowiany o $ciance grubosci
1,1 mm.
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6.8.3. Uzienﬁanie ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowni-
czyc

Generalnie przewody sterownicze muszg by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie kofcowki
ekranu muszg by¢ podtaczone do szafy metalowej urzadzenia za pomocy zacisku kablowego.

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie oraz co nalezy zrobi¢ w razie watpliwosci.

a. Prawidlowe uziemienie
Przewody sterownicze i kable komu-
nikacji szeregowej nalezy wyposazy¢
w zaciski kablowe na obu koncach,
aby zapewnic jak najlepszy styk elek-
tryczny.

b. Nieprawidloweuziemienie
Nie nalezy uzywaé skreconych kon-
céwek (skrecone odcinki oplotu
ekranu lub przewodu wielozytowe-
go). Zwiekszajg one impedancje
ekranu przy wysokich czestotliwos-
ciach.

c. Zabezpieczenie w stosunku do
potencjalu uziemienia miedzy
PLCi VLT
Jedli potencjat uziemienia miedzy
przetwornicg czestotliwosci i PLC
(itp.) jest rézny, moga wystapi¢ za-
ktdcenia elektryczne zaburzajace
prace catego systemu. Nalezy roz-
wigzac ten problem montujac kabel
wyréwnawczy obok przewodu ste-
rowniczego. Minimalny przekrdj po-
przeczny kabla: 16 mm 2,

d. Petle doziemienia 50/60 Hz
Jesli zastosowano bardzo dtugie
przewody sterownicze, moga wysta-
pi¢ petle doziemienia 50/60 Hz. Na-
lezy rozwigzac ten problem, podta-
czajac jeden koniec ekranu do
uziemienia przez kondensator 100
nF (spinajacy przewody).

130BA051.11

e. Kable dokomunikacji szerego-
wej
Nie nalezy dopuszczac¢ do zaktdcen w
pradach o niskiej czestotliwosci po-
miedzy dwiema przetwornicami
czestotliwosci poprzez podtaczenie
jednego konca ekranu do zacisku 61.
Ten zacisk jest uziemiony poprzez
wewnetrzny obwod RC. Nalezy uzyc¢
kabli dwuzylowych skrecanych, aby
ograniczy¢  zaktdcenia rdznicowe
miedzy przewodami.

6.9.1. Zaklocenia zasilania/Harmoniczne
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Przetwornica czestotliwosci pobiera prad nie-
sinusoidalny z zasilania, ktéry zwieksza prad
wejsciowy Irms. Prad niesinusoidalny prze-
ksztatcany jest za pomocg analizy Fouriera i
dzielony na prady fal sinusoidalnych o réznych
czestotliwosciach, np. rézne prady harmonicz-
ne I n o czestotliwosci podstawowej 50 Hz:

Harmoniczne nie wplywaja bezposrednio na
pobor mocy, ale zwiekszajg straty cieplne w
instalacji (transformator, kable). W konsek-
wengcji w instalacjach o wysokiej wartosci pro-
centowej obcigzenia prostownika nalezy
utrzymywac prady harmoniczne na niskim po-
ziomie, aby zapobiec przecigzeniu transforma-
tora i wysokiej temperaturze w kablach.

6. Sposdb instalacji

Prady harmonicz- It Is Iy
ne
Hz 50 Hz 250Hz 350 Hz
/
7T

2
| [
_lé_

175HA34.00

Uwaga

Niektdére prady harmoniczne mogg zaktocac prace sprzetu komunikacyjnego podta-
czonego do tego samego transformatora lub powodowaé rezonans w zwigzku z

akumulatorami korygujacymi wspédtczynnik mocy.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecz-
nym pradem wejsciowym:

Aby zapewni¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica czestotliwosci jest standardowo wyposa-

Prad wejsciowy

Irvs
I

Is

I
T11-49

1.0
0.9
0.4
0.2
<0.1

zona w cewki obwoddw posrednich. Zwykle obniza to prad wejsciowy I rms 0 40%.

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od
wielkosci pradéw harmonicznych pomnozonej
przez impedancje zasilania dla danej czestot-
liwoséci. Catkowite odksztatcenie napiecia
THD(catkowite znieksztatcenia harmoniczne)
oblicza sie na podstawie poszczegdlnych har-
monicznych napiecia za pomoca nastepujace-
go wzoru:

2

THD % :x/Ug + U7 + ... + U

(Un% U)
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6.10.1. Wyltacznik roznicowopradowy

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki RCD, wielopunktowe uziemienie
ochronne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymogi lokalnych przepiséw bez-
pieczenstwa.

Jesli wystgpi blad doziemienia, pojemno$¢ DC moze doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jesli stosowane sg przekazniki RCD, nalezy przestrzegac przepisow lokalnych. Przekazniki powinny
by¢ odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z mostkiem prostownikowym oraz krét-
kiego wytadowania podczas zatgczania zasilania. Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Prgd
uptywu.
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7. Przyktady zastosowan

7.1.1. Start/Stop

Zacisk 18 = par. 5-10 [8] Start
Zacisk 27 = par. 5-12 [0] Brak dziatania (Do-
mys$lnie wybieg silnika, odwr

1308A155.12

P 5-10 [8

fo o8] P s-12 [0

Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jesli funkcja ta ‘1;“13”13”19‘ PE AR PR
jest dostepna!) 5.6 8 8515010106

mj;o
|
|
|
L

2
2
@
S
@
k=l
{
2

Predkoéé

(Sll;;t/stov | "7
7.1.2. Start/Stop impulsowy
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start impulsowy o
Zacisk 27= par. 5-12 [6] Stop, odwrdcony 2L S
Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jesli funkcja ta - 5,’ ‘%’
jest dostepnal) ‘3‘ 2 2
12“13;I 18(19]|27(29|32 .33.20.37
O[0]0[|0|0|0]0|0|0|O
D OIDIOIPIOIOI0I0D

Start Stop Bezpieczny stop
odwrécony

Predkos¢

Start (18)_ |__|

Stop
odwrocony
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7.1.3. Wartosc zadana potencjometru

Wartos$¢ zadana napiecia przez poten-

<<
cjometr: 5
Zrédto wartoéci zadanej 1 = [1] >
Wejscie analogowe 53 (ustawienia preygse obr./min. a L
, A 39|42|50(53|54|55
domysine) eifeilelie](e}
. I . Qlo o)
Zacisk 53, niskie napiecie = 0 Volt e

Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 Volt

»

>

, Napiecie
znamionowe

Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. 7 Pe-1110v
zwr = 0 obr./min ’

Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez.
zwr = 1500 obr./min

Przefacznik S201 = WYL. (U)
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7.1.4. Podlaczenie enkodera
Celem niniejszego podrecznika jest utatwienie ustawiania parametréw potaczenia enkodera do FC
300. Przed ustawianiem enkodera na podstawowe ustawienia dla zamknietej petli zostanie poka-

zany system regulacji predkosci.

Podiaczenie enkodera do FC 300

130BA46.10

[x]+24v oC

i=lel
:O:

S
[
x
©
X
JOOUS
lslelibs
o)A
Ho Olle| &
Ho O3|eno

(OO«

Enkoder przyrostowy 24 V. Maks. dtugos¢ kabla 5 m.

7.1.5. Kierunek enkodera

Kierunek enkodera jest okreslany przez kolejnos¢ doptywu impulséw do przetwornicy czestotli-
Wosci.

Kierunekzgodny z ruchemwskazdwek zegara oznacza, ze kanat A jest o 90 stopni elektrycznych
przed kanatem B.

Kierunekprzeciwny do ruchu wskazéwekzegara oznacza, ze kanat B jest o 90 stopni elektrycznych
przed kanatem A.

Kierunek okresla sie patrzac na koniec watu.

7.1.6. System zamknietej petli przetwornicy czestotliwosci

System przetwornicy czestotliwosci
zwykle sktada sie z wiekszej liczby ele-

mentow:
. Silnik u
. Dodatek —

(Skrzynia biegow) I_'
(Hamulec mechaniczny) L}
. FC 302 AutomationDrive A St e

. Enkoder jako system sprzezenia Ilustracja 7.1: Podstawowy zestaw parame-
zwrotnego trow dla FC 302 Regulacji predkosci petli
. Rezystor hamulca do hamowania dy- zamknietej
namicznego

. Transmisja

. Obcigzenie

Aplikacje wymagajace sterowania hamulcem
mechanicznym zwykle wymagajg rezystora
hamulca.
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7.1.7. Programowanie ograniczenia momentu i stopu

W aplikacjach z zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym, takich jak zastosowania dzwigo-
we, mozna zatrzymac przetwornice czestotliwosci za pomoca ,standardowego” polecenia zatrzy-
mania i rownoczesnie wiaczy¢ zewnetrzny hamulec elektromechaniczny.

Podany ponizej przyktad ilustruje programowanie ztgczy przetwornicy czestotliwosci.

Hamulec zewnetrzny mozna podtaczy¢ do przekaznika 1 lub 2 - patrz cze$¢ Sterowanie hamulcem
mechanicznym. Zaprogramowac zacisk 27 na Wybieg silnika, odwrdcony [2] lub Wybieg silnika i
reset, odwrocony [3], i zaprogramowac zacisk 29 na Tryb zacisku 29 Wyjscie [1] oraz Ograniczenie
momentu i stop [27].

Opis:

Jesli polecenie zatrzymania zostanie aktywowane przez zacisk 18, a przetwornica czestotliwosci
nie znajduje sie przy ograniczeniu momentu, silnik zwalnia do 0 Hz.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i zostanie aktywowane
polecenie Stop, nastagpi zataczenie wyjscia zacisku 29 (zaprogramowanego na Ograniczenie mo-
mentu i stop [27]). Sygnat do zacisku 27 zmienia sie z ,,logicznego 1” na ,logiczne 0” i silnik startuje
z wybiegiem zapewniajac, ze dzwig zatrzyma sie nawet, jesli przetwornica czestotliwosci nie bedzie
w stanie samodzielnie obstuzy¢ wymaganego momentu (np. z powodu nadmiernego obcigzenia).

- Start/stop przez zacisk 18 o
Par. 5-10 Start [8] -

- Szybki stop poprzez zacisk 27 %‘@'g‘é‘%‘%‘g‘é‘@'?‘
Par. 5-12 Stop z wybiegiem silnika, \
odwrécony [2]

L

- Wyjscie zacisku 29
Par. 5-02 Wyjscie trybu zacisku 29
[1]
Par. 5-31 Ograniczenie momentu i
stop [27]

- Wyjscie przekaznika [0] (Przekaznik
1)

Par. 5-40 Sterowanie hamulcem me-
chanicznym [32]

7.1.8. Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

AMA jest algorytmem mierzacym elektryczne parametry silnika, gdy silnik jest w spoczynku. Oz-
nacza to, ze samo AMA nie dostarcza zadnego momentu.

AMA jest przydatne przy oddawaniu systemdw do eksploatacji i optymalizowaniu dopasowania
przetwornicy czestotliwosci do zastosowanego silnika. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w
sytuacjach, gdzie ustawienia domyslnego nie da sie zastosowa¢ do podtaczonego silnika.

Par. 1-29 umozliwia wybor petnego AMA z okresleniem wszystkich parametréw elektrycznych sil-
nika lub ograniczonego AMA z okre$leniem rezystancji samego stojana Rs.

Czas trwania tgcznego AMA waha sie od kilku minut przy matych silnikach do ponad 15 minut przy
duzych silnikach.

Ograniczenia i warunki wstepne:
. Aby AMA optymalnie okreslito parametry silnika, nalezy wpisa¢ prawidtowe dane z tab-
liczki znamionowej silnika w par. 1-20 do 1-26.

o Aby jak najlepiej dopasowacd przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA, gdy
silnik jest zimny. Powtarzane uruchomienia AMA mogg prowadzi¢ do rozgrzania silnika,
co powoduje wzrost rezystancji stojana, Rs. Zwykle nie jest to krytyczne.
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. Procedure AMA mozna przeprowadza¢ tylko dla silnikdw, ktérych prad znamionowy wy-
nosi minimum 35% znamionowego pradu wyj$ciowego przetwornicy czestotliwosci. AMA
mozna uruchamia¢ na maksymalnie jednym silniku o zbyt duzych wymiarach.

. Mozliwe jest uruchomienie testu ograniczonego AMA z zainstalowanym filtrem fali sinu-
soidalnej. Nie nalezy uruchamiac petnego AMA z filtrem fali sinusoidalnej. Jesli wymagana
jest nastawa ogolna, nalezy wyjac filtr fali sinusoidalnej podczas przeprowadzania petnej
procedury AMA. Po zakonczeniu AMA, nalezy ponownie zamontowac filtr fali sinusoidal-
nej.

. Jesli silniki s sprzezone rownolegle, nalezy stosowac tylko ograniczone AMA, lecz tylko
wtedy, gdy jest to konieczne.

. Nie nalezy uruchamia¢ petnego AMA, uzywajac silnikdw synchronicznych. Jesli synchro-
niczne silniki sg stosowane, nalezy uruchomi¢ ograniczone AMA i recznie ustawi¢ dane
powiekszonego silnika. Funkcja AMA nie odnosi sie do statych silnikéw magnetycznych.

. Podczas pracy AMA przetwornica czestotliwosci nie wytwarza momentu silnika. Wazne
jest, aby w trakcie AMA aplikacja nie zmuszata watu silnika do pracy, co zdarza sie np.
podczas obracania sie ,mtynkiem" w systemach wentylacyjnych. Powoduje to zaktécenia
pracy funkcji AMA.

7.1.9. Programowanie sterownika zdarzen

Nowg_ przydatng funkcjg w FC 300 jest Smart Logic Control (Sterownik Zdarzen) (SLC).

W zastosowaniach, gdzie PLC wytwarza prostg sekwencje, SLC moze przejaé podstawowe zadania
od gtdwnego sterowania.

SLC zaprojektowany jest, aby dziata¢ przy zdarzeniu wystanym do lub wytworzonym w FC 300.
Przetwornica czestotliwosci wykona wtedy wczesniej zaprogramowane dziatanie.

7.1.10. Przykiad zastosowania SLC

Jedna sekwencja 1:
Start — rozpedzanie — pracuje przy predkosci warto$ci zadanej 2 sek. — zatrzymywanie i wstrzy-
manie watu az do stopu.

Maks.
wart. zad.
P 3-03

Programowana
wart. zad. [0]-
P 3-10[0]

Programowana
wart. zad. [1]
P 3-10[1]

Zacisk 18
P 5-10[start]

\

130BA157.11

Ustawi¢ czasy rozpedzania/zatrzymywania w par. 3-41 i 3-42 na zadane wartosci.

. _ Lorzys X Mporm (Par. 1 — 25)

rozpedzanie/zatrzymanie A war, za. [ obr./min.]

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

141




7. Przyktady zastosowan

142

Ustawic¢ zacisk 27 na Brak Dziatania (par.
Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 0

:Qgﬁa'
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5-12)
na pierwszg predko$¢ (par. 3-10 [0] w procentach Maks.

Wartoéci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 60%

Ustawi¢ zaprogramowang warto$¢ zadan
Np.: 0 % (zero).
Ustawi¢ zegar 0 na statg predko$¢ pracy

a 1 na drugq zaprogramowang predkos¢ (par. 3-10 [1]

w par. 13-20 [0] Np. 2 sek.

Ustawi¢ Zdarzenie 0 w par. 13-51[1] na Prawda[1]

Ustawi¢ Zdarzenie 2 w par. 13-51 [2] na
Ustawi¢ Zdarzenie 3 w par. 13-51 [3] na
Ustawi¢ Zdarzenie 4 w par. 13-51 [1] na

Ustawi¢ Dziatanie 1 w par. 13-52 [1] na

Wg wartosci zadanej [4]
Time-out 0[30]
Fatsz [0]

Wybor programowanej wartosci zadanej 0[10]

Ustawi¢ Dziatanie 2 w par. 13-52 [2] na Uruchom zegar 0[29]

Ustawi¢ Dziatanie 3 w par. 13-52 [3] na

Wybor programowanej wartosci zadanej 1 [11]

Ustawi¢ Dziatanie 4 w par. 13-52 [4] na Brak dziatania [1]

Polecenie
Start

Zdarzenie 1 Prawda [1]
Dziatanie 1 Wybierz wartosc¢
programowang [10]

Polecenie
Stop

\

Zdarzenie 2 Wigczone Wartos¢ zadana [4]
Dziatanie 2 Uruchomienie timera [29]

Zdarzenie 4 Nieprawda [0]
Dziatanie 4 Brak dziatania [1]

Stan 1

D:.

Stan 2 Zdarzenie 3 Time Out [30]

zadang [11]

ziatanie 3 Wybierz programowana, wartosé

130BA148.11

Ustawi¢ Sterownik zdarzen w par. 13-00

na Zataczone

Polecenie Start/stop jest stosowane na zacisku 18. Jesli sygnat stop jest stosowany, przetwornica
czestotliwosci zatrzyma sie i wejdzie w tryb wolny.
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8.1. Opcje i akcesoria

Firma Danfoss oferuje szerokg game opcji i akcesoriow dla przetwornic czestotliwosci serii VLT
AutomationDrive FC 300.

8.1.1. Montaz modutéw opcjonalnych w gniezdzie A

Gniazdo A jest przeznaczone do montazu opcji magistrali komunikacyjnej. Wiecej informacji na
ten temat znajduje sie w oddzielnych instrukcjach obstugi urzadzen.

8.1.2. Montaz modutéw opcjonalnych w gniezdzie B
Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

Zaleca sie sprawdzi¢, czy dane parametrdw zostaty zapisane (tzn. przez oprogramowanie MCT10)
zanim moduty opcjonalne zostang podfaczone/odtaczone od przetwornicy.

. Zdemontowac LCP (Lokalny panel sterowania), pokrywe zacisku oraz rame LCP z prze-
twornicy czestotliwosci.

. Zamontowac opcjonalng karte MCB10x w gniezdzie B.

. Podtaczy¢ kable sterowania i przymocowac kable przy pomocy zacisku/obejmy do obu-
dowy.
* Zdemontowac wybijak na rozszerzonej ramie LCP, aby opcja zmiescita sie pod te rame.

. Zamocowac rozszerzong rame LCP oraz ostone zacisku.
. Zamocowac LCP lub $lepa pokrywe na rozszerzonej ramie LCP.
. Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

. Ustawi¢ funkcje wejscia/wyjscia w odpowiednich parametrach w sposdb opisany w roz-
dziale Ogdine dane techniczne.

Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3  Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1
oraz C2.
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8.1.3. Modut wejscia/wyjscia ogolnego zastosowania MCB 101

MCB 101 jest wykorzystywane w celu wykonania rozszerzenia wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogo-
wych FC 301 oraz FC 302 AutomationDrive.

Zawarto$¢: MCB 101 musi zosta¢ zamontowane w gniezdzie B w AutomationDrive.
. Opcjonalny modut MCB 101

o Rozszerzone wyposazenie dla LCP

. Ostona zaciskéw

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

SW. ver. XX.XX Code No. 130BXXXX|

130BA208.10

™ <
> z Zz
[S] Z Z

J < <

com
DIN
DIN9
D(1)
0UT3
uT4
uT2
GND(2)

N DIN7
w DIN8

a
X30/ ‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘

1 ‘

8.1.4. Izolacja galwaniczna w MCB 101

Wejscia cyfrowe/analogowe sg galwanicznie izolowane od innych wejs¢/wyjs¢ w MCB 101 oraz na
karcie sterujacej przetwornicy. Wyjscia cyfrowe/analogowe w MCB 101 sg galwanicznie izolowane
od innych wejs¢/wyjs¢ w MCB 101, lecz nie sq izolowane od wyjs$¢ na karcie sterujacej przetwor-
nicy.

Jesli wejscia cyfrowe 7, 8 lub 9 maja zostac przetgczone za pomocg wewnetrznego zrodta zasilania
24 V (zacisk 9), nalezy wykona¢ potaczenie pomiedzy zaciskiem 1 i 5 opisane na rysunku.
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Contro_l card (FC_].OO/ZOO/BL)O) _
CPU
_ ov o |24V
General Purpose )
1/0 option MCB 101 <Z( | _
o
[ cpu
| av 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
AN= — ANALOG [—¢|IN N
Skohm ouT 10kohm
Iz E |
o I m8Eo(s 3 |
~ HSHS Ho § A
2l 2 2 2 4 3553 v g 2 =
O (=) o o O 0Oloolo <o O < <
X30/] 1 2 3 4 5 6| 7 8 91110]11)12
£ £ [
X | Oa %
o (=2
| | | 'ﬂ _E v
PLC [i o
(PNP) 2 0-10
4 N vDC
oV 24V DC
| | |
PLC <
(NPN)
24V DC v 130BA209.10
Tlustracja 8.1: Schemat zasad
8.1.5. Wejscia cyfrowe - zacisk X30/1-4
Wejscie cyfrowe:
Tlo$¢ wejs¢ cyfrowych 3
Numer zacisku X30.2, X30.3, X30.4
Logika PNP |lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP (GND = 0 V) <5VDC
Poziom napigcia, logiczne ,,1” PNP (GND = 0 V) > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN (GND = 24V) <14V DC
Poziom napigcia, logiczne ,,1” NPN (GND = 24 V) > 19V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu Ciggte 28 V
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0-110 kHz
Cykl pracy, min. szerokos¢ impulsu 4,5 ms
Impedancja wejscia > 2 kQ

8.1.6. Wejscia cyfrowe - zacisk X30/11, 12:

Wejscie analogowe:
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Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku X30.11, X30.12
Tryby Napiecie
Poziom napiecia 0-10V
Impedancja wejscia > 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ wejs$¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

8.1.7. Wyjscia cyfrowe - zacisk X30/6, 7:

Wyjscie cyfrowe:

Liczba wyjs¢ cyfrowych 2
Numer zacisku X30.6, X30.7
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy 40 mA
Obcigzenie maks. 2600 Q
Maks. obcigzenie pojemnosciowe <10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa 0 Hz
Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa < 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali

8.1.8. Wyjscie analogowe - Zacisk X30/8:

Wyjscie analogowe:

Liczba wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku X30.8
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0- 20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjScie analogowe 500 Q
Doktadnos$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

8.1.9. Opcja enkodera MCB 102

Modut enkodera mozna uzy¢ jako zrodto sprzezenia zwrotnego dla sterowania Flux petli zamknie-
tej (par. 1-02) oraz sterowania predkoscig petli zamknietej (par. 7-00). Skonfigurowac opcje
enkodera w grupie parametrow 17-xx

Uzywane do:

e VVC Plus petla zamknieta

» Regulacji predkosci wektora Flux
¢ Regulacji momentu wektora Flux
¢ Silnika magnesu statego

Obstugiwane rodzaje enkoderow:

Enkoder przyrostowy: typ 5 V TTL, RS422, maks. czestotliwos¢: 410 kHz

Enkoder przyrostowy: 1Vpp, sinus-kosinus

Enkoder Hiperface®: bezwzgledny i sinus-kosinus (Stegmann/SICK)

Enkoder EnDat: bezwzgledny i sinus-kosinus (Heidenhain), obstuguje wersje 2.1

Enkoder SSI: bezwzgledny

Monitorowanie enkodera:

4 kanaty enkodera (A, B, Z i D) sq monitorowane w celu wykrycia otwartego obwodu i zwarcia.
Do kazdego kanatu przydzielona jest zielona dioda, ktéra zapala sie, kiedy kanat ten jest OK.
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Uwaga

Diody s tylko widoczne po usunieciu LCP. Reakcja w przypadku btedu enkodera

moze zostac ustawiona w par. 17-61: brak, ostrzezenie lub wylaczenie awaryjne.

W przypadku gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:
. Modut enkodera MCB 102

. Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong, ostone zaciskowg

Opcja enkodera nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wyprodukowanych przed ty-

godniem 50/2004.
Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par. 15-43)

Ozna- |Enkoder |Enkoder |Enkoder |Enkoder |Opis
czenie |przyros- |SinCos EnDat SSI
zlacza |towy Hiperfa-
X31 |(patrz |ce® (patrz
Grafika |Grafika B)
A)
1 NC 24V Wyjscie 24 V (21-25 V, Imax:125
mA)
2 NC 8 Vcc Wyijscie 8 V (7-12 V, Imax: 200 mA)
3 5VCC 5 Vcc 5V Wyjscie 5 V (5V £ 5%, Imax: 200
mA)
4 GND GND GND GND
5 Wejscie A|+COS +CO0S Wejscie A |Wejscie A
6 Wejscie |REFCOS |REFCOS |Wejscie in-|WejScie inwertera A
inwertera wertera A
A
7 Wejscie B|+SIN +SIN Wejscie B |Wejscie B
8 Wejscie |REFSIN REFSIN Wejscie in-|Wejscie inwertera B
inwertera wertera B
B
9 Wejscie Z| +Dane Wyjscie ze- | Wyjscie ze- | Wejscie Z LUB +Dane RS485
RS485 gara gara
10 Wejscie |-Dane Wyjscie ze- | Wyjscie ze- | Wejscie Z LUB -Dane RS485
inwertera |[RS485 gara in-|gara in-
z wertera wertera
11 NC NC Wejscie  |Wejscie Przyszte uzycie
danych danych
12 NC NC Wejscie Wejscie Przyszte uzycie
danych in-|{danych in-
wertera wertera
Maks. 5V na X31.5-12
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5V enkoder przyrostowy

1308A164.10

Maks. dtugosc kabla 150 m.

Enkoder Hiperface®

130BATIS.C

8.1.10. Opcja MCB 103 przelicznika

Opcja przellcznlka' MCB 193 J.est wykorzysty- Specyfikacje przetacznika:
wana do pofaczenia sprzezenia zwrotnego sil- Bieguny prze- Par 17-50: 2 *2
. . : ; licznika
nika .prze':’@cznlka z FC 300 AutqmatlonDrlve. Napiecie wejé- Par 17-51: 2,0 — 8,0 wartos¢ sku-
Przeliczniki sa zwykle uzywane jako urzadze- ciowe przeliczni- teczna V *7,0 warto$¢ skuteczna V
nia sprzezenia zwrotnego dla statych magne- ka S
hb th h h . h sil Czestotliwosc Par 17-52: 2 — 15 kHz
sowych bezszczotkowych synchronicznych sil- wejéciowa prze- *10,0 kHz
nikow. licznika
Wsp6étczynnik  Par 17-53: 0.1 — 1.1 *0.5
W przypadku gdy zestaw opcji przelicz- transformacji N
nika jest zamawiany oddzielnie, zawie- m%‘rcr}gvy:pleme e SRR At
ra on: Obcigzenie Okoto 10 kQ
wtdrne

o Opcje MCB 103 przelicznika

. Powiekszone wyposazenie LCP oraz
powiekszong ostone zaciskowq

Zestaw parametrow: interfejs przelicznika
17-5x.

Opcja przetacznika MCB 103 obstuguje rézne
typy przelicznikow.
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Opcja B

A ADDAA

38886008088

O Dioda 1 REF OK
O Dioda 2 COS OK
O Dioda 3 SIN OK
O Dioda niedostepna

Uwaga
Opcja przelicznika MCB 103 moze by¢ tylko wykorzystywana z typami przelicznikow
wyposazonymi w wirnik. Nie mozna korzystac z przelicznikdw wyposazonych w sto-

jany.

Diody

Dioda 1 jest wiaczona, kiedy sygnat wartosci
zadanej w kierunku przelicznika jest popraw-
ny.

Dioda 2 jest wiaczona, gdy sygnat kosinusa z
przelicznika jest poprawny.

Dioda 3 jest wiaczona, gdy sygnat sinusa z
przelicznika jest poprawny.

130BT102.10

Diody s aktywne, kiedy par. 17-61 jest usta-
wiony na OstrzeZenie lub Wytaczenie awaryj-
ne.

Przykiad konfiguracji

W tym przyktadzie silnik magnesu statego jest wykorzystywany z przelicznikiem jako sprzezeniem
zwrotnym predkosci. Silnik magnesu statego musi zwykle dziata¢ w trybie Flux.

Okablowanie:

Maks. dtugosc kabla to 150 m w przypadku uzywania kabla ze skretki dwuzytowe;.

Uwaga
Kable przelicznika muszg by¢ ekranowane i oddzielone od kabli silnika.
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Uwaga
Ekranowanie kabla przelicznika musi by¢ odpowiednio podtaczone do ptyty odsprze-
gania oraz do obudowy (uziemienie) po stronie silnika.

Uwaga
Zawsze korzystac z kabli ekranowanych oraz kabli tranzystora hamulca.

Wyregulowa¢ nastepujace parametry:
Par. 1-00 Tryb konfiguracyjny Zamknieta petla predkosci[1]
Par. 1-01 Zasada sterowania silni- Flux ze sprzezeniem zwrotnym [3]

kiem

Par. 1-10 Budowa silnika PM, nie wysuniety SPM [1]

Par. 1-24  Prad silnika Tabliczka znamionowa

Par. 1-25 Znamionowa predko$¢ Tabliczka znamionowa
silnika

Par. 1-26  Znamionowy, ciggly mo- Tabliczka znamionowa
ment silnika

AMA niemozliwe w przypadku silnikéw PM

Par. 1-30 Rezystencja stojana Karta danych silnika

Par. 1-37 Indukcyjno$¢ po osi d Karta danych silnika (mH)
(Ld)

Par. 1-39  Bieguny silnika Karta danych silnika

Par. 1-40 Powrét EMF przy 1000 Karta danych silnika
obr./min.

Par. 1-41  Wyréwnany kat silnika  Karta danych silnika (zwykle zero)

Par. 17-50 Bieguny Karta danych przelicznika

Par. 17-51 Napiecie wejsciowe Karta danych przelicznika

Par. 17-52 Czestotliwo$¢ wejsciowa Karta danych przelicznika

Par. 17-53 Wspotczynnik  transfor- Karta danych przelicznika
macji

Par. 17-59 Interfejs przelicznika Wiaczone [1]

8.1.11. Opcja MCB 105 przekaznika

Opcja MCB 105 sktada sie z 3 czesci stykow SPDT i musi zosta¢ dopasowana do opgji gniazda B.

Dane elektryczne:

Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 V AC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) (Obcigzenie rezystancyjne) 24VDC1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y (Obcigzenie rezystancyjne) 24V DCO,1A
Min. obcigzenie zacisku (DC) 5V 10 mA
Maks. stopien przetgczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu 6 min'1/20 sek!
1) [EC 947 czes¢ 47 5

W przypadku, gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:
. Opcja MCB 105 przekaznika

o Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong ostone zaciskowq
. Etykiety na oznaczenie dostepu do przetacznikdw s201, s202 i s801.
o Zaciski do kabli taczacych do modutu przekaznika

Opcja przekaznika nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wyprodukowanych przed ty-
godniem 50/2004.
Min. wersja oprogramowania: 2.03 (par. 15-43).
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1\

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, 5202)

130BA143.10

Tlustracja 8.2: Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3
WAZNE
1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano (UL zatwierdzone).

ZDEMONTUJ KARTE PRZEKAZNIKA, ABY
s UZYSKAC DOSTEP DO ZAKCHICZENIA RS485
{5801) LUB PRZELACZNIKOW
NATEZENIA/NAPLECIA PRADU (5201, 5202)

\
T~

130BA214.10

Tlustracja 8.3: Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz C2.
WAZNE
1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano (UL zatwierdzone).

Ostrzezenie o podwojnym zasilaniu

Jak dodac opcje MCB 105:
. Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

. Zasilanie czesci pofaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtgczone.
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o Usuna¢ LCP, ostone zaciskowg i wyposazenie LCP z FC 30x.

o Dopasowac opcje MCB 105 do gniazda B.

. Podtaczy¢ kable sterujace i umocowac kable przy pomocy zataczonych zaciskow.

. Upewnic sie, ze dtugos¢ kabli jest poprawna ( patrz ponizszy rysunek).

. Nie pomieszac czesci pod napieciem ( wysokie napiecie) z sygnatami sterujgcymi (PELV).
o Dopasowa¢ powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

. Wymieni¢ LCP.

. Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

. Wybrac funkcje przekaznika w par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] I 5-42 [6-8].

NB (Tablica [6] jest przekaznikiem 7, tablica [7] jest przekaznikiem 8, a tablica [8] jest przekaz-
nikiem 9)

Przekaznik 7 Przekaznik 8 Przekaznik 9

1{2
E{Z
E{Z

(8}
~

O
O
Oll+
@)
Ollo
O
Ol

Ogo
O
Ols

CzZESC CZESC PELV PELV PELV PELV CZESC CZESC CZESC
POD POD POD
NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM

Nie taczy¢ systemow 24/ 48 V z systemami wysokonapieciowymi.

8.1.12. 24 V Opcja rezerwowa MCB 107 (Opcja D)

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze zostac zainstalowane dla zasilania niskonapieciowego do karty
sterowania i jakiejkolwiek zainstalowanej karty opcji. Umozliwia to petng obstuge LCP (razem z
ustawianiem parametrow) bez podiaczania do zasilania.

Warunki techniczne zewnetrznego zasilania 24 V DC

Zakres napiecia wejsciowego: 24V DC £15 % (maks. 37 V w 10 s)
Maks. prad wejsciowy 22A
Srednia pradu wejsciowego dla FC 302 0,9 A
Maks. dtugosc¢ kabla: 75m
Wejsciowe obcigzenie pojemnosciowe: < 10 uF
Opdznienie zataczenia zasilania: <06s

Wejscia sg zabezpieczone.

Numery zaciskow:
Zacisk 35: - zasilanie zewnetrzne 24 V DC.
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Zacisk 36: + zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

Wykonac¢ nastepujace czynnosci:
1.  Zdemontowac LCP lub zaslepke

130BA028.11

2.  Zdemontowac¢ pokrywe zaciskow

3.  Zdemontowac adapter do montazu
kabli i spodnig pokrywe plastikowg

4.  Wsuna¢ opcje zewnetrznego zasila-
nia rezerwowego 24 V DC w gniazdo

Ilustracja 8.4: Podtaczenie do zasilania rezerwo-

opall wego 24 V na ramach o wielkosci A2 i A3.
5.  Zamontowac adapter do montazu

kabli
6.  Zamontowac pokrywe zaciskdw i LCP

lub zaslepke.

Kiedy MCB 107, 24 V opcja zapasowa dostar-
cza obwody sterowania, wewnetrzna dostawa
24V jest automatycznie odfaczana.

1308A216.10

Ilustracja 8.5: Podtaczenie do zasilania rezerwo-
wego 24 V na ramach o wielkosci A5, B1, B2, C1 i
C2.

8.1.13. Karta termistora PTC MCB 112 VLT®

Opcja MCB 112 umozliwia monitorowanie temperatury silnika elektrycznego za pomoca wejscia
termistora PTC. Jest to opcja B dla urzadzenia VLT® AutomationDrive FC 302 z bezpiecznym
Stopem.

Informacje na temat montazu tej opcji znajdujg sie we wczesniejszej czesci niniejszego rozdziatu
Montaz modutow opcjonalnych w gnieZdzie B.

X44/ 1 oraz X44/ 2 to wejscia termistora. X44/ 12 aktywuje funkcje bezpiecznego Stopu FC 302
(T-37) na podstawie wartosci termistora, a X44/ 10 informuje FC 302 o tym, Ze polecenie bez-
piecznego Stopu pochodzi z MCB 112 w celu zapewnienia odpowiedniej reakcji na wypadek
pomocg alarmu.

X44/ 1 oraz X44/ 2 to wejscia termistora. X44/ 12 aktywuje funkcje bezpiecznego Stopu FC 302
(T-37) na podstawie wartosci termistora, a X44/ 10 informuje FC 302 o tym, ze polecenie bez-
piecznego Stopu pochodzi z MCB 112 w celu zapewnienia odpowiedniej reakcji na wypadek
pomoca alarmu. Jedno z wyj$¢ cyfrowych FC302 (lub DI zamontowanej opcji) musi by¢ ustawione
na karte PCT 1 [80], aby wykorzystac informacje z X44/ 10. Par. 5-19 ,Zacisk 37. Bezpieczny Stop”
musi zostac¢ skonfigurowany na wymagang funkcjonalno$¢ bezpiecznego Stopu (ustawienie do-
myslne to ,Alarm bezpiecznego Stopu”).
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e N 2
MS 220 DA Zier AE
Motor protection g
MCB 112 PTC Thermistor Card
Option B
Code No.130B1137
11 Reference for 10, 12 g
10 | 20-28 VDC [ 10 mA @ s
12| 20-28VDC | 60 mA e
a Yo
E Mg 2 2282 22 8 586
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Swiadectwo ATEX dla VLT® Automa-

tionDrive FC 302

MCB 112 posiada $wiadectwo ATEX, co oznacza, ze VLT® AutomationDrive FC 302 wraz z MCB
112 moze by¢ wykorzystywane wraz z silnikami w potencjalnie wybuchowej atmosferze. Wiecej
informacji na ten temat znajduje sie w dokumentacji techniczno-ruchowej MCB 112.

Atmosfera wybuchowa (ATEX)

Dane elektryczne
Podtaczenie rezystora:

PTC zgodne z DIN 44081 oraz DIN 44082

Numer

1..6 rezystorow potgczonych szeregowo

Warto$¢ wytaczenia

3,3kW .... 3,65 kW ... 3,85 kW

Wartos¢ resetowania

1,7kwW .... 1,8 kW ... 1,95 kW

Tolerancja wyzwalania + 6°C
Zbiorcza rezystancja petli czujnika < 1,65 kW
Napiecie na zaciskach <2,5VdlaR<3,65kW,<9VdlaR=w»
Prad czujnika <1mA
Zwarcie 20W=<R<40W
Zuzycie energii 60 mA
Warunki testowania:

EN 60 947-8

Pomiar odpornosci na udar napieciowy 6000 V
Kategoria przepiecia III
Stopien zanieczyszczenia 2
Pomiar napiecia odtaczenia obwodu Vbis 690 V
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8.1.14.

8.1.15.

Niezawodne odtgczenie galwanizowane do Vi 500 vV
Stafa temperatura otoczenia -20°C ... +60°C

EN 60068-2-1 — gorgce powietrze
Wilgotnosc¢ 5 --- 95%, kondensacja niedopuszczalna
Odpornos$¢ EMC EN61000-6-2
Emisja EMC EN61000-6-4
Odpornosc¢ na drgania 10 ... 1000 Hz 1,14g
Odporno$¢ na wstrzasy 50g

Wartosci systemu bezpieczenstwa:
EN 61508, ISO 13849 dla Tu = 75°C w trakcie trwania

Kategoria 2
SIL 2 w przypadku 2-letniego cyklu konserwacyjnego

1 w przypadku 3-letniego cyklu konserwacyjnego
HFT 0
PFD (w przypadku corocznego testu funkcjonowania) 4.10 *103
SFF 90%
As + Apb 8515 FIT
Abu 932 FIT

Numer zamdwieniowy 130B1137
Rezystory hamulcow

W aplikacjach, gdzie silnik jest wykorzystywany jako hamulec, energia jest wytwarzana przez silnik
i wysytana z powrotem do przetwornicy czestotliwosci. Jesli nie mozna odprowadzi¢ energii z po-
wrotem do silnika, spowoduje ona wzrost napiecia w obwodzie posrednim DC przetwornicy. W
aplikacjach wymagajacych czestego hamowania i/lub o duzych obcigzeniach bezwtadnosciowych
moze to doprowadzi¢ do wylaczenia awaryjnego z powodu przepiecia w przetwornicy czestotli-
wosci i, w rezultacie, do zamkniecia systemu. Rezystory hamulcéw sg wykorzystywane do roz-
proszenia nadmiaru energii wynikajacego z procesu hamowania odzyskowego. Rezystor jest
wybierany na podstawie jego wartosci omowej, wspotczynnika rozproszenia mocy oraz wielkosci
fizycznej. Firma Danfoss oferuje szeroki asortyment rezystoréw specjalnie zaprojektowanych w
odniesieniu do numeréw koddw przetwornic czestotliwosci opisanych w czesci Sposob sktadania
zamowier’.

Zestawy do montazu LCP

LCP moze zo_sta_c przeni_esiony na przdéd obu- Dane techniczne

dowy przy uzyciu zdalnie wbudowanego zes- Obudowa: przéd IP 65
tawu. Obudowa to IP65. Wkrety mocujace Maks. dtugoé¢ kabla miedzy VLT

muszg by¢ dokrecone w momencie maks. 1 i urzadzeniem: 3m
Nm Standard komunikacji: RS 485
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8. Opcje i akcesoria

Nr zaméwieniowy 13081113 Nr zaméwieniowy 130B1114

RS NS

A

%xx
%%

1308A138.19 1308A200.10
Ilustracja 8.6: Zestaw LCP zawierajacy graficzny Ilustracja 8.7: Zestaw LCP zawierajacy numerycz-
LCP, elementy ztaczne, 3 m kabel i uszczelke. ny LCP, elementy ztaczne oraz uszczelke.

Dostepny jest takze zestaw LCP bez LCP. Numer zamoéwieniowy: 130B1117

64,5+ 1 mm
(2.i4i 0.04 in)
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8.1.16. Zestaw montazu obudowy IP 21/IP 4X/ TYP 1

IP 20/1IP 4X top/ TYP 1 to opcjonalny element obudowy dostepny dla urzadzen IP 20 Compact.
Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy, urzadzenie IP 20 jest modernizowane w celu
zapewnienia zgodnosci z obudowg IP 21/ 4X gora/TYP 1.

IP 4X gdra mozna stosowac we wszystkich standardowych wariantach IP 20 FC 30X.
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8.1.17. IP 21/Typ 1 Zestaw do montazu obudowy

A — Gbrna pokrywa

B - Brzeg

C —Element podstawy

D — Przykrywa podstawy

E — Sruba(y)

Umiesci¢ gorng podstawe, tak jak jest
to pokazane na rysunku. Jesli opcja A
lub B jest uzywana, brzeg musi by¢ do-
pasowany, aby przykrywat gérne wejs-
cie. Umiescic¢ element podstawy C przy
dolnej czesci przetwornicy czestotli-
wosci oraz uzy¢ zaciski z torby z wypo-
sazeniem dodatkowym, zeby popraw-
nie zamocowac kable. Otwory na
dtawiki kabli:

Rozmiar A2 2x M25 i 3xM32

Rozmiar A3: 3xM25 i 3xM32

13087323

1308TIE4

8.1.18. Filtry fali sinusoidalnej

Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, bedzie z niego dobiegat hatas rezo-
nansu. Ten hatas, ktory jest wynikiem budowy silnika, powstaje przy kazdej aktywacji przetacznika
inwertera w przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu czestotliwo$¢ hatasu rezonansu odpowiada
czestotliwosci przetaczania przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku serii FC 300, firma Danfoss moze dostarczy¢ filtr fali sinusoidalnej do wyttumienia
poziomu hatasu silnika.

Filtr redukuje czas rozpedzania napiecia, napiecie obcigzenia szczytowego Upeak i tetnienia pradu
Al do silnika, co oznacza, ze prad i napiecie stajq sie niemal sinusoidalne. W rezultacie poziom
hatasu silnika zostaje zmniejszony do minimum.

Prad tetnigcy w cewkach filtra fali sinusoidalnej rowniez generuje hatas. Problem mozna rozwigzac
poprzez integracje filtra w szafie lub w podobny sposdb.
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9. Montaz i konfiguracja RS-485

9.1. Montaz i konfiguracja RS-485

9.1.1. Przeglad

RS-485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali kompatybilny z topologia sieci wielopunktowej, tzn.
wezty mozna podiaczac jako magistrale lub poprzez kable punktowe ze wspdlnej linii taczy dale-
kosieznych. Do jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezty.

Segmenty sieci sg rozdzielone za pomocg wtornikdw. Nalezy pamietaé, ze kazdy wtdrnik stuzy jako
wezet w segmencie, w ktdrym jest on zainstalowany. Kazdy wezet podtagczony do danej sieci musi
posiada¢ wyjatkowy adres wezta we wszystkich segmentach.

Zakonczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomoca przetgcznika konczacego (S801) przetwor-
nicy czestotliwosci lub przesunietej sieci opornika zakonczenia. Do okablowania magistrali zawsze
korzystac z ekranowanych przewodoéw ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze stosowac spraw-
dzone praktyki montazowe.

Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle jest bardzo wazne — dotyczy to takze
wysokich czestotliwosci. Mozna to osiagnaé poprzez podtaczenie duzej powierzchni ekranu do
uziemienia, przyktadowo za pomocq zacisku kabla lub przewodzacego dfawika kablowego. Cza-
sami uzytkownik musi podtaczy¢ kable wyréwnujace potencjat, aby zachowac taki sam potencjat
uziemienia w catej sieci, szczegdlnie w przypadku instalacji wyposazonych w kable o duzej dtu-
gosci.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac z jednakowego rodzaju kabli w catej
sieci. Do podtaczenia silnika do przetwornicy czestotliwosci zawsze korzystac z ekranowanych kabli
silnika.

Kabel: ekranowany ze skretki dwuzytowej (STP)
Impedancja: 120 omoéw

Dtugosc kabla: Maks. 1200 m (wraz z liniami spadkowymi)
Maks. 500 m miedzy stanowiskami

9.1.2. Podtaczenie sieci

Podlaczyc¢ przetwornice czestotliwosci do sieci RS-485 w nastepujacy sposob (patrz
takze rysunek):
1. Podiaczy¢ przewody sygnatowe do zacisku 68 (P+) i 69 (N-) na gtdwnej ptycie sterow-
niczej przetwornicy czestotliwosci.

2. Podtaczy¢ ekran kabli do zaciskéw kabli.

Uwaga
Aby zmniejszy¢ zaktdcenia miedzy przewodami, nalezy korzysta¢ z kabli ekranowa-
nych ze skretki dwuzytowej.
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Ilustracja 9.1: Podigczenie zakonczenia sieci

9.1.3. Ziacze magistrali RS 485

Do zakonczenia magistrali RS-485 uzy¢ prze- ptycie sterowniczej przetwornicy czestotliwos-
facznika terminatora magistrali na gtéwnej Ci.
Uwaga

Ustawienie fabryczne dla tego przefacznika to WYLACZONE.

1308A272.1C

ON

—
12

S801

Ustawienie fabryczne przetacznika terminato-
ra magistrali

9.1.4. Srodki ostroznoéci EMC

Ponizsze $rodki ostroznosci EMC nalezy stosowac, aby zapewni¢ bezawaryjne dziatanie sieci
RS-485.

Uwaga

Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych, np. dotycza-
cych ochronnego uziemienia urzadzenia. Kabel komunikacyjny RS-485 musi by¢
zainstalowany w oddaleniu od silnika oraz kabli opornika hamulca, aby unikngé
przenikniecia zaktdcen o wysokiej czestotliwosci z jednego kabla do drugiego. Zwyk-
le wystarcza odlegto$¢ 200 mm, lecz ogdlnie zaleca sie utrzymywanie jak najwiekszej
odlegtosci, szczegdlnie w przypadku, gdy kable sg utozone réwnolegle do siebie na
duzej odlegtosci. Jesli nie mozna unikna¢ skrzyzowania kabli, kable RS-485 musi
krzyzowac sie z kablami silnika i opornika hamulca pod katem 90 stopni.
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130BAD80.11

Fieldbus cable

T 1 j

Protokét FC nazywany takze magistralg FC lub magistralg standardowa to standardowa magistrala
komunikacyjna przetwornic czestotliwosci firmy Danfoss. Okresla ona technike dostepu zgodnie z
zasadg master-slave dla komunikacji wykonywanej przez magistrale szeregowa.

Do magistrali mozna podtaczy¢ 1 mastera i maks. 126 urzadzen slave. Poszczegdlne urzadzenia
slave sq wybierane przez mastera poprzez znak adresu w komunikacie. Urzadzenie slave nie moze
wykonac transmisji, jesli najpierw nie otrzyma ono odpowiedniego polecenia, a bezposredni trans-
fer komunikatow miedzy tymi urzadzeniami jest niemozliwy. Komunikacja odbywa sie w trybie pot
dupleksu.

Funkcja mastera nie moze by¢ przeniesiona na inny wezet (system z jednym masterem).

Fizyczna warstwa to RS-485, co umozliwia wykorzystanie portu RS-485, w ktdry wyposazona jest
przetwornica czestotliwosci. Protokét FC obstuguje rozne formaty komunikatéw — krétki format 8-
bitowy dla danych procesu oraz dtugi format 16-bitowy obejmujacy takze kanat parametru. Trzeci
format jest wykorzystany dla komunikatéw tekstowych.

9.3. Konfiguracja sieci

9.3.1. Konfiguracja przetwornicy czestotliwosci FC 300

Ustawic¢ ponizsze parametry, aby wiaczy¢ protokdt FC dla FC 300.

Numer parametru Nazwa parametru Ustawienie

8-30 Protokot FC

8-31 Adres 1-126

8-32 Szybkosc¢ transmisji 2400 - 115200

8-33 Parzystos¢ / Bity sto- Parzystos$¢, 1 bit stopu (ustawienie domysine)
pu

9.4. Struktura komunikatow protokotu FC - FC 300

9.4.1. Zawartosc¢ znaku (bajt)

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest
8 bitéw danych, odpowiadajacych jednemu bajtowi. Kazdy znak jest zabezpieczony bitem parzys-
tosci ustawionym na ,,1”, kiedy wystepuje parzystosc (tj. kiedy w sumie wystepuje réowna liczba
jedynek w 8 bitach danych i w bicie parzystosci). Znak jest zakoriczony bitem zakonczenia trans-
misji, a zatem skiada sie tacznie z 11 bitow.

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 161



:Qgﬁa'
9. Montaz i konfiguracja RS-485 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

195NA036.10

Bt 0 1 2 3 4 5 6 7 Parzy- Bit
startu stos¢ stopi

9.4.2. Struktura komunikatu

Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku rozpoczecia (STX) = 02 Hex, po ktorym wystepuje bajt
wskazujacy dtugos$¢ komunikatu (LGE) i bajt wskazujacy adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci.
Potem nastepuje pewna liczba bajtow danych (zmienna, zaleznie od typu komunikatu). Komunikat
jest zakonczony bajtem kontroli danych (BCC).

T9ONALYY.1U

STX LGE ADR DATA BCC

9.4.3. Dlugos¢ komunikatu (LGE)

Dtugo$¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatow ztozonych z 4 bajtdéw danych wynosi: LGE =4+ 1 + 1 = 6 bajtow
Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtéw danych wynosi:  LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bajtow
Dtugos¢ komunikatéw zawierajacych tekst wynosi 10Y+n bajtow

1) Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast ,n” to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

9.4.4. Adres przetwornicy czestotliwosci (ADR)

Stosowane sg dwa rézne formaty adresu.
Zakres adresow przetwornicy czestotliwosci to 1-31 lub 1-126.

1. Format adresu 1-31:

Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny)

Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4) nie sq uzywane
Bit 5 = 0: Brak transmisji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31

2. Format adresu 1-126:

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do napedu master w komunikacie odpowiedzi.

9.4.5. Bajt kontroli danych (BCC)

Suma kontrolna jest obliczana jako funkcja XOR. Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komu-
nikatu, obliczona suma kontrolna wynosi 0.
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9.4.6. Pole danych

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Wystepuija trzy typy komunikatéw, gdzie typ
dotyczy zardwno komunikatéw sterowania (master=>slave), jak i komunikatéw odpowiedzi (sla-
ve=>master).

Te trzy typy komunikatéw to:

Blok procesu (PCD):

Blok procesu PCD zawiera czterobajtowy blok danych (ztozony z 2 stéw) oraz:
- Stowo sterujace i warto$¢ zadang, (od master do slave)

- Stowo statusowe i aktualng czestotliwos¢ wyjsciowq (od slave do master).

130BA269.10

— -
ISTXILGEIADR PCD1 PCD2 BCCI

Blok parametrow:
Blok parametréw, stuzy do przesytania parametréw miedzy napedem master i slave. Blok danych
sktada sie maksymalnie z 12 bajtéw (6 stow) i zawiera réwniez blok procesu.

130BAZ/1.10

— i
!_STX | LGE !ADR PKE| IND |PWE,ysui|PWEnisi  PCD1 PCD2 | BCC

Blok tekstowy
Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu tekstdw poprzez blok danych.

1350BA270.10

[ -
LSTXlLGElADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 PCD2 E!C(J
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9.4.7. Pole PKE

Pole PKE zawiera dwa pola drugorzedne: Polecenia parametru i odpowiedz AK oraz numer para-
metru PNU:

150BAZ68.10

PKEZ1 IND |PWE,soi| PWEnisii

AK PNU

(5]

14 13 12(11 10 9 8 76 543210

Polecenia i
odpowiedzi
parametréw
Numer
parametru

Bity nr 12-15 przesytajg polecenia parametréw z napedu master do napedu slave i zwracajg prze-
tworzone odpowiedzi napedu slave do napedu master.

Polecenia parametrow dla urzadzenia master > slave

Nr bitu Polecenie parametru

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak polecenia

0 0 0 1 Odczyt wartosci parametru

0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo)

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwojne)

1 1 0 1 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo podwoj-
ne)

1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo)

1 1 1 1 Odczyt/zapis tekstu

Odpowiedz urzadzenia slave ->master

Nr bitu Odpowiedz

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak odpowiedzi

0 0 0 1 Warto$¢ parametru przestana (stowo)

0 0 1 0 Wartos¢ parametru przestana (stowo podwajne)
0 1 1 1 Nie mozna wykonac polecenia

1 1 1 1 tekst przestany
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Jesli nie mozna wykonaé polecenia, naped slave wysyta nastepujaca odpowiedz:
0111 Nie mozna wykonac polecenia
- oraz tworzy nastepujacy raport na temat btedéw w wartosci parametréw (PWE):

Niskie PWE Raport o bltedach
(Hex)

0 Uzyty numer parametru nie istnieje

1 Brak mozliwosci zapisu do podanego parametru

2 Wartos¢ danych przekracza ograniczenia parametru

3 Uzyty podindeks nie istnieje

4 Parametr nie jest typu tablicowego

5 Typ danych nie odpowiada podanemu parametrowi

11 W biezacym trybie przetwornicy czestotliwosci zmiana danych w podanym
parametrze nie jest mozliwa. Niektdre parametry mozna zmienia¢ dopiero
po wytaczeniu silnika

82 Brak dostepu magistrali do podanego parametru

83 Zmiana danych nie jest mozliwa, poniewaz wybrano fabryczny zestaw
parametrow

9.4.8. Numer parametru (PNU)

Bity nr 0-11 przesytajg numery parametréw. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana w jego
opisie w ,,Przewodniku programowania”

9.4.9. Indeks (IND)

Indeks razem z numerem parametru stuzy do udostepniania odczytu/zapisu parametréw za po-
mocg indeksu, np. par. 15-30 Kod bfedu. Indeks sktada sie z dwdch bajtdw — niskiego i wysokiego.

Uwaga
Tylko bajt niski petni funkcje indeksu.

9.4.10. Wartos¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru skiada sie z 2 stéw (4 bajtow), a wartos¢ zalezy od zdefiniowanego po-
lecenia (AK). Master wysyla zadanie o wartos¢ parametru, kiedy blok PWE nie zawiera zadnej
wartosci. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru (zapis), zapisa¢ nowg warto$¢ w bloku PWE i wystac z
mastera do slave.

Jesli naped slave odpowie na zadanie parametru (polecenie odczytu), biezaca warto$¢ parametru
w bloku PWE zostanie przestana i zwrdcona do napedu master. Jesli parametr nie zawiera wartosci
liczbowej, ale kilka opcji danych, np. par. 0-01 Jezyk, gdzie [0] odpowiada wartosci Angielski, a
[4] odpowiada wartosci Dunski, nalezy wybra¢ wartos¢ danych wpisujac jq w bloku PWE. Patrz
Przyktad — Wybdr wartosci danych. Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt parametrow
zawierajacych typ danych 9 (ciag znakéw).

Parametry od 15-40 do 15-53 zawierajq typ danych 9.

Na przyktad, mozna odczyta¢ wielko$¢ urzadzenia i zakres napiecia zasilania w par. 15-40 7yp
FC. Podczas przesytania ciggu tekstowego (odczyt), dlugos$¢ komunikatu jest zmienna, a teksty sg
roznej dtugosci. Dhugos¢ komunikatu jest okre$lona w drugim bajcie komunikatu nazywanym LGE.
Podczas transferu tekstu, znak indeksu pokazuje, czy jest to polecenie odczytu czy zapisu.
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Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F” Hex. Wysoki
bajt znaku indeksu musi by¢ ,4".

Niektdre parametry zawierajg tekst, ktdry nie moze by¢ wpisany za pomocg magistrali szeregowe;j.
Aby zapisac tekst poprzez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,,F” Hex. Wysoki
bajt znaku indeksu musi by¢ ,,5".

PKE _IND_PWEumy PWEus
|

Odczyt tekstu| Fx xx | 04 00 |

Zapls tekstu | Fx xx | 05 ool i i
1308A278.11

9.4.11. Typy danych obstugiwane przez FC 300

~Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawie-

. . Typy danych Opis

ra zadnego znaku uzytkowego. 3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8
6 Bez znaku 16
7 Bez znaku 32
9 tancuch tekstowy
10 Ciag bajtow
13 R&znica czasu
33 Zarezerwowane
35 Sekwencja bitow

9.4.12. Konwersja

Pos’zc.zegolne atrybut}/ kazdego parametru sq Tabela konwersii

wyswietlane w sekcji Ustawienia fabryczne. - 5 .
L . . Indeks konwersji Wspoitczynnik

Wartosci parametrow sa przesytane tylko jako Konwersii

petne liczby. Czynniki konwersji sa w ten spo- 74 0.1 ]

sOb uzywane do przesylania utamkéw dzie- 5 160

sietnych. 1 10

o o 0 1

Par. 4-12 Ograniczenie niskiej predkosci silni- 1 0.1

ka posiada wspotczynnik konwers;ji 0,1. 2 0.01

Zaprogramowac¢ minimalng czestotliwo$¢ na 3 0.001

10 Hz, przesta¢ wartos¢ 100. Wspdtczynnik 4 0.0001

konwersji 0,1 oznacza, ze przesylana wartosc -5 0.00001

jest mnozona przez 0,1. Dlatego warto$¢ 100

jest odbierana jako 10,0.

9.4.13. Stowa procesu (PCD):

Blok stow procesowych jest podzielony na dwa bloki 16-bitowe, ktore zawsze wystepujg w okres-
lonej kolejnosci.

PCD 1 PCD 2

Komunikat sterowania (master=slave — stowo sterujace) Wartos¢ zadana

Komunikat sterowania (slave =master) Stowo statusowe Biezaca czestotliwos¢ wyj-
Sciowa
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9.5. Przykiady

9.5.1. Zapis wartosci parametru

Zmieni¢ par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika [Hz]/na 100 Hz.
Zapisa¢ dane w EEPROM.

PKE = E19E Hex — zapis pojedynczego stowa Komunikat bedzie wygladat w nastepujacy
dla par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci sposdb:

shinika [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex 1308A092.10
PWELOW = 03E8 Hex — Wartos¢ danych 1000, E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
odpowiadajaca 100 Hz — patrz konwersja. PKE IND  PWEpigh PWEqy

Uwaga: Parametr 4-14 to pojedyncze stowo a
130BA093.10

polecenie parametru do zapisu w EEPROM to
+E”. Numer parametru 414 to 19E w zapisie 119E H|0000 H|0000 H|O3E8 H
szesnastkowym. PKE IND  PWEphigh PWEqy

Odpowiedz z napedu slave do napedu master
bedzie nastepujaca:

9.5.2. Odczyt wartosci parametru

Odczyta¢ wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedza-

. 130BA094.10
nia 1.

1155 H|0000 H|0000 H|0000 H

PKE = 1155 Hex - odczyt wartosci parametru PKE IND  PWEpigh PWEjw
w par. 3-41 Czas rozpedzania 1
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex

Jesli wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedzania 1 \s08a25710
wynosi 10 s, odpowiedz z napedu slave do na-
pedu master to: 1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,
Uwaga
3E8 Hex odpowiada 1000 w zapisie dziesietnym. Indeks konwers;ji dla par. 3-41 to
-2, tzn. 0,01.
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9.6. Profil sterowania Danfoss FC

9.6.1. Stowo sterujace wedtug profilu FC (Par. 8-10 = profil FC)

168

Master—slave 130BA274.10

Speed ref.

Bit
no.: 115 14 13 12 1

1109876543210

Bit Wartosc¢ bitu = 0 Warto$¢ bitu = 1

00 Wartos¢ zadana LSB — wybor zewnetrzny

01 Wartos¢ zadana MSB — wybor zewnetrzny

02 Hamowanie DC Rozpedzanie/hamowanie

03 Wybieg silnika Brak wybiegu silnika

04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie

05 Wstrzymanie czestotliwosci wyj-  Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania
Sciowej

06 Stop rozpedzania/zatrzymania Start

07 Brak funkgji Zeruj

08 Brak funkgji Jog — praca manewrowa

09 Profil rozpedzenia/zatrzymania 1  Profil rozpedzenia/zatrzymania 2

10 Dane nieprawidtowe Dane prawidtowe

11 Brak funkgiji Przekaznik 01 aktywny

12 Brak funkgji Przekaznik 02 aktywny

13 Zestaw parametrow Wybor LSB

14 Zestaw parametrow Wybor MSB

15 Brak funkgji Zmiana kierunku obrotow

Wyjasnienie bitow kontrolnych

Bity 00/01

Bity 00 i 01 stuzg do wyboru miedzy czterema warto$ciami zadanymi, wstepnie zaprogramowa-
nymi w par. 3-10 Programowana wartosc zadana, zgodnie z tabelg obok:

Zaprogramowana wart. zad.  Par. Bit 01 Bit 00
1 3-10 [0] 0 0
2 3-10[1] 0 1
3 3-10 [2] 1 0
4 3-10 [3] 1 1

Uwaga

Nalezy dokonaé wyboru w par.
8-56 Wybdr programowanej
wartosci zadanej, aby zdefinio-

waé, jak bit 00/01 taczy sie

odpowiednig funkcjg na wejs-

ciach cyfrowych.

z

Bit 02, Hamulec DC:

Bit 02 = ,,0” powoduje hamowanie DC i zatrzymanie urzadzenia. Prad i czas hamowania nalezy
ustawi¢ w par. 2-01 Prad hamowania DCi 2-02 Czas hamowania DC . Bit 02 = ,1” prowadzi do
rozpedzania/zatrzymania.
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Bit 03, Wybieg silnika:

Bit 03 = ,,0": Przetwornica czestotliwo$ci natychmiast , puszcza” silnik (tranzystory wyjsciowe zos-
tajq ,odciete”) i doprowadza go w stan spoczynku. Bit 03 = ,1": Przetwornica czestotliwosci
uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-50 Wybor wybiegu silnika, aby zdefiniowac, jak bit
03 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:
Bit 04 = ,,0"”: Uruchamia hamowanie silnika prowadzac do jego zatrzymania (ustawione w par.
3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania szybkiego zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci impulsu wyjSciowego

Bit 05 = ,0": Biezaca czestotliwos¢ impulsu wyjSciowego (w Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg
czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego nalezy zmieniac tylko za pomocg wejs¢ cyfrowych (par. 5-10
do 5-15), zaprogramowanych na Zwiekszenie predkoscii Zwolnienie.

Uwaga
Jesli ,Zatrzasnij wyjscie” jest aktywne, przetwornice czestotliwosci mozna zatrzymac
tylko w nastepujacy sposob:

. Bit 03 Stop z wybiegiem silnika
. Bit 02 Hamowanie DC

. Wejscie cyfrowe (par. 5-10 do 5-15) zaprogramowane Hamowanie DC,
Stop z wybiegiem silnika lub Reseti Stop z wyblegiem silnika.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:

Bit 06 = ,0"”: Powoduje zatrzymanie i doprowadza do wyhamowania predkosci silnika do zatrzy-
mania przez wybrany par. hamowania. Bit 06 = ,1": Pozwala przetwornicy czestotliwosci urucho-
mic silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-53 Wybor startu, aby zdefiniowag, jak bit 06 Stop/
start rozpedzania/zatrzymania taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset: Bit 07 = ,,0": Brak resetu. Bit 07 =, 1”: Resetuje wylaczanie awaryjne. Reset zostaje
aktywowany na zboczu narastajgcym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,,0” na logiczne ,,1".

Bit 08, Jog — praca manewrowa:
Bit 08 = ,1": Czestotliwos¢ wyjSciowa jest okresSlana przez par. 3-19 Predkosc pracy manewro-
wej.

Bit 09, Wybdr rozpedzania/zatrzymania 1/2:
Bit 09 = ,0”: Rozpedzanie/hamowanie 1 jest aktywne (par. 3-40 do 3-47). Bit 09 = ,1"”: Rozpe-
dzanie/hamowanie 2 (par. 3-50 do 3-57) jest aktywne.

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidiowe:

Nalezy wskaza¢ przetwornicy czestotliwosci, czy stowo sterujgce ma by¢ wykorzystywane czy ig-
norowane. Bit 10 = ,0”: Stowo sterujace jest ignorowane. Bit 10 = ,1”: Stowo sterujace jest
wykorzystywane. Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace,

MG.33.B9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 169



:Qgﬁa'
9. Montaz i konfiguracja RS-485 Zalecenia Projektowe dla urzadzenia FC 300

niezaleznie od typu komunikatu. Dlatego mozna wytaczy¢ stowo sterujace, jesli nie bedzie wyko-
rzystywane podczas aktualizacji lub odczytu parametrow.

Bit 11, Przekaznik 01:
Bit 11 = ,0": Przekaznik nie zostat uruchomiony. Bit 11 = ,1": Przekaznik 01 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 Dziatanie przekaznika zostanie wybrany Bit 11 sfowa sterujgcego.

Bit 12, Przekaznik 04:
Bit 12 = ,,0”: Przekaznik 04 nie zostat uruchomiony. Bit 12 = ,,1”: Przekaznik 04 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 Dziatanie przekaznika zostanie wybrany Bit 12 sfowa sterujgcego.

B?t 13/1_4' Wybqr zestawu pargmetrow: Zestaw para- Bit 14 Bit 13
Bity 13 i 14 stuzg do wyboru jednego z czte- metréw
rech zestawdw parametréw menu, zgodnie z 1 0 0
tabela obok: . 2 0 1
3 1 0
4 1 1
Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze w Uwaga
par. 0-10 Aktywny zestaw parametrow wybra- Nalezy dokonaé wyboru w par.
no Wiele zestawow parametrow. 8-55 Wybdr zestawu parame-
trow, aby zdefiniowac, jak bit
13/14 taczy sie z odpowiednig
funkcja na wejsciach cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotéw:

Bit 15 = ,,0": Brak zmiany kierunku obrotow. Bit 15 = ,,1”: Zmiana kierunku obrotow. W ustawieniu
domysinym zmiana kierunku obrotow jest ustawiona na cyfrowa w par. 8-54 Wybor zmiany kie-
runku obrotow. Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze zostanie wybrana
Kom. szeregowa, Logiczne LUB albo Logiczne I.

9.6.2. ?Eo)wo statusowe wedtug profilu FC (STW) (Par. 8-10 = profil

Slave—master 130BA273.10

Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 9 8 76 543 2 10
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Bit = 0

Bit =1

Sterowanie niegotowe
Przetwornica czestotliwosci niegotowa
Wybieg silnika

Brak btedu

Brak btedu

Zarezerwowane

Brak btedu

Brak ostrzezenia

Predkos¢ * wartos¢ zadana

Praca lokalna

Poza ograniczeniem czestotliwosci
Brak dziatania

Przetwornica czestotliwosci OK
Napiecie OK

Moment OK.

Zegar OK.

Sterowanie gotowe

Naped gotowy

Wiaczone

Wytaczenie awaryjne

Btad (bez wytaczenia awaryjnego)

Wytaczenie awaryjne z blokadg
Ostrzezenie

Predkos$¢ = warto$¢ zadana
Sterowanie magistralg
Ograniczenie czestotliwosci OK
Praca w toku

Zatrzymane, automatyczny start
Napiecie przekroczone

Moment przekroczony

Zegar przekroczony

Wyjasnienie bitéw statusowych

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe:

Bit 00 = ,0": Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie. Bit 00 = ,1": Sterowanie prze-
twornicy czestotliwosci jest gotowe, ale skltadowa czynna niekoniecznie odbiera zasilanie (w
przypadku zasilania zewnetrznego 24 V do sterowania).

Bit 01, Naped gotowy:
Bit 01 = ,1": Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, ale polecenie wybiegu silnika jest
aktywne przez wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:
Bit 02 = ,,0”: Przetwornica czestotliwosci zwalnia silnik. Bit 02 = ,,1”: Przetwornica czestotliwosci
uruchamia silnik za pomoca polecenia Start.

Bit 03, Brak btedu/wytaczenia awaryjnego:
Bit 03 = ,,0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 03 = ,1”: Przetwornica
czestotliwosci wylgcza sie awaryjnie. Aby wznowic prace, nalezy nacisna¢ [Reset].

Bit 04, Brak btedu/btad (brak wytaczenia awaryjnego):
Bit 04 = ,,0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 04 = ,1”: Przetwornica
czestotliwosci wyswietla btad, ale nie wylacza sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, Brak btedu / wytaczenia awaryinego z blokada:
Bit 06 = ,,0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 06 = ,1”: Przetwornica
czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i blokuje.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Bit 07 = ,,0": Brak ostrzezen. Bit 07 = ,1”: Pojawito sie ostrzezenie.

Bit 08, Predko$¢ * warto$¢ zadana / Predko$¢ = wartos¢ zadana:

Bit 08 = ,0": Silnik pracuje, ale biezaca predkos¢ rézni sie od programowanej wartosci zadanej
predkosci. Moze tak by¢ np. podczas zwiekszania/zmniejszania predkosci podczas startu/stopu.
Bit 08 = ,1": Predkos¢ silnika odpowiada programowanej wartosci zadanej predkosci.
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Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistrala:

Bit 09 = ,0": [STOP/RESET] jest zatgczony w urzadzeniu sterujacym lub wybrano Sterowanie
lokalne w par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej. Nie mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci
przez komunikacje szeregowa. Bit 09 = ,1”. Mozna sterowad przetwornicg czestotliwosci przez
magistrale komunikacyjna / komunikacje szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci:

Bit 10 = ,,0”: Czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta wartos¢ w par. 4-11 Ograniczenie niskiej predkosci
silnikalub par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika. Bit 10 = ,,1": Czestotliwo$¢ wyjsciowa
zawiera sie w zdefiniowanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/praca w toku:
Bit 11 = ,0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = ,1": Przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat Start
lub czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwo$ci OK/Zatrzymana, start automatyczny:

Bit 12 = ,0”: Brak tymczasowej nadmiernej temperatury na inwerterze. Bit 12 = ,1”: Inwerter
zatrzymat sie z powodu nadmiernej temperatury, ale urzadzenie nie wylaczyto sie awaryjnie i
kontynuuje prace po zatrzymaniu nadmiernej temperatury.

Bit 13, Napiecie OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 13 = ,,0”: Brak ostrzezen dotyczacych napiecia. Bit 13 = ,1”: Napiecie DC w obwodzie posred-
nim przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone:

Bit 14 = ,0": Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18 Ograni-
czenle pradu. Bit 14 = ,1": Ograniczenie momentu w par. 4-18 Ograniczenie prgdu zostato
przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 15 = ,0”: Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia VLT nie
przekraczajg 100%. Bit 15 = ,1": Jeden z zegaréw przekracza 100%.

Uwaga

Wszystkie bity w STW sg ustawione na ,,0”, jesli potaczenie miedzy opcja Interbus
a przetwornica czestotliwosci zostanie przerwane lub wystapi problem w komunikagji
wewnetrznej.

9.6.3. Wartosc zadana predkosci magistrali

Warto$¢ zadana predkosci jest przesytana do
Master—slave

przetwornicy czestotliwosci w postaci wartosci 16bit
wzglednej w %. Warto$¢ jest przesytana w ’ CTW Speed ref.
formie stowa 16-bitowego, w liczbach catko-

. 7, Slave—master
witych (0-32767) wartos¢ 16384 (4000 Hex) Actual oufput
STW freg:

odpowiada 100%. Liczby ujemne sg formato-
wane za pomocg uzupetnienia dwdjek. Rze-
czywista czestotliwos¢ wyjsciowa (MAV) jest
skalowana w taki sam sposdb, jak wartosc¢ za-
dana magistrali.

130BA276.10
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Warto$¢ zdana i MAV sg skalowane w nastepujacy sposob:

-100%
(CO00hex)

100%
(4000hex)

0%
(Ohex)

Par.3—00 set to
[1] —=max— +max

Par.3—03

Max reference

Par.3—00 set to
[0] min—max

130BA277.10

0 Par.3—03
Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)

[
Par.3-02

Min reference

Par.3—-03

Max reference

9.6.4. Profil sterowania PROFIdrive

W niniejszej czesci instrukcji obstugi opisane zostato funkcjonowanie stowa sterujacego i stowa
statusowego w profilu PROFIdrive. Profil ten nalezy wybrac ustawiajac par. 8-10 Profil stowa ste-

rujgcego dla PROFIdrive.

9.6.5. Stowo sterujace wedtug profilu PROFIdrive (CTW)

Stowo sterujace stuzy do wysytfania polecen z

Bit [Bit=0 Bit=1

d t B t d d
2;52 u master (np. komputera) do napedu 0 WYL 1 ZAr 1
' 01 |WYL.2 ZAL. 2
02 |WYL. 3 ZAL. 3

03 |Wybieg silnika

Brak wybiegu
silnika

04 |Szybkie zatrzyma-
nie

Rozpedzanie/
hamowanie

05 |Wstrzymanie wyj-
$cia czestotliwosci

Uzy¢ rozpedza-
nia/zatrzyma-
nia

06 |Stop rozpedzania/
zatrzymania

Start

07 |Brak funkgcji Zeruj
08 |Jog 1 WYEL. Jog 1 ZAk.
09 |Jog 2 WYL, Jog 2 ZAk.

10 |Dane nieprawidto-
we

Dane prawidto-
we

11  |Brak funkgji Zwalnianie

12 |Brak funkgji Doganianie

13 |Zestaw parame- |Wybor LSB
trow

14 |Zestaw parame- |Wybdr MSB
trow

15  |Brak funkgji

Zmiana kierun-
ku obrotow
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Wyjasnienie bitow kontrolnych

Bit 00, WY%. 1/7At. 1

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego rozpedza-
nia/zatrzymania.

Bit 00 = ,0" prowadzi do zatrzymania i aktywacji przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestot-
liwos¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik 123] zostat wybrany w par. 5-40 Funkcja
przekaznika.

Kiedy bit 00 = ,1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wigczenie”.

Patrz schemat przejscia stanu PROFIdrive na koricu niniejszej sekcji.

Bit 01, WYt. 2/ZAk. 2

Stop z wybiegiem silnika

Bit 01 = ,,0" prowadzi do zatrzymania z wybiegiem silnika i aktywacji przekaznika wyjsciowego 1
lub 2, jesli czestotliwos¢ wyjéciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik 123] zostat wybrany w par.
5-40 Funkcja przekaznika.

Kiedy bit 01 = ,1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wtgczenie”.
Patrz schemat przejscia stanu PROFIdrive na koncu niniejszej sekcji.

Bit 02, WYt. 3/ZAt. 3

Szybkie zatrzymanie przy uzyciu czasu zatrzymania/rozpedzenia par. 3-81 Czas zatrzymania/roz-
pedzenia dla szybkiego stopu. Bit 02 = ,0" prowadzi do szybkiego zatrzymania i aktywacji
przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli [Przekaznik
123] zostat wybrany w par. 5-40 Funkcja przekaznika.

Kiedy bit 02 = ,1", przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie 1: ,Niemozliwe wiaczenie”.
Patrz schemat przejscia stanu PROFIdrive na koncu niniejszej sekcji.

Bit 03, Wybieg silnika/Brak wybiegu silnika

Stop z wybiegiem silnika Bit 03 = ,,0" prowadzi do zatrzymania urzadzenia. Kiedy 03 =, 1", prze-
twornica czestotliwosci moze rozpoczaé prace, jesli spetnione zostang pozostate warunki wyma-
gane do jej uruchomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybor wybiegu silnika w par. 8-50 okresla, jak bit 03 taczy sie z
odpowiednia funkcjg wejsc cyfrowych.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie / rozpedzanie/zatrzymanie

Szybkie zatrzymanie przy uzyciu czasu zatrzymania/rozpedzenia par. 3-81 Czas zatrzymania/roz-
pedzenia dla szybkiego stopu.

Kiedy bit 04 = ,,0", nastepuje szybki stop.

Kiedy bit 04 = ,1", przetwornica czestotliwosci moze rozpocza¢ prace, jesli spetnione zostang
pozostate warunki wymagane do jej uruchomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybor szybkiego zatrzymaniaw par. 8-51 okresla, jak bit 04 taczy
sie z odpowiednig funkcja wejs¢ cyfrowych.

Bit 05, Wstrzymanie wyjscia czestotliwosci/Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania

Kiedy bit 05 = ,0", czestotliwo$¢ wyjsciowa pradu zostaje utrzymana nawet, jesli wartos¢ zadana
zostata zmieniona.

Kiedy bit 05 =, 1", przetwornica czestotliwo$ci moze ponownie spetniac swa funkcje regulacyjna;
dziatanie odbywa sie wtedy zgodnie z odpowiednig wartoscig zadana.
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Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego rozpedza-
nia/zatrzymania. Ponadto, nastepuje zataczenie przekaznika wyjsciowego 01 lub 04, jesli czestot-
liwo$¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 Funkcja przekaznika wybrano przekaznik 123.
Bit 06 = ,,0" nie powoduje zatrzymania urzadzenia. Kiedy bit 06 = ,,1", przetwornica czestotliwosci
moze rozpocza¢ prace, jesli spetnione zostang pozostate warunki wymagane do jej uruchomienia.

Uwaga
Wybranie pozycji Wybor rozpoczecia pracy w par. 8-53 okresla, jak bit 06 faczy sie
z odpowiednig funkcjgq wejs¢ cyfrowych.

Bit 07, Brak funkcji/Reset

Reset po wytaczeniu.

Potwierdza zdarzenie w buforze btedéw.

Kiedy bit 07 = ,,0", reset nie jest wykonywany.

Reset nastepuje po wytaczeniu, kiedy zachodzi zmiana zbocza bitu 07 na ,1".

Bit 08, Jog 1 WYt./ZAL.
Zalaczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-90 1 predkosc Jog magistrali. JOG 1 jest mozliwa
tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 WYL./ZAL.
Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-91 2 predkosc Jog magistrali. JOG 2 jest mozliwa
tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 10, Dane nieprawidtowe/prawidtowe

Stuzy wskazaniu przetwornicy czestotliwos$ci, czy stowo sterujgce ma zostac uzyte czy zignoro-
wane. Bit 10 = ,,0” powoduje, ze stowo sterujace jest ignorowane, bit 10 = ,1” powoduje, ze stowo
sterujace zostaje uzyte. Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo ste-
rujace, bez wzgledu na uzyty typ komunikatu; tzn. mozliwe jest wylaczenie stowa sterujacego,
jezeli nie chcemy, by zostato uzyte w zwigzku z aktualizacjg lub odczytem parametréw.

Bit 11, Brak funkcji/Zwalnianie

Zmniejsza wartos¢ zadang predkosci o ilo$¢ podang w par. 3-12 Wartosc doganiania/zwalniania.
Kiedy bit 11 = ,0", nie nastepujq zadne zmiany wartosci zadanej. Kiedy bit 11 = ,1", wartos¢
zadana zostaje zmniejszona.

Bit 12, Brak funkcji/Doganianie

Zwieksza wartos¢ zadang, predkosci o ilos¢ podang w par. 3-12 Wartosc doganiania/zwalniania.
Kiedy bit 12 = ,0", nie nastepujg zadne zmiany wartosci zadane;j.

Kiedy bit 12 = ,1", warto$¢ zadana zostaje zwiekszona.

Jesli zostato zataczone zwalnianie i przyspieszanie (bit 11 i 12 = "1"), zwalnianie ma pierwszen-
stwo, tzn. warto$¢ zadana predkosci zostanie zmniejszona.
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Bity 13/14, Wybd 5 - -
!ty 3.’/ _ybor zestawu_parametrow Zestaw para- |Bit 13 Bit 14
Bit 13 i 14 stuzg do wyboru jednego z czterech metréw
zestawdw parametréw zgodnie z ponizsza ta- 1 0 0
bela:
2 1 0

. . . . 3 0 1
Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze w 4 1 1
par. 0-10 Aktywny zestaw parametréw wybra-

no Wiele zestawow parametrow. Wybranie
pozycji Wybor zestawu parametrow w par.
8-55 okresla, jak bity 13 i 14 tacza sie z od-
powiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych. Zmiana
zestawu parametréw podczas pracy jest moz-
liwa tylko, gdy zestawy te zostaty potaczone
w par. 0-12 Ten zestaw parametrow potaczo-
ny z.

Bit 15, Brak funkcji/Zmiana kierunku obrotéw

Bit 15 = ,,0” nie powoduje zmiany kierunkéw obrotéw.

Bit 15 = ,,1” powoduje zmiane kierunkdw obrotdw.

Uwaga: W ustawieniu domysinym zmiana kierunku obrotdw jest ustawiona na cyfrowgw par. 8-54
Wybor zmiany kierunku obrotow.

Uwaga
Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze zostanie wybrana
Kom. szeregowa, Logiczne lublub Logiczne i .

9.6.6. Stowo statusowe wedtug profilu PROFIdrive (STW)

176

Stowo statusowe stuzy do informowania urza-
dzenia gtéwnego (np. komputera) o stanie
napedu slave.
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Bit Bit =0 Bit = 1
00 Sterowanie |Sterowanie goto-
niegotowe we
01 Przetwornica |Naped gotowy
czestotliwosci
niegotowa
02 Wybieg silnika | Waczone
03 Brak btedu Wytaczenie awa-
ryjne
04 WYL, 2 ZAk. 2
05 WYL. 3 ZAt. 3
06 Start mozliwy |Start niemozliwy
07 Brak ostrzeze-|Ostrzezenie
nia
08 Predkos¢ # |Predkos¢ = war-
wartos¢ zada- |tos¢ zadana
na
09 Praca lokalna |Sterowanie magi-
stralg
10 Poza ograni- |Ograniczenie czes-
czeniem czes- | totliwosci OK
totliwosci
11 Brak dziatania | Praca w toku
12 Przetwornica |Zatrzymana, start
czestotliwosci |automatyczny
OK
13 Napiecie OK |Napiecie przekro-
czone
14 Moment OK. |Moment przekro-
czony
15 Zegar OK. Zegar przekroczo-
ny

Wyjasnienie bitow statusowych

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe

9. Montaz i konfiguracja RS-485

Bit 00 = ,,0”, bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi ,0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3) — albo
przetwornica czestotliwosci wylacza sie (wytacza sie awaryijnie).

Kiedy bit 00 = ,1”, sterowanie przetwornicy czestotliwosci jest gotowe, ale niekoniecznie wyste-
puje zasilanie (w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V systemu sterowania).

Bit 01, VLT niegotowe/gotowe
Takie samo znaczenie, jak bit 00, jednak zespdt napedowy jest zasilany. Przetwornica czestotli-
wosci jest gotowa po otrzymaniu koniecznych sygnatéw startowych.

Bit 02, Wybieg silnika /Zataczony

Kiedy bit 02 = ,,0”, bit 00, 01 lub 02 stowa sterujgcego wynosi ,0" (WYL. 1, WYL. 2, WYL. 3 lub
wybieg silnika) — albo przetwornica czestotliwosci wylacza sie (wytacza sie awaryjnie).

Kiedy bit 02 = ,,1", bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi , 1", przetwornica czestotliwosci nie
zostaje zatrzymana awaryjnie.

Bit 03, Brak btedu/Wytaczenie awaryjne

Kiedy bit 03 = ,,0", nie ma stanu btedu przetwornicy czestotliwosci.

Kiedy bit 03 = ,1", przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana awaryjnie i wymaga sygnatu
resetowania zanim mozna jg uruchomic.
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Bit 04, ZAt. 2/WYL. 2
Kiedy bit 01 stowa sterujacego wynosi ,,0”, wtedy bit 04 = ,,0".
Kiedy bit 01 stowa sterujacego wynosi ,1”, wtedy bit 04 = ,,1".

Bit 05, ZAt. 3/WYL. 3
Kiedy bit 02 stowa sterujacego wynosi ,,0”, wtedy bit 05 = ,,0".
Kiedy bit 02 stowa sterujacego wynosi ,1”, wtedy bit 05 = ,,1".

Bit 06, Start mozliwy/Start niemozliwy

Jesli w par. 8-10 Profil stowa sterujgcegozostanie wybrany PROFIdrive, bit 06 wyniesie ,,1” po
potwierdzeniu wytaczenia, zataczeniu WYL.2 lub WYL.3 i po zatgczeniu napiecia zasilania. Usta-
wienie ,start niemozliwy" zostaje zresetowane za pomoca ustawienia bitu 00 stowa sterujacego
na ,0”, a bitow 01, 02i 10 na ,1".

Bit 07, Brak ostrzezenia/Ostrzezenie
Bit 07 = ,,0” oznacza, ze brak ostrzezen.
Bit 07 = ,,1” oznacza, ze wystgpito ostrzezenie.

Bit 08, Predko$¢ # warto$¢ zadana / Predkos¢ = warto$¢ zadana

Kiedy bit 08 = ,,0", biezaca predkos$¢ silnika rozni sie od ustawionej wartosci zadanej predkosci.
Dzieje sie tak np. podczas zmiany predkosci przy starcie/stopie przez rozpedzanie/zatrzymanie.
Kiedy bit 08 = ,1", biezaca predkosc silnika odpowiada ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg
Bit 09 = ,0" oznacza, ze przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana za pomocg przycisku
»,Stop” na panelu sterowania lub wybrane zostato ustawienie [Podtaczony do Hand] lub [Lokalna]
w par. 3-13 Pochodzenie wartosci zadaney.
Kiedy bit 09 = "1", mozna sterowac przetwornicqg czestotliwosci za pomocaq interfejsu szeregowe-

go.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci/Ograniczenie czestotliwosci OK

Kiedy bit 10 = ,0", czestotliwos¢ wyjsciowa jest poza ograniczeniami ustawionymi w par. 4-11
Doina granica predkosci silnika (obr./min) i par. 4-13 Gorna granica predkosci silnika (obr./min).
Kiedy bit 10 = ,1", czestotliwos¢ wyjsciowa znajduje sie w wyznaczonych granicach.

Bit 11, Brak pracy/Praca

Kiedy bit 11 = 0", silnik nie wykonuje obrotow.

Kiedy bit 11 = ,1” oznacza to, ze przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat startu lub ze czes-
totliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza niz 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny

Kiedy bit 12 = ,,0", nie wystepuje czasowe przecigzenie inwertera.

Kiedy bit 12 =, 1", inwerter zatrzymat sie z powodu przecigzenia. Jednak przetwornica czestotli-
wosci nie wylacza sie (wytaczanie awaryjne) i uruchomi sie ponownie, kiedy minie przecigzenie.

Bit 13, Napiecie OK/Napiecie przekroczone

Kiedy bit 13 = ,,0", ograniczenia napiecia przetwornicy czestotliwosci nie zostaty przekroczone.
Kiedy bit 13 = ,1", napiecie bezposrednie w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci jest
zbyt niskie lub zbyt wysokie.
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Bit 14, Moment OK/Moment przekroczony

Kiedy bit 14 = ,0", moment obrotowy silnika jest ponizej granicy wyznaczone w par. 4-16 Tryb
ograniczenia momentu silnika i par. 4-17 Tryb ograniczenia momentu generatora. Kiedy bit 14 =
»0", ograniczenie wybrane w par. 4-16 7ryb ograniczenia momentu silnika lub par. 4-17 Tryb
ograniczenia momentu generatora zostaje przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/Zegar przekroczony

Kiedy bit 15 = ,0”, zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia prze-
twornicy czestotliwosci nie przekroczyty 100%.

Kiedy bit 15 = ,1", jeden z zegardw przekroczyt 100%.
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10. Usuwanie usterek

10.1.1. Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe

Ostrzezenie lub alarm sag sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy
czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik
moze nadal pracowac. Komunikaty ostrzegawcze mogq by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w
kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy
muszg zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic urzadzenie.

Mozna to przeprowadzic¢ na trzy sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjq ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy
wcisng¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze
przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wytaczony z blokadg (patrz takze tabela
na nastepnej stronie).

Alarmy wytgczone z blokadq proponujg dodatkowe zabezpieczenie, oznaczajace, ze zasilanie musi
zosta¢ wylgczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej ponownym wiaczeniu, przetwornica czes-
totliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposdb opisany powyzej pod
warunkiem, ze przyczyna alarmu zostafa usunieta.

Alarmy, ktdre nie sg wylaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji au-
tomatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudze-
niel)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo
ostrzezenie pojawia sie przed alarmem lub ze uzytkownik moze okresli¢ czy wyswietlane sg os-
trzezenie czy alarm, w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika Po alarmie lub wytaczeniu wybieg
silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie bedq pulsowac na przetwornicy czestotliwosci.
Po usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do czasu, gdy przetwornica czestotli-
wosci zostanie zresetowana.
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Nr Opis Ostrze- Alarm/Wytg- Alarm/Wytacze- Warto$¢ zadana
Zenie czenie nie z blokadg parametru

1 Niskie 10 V X

2 Biad Live zero (X) (X) 6-01

3 Brak silnika X) 1-80

4 Zanik fazy zasilania (X) X) (X) 14-12

5 Wysokie napiecie obwodu DC X

6 Niskie napiecie obwodu DC X

7 Przepiecie DC X X

8 Napiecie obwodu DC ponizej dopusz- X X
czalnego

9 Przecigzenie inwertora X X

10 Przekroczenie temperatury ETR silnika  (X) (X) 1-90

11 Przekroczenie temperatury termistora (X) X) 1-90
silnika

12 Ograniczenie momentu obrotowego X X

13 Przetezenie X X X

14 Bfad uziemienia X X X

15 Niekompatybilny sprzet X X

16 Zwarcie X X

17 Time-out stowa sterowania X) X) 8-04

23 Bfad wentylatora wewnetrznego X

24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53

25 Zwarcie rezystora hamowania X

26 Ograniczenie mocy rezystora hamowa-  (X) X) 2-13
nia

27 Zwarcie przerywacza hamulca X X

28 Kontrola hamulca X) X) 2-15

29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X

30 Brak fazy U silnika X) X) X) 4-58

31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58

32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58

33 Btad ukfadu wstepnego tadowania w X X
fazie rozruchu

34 Btad magistrali komunikacyjnej X X

36 Awaria zasilania gtdwnego X X

38 Btad wewnetrzny X X

40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku  (X) 5-00, 5-01
27

41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku  (X) 5-00, 5-02
29

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na (X) 5-32
X30/6

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na (X) 5-33
X30/7

47 Niskie zasilanie 24 V X X X

48 Niskie zasilanie 1,8 V X X

49 Ograniczenie predkosci X

50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X

51 Kontrola AMA Unom i Inom X

52 Maer AMA Inom X

53 AMA silnik zbyt duzy X

54 AMA silnik zbyt maty X

55 Parametr AMA poza zakresem X

56 AMA przerwane przez uzytkownika X

57 Time-out AMA X

58 Btad wewnetrzny AMA X X

59 Ograniczenie pradu X

Tabela 10.1: Lista kodow alarmoéw/ostrzezen
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Nr  Opis Ostrze- Alarm/Wyta- Alarm/Wytacze- Warto$¢ zadana
zenie czenie nie z blokada parametru
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62  Maksymalne ograniczenie czestotli- X
wosci wyjsciowej
63  Staby hamulec mechaniczny X) 2-20
64  Ograniczenie napiecia
65  Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68  Bezpieczny stop X) x)» 5-19
70  Nieprawidtowa konfiguracja FC X
71  Bezpieczny stop PTC 1 X xb 5-19
72 Niebezpieczna awaria X1 5-19
80 Przetwornica czestotliwosci sprowa- X
dzona do wartosci domysinej
90 Utrata sygnatu enkodera x) x) 17-61
91 Btedne ustawienia wejscia analogo- X 5202
wego 54
100- Patrz Dokumentacja techniczno-ru-
199 chowa dla MCO 305
250 Nowa cze$¢ zapasowa X 14-23
251 Nowy rodzaj kodu X X

Tabela 10.2: Lista kodow alarmoéw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru

1) Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez par. 14-20

Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas
ktdrego wystapit alarm. Wylaczenie awaryjne
spowoduje wybieg silnika i mozna je zreseto-
wac naciskajac przycisk resetu lub wykorzys-
tujac wejscie cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarze-
nie powodujace wigczenie alarmu nie moze
spowodowac uszkodzenia przetwornicy czes-
totliwosci lub wytworzenia sie niebezpiecz-
nych warunkdéw pracy. Wytgczenie awaryjne z
blokadg to dziatanie, podczas ktérego wysta-

pita alarm i ktére moze spowodowaé uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci i podtaczo-
nych do niej elementéw. Wytaczenie awaryjne
z blokadg mozna zresetowa¢ tylko przez wy-

faczenie i ponowne wigczenie zasilania.

Wskazanie diody
Ostrzezenie z6ita
Alarm czerwona pulsujaca
Wyfaczenie z blokadq z6tta i czerwona
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Stowo alarmowe rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000
31 80000000

Dec

16

32

64

128

256

512

1024

2048

4096

8192

16384

32768

65536
131072

262144

524288

1048576
2097152

4194304

8388608

16777216
33554432

67108864

134217728

268435456

536870912

1073741824

2147483648

Stowo alar-

mowe

Kontrola hamul-
ca

Temperatura
karty zasilajacej

Btad uziemienia

Temp.
ster.

karty

Stowo ster. TO

Przetezenie

Ograniczenie
momentu
Przeg. term. sil-
nika

Przegrz. ETR sil-
nika
Przecigzenie in-
wertora
Napiecie w obw.
DC ponizej do-
puszcz.
Przepiecie w
obw. DC
Zwarcie

Bfad uktadu
wstepnego ta-
dowania w fazie
rozruchu

Utrata fazy zas.

AMA niepomysl-
ne

Btad Live zero
Bfad wewnetrz-
ny

Przecigzenie ha-
mulca

Zanik fazy U

Zanik fazy V
Zanik fazy W

Btad magistrali
kom.

Niskie zasilanie
24V

Awaria zasilania
Niskie zasilanie
1,8V

Rezystor hamul-
ca

Hamulec IGBT

Zmiana opdji

Rozruch prze-
twornicy
Bezpieczny Stop
(A68)

Staby hamulec
mech.

Stowo alar-
mowe 2

Wytaczenie
serwisowe, od-
czyt/zapis
Wylaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)
Wytaczenie
serwisowe, kod
typu/czes¢ za-
mienna
Wylaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)
Wytaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)

Btad KTY

Bfad wentyla-
tora

Btad ECB

Bezpieczny
Stop PTC
(A71)

—

Niebezpieczna
awaria (A72)

Stowo ostrzezenia Stowo
ostrze-
Zenia 2
Kontrola hamulca

Temperatura
zasilajacej

karty

Bfad uziemienia

Temp. karty ster.

Stowo ster. TO

Przetezenie

Ograniczenie  mo-
mentu
Przeg. term. silnika

Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwer-
tora

Napiecie w obw. DC
ponizej dopuszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie
obw. DC
Wysokie napiecie w
obw. DC

napiecie w

Utrata fazy zas.
Brak silnika

Btad Live zero
Niskie napiecie 10V  Ostrzeze-
nie KTY
Przecigzenie hamul- Ostrzeze-
ca nie wen-
tylatora
Ostrzeze-
nie ECB

Rezystor hamulca

Hamulec IGBT
Ograniczenie pred-
kosci

Bfad magistrali kom.

Niskie zasilanie 24V

Awaria zasilania
Ograniczenie pradu

Niska temp.

Ograniczenie napie-
cia

Utrata sygnatu enko-
dera

Ograniczenie  czes-
totliwosci wyjsciowej

Bezpieczny Stop Bezpiecz-
(W68) ny Stop
PTC 1
(W71)
Rozszerzone stowo
statusowe

Rozszerzone
Stowo statuso-
we VLT
Rozpedz./zwaln.

AMA pracuje

Start CW/CCW

Zwalnianie

Doganianie

Wysokie sprzez.
ZWr.

Niskie sprzez.
ZWr.
Prad  wyjsciowy
duzy
Prad  wyjsciowy
maty
Czest. wyjsciowa
wysoka

Czest. wyjsciowa
niska

Kontrola hamulca
oK
Hamowanie maks

Hamowanie

Przekroczenie za-
kresu predkosci
OVC aktywny
Hamulec AC
Blokada czasowa

hasta
Ochrona hastem

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Nieuzywane

Tabela 10.3: Opis stowa Alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego
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10. Usuwanie usterek

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogg by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagno-

zy. Patrz réwniez par. 16-90 — 16-94.

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:
Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
warto$¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napiecie zasilajgce 10V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA/min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero:
Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy za-
silania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria
napiecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przy-
padku btedu prostownika wejSciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady za-
silania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5,Wysokie napiecie ob-
wodu posredniego DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wy-
zsze, niz ograniczenie przepiecia w ukladzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest
nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwo-
du posredniego DC

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC)
spadto ponizej dopuszczalnego poziomu na-
piecia ukfadu sterowania. Przetwornica czes-
totliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na
obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.
Mozliwe korekty:

Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzy-
mania

Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:
Seria FC300 3x200- 3x380- 3x525-

240 V: 500 V: 600 V:
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie po- 185 373 532
nizej dopusz-
czalnego
Ostrzezenieo 205 410 585
niskim napie-
ciu
Ostrzezenie o 390/405 810/840 943/965
wysokim na-
pieciu (bez/z
hamulcem)
Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia to napiecie obwodu posred-
niego urzadzenia FC 300 z tolerancjg = 5 %.
Odpowiednie napiecie zasilania to napiecie ob-
wodu posredniego (obwdd DC), podzielone
przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie poni-
zej dopuszczalnego na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spad-
nie ponizej ograniczenia ,,0strzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetworni-
ca czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono
zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24
V, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
wiada napieciu przetwornicy czestotliwosci,
patrz Ogdine Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie in-
wertera:

Przetwornica czestotliwosci wylaczy sie z po-
wodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt
dtugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie ter-
miczne inwertora wysyta ostrzezenie przy
98% i wylacza przetwornice awaryjnie przy
100%, wysytajac alarm. _Nie mozna zreseto-
waé przetwornicy czestotliwosci, dopoki licz-
nik znajduje sie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci
zbyt dtugo jest przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekrocze-
nie temperatury silnika ETR:

Wedlug systemu elektronicznej ochrony ter-
micznej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzyt-
kownik moze zdecydowaé, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzeze-
nie lub alarm, kiedy licznik osiggnie wartosc
100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w
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ktorej silnik jest zbyt dtugo przecigzony ponad
100% warto$ci znamionowej pradu. Spraw-
dzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna
temperatura termistora:

Termistor lub ztacze termistora jest odfaczo-
ne. Uzytkownik moze zdecydowaé, czy prze-
twornica czestotliwosci powinna wyemitowaé
ostrzezenie lub alarm, gdy licznik osiggnie
100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor
jest odpowiednio podtaczony pomiedzy zacis-
kiem 53 lub 54 (analogowe wejScie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy
zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe
PNP) i zaciskiem 50. Jesli wykorzystywany jest
Czujnik KTY, sprawdzi¢ poprawno$¢ potacze-
nia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie
momentu obrotowego:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wy-
7szy niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy
generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka
wartos¢ pradu:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora
(ok. 200% pradu znamionowego) jest prze-
kroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund,
po czym przetwornica czestotliwosci wytacza
sie awaryjnie, generujac alarm. Nalezy wyta-
czy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic,
czy mozna obrdci¢ wat silnika oraz czy moc
silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowa-
nie hamowaniem mechanicznym, wytaczenie
awaryjne mozna zresetowac z zewnatrz.

ALARM 14, blad uziemienia:

Wystepujq wytadowania z faz wyjsciowych do
ziemi, albo w kablu pomiedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silni-
ku.

Nalezy wytaczyé przetwornice czestotliwosci i
usunac usterke.

ALARM 15, niepeiny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana
przez obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub
oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach
silnika.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i usung¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out sto-
wa sterujacego:

:Qgﬁa'
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Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem,
ze par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WYE..
Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wytq-
czenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac
az do wytaczenia awaryjnego, generujac
alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out sfowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora
wewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funk-
cja zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktéra
sprawdza czy wentylator dziata / jest zamon-
towany. Funkcje ostrzegawczg wentylatora
mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylatora,
par. 14-53,(ustawione na [0] Wylaczone).

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora
zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funk-
Cja zapewniajacq dodatkowa ochrone, ktora
sprawdza czy wentylator dziata / jest zamon-
towany. Funkcje ostrzegawczg wentylatora
mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylatora,
par. 14-53,(ustawione na [0] Wytaczone).

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora ha-
mowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany pod-
czas pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie,
funkcja hamowania zostanie wytaczona i po-
jawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotli-
wosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowa-
nia. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
wymieni¢ rezystor hamowania (patrz par.
2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie
mocy rezystora hamowania:

Moc przesytana do rezystora hamowania ob-
liczona jest jako warto$¢ procentowa, jako
wartos¢ Srednia z ostatnich 120 s, na podsta-
wie wartosci rezystancji rezystora hamowania
(par. 2-11) i napiecia obwodu posredniego.
Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 90%. Jesli
w par. 2-13 wybrano Wylgczenie awaryjne
[2], przetwornica czestotliwosci wytacza sie i
generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.

ALARM/OSTRZEZENIE 27, blad przery-
wacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany pod-
czas pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funk-
cja hamowania wytacza sie i pojawi sie
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ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
moze pracowaé, lecz, poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc
jest przesytana do rezystora hamowania, na-
wet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usung¢ rezystor hamowania.

Ten alarm/ostrzezenie pojawi sie w takze
przypadku przegrzania rezystora hamulca. Za-
ciski 104-106 sa dostepne jako rezystor ha-
mulca. Wejscia Klixon — patrz rozdziat na
temat przetacznika temperatury rezystora ha-
mulca.

Ostrzezenie: Jesli doszto do
I zwarcia w tranzystorze hamo-
. wania, istnieje ryzyko przesyta-
nia znacznej mocy do rezystora
hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, blad kontroli
hamulca:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowa-
nia nie jest podfaczony/nie dziata.

ALARM 29, nadmierna temperatura
przetwornicy czestotliwosci:
Jesli obudowa jest typu IP 20 lub IP 21/Typ 1,
temperatura wytaczenia radiatora wynosi 95
°C +5 °C. Btedu temperatury nie mozna zre-
setowad, az temperatura radiatora nie spad-
nie ponizej 70 °C +5 °C.
Moze to by¢ nastepujacy biad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornicg czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornicg czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, biad — nagtly wzrost pradu:
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krot-
kim okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen
zasilania w ciggu jednej minuty zostata pod-
ana w Ogolnych warunkach technicznych.

10. Usuwanie usterek

OSTRZEZENIE/ALARM 34, blad komuni-
kacji magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji ko-
munikacji nie dziafa.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasi-
lania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod wa-
runkiem, ze napigcie zasilania do przetwornicy
czestotliwosci zostato przerwane oraz, ze par.
14-10 NIE jest ustawiony na WYkL. Mozliwe
korekty: sprawdzi¢ bezpieczniki na zasilaniu
przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 38, btad wewnetrzny:

Jesli wystgpi ten alarm, konieczny moze oka-
zac sie kontakt z przedstawicielem firmy Dan-
foss. Typowe komunikaty alarmowe:

0 Port szeregowy nie moze zosta¢
uruchomiony. Powazna awaria
sprzetu

256 Dane dotyczace mocy EEPROM sg
wadliwe lub przestarzate

512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest
wadliwy lub przestarzaty

513 Przekroczenie czasu komunikacji
odczytu danych EEPROM

514 Przekroczenie czasu komunikadji
odczytu danych EEPROM

515 Kontrola rozpoznawania aplikacji
nie moze rozpoznac danych EE-
PROM

516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, po-
niewaz komenda zapisu jest w to-
ku

517 Funkcja zapisu jest pod time-out

518 Awaria EEPROM

519 Brak lub nieprawidtowe dane kodu
kreskowego w EEPROM 1024 —
1279 komunikat CAN nie moze
zostac wystany. (1027 wskazuje
na mozliwg awarie sprzetu)

1281 Procesor sygnatu cyfrowego syg-
nalizuje time-out
1282 Niekompatybilna wersja mikro op-

rogramowania mocy
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1283 Niekompatybilna wersja danych
mocy EEPROM

1284 Nie mozna odczytac wersji opro-
gramowania procesora sygnatu
cyfrowego

1299 SW opcji w gniezdzie A jest prze-
starzate

1300 SW opcji w gniezdzie B jest prze-
starzate

1301 SW opcji w gniezdzie CO jest prze-
starzate

1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest prze-
starzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest ob-
stugiwane (niedozwolone)

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest ob-
stugiwane (niedozwolone)

1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w
kontroli rozpoznawania aplikacji
Informacja o usunieciu btedu zos-
tata zapisana w LCP

1792 Program alarmowy DSP jest ak-
tywny. Nieprawidtowy transfer da-
nych o usuwaniu btedu z czesci
danych dotyczacych mocy kontroli
rozpoznawania silnika

2049 Dane dotyczace mocy zrestarto-
wane

2315 Brak wersji SW w zespole napedo-
wym.

2816 Przekroczenie rejestru modutu
pulpitu sterowniczego

2817 Program planujacy wolne zadania

2818 Szybkie zadania

2819 Parametr watku

2820 Przekroczenie rejestru LCP

2821 Przekroczenie portu szeregowego

2822 Przekroczenie portu USB

3072- WartosS¢ parametru przekracza
5122 swoje ograniczenia. Przeprowa-

dzi¢ inicjalizacje. Numer parame-
tru powodujacy alarm: Odjac war-
tos¢ kodu od 3072. Np. kod 3238:
3238-3072 = 0 166 przekracza og-
raniczenie

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5125 Opcja w gniezdzie CO Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5126 Opcja w gniezdzie C1 Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5376- Mato pamieci
6231

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjscia
cyfrowego zacisku 27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
27 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwar-
cie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-01.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjécia
cyfrowego zacisku 29:

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
29 lub usuna¢ pofaczenie powodujace zwar-
cie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-02.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjscia
cyfrowego na X30/6:

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
x30/6 lub usung¢ potaczenie powodujace
zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-32.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia
cyfrowego na X30/7:

Sprawdzi¢ obcigzenie podiaczone do zacisku
x30/7 lub usung¢ potaczenie powodujace
zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-33.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania
24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo-
ze by¢ przecigzone. W przeciwnym razie na-
lezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania
1,8V:

Skontaktowaé sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie pred-
kosci:

Predkos¢ jest poza zakresem okreSlonym w
par. 4-11 i par. 4-13

ALARM 50, niepomysinie zakonczona
kalibracja AMA:

Skontaktowaé sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i
mocy silnika sg nieprawidtowe. Nalezy spraw-
dzi¢ ustawienia.
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ALARM 52, AMA niskie Inom:
Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢
ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzic¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakre-
sem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopusz-
czalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzyt-
kownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nalezy sprobowac uruchomi¢ AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamietac, ze kolejne rozruchy mogq rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktorym zwiekszy sie
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkow
nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, biad wewnetrzny AMA:
Skontaktowa¢ sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w par.
4-18.

OSTRZEZENIE 61, blad wyszukiwania:
Rozbiezno$¢ pomiedzy obliczong predkoscia a
pomiarem predkosci pochodzacym z urzadze-
nia obstugujacego sprzezenie zwrotne. Usta-
wianie funkcji Ostrzezenie/Alarm/Wylaczenie
odbywa sie w par. 4-30. Ustawienia akcepto-
wanych btedéw wykonywane sg w par. 4-31 a
dopuszczalny czas wystepowania btedéw w
par. 4-32. Funkcja ta moze by¢ aktywna w
trakcie procedur wprowadzania urzadzenia do
eksploatacji.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit
czestotliwosci wyjsciowej:

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od czes-
totliwosci ustawionej w par. 4-19.

ALARM 63, staby hamulec mechaniczny:
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
»~Zwalniania hamulca” w oknie czasowym
,OpOZznienia startu”.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste na-
piecie obwodu DC.

10. Usuwanie usterek

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYINE 65, przekroczenie tempera-
tury karty sterujacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
temperatura wytaczenia karty sterujacej wy-
nosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura ra-
diatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0°
C. Moze to oznaczac, ze czujnik temperatury
jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci
wentylatora do maksymalnej, kiedy element
zasilania lub karta sterujaca jest bardzo gora-
ca.

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegia
zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano
lub usunieto jedna lub wiecej opcji.

ALARM 68, bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢
24 V DC do zacisku T-37, a nastepnie wystac
sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyj-
Scie cyfrowe lub przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 68, bezpieczny Stop:
Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Tryb
zwyktej pracy zostanie wznowiony po dezak-
tywacji bezpiecznego Stopu. Ostrzezenie: au-
tomatyczne ponowne uruchomienie!

ALARM 70, bledna konfiguracja FC:
Rzeczywiste pofaczenie pulpitu sterowniczego
i plyty zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 71, bezpieczny Stop PTC 1:
Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywo-
wana z karty termistora MCB 112 PTC (zbyt
wysoka temperatura silnika). Tryb zwyktej
pracy urzadzenia moze zostac przywrdcony po
ponownym zastosowaniu przez MCB 112 na-
piecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura
silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po
dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB 112.
Nalezy wtedy wystac sygnat Reset (za pomocg
magistrali, we/wy cyfrowego lub naciskajac
przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 71, bezpieczny Stop PTC
1:

Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywo-
wana z karty termistora MCB 112 PTC (zbyt
wysoka temperatura silnika). Tryb zwykitej
pracy urzadzenia moze zostac przywrdcony po
ponownym zastosowaniu przez MCB 112 na-
piecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura
silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po
dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB 112,
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Ostrzezenie: automatyczne ponowne urucho-
mienie.

ALARM 72, niebezpieczna awaria:
Bezpieczny Stop z wylaczeniem awaryjnym z
blokada. Nieoczekiwane poziomy sygnatu na
poziomie bezpiecznego Stopu i na wejsciu cy-
frowym z karty termistora MCB 112 PTC.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci
sprowadzona do wartosci fabrycznej,
domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawie-
nia parametréw s sprowadzane do ustawien
fabrycznych, domysinych.

ALARM 90, utrata enkodera:

Sprawdzi¢ potaczenie z opcjg enkodera i, w
miare potrzeb, wymieni¢ MCB 102 lub MCB
103.

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia
analogowego 54:

Przetacznik S202 musi zostaé ustawiony w po-
zycji OFF (wejscie napieciowe), gdy czujnik
KTY jest podfaczony do wejscia analogowego
terminalu 54.

ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienio-
ne. Kod typu przetwornicy czestotliwosci musi
zosta¢ przywrécony w EEPROM. Wybraé od-
powiedni typ kodu w par. 14-23, zgodnie ze
znakiem umieszczonym na jednostce. Pamie-
ta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby za-
konczyc.

ALARM 251, nowy kod typu:
Przetwornica czestotliwosci ma nowy typ ko-
du.
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Indeks
A

Adapter Do Montazu Kabli 110
Ama 122,140
Automatyczne Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy 88
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 122
Automatyczne Dopasowanie Silnika 140

Bezpieczniki 113
Bezpieczny Stop 52
Brak Zgodnosci Z Ul 113

C

Charakterystyka Sterowania 77
Charakterystyki Momentu 73
Chtodzenie 87
Co To Jest Zgodno$¢ I Znakowanie Ce? 15
Czas Narastania 80
Czestotliwos¢ Kluczowania 120
Czujnik Kty 186

D

Dane Z Tabliczki Znamionowej Silnika 122
Dc 168
Definicje 6
Demontaz Wybijakéw Dla Dodatkowych Kabli 107
Devicenet 592
Dtugo$¢ I Przekréj Poprzeczny Kabla 120
Dtugo$¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 73
Doganiania / Zwalniania 27
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 116
Dyrektywa Emc (89/336/ewg) 15
Dyrektywa Emc 89/336/ewg 16
Dyrektywa Maszynowa (98/37/ewg) 15
Dyrektywa Niskonapieciowa (73/23/ewg) 15

Ekranowane/zbrojone 119
Ekranowanie Kabli 120
Etr 126, 185

F

Faz Silnika 51
Filtr Fali Sinusoidalnej 113,157
Filtry Fali Sinusoidalnej 157
Filtry Harmoniczne 96
Flux 23,24
Funkcji Hamowania 47

H

Hamulcem Elektromechanicznym 140
Hamulcem Mechanicznym 47
Hamulec Dc 168
Hamulec Mechaniczny Aplikacji Dzwigowych 49

I

Instalacja Elektryczna 117,118,120
Instalacja Elektryczna - Srodki Ostroznosci Emc 130
Izolacja Galwaniczna (pelv) 43
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192

J
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Jog - Praca Manewrowa 7
Jog — Praca Manewrowa 169
K

Kabel Wyrdwnawczy 134
Kable Silnika 131
Kable Silnika 119
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs 485 76
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 78
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 77
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 76
Kierunek Obrotow Silnika 127
Kod Typu Formularza Zamdwieniowego 89
Komunikacja Szeregowa 78
Komunikacji Szeregowej 8,134
Komunikaty Alarmowe 181
Konfigurator Przetwornicy Czestotliwosci 89
L

Lcp 7,9,24,155
M

Moc Wyjsciowa Silnika 73
Mocy Hamowania 47
Mocy Hamulca 9
Moment Bezwtadnosci 51
Moment Rozruchowy 8
Montaz Mechaniczny 104
Montaz Szeregowy 104
N

Napiecie Szczytowe Na Silniku 79
Napieciu Silnika 80
Numery Zamdwieniowe 89
Numery Zaméwieniowe: Filtry Harmoniczne 96
Numery Zamdwieniowe: Moduty Filtra Fali Sinusoidalnej, 200-500 Vac 97
Numery Zamdwieniowe: Moduty Filtra Fali Sinusoidalnej, 525-690 Vac 98
Numery Zamdwieniowe: Opcje I Akcesoria 92
Numery Zamdwieniowe: Rezystory Hamulcow 93
o

Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Instalacji Dtugich Kabli Silnika Lub Kabli O Wiekszym Przekroju Poprzecznym 87
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Niskiego Cisnienia Powietrza 87
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Pracy Z Niskg Predkoscig 87
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Temperatury Otoczenia 81
Obrotdw Silnika 127
Obroty Zgodne Z Ruchem Wskazéwek Zegara 127
Obstuga Warto$ci Zadanych 27
Obwodu Posredniego 79,185
Obwodzie Posrednim 47,51,80
Ochrone 17,43
Opcja Zaciskéw Hamulca 124
Opgcji Komunikacji 187
Ostrzezenia 181
Ostrzezenie Ogolne 5
Otoczenie 78
P

Parametry Silnika 140
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Pid Predkosci 21,23
Pic 134
Podtaczanie Przekaznika 125
Podfaczenie Do Sieci Zasilajacej 107
Poditaczenie Silnika 109
Potaczenie Bezpiecznego Uziemienia 130
Postepowanie Z Odpadami 14
Poziom Hafasu 79
Poziom Napiecia 74
Prad Uptywowy 44
Prad Uptywu 130
Predko$¢ Znamionowa Silnika 7
Profibus 5,92
Profilu Fc 168
Programowanie Ograniczenia Momentu I Stopu 140
Przecigzenie Statyczne W Trybie Vvcplus 52
Przeciwzwarciowe 113
Przefaczanie Na Wyijsciu 51
Przefaczniki 5201, S202 I S801 120
Przepiecie Generowane Przez Silnik 51
Przewody Aluminiowe 120
Przewody Sterownicze 131
Przewody Sterujace 118
Przewody Sterujace 119
Przykfad Podstawowego Okablowania 118

R

Red 10, 44
Regulacja Momentu 21
Rezystora Hamulca 45
Rezystory Hamulcow 155
Rs-485 159

S

Skalowanie Wartosci Zadanych I Sprzezenia Zwrotnego 28
Skrajne Warunki Pracy 51
Skroty 6
Stowo Statusowe 170
Stowo Statusowe Wedtug Profilu Profidrive (stw) 176
Stowo Sterujace 168
Stowo Sterujace Wedtug Profilu Profidrive (ctw) 173
Sprawno$¢ 79
Sprzezeniem Zwrotnym Enkodera 21
Sprzezeniem Zwrotnym Silnika 24

yd

S

Srodowiska Agresywne 16

S

Start/stop 137
Start/stop Impulsowy 137
Sterowanie Hamowaniem 186
Sterowanie Lokalne (hand On) I Zdalne (auto On) 24
Sterowanie Pid Predkosci 31
Sterowanie Pid Procesu 34
Sterownik Zdarzen 50
Stop Z Wybiegiem Silnika 7
Strefa Nieczutosci Okoto Zera. 29
Strefe Nieczutosci 29

T

Tabliczce Znamionowej 122

Tabliczke Znamionowa Silnika 122
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Termicznego Zabezpieczenia Silnika 172
Termistor 10
Test Wysokiego Napiecia 130
Torba Z Wyposazeniem Dodatkowym 103
U

Uptyw Pradu 44
Uziemianie Ekranowanych/zbrojonych Przewodéw Sterowniczych 134
Uziemienie 134
Uzycie Kabli Poprawnych Wg Emc 132
v

Vveplus 11, 22
W

Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 138
Warto$¢ Zadana Potencjometru 138
Warunki Chtodzenia 104
Wejs¢ Analogowych 8
Wejécia Analogowe 8,75
Wejécia Cyfrowe - Zacisk X30/11, 12 145
Wejscia Cyfrowe - Zacisk X30/1-4 145
Wejscia Cyfrowe: 74
Wejscia Impulsowe/enkodera 75
Wersjami Oprogramowania 92
Wewnetrzne Sterowanie Pradem W Trybie Vvcplus 24
Wibracje I Wstrzasy 17
Wilgotno$¢ Powietrza 16
Wybieg Silnika 169
Wybiegu Silnika 171
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 78
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 73
Wyjsécia Cyfrowe - Zacisk X30/6, 7 146
Wyjécia Przekaznikowe 77
Wyjscie Analogowe 76
Wyjscie Analogowe - Zacisk X30/8 146
Wyjécie Cyfrowe 76
Wytacznik Rdznicowopradowy 44,136
Wymiary Fizyczne 100, 101, 102
Wymiary Mechaniczne 99,102
Wyniki Testow Emc 42
Wysokie Napiecie Obwodu Posredniego Dc 185
Z

Zabezpieczenia 44
Zabezpieczenia I Funkcie 74
Zabezpieczenia Silnika 126
Zabezpieczenie Silnika 74
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 52,127
Zaciski Kablowe 131
Zaciski Sterowania 116,117
Zaciskow Elektrycznych 118
Zacisku Kablowego 134
Zaktdcenia Zasilania 134
Zakres 15
Zasilanie 11
Zasilanie 59, 66, 67
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 73
Zasilanie Zewnetrzne 24 V Dc 152
Zatrzasniecia Wartosci Zadanej 27
Zatrzasniecie Czestotliwosci Impulsu Wyjsciowego 169
Zatrzasnij Wyjécie 7
Zgodnos¢ I Znakowanie Ce 15
Ztacze Magistrali Dc 124
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Ztacze Magistrali Rs 485

Ztacze Usb

Zwarcie (faza Silnika — Faza)

Zwolnienie Zasilania
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