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FC 300 Design Guide Zb 7 1 S& héar anvander du Design Guide

1 S3 har anvander du Design Guide

1.1.1 S3 har anvander du Design Guide

I Design Guide ges en fullstandig beskrivning av FC 300.

Tillgdnglig dokumentation fér FC 300
- VLT AutomationDrive Handboken MG.33.AX.YY innehdller nédvandig information for att f8 igéng frekvensomformaren.

- VLT AutomationDriveDriftinstruktioner High Power, MG.33.UX.YY
- VLT AutomationDriveDesign Guide MG.33.BX.YY innehdller all teknisk information om frekvensomformaren, kunddesign och tilldmpningar.

- VLT AutomationDriveProgrammeringshandboken MG.33.MX.YY innehéller information om programmering och fullstdndiga parameterbeskriv-
ningar.

- VLT AutomationDrive Profibus inneh8ller den informationMG.33.CX.YY som behdvs for att styra, dvervaka och programmera frekvensomformaren
via en Profibus-féltbuss.

- VLT AutomationDriveDeviceNet innehdller den informationMG.33.DX.YY som behdvs for att styra, 6vervaka och programmera frekvensomfor-
maren via en DeviceNet-féltbuss.

X = Revisionsnummer

YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksa tillganglig online p& www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Docu-
mentation.

1.1.2 Symboler

Symboler som anvands i denna handbok.

OBS!
Indikerar viktig information.

Indikerar en allman varning.

Anger enallman varning.

* Anger fabriksinstallning

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 5
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1.1.3 Forkortningar

Véxelstrdm AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motoranpassning AMA
Strémgrans Im
Grader Celsius °C
Likstrém DC
Beror pd frekvensomformaren D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektroniskt motorskydd ETR
Frekvensomformare FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Lokal mandverpanel LCP
Meter m
Millihenryinduktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Rérelsekontrollverktyg MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom ImN
Nominell motorfrekvens fmN
Nominell motoreffekt Pm,N
Nominell motorspanning UmN
Parameter par.
Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspanning) PELV
Kretskort PCB
Nominell vaxelriktarutstrom Iinv
Varv per minut RPM
Regenerativa plintar Regen
Sekund s
Synkront motorvarvtal Ns
Momentgrans Tum
Volt \'

1.1.4 Ordférklaringar

Frekvensomformare:
D-TYPE
Storlek och typ av ansluten frekvensomformare (beroenden).

Tvit,max

Den maximala utstrommen.

Tvitn

Den nominella utstrémmen fr&n frekvensomformaren.

UvLT, Max

Den maximala motorspanningen.

Ingdngar: Grupp 1 Aterstallning, Utrullnings stopp, &terstall-
Kommando ning och utrullningsstopp, Snabbstopp, lik-
Du kan starta och stoppa den anslutna motorn med LCP och de digitala strémsbroms, Stopp och "Av"-nyckel.

L Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering, Startreverser-
insignalerna. ing, Jogg och frys utfrekvens

Funktionerna &r uppdelade i tvd grupper:

Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet an de i grupp 2.

Motor:

fioee

Motorfrekvensen ndr jogg funktionen &r aktiverad (via digitala plintar).
fm

Motorfrekvensen.

fianx

Den maximala motorfrekvensen.

6 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide 22@' 7 1 S& héar anvander du Design Guide

fmin

Den minimala motorfrekvensen.

fm,N

Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).
Im

Motorstrdmmen.

Imn

Den nominella motorstrdmmen (markskyltsdata).
M-TYPE

Storlek och typ av ansluten motor (beroenden).
JAITAY

Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

Ns

Synkront motorvarvtal

n _2Xpar.1 -23xX60s
s par. 1 — 39

PmN
Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

TMN

Det nominella momentet (motor).

Um

Den momentana motorspanningen.

UmMN

Den nominella motorspé@nningen (markskyltsdata).

Startmoment
Moment Maximimoment
(Pull—out)
Varvtal
DANFOSS
175ZA078.10
nvLt

Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som forhdllandet mellan utgdende och ing&ende effekt.

Start ej méjlig-kommando
Ett stoppkommando som tillhdr grupp 1 av styrkommandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 7
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Referenser:

Analog referens
En signal som skickas till de analoga ingdngarna 53 eller 54, kan vara volt eller strém.

Binar referens
En signal dverford till porten for seriell kommunikation.

Forinstalld referens
En férinstalld referens som har ett vérde mellan -100 % och +100 % av referensomrddet. Val mellan tta férinstallda referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ing&ng (plint 29 eller 33).

Refmax
Avgér sambandet mellan referensinsignalen pd 100 % fullskalsvérde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande referens. Maximalt referensvérde anges i
par. 3-03 Maximireferens.

Refmin

Avgér sambandet mellan referensinsignalen p&d 0 % vérde (normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens. Minimalt referensvirde anges i
par. 3-02 Minimireferens.

Ovrigt:

Analoga ing&ngar

De analoga ingdngarna anvands for att styra olika funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingdngar:

Strémingéng, 0-20 mA och 4-20 mA

Spanningsingéng: 0-10 V DC (FC 301)

Spanningsingéng, -10 - +10 V DC (FC 302).

Analoga utgdngar
De analoga utg&ngarna kan leverera en signal pd 0-20 mA, 4-20 mA.

Automatisk motoranpassning, AMA

AMA-algoritmen beréknar de elektriska parametrarna for den anslutna motorn nér motorn ar stoppad.

Bromsmotsténd

Bromsmotstdndet ar en modul kapabel att absorbera bromseffekten genererad i den regenerativa bromsningen. Denna regenerativa bromseffekt héjer
mellankretsspanningen. En bromschopper ser till att effekten avsétts i bromsmotstandet.

CT-kurva

Konstant momentkurva. Anvands for tillampningar med t.ex. transportband, fortrangningspumpar och kranar.

Digitala ingdngar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att styra olika funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgdngar

Frekvensomformaren har tvé halvledarutgdngar som kan ge en 24 V DC-signal (max. 40 mA).

DSP

Digital signalprocessor.

ETR

Elektroniskt motorskydd &r en berakning av termisk belastning baserad pd aktuell belastning och tid. Dess syfte &r att uppskatta motortemperaturen.

Hiperface®
Hiperface® &r ett registrerat varumérke som tillhér Stegmann.

Initiering
Om initiering utfors (par. 14-22 Driftidge) dterstélls frekvensomformaren till fabriksinstéllningarna.

Intermittent driftcykel
Ett intermittent driftvérde avser en serie driftcykler. Varje cykel bestdr av en period med och en period utan belastning. Driften kan vara endera periodisk

eller icke-periodisk.

LCP
En LCP-mandverenhet (LCP) utgor ett komplett granssnitt for mandvrering och programmering av frekvensomformaren. Mandverpanelen &r lostagbar
och kan installeras upp till tre meter frén frekvensomformaren, t.ex. i en frontpanel med hjélp av en monteringssats (tillval).

Isb

Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

8 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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msb

Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

MCM

Star for Mille Circular Mil, en amerikansk méttenhet for ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?2.
Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter det att datavdrdet dndrats. Andringar av offlineparametrar aktiveras forst nar du trycker pd
[OK] p& LCP.

Process-PID
PID-regleringen uppratthéller 6nskat varvtal, tryck, temperatur osv. genom att justera utfrekvensen sd att den matchar den varierande belastningen.

Pulsgivare insignal/6kning
En extern digital pulsgivare som anvands for &terkoppling av motorvarvtalet. Pulsgivaren anvénds i tillampningar dér det krévs stor noggrannhet i varv-
talsstyrningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny

Du kan spara parameterinstallningar i fyra menyer. Du kan byta mellan de fyra menyerna och aven redigera en meny medan en annan ar aktiv.
SFAVM

Switchmdnster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00 Switchménster).

Efterslapningskompensation
Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett frekvenstillskott som féljer den uppmatta motorbelastningen vilket héller motorvarvtalet
narmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC &r en serie anvandardefinierade &tgarder som genomfdrs nér tillhérande anvéndardefinierade handelser utvérderas som sanna av SLC. (Parameter-
grupp 13-xx).

FC-standardbuss

Inkluderar RS 485-buss med FC-protokoll eller MC-protokoll. Se par. 8-30 Protokoll.

Termistor:

Ett temperaturberoende motstdnd som placeras dér temperaturen ska Gvervakas (frekvensomformare eller motor).

Tripp

Ett tillst&nd som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar frekvensomformaren utsétts for Gverhettning eller nér frekvensomformaren skyddar motorn,
processen eller mekanismen. Omstart forhindras tills orsaken till felet har férsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstalining eller, i vissa fall,
programmeras for automatisk dterstalining. Tripp far inte anvéndas for personlig sakerhet.

Tripp 13st

Ett lage som uppstdr vid felsituationer nar frekvensomformaren skyddar sig sjélv, och som kréver fysiska ingrepp, exempelvis om frekvensomformaren
utsatts for kortslutning vid utgdngen. En I&st tripp kan annulleras genom att sld av huvudstrémmen, eliminera felorsaken och ansluta frekvensomformaren
pd nytt. Omstart forhindras tills tripplaget annulleras genom &terstallning eller, i vissa fall, genom programmerad automatisk 3terstallning. Tripp far inte
anvandas for personlig sakerhet.

VT-kurva

Variabel momentkurva. Anvands for pumpar och flaktar.

VVCelus

Jamfért med styrning av standardspénning-/frekvensforhdllande ger Voltage Vector Control (VVCPUs) battre dynamik och stabilitet vid dndringar i bdde
varvtalsreferens och belastningsmoment.

60° AVM
Switchmdnster kallat 60° Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00 Switchmdnster).

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 9
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Effektfaktor V3 x U x Iy cose
Effektfaktorn &r férhallandet mellan Iy och Irms. Effekt faktor = V3 xUx/ RMS
Effektfaktorn for 3-fasnat: 1 x cospl h
= 7 =7 eftersom cosl = 1
RMS RMS
Effektfaktorn indikerar till vilken grad frekvensomformaren belastar nat- _ / 2 2 2 2
/RMS = /] + /5 -*—/7 + ..+ //7

férsorjningen .
Vid hogre effektfaktor, desto hégre Irms vid samma kW-effekt.

Dessutom visar en hog effektfaktor att Gvertonsstrommarna &r 1&ga.
Frekvensomformarnas inbyggda likstrémsspolar ger en hig effektfaktor, vilket minimerar belastningen p& natet.

10 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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2 Sakerhet och overensstammelse

2.1 Sdkerhetsatgarder

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den &r ansluten till natet. Felaktig installation av motorn, frekvensomformaren
eller faltbuss kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj dérfér anvisningarna i den har handboken samt
ovriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sdkerhetsforeskrifter

1. Né&tanslutningen till frekvensomformaren ska vara frénkopplad vid allt reparationsarbete. Kontrollera att natspanningen &r bruten och att den
féreskrivna tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

2. Knappen [OFF/STOP] pd frekvensomformarens mangverpanel bryter inte natstrommen och kan darfor inte anvéndas som sékerhetsbrytare .

3. Se till att apparaten &r korrekt ansluten till jord och att anvéndaren &r skyddad fran stromférande delar. Motorn bér vara férsedd med verbe-
lastningsskydd i enlighet med gdllande nationella och lokala bestdmmelser.

4. Lackstrom till jord dverstiger 3,5 mA.

5. Overbelastningsskydd fér motor ing8r inte i fabriksprogrammeringen. Om denna funktion énskas ska par. 1-90 Termiskt motorskydd stéllas in
pé datavarde ETR tripp 1 [4] eller datavérdet ETR varning 1 [3].

6. Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller natspanningen nar frekvensomformaren &r ansluten till nétspanningen. Kontrollera att natspan-
ningen &r bruten och att den foreskrivna tiden har gétt innan du kopplar ur motor- och natkontakterna.

7. Lagg marke till att frekvensomformaren har fler spanningsingdngar &n L1, L2 och L3 nér lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller extern

24 V DC-férs6rjning har installerats. Kontrollera att alla spanningsingdngar &r frankopplade och att den erforderliga tiden gatt ut innan repara-
tionsarbetet paborjas.

Varning for oavsiktlig start
1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller lokalt stopp nar frekvensomformarens natspanning ar paslagen.
Om personsdkerheten (det vill sdga risk for personskador orsakade av kontakt med rérliga maskindelar efter en oavsiktlig start) kréver att

oavsiktlig start inte f&r forekomma &r dessa stoppfunktioner inte tillréckliga. I sddan fall maste natspanningen kopplas ifrén eller s& méste
funktionen Sédkerhetsstopp aktiveras.

2. Motor kan starta medan dessa parametrar stdlls in. Om detta betyder att den personliga sakerheten kan sattas ur spel (till exempel skador
orsakade av kontakt med rérliga maskindelar) m8ste motorstart férhindras. Anvénd till exempel funktionen Ségkerhetsstopp eller sakerstall ur-
koppling av motorn.

3. En motor som har stoppats med natstrémmen ansluten kan starta om det uppstar ndgot fel i frekvensomformarens elektronik, via en tillfallig
Gverbelastning eller om ett fel p& natet eller p& motoranslutningen upphdr. Om oavsiktlig start méste férhindras av personskadeskal (till exempel
skador orsakade av kontakt med rorliga maskindelar) &r frekvensomformarens normala stoppfunktioner inte tillréckliga. I sddan fall maste
natspanningen kopplas ifrdn eller s& méste funktionen Sikerhetsstopp aktiveras.

OBS!

Folj alltid instruktionerna i avsnittet Sdkerhetsstopp nar funktionen Sadkerhetsstopp ska anvandas.

4. Styrsignaler fran, eller internt inom, frekvensomformaren kan i vissa fall felaktigt aktiveras, fordréjas eller inte utforas fullstandigt. Dessa styr-
signaler fér inte litas pd fullstandigt vid anvéndning i situationer dar sékerheten &r avgérande, till exempel vid styrning av elektromagnetiska
bromsfunktioner i en lyfttillampning.

Det kan vara forenat med livsfara att berdra stromférande delar &ven efter att natstrommen &r bruten.

Var samtidigt uppméarksam pd att koppla frdn andra spanningsforsérjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna)
samt motoranslutning vid kinetisk backup.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 11



:Qgﬁa'
2 Sdkerhet och dverensstdmmelse FC 300 Design Guide

System déar frekvensomformare &r installerade mdste, om noédvéndigt, utrustas med ytterligare évervakning och skyddsenheter enligt géllande saker-
hetsregler, till exempel lagstiftning om mekaniska verktyg, skadeférebyggande regler etc. Andringar i frekvensomformarnas funktion med hjélp av
programvaran é&r tilldtna.

Lyftanordningar:
Frekvensomformarfunktioner for att styra mekaniska bromsar kan inte anses vara en primér sékerhetskrets. Det maste alltid finnas redundans for att
styra externa bromsar.

Skyddslage

N&r val en maskinvarubegrénsning pd en motorstrém eller mellanskretspénning har éverskridits gar frekvensomformaren i Skyddslage. Skyddslage betyder
en &ndring i PWM-moduleringsstrategin och en 13g switchfrekvens for att minimera forluster. Detta fortsatter i 10 sekunder efter det senaste felet och
dkar frekvensomformarens tillforlitlighet och styrka nar den 8terstaller full kontroll dver motorn.

I lyfttillampningar kan Skyddslage inte anvandas eftersom frekvensomformaren vanligtvis inte kommer att kunna Iamna detta lage igen och darfér kommer
det att forlanga tiden innan bromsen aktiveras. Det rekommenderas inte.

Skyddslaget kan inaktiveras genom att stdlla in par. 14-26 Trippfordrdjning vid véxelriktarfel till noll. Detta innebar att frekvensomformaren trippar
omedelbart om en av maskinvarugranserna overskrids.

OBS!
Det rekommenderas att inaktivera skyddslage i lyfttillampningar (par. 14-26 Trjppfordrdjning vid véxelriktarfel = 0)

I Mellankretskapacitorerna &r spanningsférande aven efter att strommen har kopplats ur. Undvik risken for elektriska stdtar genom att
koppla bort frekvensomformaren frén natet innan underhdll utférs. Om du anvander en PM-motor ska du se till att den &r inkopplad.
. Innan service utfors pd frekvensomformaren ska man vanta dtminstone den tid som anges nedan:

380 - 500 V 0,25-7,5 kW 4 minuter
11 - 75 kW 15 minuter
90 - 200 kW 20 minuter
250 - 800 kW 40 minuter

525 - 690 V 37 - 315 kW 20 minuter
355 - 1000 kW 30 minuter

Utrustning som innehdller elektriska komponenter f&r inte hanteras pd samma satt som hushallsavfall.
Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt géllande lagstiftning.

FC 300
Design Guide
Programversion 4.9x

(H Us

Denna Design guide kan anvéandas till alla FC 300-frekvensomformare med programvaruversion 4.9x.
Programvarans versionsnummer visas i par. 15-43 Programversion.

12 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 2 Sakerhet och dverensstdmmelse

2.4.1 CE-6verensstaimmelse och -mérkning

Vad dr CE-dverensstammelse och -méarkning?

Andama8let med CE-mérkning &r att undvika tekniska handelshinder inom EFTA och EU. EU har introducerat CE-mérkning som ett enkelt sétt att visa att
en produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-mdrket sdger ingenting om produktspecifikationer eller kvalitet. For frekvensomformare ar 3 EU-direktiv
aktuella:

Maskindirektivet (98/37/EEG)

Alla maskiner med viktiga rorliga delar omfattas av maskindirektivet frdn 1 januari 1995. Eftersom en frekvensomformare i huvudsak &r en elektrisk

apparat omfattas den inte av maskindirektivet. Emellertid kan en frekvensomformare utgéra en del av en maskin, och darfér forklarar vi nedan vilka
sakerhetsbestammelser som galler fér frekvensomformaren. Detta gor vi genom att bifoga ett tillverkarintyg.

Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)

Frekvensomformare ska CE-markas enligt I18gspanningsdirektivet frdn 1 januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk utrustning och apparatur avsedd
for 50 — 1 000 V véxelstrom och 75 — 1 500 V likstrém. Danfoss CE-etiketter i enlighet med direktivet och utfardar en likformighetsdeklaration p& begéran.
EMC-direktivet (89/336/EEG)

EMC stdr for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektromagnetisk kompatibilitet menas att den émsesidiga elektromagnetiska p&verkan mellan olika
komponenter och apparater inte pdverkar apparaternas funktion.

Danfoss CE-marker enligt direktivet och utfardar p& begéran ett intyg om éverensstdmmelse med direktivet. F6lj anvisningarna i denna Design Guide f
Or att utfora en EMC-korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka normer som véra olika produkter uppfyller. Vi kan leverera de filter som anges i
specifikationerna och hjélper dig &ven p& andra sitt att uppnd basta méjliga EMC-resultat.

I de allra flesta fall anvaénds frekvensomformaren av fackfolk som en komplex komponent i ett storre system eller en omfattande anlaggning. Det bor
darfor p8pekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anlédggningen vilar pd installatéren.

2.4.2 Omfattning

EUs direktiv " Guidelines on the Application of Council Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga situationer dar frekvensomformare anvands. Information
om EMC-tackning och CE-maérkning finns nedan.

1. Frekvensomformaren saljs direkt till slutkunden. Frekvensomformaren séljs bland annat till gor-det-sjélv-marknaden. Slutkunden &r en lekman.
Personen installerar frekvensomformaren sjélv for att anvanda den till en hobbyutrustning, en koksapparat eller liknande. For den typen av
anvandning maste frekvensomformaren vara CE-markt i enlighet med EMC-direktiven.

2. Frekvensomformaren séljs for installation i en anlaggning. Anlaggningen ar byggd av yrkesfolk inom branschen. Det kan vara en produktions-
anlaggning eller en varme-/ventilationsanldggning konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren eller den fardiga anlagg-
ningen behdver CE-markas enligt EMC-direktivet. Anldggningen mdste dock uppfylla direktivets grundldggande EMC-krav. Detta sakerstélls
genom anvandning av komponenter, apparater och system som ar CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren sdljs som en del av ett komplett system. Systemet marknadsfors som en komplett enhet och kan t.ex. vara ett luftkondi-
tioneringssystem. Det kompletta systemet méste CE-mérkas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av systemet kan uppfylla kraven fér CE-mérkning
enligt EMC-direktivet antingen genom att anvanda CE-mdrkta komponenter eller genom att EMC-testa hela systemet. Om han valjer att anvénda
CE-markta komponenter behover han inte EMC-testa det fardiga systemet.

2.4.3 Danfoss frekvensomformare och CE-maérkning
CE-markning ar en positiv foreteelse nér den anvands i det ursprungliga syftet, namligen att underldtta handeln inom EU och EFTA.
CE-markning kan dock omfatta mé&nga olika specifikationer. Det innebér att du maste kontrollera exakt vad en viss CE-mérkning omfattar.

De specifikationer som omfattas kan vara mycket olika och en CE-mérkning kan darfér inge installatren en falsk sakerhetskdnsla nér han anvénder en
frekvensomformare som en komponent i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-marker frekvensomformarna i enlighet med I&gspanningsdirektivet. Det innebér att om frekvensomformaren installeras korrekt kan vi ga-
rantera att den uppfyller Idgspanningsdirektivet. Danfoss utfardar en likformighetsdeklaration som bekraftar vér CE-markning i enlighet med 1&gspan-
ningsdirektivet.
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CE-markningen géller ocksd EMC-direktivet under forutséttning att handbokens instruktioner for korrekt EMC-installation och filtrering féljts. P& dessa
grunder utfardar vi ett intyg om dverensstdmmelse som bekraftar CE-médrkning i enlighet med EMC-direktivet.

1 Design Guide finns utforliga instruktioner om hur du utfér en EMC-korrekt installation. Danfoss specificerar dessutom vilka vara olika produkterna
uppfyller.

Danfoss hjélper gérna till pd olika satt for att hjélpa dig f8 béasta mojliga EMC-resultat.

2.4.4 Uppfyllande av EMC-direktiv 89/336/EEC
Som namnts anvands frekvensomformaren i de flesta fall av fackfolk som en komplex komponent i ett storre system eller en omfattande anldaggning. Det
bor dérfor pdpekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anlédggningen vilar pd installatéren. Som en hjalp till

installatéren har Danfoss sammanstéllt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta drivsystem (Power Drive Systems). De standarder och testnivéer
som anges for drivsystem uppfylls under férutsattning att anvisningarna for EMC-korrekt installation foljs. Se avsnittet EMC-immunitet.

2.5.1 Luftfuktighet

Frekvensomformaren &r konstruerad i 6verensstammelse med standarden IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 vid 50 °C.

2.5.2 Korrosiv/férorenad driftmiljo

En frekvensomformare innehdller ett stort antal mekaniska och elektroniska komponenter. De &r alla mer eller mindre kansliga for miljopverkan.

I Frekvensomformaren bor inte installeras i omgivningar med fukt, partiklar eller gaser i luften som kan p&verka eller skada de elektriska

. komponenterna. Om lampliga skydds&tgarder inte vidtas okar risken for driftstopp, vilket reducerar frekvensomformarens livslangd .

Vétskor kan 6verforas via luften och fallas ut eller kondensera i frekvensomformaren och kan darigenom orsaka korrosion pd komponenter och metalldelar.
Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion p& komponenter och metalldelar. I s&dana fuktiga/korrosiva driftmiljoer bor utrustning med kapsling IP
54/55 anvandas. Som en extra sakerhetkan en ytbehandlad krets valjas som tillval.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka b8de mekaniska och elektriska fel och dverhettning i frekvensomformaren. Ett typiskt tecken p3 allt
fér hoga halter av luftburna partiklar & nedsmutsning av omr8det kring frekvensomformarens kylflakt. I mycket dammiga miljéer rekommenderas ut-
rustning med kapslingsklass IP 54/55 eller skdp fér IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

Om hdg temperatur och Iuftfuktighet férekommer i driftmiljon kommer korrosiva gaser som svavel-, kvave- och klorforeningar att orsaka kemiska reak-
tioner pd frekvensomformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och skador. I sddana korrosiva driftmiljéer monteras utrustningen i skp forsedda med friskluftsventilation,
sd att de aggressiva gaserna hdlls borta frén frekvensomformaren.

Det gdr att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ for extra skydd i sddana miljoer.

OBS!

Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljo okar risken for driftstopp samtidigt som livslangden for frekvensomformaren
reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i omrddet kontrolleras betraffande fukt, partiklar och gaser. Detta gérs genom kontroll av befintliga
installationer i den aktuella miljén. Typiska tecken pd luftburna vétskor &r vatten eller olja p& metalldelar eller korrosionsskador p& metalldelar.

Hbga dammbhalter hittas ofta i apparatskdp och i existerande elektriska installationer. Ett tecken p& aggressiva gaser i luften &r svartade kopparskenor
och kabeléndar pd befintliga installationer.
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Frekvensomformaren &r testad enligt ett forfarande som bygger pé féljande standarder:

Frekvensomformaren uppfyller de krav som galler fér enheter monterade pé& végg eller golv, samt i panel fast monterad pd végg eller golv, i industrilokaler.

IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvibration
OBS!

D- och E-ramar har ett bakkanalstillval i rostfritt stdl som ger ytterligare skydd i aggresiva miljoer. Lamplig ventilering krévs fortfarande
for frekvensomformarens interna komponenter. Kontakta fabriken for ytterligare information.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 15
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3 Introduktion till FC 300

3.1 Produktoversikt

Donifi

3 Introduktion till FC 300

Ramstorleken beror

Ramstorlek
Kapslings P
skydd NEMA

Hog dverbelastning
maérkeffekt - 160 %
hogt 6vermoment

Ramstorlek
Kapslings P
skydd NEMA

Hog 6verbelastning
markeffekt - 160 %
hogt évermoment

Ramstorlekt
Kapslings P
skydd NEMA

Hog dverbelastning
maérkeffekt - 160 %
hogt 6vermoment

20/21
Chassi/Typ 1
0,25 - 1,5 kW (200-240 V)
0,37 — 1,5 kW (380-480 V)

p& kapslingstyp, effekt och nétspanning
Al A2

130BAED8.10

20/21
Chassi/Typ 1
0,25-3 kW (200-240 V)
0,37-4,0 kW (380-480/500 V)

A3

130BA810.10

20/21
Chassi/Typ 1
3,7 kW (200-240 V)
5,5-7,5 kW (380-480/500 V)

A5

130BAE11.10

55/66
Typ 12/Typ 4X
0,25-3,7 KW (200-240 V)
0,37-7,5 KW (380-480/500 V)
0,75 -7,5 kW (525-600 V)

130BA812.10

21/55/66
Typ 1/Typ 12
5,5-7,5 kW (200-240 V)
11-15 kW (380-480/ 500 V)
11-15 kW (525-600 V)

130BA813.10

i

21/55/66
Typ 1/Typ 12
11 kW (200-250 V)
18,5-22 kW (380-480/ 500 V)
18,5-22 kW (525-600 V)

0,75-7,5 kW (525-600 V)
R2

130BAE26.10

20
Chassi
5,5-7,5 kW (200-240 V)
11-15 kW (380-480/500 V)
11-15 kW (525-600 V)

B4

130BA827.10

20

Chassi
11-15 kW (200-240 V)
18,5-30 kW (380-480/ 500 V)
18,5-30 kW (525-600 V)

C1

130BA814.10

21/55/66
Typ 1/Typ 12
15-22 KW (200-240 V)
30-45 kW (380-480/ 500 V)
30-45 kW (525-600 V)

c2

130BA&15.10

21/55/66
Typ 1/Typ 12
30-37 kW (200-240 V)
55-75 kW (380-480/ 500 V)
55-90 kW (525-600 V)

c

20
Chassi
18,5-22 kW (200-240 V)
37-45 kW (380-480/500 V)
37-45 kW (525-600 V)

C4a

20
Chassi
30-37 kW (200-240 V)
55-75 kW (380-480/ 500 V)
55-90 kW (525-600 V)

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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Ramstorlek
Kapslings IP
skydd NEMA

Hog dverbelastning

D1

130BA481.10

21/54
Type 1/ Type 12

90-110 kW vid 400 V

D2

130BA482.10

21/54
Type 1/ Type 12

132-200 kW vid 400 V

D3

2

0

130BA478.10

00
Chassi

90-110 kW vid 400 V

D4

I ]

0

130BA479.10

00
Chassi

132-200 kW vid 400 V

markeffekt - 160 % (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V)
hogt dvermoment 37-132 kW vid 690 V 160-315 kW vid 690 V 37-132 kW vid 690 V 160-315 kW vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Ramstorlek E1 E2 F1/ F3 F2/ F4
E 2 B o (o) Q
s 3 A —
f : ﬂ: f
J I Iy I
: 75 L\ r:ri ﬂ e =K
- e 1 s s A R
130BA480.10 AT [ ]y 30BA854.10
130BA483.10 130BA855.10
Kapslings IP 21/54 00 21/54 21/54
skydd NEMA Type 1/ Type 12 Chassi Type 1/ Type 12 Type 1/ Type 12
Hog dverbelastning  250-400 kW vid 400 V 250-400 kW vid 400 V 450 - 630 kW vid 400 V 710 - 800 kW vid 400 V
markeffekt - 160 % (380-500 V) (380-500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
hogt évermoment 355-560 kW vid 690 V 355-560 kW vid 690 V 630 - 800 kW vid 690 V 900 - 1000 kW vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)

OBS!

F-ramarna har fyra olika storlekar, F1, F2, F3 och F4 The F1 och F2 bestdr av ett véxelriktarskdp till hbger och ett likriktarskap till
vénster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskdpet. F3 &r en F1 med ytterligare ett tillvalsskdp. F4 &r ett F2
med ytterligare ett tillvalsskap.

18

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 3 Introduktion till FC 300

3.2.1 Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar véxelspanning fr&n natspanningen till likspanning och &ndrar dérefter denna till en reglerbar véxelspanning med reg-

lerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs sdledes med reglerbar spanning och frekvens vilket ger méjlighet till steglés varvtalsstyrning av trefasiga AC-standardmotorer och synkrona

permanentmagnetmotorer.

3.2.2 Regulatorer

Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns varvtal eller moment. Instéliningen av par. 1-00 Konfigurationsldge anger vilken typ av styrning

som ska anvdndas.

Varvtalsstyrning:

Det finns tva typer av varvtalsstyrning:
. Varvtalsstyrning utan dterkoppling, vilket inte kraver ndgon motordterkoppling (givarlos).

. Varvtalsstyrning med &terkoppling skéts av en PID-regulator som kraver en dterkopplingssignal p& en av ingdngarna. En korrekt optimerad
styrning med 8terkoppling ger en battre noggrannhet an en styrning utan aterkoppling.

Valj vilken ingdng som ska anvandas som varvtals-PID for dterkopplingen i par. 7-00 Varvtal PID-8terkopplingskélla.

Momentstyrning (FC 302endast):
Momentstyrningen ingdr som en del av motorstyrningen och det ar mycket viktigt att motorparametrarna ar korrekt instéllda. Noggrannheten och reg-

lertiden fér momentstyrningen bestams av Flux m. motoraterk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip).

. Flux med pulsgivardterkoppling erbjuder 6verlagsen prestanda i alla fyra kvadranter samt i alla motorvarv.

Varvtals- och momentreferens:

Referensen for dessa styrningar kan antingen vara en enkel referens eller vara en summering av olika referenser med relativa viktningar. Hur referenser
hanteras forklaras narmare langre fram i detta avsnitt.

3.2.3 FC 301 vs. FC 302 Styrprincip

FC 301 &r en frekvensomformare fér allmanna tillimpningar med variabelt varvtal. Styrprincipen baseras pd Voltage Vector Control (VVCPUs),

FC 301 och kan enbart hantera asynkrona motorer.

Strémavkanningsprincipen hos FC 301 &r baserad pd strommétningen i DC-lénken eller motorfasen. Jordfelsskyddet pd motorsidan l6ses genom en
avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till styrkortet.

Kortslutning i FC 301 beror p8 stromomvandlaren i den positiva DC-lanken och ométtat skydd med dterkoppling fr@n de tre lagre IGBT-enheterna och

bromsen.

Lastdelning + LC-filter +
~filter
89
) — (5A) R+ Bromsmotstdnd
ot MM ] /@, ° * %
R-
g 1L £ E Y
o * r.w], T J J‘- U 96
IEB 93 V97
88(-) R-uppl. L Uppl. W S8
T T T Lastdelning - W
= = = L | Efterledningsskydd |
+ 1 J—ﬁ J~§ J—ﬁ —
- b A hd
LC-filter -
— (5A) 1308A192.10
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FC 302 &r en frekvensomformare med hdga prestanda for krdvande tillampningar. Frekvensomformaren kan hantera olika motorstyrningsprinciper, till
exempel U/f specialmotordrift, VVCP!us eller fluxvektor motorstyrning.

FC 302 kan hantera sdval synkrona permanentmagnetmotorer (borstlésa servomotorer) som normala burlindade asynkronmotorer.

Kortslutning i FC 302 beror pé de 3 strémomvandlarna i motorfasen och ométtat skydd med &terkoppling frén bromsen.

FC 302 Lastdelning +
89(+) LC-filter +
— (5A) R+ Broms-
Lcl 91 ™M | 82 motstind
R-
L2 92 1 . 3
S— I 1T858 i
L3 93 ,
& w /,\ V97 y
L—o88(- R uppl. L Uppl. N W o8
= T F Lastdelning - M ’
lp 14-50 1 (L;;?'ter )
l 1308A193.12
3.2.4 Intern stromreglering i VVCP!us
Styrstruktur i VVCP'Us i konfigurationerna, utan dterkoppling och med &terkoppling:
P 4-13
Motorvarvtal
ovre grans P 4-19
P 1-00 [varv/min.] P 1-00 Max. utfrekvens
e P 4-14 i
Konﬂg.lalge Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
| ovre grans [Hz] : \ /
| Ho6g P 3-** | Motor— | —p
regulator
Ref. | — /[ ¢ S\
. > — P | Ramp -f max.
Lag
i ||
P4-11
P 4-19
Motorvarvtal
Process
nedre gréns [varv/min.] Max. utfrekvens
— P 4-12
Motorvarvtal P 7-0* +f max.
_ ° . nedre grans [Hz] N—V
P 7__20 Processaterkoppling Varvtal, Motor—
1 kalla PID regulator
P 7-22 Processéaterkoppling 4 N
2 kalla -f max.
P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla

I den konfiguration som visas p& bilden ovan,par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "VVCPus [1]" och par. 1-00 Konfigurationsidgesatts till "Varvtal utan
dterk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet tas emot och matas genom ramp- och varvtalsbegrénsningen innan den skickas till
motorstyrningen. Utgdende varde fr&n motorstyrningen begrénsas sedan av den maximala frekvensgransen.

Om par. 1-00 Konfigurationslége satts till "Varvtal med &terk. [1]" kommer den resulterande referensen att skickas frdn ramp- och varvtalsbegransningen
till en varvtals-PID-regulator. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergruppen 7-0*. Resulterande referens fr@n varvtals-PID-regulatorn
skickas till motorstyrningen och begréansas av frekvensgransen.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 Konfigurationslége att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med &terkoppling, t.ex. av varvtal eller tryck i den styrda
tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*.

20 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Donifi

3.2.5 Styrningsstruktur i Flux sensorless (endast FC 302)

FC 300 Design Guide

Styrningsstruktur i Flux sensorless-konfiguration med och utan 8terkoppling.

3 Introduktion till FC 300

P 1-00

130BA053.11 o
Konfig.ldage

P 4-13 Motorvarvtal
dvre grans [varv/min.]
P 4-14 Motorvarvtal
dvre grans [Hz]

Hog
—

P 3-%*

Ref.
Romp

>
/T N\
L&g

P 4-19
Max. utfrekvens

P 7-0* +f max.
~—
Varvtal, ! Motor— | » »
PID requlator
-f max.

P 4-11 Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

Process,
PID

P 7-20 Processéaterkoppling
1 kalla
P 7-22 Processaterkoppling
2 kallor

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "Flux sensorless [2]" och par. 1-00 Konfigurationslége till "Varvtal utan &terk.

[0]". Resulterande referens frén referenshanteringssystemet matas genom ramp- och varvtalsbegransningen i enlighet med angivna parameterinstall-

ningar.

Ett beraknat varvtalsvarde for &terkoppling genereras och skickas till varvtals-PID for styrning av den utg&ende frekvensen.

For varvtals-PID méste parametrarna for P, I och D anges (parametergrupp 7-0%).

Valj "Process [3]" i par. 1-00 Konfigurationsiége for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med dterkoppling, t.ex. av varvtal eller tryck i den

styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*.

3.2.6 Styrningsstruktur i Flux med motoraterkoppling

Styrningsstruktur i konfigurationen Flux med motordterkoppling (tillgénglig endast i FC 302):

130BA054.11

P 1-00
Konfig.lage

Moment

P 1-00
Konfig.lédge

\

1

| P 4-13 Motorvarvtal
| ovre grans [varv/min.]
|

|

|

|
|
I
| P 4-19
|
|
|
I

P 7-20 Processaterkoppling
1 kalla
P 7-22 Processterkoppling
2 kalla

P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

P 4-14 Motorvarvtal Max.
ovre gréns [Hz] utfrekvens
p 7-2% Hog P 3-%* P 7-0% +f max.
Ref. + ~— + —
Process, | Ramp [ | Varvtal, Q\L——p Motor— | ! L
PID PID regulator
L3g -f max.
P 4-11 Motorvarvtal
N - P 7-00
nedre grans [varv/min.] PID Kalla

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip angetts till "Flux m. motordterk. [3]" och par. 1-00 Konfigurationsiége till "Varvtal med

dterk. [1]".
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Motorstyrningen i den har konfigurationen anvander en terkopplingssignal frdn en pulsgivare monterad direkt pd motorn (som stélls in i par. 1-02 Flux

motordterkopplingskélla).

V&lj "Varvtal med terk. [1]" i par. 1-00 Konfigurationsldge for att anvénda den resulterande referensen som insignal till Varvtals-PID-regulatorn. Varvtals-

PID-regulatorns parametrar finns i grupp 7-0*.

Valj "Moment [2]" i par. 1-00 Konfigurations/dge om du vill anvanda resulterande referens direkt som momentreferens. Momentstyrningen kan endast
véljas i konfigurationen Flux m. motordterk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip). Nar detta lage valts anvander referensen enheten Nm. Den kraver ingen
momentdterkoppling eftersom det verkliga momentet beréknas baserat pd aktuell métning av frekvensomformaren.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 Konfigurationslége for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med 8terkoppling, t.ex. av varvtal eller en proces-

svariabel i den styrda tillampningen.

3.2.7 Intern stromreglering i VVCPI's-ldge

Frekvensomformaren har en inbyggd strémgransreglering som aktiveras nar motorstrémmen, och ddrmed momentet, dverstiger momentgranserna som
ar programmerade i par. 4-16 Momentgréans, motordrift, par. 4-17 Momentgréns, generatordrifioch par. 4-18 Strombegrénsning.
N&r frekvensomformaren koérs pd stromgransen med motordrift eller regenerativ drift, forsoker frekvensomformaren att s snabbt som méjligt komma

under de programmerade momentgranserna utan att férlora kontrollen éver motorn.

3.2.8 Lokalstyrning (Hand On) och Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan drivas manuellt via den lokala kontrollpanelen (LCP) eller fjarrstyras med analoga eller digitala ingdngar och seriell buss.

Om par. 0-40 [Hand on]-knapp p& LCP, par. 0-41 [Off]-knapp p8 LCP, par. 0-42 [Auto on]-knapp p8 LCP och par. 0-43 [Reset]-knapp pd LCP tilldter
detta, gér det att starta och stoppa frekvensomformaren via LCP med hjalp av knapparna [Hand ON] och . Larm kan &terstéllas med knappen [RESET].
N&r du har tryckt p& knappen [Hand On] 6vergdr frekvensomformaren till Iaget Hand och foljer (som standard) den lokala referens som kan anges med
pilknappen pd LCP.

N&r du har tryckt p& knappen [Auto On] dvergdr frekvensomformaren till
laget Auto och foljer (som standard) externreferensen. I detta lage gar
det att styra frekvensomformaren via de digitala ingdngarna och olika
seriella granssnitt (RS-485, USB eller en valbar faltbuss). Mer information

130BP046.10

om att starta, stoppa, byta ramper och parameterinstdliningar finns i pa-

rametergrupp 5-1* (digitala ingdngar) och parametergrupp 8-5* (seriell
kommunikation).
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Lage for aktiv referens och konfiguration
Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala referensen eller den externa referensen.

I par. 3-13 Referensplats kan den lokala referensen vdljas permanent genom att Loka/[2] valjs.
For att vélja den externa referensen permanent véljer du Extern [1]. Genom att vélja Lénkat till Hand/Auto [0] (standard) beror referensplatsen pd det

lage som &r aktivt (Idge Hand eller lage Auto).

130BA245.1° P 1-05 P 1-00
Extern Lokalt Konfigurationslage
referens konfigurationslage ——————
______ | Varvtal utan/
1 med &terkoppling
Auto—lgge [{Valbar via Referens | :
Hond /Auto |
Hand—lgge Lokal | | Skalo tfll
— varv/min
l l | : eller Hz
Lokal |
referens | : —:—
Lokol
Moment
fe I
p3-13 | referens | Lokal
LCP-knapparna Referensplats sxalo till ret.
Hand on, Off Nm >
och Auto on _
L__|Skolotm | |
processen—
het
Process med
130BA246.10 aterkoppling

Hand On par. 3-13 Referensplats Aktiv referens
Auto

LCP -knapparna.

Hand Lankat till Hand/Auto Lokal

Hand -> Off Lankat till Hand/Auto Lokal

Auto Lankat till Hand/Auto Extern

Auto -> Off Lankat till Hand/Auto Extern

Alla knappar Lokal Lokal

Alla knappar Extern Extern

Tabellen visar under vilka férhdllanden som antingen lokal referens eller extern referens ar aktiv. En av dem &r alltid aktiv, men bégge kan inte vara

aktiva samtidigt.

par. 1-00 Konfigurationsldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip (dvs. styrning av varvtal, moment eller process) som anvands nar extern referens

&r aktiv (se ovanstdende tabell géllande villkoren).

par. 1-05 Konfiguration i lokalt ldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip som anvands nar lokal referens aktiveras.
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3.3 Referenshantering

Lokal referens

Extern referens

Referenshanteringssystemet for berdkning av den externa referensen visas pa bilden nedan.

%
| § ! 130BA244.11
‘ £ ‘ Ingen funktion
£
| g ‘ Analog ref. ——
© 3 | Pulsref. _
T o®
‘ Mmoo ‘ Lokal bussref.
L“ © J DigiPot N
314
Forinstalld relativ ref.
P 1-00
0 P 3-00 Varvtal utan/
o1 4 Ref./eterkopplingsomrede g Sterkoppling
65 1 l r-————"77"
o Lo
r= |
P 5-1x[19]/P 5-1x[20] Lo
‘ 2 ‘ Bl Ingengskommando |1 Varvalutany
] g | 4] Frys ref. | | med dterkoppling
g - Lo
25% | 151 Do ey 1
[61 P 5-1x[28]/P 5-1x[29] | +max ref. | |
L J Ingengskommando: | ! |
- 7 Gka/minska | } }
! |
|
| [
. P 3-04 |
(2 101
max ref.
Ingen funktion ———
|| anclogrer. — 4
| g | Pusrer — |
z
‘2 | Lokal bussref. ——
n g DigiPot J—
-4
j
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Oka/minska varvtal
Ingen funktion —— v
; P 16-02
| | Analog rer. v P 16-02
‘ b | puisrer. —_— _@
I
‘\2 5 ‘ Lokal bussref. 4 7007\
g —
> 2 |
Ingen funktion
| | Analog ref. ——
‘ v | pulsrer. _—
B tﬂ) | Lokal bussref. -
-
o DigiPot N
e &

Den externa referensen berdknas en géng for varje genomsokningsintervall och bestar initialt av tva delar:
1. X (extern referens): En summering (see par. 3-04 Referensfunktion) av upp till fyra externt valda referenser, omfattande en kombination (som
bestams av par. 3-15 Referensresurs Ipar. 3-16 Referensresurs 2 och par. 3-17 Referensresurs 3) av en fast forinstdlld referens
(par. 3-10 Forinstélid referens), variabla analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser och olika seriella bussreferenser oavsett vilken
frekvens som frekvensomformaren styr ([Hz], [RPM], [Nm] osv.).

2. Y- (relativ referens): Summan av en fast forinstdlld referens (par. 3-14 Forinstdlld relativ referens) och en variabel analog referens
(par. 3-18 Relativ skalningsreferensresurs) i [%].

De tva delarna kombineras med féljande berakning: Extern-referens = X + X * Y / 100 %. Funktionerna dka/minska och frys referens kan bada aktiveras
med digitala insignaler till frekvensomformaren. De beskrivs i parametergrupp 5-1*.

Skalningen av analoga referenser beskrivs i parametergrupperna 6-1* och 6-2* och skalningen av digitala pulsreferenser beskrivs i parametergrupp 5-5*.
Referensgranser och intervall stélls in i parametergrupp 3-0*.
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3.3.1 Referensgranser

par. 3-00 Referensomrdde , par. 3-02 Minimireferens och par. definierar tillsammans tilldtet intervall fér summan av alla referenser. Summan av alla

referenser niv8fixeras vid behov. Sambandet mellan resulterande referens (efter nivafixering) och summan av alla referenser visas ovan.

P 3-00 Referensomrade = [0] Min-Max P 3-00 Referensomr8de = [1] -Max-Max

Resulterande referens

A

Resulterande referens

P 3-03 P 3-03

-
|

Summan av alla
/ Summan av referenser
7

—-P 3-02 alla referenser

Reverserat -P 3-03

-P 3-03
130BA185.10

130BA184.10

Vardet for par. 3-02 Minimireferens kan inte anges till mindre &n 0, om
P 3-00 Referensomrade = [0] Min-Max

inte par. 1-00 Konfigurationsidge har angetts till [3] Process. I detta fall

Resulterande referens

D0

blir sambanden mellan resulterande referens (efter nivéfixering) och

summan av alla referenser s& som p& bilden till héger. W

P 3-03

»
-

P 3-02 Summan av

/////////////////% alla referenser

130BA186.11

3.3.2 Skalning av forinstdllda referenser och bussreferenser

Forinstalld referenser skalas enligt foljande regler:
. N&r par. 3-00 Referensomréde : [0] Min - Max &r 0 % referens lika med 0 [enhet], dar enhet kan vara valfri enhet (t.ex. rpm, m/s, bar osv.).
100 % referens ar lika med Max (abs (par. 3-03 Maximireferens ), abs (par. 3-02 Minimireferens)).

. Na&r par. 3-00 Referensomréde : [1] -Max - +Max 0 % &r referens lika med 0 [enhet] -100 % referens &r lika med -Max referens 100 % referens

ar lika med Max referens.

Bussreferenser skalas enligt foljande regler:
. N&r par. 3-00 Referensomréde : [0] Min - Max. For att erhdlla maxupplésning for bussreferensen blir skalningen for bussen: 0 % referens &r
lika med Min referens och 100 % referens &r lika med Max Referens.

. Na&r par. 3-00 Referensomréde: [1] -Max - +Max &r -100 % referens lika med -Max referens 100 % referens &r lika med Max Referens.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 25



Donifi

3.3.3 Skalning av analog referens och aterkoppling och pulsreferens och pulsdterkoppling

3 Introduktion till FC 300 FC 300 Design Guide

Referenser och dterkoppling skalas fr@n analoga ing&ngar och pulsingdngar pd samma sétt. Den enda skillnaden &r att en referens som hamnar 6ver eller
under specificerade lagsta och hdgsta "andpunkter" (P1 och P2 i nedanstdende diagram) nivafixeras, medan en aterkoppling som faller utanfér intervallet

inte gor det.
Resursutgéng Resursutgdng
[RPM] A [RPM]1 A e
//
Hogt referens-/ 1500+ P2 HBgt referens-/ 1500 P2
&terkopplingsvarde Sterkopplingsvirde
Resursing8ng Resursingdng

| 18 3

Fine X (pat A | P X tfio¢ A I |

T T T T T T -

-10 -6 10 VI -10 -6 8 10 [V]
Plint X Plint X
hogt hogt
P1
=600 -~ L&gt referens-/ —600 — L&gt referens-/
8terkopplingsvarde V4 Sterkopplingsvarde
7
d
e
_1500 - ’ -1500

130BA181.10 1308A182.10

Andpunkterna P1 och P2 definieras av féljande parametrar, beroende p& vilken analog ing8ng eller pulsingdng som anvands:

Analog 53
S201=AV

Analog 53
$201=PA

Analog 54
S202=AV

Analog 54
$202=PA

Pulsingdng 29

Pulsingdng 33

P1 = (Minimalt ingdngsvéarde, Minimalt referensvarde)

Minimalt referensvérde

par. 6-14 Plint

par. 6-14 Plint 53,

par. 6-24 Plint

par. 6-24 Plint 54,

par. 5-52 Plint

par. 5-57 Plint 33, &gt

53, ldgt ref/ | gt ref./Ster- 54, l8gt ref/ | légt ref./Ster- 29, I8gt ref./dter-| ref./Sterkopplingsvér-
Sterkopplings- | kopplingsvérde | &terkopplings- | kopplingsvérde | kopplingsvérde | de
vérde vérde

Minimalt ing&ngsvarde par. 6-10 Plint |par. 6-12 Plint 53, | par. 6-20 Plint |par. 6-22 Plint 54,| par. 5-50 Plint  |par. 5-55 Plint 33, &g
53, 18g span- | svag strom [mA] | 54, I8g span- | svag strom [mA] | 29, I8g frekvens | frekvens [Hz]
ning [V] ning [V] [Hz]

P2 = (Maximalt ingdngsvarde, Maximalt referensvarde)

Maximalt referensvarde

par. 6-15 Plint

par. 6-15 Plint 53,

par. 6-25 Plint

par. 6-25 Plint 54,

par. 5-53 Plint

par. 5-58 Plint 33, hdgt

53, hogt ref.,/ | hogt ref./dter- 54, hogt ref.,/ | hogt ref./Ster- 29, hogt ref,/ | ref./Sterkopplingsvér-
Sterkopplings- | kopplingsvérde | &terkopplings- | kopplingsvérde | dterkopplings- | de
vérde vérde vérde

Maximalt ingdngsvarde

par. 6-11 Plint
53, hog span-
ning [V]

par. 6-13 Plint 53,
Sstark strém [mA]

par. 6-21 Plint
54, hog span-
ning(V]

par. 6-23 Plint 54,
Stark strém[mA]

par. 5-51 Plint
29, hog frekvens
[Hz]

par. 5-56 Plint 33, hog
frekvens [Hz]

3.3.4 Dodband kring noll

1 vissa fall ska referensen (kallas ibland ocksd 8terkopplingen) ha ett dédband omkring noll (dvs. for att sékerstélla att maskinen stoppas nér referensen

ar "ndra noll").

Féljande instéllningar maste goras for att aktivera dédbandet och ange hur omfattande det ska vara:

. Antingen mdste minimalt referensvérde (se ovanstdende tabell for relevant parameter) eller maximalt referensvérde vara noll. Med andra ord

maste antingen P1 eller P2 finnas p& X-axeln i ovanst&ende diagram.

. Och bagge punkter som definierar skalningsdiagrammet finns i samma kvadrant.
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Dédbandets omfattning definieras av antingen P1 eller P2 enligt ovanstdende diagram.

3 Introduktion till FC 300

Kvadrant 2

&terkopplingsvarde
I I

Resursutgéng

reM] A

Hagt referens- 1500+
/8terkopplingsvérde
L&gt referens-/
0

Kvadrant 1

Resursinggng

| 1 1 o
T T | T T Lol
-10 -6 -1 1 6 10 [V]
Plint X Plint X
18gt hégt
-1500 4
7
,
Kvadrant 3 Kvadrant 4
130BA179.10

Kvadrant 2

Hogt referens-/
&terkopplingsvarde

Resursutgdng
[RPM] A

1500

| 1&gt referens-/
&terkopplingsvérde

Kvadrant 1

Resursingdng

-10 -6 -1 1
Plint X Plint X
lagt hogt
-1500 4
Kvadrant 3
1308A180.10

\
\
N
\

Ay
Kvadrant 4

Allts8 en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) kommer inte att resultera i dédband, men en referensslutpunkt t.ex. P1 = (1 V, 0 RPM) kommer att ge ett

dédband pd -1 V till +1 V i detta fall, under férutséttning att slutpunkten P2 &r placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.

Exempel 1: Positiv referens med dédband, digital ingang for utlésning av reversering.

Detta fall visar hur referenssignalen med grénser innanfér Min-Max blir nivéfixerad.

1308A187.11

Ext. referens

Absolut
G RPM 1V
500 RPM 140V

Digital ingéng

Allmé&nna
refere nspara metrar:
Referensomrdde: Min - Max

Minimireferens: 0 RPM (0,0%)
Maximireferens: 500 RPM (100,0%)

( 1000 RPM

Analog ingéng 53
Lag referens 0 RPM

cyransal Lill: -200%-+200%:
1 1000 RPM)

Allmanna

o~ L Ext. referens

Hég referens 500 RPM
L&g spanning LV
HGg spanming 1OV

Omréde:
0,0% (O RPM)
100,0% (500 RPM)

Ext. resurs 1

omréde:
0,0% (0 RPM)
100Q,0% {500 RPM)

Referensen skalas i
enlighet med

min/max-referensen
vilkel ger ell varvial!

Digital ingdng 18

Lda Ingen reversering
H&g Reversering

eqransar hirvardet fér varvta
i enlighet med min/max
varvtal!

Referens-
algoritm

A 4

motorparametrar:

Molorvarvialsrikining: Béda riklningar
Molorvarvlal, nedre grins: O RPM

Motorvarvkal, dvre grans: 200 RPM

(0 RPM- +500 RPM)

Referens o

Ornriide:
0,0% (0 RPM)
100,0% (500 RPM)

Skala till

varvtal w

A 4

Borvarde
for varvtal
Omride:
-500 RFM
+500 RFM

Begransat tll:
0% - +100%

Motor-PIDY

N\

. omride:
Molor-
styrning [~ -290 RPM
+200 RPM

—pd Motor
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Exempel 2: Positiv referens med dédband, digital ingdng for utlésning av reversering. Fixeringsregler.

Detta fall visar hur referensingdngen med grénser som faller utanfér -Max - +Max-granserna fixeras till ingdngens I8ga och héga granser innan den

adderas till den externa referensen. Har syns ocksd hur den externa referensen nivafixeras till -Max - +Max genom referensalgoritmen.

Allmé&nna
referensparametrar:
Relerensomride: -Max - Mux
Minimirelerens: Spelar ingen roll
Maximirelerens: 500 RPM (100,0%)

Begransat till! -200%.-+200"%:
(-1000Q RPM- +1000 RPM)

Allmanna

motorparametrar:
Mutorvarvtalsriktning: Bida riktningar
Maotorvarvtal, nedre grans: 0 RPM

Matorvarvtal, Gvre grans: 200 RPM

Analog ingang 53 ¥
N Ext. referen -
Lay relerens G RPM } t. referens Refer’_ens Begransat till:
115g referens 500 RPM Omride: algoritm - 100Y%- +100%
Lag spanning 1V 0,0% (O RPM) _500 RPM- +500 RFM
Ext. referens Hég spanning 10V 150,0% (750 RPM)
Absaolut
0 RPM 1V 3
Ext. r rs 1
750 RPM 10V t. resurs Referens o
Omride: Omride:
0,0% {Q RPM) Referensen skalas | _Da .
150,0% {750 RPM) crnlighel med 0,0% (0 RPM)
! max referensen vilket 100,0% (500 RPM}
ger ett varvtal!
Lodband
2EM
750 3
Skala till
varvtal W
v
i 10
Borvarde
for varvtal
Omride:
Digital ingdng 18 -500 RPM
Digital ingang Ldy Ingen reversering +500 RPM
Héa Reversering
Begransar bérvardet
far varvtal | enlighet
maed min/max
varvlal!
MOtOr—PID‘
Mator- Omirdde:
™ styrning  [P] -200 RPM =] Motor
1200 RPM
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Exempel 3: Negativ till positiv referens med dédband, tecknet avgor riktningen, -Max - +Max

FC 300 Design Guide

Allmanna

1308A100.12 Allméanna
referensparametrar: motorparametrar:

Referensamrade: -Max - +Max Motorvarvtalsriktning: Bida riktningar

Minimireferens: Spelar ingen roll Molorvarvlal, nedre grans: 0 RPM
Maximireferens: 1000 RPM {100,0%} Molorvarvlal, dvre grins: 1500 RPM

Analog ingéng 53
- Ext. referens -
L8g referens 0 RPM '\: REfer.E‘I"IS
H&g referens +500 RFM v ¥ omride: algoritm
L&g spanning LV 100,0% ( 1000 RPM)
Ext. referens 1y spdnning 10V +100,0% (—1000 REM)
Absolul &
500 RPM 10V L 2
Ext. resurs 1
+500 RFM 10V Referens
. . Begransal Lill:
Orrdde: -200%-+200% Ornrtidy:

-50,0% (-500 RFM)
+50,0% (=500 RPM}

-100,0% (-1000 RPM}
+100,0% (+1000 RFM)
b

(-2000 RPM-
+2000 RPM)

Hogransat bz R 2
100% 1 100% Skala till
(-1000 RPM- RPM
+1000 RPM)
Analog ingdng 54
Lig referens 500 RPM
Hog relerens 1 500 RPM i s
Ext. referens ';fdgq Z’I’;':‘TI':% l ?g\, Relerensen skalas i Borvarde
Absolut enlighel med for varvtal
max-referensan! o
-500 RPM  -10V Ornrade:
| 500 RPM 10V Ext. resurs 1 1000 RPM
Omrade: +1000 RPM
-50,0% (-500 RPM)
1 50,0% ( 500 RPM} Begransdr varvialel i
enlighet rmed min/rmax
motarvarvtal!
% Motor-PID)
Molor-
\ slyrning —> Motor
3.4 PID-styrning
3.4.1 Varvtal PID-styrning
Tabellen visar de styrkonfigurationer dar varvtalsstyrningen &r aktiv.
par. 1-00 Konfigurationsidge| par. 1-01 Motorstyrningsprincip Motorstyrningsprincip
u/f VVCplus Flux sensorless Flux m. motorterk.
[0] Varvtal utan terk. Inte aktiv Inte aktiv AKTIV Saknas
[1] Varvtal med 8terk. Saknas AKTIV Saknas AKTIV
[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv
[3] Process Inte aktiv AKTIV AKTIV

Obs! "Saknas" innebdr att det aktuella laget inte &r tillgéngligt alls. "Inte aktiv" innebdr att det aktuella I&get &r tillgangligt, men att varvtalsstyrning inte

ar aktiv i detta lage.

Obs! Varvtals-PID fungerar med standardparameterinstéliningarna, men justering av parametrarna rekommenderas for optimering av motorstyrningens
prestanda. De tvd Flux-motorstyrprinciperna ar speciellt beroende av korrekt finjustering for att kunna ge basta majliga resultat.
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Foljande parametrar &r relevanta for varvtalsstyrningen:

Parameter

Funktionsbeskrivning

par. 7-00 Varvtal PID-Sterkopp-
lingskélla

Valj vilken ingdng som varvtals-PID ska hamta sin dterkoppling frén.

par. 7-02 Varvtal, prop. PID-for-
stérkning

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till svangningar.

par. 7-03 Varvtal, PID-integraltid

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebar snabb reaktion. Ett for 1dgt varde kan dock leda
till svdngningar.

par. 7-04 Varvtal, PID-derivatatid

Ger en forstarkning i proportion till dterkopplingens forandringsfrekvens. En instélining pd noll inaktiverar dif-
ferentiatorn.

par. 7-05 Varvtal, PID-diff.for-
starkn.gréns

Om férandringar i referens eller dterkoppling sker snabbt i en tillampning (vilket innebér att felet forandras
snabbt) blir differentiatorn snart alltfor dominerande. Detta beror pd att den reagerar pa foérandringar i felet.
Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir differentiatorns forstarkning. Differentiatorns forstarkning kan
sdledes begransas till att tilldta instélining av lamplig derivatatid for ldngsamma férandringar och en lamplig
snabb forstarkning for snabba férandringar.

par. 7-06 Varvtal, PID-Iigpassfilter-
tid

Ett I&gpassfilter som dampar svangningar hos aterkopplingssignalen och forbattrar prestanda i stabilt lage.
Emellertid kommer for 1&ng filtertid att forsémra dynamiska prestanda for varvtals-PID-styrningen.
Praktisk instéllning av 7-06 tagna fran antalet pulser per varv fr&n pulsgivaren (PPR):

Pulsgivare PPR par. 7-06 Varvtal, PID-Idgpass-
filtertid

512 10 ms

1024 5ms

2048 2 ms

4096 1ms

Hér foljer ett exempel pd programmering av varvtalsstyrningen:

1 detta fall anvéands varvtals-PID-styrningen fér att bibehdlla ett konstant motorvarvtal, oberoende av att motorbelastningen varierar.

Det dnskade motorvarvtalet stélls in via en potentiometer ansluten till plint 53. Varvtalsintervallet &r 0-1500 RPM vilket motsvarar 0-10 V 6ver potentio-

metern.

Start och stopp styrs med en switch ansluten till plint 18.

Varvtals-PID 6vervakar motorns faktiska varvtal med hjélp av en inkrementell 24 V-pulsgivare (HTL) som &terkoppling. Aterkopplingsgivaren ar en puls-

givare (1024 pulser per varv) som ar ansluten till plint 32 och 33.

130BA174.10
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I parameterlistan nedan forutsétts det att alla andra parametrar och switchar behaller sina standardinstéllningar.

Féljande maste programmeras i angiven ordningsféljd (se férklaringar till instéllningarna i Programmeringshandboken):

Funktion [Par. nr [ Instilining
1) Kontrollera att motorn kors korrekt. Gor féljande:
Ange motorparametrarna med hjalp av markskyltsdata 1-2%* Enligt uppgifterna pd motorns markskylt
L3t frekvensomformaren utféra en automatisk motoranpass- | par. 1-29 Automa- |[1] Aktivera fullst. AMA
ning tisk motoranpass-
ning (AMA)
2) Kontrollera att motorn kérs och att pulsgivaren ar rétt ansluten. Gor féljande:
Tryck pd "Hand on" LCP-knappen. Kontrollera att motorn kérs Ange en positiv referens.

och observera i vilken riktning den roterar (hadanefter be-
namnd "positiv riktning").
Ga till par. 16-20 Motorvinkel. Vrid motorn ldngsamt i positiv | par. 16-20 Motorvin-| Inte tillgénglig (skrivskyddad parameter) Obs! Ett 6kande varde

riktning. Den méste vridas s& 1&ngsamt (endast ett fatal RPM) | ke/ spiller Gver vid 65535 och bérjar pd nytt vid 0.
att det gér att avg6ra om vardet i par. 16-20 Motorvinkel okar
eller minskar.
Om par. 16-20 Motorvinkefninskar ska pulsgivarriktningen | par. 5-71 Plint [1] Moturs (om par. 16-20 Motorvinkeminskar)
andras i par. 5-71 Plint 32/33, pulsgivarriktning. 32/33, pulsgivarrikt-
ning
3) Kontrollera att grénserna for frekvensomformaren ligger inom sékerhetsintervallet
Ange acceptabla granser for referenserna. par. 3-02 Minimire- |0 RPM (standard)
ferens 1500 RPM (standard)
par. 3-03 Maximire-
ferens
Kontrollera att rampinstéliningarna ligger inom omformarens | par. 3-41 Ramp 1, |fabriksinstéllning
kapacitet och tilldtna driftspecifikationer for tillampningen. | uppramptid fabriksinstélining
par. 3-42 Ramp 1,
nedramptid
Ange acceptabla grénser for motorvarvtal och frekvens. par. 4-11 Motorvarv-|0 RPM (standard)
tal, nedre gréns 1500 RPM (standard)
[rom] 60 Hz (standard 132 Hz)

par. 4-13 Motorvarv-
tal, ovre grans [rom]
par. 4-19 Max. ut-

frekvens

4) Konfigurera varvtalsstyrningen och vélj motorstyrningsprincipen

Aktivering av varvtalsstyrning par. 1-00 Konfigura- |[1] Varvtal med 8terk.
tionslage

Val av motorstyrningsprincip par. 1-01 Motorstyr- | [3] Flux m. motordterk.
ningsprincip

5) Konfigurera och skala referensen for varvtalsstyrningen

Ange Analog ingdng 53 som referenskalla. par. 3-15 Referens- |Behdvs ej (standard)
resurs 1

Skala analog ingdng 53 0 RPM (0 V) till 1500 RPM (10 V) 6-1* Behdvs ej (standard)

6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som aterkoppling fér motorstyrning och varvtalsstyrning

Ange de digitala ingdngarna 32 och 33 som pulsgivaringdngar | par. 5-14 Plint 32, |[0] Ingen funktion (standard)
digital ingéng

par. 5-15 Plint 33,
digital ingéng

Valj plint 32/33 som motordterkoppling par. 1-02 Flux moto-|Behdvs ej (standard)
réterkopplingskélla
Valj plint 32/33 som varvtals-PID-terkoppling par. 7-00 Varvtal Behovs ej (standard)
PID-8terkopplings-
kélla

7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsstyrning
Anvand riktlinjerna for finjustering nar de behdvs, eller gor
justeringen manuellt

8) Klart!

Spara parameterinstallningen i LCP for vidare bruk

7-0% ‘Se riktlinjerna nedan

par. 0-50 LCP-ko- ‘[1] Alla till LCP
plering

3.4.2 Finjustering av PID-varvtalsstyrning

Fdljande riktlinjer for finjustering &r relevanta nar en av Flux-motorstyrprinciperna anvénds for tilldmpningar dar belastningen huvudsakiigen ar trog (lite
friktion).

Vardet for par. 7-02 Varvial, prop. PID-forstarkning ér beroende av den kombinerade trégheten hos motor och belastning, och den valda bandbredden

kan beraknas med foljande formel:

Total trbghet[kgmz] X par.1 =25

Par..7-02 = Par..1 — 20 x 9550

X Bandbredd [rad | s]
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Obs! par. 1-20 Motoreffekt [kW] ar motoreffekten i [kW] (dvs. ange "4" kW i stallet fér "4 000" W i formeln). 20 rad/s ar ett praktiskt varde for band-
bredden. Kontrollera resultatet frdn berékningen av par. 7-02 Varvtal, prop. PID-férstdrkning i med féljande formel (behovs inte om du anvénder
dterkoppling med hdg upplésning, till exempel SinCos):

0.01 x 4 x Pulsgivarupplésning Upplésning x Par.. 7 — 06

Par..7 — OZMAX/MUM = > X1 x Max. moment rippel [ %1

Ett bra startvarde for par. 7-06 Varvtal, PID-I8gpassfiltertidér 5 ms (Igre upplésning for pulsgivaren kréver ett hogre filtervarde). Vanligen &r en max-
momentrippel pd 3 % acceptabel. Fér inkrementella pulsgivare hittas pulsgivaruppldsningen i endera par. 5-70 Plint 32/33 pulser per varv (24V HTL p&
standardomformare) eller par. 17-11 Uppldsning (PPR) (5V TTL for tillvalet MCB102).

I allménhet avgérs den praktiska maximigrénsen for par. 7-02 Varvtal, prop. PID-forstérkning av pulsgivarens uppldsning och filtertiden fér 8terkopplingen,
men dven andra faktorer hos tilldmpningen kan begransa par. 7-02 Varvtal, prop. PID-férstérkning till ett lagre varde.

For att se till att inte ta i allt fér mycket kan par. 7-03 Varvtal, PID-integraltid stéllas in pd ca 2,5 sekunder (varierar beroende p4 tillampning).

par. 7-04 Varvtal, PID-derivatatid bor anges till 0 anda tills allt annat finjusterats. Vid behov avslutar du finjusteringen genom att experimentera med
smad stegvisa forandringar av den hér instéliningen.

3.4.3 Process-PID-styrning

Process-PID-styrningen kan anvandas for att styra tillampningsparametrar som kan méatas med en givare (t.ex. tryck, temperatur, flode) och pdverkas
av den anslutna motorn via en pump, flakt eller annat.

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar processtyrning &r majlig. Nar en motorstyrprincip av typen fluxvektor anvands méste du ocksd ténka pd att
justera PID-parametrarna for varvtalsstyrning. Information om var varvtalsstyrningen &r aktiv finns i avsnittet om styrstrukturen.

par. 1-00 Konfigurationsidge| par. 1-01 Motorstyrningsprincip
uU/f VVCplus Flux sensorless Flux m. motor&terk.
[3] Process Saknas Process Process och varvtal Process och varvtal

Obs! Process-PID fungerar med standardparameterinstaliningarna, men justering av parametrarna rekommenderas for optimering av applikationsstyr-
ningens prestanda. De tvd Flux-motorstyrprinciperna ar speciellt beroende av korrekt finjustering av varvtalsstyrnings-PID (innan processtyrnings-PID
finjusteras) for att kunna ge basta mdjliga resultat.

Process-PID

P 7-38
Frammatnin \100% /
Ref. + 0z \
hantering % [enhel] % o
_ [varvtal] D Skala till Till
| PID > | varvtol > motorstyrning
: /00 :
Aterkoppl! [\100% /|
hantering[ % [enhet] | \100% |
| |
1 /I00%\ 1
P7-30 10071 P4-10
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA178.10

Bild 3.1: Diagram &ver Process-PID-styrning
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Foljande parametrar ar relevanta for processtyrningen

Parameter

Funktionsbeskrivning

par. 7-20 Processregl. m. 1 Sterk.signal

Valj fran vilken kalla (dvs. analog ingéng eller pulsingdng) process-PID ska héamta sin dterkoppling

par. 7-22 Processregl. m. 2 &terk.signaler

Valfritt: Avgor om (och varifrdn) process-PID bor fa en ytterligare dterkopplingssignal. Om en
extra dterkopplingskalla valjs kommer de tva &terkopplingssignalerna att adderas innan de an-
vands for process-PID-styrningen.

par. 7-30 Norm./inv. regl. av process-PID

Under [0] normal drift reagerar processtyrningen med en 6kning av motorvarvtalet om &terkopp-
lingen sjunker under referensen. I samma situation, men under [1] inverterad drift, kommer
processtyrningen i stéllet att reagera med ett minskande motorvarvtal.

par. 7-31 Anti-windup fér process-PID

Anti-windup-funktionen sékerstéller att integratorn f&r en forstarkning som motsvarar aktuell
frekvens nar en frekvensgrans eller en momentgréns har uppnatts. P8 s& satt undviker man in-
tegrering med ett fel som &nd8 inte kan kompenseras med en &ndring av varvtalet. Funktionen
inaktiveras genom att [0] "Av" vdljs.

par. 7-32 Regulatorstartvérde for process-PID

1 en del applikationer kan det ta mycket 18ng tid att nd det nédvandiga varvtalet eller borvardet.
1 sddana tillampningar kan det vara en fordel att faststélla ett bestamt motorvarvtal fran frek-
vensomformaren innan processregleringen aktiveras. Detta gérs genom att ange ett process-PID-
startvarde (varvtal) i par. 7-32 Regulatorstartvérde for process-PID.

par. 7-33 Prop. forst. for process-PID

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett fér hogt varde kan dock leda till svangningar.

par. 7-34 I-tid for process-PID

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebar snabb reaktion. Ett for 1&gt véarde kan
dock leda till svéngningar.

2

par. 7-35 D-tid for process-PID

Ger en forstarkning i proportion till 8terkopplingens forandringsfrekvens. En instélining pé noll
inaktiverar differentiatorn.

=

par. 7-36 Process-PID férst.gréns for diff.

Om férandringar i referens eller dterkoppling sker snabbt i en tillampning (vilket innebér att felet
forandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfér dominerande. Detta beror pd att den reagerar
pa forandringar i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir differentiatorns forstark-
ning. Differentiatorns forstarkning kan saledes begransas till att tilldta instalining av [amplig
derivatatid f6r Idngsamma férandringar.

par. 7-38 Feed forward faktor for process-PID

I tilldampningar dér det finns en god (och ungefarligen linjér) korrelation mellan processreferensen
och motorvarvtalet som krévs for att erhdlla referensen, kan "feed-forward-faktorn" anvandas for
att uppnd béttre dynamisk prestanda hos process-PID-styrningen.

par. 5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29 (Pulsing.

29), par. 5-59 Pulsfilter, tidskonstant nr 33 (puls-
ing. 33), par. 6-16 Plint 53, tidskonstant for filt-
er(analog ing. 53), par. 6-26 Plint 54, tidskons-
tant for filter (analog ing. 54)

Ett I&gpassfilter kan démpa svangningar i strommens/spanningens terkopplingssignal. Denna
tidskonstant &r ett uttryck for varvtalsgransen for de ripplar som upptrader p& aterkopplingssig-
nalen.

Exempel: Om I&gpassfiltrets tidskonstant har stéllts in p& 0,1 sekunder, blir grénshastigheten 10
rad/s, vilket motsvarar (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. Detta innebar att alla strmmar/spanningar som
varierar med en frekvens 6verstigande 1,6 Hz dampas av filtret. Styrning utfors enbart pd en
dterkopplingssignal som varierar med en frekvens p& under 1,6 Hz.

Lagpassfiltret férbattrar prestanda i ett stabilt Idge, men om en for 18ng filtertid valjs kommer
dynamiska prestanda for process-PID-styrning att forsamras.
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3.4.4 Exempel pa process-PID-styrning

Hér foljer ett exempel pd en process-PID-styrning som anvénds i en ventilationsanldggning:

FC 300 Design Guide

130BA218.10

Kalluft &> %[%]

L

100kW

Vdrme—
genererande
process

Fm——————————

L

Temperaturgivare

R

Fldktvarvtal
Temperatur

Vdrme

1 en ventilationsanldggning ska man kunna stélla in temperaturen fran -5

till 35 °C med hjélp av en potentiometer pd 0-10 Volt. Den instéllda tem- tl
peraturen ska héllas konstant, och for detta &ndamél anvénds proces- kﬁii 777777777 7
styrningen. PE—t4+—94-—-—-—-—— - —_—
Y |
Har anvands inverterad reglering, vilket innebar att nar temperaturen ’ﬁ*flf | ‘
stiger okas flaktens varvtal for att mer luft ska levereras. Nar tempera- CRCREREY 12 o
turen faller reduceras varvtalet. Som givare anvands en temperaturgivare L1L2L3 S%E 37 o ]
med ett arbetsomrdde pd -10-40 °C, 4-20 mA. Min./max.varvtal -
300/1500 RPM. Lo ;*_—’E]
54 o+
& Temp.

OBS!
I exemplet visas en tvatrddsgivare.

130BA175.10

givare

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 18.

2.  Temperaturreferens via potentiometer (-5-35 °C, 0-10 VDC) ansluten till plint 53.

3. Temperaturdterkoppling via givare (-10-40 °C, 4-20 mA) ansluten till plint 54. Switch S202 stalld pd ON (stromingéng).
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Exempel pd konfigurering av process-PID-styrning

Funktion [Par. nr_[Instillning

Initiera frekvensomformaren. [14-22  [[2] Initiering - utfor en startsekvens - tryck p& Reset
1) Stall in motorparametrarna:

Stall in motorparametrarna i enlighet med markskylts- | 1-2* Enligt motorns markskylt

data

Utfor en fullsténdig Automatisk Motoranpasshing 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA

2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.
N&r motorn &r ansluten till en frekvensomformare med rak fasordning som U - U; V- V; W - W vrider sig vanligtvis motoraxeln medurs sett fran
axelslutet.

Tryck pd "Hand on" LCP-knappen. Kontrollera axelrikt-
ningen genom att tilldmpa en manuell referens.

Om motorn roterar omvant mot dnskad riktning: 4-10 Valj korrekt motoraxelriktning

1. Andra motorriktning i par. 4-10 Motorvarvtal, rikt-

ning
2. Bryt natspanningen - vanta tills mellankretsen lad-
das ur - byt plats p8 tv8 av motorfaserna

Stall in konfigurationsldge 1-00 [3] Process

Stall in Konfiguration i lokalt lage 1-05 [0] Varvtal utan terk.

3) Stéll in referenskonfiguration, dvs. omfénget for referenshantering. Stall in skalning av analog ingdng i . 6-xx

Stéll in referens-/8terkopplingsenheter 3-01 [60] Enheten °C visas pd displayen

Stall in min. referens (10 °C) 3-02 -5°C

Stall in max. referens (80 °C) 3-03 35°C

Om det installda vardet bestdams med hjalp av ett for- | 3-10 [0] 35 %

installt varde (en matrisparameter), ska 6vriga refe- Par. 3 — 10(0)

renskallor stallas in till Ingen funktion Ref = —— 50— X ((Par.3 - 03) ~ (par.3-02) = 24,5 C

par. 3-14 Forinstélld relativ referenstillpar. 3-18 Relativ skalningsreferensresurs
[0] = Ingen funktion

4) Justera granserna for frekvensomformaren:
Stéll in ramptiderna pd ett l1dmpligt varde som 20s. | 3-41 20s

3-42 20s
Stall in min. varvtalsgranser 300 varv/minut
Stall in motorvarvtalets maxgrans 1500 varv/minut
Stall in max. utfrekvens 60 Hz

Stéll in S201 eller S202 pa 6nskad analog ingdngsfunktion (spanning (V) eller milliampere (1))
OBS! Switcharna &r kansliga - utfér en startsekvens med fabriksinstéliningen V
5) Skala analoga ingdngar som anvands for referens och terkoppling

Stéll in plint 53, 13g spanning 6-10 oV

Stall in plint 53, hdg spanning 6-11 10V

Stéll in plint 54, 13gt aterkopplingsvérde 6-24 -5°C

Stéll in plint 54, hogt dterkopplingsvéarde 6-25 35°C

Stéll in dterkopplingsklla 7-20 [2] Analog ingéng 54
6) Grundldggande PID-instdllningar

Process PID, normal/inverterad 7-30 [0] Normal
Anti-windup fér process-PID 7-31 [1] On
Regulatorstartvarde for process-PID 7-37 300 rpm

Spara parametrar till LCP 0-50 [1] Alla till LCP

Anpassning av processregulatorn

Nu &r grundinstéllningarna klara och allt som behdver goéras ar att anpassa den proportionella forstarkningen, integraltiden och derivatatiden
(par. 7-33 Prop. forst. for process-PID, par. 7-34 I-tid for process-PID, par. 7-35 D-tid for process-PID). 1 de flesta processer kan detta ske genom att
folja riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn

2. Stall in par. 7-33 Prop. forst, for process-PID pd 0,3 och dka den tills dterkopplingssignalen dterigen borjar variera kontinuerligt. Minska sedan
vardet tills dterkopplingssignalen stabiliserats. Minska den proportionella forstarkningen med 40-60 %.

3. Stall in par. 7-34 I-tid for process-PID pd 20 s och minska vardet tills 8terkopplingssignalen terigen bérjar variera kontinuerligt. Oka integraltiden
tills terkopplingssignalen stabiliseras och 6ka darefter med 15-50 %.

4. Anvand endast par. 7-35 D-tid for process-PID for mycket snabba system (derivatatid). Det typiska vardet &r fyra génger instélld integraltid.
Differentiatorn ska bara anvandas nér instéllningen av den proportionella forstérkningen och integraltiden har anpassats helt och hallet. Kon-
trollera att svangningen av dterkopplingssignalen dampas tillrackligt av 1&gpassfiltret.
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OBS!
Om det behdvs, kan start/stopp aktiveras ett antal génger for att framkalla en variation av dterkopplingssignalen.

3.4.5 Ziegler-Nichols justeringsmetod

Det gér att anvanda flera metoder for att finjustera PID-styrningen av frekvensomformaren. En satt &r att anvanda en teknik som utvecklades pd 1950-

talet, men som har klarat tidens tand och anvands fortfarande idag. Den hdr metoden kallas for Ziegler-Nichols justeringsmetod.

OBS!
Metoden som beskrivs far inte anvandas for tilldmpningar som kan skadas av de svangningar som skapas av marginellt stabila styrin-

stallningar.

Kriterierna for justering av parametrarna ar baserade p8 utvérdering av
systemet vid stabilitetsgrénsen, snarare &n att vidta stegvisa dtgérder. b V()
Den proportionella forstarkningen okas tills vi kan observera kontinuerliga
svangningar (som méts upp hos &terkopplingen), dvs. &nda fram tills sy-
stemet blir marginellt stabilt. Den korresponderande forstarkningen (K.)
kallas slutlig forstarkning. Svéngningsperioden (P,) (kallas slutlig period)

avgors som visas i bild 1.

130BA183.10
Bild 3.2: Figur 1: Marginellt stabilt system

P, bor matas nar svangningens amplitud ar témligen liten. Déarefter "backar" man frén forstarkningen igen, som i Tabell 1.

K. ar forstarkningen vid vilken svangning erhélles.

Typ av styrning Proportionell forstiarkning PID-integraltid PID-derivatatid
PI-styrning 0,45 * Ku 0,833 * A, o

Stram PID-styrning 0,6 * Ky 0,5* APy 0,125 * P,

PID viss dverdrift 0,33 * Ku 05* A 0,33* A,

Tabell 1: Ziegler-Nichols-justering for regulator, baserad ps en stabilitetsgréns.
Erfarenheter har visat att styrinstéliningen i enlighet med Ziegler-Nichols-regeln ger en god &terkopplingsrespons fér manga system. Processoperatdren
kan géra den slutliga finjusteringen av styrningen iterativt for att f& basta méjliga styrning.

Steg-for-steg-beskrivning:

Steg 1: Valj endast proportionell styrning, vilket innebér att integraltiden anges till maximivardet medan derivatatiden anges till noll.

Steg 2: Oka vardet for den proportionella férstarkningen tills instabilitetsnivn uppn8s (odémpad oscillering) och det kritiska férstérkningsvardet , &z,

uppnés.

Steg 3: Mét svéngningsperioden for att erhdlla den kritiska tidskonstanten, A..

Steg 4: Anvand tabellen ovan for att berdkna nddvandiga PID-styrparametrar.
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3.5 Allmant om EMC

3.5.1 Allmant om EMC-emission

Elektriska stérningar ligger vanligtvis vid frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen stérning fr&n drivsystemet pd mellan 30 MHz och 1 GHz
genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.

Som bilden nedan visar genereras lackstrémmar av kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans med ett hdgt dV/dt frdn motorspanningen.
Anvandning av en skarmad motorkabel okar lackstrdmmen (se bilden nedan), eftersom skdrmade kablar har hogre jordkapacitans an oskarmade kablar.

Om lackstrémmen inte filtreras orsakar den storre storning pd natstrémmen i radiofrekvensbandet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen (I1) fors
tillbaka till enheten via skarmen (I 3), kommer det i princip bara att vara ett litet elektromagnetiskt falt (I4) frdn den skarmade motorkabeln i enlighet
med nedanstdende bild.

Skarmen reducerar luftburen stérning, men 6kar den l&gfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns skdrm méste anslutas bade till frekvensom-
formarens och motorns chassi. Anvand de inbyggda skarmklammorna for att undvika tvinnade skdrmandar (pigtails). Dessa 6kar skéarmimpedansen vid
hogre frekvenser vilket minskar skdrmeffekten och 6kar lackstrommen (Ia).

Om du anvander en skdrmad kabel till faltbuss, reld, styrkabel, interface och broms méste du ansluta skérmen till chassit i b&da slutpunkterna. I vissa
situationer kan det dock vara nodvandigt att gora ett avbrott pa skdrmen for att undvika strémslingor.

[ NeT [FREKVENS | SK?RMAD MOTORKABEL | MOTOR |
| [OMFORMER | I I
& Z, G Cs, U]l —»1 ' Cs
o2 vl
DN i N B S 1l
Ze PE | Y pEl Az 42iCs  ordledning |
L)l T skem L
:Cs | . 1Cs Cst .
P DR e
(=}
g
Jord plan =

Om skarmen ska anslutas till en monteringspldt i frekvensomformaren méste monteringsplaten vara av metall s8 att skarmstrommen kan ga tillbaka till
apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt frén monteringsplten via monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

OBS!

Om du anvander oskarmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala storningsnivan fran hela systemet (frekvensomformare + installation) ska motorkablarna vara s& korta som méjligt. Undvik
att placera kablar for kansliga signalnivder 1angs med motor- eller bromskablar. Radiostérning éver 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrel-
ektroniken.
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3.5.2 EMC testresultat

Féljande testresultat har erhdllits med ett system bestdende av en frekvensomformare (med tillval om relevant), skarmad styrkabel, manéverl&da
med potentiometer samt motor och skarmad motorkabel.
RFI-filtertyp Ledningsburen emission Luftburen emission
Industrimiljo Bostdder, han-| Industrimiljo |Bostader, handel och
del och latt in- latt industri
dustri
Konfiguration EN 55011 klass EN 55011 |EN 55011 klass| EN 55011 klass | EN 55011 klass B
A2 klass Al B Al
H1
FC 301: 0-37 kW 200-240 V 75m 50 m 10m Ja No
0-22 kW 380-480 V 75m 50 m 10m Ja No
FC 302: 0-37 kW 200-240 V 150 m 150 m 50 m Ja No
0-75 kW 380-480 V 150 m 150 m 50 m Ja No
H2
FC 301/ FC 302: 0-3,7 kW 200-240 V 5m No No No No
5,5-37 kW 200-240 V 25m No No No No
0-7,5 kw 380-480 V 5m No No No No
11-75 kW 380-480 V 25m No No No No
90-800 kW 380-480 V 50 m No No No No
37-1000 kW 525-690 V 150 m No No No No
H3
FC 301: ‘ 0-1,5 kW 200-240 V ‘ 50 m 25m ‘ 2,5m ‘ Ja ‘ No
0-1,5 kw 380-480 V 50 m 25m 2,5m Ja No
H4
FC 302 ‘ 90-800 kW 380-480 V ‘ 150 m 150 m ‘ No ‘ Ja ‘ No
37-315 kW 525-690 V 150 m 30 m No No No
Hx
FC 302 | 0,75-7,5 kW 525-600 V | - - \ - \ - \ -

Tabell 3.1: EMC-testresultat (Emission, Immunitet

HX, H1, H2 eller H3 anges pa typkodsposition 16-17 for EMC-filter

HX - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1/B

H2 - Inget extra EMC-filter. Uppfyller klass A2

H3 - Integrerat EMC-filter. Foljer klass A1/B (Ramstorlek Endast A1)

H4 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass Al

3.5.3 Emissionskrav

Enligt EMC-produktstandarden for frekvensomformare med justerbart varvtal EN/IEC61800-3:2004 beror EMC-kraven pd den tilltdnkta anvéndningen av
frekvensomformaren. Fyra kategorier definieras i EMC-produktstandarden. Definitionerna p& de fyra kategorierna tillsammans med kraven pd lednings-
burna emissioner fran natspanningen finns i tabellen nedan:

Kategori Definition Krav for ledningsburen emission enligt
gransvdrden i EN55011
C1 frekvensomformare som installerats i den forsta miljon (hem och kontor) med en span- Klass B

ning pd mindre an 1 000 V

c2 frekvensomformare som installerats i den forsta miljon (hem och kontor) med en span- Klass A Grupp 1
ning pd mindre &n 1 000 V som varken har kontakt eller &r flyttbara och inte &r avsedda
att installeras och driftséttas av ett proffs.

C3 frekvensomformare som installerats i den andra miljon (industri) med en spanning pd Klass A Grupp 2
mindre &n 1 000 V

C4 frekvensomformare som installerats i den andra miljon (industri) med en spanning p& Ingen begransning. En EMC-plan ska upp-
mindre an 1 000 V och en mérkspanning 6ver 400 A eller som ska anvandas i komplexa rattas.
system.
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N&r de generella emissonsstandarderna anvands maste frekvensomformaren uppfylla féljande gransvarden:

Miljé Generell standard Krav for ledningsburen emission enligt
gransvarden i EN55011
Forsta miljon (hem och kontor) EN/IEC61000-6-3 Emissionsstandard for bostads- och kontorsmiljé- Klass B
er samt latt industrimiljo.
Andra miljén (industrimiljo) EN/IEC61000-6-4 Emissionsstandard for industriella miljder. Klass A Grupp 1

3.5.4 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pd miljon dar de installeras. Kraven pd den industriella miljon ar hégre én kraven fér hem- och kontors-
miljéer. Alla Danfoss frekvensomformare uppfyller kraven fér den industriella miljon och uppfyller sdledes ocks& de lagre kraven fér hem och kontor med
en bred sakerhetsmarginal.

For att dokumentera immuniteten mot stérningar frén elektriska fenomen har féljande immunitetstest utforts pd ett system bestdende av en frekven-
somformare (med nddvandiga tillval), skarmad styrkabel och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.
Test har utforts enligt féljande grundstandarder:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Electrostatic discharges (ESD): Simulering av elektrostatiska urladdningar fr&n méanniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Incoming electromagnetic field radiation, amplitude modulated Simulering av effekterna frén radar- och
radiokommunikationsutrustning samt mobil kommunikation.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst transients: Simulering av stérningar som orsakas av koppling med en kontaktor, relder eller liknande
enheter.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Surge transients: Simulering av stétpulser som exempelvis orsakas av blixtnedslag nara installationer.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common mode: Simulering av effekten frdn radiosdndningsutrustning som har anslutits till anslutnings-
kablar.

Se nedanstdende EMC-immunitetsschema.

Spannningsomrdde: 200-240 V, 380-480 V
Grundstandard Burst Stérningsvag ESD Utstrélat elektromagnetiskt falt RFCM-
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC IEC 61000-4-3 spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-6

Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kV/2 Q DM

4 kv CM 4KV/12Q CM — — 10 Vrms
Motor 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Broms 4 kV CM 4 kv/2 QY = = 10 Vrms
Lastdelning 4 kv CM 4 kv/2 QD — — 10 Vrms
Styrkablar 2kvcM 2 kv/2 QD = = 10 Vrms
Standardbuss 2kvCM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Reléledningar 2kvCM 2 kv/2 QD — — 10 Vrus
Tilldmpningsalternativ och 2 kv CM
Faltbusetilal 2kv/2 QD - - 10 Vews
LCP Kabel 2kvcMm 2 kv/2 QY = — 10 Vrms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 QDM

2 kvCM 1kV/12 9 CM — — 10 Vrms
Kapsling 8 kV AD

- - 6 kv CD 10V/m -

AD: Lufturladdning
CD: Kontakturladdning
CM: Normalt lage
DM: Differential mode
1. Insprutning pd kabelskarm.

Tabell 3.2: Immunitet
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3.6.1 PELV - Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspdanning)

PELV erbjuder sékerhet tack vare extra 1&g strom. Skydd mot elektriska stotar sékerstélls nér elférsorjningen &r av PELV-typ och nér installationen har
utforts enligt lokala och nationella bestammelser for PELV-elférsorjning.

Alla styrplintar och relaplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV (Protective Extra Low Voltage) (géller inte 525-600 V-enheter och vid jordat deltaben 6ver 300
V).

Galvanisk (saker) isolering uppnds genom att kraven for forstérkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna luftspalterna (for krypstrémmar) anvands.
Dessa krav beskrivs i standarden EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingdr i den elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocks& kraven for forstarkt isolering enligt test som beskrivs
i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolation (PELV) ar aktuell p& sex stéllen (se bilden):

For att PELV-isoleringen ska bibehallas maste alla komponenter som ansluts till plintarna vara PELV-isolerande. Exempelvis maste en termistor ha forstarkt/
dubbel isolering.

1. Stromfoérsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering av Upc som

indikerar mellanliggande stromniva.

s
2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransformatorer/opto- ~
kopplare) N Zt& D—ﬁi

g

3. Strémgivarna. |

4, Optokopplare, bromsmodul. *ﬂZ]“ 5 Z Z
|

5. Kretsar for matning av interna strémmar, RFI och temperaturer.

6.  Anpassade relder. a Z bZ

Bild 3.3: Galvanisk isolation

| =T

130BA0S6.10

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b i ritningarna) avser reservtillvalet pd 24 V och standardbussgréanssnittet RS 485.

Installation pd hdg hojd

380 - 500 V, ramstorlek A, B och C: Kontakta Danfoss vid héjder dver 2 km.

380 - 500 V, ramstorlekar D, E och F: Vid héjder dver 3 km, vénligen kontakta Danfoss ang&ende PELV.
525 - 690 V: Vid hojder dver 2 km ska du kontakta Danfoss om PELV.

3.7.1 Lackstrom till jord

Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att beréra stromférande delar dven efter att natstrdmmen &r bruten.

Se &ven till att andra spanningsingdngar har kopplats fran, till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt
motoranslutning vid kinetisk backup.

Vid anvéndning av VLT AutomationDrive: Vanta &tminstone den tid som anges i avsnittet Sakerhetsforeskrifter.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pd den specifika enhetens markskylt.

Lackstrom

Jordlackstrommen fran frekvensomformaren overstiger 3,5 mA. For att sékerstélla att jordkabeln har en bra mekanisk anslutning till
jordanslutningen (plint 95), maste kabelns ledararea vara minst 10 mm? eller s& maste 2 nominella jordkablar avslutas separat.
Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en DC-strom i skyddsledaren. Nar en jordfelsbrytare (RCD) anvands for extra sakerhet, anvand endast RCD
av Typ B (tidsfordrojning) pd stromférsériningssidan av denna produkt. Se ocksa tillampningsnoteringen for RCD, MN,90.GX.02.

Skyddsjordning av frekvensomformaren och anvéndningen av RCD-enheter maste alltid félja nationella och lokala bestammelser.
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3.8 Bromsfunktion i FC 300

Bromsfunktionen anvénds for att bromsa lasten p& motoraxeln, antingen som dynamisk eller statisk bromsning.

3.8.1 Mekanisk hallbroms

En mekanisk hallbroms som monteras direkt pd motoraxeln ger vanligtvis statisk bromsning. I en del tillampningar fungerar det statiska hallmomentet
som statisk hdlining av motoraxeln (vanligtvis synkrona permanenta motorer). En héllbroms styrs antingen av en PLC eller direkt av en digital utgéng pa

frekvensomformaren (rela eller solid state).

OBS!
Om héllbromsen ingdr i en sékerhetskedja:
En frekvensomformare kan inte &stadkomma séker styrning av en mekanisk broms. En redundant krets for bromsstyrningen méste

inkluderas i den 6vergripande installationen.

3.8.2 Dynamisk bromsning

Dynamisk broms med hjalp av:
. Bromsmotstdnd: En broms IGBT héller 6verspanningen under en viss troskel genom att styra bromsenergin frdn motorn till den anslutna broms-

motstadndet (. 2-10 = [1]).

. Vaxelstromsbroms: Bromsenergin distribueras i motorn genom att @ndra forlustvillkoren i motorn. AC-bromsfunktionen kan inte anvandas i
tilldmpningar med hog cykelfrekvens eftersom detta kan leda till verhettning i motorn (. 2-10 = [2]).

. Likstromsbroms: En évermodulerad likstrom som Iaggs till véxelstrommen fungerar som strdmbroms (. 2-02 + 0 s).

3.8.3 Val av Bromsmotstand

For att hantera hogre krav genom generatorisk bromsning krévs ett bromsmotst&nd. Med hjélp av ett bromsmotstdnd garanteras att energin absorberas
i bromsmotstdndet och inte i frekvensomformaren.

Om méangden kinetisk energi som 6verfors till motstdndet i varje bromsperiod inte &r kand, kan medeleffekten raknas ut baserat pd cykeltiden och
bromstiden som &ven kallas intermitterad driftcykel. Motstdndets intermittenta driftcykel &r ett matt pd driftcykeln pd vilken motstandet &r aktivt. Bilden
nedan visar en typisk bromscykel.

OBS!
Motorleverantdrer anvander ofta S5 nar de anger den tilldtna belastningen som &r ett uttryck av intermittent driftcykel.

Motst8ndets intermittenta driftcykel berdknas pd féljande satt:
Diriftcykel = ty/T

T = cykeltiden i sekunder
tp ar bromstiden i sekunder (av cykeltiden)
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: Bromsdriftcykel vid dverbelast-
Cykeltid (s) T .
ningsmoment (150/160 %)
200-240 V
PK25-P11K 120 Kontinuerlig 40%
P15K-P37K 300 10% 10%
380-500 V
PK37-P75K 120 Kontinuerlig 40%
P90K-P160 600 Kontinuerlig 10%
P200 600 40% 10%
P250-P800 600 40%"Y 10%?
525-600 V
PK75-P75K 120 Kontinuerlig 40%
525-690 V
P37K-P315 600 40% 10%
P355-P51M0 600 40%?3) 10%%

Tabell 3.3: Bromsning vid hogt dverbelastningsmoment

1) 355 kW vid 90 % moment. Vid 100 % moment ar bromsdriftcykeln 13 %. Vid natvardet 441-500 V 100 % moment ar bromsdriftcykeln 17 %.
400 kW vid 80 % moment. Vid 100 % moment &ar bromsdriftcykeln 8 %.
450-800 kW: Bromseffekten motsvarar 400 kW bromseffekt.

2) Baserad pd 300 sekunders cykel:

For 355 kW ar momentet 145 %

For 400 kW ar momentet 130 %

450-800 kW: Bromseffekten motsvarar 400 kW bromseffekt.

3) 500 kW vid 80 % moment

560 kW vid 71 % moment

630 - 1000 kW: Bromseffekten motsvarar 560 kW bromseffekt.

4) Baserad p8 300 sekunders cykel:

For 500 kW ar momentet 128 %

For 560 kW ar momentet 114 %

630 - 1000 kW: Bromseffekten motsvarar 560 kW bromseffekt.

Danfoss erbjuder bromsmotstdnd med driftcykel p& 5 %, 10 % och 40 %. Om en driftcykel p& 10 % anvands, kan bromsmotst&nden absorbera bromseffekt
under 10 % av cykeltiden. Resterande 90 % av cykeltiden anvands for att kyla bort bromsvarmen.

OBS!
Kontrollera att motstdndet &r konstruerat for att klara den krévda bromstiden
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Den maximala tilldtna belastningen pd bromsmotsténdet anges som en toppeffekt vid en given intermittent driftcykel och kan berédknas som:

Bromsmotstdndet beréknas enligt féljande:

2
U
Ry [Q = P o
topp
vid

Ppeak = Pmotor X Mbr X Nmotor X r]VLT[W]

Bromsmotstdndet beror, som visas, pd den mellanliggande kretsspanningen (Udc).
Bromsfunktionen fér FC 301 och FC 302 baseras i 4 ndtomréden:

Storlek Broms aktiv Varning innan urkoppling Urkoppling (tripp)
FC 301 / FC 302 3 x 200-240 V. 390 V (UDC) 405V 410V

FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810V 820V

FC 302 3 x 380-500 V* 810V/ 795V 840 v/ 828 V 850 V/ 855V

FC 302 3 x 525-600 V 943V 965 V 975V

FC 302 3 x 525-690 V 1084 V 1109 V 1130V

* Beroende pé effektstorlek

OBS!
Kontrollera om bromsmotsténdet klarar en spanning pd 410 V, 820V, 850 V, 975 eller 1 130 V om inte bromsmotstdnd fran Danfoss
anvands.

Danfossrekommenderar bromsmotstdndet Rrec, dvs. ett motstdnd som U2 X100
dc

garanterar att frekvensomformaren kan bromsa med det hégsta broms- Rrec [Ql= Iz

xM X X
motor br (%
momentet (Mpr(e)) p& 160 %. Formeln kan skrivas om till: ) " viT” motor

Nmotor har normalt vardet 0,90 nvit har normalt vardet 0,98
For frekvensomformare, 200 V, 480 V, 500 V och 600 V, Rrec vid 160 % skrivs bromsmoment som:

107780

Pmot or

_ 375300 _ 428914
480V : R = 5> (a1 D) 480V 1 R, = p

motor motor

500V : R, - 204923

rec
Pmotor

600V 1 Ry, = 223 1q
motor

200V @ R, = [l
Q12

[l

690V : R - 832664

rec
Pmot or

[Ql

1) For frekvensomformare med s 7,5 kW axeleffekt
2) For frekvensomformare med11 - 75 kW axeleffekt

OBS!

Det valda bromsmotstdndets kretsmotstdnd fér inte vara stérre an vad som rekommenderas av Danfoss. Om ett bromsmotstdnd med
hogre ohm-varde véljs &r det inte sakert att 160 % bromsmoment kan uppnds eftersom det finns en risk att frekvensomformaren
kopplar ur av sdkerhetsskal.

OBS!
Om kortslutning intréffar i bromstransistorn kan effektavgivningen i bromsmotstdndet endast férhindras genom att frekvensomforma-
rens natanslutning bryts med hjdlp av en strombrytare eller kontaktor. (Kontaktorn kan styras av frekvensomformaren.)
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OBS!
Ror inte bromsmotsténdet dd det kan bli mycket varmt under/efter bromsning. Bromsmotst&ndet méste placeras i en saker milj6 for
att undvika brandrisk.

3.8.4 Kontroll med Bromsfunktion

Bromsen ér till for att begrénsa spanningen i mellankretsen ndr motorn fungerar som generator. Detta intréffar till exempel nar lasten driver motorn och

effekten ackumuleras vid DC-bussen. Bromsen bestdr av en switchkrets (chopper) som ar ansluten till ett externt bromsmotstand.

Att placera bromsmotstandet externt ger féljande fordelar:
- Bromsmotstdndet kan dimensioneras med hansyn till den aktuella tillampningen.

- Bromseffekten kan avsattas utanfor mandverpanelen, dvs. dar energin kan utnyttjas.
- Elektroniken i frekvensomformaren péverkas inte av termisk 6verbelastning om bromsmotstdnden skulle Gverbelastas.

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstdndet och bromstransistorn Gvervakas for att sakerstélla att kortslutning i transistorn upptacks. En
reldutgdng/digital utgdng kan anvéndas for att skydda bromsmotst&ndet mot dverbelastning som kan uppstd i samband med fel i frekvensomformaren.
Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avidasning av den momentana bromseffekten och medelvardet 6ver de senaste 120 sekunderna. Bromsen kan
ocksd Overvaka effektutvecklingen och sakerstélla att den inte Overskrider ett gréansvarde som anges i par. 2-12 Bromseffektgrdns (kW). 1
par. 2-13 Bromseffektovervakning véljs vilken funktion som ska utféras nér den till bromsmotstdndet éverforda effekten dverstiger den instéllda gransen
i par. 2-12 Bromseffektgrans (kW).

OBS!
Overvakningen av bromseffekten &r inte en sakerhetsfunktion, for detta krévs en termokontakt. Bromsmotstdndet &r inte sikrat mot

jordlackage.

Overspénningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand) kan véljas som alternativ bromsfunktion i par. 2-17 Overspanningsstyrning. Den har funktionen
ar aktiv for alla enheter. Funktionen sakerstéller att frekvensomformaren inte trippar om DC-bussens spanning stiger. Detta gérs genom att 6ka ut-
géngsfrekvensen for att begransa spanningen frdn DC-bussen. Funktionen ar anvandbar t ex for att férhindra tripp nér nedrampningstiden ar for kort.

Nedrampningstiden kommer d8 att forléngas.

3.9.1 Mekanisk bromsstyrning

N&r det galler lyftanordningar &r det nddvandigt att kunna styra en elektromagnetisk broms. En reldutgdng (reldl eller reld2) eller en programmerad
digital utgdng (plint 27 eller 29) kravs for att styra bromsen. Utgdngen maste normalt héllas stdngd sd Iange som frekvensomformaren inte kan "hélla"
motorn, till exempel pd grund av for stor belastning. I installationer med elektromekanisk broms valjer du Mek. bromsstyrning [32] i par.
par. 5-40 Funktionsreld (matrisparameter), par. 5-30 Plint 27, digital utgéng eller par. 5-31 Plint 29, digital utgéng.

Om du valjer Mek. bromsstyrning [32] forblir den mekaniska bromsens reld stangt under starten tills utstrémmen ligger 6ver den nivd som valts i
par. 2-20 Frikoppla broms, strom Frikoppla broms, strém. Vid stopp ansatts den mekaniska bromsen nér varvtalet &r lagre an den instéllda grénsen i .
2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m]. Den mekaniska bromsen kopplas in omedelbart om frekvensomformaren hamnar i ett larmtillstdnd, dvs. i en 6ver-
spanningssituation. Detta intréffar ocksd under ett sékert stopp.
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I krananordningar maste man kunna styra en elektromekanisk broms.

Steg-for-steg-beskrivning
. Styr bromsen med hjélp av valfri reldutgdng eller digital utgdng (plint 27 eller 29). Vid behov kan en lamplig kontaktor anvandas.

. Utgdngen ska vara avstangd sd lange det rdder sddana forhallanden att frekvensomformaren inte kan driva motorn, exempelvis pd grund av for
stor belastning eller nar motorn inte har monterats annu.

. Valj Mek. bromsstyrning [32] i 5-4* (eller i par. 5-3*) innan den mekaniska bromsen ansluts.

Bromsen kopplas ur om motorstrdommen 6verstiger det forinstallda vérdet i par. 2-20 Frikoppla broms, strém.

Bromsen kopplas in nar utfrekvensen dr mindre @n den frekvens som anges i par. 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m] eller par. 2-22 Aktivera
bromsvarvtal [Hz] och bara om frekvensomformaren utfor ett stoppkommando.

OBS!
For tillampningar dar vertikala lyft sker rekommenderar vi & det kraftigaste att operat6ren ser till att lasten kan stoppas i handelse av
ndodfall eller felfunktion hos en enstaka detalj, t.ex. en kontaktor.

Om frekvensomformaren &r i larmlage eller i en &verspanningssituation kopplas den mekaniska bromsen in.

OBS!

Nar det galler lyftanordningar ska momentgrénserna i par. 4-16 Momentgréns, motordrift och par. 4-17 Momentgréns, generatordrift
stéllas in lagre an stromgransen i par. 4-18 Strombegrénsning. Det rekommenderas dven att stélla in par. 14-25 Trijppférdr. vid
mom.granstill "0", par. 14-26 Trippfordrdjning vid vaxelriktarfe/ till "0" och par. 14-10 Nétfeltill "[3], Utrullning'.

3.9.2 Mekanisk broms for lyftanordningar

VLT AutomationDrive har en styrning av mekanisk broms som har utformats speciellt for lyftanordningar. Den mekaniska lyftbromsen aktiveras efter val
av [6] i par. 1-72 Startfunktion. Huvudskillnaden jamfort med den vanliga styrningen av mekanisk broms, dér en reldfunktion som 6vervakar utstrommen
anvands, ar att styrningen av mekanisk broms for lyftanordningar har direktkontroll dver bromsrelat. Detta innebdr att i stéllet for att en strém anvands
for att frikoppla bromsen, definieras momentet mot den aktiverade bromsen fore frikoppling. Eftersom momentet definieras direkt &r konfigurationen
enklare for lyftanordningar.

En snabbare styrning nar bromsen frikopplas kan uppnds genom att 6kning av forstarkning (par. 2-28 Gain Boost Factor) anvands. Strategin fér mekanisk
broms i lyftanordningar baseras p& en trestegssekvens, dar motorstyrning och bromsfrikoppling synkroniseras for att mjukast méjliga bromsfrikoppling
ska uppnés.
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3-stegssekvens
1. Formagnetisera motorn

For att garantera att motorn sparras och verifiera att den har monterats korrekt, férmagnetiseras motorn forst.

2. Tillampa moment mot den aktiverade bromsen
N&r belastningen spérras av den mekaniska bromsen gar det inte att bestdmma dess storlek, utan endast riktningen. I samma 6gonblick som
bromsen slapps, méste belastningen Gvertas av motorn. For att underlatta Gvergdngen tillampas ett anvandardefinierat moment, som stélls in
i par. 2-26 Torque Ref, i lyftriktningen. Detta anvands for att initiera den varvtalsregulator som slutligen ska ta 6ver belastningen. Momentet
rampas upp for att minska slitage pa vaxellddan orsakat av dédband.

3. Frikoppla bromsen

N&r momentet uppnér det varde som har stéllts in i par. 2-26 Torque Ref, frikopplas bromsen. Vardet som har stéllts in i par. 2-25 Brake Release
Time bestdmmer fordréjningen innan belastningen frikopplas. For att kunna reagera sd snabbt som méjligt pd belastningssteget som féljer pd
bromsfrikopplingen, kan varvtals-PID-regulatorn ékas genom att den proportionella férstarkningen okas.

130BA642.11

Motor-
varvtal Férmag. : : Ramp 1 upp Ramp 1 ned Stopp- Aktivera
p. 2-27 frikopplings- p. 3-41 p. 3-42 férdrojning)  broms-
‘ tid ‘ ‘ p.2-24 fordrojning
p. 2-25 p.2-23
Momentref. 2-26 — ‘ i i
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ref. | | |
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Rels . \ | ‘
Extra férstarkningsfaktor _gp. ‘ ‘
. 2-28
Extra P , ,
forstarkning T T

|
Mek. ‘ | | ‘ |_
broms ‘ T

1T 2 | 3
Bild 3.4: Bromsfrikopplingssekvens for styrning av mekanisk broms i lyftanordningar
1) Aktivera bromsférdrajning: Frekvensomformaren startar om fran position mekanisk broms aktiverad.

11) Stoppférdrdjning. Nar tiden mellan efterfoljande starter &r kortare an instéliningen i par. 2-24 Stoppfordrdjning startar frekvensomfor-
maren utan att anvanda den mekaniska bromsen (till exempel reversering).

OBS!
Exempel p& avancerad styrning av mekanisk broms i lyfttillampningar finns i avsnittet 7ildmpningsexempel.

3.9.3 Bromsmotstandskablage

EMC (flatad kabel/skarmad)

For att reducera elektrisk storning frén ledningarna mellan bromsmotstdnd och frekvensomformaren maste ledningarna vara flatade.

En metallskarm kan anvandas for forbattrade EMC-prestanda.
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3.10 Smart Logic Control - FC 300

Smart Logic Control (SLC) &r i huvudsak en sekvens med anvandardefinierade atgarder (se par. 13-52 SL Controller-funktioner) som utfors av SLC &r i
huvudsak en sekvens med anvandardefinierade dtgarder (se par. 13-52) som utférs av SL-regulatorn nar den tillhérande anvandardefinierade Adndel-
sen (se par. 13-51 SL Controller-villkor) utvarderas som TRUE av SLC.

Héndelser och tgérder ar alla numrerade och sammanlankade i par som kallas lagen. Detta innebér att nér Adndelse [1] har intréffat (tilldelats vardet
SANT) utférs Stgérden [1]. Darefter kommer villkoren for Adndelse [2] att utvérderas och om resultatet blir SANT kommer dtgérd /2] att utféras osv.
Handelser och atgérder placeras i array-parametrar.

Endast en Adndelse utvarderas 8t gdngen. Om en Adndelse utvarderas som FALSK hander inget (i SLC) under den p&g&ende genomsokningsperioden
och inga andra hdndelser utvarderas. Detta innebar att ndr SLC startas, utvdrderar den Adndelse [1] (och endast hdndelse [1]) for varje genomsok-
ningsperiod. Det &r bara nér Adndelse [1] utvérderas som SANT som SLC utfor dtgdrd [1] och bérjar en utvardering av Adndelse [2].

Det gdr att programmera fran 0 till 20 Adndelser och Stgérder. Nar den
Start- 130BA062.13

sista héndelsen/&tgérden har utforts startas sekvensen igen frdn hdndel- handelse P13-01
se [1}/8tgard [1]. Bilden visar ett exempel pé tre hdndelser/dtgérder:

State 1
Handelse 1/
Atgard 1

State 2
Handelse 2/
Atgard 2

Stop-
héndelse
P13-02

~
N\  Stop-
\_ héndelse
\ P13-02
State 4

Héndelse 4/
Rtgard 4

State 3
Handelse 3/
ARtgard 3

/
7

7
_~"stop-
- héndelse P13-02

3.11 Extrema driftsforhdllanden

Kortslutning (motorfas — fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom strémmatning i de tre motorfaserna eller i DC-ldnken. Vid kortslutning mellan utfaser uppstar
Gverstrom i véxelriktaren. Vaxelriktaren stangs av enskilt s& snart kortslutningsstrémmen dverstiger ett visst instéllt varde (Larm 16 Tripplds).

Om du vill veta hur du skyddar frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och uteffekt frén bromsning laser du riktlinjerna.

Koppling pa utgdngen
P& motorutgdngen fran frekvensomformaren kan in- och urkoppling ske obegréansat. Du kan inte pd ndgot sétt skada frekvensomformaren genom sddana
in- och urkopplingar. De kan emellertid orsaka felmeddelanden.

Motorgenererad 6verspanning
Spanningen pd mellankretsen dkas nér motorn fungerar som en generator. Detta kan ske vid foljande tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant utfrekvens frén frekvensomformaren), dvs. belastningen alstrar energi.

2. Vid fartminskning ("ramp-down") omtréghetsmomentet &r hogt, friktionen 1&g och nedrampningstiden &r for kort for att energin ska avsattas
som en forlust i frekvensomformaren, motorn och installationen.

3.  Felaktigt instdlld efterslapningskompensation kan ge upphov till en hégre mellankretsspanning.

Styrenheten férsoker s vitt det &r méjligt att korrigera rampen (par. 2-17 Overspénningsstyrning).

Véxelriktaren kopplas frén sd att transistorer och kondensatorer i mellankretsen skyddas nér en viss tilldten spanningsniva dverskrids.

Se par. 2-10 Bromsfunktion och par. 2-17 Overspanningsstyrning for att valja vilken metod som ska anvéndas for styrning av mellankretsens spannings-
niva.
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Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills mellankretsspanningen ar lagre @n den lagsta gransspanningen, som normalt &r 15 % under
frekvensomformarens lagsta nominella natspanning. Natspanningen fore avbrottet och motorbelastningen bestdmmer hur 18ng tid som gar innan véxel-
riktaren kopplas ur.

Statisk 6verbelastning i VVCPIUs-ldge

N&r frekvensomformaren blir Gverbelastad (momentgransen i par. 4-16 Momentgréns, motordrift/par. 4-17 Momentgréns, generatordrift har ndtts) mins-
kar styrenheten utfrekvensen for att minska belastningen.

Om dverbelastningen &r extrem kan denna orsaka en strom som gor att frekvensomformaren kopplas ur efter ca 5-10 sek.

Tilldten drift p& momentgransen tidsbegransas (0-60 sek) i par. 14-25 Trippfordr. vid mom.gréns.

3.11.1 Termiskt motorskydd

For att skydda tillampningen fran allvarliga skador har VLT AutomationDrive FC 300 flera dedikerade funktioner for detta

Momentgrans: Momentgransfunktionen skyddar motorn fran att Gverbelastas oberoende av varvtal. Momentgransen styrs i par 4-16 (Momentgrans,
motordrift) och/eller par. 4-17 (Momentgrans, generatordrift) och den tid det tar innan momentgrdnsvarningen ska I6sa ut styrs i par 14-25.
Stromgrans:Stromgransen styrs i par 4-18 och tiden for strémgransvarningens tripp styrs i par 14-24.

Motorvarvtal, nedre grans: (Par 4-11 eller par 4-12) begransar intervallet for driftsvarvtal till mellan till exempel 30 och 50/60Hz. Motorvarvtal, Gvre grans:
(Par 4-13 eller 4-19) begransar det maximala utgdngsvarvtalet som frekvensomformaren kan ge

ETR (elektroniskt motorskydd):Frekvensomformarens ETR-funktion méter faktisk strom, varvtal och tid for att berdkna motortemperatur och skydda
motorn fran att Gverhettas (Varning eller tripp). En extern termistoringdng &r ocksa tillganglig. ETR &r en elektronisk funktion som simulerar ett bimetallrela
baserat pd interna méatningar. Egenskaperna visas i féljande bild:

t[s] _
A 5
2000 ' N
] g
i
1000 -
600 '
500 \
400 “
300 ANIZAN

AN
200 \Q
100 \~~s\\ four="1%fun

60 o four=2xfyn
38 [ four=02xf yy
30
20

Im
10 1.0 12 14 16 18 20 = uw

Bild 3.5: Figur ETR: X-axeln visar forhdllandet mellan Imotor 0Ch Imotor NOmMinellt. Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR sténger av och
trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karaktdristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella varvtalet och vid 0,2 x det
nominella motorvarvtalet.

Vid lagre varvtal sténger ETR av vid lagre uppvarmning pd grund av for liten motorkylning. P& s8 sitt skyddas motorn fr@n éverhettning
&ven vid 13ga varvtal. ETR-funktionen beraknar motortemperaturen baserat pd faktisk strdm och faktiskt varvtal. Den berdknade tempera-
turen &r synlig som en avlasningsparameter i par. 16-18 i FC 300.
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3.12 Sakerhetsstopp av FC 300

FC 302 men ocksd FC 301 med ramstorlek A1- kapsling kan utfora sakerhetsfunktionen Sakert vridmoment frén (enligt forslag IEC 61800-5-2) eller
Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

FC 301 ramstorlek Al: Nar sakerhetsstopp finns pad frekvensomformaren méste position 18 pa typkoden vara antingen T eller U. Om position 18 &r B eller
X har inte sakerhetsstopp pé& plint 37 levererats.

Exempel:

Typkod for FC 301 Almed sakerhetsstopp: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0O

Den &r konstruerad och godkand enligt kraven for Sakerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas Sékerhetsstopp. Innan sékerhetsstoppet in-
stalleras och anvdnds i en installation ska en noggrann riskanalys genomfdras for installationen, for att avgéra om funktionaliteten och sakerhetskategorin
for sdkerhetsstoppet ar lampliga och tillréckliga.

Aktivering och avslutning av sékerhetsstopp

Funktionen Sakerhetsstopp aktiveras genom att 24 Vdcv-spanningen till plint 37 tas bort . Som standard &r sakerhetsstoppsfunktionen instélld p& Oav-
siktligt omstartsskydd. For att sékerhetsstopp ska kunna avslutas och normal drift terupptas maste forst 24 VDC kopplas tillbaka p& plint 37. Sedan
maste en 3terstaliningssignal skickas (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]).

Funktionen Sakerhetsstopp kan stéllas in pd automatisk omstart genom att &ndra vérdet pd par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop fr@n standard [1] till vardet
[3]. Om tillvalet MCB112 &r anslutet pd frekvensomformaren stélls automatisk omstart in pd vardena [7] och [8].

Automatisk omstart betyder att sékerhetsstopp avslutas och normal drift 8terupptas sd snart som 24 V DC kopplas tillbaka pd plint 37. Ingen 8terstall-
ningssignal kravs.

VIKTIGT! Automatisk omstart f&r endast anvandas i en av de tva situationerna:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via andra delar av sakerhetsstoppsinstallationen.

2. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas nar sakerhetsstopp ar aktiverat. Dessutom méste foljande standardparagrafer i EU:s maskin-
direktiv foljas: 5.2.1, 5.2.2 och 5.2.3. av EN954-1:1996 (eller ISO 13849-1:2006), 4.11.3 och 4.11.4 av EN292-2 (ISO 12100-2:2003).
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3.12.1 Installation av sdkerhetsstopp - FC 302 endast (och FC 301 i ramstorlek A1)

For att utfora en installation av ett stopp enligt kategori 0
(EN60204) i odverensstammelse med Sdkerhetskategori 3
(EN954-1), f6lj dessa instruktioner:
1. Bygeln (jumper) mellan plint 37 och 24 V DC méste tas bort. Det
racker inte att klippa eller bryta bygeln. Ta bort den helt for att
undvika kortslutning. Se bygeln p& bilden.

2. Anslut plint 37 till 24 V DC med hjélp av en kortslutningsskyddad
kabel. 24 V DC-spanningen maste kunna brytas med en kret-

savbrottsenhet som 6verensstdmmer med EN954-1 Kategori 3.
Om avbrottsenheten och frekvensomformaren ar placerade i

samma installationspanel kan du anvénda en vanlig kabel i stél-

let for en skyddad. Bild 3.6: Satt en bygel mellan plint 37 och 24 V DC
3. Sakerhetsstoppfunktion uppfyller endast EN 954-1 Kategori 3

om den skyddas av en kapsling med skyddsklass IP 54 eller
hogre. Darfor maste FC 302 med en ldgre skyddsklass &n IP54
monteras inuti ett apparatskdp som ger IP54-skydd. FC 302 med

skyddsklass IP54 eller hdgre behdver inget ytterligare skydd. FC
302 Al levereras endast med IP21-kapsling och maste darfor
alltid monteras i ett apparatskap .

Bilden nedan visar en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med Sékerhetskategori 3 (EN 954-1). Kretsen bryts med en dorrkontakt. Bilden visar aven hur man
ansluter en icke sakerhetsrelaterad maskinvaruutrullning.

Dérrkontakt Nat

"Utrullning"

i il

(Kretsbrytare, eventuellt

Sakerhetsanordning, kat.3 D [
med utlésningsingdng) \

FC 300

= Manovertavla
Saker —

kanal

[
] 5Vvdc 5 i
& Véxelriktare

Kabel med kortslutningsskydd
(om den inte sitter inuti installationsskdpet)

130BA073.13
Bild 3.7: Bild av de viktigaste aspekterna av en installation for att uppnd en stoppkategori 0 (EN 60204-1) med sakerhetskategori 3 (EN

954-1),
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3.12.2 Installation for extern sakerhetsenhet i kombination med MCB112

Om den Ex-certifierade termistormodulen MCB112, som anvénder plint 37 som sin sékerhetsrelaterade avbrottskanal, &r ansluten, méste utgdngen X44/11
p& MCB112 vara AND med den sékerhetsrelaterade sensorn (t.ex. en nédstoppsknapp, sakerhetsbrytare, etc.) som aktiverar sékerhetsstoppet. AND-
logiken maste éverensstdmma med EN 954-1, Sakerhetskategori 3. Anslutningen frdn utgdngen pd sakerhet AND logik till Sikerhetsstoppet pd plint 37

maste vara kortslutningsskyddat. Se figuren nedan:

Hazardous Non-Hazardous Area

Area

130BA967.11

\

\

\

\

| PTC Thermistor Card
‘ MCB 112
\

\

\

\

X44/ [1T2[3T4]5[6] 7890 1]12

PTC
Sensor ‘ Digital Input
| e.g. Par 5-15

DI DI
Safe Stop

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device
(Cat 3/SIL2)

Safe AND Input

Safe Output
i

‘): Manual Restart

Safe Input

Bild 3.8: Bild som visar viktiga aspekter vid installation av en kombination av en sdkerhetstoppstilldmpning och en MCB112-tilldmpning.
Diagrammet visar en aterstartsingdng for den externa sakerhetsenheten. Detta betyder att i denna installation kan par. 5-19 Terminal 37
Safe Stopvara instélld p& [7] eller [8].

Parameterinstéllningar for extern sidkerhetsenhet i kombination med MCB112

Om MCB 112 &r ansluten 6ppnas ytterligare val ([4] — [9]) i par. 5-19 (Plint 37 Sakerhetsstopp). Val [1]* och [3] ar fortfarande tillgangliga men de ska
inte anvandas eftersom de ar avsedda for installationer utan MCB 112 eller andra externa sakerhetsenheter. Om [1]* eller [3] valjs av misstag och MCB112
triggas kommer frekvensomformaren att reagera med larmet "Dangerous Failure [A72]" och frekvensomformaren sdkerhetsstoppas utan automatisk
omstart. Val [4] och [5] ska inte véljas nar en extern sakerhetsenhet anvands. Dessa val ska enbart anvandas ndar MCB 112 anvander Sakerhetsstopp.
Om [4] eller [5] har valts av misstag och den externa sakerhetsenheten ar aktiverat kommer frekvensomformaren att reagera med larmet "Dangerous
Failure [A72]" och frekvensomformaren sdkerhetsstoppas utan automatisk omstart.

Val [6] — [9] méste véljas om en kombination av extern sakerhetsenhet och MCB 112 anvands.

OBS!
Observera att val [7] och [8] dppnar upp for Automatisk omstart nar den externa sakerhetsenheten aktiveras igen.

Detta &r bara tilldtet i foljande situationer:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via andra delar av sdkerhetsstoppsinstallationen.

2. Nérvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas nar sakerhetsstopp &r aktiverat. Dessutom maste féljande standardparagrafer i EU:s maskin-
direktiv foljas: 5.2.1, 5.2.2 och 5.2.3. av EN954-1:1996 (eller ISO 13849-1:2006), 4.11.3 och 4.11.4 av EN292-2 (ISO 12100-2:2003).

Ytterligare information finns i avsnittet Tilldmpningsexempel.
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3.12.3 Test for idrifttagning av Sakerhetsstopp

Efter installationen, men fére det forsta drifttillfallet, m8ste ett test for idrifttagning goras av en installation eller tillimpning som anvander FC 300
Sakerhetsstopp.

Utfor dessutom testet efter varje andring av installationen eller tillimpningen i vilken FC 300 Sakerhetsstopp ingar.

OBS!

En godként igdngkérningstest &r obligatoriskt for att uppfylla sékerhetskategori 3 fér en sddan installation eller tillampning.

Igangkérningstestet (vilj fall 1 eller 2 efter behov):

Exempel 1: dterstartskydd for sékerhetsstopp krévs (dvs. endast siakerhetsstopp dér par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop ér instélld pa
standardviérde [1], eller kombinerat sékerhetsstopp och MCB112 dér par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop ar instilld pa [6] eller [9]):
1. Ta bort 24 V DC- spanningen frén plint 37 med hjalp av avbrottsenheten medan motorn drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte brytas).
Testresultatet &r godkant om motorn reagerar med en utrullning och den mekaniska bromsen (om s&dan finns) aktiveras, och om en LCP &r
monterad visas larmet "Sakerhetsstopp [A68].

2. Skicka en &terstallningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet &r godkant om motorn forblir i laget Sakerhetsstopp
och om den mekaniska bromsen (om s&dan finns) forblir aktiverad.

3. Anslut 24 V DC till plint 37 p8 nytt. Testresultatet &r godként om motorn forblir i utrullningsldget och om den mekaniska bromsen (om sddan
finns) forblir aktiverad. Steg 1.4: Skicka en 8terstéliningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet &r godkant om mo-
tordriften &terupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet &r godkant om alla fyra teststeg, 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4, &r godkénda.

Exempel 2: Automatisk omstart eller sikerhetsstopp 6nskas eller tilldts (dvs. endast sikerhetsstopp dar par. 5-19 Terminal 37 Safe
Stop ar instélld [3], eller kombinerat sakerhetsstopp och MCB112 dar parameter par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop ér instélld pa [7]
eller [8]):
1. Ta bort 24 V DC- spanningen fran plint 37 med hjélp av avbrottsenheten medan motorn drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte brytas).
Testresultatet &r godként om motorn reagerar med en utrullning och den mekaniska bromsen (om s&dan finns) aktiveras, och om om en LCP
ar monterad visas varningen "Sakerhetsstopp [W68]".

2. Skicka en &terstallningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]). Testresultatet &r godkant om motorn forblir i ldget Sakerhetsstopp
och om den mekaniska bromsen (om s&dan finns) forblir aktiverad.

3. Anslut 24 V DC till plint 37 pa nytt.

Testresultatet &r godkant om motordriften dterupptas. Resultatet av idrifttagningstestet &r godként om alla tre teststeg, 2.1, 2.2 och 2.3 &r godkanda.

OBS!

Sakerhetsstoppsfunktionen fér FC 302 kan anvéndas for asynkron- och synkronmotorer. Det kan hénda att tva fel intréffar i frekven-
somformarens halvledare. Nar synkronmotorer anvands kan detta ge upphov till en resterande rotation. Rotationen kan beraknas enligt
Vinkel=360/(antalet poler). Tillimpningar som anvénder synkronmotorer maste ta med detta i berakningen, och se till att det inte &r
en sakerhetskritisk fréga. Denna situation ar inte relevant fér asynkronmotorer.

OBS!
For att kunna anvanda sékerhetsstoppsfunktionen i enlighet med kraven i EN-954-1 Kategori 3 méste ett antal villkor uppfyllas genom
installationen av sakerhetsstoppet. Ytterligare information finns i avsnittet Installation av sdkerhetsstopp.

OBS!
Frekvensomformaren erbjuder inget sdkerhetsrelaterat skydd mot oavsiktlig eller illvillig spanningsforsorining till plint 37 och efterfél-
jande 8terstallning. Skapa detta skydd via avbrottsenheten p8 tillampningsnivan eller organisationsnivan.

Ytterligare information finns i avsnittet Znstallation av sékerhetsstopp.
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4.1 Elektriska data - 200-240 V

Na&tforsérjning 3 x 200 - 240 VAC

FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2Kk2 P3K0 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 3,7
KapslingIP 20/IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP20 (endast FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Kapsling IP 55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V ) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittent
(3 x 200-240 V ) [A] 2,9 3,8 5,6 7,4 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
T 065 0,86 1,26 1,66 2,38 270 382 450 6,00

KVA (208 V AC) [KVA]
Max. kabeldimension (nat, mo-
tor, broms) [mm2 (AWG2))]

0,2 -4 (24 - 10)

Max. instrom

Kontinuerlig
(% 200250V ) [A] 16 22 3,2 41 5,9 6,8 95 11,3 150
& gtirg‘o'gt_‘;’;to Y NG 3,5 5,1 6,6 94 109 152 181 240
Max. natsskringarD [A] 10 10 10 10 20 20 20 2 2
) Miljo
Uppskattad effektforlust
 — vid berdknad max. belastning 21 29 42 54 63 82 116 155 185
w14
Vikt, kapsling IP20 [kg] 47 47 48 48 49 4,9 4,9 6,6 6,6
A1 (IP20) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 - - -
A5 (IP55, 66) 135 135 135 13,5 135 135 135 135 135
Verkningsgrad 4) 094 094 09 09 09 09 09 09 0,96

0,25-3,7 kW endast tillgangligt som 160 % hdgt 6vermoment.

Natforsorjning 3 x 200-240 VAC

FC 301/FC 302 P5K5 P7K5 P11K

Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 55 7,5 7,5 11 11 15
Kapsling IP20 B3 B3 B4
Kapsling IP21 B1 Bl B2
Kapsling IP55, 66 B1 B1 B2

Utstrom
@ — Kontinuerlig 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
(60 s Gvermoment) 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
& (3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig
— KVA (208 V AC) [KVA]
Max. instrom

8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4

Kontinuerlig

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

(60 s dvermoment) 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
(3 x 200-240 V) [A]

Max. kabeldimension [mm2
(AWG)] 16 (6) 16 (6) 35(2)
Max. natsakringar [A]1 63 63 80
Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belastning [W] 239 310 371 514 463 602
4)
Vikt,
kapsling IP21, IP 55, 66 [kg] 2 e =
Verkningsgrad 4) 0,964 0,959 0,964
* Hogt vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

22 28 28 42 42 54
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Natforsorjning 3 x 200-240 VAC

FC 301/FC 302 P15K P18K5 P22K P30K P37K

H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Kapsling IP20 B4 C3 C3 C4 C4
Kapsling IP21 c1 C1 C1 c2 c2
Kapsling IP55, 66 C1 C1 C1 2 2

Utstrém

Kontinuerlig

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

(60 s dvermoment) 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig

KVA (208 V AC) [KVA]

59,4 74,8 74,8 88 88 115 115 143 143 170

21,4 269 269 31,7 31,7 414 | 41,4 515 51,5 61,2

Kontinuerlig

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

(60 s 6vermoment) 81 74,8 102 88 120 114 156 143 195 169
(3 x 200-240 V) [A]
Max. kabeldimension
[mm2 (AWG)]

Max. kabeldimension
[mm2 (AWG)] 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
Max. natsakringar [A]1 125 125 160 200 250
Uppskattad effektforlust
vid beréknad max. belas-| 624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

54 68 68 80 80 104 104 130 130 154

35(2) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)

tning [W]

Vikt,

kapsling IP21, IP 55, 66 45 45 45 65 65
[ka]

Verkningsgrad 4) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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4.2 Elektriska data - 380-500 V

Nétfoérsorjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)
PK37 PK55 PK75 Pi1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5

FC 301/FC 302

Normal axeleffekt [kW] 037 05 075 11 L5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kapsling IP20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
KapslingIP20 (En-
dast FC 301) AL AL AL AL AL
Kapsling IP55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Hogt 6vermoment, 160 % i 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A] 13 18 24 3 4,1 56 7,2 10 13 16
Intermittent
(3 x 380-440 V) [A] 2,1 2,9 38 48 6,6 9,0 11,5 16 208 256
Kontinuerlig
(3 x 441500 V) [A] 1,2 16 21 27 3,4 48 6,3 8,2 11 145
Intermittent
oA 19 26 34 43 54 77 101 131 176 232
Kontinuerlig KVA 09 13 1,7 21 28 39 50 69 90 11,0

(575 V AC) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(575 V AC) [KVA]
Max. kabeldimension

0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 50 6,5 8,8 11,6

(n&t, motor, broms) 542'1%%\/\;:;2 g‘;lzm
[AWG] 2 [mm?] ’ ’
Max. instrom
Kontinuerlig
(3 x 380-440 V ) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent
(3 x 380-440 V ) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23,0
— Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 43 5,7 7,4 9,9 13,0
Cooo Intermittent
f@% (3 x 441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
12000) Max. natsakringar D[A] 10 10 10 10 10 20 20 20 32 32
» Miljo
Uppskattad effektforlust
—— vid berdknad max. belas- 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
tning [W] %
UL, 47 47 48 48 49 49 49 49 66 66
kapsling IP20 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Kapsling IP55, 66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad 4) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

0,37 - 7,5 kW endast tillgéngligt som 160 % hogt dvermoment.
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Né&tférsérjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

FC 301/FC 302

P11K

P22K

H6g/normal belastning*

HO

NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]
Kapsling IP20
Kapsling IP21
Kapsling IP55, 66

11

15

15

18,5

22,0 30,0

Utstrém

Max. instrom

Kontinuerlig

(3 x 380-440 V) [A]
Intermittent (60 s Gvermo-
ment)

(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s dvermo-
ment)

(3 x 441-500 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(400 V AC) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(460 V AC) [KVA]

24

38,4

21

33,6

16,6

29,7

22,2

21,5

32

51,2

27

43,2

22,2

37,5

41,3

34

37,4

26

27,1

60 48,4

34 40

54,4 44

26 30,5

31,9

64 57,2

41,4

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

Kontinuerlig

(3 x380-440 V) [A]
Intermittent (60 s 6vermo-
ment)

(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s Gvermo-
ment)

(3 x 441-500 V) [A]

Max. kabeldimension [mm?
(AWG)]

Max. natsakringar [A]1
Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belas-
tning [W] 4

Vikt, kapsling IP20

Vikt,

kapsling IP21, IP 55, 66
[ka]

Verkningsgrad 4)

22

35,2

19

304

291

16/6
63

12
23

0,98

27,5

392

29

46,4

25

40

16/6
63
379
12
23

0,98

34

37,4

31

34,1

465

34 40

54,4 44

31 36

49,6 39,6

35/2
63

444 525

36 47
57,6 51,7
35/2
80
547 739
23,5
27

0,98

58
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Né&tférsérjning 3 x 380 - 500 VAC (FC 302), 3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

FC 301/FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K
H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling IP20 B4 C3 C3 C4 C4
Kapsling IP21 C1 C1 C1 c2 Cc2
Kapsling IP55, 66 C1 C1 C1 c2 c2
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Intermittent (60 s 6ver-
moment) 91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig 52 65 65 80 80 105 | 105 130 | 130 160

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s Over-
moment) 78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 441-500 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(400 V AC) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(460 V AC) [KVA]

42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123

51,8 63,7 83,7 104 128

Max. instrom

Kontinuerlig
—_— (3 x 380-440 V ) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermittent (60 s 6ver-
moment) 82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s 6ver-
moment) 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(3 x 441-500 V) [A]
Max. kabeldimension
(nat, motor, broms) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 150 (300 mcm)
[mm2 (AWGy))]

Max. kabeldimension
(nat, motor, broms) 35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
[mm2 (AWGy))]

Max. kabeldimension
[mm2 (AWG)] 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
Max. nétsékringar [A]1 100 125 160 250 250
Uppskattad effektfor-
lust

vid berdknad max. be-
lastning [W] 4

Vikt,

kapsling IP21, IP 55, 66 45 45 45 65 65
[ka]
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99
* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt dvermoment = 110 % moment under 60 s

47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
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Natspanning 3 x 380-500 V AC

FC 302

P90K

P110

P132

P160

P200

Hbg/normal belastning*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid
400 V [kW]

Normal axeleffekt vid
460 V [hkr]

Normal axeleffekt vid
500 V [kwW]

Kapsling IP21
Kapsling IP54
Kapsling IP00
Utstrém

90 110

125 150

110 132
D1

D3

110 132

150 200

132 160
D1

D3

132 160

200 250

160 200
D2

D4

160 200

250 300

200 250
D2

D4

200 250

300 350

250 315
D2

D4

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment)

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 460/ 500 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment)

(vid 460/ 500 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [KVA]

177 212

266 233

160 190

240 209

123 147

127 151

139 165

212 260

318 286

190 240

285 264

147 180

151 191

165 208

260 315

390 347

240 302

360 332

180 218

191 241

208 262

315 395

473 435

302 361

453 397

218 274

241 288

262 313

395 480

593 528

361 443

542 487

274 333

288 353

313 384

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

Max. kabeldimension
natmotor, broms och
lastdelning [mm?
(AWG?)

Max. externa natsakr-
ingar 1

Uppskattad effektfor-
lust

vid berdknad max. be-
lastning [W] 4

Vikt,

kapsling IP21, IP 54
[ka]

Vikt,

kapsling IP0O [kg]
Verkningsgrad 4)
Utfrekvens
Kylplattans Gvertemp.
tripp

Effektkort omgivnings-
tripp

171 204

154 183

2x70
(2 x 2/0)

300

2641 3234

96

82

85 °C

204 251

183 231

2x70
(2 x 2/0)

350

2995 3782

104

91

90 °C

251 304

231 291

2x185
(2 x 350 mem)

400

3425 4213

125

112

0,98
0 - 800 Hz

105 °C

60 °C

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

304 381

291 348

2x 185
(2 x 350 mem)

500

3910 5119

136

123

105 °C

381 463

348 427

2x 185
(2 x 350 mcm)

600

4625 5893

151

138

115°C

60
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FC 302

Natspanning 3 x 380-500 V AC

P250

P315

P355

P400

Hbg/normal belastning*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 400
V [kW]

Normal axeleffekt vid 460
V [hkr]

Normal axeleffekt vid 500
V [kwW]

Kapsling IP21

Kapsling IP54

Kapsling IP00

Utstrém

250 315

350 450

315 355
E1l

E2

315 355

450 500

355 400
E1

E2

855 400

500 600

400 500
E1l

E2

400 450

550 600

500 530
E1l

E2

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s 6vermo-
ment)

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 460/ 500 V) [A]
Intermittent (60 s 6vermo-
ment)

(vid 460/ 500 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(vid 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(vid 500 V) [KVA]

480 600

720 660

443 540

665 594

333 416

353 430

384 468

600 658

900 724

540 590

810 649

416 456

430 470

468 511

658 745

987 820

590 678

885 746

456 516

470 540

511 587

695 800

1043 880

678 730

1017 803

482 554

540 582

587 632

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

Max. kabeldimension (nat,
motor, broms) [mm?2
(AWG)]

Max. kabeldimension
[mm? (AWG?)

Max. externa natsakringar
1

Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belas-
tning [W] 4

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 [kg]
Vikt,

kapsling IP0O [kg]
Verkningsgrad 4)

Utfrekvens

Kylplattans 6vertemp. tripp

Effektkort omgivningstripp

472 590

436 531

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)

700

6005 7630

263

221

590 647

531 580

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

647 733

580 667

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900 900
6960 7701 7691 8879

270 272
234 236

0,98

0 - 600 Hz
95 °C
68 °C

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt dvermoment = 110 % moment under 60 s

684 787

667 718

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900

7964 9428

313

277
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Natspanning 3 x 380-500 V AC
FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt

vid 400 V [kW] 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Normal axeleffekt
vid 460 V [hkr]
Normal axeleffekt
vid 500 V [kW]
Kapsling IP21, 54
utan/med tillvals- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
ské&p

Utstrom
Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment) 1200 968 1320 1089 | 1485 1232 | 1680 1386 | 1890 1606 | 2190 1892
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 460/ 500 V) [A]
Intermittent (60 s
odvermoment) 1095 858 1170 979 1335 1155 | 1575 1276 | 1740 1518 | 2070 1683
(vid 460/ 500 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [KVA]

600 650 650 750 750 900 900 1000 | 1000 1200 | 1200 1350

530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 | 1000 1100

800 880 880 990 990 1120 | 1120 1260 | 1260 1460 | 1460 1720

730 780 780 890 890 1050 | 1050 1160 | 1160 1380 | 1380 1530

554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 | 1012 1192

582 621 621 709 709 837 837 924 924 1100 | 1100 1219

632 675 675 771 771 909 909 1005 | 1005 1195 | 1195 1325

Max. instrom

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig (vid
460/ 500 V) [A]
Max. kabeldimen-

779 857 857 964 964 1090 | 1090 1227 | 1227 1422 | 1422 1675

711 759 759 867 867 1022 | 1022 1129 | 1129 1344 | 1344 1490

sion, motor [mm? 8x150 12x150
(AW’GZ))] (8x300 mem) (12x300 mcm)
Max. kabeldimen- ——

sion, nat [mm?
(AWG?)]

Max. kabeldlmen-_ 4x120
sion, lastbalansering (4x250 mem)

[mm?2 (AWG?)]

Max. kabeldimen- 4x185 6x185
sion [mm?2 (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Max. externa nat- 1600 2000 2500
sakringar 1
Uppskattad effekt-
forlust

vid berdknad max.
belastning [W] 9
Vikt,

kapsling IP21, IP 54 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
[ka]

Vikt, likriktarmodul
ol

Vikt, vaxelriktarmo- 102 102 102 136 102 102
dul [kg]

Verkningsgrad 4) 0,98

(8x500 mcm)

102 102 102 102 136 136

Utfrekvens 0-600 Hz

Kylplattans 6ver-
temp. tripp
E_ffektk_ort omgiv- 68 °C
ningstripp

* Hogt vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

95 °C
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4.3 Elektriska data - 525-600 V

Natspanning 3 x 525 - 600 VAC (endast FC 302)
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4K0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kapsling IP20, 21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapsling IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 525-550 V ) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent
(3 x 525-550 V ) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig
(3 x 551-600 V ) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent
(3 x 551-600 V) [A] 2,7 38 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 5,0 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Max. kabeldimension 24-10 AWG 24-10 AWG
(nat, motor, broms) 0.2 - 4 mm? 0.2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?] ! !
Max. instrom
Kontinuerlig
(3 x 525-600 V ) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 5,8 8,6 10,4
— Intermittent
(3 x 525-600 V ) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
Coos Max. natsikringar?) [A] 10 10 10 20 20 20 32 32
{0 Miljé
12900, Uppskattad effektforlust
mp vid berdknad max. belastning [W] 4 35 50 65 2 122 145 195 261
Vikt,
S Kapsling TP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6
Vikt,
kapaling P55 [kq] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad 4) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
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N&atforsorjning 3 x 525 - 600 VAC

FC 302 P11K P15K P18K5 P22K P30K

H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Kapsling IP 21, 55, 66 B1 B1 B2 B2 C1
Kapsling IP20 B3 B3 B4 B4 B4

Utstrém

Kontinuerlig

(3 x525-550 V') [A]
Intermittent

(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x525-600 V) [A]
Intermittent

(3 x 525-600 V) [A]
Kontinuerlig kVA (550 V AC)
[kVA]

Kontinuerlig kVA (575 V AC)
[kVA]

Max. kabeldimension IP20
(nat, motor, lastdelning och
broms)

[AWG] 2 [mm?]

Max. kabeldimension IP21,
55, 66

(nat, motor, lastdelning och 16(6) 35(2) 90 (3/0)
broms)

[AWG] 2 [mm?]

19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 339 40,8 40,8 51,8

16(6) 35(2)

Max. instrom

Kontinuerlig
vid 550 V [A]
Intermittent
vid 550 V [A]
Kontinuerlig
@—=  vid 575V [A]
b \I/'i‘;e;;‘"s'tffﬁ] 26 2 2 27 39 34 50 41 | 56 52
e Max. natsakringar? [A] 63 63 63 80 100
o0 Mile
=) Uppskattad effektforlust
S vid beraknad max. belas- 225 285 329 700 700
tning [W] %
Vikt,
kapsling IP21, 55 [kg]
Vikt,
kapdiing P20 [ka] 12 12 23,5 23,5 23,5
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

172 209 | 209 254 | 254 32,7 32,7 39 39 49
28 23 33 28 41 36 52 43 59 54

16 20 20 24 24 31 31 37 37 47

23 23 27 27 27
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FC 302
Hog/normal
belastning*

Utstrém

Natforsorjning 3 x 525 - 600 VAC

Normal axeleffekt [kW]
Kapsling IP21, 55, 66
Kapsling IP20

HO
37

c3

P37K

P45K
NO HO NO
45 45 55

Cc3 3

P55K
HO NO

55 75
C2
C4

P75K
HO NO

75 90
Cc2
Ca

Kontinuerlig

(3 x525-550 V') [A]
Intermittent

(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x525-600 V) [A]
Intermittent

(3 x 525-600 V) [A]
Kontinuerlig kVA (550 V AC)
[kVA]

Kontinuerlig kVA (575 V AC)
[KVA]

Max. kabeldimension IP20
(nat, motor)

[AWG] 2 [mm?]

Max. kabeldimension IP20
(lastdelning, broms)

[AWG] 2 [mm?]

Max. kabeldimension IP20, 55,
66

(nat, motor, lastdelning och
broms)

[AWG] 2 [mm?]

54

81

52

65 65 87
72 98 96
62 62 83
68 93 91
61,9 61,9 82,9

61,7 61,7 82,7

50 (1)

50 (1)

90 (3/0)

87 105
131 116

83 100
125 110
82,9 100,0

82,7 99,6

95 (4/0)

105 137
158 151
100 131
150 144
100,0 130,5

99,6 130,5

150 (300 mcm)

95 (4/0)

120 (4/0)

Max. instrom

el
OO
{20

0000
Pt

Kontinuerlig

vid 550 V [A]

Intermittent

vid 550 V [A]

Kontinuerlig

vid 575 V [A]

Intermittent

vid 575 V [A]

Max. natsékringar?) [A]

Miljd

Uppskattad effektforlust

vid berdknad max. belastning

(w14

Vikt,

kapsling IP20 [kg]

Vikt,

kapsling IP21, 55 [kg]
Verkningsgrad 4)

49

74

47

70

125

35

45
0,98

59 59 78,9
65 89 87
56 56 75

62 85 83
160

850 1100

35

45
0,98

78,9 95,3
118 105
75 91

113 100
250

1400

50

65
0,98

95,3 124,3
143 137
91 119

137 131
250

1500

50

65
0,98
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4.4 Elektriska data - 525-690 V

Nétspanning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P37K P45K P55K P75K P90K

Hog/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid
550 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Normal axeleffekt vid
575V [hkr]
Normal axeleffekt vid
690 V [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90 90 110
Kapsling IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IPOO D2 D2 D2 D2 D2

40 50 50 60 60 75 75 100 100 125

Utstrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s dver-
moment) 77 62 90 84 122 99 135 124 170 151
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A]
Intermittent (60 s dver-
moment) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

48 56 56 76 76 90 90 113 113 137

46 54 54 73 73 86 86 108 108 131

46 53 53 72 72 86 86 108 108 131

46 54 54 73 73 86 86 108 108 130

55 65 65 87 87 103 103 129 129 157

Max. instrom

o Kontinuerlig
—_ (vid 550 V ) [A] 53 60 60 77 77 89 89 110 110 130
Kontinuerlig

(vid 575 V) [A]

» Kontinuerlig

(vid 690 V') [A]

G Il

51 58 58 74 74 85 85 106 106 124

50 58 58 77 77 87 87 109 109 128

Max. kabeldimension,
nat, motor, lastdelning
och broms [mm?
(AWG)]

2x70 (2x2/0)

Max. externa natsakr-

. 125 160 200 200 250
ingar 1

Uppskattad effektfor-
lust

vid berdknad max. be-
lastning [W] 4

1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 96
[kalf

Vikt, 8
kapsling IP20 [kg]

Verkningsgrad 4) 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz
Kylplattans évertemp. 85 °C
tripp

Ef_fektkort omgivnings- 60 °C
tripp

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s
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FC 302

Natspanning 3 x 525-690 V AC

P110

P132

P160

P200

Hbg/normal belastning*

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid 550
V [kW]

Normal axeleffekt vid 575
V [hkr]

Normal axeleffekt vid 690
V [kW]

Kapsling IP21

Kapsling IP54

Kapsling IP00

Utstrom

90

125

110

110

150

132
D1

D3

110

150

132

D1

D3

132

200

160

132

200

160

160

250

200
D2

D4

160

250

200

D2

D4

200

300

250

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s Gvermo-
ment)

(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A]
Intermittent (60 s Gvermo-
ment)

(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA]

137

206

131

197

131

130

157

162

178

155

171

154

154

185

162

243

155

233

154

154

185

201

221

192

211

191

191

229

201

302

192

288

191

191

229

253

278

242

266

241

241

289

253

380

242

363

241

241

289

303

333

290

319

289

289

347

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 550 V') [A]

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension, nét,
motor, lastdelning och
broms [mm?2 (AWG)]

Max. externa natsakringar
1

Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belas-
tning [W] 4

Vikt,

Kapsling IP21, IP 55 [kg]
Vikt,

Kapsling IP0O [kg]
Verkningsgrad 4)
Utfrekvens

Kylplattans 6vertemp. tripp
Effektkort omgivningstripp

130

124

128

158

151

155

2x 70 (2 x 2/0)

2664

315

3114

96

82

85 °C

158

151

155

2x 70 (2 x 2/0)

2953

350

104

91

90 °C

198

189

197

3612

0,98

198

189

197

245

234

240

2 x 185 (2 x 350

3451

0 - 600 Hz

60 °C

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt dvermoment = 110 % moment under 60 s

mcm)

350

4292

125

112

110 °C

245

234

240

2 x 185 (2 x 350
mcm)

4275

400

136

123

110 °C

299

286

296

5156
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Natspanning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P250 P315 P355
H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V 200 250 250 315 315 355
[kw]
Normal axeleffekt vid 575 V
[hkr] 300 350 350 400 400 450
Normal axeleffekt vid 690 V 250 315 315 400 355 450
[kw]
Kapsling IP21 D2 D2 E1l
Kapsling IP54 D2 D2 E1l
Kapsling IP00 D4 D4 E2
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 303 360 360 418 395 470
- Intermittent (60 s 6vermoment)
= (vid 550 V) [A] 455 396 540 460 593 517
Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A] 290 344 344 400 380 450
=
[%j Intermittent (60 s Gvermoment) 435 378 516 440 570 495
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 289 343 343 398 376 448
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 289 343 343 398 378 448
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] 347 411 411 478 454 538
Max. instrom
i Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 299 355 355 408 381 453
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 286 339 339 390 366 434
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 296 352 352 400 366 434
Max. kabeldimension, nat, mo- 2% 185 2% 185 4 x 240

tor och lastdelning [mm?
(AWG2))]

Max. kabeldimension [mm2
(AWG)]

Max. externa natsakringar 1

Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belastning
(w1

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 [kg]
Vikt,

kapsling IP0O [kg]
Verkningsgrad 4)
Utfrekvens

Kylplattans 6vertemp. tripp
Effektkort omgivningstripp

(2 x 350 mcm)

2x 185
(2 x 350 mem)

500

4875 5821

151

138

0 - 600 Hz
110 °C
60 °C

(2 x 350 mcm)

2x 185
(2 x 350 mem)

550

5185 6149

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt vermoment = 110 % moment under 60 s

(4 x 500 mcm)

2x185
(2 x 350 mem)

700

5383 6449

263

221

0 - 500 Hz
85°C
68 °C

68
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Natspanning 3 x 525-690 V AC
FC 302 P400 P500 P560
H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
[Nkorr}wal axeleffekt vid 550 V 315 400 400 450 450 500

W
Normal axeleffekt vid 575 V
[hkr]
F‘k"vwa' CLE RN G 400 500 500 560 560 630
Kapsling IP21 E1l El El
Kapsling IP54 E1 El E1
Kapsling IP00 E2 E2 E2
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s vermoment)
[ (vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A]

»[%j Intermittent (60 s vermoment)
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

400 500 500 600 600 650

429 523 523 596 596 630

644 575 785 656 894 693

410 500 500 570 570 630

615 550 750 627 855 693

409 498 498 568 568 600
408 498 498 568 568 627

490 598 598 681 681 753

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

413 504 504 574 574 607

395 482 482 549 549 607

Kontinuerlig

(vid 690 V) [A] 395 482 482 549 549 607

Max. kabeldimension, nat, mo-
tor och lastdelning [mm? 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)
(AWG2))]

Max. kabeldimension [mm2 2x 185 2x 185 2x 185
(AWG)] (2 x 350 mem) (2 x 350 mem) (2 x 350 mem)

Max. externa natsakringar 1 700 900 900

Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. belastning 5818 7249 7671 8727 8715 9673
w14

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]
Vikt, 221 236 277
kapsling IP0O [kg]
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0 - 500 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 85 °C
Effektkort omgivningstripp 68 °C
* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

263 272 313
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Natspanning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P630 P710 P800 P900 P1MO
H6g/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid
550 V [kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000
Normal axeleffekt vid
575 V [hkr] 650 750 750 950 950 1050 1050 1150 1150 1350
Normal axeleffekt vid
690 V [kW] 630 710 710 800 800 900 900 1000 1000 1200

Kapsling IP21, 54 utan/

med tillvalssk&p F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Utstrom

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A] 659 763 763 889 889 988 988 1108 1108 1317
Intermittent (60 s Over-

moment) 989 839 1145 978 1334 1087 1482 1219 1662 1449
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A] 630 730 730 850 850 945 945 1060 1060 1260
Intermittent (60 s Over-

moment) 945 803 1095 935 1275 1040 1418 1166 1590 1386

(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255

627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255

753 872 872 1016 1016 1129 1129 1267 1267 1506

Kontinuerlig
(vid 550 V') [A]
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
Max. kabeldimension, 8x150 12x150
motor [mm?2 (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Max. kabeldimension, 8x240
nét [mm?2 (AWG?)] (8x500 mcm)
Max. kabeldimension

. Y 4x120
lastbalansering [mm?
(AWG?)] (4x250 mcm)
Max. kabeldimension 4x185 6x185
[mm?2 (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Max. externa natsakr-
ingar 1 1600 2000
Uppskattad effektfor-
lust
vid berdknad max. be-
lastning [W] ¥
Vikt,
kapsling IP21, IP 54 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
[ka]
Vikt, likriktarmodul [kg] 102 102 102 136 136
E/Illg(;t]’ vaxelriktarmodul 102 102 136 102 102
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0-500 Hz
Kylplattans évertemp.
tripp 85°C
Effektkort omgivnings-
tripp

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 s, Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 s

642 743 743 866 866 962 962 1079 1079 1282

613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227

68 °C

1) For typ av sakring se avsnittet Sakringar.
2) American Wire Gauge.
3) Métt med 5 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten &r vid nominella belastningsforhallanden och férvantas vara inom +/-15 % (tolerans stdr i samband med variation
i spanning och kabelférhallanden).

Vérdena &r baserade pd en typisk motorverkningsgrad (i gransen mellan eff2/eff3). Motorer med lagre effekt bidrar ocks3 till effektférlusten i
frekvensomformaren och tvartom.

Om switchfrekvensen 6kas jamfort med standardinstallningen okar kraftforlusten markant.

LCP och normala styrkorts forbrukningar ar medraknade. Vidare tillval och kundbelastning kan 6ka férlusterna med upp till 30 W. (Vanligen
endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval for 6ppning A eller &ppning B).

Aven om métningar gérs med toppmodern utrustning, maste viss bristande precision i métningen tilldtas for (+/-5 %).
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4.5 Allmanna specifikationer

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning 200-240 V £10 %
Natspanning FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10 %
Né&tspanning FC 302: 525-690 V £10 %
Natfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfalligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell ndtspanning
Aktiv effektfaktor (A) 2 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara 1 (>0,98)
Koppling p8 natspanningsingdng L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW max. 2 génger/min.
Koppling p& natspanningsingdng L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW max. 1 géng/min.
Koppling pd nétspanningsingdng L1, L2, L3 (néttillslag) = 90 kW max. 1 géng/2 min.
Miljé enligt EN60664-1 Overspanningskategori III/utsléppsgrad 2

Enheten ar lamplig att anvénda pé en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240/500/600 V maximalt,
Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens (0,25-75 kW) FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
Utfrekvens (90-1000 kW) 0 - 800* Hz
Utfrekvensen i Flux-lage (FC 302 endast) 0 - 300 Hz
Koppling pé utgéng Obegransat
Ramptider 0,01-3600 sek.

* Spanning- och effektberoende

Momentkurva:

Startmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment max. 180 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) max. 160 % upp till 60 s*
Startmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s*
Overmoment (Variabelt moment) max. 110 % upp till 60 s.

*Procentangivelsen &r grundad pé det nominella moment.

Kabelldngder och ledarareor for styrkablar*:

Max. motorkabelldngd, skarmad FC 301: 50 m / FC 301 (A1): 25 m/ FC 302: 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad FC 301: 75 m / FC 301 (A1): 50 m/ FC 302: 300 m
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabelandarna 1,5 mm?/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldndarna 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabelandarna 0,5 mm2/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/ 24 AWG

* Mer information om strémkablar finns i avsnittet "Elektriska data” i Design Guide.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 71



:Qgﬁa'
4 Val FC 300 Design Guide

Sakerhet och funktioner:

. Elektroniskt-termiskt motorskydd, 6verbelastningsskydd fér motor.

. Temperaturévervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen ndr en forinstalld nivd. En 6verbelastnings-
temperatur kan inte 3terstallas forran kylplattans temperatur ligger under de varden som anges pa foljande sidor (riktlinje - dessa temperaturer
kan variera for olika effektstorlekar,ramstorlekar, kapslingsklass etc.).

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.
. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).
. Mellankretsspanningen évervakas och vid for 13g eller for hdg mellankretsspénning trippar frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder pd intern temperatur, belastningsstrém och Gverspanning pd mellankretsen samt
I&ga motorvarvtal. Vid ett kritiskt lage kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller &ndra switchmdnstret for att sékerstélla
prestanda.

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingéngar FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5VvDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk '0' NPN2) > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN2) <14VvDC
Maxspéanning pd ingéng 28 V likstrom
Pulsfrekvensomrade 0 - 110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5ms
Ingdngsresistans, R; ca4kQ

Sakerhetsstopp plint 373) (Plint 37 &r fast PNP-logik):

Spénningsnivd 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <4VDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP >20V DC
Nominell instrém vid 24 V 50 mA rms
Nominell instrém vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingéngar &r galvaniskt isolerade frén nétspanningen (PELV) och dvriga hogspénningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocks& programmeras som utgéngar.

2) Utom ingdng for sakerhetsstopp plint 37.

3) Plint 37 &r bara tillganglig i FC 302 och FC 301A1 med sdkerhetsstopp. Den kan bara anvéndas som ingéng for sdkerhetsstopp. Plint 37 lémpar sig
for kategori 3-installationer i enlighet med EN 954-1 (sdkerhetsstopp i enlighet med kategori 0 EN 60204-1) enligt kraven i EU:s Maskindirektiv 98/37/
EC. Plint 37 och funktionen Sékerhetsstopp ar utformade i enlighet med EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 och EN 954-1. Folj informa-
tionen och instruktionerna i Design Guide angdende korrekt och séker anvéandning av funktionen Sékerhetsstopp.

4) endastFC 302.
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Analoga ingdngar:

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spéanning eller strom
Valj lage Brytare S201 och brytare S202
Spanningslage Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spanningsniva FC 301: 0 till + 10 / FC 302: -10 till +10 V (skalbar)
Ingdngsresistans, R ca 10 kQ
Max. spanning +20V
Strémlage Brytare S201/brytare 5202 = ON (I)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R ca 200 Q
Max. strom 30 mA
Uppl6sning for analoga ingdngar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pd analoga ingdngar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/ FC 302:100 Hz

De analoga ingéngarna &r galvaniskt isolerade frén nétspénningen (PELV) och évriga hégspanningsplintar.

130BA117.10 rPELV-isolering
+24v Tstyrnin =
18 _|Styrning = Nat

I 1

1 ” N 1

1 1

| 1

i Hog- =

37 — spanning [ Motor

1

Driftisolering—p- t i

1

RS485 1 —>! [= DC-buss
Puls-/pulsgivaringdng:

Programmerbara puls-/pulsgivaringdngar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 291, 332) / 323), 33%)
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingdng
Maxspénning p& ingéng 28 V likstrom
Ingdngsresistans, R; ca4kQ
Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringdng (1 — 110 kHz) Max fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) ar galvaniskt isolerade frén natspénningen (PELV) och andra hdgspénningsplintar.
1) endastFC 302

2) Pulsingdngarna ar 29 och 33

3) Pulsgivaringéngar: 32 = A och 33 = B

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 73



4 Val

Analog utgéng:

FC 300 Design Guide

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plintnummer 42
Strémomrade vid analog utgéng 0/4 - 20 mA
Max. belastning, jord - analog utgéng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max fel: 0,5 % av full skala
Upplésning pé analog utgéng 12 bitar

Den analoga utgéngen &r galvaniskt isolerad frén néatspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar,

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:

Plintnummer

68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation ar funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV).

Digital utgang:

Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgdngar 2
Plintnummer 27,29
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgéng 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgéng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgéng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgdngar 12 bitar
1) Plint 27 och 29 kan ocksd programmeras som ingéngar.
Den digitala utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspénningen (PELV) och évriga hogspanningsplintar.
Styrkort, 24 V DC-utgdng:
Plintnummer 12,13
Motorspanning 24V +1,-3V
Max. belastning FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA
24 V DC-férsériningen ar galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala in- och utgéngarna.
Reldutgéngar:
Programmerbara reldutgéngar FC 301 <7,5kW: 1/FC302allaikw: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)Y (induktiv belastning @ cos 0,4) 240V AC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)Y) p8 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Rela 02 (FC 302 endast) Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)23) Overspanningskat. I 400 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)Y p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)) p8 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)%) p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)") p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC,0,1A
Min. plintbelastning pd 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljé enligt EN 60664-1 Overspanningskategori III/utslappsgrad 2
1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).
2) Overspénningskategori IT
3) UL-tillimpningar 300 VAC 2 A
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Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V £0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsdriningen ar galvaniskt isolerad frén natspénningen (PELV) och 6vriga hdgspénningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Uppldsning av utfrekvens vid 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning, utan terkoppling 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med &terkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 rpm: fel: £8 varv/min
Varvtalsnoggrannhet (med &terkoppling), beroende pd upplésning pé& aterkopplingsenheten 0 - 6000 varvtal/minut: fel: £ 0,15 varv/min

Alla styrningsegenskaper &r baserade p& en 4-polig asynkronmotor

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall FC 301: 5ms/ FC302: 1 ms
Driftmiljo:

Ramstorlek A1, A2, A3 och A5 (se 3.1 Produktéversikt for effektméarkdata) IP 20, IP 55, IP 66
Ramstorlek B1, B2, C1 och C2 IP 21, IP 55, IP 66
Ramstorlek B3, B4, C3 och C4 IP 20
Ramstorlek D1, D2, E1, F1, F2, F3 och F4 IP 21, IP 54
Ramstorlek D3, D4 och E2 IP 00
Kapslingssats tillganglig < 7,5 kW IP21/TYPE 1/IP 4X-toppképa
Vibrationstest, ramstorlek A, B och C 1,0 g RMS
Vibrationstest, ramstorlek D, E och F 0,79
Max. relativ luftfuktighet 5 % - 93 % (IEC 60 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) H.S test klass Kd
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivande temperatur, ramstorlek A, B och C Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)
Omgivande temperatur, ramstorlek D, E och F Max. 45 °C (dygnsgenomsnitt max. 40 °C)

Nedstémpling fér hog omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. hojd 6ver havet 1000 m

Nedstémpling for hog hdjd, se avsnittet om speciella forhéllanden

EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhéllanden

Styrkort, USB seriell kommunikation:
USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vérd/enhet).

USB-anslutningen ar galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV) och andra hdgspénningsplintar.

USB-anslutningen ar inte galvaniskt isolerad frén skyddsjorden. Anvénd endast en isolerad laptop som PC-anslutning till USB-anslutningen pé frekven-
somformaren.
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4.6.1 Verkningsgrad

Verkningsgrad for frekvensomformare (n v.t)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite av dess belastning. Generellt sett &r verkningsgraden samma vid motomotorfrekvensen fun,
aven om motorférsdrjningen ar 100 % av noterat axelmoment eller endast 75 %, d.v.s. vid dellastning.

Detta innebar ocksd att frekvensomformarens verkningsgrad inte pdverkas om en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan pdverkar dédremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar ocksd ndgot vid en natspanning pd
500 V eller om motorkabeln &r langre an 30 m.

Motorns verkningsgrad (nmotor )
Verkningsgraden fér en motor som drivs frdn frekvensomformaren beror p& magnetiseringsnivn. Allmént kan sdgas att verkningsgraden &r lika bra som
vid drift direkt p8 natet. Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

1 omrddet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad néstan konstant, bdde nar den &r ansluten till frekvensomformaren och direkt till
natet.

Foér sm& motorer p8verkar U/f-kurvan inte verkningsgraden namnvért. Men for motorer p& 11 kW och stérre kan det géra stor skillnad.

Normalt pdverkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden for sm& motorer. Motorer pd 11 kW och stérre ger béttre verkningsgrad (1-2 %).
Detta beror pd att motorstrommens sinusform blir ndstan perfekt vid hdg switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsystem )
Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att verkningsgraden for frekvensomformaren (nvit) multipliceras med motorns verkningsgrad (nmotor):

NSYSTEM= N vLT X NMOTOR

4.7.1 Ljudnivd

Ljud frén frekvensomformaren kommer fran tre kallor:
1. DC mellankrets spole.

2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmaétta varden pé ett avstédnd av 1 m fr&n enheten:

Ramstorlek Reducerad flakthastighet (50 %) [dBA] *** Full flakthastighet [dBa]
Al 51 60
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
c2 55 65
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
F1/F2/F3/F4 78 80
* 250 kW, 380-500 VAC och 355-400 kW, 525-690 VAC endast
** Rterstdende E1+E2 effektstorlekar.
**x For D- och E-storlekar, ligger reducerad flakthastighet pd 87 %, uppmatt vid 200 V.
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4.8.1 dU/dt-filter

Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger spanningen 6ver motorn med ett du/dt-férhdllande som bestams av:
- motorkabeln (typ, area, ldngd, skarmad/oskarmad)

- induktansen

Egeninduktansen orsakar en dverskriden Upeak i motorspanningen innan den stabiliseras pd en nivd som bestdms av spanningen i mellankretsen. Bade
stigtiden och toppspanningen Upeak paverkar motorns livslangd. En for hdg toppspanning paverkar framfér allt motorer utan fasisolering i lindningarna.
Om motorkabeln &r kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt laga.

Om motorkabeln &r 1&ng (100 m) okar stigtiden och toppspanningen.

I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning som ar lamplig for drift med nétspanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett
monteras pd utgdngen pa frekvensomformaren.

Toppspanning p& motorplintarna orsakas av byte av IGBT:er. FC 300 uppfyller anspraken i IEC-60034-25 betraffande motorer utformade for att styras
av frekvensomformare. FC 300 uppfyller ocksd anspréken i IEC-60034-17 betraffande Norm-motorer som styrs av frekvensomformare.
Uppmétta vérden fran labbtester:

FC 300, P5K5T2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/usec]
5 230 0,13 0,510 3,090
50 230 0,23 2,034
100 230 0,54 0,580 0,865
150 230 0,66 0,560 0,674

FC 300, P7K5T2

Kabel Nat Vpeak

langd [m] spanning [V] Stigtid [psec] [kV] du/dt [kV/psec]
36 240 0,264 0,624 1,890

136 240 0,536 0,596 0,889

150 240 0,568 0,568 0,800

FC 300, P11KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak duydt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/usec]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,802
150 240 0,708 0,587 0,663

FC 300, P15KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/psec]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,816
150 240 0,720 0,574 0,637

FC 300, P18KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,816
150 240 0,720 0,574 0,637

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 77



4 Val

FC 300 Design Guide

FC 300, P22KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
15 240 0,194 0,626 2,581

50 240 0,252 0,574 1,822
150 240 0,488 0,538 0,882

FC 300, P30KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
30 240 0,300 0,598 1,594
100 240 0,536 0,566 0,844
150 240 0,776 0,546 0,562

FC 300, P37KT2

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
30 240 0,300 0,598 1,594
100 240 0,536 0,566 0,844
150 240 0,776 0,546 0,562

FC 300, P1K5T4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/usec]
5 690 0,640 0,690 0,862

50 985 0,470 0,985
150 1045 0,760 1,045 0,947

FC 300, P4KOT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/psec]
5 400 0,172 0,890 4,156

50 400 0,310 2,564
150 400 0,370 1,190 1,770

FC 300, P7K5T4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
5 500 0,04755 0,739 8,035

50 500 0,207 4,548
150 500 0,6742 1,030 2,828

FC 300, P11KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
36 480 0,396 1,210 2,444
100 480 0,844 1,230 1,165
150 480 0,696 1,160 1,333
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FC 300, P15KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]
36 480 0,396 1,210 2,444
100 480 0,844 1,230 1,165
150 480 0,696 1,160 1,333

FC 300, P18KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak duydt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/usec]
36 480 0,312 2,846
100 480 0,556 1,250 1,798
150 480 0,608 1,230 1,618

FC 300, P22KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/psec]
15 480 0,288 3,083
100 480 0,492 1,230 2,000
150 480 0,468 1,190 2,034

FC 300, P30KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak duydt
langd [m] spanning [psec] [kv] [kV/psec]
5 480 0,368 1,270 2,853
50 480 0,536 1,260 1,978
100 480 0,680 1,240 1,426
150 480 0,712 1,200 1,334

FC 300, P37KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/psec]
5 480 0,368 1,270 2,853
50 480 0,536 1,260 1,978
100 480 0,680 1,240 1,426
150 480 0,712 1,200 1,334

FC 300, PA5KT4

Kabel Nat Stigtid Vpeak duydt
langd [m] spanning [V] [psec] [kv] [kV/psec]
15 480 0,256 1,230 3,847
50 480 0,328 1,200 2,957
100 480 0,456 1,200 2,127
150 480 0,960 1,150 1,052

FC 300, P55KT5

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [usec] [kV] [kV/psec]
5 480 0,371 1,170 2,523
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FC 300, P75KT5

Kabel Nat Stigtid Vpeak du/dt

langd [m] spanning [V] [psec] [kV] [kV/psec]

5 480 0,371 1,170 2,523
Effektomrade:

Effektstorlekarna nedan vid lampliga ndtspanningar uppfyller kraven i IEC 60034-17 géllande normala motorer som styrs av frekvensomformare, IEC
60034-25 gdllande motorer som ar utformade for att styras av frekvensomformare och NEMA MG 1-1998 Part 31.4.4.2 for motorer som styrs av véxel-
riktare. Effektstorlekarna nedan uppfyller inte NEMA MG 1-1998 Part 20.2.2.8 for motorer for allmant bruk.

90 - 200 kW / 380-500 V

Kabel Nat Topp
langd spanning Stigtid spanning du/dt
30 meter 400 v 0,34 ps. 1040 V 2447 V/ps.

250 - 800 kW / 380-500 V

Kabel Nat Topp-

langd spanning Stigtid spanning du/dt

30 meter 500 V 0,71 ps. 1165 V 1389 V/ps.
30 meter 500V D 0,80 ps. 906 V 904 V/ps.
30 meter 400 V 0,61 ps. 942 v 1233 V/ps.
30 meter 400V D 0,82 ps. 760 V 743 V/ps.

1) Med Danfoss dU/dt-filter.

90 - 315 kW/ 525-690 V

Kabel Nat Topp

langd spanning Stigtid spanning du/dt

30 meter 690 V 0,38ps. 1573 3309 V/ps.
30 meter 690 V1) 1,72 ps. 1329 640 V/us.
30 meter 575V 0,23 ps. 1314 2750 V/ps.
30 meter 575V 2 0,72 ps. 1061 857 V/us.

1) Med Danfoss dU/dt-filter
2) Med dU/dt-filter

355 - 1000 kW / 525-690 V

Kabel Nat Topp

langd spanning Stigtid spanning du/dt

30 meter 690 V 0,57 ps. 1611 2261 V/us.
30 meter 575V 0,25 ps. 2510 V/ps.
30 meter 690 V1) 1,13 ps. 1629 1150 V/ps.

1) Med Danfoss dU/dt-filter.
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4.9 Sarskilda forhdllanden
4.9.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen nar frekvensomformaren anvands vid 1&gt lufttryck (hdga hojder), vid 1&ga hastigheter, med I&nga motorkablar,
med kablar med stort tvérsnitt eller vid hog omgivningstemperatur. Atgérderna beskrivs i det har avsnittet.

4.9.2 Nedstampling for omgivande temperatur och IGBT-switchfrekvens

Genomsnittstemperaturen (Tawms, ave) uppmatt under 24 timmar méste vara dtminstone 5 °C lagre an den maximalt tilldtna omgivande temperaturen
(TamB,MAX).

Om frekvensomformaren arbetar i hoga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrémmen minskas.

Nedstamplingen &r kopplad till switchmdnstret som kan stéllas in p& 60 PWM eller SFAVM i par. 14-00 Switchmaonster.

Ramstorlek A
60 PWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering
lout [%] lout [%]
110% 110%
100% 100%
\\ |
80% 80%
j | \\ 1
60% o~ 60% . i
1 LT A1-A345°C, A5 40°C 1 NN A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 ™~ A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
o fsw [kHz] o ] fsw [kHz]
0 2 4 10 12 14 16 o] 2 4 6 8 10 12 14 16
1308A393.10 1308A395.10
Bild 4.1: En nedstampling av Iout for olika Tavs, max. for ram- Bild 4.2: Nedstémpling av Iout for olika Trame, max for ram-
storlek A, vid 60 PWM storlekA nar SFAVM anvands

N&r endast 10 m motorkabel eller mindre anvénds i ramstorlek A &r mindre nedstampling nédvandig. Detta beror pd att langden pd motorkabeln har en
relativt hég inverkan p& den rekommenderade nedstamplingen.

lout [%] lout [%] o
110% 110% é
100% 100% 8
i M~ NN H
| =P
o0%] — [T~ A1-A345°C, A5 40°C 0% N A1-A3 45°C, A5 40°C
4 \\ A1-A3 50°C, A5 45°C 4 \ A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
o 1 fsw [kHz] o ] fsw [kHz]
0 2 4 10 12 14 16 2 4 6 10 12 14 16

130BA394.10 130BA396.10

Bild 4.3: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram- Bild 4.4: Nedstéampling av Iout for olika Taws, max.for ram-

storlekA nér 60 PWM anvénds och maximalt 10 m motorka- storlekA med SFAVM och maximalt 10 m motorkabel
bel
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Ramstorlek B

Donifi

FC 300 Design Guide

Foér B- och C-kapslingar beror nedstamplingen ocks& p& vilket 6verbelastningslédge som har valts i par. 1-04 par. 1-04 Overbelastningsléige

60 PWM - Puls med modulering

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]
HO

110%

100%

]
]

—B1
-—-B2

- R
80% =
J R

60% =

40%

]
TP T 45
S~

N 50°C

20%

55°C

0

fsw [kHz]

0 2 4 6 8 10 12

14 16

130BA402.10

Bild 4.5: Nedstéampling av Iout. for olika Taws, max for ram-
storlek B med 60 PWM i laget Hogt moment (160 % &ver-

110%

100%

60%

80%

40%

20%

0

lout [%]
HO
B N —B1
= -—-B2
NSRS
\\\ 45°C
] N 50°C
~
55°C
fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 16

130BA404.10

Bild 4.6: Nedstampling av Iou for olika Taws, max for ram-
storlekB med SFAVM i laget Hogt moment (160 % Gvermo-

Bild 4.7: Nedsté@mpling av Iout for ol

Overmoment)

130BA401.11

ika Tams, max for ram-

storlek B med 60 PWM i laget Normalt moment (110 %

Ramstorlek C
60 PWM - Puls med modulering

moment) ment)
lout [%] lout [%]
NO NO
e
9 C) ~
100 A), - — | \\\ B1
. -—-B2 o
3 80% -—-B2
80% . == N
=
~ TS R o N o
60% S =] 45°C 60% N \\\ 45°C
4 ~ ™~ T o
9 SR~ soc 40% \\ e
40%1 SE s , N 55°C
20% 20%]
1 fsw [kHz] o fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA403.11

Bild 4.8: Nedstdmpling av Loyt for olika Taws, max for ram-
storlek B med SFAVM i laget Normalt moment (110 %
6vermoment)

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering

lout [%]
HO

110%
100%
\\ —c18&c2
80%
45°C
60% ™~
T~ 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0
4 10 12 14 16

Bild 4.9: Nedsté@mpling av Iout for oli

moment)

130BA398.10

ka Tams, max for ram-

storlek C med 60 PWM i laget Hogt moment (160 % Over-

lout [%]
HO

110%
100%

—C1&C2

80%

45°C

60%

50°C

40%

55°C

20%

0

fsw [kHz]

0

4

16

130BA400.10

Bild 4.10: Nedstéampling av Iout for olika Tavs, max for ram-
storlek C med SFAVM i laget Hégt moment (160 % o&ver-

moment)
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lout [%]
NO
110%
100%
J ™~ —ct1&c2
80% ~
60% ] 45°C
1 ™~ 50°C
40% 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 10 12 14 16

130BA397.10

Bild 4.11: Nedsté@mpling av Iou for olika Tams, max for ram-
storlek C med 60 PWM i laget Normalt moment (110 %
Overmoment)

lout [%]
NO

110%
100%

—C1&C2

80%

60% 45°C

20% s0°c

55°C

20%

fsw [kHz]
0] 2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 4.12: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek C med SFAVM i laget Normalt moment (110 %
dvermoment)

Ramstorlek D
60 PWM - Puls med modulering

lout [%]

120%

100%

80%

50 °C
3 55 °C

60%

40%

20%
fsw [kHz]

0 2000 4000 6000 8000 10000

130BA617.10
Bild 4.13: Nedstédmpling av Iou for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 500 V med 60 PWM i laget Hogt moment (160
% &vermoment)

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering, 380 - 500

Vv

lout [%]

120%

100%

80% 267G
Sy 45 °C

60% 50 °C

40%

20%
fsw [kHz]

0 2000 4000 6000

130BA619.10

Bild 4.14: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 500 V med SFAVM i laget H6gt moment (160
% Gvermoment)

lout [%]

120%

100%

80%
[~ 45°C
50 °C

60% 557G

40%

20%

fsw [kHz]
6]

0 2 4 6 8 10

1308A618.11
Bild 4.15: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 500 V med 60 PWM i laget Normalt moment
(110 % Overmoment)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
Yy 45 °C
60% 50 °C
55°C

40%

20%

fsw [kHz]
0

0 1 2 3 4 5 6

130BA620.11
Bild 4.16: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 500 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
% Gvermoment)
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60 PWM - Puls med modulering, 525 - 690 V (undantag P315) SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering, 525 - 690
V (undantag P315)

lout [%]
120%
lout [%]
100% 120%
80% 100%
50 °C
55 °C 9
60% 80% 45 °C
\ 50 °C
40% 60% 55 °C
20% 40%
fsw [kHZz]
0 20%
0 2000 4000 6000 8000 fsw [kHz]
130BA625.10 Y
0 1000 2000 3000 4000 5000
Bild 4.17: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for ram- 130BA627.10
storlek D vid 690 V med 60 PWM i laget Hogt moment (160 Bild 4.18: Nedstdmpling av Iout for olika Tams, max for ram-
% Overmoment) Obs! Ogiltig for P315. storlek D vid 690 V med SFAVM i ldget H6gt moment (160
% dvermoment). Obs! Ogiltig for P315.
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% - 80% Z0°C
gg °8 \ 45°C
9 9 50 °C
60% 550 60% s
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 2 4 6 8 0 1 2 3 4 5
130BA626.11 130BA628.11
Bild 4.19: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for ram- Bild 4.20: Nedstéampling av Iout for olika Tavs, max for ram-
storlek D vid 690 V med 60 PWM i laget Normalt moment storlek D vid 690 V med SFAVM i laget Normalt moment (110
(110 % 6vermoment). Obs! Ogiltig for P315. % 6vermoment) Obs! Ogiltig for P315.

60 PWM - Puls med modulering, 525 - 690 V, P315

SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering, 525 - 690

V, P315
lout [%]
120%
lout [%]
100% 120%
80% 100%
™~ys0°c
60% 85-C 80% 45 °C
55 ¢
40% 60% 55 °C
20% 40%
fsw [kHz]
20%
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fsw [kHz]
130BA629.10 Y
0 1000 2000 3000 4000
Bild 4.21: Nedstémpling av Iout for olika TAMB, max for ram- 130BA631.10
storlek D vid 690 V med 60 PWM i laget H6gt moment (160 Bild 4.22: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram-
% &vermoment) Obs! Endast P315. storlek D vid 690 V med SFAVM i laget Hogt moment (160
% dvermoment). Obs! Endast P315.
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lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% Z0°C
45 °C 10,

) \ 20 °C ) \\ ‘513 08
60% 55°C 60% 55 °C
40% 40%

20% 20%
o fsw [kHz] o fsw [kHz]
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4

130BA630.11 130BA632.11
Bild 4.23: Nedstédmpling av Iou for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 690 V med 60 PWM i laget Normalt moment

(110 % 6vermoment). Obs! Endast P315.

Bild 4.24: Nedstédmpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek D vid 690 V med SFAVM i ldget Normalt moment (110
% dvermoment) Obs! Endast P315.

Ramstorlekar E och F

60 PWM - Puls med modulering SFAVM - Stator Frekvens Asynkron Vektor Modulering, 380 - 500

lout [%]
120%
100%
80%
50 °C
\ 55 °C
60%
40%
20%
fsw [kHz]
6]
[¢] 2000 4000 6000 8000

1308A621.10
Bild 4.25: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E vid 500 V med 60 PWM i laget Hégt moment (160
% Gvermoment)

v

lout [%]

120%
100%
80%

\ 45°C

60% 885G
40%
20%

fsw [kHz]
0
0 1000 2000 3000 4000 5000

1308A624.10
Bild 4.26: Nedstémpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E vid 500 V med SFAVM i laget Hogt moment (160
% Gvermoment)

lout [%]
120%
100%
80%
45 °C
9 \ 50 °C
60% 55°C
40%
20%
fsw [kHz]
0
6] 2 4 6 8

1308A622.11
Bild 4.27: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E vid 500 V med 60 PWM i laget Normalt moment
(110 % Overmoment)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
=y 45 °C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
0
6] 1 2 3 4 5

1308A623.11
Bild 4.28: Nedstdmpling av Iout for olika Tawe, max for ram-
storlek E vid 500 V med SFAVM i ldget Normalt moment (110
% Gvermoment)
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60 PWM - Puls med modulering, 525 - 690 V

Vv

lout [%]
120%
lout [%]
100% 120%
~_|
809 100%

% ~0C o
60% ss-c 80%

° SSEfS
40% 60% 20
20% 40%

fsw [kHz]
20%
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fow [KH2]
130BA633.10 Y
0 1000 2000 3000 4000

Bild 4.29: Nedsté@mpling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E och F vid 690 V med 60 PWM i laget Hogt moment
(160 % 6vermoment).

130BA635.10
Bild 4.30: Nedstéampling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E och F vid 690 V med SFAVM i laget Hogt moment
(160 % Gvermoment).

lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
T~

80% 80%
45°C [~ 40 °C
\\ 50 °C \\ 45 °C
60% 55 °C 60% 50 °C
55°C

40% 40%

20% 20%

fsw [kHz] fsw [kHz]
6] [¢]

[¢] 1 2 3 4 5 6 6] 1 2 3 4

1308A634.11
Bild 4.31: Nedstampling av Iout for olika Tams, max for ram-
storlek E och F vid 690 V med 60 PWM i laget Normalt
moment (110 % &vermoment).

130BA636.11
Bild 4.32: Nedstampling av Iout for olika Tavs, max for ram-
storlek E och F vid 690 V med SFAVM i laget Normalt
moment (110 % &vermoment).

4.9.3 Nedstampling for lagt lufttryck

I hdndelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.

Under 1000 m i héjd &r inte nedstémpling nédvandig men 6ver 1000 m ska omgivningstemperaturen (TAMB) eller den max. utgéngsstrommen (Iout)
stamplas ned i enlighet med diagrammet.

o A TAMB, MAX [K]
%?X%'Z‘MJ /ONEAX vid 100% lut
A A A ABochC
kapsling | kapsling
100% 0K FOK
9% 5K [-33K
~N
~
~
~
82% < 9K  F-6K
~ -
~ -
o
3
<
» £
1km 2km 3km Hajd [km] <
Bild 4.33: Nedstampling av utstrém visavi hdjd vid Taws, max for ramstorlekar A, B och C. Vid hdgre héjder an 2 km ska du kontakta Danfoss
Drives om PELV.

86

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide 22@' 7 4 Val

Ett alternativ &r att sénka den omgivande temperaturen vid héga héjder och dérmed sakerstélla en utstrém pd 100 % vid héga hojder. Som ett exempel
p& hur diagrammet ska lasas, fortydligas situationen vid 2 km. Vid en temperature pd 45 °C (Tamg, max - 3,3 K) &r 91 % av den nominella utstrémmen

tillgénglig. Vid en temperatur pd 41,7 °C ar 100 % av den nominella utstrommen tillganglig.

lour[%] e [°C] e
100 g 5 :
\ 8 \ g
T— - ¢
% \\ . 40 \\
o
£ ~Ho
90 - \
g \
g ~
o lo)
85 —~NO
80 30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Altitude [meters above sea level]* Altitude [meters above sea level]*
Nedstampling av utstrém i forhallande till h6jd vid Tams, max for ramstorlek D, E och F.

4.9.4 Nedstampling for drift vid 13gt varvtal

Né&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren méste man kontrollera att motorkylningen &r tillracklig.
Nivan p& uppvarmning beror p& motorns belastning men ocksa pd driftvarvtal och tid.

CT = Konstant momenttiollampningar (CT-ldge)

Problem kan uppstd vid 13ga varv per minut i konstanta vridmomenttillampningar. I en tillimpning med konstant moment kan en motor Gverhetta vida
1&ga varvtal pd grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.

Om motorn kontinuerligt ska kéras pd ett varvtal som &r lagre an halva nominella varvtalet for motorn méste extra kylning tillforas (eller s maste en
motor som ar utformad for denna typ av drift anvdndas).

Ett alternativ &r att reducera motorns belastningsgrad genom att vélja en stdrre motor. Frekvensomformarens konstruktion satter dock en grans for

motorns storlek.
Variabla (Kvadratiska) momenttillampningar (VT)

I VT-tillampningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar momentet &r proportionellt mot kvadraten p& varvtalet och effekten &r proportionell mot
kvadraten p& varvtalet, behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstémpling av motorn.

I diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-kurvan nedanfér det maximala momentet med nedstémpling och maximalt moment med forcerad
kylning vid alla varvtal.
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Maximal belastning for en standardmotor vid 40 °C driven av en frekvensomformare av typen VLT FCxxx
120 °
100 %
7 1) 2
R4
80 ;
p Ve
X 60
= ) ,/
R
40 P
. s
20 > 2
-
- = T -T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %
Bildtext: — — — —Typiskt moment vid VT-belastning —e—e—e—Max. moment vid forcerad kylning Max. moment
Obs! 1) Oversynkron drift result i att det tillgangliga motormomentet minskar inverterat proportionellt mot varvtalsékningen. Detta maste dvervigas
under designfasen for att undvika att motorn dverbelastas.

4.9.5 Automatisk anpassning for att sdkerstélla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt efter kritiska nivder pd intern temperatur, belastningsstrom och éverspanning pd mellankretsen samt 1dga
motorvarvtal. Vid ett kritiskt lage kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller andra switchménstret for att sékerstélla prestanda.

88 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide Zb 7 5 S& har bestaller du
5 Sa har bestiller du

5.1.1 Drive Configurator
Det gdr att utforma en FC 300-frekvensomformare enligt behoven for tillampningen med hjalp av nummersystemet for bestéllning.

For FC 300-serien kan du bestdlla standardfrekvensomformare och frekvensomformare med inbyggda tillval genom att skicka en typkodstrang som
beskriver produkten till ett av Danfossfoérsaljningskontor, till exempel:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydelsen av tecknen i strangen kan identifieras pd sidorna som innehéller bestallningsnummer i kapitlet Va/ av VLT. 1 ovanstdende exempel ingér en
Profibus DP V1 och ett tillval for 24 V- reservforsorjning i frekvensomformaren.

Bestallningsnummer for standardvarianter av FC 300 finns ocksa i kapitlet FC 300.

Med hjélp av den Internet-baserade Drive Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomformare for ratt tillampning och skapa typkodstréangen. Drive
Configurator kommer automatiskt att generera ett attasiffrigt forsaljningsnummer som ska levereras till ditt lokala férsaljningskontor.
Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till en forsaljningsrepresentant for Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pd den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Frekvensomformare levereras automatiskt med det sprdkpaket som &r relevant for regionen dar frekvensomformaren ska anvandas. Fyra regionala
sprakpaket tacker féljande sprék:

Ingdr i sprakpaket 1

Engelska, tyska, franska, danska, hollandska, spanska, svenska, italienska och finska.

Ingdr i sprakpaket 2

Engelska, tyska, kinesiska, koreanska, japanska, thaildndska, traditionell kinesiska och bahasa indonesiska.
Ingar i sprakpaket 3

Engelska, tyska, slovenska, bulgariska, serbiska, rumanska, ungerska, tjeckiska och ryska.

Ingar i sprékpaket 4

Engelska, tyska, spanska, amerikansk engelska, grekiska, brasiliansk portugisiska, turkiska och polska.

Om du vill bestélla frekvensomformare med ett annat sprékpaket ska du kontakta din aterforséljare.
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5.1.2 Typkod for bestallningsformular

1 234 5 6 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XSXXXXA Bl |C D

1308A052.15

Alla alternativ/tillval &r inte tillgéngliga for alla FC 301/FC 302-varianter.

Produktgrupper \1-3 \ ] \ Kontrollera om lamplig version ar tillgénglig genom att anvanda Drive

Configurator pd Internet.

Frekvensomformarseri- |4-6

en
Nominell effekt [8-10 E |
Faser [11 [o |
N&tspanning [12 [ |
Kapsling \13-15 \ 1 ‘
Kapsling typ \ ‘ |

Kapslingsklass \ \ |

Mandverstromfor-
sorjning

Hardvarukonfigura-

tion

RFI-filter [16-17 E |
Broms [18 E |
Display (LCP) [19 [ |
Ytbeldggning PCB 20 E |
Nattillval [21 [ |
Anpassning A [22 E |
Anpassning B [23 E |

Programvaruversion  [24-27 [n |

Programvarusprak [28 E |
Atillval [29-30 E |
B-tillval [31-32 E |
CO-tillval, MCO [33-34 E |
Ci-tillval [35 \ |

C-tillval, programva- | 36-37
ra

D-tillval [38-39 \ |
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Kod for ordertyp ramstoriekar A, B och C Orderkodstyp ramstorlekar D och E
Beskrivning Pos Mojligt val Beskrivning Pos Mojligt val
Produktgrupp |1-3 FC 302
Produktgrupp |13 | FC 30x gfg‘;’ig:ﬁ? 6 Fc 302
e [ Nominell ef- |8-10 37-560 kW
marserie FC 302 fekt
E::;Lnell effekt ?110 _?_’r(z_]?aZS(_:f)W Faser 11 Trefas (T)
Natspanni 11- T 5: 380-500 V AC
Natspanning  |11- [T 2: 200-240 V AC arpanniing 15 T s
12 $ ‘5‘5 ggg'ggg x ﬁg Ramstorlek | 13- E00: IP00/Chassi
: : 15 C00: IP00/Rostfritt chassi med stal-
T 6: 525-600 V AC bakstycke
: T7: 525690 V AC EOD: IP00/Chassi, D3 P37K-P75K, T7
Kapsling 13- E20: 1p20 COD: IP00/Chassi med rostfritt stal-
15 ES5: 1P 55/NEMA Typ 12 bakstycke channel, D3 P37K-P75K, T7
P 20: IP20 (med bakre plat) E21: TP 21/ NEMA Typ 1
plét) E2D: IP 21/ NEMA Typ 1, D1 P37K-
P55: P55/ NEMA Type 12 (med bakre SO 2l pEgleE G
plét) ESD: IP 54/ NEMA Typ 12, D1 P37K-
Z20: IP 201) P75Kr T7
E66: 1P 66 E2M: IP 21/ NEMA Typ 1 med nétskydd
RFI-filter 16- H1: RFI-filter klass A1/B1 E5M: IP 54/ NEMA Typ 12 med nét-
17 H2: Inget RFI-filter, observerar klass A2 skydd
H3: RFI-filter klass A1/B1Y RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klass A2 (standard)
H6: RFI-filter, marin anvéndning®) 17 H4: RFI-filter klass A2
HX: Inget filter (endast 600 V) H6: RFI-filter, marin anvandning®
Broms 18 B: Bromschopper inkluderad Broms 18 B: Broms IGBT-monterad
X: Ingen bromschopper inkluderad X: Inget broms-IGBT
T: Sakerhetsstopp ingen broms®) R: Regenerationsplintar (E rams en-
U: Sékerhetsstopp bromschopper?) dast)
Display 19 G: Grafisk lokal mandverpanel (LCP) Display 19 G: Grafisk lokal mandverpanel LCP
N: Numerisk lokal mandverpanel (LCP) N: Numerisk lokal manéverpanel (LCP)
X: Ingen lokal mandverpanel X: Ingen lokal manéverpanel (D ramar
Ytbeldggning 20 C: Ytbehandlat PCB IP00 och IP 21 endast)
PCB X. Ej ytbehandlat PCB Ytbeldggning |20 C: Ytbehandlat PCB
Nattillval 21 X: Inget nattillval PCB X. Ingen ytbehandlad PCB (D ramar
1: Natfrdnkoppling 380-480/500 V endast)
3: Natfrdnkopplare och sékring?) Nattillval 21 X: Inget nattillval
5: Natfr&nkopplare, sakring och lastdel- 3: Nétfr@nkopplare och sékring
ning? 3 5: Natfr&nkopplare, sakring och last-
7: Sékring? delning
8: Natfrénkopplare och lastdelning® 7: Sakring
A: Sékring och lastdelning 23 A: Sakring och lastdelning
D: Lastdelning 3 D: Lastdelning
Anpassning 22 Reserverat Anpassning 22 Reserverat
Anpassning 23 Reserverat Anpasshing 23 Reserverat
Programvaru- | 24- Faktisk programvara Programvaru- |24- Faktisk programvara
version 27 version 27
Programvaru- 28 Programvaru- |28
sprak sprak
1): FC 301/ ramstorlekA1l ): Tillgénglig for alla D-ramar. E-ramar 380-480/500 V endast
2) Endast USA 2) Konsultera fabriken for tilldmpningar som krdver maritima intyg
3): Endast effektklasser = 11 kW
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Kod for ordertyp ramstorlek F

Beskrivning Pos | Mgjligt val

Beskrivning

Pos

Méjligt val

Produktgrupp 1-3 |FC 302
Frekvensomfor- |4-6 |FC 302
marserie

Nominell effekt |8-10 | 450 - 1200 kW
Faser 11 Trefas (T)

N&tspanning 11- | T 5: 380-500 V AC
12 |T7:525-690 V AC

Kapsling 13- |E21:IP 21/ NEMA Typ 1

15 E54: IP 54/ NEMA Typ 12

L2X: IP21/NEMA 1 med apparatsk&plampa
och IEC 230V-stromuttag

L5X: IP21/NEMA 12 med apparatskdplam-
pa och IEC 230V-stromuttag

L2A: IP21/NEMA 1 med apparatsk&plampa
och NAM 115V-stromuttag

L5A: IP21/NEMA 12 med apparatskdplam-
pa och NAM 115V-stromuttag

H21: IP21 med varmare och termostat
H54: IP54 med varmare och termostat
R2X: IP21/NEMA1 med varmare, termo-
stat, lampa och IEC 230 V-stromuttag
R5X: IP54/NEMA1 med varmare, termo-
stat, lampa och IEC 230 V-stromuttag
R2A: IP21/NEMA1 med varmare, termo-
stat, lampa och NAM 115 V-strémuttag
R5A: IP54/NEMA12 med varmare, termo-
stat, lampa och NAM 115 V-stromuttag

Kraftanslutning
och motorstartare

22

X: Inget tillval

E 30 A, sdkringskyddade stromplintar
F: 30 A, sdkringsskyddade stromplintar
och 2,5-4 A manuell motorstart

G: 30 A, sakringsskyddade strémplintar
och 4-6 A manuell motorstart

H: 30 A, sakringsskyddade stromplintar
och 6,3-10 A manuell motorstart

J: 30 A, sakringsskyddade strémplintar
och 10-16 A manuell motorstart

K: Tva 2,5-4 A manuell motorstart

L: Tvd 4-6,3 A manuell motorstart

M: Tv& 6,3-10 A manuell motorstart

N: Tvd 10-16 A manuell motorstart

24 V forsorjning
och extern tempe-
raturévervakning

X: Inget tillval

H: 5 A, 24 V effektforsorjning (kundan-
vandning)

J: Extern temperaturdvervakning

G: 5A, 24V effektforsorjning (kundan-
vandning) och extern temperaturéver-
vakning

Programvaruver-
sion

24-
27

Faktisk programvara

Programvaru-
sprék

28

RFI-filter 16- | H2: RFI-filter, klass A2 (standard)

17 |H4: RFI-filter, klass A123)

HE: RCD med klass A2 RFI-filter?)

HE: RCD med klass A1 RFI-filter 3)

HG: IRM med klass A2 RFI-filter?)

HH: IRM med klass Al RFI-filter? 3)

HJ: NAMUR-plintar och klass A2 RFI-filter!)
HK: NAMUR-plintar och klass A1 RFI-filt-
erli2,3)

HL: RCD med NAMUR-plintar och klass A2
RFI-filter! 2)

HM: RCD med NAMUR-plintar och klass A1
RFI-filter!: 2 3)

HN: RCD med NAMUR-plintar och klass A2
RFI-filter!: 2)

HP: IRM med NAMUR-plintar och klass Al
RFI-filtert 2 3)

1) MCB 113 Extended Relay Card och MCB 112 PTC Thermistor Card
krévs for NAMUR-plintar
2) F3 och F4-ramar

3) Endast 380-480/500 V

4) Kréver kontaktor

Bestallningskod, tillval (alla ramstorlekar)

Beskrivning

Pos

Méjligt val

A-tillval

29-
30

AX: Inget A-tillval

AO: MCA 101 Profibus DP V1 (stan-
dard)

Al: MCA 101 Profibus DP V1 (med

topp)

A4: MCA 104 DeviceNet (standard)
A4: MCA 104 DeviceNet (med topp)
A6: MCA 105 CANOpen (standard)

A6: MCA 105 CANOpen (med topp)
AN: MCA 121 Ethernet IP

AT: MCA 113 Profibus-omvandlare

VLT3000

AY: MCA 123 Ethernet PowerLink

B-tillval

31-
32

BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval
BR: MCB 102 Pulsgivare, tillval

BU: MCB 103 Upplosare, tillval

BP: MCB 105 Relg, tillval

BZ: MCB 108 Sakert PLC-granssnitt
B2: MCB 112 PTC-termistorkort

CO-tillval

33-
34

CX: Inga tillval
C4: MCO 305, programmerbar rorelse-
regulator

Broms 18 B: Broms IGBT-monterad
X: Inget broms-IGBT
R: Regenereringsplint
M: IEC Nodstopp med Pilz-sakerhetsreld,
N: IEC-nddstoppsknapp med broms IGBT
och bromsplintar 4
P: IEC-nddstoppsknapp med regenerering-
splintar®
Display 19 | G: Grafisk lokal mandverpanel () LCP
Ytbeldggning 20 | C: Ytbehandlat PCB
PCB
Nattillval 21 | X: Inget nattillval

32): Nétfr@nkopplare och sékring

52): Natfrdnkopplare, sakring och lastdel-
ning

7: Sékring

A: Sakring och lastdelning

D: Lastdelning

E: Nétfrdnkoppling, koppling och sékring-
ar?

F: Nétbrytare, kontaktor och sékringar 2)

G: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplin-
tar och sékringar?

H: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplin-
tar och sékringar?

J: Natbrytare och sékringar 2

K: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplin-
tar och sékringar 2)

Cl-tillval

35

X: Inget tillval
R: MCB 113 Utok. reldkort

C-tillval, program-
vara

36-
37

XX: Standardregulator

10: MCO 350 Synkroniseringsstyrning
11: MCO 351 Positionsstyrning

12: MCO 352 Center winder

D-tillval

38-
39

DX: Inget tillval
DO: Likstromsreservforsorjning
DO: MCB 107 Ext. 24 V-reserv

92 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




FC 300 Design Guide

Donifi

5.2.1 Bestallningsnummer: Tillval och tillbehor
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Modell
Diverse maskinvaror

Beskrivning

Best.nr

DC-bussanslutning nslutningsplint fér DC-bussanslutning pd ramstorlek A2/A3 130B1064
IP 21/4X-toppkdpa/TYPE 1-sats  Kapsling, ramstorlek A1: IP21/IP 4X-toppkdpa/TYPE 1 130B1121
IP 21/4X-toppkdpa/TYPE 1-sats  Kapsling, ramstorlekA2: IP21/IP 4X-toppkdpa/TYPE 1 130B1122
IP 21/4X-toppkdpa/TYPE 1-sats  Kapsling, ramstorlekA3: IP21/IP 4X-toppkdpa/TYPE 1 130B1123
MCF 101 IP21-sats IP21/NEMA 1-kapsling topplock A2 130B1132
MCF 101 IP21-sats IP21/NEMA 1-kapsling topplock A3 130B1133
MCF 108-bakvagg A5 IP55/ NEMA 12 130B1098
MCF 108-bakvagg B11 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3383
MCF 108-bakvagg B2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3397
MCF 108-bakvagg C1 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3910
MCF 108-bakvagg C2 1P21/ IP55/ NEMA 12 130B3911
MCF 108-bakvagg A5 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3242
MCF 108-bakvdgg B1 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3434
MCF 108-bakvagg B2 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3465
MCF 108-bakvdgg C1 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3468
MCF 108-bakvagg C2 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3491
Profibus-toppanslutning Topp for D- och E-ram, kapsling typ IP 00 och IP21 176F1742
Profibus D-Sub 9 D-Sub-anslutningssats for IP20, ramstorlek A1, A2 och A3 130B1112
Profibus-avskarmning Sats med Profibus-avskarmning for IP20, ramstorlek A1, A2 och A3 130B0524
Anslutningsplintar Skruvanslutningsplintar for byte av fjadermatade plintar

Anslutningar: 1 st 10 pinnar 1 st 6 pinnar och 1 st 3 pinnar 130B1116
USB-kabelf6rlangning fér A5/ B1 130B1155
USB-kabelférlangning for B2/ C1/ C2 130B1156
Fotmonterad ram fér flat pack-motstdnd, ramA2 175U0085
Fotmonterad ram for 2 flat pack-motstdnd, ramstorlek A3 175U0088
Fotmonterad ram fér 2 flat pack-motstdnd, ramstorlek A2 175U0087
Fotmonterad ram fér 2 flat pack-motstdnd, ramstorlek A3 175U0086

Ordernummer for kylkanalssats, NEMA 3R-satser, piedestalsatser,satser for tillvalet Ing8ngsplatta och nétskydd finns i avsnittet High Power-tillval
LCP

LCP 101 Numerisk lokal mandverpanel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Grafisk lokal manéverpanel (GLCP) 130B1107
LCP kabel Separat LCP kabel, 3 m 17520929
LCP-sats, IP21 Panelmontage inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och packning 130B1113
LCP-sats, IP21 Panelmontage inklusive numerisk LCP, fastdon och packning 130B1114
LCP-sats, IP21 Panelmontage for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel och packning 130B1117
Tillval for 6ppning A Ej ytbehandlat Ytbehandlat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 13081100 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1102 130B1202
MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205
MCA 113 Profibus VLT3000, protokollomvandlare 130B1245
Tillval for 6ppning B
MCB 101 I/O-tillval fér allménbruk 130B1125 130B1212
MCB 102 Tillval, pulsgivare 130B1115 130B1203
MCB 103 Tillval, uppldsare 130B1127 130B1227
MCB 105 Relatillval 130B1110 130B1210
MCB 108 Sékert PLC-grénssnitt (DC/DC-omvandlare) 130B1120 130B1220
MCB 112 ATEX PTC, termistorkort 130B1137
Tillval for CO
Monteringssats for ramstorlek A2 och A3 (40 mm for ett C-tillval) 130B7530
Monteringssats fér ramstorlek A2 och A3 (tillval fér 60 mm, CO + C1) 130B7531
Monteringssats for ramstorlekA5 130B7532
Monteringssats fér ramstorlek B, C, D. E och F2 och 3 (utom B3) 130B7533
Monteringssats for ramstorlek B3 (40 mm for C-tillval) 130B1413
Monteringssats for ramstorlek B3 (tillval fér C0+C1) 130B1414
Tillval for C1
MCO 305 Programmerbar rorelseregulator 130B1134 130B1234
MCO 350 Synkroniseringsregulator 130B1152 130B1252
MCO 351 Positioneringsregulator 130B1153 120B1253
MCO 352 Center Winder-regulator 130B1165 130B1166
MCB 113 Utokat reldkort 130B1164 130B1264
Tillval for 6ppning D
MCB 107 24 V DC-reservforsorining 130B1108 130B1208
Externa tillval
Ethernet IP Ethernet-master 175N2584
PC-programvara
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 1 anvandare 130B1000
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 5 anvandare 130B1001
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 10 anvéndare 130B1002
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 25 anvandare 130B1003
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 50 anvéndare 130B1004
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 100 anvéndare 130B1005
MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - obegradnsat antal anvdndare 130B1006

Det gér att bestélla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestallningsinformation. Kontakta din Danfoss-leverantér om du vill f8 information om
kompatibilitet for dldre programvaruversioner..
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Modell Beskrivning Best.nr
Reservdelar
Styrkort FC 302 Ytbehandlad version - 130B1109
Styrkort FC 301 Ytbehandlad version - 130B1126
Flakt A2 Fldkt, ramstorlekA2 130B1009 -
Flakt A3 Flékt, ram storlekA3 13081010 =
Flakttillval C 130B7534 -
Bakvagg A5 Bakplan for ramstorlek AS 130B1098
Anslutningar, FC 300, Profibus 10 st. Profibus-anslutningar 130B1075
Anslutningar, FC 300, DeviceNet 10 st. DeviceNet-anslutningar 130B1074
Anslutningar, FC 302, 10-polig 10 st, 10 poler, fjadermatade anslutningar 130B1073
Anslutningar, FC 301, 8-polig 10 st, 8 poler, fijadermatade anslutningar 130B1072
Anslutningar, FC 300, 5-polig 10 st, 5 poler, fjddermatade anslutningar 130B1071
Anslutningar, FC 300, RS485 10 st, 3 poler, fjadermatade anslutningar for RS 485 130B1070
Anslutningar, FC 300, 3-polig 10 st, 3 poler, anslutningar for rela 01 130B1069
Anslutningar, FC 302, 5-polig 10 st, 3 poler, anslutningar for rela 02 130B1068
Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for IP20/21 130B1067
Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for IP 55 130B1066
Anslutningar, FC 300, motor 10 st, motoranslutningar 130B1065
Anslutningar, FC 300, broms, lik- 10 st, broms-/lastdelningsanslutningar 130B1073
stromsbuss
Tillbehdrspdse Al Tillbehérspdse, ramstorlek Al 130B1021
Tillbehorspdse A5 Tillbeh6rspase, ramstorlek A5 (IP55) 130B1023
Tillbehdrspdse A2 Tillbehérspdse, ramstorlek A2/A3 13081022
Tillbehérspdse Bl Tillbehorspdse, ramstorlek B1 130B2060
Tillbeh6rspdse B2 Tillbeh6rspdse, ramstorlek B2 130B2061
Tillbehérspdse MCO 305 130B7535

5.2.2 Bestédllningsnummer: Tillbeh6rspase
Modell Beskrivning Best.nr
Tillbehérspdsar
Tillbeh6rspdse Al Tillbeh6rspdse, ram storlek Al 130B1021
Tillbehorspdse A2/A3 Tillbehorspase, ram storlek A2/A3 130B1022
Tillbehorspdse A5 Tillbehorspdse, ram storlek A5 130B1023
Tillbehorspase A1-A5 Tillbehorspase, ram storlek A1-A5 Broms- och lastdelningsanslutning 130B0633
Tillbehorspase B1 Tillbehorspdse, ram storlek B1 130B2060
Tillbehorspase B2 Tillbehorspase, ram storlek B2 130B2061
Tillbehorspase B3 Tillbehorspdse, ram storlek B3 130B0980
Tillbeh6rspdse B4 Tillbeh6rspése, ram storlek B4, 18,5-22 kW 130B1300
Tillbeh6rspdse B4 Tillbeh6rspdse, ram storlek B4, 30 kW 130B1301
Tillbeh6rspdse C1 Tillbeh6rspése, ram storlek C1 130B0046
Tillbeh6rspdse C2 Tillbeh6rspdse, ram storlek C2 130B0047
Tillbeh6rspdse C3 Tillbeh6rspése, ram storlek C3 130B0981
Tillbeh6rspdse C4 Tillbehdrspdse, ram storlek C4, 55 kW 130B0982
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, ram storlek C4, 75 kW 130B0983
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5.2.3 Bestillningsnummer: Overtonsfilter
Overtonsfilter anvénds for att minska évertonsstrémmar.

. AHF 010: 10 % natstdrningar

3 AHF 005: 5 % natstorningar

380-415V, 50 Hz

TaFN Normalt anvand motor [kW] A 005 bestdllningshummer o0 Frekvenskonverteringsstorlek
10 1,1-4 175G6600 175G6622 P1K1 - P4K0
19 55-75 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 11 175G6602 175G6624 P11K
35 15 - 18,5 175G6603 175G6625 P15K - P18K
43 22 175G6604 175G6626 P22K
72 30-37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101 45 - 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144 75 175G6607 175G6629 P75K
180 90 175G6608 175G6630 P90K
217 110 175G6609 175G6631 P110
289 132 175G6610 175G6632 P132
324 160 175G6611 175G6633 P160
370 200 175G6688 175G6691 P200
506 250 175G6609 + 175G6610 175G6631 + 175G6632 P250
613 315 175G6610 + 175G6611 175G6632 + 175G6633 P315
648 355 175G6611 + 175G6611 175G6633 + 175G6633 P355
694 400 175G6611 + 175G6688 175G6633 + 175G6691 P400

440 - 480 V, 60Hz

TAHFN Normalt anvand motor [Hkr] ATF 005 bestallningsnummer AF 010 Frekvenskonverteringsstorlek

19 10-15 175G6612 175G6634 P11K

26 20 175G6613 175G6635 P15K

35 25-30 175G6614 175G6636 P18K - P22K
43 40 175G6615 175G6637 P30K

72 50 - 60 175G6616 175G6638 P37K - P45K
101 75 175G6617 175G6639 P55K
144 100 -125 175G6618 175G6640 P75K - P9OK
180 150 175G6619 175G6641 P110
217 200 175G6620 175G6642 P132
289 250 175G6621 175G6643 P160
324 175G6689 175G6692

370 300 175G6690 175G6693 P200
434 350 175G6620 + 175G6620 175G6642 + 175G6642 P250
578 450 - 500 175G6621 + 175G6621 175G6643 + 175G6643 P315 - P355
694 550/600 175G6689 + 175G6690 175G6692 + 175G6693 P400

Matchningen av frekvensomformaren och filtret ar gjord med en férhandsberékning baserad p& 400 V/480 V och en normal motorbelastning (4-polig)
samt 160 % moment.
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500-525 V, 50 Hz
TaHEN 500 V Normalt anvand bestallningsnummer Frekvenskonverter- 525 V Normalt an- Frekvenskonverter-
motor [kW] AHF 005 AHF 010 wgsstorlek, 380-500 vand motor [KW] mgsstorle\l;, 525-690
10 1,1-7,5 175G6644 175G6656 PK75 - P5K5
19 11 -15 175G6645 175G6657 P7K5 - P11K
26 18,5-22 175G6646 175G6658 P15K - P18K
35 30 175G6647 175G6659 P22K
43 37 175G6648 175G6660 P30K
72 45 - 55 175G6649 175G6661 P37K - P45K 30-45 P37K - P55K
101 75 175G6650 175G6662 P55K 55 P75K
144 90 - 110 175G6651 175G6663 P75K - P9OK 75-90 P90K - P110
180 132 175G6652 175G6664 P110 110 P132
217 160 175G6653 175G6665 P132 132 P160
289 200 175G6654 175G6666 P160 160 - 200 P200 - P250
324 250 175G6655 175G6667 P200
175G6652 + 175G6664 +
360 175G6652 175G6664 250 P315
175G6652 + 175G66641 +
397 175G6653 175G6665 300 P355
175G6653 + 175G6665 +
434 175G6653 175G6665 315 P400
175G6653 + 175G6665 +
506 355 175G6654 175G6666 P315 400 P500
175G6654 + 175G6666 +
578 400 175G6654 175G6666 P355 450 P560
175G6655 + 175G66967 +
648 500 175G6655 175G6667 P400 500 P630
690 V, 50 Hz
TAHFN Normalt anvand motor [kW] YEIE bestéliningsnummer T Frekvenskonverteringsstoriek
43 37 13082328 130B2293 P37K
72 45 - 55 13082330 130B2295 P45K - P55K
101 75-90 130B2331 130B2296 P90K
144 110 130B2333 130B2298 P110
180 132 130B2334 130B2299 P132
217 160 130B2335 13082300 P160
289 200 - 250 130B2333 + 130B2333 13082301 P200 - P250
324 130B2334 + 130B2335 130B2302
370 315 - 355 130B2334 + 130B2334 130B2304 P315 - P355
397 400 130B2334 + 130B2335 13082299 + 130B2300 P400
506 500 2X 130B2333 + 130B2335 130B2300 + 130B2301 P500
578 560 2X 130B2334 + 130B2335 130B2301 + 130B2301 P560
613 630 130B2334 + 2X 130B2335 130B2301 + 130B2302 P630
740 710 130B2304 + 130B2304 P710

Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberékning baserad p& 525 V/690 V och en normal motorbelastning (4-polig)

samt 160 % moment.
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5.2.4 Bestdllningsnummer: Sinusvagfiltermoduler, 200-500 VAC

Natspanning 3 x 240 to 500 V
Klassad filterstrom  Minimum switchfrek- Max. utfrekvens Del nr. P20 Del nr. IPOO | Frekvenskonverteringsstorlek

vid 50 Hz vens [kHz] [Hz] ' ) | _200-240v 380-440V 441-500V
2,5 5 120 130B2439 130B2404 PK25 - PK37 PK37 - PK75 PK37 - PK75
4,5 5 120 130B2441 130B2406 PK55 P1K1 - P1K5 P1K1 - P1K5
8 5 120 130B2443 130B2408 PK75 - P1K5 P2K2 - P3KO0 P2K2 - P3KO0

10 5 120 130B2444 130B2409 P4K0 P4Ko0
17 5 120 130B2446 130B2411 P2K2 - P4KO P5K5 - P7K5 P5K5 - P7K5

24 4 60 130B2447 130B2412 P5K5 P11K P11K
38 4 60 130B2448 130B2413 P7K5 P15K - P18K P15K - P18K

48 4 60 130B2307 130B2281 P11K P22K P22K

62 3 60 130B2308 130B2282 P15K P30K P30K

75 3 60 130B2309 130B2283 P18K P37K P37K
115 3 60 130B2310 130B2284 P22K - P30K P45K - P55K P55K - P75K
180 3 60 130B2311 130B2285 P37K - P45K P75K - P9OK P90K - P110

260 3 60 130B2312 130B2286 P110 - P132 P132
410 3 60 130B2313 130B2287 P160 - P200 P160 - P200

480 3 60 130B2314 130B2288 P250 P250
660 2 60 130B2315 130B2289 P315 - P355 P315 - P355
750 2 60 130B2316 130B2290 P400 P400 - P450
880 2 60 130B2317 130B2291 P450 - P500 P500 - P560
1200 2 60 130B2318 130B2292 P560 - P630 P630 - P710

1500 2 60 2X 130B2317  2X 130B2291 P710 - P800 P800

Matchningen av frekvensomformaren och filtret r gjord med en férhandsberdkning baserad p& 400 V/480 V och en normal motorbelastning (4-polig)
samt 160 % moment.

OBS!
Vid anvandning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen Gverensstéamma med filterspecifikationerna i par. 14-01 Switchfrekvens.

5.2.5 Bestédllningsnummer: Sinusvagfiltermoduler, 525-690 VAC

Natforsorjning 3 x 525 till 600/690 V
Klassad filterstrém | Minimum switch- Max. utfrekvens Frekvenskonverteringsstorlek
vid 50 Hz frekvens [kHz] [Hz] Del nr. IP20 | Del nr. 1P00 525-600V 525-690V
13 2 60 130B2341 130B2321 PK75 - P7K5
28 2 60 130B2342 130B2322 P11K - P18K
45 2 60 130B2343 130B2323 P22K - P30K P37K
76 2 60 130B2344 130B2324 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 60 130B2345 130B2325 P55K - P75K P75K - P9OK
165 2 60 130B2346 130B2326 P110 - P132
260 2 60 130B2347 130B2327 P160 - P200
303 2 60 130B2348 130B2329 P250
430 1,5 60 130B2370 130B2341 P315 - P400
530 1,5 60 130B2371 130B2342 P500
660 1,5 60 130B2381 130B2337 P560 - P630
765 1,5 60 130B2382 130B2338 P710
940 1,5 60 130B2383 130B2339 P800 - P900
1320 1,5 60 130B2384 130B2340 P1MO

Matchningen av frekvensomformaren och filtret ar gjord med en férhandsberékning baserad p& 525 V/690 V och en normal motorbelastning (4-polig)
samt 160 % moment.

OBS!
Vid anvandning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen éverensstdamma med filterspecifikationerna i par. 14-01 Switchfrekvens.
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5.2.6 Bestdllningsnummer: du/dt Filters, 380-480 VAC

N&tforsorjning 3 x 380-500 V

Frekvenskonverteringsstorlek
Klassad filterstrém vid 50 Hz Minimum switchfrekvens [kHz] Max. utfrekvens [Hz] Del nr. IP20 Del nr. IPOO

380-440V  441-500V

24 4 60 130B2396  130B2385 P11K P11K
45 4 60 130B2397 130B2386 P15K - P22K  P15K - P22K
75 3 60 130B2398  130B2387 P30K - P37K  P30K - P37K
110 3 60 130B2399 130B2388 P45K - P55K  P45K - P55K
182 3 60 130B2400 130B2389 P75K - P90K P75K - P9OK
280 3 60 130B2401 130B2390 P110-P132 P110 - P132
400 3 60 130B2402 130B2391 P160 - P200 P160 - P200

500 3 60 130B2277  130B2275 P250 P250
750 2 60 130B2278 130B2276 P315-P400 P315 - P450
910 2 60 130B2405 130B2393 P450 - P500 P500 - P560
1500 2 60 130B2407 130B2394 P560 - P800  P630 - P800

5.2.7 Bestdllningsnummer: du/dt Filters, 525-690 VAC

Natforsorjning 3 x 525-690 V

Frekvenskonverteringsstorlek
Klassad filterstrém vid 50 Hz Minimum switchfrekvens [kHz] Max. utfrekvens [Hz] Del nr. IP20 Del nr. IPOO
525-600V  525-690V
28 3 60 130B2423  130B2414 P11K - P18K
45 2 60 130B2424 130B2415 P22K - P30K P37K
75 2 60 130B2425 130B2416 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 60 130B2426 130B2417 P55K - P75K  P75K - P9OK
165 2 60 130B2427 130B2418 P110 - P132
260 2 60 130B2428  130B2419 P160 - P200
310 2 60 130B2429  130B2420 P250
430 1,5 60 130B2238  130B2235 P315 - P400
530 1,5 60 130B2239  130B2236 P500
630 1,5 60 130B2274 130B2280 P560 - P630
765 1,5 60 130B2430 130B2421 P710
1350 1,5 60 130B2431  130B2422 P800 - P1MO
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6.1 Mekanisk installation

Matt, ramstorlek A

M 6 Mekanisk installation - Ramstorlek A, B och
C

6 Mekanisk installation - Ramstorlek A, B och C
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130BA648.11

130BAE11.10

Ramstorlek Al
0,25-1,5 kW
(200-240 V)
0,37-1,5 kW
(380-480 V)
1P 20
NEMA Chassi
Hojd
Bakre pldtens hojd A 200 mm
Hojd med jordningsplét A 316 mm
Avstdnd mellan monteringshal a 190 mm
Bredd
Bakre plétens bredd 75 mm
Bakre pldtens bredd med ett C-
tillval
Bakre platens bredd med tvd C-
tillval
Avsténd mellan monteringshal 60 mm
Djup
Djup utan tillval A/B C 207 mm
Med tillval A/B C 222 mm
Skruvhal
C 6,0 mm
d @8 mm
e @5 mm
f 5 mm
Maxvikt 2,7 kg

A2

0,25-3 kW
(200-240 V)
0,37-4,0 kW

(380-480/ 500 V)

20 21
Chassi Typ 1
268 mm 375 mm

374 mm
257 mm 350 mm
90 mm 90 mm
130 mm 130 mm
150 mm 150 mm
70 mm 70 mm
205 mm 207 mm
220 mm 222 mm
8,0 mm 8,0 mm
@11 mm @11 mm
5,5 mm 25,5 mm
9 mm 9 mm
4,9 kg 5,3 kg

A3
3,7 kW
(200-240 V)
5,5-7,5 kW
(380-480/ 500 V)
0,75-7,5 kW
(525-600 V)

20 21
Chassi Typ 1
268 mm 375 mm

374 mm =
257 mm 350 mm
130 mm 130 mm
170 mm 170 mm
190 mm 190 mm
110 mm 110 mm
205 mm 207 mm
220 mm 222 mm
8,0 mm 8,0 mm
@11 mm @11 mm
25,5 mm 5,5 mm
9 mm 9 mm
6,6 kg 7,0 kg

A5

0,25-3,7 kW
(200-240 V)
0,37-7,5 kW
(380-480/ 500 V)
0,75-7,5 kW
(525-600 V)
55/66
Typ 12

420 mm

402 mm

242 mm
242 mm

242 mm
215 mm

195 mm
195 mm

8,25 mm
@12 mm
@ 6,5 mm
9 mm
13,5/14,2 kg
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Matt, ramstorlek B
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B1/ B2

130BA812.10

L
—

B3

1
f
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|
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b

130BA648.11

130BA826.10

1308482710

il

‘ 130BAT15.10

Ramstorlek B1 B2 B3 B4
5,5-7,5 kW 11 kW 5,5-7,5 kW 11-15 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 11-15 kW 18,5-30 kW
(380-480/500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/500 V) (380-480/ 500 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 11-15 kW 18,5-30 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
P 21/ 55/66 21/55/66 20 20
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassi Chassi
Hojd
ﬁgﬁe pldtens 480 mm 650 mm 399 mm 520 mm
:‘r’fgsg"gf jedk - - 420 mm 595 mm
Avstédnd mellan
monteringshal a 454 mm 624 mm 380 mm 495 mm
Bredd
Efek(;g platens B 242 mm 242 mm 165 mm 230 mm
Bakre pldtens
bredd med ett C- B 242 mm 242 mm 205 mm 230 mm
tillval
Bakre pltens
bredd medtvd C- B 242 mm 242 mm 225 mm 230 mm
tillval
':]V;;fggnr;:r']';” b 210 mm 210 mm 140 mm 200 mm
Djup
2}‘;” EmEE 260 mm 260 mm 249 mm 242 mm
Med tillval A/B C 260 mm 260 mm 262 mm 242 mm
Skruvhal
[¢ 12 mm 12 mm 8 mm
d 219 mm 219 mm 12 mm
e %9 mm %9 mm 6,8 mm 8,5 mm
f 9 mm 9 mm 7,9 mm 15 mm
Maxvikt 23 kg 27 kg 12 kg 23,5kg
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M 6 Mekanisk installation - Ramstorlek A, B och
C

Matt,ramstorlek C
C1i/C2 C3/Cc4
2
cA~ B e
\( L
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0 f
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| |
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d | |
|
: M
b,]
130BA648.11
Ramstorlek C1 C2 C3 c4
15-22 kW 30-37 kW 18,5-22 kW 30-37 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
30-45 kW 55-75 kW 37-45 kW 55-75 kW
(380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V)
30-45 kW 55-90 37-45 kW 55-90 kW
(525-600 V) kW (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
1P 55/66 55/66 20 20
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassi Chassi
Hojd
Bakre pldtens hgjd A 680 mm 770 mm 550 mm 660 mm
A IEeiEen 630 mm 800 mm
ningspldt
Avsténd mellan 648 mm 739 mm 521 mm 631 mm
monteringshal
Bredd
gakre pldtens B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
redd
Bakre pldtens
bredd med ett C- B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
tillval
Bakre plétens
bredd medtvd C- B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
tillval
PRERRS el 272 mm 334 mm 270 mm 330 mm
monteringshél
Djup
PN bl 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
Med tillval A/B C 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
Skruvhal
C 12,5 mm 12,5 mm
d @19 mm @19 mm
e @9 mm %9 mm 8,5 mm 8,5 mm
f 9,8 mm 9,8 mm 17 mm 17 mm
Maxvikt 45 kg 65 kg 35 kg 50 kg
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6.1.1 Mekanisk montering

Alla IP20-ramstorlekar samt IP21/IP55-ramstorlekar utom A1*, A2 och A3 kan anvindas for installation sida vid sidaOppna chassin, Nema 12 och Nema
4 frekvensomformare kan monteras sida vid sida.

Om kapslingssatsen IP 21 anvénds pd kapsling A1, A2 eller A3 maste det finnas ett avstdnd mellan frekvensomformarna p& minst 50 mm..

For optimala kylningsforhallanden krévs ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se tabellen nedan.

Z Luftutrymme for olika ramstorlekar
? Ram-  ax A2 A3 A5 BL B2 B3 B4 CI C C3 c4
storlek:
(m?n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
b ;(mtrJn)- 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
+
7

Tabell 6.1: *Endast FC 301!

1. Borra hdl i enlighet med angivna métt.

2. Du madste tillhandahélla lampliga skruvar for det underlag som du vill montera frekvensomformaren pd. Efterdra alla fyra skruvarna.

1308A392:10

130BA228.10

Tabell 6.2: Om monteringsramstorlek A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 och C4 monteras p en icke-solid bakre vagg, méste frekvensomformaren levereras
med en bakre pldt A p& grund av otillracklig kylluft 6ver kylplattan..
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6.1.2 Sdkerhetskrav for mekaniska installationer

I Observera de krav som galler for inbyggnadssatser och 6ppet montage. Reglerna maste efterlevas for att allvarlig materiell skada eller
. personskada ska undvikas. Detta géller i synnerhet vid installation av storre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for hég méste det sakerstéllas att omgivningstemperaturen inte dverstiger det for frekvensomfor-
maren angivna maximivérdet samt att det hogsta tilldtna dygnsmedelvardet inte dverskrids. Leta ratt pd omgivningstemperaturen och dygnsmedelvérdet
i stycket Nedstémpling fér omgivningstemperatur.

Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45 °C-55 °C maste frekvensomformaren nedstamplas. Las mer i avsnittet Nedstdampling fér omgivningstempe-
ratur.

Frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna for nedstampling for omgivningstemperatur inte foljs.

6.1.3 Oppet montage

For 6ppet montage rekommenderas IP 21IP 4X-toppkdpa/TYPE 1-satserna eller IP 54/55-enheterna.
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7 Mekanisk installation - Ramstorlek D, E och F

7.1 Forinstallation

7.1.1 Planera installationsplatsen

OBS!

Det &r viktigt att planera frekvensomformarinstallationen innan monteringen genomférs. Om du inte gor det kan det leda till extra
arbete under och efter installationen.

Vilj den absolut basta driftsplatsen med avseende pa foljande (se information pé féljande sidor och i respektive Design Guide):
. Omgivande temperatur

. Installationsmetod

. Kylning av enheten

3 Placering av frekvensomformaren
. Kabeldragning

. Sakerstadll att stromforsorjning ger ratt spanning och tillrdcklig strom 7

3 Sakerstall att méarkdata for motorstrémmen ligger inom den maximala strémmen frén frekvensomformaren

. Sakerstdll att de externa sékringarna ar korrekt dimensionerade om frekvensomformaren inte har inbyggda sakringar.

7.1.2 Mottagande av frekvensomformaren

Vid mottagningen ska du se till att férpackningen &r oskadad och undersoka enheten for att sakerstélla att inga skador har uppstdtt under transporten.
Om skador upptacks ska transportéren omedelbart kontaktas for att géra skadeanmalan.

7.1.3 Transport och uppackning

Innan frekvensomformaren packas upp &r det lampligt att den befinner sig s& nara den slutliga installationsplatsen som méjligt.
Ta bort kartongen och behall frekvensomformaren pd pallen sd lange som méjligt.

OBS!

innehdller en borrmall fér monteringshélen fér D-ramar. Se avsnittet Mekaniska métt senare i detta kapitel om uppgifter fér E-storleken.
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1757.T982.10

Bild 7.1: Monteringsmall

7.1.4 Lyft

Lyft endast frekvensomformaren i de avsedda lyftéglorna. Anvand en sténg for att inte lyftoglorna pé frekvensomformare med D och E2 (IP00) ramar
ska bbjas.

Bild 7.2: Rekommenderad lyftmetod, ramstorlekar D och E .

OBS!
Lyftstdngen maste klara av vikten pd frekvensomformaren. Se avsnittet Mekaniska métt om du vill veta vad olika ramstorlekar. Maxi-
midiameter for st&ngen &r 25 cm. Vinkeln frdn dversidan pd frekvensomformaren till lyftkabeln ska vara 60° eller storre.
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130BA832.11

130BA833.11

Bild 7.3: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F1. Bild 7.5: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F3.

130BA834.11

130BA835.11

Bild 7.4: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F2.

Bild 7.6: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F4.

OBS!

Observera att denna plint ligger i samma forpackning som frekvensomformaren men den &r inte kopplad till F1-F4 -ramar under
transport. Plinten kravs for att luftflodet till frekvensomformaren ska vara ratt dimensionerat. F -ramar ska placeras uppe pa plinten
pé den slutliga installationsplatsen. Vinkeln frdn Gversidan pd frekvensomformaren till lyftkabeln ska vara 60° eller storre.
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7 Mekanisk installation - Ramstorlek D, E och

Donifi

F FC 300 Design Guide
Matt, , ramstorlek D
Ramstorlek D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW 132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500V) (380 - 500 V)
37 - 132 kW 160 - 315 kW 37 - 132 kW 160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ 12 Typ 1 Typ 12 Chassi Chassi
Fraktmatt Hoéjd 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
Bredd 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Djup 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
::;ttfgfn:;‘:::e"' Hojd 1209mm | 1209mm | 1589mm | 1589 mm 1046 mm 1327 mm
Bredd 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Djup 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Maxvikt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Matt, , ramstorlekar E och F
Ram storlek El E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kw 710 - 800 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW 630 -800 kW | 900 - 1000 kW | 630 - 800 kW 900 - 1000 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
P 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Typ 12 Chassi Typ 12 Typ 12 Typ 12 Typ 12
Fraktmatt Hojd 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
Bredd 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Djup 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Matt pa frek-
vensomfor- |Hojd 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
maren
Bredd 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Djup 494 mm 498 mm 606 606 606 606
pax: 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
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7.2 Mekanisk installation

Forberedelse for frekvensomformarens mekaniska installation maste géras omsorgsfullt for att sékerstélla ett bra resultat och undvika ytterligare arbete
under installationen. Bérja med att ta en narmare titt pd de mekaniska ritningarna i slutet pd denna instruktion och bekanta dig med utrymmeskraven.

7.2.1 Verktyg som behovs

Du behbver féljande verktyg for att utfora den mekaniska installationen:
. 10 eller 12 mm borr

e Mattband

. Skiftnyckel med relevanta métt (7-17 mm)

. Forlangningar till skiftnyckel

. Metallpldtsstans for ledare och packboxar i IP21/Nema 1 och IP54-enheter
D Lyftstdng for att lyfta enheten (stdng pd @ 25 mm som klarar minst 400 kg).
. Kran eller annan lyftutrustning for att placera frekvensomformaren pd plats

. Ett Torx T50-verktyg behdvs for att montera E1i IP21 och IP54 kapslingstyper.

7.2.2 Allmanna 6éverviaganden

Utrymme
Se till att det finns tlirdckligt med utrymme ovanfér och under frekvensomformaren sd att luftflode och kabeldragning underldttas. Dessutom maste
tillréckligt med utrymme ldmnas framfér enheten sd att paneldérrarna kan 6ppnas.

1/0FAZODAY
176FA276.11

E
399 T
(15.7) 579
(22.8)
<105,0°

Bild 7.7: Utrymme framfor IP21/IP54, kapslingstyp D1 och
D2. Bild 7.8: Utrymme framfér IP21/IP54-kapslingstypen, ram-
storlek E1.
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578
[22.8]

][D: [

2X 578 T
[22.8] 776
[30.6]

o

130BB004.12

Bild 7.10: Utrymme framfér IP21/IP54-kapslingtypramstor-

130BB003.12 lek F.
Bild 7.9: Utrymme framfor IP21/IP54-kapslingtypramstorlek
F1.

ED_ T [ =0
5717 579 624 130BB006.12
[22.8] [22.8] 4l

L Bild 7.12: Utrymme framfér IP21/IP54-kapslingtypramstor-
lek 4.
130BB005.12
624
[24.6]

Bild 7.11: Utrymme framfor IP21/IP54-kapslingtypramstor-

lek F2.

OBS!

Mer information om Iuftfldde finns i Mekaniska dimensioner pé féregdende sidor

Kabeldtkomst

Se till att det finns tillréckligt med plats for kablar inklusive nédvéandiga kabelbdjar. Eftersom IP0O- kapslingen &r 6ppen i botten méste kablarna fixeras

i kapslingens bakpanel dar frekvensomformaren monteras. Anvand kabelkldmmor.

OBS!

Alla kabelkopplingar/skor maste monteras inom bredden pa plintlisten

120
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7.2.3 Plintplaceringar - ramstorlek D

Ténk pd foljande plintpositioner nar du planerar kabeldragning.

—_—
176FA238.10 E
-
A

oo

O
P
Q

|
~ :
¥ c2 52

w [ V] T —
Bild 7.13: Placering av strémanslutningar, ramstorlekar D3 och D4 7

176FA239.10

o b Lonel ol oip ql

9] [ o] _ >

0
(0,)

Bild 7.14: Placering av strdmanslutningar med strombrytare, ramstorlekt D1 och D2

Observera att kraftkablar &r tunga och svéra att boja. Tank igenom frekvensomformarens position sd att den ar optimal med avseende pd kabelmontage.

OBS!
Alla D-ramar finns tillgéngliga med standardingdngsplintar eller strombrytare. Alla plintdimensioner finns i tabellen pd nésta sida.
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IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12) IP 00/Chassi
Ramstorlek D1 Ramstorlek D2 Ramstorlekar D3 Ramstorlekar D4

A 277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
B 227 (8,9) 326 (12,8) 68 (2,7) 68 (2,7)

C 173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)

D 179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22 (0,8)

E 370 (14,6) 370 (14,6) 363 (14,3) 363 (14,3)
F 300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) 293 (11,5)
G 222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
H 139 (54) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)
I 55(2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)

] 354 (13,9) 361 (14,2) 347 (13,6) 354 (13,9)
K 284 (11,2) 277 (10,9) 277 (10,9) 270 (10,6)
L 334 (13,1) 334 (13,1) 326 (12,8) 326 (12,8)
M 250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
N 167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
(o] 261 (10,3) 260 (10,3) 261 (10,3) 261 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8) 98 (3,8) 93 (3,7)

S 308 (12,1) 332 (13,0) 301 (11,8) 324 (12,8)
T 252 (9,9) 262 (10,3) 245 (9,6) 255 (10,0)
u 196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
Vv 260 (10,2) 273 (10,7) 260 (10,2) 273 (10,7)

Tabell 7.1: Kabelplaceringar enligt figuren ovan. Matt i mm.
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7.2.4 Plintplaceringar - ramstorlek E

Plintplaceringar - E1
Ténk pd foljande plintplaceringar nar kabeldragning ska utformas.

176FA278.10
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Bild 7.15: Placering av natanslutningar for kapsling
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Bild 7.16: Placering av natanslutningar for kapsling (detalj B)
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176FA279.10
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Bild 7.17: Placering av strombrytare for kapsling IP21 (NEMA Type 1) och IP54 (NEMA Type 12)
Ramstorlek ENHETSTYP DIMENSION PA FRANKOPPLINGSPLINT
IP54/1P21 UL OCH NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 371 (14,6) 371(14,6) 341(13,4) 431(17,0) 431 (17,00 455 (17,9)

Plintplaceringar - E2
Tank pa féljande plintplaceringar nar kabeldragning ska utformas.
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Bild 7.19: Placering av natanslutningar for kapsling
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Bild 7.20: Placering av strombrytare for kapsling IP00

Observera att kraftkablar &r tunga och svara att boja. Tank igenom frekvensomformarens position s& att den &r optimal med avseende pa kabelmontage.
Varje plint kan anvanda upp till 4 kablar med kabelplintar eller standardkabelflans. Jorden ansluts till relevant termineringspunkt pa frekvensomformaren.
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Bild 7.21: Plintdetaljer
OBS!
Stromanslutningar kan goras till position A eller B
Ramstorlek ENHETSTYP DIMENSION PA FRANKOPPLINGSPLINT
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
381 (15,0) 245(9,6) 334(13,1) 423 (16,7) 256 (10,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 383 (15,1) 244(9,6) 334(13,1) 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
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7.2.5 Plintplaceringar - ramstorlek F

OBS!
F-kapslingarna har fyra olika storlekar , F1, F2, F3 och F4. F1 och F2 bestdr av ett véxelriktarskdp till héger och ett likriktarskép till
vanster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarsk&pet. F3 &r F1 med ytterligare ett tillvalsskdp. F4 &r F2 med

ytterligare ett tillvalssk&p.

Plintplaceringar - ramstorlekar F1 och F3
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Bild 7.22: Plintplaceringar - Vaxelriktarskdp - F1 och F3(framifran, fr&n vanster och higer)
1) Jordning

2) Motorplintar

3) Bromsplintar
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Plintplaceringar - ramstorlekar F2 och F4
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Bild 7.23: Plintplaceringar - Véxelriktarskdp - F2 och F4 (framifran,, frn vanster och hoger)
1) Jordning
Plintplaceringar - Likriktare (F1, F2, F3 och F4)
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Bild 7.24: Plintplaceringar - Likriktare (framifran, frdn vanster och hoger)
1) Lastdelningsplint (-)

2) Jordning

3) Lastdelningsp (+)
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Plintplaceringar - Tillvalsskap (F3 och F4)
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Bild 7.25: Plintplaceringar - Tillvalsskdp (framifran, frn vanster och héger)
1) Jordning
Plintplaceringar - Tillvalsskdp med kretsbrytare/formgjuten brytare (F3 och F4)
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Bild 7.26: Plintplaceringar - Tillvalsskdp med kretsbrytare/formgjuten brytare (framifrdn, frdn vanster och hoger)
1) Jordning
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7.2.6 Kylning och luftflode

Kylning
Kylning kan erhdllas pa olika satt, med kylningskanaler nere och uppe pé enheten, genom att ta ut och in luft bakpd enheten eller genom att kombinera
dessa kylningssatt.

Kanalkylning

Det finns ett tillval utvecklat for att optimera installation av IP00/Chassi-frekvensomformare i Rittal TS8- kapslingar. Man anvander hér frekvensomfor-
marens flakt for forcerad kylning. Luftutgdngen uppe pé kapslingen kan ledas bort s& att varme fran bakplanet leds ut ur kontrollrummet och darmed
minskas behovet av luftkonditionering.

Mer information finns i Kylkanalshandboken i Rittal-kapslingar.

Bakre kylning —

Luften frén bakplanet kan ocksd ventileras in och ut pd baksidan av Rittal TS8-kapslingen. Detta ger en l6sning dar bakplanet kan ta luft fr&n utanfor
kontrollrummet och leda ut luften ut ur rummet och dérmed minskas behovet av Iuftkonditionering.

OBS!

En dorrflakt kravs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala
dorrflaktsluftflodet som kravs for D3 och D4 ar 391 m~3/h (230 cfm). Den minimala dorrflaktsluftflodet som krévs vid frekvensomfor-
marens maximala omgivning for E2 ar 782 m”3/h (460 cfm). Om omgivningen ligger under maximum eller ytterligare komponenter
laggs till i kapslingen maste luftflodesberdkningen géras berdknat p& dessa extra komponenter i Rittal kapslingen.

Luftflode

Nodvéndigt luftflide genom kylplattan maste sikerstéllas. Flodeshastigheten visas nedan.

Kapslingsskydd Ramstorlek Dorrflakt/Luftflode upptill Luftflode genom kylplatta
IP21 / NEMA 1 D1 och D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 E1l 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP21 / NEMA 1 F1, F2, F3 och F4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP54 / NEMA 12 F1, F2, F3 och F4 525 m3/h (309 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP00/Chassi D3 och D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
* Luftflode per flakt. Ramstorlek F innehdller flera flaktar.

Tabell 7.2: Luftflode i kylplattan

OBS!
Flaktarna kors pd grund av:

1. AMA

2. DC-hall

3 Pre-Mag
4. DC-broms

5. 60 % av markstrémmen har 6verskridits
6. Specifik kylplattetemperatur har 6verskridits (effektstorleksberoende).

Nar val flakten har startats kors den i minst 10 minuter.

7.2.7 Installation pa vdgg - IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA 12)

Detta géller endast enhetsstorlekar D1 och D2 . Tank pd var enheten ska placeras.
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Ga igenom viktiga fragor innan den slutliga installationsplatsen viljs:
. Fritt utrymme for kylning

. Mbjlighet att 6ppna dérren
D Kabelingdng nedifrén

Markera monteringshélen noga med hjalp av monteringsmallen och borra sedan hélen enligt indikationen. Se till att avst&ndet mellan golv och tak i
kylningshdnseende ar tillrdckligt. Ett utrymme om minst 225 mm nedanfor frekvensomformaren behdvs. Skruva fast bultarna langst ned och lyft frek-
vensomformaren upp pd bultarna. Luta frekvensomformare mot véggen och skruva fast de Gvre bultarna. Dra &t alla fyra bultarna och sékra
frekvensomformaren mot vaggen.

Bild 7.27: Lyftmetod vid montering av frekvensomformaren p& vagg

7.2.8 Box/Genomforing - IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA12)

Kablarna ansluts via packboxen nedifrdn. Ta bort pldten och planera var ingdngen for packboxar och genomforingar ska placeras. Forbered hdl i det
markerade omradet pé ritningen.

Boxpldten maste monteras pd frekvensomformaren for att sékerstélla den specifika skyddsnivén och korrekt kylning av enheten. Om boxpléten inte
monteras kan enheten trippa.

Ramstorlek D1 + D2

s 102
WA
==l
[ o 1 X *
—2350—= €

Ramstorlek E1

11— 2
é Z,
78 —= =
167
176FA290.11

Kabelingdngar sedda underifrén frekvensomformaren - 1) Natsida 2) Motorsida
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Ramstorlek F1
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Ramstorlek F3
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1252.8 994.3
6347 [49.321] [39.146]
[24.989)]
377 ol e 2X460.0
[1.485] [18.110]
o
T & : ) el
2X 216.5 N 7z Y
530 65241 - / // / // . [17?255:1]
21063 i AL 22222 23
2x281.8 |1 ; o - N — [
el L ][l
l Fras : k b =_ov 1 &
e 5330
355 QT [20.984]
1.398 5970 —
[ 3]6.2$ 23504 &1
[1.425] [44.488)
11918
[46.921]

2324.8
[91.528] 130BA839.12

F1-F4: Kabelingdngar sedda underifran frekvensomformaren - 1) Placera genomforingar i de markerade omrddena
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176FA269.10

Bild 7.28: Montering av bottenplatta, Ramstorlek E1

Bottenpldten pa kapsling E1 ram kan monteras fr&n antingen kapslingens in- eller utsida. Detta ger en storre flexibilitet i installationsprocessen, dvs. om
den monterats fr8n botten kan boxarna och kablarna monteras innan frekvensomformaren placeras pd piedestalen.

7.2.9 IP21 Installation av droppskydd (ramstorlek D1- och D2-)

Ett separat droppskydd madste installeras enligt foljande for att
IP21-klassificering ska uppfyllas: 176FA285.10

. Ta bort de tva framre skruvarna

— -

. Satt i droppskyddet och séatt tillbaka de tva skruvarna

o Dra &t skruven till 5,6 Nm

Bild 7.29: Installation av droppskydd
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8 Elektrisk installation

8.1 AnslutningarRamstorlekar A, B och C

OBS!

Kablage, allmant

Alla kablar maste folja nationella och lokala bestammelser for ledarareor och omgivande temperatur. Anvéand helst kopparledare
(60/75°C).

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengdras och oxiderna tas bort. Ytan mdste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan
ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar pd grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen utgér en gastét forbindelse
eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

Atdragningsmoment
Ramstorlek |200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V Kabel till: Atdragningsmoment
Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Kablar fér strom, bromsmotstand, lastdel- |0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW - ning, motor
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdel- | 1,8 Nm
ning, motor
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdel- |4,5 Nm
ning
Motorkablar 4,5 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Kablar for strom, bromsmotstdnd, lastdel- |1,8 Nm
ning, motor
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdel- |4,5 Nm
ning, motor
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
C1 15-22 kW 30-45 kW - Kablar for strom, bromsmotstdnd, lastdel- |10 Nm
ning
Motorkablar 10 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Kablar for strom, motor 14 Nm (upp till 95 mm?2)
24 Nm (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
Cc3 18,5-22 kW 30-37 kW - Kablar for strom, bromsmotstdnd, lastdel- |10 Nm
ning, motor
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
c4 37-45 kW 55-75 kW - Kablar for strom, motor 14 Nm (upp till 95 mm?2)
24 Nm (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
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8.1.1 Upptagning av hal for extrakablar

1. Avlagsna kabelinféringen fran frekvensomformaren (férhindra att fraimmande delar hamnar i frekvensomformaren nar hlen tas upp)
2. Kabelinforingen méste stéttas runt det hél du tanker ta upp.

3. Hélet kan nu tas upp med hjélp av ett kraftigt dorn och en hammare.

4.  Avlagsna utstdende kanter fran hélet.

5. Montera kabelinforingen pd frekvensomformaren.

8.1.2 Anslutningar till nat och jord

OBS!
Strémkontakten &r jackbar pd frekvensomformare upp till 7,5 kW.

1.  Montera de tv& skruvarna i jordningspldten, skjut den pd plats och dra 8t skruvarna.

2. Kontrollera att frekvensomformaren &r ordentligt jordad. Koppla till jordanslutningen (plint 95). Anvand skruv fran tillbehrspdsen.
3. Placera kontakt 91(L1), 92(L2), 93(L3) frén tillbeh6rspdsen pd plintarna som ar markta MAINS langst ned pd frekvensomformaren.
4. Anslut natkablarna till ndtkontaktanslutningen.

5.  Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna.

OBS!
Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen pd markskylten for frekvensomformaren.

IT-ndt
A Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord p& mer an 440 V.

Jordanslutningens ledararea méste vara minst 10 mm? eller 2 mérknétkablar som &r separat anslutna enligt EN 50178,

Nétanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingar.

‘ 130BA026.10
- st 91 (L1)
=Tas nar-—
spdnning in g§ Etig
+ 95 PE
[
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Natanslutningen for Ramstorlekar A1, A2 och A3:

130BA263.10

=
"\

WATA'

T4
)

=
:

"\!A!A
p oo

Bild 8.1: N&tanslutning ramstorlekar B1- och B2 (IP 21 / Q;-:'T
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12) . —— G

Bild 8.2: Natanslutning B3-kapsling (IP20).

130BA725.10
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Bild 8.3: Natanslutning B4-kapsling (IP20).

1308A389.10

Bild 8.4: Natanslutning ramstorlekar C1- och C2 (IP 21 /
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12).

130BA719.10

130BA718.10

Bild 8.5: Natanslutning C3-kapsling (IP20). Bild 8.6: Natanslutning C4-kapslingar (IP20).

Vanligtvis ar natkablarna oskarmade kablar.

8.1.3 Motoranslutning

OBS!
Motorkabeln maste vara skdrmad/armerad. Om en oskdrmad kabel anvands, uppfylls inte vissa EMC-bestémmelser. Anvand en skar-
mad/armerad motorkabel som uppfyller bestdmmelser for EMC-emission. Mer information finns i avsnittet EMC-testresultat.

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och léngd.

Skdrmning av kablar: Undvik tvinnade skarmandar (pigtails). De forstor skarmningseffekten vid hdga frekvenser. Om skdarmen behdver brytas vid
installation av motorskydd eller motorkontaktor, maste skarmen &teranslutas med minsta majliga hogfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till frekvensomformarens jordningspldt och till motorns metallskal.

Skapa skarmanslutningarna med stdrsta mojliga mantelyta (kabelklamma). Detta gors med hjdlp av de installationsenheter som levereras med frekven-
somformaren.

Om det ar nddvandigt dela avskdarmningen for montering av ett motorskydd eller motorreld, ska avskarmningen forbikopplas med lagsta mdjliga HF-
impedans.
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Kabelldngd och ledararea: Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapacitansen
- och darmed lackstrémmen - bli stérre. Kabelns ldngd maste d& minskas. Det &r viktigt att motorkabeln &r sd kort som méjligt for att halla storningar
och lackstrommar pd 1&g niva.

Switchfrekvens: Nar frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter for att minska ljudnivan fr&n motorn méaste en switchfrekvens véljas
enligt anvisningarna for par. 14-01 Switchfrekvens.

1. Fast jordningspldten ldngst ned p& frekvensomformaren med skruvar och brickor frén tillbehdrspdsen.
2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa jordningspldten med skruvar fran tillbehtrspdsen.

4. Satt i kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W) och motorkabeln i plintar som ar markta MOTOR.

5.  Fast den skdrmade kabeln i jordningspldten med skruvar och brickor frén tillbeh6rspasen.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas till frekvensomformaren. Normalt stjrnkopplas sm& motorer (230/400 V, Y). Stérre motorer
triangelkopplas normalt (400/690 V, A). Korrekt anslutningslége och spanning anges p& motorns méarkskylt.

1Tz Bild 8.8: Motoranslutning for ramstorlek A5 (IP 55/66/NEMA

Bild 8.7: Motoranslutning for A1, A2 och A3 Typ 12)

13087333

Bild 8.9: Motoranslutning fér ramstorlek B1 och B2 (IP 21/
NEMA-typ 1, IP 55/ NEMA-typ 12 och IP66/ NEMA-typ 4X)

130BA726.10

Bild 8.10: Motoranslutning for enhetsstorlek B3.
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130BA721.10

Bild 8.11: Motoranslutning for ramstorlek B4 .

130BA390.10

Bild 8.12: Motoranslutning ramstorlek C1 och C2 (IP 21/
NEMA-typ 1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)
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Bild 8.13: Motoranslutning for ramstorlekar C3 och C4.

Fritt utrymme 2263 ©17 Fritt utrymme

\ [/
/

NG REaw!
lo@@@ QOI
/

233,1 221 233,1 233,1
"Line in" "Lastdelning/Broms" Motor ut

Bild 8.14: Kabelingdngshal for ramstorlek B2. Den foreslag-
na anvandningen av hdlen ar enbart en rekommendation
och andra lésningar kan vara mdjliga.
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226.3 217 Fritt utrymme

/ 7 :
NG ; ol !
o] ;Z (6]
L/ / / |
/ /
242.9 2331 2429
"Line in" “Lastdelning/Broms" Motor ut

Bild 8.15: Kabelingdngshal fér ramstorlek B2. Den féreslag-
na anvandningen av hdlen &r enbart en rekommendation
och andra losningar kan vara mdojliga.
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M15 MT:; M16 mzo M16 M25  M16 M:
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() ; o / O ; o
M63 M63

"Line in" "Motor ut" “Lastdelning/Broms" M63 M63 M50
"Line in" "Motor ut" "Lastdelning/Broms"

130RABL3 10
130BAB44.10
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Bild 8.16: Kabelingdngshal for ramstorlek C1. Den foreslag- Bild 8.17: Kabeling&ngshél for ramstorlek C2. Den féreslag-

na anvéndningen av hlen &r enbart en rekommendation na anvandningen av hélen &r enbart en rekommendation

och andra Iosningar kan vara mojliga. och andra Iésningar kan vara méjliga.

Plint nr 96 97 98 99
u v w PED Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar frdn motorn
U1l Vi w1 PEL) Deltaanslutning
W2 U2 V2 | 6 ledningar fr&n motorn
u1 Vi W1 PED Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat

1Skyddad jordanslutning
OBS!
U \' w ° I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoler-
o0—o6—0 g ingsforstarkning som ar lamplig for drift med natspan-
U v w E ning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett
- sinusvagfilter monteras p& utgdngen pd omformaren.

8.1.4 Reldanslutning

For att stdlla in reldutgéng, se par.grupp 5-4* Relder. No. 01-02 slutande (normalt éppen)

01-03 brytande (normalt stangd)
04 - 05 slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 brytande (normalt sténgd)
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130BA215.10
(ramstorlekar A5, B1 och B2).

Plintar for reldanslutning

130BA391.12
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Plintar for relaanslutning
(ramstorlek A1, A2 och A3).
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(Ramstorlekar C1 och C2).
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8.2 Anslutningar - Ramstorlekar D, E och F

8.2.1 Moment

Né&r de elektriska anslutningarna ska dras &t ar det valdigt viktigt att dra
176FA247.11

3t med réatt vridmoment. For I&gt eller for hgt moment kan resultera i
dalig elektrisk anslutning. Anvand en momentnyckel for att sakerstélla att

ratt moment anvands.

Bild 8.18: Anvand alltid en momentnyckel for att dra at bul-

tarna.
Ramstorlek Plint Moment Bultdimension
D1, D2, D3 och D4 Nat-
19 Nm M10
Motor
Lastdelning
9,5 Nm M8
Broms
E1 och E2 Nat-
Motor 19 Nm M10
Lastdelning
Broms 9,5Nm M8
F1, F2, F3 och F4 Nat-
19 Nm M10
Motor
Lastdelning 19 Nm M10
Broms 9,5Nm M8
Regen 19 Nm M10

Tabell 8.1: Moment for plintar

8.2.2 Natanslutningar

Kabeldragning och sdkringar

OBS!
Kablage, allmant
Alla kablar méste folja nationella och lokala bestimmelser fér ledarareor och omgivande temperatur. Anvand helst kopparledare (75°C).

Anslutningarna for natkablar &r placerade som visas nedan. Dimensionering av kabelns ledararea maste géras i enlighet med strémklassificering och

lokala regler. Mer information finns i specifikationsavsnittet.

Frekvensomformaren maste skyddas med rekommenderade sakringar eller s8 maste inbyggda sakringar anvéndas. Rekommenderad sakringsstorlek

visas . Sakerstall alltid att ratt sékringar anvands i enlighet med lokala regler.

Nétanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingdr.
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| 130BA026.10

froe 57T (LT)
=1as_nair= 92 (LZ)
spanning In 93 (L3)

|||—

ey
I

OBS!

Motorkabeln méste vara skdrmad/armerad. Om en oskdrmad kabel anvénds, uppfylls inte vissa EMC-bestdmmelser. Anvand en skar-
mad/armerad motorkabel som uppfyller bestammelser fér EMC-emission. Ytterligare information finns i avsnittet om EMC-specifika-
tioneri Design Guide.

Se avsnittet Allménna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och I&ngd.

Skarmning av kablar:
Undvik tvinnade skdrméandar vid anslutningspunkten. De forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om skdrmen behdver brytas vid installation av
motorskydd eller motorkontaktor, méste skarmen dteranslutas med minsta méjliga hégfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till frekvensomformarens jordningsplat och till motorns metallskal.

Skapa skarmanslutningarna med stdrsta méjliga mantelyta (kabelkldmma). Detta gérs med hjdlp av de installationsenheter som levereras med frekven-
somformaren.

Kabellangd och ledararea:
Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss kabellangd. Det &r viktigt att motorkabeln &r s8 kort som majligt for att hdlla storningar och lack-
strémmar pd I8g niva.

Switchfrekvens:
N&r frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvédfilter for att minska ljudnivan frdn motorn, maste en switchfrekvens valjas enligt anvisningarna
i par. 14-01 Switchfrekvens.

Plint nr 96 97 98 99
u Vv W PED Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar fr&n motorn
U1 Vi w1 PED Deltaanslutning
w2 U2 V2 |6 ledningar frén motorn
U1l Vi W1 PED Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat

OBS!

U v w ° I motorer utan fasdtskillnadspapp eller annan isoler-
o0—o—>0 ?_ ingsforstarkning som ar lamplig for drift med natspan-
U v w E ning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett

" sinusvagfilter monteras p& utgdngen pd omformaren.
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130BB015.10

Bild 8.19: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12), ramstorlek D1
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Bild 8.20: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12) med franskiljare, sakring och RFI-filter, ramstorlek D2
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Bild 8.21: Compact IP 00 (Chassis), ramstorlek D3

6
ST
|

8

| o
10

13088017.10

130BB018.10

Bild 8.22: Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sékring och RFI-filter, ramstorlek D4

1)  AUX-rela 5) Broms
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Temperaturbrytare 6) SMPS-sdkring (se sdkringstabeller for artikelnummer)
106 104 105 7) AUX-flakt
3) Ledning 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
L1 L2 L3 9) Jordning
4) Lastdelning 10) Motor
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98
T1 T2 T3
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130RA450.10

N

NM
\\
= AN

130BA455.10

PLINTAR
Bild 8.23: Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar D

TERMINALS

Bild 8.24: Placering av jordplintar IP21 (NEMA type 1) och
IP54 (NEMA type 12)

OBS!

D2 och D4 visas som exempel. D1- och D3-ramar &r ekvivalenta.

Bild 8.25: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12) ramstorlek E1
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130BB020.10
Bild 8.26: Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sakring och RFI-filter, ramstorlek E2

1)  AUX-reld 5) Lastdelning
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2) Temperaturbrytare 6) SMPS-sékring (se sakringstabeller fér artikelnummer)
106 104 105 7) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
3) Ledning 8) AUX-flakt
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L1 L2
L1 L2 L3 9)  Jordning
4)  Broms 10) Motor
-R +R U \" w
81 82 96 97 98

T1 T2 T3

176FA2598.10

Bild 8.27: Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar E
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130BA860.12

T

Bild 8.28: Likriktarskdp, ramstorlek F1, F2, F3 och F4

1)

2)
3)
4)

24VDC, 5A
T1 Utgdngsuttag
Temperaturbrytare
106 104 105
Manuell motorstartare
30 A-sakring Skyddade stromplintar

Ledning
R S T
L1 L2 L3

5)

6)
7)
8)
9)
10)

Lastdelning
-DC  +DC
88 89

Sakringar till styrtransformator (2 eller 4). Se sakringstabeller for artikelnummer
SMPS-sdkring. Se sakringstabeller for artikelnummer

Séakringar for manuell motorstyrning (3 eller 6). Se sakringstabeller for artikelnummer
Né&tsakringar, F1- och F2-ram (3 stycken). Se sakringstabeller for artikelnummer

30 A-sdkring Skyddade sékringar
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Bild 8.29: Véxelriktarskdp, ramstorlek F1 och F3
1) Extern temperaturdvervakning 6) Motor
2) AUX-rela u v W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  NAMUR-sdkring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4)  AUX-flakt 8) Flaktsdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 101 102 103 9) SMPS-sékringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 L L2
5) Broms
-R 4R
81 82
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Bild 8.30: Véaxelriktarskdp, ramstorlek F2 och F4

1)
2)

3)
4)

5)

Extern temperaturévervakning

AUX-rela
01 02 03
04 05 06
NAMUR
AUX-flakt

100 101 102 103
i L2 L L2

Broms
-R 4R
81 82

6)

7)
8)
9)

Motor
u vV W
96 97 98
T1 T2 T3

NAMUR-sdkring. Se sdkringstabeller for artikelnummer
Fldktsakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
SMPS-sdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
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Bild 8.31: Tillvalsskdp, ramstorlek F3 och F4
1)  Pilz-relaplint 4) Sakring for sakerhetsrelaspole med PILS-reld
2) RCD- eller IRM-plint Se sakringstabeller for artikelnummer
3) Nat- 5) Natsakringar, F3 och F4 (3 stycken)
R S T Se sdkringstabeller for artikelnummer
91 92 93 6) Reldspole (230 VAC) N/C- och N/O AUX-kontakt
L1 L2 L3 7) Styrplintar fér shuntbrytare (230 VAC eller 230 VDC)
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8.2.3 Skdrmning mot elektriskt brus
Innan natspanningskabeln ansluts ska metallocket p& EMC monteras for att sékerstélla basta prestanda.

Obs! Metallocket levereras bara till enheter med RFI-filter.

17571975.10

Bild 8.32: Montering av EMC-skdrm

8.2.4 Extern flakt

Om frekvensomformaren fors6rjs med likstrom eller om en flakt maste koras oberoende av elférsérjning kan extern natférsorjning anvandas. Anslutningen
gors till effektkortet.

Plintnummer Funktion
100, 101 Hjalpférsorjning S, T
102, 103 Intern forsorjning S, T

Anslutningen som finns pd effektkortet erbjuder en anslutning fér natspanning for kylflaktar. Flaktarna ansluts pa fabriken och far strém frdn en gemensam
vaxelstromsledning (byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern strémforsorjning behdvs tas byglarna bort och forsdrjningen ansluts till plintarna
100 och 101. En 5 A-sakring bor anvéndas for skydd. I UL-tilldmpningar boér denna vara en LittleFuse KLK-5 eller liknande.
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8.3 Sakringar

Skydd for forgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation, ett stéllverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning
och dverstrom i enlighet med nationella/internationella bestémmelser.

Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for att undvika elektrisk faror eller brandrisk. Danfoss rekommenderar att sékringarna som anges
i foljande tabeller anvénds for att skydda servicepersonal och utrustning i hdndelse av ett internt likstrémsfel i frekvensomformaren. Frekvensomformaren
ger fullsténdigt kortslutningsskydd i handelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot dverstrom:

Uppratta Gverbelastningsskydd for att undvika brandfara p& grund av 6verhettning av kablarna i installationen. Frekvensomformaren &r forsedd med ett
inbyggt skydd mot dverstrom som kan anvandas for skydd mot dverstrém uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se par. 4-18 Strombegrénsning. Dess-
utom kan sakringar och éverspénningsskydd anvéndas for att skydda installationen mot éverstrdm. Overstrdmsskydd méste alltid upprattas i enlighet
med nationella bestdmmelser.

Om UL-kraven inte dr nédvandiga

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar vi féljande sékringar, som garanterar att kraven i EN50178 uppfylls:
Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till onddig skada pd frekvensomformaren om det skulle uppstd ndgot fel.

Max. sakringsstorlek1) Spanning Modell
K25-K75 10A 200-240 V typ gG
1K1-2K2 20A 200-240 V typ gG
3K0-3K7 32A 200-240 V typ gG
5K5-7K5 63A 380-500 V typ gG
11K 80A 380-500 V typ gG
15K-18K5 125A 380-500 V typ gG
22K 160A 380-500 V typ aR
30K 200A 380-500 V typ aR
37K 250A 380-500 V typ aR

1) Max. sakringar - se nationella/internationella foreskrifter for val av Iamplig sakringsstorlek.

Max. sékringsstorlek?) Spanning Modell
K37-1K5 10A 380-500 V typ gG
2K2-4K0 20A 380-500 V typ gG
5K5-7K5 32A 380-500 V typ gG
11K-18K 63A 380-500 V typ gG
22K 80A 380-500 V typ gG
30K 100A 380-500 V typ gG
37K 125A 380-500 V typ gG
45K 160A 380-500 V typ aR
55K-75K 250A 380-500 V typ aR
P90 - P200 380 - 500 V typ 9G
P250 - P400 380 - 500 V typ gR
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UL-kompatibilitet
Enheten &r lamplig att anvénda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240 V, 480 V, 500 V eller 600 V
beroende p8 frekvensomformarens spanningsméarkning Med korrekt sékring &r frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

200-240 V
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
2,5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 = o o
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 - - -
; Ferraz- Ferraz-
SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kw Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
2,5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 - A2K-125R
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-
Shawmut
kw Typ JFHR2 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

KTS-sakringar frén Bussmann kan ersitta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-sakringar fr&n Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersétta KLNR for 240 V-frekvensomformare.

L50S-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
A6KR-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sakringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

380-500 V, ramstorlekar A, B och C

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 JIS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 JIS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J3S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 - - -
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 - - -
18K KTS-R60 JKS-60 J3S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 - - -
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 - - -
45K KTS-R150 JKS-150 J3S-150 - - -
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. Ferraz- Ferraz-
SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW JFHR2 TypH Typ T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -
: Ferraz- Ferraz-
SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

A50QS-sékringar fran Ferraz-Shawmut kan ersattas med A50-sakringar.

*170M-sakringar fr&n Bussmann anvander den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av

samma storlek och ampere kan anvandas.

525 - 600V, ramstorlekar A, B och C

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 JIS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

. Ferraz-
SIBA Littel fuse Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R
Ferraz-
Bussmann SIBA Shawmut
kW JFHR2 Typ RK1 Typ RK1
P37K 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032,160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032,200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032,200 6.6URD30D08A0200
P90K 170M3016 2061032,250 6.6URD30D08A0250
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380-500 V, ramstorlekar D, E och F

Stor- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse SE:(;/anfl-Jt Bussmann Bussmann Internt
lek/T E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 tillval
YP jpHRo*x T/IDDZ** RKI/IDDZ JFHR2** JFHR2* H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P90K FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P110 FWH- JiS- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350
P132 FWH- J1S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P160 FWH- JiS- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P200 FWH- JiS- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600
Tabell 8.2: Ramstorlek D, natsakringar, 380-500 V
Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabell 8.3: Ramstorlek E, natsakringar, 380-500 V
Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba Internt Bussmann-tillval
P450 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
Tabell 8.4: Ramstorlek E, natsdkringar, 380-500 V
Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba
P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabell 8.5: Ramstorlek F, Vaxelriktarmodul likstrémslénksakringar, 380-500 V

*170M-sakringar frdn Bussmann anvander den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av samma

storlek och ampere kan anvandas for externt bruk

**Alla listade sdkringar med minimum 500 V UL och motsvarande stromdata kan anvandas for att uppfylla UL-kraven.
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525-690 V, ramstorlekar D, E och F

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Internt

Storlek/Typ E125085 Amps E180276 E76491 tillval

JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P37K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P45K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P55K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90K 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P110 170M3017 315 2061032,315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P132 170M3018 350 2061032,35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P160 170M4011 350 2061032,35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P200 170M4012 400 2061032,4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P250 170M4014 500 2061032,5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P315 170M5011 550 2062032,55 6.6URD32D08A550 170M5011

Tabell 8.6: Ramstorlek D, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba

P355 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P400 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabell 8.7: Ramstorlek E, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba Internt Bussmann-tillval
P630 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabell 8.8: Ramstorlek F, natsakringar, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabell 8.9: Ramstorlek F, véxelriktarmodul likstromslanksakringar, 525-690 V

*170M-sakringar frdn Bussmann anvander den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av samma
storlek och ampere kan anvandas for externt bruk

Lamplig att anvanda pa en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 500/600/690 V maximalt nér den skyddas av
sakringarna ovan.

Kompletrande sakringar

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering
D,Eoch F KTK-4 4 A, 600V

Tabell 8.10: SMPS-sdkring
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Storlek/Typ Bussmann PN* LittelFuse Klassificering
P90K-P250, 380-500 V KTK-4 4 A, 600 V
P37K-P400, 525-690 V KTK-4 4 A, 600V
P315-P800, 380-500 V KLK-15 15A, 600 V
P500-P1MO0, 525-690 V KLK-15 15A, 600 V

Tabell 8.11: Flaktsakringar

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
2,5-4,0 A-sdkring P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsférdrdjning, 6A
P630-P1MO, 525-690 V LP3-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual

Element, tidsfordrdjning, 10
A

4,0-6,3 A-sakring P450-P800, 380-500 V LP3-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 10
A

P630-P1MO0, 525-690 V LP3-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 15
A

6,3 - 10 A-sakring P450-P800, 380-500 V LP3-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 15
A

P630-P1MO0, 525-690 V LP3-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 20
A

10 - 16 A-sdakring P450-P800, 380-500 V LP3-25 SP eller SPI 25A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 25
A

P630-P1MO, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Any listed Class J Dual Ele-
ment, Time Delay, 20 A

Tabell 8.12: Manuell motorstartare, kontrollsakring

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar

F LPJ-30 SP eller SPI 30 A, 600V Alla listade av klass ] Dual Element,
tidsfordrgjning, 30 A

Tabell 8.13: 30 A-sakring Skyddade plintsékring

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar

F LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Alla listade av klass J Dual Element,
tidsfordrdjning, 6 A

Tabell 8.14: Sakring for styrtransformator

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabell 8.15: NAMUR-sdkring

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
F LP-CC-6 6 A, 600V Alla listade klass CC, 6 A

Tabell 8.16: Sakring for sakerhetsreldspole med PILS-rela
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8.4 Franskiljare, brytare och kontaktor
8.4.1 Huvudstrombrytare

Montering av IP55 / NEMA TYPE 12 (A5hus) med nétfrénskiljare

Néatkontakten ar placerad pd vanster sida pd ramstorlekar B1-, B2-, C1 och C2 . Natkontakten p& A5 ramar &r placerad pd héger sida

13087338

Ramstorlek: Modell:

A5 Kraus&Naimer KG20A T303
B1 Kraus&Naimer KG64 T303
B2 Kraus&Naimer KG64 T303

Kraus&Naimer KG100 T303
Kraus&Naimer KG105 T303
Kraus&Naimer KG160 T303
Kraus&Naimer KG250 T303

C1 30 kW Hog 6verbelastning
C1 37-45 kW Hog dverbelastning
C2 55 kW Hoh dverbelastning
C2 75 kW Hog dverbelastning

8.4.2 Natfranskiljare - ramstorlek D, E och F

Ramstorlek Effekt och spanning Modell
D1/D3 P90K-P110 380-500 V och P90K-P132 525-690 V ABB OETL-NF200A
D2/D4 P132-P200 380-500 V och P160-P315 525-690 V ABB OETL-NF400A
E1/E2 P250 380-500 V och P355-P560 525-690 V ABB OETL-NF600A
E1/E2 P315-P400 380-500V ABB OETL-NF800A
F3 P450 380-500 V och P630-P710 525-690 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP*
F4 P500-P630 380-500 V och P800 525-690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP*
F4 P710-P800 380-500V och P900-P1M0 525-690V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP*
* Frekvensomformarens SCCR-markdata kan vara lagre an 100 kA nar detta tillval anvénds. P& frekvensomformarens mérkskylt finns SCCR-data
angivet.
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8.4.3 F-ramstrombrytare

Ramstorlek Effekt och spanning Modell
F3 P450 380-500 V och P630-P710 525-690 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP*
F4 P500-P630 380-500 V och P800 525-690 V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP*
F4 P710 380-500 V och P900-P1M0 525-690 V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP*
F4 P800 380-500 V Merlin Gerin NRJF36250U31AABSCYP*

* Frekvensomformarens SCCR-méarkdata kan vara lagre &n 100 kA nér detta tillval anvéands. P8 frekvensomformarens mérkskylt finns SCCR-data
angivet.

8.4.4 F-ram, huvudkontaktorer

Ramstorlek Effekt och spanning Modell
F3 P450-P500 380-500 V och P630-P800 525-690 V Eaton XTCE650N22A*
F3 P560 380-500 V Eaton XTCE820N22A*
F3 P630 380-500 V Eaton XTCEC14P22B*
F4 P900 525-690 V Eaton XTCE820N22A*
F4 P710-P800 380-500 V och P1M0 525-690 V Eaton XTCEC14P22B*
* Frekvensomformarens SCCR-markdata kan vara lagre an 100 kA nar detta tillval anvénds. P& frekvensomformarens markskylt finns SCCR-data
angivet.

8.5 Ytterligare motorinformation
8.5.1 Motorkabel

Motorn méste anslutas till plintarna U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Jord till plint 99. Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer kan anvéandas
tillsammans med en frekvensomformarenhet. Fabriksprogrammeringen &r gjord for medurs motorrotation (framét) med f6ljande anslutningar frén frek-
vensomformarens utgang:

Plintnummer Funktion
96, 97, 98, 99 Nat U/T1, V/T2, W/T3
Jord
e Plint U/T1/96 ansluten till U-fasen
o—e—0
e Plint V/T2/97 ansluten till V-fasen U v w
e Plint W/T3/98 ansluten till W-fasen
96 97 98
% g
3
96 97 98 R

Du kan &ndra rotationsriktningen genom att skifta tvd av faserna i motorkabeln eller &ndra i instéllningarna pd par. 4-10 Motorvarvtal, riktning.
Motorrotationskontroll kan utféras med par. 1-28 Motorrotationskontrol/
och genom att folja stegen som visas i displayen.
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Krav for F-ram

Krav for F1/F3: Kvantiteterna pd motorfaskabeln ska vara 2, 4, 6 eller 8 (multipler av 2) for att erhdlla samma antal ledare kopplade till bdda véxel-
riktarnas modulplintar.. Det krévs att kablarna ska vara lika 1dnga mellan véxelriktarens modulplintar och den férsta gemensamma punkten pd en fas,
med en maginal p& 10 %. Den rekommenderade gemensamma punkten &r motorplintarna.

Krav for F2/F4: Kvantiteterna pd motorfaskabeln ska vara 3, 6, 9 eller 12 (multipler av 3) for att erhdlla samma antal ledare kopplade till bdda vaxel-
riktarnas modulplintar. Det krévs att kablarna ska vara lika I&nga mellan vaxelriktarens modulplintar och den forsta gemensamma punkten pé en fas. Den

rekommenderade gemensamma punkten ar motorplintarna.

Krav pa utgdngskopplingsboxen: Langden, minimum 2,5 meter, och kvantiteten p& kablarna masta vara lika frén varje véxelriktarmodul till den gemen-

samma plinten i kopplingsboxen.

OBS!
Radfr&ga fabriken om vilka krav som géller om en eftermonterad tillampning kraver ojamnt antal ledare per fas.

8.5.2 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har erhdllit UL-godké&nnande for skydd av enstaka motorer, nér par. 1-90 Termiskt motorskydd
stéllts in for £7R -tripp och par. 1-24 Motorstrom, stéllts in efter den nominella motorstrémmen (se motorns markskylt).
For termiskt motorskydd ar det ocksd méjligt att anvénda tillvalet MCB112 PTC-termistorkort. Detta kort ger ATEX-certifikat for att skydda motorer i

omgivningar med explosionsrisk, zon 1/21 och 2/22. Se Design Guide om du vill ha ytterligare information.

8.5.3 Parallellkoppling av motorer

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade motorer. Motorer-

nas sammanlagda stromférbrukning fér inte Gverstiga frekvensomforma-

rens nominella utstrom Imv. </ |[Gooa e
NIE2Z=3N
Rekommenderas bara nar U/f har valts i par. 1-01 Motorstyrningsprin- @00 1
i 00DYo
cip. N

OBS! >

Installationer med kablar anslutna i en gemensam 7 .
.
koppling som visas i illustration 1 rekommenderas en- [ Ny

dast for korta kabellangder.

29
(800
0BS! éééo
Nar motorerna ar parallellkopplade kan par. 1-02 Flux

LC-filter

motoréterkopplingskélla  inte anvandas och
par. 1-01 Motorstyrningsprincip maste stéllas in till U/ C ]1
f (speciell motorkurva).

0000
PENN
{0
0000

1308A170.10

Problem kan uppst vid start och vid 13ga varvtal (RPM) om motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom smé& motorers relativt hoga ohmska motsténd

i statorn kréver hdgre spanning vid start och vid 13gt antal varv/minut.
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Frekvensomformarens elektroniska bimetallrela (ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de enskilda motorerna i system med parallellkopplade
motorer. Installera ytterligare motorskydd, t.ex. termistorer, i varje motor eller individuella termiska relder. (Overspanningsskydd &r inte lampliga som
skydd.)

8.5.4 Motorisolering

For motorkabelldngder < den maximala kabelldngden som listas i tabellen Allmé@nna specifikationer rekommenderas foljande motorisoleringsmarkdata
eftersom toppspénningen kan vara upp till dubbel s& stor som mellankretsspanningen, 2,8 génger hégre an natspanningen pd grund av transmissions-
effekter i motorkabeln. Om en motor har lagre isoleringsmarkdata rekommenderar vi anvandning av du-/dt- eller sinusvadfilter.

Nominell natspanning Motorisolering

Uy <420V Standard U = 1300 V
420 V < Uy <500 V Forstarkt Ui = 1600 V
500 V < Uy < 600 V Forstarkt ULL = 1800 V
600 V < Uy <690 V Forstarkt ULL = 2000 V

8.5.5 Lagerstrommar i motorn

Alla motorer installerade med FC302 90 kW eller frekvensomformare med hdgre effekt ska ha NDE (Non-Drive End) isolerade lager installerade eliminerar
lagerstrommar i motorn. For att minimera lager- och axelstrommar p& DE (Drive End) krévs riktig jordning av frekvensomformaren, motorn, drivmaskinen
och motorn till drivmaskinen.

Standardstrategier for storningsminskning:
- Tilldmpa ordentliga installationsprocedurer

- Sank IGBT-switchfrekvensen

- Anvand isolerade lager

- Andra véxelriktarens v8gform, 60 AVM vs. SFAVM
- Installera ett jordningssystem for axlarna

- Anvand ledande smérjmedel
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8.6 Styrkablar och -plintar
8.6.1 Atkomst till styrplintar

2‘}4 7 FC 300 Design Guide

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill p& frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet med hjélp av en skruvmejsel (se bild).

130BT304
Bild 8.33: Al-, A2- och A3-kapslingar

8.6.2 Styrkabelframdragning

Koppla alla styrledningar till de avsedda styrkabelframdragningarna som
visas i bilden. Kom ih3g att ansluta skarmarna pa ratt satt for att saker-
stélla optimal elektrisk immunitet.

Faltbussanslutning

Anslutningarna gors till de relevanta pd styrkortet. Mer information finns
i relevant faltbussinstruktion. Kabeln maste placeras till vanster inuti frek-
vensomformaren och bindas ned med andra styrledningar (se bild).

%\@,
130BT334 “"'J

Bild 8.34: A5-, B1-, B2-, C1- och C2-kapslingar

176FA246.10
Bild 8.35: Ledningsvég for styrledning.
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I IP 00 (Chassis) och IP 21 (NEMA 1) &r det ocksd majligt att ansluta
faltbussen fr@n toppen av enheten som visas i bilden till héger. P& IP 21
(NEMA 1) maste tackpldten tas bort.

Satsnummer for faltbusstoppanslutning: 176F1742

. _ Ly R
Bild 8.36: Toppanslutningen for faltbuss.

Installation av 24 V extern likstromsforsorjning
Vridmoment: 0,5-0,6 N
Skruvstorlek: M3

No. Funktion
35(-), 36 (+) 24 V extern DC-forsorjning

En extern 24 V likstromsforsorjning kan anvandas for 1&gspanningsforsorining till styrkort och valfritt installerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvénda
LCP fullt ut (inklusive parameterinstallningen) utan att den &r ansluten till natspanningen. Observera att varning for 18g spanning visas d& 24 V DC ar
ansluten, dock utldses inte tripp.

I For att en saker galvanisk isolation (PELV-typ) ska uppratthéllas pd frekvensomformarens styrplintar, maste den anslutna 24 V lik-
. stromsférsorjningen vara av typen PELV.

8.6.3 Styrplintar

Styrplintar, FC 301

Referensnummer for ritning:
1. 8-polig kontakt for digital I/O.

2. 3-polig kontakt for RS485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog I/0.
4.  USB-anslutning.

Styrplintar, FC 302

Referensnummer for ritning:
1. 10-polig kontakt for digital I/0.

2. 3-polig kontakt for RS485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog I/0.

4. USB-anslutning.

130BA012.11
Bild 8.37: Styrplintar (alla ramstorleks)
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8.6.4 Brytare S201, S202 och S801

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvands for att vélja en strém- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (-10 till 10 V) for respektive analog ingdngsplint,
53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvéndas fér att aktivera avslutning pd RS-485-porten (plint 68 och 69).
Se ritningen Diagram som visar alla elektriska plintari avsnittet Elektrisk installation.
Standardinstillning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingdng)

S202 (A54) = OFF (spanningsingdng)
S801 (Bussavslutning) = OFF

I N&r funktionen pd S201, S202 eller S801 &ndras ska du vara forsiktig att inte anvanda vald pd switchlocket. Det rekommenderas att
. ta bort LCP-fastet (vaggan) nar switcharna dtgardas. Switcharna far inte dtgardas nér frekvensomformaren &ar strémsatt.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310

166 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide

8.6.5 Elektrisk installation, styrplintar

Sa har monterar du kabeln pa plinten:
1. Avlagsna 9-10 mm av isoleringen

2. Sé&ttien skruvmejsel! i det fyrkantiga halet.
3. S&tt i kabeln i det intilliggande runda hélet.
4.  Ta bort skruvmejseln. Kabeln &r nu monterad pd plinten.

S& hér tar du bort kabeln fran plinten:
1. Sattien skruvmejsel! i det fyrkantiga hélet.

2. Dra ut kabeln.

1 Max. 0,4 x 2,5 mm

Donifi

8 Elektrisk installation

1308A150.10

9-10mm
(0.37 in) 1

130BT306
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8.6.6 Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillbehdrspdsen pé framsidan av frekven-
somformaren.
2. Anslut plint 18, 27 och 37 (endast FC 302) till +24 V (plint 12/13)
Standardinstéliningar:
18 = Start, par. 5-10 Plint 18, digital ingdng [9]
27 = Stopp, inverterat, par. 5-12 Plint 27, digital ingéng [6]
37 = sakerhetsstopp, inverterat

168

FC 300 Design Guide

+24V

P 5-10 [9]

130BA156.17

29(32|33(20(37

IS
Oz
3

O

©
HOON| P 5-12 [6]

)
—e o

IS

Start

Varvtal

Stopp, inverterat Sakerhetsstopp

e || B

Stopp, inverterat
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8.6.7 Elinstallation,

Styrkablar

8 Elektrisk installation

e an o cie & oaw S Sl
% 7 Y WY |-||< |
91 (L) —~ |
3—fas, &E 92 (L2) | T —
ndtspdnning Q 35 (L3 | »-l—@
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DC buss I:Jﬁi—cg gg E+g Strémfsrsdrining 4 Lo
10Vdc | 24Vdc T (R+) 827 Broms—
v 15mA 0 4 p resistor
+10Vde &0 (+10 v oum) + - "y sy —
S201
—-10Vdc - - E
+10vd 983 (A IN)-
° jem— ON/I1=0-20mA reld 1 _
0/4-20 mA OFF /U=0-10V
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i \ i . 240Vac, 2A
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For oy [ ) P 7 T L ovee, 2
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] 1 [ \ 04
T 1 fwom = o (e
! ‘,,! R L — 24V (NPN l/—c Analog
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| [ [P | | /[0/4-20 mA
j T | 7 20 (com D IN) } : (A out) 42§
| - O YRR :\L; 4V (NPN)
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j |
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] oy | - : IRi‘r‘:Bs (N RS-485) 69] | 11 RS-485
| I 1 ! | 24V (NPN) nterface —
1l l/ \l l/ 32 (D IN) | oV (PNP) (P RS-485) 68 o
\ I \ iy
+ + + + 24V (NPN —
v A EE [CRDD) :Nﬁ oV EPNP% (COM RS—485) 61
[ [ (PNP) = Kdlla
V] \ o (NPN) = Sink
/;;/7______/;/7___- 37 (D IN)
- 1308A025.18
Bild 8.38: Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.
Plint 37 &r den ingdng som ska anvéndas for sakerhetsstoppet. Information om installationen av sékerhetsstopp finns i avsnittet Znstallation
av sékerhetsstopp i Design Guide.
* Plint 37 finns inte pd FC 301(utom FC 301 A1, som levereras med sakerhetsstopp).
Plint 29 och rela 2 finns inte p& FC 301.

Mycket 1dnga styrkablar och analoga signaler kan i sallsynta fall och beroende pé installation resultera i 50/60 Hz brumloopar p& grund av stérningar frén

natkablar.

Om detta intraffar kan det bli nddvandigt att bryta skarmen eller satta en 100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgéngarna maste anslutas separat till frekvensomformaren gemensamma ingdngar (plint 20, 55, 39) for att undvika att

jordstrémmar fran de bdda grupperna péverkar andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingdngssignalen.
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Ingangspolaritet pa styrplintar

2 Jovoe

< e

°

L o-HT

OBS!
Styrkablarna maste skarmas.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade/armerade styrkablar for
korrekt anslutning av styrkablar.

130BA681.10
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8.6.8 Reldutgadng

Reld 1

. Plint 01: allman

. Plint 02: normalt 6ppen 240 V vaxelstrom

e Plint 03: normalt stingd 240 V véxelstrém 240Vac, 24
Reld 2 (Inte FC 301)

. Plint 04: allman

e Plint 05: normalt ppen 400 V véxelstrém 240Vac, 2A

. Plint 06: normalt stangd 240 V vaxelstrém 400Vac, 2A

Reld 1 och 2 programmeras i par. 5-40 Funktionsreldpar. 5-41 Till-forar.,
reld och par. 5-42 Frén-fordr., rela.

130BA047.10

Ytterligare reldutgéngar tillgangliga via tillvalsmodul MCB 105.

8.6.9 Temperaturbrytare fér bromsmotstand

Vridmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvstorlek: M3

Denna ingdng kan anvandas for att Gvervaka temperaturen i ett externt anslutet bromsmotstdnd. Om ingdngen mellan 104 och 106 etableras kommer

frekvensomformaren att trippa med varning / larm 27 "BromsIGBT". Om anslutningen mellan 104 och 105 stangs kommer frekvensomformaren att trippa
med varning / larm 27 "BromsIGBT".

Normalt 6ppen: 104-106 (fabriksinstallerad bygel)

Normalt 6ppen: 104-105

Plintnummer Funktion
106, 104, 105 Temperaturbrytare for bromsmotsténd.
Om temperaturen i bromsmotsténdet blir fér hég och 1752A877.10
I termokontakten loser ut, avbryter frekvensomforma- 106 104]105
. ren bromsoperationen. Motorn pdbérijar utrullningen. NC C NO
En KLIXON-switch mdste installeras med funktionen
"brytande kontakt". Om funktionen inte anvands ska LL,J_‘
106 och 104 kortslutas tillsammans. i
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8.7 Ytterligare anslutningar

8.7.1 Installation av lastdelning

DC-buss plinten anvdnds som en extra likspanningskalla, dar mellankretsen drivs med ett externt aggregat.

Plintnummer som anvands: 88, 89

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

8.7.2 Lastdelning

Plintnummer Funktion
88, 89 Lastdelning

Anslutningskabeln ska vara skarmad och maxlangden frén frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.
Lastdelning innebar att flera frekvensomformares DC-mellankretsar kan sammankopplas.

Observera att det kan forekomma spanningar pd upp till 1099 V DC pd plintarna.
Lastdelning kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Ytterligare information finns i instruktionerna for lastdelning, MIL.

. 50.NX.YY.

Observera att frénslagning av natstrémmen kanske inte isolerar frekvensomformaren pd grund av likstrémsanslutningen

8.7.3 Installation av bromskabel

Anslutningskabeln ska vara skarmad och maxlangden frén frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.

1. Forbind skdrmen med den ledande bakre pldten pd frekven-
No. Funktion

somformaren och med bromsmotst&ndets metallchassi med
81, 82 Bromsmotstandsplintar

hjélp av kabelkldmmor.

2. Bromskabelns ledararea dimensioneras efter bromsmomentet.

Om du vill ha ytterligare information om saker installation laser du bromsinstruktionerna MI.90.FX.YY och MI.50.SX.YY .

OBS!
Om kortslutning intréaffar i bromsens IGBT anvénder du en huvudstrombrytare eller kontaktor for att koppla frén frekvensomformaren
frdn natet, s& att effektforlust i bromsmotstandet férhindras. Det ar bara frekvensomformaren som bor styra kontaktorn.

Tank pd att spanningen pé plintarna kan uppga till 1099 V DC beroende pd natspanningen.
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Ramstorlek F Krav

Bromsmotstdndet méste anslutas till bromsplintarna i varje likriktarmodul.

8.7.4 RS 485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller mas-
ter) genom standardgrdnssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signa-
len (TX+, RX+), medan plint 69 &r ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master maste dessa
parallellkopplas.

8 Elektrisk installation

130BA060. 11

=]
RS 485

For att undvika spanningsutjamningsstrémmar i skarmen ska kabelns skarm forbindas till jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnét i de bada slutpunkterna. For detta &ndamadl satts switch S801 pd styrkortet i laget "ON".

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.

OBS!

Kommunikationsprotokoll mé&ste vara stéllt p& FC MC 8-30 Protokoll.

8.7.5 Ansluta en PC till frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren frdn en PC installerar du konfigu-
rationsprogrammet MCT 10.

PC:n ansluts via en vanlig USB-kabel (vérd/enhet) eller via RS485-gréns-
snittet, enligt beskrivningen i avsnittet Bussans/utning i kapitlet S& har
programmerar du.

OBS!

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fr&n natspan-
ningen (PELV) och andra hdgspanningsplintar. USB-
anslutningen ansluts till skyddsjorden p& frekvensom-
formaren. Anvand endast isolerad laptop som PC-
anslutning till USB-anslutningen p& frekvensomforma-
ren.

8.7.6 FC 300PC-programvara

Datalagring i PC via konfigurationsprogrammet MCT 10:
1. Anslut en PC till enheten via USB-com-porten.

2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Markera i avsnittet "network" USB-port

4, Markera "Copy"

Bild 8.39: USB-anslutning.

5. Markera avsnittet "Project”
6.  Markera "Paste"
7.  Valj "Save as"

Alla parametrar lagras nu.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

173



:Qgﬁa'
8 Elektrisk installation FC 300 Design Guide

Datadverforing fran PC till frekvensomformare via konfigura- 4. Oppna den dnskade filen.
tionsprogrammet MCT 10: . Valj "Write to drive"
1. Anslut en PC till enheten via USB-com-porten.

) Alla parametrar dverfors nu till frekvensomformaren.
2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.

3. Vvalj "Open" - de lagrade filerna visas En separat manual for konfigurationsprogrammet MCT 10 finns tillgéng-
lig.

8.8.1 HoOgspanningstest

Du kan utféra ett hdgspanningsprov genom att kortsluta anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och Ls. Provtryck med max. 2,15 kV DC fér 380-500 V
frekvensomformare och 2,525 kV DC for 535-690 V frekvensomformare under en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

OBS!

N&r hogspanningstestet genomfors for hela anldggningen ska nét- och motoranslutningarna kopplas frdn om lackstrommarna ar for
hoga.

8.8.2 Jordning

Féljande grundliggande punkter méste beaktas vid installation av en frekvensomformare, sa att elektromagnetisk anpassning (EMC)
uppnés.
. Skyddsjordning: Observera att frekvensomformaren har hég lackstrdm och av sakerhetsskél maste jordas enligt géllande bestammelser. Folj
lokala sékerhetsforeskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Se till att anslutningarna till jord &r sd korta som mgjligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta méjliga ledarimpedans. Lag ledarimpedans uppnds genom anvéndning av korta ledare med stor mantelyta.
Enhetens metallchassi monteras p& skdpets bakstycke med lagsta méjliga HF-impedans. P8 detta satt undviker du olika hégfrekvensspanningar i de olika
enheterna samt minskar risken for storande radiostrommar i anslutningskablarna mellan enheterna. Radiostérningen begransas.

L&g hogfrekvensimpedans uppnds genom att anvanda enheternas fastskruvar som hégfrekvensanslutningar till bakstycket. Isoleringsfarg och liknande
maste avldgsnas fran fastpunkterna.

8.8.3 Skyddsjordning

Observera att frekvensomformaren har hog lackstrom och av sakerhetsskal maste jordas i enlighet med EN 50178.

Lackstrommen frdn frekvensomformaren Gverskrider 3,5 mA. For att sakerstélla att jordkabeln har en bra mekanisk anslutning till
jordanslutningen (plint 95) méste kabelns ledararea vara minst 10 mm2 eller best& av 2 nominella jordledningar som &r separat an-
slutna.
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8.9 EMC-korrekt installation
8.9.1 Elektrisk installation - EMC-foreskrifter

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad galler installation av frekvensomformare. Fdlj de har riktlinjerna for att uppfylla EN 61800-3 First envi-
ronment. Om installationen finns i EN 61800-3 Second environment, dvs. i industrinatverk, eller i en installation som har en egen transformator, ar det
tilldtet att avvika frdn de har riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Se dven avsnitten CE-mérkning, Allménna aspekter p& EMC-emission och
EMC-testresultat.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt elektrisk installation:
. Anvand endast flatade, skdrmade motorkablar och flatade, skdrmade styrkablar. Skarmen bér ge ett skydd pd minst 80 %. Skdrmen méste vara
av metall - vanligtvis koppar, aluminium, stdl eller bly. Det finns inga speciella krav fér natkabeln.

. Vid installationer i metallrér &r det inte nédvéndigt att anvanda skdrmad kabel, men motorkabeln méste installeras i ett eget metallrér. Full
inkoppling av skyddsrér frdn frekvensomformaren till motorn krévs. EMC-prestanda for flexibla skyddsror varierar mycket och information frén
tillverkaren kravs.

. Jorda bada andarna av s&val motorkablarnas som styrkablarnas kabelskdrmar. I vissa fall gar det inte att ansluta kabelskdrmen i bdda éndarna.
Om det ar fallet &r det viktigt att ansluta kabelskdrmen till frekvensomformaren. Se aven Jordning av fidtade, skdrmade styrkablar.

. Undvik tvinnade skdarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten. Det dkar skarmens hogfrekvensimpedans, vilket reducerar dess effektivitet vid
hoga frekvenser. Anvand kabelbyglar eller EMC-packboxar med 1&g impedans i stéllet.

. Undvik om méjligt att anvénda oskdrmade motorkablar eller styrkablar inne i apparatskdp som innehéller frekvensomformare.

L&t skarmen vara kvar sd nara anslutningarna som majligt.

Ritningen nedan visar ett exempel pd en EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekvensomformare. Frekvensomformaren & monterad i ett
apparatskdp med en utgdende kontaktor och &r ansluten till en PLC som &r monterad i ett separat skdp. Det finns andra satt att gora installationen p&
som kan ge lika bra EMC-prestanda, under forutsattning att du foljer ovanstdende praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller om oskdrmade kablar och styrkablar anvands sd uppfylls inte alla emissionskrav, dven om im-
munitetskraven uppfylls. Mer information finns i avsnittet EMC-testresultat.
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PLC ete Panel

130BA048.13

Kontaktor etc.

PLC
Jordskena
P—
Avlagsna
s o kabelisoleringen
o
Min 16 mm2 A
Utjdmningskabel
Montera alla kablar
I & en panelsida
Styrkablar Ld P
1 C
4 [ >
Min 200 mm méllan | Motorkabel
|__styrkablar, 1
motorkablar och — _
Ndtspdnning :f:';:“‘" ! b g

Y

L1
L2 T
L3
PE

med skryddsjord
Bild 8.40: EMC-korrekt elektrisk installation av en frekvensomformare i apparatskap.

1
Motorkabel, 3—fas
med skyddsjord
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8.9.2 Anvindning av EMC-korrekta kablar

rekommenderar flatade, skdrmade kablar for att optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-emissionen frdn motorkablar.

En kabels formdga att reducera in- och utstrdlning av elektriska stérningar bestams av éverforingsimpedansen (Zt). Skarmkabeln &r normalt utformad
for att minska overforingen av elektriskt brus men en skdrm med ett lagre 6verféringsimpedansvarde (ZT) &r mer effektiv an en skdrm med en hdgre
overféringsimpedans (ZT).

Overforingsimpedans (ZT) anges ofta inte av kabeltillverkarna men det g8r ofta att berékna den genom via kabelns fyiska design.

Overforingsimpedans (ZT) kan beriknas pd basis av foljande faktorer:
- Skarmmaterialets ledningsférméga.

- Kontaktmotstdndet mellan de enskilda skérmledarna.
- Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln som tacks av skarmen (uppges ofta som ett procentvarde).

- Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade monstret.

a.  Aluminiumkladd med koppartréd.

. ) Ledningsimpedans, Z;
b.  Kabel med tvinnad koppartrad eller stdlarmering. mohm/m
105

C. Enkelt skikt flatad koppar med skdrmtédckning av varierande

grad (0/0) . 104
Detta ar Danfoss normala referenskabel.

d.  Dubbelskiktad fltad koppartréd.

e. Dubbelskiktad flatad koppartrdd med ett magnetiskt skdrmat
mellanskikt.

f. Kabel som I6per i kopparror eller stalror.

g. Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.

0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @E A

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

%
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8.9.3 Jordning av skarmade/armerade styrkablar

Generellt behdver kontrollkablarna vara av flitad skarmning/skarmad typ, samt kopplad till en kabelklamma fast vid bdda dndarna till metalkabinettet pd
enheten.

Av nedanstdende bild framgdr hur en korrekt jordning genomférs och hur man gér tillvaga i tveksamma fall.

a. Korrekt jordning

Styrkablar och kablar for seriell kommunikation ska monteras PLC el. dyl.
med kabelklammor i bdda dndarna for att sakerstalla basta méj- [@
liga kontakt. 0%). : a
b.  Fel jordning
Anvand inte tvinnade skarmandar (pigtails). De 6kar skarmim- [e]
pedansen vid hdga frekvenser. PE
C. Sdkring av jordpotentialer mellan PLC och
Om jordpotentialen mellan frekvensomformaren och PLC (etc.)
skiljer sig, kan ett elektroniskt brus uppstd som stor hela syste-
met. L6s problemet genom att satta en utjgmningskabel invid "‘:‘i ""»;:::t:?g::’:“‘« b
styrkabeln. Min. ledararea: 16 mm2.
d. Vid 50/60 Hz brumloopar
Om mycket I8nga styrkablar anvands, kan stérande 50/60 Hz
brumloopar uppstd. Los detta problem genom att ansluta ena
dnden av skdrmen till jord via en 100 nF kondensator med kort PLC el. dyl.
benlangd. ] I..
e. Kablar for seriell kommunikation g)%% . C
Lagfrekventa storningsstrémmar mellan tva frekvensomformare »;i;?«'
kan elimineras genom att ena @nden av skarmen forbinds med e]
plint 61. Denna plint &r jordad via en intern RC-ledning. Anvand

PE
partvinnade (twisted pair) kablar for att reducera den differen- .

siella interferensen mellan ledarna. Potentialutjdmning

PLC el. dyl.

FC

69
68
61

130BA051.11
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8.9.4 RFI-switch

Natforsorjning isolerad fran jord

Om frekvensomformaren matas med natspanning frén ett isolerat nat ( IT-nét, flytande delta eller jordat delta) eller TT/TN-S-nét med jordad gren, bor
RFI-switchen stéllas i ldget OFF (av)! via par. 14-50 RFI-filter. Om du vill ha mer information, se IEC 364-3. Om optimal EMC-prestanda behévs, om
parallellkopplade motorer ansluts eller om motorkabelldngden verskrider 25 m, bor par. 14-50 RFI-filterstallas i 1aget [ON].

Dinte tillgédnglig fér 525-600/690 V-frekvensomformare.

Om frekvensomformarens interna RFI-kapacitanser (filterkondensatorerna), som normalt &r inkopplade mellan chassit och mellankretsen, &r i laget OFF
(av), ar dessa bortkopplade for att det inte ska uppstd skador pd mellankretsen och for att minska jordstrommen (enligt IEC 61800-3).

Se aven tillampningsnoteringen VLT pd IT-nét, MN,90.CX.02. Det &r viktigt att anvanda isolationsvakter som kan anvandas tillsammans med natstréms-
elektronik (IEC 61557-8).

8.10.1 Natstorningar/Overtoner

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strém fran nétet, vilket Overtonsstrémmar L Is L
okar instrommen Irms. En icke sinusformad strom omformas med hjélp Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
av Fourier-analys och delas upp i sinusformade strommar med olika frek-

vens, dvs. olika Overtonsstrommar Iy med 50 Hz som grundfrekvens:

Overtonerna pdverkar inte den direkta effektférbrukningen, men &kar

varmeforlusterna i installationen (transformatorer, kablar). Darfor ar det | ;\ |
viktigt, speciellt i anlaggningar med hog likriktarbelastning, att halla dver- %‘ — jz |l \| L @ I
tonsstrommarna p& en 1&g niva for att undvika 6verbelastning i transfor- — . s - —
matorn och hdg temperatur i kablarna. asant

OBS!
Vissa dvertonsstrommar kan eventuellt stéra kommunikationsutrustning som &r ansluten till samma transformator eller orsaka resonans
i samband med faskompensering.

Overtonsstrémmar jamfort med instrémmen RMS: M
Instrém
Irms 1,0
It 0,9
Is 0,4
I7 0,2
T11-49 <01

For att sakerstélla [dga 6vertonsstrommar &r frekvensomformaren som standard utrustad med spolar i mellankretsen. Detta minskar normalt ingdngs-

strommen I rus med 40 %.

THD % :JU% + U% + ...+ Ui

Spanningsdistorsionen av natspanningen ar en funktion av overtons-
strommen multiplicerad med natimpedansen for den aktuella frekvensen.
Den totala spanningsforvrangningen THD beréknas ur de enskilda dver-
tonsspanningarna med formeln: (Un% av U)

8.11.1 Jordfelsbrytare
Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller jordningar kan anvandas som extra skydd, forutsatt att de lokala sékerhetsforeskrifterna efterfoljs.
Om jordfel uppstér kan detta orsaka en likstromskomponent i felstrémmen.

Om jordfelsbrytare anvands maste du folja lokala bestdmmelser. De méste vara avsedda for skydd av trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig

lackstrém vid start. Avsnittet Ldckstrom till jord innehdller mer information.
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8.12 Slutinstallningar och sluttestning
8.12.1 Slutgiltiga instdllningar och testning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt

OBS!
Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Denna information aterfinns pd motorns mérkskylt.

BAUFR D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos @ 0,80 36 A
1,71
B IP 65 H1/1A
130BT307
Steg 2, Ange motorns markskyltsdata i denna parameterlista. 1. par. 1-20 Motoreffekt [kW]

Du kommer 8t den hér listan genom att forst trycka p& [QUICK MENU] par. 1-21 Motoreffekt [HK]

par. 1-22 Motorspanning

par. 1-23 Motorfrekvens

par. 1-24 Motorstrém

par. 1-25 Nominellt motorvarvtal

och sedan valja "Q2 Snabbinstallation".

VR | wIN

Steg 3, Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)
Genomfdra en AMA garanterar optimal prestanda. AMA méter vardena fran motormodellens motsvarande diagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns tillganglig).

2. Anslut plint 27 till plint 12 eller anvéand par. 5-12 Plint 27, digital ingdng till Ingen funktion.
3. AktiveraAMA par. 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA).

4. Valj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om ett sinusvédfilte har monterats kor du bara reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltretunder
AMA-proceduren.

5. Tryck p& [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck [Hand On] fér att starta".
6.  Tryck pd knappen [Hand on]. En férloppsindikator visar om AMA kors.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck p8 [OFF] - frekvensomformaren gar in i larmlage och displayen visar att AMA avslutades av anvéandaren.
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Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".
2. Tryck pd [OK] for att avsluta AMAlaget.
MisslyckadAMA

1. Frekvensomformaren gdr in i larmlage. Du hittar en beskrivning av larmet i kapitlet Varningar och larm.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utfordes av AMA, innan frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta nummer
tillsammans med beskrivningen av larmet hjélper dig vid felsdkningen. Om du kontaktar Danfoss Service, var noga med att ange nummer och
larmbeskrivning.

OBS!
En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna frdn motormarkskylten eller for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och
frekvensomformarens effektstorlek.

Steg 4. Stdll in varvtalsgrans och ramp- tider

par. 3-02 Minimireferens
par. 3-03 Maximireferens

Tabell 8.17: Stéll in 6nskade granser for varvtal och ramptid.

par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] eller par. 4-12 Motor-
varvital, nedre grans [Hz]

par. 4-13 Motorvarvial, ovre grédns [rpm] eller par. 4-14 Motorvarv-
tal, ovre gréns [Hz]

par. 3-41 Ramp 1, uppramptid
par. 3-42 Ramp 1, nedramptid
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9 Exempel pa tillampning

9.1.1 Start/stopp

Plintar 18 = par. 5-10 Plint 18, digital ingéng [8] Start

Plint 27 = par. 5-12 Plint 27, digital ingdng [0] Ingen styrning (Forval % % 1308A185.12
inverterad utrullning) > 10
Plint 37 = Sakerhetsstopp(Om tillganglig!) ¥ o a

12[13[18[19]27[29[32[33]20[37

[e)[e][e)e][e) O

QOIPOPIOI000 0]

o ]
Start/Stopp T ;&;rhetsstopp

Varvtal

Start/Stopp
(18
9.1.2 Pulsstart/-stopp
Plint 18 = par. 5-10 Plint 18, digital ingdngpulsstart, [9]
Plint 27= par. 5-12 Plint 27, digital ing&nginverterat stop, [6] o L
Plint 37 = Sakerhetsstopp (om tillgénglig') © N 1308A156.12
> | |
:\fl 0 fe}
+ o o
12|13|18]19|27|29|32|33|20|37
O|0|0]|0]O|0|0|00|0O
I()I IOI I()I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I
Start Stopp,;ve_rter_at_ - Sékerhetsstopp

Varvtal

:

Start (18)

Stopp, inverterat
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9.1.3 Potentiometerreferens

Spanningsreferens via en potentiometer:

130BA154.10 <C

Referenskélla 1 = [1] Analog ingdng 53 (standard) g

M

Plint 53, 1&g spénning = 0 Volt >
< J

Plint 53, hég spanning = 10 Volt ;’asfvlt;' RPM +
A 39[42(50(53[54[55
Plint 53, 1&gt ref./aterkopplingsvérde = 0 varv/minut olololooo
Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde = 1500 varv/minut [Ol [On Dn )1 [On )1
Brytare S201 = OFF (U) %(ZN ==
- i i
7 Ref.spanning 1 e 1

7 P6-11 10V ‘(‘ _
, L 1.
y 777
s/
s/

1kQ

9.1.4 Pulsgivaranslutning

Syftet med den har riktlinjen &r att férenkla konfigurationen av pulsgivaranslutningen till frekvensomformaren. Innan pulsgivaren konfigureras visas de
grundldggande installningarna for ett varvtalsstyrningssystem med &terkoppling.

Pulsgivaranslutningen ansluts till frekvensomformaren.

[a]
>
g =) Ap—
5 < o5
12113118 19]27(29|32(33|20|37
0O|0]|0|0|O|0|0|0]0|O
] {m—] | HOH HOH )H s )HO\

AL 5™

srnn @

24 V- eller 10-30 V-pulsgivare

24 V stegvis véxande pulsgivare. Max. kabellangd 5m.

9.1.5 Pulsgivarriktning

Pulsgivarriktningen bestdms av den ordning som pulserna skickas till frekvensomformaren med.
Medurs riktning (CW - Clock wise) innebar att kanal A ar 90 elektriska grader fore kanal B.

Moturs riktning (CCW - Counter Clock wise) innebdr att kanal B ar 90 elektriska grader fore kanal A.
Riktningen bestams genom att titta in i axelanden.
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9.1.6 Drivsystem med aterkoppling

Ett drivsystem bestar vanligen av flera element som:

. Motor
. Lagg till Py
i (5
(Vaxlingsenhet) 5Goo
(Mekanisk broms)
. FC 302 AutomationDrive
. . Bromsmotstdnd
. Pulsgivare som &terkopplingssystem _ T
. Bromsmotstdnd for dynamisk bromsning Y \

. Transmission

/ »_ totr Vaxellida

. Belastning Pulsgivare  Mek, broms e
Bild 9.1: Grundkonfiguration for FC 302- varvtalsstyr-

ning med aterkoppling

Tilldmpningar som krdver mekanisk bromsstyrning behdver vanligen ett
bromsmotsténd.

9.1.7 Programmering av Momentgrans och stopp

I tillampningar med en extern elektromekanisk broms, till exempel Iyfttilldmpningar &r det méjligt att stoppa frekvensomformaren via ett "standard"
stoppkommando och simultant aktivera den externa elektromekanisk bromsen.

Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslutningar ska programmeras.

Den externa bromsen kan anslutas till rela 1 eller 2. Las mer i avsnittet Styrning av mekanisk broms. Programmera plint 27 till Utrullning, inverterad [2]
eller Utrullning och 8terstallning, inverterat [3] och programmera plint 29 till Plint 29, funktion [1] och Momentgrans och stopp [27].

Beskrivning:

Om ett stoppkommando &r aktivt via plint 18 och frekvensomformaren inte kérs pd momentgransen, rampar motorn ned till 0 Hz.

Om frekvensomformaren kérs p& momentgransen och ett stoppkommando aktiveras, aktiveras plint 29, utgdng (programmerad till Momentgréns och
stopp [27]). Signalen till plint 27 &ndras fran logisk "1" till logisk "0" och motorn pdbérjar en utrulining for att darigenom sakerstalla att lyftningen stoppas,
dven om frekvensomformaren sjélv inte klarar det moment som krévs (dvs. pa grund av kraftig 6verbelastning).

- Start/stopp via plint 18.
par. 5-10 Plint 18, digital ingdng Start [8]

P 5-10 [8]

3 o
- Snabbstopp via pIint 27 w+z 13[18[19 21%2}3 50‘37 H
par. 5-12 Plint 27, digital ingdng Utrullning, inv. [2] o 8 8 8 o 0‘8 8 88 8
I
- Plint 29, utgdng L

par. 5-02 Plint 29, funktion Plint 29, funktion Utgdng [1]
par. 5-31 Plint 29, digital utgdng Momentgrans och stopp [27]

Extern

- Reldutgéng [0] (Reld 1) 24VBC
par. 5-40 Funktionsreld Mekanisk bromsstyrning [32]

P 5-40 [0] [32]

Anslutning mekanisk
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9.1.8 Avancerad styrning av mekanisk broms for lyfttillampningar
1. Vertikal rorelse

1 den vertikala rérelsen &r det alltid viktigast att lasten méste kunna hllas, stoppas och styras (hdjas och sénkas) pd ett helt sékert satt under hela lyftet.
Eftersom frekvensomformaren inte &r en sékerhetsenhet méste kran-/lyfttillverkaren (OEM) bestdmma vilken typ och hur ménga sikerhetsenheter (till
exempel varvtalsbrytare, nédbroms) som ska anvéndas for att kunna stoppa lasten i nédldge eller om systemet gér sénder. Detta maste géras i enlighet
med nationella regler for kranar och lyftanordningar.

2. Ansluta den mekanisk broms till frekvensomformaren

L1 L2 L3 é
4 £
Drive Output g
u v w relay
02 01
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake
Output A1 Frewheeling
I Contactor diode
Shaft Input _ |A2
Brake Power Circuit
380Vac

- Den elektromagnetiska diskbromsen fungerar med hjalp av kraften i en uppsattning fjadrar och slapps nar bromsspolen spanningssatts.
- Detta betyder att motorn automatiskt bromsas i hdndelse av spanningsfel. En viktig sékerhetsfunktion.
- Om det finns en mekanisk broms rekommenderar vi starkt att en extern kontaktor anvands som brytare for bromsen.

- For att skydda frekvensomformaren fran inverterade spanningstoppar under till- och fr&nslagning rekommenderas det att anvanda ett diodblock
som monteras p& kontaktorns spole.

- Kontakt 01-02 i frekvensomformaren &r normalt 6ppne sd utgéngen &r inte stromsatt.

- Né&r START-villkoret kommer fran styrkretsen stanger frekvensomformaren 01-02-kontakten enligt den programmerade bromslogiken. Utgdngen
&r nu stromsatt tills att STOPP-villkoret uppnas.

- Om frekvensomformaren hamnar i ett larm- eller feltillstdnd kopplas utgdngsreldet omedelbart in.

3. Kontrollparametrarna

I en struktur utan dterkoppling &r de relevanta (aktiva) parametrarna for att styra den mekaniska bromsen:

- par. 5-40 Funktionsreld eller par. 5-41 Till-fordr., reld. Mekanisk bromsstyrning: Aktiverar relafunktionen fér utgdngsbromsen

- par. 2-20 Frikoppla broms, strém. Nar START-villkoret uppfylls 6kas motorstrommen till det instéllda vardet (ndra den nominella motorstrém-
men), for att skapa tillrackligt mycket moment for att hdlla belastningen nar bromsen slapps.

- par. 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m]. Genom att stélla i denna parameter kommer den mekaniska bromsen att bromsa pd en roterande axel.
Det rekommenderade vardet ar halften av vrdidningen. Om vardet ar for hogt kommer det mekaniska systemet att stota vid varje stopp. Om
vérdet ar for 13gt kan momentet (strdmmen) vara otillracklig for att halla belastningen till noll. N&r STOP-villkoret uppfylls rampar motorn ned
till noll (den mekaniska bromsen &r fortfarande 6ppen) och vid det installda vardet (v/m) aktiveras den mekaniska bromsen.

- par. 2-22 Aktivera bromsvarvtal [Hz]. G4 till par. 2-21. Automatisk justering enligt vardet pd par. 2-21.

- par. 2-23 Aktivera bromsfordrdjning. Axeln hélls vid nollvarvtal med fullt hdllmoment. Denna funktion ser till att den mekaniska bromsen har
I&st lasten innan motorn gdr in i utrullningslage.
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Q

par. 2-24 Stop Delay. Mbjliggor successiv start utan att anvénda den mekaniska bromsen (till exempel reversering).

par. 2-25 Brake Release Time. Tiden det tar for bromsen att 6ppna/sténga.

I en struktur med 8terkoppling &r parameterberoendet:

par. 5-40 Funktionsreld eller par. 5-41 Till-fordr., reld

par. 1-72 Startfunktion. Mekanisk broms for lyftanordningar

par. 2-25 Brake Release Time

par. 2-26 Torgue Ref. Definierar det moment som anvands mot den bromsade mekaniska bromsen innan den slapps.
par. 2-27 Torque Ramp Time

par. 2-28 Gain Boost Factor. Kompenserar for den "tillbakagdng" som uppstdr dd varvtalsregulatorn tar éver momentstyrningen.

9.1.9 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA &r en algoritm for métning av de elektriska motorparametrarna pd en stillastdende motor. Detta betyder att sjdlva AMA inte levererar ndgot vrid-

moment.

AMA kan med fordel anvandas vid idrifttagning av anlaggningar och optimering av anpassningen av frekvensomformaren till den motor som anvands.

Funktionen anvénds speciellt i de fall d3 fabriksinstéllningen inte passar for motorn.

par. 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA) kan du vélja fullstdndig AMA med bestdmning av samtliga elektriska motorparametrar eller reducerad AMA

med bestdmning av endast statormotsténdet, Rs.

Att genomfora en fullstandig AMA tar frén ett par minuter for en liten motor till mer &n 15 minuter fér en stor motor.

Begransningar och forutsattningar:

For att motorparametrarna ska kunna stéllas in optimalt med AMA mdste du ange ratt data fr&n motorns markskylt i par. 1-20 Motoreffekt
[kWiillpar. 1-28 Motorrotationskontroll.

AMA utfors bast i frekvensomformaren nar motorn &r kall. Observera att upprepade AMAkdrningar kan varma upp motorn, vilket leder till att
statormotstandet, Rs, 6kar. Normalt utgér detta inget problem.

AMA kan endast utféras om den nominella motorstrommen &r minst 35 % av frekvensomformarens utstrém.AMA kan utforas p& upp till en
overdimensionerad motor.

Det gér att genomféra ett reducerat AMA-test nér ett sinusvadfilter har installerats. Undvik att genomfdra fullstandig AMA med ett sinusvadfilter.
Om en fullsténdig installning 6nskas ska sinusvadfiltret tas bort medan fullstdndig AMA genomférs. Nar AMA avslutats kan sinusvadfiltret sattas
tillbaka igen.

Utfor endast reducerad AMA om motorerna &r parallellkopplade.

Undvik att genomfdra fullstdndig AMA for synkrona motorer. Om synkrona motorer anvénds ska reducerad AMA kéras och utdkade motordata
anges manuellt. AMAfunktionen géller inte for permanentmagnetmotorer.

Frekvensomformaren kan inte ge ndgot motormoment under en AMA. Under en AMA &r det absolut nédvandigt att tillampningen inte tvingar
motoraxeln att gd, vilket ofta hander till exempel nér det géller turbinhjul i ventilationssystem. Detta stér AMAfunktionen.

9.1.10 Smart Logic Control-programmering

En ny, praktisk funktion i FC 300 &r Smart Logic Control (SLC).
For tillampningar dar en PLC genererar enklare sekvenser kan SLC ta 6ver enkla uppgifter frdn huvudstyrningen.

SLC &r utformad for att agera utifrdn en handelse som har skickats till eller skapats i frekvensomformaren. Frekvensomformaren utfér sedan den for-

programmerade &tgarden.
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9.1.11 Exempel pa SLCanviandning

En sekvens 1:
Start - upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelhdll till stopp.

Max. ref.
P 3-03

Foérinst. ref.[0]

P 3-10[0] A Tillstand 2 Tillstand 3

° ]

Forinst. ref.[1] Tillstand 1 i

P 3-10[1] i >
2 sek 2lsek !

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Stall in ramptider i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid och par. 3-42 Ramp 1, nedramptid till 6nskade varden

. Lace X Mhopm (Par-1 — 25)

ramp ~ Refl RPM]

Stéll in plint 27 till Ingen drift (par. 5-12 Plint 27, digital ingéng)

Ange forinstalld referens 0 till férsta forinstéllda varvtal (par. 3-10 Fdrinstélld referens [0]) i procent av maximalt referensvarvtal (par. 3-03 Maximirefe-
rens). Ex.: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra forinstéllda varvtalet (par. 3-10 Fdrinstélid referens[1]) Ex: 10 % (noll).

Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i par. 13-20 SL Controller-timer0]. Till exempel: 2 sek.

Ange hdndelse 1 i par. 13-51 SL Controller-villkor{1] till Sant[1]

Ange hdndelse 2 i par. 13-51 SL Controller-villkor [2] till Enligt referens [4]
Ange héndelse 3 i par. 13-51 SL Controller-villkor [3] till Tidsgréns 0[30]
Ange hdndelse 4 i par. 13-51 SL Controller-villkor{1] till Falskt[0]

Ange 3tgard 1 i par. 13-52 SL Controller-funktioner [1] till V&jj forinstélld ref. 0[10]
Ange 3tgérd 2 i par. 13-52 SL Controller-funktioner [2] till Starta timer 0[29]

Ange 8tgard 3 i par. 13-52 SL Controller-funktioner [3] till V&jj forinstalld ref. 1[11]
Ange 3tgard 4 i par. 13-52 SL Controller-funktioner [4] till Ingen &tgérd [1]
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Start- .

Haéndelse 1 Sant [1]
kommando T

Atgard 1 valj férinst. [10]

Tillstdnd O
Stopp-
kommando Handelse 2 P3 referens [4]
\ Rtgérd 2 Starta timer [29]

Handelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1

Atgérd 4 Ingen &tgard [1]

Tillstdnd 2|Handelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Va&lj forinst. ref. [11]

130BA148.11

Satt Smart Logic Control i par. 13-00 SL Controller-lige till PA (ON).

Start-/stoppkommandot tillampas p& plint 18. Om stoppsignalen tillimpas kommer frekvensomformaren att rampas ned och gé in i frilage.

9.1.12 MCB 112 PTC-termistorkort

Foljande tvd exempel visar majligheterna vid anvandning av termistorkortet VLT® PTC MCB 112.

Anslutning féor MCB 112

Plintar X44/ 1 och X44/ 2 (T1 och T2) anvands for att ansluta motorns PTC med tillvalskortet. X44/ 12 &r ansluten med sakerhetsstopp, plint 37 av FC
302. Jordningsplinten X44/ 11 ansluts till den gemensamma plinten 20 p& FC 302.

Dessutom, X44/ 10 &r ansluten till en digital ingéng p& FC 302. Denna digitala ingdng kan vara plint 33, men detta &r bara ett exempel - en annan digital
ingdng kan anvandas i stéllet. Genom att anvénda signalen kan man med frekvensomformaren avgéra vilken kélla som har aktiverat Sékerhetsstopp,
eftersom andra komponenter kan anslutas till Sakerhetsstoppsplinten 37 pd FC 302 pd samma gang.

OBS!

Om X44/ 10 inte &r ansluten till en digital ingdng p& FC 302, skapar det inga problem. Frekvensomformaren kommer fortfarande rulla
ut men LCP kan bara visa "Sakerhetsstopp [A68]", dvs. det ar inte sjalvklart var sakerhetsstoppet aktiverades. For att underlatta
felsokning rekommenderas du att ansluta X44/ 10 till en digital ingdng p8 FC 302.

Standardanvandning

Hazardous Non-Hazardous Area

Area

130BA966.12

PTC Thermistor Card
MCB 112

X44/ [112]3T4[5[6 78T oN0l1[12]

PTC
Sensor | Digital Input Par. 5-19
| e.g. Par 5-15 Terminal 37 Safe Stop

£ 2
DI DI
Safe Stop
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Programmeringsexempel 1

Par. 5-19, Plint 37 Sékerhetsstopp

[4] PTC1Larm Om motortemperaturen &r for hog eller om et PTC-fel intréffar aktiverar MCB 112 sékerhetsstopp pd FC 302
(Sakerhetsstoppsplinten 37 stdr p& LOW (aktiv) och den digitala ingdngen 33 stdr pd HIGH (aktiv)). Denna pa-
rameter avgor vad som hander vid sakerhetsstopp. Med detta tillval rullar FC 302 ut och "PTC 1 SafeStop [A71]"
visas i LCP. Frekvensomformaren méste terstllas manuellt frn LCP, den digitala ingdngen eller faltbussen nar
villkor i PTC pd nytt &r acceptbla (nar motortemperaturen har fallit tillbaka)

Par. 5-15 Plint 33 Digital ingéng

[80] PTC-kort1 Ansluter den digitala ing&ngen pd plint 33 i FC 302 till MCB 112 vilket mdjliggér att MCB 112 kan indikera nér

sékerhetsstopp har aktiverats harifrén

Alternativt kan par. 5-19 stéllas in p& valet [5] (PTC 1 Warning), som innebér att automatisk omstart nar vilkoren i PTC-kretsen pd nytt &r acceptabla.
Valet beror p& vad kunden efterfrégar.

Kombination med annan komponent med hjalp av siakerhetsstopp

Hazardous Non-Hazardous Area

Area

130BA967.11

MCB 112

xa4/ [1]2[3T4] 56 78] oMo 112

\
\
\
\
| PTC Thermistor Card
\
\
\
\
\

PTC
Sensor ‘ Digital Input
‘ e.g. Par 5-15

HEGR
2

19

7
DI
Safe Stop

277

18

i)

13

~ B1se1

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device
(Cat 3/SIL2)

Safe AND Input

o Safe Output
—

‘): Manual Restart

Safe Input

Programmeringsexempel 2

Par. 5-19, Plint 37 Sakerhetsstopp

[6] PTC 1 och reldlarm Om motortemperaturen &r for hog eller om et PTC-fel intréffar aktiverar MCB 112 sékerhetsstopp pd FC 302
(Sakerhetsstoppsplinten 37 stdr p& LOW (aktiv) och den digitala ingdngen 33 stdr pd HIGH (aktiv)). Denna pa-
rameter avgor vad som hander vid sakerhetsstopp. Med detta tillval rullar FC 302 ut och "PTC 1 SafeStop [A71]"
visas i LCP. Frekvensomformaren méste terstllas manuellt frn LCP, den digitala ingdngen eller faltbussen nar
villkor i PTC pd nytt &r acceptbla (ndr motortemperaturen har fallit tillbaka). Ett nddstop kan ocks8 aktivera
sékerhetsstoppet pd FC 302 (sakerhetsstoppsplinten 37 stdr pd LOW (aktiv) men den digitala ingéngen 33 har
inte l6sts ut av MCB 112 X44/ 10 eftersom MCB 112 inte behdvde aktivera sdkerhetsstoppet. Darfor stdr den
digitala ingdngen 33 fortsatt p& HIGH (inaktiv)).

Par. 5-15 Plint 33 Digital ingang

[80] PTC-kort 1 Ansluter den digitala ingdngen pd plint 33 i FC 302 till MCB 112 vilket mgjliggér att MCB 112 kan indikera nar
sékerhetsstopp har aktiverats harifrén
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Alternativt kan par. 5-19 stéllas in pd [7] (PTC 1 och reldvarning), som inneb&r en automatisk omstart nar villkoren i PTC-kretsen och/eller nédstoppsk-

9 Exempel pa tillampning

retsen har &tergétt till normal. Valet beror pd vad kunden efterfrégar. Dessutom kan instéliningen pd parameter 5-19 vara [8] (PTC 1 & Relay A/W) eller
[9] (PTC 1 & Relay W/A) vilket &r kombinationer av larm och varning. Valen beror pd vad kunden efterfrdgar.

OBS!

Valen [4] — [9] i par. 5-19 visas bara om MCB 112 ar kopplat till tillvalséppning B.

Mer information om kombinationen finns i avsnittet Parameterinstéliningar for externa sékerhetsenheter i kombination med MCB 112 Introduktion till
FC 300.
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10 Tillval och tillbehor

Danfosserbjuder ett omfattande utbud tillval och tillbehor till VLT AutomationDrive.

10.1.1 Montering av tillvalsmoduler i 6ppning A

Oppning A &r férbehdllen faltbusstillval. Ytterligare information finns i instruktionerna.

10.1.2 Montering av tillvalsmoduler i 6ppning B

Strémmen till frekvensomformaren méste kopplas fran.
Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjélp av programvaran MCT10) innan tillvalsmoduler ansluts till/avidgsnas frén frekvensomformaren.

. Tag bort LCP (lokal manéverpanel), plintskyddet och LCP-ram fran frekvensomformaren.
. Anslut MCB 10x-tillvalet till 6ppning B.

3 Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de medfdljande kabelskenorna.
* Tag bort locket i den utékade LCP-ramen s3 att tillvalet passar under den utékade LCP-ramen.

. Montera tillbaka den utékade LCP-ramen och plintskyddet.
. Montera LCP eller blindlocket i den utokade LCP-ramen.
. Ateranslut strémmen till frekvensomformaren.

. Ange ingdngs-/utgdngsfunktionerna till motsvarande parametrar, som beskrivits i avsnittet Alimédnna tekniska data.

AN

130BA708.10

K\ VR

130BA707.10

Ramstorlek A2, A3 och B3 Ramstorlek A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 och C4
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10.1.3 Montering av tillval for 6ppning C
Strémmen till frekvensomformaren maste kopplas fran.
Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjélp av programvaran MCT10) innan tillvalsmoduler ansluts till/avidgsnas frén frekvensomformaren.

En monteringsats krévs for att installera ett C-tillval. I avsnittet S§ Adr bestéller du finns en lista 6ver bestéliningsnummer. Installationen illustreras med

MCB 112 som exempel. Ytterligare information om installation av MCO305 finns i handbdckerna.

OO

'\T
I

S 13084945.10

Ramstorlekar A2, A3 och B3 Ramstorlekar A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 och C4

Om bade CO- och C1-tillvalen ska installeras ska installationen utféras som visas nedan. Observera att detta endast ar méjligt pa ramstorlekar A2, A3 och
B3.

130BA947.11

Bild 10.1: Ramstorlekar A2, A3 och B3
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10.2 Allman I/0-modul MCB 101

MCB 101 anvands for utokning av digitala och analoga ingdngar och utgdngar till FC 301 och FC 302.

Innehdll: MCB 101 ska anslutas till 6ppning B i VLT AutomationDrive.
. MCB 101-tillvalsmodul

. Utokat faste for LCP

. Plintskydd

zMCB 101 FC-serie

§|Generell 1/0 B-0ppning

| Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX

[ I ] ~N

£z2225333322°¢%

oo oo OO0 o0 < 0« <

x30/[1|2|3]4|5|6|7|8|9]|t0[11]12

10.2.1 Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ing&ngar &r galvaniskt isolerade frén andra ingdngar/utgdngar pd MCB 101 och p& frekvensomformarens styrkort. De digitala/analoga
utgéngarna p& MCB 101 &r galvaniskt isolerade fran andra ingdngar/utgdngar p& MCB 101, men inte fr&n dem pa frekvensomformarens styrkort.

Om de digitala ing&ngarna 7,8 eller 9 ska stéllas om med hjalp av den interna 24 V-stromférsérjningen (plint 9), maste forbindelse upprattas mellan plint
1 och 5 som bilden visar.
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Contro_l card (FC_].OO/ZOO/BL)O) _
CPU
_ ov. (g _|24v _
General Purpose )
1/0 option MCB 101 <Z( | _
0]
l CPU l
| av 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
AN= — ANALOG [—¢|IN N
Skohm ouT 10kohm
= < |
oy e (SR 3] >
d PededRE o
S| S 9 o 4 ooz ol al 2| I
ol z 2 2 Z Rt VY Zz| Z| =
O (=) o o O 0Oloolo <o O < <
X30/] 1 2| 3 4 5 6| 7 8 91(10]11)12
£ £ |1
9 | Og [we
o [=3 vDC
2 8
| | l D € 0
S
PLC K o
(PNP) 2 0-10
N vDC
oV 24V DC
| | l
PLC <
(NPN)
24V DC v 130BA209.10
Bild 10.2: Kopplingsschema
10.2.2 Digitala ingdngar - Plint X30/1-4
Digital ingdng:
Antal digitala ingéngar 3
Plintnummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP (Jord = 0 V) <5vDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP (Jord = 0 V) > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN (Jord = 24V) <14V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN (Jord = 24V) > 19V DC
Maxspénning pd ingéng 28 V kontinuerligt
Pulsfrekvensomréde 0-110 kHz
Driftcykel, min. pulsbredd 4,5ms
Ingdngsimpedans > 2 kQ
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10.2.3 Analoga ingdngar - Plint X30/11, 12:

Analog ingdng:

10 Tillval och tillbehor

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer X30.11, X30.12
Lagen Spanning
Spénningsniva 0-10V
Ingéngsimpedans > 10 kQ
Max. spanning 20V

Upplésning fér analoga ingéngar

10 bitar (plustecken, +)

Noggrannhet pd analoga ingdngar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd

FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

10.2.4 Digitala utgangar - Plint X30/6, 7:

Digital utgang:

Antal digitala utgdngar 2
Plintnummer X30.6, X30.7
Spanningsniva vid digital utgdng/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrém 40 mA
Max. belastning 2600 Q
Max. kapacitiv belastning < 10nF
Min. utfrekvens 0Hz
Max. utfrekvens < 32 kHz

Noggrannhet, frekvensutgdng

Max. fel: 0,1 % av full skala

10.2.5 Analog utgdng - Plint X30/8:

Analog utgdng:

Antal analoga utgéngar 1
Plintnummer X30.8
Strémomrade vid analog utgéng 0-20mA
Max. belastning, jord - analog utgéng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgdng Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplésning pd analog utgéng 12 bitar
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10.3 Pulsgivartillval MCB 102

Pulsgivarmodulen kan anvéandas som dterkopplingskalla for Flux-styrning med 8terkoppling (par. 1-02 Flux motordterkopplingskélia) samt for varvtals-
reglering med &terkoppling (par. 7-00 Varvtal PID-Sterkopplingskélla). Konfigurera pulsgivartillvalet i parametergrupp 17-xx

Anvands for:

» VVCPus med 8terkoppling

» Fluxvektor, varvtalsreglering
e Fluxvektor, momentstyrning
* Permanentmagnetmotor

Pulsgivartyper som stdds:

Stegvis véxande pulsgivare: 5 V TTL-typ, RS422, max. frekvens: 410 kHz

Stegvis 6kande pulsgivare: 1 Vpp, sinus-cosinus

Hiperface®-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Stegmann/SICK)

EnDat-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Heidenhain) med stéd for version 2.1

SSI-pulsgivare: Absolut

Pulsgivarévervakning:

De 4 pulsgivarkanalerna (A, B, Z och D) dvervakas, 0ppen krets och kortslutning kan detekteras. Det finns en gron lysdiod for varje kanal som tands nar
kanalen ar OK.

OBS!
Lysdioderna syns endast nar LCP avldgsnas. Reaktion i hdndelse av pulsgivarfel kan valjas i par. 17-61 Pulsgivarsignal, évervakning.
Ingen, Varning eller Tripp.

Nar pulsgivarpaketet bestills separat ingér foljande:
. Pulsgivarmodul MCB 102

. Storre LCP-faste och storre plintskydd

Pulsgivartillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fére vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2.03 (par. 15-43 Programversion)

Anslutning | Inkrementell SinCos-pulsgivare | EnDat-pulsgivare |SSI-pulsgivare Beskrivning
Beteckning | pulsgivare Hiperface® (se
X31 (hénvisning till | bild B)
bild A)
1 NC 24V 24 V uteffekt (21-25 V, Imax:125 mA)
2 NC 8 Vcc 8 V uteffekt (21-25 V, Imax: 200 mA)
3 5 VCC 5 Vec 5V 5V uteffekt (5V £ 5 %, Imax: 200 mA)
4 GND GND GND GND
5 A-ingdng +COS +COS A-ingéng A-ingéng
6 Inv A-ingdng | REFCOS REFCOS Inv A-ingdng Inv A-ingdng
7 B-ingdng +SIN +SIN B-ingdng B-ingdng
8 Inv B-ingdng | REFSIN REFSIN Inv B-ingdng Inv B-ingdng
9 Z-ingang +Data RS485 Klocka ut Klocka ut Z-ingdng ELLER +Data RS485
10 Inv Z-ingdng | -Data RS485 Klocka ut, inv. Klocka ut, inv. Z-ingéng ELLER -Data RS485
11 NC NC Data in Data in Framtida anvéndning
12 NC NC Data in, inv. Data in, inv. Framtida anvé@ndning
Max. 5V pé X31.5-12
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N
s

130BA163.10 o 8
24V BY 5VGND A A B B Z Z D D - 5 ’\Bé
1[2]374[s5]6]7]8]9 10]11]12 8 28 5 @8

——|C |C ] ]|C ]| ][ 1| (C 1(C —|c— ~ Q’Em$§£m

OlO|Q|D|D|DIP|DID|D[O]O R BEgsZ 2y
. 03890 20 mog
0 Z O w U w T ©
=) O + ¢ + & O 0O

\\ 11213|4(5|6]|7(8]9[10]11(12

O|D|I0|D|D|D|D|P|P|PIO|O

= o]

5V inkrementell pulsgivare

130BA164.10

Max. kabellangd 150 m. Hiperfacee-pulsgivare

130BATIS.1C
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10.4 Upplosartillval MCB 103

MCB 103-upplésartillvalet anvands som granssnitt for motoraterkoppling

fran upplésare till VLT AutomationDrive. Uppl6sare anvénds huvudsakli- McB 103 Tillval B

Upplssaringang

gen som motordterkopplingsenhet till borstlésa PM-synkronmotorer.

Nér upplosartillvalet bestills separat ingér féljande:
. Upplosartillval MCB 103

. Storre LCP-faste och storre plintskydd

O Lysdiod 1 REF OK
O Lysdiod 2 COS OK
O Lysdiod 3 SIN OK
Q Lysdiod Saknas

Val av parametrar: 17-5x-uppldsargrénssnitt.

MCB 103-upplésartillvalet har stod for dtskilliga upplosartyper.

P - - REF+ — R1
Upplosarspecifikationer: s1! REF- —R2
Upplosarpoler par. 17-50 Poler: 2 *2 ~ e
Ingdngsspanning for par. 17-51 Ingdngsspanning: 2,0 — 8,0 Vrms & ‘ SIN+ — 52

SIN- — S4

f

]

|

upplosare *7,0Vrms |
Ingéngsfrekvens for par. 17-52 Ingéngsfrekvens. 2 — 15 kHz :
I

]

I

|

upplosare *10,0 kHz
Transformationsfor-  par. 17-53 Transformationsférhdliande: 0,1 — vpplosarstator 54H o
héllande 1,1 *0,5 e B —
Sekundar ingdngs-  Max 4 Vrms TN
spanning [ Motor )
Sekundar belastning Ca 10 kQ 130826710 So_ 7

OBS!

Upplosartillvalet MCB 103 kan endast anvandas med
rotormatade uppldsartyper. Statormatade upplosare
kan inte anvandas.

Lysdiodsindikering
Lysdiod 1 &r ténd nar referenssignalen till upplosaren ar OK

Lysdiod 2 &r ténd nar cosinussignalen frdn uppldsaren ar OK

13NDRTIN? 1€

Lysdiod 3 &r ténd nar sinussignalen fr8n uppldsaren ar OK

Lysdioderna ar aktiva nar par. 17-61 Pulsgivarsignal, évervakninghar

ST

=l
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Konfigurationsexempel

Donifi

10 Tillval och tillbehor

I detta exempel anvands en permanentmagnetmotor (PM) med uppldsare som varvtalsdterkoppling. En PM-motor méste normalt kéras i flux-lage.

Koppling:

Max kabelldngd &r 150 meter d3 en flitad parkabel anvéands.

OBS!

Uppldsarkablarna méste vara skarmade och skilda frdn motorkablarna.

OBS!

Uppldsarkabelns skarm maste vara korrekt ansluten till jordningsplaten och ansluten till chassit (jord) p& motorsidan.

OBS!

Anvand alltid skarmade motorkablar och bromschopperkablar.

Stéll in foljande parametrar:

par. 1-00 Konfigurationsldge

par. 1-01 Motorstyrningsprincip
par. 1-10 Motorkonstruktion

par. 1-24 Motorstrom

par. 1-25 Nominellt motorvarvial
par. 1-26 Markmoment motor
AMA &r inte mojlig pd PM-motorer
par. 1-30 Statorresistans (Rs)

par. 1-37 Induktans for d-axel (Ld)
par. 1-39 Motorpoler

par. 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM
par. 1-41 Motorvinkel, forskjutning
par. 17-50 Poler

par. 17-51 Ingdngsspénning

par. 17-52 Ingéngsfrekvens

par. 17-53 Transformationsférhéllande
par. 17-59 Uppldsargrénssnitt

Varvtal med 8terk. [1]

Flux m. motordterk. [3]
PM, €j utprig. SPM [1]
Markskylt

Markskylt

Markskylt

Motordatablad
Motordatablad (mH)
Motordatablad
Motordatablad
Motordatablad (normalt noll)
Uppldsardatablad
Uppl6sardatablad
Uppldsardatablad
Uppldsardatablad

Aktiverad [1]

10.5 Relatillval MCB 105

Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och méste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) 1 (resistiv belastning) 240 V AC 2A
Max. plintbelastning (AC-15 ) 1) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 VACO0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1) ) (resistiv belastning) 24VDC1A
Max. plintbelastning (DC-13) V) (induktiv belastning) 24V DCO,1A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA

Max. switchhastighet vid nominell/minimal belastning

6 min'1/20 sek!

1) IEC 947 del 4 och 5

Nar relatillvalspaketet bestills separat innehdller det:

o Reldmodul MCB 105

. Storre LCP-faste och storre plintskydd

. Etikett for att hindra dtkomst till omkopplarna S201, S202 och S801

. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

Reldtillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
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Lagsta programvaruversion: 2.03 (par. 15-43 Programversion)

/

I

I

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

12
130BA709.1C

/
|

130BA710.10

A2-A3-B3 A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4
) VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras p& LCP enligt bilden (UL-godkand).

Varning foér dubbel forsérjning

S& hér ansluter du MCB 105-tillvalet:
. Strémmen till frekvensomformaren méaste kopplas fran.

. Strémmen till de strémférande delarna av anslutningarna pa reldplintarna méste kopplas frén.
. Ta bort LCP, plintskyddet och LCP-ram fran frekvensomformaren.

. Anslut MCB 105-tillvalet till 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de medftljande kabelbanden.
. Kontrollera att den avskalade kabelns Iangd ar riktig (se féljande ritning).

. Blanda inte ihop stromférande delar (hégspanning) med styrsignaler (PELV).
. Montera det storre LCP fastet och plintskyddet.

. Sétt tillbaka LCP.

o Rteranslut strémmen till frekvensomformaren.

. Valj relafunktionen i par. 5-40 Funktionsreld [6-8], par. 5-41 Till-fordr., reld [6-8] och par. 5-42 Frén-fordr., reld [6-8].

OBS!
Matris [6] &r reld 7, matris [7] &r rela 8 och matris [8] &r reld 9)

Rela 7 Reld 8 Reld 9

y 50
ﬂNc NCNcr)\T

|
(] s

i{z

1121314156789 [10[11]12

J|C J|C J|C J|C J|C J|C J|C | {— I ]
[e)[e)[e][el[e]ie][el[e][e][e][e)[®
130BA162.10

1308A177.10
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130BA176.10

NCNC NC NC
5|6[7]8[9[10]11]12 5|6|7]8]9 [10[11]12
DIPOIO [0) 0] CF e][e) (]ID CF 0]
STROM- STROM- PELV STROM- STROM- STROM-
FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE
DEL DEL DEL DEL DEL

Kombinera inte 24/28 V-system med hégspanningssystem.

10.6 Tillval for 24 V DC-reservforsorjning, MCB 107

Extern 24 V DC-forsorjning

En extern 24 V DC-forsorjning kan installeras for ldgspanningsmatning till styrkort och eventuellt installerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvénda
LCP fullt ut (inklusive parameterinstdliningen) utan att den ar ansluten till natspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-forsorjning:

Inspanningsomfang 24V DC + 15 % (max. 37V pd 10 s)
Max. instrém 2,2A
Genomsnittlig instrém fér FC 302 09A
Max. kabellangd 75m
Kapacitanslast p& ingdng <10 uF
Startférdrdjning <06s

Ingdngarna &r skyddade.

Plinthummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-forsorjning.

Plint 36: + extern 24 V DC-férsorjning.

Folj dessa steg:
1. Avlagsna LCP eller blindlocket

T30HAVZE. 1T

2. Avlagsna plintskyddet
3. Avlagsna kabeljordningspldten och plastk&pan undertill

4. Satt i tillvalet for extern 24 V DC-reservforsorjning i tillvalsdpp-
ningen

5. Montera kabeljordningsplaten
Bild 10.3: Anslutning till 24 V-reservférsorjning p& ramstor-

6. Fast plintskyddet och LCP eller blindlocket.
lek A2 och A3.

Nar MCB 107 24 V-reservtillvalet forsorjer styrstromskretsen, kopplas den

interna forsorjningen pd 24 V automatiskt frén.
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1308A216.10

Bild 10.4: Anslutning till 24 V-reservfrsorjning p& ramstor-
lek A5, B1, B2, C1 och C2.

10.7 MCB 112 VLT® PTC-termistorkort

Tillvalet MCB112 gor det méjligt att Gvervaka temperaturen pd en elektrisk motor via en PTC-termistoringdng. Det &r ett B-tillval for FC 302 med saker-
hetsstopp.

1 Montering av tillvalsmoduler i dppning B tidigare i detta avsnitt finns information om montering och installation av detta tillval I kapitel 7illdmpnings-
exempel finns exempel pd olika tilldmpningmajligheter.

X44/ 1 och X44/ 2 &r termistoringdngarna, X44/ 12 aktiverar stopp pa FC 302 (T-37) om termistorvardena gor det nédvandigt och X44/ 10 meddelar FC
302 att begéran om sékerhetsstopp kom frdn MCB 112 for att sakerstélla en lamplig larmhantering. En av de digitala ingéngarna pa FC 302 (eller ett
monterat tillval) maste stallas till PCT-kort 1 [80] for att anvénda informationen frdn X44/ 10. par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop plint 37 sékerhetsstopp
maste konfigureras till 6nskad sakerhetsstoppsfunktionalitet (standard ar sékerhetsstopplarm).

4 Y 9
MS 220 DA [ Zier AN
Motor protection g
MCB 112 PTC Thermistor Card
Option B
Code No.130B1137
11 Reference for 10, 12 E
10 | 20-28 VDC [ 10 mA 2~
12| 20-28VDC | 60 mA &
w
~ o~ o (] [&] o (6] (] (] (] g Dl9
[ = z =z P4 P4 4 P4 4 a O ow
X44|1‘ 2|3‘4 5|6|7|8‘9|10‘11|12
. _[B[B[B[B[B|B|B|B|B|B{B|[HB)
)
! [ =] =] ) = iy i} ) ]
| llo|o|o|o|e|e|e|o|o|@
‘ 22NN A2
[ [ o o o s i s | O s i
‘,/\" 12 |13 [18 [ 19 127129132 |33 |20(37
n]7 P==1 Control Terminals of FC302
Tp Tp
PTC
M3~

ATEX-certifiering med FC 302
MCB 112 har certifierats for ATEX vilket betyder att FC 302 tillsammans med MCB 112 nu kan anvéndas med motorer i potentiellt explosiva omgivningar.
Se handboken till MCB112 for mer information.
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ATmosphere EXplosive (ATEX)

Elektriska data
Motstandsinkoppling:

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Number

1..6 motsténd i serie

Avstangningsventil

3,3Q....3,65Q...3,85Q

Rterstallningsvarde

1,7Q9...1,8Q..195Q

Triggertolerans +6°C
Totalt motstdnd pd givarslingan <1,65Q
Plintspanning <2,5VforR<3,65kW,<9VforR =w
Strémgivare <1mA
Kortslutning 20Q<R<40Q
Effektforbrukning 60 mA
Testforhdllanden:

EN 60 947-8

Métningsspanning dkar motstand 6000 V
Overspanningskategori 11
Nedsmutsningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690 V
Tillférlitlig galvanisk &tskillnad till Vi 500 V
Perm. omgivningstemperatur -20°C ... +60 °C

EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5 - 95 %, ingen kondensation till&ten
EMC-motsténd EN61000-6-2
EMC-emission EN61000-6-4
Vibrationsmotsténd 10...1000Hz 1,14 g
Motsté&nd 50g
Sakerhetssystemsvarden:
EN 61508, ISO 13849 for Tu = 75 °C pdgdende
Kategori 2
SIL 2 for underhdliscykler pé 2 &r
1 for underhéliscykel pé 3 ar
HFT 0
PFD (f6r &rlig funktionell test) 4.10 *1073
SFF 90%
As + App 8515 FIT
Aou 932 FIT

Ordernummer 130B1137
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10.8 MCB-113 utokat relakort

MCB 113 lagger till 7 digitala ingdngar, 2 analoga utgdngar och 4 SPDT-relder till frekvensomformarens standard I/O, ger ckad flexibilitet och gor att de
tyska NAMUR NE37-rekommendationerna uppfylls.

MCB 113 &r ett standard C1-tillval fér Danfoss VLT® AutomationDrive och kdnns av automatiskt efter montering.

1 Montering av tillvalsmoduler i dppning C1 tidigare i detta avsnitt finns information om montering och installation av detta tillval

OBS!
MCB 113 kan anvandas med samtliga ramstorlekar. Det kan installeras p& samma gdng som en MCO 305 (+ flakt) i ramstorlek A2, A3
och B3 (Bookstyle) men inte i andra ramstorlekar. Observera att MCO305 inte kan styra MCB 113.

130BA965

X47/

N O & v © N~

O oo ooao o
+ 14+ 0+ + 14+ 1+ 4+ 0+ 0+ 0+

[1T2[3T4][112] [12[3]4]5]6]7]8] oltoft1[12[13[14]
X45/ X48/ X46/

Ext. 24 VDC

o ™
o o
< <

&F
2
&F
g
&
g
&F
2

1
[1T2[3T4T5]6 718 9oN0l11112]

Bild 10.5: Elektriska anslutningar till MCB 113

MCB 113 kan anslutas till extern 24 V pd X58/ for att sékerstalla galvanisk isolering mellan VLT® AutomationDrive och tillvalskortet. Om galvanisk isolering
inte ar nédvandig kan tillvalskortet f3 24 V internt fran frekvensomformaren.

OBS!
Det &r OK att kombinera 24 V-signaler med hdgspanningssignaler i relderna s lange som det finns ett oanvant rela emellan.

Stall in MCB 113 med hjalp av parametergrupperna 5-1* (Digital ingdng), 6-7* (Analog utgéng 3), 6-8* (Analog utgdng 4), 14-8* (Tillval), 5-4* (Reler)
och 16-6* (Ingdngar och utgdngar).

OBS!
I par. 5-4* Matris [2] &r reld 3, matris [3] ar reld 4, matris [4] &r reld 5 och matris [5] ar reld 6

Elektriska data

Relger:

Nummer 4 SPDT
Last vid 250 VAC/ 30 VDC 8A
Last vid 250 VAC/ 30 VDC med cos¢ = 0,4 3,5A
Overspanningskategori (kontakt-jord) 111
Overspanningskategori (kontakt-kontakt) II
Kombination av 250 V- och 24 V-signaler Méjligt med ett oanvant reld emellan
Maximal genomstrémningsfordr. 10 ms

Isolerad fré&n jord/ chassi for anvandning med IT-n&tsystem

Digitala ingdngar:

Nummer 7
Intervall 0/24v
Lage PNP/ NPN
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Ingdngsimpedans 4 kw
Lag utlésarnivd 6,4V
Hog utlésarnivd 17V
Maximal genomstrémningsfordr. 10 ms
Analoga utgéngar:

Nummer 2
Intervall 0/4 -20mA
Uppldsning 11-bitar
Linjaritet <0,2 %
Analoga utgéngar:

Nummer 2
Intervall 0/4 -20mA
Uppldsning 11-bitar
Linjaritet <0,2 %
EMC:

EMC 1EC 61000-6-2 och IEC 61800-3 gallande immunitet p& BURST, ESD, SURGE och Conducted Immunity

10.9 Bromsmotstand

10.9.1 Bromsmotstdnd

I tilldmpningar dar motorn anvands som en broms genereras energi i motorn och skickas tillbaka till frekvensomformaren. Om energin inte kan skickas

tillbaka till motorn kommer den att dka spanningen i omvandlarens vaxelsstromsledning. I tillampningar med frekvent bromsning och/eller héga trég-

hetsbelastningar kommer denna 6kning att leda till en verspanningstripp i omvandlaren och slutligen till avstédngning. Bromsmotstdnd anvands for att

avsatta dverskottsenergin fran regenerativ bromsning. Motsténdet véljs med avseende pd dess Ohm-vérde, dess effektavgivninghastighet och dess fysiska

matt. Danfoss erbjuder ett brett sortiment av olika motstdnd som &r speciellt framtagna for vara frekvensomformare. Se avsnittet Styra med bromsmot-

sténd fér dimensionering av bromsmotst&nden. Bestéallningsnummer 8terfinns i avsnittet S& Adr bestéller du.

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

207



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide

10 Tillval och tillbehor

10.10 Monteringssats for externt montage av LCP

10.10.1 Monteringssats for externt montage av LCP

Den lokala manéverpanelen kan flyttas till fronten pd ett apparatskép Tekniska data

med hjdlp av monteringssatsen for externt montage. kapsling ar IP65. Kapsling: IP 65-front

Monteringsskruvarna méste dras 8t med ett moment p& max. 1 Nm. Max kabellangd mellan och enhet: 3m
Kommunikationsstandard: RS 485

Bestédllningshummer 130B1114

S S

Bestdllningsnummer 13081113

A
A

%%
%\

130BA138.10 130BA200.10

Bild 10.6: LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och packning.  Bild 10.7: LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning.

LCP-sats utan LCP finns ocks3 tillganglig. Ordernummer 130B1117

64,5+ 1 mm
(2.54+0.04 in)
0%
% ~

Q:I/ E [y ~
ot Elg «©
‘p — |0 QI,
; ~N
o 5
Panel- o |- £
utsnitt Nlia =

130BA139.11
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10.11 IP21/IP 4X/ TYPE 1 Kapsling sats

IP 20/IP 4X top/TYPE 1 &r ett kapslingstillval fér IP 20 Compact-enheter.
Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP 20-enhet s att den uppfyller kraven for kapsling IP 21/4X top/TYPE 1.

IP 4X top kan anvdndas for alla IP 20 FC 30X av standardtyp.

A - Toppkdpa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppkdpan s& som visas. Om tillval A el-
ler B anvands madste kantdetaljen séttas dit s&
att den tacker toppingdngen. Placera basdel C
vid enhetens botten, och anvand klammorna
frén tillbehdrspdsen for att korrekt sétta fast
kablarna. H8l fér packboxar:

Storlek A2: 2x M25 och 3xM32

Storlek A3: 3xM25 och 3xM32

IsuByaRs @ 5 13087324

10.12 Sinusvadfilter

N&r en motor styrs av en frekvensomformare kan det héras resonansljud frdn motorn. Detta ljud, vars orsak ligger i motorns konstruktion, uppstar varje
gang en av vaxelriktartransistorerna i frekvensomformaren aktiveras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfor frekvensomformarens switchfrekvens.

Till FC 300, kan Danfoss leverera ett sinusvadfilter som dampar det akustiska motorljudet.

Filtret minskar spanningens upprampningstid, toppbelastningsspanningen Upeak och strémrippeln Al till motorn vilket inneb&r spanningen och strommen

nastan bli sinusformade. Detta medfor att det akustiska motorljudet dampas till ett minimum.

Den pulserande strommen i spolarna i sinusvadfiltret skapar ocksd ett visst oljud. Problemet kan lésas genom att filtret byggs in i ett skdp eller liknande.
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10.13 High Power-tillval
10.13.1 Installation av kylkanalssats i Rittal-kapslings.

Detta avsnitt behandlar installation av IP00/Chassi-kapslade frekvensomformare med kanalkylningssatser i Rittal-kapslings. Férutom kapslings behdvs en

200 mm bas/sockel.

176FA252.10

Bild 10.8: Installation av IPOO i Rittal TS8-kapsling.

Minimimatt pa kapslings ar:

. D3- och D4 -ram: Djup 500 mm och bredd 600 mm.

. E2-ram: Djup 600 mm och bredd 800 mm.
Det maximala djupet och den maximala bredden som kravs vid installationen. Nar flera frekvensomformare anvands i en kapsling rekommenderas det
att varje frekvensomformare monteras pd sin egen bakpanel och stéds i mittsektionen pd panelen. Dessa kanalsatser kan inte monteras vid anvéndning

av panelmontering i ram (se Rittal TS8-katalogen fér mer information). Kanalkylningssatserna som listas i nedanstdende tabell &r endast lampliga for
anvandning med frekvensomformare i IPO0/Chassi med kapslingarna Rittal TS8 IP 20- och UL, NEMA 1 och IP 54 samt UL och NEMA 12kapslings.

I For E2-kapslingar ar det viktigt att montera pl&ten precis bakom Rittal-kapslingen pga. frekvensomformarens vikt.

OBS!
En dorrflakt kravs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala

dorrflaktsluftflodet som krévs fér D3 och D4 &r 391 m~3/h (230 cfm). Den minimala dorrflaktsluftflodet som kravs for E2 &r 782 m~ 3/

h (460 cfm). Om den omgivande tempraturen ligger under maximum eller ytterligare komponenter laggs till i kapslingen maste luft-

flddesberskningen géras berdknat pd dessa extra komponenter i Rittal-kapslingen.
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Bestallningsinformation

Rittal TS8-kapslings Ram D3Satsnummer ram. Ram D4Satsnummer ram. Ram E1Delnummer ram.
1800 mm 176F1824 176F1823 Inte méjlig
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Innehdll i sats
. Kanalkomponenter

. Monteringsverktyg
. Packningsmaterial
. Levereras med D3- och D4-ramsatser:
. 175R5639 - Monteringsmallar och utskarningar nere/uppe for Rittal-kapsling.
3 Levereras med E2-ramsatser:
. 175R1036 - Monteringsmallar och utskarningar nere/uppe for Rittal-kapsling.

Alla 3tdragningsmoment &r antingen:
3 10 mm, M5-Torque-muttrar till 2,3 Nm

. T25-Torx-skruvar till 2,3 Nm

OBS!
Mer information finns i Kylkanalshandboken 175R5640, for mer information.
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Externa kylkanaler
Om vytterligare kanalarbete laggs till externt till Rittal-apparatskdpet maste tryckfallet i kanalen berdknas. Anvind tabellerna nedan for att stdmpla ned
frekvensomformaren i enlighet med tryckfallet.
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Bild 10.9: D-ram nedsté@mpling vs. tryckforandring
Frekvensomformarens luftflode: 450 cfm (765 m3/h)
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Bild 10.10: E-ram nedsté@mpling vs. tryckférandring (liten flakt), P250T5 och P355T7-P400T7
Frekvensomformarens luftflode: 650 cfm (1105 m3/h)
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Bild 10.11: E-ram nedstampling vs. tryckférandring (stor flakt), P315T5-P400T5 och P500T7-P560T7
Frekvensomformarens luftflode: 850 cfm (1445 m3/h)
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10.13.2 Utsides installation/ NEMA 3R-sats for Rittal-kapslingar

1761126110

Detta avsnitt beskriver hur man monterar de tillgdngliga NEMA 3R-satserna for frekvensomformare D3-, D4- och E2-ramar. Dessa satser ar utformade
och testade for anvandning med IP00/Chassi-versioner av dessa ramar i Rittal TS8 NEMA 3R- eller NEMA 4-kapslingar. NEMA 3R-kapslingen ar en dammtat,
regnskyddad, isskyddad kapsling fér utomhusanvandning. NEMA 4-kapslingen &r en dammtat, regnskyddad, isskyddad kapsling .

Minimidjupet for kapslingen & 500 mm (600 mm for E2-ramen) och satsen ar utformad fér en 600 mm (800 mm for E2-ram) bred kapsling. Andra
kapslingsbredder &r majliga men d& krévs ytterligare Rittal-maskinvara. Det maximala djupet och den maximala bredden som kréavs vid installationen.

OBS!
Nominell strém for frekvensomformare i D3- och D4-ramar nedstémplas med 3 % nar NEMA 3R-satsen anvdnds. Frekvensomformare
i E2-ramar kraver ingen nedstampling

OBS!

En dorrflakt krévs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala
dorrflaktsluftflodet som krdvs for D3 och D4 dr 391 m”3/h (230 cfm). Den minimala dorrflaktsluftflodet som kravs for E2 &r 782 m~3/
h (460 cfm). Om ytterligare komponenter laggs till i kapslingen méste luftflédesberdkningen goras berdknat p& dessa extra kompo-

nenter i Rittal-kapslingen.

Bestallningsinformation Momentkrav:

Ramstorlek D3: 176F4600 1. M5-skruvar/muttrar, moment till 2,3 Nm
Ramstorlek D4: 176F4601
Ramstorlek E2: 176F1852

2. M6-skruvar/muttrar, moment till 3,9 Nm
3. M10-muttrar, moment till 20 Nm

Innehdll i sats:

4.  T25-Torx-skruvar, moment till 2,3 Nm
. Kanalkomponenter

. Monteringsverktyg
. 16 mm, M5 Torx-skruvar for 6vre ventilationsskydd

3 10 mm, M5 for att fasta frekvensomformarens monteringsplat i
kapslingsramen

. M10-muttrar for att fasta frekvensomformaren i monteringspl&-
ten

. Packningsmaterial

OBS!
Mer information finns i instruktion 175R5922.
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10.13.3 Installation pa piedestal

Detta avsnitt beskriver hur man monterar den tillgdngliga piedestalenhe-
ten for frekvensomformare med D1- och D2-ramar. Detta &r en 200 mm
hog piedestal som gor att dessa ramar kan golvmonteras. Fronten pd
piedestalen har dppningar for att slappa in luft till elkomponenterna.

Frekvensomformarens boxpldt maste installeras for att ge tillracklig kyl-
luft till frekvensomformarens styrkomponenter via dérrflakten och upp-
ratthdlla IP21/NEMA 1- eller IP54/NEMA 12-nivder p& kapslingsskydd.

752T976.10

Bild 10.12: Frekvensomformare p& piedestal

Det finns en piedestal som passar b&de ram D1 och D2. Dess betdliningsnummer ar 176F1827. Piedestalen &r standard for E1-kapslingen.

Verktyg som behovs:

g
3 Skiftnyckel 7-17 mm X 176FA242.10
e T30 Torx-nyckel f
Atdragningsmoment:
o M6 - 4,0 Nm
. M8 - 9,8 Nm
-

o M10 - 19,6 Nm

Innehdll i sats:
. Piedestaldelar

. Handbok

[

Bild 10.13: Montera frekvensomformare pa piedestalen.
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Installation p& piedestal pd golvet. Fixeringshdl ska borras enligt denna
figur: 20,0 560,0 le—20,0
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61,4

— - —BACK—-
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—14
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176FA273.10 —L
Bild 10.14: Borrmall for fixeringshadl i golvet.
Montera frekvensomformaren pd piedestalen och fast den med de bifo-
gade bultarna som visas i bilden. 176FA270.10

Bild 10.15: Montera frekvensomformaren pd piedestalen

OBS!
Mer information finns i Handbok for piedestalinstallation, 175R5642.
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10.13.4 Ingdngsplatta som tillval

Detta avsnitt géller for faltinstallation av ingdngstillvalssatser tillgéngliga for VLT-frekvensomformare i alla D- och E-ramar.
Forsok inte att ta bort RFI-filtren frén ingdngsplattorna. RFI-filtren kan skadas om de tas bort frén ingdngsplattan.

OBS!
Tva typer av RFI-filter anvénds beroende pd ingdngsplattekombination och RFI-filtrens utbytbarhet. Satser fér faltinstallation galler i
vissa fall for alla spanningar.

380 -480V Sakringar Koppla ifrdn sak- RFI RFI-sakringar Koppla ifrdn RFI-
380 - 500 V ringar sakringar
D1 Alla D1-effektstorlekar 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D2 Alla D2-effektstorlekar 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E1 / 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
/ 202: 355 - 450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315 - 400 kW

525 - 600V Sakringar Koppla ifrén sakring- RFI RFI-sakringar Koppla ifrdn RFI-
525-690V ar sakringar
D1 1 75 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA

FC202: 45-90 kW
FC302: 37-75 kW

/ 302: 90-132 kW 175L8442 175L8445 175L8777 NA NA
FC202: 110-160 kW
D2 Alla D2-effektstorlekar 17518827 175L8826 175L8825 NA NA
E1 / 302: 355-400 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC202: 450-500 kW
: 450-500 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC202: 560-630 kW
FC302: 500-560 kW

Innehdll i sats

- Ingdngsplatta monterad
- Instruktionsblad 175R5795
- Andringsetikett

- Koppla bort hanteringsmall (enheter med strombrytare)

Forsiktighetsatgarder
- Frekvensomformaren stdr under livsfarlig spanning nér den &r ansluten till ndtspanning. Ingen nedmontering far ske med
. strommen tillslagen

- Elektriska delar i frekvensomformaren kan innehdlla farlig spanning dven efter att strommen kopplats ifrén. Vanta &tminstone
15 minuter efter att strémmen kopplats ifrdn innan du ror ndgra interna delar for att sékerstdlla att kondensatorerna har
laddat ur fullstandigt

- Ingdngsplattorna har metalldelar med skarpa kanter. Anvand handskydd nér de tas bort eller monteras tillbaka.

- Ingdngsplattor for E1-ramar &r tunga (20-35 kg beroende pd konfiguration). Det rekommenderas att strombrytaren tas bort
frdn ingdngsplattan for att underlatta installationen och monteras tillbaka forst efter att ingdngsplattan har monterats tillbaka
pd frekvensomformaren
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OBS!
Mer information finns i instruktionsblad, 175R5795

10.13.5 Installation av ndatskydd for frekvensomformare

Detta avsnitt beskriver hur man monterar natskydd for frekvensomformare med D1-, D2- och E1l-ramar. Det gér inte att installera dessa i IPO0/Chassi-
versioner eftersom de som standard levereras med ett metallhus. Dessa skydd uppfyller VBG-4-krav.

Bestallningsnummer:
D1- och D2-ramar: 176F0799
Ram E1: 176F1851

Momentkrav
M6 - 4,0 Nm

M8 - 9,8 Nm
M10 - 19,6 Nm

OBS!
Mer information finns i instruktionsblad, 175R5923

10.13.6 Ramstorlek F Paneltillval

Varmare och termostat
P& skdpets insida pé frekvensomformare med ramstorlekt F sitter en termostatreglerad varmare som hjalper till att styra fuktigheten inuti kapslingen.

Detta férlanger livslangden pa frekvensomformarkomponenter i fuktiga omgivningar.

Skapbelysning med stromuttag
En lampa som monterats inuti frekvensomformare med F-kapsling underlattar sikt vid service och underhdll. I lampan finns dven ett strémuttag som gor
det majligt att tillfalligt anvanda elverktyg och andra apparater i tvd spanningar:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL
Transformatorinstélining
Om skapets belysning och uttag och/eller vérmare och termostat &r installerade maste uttagen for transformator T1 stéllas in pd rétt spanning. En
frekvensomformare pd 380-500 V kommer initialt att vara installd p& 525 V-utgéng och en frekvensomformare p8 525-690 V kommer att vara instélld pd

690 V-utg8ng for att garantera att ingen underspanning i sekundar utrustning uppstdr om utgéngen inte dndras innan strommen slds p8. I tabellen nedan
finns information om hur du stéller in plint T1 i likriktarsk8pet. P& bilden av likriktaren i avsnittet Strémansiutningar ser du var likriktaren &r placeras.

Inspanningsomfang Tryck for att vélja
380 V-440 V 400V
441V-490V 460V
491 V-550 V 525V
551 V-625 V 575V
626 V-660 V 660V
661 V-690 V 690V
NAMUR-plintar

NAMUR &r en internationell sammanslutning av automationsteknikanvandare inom processindustrin, primart inom den kemiska industrin och lakeme-
delsindustrin i Tyskland. Om du véljer detta alternativ organiseras och namnges de in- och utgdende plintarna i frekvensomformaren efter specifikationerna
i NAMUR-standarden. Detta kréver MCB 112 PTC termistorkort och MCB 113 utdkat reldkort.
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Jordfelsbrytare

Avsedd foér att 6vervaka 8terstdende stromldckage till jord pd natférsorjning (TN- och TT-system) och den kréver en externt matande transformator
(inférskaffas och installeras av kunden). Tv8 relder (N.O. eller N.C. ) gér att separata borvarden for férvarning (50 % av larmtroskeln) och larmvillkor
kan anvandas.

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets
. Lysdiodsindikator visar &terstdende stromlackageniva

3 Felminne

. TEST-/RESET-knapp

Isolationsmotstdndsévervakning
Avsedd for att 6vervaka isolationsmotstdnd mellan systemkondensatorer och jord i ojordad natforsorjning eller ndt med anslutning till jord via hég
impedans (till exempel IT-system). Tva individuellt justerbara relder (N.O. eller N.C.) ger méjlighet till separata borvarden for férvarning och larmvillkor.

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets
. LC-visning pd isolationsmétstand

. Felminne

3 INFO-, TEST- och RESET-knappar

IEC Nodstopp med Pilz-sdkerhetsrela
Innehdller en redundant nédstoppsknapp med 4-ledare monterad p& kapslingens front och ett Pilz-reld som dvervakar det tillsammans med frekven-
somformarens sdkerhetsstoppkrets och brytaren som &r placerad i tillvalsbrytaren.

Manuell motorstartare

Ger 3-fasstrom for de elektriska flaktar som ofta kravs for storre motorer. Strom till motorstartare erhdlls p& belastningssidan pd en ansluten kontakt,
kretsbrytare eller strombrytare. Strommen sakras fore varje motorstartare och stangs av nar den ingdende strémmen till frekvensomformaren stangs av.
Upp till tvd motorstartare kan anvandas (en om en 30-amp sakring bestélls). Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets.

Enhetsfunktioner:

e Strémbrytare (av/p8)
. Kortslutnings- och 6verbelastningsskydd med testfunktion
. Manuell &terstallningsfunktion

30 A, sdakringsskyddade plintar

. 3-fas strdm matchar inkommande spanning och ger strém till kundens extrautrustning

. Inte tillgénglig om tvd manuella motorer har valts

. Plintarna sténgs av nar strommen till frekvensomformaren &r avslagen

. Strom till de sékringsskyddade plintarna kommer frén belastningssidan pd anslutna kontaktorer, kretsbrytare eller strémbrytare.
24V likstromforsorjning

e 5A 120 W, 24V likstrom

. Skyddad mot dverstrdmmar, dverbelastning, kortslutning och dvertemperatur

. For att ge strom till kundens extrautrustning till exempel PLC I/O-kort, kontaktorer, temperaturgivare, indikatorlampor och/eller elektronisk
maskinvara

3 Diagnostikverktygen ar bland andra OK-kontakt for likstromskontroll, en grén OK-diod for likstrém och en réd &verbelastningsdiod

Extern temperaturdévervakning

Utformad for att 6vervaka temperaturer p& externa systemkomponenter, till exempel motorlindningar och/eller lager. Atta signaling&ngar anvéands var
och en till individuella moduler, var och en konfigurerbar for olika typer av signaler. Moduler kan kommunicera med varandra och kan &vervakas med ett
faltbussnatverk (kréver inkdp av separat modul/busskoppling). Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets.

Méjliga insignalstyper:
3 RTD-ingdngar (inklusive Pt100), 3-ledare eller 4-ledare

. Termokoppling

Ytterligare funktioner:
. En universell utgdng, konfigurerbar for antingen analog spanning eller analog strém

e Tv& utgdngsrelder (N.O.)
. LCD-display med tva teckenrader och dioddiagnostik

3 Avkannning av ledarbrott, kortslutning och inkorrekt polaritet.
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Foérutom de 8tta universella ingdngarna som beskrivs nedan finns ocks8 tv8 dedikerade moduler for motortermistorskydd. Funktioner:
. En Type A PTC-termistoringdng per modul (2 moduler totalt*)
. Feldiagnostik for kabelbrott eller kortslutning pd givare
. ATEX/UL/CSA-certifiering

* Obs! En tredje termistoringdng kan erhéllas med tillvalet MCB112 PTC-termistorkort.
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11 Installation och konfiguration av RS-485

11.1 Installation och konfiguration av RS-485
11.1.1 Oversikt

RS-485 &r ett tvatradigt bussgranssnitt som ar kompatibelt med en natverkstopologi med multidropp, dvs. dér noder kan anslutas som bussar eller via
droppkablar frén en gemensam férbindelseledning. Totalt 32 noder kan anslutas till ett ndtverssegment.

Natverkssegmenten avbryts av repeterare. Observera att varje repeterare fungerar som en nod i det segment dér den installerats. Varje nod som &r
ansluten inom ett visst natverk maste ocksd ha en unik nodadress, inom alla segment.

Avsluta varje segment i bdda andar, endera med termineringsswitchen (S801) till frekvensomformarna eller ett obalanserat nét med slutmotstdnd. Anvand
alltid skdrmade tvinnade parkablar (STP) fér busskabeldragning och fdlj god installationspraxis.

Det ar mycket viktigt att avskdrmningen jordas med I8g impedans vid varje nod, dven vid héga frekvenser. Detta kan dstadkommas genom att en stor
yta av avskarmningen ansluts till jord, exempelvis med en kabelkldmma eller en ledande packbox. Det kan vara nddvandigt att anvénda potentialutjam-
nande kablar for att behdlla samma jordningspotential i hela natverket, speciellt i installationer med 18nga kablar.

For att undvika felmatchande impedans ska alltid samma kabeltyp anvéndas i hela natverket. Anvand alltid en avskarmad motorkabel for att koppla
samman motor och frekvensomformare.

Kabel: Avskdrmad tvinnad parkabel (STP)
Impedans: 120 Ohm

Kabelldngd: Max. 1200 m (inklusive droppledningar)
Max. 500 m station-till-station

11.1.2 Natverksanslutning

Anslut frekvensomformaren till RS-485-nétverket pa foljande satt (se dven schema):
1. Anslut signalkablarna till plint 68 (P+) och plint 69 (N-) p& huvudstyrkortet till frekvensomformaren.

2. Anslut kabelavskdrmningen till kabelklammorna.

OBS!

o
Avskdrmade tvinnade parkablar rekommenderas for @ ® ,i
att minska stérningen mellan ledare. 8
N
[Te)
~
68 69 -
N (=)
RS485
P (+)
RS485

Bild 11.1: Natverkskabelanslutning
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11.1.3 RS 485-bussterminering

Anvand DIP-omkopplaren p& huvudstyrkortet pa frekvensomformaren for

att terminera RS-485-bussen.

(]
]
175ZA907.10

OBS!
DIP-omkopplaren &r fabriksinstalld p& AV.

N (=)
RS485

P (+)
RS485

Fabriksinstallning for termineringsomkopplaren

11.1.4 EMC-sdkerhetsatgarder

Foljande EMC-sakerhetsdtgarder rekommenderas for att RS-485-natverket ska kunna fungera stérningsfritt.

OBS!

Relevanta nationella och lokala regelverk, exempelvis géllande skyddsjordning, méste féljas. RS-485-kommunikationskabeln méste
héllas borta frén motor- och bromsmotsténdskablage for att undvika koppling av hogfrekventa stérningar mellan kablarna. Normalt &r
ett avstdnd p& 200 mm tillréckligt, men storsta majliga avstdnd mellan kablarna rekommenderas, sarskilt om de |6per parallellt Gver
en langre stracka. Nar det &r oundvikligt att kablarna korsar varandra méste RS-485-kabeln korsa motor- och bromsmotstdndskablarna
i 90 graders vinkel.

130BAD80.11

Fieldbus cable

=1

FC, som &ven kallas FC eller standardbussen, &r Danfossstandardfaltbussen. Den definierar en dtkomstteknik enligt master/slav-principen for kommuni-

kation via en seriell buss.

Det gér att ansluta en master och maximalt 126 slavar till bussen. De enskilda slavarna véljs ut av mastern via ett adresstecken i telegrammet. Sjélva
slaven kan aldrig sanda utan att forst blir ombedd att gora detta, och det ar inte mdjligt med ett direkt meddelandeutbyte mellan de enskilda slavarna.
Kommunikationen sker i halv duplex.

Masterfunktionen kan inte éverforas till en annan nod (system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och darmed kan RS-485-porten som finns inbyggd i frekvensomformaren anvandas. FC-frekvensomformarprotokollet
stoder olika telegramformat, ett kortformat med 8 byte for processdata och ett 1dngt format med 16 byte som &ven omfattar en parameterkanal. Ett
tredje telegramformat anvands for texter.
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11.3 Natverkskonfiguration

11.3.1 FC 300 Konfigurera frekvensomformaren

Ange foljande parametrar for att aktivera frekvensomformarfrekvensomformaren.

Parameternummer Instéllning

par. 8-30 Protokoll FC

par. 8-31 Adress 1-126

par. 8-32 FC-port, baudhast. 2400 - 115200

par. 8-33 Parity / Stop Bits Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

11.4 Grundstrukturen for meddelanden inom FC-protokollet FC 300

11.4.1 Innehdlleti ett tecken (en byte)

Varje byte som &verfors bérjar med en startbit. Darefter 6verfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje byte kontrolleras med hjélp av en paritetsbit,
som ska vara "1" vid jamn paritet (dvs. ett jamnt antal bindra 1:or i gruppen av 8 databitar och paritetsbiten). Varje byte avslutas med en stoppbit och

bestdr sdledes av totalt 11 bit.

195NAQ036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jiamn Stopp—
bit paritet bit

11.4.2 Telegramuppbyggnad

Varje telegram borjar med en startbyte (STX)=02 Hex. Dérefter foljer en byte som anger telegrammets langd (LGE) och en byte som anger frekven-
somformarens adress (ADR). Darefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pé telegramtyp). Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

11.4.3 Telegramldangd (LGE)

Med telegramlangd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har foljande langd: LGE=4+1+1=06byte
Telegram med 12 databyte har féljande langd: LGE =12+ 1 + 1 = 14 byte
Telegram som innehaller text har langden: 10Y+n byte

1) 10 byte &r fasta, och "n" &r ett antal byte som varierar beroende p8 textens langd.
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11.4.4 Frekvensomformarens adress (ADR)

Féljande tv8 adressformat anvénds.
Frekvensomformarens adressomrdde &r antingen 1-31 eller 1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvénds inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformaradress 1-31

2. Addressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)

Bit 0-6 = Frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oférandrad i svarstelegrammet till mastern.

11.4.5 Datakontrollbyte (BCC)

FC 300 Design Guide

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan forsta byten i telegrammet mottages &r den berdknade checksumman lika med 0.

11.4.6 Datafdltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som gaéller fér b&de styrtelegram (master => slav) och svarstelegram

(slav => master).

De tre telegramtyperna ar:

Processblock (PCD):

PCD:n bestér av ett datablock p& fyra byte (2 ord) och omfattar:
- Styrord och referensvérde (frén master till slav)

- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till master).

130BA269.1C

—
L§TX!LGE!ADR PCD1

PCD2

—
BCCI
—

Parameterblock:

Parameterblocket anvénds for éverforing av parametrar mellan master och slav. Ett datablock &r uppbyggt av 12 byte (6 ord) och innehdller dven

processblocket.

TOUBAZ/1.1U

—
LSTX | LGE !ADR PKE| IND |PWEpsq

PWE ag

PCD1

PCD2
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Textblock:
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.

130BAZ270.10

[ -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCC_!

11.4.7 PKE-filtet

PKE-faltet omfattar tvd delfalt: Parameterkommando och svars-AK och parameternumret PNU:

TS0BAZbE.10

PKEZ] IND [PWEpsq PWE g

AK PNU

15 14 13 12(11 109876543210

—svar

Parameter—
kommandon
Parameter—
nummer

och

Bit nr 12-15 Sverfor parameterkommandon frdn master till slav och returnerar slavens bearbetade svar till mastern.

Parameterkommandon master = slav

Bit nr. Parameterkommando

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget kommando

0 0 0 1 Las parametervarde

0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (dubbelord)
1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)

1 1 1 1 Las/skriv text

Svar slav >master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervéarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras

1 1 1 1 text dverford
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Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras
- och skickar féljande felrapport i parametervardet (PWE):

PWE low (Hex) Felmeddelande

0 Det anvanda parameternumret finns inte

1 Det gdr inte att skriva i den angivna parametern

2 Datavdrdet Overstiger parameterns granser

3 Det anvanda underindexet finns inte

4 Parametern &r inte av vektortyp

5 Datatypen passar inte den angivna parametern

11 Datadndring i den angivna parametern ar inte méjlig i frekvensomformarens aktuella Idge. Vissa parametrar kan
bara andras nar motorn ar avstangd.

82 Den angivna parametern kan inte nds via bussen

83 Dataandring ar inte mdjlig eftersom fabriksinstallning har valts

11.4.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 dverfor parameternummer. Den aktuella parameterns funktion framgdr av parameterbeskrivningen i Programmeringshandboken.

11.4.9 Index (IND)

Index anvands tillsammans med parameternumret for las-/skrivitkomst till indexerade parametrar, t.ex. par. 15-30 Larmlogg: Felkod. Indexet bestdr av
2 byte, ett 13gt och ett hogt byte.

OBS!
Endast det 1&ga bytet anvénds som index.

11.4.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestdr av 2 ord (4 byte) och vardet beror pd det givna kommandot (AK). Mastern fragar efter ett parametervarde om PWE-blocket
inte innehdller ndgot varde. Om du vill &ndra ett parametervarde (write) skriver du det nya vérdet i PWE-blocket och skickar det fr&n mastern till slaven.

N&r en slav svarar pd en parameterforfrdgan (Iaskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i PWE-blocket och sénds tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehdller ndgot numeriskt vérde, utan i stéllet flera olika dataalternativ, t.ex. par. 0-01 Sprék, dar [0] motsvarar engelska och [4] motsvarar
danska, véljer du 6nskat datavarde genom att skriva in véardet i PWE-blocket. Se Exempel - Val av datavéarde. Det gér endast att ldsa av parametrar som
inneh8ller datatyp 9 (textstrang) med seriell kommunikation.

par. 15-40 FC-typtill par. 15-53 Serienummer for nétkort ar av datatyp 9.
Det gér t.ex. att lasa av enhetsstorleken och natspanningsomrédet i par. 15-40 FC-typ. Nar en textstréng 6verfors (lases) ar telegramlangden variabel
och texterna &r olika 18nga. Telegramlangden anges med telegrammets andra byte, LGE. Vid textdverféring anger indextecknet om det &r ett las- eller

skrivkommando.
Om du vill lasa av en text via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt. Indextecknets hdga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehdller text som gar att skriva till via den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-blocket anger du parameterkommandot
(AK) till "F" hexadecimalt. Indextecknets higa byte méste vara "5".
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PKE _IND_PWEy, PWEwy
Lds text | Fx xx |04 00

Skriv text| Fx xx ] 05 00|

130BA276.11
11.4.11 Datatyper som stéds av FC 300
Odefinierad betyder att det inte finns n&got fortecken i telegrammet.
Datatyper Beskrivning
3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Osignerat 8
6 Osignerat 16
7 Osignerat 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens (Hex)
11.4.12 Konvertering
I avsnittet Fabriksinstéllningar finns de olika attributen for varje parame- .
" . . . o Konverteringstabell
ter sammanstéllda. Parametervarden &verfors endast som heltal. Darfor o N
. . . . . i Omvandlingsindex Konverteringsfaktor
anvands omvandlingsfaktorer for att dverfora decimaler. - 01
2 100
par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] har konverteringsfaktorn 0,1. 10
Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz mste vardet 100 Gverfo- 0 1
ras. En konverteringsfaktor pd 0,1 betyder att det dverforda vardet 1 01
multipliceras med 0,1. Vardet 100 tolkas sdledes som 10,0. 2 0’01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001
11.4.13 Processord (PCD)
Blocket med processord &r indelat i tvd block p& vardera 16 bitar, som alltid kommer i den angivna ordningsfoljden.
PCD 1 PCD 2
Styrtelegram (master= styrord slav) Referensvarde
Styrtelegram (slav >master) statusord Aktuell utfrekvens
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11.5 Exempel

11.5.1 Skriva ett parametervarde

Andra frén par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz]till 100 Hz
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enskilt nummer till par. 4-14 Motorvarvtal, évre
gréns [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex - Datavdrde 1 000 motsvarar 100 Hz, se Konver-
tering.

Obs! par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz] &r ett enda ord och para-
meterkommandot for skrivning till EEPROM &r "E". Parameternummer
414 ar 19E hexadecimalt.

Svaret frdn slaven till mastern blir:

11.5.2 Lasa ett parametervirde
Las parametervardet i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid

PKE = 1155 Hex - Las parametervardet i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

Om vardet i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid ar 10 sekunder, blir svaret
fran slaven till mastern:

Telegrammet ser dd ut sd har:

FC 300 Design Guide

150BA092.10

E19E H|0000 H

0000 H|O3E8 H

PKE IND

PWEhigh PWEjow

TSUBAUYS.TU

119E H|0000 H

0000 H|O3E8 H

PKE IND

PWEhigh PWEjow

1508A094.10

1155 H|0000 H

0000 H|0000 H

PKE IND

PWEhigh PWEjow

130BA267.10

1155 H|0000 H

0000 H|O3E8 H

PKE IND

PWEhigh PWE|ow

OBS!

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex for par. 3-41 Ramp 1, uppramptid ar -2, dvs. 0,01.
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11.6 Oversikt 6ver Modbus RTU
11.6.1 Antaganden

Dessa driftsinstruktioner forutsatter att den installerade styrenheten stdder granssnitten i detta dokument, och att alla krav som anges for styrenheten
samt frekvensomformaren uppfylls noga, samt att alla gdllande begrdnsningar iakttas.

11.6.2 Vad anvandaren redan bor kdanna till

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) &r utformad for att kommunicera med alla styrenheter som stéder de grénssnitt som finns definierade i detta
dokument. Lasaren forutsatts ha goda kunskaper om regulatorns mdjligheter och begrénsningar.

11.6.3 Oversikt 6ver Modbus RTU

Modbus RTU &versikten beskriver, oberoende fysisk natverkskommunikationstyp, den process en regulator anvander for att begara &tkomst tillgéng till
en annan enhet. Detta inkluderar te.x. hur den reagerar pd forfrdgningar fr&n en annan enhet samt hur fel identifieras och rapporteras. Har definieras
&ven ett gemensamt format fér meddelandefaltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-natverk ar det protokollet som avgér hur varje regulator tar reda pd sin egen enhetsadress, identifierar ett
meddelande som &r adresserat till den, avgér vilken dtgard som ska vidtas och hur eventuella data eller annan information i meddelandet extraheras.
Om ett svar krévs kommer regulatorn att utforma ett svarsmeddelande och skicka ivag det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/slav-princip dir endast en enhet (mastern) kan initiera transaktioner (som kallas forfrdgningar). Ovriga
enheter (slavarna) svarar genom att skicka efterfrégade data till mastern, eller genom att vidta den &tgérd som meddelandet efterfrdgade.

Mastern kan kommunicera med enskilda slavar, eller initiera ett broadcastmeddelande till samtliga slavar. Slavar returnerar ett meddelande (kallat svar)
vid forfrégningar som &r "personliga" for just dem. Inga svar skickas vid broadcastforfrégningar fr&n mastern. Modbus RTU-protokollet definierar formatet
for masterns forfrdgan genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastadressen). Har ingdr en funktionskod som definierar begérd atgard,
eventuella data som ska séndas och ett felkontrollfalt. Slavens svarsmeddelande utformas ocksd enligt Modbus-protokollet. Det innehdller falt som be-
kraftar vidtagen dtgérd, eventuella data som ska returneras och ett felkontrollfalt. Om ett fel uppkommer vid mottagningen av meddelandet, eller om
slaven inte kan utféra den efterfrdgade &tgarden, kommer slaven att skapa ett felmeddelande och skicka detta som svar, eller ocksa intréffar en timeout.

11.6.4 Frekvensomformare med Modbus RTU

Frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-formatet via det inbyggda RS-485-granssnittet. Modbus RTU ger tillgéng till funktionerna for styrord

och bussreferens i frekvensomformaren.

Styrorden gor att Modbus-mastern kan styra flera olika funktioner i frekvensomformaren.
3 Start

. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normalt (ramp)stopp

. Rterstallning efter tripp pga fel

. Korning med varierande forinstallda varvtal
. Kérning bakat

e Andra aktiv konfiguration

. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det gdr &ven att nd parametrarna, |dsa av deras varden och dven, dér sd &r tilldtet, ange varden
for dem. Detta erbjuder en méngd styrmdjligheter, inklusive att styra borvardet for frekvensomformaren nar dess interna PI-regulator anvands.
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11.7 Natverkskonfiguration

Du aktiverar Modbus RTU pd frekvensomformaren genom att ange féljande parametrar:

Parameternummer Parameternamn Instéllning

8-30 Protokoll Modbus RTU

8-31 Adress 1-247

8-32 Baudhastighet 2400 - 115200

8-33 Paritet/Stoppbitar Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

11.8 Meddelandeformat for Modbus RTU-meddelanden

11.8.1 Frekvensomformare med Modbus RTU

Regulatorerna &r konfigurerade for att kommunicera i Modbus-nétverket i RTU-lage (Remote Terminal Unit) dér varje byte, bestdende av 8 bitar, i ett

meddelande innehéller tva 4-bitars hexadecimala tecken. Formatet for varje byte visas nedan.

Stopp/ Stopp

paritet

Startbit Databit

8-bitar bindra, hexadecimal 0-9, AF. Tvd hexadecimala tecken i varje 8-bitars falt i meddelandet
1 startbit
8 databitar, dér den minst signifikanta biten sands forst
1 bit fér jamn/udda paritet; ingen bit fér ingen paritet
1 stoppbit om paritet anvands; 2 bitar vid ingen paritet
Cyklisk redundanskontroll (Cyclical Redundancy Check - CRC)

Kodningssystem
Bitar per byte

Felkontrollfalt

11.8.2 Meddelandestruktur for Modbus RTU

Den s@ndande enheten infogar ett Modbus RTU-meddelande i en mall med kénd start- och slutpunkt. Detta gor att de mottagande enheterna kan borja
dar meddelandet startar, ldasa adressdelen, avgora vilken enhet som &r mottagare (eller alla enheter, om det ar ett broadcastmeddelande) och avgéra
nér meddelandet &r slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som resultat. Tecknen som ska dverféras maste anges i hexadecimalt format,
00 till FF, for varje falt. Frekvensomformaren dvervakar hela tiden natverksbussen, dven under "tysta" intervall. Nar det forsta faltet (adressfaltet) tas
emot avkodar alla frekvensomformare och enheter detta for att avgéra om de ar mottagare. Modbus RTU-meddelanden som har adressaten angiven till

noll &r broadcastmeddelanden. Det gdr inte att besvara broadcastmeddelanden. En vanlig meddelandemall ser du nedan.

Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

Start

Adress

Funktion

Data

CRC-kontroll

slut

T1-T2-T3-T4

8 bitar

8 bitar

N x 8 bitar

16 bitar

T1-T2-T3-T4
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11.8.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period p& minst 3,5 teckenintervall. Den genomférs i form av en multipel teckenintervall vid vald nétverksbaudhastighet
(visas som start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som 6verfors ar enhetsadressen. Efter det sist éverférda tecknet féljer en liknande period p& minst 3,5
teckenintervall som indikerar meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan bérja efter denna period. Hela meddelandet, fr@n bérjan till slut, m8ste sandas
som en kontinuerlig strém. Om en tyst period pd mer &n 1,5 teckenintervall uppstdr innan hela meddelandet slutforts kommer mottagande enhet raderar
hela det ofullstindiga meddelandet och forutsatter att nésta byte &r adressfiltet i ett nytt meddelande. P8 liknande sétt - om ett nytt meddelande borjar
innan 3,5 teckenintervall har gatt efter det foregdende meddelandet kommer den mottagande enheten att férutsatta att det &r en fortsattning pé det
foregdende meddelandet. Detta kommer att ge upphov till en timeout (ingen reaktion frén slaven) eftersom vérdet i det sista CRC-faltet inte kommer att
vara giltigt for de kombinerade meddelandena.

11.8.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestdr av 8 bitar. Giltiga adresser till slavenheter finns inom intervallet 0 - 247 decimaler. De enskilda slavenheterna
tilldelas adresser i intervallet 1 - 247. (0 &r reserverat for broadcastldaget som alla slavar kdnner igen.) En master kommunicerar med en slav genom att
ange slavens adress i meddelandets adressfalt. N&r slaven skickar sitt svar placerar den sin egen adress i detta adressfalt for att 13ta mastern veta vilken
slav som svarar.

11.8.5 Funktionsfalt

Funktionsfaltet i ett meddelande bestdr av 8 bitar. Giltiga koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfalt anvands for att skicka meddelanden mellan master
och slav. Nar ett meddelande skickas frdn en master till en slavenhet &r det funktionskodféltet som informerar slaven om vilken dtgérd som ska utféras.
N&r slaven svarar mastern anvands funktionskodféltet for att ange endera ett normalt (felfritt) svar, eller for att informera om att n&gon typ av fel intréffade
(kallas d& ett undantagssvar). Vid ett normalt svar ekar slaven helt enkelt den ursprungliga funktionskoden. Vid ett undantagssvar returnerar slaven en
kod som motsvarar den ursprungliga funktionskoden med den mest signifikanta biten angiven till en logisk 1:a. Dessutom ldgger slaven in en unik kod i
svarsmeddelandets datafélt. Detta informerar mastern om vilken typ av fel som intréffade, eller orsaken till undantaget. Se ven avsnitten Funktionskoder
som stdds av Modbus RTU och Undantagskoder.

11.8.6 Datafidlt

Datafaltet utgérs av tvd hexadecimala tal, inom intervallet 00 till FF hexadecimalt. Dessa bestér av ett RTU-tecken. Dataféltet i meddelanden som skickas
frdn en master till slavenheter innehdller ytterligare information som slaven maste utnyttja for att kunna vidta den &tgard som funktionskoden definierar.
Hér kan ingd information som exempelvis spol- eller registeradresser, antalet punkter att hantera samt antalet faktiska databyte i faltet.

11.8.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden inneh8ller ett falt for felkontroll som fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check). CRC-faltet kontrollerar innehdllet i hela
meddelandet. Det tillampas oberoende av eventuell paritetskontrolimetod som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-vardet berdknas av
den sandande enheten, som lagger till CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande enheten réknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfér det berdknade vérdet med det faktiska varde som mottogs i CRC-faltet. Om de tv8 vérdena inte &r desamma uppstdr en
busstimeout. Felkontrollféltet innehdller ett 16-bitars bindrvarde som uttrycks med tva 8-bitars byte. N&r detta skett Iaggs I&gbytedelen av faltet till forst,
och dérefter hogbytedelen. Hogbytedelen med CRC &r den sista byte som skickas i meddelandet.

11.8.8 Adressering av spolregister

I Modbus &r alla data ordnade i spolar och inforegister. Spolar innehdller en enda bit, medan inforegister rymmer ett ord pd 2 byte (dvs. 16 bitar). Alla
dataadresser i Modbus-meddelanden refereras till noll. Den forsta forekomsten av ett dataobjekt addresseras som objekt noll. Till exempel: Spolen som
kallas "spole 1" i en programmerbar regulator bendmns spole 0000 i dataadressfaltet i ett Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt benamns spole
007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 benamns register 0000 i meddelandets falt for dataadressen. Faltet for funktionskoden anger redan en atgard av typen "inforegister".
Darfor ar referensen "4XXXX" implicit. Inforegister 40108 bend@mns register 006BHEX (107 decimalt).
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Spolnummer Beskrivning Signalriktning

1-16 Styrord for frekvensomformare (se nedanst&ende tabell) Master till slav

17-32 Frekvensomformarens varvtal eller bérvardesreferens Intervall 0x0-0xFFFF (-200 % ... Master till slav

~200 %)

33-48 Statusord for frekvensomformare (se nedanstdende tabell) Slav till master
49-64 Med terkoppling: Frekvensomformarens utgéngfrekvens Utan terkoppling: Frekvensom- Slav till master
formarens dterkopplingssignal
65 Styrning parameterskrivning (master till slav) Master till slav
0= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne
1= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne
och EEPROM.
66-65536 Reserverat
Spole 0 1 Spole O 1
01 Forinstalld referens, LSB 33 Styrning inte klar Styrning klar
02 Forinstalld referens, MSB 34 Frekvensomformaren ar Frekvensomformaren &r
03 DC-broms Ingen DC-broms inte driftklar driftklar.
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp 35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten
05 Snabbstopp Inget snabbstopp 36 Inget larm Larm
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv. 37 Anvands inte Anvands inte
07 Rampstopp Start 38 Anvands inte Anvands inte
08 Ingen aterstalining Reset-knapp 39 Anvands inte Anvands inte
09 Ingen jogg Jogg 40 Ingen varning Varning
10 Ramp 1 Ramp 2 41 Ej vid referens Vid referens
11 Ogiltiga data Giltiga data 42 Hand-lage Auto-lage
12 Reld 1 frén Reld 1 till 43 Utanfér frekvensomrddet  Inom frekvensomradet
13 Reld 2 frén Rela 2 till 44 Stoppad Kor
14 Stall in LSB 45 Anvands inte Anvands inte
15 Stall in MSB 46 Ingen spdnningsvarning Spanningsvarning
16 Ingen reversering Reversering 47 Ej inom strémgrans Strémgrans
Styrord frekvensomformare (FC-profil) 48 Ej term.varn Termisk varning
Statusord frekvensomformare (FC-profil)

Inforegister
Registernummer
00001-00006

Beskrivning
Reserverat

00007 Senaste felkod frén ett objektgranssnitt for FC-data
00008 Reserverat
00009 Parameterindex*

00100-00999
01000-01999
02000-02999
03000-03999
04000-04999

000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099)
100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199)
200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299)
300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399)
400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499)

49000-49999 4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 4 999)

500000 Ingéngsdata: Styrordsregister frekvensomformare (CTW).

50010 Indata: Bussreferensregister (REF).

50200 Utdata: Statusordregister frekvensomformare (STW).

50210 Utdata: Huvudregister faktiska varden frekvensomformare (MAV).

* Anvands for att ange det indexnummer som behdvs vid dtkomst till en indexerad parameter.

232

MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



:Qgﬁa'
FC 300 Design Guide 11 Installation och konfiguration av RS-485

11.8.9 Styra frekvensomformaren

Det har avsnittet beskriver de koder som kan anvandas i funktions- och datafélten i ett Modbus RTU-meddelande. En fullstéandig beskrivning av alla
meddelandefélt finns i avsnittet Meddelandeformat for Modbus RTU.

11.8.10 Funktionskoder som stods av Modbus RTU

Modbus RTU stdder anvandningen av féljande funktionskoder i medde- i A
landets funktionsfalt: Funktion Funktionskod
Las spolar 1 hex
Las inforegister 3 hex
Skriv enskild spole 5 hex
Skriv enskilt register 6 hex
Skriv flera spolar F hex
Skriv flera register 10 hex
Hamta handelseréknare fér komm. B hex
Rapportera slav-ID 11 hex
Funktion Funktionskod Delfunktionskod Delfunktion
Diagnostik 8 1 Starta om kommunikation
2 Returnera diagnostikregister
10 Rensa raknare och diagnostiskt register
11 Returnera antal bussmeddelanden
12 Returnera antal fel vid busskommunikation
13 Returnera antal bussundantagsfel
14 Returnera antal slavmeddelanden

11.8.11 Undantagskoder i Modbus

En fullsténdig forklaring av strukturen i ett undantagssvar (dvs. fel) finns i avsnittet Meddelandeformat fér Modbus RTU, Funktionsfaltet.

Undantagskoder i Modbus

Kod- namn Betyder
1 Ogiltig funktion Funktionskoden som mottogs i frdgan &r inte en tilldten dtgard for servern (eller slaven). Detta kan

ske p& grund av att funktionskoden endast &r tillamplig pd nyare enheter och inte finns pa den valda
enheten. Det kan ocksd indikera att servern (eller slaven) &r i fel tillstdnd for att bearbeta en forfrdgan
av denna typ. Den kanske till exempel inte ar konfigurerad och far en forfdgan om att returnera re-
gistervdrden.

2 Ogiltig dataadress Dataadressen som togs emot i frdgan &r inte en tilldten adress for servern (eller slaven). Kombination
av referensnummer och Gverforingslangd &r ogiltig. I en regulator med 100 poster kan en forfrdgan
med offset 96 och langd 4 lyckas, men en med offset 96 och langd 5 returnerar fel 02.

3 Ogiltigt datavarde Ett varde som finns i frégedataféltet ar inte ett tilldtet varde for servern (eller slaven). Detta indikerar
ett fel i strukturen pd den dterstdende delen av en komplex forfrégan, till exempel att den implicerade
langden ar inkorrekt. Den betyder INTE uttryckligen att ett dataobjekt som skickats for lagring i en
post, har ett vérde utanfor det som tillampningen forvantar, eftersom Modbus-protokollet inte kdnner
till det specifika vardets betydelse i en sdrskild post.

4 Fel pd slavenhet Ett odterkalleligt fel intraffade nar servern (eller slaven) forsokte utféra den begéarda tgarden.
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11.9 Atkomst till parametrar

11.9.1 Parameterhantering

PNU (parameternumret) oversatts fran registeradressen i Modbus lds- eller skrivmeddelande. Parameternumret dversatts till Modbus som (10 x para-
meternumret) DECIMAL.

11.9.2 Datalagring

Spole 65 decimalt avgdér om data som skrivs till frekvensomformaren lagras i EEPROM och RAM-minne (spole 65 = 1) eller endast i RAM-minnet (spole
65 = 0).

11.9.3 IND

Matrisindex anges i inforegister 9 och anvénds vid &tkomst till matrisparametrar.

11.9.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstréngar nds p& samma sétt som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20 tecken. Om en lasbegéran for en parameter
bestdr av fler tecken &n vad som finns i parametern trunkeras svaret. Om ldsbegéran for en parameter avser farre tecken &n vad som finns i parametern

utfylls svaret med blanksteg.

11.9.5 Konverteringsfaktor

1 avsnittet Fabriksinstéliningar anges de olika attributen for varje parameter. Eftersom ett parametervédrde endast kan verféras som heltal maste en
konverteringsfaktor anvéndas vid éverféring av decimaltal. Se avsnittet Parametrar.

11.9.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna ar int16, int32, uint8, uint16 och uint32. De lagras som 4x register (40001 - 4FFFF). Parametrarna avlases med funktionen 03HEX
"Las inforegister". Parametrarna skrivs med funktionen 6HEX "Forinstéll enskilt register" for 1 register (16 bitar) och funktionen 10HEX "Fdrinstall flera
register" for 2 register (32 bitar). Lasbara storlekar frén 1 register (16 bitar) upp till 10 register (20 tecken).

Icke standarddatatyper
Icke standarddatatyper &r textstrangar, och lagras som 4x register (40001 - 4FFFF). Parametrarna lases med funktionen 03HEX "L&s inforegister" och
skrivs med funktionen 10HEX "Férinstall flera register". Lasbara storlekar gér frén 1 register (2 tecken) till 10 register (20 tecken).
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11.10 Danfoss FC Styrprofil
11.10.1 Styrord enligt FC-profil(par. 8-10 Styrprofil = FCprofil)

Master—slave 130BA274.10
Speed ref.
Bit
ho.: 115 14 13 12 11 10 98 76 54 3 2 1 0
Bit Bitvarde = 0 Bitvarde = 1
00 Referensvarde externt val Isb
01 Referensvarde externt val msb
02 DC-broms Ramp
03 Utrullning Ingen utrulining
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utfrekvens anvand ramp
06 Rampstopp Start
07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Ingen funktion Jogg
09 Ramp 1 Ramp 2
10 Ogiltiga data Giltiga data
11 Ingen funktion Reld 01 till
12 Ingen funktion Reld 02 till
13 Parameterkonfiguration val Isb
14 Parameterkonfiguration val msb
15 Ingen funktion Reversering

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att vdlja mellan de fyra referensvardena som finns forprogrammerade i par. 3-10 Forinstalld referens enligt foljande tabell:

Programmerat referensvarde Par. Bit 01 Bit 00
1 par. 3-10 Forinstélld referens [0] 0 0
2 par. 3-10 Forinstélld referens[1] 0 1
3 par. 3-10 Forinstélld referens [2] 1 0
4 par. 3-10 Forinstélld referens [3] 1 1

OBS!

digitala ingdngarna.

Gor ett val i par. 8-56 Vé&j forinstélld referens for att ange om bit 00/01 ska sammanfdras (grindas) med motsvarande funktion pé de

Bit 02, DC -broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstrom och bromsningens varaktighet stélls in i par. 2-01 DC-bromsstrém och par. 2-02 DC-broms-

tid. Bit 02 = "1" ger ramp.
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Bit 03, Utrullning:
Bit 03 = "0": Frekvensomformaren "slépper" omedelbart motorn (utgéngstransistorerna "sténgs av") sd att den rullar ut och stannar. Bit 03 = "1":
Frekvensomformaren startar motorn om 6vriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!

Gor ett val i par. 8-50 V4Jj utrullning for att ange om Bit 03 ska sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pd en digital ingéng.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": GOr att motorn rampas till stopp (som stalls in i par. 3-81 Snabbstopp, ramptia).

Bit 05, Hall utfrekvens
Bit 05 = "0": Fryser den aktuella utgdngsfrekvensen (i Hz). Andrar den frysta utgdngsfrekvensen enbart med hjélp av de digitala ing8ngarna
(par. 5-10 Plint 18, digital ingéng till par. 5-15 Plint 33, digital ingéng) programmerade fér Oka varvtal och Minska varvtal.

OBS!
Om Frys utgdng &r aktivt kan frekvensomformaren bara stoppas pa féljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
3 Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingéng (par. 5-10 Plint 18, digital ingéng till par. 5-15 Plint 33, digital ingdng) programmerad till DC-bromsning,
Utrullningsstopp eller Aterstélining och utrulliningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:
Bit 06 = "0": Gor att motorn rampas ned till stopp via vald nedrampningsparameter. Bit 06 = "1": Gor att frekvensomformaren kan starta motorn om
ovriga startvillkor &r uppfyllda.

OBS!
GoOr ett val i par. 8-53 VdJj start for att ange om Bit 06 Rampstopp/start ska sammanféras (grindas) med motsvarande funktion p& en
digital ingéng.

Bit 07, Aterstalining: Bit 07 = "0": Ingen 8 terstlining. Bit 07 = "1": Aterstéller en tripp. Aterstalining aktiveras p& signalens framflank, dvs. vid véxling
fran logisk “0" till logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestdms av par. 3-19 Joggvarvtal [v/m].

Bit 09, Val av ramp 1/2:
Bit 09 = "0": Ramp 1 ar aktiv (par. 3-41 Ramp 1, uppramptid to par. 3-42 Ramp 1, nedramptid). Bit 09 = "1": Ramp 2 (par. 3-51 Ramp 2, uppramptid
to par. 3-52 Ramp 2, nedramptid) ar aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data:
Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska anvénda eller ignorera styrordet. Bit 10 = “0”: Styrordet ignoreras. Bit 10 = "1": Styrordet

anvands. Denna funktion ar relevant eftersom telegrammet alltid inneh8ller styrordet oavsett vilken typ av telegram det &r. Du kan darfér sténga av
styrordet om du inte vill anvénda det vid uppdatering eller lasning av parametrar.

Bit 11, reld 01:
Bit 11 = "0": Reldet har inte aktiverats. Bit 11 = "1": Rela 01 aktiverat forutsatt att Styrordsbit 11 har valts i par. 5-40 Funktionsrela.

Bit 12, rela 04:
Bit 12 = "0": Reld 04 har inte aktiverats. Bit 12 = "1": Reld 04 aktiveras forutsatt att Styrordsbit 12 har valts i par. 5-40 Funktionsrela.
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Bit 13/14, Menyval:

Meny Bit 14 Bit 13
Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra menykonfigurationerna 1 0 0
enligt féljande tabell: . 2 0 1
3 1 0
4 1 1
Funktionen &r bara tillgdnglig nar alternativet Ext menyval har valts i OBS!

par. 0-10 Aktiv meny. Gor ett val i par. 8-55 Menyval for att ange om Bit

13/14 ska sammanforas (grindas) med motsvarande
funktion pd de digitala ingdngarna.

Bit 15 Reversering:
Bit 15 = "0": Ingen reversering. Bit 15 = "1": Reversering. I standardinstallningen &r reversering angett till digital i par. 8-54 Valj reversering. Bit 15
medfor reversering endast nar Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har valts.

11.10.2 Statusord enligt FCprofil (STW) (par. 8-10 Styrprofil = FCprofil)

Slave—master 130BA273.10

Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5§ 43 210

Bit Bit =0 Bit = 1

00 Styrning inte klar Styrning klar

01 Frekvensomformare inte redo Frekvensomformare redo
02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Inget fel Fel (ingen tripp)
05 Reserverat -

06 Inget fel Tripp l3st

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal = referens
09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgréns Frekvensgrans OK
11 Ingen funktion I drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart
13 Spanning OK For hég spanning
14 Moment OK For hogt moment
15 Timer OK Timer dverskriden

Forklaring till statusbitar
Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar. Bit 00 = “1": Frekvensomformarens styrning ar klar, men den nddvandiga férsorjningen till effektdelen saknas

(vid extern 24 V-férsorjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01 = '1": Frekvensomformaren &r driftklar, men kommandot utrullning &r aktivt pd de digitala ingdngarna eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:
Bit 02 = "0": Frekvensomformaren slapper motorn. Bit 02 = "1": Frekvensomformaren startar motorn med ett startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:

Bit 03 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren trippar. Anvand [Reset]for att &teruppta driften.

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 04 = “1”: Frekvensomformaren visar ett fel men trippar inte.
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Bit 05, Anvands inte:

Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripp 13st:

Bit 06 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 06 = “1”: Frekvensomformaren har trippat och 13sts.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0” Inga varningar foreligger. Bit 07 = "1": En varning har utldsts.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:

Bit 08 = "0": Motorn kér, men det aktuella varvtalet avviker frdn den instéllda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. vara fallet medan varvtalet rampas upp/
ned vid start/stopp. Bit 08 = "1": Motorvarvtalet matchar den forinstéllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:
Bit 09 = "0": [STOP/RESET] &r aktiverat pd styrenheten eller alternativet Lokal styrning &r valt i par. 3-13 Referensplats. Det gar inte att styra frekven-
somformaren via den seriella kommunikationen. Bit 09 = "1": Det ar méjligt att styra frekvensomformaren via faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgrdnsen:

Bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfor de granser som angetts i par. 4-11 Motorvarvial, nedre gréns [rpm] och par. 4-13 Motorvarvial, évre grdns
[rpm]. Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna grénserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:

Bit 11 = "0": Motorn inte &r inte igdng. Bit 11 = "1”: Frekvensomformaren har startsignal eller utfrekvensen &r stérre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = "0": Ingen tillféllig dverbelastning av véxelriktaren foreligger. Bit 12 = "1”: Véxelriktaren har stoppats p.g.a. évertemperatur, men enheten trippar
inte och kommer att dteruppta driften s& snart évertemperaturen upphoér.

Bit 13, Spanning OK/grénsen 6verskriden:
Bit 13 = "0”: Ingen spanningsvarning foreligger. Bit 13 = “1”: Likspanningen i frekvensomformarens mellankrets &r for 1&g eller for hog.

Bit 14, Moment OK/grénsen &verskriden:
Bit 14 = "0": Motorstrdmmen &r lagre &n momentgransen som har valts i par. 4-18 Strémbegrdnsning. Bit 14 = "1": Momentgrénsen i

par. 4-18 Strémbegrdnsning har dverskridits.

Bit 15, Timer OK/gransen dverskriden:
Bit 15 = "0": Varken timern for termiskt motorskydd eller for termiskt skydd har 6verskridit 100 %. Bit 15 = “1”: En av dessa timrar har 6verskridit 100
%.

OBS!
Alla bitar i STW anges till "0" om anslutningen mellan Interbus-tillvalet och frekvensomformaren bryts eller om ett internt kommuni-
kationsproblem har uppstatt.

238 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide 22@' 7 11 Installation och konfiguration av RS-485

11.10.3 Referensvirde busshastighet

Varvtalsreferensen dverfors till frekvensomformaren i ett relativt varde i
%. Vardet Gverfors till frekvensomformaren som ett 16-bitarsord; i heltal Master—slave 16bit
(0-32767) motsvarar vardet 16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas S d P
genom 2-komplement. Den faktiska utfrekvensen (MAV) skalas pd sam- cTw pee kel
ma satt som bussreferensen. Slave—master
Actual output
STW freq. P
130BA276.10
Referensen och MAV skalas pa foljande satt:
—100% 0% 100%
(CO0O0hex) (Ohex) (4000hex)
Par.3—00 set to [/ R
[1] -max— +max
Par.3—-03 0 Par.3—03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
Par.3—-00 set to
[0] min—max :
| |
Par.3-02 Par.3—-03
Min reference Max reference
130BA277.10

11.10.4 PROFIdrive-styrprofil

I det har avsnittet beskrivs funktionen for styrordet och statusordet i PROFIdrive-profilen. Valj den hér profilen genom att ange par. 8-10 Profil for
styrord.
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11.10.5 Styrord enligt PROFIdrive-profilen (CTW)

FC 300 Design Guide

Styrordet anvénds for att sinda kommandon fr8n en master (t.ex. en

dator) till en slav. Bit Bit =0 Bit = 1
00 AV 1 ON 1
01 OFF 2 ON 2
02 OFF 3 ON 3
03 Utrullning Ingen utrulining
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utfrekvensen Anvand ramp
06 Ramp stopp Start
07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Jogg 1 AV Jogg 1 PR
09 Jogg 2 AV Jogg 2 PR
10 Ogiltiga data Giltiga data
11 Ingen funktion Minska
12 Ingen funktion Oka
13 Parameterkonfiguration Val Isb
14 Parameterkonfiguration Val msb
15 Ingen funktion Reversering

Forklaring av styrbitar

Bit 00, AV 1/PA 1

Ett normalt rampstopp dar ramptiderna for den valda rampen anvands.

Bit 00 = "0" leder till stopp och aktivering av reldutgéng 1 eller 2 om utfrekvensen ar 0 Hz och om [Relé 123] har valts i par. 5-40 Funktionsrela.
N&r bit 00 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling p& ej majlig".

Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsovergéngar i slutet av det har avsnittet.

Bit 01, AV 2/PA 2

Utrullningsstopp

N&r bit 01 = "0", intréffar utrullningsstopp och aktivering av reldutgéng 1 eller 2 om utfrekvensen ar 0 Hz och om [Reld 123] har valts i
par. 5-40 Funktionsrela.

N&r bit 01 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling p& ej méjlig". Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsovergéngar
i slutet av det har avsnittet.

Bit 02, AV 3/PA 3

Snabbstopp dér ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvénds. Nar bit 02 = "0", intraffar snabbstopp och aktivering av reldutgdng 1 eller 2 om
utfrekvensen &r 0 Hz och om [Rela 123] har valts i par. 5-40 Funktionsrela.

N&r bit 02 = "1" &r frekvensomformaren i Tillstdnd 1: "Koppling p& ej majlig".

Mer information finns i diagrammet 6ver PROFIdrive-tillstdndsovergéngar i slutet av det har avsnittet.

Bit 03, Utrullning/ingen utrullning
Utrullningsstopp, bit 03 = "0" leder till stopp. Nar bit 03 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga startvillkor &r uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-50 Vé&ij utrulining bestdmmer hur bit 03 lankas till motsvarande funktion for digitala ingdngar.

Bit 04, Snabbstopp/ramp

Snabbstopp ddr ramptiden i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid anvands.

Nar bit 04 = "0" utfors ett snabbstopp.

Nar bit 04 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga startvillkor ar uppfyllda.
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OBS!
Valet i par. 8-51 Véilj snabbstopp bestammer hur bit 04 lankas till motsvarande funktion for digitala ingdngar.

Bit 05, Frys utfrekvens/anvand ramp

N&r bit 05 = "0" uppratthalls den aktuella utfrekvensen oavsett om referensvardet éndras.
Om bit 05 = "1" kan frekvensomformaren utfora regleringsfunktionen igen. Driften utfors enlighet med respektive referensvarde.

Bit 06, Ramp stop/Start
Normalt rampstopp dér de valda ramptiderna for den aktuella rampen anvands. Dessutom aktiveras reldautgéng 01 eller 04 om utfrekvensen &r 0 Hz och
Reld 123 har valts i par. 5-40 Funktionsrela. Bit 06 = "0" medfor stopp. Nar bit 06 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga startvillkor &r uppfylida.

OBS!
Valet i par. 8-53 Vé&j start bestammer hur bit 06 I&nkas till motsvarande funktion for digitala ing&ngar.

Bit 07, Ingen funktion/&terstallning

Rterstall efter avstangning.

Bekréfta héndelsen i felbufferten.

N&r bit 07 = "0" utférs ingen aterstallning.

Om bit 07 andras till "1" intréffar en dterstdlining efter en avsténgning.

Bit 08, Jogg 1 AV/PA
Aktivering av det forprogrammerade varvtalet i par. 8-90 Bussjogg 1, varvial. JOG 1 ar endast mdjlig om bit 04 = "0" och bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PA
Aktivering av det forprogrammerade varvtalet i par. 8-91 Bussjogg 2, varvial. JOG 2 ar endast mdjlig om bit 04 = "0" och bit 00 - 03 = "1".

Bit 10, Data oqiltiga/qiltiga
Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 = "0" medfor att styrordet ignoreras, Bit 10 = "1" medfor

att styrordet anvénds. Den har funktionen behdvs eftersom styrordet alltid ingér i telegrammets, oavsett vilken telegramtyp som anvénds. Det maste
alltsd gd att koppla bort styrordet om det av ndgot skal inte ska anvandas vid uppdatering eller I&sning av parametrarna.

Bit 11, Ingen funktion/minska

Anvands for att minska varvtalsreferensvérdet enligt vad som angetts i vérdet par. 3-12 Oka/minska-vérde. Nar bit 11 = "0" &ndras inte referensvardet.
Nér bit 11 = "1" minskas referensvardet.

Bit 12, Ingen funktion/6ka
Anvands for att 8ka varvtalsreferensvérdet enligt vad som angetts i vérdet par. 3-12 Oka/minska-vérde.

Né&r bit 12 = "0" &ndras inte referensvardet.
Nér bit 12 = "1" 6kas referensvardet.
Om b&de minska och 6ka &r aktiverade (Bit 11 och 12 = "1"), har minska hégsta prioritet, dvs. varvtalsreferensen minskas.

Bit 13/14, Menyval
. u . - Meny Bit 13 Bit 14

Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra parametermenyerna 1 5 5
enligt foljande tabell:

2 1 0

3 0 1
Funktionen ar endast tillgdnglig om Ext menyvalhar valts i par. 0-10 Aktiv 4 1 1
meny. Valet i par. 8-55 Menyvalbestammer hur bit 13 och 14 lankas till

motsvarande funktion for digitala ingdngar. Det gér endast att véxla
meny under kdrning om menyerna har lankats i par. 0-12 Menyn &r lén-
kad till.
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Bit 15, Ingen funktion/reversering

Bit 15 = "0" medfor att ingen reversering sker.
Bit 15 = "1" medfor reversering.
I fabriksinstallningen &r reversering angett till digita/i par. 8-54 Valj reversering.

OBS!
Bit 15 medfor reversering endast nar Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har valts.

11.10.6 Statusord enligt PROFIdrive-profil (STW)

Statusordet anvands for att informera en master (t.ex. en dator) om en
slavs status. Bit Bit =0 Bit = 1
00 Styrning inte klar Styrning klar
01 Frekvensomformare Frekvensomformare redo
inte redo
02 Utrullning Aktivera
03 Inget fel Tripp
04 OFF 2 ON 2
05 OFF 3 ON 3
06 Start mojlig Start ej méjlig
07 Ingen varning Varning
08 Varvtal # referens Varvtal = referens
09 Lokal styrning Busstyrning
10 Utanfor frekvensgrans | Frekvensgrans OK
11 Ingen funktion I drift
12 Frekvensomformare Stoppad, autostart
OK
13 Spanning OK For hdg spanning
14 Moment OK For hégt moment
15 Timer OK Timer 6verskriden

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar
Nar bit 00 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0" (AV 1, AV 2 eller AV 3), annars sténgs frekvensomformaren av (tripp).

N&r bit 00 = "1" &r styrningen av frekvensomformaren klar, men det &r inte sékert att det finns ndgon spanningsmatning till den aktuella enheten (om
styrsystemet har extern 24 V-matning).

Bit 01, VLT ej klar/klar

Samma betydelse som bit 00, men med matning fran effektenheten. Frekvensomformaren &r klar nér de nédvandiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera
Nar bit 02 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0" (AV 1, AV 2, AV 3 eller utrullning), annars sténgs frekvensomformaren av (tripp).
Om bit 02 = "1", betyder det att styrordets bit 00, 01 eller 02 &r "1", eller att frekvensomformaren har trippats.

Bit 03, Inget fel/tripp

N&r bit 03 = "0", foreligger inget feltillstdnd i frekvensomformaren.
N&r bit 03 = "1" har frekvensomformaren trippat och kréver en 8terstallningssignal for att kunna startas.
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Bit 04, PA 2/AV 2
N&r bit 01 i styrordet &r "0", &r ocks& bit 04 = "0".
N&r bit 01 i styrordet &r "1", &r ocks& bit 04 = "1".

Bit 05, PA 3/Av 3
N&r bit 02 i styrordet &r "0", &r ocks& bit 05 = "0".
N&r bit 02 i styrordet &r "1", &r ocks& bit 05 = "1".

Bit 06, Start m&jlig/start ej mdjlig

Om PROFIdrive har valts i par. 8-10 Profil for styrora, blir bit 06 "1" efter en bekraftelse av en avstangning, efter aktivering av AV 2 eller AV 3 samt efter
anslutning av nétspanningen. Start ej majlig dterstélls genom att bit 00 i styrordet anges till "0" och bit 01, 02 och 10 anges till "1".

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0" betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal # referens / varvtal = referens

Né&r bit 08 = "0" avviker motorns aktuella varvtal frdn den instéllda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. intréffa nar varvtalet andras under start/stopp
genom upp-/nedrampning.
Nar bit 08 = "1" motsvarar motorns aktuella varvtal den instdllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" anger att frekvensomformaren har stoppats med stoppknappen eller p& manéverpanelen, eller att [Linked to Hand] eller [Local] har valts i
par. 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = "1" kan frekvensomformaren styras via det seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfor frekvensgrans/frekvensgrdans OK

Nar bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfor de grénser som angetts i par. 4-52 Varning, /&gt varvtabch par. 4-53 Varning, hogt varvtal. Nar bit 10 = "1"
ligger utfrekvensen inom de angivna grénserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift
Nar bit 11 = "0" roterar inte motorn.
N&r bit 11 = "1" har frekvensomformaren en startsignal eller sd &r utfrekvensen &r storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Nar bit 12 = "0" foreligger ingen tillféllig dverbelastning av véxelriktaren.
Nar bit 12 = "1" har véaxelriktaren stoppats pga. dverbelastning. Frekvensomformaren har emellertid inte sténgts av (tripp), utan kommer att starta om
nar dverbelastningen har upphort.

Bit 13, Spanning OK/fér hdg spanning

Nar bit 13 = "0" har frekvensomformarens spanningsgranser inte éverskridits.
N&r bit 13 = "1" &r likspanningen i frekvensomformarens mellankrets for Iag eller for hog.

Bit 14, Moment OK/f6r stort moment
Nar bit 14 = "0" ligger motormomentet under den grans som har valts i par. 4-16 Momentgréns, motordrift och par. 4-17 Momentgréns, generatordrift.

Nar bit 14 = "0" har den gréns som har valts i par. 4-16 Momentgréns, motordrift eller par. 4-17 Momentgréns, generatordrift dverskridits.

Bit 15, Timer OK/timer &verskriden
Nar bit 15 = "0" har timern for termiskt motorskydd och timern for termiskt skydd av frekvensomformaren inte dverstigit 100 %.

N&r bit 15 = "1" har ndgon av dem 6verstigit 100 %.
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Doédband Kring Noll 26
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Driftmilj® 75
Drive Configurator 89
E

Elektrisk Installation 167
Elektrisk Installation - Emc-foreskrifter 175
Elektriska Plintar 169
Elektromekanisk Broms 185
Elinstallation 169
Emc-direktiv 89/336/eec 14
Emc-direktivet (89/336/eeg) 13
Emc-testresultat 38
Etr 163
Exempel P& Grundinkoppling 168
Extern 24 V Dc-forsorjning 203
Extern Flakt 153
Extern Temperaturévervakning 218
Extrema Driftforh8llanden 47
F

Féltbussanslutning 164
Fc-profil 235
Flux 21
Flux Sensorless 21
For Installation Sida Vid Sida 106
Forkortningar 6
Frekvensomformare Med Modbus Rtu 229
Frys Referens 24
Frys Utfrekvens 6
Funktionskoder Som Stéds Av Modbus Rtu 233
G

Golvmontering 215
H

Hall Utfrekvens 236
Hogspanningstest 174
Huvudstrombrytare 160
I

Iec Nodstopp Med Pilz-sékerhetsreld 218
Immunitetskrav 39
Index (ind) 226
Innehdll I Sats 211
Installation Av 24 V Extern Likstromsforsorjning 165
Installation Av Droppskydd 133
Installation Av Lastdelning 172
Installation P& Piedestal 214
Installation P8 Végg - Ip21 (nema 1) Och Ip54 (nema 12) 130
Instruktion For Avfallshantering 12
Intern Stromreglering I Vvcplus-lage 22
Ip 21/typ1-kapslingssats 209
Isolationsmotstandstvervakning 218
It-nat 179
J

Jogg 6
Jogg 236
Jordfelsbrytare 40,179,218
Jordning 178
Jordning 174
Jordning Av Skarmade/armerade Styrkablar 178
Jordningspléten 139
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K

Kabeldtkomst 120
Kabelbyglar 175
Kabeldragning 143
Kabelklamma 178
Kabelléngd Och Ledararea: 144
Kabelldngd Och Tvarsnitt 71
Kabelplaceringar 122
Kanalkylning 130
Kanalkylningssatser 210
Koppling P& Utgdngen 47
Korrosiv/fororenad Driftmiljo 14
Kortslutning (motorfas — Fas) 47
Kylning 130
Kylningsforhéllanden 106
L

Léackstrom 40,174
Lackstrém Till Jord 40
Lagspanningsdirektivet (73/23/eeg) 13
Lastdelning 172
Ledningsburen Emission 38
Ljudnivd 76
Lokalstyrning (hand On) Och Fjarrstyrning (auto On) 1
Luftburen Emission 38
Luftflode 130
Luftfuktighet 14
Lyft 110
M

Manuell Motorstartare 218
Mérkskylt 180
Markskyltsdata 180
Maskindirektivet (98/37/eeg) 13
Métt, 118
Mekanisk Broms 44
Mekanisk Broms For Lyftanordningar 45
Mekanisk Installation 119
Mekanisk Montering 106
Mekaniska Matt 103,112
Mellankrets 76,77
Mellankretsen 44, 47
Moment 143
Moment For Plintar 143
Momentegenskaper 71
Momentstyrning 19
Motoranslutning 138
Motordterkoppling 21
Motoreffekt 71
Motorfaserna 47
Motorgenererad Overspénning 47
Motorkabel 161
Motorkablar 175
Motorkylningen 87
Motorns Markskylt 180
Motorparametrarna 187
Motorskydd 163
Motorskydd, Overbelastningsskydd Fér Motor 72
Motorspanning 77
Mottagande Av Frekvensomformaren 109
N

Namur 217
Natanslutningar 143
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Natavbrott 48
Néatférsorjning 55, 64, 65
Natforsorjning (11, L2, L3) 71
Na&tforsorjningen 10
Natspanning 63
Natstérningar 179
Nedstampling For Drift Vid Lagt Varvtal 87
Nedstdmpling Fér Lagt Lufttryck 86
Nedstédmpling Fér Omgivande Temperatur Och Igbt-switchfrekvens 81
Nominella Motorvarvtalet 7
o

Oka/minska 24
o

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvéandiga 154
Omfattning 13
Ordforklaringar 6
o

Overtonsfilter 98
P

Packas Upp 109
Parametervarden 234
Pelv - Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspanning) 40
Piedestalinstallation 215
Planera Installationsplatsen 109
Plc 178
Plintplaceringar 123
Plintplaceringar - Ramstorlek D 2
Potentiometerreferens 184
Process-pid-styrning 32
Profibus 93
Profibus- 5
Programmering Av Momentgréns Och Stopp 185
Programvaruversioner. 93
Protokolldversikt 222
Puls-/pulsgivaringéng 73
Pulsgivardterkoppling 19
Pulsstart/-stopp 183
R

Red 9, 40
Referensgranser 25
Reldanslutning 141
Reldutgdngar 74
Rfi-switch 179
Rs 485-bussanslutning 173
Rs-485 221
S

Sékerhet 14, 40
Sakerhet Och Funktioner 72
Sékerhetsdtgarder 11
Sakerhetskrav For Mekaniska Installationer 107
Sakerhetsstopp 49
Sakringar 143
Sakringar - Som Inte Uppfyller Ul-krav 154
Sékringstabeller 156
Seriall Kommunikation 75
Seriell Kommunikation 8,178
Sinusvadfilter 141, 144, 209
Sinusvadfilter 209
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Skalning Av Analog Referens Och Aterkoppling Och Pulsreferens Och Pulséterkoppling 26
Skalning Av Forinstéllda Referenser Och Bussreferenser 25
Skarmas 170
Skarmning Av Kablar: 144
Skydd 154
Skyddsjordning 174
Skyddslage 12
Smart Logic Control 47
Spanningsnivd 72
Spanningsreferens Via En Potentiometer 184
Start/stopp 183
Startmoment 7
Statisk Overbelastning I Vvcplus-lage 48
Statusord 237
Statusord Enligt Profidrive-profil (stw) 242
Stigtid 77
Styra Frekvensomformaren 233
Styrkablar 175
Styrkablar 169
Styrkablarna 170
Styrkort, +10 V Dc-utgdng 74
Styrkort, 24 V Dc-utgéng 74
Styrkort, Rs 485 Seriell Kommunikation 74
Styrkort, Usb Seriell Kommunikation 75
Styrkortsprestanda 75
Styrningsegenskaper 75
Styrord 235
Styrord Enligt Profidrive-profilen (ctw) 240
Styrplintar 167
Styrplintar 165
Switchfrekvens: 144
Synkront Motorvarvtal 7

T

Temperaturbrytare Fér Bromsmotstand 171
Termiskt Motorskydd 238
Termiskt Motorskydd 48,162
Termistor 9
Tillbehdrspése 94
Tréghetsmomentet 47
Typkod For Bestallningsformular 90

U

Undantagskoder I Modbus 233
Upptagning Av H8l For Extrakablar 136
Usb-anslutning 165
Utgé&ngsprestanda (u, V, W) 71
Utjamningskabel 178
Utrullning 237
Utrullning 236
Utrullnings 6
Utrymme 119

Vv

Vad Ar Ce-dverensstédmmelse Och -mérkning? 13
Variabla (kvadratiska) Momenttilldmpningar (vt) 87
Varmare Och Termostat 217
Varvtal Pid-styrning 29
Varvtals-pid 19, 20
Verkningsgrad 76
Verktyg Som Behdvs: 214
Vibrationer Och Stétar 14
Vveplus 9,20

248 MG.33.BB.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



