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1 Como Ler este Guia de Design

1.1.1 Como Ler este Guia de Design

O Guia de Design apresentara todos os aspectos do seu FC 300.

Literatura disponivel para FC 300

- As VLT AutomationDrivelnstrugdes Operacionais MG.33.AX.YY fornecem as informagGes necessarias para colocar o drive em funcionamento.
- As VLT AutomationDrivelnstrugdes Operacionais de High Power, MG.33.UX.YY
- O VLT AutomationDriveGuia de Design MG.33.BX.YY engloba todas as informagdes técnicas sobre o drive e projeto e aplicagdes do cliente.

- O VLT AutomationDriveGuia de ProgramagdoMG.33.MX.YY, fornece as informagGes sobre como programar e inclui descrigdes completas dos
parametros.

- As VLT AutomationDrivelnstrucGes Operacionais do ProfibusMG.33.CX.YY fornecem as informacGes necessarias para controlar, monitorar e
programar o drive, através de um fieldbus do tipo Profibus.

- As VLT AutomationDrivelnstrugdes Operacionais do DeviceNet MG.33.DX.YY fornecem as informagGes requeridas para controlar, monitorar e
programar o drive através do fieldbus do tipo DeviceNet.

X = Numero da revisdo

YY = Cddigo do idioma

A literatura técnica dos Drives da Danfoss também estd disponivel on-line no enderego www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documenta-
tions/Technical+Documentation.

1.1.2 Simbolos

Simbolos utilizados neste guia.

NOTA!
Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia geral.

Indica uma adverténcia de alta tensdo.

* Indica configuragdo padrdo
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1.1.3 Abreviacoes

Guia de Design do FCM 300

Corrente alternada

American wire gauge
Ampere/AMP

Adaptagdo Automatica do Motor
Limite de corrente

Graus Celsius

Corrente continua
Dependente do Drive
Compatibilidade Eletromagnética
Relé Térmico Eletronico

do Drive

Grama

Hertz

Kilohertz

Painel de Controle Local
Metro

Indutancia em mili-Henry
Miliampére

Milissegundo

Minuto

Motion Control Tool
Nanofarad

Newton metro

Corrente nominal do motor
Freqliéncia nominal do motor
Poténcia nominal do motor
Tensdo nominal do motor
Parametro

Tensdo Extra Baixa Protetiva
Placa de Circuito Impresso
Corrente de Saida Nominal do Inversor
Rotagdes Por Minuto
Terminais regenerativos
Segundo

Velocidade do Motor Sincrono
Limite de torque

Volts

AC
AWG
A
AMA
Im
°C
DC
D-TYPE
EMC
ETR
Conversor de Freqiiéncia
9

Hz
kHz
LCP
m
mH
mA
ms
min
MCT
nF
Nm
IvN
fmN
Pm,N
UmN
par.
PELV
PCB
Ty
RPM
Regen
S

Ns
Tum
\Y

1.1.4 Definicoes

Conversor de freqiiéncia:
D-TYPE
Tamanho e tipo do motor que estd conectado (dependéncias).

Tvit,max
A corrente de saida maxima.

Tvitn

A corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de freqliéncia.

UvLT, Max

A tensdo maxima de saida.

Entrada:

Comando de controle

Pode-se dar partida e parar o motor conectado por meio do LCP e das
entradas digitais.

As fungOes estdo divididas em dois grupos.

As fungbes do grupo 1 tém prioridade mais alta que as do grupo 2.

Motor:

fioe

Grupo 1 Reset, Parada por inércia, Reset e Parada
por inércia, Parada rapida, Frenagem CC,
Parada e a tecla "Off".

Grupo 2 Partida, Partida por Pulso, Reversao, Partida

inversa, Jog e Congelar saida

A freqliéncia do motor quando a fungdo jog é ativada (através dos terminais digitais).

fu
A freqliéncia do motor.

fmax

A freqliéncia maxima do motor.

6 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss




Guia de Design do FCM 300 2‘}4 7 1 Como Ler este Guia de Design

fmin
A freqliéncia minima do motor.

fm,N

A freqiiéncia nominal do motor (dados da plaqueta de identificagdo).
In

A corrente do motor.

Imn

A corrente nominal do motor (dados da plaqueta de identificagao).

M-TYPE
Tamanho e tipo do motor que esta conectado (dependéncias).
JAITAY

A velocidade nominal do motor (dados da plaqueta de identificagdo).

Ns

Velocidade de sincronizagdo do motor

n _2Xpar.1 -23xX60s
s par. 1 — 39

PmN
A poténcia nominal do motor (dados da plaqueta de identificagdo).

Tun

A

O torque nominal (motor).

Um
A tensdo instantanea do motor.

UmNn
A tensdo nominal do motor (dados da plaqueta de identificagdo).

Torque de seguranga

rpm

175ZA078.10

nvLt

A eficiéncia do conversor de freqiiéncia é definida como a relagdo entre a poténcia de saida e a de entrada.

Comando inibidor da partida
E um comando de parada que pertence aos comandos de controle do grupo 1 - consulte as informacdes sobre este grupo.

Comando de parada
Consulte as informagGes sobre os comandos de Controle.
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Referéncias:

Referéncia Analdgica
Um sinal transmitido para a entrada analdgica 53 ou 54 pode ser uma tenso ou uma corrente.

Referéncia Binaria
Um sinal transmitido para a porta de comunicagdo serial.

Referéncia Predefinida
Uma referéncia predefinida a ser programada de -100% a +100% do intervalo de referéncia. Pode-se selecionar oito referéncias predefinidas por meio

dos terminais digitais.

Referéncia de Pulso
E um sinal de pulso transmitido as entradas digitais (terminal 29 ou 33).

Refmax
Determina a relagdo entre a entrada de referéncia, em 100% do valor de fundo de escala (tipicamente 10 V, 20 mA), e a referéncia resultante. O valor
de referéncia maximo € programado no par. 3-03 Referéncia Maxima.

Refmin
Determina a relagdo entre a entrada de referéncia, em 0% do valor de fundo de escala (tipicamente 0 V, 0 mA, 4 mA), e a referéncia resultante. O valor

de referéncia minimo é programado no par. 3-02 Referéncia Minima.

Diversos:

Entradas Analdgicas

As entradas analdgicas sdo utilizadas para controlar varias fungdes do conversor de freqténcia.
Ha dois tipos de entradas analdgicas:

Entrada de corrente, de 0-20 mA e 4-20 mA

Entrada de tensdo, 0-10 V CC (FC 301).

Entrada de tensdo, -10 até +10 V CC (FC 302).

Saidas Analdgicas
As saidas analdgicas podem fornecer um sinal de 0-20 mA, 4-20 mA.

Adaptagdo Automatica de Motor, AMA

0 algoritmo da AMA determina os parametros elétricos do motor conectado, quando em repouso.

Resistor de Freio
O resistor de freio € um mddulo capaz de absorver a energia de frenagem gerada na frenagem regenerativa. Esta energia de frenagem regenerativa
aumenta a tensdo do circuito intermedidrio e um circuito de frenagem garante que a energia seja transmitida para o resistor do freio.

Caracteristicas de TC

Caracteristicas de torque constante utilizadas por todas as aplicagdes, como correias transportadoras, bombas de deslocamento e guindastes.
Entradas Digitais

As entradas digitais podem ser utilizadas para controlar varias fungdes do conversor de freqiiéncia.

Saidas Digitais

O conversor de freqliéncia exibe duas saidas de Estado Sélido que sdo capazes de fornecer um sinal de 24 VCC (max. 40 mA).

Dsp

Processador de Sinal Digital.

ETR

O Relé Térmico Eletronico é um célculo de carga térmica baseado na carga atual e no tempo. Sua finalidade é fazer uma estimativa da temperatura do
motor.

Hiperface®

Hiperface® é marca registrada da Stegmann.

Inicializagdo

Ao executar a inicializacdo (par. 14-22 Modo Operacdo) o conversor de frequiéncia retorna a configuragéo padrdo.

Ciclo Util Intermitente

Uma caracteristica util intermitente refere-se a uma sequiéncia de ciclos Uteis. Cada ciclo consiste de um periodo com carga e outro sem carga. A operagdo

pode ser de funcionamento periddico ou de funcionamento aperiodico.

LCP

O Painel de Controle Local (LCP) constitui uma interface completa de operagdo e programacgdo do conversor de freqtiéncia. O painel de controle é
destacdavel e pode ser instalado a uma distancia de até 3 metros do conversor de freqiiéncia, ou seja, em um painel frontal, por meio do kit de instalagdo
opcional.
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Isb

E o bit menos significativo.

msb

E o bit mais significativo.
MCM

Sigla para Mille Circular Mil, uma unidade de medida norte-americana para medicdo de secdo transversal de cabos. 1 MCM = 0,5067 mm?2,

Parémetros On-line/Off-line
As alteragOes nos parametros on-line sdo ativadas imediatamente ap6s a mudanga no valor dos dados. As alteragdes nos parametros off-line sé serdo
ativadas depois que a tecla [OK] for pressionada no LCP.

PID de processo
O regulador PID mantém os valores desejados de velocidade, pressdo, temperatura etc., ajustando a frequiéncia de saida de modo que ela corresponda
a variagdo da carga.

Entrada de Pulso/Encoder Incremental

E um transmissor digital de pulso, externo, utilizado para retornar informagGes sobre a velocidade do motor. O encoder é utilizado em aplicagbes onde
ha necessidade de extrema precisdo no controle da velocidade.

RCD

Dispositivo de Corrente Residual.

Setup

Pode-se salvar as configuracGes de parametros em quatro tipos de Setups. Alterne entre os quatro Setups de parametros e edite um deles, enquanto o
outro Setup estiver ativo.

SFAVM

Padrdo de chaveamento conhecido como Stator Flux oriented Asynchronous Vector Modulation (Modulagdo Vetorial Assincrona orientada pelo Fluxo do
Estator), (par. 14-00 Padrdo de Chaveamento).

Compensacao de Escorregamento

O conversor de freqliéncia compensa o escorregamento que ocorre no motor, acrescentando um suplemento a freqliéncia que acompanha a carga medida

do motor, mantendo a velocidade do motor praticamente constante.

Smart Logic Control (SLC)
O SLC é uma seqiiéncia de agdes definidas pelo usuério, que é executada quando os eventos associados, definidos pelo usuario, sdo avaliados como

verdadeiros pelo SLC. (Grupo de pardmetros 13-xx).

Barramento Standard do Conversor de Fregiiéncia

Inclui o bus do RS 485 com o protocolo Danfoss Conversor de Freqiiéncia ou protocolo MC. Consulte par. 8-30 Protocolo.

Termistor:
Um resistor que varia com a temperatura, instalado onde a temperatura deve ser monitorada (conversor de freqiiéncia ou motor).

Desarme

E um estado que ocorre em situagBes de falha, por ex., se houver superaquecimento no conversor de freqiiéncia ou quando este estiver protegendo o
motor, processo ou mecanismo. Uma nova partida é suspensa, até que a causa da falha seja eliminada e o estado de desarme cancelado, ou pelo
acionamento do reset ou, em certas situagdes, pela programagdo de um reset automatico. O desarme ndo pode ser utilizado para fins de seguranga
pessoal.

Blogueado por Desarme
E um estado que ocorre em situacdes de falha, quando o conversor de freqiiéncia esta auto protegendo e requer intervenc&o manual, p. ex., no caso de

curto-circuito na saida do conversor. Um bloqueio por desarme somente pode ser cancelado desligando-se a rede elétrica, eliminando-se a causa da falha
e energizando o conversor de freqiiéncia novamente. A reinicializagdo é suspensa até que o desarme seja cancelado, pelo acionamento do reset ou, em
certas situagdes, programando um reset automatico. O desarme ndo pode ser utilizado para fins de seguranca pessoal.

Caracteristicas do TV

Caracteristicas de torque variavel, utilizado em bombas e ventiladores.

VV(Cplus

Se comparado com a taxa de controle padrdo tensdo/freqiiéncia, Voltage Vector Control (VVCPUs) (Controle Vetorial da Tensdo) melhora tanto a dindmica
quanto a estabilidade, quando a referéncia de velocidade é alterada e em relagéo ao torque da carga.

60° AVM

Padrdo de chaveamento, conhecido como 60° Asynchronous Vector Modulation (Modulagdo Vetorial Assincrona, par. 14-00 Padrdo de Chaveamento).

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 9
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Fator de Poténcia
O fator de poténcia é a relagdo entre a I1 e a Irus.

O fator de poténcia para controle trifasico:

O fator de poténcia indica em que intensidade o conversor de freqtiéncia
oferece uma carga na alimentagdo de rede elétrica.
Quanto menor o fator de poténcia, maior sera a Irms para 0 mesmo de-

sempenho em kW.

Donifi

V3 x U x Iy cosp

Poténcia poténcia =
V3 XU X lgys

/
- 1 xcospl _ ! desde cospl = 1

Rms TRms

_[2 2 2 2
lpms = NI7 + 15 +17 + .+ /1,

Além disso, um fator de poténcia alto indica que as diferentes correntes harménicas sdo baixas.
As bobinas CC integradas nos conversores de freqiiéncia produzem um fator de poténcia alto, 0 que minimiza a carga imposta na alimentagdo de rede

elétrica.

10 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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2 Seguranca e Conformidade

2.1 Seguranca e Precaucoes

A tensdo do conversor de freqliéncia € perigosa sempre que o conversor estiver conectado a rede elétrica. A instalagdo incorreta do

motor, conversor de freqiiéncia ou da rede do pode causar danos ao equipamento, ferimentos graves ou mesmo a morte nas pessoas.
Conseqlientemente, as instrugdes neste manual, bem como as normas nacional e local devem ser obedecidas.

Normas de Seguranca
1. Aalimentagdo de rede elétrica para o conversor de freqliéncia deve ser desconectada, sempre que for necessario realizar reparos. Verifique se
a alimentacdo da rede foi desligada e que haja passado tempo suficiente, antes de remover os plugues do motor e da alimentagdo de rede
elétrica.

2. 0 botdo [OFF] do painel de controle do conversor de freqiiéncia ndo desliga o equipamento da alimentagdo de rede e, conseqiientemente, ndo
deve ser usado como interruptor de seguranga.

3. O equipamento deve estar adequadamente aterrado, o usuario deve estar protegido contra a tensdo de alimentagdo e o motor deve estar
protegido contra sobrecarga, conforme as normas nacional e local aplicaveis.

4. A corrente de fuga de aterramento excede 3,5 mA.

5. A protecdo contra sobrecarga do motor ndo estd incluida na configuragdo de fabrica. Se esta funcdo for necesséria, programe o
par. 1-90 Protegdo Térmica do Motor com o valor de dado Desarme por ETR 1 [4] ou com o valor de dado Adverténcia de ETR 1 [3].

6. N&o remova os plugues do motor, nem da alimentagdo da rede, enquanto o conversor de freqiiéncia estiver ligado a esta rede. Verifique se a
alimentacdo da rede foi desligada e que haja passado tempo suficiente, antes de remover o motor e os plugues da rede elétrica.

7.  Observe que o conversor de freqiéncia tem mais entradas de tensdo além de L1, L2 e L3, depois que a divisdo da carga (ligagdo do circuito
intermedidrio CC) e de 24 V CC externa estiverem instaladas. Verifique se todas as fontes de tensdo foram desligadas e se ja decorreu o tempo
necessario, antes de iniciar o trabalho de reparo.

Adverténcia contra partida acidental
1. O motor pode ser parado por meio de comandos digitais, comandos pelo barramento, referéncias ou parada local, durante o periodo em que o
conversor de frequiéncia estiver ligado a rede. Se por motivos de seguranga pessoal (p.ex., risco de ferimento pessoal causado por partes méveis
de maquina, apds uma partida acidental) tornar-se necessario garantir que ndo ocorra nenhuma partida acidental, estas fungdes de parada ndo
sdo suficientes. Nesses casos a alimentagdo de rede elétrica deve ser desconectada ou a fungdo Parada Segura deverd estar ativada.

2. O motor pode dar partida ao mesmo tempo em que os parametros sdo configurados. Se isso significar que a seguranga pessoal pode estar
comprometida (p.ex., ferimentos pessoais causados por parte mdveis da maquina), deve-se evitar que o motor dé partida, por exemplo, utili-
zando-se a fungdo de Parada Segura ou garantindo que o motor esta desconectado.

3. Um motor, que foi parado com a alimentagdo de rede conectada, podera dar partida se ocorrerem defeitos na eletronica do conversor de
frequiéncia, por meio de uma sobrecarga temporaria ou uma falha na alimentagdo de rede elétrica ou se a conexdo do motor for corrigida. Se
for necessério prevenir uma partida acidental por motivos de seguranga pessoal (p.ex., risco de ferimento causado por partes méveis da ma-
quina), as fungdes de parada normais do conversor de freqiiéncia ndo sdo suficientes. Nesses casos a alimentagdo de rede elétrica deve ser
desconectada ou a fungdo Parada Segura deverd estar ativada.

NOTA!

Ao utilizar a fungdo Parada Segura, sempre siga as instrugdes na secdo Parada Segura.

4, Os sinais de controle do ou internos ao conversor de freqliéncia podem, em raras ocasides, estar ativados com erro, estar em atraso ou totalmente
em falha. Quando forem utilizados em situagGes onde a seguranga € critica, p.ex., quando controlam a fungdo de frenagem eletromagnética de
uma aplicagdo de icamento, estes sinais de controle ndo devem ser confiaveis com exclusividade.

Tocar nas partes elétricas pode até causar morte - mesmo depois que o equipamento tiver sido desconectado da rede elétrica.
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Certifique-se de que as outras entradas de tensdo foram desconectadas, como a alimentagdo externa de 24 V CC, divisdo de carga (ligagao de circuito
CC intermediario), bem como a conexdo de motor para backup cinético.

Se necessario, os sistemas onde os conversores de freqiiéncia estdo instalados devem estar equipados com dispositivos de monitoramento e protegdo
adicionais, de acordo com as normas de seguranca validas, p.ex., legislagdo sobre ferramentas mecanicas, normas para prevencdo de acidentes, etc. As

modificagdes nos conversores de frequiéncia por meio de software operacional sdo permitidas.

AplicagGes de igamento:
As fungGes do conversor de freqliéncia para controle de freios mecanicos ndo podem ser consideradas circuitos de seguranca principal. Devera sempre

haver uma redundéncia para controle de freios externos.

Modo Protegao

Uma vez que um limite de hardware da corrente do motor ou uma tensdo de barramento CC é excedida, o drive entrara no "Modo Protegdo". "Modo
Protegdo" significa uma mudancga da estratégia de modulagdo PWM (Pulse Width Modulation, Modulagéo da Largura de Pulso) e de uma freqiiéncia de
chaveamento baixa, para otimizar perdas. Isto continua por mais 10 segundos, apds a Ultima falha, e aumenta a confiabilidade e a robustez do drive,
enquanto restabelece controle total do motor.

Em aplicagdes de igamento, o "Modo Protegdo" ndo é utilizavel porque normalmente o drive ndo sera capaz de deixar este modo novamente e, portanto,
estenderia o tempo antes de ativar o freio - o que ndo é recomendavel.

0 "Modo Protecdo" pode ser desativado zerando o par. 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor, o que significa que o drive desarmara imediatamente se

um dos limites de hardware for excedido.

NOTA!
Recomenda-se desativar o modo protegdo em aplicagdes de icamento (par. 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor = 0)

Os capacitores do barramento CC continuam com carga mesmo depois que a energia foi desligada. Para evitar o perigo de choque
elétrico, desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica, antes de executar a manutencdo. Ao utilizar um motor MP, garanta
. que ele esteja desconectado. Antes de efetuar manutengdo no conversor de freqiiéncia, espere pelo menos o tempo indicado abaixo:

380 - 500 V 0,25-7,5 kW Espere 4 minutos
11 - 75 kW Espere 15 minutos
90 - 200 kW 20 minutos
250 - 800 kW 40 minutos

525 - 690 V 37 - 315 kW 20 minutos
355 - 1000 kW 30 minutos

0 equipamento que contiver componentes elétricos ndo pode ser descartado junto com o lixo doméstico.
Deve ser recolhido em separado com o lixo elétrico e eletronico, de acordo com a legislagdo local e valida
atualmente.

FC 300
Guia de Design
Versdo de Software 4.9x

H Us

Este Guia de Design pode ser utilizado para todos os conversores de freqiiéncia FC 300, com a versdo de software 4.9x.
O numero da versao de software pode ser encontrado no par. 15-43 Versdo de Software.
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2.4.1 Conformidade e Rotulagem CE

O que é a Conformidade e Rotulagem CE?

O propésito da rotulagem CE é evitar obstaculos técnicos no comércio, dentro da Area de Livre Comércio Europeu (EFTA) e da Unido Européia. A U.E.
introduziu o rétulo CE como uma forma simples de mostrar se um produto esta em conformidade com as orientagdes relevantes da U.E. A etiqueta CE
ndo tem informagGes sobre a qualidade ou especificagdes do produto. Os conversores de freqiiéncia sdo regidos por trés diretivas da UE:

A diretiva de maquinario (98/37/EEC)

Todas as maquinas com pecas moveis criticas estdo cobertas pela diretriz das maquinas, publicada em 1°. de Janeiro de 1995. Como o conversor de

frequiéncia é essencialmente elétrico, ele ndo se enquadra na diretriz de maquinario. Entretanto, se um conversor de freqiiéncia for destinado a uso em
uma maquina, sdo fornecidas informagGes sobre os aspectos de seguranga relativos a esse conversor. Isto € feito por meio de uma declaragéo do
fabricante.

A diretriz de baixa tensdo (73/23/EEC)

Os conversores de freqliéncia devem ter o rétulo CE, em conformidade com a diretriz de baixa tensdo, que entrou em vigor em 1°. de janeiro de 1997.
Essa diretriz aplica-se a todo equipamento elétrico e eletrodomésticos utilizados nas faixas de tensdo de 50 - 1000 V CA e de 75 - 1500 V CC. A
Danfoss rétulos CE de acordo com a diretriz e emite uma declaragdo de conformidade, mediante requisigdo.

A diretriz EMC (89/336/EEC)

EMC ¢ a sigla de compatibilidade eletromagnética. A presenga de compatibilidade eletromagnética significa que a interferéncia mdtua entre os diferentes
componentes/eletrodomeésticos € tdo pequena que ndo afeta o funcionamento dos mesmos.

A diretriz de EMC surgiu em 1 de janeiro de 1996. A Danfoss rétulos CE de acordo com a diretriz e emite uma declaragdo de conformidade, mediante
solicitagdo. Para executar uma instalagdo de EMC corretamente, consulte as instrugdes neste Guia de Design. Além disso, especificamos quais normas
sdo atendidas, quanto a conformidade, pelos nossos produtos. Oferecemos os filtros que constam nas especificagdes e fornecemos outros tipos de
assisténcia para garantir resultados otimizados de EMC.

Na maior parte das vezes o conversor de freqiiéncia € utilizado por profissionais da drea como um componente complexo que faz parte de um eletro-
doméstico grande, sistema ou instalagdo. Deve-se enfatizar que a responsabilidade pelas propriedades finais de EMC do eletrodoméstico, sistema ou
instalagdo recai sobre o instalador.

2.4.2 O que Esta Coberto

As “Orientagdes na Aplicagcéo da Diretiva do Conselho 89/336/FEC" da U.E. delineiam trés situagGes tipicas da utilizagdo de um conversor de freqiéncia.
Veja, abaixo, a respeito da cobertura EMC e rotulagem CE.

1. O conversor de freqiiéncia é vendido diretamente ao consumidor final. O conversor de freqiiéncia € vendido, por exemplo, para o mercado "Faca
Vocé Mesmo". O consumidor final ndo é um especialista. Ele proprio instala o conversor de freqiiéncia para uso em uma maquina para hobby,
em um eletrodoméstico, etc. Para estas aplicagdes, o conversor de freqiiéncia deverd estar com a rotulagem CE, de acordo com a diretriz de
EMC.

2. O conversor de freqiéncia é vendido para ser instalado em uma fabrica. A fabrica é construida por profissionais do ramo. Pode ser uma instalagdo
fabril ou de aquecimento/ventilagdo, que foi projetada e instalada por profissionais do ramo. Nem o conversor de freqliéncia nem a instalagdo
fabril necessitam de rotulagem CE, de acordo com a diretriz de EMC. Todavia, a unidade deve estar em conformidade com os requisitos EMC
fundamentais da diretriz. Isto é garantido utilizando componentes, dispositivos e sistemas que tém o rétulo CE, em conformidade com a diretriz
de EMC.

3. O conversor de fregliéncia é vendido como parte de um sistema completo. O sistema esta sendo comercializado como completo e pode, p.ex.,
estar em um sistema de ar condicionado. Todo o sistema devera ter a rotulagem CE, em conformidade com a diretriz EMC. O fabricante pode
garantir a rotulagem CE, conforme a diretriz de EMC, seja usando componentes com o rétulo CE ou testando a EMC do sistema. Se escolher
utilizar somente componentes com rétulo CE, ndo sera preciso testar o sistema inteiro.

2.4.3 O Conversor de Freqiiéncia da Danfoss e a Rotulagem C

Os rétulos CE constituem uma caracteristica positiva, quando utilizadas para seus fins originais, isto &, facilitar as transages comerciais no ambito dos
paises da U.E. e da EFTA.

No entanto, as marcas CE poderdo cobrir muitas e diversas especificacdes. Assim, € preciso verificar o que um determinado rétulo CE cobre, especifica-
mente.
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As especificacBes cobertas podem ser muito diferentes e um rétulo CE pode, conseqiientemente, dar uma falsa impressdo de seguranga ao instalador
quando utilizar um conversor de freqiiéncia, como um componente num sistema ou num eletrodoméstico.

A Danfoss coloca o rétulo CE nos conversores de fregliéncias em conformidade com a diretriz de baixa tensdo. Isto significa que, se o conversor de
freqiéncias esta instalado corretamente, garante-se a conformidade com a diretriz de baixa tensdo. A Danfossemite uma declaragdo de conformidade
que confirma a nossa rotulagem CE, de acordo com a diretriz de baixa tensdo.

O rétulo CE aplica-se igualmente a diretriz de EMC desde que as instrugGes para uma instalacdo e filtragem de EMC correta sejam seguidas. Baseada
neste fato, é emitida uma declaragéo de conformidade com a diretriz EMC.

0 Guia de Design fornece instrugGes de instalagdo detalhadas para garantir a instalagdo de EMC correta. Além disso, a Danfoss especifica quais as normas
atendidas, quanto a conformidade, pelos seus diferentes produtos.

A Danfoss fornece outros tipos de assisténcia que possam auxilia-lo a obter o melhor resultado de EMC.

2.4.4 Conformidade com a Diretriz de EMC 89/336/EEC

Conforme mencionado, o conversor de freqiiéncia é utilizado, na maioria das vezes, por profissionais do ramo como um componente complexo que faz
parte de um eletrodoméstico grande, sistema ou instalagdo. Deve-se enfatizar que a responsabilidade pelas propriedades finais de EMC do eletrodomés-
tico, sistema ou instalagdo recai sobre o instalador. Para ajudar o técnico instalador, a Danfoss preparou orientagdes para instalagdo EMC, para o Sistema
de Acionamento Elétrico. As normas e niveis de teste determinados para Sistemas de Acionamento de Poténcia estdo em conformidade, desde que sejam
seguidas as instrugdes para instalagdo correta de EMC; consulte a secdo Imunidade de EMC.

2.5.1 Umidade do Ar

O conversor de freqliéncia foi projetado para atender a norma IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 em 50 °C.

14 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



:Qgﬁa'
Guia de Design do FCM 300 2 Seguranca e Conformidade

2.5.2 Ambientes Agressivos

Um conversor de freqiéncia contém um grande nimero de componentes eletrénicos e mecanicos. Todos sdo, em algum grau, vulneraveis aos efeitos
ambientais.

Por este motivo, o conversor de freqiiéncia ndo deve ser instalado em ambientes onde o ar esteja com goticulas, particulas ou gases

em suspensdo que possam afetar e danificar os componentes eletronicos. A ndo observagdo das medidas de protegdo necessarias
. aumenta o risco de paradas, reduzindo assim a vida Util do conversor de freqiiéncia.

Liquidos podem ser transportados pelo ar e condensar no conversor de freqiiéncia, e podem causar corrosdo dos componentes e pegas metdlicas. Vapor,
6leo e agua salgada podem causar corrosdo em componentes e pegas metalicas. Em ambientes com estas caracteristicas, recomenda-se a utilizagdo de
gabinete metdlico classe IP 54/55. A titulo de protegdo adicional, pode-se encomendar placas de circuito impresso com revestimento, como um opcional.

Particulas suspensas no ar, como particulas de poeira, podem causar falhas mecanicas, elétricas ou térmicas no conversor de freqiéncia. Um indicador
tipico dos niveis excessivos de particulas suspensas sao particulas de poeira em volta do ventilador do conversor de freqtiéncia. Em ambientes com muita

poeira, recomenda-se utilizar equipamento com o gabinete metalico classe IP 54/55, ou a utilizagdo de uma cabine para o equipamento IP 00/IP 20/TIPO
1.

Em ambientes com temperaturas e umidade elevadas, a presenca de gases corrosivos, como sulfuricos, nitrogenados e compostos com cloro gasoso,
causardo reages quimicas nos componentes do conversor de frequiéncia.

Estas reag0es afetardo e danificardo, rapidamente, os componentes eletrnicos. Nesses ambientes, recomenda-se que o equipamento seja montado em
uma cabine ventilada, impedindo o contacto do conversor de freqiiéncia com gases agressivos.

Pode-se encomendar, como opgao de protegao adicional, placas de circuito impresso com revestimento externo.

NOTA!

Montar os conversores de freqiiéncia em ambientes agressivos ira aumentar o risco de paradas e também reduzir, consideravelmente,
a vida Util do conversor.

Antes de instalar o conversor de freqiiéncia, deve-se verificar a presenca de liquidos, particulas e gases suspensos no ar ambiente. Isto pode ser feito
observando-se as instalagGes ja existentes nesse ambiente. A presenca de dgua ou 6leo sobre pegas metalicas ou a corrosdo nas partes metalicas, sdo
indicadores tipicos de liquidos nocivos em suspensdo no ar.

Com frequiéncia, detectam-se niveis excessivos de particulas de poeira em cabines de instalagdo e em instalagOes elétricas existentes. Um indicador de
gases agressivos no ar € o enegrecimento de barras de cobre e extremidades de fios de cobre em instalagGes existentes.

O conversor de freqiiéncia foi testado de acordo com o procedimento baseado nas normas abaixo:

O conversor de freqiiéncia esta em conformidade com os requisitos existentes para unidades montadas em paredes e pisos de instalacdes de produgdo,
como também em painéis parafusados na parede ou no piso.

IEC/EN 60068-2-6: Vibragdo (senoidal) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Vibragdo, aleatéria de banda larga
NOTA!

Os chassi D e E t&m um opcional de canal traseiro de ago inoxidavel que fornece uma protecdo adicional em ambientes agressivos. E

necessario que ainda haja ventilagdo adequada para os componentes internos do drive. Entre em contato com a fabrica para mais
informagoes.
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3.1 Visao Geral do Produto

3 Introdugao ao FC 300

Tamanho do
chassi

Gabinete P
Metdlico NEMA
protecdo

Poténcia nominal
com sobrecarga alta
- 160% de torque
de sobrecarga
Tamanho do

chassi

Gabinete P
Metalico NEMA
protegdo

Poténcia nominal
com sobrecarga alta
- 160% de torque
de sobrecarga

Tamanho do
chassi

Gabinete P
Metalico NEMA
protegao

Poténcia nominal

- 160% de torque
de sobrecarga

Al

20/21
Chassi/Tipo 1

0,25 - 1,5 kW (200-240 V)
0,37 - 1,5 kW (380-480 V)

A2

130BAED8.10

20/21
Chassi/ Tipo 1

0,25-3 kW (200-240 V)
0,37-4,0 kW (380-480/ 500V)

O tamanho do chassi depende do tipo de gabinete metalico, faixa de poténcia e da tensdo de rede elétrica.
A3

130BA810.10

20/21
Chassi/ Tipo 1

3,7 KW (200-240 V)
5,5-7,5 kW (380-480/ 500 V)
0,75-7,5 kW (525-600 V)

A5

130BAE11.10

55/66
Tipo 12/Tipo 4X

0,25-3,7 kW (200-240 V)
0,37-7,5 kW (380-480/500 V)
0,75 -7,5 kW (525-600 V)

130BA812.10

21/55/66
Tipo 1/Tipo 12

5,5-7,5 kW (200-240 V)
11-15 kW (380-480/500 V)
11-15 kW (525-600 V)

B2

130BA813.10

21/55/66
Tipo 1/Tipo 12

11 kW (200-250 V)
18,5-22 kW (380-480/500 V)
18,5-22 kW (525-600 V)

130BAB26.10

20
Chassi

5,5-7,5 kW (200-240 V)
11-15 kW (380-480/500 V)
11-15 kW (525-600 V)

B4

130BA827.10

20
Chassi

11-15 kW (200-240 V)
18,5-30 kW (380-480/ 500 V)
18,5-30 kW (525-600 V)

C1

130BA814.10

21/55/66
Tipo 1/Tipo 12

15-22 KW (200-240 V)

com sobrecarga alta 30-45kW (380-480/ 500V)

30-45 kW (525-600 V)

c2

130BA&15.10

21/55/66
Tipo 1/Tipo 12

30-37 kW (200-240 V)
55-75 kW (380-480/ 500V)
55-90 kW (525-600 V)

c

20
Chassi

18,5-22 KW (200-240 V)
37-45 kW (380-480/500 V)
37-45 kW (525-600 V)

Ca

20
Chassi

30-37 kW (200-240 V)
55-75 kW (380-480/ 500 V)
55-90 kW (525-600 V)
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Tamanho do chas- | D1
si

130BA481.10

Gabinete IP 21/54
Metalico NEMA Tipo 1/ Tipo 12
protecdo

Poténcia nominal 90-110 kW em 400 V

D2

130BA482.10

21/54
Tipo 1/ Tipo 12

132-200 kW em 400 V

D3

2

0

130BA478.10

00
Chassi

90-110 kW em 400 V

D4

I ]

0

130BA479.10

00
Chassi

132-200 kW em 400 V

com sobrecarga alta (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V)

- 160% de torque de 37-132 kW em 690 V 160-315 kW em 690 V 37-132 kW em 690 V 160-315 kW em 690 V
sobrecarga (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Tamanho do chas- |E1 E2 F1/ F3 F2/ F4

sl

130BA483.10

0T |-

0

130BA480.10

@
e —
c

=

130BA855.10

mmmm

o

30BA854.10

Gabinete  IP 21/54 00 21/54 21/54

Metélico NEMA Tipo 1/ Tipo 12 Chassi Tipo 1/ Tipo 12 Tipo 1/ Tipo 12

protegdo

Poténcia nominal 250-400 kW em 400 V 250-400 kW em 400 V 450 - 630 kW em 400 V 710 - 800 kW em 400 V

com sobrecarga alta (380-500 V) (380-500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)

- 160% de torque de 355-560 kW em 690 V 355-560 kW em 690 V 630 - 800 kW em 690 V 900 - 1000 kW em 690 V

sobrecarga (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
NOTA!
Os chassi F tém quatro tamanhos diferentes, F1, F2, F3 e F4. O F1 e o F2 consistem de uma cabine para o inversor, a direita, e uma
cabina para o retificador, a esquerda. O F3 e o F4 tém uma cabine adicional para opcionais, a esquerda da cabine do retificador. O F3
€ um F1 com uma cabine adicional para opcionais. O F4 € um F2 com uma cabine adicional para opcionais.

18 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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3.2.1 Principio de controle

Um conversor de freqliéncias retifica a corrente alternada (AC) da rede de alimentacdo em corrente continua (DC). Em seguida, a esta tensdo CC é

convertida em corrente CA com amplitude e freqliéncia variaveis.

Deste modo, sdo fornecidas ao motor tensdo / corrente e freqiiéncia varidveis, que permite o controle amplo da velocidade variavel de motores de CA

trifasicos padrdo e de motores sincronos com ima permanente.

3.2.2 FC 300 Controles

O conversor de freqliéncia é capaz de controlar a velocidade ou o torque no eixo do motor. A configuragdo do par. 1-00 Modo Configuracéo determina
o tipo de controle.

Controle de velocidade:

Ha dois tipos de controle de velocidade:
. Controle de velocidade de malha aberta que ndo requer qualquer feedback do motor (sem sensores).

. Controle de velocidade de malha fechada, na forma de um controlador PID, que requer um feedback de velocidade em uma entrada. Um controle
de velocidade de malha fechada otimizado adequadamente terd uma precisdo maior que a do controle de velocidade de malha aberta.

Seleciona qual entrada utilizar para fins de feedback do PID de velocidade, no par. 7-00 Fonte do Feedb. do PID de Veloc..

Controle de torque (somente para o FC 302):

O controle de torque é do controle do motor e as configuragBes corretas dos parametros do motor sdo muito importantes. A precisdo e o instante da
aplicagdo do controle de torque sdo determinados a partir do Fluxo com feedback do motor (par. 1-01 Principio de Controle do Motor).

. O fluxo com feedback do encoder oferece um desempenho superior em todos os quadrantes e em todas as velocidades de motor.

Referéncia de velocidade / torque:
O referencial para estes controles pode ser uma referéncia Uinica ou a soma de diversas referéncias, inclusive referéncias escalonadas relativamente. O

tratamento das referéncias esta explicado em detalhes mais adiante nesta segdo.

3.2.3 FC 301 vs. FC 302 Principio de Controle

O FC 301 é um conversor de freqiiéncia de uso geral, para aplicagdes de velocidade variavel. O principio de controle baseia-se no Controle Vetorial de
Tensdo (VVCPIus)

FC 301 pode operar somente motores assincronos.

O principio de detecgdo de corrente do FC 301 baseia-se na medida da corrente no barramento CC ou na fase do motor. A protecdo ao defeito do terra,
pelo lado do motor, é solucionada por um circuito de dessaturagdo nos IGBTs conectado a placa de controle.

O comportamento do FC 301, relativamente ao curto-circuito, depende do transdutor de corrente no barramento CC positivo e da protegdo de saturagao

com feedback dos 3 IGBTSs inferiores e do freio.

Diviséo de carga + .
89(+) Filtro LC +
— (5A) R+ Resistor de
L01 o1 . ’ _ _ _ sg Freio
R-
. 1 OJ Angp e
; * I U o Pl
1393 ™M . v 97
1, Protecao a
L_o88(-) insaturacao wss
TTT Divis&o de carga - M
= = == L | Protegdo a insaturacdo |
B H
= L 3 F J?
- A d A4 -
Filtro LC -
L (5a) 1308A192.10
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O FC 302 é um conversor de freqiéncia de alto desempenho para aplicagdes com alto grau de solicitagdo. O conversor de freqliéncia pode processar
diversos tipos de principios de controle de motor como o modo motor especial U/f, VVCPUs ou controle de motor com Fluxo Vector. O

FC 302 é capaz de processar Motores Sincronos de Imé Permanente (Servo motores sem escova) bem como motores assincronos de gaiola normais.

0 comportamento do FC 302, relativamente ao curto-circuito, depende dos 3 transdutores de corrente nas fases do motor, e da protegdo de dessaturagédo
com feedback do freio.

FC 302 Divis&o de carga + )
89(+) Filtro LC +
L on — (5A) R+  Resistor de
1
: | 8§ Freio
R- %
L2 92 - LMJ_ o % % i %
2 T = 1
- , R e
podd /®\ V& I'm
088(- Rinr LInrush /@®\ w98
T T T Divisdo de carga - W ’
t13 l BB B
Filtro LC -

lp 14-50 1 (5A)
l 1308A193.12

3.2.4 Estrutura de Controle no VVCPlus

Estrutura de Controle em configuragbes de malha aberta e de malha fechada do VVCPUs;

P 4-13
Limite superior da
velocidade do motor
[RPM]

P 4-19
P 4-14 Freq.max.saida
P 1-00 Limite superior da P 1-00
Modo config. velocidade do motor Modo config. +f max
[HZz] | .

I

|
| i
P 3-** Controlad
| Superior 3 | Gontrolador |, —p
Ref. | — S\
y — Rampa

,l/l/_> -f max.

Y

4 Inferior
P4-11
Processo Limite inferior da P 4-19 . .
velocidade do motor [RPM] Freq.max.saida
— P 4-12

Limite inferior da P 7-0* +f max.

P 7-20 Feedback de

velocidade do motor [Hz] N\ /
processo PID de > Controlador » »
fonte 1 velocidade do motor
P 7-22 Feedback de 7 N
processo -f max.
fonte 2 P 7-00 Fonte do feedback do
130BA055.10 PID de velocidade

Na configuracdo mostrada na ilustracdo acima, o par. 1-01 Principio de Controle do Motor estd programado para “VVCPUs [1]” e o par. 1-00 Modo
Configuragéo para “Malha aberta veloc. [0]". A referéncia resultante do sistema de tratamento de referéncias é recebida e alimentada por meio da
limitagdo de rampa e da limitacdo de velocidade, antes de ser enviada para o controle do motor. A saida do controle do motor fica entdo restrita pelo
limite de frequiéncia maxima.

Se o par. 1-00 Modo Configuracéo for configurado para “Malha fech. veloc. [1]” a referéncia resultante sera passada da limitagdo de rampa e de limitacdo
de velocidade para um controle de PID de velocidade. Os parametros do controlador do PID de Velocidade estdo localizados no grupo de par. 7-0*. A
referéncia resultante do controle de PID de Velocidade é enviada para o controle do motor, limitada pelo limite de freqiiéncia.

Selecione “Processo [3]”, no par. 1-00 Modo Configuragdo, para utilizar o controle do PID de processo para o controle de malha fechada, p.ex., da
velocidade ou da pressdo na aplicagdo controlada. Os parametros do PID de Processo estdo localizados no grupo de par. 7-2* e 7-3*.
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3.2.5 Estrutura de Controle no Fluxo Sensorless (somente para o FC 302)

Estrutura de controle nas configuragdes de malha aberta e malha fechada do Fluxo sensorless.

P 1-00
130BA053.11
3084053 Modo config.

P 4-13 Limite superior da
velocidade do motor [RPM]

I

|

|

| P 4-19

| P 4-14 Limite superior da Freq.max.saide

| velocidade do motor [Hz]

| Superior P 3-%% P 7-0* +f max.

Ref. N— + o ~—
) e > LI s T e
/N _ /N
Inferior -f max.
P 4-11 Limite inferior da
PID de

velocidade do motor [RPM]

P 4-12 Limite inferior da
velocidade do motor [Hz]

processo

P 7-20 Feedback de processo
fonte 1
P 7-22 Feedback de processo
fonte 2

Na configuragdo exibida, o par. 1-01 Principio de Controle do Motor esta programado para "Flux Sensorless [2] " e o par. 1-00 Modo Configuragéo para
"Malha aberta veloc. [0] ". A referéncia resultante do sistema de tratamento de referéncias é alimentada por meio das limitagdes de rampa e de velocidade,
conforme determinado pelas configuragdes de parametro indicadas.

Um feedback de velocidade estimada é gerado para o PID de Velocidade para controlar a freqiiéncia de saida.
O PID de Velocidade deve ser programado por meio dos seus parametros P,I e D (grupo de par 7-0%*).

Selecione “Processo [3]” no par. 1-00 Modo Configuragdo para utilizar o controle do PID de processo no controle de malha fechada da velocidade ou
pressdo, na aplicagdo controlada. Os pardmetros do PID do Processo sdo encontrados no grupo de par. 7-2* e 7-3%,

3.2.6 Estrutura de Controle em Fluxo com Feedback do Motor

Estrutura de controle na configuragdo do Fluxo com feedback de motor (disponivel somente no FC 302):

1308A054.11 P 1-00 P 1-00
Modo config. Modo config.
| Torque :
f
| P 4-13 Limite superior da |
| velocidade do motor [RPM] | P 4-19
| P 4-14 Limite superior da | Freq.max.
| velocidade do motor [Hz] | saida
p7-2% | Superior P 3-%* P 7-0%* | +f max.
|
Ref. + PID de — R + PO — p| Controlaa > \_/_’
—— _> » d rolodor
processo empe vmoc-:ode do motar
_ 4 Al _ 4 Al
Inferior -f max.
P 4-11 Limite inferior da
velocidade do motor [RPM]
P 7-20 Feedback de processo . . Fonte do PID
fonte 1 P 4-1_2 Limite inferior da
P 7-22 Feedback de processo velocidade do motor [Hz]
fonte 2
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Na configuragdo exibida, o par. 1-01 Principio de Controle do Motor esta programado para “Flux ¢/ feedb.motor [3]” e o par. 1-00 Modo Configura-
¢doesta configurado para “Malha fech. veloc. [1]”.

O controle do motor, nesta configuragao, baseia-se em um sinal de feedback de um encoder instalado diretamente no motor (programado no
par. 1-02 Fonte Feedbck.Flux Motor).

Selecione “Malha fech. veloc. [1]”, no par. 1-00 Modo Configuragdo, para utilizar a referéncia resultante como entrada do controle do PID de Velocidade.
Os parametros do controlador do PID de Velocidade est&o localizados no grupo 7-0*.

Selecione “Torque [2]”, no par. 1-00 Modo Configuracéo, para utilizar a referéncia resultante diretamente como referéncia de torque. O controle de torque
s6 pode ser selecionado na configuragdo Flux ¢/ feedb.motor (par. 1-01 Principio de Controle do Motor). Quando este modo for selecionado, a referéncia
usara a unidade de medida Nm. Este controle ndo requer nenhum feedback de torque, pois o torque é calculado com base na medigdo de corrente do
conversor de freqiiéncia.

Selecione “Processo [3]”, no par. 1-00 Modo Configuracéo, para utilizar o controlador do PID de processo para controle de malha fechada da variavel da
velocidade ou de um processo, na aplicagdo controlada.

3.2.7 Controle de Corrente Interno no Modo VVCPlus

O conversor de frequiéncia contém um controle de limite de corrente integral, que é ativado quando a corrente do motor €, portanto, o torque, for maior
que os limites de torque programados nos par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motor, par. 4-17 Limite de Torque do Modo Gerador e par. 4-18 Limite
de Corrente.

Quando o conversor de freqiéncia estiver no limite de corrente, durante o funcionamento do motor ou durante uma operagao como gerador, 0 conversor
de freqiiéncia tentara estar abaixo dos limites de torque predefinido, tdo rapido quanto possivel, sem perder o controle do motor.

3.2.8 Controles Local (Hand On - Manual Ligado)

O conversor de freqliéncia pode ser operado manualmente por meio do painel de controle local (LCP) ou remotamente por intermédio de entradas
analdgicas ou digitais e o barramento serial.

Se for permitido nos par. 0-40 7ecla [Hand on] (Manual ligado) do LCP, par. 0-41 Tecla [Off] do LCP, par. 0-42 Tecla [Auto on] (Automat, ligado) do
LCPe par. 0-43 Tecla [Reset] do LCP, é possivel iniciar e parar o conversor de freqiiéncia por meio do LCP, LCP usando as teclas [Hand ON] (Manual
Ligado) e [Off]. Os alarmes podem ser reinicializados por meio da tecla [RESET]. Apds pressionar a tecla [Hand On] (Manual Ligado), o conversor de
freqliéncia entra em modo Manual e segue (como padrdo) a Referéncia local, que pode ser programada com as teclas de seta no LCP.

Ao pressionar a tecla [Auto On] (Automatico Ligado), o conversor de fre-
quiéncia entra no Modo automético e segue (como padrdo) a Referéncia
remota. Neste modo é possivel controlar o conversor de freqgliéncia atra-
vés das entradas digitais e das diversas interfaces seriais (RS-485, USB

130BP046.10

ou um opcional de fieldbus). Para maiores detalhes sobre partida, parada,

alteragdo de rampas e setups de parametros, etc., consulte o grupo de

par. 5-1* (entradas digitais) ou grupo de par. 8-5* (comunicagdo serial).
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Referéncia Ativa e Modo Configuracao

Donifi

A referéncia ativa pode ser tanto a referéncia local ou a referéncia remota.

3 Introdugao ao FC 300

No par. 3-13 Tipo de Referéncia, a referéncia local pode ser selecionada permanentemente escolhendo Loca/[2].
Para selecionar a referéncia remota permanentemente escolha Rermoto [1]. Ao selecionar Dependnt d Hand/Auto [0] (padrdo) a fonte da referéncia

dependera de qual modo estara ativo. (Hand Mode ou Auto Mode).

Referncia
remota

Modo

Referincia
local

Teclas Hand
on, off e auto
on do LCP

130BA245.11

P 3-13
Fonte da
referéncia

Referéncie

P 1-05 P 1-00

Modo Modo

configuragéo configuragdo

local Velocidade de malha
aberta/fechada

Graduar
— em RPM —
ou Hz

|
|
|
|
]
Referéncia |
local 1| Toraue |gper.
- Local
Graduar

em Nm

Y

Groduar em)
L unidade de| |
Pprocesso

Malha
fechada de

130BA246.10
processo

Hand On (Manual Ligado) par. 3-13 Tipo de Referéncia Referéncia Ativa
Automatica

LCP Teclas

Hand (Manual) Dependnt d Hand/Auto Local

Hand -> Off Dependnt d Hand/Auto Local

Automatica Dependnt d Hand/Auto Remoto

Auto -> Off Dependnt d Hand/Auto Remoto

Todas teclas Local Local

Todas teclas Remoto Remoto

A tabela exibe as condigGes sob as quais a referéncia Local ou Remota estd ativa. Uma delas esta sempre ativa, porém ambas ndo podem estar ativas

simultaneamente.

O par. 1-00 Modo Configuragéo determina o tipo de principio de controle da aplicagdo (Velocidade, Torque ou Controle de Processo) que é utilizado

quando a referéncia Remota estiver ativa (consulte a tabela acima para verificar as condigGes).

O par. 1-05 Config. Modo Local determina o tipo de principio de controle da aplicagdo que é utilizado quando a referéncia Local estiver ativa.
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3.3 Tratamento das Referéncias

Referéncia Local

Referéncia Remota
O sistema de tratamento de referéncias para calcular a referéncia Remota é mostrado na ilustragdo abaixo.

1308A244.11

Ref. analogica
Ref. de pulso.

Ref. de
barramento local
DigiPot —_—

\
‘ Sem fungéo
\
\

3-18
‘Ref. de gradacéo relativa

(S

P 1-00
P 3-00 Modo configuracio

01 J Intervalo de ref./feedback

121 P 5-1x[19]/P 5-1x[20]
[3] Comando de entrada:

Velocidade de malha
Congelar ref.

aberta/fechada

predefinida

51

Ref.

| >
P 5-1x[28]/P 5-1x[29] | tref_méx
Comando de entrada: | N0/
Catch up/ desacelerar |

|
|
s

|

|

|

|

|

| I
~ref. max/ |
|

|

|

|

|

Repo-01

Automatica

{T

N
1

Sem funcéo

Ref. analogica

Ref. de pulso
Ref. de
barramento local
DigiPot

3-15

Recurso de ref.

F

|
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Acelerar/ desacelerar

Sem funcéo

A\
P 16-02
Ref. em %

Ref. analdgica

Ref. de pulso

Recurso de ref. 2

=

Ref. de
barramento local

DigiPot

P 3-16

.
L

Sem fungao

Ref. analogica

Ref. de pulso
Ref. de 4
barramento local

DigiPot

P3-17

Recurso de ref. 3

A referéncia Remota é calculada a cada intervalo de varredura e, inicialmente, é composta de duas partes:

1. X (a referéncia externa) : Uma soma(consulte par. 3-04 Fungdo de Referéncia) de até quatro referéncias selecionadas externamente, compre-
endendo qualquer combinagdo (determinada pela programacgdo dos par. 3-15 Fonte da Referéncia 1, par. 3-16 Fonte da Referéncia 2 e
par. 3-17 Fonte da Referéncia 3) de uma referéncia predefinida fixa (par. 3-10 Referéncia Predefinida), referéncias analdgicas variaveis, refe-
réncias de pulso digital variaveis e de diversas referéncias de barramento serial, em qualquer unidade de medida que o conversor de freqiiéncia
seja controlado ([Hz], [RPM], [Nm] etc.).

2. Y- (a referéncia relativa): Soma de uma referéncia predefinida fixa (par. 3-14 Referéncia Relativa Pré-definida) e uma referéncia analdgica
variavel (par. 3-18 Fonte d Referéncia Relativa Escalonada) em [%].

As duas partes sdo combinadas no seguinte calculo: Referéncia remota = X + X * Y / 100%. As fungGes catch-up / slow down e congelar referéncia
podem ser ambas ativadas pelas entradas digitais do conversor de freqliéncia. Elas sdo descritas no grupo de par. 5-1%*.

0 escalonamento das referéncias analdgicas esta descrito nos grupos de par. 6-1* e 6-2*, e o escalonamento das referéncias de pulso digitais esta
descrito no grupo de par 5-5*.

Os limites de referéncias e de intervalos sdo programados no grupo de par 3-0%*.
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3.3.1 Limites de Referéncia

Os par. 3-00 Intervalo de Referéncia,par. 3-02 Referéncia Minima e par. juntos definem o intervalo permitido da soma de todas as referéncias. A soma
de todas as referéncias é grampeada quando necessario. A relagdo entre a referéncia resultante (apos o grampeamento) e a soma de todas as referéncias

€ mostrada abaixo.

P 3-00 Faixa da Referéncia= [0] Min-Max P 3-00 Faixa da Referéncia= [1] -Max-Max

Referéncia resultante

A

Referéncia resultante

P 3-03 P 3-03

oy

-
d q Soma de todas
7% Soma de todas referéncias

—-P 3-02 referéncias

Reverso -P 3-03

=P 3-03

130BA185.10
130BA184.10

O valor do par. 3-02 Referéncia Minima ndo pode ser programado para
~ P 3-00 Fai da Referéncia= [0] Min-M
um valor menor que zero, a menos que o par. 1-00 Modo Configuragdo 2@ da Referéncia= (0] Min-Max

Referéncia resultante

D0

esteja programado para [3] Processo. Nesse caso, as relagdes seguintes,

entre a referéncia resultante (apds o grampeamento) e a soma de todas %////////

as referéncias, sdo como mostrado a direita. 0 5208

»
-

P 3-02 Soma de todas

/////////////////% referéncias

130BA186.11

3.3.2 Graduacdo das Referéncias Predefinidas e das Referéncias de Bus

As referéncias predefinidas sdo graduadas de acordo com as regras seguintes:

. Quando o par. 3-00 Intervalo de Referéncia: [0] Min - Max, a referéncia 0% sera igual a 0 [unidade], onde 'unidade' pode ser qualquer unidade
de medida, p.ex., rpm, m/s, bar, etc., a referéncia 100% serd igual a Méx (abs (par. 3-03 Referéncia Maxima), abs (par. 3-02 Referéncia
Minima)).

D Quando o par. 3-00 Intervalo de Referéncia: [1] -Max - +Max, referéncia 0% sera igual a 0 [unidade], -referéncia 100% igual a -Referéncia
Max, referéncia 100% igual a Referéncia Max.

As referéncias de Bus sdo graduadas de acordo com as regras seguintes:
D Quando o par. 3-00 Intervalo de Referéncia: [0] Min - Max. Para obter resolugdo maxima na referéncia do bus, a graduagdo neste é: referéncia
0% igual a Referéncia Min e a referéncia 100% igual a Referéncia Max.
D Quando o par. 3-00 Intervalo de Referéncia: [1] -Max - +Max, a -Referéncia 100% igual a -Referéncia Max, a Referéncia 100% igual a Referéncia
Max.
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3.3.3 Escalonamento das Referéncias e Feedback Analégico e de Pulso

3 Introdugao ao FC 300 Guia de Design do FCM 300

As referéncias e o feedback sdo graduados a partir das entradas analdgica e de pulso, da mesma maneira. A (nica diferenga é que uma referéncia acima

ou abaixo dos “pontos terminais”, minimo e maximo, especificados (P1 e P2 no grafico abaixo) é grampeada, ao passo que um feedback acima ou abaixo

ndo é.

-1

1308A181.10

—600

feedback

500 +

Saida do recursc
[RPM1 A
Referéncia alta/valor de 15004+ P2
feedback
Entrada do
Terminal X / recurso
baixo ()
I | | |
T T T UL
-10 -6 g8 10 V]

Terminal X
alto

- Referéncia baixa/valor de

Salda do recurso

RPM ’
[RPM] A ,
4
P27
Referéncia alta/valor de 1500
feedback
Entrada do
Terminal X baixo / recurso
| | 0 | | e
T T T -
-10 -6 g8 10 V1
Terminal X
alto
P1
—B00 —}- Referéncia baixa/valor de feedback
e
d
7/
/
s -1500 -

1308A182.10

Os pontos terminais P1 e P2 sdo definidos pelos parametros seguintes, dependendo da entrada analdgica ou de pulso que for utilizada

Analog 53 Analog 53 Analog 54 Analog 54 Entrada de Pulso | Entrada de pulso 33
S201=DESLIG |S201=LIG S$202=DESLIG |S202=LIG 29

P1 = (Valor de entrada minimo, Valor de referéncia minimo)

Valor de referéncia minimo par. 6-14 Ter- |par. 6-14 Termi- |par. 6-24 Ter- |par. 6-24 Term/- |par. 5-52 Term. |par. 5-57 Term. 33
minal 53 Ref./ | nal 53 Ref./Feedb. | minal 54 Ref./ | nal 54 Ref./ 29 Ref./feedb. Ref./Feedb. Valor Bai-
Feedb. Valor Valor Baixo Feedb. Valor Feedb. Valor Bai- | Valor Baixo X0
Baixo Baixo X0

Valor de entrada minimo par. 6-10 7er- |par. 6-12 Termi- |par. 6-20 7er- |par. 6-22 7ermi- |par. 5-50 7erm. |par.5-55 7erm. 33

to

to

minal 53 Ten- | nal 53 Corrente | minal 54 Ten- | nal 54 Corrente |29 Baixa Fre- Baixa Freqgiiéncia [Hz]
s80 Baixa[V] | Baixa[mA] s80 Baixa[V] | Baixa[mA] qliéncia [Hz]

P2 = (Valor de entrada maximo, Valor de referéncia maximo)

Valor de referéncia maximo par. 6-15 7er- |par. 6-15 Termi- |par. 6-25 Ter- |par. 6-25 7ermi- |par. 5-53 Term. |par. 5-58 7erm. 33
minal 53 Ref./ | nal 53 Ref./Feedb.| minal 54 Ref./ | nal 54 Ref./ 29 Ref./Feedb. | Ref./Feedb. Valor Alto
Feedb. Valor Al-| Valor Alto Feedb. Valor Al-| Feedb. Valor Alto | Valor Alto

Valor de entrada maximo par. 6-11 7er- |par. 6-13 7ermi- |par. 6-21 Ter- |par. 6-23 Term/- |par. 5-51 Term. |par. 5-56 Term. 33 Al-
minal 53 Ten- | nal 53 Corrente | minal 54 Ten- | nal 54 Corrente | 29 Alta Freqiién- | ta Freqiiéncia [Hz]
s80 Alta [V] Alta [mA] SsG0 AltalV] AltalmA] cia[Hz]

3.3.4 Zona Morta em Torno de Zero

Em alguns casos, a referéncia (em raros casos, o feedback também) deve ter uma Zona Morta em torno de zero (ou seja, para assegurar que a maquina

estd parada quando a referéncia estiver “perto do zero”).

Para ativar a zona morta e programar a quantidade delas, as configuragées seguintes devem ser estabelecidas:

. 0 Valor de Referéncia Minimo (consulte a tabela acima para os parametros relevantes) ou o Valor da Referéncia Maxima deve ser zero. De outra
forma: P1 ou P2 devem estar no eixo-X, no grafico abaixo.

. E ambos os pontos, que definem o grafico graduado, devem estar no mesmo quadrante.

26

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss




Guia de Design do FCM 300 3 Introdugao ao FC 300

O tamanho da Zona Morta € definido por P1 ou P2, como mostrado no grafico abaixo.

Quadrante 2 Safda do recurso Quadrante 1 Quadrante 2 Saida do recurso Quadrante 1
revM] A (RPM] &
4 \
/ \
Referéncia alta/valor de 1500+ \ 1500
feedback
_|_ Referéncia baixa/valor de
feedback
Entrada do P2 Entrada do
Referéncia baixa/valor de Referéncia alta/valor de r
feedback 0P recurso feediack 0 recurso
| I | | [ ! ! | !
T T 1 T - T T T T T T
-10 -6 -1 1 6 10 [V] -10 -6 -1 1 6 10 [VI
Terminal X Terminal X Terminal X Terminal X
baixo alto baixo alto
\
\
-1500 - -1500 + \
4 \
’ .
Quadrante 3 Quadrante 4 Quadrante 3 Quadrante 4
1308A179.10 130BA1B0.10

Assim, um ponto terminal de referéncia P1 = (0 V, 0 RPM) ndo redundara em nenhuma zona morta, porém, um ponto terminal de referéncia de, por
exemplo, P1 = (1 V, 0 RPM) resultard em uma zona morta de -1 V a +1 V, neste caso, desde que o ponto terminal P2 seja posicionado no 1° Quadrante
ou no 4° Quadrante.

Caso 1: Referéncia Positiva com Zona morta, Entrada digital para disparo reverso
Este Caso-Exemplo mostra como a Entrada de referéncia, cujos limites estdo dentro dos limites Min - Max, esta grampeada.

Parametros Gerais do

Motor:

Sentido da velocidade do motor: amboes os sentidos
Limile inferior da velocidade do molor: 0 RPM

130BA187.11 Pardmetros Gerais da
Referéncia:
Faixa da Releréncia: Min Max
Referéncia Minima: U RPM {0,0%)

imitada a: -200%- 1 200%
(-1000 RFM- + 1000 RPM)

Referdncia Maximea: 500 RPM (10D,0%) Lirnile superior da velovidade do molor: 200 RPM

Entracla analégica 53
Referéncia haixa 0 RPM
Ruluréncia alla 500 RPFM
Tensdo baixa 1V

Tensao alta 10V

Referéncia Ext. Algoritmo dc
Intervalo: _’referéncia
0,0% {D RPM}
100,0% {500 RPM)

Limitada a:

0%- 1100%
(0 RPM- +500 RPM)

Referéncia Ext.
Abzolula

O RPM 1V
500 RFM 10V

4

Referéncia 4

N . Inlorvalo:
releréncia & adeguada dE
acordo com as referéncias 0,0% {0 RPM)
min méx, para uma dada 100,0% {500 RPM)
velocidade

Recurso ext. 1

Intervalo:
0,0% (0 RPM)
100,Q% (SO0 RFM)

500 y

'Adequar a
velocidadey

Y
PonLo de
definigan da
velocidade
Intervalo:
Entrada digital 18 -500 RPM
+500 RPM

Baixa Sem reversio
AlLar Tom reversao

Entrada digital

Limita o Ponto de Definigiio da
Velncidade de acordo com a
velocidade min méx 11

PID do mqgor

N controle Tntervalo:
do motar [™P]-200 rRPM =P Maotor
1 200 RPM
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Caso 2: Referéncia Positiva com Zona morta, Entrada digital para disparo reverso Regras de grampeamento.

Este Caso-exemplo mostra como a Entrada de referéncia, com limites fora dos limites -Max - +Max, estd grampeada aos limites inferior e superior das

entradas, antes da adigdo a Referéncia externa. E como a Referéncia externa estd grampeada ao -Max - +Max, pelo Algoritmo da referéncia.

Referéncia Ext.
Absolula

O RPM 1V
750 RPM 10V

Entrada digital

Parametros Gerais da

Referéncia:

Faixa da Referéncia: Max

Referéncia Minima: Indilerenle

Relerénoia Mdxima: 500 RPM (100,0%)

Entrada analdgica 53
Referéncia baixa 0 RPM
Rt ia alla 500 RPM
Tensiio baixa 1V

Tensdo alta 10V

Motor:

imitada a: -200%- +200%
{-1000 RPM- +1000 RPM)

Referéncia Ext.

Intervalo:
0,0% (0 RPM}
150,0% (750 RPM}

N Algoritmo de

Recurso ext. 1

Intervalo:
0,0% (D RPM)
150,0% (750 RPM)

Entrada digital 18
Baixa Scm roeversio
Alta Com reversdo

imita o Panto de Definicdo da
Velacidade de acordo com a
velocidade min max 1!

A releréndia ¢ adequuada do
acordo cam as referéncias
max, para uma dada
velocidade! !

referéncia

2

Parédmetros Gerais do

Sentido da velocldade do motor: ambos os sentidos
Limile inferior da velocidade do molor: © RFM

Limile supcrior da velocidade do molor: 200 RPM

Lmitada a:
-100%- +100%

-500 RPM- +500 RPM

Referéncia 4
Inlervalo:

1,0% {0l RPM}
104U,0% {5040 RFM)

y

Adequar a
velocidadew

y
Fonto de
definicdo da
velocidade

Inlorvalo:
500 RPM
+500 RPM

PT} do motar
A

Ny

Controle Intervalo:
do rnntar = - 201 RPM = Motar
+200 RPM
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Caso 3: Referéncia negativa para positiva, com zona morta, o Sinal determina o sentido, -Max até +Max

Referéncia ext.

Abscluta

-500 RPM -10V
+500 RPM 10V

Referéncia ext.
Absoluta

-500 RPM -10V
+500 RPM  LOV

rarametros (serais da
Refaréncia:

raixa da Referéneia: -Max - +Max

Referéncia Minima: 1ndiferente

Referéncla Maxima: 1000 RPM (100,0%)

Entrada analdgica 53

Releréncia baixa 0 RPM

rarametros Gerais do

Motor:

Sentido da velocidade do matar: amhbas os sentidas
Limite inferiar da velocidade do motor: 0 RFM
Limlte superlor da velocldade do motor: 1500 RPM

Banda mort:
-lva 1v

Referéncia ext. Algoeritmo dg

Referéncla alta +500 RPM
Tensao baixa 1V
Tenséo alta 10V

Recurso ext. 1

Intervalo:
-50,0% {-504 RFM)
150,0% (1500 RPM}

Entrada analbgica 54
Referéncia baixa -500 RPM|
Refe cia alta +540 RPM
Tensao haixa -10V

lensao alta +10v

Recurso ext. 1

Inlervalo:
-50,0% (-500 RPM)
+50,0% (+500 RPM)

u

N Intervalo: referéncia
-100,0% (-1DOD RPM)
+140,0% (—10a0 RPM)

A 4
Referéncia
Intervala:

-100,0% (-1000 RFM)

Limitada a:
-200%- +200%

(-2000 RPM-

+2000 RFM) +100,0% (+1000 RPM}
limitada a: . 4
-L00Y%- + LD0% Adequar &
(-100D0 RFM- RPM
11000 RPM
? .
A 4
referéncla ¢ Ponlo de
adequada de acardo definicdo da
com as referéncias velociaade
rnax. ! .
Intervala:
v -1000 RPM
+1000 RPFM

Limita a Velocidade ao min
o max da velocidade do
notar. !

Semn Banda
rmorla

Motor PID"

\ Conlrole Meotar

do motor

3.4 Controle do PID

3.4.1 Controle do PID de velocidade

A tabela mostra as configuragOes de controle onde o Controle de Velocidade esta ativo.

par. 1-00 Modo Configura- |par. 1-01 Principio de Controle do Motor Principio de Controle do Motor

¢do U/f VVCplus Flux Sensorless Flux c/feedb encoder
[0] Malha aberta veloc. Inativo Inativo ACTIVE N.A.

[1] Malha fecha veloc. N.A. ACTIVE N.A. ACTIVE

[2] Torque N.A. N.A. N.A. Inativo

[3] Processo Inativo ACTIVE ACTIVE

Nota: “N.A.” significa que o modo especifico esta totalmente indisponivel. “Inativo” significa que o modo especifico esta disponivel, porém o Controle de

Velocidade ndo esta ativo nesse modo.

Note: O PID de Controle de Velocidade funcionara sob a configuragdo do parametro padrdo, mas recomenda-se fortemente afinar os parametros, visando
otimizar o desempenho do controle do motor. Os principios de controle dos dois Fluxos do motor sdo especialmente dependentes da afinagdo adequada

para que o motor fornega o seu potencial pleno.
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Os parametros seguintes sdo de relevancia para o Controle de

Velocidade
Parametro Descricdo da funcdo
par. 7-00 Fonte do Feedb. do PID de| Selecione a entrada onde o PID de Velocidade deve obter o feedback.
Veloc.

par. 7-02 Ganho Proporcional do | Quanto maior o valor, mais rapido sera o controle. Entretanto, valores muito altos podem gerar oscilagoes.
PID de Velocidad
par. 7-03 7empo de Integragdo do | Elimina erros de velocidade de estado estavel. Valores menores significam reagdes rapidas. No entanto, valores
PID de velocrd. muito baixos podem ocasionar oscilagoes.

par. 7-04 Tempo de Diferenciagdo |Fornece um ganho proporcional a taxa de variagdo do feedback. Um valor zero desativa o diferenciador.

do PID d veloc
par. 7-05 Lim do Ganho Diferencial | Se houver variagoes rapidas da referéncia ou do feedback, em uma aplicacdo especifica - o que significa que
do PID d Veloc o erro muda rapidamente - o diferenciador logo pode se tornar predominante em excesso. Isto ocorre porque
ele reage as variagGes no erro. Quanto mais rapida a variacdo do erro, maior sera o ganho do diferenciador.

0 ganho do diferenciador pode, portanto, ser limitado, para permitir a programagao de um tempo de diferen-
ciacdo razoavel, para variacGes lentas, e um ganho adequadamente rapido, para variagdes rapidas.

par. 7-06 Tempo d FiltrPassabaixa d|Um filtro passa baixa que amortiza oscilagdes no sinal de feedback e melhora o desempenho em regime.

PID d veloc Entretanto, tempos de filtro muito longos deteriorardo o desempenho dindmico do controle do PID de Veloci-
dade.
ConfiguragGes praticas do 7-06, efetuadas a partir do nimero de pulsos por revolucdo do encoder (PPR):
PPR do Encoder par. 7-06 Tempo d FiltrPassa-
baixa d PID d veloc
512 10 ms
1024 5ms
2048 2 ms
4096 1ms

A seguir, é apresentado um exemplo sobre como programar o Controle de Velocidade:

Neste caso, o Controle do PID de Velocidade é utilizado para manter uma velocidade de motor constante, independentemente da carga em alteracéo no
motor.

A velocidade do motor requerida é programada por meio de um potenciémetro conectado no terminal 53. A faixa de velocidade varia de 0 - 1500 RPM,
correspondendo a 0 - 10V no potenciémetro.

A partida e a parada sdo controladas por uma chave conectada ao terminal 18.

O PID de Velocidade monitora as RPM reais do motor, utilizando um encoder incremental (HTL) de 24V como feedback. O sensor de feedback é um
encoder (1024 pulsos por revolugdo) conectado aos terminais 32 e 33.

L1
L2
L3
N__. S —
PE—- 14— — ——
00
-4
A
91 92 93 95 120 l T
S) 37 ot
L1L2L3PE
18 o
50 o—A/—==
53 o+
}550—%
39 o
U VWPE »200
i
k
e
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Na lista de parametros a seguir, presume-se que os demais parametros e chaves permanegam em suas programagdes padrdo.

0 seguinte deve ser programado na ordem mostrada - consulte explicacdao das configuragées no Guia de Programacao.

Fungao

[N do par.

[ Configuracdo

1) Assegure-se de que o motor estd funcionando apropriadamente. Proceda da seguinte maneira:

Programe os parametros do motor utilizando os dados da pla-
queta de identificacdo

1-2%

Como especificado na plaqueta de identificagdo do motor

Faga o conversor de freqiiéncia executar uma sintonia auto-
matica da

par. 1-29 Adaptacdo Au-
tomatica do Motor
(AMA)

[1] Ative a Sintonizagdo automatica da

2) Verifique se 0o motor esta funcionando e o encoder instalado adequadamente. Proceda da seguinte maneira:

Pressione a tecla “"Hand On” (Manual Ligado)LCP Certifique-se
de que o motor funciona e observe em que sentido ele gira
(daqui em diante denominado “sentido positivo”).

Programe uma referéncia positiva.

Desviar parapar. 16-20 Angulo do Motor. Gire o motor lenta-
mente no sentido positivo. O motor deve ser girado tdo lenta-
mente (apenas algumas RPM) que permita determinar se o
valor no par. 16-20 Angulo do Motor estd aumentando ou di-
minuindo.

par. 16-20 Angulo do
Motor

N.A. (parametro sé de leitura) Nota: Um valor crescente
atinge um maximo de 65.535 e inicia novamente em 0.

Se 0 par. 16-20 Angulo do Motor estiver decrescendo, altere o
sentido do encoder no par. 5-71 Term 32/33 sentido do Enco-
der.

par. 5-71 Term 32/33
sentido do Encoder

[1] Sentido anti-horario (se o par. 16-20 Angulo do Mo-
tor estiver decrescendo)

3) Assegure que os limites do drive estdo programados com valores seguros

Programe limites aceitaveis para as referéncias.

par. 3-02 Referéncia Mi-
nima

par. 3-03 Referéncia
Maxima

0 RPM (padrao)
1.500 RPM (padrdo)

Verifique se as configuragdes de rampa estdo dentro das ca-
pacidades do drive e das especificagdes de operacdo permiti-
das para a aplicagdo.

par. 3-41 Tempo de

Aceleragdo da Rampa 1
par. 3-42 Tempo de De-
saceleraggo da Rampa 1

configuragdo padrao
configuragdo padrao

Programe limites aceitaveis para a velocidade e freqiiéncia do
motor.

par. 4-11 Lim. Inferior
da Veloc. do Motor
[RPM]

par. 4-13 Lim. Superior
da Veloc. do Motor
[RPM]

par. 4-19 Fregiiéncia
Max. de Saida

0 RPM (padrdo)
1.500 RPM (padrdo)
60 Hz (padrdo 132 Hz)

4) Configure o Controle de Velocidade e selecione o principio de Controle do Motor

Ativagdo do Controle de Velocidade

par. 1-00 Modo Configu-
ragdo

[1] Malha fecha veloc.

Selegdo do Principio de Controle do Motor

par. 1-01 Principio de
Controle do Motor

[3] Flux c feedb motor

5) Configure e gradue a referéncia para o Controle de Velocidade

Programe a Entrada Analdgica 53 como Fonte de referéncia.

par. 3-15 Fonte da Re-
feréncia 1

N&o necessario (padrdo)

Gradue a Entrada Analdgica 53 de 0 RPM (0 V) até 1.500 RPM
(10v)

6-1*

N&o necessario (padrdo)

6) Configure o sinal do encoder HTL de 24 V como feedback para o Controle do Motor e Controle de Velocidade

Programe as entradas digitais 32 e 33 como entradas do en-

par. 5-14 Terminal 32,

[0] Sem operagdo (padrao)

coder Entrada Digital
par. 5-15 Terminal 33
Entrada Digital

Escolha o terminal 32/33 como feedback do motor par. 1-02 Fonte N&o necessario (padrdo)
Feedbck. Flux Motor

Escolha o terminal 32/33 como feedback do PID de Velocidade

par. 7-00 Fonte do
Feedb. do PID de Veloc.

N&o necessario (padrdo)

7) Sintonize os parametros do PID de Controle de Velocidade

Utilize as orientagdes de sintonia quando for relevante ou faga
a sintonia manualmente

7-0%*

Consulte as orientagdes a seguir

8) Fim!

Salve a configuragdo de parametros no LCP, para garantia

[ par. 0-50 Cdpia do LCP

[[1] Todos para o LCP

3.4.2 Sintonizando o Controle do PID de Velocidade

As seguintes orientagdes de sintonia sdo relevantes ao utilizar um dos principios de controle do Fluxo do motor, em aplicagbes onde a carga € principal-

mente inercial (com muito pouco atrito).

O valor do par. 7-02 Ganho Proporcional do PID de Velocidaddepende das inércias do motor e da carga combinadas, e a largura da banda pode ser

calculada utilizando a férmula seguinte:
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Inércia total [kgmz] x par. 1 =25
Par. 1 — 20 x 9550

Nota: O par. 1-20 Poténcia do Motor [kW]é a poténcia do motor em [kW] (ou seja, insira ‘4’ kW em vez de *4000” W, na férmula). Um valor prético para
a Largura de banda é 20 rad/s. Verifique o resultado do célculo do par. 7-02 Ganho Proporcional do PID de Velocidad, comparando-o com a férmula a

Par.7 — 02 = X Largura de banda [rad | s]

seguir (desnecessario se um feedback de alta resolugdo estiver sendo utilizado, por exemplo, o feedback do SinCos):

0.01 x 4 x Resolugdo do Resoluca Par. 7 — 06 Lo
Par.7 =02 0010 = X2 X Reso ”C"OZOX;SO uedo x rar x Max ripple de torque [ % ]

Um bom valor inicial para o par. 7-06 Tempo d FiltrPassabaixa d PID d velocd 5 ms (a resolugdo inferior do encoder requer um valor de filtro maior).
Tipicamente um Ripple Max de Torque de 3 % € aceitavel. Para encoders incrementais, a Resolugdo do Encoder pode ser encontrada no par. 5-70 7erm
32/33 Pulsos por Revolugdo (HTL 24 V em drive padrdo) ou par. 17-11 Resolugéo (PPR) (TTL 5V no opcional MCB102).

Geralmente, o limite pratico maximo do par. 7-02 Ganho Proporcional do PID de Velocidad é determinado pela resolugdo do encoder e do tempo do filtro
de feedback, porém, outros fatores na aplicagdo podem limitar o par. 7-02 Ganho Proporcional do PID de Velocidad a um valor menor.

Para minimizar o pico de transitdrio, o par. 7-03 Tempo de Integracéo do PID de velocid. pode ser programado para aprox. 2,5 s (varia com a aplicagdo).

par. 7-04 Tempo de Diferenciagdo do PID d veloc deve ser programado para 0, até que tudo esteja sintonizado. Se necessario, complete a sintonia
testando pequenos incrementos desta configuragdo.

3.4.3 Controle do PID de Processo

O Controle do PID de Processo pode ser utilizado para controlar os parametros da aplicagdo, que podem ser medidos por um sensor (ou seja, pressao,
temperatura, fluxo) e ser afetados pelo motor conectado através de uma bomba, ventilador ou de outra maneira.

A tabela mostra as configuragGes de controle onde o Controle de Processo esta ativo. Quando um principio de controle de motor a Vetor de Fluxo for
utilizado, tome o cuidado de afinar os parametros do PID de Controle de Velocidade. Consulte a secdo sobre a Estrutura de Controle, a fim de observar
onde o Controle de Velocidade esta ativo.

par. 1-00 Modo Configura- |par. 1-01 Principio de Controle do Motor
¢80 uU/f V\V/(CPlus Flux Sensorless Flux c/feedb encoder
[3] Processo N.A. Processo Processo & Velocidade Processo & Velocidade

Nota: O PID de Controle de Processo funcionara sob a programagdo padrdo dos parametros, mas recomenda-se fortemente otimizar o desempenho do
controle da aplicagdo. Os dois principios de Fluxo do controle do motor sdo especialmente dependentes da afinagdo adequada do PID de Controle de
Velocidade (antes da afinagdo do PID de Controle de Processo) para produzir todo o seu potencial.

PID de Processo

P 7-38
Alimentagao positiva 100% /
— P
Manuseio + y 7 0% N
da Ref.
% [unid.med.] % % o%

A [unid.med.] [velocida ieL Adequar d Para o
| P » — velocldade I~ ¢ontrole do
| /T00RN | motor

Manuseio | |
o % [unid.med.] | \180% |
Feedback | » |
| JTre |
P 7-30 L1007 | P 4-10
normal/inverso Sentido da
130BA178.10 velocidade do motor

Ilustragdo 3.1: Diagrama de Controle do PID de Processo
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Os parametros seguintes sdo de relevancia para o Controle de Processo

FC 300

Parametro

Descricdo da funcdo

par. 7-20 Fonte de Feedback 1 PID de Processo

Selecione a Origem (ou seja, entrada analdgica ou de pulso) do feedback fornecido ao PID de
Processo.

par. 7-22 Fonte de Feedback 2 PID de Processo

Opcional: Determine se (e de onde) o PID de Processo deve obter um sinal de feedback adicional.
Se uma fonte adicional de feedback for selecionada, os dois sinais de feedback serdo unificados
antes de serem utilizados no Controle do PID de Processo.

=

par. 7-30 Cntr! Normj/Invers do PID d Proc.

Sob operagdo [0] Normal, o Controle de Processo respondera com um incremento de velocidade
do motor, se o feedback tornar-se menor que a referéncia. Na mesma situagdo, porém, sob ope-
ragdo Inversa [1], o Controle de Processo responderd com uma velocidade de motor decrescente.

par. 7-31 Anti Windup PID de Proc

Essa fungdo assegura que, quando um limite de freqliéncia ou um limite de torque é alcangado,
o integrador seja ajustado com um ganho que corresponda a freqliéncia real. Isso evita a inte-
gragao no caso de um erro que nao pode, de nenhuma maneira, ser compensado por meio de
uma alteragdo da velocidade. Esta fungdo pode ser desativada selecionando-se [0] "Off (desliga-
do)".

7-32 Velocidade Inicial do PID do Processo

=

par.

Em algumas aplicagdes pode-se levar um tempo muito longo para atingir a velocidade/setpoint
requerido. Nessas aplicagbes pode ser vantajoso programar uma velocidade fixa do motor, a partir
do conversor de freqiiéncia, antes que o controle de processo seja ativado. Isto pode ser feito
programando um Valor Inicial do PID de Processo (velocidade), no par. 7-32 Velocidade Inicial
do PID do Processo.

=2

par. 7-33 Ganho Proporc. do PID de Processo

Quanto maior o valor, mais rapido sera o controle. Entretanto, valores muito grandes podem gerar
oscilagdes.

=

par. 7-34 Tempo de Integr. do PID de velocrd.

Elimina erros de velocidade de estado estavel. Valores menores significam reagGes rapidas. En-
tretanto, valores muito pequenos podem gerar oscilagges.

2

par. 7-35 Tempo de Difer. do PID de veloc

Fornece um ganho proporcional a taxa de variagdo do feedback. Um valor zero desativa o dife-
renciador.

. 7-36 Dif.do PID de Proc.- Lim. de Ganho

=

pa

Se houver variagdes rapidas da referéncia ou do feedback, em uma aplicagdo especifica - o que
significa que o erro muda rapidamente - o diferenciador logo pode se tornar predominante em
excesso. Isto ocorre porque ele reage as variagdes no erro. Quanto mais rapida a variacdo do
erro, maior sera o ganho do diferenciador. O ganho do diferenciador pode, desse modo, ser li-
mitado para permitir a programagdo de um tempo de diferenciacdo razoavel, para variagoes
lentas.

7-38 Fator do Feed Forward PID de Proc.

=2

par.

Em aplicagdes onde h& uma boa correlagdo (e aproximadamente linear), entre a referéncia do
processo e a velocidade de motor necessaria para obter esta referéncia, o Fator de Avango do
Feed pode ser utilizado para conseguir um desempenho dinamico melhor do Controle do PID de
Processo.

par. 5-54 Const de Tempo do Filtro de Pulso
#29(Term. pulso 29), par. 5-59 Const de Tempo
do Filtro de Pulso #33 (Term. pulso 33),

par. 6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro
(Term. analdgico 53), par. 6-26 Terminal 54
Const. de Tempo do Filtro (Term. analdgico 54)

Se ocorrerem oscilagoes do sinal de feedback de corrente/tensdo, estas podem ser amortecidas
pela utilizagdo de um filtro passa-baixa. Esta constante de tempo representa o limite de velocidade
dos ripples que ocorrem no sinal de feedback.

Exemplo: Se o filtro passa baixa tiver sido definido para 0,1s, a velocidade limite serd 10 RAD/s
(reciproco de 0,1s), correspondendo a (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. Isto significa que todas as correntes/
tensGes que variarem mais de 1,6 oscilagdes por segundo serdo amortecidas pelo filtro. O controle
somente sera executado sobre um sinal de feedback que varie numa freqiiéncia (velocidade)
menor que 1,6 Hz.

O filtro passa-baixa melhora o desempenho no estado estavel, porém, a selegdo de um tempo de
filtragem muito longo deteriora 0 desempenho dinamico do Controle do PID de Processo.
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3.4.4 Exemplo de Controle do PID de Processo

A seguir temos um exemplo de Controle de PID de Processo usado em um sistema de ventilagdo:

150BAZ18.10
l T ]1
Ar frio > 8:'% ! !
1 100kW '
| Processo |
I de geragdo !
| de calor !
I I
I, 4
Won o TC Transmissor de
i i temperaturao
8 ol
IR PRt
gl 2 :____/ N
8| O
HE
s 8| ¢
2 3% '
8 g2 _
Em um sistema de ventilagdo, a temperatura deve ser regulavel de - 5
N L1
°Ca 35 °C, com um potenciometro de 0-10 Volts. O Controle de Processo L2
deve ser usado para manter-se a temperatura programada constante. kfik 77777
PE—1 f—_———e— —— -
O controle é do tipo inverso, significando que quando a temperatura au- F'[] [] ‘
menta, a velocidade do ventilador também aumenta de modo a gerar ,ﬁ,}l, | ‘
mais ar. Quando a temperatura cai, a velocidade diminui. O transmissor 951 séz 963 965 12 o
usado é um sensor de temperatura com uma faixa de trabalho de -10 a L1L2 LS%%E 37 o ]
40 °C, 4 a 20 mA. Velocidade Min. / Max. 300 / 1500 RPM. Ji
53 of—u
54 o+
! ransmissor
NOTA. A Iemperuizru d
O exemplo mostra um transmissor de dois fios.

1. Partida/Parada por meio da chave conectada no terminal 18.
2. Referéncia de temperatura por meio de um potenciémetro (-5 °C a 35 °C, 0-10 VCC) conectado ao terminal 53.

3. Feedback de temperatura por intermédio de um transmissor (-10 °C a 40 °C, 4-20 mA) conectado ao terminal 54. Chave S202 posicionada para
ON (entrada de corrente).
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Exemplo de setup do Controle do PID de Processo

Funcao N2 do |Configuragdo
par.
Inicializar o conversor de fregiiéncia 14-22 [2] Inicializacdo - execute um ciclo de energizagdo - aperte reset
1) Programe os parametros do motor:
Programe os parametros do motor de acordo com os | 1-2* Conforme consta na plaqueta de identificagdo do motor
dados da plaqueta de identificagdo
Execute uma Sintonizagdo automatica da completa 1-29 [1] Ative Sintonizacdo automatica da

2) Certifique-se de que o motor esta funcionando no sentido correto.

Quando o motor estiver conectado ao conversor de freqliéncia com a seqiiéncia direta de fase U - U; V- V; W - W, o eixo do motor normalmente
gira no sentido hordrio, visto da extremidade do eixo.
Pressione a tecla “"Hand On” (Manual Ligado) LCP. Ve-
rifique o sentido de rotagdo do eixo, aplicando uma
referéncia manual.

Se o motor gira no sentido oposto do sentido requeri- |4-10 Selecione o sentido correto do eixo do motor
do:

1. Altere o sentido de giro do motor no par. 4-10 Sen-

tido de Rotagdo do Motor.

2. Desligue a rede elétrica - aguarde o barramento CC
descarregar - permute duas das fases do motor.

Programe o modo configuracdo 1-00 [3] Processo

Programe a Configuragdo do Modo Local 1-05 [0] Malha Aberta Velocidade

3) Programe a configuragdo da referéncia, ou seja, a faixa para o tratamento de referéncias. Programe o escalonamento da entrada analdgica, no.
6-XX

Programe as unidades de medida da referéncia/feed- |3-01 [60] °C Unidade exibido no display

back 3-02 -5°C

Programe a referéncia min. (10 °C) 3-03 35°C

Programe a referéncia max. (80 °C) 3-10 [0] 35%

Se o valor programado for determinado a partir de um Par.3 -1 0(0)

valor predefinido (pardmetro de matriz), programe as Ref = —— 50— X ((Par.3 - 03) — (par.3-02) = 24,5 C

demais fontes de referencia para Sem Funcao par. 3-14 Referéncia Relativa Pré-definida ao par. 3-18 Fonte d Referéncia Rela-

tiva Escalonada [0] = Sem Fungdo.

4) Ajuste os limites do conversor de freqiiéncia:

Programe os tempos de rampa com um valor apropri- | 3-41 20s

ado, como 20 s. 3-42 20s
Programe o limite de velocidade min. 300 RPM
Programe o limite de velocidade max. 1.500 RPM
Programe a fregiiéncia de saida maxima 60 Hz

Programe S201 ou S202 com a fungdo de entrada analégica desejada (Tens&o (V) ou mili-Ampére(I))
OBSERVACAQ! As chaves sdo sensiveis - Execute um ciclo de energizagdo, mantendo a configuragdo padrdo de V
5) Gradue as entradas analdgicas utilizadas para referéncia e feedback

Programe a tensdo baixa do terminal 53 6-10 oV

Programe a tensdo alta do terminal 53 6-11 10V

Programe o valor de feedback baixo do terminal 54 | 6-24 -5°C

Programe o valor de feedback alto do terminal 54 6-25 35°C

Programe a fonte de feedback 7-20 [2] Entrada analdgica 54
6) Configuragdes Basicas do PID

Processo PID Normal/Inverso 7-30 [0] Normal

Anti Windup do PID de Processo 7-31 [1] On

Velocidade Inicial do PID do Processo 7-37 300 rpm

Salve os parametros no LCP 0-50 [1] Todos para o LCP

Otimizagdo do regulador de processo

As configuragOes basicas foram efetuadas; e tudo o que precisa ser feito é otimizar o ganho proporcional, 0 tempo de integragdo e o tempo de diferenciagdo
(par. 7-33 Ganho Proporc. do PID de Processo, par. 7-34 Tempo de Integr. do PID de velocid., par. 7-35 Tempo de Difer. do PID de veloc). Na maioria
dos processos, isso pode ser feito seguindo-se as diretrizes abaixo.

1.  Dé partida no motor

2. Programe o par. 7-33 Ganho Proporc. do PID de Processo para 0,3 e aumente-o até que o sinal de feedback comece a variar continuamente
outra vez. Em seguida, reduza o valor até que o sinal de feedback se estabilize. Agora reduza o ganho proporcional em 40 a 60%.

3. Programe o par. 7-34 Tempo de Integr. do PID de velocid. para 20 s e reduza o valor até que o sinal de feedback comece a variar continuamente
outra vez. Aumente o tempo de integragdo até que o sinal de feedback se estabilize, seguido por um aumento de 15 a 50%.

4, Somente utilize o par. 7-35 Tempo de Difer. do PID de veloc para sistemas de agdo bastante rapida (tempo de diferenciacdo). O valor tipico é
quatro vezes o tempo de integragdo programado. O diferenciador deve ser usado somente quando a programagdo do ganho proporcional e do
tempo de integracdo tiverem sido totalmente otimizados. Assegure-se de que as oscilagdes eventuais, no sinal de feedback, sejam suficiente-
mente amortecidas pelo filtro passa baixa do sinal de feedback.

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 35



Donifi

3 Introdugao ao FC 300 Guia de Design do FCM 300

NOTA!
Se necessario, a partida/parada podem ser ativadas algumas vezes, para provocar uma variagdo no sinal de feedback.

3.4.5 Método de Sintonia Ziegler Nichols

Com o propdsito de sintonizar os controles do PID do conversor de freqiiéncia, pode-se utilizar varios métodos de afinacdo. Uma abordagem ¢é utilizar

uma técnica que foi desenvolvida nos anos 50, mas que tem resistido ao tempo e ainda € utilizada atualmente. Este método é conhecido como método
de afinagdo de Ziegler Nichols.

NOTA!
O método descrito ndo deve ser utilizado em aplicacBes que possam ser danificadas pelas oscilagdes, criadas por programagdes de
controle marginalmente estaveis.

Os critérios para ajustar os parametros sdo baseados em uma avaliagdo
do sistema, no limite de estabilidade, em vez de utilizar uma resposta b v(B)
degrau. Aumenta-se o ganho proporcional até se perceber oscilagbes
continuas (quando medidas sobre o feedback), ou seja, até que o sistema
torne-se marginalmente estavel. O ganho correspondente (K.) é deno-
minado o ganho final. O periodo da oscilagdo (P.) (denominado o periodo

final) é determinado como mostrado na Figura 1.

130BA183.10
Tlustragdo 3.2: Figura 1: Sistema marginalmente estavel

O (P.) deve ser medido quando a amplitude da oscilagdo for bem pequena. Em seguida, " recua-se " a partir deste ganho, novamente, como mostrado

na Tabela 1.

(«xu) é o0 ganho onde a oscilagdo acontece

Tipo de Controle

Ganho Proporcional

Tempo de Integracao

Tempo de Diferenciacao

Controle de PI 0,45 * Ku 0,833 * A, S
Controle rigido do PID 0,6 * Ky 0,5* A 0,125 * A,
Algum pico transitério do PID 0,33 * Ku 0,5* P, 0,33 * P,

Tabela 1: Afinagdo Ziegler Nichols para reguladores, baseada em um limite de estabilidade.

A experiéncia tem mostrado que a configuragdo de controle, de acordo com a regra Ziegler Nichols, fornece uma boa resposta de malha fechada para

muitos sistemas. O operador do processo pode executar a afinagdo final do controle iterativamente, para prover um controle satisfatorio.

Descrigao Passo a Passo:

Etapa 1 : Selecione apenas Controle Proporcional, entendendo que o Tempo de integragdo € selecionado para o valor maximo, enquanto que o Tempo

de diferenciagdo é selecionado para zero.

Etapa 2: Aumente o valor do ganho proporcional até que o ponto de instabilidade seja atingido (oscilagdes continuas), quando entdo o valor de ganho

critico, Ky, é obtido.

Etapa 3: Mega o periodo das oscilagGes para obter a constante de tempo critica, P..

Etapa 4: Utilize a tabela acima para calcular os parametros de controle do PID necessarios.

36
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3.5 Aspectos gerais das emissoes EMC

3.5.1 Aspectos Gerais das Emiss6es EMC

Geralmente, a interferéncia elétrica é conduzida em freqiiéncias na faixa de 150 kHz a 30 MHz. A interferéncia aérea proveniente do sistema do drive,
na faixa de 30 MHz a 1 GHz, é gerada pelo inversor, cabo do motor e motor.

Como mostra o desenho abaixo, as correntes capacitivas do cabo do motor, acopladas a um alto dV/dt da tensao do motor, geram correntes de fuga.
0 uso de um cabo blindado de motor aumenta a corrente de fuga (consulte a figura abaixo) porque cabos blindados tém capaciténcia mais alta, em

relagdo ao ponto de aterramento, que cabos sem blindagem. Se a corrente de fuga ndo for filtrada, ela causara maior interferéncia na rede elétrica, na
faixa de freqliéncia de radio abaixo de 5 MHz aproximadamente. Uma vez que a corrente de fuga (I1) é direcionada de volta para a unidade por meio da

malha (I3), havera em principio somente um pequeno campo eletromagnético (I4) a partir do cabo blindado do motor, de acordo com a figura abaixo.

A malha de blindagem reduz a interferéncia irradiada, mas aumenta a interferéncia de baixa freqiiéncia na rede elétrica. O cabo blindado do motor deve
ser conectado ao gabinete do conversor de freqiiéncia bem como do motor. A melhor maneira de fazer isto é usando bragadeiras de malha de blindagem
integradas de modo a evitar extremidades de malha torcidas (rabichos). Estes efeitos aumentam a impedéncia da malha de blindagem em freqtiéncias
altas, o que reduz o efeito da malha de blindagem e aumenta a corrente de fuga (I4).

Se for utilizado um cabo blindado para o Fieldbus, relé, cabo de controle, interface de sinal e freio, entdo, a blindagem deve ser montada no gabinete
em ambas as extremidades. Todavia, em algumas situagdes sera necessario interromper a blindagem para evitar loops de corrente.

| UNHA  CPNVERSORDE crgn po MOTOR BLINDADO | MOTOR |
! rReQ2ENCI I I
_@_&,_';1_, Cs, Ul —»0 Cq
| o0& 2 | v s ity
| PEL <2 _ 444Cs  fio de _ ]

L terra L

N
N
N
N
N

Plano de terra

Nos casos onde a blindagem deve ser colocada em uma placa de suporte do conversor de freqliéncia, esta placa deve ser de metal porque as correntes
da blindagem deverdo ser conduzidas de volta a unidade. Além disso, garanta que haja um bom contacto elétrico da placa de suporte, por meio dos
parafusos de montagem com o chassi do conversor de freqliéncia.

NOTA!

Quando se usam cabos ndo-blindados, alguns requisitos de emissdo nao sao cumpridos, embora os requisitos de imunidade o sejam.

Para a maxima redugdo do nivel de interferéncia de todo o sistema (unidade + instalagdo), use os cabos de motor e de freio tdo curtos que for possivel.
Evite colocar cabos com nivel de sinal sensivel junto com os cabos do motor e do freio. A interferéncia de radiofreqiiéncia superior a 50 MHz (pelo ar) é
produzida especialmente pela eletronica de controle.
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3.5.2 Resultados do teste de EMC

Os seguintes resultados de testes foram obtidos utilizando um sistema com um conversor de freqiiéncia (com opcionais, se for o caso), um cabo
de controle blindado, uma caixa de controle com potenciémetro, bem como um motor e o seu respectivo cabo blindado.
Tipo do filtro de RFI Emissao conduzida Emissdo irradiada
Ambiente industrial Residéncias, | Ambiente indus- | Residéncias, comér-
comércio e in- trial cio e indUstrias leves
dustrias leves
Setup EN 55011 Clas- EN 55011 |EN 55011 Clas- | EN 55011 Classe | EN 55011 Classe B
se A2 Classe Al se B Al
H1
FC 301: 0-37 kW 200-240 V 75m 50 m 10m Sim N&o
0-22 kW 380-480 V 75m 50 m 10m Sim N&o
FC 302: 0-37 kW 200-240 V 150 m 150 m 50 m Sim Nao
0-75 kw 380-480 V 150 m 150 m 50 m Sim N&o
H2
FC 301/ FC 302: 0-3,7 kW 200-240 V 5m Nao Nao Nado Nao
5,5-37 kW 200-240 V 25m Nao Nao Nado Nao
0-7,5 kw 380-480 V 5m Nao Nao Nado Nao
11-75 kW 380-480 V 25m N&o N&o N&o N&o
90-800 kW 380-480 V 50 m Nao Nao Nado Nado
37-1000 kW 525-690 V 150 m Nao Nao Nado Nado
H3
FC 301: ‘ 0-1,5 kW 200-240 V ‘ 50 m 25m ‘ 2,5m ‘ Sim ‘ N&o
0-1,5 kW 380-480 V 50 m 25m 2,5m Sim N&o
H4
FC 302 ‘ 90-800 kW 380-480 V ‘ 150 m 150 m ‘ N&o ‘ Sim ‘ N&o
37-315 kW 525-690 V 150 m 30 m N&o N&o N&o
Hx
FC 302 | 0,75-7,5 kW 525-600 V | - - \ - \ - \ -

Tabela 3.1: Resultados do Teste de EMC (Emissdo, Imunidade)

HX, H1, H2 ou H3 estd definido no cddigo do tipo, pos. 16 - 17 para filtros de EMC

HX - Nenhum filtro para EMC instalado no conversor de freqiiéncia (somente para unidades de 600 V)
H1 - Filtro de EMC integrado. Satisfaz Classe A1/B

H2 - Sem filtro de EMC adicional. Satisfaz Classe A2

H3 - Filtro de EMC integrado. Preencha a classe A1/B (Tamanho do chassi somente A1)

H4 - Filtro de EMC integrado. Satisfaz Classe Al

3.5.3 Requisitos de Emissdo

De acordo com a norma EN/IEC61800-3:2004, referente a EMC de produto, para conversores de freqiiéncia com velocidade ajustavel, os requisitos de
EMC dependem da finalidade pretendida do conversor de freqiiéncia. Quatro categorias estdo definidas na norma de EMC de Produtos. As defini¢des das
quatro categorias, juntamente com os requisitos para as emissdes conduzidas da rede elétrica, sdo fornecidas na tabela a seguir:

Categoria Definigao Requisito de emissdo conduzida, de acordo
com os limites estabelecidos na EN55011
C1 conversores de freqiiéncia instalados no primeiro ambiente (residencial e escritério)  Classe B

com uma tensdo de alimentagdo menor que 1000 V.
2 conversores de freqiiéncia instalados no primeiro ambiente (residencial e escritério)  Classe A Grupo 1
com uma tensdo de alimentagdo menor que 1000 V, que ndo sdo nem conectaveis por
meio de plugue nem com mobilidade, e sdo destinados a ser instalados e colocados em
funcionamento por um técnico especializado.
C3 conversores de freqliéncia instalados no segundo ambiente (industrial) com uma tenséo Classe B Grupo 2
de alimentagdo menor que 1000 V.
Cc4 conversores de freqiiéncia instalados no segundo ambiente com uma tensdo de ali-  Sem linha limite. Deve se elaborar um pla-
mentacdo acima de 1000 V e corrente nominal acima de 400 A ou destinados a ser  no de EMC.
utilizados em sistemas complexos.

Quando as normas gerais de emissdo forem utilizadas, os conversores de frequiéncia sdo exigidos estar em conformidade com os seguintes limites:
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Ambiente Norma genérica Requisito de emissdo conduzida, de acordo
com os limites estabelecidos na EN55011

Primeiro ambiente (domiciliar e es- EN/IEC61000-6-3 Norma de emissao para ambientes residencial,  Classe B
critorio) comercial e industrial leve.
Segundo ambiente (ambiente in-

dustrial)

EN/IEC61000-6-4 Norma de emissao para ambientes industriais. Classe A Grupo 1

3.5.4 Requisitos de Imunidade

Os requisitos de imunidade para conversores de freqliéncia dependem do ambiente onde sdo instalados. Os requisitos para ambiente industrial sdo mais
rigorosos que os requisitos para ambientes residencial e de escritério. Todos os conversores de freqliéncia da Danfoss estdo em conformidade com os
requisitos do ambiente industrial e, conseqlientemente, atendem também a conformidade com os requisitos mais brandos para os ambientes residencial
e de escritério com uma boa margem de seguranca.

Para documentar a imunidade contra a interferéncia de fendmenos elétricos, os testes de imunidade a seguir foram realizados em um sistema que consiste
de um conversor de freqiéncia (com opcionais, se relevantes), um cabo de controle blindado e uma caixa de controle com potenciémetro, cabo de motor
e motor.

Os testes foram executados de acordo com as seguintes normas basicas:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Descargas Eletrostaticas (ESD) Simulagdo de descargas eletrostaticas oriundas de seres humanos.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Radiagdo de campo magnético de incidéncia, modulado em amplitude Simulagdo dos efeitos de radar ou
de equipamentos de radio comunicagdo bem como comunicagdes moveis.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Transitorios repentinos: Simulagdo de interferéncia provocadas por chaveamento com um contactor, relés
ou dispositivos semelhantes.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Transitorios Concentrados: Simulagdo de transitérios provocados, por exemplo, descargas elétricas que
atinge instalagGes vizinhas.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Modo comum de RF: Simulacdo do efeito de equipamento de radio transmissdo ligado aos cabos de conexao.

Consulte o seguinte formulario de imunidade a EMC.

Faixa de tensdo, 200-240 V, 380-480 V
Padrdo basico Faisca elétrica Descarga elétrica ESD Campo eletromagnético irradi- | Tensdo do modo
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC ado RF comum
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6

Critério de aceitacdo B B B A A
Linha 2kV/2 QDM _ _

4 kv CM 4KV/12Q CM 10 Vrms
Motor 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Freio 4 kV CM 4 kv/2 QY = = 10 Vrms
Divisdo da carga 4 kv CM 4 kv/2 QD — — 10 Vrms
Cabos de controle 2kvVCM 2 kv/2 QD — — 10 Vrms
Barramento padrdo 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Cabos de relé 2kvCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
ﬁggcagao e opcionais do Field- 2kvCM 2 KkV/2 QD _ _ 10 Vs
Cabo do LCP 2 kv CM 2 kv/2 QY = — 10 Vrms
24V CC externa 0,5 kv/2 Q DM _ _

2 kvCM 1kV/12 9 CM 10 Vrms
Gabinete metalico 8 kV AD

- - 6 kv CD U -

AD: Descarga Aérea
CD: Descarga de Contacto
CM: Modo comum
DM: Modo diferencial
1. Injegdo na blindagem do cabo.

Tabela 3.2: Imunidade
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3.6.1 PELV - Tensao Extra Baixa Protetiva

A PELV oferece protegdo por meio da tensdo muito baixa. A protecdo contra choque elétrico é garantida quando a alimentagdo elétrica é do tipo PELV e
a instalagdo é efetuada como descrito nas normas locais/nacionais sobre alimentagoes PELV.

Todos os terminais de controle e terminais de relés 01-03/04-06 estdo em conformidade com a PELV (Protective Extra Low Voltage - Tensdo Protetora
Extremamente Baixa) (Ndo se aplica as unidades de 525-600 V e aquelas com fase do Delta aterrada, acima de 300 V).

A isolagdo galvanica (garantida) é obtida satisfazendo-se as exigéncias relativas a alta isolagdo e fornecendo o espago de circulagdo relevante. Estes

requisitos encontram-se descritos na norma EN 61800-5-1.

Os componentes do isolamento elétrico, como descrito a seguir, também estdo de acordo com os requisitos relacionados a alta isolacdo e com o teste
relevante, conforme descrito na EN 61800-5-1.
A isolagdo galvanica PELV pode ser mostrada em seis locais (veja o desenho a seguir):

Para manter a PELV todas as conexdes feitas nos terminais de controle devem ser PELV; p. ex. o termistor deve ter isolamento reforgado/duplo.

1.  Fonte de alimentagdo (SMPS) inclusive da isolagdo da Upc, in-

dicando a tensdo do circuito intermediario.

s
2. O gate drive que faz os IGBTs (transformadores/acopladores ~
oOpticos de disparo) funcionarem. N Zﬁ D—ﬁi

o

NH

:
7

3. Transdutores de corrente. - -
4.  Acoplador 6ptico, médulo de frenagem. *ﬂZ“ 5 Z 4 1 .
5. Inrush interno, RFI e circuitos de medigdo de temperatura. | | | §

6.  Relés personalizados. a Z b%

Tlustragdo 3.3: Isolagdo galvanica

A isolagdo galvanica funcional (a e b no desenho) é para o opcional de back-up de 24 V e para a interface do barramento RS 485 padrdo.

Instalagdo em altitudes elevadas

380 - 500 V, chassi de tamanho A, B e C: Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfoss em relagdo a PELV.
380 - 500 V, chassi de tamanho D, E e F: Para altitudes acima de 3 km, entre em contacto com a Danfossem relagdo a PELV.
525 - 690 V: Em altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfossrelativamente a PELV.

3.7.1 Corrente de Fuga para o Terra

Adverténcia:

Tocar nas partes elétricas pode até causar morte - mesmo depois que o equipamento tiver sido desconectado da rede elétrica.
Certifique-se de que as outras entradas de tensdo tenham sido desconectadas, como a divisdo da carga (conexdo do circuito inter-
mediario CC) e a conexdo do motor do backup cinético.

Ao utilizar o VLT AutomationDrive: aguarde pelo menos o tempo indicado na segdo Precaugdes de Seguranga.

Um tempo menor somente serd permitido, se estiver especificado na plaqueta de identificagdo da unidade em quest&o.
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Corrente de Fuga

A corrente de fuga do terra do conversor de freqiiéncia excede 3,5 mA. Para garantir que o cabo do terra tenha um bom contacto
mecanico com a conexdo do terra (terminal 95), a secdo transversal do cabo deve ser de no minimo 10 mm? ou 2 fios terra nominais
em terminais separados.

Dispositivo de Corrente Residual

Este produto pode gerar uma corrente c.c. no condutor de protegdo. Onde um dispositivo de corrente residual (RCD) € utilizado para
protegdo extra, apenas um RCD do Tipo B (com retardo de tempo) deve ser utilizado no lado da alimentagdo deste produto. Consulte
também a Nota MN.90.GX.02 sobre a Aplicagdo do RCD.

O aterramento de protegdo do conversor de freqliéncia e o uso de RCD's devem sempre obedecer as normas nacional e local.

3.8 Funcoes do freio do FC 300

A fungdo de frenagem é aplicada para frear a carga do eixo do motor, como uma frenagem dindmica ou como uma frenagem estética.

3.8.1 Freio Mecanico de Holding

Um freio mecanico de holding montado diretamente no eixo do motor normalmente executa frenagem estética. Em algumas aplicagGes, o torque estatico
de holding funciona como holding estatico do eixo do motor (normalmente, em motores sincronos de imad permanente). O freio de holding é controlado
ou por um PLC ou diretamente por uma saida digital do conversor de freqiiéncia (relé ou de estado solido).

NOTA!
Quando o freio de holding estiver incluido em uma cadeia de seguranga:
Um conversor de freqliéncia ndo pode fornecer um controle seguro de uma freio mecanico. Um circuito de redundéncia para do controle

de freio deve estar incluido como parte da instalagdo.

3.8.2 Frenagem Dinamica

Frenagem Dindmica estabelecida por:
. Resistor de freio: Um IGBT de freio mantém a sobretensdo sob um determinado limite, direcionando a energia de frenagem do motor para o
resistor de freio instalado (. 2-10 = [1]).

D Freio CA: A energia de frenagem é distribuida no motor ao alterar as condigdes de perda no motor. A fungdo de frenagem CA ndo pode ser
utilizada em aplicagdes com freqliéncia de ciclagem alta uma vez que esta freqiiéncia superaquecera o motor (. 2-10 = [2]).

. Frenagem CC: Uma corrente CC sobremodulada, adicionada a corrente CA, funciona como um freio de corrente parasita (. 2-02 # 0 s).

3.8.3 Selegao do Resistor do Freio

Para atender demandas maiores da frenagem como gerador, é necessario um resistor de freio. Ao utilizar um resistor de freio assegura-se que a energia
sera absorvida neste resistor e ndo no conversor de freqiiéncia.

Se a quantidade de energia cinética transferida ao resistor, em cada periodo de frenagem, ndo for conhecida, a poténcia média pode ser calculada com
base no tempo de duragdo do ciclo e no tempo de frenagem, também denominado ciclo util intermitente. O ciclo Util intermitente do resistor é uma
indicagdo do ciclo Gtil em que o resistor estd ativo. A figura a seguir mostra um ciclo de frenagem tipico.

NOTA!
Os fabricantes de motores freqiientemente utilizam S5 quando divulgam a carga permissivel, que é uma expressdo do ciclo util inter-
mitente.

O ciclo util intermitente do resistor é calculado da seguinte maneira:
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Ciclo Util = to/T

T = tempo do ciclo em segundos
tb € 0 tempo de frenagem em segundos (parcela do tempo do ciclo completo)

130BA167.10
Carga A
| |
t 1 t
. | | |
Velocidade | | |
i I
| : I |
| b/
| ! | |
ta] tc :tb Ttol ta |
b
Tempo

. ) Ciclo atil da frenagem com | Ciclo util da frenagem em torque
Duragao do ciclo (s)
torque 100% excessivo (150/160%)
200-240 V
PK25-P11K 120 Continua 40%
P15K-P37K 300 10% 10%
380-500 V
PK37-P75K 120 Continua 40%
P90K-P160 600 Continua 10%

P200 600 40% 10%
P250-P800 600 40%?") 10%2
525-600 V
PK75-P75K 120 Continua 40%

525-690 V
P37K-P315 600 40% 10%
P355-P51M0 600 40%?3) 10%%

Tabela 3.3: Frenagem em nivel de torque de sobrecarga alto

1) 355 kW em 90% do torque. Com torque de 100%, o ciclo Util de frenagem é 13%. Com rede elétrica nominal de 441-500 V, torque de 100%, o ciclo
util de frenagem é 17%.

400 kW com torque de 80%. Com torque de 100%, o ciclo util de frenagem é 8%.
450-800 kW: a energia de frenagem é equivalente a energia de frenagem de 400 kW.
2) Com base no ciclo de 300 segundos:

Para 355 kW o torque é 145%

Para 400 kW o torque é 130%

450-800 kW: a energia de frenagem é equivalente a energia de frenagem de 400 kW.
3) 500 kW com torque de 80%

560 kW com torque de 71%

630 - 1000 kW: a energia de frenagem é equivalente a energia de frenagem de 560 kW.
4) Com base no ciclo de 300 segundos:

Para 500 kW o torque é 128%

Para 560 kW o torque é 114%

630 - 1000 kW: a energia de frenagem é equivalente a energia de frenagem de 560 kW.

A Danfoss oferece resistores de freio com ciclo Util de 5%, 10% e 40%. Se for aplicado um ciclo (til de 10%, os resistores de freio sdo capazes de

absorver a poténcia de frenagem durante 10% da duragdo do ciclo. Os 90% restantes desse ciclo sdo utilizados para dissipar o excesso de calor.
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NOTA!

Assegure que o resistor esta dimensionado para suportar o tempo de frenagem necessario.

A carga maxima permitida no resistor de freio é indicada como a poténcia de pico, em um determinado ciclo Util intermitente, e pode ser calculada do

seguinte modo:

A resisténcia do freio é calculada como segue:

2

U
Rbrm] =P o

peak
onde

Ppeak = Pmotor X Mbr X Nmotor X r]VLT[W]

Como se pode notar, a resisténcia de frenagem depende da tensdo do circuito intermediario (Udc).
A fungdo de frenagem do FC 301 e do FC 302 é estabelecida em 4 areas da rede elétrica:

Capacidade Freio ativo Adverténcia antes de desativar Desativar (desarme)
FC 301 / FC 302 3 x 200-240 V 390 V (UDC) 405 V 410V

FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810V 820V

FC 302 3 x 380-500 V* 810V/ 795V 840V/ 828 V 850 V/ 855V

FC 302 3 x 525-600 V 943 V 965 V 975V

FC 302 3 x 525-690 V 1084 V 1109V 1130V

* Dependente da capacidade de potén-
cia

NOTA!

Certifique-se de que o resistor de freio seja capaz de suportar as tensGes de 410 V, 820 V, 850 V ou 975 V ou 1130 V, a menos que
sejam usados resistores de freio Danfoss.

A Danfoss recomenda o resistor Rrec, ou seja, aquele que garante que o Uczlc x 100

conversor de freqiiéncia é capaz de frear completamente, em condigdes R [Ql=

rec P

xXM X X
motor br (%
de maximo torque de frenagem (Mbr(%)) de 160%. A férmula pode ser @~ vt ™ motor

escrita como:
O Nmotor €std tipicamente em 0,90 nvLt € tipicamente 0,98.

Para os conversores de freqiiéncia de 200 V, 480 V, 500 V e 600 V, a Rrec em torque de frenagem de 160% ¢é estabelecido como:

107780

200V : R, = [Ql
rec Pmofof
4oV : R, = 3% g1 480V : R, = 250 1012)
motor motor
500V : Ry, = 24923 (g
motor
600V 1 Ry, = 2937 1q
motor
690V : R, = 23285 1q
motor

1) Para conversores de freqiiéncia < 7,5 kW de saida de eixo
2) Para conversores de freqiiéncia 11 - 75 kW de saida de eixo
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NOTA!
A resisténcia selecionada do resistor do circuito de freio ndo deve ser maior que aquela recomendada pela Danfoss. Se um resistor de

freio com um valor 6hmico maior for selecionado, o torque de frenagem de 160% pode ndo ser obtido, porque ha risco do conversor
de frequiéncia desligar por questSes de seguranga.

NOTA!
Se ocorrer um curto-circuito no transistor do freio, a dissipagdo de energia no resistor do freio somente podera ser evitada por meio
de um interruptor de rede elétrica ou um contactor que desconecte a rede elétrica do conversor de freqiéncia. (O contactor pode ser

controlado pelo conversor de freqiiéncia).

NOTA!
Evite tocar no resistor de freio, pois, ele pode esquentar muito durante/apds a frenagem. O resistor de frenagem deve ser instalado
em um ambiente seguro, para prevenir risco de incéndio.

3.8.4 Controle com a Fungao de Frenagem

O freio serve para limitar a tensdo no circuito intermediario, quando o motor funciona como gerador. Isto acontece, por exemplo, quando a carga
movimenta o motor e a energia se acumula no barramento CC. O freio € constituido de um circuito chopper, com a conexdo de um resistor de freio

externo.

A instalagdo externa do resistor de freio oferece as seguintes vantagens:
- O resistor de freio pode ser escolhido com base na aplicagdo em questdo.

- A energia de frenagem pode ser dissipada fora do painel de controle, ou seja, onde possa ser utilizada.
- A eletronica do conversor de freqiiéncia ndo sofrerd superaquecimento quando o resistor de freio estiver sobrecarregado.

O freio é protegido contra curtos-circuitos do resistor de freio, e o transistor de freio € monitorado para garantir que curtos-circuitos no transistor serdo
detectados. Uma saida de relé/digital pode ser utilizada para proteger o resistor de freio de sobrecargas, em conexdo com um defeito no conversor de
freqiiéncia.

Além disso, o freio possibilita a leitura da poténcia instantanea e da poténcia média, durante os Gltimos 120 segundos. O freio pode também monitorar
a poténcia de energizacdo e assegurar que esta ndo exceda um limite selecionado no par. 2-12 Limite da Poténcia de Frenagem (kW) No

par. 2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem, selecione a fungdo a ser executada quando a poténcia transmitida ao resistor de freio ultrapassar o
limite programado no par. 2-12 Limite da Poténcia de Frenagem (kW).

NOTA!
O monitoramento da poténcia de frenagem n&o é uma fungdo de seguranca; é necessaria uma chave térmica para essa finalidade. O
circuito do resistor de freio ndo tem protegdo contra fuga de aterramento.

O Controle de sobretensdo (OVC) (com excegao do resistor de freio) pode ser utilizado como uma fungdo alternativa de frenagem, no par. 2-17 Controle
de Sobretensdo. Esta fungdo esta ativa para todas as unidades. A fungdo garante que um desarme pode ser evitado se a tensdo do barramento CC

aumentar. Isto é feito aumentando-se a frequiéncia de saida para limitar a tensdo do barramento CC. Esta é uma fungdo bastante Util, p. ex., se o tempo
de desaceleragdo for muito curto, desde que o desarme do conversor de frequiéncia seja evitado. Nesta situacdo o tempo de desaceleragdo é estendido.

3.9.1 Controle do Freio Mecanico

Nas aplicagOes de igamento é necessario controlar-se um freio eletromagnético. Para controlar o freio, requer-se uma saida de relé (relél ou relé2) ou
uma saida digital programada (terminal 27 ou 29). Normalmente esta saida de relé deve ser normalmente fechada (NF), enquanto o conversor de
freqliéncia for incapaz de ‘segurar ' 0 motor devido, p. ex., a uma carga excessivamente grande. No par. 5-40 Fungdo do Relé (Parametro de matriz),
par. 5-30 Terminal 27 Saida Digital ou par. 5-31 Terminal 29 Saida Digital, selecione Cirifreio mecén [32] para aplicagdes com freio eletromagnético.

Quando o Ctrifreio mecan [32] é selecionado, o relé do freio mecénico permanece fechado durante a partida, até que a corrente de saida esteja acima
do nivel selecionado no par. 2-20 Corrente de Liberagdo do Freio. Durante a parada o freio mecanico fechara quando a velocidade estiver abaixo do nivel
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selecionado no par. 2-21 Velocidade de Ativacéo do Freio [RPM]. Se o conversor de freqiiéncia for colocado em condigdo de alarme, tal como em uma
situagdo de sobretensdo, o freio mecanico sera acionado imediatamente. Este é também o caso durante uma parada segura.

130BA074.12
Start 1=on
term.18 0=off
Par 1-71
Start delay time h ParooT
Activate brake
Shaft speed speed
|Par 1-74
Start speed
Output current
Pre-magnetizing |
current or N — ~
DC hold current Par 2-20
Ca 1o S aTent " Releaze brake current
Par 2-23 - P
Brake delay time M
Reaction time EMK brake

on {
Relay 01 /

off
Mechanical brake l
locked
Mechanical brake
free >~

Time

Nas aplicagOes de igamento/abaixamento deverd ser possivel controlar um freio eletromecénico.

Descrigao Passo a Passo

D Para controlar o freio mecanico pode-se utilizar qualquer saida de relé ou saida digital (terminal 27 ou 29). Se necessario, utilize um contactor
apropriado.

. Garanta que a saida esteja desligada durante o periodo em que o conversor de frequiéncia ndo estiver em condigdes de comandar o motor
devido, por exemplo, a carga estar excessivamente pesada, ou em virtude do motor ndo ter sido ainda montado.

. Selecione Ctrifreio mecén [32], no par. 5-4* (ou no par. 5-3*), antes de conectar o freio mecanico.

O freio é liberado quando a corrente do motor exceder o valor predefinido no par. 2-20 Corrente de Liberagdo do Freio.

O freio é acionado quando a freqliéncia de saida for menor que a freqiiéncia programada no par. 2-21 Velocidade de Ativagdo do Freio [RPM]

ou par. 2-22 Velocidade de Ativagdo do Freio [Hz], e somente se o conversor de freqiiéncia estiver executando um comando de parada.

NOTA!
Para levantamento vertical ou aplicagOes de igamento, recomenda-se enfaticamente garantir que a carga possa ser parada, no caso
de emergéncia ou um mau funcionamento de uma Unica pega como um contactor, etc.

Se o conversor de freqiiéncia estiver no modo alarme ou em uma situagdo de sobretensdo o freio mecanico é imediatamente acionado.

NOTA!

Para aplicagGes de icamento assegure-se de que os limites de torque programados nos par. par. 4-16 Limite de Torque do Modo
Motore par. 4-17 Limite de Torque do Modo Geradorsio menores que o limite de corrente no par. 4-18 Limite de Corrente. E também
recomendavel programar o par. 14-25 Atraso do Desarme no Limite de Torque com “0”, par. 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor
com “0”, e o par. 14-10 Falh red elétr“[3], Parad p/inérc".
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3.9.2 Freio Mecanico para Icamento

O VLT AutomationDrive apresenta um controle do freio mecénico especificamente desenvolvido para aplicagdes de icamento. O freio mecanico para
icamento é ativado pela escolha da opgdo [6], no par. 1-72 Fungdo de Partida. A principal diferenga comparada com o controle de frenagem normal,
onde é utilizada uma funcdo de relé de monitoramento da corrente de saida, € que a fungdo de frenagem mecanica de icamento tem um controle direto
sobre o relé do freio. Isto significa que, em vez de configurar uma corrente para liberagdo do freio, define-se o torque aplicado contra o freio fechado,
antes da liberagdo. Em virtude do freio ser definido diretamente, o setup é mais direto para as aplicagdes de icamento.

Utilizando o par. 2-28 Gain Boost Factor, pode-se conseguir um controle mais rapido quando da liberagdo do freio. A estratégia do freio mecénico para
icamento baseia-se em uma seqiiéncia de 3 passos, onde o controle do motor e a liberagdo do freio sdo sincronizados, a fim de obter a liberagdo do freio

0 mais suave possivel.

Segiiéncia de 3 passos
1.  Pré-magnetizar o motor
A fim de garantir que ha uma retengédo no motor e para verificar que este esta montado corretamente, o motor é, antes de tudo, pré-magnetizado.

2.  Aplicar torque contra o freio fechado
Quando a carga é mantida pelo freio mecanico, o seu tamanho ndo pode ser determinado, somente a sua diregdo pode. No momento que o
freio abre, a carga deve ser assumida pelo motor. Para facilitar esta posicdo assumida, aplica-se um torque definido pelo usuario, programado
no par. 2-26 Torgue Ref; no sentido do icamento. Isto serd utilizado para inicializar o controlador de velocidade que, finalmente, se encarregara
da carga. A fim de reduzir o desgaste na caixa de cdmbio, devido a folga entre as engrenagens, o torque é acelerado.

3. Liberacdo do freio
Quando o torque atinge o valor programado no par. 2-26 Torque Ref, o freio é liberado. O valor programado no par. 2-25 Brake Release
Time determina o atraso antes da carga ser liberada. Com o intuito de responder, tdo rapidamente quanto possivel a aplicacdo de carga repentina
que acompanha a liberagdo do freio, o controle do PID de velocidade pode ser impulsionado aumentando o ganho proporcional.

— - - 5

— — T~ ~. 3
—~ 3

Pl - ™~ o g

Velocidade
do Motor  premagnet.| TempodaRampa| T d Rampa de Rampa de Atraso Atraso de
de Torque Liberagao Acelerago 1 Desaceleragdo 1| da Parada| Ativagéo
p. 2-27 do Freio p. 3-41 p. 3-42 ‘ p.2-24 ‘ do Freio
p. 2-25 p.2-23
Ref. de Torque 2-26 — ‘ i i
Ref. de ‘
Torque ‘ 1 ‘
Relé ! ‘ ‘ !
Fator de Ganho por Boost _ge. ‘ ‘
. 2-28
Ganho " | , ,
por Boost ‘ J J
Mecéan. | | |_
Freio ‘ T ‘
1T 2 | 3

Tlustragdo 3.4: Seqliéncia de liberagdo do freio para controle do freio mecanico do icamento
1) Atraso na ativagdo do freio: O conversor de freqliéncia inicia novamente a partir da posigdo freio mecanico acoplado.
1) Parada em atraso: Quando o tempo entre partidas sucessivas € menor do que a programagao no par. 2-24 Parada em atraso, o conversor

de freqiiéncia da partida sem aplicar o freio mecanico (por ex. reversao).

NOTA!
Como exemplo de controle de freio mecanico avangado para aplicagdes de icamento, consulte a segdo Exemplos de Aplicagdo

3.9.3 Cabeamento do Resistor de Freio

EMC (cabos trangados/blindagem)
A fim de reduzir o ruido elétrico dos fios, entre o resistor de freio e o conversor de freqiiéncia, eles devem ser do tipo trangado.
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Para um desempenho de EMC melhorado, pode se utilizar uma malha metalica.

3.10 Smart Logic Controller - FC 300

0O Smart Logic Control (SLC) é essencialmente uma seqiiéncia de agles, definidas pelo usuario (consulte o par. 13-52 A¢do do SLC), executada pelo SLC
quando o evento associado definido pelo usuario (consulte o par. 13-51 Evento do SLC) for avaliado como TRUE (Verdadeiro) pelo SLC.

Eventose agdessao numerados individualmente e sdo vinculados em pares, denominados estados. Isto significa que quando o evento [1]estiver completo
(atinge o valor TRUE--Verdadeiro), a acdo [1] serd executada. Apods isso, as condicdes do evento [2]serdo avaliadas e, se resultarem TRUE (Verdadeiro),
a acdo [2] sera executada e assim sucessivamente. Eventos e acBes sdo inseridos em pardmetros matriciais.

Somente um evento sera avaliado por vez. Se um evento for avaliado como FALSE (Falso), nada acontecera (no SLC) durante o intervalo de varredura
atual e nenhum outro evento sera avaliado. Isso significa que ao inicializar o SLC, ele avalia o evento [1] (e unicamente o evento /1)) a cada intervalo
de varredura. Somente quando o evento /1] for avaliado como TRUE, o SLC executa a agéo /1] e, em seguida, comega a avaliar o evento [2].

E possivel programar de 0 até 20 eventos e agdes. Quando o Gltimo

Iniciar evento 130BA062.13

evento / acdotiver sido executado, a seqliéncia recomeca desde o evento P13-0t

o

Estado 1

[1] / agdo [1]. A ilustragdo mostra um exemplo com trés eventos /

Evento 1/
Acdo 1

acoes.

Estado 2

Evento 2/
Acgo 2

Parar evento
P13-02

~
~
AN
\ Parar evento
\ P13-02
Estado 4

Evento 4/
Acdo 4

Estado 3

Evento 3/
Acdo 3

7/
7/
Ve
~" Parar evento

<~ P13-02

3.11 Condicoes de funcionamento extremas

Curto-Circuito (Fase — Fase do Motor)

O conversor de freqiiéncia tem protegdo contra curtos-circuitos por meio de medicdo de corrente, em cada uma das trés fases do motor ou no barramento
CC. Um curto-circuito entre duas fases de saida causara uma sobrecarga de corrente no inversor. O inversor serd desligado individualmente quando a
corrente de curto-circuito ultrapassar o valor permitido (Alarme 16 Bloqueio por Desarme).

Para proteger o conversor de freqliéncia contra um curto-circuito nas saidas de divisdo da carga e nas saidas do freio, consulte as orientagdes de design.

Chaveamento na Saida
E completamente permitido o chaveamento na saida, entre o motor e o conversor de fregiiéncia. O conversor de fregiiéncia ndo sera danificado de
nenhuma maneira pelo chaveamento na saida. No entanto, é possivel que aparecam mensagens de falha.

Sobretensdo Gerada pelo Motor
A tensdo no circuito intermedidrio aumenta quando o motor atua como um gerador. Isto ocorre nas seguintes situagdes:

1. A carga controla o motor (mantendo freqiéncia de saida constante do conversor de freqiiéncia), isto €, a carga gera energia.

2. Durante a desaceleracdo ("ramp-down" -rampa descendente) se 0 momento de inércia estiver alto, o atrito € baixo e o tempo de desaceleracdo
€ muito curto para a energia ser dissipada como uma perda no conversor de freqiiéncia, no motor e na instalacdo.
3. A configuragdo incorreta da compensacgdo de escorregamento pode causar uma tensdo de barramento CC maior.
A unidade de controle tentara corrigir a aceleragdo, se possivel (par. 2-17 Controle de Sobretenséo).
Quando um determinado nivel de tensdo é atingido, o inversor desliga para proteger os transistores e os capacitores do circuito intermediario.
Consulte o par. 2-10 Fungdo de Frenagem e par. 2-17 Controle de Sobretensdo, para selecionar o método utilizado no controle do nivel de tensdo do

circuito intermedidrio.
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Queda da Rede Elétrica

Durante uma queda de rede elétrica o conversor de freqiiéncia continuara funcionando até que a tensdo do circuito intermediario caia abaixo do nivel
minimo de parada; normalmente 15% abaixo da tensdo de alimentagdo nominal mais baixa do conversor. A tensdo de rede, antes da queda, e a carga
do motor determinam quanto tempo o inversor levara para parar por inércia.

Sobrecarga Estatica no modo VVCplus

Quando o conversor de freqiiéncia estiver sobrecarregado (o limite de torque no par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motorpar. 4-17 Limite de Torque
do Modo Gerador ¢ atingido), os controles reduzirdo a freqiiéncia de saida para diminuir a carga.

Se a sobrecarga for excessiva, pode ocorrer uma corrente que faz com que o conversor de freqiiéncia seja desativado dentro de aproximadamente 5 a
10 s.

A operagdo dentro do limite de torque é limitada em tempo (0-60 s), no par. 14-25 Atraso do Desarme no Limite de Torque.

3.11.1 Protecao Térmica do Motor

Para proteger a aplicacdo de danos sérios, o FC 300 do VLT AutomationDrive oferece varios recurso dedicados

Limite de Torque: O recurso do Limite de torque protege o motor de ser sobrecarregado independentemente da velocidade. O limite de torque é
controlado no par 4-16 (Torque no modo motor) e ou no par. 4-17 (Torque no modo gerador) e o tempo antes da adverténcia do limite de torque causar
desarme é controlado no par 14-25.

Limite de Corrente: O limite de corrente e controlado no par 4-18 e o tempo, antes da adverténcia do limite de corrente causar desarme, é controlado
no par 14-24.

Limite Min de Velocidade: (Par 4-11 ou par 4-12) limita a faixa da velocidade operacional a, por exemplo, entre 30 e 50/60Hz. Limite de Velocidade
Max.: (Par 4-13 ou 4-19) limita a velocidade méx. de saida que o drive pode fornecer

ETR (Electronic Thermal Relay, Relé Térmico Eletronico): A fungdo ETR do conversor de freqliéncia mede a corrente real, velocidade e tempo
para calcular a temperatura do motor e proteger o motor de superaquecimento (Adverténcia ou desarme). Uma entrada para termistor externo também
esta disponivel. O ETR é um recurso eletronico que simula um relé bimetalico com base em medicGes internas. A caracteristica € mostrada na figura a
seguir:

t[s] _
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Ilustragdo 3.5: Figura do ETR: O eixo X mostra a relagdo entre a Imotor € @ Imotor Nominal. O eixo Y exibe o tempo, em segundos, antes do
ETR cortar e desarmar o drive. As curvas mostram a velocidade nominal caracteristica, no dobro da velocidade nominal, e em 0,2x a
velocidade nominal.

Em velocidade menor, o ETR corta com um valor de aquecimento menor, devido ao menor resfriamento do motor. Desse modo, o motor é
protegido de superaquecimento, inclusive em velocidade baixa. O recurso do ETR calcula a temperatura do motor baseado na corrente e
velocidade reais. A temperatura calculada fica visivel como um parametro de leitura, no par. 16-18, no FC 300.
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3.12 Parada Segura do FC 300

O FC 302, e também o FC 301 em chassi de tamanho A1, pode executar a fungdo de seguranga 7orque Seguro Desligado (conforme definida na IEC
61800-5-2), ou Categoria de Parada 0 (como definida na EN 60204-1).

FC 301 tamanho do chassi Al: Quando a Parada Segura estiver inclusa no drive, a posigdo 18 do Cddigo de Tipo deve ser ou T ou U. Se a posicdo 18
for B ou X, Terminal 37 da Parada Segura ndo esta incluso!

Exemplo:

Cédigo do Tipo para o FC 301 A1 com Parada Segura: Conversor de Freqiiéncia-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Foi projetado e aprovado como adequado para os requisitos da Categoria de Seguranca 3, na EN 954-1. Esta funcionalidade é denominada Parada Segura.
Antes da integracdo e uso da Parada Segura em uma instalacdo deve-se conduzir uma analise de risco completa na instalagdo, a fim de determinar se a
funcionalidade da Parada Segura e a categoria de seguranga sdo apropriadas e suficientes.

Ativagdo e Terminagdo da Parada Segura

A fungdo de Parada Segura € ativada desligando a alimentagdo de 24 Vcc no Terminal 37. Por padrdo, a fungdo de Parada Segura é programada para
um comportamento de Prevengdo de Nova Partida. Isto significa que, a fim de finalizar a Parada Segura e retomar a operagdo normal, primeiro, a
alimentagdo de 24 Vcc deve ser reaplicada no Terminal 37. Em seguida, deve ser enviado um sinal de reset (pelo Barramento, E/S Digital ou apertando
a tecla [Reset]).

A fungdo de Parada Segura pode ser programada para ter uma resposta de Nova Partida Automatica, configurando o valor no par. 5-19 7erminal 37 Safe
Stop da opgao [1] padrdo para o valor na opgdo [3]. Se houver um Opcional de MCB112 conectado no drive, entdo o Comportamento de Nova Partida
Automética é programado pelos valores em [7] e [8].

Nova Partida Automatica significa que a Parada Segura esta encerrada e que a operagdo normal foi retomada, assim que a alimentagdo de 24 V CC é
aplicada no Terminal 37, ndo é necessario nenhum sinal de Reset.

IMPORTANTE! O Comportamento de Nova Partida Automatica somente e permitida em uma das seguintes situagdes:
1. APrevencgdo de Nova Partida Acidental é implementada por outras partes da instalacdo da Parada Segura.

2. Uma presenca na zona de perigo pode ser fisicamente excluida, quando a Parada Segura ndo estiver ativada. Em particular, os paragrafos
seguintes das normas sob a Diretiva de Maquinaria da UE devem ser observados: 5.2.1, 5.2.2, e 5.2.3. da EN954-1:1996 (ou ISO 13849-1:2006),
4.11.3 e 4.11.4 da EN292-2 (ISO 12100-2:2003).
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3 Introdugao ao FC 300

3.12.1 Instalacdo da Parada Segura - FC 302 somente (e FC 301 no chassi de tamanho Al)

Para executar a instalagio de uma Parada de Categoria 0

(EN60204), em conformidade com a Categoria de Segurancga 3

(EN954-1), siga estas instrugoes:

1.

A ligagdo direta (jumper) entre o Terminal 37 e 0 24 V CC deve
ser removida. Cortar ou interromper o jumper ndo é suficiente.
Remova-o completamente para evitar curto-circuito. Veja esse
jumper na ilustragao.

Conecte o terminal 37 ao 24 V CC, com um cabo com protegdo
contra curto-circuito. A fonte de alimentagdo de 24 V CC deve
ter um dispositivo de interrupgdo de circuito que esteja em con-
formidade com a EN954-1 Categoria 3. Se o dispositivo de
interrupgdo e o conversor de fregliéncia estiverem no mesmo
painel de instalagdo, pode-se utilizar um cabo normal em vez de
um com protegdo.

A fungdo Parada Segura somente atende a EN 954-1 Categoria
3 se estiver protegida por um gabinete metdlico da com prote-
gdo classe IP 54 ou superior. Desse modo, os FC 302s, com uma
classe de protecdo menor que a do IP54, deve ser instalada
dentro de um compartimento (cabine) que fornega protecdo
IP54. Os FC 302 com classe de protegao do IP54 ou superior
ndo necessitam de protecdo adicional. FC 302 O Al é entregue
somente com um gabinete metalico IP21 e, portanto, deve ser
sempre instalado em uma cabine.

Tlustragdo 3.6: Instale um jumper entre o terminal 37 e a

fonte de 24 VCC

A ilustracdo abaixo mostra uma Categoria de Parada 0 (EN 60204-1) com Categoria de seguranca 3 (EN 954-1). A interrupgdo de circuito é causada por

um dispositivo de contacto de abertura de porta. A ilustragdo também mostra como realizar um contacto de hardware ndo-seguro.

Contacto da porta
S

"Parada por
€1 inércia"

Dispositivo de
Seguranga Cat. 3
(Dispositivo de

interrupgdo de circuito;
possivelmente com
entrada liberada)

Rede elétrica

,,xl_u

[nm

Cabo a prova de curto circuito

(se nao estiver dentro da cabine de instalag&o)

130BA073.13

Ilustragdo 3.7: Ilustragdo dos aspectos essenciais de uma instalagdo para obter uma Categoria de Parada 0 (EN 60204-1) com uma Categoria

de Parada 3 (EN 954-1).

Canal
seguro

| Placa de

| controle

5Vvdc

<

l-Inversor

5
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3.12.2 Instalacdo de um dispositivo de seguranca externo combinado com o MCB112

Se 0 modulo MCB112 de termistor Ex-certificado, que utiliza o Terminal 37 como canal de desligar relacionado com seguranga, estiver conectado, entdo,
a saida X44/11 do MCB112 deve ser combinada, por meio de uma operagdo ldgica E, com o sensor relacionado com seguranga (como o botdo de parada
de emergéncia, chave de protegdo de seguranga, etc.) que ativa a Parada Segura. A Iégica E em si deve estar em conformidade com a EN 954-1, Categoria

de Seguranca 3. A conexdo da saida da légica E segura ao terminal 37 de Parada Segura deve ser protegida contra curto-circuito. Veja a figura abaixo:

Hazardous Non-Hazardous Area

Area

130BA967.11

MCB 112

X44/ [1T2[3T4]5[6] 7890 1]12

\
\
\
\
| PTC Thermistor Card
\
\
\
\
\

PTC
Sensor Digital Input
| e.g. Par 5-15

DI DI
Safe Stop

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device
(Cat 3/SIL2)

Safe AND Input

Safe Output
i

‘): Manual Restart

Safe Input

Tlustragdo 3.8: A ilustracdo dos aspectos essenciais para instalar uma combinagdo de uma aplicagdo de Parada Segura e uma aplicagdo do
MCB112. O diagrama mostra uma entrada de Nova Partida do Dispositivo de Seguranga. Isto significa que, nesta instalacdo, o
par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop pode ser programado com o valor da opgdo [7] ou [8].

Configuragoes de parametro para dispositivo de seguranca externo combinado com o MCB112

Se 0 MCB 112 estiver conectado, entdo, as selegdes adicionais ([4] a [9]) tornam-se possiveis para o par. 5-19 (Terminal 37 Parada Segura) As selegGes
[1]* e [3] ainda estdo disponiveis, porém, ndo para ser utilizadas como aquelas para instalagées sem o MCB 112 ou quaisquer dispositivos de seguranga
externa. Se for escolhido [1]* ou [3] acidentalmente e o MCB112 for disparado, entdo, o conversor de freqiiéncia respondera com um alarme de “Falha
Perigosa [A72]" e ira parar o drive com seguranga, sem Nova Partida Automatica. As selegdes [4] e [5] ndo devem ser selecionadas quando um dispositivo
de seguranga for utilizado. Essas seleges sdo para os casos em que apenas o MCB 112 utiliza a Seguranga Segura. Se a selegao [4] ou [5] for escolhida
acidentalmente e o dispositivo de seguranga externo disparar a Seguranga Segura, entdo, o conversor de freqiiéncia respondera com um alarme de “Falha
Perigosa [A72]” e ira parar o drive por inércia com segurancga, sem Nova Partida Automatica.

As selegdes [6] a [9] devem ser escolhidas para a combinagdo de um dispositivo de seguranga externo com o MCB 112.

NOTA!
Observe que as selegBes [7] e [8] abrem a nova partida Automatica quando o dispositivo de seguranga externo for novamente desa-
tivado.

Isto somente é permitido em um dos seguintes casos:
1. A Prevencdo de Nova Partida Acidental é implementada por outras partes da instalacdo da Parada Segura.

2. Uma presenca na zona de perigo pode ser fisicamente excluida, quando a Parada Segura ndo estiver ativada. Em particular, os paragrafos
seguintes das normas sob a Diretiva de Maquinaria da UE devem ser observados: 5.2.1, 5.2.2, e 5.2.3. da EN954-1:1996 (ou ISO 13849-1:2006),
4.11.3 e 4.11.4 da EN292-2 (ISO 12100-2:2003).

Consulte a secdo Exemplos de Aplicagdo para maiores detalhes.
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3.12.3 Teste de Colocacdo em Funcionamento da Parada Segura

Apos a instalagdo e antes da primeira operagdo, execute um teste de colocagdo em funcionamento de uma instalagdo ou aplicagdo, utilizando a Parada
Segura do FC 300.
Além disso, execute o teste apds cada modificagdo da instalagdo ou aplicagdo, da qual a Parada Segura do FC 300faz parte.

NOTA!
Um teste bem sucedido de colocagdo em funcionamento é mandatorio para que uma instalagdo ou aplicagdo satisfaca a Categoria de

Seguranga 3.

O teste de colocagdo em funcionamento (selecione um dos casos, 1 ou 2, conforme for aplicavel):

Caso 1: é requerida a prevengao de partir novamente para Parada Segura (ou seja, a Parada Segura somente onde o par. 5-19 Terminal
37 Safe Stop é programado com o valor padrdo [1], ou Parada Segura combinada e MCB112, onde o par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop
é programado com a opgao [6] ou [9]):
1. Remova a alimentagdo de 24 V CC do terminal 37 por meio do dispositivo de interrupgdo, enquanto o motor € controlado pelo FC 302 (ou seja,
a alimentagdo de rede elétrica ndo é interrompida). A etapa de teste é bem sucedida se o motor responder a uma parada por inércia e o freio
mecanico (se conectado) for ativado, e se um LCP estiver instalado, o alarme "Parada Segura [A68]" for exibido.

2. Enviar sinal de Reset (pelo Barramento, E/S Digital ou apertando a tecla [Reset]). A etapa de teste estd aprovada se o motor permanecer no
estado de Parada Segura e o freio mecanico (se conectado) permanecer ativado.

3. Religue a tensdo de 24 V CC no terminal 37. A etapa de teste estd aprovada se o motor permanecer no estado de parado por inércia e o freio
mecanico (se conectado) permanecer ativado. Etapa 1.4:Enviar sinal de Reset (pelo Barramento, E/S Digital ou apertando a tecla [Reset]). A
etapa de teste é aprovada se o motor funcionar novamente.

O teste de colocagdo em funcionamento é bem sucedido se todos os quatro passos de teste 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4 forem bem sucedidos.
Caso 2: Uma Nova Partida Automatica da Parada Segura é desejada e permitida (ou seja, somente Parada Segura) onde o
par. 5-19 Terminal 37 Safe Stopé programado com [3], ou Parada Segura e MCB112 combinados, onde o par. 5-19 Terminal 37 Safe
Stop é programado com [7] ou [8]:

1. Remova a alimentagéo de 24 V CC do terminal 37 por meio do dispositivo de interrupgdo, enquanto o motor é controlado pelo FC 302 (ou seja,
a alimentagdo de rede elétrica ndo é interrompida). A etapa de teste é bem sucedida se o motor reagir a uma parada por inércia e o freio
mecanico (se conectado) for ativado, um LCP estiver instalado, a adverténcia "Parada Segura [W68]" é exibida.

2. Enviar sinal de Reset (pelo Barramento, E/S Digital ou apertando a tecla [Reset]). A etapa de teste estd aprovada se o motor permanecer no
estado de Parada Segura e o freio mecanico (se conectado) permanecer ativado.

3.  Religue a tensdo de 24 V CC no terminal 37.

A etapa de teste é aprovada se o motor funcionar novamente. O teste de colocagdo em funcionamento é bem sucedido se todas as trés etapas de teste

2.1, 2.2, e 2.3 forem bem sucedidas.

NOTA!

A fungdo de Parada Segura do FC 302pode ser utilizada em motores sincronos e assincronos. Pode acontecer de duas falhas ocorrerem
no semicondutor de poténcia do conversor de freqiiéncia. A utilizagdo de motores sincronos pode causar uma rotagdo residual. A
rotagdo pode ser calculada como: Angulo=360/(Ntmero de Pélos). A aplicagdo que utilizar motores sincronos deve levar este fato em
consideragdo e assegurar que isso ndo seja um problema critico de seguranga. Esta situagdo ndo é relevante para motores assincronos.

NOTA!
Para utilizar a funcionalidade Parada Segura, em conformidade com os requisitos da EN-954-1 Categoria 3, algumas condigGes devem
ser satisfeitas pela instalagdo da Parada Segura. Consulte a segdo Instalacéo da Parada Segura para maiores detalhes.

NOTA!
O conversor de freqliéncia ndo fornece uma protecdo de segurancga contra alimentagdo de tensdo ndo-intencional ou maldosa do
terminal 37 e o seu reset subseqiente. Providencie esta protecdo por meio do dispositivo de interrupgdo, no nivel da aplicagdo ou no

nivel organizacional.
Para informagGes mais detalhadas, consulte a secdo Instalacdo da Parada Segura.
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4 Selecao do

4.1 Dados Elétricos - 200-240 V

Alimentagdo de Rede Elétrica 3 x 200 - 240 VCA

FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Poténcia Tipica no Eixo [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 3,7
Gabinete Metalico IP 20/IP 21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Gabinete Metalico IP 20 (somen- ) ) }
te do FC 301) Al Al Al Al Al Al
Gabinete Metdlico IP 55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Corrente de saida
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermitente
(3 x 200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 7,4 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Continua
KVA (208 V CA) [KVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Dimens&do max. do cabo (de rede
elétrica, motor, freio) [mm?2 0,2-4(24-10)
(AWG?)]
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
ey Intermitente
@ (3 200-240 V) [A] 2,6 35 5.1 6,6 9,4 109 152 181 240
Pré-fusiveis max.D [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
=) Ambiente
Perda estimada de poténcia
— em carga méx. nominal [W] 9 21 29 42 54 63 82 116 155 185
[Plsgs;, gabinete metalico IP20 47 47 4,38 48 49 4,9 4,9 6,6 6,6
A1 (IP20) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 - - -
A5 (IP55, 66) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Eficiéncia 4 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

0,25 - 3,7 kW disponivel somente como 160% de sobrecarga alta.

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 200 - 240 VCA

FC 301/FC 302 P5K5 P7K5 P11K

Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo [kW] 5,5 7.5 7,5 11 11 15
Gabinete Metdlico IP20 B3 B3 B4
Gabinete Metdlico IP21 B1 B1 B2
Gabinete Metdlico IP55, 66 B1 B1 B2

Corrente de saida

Continua

(3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermitente
(sobrecarga durante 60 s) 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3

& (3 x 200-240 V) [A]

Continua

— kVA (208 V CA) [kVA]

Corrente max. de entrada

g Continua

(3 x 200-240 V) [A]

Intermitente

(sobrecarga durante 60 s) 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4

(3 x 200-240 V) [A]

Dimens&o max. do cabo [mm?

(AWG)] 2 16 (6) 16 (6) 35(2)

Pré-fusiveis max. [A] 1 63 63 80

Perda est|ma]da de potenaa 239 310 371 514 463 602

em carga max. nominal [W] 4

Peso,

gabinete metalico IP21, IP 55, 66 23 23 27

[ka]

Eficiéncia4 0,964 0,959 0,964

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4

22 28 28 42 42 54
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Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 200 - 240 VCA

FC 301/FC 302

P15K

P18K5

P22K

P30K

P37K

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Poténcia Tipica no Eixo
[kw]

Gabinete Metalico IP20
Gabinete Metalico IP21
Gabinete Metalico IP55,
66

15 18,5

B4
Ci

C1

18,5 22

C3
C1

C1

22 30

C3
Cll

C1

30 37

C4
c2

C2

37 45

C4
2

Cc2

Corrente de saida

Continua

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitente
(sobrecarga durante 60
s)

(3 x 200-240 V) [A]
Continua

kVA (208 V CA) [kVA]

Corrente max. de entrada

59,4 74,8

89,1 82,3

21,4 26,9

74,8 88

112 96,8

88 115

132 127

31,7 414

115 143

173 157

41,4 51,5

143 170

215 187

51,5 61,2

Continua

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitente
(sobrecarga durante 60
s)

(3 x 200-240 V) [A]
Dimensdo max. do cabo,
1P20 [mm?2 (AWG)] 2
Dimensdo max. do cabo,
1P21/55/66 [mm?
(AWG)]?

Pré-fusiveis max. [A] 1
Perda estimada de po-
téncia

em carga max. nominal
[wi9

Peso,

gabinete metdlico IP21,
IP 55, 66 [kq]
Eficiéncia4

54 68

81 74,8

35(2)

90 (3/0)

125

624 737

45

0,96

102 88

90 (3/0)

90 (3/0)

125

740 845

45

0,97

80 104

120 114

90 (3/0)

90 (3/0)

160

874 1140

45

0,97

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

104 130

156 143

120 (4/0)

120 (4/0)

200

1143 1353

65

0,97

130 154

195 169

120 (4/0)

120 (4/0)

250

1400 1636

65

0,97
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4.2 Dados Elétricos - 380-500 V

4 Selecao do

Alimentacao de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA (FC 302), 3 x 380 - 480 VCA (FC 301)
PK37 PK55 PK75 PiK1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
FC 301/FC 302
Poténdia Tipica no Eixo [KW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Gabinete Metalico
1P20/IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Gabinete Metalico
IP20 (somente do FC Al Al Al Al Al
301)
Gabinete Metalico
1P55, 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Corrente de saida
Sobrecarga alta de 160% durante 1 minuto
Poténcia de eixo [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5
Continua 1,3 1,8 24 3 41 56 7,2 10 13 16
(3 x 380-440 V) [A] ! ! ! ! ! !
Intermitente
(3 x 380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Continua
(3 x 441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermitente
(3 x 441-500 V) [A] 1,9 2,6 3,4 4,3 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Continua KVA
(400 V CA) [KVA]] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Continua KVA
(460 V CA) [KVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Dimensdo méx. do cabo
(de rede elétrica, motor, 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
freio) 0,2 - 4 mm? 0,2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?]
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 144
Intermitente
(3 x 380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23,0
— Continua
(3 x 441-500 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 7,4 9,9 13,0
Cooo Intermitente
{)@@u (3 x 441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
lee oo Pré-fusiveis méx.[A] 10 10 10 10 10 20 20 20 32 32
mp Ambiente
Perda estimada de poténcia
S— em carga max. nominal [W] 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
4)
Peso,
gabinete metalico IP20 47 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Gabinete Metdlico IP55, 66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Eficiéncia ) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
0,37 - 7,5 kW disponivel somente como 160% de sobrecarga alta.
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Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA (FC 302), 3 x 380 - 480 VCA (FC 301)

FC 301/FC 302 P11K P15K P18K P22K

Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO
Ef\fj]”c'a CE ED U 11 15 15 185 | 185 220 | 220 300
Gabinete Metalico IP20 B3 B3 B4 B4
Gabinete Metdlico IP21 B1 B1 B2 B2
Gabinete Metalico IP55, 66 Bl Bl B2 B2

Corrente de saida

Continua
(3 x 380-440 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
(3 x 380-440 V) [A]
Continua
(3 x 441-500 V) [A]
%j Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
(3 x 441-500 V) [A]
Continua KVA
(400 V AC) [KVA]
Continua KVA
(460 V AC) [KVA]
Corrente max. de entrada
Continua
—_— (3 x 380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5
(3 x 380-440 V) [A]
Continua
(3 x 441-500 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(3 x 441-500 V) [A]
Dimensdo max. do cabo
[mm2 / AWG] 2 16/6 16/6 35/2 35/2
Pré-fusiveis méx. [A] 1 63 63 63 80
Perda estimada de poténcia
na carga max. nominal [W] 291 392 379 465 444 525 547 739
4)
Peso, gabinete metdlico
1P20
Peso,
gabinete metdlico IP21, IP 23 23 27 27
55, 66 [kg]
Eficiéncia4 0,98 0,98 0,98 0,98
* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

24 32 32 37,5 37,5 44 44 61

21 27 27 34 34 40 40 52

16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3

21,5 27,1 31,9 41,4

19 25 25 31 31 36 36 47

12 12 23,5 23,5
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Guia de Design do FCM 300 4 Selegao do

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA (FC 302), 3 x 380 - 480 VCA (FC 301)

FC 301/FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K

Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
[Plf\}j]"c'a CER® B o 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Gabinete Metalico IP20 B4 c3 Cc3 C4 c4
Gabinete Metdlico IP21 C1 C1 C1 c2 c2
Gabinete Metdlico
1PS5, 66 C1 C1 C1 c2 c2

Corrente de saida

Continua

(3 x 380-440 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195
(3 x 380-440 V) [A]
Continua

(3 x 441-500 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 441-500 V) [A]
Continua KVA

(400 V CA) [KVA]
Continua KVA
(460V CA) [KVA]
Corrente max. de entrada

Continua

e (3 x 380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
(3 x 380-440 V) [A]
Continua

(3 x 441-500 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(3 x 441-500 V) [A]
Dimensdo max. do ca-
bo IP20, de rede elétri-
ca e motor [mm?
(AWG?)]

Dimensdo max. do ca-
bo IP20, divisdo de car-
ga e freio [mm?
(AWG?)]

Dimensdo max. do ca-
bo, IP21/55/66 [mm? 90 (3/0) 90 (3/0) 90 (3/0) 120 (4/0) 120 (4/0)
(AWG?)]
Pré-fusiveis max. [A] 1 100 125 160 250 250
Perda estimada de po-
téncia

em carga max. nominal
(w19

Peso,

gabinete metali- 45 45 45 65 65
co IP21, IP 55, 66 [kg]
Eficiéncia4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99
* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123

51,8 63,7 83,7 104 128

47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 150 (300mem)

35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
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4 Selecao do Guia de Design do FCM 300

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA
FC 302
Carga Alta/ Normal*

P90K
HO
Poténcia Tipica no Eixo %0
em 400 V [kW]
Poténcia Tipica no Eixo
em 460 V [HP]
Poténcia Tipica no Eixo
em 500 V [kW] 110 132 132 160 160 200 200 250 250
Gabinete Metalico IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Gabinete Metalico IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Gabinete Metalico IPO0 D3 D3 D4 D4 D4
Corrente de saida
Continua
(em 400 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s)
(em 400 V) [A]
Continua
(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s)
(em 460/ 500 V) [A]
KVA continuo
(em 400 V) [KVA]
KVA continuo
(em 460 V) [KVA]
KVA continuo
(em 500 V) [KVA]
Corrente max. de entrada
f Continua
(em 400 V) [A]

P110
HO NO

110 132

P132
HO

132

P160
HO NO

160 200

P200
HO

200

NO
110

NO
160

NO
250

125 150 150 200 200 250 250 300 300 350

315

177 212 212 260 260 315 315 395 395 480

266 233 318 286 390 347 473 435 593 528

160 190 190 240 240 302 302 361 361 443

240 209 285 264 360 332 453 397 542 487

123 147 147 180 180 218 218 274 274 333

127 151 151 191 191 241 241 288 288 353

139 165 165 208 208 262 262 313 313 384

171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

Continua

(em 460/ 500 V) [A] | 4

183 183 231 231 291 291 348 348 427

Dimensdo max. do ca-

bo, de rede elétrica,
motor, freio e divisao
da carga mm?2 (AWG?)

Pré-fusiveis externos
méx. [A]1)

Perda estimada de po-
téncia

na carga max. nominal
(w14

Peso,

gabinete metali-

co IP21, IP 54 [kg]
Peso,

gabinete metalico IPO0
[ka]

Eficiéncia4

Freqléncia de saida
Desarme de supera-
quec. do dissipador de
calor

Desarme do ambiente
da placa de poténcia

2x70
(2 x 2/0)

2641

300

3234

96

82

85 °C

2x70
(2 x 2/0)

350

2995 3782

104

91

90 °C

2x185
(2 x 350 mem)

400

3425 4213

125

112

0,98
0 - 800 Hz

105 °C

60 °C

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

2x 185
(2 x 350 mem)

500

3910 5119

136

123

105 °C

2x 185
(2 x 350 mcm)

600

4625 5893

151

138

115 °C

60
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Guia de Design do FCM 300

4 Selecao do

FC 302

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA

P250

P315

P355

P400

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO NO HO

NO

HO NO

Poténcia Tipica no Eixo em
400 V [kW]

Poténcia Tipica no Eixo em
460 V [HP]

Poténcia Tipica no Eixo em
500 V [kW]

Gabinete Metdlico IP21
Gabinete Metalico IP54
Gabinete Metdlico IP00
Corrente de saida

250 315

350 450

8IS 355
E1l

E2

315 355 855

450 500 500

355 400 400

E1

E2

E1

E2

400

600

500

400 450

550 600

500 530
E1

E2

Continua

(em 400 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 400 V) [A]

Continua

(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 460/ 500 V) [A]
KVA continuo

(em 400 V) [KVA]

KVA continuo

(em 460 V) [KVA]

KVA continuo

(em 500 V) [KVA]

480 600

720 660

443 540

665 594

333 416

353 430

384 468

600 658 658

900 724 987

540 590 590

810 649 885

416 456 456

430 470 470

468 511 511

745

820

678

746

516

540

587

695 800

1043 880

678 730

1017 803

482 554

540 582

587 632

Corrente max. de entrada

Continua
(em 400 V) [A]

Continua
(em 460/ 500 V) [A]

Dimens&o max. do cabo de
rede elétrica, motor e divi-
sdo da carga [mm?
(AWG?)]

Dimensdo max. do cabo do
freio [mm?2 (AWG?)
Pré-fusiveis externos max.
[A]1)

Perda estimada de potén-
cia

na carga max. nominal [W]
4)

Peso,

gabinete metalico IP21, IP
54 [kgl

Peso,

gabinete metalico IPO0

[ka]

Eficiéncia4

Freqiiéncia de saida
Desarme de superaquec.
do dissipador de calor
Desarme do ambiente da
placa de poténcia

472 590

436 531

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)

700

6005 7630

263

221

590 647 647

531 580 580

4x240
(4x500 mcm)

2x 185

(2 x 350 mcm)

900

6960

270

234

7701

900

7691

272

236

0,98

0 - 600 Hz

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

95 °C

68 °C

4x240
(4x500 mcm)

733

667

2 x 185
(2 x 350 mecm)

8879

684 787

667 718

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900

7964 9428

313

277
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4 Selecao do Guia de Design do FCM 300

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA

FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no

Eixo em 400 V [kW] 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Poténcia Tipica no
Eixo em 460 V [HP]
Poténcia Tipica no
Eixo em 500 V [kW]
Gabinete metalico
IP21, 54 sem/ com
cabine para opcio-
nais

Corrente de saida
Continua

(em 400 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) | 1200 968 1320 1089 | 1485 1232 | 1680 1386 | 1890 1606 | 2190 1892
(em 400 V) [A]
Continua

(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) | 1095 858 1170 979 1335 1155 | 1575 1276 | 1740 1518 | 2070 1683
(em 460/ 500 V) [A]

600 650 650 750 750 900 900 1000 | 1000 1200 | 1200 1350

530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 | 1000 1100

F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

800 880 880 990 990 1120 | 1120 1260 | 1260 1460 | 1460 1720

730 780 780 890 890 1050 | 1050 1160 | 1160 1380 | 1380 1530

KVA continuo
(em400\) [kva] | 5% 610 | 610 686 | 686 776 | 776 873 | 873 1012 | 1012 1192
KVA continuo
(em4c0V)[kvA] | 582 621 | 621 709 | 709 837 | 837 924 | 924 1100 | 1100 1219
KVA continuo 632 675 | 675 771 | 771 909 | 909 1005 | 1005 1195 | 1195 1325

(em 500 V) [KVA]
Corrente max. de entrada
Continua
(em 400 V) [A]
Continua (em 460/
500 V) [A]
Dimensdo max. do

779 857 857 964 964 1090 | 1090 1227 | 1227 1422 | 1422 1675

711 759 759 867 867 1022 | 1022 1129 | 1129 1344 | 1344 1490

8x150 12x150
‘[Z;t;gzd& V“Jgt;)’)r] (8x300 mcm) (12x300 mem)
Dimensdo max. do 8x240

cabo de rede elétri-
ca[mm? (AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo de divisdo da 4x120
carga [mm? (4x250 mcm)
(AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo do freio [mm?
(AWG?)
Pré-fusiveis exter-

nos max. [A]1) 1600 2000 2500
Perda estimada de
poténcia

na carga max. nomi-
nal [W] %

Peso,

gabinete metali- 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
co IP21, IP 54 [kg]
Peso do Mddulo do
Retificador [kg]
Peso do Mddulo do 102 102 102 136 102 102
Inversor [kg]

Eficiéncia4 0,98

(8x500 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

102 102 102 102 136 136

Frequiéncia de saida 0-600 Hz

Desarme de supera-
quec. do dissipador 95 °C
de calor
Desarme do ambi-
ente da placa de po- 68 °C
téncia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s
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Guia de Design do FCM 300 4 Selegao do

4.3 Dados Elétricos - 525-600 V

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 525 - 600 VCA (somente para o FC 302)
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Poténcia Tipica no Eixo [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Gabinete Metdlico IP20, 21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Gabinete Metalico IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Corrente de saida
Continua
(3 x 525-550 V) [A] 18 2,6 2,9 41 5.2 6,4 9,5 11,5
Intermitente
(3 x 525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Continua
(3 x 551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 3.9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermitente
(3 x 551-600 V) [A] 2,7 38 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Continua kVA (525 V CA) [KVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0
Continua kVA (575 V CA) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Dimens&o max. do cabo 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
(de rede elétrica, motor, freio) 0.2 - 4 mm? 0.2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?] ! !
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 5,8 8,6 10,4
—n Intermitente
D (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
Elsje[s) Pré-fusiveis méax.1 [A] 10 10 10 20 20 20 32 32
00 B
sy Ambiente
0000 1 A i
* erda estimada de poténcia 35 50 65 92 12 145 195 261
» em carga max. nominal [W]
Peso:
— Gabinete metalico IP20 [kg] s . £ 55 55 £ e a0
Peso,
gabinete metalico P55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Eficiéncia 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
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4 Selecao do Guia de Design do FCM 300

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 525 - 600 VCA
FC 302 P11K P15K P18K5 P22K P30K
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo [kW]| 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
ggbmete Metalico IP 21, 55, B1 B1 B2 B2 cl
Gabinete Metdlico IP20 B3 B3 B4 B4 B4
Corrente de saida
Continua
(3 x 525-550 V) [A]
Intermitente
(3 x 525-550 V) [A]
Continua
(3 x 525-600 V) [A]
Intermitente
(3 x 525-600 V) [A]
Continua kVA (550 V CA)
[kVA]
Continua kVA (575 V CA)
[KVA]
Dimensao max. do cabo do
1P20
(rede elétrica, divisao da 16(6) 35(2)
carga e freio)
[AWG] 2 [mm?]
Dimensdo max. do cabo
dIP21, 55, 66
(rede elétrica, divisdo da 16(6) 35(2) 90 (3/0)
carga e freio)
[AWG] 2 [mm?]
Corrente max. de entrada
Continua
em 550 V [A]
Intermitente
em 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Continua
S em 575 V [A]
Intermitente
[%jﬂ em 575V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
{5 Pré-fusiveis max.V [A] 63 63 63 80 100
12000| Ambiente
» Perda estimada de poténcia
em carga max. nominal [W] 225 285 329 700 700

e — 4)

19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 B 343 41,0 41,0 51,4

17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 339 40,8 40,8 51,8

17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49

16 20 20 24 24 31 31 37 37 47

Peso,
gabinete metalico IP21, 55 23 23 27 27 27
[ka]

Peso,
gabinete metalico IP20 [kg] 12 12 235 23,5 23,5
Eficiéncia ) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

64 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Design do FCM 300

Donifi

4 Selecao do

FC 302

Carga Alta/

Normal*
Poténcia Tipica no Eixo [kW]
Gabinete Metalico IP21, 55, 66
Gabinete Metalico IP20

Corrente de saida

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 525 - 600 VCA

HO

37
C1
c3

P37K

P45K
NO HO NO
45 45 55

Cc3 3

P55K
HO NO

55 75
C2
C4

P75K
HO NO

75 90
Cc2
Ca

Continua

(3 x 525-550 V) [A]
Intermitente

(3 x 525-550 V) [A]

Continua

(3 x 525-600 V) [A]
Intermitente

(3 x 525-600 V) [A]

Continua kVA (550 V CA) [KVA]
Continua kVA (575 V CA) [kVA]
Dimensdo max. do cabo do IP20
(de rede elétrica e motor)
[AWG] 2 [mm?]

Dimensdo max. do cabo do IP20
(divisdo de carga, freio)

[AWG] 2 [mm?]

Dimensdo max. do cabo do IP21,
55 66

(de rede elétrica, divisdo da car-
ga e freio)

[AWG] 2 [mm?]

54
81
52

78

51,4
51,8

65 65 87
72 98 96
62 62 83

68 93 91

61,9 61,9 82,9
61,7 61,7 82,7

50 (1)

50 (1)

90 (3/0)

87 105
131 116
83 100

125 110

82,9 100,0
82,7 99,6

95 (4/0)

95 (4/0)

120 (4/0)

105 137
158 151
100 131

150 144

100,0 130,5
99,6 130,5

150 (300mcm)

Corrente max. de entrada

Continua

em 550 V [A]

Intermitente

em 550 V [A]

Continua

em 575 V [A]

Intermitente

@gﬁ] em 575V [A]

ocool Pré-fusiveis max.D [A]

-p Ambiente

L Perda estimada de poténcias

em carga max. nominal [W] 4

Peso,

gabinete metalico IP20 [kg]

Peso,

gabinete metalico IP21, 55 [kg]
Eficiéncia 4

49

74

47

70

125

35

45
0,98

59 59 78,9
65 89 87
56 56 75
62 85 83
160

850 1100
35

45
0,98

78,9 95,3
118 105
75 91
113 100
250
1400
50

65
0,98

95,3 124,3
143 137
91 119
137 131
250
1500
50

65
0,98
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4 Selecao do Guia de Design do FCM 300

4.4 Dados Elétricos - 525-690 V

Alimentacao de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

FC 302 P37K P45K P55K P75K P90K
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo
em 550 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Poténcia Tipica no Eixo
em 575 V [HP] 40 50 50 60 60 75 75 100 100 125
Poténcia Tipica no Eixo
em 690 V [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90 90 110
Gabinete Metalico IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete Metalico IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete Metalico IPO0 D2 D2 D2 D2 D2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 48 56 56 76 76 90 90 113 113 137
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 77 62 90 84 122 99 135 124 170 151
(em 550 V) [A]
Continua 46 54 54 73 73 86 8 108 | 108 131

(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 V) [KVA]
KVA continuo
(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

—] ’ Continua
—_— (em 550 V) [A] 53 60 60 77 77 89 89 110 110 130
Continua
(em 575 V) [A]

» Continua

(em 690 V) [A]

46 53 53 72 72 86 86 108 108 131

46 54 54 73 73 86 86 108 108 130

55 65 65 87 87 103 103 129 129 157

G Il

51 58 58 74 74 85 85 106 106 124

50 58 58 77 77 87 87 109 109 128

Dimensdo max. do ca-
bo de rede elétrica, di-
visdo da carga e freio
[mm?2 (AWG)]
Pré-fusiveis externos
max. [A]1)
Perda estimada de po-
téncia
na carga max. nominal
w14
Peso,
gabinete metali- 96
co IP21, IP 54 [kg]
Peso,
gabinete metalico IPO0 82
[ka]
Eficiéncia4 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Freqliéncia de saida 0 - 600 Hz
Desarme de supera-
quec. do dissipador de 85 °C
calor
Desarme do ambiente 60 °C
da placa de poténcia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

2x70 (2x2/0)

125 160 200 200 250

1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662
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Guia de Design do FCM 300

4 Selecao do

FC 302

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P110

P132

P160

P200

Carga Alta/ Normal*

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Poténcia Tipica no Eixo em
550 V [kW]

Poténcia Tipica no Eixo em
575 V [HP]

Poténcia Tipica no Eixo em
690 V [kW]

Gabinete Metalico IP21
Gabinete Metalico IP54
Gabinete Metalico IPO0
Corrente de saida

90

125

110

D1

D3

110

150

132

110

150

132

132

200

160
D1

D3

132

200

160
D2

D4

160

250

200

160

250

200
D2

D4

200

300

250

Continua

(em 550 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 550 V) [A]

Continua

(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo

(em 550 V) [KVA]

KVA continuo

(em 575 V) [KVA]

KVA continuo

(em 690 V) [KVA]

137

206

131

197

131

130

157

162

178

155

171

154

154

185

162

243

155

233

154

154

185

201

221

192

211

191

191

229

201

302

192

288

191

191

229

253

278

242

266

241

241

289

253

380

242

363

241

241

289

303

333

290

319

289

289

347

k

Corrente max. de entrada

Continua
(em 550 V) [A]

Continua
(em 575 V) [A]

Continua

(em 690 V) [A]

Dimens&do max. do cabo de
rede elétrica, divisdo da
carga e freio [mm? (AWG)]
Pré-fusiveis externos max.
[A]1)

Perda estimada de potén-
cia

na carga max. nominal [W]
4)

Peso:

Gabinete Metalico IP21, IP
54 [kq]

Peso:

Gabinete Metdlico IPO0
[ka]

Eficiéncia4

Freqléncia de saida
Desarme de superaquec.
do dissipador de calor
Desarme do ambiente da
placa de poténcia

130

124

128

158

151

155

2x 70 (2 x 2/0)

2664

315

96

82

85°C

3114

158

151

155

198

189

197

2x 70 (2 x 2/0)

2953

350

3612

104

91

0,98

198

189

197

2 x 185 (2 x 350

mcm)

350

3451

125

112

0 - 600 Hz

90 °C

60 °C
* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

110 °C

245

234

240

4292

245

234

240

299

286

296

2 x 185 (2 x 350

mcm)

400

4275

136

123

110 °C

5156
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Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA
FC 302 P250 P315 P355
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo em 550
V [kW] 200 250 250 315 315 355
Poténcia Tipica no Eixo em 575
V [HP]
\I;o[tlfcvc]m Tipica no Eixo em 690 250 315 315 400 355 450
Gabinete Metdlico IP21 D2 D2 E1
Gabinete Metdlico IP54 D2 D2 El
Gabinete Metalico IP00 D4 D4 E2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A]
Intermitente (sobrecarga du-
- rante 60 s) 455 396 540 460 593 517
& (em 550 V) [A]
Continua

(em 575/ 690 V) [A]
»%j Intermitente (sobrecarga du-
rante 60 s) 435 378 516 440 570 495
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 V) [KVA]
KVA continuo
(em 690 V) [KVA]

300 350 350 400 400 450

303 360 360 418 395 470

290 344 344 400 380 450

289 343 343 398 376 448

289 343 343 398 378 448

347 411 411 478 454 538

Corrente max. de entrada
i R Continua

(em 550 V) [A] 299 355 355 408 381 453

Continua

(em 575 V) [A] 286 339 339 390 366 434

Continua
(em 690 V) [A]
Dimensdo max. do cabo de rede 2% 185 2% 185 4 x 240
elétrica e divisdo da carga
[mm? (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (4x 500 mcm)
Dimensdo max. do cabo, freio 2x 185 2x 185 2x185
[mm2 (AWG)] (2 x 350 mem) (2 x 350 mem) (2 x 350 mem)
Pré-fusiveis externos max. [A]1) 500 550 700
Perda estimada de potencia 4875 5821 5185 6149 5383 6449
na carga max. nominal [W] 4
Peso,
gabinete metalico IP21, IP 54 151 165 263
Lkgl
eso,
gabinete metalico IP0O [kg] 138 151 221
Eficiéncia4 0,98
Freqiiéncia de saida 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Desarme de superaquec. do dis- o o o
sipador de calor e e e
Desarme do ambiente da placa o o o
de poténcia 60 °C 60 °C 68 °C

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

296 352 352 400 366 434
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Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

(em 690 V) [A]

Dimens&do max. do cabo de rede
elétrica e divisdo da carga
[mm? (AWG)]

Dimens&o max. do cabo, freio
[mm? (AWG)]

Pré-fusiveis externos max. [A]1)
Perda estimada de poténcia

na carga max. nominal [W] %
Peso,

gabinete metalico IP21, IP 54
[ka]

Peso,

gabinete metalico IP0O [kg]
Eficiéncia4

Frequiéncia de saida

Desarme de superaquec. do dis-
sipador de calor

Desarme do ambiente da placa
de poténcia

4x240 (4x500 mcm)
2x 185

(2 x 350 mem)
700

5818 7249

263

221

4x240 (4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mem)
900

7671 8727

272

236

0,98
0 - 500 Hz

85 °C

68 °C

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

FC 302 P400 P500 P560
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO
\ljo[tlf\?vc]la Tipica no Eixo em 550 315 400 400 450 450 500
\Ijo[tﬁ;?a Tipica no Eixo em 575 400 500 500 600 600 650
\I;OEE\I/’IV(iIa Tipica no Eixo em 690 400 500 500 560 560 630
Gabinete Metdlico IP21 E1l El El
Gabinete Metdlico IP54 E1l El El
Gabinete Metalico IPO0 E2 E2 E2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 429 523 523 596 596 630
Intermitente (sobrecarga du-
- rante 60 s) 644 575 785 656 894 693
& (em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A] 410 500 500 570 570 630
> %j Intermitente (sobrecarga du-
rante 60 s) 615 550 750 627 855 693
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo 409 498 498 568 568 600
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 ) [KVA] 408 498 498 568 568 627
KVA continuo
(em 690 V) [KVA] 490 598 598 681 681 753
Corrente max. de entrada
i R Continua
(em 550 V) [A] 413 504 504 574 574 607
Continua
(em 575 V) [A] 395 482 482 549 549 607
Continua 395 482 482 549 549 607

4x240 (4x500 mcm)
2x 185

(2 x 350 mem)
900

8715 9673

313

277
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Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

FC 302 P630 P710 P800 P900 P1MO
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo
em 550 V [kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000
Poténcia Tipica no Eixo
em 575 V [HP] 650 750 750 950 950 1050 1050 1150 1150 1350
Poténcia Tipica no Eixo
em 690 V [kW] 630 710 710 800 800 900 900 1000 1000 1200
Gabinete Metdlico
IP21, 54 sem/com ca- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

bine para opcionais
Corrente de saida
Continua

(em 550 V) [A] 659 763 763 889 889 988 988 1108 1108 1317
Intermitente (sobre-

carga durante 60 s) 989 839 1145 978 1334 1087 1482 1219 1662 1449
(em 550 V) [A]

Continua

(em 575/ 690 V) [A] 630 730 730 850 850 945 945 1060 1060 1260
Intermitente (sobre-

carga durante 60 s) 945 803 1095 935 1275 1040 | 1418 1166 1590 1386
(em 575/ 690 V) [A]

KVA continuo

(em 550 V) [KVA] 628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
KVA continuo

(em 575 V) [KVA] 627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
KVA continuo 753 872 872 1016 | 1016 1129 | 1129 1267 | 1267 1506

(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

=1 (C:;tg‘;gv) (Al 642 743 | 743 866 | 866 962 | 962 1079 | 1079 1282
% (Cé’n'lt'%‘?v) [A] 613 711 711 828 | 88 920 | 920 1032 | 1032 1227
1 f:;tg‘guoav) (Al 613 711 711 828 | 828 920 | 920 1032 | 1032 1227
E(')”:;”f:gtg:a[’;;‘; e 8x150 12x150
(AWG))] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Dimensdo max. do ca- 8x240

bo de rede elétri-

ca[mm? (AWG?)]

Dimensao méx. do ca-

bo de divisdo da carga

[mm?2 (AWG?)]

Dimensdo max. do ca-

bo do freio [mm?

(AWG?)

Pré-fusiveis externos

max. [A]1)

Perda estimada de po-

téncia

na carga max. nominal

(w14

Peso,

gabinete metali- 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

co IP21, IP 54 [kg]

Peso, Mddulo do Retifi-

cador [kg]

Peso, Mddulo do Inver-

sor [kg] 102 102 136 102 102

Eficiéncia4 0,98

Frequiéncia de saida 0-500 Hz

Desarme de supera-

quec. do dissipador de 85 °C

calor

Desarme do ambiente 68 °C

da placa de poténcia
* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

1600 2000

102 102 102 136 136

1) Para o tipo de fusivel, consulte a segdo Fusiveis.
2) American Wire Gauge.
3) Medido com cabos de motor blindados de 5 m, com carga e freqiiéncia nominais.

4) Espera-se que a perda de poténcia tipica, em condigdes de carga nominais, esteja dentro de £15% (a tolerancia esta relacionada as diversas
condigdes de tensdo e cabo).
Os valores sdo baseados em uma eficiéncia de motor tipica (linha diviséria de eff2/eff3). Os motores com eficiéncia inferior também contribuem

para a perda de poténcia no conversor de freqliéncia e vice-versa.
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Se a freqliéncia de chaveamento for aumentada comparada com a configuragdo padrdo, as perdas de poténcia podem crescer consideravel-
mente. O

LCP e os consumos de poténcia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Outros opcionais e a carga do cliente podem contribuir para as
perdas em até 30 W. (Embora seja tipico, o acréscimo é de apenas 4 W extras para um cartdo de controle completo ou para cada um dos
opcionais do slot A ou slot B).

Mesmo que as medigdes sejam efetuadas com equipamentos de ponta, deve-se esperar alguma imprecisdo nessas medigoes (£5%).

4.5 Especificacoes gerais

Alimentacdo de rede elétrica (L1, L2, L3):

Tensdo de alimentagdo 200-240 V £10%
Tensdo de alimentagdo FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Tensdo de alimentagdo FC 302: 525-690 V £10%
Freqliéncia de alimentagdo 50/60 Hz
Desbalanceamento max. temporario entre fases da rede elétrica 3,0 % da tensdo de alimentagdo nominal
Fator de Poténcia Real (M) 20,9 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (cos ¢) préximo do valor unitario (> 0,98)
Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (energizagdes) < 7,5 kW maximo de 2 vezes/min.
Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (energizagdes) 11 - 75 kW maximo de 1 vez/min.
Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (energizagoes) = 90 kW maximo de 1 vez/ 2 min.
Ambiente de acordo com a EN60664-1 categoria de sobretensao III/grau de poluigdo 2

A unidade € apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100.000 Ampére RMS simétrico, maximo de 240/500/600/690 V.

Saida do motor (U, V, W):

Tensdo de saida 0 - 100% da tensao de alimentagao
Frequiéncia de saida (0,25-75 kW) FC 301: 0,2 a 1000 Hz / FC 302: 0 a 1000 Hz
Freqiéncia de saida (90-1000 kW) 0 - 800* Hz
Freqliéncia de saida no Modo Flux(FC 302 somente). 0 - 300 Hz
Chaveamento na saida Ilimitado
Tempos de rampa 0,01-3.600 s

*Dependente da tensdo e da poténcia

Caracteristicas de torque:

Torque inicial (Torque constante) 160% maximo durante 60 s *
Torque de partida 180% maximo, até 0,5 s *
Torque de sobrecarga (Torque constante) 160% maximo durante 60 s *
Torque de partida (Torque variavel) 110% maximo durante 60 s *
Torque de sobrecarga (Torque variavel) maximo de 110% durante 60 s.

*Porcentagem estd relacionada com o torque nominal.

Comprimentos de cabo e segdes transversais para cabos de controle*:

Comprimento max. do cabo do motor, blindado FC 301: 50 m / FC 301 (A1): 25 m/ FC 302: 150 m
Comprimento max. do cabo do motor, ndo blindado FC 301: 75 m/ FC 301 (A1): 50 m/ FC 302: 300 m
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel/ rigido sem encapamento do terminal do cabo. 1,5 mm%/16 AWG
Segdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel com encapamento do terminal do cabo. 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel com encapamento reforcado do terminal do cabo 0,5 mm2/20 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0,25 mm?/ 24 AWG

*Cabos de energia, consulte a secéo "Dados Elétricos” no Guia de Design

Protegdo e Recursos:

D Protegdo térmica eletronica do motor contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante que o conversor de freqiiéncia desarme, caso a temperatura atinja um nivel
preestabelecido. Um superaquecimento ndo pode ser reinicializagdo até que a temperatura do dissipador de calor esteja abaixo dos valores
estabelecidos nas tabelas da pagina seguinte (Orientagdo - estas temperaturas podem variar dependendo da poténcia, chassi de tamanhos,
classificagdo do gabinete metdlico, etc.).

. O conversor de freqiiéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do motor.

. Se uma das fases da rede elétrica estiver ausente, o conversor de freqiiéncia desarma ou emite uma adverténcia (dependendo da carga).
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. O monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio garante que o conversor de freqliéncia desarme, se essa tensdo estiver excessivamente
baixa ou alta.

. O conversor de freqiiéncia verifica, constantemente, os niveis criticos de temperatura interna, corrente de carga, tensdo alta no circuito inter-
medidrio e velocidades de motor baixas. Em resposta a um nivel critico, o conversor de freqiiéncia pode ajustar a freqiéncia de chaveamento
e/ou alterar o esquema de chaveamento, a fim de assegurar o desempenho do drive.

Entradas digitais:

Entradas digitais programaveis FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Terminal niUmero 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Ldgica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP <5VCC
Nivel de tensdo, "1" Iégico PNP > 10V CC
Nivel de tensdo, '0' I6gico NPN2) > 19V CC
Nivel de tensdo, '1' I6gico NPN2) <14VvcCC
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Faixa da freqliéncia de pulso 0-110 kHz
(Ciclo atil) Largura de pulso min. 4,5 ms
Resisténcia de entrada, R; aprox. 4 kQ

Parada segura Terminal 373) (O terminal 37 esta fixo na l4gica PNP):

Nivel de tensédo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP <4VvCC
Nivel de tenséo, "1" Iégico PNP >20V CC
Corrente de entrada nominal em 24 V 50 mA rms
Corrente de entrada nominal em 20 V 60 mA rms
Capacitancia de entrada 400 nF

Todas as entradas digitais séo galvanicamente isoladas da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saidas.

2) Exceto o Terminal 37 de entrada da parada segura.

3) O terminal 37 esta disponivel somente no FC 302 e no FC 301 A1 com Parada Segura. Ele somente pode ser utilizado como entrada da parada segura.
O terminal 37 € apropriado para instalacbes de categoria 3, de acordo com a norma EN 954-1 (parada segura de acordo com a categoria 0 EN 60204-1),
como requerido pela Diretiva de Maquinario EU 98/37/EC. O Terminal 37 e a fungéo de Parada Segura estéo projetados em conformidade com a EN
60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 e EN 954-1. Para o uso correto e seguro da fungdo Parada Segura, siga as informagoes e instrugoes
relacionadas, no AF-650 GP.

4)somente no FC 302.

Entradas analdgicas:

Numero de entradas analdgicas 2
Terminal nimero 53, 54
Modos Tensdo ou corrente
Selegdo do modo Chaves S201 e S202
Modo de tensdao Chave S201/chave S202 = OFF (U)
Nivel de tensdo FC 301: 0 até + 10/ FC 302: -10 até +10 V (escalonavel)
Resisténcia de entrada, R; aprox. 10 kQ
Tensdo max. +20V
Modo de corrente Chave S201/chave S202 = ON (I)
Nivel de corrente 0/4 a 20 mA (escalonavel)
Resisténcia de entrada, R; aprox. 200 Q
Corrente max. 30 mA
Resolugdo das entradas analdgicas 10 bits (+ sinal)
Precisdo das entradas analdgicas Erro max. 0,5% do fundo de escala
Largura de banda FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

As entradas analdgicas séo galvanicamente isoladas de tenséo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.
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130BA117.10 r Isolagdo PELV
+24V — -
Controle — Rede
18 — =
1 1 elétrica
: «—> :
1 1
1 Tensdo =
37 | alta - Motor
1
Isolagéo ) 1
funcional ¢ :
RS485 _] —> = Barramento CC
Entradas de pulso/encoder:
Entradas de pulso/encoder programaveis 2/1
Ndmero do terminal do pulso/encoder 29Y), 332/ 323, 333
Freqiiéncia max. nos terminais 29, 32, 33 110 kHz (acionado por Push-pull)
Freqliéncia max. nos terminais 29, 32, 33 5 kHz (coletor aberto)
Frequiéncia min. nos terminais 29, 32, 33 4 Hz
Nivel de tensdo consulte a segao sobre Entrada digital
Tensdo maxima na entrada 28V CC
Resisténcia de entrada, R aprox. 4 kQ
Precisdo da entrada de pulso (0,1 - 1 kHz) Erro max. 0,1% do fundo de escala
Precisdo da entrada do encoder (1 - 110 kHz) Erro max. 0,05% do fundo de escala

As entradas de pulso e do encoder (terminais 29, 32, 33) sdo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e dos demais terminais de alta
tenséo.

1)somente no FC 302

2) As entradas de pulso sdo 29 e 33

3) Entradas do encoder: 32 =Ae 33 =B

Saida analdgica:

Numero de saidas analdgicas programaveis 1
Terminal nimero 42
Faixa de corrente na saida analdgica 0/4 - 20 mA
Carga max. em relagdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analégica Erro max. 0,5% do fundo de escala
Resolugdo na saida analdgica 12 bits

A salda analogica estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e dos demais terminais de alta tenséo.
Cartdo de controle, comunicagdo serial RS-485:
Terminal nimero 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal nimero 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

A comunicagdo serial RS-485 esta funcionalmente separada de outros circuitos centrais e galvanicamente isolada da tensdo de alimentagéo (PELV).

Saida digital:

Saidas digital/pulso programaveis 2
Terminal nimero 27,29
Nivel de tensdo na saida digital/freqiiéncia 0-24V
Corrente de saida max. (sorvedouro ou fonte) 40 mA
Carga max. na saida de freqiiéncia 1kQ
Carga capacitiva max. na saida de freqiiéncia 10 nF
Freqgliéncia minima de saida na saida de freqiiéncia 0 Hz
Freqgliéncia maxima de saida na saida de freqiiéncia 32 kHz
Precisdo da saida de freqliéncia Erro max: 0,1% do fundo de escala
Resolugdo das saidas de freqliéncia 12 bits

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entrada.

A saida digital estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
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Cartdo de controle, saida de 24 V CC:

Terminal nimero 12,13
Tensdo de saida 24V +1,-3V
Carga max FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

A fonte de alimentagdo de 24 V CC estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentagdo (PELV), mas estd no mesmo potencial das entradas e saidas
digital e analogica.

Saidas de relé:

Saidas de relé programaveis FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 todos kW: 2
NUmero do Terminal do Relé 01 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1)!) no 1-3 (NF), 1-2 (NA) (Carga resistiva) 240V CA 2A
Carga max. no terminal (AC-15)Y) (Carga indutiva @ cos 0,4) 240 VCA 0,2 A
Carga max. no terminal (DC-1)Y) no 1-2 (NA), 1-3 (NF) (Carga resistiva) 60 VCC, 1A
Carga max no terminal (DC-13)Y (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Numero do terminal do relé 02(FC 302somente) 4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1) no 4-5 (NA) (Carga resistiva)?3) 400V CA 2A
Carga max. no terminal (AC-15)Y) no 4-5 (NA) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240VCAOQ,2A
Carga max. no terminal (DC-1)Y no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 80VCC,2A
Carga max. no terminal (DC-13)V) no 4-5 (NA) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Carga max. no terminal (AC-1)") no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 240V CA, 2A
Carga max. no terminal (AC-15)Y) no 4-6 (NF) (Carga indutiva @ coso 0,4) 240V CA, 0,2A
Carga max. no terminal (DC-1)Y no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 50VCC 2A
Carga max. no terminal (DC-13)Y) no 4-6 (NF) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Carga min. de terminal no 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA) 24V CC10 mA, 24V CA 20 mA
Ambiente de acordo com a EN 60664-1 categoria de sobretensao III/grau de poluigdo 2
1) IEC 60947 partes 4 e 5

Os contactos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagéo reforcada (PELV).
2) Categoria da sobretenséo IT
3) Aplicagées UL 300 V CA 2A

Cartdo de controle, saida de 10 V CC:

Terminal niUmero 50
Tensdo de saida 10,5V +0,5V
Carga max 15 mA

A fonte de alimentagéo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Caracteristicas de controle:

Resolugdo da freqliéncia de saida em 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Repetir a precisdo da Partida/parada precisa (terminais 18, 19) <+ 0,1 ms
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Faixa de controle da velocidade (malha fechada) 1:1.000 da velocidade sincrona
Precisdo da velocidade (malha aberta) 30 - 4000 rpm: erro +8 rpm
Precisao de velocidade (malha fechada), dependendo da resolugdo do dispositivo de feedback 0 - 6000 rpm: erro £0,15 rpm

Todas as caracteristicas de controle séo baseadas em um motor assincrono de 4 polos

Desempenho do cartdo de controle:

Intervalo de varredura FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms
Vizinhanga:

Tamanho do chassi A1, A2, A3 eA5 (consulte 3.1 Visdo Geral do Produto para as classificacbes de poténcia) IP 20, IP 55, IP 66
Tamanho do chassi B1, B2, C1 eC2 IP 21, IP 55, IP 66
Tamanho do chassi B3, B4, C3 eC4 IP 20
Tamanho do chassi D1, D2, E1, F1, F2, F3 e F4 1P21, IP54
Tamanhos dos chassi D3, D4 e E2 IP 00
Kit do Gabinete Metdlico disponivel < 7,5 kW IP21/TIPO 1/1P4X topo
Teste de vibragdo, tamanho do chassi A, Be C 1,0 g RMS
Teste de vibragdo tamanho do chassi D, E e F 0,7¢g
Umidade relativa max. 5% - 93%(IEC 60 721-3-3; Classe 3K3(ndo-sujeita a condensacdo) durante o funcionamento
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) teste com H2S classe Kd
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0O método de teste esta em conformidade com a IEC 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente, tamanho do chassi A, B e C Max. 50 °C (média de 24 horas 45 °C max)

Temperatura ambiente, tamanho do chassi D, E e F Max. 45 °C (média de 24 horas 40 °C max)

Derating para temperatura ambiente alta - consulte a segcdo sobre condigdes especials

Temperatura ambiente minima, durante operagdo plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 - +65/70 °C
Altitude maxima acima do nivel do mar 1000 m

Derating para altitudes elevadas - consulte a se¢do sobre condigbes especiais

Normas EMC, Emissdo EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

Normas EMC, Imunidade EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6
Consulte a segdo sobre condigdes especials
Cartdo de controle, comunicagdo serial USB:

Padrdo USB 1,1 (Velocidade maxima)

Plugue USB Plugue de "dispositivo" USB tipo B

A conexdo ao PC € realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

A conexdo do terra do USB ndo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protecdo. Utilize somente laptop isolado para ligar-se ao
conector USB do conversor de freqiiéncia.

4.6.1 Eficiéncia

Eficiéncia do conversor de freqiiéncia (n vit)
A carga do conversor de frequiéncia ndo influi muito na sua eficiéncia. Em geral, a eficiéncia € a mesma na freqiiéncia nominal do motor fw,n, inclusive

se 0 motor fornecer 100% do torque de eixo nominal ou apenas 75%, ou seja, em caso de cargas parciais.

Isto também significa que a eficiéncia do conversor de freqiiéncia ndo se altera, mesmo que outras caracteristicas U/f sejam escolhidas.
Entretanto, as caracteristicas U/f influem na eficiéncia do motor.

A eficiéncia diminui um pouco quando a freqiiéncia de chaveamento for definida com um valor superior a 5 kHz. A eficiéncia também serd ligeiramente
reduzida se a tensdo da rede elétrica for 500 V ou se o cabo do motor for mais longo do que 30 m.

Eficiéncia do motor (nmoror)
A eficiéncia de um motor conectado ao conversor de freqiiéncia depende do nivel de magnetizagdo. Em geral, a eficiéncia é tdo boa como no caso em
que a operagdo é realizada com o motor conectado diretamente a rede elétrica. A eficiéncia do motor depende do tipo do motor.

Na faixa de 75-100% do torque nominal, a eficiéncia do motor é praticamente constante quando controlado pelo conversor de frequiéncia e também
quando conectado diretamente a rede elétrica.

Nos motores pequenos, a influéncia da caracteristica U/f sobre a eficiéncia é marginal. Entretanto, nos motores acima de 11 kW as vantagens sdo
significativas.

De modo geral a frequiéncia de chaveamento ndo afeta a eficiéncia de motores pequenos. Os motores acima de 11 kW tém a sua eficiéncia melhorada
(1-2%). Isso se deve a forma senoidal da corrente do motor, quase perfeita, em freqliéncias de chaveamento altas.

Eficiéncia do sistema (nsystem)

Para calcular a eficiéncia do sistema, a eficiéncia do conversor de freqiiéncia (nv.t) € multiplicada pela eficiéncia do motor (nmotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR
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4.7.1 Ruido Acustico

O ruido acustico do conversor de freqiiéncia provém de trés fontes:
1. Bobinas do circuito intermediario CC.

2. Ventilador interno.
3. Bobina do filtro de RFI.

Os valores tipicos medidos a uma distancia de 1 m da unidade:

Chassi de tamanho Em veload?sdgozls ‘[':; /:]' Iff,? r reduzida Velocidade maxima de ventilador [dBA]
Al 51 60
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
Cc2 55 65
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
F1/F2/F3/F4 78 80
* somente para 250 kW, 380-500 VCA e 355-400 kW, 525-690 VCA
** Capacidades de poténcia E1+E2 restantes.
*** para D e E, a velocidade reduzida do ventilador reduzida esta em 87%.

4.8.1 Condigoes de du/dt

Quando um transistor chaveia no circuito ponte do inversor, a tensdo através do motor aumenta de acordo com a relagdo du/dt que
depende:
- do cabo do motor (tipo, secdo transversal, comprimento, blindado ou n&o blindado)

- da indutancia

A indugdo natural origina um pico Upeak na tensdo do motor, antes do motor estabilizar em um nivel que depende da tensdo docircuito intermedidrio. O
tempo de subida e a tensdo de pico Upeak afetam a vida Util do motor. Se o pico de tensdo for muito alto os motores serdo afetados, em especial os sem
isolagdo de bobina de fase. Se o cabo do motor for curto (alguns metros), o tempo de subida e o pico de tensdo serdo mais baixos.

Se 0 cabo do motor for longo (100 m), o tempo de subida e a tensdo de pico serdo maiores.

Em motores sem o papel de isolagdo entre as fases ou outro reforgo de isolagdo adequado para a operagdo com fonte de tensdo (como um conversor
de freqiiéncia), instale um filtro du/dt ou um filtro de onda senoidal na saida do conversor de freqiéncia.

A tensdo de pico nos terminais do motor é causada pelo chaveamento dos IGBTs. O FC 300 atende a conformidade com relagdo as exigéncias da IEC
60034-25, a respeito de motores projetados para ser controlados por conversores de freqiéncia. O FC 300também atende a conformidade da IEC
60034-17, com relagdo a motores Norm controlados por conversores de freqiiéncia

Valores medidos em laboratdrios de testes:

FC 300, P5K5T2

Tensdo de Tempo de subida Vpeak du/dt
Comprimento do cabo [m] rede elétrica [V] [us] [kV] [kV/ps]
5 230 0,13 0,510 3,090
50 230 0,23 2,034
100 230 0,54 0,580 0,865
150 230 0,66 0,560 0,674
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FC 300, P7K5T2

Comprimento do Tensdo da rede Vpeak

cabo [m] elétrica [V] Tempo de subida [us] [kV] du/dt [kV/ps]
36 240 0,264 0,624 1,890
136 240 0,536 0,596 0,889
150 240 0,568 0,568 0,800
FC 300, P11KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak duydt
cabo [m] elétrica [V] [ws] [kV] [kV/us]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,802
150 240 0,708 0,587 0,663
FC 300, P15KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [ps] [kV] [kV/ps]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,816
150 240 0,720 0,574 0,637
FC 300, P18KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,816
150 240 0,720 0,574 0,637
FC 300, P22KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
15 240 0,194 0,626 2,581
50 240 0,252 0,574 1,822
150 240 0,488 0,538 0,882
FC 300, P30KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak duydt
cabo [m] elétrica [V] [ws] [kV] [kV/us]
30 240 0,300 0,598 1,594
100 240 0,536 0,566 0,844
150 240 0,776 0,546 0,562
FC 300, P37KT2

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [ws] [kV] [kV/us]
30 240 0,300 0,598 1,594
100 240 0,536 0,566 0,844
150 240 0,776 0,546 0,562
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FC 300, P1K5T4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
5 690 0,640 0,690 0,862
50 985 0,470 0,985
150 1045 0,760 1,045 0,947
FC 300, P4KOT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
5 400 0,172 0,890 4,156
50 400 0,310 2,564
150 400 0,370 1,190 1,770
FC 300, P7K5T4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [ps] [kV] [kV/us]
5 500 0,04755 0,739 8,035
50 500 0,207 4,548
150 500 0,6742 1,030 2,828
FC 300, P11KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [ps] [kV] [kV/us]
36 480 0,396 1,210 2,444
100 480 0,844 1,230 1,165
150 480 0,696 1,160 1,333
FC 300, P15KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/ps]
36 480 0,396 1,210 2,444
100 480 0,844 1,230 1,165
150 480 0,696 1,160 1,333
FC 300, P18KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
36 480 0,312 2,846
100 480 0,556 1,250 1,798
150 480 0,608 1,230 1,618
FC 300, P22KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/ps]
15 480 0,288 3,083
100 480 0,492 1,230 2,000
150 480 0,468 1,190 2,034
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FC 300, P30KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica[V] [us] [kV] [kV/us]
5 480 0,368 1,270 2,853
50 480 0,536 1,260 1,978
100 480 0,680 1,240 1,426
150 480 0,712 1,200 1,334

FC 300, P37KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak duydt
cabo [m] elétrica [V] [ws] [kV] [kV/us]
5 480 0,368 1,270 2,853
50 480 0,536 1,260 1,978
100 480 0,680 1,240 1,426
150 480 0,712 1,200 1,334

FC 300, P45KT4

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kv] [kV/us]
15 480 0,256 1,230 3,847
50 480 0,328 1,200 2,957
100 480 0,456 1,200 2,127
150 480 0,960 1,150 1,052

FC 300, P55KT5

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
5 480 0,371 1,170 2,523

FC 300, P75KT5

Comprimento do Tensdo da rede Tempo de subida Vpeak du/dt
cabo [m] elétrica [V] [us] [kV] [kV/us]
5 480 0,371 1,170 2,523

Intervalo de Alta Poténcia:

As capacidades de poténcia a seguir, nas tensGes de rede apropriadas, atendem a conformidade da IEC 60034-17 em relacdo a motores normais con-
trolados por conversores de freqiiéncia, da IEC 60034-25 em relagdo a motores projetados para serem controlados por conversores de freqiiéncia e da
NEMA MG 1-1998 Parte 31.4.4.2 para motores alimentados por inversores. As capacidades de poténcia a seguir ndo atendem a conformidade com a
NEMA MG 1-1998 Parte 30.2.2.8, para motores de aplicagdes gerais.

90 - 200 kW / 380-500 V

Comprimento do Tensdo de rede Tensdo de
cabo elétrica Tempo de subida pico du/dt
30 metros 400 V 0,34 ps. 1040 V 2447 V/us.

250 - 800 kW / 380-500 V

Comprimento do Tensdo de rede Tensdo de

cabo elétrica Tempo de subida pico du/dt

30 metros 500 V 0,71 ps. 1165V 1389 V/us.
30 metros 500 V1 0,80 ps. 906 V 904 V/us.
30 metros 400 V 0,61 ps. 942 V 1233 V/ps.
30 metros 400V D 0,82 ps. 760 V 743 V/ps.

1) Com o filtro dU/dt da Danfoss.
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90 - 315 kW/ 525-690 V

Comprimento do Tensdo de Tensdo de

cabo rede Tempo de subida pico du/dt

30 metros 690 V 0,38us. 1573 3309 V/us.
30 metros 690 V1) 1,72 ps. 1329 640 V/us.
30 metros 575V 0,23 ps. 1314 2750 V/us.
30 metros 575V 2 0,72 ps. 1061 857 V/us.

1) Com o filtro dU/dt da Danfoss
2) Com o filtro dU/dt

355 - 1000 kW / 525-690 V

Comprimento do Tensdo de Tensdo de

cabo rede Tempo de subida pico du/dt

30 metros 690 V 0,57 ps. 1611 2261 V/us.
30 metros 575V 0,25 ps. 2510 V/ps.
30 metros 690 V1) 1,13 ps. 1629 1150 V/ps.

1) Com o filtro dU/dt da Danfoss.

4.9 Condigoes Especiais
4.9.1 Finalidade do derating

O derating deve ser levado em consideragdo por ocasido da utilizagdo do conversor de frequiéncia em condigbes de pressdo do ar baixa (locais altos), em
velocidades baixas, com cabos de motor longos, cabos com segdo transversal grande ou em temperatura ambiental elevada. A agdo requerida esta
descrita nesta segdo.

4.9.2 Derating para a Temperatura Ambiente e freqiiéncia de chaveamento do IGBT

A temperatura média (Tawms, ave) medida durante 24 horas deve estar no minimo 5 °C abaixo da temperatura ambiente maxima(Taws,max) permitida.
Se o conversor de freqiiéncia for operado em temperaturas ambientes altas, a corrente de saida continua devera ser diminuida.
O derating depende do esquema de chaveamento, que pode ser configurado como 60 PWM ou SFAVM, no par. 14-00 Padrdo de Chaveamento.

Tamanho do chassi A

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulacao da Largura de SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-
Pulso lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator)
lout [%] lout [%]
110% 110%
100% 100%
] \\ 80/7
80% %o
1 \\\\ 4
60% 60% o °
1 I~ § A1-A3 45°C, A5 40°C , \\ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 ™~ A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
o ] fsw [kHz] o ] fsw [kHz]
2 4 10 12 14 16 o] 2 4 6 8 10 12 14 16
1308A393.10 1308A395.10
Tlustragdo 4.1: Derating da Iout para diferentes Tams, max para Tlustragdo 4.2: Derating da Iout para diferentes Tams,max do
o chassi de tamanhoA, utilizando 60 PWM tamanho do chassi A, utilizando SFAVM

Ao utilizar somente cabo de motor de 10 m ou mais curto no chassi de tamanhoA, é necessario menos derating. Isso se deve ao fato do comprimento
do cabo do motor ter um impacto relativamente alto no derating recomendado.
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lout [%] lout [%] B
110% 110% p:
100% P 100% g

] — g
80% i\\\ 80% Ny b
50%1 — [~ A1-A345°C, A5 40°C 60%1 N A1-A3 45°C, A5 40°C

] [~ At-Ass0°c, As a5°C l N A1-A3 50°C, A5 45°C

20% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%

1 fsw [kHz] ] fsw [kHz]

0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

0] 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA396.10

Ilustragdo 4.3: Derating da Lout em Tams, max diferentes para

otamanho do chassi A, usando 60 PWM e cabo de motor de
10 m maximo

Ilustragdo 4.4: Derating da Iout em Tams, max diferentes para

otamanho do chassi A, usando SFAVM e cabo de motor de
10 m maximo

Tamanho do chassi B

Para os chassi B e C o derating também depende do modo de sobrecarga selecionado par. 1-04 Modo Sobrecarga

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulagao da Largura de

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-
Pulso

lacdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator)

lout [%] lout [%]
HO HO
110% 110%
100% 100%
— el —B1 J RN —B1
80% ] \\\\ \\\ \-__B2 L e S N -—-B2
1 e T 45°C RN 45°C
60% == 60%
°] NN 50°C "] § 50°C
N
40% 55°C 40% 55°C
20% 20%
1 fsw [kHz] 1 fsw [kHz]
o o
o] 2 4 6 8 10 12 14 16

0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA402.10

Ilustragdo 4.5: Derating da Lout em Tams, max diferentes para

otamanho do chassi B, usando 60 PWM no Modo de torque
alto (sobre torque de 160%)

130BA404.10

Ilustragdo 4.6: Derating da Iout em Tamg, max diferentes para
otamanho do chassi B, usando SFAVM no Modo de torque
alto (sobre torque de 160%)

o, lout [%]
I'\?gt [%] NO
110% 110%
100% 100% ~ o
i T —B1 1 D —
o 3 -—-B2 80% -—=-B2
80% e —l == N
~l TR . N .
60% S T 45°C 60%] SN N 45°C
1 S s0c \ 50°C
40% == 40% ~ .
i <~ s5°¢ 1 N 55°C
20% 20%]
1 fsw [kHz] o fsw [kHz]
% 32 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA401.11 130BA403.11
= ) . Ilustragdo 4.8: Derating da Ioust em T, diferentes para
Tlustragdo 4.7: Derating da Iout em Tams, max diferentes para < 9 da lout AMB, MAX P
. manh hassi B, n FAVM no M r
otamanho do chassi B, usando 60 PWM no Modo de torque otamanho do chassi B, usando S 0 Modo de torque
normal (sobre torque de 110%
normal (sobre torque de 110%) ( a )
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SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-

lacdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator)

lout [%]
HO

110%
100%

—C1&C2

80% ™~
™~ 45°C
50°C

\\
™~

60%

40% 55°C

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA398.10

Tlustragdo 4.9: Derating da Iout em Tavs, max diferentes para
otamanho do chassi C, usando 60 PWM no Modo de torque
alto (sobre torque de 160%)

o

lout [%]

110%

100%

80%

60%

40%

20%

9]

HO
N —c1&c2
45°C
50°C
55°C
fsw [kHz]
0 4 6 10 12 14 16

130BA400.10

Tlustragdo 4.10: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
otamanho do chassi C, usando SFAVM no Modo de torque
alto (sobre torque de 160%)

lout [%]
NO
110%
100%
J ™~ —ct1&c2
80% ~
60% ] 45°C
1 ™~ 50°C
40% 55°C
20%
1 fsw [kHz]
9
0 2 4 6 10 12 14 16

130BA397.10

Ilustragdo 4.11: Derating da Lout em Tams, vax diferentes para
otamanho do chassi C, usando 60 PWM no Modo de torque
normal (sobre torque de 110%)

normal (sobre torque de 110%)

lout [%]
NO
110%
100%
q —C1&C2
80%
60% \ 45°C
40% 50°C
1 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA399.10

Ilustragdo 4.12: Derating da Lout em Tawms, vax diferentes para
otamanho do chassi C, usando SFAVM no Modo de torque

Chassi de tamanho D

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulagdo da Largura de

Pulso, 380 - 500 V

lout [%]
120%
100% \
80%
’ S~y 50 °C
60% 557G
40%
20%
o fsw [kHz]
0 2000 4000 6000 8000 10000

130BA617.10
Tlustrag&o 4.13: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
otamanho do chassi D em 500 V, usando 60 PWM no Modo
de torque alto (sobre torque de 160%)

82

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-

lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator), 380 - 500

v
lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
Sy 45°C
60% 50 °C

40%

20%

fsw [kHz]
0
[¢] 2000 4000 6000

Tlustragdo 4.14: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
otamanho do chassi D em 500 V, usando SFAVM no Modo
de torque alto (sobre torque de 160%)

130BA619.10
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lout [%]
120%
100% \
80%
\ 45 °C
60% gg eg
40%
20%
fsw [kHz]
0
0 2 4 6 8 10

1308A618.11
Ilustragd@o 4.15: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
otamanho do chassi D em 500 V, usando 60 PWM no Modo
torque normal (sobre torque de 110%)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
N 45 G
60% 50 °C
55°C

40%

20%

fsw [kHz]
0

[¢] 1 2 3 4 5 6

1308A620.11
Ilustragdo 4.16: Derating da Lout em Taws, max diferentes para
otamanho do chassi D em 500 V, usando SFAVM no Modo
de torque normal (sobre torque de 110%)

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulacao da Largura de

Pulso, 525 - 690 V (exceto o P315)

lout [%]
120%
100%
80%
50 °C
60% 55°C
40%
20%
fsw [kHz]
6]
[¢] 2000 4000 6000 8000

1308A625.10
Ilustragdo 4.17: Derating da Iout em Taug, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando 60 PWM no Modo
de torque alto (sobre torque de 160%). Nota: ndo validos

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-
lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator), 525 - 690
V (exceto o P315)

lout [%]

120%
100%
80%

45 °C

\ 50 °C

60% 55 °C
40%
20%

fsw [kHz]
[¢]
6] 1000 2000 3000 4000 5000

130BA627.10
Ilustragdo 4.18: Derating da Lout em Taws, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando SFAVM no Modo

para o P315. de torque alto (sobre torque de 160%). Nota: ndo validos
para o P315.
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% - 80% 20°C
45 °C \ 48 <G
. 50 °C o 50 °C
60% 50 60% 298
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 2 4 6 8 0 1 2 3 4 5

130BA626.11
Ilustrag&o 4.19: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando 60 PWM no Modo
de torque normal (sobre torque de 110%). Nota: ndo vali-
dos para o P315.

1308A628.11
Tlustrag&o 4.20: Derating da Iou: em Tams, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando SFAVM no Modo
de torque normal (sobre torque de 110%). Nota: ndo vali-
dos para o P315.
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60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulagdo da Largura de

Pulso, 525 - 690 V, P315 lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator), 525 - 690

Ilustragdo 4.21: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando 60 PWM no Modo
de torque alto (sobre torque de 160%). Nota: somente o

V, P315
lout [%]
120%
lout [%]
100% 120%
80% 100%
\ 80:¢
55 ° 80%
60% ’ R 45 °C
. =50 ¢
40% 60% 55 °C
20% 40%
fsw [kHz]
20%
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fsw [kHz]
0
190BAG29.10 0 1000 2000 3000 4000

130BA631.10
Ilustragdo 4.22: Derating da Ioutem Tamg, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando SFAVM no Modo

130BA630.11
Ilustragdo 4.23: Derating da Iout em Tamg, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando 60 PWM no Modo
de torque normal (sobre torque de 110%). Nota: somente
o P315.

P315. de torque alto (sobre torque de 160%). Nota: somente o
P315.
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% 20 °C
%18 e
60% 557G 60% 56 ¢
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4

1308A632.11
Tlustragdo 4.24: Derating da Lout em Tamg, max diferentes para
o tamanho do chassi D em 690 V, usando SFAVM no Modo
de torque normal (sobre torque de 110%). Nota: somente
o P315.

Tamanhos de chassi Ee F

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulagdo da Largura de

Pulso, 380 - 500 V

\'")
lout [%]
120%
lout [%]
100% 120%
% 100%
80% 50°C
o 55°C 80%
60% \ 45 og
50 °
40% 60% 55 °C
20% 40%
fsw [kHz]
0 20%
0 2000 4000 6000 8000 fsw [kHz]
130BA621.10 Y
0 1000 2000 3000 4000 5000
Tlustrag&o 4.25: Derating da Iout em Tame, max diferentes para 1308A624.10
oschassi de tamanhos E e F em 500 V, usando 60 PWM no Tlustragdo 4.26: Derating da Iou: em Tams, max diferentes para
Modo de torque alto (sobre torque de 160%) oschassi de tamanhos E e F em 500 V, usando SFAVM no
Modo de torque alto (sobre torque de 160%).

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-

lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator), 380 - 500
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lout [%]
120%
100%
80%
45 °C
9 \ 50 °C
60% 55°C
40%
20%
fsw [kHz]
0
6] 2 4 6 8

1308A622.11
Ilustragd@o 4.27: Derating da Iout em Tams, vax diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 500 V, usando 60 PWM no
Modo de torque normal (sobre torque de 110%)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
Sy 45°C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
0
6] 1 2 3 4 5

1308A623.11
Ilustragdo 4.28: Derating da Lout em Taws, max diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 500 V, usando SFAVM no
Modo de torque normal (sobre torque de 110%)

60 PWM - (Pulse Width Modulation) Modulacao da Largura de

Pulso, 525 - 690 V

lout [%]

120%

100%

80% e
——s5-¢

60%

40%

20%

fsw [kHz]
[¢] 1000 2000 3000 4000 5000 6000

130BA633.10

Ilustragdo 4.29: Derating da Iout em Taug, max diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 690 V, usando 60 PWM no
Modo de torque alto (sobre torque de 160%).

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation (Modu-
lagdo Vetorial Assincrona da Freqiiéncia do Estator), 525 - 690
\")

lout [%]

120%
100%

80%

60% 55 °C

40%

20%

o fsw [kHz]
6] 1000 2000 3000 4000

130BA635.10
Tlustragao 4.30: Derating da Iout em Tamg, max diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 690 V, usando SFAVM no
Modo de torque alto (sobre torque de 160%).

lout [%]
120%
100%
T~
80% 45 °C
\\ 50 °C
60% 55 °C
40%
20%
fsw [kHz]
0
0 1 2 3 4 5 6

1308A634.11
Ilustrag&o 4.31: Derating da Iout em Tams, max diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 690 V, usando 60 PWM no
Modo de torque normal (sobre torque de 110%).

lout [%]
120%
100%
80%
[~40 °C
sy 45 °C
60% 50 °C
55 °C
40%
20%
fsw [kHz]
0
0 1 2 3 4

130BA636.11
Tlustrag&@o 4.32: Derating da Iou: em Tams, max diferentes para
oschassi de tamanhos E e F em 690 V, usando SFAVM no
Modo de torque normal (sobre torque de 110%).
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4.9.3 Derating para Pressdao Atmosférica Baixa
A capacidade de resfriamento de ar diminui nas pressGes de ar mais baixas.

Abaixo de 1000 m de altitude, ndo ha necessidade de derating, mas, acima de 1000 m, a temperatura ambiente (Tamg) ou a corrente de saida max.

(Iout), deve ssofrer derating conforme mostrado no diagrama.

Méx. lout [%] A TAmB, MAX [K]
X. lout 7o
em TAMB, MAX em 100% | out
A Agapb\i,n,ete A gBagngle metalico
metalico
100% 0K FO K
91% 5K  }-33K
~N
~
~N
N
82% < 9K 6K
~ -
~ -
<
3
<
. )
- 3
1 km 2 km 3 km Altitude [km] -
Tlustragdo 4.33: Derating da corrente de saida versus altitude na Tams, max para os chassi de tamanhos A, B e C. Em altitudes acima de 2
km, entre em contacto com a Danfoss Drives relativamente a PELV.

Uma alternativa é diminuir a temperatura ambiente em altitudes elevadas e, conseqiientemente, garantir 100% da corrente de saida para essas altitudes.
Foi elaborada uma situagdo de 2 km, para exemplificar a maneira de ler o grafico, Na temperatura de 45 °C (Tamg, max - 3,3 K), 91% da corrente de saida

nominal esta disponivel. Na temperatura de 41,7 °C, 100% da corrente de saida nominal fica disponivel.

lour[%] e [°C] e
100 g h e
\ E ) §
2 g
T - \ ®
% \\ i 40 \\
g T~ HO
2 e S~
_g \
< 35 P~
85 NO
80 30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Altitude [meters above sea level]* Altitude [meters above sea level]*
Derating da corrente de saida versus altitude na Tavs, max, para os chassi de tamanhos D, E e F.

4.9.4 Derating para Funcionamento em Baixa Velocidade

Quando um motor estad conectado a um conversor de freqliéncia, é necessario verificar se o resfriamento do motor é adequado.
O nivel de aquecimento depende da carga do motor, bem como da velocidade e do tempo de funcionamento.

Aplicagoes de torque constante (mod TC)

Poderd ocorrer um problema em valores baixos de RPM, em aplicag0es de torque constante. Em uma aplicagdo de torque constante um motor pode
superaquecer em velocidades baixas devido a escassez de ar do ventilador interno para resfriamento.
Portanto, se o motor for funcionar continuamente, em um valor de RPM menor que a metade do valor nominal, deve-se suprir o motor ar para resfriamento

adicional (ou use um motor projetado para esse tipo de operagdo).
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Ao invés deste resfriamento adicional, o nivel de carga do motor pode ser reduzido, p.ex., escolhendo um motor maior. No entanto, o projeto do conversor
de freqiiéncia estabelece limites ao tamanho do motor.

Aplicagdes (Quadratica) de Torque Variavel (TV)

Em aplicagdes de TV, como bombas centrifugas e ventiladores, onde o torque é proporcional ao quadrado da velocidade e a poténcia é proporcional ao
cubo da velocidade, ndo ha necessidade de resfriamento adicional ou de aplicar de-rating no motor.

Nos graficos mostrados abaixo, a curva de TV tipica esta abaixo do torque maximo com de-rating e torque maximo com resfriamento forgado, para todas
as velocidades.

A Carga Maxima para um Motor Padrdo em 40 °C acionado por um conversor de freqiiéncia do tipo VLT FCxxx
120 °
100 %
o, |2
R4
80
7
//
® 60
7
- v
40 i
i
4”
20 > aan
- ~ g
0 e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
V%
Legenda: — — — —Torque tipico em carga com TV—e—e—e—Torque Max com resfriamento forcado———Torque Max
Nota 1) Operagdo com velocidade sobre-sincronizada redundara no torque do motor disponivel diminuindo de modo inversamente proporcional com
0 aumento da velocidade. Isto deve ser considerado durante a fase de projeto para evitar sobrecarga do motor.

4.9.5 Adaptagoes automaticas para garantir o desempenho

O conversor de freqliéncia verifica, constantemente, os niveis criticos de temperatura interna, corrente de carga, tensdo alta no circuito intermediario e
velocidades de motor baixas. Em resposta a um nivel critico, o conversor de freqiéncia pode ajustar a fregliéncia de chaveamento e/ou alterar o esquema
de chaveamento, a fim de assegurar o desempenho do drive.
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5 Como Colocar o Pedido

5.1.1 Configurador do Drive
E possivel configurar um conversor de fregiiéncia FC 300, conforme as exigéncias da aplicacdo, utilizando o sistema de cédigo de compra.

Para a Série FC 300, pode-se encomendar drives padrdo e drives com opcionais integrados, enviando o string do cddigo do tipo que descrevem o produto,
para o escritdrio de vendas da Danfoss local, ou seja:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

O significado de cada um dos caracteres no string acima pode ser encontrado nas paginas que contém os cédigos de compra, no capitulo Como Selecionar
o Seu VLT. No exemplo acima, um Profibus DP V1 e um opcional de backup de 24 V estdo incluidos no drive.

Os Cddigos de compra para as variagoes padrao do FC 300, também podem ser encontrados no capitulo Selegdo do FC 300.

A partir do Configurador de Drive disponivel na Internet, pode-se configurar o drive apropriado para a aplicagdo correta e gerar o string do cédigo do
tipo. O Configurador de Drive gerard, automaticamente, um cédigo de vendas com oito digitos, que poderd ser encaminhado ao escritdrio de vendas
local.

Além disso, pode-se estabelecer uma lista de projeto, com diversos produtos, e envia-la ao representante de vendas da Danfoss.

O Configurador de Drive pode ser encontrado no site da Internet: www.danfoss.com/drives.

Os drives serdo automaticamente entregues com um pacote de idiomas relevante para a regido que originou o pedido. Quatro pacotes regionais de
idiomas cobrem os seguintes idiomas:

Pacote de Idiomas 1

Inglés, Alemdo, Francés, Dinamarqués, Espanhol, Sueco, Italiano e Finlandés.

Pacote de Idiomas 2

Inglés, Aleméo, Chinés, Coreano, Japonés, Tailandés, Chinés Tradicional e Indonésio de Bahasa.

Pacote de Idiomas 3

Inglés, Aleméo, Esloveno, Bllgaro, Sérvio, Romeno, Hingaro, Tcheco e Russo.

Pacote de Idiomas 4

Inglés, Aleméo, Espanhol, Inglés dos Estados Unidos, Grego, Portugués do Brasil, Turco e Polonés.

Para colocar um pedido de drives com um pacote de idiomas diferente, contacte o escritério de vendas local.
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5.1.2 Cédigo do Tipo no Formulario para Pedido

1 234 5 6 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XSXXXXA Bl |C D

1308A052.15

Nem todas as selegGes/opcionais estdo disponiveis para cada variagdo de

Grupos de produto [1-3 E | FC 301/FC 302. Para verificar se a versdo apropriada esté disponivel,

consulte o Configurador do Drive, na Internet.

Série de conversores |4-6
de freqiiéncia

Poténcia nominal [8-10 [ |
Fases [11 [ |
Tens3o de Rede [12 [ |

Gabinete Metélico [13-15 E |

Tipo de Gabinete ‘ ‘ ‘
Metalico

Classe do Gabinete
Metalico

Tensdo de alimenta-
Gao de controle

Configuracdo do ‘ ‘ ‘

hardware

Filtro de RFI [16-17 E |
Freio \ 18 \ ] ‘
Display (LCP) [19 [ |

Revestimento de PCB [20 E |

Opcional de rede elé- |21

trica
Adaptacgo A [22 E |
Adaptacéo B [23 E |

Release de software  [24-27 [ |

Idioma do software  [28 [ |

Opcionais A [29-30 [a \

Opcionais B [31-32 [ |

Opcionais €0, MCO  [33-34 E \

Opcionais C1 [35 [ |
Software do opcio- [36-37

nal C

Opcionais D [38-39 E |
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Cadigo do tipo para Compra chassi de tamanhos A, B e C

Descrigdo

Posigdo

Escolha possivel

Grupo de produto

1-3

FC 30x

Série do Drive

46

FC 301
FC 302

Poténcia nominal

8-10

0,25-75 KW

Fases

11

Trifasico (T)

Tensdo de rede

11-12

T 2: 200-240 V CA
T 4: 380-480 V CA
T 5: 380-500 V CA
T 6: 525-600 V CA
T 7:525-690 V CA

Gabinete Metalico

13-15

E20: IP20

E55: IP55/NEMA Tipo 12
P20: IP20 (c/ placa traseira)
P21: IP21/ NEMA Tipo 1 (c¢/
placa traseira)

P55: IP55/ NEMA Tipo 12 (c/
placa traseira)

Z20: IP 20V

E66: IP 66

Filtro de RFI

16-17

H1: Filtro de RFI classe A1/B1
H2: Sem filtro de RFI, atende a
classe A2

H3: Filtro de RFI classe A1/
B1

H6: RFI para utilizagdo Mariti-
mab)

HX: Sem filtro (somente para
600 V)

Freio

18

B: Circuito de frenagem incluso
X: Circuito de frenagem ndo in-
cluso

T: Parada Segura Sem freiol)
U: Parada segura, circuito de
frenagem?)

Display

19

G: Painel de Controle Local
Grafico (LCP)

N: Painel de Controle Local Nu-
mérico (LCP)

X: Sem Painel de Controle Lo-
cal

Revestimento de PCB

C: Com revestimento de PCB
X. Sem revestimento de PCB

Opcional de rede elé-
trica

X: Sem opcional de rede elétri-
ca

1: Desconexdo de rede elétrica
3: Desligamento da rede elétri-
ca e Fusivel?

5: Desligamento da rede elétri-
ca, Fusivel e Divisdo da car-
ga*?

7: Fusivel?

8: Desligamento da rele elétri-
ca e Divisdo da carga®

A: Fusivel e Divisdo da carga3)
A: Divisdo de carga?

Adaptagao

Reservado

Adaptacdo

Reservado

Release de software

Software real

Idioma do software

1): FC 301/ tamanho do chassiAl somente
2) Somente para o Mercado Norte Americano
3): Somente para capacidades de poténcia =2 11 kW

Cadigo do tipo para com

ra chassi de tamanhos D e E

Descrigdo Posicdo Escolha possivel

Grupo de pro- |1-3 FC 302

duto

Série do Drive |4-6 FC 302

Poténcia nomi- | 8-10 37-560 kW

nal

Fases 11 Trifasico (T)

Tensdo de re- |11- T 5: 380-500 V CA

de 12 T 7: 525-690 V CA

Gabinete 13- E00: IPO0/Chassi

Metalico 15 C00: IP00/Chassi ¢/ canal traseiro de
aco inoxidavel
EOD: IP00/Chassi, D3 P37K-P75K, T7
COD: IP00/Chassi ¢/ canal traseiro de
aco inoxidavel, D3 P37K-P75K, T7
E21: IP 21/ NEMA Tipo 1
E54: IP 54/ NEMA Tipo 12
E2D: IP 21/ NEMA Tipo 1, D1 P37K-
-P75K, T7
ES5D: IP 54/ NEMA Tipo 12, D1 P37K-
-P75K, T7
E2M: IP 21/ NEMA Tipo 1 com prote-
cdo de rede elétrica
E5M: IP 54/ NEMA Tipo 12 com prote-
cdo de rede elétrica

Filtro de RFI |16~ H2: Filtro de RFI, classe A2 (padrdo)

17 H4: Filtro de RFI classe A1Y)

H6: RFI para utilizagdo Maritima®

Freio 18 B: IGBT do freio instalado
X: Sem IGBT do freio
R: Terminais de regeneragdo (somente
E chassi)

Display 19 G: Painel de Controle Local Grafico LCP
N: Painel de Controle Local Numérico
(LCP)
X: Sem Painel de Controle Local (D
chassi somente IP00 e IP 21)

Revestimento |20 C: Com revestimento de PCB

de PCB X. Sem revestimento de PCB (D chassi
somente 380-480/500 V)

Opcional de 21 X: Sem opcional de rede elétrica

rede elétrica 3: Desligamento da rede elétrica e Fu-
sivel
5: Desligamento da rede elétrica, Fu-
sivel e Divisdo da carga
7: Fusivel
A: Fusivel e Divisdo da carga
D: Divisdo da carga

Adaptagdo 22 Reservado

Adaptagdo 23 Reservado

Release de 24- Software real

software 27

Idioma do 28

software

maritima

1): Disponivel para todos os chassi D. Chassi E somente para
380-480/500 V
2) Consulte a fabrica para aplicagGes que requerem certificagdo
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Cadigo do tipo para compra tamanho do chassi F

Descrigdo

Posicdo

Escolha possivel

Grupo de produto

1-3

FC 302

Série do Drive

46

FC 302

Poténcia nominal

8-10

450 - 1200 kW

Fases

11

Trifasico (T)

Tensdo de rede

11-12

T 5: 380-500 V CA
T 7: 525-690 V CA

Gabinete Metalico

13-15

E21: IP 21/ NEMA Tipo 1
E54: IP 54/ NEMA Tipo 12
L2X: IP21/NEMA 1 com luz de
cabine & ponto de saida de
energia IEC 230V

L5X: IP54/NEMA 12 com luz
de cabine & ponto de saida de
energia IEC 230V

L2A: IP21/NEMA 1 com luz de
cabine & ponto de saida de
energia NAM 115V

L5A: IP54/NEMA 12 com luz
de cabine & ponto de saida de
energia NAM 115V

H21: IP21 com aquecedor de
espaco e termostato

H54: IP54 com aquecedor de
espaco e termostato

R2X: IP21/NEMA1 com aque-
cedor de espago, termostato,
luz & ponto de saida IEC 230V
R5X: IP54/NEMA12 com aque-
cedor de espago, termostato,
luz & ponto de saida IEC 230V
R2A: IP21/NEMA1 com aque-
cedor de espago, termostato,
luz & ponto de saida NAM
115v

R5A: IP54/NEMA12 com
aquecedor de espago, termos-
tato, luz & ponto de saida NAM
115V

Filtro de RFI

16-17

H2: Filtro de RFI, classe A2
(padrdo)

H4: Filtro de RFI classe A123)
HE: RCD com filtro de RFI
Classe A22)

HF: RCD com filtro de RFI clas-
se A123)

HG: IRM com filtro de RFI
Classe A22)

HH: IRM com filtro de RFI
classe A1% 3)

H3J: terminais NAMUR e filtro
de RFI classe A21)

HK: terminais NAMUR e filtro
de RFI classe A1l 23)

HL: RCD com terminais NA-
MUR e filtro de RFI classe A2%
2)

HM: RCD com terminais NA-
MUR e filtro de RFI classe A1l
2,3)

HN: IRM com terminais NA-
MUR e filtro de RFI classe A2
2)

HP: IRM com terminais NA-

MUR e filtro de RFI classe A1l
2,3)

Freio

18

B: IGBT do freio instalado

X: Sem IGBT do freio

R: Terminais de regeneragdo
M: Botdo de Parada de Emer-
géncia IEC (com Relé de Se-
guranca da Pilz)®

N: Botdo de Parada de Emer-
géncia IEC com freio IGBT e
terminais de freio®

P: Botdo de Parada de Emer-
géncia IEC com terminais de
regeneracdo®

Display

19

G: Painel de Controle Local
Grafico LCP
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Revestimento de PCB

20

Guia de Design do FCM 300

C: Com revestimento de PCB

Opcional de rede elé-
trica

21

X: Sem opcional de rede elé-
trica

32): Desligamento da rede elé-
trica e Fusivel

52): Desligamento da rede elé-
trica, Fusivel e Divisdo da car-
ga

7: Fusivel

A: Fusivel e Divisdo da carga
D: Divisao da carga

E: Desconexdo de rede elétri-
ca, contactor e fusiveis?)

E: Disjuntor de rede elétrica,
contactor & fusiveis 2

G: Desconexdo de rede elétri-
ca, contactor, terminais para
divisdo da carga & fusiveis?)
H: Disjuntor de rede elétrica,
contactor, terminais para divi-
sdo da carga & fusiveis?)

J: Disjuntor de rede elétrica &
fusiveis?)

K: Disjuntor de rede elétrica,
terminais para divisdo da car-
ga & fusiveis 2
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5 Como Colocar o Pedido

Descricdo Posigdo

Escolha possivel

Terminais de Po- |22
téncia & Starters
de Motor

X: Sem opcionais

E: Terminais de poténcia prote-
gidos por fusivel de 30 A

F: Terminais de poténcia prote-
gidos por fusivel de 30 A & star-
ter de motor manual de 2,5 até
4A

G: Terminais de poténcia pro-
tegidos por fusivel de 30 A &
starter de motor manual de 4
até 6,3 A

H: Terminais de poténcia pro-
tegidos por fusivel de 30 A &
starter de motor manual de 6,3
ate 10 A

J: Terminais de poténcia prote-
gidos por fusivel de 30 A & star-
ter de motor manual de 10 até
16 A

K: Dois starters manuais de mo-
tor de 2,5-4 A

L: Dois starters manuais de mo-
torde4a6,3A

M: Dois starters manuais de
motor de 6,3 a 10 A

N: Dois starters manuais de
motor de 10 a 16 A

Cadigo do tipo para compra, opcionais (todos os chassi de

Monitoramento |23
da Temperatura
Externa e da Ali-
mentagdo de 24 V
Auxiliar.

X: Sem opcionais

H: Fonte de alimentagao de
24V, 5A (para uso do cliente)
J: Monitoramento da tempera-
tura externa

G: Fonte de alimentagdo de
24V, 5A (p/ uso do cliente) &
monitoramento da temperatura
externa

Release de soft- |24-27
ware

Software real

Idioma do softwa- | 28
re

tamanhos)
Descrigdo Posigdo | Escolha possivel
Opcionais A 29- AX: Sem opcional A
30 AO: MCA 101 Profibus DP V1 (stan-
dard)
Al: MCA 101 Profibus DP V1 (com en-
trada superior)
A4: MCA 104 DeviceNet (standard)
A4: MCA 104 DeviceNet (com entrada
superior)
A6: MCA 105 CANOpen (standard)
A6: MCA 105 CANOpen (com entrada
superior)
AN: MCA 121 Ethernet IP
AT: MCA 113 Conversor do Profibus do
VLT3000
AY: MCA 123 Ethernet PowerLink
Opcionais B 31- BX: Sem opcionais
32 BK: Opcional de E/S uso geral do MCB
101
BR: MCB 102 Opcional de encoder
BU: MCB 103 Opcional de resolver
BP: Opcional de relé do MCB 105
BZ: MCB 108 Interface Segura do PLC
B2: MCB 112 PTC Placa de termistor
Opcionais CO 33- CX: Sem opcionais
34 C4: MCO 305, Controlador de Movi-
mento Programavel.
Opcionais C1 35 X: Sem opcionais
R: MCB 113 Ext. Placa de Relé Ext.
Software do op- | 36- XX: Controlador padrdao
cional C 37 10: MCO 350 Controle de sincronizagao
11: MCO 351 Controle de posiciona-
mento
12: MCO 352 Bobinador central
Opcionais D 38- DX: Sem opcionais
39 D0:Backup CC

DO: Backup de 24 V Ext. do MCB 107

1) Cartdo de Relé Estendido do MCB 113 e Cartdo do Termistor PTC
do MCB 112 requerido para os terminais NAMUR

2) chassi F3 e F4 somente
3) somente para 380-480/500 V
4) Requer contactor

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

93



:Qggé"'
5 Como Colocar o Pedido Guia de Design do FCM 300

5.2.1 Numeros para Colocacao de Pedidos: Opcionais e Acessorios

Tipo Descrigdo Cadigo n°.
Hardwares diversos
Conector do barramento CC Bloco dos terminais para a conexao de barramento CC, para o chassi de tamanho 130B1064

A2/A3
Kit do IP21/4X topo/TIPO 1 Gabinete metalico, tamanho do chassi Al: IP21/IP 4X Topo/TIPO 1 130B1121
Kit do IP21/4X topo/TIPO 1 Gabinete metdlico, tamanho do chassi A2: IP21/IP 4X Topo/TIPO 1 130B1122
Kit do IP21/4X topo/TIPO 1 Gabinete metalico, tamanho do chassiA3: IP21/IP 4X Topo/TIPO 1 130B1123
Kit IP21 do MCF 101 IP21/NEMA 1 gabinete metdlico Tampa SuperiorA2 130B1132
Kit IP21 do MCF 101 IP21/NEMA 1 gabinete metalico Tampa SuperiorA3 130B1133
Placa traseira do MCF 108 A5 IP55/ NEMA 12 130B1098
Placa traseira do MCF 108 B11 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3383
Placa traseira do MCF 108 B2 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3397
Placa traseira do MCF 108 C11P21/ IP55/ NEMA 12 130B3910
Placa traseira do MCF 108 C2 1P21/ IP55/ NEMA 12 130B3911
Placa traseira do MCF 108 A5 1P66/ NEMA 4x Ago inoxidavel 130B3242
Placa traseira do MCF 108 B1 IP66/ NEMA 4x Ago inoxidavel 130B3434
Placa traseira do MCF 108 B2 IP66/ NEMA 4x Ago inoxidavel 130B3465
Placa traseira do MCF 108 C1 IP66/ NEMA 4x Aco inoxidavel 130B3468
Placa traseira do MCF 108 C2 1IP66/ NEMA 4x Ago inoxidavel 130B3491
Entrada superior do Profibus Entrada pela parte superior para os chassi D e E, gabinete metdlico do tipo IP 00 176F1742

e IP21
Profibus D-Sub 9 Kit de conectores D-Sub para o IP20, chassi de tamanhos A1, A2 e A3 130B1112
Placa da tela do Profibus Kit da placa da tela do Profibus para o IP20, chassi de tamanhos A1, A2 e A3 13080524
Blocos dos terminais Fixe os blocos de terminais com parafuso, ao substituir os terminais com mola.

conectores de 1 pg 10 pinos, 1 pg 6 pinos e 1 pg 3 pinos 130B1116
Extensdo de Cabo USB paraA5/ Bl 130B1155
Extensao de Cabo USB para B2/ C1/ C2 130B1156
Chassi com montagem sobre pés para resistores tipo flatpack, chassi tamanhoA2 175U0085
Chassi com montagem sobre pés para resistores tipo flatpack, chassi tamanhoA3 175U0088
Chassi com montagem sobre pés para 2 resistores tipo flatpack, chassi tamanhoA2 175U0087
Chassi com montagem sobre pés para 2 resistores tipo flatpack, chassi tamanhoA3 175U0086

Codigos de compra para os kits de Resfriamento de Duto, kits NEMA 3R, kits Pedestal, kits com Opcional de Placa de Entrada e Blindagem de Rede
Elétrica podem ser encontrados na secdo Opcionais de Alta Poténcia

LCP

LCP 101 Painel de Controle Local Numérico (NLCP) 130B1124

LCP 102 Teclado do Painel de Controle Local (GLCP) 130B1107

Cabo do LCP Cabo avulso do LCP, 3 m 17520929

Kit do LCP, IP21 Kit para montagem do painel, incluindo LCP grafico, presilhas, cabode 3 me  130B1113

guarnigao
Kit do LCP IP21 Kit de montagem do painel incluindo LCP numérico, presilhas e guarnicdo 130B1114
Kit do LCP, IP21 Kit para montagem do painel para todos os LCPs, incluindo presilhas, cabo de 3 130B1117
m e guarnigdo

Opcionais para o Slot A Sem revesti- Com re-

mento vestimen-
to

MCA 101 DP VO0/V1 do opcional Profibus 13081100 13081200

MCA 104 Opcional DeviceNet 130B1102 130B1202

MCA 105 CANopen 130B1103 130B1205

MCA 113 Conversor do protocolo Profibus VLT3000 130B1245

Opcionais para o Slot B

MCB 101 Opcional de Entrada Saida de uso geral 130B1125 130B1212

MCB 102 Opcional do Encoder 130B1115 130B1203

MCB 103 Opcional Resolver 130B1127 130B1227

MCB 105 Opcional de relé 130B1110 130B1210

MCB 108 Interface de Seguranga do PLC (Conversor CC/CC) 130B1120 130B1220

MCB 112 Cartdo do Termistor do PTC ATEX 130B1137

Opcionais para o CO

Kit de montagem para os chassi unidade A2 e A3 (40 mm para um opcional C) 130B7530

Kit de montagem para os chassi A2 e A3 (60 mm para os opcionais CO + C1) 130B7531

Kit de montagem para chassiunidade A5 130B7532

Kit de montagem para os chassi unidade B, C, D. E e F2 e 3 (exceto B3) 130B7533

Kit de montagem para o chassi de tamanho B3 (40 mm para um opcional C) 130B1413

Kit de montagem para o chassi B3 (60 mm para os opcionais CO + C1) 130B1414

Opcionais para o C1

MCO 305 Controlador de Movimento Programavel 130B1134 130B1234

MCO 350 Controlador de sincronismo 130B1152 130B1252

MCO 351 Controlador de posicionamento 130B1153 120B1253

MCO 352 Controlador de Bobinamento/desbobinamento Central 130B1165 130B1166

MCB 113 Placa de Relé Est. 130B1164 130B1264

Opcional para o Slot D

MCB 107 Backup de 24 V CC 13081108 13081208

Opcionais Externos

Ethernet IP Ethernet master 175N2584

Software de PC

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 1 usuario 130B1000

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 5 usudarios 130B1001

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 10 usuarios 13081002

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 25 usudarios 130B1003

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 50 usuarios 13081004

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - 100 usuarios 130B1005

MCT 10 Software de Setup do MCT 10 - sem limite de usuarios 130B1006

Os opcionais podem ser encomendados como opcionais instalados de fabrica - consulte as informagdes sobre pedidos. Para obter informagGes sobre
o fieldbus e compatibilidade do opcional da aplicacdo com versdes de software anteriores, entre em contato com o fornecedor Danfoss.
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Tipo Descricdo Caddigo n°.
Pecgas de Reposicao
Placa de controle FC 302 Versdo com revestimento - 130B1109
Placa de controle FC 301 Versao com revestimento = 130B1126
Ventilador A2 Ventilador, chassi unidade A2 130B1009 -
Ventilador A3 Ventilador, chassi unidade A3 130B1010 -
Opcional de ventilador C 130B7534 -
Placa traseira A5 Placa traseira para chassi de tamanho A5 130B1098
Conectores do Profibus do FC 300 10 pegas dos conectores do Profibus 130B1075
Conectores para o DeviceNet do 10 pegas dos conectores do DeviceNet 130B1074
FC 300
Conectores de 10 pdlos do FC 302 10 pegas dos conectores de 10 pdlos com mola armada 130B1073
Conectores de 8 polos do FC 301 10 pegas dos conectores de 8 pdlos com mola armada 130B1072
Conectores de 5 pdlos do FC 300 10 pegas dos conectores de 5 pdlos com mola armada 130B1071
Conectores do RS485 do FC 300 10 pegas dos conectores de 3 pélos com mola armada para o RS 485 130B1070
Conectores de 3 pdlos do FC 300 10 pecas dos conectores de 3 polos para o relé 01 130B1069
Conectores de 3 polos do FC 302 10 pecas dos conectores de 3 polos para o relé 02 130B1068
Conectores para Rede Elétrica do 10 pegas dos conectores de rede elétrica para o IP20/21 130B1067
FC 300
Conectores para Rede Elétrica do 10 pegas dos conectores de rede elétrica para o IP55 130B1066
FC 300
Conectores para o Motor do FC 10 pegas dos conectores para o0 motor 130B1065
300
Conectores do barramento CC pa- 10 pegas dos conectores para freio/divisao da carga 130B1073
ra o Freio do FC 300
Sacola de acessorios Al Sacola de acessorios, chassi unidade Al 130B1021
Sacola de acessorios A5 Sacola de acessorios, chassi unidade A5 (IP55) 130B1023
Sacola de acessorios A2 Sacola de acessorios, chassi unidade A2/A3 130B1022
Sacola de acessorios B1 Sacola de acessorios, chassi tamanhoB1 130B2060
Sacola de acessorios B2 Sacola de acessorios, chassi unidade B2 130B2061
Sacola de acessorios do MCO 305 130B7535

5.2.2 Codigos de Compra: Sacolas de Acessorios
Tipo Descrigao Cadigo n°.
Sacolas de Acessorios
Sacola de acessorios Al Sacola de acessorios, chassi unidade Al 130B1021
Sacola de acessorios A2/A3 Sacola de acessorios, chassi unidadesA2/A3 130B1022
Sacola de acessorios A5 Sacola de acessorios, chassi unidade A5 130B1023
Sacola de acessorios A1-A5 Sacola de acessorios, chassi unidades A1-A5 Conector do freio e da divisdo da carga 130B0633
Sacola de acessorios B1 Sacola de acessorios, chassi unidade B1 130B2060
Sacola de acessorios B2 Sacola de acessorios, chassi unidade B2 130B2061
Sacola de acessorios B3 Sacola de acessorios, chassi unidade B3 130B0980
Sacola de acessorios B4 Sacola de acessorios, chassi unidade B4, 18,5-22 kW 130B1300
Sacola de acessorios B4 Sacola de acessorios, chassi unidade B4, 30 kW 130B1301
Sacola de acessorios C1 Sacola de acessorios, chassi unidade C1 130B0046
Sacola de acessorios C2 Sacola de acessorios, chassi unidade C2 130B0047
Sacola de acessorios C3 Sacola de acessorios, chassi unidade C3 130B0981
Sacola de acessorios C4 Sacola de acessorios, chassi unidade C4, 55 kW 130B0982
Sacola de acessorios C4 Sacola de acessorios, chassi unidade C4, 75 kW 130B0983
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95



Guia de Design do FCM 300

5 Como Colocar o Pedido

"ojnuIW T 3jueINp ‘9%09T / %S+ T 2P 1030w Op OxI9 op wabeualy ap epulod ewn Sjueled anb Jojsisal Op (OPRPUSWIODSI) [RUILLIOU JOJRA O § Woulay ,
'ssojueq ep oeiped eweibo.d ou 103sISas Wod “xew ebie) q
*oj9|eJed WS SOPRIIBUOD JOS WIASP SI03SISaI SO ‘sedad senp apusawodus

0ST 0ST = = - - = L't 9561 01 L't 0'c ¥'C LE MLEd
0ST 0ST - - - - - £'c GS6T 8 £'c L'e 6'C 0€ MOEd
0ST 0ST = > = = = L'y vS61 9 L'y 0's 42 [44 N4
0ST 0ST - - - 0€6T V43 9 0€8T 8"y 9 L'S c's G'8T N8Td
0ST 0ST = = = 66T 0T 2 6¢8T b 2 0’z 5] ST MSTd
¥ST $ST - - - 8761 6 0T 8781 8'C 01 9'6 6 1T NTTd
€T €T = > = [T61 S ST /281 4 5 vl €T 502 /d
8ST 8ST - - - 96T 53 0 9z8T T 0z L'61 81 q's HISd
09T SbT 29660XC 1T MO00Z/3509 GZ6T 00'c 14 G281 008'0 14 9'6C SC L's Died
09T ShT eZ660XC v1 MO00Z/552L - - - - - - 0L€ 33 3 oMed
09T SbT 660 L MO00Z/5SE ¥261 GE'T GE (241 0E¥'0 53 0/€ 33 3 oMed
09T ShT £660 01 MO00Z/50S €761 00'T 0S €281 s87'0 0S 0'1S 9 44 Oled
091 ST 7660 [ M00Z/52L [443 0080 59 [44:] 0S2°0 59 VA7 S9 ST DITd
09T SbT 1660 61 MO0Z/500T - - - - - - %01 06 1T ™Id
09T ShT 9007 01 MOOT/500T 1261 0£¥'0 06 T28T 5600 06 ¥'v0T 06 17 ™ITd
09T SbT 6860 [T MO0Z/50ST - - - - - - 0'vST 6€T [FA) SN
091 ST S00T [ MOO0T/G50ST 0z6T 0920 ST 0281 S90°0 ST 0'pST 6€T G.'0 SId
09T SbT /860 L€ M00Z/501¢ £v6T 0SE'T 01¢ £¥8T s87'0 01¢ 0'11C 06T [ S
09T ShT 00T 0cC MO0T/502¢C £P6T 0SE'T 01¢ £P8T S87'0 01¢ 0'T1C 06T S50 SN
091 ST 860 S M00Z/50TE 61 0080 01€ W8T 0S2'0 01€ €'s1¢ 8¢ LE0 LN
09T SbT €007 [T MOOT/B0EE 61 0080 13 w81 0520 13 g's1e ¥8¢ LED Ld
09T SbT 2007 ok MOOT/B0EY T¥6T 0£¥'0 Sy TH8T 5600 4% L'99% 0ty S2'0 SOId
XXXXNSG/T % [©] XXXXNS/T w1l [l XXXXNSLT ] [l [l o] [l
20€ D4
20€ 04 T0€ D4 "oU 061p0D 3N opPD | way Jod 2y | “ou 06IPOD Xew qq 2y “oU 061poD Xew Jqq 2y 5 Wou'iay Uy ‘oroug /10€ 24
130 0P %0t 130 0P %0T

q[9%]xew anbuoy ap ebied

(pedieyy) oluwn|y sp ojuswelnsdedus GodI

plepuels 0cdI

0OpeuoId3|as 103SISoy

20€ D4/10€ 24

A 0¥Z-00T ©21I9|° 9paYy
01944 9p S2.0)s1s3Y :eddwo) ap sobipod

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

96



5 Como Colocar o Pedido

Guia de Design do FCM 300

"ojnUIW T S3URIND ‘9%09T / %/ZET 9P 1030W Op OXId Op Wwabeual) ap epuiod ewn sjueled anb J03s|sal Op (OPEPUSWIODD.) [RUILLOU JOJBA O  Wou'lay ,
'ssojueq ep oeJped eweiboid ou J03sisal Wod “xew ebie) g
‘ojo|eled WD SOPEIDUOD ISS WIASP SI03SISaJ SO ‘sedad senp apusawoduy .

9'C 790TXC 73 9'C [ 4 008-S5€ 008d-55€d
9'C 790TXC (7 9'C ST T STE STed
9'C 7907XC [73 9'C 6T T 0S¢ 0Sed
£'c 190TXC 9 £'c [54 9T 002 00zd
0ST G/00XE GET 1T £96T 6€ 1C 6'C 07 09T 09Td
0ST ¥£00XC 413 9'C 7961 43 9'C 53 54 433 Z€1d
0ST £/00XC 06 43 T96T LT 43 v 0'c 01T 0TTd
0ST 2£400XT [ 8'c 0961 44 8'c s 9'c 06 M06d
0ST 9900 Sb 0’9 /900 [ 09 79 L'S SL NS/d
0ST 8900 8¢ €/ 6900 €1 €'/ 98 €'/ SS MSSd
0ST £00T 8¢ 8'6 800¢ 5 8'6 S'01 8’6 St MSbd
0ST €561 61 4} €681 0’9 43 0'tt 80T L€ M/Ed
09T 7561 91 ST 7581 0'S [ 6'vT G'eT 0€ M0Ed
091 1561 00€T 0 1581 0’y 0z €0z 81 [44 Need
09T 0S6T 0L'TT 44 0S8T 53 %4 %4 [44 G'8T M8Td
091 LET eT600XT 9 MOVZ/5TL 6v6T 0£'6 0€ 68T 8'C 0€ S'0€ Ji4 ST NSTd
09T €T 20600X¢C 6 MO¥Z/508 8v61 00's ok 8h81 8'T % 'ty 8¢ 1T ATTd
09T LET 20660XC v MOO0Z/BOET [v61 0S'y 99 [H81 0'T 59 ¥'79 95 Sl /d
09T LET 28860XC [5E) MO00Z/509T 9v61 00'E 08 9b81 058°0 08 098 /7 q's ANSd
091 LET 29860XT 11 M00Z/50bC Sb6T 0b'c 01T Sb8T 009'0 01T 9'6TT 80T v 0Mbd
091 LET 25860XT 4 MO00Z/3500€ = = = = = = L) ST € oMed
091 LET 6860 G's M00Z/350ST b6T 00'C 0ST vb8T 0£b'0 0ST 19T ST 3 0Med
09T LET /860 6 M00Z/501¢ £V6T GE'T 01C £¥8T G870 01C 9’z 002 't Dled
09T LET 860 91 MO0Z/B0TE 6T 008’0 01€ ws1 0520 01€ ¥'0€€ 16 5 SNTd
0971 LET €860 0c M00Z/50EY = = = E = E 8'¢St 80t 17T T
09T LET 2007 8 MOOT/B0ED T¥6T 0E¥'0 STh 48T S60°0 [¥4% 8'tSh 80b 1T ™Id
09T LET 7860 ob MO00Z/5029 - = = = = = 9’799 109 [FA) S/
09T LET 100T v1 MO0T/5029 0v6T 0920 029 0b8T 5900 029 97799 109 [FA) SN
09T LET 0007 0 MOOT/B0ES 9L61 0S+'0 0€8 0r8T S90°0 029 0'ST6 029 S50 SSId
09T LET 0007 0z MOOT/B0ES 9/61 0S¥'0 0€8 0v871 5900 029 '09¢T 029 LED LEM
XXXXNSG/T % [©] XXXXNS/T w1l [l XXXXNSLT ] [l [l o] [l
20€ D4
20€ D4 10€ Od "oU 061poD 1N opy | way dod 2y | ou 061poD Xeu iq4 221y "oU 061poD Xeu g4 21y 5 Wouay ury ‘ooug /T0€ 24
130 OPD %0t 130 OPID %0T

q[9%]xew anbuoy ap ebied

(pedieyy) oluwn|y ap ojuswelnsdedus G9dI

plepuels 0cdI

0OpeuoId3|aes 103SISoy

20€ D4/10€ 24

A 08-08€ / A 00S-08€ BRI 2pay
01944 9p S2.0)s1s3Y :eddwo) ap sobipod

97

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Design do FCM 300

5 Como Colocar o Pedido

*0pe)s]| O WOD OpJoJe 3P ‘S2103SISal SIOp SpUBWOodUT (5
'sopunbas (09 ap SO dueInp ‘sopunbas Oy Jod 90T p Wabeusly ap anbioy wa opeaseq ‘|iIn 0PI 0P %0p (q
'sopunbas Qg ap SO Auelnp ‘sopunbas Qg Jod 9,091 op wabeusiy sp anbioy wa opeaseq ‘|an 0PI Op %0T (e

2 2 0'C 61 0007-095 OWTd-095d

2 2 0'C 6'T 00§ 00Sd

2 2 44 6'T 00% 00bd

2 2 ¥'C 6'T GGE GGed

(> 82TTXT 0€T ¥'s (> 8TTTXT e [ L't 9’z STE STed

(6 LTTTXT 90T 9’9 (6 LTTTXT €/1 9’9 p'e T1'c 0S¢ 0Sed

(6 92TTXT 06 8’/ (0 9ZTTXT [T 8, 'y L's 002 002d

(414 LET 1's (414 [543 1's ¥'S 8'y 09T 09T1d

(%414 €11 [4E) (%414 G8T 7’9 G’9 6'S [433 Z€1d

€71¢ €6 A €71¢ [ [/ 8L 1L 01T 0T1d

e LL 1'6 [4414 91 1’6 9’6 9'8 06 MN06d

12TC ¥9 11 121C +0T 1T S'TT S'0T [ NS/d

0z1e Ly ST 0z1¢ 9/ o1 8'sT 3 S NSSd

61TC 6€ 8T 61T¢C ¥9 8T €61 1.1 Sb MSbd

811¢ [43 44 811¢ s 44 §'ee 6'0C L€ M/Ed
XXXX40ET [wi] [l XXXXGOET w1l [&] [&] o] w1l

20€ D4

*ou Om__umuu Xew Lnn_ uw‘_m ou O@_UOU v_mmaa qum Eo:nﬁﬂ__ :_EN._ LouoEa \HOM 4

(a %0 130 0PI

(e %0T 130 OPD

pJepuels 0cdI

0OpeuoId3|aes 103SISoy

20€ D4/10€ 24

A 069 - STS e2HIRI2 3pay

01944 9p S2.0)s1s9Y :eddwo) ap sobipod

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

98



Guia de Design do FCM 300

Donifi

5.2.3 Numeros para Colocacdo de Pedidos: Filtro de Harmoénicas

Os Filtros para harmonicas sdo utilizados para reduzir as freqtiéncias harmonicas da rede elétrica.

. AHF 010: 10% de distorgdo de corrente

. AHF 005: 5% de distorgdo de corrente

5 Como Colocar o Pedido

380-415V, 50 Hz

TanFN Motor Tipico Utilizado [ kW] Cddigo de compra Tamanho do conversor de
AHF 005 AHF 010 freqiéncia

10 1,1-4 175G6600 175G6622 P1K1 - P4K0

19 55-7,5 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 11 175G6602 175G6624 P11K

35 15-18,5 175G6603 175G6625 P15K - P18K
43 22 175G6604 175G6626 P22K

72 30-37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101 45 - 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144 75 175G6607 175G6629 P75K
180 90 175G6608 175G6630 P90K
217 110 175G6609 175G6631 P110
289 132 175G6610 175G6632 P132
324 160 175G6611 175G6633 P160
370 200 175G6688 175G6691 P200
506 250 175G6609 + 175G6610 175G6631 + 175G6632 P250
613 315 175G6610 + 175G6611 175G6632 + 175G6633 P315
648 355 175G6611 + 175G6611 175G6633 + 175G6633 P355
694 400 175G6611 + 175G6688 175G6633 + 175G6691 P400

440 - 480 V, 60Hz

IaHFN Motor Tipico Utilizado [HP] Cédigo de compra Tamanho do conversor de fre-
AHF 005 AHF 010 quéncia
19 10-15 175G6612 175G6634 P11K
26 20 175G6613 175G6635 P15K
35 25-30 175G6614 175G6636 P18K - P22K
43 40 175G6615 175G6637 P30K
72 50 - 60 175G6616 175G6638 P37K - P45K
101 75 175G6617 175G6639 P55K
144 100 -125 175G6618 175G6640 P75K - P90K
180 150 175G6619 175G6641 P110
217 200 175G6620 175G6642 P132
289 250 175G6621 175G6643 P160
324 175G6689 175G6692
370 300 175G6690 175G6693 P200
434 350 175G6620 + 175G6620 175G6642 + 175G6642 P250
578 450 - 500 175G6621 + 175G6621 175G6643 + 175G6643 P315 - P355
694 550/600 175G6689 + 175G6690 175G6692 + 175G6693 P400

O casamento do conversor de fregliéncia com o filtro é pré-calculado com base no 400 V/480 V e com uma carga de motor tipica (4 polos) e torque de

160 %.
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500-525 V, 50Hz
TaHFN Usado Motor Tipico de Cddigo de compra Tamanho do con- - Tamanho do con-
500 V [kW] AHF 005 AHF 010 versor de frequén- Usggtggflso ?EJ\;\?]'CO versor de frequén-
cia, 380-500V cia, 525-690 V
10 1,1-75 175G6644 175G6656 PK75 - P5K5
19 11-15 175G6645 175G6657 P7K5 - P11K
26 18,5 - 22 175G6646 175G6658 P15K - P18K
35 30 175G6647 175G6659 P22K
43 37 175G6648 175G6660 P30K
72 45 - 55 175G6649 175G6661 P37K - P45K 30 - 45 P37K - P55K
101 75 175G6650 175G6662 P55K 55 P75K
144 90 - 110 175G6651 175G6663 P75K - P9OK 75-90 P90K - P110
180 132 175G6652 175G6664 P110 110 P132
217 160 175G6653 175G6665 P132 132 P160
289 200 175G6654 175G6666 P160 160 - 200 P200 - P250
324 250 175G6655 175G6667 P200
175G6652 + 175G6664 +
360 175G6652 175G6664 250 P315
175G6652 + 175G66641 +
397 175G6653 175G6665 300 P355
175G6653 + 175G6665 +
434 175G6653 175G6665 315 P400
175G6653 + 175G6665 +
506 355 175G6654 175G6666 P315 400 P500
175G6654 + 175G6666 +
578 400 175G6654 175G6666 P355 450 P560
175G6655 + 175G66967 +
648 500 175G6655 175G6667 P400 500 P630
690V, 50Hz
TaHFN Motor Tipico Utilizado [ kW] Cddigo de compra Tamanho do conversor de
AHF 005 AHF 010 freqiiéncia
43 37 130B2328 130B2293 P37K
72 45 - 55 130B2330 130B2295 P45K - P55K
101 75-90 130B2331 130B2296 P90K
144 110 130B2333 130B2298 P110
180 132 130B2334 130B2299 P132
217 160 130B2335 130B2300 P160
289 200 - 250 130B2333 + 13082333 130B2301 P200 - P250
324 130B2334 + 130B2335 130B2302
370 315 - 355 130B2334 + 130B2334 130B2304 P315 - P355
397 400 130B2334 + 130B2335 130B2299 + 130B2300 P400
506 500 2X 130B2333 + 130B2335 13082300 + 130B2301 P500
578 560 2X 130B2334 + 130B2335 13082301 + 130B2301 P560
613 630 130B2334 + 2X 130B2335 130B2301 + 130B2302 P630
740 710 130B2304 + 130B2304 P710

0 casamento do conversor de fregliéncia com o filtro é pré-calculado com base no 525 V/690 V e com uma carga de motor tipica (4 polos) e torque de
160 %.
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5.2.4 Codigos de Compra: Mddulos de Filtros Senoidais, 200-500 VCA

5 Como Colocar o Pedido

Alimentagdo de rede elétrica 3 x 240 até 500 V
Corrente nominal do F;equﬁ;‘fézmgxs) a z;?g:i:‘;:n?: N2 de Pega do N9 de Pega do Tamanho do conversor de freqiéncia
filtro em 50 Hz [kHz] [Hz] IP20 IPOO 200-240V 380-440V 441-500V
2,5 5 120 130B2439 130B2404 PK25 - PK37 PK37 - PK75 PK37 - PK75
4,5 5 120 130B2441 130B2406 PK55 P1K1 - P1K5 P1K1 - P1K5
8 5 120 130B2443 130B2408 PK75 - P1K5 P2K2 - P3KO0 P2K2 - P3KO0
10 5 120 130B2444 130B2409 P4KO0 P4KO0
17 5 120 130B2446 130B2411 P2K2 - P4KO P5K5 - P7K5 P5K5 - P7K5
24 4 60 130B2447 130B2412 P5K5 P11K P11K
38 4 60 130B2448 130B2413 P7K5 P15K - P18K P15K - P18K
48 4 60 130B2307 130B2281 P11K P22K P22K
62 3 60 130B2308 130B2282 P15K P30K P30K
75 3 60 130B2309 130B2283 P18K P37K P37K
115 3 60 130B2310 130B2284 P22K - P30K P45K - P55K P55K - P75K
180 3 60 130B2311 130B2285 P37K - P45K P75K - P90K P90K - P110
260 3 60 130B2312 130B2286 P110 - P132 P132
410 3 60 130B2313 130B2287 P160 - P200 P160 - P200
480 3 60 130B2314 130B2288 P250 P250
660 2 60 130B2315 130B2289 P315 - P355 P315 - P355
750 2 60 130B2316 130B2290 P400 P400 - P450
880 2 60 130B2317 130B2291 P450 - P500 P500 - P560
1200 2 60 130B2318 130B2292 P560 - P630 P630 - P710
1500 2 60 2X 130B2317 2X 130B2291 P710 - P800 P800

O casamento do conversor de freqtiéncia com o filtro é pré-calculado com base no 400 V/480 V e com uma carga de motor tipica (4 pélos) e torque de

160 %.

NOTA!

Ao utilizar filtros de Onda-senoidal, a frequiéncia de chaveamento devera estar em concordancia com as especificagdes de filtro no

par. 14-01 Freqiiéncia de Chaveamento.

5.2.5 Codigos de Compra: Mddulos de Filtros Senoidais, 525-690 VCA

Alimentagao de rede elétrica 3 x 525 a 600/690 V
Corrente nominal Freqtiéncia minima Freqiiéndia de saida Tamanho do conversor de freqiiéncia
do filtro em 50 Hz | 9€ Cha‘(’fg"e"t" maxima [Hz] '\ 4 Peca do IP20| Ne de Peca do 1P00 555 gogy 525-690V
13 2 60 130B2341 130B2321 PK75 - P7K5
28 2 60 130B2342 130B2322 P11K - P18K
45 2 60 130B2343 130B2323 P22K - P30K P37K
76 2 60 130B2344 130B2324 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 60 130B2345 130B2325 P55K - P75K P75K - P9OK
165 2 60 130B2346 130B2326 P110 - P132
260 2 60 130B2347 130B2327 P160 - P200
303 2 60 130B2348 130B2329 P250
430 1,5 60 130B2370 130B2341 P315 - P400
530 1,5 60 130B2371 130B2342 P500
660 1,5 60 130B2381 130B2337 P560 - P630
765 1,5 60 130B2382 130B2338 P710
940 1,5 60 130B2383 130B2339 P800 - P900
1320 1,5 60 130B2384 130B2340 P1MO

O casamento do conversor de fregiiéncia com o filtro é pré-calculado com base no 525 V/690 V e com uma carga de motor tipica (4 p6los) e torque de

160 %.

NOTA!

Ao utilizar filtros de Onda-senoidal, a freqiiéncia de chaveamento devera estar em concordancia com as especificagdes de filtro no

par. 14-01 Freqiiéncia de Chaveamento.
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5.2.6 Codigos de Compra: Filtros du/dt, 380-480/500 VCA

Alimentacao de rede elétrica 3x380-500 V

Corrente nominal do Freqiiéncia minima de Freqliéncia de saida Tamanho do conversor de freqgliéncia
. L. N2 de Pega do IP20 N2 de Pega do IPOO
filtro em 50 Hz chaveamento [kHz] maxima [Hz] 380-440V 441-500V
24 4 60 130B2396 130B2385 P11K P11K
45 4 60 130B2397 130B2386 P15K - P22K P15K - P22K
75 3 60 130B2398 130B2387 P30K - P37K P30K - P37K
110 3 60 130B2399 130B2388 P45K - P55K P45K - P55K
182 3 60 130B2400 130B2389 P75K - P90K P75K - P9OK
280 3 60 130B2401 130B2390 P110 - P132 P110 - P132
400 3 60 130B2402 130B2391 P160 - P200 P160 - P200
500 3 60 130B2277 130B2275 P250 P250
750 2 60 130B2278 130B2276 P315 - P400 P315 - P450
910 2 60 130B2405 130B2393 P450 - P500 P500 - P560
1500 2 60 130B2407 130B2394 P560 - P800 P630 - P800

5.2.7 Cédigos de Compra: Filtros du/dt, 525-690 VCA

Alimentacao de rede elétrica 3 x 525-690 V

Corrente nominal do Freqliéncia minima de Frequéncia de saida Tamanho do conversor de fregliéncia
. L. N2 de Pega do IP20 N2 de Pega do IPOO
filtro em 50 Hz chaveamento [kHz] maxima [Hz] 525-600V 525-690V
28 3 60 13082423 130B2414 P11K - P18K
45 2 60 130B2424 130B2415 P22K - P30K P37K
75 2 60 130B2425 130B2416 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 60 130B2426 130B2417 P55K - P75K P75K - P9OK
165 2 60 130B2427 130B2418 P110 - P132
260 2 60 130B2428 130B2419 P160 - P200
310 2 60 130B2429 130B2420 P250
430 1,5 60 130B2238 130B2235 P315 - P400
530 1,5 60 130B2239 130B2236 P500
630 1,5 60 13082274 130B2280 P560 - P630
765 1,5 60 13082430 130B2421 P710
1350 1,5 60 13082431 13082422 P800 - P1IMO
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6 Instalacao Mecanica - Tamanhos de Chassi A, Be C

6.1 Instalacao Mecanica

Dimensdes Mecanicas, chassi de tamanho A

Al
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130BA648.11

130BAE11.10

Tam. da carcaca Al A2 A3 A5
0,25-1,5 kW 0,25-3 kW 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V)
0,75-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V)
P 20 20 21 20 21 55/66
NEMA Chassi Chassi Tipo 1 Chassi Tipo 1 Tipo 12
Altura
Altura da tampa traseira A 200 mm 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm
Altura com a placa de desaco- 316 mm 374 mm 374 mm ) )
plamento
Distancia entre os furos para 190 mm 257mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
montagem
Largura
Largura da tampa traseira 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
“alpllE O EnpE s la e 130mm 130 mm 170 mm 170 mm 242 mm
um opcional C
Largura da tampa traseira com g 150mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm
dois opcionais C
2EENED AEEMEEREE 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
montagem
Profundidade
SRRERREme A g 207 mm 205mm  207mm 205 mm 207 mm 195 mm
Com opcionais A/B C 222 mm 220 mm 222 mm 220 mm 222 mm 195 mm
Furos para os parafusos
[ 6,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,25 mm
d @8 mm 11 mm 211 mm @11 mm 11 mm ?12 mm
e @5 mm 25,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 25,5 mm 26,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Peso max. 2,7 kg 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg 13,5/14,2 kg
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B1/ B2

130BA812.10

B3

130BA826.10
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130BA648.11

1308482710
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‘ 130BAT15.10

Tam. da carcaca Bl B2 B3 B4
5,5-7,5 kW 11 kW 5,5-7,5 kW 11-15 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 11-15 kW 18,5-30 kW
(380-480/500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/500 V) (380-480/ 500 V)
11-15 kW 18,5-22 kW 11-15 kW 18,5-30 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
P 21/ 55/66 21/55/66 20 20
NEMA Tipo 1/Tipo 12 Tipo 1/Tipo 12 Chassi Chassi
Altura
Allura da tampa tra- 480 mm 650 mm 399 mm 520 mm
Altura com a placa de _ )
desacoplamento A “RL T 221 17l
Distancia entre os fu-
ros para montagem a 454 mm 624 mm 380 mm 495 mm
Largura
'S':irr %”ra datampatra- g 242 mm 242 mm 165 mm 230 mm
Largura da tampa tra-
seira com um opcio- B 242 mm 242 mm 205 mm 230 mm
nal C
Largura da tampa tra-
seira com dois opcio- B 242 mm 242 mm 225 mm 230 mm
nais C
Distancia entre os fu-
ros para montagem b 210 mm 210 mm 140 mm 200 mm
Profundidade
Profundidade sem op-
cionais A/B C 260 mm 260 mm 249 mm 242 mm
Com opcionais A/B 260 mm 260 mm 262 mm 242 mm
Furos para os para-
fusos
C 12 mm 12 mm 8 mm
d 219 mm @19 mm 12 mm
e @9 mm @9 mm 6,8 mm 8,5 mm
f 9 mm 9 mm 7,9 mm 15 mm
Peso max. 23 kg 27 kg 12 kg 23,5 kg
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Dimens6es Mecanicas,chassi de tamanho C

Ci/C2 C3/ca

maAazsm

130BA814.10
[

L

eiai ﬂ

130BAT15.10

130BA648.11

Tamanho do Chassi C1 C2 Cc3 c4
15-22 kW 30-37 kW 18,5-22 kW 30-37 kW
(200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)
30-45 kW 55-75 kW 37-45 kW 55-75 kW
(380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V) (380-480/ 500 V)
30-45 kW 55-90 37-45 kW 55-90 kW
(525-600 V) kW (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
P 55/66 55/66 20 20
NEMA Tipo 1/Tipo 12 Tipo 1/Tipo 12 Chassi Chassi
Altura
g“':l‘:ara da tampa tra- 680 mm 770 mm 550 mm 660 mm
g\ltura com a placa de A 630 mm 800 mm
lesacoplamento
Distancia entre os fu- 648 mm 739 mm 521 mm 631 mm
ros para montagem
Largura
2:; gura datampa tra- g 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
Largura da tampa tra-
seira com um opcional B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
C
Largura da tampa tra-
seira com dois opcio- B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
nais C
DEENER EaE el |, 272 mm 334 mm 270 mm 330 mm
ros para montagem
Profundidade
Al 2SN ER o 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
cionais A/B
Com opcionais A/B C 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
Furos para os para-
fusos
C 12,5 mm 12,5 mm
d @19 mm @19 mm
e 29 mm 29 mm 8,5 mm 8,5 mm
f 9,8 mm 9,8 mm 17 mm 17 mm
Peso max. 45 kg 65 kg 35 kg 50 kg
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6.1.1 Montagem mecanica

Todos os Tamanhos de Chassi IP20 assim como os Tamanhos de Chassi IP21/ IP55, exceto A1*, A2 e A3 permitem instalagdo lado a ladoOs drives com
Chassi Aberto, Nema 12 e Nema 4 podem ser montados lado a lado.

Se for utilizado o kit do Gabinete metalico IP21 no chassi de tamanho A1, A2 ou A3, devera haver uma folga entre os drives de no min. 50 mm

Para se obter condigBes de resfriamento 6timas, deve-se deixar um espaco livre para circulagdo de ar, acima e abaixo do conversor de freqiiéncia. Veja

a tabela a seguir

Z Passagem para ar, para chassis de tamanhos diferentes
2 Chassi
deta- Al* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 Cc4
manho:
(m?n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
b g(mtr)n)- 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225
+
7

Tabela 6.1: *somente para FC 301!

1. Faga os furos de acordo com as medidas fornecidas.

2. Providencie os parafusos apropriados para a superficie na qual deseja montar o conversor de freqiiéncia. Reaperte os quatro parafusos.

1P66 Drive

Base
plate

Washer

1308A392:10

130BA228.10

Tabela 6.2: Para a montagem dos chassi de tamanhos A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 e C4 em uma parede traseira ndo sdlida, o drive devera estar
provido de uma placa traseira A adaptada, devido a insuficiéncia de ar para resfriamento sobre o dissipador de calor.
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6.1.2 Requisitos de Seguranca da Instalacio Mecanica

I Esteja atento aos requisitos que se aplicam a integragdo e ao kit de montagem em campo. Observe as informagGes na lista para evitar
. danos ou ferimentos graves, especialmente na instalagdo de unidades grandes.

O conversor de freqliéncia € refrigerado pela circulagdo do ar.

Para proteger a unidade contra superaquecimento, deve-se garantir que a temperatura ambiente néo ultrapasse a temperatura maxima definida para o
conversor de freqiiéncia e que a média de temperatura de 24 horas ndo seja excedida. Localize a temperatura maxima e a média de 24 horas, no paragrafo
Derating para a Temperatura Ambiente.

Se a temperatura ambiente permanecer na faixa entre 45 °C - 55 °C, o derating do conversor de freqiiéncia torna-se relevante - consulte Derating para
a Temperatura Ambiente.

A vida Util do conversor de freqliéncia sera reduzida se o derating para a temperatura ambiente ndo for levado em consideraggo.

6.1.3 Montagem em Campo

Para montagem em campo, recomendam-se os kits do IP 21/IP 4X topo/TIPO 1 ou unidades IP 54/55.
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7 Instalacao Mecanica - Tamanhos de Chassi D, Ee F

7.1 Pre-instalacao

7.1.1 Planejamento do Local da Instalacao

NOTA!
Antes de executar a instalagdo € importante planejar como o conversor de freqiiéncia devera ser instalado. Negligenciar este plane-
jamento, poderd redundar em trabalho adicional desnecessario durante e ap6s a instalagdo.

Selecione o melhor local operacional possivel levando em consideragdo os seguintes critérios (consulte os detalhes nas paginas se-

guintes e os respectivos Guias de Design):

Temperatura do ambiente operacional
Método de instalagdo

Como refrigerar a unidade

Posicdo do conversor de freqiiéncia

Rota de passagem do cabo 7

Garanta que a fonte de alimentagdo fornega a tens&o correta e a corrente necessaria
Garanta que a corrente nominal do motor esteja dentro do limite de corrente maxima do conversor de freqiiéncia.

Se o conversor de freqiiéncia ndo tiver fusiveis internos, garanta que os fusiveis externos estejam dimensionados corretamente.

7.1.2 Recepcao do Conversor de Freqiiéncia

Ao receber o conversor de freqiiéncia, assegure que a embalagem estd intacta e observe se ocorreu algum dano a unidade durante o transporte. Caso

haja algum dano entre em contacto imediatamente com a empresa transportadora para registrar o dano.

7.1.3 Transporte e Desembalagem

Antes de desembalar o conversor de fregliéncia, recomenda-se posiciona-lo tdo proximo quanto possivel do local da instalagdo final.

Remova a caixa de embalagem e manuseie o conversor de freqliéncia ainda sobre o palete, enquanto for possivel.

NOTA!
A tampa da caixa de contém uma mascara guia de perfuragdo dos furos de montagem, nos chassi D Para o E, consulte a segdo

Dimensdes Mecanicas mais adiante, neste mesmo capitulo.
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Tlustragdo 7.1: O kit estd disponivel para os

7.1.4 Icamento

Sempre efetue o icamento do conversor de freqgliéncia utilizando os orificios apropriados para esse fim. Para todos os D e E2chassi(IP00), utilize uma
barra para evitar que os orificios para icamento do conversor de freqliéncia sejam danificados.

Ilustragdo 7.2: Método de igamento recomendado, chassi de tamanhos D e E

NOTA!
A barra para icamento deve ser capaz de suportar o peso do conversor de freqiiéncia. Consulte Dimensées Mecénicas para o peso dos
diferentes chassi de tamanhos. O didametro maximo para a barra € 2,5 cm (1 polegada). O angulo desde o topo do drive até o cabo

de igamento deve ser 60 graus ou maior.
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130BA832.11

130BA833.11

llustragdo 7.3: Método de icamento recomendado, chassi de Ilustragdo 7.5: Método de icamento recomendado, chassi de

tamanho F1. tamanho F3.

130BA834.11

130BA835.11

Tlustragdo 7.4: Método de icamento recomendado, chassi de
tamanho F2. Ilustragdo 7.6: Método de icamento recomendado, chassi de
tamanho F4.

NOTA!
Observe que o pedestal é fornecido na mesma embalagem do VLT, mas ndo esta anexo as F1-F4 chassi durante o embarque. O pedestal
€ necessario para permitir que o ar flua para o drive, a fim de prover resfriamento adequado. Os chassi de F devem ser posicionados

no topo do pedestal, no local da instalaggo final. O angulo desde o topo do drive até o cabo de icamento deve ser 60 graus ou maior.
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Dimensdes mecanicas, chassi de tamanho D

Chassi unidade D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW 132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
37 - 132 kW 160 - 315 kW 37 - 132 kW 160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Tipo 1 Tipo 12 Tipo 1 Tipo 12 Chassi Chassi
Dimensbes para | Altura | g5omm | 650mm | 650mm | 650 mm 650 mm 650 mm
transporte
Largura 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
zg%zmd" 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
‘I’);mensoes coclh Altura 1209 mm 1209 mm 1589 mm 1589 mm 1046 mm 1327 mm
Largura 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Profundi- | 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
dade
Peso
midx 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg

Dimensdes mecanicas, chassi de tamanhosEe F

Chassi unidade El E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
P 21,54 00 21, 54 21,54 21,54 21,54
NEMA Tipo 12 Chassi Tipo 12 Tipo 12 Tipo 12 Tipo 12
Dimensdes |Altura
para trans- 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
porte
Largu-
- 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Pro-
fundi- 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
dade
DimensGes |\, 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
do drive
'r':’g“' 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Pro- 494 mm 498 mm 606 606 606 606
fundi-
dade
;eésf 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
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7.2 Instalacao Mecanica

A preparacdo da instalacdo mecanica do conversor de frequiéncia deve ser feita cuidadosamente para assegurar um resultado positivo e para evitar
trabalho perdido durante a instalagdo mecanica. Comece por examinar os desenhos mecanicos no final desta instrucdo para familiarizar-se com as

necessidades de espago.

7.2.1 Ferramentas Necessarias

Para executar a instalagdo mecanica sdo necessarias as seguintes ferramentas:
. Furadeira com broca de 10 ou 12 mm

D Fita métrica

. Chave de porca com soquetes métricos adequados (7-17 mm)

. ExtensGes para chave de porca

. Furador de chapa metalica para conduites ou buchas para cabo nas unidades IP 21/Nema 1 e IP 54

. Barra de icamento para erguer a unidade (bastdo ou tubo de @ 25 mm (1 polegada),capaz de erguer 400 kg (880 libras), no minimo).
. Guindaste ou outro dispositivo de igamento para colocar o conversor de freqiiéncia no lugar

. E necessaria uma ferramenta Torx T50 para instalar o gabinete metalico E1, em tipos de gabinetes metdlicos IP21 e IP54.. 7

7.2.2 Consideracoes Gerais

Espaco
Assegure que haja espago adequado, acima e debaixo do conversor de freqiiéncia para a circulagdo de ar e acesso aos cabos. Além disso, deve-se
considerar um espago em frente da unidade para permitir a abertura da porta do painel.

1/0FAZODAY
176FA276.11

£
:QL— e T
:Isj) jzg.S)

<105,0°

Tlustragdo 7.7: Espaco na frente do tipo de gabinete meta-
lico IP21/IP54 D1 e D2. Tlustragdo 7.8: Espaco na frente do tipo de gabinete meta-
lico IP21/1P54, chassi de tamanho E1.
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130BB004.12

Tlustragdo 7.10: Espago na frente do gabinete metalico
130BB003.12 1P21/1P54, chassi de tamanho F3.

Ilustragdo 7.9: Espaco na frente do gabinete metalico IP21/
IP54, chassi de tamanho F1.

=

[T

579
2X578
- 28] [22.8]

5717 579 624 130BB006.12
[22.8] [22.8] [24.6]
L Ilustragdo 7.12: Espago na frente do gabinete metdlico
IP21/IP54, chassi de tamanho F4.

130BB005.12

624
[24.6]

Ilustragdo 7.11: Espago na frente do gabinete metdlico
IP21/1P54, chassi de tamanho F2.

NOTA!

Sentido do fluxo de ar, consulte Dimensées Mecénicas nas paginas anteriores

Acesso ao cabo
Assegure que exista espago adequado para acesso ao cabo, inclusive para as suas dobras. Como a parte debaixo do gabinete metalico IP00 é aberta

para baixo, deve-se fixar os cabos no painel traseiro do gabinete metalico, onde o conversor de freqiiéncia esta montado, utilizando bragadeiras para
cabos.

NOTA!

Todos os fixadores/encaixes de cabo devem ser acomodados dentro da largura da barra do barramento dos terminais
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7.2.3 Posigoes dos blocos de terminais - chassi de tamanho D

Leve em consideragao a seguinte posigdo dos terminais ao estabelecer o acesso aos cabos.

176FA238.10 \E
i
E-L =
1 °
A H
® 3
©
C =Y |} °
- J = z s g o] a (02 dé
w [ V] T —
Tlustragdo 7.13: Posigdo das conexdes de energia, chassi de tamanhos D3 e D4 7
176FA239.10
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Ilustragdo 7.14: Posigdo das conexdes de energia com chave de desconexdo, chassi de tamanho D1/ D2

Tenha em mente que os cabos de energia sdo pesados e dificeis de serem dobrados. Procure colocar o conversor de freqiiéncia na melhor posigdo,
visando facilitar a instalagdo dos cabos.

NOTA!
Todos os chassi D estdo disponiveis com terminais de entrada padrdo ou com chave de desconexdo. Todas as dimensdes de terminal
podem ser encontradas na tabela da pagina seguinte.
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IP21 (NEMA 1) / IP54 (NEMA 12) IPOO / Chassis
Tamanho do chassi D1 Tamanho do chassi D2 Tamanho do chassi D3 Tamanho do chassi D4
A 277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
B 227 (8,9) 326 (12,8) 68 (2,7) 68 (2,7)
C 173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)
D 179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22 (0,8)
E 370 (14,6) 370 (14,6) 363 (14,3) 363 (14,3)
7 300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) 293 (11,5)
G 222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
H 139 (5,4) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)
I 55 (2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)
J 354 (13,9) 361 (14,2) 347 (13,6) 354 (13,9)
K 284 (11,2) 277 (10,9) 277 (10,9) 270 (10,6)
L 334 (13,1) 334 (13,1) 326 (12,8) 326 (12,8)
M 250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
N 167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
0 261 (10,3) 260 (10,3) 261 (10,3) 261 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8) 98 (3,8) 93 (3,7)
7 S 308 (12,1) 332 (13,0) 301 (11,8) 324 (12,8)
T 252 (9,9) 262 (10,3) 245 (9,6) 255 (10,0)
U 196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
% 260 (10,2) 273 (10,7) 260 (10,2) 273 (10,7)

Tabela 7.1: Posigdes do cabo, como mostrado nos desenhos acima. DimensGes em mm (polegada).
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7.2.4 Posicao dos Blocos de Terminais - chassi de tamanho E

Posicao dos blocos de terminais - E1
Leve em consideragao as seguintes posicdes dos terminais, ao estabelecer o acesso aos cabos.

176FA278.10
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Ilustragdo 7.15: Posicdes das conexdes de energia dos gabinetes metalicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA Tipo 12)
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Tlustragdo 7.16: PosicGes das conexdes de energia para os gabinetes metdlicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA Tipo 12) (detalhe B)
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Ilustragdo 7.17: Posigdo da chave de desligamento da conexdo de energia para os gabinetes metalicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA
Tipo 12)

Tam. do - "
hassi TIPO DE UNIDADE DIMENSAO DO TERMINAL DE DESCONEXAO
chassi
IP54/1P21 UL E NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400V) E 355/450-500/630 KW
(690 V)

315/355-400/450 kW (400V) 371(14,6) 371(14,6) 341(13,4) 431(17,0) 431 (17,0) 455 (17,9)

381(15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) N/A

Posicdo do bloco de terminais - E2
Leve em consideracdo as seguintes posigoes dos terminais, ao estabelecer o acesso aos cabos.
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Tlustragdo 7.18: IPOO gabinete metalico posicGes da conexdo de energia
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Ilustragdo 7.19: IPOO gabinete metalico posi¢Ses da conexdo de energia
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Tlustragdo 7.20: IPOO gabinete metalico posicdes de conexdes de energia da chave de desconexdo

Observe que os cabos de energia sdo pesados e dificeis de dobrar. Procure colocar o conversor de freqiiéncia na melhor posicdo, visando facilitar a
instalagdo dos cabos.

Cada terminal comporta até 4 cabos com encaixes de cabo ou encaixe de cabo padrdo. O aterramento é conectado ao ponto de terminagdo relevante
no drive.
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Ilustragdo 7.21: Detalhes do bloco de terminais
NOTA!
As conexdes de energia podem ser feitas nas posigoes A ou B
Tam. do . "
hassi TIPO DE UNIDADE DIMENSAO DO TERMINAL DE DESCONEXAO
chassi
IPOO/CHASSI A B C D E K
250/315 kW (400V) E 355/450-500/630 KW
E2 381 (15,0) 245(9,6) 334(13,1) 423(16,7) 256 (10,1) N/A
(690 V)
315/355-400/450 kW (400V) 383 (15,1) 244(9,6) 334(13,1) 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
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7.2.5 Posicoes dos Blocos de Terminais - chassi de tamanho F

NOTA!

Os chassi F tém quatro tamanhos, F1, F2, F3 e F4. O F1 e F2 consistem de uma cabine para o inversor, a direita, e uma cabina para
o retificador, a esquerda. O F3 e F4 tém uma cabine adicional para opcionais, a esquerda da cabine do retificador. O F3 é um F1 com
uma cabine adicional para opcionais. O F4 é um F2 com uma cabine adicional para opcionais.

Posigoes do bloco de terminais - chassi de tamanhos F1 e F3
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Tlustragdo 7.22: Posigdes do bloco de terminais - Cabine do Inversor - F1 e F3 (vistas pela frente, esquerda e direita)
1) Aterramento ao terra terra
2) Terminais do motor

3) Terminais para o freio
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Posigoes do bloco de terminais - tamanho do chassi F2 e F4
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Tlustragdo 7.23: PosigGes do bloco de terminais - Cabine do Inversor - F2 e F4(vistas pela frente, esquerda e direita)
1) Aterramento ao terra terra
Posicoes do bloco de terminais - Retificador (F1, F2, F3 e F4)
. L o ps
| 0o d 2
[ﬂ: o o g
e e e
A . g
EII n-i.i.i.
w1

435.5[17.15)
g | 343.1[13.51]

= 193.9(7.64] T 3
i
E 70.4[2.77]
0.0[0.00]
: ‘\ :
<o §88R8 g 288858 BERE LOAD SHARE LOCATION
Eos =S S grstsc F¥-S DIM FiF2 FalF4
223522 S ¥Z2gse9 gye g A | 380.5[14.98] | 294 [1.16]
® 088 VIO S0 QYO Q B_| 432.5[17.03) | 81.4[3.20]
o~ oM< <

Tlustragdo 7.24: Posigcdes do bloco de terminais - Retificador (Vistas pela esquerda, frente e direita)
1) Terminal da Divisdo da Carga (-)

2) Aterramento ao terra terra

3) Terminal da Divisdo da Carga (-)
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Posigoes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais (F3 e F4)

1) Aterramento ao terra terra

Tlustragdo 7.25: Posigdes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais
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Posigoes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais com disjuntor/ chave com capsula moldada (F3 e F4)
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Tlustragdo 7.26: PosigGes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais com disjuntor/ chave com capsula moldada (Vistas pela esquerda,
frente e direita)
1) Aterramento do terra terra

7.2.6 Resfriando e Fluxo de Ar

Resfriamento
O resfriamento pode ser conseguido por diferentes meios, utilizando os dutos de resfriamento na parte inferior e no topo da unidade, aspirando e exaurindo
o0 ar pela parte de trés da unidade ou fazendo as combinagdes possiveis de resfriamento.

Resfriamento do duto

Uma alternativa dedicada foi desenvolvida para otimizar a instalagdo dos conversores de freqiiéncia com chassi IP00, em gabinetes metélicos TS8 da
Rittal, utilizando o ventilador do conversor de frequiéncia para o resfriamento forgado do canal traseiro. A saida de ar no topo do gabinete metdlico podia
ser direcionado para fora de uma instalagdo, de modo que as perdas de calor do canal traseiro ndo fossem dissipadas no interior da sala de controle,
diminuindo assim as necessidades de ar condicionado da instalagdo.

Consulte no manual de Instalacéo do Kit do Duto de Resfriamento em gabinetes metalicos da Rittal, para obter mais informagoes.

Resfriamento da parte traseira

0 ar do canal traseiro pode também ser ventilado para dentro e para fora da traseira do gabinete metalico TS8 da Rittal. Esta alternativa oferece uma
solugdo onde o canal traseiro poderia aspirar o ar exterior da instalagdo e devolver as perdas de calor para fora da instalagdo, desse modo diminuindo
as necessidades de ar condicionado.

NOTA!

Um pequeno ventilador de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive. O fluxo de ar minimo
do(s) ventilador(es) requerido, no ambiente maximo do drive, para D3 e D4 é 391 m3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo do(s)
ventilador(es) requerido para E2 é 782 m3/h (460 cfm). Se o ambiente estiver abaixo do maximo ou se componentes adicionais, perdas
de calor, forem adicionados dentro do gabinete metdlico, deve-se fazer um calculo para assegurar o fluxo de ar apropriado que deve
ser fornecido para refrigerar o interior do gabinete metalico da Rittal.

Fluxo de ar
Deve ser garantido o fluxo de ar necessério sobre o dissipador de calor. A velocidade do fluxo é mostrada abaixo.
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Protegdo do Gabinete Metalico ) Ventilador da porta / Fluxo de Fluxo de ar sobre o dissipador
Tam. do chassi
ar no ventilador do topo de calor

IP21 / NEMA 1 D1e D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 E1l 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP21 / NEMA 1 F1,F2,F3eF4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP54 / NEMA 12 F1,F2,F3eF4 525 m3/h (309 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP00 / Chassis D3 e D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)

E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
* Fluxo de ar por ventilador Chassi de tamanho F contém varios ventiladores.

Tabela 7.2: Fluxo de Ar no Dissipador de Calor

NOTA!
Os ventiladores funcionam pelas seguintes razdes:

1.  Sintonizagdo Automética da

2. Retengdo CC

3 Premagnet.
4. Freio CC
5. a corrente nominal foi excedida em 60% 7

6.  Temperatura especifica do dissipador de calor excedida (dependente da capacidade de poténcia).

Uma vez que o ventilador comegou a girar ele funcionara no minimo durante 10 minutos.

7.2.7 Instalacao na Parede - Unidades IP21 (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12)
Esta recomendagdo se aplica somente aos chassi de tamanho D1 e D2 . Deve-se levar em consideragdo onde a unidade serd instalada.

Considere os pontos importantes, antes de escolher o local de instalagdo definitivo:
. Espaco livre para resfriamento

. Acesso para abertura da porta
. Entrada de cabo pela parte debaixo

Marque a posicdo dos furos de montagem cuidadosamente, utilizando o gabarito de montagem em parede e faga os furos, conforme esta indicado.
Garanta uma distancia adequada do piso e do teto para resfriamento. E necessario um minimo de 225 mm (8,9 polegadas) abaixo do conversor de
frequiéncia. Monte os parafusos na parte de baixo e erga o conversor de freqgliéncia sobre os parafusos. Incline o conversor de freqiiéncia contra a parede
e monte os parafusos superiores. Aperte os quatro parafusos para fixar o conversor de freqiiéncia na parede.

eraziEt0

Ilustragdo 7.27: Método de icamento para montar o drive na parede
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7.2.8 Entrada de Bucha/Conduite - IP21 (NEMA 1) e IP54 (NEMA12)

Os cabos sdo conectados através da placa da bucha, pela parte inferior. Remova a placa e selecione a posicdo do orificio para passagem das buchas ou
conduites. Prepare os orificios na area marcada no desenho.

A placa da bucha deve ser instalada no conversor de freqiiéncia para garantir o nivel de protecdo especificado, bem como garantir resfriamento apropriado
da unidade. Se a placa da bucha ndo estiver montada, ela pode desarmar a unidade.

Chassi de tamanho D1 + D2

s, 12
ISWAR:
* .',-'/; ;_/.,-1 Loi
o /%% 1L
& M . W%
R wil
=— 350 —= “"-X

Chassi de tamanho E1

5258 «%155
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il %
° 520
\
11— 2
).
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167

176FA290.11

Entradas do cabo vista por baixo do conversor de fregliéncia - 1) Lado da rede elétrica 2) Lado do motor
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F1-F4: Entradas do cabo vista por baixo do conversor de freqiiéncia - 1) Coloque os conduites nas areas assinaladas
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176FA269.10

Ilustragdo 7.28: Montagem da placa inferior, Tamanho do chassi E1.

A placa inferior do chassi E1 pode ser montada, tanto pelo lado de dentro como pelo lado de fora do gabinete metalico, permitindo flexibilidade no
processo de instalagdo, ou seja, se for montado a partir da parte inferior, as buchas e os cabos podem ser montados antes do conversor de freqliéncia
ser colocado no pedestal.

7.2.9 1IP21 Instalacao da protecdo contra gotejamento (chassi de tamanhos D1 e D2)

Para estar em conformidade com a classificagdo do IP21, uma

protegdo contra gotejamento separada deve ser instalada, co-
mo explicado a seguir:

176FA285.10

. Remova os dois parafusos frontais
. Insira a protegdo contra gotejamento e substitua os parafusos.

. Aperte os parafusos com torque de 5,6 NM (50 pol-Ibs)

Ilustragdo 7.29: Instalagdo da protegdo contra gotejamen-
to.
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8.1 Conexoes - Tamanhos de chassi A, Be C

NOTA!

Geral sobre Cabos

Todos os itens relativos a cabeamento devem estar sempre em conformidade com as normas nacionais e locais, sobre segGes trans-
versais de cabo e temperatura ambiente. Recomendam-se condutores de cobre (60/75 °C).

Condutores de Aluminio

O bloco de terminais pode aceitar condutores de aluminio, porém, as superficies desses condutores devem estar limpas, sem oxidacdo e seladas com
Vaselina neutra isenta de acidos, antes do condutor ser conectado.

Além disso, o parafuso do bloco de terminais devera ser reapertado, apés dois dias devido & maleabilidade do aluminio. E extremamente importante

manter essa conexao a prova de ar, caso contrario a superficie do aluminio se oxidara novamente.

Torque de Aperto

Tamanho do | 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V Cabo para: Torque de aperto

chassi

Al 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Cabos para Linha, Resistor do freio, divisdo |0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW - da carga e Motor

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Cabos para Linha, Resistor do freio, divisdo | 1,8 Nm
da carga e Motor
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Cabos para a Linha, Resistor do freio, divisdo |4,5 Nm
da carga
Cabos do motor 4,5 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Cabos para Linha, Resistor do freio, divisdo | 1,8 Nm
da carga e Motor
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Cabos para Linha, Resistor do freio, divisdo |4,5 Nm
da carga e Motor
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Cabos para a Linha, Resistor do freio, divisdo | 10 Nm
da carga
Cabos do motor 10 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Cabos para rede elétrica, motor 14 Nm (até 95 mm?2)

24 Nm (acima de 95 mm?)

Divisdo da Carga, cabos do freio 14 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

C3 18,5-22 kW 30-37 kW - Cabos para Linha, Resistor do freio, divisdo |10 Nm
da carga e Motor
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm

C4 37-45 kw 55-75 kW - Cabos para rede elétrica, motor 14 Nm (até 95 mm?)

24 Nm (acima de 95 mm?)

Divisdo da Carga, cabos do freio 14 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Ponto de aterramento 2-3 Nm
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8.1.1 Remocgao de Protetores para Cabos Adicionais

1. Remover a entrada para cabos do conversor de frequiéncia (Evitando que objetos estranhos caiam no conversor de freqliéncia, ao remover os
protetores para expansao)

2. Aentrada para cabo deve se apoiar em torno do protetor a ser removido.
3. O protetor pode, agora, ser removido com um mandril € um martelo robustos.
4, Remover as rebarbas do furo.

5. Montar a Entrada de cabo no conversor de freqléncia.

8.1.2 Conexao a Rede Elétrica e Ponto de Aterramento

NOTA!
O conector do plugue de energia pode ser conectado em conversores de freqtiéncia, com poténcia de até 7,5 kW.

1. Monte os dois parafusos na placa de desacoplamento, encaixe-a no lugar, e aperte os parafusos.

2. Garanta que o conversor de frequiéncia esteja aterrado corretamente. Conecte ao ponto de aterramento (terminal 95). Use um parafuso da
sacola de acessdrios.

3. Coloque o conector do plugue 91(L1), 92(L2), 93(L3), encontrado na sacola de acessdrios, nos terminais rotulados REDE ELETRICA, na parte
inferior do conversor de freqiiéncia.

4. Fixe os cabos da rede elétrica no conector plugue.

5. Apdie o cabo com as presilhas de suporte anexas.

NOTA!
Verifique se a tensdo da rede elétrica corresponde a tensdo de rede da plaqueta de identificagdo.

Rede Elétrica IT
N&o conecte conversores de freqiiéncia de 400 V, que possuam filtros de RFI, a alimentagGes de rede elétrica com uma tensdo superior

a 440 V, entre fase e terra.

A segdo transversal do cabo de conexdo do terra deve ser de no minimo 10 mm?2 ou com 2 fios de rede elétrica terminados separa-
damente, conforme a EN 50178.

A conexdo de rede é encaixada na chave de rede elétrica, se esta estiver incluida.

| 1308A026.10
91 (L1

Entrada g2 ELZ%

poténcia

trifas. 93 (L3)

Ry
\
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Conexdo a Rede Elétrica para os Tamanhos de chassi A1, A2 e A3:

130BA263.10

130BT336 %

Ilustragdo 8.1: Conexdes de rede elétrica para os chassi de
tamanhos B1 e B2 (IP 21/NEMA Tipo 1 e IP 55/66/ NEMA (@)‘(f(/)

Tipo 12). ~
Ilustragdo 8.2: Conexdes de rede elétrica para o chassi de

tamanho B3 (IP20).

130BA725.10
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Ilustragdo 8.3: Conexdes de rede elétrica para o chassi de
tamanho B4 (IP20).

1308A389.10

Ilustragdo 8.4: Conexdes de rede elétrica para o chassi de
tamanhos C1 e C2 (IP 21/ NEMA Tipo 1 e IP 55/66/ NEMA
Tipo 12).

130BA719.10

130BA718.10

Tlustragdo 8.5: Conexdo de rede elétrica para o chassi de Ilustragdo 8.6: Conexdo de rede elétrica para o chassi de
tamanho C3 (IP20). tamanho C4 (IP20).

Normalmente, os cabos de energia para rede elétrica sdo cabos sem blindagem.

8.1.3 Conexao do Motor

NOTA!
O cabo do motor deve ser blindado/encapado metalicamente. Se um cabo n&o blindado/n&o encapado metalicamente for utilizado,
alguns dos requisitos de EMC ndo serdo atendidos. Utilize um cabo de motor blindado/encapado metalicamente, para atender as

especificagdes de emissdo EMC. Para mais informag0es, consulte Resultados de Teste de EMC.

Consulte a secdo Especificagbes Gerais para o dimensionamento correto da segdo transversal e comprimento do cabo do motor.

Blindagem dos cabos: Evite a instalagdo com as extremidades da malha metalica torcidas (rabichos). Elas diminuem o efeito da blindagem nas fre-
quéncias altas. Se for necessario interromper a blindagem para instalar um isolador de motor ou relé de motor, a blindagem devera ter continuidade com
a impedancia de HF mais baixa possivel.

Conecte a malha da blindagem do cabo do motor a placa de desacoplamento do conversor de freqiiéncia e ao compartimento metalico do motor.

Faca as conexdes da malha de blindagem com a maior area de contacto possivel (bracadeira de cabo). Isto pode ser conseguido utilizando os dispositivos
de instalacdo, fornecidos com o conversor de fregiiéncia.

Se for necessario abrir a malha de blindagem, para instalar um isolador para o motor ou o relé do motor, a malha de blindagem deve ter continuidade

com a menor impedancia de alta frequiéncia possivel.
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8 Instalacao Elétrica

Comprimento do cabo e segdo transversal: O conversor de freqiiéncia foi testado com um determinado comprimento de cabo e uma determinada

secgdo transversal. Se a secdo transversal for aumentada, a capacitancia do cabo - e, portanto, a corrente de fuga - podera aumentar e o comprimento

do cabo devera ser reduzido na mesma proporgdo. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel, a fim de reduzir o nivel de ruido e correntes de

fuga.

Freqiiéncia de chaveamento: Quando conversores de freqtiéncia forem utilizados junto com filtros de Onda senoidal para reduzir o ruido acustico de

um motor, a frequiéncia de chaveamento devera ser programada de acordo com as instrugdes do filtro de Onda senoidal, no par. 14-01 Fregiéncia de

Chaveamento.

1. Fixe a placa de desacoplamento na parte inferior do conversor de freqiiéncia, com parafusos e arruelas contidos na sacola de acessorios.

2. Conecte o cabo do motor aos terminais 96 (U), 97 (V) e 98 (W).

3. Faca a ligagdo da conexdo do terra (terminal 99) na placa de desacoplamento com parafusos contidos na sacola de acessorios.

4. Insira os conectores plugue 96 (U), 97 (V), 98 (W) (até 7,5 kW) e o cabo do motor nos terminais identificados com a etiqueta MOTOR.

5. Aperte o cabo blindado a placa de desacoplamento, com parafusos e arruelas da sacola de acessorios.

Todos os tipos de motores assincronos trifasicos padrdo podem ser conectados a um conversor de freqiéncia. Normalmente, os motores menores sdo

ligados em estrela (230/400 V, Y). Os motores grandes normalmente sdo conectados em delta (400/690 V, A). Consulte a plaqueta de identificagdo do

motor para o modo de conexao e a tensdo corretos.

130BT302

Tlustragdo 8.7: Conexao do motor para A1, A2 e A3

Ilustragdo 8.8: Conexdo do motor para chassi de tamanho
A5 (IP 55/66/NEMA Tipo 12)

13087333

Ilustragdo 8.9: Conexdo do motor para os chassi de tama-
nhos B1 e B2 (IP 21/ NEMA Tipo 1, IP 55/ NEMA Tipo 12 e
IP66/ NEMA Tipo 4X)

130BA726.10

Tlustragdo 8.10: Conexdes do motor para o chassi de tama-
nho B3.
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Ilustragdo 8.11: Conexdes do motor para o chassi de tama-
nho B4 .

130BA390.10

Ilustragdo 8.12: Conexdes do motor para os chassi de ta-
manhos C1 e C2 (IP 21/ NEMA Tipo 1 e IP 55/66/ NEMA Tipo
12)
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Ilustragdo 8.13: Conexdes do motor para os chassi de ta-
manhos C3 e C4.

Espaco livre 2263 017 Espago livre

O @ O
9] ; ; Z ; O
233,1 221 233,1 233,1
"Entrada de linha"  "Divisdo da carga/Freio” Saida para o motor

12028804 10

Ilustragdo 8.14: Furos para entrada de cabo para o chassi
de tamanho B1. As sugestGes de uso dos furos compreen-
dem apenas recomendag@es; outras solugdes sdo possiveis.

226.3 217 Espaco livre

/ :
o~ o)
O O
L/ / / |
QJ42/9 2331 Zz{z 9

"Entrada de linha"  "Divisdo da carga/Freio"  Saida para o motor
Ilustragdo 8.15: Furos para entrada do cabo para o chassi
de tamanho B2. As sugestGes de uso dos furos compreen-
dem apenas recomendagdes; outras solugdes sdo possiveis.
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de linha" o motor" ntrada alda para ivisao da carga/freio’
de linha o motor’

Ilustragdo 8.16: Furos para entrada do cabo para o chassi Tlustragdo 8.17: Furos para entrada do cabo para o chassi

de tamanho C1. As sugestdes de uso dos furos compreen- de tamanho C2. As sugestdes de uso dos furos compreen-

dem apenas recomendagges; outras solugGes s&o possiveis. dem apenas recomendagdes; outras solugdes s30 possiveis.

Term. n° 96 97 98 99
u v w PED Tensdo do motor 0-100 % da tensdo de rede.
3 fios de saida do motor
U1 Vi w1 PED Ligados em Delta
W2 u2 V2 | 6 fios de saida do motor
u1 Vi W1 PED U2, V2, W2 ligados em Estrela
U2, V2 e W2 a serem interconectados separadamente

NOTA!
U \' w ° Em motores sem o papel de isolagdo de fases ou outro
o0—o—o0 3 . . =
'.‘f_ reforgo de isolagao adequado para operagao com fonte
U v w E de tensdo (como um conversor de freqliéncia), instale
um filtro de Onda senoidal, na saida do conversor de
frequiéncia.
96 97 98 96 97 98
8.1.4 Conexao de Relés
Para programar a saida de relé, consulte o grupo de par. 5-4* Relés. Ne 01-02 freio desativado (normalmente aberto)

01-03 freio ativado (normalmente fechado)
04 - 05 freio desativado (normalmente aberto)
04 - 06 freio ativado (normalmente fechado)
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130BA215.10
Terminais para conexdo do relé

A5, Bl e B2).
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Terminais para conexdo do relé
Tamanhos de unidade A1, A2 e A3).
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8.2 Conexoes - Tamanhos de Chassi D, Ee F
8.2.1 Torque

Ao apertar todas as conexdes elétricas, é importante fazé-lo com o torque
176FA247.11

correto. Um torque muito fraco ou muito forte redunda em uma conexao
elétrica ruim. Utilize uma chave de torque para garantir o torque correto.

Tlustragdo 8.18: Utilize sempre uma chave de torque para
apertar os parafusos.

Chassi de tamanho Terminal Torque Tamanho do parafuso
D1, D2, D3 e D4 Tensdo de
19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Motor
Divisdo da carga
. 9,5 (84 pol-Ibs) M8
Freio
EleE2 Tensdo de
Motor 19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Divisdo da carga
Freio 9,5 (84 pol-Ibs) M8
F1,F2, F3e F4 Tensdo de
19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Motor
Divisdo da carga 19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Freio 9,5 Nm (84 pol-lbs) M8
Regen 19 Nm (168 pol-Ibs) M10

Tabela 8.1: Torque para os terminais

8.2.2 Conexdes de Energia

Itens sobre Cabos e Fusiveis

NOTA!

Geral sobre Cabos

Todo cabeamento deve estar sempre em conformidade com as normas nacionais e locais, sobre segGes transversais de cabo e tem-
peratura ambiente. Recomendam-se condutores de cobre (75 °C).

As conexdes dos cabos de energia estdo posicionados como mostrado a seguir. O dimensionamento da segdo transversal do cabo deve ser feita de acordo
com os valores nominais de corrente e de acordo com a legislagdo local. Consulte a se¢do Especificagdes, para obter mais detalhes.

Para protegdo do conversor de freqiiéncia deve-se utilizar os fusiveis recomendados ou a unidade deve estar provida com fusiveis internos. Os fusiveis
recomendados podem ser encontrados nas tabelas da segdo sobre fusiveis. Garanta sempre que o item sobre fusiveis seja efetuado de acordo com a
legislagdo local.

A conexdo de rede é encaixada na chave de rede elétrica, se esta estiver incluida.
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NOTA!
O cabo do motor deve ser blindado/encapado metalicamente. Se um cabo ndo blindado/ndo encapado metalicamente for utilizado,
alguns dos requisitos de EMC ndo serdo atendidos. Utilize um cabo de motor blindado/encapado metalicamente, para atender as

especificagdes de emissao EMC. Para maiores detalhes, consulte as Especificagbes de EMCno Guia de Design.

Consulte a secdo Especificagdes Gerals para o dimensionamento correto da secdo transversal e comprimento do cabo do motor.

Blindagem de cabos:

Evite a instalagdo com as extremidades da malha metalica torcidas (rabichos). Elas diminuem o efeito da blindagem nas frequiéncias altas. Se for necessario
interromper a blindagem para instalar um isolador de motor ou relé de motor, a blindagem devera ter continuidade com a impedancia de HF mais baixa
possivel.

Conecte a malha da blindagem do cabo do motor a placa de desacoplamento do conversor de freqiiéncia e ao compartimento metalico do motor.

Faca as conexdes da malha de blindagem com a maior érea de contacto possivel (bragadeira de cabo). Isto pode ser conseguido utilizando os dispositivos

de instalacdo, fornecidos com o conversor de freqiiéncia.

Comprimento do cabo e se¢do transversal:
O conversor de freqliéncia foi testado para fins de EMC com um determinado comprimento de cabo. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel,
a fim de reduzir o nivel de ruido e correntes de fuga.

Freqiiéncia de chaveamento:
Quando conversores de freqiiéncia sdo utilizados junto com filtros de Onda senoidal, para reduzir o ruido acustico de um motor, a freqiéncia de chave-
amento devera ser programada de acordo com as instrug6es no par. 14-01 Fregiiéncia de Chaveamento.

Term. n° 96 97 98 99
u Vv w PED Tensdo do motor 0-100 % da tensdo de rede.
3 fios de saida do motor
ul Vi w1 PED Ligados em Delta
w2 U2 V2 | 6 fios de saida do motor
U1 V1 w1 PED U2, V2, W2 ligados em Estrela
U2, V2 e W2 a serem interconectados separadamente

DConex3o de Aterramento Protegido

NOTA!
U \') w ° Em motores sem o papel de isolagdo de fases ou outro
O0—e—>o0 ?_ reforgo de isolagdo adequado para operagdo com fonte
U v w E_ de tensdo (como um conversor de freqliéncia), instale

um filtro de Onda senoidal, na saida do conversor de
freqliéncia.
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130BB015.10

Ilustragdo 8.19: IP21 Compacto (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12), chassi do tamanho do D1
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Ilustragdo 8.20: IP21 Compacto (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12), com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, chassi de tamanho D2
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13088017.10

Tlustragdo 8.21: IP 00 Compacto (Chassi), chassi de tamanho D3

5 130BB018.10

Tlustragdo 8.22: IPO0 Compacto (Chassi) com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, gabinete metalico D4
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1) Relé AUX 5) Freio
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Chave de Temp 6) Fusivel SMPS (consulte as tabelas de fusiveis pelo codigo da pega)
106 104 105 7) Ventilador AUX
3) Linha 100 101 102 103
R S T L1 L2 L L2
91 92 93 8) Fusivel do Ventilador (consulte as tabelas de fusiveis pelo cdigo da pe-
Ga)
L1 L2 L3 9) Aterramento de rede elétrica
4) Divisao da car- 10) Motor
ga
-DC +DC U \ w
88 89 96 97 98

T1 T2 T3

130BA450.10

N

130BA455.10

R

[V

TERMINAIS

DO TERRA
Ilustragdo 8.23: Posigdo dos terminais terra IP0O, chassi do
tamanho do D

TERMINALS

Ilustragdo 8.24: Posicdo dos terminais terra IP21 (NEMA tipo
1) e IP54 (NEMA tipo 12)

NOTA!
D2 e D4 mostrados como exemplos. D1 e D3 sdo equivalentes.
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Tlustragdo 8.25: IP 21 Compacto (NEMA 1) e IP 54 (NEMA 12) chassi do tamanho do E1

130BB020.10
Tlustragdo 8.26: IP 00 Compacto (Chassi) com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, chassi do tamanho do E2
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1) Relé AUX 5) Divisdo da carga
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2) Chave de Temp 6) Fusivel SMPS (consulte as tabelas de fusiveis pelo codigo da pega)
106 104 105 7) Fusivel do Ventilador (consulte as tabelas de fusiveis pelo codigo da pe-
Ga)
3) Linha 8) Ventilador AUX
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L L2
L1 L2 L3 9) Aterramento de rede elétrica
4)  Freio 10) Motor
-R +R U \% w
81 82 96 97 98

T1 T2 T3

176FA259.10

Tlustragdo 8.27: Posicdo dos terminais terra IP0O, chassi do tamanho do E
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Tlustragao 8.28: Cabine do Retificador, chassi do tamanho de F1, F2, F3 e F4
1) 24V CC,5A 5) Divisdo de carga
T1 Derivagdes de Saida -DC  +DC
Chave de Temp 88 89
106 104 105 6) Fusiveis do Transformador de Controle (2 ou 4 pegas). Consulte as tabelas de fusiveis
por cddigos de pegas
2) Starters de Motor Manuais 7) Fusivel SMPS. Consulte as tabelas de fusiveis por codigos de pegas
3)  Terminais de Poténcia Protegidos por Fusivel 8) Fusiveis para Controlador de Motor Manual (3 ou 6 pegas). Consulte as tabelas de fusiveis
de30A por cddigos de pegas
4) Linha 9) Fusiveis de Linha, chassi F1 e F2 (3 pegas). Consulte as tabelas de fusiveis por codigos
de pegas
R S T 10) Fusiveis para Poténcia Protegida por Fusivel de 30 A
L1 L2 L3
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Ilustragdo 8.29: Cabine do Inversor, chassi de tamanhos F1 e F3

1) Desativa o monitoramento da temperatura. 6) Motor
2) Relé AUX U \" w
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  Fusivel da NAMUR. Consulte as tabelas de fusiveis por cddigos de pegas
4) Ventilador AUX 8)  Fusiveis de Ventilador. Consulte as tabelas de fusiveis por codigos de
pegas
100 101 102 103 9)  Fusiveis SMPS. Consulte as tabelas de fusiveis por cddigos de pegas
L1 L2 L1 L2
5) Freio
-R +R
81 82
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Ilustragdo 8.30: Cabine do Inversor, chassi do tamanho de F2 e F4
1) Desativa o monitoramento da temperatura. 6) Motor
2) Relé AUX U \Y w
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  Fusivel da NAMUR. Consulte as tabelas de fusiveis por cddigos de pegas
4) Ventilador AUX 8)  Fusiveis de Ventilador. Consulte as tabelas de fusiveis por codigos de
pegas
100 101 102 103 9)  Fusiveis SMPS. Consulte as tabelas de fusiveis por codigos de pegas
L1 2 L1 L2
5) Freio
-R +R
81 82
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Ilustragdo 8.31: Cabine de Opcionais, chassi com tamanho F3 e F4

1) Terminal de Relé Pilz 4) Fusiveis para Bobina do Relé de Seguranca com Relé da PILS
2) Terminal RCD ou IRM Consulte as tabelas de fusiveis por cddigos de pegas
3) Tensdo de 5) Fusiveis de Linha, F3 e F4 (3 pecas)
R S T Consulte as tabelas de fusiveis por cddigos de pegas
91 92 93 6) Bobina do Rele do Contactor (230 VCA). Contactos Aux N/F e N/A
L1 L2 L3 7) Terminais para Controle de Desarme do Shunt do Disjuntor (230 VCA ou
230 VCC)
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8.2.3 Protecao contra Ruido Elétrico
Antes de montar o cabo da rede elétrica, monte a tampa metdlica de EMC para garantir o melhor desempenho de EMC.

NOTA: A tampa metalica para EMC esta incluida somente nas unidades com filtro de RFI.

17571975.10

Ilustragdo 8.32: Montagem da protegao de EMC

8.2.4 Alimentacao de Ventilador Externo

No caso do conversor de freqiiéncia ser alimentado por uma fonte CC ou do ventilador necessitar funcionar independentemente da fonte de alimentagdo,
uma fonte de alimentagéo externa pode ser aplicada. A conexdo € feita no cartdo de poténcia.

Terminal N2 Fungdo
100, 101 Alimentagdo auxiliar S, T
102, 103 Alimentagdo interna S, T

0 conector localizado no cartdo de poténcia fornece a conexdo da tensdo da rede para os ventiladores de resfriamento. Os ventiladores vém conectados
de fabrica para serem alimentados a partir de uma linha CA comum (jumpers entre 100-102 e 101-103). Se for necessaria alimentagdo externa, os
jumpers deverdo ser removidos e a alimentagdo conectada aos terminais 100 e 101. Um fusivel de 5 A deve ser utilizado como protecdo. Em aplicagbes
UL, o fusivel deve ser o KLK-5 da LittelFuse ou equivalente.
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8.3 Fusiveis

Protecdo do circuito de ramificacado:
A fim de proteger a instalagdo de perigos de choques elétricos e de incéndio, todos os circuitos de derivacdo em uma instalagdo, engrenagens de
chaveamento, maquinas, etc., devem estar protegidas de curtos-circuitos e de sobre correntes, de acordo com as normas nacional/internacional.

Protecao contra curto-circuito:

O conversor de freqgliéncia deve ser protegido contra curto-circuito para evitar perigos elétricos ou de incéndio. A Danfoss recomenda utilizar os fusiveis
mencionados abaixo, para proteger o pessoal de manutencdo e o equipamento, no caso de uma falha interna do drive. O conversor de freqiiéncia fornece
protecdo total contra curto-circuito, no caso de um curto-circuito na saida do motor.

Protecdo contra sobrecorrente:

Fornece protecdo a sobrecarga para evitar risco de incéndio, devido a superaquecimento dos cabos na instalacdo. O conversor de fregiiéncia esta equipado
com uma protegdo de sobrecorrente interna que pode ser utilizada para protecdo de sobrecarga, na entrada de corrente (excluidas as aplicagdes UL).
Consulte o par. 4-18 Limite de Corrente. Além disso, os fusiveis ou disjuntores podem ser utilizados para fornecer a protecdo de sobrecorrente na
instalagdo. A protegdo de sobrecorrente deve sempre ser executada de acordo com as normas nacionais.

N&o-conformidade com o UL

Se ndo houver conformidade com o UL/cUL, recomendamos utilizar os seguintes fusiveis, que asseguram a conformidade com a EN50178:
Em caso de mau funcionamento, se as seguintes recomendagGes ndo forem seguidas, poderd redundar em dano desnecessério ao conversor de fre-
quéncia.

Capacidade max. do fusivell) Tensdo Tipo
K25-K75 10A 200-240 V tipo gG
1K1-2K2 20A 200-240 V tipo gG
3K0-3K7 32A 200-240 V tipo gG
5K5-7K5 63A 380-500 V tipo gG
11K 80A 380-500 V tipo gG
15K-18K5 125A 380-500 V tipo gG
22K 160A 380-500 V tipo aR
30K 200A 380-500 V tipo aR
37K 250A 380-500 V tipo aR

1) Fusiveis max. - consulte as normas nacional/internacional para selecionar uma dimensédo de fusivel adequada.

Capacidade méx. do fusivel’) Tensdo Tipo

K37-1K5 10A 380-500 V tipo gG
2K2-4K0 20A 380-500 V tipo gG
5K5-7K5 32A 380-500 V tipo gG
11K-18K 63A 380-500 V tipo gG
22K 80A 380-500 V tipo gG
30K 100A 380-500 V tipo gG
37K 125A 380-500 V tipo gG
45K 160A 380-500 V tipo aR
55K-75K 250A 380-500 V tipo aR
P90 - P200 380 - 500 V tipo gG

P250 - P400 380 - 500 V tipo gR
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Em conformidade com o UL
Os fusiveis abaixo sdo apropriados para uso em um circuito capaz de fornecer 100.000 Arms (simétrico), 240V, ou 480V, ou 500V, ou 600V dependendo
do valor da tensdo do drive. Com o fusivel apropriado, o Valor de Corrente de Curto-Circuito (SCCR-Short Circuit Current Rating) é 100.000 Arms.

200-240 V
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 = o ©
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 - - -
SIBA Fusivel Littel Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
kW Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 - A2K-125R
Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-
Shawmut
kw Tipo JFHR2 Tipo RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

Fusiveis KTS da Bussmann podem substituir KTN para conversores de freqiiéncia de 240 V.

Fusiveis FWH da Bussmann podem substituir FWX para conversores de freqiiéncia de 240 V.

Fusiveis KLSR da LITTEL FUSE podem substituir KLNR para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis L50S da LITTEL FUSE podem substituir L50S para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis A6KR da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A2KR para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis A50X da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A25X para conversores de freqiiéncia de 240 V.

380-500 V, chassi de tamanhos A, Be C

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 J3S-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 J3S-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J3S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 - - -
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 - - -
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 - - -
30K KTS-R100 JKS-100 J3S-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 - - -
45K KTS-R150 JKS-150 J3S-150 - - -

156 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Design do FCM 300

Donifi

8 Instalacdo Elétrica

, . Ferraz- Ferraz-

SIBA Fusivel Littel Shawmut Shawmut

kW Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW JFHR2 Tipo H Tipo T JFHR2

55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -

. . Ferraz- Ferraz-

SIBA Fusivel Littel Shawmut Shawmut

kW Tipo RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Os fusiveis A50QS da Ferraz-Shawmut podem ser substituidos pelo A50P.

Os fusiveis 170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, —TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo
tamanho e mesma amperagem podem ser substituidos.

525 - 600V, chassi de tamanhos A, Be C

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 J1S-6 FNQ-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 J3S-10 FNQ-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 LP-CC-20

1 i Ferraz-
SIBA Fusivel Littel Shawmut
kw Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R
Ferraz-
Bussmann SIBA Shawmut
kw JFHR2 Tipo RK1 Tipo RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P90OK 170M3016 2061032.250 6.6URD30D08A0250
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380-500 V, chassi de tamanhos D, Ee F

Tama- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sﬁzuanf;t Bussmann Bussmann Opcional
nho/Ti- E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Interno
po JFHR2** T/IDDZ** RKI/IDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P90K FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P110 FWH- J1S- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350
P132 FWH- J1S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P160 FWH- J1S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P200 FWH- J1S- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600
Tabela 8.2: Chassi de tamanho D, Fusiveis de linha, 380-500 V
lzmanholTi- PN Bussmann* Valor Nominal Ferraz Siba
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabela 8.3: Chassi de tamanho E, Fusiveis de linha, 380-500 V
Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Siba Opcional Inmt;-:rﬂo da Buss-
P450 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
Tabela 8.4: Tamanho do chassi F, Fusiveis de linha, 380-500 V
Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Siba
P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabela 8.5: Tamanho do chassi F, Fusiveis do Barramento CC do mddulo do Inversor, 380-500 V

*Qs fusiveis 170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho

e amperagem podem ser substituidos para uso externo

**Qualquer fusivel listado pelo UL, de 500 V minimo, com valor nominal de corrente associado, pode ser utilizado para estar conforme os requisitos do

UL.
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525-690 V, chassi de tamanhos D, E e F

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Opcional

:.?“;a“m/ E125085 Amps E180276 E76491 Interno
P JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P37K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P45K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P55K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P9OK 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P132 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P160 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P200 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P250 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P315 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011

Tabela 8.6: Chassi de tamanho D, 525-690 V

Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Ferraz Siba

P355 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P400 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 8.7: Chassi de tamanho E, 525-690 V

Opcional Interno da Buss-

Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Siba mann

P630 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabela 8.8: Tamanho do chassi F, Fusiveis de linha, 525-690 V

Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabela 8.9: Tamanho do chassi F, Fusiveis do Barramento CC do médulo do Inversor, 525-690 V

Os fusiveis *¥170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho
e amperagem podem ser substituidos para uso externo.

Apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100.000 Ampére RMS simétrico, maximo de 500/600/690 Volts maximo, quando
protegido pelos fusiveis acima mencionados.

Fusiveis suplementares

Tam. do chassi PN Bussmann* Valor Nominal
D,EeF KTK-4 4 A, 600 V

Tabela 8.10: Fusivel SMPS

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 159



8 Instalacdo Elétrica

Donifi

Guia de Design do

Tamanho/Tipo PN Bussmann* LittelFuse Valor Nominal
P90K-P250, 380-500 V KTK-4 4 A, 600 V
P37K-P400, 525-690 V KTK-4 4 A, 600 V
P315-P800, 380-500 V KLK-15 15A, 600 V
P500-P1MO, 525-690 V KLK-15 15A, 600 V
Tabela 8.11: Fusiveis de Ventilador.
Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Fusiveis Alternativos
Fusivel de 2,5 até 4,0 P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP ou SPI 6 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
A Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 6 A
P630-P1MO, 525-690 V LP3-10 SP ou SPI 10 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 10 A
Fusivel de 4,0 até 6,3 P450-P800, 380-500 V LP3J-10 SP ou SPI 10 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
A Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 10 A
P630-P1MO, 525-690 V LP3J-15 SP ou SPI 15 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 15 A
Fusivel de 6,3 até 10 A P450-P800, 380-500 V LP3J-15 SP ou SPI 15 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 15 A
P630-P1MO, 525-690 V LP3-20 SP ou SPI 20 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 20 A
Fusivel de 10 até 16 A P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP ou SPI 25 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 25 A
P630-P1MO, 525-690 V LP3-20 SP ou SPI 20 A, 600 V Qualquer Elemento Dual
Classe ] listado, Tempo de
Retardo, 20 A
Tabela 8.12: Fusiveis para o Controlador de Motor Manual
Tam. do chassi PN Bussmann* Valor Nominal Fusiveis Alternativos
F LPJ-30 SP ou SPI 30 A, 600V Qualquer Elemento Dual Classe ] lis-

tado, Tempo de Retardo, 30 A

Tabela 8.13: Terminais Protegidos por Fusivel de 30 A

Tam. do chassi

PN Bussmann*

Valor Nominal

Fusiveis Alternativos

F LPJ-6 SP ou SPI 6 A, 600V Qualquer Elemento Dual Classe J lis-
tado, Tempo de Retardo, 6 A

Tabela 8.14: Fusivel do Transformador de Controle

Tam. do chassi PN Bussmann* Valor Nominal

F GMC-800MA 800 mA, 250 V
Tabela 8.15: Fusivel da NAMUR

Tam. do chassi PN Bussmann* Valor Nominal Fusiveis Alternativos

F LP-CC-6 6 A, 600V Qualquer Classe CC listada, 6 A

Tabela 8.16: Fusiveis para Bobina do Relé de Seguranga com Relé da PILS
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8.4 Desconectores, disjuntores e contactores

8.4.1 Disjuntores de Rede Elétrica
Montagem do IP55 / NEMA Tipo 12 (compartimento A5) com o disjuntor de rede elétrica

A chave de rede elétrica encontra-se na lateral esquerda, nos chassi de tamanhos B1, B2, C1 e C2 . A chave de rede elétrica nos chassi 15 encontra-se
na lateral esquerda

13087338

Tamanho do chassi: Tipo:

A5 Kraus&Naimer KG20A T303
B1 Kraus&Naimer KG64 T303
B2 Kraus&Naimer KG64 T303
C1 30 kW Sobrecarga Alta Kraus&Naimer KG100 T303
C1 37-45 kW Sobrecarga Alta Kraus&Naimer KG105 T303
C2 55 kW Sobrecarga Alta Kraus&Naimer KG160 T303
C2 75 kW Sobrecarga Alta Kraus&Naimer KG250 T303

8.4.2 Desconectores de rede elétrica - chassi de tamanhos D, Ee F

Tam. do chassi Poténcia & Tensdo Tipo
D1/D3 P90K-P110 380-500V & P90K-P132 525-690V ABB OETL-NF200A
D2/D4 P132-P200 380-500V & P160-P315 525-690V ABB OETL-NF400A
E1/E2 P250 380-500V & P355-P560 525-690V ABB OETL-NF600A
E1/E2 P315-P400 380-500V ABB OETL-NF800A
F3 P450 380-500V & P630-P710 525-690V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP*
F4 P500-P630 380-500V & P800 525-690V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP*
F4 P710-P800 380-500V & P900-P1M0 525-690V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP*
*0 valor nominal da SCCR (Short Circuit Current Rating, Valor da Corrente de Curto-Circuito) do Drive pode ser menor que 100 kA, quando este
opcional for adicionado. Consulte o valor nominal da SCCR na etiqueta do drive.
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8.4.3 Disjuntores de circuito para o chassi F

Tam. do chassi Poténcia & Tensdo Tipo
F3 P450 380-500V & P630-P710 525-690V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP*
F4 P500-P630 380-500V & P800 525-690V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP*
F4 P710 380-500V & P900-P1M0 525-690V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP*
F4 P800 380-500V Merlin Gerin NRJF36250U31AABSCYP*

*0 valor nominal da SCCR (Short Circuit Current Rating, Valor da Corrente de Curto-Circuito) do Drive pode ser menor que 100 kA, quando este
opcional for adicionado. Consulte o valor nominal da SCCR na etiqueta do drive.

8.4.4 Contactores de rede elétrica para o chassi F

Tam. do chassi Poténcia & Tensdo Tipo
F3 P450-P500 380-500V & P630-P800 525-690V Eaton XTCE650N22A*
F3 P560 380-500V Eaton XTCE820N22A*
F3 P630 380-500V Eaton XTCEC14P22B*
F4 P900 525-690V Eaton XTCE820N22A*
F4 P710-P800 380-500V & P1M0 525-690V Eaton XTCEC14P22B*
*0 valor nominal da SCCR (Short Circuit Current Rating, Valor da Corrente de Curto-Circuito) do Drive pode ser menor que 100 kA, quando este
opcional for adicionado. Consulte o valor nominal da SCCR na etiqueta do drive.

8.5 Informacoes adicionais sobre motor
8.5.1 Cabo do motor

O motor deve estar conectado aos terminais U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Conecte o terra ao terminal 99. Todos os tipos de motores trifasicos assincronos

podem ser utilizados com uma unidade de conversor de fregiiéncia. A configuracdo de fabrica € para a rotagdo no sentido horario, com a saida do
conversor de freqliéncia conectado da seguinte maneira:

Terminal N2 Fungdo
96, 97, 98, 99 Rede elétrica U/T1, V/T2, W/T3
Ponto de aterramento
o Terminal U/T1/96 ligado a fase U
o—e—0
o Terminal V/T2/97 ligado a fase V U Y w
o Terminal V/T3/98 ligado a fase W
96 97 98
% g
3
96 97 98 R

O sentido de rotagao pode ser alterado invertendo duas fases do cabo do motor ou mudando a configuragdo do par. 4-10 Sentido de Rotagdo do Motor
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A verificagdo da rotagdo do motor pode ser executada utilizando o
par. 1-28 Verificagdo da Rotagéo do motor e seguindo a sequiéncia indi-
cada no display.

Requisitos do Chassi F

Requisitos da F1/F3:As quantidades de cabos das fases do motor devem ser 2, 4, 6 ou 8 (multiplos de 2) para obter igual nimero de cabos ligados
a ambos os terminais do mddulo do inversor. Recomenda-se que os cabos tenham o mesmo comprimento, dentro de 10%, entre os terminais do mddulo
do inversor e o primeiro ponto comum de uma fase. O ponto comum recomendado € o dos terminais do motor.

Requisitos da F2/F4: As quantidades de cabos das fases do motor devem ser 3, 6, 9 ou 12 (multiplos de 3) para obter igual nimero de cabos ligados
em cada terminal do médulo do inversor. Os cabos devem ter o mesmo comprimento com tolerdncia de 10%, entre os terminais do médulo do inversor
e o primeiro ponto comum de uma fase. O ponto comum recomendado € o dos terminais do motor.

Requisitos da caixa de jungado dos cabos: O comprimento, no minimo de 2,5 metros e a quantidade de cabos deve ser igual, desde o mddulo do
inversor até o terminal comum na caixa de jungdo.

NOTA!
Se uma aplicagdo de reinstalagdo necessitar uma quantidade de cabos desigual por fase, consulte a fabrica em relagdo aos requisitos.

8.5.2 Protecao Térmica do Motor

Orelé térmico eletronico de no conversor de freqliéncia recebeu a aprovagdo do UL para a protegdo de um Unico motor,quando opar. 1-90 Protegdo

Térmica do Motorfor programado para Desarme pore par. 1-24 Corrente do Motor for programada para corrente nominal do motor (conferir a plaqueta
de identificagao do motor).

Para a protegdo térmica do motor também é possivel utilizar o Cartdo de Termistor PTC do opcional do MCB 112 Este cartdo fornece certificado ATEX
para proteger motores em areas com perigo de explosdes, Zona 1/21 e Zona 2/22. Consulte o Guia de Design para obter mais informagdes.
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8.5.3 Conexado de Motores em Paralelo

O conversor de freqliéncia pode controlar diversos motores ligados em

paralelo. O consumo total de corrente dos motores nao deve ultrapassar
a corrente de saida nominal Inw do conversor de freqiiéncia. AN ‘DDDEL
Isto somente é recomendado quando for selecionado U/f no A o%)(%
par. 1-01 Principio de Controle do Motor. 022 .
NOTA! -
As instalagGes com cabos conectados em um ponto ad
comum, como na ilustragdo 1, somente é recomenda- -
do para cabos com comprimentos curtos.
-
Q0o
NOTA! 0000 Filtro LC
Quando motores forem ligados em paralelo o
par. 1-02 Fonte Feedbck.Flux Motor ndo pode ser uti-

lizado, e o par. 1-01 Principio de Controle do Motor

deve ser programado para Caracteristicas especiais do
motor (Uff).

130BA170.10

Podem surgir problemas na partida e em valores de RPM baixos, se os tamanhos dos motores forem muito diferentes, porque a resisténcia 6hmica
relativamente alta do estator dos motores menores requer uma tensdo maior na partida e em valores de RPM baixos.

O relé térmico eletronico (ETR) do conversor de freqliéncia ndo pode ser utilizado como protegdo do motor, para o motor individual de sistemas com
motores conectados em paralelo. Deve-se providenciar protegdo adicional para os motores, p. ex., instalando termistores em cada motor ou relés térmicos
individuais. (Disjuntores ndo sdo adequados como protecao).
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8.5.4 Isolagao do Motor

Para comprimentos de cabo do motor < comprimento maximo do cabo, listado nas tabelas de Especificagdes Gerais, os valores nominais de isolacdo do
motor a seguir sdo recomendados porque a tensdo de pico pode chegar até o dobro da tensdo do Barramento CC, 2,8 vezes a tensdo da rede elétrica,
devido aos efeitos da linha de transmissao no cabo do motor. Se um motor tiver um valor nominal de isolagao inferior, recomenda-se utilizar um filtro

du/dt ou um filtro de onda senoidal.

Tensdo Nominal de Rede Isolagao do Motor

Un <420V UL Padrdo= 1300 V
420V < Un< 500V ULL Reforgada = 1600 V
500 V < Uy < 600 V ULL Reforgada = 1800 V
600V < Uy <690 V ULL Reforgada = 2000 V

8.5.5 Correntes de Rolamento do Motor

Todos os motores instalados com FC302 de 90 kW ou drives com poténcia maior devem ter rolamentos NDE (Non-Drive End, Ndo de Extremidade do
Drive) com isolagdo para eliminar a circulagdo de correntes de rolamento. Para minimizar as correntes de rolamento e de eixo DE (Drive End, de Extre-

midade do Drive), é necessario aterrar adequadamente o drive, motor, maquina sob controle e o motor desta maquina.

Estratégias Atenuantes Padrao
- Aplique procedimentos de instalagdo rigorosos

- Diminua a frequiéncia de chaveamento do IGBT

- Utilize um rolamento com isolagdo

- Modifique a forma de onda do inversor, 60 AVM vs, SFAVM
- Instale um sistema de aterramento para o eixo

- Aplique graxa de lubrificagdo que seja condutiva
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8.6 Cabos e terminais de controle

8.6.1 Acesso aos Terminais de Controle

2‘}4 7 Guia de Design do FCM 300

Todos os terminais dos cabos de controle estdo localizados sob a tampa frontal do conversor de freqliéncia. Remova essa tampa dos terminais utilizando

uma chave de fenda (veja a figura ilustrativa).

130BT304
Tlustragdo 8.33: Tamanhos de chassi A1, A2, A3,B3, B4, C3
eC4

8.6.2 Roteamento do cabo de controle

Fixe todos os fios de controle no roteamento do cabo de controle desig-
nado, como mostrado na figura. Lembre-se de conectar as blindagens
apropriadamente para garantir imunidade elétrica 6tima.

Conexao do Fieldbus

As conexdes sdo feitas para os opcionais de rede no cartdo de controle.
Para maiores detalhes, consulte as instrugdes de fieldbus. O cabo deve
ser colocado internamente, no lado esquerdo do conversor de freqliéncia
e fixo junto com os demais fios de controle (ver ilustragdo).

%\@,
130BT334 “"'J

Tlustragao 8.34: Tamanhos de chassi A5, B1, B2, C1 e C2

176FA246.10
Tlustragdo 8.35: Rota da fiagdo de controle.

166 MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Design do FCM 300 Zk 7 8 Instalacdo Elétrica

Nas unidades IPOO (Chassi) e IP21 (NEMA 1) também é possivel conectar
a rede do, a partir da parte superior da unidade, como mostrado na ilus-
tragdo abaixo. Na unidade IP21 (NEMA 1) deve-se remover uma tampa.
Cédigo do kit para a conexdo superior do fieldbus: 176F1742

130BAB67.10

i LA “!’ K S
Ilustragdo 8.36: Conexao superior do fieldbus.

Instalacao da Alimentagdo CC externa de 24 Volt
Torque: 0,5 - 0,6 Nm (5 pol-lbs)
Tamanho do parafuso: M3

Ne Funcdo
35(-), 36 (+) Fonte de 24 V CC externa

A fonte de 24 VCC externa pode ser usada como alimentacgdo de baixa tensdo, para o cartdo de controle e quaisquer cartGes opcionais instalados. Isto
habilita a operacdo completa do LCP (inclusive a configuragdo de parametros), sem que este esteja ligado a rede elétrica. Observe que sera emitida uma
adverténcia de baixa tensdo quando a fonte de 24 V CC tiver sido conectada; no entanto, ndo ocorrera desarme.

Use fonte de 24 V CC do tipo PELV para assegurar a isolacdo galvanica correta (tipo PELV), nos terminais de controle do conversor de

. frequiéncia.

8.6.3 Terminais de Controle

Terminais de Controle, FC 301

Numeros de referéncias de desenhos:
1. E/S digital do plugue de 8 polos.

2. Plugue de 3 pdlos do barramento RS-485.
3. E/S analdgica de 6 pdlos.
4.  Conexdes USB.

Terminais de Controle, FC 302

Numeros de referéncias de desenhos:
1. Plugue de 10 pdlos da E/S digital

2. Plugue de 3 pélos do barramento RS-485.

3. E/S analdgica de 6 pdlos.

4.  Conexdo USB.
130BA012.11

Ilustragdo 8.37: Terminais de controle (todos os chassi de

tamanhos)
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8.6.4 Chaves S201, S202 e S801

As chaves S201(A53) e S202 (A54) sdo usadas para selecionar uma configuragao de corrente (0-20 mA) ou de tensao (-10 a 10 V), nos terminais de

entrada analdgica 53 e 54, respectivamente.
A chave S801 (BUS TER.) pode ser utilizada para ativar a terminagdo da porta RS-485 (terminais 68 e 69).
Consulte o desenho Diagrama mostrando todos os terminais elétricos na segdo Instalacéo Elétrica.
Configuragao padrao:
S201 (A53) = OFF (entrada de tensdo)

5202 (A54) = OFF (entrada de tensdo)

S801 (Terminagao de barramento) = OFF

Ao alterar a fungdo da S201, S202 ou S801, tome cuidado para ndo usar forca para chavea-la. E recomendavel remover a sustentaco
(suporte) do LCP ao acionar as chaves. As chaves ndo devem ser acionadas com o conversor de freqiiéncia energizado.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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8.6.5 Instalacgdo Elétrica, Terminais de Controle

Para montar o cabo no bloco de terminais:
1. Descasque a isolagao do fio, de 9-10 mm

2. Insira uma chave de fenda b no orificio quadrado.
3. Insira o cabo no orificio circular adjacente.
4. Remova a chave de fenda. O cabo estara entdo montado no terminal.

Para remové-lo do bloco de terminais:

1. Insira uma chave de fenda b no orificio quadrado.
2. Puxe o cabo.

1) Méx. 0,4 x 2,5 mm

1308A150.10

9-10mm
(0.37 in) 1

130BT306
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8.6.6 Exemplo de Fiacdo Basica

1. Monte os blocos de terminais, que se encontram na sacola de
acessorios, na parte da frente do conversor de freqiiéncia.

2. Conecte os terminais 18, 27 e 37 (somente para o FC 302) ao
+24 V (terminais 12/13)
Configuragdes padrdo:
18 = Partida, par. 5-10 7erminal 18 Entrada Digital [9]
27= Parada inversa, par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital [6]

37 = parada por inércia inversa segura

Design do FCM 300

2 g
© ~ 1308415612
<>r | |
3 o ©
+ a o
12/13|18|19]|27|29|32|33|20|37
O|0]0|0]0|0|0[0|0(0
iejoeljviisiielielieliol
Partida Parade iversa  parada Segura
Velocidade /
!
Partida (18) ’7
Parada inversa
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Donifi

8.6.7 Instalacgao Elétrica, Cabos de Controle

8 Instalacao

Elétrica

JE— =
Tx% |4|< 4 4|(| ) 1
Entrada ?\91 Eug = : 8; :%E[ ) i/ \‘|_ =3
poténcia 92 (L2 5 S I S 15 -
trifés. 93 (3) & & & L+ K LA mEe]
= 95 PE| e t——— _T_ --/\‘;;:---j’; Motor
Entr.barram. 88 (-) Fte Alim.
DC externa 5 Modo Chav. 4
(+) T0Vde | 24vde ) | Resistor
50 (+10 V OUT £ 7 1 do freio
+10Vdc ( ) + - (R-) 81
S201
-10Vdec -
+10Vde 53 (A IN)
ON/1=0-20mA| relay1 —
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V
—-10Vdec - 54 (A IN
+10Vdc ( ) 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN) o>
L\ % relay2
/ \ | 12 (+24V 0UT) 06
/I I 240Vae, 2A
r r 13 (+24V oUT - ——
o oy ( ) |P 5-00 0% 400Vac, 2A
| ! | ! | 24V (NPN >—
AR EE SENGED) :'\;ﬁ o rs o4
| [ (PR |
! V! 1 24V (NPN =
| N \ 19 (D IN) | ov EPNP; (COM A OUT) 39 (] ISoida Analdgica
| [ | |  our) 42 \ 1 /[0/4-20 maA
i Lo | ] 20 (cow b W) ) :
! ! 'I ! 27 (o INJOUT) | 24V (NPN)
| [ |
{ II : : ;_ 24?; i ov (PNP) ON=Com Terminagdo
| o | | | | N OFF=Em aberto
| [ | |
| [ |
I [ - L7-ov | sV
'l - S5 o | __24v (NPN)
| [ I D IN/ouT ov (PNP
I e
! ol ! I S801 /- —— o
A W )
! [ ! L= : ?Sf':fas (N RS-485) 69] 7 Rs-485
| ! | | N | 24V (NPN) nierrace Y
111 ;1 1‘1 /’I 32 (D IN) :\{ﬁ ov (PNP) (P RS-485) 68 &
} } v — 24V (NPN —
\\ / \‘ ;' 33 (0 IN) :\H ov EPNPg (COM RS—485) 61
(U [ (PNP) = Fonte
\ L X (NPN) = Sorvedouro
_________ 37 (D IN)
; /;/7 - 130BA025.18
Tlustracdo 8.38: Diagrama exibindo todos os terminais elétricos sem os opcionais.
O terminal 37 é a entrada a ser utilizada para a Parada Segura. Para as instrugGes sobre a instalacdo da Parada Segura, consulte a secdo
Instalagcdo da Parada Segura no AF-650
* * O terminal 37 ndo esta incluido no FC 301 (Exceto o FC 301 Al, que inclui Parada Segura).
Os terminais 29 e do Relé 2 ndo estdo incluidos no FC 301.

Cabos de controle muito longos e sinais analdgicos podem, em casos raros e dependendo da instalagdo, resultar em loops de aterramento de 50/60 Hz,
devido ao ruido ocasionado pelos cabos de rede elétrica.

Se isto acontecer, é possivel que seja necessario cortar a malha da blindagem ou inserir um capacitor de 100 nF, entre a malha e o chassi.

As entradas e saidas digitais e analdgicas devem ser conectadas separadamente as entradas comuns do conversor de freqiiéncia (terminais 20, 55 e 39),

para evitar que correntes de fuga dos dois grupos de sinais afetem outros grupos. Por exemplo, o chaveamento na entrada digital pode interferir no sinal

de entrada analdgico.

MG.33.BB.28 - VLT® ¢é uma marca registrada da Danfoss

171



8 Instalacdo Elétrica Zk 7 Guia de Design do FCM 300

Polaridade da entrada dos terminais de controle

s

<
T~
=
-3
T
L\r_-_oo

NOTA!

Os Cabos de Controle devem estar blindados/encapados metalicamente.

Consulte a secdo intitulada Aterramento de Cabos de Controle Blindados/
Encapados Metalicamente, para a terminagdo correta dos cabos de con-
trole.

130BA681.10

8.6.8 Saida do relé

Relé 1
. Terminal 01: comum
. Terminal 02: normalmente aberto (NA) 240 V CA

. Terminal 03: normalmente fechado (NF) 240 V CA 240vae, 2A

Relé 2 (N&o esta incluido no FC 301)
. Terminal 04: comum

e Terminal 05: normalmente aberto (NA) 400 V CA 240Vac, 2A

. Terminal 06: normalmente fechado (NF) 240 V CA 400Vac, 2A

O Relé 1 e o relé 2 sdo programados no par. 5-40 Fungdo do Relé ou no
par. 5-41 Atraso de Ativagdo do Rel€, e par. 5-42 Atraso de Desativagdo 1308A047.10
do Relé.

Saidas de relé adicionais utilizando o mdédulo opcional MCB 105.

172
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8.6.9 Chave de Temperatura do Resistor do Freio

Torque: 0,5-0,6 Nm (5 pol-lbs)
Tamanho do parafuso: M3

Esta entrada pode ser utilizada para monitorar a temperatura de um resistor de freio conectado externamente. Se for estabelecida a entrada entre 104
e 106, o conversor de freqiiéncia desarmara com a ocorréncia de adverténcia/alarme 27, “IGBT do Freio”. Se a conexdo entre 104 e 105 for fechada, o
conversor de freqliéncia desarmara na ocorréncia da adverténcia/alarme 27, “IGBT do Freio”.

Normalmente fechado: 104-106 (jumper instalado de fabrica)

Normalmente aberto: 104-105

Terminal N2 Fungdo
106, 104, 105 Chave de temperatura do resistor de freio.
Se a temperatura do resistor do freio estiver muito alta 17524877.10
I e a chave térmica desligar, o conversor de freqiéncia 10611041105
. ndo acionara mais o freio. O motor iniciara a parada NC C NO
por inércia.
Deve-se instalar uma chave KLIXON que é 'normal- LL,JJ
mente fechada'. Se esta fungdo ndo for utilizada, 106 !
e 104 deverdo estar em curto-circuito.
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8.7 Conexoes Adicionais

8.7.1 Conexao do barramento CC

O terminal do bus CC é utilizado como backup CC, em que o circuito intermediario € alimentado a partir de uma fonte externa.

NUmeros dos terminais utilizados: 88, 89

Se necessitar de informagdo adicional, contacte a Danfoss.

8.7.2 Divisao de Carga

Terminal N2 Fungdo

88, 89 Divisdo de carga

0 cabo de conexdo deve ser blindado e o comprimento maximo deve ser de 25 metros (82 pés), desde o conversor de freqiiéncia até o barramento CC.
A divisdo da carga permite ligar os circuitos intermediarios CC de varios conversores de freqliéncia.

Observe que podem ocorrer tensdes de até 1.099 VCC nos terminais.
A Divisdo da Carga requer equipamento extra e consideragdes de seguranga. Para obter informag0es adicionais, consulte as Instrugdes
. de divisdo da carga MI.50.NX.YY.

Observe que o fato de desconectar da rede elétrica pode ndo isolar o conversor de fregliéncia devido a conexdo do barramento CC.

8.7.3 Instalacao do Cabo do Freio

0 cabo de conexdo para o resistor de freio deve ser blindado e o comprimento maximo deve ser de 25 metros (82 pés), desde o conversor de freqiiéncia
até o barramento CC.

1. Conecte a malha da blindagem, por meio de bragadeiras, a placa N
Ne Fungao

condutora traseira, no conversor de freqiiéncia, e ao gabinete

. . . 81, 82 Terminais do resistor de freio
metalico do resistor de freio.

2. Dimensione a segao transversal do cabo de freio de forma a
corresponder ao torque do freio.

Consulte as instrugdes do Freio, MI.90.FX.YY e MI.50.SX.YY, para obter informag0es adicionais sobre a instalagao segura.

NOTA!
Se ocorrer um curto-circuito no IGBT do freio, evite a perda de energia no resistor de freio utilizando um interruptor ou contactor de
rede elétrica para desconectar o conversor de freqiiéncia da rede. Somente o conversor de freqliéncia devera controlar o contactor.
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I Note que tensdes de até 1099 V CC, dependendo da fonte de alimentagdo, podem ocorrer nos terminais.

Tamanho do chassi F Requisitos

O(s) resistor(es) de freio deve(m) ser conectado(s) aos terminais do freio em cada mddulo do inversor.

8.7.4 Conexao do Barramento RS-485

Um ou mais conversores de freqliéncia podem ser conectados a um con-
trole (ou mestre), utilizando uma interface RS-485 padronizada. O ter-
minal 68 é conectado ao sinal P (TX+, RX+), enquanto o terminal 69 ao
sinal N (TX-,RX-).

Se houver mais de um conversor de freqiiéncia conectado a um deter-

minado mestre, utilize conexdes paralelas.

130BA060. 11

[m}
RS 485] -
| I =

Para evitar correntes de equalizagdo de potencial na malha de blindagem, aterre esta por meio do terminal 61, que esta conectado ao chassi através de

um circuito RC.

Terminacao do barramento

O barramento do RS-485 deve ser terminado por meio de um resistor, nas duas extremidades. Para esta finalidade, ligue a chave S801 na posicdo

"ON" (Ligado), no cartdo de controle.
Para mais informagGes, consulte o paragrafo Chaves S201, S202 e S801.

NOTA!

O protocolo de comunicagdo deve ser programado para Conversor de Freqliéncia MC, no par. 8-30 Protocolo.

8.7.5 Como Conectar um PC ao conversor de freqiiéncia

Para controlar o conversor de freqliéncia a partir de um PC, instale o
Software MCT 10 Setup.

O PC é conectado por meio de um cabo USB padrdo (host/dispositivo) ou
por intermédio de uma interface RS-485, conforme esta ilustrado na se-
cdo Conexdo do Barramento, no capitulo Como Programar.

NOTA!

A conexdo USB esta isolada galvanicamente da tensdo
de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta
tensdo. A conexdo USB esta conectada ao ponto de
aterramento de protegdo, no conversor de freqiiéncia.
Utilize somente laptop isolado para conectar-se a porta

USB do conector do conversor de freqiiéncia.

Ilustragdo 8.39: Conexdo USB.
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8.7.6 O FC 300 Software de PC

Armazenamento dos dados em PC, por meio do Software MCT Transferéncia de dados do PC para o drive via Software MCT 10
10 Setup: Setup:

1. Conecte um PC a unidade, através de uma porta de comunica- 1. Conecte um PC a unidade, através de uma porta de comunica-

gdo USB cdo USB

2. Abra o Software MCT 10 Setup 2. Abra o Software MCT 10 Setup

3. Selecione a porta USB na segdo “redes” 3. Selecione “Abrir” — os arquivos armazenados serdo exibidos

4. Selecione “Copiar” 4. Abra o arquivo apropriado

5. Selecione a segdo “projeto” 5. Escolha “Gravar no drive”

6. Selecione “Colar” Todos os parametros sdo entdo transferidos para o drive.

7. Selecione “Salvar como”

A ~ . Ha um manual separado disponivel sobre o Software MCT 10 Setup.
Todos os parametros sao armazenados nesse instante.

8.8.1 Teste de Alta Tensao

Execute um teste de alta tensdo curto-circuitando os terminais U, V, W, L1, Lz e Ls. Aplique uma tensdo méaxima de 2,15 kV CC para conversores de
freqiéncia de 380-500 V e 2,525 kV para conversores de freqiiéncia de 525-690 V, durante um segundo, entre esse ponto curto-circuitado e a carcaga.

NOTA!
Ao executar testes de alta tensdo de toda a instalagdo, interrompa a conexdo de rede elétrica e do motor, se as corrente s de fuga
estiverem demasiado altas.

8.8.2 Aterramento

Para obter compatibilidade eletromagnética (EMC), durante a instalagdo de um conversor de freqiiéncia, deve-se levar em conside-
racdo as regras basicas a seguir.
. Aterramento de seguranga: Observe que o conversor de frequiéncia tem uma corrente de fuga elevada, devendo portanto ser apropriadamente
aterrado por razbes de seguranca. Aplique as normas de seguranga locais.

D Aterramento das altas freqiiéncias: Mantenha as conexdes de terra tdo curtas quanto possivel.

Ligue os diferentes sistemas de terra mantendo a mais baixa impedéancia de condutor possivel. A mais baixa impedancia de condutor possivel é obtida
mantendo o cabo condutor tdo curto quanto possivel e utilizando a maior area de contato possivel.

Os armarios metalicos dos varios dispositivos sdo montados na placa traseira do armario, usando a impedancia de HF mais baixa possivel. Esta pratica
evita ter diferentes tensdes HF para os dispositivos individuais e evita o risco de correntes de interferéncia de radio fluindo nos cabos de conexdo que
podem ser usados entre os dispositivos. A interferéncia de radio sera reduzida.

Para obter uma baixa impedéncia de HF, utilize os parafusos de fixacdo do dispositivo na conexdo de HF na placa traseira. E necessério remover a pintura
ou o revestimento similar dos pontos de fixagdo.

8.8.3 Conexao de Aterramento de Seguranca

O conversor de freqiéncia tem uma corrente de fuga elevada e deve, portanto, ser apropriadamente aterrado por razdes de seguranga, de acordo com
a EN 50178.

A corrente de fuga de aterramento do conversor de freqiiéncia excede 3,5 mA. Para garantir uma boa conexdo mecanica, desde o
cabo de aterramento até a conexao de aterramento (terminal 95), a segdo transversal do cabo deve ser de 10 mm2, no minimo, ou
composta de 2 fios-terra nominais com terminagdes separadas.
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8.9 Instalacao de EMC correta

8.9.1 Instalacdo elétrica - Cuidados com EMC

A seguir encontra-se uma orientagdo de boas praticas de engenharia para a instalacdo de conversores de frequiéncia. Siga estas orientagdes para ficar

em conformidade com a norma EN 61800-3 Primeiro Ambiente. Se a instalagdo esta conforme o Segundo ambiente da EN 61800-3, tais como redes de

comunicagdo industriais ou em uma instalagdo com o seu proprio transformador, permite-se que ocorra desvio dessas orientaces, porém nao € reco-

mendavel. Consulte também Rotulagem CE, Aspectos Gerais de Emissdo de EMC e Resultados de Testes de EMC.

Siga as boas praticas de engenharia para garantir que a instalagdo elétrica esteja em conformidade com a EMC.

Utilize somente cabos de motor e cabos de controle trancados/encapados metalicamente. A tela deve fornecer uma cobertura minima de 80%.
O material da malha de blindagem deve ser metalico, normalmente de cobre, aluminio, aco ou chumbo, mas pode ser também de outros
materiais. Ndo ha requisitos especiais para os cabos da rede elétrica.

As instalagGes que utilizem conduites metalicos rigidos ndo requerem o uso de cabo blindado, mas o cabo do motor deve ser instalado em um
conduite separado dos cabos de controle e de rede elétrica. Exige-se que o conduite, desde o drive até o motor, seja totalmente conectado. Em

relagdo a EMC, o desempenho dos conduites flexiveis varia muito e deve-se obter informacgGes do fabricante a esse respeito.

Conecte a blindagem/encapamento metdlico/conduite ao terra, nas duas extremidades, tanto no caso dos cabos de motor como dos cabos de
controle. Em alguns casos, ndo é possivel conectar a malha da blindagem nas duas extremidades. Nesses casos, é importante conectar a malha
da blindagem no conversor de freqtiéncia. Consulte também Aterramento de Cabos de Controle com Malha Trangada/Encapada Metalicamente.

Evite que a terminagdo da blindagem/encapamentos metalicos esteja com as extremidades torcidas (rabichos). Isto aumenta a impedancia de
alta freqiiéncia da malha, reduzindo a sua eficacia nessas freqiiéncias. Utilize bragadeiras para cabo com impedéancia baixa ou, em vez disso,
buchas para cabo EMC.

Sempre que possivel, evite utilizar cabos de motor ou de controle sem blindagem/sem encapamento metalico no interior de gabinetes que
contém o(s) drive(s).

Deixe a blindagem tdo préxima dos conectores quanto possivel.

A ilustracdo mostra um exemplo de uma instalagdo elétrica de um conversor de freqiiéncia IP20, correta do ponto de vista de EMC. O conversor de

frequiéncia esta instalado em uma cabine de instalagdo, com um contactor de saida, e conectado a um PLC que, neste exemplo, esta instalado em uma

cabine separada. Outras maneiras de fazer a instalagdo podem proporcionar um desempenho de EMC tdo bom quanto este, desde que sejam seguidas

as orientacBes para as praticas de engenharia acima descritas.

Se a instalagdo ndo for executada de acordo com as orientagdes e se forem utilizados cabos e fios de controle sem blindagem, alguns requisitos de

emissdo ndo serdo atendidos, embora os requisitos de imunidade sejam satisfeitos. Consulte a segdo Resultados de teste de EMC a esse respeito.
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PLC etc. Painel 2
o
<+
g
13 B 3
oaoo
0
{0200
0000
o =
—H ! 0 o
coo Relé de saTda
Q00
PLC
=
Aterramento
— Remova o
| isolamento
o | » | [C do cabo
o U
B
Min 10 mm2 A
cabo equalizador
o Fixam todos cabos a
um lado do painel
Fios de controle d
1 {
[} e >
Min. 200 mm 4}-Cabos do motor
| entre os fios de |-
zonfrol:. cabos L -
: 0 moflor e il =
Alimentagdo da rede Cabos du rede
L1 Y
L2 1
L3
— 1
PE Motor trifasico com aterramento
Aterramento de protegdo reforgado de protegdo reforgado
Ilustragdo 8.40: Instalagdo elétrica correta de EMC de um conversor de freqténcia.
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8.9.2 Utilizagcdao de Cabos de EMC Corretos

A recomenda utilizar cabos blindados/encapados metalicamente para otimizar a imunidade EMC dos cabos de controle e das emissGes EMC dos cabos

do motor.

A capacidade de um cabo em reduzir a radiagdo de entrada e de saida do ruido elétrico depende da impedancia de transferéncia (Zr). A malha metalica

de um cabo, normalmente, € projetado para reduzir a transferéncia de ruido elétrico; entretanto, uma malha com valor de impedancia de transferéncia

Donifi

(Z7) menor é mais eficaz que uma malha com impedancia de transferéncia (Zr) maior.

A impedéncia de transferéncia (Zr) raramente ¢ informada pelos fabricantes de cabos, porém, freqlientemente, é possivel estimar a impedancia de

transferéncia (Zr), tendo acesso ao projeto fisico do cabo.

A impedancia de transferéncia (Zr1) pode ser acessada com base nos seguintes fatores:

A condutibilidade do material da malha de blindagem.

A resisténcia de contacto entre os condutores individuais da malha.

8 Instalacdo Elétrica

A abrangéncia da malha, ou seja, a area fisica do cabo coberta pela malha - geralmente informada como uma porcentagem.

Tipo de malha de blindagem, ou seja, padrdo trangado ou entrelagado.

Cobertura de aluminio com fio de cobre.

Fio de cobre entrelagado ou cabo de fio de ago encapado me-
talicamente.

Camada Unica de fio de cobre trancado, com cobertura de malha
de porcentagem variavel.
Este é o cabo de referéncia tipico da Danfoss.

Camada dupla de fio de cobre trangado.

Camada dupla de fio de cobre trangado com camada interme-
didria magnética blindada/encapada metalicamente.

Cabo embutido em tubo de cobre ou ago.

Cabo de ligagdo com espessura de parede de 1,1 mm.

Impedancia de transfegéncia Z
mOhm/m
105

104

103

102

1073

0,01 0,1 1 10

175ZA166.13

:

Quanto menor otZ tanto melhor o desempenho da blindagem do cabo
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8.9.3 Aterramento de Cabos de Controle Blindados/Encapados Metalicamente

De um modo geral, cabos de controle devem ser de malha trangada/encapado metalicamente e a malha deve estar em contacto, por meio de uma

bragadeira para cabo nas duas extremidades, com uma cabine metalica da unidade.

0 desenho abaixo indica como deve ser feito o aterramento correto e o que fazer no caso de duvida.

a. Aterramento correto
PLC efc.

Os cabos de controle e cabos de comunicagado serial devem ser

fixados com bragadeiras, em ambas as extremidades, para ga-

N
]
Rt
e
&)
R o

R

rantir o melhor contacto elétrico possivel.

b. Aterramento incorreto

N&o use cabos com extremidades torcidas (rabichos). Elas au-
mentam a impedéncia da malha de blindagem, em freqiiéncias PLC elc.

altas. k

C. Protecdao com relacao ao potencial do ponto de aterra-
mento entre o PLC e

Se o potencial de aterramento entre o conversor de freqiiéncia

e o PLC (etc.) for diferente, podera ocorrer ruido elétrico que

causara interferéncia no sistema inteiro. Este problema pode ser PLC etc.

solucionado instalando um cabo de equalizagdo,, junto ao cabo

de controle. Seg&o transversal minima do cabo: 16 mm 2,

d. Para loops de aterramento de 50/60 Hz
Se forem usados cabos de controle muito longos, poderdo ocor-

rer loops de aterramento de 50/60 Hz. Este problema pode ser

resolvido conectando-se uma extremidade da malha de blinda- PLC ofc

gem ao ponto de aterramento, através de um capacitor de 100
nF (com os terminais curtos).

e. Cabos para comunicagao serial

Elimine correntes de ruido de baixa freqiiéncia entre dois con-

versores de frequiéncia conectando-se uma extremidade da ma-
Iha da blindagem ao terminal 61. Este terminal esta conectado

ao ponto de aterramento por meio de uma conexdo RC interna.

- ) R &
Utilize cabos de par trangado para reduzir a interferéncia do 69 r“}),
] ) 68 5 s

modo diferencial entre os condutores. | T oK Co

%)
p

E

130BA0S1.11
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8.9.4 Chave de RFI

Alimentacao de rede isolada do ponto de aterramento

Se o conversor de freqiiéncia for alimentado a partir de uma rede elétrica isolada (rede elétrica IT, delta flutuante ou delta aterrado) ou rede elétrica TT/
TN-S com uma perna aterrada, recomenda-se que a chave de RFI seja desligada (OFF) 1), por meio do par. 14-50 Filtro de RFI Para detalhes adicionais,
consulte a IEC 364-3. Caso seja exigido que o desempenho de EMC seja 6timo, ou que os motores sejam conectados em paralelo ou o cabo de motor
tenha comprimento acima de 25 m, recomenda-se programar o par. 14-50 Filtro de RFI para [ON] (Ligado).

1) No disponivel para conversores de freqiiéncia de 525-600/690 V.

Em OFF (Desligado), as capacitancias de RFI internas (capacitores do filtro) entre o chassi e o circuito intermediario sdo desconectadas, para evitar danos
ao circuito intermedidrio e para reduzir as correntes de fuga de terra (de acordo com a norma IEC 61800-3).

Consulte também a nota de aplicagdo VLT em rede elétrica IT, MN.90.CX.02. E importante utilizar monitores de isolagdo que possam ser usados em
conjunto com os circuitos de poténcia (IEC 61557-8).

8.10.1 Interferéncia/Harmonicas da Alimentacao de Rede Elétrica

Um conversor de freqliéncia absorve uma corrente ndo-senoidal da rede .

Correntes de harmonicas Ih Is I
elétrica, o que aumenta a corrente de entrada Irvs. Uma corrente ndo- Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
-senoidal pode ser transformada, por meio da analise de Fourier, e
desmembrada em correntes de ondas senoidais com diferentes frequién-
cias, isto €, correntes harménicas Iy diferentes, com uma freqiiéncia
bésica de 50 Hz:

As harmoénicas ndo afetam diretamente o consumo de energia, mas au-
. ~ N\
mentam as perdas de calor na instalagdo (transformador, cabos). Con- | == |
) ) ~ ~ TR T
seqlientemente, em instalagdes com alta porcentagem de carga de N — [ | T —
. . - , \ /
retificador, é importante manter as correntes de harmdnicas em um nivel — — —
N~

baixo, para evitar sobrecarga do transformador e temperatura alta nos

176HAZ4.0C

cabos.

NOTA!
Algumas das correntes de harmonicas podem interferir em equipamento de comunicagdo que estiver conectado no mesmo transfor-
mador, ou causar ressonancia vinculada com banco de capacitores para corregdo do fator de poténcia.

Correntes harmdnicas comparadas com a corrente RMS de entrada:
Corrente de entrada
Irms 1,0
I 0,9
Is 0,4
I; 0,2
T11-49 <01

Por padrdo o conversor de freqiiéncia vem equipado com bobinas no circuito intermediario, para garantir correntes harménicas baixas. Essas bobinas
normalmente reduzem a corrente de entrada I rms de 40%.

A distorgdo na tensdo de alimentagdo de rede elétrica depende da am- 2 2

THD % :JU% + U7 + o+ U
plitude das correntes harmonicas, multiplicada pela impedancia de rede

elétrica, para a freqiéncia em questdo. A distorgdo de tensdo total, THD,
€é calculada com base na tensdo das harmdnicas individuais, utilizando a (Un% de U)
seguinte férmula:
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8.11.1 Dispositivo de Corrente Residual

Pode-se utilizar relés RCD, aterramento de protegdo multiplo ou aterramento como protegdo adicional, desde que esteja em conformidade com as normas
de seguranga locais.

No caso de uma falha de aterramento um contetido CC pode se desenvolver na corrente com falha.

Se forem utilizados relés RCD, as normas locais devem ser obedecidas. Os relés devem ser apropriados para a protecdo de equipamento trifasico, com
um retificador ponte e uma descarga breve, durante a energizagdo; consulte a segdo Corrente de Fuga de Aterramento, para maiores informagoes.

8.12 Setup Final e Teste
8.12.1 Setup Final e Teste

Para testar o setup e assegurar que o conversor de frequiéncia esta funcionando, siga os seguintes passos.

Passo 1. Localize a plaqueta de identificagdo do motor

NOTA!
O motor esta ligado em estrela - (Y) ou em delta - (A). Esta informagdo esta localizada nos dados da plaqueta de identificagdo do
motor.

BAUFR D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP_65 Hi/1A
130BT307
Passo 2. Insira os dados da plaqueta de identificagao do motor, 1. par. 1-20 Poténcia do Motor [kW]

na lista de parametros. par. 1-21 Poténcia do Motor [HP]

par. 1-22 Tenséo do Motor

par. 1-23 Fregiiéncia do Motor

par. 1-24 Corrente do Motor

par. 1-25 Velocidade nominal do motor

Para acessar esta lista pressione a tecla [QUICK MENU] (Menu Rapido)

e, em seguida, selecione “Configuragdo Rapida” Q2 .

ViR | WIN
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Passo 3. Ative a Sintonizagdo Automatica da
A execucao da AMA assegurara um desempenho 6timo. A Sintonizacdao Automatica da mede os valores a partir do diagrama equivalente
do modelo do motor.

1. Conecte o terminal 37 ao terminal 12 (se o terminal 37 estiver disponivel).

2. Conecte o terminal 27 ao terminal 12 ou programe o par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital para 'Sem operagao'.
3. Ative a Sintonizagdo Automatica da par. 1-29 Adaptacéo Automatica do Motor (AMA).

4. Escolha entre Sintonizagdo Automatica da completa ou reduzida. Se um filtro de Onda senoidal estiver instalado, execute somente a Sintonizagdo
Automatica da reduzida, ou remova o filtro de Onda senoidal durante o procedimento da AMA.

5.  Aperte a tecla [OK]. O display exibe “Pressione [Hand on] (Manual ligado) para iniciar”.
6.  Pressione a tecla [Hand on. Uma barra de evolugdo desse processo mostrara se a Sintonizagdo Automatica da estda em execugdo.

Pare a Sintonizagdao Automatica da durante a operagdo
1. Pressione a tecla [OFF] (Desligar) - o conversor de freqiiéncia entra no modo alarme e o display mostra que a Sintonizagdo Automética da foi
encerrada pelo usuario.

Sintonizacao Automatica da bem sucedida

1. O display exibira: “Pressione [OK] para encerrar a Sintonizagdo Automatica da ”.
2. Pressione a tecla [OK] para sair do estado da Sintonizagdo Automatica da.

Sintonizagdao Automatica da sem éxito
1. O conversor de fregliéncia entra no modo alarme. Pode-se encontrar uma descrigdo do alarme no capitulo Adverténcias e Alarmes.

2. O “Valor de Relatério” em [Alarm Log] (Registro de alarme) mostra a Ultima sequiéncia de medigdo executada pela Sintonizagdo Automatica da,
antes do conversor de freqiéncia entrar no modo alarme. Este niimero, junto com a descrigdo do alarme, auxiliard na solugdo do problema. Se
necessitar entrar em contato com Danfoss para assisténcia técnica, certifique-se de mencionar o nimero e a descrigdo do alarme.

NOTA!
a execugdo sem éxito de uma Sintonizagdo Automatica da é causada, freqlientemente, pela digitacdo dados da plaqueta de identificagdo
do motor ou devido a diferenca muito grande entre a poténcia do motor e a poténcia do conversor de freqiiéncia.

Passo 4. Programe o limite de velocidade e os tempos da rampa
de

par. 3-02 Referéncia Minima
par. 3-03 Referéncia Maxima

Tabela 8.17: Programe os limites desejados para a velocidade e o tem-
po de rampa.

par. 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM]ou par. 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz]
par. 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] or par. 4-14 Lim.
Superior da Veloc do Motor [Hz]

par. 3-41 Tempo de Aceleragdo da Rampa 1
par. 3-42 Tempo de Desaceleragdo da Rampa 1
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9 Exemplo de Aplicacao

9.1.1 Partida/Parada

Terminal 18 = par. 5-10 Terminal 18 Entrada Digital [8] Partida

Terminal 27 = par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital [0] Sem operacso 22 S
o N B
(Padrdo parada por inércia inversa) z T
0 'e}
. . . ’ o
Terminal 37 = Parada segura (onde estiver disponivel) + o a
12(13(18|19|27|29|32(33|20|37
O|0|0|0|0 @)
DIOIDIO|] (0]

i

Partida/Parada Parada Segura

Velocidade

Partida/Parada

(18)

9.1.2 Partida/Parada por Pulso

Terminal 18 = par. 5-10 7erminal 18 Entrada DigitaPartida por pulso, [9]
Terminal 27= par. 5-12 Terminal 27, Entrada DigitaParada inversa, [6]
Terminal 37 = Parada segura (onde estiver disponivel!)

130BA156.12

29|32|33(20|37

O 0[s| +24v
OOl

©O||»| P 5-10 [9]

OO0ls

O[N] P 5-12 [6]

0O
OO
OO
o0
2O

Partida Parada inversa Parada Segura

Velocidade

Partida (lﬁ

Parada inversa
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9.1.3 Referéncia do Potenciometro

Tensdo de referéncia através de um potenciometro:

13UBA134.10

Recurso de Referéncia 1 = [1] Entrada analdgica 53 (padrdo)

Terminal 53, Tensdo Baixa = 0 Volt

Terminal 53, Tensdo Alta = 10 Volt velocidade RPM
A

50| +10v,/30mA
\V

Terminal 53 Ref./Feedb. Baixo = 0 RPM

Terminal 53, Ref./Feedb. Alto= 1.500 RPM () ]

Chave $201 = OFF (U)

-
-

7 Tensdo ref.
/ P 6-11 10V

<
1

i

[

1kQ

9.1.4 Conexao do Encoder

O objetivo desta orientagdo é facilitar o setup da conexdo do codificador do conversor de frequiéncia. Antes de programar o encoder, serdo exibidas as

configuragOes basicas para um sistema de controle de velocidade de malha fechada.

Conexdo do Encoder no conversor de freqiiéncia

130BA090.11

g T30BAG46.10
< @O SH (Sentido Horério)

32[3320]37 A
2522

+24V DC

N
[
o0
Olls
o
~
N
©

@)
@)
@)
ole)

B

A_I_I_I_l_l_ SAH (Sentido Anti-Horario)

srrn (@ s

Codificador de 24V ou 10-30V

Encoder incremental de 24 V Comprimento maximo do cabo 5 m.

9.1.5 Sentido do Encoder

O sentido do encoder é determinado pela ordem em que os pulsos ingressam no drive.
Sentido horério significa que o canal A esta defasado de 90 graus elétricos do canal B.
Sentido Anti-horario significa que o canal B esta defasado de 90 graus elétricos do canal A.
O sentido é determinado olhando-se a ponta do eixo.
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9.1.6 Sistema de Drive de Malha Fechada

Um sistema de drive normalmente consiste de outros elemen-

tos como:
. Motor DoDQDgD
{0cho
. Adicionar 0000
(Caixa de Engrenagem)
(Freio Mecénico)
. AutomationDrive do FC 302 Resistor de freio

= —{minmu

Transmissdo

. Encoder como sistema de feedback

. Resistor de freio para a frenagem dindmica

- / Motor Caixa de cambio
. Transmissao Codificador Freio mecanico

Carga

o Carga Ilustragdo 9.1: Setup Basico para o Controle de Velo-
cidade de Malha Fechada do FC 302

Aplicagbes que demandam controle do freio mecénico, normalmente, ne-

cessitardo de um resistor de freio.

9.1.7 Programacao do Limite de Torque e Parada

Nas aplicagbes com um freio eletromecanico externo, como nas aplicagdes de icamento é possivel parar um conversor de freqiiéncia por meio de um
comando de parada 'padrdo’ e, simultaneamente, ativar o freio eletromecanico externo.

O exemplo abaixo ilustra a programacdo das conexdes do conversor de freqiiéncia.

O freio externo pode ser conectado ao relé 1 ou 2; consulte o paragrafo Controle de Freio Mecénico. Programe o terminal 27 para Parada por inércia,
inversdo [2] ou para Parada por inércia e Reset, inversdo [3] e programe o terminal 29 para Modo terminal 29 Saida [1] e Limite de torque e parada
[27].

Descricdo:

Se houver um comando de parada ativo, através do terminal 18, e o conversor de frequiéncia ndo estiver no limite de torque, o motor desacelerara até
0 Hz.

Se o conversor de freqiiéncia estiver no limite de torque e um comando de parada for ativado, o terminal 29 Saida (programado para Limite de torque
e parada [27]) sera ativado. O sinal do terminal 27 muda de '1 ldgico' para '0 légico' e o motor comega a parar por inércia, garantindo, portanto, que o
icamento pare, mesmo se o préprio conversor de freqiiéncia ndo puder controlar o torque necessario (p. ex. devido a uma sobrecarga excessiva).

- Partida/parada através do terminal 18
par. 5-10 Terminal 18 Entrada Digital Partida [8]

P 5-10 [8]

Z ]
, . , . + o aa o
- Parada rapida através do terminal 27 RS S P P ARSI e
. L - O|o|0|o|o|o|o|o|o|o H
par. 5-12 Terminal 27, Entrada DigitaParada por Inércia, In- le)l0]le} ‘o 0|00 3
~ I
versao [2]
L

Partida

- Terminal 29 Saida
par. 5-02 Modo do Terminal 29 Saida do Modo do Terminal 29

- Imax 0.1 Amp
(1] e e §
par. 5-31 Terminal 29 Saida Digital Lim.de Torque Parada [27] ¥

- Saida de relé [0] (Relé 1) P 540 [0] [32]
par. 5-40 Fungdo do Relé Controle do Freio Mecanico [32]

Conexdo do Freio
Mecanico
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9.1.8 Controle de Freio Mecanico Avangado para Aplicacoes de Icamento.
1. O movimento vertical

No movimento vertical, o ponto chave é aquele em que a carga deve estar segura, parada, controlada (erguida, abaixada) de um modo totalmente
segura, durante toda a operagdo.

Devido o conversor de fregliéncia ndo ser um dispositivo de seguranca, o projetista do guincho/equipamento de icamento (OEM) deve decidir sobre o
tipo e quantidade de dispositivos de seguranga (p.ex., chave de velocidade, freios de emergéncia, etc.) a serem usados, a fim de ser capaz de parar a
carga no caso de emergéncia ou mau funcionamento do sistema, de acordo com os regulamentos para guinchos/equipamento de icamento que se

aplicam.

2. Conectando o freio mecanico ao conversor de freqiiéncia

L1 L2 L3 é
4 £
Drive Output ¢
u v w relay
02 01
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake
Output A1 Frewheeling
I Contactor diode
Shaft Input _ |A2
Brake Power Circuit
380Vac

- O freio a disco eletromagnético funciona pela agdo de um conjunto de molas e € liberado ao aplicar tensdo na bobina do freio.
- Isto significa que o motor freara automaticamente no caso de ocorrer uma falha de tensdo, como um recurso de seguranga significativo.
- Sempre que um freio mecanico estiver instalado, recomenda-se enfaticamente utilizar um contactor externo, para ligar/desligar o freio.

- Devido aos picos de tensdo inversos, durante a operagdo de ligar/desligar, recomenda-se usar um bloqueio a diodo instalado na bobina do
contactor, para protegdo do conversor de frequiéncia.

- O contacto 01-02 do conversor de freqliéncia permanece normalmente aberto, de modo que a saida ndo é energizada.

- Quando a condigdo de PARTIDA chega ao circuito de comando, o drive fecha o contacto 01-02, de acordo com a ldgica de frenagem programada.
A saida agora esta energizada, até que ocorra a condigdo de PARADA.

- Se o conversor de frequiéncia estiver na condigdo de alarme ou de falha, o relé de saida corta imediatamente.

3. Os parametros de controle

Em malha aberta, os parametros importantes (ativos) para controlar o relé de frenagem mecanico sdo:

- par. 5-40 Fungdo do Relé or par. 5-41 Atraso de Ativagdo do Relé. Controle de frenagem mecanica: ativa a fungdo do relé de frenagem de saida

- par. 2-20 Corrente de Liberacéo do Freio. Quando existir a condicdo de PARTIDA, a corrente do motor é aumentada até o valor programado
(préximo da corrente nominal do motor), a fim de gerar torque suficiente para manter a carga durante a liberagdo do freio.

- par. 2-21 Velocidade de Ativagéo do Freio [RPM]. Ao configurar este parametro o freio mecanico sera vinculado a um eixo em rotagdo. O valor
recomendado é > do escorregamento. Se esse valor for demasiado grande, o sistema mecanico ficara exposto a choques a cada parada. Se o
valor for demasiado pequeno, o torque (corrente) pode ser insuficiente para manter a carga na velocidade zero. Quando ocorrer uma condigdo
de PARADA, o motor estara desacelerando para a velocidade nula (o freio mecanico ainda esta aberto) e no valor programado (rpm) atraca

(fecha) o freio mecanico.
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par. 2-22 Velocidade de Ativagdo do Freio [Hz]. Vinculado ao par. 2-21. Ajustado automaticamente, de acordo com o valor do par. 2-21.

par. 2-23 Atraso de Ativagdo do Freio. O eixo é mantido em velocidade zero, com torque de retengdo total. Esta fungdo assegura que o freio
mecanico travou a carga, antes do motor entrar no modo parada por inércia.

par. 2-24 Stop Delay. Permite partidas sucessivas sem aplicar o freio mecanico (p.ex., na reversdo)

par. 2-25 Brake Release Time. O tempo necessario para o freio abrir/fechar.

Em malha fechada, o parametro depende de:

par. 5-40 Fungdo do Relé or par. 5-41 Atraso de Ativagdo do Relé

par. 1-72 Fungéo de Partida: Frenagem Mecanica do Icamento

par. 2-25 Brake Release Time

par. 2-26 Torque Ref. Programa o torque a ser aplicado contra o freio mecanico fechado, antes da liberaggo.
par. 2-27 Torque Ramp Time

par. 2-28 Gain Boost Factor. Compensa a “retragao” quando o controlador de velocidade assume o controlador de torque.

9.1.9 Sintonizacdo Automatica da (AMA)

A Sintonizacdo Automatica da é um algoritmo que possibilita medir os parametros elétricos do motor, em um motor parado. Isto significa que a Sinto-

nizagdo Automatica da em si ndo fornece qualquer torque.

A da AMA é (til ao colocar sistemas em operagdo e otimizar o ajuste do conversor de freqgiiéncia com o motor da aplicagdo. Este recurso é usado

particularmente quando a configuragdo padrdo ndo se aplicar ao motor instalado.

par. 1-29 Adaptacéo Automatica do Motor (AMA) permite escolher uma Sintonizagdo automética da completa, com a determinagdo de todos os parametros

elétricos do motor, ou uma Sintonizagdo automatica da reduzida, apenas com a determinagdo da resisténcia Rs do estator.

A duragdo de uma Sintonizagdo automatica da total varia desde alguns minutos, em motores pequenos, até mais de 15 minutos, em motores grandes.

Limitacoes e pré-requisitos:

Para a Sintonizagdo automatica da poder determinar os parametros do motor de modo 6timo, insira os dados constantes na plaqueta de iden-
tificagdo do motor nos par. 1-20 Poténcia do Motor [kW] a par. 1-28 Verificagdo da Rotagdo do motor.

Para o ajuste 6timo do conversor de freqiiéncia, execute a Sintonizagdo automatica da quando o motor estiver frio. Execugdes repetidas da
Sintonizagdo automatica da podem causar aquecimento do motor, que redundara em um aumento da resisténcia do estator, Rs. Normalmente,

isto ndo € critico.

A Sintonizagdo automatica da s pode ser executada se a corrente nominal do motor for no minimo 35% da corrente nominal de saida do
conversor de frequiéncia. A Sintonizagdo automatica da pode ser executada em até um motor superdimensionado.

E possivel executar um teste de Sintonizacio automética da reduzida com um filtro de Onda senoidal instalado. Evite executar a Sintonizaco
automatica da completa quando houver um filtro de Onda senoidal instalado. Se for necessaria uma configuracéo global, remova o filtro de
Onda senoidal, durante a execugdo da Sintonizagdo automatica dacompleta. Apds a conclusdo da Sintonizagdo automatica da, instale o filtro

novamente.
Se houver motores acoplados em paralelo, use somente a Sintonizagdo automatica da reduzida, se for o caso.
Evite executar uma Sintonizagdo automética da completa ao utilizar motores sincronos. Se houver motores sincronos, execute uma Sintonizagdo

automatica da reduzida e programe manualmente os dados adicionais do motor. A fungdo Sintonizagdo automatica da ndo se aplica a motores
com ima permanente.

O conversor de freqliéncia ndo produz torque no motor durante uma Sintonizagdo automatica da. Durante uma Sintonizacdo automatica da, é
obrigatdrio que a aplicagdo ndo force o eixo do motor a girar, o que acontece, p.ex., com o efeito cata-vento em sistemas de ventilagdo. Isto

interfere na fungdo Sintonizacdo automatica da.

9.1.10 Programacao do Smart Logic Control

Novo recurso Util no FC 300 é o Smart Logic Control (SLC).

Nas aplicagbes onde uma PLC gera uma seqiiéncia simples, o SLC pode assumir tarefas elementares do controle principal.

O SLC é projetado para atuar a partir de eventos enviados para ou gerados pelo conversor de freqiéncia. O conversor de freqiiéncia executara, entdo,

a agdo pré-programada.
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9.1.11 Exemplo de Aplicacdao do SLC

1 Seqliéncia um:
Dar partida - acelerar - funcionar na velocidade de referéncia por 2 s - desacelerar e segurar o eixo até parar.

Ref. Max.
P 3-03

Ref. predef.[0]| Estado 2

Estad
P 3-10[0] stado 3

}

]

Ref.predef. [1] Estado 1 !
P 3-10[1] ! >

l

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Programe os tempo de rampa no par. 3-41 7empo de Aceleracdo da Rampa 1 e par. 3-42 Tempo de Desaceleragcdo da Rampa 1 com os tempos desejados

. Lace X Mhopm (Par-1 — 25)

ramp =~ ref [ RPM]

Programe o terminal 27 para Sem Operacéo (par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital)

Programe a Ref. predefinida 0 para a primeira velocidade predefinida (par. 3-10 Referéncia Predefinida[0]), em porcentagem da Velocidade de Referéncia
Maxima (par. 3-03 Referéncia Maxima). Ex.: 60%

Programe a referéncia predefinida 1 para a segunda velocidade predefinida (par. 3-10 Referéncia Predefinida [1]) Ex.: 0 % (zero)

Programe o temporizador 0 para velocidade de funcionamento constante, no par. 13-20 7emporizador do SLC[0]. Ex.: 2's

Programe o Evento 1, no par. 13-51 Evento do SLC[1], para True (Verdadeiro) [1]
Programe o Evento 2, no par. 13-51 Evento do SL(2], para Na referéncia [4]
Programe o Evento 3, no par. 13-51 Evento do SLC[3], para Timeout 0 do SLC[30]
Programe o Evento 4, no par. 13-51 Evento do SLC[1], para False (Falso) [0]

Programe a Agdo 1, no par. 13-52 A¢do do SLC[1], para Selec ref. Predef. 0[10]
Programe a Agdo 2, no par. 13-52 A¢do do SLC[2], para Iniciar tmporizadr 0[29]
Programe a Agdo 3, no par. 13-52 A¢do do SLC[3], para Selec ref. predef. 1[11]
Programe a Agdo 4 no par. 13-52 A¢do do SLC[4] para Nenhuma Agéo [1]
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Comando
Event 1 True [1
——— [1]

de partida Action 1 Select Preset [10]
Estado O
Comando
de parada Event 2 On Reference [4]
\ Action 2 Start Timer [29]
Event 4 False [0] Estado 1

Action 4 No Action [1]

Estado 2 |Event 3 Time Out [30]
Action 3 Select Preset ref. [11]

130BA148.11

Programe o Smart Logic Control no par. 13-00 Modo do SLC para ON (Ligado).

0O comando de Partida/Parada é aplicado no terminal 18. Se o sinal de parada for aplicado, o conversor de freqiiéncia desacelerara e entrara no modo

livre.

9.1.12 Cartao de Termistor do PTC do MCB 112

Os dois exemplos a seguir mostram as possibilidades, ao utilizar o Cartdo do Termistor do PTC do MCB 112 do VLT®.

Conexao do MCB 112

Os terminais X44/ 1 e X44/ 2 (T1 e T2) sdo utilizados para conectar o PTC dos motores com o cartdo do opcional. Se o X44/12 estiver conectado com o
Terminal 37 da Parada Segura do FC 302. O terminal de aterramento X44/11 esta conectado ao terminal 20 do comum do FC 302.

Adicionalmente, 0 X44/10 esta conectado a uma entrada digital do FC 302. Esta entrada digital pode ser o terminal 33, porém, é somente um exemplo
- qualquer outra entrada digital também pode ser utilizada. O uso deste sinal permite que o drive determine qual fonte ativou a Parada Segura, uma vez
que outros componentes podem estar conectados ao mesmo tempo no terminal 37 da Parada Segura do FC 302.

NOTA!

Se 0 X44/10 ndo estiver conectado a uma entrada digital do FC 302, isto ndo causara um mau funcionamento. O drive ird ainda parar
por inércia, mas o LCP somente é capaz de exibir "Parada Segura [A68]", ou seja, nao ficara evidente quem ativou a Parada Segura.
Para solucionamento de problema mais facil e mais rapido, recomenda-se, portanto, conectar o X44/10 a uma entrada digital do FC

302.

Uso padrdo

Hazardous Non-Hazardous Area

Area

130BA966.12

PTC Thermistor Card
MCB 112

x44/ [1]2]3]4]5]6] 78] ofi0[t1[2

PTC
Sensor | Digital Input Par. 5-19
| e.g. Par 5-15 Terminal 37 Safe Stop

T
DI
Safe Stop
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Exemplo de programacéo 1

Par. 5-19 Terminal 37 Parada Segura

[4] Alarme do PTC 1 No caso da temperatura do motor estar excessivamente alta ou no caso de falha do PTC, o MCB 112 ativa a
Parada Segura do FC 302 (o terminal 37 da Parada Segura altera para LOW (Baixo)(ativo) e a entrada digital 33
altera para HIGH (Alto)(ativa). Este parametro decide a conseqtiéncia da Parada Segura. Com esta escolha, o
FC 302 paéra por inércia e a mensagem "ParadaSegura do PTC 1 [A71]" é exibida no LCP. O drive deve ser
inicializado manualmente a partir do LCP, de uma entrada digital ou do fieldbus quando as condigdes do PTC
forem novamente aceitaveis (temperatura do motor cair).

Par. 5-15 Terminal 33 Entrada Digital

[80] PTCCard 1 Conecta a Entrada Digital do terminal 33 do FC 302 ao MCB 112, possibilitando ao MCB 112 indicar quando a
Parada Segura foi ativada a partir daqui.

Alternativamente, o par. 5-19 pode ser programado com a selegdo [5] (Adverténcia de PTC 1), o que significa uma nova partida automatica quando as
condigdes do circuito do PTC tornarem-se novamente aceitaveis. A escolha depende das demandas do cliente.

Combinagao com outro componente que esta usando a Parada Segura

Hazardous
Area

Non-Hazardous Area

130BA967.11

\

\

\

\

| PTC Thermistor Card
[ MCB 112
\

\

\

\

xa4/ [1]2[3T4] 56 78] oMo 112

PTC
Sensor ‘ Digital Input
‘ e.g. Par 5-15

2|2|2|2|2|2|2|2|2
2|2|2(2|2)2/212/22
12{13[18119]27]29(32 20[37
DI
Safe Stop

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device
(Cat 3/SIL2)

Safe AND Input

o Safe Output
—

‘): Manual Restart

Safe Input
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Exemplo de programacéao 2

Par. 5-19 Terminal 37 Parada Segura

[6] PTC 1 &Alarme de Relé  No caso da temperatura do motor estar excessivamente alta ou no caso de falha do PTC, o MCB 112 ativa a
Parada Segura do FC 302 (o terminal 37 da Parada Segura altera para LOW (Baixo)(ativo) e a entrada digital 33
altera para HIGH (Alto)(ativa). Este parametro decide a conseqiiéncia da Parada Segura. Com esta escolha, o
FC 302 péra por inércia e a mensagem "ParadaSegura do PTC 1 [A71]" é exibida no LCP. O drive deve ser
reinicializado manualmente a partir do LCP, de uma entrada digital ou do fieldbus quando as condigdes do PTC
forem novamente aceitaveis (temperatura do motor cair). Uma parada de emergéncia também pode ativar a
Parada Segura do FC 302 (Terminal 37 Parada Segura vai para LOW (Baixa) (ativo), mas a entrada digital 33
ndo é disparada pelo MCB 112 X44/ 10, pois o0 MCB 112 ndo necessitava ativa a Parada Segura, portanto, a
entrada digital 33 permanece HIGH (Alta) (inativa)

Par. 5-15 Terminal 33 Entrada Digital

[80] PTCCard 1 Conecta a Entrada Digital do terminal 33 do FC 302 ao MCB 112, possibilitando ao MCB 112 indicar quando a

Parada Segura foi ativada a partir daqui.

Alternativamente, o par. 5-19 poderia estar programado para [7] (PTC 1 & Adverténcia de Relé), o que significa uma reinicializacdo automatica, quando
as condigBes do circuito do PTC e/ou circuito de parada de emergéncia retornarem ao normal. A escolha depende das demandas do cliente. Também, a
configuragdo do parametro 5-19 poderia ser [8] (PTC 1 & A/A do Relé) ou [9] (PTC 1 & A/A do Relé), que sdo combinagGes de alarme e adverténcia. A

escolha depende das necessidades do cliente.

NOTA!
A selegdo [4] — [9] no par. 5-19 somente sera visivel no caso do MCB 112 estar instalado no slot do opcional B.

Consulte as Configuragbes do parémetro para dispositivo de seguranga externo em combinagdo com o MCB 112 na segdo Introdugdo ao FC 300 para
obter mais informag0es sobre a combinagdo.
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10 Opcionais e Acessorios

A Danfoss oferece um grande niimero de opcionais e acessorios para os VLT AutomationDrive.

10.1.1 Montagem de Modulos Opcionais no Slot A

A posigdo do Slot A é dedicada aos opcionais de Fieldbus. Para obter informagdes adicionais, consulte as Instrugdes Operacionais, separadas.

10.1.2 Instalacdao de Médulos Opcionais no Slot B
Deve-se desligar a energia do conversor de freqiiéncia.

Recomenda-sg, insistentemente, garantir que os dados dos parametros sejam salvos (ou seja, pelo software MCT10), antes dos mddulos dos opcionais
serem instalados/removidos do drive.

. Remova o LCP (Painel de Controle Local), a tampa do bloco dos terminais e a moldura do LCP, do conversor de freqliéncia.
. Encaixe a placa do opcional MCB 10x no slot B.

3 Conecte os cabos de controle e alivie o cabo das bragadeiras incluidas.
* * Remova o suporte da moldura estendida do LCP, de modo que o opcional encaixara sob a moldura do LCP.

. Encaixe a moldura estendida do LCP e a tampa dos terminais.
. Coloque o LCP ou a tampa falsa na moldura estendida do LCP.
. Conecte a energia ao conversor de frequiéncia.

D Programe as fungdes de entrada/saida nos respectivos parametros, como mencionado na segdo Dados Técnicos Gerais.

130BA708.10

130BA707.10

Tamanhos de chassi A2, A3 e B3 Tamanhos de chassi A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 e C4
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10.1.3 Instalagao dos Opcionais para o Slot C
Deve-se desligar a energia do conversor de freqiiéncia.

Recomenda-sg, insistentemente, garantir que os dados dos parametros sejam salvos (ou seja, pelo software MCT10), antes dos mddulos dos opcionais

serem instalados/removidos do drive.
Ao instalar um opcional C, requer-se um kit de montagem. Consulte a secdo Como Comprar para uma lista de codigos de compra. A instalagdo esta
ilustrada com o uso do MCB 112, como exemplo. Para obter informagGes adicionais sobre a instalagdo do MCO305, consulte as instrugdes operacionais,

separadas.

T

/ | 130BA946.11
TN
S

S 13084945.10

[/

Tamanhos de chassi A2, A3 e B3 Tamanhos de chassi A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 e C4

Se os opcionais CO e C1 devem ser instalados, a instalagdo deve ser executada como mostrado abaixo. Observe que isto € possivel somente para os
chassi de tamanhos A2, A3 e B3.
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130BA947.11
Ilustragao 10.1: Tamanhos de chassi A2, A3 e B3
r r
10.2 Entrada / Saida de Uso Geral do Modulo MCB 101
O MCB 101 é utilizado como extensdo das entradas digital e analdgica do FC 301 e FC 302 AutomationDrive.
O MCB 101 deve ser instalado no slot B do VLT AutomationDrive.
D Mddulo opcional do MCB 101
. Recurso estendido para o LCP
. Tampa do bloco de terminais
=MCB 101 Série FC
3l1/0 Slot B
“| Vers. xX.XX do SW. Cédigo N°. 130BXXXX
Spgp 8
2z2 2223333 2¢2¢2
OCoo oo Oo o <~ U< <
X30/|1|2|3|4|5|6|7|8]|9]10[11]12

10.2.1 Isolacao Galvanica No MCB 101
As entradas digital/analdgica sdo isoladas galvanicamente de outras entradas/saidas no MCB 101 e no cartdo de controle do drive. As saidas digital/
analdgica no MCB 101 estdo isoladas galvanicamente das demais entradas/saidas do MCB 101, porém, ndo destas entradas no cartdo de controle do

drive.

Se as entradas digitais 7, 8 ou 9 devem ser chaveadas, pelo uso da fonte de alimentagdo de 24 V interna (terminal 9), a conexdo entre os terminais 1 e

5, ilustrada no desenho, deve ser implementada.
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Contro_l card (FC_].OO/ZOO/BL)O) _
CPU
_ ov. (g _|24v _
General Purpose )
1/0 option MCB 101 <Z( | _
@)
| CPU |
| av 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
AN= — ANALOG [—¢|IN N
Skohm ouT 10kohm
I= < |
o . [y 9] >
qd Pedeleg o
=S| S 9 2 4 ooz oll al 2 ¥
ol zZl 2 Z Z QRgRo V¥V z Z| 2
O (=) [a) (=) (& 0Olo 0O|lo <o O] < <
X30/] 1 2| 3 415 67| 8| 9]|10(11|12
p
£ £
Q) | Og o
o o vDC
2 B
l l | 2 € 0
s
PLC K o
(PNP) 2 0-10
N vDC
ov 24V DC
| l |
PLC <
(NPN)
24V DC Qv 130BA209.10
Ilustragdo 10.2: Diagrama Geral
10.2.2 Entradas digitais - Terminal X30/1-4
Entrada digital:
N2 de entradas digitais 3
Terminal nimero X30.2, X30.3, X30.4
Ldgica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP (GND = 0 V) <5VCC
Nivel de tensdo, '1' I6gico PNP (GND = 0 V) > 10V CC
Nivel de tensdo, '0' I6gico NPN (GND = 24 V) <14V CC
Nivel de tensdo, '1' I6gico NPN (GND = 24 V) > 19V CC
Tensdo maxima na entrada 28 V continuos
Faixa da freqliéncia de pulso 0-110 kHz
Ciclo util, largura de pulso min. 4,5 ms
Impedancia de entrada > 2 kQ
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10.2.3 Entradas analdgicas - Terminais X30/11, 12:

Entrada analdgica:

10 Opcionais e Acessorios

Numero de entradas analdgicas 2
Terminal nimero X30,11, X30,12
Modos Tensao
Nivel de tensédo 0-10V
Impedancia de entrada > 10 kQ
Tensdo max. 20V

Resolugdo das entradas analdgicas

10 bits (+ sinal)

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 0,5% do fundo de escala

Largura de banda

FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

10.2.4 Saidas digitais - Terminal X30/6, 7:

Saida digital:

Numero de saidas digitais 2
Terminal nimero X30.6, X30.7
Nivel de tensdo na saida digital/freqiiéncia 0-24V
Corrente de saida max. 40 mA
Carga max 2 600 Q
Carga capacitiva max. <10 nF
Freqliéncia de saida minima 0 Hz
Freqliéncia de saida maxima < 32 kHz

Precisdo da saida de freqliéncia

Erro max: 0,1% do fundo de escala

10.2.5 Saida analdgica - Terminal X30/8:

Saida analégica:

Numero de saidas analdgicas 1
Terminal nimero X30.8
Faixa de corrente na saida analdgica 0-20mA
Carga max. em relagdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro max: 0,5% do fundo de escala
Resolugdo na saida analdgica 12 bits
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10.3 Opcional MCB 102 do Encoder

0 mddulo do encoder pode ser utilizado como fonte de feedback do controle de Fluxo de malha fechada (par. 1-02 Fonte Feedbck.Flux Motor) assim
como do controle de velocidade de malha fechada (par. 7-00 Fonte do Feedb. do PID de Veloc.). Configure as opgdes do encoder no grupo do parametro
17-xx

Utilizado para:

» malha fechada do VVCPus

» Controle de Velocidade do Flux Vector
 Controle do Torque do Flux Vector

* Motor com imd@ permanente

Tipos de encoder suportados:

Encoder incremental: Tipo TTL 5 V, RS422, freqiiéncia max.: 410 kHz

Encoder incremental: 1Vpp, seno-coseno

Encoder Hiperface®: Absoluto e Seno-Coseno (Stegmann/SICK)

Encoder EnDat: Absoluto e Seno-Coseno (Stegmann/SICK) Suporta a versdo 2.1

Encoder SSI: Absoluto

Monitor do encoder:

Os 4 canais do encoder (A, B, Z e D) sdo monitorados, circuito aberto e curto-circuito podem ser detectados. H4 um LED verde para cada canal, que
acende quando o canal esta OK.

NOTA!
Os LEDs sdo visiveis somente quando o LCP é removido. A reacdo no caso de um erro do encoder pode ser selecionada no

par. 17-61 Monitoram. Sinal Encoder: Nenhum, Adverténcia ou Desarme.

Quando o kit do opcional do encoder for encomendado separadamente, ele incluira:
D Mddulo MCB 102 do encoder

. Dispositivo aumentado do LCP e tampa do bloco de terminais aumentada

0 opcional de encoder ndo suporta conversores de freqiiéncia FC 302, fabricados antes da semana 50/2004.

Versdo min. do software: 2.03 (par. 15-43 Versdo de Software)

Designa- |Encoder Incre- | Encoder SinCos | Encoder EnDat Encoder SSI Descrigdo
Gdo mental (consul- | Hiperface® (con-
Designa- |te o Grafico A) |sulte o Grafico B)
Gdo
X31
1 NC 24V Saida 24 V (21-25 V, Imax:125 mA)
2 NC 8 Vcc Saida 8 V (7-12 V, Imax:200mA)
3 5 VCC 5 Ve 5V Saida 5V (5 V £ 5%, Imax: 200 mA)
4 GND GND GND GND
5 Entrada A +COS +COS Entrada A Entrada A
6 Entrada A inv_ | REFCOS REFCOS Entrada A inv. Entrada A inv
7 Entrada B +SIN +SIN Entrada B Entrada B
8 Entrada B inv_ | REFSIN REFSIN Entrada B inv Entrada B inv
9 Entrada Z +Dados RS485 Saida do oscilador | Saida do oscilador | Entrada Z OR +Dados RS485
10 Entrada Z inv | -Dados RS485 Saida do oscilador | Saida do oscilador | Entrada Z OR -Dados RS485
inv. inv.
11 NC NC Dados de entrada | Dados de entrada | Uso futuro
12 NC NC Dados de entrada | Dados de entrada | Uso futuro
inv. inv.
Max. 5V no X31.5-12
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5V enceder incremental

130BA164.10

Comprimento maximo do cabo 150 m.

Encader Hiperfacee
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10.4 Opcional MCB 103 do Resolver

O opcional Resolver do MCB 103 é utilizado para interfacear o feedback
do resolver do motor para o VLT AutomationDrive. Os resolvers sao uti-
lizados basicamente como dispositivos de feedback do motor, para mo-
tores sincronos sem escova com Ima Permanente.

O kit do opcional do Resolver encomendado separadamente in-
clui:
. Opcional Resolver do MCB 103

. Dispositivo aumentado do LCP e tampa do bloco de terminais
aumentada

Selegdo de parametros: 17-5x Interface do resolver.

O Opcional MCB 103 do Resolver suporta diversos tipos de resolvers.

Especificacdes do resolver:
Pélos do Resolver par. 17-50 Polos: 2 *2
Tensdo de Entrada  par. 17-51 Tensdo Entrad: 2,0 — 8,0 Vrms

do Resolver *7,0Vrms

Freqliéncia de Entra- par. 17-52 Freq de Entrada: 2 — 15 kHz

da do Resolver *10,0 kHz

Relagdo de transfor- par. 17-53 Rel de transformagdo. 0,1 — 1,1
magao *0,5

Tensdo de entrada 4 Vrms max
do secundario
Carga do secundario Aprox. 10 kQ

Indicadores LED

LED 1 acende quando o sinal de referéncia esta OK no resolver
LED 2 acende quando o sinal Cosinus esta OK, a partir do resolver
LED 3 acende quando o sinal Sinus esta OK, a partir do resolver

Os LEDs sdo ativados quando o par. 17-61 Monitoram. Sinal Encoder é
programado para Adverténcia ou Desarme.

MCB 1

03
[Entrada do Resolver

Opcional B

Vers. XXX do SW. Cédigo N°. 13081127
&

cos
SiN+

i
i1 Z+ o+
Ry GT<d R

.- 'HIHHHHH

w

alalvalvalalval vl a)al 7)) va)

3808888

O LED 1 REF OK
O LED 2 COS OK
O LED 3 SIN OK

QO LED NA
T pme—————q 7T REF+ — R1
IR1 | s1| REF- —R2
‘ | COS+— S1
i | cos- — s3
I | 7N SIN+ — S2
! | SIN- — S4
|

'R2 i

I

I

| Estator do
l Resolver

1308A247.10

NOTA!

O opcional do resolver MCB 103 somente pode ser uti-
lizado com os tipos de resolver fornecidos com rotor.
Os resolvers fornecidos com estator ndo podem ser
utilizados.

130BT102.10
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Exemplo de setup

10 Opcionais e Acessorios

Neste exemplo, utiliza-se um Motor de Im3 Permanente (PM - Permanent Magnet) com o resolver como feedback de velocidade. Um motor PM normal-

mente deve funcionar no modo flux.
Cabeamento:
0O maximo comprimento de cabo é 150 m, se for utilizado um cabo do tipo par trangado.

NOTA!
Os cabos do resolver devem ser blindados e separados dos cabos do motor.

NOTA!

de aterramento), pelo lado do motor.

A malha metdlica da blindagem do cabo do resolver deve estar conectada corretamente a placa de desacoplamento e ao chassi (ponto

NOTA!
Use somente cabos blindados para o motor e circuito de frenagem.

Ajuste os seguintes parametros:

par. 1-00 Modo Configuragdo Malha fecha veloc. [1]

par. 1-01 Principio de Controle do Motor Flux c/ feedb.motor [3]

par. 1-10 Construgdo do Motor PM, SPM ndo saliente [1]

par. 1-24 Corrente do Motor Plaqueta de identificacdo

par. 1-25 Velocidade nominal do motor Plaqueta de identificagdo

par. 1-26 7orque nominal do Motor Plaqueta de identificagdo

A Sintonizagdo automatica da ndo é possivel de ser executada em motores PM (pequenos)
par. 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) Folha de dados do motor

par. 1-37 Induténcia do eixo-d (Ld) Folha de dados do motor (mH)
par. 1-39 Pdlos do Motor Folha de dados do motor

par. 1-40 Forca Contra Eletromotriz em 1000RPM Folha de dados do motor

par. 1-41 Off Set do Angulo do Motor Folha de dados do motor (normalmente zero)
par. 17-50 Polos Folha de dados do Resolver

par. 17-51 T7ensdo Entrad Folha de dados do Resolver

par. 17-52 Freq de Entrada Folha de dados do Resolver

par. 17-53 Rel de transformagéo Folha de dados do Resolver

par. 17-59 Interface Resolver Ativado [1]

10.5 Opcional de Relé MCB 105

O opcional MCB 105 inclui 3 pegas de contactos do tipo SPDT e deve ser instalado no slot do opcional B.

Dados Elétricos:

Carga max. do terminal (AC-1) 1) (Carga resistiva) 240 VCA 2A
Carga max. do terminal (AC-15) 1) (Carga indutiva @ cos ¢ 0,4) 240VCAO0,2A
Carga max no terminal (DC-1) ) (Carga resistiva) 24VCC1A
Carga max no terminal (DC-13)  (Carga indutiva) 24V CCO,1A
Carga min no terminal (CC) 5V 10 mA
Velocidade de chaveamento max em carga nominal/carga min 6 min'1/20 s1

1) IEC 947 partes 4 e 5

Quando o kit do opcional de relé for encomendado separadamente, ele incluira:
. O Mddulo de Relé MCB 105

. Dispositivo ampliado do LCP e tampa do bloco de terminais aumentada
. Etiqueta para cobertura do acesso as chaves S201, S202 e S801

D Fitas para cabo, para fixa-los no médulo do relé

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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O opcional de relé ndo suporta conversores de frequiéncia FC 302 fabricados antes da semana 50/2004.
Versdo min. do software: 2.03 (par. 15-43 Versdo de Software)

DESMONTE A PLACA DOS RELES PARA ACESSAR
|A TEPMINAGAO (S801) DO PS485 OU AS CHAVES
DE CORRENTE/TENSAQ (5201, 5202)

[DESMONTE A PLACA DOS RELES PARA ACESSAR|
ATERMINACAO (S801) DO RS485 OU AS
CHAVES DE CORRENTE/TENSAO (5201, 5202

12
130BA709.1C

/
|

130BA710.10

A2-A3-B3 A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4
1) IMPORTANTE ! A etiqueta DEVE ser fixada no chassi do LCP, conforme mostrado (aprovado p/ UL).

Alimentagdo da Adverténcia Dual

Como instalar o opcional MCB 105:
. Deve-se desligar a energia do conversor de fregiiéncia.

. A energia para as conex0es energizadas, nos terminais de relé, deve ser desligada.
. Remova o LCP (Painel de Controle Local), a tampa do bloco dos terminais e a moldura do LCP, do conversor de freqiiéncia.

. Encaixe o opcional MCB 105 no slot B.

. Conecte os cabos de controle e aperte os cabos com as fitas para cabo.

. Garanta que o comprimento do fio descascado € suficiente (consulte o desenho a seguir).

. N&o misture as partes energizadas (alta tensdo) com os sinais de controle (baixa tensdo) (PELV).
. Encaixe o dispositivo de fixagdo ampliado do LCP e a tampa de terminal aumentada.

3 Substitua o LCP.

. Conecte a energia ao conversor de freqiiéncia.

3 Selecione as fungBes de relé no par. 5-40 Fungéo do Relé[6-8], no par. 5-41 Atraso de Ativacéo do Relé[6-8], e par. 5-42 Atraso de Desativagao
do Relé [6-8].

NOTA!
Matriz [6] € o relé 7, matriz [7] € o relé 8 e matriz [8] é o relé 9

Relé 7 Relé 8 Relé 9

oo B
(1 L 7 Lo £

F NF NF

2]3]4]5]6]7]8[9 101112
C ll ll H J|C )| C|C J|(C ]
OOOOOOOOOOOO
130BA162.10

1308A177.10
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130BA176.10

NF NF NF NF NF NF NF
516|7|8|9 [10(11[12 415(6(7(8[910]|11[12 5|6|7|8(9 [10|11[12
P\P|0/0lo o) o|0|D|P P|9|3|0|0|D|0|D

PARTE ‘ PA RTL PELV PE‘LV‘ ‘PE‘LV{ PARTE PA RTL { P, RTL
ENERGIZADA ENERGIZADA ENERGIZADA ENERGIZADA ENERGIZADA

Nao misture sistemas de 24/ 48 V com sistemas de alta tens3o.

10.6 Backup de 24 V do Opcional MCB 107

Fonte de 24 V CC externa

A alimentagdo de 24 V CC externa pode ser instalada como alimentagdo de baixa tensdo, para o cartdo de controle e qualquer cartdo de opcional instalado.
Isto ativa a operacdo completa do LCP (inclusive a programagdo de parametros), sem que este esteja ligado a rede elétrica.

Especificacdo da alimentagdo de 24 V CC externa:

Faixa da tensdo de entrada 24V CC £15 % (méx. 37 Vem 10 s)
Corrente max. de entrada 2,2 A
Corrente de entrada média para o FC 302 09A
Comprimento maximo do cabo 75m

< 10 uF

Carga capacitiva de entrada

Atraso na energizagdo <06s

As entradas sdo protegidas.

Numeros dos terminais:
Terminal 35: - alimentagdo de 24 V CC externa.

Terminal 36: + alimentagdo de 24 V CC externa.

Siga estes passos:
1. Remova o LCP ou a Tampa Falsa

1508A0Z8.11

2. Remova a Tampa dos Terminais

3. Remova a Placa de Desacoplamento do Cabo e a tampa plastica

debaixo dela

4. Insira o Opcional de Alimentagdo Externa de Backup de 24 V CC

no Slot do Opcional

5. Instale a Placa de Desacoplamento do Cabo Ilustragdo 10.3: Conexdo a alimentagdo de backup de 24 V
R L dos chassi de tamanhos A2 e A3.
6. Encaixe a Tampa dos Terminais e o LCP ou a Tampa Falsa.

Quando o opcional de backup de 24 V do MCB 107 estiver alimentando
o circuito de controle, a fonte de alimentagdo de 24 V interna é automa-

ticamente desconectada.
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1308A216.10

Tlustragdo 10.4: Conexdo a alimentagdo de backup de 24V,
nos chassi de tamanhos A5, B1, B2, C1 e C2.

10.7 Cartido de Termistor PTC do MCB112 do VLT®

0O opcional MCB112 possibilita monitorar a temperatura de um motor elétrico por meio de uma entrada do termistor PTC. E um opcional B do FC 302
com Parada Segura.

Para obter informagdes sobre montagem e instalagdo do opcional, consulte Montagem de Mddulos Opcionais no Slot B, em tdpicos anteriores nesta segdo.
Consulte também o capitulo Exemplos de Aplicagdo para diferentes possibilidades de aplicagdo.

X44/ 1 e X44/ 2 sdo as entradas do termistor, X44/ 12 ativard a parada segura do FC 302 (T-37), se os valores do termistor tornarem-na necessaria, e
X44/ 10 informara o FC 302 que o pedido para a Parada Segura originou-se do MCB 112, para garantir um tratamento conveniente do alarme. Uma das
Entradas Digitais do FC 302 (ou uma ED de um opcional instalado) deve ser programada para o Cartdo PTC 1 [80], a fim de usar a informagdo do X44/
10. O par. 5-19 Terminal 37 Safe Stop deve ser configurado para a funcionalidade de Parada Segura desejada (o padrdo é Alarme de Parada Segura).

4 Y 9
MS 220 DA [ Zier AN
Motor protection g
MCB 112 PTC Thermistor Card
Option B
Code No.130B1137
11 Reference for 10, 12 E
10 | 20-28 VDC [ 10 mA 2~
12| 20-28VDC | 60 mA &
w
~ o~ o (] [&] o (6] (] (] (] g Dl9
[ = z =z P4 P4 4 P4 4 a O ow
X44|1‘ 2|3‘4 5|6|7|8‘9|10‘11|12
. _[B[B[B[B[B|B|B|B|B|B{B|[HB)
)
! [ =] =] ) = iy i} ) ]
| llo|o|o|o|e|e|e|o|o|@
‘ 22NN A2
[ [ o o o s i s | O s i
‘,/\" 12 |13 [18 [ 19 127129132 |33 |20(37
n]7 P==1 Control Terminals of FC302
Tp Tp
PTC
M3~

Certificagdo ATEX FC 302
O MCB 112 foi certificado pela ATEX, o que significa que o FC 302, juntamente com o MCB 112, agora, pode ser utilizado com motores em atmosferas
potencialmente explosivas. Consulte as Instrugdes Operacionais do MCB 112, para obter mais informagdes.
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ATmosfera EXplosiva (ATEX)

Dados Elétricos
Conexao do resistor:

PTC em conformidade com a DIN 44081 e a DIN 44082

Numero

1..6 resistores em série

Valvula de Desligar

33Q...3,65Q...3,85Q

Valor do reset

1,7Q...1,8Q...195Q

Tolerancia do disparo +6°C
Resisténcia coletiva do loop do sensor <1,65Q
Tensdo do terminal <25VparaR<3,65Q,s9VparaR=w»
Corrente do sensor <1mA
Curto-circuito 20Q<R<40Q
Consumo de energia 60 mA
CondigOes de teste:

EN 60 947-8

Tensdo para medicdo da resisténcia de sobretensdo 6000 V
Categoria da sobretensdo 111
Grau de poluigdo 2
Tensdo Vbis para medicdo da isolagao 690 V
Isolagdo galvanica confiavel até Vi 500 V
Temperatura ambiente perm. -20 °C ... +60 °C

EN 60068-2-1 Calor seco

Umidade 5 --- 95%, sem condensagdo permissivel
Resisténcia de EMC EN61000-6-2
Emissdes de EMC EN61000-6-4
Resisténcia da Vibragdo 10 ... 1000 Hz 1,14g
Resisténcia de choque 5049
Valores de sistema de seguranga:
EN 61508, ISO 13849 para Tu = 75 °C em andamento
Categoria 2
SIL 2 para ciclo de manutengdo de 2 anos
1 para ciclo de manutengdo de 3 anos
HFT 0
PFD (para teste funcional anual) 4,10 *1073
SFF 90%
As + Aop 8515 FIT
Aoy 932 FIT

Cédigo de compra 130B1137
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10.8 MCB 113 Cartao de Relé Estendido

0 MCB 113 adiciona 7 entradas digitais, 2 saidas analdgicas e 4 relés SPDT a E/S padrdo do drive para flexibilidade ampliada, para estar em conformidade
com as recomendagbes da NAMUR NE37 Alema.

O MCB 113 é um opcional C1 padrdo do VLT® AutomationDrive da Danfoss e é automaticamente detectado, ap6s a montagem.

Para obter informagGes sobre montagem e instalagdo do opcional, consulte Montagem de Mddulos Opcionais no Slot C1, em tdpicos anteriores neste

capitulo.
NOTA!
O MCB 113 pode ser utilizado em chassi de todos os tamanhos. Ele pode ser instalado simultaneamente que um MCO 305 (+ ventilador)
em chassi de tamanhos A2, A3 e B3 (estilo estante), porém, ndo em outros chassi de tamanhos. Observe que o MCO305 ndo pode
controlar o MCB 113.
g o [g
< = o=
g g
2 5|
0 %EE
a) i~
> R
< @[% §
N =11
8 8 ¢ - 9o v o~ & ¥
< U 0o oo ooo 0 o/
+.+.+|+|+|+l+l+l+'+'%Eﬂ
[AT2I3T4] [112] [1T2[3T4[5]6 78l ofof1fi2f3f4] & “—=]
X45/ X48/ X46]
Ilustragdo 10.5: Conexdes elétricas do MCB 113

0O MCB 113 pode ser conectado a uma fonte de 24 V externa no X58/, a fim de assegurar isolagdo galvanica entre o VLT® AutomationDrive e o cartdo
do opcional. Se a isolagdo galvanica ndo for necessaria, o cartdo do opcional pode ser alimentado por meio de uma fonte de 24 V interna do drive.

NOTA!
E permitido combinar sinais de 24 V com sinais de alta tens&o nos relés, desde que haja um relé sem uso entre eles.

Para o setup do MCB 113, utilize o grupo de par. 5-1* (Entrada digital), 6-7* (Saida analdgica 3), 6-8* (Saida analdgica 4), 14-8* (Opcionais), 5-4*
(Relés) e 16-6* (Entradas e Saidas).

NOTA!
No par. 5-4* Matriz [2] estd o relé 3, na matriz [3] esta o relé 4, na matriz [4] esta o relé 5 e na matriz [5] esta o relé 6

Dados Elétricos

Relés:
NUmeros 4 SPDT
Carga em 250 VCA/ 30 VCC 8A
Carga em 250 VCA/ 30 VC com cos¢ = 0,4 3,5A
Categoria de sobretensdo (contacto-terra) 111
Categoria de sobretensdo (contacto-contacto) II
Combinagdo de sinais de 250 V e 24 V E possivel com um relé sem uso entre os sinais
10 ms

Atraso méximo do resultado

Isolado do terra/ chassi para uso em sistemas de rede elétrica IT
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Entradas Digitais:

NUmeros 7
Faixa 0/24V
Modo PNP/ NPN
Impedancia de entrada 4 kW
Nivel de disparo baixo 6,4V
Nivel de disparo alto 17V
Atraso méaximo do resultado 10 ms

Saidas Analdgicas:

NUmeros 2
Faixa 0/4 -20mA
Resolugdo 11 bits
Linearidade <0,2%

Saidas Analdgicas:

Numeros 2
Faixa 0/4 -20mA
Resolugdo 11 bits
Linearidade <0,2%
EMC:

EMC IEC 61000-6-2 e IEC 61800-3 relativo a Imunidade de IMPULSO, ESD, OSCILA(;AO e Imunidade Conduzida

10.9 Resistores de Freio

10.9.1 Resistores de Freio

Em aplicagdes onde o motor é utilizado como freio, a energia é gerada no motor e devolvida ao conversor de freqiiéncia. Se a energia ndo puder ser
retornada ao motor, ela aumentara a tensdo de linha CC do conversor. Em aplicagdes com frenagens freqlientes e/ou cargas inerciais grandes, este
aumento pode redundar em um desarme devido a sobretensdo no conversor e, posteriormente, desligar o conversor. Os Resistores de Freio sdo utilizados

para dissipar o excesso de energia resultante da frenagem regenerativa. O resistor € selecionado em relagdo ao seu valor 6hmico, a taxa de dissipagdo
de energia e ao seu tamanho fisico. A Danfoss oferece uma ampla variedade de resistores diferentes que sdo projetados especificamente para 0s nossos
conversores de freqliéncia. Consulte a segdo Controle com a fungéo frenagem for para dimensionar os resistores de freio. Os codigos para pedido podem
ser encontrados na segdo Como colocar pedido.
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10.10 Kit de Montagem Remota do LCP

10.10.1 Kit de montagem remota do LCP

O Painel de Controle Local (LCP) pode ser transferido para a parte frontal Dados técnicos
de um gabinete, utilizando-se um kit para montagem remota. O gabinete Gabinete metdlico: Frente do IP65
metdlico é o IP65. Os parafusos de fixacdo devem ser apertados com um Comprimento méx. de cabo entre o conversor
L de freqliéncia e a unidade: 3m
torque de 1 Nm, no maximo. Padrdo de comunicagdo: RS 485
Caodigo de compra 130B1113 Cddigo de compra 130B1114
2.4 4
A A
b7

%ﬂs

130BA13B.10

guarnigdo.

Kit do LCP, sem o LCP, também esta disponivel. Cédigo de compra: 130B1117

Ilustragdo 10.6: Kit do LCP com o LCP gréfico, presilhas, cabo de 3me Ilustragdo 10.7: Kit do LCP com o LCP numérico, presilhas e guarnigdo.

130BA200.10

64,5+ 1 mm
(2.54+0.04 in)

>

@'0
C:

>

N 4 g
/o
Corte dﬂ
do NhiA
painel ~

Min 72(2.8)

130BA139.11
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10.11 Kit do Gabinete IP21/IP4X/ TIPO 1

IP20/1P4X topo/ TIPO 1 é um elemento opcional da unidade do que esta disponivel para as unidades IP20 Compactas.
Se for utilizado o kit daunidade do , uma unidade IP20 é incrementada para estar em conformidade com a unidade do do IP21/ 4x topo/TIPO 1.

O IP4X topo pode ser aplicado a todas as variagoes do IP20 padrdo FC 30X.

A - Tampa superior

B - Borda

C - Parte da base

D - Tampa da base

E - Parafuso(s)

Coloque a tampa superior, como mostrado. Se
for utilizado um opcional A ou B, a borda deve
ser instalada para cobrir a abertura superior.
Posicione a parte C da base na parte inferior do
drive e, para a fixagdo correta dos cabos, utilize
as bragadeiras encontradas na sacola de aces-
sorios. Furos para os passadores de cabo:
Tamanho A2: 2x M25 e 3xM32

Tamanho A3: 3xM25 e 3xM32

IsuByaRs @ 5 13087324

10.12 Filtros de Onda-senoidal

Quando um motor é controlado por um conversor de freqiiéncia, pode-se ouvir algum ruido de ressonancia do motor. Este ruido, resultante do projeto
do motor, ocorre cada vez que uma chave do inversor é ativada no conversor de freqiiéncia. Dessa forma a freqiiéncia do ruido de ressonancia corresponde

a frequiéncia de chaveamento do conversor de freqiiéncia.
Para a Série FC 300, a Danfoss podera fornecer um filtro de Onda-senoidal para amortecer o ruido sonoro do motor.

O filtro reduz o tempo de aceleragdo da tensdo, da tensdo da carga de pico Upeak € da corrente de ripple AI no motor, o que significa que a corrente e

a tensdo tornam-se quase senoidais. Em conseqtiéncia, o ruido sonoro do motor é reduzido ao minimo.

O ripple de corrente nas bobinas do filtro de Onda-senoidal também podera causar algum ruido. Resolva o problema integrando o filtro a uma cabine ou

similar.
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10.13 Opcoes de Alta Poténcia

10.13.1 Instalacao do Kit do Duto de Resfriamento em Gabinetes Metalicosda Rittal

Esta secdo trata da instalagdo de conversores de freqiiéncia embutidos no chassi IP00, com kits de tubulagdes de resfriamentogabinetes metalicos da
Rittal. Além dos gabinetes metdlicos, € necesséaria uma base/pedestal de 200 mm.

176FA252.10

Tlustragdo 10.8: Instalagdo do IPO0 em gabinete metdlico Rittal TS8.

A dimensdo minima do gabinete metalico é:
. Chassi D3 e D4: 500 mm de profundidade e 600 mm de largura.

. Chassi E2: Profundidade de 600 mm e largura de 800 mm.

A profundidade e largura maximas dependem da necessidade da instalagdo. Ao utilizar varios conversores de freqliéncia em um gabinete metalico,
recomenda-se que cada drive seja montado em seu prdprio painel traseiro e apoiado ao longo da segdo central do painel. Esses kits de tubulagdo ndao
suportam a montagem do painel "em chassi" (consulte o catalogo TS8 da Rittal, para maiores detalhes). Os kits de duto de resfriamento, listados na
tabela abaixo, sdo apropriados para uso somente com conversores de freqiiéncia com IP00 / Chassi em gabinetes metalicos TS8 da Rittal, IP20 e UL e
NEMA 1, e IP54 e UL e NEMA 12.

I Para os chassi E2, é importante montar a chapa na traseira do gabinete metdlico da Rittal, devido ao peso do conversor de freqiiéncia.

NOTA!

Um pequeno ventilador de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive. O fluxo de ar minimo
do(s) ventilador(es) requerido no ambiente maximo do drive para o D3 e D4 é 391 m3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo do(s)
ventilador(es) requerido no ambiente maximo do drive para o E2 é 782 m3/h (460 cfm). Se o ambiente estiver abaixo do maximo ou
se componentes adicionais, perdas de calor, forem adicionados dentro do gabinete metalico, deve-se fazer um célculo para assegurar

o fluxo de ar apropriado que deve ser fornecido, para refrigerar o interior do gabinete metalico da Rittal.
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Informacgéao sobre o Pedido de Compra

Gabinete Metalico TS-8 da Rit- Chassi D3 N2 de Pega do Kit Chassi D4N? de Peca do Kit Chassi E2 N2 de Pega
tal

1800 mm 176F1824 176F1823 N&o possivel
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Itens do Kit
. Componentes de tubulacdo

. Ferragens para montagem
D Material da guarnicdo
. Kits entregues com os chassi D3 e D4 :
. 175R5639 - Gabaritos para montagem e cortes de topo/inferior do gabinete metdlico da Rittal.
. Kits entregues com o chassi E2 :
. 175R1036 - Gabaritos para montagem e cortes de topo/inferior do gabinete metdlico da Rittal.

Todos os prendedores sdo ou:
. de 10 mm, Porcas M5 torque de 2,3 Nm (20 pol-lbs)

. ou parafusos Torx T25 torque de 2,3 Nm (20 pol-Ibs)

NOTA!
Consulte o Manual de Instrugdo do Kit do Duto, 175R5640, para obter mais informagGes
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Dutos externos
Se for realizado algum trabalho adicional externamente em duto da cabine da Rittal, deve-se calcular a queda de pressdo no encanamento. Utilize as
cartas abaixo para efetuar o derate do conversor de freqliéncia, de acordo com a queda da pressdo.

)
90
80
70 /
60 /
50 /
/

40 /
30 //
20 7
10

0

,
130BB007.10

Drive Derating

0 05 49 13 273 459 66 893 1157 147
Pressure Increase (Pa)

Ilustragdo 10.9: Derating do Chassi D vs. Alteragdo de Pressdo
Vazdo do ar no drive: 450 cfm (765 m3/h)
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0 0 01 36 9.8 215434 76 147.1 237.5 278.9
Pressure Change (Pa)

Ilustragdo 10.10: Derating do Chassi E vs. Alteragdo de Pressdo (Ventilador Pequeno), P250T5 e P355T7-P400T7
Vazdo do ar no drive: 650 cfm (1105 m3/h)
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Tlustragdo 10.11: Derating do Chassi E vs. Alteracdo de Pressao (Ventilador Grande), P315T5-P400T5 e P500T7-P560T7
Vazdo do ar no drive: 850 cfm (1445 m3/h)
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10.13.2 instalagao externa/ kit NEMA 3R para gabinetes metalicos da Rittal.

1761126110

Esta secdo descreve a instalagdo de kits NEMA 3R, disponiveis para os chassi D3, D4 e E2 do conversor de freqiiéncia. Estes kits sdo projetados e testados
para serem utilizados com as versdes IP00/ Chassi destes chassi em gabinetes metdlicos TS8 da Rittal, NEMA 3R ou NEMA 4. O gabinete metdlico NEMA
3R é um gabinete metalico para ambiente externo, resistente a poeira, gelo. O gabinete metalico NEMA 4 é um gabinete metalico.

A profundidade minima do gabinete metdlico 'e500 mm (600 mm para o chassi E2) e o kit é projetado para 600 mm (800 mm para o chassi E2) de
larguragabinete metdlico. Outras larguras de gabinetes metdlicos sdo possiveis, no entanto, é necessario hardware adicional da Rittal. A profundidade e
largura maximas dependem da necessidade da instalaggo.

NOTA!
O valor nominal da corrente dos drives nos chassi D3 e D4 sdo decrescidas de 3%, ao adicionar o kit NEMA 3R. Os drives nos chassi
E2 ndo requerem derating

NOTA!
Um pequeno ventilador de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive. O fluxo de ar minimo
do(s) ventilador(es) de porta requerido, no ambiente maximo do drive, para os D3 e D4 é 391 m3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo

do(s) ventilador(es) de porta requerido, no ambiente méximo do drive, para o E2 é 782 m3/h (460 cfm). Se o ambiente estiver abaixo
do maximo ou se componentes adicionais, perdas de calor, forem adicionados dentro do gabinete metalico, deve-se fazer um calculo

para assegurar o fluxo de ar apropriado, que deve ser fornecido para refrigerar o interior do gabinete metalico da Rittal.

Informagao sobre o Pedido de Compra Requisitos de torque:
Tamanho do chassi D3: 176F4600 1. Parafusos/porcas M5 torque até 20 pol-lbs (2,3 Nm)
Tamanho do chassi D4: 176F4601 2. Parafusos/porcas M6 torque até 35 pol-lbs (3,9 Nm)

Chassi de tamanho E2: 176F1852
3. Porcas M10 torque até 170 pol-Ibs(20 Nm)
Itens do kit:

= 4. Parafi Torx T2 2| I-Ibs (2,3 N
o Componentes de tubulagio arafusos Torx T25 torque de 20 pol-Ibs (2,3 Nm)
e Ferragens para montagem

. Parafusos torx de 16 mm, M5 para a tampa da abertura de ven-
tilagdo no topo.

. 10 mm, M5 para anexar a placa de montagem do drive no ga-
binete metélico

. Porcas M10 para anexar o drive a placa de montagem

. Material da guarnicdo
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NOTA!
Consulte as instrugdes 175R5922, para obter mais informagGes

10.13.3 Instalacao sobre pedestal

Esta segdo descreve a instalagdo de um pedestal, disponivel para os se-
guintes conversores de freqiiénciachassis D1 e D2. E um pedestal com
200 mm de altura, que permite que esses chassi sejam montados no piso.
A frente do pedestal tem aberturas para a entrada de ar para resfria-
mento dos componentes de energia.

A chapa da bucha do conversor de freqiiéncia deve ser instalada de modo
a fornecer ar de resfriamento adequado para os componentes de controle
do conversor de freqiiéncia, por meio do ventilador de porta e para man-
ter os graus de protegdo do gabinete metalico IP21/NEMA 1 ou IP54/
NEMA 12.

175ZT976.10

Ilustragdo 10.12: Drive sobre pedestal

Ha um pedestal que atende a ambos os chassi D1 e D2. O cédigo de compra é 176F1827. O pedestal é padrdo para o chassi E1.

Ferramentas Necessarias:

g
o Chave de boca com soquetes 7-17 mm | 176FA242.10
o Chave Torx T30 !.5
Torques:
3 M6 - 4,0 Nm (35 pol-Ibs)
. M8 - 9,8 Nm (85 pol-Ibs)
-

. M10 - 19,6 Nm (170 pol-lbs)

Itens do Kit:
. Pegas do pedestal

. Manual de instrugdo

L1
1 |

Tlustragdo 10.13: Montagem do drive no pedestal.
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Instale o pedestal no chdo. Os furos de fixacdo devem ser perfurados de
) 20,0—= 560,0 le—20,0
acordo com a figura:

10 Opcionais e Acessorios

61,4

— - —BACK—-

1
i 361,7
1
| |
C C)
-—FRONT— - —#
70,4
—14
c 25
176FA273.10 —L
Tlustragdo 10.14: Faca o furo principal dos furos de fixagdo

no piso.

Monte o drive sobre o pedestal e fixe-o com os parafusos fornecidos com
ele, como mostrado na ilustragdo.

176FA270.10

Tlustragdo 10.15: Montagem do drive no pedestal

NOTA!

Consulte o Manual de Instrugbes do Kit do Pedestal, 175R5642, para obter mais informagdes.
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10.13.4 Opcional da placa de entrada

Esta secdo é para a instalagdo em campo de kits de opcionais de entrada, para os conversores de freqiiéncia, em todos os chassi D e E.

Nao tente remover os filtros de RFI das placas de entrada. Podem ocorrer danos aos filtros de RFI se eles forem removidos da placa de entrada.

NOTA!
Onde os filtros de RFI estiverem disponiveis, ha dois tipos diferentes de filtros, dependendo combinagdo da placa de entrada e da
intercambiabilidade dos filtros de RFI. Os kits instaldveis em campo, em determinados casos, sdo os mesmos para todas as tensoes.
380 - 480 V Fusiveis Fusiveis de Desco-  RFI Fusiveis de RFI Fusiveis de Des-
380 - 500 V nexao conexdo para RFI
D1 Todos as capacidades de 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
poténcia D1
D2 Todos as capacidades de 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
poténcia D2
E1l / 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
/ 202: 355 - 450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
FC 302: 315 - 400 kW
525 - 600 V Fusiveis Fusiveis de Desco-  RFI Fusiveis de RFI Fusiveis de Des-
525-690 V nexao conexdo para RFI
D1 1 75 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA
FC202: 45-90 kW
FC302: 37-75 kW
/ 302: 90-132 kW 17518442 175L8445 175L8777 NA NA
FC202: 110-160 kW
D2 Todos as capacidades de 175L8827 17518826 17518825 NA NA
poténcia D2
El / 302: 355-400 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC202: 450-500 kW
: 450-500 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA
FC202: 560-630 kW
FC302: 500-560 kW
Itens do kit

Placa de entrada montada

Folha de instrugdes 175R5795

Etiqueta de Alteragdo

Desconectar o gabarito de manuseio (unidade ¢/ desconexdo da rede elétrica)

Cuidados

O conversor de freqiiéncia contém tensGes perigosas quando conectado a tensdo de linha. Ndo se deve tentar nenhuma
desmontagem com a energia aplicada

A partes elétricas do conversor de freqiiéncia podem conter tensdes perigosas mesmo depois que a rede elétrica foi desco-
nectada. Aguarde no minimo 15 minutos, depois que a rede elétrica foi desconectada, antes de tocar em qualquer componente
interno para garantir que os capacitores descarregaram por completo.

As placas de entrada contém partes metdlicas com bordas cortantes. Use protetor para as maos ao remover e instalar algum
componente/pega.

As placas de entrada do chassi E1 sdo pesadas (20-35 kg dependendo da configuragdo) Recomenda-se remover a chave de
desconexdo da placa de entrada, para facilitar a instalagdo e a reinstalagdo na placa, depois que a placa tiver sido instalada
no drive.

218
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NOTA!
Para maiores informagdes, consulte a Folha de Instrugdo, 175R5795

10.13.5 Instalacdo da Protecdo de Rede Elétrica em conversores de freqiiéncia

Esta secdo descreve a instalacdo de uma protecdo dos chassi D1, D2 e E1 para conversores de freqliéncia. Ndo é possivel instalar nos tipos de drives
nas IP00/ Chassi, uma vez que estes ja tém uma tampa metalica como padrdo. Estes protetores atendem os requisitos da VBG-4.

Codigos de compra:
Chassi D1 e D2: 176F0799
Chassi E1: 176F1851

Requisitos de torque
M6 - 35 pol-lbs (4,0 Nm)

M8 - 85 pol-Ibs (9,8 Nm)
M10 - 170 pol-lbs (19,6 Nm)

NOTA!
Para mais informagdes, consulte a Folha de Instrugdo, 175R5923

10.13.6 Tamanho do chassi F Opgoes de Painel

Aquecedores de Espaco e Termostato
Montado no interior da cabine de conversores de freqliéncia com chassi de tamanho F, os aquecedores de espago, controlados por meio de termostato
automatico, ajudam a controlar a umidade dentro do gabinete metdlico, prolongando a vida Gtil dos componentes do drive em ambientes Umidos.

Lampada da Cabine com Ponto de Saida de Energia

Uma lampada instalada no interior da cabine dos conversores de freqiiéncia com chassi de tamanho F aumenta a visibilidade, durante alguma assisténcia
técnica ou manutengdo. O compartimento da lampada inclui um ponto de saida de energia para ferramentas temporarias energizadas ou outros dispo-
sitivos, disponivel em duas tenses:

e 230V, 50Hz, 2,5A, CE/ENEC
e 120V, 60Hz, 5A, UL/cUL

Setup do Tap do Transformador

Se a Luz da Cabine & Ponto de Saida e/ou os Aquecedores de Espago & Termostato estiverem instalados, o Transformador T1 necessitara que o seu tap
seja posicionado para a tensdo de entrada apropriada. Um drive de 380-500 V sera programado para o tap de 525 V e um drive de 525-690 para o tap
de 690 V, para garantir que nenhuma sobretensdo de um equipamento secundario acontega se o tap ndo for mudado previamente para a energia que
estiver sendo aplicada. Consulte a tabela abaixo para programar o tap apropriadamente no terminal T1 na cabine do retificador. Para a localizagdo no

drive, veja a ilustragdo do retificador na segdo Conexdes de Energia.

Faixa da Tensdo de Entrada Tap a Selecionar
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V
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Terminais da NAMUR

NAMUR é uma associagdo internacional de usuarios da tecnologia da informagdo em indUstrias se processo, principalmente industrias quimica e farma-
céutica na Alemanha. A selegdo desta opgdo fornece terminais organizados e rotulados com as especificagdes da norma NAMUR para terminais de entrada
e saida do drive. Isto requer o Cartdo do Termistor do MCB 112 PTC e o Cartdo de Relé Estendido do MCB 113.

RCM (Monitor de Corrente Residual)

Projetado para monitorar a corrente de fuga residual para o terra, na rede elétrica de alimentagdo (sistemas TN e TT), o RCM requer um transformador
para medicdo externa (fornecida e instalado pelo cliente). Dois relés (N.A. ou N.F.) permitem separar os setpoints para condi¢des de pré-adverténcia
(50% do limite de alarme) e de alarme.

. Integrado no circuito de parada segura do drive

. Indicador grafico de barra do LED de nivel de corrente de fuga residual
. Memoéria falha

. Botdo de TEST / RESET

Monitor de Resisténcia de Isolagdo (IRM)

Projetado para monitorar a resisténcia de isolagdo entre os condutores de sistema e o terra em rede elétrica de alimentagdo ndo aterrada ou rede elétrica
com conexao para o terra, através de uma alta impedancia (como sistemas IT). Dois relés individualmente ajustéveis (N.A. ou N.F.) permitem separar
setpoints para condicbes de pré-adverténcia e de alarme.

. Integrado no circuito de parada segura do drive
. Display LC da resisténcia de isolagdo

. Memoéria falha

. Botdes INFO, TEST e RESET

Parada de Emergéncia IEC com Relé de Seguranga da Pilz
Inclui um botdo de parada de emergéncia redundante a quatro fios, montado na frente do gabinete metalico e um relé da Pilz que o monitora, em
conjunto com o circuito de parada segura do drive e o contactor de rede elétrica, localizado na cabine de opcionais.

Starters de Motor Manuais

Fornecem energia trifasica para ventiladores elétricos freqlientemente requeridos para motores maiores. A energia para os starters é fornecida pelo lado
da carga de qualquer contactor, disjuntor ou chave de desconexdo. A energia passa por um fusivel antes do starter de cada motor, e esta desligada
quando a energia de entrada para o drive estiver desligada. Sdo permitidos até dois starters (apenas um se for encomendado um circuito protegido com
fusivel de 30 A). Integrado no circuito de parada segura do drive

Os recursos da unidade incluem:
. Chave operacional (liga/desliga)
. Protegdo contra curto-circuito e sobrecarga com a fungao teste
D Fungdo reset manual
Terminais Protegidos com Fusivel, 30 A
. Tensdo de rede elétrica de entrada de energia trifasica para equipamento de cliente para energizagdo auxiliar
. N&o disponivel se forem selecionados dois starters para motor manuais
. Os terminais estdo desligados quando a energia de entrada para o drive estiver desligada

. A energia para os terminais protegidos com fusivel sera fornecida pelo lado da carga de qualquer por meio de qualquer contactor, disjuntor ou
chave de desconexao.

Fonte de Alimentagao de 24 VCC
. 5A, 120 W, 24 VCC
. Protegido contra sobrecorrente de saida, sobrecarga, curtos-circuitos e superaquecimento

. Para energizar dispositivos acessorios fornecidos pelo cliente, como sensores, E/S de PLC, contactores, pontas de prova para temperatura, luzes
indicadoras e/ou outros hardware eletronicos

. Os diagnésticos incluem um contacto seco CC-ok, um LED verde para CC-ok e um LED vermelho para sobrecarga
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Desativa o monitoramento da temperatura.

Projetado para monitorar temperaturas de componente de sistema externo, como enrolamentos e/ou rolamentos de motor. Cada um dos oito sinais de
entrada é conectado a médulos individuais, cada um deles configuravel para um tipo de sinal diferente. Os mddulos podem comunicar-se uns com os
outros e podem ser monitorados por meio de uma rede de fieldbus (requer a aquisicdo de um mddulo/acoplador de barramento). Integrado no circuito

de parada segura do drive

Tipos de sinais de entrada possiveis:
. Entradas RTD (inclusive Pt100), 3 ou 4 fios

D Acoplador térmico

Recursos adicionais:
D Uma saida universal, configuravel para tensdo analdgica ou corrente analdgica

. Dois relés de saida (N.A.)
. Display LC duplo e diagnésticos de LED
. Detecgdo de fio de sensor interrompido, curto-circuito e polaridade incorreta
Em adigdo as oito entradas universais acima descritas, dois Mddulos de Termistor para Protegdo do Motor também estdo incluidos. Os recursos incluem:
. Uma entrada para Termistor PTC Tipo A por médulo (2 médulos no total*)
. Diagndstico de falha para fio interrompido ou curto circuito de terminais do sensor
. Certificagdo ATEX/UL/CSA

*Nota: Uma terceira entrada de termistor pode ser providenciada pelo Cartdo do Opcional MCB 112 para o Termistor PTC, se necessario
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11 Instalacao e Setup do RS-485

11.1 Instalacao e Setup do RS-485
11.1.1 Visao Geral

O RS-485 é uma interface de barramento de par de fios, compativel com topologia de rede de entradas multiplas, i.€., topologia em que os nés podem
ser conectados como um barramento ou por meio de cabos de entrada, a partir de uma linha tronco comum. Um total de 32 nés podem ser conectados
a um segmento de rede de comunicago.

Os segmentos da rede sdo divididos de acordo com os seus repetidores. Observe que cada repetidor funciona como um nd, dentro do segmento onde
estd instalado. Cada no conectado, dentro de uma rede especifica, deve ter um enderego de n6 Unico, ao longo de todos os segmentos.

Cada segmento deve estar com terminagdo em ambas as extremidades; para isso utilize a chave de terminagdo (S801) dos conversores de freqiiéncia
ou um banco de resistores de terminagdo polarizado. E recomendavel sempre utilizar cabo com pares de fios trangados blindado (STP) e com boas praticas
de instalagdo comuns.

A conexdo do terra de baixa impedancia da malha de blindagem, em cada n6, é muito importante, inclusive em freqliéncias altas. Este tipo de conexdo
pode ser obtido conectando-se uma larga superficie de blindagem para o terra, por exemplo, por meio de uma bragadeira de cabo ou uma bucha de
cabo que seja condutiva. E possivel que seja necessario aplicar cabos equalizadores de potencial, para manter o mesmo potencial de aterramento ao
longo da rede de comunicagdo, particularmente em instalagdes onde ha cabo com comprimento longo.

Para prevenir descasamento de impedancia, utilize ssmpre o mesmo tipo de cabo ao longo da rede inteira. Ao conectar um motor a um conversor de
freqiiéncia, utilize sempre um cabo de motor que seja blindado.

Cabo: Par de fios trangados blindado (STP)

Impedancia: 120 Q

Comprimento do cabo: 1200 m max. (inclusive linhas de entrada)
Méx. de 500 m de estagdo a estagdo

11.1.2 Conexao de Rede

Conecte o conversor de freqiiéncia a rede RS-485, da seguinte maneira (veja também o diagrama):

1. Conecte os fios de sinal aos terminais 68 (P+) e 69 (N-), na placa de controle principal do conversor de fregiiéncia.

2. Conecte a blindagem do cabo as bracadeiras de cabo.

NOTA!
Recomenda-se cabos com pares de fios trangados, @ ®

blindados, a fim de reduzir o ruido entre os fios con-

dutores. Q Q

175ZA907.10

N (=)
RS485

P (+)
RS485

Tlustragdo 11.1: Conexdo do Terminal da Rede
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11.1.3 Terminagao do Barramento RS-485

Utilize a chave de terminagdo tipo dip, na placa de controle principal do

conversor de freqliéncia, para fazer a terminacdo do barramento do

RS-485. (G

(]
]
175ZA907.10

NOTA! 68 69

A configuragdo de fabrica da chave tipo dip é OFF

(Desligada).
N (=)
RS485
P (+)
RS485

Configuragdo de Fabrica da Chave de Terminagdo

11.1.4 Cuidados com EMC

As seguintes precaugdes com EMC sdo recomendadas, a fim de obter uma operagéo da rede RS-485 isenta de interferéncias.

NOTA!

Deve-se obedecer aos regulamentos local e nacional relevantes, por exemplo, a relativa a conexdo do terra protetiva. O cabo de
comunicagdo RS-485 deve ser mantido distante dos cabos de motor e do resistor de freio, para evitar o acoplamento do ruido de alta
frequiéncia entre um cabo e outro. Normalmente uma distancia de 200 mm (8 polegadas) é suficiente, mas recomenda-se manter a
maior distancia possivel entre os cabos, principalmente se eles forem instalados em paralelo ao longo de grandes distancias. Se o
cruzamento for inevitével, o cabo do RS-485 deve cruzar com os cabos de motor e do resistor de freio com um angulo de 90 graus.

130BAD80.11

Fieldbus cable

=1

O protocolo do Drive do , também conhecido como Bus do Drive do ou Bus padrdo, é o Danfoss fieldbus padrdo dos. Ele define uma técnica de acesso,

de acordo com o principio mestre-escravo para comunicagdes através de um barramento serial.

Um mestre e um maximo de 126 escravos podem ser conectados ao barramento. Os escravos individuais sdo selecionados pelo mestre, através de um
caractere de endereco no telegrama. Um escravo por si sd nunca pode transmitir sem que primeiramente seja solicitado a fazé-lo e ndo é permitido que
um escravo transfira a mensagem para outro escravo. A comunicagdo ocorre no modo semi-duplex.

A fungdo do mestre ndo pode ser transferida para um outro né (sistema de mestre Unico).

A camada fisica e o RS-485, utilizando, portanto, a porta RS-485 embutida no conversor de freqtiéncia. O protocolo do Drive do suporta formatos de
telegrama diferentes; um formato curto de 8 bytes para dados de processo, e um formato longo de 16 bytes que também inclui um canal de parametro.
Um terceiro formato de telegrama é também utilizado para textos.
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11.3 Configuracao de Rede
11.3.1 FC 300 Setup do Conversor de Freqiiéncia

Programe os parametros a seguir, para habilitar o protocolo do Drive do para o conversor de freqiiéncia.

11 Instalagao e Setup do RS-485

N2 do pardametro Configuragao

Conversor de Fregliéncia

1-126

2400 - 115200

Paridade par, 1 bit de parada (padrao)

par. 8-30 Protocolo

par. 8-31 Enderego

par. 8-32 Baud Rate da Porta do FC
par. 8-33 Parity / Stop Bits

11.4 Estrutura de Enquadramento da Mensagem do Protocolo do Con-

versor de Freqiiéncia - FC 300
11.4.1 Conteudo de um Caractere (byte)

Cada caractere transferido comega com um start bit. Em seguida, sdo transmitidos 8 bits de dados, que correspondem a um byte. Cada caractere é

garantido por meio de um bit de paridade, programado em "1", quando atinge a paridade (ou seja, quando ha um niimero par de 1's, nos 8 bits de

dados, e o bit de paridade no total). Um caractere é completado com um bit de parada e &, portanto, composto de 11 bits no total.

195NA036.1C

Start 0 12 3 4 5 6

bit Par

7 Paridade Stop
bit

11.4.2 Estrutura dos Telegramas

Cada telegrama comega com um caractere de inicio (STX) = Hex 02, seguido de um byte que indica o comprimento do telegrama (LGE) e de um byte
que indica o enderego do conversor de freqliéncia (ADR). Em seguida, seguem inimeros bytes de dados (variavel, dependendo do tipo de telegrama).

O telegrama termina com um byte de controle de dados (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA

BCC

11.4.3 Comprimento do Telegrama (LGE)

O comprimento do telegrama € o nimero de bytes de dados, mais o byte de enderego ADR, mais o byte de controle de dados BCC.

Os telegramas com 4 bytes de dados tém um comprimento de:

LGE=4+ 1+ 1 =6 bytes

Os telegramas com 12 bytes de dados tém um comprimento de:

LGE =12 +1 + 1 = 14 bytes

O comprimento dos telegramas contendo texto é

10Y+n bytes

1) Onde 10 representa os caracteres fixos, enquanto 'n' é varidvel (depende do comprimento do texto).
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11.4.4 Endereco (ADR) do conversor de freqiiéncia.

Sdo utilizados dois diferentes formatos de enderego.
A faixa de enderegos do conversor de freqiiéncia é 1-31 ou 1-126.

1. Formato de enderego 1-31:

Bit 7 = 0 (formato de enderego 1-31 ativo)

Bit 6 ndo ¢ utilizado

Bit 5 = 1: "Difusdo", os bits de enderego (0-4) ndo sdo utilizados
Bit 5 = 0: Sem Broadcast

Bit 0-4 = Enderego do conversor de freqiiéncia 1-31

2. Formato de enderego 1-126:

Bit 7 = 1 (formato de enderego 1-126 ativo)

Bit 0-6 = Enderego 1-126 do conversor de freqiiéncia
Bit 0-6 = 0 Broadcast

O escravo envia o byte de enderego de volta, sem alteragdo, no telegrama de resposta ao mestre.

11.4.5 Byte de Controle de Dados (BCC)

O checksum é calculado como uma fungdo légica XOR (OU exclusivo). Antes do primeiro byte do telegrama ser recebido, o CheckSum Calculado é 0.

11.4.6 O Campo de Dados

A estrutura dos blocos de dados depende do tipo de telegrama. Existem trés tipos de telegramas e o tipo aplica-se tanto aos telegramas de controle
(mestre =>escravo) quanto aos telegramas de resposta (escravo =>mestre).

Os trés tipos de telegramas sdo:

Bloco de processo (PCD):

O PCD é composto de um bloco de dados de quatro bytes (2 words) e contém:
- Control word e o valor de referéncia (do mestre para o escravo)

- Status word e a frequiéncia de saida atual (do escravo para o mestre).

130BA269.1C

— -
ISTXILGE IADR PCD1 PCD2 BCCI
L | | 4

Bloco de parémetro:
Bloco de parametros, usado para transmitir parametros entre mestre e escravo. O bloco de dados é composto de 12 bytes (6 words) e também contém

o bloco de processo.

TOUBAZ/1.1U

—
!_STX!LGE!ADR PKE| IND [PWEgio [PWEpee PCD1 PCD2 | BCC
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Bloco de texto:
O bloco de texto € usado para ler ou gravar textos, via bloco de dados.

130BAZ270.10

[ -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCC_!

11.4.7 O Campo PKE

O campo PKE contém dois sub-campos: Comando e resposta AK do parametro e o Nimero de parametro PNU:

TSUBAZbE. 10

PKEZ] IND |PWEgio |PWEbaixo

AK PNU

15 14 13 12(11 109876543210

Pardmetro
comandos

e respostas
Pardmetro
nGmero

Os bits n%s. 12-15 sdo usados para transferir comandos de parametro, do mestre para o escravo, e as respostas processadas, enviadas de volta do

escravo para o mestre.

Comandos de pardmetro mestre >escravo

Bit n° Comando de parametro

15 14 13 12

0 0 0 0 Sem comando

0 0 0 1 Ler valor do parametro

0 0 1 0 Gravar valor do parametro na RAM (word)

0 0 1 1 Gravar valor do parametro na RAM (word dupla)

1 1 0 1 Gravar valor do parametro na RAM e na EEprom (double word)
1 1 1 0 Gravar valor do parametro na RAM e na EEprom (word)

1 1 1 1 Ler/gravar texto

Resposta do escravo >mestre

Bit n° Resposta

15 14 13 12

0 0 0 0 Nenhuma resposta

0 0 0 1 Valor de parametro transferido (word)

0 0 1 0 Valor do parametro transferido (word dupla)
0 1 1 1 O comando ndo pode ser executado

1 1 1 1 texto transferido
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Se o comando ndo puder ser executado, o escravo envia esta resposta:
0111 O comando néo pode ser executado
- e emite o seguinte relatorio de falha, no valor do parametro (PWE):

PWE baixo (Hex) Relatdrio de Falha

0 O nimero do parametro utilizado ndo existe

1 N&o ha nenhum acesso de gravacgdo para o parametro definido

2 O valor dos dados ultrapassa os limites do parametro

3 0 sub-indice utilizado n&o existe

4 O parametro ndo € do tipo matriz

5 O tipo de dados ndo corresponde ao parametro definido

11 A alteragdo de dados, no parametro definido, ndo é possivel no modo atual do conversor de freqtiéncia. Determi-
nados parametros podem apenas ser alterados quando o motor esta desligado

82 N&o ha acesso ao barramento para o parametro definido

83 A alteragdo de dados ndo é possivel porque o setup de fabrica esta selecionado

11.4.8 Numero do Parametro (PNU)

Os bits n% 0-11 sdo utilizados para transferir nimeros de parametro. A fungdo de um parametro importante é definida na descricdo do parametro, no

Guia de Programagdo.

11.4.9 Indice (IND)

0 indice ¢é utilizado em conjunto com o nimero do paradmetro, para parametros de acesso de leitura/gravagdo com um indice, por exemplo,
par. 15-30 Log Alarme: Cdd Falha. O indice é formado por 2 bytes, um byte baixo e um alto.

NOTA!
Somente o byte baixo é utilizado como indice.

11.4.10 Valor do Parametro (PWE)

O bloco de valor de parametro consiste em 2 word (4 bytes) e o seu valor depende do comando definido (AK). Se o mestre solicita um valor de parametro
quando o bloco PWE ndo contiver nenhum valor. Para alterar um valor de parametro (gravar), grave o novo valor no bloco PWE e envie-o do mestre

para o escravo.

Se um escravo responder a uma solicitagdo de pardmetro (comando de leitura), o valor do parametro atual no bloco PWE é transferido e devolvido ao
mestre. Se um parametro ndo contiver um valor numérico, mas varias opgoes de dados, por exemplo, par. 0-01 Idioma, onde [0] corresponde a Inglés
e [4] corresponde a Dinamarqués, selecione o valor de dados digitando o valor no bloco PWE. Consulte o Exemplo - Selecionando um valor de dados.
Através da comunicagdo serial somente é possivel ler parametros com dados do tipo 9 (seqliéncia de texto).

Os par. 15-40 7ijpo do FCa par. 15-53 NO. Série Cartdo de Poténcia contém o tipo de dado 9.

Por exemplo, pode-se ler a poténcia da unidade e a faixa de tensdo de rede elétrica no par. 15-40 7jpo do FC. Quando uma seqiiéncia de texto é transferida
(lida), o comprimento do telegrama é variavel, porque os textos tém comprimentos diferentes. O comprimento do telegrama é definido no segundo byte
do telegrama, conhecido como LGE. Ao utilizar a transferéncia de texto, o caractere do indice indica se 0 comando ¢é de leitura ou gravagéo.

Para ler um texto, via bloco PWE, programe o comando do parametro (AK) para 'F' Hex. O byte-alto do caractere do indice deve ser “4”.
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Alguns parametros contém textos que podem ser gravados por intermédio do barramento serial. Para gravar um texto por meio do bloco PWE, defina o
comando do parametro (AK) para Hex 'F'. O byte-alto dos caracteres do indice deve ser “5”".

PKE IND PWEqjo PWEpe,

Ler texto Fx xx | 04 00 T
i

Gravar +axio| Fx xx |05 oo|

1308A275.11
11.4.11 Tipos de Dados Suportados pelo FC 300
Sem sinal algébrico significa que ndo ha sinal operacional no telegrama. .
Tipos de dados Descrigdao
3 N? inteiro 16
4 N inteiro 32
5 8 sem sinal algébrico
6 16 sem sinal algébrico
7 32 sem sinal algébrico
9 String de texto
10 String de byte
13 Diferenga de tempo
33 Reservado
35 Seqtiéncia de bits

11.4.12 Tipo de Dados de

Os diversos atributos de cada parametro sdo exibidos na segdo Configu- .
. L . . . Tabela de conversao:
ragdes de Fabrica. Os valores de parametro sdo transferidos somente o » -
B o .. N Indice de conversao Fator de conversdao

como ndmeros inteiros. Os fatores de conversdo sao, portanto, utilizados ” 01
para transferir decimais. !

2 100

10

O par. 4-12 Lim. Inferfor da Veloc. do Motor [Hz]tem um fator de con- 0 1
versdo de 0,1. 1 0,1
Para predefinir a freqiéncia minima em 10 Hz, deve-se transferir o valor 2 0.01
100. Um fator de conversdo 0,1 significa que o valor transferido é multi- 3 0’001
plicado por 0,1. O valor 100, portanto, sera recebido como 10,0. 4 0,0001

-5 0,00001

11.4.13 Words do Processo (PCD)

O bloco de words de processo esta dividido em dois blocos de 16 bits, que sempre ocorrem na seqiiéncia definida.

PCD 1 PCD 2
Telegrama de Controle (mestre=Control word do escravo) Valor de referéncia
Status word do telegrama de controle (escravo =mestre) Freg. de saida atual
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11.5 Exemplos

11.5.1 Gravando um valor de parametro

Mude par. 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] para 100 Hz.
Grave os dados na EEPROM.

PKE = E19E Hex - Gravar word Unica no par. 4-14 Lim. Superior da Veloc
do Motor [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex - Valor de dados 1000, correspondendo a 100 Hz,

consulte o item Conversao.

Nota: O par. 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] é uma is word
Unica e o comando do parametro para gravar na EEPROM é“E”. O nimero
de parametro 4-14 é 19E em hexadecimal.

A resposta do escravo para o mestre sera:

11.5.2 Lendo um valor de parametro:
Ler o valor em par. 3-41 7empo de Aceleragéo da Rampa 1

PKE = 1155 Hex - Ler o valor do parametro, no par. 3-41 7empo de
Aceleragdo da Rampa 1

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

Se o valor do par. 3-41 Tempo de Aceleragéo da Rampa 1for 10's, a
resposta do escravo para 0 mestre sera:

Guia de Design do FCM 300

O telegrama terd a seguinte aparéncia:

E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|qy
119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy
1155 H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

130BA267.10
1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEj,

NOTA!

Hex 3E8 corresponde ao decimal 1000, O indice de conversdo para o par. 3-41 Tempo de Aceleragdo da Rampa 1 é -2, ou seja, 0,01.
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11.6 Visao Geral do Modbus RTU

11.6.1 Premissas

Estas instrugGes operacionais assumem que o controlador instalado suporta as interfaces neste documento e que todos os requisitos estipulados nesse
controlador, bem como no conversor de freqgliéncia, sdo seguidos rigorosamente junto com as limitagdes aqui descritas.

11.6.2 O que o Usuario ja Devera Saber

O Modbus RTU (Remote Terminal Unity - Unidade de Terminal Remoto) foi projetado para comunicar-se com qualquer controlador que suporte as
interfaces definidas neste documento. E suposto que o usuario tem conhecimento pleno das capacidades bem como das limitagdes do controlador.

11.6.3 Visao Geral do Modbus RTU

Independentemente do tipo de rede fisica de comunicagdo, a Visdo Geral do Modbus RTU descreve o processo usado por um controlador para solicitar
acesso a outro dispositivo. Isso inclui como ele respondera as solicitagdes de outro dispositivo e como os erros serdo detectados e relatados. O documento
também estabelece um formato comum para o leiaute e para o contetdo dos campos de mensagem.

Durante as comunicagdes, em uma rede Modbus RTU, o protocolo define como cada controlador determinara o seu enderego de dispositivo, como
reconhecera uma mensagem que Ihe é enderegada, como determinara o tipo de agdo a ser tomada e como extraira quaisquer dados ou outras informagoes
contidas na mensagem. Se uma resposta for solicitada, o controlador construird a mensagem de resposta e a enviara.

Os controladores comunicam-se utilizando uma técnica mestre-escravo, onde apenas um dos dispositivos (o mestre) pode iniciar transagdes (denominadas
solicitagdes). Os demais dispositivos (escravos) respondem fornecendo os dados solicitados ao mestre, ou executando a agdo requisitada na solicitagdo.
O mestre pode enderegar escravos individuais ou iniciar uma mensagem de broadcast a todos os escravos. Os escravos devolvem uma mensagem
(denominada resposta) as solicitagdes que Ihes sdo enderegadas. Nenhuma resposta é devolvida as solicitagdes de broadcast do mestre. O protocolo do
Modbus RTU estabelece o formato para a solicitagdo do mestre, apresentando a este o enderego do dispositivo (ou do broadcast), um cddigo de fungdo
que define a agdo solicitada, quaisquer dados a enviar e um campo para verificagdo de erro. A mensagem de resposta do escravo também é elaborada
utilizando o protocolo do Modbus. Ela contém campos que confirmam a agdo tomada, quaisquer tipos de dados a serem devolvidos e um campo de
verificagdo de erro. Se ocorrer um erro na recepgdo da mensagem ou se o escravo for incapaz de executar a agdo solicitada, o escravo elaborara uma

mensagem de erro e a enviara em resposta ou um timeout ocorrera.

11.6.4 Conversor de Freqiiéncia com Modbus RTU

O conversor de freqiiéncia comunica-se segundo o formado do Modbus RTU, através da interface embutida do RS-485. O Modbus RTU fornece o acesso

a Control Word e a Referéncia Via Bus Serial do conversor de freqiiéncia.

A Control Word permite ao Modbus mestre controlar diversas funcdes importantes do conversor de freqiiéncia.
. Partida

. E possivel parar o conversor de freqiiéncia por diversos meios:
Parada por inércia
Parada rapida
Parada por Frenagem CC
Parada (de rampa) normal

. Reset apds um desarme por falha

. Funcionamento em diversas velocidades predefinidas
. Funcionamento em reversao

. Alterar o setup ativo

. Controlar o relé integrado do conversor de freqgliéncia

A Referéncia Via Bus Serial € comumente utilizada para controle da velocidade. Também é possivel acessar os parametros, ler seus valores €, onde for
possivel, inserir valores neles. Isto permite uma variedade de opgGes de controle, inclusive controlar o setpoint do conversor de freqiiéncia quando o seu
controlador PI interno for utilizado.
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11.7 Configuracao de Rede

Para ativar o Modbus RTU no conversor de freqiiéncia, programe os seguintes parametros:

N2 do pardametro Nome do parametro Configuragao

8-30 Protocolo Modbus RTU

8-31 Enderego 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Bits de Paridade/Parada Paridade par, 1 bit de parada (padrdo)

11.8 Estrutura do Enquadramento de Mensagem do Modbus RTU

11.8.1 Conversor de Freqiiéncia com Modbus RTU

Os controladores sdo programados para se comunicar na rede do Modbus utilizando o modo RTU (Remote Terminal Unit - Unidade de Terminal Remoto),
com byte de 8 bits cada, em uma mensagem contendo dois caracteres hexadecimais de 4 bits. O formato para cada byte é mostrado abaixo.

Start bit Bits de dados Parada/ Parada
paridade
Sistema de Codificagao Binario de 8 bits, hexadecimal 0-9, A-F. Dois caracteres hexadecimais contidos em cada campo de 8

bits da mensagem

Bits Por Byte 1 start bit

8 bits de dados, o bit menos significativo é enviado primeiro

1 bit para paridade par/impar; nenhum bit para sem-paridade

1 bit de parada se for utilizada a paridade; 2 bits, se for sem-paridade

Campo de Verificagdo de Erro Verificagdo de Redundancia Ciclica (CRC)

11.8.2 Estrutura da Mensagem do Modbus RTU

O dispositivo de transmissdo coloca uma mensagem do Modbus RTU em um quadro, com um ponto de inicio e outro de término conhecidos. Isto permite
aos dispositivos de recepgdo comegar no inicio da mensagem, ler a porgdo do endereco, determinar qual dispositivo esta sendo enderegado (ou todos
os dispositivos, se a mensagem for do tipo broadcast) e a reconhecer quando a mensagem for completada. As mensagens parciais sdo detectadas e os
erros programados, em conseqiiéncia. Os caracteres para transmissdo devem estar no formato hexadecimal de 00 a FF, em cada campo. O conversor
de freqiiéncia monitora continuamente o barramento da rede, inclusive durante os intervalos ‘silenciosos’. Quando o primeiro campo (o campo do en-
dereco) é recebido, cada conversor de freqliéncia ou dispositivo decodifica esse campo, para determinar qual dispositivo esta sendo enderegado. As
mensagens do Modbus RTU, enderegadas como zero, sdo mensagens de broadcast. Ndo é permitida nenhuma resposta para mensagens de broadcast.

Um quadro de mensagem tipico é mostrado a seguir.

Estrutura de Mensagem Tipica do Modbus RTU

Partida Endereco Funcao Dados Verificagdo de CRC Final da Acel.
T1-T2-T3-T4 8 bits 8 bits N x 8 bits 16 bits T1-T2-T3-T4
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11.8.3 Campo Inicio / Parada

As mensagens iniciam com um periodo de siléncio com intervalos de no minimo 3,5 caracteres. Isso é implementado como um muiltiplo de intervalos de
caractere, na baud rate da rede selecionada (mostrado como Inicio T1-T2-T3-T4). O primeiro campo a ser transmitido é o enderego do dispositivo. Apds
a transmissdo do ultimo caractere, um periodo semelhante de intervalos de no minimo 3,5 caracteres marca o fim da mensagem. Apds este periodo,
pode-se comegar uma mensagem nova. O quadro completo da mensagem deve ser transmitido como um fluxo continuo. Se ocorrer um periodo de
siléncio com intervalos maiores que 1,5 caracteres, antes de completar o quadro, o dispositivo receptor livra-se da mensagem incompleta e assume que
0 byte seguinte sera um campo de endereco de uma nova mensagem. Analogamente, se uma mensagem nova comegar antes dos intervalos de 3,5
caracteres, ap6s de uma mensagem anterior, o dispositivo receptor a considerara como continuagdo da mensagem anterior. Este fato causara um timeout
(nenhuma resposta do escravo), uma vez que o valor no fim do campo de CRC ndo sera valido para as mensagens combinadas.

11.8.4 Campo de Enderecgo

0O campo de endereco de um quadro de mensagem contém 8 bits. Os enderegos de dispositivos escravo validos estdo na faixa de 0 — 247 decimal. Os
dispositivos escravos individuais tém enderecos associados na faixa de 1 — 247. (O 0 é reservado para 0 modo broadcast, que todos 0s escravos reco-
nhecem). Um mestre seleciona um escravo inserindo o enderego deste no campo de enderego da mensagem. Quando o escravo envia a sua resposta,
ele insere o seu proprio endereco neste campo de endereco para que o mestre identifique qual escravo esta respondendo.

11.8.5 Campo da Funcgao

O campo da fungdo de um quadro de mensagem contém 8 bits. Os cédigos validos estdo na faixa de 1 a FF, hexadecimal. Os campos de fungdo sdo
usados para enviar mensagens entre o mestre e o escravo. Quando uma mensagem é enviada de um mestre para um dispositivo escravo, o campo do
cddigo da fungdo informa o escravo a espécie de agdo a ser executada. Quando o escravo responde ao mestre, ele utiliza 0 campo do cddigo da fungdo
para sinalizar uma resposta (sem erros) ou informar que ocorreu algum tipo de erro (conhecida como resposta de excegdo) Para uma resposta normal,
0 escravo simplesmente retorna o cédigo de fungdo original. Para uma resposta de excegdo, o escravo retorna um cédigo que é equivalente ao codigo
da fungdo original com o bit mais significativo programado para 1 I6gico. Alem disso, o escravo insere um c6digo Unico no campo dos dados da mensagem-
reposta. Isto informa o mestre que espécie de erro ocorreu ou o motivo da excegdo. Consulte também as segdes Codigos das Fungdes Suportados pelo
Modbus RTU e Codigos de Excegéo.

11.8.6 Campo dos Dados

0O campo dos dados é construido utilizando-se conjuntos de dois digitos hexadecimais, na faixa de 00 a FF hexadecimal. Estes sdo constituidos de um
caractere RTU. O campo dos dados de mensagens, enviadas de um mestre para um dispositivo escravo, contém informagdes complementares que o
escravo deve utilizar para tomar a agdo definida pelo cddigo da fungdo. Isto pode incluir itens como uma bobina ou enderegos de registradores, a
quantidade de itens a se manuseada e a contagem dos bytes de dados reais no campo.

11.8.7 Campo de Verificacdao de CRC

As mensagens incluem um campo de verificagdo de erro, que funciona com base em um método de Verificagdo de Redundancia Ciclica (CRC). O campo
do CRC verifica o conteido da mensagem inteira. Ele é aplicado independentemente de qualquer método de verificagdo de paridade utilizado pelos
caracteres individuais da mensagem. O valor de CRC é calculado pelo dispositivo de transmissdo, o qual insere o CRC como o Ultimo campo na mensagem.
O dispositivo receptor recalcula um CRC, durante a recepgdo da mensagem, e compara o valor calculado com o valor real recebido no campo do CRC.
Se os dois valores forem diferentes, ocorrera um timeout de barramento. O campo de verificagdo de erro contém um valor binario de 16 bits, implementado
como bytes de 8 bits. Quando isto € feito, o byte de ordem baixa do campo € inserido primeiro, seguido pelo byte de ordem alta. O byte de ordem alta
do CRC é o Ultimo byte enviado na mensagem.
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No Modbus, todos os dados estdo organizados em bobinas e registradores de retengdo. As bobinas retém um Unico bit, enquanto que os registradores
de retencgdo retém uma word de 2 bytes (ou seja, 16 bits). Todos os enderecos de dados, em mensagens do Modbus, sdo referenciadas em zero. A
primeira ocorréncia de um item de dados é enderecada como item nlimero zero. Por exemplo: A bobina conhecida como 'bobina 1', em um controlador
programavel, é enderegada como bobina 0000, no campo de enderego de dados de uma mensagem do Modbus. A bobina decimal 127 é enderecada
como bobina 007E, hexadecimal (decimal 126).

O registrador de retengdo 40001 é enderecado como registrador 0000, no campo de enderego de dados da mensagem. O campo do cddigo da fungdo
ja especifica uma operagdo de ‘registrador de retengdo’. Portanto, a referéncia ‘4XXXX’ fica implicita. O registrador de retengdo 40108 é enderegado como
registrador 006B, hexadecimal (decimal 107).

Numero da Bobina Descricdo Direcao do Sinal
1-16 Control word do conversor de freqliéncia (consulte a tabela abaixo) Mestre para escravo
17-32 Velocidade do conversor de frequiéncia ou referéncia do setpoint Faixa de 0x0 — OXFFFF  Mestre para escravo
(-200% ...~200%)
33-48 Status word do conversor de frequiéncia (consulte a tabela abaixo) Escravo para mestre
49-64 Modo Malha aberta: Freqtiéncia de saida do conversor de frequiéncia, Modo malha fechada: Escravo para mestre
Sinal de feedback do conversor de freqiiéncia
65 Controle de gravagdo de parametro (mestre para escravo) Mestre para escravo
0= As alteragOes de parametros sdo gravadas na RAM do conversor
de freqiiéncia
1= As alteragGes de parametros sdo gravadas na RAM e EEPROM do
conversor de frequiéncia.
66-65536 Reservado
Bobina 0 1 Bobina 0 1
01 Referéncia predefinida LSB 33 Controle ndo preparado Ctrl pronto
02 Referéncia predefinida MSB 34 O conversor de freqliéncia O conversor de freqiiéncia
03 Freio CC S/ freio CC ndo esta pronto para fun-  esta pronto
04 Parada por inércia S/ parada por inércia cionar.
05 Parada rapida S/ parada rapida 35 Parada por inércia Seguranga fechada
06 Congelar freqliéncia S/ congelar frequiéncia 36 Sem alarme Alarme
07 Parada de rampa Partida 37 Nao usado N&o usado
08 Sem reset Reset 38 N&o usado N&o usado
09 Sem jog Jog 39 Nao usado N&o usado
10 Rampa 1 Rampa 2 40 Sem adverténcia Adverténcia
11 Dados invalidos Dados validos 41 N&o na referéncia Na referéncia
12 Relé 1 desligado Relé 1 ligado 42 Modo man. Modo autom
13 Relé 2 desligado Relé 2 ligado 43 Fora da faixa de freq. Na faixa de freq.
14 LSB do Setup 44 Parado Em funcionamento
15 MSB do Setup 45 Nao usado N&o usado
16 Sem reversdo Reversdo 46 Sem adverténcia de tensdo Adverténcia de tensao
Control word do conversor de freqiiéncia (Perfil do Conver- 47 N&o no limite de corrente  Limite de corrente
sor de Freqiiéncia) 48 S/ advert. térmica Advrténc térmic
Status word do conversor de freqiiéncia (Perfil do Conver-
sor de Fregiiéncia)
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Registradores de retengdo
N2 do Registrador Descrigdo
00001-00006 Reservado
00007 Cddigo do Ultimo erro de uma interface do objeto de dados do Conversor de Freqléncia
00008 Reservado
00009 Indice de parémetro*
00100-00999 Grupo de parametros 000 (parametros de 001 a 099)
01000-01999 Grupo de parametros 100 (parametros de 100 a 199)
02000-02999 Grupo de parametros 200 (parametros de 200 a 299)
03000-03999 Grupo de parametros 300 (parametros de 300 a 399)
04000-04999 Grupo de parametros 400 (parametros de 400 a 499)
49000-49999 Grupo de parametros 4900 (parémetros de 4900 a 4999)
500000 Dados de entrada: Registrador da control word do conversor de freqiiéncia (CTW).
50010 Dados da Entrada: Registrador da referéncia do bus (REF).
50200 Dados de Saida: Registrador da status word do conversor de freqliéncia (STW).
50210 Dados de Saida: Registrador do valor real principal do conversor de freqiiéncia (MAV).

* Utilizado para especificar o nimero de indice a ser usado ao acessar um parametro indexado.

11.8.9 Como controlar o Conversor de Freqiiéncia

Esta secdo descreve os codigos que podem ser usados nos campos fungdo e dados de uma mensagem do Modbus RTU. Para uma descricdo completa

de todos os campos de mensagem, consulte a secdo Estrutura de Enquadramento da Mensagem do Modbus RTU.

11.8.10 Codigos de Fungdao Suportados pelo Modbus RTU

O Modbus RTU suporta o uso dos seguintes cédigos de fungdo, no campo . L. .
da fungdo de uma mensagem: Funcao Codigo da Fungao
Ler bobinas 1 hex
Ler registradores de retengdo 3 hex
Gravar bobina Unica 5 hex
Gravar registrador unico 6 hex
Gravar bobinas multiplas F hex
Gravar registradores multiplos 10 hex
Ler contador de evento de comun. B hex
Relatar ID do escravo 11 hex
Fungdo Codigo da Fungao Codigo da sub-fungdo Sub-fungdo
Diagndsticos 8 1 Reiniciar a comunicagdo
2 Retornar registrador de diagnosticos
10 Limpar contadores e registr. diagndsticos
11 Retornar contagem de mensagens de bus
12 Retornar contagem de erros de comun. bus
13 Retornar contagem de erros de excegdo bus
14 Retornar contagem de mensagem escravo
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11.8.11 Codigos de Excegdao do Modbus

Para uma explicagdo completa da estrutura de uma resposta do codigo de excegdo, consulte a segdo Estrutura de Enquadramento de Mensagem do
Modbus RTU, Campo da Fungdo.

Codigos de Excecdao do Modbus

Codigo |Nome Significado

1 Fungdo invalida O cédigo de fungdo recebido na consulta ndo é uma agdo permitida para o servidor (ou escravo). Isto
pode ser devido ao cddigo de fungdo ser somente aplicavel a dispositivos mais recentes e que ainda
ndo foi implementado na unidade selecionada. O cddigo também pode indicar que o servidor (ou
escravo) esta no estado incorreto para processar um pedido deste tipo, por exemplo, em virtude de
ndo estar configurado e por estar sendo requisitado a retornar valores de registro.

2 Enderego de dados invalido 0 enderego dos dados recebido na consulta ndo é um enderego permitido para o servidor (ou escravo).
Mais especificamente, a combinagdo do nimero de referéncia e o comprimento de transferéncia ndo
€ valido. Para um controlador com 100 registradores, um pedido com offset 96 e comprimento 4 teria
éxito, um pedido com offset 96 e comprimento 5 geraria uma excegdo 02.

3 Valor de dados invalido Um valor contido no campo de dados da consulta ndo é um valor permitido para o servidor (ou es-
cravo). Isto indica uma falha na estrutura do restante de um pedido complexo, como o do comprimento
implicito estar incorreto. NAO significa especificamente que um item de dados submetido para arma-
zenamento em um registrador apresenta um valor fora da expectativa do programa de aplicagdo, uma
vez que o protocolo do Modbus ndo esta ciente do significado de qualquer valor particular de qualquer
registrador particular.

4 Falha do dispositivo escravo Ocorreu um erro irrecuperavel enquanto o servidor (ou escravo) tentava executar a agdo requisitada.

11.9 Como Acessar os Parametros

11.9.1 Tratamento de Parametros

O PNU (Parameter Number-NUmero de Parametro) é traduzido a partir do enderego de registrador contido na mensagem de leitura ou gravagdo do

Modbus. O nimero de parametro é convertido para o Modbus como (10 x niimero do parametro) DECIMAL.

11.9.2 Armazenagem de Dados

A Bobina 65 decimal determina se os dados gravados no conversor de freqliéncia sdo armazenados na EEPROM e RAM (bobina 65 = 1) ou somente na
RAM (bobina 65 = 0).

11.9.3 IND

0 indice de matriz é programado no Registrador de Retencdo 9 e usado ao acessar os parametros de matriz.

11.9.4 Blocos de Texto
Os parametros armazenados como seqtiéncias de texto sdo acessados do mesmo modo que os demais parametros. O tamanho maximo do bloco de texto

€ 20 caracteres. Se uma solicitagdo de leitura de um parametro for maior que o nimero de caracteres que este comporta, a resposta sera truncada. Se
uma solicitagdo de leitura de um paréametro for menor que o nimero de caracteres que este comporta, a resposta sera preenchida com brancos.

11.9.5 Fator de Conversao

Os diferentes atributos para cada parametro podem ser obtidos na segdo sobre programacdo de fabrica. Uma vez que um valor de parametro s6 pode
ser transferido como um nimero inteiro, um fator de conversdo deve ser utilizado para a transferéncia de nimeros decimais. Consulte a segdo sobre
Pardmetros.
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11.9.6 Valores de Parametros

Tipos de Dados Padrao

Os tipos de dados padrdo sdo int16, int32, uint8, uint16 e uint32. Eles sdo armazenados como registradores 4x (40001 — 4FFFF). Os parametros sdo lidos
utilizando-se a fungdo 03HEX "Ler Registradores de Retencdo". Os pardmetros sdo gravados utilizando-se a fungdo 6HEX "Predefinir Registrador Unico",
para 1 registrador (16 bits) e a fungdo 10HEX "Predefinir Registradores Multiplos" para 2 registradores (32 bits). Os tamanhos legiveis variam desde 1
registrador (16 bits) a 10 registradores (20 caracteres).

Tipos de Dados Nao Padrao

Os tipos de dados ndo padrdo sdo seqiiéncias de textos e sdo armazenados como registradores 4x (40001 — 4FFFF). Os parametros sdo lidos, utilizando-
-se a fungdo 03HEX "Ler Registradores de Retengdo", e gravados, utilizando-se a fungdo 10HEX "Predefinir Registradores Mdltiplos". Os tamanhos legiveis
variam desde 1 registrador (2 caracteres) a 10 registradores (20 caracteres).

11.10 Perfil de Controle do Danfoss Drive do

11.10.1 Control Word De acordo com oPerfil do Conversor de Freqiiéncia(par. 8-10 Perfil de
Controle = perfil do do Conversor de Freqiiéncia)

Master—slave 130BA274.10

Speed ref.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5 43 210

Bit Valor do bit = 0 Valor do bit = 1

00 Valor de referéncia selegdo externa Isb
01 Valor de referéncia selecdo externa msb
02 Freio CC Rampa

03 Parada por inércia Sem parada por inércia
04 Parada rapida Rampa

05 Manter a freqliéncia de saida. utilizar rampa

06 Parada de rampa Partida

07 Sem fungdo Reset

08 Sem fungdo Jog

09 Rampa 1 Rampa 2

10 Dados invalidos Dados validos

11 Sem fungao Relé 01 ativo

12 Sem fungdo Relé 02 ativo

13 Setup do parametro selecdo do Isb

14 Setup do parédmetro selegdo do msb

15 Sem fungdo Reversdao

Explicacdo dos Bits de Controle

Bits 00/01
Os bits 00 e 01 sdo utilizados para fazer a selecdo entre os quatro valores de referéncia, que sdo pré-programados no par. 3-10 Referéncia Predefini-
da, de acordo com a tabela a seguir:

Valor de ref. programado Par. Bit 01 Bit 00

1 par. 3-10 Referéncia Predefinida [0] 0 0

2 par. 3-10 Referéncia Predefinida[1] 0 1

3 par. 3-10 Referéncia Predefinida [2] 1 0

4 par. 3-10 Referéncia Predefinida [3] 1 1
NOTA!

Escolha no par. 8-56 Selecdo da Referéncia Pré-definida para definir como o Bit 00/01 sincroniza com a fungdo correspondente nas
entradas digitais.
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Bit 02, Freio CC:

Bit 02 = ‘0" determina uma frenagem CC e a parada. Programe a corrente e a duragdo da frenagem, nos par. 2-01 Corrente de Freio CCe
par. 2-02 7empo de Frenagem CC. Bit 02 = "1’ direciona para rampa de velocidade.

Bit 03, Parada por inércia:

Bit 03 ="' 0 ': O conversor de freqiiéncia "solta" o motor (os transistores de saida sdo "desligados"), imediatamente, e este para por inércia. Bit 03 =
'1": O conversor de freqiiéncia da a partida no motor, se as demais condigdes de partida estiverem preenchidas.

NOTA!
Escolha no par. 8-50 Selegdo de Parada por Inércia, para definir como o Bit 03 sincroniza com a fungdo correspondente em uma entrada
digital.

Bit 04, Parada rapida:
Bit 04 = '0': Forga a velocidade do motor reduzir até parar (programada no par. 3-81 7empo de Rampa da Parada Rapida).

Bit 05, Manter a freqgiiéncia de saida

Bit 05 = '0": A frequiéncia de saida atual (em Hz) congela. Altere a frequiéncia de saida congelada somente por intermédio das entradas digitais
(par. 5-10 Terminal 18 Entrada Digital a par. 5-15 Terminal 33 Entrada Digital), programadas para Acelerar e Desacelerar.

NOTA!
Se Congelar saida estiver ativo, o conversor de freqliéncia somente pode ser parado pelo:

. Bit 03 Parada por inércia
. Bit 02 Frenagem CC

. Entrada digital (par. 5-10 7erminal 18 Entrada Digital a par. 5-15 Terminal 33 Entrada Digital) programada para Frenagem
CC, Parada por inércia ou Reset e parada por inércia.

Bit 06, Parada/partida de rampa:

Bit 06 = '0": Provoca uma parada e forga o motor a desacelerar até este parar, por meio do parametro de desaceleragdo selecionado. Bit 06 = ‘1" Permite
ao conversor de frequiéncias dar partida no motor, se as demais condigdes de partida forem satisfeitas.

NOTA!
Faca uma selegdo no par. 8-53 Selegéo da Partida, para definir como o Bit 06 Parada/partida da rampa de velocidade sincroniza com
a fungdo correspondente em uma entrada digital.

Bit 07, Reset : Bit 07 ="' 0 ' : Sem reinicializagdo. Bit 07 = '1": Reinicializa um desarme. A reinicializagdo ¢ ativada na borda de ataque do sinal, ou seja,
na transigdo do '0' l6gico para o '1' ldgico.

Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1': A frequiéncia de saida é determinada pelo par. 3-19 Velocidade de Jog [RPM].

Bit 09, Selecdo de rampa 1/2:

Bit 09 = "0" Rampa 1 estd ativa (par. 3-41 Tempo de Aceleragdo da Rampa 1 a par. 3-42 Tempo de Desaceleragcéo da Rampa I). Bit 09 = "1": Rampa
2 (par. 3-51 Tempo de Aceleragdo da Rampa 2 para par. 3-52 Tempo de Desaceleragdo da Rampa 2) esta ativa.

Bit 10, Dados invélidos/Dados validos:

Informa o conversor de freqiiéncia se a control word deve ser utilizada ou ignorada. Bit 10 = '0': A control word é ignorada. Bit 10 = '1': A control word
é utilizada. Esta fungdo é importante porque o telegrama sempre contém a control word, qualquer que seja o telegrama. Portanto, pode-se desligar a
control word, caso ndo se deseje utiliza-la na atualizagdo ou leitura de parametros.
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Bit 11, Relé 01:
Bit 11 = "0" Relé ndo ativado. Bit 11 = "1": Relé 01 ativado desde que o Control word bit 11 esteja selecionado no par. 5-40 Fungdo do Relé.

Bit 12, Relé 04:
Bit 12 = "0": O relé 04 ndo esta ativado. Bit 12 = "1": O relé 04 esta ativado, uma vez que o bit 12 da Control word foi selecionado no par. 5-40 Fungéo
do Relé.

Bit 13/14, Selecdo de setup:

Setup Bit 14 Bit 13
Utilize os bits 13 e 14 para selecionar entre os quatro setups de menu, 1 0 0
conforme a seguinte tabela: 2 0 1
3 1 0
4 1 1
A fungdo so é possivel quando Setup Multiplo estiver selecionado no NOTA!

par. 0-10 Setup Ativo. Faca uma selecdo no par. 8-55 Selecdo do Set-up para

definir como os Bits 13/14 sincronizam com a fungdo
correspondente, nas entradas digitais.

Bit 15 Reversdo:
Bit 15 = '0': Sem inversdo. Bit 15 = '1": Inversdo. Na programagdo padrdo, a reversdo € programada como digital no par. 8-54 Sele¢do da Reverséo. O
bit 15 s6 forga a inversdo quando Comunicagdo serial, Logica 'OU' ou Ldgica 'E' estiverem selecionadas.

11.10.2 Status Word De acordo com o Perfil do Conversor de Freqiiéncia (STW)
(par. 8-10 Perfil de Controle = Perfil do do Conversor de Freqiiéncia)

Slave—master 130BA273.10

Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5§ 43 210

Bit Bit=0 Bit = 1

00 Controle ndo preparado Ctrl pronto

01 Drive ndo pronto Drive pront

02 Parada por inércia Ativado

03 Sem erro Desarme

04 Sem erro Erro (sem desarme)

05 Reservado -

06 Sem erro Bloqueio por desarme
07 Sem adverténcia Adverténcia

08 Velocidade # referéncia Velocidade = referéncia
09 Operagdo local Controle do bus

10 Fora do limite de freqiiéncia Limite de freqtiéncia OK
11 Sem operagdo Em funcionamento

12 Drive OK Parado, partida automatica
13 Tensdo OK Tensdo excedida

14 Torque OK Torque excedido

15 Temporizador OK Temporizador expirado

Explicacdo dos Bits de Status
Bit 00, Controle ndo pronto/pronto:

Bit 00 = '0": O conversor de freqliéncias desarma. Bit 00 = "1 Os controles do conversor de freqiiéncias estdo prontos, mas o componente de energia
nao recebe necessariamente qualquer alimentagdo de energia (no caso de alimentagdo de 24 V externa, para os controles).

Bit 01, Drive pronto:
Bit 01 = '1": O conversor de freqliéncias esta pronto para funcionar, mas o comando de parada por inércia esta ativo, por intermédio das entradas digitais
ou da comunicagdo serial.
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Bit 02, Parada por inércia:

Bit 02 = '0": O conversor de freqliéncias libera o motor. Bit 02 = ‘1": O conversor de freqiiéncias da partida no motor com um comando de partida.

Bit 03, Sem erro/desarme:
Bit 03 = '0": O conversor de freqliéncias ndo esta no modo de falha. Bit 03 = ‘1": O conversor de freqiiéncias desarma. Para restabelecer a operagdo,
pressione [Reset].

Bit 04, Sem erro/com erro (sem desarme):
Bit 04 = '0": O conversor de freqliéncias ndo esta no modo de falha. Bit 04 = “1”: O conversor de freqliéncias exibe um erro, porém, ndo desarma.

Bit 05, Sem uso:
O bit 05 ndo é usado na status word.

Bit 06, Sem erro / blogueio por desarme:

Bit 06 = '0": O conversor de freqiiéncias ndo esta no modo de falha. Bit 06 = “1”: O conversor de freqiiéncias estd desarmado e bloqueado.

Bit 07, Sem adverténcia/com adverténcia:

Bit 07 = '0": Ndo ha adverténcias. Bit 07 = "1": Ocorreu uma adverténcia.

Bit 08, Velocidade # referéncia/velocidade = referéncia:

Bit 08 = '0": O motor esta funcionando, mas a velocidade atual é diferente da referéncia de velocidade predefinida. Pode ser o caso, por exemplo, de
haver aceleracdo/desaceleracdo da velocidade durante a partida/parada. Bit 08 = '1": A velocidade atual do motor € igual a velocidade de referéncia
predefinida.

Bit 09, Operacdo local/controle de barramento:

Bit 09 = '0": [STOP/RESET] esta ativo na unidade de controle ou Controle local quando o par. 3-13 Tjpo de Referéncia estiver selecionado. Ndo é possivel
controlar o conversor de freqiiéncia via comunicagdo serial. Bit 09 = ‘1’ E possivel controlar o conversor de freqiiéncia por meio do fieldbus/ comunicagdo
serial.

Bit 10, Fora do limite de freqtiéncia:

Bit 10 = '0": A frequiéncia de saida atingiu o valor no par. 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPMJou par. 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor
[RPM]. Bit 10 = '1": A frequiéncia de saida esta dentro dos limites definidos.

Bit 11, Fora de funcionamento/em funcionamento:

Bit 11 = '0": O motor ndo esta funcionando. Bit 11 = '1": O conversor de freqliéncias tem um sinal de partida ou que a freqiiéncia de saida é maior que
0 Hz.

Bit 12, Drive OK/parado, partida automatica:

Bit 12 = '0': Ndo ha sobre temperatura temporaria no inversor. Bit 12 = '1": O inversor parou devido a sobre temperatura, mas a unidade ndo desarma
e retomara a operagdo, assim que a sobre temperatura cessar.

Bit 13, Tensdo OK/limite excedido:
Bit 13 = '0": Ndo ha adverténcias de tensdo. Bit 13 = '1": A tensdo CC no circuito intermediario do conversor de freqiiéncias esta muito baixa ou muito

alta.

Bit 14, Torque OK/limite excedido:
Bit 14 = '0": A corrente do motor esta abaixo do limite de corrente selecionada no par. 4-18 Limite de Corrente. Bit 14 = '1": O limite de torque, no

par. 4-18 Limite de Corrente foi ultrapassada.

Bit 15, Temporizador OK/limite excedido:

Bit 15 = '0": Os temporizadores para a protegdo térmica do motor e a protegdo térmica, respectivamente, ndo ultrapassaram o 100%. Bit 15 = '1': Um
dos temporizadores excedeu 100%.
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NOTA!

ou se ocorrer um problema de comunicagdo interno.

Todos os bits na STW sdo programados para '0', se a conexdo entre o opcional de Interbus e o conversor de freqiéncia for perdida

11.10.3 Valor de Referéncia de Velocidade Via Bus Serial

O valor de referéncia de velocidade é transmitido ao conversor de fre-
quiéncia como um valor relativo em %. O valor € transmitido no formato Master—slave 16bit
de uma word de 16 bits; em nimeros inteiros (0-32767), o valor 16384

s CTW Speed-ref.
(4000 Hex) corresponde a 100%. Valores negativos sdo formatados como
complementos de 2. A freqliéncia de Saida Real (MAV) é escalonada, do Slave—master
mesmo modo que a referéncia de bus. Actual output

STW freq.
130BA276.10

A referéncia e a MAV sdo escalonadas como a seguir:

—100% 0% 100%

(CO00hex) (Ohex) (4000hex)

Par.3—-00 set to
[1] —max— +max

Par.3—03

Max reference

Par.3—00 set to
[0] min—max

130BA277.10

0 Par.3—03

Max reference

0% 100%
(4000hex)

Par.3—02

Min reference

Par.3—03

Max reference

11.10.4 Perfil do Controle do PROFIdrive

Esta segdo descreve a funcionalidade da control word e status word no perfil do PROFIdrive. Selecione este protocolo, programando o par. 8-10 Perfil

da Control Word.
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11.10.5 Control Word de acordo com o Perfil do PROFIdrive (CTW)

A Control word é utilizada para enviar comandos de um mestre (um PC,

por exemplo) para um escravo. Bit |Bit = 0 Bit = 1
00 |OFF 1 ON 1
01 |OFF 2 ON 2
02 |OFF 3 ON 3
03 | Parada por inércia Sem parada por inércia
04 |Parada rapida Rampa de
05 [Mantenha a freqiiéncia de saida | Use a rampa de
06 |Parada da Rampa de Partida
07 |Sem fungdo Reset
08 |Jog 1 OFF Jog 1 ON
09 |Jog 2 OFF Jog 2 ON
10 |Dados invalidos Dados validos
11 | Sem fungdo Slow down
12 | Sem fungdo Catch up
13 | Setup do parametro Selegdo do Isb
14 | Setup do parametro Selegdo do msb
15 | Sem fungdo Reversdo

Explicagdo dos Bits de Controle

Bit 00,0FF 1/ON 1

Parada da rampa de velocidade normal utilizando os tempos de rampa da rampa real selecionada.

Bit 00 = "0" redunda em parada e ativagdo do relé de saida 1 ou 2, se a freqliéncia de saida for 0 Hz e se o [Relé 123] estiver selecionado no
par. 5-40 Fungéo do Relé.

Quando o bit 00 = "1", o conversor de freqiiéncia esta no Estado 1: “Chaveamento inibido”.

Consulte o Diagrama de Transicdo de Estado do PROFIdrive, no final desta segdo.

Bit 01,0FF 2/ON 2

Parada por inércia

Quando o bit 01 = "0", ocorrem uma parada por inércia e ativagdo do relé de saida 1 ou 2, se a freqiéncia de saida for 0 Hz e se o [Relé 123] tiver sido
selecionado no par. 5-40 Fungdo do Relé.

Quando o bit 01 = "1", o conversor de freqliéncia esta no Estado 1: “Chaveamento inibido”. Consulte o Diagrama de Transicdo de Estado do PROFIdrive,
no final desta segdo.

Bit 02,0FF 3/ON 3

Parada rapida utilizando o tempo de rampa do par. 3-81 7empo de Rampa da Parada Rapida. Quando o bit 02 = "0", ocorrem uma parada rapida e uma
ativagdo da saida de relé 1 ou 2, se a freqiiéncia de saida for 0 Hz e se o [Relé 123] tiver sido selecionado no par. 5-40 Fungdo do Relé.

Quando o bit 02 = "1", o conversor de freqiiéncia esta no Estado 1: “Chaveamento inibido”.

Consulte o Diagrama de Transigdo de Estado do PROFIdrive, no final desta segdo.

Bit 03, Parada por inércia/Sem parada por inércia

Parada por inércia, Bit 03 = "0" conduz a uma parada. Quando o bit 03 = '1', o conversor de freqiiéncia pode iniciar se as condi¢es para inicio forem
satisfeitas.

NOTA!
A selegdo no par. 8-50 Selegdo de Parada por Inércia determina como o bit 03 estd vinculado com a fungdo correspondente das entradas
digitais.

Bit 04, Parada répida/Rampa
Parada rapida utilizando o tempo de rampa dopar. 3-81 7empo de Rampa da Parada Rapida.

Quando o bit 04 = "0", ocorre uma parada rapida.
Quando o bit 04 = '1', o conversor de freqiiéncia pode iniciar se as condigdes para inicio forem satisfeitas.
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NOTA!
A selegdo no par. 8-51 Selegdo de Parada Rapida determina como o bit 04 estd vinculado com a fungdo correspondente das entradas
digitais.

Bit 05, Manter a fregiiéncia de saida/Utilizar rampa

Quando o bit 05 = "0", a frequiéncia de saida atual é mantida, mesmo se o valor de referéncia for alterado.
Quando o bit 05 = "1", o conversor de freqiiéncia pode desempenhar novamente a sua fungdo de regulacdo; a operagdo ocorre de acordo com o respectivo

valor de referéncia.

Bit 06, Parada da rampa/Partida
Parada de rampa normal utilizando os tempos de rampa selecionados da rampa real. Além disso, a ativagdo do relé de saida 01 ou 04 ocorre se a

frequiéncia de saida for 0 Hz e se Relé 123 tiver sido selecionado no par. 5-40 Fungdo do Relé. Bit 06 = "0" acarreta uma parada. Quando o bit 06 = '1',
o conversor de frequiéncia pode iniciar se as demais condigOes de inicio forem satisfeitas.

NOTA!
A selegdo no par. 8-53 Selecdo da Partida determina como o bit 06 se conecta com a fungdo correspondente das entradas digitais.

Bit 07, Sem funcdo/Reset
Reset apos desligar.

Reconhece o evento no buffer de defeito.
Quando o bit 07 = "0", ndo ocorre nenhum reset.
Quando houver uma mudanga de inclinagdo do bit 07 para "1", ocorrera um reset, ap6s o desligamento.

Bit 08, Jog 1 OFF/ON
A ativagdo da velocidade pré-programada no par. 8-90 Velocidade de Jog 1 via Bus. JOG 1 somente é possivel se o bit 04 = "0" e os bits 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 OFF/ON
A ativagdo da velocidade pré-programada no par. 8-91 Velocidade de Jog 2 via Bus. JOG 2 é possivel se o bit 04 = "0" e os bits 00 - 03 = "1".

Bit 10, Dados ndo validos/validos

E usado para informar ao conversor de fregiiéncia se a palavra de controle deve ser utilizada ou ignorada. Bit 10 = '0' faz com que a control word seja

ignorada, Bit 10 = '1' faz com que a control word seja utilizada. Esta fungdo é relevante porque a control word esta sempre contida no telegrama,
independentemente do tipo de telegrama usado, ou seja, € possivel desativar a control word, caso se queira utilizé-la juntamente com parametros de
atualizagdo ou de leitura.

Bit 11, Sem fungdo/Slow down

E utilizado para reduzir o valor de referéncia da velocidade, pela quantidade definida no par. 3-12 Valor de Catch Up/Slow Dowrnvalor. Quando o bit 11
="0", ndo ocorre nenhuma alteracdo no valor de referéncia. Quando o bit 11 = "1", o valor de referéncia é reduzido.

Bit 12, Sem fungdo/Catch-up
E utilizado para aumentar o valor de referéncia da velocidade pela quantidade fornecida no par. 3-12 Valor de Catch Up/Slow Down.

Quando o bit 12 = "0", ndo ocorre nenhuma alteragdo no valor de referéncia.

Quando o bit 12= "1", o valor de referéncia é aumentado.

Se desaceleragdo (slow down) e aceleragdo (catch-up) foram ativados simultaneamente (Bit 11 e 12 = '1'), slow down tem maior prioridade, significando
que a referéncia da velocidade sera reduzida.
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Bits 13/14, Selecdo de setup
Os bits 13 e 14 sdo utilizados para selecionar entre os quatro setups de

parametros, de acordo com a seguinte tabela:

A fungdo so é possivel quando Setup Multiplo estiver selecionado no
par. 0-10 Setup Ativo. A selegdo no par. 8-55 Sele¢do do Set-up deter-
mina como os bits 13 e 14 se conectam com a fungdo correspondente
das entradas digitais. A alteragdo de setup, enquanto em funcionamento,
somente é possivel se os setups foram conectados no par. 0-12 E£ste Set-

-up € dependente de.

Bit 15, Sem funcdo/Inversdo

Bit 15 = '0' ndo causa reversdo.
Bit 15 = '1' causa reversao.

Guia de Design do FCM 300

Setup Bit 13 Bit 14
1 0 0
2 1 0
3 0 1
4 1 1

Nota: Na configuragdo de fabrica, a reversdo é programada como digita/ no par. 8-54 Selecdo da Reverséo.

NOTA!

O bit 15 s6 forga a inversdo quando Comunicagdo serial, Logica 'OU’ou Ldgica 'E'estiverem selecionadas.

11.10.6 Status Word de acordo com o Perfil do PROFIdrive (STW)

A Status word é utilizada para informar o mestre (p.ex., um PC) sobre o
status de um escravo.

244

Bit Bit=0 Bit =1

00 Controle ndo preparado | Ctrl pronto

01 Drive ndo pronto Drive pront

02 Parada por inércia Ativado

03 Sem erro Desarme

04 OFF 2 ON 2

05 OFF 3 ON 3

06 Partida possivel Partida ndo possivel

07 Sem adverténcia Adverténcia

08 Velocidade # referéncia | Velocidade = referéncia

09 Operagdo local Controle do bus

10 Fora do limite de fre- | Limite de frequiéncia ok
quéncia

11 Sem operagdo Em funcionamento

12 Drive OK Parado, Autostart

13 Tensdo OK Tensdo excedida

14 Torque OK Torque excedido

15 Temporizador OK Temporizador expirado
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Explicacdo dos Bits de Status

Bit 00, Controle ndo pronto/pronto
Quando o bit 00 = "0", o bit 00, 01 ou 02 da Control word é "0" (OFF 1,0FF 2 ou OFF 3) - ou o conversor de frequiéncia é desligado (desarma).
Quando o bit 00 = "1", o controle do conversor de freqliéncia esta pronto, mas ndo ha necessariamente alimentacdo de energia na unidade (no caso de

uma alimentagdo de 24 V externa do sistema de controle).

Bit 01, VLT ndo preparado/preparado

Mesmo significado que o do bit 00, no entanto, com a unidade sendo alimentada de energia. O conversor de freqiiéncia esta pronto quando recebe os

sinais de partida necessarios.

Bit 02, Parada por inércia/Ativar
Quando o bit 02 = "0", o bit 00, 01 ou 02 da Control word é "0" (OFF 1,0FF 2 ou OFF 3 ou parada por inércia) - ou o conversor de freqiiéncia € desligado

(desarma).
Quando o bit 02 = "1",bit 00, 01 ou 02 da Control word é "1"; o conversor de freqiiéncia ndo desarmou.

Bit 03, Sem erro/Desarme
Quando o bit 03 = "0", ndo ha nenhuma condicdo de erro no conversor de freqiiéncia.
Quando o bit 03 = "1", o conversor de freqliéncia desarmou e requer um sinal de reset, antes de restabelecer o seu funcionamento.

Bit 04, ON 2/OFF 2
Quando o bit 01 da Control word é "0", entdo o bit 04 = "0".
Quando o bit 01 da Control word é "1", entdo o bit 04 = "1".

Bit 05, ON 3/OFF 3
Quando o bit 02 da Control word é "0", entdo o bit 05 = "0".
Quando o bit 02 da Control word é "1", entdo o bit 05 = "1".

Bit 06, Partida possivel/Partida impossivel

Se o PROFIdrive tiver sido selecionado, no par. 8-10 Perfil da Control Word, o bit 06 serd "1", apos o reconhecimento do desligamento, depois da ativacdo
do OFF2 ou OFF3, e depois da religagdo da tensdo de rede elétrica. 'Partida impossivel' sera reinicializada, com o bit 00 da Control word programada
para '0' e os bits 01, 02 e 10 programados para "1".

Bit 07, Sem adverténcia/Com adverténcia

Bit 07 = “0” significa que ndo ha adverténcias.
Bit 07 = “1” significa que ocorreu uma adverténcia.

Bit 08, Velocidade # referéncia/velocidade = referéncia

Quando o bit 08 = "0", a velocidade atual do motor é diferente do valor da referéncia de velocidade programado. Isto pode ocorrer, p.ex., quando a
velocidade é alterada durante a partida/parada, por meio da aceleragdo/desaceleraggo.
Quando o bit 08 = "1", a velocidade atual do motor é igual ao valor de referéncia da velocidade programado.

Bit 09, Operacdo local/Controle de barramento
Bit 09 = "0" indica que o conversor de freqiiéncia foi parado por meio de da tecla Stop, no painel de controle, ou que[Linked to hand] ou [Local] foi

selecionado no par. 3-13 7jpo de Referéncia.
Quando o bit 09 = "1", o conversor de freqiiéncia pode ser controlado através da interface serial.

Bit 10, Fora do limite de freqiiéncia/Limite de freqiéncia OK

Quando o bit 10 = "0", a frequiéncia de saida esta fora dos limites programados no par. 4-52 Adverténcia de Velocidade Baixa e no par. 4-53 Adverténcia
de Velocidade Alta. Quando o bit 10 = "1", a freqiiéncia de saida esta dentro dos limites definidos.

Bit 11, Fora de funcionamento/Em funcionamento

Quando o bit 11 = "0", o motor ndo gira.
Quando o bit 11 = "1", o conversor de freqiiéncia tem um sinal de partida ou que a freqiiéncia de saida € maior que 0 Hz.

MG.33.BB.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 245



11 Instalagao e Setup do RS-485 22@' 7 Guia de Design do FCM 300

Bit 12, Drive OK/Parado, partida automatica

Quando o bit 12 = "0", ndo ha sobrecarga temporaria no inversor.
Quando o bit 12 = "1", o inversor parou devido a sobrecarga. Entretanto, o conversor de freqliéncia ndo é desligado (desarme) e dara partida novamente
assim que a sobrecarga cessar.

Bit 13, Tensdo OK/Tensdo excedida

Quando o bit 13 = "0", os limites de tensdo do conversor de freqiiéncia ndo foram excedidos.

Quando o bit 13 = '1', a tensdo CC no circuito intermediario do conversor de freqiiéncia estd muito baixa ou muito alta.

Bit 14, Torque OK/Torgue excedido

Quando o bit 14 = "0", o torque do motor esta abaixo do limite selecionado no par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motore o par. 4-17 Limite de Torque

do Modo Gerador. Quando o bit 14 = "1", o limite selecionado no par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motor ou par. 4-17 Limite de Torque do Modo
Gerador foi excedido.

Bit 15, Temporizador OK/Temporizador excedido

Quando o bit 15 = "0", os temporizadores para a protecdo térmica do motor e protegdo térmica do conversor de freqiiéncia ndo excederam 100%.
Quando o bit 15 = "1", um dos temporizadores excedeu 100%.
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