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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 1. Naiden kayttdohjeiden lukeminen

1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

Taajuusmuuttaja on suunniteltu tarjoamaan suuri akseliteho sahkdmoottoreissa. Lue asianmu-
kaista kayttda varten tdma kayttdohje huolellisesti. Taajuusmuuttajan asiaton kasittely voi saada
taajuusmuuttajan tai siihen liittyvat laitteet toimimaan epdasianmukaisesti, lyhentaa kayttoikaa
tai aiheuttaa muita ongelmia.

Nama kdyttoohjeet auttavat alkuun padsemisessd, asennuksessa, ohjelmoinnissa ja taajuusmuut-
tajan vianmaarityksessa.

Luvussa 1 Naiden kayttoohjeiden lukeminen esitellddn ohjekirja ja annetaan tietoa hyvak-
synndista seka ndissa asiakirjoissa kaytetyista symboleista ja lyhenteista.

Luku 2 Turvaohjeet ja yleisia varoituksia sisdltda ohjeita taajuusmuuttajan oikeaan kasitte-
lyyn.

Luku 3 Asennus opastaa mekaanisen ja teknisen asennuksen lapi.

Luvussa 4 Ohjelmointi esitellddn taajuusmuuttajan kayttéa ja ohjelmointia paikallisohjauspa-
neelin avulla.

Luku 5 Yleiset tekniset tiedot sisdltaa teknisia tietoja taajuusmuuttajasta.

Luku 6 Varoitukset ja halytykset sisaltad apua taajuusmuuttajaa kdytettdessa esiintyvien on-
gelmien ratkaisemiseen.

FC 300:lle saatavana olevaa kirjallisuutta
- The VLT ® Automation Drive FC 300 -taajuusmuuttajan kadyttdohjeet siséltavat tarvittavat
tiedot taajuusmuuttajan saattamiseksi kayttékuntoon.

- VLT ® Automation Drive FC 300:n suunnitteluopas sisaltaa kaikki tekniset tiedot taajuus-
muuttajan suunnittelusta ja sovelluksista, joita ovat pulssianturi-, resolveri- ja releoptiot.

- VLT ® AutomationDrive FC 300:n Profibus-vayldn kdyttoohjeet sisdltavat tiedot, joita
tarvitaan taajuusmuuttajan valvontaan, tarkkailuun ja ohjelmointiin Profibus -kenttavay-
lan kautta.

- VLT ® AutomationDrive FC 300:n DeviceNetin kdyttoohjeissa on tietoja, joita tarvitaan
taajuusmuuttajan valvonnassa, tarkkailussa ja ohjelmoinissa DeviceNet -kenttdvayldn
avulla.

- VLT ® AutomationDrive FC 300 MCT 10:n kayttdohjeet sisaltévat tietoja, joita tarvitaan
ohjelmiston asentamisessa ja kaytéssa PC:lla.

- VLT ® AutomationDrive FC 300 24 V DC varmistus -ohje sisaltaa tietoa 24 V DC -varmis-
tusoption asentamisesta.

Danfoss Drivesin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta www.danfoss.com/
drives.
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M VLT® AutomationDrive FC 300
1. Naiden kayttéohjeiden lukeminen High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

1.1.2. Hyvaksynnat

C € c.us

1.1.3. Symbolit

Naissa kdyttoohjeissa kdytettdvat symbolit.

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

I Yleinen varoitus.

Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

* IImaisee oletusasetuksen.
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.4. Lyhenteet

Vaihtovirta AC
American Wire Gauge AWG
Ampeeri/AMP A
Automaattinen moottorin sovitus AMA
Virtaraja Ium
Celcius-astetta °C
Tasavirta DC
Riippuu taajuusmuuttajasta D-TYPE
Sahkdémagneettinen yhteensopivuus EMC
Sahkdinen ldamporele ETR
taajuusmuuttaja FC
Gramma g
Hertsi Hz
Kilohertsi kHz
Paikallisohjauspaneeli LCP
Metri m
Millihenri induktanssista mH
Milliampeeri mA
Millisekunti ms
Minuutti min
Liikkeenvalvontatydkalu MCT
Nanofaradi nF
Newtonmetri Nm
Moottorin nimellisvirta ImN
Moottorin nimellistaajuus fm,N
Moottorin nimellisteho Pm,N
Moottorin nimellisjannite UmN
Parametri par.
Erittdin pieni suojajannite PELV
Painettu piirilevy PCB
Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtdvirta Tiny
kierrosta minuutissa RPM
Sekunti s
Momenttiraja Tum
Volttia Vv
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2. Turvaohjeet ja yleinen varoitus High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 2. Turvaohjeet ja yleinen varoitus

2. Turvaohijeet ja vleinen varoitus

2.1.1. Havittdmisohje

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittda talousjatteen mukana.
Ne on kerattdva erikseen sahko- ja elektroniikkajdtteina paikallisten ja
voimassa olevien lakien mukaan.

A Huomautus

Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu.
Sahkoiskuvaaran valttamiseksi taajuusmuuttaja on irrotettava sahkdverkosta ennen huollon
suorittamista. Odota ennen taajuusmuuttajan huoltamista ainakin alla mainitun ajan:

380 - 500 V 90 - 200 kW 20 minuuttia
250 - 400 kW 40 minuuttia
525 - 690 V 37 - 250 kW 20 minuuttia
315 - 560 kW 30 minuuttia
FC 300
Kayttbopas

Ohjelmistoversio: 4.5x

4O v

Tama kayttoopas koskee kaikkia FC 300 - sarjan taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on
4.5x.
Ohjelmistoversion numero kdy ilmi parametrista 15-43.

2.1.2. Suurjannite

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon.
Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henki-
I6vahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata siksi tdman oppaan ohjeita seka kansallisia
ja paikallisia saantéja ja turvallisuusmaarayksia.

Asennus korkeille paikoille
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jan-
nitteesta.
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VLT® AutomationDrive FC 300

2. Turvaohjeet ja yleinen varoitus M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

2.1.3. Turvaohjeet

. Varmista, etta taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti.

. Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.

. Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

. Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisally oletusasetuksiin. Lisda tama toiminto valitsemalla
parametrin 1-90 Moottorin lédmpdsuojaus arvoksi ETR-laukaisutai ETR-varoitus. Pohjois-
Amerikan markkinoita varten: ETR-toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moot-

torin ylikuormitussuojan.

o Maavuotovirta ylittaa 3,5 mA.

. [OFF]-nappain ei ole turvakatkaisin. Se ei erota taajuusmuuttajaa verkosta.

2.1.4. Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransyo-
ton katkaisun jélkeen.

Varmista myds, ettd muut jannitelahteet, esimerkiksi kuormituksenjako (valipiirin
tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten myds moottorin liitantd kineettiseen
varmistukseen.

Taajuusmuuttajaa kaytettdessa: odota vahintaan 40 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikil-
vessa.

Vuotovirta

Taajuusmuuttajasta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Maakaapelin ja
maaliitdnnan (liitin 95) hyvan mekaanisen kytkennan varmistamiseksi kaapelin poik-
kileikkauksen pinta-alan tulee olla véhintadn 10 mm? tai 2 nimellisarvon mukaista
maajohdinta erikseen paatettyina.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisasuojaukseen
kdytetaan vikavirtareletta (RCD), tuotteen syottopuolella tulee kayttaa tyypin B (ai-
kaviiveelld varustettua ) vikavirtarelettd. Katso myos vikavirtareleen asennushuo-
mautus MN .90.Gx.02 (X = version numero).

Taajuusmuuttajan suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kayton tulee aina tapah-

tua kansallisten ja paikallisten maardysten mukaisesti.

2.1.5. Ennen kuin aloitat korjaustyon

1 Erota taajuusmuuttaja sahkdverkosta.

2 Odota DC-vaylan purkautumista. Katso aika varoitustarrasta.
3.  irrota DC-vayldliittimet 88 ja 89.
4

Irrota moottorikaapeli
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 2. Turvaohjeet ja yleinen varoitus

2.1.6. valta tahatonta kadynnistysta.

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistaa/py-
sayttaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisohjaus-
paneelin (LCP) avulla.
. Irrota taajuusmuuttaja sahkdverkosta aina, kun henkildkohtainen turvallisuus edellyttaa
tahattoman kaynnistyksen valttamista.

. Aktivoi tahattoman kaynnistyksen valttadksesi aina [OFF]-ndppdin ennen parametrien
muuttamista.

. Sahkaovika, valiaikainen ylikuormitus, vika sahkonsyotdssa tai moottorin kytkennan vika
voi saada pysdytetyn moottorin kdynnistymaan. Turvallisella pysaytykselld varustettu
taajuusmuuttaja suojaa tahattomalta kaynnistykseltd, jos turvallisen pysaytyksen liitin 37
on poistettu kaytosta tai irrotettu.

2.1.7. Turvallinen pysaytys

FC 302 voi suorittaa turvatoiminnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on madritelty standardin
IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysaytyksen (joka on madritelty stan-
dardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin.
Tata toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen turvapysaytyksen integrointia ja kayttéa ko-
koonpanossa kokoonpanolle on tehtava perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta
turvapysaytystoiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittdvat. Turvapysaytystoimin-
non asentamiseksi ja kdyttémiseksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimusten mukaan
on noudatettava FC 300:n suunnitteluoppaan MG.33.BX.YY asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayt-
toohjeiden tiedot ja ohjeet eivat riitd turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kayttoon!

Prof- und Zerkfizrorungssielie
m BG-PRUFZERT

130BA373.10

m 13.04.2005
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M VLT® AutomationDrive FC 300
2. Turvaohjeet ja yleinen varoitus High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

2.1.8. Turvapysaytyksen asentaminen

Noudata seuraavia ohjeita asentaakse-
si luokan 0  pysaytystoiminnon
(EN60204) turvallisuusluokan 3
(EN954-1) mukaisesti:

1. Liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran va-
linen silta (hyppyjohdin) on poistet-
tava. Hyppyjohtimen leikkaaminen
tai katkaiseminen ei riitd. Poista se
kokonaan oikosulkujen valttamisek-
si. Katso hyppyjohdinta kuvassa.

2. Kytke liitin 37 24 V:n tasavirtaan oi-
kosulkusuojatulla johtimella. 24 V:n
tasavirtajannitteensy6ton on oltava Kuva 2.1: Hyppyjohdin liittimen 37 ja 24 V:n ta-
keskeytettavissa standardin savirran valissa
EN954-1 luokan 3 mukaisella piirin-
katkaisulaitteella. Jos katkaisulaite ja
taajuusmuuttaja on sijoitettu sa-
maan asennuspaneeliin, voit kayttaa
suojatun sijasta suojaamatonta kaa-
pelia.

130BT314

Alla olevasta kuvasta nakyy pysaytysluokka 0 (EN 60204-1) turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mu-
kaisena. Piirin katkaisun aiheuttaa avautuva ovikosketin. Kuvasta nakyy myoés, miten kytketaan
muuhun kuin turvallisuuteen liittyva laitteen rullaus.

Ovikosketin Verkkovirta
Rullaus

|/

I

| Turvalaite, Ik 3 R VR

L (piirin katkaisinlaite
|-mahdollisesti
-irtikytkentatulolla) .-

.» FC 300
37
. | Ohjaus-
Turvallinen T kortti
Oikosulkusuojattu kaapeli kanava
(ellei asennuskotelon sisalla)
I

5Vdc

1 4’,,Valhtosuuntaa]a

130BAQ73.13

Kuva 2.2: Kuvaus asennuksen olennaisista ominaisuuksista pysaytysluokan 0 (EN 60204-1) saavuttamiseksi
turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisesti.

2.1.9. Tietolitkenneverkko

Par. 14-50 RFI 1 voi FC 102/202/302 -malleissa kayttaa sisdisten RFI-kondensaattorien erottami-
seen RFI-suodattimesta maahan. Tama pienentda RFI:n tehoa A2-tasolle.

10 MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

3.1. Alkuun paaseminen

3.1.1. Tietoja luvusta Asentaminen
Tama luku kasittelee mekaanisia ja sdhkdasennuksia sahkoliittimiin ja -liittimista ja ohjauskortti-
liittimiin ja -liittimista.
Optioiden sahkbasennus kuvataan asianmukaisissa kdyttdohjeissa ja Suunnitteluoppaassa.

3.1.2. Alkuun paaseminen

Taajuusmuuttaja on suunniteltu nopeaa ja EMC-maardysten mukaista asennusta varten, joka
suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

I Lue turvaohjeet ennen yksikdn asentamista.

Mekaaninen asennus g
. Mekaaninen asennus t .
PE— - —-—-—-—
Sahkodasennus N I
e Verkkovirtaan kytkeminen ja suoja- A-1-1 ‘
maadoitus 961 sbz 563 965 ARG eana
@ DC-DC+ 27 o
. Moottorin kytkenté ja kaapelit L1L2L3PE 7 ,EET_W :
. Sulakkeet ja katkaisimet oo L
53 o
. Ohjausliittimet - kaapelit Rere Y
81 82 A 1 1
= e
Pika-asetukset f
e Paikallisohjauspaneeli, LCP n €
. Automaattinen moottorin  sovitus g
(Automatic Motor Adaptation, AMA) -

* Ohjelmointi Kuva 3.1: Kaavio, joka esittaad peruskokoonpanoa,

mukaan lukien verkkovirta, moottori, kaynnistys/
pysaytys-nappdin ja potentiometri nopeussaatoa
varten.

Runkokoko riippuu kotelointityypistd, tehoa-
lueesta ja verkkojannitteesta.
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M VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

3.2. Esiasennus

3.2.1. Asennuspaikan suunnittelu

Huom
Ennen asennusta on tarkeaa suunnitella taajuusmuuttajan asennus. Jos suunnittelu
laiminlyddaan, siitd voi aiheutua lisdtoitd asennuksen aikana ja jalkeen.

Valitse paras mahdollinen kayttdpaikka ottaen huomioon seuraavat seikat (katso
tarkempia tietoja seuraavilta sivuilta ja asianmukaisista suunnitteluoppaista):
. Ympariston kayttélampdotila

e  Asennustapa

o Laitteen jadhdyttaminen

o Taajuusmuuttajan paikka

. Kaapelin vetaminen

. Varmista, ettd virtalahde antaa oikean jannitteen ja tarvittavan virran

o Varmista, ettd moottorin nimellisvirta on taajuusmuuttajalta tulevan maksimivirran puit-
teissa

. Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisadnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta ulkoisten su-
lakkeiden nimellisarvot ovat oikeat.

3.2.2. Taajuusmuuttajan vastaanottaminen
Varmista taajuusmuuttajaa vastaanottaessasi, ettd pakkaus on ehja, ja varmista, ettei laite ole

vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos vaurioita on syntynyt, ota valittbmasti yhteytta kuljetus-
yhtiédn vahingonkorvauksen hakemiseksi.

3.2.3. Kuljetus ja pakkauksen purkaminen

Ennen pakkauksen purkamista suositellaan taajuusmuuttajaa, joka on mahdollisimman lahella lo-
pullista asennuspaikkaa.

Poista pahvilaatikko ja kasittele taajuusmuuttajaa mahdollisimman pitkdan kuormalavan paalla.
Huomautus: Pahvilaatikossa on porausmalli asennusrei'ille.
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

Kuva 3.2: Asennusmalli

3.2.4. Nostaminen

Kayta taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoitettuja nostokorvakkeita. Kayta tankoa
valttddksesi taajuusmuuttajan nostoaukkojen vaantymisen.

Kuva 3.3: Suositeltava nostotapa
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VLT® AutomationDrive FC 300

High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet
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3. Asentaminen
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3. Asentaminen

Danfiti

VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Mekaaniset mitat , D-koteloinnit
Runkokoko D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW |132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) | (380 - 500 V)
110 - 132 kW 160 - 315 kW 110 - 132 kW | 160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) | (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Tyyppi 1 Tyyppi 12 | Tyyppi 1 Tyyppi 12 | Runko Runko
Pahvilaati- |Korkeus
kon koko 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm
Kuljetusmi-
tat
Leveys 1730 mm | 1730 mm | 1730 mm | 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Syvyys 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Taajuus-
muuttajan | Korkeus 1159 mm | 1159 mm | 1540 mm | 1540 mm 997 mm 1277 mm
mitat
Leveys 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Syvyys 373mm | 373 mm | 373 mm | 373 mm 373 mm 373 mm
Maksimipai- 104kg | 104kg | 151kg | 151kg 91 kg 138 kg
Mekaaniset mitat, E-koteloinnit
Runkokoko El E2
250 - 400 kW 250 - 400 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-690 V) (525-690 V)
IP 21 54 00
NEMA Tyyppi 12 Tyyppi 12 Runko
Pah_wlaatllfon koko |Korkeus 840 mm 840 mm 831 mm
Kuljetusmitat
Leveys 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Syvyys 736 mm 736 mm 736 mm
;ﬁ‘:;;‘”sm“““a’a" Korkeus 2000 mm 2000 mm 1499 mm
Leveys 600 mm 600 mm 585 mm
Syvyys 494 mm 494 mm 494 mm
Maksimipaino 313 kg 313 kg 277 kg
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

3.2.6. Nimellisteho

D1 D2 D3 D4
= B
Kotelointityyppi ﬂ P
130BA481.10 = 130BA478.10 | ﬂ
130BA482.10 130BA479.10
IP 21/54 21/54 00 00
Kotelointi
moottorinsuoja |NEMA Tyyppi 1/ tyyppi 12 | Tyyppi 1 / tyyppi 12 Runko Runko
90 - 110 kW jénnit- | 132 - 200 kW jannit-| 90 - 110 kW jannit- | 132 - 200 kW jannit-
teellld 400 V teelld 400 V teellld 400 V teelld 400 V
Nimellis- (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
teho 110 - 132 kW jénnit- | 160 - 315 kW jannit-{ 110 - 132 kW jannit- | 160 - 315 kW jannit-
teelld 690 V teelld 690 V teelld 690 V teelld 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
E1 E2

2

Ofet] a

Kotelointityyppi

0

130BA480.10

130BA483.10

P 21/54 00
Kotelointi
moottorinsuoja NEMA Tyyppi 1 / tyyppi 12 Runko
250 - 400 kW jannitteelld 400 V | 240 - 400 kW jannitteella 400 V
Nimellis- (380 - 500 V) (380 - 500 V)
teho 355 - 560 kW jannitteelld 690 V | 355 - 560 kW jannitteella 690 V
(525-690 V) (525-690 V)

3.3. Mekaaninen asennus

Taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen valmistelu on tehtdva huolellisesti kunnollisen tulok-
sen varmistamiseksi ja lisatyon valttamiseksi asennuksen aikana. Aloita katsomalla tarkkaan
taman ohjeen lopussa olevia mekaanisia piirustuksia paastaksesi selville tilantarpeesta.

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 19



VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

3.3.1. Tarvittavat tyokalut

Mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
o Poraa 10 tai 12 mm:n poralla

o Teipin pituus

o Kiintoavain tarvittavilla metrijarjestelman hylsyilld (7-17 mm)

o Kiintoavaimen jatkot

. Levymetallinen reikdrauta putkille tai kaapelin vedonpoistajille IP 21- ja IP 54 -laitteissa

. Nostokisko laitteen nostamiseen (tanko tai putki @ 20 mm (0,75 tuumaa)), jolla voi nos-
taa vahintaan 400 kg (880 Ibs).

o Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan asettamiseen paikalleen
. Torx T50 -tydkalu tarvitaan E1-kotelon asentamiseen IP21- ja IP54-kotelointityyppeihin.

3.3.2. Yleiset seikat

20

Tila
Varaa riittdvasti tilaa taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle ilmavirtausta ja kaapelilitantéja varten.
Lisaksi laitteen edessa oleva tila on otettava huomioon, jotta paneelin ovi voitaisiin avata.

1/6FAZS2.10 176FA276.10

748——=

<105,0°

Kuva 3.4: Tila IP21/IP54-kotelointityyppien D1 ja Kuva 3.5: Tila IP21/Ip54-kotelointityypin E1 edes-
D2 edessd. sa.
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 3. Asentaminen
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Kuva 3.6: IImavirtauksen suunta ja jaahdytykseen tarvittava tila
Vasemmalla: Kotelointi IP21/54, D1 ja D2
Oikealla: Kotelointi IP00, D3, D4 ja E2.

22
? (8.9)
Q
Q
) y
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176FA286.10

Kuva 3.7: Ilmavirtauksen suunta ja jadhdytykseen tarvittava tila - kotelointi Ip21/54, E1
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VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

22

Tila johtimille
Varmista, etté kaapeleille on tarvittava tila seka tilaa mutkille. Koska IP00-kotelo on auki pohjasta,
kaapelit on kiinnitettava kotelon takapaneeliin, jonne asennetaan taajuusmuuttaja esim. kaapelin
vedonpoistajilla.

Liitinten paikat
(D1- ja D2-koteloinnit)

Huomioi seuraava liitinten paikka suunnitellessasi johtojen vientitilaa.

176FA238.10

00

(0,)

CHR
(0.Y

Kuva 3.8: Virtaliitantdjen paikka

176FA239.10
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Kuva 3.9: Virtaliitantéjen paikka - katkaisu

Huomaa, etta virtakaapelit ovat painavia ja hankalia taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan
optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen varmistamiseksi.

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 3. Asentaminen

IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12) IP 00 / kotelo
Kotelointi D1 Kotelointi D2 Kotelointi D3  Kotelointi D4

A 277 (10.9) 379 (14.9) 119 (4.7) 122 (4.8)
B 227 (8.9) 326 (12.8) 68 (2.7) 68 (2.7)

C 173 (6.8) 273 (10.8) 15 (0.6) 16 (0.6)

D 179 (7.0) 279 (11.0) 20.7 (0.8) 22 (0.8)

E 370 (14.6) 370 (14.6) 363 (14.3) 363 (14.3)
F 300 (11.8) 300 (11.8) 293 (11.5) 293 (11.5)
G 222 (8.7) 226 (8.9) 215 (8.4) 218 (8.6)
H 139 (5.4) 142 (5.6) 131 (5.2) 135 (5.3)
I 55 (2.2) 59 (2.3) 48 (1.9) 51 (2.0)

J 354 (13.9) 361 (14.2) 347 (13.6) 354 (13.9)
K 284 (11.2) 277 (10.9) 277 (10.9) 270 (10.6)
L 334 (13.1) 334 (13.1) 326 (12.8) 326 (12.8)
M 250 (9.8) 250 (9.8) 243 (9.6) 243 (9.6)
N 167 (6.6) 167 (6.6) 159 (6.3) 159 (6.3)
0] 261 (10.3) 260 (10.3) 261 (10.3) 261 (10.3)
P 170 (6.7) 169 (6.7) 170 (6.7) 170 (6.7)
Q 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7)
R 256 (10.1) 350 (13.8) 98 (3.8) 93 (3.7)

) 308 (12.1) 332 (13.0) 301 (11.8) 324 (12.8)
T 252 (9.9) 262 (10.3) 245 (9.6) 255 (10.0)
U 196 (7.7) 192 (7.6) 189 (7.4) 185 (7.3)
Vv 260 (10.2) 273 (10.7) 260 (10.2) 273 (10.7)

Taulukko 3.1: Kaapelien paikat kuten ylla olevissa kuvissa. Mitat mm (tuumaa).
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VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Liitinten paikat - E1-kotelot
Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.

176FA278.10
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Kuva 3.10: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA Type 12) -kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.11: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -kotelon virtakytkentdjen paikat (yksityiskohta
B)
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen
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Kuva 3.12: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -kotelon virtakytkennan katkaisimen paikka

Liitinten paikat - E2-kotelot
Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.
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Kuva 3.13: IP00-kotelon virtakytkentdjen paikat

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 25




VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet
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Kuva 3.14: IP00-kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.15: IP00-koteloinnin virtakytkentdjen katkaisinten paikat

Huomaa, etta virtakaapelit ovat painavia ja vaikeita taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan
optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen varmistamiseksi.

Jokaiseen liittimeen voidaan liittda enintadn 4 kaapelia kaapelikenkineen tai kayttaen vakiorasian
kenkaa. Maadoituskytkentd tehdaan taajuusmuuttajan asianomaiseen liiténtapisteeseen.
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High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen
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Kuva 3.16: Liitin yksityiskohtaisesti
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Kuva 3.17: Maadoitusliitinten sijainti, IP00
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VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Maadoitus-
liittimet

-

Kuva 3.18: Maadoitusliitinten sijainti, IP21 (NEMA-tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12)

Jaahdytys
Jaahdytys voidaan jarjestaa eri tavoilla, kdyttden jadhdytysputkia laitteen ala- ja ylaosassa, kayt-
taen putkia laitteen takaosassa tai yhdistelemalla jadhdytysmahdollisuuksia.

IImavirtaus
Tarvittava ilmavirtaus jadhdytyselementin kautta on varmistettava. Virtausnopeus nakyy alla ole-
vassa kuvassa.

Kotelointi Ovituulettimen /  llmavirtaus jaédh-
ylatuulettimen il- dytysrivan yldpuo-
mavirtaus lella
IP21 / NEMA 1 & D1 ja D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 El 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IPOO / runko D3 ja D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)

Taulukko 3.2: Jaahdytysrivan ilmavirtaus
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

Putkijaahdytys

Erityinen optio on kehitetty IPOO- / runkoon liitettyjen taajuusmuuttajien asennuksen optimoimi-
seksi Rittal TS8 -koteloinneilla hyddyntéen taajuusmuuttajan puhallinta pakotettuun jaahdytyk-
seen.

176FA252.10

Kuva 3.19: IP00-asennus Rittal TS8-kotelossa

Rittal TS8 -kote- D3-kehyspakkauk- D4-kehyspakkauk- E2-kehyksen osan-

lointi sen osanro sen osanro ro

1800 mm 176F1824 176F1823 Ei mahdollinen
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Taulukko 3.3: Putkipakkauksen tilausnumerot

Takaosan jaahdytys

Takaosan kanavaa kdyttden asennus onnistuu helposti esimerkiksi valvontahuoneisiin. Kotelon
takaosaan asennettu laite mahdollistaa samankaltaisen helpon laitteiden jaahdytyksen kuin put-
kijéahdytysperiaate. Kuuma ilma viedaan ulos kotelon takaosan kautta. Tama tarjoaa ratkaisun,
jossa taajuusmuuttajasta tuleva kuuma jaahdytysilma ei kuumenna valvontahuonetta.

Huom
Rittal-kaappiin tarvitaan pieni ovituuletin tarjoamaan lisdjaahdytysta taajuusmuut-
tajan sisalla.
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VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Kuva 3.20: Jadhdytysperiaatteiden yhdistetty kayttd

Edella mainittua ratkaisua voidaan tietysti yhdistda myods optimoidun ratkaisun saamiseksi todel-
liseen kokoonpanoon.
Katso lisdtietoja putkipakkauksen ohjeesta, 175R5640.

3.3.3. Asennus koteloihin - IPOO/runko-laitteet

Koska IP0O-versio on tarkoitettu paneeliasennukseen, on tarkeda tietda, miten asentaa taajuus-
muuttaja ja hyodyntda laitteiden jaahdytysmahdollisuuksia. Tarkka kuvaus taajuusmuuttajan
asentamisesta Rittal TS8 -koteloon asennussarjan avulla on tdmdn asennusoppaan jaljempéana
olevassa jaksossa. Tata voidaan kayttaa oppaana myds muihin asennuksiin.

3.3.4. Asennus seinalle - IP21 (NEMA 1)- ja IP54 (NEMA 12) -lait-
teet

Tama koskee vain D1- ja D2-kotelointeja.
Laitteen asennuspaikka on valittava harkitusti.

Ota asianmukaiset kohdat huomioon ennen kuin valitset lopullisen asennuspaikan:
. Vapaa tilaa jadhdytysta varten

. Tilaa oven avaamiseen
o Kaapelin tuonti pohjasta

Merkitse maadoitusreidt huolellisesti seindssa olevan asennusmallin avulla ja poraa reidt ohjeen
mukaan. Varmista sopiva etdisyys lattiasta ja katosta jaahdytysta varten. Taajuusmuuttajan alle
on jaatava tilaa vahintaan 225 mm (8,9 tuumaa). Asenna pultit pohjaan ja nosta taajuusmuuttaja
ylés ruuvien varaan. Kallista taajuusmuuttajaa seinda vasten ja kiinnita ylemmat pultit. Kirista
kaikki nelja pulttia kiinnittaaksesi taajuusmuuttajan seinaa vasten.
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen
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Kuva 3.21: Nostomenetelma taajuusmuuttajan asentamiseksi seinalle

3.3.5. Lattizza)—asennus - Asennus jalustalle IP21 (NEMAL) ja IP54 (NE-
MA1

IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -koteloinneilla varustetut taajuusmuuttajat voi-
daan asentaa myods jalustalle.

D1- ja D2-koteloinnit

Tilausnro 176F1827

Katso jalustasarjan ohjeesta 175R5642 lisdtietoja.

Kuva 3.22: Taajuusmuuttaja jalustalla
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3. Asentaminen

32

E1l-kotelon mukana toimitetaan aina vakiova-
rusteena jalusta. Asenna jalusta lattialle. Kiin-
nitysreidt tulee porata téman kuvan mukaan:

Asenna taajuusmuuttaja jalustalle ja kiinnita
se mukana tulleilla pulteilla jalustalle kuten

kuvassa.

M VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet
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Kuva 3.23: Porausmalli lattiaan porattaville
kiinnitysrei'ille.

176FA270.10|

Kuva 3.24: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 3. Asentaminen

3.3.6. Lapivienti/putken vienti - IP21 (NEMA 1) ja IP54 (NEMA12)

Kaapelit kytketaan lapivientilevyn Iapi pohjas-
ta. Irrota levy ja suunnittele, mihin sijoittaa
lapiviennit tai putkien viennit. Valmistele reiat
piirustukseen merkitylle alueelle.
Lapivientilevy on asennettava taajuusmuutta-
jaan maaritetyn suojaustason ja laitteen
asianmukaisen jaahdytyksen varmistamiseksi.
Jos lapivientilevya ei asenneta, se voi laukais-
ta laitteen.

Line side

176FA237.10

Load side

Kuva 3.25: Kaapelin vienti taajuusmuuttajan poh-
jasta katsottuna - kotelointi D1 ja D2.
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Kuva 3.26: Kaapelin vienti taajuusmuuttajan poh-
jasta katsottuna - kotelointi E1.

E1-kotelon pohjalevy voidaan asentaa kotelon sisa- tai ulkopuolelle, mika lisda joustavuutta asen-
nusprosessiin, eli pohjasta asennettuna lapiviennit ja kaapelit voidaan asentaa ennen taajuus-
muuttajan asettamista jalustalle.

176FA269.10

Kuva 3.27: Pohjalevyn asentaminen, E1-kotelointi.
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3.3.7. IP21 Tippasuojan asennus (D1- ja D2-kotelointi)

IP21-nimellistehon saavuttamiseksi on
asennettava tippasuoja seuraavien oh-
jeiden mukaan:

o Irrota edessa olevat kaksi ruuvia

176FA285.10

!
!

. Aseta tippasuojus paikalleen ja aseta
ruuvit takaisin paikoilleen

. Kirista ruuvit 5,6 Nm:iin (50 in-Ibs)

Kuva 3.28: Tippasuojan asennus.
3.4. Optioiden kenttaasennus

Téssa luvussa kasitelladn IP0O0 / runko -kotelolla varustettujen taajuusmuuttajien asennusta, joihin
kuuluvat putkiston jaahdytyssarjat Rittal-koteloissa. Nama pakkaukset on suunniteltu ja testattu
kaytettavaksi 1800 mm:n ja 2000 mm:n korkuisten ja E2-kotelointia kdytettdessa 2200 mm:n
korkuisten Rittal TS8 -koteloiden kanssa (vain kehykset D1 ja D2). Muita kotelon korkeuksia ei
tueta. Kotelon lisaksi tarvitaan 200 mm alusta/sokkeli.

Kotelon minimimitat ovat:
. D1- ja D2-kehys: syvyys 500 mm ja leveys 600 mm.

o E1l-kehys: syvyys 600 mm ja leveys 800 mm.

Maksimisyvyys ja -leveys ovat kokoonpanon mukaiset. Kdytettdessé useita taajuusmuuttajia yh-
dessa kotelossa on suositeltavaa, etta jokainen taajuusmuuttaja asennetaan oman takapaneelinsa
varaan ja tuetaan paneelin keskiosasta. Nama putkistopakkaukset eivat tue paneelin "kehys"-
asennusta (katso yksityiskohdat Rittal TS8 -luettelosta). Alla olevassa taulukossa mainitut putkis-
ton jaahdytyspakkaukset sopivat kdytettaviksi ainoastaan IP 00 / runko -taajuusmuuttajien
kanssa, joiden kotelointina on Rittal TS8 IP 20 ja UL ja NEMA 1 ja IP 54 ja UL, sekd NEMA 12.
Téssa ndytetdan putkistot D1- ja D2-koteloille. E1-koteloiden putkisto nayttaa erilaiselta mutta
asennetaan samalla tavalla.

El-koteloita kaytettdessa on tdrkead asentaa levy aivan Rittal-kotelon takaosaan
. taajuusmuuttajan painon vuoksi.

Tilaustiedot

Rittal TS-8 -kote- D3-kehyspakkauk- D4-kehyspakkauk- E2-kehyksen osan-

lointi sen osanro sen osanro ro

1800 mm 176F1824 176F1823 Ei mahdollinen
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299
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Pakkauksen sisaltd
. Putkiston osat

Laitteiston asennus

Tiivistemateriaali

Toimitetaan D1- ja D2-kehyspakkausten mukana:

. 175R5639 - Asennusmallit ja ala-/ylaosasta pois leikattava osa Rittal-koteloissa.

Toimitetaan E1-kehyssarjojen mukana:

. 175R1036 - Asennusmallit ja ala-/yldosasta pois leikattava osa Rittal-koteloissa.

Kaikki kiinnikkeet ovat joitakin naista:
. 10 mm, M5 urat, momentti - 2,3 Nm (20 in-Ibs)

. T25 Torx-ruuvt, momentti - 2,3 Nm (20 in-lbs)
3.4.1. Rittal-koteloiden asennus

Tassa kuvassa nakyy pakkauksen mukana toi-
mitettava tdysikokoinen malli seka kaksi piir-
rosta, joiden avulla voidaan paikallistaa kote-
lon yld- ja alalevyjen pois leikattavat osat.
Putkiston avulla voidaan myds paikallistaa
reiat.

Kuva 3.29: Mallit

Asenna tiiviste taajuusmuuttajan takaosan
aukkoihin ennen asentamista kotelon takapa-
neeliin.

Kayta pakkauksen mukana toimitettua mallia
(ndkyy ylld) ja asenna taajuusmuuttaja Rittal-
kotelon takapaneeliin. Malli viittaa takapanee-
lin vasempaan ylakulmaan. Siksi sitd voidaan
kayttda minkakokoiseen takapaneeliin tahan-
sa ja seka 1800 mm ettéd 2000 mm korkeisiin
koteloihin.

Kuva 3.30: Takaosan aukot, joita ei kaytetd tassa
sovelluksessa
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Ennen takapaneelin asentamista koteloon
asenna tiiviste pohjaputken sovittimen mo-
lemmille puolille kuten alla olevassa kuvassa
ja asenna taajuusmuuttajan pohjaan.

Kuva 3.31: Pohjaputken sovitin

Kuva 3.32: Pohjaputken sovitin tiiviste asennettu-
na

Kuva 3.33: Pohjaputken sovitin asennettuna

Taajuusmuuttajan
runko

Pohjaputken

sovitin

Putkity6 I

1767A929.11

Kuva 3.34: Sivulta

36 MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

Huom
Asenna pohjalevy, kun taajuusmuuttaja on asennettu takaosaan, varmistaaksesi,
ettd tiiviste peittaa valin riittdvasti.

Asenna molemmat asennuskiinnikkeet taajuusmuuttajan runkoon ja asenna sitten pohjaputken
sovitin taajuusmuuttajan pohjaan kuten kuvassa.

Pohjalevyn asennus on helpompaa, kun takapaneeli on kotelon ulkopuolella. Pohjaputken sovit-
timen kaareva etureuna on taajuusmuuttajan etuosaan ja alaspain.

Ennen takapaneelin asentamista taajuus-
muuttajineen Rittal TS8 -koteloon irrota ja
poista 5 takimmaista ruuvia (katso alla olevaa
kuvaa), jotka ovat taajuusmuuttajan ylem-
massa suojuksessa. Reikien avulla kiinnite-
tédan ylaputkisto pakkauksen mukana tulleilla
pidemmilla ruuveilla.

Asenna takapaneeli koteloon, katso alla ole-
vaa piirrosta. Kayta Rittal PS4593.000 -kiin-
nikkeita (vahintaan yksi kummallekin puolelle
taajuusmuuttajan keskiosassa) asianmukai-
sella tukinauhalla lisdtuen antamiseksi taka-
paneelille. Kaytd D4- ja E2-kehyksissa kahta
tukea kummallakin puolella. Jos samaan ta-
kapaneeliin asennetaan lisakomponentteja,
katso Rittalin kayttdohjeesta lisatukia koske-
vat vaatimukset.

Kuva 3.36: Taajuusmuuttaja asennettuna kaap-
piin
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3.4.2. Rittal-koteloiden asennus, jatkoa.

Yldosan putkiston suojus koostuu seuraavista
osista, jotka nakyvat alla olevassa kuvassa.
Vasemmalta oikealle: 1. ylaputken sulkulevy,
2. taajuusmuuttajan kiinnike, 3. putki, 4. put-
kella tuuletettu ylakansi.

Kuva 3.39: Yldosan putkisto osittain asennettuna
taajuusmuuttajan kiinnikkeella

Kuva 3.38: Ylaputkisto ja koteloinnin yldosa asen-
nettuna

Asenna ylaputkisto-osa kuten ylla olevassa
kuvassa. Kayta ylaputken suojakappaletta ko-
teloinnin yldosan merkitsemiseen reikéaa var-
ten.

Vaihtoehtoisesti asennusmallia (mukana tullut
kuva) voidaan kayttaa aukon tekemiseen ko-
teloon.

Kuva 3.40: Rittal-koteloinnin yldosa aukkoineen
Normaalin Rittal-kotelon yldosa on leikattu. Au-
kossa ei kayteta tiivistetta. Tiiviste on osa putkis-
toa.

T TIRBRRER

R

Kuva 3.41: Tiiviste taittuu reunan yli muodostaak- Kuva 3.42: Putkiston yldosa asennettu
seen tiivisteen putken ja yldosan tuuletetun suo-
juksen valille
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Kuva 3.43: Tiiviste asennettu molemmille puolille Kuva 3.44: Ylaputke valmiina asennettavaksi taa-
taajuusmuuttajan kiinniketta ja putken tuuletetun juusmuuttajaan
ylasuojusta.

Putkiston lopullista asennusta varten ylaputki tulee koota kuten alla olevassa kuvassa.

Kuva 3.45: Ylaputki tiiviste asennettuna

Ylaputken sulkulevy jatetaan pois putkiston asentamiseksi taajuusmuuttajaan. Ylaputkisto asen-
netaan taajuusmuuttajaan taajuusmuuttajan ylasuojuksessa valmiina olevien reikien avulla. Kayta
pidempia T25-ruuveja, jotka toimitetaan pakkauksen mukana, olemassa oleviin taajuusmuuttajan
ylasuojuksen reikiin. Putkisto sopii taajuusmuuttajan asennuspulttien paalle.

Kun putkisto on kiinnitetty taajuusmuuttajaan, putken sulkulevy voidaan asentaa. Ylaputkiston
asennus on valmis.

Aseta tiiviste ylaputken sulkulevyyn ja asenna. Asenna kotelon yldosa. Ylaputken asennus on val-
mis.

Kuva 3.47: Ylaputken sulkulevy tiivisteineen
Kuva 3.46: Putkiston yldosa asennettu
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175ZT948.10

Kuva 3.49: Kotelon yldosa asennettuna

Kuva 3.50: Ritta-kotelo ylhaalta
3.4.3. Rittal-koteloiden asennus, jatkoa.

Alaputken koottavat osat. Katso piirrosta, jossa on rdjaytyskuva putkiston osista. Tiiviste asenne-
taan kuten kuvassa. Kokoa alaputki suojusta lukuun ottamatta. Kokoonpanoon sisaltyy 3 kulma-
kiinnikkeen asentaminen osittain kootun pohjaputken etuosaan ja sivuille. Pohjaputken kaulus
pultataan putkeen kiinnittdmalla 3 - T25 -ruuvia kiinnikkeiden ulommaisiin reikiin. Purista tiiviste
paikalleen kiristdmallad ruuvit.

Kuva 3.51: Pohjaputkiston osat Kuva 3.52: Pohjaputkisto osittain koottuna
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Putkistoa kaytetaan pohjasta pois leikattavan
kohdan merkitsemiseen. Asenna pohjaputkis-
to tilapaisesti oikealla nakyvaan kohtaan. Mer-
kitse kotelon pohja aukkoa varten putkiston
sisareunan avulla.

Kuva 3.53: Kokonaan koottu pohjaputkisto
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42

Leikkaus tehdaan sisimpaan lapivientilevyyn.
Muut kaksi lapivientilevya on irrotettava poh-
japutkiston asennusta varten.

Kuva 3.54: Asenna putkisto tilapdisesti merkitak-
sesi pois leikattavan kohdan lapivientiin

Kuva 3.56: Pohjaputkisto asennettuna

Kuva 3.55: Kotelon pohjasta pois leikattava osa
Pohjaputkisto kierretdan paikalleen kuten kuvassa. Pohjaputkisto on suunniteltu sopimaan tiukasti

paikalleen. Putken ylaosa sopii alaputken sovittimen alle ja vaatii tiukan sopivuuden, jonka avulla
tiivistemateriaali sdilyttaa IP 54- ja UL- ja NEMA 12- luokituksen.
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Kun pohjaputkisto on asetettu paikalleen, ir-
rota kolme T25-ruuvia putkiston sivuilla ja
etuosassa olevien asennuskiinnikkeiden ulom-
maisista rei'ista ja siirra ne samojen kiinnik-
keiden sisempiin reikiin. Kiristd ruuvit maari-
tetylld momentilla. Pohjaputkistoa ei kiinniteta
Rittal-koteloon.

Taajuusmuuttajan

runko I

Pohjaputken

sovitin I

Putkity®

175ZA929.11

Kuva 3.57: Pohjaputken asentaminen

Kuva 3.58: Siirra asennusruuvit ulommasta reidasta
sisempaan reikaan

Asenna putken etusuojus ja mahdollisesti kay-
tettava kaapelin lapivientipohja. Asenna kaksi
jaljelld olevaa lapivientilevya.

Kuva 3.59: Pohjaputki asennettuna.
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3.4.4. Asennus jalustalle

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa myds lattialle. Tahan tarkoitukseen on suunniteltu erityinen
lattiateline. Niita voidaan kayttaa ainoastaan laitteisiin, jotka on valmistettu viikon 50/2004 jélkeen
(sarjanumero XXXXXG504).

Téassa jaksossa kuvataan VLT-sarjan taajuusmuuttajien kehyksille D1 ja D2 saatavan jalustayksi-
kén asennus. Tama on 200 mm korkea jalusta, jonka avulla néama kehykset voidaan asentaa
lattiaan. Jalustan etuosassa on aukot ilman syéttamiseen teho-osiin.

Taajuusmuuttajan lapivientilevy on asennettava riittavan jadhdytysilman tuomiseksi taajuusmuut-
tajan ohjauskomponenteille ovituulettimen kautta ja kotelon IP21/NEMA 1- tai IP54/NEMA 12 -
suojaustasojen sdilyttamiseksi.

Yksi jalusta sopii seka D1- etta D2-kehyksiin.

Tarvittavat tyokalut:
. Kiintoavain 7-17 mm hylsyilla

. T30 Torx-avain

Kiristysmomentit:
o M6 - 4,0 Nm (35 in-lbs)

. M8 - 9,8 Nm (85 in-lbs)
. M10 - 19,6 Nm (170 in-lbs)

Pakkauksen sisalto:
. Jalustan osat

. Kayttbopas

Pakkaus sisdltda U:n muotoisen kappaleen,
tuuletetun etusuojuksen, kaksi sivusuojusta,
kaksi etukiinniketta ja tarvittavat laitteet ko-
koamista varten. Katso rajaytyskuva asennuk-
sesta (piirustus 130BA647).

Kuva 3.61: Jalustan osat
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Jalusta on osittain koottu. Ennen taajuus-
muuttajan asentamista jalustalle on tarkeaa
kiinnittaa jalusta lattiaan neljan jalustankiinni-
tysaukon avulla. Reikiin sopivat enintdan M12-
koon pultit (eivat mukana pakkauksessa).
VAROITUS: Taajuusmuuttajissa on paljon pai-
noa yldosassa, ja ne voivat kaatua, jos jalus-
taa ei kiinniteta lattiaan.

Koko kokoonpano voidaan myds tukea taa-
juusmuuttajan ylaosan kiinnitysreikien avulla
sen ankkuroimiseksi seindrakenteeseen.

Kuva 3.62: Jalusta osittain koottuna

Kokonaan koottu jalusta tuuletettu etusuojus
ja kaksi sivusuojusta asennettuna. Useita taa-
juusmuuttajia voidaan asentaa vierekkain. Si-
sapuolen sivujen sulkulevyt on jdtetty pois.
HUOM: Etu- ja sivusuojusten asennusruuvit
ovat nyt upotettuja M6 Torx -hylsyn litteita
ruuveja.

Kuva 3.63: Valmiiksi koottu jalusta.

Asenna taajuusmuuttaja laskemalla se jalus-
talle. Taajuusmuuttajan on riiputtava jalustan
etuosan ylapuolella jalustan takaosassa ole- 3
van pidatyskiinnikkeen vapauttamiseksi. Kun l
taajuusmuuttaja on asetettu jalustalle, tyénna
taajuusmuuttaja paikalleen, jolloin se lukitsee
pidatyskiinnikkeen jalustassa. Asenna ruuvit
kuten kuvassa.

176FA242.10

ﬂlj" | w

Kuva 3.64: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle.
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Kuva 3.65: Kaksi uraa takaosassa.

Kuva 3.66: Kolme ruuvia edessa.

Kuva 3.67: Kehys D2 jalusta asennettuna
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3.5. Sahkdasennus

3.5.1. Ohjausjohtimet

Kytke johtimet taajuusmuuttjaan kayttdoh-
jeissa kuvatulla tavalla. Muista kytkea suojuk-
set asianmukaisesti optimaalisen sahkénsie-
don varmistamiseksi.

Ohjauskaapelin kuljetus
Sido kaikki ohjausjohtimet merkittyyn ohjaus-
kaapelireittiin.

176FA246.10

Kuva 3.68: Johdinreitti ohjausjohtimille.

Kenttavaylaliitanta

Kytkennat tehdaan asianmukaisiin optioihin
ohjauskortissa. Katso yksityiskohdat asianmu-
kaisesta kenttavaylan ohjeesta. Kaapeli on si-
joitettava vasemmalle taajuusmuuttajan sisal-
le ja sidottava yhteen muiden ohjausjohdinten
kanssa.

IP 00 (runko)- ja IP 21 (NEMA 1) -laitteissa
kenttdvdyla voidaan kytkea myos laitteen
paalta kasin kuten alla olevassa kuvassa. Ip 21
(NEMA 1) -laitteissa on irrotettava suojalevy.

Kuva 3.69: Yldliitanta kenttavaylalle.

Ulkoisen 24 V tasajénnitelahteen asen-
nus

Vaantémomentti: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
Ruuvin koko: M3

No. Toiminta
35 (-), 36 24 Ulkoinen 24 V DC:n sy6ttod
(+)
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Ulkoista 24 V tasavirtalahdetta kaytetaan ohjauskortin ja kaikkien asennettujen lisdkorttien pien-
jannitelahteend. Tama mahdollistaa LCP:n tayden kdytén, myds parametrien asettamisen, ilman
verkkovirtaa. Huomaa, etta laite varoittaa alhaisesta jannitteestd, kun se kytketdan 24 V:n tasa-
jannitelahteeseen; mutta laukaisua ei tapahdu.

I Kayttamalla PELV-tyyppistd 24 V:n tasajanniteldhdettd voit varmistaa taajuusmuut-
. tajan ohjausliittimien oikean galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

3.5.2. Teholiitannat

Kaapelointi ja sulakkeet

Huom

Yleista kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa koskevien kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (75 °C).

Virtakaapelien liiténnat ovat alla olevan kuvan mukaisissa paikoissa. Kaapelin poikkileikkaus on
mitoitettava nimellisvirtojen ja paikallisen lainséadéanndn mukaisesti. Katso lisatietoja teknisid tie-
toja kasittelevdsta jaksosta.

Taajuusmuuttajan suojaamiseksi on kaytettava suositeltuja sulakkeita tai laitteessa on oltava si-
saanrakennetut sulakkeet. Suositeltavat sulakkeet ndkyvat taulukoissa sulakkeita kasittelevassa
jaksossa. Varmista aina, ettd asianmukaiset sulakeasennukset tehdaan paikallisen lainsdadannon
mukaan.

Verkkoliitdnta kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syotto 93 (L3)

£ tung

Huom

Moottorin kaapeli on suojattava. Jos kdytetdan suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-
vaatimukset eivat tayty. Kaytd EMC-paadstévaatimusten mukaista suojattua mootto-
rikaapelia. Katso lisdtietoja suunnitteluoppaan jaksosta EMC-vaatimukset.

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

Kaapelien suojaus:

Vélta kierrettyja suojauksen paita (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla
taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releiden asennusta varten,
suojaus pitaa jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojauksen liitannat niin, ettd niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpois-
tajan). Tama onnistuu kdyttamalld taajuusmuuttajan mukana toimitettuja asennuslaitteita.
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Kaapelin pituus ja poikkileikkaus:

Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poik-
kipintaa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja maavuotovirta voivat kasvaa, minka joh-
dosta kaapelia pitda lyhentad vastaavasti. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyend
pienentdadksesi hairiétasoa ja vuotovirtoja.

Tarkemmat tiedot ovat asianmukaisessa suunnitteluoppaassa.

Kytkentataajuus:
Kun taajuusmuuttajia kaytetdan yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun
vahentamiseksi, kytkentdtaajuus on maaritettava ohjeiden mukaisesti parametrissa 14-01.

Liitin 96 | 97 98 99

nro
u Vv W PED Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
3 johdinta moottorista
uir | vi | wi PED Kolmiokytkenta
w2 | U2 | V2 |6 johdinta moottorista

Uil | vi | w1l | pPED Tahtikytkentd U2, V2, W2
U2, V2 ja W2 kytketadn keskendan erikseen.

Dsuojattu maakytkenta

Uu Vv W . Huom

o———o0 3 Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-
u v w g eristyspaperia tai muuta eristyk-
- sen vahvistusta, joka sopisi

kayttéon jannitesydtdon (kuten

taajuusmuuttajan) kanssa, kan-

96 97 98 96 97 98 nattaa asentaa siniaaltosuoda-

Y A tin taajuusmuuttajan lahtoon.

A ﬁ 01 02 03 @
01 02 03 ’ 04 05 06
\OA—VOSE —_ } APURELE  f— |
APURELE § APUPUHALLIN APUPUHALLIN
100 101 102 103 100 101 102 103
oL 0o o0 o
LAMPUKYTKIN LAMPOKYTKIN
106 104 105 106 104 105
SYOTTO
QRW 92 9T5 \
SYOTTO
L2 L3
9R| 952 9T3 \ S|
L1 L2 L3 | —JAKELUVERKON MAADOITUS|
—{H——JAKELUVERKON MAADOITUS
KUORMITUKSENJAKQ
-bC +DC T
88 89 &
MOOTTORI
Uu v w
JARRU 96 97 98
— T T2 T3
,:MiRRU MOOTTORI a1 8 1308A448.10
81 82 uvow
96 97 98
130BA446.10 T T2 T3
Kuva 3.71: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NE-
Kuva 3.70: Compact IP 00 (runko), kotelointi D3 MA 12), kotelointi D1

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 49



M VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

01 02 03
04 05 086

o4 05 08
APURELE

N o1 02 03
I 04 05 06
—— |

APURELE — |
APUPUHALLIN
100 101 102 103
L2 L2

APUPUHALLIN

100 101 102 103
uoL2ouoLr

LAMPOKYTKIN

|_1_1—1 106 104 105

LAMPOKYTKIN
106 104 105

(-

SYBTTO
RS T
91 92 93
U2 (3 \

JAKELUVERKON MAADOITUS KUORMITUKSENJAKO

SYB118
R

T
91 92 93
123 \

i

KUORMITUKSENJAKO

JAKELUVERKON MAADQITUS|

& MOOTTORI

-DC +DC T——
88 89 R
u v w
JARRU 96 97 98
T1 7213
=R +R
JARRU
81 82 1308A449.10
R 4R MOOTTORI
81 82 u v w
96 97 98
130BA447.10 T T2 T3

Kuva 3.74: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NE-
MA 12) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodatti-
mella, kotelointi D2

Kuva 3.72: Compact IP 00 (runko) erottimella, su-
lakkeella ja RFI-suodattimella, kotelointi D4

130BA450.10

130BA455.10

R

RRRE
N

R
AN XN

MAADOITUS-
LITTIMET

Kuva 3.73: Maadoitusliitinten sijainti IP00, D-ko-
teloinnit

TERMINALS

Kuva 3.75: Maadoitusliitinten sijainti, IP21 (NEMA-
tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12)
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01 02 03
04 05 06

-
APURELE

APUPUHALLIN

™ 100 101 102 103
L L2 LU L2

— |

LAMPOKYTKIN
106 104 105

(I

SYSTTS
R S T
91 92 93
L1 L2 L3
KUORMITUKSENJAKO
—-DC +DC
88 89
JARRU

—R +R MOOTTORI

81 82 Uu V. W

96 97 98

130BA456.10 T T2 T3

Kuva 3.76: Compact IP 00 (runko) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodattimella, kotelointi E2

Kuva 3.77: Maadoitusliitinten sijainti, IP00, E-koteloinnit
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N
N
9

01 02 03
04 05 06
—
APURELE ™ N APUPUHALLIN

100 101 102 103

L1 L2 u L2

— |

LAMPUKYTKIN
106 104 105

JAKELUVERKON MAADOITUS

x MOOTTORI

Uu v w

96 97 98

T1 72 T3
JARRU
-R +R
81 82

Kuva 3.78: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NEMA 12) kotelointi E1

3.5.3. Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitaa ottaa huomioon asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta
laitteesta saadaan sahkémagneettisesti yhteensopiva (EMC).
. Suojamaadoitus: Huomaa, etta taajuusmuuttajassa esiintyy suuria vuotovirtoja ja etta
se on turvallisuuden vuoksi maadoitettava maardaysten mukaisesti. Noudata paikallisia
turvamaarayksia.

o Suurtaajuusmaadoitus: Pida maajohdinten liitdnnat mahdollisimman lyhyina.

Liita eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen johtimen impedanssiin. Tama saavutetaan pi-
témalla johtimet mahdollisimman lyhyina ja kdyttamalla mahdollisimman suurta johtimen poikki-
pinta-alaa.

Eri laitteiden metallikotelot asennetaan yhteisen kaapin takalevyyn siten, ettd niiden suurtaajuu-
simpedanssi on mahdollisimman pieni. Ndin voidaan valttaa eri laitteilla olevat erilaiset suurtaa-
juusjannitteet, ja tdma valttaa myos eri laitteiden valillda mahdollisesti olevissa kytkentdkaapeleissa
esiintyvien radiohairididen riskin. Radiohairiot vdahenevat.

Kayta mahdollisimman pienen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi laitteiden kiinnityspultteja
takalevyn suurtaajuusliittiming. Kiinnityskohdista on poistettava eritysmaali tai muu vastaava eris-
te.

3.5.4. Lisasuojaus (RCD)

Lisasuojauksena voidaan kayttda vikavirtareleitd (ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttden,
ettd paikallisia turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

52 MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kaytdn tulee tayttda paikalliset maaraykset. Releiden pitaa
olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla varustettujen laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin pur-
kauksiin kaynnistyksessa.

Katso myds Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

3.5.5. RFI-kytkin

Verkkovirta erotettu maasta

Jos taajuusmuuttajan syottdvirta tulee erotetusta verkkovirtalahteestd (ATK-verkosta, kelluvasta
kolmiokytkenndasta ja maadoitetusta kolmiokytkennastd) tai TT/TN-S-verkosta, jossa on maadoi-
tettu haara, on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kaytosta (OFF-asento)) parametrin 14-50 avulla.
Lisatietoja, katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetadn rinnakkaisia
moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on suositeltavaa valita par. 14-50 asetukseksi
[PARALLA].

1) Ei tarvita 525-600/690 V:n taajuusmuuttajiin; siksi ei mahdollista.

OFF-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisdiset RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) ir-
rotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen estdmiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).

Katso myds asennushuomautus VLT ATL-verkossa, MN.90.CX.02. On tarkeda kayttaa erotusmo-
nitoreita, joita voi kayttda yhdessa tehoelektroniikan kanssa (IEC 61557-8).

3.5.6. Momentti

Kun kaikki sahkoliitdnnat kiristetéan, on hyvin
tarkeaa kayttaa oikeaa kiristysmomenttia.
Liian pieni tai suuri momentti heikentda sah-
kokytkentda. Varmista oikea kiristysmomentti
kadyttamalla momenttiavainta

176FA247.10

Nm/Ibf.in

Kuva 3.79: Kayta pulttien kiristamiseen aina mo-
menttiavainta.
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Kotelointi Liitin Momentti Pulttikoko
D1, D2, D3 ja D4 Verkkovirta- 19 Nm (168 in-lbs) M10
moottori
Kuormituksenjako 9,5 (84 in-Ibs) M8
Jarrut
El ja E2 Verkkovirta- 19 NM (168 in-Ibs) M10
moottori
Kuormituksenjako
Jarrut 9,5 (84 in-Ibs) M8

Taulukko 3.4: Momentti liitinten kiristamiseen

3.5.7. Suojatut kaapelit

On tarkeaa, etta suojatut kaapelit kytketdan oikein suuren EMC-siedon ja pienten paastdjen var-
mistamiseksi.

Liitanta voidaan tehda joko kaapelilapivienneilla tai vedonpoistimilla:
o EMC-standardin mukaiset kaapelilapiviennit: Yleisesti saatavilla olevilla kaapelilapivien-
neilla voidaan varmistaa optimaalinen EMC-kytkenta.

o EMC-standardin mukainen kaapelilépivienti: Helpon litdénnan mahdollistavat vedonpois-
tajat toimitetaan taajuusmuuttajan mukana.

3.5.8. Moottorikaapeli
Moottori on kytkettava liittimiin U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Maadoitus kytketadn liittimeen 99.

Taajuusmuuttajan kanssa voidaan kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Teh-
dasasetuksilla pyorimissuunta on myétapdivaan, kun VLT-taajuusmuuttaja kytketadn moottoriin

seuraavasti:
Liittimen numero. Toiminta
96, 97, 98, 99 Verkkovirta U/T1, V/T2, W/T3
Maadoitus
e Liitin U/T1/96 kytketdan U-vaiheeseen Cu vs W° %
o Liitin V/T2/97 kytketadn V-vaiheeseen T T T
e Liitin W/T3/98 kytketdan W-vaiheeseen
96 97 98
o——6——0
U ovow %
96 97 98 S

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskenaan moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihta-
malla par. 4-10 asetusta.

3.5.9. Jarrukaapeli

(Kuuluu vakiovarustukseen vain, jos tyyppikoodin kohdassa 18 on kirjain B).
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Liittimen numero. Toiminta
81, 82 Jarruvastuksen liittimet

Jarruvastuksen liitdntakaapelin on oltava suojattu. Suojaus on kytkettdava kaapelinpitimilld taa-
juusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja jarruvastuksen metallikoteloon.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia lisa-
tietoja on myds oppaissa Jarruohjeet, MI.90.Fx.yy ja ML.50.5x.yy.

Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V:n DC-jannite sy6ttdjannitteen

. mukaan.

3.5.10. Kuormituksenjako

(Lisatty vain kirjain D tyyppikoodin paikkaan 21).

Liittimen numero. Toiminta
88, 89 Kuormituksen jako

Liitantékaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on
25 metria (82 jalkaa).
Kuormituksen jaon avulla voidaan yhdistaa useiden taajuusmuuttajien DC-valipiirit.

I Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V DC jannitetta.
Kuormituksen jakaminen edellyttaa lisdlaitteita. Jos haluat lisdtietoja, ota yhteys
. Danfossiin.

1752A299.12

00 00 01

89 88 89 88 89 88

—"""— pC+ DC- —""— DC+ DC- —""— DC+ DC-
— v

Kuva 3.80: Kuormituksenjakoliitanta.

3.5.11. Suojautuminen sahkdiseltd kohinalta

Asenna ennen verkkovirtajohdon asentamista EMC-standardin mukainen metallisuojus parhaan
EMC-suorituskyvyn varmistamiseksi.

HUOM: EMC-standardin mukainen metallisuojus sisdltyy vain RFI-suodattimella varustettujen lait-
teiden toimitukseen.
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Kuva 3.81: EMC-standardin mukaisen suojuksen asentaminen.
3.5.12. Verkkoliitanta

Verkkojannite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93. Maadoituskytkenta tehdaan liittimen 93 oikealla
puolella olevaan liittimeen.

Liittimen numero. Toiminta
91, 92, 93 Verkkojannite R/L1, S/L2, T/L3.
94 Maadoitus

Tarkista tyyppikilvesta, ettd taajuusmuuttajan verkkojannite vastaa laitoksen tehon-

® SYOLtoa.

Varmista, etta tehonsy6ttd saa tuotua tarvittavan virran taajuusmuuttajalle.
Jos yksikdssa ei ole sisdanrakennettuja sulakkeita, varmista, etta sulakkeilla on oikea nimellisvirta.

3.5.13. Puhaltimen ulkoinen syotto

Jos taajuusmuuttaja saa virtansa tasavirtalahteesta tai puhaltimen on toimittava virtaldhteesta
riippumatta, voidaan kayttda ulkoista virtalahdetta. Tama kytkentd tehdaan tehokorttiin.

Liittimen numero. Toiminta
100, 101 Apuvirtalahde S, T
102, 103 Sisdinen virtalahde S, T

Tehokortissa sijaitseva liitin luo linjajénnitteen liitdnnan jadhdytyspuhaltimille. Tehtaalta toimitet-
tavat puhaltimet tulee kytkea niin, ettd ne muodostavat normaalin vaihtovirtalinjan (hyppyjohti-
met valeilld 100-102 ja 101-103). Jos ulkoista virtalahdetta tarvitaan, hyppyjohtimet irrotetaan ja
virtaldhde kytketaan liittimiin 100 ja 101. 5 ampeerin sulaketta tulee kayttaa suojaukseen. UL-
sovelluksissa sen tulee olla LittelFuse KLK-5 tai vastaava.
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3.5.14. Sulakkeet

Haaroituspiirin suojaus:

Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon
haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava vylivirralta kansallisten/
kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosululta séhkéiskun tai tulipalon vaaran valttamiseksi. Danfoss
suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttoéa huoltohenkildkunnan ja laitteiden suojelemiseksi
taajuusmuuttajan sisdisesta viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tayden oikosul-
kusuojauksen, jos moottorin 1ahté6n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan
tulipalovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan kayttda paluusuun-
nan ylikuormitussuojaukseen (ei sisalld UL-sovelluksia). Katso par. 4-18. Lisdksi sulakkeiden tai
katkaisinten avulla voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtava
kansallisten maaraysten mukaisesti.

Sulakkeiden on pystyttava suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintaan 100 000 A rms (Sym-
metrinen).

Sulakepo6ydat

Ko- Buss- Buss- Ferraz- Buss-
Ko/ mann mann SIBA LittelFuse Shawmut mann Bussmann Sisdinen
t _ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 optio
YYP~ jppR2* T/ RKI/IDDZ  JFHR2** e H/ JFHR2*  Bussmann
pi ¥ IDDZ** IFHRZ® oz
P90OK FWH- JJs- 2028220-  L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P110 FWH- JJs- 2028220-  L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350
P132 FWH- JJs- 206xx32-  L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P160 FWH- JJs- 206xx32-  L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P200 FWH- JJs- 206xx32-  L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Taulukko 3.5: D-koteloinnit, 380-500 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttéon

**Mitd tahansa vahintdan 500 V UL-sulakkeita, joilla on vastaava nimellisvirta, voidaan kayttaa
UL-vaatimusten tayttamiseksi.

Koko/t _ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

, yyp E125085 Ampeeria E180276 E76491
P JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550

Taulukko 3.6: D-koteloinnit, 525-690 V
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gioko/tyyp— Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviot (W)
P250 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
P315 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Taulukko 3.7: E-koteloinnit, 380-500 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetdan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhtd suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 3.8: Lisasulakkeita ei-UL-sovelluksiin, E-koteloinnit, 380-500 V

Koko/tyyp-

pi Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviot (W)
P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Taulukko 3.9: E-koteloinnit, 525-690 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhtd suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttéon.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 3.10: Muita sulakkeita ei-UL-sovelluksiin, E-koteloinnit, 525-690 V

Soveltuu kaytettavaksi piirissa, joka ei pysty tuottamaan enempaa kuin 100 000 RMS symmetrista
ampeeria, 500/600/690 V maksimi silloin, kun suojattu edella mainituilla sulakkeilla.

Katkaisintaulukot
General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. nro SKHA36AT0800, maksimi 600 VAC, alla lue-
telluilla nimellistulpilla varustettuina voi kayttda UL-vaatimusten tayttamiseksi.

Koko/tyyppi Nimellistulppa, luettelon nro Ampeeria
P90 SRPK800A300 300
P110 SRPK800A400 400
P132 SRPK800A400 400
P160 SRPK800A500 500
P200 SRPK800A600 600

Taulukko 3.11: D-koteloinnit, 380-500 V
Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edelld lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat
standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:
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Suosituksen noudattamatta jéttdminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vi-

katapauksessa.
P110 - P200 380 - 500 V tyyppi gG
P250 - P400 380 - 500 V tyyppi gR

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 59



VLT® AutomationDrive FC 300
3. Asentaminen M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

3.5.15. Jarruvastuksen lampotilakytkin

Vaantémomentti: 0,5-0,6 Nm (5 in-lbs)
Ruuvin koko: M3

Tata tuloa voidaan kayttda ulkoisesti kytketyn jarruvastuksen lampétilan tarkkailemiseen. Jos 104
ja 106 valinen tulo avautuu, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/halytykselld 27 "Jarrun IGBT".
Jos 104 ja 105 valinen kytkenta on kiinni, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/halytyksella 27
"Jarrun IGBT".

Normaalisti kiinni: 104-106 (tehtaalla asennettu hyppyjohdin)

Normaalisti auki: 104-105

Liittimen numero. Toiminta
106, 104, 105 Jarruvastuksen lampotilakytkin.

Jos jarruvastuksen lampdtila kohoaa liikaa ja lampétilakytkin kytkeytyy pois, taa-

I juusmuuttaja lakkaa jarruttamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen.

. On asennettava KLIXON -kytkin, joka on “normaalisti kiinni'. Ellei toimintoa kayteta,
106 ja 104 on oikosuljettava.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

3.5.16. Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat paikallisohjauspaneelin alla, ja niihin paasee kasiksi
avaamalla IP21/54-version luukun tai irrottamalla IP00-version suojakannet.

3.5.17. Sahkobasennus, Ohjausliittimet

Kaapelin kytkeminen liittimeen:
Nauhaeristys 9-10 mm

1

2. Aseta ruuviavain) nelikulmaiseen reikaan.

3 Vie kaapeli viereiseen pytreaan reikaan.

4, Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinnitetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:
1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reikaan.

2. Veda kaapeli ulos.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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130BT306
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3.6. Kytkentaesimerkkeja

3.6.1. Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 (8) Kdynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 [0] £/ toimintoa (oletus
vapaa rullaus)

Liitin 37 = turvapysaytys (jos kaytettavissal)

3.6.2. Pulssikaynnistys/-pysaytys

62

Liitin 18 = par. 5-10 [9] Pulssikdynnistys
Liitin 27 = par. 5-12 [6] Pyséytys, kdéant.
Liitin 37 = turvapysaytys (jos kaytettavissal)

M VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

P 5-10 [8]

+24V

s
@

fo Olx] P s-12 [0

@

00
iSIell

1000

0

0
[O08
ool

B!
L

Kaynnistys/pyséytys  Turvallinen pyséytys

Nopeus

T

Kaynnistys/pysaytys
18)

[¢

)

o ~ 130BA156.12
> | |
N 0 0
~N
+ o o
12|113[18(19|27(29|32|33|20|37
C J|C J|C 1|C 1|C J|C J|C 1|C 1|C J|C ])
O|0|0]|0|0]O|0|0|0|O
QO|[O|DIOI0I0|0|D
[ | — (o | s |

Kaynnistys Pysayt‘/:, T 7Turval|inen pysaytys
kaanteinen

Nopeus

e[ N

Pysaytys,
kaanteinen I
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3.6.3. Nopeus ylés/alas

Liittimet 29/32 = nopeus yl6s/alas: .
Liitin 18 = par. 5-10 [9] Kdynnistys 12 | +24v
(oletus) 18 | Par. 5-10
Liitin 27 = par. 5-12 [19] Ohjearvon 27 | Par. 5-12
lukitus L 129| Par. 5-13
Liitin 29 = par. 5-13 [21] Nopeus ylds L7 132 Par. 5-14
Liitin 32 = par. 5-14 [22] Nopeus alas 37

130BA021.12

Huom: Liitin 29 vain mallissa FC x02 8 (x =
sarjan tyyppi).

3.6.4. Potentiometriohjearvo

Jannitteen ohjearvo potentiometrin va-
lityksella:
Ohjearvoresurssi 1 = [1] Analoginen

tulo 53 (oletus) Aggﬁ? Rom

130BA154.10

Liitin 53, pieni jannite = 0 volttia

JOO[s

Y——n [1OO0R

1 o O8] +10v/30mA
—

Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia

Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = »

s J4nn. Ohjearvo

0 RPM // P6-11 10V

Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = ,/
1 500 RPM

Kytkin S201 = OFF (U)
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3.7.1. Sdhkbasennus, Ohjauskaapelit

s S
f 51
7 I W ‘%K %K' M}
P
3—vaihevirran S 3 (U) T } —
syo6tto Q g§ Etgg | O =
—8 A A A — 4K K A
< 95 PE@) T = ,K‘, = |
P TS =N = Kytkentdtilan
DC-véyl&tulo [‘”;‘71‘7 "ig Eg fehonsysits | g
£ @) [l
+10Vde &5° (+10 V OUT) aad -
$201
-10Vde - — >
RIS XN IF
fffff N ON/I1=0-20mA| role 1y —
0/4-20 mA $202 |QOFF/U=0-10V 03
—10Vde - [ -1 ¢
+10Vdc i P54 (A ‘N) —D 240Vac, 2A
0/4-20 mA
,,,,,,,, s con A 50—
/\ /\

% rele 2

I [V 12 (+24V oUT) i .

LA R 240Vac, 2A
oA 7] 13 (+24v 0UT) P 5-00 o

I \ | | | 400Vac, 2A
| \ L | | — 24V (NPN) —

I T EE N 04

| 1 /l I (0 IN) | ov (PNP)

I
t + + +—Q — 24V (NPN V===
| [ 1 T 19 (D IN) % ov EPNP% (COM A OUT) 397 ‘/}Ana\oglnen 18hts
' — ' | | 1 lo/4-20 mA

i +—Q Y
| 1 7 20 (coM D IN) ) (A OUT) 4200 ==

\

S — 24V (NPN)
27 (© w/oun | — ov (PNP) | 801

I
|
|
+
! - ]
! ~ 24V 0 ON=Lopetettu
! ‘ ‘ | m OFF=Aukl
| | |
| |
! |
I
I
I

5V
G
—Q — 24V (NPN)
1T 29 (0 woun) | — ;’ﬁ\‘ﬁ, ov (PNP)
| | | - 24V‘
i [ | |
! P I\ ‘ | $801/—— ov
|
| | | | -QV [ A U G S S \U—
L= YUY - L/ ra
‘\ P | } T? 4'?_5 (N Rs-485) 69] 1 1) Rs-485
| ! 1 1 | — 24V (NPN) iitanta \N—
\l [ ! J\sz (® IN) :)m oV (PNP) (P RS-485) SEE h
| | 1 | |
v } ¢ f — 24V (NPN) —
\l |I |\ // 33 (D IN) ov (PNP) (COM Rs-485) 61
[ (O (PNP) = Léhde

o

\ ! b3
,,,,,,/i;,, 37 (D IN) 1

(NPN) = Kaatoallas

13084025.18

Kuva 3.82: Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet ilman optioita.
Liitin 37 on turvallisessa pysaytyksessa kadytettava tuloliitdntd. Katso ohjeita turvallisen pysaytyksen asen-
tamisesta taajuusmuuttajan suunnitteluoppaan jaksosta 7urvallisen pyséytyksen asentaminen. Katso myds
jaksoja Turvallinen pysaytys ja Turvallisen pysaytyksen asentaminen.

Hyvin pitkissa ohjausjohtimissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta
riippuen paatya 50&60 Hz:n maattokdysiin verkkosyottokaapelien kohinan vuoksi.

Jos nadin kay, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisdaamaan 100 nF:n kondensaattorin suo-
jauksen ja rungon valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahd6t on kytkettava erikseen taajuusmuuttajan tavallisiin tuloihin
(liittimet 20, 55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin.
Esimerkiksi digitaalisen sy6ton kytkeminen paalle voi hairita analogista tulosignaalia.

64 MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300
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Ohjausliittimien tulon polaarisuus

3. Asentaminen

® [ ]ovec
N = X K

Huom
Ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

0

130BT340.10
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3.7.2. Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(A53) ja S202 (A54) kaytetaan analogisten sy6ttoliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA)
tai jannitteen (-10 - 10 V) asetusten valitsemiseen tassa jarjestyksessa.

Kytkinta S801 (BUS TER.) voidaan kayttda liittdmisen kayttdonottoon RS-485-portissa (liittimet 68
ja 69).

Katso piirustusta Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkéliittimet jaksossa Sdhkdasennus.

Oletusarvo:
S201 (A53) = OFF (jannitetulo)

S202 (A54) = OFF (jannitetulo)
S801 (vaylan paattaminen) = OFF

toon voimaa. Suosittelemme LCP:n kiinnityksen (telineen) irrottamista kytkimia

I TS201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa on varottava kdyttémasta vaih-
@ Kaytettéessa. Kytkimid ei saa kayttds, kun taajuusmuuttajan virta on péalla.

BUS TER,

BT o
: :
X m

130BT310

66 MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M 3. Asentaminen

3.8. Lopullinen asetusten maaritys ja testaus

3.8.1. Lopullinen asetusten maaritys ja testaus

Testaa asetukset ja varmista, ettad taajuusmuuttaja on kdynnissd, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsimoottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kolmiokytkenta (A). Nama tiedot I6ytyvat moottorin
tyyppikilven tiedoista.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 ¥ V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos @ 0,80 36 A
1,70
B IP 65 H1/1A
130BT307
V_alhe 2 .Il_lsaa moott_orln tyyppikilven 1. |Moottorin teho [kW] |par. 1-20
tiedot tdhan parametriluetteloon. tai moott. teho [hv] par. 1-21
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] 2. |Moottorin jénnite par. 1-22
-ndppaintd ja valitse sitten "Q2-pika-asen- 3. | Moottorin taajuus par. 1-23
nus" 4. |Moottorin virta par. 1-24
) 5. |Moottorin  nimellisno- | par. 1-25
peus

Vaihe 3. Kaynnistda Automaattinen
moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moot-
torimallia vastaavasta kaaviosta.
1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettavissa).

2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maaritd par. 5-12 asetukseksi "Ei toimintoa" (par. 5-12
[0D).
Aktivoi AMA par. 1-29.

4.  Valitse taydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettuna, suorita vain
osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n ajaksi.
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5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kdynnista AMA painamalla [Hand on]”.
6. Paina [Hand on] -nappainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kdynnissa.
Pysayta AMA kayton ajaksi

1. Paina [OFF]-nappdinta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja naytt6é ilmaisee, etta
kayttdja lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA
1. Naytolle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".

2. Paina [OK]-ndppainta poistuaksesi AMA-tilasta.

Epdonnistunut AMA

1.  Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Varoitukset ja hélytykset -
jaksossa.

2. [Alarm Log] -hélytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauk-
sen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Téma numero ja halytyksen kuvaus
ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfossiin huoltoa varten, muista
mainita numero ja halytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista moottorin tyyppikilven tie-
doista tai lilan suuresta erosta moottorin tehon ja taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Minimiohjearvo | par. 3-02
Maksimiohjearvo |par. 3-03

Taulukko 3.12: Aseta haluamasi rajat nopeudelle
ja ramppiajalle.

Moottorin  nopeuden
alaraja

Moottorin nopeuden
yléraja

par. 4-11 tai 4-12

par. 4-13 tai 4-14

Rampin nousuaika 1
[s]
Hidastusaika 1 [s] |par. 3-42

par. 3-41
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3.9. Lisaliitannat

3.9.1. Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa séhkomekaanista jarrua on voitava ohjata:

Ohjaa jarrua relelahdén tai digitaalisen 1ahdodn avulla (liittimet 27 ja 29).

Pida Iahto suljettuna (jannitteettdémana) silloin, kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitamaan"
moottoria esim. ylikuormituksen takia.

Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametrissa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu
sahkdmekaaninen jarru.

Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittda parametrissa 2-20 asetetun arvon.

Jarru kytkeytyy, kun lahtétaajuus on pienempi kuin parametrissa 2-21 tai 2-22 asetettu
taajuus, ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valit-

tomasti.

3.9.2. Moottoreiden rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rin-
nankytkettyja moottoreita. Moottorien yh-

juusmuuttajan nimellislahtovirtaa Im,n .

teenlaskettu virrankulutus ei saa ylittda taa- ~{[geee e
@ q
[eYe)oTe]

Huom

Asennusta, jossa kaapelit on
kytketty yhteen kuten alla ole-
vassa kuvassa, suositellaan vain
kaytettdaessa lyhyitd kaapeleita.

Huom

Kun moottorit on kytketty rin-
nan, parametria 1-29 Automaat-
tinen moottorin sovitus (AMA) ei

voi kayttaa.
Huom et

. . . @800
Taajuusmuuttajan elektronista 3o
lamporeletta (ETR) ei voi kayt-
téa moottorin suojauksena yk-
sittdisissa moottoreissa jarjes- =
telmissa, joissa moottoreita on I

kytketty rinnan. Varmista moot-
toreihin lisdsuojaus, esim. ter-
mistorit jokaiseen moottoriin tai
erilliset lamporeleet (katkaisi-
met eivat kdy suojaukseksi).

1308A170.10

Ongelmia voi esiintya kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat
hyvin erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen suuri puhdas vastus staattorissa vaatii suu-
remman jannitteen kaynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.
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3.9.3. Moottorin lampdsuojaus

Taajuusmuuttajan elektroninen lampdrele on saanut UL-hyvaksynnan yksittdisen moottorin suo-
jauksesta, kun parametrin 1-90 Moottorin Iémpdsuojaus asetuksena on E7R laukaisu ja parametrin
1-24 Moottorin virta, Imn asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilpea).
Moottorin lampdsuojaukseen voidaan kayttaa myds MCB 112 PTC:n termistorikorttioptiota. Tama
kortti sisaltaa ATEX-sertifikaatin moottorien suojaamiseen rajahdysalttiilla alueilla, vydhykkeilla
1/21 ja 2/22. Katso lisatietoja Suunnitteluoppaasta.
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4. Ohjelmointi

4.1. Graafinen ja numeerinen paikallisohjauspaneeli

Taajuusmuuttajien ohjelmointi onnistuu helpoimmin graafisen paikallisohjauspaneelin (LCP 102)
avulla. Numeerista paikallisohjauspaneelia (LCP 101) kdytettdessa on syyta kdyttda apuna taa-
juusmuuttajan suunnitteluopasta.

4.1.1. Ohjelmointi graafisessa paikallisohjauspaneelissa

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102):

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toimin-
nalliseen osaan: [50BAOTS 12
1. Graafinen naytto tilariveineen.
2. Valikkondppédimet ja merkkivalot - — -
tri ttami s Status T0) _a
parametrien muuttaminen ja nayton T234pm T04A 4352
toimintojen vaihteleminen.
3. Navigointindppaimet ja merkkivalot 1 43,5Hz b
(LED-valot).
4. Toimintandppdimet ja merkkivalot Run OK <
(LED). 2 status | | Quick Main Alf)rm
Kaikki tiedot naytetaan graafisella LCP-n&ytol- Menu | [ Mem ’
13, jolle mahtuu naytén aikana viisi eri toimin-
tatietoa [Status]. @ @
Nayton rivit: \
a.  Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvak- 3
keita ja grafiikkaa.1 Warn. ®
b. Rivi 1-2: kayttajén tietorivit joilla em ¥
nakyy kayttdjan maarittamia tai va- a
litsemia tietoja [Status]-ndppainta
painamalla voit lisata enintadn yhden

ylimaaraisen rivin.1

C. Tilarivi: Tilaviestit, joissa nakyy
tekstia.1

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 71



VLT® AutomationDrive FC 300

4. Ohjelmointi M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

4.1.2. Ohjelmointi numeerisella paikallisohjauspaneelilla

Seuraavat ohjeet koskevat numeerista paikal-

lisohjauspaneelia (LCP 102): 150BAT91.10

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toimin-

nalliseen osaan:

1. Numeerinen naytto. [ I

2. Valikkonappaimet ja merkkivalot - 1 | m-—l - Selupy
parametrien muuttaminen ja ndayton
toimintojen vaihteleminen.

3. Navigointindppdimet ja merkkivalot = = =

Status Quick Main

(LED-vant). Menu Selup Menu ”

4.  Toimintandppdimet ja merkkivalot
(LED).
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4.1.3. Ensimmainen kayttoonottaminen

Helpoin tapa laitteen ottamiseen kayttéon ensimmaisellad kerralla on pika-asetusvalikkopainikkeen
kaytto ja pika-asetusmenettelyn noudattaminen LCP 102:n avulla (lue taulukkoa vasemmalta oi-

kealle):
Paina
Quick . . SR
@ Q2 Pika-asetusvalikko [ |
0-01 Kieli Maarita kieli

\ Maaritd tyyppikilven mukainen mootto- (|

1-20 Moottorin teho ) .
\__~ rin teho

1-22 Moottorin jannite Aseta tyyppikilven mukainen jannite

1-23 Moottorin taajuus .,] Aseta tyyppikilven mukainen taajuus

) Aseta tyyppikilven mukainen virta

7\ . A _
( \ Aseta tyyppikilven mukainen nopeus, 1/
/- min

Jos liittimen oletusarvona on Rullaus,
kdant., tdman kohdan asetukseksi voi- .
daan vaihtaa £/ toimintoa. Silloin AMA:n
suorittamiseen ei tarvita yhteyttd liitti- ]
meen 27.

Aseta haluamasi AMA-toiminto. Suosi- :

:] teltavaa on ottaa kayttéon taydellinen
AMA. i

) Aseta moottorin akselin miniminopeus.

\ Aseta moottorin akselin maksimino- [
/ peus. J

1-24 Moottorin virta

1-25 Moottorin nimellisno-
peus

5-12 Liitin 27, digitaalitulo (OK)

1-29 Automaattinen moot- (~ °
torin sovitus

3-02 Minimiohjearvo

3-03 Maksimiohjearvo

~. Aseta rampin nousuaika viitaten moot-

) torin nimellisnopeuteen (asetettu par. —
1225).

Aseta rampin seisonta-aika viitaten

/_\“ N
) moottorin nimellisnopeuteen (asetettu

par. 1-25).
™\ Aseta paikka, jossa ohjearvon on toimit- |
/' tava. \

3-41 Rampin 1 nousuaika

3-42 Rampin 1 seisonta- |
aika

3-13 Ohjearvon paikka
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4.2. Pika-asetukset

74

Optio: Toiminto:
Maarittad naytolla kaytettdavan kielen.
Taajuusmuuttajan mukana voidaan toimittaa 4 erilaista kielipa-
kettia. Englanti ja saksa sisaltyvat kaikkiin paketteihin. Englan-
nin kieltd ei voi poistaa eikd muokata.

[0] * englanti Osa kielipaketeista 1 - 4

[1] saksa Osa kielipaketeista 1 - 4

[2] ranska Osa Kielipakettia 1

[3] tanska Osa Kielipakettia 1

[4] espanja Osa Kielipakettia 1

[5] italia Osa Kielipakettia 1

[6] ruotsi Osa Kielipakettia 1

[7] hollanti Osa Kielipakettia 1

[10] kiina Kielipaketti 2

[20] suomi Osa Kielipakettia 1

[22] English US Osa Kielipakettia 4

[27] kreikka Osa Kielipakettia 4

[28] portugali Osa Kielipakettia 4

[36] sloveeni Osa Kielipakettia 3

[39] korea Osa Kielipakettia 2

[40] japani Osa Kielipakettia 2

[41] turkki Osa Kielipakettia 4

[42] perinteinen kiina Osa Kielipakettia 2

[43] bulgaria Osa Kielipakettia 3

[44] serbia Osa Kielipakettia 3

[45] romania Osa Kielipakettia 3

[46] unkari Osa Kielipakettia 3

[47] tsekki Osa Kielipakettia 3

[48] puola Osa Kielipakettia 4

[49] venaja Osa Kielipakettia 3

[50] thai Osa Kielipakettia 2

[51] indonesia Osa Kielipakettia 2
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1-20 Moottorin teho

M 4. Ohjelmointi

Alue:
Riippuu [0,09 - 1200 kW]
koosta*

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tie-
tojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Tama pa-
rametri nakyy paikallisohjauspaneelissa, jos par. 0-03 on Kan-
sainvélinen [0].

1-22 Moottorin jannite
Alue:

Riippuu [10 - 1000 V]
koosta*

1-23 Moottorin taajuus

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyppikilven tietojen
mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtda.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Optio:

[50] * 50 Hz kun parametri

0-03 = kansainvali-
nen

[60] 60 Hz kun parametri
0-03 = US

1-24 Moottorin virta

Toiminto:

Pienin - suurin moottorin taajuus: 20 - 1000 Hz.

Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.
Jos valittu arvo on muu kuin 50 Hz tai 60 Hz, kuormitusta on
korjattava riippumatta par. 1-50 - 1-53 asetuksista. Kaytettaes-
sé 230/400 V moottoreita 87 Hz taajuudella, aseta tyyppikilpi-
tiedot 230 V / 50 Hz mukaan. Mukauta par. 4-13 Moottorin
nopeuden yldraja (RPM) ja par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n
sovellukseen.

Alue:
Riippuu [0,1 - 10000 A]
koosta*

Toiminto:

IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin nimikilven tie-
tojen mukaan. Tietoja kdytetdan moottorin vadantémomentin,
lamposuojauksen jne. laskentaan.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus

Alue:

Riippuu [100 - 60 000 RPM]
koosta*

Toiminto:

IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven
tietojen mukaan. Naita tietoja kdytetaan moottorin automaat-
tisten korvausten laskentaan.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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5-12 Liitin 27, digitaalitulo
Optio: Toiminto:

Valitse toiminto kaytettavissa olevasta digitaalitulovalikoimasta.

Ei toimintoa [0]
Kuittaus [1]
Rullaus, kaant. [2]
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3]
Pikapysaytys, kaant. [4]
Tasavirtajarru, kaant. [5]
Pysaytys, kaanteinen [6]
Kaynnistys [8]
Lukituskdynnistys [9]
Suunnanvaihto [10]
Kdynn. ja suun.vaihto [11]
Kaynn. eteen kayttoon [12]
Kdynn. kaant. kayttéon [13]
Ryominta [14]
Esival. ohj. bitti 0 [16]
Esival. ohj. bitti 1 [17]
Esival. ohj. bitti 2 [18]
Ohjearvon lukitus [19]
Lahdon lukitus [20]
Nopeus ylos [21]
Nopeus alas [22]
Aset. valinta, bitti 0 [23]
Aset. valinta, bitti 1 [24]
Kiinniajo [28]
Hidastus [29]
Pulssitulo [32]
Ramppibitti 0 [34]
Ramppibitti 1 [35]
Verkkovika kaanteinen [36]
Suurenna digit.potent.metri [55]
Vahenna digit. potent.metri [56]
Tyhjenna digit. potent.metri [57]
Nollaa laskuri A [62]
Nollaa laskuri B [65]

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimal-
la automaattisesti moottorin liséparametrit (par. 1-30 - par.
1-35) moottorin seistessa.

Aktivoi AMA-toiminto painamalla [Hand on]-ndppainta valittuasi
[1] tai [2]. Katso myds jaksoa Automaattinen moottorin sovitus.
Nayttoon tulee tavallisen jakson jdlkeen teksti: "Lopeta AMA
painamalla [OK]". Kun olet painanut [OK]-nappaintd, taajuus-
muuttaja on valmiina kayttéon.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0]* OFF
[1] Taydellinen AMA Suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistans-
kayttéon sille Ry, staattorin vuodon reaktanssille X1, roottorin vuodon

reaktanssille Xz ja padreaktanssille Xn. Valitse tdma vaihtoehto,
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jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilla kaytetaan LC-suoda-
tinta.

FC 301: Taydellinen AMA ei sisdlla Xh-mittausta mallissa FC
301. Sen sijaan Xn-arvo madritetdan moottorin tietokannasta.
Par. 1-35 Pddreaktanssi (Xr) voidaan muokata optimaalisen
kdynnistyksen aikaansaamiseksi.

[2] Ota pienempi AMA Suorittaa jarjestelmdssa ainoastaan staattorin resistanssin Rs
kayttoon pienennetyn AMA:n.

Huom:
. Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA
kylmalle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa.

. AMA:a ei voi suorittaa pysyvasti magneettisille moottoreille.

Huom

On tarkeda asettaa moottorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silla ne muodostavat
osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava optimaalisen dynaamisen moottorin
tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintdan 10 min riippuen moottorin nimellis-
tehosta.

Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom
Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 - 1-39,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-100000.000 - par. Minimiohjearvoon minimiarvo, joka saadaan laskemalla yhteen
Yksik-  3-03] kaikki ohjearvot. Minimiohjearvo on aktiivinen vain, jos Min-
ko* Maks. [ 0] on valittuna par. 3-00.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue: Toiminto:

1500.00 [Par. 3-02 - 100 Ilmoita enimmaisohjearvo Maksimiohjearvo on suurin arvo, joka
0* 000,000] saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot.

Maksimi ohjearvon yksikdn vastaavuudet:
. Par. 1-00 Konfigurointitila konfiguraation mukainen.
suljetun pifrin nopeudelle [1], 1/min; momentille [2],
Nm.

. Par. 3-01 Ohjearvo/takaisinkytkentayksikko valittu yk-
sikko.
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3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto:

s* [0,01 - 3600,00 s] Ilmoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta moottorin ni-
mellisnopeuteen nw,n (par. 1-25). Valitse sellainen rampin nou-
suaika, ettd lahtdvirta ei ylita ramppauksen aikana par. 4-18
virtarajaa. Arvo 0,00 vastaa 0,01 sekuntia nopeustilassa. Katso
rampin laskuaika par. 3-42.

tiiha, LS XNy w (par. 1 —25) [RPM]

Par. 3-41 = -

A ohjearvo [ RPM]
1/min 130BA169.11
P 4-13
Yiaraja
Ohjearvo-—-—t-- I
P 1-25 ,/1| !

Moottorin | T
nopeus | [
[ [
pa-iL I L
araja T =
[ 1
[ [
[
i - }
lp 3wy [ | | P3*2 Aika
[Ramppi () I |l Ramppi (X)
|vlés alas
Aika (kiihd) | : || Aika (hid) |
|
k—tn.n —» — thia —=

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue: Toiminto:

Riippuu [0,01 - 3600,00 s] IImoita rampin laskuaika eli hidastumisaika moottorin nimellis-

koosta nopeudesta nm,n (par. 1-25) arvoon 0 1/min. Valitse rampin
laskuaika niin, ettd ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajassa
moottorin regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu virta
ylité par. 4-18 maaritettya virtarajaa. Arvo 0,00 vastaa 0,01 se-
kuntia nopeustilassa. Katso rampin nousuaika par. 3-41.

tithg, [5) X Ny (par. 1= 25) [RPM]
A ohjearvo [ RPM]

Par. 3—-42 =

4.3. Parametriluettelot

Muutokset kayton aikana
"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kaytossa, ja
"FALSE" (vaarin) tarkoittaa, etta se on pysdytettava, ennen kuin muutos voidaan tehda.

4-Set-up

'All set-up' (kaikki kokoonpanot): parametrit voidaan maarittad erikseen kuhunkin neljasta ko-
koonpanosta, eli yksittdiselld parametrilla voi olla nelja eri data-arvoa.

"1 set-up’ (1 asetus): data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi
Talla numerolla tarkoitetaan muuntolukemaa, jota kaytetdan kirjoitettaessa taajuusmuuttajaan tai
luettaessa taajuusmuuttajasta.

Muunnosin- | 100 67‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 | 3] 4 5 6
deksi
Muuntoker-

roin 0 1 1 1

1 ‘1/60‘ 100000‘100000‘ 10000‘ 1000‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘o.oo ‘ 0.000 ‘0.0000‘0.000001
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Datatyyppi Kuvaus Tyyppi
2 Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Int16
4 Kokonaisluku 32 Int32
5 Etumerkiton 8 Uint8
6 Etumerkitén 16 Uint16
7 Etumerkiton 32 Uint32
9 Nakyva teksti VisStr
33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman pdivamaaraa TimD

Katso lisatietoja datatyypeista 33, 35 ja 54 taajuusmuuttajan suunnitteluoppaasta.
Taajuusmuuttajan parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo
valita oikeat parametrit taajuusmuuttajan optimaaliseen kayttdon.

0-xx Kaytto- ja nayttdparametrit taajuusmuuttajan perusasetuksiin

1-xx Kuormituksen ja moottorin parametrit sisaltavat kaikki kuormitukseen ja moottoriin liittyvat
parametrit

2-xx Jarrujen parametrit

3-xx Ohjearvot ja ramppauksen parametrit sisaltavat DigiPot-toiminnon
4-xx Rajat ja varoitukset, rajoitusten ja varoitusparametrien maarittéminen
5-xx Digitaalitulot ja -Iahdét sisaltavat releiden saatimet

6-xx Analogiset tulot ja lahdét

7-xx Ohjaimet, nopeuden ja prosessinohjauksen parametrien maarittaminen
8-xx Viestinta- ja optioparametrit FC RS485:n ja FC USB-portin parametrien maarittdmiseen.
9-xx Profibus-parametrit

10-xx DeviceNetin ja CAN-kenttdvayldn parametrit

13-xx Alykkaan logiikanohjauksen parametrit

14-xx Erikoistoimintojen parametrit

15-xx Taajuusmuuttajan tietojen parametrit

16-xx Lukemien parametrit

17-xx Enkooderin optioiden parametrit

32-xx MCO 305:n perusparametrit

33-xx MCO 305:n lisaparametrit

34-xx MCO:n datalukemien parametrit
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5. Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

Syéttdjannite

FC 302: 380-500 V £10%

Sy6ttdjannite

FC 302: 525-690 V £10%

Syéttojannitetaajuus

50/60 Hz

Padvaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino

3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellisen tehon kerroin (A)

> 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cos ¢) lahes patéteho

(> 0,98)

Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = 11 kW

enintaan 1 kerta/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparisto

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikké soveltuu kdytettavéksi pifrisss, joka ei pysty tuottamaan enempdédd kuin 100 000 RMS
symmetristd ampeeria, 500/600/690 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Laht6jannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtotaajuus

0 - 800 Hz

Kytkenta lahtéon

Rajoittamaton

Kiihdytys- ja hidastusajat

0,01-3600 sekuntia

Momenttikayttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

enintdan 160 % 60 sekunnissa”

Kaynnistysmomentti

enintdan 180 % 0,5 sekunnin ajan”

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintdan 160 % 60 sekunnissa*

Kaynnistysmomentti (muuttuva momentti)

enintdan 110 % 60 sekunnissa”

Ylimomentti (muuttuva momentti)

enintaan 110 % 60 sekunnissa

*Prosenttiméard rijpppuu nimellismomentista.

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18, 19, 27Y, 29, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen '0' NPN2 > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN2 < 14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Pulssin taajuusalue 0-110 kHz
(kuormitussuhde) Pienin pulssin leveys 4,5 ms
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ
Turvapysaytysliitinl 373) (liitin 37 on kiinted PNP-logiikka):

Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <4V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP >20V DC
Nimellinen syéttovirta 24 V:n jannitteella 50 mA rms
Nimellinen sy6ttdvirta 24 V:n jannitteella 60 mA rms
Syottokapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliit-

timista.

1) Lijttimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida lahdoiksi.

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

107




VLT® AutomationDrive FC 300

M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

5. Yleiset tekniset tiedot

2) Paitsi turvapyséytysliitin 37.

3) Liitintd 37 voi kdyttad vain turvallisessa pysaytyksessa. Liitin 37 sopii standardin EN 954-1
kategorian 3 mukaisiin kokoonpanoihin (standardin EN 60204-1 kategorian 0 mukainen turva-
pysaytys) EU:n konedirektiivin 98/37/EY vaatimusten mukaisesti. Liitin 37 ja turvapysaytystoi-
minto on suunniteltu standardien EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 ja EN 954-1
mukaisesti. Katso ohjeet turvapysadytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kayttoon Suunnitte-
luoppaan asiaan liittyvista tiedoista ja ohjeista.

Analogiatulot:

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)

-10 - +10 V (skaalattava)
noin 10 kQ
+20V

Jannitetaso
Tuloresistanssi, Ri
Suurin jannite

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

10 bittia (+ signaali)
Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta
100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Analogiatulon resoluutio
Analogiatulojen tarkkuus
Kaistanleveys

108

130BA117.10 l_ PELV-eristys
+24V — —
15 ] Valventa = Verkkovirta
[} 1
! « :
: Suuri — .
37 jannite = Moottori
1
Toiminnalli i
eglsrp;gna inen ¢ :
RS485 — «—> = DC-vayla
Pulssi-/anturitulot:
Ohjelmoitavat pulssi-/anturitulot 2/1
Liitin numero pulssi/anturi 291, 332 / 323, 333)
Suurin taajuus liittimessa 29, 32, 33 110 kHz (Push-pull -kayttéinen)
Suurin taajuus liittimessa 29, 32, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Pienin taajuus liittimessa 29, 32, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Pulssianturin tulotarkkuus (1 - 110 kHz)

Suurin virhe: 0,05 % koko nayttamasta

Pulssi- ja anturitulot (liittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja

muista suurjanniteliittimista.

1) vain FC 302

2) Pulssitulot ovat 29 ja 33

3) Pulssianturitulot: 32 = A, ja 33 = B
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Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssildhdét 2
Liittimet 27,290
Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V
Suurin lahtovirta (ripa tai Iahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahdossa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtttaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin lahtétaajuus taajuuslahddssa 32 kHz
Taajuusldahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Laht6taajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Analogialaht6:

Ohjelmoitavia analogialahtoja 1
Liittimet 42
Analogialahdén virta-alue 0/4-20 mA
Suurin kuorma runko - analogialahto 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,5 % koko nayttdmasta
Analogialédhdon resoluutio 12 bittia

Analogialéhtd on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -laht6:

Liittimet 12,13
Lahtojannite 24V +1,-3V
Suurin kuorma 200 mA

24 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama
potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -Iahdoilla.

Ohjauskortti, 10 V DC -I8ht6:

Liittimet 50
Lahtéjannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 15 mA

10 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti sydttajannitteesta (PELV) ja muista suurjénnite-
liittimista.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliiténta:
Liittimet 68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliitantapiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd piireistd ja eristetty gal-
vaanisesti syottajannitteestd (PELV).

Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:

USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)

USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin
Kytkentd PC:hen tehddén isdnndn ja laitteen valiselld USB-standardikaapelilla.
USB-liitantd on eristetty galvaanisesti syottdjénnitteesta (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
USB-maaliiténtaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kaytd ainoastaan eristettyd
kannettavaa tietokonetta PC-yhteytend taajuusmuuttajan USB-liitantaan.

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 109



M VLT® AutomationDrive FC 300
5. Yleiset tekniset tiedot High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Releldhdét:

Ohjelmoitavat relelahdot 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y (induktiivinen kuorma @ cosg 0.4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Rele 02 (vain FC 302) Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)V liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 400 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cosg

0,4) 240V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1) liittimissa 4-5 (NC) (vastuskuorma) 80VDC,2A
Suurin liitinkuorma (DC-13) liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Suurin liitinkuorma (AC-1)V liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin litinkuorma (AC-15)Y liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cosgp

0,4) 240V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50vDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5(NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2
1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitannét on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristykselld (PELV).

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli 150 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli 300 m
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa/jaykka johdin ilman kaapelin

paatyholkkeja 1,5 mm%/16 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla 1 mm2/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla

kauluksineen 0,5 mm?2/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm?/ 24 AWG

Ohjauskortin toiminta:
Pyyhkaisyvali 1ms

Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Tarkan kaynnistyksen/pysaytyksen toistotarkkuus (liittimet 18, 19) < + 0,1 msek
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri) 1:1000 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 30-4000 1/min: virhe £8 1/min
Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), riippuu takaisinkytkenta-

laitteen tarkkuudesta 0-6000 1/min: virhe £0,15 1/min

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epdtahtimoottorilla
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Kayttdymparistot:

Kotelointi IP 21 / tyyppi 1, IP 54 / tyyppi 12

Tarinatesti 1,09
5% - 95% (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kayton

Suurin suhteellinen kosteus aikana

Aggressiivinen ymparist6é (IEC 60068-2-43 luokka H25

Ympéristén lampotilal Enintdan 50 °C (vuorokauden keskiarvo enintaan 45 °C)

3) Ilman korkean lémpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Pienin ympariston lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ympariston lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampdatila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet
Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Kaytetyt EMC-standardit, sieto 61000-4-6

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

Suojaus ja ominaisuudet:

. Sahkoinen moottorin lampdsuojaus ylikuormittumista vastaan.

. Jaahdytysrivan lampétilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampo-
tila nousee ennalta maaritetylle tasolle. Ylikuormituslampétilaa ei voi nollata, ennen kuin
jaahdytysrivan lampdtila on alle seuraavien sivujen taulukoissa madritettyjen arvojen
(ohje - nama lampdtilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan).

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riip-
puen kuormituksesta).

. Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin
jannite on liian suuri tai liian pieni.

. Taajuusmuuttaja suorittaa jatkuvasti sisalampétilan, kuormitusvirran, valipiirin jannit-
teen ylarajan ja pienten moottorin nopeuksien tarkistuksia. Reaktiona kriittiseen tasoon

taajuusmuuttaja voi sdatda kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa varmistaak-
seen taajuusmuuttajan suorituskyvyn.
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VLT-tyyppi

iy

Lahtovirta

Jatkuva (100 / 100 %) [A]
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A]
Jatkuva (100 / 100 %) [A]
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A]
Teho kVA

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Tyypillinen akseliteho

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW]
Normaali ylikuormitus (110 %)
[kw]

Suuri ylikuormitus (150 %) [hv]
Normaali ylikuormitus (110 %)
(hv]

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW]
Normaali ylikuormitus (110 %)
[kw]

Suurin moottorikaapelin pi-
tuus

Lahtdjannite [9%6]
Lahtdtaajuus [Hz]

Moottorin nimellisjannite [V]
Moottorin nimellistaajuus
[Hz]

Lampdsuojaus kayton aikana
Lampdsuojaus kaytén aikana

Kytkennat lahddssé
Ramppiajat [sek]

380 - 500 volttia
P110 P132 P160 P200

[VAC] HO NO HO NO HO NO HO NO
400 212 260 260 315 315 395 395 480
400 318 286 390 347 473 435 593 528
460/ 500 190 240 240 302 302 361 361 443
460/ 500 285 264 360 332 453 397 542 487
400 147 180 180 218 218 274 274 333
400 220 198 270 240 327 301 410 366
460 151 191 191 241 241 288 288 353
460 227 210 287 265 361 316 431 388
500 165 208 208 262 262 313 313 384

500 247 229 312 288 392 344 469 422

400 110 132 160 200
400 132 160 200 250
460 150 200 250 300
460 200 250 300 350
500 132 160 200 250
500 160 200 250 315

150 m suojattuna, 300 m suojaamattomana

0-100 % vaihtovirtalinjan jannitteesta
0-450
400/460/500

50/60
Moottorin ETR (luokka 20)

C-astetta VLT lau- VLT laukai- VLT lau- VLT lau-
" kaisu90 su 105 kaisu 105 kaisu 115
Rajoittamaton
0.01 - 3600
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380 - 500 volttia

VLT-tyyppi P110 P132 P160 P200
4
Suurin ottovirta [A] 400 204 251 251 304 304 381 381 463
Suurin ottovirta [A] 460/ 500 183 231 231 291 291 348 348 427
U"I!.<0|S|a etusulakkeita enin- 350 400 500 600
taanD[A]
Pehmytvaraussulakkeet? AC 20 (3)
[A] (maé&ra)
SMPS-sulake?® [A] 4
Vaihtovirtapuhaltimen sula- 4
ke 3 [A]
Syottéjannite [V] 3-vaihe, 380-500 = 10%
Syottotaajuus [Hz] 50/ 60
Tehokerroin suurempi kuin 0,90
Hyotysuhde 0.98
Tehohavio suurimmalla nimelliskuormituksella (400 V)
Suuri ylikuormitus (150 %) [W] 2995 3425 3910 4625
R . o
I[\IV(\)lgmaall ylikuormitus (110 %) 3782 413 5119 5893
Kotelointi
IPQO, IP21/ NEMA 1 & IP54/ NEMA 12
Tarinatesti [g] 0.7
Suhteellinen kosteus [90] 93 %, +2 %, -3 % (IEC 68-2-3)
Ympaéariston lampdétila [C-as- -10 - 40 C-astetta jatkuvasti, jaksoittain +45
teita] C-astetta
-25 - +65/ 70 C-astetta sailytyksen/kuljetuk-
sen aikana

Saadettavataajuisen taa-

. . . Maadoitus- ja oikosulkusuojaus
juusmuuttajan suojaus

Paino

IP0O / runko [kg] 9.5  111.8 1229  137.7
1P21/ NEMA 1 [kg] 1041 1254 1363 1513
IP54/ NEMA 12 [kg] 1041 1254 1363 1513

1) Bussman 170M6000 -sarja. Katso sulakekaavio

2) Bussmann FWH-20A6F tai tarkalleen vastaava, 3/laite
3) Bussmann KTK-4 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

4) Littlefuse KLK-15 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

5) VLT vakiotulo-optiolla, ei jarrua, ei kuormituksenjakoa
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380 - 500 volttia

VLT-tyyppi P250 P315 P355 P400
i)
—‘7‘-’%
Lahtovirta [VACI HO NO HO NO HO NO HO NO
Jatkuva (100 / 100 %) [A] 400 480 600 600 658 658 745 695 800

va { .
E:']‘Sc"tta'”e" (150 /110 %) 400 720 660 900 724 987 820 1043 880

Jatkuva (100 / 100 %) [A] 460/ 500 443 540 540 590 590 678 678 730
E:']‘Sc’ittai”e" (150 /110 %) 460/ 500 665 594 810 649 885 746 1017 803
Teho kVA
Jatkuva (100 / 100 %) [KVA] 400 333 416 416 456 456 516 482 554
Eibi‘;ittai”e” (150 /110.%) 450 499 457 624 501 684 568 723 610
Jatkuva (100 / 100 %) [KVA] 460 353 430 430 470 470 540 540 582
Eibi‘;ittai”e” (150 /110 %) 460 529 473 645 517 705 594 810 640
Jatkuva (100 / 100 %) [KVA] 500 384 468 468 511 511 587 587 632
Eibi‘;ittai”e” (150 /110 %) 550 575 514 701 562 766 646 881 695
Tyypillinen akseliteho

Suuri ylikuormitus (150 %)

[KW] 400 250 315 355 400
Normaali ylikuormitus (110
%) [kW] 400 315 355 400 450
- . o
E}:\llj]rl ylikuormitus (150 %) 460 350 450 500 550
Normaali ylikuormitus (110 460 450 500 600 600
%) [hv]
S . o
Suuri ylikuormitus (150 %) 500 315 355 400 500
[kw]
Normaali ylikuormitus (110
%) [kW] 500 355 400 500 530
Syurm moottorikaapelin 150 m suojattuna, 300 m suojaamattomana
pituus
Lahtojannite [96] 0-100 % vaihtovirtalinjan jannitteesta
Lahtotaajuus [Hz] 0-300 0-200
K/c;ottorm nimellisjannite 400/460/500
Moottorin nimellistaajuus
[Hz] 50/60
Lamposuojaus kayton ai- Moottorin ETR (luokka 20)
kana
Lampodsuojaus kaytdn ai- C-astet- VLT laukaisu 95 C-asteessa
kana ta.
Kytkennat lahdéssa Rajoittamaton
Ramppiajat [sek] 0.01 - 3600
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380 - 500 volttia

VLT-tyyppi P250 P315 P355 P400
E_
X
-
Suurin ottovirta [A] 400 472 590 590 647 647 733 684 787
Suurin ottovirta [A] 460/ 500 436 531 531 580 580 667 667 718
U||.(OI?I"a etusulakkeita 200 900 900 900
enintaan[A]
2)

Pehmytvaraussulakkeet 20 (3)

AC [A] (maard)
SMPS-sulake?® [A] 4
Vaihtovirtapuhaltimen

sulake 3 [A] 4 15
Syottéjannite [V] 3-vaihe, 380-500 = 10%
Syottotaajuus [Hz] 50/ 60
Tehokerroin suurempi kuin 0,90
Hyotysuhde 0.98

Tehohavié suurimmalla nimelliskuormituksella (400 V)
Suuri ylikuormitus (150 %)

W] 6005 6960 7691 7964
Normaali ylikuormitus (110
%) [W] 7630 7701 8879 9428
Kotelointi
IPQO, IP21/ NEMA 1 & IP54/ NEMA 12

Tarinatesti [g] 0.7
Suhteellinen kosteus [20] 93 %, +2 %, -3 % (IEC 68-2-3)
Ympaéariston lampdotila [C- -10 - 40 C-astetta jatkuvasti, jaksoittain +45 C-as-
asteita] tetta

-25 - +65/ 70 C-astetta sailytyksen/kuljetuksen ai-

kana

Saadettavataajuisen taa-
juusmuuttajan suojaus
Paino >

IPOO / runko [kg]

Maadoitus- ja oikosulkusuojaus

221.4 234.1 236.4 277.3
1P21/ NEMA 1 [kg] 263.2 270.0 272.3 313.2
1P54/ NEMA 12 [kg] 263.2 270.0 272.3 313.2

1) Bussman 170M6000 -sarja. Katso sulakekaavio

2) Bussmann FWH-20A6F tai tarkalleen vastaava, 3/laite
3) Bussmann KTK-4 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

4) Littlefuse KLK-15 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

5) VLT vakiotulo-optiolla, ei jarrua, ei kuormituksenjakoa
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525 - 690 volttia
VLT-tyyppi P110 P132 P160
&
T»%
Lahtovirta [VAC] HO NO HO NO HO NO
Jatkuva (100 / 100 %) [A] 550 137 162 162 201 201 253
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A] 550 206 178 243 221 302 278
Jatkuva (100 / 100 %) [A] 575/690 131 155 155 192 192 242
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A] 575/ 690 197 171 233 211 288 266
Teho kVA
Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 550 131 154 154 191 191 241
Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 550 196 170 231 211 287 265
Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 575 130 154 154 191 191 241
Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 575 196 170 232 210 287 265
Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 690 157 185 185 229 229 289
Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 690 235 204 278 252 344 318
Tyypillinen akseliteho
Suuri ylikuormitus (150 %) [kW] 550 90 110 132
Normaali ylikuormitus (110 %) [kW] 550 110 132 160
Suuri ylikuormitus (150 %) [hv] 575 125 150 200
Normaali ylikuormitus (110 %) [hv] 575 150 200 250
Suuri ylikuormitus (150 %) [kW] 690 110 132 160
Normaali ylikuormitus (110 %) [kW] 690 132 160 200
Suurin moottorikaapelin pituus 150 m suojattuna, 300 m suojaamatto-
mana

Lahtojannite [96] 0-100 % vaihtovirtalinjan jannitteesta
Lahtotaajuus [Hz] 0-200
Moottorin nimellisjannite [V] 550/ 575/ 690
Moottorin nimellistaajuus [Hz] 50/60
Lamposuojaus kayton aikana Moottorin ETR (luokka 20)
Lamposuojaus kayton aikana 85 90 110
Kytkennat lahdossa Rajoittamaton
Ramppiajat [sek] 0.01 - 3600
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525 - 690 volttia

VLT-tyyppi P110 P132 P160

Suurin ottovirta [A] 550 130 158 158 198 198 245
Suurin ottovirta [A] 575 124 151 151 189 189 234
Suurin ottovirta [A] 690 128 155 155 197 197 240
Ulkoisia etusulakkeita enintaan® 275 750 350
[Al
Pehmytvaraussulakkeet? AC [A]

s e 20 (3)
(maara)
SMPS-sulake® [A] 4
Vaihtovirtapuhaltimen sulake 3 4
[Al
Syottojannite [V] 3-vaihe, 525-690 = 10%
Syottotaajuus [Hz] 50/ 60
Tehokerroin >0,90 jannitteella 525 V, >0,85 jannit-

teella 690 V

Hyotysuhde 0.98
Tehohéavid suurimmalla nimelliskuormituksella (690 V)
Suuri ylikuormitus (150 %) [W] 2665 2953 3451
Normaali ylikuormitus (110 %) [W] 3114 3612 4293
Kotelointi

IP0O, IP21/ NEMA 1 & IP54/ NEMA 12

Tarinatesti [g] 0.7
Suhteellinen kosteus [%6] 93 %, +2 %, -3 % (IEC 68-2-3)
Ympariston lampotila [C-asteita] -10 - 40 C-astetta jatkuvasti, jaksoittain

+45 C-astetta
-25 - +65/ 70 C-astetta sailytyksen/kul-
jetuksen aikana

Saadettavatagjuisen  tagjuus- Maadoitus- ja oikosulkusuojaus
muuttajan suojaus

Paino

IP0OO / runko [kg] 81.9 90.5 111.8
IP21/ NEMA 1 [kg] 95.5 104.1 125.4
IP54/ NEMA 12 [kg] 95.5 104.1 125.4

1) Bussman 170M6000 -sarja. Katso sulakekaavio

2) Bussmann FWH-20A6F tai tarkalleen vastaava, 3/laite
3) Bussmann KTK-4 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

4) Littlefuse KLK-15 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

5) VLT vakiotulo-optiolla, ei jarrua, ei kuormituksenjakoa
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High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

VLT-tyyppi

iy

Lahtovirta

Jatkuva (100 / 100 %) [A]
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A]
Jatkuva (100 / 100 %) [A]
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A]
Teho kVA

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA]
Jaksoittainen (150 / 110 %)
[kVA]

Tyypillinen akseliteho

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW]
Normaali ylikuormitus (110 %)
[kw]

Suuri ylikuormitus (150 %) [hv]
Normaali ylikuormitus (110 %)
(hv]

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW]
Normaali ylikuormitus (110 %)
[kw]

Suurin moottorikaapelin pi-
tuus

Lahtdjannite [96]
Lahtoétaajuus [Hz]
Moottorin  nimellisjannite
[Vl

Moottorin  nimellistaajuus
[Hz]

Lampdsuojaus kayton aika-
na

Lampodsuojaus kayton aika-
na

Kytkennat lahdésséa
Ramppiajat [sek]

Gl
|

525 - 690 volttia
P200 P250 P315 P355

[VAC] HO NO HO NO HO NO HO NO
550 253 303 303 360 360 418 395 470
550 380 333 455 396 540 460 593 517

575/690 242 290 290 344 344 400 380 450
575/690 363 319 435 378 516 440 570 495
550 241 289 289 343 343 398 376 448
550 362 318 433 377 514 438 564 493
575 241 289 289 343 343 398 378 448
575 362 318 433 377 514 438 568 493
690 289 347 347 411 411 478 454 538

690 434 381 520 452 617 526 681 592

550 160 200 250 315
550 200 250 315 355
575 250 300 350 400
575 300 350 400 450
690 200 250 315 355
690 250 315 400 450

150 m suojattuna, 300 m suojaamattomana

0-100 % vaihtovirtalinjan jannitteesta
0-200 0-150

550/ 575/ 690
50/60
Moottorin ETR (luokka 20)

110 110 110 85

Rajoittamaton
0.01 - 3600
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Danfiti

VLT-tyyppi

-
&

-p

Suurin ottovirta [A]

Suurin ottovirta [A]

Suurin ottovirta [A]
Ulkoisia etusulakkeita enin-
taanD[A]
Pehmytvaraussulakkeet?
AC [A] (méaara)

SMPS-sulake® [A]
Vaihtovirtapuhaltimen sula-
ke 3 [A]

Syottoéjannite [V]
Syottdtaajuus [Hz]
Tehokerroin

Hyodtysuhde

Suuri ylikuormitus (150 %) [W]
Normaali ylikuormitus (110 %)
[W]

Kotelointi

Tarinatesti [g]

Suhteellinen kosteus [26]
Ympaéariston lampoétila [C-as-
teita]

Saadettavataajuisen  taa-
juusmuuttajan suojaus
Paino

IP0O0 / runko [kg]

1P21/ NEMA 1 [kg]
IP54/ NEMA 12 [Kg]

525 - 690 volttia

550
575
690

P200 P250 P315 P355

245 299 299 355 355 408 381 453
234 286 286 339 339 390 366 434
240 296 296 352 352 400 366 434

Tehohéavid suurimmalla nimelliskuormituksella (690 V)

400 500 600 700
20 (3)
4
4
3-vaihe, 525-690 + 10%
50/ 60
>0,90 jannitteella 525 V, >0,85 jannitteella 690 V
0.98
4275 4875 5185 5383
5156 5821 6149 6449

IP0OO, IP21/ NEMA 1 & IP54/ NEMA 12

0.7
93 %, +2 %, -3 % (IEC 68-2-3)
-10 - 40 C-astetta jatkuvasti, jaksoittain +45 C-
astetta
-25 - +65/ 70 C-astetta sailytyksen/kuljetuksen
aikana

Maadoitus- ja oikosulkusuojaus

122.9 137.7 151.3 221
136.3 151.3 164.9 263
136.3 151.3 164.9 263

1) Bussman 170M6000 -sarja. Katso sulakekaavio

2) Bussmann FWH-20A6F tai tarkalleen vastaava, 3/laite
3) Bussmann KTK-4 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

4) Littlefuse KLK-15 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

5) VLT vakiotulo-optiolla, ei jarrua, ei kuormituksenjakoa
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5. Yleiset tekniset tiedot High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

525 - 690 volttia

VLT-tyyppi P400 P500 P560
5
T ==

Lahtovirta [VAC] HO NO HO NO HO NO
Jatkuva (100 / 100 %) [A] 550 429 523 523 596 596 630
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A] 550 644 575 785 656 894 693
Jatkuva (100 / 100 %) [A] 575/690 410 500 500 570 570 630
Jaksoittainen (150 / 110 %) [A] 575/690 615 550 750 627 855 693
Teho kVA

Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 550 409 498 498 568 568 600
Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 550 613 548 747 625 852 660
Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 575 408 498 498 568 568 627
Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 575 612 548 747 624 852 690
Jatkuva (100 / 100 %) [kVA] 690 490 598 598 681 681 753

Jaksoittainen (150 / 110 %) [kVA] 690 735 657 896 749 1022 828
Tyypillinen akseliteho

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW] 550 Bill5) 400 450
A . o

Normaali ylikuormitus (110 %) 550 400 450 500

[kw]

Suuri ylikuormitus (150 %) [hv] 575 400 500 600
A . o

[th:/r]maall ylikuormitus (110 %) 575 500 600 650

Suuri ylikuormitus (150 %) [kW] 690 400 500 560
A . o

Normaali ylikuormitus (110 %) 690 500 560 630

[kw]

Suurin moottorikaapelin pi- . :

fUUS 150 m suojattuna, 300 m suojaamattomana

Lahtojannite [96] 0-100 % vaihtovirtalinjan jannitteesta

Lahtotaajuus [Hz] 0-150

Moottorin nimellisjannite [V] 550/ 575/ 690

Moottorin nimellistaajuus

[Hz] 50/60

Lamposuojaus kayton aikana Moottorin ETR (luokka 20)

Lamposuojaus kayton aikana 85 85 85

Kytkennat l1ahdossa Rajoittamaton

Ramppiajat [sek] 0.01 - 3600
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525 - 690 volttia

VLT-tyyppi P400 P500 P560
E -
X
=
Suurin ottovirta [A] 550 413 504 504 574 574 607
Suurin ottovirta [A] 575 395 482 482 549 549 607
Suurin ottovirta [A] 690 395 482 482 549 549 607

Ulkoisia etusulakkeita enin-

taanD[A] 700 900 900
Pehmyf\./.a_r.aussulakkeetz) AC 20 (3)
[A] (mé&é&ra)
SMPS-sulake® [A] 4
Vaihtovirtapuhaltimen sulake 4 15
DAl
Syottojannite [V] 3-vaihe, 525-690 = 10%
Syottotaajuus [Hz] 50/ 60
Tehokerroin >0,90 jannitteellda 525 V
Hyotysuhde 0.98
Tehohéavi6é suurimmalla nimelliskuormituksella (690 V)
Suuri ylikuormitus (150 %) [W] 5818 7671 8715
Normaali ylikuormitus (110 %) 7249 8727 9673
(W]
Kotelointi
IPOO, IP21/ NEMA 1 & IP54/ NEMA 12
Tarinatesti [g] 0.7
Suhteellinen kosteus [%6] 93 %, +2 %, -3 % (IEC 68-2-3)
Ympaéariston lampétila [C-as- -10 - 40 C-astetta jatkuvasti, jaksoittain +45
teita] C-astetta
-25 - +65/ 70 C-astetta sailytyksen/kuljetuk-
sen aikana

Saadettavataajuisen taajuus-
muuttajan suojaus

Paino

IPOO / runko [kg]

Maadoitus- ja oikosulkusuojaus

221 236 277
IP21/ NEMA 1 [kg] 263 272 313
IP54/ NEMA 12 [kg] 263 272 313

1) Bussman 170M6000 -sarja. Katso sulakekaavio

2) Bussmann FWH-20A6F tai tarkalleen vastaava, 3/laite
3) Bussmann KTK-4 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

4) Littlefuse KLK-15 tai tarkalleen vastaava, 1/laite

5) VLT vakiotulo-optiolla, ei jarrua, ei kuormituksenjakoa
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VLT® AutomationDrive FC 300 M
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet 6. Varoitukset ja halytykset

6. Varoitukset ja halytykset

6.1. Tilailmoitukset

6.1.1. Varoitukset/Halytysviestit

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sitd vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa
seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissé olosuhteissa moottorin toiminta
voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia, mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava,
jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttad, kun halytysten syy on korjattu.

Tamaéa voidaan tehda kolmella eri tavalla:
1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

2. Digitaalisen tuloliitdnnan kautta "Reset"-toiminnolla

3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylan kautta.

Huom
LCP:n [RESET]-ndppaimelld tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on
kaynnistettava uudelleen [AUTO ON] -nappaimella.

Jos hélytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja
lukittu (katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, ettd paavirtaldhde on kyt-
kettava pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty
jalleen paalle, sen toimintaa ei ole enda estetty, ja se voidaan kuitata edelld kuvatulla tavalla, kun
syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata my6s automaattisella kuittaustoimin-
nolla parametreissa 14-20 (varoitus: automaattinen uudelleenkdynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitdan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdma tarkoittaa,
ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mahdollista maarittad, onko kyseessa varoitus
vai halytys, joka tulee ndytélle tietyn vian yhteydessa.

Tama on mahdollista esimerkiksi parametreissa 1-90 Moottorin lémpdsuojaus. Halytyksen tai lau-
kaisun jalkeen moottori rullaa vapaasti ja halytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu,
vain halytys vilkkuu edelleen, kunnes taajuusmuuttaja kdynnistetdan uudelleen.

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 123



M VLT® AutomationDrive FC 300
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No Kuvaus Varoitus Halytys/lau- Halytys / laukai- Parametrin
kaisu sun lukitus ohjearvo

10 volttia pieni X

Eldva nolla -vika X) X) 6-01

Ei moottoria X) 1-80

Ei syottovaihetta (X) (X) 14-12

DC-valipiirin jannite suuri

DC-valipiirin jannite pieni

DC-ylijannite

DC-alijannite

Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu

10 Moottori ETR ylilampétila

11 Moottorin termistorin ylildampétila

12 Momenttiraja

13 Ylivirta

14 Maavika

15 Laiteristiriita

16 Oikosulku

17 Ohjaussanan aikakatkaisu X)

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26 Jarruvastuksen tehoraja X) X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X

28 Jarrutarkistus X) X) 2-15

29 Tehokortin ylilampatila X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) X) 4-58

31 Moottorin vaihe V puuttuu (X) (X) (X) 4-58

32 Moottorin vaihe W puuttuu X) (X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki

34 Kenttavaylavika X

36 Verkkovika X

38 Sisdinen vika

40 Digitaalilahddn liittimen 27 ylikuormi- (X) 5-00, 5-01
tus

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormi- (X) 5-00, 5-02
tus

42 Digitaalilahdon ylikuormitus liittimessa  (X) 5-32
X30/6

42 Digitaalildahdon ylikuormitus liittimessa  (X) 5-33
X30/7

47 24V sy6tto pieni X

48 1,8 V syotto pieni

49 Nopeusraja X

50 AMA - kalibrointi epdonnistui

51 AMA-tarkistus Unom ja Inom

52 AMA alhainen Inom

53 AMA - moottori liian suuri

54 AMA - moottori liian pieni

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulko-
puolella

56 AMA - kdyttajakeskeytys

57 AMA - aikakatkaisu

58 AMA - sisdinen vika X

59 Virtaraja X

O ONDOUTDAWN |
-
>
<

1-90
1-90

[ &1
—~
[ &1

o)
XX XXX XX X XX

XXX XX XX X X XX
X X X X

8-04

~
(&)

~

X X X XX
<
>

XX X X X X x X
>

X X X

Taulukko 6.1: Halytys-/varoituskoodilista
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6. Varoitukset ja halytykset

No. Kuvaus Varoitus Halytys/lau- Halytys / laukai- Parametrin
kaisu sun lukitus ohjearvo

61  Seurantavirhe X) X) 4-30
62 Laht6taajuus ylarajalla X
63  Mekaaninen jarru alhainen X) 2-20
64  Janniteraja
65  Ohjauskortin ylildmpétila X X X
66  Jaahdytysyksikon lampétila alhainen X
67  Optiokokoonpano on muuttunut X
68  Turvallinen pysaytys X) x)n 5-19
70  Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano X
71  PTC 1 Turvallinen pysaytys X X 5-19
72 Vaarallinen vika X1 5-19
80 Taajuusmuuttaja kdynnistetty oletus- X

arvolla
90 Ei pulssiant. X) X) 17-61
91 Analogiatulossa 54 vaarat asetukset X 5202
igg' Katso MCO 305:n kayttdohjeet
250 Uusi varaosa X 14-23
251 Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 6.2: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista

1) Automaattikuittausta ei voi tehda parametrissa 14-20

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan haly-
tyksen jdlkeen. Laukaisu asettaa moottorin
rullaamaan, ja se voidaan kuitata painamalla
kuittauspainiketta. Kuittaus voidaan suorittaa
my0s digitaalisen tulon avulla (par. 5-1* [1]).
Halytyksen alunperin aiheuttanut tapahtuma
ei voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa tai ai-
heuttaa vaaratilannetta. Laukaisu ja lukitus on
toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen jal-

keen, joka voi aiheuttaa vaurioita taajuus-
muuttajaan tai siihen liitettyihin osiin. Laukai-
su ja lukitus voidaan kuitata vain tehojakson

avulla.
LED-nédytto
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen

Laukaisu lukittu keltainen ja punainen

MG.33.U1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 125



VLT® AutomationDrive FC 300

M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

6. Varoitukset ja halytykset

Halytyssana Laajennettu tilasana

Bit- Heksa Kuvaus Halytyssana Halytyssana Varoitussana Varoi- Laajennettu

ti 2 tussana tilasana

2

0 00000001 1 Jarrutarkistus  Luku/kirjoitus  Jarrutarkistus Ramppaus

1 00000002 2 Tehokortin Iam- ServiceTrip, Tehokortin lampétila AMA kaynnissa

potila (varattu)

2 00000004 4 Maavika ServiceTrip, Maavika Kéynnistys myo6-
tyyppikoodi/ ta-/vastapdivaan
varaosa

3 00000008 8 Ohjausk. |am- ServiceTrip, Ohjausk. lampot Hidasta

pot (varattu)

4 00000010 16 Ohjaus sana TO ServiceTrip, Ohjaus sana TO Kiinniajo
(varattu)

5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisin-

kytk

6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisin-

kytk

7 00000080 128 Moottori term. Moottori term. yli- Suuri lahtovirta

ylildmp lamp

8 00000100 256 Moottori ETR yli Moottori ETR yli Pieni 1&htovirta

9 00000200 512 Vaihtosuunt. yli- Vaihtosuunt. yli- Suuri  lahtotaa-

kuorm. kuorm. juus

10 00000400 1024 DC-alijénnite DC-alijannite Pieni 1dht6taajuus

11 00000800 2048 Tasavirtaylijan- Tasavirtaylijannite Jarrun  tarkistus

nite OK

12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintdan

13 00002000 8192 Liian suuri jan- DC-jénnite suuri Jarrutus

nitepiikki

14 00004000 16384 Syéttévaihe Syottoévaihe puuttuu Ei nopeusalueella

puuttuu

15 00008000 32768 AMA ei OK Ei moottoria OVC aktiiv

16 00010000 65536 Eldva nolla Eldva nolla AC-jarru

17 00020000 131072  Sisdinen vika KTY-virhe 10 V alhainen KTY-var. Salasanan aikalu-

kitus

18 00040000 262144  Jarrujen yli- Puhallinvirhe  Jarrujen ylikuorm Puh.var. Salasanasuojaus

kuorm

19 00080000 524288 U-vaihevika ECB-virhe Jarruvastus ECB-var.

20 00100000 1048576  V-vaihevika Jarrun IGBT

21 00200000 2097152  W-vaihevika Nopeusraja

22 00400000 4194304  Kenttavayldvika Kenttavaylavika Kayttdmaton

23 00800000 8388608 24 V syotto pie- 24 V sy6tto pieni Kayttdmaton

ni

24 01000000 16777216  Verkkovika Verkkovika Kayttdmaton

25 02000000 33554432 1,8V syotto pie- Virtaraja Kayttdmaton

ni

26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen 1amp Kayttamaton

27 08000000 134217728 Jarrun IGBT Janniteraja Kayttdmaton

28 10000000 268435456 Option vaihto Ei pulssiant. Kayttdmaton

29 20000000 536870912 Taajuusmuutta- Lahdon taaj. raj. Kayttdmaton

ja alustettu
30 40000000 1073741824 Turvallinen py- PTC 1 Turvalli- Turvallinen pysdytys PTC 1 Kayttdmaton
saytys (A68) nen pysaytys (W68) Turvalli-
(A71) nen py-
saytys
(W71)

31 80000000 2147483648 Mek.jarru alhai- Vaarallinen vi- Laajennettu tilasana Kayttamaton

nen ka (A72)

Taulukko 6.3: Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdylan tai optiona
saatavan kenttdvaylan kautta. Katso myds par. 16-90 - 16-94.

VAROITUS 1, 10 volttia pieni: VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vi-

126

Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle
10 V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta
59, kun 10 V:n sy6ttd on ylikuormittunut.
Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

ka:

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par.
6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22 maaritetysta arvosta,
tassa jarjestyksessa.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria:

Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan
1ahtdon.
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VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syottov.:
Syéttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojan-
nitteen epatasapaino on liian suuri.

Tama viesti ilmestyy myds, jos taajuusmuut-
tajan syottdpuolen tasasuuntaaja on viallinen.
Tarkista taajuusmuuttajan syéttéjannite ja
syottovirta.

VAROITUS 5, DC-valipiirin jannite kor-
kea:

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin oh-
jausjarjestelman ylijanniteraja. Taajuusmuut-
taja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Valipiirin jannite (DC) on valvontajarjestelman
alijanniterajan alapuolella. Taajuusmuuttaja
on edelleen kaytossa.
VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite:

Jos valipiirin jannite ylittda rajan, taa-
juusmuuttaja laukeaa tietyn ajan jal-
keen.
Mahdolliset korjaukset:

Kytke jarrutusvastus

Pidennd ramppiaikaa
Aktivoi par. 2-10 toiminnot

Suurenna par. 14-26

Danfiti

Halytys-/varoitusrajat:

Taajuusmuuttaja: 3 x 380 - 3 x525 -
500 V 690 V

[VDC] [VDC]

Alijannite 402 553

Varoitus alhaisesta 423 585

jannitteesta

Jannitevaroitus (il- 817/828 1084/1109

man jarrua - jarrun

kanssa)

Ylijannite 855 1130

Mainitut jannitteet ovat taajuusmuuttajan vali-
piirin jannite = 5 %:n toleranssilla. Vastaava
verkkojannite on valipiirin jannite jaettuna ar-
volla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8 DC-alijannite:
Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta
jannitteesta kertovan jannitteen" rajan ala-
puolelle (katso ylld olevaa taulukkoa), taa-
juusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensyotto kytketty.

Jos 24 V syottda ei ole, taajuusmuuttaja lau-
keaa laitteen mukaan maéaraytyvan ajan jal-
keen.

Tarkista, ettd verkkojannite sopii taajuus-
muuttajalle, katso Yleiset tekniset tiedot.

6. Varoitukset ja halytykset

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaa-
jan ylikuormitus:

Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian vyli-
kuormituksen johdosta (liian suuri virta liian
pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen |am-
posuojan laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja
antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Taa-
juusmuuttajan voi palauttaa vasta kun lasku-
rin arvo on alle 90 %.

Vika aiheutuu siita, etta taajuusmuuttajan yli-
kuormitus on liian pitkdan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ETR
ylilampadtila:

Moottorin elektroninen lampdsuoja (ETR) il-
moittaa, ettd moottori on ylikuumentunut.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Vika aiheutuu
siitd,ettd moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan. Varmista, etta moottorin
par. 1-24 on maaritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11. Moottorin ter-
mistorin ylilampo:

Termistori tai termistorin liitin on irrotettu.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Tarkista, etta
termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10
V:n sy6ttd) valiin) tai liittimen 18 tai 19 (vain
PNP:n digitaalinen sy6tt6) ja liittimen 50 va-
liin. Tarkista KTY-anturia kaytettaessa liitinten
54 ja 55 valinen oikea liitanta.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja:
Momentti on suurempi kuin arvo par. 4-16
(moottorin kaytdssd), tai momentti on suu-
rempi kuin arvo par. 4-17 (regeneratiivisessa
kaytossa).

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta:
Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran
raja-arvo (noin 200 % nimellislahtdvirrasta)
on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12
sekuntia, jonka jalkeen taajuusmuuttaja lau-
kaisee ja antaa hdlytyksen. Kytke taajuus-
muuttaja irti ja tarkista, pyoriikd moottorin
akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

Jos valittuna on pidennetty mekaaninen jar-
ruohjaus, laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

HALYTYS 14, Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan
joko taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisalla.
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Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoi-
tusvika.

HALYTYS 15, Puuttellinen laitteisto:
Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan
asennettua lisdvarustetta (laitteisto tai ohjel-
misto).

HALYTYS 16, Oikosulku:

Moottorin liittimissa tai moottorin sisalla on oi-
kosulku.

Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosul-
ku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan
aikakatkaisu:

Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toi-
mi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. 8-04 ase-
tuksena EI ole OFF.

Jos par. 8-04 asetuksena on Pysaytys ja lau-
kaisu, jarjestelma antaa varoituksen ja taa-
juusmuuttaja hidastaa vauhtia, kunnes se
laukeaa antaen samalla halytyksen.

Par. 8-03 Ohjaussanan aikakatkaisuarvoa voi-
si kenties suurentaa.

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika:
Puhallinvaroitustoiminto on ylimaarainen suo-
jatoiminto, joka tarkistaa, onko puhallin kdyn-
nissa/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan
poistaa kaytdsta kohdassa Puhallinnaytto,
par. 14-53 (oletusarvona [0] Pois kaytosta).

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika:
Puhallinvaroitustoiminto on ylimaarainen suo-
jatoiminto, joka tarkistaa, onko puhallin kdyn-
nissd/asennettu.  Puhallinvaroitus voidaan
poistaa kaytostda kohdassa Puhallinndytto,
par. 14-53 (oletusarvona [0] Pois kaytosta).

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosul-
ku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kayton aikana.
Jos siihen tulee oikosulku, jarrutoiminto kat-
keaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta ilman jarrutoimin-
toa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaihda jar-
ruvastus (katso par. 2-15 Jarrutest)).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvas-
tuksen tehoraja:

Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan
prosenttimadrand, viimeisten 120 sekunnin
keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiar-
von (par. 2-11) ja valipiirin jannitteen perus-
teella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarrute-
ho on yli 90%. Jos par. 2-13 asetuksena on
Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee toi-
minnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho
on yli 100 %.

Danfiti

HALYTYS/VAROITUS 27, Jarruhakkuri-
vika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kayton aikana, ja
jos siind tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto
katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuus-
muuttaja voi toimia edelleen, mutta koska jar-
rutransistori on oikosulussa, jarrutusvastuk-
selle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei
olisikaan kaytossa.

Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutus-
vastus.

Tama halytys/varoitus voi ilmaantua myds, jos
jarruvastus ylikuumenee. Liittimet 104 - 107
ovat kdytettavissa myos jarruvastuksena. Kli-
xon-tulot, katso jaksoa Jarruvastuksen lam-
potilakytkin.

etta jarruvastukselle syotetdaan
. huomattava teho jarrutransisto-
rin ollessa oikosulussa.

I Varoitus: On olemassa vaara,

HALYTYS/VAROITUS 27, Jarrun tarkis-
tus epaonnistui:

Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettyna/
toiminnassa.

HALYTYS 29, Taajuusmuuttajan ylilam-
potila:

Jos kotelointina on IP 20 tai IP 21/Tyyppi 1,
jaahdytysrivan katkaisulampétila on 95 °C +5
°C. Lampoatilavikaa ei voi kuitata, ennen kuin
jaahdytysrivan lampétila on alle 70 °C +5 °C.

Vikana voi olla:
- Ympariston lampétila on liian korkea

- Moottorikaapeli on liian pitka

HALYTYS 30, Moottorivaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moot-
torivaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorivaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moot-
torin vaihe V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puut-
tuu:

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moot-
torin vaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe W.
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HALYTYS 33, Kytkeytymisvika:

Lyhyelld ajalla on tapahtunut lilan monta
kaynnistysta. Katso luvusta Yieisid teknisia tie-
toja, kuinka paljon kdynnistyksia saa tehda
yhden minuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan
tietoliikennevika:
Kenttévayla viestintdoptio-kortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika:
Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos
jannitteensy6ttd taajuusmuuttajalle on kat-
kennut ja jos parametrin 14-10 asetuksena EI
ole OFF. Mahdollinen korjaus: Tarkista taa-
juusmuuttajan sulakkeet.

HALYTYS 38, Sisainen virhe:

Taman halytyksen ilmestyessa voi olla tarpeen
ottaa yhteytta Danfossin jélleenmyyjdan. Tyy-
pillisia halytyssanomia:

Danfiti

6. Varoitukset ja halytykset

0 Sarjaportin alustaminen ei onnis-
tu. Vakava laitevika

256 Tehokortin EEPROM-data on vial-
lista tai liilan vanhaa.

512 Ohjauskortin EEPROM data on
viallista tai liilan vanhaa.

513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EE-
PROM-dataa luettaessa

514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EE-
PROM-dataa luettaessa

515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei
tunniste EEPROM-dataa.

516 EEPROM:iin kirjoittaminen ei on-
nistu, koska kirjoituskomentoa ka-
sitellaan.

517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu

518 EEPROM-vika

519 Viivakooditiedot puuttuvat tai ei-
vat kelpaa EEPROMissa 1024 -
1279. CAN-sanomaa ei voi lahet-
taa. (1027 ilmaise mahdollinen
laitevika)

1281 Digitaalisen signaaliprosessorin
flash-aikakatkaisu

1282 Tehomikro-ohjelmistojen versiot
eivat sovi yhteen.

1283 Tehokas EEPROM-dataversio ei
sopiva

1284 Digitaalisen signaaliprosessorin
ohjelmaversion lukeminen ei on-
nistu

1299 Vaihtoehto-ohjelma paikassa A on
liian vanha

1300 Vaihtoehto-ohjelma paikassa B on
liian vanha

1301 Vaihtoehto-ohjelma paikassa CO
on liian vanha

1302 Vaihtoehto-ohjelma paikassa C1
on liilan vanha

1315 Paikan A vaihtoehto-ohjelmaa ei
tueta (ei sallittu)

1316 Paikan B vaihtoehto-ohjelmaa ei
tueta (ei sallittu)

1317 Paikan CO vaihtoehto-ohjelmaa ei
tueta (ei sallittu)

1318 Paikan C1 vaihtoehto-ohjelmaa ei
tueta (ei sallittu)
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1536 Sovelluspainotteisessa ohjaukses-
sa on rekisterdity poikkeus. Paikal-
lisohjauspaneeliin kirjoitetut virhe-
idenpoistotiedot

1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virhe-
idenpoisto voimaosien tiedoista
Moottoripainotteisia ohjaustieto-
jen siirto ei tapahtunut oikein

2049 Tehotiedot kdynnistetty uudelleen

2315 Teholaitteen ohjelmaversio puut-
tuu

2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli

2817 Vuorottimen hitaat tehtavat

2818 Nopeat tehtavat

2819 Parametrin merkkijono

2820 LCP:n pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

3072- Parametrin arvo on rajojen ulko-

5122 puolella. Suorita alustus. Halytyk-
sen aiheuttava parametrin nume-
ro: Vahenna koodi luvusta 3072.
Esim. virhekoodi 3238: 3238-3072
= 166 on rajan ulkopuolella

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yh-
teen ohjauskortin laitteiston kans-
sa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yh-
teen ohjauskortin laitteiston kans-
sa.

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yh-
teen ohjauskortin laitteiston kans-
sa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yh-
teen ohjauskortin laitteiston kans-
sa.

5376- Muisti taynna
6231

VAROITUS 40, Digitaalilahd6n liittimen
27 ylikuormitus:

Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai pois-
ta oikosulkuliitanta. Tarkista parametrit 5-00
ja 5-01.

VAROITUS 41, Digitaalilahdén liittimen
29 ylikuormitus:

Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai pois-
ta oikosulkuliitantd. Tarkista parametrit 5-00
ja 5-02.

VAROITUS 42, Digitaalilahddn ylikuor-
mitus kohdassa X30/6:

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kurma tai
poista oikosulkuliitdntd. Tarkista parametri
5-32.

VAROITUS 42, Digitaalilahddn ylikuor-
mitus kohdassa X30/7:

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kurma tai
poista oikosulkuliitantd. Tarkista parametri
5-33.

VAROITUS 47, 24 V syotto pieni:
Ulkoinen 24 V varatasavirtalahde voi olla yli-
kuormittunut. Muussa tapauksessa ota yh-
teyttd Danfoss-myyjaasi.

VAROITUS 48, 1,8 V sy6tto pieni:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 49, Nopeusraja:
Nopeus ei ole maaritellylld alueella par. 4-11
ja par. 4-13.

HALYTYS 50, AMA kalibrointi ep&onnis-
tunut:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja
Inom:

Moottorijannitteen, moottorivirran ja mootto-
rin tehon asetus on luultavasti vaara. Tarkista
asetukset.

HALYTYS 52, AMA - alhainen Inom:
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetuk-
set.

HALYTYS 53, AMA - moottori liian suuri:
Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suoritta-
minen onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni:
Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suoritta-
minen onnistuisi.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelu-
alueen ulkopuolella:

Moottorista 6ytyvat parametrien arvot ovat
hyvaksyttévan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56, AMA - kayttajakeskeyt:
Kayttdja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA - aikakatkaisu:

Yritd kdynnistdad AMA uudelleen muutamia
kertoja, kunnes AMA suoritetaan. Huomaa, et-
ta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moot-
toria siind maarin, ettd staattorin resistanssi
Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kuitenkaan
ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58, AMA - sisainen vika:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virtaraja:
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 61, Enkooderivika:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.
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VAROITUS 62, Lahtttaajuus ylarajalla:
Laht6taajuus on suurempi kuin parametrissa
4-19 asetettu arvo.

HALYTYS 63, Mekaaninen jarru alhai-
nen:

Todellinen moottorin virta ei ole ylittanyt "jar-
run vapautus" -virtaa "Kaynnistysviive"-ai-
kaikkunassa.

VAROITUS 64, Janniteraja:

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii
suuremman moottorin jannitteen kuin nykyi-
nen DC-valipiirin jannite.

VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65,
Ohjauskortin ylilampétila:

ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkai-
suldampdtila on 80 °C.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampdtila
alhainen:

Jaahdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0° C.
Tama voi tarkoittaa, ettd lampdtila-anturi on
viallinen ja tuulettimen nopeus noussut siten
maksimiin, jos virrallinen osa tai ohjauskortti
on hyvin kuuma.

HALYTYS 67,
muuttunut:
Yksi tai useampi optio on joko lisdtty tai pois-
tettu edellisen virran katkaisun jdlkeen.

Optiokokoonpano on

HALYTYS 68, Turvallinen pysaytys akti-
voitu:

Turvallinen pysdytys on aktivoitu. Palaa nor-
maaliin toimintaan kohdistamalla 24 V tasa-
virta liittimeen 37 ja laheta sitten kuittaussig-
naali (vaylan, digitaalisen I/O-liitdnnan kautta
tai painamalla [RESET]-ndppainta). Katso oh-
jeet turvallisen pysaytyksen oikeaan ja turval-
liseen kayttddn Suunnitteluoppaan asiaan liit-
tyvista tiedoista ja ohjeista.

HALYTYS 70, Laiton taajuusmuuttajan
kokoonpano:

Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistel-
ma on laiton.

HALYTYS 80, Taajuusmuuttaja kaynnis-
tetty oletusarvolla:

Parametrin asetukset palautetaan normaalia-
setuksiin manuaalisen (kolmen sormen) kuit-
tauksen jalkeen.

HALYTYS 91, Analogitulossa 54 vaarat
asetukset:

Katkaisin S202 on kaannettdava OFF-asentoon
(jénnitteensydttd), kun analogiseen tuloliitti-
meen 54 on kytketty KTY-anturi.

Danfiti

6. Varoitukset ja halytykset

HALYTYS 250, Uusi varaosa:

Tehoa tai kytkentatilan tehonsy6ttéa on muu-
tettu. Taajuusmuuttajan tyyppikoodi on pa-
lautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppi-
koodi parametrissa 14-23 laitteen tarran
mukaan. Muista valita lopuksi "Tallenna EE-
PROM-muistiin".

HALYTYS 251, Uusi tyyppikoodi:
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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VLT® AutomationDrive FC 300

Hakemisto High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet
Hakemisto

2

24 V Dc Varmistus 3
A

Ama 67
Analogialahtd 109
Analogiatulot 108
Asennus Jalustalle 31,44
Asennus Seindlle - Ip21 (nema 1)- Ja Ip54 (nema 12) -laitteet 30
Asennuspaikan Suunnittelu 12
Atk-verkosta 53
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 67,76
D

Dc-valipiirin 127
Devicenet 3
Digitaalilahtd 109
Digitaalitulot: 107
E

Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 58
Etr 127
G

Graafinen Naytto 71
H

Halytysviestit 123
Havittamisohje 7
Hyvéksynnat 4
|

IImavirtaus 28
J

Jaahdytys 28
Jannitetaso 107
Jannitteen Ohjearvo Potentiometrin Valityksella 63
Jarrukaapeli 54
Jarruohjaus 127
Jarruvastuksen Lampdtilakytkin 60
Joihin Kuuluvat Putkiston Jaahdytyssarjat 34
K

Kaapelien Paikat 23
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat 110
Kaapelien Suojaus: 48
Kaapelin Pituus Ja Poikkileikkaus: 49
Kaapelointi 48
Kaynnistys/pysaytys 62
Kenttavaylaliitanta 47
Kieli 74
Kielipaketti 2 74
Kielipakettia 1 74
Kielipakettia 3 74
Kielipakettia 4 74
Korjaustyon 8
Kty-anturia 127
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M Hakemisto

Kuormituksenjako 55
Kytkentétaajuus: 49
Kytkimet S201, S202 Ja S801 66
L

Lahtéteho (u, V, W) 107
Lattia-asennus 31
Lcp 102 71,72
Led-valot 71,72
Liitinten Paikat 22,24
Lyhenteet 5
M

Maadoitus 52
Maavuotovirta 8
Maksimiohjearvo 77
Mct 10 3
Mekaaninen Asennus 19
Mekaanisen Jarrun Ohjaus 69
Mekaaniset Mitat 14, 18
Minimiohjearvo 77
Momentin Ominaiskdyra 107
Momentti 53
Momentti Liitinten Kiristémiseen 54
Moottoreiden Rinnankytkenta 69
Moottorikaapeli 54
Moottorin Jannite 75
Moottorin Jannite, 1-22 75
Moottorin Lampdsuojaus 111
Moottorin Lampdsuojaus 70
Moottorin Nimellisnopeus, 1-25 75
Moottorin Taajuus 75
Moottorin Teho 75,107
Moottorin Tyyppikilpi 67
Moottorin Virta 75
Moottorin Ylikuormitussuojaus 8
N

Nimellisteho 19
Nopeus Ylos/alas 63
Nostaminen 13
Numeerinen Nayttd 72
@)

Ohjauskaapeleiden 65
Ohjauskaapelin Kuljetus 47
Ohjauskaapelit 64
Ohjauskortin Toiminta 110
Ohjauskortti, +10 V Dc -lahtd 109
Ohjauskortti, 24 V Dc-lahto 109
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne 109
Ohjauskortti, Usb-sarjaliitanta 109
Ohjausliitinten Kayttd 60
Ohjausliittimet 60
Ohjausliittimien Tulon Polaarisuus 65
Ohjausominaisuudet 110
Oletusasetukset 78
P

Padreaktanssille 76
Paikallisohjauspaneelilla 72
Paikallisohjauspaneelissa 71
Pakkauksen Purkamista 12
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VLT® AutomationDrive FC 300
Hakemisto M High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Pakkauksen Siséltd 35
Potentiometriohjearvo 63
Profibus 3
Puhaltimen Ulkoinen Syottd 56
Pulssi-/anturitulot 108
Pulssikdynnistys/-pysdytys 62
Putkijaahdytys 29
Putkipakkauksen Tilausnumerot 29
Pysédytysluokan 0 (en 60204-1) 10
R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 78
Ramppi 1:n Nousuaika 78
Relelahddt 109
Rfi-kytkin 53
Rittal-koteloiden Asennus 35
S

Sahkoasennus 60, 64
Sarjaliiténtd 109
Siniaaltosuodatin 49
Staattorin Vuodon Reaktanssille 76
Sulakkeet 48
Sulakkeet 57
Suojattuja 65
Suojatut Kaapelit 54
Suojaus 57
Suojaus Ja Ominaisuudet 111
Symbolit 4
T

Taajuusmuuttajan Vastaanottaminen 12
Tahatonta Kaynnistysta 9
Takaosan Jaahdytys 29
Tarvittavat Tyokalut: 44
Teholiitdannat 48
Tila 20
Tila Johtimille 22
Tilaus 34
Tilaviestit 71
Tippasuojan Asennus 34
Tuotetiedot 112
Turvallinen Pysaytys 9
Turvallisuusluokan 3 (en 954-1) Mukaisesti 10
Turvaohjeet 8
Turvapysdytyksen Asentaminen 10
Tyyppikilven Tiedoista 67
Tyyppikilven Tiedot 67
U

Ulkoisen 24 V Tasajannitelahteen Asennus 47
\Y

Valipiirin 127
Varoitukset 123
Verkkojannite (11, L2, L3) 107
Verkkoliitanta 56
Viestintdoptio 129
Vikavirtarele 8
Vikavirtareleitd (elcb) 52
Vuotovirta 8
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VLT® AutomationDrive FC 300
High Power -taajuusmuuttajan kayttdohjeet M Hakemisto

Yleinen Varoitus 8
Yleiset Seikat 20
Ymparistd 111
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