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VLT® Automation Drive FC 300 M
Betjeningsvejledning High Power 1 Sddan lzeser du denne betjeningsvejledning

1 Sadan laeser du denne betjeningsve

1.1 Sadan leeser du denne betjeningsvejledning

1.1.1 Sadan laeser du denne betjeningsvejledning

Frekvensomformeren er udviklet til af levere hgj akselydelse pé elektriske motorer. Laes denne manual omhyggeligt, s& produktet anvendes korrekt.
Forkert h&ndtering af frekvensomformeren kan forérsage uhensigtsmaessig betjening af frekvensomformeren eller det tilknyttede udstyr, forkorte kom-
ponenternes levetid eller afstedkomme andre problemer.

Denne betjeningsvejledning hjeelper dig med at bruge, montere, programmere og fejlsgge din frekvensomformer.

Kapitel 1, S&dan leeses betjeningsvejledningen, praesenterer manualen og oplyser om godkendelser, symboler og forkortelser, der anvendes i denne
litteratur.

Kapitel 2, Sikkerhedsinstruktioner og generelle advarsler, indeholder oplysninger om korrekt hdndtering af frekvensomformeren.
Kapitel 3, S&dan installeres enheden, fgrer dig igennem den mekaniske og tekniske installation.

Kapitel 4, S&dan programmeres enheden, viser, hvordan frekvensomformeren betjenes og programmeres via LCP-betjeningspanelet.
Kapitel 5, Generelle specifikationer, indeholder tekniske data om frekvensomformeren.

Kapitel 6, Advarsler og alarmer, hjeelper med at Igse problemer, der kan opstd under brugen af frekvensomformeren.

Tilgeengelig litteratur til FC 300

- Betjeningsvejledningen til VLT® AutomationDrive FC 300- High Power MG.33.UX.YY indeholder de oplysninger, der er ngdvendige for at tage
frekvensomformeren i brug.

- Design Guide til VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY indeholder samtlige tekniske oplysninger om frekvensomformeren og om kunde-
tilpasning og applikationer.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Programming Guide MG.33.MX.YY indeholder oplysninger om programmering, herunder en komplet parameter-
beskrivelse.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus-betjeningsvejledning MG.33.CX.YY indeholder ngdvendige oplysninger om styring, overvagning og pro-
grammering af frekvensomformeren via en Profibus-fieldbus.

- VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet-betjeningsvejledning MG.33.DX.YY indeholder ngdvendige oplysninger om styring, overvdgning og
programmering af frekvensomformeren via en DeviceNet-fieldbus.

X = Revisionsnummer
YY = sprogversion

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsd tilgaengelig online pd www.danfoss.com/drives.

1.1.2 Godkendelser

ce (s &
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M VLT® Automation Drive FC 300
1 Sadan lzeser du denne betjeningsvejledning Betjeningsvejledning High Power

1.1.3 Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejledning.

NB!

Angiver, at laeseren skal veere opmaerksom pd noget.

I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling

1.1.4 Forkortelser

Vekselstrgm AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motortilpasning AMA
Strgmgraense Ium
Grader celsius °C
Jaevnstrgm DC
Frekvensomformerafhaengig D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk termorelae ETR
frekvensomformer FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel

Meter m
Millihenry-Induktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Bevaegelsesstyringsvaerktgj MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominel motorstrgm ImN
Nominel motorfrekvens fmN
Nominel motoreffekt Pm,N
Nominel motorspaending UmN
Parameter par.
Beskyttelse ved ekstra lav spaending PELV
Printplade PCB
Nominel udgangsstrgm for vekselretter Iinv
Omdrejninger pr. minut O/MIN
Regenerative klemmer Regen
Sekund s
Synkron motorhastighed Ns
Momentgraense Tum
Volt \'
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VLT® Automation Drive FC 300 MZ Sikkerhedsinstruktioner og generelle advars-

Betjeningsvejledning High Power

2 Sikkerhedsinstruktioner og generelle advarsler

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, md ikke bortskaffes sammen med almindeligt affald.
Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstemmelse med lokale regler og gaeldende
lovgivning.

Advarsel
Frekvensomformerens mellemkredskondensatorer forbliver opladet, efter at strammen er afbrudt. For at undga risiko for elektriske stgd, skal fre-
kvensomformeren afbrydes fra netforsyningen, fgr vedligeholdelse gennemfgres. Fgr der udfgres service p& frekvensomformeren, skal der som
minimum ventes i det nedenfor anfgrte tidsrum:

380 - 500 V 90 - 200 kW 20 minutter
250 - 800 kW 40 minutter
525 - 690 V 37 - 315 kW 20 minutter
355 - 1000 kW 30 minutter

EC 300

Betjeningsvejledning
Softwareversion: 4.9x

C\"LJUS

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle FC 300-frekvensomformere med softwareversion 4.9x.

Du kan se softwareversionsnummeret i par. 15-43.

2.1.1 Hgjspeending

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forkert installation eller betjening af motoren eller
frekvensomformeren kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgd. Det er derfor meget vigtigt at overholde
anvisningerne i denne manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Installering ved store hgjder
380 - 500 V: Ved hgjder over 3 km skal Danfoss Drives kontaktes i forbindelse med PELV.
525 - 690 V: Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes i forbindelse med PELV.
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2 Sikkerhedsinstruktioner og generelle advars-M VLT® Automation Drive FC 300
ler Betjeningsvejledning High Power

2.1.2 Sikkerhedsinstruktioner

. Sgrg for, at frekvensomformeren er jordet korrekt.
. Beskyt brugere mod forsyningsspaendingen.
. Beskyt motoren mod overbelastning i overensstemmelse med nationale og lokale bestemmelser.

. Overbelastningsbeskyttelse af motoren er ikke en del af fabriksindstillingerne. Hvis denne funktion skal tilfgjes, skal parameter 1-90 7ermisk
motorbeskyttelse indstilles til ETR-trip eller ETR-advarsel. P4 det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne giver overbelastningsbeskyttelse
af motoren i klasse 20 i overensstemmelse med NEC.

. Laekstrgmmen til jord overstiger 3,5 mA.

. Tasten [OFF] er ikke en sikkerhedsafbryder. Den afbryder ikke forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen.

2.1.3 Generel advarsel

Advarsel:

Det er livsfarligt at rgre ved de elektriske dele - selv ndr udstyret ikke er forbundet med netforsyningen.

Sgrg ogsd for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. belastningsfordeling (sammenkobling af DC-mellemkredse) samt mo-
tortilslutning til kinetisk backup.

N&r frekvensomformeren anvendes: ventes mindst 40 minutter.

Hvis det er angivet p& enhedens typeskilt, er det i orden at vente i kortere tid.

Leekstrgm

Frekvensomformerens lzek til jord overskrider 3,5 mA. For at sikre at jordkablet har god mekanisk forbindelse til jordtilslutningen
(klemme 95), skal kabeltvaersnittet veere mindst 10 mm?, eller der skal anvendes 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.
1 afsnittet Jording i kapitlet S&dan installeres frekvensomformeren kan du laese om den korrekte jording af EMC.
Fejlstramsafbryder

Dette produkt kan forérsage en DC-strgm i den beskyttende leder. Hvis der benyttes en Residual Current Device (RCD) til ekstra
beskyttelse, md der kun benyttes RCD (fejlstramsafbryder) af type B (tidsforsinket) p& produktets forsyningsside. Se ogs& RCD-appli-
kationsbemaerkning MN.90.GX.02 (x=versionnummer).

Beskyttelsesjording af frekvensomformeren og brug af RCD (fejlstrgmsafbryder) skal altid overholde nationale og lokale bestemmelser.

2.1.4 Far reparationsarbejdepabegyndes

1. Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2. Afbryd DC-bussens klemme 88 og 89 fra belastningsfordelingsapplikationer
3. Afvent afladning af DC-kredsen. Se tidsintervallet pd advarselsmaerkaten

4.  Fjern motorkablet

2.1.5 Undgautilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes med digitale kommandoer, buskommandoer, re-
ferencer eller via lokalbetjeningspanelet (LCP):
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikkerheden ggr det ngdvendigt at undgd utilsigtet start.

. Aktiver altid tasten [OFF], far der endres parametre, for at undga utilsigtet start.

. En elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en fejl i netspaendingen eller tab af forbindelsen til motoren kan f& en stoppet motor til at starte.
Frekvensomformeren med Sikker standsning yder beskyttelse imod utilsigtet start, hvis Sikker standsning klemme 37 er deaktiveret eller afbrudt.
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VLT® Automation Drive FC 300
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2.1.6 Sikker standsn.

MZ Sikkerhedsinstruktioner og generelle advars-
ler

FC 302 kan udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning (som angivet i udkast CD IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0 (angivet i EN 60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion kaldes Sikker standsning. Forud for integration og
anvendelse af Sikker standsning i en installation skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og 2
sikkerhedskategorien er passende og tilstreekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY skal fglges, for at

funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne og instruktio-

nerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning!
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2.1.7 Installation af Sikker standsning

Folg disse anvisninger for at udfgre installation af kategori O-standsning (EN60204) i overensstemmelse med sikkerhedskategori 3
(EN954-1):
1. Brokoblingen (jumper) mellem klemme 37 og 24 V DC skal fjernes. Det er ikke tilstraekkeligt at overskaere eller afbryde jumperen. Fjern den
helt for at undgd kortslutning. Se jumperen i illustrationen.
2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC med et kabel, der er beskyttet mod kortslutning. 24 V DC-spaendingsforsyningen skal kunne afbrydes af en

kredslgbsafbrydelsesenhed, der opfylder EN954-1, kategori 3. Hvis afbrydelsesenheden og frekvensomformeren er placeret i samme installati-
onspanel, kan et uskaermet kabel bruges i stedet for et skaermet kabel.

130BT314

Tllustration 2.1: Opret en bro for jumperen mellem klemme 37 og 24 V DC

Tillustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1). Kredslgbsafbrydelsen skabes med en &bningskontakt.

Tillustrationen vises ogs8, hvordan der tilsluttes et ikke-sikkerhedsrelateret hardwarefrilgb.
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Dgrkontakt Netforsyning
"Frilob" | | |
)
- Sikkerhedsenhed kat:3 '\ [] [] []
."(Kredslgbsafbryder, .-
.evt. med 2
- friggringsindg.)
. .» FC 300
37
i Styrekort
Sikker —
Kortslutningsbeskyttet kabel kanal
(medmindre internt i
installationsskab) |

5Vdc |
< Inverter

17
130BA073.13 @

Illustration 2.2: Illustration af de vigtigste aspekter af en installation for at opnd en Stopkategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN
954-1).

2.1.8 It-net

Par. 14-50 RFI 1 kan bruges til at afbryde de interne RFI-kapacitatorer fra RFI-filtret til jord i frekvensomformere med 380-500 V. Hvis dette ggres,
reduceres RFI-ydelsen til A2-niveau. For 525-690 V frekvensomformere har par. 14-50 ingen funktion. RFI-kontakten kan ikke &bnes.
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VLT® Automation Drive FC 300 M
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3 Sadan installerer du

3 Sddan installerer du

3.1 Sadan kommer du i gang

3.1.1 Om installation af apparatet

Dette kapitel omhandler mekaniske og elektriske installationer til og fra stramklemmer og styrekortklemmer.
Elektrisk installation af optioner beskrives i den relevante betjeningsvejledning og Design Guide.

3.1.2 Sadan kommer du i gang

Frekvensomformeren er udviklet til gennemfgrelse af hurtig og EMC-korrekt installation via de trin, der beskrives nedenfor.

I Lees sikkerhedsinstruktionerne, fgr enheden installeres.

Mekanisk installation

L1
. Mekanisk montering L2
L3
Elektrisk installation PE— - -
e Tilslutning til netspaending og beskyttelsesjord F‘[] [] [
I
. Motortilslutning og -kabler ,T—fl— | |
e Sikringer og afbrydere 551 S 9"3 955 FECEINERS By
® DC-DC+ 57 e,_f_\_l_l_] |
. Styreklemmer — kabler

L1L2L3PE ool \
I I I
Hurtig opseetning ;z o
N
o LCP-betjeningspanel, LCP ol NI
U VWPE 550_;2H E]
L]

Automatisk motortilpasning, AMA

® R-r+ [T7
96 97 98 99 gre 1o
. Programmering 9 9 o 9 2| A&

Rammestgrrelsen afhaenger af kapslingstypen, effektomrédet og net-
spaendingen

130BA015.13

Illustration 3.1: I diagrammet vises en grundleeggende installation,
herunder forsyningsstrgm, motor, start/stop-tast og potentiometer til
hastighedsjustering.
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3.2 For-installation

3.2.1 Planleegning af installationssted

NB!
Det er vigtigt at planlaegge installationen af frekvensomformeren, fgr installationen udfgres. Hvis dette undlades, kan det betyde ekstra
arbejde under og efter installationen.

Veelg det bedst mulige driftssted ved at tage felgende i betragtning (se detaljer pa de fglgende sider og de pageeldende Design Guides):

Omgivelsesdriftstemperatur

Installationsmetode

S&dan afkeles enheden

Frekvensomformerens position

Kabelfgring

Sgrg for, at strgmkilden forsyner den rette spaending og den forngdne strgm

Sgrg for, at motorstrgmsklassificeringen er inden for frekvensomformerens maksimumstrgm

Hvis frekvensomformeren ikke har indbyggede sikringer, sgrg da for, at de eksterne sikringer har den korrekte styrke.

3.2.2 Modtagelse af frekvensomformeren

N&r frekvensomformeren modtages, sd sgrg for, at emballagen er intakt, og veer opmaerksom pd enhver skade, der md vaere blevet péfgrt under transport.

1 tilfzelde af at en skade er sket, skal fragtfirmaet straks kontaktes med henblik pd reklamation.

3.2.3 Transport og udpakning

Far frekvensomformeren pakkes ud, anbefales det, at den placeres s& teet som muligt p& det endelige anlzeg.

Fjern kassen, og h&ndter frekvensomformeren pd pallen s& laenge som muligt.

NB!
Papkasseldget indeholder en boremaster til monteringshullerne i D-stgrrelse kapslingerne. Du kan laese om E-stgrrelse i afsnittet
Mechanical Dimensions senere i dette kapitel.

12
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Tllustration 3.2: Monteringsskabelon

3.2.4 Loft

Loft altid frekvensomformeren i de dertil indrettede Igftegjer. Til alle D- og E2-kapslinger (IP00) skal der anvendes en stang for at undgd at bukke

frekvensomformerens Igftegjer.

Tllustration 3.3: Anbefalet Igftemetode, D- og E-kapslinger

NB!
Lgftestangen skal kunne holde til frekvensomformerens veegt. I Mechanical Dimensions kan du se de forskellige kapslingers vaegt.

Stangens maksimumdiameter er 25 cm. Der skal vaere en vinkel pd 60 grader eller mere fra frekvensomformerens top til lgftekablet.

13
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130BA832.10

130BA833.10

Illustration 3.4: Anbefalet Igftemetode, kapsling F1
Illustration 3.6: Anbefalet Igftemetode, kapsling F3

130BA834.10

130BA835.10

Illustration 3.5: Anbefalet Igftemetode, kapsling F2
Tllustration 3.7: Anbefalet Igftemetode, kapsling F4

NB!

Bemeaerk plinten, som leveres i samme pakke som VLT, men som ikke er fastgjort til F1-F4-kapslingerne under forsendelsen. Plinten er
ngdvendig for at luftstrammen til frekvensomformeren kan kgle ordentligt. F-kapslingerne skal placeres gverst pd plinten, ndr de
befinder sig pd den endelige installationsplacering. Der skal vaere en vinkel pd 60 grader eller mere fra frekvensomformerens top til
Igftekablet.
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VLT® Automation Drive FC 300
3 Sadan installerer du M Betjeningsvejledning High Power
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* Bemaerk luftstrommens retning
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VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power

Danfiss

Mekaniske mal, D-kapslinger

Rammestgrrelse D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW | 132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) | (380 - 500 V)
37 - 132 kW 160 - 315 kW 37 - 132 kW | 160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) | (525-690 V)
1P 21 54 21 54 00 00
NEMA Type 1 Type 12 |Type 1 Type 12 | Chassis Chassis
Forsendelsens mal Hgjde 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm 650 mm
Bredde 1730 mm 1730 mm| 1730 mm | 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Dybde 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Frekvensomformerens mal | Hgjde 1209 mm |[1209 mm| 1589 mm |1589 mm 1046 mm 1327 mm
Bredde 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Dybde 380 mm | 380 mm | 380 mm | 380 mm 375 mm 375 mm
Maks. vaegt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Mekaniske mal, E- og F-kapslinger
Rammestgrrelse E1 E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Type 12 Chassis Type 12 Type 12 Type 12 Type 12
Forsendel- | Hojde 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
sens mal
Bredde 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Dybde 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Frekvens-
omforme- Hgjde 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
rens mal
Bredde 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Dybde 494 mm 498 mm 606 606 606 606
\'\/";';St' 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
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VLT® Automation Drive FC 300

3 Sadan installerer du Betjeningsvejledning High Power

3.2.6 Nominel effekt

130BA482.10

130BA478.10

D1 D2 D3 D4
= = SR
=] = =
[e]
Kapslingstype
% 0 0 0
130BA481.10 %

130BA479.10

Kapsling P 21/54 21/54 00 00
beskyttelse |NEMA Type 1/Type 12 Type 1/Type 12 Chassis Chassis
i . 90 - 110 - kW ved 400 V 132 - 200 kW ved 400 V 90 - 110 - kW ved 400 V 132 - 200 kW ved 400 V
Hgj overbelastning
i (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
nominel effekt -
37 - 132 kW ved 690 V 160 - 315 kW ved 690 V 37 - 132 kW ved 690 V 160 - 315 kW ved 690 V
160% overmoment
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
E1 E2 F1/F3 F2/F4

Kapslingstype

130BA483.10

0

130BA480.10

130BA855.10

130BA854.10

Kapsling P 21/54 00 21/54 21/54

beskyttelse |NEMA Type 1/Type 12 Chassis Type 1/Type 12 Type 1/Type 12

Hgj  overbelast-| 250 - 400 kW ved 400 V | 240 - 400 kW ved 400 V 450 - 630 kW ved 400 V 710 - 800 kW ved 400 V

ning nominel ef- (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)

fekt - 160%0 over-| 355 - 560 kW ved 690 V | 355 - 560 kW ved 690 V 630 - 800 kW ved 690 V 900 - 1000 kW ved 690 V

moment (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
NB!
F-kapslingerne har fire forskellige stgrrelser, F1, F2, F3 og F4. F1 og F2 bestdr af et vekselretterkabinet til hgjre og et reaktanskabinet
til venstre. F3 og F4 er udstyret med et ekstra optionskabinet til venstre for reaktanskabinettet. F3 er en F1 med et ekstra optionska-
binet. F4 er en F2 med et ekstra optionskabinet.

22 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss




VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power M 3 Sadan installerer du

3.3 Mekanisk installation

Den mekaniske installation af frekvensomformeren skal forberedes grundigt for at sikre et korrekt resultat og for at undgd ekstra arbejde under installation.
Kig ngje pd installationstegningerne i slutningen af denne instruktion for at kende til pladskravene.

3.3.1 Pakraevede vaerktgjer

Foglgende veerktgj skal bruges for at udfgre den mekaniske installation:
. Bor med 10 eller 12 mm bor

. Maleband

. Skruenggle med de relevante metriske toppe (7-17 mm)

. Forlaengere til skruengglen

. Metalhultang til rgr eller kabelbgsninger i IP 21- og IP 54-enheder

. Lgftestang til at lgfte enheden (stav eller rgr maks. @ 25 mm, som minimum skal kunne Igfte 400 kg).
. Kran eller et andet lgftevaerktgj til lgfte frekvensomformeren pd plads

. Et Torx T50-vaerktgj skal bruges til a installere E1-kapslingen i IP21 og IP54-kapslingstyper.
3.3.2 Generelle overvejelser
Plads

Sgrg for nok plads oven over og under frekvensomformeren for at tillade luftstrgmning og kabeladgang. Desuden skal plads foran enheden overvejes,
s& dgren til tavlerne kan dbnes.

1/5FAZ3D 1V 176FA276.11

|

579
(22.8)

Tllustration 3.8: Plads foran IP21/IP54 kapsling type D1 og D2.

Illustration 3.9: Plads foran IP21/IP54 kapsling type E1.

NB!
Luftstremmens retning, se Mekaniske m&/pa de forrige sider

Ledningsadgang
Sgrg for, at der er ordentlig kabeladgang og den ngdvendige bgjningstolerance. N&r IP00-kapslingen er dben i bunden, skal kablerne fastggres til kap-
slingens bagtavle i den kapsling, hvor frekvensomformeren er monteret, det vil sige ved at bruge kabelbgjler.

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 23



VLT® Automation Drive FC 300
3 Sadan installerer du M Betjeningsvejledning High Power

NB!
Alle kabelsko skal monteres inden for bredden af kliemmebusbaren

3.3.3 Klemmeplaceringer - D-kapslinger

Overvej felgende klemmeplaceringer, nér du konstruerer kabeladgangen.

176FA238.10
(1T o
°
[H
RUY =
SEaeRelalen
0C 88 OC8e
B 05- OOG
& R_82] °
C—poe > g ¥ °
| (o4 ~
- Y dg
W w V] T —

Tllustration 3.10: Placering af effekttilslutninger, D3-/D4-kapslinger

176F A239.10

RIS SN2 92 T/

Seadlosd lofoRloca o

T_1T
Il
o

!

0

Illustration 3.11: Placering af effekttilslutninger med afbryderkontakt, D1-/D2-kapsling

Vaer opmaerksom pd, at effektkablet er tungt og sveert at bgje. Overvej den optimale placering af frekvensomformeren for at sikre en nem installation af

kablerne.
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VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power M 3 Sadan installerer du

NB!

Alle D-kapslinger er tilgeengelige med standardindgangsklemmer eller afbryderkontakt. Alle klemmemaél kan findes i tabellen pd nzeste

side.

IP 21 (NEMA 1)/1IP 54 (NEMA 12) IP 00/chassis
Kapsling D1 Kapsling D2 Kapsling D3 Kapsling D4

A 277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
B 227 (8,9) 326 (12,8) 68 (2,7) 68 (2,7)
C 173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)
D 179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22 (0,8)
E 370 (14,6) 370 (14,6) 363 (14,3) 363 (14,3)
F 300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) 293 (11,5)
G 222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
H 139 (54) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)
I 55(2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)
] 354 (13,9) 361 (14,2) 347 (13,6) 354 (13,9)
K 284 (11,2) 277 (10,9) 277 (10,9) 270 (10,6)
L 334 (13,1) 334 (13,1) 326 (12,8) 326 (12,8)
M 250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
N 167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
0] 261 (10,3) 260 (10,3) 261 (10,3) 261 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8) 98 (3,8) 93 (3,7)
S 308 (12,1) 332 (13,0) 301 (11,8) 324 (12,8)
T 252 (9,9) 262 (10,3) 245 (9,6) 255 (10,0)
u 196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
% 260 (10,2) 273 (10,7) 260 (10,2) 273 (10,7)

Tabel 3.1: Kabelplacering som vist i tegningerne ovenfor. Mal i mm.
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3 Sadan installerer du Betjeningsvejledning High Power
3.3.4 Klemmeplaceringer - E-kapslinger

Klemmeplaceringer - E1
Medtag fglgende klemmepositioner i overvejelserne, nér kabeladgangen designes.

176FA278.10
I
=
o
492[19.4]— -,
323[12.7] ®
B
|
e = A A
NN N @ < ) 9 9 9 2
) S 3 - N oS S - N g =
JA = hal © n o oo o @ 0 )
S n N =) @ N o o o o n
I3 N o 1] - S~ @ - -
° in <+ 0 I o N

Illustration 3.12: IP21 (NEMA Type 1) og IP54 (NEMA Type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner

B M Feag=— 176FA272.10
el 10
of [ R &0 = iO
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=] n [y n
n 0 N

- —

Tllustration 3.13: IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner (detalje B)

26 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
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Tllustration 3.14: IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningsposition pd afbryderkontakten
Klemmeplaceringer - E2
Medtag fglgende klemmepositioner i overvejelserne, ndr kabeladgangen designes.
1/6FA2BU.10
oo
° 1
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Ld
186[7.31—/- —H{r iy ‘Bg”
n [l Y.
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Tllustration 3.15: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner
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Tllustration 3.16: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner
1/b6FAZ31.10
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Tllustration 3.17: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner pd afbryderkontakten

Bemaerk, at effektkablerne er tunge og svaere at bgje. Det er vigtigt at taenke pd den bedste placering af frekvensomformeren, sd monteringen af kablerne
bliver s& nem som muligt.

Hver klemme muligggr brug af op til 4 kabler med kabelsko eller brugen af et standardkassestykke. Jord er tilsluttet relevante termineringspunkter i
frekvensomformeren.
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Tllustration 3.18: Klemmedetaljer

NB!
Der kan foretages effekttilslutninger til positionerne A eller B

3.3.5 Klemmeplaceringer - F-kapslinger

NB!
F-kapslingerne har fire forskellige stgrrelser, F1, F2, F3 og F4. F1 og F2 bestdr af et vekselretterkabinet til hgjre og et reaktanskabinet
til venstre. F3 og F4 er udstyret med et ekstra optionskabinet til venstre for reaktanskabinettet. F3 er en F1 med et ekstra optionska-
binet. F4 er en F2 med et ekstra optionskabinet.
Klemmeplaceringer - F1- og F3-kapslinger
Hb J <
———|l|g
: 3l =
!
3 E =T
| 308.3[12.1]
253.1[10.0] e
T
g
0L0] L ALAL m
44.40[1.75]
L ——+ 244.40[9.62] ——
O ] R 2 2 EE 2
S« <=3 = lal= < ey e o
g Sl || @ ™S |m - . < - o < < )
TR - T ? 1%
SRS Ko o o
Ezd a&E @ =
s = = 99 9 Q ©
®gg gz -3 g 3 g

Tllustration 3.19: Klemmeplaceringer - Vekselretterkabinet - F1 og F3 (set forfra, fra venstre og fra hgjre)
1) Jordingssgile

2) Motorklemmer

3)Bremseklemmer
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Klemmeplaceringer - F2-/F4-kapslinger
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Illustration 3.20: Klemmeplaceringer - Vekselretterkabinet - F2 og F4 (set forfra, fra venstre og fra hgjre)
1) Jordingssgijle

Klemmeplaceringer - Reaktans (F1-, F2-, F3- og F4-kapslinger)
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Tllustration 3.21: Klemmeplaceringer - Reaktans (set fra venstre, forfra og fra hgjre)
1) Belastningfordelingsklemme (-)

2) Jordingssgile

3) Belastningsfordelingsklemme (+)
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Klemmeplaceringer - Optionskabinet (F3- og F4-kapslinger)
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Tllustration 3.22: Klemmeplaceringer - Optionskabinettet (set fra venstre, forfra og fra hgjre)
1) Jordingssgile

Klemmeplaceringer - Optionskabinetter med afbryder/formstgbt kassekontakt (F3- og F4-kapslinger)
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Illustration 3.23: Klemmeplaceringer - Optionskabinet med afbryder/formstgbt kassekontakt (set fra venstre, forfra og fra hgjre)
1) Jordingssgijle
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3.3.6 Kgling og luftstrgm

Kgling
Kgling kan opnds pa forskellige m&der: ved at benytte ventilationskanalerne nederst og gverst i enheden, ved at tage luft ind i og lukke luft ud bagerst

p& enheden eller ved at kombinere kglemulighederne.

Kanalkgling

En formdlsbunden option er blevet udviklet for at optimere installationen af IP00/chassis-kapslede frekvensomformere i Rittal TS8-kapslinger ved at bruge
frekvensomformerens ventilator til tvungen nedkgling af bagkanalen. Den luft, der ledes ud gverst pd kapslingen kan kanaliseres ud af en facilitet, sd
varmetabet fra bagkanalen ikke spreder sig til kontrolrummet og derved reducerer luftkonditioneringskravene til faciliteten.

1 afsnittet Montering af kanalkalingssaettet i Rittal-kapslinger finder du flere oplysninger.

Bagkgling
Bagkanalluften kan ogsa ventileres ind og ud via bagsiden af en Rittal TS8-kapsling. P& denne made opndr du en Igsning, hvor bagkanalen kan tage luft
ind uden for faciliteten og returnere varmetabet uden for faciliteten og derved reducere luftkonditioneringskravene.

NB!

Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fjerne de tab, der ikke findes i frekvensom-
formerens bagkanal. Den minimalt kreevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne i D3 og D4 er 391 m~3/t (230 cfm). Den
minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne for E2 er 782 m”~3/h (460 cfm). Hvis der tilfgjes flere komponenter,

varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette Iuftstrgm inden i Rittal-kapslingen.

Luftstrem
Den ngdvendige luftstram over kgleplade skal sikres. Gennemstrgmningshastigheden er vist nedenfor.

IP54/NEMA 12
IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12
IP00/chassis

El 340 m3/t (200 cfm)
F1, F2, F3 og F4 700 m3/t (412 cfm)*
F1, F2, F3 og F4 525 m3/t (309 cfm)*
D3 og D4 255 m3/t (150 cfm)
E2 255 m3/t (150 cfm)

* Luftstrgm pr. ventilator. F-kapslingerne indeholder flere ventilatorer.

Kapsling Lageventilator/gverste ventila- Luftstrem over kgleplade
tor luftstrom
IP21/NEMA 1 & D1 og D2 170 m3/t (100 cfm) 765 m3/t (450 cfm)

1444 m3/t (850 cfm)
985 m3/t (580 cfm)
985 m3/t (580 cfm)
765 m3/t (450 cfm)
1444 m3/t (850 cfm)

Tabel 3.2: Kgleplade luftstrgm

NB!

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Ventilatorerne kgrer af fglgende &rsager:

AMA

DC hold

Formagnet.

DC-bremse

60% af den nominelle stram er overskredet

Specifik kglepladetemperatur overskredet (effektstgrrelseafhaengigt).

N&r forst ventilatoren er startet, kgrer den i mindst 10 minutter.
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3.3.7 Installation pa& veeggen - 1P21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA 12) enheder
Dette geelder kun D1- og D2-kapslinger. Overvej, hvor enheden skal installeres.

Overvej de relevante punkter, for du veelger det endelige installationssted:
. Ledig plads til afkgling

e Adgang til &bning af dgren

. Kabelindgang fra undersiden

Marker monteringshullerne omhyggeligt ved at bruge monteringsskabelonen pé vaeggen, og bor hullerne ved markeringerne. Sgrg for passende afstand
til gulvet og loftet til afkgling. Der skal vaere mindst 225 mm under frekvensomformeren. Monter boltene pd bunden, og lgft frekvensomformeren op pa
boltene. Leen frekvensomformeren mod vaeggen, og monter de gverste bolte. Stram alle fire bolte for at fastggre frekvensomformeren til vaeggen.

Tllustration 3.24: Leftemetode til montering af frekvensomformeren pd vaeggen

3.3.8 Pakdaser/ledningsindgang - 1IP21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA12)

Kabler bliver tilsluttet gennem tzetningspladen fra bunden. Fjern pladen, og planlaeg, hvor indgangen til pakddsen eller ledningen skal placeres. Lav huller
i det markerede omréde p& tegningen.

Teetningspladen skal tilpasses frekvensomformeren for at sikre den foreskrevne beskyttelsesgrad og samtidig sikre en korrekt kgling af enheden. Hvis
taetningspladen ikke monteres, kan det trippe enheden.

Kapsling D1 + D2

176FA289.10

Kapsling E1

7 ) T
[]: B
° 520
0.6// I \\\\~4—2
1— i
W)
78 —= —
167

176FA290.11

Kabelindgangene set fra bunden af frekvensomformeren - 1) netforsyningsside 2) motorside
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F1-F4: Kabelindgangene set fra bunden af frekvensomformeren - 1) Placer rgrene i de markerede omréder
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176FA269.10

Tllustration 3.25: Montering af bundpladen, E1-kapsling.

Bundpladen af E1-kapslingen kan monteres fra enten inden i eller uden pd kapslingen, hvilket giver fleksibilitet i installationsprocessen. Hvis den f.eks.
monteres fra bunden, kan pakd8sen og kablerne monteres, fgr frekvensomformeren placeres pd soklen.

3.3.9 IP21 Drypskeermsinstallation (D1- og D2-kapsling)

For at opfylde IP21-klassificeringen skal en separat drypskaerm

installeres som forklaret nedenfor: 176FA285.10

. Fjern de to forreste skruer
. Saet drypskaermen i og szet skruerne pd plads

. Spaend skruerne til 5,6 Nm

Illustration 3.26: Drypskaermsinstallation.
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3.4 Feltinstallation af optioner

3.4.1 Installation af kanalkglingsseet i Rittal-kapslinger

Dette afsnit omhandler installationen af IP00/chassis-kapslede frekvensomformere med kanalkglingssaet i Rittal-kapslinger. Foruden kapslingen kraeves
der en 200 mm bundplade/sokkel.

176FA252.10

Illustration 3.27: Installation af IPOO i Rittal TS8-kapsling

Minimum kapslingsmalene er:
. D3- og D4-ramme: dybde 500 mm og bredde 600 mm.

. E2-ramme: dybde 600 mm og bredde 800 mm.

Den maksimale dybde og bredde er, som det er pkraevet af installationen. Nar flere frekvensomformere anvendes i en kapsling, anbefales det, at hver
frekvensomformer monteres pd dens egen bagtavle og understgttes langs midtersektionen af tavlen. Disse rgrledningssaet understgtter ikke "pd ramme"-
montering af tavlen (se Rittal TS8-kataloget for at f& flere oplysninger). Rgrledningens afkglingsszet, der findes i tabellen nedenfor, er kun egnet til brug
med IP 00/chassis-frekvensomformere i Rittal TS8 IP 20 og UL og NEMA 1 og IP 54 og UL og NEMA 12-kapslinger

I For E2-kapslingen er det vigtigt at montere pladen pd bagsiden af Rittal-kapslingen p& grund af frekvensomformerens vaegt.
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NB!
Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fierne de tab, der ikke findes i frekvensom-

formerens bagkanal. Den minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne i D3 og D4 er 391 m~3/t (230 cfm). Den
minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne for E2 er 782 m~3/h (460 cfm). Hvis der tilfgjes flere komponenter,
varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette Iuftstrgm inden i Rittal-kapslingen.

Bestillingsoplysninger

Rittal TS-8-kapsling Ramme D3 seet del nr. Ramme D4 seet del nr. Ramme E2 del nr.
1800 mm 176F1824 176F1823 Ikke muligt

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299

Indhold i seettet
. Rgrledningskomponenter

. Montering af hardware
. Pakningsmateriale
. Leveres med D3- og D4-rammeszet:
. 175R5639 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rittal-kapslingen.
3 Leveres med E2-rammesaet:
. 175R1036 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rittal-kapslingen.

Alle beslag er enten:
. 10 mm, M5 mgtrikker moment til 2,3 Nm

. T25 Torx skruemoment til 2,3 Nm

NB!
I Duct Kit Instruction Manual, 175R5640, finder du flere oplysninger

3.4.2 Udendgrs installation/NEMA 3R-seet til Rittal-kapslinger

Dette afsnit omhandler installation af NEMA 3R-szet, som fungerer med frekvensomformere i VLT-serien med rammestgrrelser D3, D4 og E2. Disse saet
er designede og afprgvet til brug med IP00/chassis-versionerne af disse rammer i Rittal TS8 NEMA 3R eller NEMA 4-kapslinger. NEMA 3R-kapslingen er
en stgvtaet, regnteet og ismodstandsdygtig udendgrskapsling. NEMA 4-kapslingen er en stgvteet og vandteet kapsling.

Den mindste kapslingdybde er 500 mm (600 mm for E2-rammen), og seettet er udviklet til en 600 mm (800 mm for en E2-ramme) bred kapsling. Det er
muligt at f& andre kapslingsbredder, men s& kreeves der yderligere Rittal-hardware. Den maksimale dybde og bredde er, som det er p&kreevet af instal-

lationen.
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NB!

mere i E2-rammer kraever ingen derating

Frekvensomformernes strgmklassificering i D3- og D4-rammerne derates med 3%, ndr man tilfgjer NEMA 3R-seettet. Frekvensomfor-

NB!

varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette Iuftstrgm inden i Rittal-kapslingen.

Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fjerne de tab, der ikke findes i frekvensom-
formerens bagkanal. Den minimalt kreevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne i D3 og D4 er 391 m~3/t (230 cfm). Den
minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne for E2 er 782 m”3/h (460 cfm). Hvis der tilfgjes flere komponenter,

Seettet indeholder:
. rgrledningskomponenter

. hardware
. 16 mm, M5 torx-skruer til det gverste kanaldaeksel

3 10 mm, M5 til fastgaring af frekvensomformerens monterings-

plade til kapslingrammen

. M10-mgtrikker til fastggring af frekvensomformeren til monte-
ringspladen

. pakningsmateriale

Momentkrav:
1. M5-skruer/mgtrikker moment til 20 in-Ibs (2,3 N-M)

2. M6-skruer/mgtrikker moment til 35 in-Ibs (3,9 N-M)
3. M10-mgtrikker moment til 170 in-lbs (20 N-M)

4. T25 Torx-skruer moment til 20 in-lbs (2,3 N-M)

NB!
I vejledningen 1.75R5922 finder du flere oplysninger

3.4.3 Installation p& soklen

1 dette afsnit beskrives installationen af en sokkelenhed, som er til r&-
dighed for VLT-serie frekvensomformere ramme D1 og D2. Dette er en
200 mm hgj sokkel, som tillader disse rammer at blive monteret pd gulvet.
P& forsiden af soklen er der bninger til indgangsluft til effektkomponen-

terne.

Frekvensomformerens bgsningsplade skal installeres for at give tilstraek-
kelig kgleluft til frekvensomformerens kontrolkomponenter via ventilato-
ren i l3gen og for at opretholde IP21/NEMA 1 eller IP54/NEMA 12 graders
kapslingsbeskyttelse.

Tllustration 3.28: Frekvensomformer pa sokkel

38 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power M 3 Sadan installerer du

Der er en sokkel, som passer til bdde ramme D1 og D2. Bestillingsnummeret er 176F1827. Soklen er standard til en E1-ramme.

Ngdvendigt veerktaj:

q
o Topnggle med 7-17 mm toppe l ] 176FA242.10

. T30 Torx Driver

Momenter: l
. M6 - 4,0 Nm

o M8 - 9,8 Nm

. M10 - 19,6 Nm

Seetindhold:
o Sokkeldele l
. Instruktionsmanual

Illustration 3.29: Montering af frekvensomformeren til sokkelen.

Installer soklen pd gulvet. Fastggringshullerne skal bores i henhold til

. 20,0— 560,0 l=—20,0
denne figur:
61,4
- BACK—-—
1
- |
i 361,7
1
' |
C C
-—FRONT—-—%
70,4
14
c 25
176FA273.10 —L

Tllustration 3.30: Boreskabelon for fastggringshullerne i gulvet.

Monter frekvensomformeren pd soklen, og fastggr den pd soklen med de
medfglgende bolte, som vist i illustrationen.

176FA270.10

™~

Tllustration 3.31: Montering af frekvensomformeren til soklen

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

39



VLT® Automation Drive FC 300
3 Sadan installerer du M Betjeningsvejledning High Power

NB!
1 Pedestal Kit Instruction Manual, 175R5642 kan du finde flere oplysninger.

3.4.4 Indgangspladeoption

Dette afsnit omhandler installation p& arbejdspladsen af indgangsoptioner, som kan f&s til VLT-frekvensomformere i alle D- og E-rammer.

Forsgg ikke at fjerne RFI-filtrene fra indgangspladerne. Der kan opstd skader pd RFI-filtrene, hvis de fjernes fra indgangspladen.

NB!
Der kan f&s to forskellige typer RFI-filtre, som afhaenger af indgangspladekombinationen og de udskiftelige RFI-filtre. Szettene, som
kan installeres p& arbejdspladsen, er de samme for alle spaendinger.

380 - 480V Sikringer Afbrydersikringer RFI RFI-sikringer RFI-afbrydersik-
380 - 500 V ringer
D1 Alle D1-effektstgrrelser ~ 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D2 Alle D2-effektstgrrelser ~ 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
El FC 102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ 202: 355 - 450 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
kw

FC 302: 315 - 400 kW

525 - 600V Sikringer Afbrydersikringer RFI RFI-sikringer RFI-afbrydersik-
525-690V ringer
D1 FC102: 75 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA

FC202: 45-90 kW
FC302: 37-75 kW

FC102/ 302: 90-132 kW 17518442 17518445 175L8777 NA NA
FC202: 110-160 kW
D2 Alle D2-effektstgrrelser 17518827 175L8826 175L8825 NA NA
E1 FC102/ 302: 355-400 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC202: 450-500 kW
FC102: 450-500 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC202: 560-630 kW
FC302: 500-560 kW

Seettet indeholder - AEndringsmaerkat

- Samlet indgangsplade - Afbryderhdndtagsskabelon (enheder med netforsyningsafbry-

- Vejledningsblad 175R5795 der)
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Forholdsregler
- Frekvensomformeren indeholder farlige spaendingsniveauer, nér den er tilsluttet netforsyningen. Forsgg aldrig at afmontere
. enheden, nér den er tilsluttet en strgmforsyning
- Frekvensomformerens elektriske dele kan indeholde farlige spaendinger, selv ndr de ikke er tilsluttet en netforsyning. N&r

netforsyningen er afbrudt, skal du vente i mindst 15 minutter, fgr du rgrer ved interne komponenter for at sikre, at kapaci-
tatorerne er fuldt afladet

- Indgangspladerne indeholder metaldele med skarpe kanter. Beskyt dine haender, ndr du fjerner eller genmonterer enheden.

- E1l-rammeindgangspladerne er tunge (20-35 kg afhaengigt af konfigurationen). Det anbefales at fjerne afbryderkontakten fra
indgangspladen for ggre monteringen nemmere og derefter genmontere den pd indgangspladen, nér indgangspladen er
monteret p8 frekvensomformeren

NB!
P& vejledningsbladet 7.75R5795 kan du finde flere oplysninger

3.4.5 Montering af netforsyningsskeermning til VLT-frekvensomformere

Dette afsnit omhandler montering af netforsyningsskeermning til FC-seriens frekvensomformerrammer D1, D2 og E1. Kan ikke anvendes i IP00/chassis-
versionerne, da der fglger et metaldaeksel med som standard til disse versioner. Disse skaermninger overholder VBG-4-kravene.

Bestillingsnumre:
Rammer D1 og D2: 176F0799
Rammer E1: 176F1851

Momentkrav
M6 - 35 in-lbs (4,0 N-M)

M8 - 85 in-lbs (9,8 N-M)
M10 - 170 in-lbs (19,6 N-M)

NB!
P& vejledningsbladet 1.75R5923 kan du finde flere oplysninger

3.5 F-kapsling tavleoptioner

Rumopvarmere og termostat
Rumopvarmere, som monteres pd kabinettets inderside i F-kapslede frekvensomformere, styres via en automatisk termostat, som hjaelper med at styre
fugtigheden inden i kapslingen, hvilket forgger frekvensomformerens deles levetid i fugtige omgivelser.

Kabinetbelysning med stremudgang
Den belysning, som er monteret inden i kabinettet i F-kapslede frekvensomformere, gger sigtbarheden i forbindelse med servicering og vedligeholdelse.
I lyshuset findes en strgmudgang, som kan forsyne veerktgjer eller andre enheder med strgm, og som findes med to spaendinger:

e 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
e 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Opseetning af transformerstifter

Hvis der skal monteres kabinetbelysning & udgang og/eller rumopvarmer & termostat, skal stifterne pd Transformeren T1 indstilles til den korrekte
indgangsspaending. En 380-500 V-frekvensomformer indstilles farst til en 525 V-stift og en 525-690 V-frekvensomformer indstilles til 690 V-stiften for at
sikre, at der ikke opstdr overspaending i det sekundaere udstyr, hvis stiften ikke skiftes fgr, der pafgres strgm. I tabellen nedenfor kan du se de korrekte
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indstillinger for stifterne pd klemme T1, som er placeret i reaktanskabinettet. Du finder placeringen i frekvensomformeren p8 tegningen over reaktansen
i afsnittet Stromtilsiutninger.

Indgangsspaendingsomrade Stift, som skal veelges
380 V-440 V 400 V
441 V-490 V 460 V
491 V-550 V 525V
551 V-625 V 575V
626 V-660 V 660 V
661 V-690 V 690 V

NAMUR-klemmer

NAMUR er en international sammenslutning af brugere af automatiseringsteknologi inden for fabrikationsindustrien, navnlig kemiske og farmaceutiske
industrier i Tyskland. Ved at vaelge denne option fér du organiserede og maerkede klemmer, som overholder NAMUR-standarderne for indgangs- og
udgangsklemmer i frekvensomformere.

RCM (fejlstramsovervager)
RCM er udviklet til overvagning af fejlstrgmslaekager til jord for forsyningsnettet (TN- og TT-systemer) og kraever en ekstern méletransformer (medfglger
og installeres af kunden). De to relaeer (N.O eller N.C) muligggr separate saetpunkter til foradvarsel (50% af alarmtaersklen) og alarmbetingelserne.

. Indbygget i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb
. LED sgjlediagrammer angiver laekstrgmsniveauet

. Fejlhukommelse

. TEST/RESET-knappen

Isolationsresistensovervagning (IRM, Insulation Resistance Monitor)
Udviklet til overvagning af isolationsresistens mellem systemlederne og jord i ujordet netforsyning eller netforsyning med jordforbindelse gennem en hgj
impedans (som f.eks. it-systemer). To individuelle justerbare relaeer (N.O. eller N.C.) muligger separate ssetpunkter til foradvarsler og alarmbetingelser.

. Indbygget i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb
3 LC viser isolationsresistens

. Fejlhukommelse

. INFO-, TEST- og RESET-knapperne

IEC-ngdstop med Pilz-sikkerhedsrelee
Omfatter en redundant 4-ledningsngdstop-trykknap, som er monteret foran pd kapslingen og et Pilz-relee, som overvéger den sammen med frekvens-
omformerens sikker standsning-kredslgb og med netforsyningskontakten, som er placeret i optionskabinet.

Manuelle motorstartere

Giver en 3-faset effekt til elektriske blaesere, som ofte kreeves i stgrre motorer. Effekt til starterne kommer fra belastningssiden fra en af de leverede
kontaktorer, afbryder eller afbryderkontakter. Effekten sikres far hver enkelt motorstart og er slukket, ndr den indkommende effekt til frekvensomformeren
er slukket. Der tillades op til to startere (kun en, hvis der bestilles et 30-amp sikringsbeskyttet kredslgb). Indbygget i frekvensomformerens sikker stands-
ning-kredslgb.

Enheden er udstyret med:

. Betjeningskontakt (aktiv/ikke aktiv)

. Kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse med testfunktion

. Manuel nulstillingsfunktion
30-Amp, sikringsbeskyttede klemmer

. 3-faset effekt, som passer til den indkommende netspaending til stramforsyning af ekstra kundeudstyr

. Kan ikke fds hvis der veelges to manuelle motorstartere

. Klemmer er slukket, hvis den indkommende strgm til frekvensomformeren er slukket

. Effekten til de sikringsbeskyttede klemmer kommer fra belastningssiden pé en af de leverede kontaktorer, afbrydere eller afbryderkontakter.
24 V DC strgmforsyning

D 5amp, 120 W, 24V DC

. Beskyttet mod udgangsoversstrgm, kortslutninger og overtemperatur

. Anvendes til at tilfgre strgm til kundeleverede tilbehgrsenheder, som f.eks. fglere, PLC I/O, kontaktorer, temperaturprober, indikatorlamper og/
eller andet elektronisk hardware
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. Diagnostikken omfatter en tgr DC-ok-kontakt, en grgn DC-ok-LED og en r@d overbelastnings-LED

Ekstern temperaturovervagning
Udviklet til overvdgning af temperaturer i de eksterne systemdele, som f.eks. motorviklinger og/eller lejer. Der fgres otte signaludgange til de enkelte
moduler, hvor hver enkelt kan konfigureres til en forskellig type signal. Modulerne kan kommunikere med hinanden, og de kan overvéges via et fieldbus-
netvaerk (kraever, at der kgbes en separat modul/buskobler). Indbygget i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb.
Mulige indgangssignaltyper:

. RTD-indgange (herunder Pt100), 3 eller 4 ledninger

. Termoelement

Flere funktioner:

. En universal udgang, der kan konfigureres til enten en analog spaending eller analog strgm
. To udgangsrelaeer (N.O.)
. LC-display med to linjer og LED-diagnostik
. Fglerledningsbryder, kortslutning og registrering af forkert polaritet
Ud over de otte universelle indgange, som er beskrevet ovenfor, leveres der ogsa to saerlige termistormotorbeskyttelsesmoduler. Funktionerne omfatter:
. En type A PTC-termistorindgang pr. modul (2 moduler i alt*)
. Fejldiagnoser for ledningsbrud eller kortslutning af fglerledninger
. ATEX-/UL-/CSA-certificering

*Bemaerk: Der kan leveres en tredje termistorindgang via PTC-termisto-
roptionskortet MCB 112, hvis det er ngdvendigt
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3.6 Elektrisk installation

3.6.1 Effekttilslutninger

Kabelfgring og Sammensmeltning

NB!

Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og omgivelsestemperatur. Kobberledere (75 °C)
anbefales.

Effektkabeltilslutninger er placeret som vist nedenfor. Dimensionering af kabeltvaersnittet skal ske i overensstemmelse med strgmklassificeringerne og
lokal lovgivning. Se specifikationerne for at fa flere oplysninger.

For at beskytte frekvensomformeren skal de anbefalede sikringer bruges, eller enheden skal vaere udstyret med indbyggede sikringer. Anbefalede sikringer
kan ses i tabellerne i afsnittet om sikringer. Sgrg altid for, at de rette sikringer bruges i overensstemmelse med lokal lovgivning.

Nettilslutningen monteres p& netforsyningskontakten, hvis en sddan medfglger.

| 130BA026.10
91 (L1)

3 faset 92 (L2)

forsyning 93 (L3)

£ Yug
I

NB!
Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der benyttes et kabel uden skaerm, overholdes visse EMC-krav ikke. Anvend et skaermet motor-
kabel for at overholde EMC-emissionskravene. Yderligere oplysninger findes under EMC-specifikationeri Design Guide.

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes tvaersnit og laengde.

Skaermning af kabler:
Undga installation med snoede skaermender (pigtails). De gdelaegger afskaermningens effekt ved hgje frekvenser. Hvis det er ngdvendigt at bryde skaer-
men i forbindelse med montering af motorvaern eller motorrelaeer, skal skeermen viderefgres med sd lav en HF-impedans som muligt.

Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen p& frekvensomformeren og til motorens metalkabinet.

Sgrg for, at skaermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres ved at benytte de medfglgende installationsdele inden i
frekvensomformeren.

Kabelleengde og -tveersnit:
Frekvensomformeren er EMC-testet med en bestemt kabelleengde. Hold motorkablet s& kort som muligt for at begraense stgjniveauet og minimere
laekstrgmme.

Koblingsfrekvens:
Nér frekvensomformere anvendes sammen med sinusbglgefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal koblingsfrekvensen indstilles i henhold
til instruktionen i par. 14-01.
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Klem- 96 97 98 99
menr.

U V W PED Motorspaending 0-100% af netspaendingen.
3 ledninger ud af motoren

u1 Vi w1 PED Trekant-tilsluttet

W2 u2 V2 |6 ledninger ud af motoren

U1 Vi w1 PED Stjernetilsluttet U2, V2, W2

U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

1) Beskyttet jordtilslutning

u v w NB!
oO—o—20 % P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden iso-
u v Ww K] leringsforsteerkning, der er egnet til drift med spaen-

dingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal
der monteres et sinusbglgefilter pd udgangen pa fre-

kvensomformeren.
96 97 498 96 97 98
Y A
01 02 03 \ﬁ
04 05 06
A CREE
L AUX VENTILATOR

N~
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

— |

TEMP.—AFBRYDER
106 104 105

L1

NET

31 92 93
L1 L2 L3 \

1| —— NETFORSYNINGSJORD

BELASTNINGSFORDELING

-DC +DC
88 89

x MOTOR

5 97 98
BREMSE
—R 4R T1 T2 T3

81 82 130BA448.10

Illustration 3.32: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12), kapsling D1

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 45



VLT® Automation Drive FC 300
3 Sadan installerer du M Betjeningsvejledning High Power

01 02 03 = . \ﬁ

04 05 06 B
- 1
AUX RELE T f— | .
i ~ AUX VENTILATOR
.10 100 101 102 103

L]
TEMP.—AFBRYDER / . 12 L2

106 104 105
t

NET

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

NETFORSYNINGSJORD

BELASTNINGSFORDELING

-DC +DC
88 89

'....-. FxMOTOR

- gS 9V7 9‘%
BREwSE T T2 T3
81 82 130BA449.10

Tllustration 3.33: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12) med afbryder, sikring og RFI-filter, kapsling D2

18l \G
01 02 03 - I
04 05 06
v \ ~
AUX RELE L AUX VENTILATOR
.o 411 100 101 102 103
. * L1 L2 L2
TEMP.—AFBRYDER o t_‘_i—]
106 104 105
‘_, q - \
-8
20
NET Ny |
R S T 4 [N
91 92 93 1
L2 L3 A
. - _ NETFORSYNINGSJORD
L & 1
BELASTNINGSFORDELING "\ !
-DC +DC T——— U
88 89 §
BREMSE
-R +R MOTOR
81 82 U v oW
96 97 98
130BA446.10 T T2 T3

Tllustration 3.34: Kompakt IP 00 (Chassis), kapsling D3
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01 02 03
04 05 06

TEMP.—AFBRYDER
106 104 105

L

NET
R S T
91 92 93
L1 L2 L3

BELASTNINGSFORDELING

-DC +DC
88 89

BREMSE
-R +R
81 82

~—
AUX RELE

~

T

41T 100 101
L2

130BA447.10

MOTOR

u v w
96 97 98
T1 T2 T3

AUX VENTILATOR

— |

NETFORSYNINGSJORC

102 103
L1 L2

Tllustration 3.35: Kompakt IP 00 (Chassis) med afbryder, sikring og RFI-filter, kapsling D4

130RA450.10

KLEMMER

Illustration 3.36: Jordklemmernes positioner IP00, D-kapslinger

TERMINALS

130BA455.10

Tllustration 3.37: Jordklemmernes positioner IP21 (NEMA type 1) og

IP54 (NEMA type 12)

NB!

D2 og D4 vist som eksempler. D1 og D3 er aekvivalente.
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™\
= N
= 3
01 02 03
04 05 06
Y — |
AUX RELE - AUX VENTILATOR

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

=2 -t |
TEMP.—AFBRYDER

106 104 105 o 0
L d y
=l
NET A
R S T N
91 92 93 .
L1 L2 L3

NETFORSYNINGSJORD

BELASTNINGSFORDELING
-DC +DC 7

88 89
‘ ) :
0
Q
\x
4 o
MOTOR

o Uu v w

o 96 97 98

T1 T2 T3

o
BREMSE
-R +R
81 82
130BA458.10

Tllustration 3.38: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12) kapsling E1

01 02 03
04 05 06

—
AUX RELE

.- AUX VENTILATOR

—
100 101 102 102
L1 L2 L1 L2

— |

TEMP.—AFBRYDER
106 104 105

L

NET

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

BELASTNINGSFORDELING
= |

-DC +DC
88 89
BREMSE
—-R +R MOTOR
1 Uu v w
81 8z 96 97 98
130BA456.10 T1 T2 73

Tllustration 3.39: Kompakt IP 00 (Chassis) med afbryder, sikring og RFI-filter, kapsling E2
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176FA259.10 ] Earth Terminals

Tllustration 3.40: Jordklemmernes positioner IP0O, E-kapslinger
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Tllustration 3.41: Reaktanskabinet, kapsling F1, F2, F3 og F4

1) 24VDC,5A
T1-udgangstapper
Temp.kontakt
106 104 105
2)  Manuelle motorstartere
3) 30 A sikringsbeskyttede effektklemmer
4)  Net
R S T
L1 L2 L3
5)  Belastningsfordeling
-DC +DC
88 89
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Tllustration 3.42: Vekselretterkabinet, kapsling F1 og F3

1)  Ekstern temperaturovervdgning

2)  AUX-rele
01 02 03
04 05 06
3) NAMUR

4)  AUX-ventilator
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2
5) Bremse
-R +R
81 82
6) Motor
u v w
9% 97 98
T1 T2 T3
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130BA862.11

|
i
i
‘ il
)

Illustration 3.43: Vekselretterkabinet, kapsling F2 og F4

1)  Ekstern temperaturovervagning

2)  AUX-rele
01 02 03
04 05 06
3) NAMUR

4)  AUX-ventilator
100 101 102 103

L1 L2 L1 L2
5) Bremse

-R +R

81 82
6) Motor

u v w

96 97 98

T1 T2 T3
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Tllustration 3.44: Optionskabinet, kapsling F3 og F4

1)  Pilz-releeklemme
2) RCD- (fejlstrgmsafbryder) eller IRM-klemme
3) Netforsyning

R S T

91 92 93

L1 L2 L3
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3.6.2 Jording

Felgende grundleeggende punkter skal overvejes ved installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet (EMC).
. Sikkerhedsjording: Bemaerk, at frekvensomformeren har hgj laekstrgm og skal jordes forskriftsmaessigt af sikkerhedshensyn. Fglg lokale sikker-

hedsforskrifter.
. Hgifrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser s& korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer med mindst mulig lederimpedans. Den mindst mulige lederimpedans opnds ved at holde lederen s kort som muligt og
ved at anvende stgrst muligt overfladeareal.
De forskellige apparaters metalkabinetter monteres pd skabets bagplade med sd lav en HF-impedans som mulig. Herved undgés, at der opstar forskellig

HF-spaending de enkelte apparater imellem, og at der Igber radiostgjstrgm i eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne. Radiostgjen bliver redu-
ceret.

For at opnd en lav HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte anvendes som HF-forbindelse til bagpladen. Det er ngdvendigt at fjerne isolerende
maling eller lignende i opspaendingspunkterne.

3.6.3 Ekstra beskyttelse (RCD (fejlstramsafbryder))

Fejlstrgmsrelaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at de lokale sikkerhedsforskrifter overholdes.
Ved jordfejl kan der opstd jeevnstrgmsindhold i fejlstrammen.

Hvis der anvendes fejlstrgmsrelaeer, skal de opfylde lokale bestemmelser. Relaeerne skal vaere egnede til beskyttelse af tre-faset udstyr med broensretter
og til kortvarig afladning i indkoblingsgjeblikket.

Se i gvrigt afsnittet Saerfige forhold i Design Guiden.

3.6.4 RFl-afbryder

Netforsyning isoleret fra jord

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret netkilde ( it-netspaending, flydende delta og jordet delta) eller en TT/TN-S netspaending med jordet
ben, anbefales det at sI& RFI-afbryderen fra (OFF) 1) via par. 14-50. Du finder flere oplysninger i IEC 364-3. Hvis optimale EMC-resultater kraeves, hvis
parallelle motorer er tilsluttet eller hvis motorkabelleengden er p& over 25 meter, anbefales det at indstille par. 14-50 til [ON].

1 Kan ikke f3s til 525-600/690 V-frekvensomformere.

De interne RFI-kapaciteter (filterkondensatorer) mellem chassiset og mellemkredsen afbrydes, ndr de er slukket for at forhindre skader p& mellemkredsen
og for at reducere kapacitetsstrgmmen pd jord (i henhold til IEC 61800-3).

1 applikationsbemaerkningen VLT on IT mains, MN.90.CX.02, kan du laese mere. Det er vigtigt at bruge isolationsovervdgning, der kan bruges sammen
med effektelektronik (IEC 61557-8).

3.6.5 Moment

N&r alle elektriske tilslutninger/elektriske forbindelser strammes, er det

176FA247.11

vigtigt at stramme med det rette moment. For lav eller for hgj moment
giver en darlig elektrisk tilslutning/elektrisk forbindelse. Brug en moment-
nggle for at sikre det rette moment

Tllustration 3.45: Brug altid en momentnggle til at stramme boltene.
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Kapsling Klemme Moment Boltstarrelse
D1, D2, D3 og D4 Netforsyning
19 Nm M10
Motor
Belastningsfordeling
9,5 M8
Bremse
El og E2 Netforsyning
Motor 19 NM M10
Belastningsfordeling
Bremse 9,5 M8
F1, F2, F3 og F4 Netforsyning
19 Nm M10
Motor
Belastningsfordeling 19 Nm M10
Bremse 9,5Nm M8
Regen 19 Nm M10

Tabel 3.3: Moment for klemmer

3.6.6 Skeermede kabler

Det er vigtigt, at skeermede kabler tilsluttes korrekt for at sikre hgj EMC-immunitet og lave emissioner.

Tilslutning kan ske med enten kabelbgsninger eller bgjler:
. EMC-kabelbgsninger: Almindelige kabelbgsninger kan bruges til at sikre en optimal EMC-forbindelse.

D EMC-kabelbgijle: Frekvensomformeren leveres med bgjler, der ggr tilslutningen ukompliceret.

3.6.7 Motorkabel

Motoren skal forbindes med klemmerne U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Jord tilsluttes klemme 99. Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan
anvendes sammen med en frekvensomformerenhed. Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, ndr udgangen pd VLT-frekvensomformeren er for-
bundet p3 fglgende méde:

Klemmenr. Funktion
96, 97, 98, 99 Netforsyning U/T1, V/T2, W/T3
jord

» Klemme U/T1/96 forbundet til U-fasen O—o—=0
o Klemme V/T2/97 forbundet til V-fasen u v w
e Klemme W/T3/98 forbundet til W-fasen

96 97 98

oO——e—o0

u v W %

% g
96 97 98 .'%.

Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pd to faser i motorkablet eller ved at aendre indstillingen af par. 4-10.
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Anbefalinger/krav til F-kapslinger

Anbefalede F1-/F3-tilslutninger: Antallet af motorfasekabler skal altid vaere 2, 4, 6 eller 8 (deleligt med 2) for at tilslutte et lige antal ledninger til begge
vekselrettermodulklemmer. Det anbefales, at kablerne har samme laengde mellem vekselrettermodulklemmerne og de fgrste faelles punkter i en fase.
Det anbefalede feellespunkt er motorklemmerne.

Anbefalede F2-/F4-tilslutninger: Motorfasekablerne skal vaere 3, 6, 9 eller 12 (deleligt med 3) for at tilslutte et lige antal ledninger til hver enkelt veksel-
rettermodulklemme. Det anbefales, at ledningerne har samme laengde mellem vekselrettermodulklemmerne og de fgrste faelles punkter i en fase. Det
anbefalede faellespunkt er motorklemmerne.

Krav til udgangssamlingkassen: Laengden, som min. skal vaere 2,5 meter, og antallet af kabler skal vaere den samme fra hvert vekselrettermodul til den
feelles klemme i samlingsboksen.

NB!

Hvis applikationer, der er eftermonteret, kraever et ulige antal ledninger pr. fase, skal du tage kontakt til fabrikken for at f& oplyst
kravene.

3.6.8 Bremsekabel

(Kun standard med bogstav B i placering 18 typekode).

Klemmenr. Funktion

81, 82 Bremsemodstandsklemmerne

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere skaermet. Brug kabelbgijler til at forbinde skaermen til frekvensomformerens ledende bagplade og til
bremsemodstandens metalkabinet.

Dimensioner bremsekablets tvaersnit, s3 det passer til bremsemomentet. Se ogsé& Brake instructions, ML90.Fx.yy og MI50.5x.yy for at fa yderligere
oplysninger om sikker installation.

I Bemaerk, at der alt afhaengigt af forsyningsspaendingen kan forekomme spaendinger pd op til 1099 V DC pd klemmerne

Anbefalinger/krav til F-kapslinger
Bremsemodstanden/modstandene skal forbindes til bremseklemmerne pd hvert enkelt vekselrettermodul.

3.6.9 Belastningsfordeling

(Kun udvidet med bogstav D i plads 21 i typekoden).

Klemmenr. Funktion

88, 89 Belastningsfordeling

Forbindelseskablet skal vaere skaermet, og den maksimale laengde fra frekvensomformeren til DC-stangen er 25 meter.
Belastningsfordelingen muligggr en forbindelse mellem DC-mellemkredse i flere forskellige frekvensomformere.

I Bemaerk, at der kan forekomme spaendinger p& op til 1099 V DC p8 klemmerne.
. Belastningsfordelingen kraever ekstra udstyr. Kontakt Danfoss for flere oplysninger.
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130BA863.10

(Il 1 [l

89 88 89 88 89 88
"""+ DC+ DC— """ DC+ DC- ——"""— DC+ DC—
Y Y — Yy Y Y
Tllustration 3.46: Mulig belastningsfordeling.
3.6.10 Beskyttelse mod elektronisk stgj
For strameffektkablet monteres, monter EMC-metalafdaekning for at sikre den bedst mulige EMC-praestation.
BEMAERK! EMC-metalafdaekning er kun inkluderet i enheder med et RFI-filter.
175Z1975.10
Tllustration 3.47: Montering af EMC-skaermen.
3.6.11 Nettilslutning
Netforsyningen skal tilsluttes klemmerne 91, 92 og 93. Jord er forbundet til klemmen til hgjre for klemme 93.
Klemme nr. Funktion
91, 92, 93 Netforsyning R/L1, S/L2, T/L3
94 Jord
l Kontroller typeskiltet for at sikre, at frekvensomformerens netspaending svarer til dit fabriksanleegs effektforsyning.

Sgrg for, at effektforsyningen kan forsyne den ngdvendige strgm til frekvensomformeren.

Hvis enheden ikke har indbyggede sikringer, skal det sikres, at de egnede sikringer har den rette strgmklassificering.
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3.6.12 Ekstern ventilatorforsyning

Hvis DC forsyner frekvensomformeren, eller ventilatoren skal kare selvstaendigt fra effektforsyningen, kan en ekstern effektforsyning tilfares. Forbindelsen
etableres pd effektkortet.

Klemmenr. Funktion
100, 101 Ekstraforsyning S, T
102, 103 Intern forsyning S, T

Konnektoren, der er placeret pd effektkortet, muligger tilslutning af linjespaending til afkglingsventilatorerne. Ventilatorerne er fra fabrikken forbundet og
skal forsynes fra en feelles vekselstrgmslinje (jumpere mellem 100-102 og 101-103). Hvis en ekstern forsyning er ngdvendig, fjernes jumperne, og
forsyningen forbindes til klemmerne 100 og 101. En 5 amp.-sikring bgr benyttes som beskyttelse. I UL-applikationerne bgr dette vaere LittelFuse KLK-5

eller lignende.

3.6.13 Sikringer

Overbelastningsikring af grenledninger:
Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet
mod kortslutning og overstrgm i overensstemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undgd risikoen for elektrisk stgd og brand. Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet
nedenfor, anvendes til beskyttelse af servicemedarbejdere og udstyr i tilfselde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomformeren yder fuld-
steendig kortslutningsbeskyttelse i tilfeelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstrgmsbeskyttelse

Der skal etableres overbelastningsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i installationens kabler. Frekvensomformeren er udstyret
med en intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se par. 4-18.
Desuden kan der bruges sikringer eller afbrydere til at sgrge for overstramsbeskyttelse i installationen. Overstrgmsbeskyttelsen skal altid udfgres i over-
ensstemmelse med de nationale bestemmelser.

Sikringerne skal vaere beregnet til beskyttelse af kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (Symmetrisk).

Sikringstabeller - High Power

Stgr- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Siiz\r/anf;t Bussmann Bussmann Internal
relse/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Option
type JFHR2**  T/JDDZ** RKI/JDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P90K FWH- JJS- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P110 FWH- JJs- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350
P132 FWH- JJs- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P160 FWH- JJS- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P200 FWH- JJS- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabel 3.4: D-kapslinger, 380-500 V
*170M-sikringer fra den viste Bussmann bruger en -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse

og strgmklassificering kan erstattes til ekstern brug.
**Alle minimum 500 V UL-listede sikringer med tilhgrende stramomréde kan anvendes til at opfylde UL-kravene.
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Storrelse/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Internal
tvpe E125085 Amps E180276 E76491 Option
yP JFHR2 IFHR2 JFHR2 Bussmann
P37K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P45K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P55K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90K 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P132 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P160 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P200 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P250 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P315 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011
Tabel 3.5: D-kapslinger, 525-690 V
Storrelse/ Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba
type
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabel 3.6: E-kapslinger, 380-500 V
Sterrelse/type Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba
P355 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P400 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabel 3.7: E-kapslinger, 525-690 V
izﬂrrelse/ty— Bussmann PN* Klassificering Siba Intern Bus;r:nann-opti-
P450 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
Tabel 3.8: F-kapslinger, ledningssikringer, 380-500 V
Starrelse/type Bussmann PN* Klassificering Siba Intern Bus;;nann-optl-
P630 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabel 3.9: F-kapslinger, ledningssikringer, 525-690 V
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Starrelse/type Bussmann PN* Klassificering Siba

P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabel 3.10: F-kapslinger, vekselrettermodul DC-mellemkredssikringer, 380-500 V

Starrelse/type Bussmann PN* Klassificering Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabel 3.11: F-kapslinger, vekselrettermodul DC-mellemkredssikringer, 525-690 V

*170M-sikringer fra den viste Bussmann bruger den -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse
og strgmstyrke kan erstattes til ekstern brug.
Egnet til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 500/600/690 V maks., n&r den er beskyttet af de gvre sikringer.

Afbrydertabeller
Afbrydere fremstillet af General Electric, kat. Nr. SKHA36AT0800, 600 Vac maksimum, med de stikpropper, der er anfgrt nedenfor, kan bruges til at
overholde UL-kravene.

Starrelse/type Klassificering stikkatalog # Amps
P90 SRPK800A300 300
P110 SRPK800A400 400
P132 SRPK800A400 400
P160 SRPK800A500 500
P200 SRPK800A600 600

Tabel 3.12: D-kapslinger, 380-500 V

Ingen overholdelse af UL
Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi, at der anvendes fglgende sikringer, hvilket vil sikre overholdelse af EN50178:
Tilsideszettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstér funktionsfejl.

P90 - P200 380 - 500 V type gG
P250 - P400 380 - 500 V type gR

60 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power M 3 Sadan installerer du

3.6.14 Bremsemodstandstemperaturafbryder

Moment: 0,5-0,6 Nm (5 in-Ibs)
Skruestgrrelse: M3

Denne indgang kan bruges til at overvdge en eksternt forbundet bremsemodstands temperatur. Hvis indgangen mellem 104 og 106 oprettes, vil fre-
kvensomformeren trippe pd advarsel/alarm 27 "Bremse IGBT". Hvis forbindelsen mellem 104 og 105 er lukket, vil frekvensomformeren trippe pd advarsel/
alarm 27 "Bremse IGBT".

Som regel lukket: 104-106 (jumper monteret pd fabrikken)

Som regel 8ben: 104-105

Klemme nr. Funktion
106, 104, 105 Bremsemodstandstemperaturafbryder.
I Hvis temperaturen i bremsemodstanden bliver for hgj, 17524877.10
og termokontakten falder fra, vil frekvensomformeren 1061041105
. stoppe med at bremse. Motoren starter frilgb. NC | C | NO
Der skal installeres en KLIXON-kontakt, som er "som
regel lukket". Hvis funktionen ikke benyttes, skal der LL'_,—‘
veere en kortslutning mellem 106 og 104. !

3.6.15 Fgring af styrekabel

Fastger alle styreledningerne til angivne styrekabelfgring, som vist pd
billedet. Husk at forbinde skeermene ordentligt for at sikre optimal elek-
trisk immunitet.

Fieldbus-forbindelse

Forbindelser etableres til de relevante optioner pd styrekortet. Yderligere
oplysninger finder du i Fieldbus-instruktionen. Kablet skal placeres til
venstre inden i frekvensomformeren og fastggres sammen med andre
styreledninger (se billedet).

176FA246.10

Illustration 3.48: Ledningssti til styreledningsfaring.
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1 IP 00- (Chassis) og IP 21 (NEMA 1)-enhederne er det ogsd muligt at
forbinde fieldbussen fra toppen af enheden, som vist pd billedet til hgjre.
P& IP 21 (NEMA 1)-enheden skal der fjernes et daeksel.

-Seetnummer til fieldbus-topforbindelse: 176F1742

Installation af 24 V ekstern DC forsyning
Moment: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
Skruestgrrelse: M3

VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power

e
b
I
3
B
<l
@
8
]
|

Illustration 3.49: Topforbindelse til fieldbus.

Nr.

Funktion

35(-), 36 (+)

24 V ekstern DC-forsyning

24 V ekstern DC-forsyning benyttes som lavspaendingsforsyning af styrekort og evt. monterede optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP

(herunder parameterindstilling) uden tilslutning til netspaending. Bemaerk, at der gives advarsel om lavspaending, ndr 24 V DC tilsluttes; Trip vil imidlertid

ikke finde sted.

. mer.

' Anvend en 24 V DC-forsyning af PELV-typen for at sikre korrekt galvanisk isolation (PELV-typen) pd frekvensomformerens styreklem-

3.6.16 Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styreledningerne er placeret under LCP. Du far adgang til klemmerne ved at dbne dgren til IP21/54-versionen eller ved at fjerne daekslerne

p& IP00-versionen.

3.6.17 Elektrisk installation, styreklemmer

Sadan tilsluttes kablet til klemme:
1. Fjern ca. 9-10 mm af isoleringen

2. Seet en skruetraekker!) ind i det firkantede hul.
3. Seet kablet ind i det tilsvarende runde hul.
4. Fjern skruetraekkeren. Kablet sidder nu fast i klemmen.

Sadan fjernes ledningen fra klemmen:
1. Seet en skruetraekker?) ind i det firkantede hul.

2. Treek kablet ud.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

’ 130BT311

130BT306
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3.7 Tilslutningseksempler

3.7.1 Start/Stop

Klemme 18 = Par. 5-10 [8] Start

Klemme 27 = Par. 5-12 [0] Ingen funktion (standard frilob inverteret) 28 1 308ATS6.12
o o~ )
Klemme 37 = Sikker standsning > T T
< [Is} [fe}
o~
+ o o
12|13]18[19]27(29]32|33|20[37
O|0]|0|0|0 ©)
QOGP OO0
N

2

Start/Stop Sikker standsning

Hastighed

Start/Stop
(18)

3.7.2 Pulsstart/-stop

Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Pulsstart

Klemme 27= Par. 5-12 [6] Stop inverteret E E

Klemme 37 = Sikker standsning o o~ 130BA156.12
I b b
N
+ o o
12(13|18]19|27(29(32|33|20(37
L ][ (L 1 1(C J|C 1(C J|C 1(C J|C ]
O|0]0|0|0|0]|0|0]|0|O
QIO|D|O|IDIO|O10|O|D
1 | (L ][ J|C J|C 1| C|C|C )|C13

Start stop Sikker standsning
inverteret

Hastighed

Start (18)_ I__l

Stop (27)
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3.7.3 Hastighed op/ned

Klemme 29/32 = Hastighed op/ned:

Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Start (standard) 12 | +24V
Klemme 27 = Par. 5-12 [19] Fastfrys reference 18 | Par. 5-10
Klemme 29 = Par. 5-13 [21] Hastighed op m 27 | Par. 5-12
Klemme 32 = Par. 5-14 [22] Hastighed ned —ﬁ-l/ —29 | Par. 5-13
Bemaerk: Klemme 29 kun i FC x02 (x=serietype). T 32| Par. 5-14
37
130BA021.12
3.7.4 Potentiometerreference
Spaendingsreference via et potentiometer:
1308A154.10 <
Referencekilde 1 = [1] Analog indgang 53 (standard) g
M
Klemme 53, lav spaending = 0 volt ;
o
Klemme 53, hgj spaending = 10 volt Speed RPM i J’
P 6-15
Klemme 53, lav reference/feedback = 0 O/MIN. 4 ﬁ] ﬁrﬂgﬁnﬁl
O|0|0|0|0|0
Klemme 53, hgj reference/feedback = 1500 O/MIN Ol0|D|DIO|D
C J|C J|C J|C J|C J|C ]|
Kontakt S201 = IKKE AKTIV (U) cT T
T
. i i
/ Ref. voltage } JY S }
/ P 6-11 10V < ]
. Lo
, 77
/
s
’ 1k

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 65



VLT® Automation Drive FC 300
3 Sadan installerer du M Betjeningsvejledning High Power

3.8.1 Elektrisk installation, styrekabler

I T oo
L A A A |-||< - -||<I s SRR 1!
NI (D) 1 , ) 9s“§,/ T
3 faset Q92 (L2) ' Wmoert V1 e -
forsyning 55 (L5) & & & L T UE RN
T 95 Pt T Y — I K Ny @ﬁm&\ F
; I == '_/;/7-_-/7;7 Motor
=== Switch Mode—
DC-bus I: A 88 (-) stremforsyning 4 _
+
o 5 %= (R+) 82 Bremse—
modstand
+10Vde 50 (+10 V 0OUT) KT _
S201
-10Vde - ¥
*10vde I;“—“'—u—w' 3G I;E ON/1=0-20mA relx1 _
0/4-20 m $202  |OFF/U=0-10V
—-10Vdc —[ =~ -
Fovde | 19 @« mil 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN) 50—
L2 = % relx2
[ [ IIZ (+24v ouT) 08 o
ac,
>’ Q
13 (+24V OUT -
( ) |P 5-00 ( ) 05 400Vac, 2A
N\ | — 24V (NPN
Y18 (0 IN) :\{W ov (PNPS 04

N | — 24V (NPN Q]
15 (0 IN) :\‘W ov gPNPg J/(com A OUuT) 397/ ”Analog udgang
(A ouT) 42 \_11[0/4-20 mA
] 20 (com D IN) )
—_24v (NPN)

|
I
|
|
I
27 (b IN/OUT) —
r- Zm : oV (PNP) S..801 o ON=Termineret
: : : E OFF=Eben
I
" LFZ0vV | sv
75 e | 24V (NPN)
v | oV (PNP)
| 24V| | ov
| || S801/——
-0V | Q
== : RS-485 (N RS—485) 69 T Rs-485
|

& __ 24V (NPN) Interface
32 (D IN) :\{ﬁ ov (PNP) (P RS-485) 68

—Q — 24V (NPN -
| 33 (D IN) :\‘ﬁ ov EPNP% (COM RS-485) 61
Kilde

\ AP (NPN) = Keleplade

/;/7______/;/7___ > 37 (D IN) T

Tllustration 3.50: Diagrammet viser alle elektriske klemmer uden optioner.
Klemme 37 er den indgang, som skal anvendes til sikker standsning. Vejledning til installation af sikker standsning findes i afsnittet Installation af sikker
standsning i frekvensomformerens Design Guide. Se ogsd afsnittene Sikker standsning og Installation af sikker standsning.

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfaelde og afhaengigt af installationen resultere i 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgj fra
netforsyningsledningerne.

Hvis dette forekommer, kan det vaere ngdvendigt at bryde skaermningen eller at indszette en 100 nF-kondensator imellem skaermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal tilsluttes separat til felles indgange pa frekvensomformeren (klemme 20, 55, 39) for at undgd, at jordstramme
fra de to grupper pdvirker andre grupper. Indkobling pd den digitale indgang kan f.eks. forstyrre det analoge indgangssignal.
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Styreklemmernes indgangspolaritet

e ) Y NNk
< Lacringor dgtatindgong 3

| o] ofar| 2| a2fas]an]ar]

3
[

e o [ s]ovec
B

°
° e
°
B
°
°
°
°
oo

I
=T
L -
e
.
I~
=T

4 1

NB!
Styrekabler skal veere skaermede.

130BT340.10

Forbinder ledningerne med frekvensomformeren, som beskrevet i betje-
ningsvejledningen. Husk at forbinde skeermene ordentligt for at sikre
optimal elektrisk immunitet.
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3.8.2 Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til at veelge en konfiguration for strgm (0-20 mA) eller spaending (-10 til 10 V) til de analoge indgangs-
klemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere terminering pd RS-485-porten (klemme 68 og 69).

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

3

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

5202 (A54) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

S801 (busterminering) = IKKE AKTIV

I Veer ved aendring af funktionen for 5201, S202 eller S801 forsigtig, sa kontakten ikke flyttes. Det anbefales at fjerne-holderen (dokken),
. ndr kontakterne betjenes. Kontakterne ma ikke betjenes, mens der er strgm pd frekvensomformeren.

Ha
BUS TER,
. ER, 45?

130BT310
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3.9 Endelig opsaetning og afprgvning

3.9.1 Endelig opseetning og afprgvning
Fglg disse trin for at konfigurere frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypeskiltet

NB!
Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A). Oplysningerne findes p& motorens typeskiltdata.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr._ 135189 12 04 ILIN 6.5

kw 400 PRIMARY SF 1.15

HP_ 536 V690 [A410.6 [CONNY | COSf 0.85 40
mm__1481 v A CONN AMB_40 °C
Hz 50 \2 A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conn ENCLOSURE _IP23
INSUL | [EFFICIENCY %[ 95.8%[ 100%95.8%] 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Trin 2. Angiv motorens typeskiltdata p& denne parameterliste. 1 Motoreffekt [KW] par. 1-20
Listen dbnes ved at trykke p& tasten [QUICK MENU] og derefter veelge eller motoreffekt [hk] par. 1-21
"Q2 Hurtig opseetning". 2. |Motorspaending par. 1-22
3. |Motorfrekvens par. 1-23
4. | Motorstrgm par. 1-24
5. |Nominel motorhastighed par. 1-25

Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpasning (AMA)
Udferelse af en AMA sikrer optimal ydeevne. AMA maler vaerdierne fra det diagram, der svarer til motoren.
1. Tilslut klemme 37 til klemme 12 (hvis klemme 37 er tilgaengelig).

2. Tilslut klemme 27 til klemme 12, eller indstil par. 5-12 til "Ingen funktion" (par. 5-12 [0])
3. Aktiver AMA, par. 1-29.

4. Veelg mellem hel eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et sinusbglgefilter, skal kun den begraensede AMA kgres, ellers skal sinusfilteret
fjernes under AMA-proceduren.

5. Tryk pd [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pd [Hand on] for at starte".
6.  Tryk pd [Hand on]-tasten. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk p& [OFF]-tasten — frekvensomformeren gar i alarmtilstand, og displayet viser, at AMA blev afbrudt af brugeren.
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Gennemfart AMA
1. Displayet viser "Tryk p8 [OK] for at afslutte AMA”.
2. Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
Mislykket AMA

1. Frekvensomformeren gdr i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet Advarsier og alarmer.

2. "Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste mélesekvens udfgrt af AMA, fgr frekvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen
med beskrivelsen af alarmen vaere en hjeelp i forbindelse med fejlsggningen. Ved kontakt til Danfoss Service skal nummeret og alarmbeskrivelsen
oplyses.

NB!

Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registrerede data fra motorens typeskilt eller for stor forskel imellem motoreffektstarrelsen og
frekvensomformerens effektstgrrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampetid

Minimumreference | par. 3-02
Maksimumreference |par. 3-03

Tabel 3.13: Konfigurer de gnskede graenser for hastighed og rampetid.

Motorhastighed, lav graense | par. 4-11 eller 4-12
Motorhastighed, hgj greense| par. 4-13 eller 4-14

Rampe-op-tid 1 [s] | par. 3-41
Rampe-ned-tid 1 [s] | par. 3-42
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3.10 Yderligere forbindelser

3.10.1 Mekanisk bremsekontrol

I heeve/seenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne styre en elektromekanisk bremse:
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingslgs) i den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand til at 'holde' motoren, eksempelvis p8 grund af
for stor last.

. Veelg Mekanisk bremsestyring [32] i par. 5-4* til applikationer med elektromekanisk bremse.
. Bremsen friggres, ndr motorstrgmmen overstiger den indstillede veerdi i par. 2-20.

. Bremsen aktiveres, ndr udgangsfrekvensen er mindre end den frekvens, der er indstillet i par. 2-21 eller 2-22, og kun hvis frekvensomformeren
udfgrer en stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspaendingssituation, indkobler den mekaniske bremse gjeblikkeligt.

3.10.2 Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt koblede motorer. Motorer-

nes samlede strgmforbrug mé& ikke overstige frekvensomformerens no-

minelle udgangsstrgm Imn.

NB!
Installationer med kabler forbundet i feelles samlinger

som i illustrationen nedenfor anbefales kun ved korte

kabellzengder.

NB! 0ooo
Hvis motorer er koblet parallelt, kan par. 1-29 Auto- Q@%

0000 LC-filter

matisk motortijpasning (AMA) ikke bruges.

NB!
I systemer med parallelt koblede motorer kan fre-
kvensomformerens elektroniske termorelae (ETR) ikke

anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte mo- oooD
tor. Der skal installeres yderligere motorbeskyttelse i tOgDD
0000

hver motor, f.eks. i form af termistorer eller individu-
elle termorelaeer (afbrydere er ikke egnet til beskyt-

telse).

1308A170.10

Da smd motorers relativt hgje ohmske modstand i statoren kraever hgjere spaending ved start og lave omdrejningstal, kan der opst& problemer i forbindelse
med start og lave omdrejningstal, hvis motorerne varierer meget i stgrrelse.

3.10.3 Termisk motorbeskyttelse

Det elektroniske termorelze i frekvensomformeren har opndet UL-godkendelse til enkeltmotorbeskyttelse, nér par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse er
indstillet til £7R-trip, og par. 1-24 Motorstrom, Iny er indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

Det er ogsd mulig at anvende MCP 112 PTC-termistorkortoptionen som termisk motorbeskyttelse. Dette kort giver et ATEX-certifikat til at beskytte motorer
i eksplosionsrisikofyldte omré&der, Zone 1/21 og Zone 2/22. Se Design Guide for yderligere oplysninger.
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programmeres enheden

4.1 Det grafiske og numeriske LCP

Frekvensomformere programmeres nemmest via det grafiske LCP-betjeningspanel ( 102). Det er ngdvendigt at lzese frekvensomformerens Design Guide,
né&r man bruger det numeriske LCP-betjeningspanel ( 101).

4.1.1 Sadan programmeres der i det grafiske

Fglgende vejledning gaelder for det grafiske(102):

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:

) . 130BA018.15
1. Grafisk display med statuslinjer.
2. Menutaster og indikatorlamper — aendring af parametre og skift
mellem displayfunktioner. Status o ([
1234pm  104A  435Hz

3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er). 1 43 5 b
y\JHz

4. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

Samtlige data vises i et grafisk -display, som kan vise op til fem driftsda- Run OK _<
tapunkter, samtidig med at [Status] vises. 2 Quick Alarm
Status Menu Log

Displaylinjer: X
a. Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser ikoner og grafik.
b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer, som viser data, der er defineret 3 on
eller valgt af brugeren. Der kan tilfgjes op til én linje ekstra ved Warn
at trykke pd tasten [Status]. Alarm @

C. Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser tekst. a @
on

4.1.2 Sadan programmeres der pa det numeriske LCP-betjeningspanel

Fglgende instruktioner gaelder for det numeriske (101):

130BA191.10
Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Numerisk display.
2. Menutaster og indikatorlamper — sendring af parametre og skift I—l —I - ‘—‘ |—‘
1 - == sew
mellem displayfunktioner. ~ "

3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

=

4.  Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er). 5 Stas g?; m:‘H
Menu | u

17N

Warn.
Alarm
= =

=]

:
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4.1.3 Fgrste idriftseetning

Den nemmeste m&de at gennemfgre den fgrste idriftsaetning pd er at trykke pd knappen Quick Menu og fglge den hurtige opszetningsprocedure vha.
LCP 102 (lzes tabellen fra venstre til hgjre). Eksemplet geelder for &ben slgjfe-applikationer:

Quick
Menu

Tryk p8

Q2 Quick Menu

0-01 Sprog Indstil sprog

1-20 Motoreffekt Indstil motorens typeskilteffekt

1-22 Motorspaending Indstil motorens typeskilteffekt

1-23 Motorfrekvens Indstil typeskiltfrekvensen

1-24 Motorstrgm Indstil typeskiltstrammen

1-25 Nominel motorhastighed Indstil typeskilthastigheden i O/MIN
Hvis klemmestandarden er Frilob inverteret, er det muligt at

5-12 Klemme 27, digital indgang 2ndre denne indstilling til Zngen funktion. Ingen tilslutning til

klemme 27 er derefter ngdvendig ved kgrsel af AMA

Indstil den gnskede AMA-funktion. Aktiver komplet AMA anbe-

1-29 Automatisk motortilpasning -
ales

3-02 Minimumreference Indstil motorakslens mindstehastighed

o
(9
o
G
o

3-03 Maksimumreference Indstil motorakslens maks.-hastighed

. Indstil rampe-op-tiden med reference til den synkrone motor-
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid .
hastighed ns

. Indstil rampe-ned-tiden med reference til den synkrone motor-
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid i
hastighed ns

3-13 Referencested Indstil det sted, referencen skal arbejde fra

L)
)
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4.2 Hurtig opseaetning

0-01 Sprog
Option: Funktion:
Angiver det sprog, der skal anvendes i displayet.

Frekvensomformeren kan leveres med 4 forskellige sprogpakker. Engelsk og tysk er indeholdt i alle
pakkerne. Engelsk kan ikke slettes eller redigeres.

[0] * Engelsk Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[1] Tysk Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[2] Fransk Er inkluderet i Sprogpakke 1
[3] Dansk Inkluderet i sprogpakke 1
[4] Spansk Inkluderet i sprogpakke 1
[5] Italiensk Inkluderet i sprogpakke 1
[6] Svensk Inkluderet i sprogpakke 1
[71 Hollandsk Inkluderet i sprogpakke 1
[10] Kinesisk Sprogpakke 2

[20] Finsk Inkluderet i sprogpakke 1
[22] Engelsk (USA) Er inkluderet i Sprogpakke 4
[27] Graesk Inkluderet i sprogpakke 4
[28] Portugisisk Inkluderet i sprogpakke 4
[36] Slovensk Er inkluderet i Sprogpakke 3
[39] Koreansk Inkluderet i sprogpakke 2
[40] Japansk Inkluderet i sprogpakke 2
[41] Tyrkisk Inkluderet i sprogpakke 4
[42] Traditionelt kinesisk Inkluderet i sprogpakke 2
[43] Bulgarsk Inkluderet i sprogpakke 3
[44] Serbisk Inkluderet i sprogpakke 3
[45] Rumaensk Inkluderet i sprogpakke 3
[46] Ungarsk Inkluderet i sprogpakke 3
[47] Tjekkisk Inkluderet i sprogpakke 3
[48] Polsk Inkluderet i sprogpakke 4
[49] Russisk Inkluderet i sprogpakke 3
[50] Thai Inkluderet i sprogpakke 2
[51] Bahasa-indonesisk Inkluderet i sprogpakke 2

1-20 Motoreffekt

Range: Funktion:
Stgrrelses-  [0,09 - 1200 kW] Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardvaerdien svarer
relateret* til apparatets nominelle udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer. Denne parameter er synlig i LCP, hvis par.
0-03 er indstillet til International [0].

NB!
Fire stgrrelser ned - en stgrrelse op fra nominel VLT-klassificering.
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1-22 Motorspaending
Range: Funktion:

400. V* [10. - 1000. V] Indtast den nominelle motorspaending, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien svarer til
apparatets nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-23 Motorfrekvens
Option: Funktion:

Min. - maks. motorfrekvens: 20 - 1000 Hz.
Veelg den motorfrekvensveerdi, der fremgdr af motorens typeskiltdata. Hvis der vaelges en anden

veerdi end 50 Hz eller 60 Hz, er det ngdvendigt at tilpasse de belastningsuafhaengige indstillinger i
par. 1-50 til 1-53. Ved 87 Hz-drift med 230/400 V-motorer skal typeskiltdataene indstilles til 230 V/
50 Hz. Tilpas par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN] og par. 3-03 Maksimumreference til

87 Hz-applikationen.

[50] * 50 Hz ndr parameter 0-03 = interna-
tional

[60] 60 Hz ndr parameter 0-03 = USA

1-24 Motorstrgm
Range: Funktion:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Indtast den nominelle motorstrgm, som fremgér af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til be-
regning af motormoment, termisk motorbeskyttelse osv.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-25 Nominel motorhastighed
Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Indtast den nominelle motorhastighed, som fremgar af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til
beregning af automatisk motorkompensering.
Denne parameter kan ikke sendres, mens motoren kgrer.

5-12 Klemme 27, digital indgang

Option: Funktion:
Veelg funktionen blandt de tilgeengelige digitale indgange.
Ingen funktion [0]
Nulstil [1]
Frilgb inverteret (2]
Frilgb og reset inv. [3]
Kvikstop, inverteret [4]
DC-bremse inverteret [5]
Stop inverteret [6]
Start [8]
Pulsstart [9]
Reversering [10]
Start reverseret [11]
Start mulig fremad [12]
Start mulig rev. [13]
Jog [14]
Preset-ref. bit 0 [16]
Preset-ref. bit 1 [17]
Preset-ref. bit 2 [18]
Fastfrys reference [19]
Fastfrys udgang [20]
Hastighed op [21]
Hastighed ned [22]
Opsaetning, veelg bit 0 [23]
Opseetning, veelg bit 1 [24]
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Catch up [28]
Slow down [29]
Pulsindgangssignal [32]
Rampebit 0 [34]
Rampebit 1 [35]
Netfejl, inverteret [36]
DigiPot-forggelse [55]
DigiPot-reduktion [56]
DigiPot-ryd [57]
Nulstil teeller A [62]
Nulstil teeller B [65]

1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)
Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerer motorens dynamiske ydeevne ved automatisk optimering af de avance-
rede motorparametre (par. 1-30 til par. 1-35), ved motorstandsning.

AMA-funktionen aktiveres ved at trykke pd [Hand on]-tasten, efter at der er valgt [1] eller [2]. Se
ogsd afsnittet Automatisk motortijpasning. Efter en normal sekvens viser displayet: "Tryk p& [OK]
for at afslutte AMA". Efter aktivering af [OK]-tasten er frekvensomformeren klar til drift.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

[0] * IKKE AKTIV

[1] Kompl.motortilp.til Udfgrer AMA af statormodstanden Rs, ankermodstanden R;,, statorleekreaktansen Xi, rotorlaekre-
aktansen Xz og hovedreaktansen X.
FC 301: Den komplette AMA omfatter ikke Xs-maling af FC 301. I stedet bestemmes vaerdien Xn
ud fra motordatabasen. Par. 1-35 Hovedreaktans (X») kan justeres, s& der opnds optimal ydeevne
ved start.

[2] Red. mot.tilpas. til Udfarer kun begraenset AMA statormodstanden Rs i systemet. Vaelg denne mulighed, hvis der be-
nyttes et LC-filter imellem frekvensomformeren og motoren.

Bemaerk:

. Gennemfgr AMA med kold motor for at opnd den bedst mulige tilpasning af frekvensomformeren.
D AMA kan ikke gennemfgres, mens motoren kgrer.

3 AMA kan ikke gennemfgres pd permanent magnetiserede motorer.

NB!
Det er vigtigt, at motorpar. 1-2* Motordata indstilles korrekt, da de er en del af AMA-algoritmen. En AMA skal gennemfgres for at opnd
optimal dynamisk motorydeevne. Den kan vare op til 10 minutter afhaengigt af den aktuelle motors nominelle effekt.

NB!
Undg8 at generere eksternt moment under udfgrelse af AMA.

NB!
Hvis en af indstillingerne i par. 1-2* Motordata aendres, skifter de avancerede motorparametre 1-30 til 1-39 tilbage til fabriksindstil-
lingen.
3-02 Minimumreference
Range: Funktion:
0,000 En- [-100000,000 - par. 3-03] Minimumreferencen angiver mindstevaerdien for veerdien af summen af alle referencerne. Mini-
hed* mumreferencen er kun aktiv, hvis Min. - Maks. [0] er indstillet i par. 3-00.
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3-03 Maksimumreference

Range: Funktion:

1500.000*  [Par. 3-02 - 100000,000] Indtast maksimumreferencen. Maksimumreferencen er den stgrste vaerdi, som summen af alle re-
ferencer kan antage.

Maksimumreferencens enhed svarer til:
. Valget af konfiguration i par. 1-00 Konfigurationstilstand. for Hastighed, lukket slgjfe [1],
O/MIN; for Moment[2], Nm.

. Den valgte enhed i par. 3-01 Reference-/feedback-enhed.

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

Range: Funktion:
Stgrrelses-  [0,01 - 3600,00 s] Indtast rampe-op-tiden, dvs. accelerationstiden fra 0 O/MIN til den synkrone motorhastighed ns.
relateret Veelg en rampe-op-tid, sdledes at udgangsstrgmmen ikke overstiger strgmgraensen i par. 4-18 under

rampning. Veerdien 0,00 svarer til 0,01 sek. i hastighedstilstand. Se rampe-ned-tid i par. 3-42.

t, [s] xn_[O/MIN]
Par.3 - 41 = 2 s
) A ref[ O/MIN]
RPM 1308A169.11
P4-13
Hej
greense
Referencet— — —e— - —-—
P 1-25 /! !
Motor- H
hastighed 11 [l
Pa-11 1 [
Lav 11 I
graense [ [
[l [l
[ [
L L q
| H H I.
P31 [ | Ip3-*2 |Tid
Rampe (X), | | | IRampe (X), |
lop-tid (ace.) [ | [ned-tid (dec.)l
:‘—H | | |<—>I
e—tacc —»} a—— tdec —

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

Range: Funktion:
Stgrrelses-  [0,01 - 3600,00 s] Indtast rampe-ned-tiden, dvs. decelerationstiden fra den synkrone motorhastighed ns til 0 O/MIN.
relateret Veelg en rampe-ned-tid, séledes at der ikke opstdr overspaending i vekselretteren pd grund af re-

generativ funktion af motoren, og s den genererede strgm ikke overstiger den strgmgraense, der
er defineret i par. 4-18. Veerdien 0,00 svarer til 0,01 sek. i hastighedstilstand. Se rampe-op-tid i par.
3-41.

tdec [s] x ng LO/MIN]

Par.3 - 42 = A refTO/MIN]
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4.3 Parameterlister

AEndringer under drift
"SAND" betyder, at parameteren kan aendres, mens frekvensomformeren er i drift, og "FALSK" betyder, at den skal standses, fagr sendringen kan foretages.

4-opseetning
'Alle opsaetninger': Parametrene kan indstilles individuelt for hver af de fire opsaetninger, dvs. en enkelt parameter kan have fire forskellige datavaerdier.
'1-opsaetning': Datavaerdien vil vaere den samme i alle opsaetninger.

Konverteringsindeks
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anvendes, ndr der skrives til eller laeses fra frekvensomformeren.

Konverterings- ‘ 100 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 2 ‘ 3 ‘ -4 ‘ -5 -6
indeks

Konverterings- ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000 ‘ 100000 ‘ 10000 ‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001 ‘ 0.0001 ‘0.00001 ‘ 0.000001
faktor

Datatype Beskrivelse Type

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Uden fortegn 8 Uint8

6 Uden fortegn 16 Uint16

7 Uden fortegn 32 Uint32

9 Synlig streng VisStr

33 Normaliseret veerdi, 2 byte N2

35 Bitsekvens med 16 booleske variabler V2

54 Tidsforskel u. dato TimD

Se frekvensomformerens Design Guide for at f& flere oplysninger om datatyperne 33, 35 og 54.
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Parametrene for frekvensomformeren er opdelt i forskellige parametergrupper for at ggre det nemt at veelge de korrekte parametre til optimeret drift af
frekvensomformeren.

0-xx Drifts- og displayparametre til grundlaeggende frekvensomformerindstillinger

1-xx Belastnings- og motorparametre, der omfatter alle belastnings- og motorrelaterede parametre

2-xx Bremseparametre

3-xx Referencer og rampeparametre inklusive DigiPot-funktion

4-xx Graenseadvarsler, indstilling af graenser og advarselsparametre

5-xx Digitale indgange og udgange, omfatter relaestyringer

6-xx Analoge indgange og udgange

7-xx Styringer, indstillingsparametre for hastigheds- og processtyringer

8-xx Kommunikations- og optionsparametre, indstilling af FC RS485- og FC USB-portparametre.

9-xx Profibus-parametre

10-xx DeviceNet- og CAN Fieldbus-parametre

13-xx Smart Logic Control-parametre

14-xx Specielle funktionsparametre

15-xx Parametre for information om frekvensomformeren

16-xx Udlaesningsparametre

17-xx Encoder-optionsparametre

32-xx MCO 305 Grundleeggende parametre

33-xx MCO 305 Avancerede parametre

34-xx MCO Dataudlaesningsparametre
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VLT® Automation Drive FC 300 M
Betjeningsvejledning High Power 5 Generelle specifikationer

5 Generelle specifikationer

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending FC 302: 380-500 V £10%
Forsyningsspaending FC 302: 525-690 V £10%
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) nzer enhed (>0,98)
Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) maksimum 1 gang/2 min.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslob, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske Ampere, 500/600/690 V maks.
Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending 0 - 100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0 - 800* Hz
Kobling p& udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01 - 3600 sekunder

*Spaendings- og effektathaengig

Momentkarakteristik:

Startmoment (konstantmoment) maksimum 160 % i 60 sekunder *
Startmoment maksimum 180 % op til 0,5 sekunder *
Overmoment (konstant moment) maksimum 160 % i 60 sekunder *
Startmoment (variabelt moment) maksimum 110 % i 60 sekunder *
Overmoment (variabelt moment) maks. 110 % i 60 sekunder

Procentangivelsen relaterer sig til den nominelle moment.

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5VvVDC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Speendingsniveau, logisk '0' NPN2) > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN2) <14V DC
Maksimal spaending pa indgang 28V DC
Pulsfrekvensomrade 0- 110 kHz
(Driftscyklus) min. pulsbredde 4,5ms
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ

Sikker stands., klemme 373) (klemme 37 er fast PNP-logik):

Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <4V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP >20VDC
Nominel strgmindgang pd 24 V 50 mA rms
Nominel indgangsstrgm p& 20 V 60 mA rms
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som en udgang.

2) Undtagen sikker standsning indgangsklemme 37.

3) Klemme 37 kan kun anvendes som sikker standsning-indgang. Klemme 37 er egnet til kategori 3-installationer i overensstemmelse med EN 954-1
(sikker standsning i overensstemmelse med kategori 0 EN 60204-1) som p&budt i maskindirektivet 98/37/EF. Klemme 37 og funktionen Sikker standsning
er uadviklet i overensstemmelse med EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 og EN 954-1. Folg de relaterede oplysninger og instruktioner i
Design Guide for at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning.
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5 Generelle specifikationer

Analoge indgange:

VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakt S201 og kontakt S202

Spaendingstilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)

Spaendingsniveau

-10 til +10 V (skalerbar)

Indgangsmodstand, Ri

ca. 10 kQ

Maksimum spaending

+20V

Strgmtilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)

Strgmniveau

0/4 til 20 mA (skalerbar)

Indgangsmodstand, Ri

ca. 200 Q

Maksimumstrgm

30 mA

Oplgsning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)

Ngjagtighed for analoge indgange

Maksimum fejl 0,5 % af fuld skala

Bandbredde 100 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — i -
| Styring — Netforsyning
1 1
i «—> i
1 1
i Haj- —
37 — spaending [— Motor
1
Funktions- 1
isolering — i H
RS485 — «—> — DC-Bus
Puls-/koderindgange:
Programmerbare puls-/koderindgange 2/1

Klemmenummer puls/koder

299, 332) / 323), 33%)

Maksimumfrekvens pd klemme 29, 32, 33

110 kHz (push-pull-styret)

Maksimumfrekvens pd klemme 29, 32, 33

5 kHz (8ben kollektor)

Minimumfrekvens pd klemme 29, 32, 33 4 Hz
Spaendingsniveau se afsnittet om den digitale indgang
Maksimal spaending pd indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ

Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz)

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Koderindgangsngjagtighed (1-110 kHz)

Maks. fejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og koderindgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

1) Kun FC 302
2) Pulsindgangene er 29 og 33
3) Encoderindgange: 32 = Aog 33 = B
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Digital udgang:

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,290
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maksimal udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maksimal belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved frekvensudgang 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed pé frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pé frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som indgang.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. GND-belastning - analog udgang 500 Q
Ngjagtighed p& analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning p& analog udgang 12 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC-udgang:

Klemmenummer 12,13
Udgangsspaending 24V +1,-3V
Maks. belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og digitale udgange.

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V+0,5V
Maks. belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
Styrekort, RS 485, seriel kommunikation:
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS 485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).

Styrekort, seriel USB-kommunikation:
USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjord. Brug kun en isoleret baerbar computer som pc-tilslutning til USB-stikket pé frekvensom-
formeren.
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5 Generelle specifikationer M

VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power

Relzeudgange:

Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p8 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240VAC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)") (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC,0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p8 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC, 1A

Maks. klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning)

24V DC, 0,1 A

Relae 02 (kun FC 302) klemmenummer

4-6 (bryde), 4-5 (slutte)

Maks. klemmebelastning (AC-1)1 pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400V AC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)Y) pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) p 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240V AC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)V pd 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24VDC,0,1A

Min. klemmebelastning pd 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1

overspaendingskategori I1I/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 0g 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet med en forstaerket isolering (PELV).

Kabellaengder og tvaersnit:

Maks. motorkabelleengde, skeermet

150 m

Maks. motorkabellaengde, uskaermet

300 m

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, fleksibel/infleksibel ledning uden slutmuffer

1,5 mm%/16 AWG

maksimum tvaersnit til styreklemmer, fleksibel ledning med slutmuffer

1 mm?/18 AWG

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, flexibel ledning med slutmuffer med manchet

0,5 mm2/20 AWG

Minimum tveersnit til styreklemmer

0,25 mm?/ 24 AWG

Styrekortydelse:

Interval for scanning 1ms
Styrekarakteristik:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Praecis start/stop (klemmer 18, 19) <+ 0,1 msek
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe)

1:100 af synkron hastighed

Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe)

1:1000 af synkron hastighed

Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe)

30-4000 O/MIN: fejl pd + 8 O/MIN

Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe), afhaengigt af oplgsningen pd feedbackenheden

0-6000 O/MIN: fejl p3 % 0,15 O/MIN

Alle styrekarakteristika er baseret p4 en 4-polet asynkron motor

Omgivelser:

Kapsling

IP 00/ Chassis, IP 21/ Type 1, IP 54/ Type 12

Vibrationstest

0,79

Maks. relativ luftfugtighed

5 % - 95 %(IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift

Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43

Klasse H25

Omgivelsestemperatur?)

Maks. 45 °C (dggngennemsnit maks. 40 °C)

1) Du kan leese om hajere omgivelsestemperaturer under saerlige forhold i Design Guide

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne - 10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70°C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m

Derating for hagjde over havet, se szrlige forhold i Design Guide

EMC-standarder, Emission

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EMC-standarder, immunitet

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om szerlige forhold i Design Guide
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VLT® Automation Drive FC 300 M
Betjeningsvejledning High Power 5 Generelle specifikationer

Beskyttelse og funktioner:

Elektronisk termisk motorbeskyttelse imod overbelastning.

Temperaturovervagning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen ndr et niveau, der er angivet p& forhand. En
overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, fgr kglepladens temperatur er under de veerdier, der angives i tabellerne pd de fglgende sider
(retningslinje — disse temperaturer kan variere for forskellige effektstgrrelser, kapslinger osv.).

Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmerne U, V, W.
Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).
Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for lav eller for hg;.

Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer p& den indre temperatur, belastningsstremmen, hgjspaending p& mellemkred-
sen og lave motorhastigheder. Som modtraek til kritiske niveauer kan frekvensomformeren justere koblingsfrekvensen og/eller helt sendre
koblingsmgnstret for at sikre frekvensomformerens effektivitet.

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

111



M VLT® Automation Drive FC 300
5 Generelle specifikationer Betjeningsvejledning High Power

5.1.1 Elektriske data:

Netforsyning 3 x 380 — 500 V vekselstrgm

FC 302 P90K P110 P132 P160 P200

Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt
ved 400 V [KW] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250
Typisk  akseleffekt
ved 460 V [hk]
Typisk  akseleffekt
ved 500 V [kW]

125 150 150 200 200 250 250 300 300 350

110 132 132 160 160 200 200 250 250 315

Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IPOO D3 D3 D4 D4 D4
Udgangsstrgm

Kontinuerlig

(ved 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480

Periodisk (60 sek.
overbelastning) 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528
(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig
(ved 460/ 500 V) [A]
Periodisk (60 sek
overbelastning) 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487
(ved 460/ 500 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 500 V) [KVA]
‘Maks. indgangsstrgm

=__1 Kontinuerlig
(ved 400 V) [A]

160 190 190 240 240 302 302 361 361 443

123 147 147 180 180 218 218 274 274 333
127 151 151 191 191 241 241 288 288 353

139 165 165 208 208 262 262 313 313 384

171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

Kontinuerlig

(ved 460/ 500 V) [A] 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427

Maks. kabelstgrrel-
se, netforsyning,

2x70 2x70 2x185 2 x 185 2x185
motor, bremse og
belastningsfordeling (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
[mm?2 (AWG?)]
Maks. eksterne for- 300 350 400 500 600

sikringer [A] 1

Ansl3et effekttab
ved nom. maks.-be- 2641 3234 2995 3782 3425 4213 3910 5119 4625 5893
lastning [W] 4

Veaegt,

kapslingIP21, IP 54 96 104 125 136 151
[ka]

Veegt,

kapsling IP0O [kg] 82 91 112 123 138
Virkningsgrad® 0,98

Udgangsfrekvens 0 - 800 Hz

Kglepladetemp. trip 85°C 90°C 105°C 105°C 115°C
Effek.tkort, omgivel- 60°C

sestrip

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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Betjeningsvejlednin

VLT® Automation Drive FC 300

g High Power

Danfiss

5 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 380 — 500 V vekselstrgm

FC 302

P250

P315

P355

P400

Hgj/normal belastning*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt ved
400 V [kW]

Typisk akseleffekt ved
460 V [hk]

Typisk akseleffekt ved
500 V [kw]

Kapsling IP21

Kapsling IP54

Kapsling IPOO
Udgangsstrgm

250 315

350 450

315 355

El
El
E2

315 355

450 500

355 400

E1l
El
E2

355 400

500 600

400 500

El
El
E2

400 450

550 600

500 530

El
El
E2

Kontinuerlig

(ved 400 V) [A]
Periodisk (60 sek. over-
belastning)

(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig

(ved 460/ 500 V) [A]
Periodisk (60 sek over-
belastning)

(ved 460/ 500 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(ved 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(ved 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA

(ved 500 V) [KVA]

480 600

720 660

443 540

665 594

333 416

353 430

384 468

600 658

900 724

540 590

810 649

416 456

430 470

468 511

658 745

987 820

590 678

885 746

456 516

470 540

511 587

695 800

1043 880

678 730

1017 803

482 554

540 582

587 632

Maks. indgangsstrgm

Kontinuerlig
(ved 400 V) [A]

Kontinuerlig
(ved 460/ 500 V) [A]

Maks. kabelstgrrelse,
netforsyning, motor og
belastningsfordeling
[mm?2 (AWG?)]

Maks. kabelstgrrelse,
bremse [mm?2 (AWG?)

Maks. eksterne for-sik-
ringer [A] 1

Ansl3et effekttab
ved nom. maks.-belast-
ning [W] 4

Veegt,
kapslingIP21,
[kq]

Veegt,
kapsling IP0O [kg]
Virkningsgrad®

P 54

Udgangsfrekvens

Kglepladetemp. trip
Effektkort, omgivelses-
trip

472 590

436 531

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

700

6005 7630

263

221

590 647

531 580

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

647 733

580 667

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900 900
6960 7701 7691 8879
270 272
234 236
0,98
0 - 600 Hz
95°C
68°C

684 787

667 718

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900

7964 9428

313

277

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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M VLT® Automation Drive FC 300
5 Generelle specifikationer Betjeningsvejledning High Power

Netforsyning 3 x 380 — 500 V vekselstrgm

FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt
ved 400 V [kW] 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Typisk akseleffekt
ved 460 V [hk] 600 650 650 750 750 900 900 1000 1000 1200 1200 1350
Typisk akseleffekt

ved 500 V [kW] 530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 1000 1100

Kapsling IP21, 54

uden/med  opti- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
onskabinet
Udgangsstrgm
Kontinuerlig

(ved 400 V) [A]
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 1200 968 1320 1089 1485 1232 1680 1386 1890 1606 2190 1892
(ved 400 V) [A]

Kontinuerlig

(ved 460/ 500 V) 730 780 780 890 890 1050 1050 1160 1160 1380 1380 1530
[A]

Periodisk (60 sek
overbelastning)
(ved 460/ 500 V)
[A]

Kontinuerlig KVA
(ved 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 460 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 500 V) [KVA]
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig

(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig (ved
460/ 500 V) [A]
Maks. kabelstgr-
relse, motor
[mm? (AWG?)]
Maks. kabelstgr-
relse, netforsy- 8x240
ning [mm? (8x500 mcm)
(AWG?)]

Maks. kabelstgr-

relse, belast- 4x120
ningsfordeling (4x250 mcm)
[mm?2 (AWG?)]
Maks. kabelstar-
relse, bremse
[mm? (AWG?)
Maks.  eksterne
for-sikringer [A] !
Ansl&et effekttab
ved nom. maks.-
belastning [W] 9
Veegt,
kapslingIP21, IP 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
54 [kq]
Vaegtreaktans-
modul [kg]
Vaegtvekselret- 102 102 102 136 102 102
termodul [kg]

Virkningsgrad® 0,98

800 880 880 990 990 1120 1120 1260 1260 1460 1460 1720

1095 858 1170 979 1335 1155 1575 1276 1740 1518 2070 1683

554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 1012 1192
582 621 621 709 709 837 837 924 924 1100 1100 1219

632 675 675 771 771 909 909 1005 1005 1195 1195 1325

779 857 857 964 964 1090 1090 1227 1227 1422 1422 1675

711 759 759 867 867 1022 1022 1129 1129 1344 1344 1490

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

1600 2000 2500

102 102 102 102 136 136

Udgangsfrekvens 0-600 Hz

Kalepladetemp.
trip
Effektkort, omgi-
velsestrip
* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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VLT® Automation Drive FC 300 M
Betjeningsvejledning High Power 5 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC

FC 302 P37K P45K P55K P75K P9OK

Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk  akseleffekt

Vol 690 V [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90 90 110

Kapsling IP21 D1 D1 D1 D1 D1

Kapsling IP54 D1 D1 D1 D1 D1

Kapsling IP00 D2 D2 D2 D2 D2
Udgangsstrgm

Kontinuerlig 46 54 54 73 73 86 86 108 108 131

(ved 690 V) [A]
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(ved 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(oot G903 [kvA] 55 65 65 87 87 103 103 129 129 157
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig 50 58 58 77 77 8 8 109 109 128

(ved 690 V) [A]

Maks. kabelstgrrel-

se, netforsyning,

motor, belastnings- 2x70 (2x2/0)
fordeling og bremse

[mm?2 (AWG)]

Maks. eksterne for-

sikringer [A] 125 160 200 200 250

Ansldet effekttab
ved nom. maks.-be- 1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662
lastning [W] 4

Veegt,

kapslingIP21, IP 54 96

[ka]

Veegt, 82

kapsling IP0O [kg]

Virkningsgrad® 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz

Kglepladetemp. trip 85°C

Effek_tkort, omgivel- 60°C

sestrip

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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M VLT® Automation Drive FC 300
5 Generelle specifikationer Betjeningsvejledning High Power

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC

FC 302 P110 P132 P160 P200
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved

550 V [KW] 90 110 110 132 132 160 160 200
Typisk akseleffekt ved
575 V [hk]

Typisk akseleffekt ved
690 V [kW] 110 132 132 160 160 200 200 250
Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2
Kapsling IPOO D3 D3 D4 D4
Udgangsstrgm
Kontinuerlig

(ved 550 V) [A]
Periodisk (60 sek. over-
belastning) 206 178 243 221 302 278 380 333
(ved 550 V) [A]

Kontinuerlig 131 155 155 192 192 242 242 290
&

125 150 150 200 200 250 250 300

137 162 162 201 201 253 253 303

(ved 575/ 690 V) [A]
Periodisk (60 sek. over-
belastning) 197 171 233 211 288 266 363 319
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

I

(ved 550 V) [KVA] 131 154 154 191 191 241 241 289
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 130 154 154 191 191 241 241 289
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 157 185 185 229 229 289 289 347
Maks. indgangsstrgm
=__f Kontinuerlig
(ved 550 V ) [A] 130 158 158 198 198 245 245 299
I Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 124 151 151 189 189 234 234 286
Kontinuerlig 128 155 155 197 197 240 240 296

(ved 690 V) [A]

Maks. kabelstgrrelse,
netforsyning,  motor,
belastningsfordeling og
bremse [mm?2 (AWG)]

2x185(2x350 2x 185 (2x 350

2x70(2x2/0)  2x70(2x 2/0) ) )

Maks. eksterne for-sik-

ringer [A] ! 315 350 350 400

Ansldet effekttab
ved nom. maks.-belast- 2664 3114 2953 3612 3451 4292 4275 5156
ning [W] 4

Veegt,
kapslingIP21, IP 54 96 104 125 136
[kq]
Veegt,
kapsling IP00 [kg] 82 oL — 12
Virkningsgrad® 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz
Kglepladetemp. trip 85°C 90°C 110°C 110°C
tErfigektkor‘c, omgivelses- 60°C

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s

116 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
Betjeningsvejledning High Power

Danfiss

5 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC
FC 302 P250 P315 P355
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
EZ’VF\’I']S" et o 250 250 315 315 355
Typisk akseleffekt ved 575V
[hk]

EZ’VF\’I']S" LTGRO 315 315 400 355 450
Kapsling IP21 D2 D2 El
Kapsling IP54 D2 D2 El
Kapsling IPO0 D4 D4 E2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig

(ved 550 V) [A]

Periodisk (60 sek. overbe-
—_ lastning) 455 396 540 460 593 517
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig

(ved 575/ 690 V) [A]
Periodisk (60 sek. overbe-
lastning) 435 378 516 440 570 495
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

300 350 350 400 400 450

303 360 360 418 395 470

&

290 344 344 400 380 450

nd— >

(ved 550 V) [KVA] 289 343 343 398 376 448
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 289 343 343 398 378 448
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 347 411 411 478 454 538
Maks. indgangsstrgm

! f Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 299 355 355 408 381 453
Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 286 339 339 390 366 434
Kontinuerlig 296 357 357 400 366 434
(ved 690 V) [A]
Maks. kabelstgrrelse, net-
forsyning, motor og belast- 2 x 185 2 x 185 4 x 240

ningsfordeling [mm? (2 x 350 mcm)

(AWG)]

(2 x 350 mcm) (4 x 500 mcm)

2x185
(2 x 350 mcm)

Maks. kabelstgrrelse, brem-
se [mm?2 (AWG)]

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2x185
(2 x 350 mcm)

Maks. eksterne for-sikringer

[A] ! 500 550 700
Ansl&et effekttab

ved nom. maks.-belastning 4875 5821 5185 6149 5383 6449
R

Vaegt,

kapslingIP21, IP 54 [kg] 151 165 263
Veegt,

kapsling IP00 [kg] 138 151 221
Virkningsgrad® 0,98

Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Kglepladetemp. trip 110°C 110°C 85°C
Effektkort, omgivelsestrip 60°C 60°C 68°C

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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M VLT® Automation Drive FC 300
5 Generelle specifikationer Betjeningsvejledning High Power

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC

FC 302 P400 P500 P560

Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO
E-IZV?IIZTK AlestiEeEd B g 400 400 450 450 500
[Tg’lf]'s" akseleffektved 575V 440 500 500 600 600 650
E-IZV?IIZTK ARSHBIEEEEEIY 500 500 560 560 630
Kapsling IP21 El El El
Kapsling IP54 El El El
Kapsling IP0OO E2 E2 E2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig 429 523 523 596 596 630

(ved 550 V) [A]
Periodisk (60 sek. overbe-
—_ lastning) 644 575 785 656 894 693
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig

(ved 575/ 690 V) [A]
»% Periodisk (60 sek. overbe-
lastning) 615 550 750 627 855 693
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

&

410 500 500 570 570 630

Kontinuerlig KVA
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 490 598 598 681 681 753
Maks. indgangsstrgm
! f Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 43 504 504 574 574 607
Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 395 482 482 549 549 607
Kontinuerlig 395 482 482 549 549 607

(ved 690 V) [A]
Maks. kabelstgrrelse, net-

forsyning, motor og belast ., 4 44500 mem)  4x240 (4x500 mcm)  4x240 (4x500 mcm)

ningsfordeling [mm?

(AWG)]

Maks. kabelstgrrelse, brem- 2x 185 2x 185 2x 185

se [mm?2 (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)

Maks. eksterne for-sikringer

[A] 1 700 900 900
Anslet effekttab

ved nom. maks.-belastning 5818 7249 7671 8727 8715 9673
(w9

Veegt,

kapslingIP21, IP 54 [kg] 263 272 313
Veegt,

kapsling IP00 [kg] 221 236 277
Virkningsgrad® 0,98

Udgangsfrekvens 0 - 500 Hz

Kglepladetemp. trip 85°C

Effektkort, omgivelsestrip 68°C

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s
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Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC
FC 302 P630 P710 P800 P900 P1iMO

Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk  akseleffekt

ved 550 V [kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000
Typisk  akseleffekt

ved 575 V [hk] 650 750 750 950 950 1050 1050 1150 1150 1350
Typisk  akseleffekt

ved 690 V [kW] 630 710 710 800 800 900 900 1000 1000 1200
Kapsling IP21, 54

uden/med options- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
kabinet

Udgangsstrgm

Kontinuerlig

(ved 550 V) [A]
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 989 839 1145 978 1334 1087 1482 1219 1662 1449
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig

(ved 575/ 690 V) [A]
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 945 803 1095 935 1275 1040 1418 1166 1590 1386
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA]
Maks. indgangsstrgm

659 763 763 889 889 988 988 1108 1108 1317

630 730 730 850 850 945 945 1060 1060 1260

628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255

627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255

753 872 872 1016 1016 1129 1129 1267 1267 1506

Kontinuerlig
— (ved 550 V ) [A] 642 743 743 866 866 962 962 1079 1079 1282
- Kontinuerlig
= (ved 575 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
! Kontinuerlig

(ved 690 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227

Maks. kabelstgrrel-

se, motor [mm? 8x150 12x150
(AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. kabelstgrrel- 84240

se, netforsyning
[mm?Z (AWG?)]

Maks. kabelstgrrel-

(8x500 mecm)

se, belastningsfor- 4x120
deling [mm? (4x250 mcm)
(AWG?)]

Maks. kabelstgrrel-
se, bremse [mm?
(AWG?)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

Maks. eksterne for-

sikringer [A] * 1600 2000

Ansldet effekttab

ved nom. maks.-be-
lastning [W] 4

Veegt,
kapslingIP21, IP 54 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
[ka]
Veegt, reaktansmo-
dul [kq]
Vaegt, vekselretter-
modul [kg] 102 102 136 102 102
Virkningsgrad® 0,98
Udgangsfrekvens 0-500 Hz
Kglepladetemp. trip
Effektkort, omgivel-
sestrip

* Hgj overbelastning = 160% moment i Igbet af 60 sek, Normal overbelastning = 110% moment i Igbet af 60 s

102 102 102 136 136
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1) Se afsnittet Sikringer for oplysninger om sikringstyper.
2) American Wire Gauge.
3) Malt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4) Det typiske effekttab sker under nominelle belastningsbetingelser og forventes at ligge inden for +/-15% (tolerance skal ses i forhold til
variationen i spaendings- og kabelbetingelserne).

Veerdierne er baseret pd motorvirkningsgrad (eff2-/eff3-graense). Motorer med lavere virkningsgrad vil ogsé vaere med til at forsteerke effekttabet
i frekvensomformeren og omvendt.

Hvis koblingsfrekvensen gges i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.

Det typiske effektforbrug for LCP og styrekort medfglger. Flere optioner og kundebelastning kan tilfgre op til 30 W til effekttabet. (Dog typisk
kun 4 W ekstra for et fuldt belastet styrekort eller optioner til port A eller port B).

Selvom mélingerne foretages med det mest moderne udstyr, kan der forekomme en acceptabel ungjagtighed pé (+/-5%).
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6 Advarsler og alarmer

6.1 Statusmeddelelser

6.1.1 Advarsler/Alarmmeddelelser
En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og indikeres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under saerlige omsteendigheder kan driften af motoren fortseette. Advarselsmed-
delelser kan veere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

1 tilfeelde af en alarm vil frekvensomformeren veere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften kan genstartes, ndr &rsagen er fundet og udbedret.

Det kan ggres pa tre mader:
1. Ved at bruge [RESET]-tasten p& LCP-betjeningspanelet.

2.  Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.

3. Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.

NB!
Efter en manuel nulstilling vha. [RESET]-tasten pd LCP er det ngdvendigt at trykke pd [AUTO ON]-tasten for at genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan &rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er tripl&st (se ogsa tabellen pd naeste side).

Alarmer, som er tripl&st yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal slukkes, for det er muligt at nulstille alarmen. N&r der er
teendt for den igen, er frekvensomformeren ikke lzengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er tripldst, kan ogsd nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i parameter 14-20 (Advarsel: Automatisk opvé&gning er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen pd naeste side, betyder det enten, at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at det kan
defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Efter alarm eller trip kerer motoren frilgb, og alarm og advarsel blinker. N&r et problem
er udbedret, vil kun alarmen fortsaette med at blinke, indtil frekvensomformeren nulstilles.

MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 121



M VLT® Automation Drive FC 300
6 Advarsler og alarmer Betjeningsvejledning High Power

Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/triplds Parameter
reference

10 volt lav X

Live zero-fejl (X) X) 6-01
Ingen motor X) 1-80
Netfasetab (X) (X) 14-12
Mellemkredsspaending hgj
Mellemkredsspaending lav
DC-overspaending
DC-underspaending

Vekselretter overbelastet

10 Overtemperatur i motor-ETR

11 Overtemperatur i motortermistor
12 Momentgraense

13 Overstrgm

14 Jordslutningsfejl

15 Hardwareuoverensstemmelse

16 Kortslutning

17 Styreordstimeout

22 Haevemekanisme Bremse

23 Intern ventilatorfejl

24 Ekstern ventilatorfejl

25 Bremsemodstand kortsluttet

26 Bremsemodstandens effektgraense
27 Bremsechopper kortsluttet

28 Bremsekontrol

29 Kglepl.temp.

30 Motorfase U mangler X)
31 Motorfase V mangler X)
32 Motorfase W mangler X)
33 Indkoblingsfejl

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X
36 Netfejl X
38 Intern fejl

39 Koalepladefgler

40 Overbelastning af digital udgang klemme 27 (X) 5-00, 5-01
41 Overbelastning af digital udgang klemme 29 X) 5-00, 5-02
42 Overbelastning af digital udgang p& X30/6 (X) 5-32
42 Overbelastning af digital udgang pé X30/7 X) 5-33
46 Effektkortforsyning

47 24 V-forsyning lav X
48 1,8 V-forsyning lav

49 Hastighedsgraense X
50 AMA-kalibrering mislykkedes

51 AMA kontroller Unom 0g Inom

52 AMA lav Inom

53 AMA — motor for stor

54 AMA — motor for lille

55 AMA-parameter uden for omréde

56 AMA afbrudt af bruger

57 AMA-timeout

58 AMA - intern fejl X
59 Strgmgraense X

OLONOUTPA,WN =
—~
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e )
XXX XX XXX XXX

N N

—

1

Yo}

o

(&)

o
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XX XX X X X X X X
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14-53

X X X X

~
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X X X
~—

X) 4-58
X) 4-58
X) 4-58

—~ —
XX X X X X X X X X X
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X X X
X X X

XX X X X X X X X

Tabel 6.1: Alarm-/advarselskodeliste
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/tripl3s Parameter
reference

61 Sporingsfejl X) X) 4-30
62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X
63 Mekanisk bremse lav X) 2-20
64 Spaend.-graense
65 Styrekort, overtemperatur X X X
66 Kglepladetemperatur lav X
67 Optionskonfigurationen er sendret X
68  Sikker standsn. (X) x)n 5-19
69 Effekt- korttemperatur X X
70 Ulovlig FC-konf. X
71 PTC 1 sikker stands. X X 5-19
72 Farlig fejl xH 5-19
73 Sikker standsn. autogenstart
77 Nedsat effekttilstand X 14-59
79 Ugyldig PS-konf. X X
80 Frekvensomformer initialiseret til standardvaer- X

di
81 CSI1V fejlbehaeftet
82 CSIV parameterfejl
85 Profibus/Profisafe fejl
90 Encoder-tab (X) (X) 17-61
91 Analog indgang 54 forkerte indstillinger X S202
igg_ Se Betjeningsvejledning til MCO 305
243  Bremse IGBT X X
244  Kglepl.temp. X X X
245  Kolepladefgler X X
246  Effektkortfors. X X
247  Effektkorttemp. X X
248  Ugyldig PS-konf. X X
250 Ny reservedel X 14-23
251 Ny typekode X X

Tabel 6.2: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhaengig af parameter
1) Kan ikke autonulstilles via Par. 14-20
En trip finder sted, ndr en alarm er afgivet. Triphandlingen vil f& motoren

til at kere i frilsb og kan nulstilles ved at trykke p& nulstil-knappen eller

kan nulstilles via en digital indgang (Par. 5-1*[1]). Den oprindelige haen-

delse, der fordrsagede alarmen, kan ikke skade frekvensomformeren eller

medfgre farlige forhold. En tripl&s finder sted, nér der afgives en alarm,

hvilket kan fordrsage skader p& frekvensomformeren eller pd tilsluttede

dele. En triplds-haendelse kan kun nulstilles med en genstart.

LED-visning

Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Triplast gul og rad
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Alarmord udvidet statusord
Bit Hex Dec Alarmord Alarmord 2 Advarselsord Advarsels- Udvidet
ord 2 statusord
0 00000001 1 Bremsekontrol Servicetrip, lsese/ Bremsekontrol Rampning
skrive
1 00000002 2 Effekt- korttempe- Servicetrip, (reser- Effekt- korttemperatur AMA kgrer
ratur veret)
2 00000004 4 Jordslut.-fejl Servicetrip, type- Jordslut.-fejl Start med uret/mod
kode/reservedel uret
3 00000008 8 Styr.-korttemp Servicetrip, (reser- Styr.-korttemp Slow down
veret)
4 00000010 16 Styre- ord TO Servicetrip, (reser- Styre- ord TO Catch up
veret)
5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Feedback hgj
6 00000040 64 Momentgraense Momentgraense Feedback lav
7 00000080 128 Motorter. over Motorter. over Udgangsstrgm hgj
8 00000100 256 Motor ETR over Motor ETR over Udgangsstrgm lav
9 00000200 512 Vek.ret. overb. Vek.ret. overb. Udgangsfrekvens lav
10 00000400 1024 DC undersp. DC undersp. Udgangsfrekvens lav
11 00000800 2048 DC oversp. DC oversp. Bremsekontrol OK
12 00001000 4096 Kortslutning DC speaend. lav Bremsemaks.
13 00002000 8192 Inrush-fejl DC spaend. hgj Bremsning
14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uden for hast.-omr.
15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl AC-bremse
17 00020000 131072 Intern fejl KTY-fejl 10V lav KTY-advar- Adgangskode tidslds
sel
18 00040000 262144 Bremseoverbel. Ventilatorfejl Bremseoverbel. Ventilato-  Adgangskodebeskyt-
radvarsel telse
19 00080000 524288 U-fasetab ECB-fejl Bremsemodst. ECB-advar-
sel
20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT
21 00200000 2097152 W-fasetab Hast.-graense
22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl Fieldbus-fejl Anvendes ikke
23 00800000 8388608 24V fors. lav 24 V fors. lav Anvendes ikke
24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl Anvendes ikke
25 02000000 33554432 1,8 V fors. lav Stregmgraense Anvendes ikke
26 04000000 67108864 Bremsemodst. Lav temperatur Anvendes ikke
27 08000000 134217728  Bremse IGBT Spaend.-graense Anvendes ikke
28 10000000 268435456 Optionsaendring Encodertab Anvendes ikke
29 20000000 536870912  Frekvensomformer Udg.frekv.grae. Anvendes ikke
initialiseret
30 40000000 1073741824  Sikker standsning PTC 1  Sikker Sikker stands. (W68) PTC 1 Sikker Anvendes ikke
(A68) stands. (A71) stands.
(W71)
31 80000000 2147483648 Mek. bremse lav Farlig fejl (A72) Udvidet statusord Anvendes ikke

Tabel 6.3: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlzeses via seriel bus eller options-fieldbus til diagnoseformal. Se ogsé par. 16-90 - 16-94.

ADVARSEL 1, 10 volt lav: ADVARSEL 6, Mellemkredsspaending lav

10 V-spaendingen fra klemme 50 p& styrekortet er under 10 V.
Aflast klemme 50, da 10 V-forsyningen er overbelastet. Maks. 15 mA eller
minimum 590 Q.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl:
Signalet p& klemme 53 eller 54 er mindre end 50 % af veerdien, der er
angivet i par. 6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor:
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab:

Der mangler en fase p& forsyningssiden, eller ubalancen i netspaendingen
er for hgj

Denne meddelelse vises ogsa i tilfeelde af fejl i indgangsreaktansen pa
frekvensomformeren.

Kontrollér forsyningsspaendingen og forsyningsstrgmmene til frekvens-
omformeren.

ADVARSEL 5, DC-Link spaending hgj:
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger over styresystemets overspaen-

dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under styresystemets underspaen-
dingsgraense. Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7, DC overspaending:

Hvis mellemkredsspeendingen overstiger greensen, vil fre-
kvensomformeren trippe efter et stykke tid.
Mulige rettelser:

Tilslut en bremsemodstand

Forlaeng rampetiden
Aktiver funktionerne i par. 2-10

Forgg par. 14-26.
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Alarm-/advarselsgraenser:

Frekvensomformer: 3 x 380 - 3x525 -
500 V 690 V

[VDC] [VDC]
Underspaending 402 553
Spaendingsadvarsel lav 423 585
Spaendingsadvarsel hgj 817/828 1084/1109
(u/bremse — m/brem-
se)
Overspaending 855 1130

Den angivne spaendinger er mellemkredsspaending for fre-
kvensomformeren med en tolerance pd + 5 %. Den tilsva-
rende netspaending er mellemkredsspaendingen (DC-link)
divideret med 1,35

ADVARSEL/ALARM 8, DC-undersp.:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder under graensen "spaendings-
advarsel lav" (se ovenstdende tabel), kontrollerer frekvensomformeren,
om der er tilsluttet en 24 V-reserveforsyning.

Hvis der ikke er tilsluttet en 24 V-reserveforsyning, tripper frekvensom-
formeren efter et bestemt tidsrum, der afhaenger af apparatet.

Se i kapitlet med Generelle specifikationer for at finde ud af, om forsy-
ningsspaendingen passer til frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 9, Vekselret. overb.:

Frekvensomformeren er ved at udkoble pd grund af en overbelastning
(for hgj strgm i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse
af vekselretteren giver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med
en alarm. Det er ikke muligt at nulstille frekvensomformeren, fgr teelleren
er under 90%.

Fejlen er, at frekvensomformeren har vaeret overbelastet med mere end
100% i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10, Motor ETR-overtemperatur:

Ifglge den elektroniske termobeskyttelse (ETR) er motoren for varm. I
par. 1-90 kan det veelges, om frekvensomformeren skal afgive en advar-
sel eller en alarm, ndr teelleren ndr 100 %. Fejlen bestdr i, at motoren er
overbelastet med mere end 100 % i for lang tid. Kontroller, at motorpar.
1-24 er indstillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor::
Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt. I par. 1-90 kan
det veelges, om frekvensomformeren skal afgive en advarsel eller en
alarm, ndr tzelleren ndr 100 %. Kontroller, at termistoren er korrekt til-
sluttet mellem klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang) og klem-
me 50 (+ 10 volt-forsyning), eller mellem klemme 18 eller 19 (digital
indgang, kun PNP) og klemme 50. Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal
det kontrolleres, at forbindelsen mellem klemme 54 og 55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgreense:
Momentet er hgjere end veerdien i par. 4-16 (ved motordrift), eller mo-
mentet er hgjere end vaerdien i par. 4-17 (ved regenerativ funktion).

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrgm:

Vekselretterens spidsstrgmsgraense (cirka 200 % af den nominelle ud-
gangsstrgm) er overskredet. Advarslen vil vare i cirka 8-12 sekunder, og
frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive en alarm. Sluk fre-
kvensomformeren, og kontrollér, om motorakslen kan drejes, og om
motorstgrrelsen passer til frekvensomformeren.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, er det muligt at nul-
stille trip eksternt.

Danfiss

6 Advarsler og alarmer

ALARM 14, Jordslut.-fejl:

Der er en afladning fra udgangsfaserne til jord, enten i kablet mellem
frekvensomformeren og motoren eller i selve motoren.

Sluk frekvensomformeren, og fjern jordfejlen.

ALARM 15, Ukomp. HW:
En monteret option h&ndteres ikke af det aktuelle styrekort (hardware
eller software).

ALARM 16, Kortslutning:
Der er en kortslutning i motoren eller p& motorklemmerne.
Sluk for frekvensomformeren, og afhjeelp kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreord TO:

Der er ingen kommunikation til frekvensomformeren.

Advarslen er kun aktiv, ndr par. 8-04 IKKE er indstillet til IKKE AKTIV.
Hvis par. 8-04 er indstillet til Stop og Trip, afgives der en advarsel, hvor-
efter frekvensomformeren ramper ned, indtil den tripper, mens der afgi-
ves en alarm.

par. 8-03 Styreordstimeouttid kan eventuelt gges.

ADVARSEL 22, Heevemekanisme bremse:
Rapportvaerdien viser, hvilken type den er.

0=Momentref. blev ikke ndet inden timeout.
1=Der forekom ingen bremsefeedback fgr timeout.

ADVARSEL 23, Int. ventilat.-fejl:

Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i Ventilatorovervdgning, par. 14-53, (indstilles til [0] Deakti-
veret).

ADVARSEL 24, Ekst. ventilat.-fejl:

Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i Ventilatorovervdgning, par. 14-53, (indstilles til [0] Deakti-
veret).

ADVARSEL 25, Bremsemodst. kortsluttet:

Bremsemodstanden overvdges under driften. Hvis den kortslutter, afbry-
des bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren funge-
rer stadig, dog uden bremsefunktionen. Sluk for frekvensomformeren, og
erstat bremsemodstanden (se par. 2-15 Bremsekontrol).

ALARM/ADVARSEL 26, Bremsemodst. stramgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som en procentdel,
der er en middelveerdi for de seneste 120 sekunder, pd grundlag af
bremsemodstandens modstandsvaerdi (par. 2-11) og mellemkredsspaen-
dingen. Advarslen er aktiv, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end
90 %. Hvis Trjp [2] er valgt i par. 2-13, kobler frekvensomformeren ud
og afgiver denne alarm, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end 100
0/0.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den kortslutter, af-
brydes bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren vil
stadig kunne kgre, men da bremsetransistoren er kortsluttet, overfgres
der vaesentlig effekt til bremsemodstanden, selvom den er inaktiv.

Sluk frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.
Alarmen/advarslen kan ogsd opst&, hvis bremsemodstanden overophe-
des. Klemme 104 til 106 kan bruges som bremsemodstand. I afsnittet
Brake Resistor Temperature Switch kan du lsese mere om Klixon-indgan-
ge.
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Advarsel: Der er risiko for veesentlig effekttilfgrsel til

bremsemodstanden, hvis bremsetransistoren er kort-
sluttet.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykket:
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er ikke tilsluttet/fungerer ik-
ke.

ALARM 29, Styrekorttemp.:

Kglepladens maksimumtemperatur er overskredet. Temperaturfejlen kan
ikke nulstilles, fgr temperaturen falder under en defineret kglepladetem-
peratur. Trip- og nulstillingspunkterne er forskellige afhaengigt af fre-
kvensomformerens effektstgrrelse.

Fejlen kan skyldes fglgende:
- Omgivelsestemperaturen er for hgj

- Motorkablet er for langt

ALARM 30, Motorfase U mangler:
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler:
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase V

ALARM 32, Motorfase W mangler:
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl:
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort periode. Det
maksimale antal tilladte opstarter inden for et minut fremgar af kapitlet
Generelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl:
Fieldbussen pd kommunikationsoptionskortet fungerer ikke.
ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl:

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaendingen til fre-
kvensomformeren mistes, og hvis parameter 14-10 IKKE er indstillet til
IKKE AKTIV. Mulig udbedring: Kontroller frekvensomformerens sikringer
Alarm 38, Intern fejl:

Denne alarm kan ngdvendigggre, at der tages kontakt til Danfoss-leve-
randgren. Nogle typiske alarmmeddelelser:

126

o

256
512

513
514
515

516

517
518
519

1281
1282
1283
1284

1299
1300
1301
1302
1315
1316
1317

1318

Den serielle port kan ikke initialiseres. Alvorlig hard-
ware-fejl

Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle
Styrekort-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle

Kommunikationstimeout ved lzesning af EEPROM-data
Kommunikationstimeout ved lzesning af EEPROM-data
Den applikationsorienterede kontrol kan ikke genkende
EEPROM-dataene

Kan ikke skrive til EEPROM'en, fordi en skrivekommando
er i gang

Skrivekommandoen er under timeout

Fejl i EEPROM'en

Manglende eller ugyldige stregkodedata i EEPROM 1024
— 1279 CAN-telegram kan ikke sendes. (1027 indikerer
en mulig hardware-fejl)

Digital signalprocessor, flash-timeout
Uoverensstemmelse i effektmikro-softwareversionen
Uoverensstemmelse i EEPROM-dataversion

Kan ikke lzese den digitale signalprocessors software-
version

Optionssoftwaren i port A er for gammel
Optionssoftwaren i port B er for gammel
Optionssoftwaren i port CO er for gammel
Optionssoftwaren i port C1 er for gammel
Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke tilladt)
Optionssoftwaren i port B understgttes ikke (ikke tilladt)
Optionssoftwaren i port CO understgttes ikke (ikke til-
ladt)

Optionssoftwaren i port C1 understgttes ikke (ikke til-
ladt)
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1536 Der er registreret en undtagelse i den applikationsori-
enterede styring. Fejlafhjeelpningsoplysninger skrevet
til LCP

1792 DSP watchdog er aktiv. Fejlafhjeelpning af effektdelen
af de motororienterede styredata er ikke overfgrt kor-
rekt

2049 Effektdata genstartet

2315 Mangler softwareversion fra effektenhed

2324 Styrekortets konfiguration er ukorrekt ved opstart

2325 Effektkortet har standset kommunikationen, mens ho-
vedeffekten er péfgrt

2326 Styrekortets konfiguration er ukorrekt efter en forsin-
kelse i effektkortets registrering

2327 Der er pé nuveerende tidspunkt blevet registreret for
mange effektkortplaceringer

2330 Effektstgrrelseoplysningerne mellem effektkortene pas-
ser ikke sammen

2816 Stakoverlgb, styrekortmodul

2817 Afvikler, langsomme opgaver

2818 Hurtige opgaver

2819 Parametertrdd

2820 LCP-stakoverlgb

2821 Overlgb i seriel port

2822 USB-portoverlgh

3072-512 Parameterveerdi uden for de tilladte graenser. Gennem-

2 fgr initialisering. Parameternummer, som er drsag til
alarmen: Traek koden fra 3072. F.eks. fejlkode 3238:
3238-3072 = 166 ligger uden for graensen

5123 Option i port A: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5125 Option i port CO: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5126 Option i port C1: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5376-623 Ikke mere hukommelse
1

ALARM 39, Kglepladefgler:
Ingen feedback fra kglepladefgleren.

ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27 :
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen. Kontroller parameter 5-00 og 5-01.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme 29:
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen. Kontroller parameter 5-00 og 5-02.

ADVARSEL 42, Overbelastning af den digitale udgang X30/6:
Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/6, eller fijern den kortslut-
tede tilslutning. Kontroller parameter 5-32.

ADVARSEL 42, Overbelastning af den digitale udgang X30/7:
Kontroller belastningen, der er sluttet til X30/7, eller fijern den kortslut-
tende tilslutning. Kontroller parameter 5-33.

ALARM 46, Effektkortforsyning:
Forsyning p& effektkort uden for raekkevidde.

6 Advarsler og alarmer

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav:
Den eksterne 24 V DC reservestrgmforsyning kan veere overbelastet.
Kontakt i modsat fald Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 48,1,8 V fors. lav:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 49, Hast.-greense:
Hastigheden ligger ikke inden for det omrdde, der er angivet i par. 4-11
og par. 4-13.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom og Inom:
Indstillingerne for motorspaending, motorstrgm og motoreffekt er sand-
synligvis forkerte. Kontroller indstillingerne.

ALARM 52, AMA lav Inom:
Motorstrgmmen er for lav. Kontroller indstillingerne.

ALARM 53, AMA motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 54, AMA motor for lille:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade:
Motorens parametervaerdier ligger uden for det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57, AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil den gennemfgres kor-
rekt. Bemaerk, at gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et
niveau, hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er imidlertid ikke kritisk
i de fleste tilfselde.

ALARM 58, AMA intern fejl:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 59, Stromgreense:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 61, Encodertab:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense:
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er angivet i par. 4-19.

ALARM 63, Mek. bremse lav:
Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet "bremsefriggrelsesstrgm-
men" inden for intervallet "Startforsinkelse".

ADVARSEL 64, Spaend.-graense:
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en hgjere motorspaen-
ding end den faktiske mellemkredsspaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65, Styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav:

Kglepladetemperaturen mdles til 0°C. Det kunne indikere, at tempera-
tursensoren er defekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til maks. for
det tilfelde, at effektdelen eller styrekortet er meget varmt.

ALARM 67, Optionskonfigurationen er aendret:
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet siden seneste nedluk-

ning.
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ALARM 68, Sikker standsning aktiveret:

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal drift ved at pafgre
24 V DC p& klemme 37 og derefter sende et nulstillingssignal (via bus,
digital I/O eller ved at trykke pd [RESET]). Fglg de relaterede oplysninger
og instruktioner i Design Guide for at sikre korrekt og sikker brug af funk-
tionen Sikker standsning

ALARM 69, Effektkorttemp.:
Effektkortovertemperatur.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.:
Den nuvaerende kombination af styrekort og effektkort er ulovlig.

Advarsel 73, Sikker standsning autogenstart:
Sikker standset, frekvensomformeren genstarter automatisk, ndr sikker
standsning fijernes

ADVARSEL 77, Reduceret effekttilstand:

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kgrer i reduceret effekt-
tilstand (dvs. mindre end det tilladte antal vekselretterdele). Denne ad-
varsel genereres ved en effektcyklus, ndr frekvensomformeren er
indstillet til at kgre med faerre vekselrettere og forbliver taendt.

ALARM 79, Ugyldig PS-konfig:
Den nuveerende fglerstik p& effektkortet er ikke installeret eller skale-
ringskortet har et forkert delnummer eller er ikke installeret

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til standardveerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen efter en ma-
nuel (3-finger) nulstilling.

ADVARSEL 81, CSIV fejlbeheeftet:
CSIV-filen har syntaksfejl.

ADVARSEL 82, CSIV-parameterfejl:
CSIV-parameterfejl

ADVARSEL 85, Dang-fejl PB:
Profibus/Profisafe fejl

ALARM 91, Analog indgang 54, forkerte indstillinger:
Kontakt S202 er indstillet til IKKE AKTIV (spaendingsindgang), ndr en
KTY-fgler er tilsluttet den analoge indgang klemme 54.

ALARM 243, Bremse-IGBT:

F-kapsling lig med fejl 27 i D- og E-kapslinger. Rapportvaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 244, Kglepladetemp.:

F-kapsling lig med fejl 29 i D- og E-kapslinger. Rapportvaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 245, Kglepladefgler:

F-kapsling lig med fejl 39 i D- og E-kapslinger. Rapportvaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 246, Effektkortforsyning:

F-kapsling lig med fejl 46 i D- og E-kapslinger. Rapportvaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 247, Effektkorttemp.:

F-kapsling lig med fejl 69 i D- og E-kapslinger. Rapportveaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 248, Ugyldig PS-konfig:

F-kapsling lig med fejl 79 i D- og E-kapslinger. Rapportvaerdi angiver kil-
den til alarmen (fra venstre):

0-3 vekselretter

4-7 Reaktans

ALARM 250, Ny reservedel:

Effekt- eller switchtilstand-strgmforsyning er blevet udskiftet. Frekvens-
omformerens typekode skal gendannes i EEPROM'en. Veelg den korrekte
typekode i par. 14-23 i overensstemmelse med maerkaten pd enheden.
Husk at vaelge "Gem til EEPROM" for at afslutte.

ALARM 251, Ny typekode:
Frekvensomformeren har en ny typekode.
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101 73
102 73
2

24 V Dc Strgmforsyning 42
3

30-amp, Sikringsbeskyttede Klemmer 42
A

Adgang Til Styreklemmerne 62
Advarsler 121
Alarmmeddelelser 121
Ama 69
Analog Udgang 109
Analoge Indgange 107
Automatisk Motortilpasning (ama) 69, 77
B

Bagkgling 32
Belastningsfordeling 56
Beskyttelse 58
Beskyttelse Og Funktioner 110
Bestillings 37
Bortskaffelsesvejledning 5
Bremsekabel 56
Bremsemodstandstemperaturafbryder 61
Bremsestyring 125
D

Dc-link 124
Devicenet 3
Digital Udgang 109
Digitale Indgange: 107
Drypskaermsinstallation 35
E

Effekttilslutninger 44
Ekstern Temperaturovervdgning 43
Ekstern Ventilatorforsyning 58
Elektrisk Installation 62, 66
Elektriske Data 112
Etr 125
F

Fejlstrgmsafbryder 6
Fejlstrgmsrelaeer 54
Fieldbus-forbindelse 61
Forkortelser 4
G

Generel Advarsel 6
Generelle Overvejelser 23
Godkendelser 3
Grafisk Display 73
Gulvmontering 39
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Hastighed Op/ned 65
Hovedreaktansen 77
|

Iec-ngdstop Med Pilz-sikkerhedsrelse 42
Indhold I Seettet 37
Ingen Overholdelse Af Ul 60
Installation Af 24 V Ekstern Dc Forsyning 62
Installation Af Sikker Standsning 8
Installation P4 Soklen 38
Installation P& Vaeggen - Ip21 (nema 1) Og Ip54 (nema 12) Enheder 33
Isolationsresistensovervégning (irm, Insulation Resistance Monitor) 42
It-netspaending 54
J

Jording 54
K

Kabelfgring 44
Kabellzengde Og -tveersnit: 44
Kabellzengder Og Tveersnit 110
Kabelplacering 25
Kanalkgling 32
Kanalkglingssaet 36
Klemmeplaceringer 26
Klemmeplaceringer - D-kapslinger 24
Koblingsfrekvens: 44
Keling 32
Kommunikationsoption 126
Kontakterne S201, S202 Og S801 68
Kty-foler 125
L

Laekstrgm 6
Laekstrgmmen Til Jord 6
Lcp-betjeningspanel 73
Led'er 73
Ledningsadgang 23
Loft 13
Luftstrgm 32
M

Maksimumreference 3-03 78
Manuelle Motorstartere 42
Mekanisk Bremsekontrol 71
Mekanisk Installation 23
Mekaniske Ml 15, 21
Mellemkredsspaendingen 124
Minimumreference 3-02 77
Modtagelse Af Frekvensomformeren 12
Moment 54
Moment For Klemmer 55
Momentkarakteristik 107
Motorbeskyttelse 111
Motoreffekt 1-20 75
Motorfrekvens 1-23 76
Motorkabel 55
Motorspaending 1-22 76
Motorstrgm 1-24 76
Motortypeskiltet 69
Motorudgang 107
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N

Namur 42
Netforsyning (11, L2, L3) 107
Nettilslutning 57
Ngdvendigt Veerktgj: 39
Nominel Effekt 22
Nominel Motorhastighed 1-25 76
Numerisk Display 73
O

Omgivelser 110
Overbelastningsbeskyttelse Af Motoren 6
P

Pakddser/ledningsindgang - Ip21 (nema 1) Og Ip54 (nema12) 33
Pakkes Ud 12
Parallelkobling Af Motorer 71
Plads 23
Planlaegning Af Installationssted 12
Potentiometerreference 65
Profibus 3
Puls-/koderindgange 108
Pulsstart/-stop 64
R

Rampe 1, Rampe-ned-tid 3-42 78
Rampe 1, Rampe-op-tid 3-41 78
Rem (fejlstremsovervager) 42
Releeudgange 110
Reparationsarbejde 6
Rfi-afbryder 54
Rumopvarmere Og Termostat 41
S

Sammensmeltning 44
Seriel Kommunikation 109
Sikker Standsn. 7
Sikkerhedsinstruktioner 6
Sikkerhedskategori 3 (en 954-1) 9
Sikringer 58
Sikringstabeller 58
Sinusbglgefilter 45
Skaermede 67
Skaermede Kabler 55
Skaermning Af Kabler: 44
Sokkelinstallation 39
Spaendingsniveau 107
Speendingsreference Via Et Potentiometer 65
Sprog 0-01 75
Sprogpakke 1 75
Sprogpakke 2 75
Sprogpakke 3 75
Sprogpakke 4 75
Standardindstillinger 79
Start/stop 64
Statorleekreaktansen 77
Statusmeddelelser 73
Stopkategori 0 (en 60204-1) 9
Styrekabler 66
Styrekabler 67
Styrekarakteristik 110
Styreklemmer 62
Styreklemmernes Indgangspolaritet 67
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Styrekort, +10 V Dc-udgang 109
Styrekort, 24 V Dc-udgang 109
Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 109
Styrekort, Seriel Usb-kommunikation 109
Styrekortydelse 110
Symboler 4
T

Termisk Motorbeskyttelse 71
Typeskiltdata 69
U

Udgangseffektivitet (u, V, W) 107
Utilsigtet Start 6

132 MG.33.U2.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



