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Instrucdes Operacionais do High Power do M 1 Como Consultar estas Instrugdes Operacio-
FC 300 do VLT® AutomationDrive nais

1 Como Consultar estas Instrucoes Operacionais

1.1 Como Consultar estas Instrucoes Operacionais

1.1.1 Como Ler estas Instrucoes Operacionais

O conversor de freqliéncia foi desenvolvido para oferecer alto desempenho de eixo nos motores elétricos. Leia esta manual com atengdo para o uso
apropriado. O manuseio erréneo do conversor de freqiiéncia pode redundar em operagdo inadequada do mesmo ou do equipamento a ele relacionado,
afetar a sua vida util ou causar outros problemas.

Estas Instruges Operacionais auxiliardo a dar inicio, instalar, programar e solucionar problemas do conversor de freqliéncia.

Capitulo 1, Como Ler Estas Instrugées Operacionais, apresenta o manual e informa sobre as aprovagGes, simbolos e abreviages utilizadas nesta
literatura.

Capitulo 2, Instrugoes de Seguranca e Adverténcias Gerais, abrange instrugdes sobre como trabalhar com o conversor de fregliéncia corretamente.
Capitulo 3, Como Instalar, orienta-o como fazer a instalagdo mecanica e técnica.

Capitulo 4, Como Programar, mostra como operar e programar o conversor de freqiéncia por meio do Painel de Controle Local.

Capitulo 5, Especificagdes Gerais, contém dados técnicos sobre o conversor de freqiiéncia.

Capitulo 6, Adverténcias e Alarmes, auxilia a solucionar problemas que possam ocorrer ao utilizar o FC 300.

Literatura disponivel para o FC 300

- As Instrugdes Operacionais do FC 300 do VLT® AutomationDrive - Alta Poténcia, MG.33.UX.YY, fornecem as informagdes necessarias para colocar
o drive em funcionamento.

- 0 Guia de Design do FC 300 do VLT® AutomationDrive, MG.33.BX.YY, engloba todas as informagGes técnicas sobre o drive e projeto e aplicagbes
do cliente.

- 0 Guia de Programagdo do FC 300 do VLT® AutomationDrive, MG.33.MX.YY, fornece as informagdes sobre como programar e inclui describes
completas dos parametros.

- As Instrugdes Operacionais do Profibus MG.33.CX.YY do FC 300 do VLT® AutomationDrive fornecem as informagdes necessarias para controlar,
monitorar e programar o drive através de um fieldbus do tipo Profibus.

- As InstrugBes Operacionais, MG.33.DX.YY do DeviceNet do FC 300 do VLT® AutomationDrive fornecem as informages requeridas para controlar,
monitorar e programar o drive através do fieldbus do tipo DeviceNet.

X = Numero da revisdo
YY = Cddigo do idioma

A literatura técnica dos Drives da Danfoss também estd disponivel online no enderego www.danfoss.com/drives.

1.1.2 Aprovacoes

ce (s &
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1 Como Consultar estas Instrugdes Operacio- M
nais

1.1.3 Simbolos

Simbolos usados nestas Instrugdes Operacionais.

Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Indica uma adverténcia geral.

NOTA!
Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia de alta tensdo.

* Indica configuragao padrao

1.1.4 Abreviacoes

Corrente alternada

American wire gauge
Ampere/AMP

Adaptagdo Automatica do Motor
Limite de corrente

Graus Celsius

Corrente continua

Dependente do Drive
Compatibilidade Eletromagnética
Relé Térmico Eletronico

drive

Grama

Hertz

Kilohertz

Painel de Controle Local

Metro

Indutancia em mili-Henry
Miliampére

Milissegundo

Minuto

Ferramenta de Controle de Movimento
Nanofarad

Newton metro

Corrente nominal do motor
Freqliéncia nominal do motor
Poténcia nominal do motor
Tensdo nominal do motor
Parametro

Tensdo Extra Baixa Protetiva
Placa de Circuito Impresso
Corrente de Saida Nominal do Inversor
Rotagdes Por Minuto

Terminais regenerativos
Segundo

Velocidade de Sincronizagdo do Motor
Limite de torque

Volts

min

IvN
fmN
Pm,N
UmN
par.
PELV
PCB
Ty
RPM
Regen

Ns
Tum
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Instrucdes Operacionais do High Power do MZ Instrucdes de Seguranca e Adverténcias Ge-
FC 300 do VLT® AutomationDrive rais

2 Instrucoes de Seguranca e Adverténcias Gerais

0 equipamento que contiver componentes elétricos ndo pode ser descartado junto com o lixo doméstico.
Ele deve ser coletado, separadamente, com o lixo de material elétrico e eletronico, em conformidade com a
legislagdo local e atual em vigor.

Cuidado!
Os capacitores do barramento CC do conversor de freqiiéncia permanecem com carga elétrica, mesmo depois que a energia foi desconectada. Para
evitar o perigo de choque elétrico, desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica, antes de executar a manutencdo. Antes de efetuar
manutengdo no conversor de freqiiéncia, espere pelo menos o tempo indicado abaixo:

380 - 500 V 90 - 200 kW 20 minutos
250 - 800 kW 40 minutos
525 - 690 V 37 - 315 kW 20 minutos
355 - 1000 kW 30 minutos

FC 300

Instrugoes Operacionais
Versao do software: 4.9x

IO v,

Estas Instrugbes Operacionais podem ser utilizadas em todos os conversores de freqiiéncia FC 300 com versdo de software 4.9x.
O nlimero da versdo de software pode ser consultado no parametro 15-43.

2.1.1 Alta Tensao

As tensdes presentes no conversor de freqliéncia sdo perigosas, sempre que 0 equipamento estiver ligado a rede elétrica. A instalagdo
ou operagdo incorreta do motor ou do conversor de freqliéncia pode causar danos ao equipamento, ferimentos graves nas pessoas ou
até a morte. As instrugdes de seguranga deste manual, conseqlientemente, devem ser obedecidas bem como as normas e regula-
mentagdo de seguranca, nacionais e locais.

Instalagdo em altitudes elevadas
380 - 500 V: Para altitudes acima de 3 km, entre em contacto com a Danfoss Drives, com relagdo a PELV.
525 - 690 V: Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfoss Drive, com relagdo a PELV.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 5



2 Instrugdes de Seguranca e Adverténcias Ge'M Instrugdes Operacionais do High Power do
rais

FC 300 do VLT® AutomationDrive

2.1.2 Instrucdes de Segurancga

Garanta que o conversor de frequiéncia esta aterrado corretamente.
Proteja os usuarios contra os perigos da tensdo de alimentagdo.
Proteja o motor de sobrecargas, em conformidade com os regulamentos locais e nacionais.

A Protegdo a sobrecarga do motor ndo estd incluida nas configuragdes padrdo. Para adicionar esta fungdo, programe o parametro 1-90 Protegégo
térmica do motorcom o valor Desarme do ETR ou Adverténcia do ETR. Para o mercado Norte Americano: As fungdes ETR proporcionam protegdo
classe 20 de sobrecarga do motor, em conformidade com a NEC.

A corrente de fuga para o terra excede 3,5 mA.

A tecla [OFF] ndo é um interruptor de seguranga. Ela ndo desconecta o conversor de freqiiéncia da rede elétrica.

2.1.3 Adverténcia Geral

Warning (Adverténcia):

Tocar nas partes elétricas pode ser fatal - mesmo depois que o equipamento tenha sido desconectado da rede elétrica.

Além disso, certifique-se de que as outras entradas de tensdo tenham sido desconectadas, como a divisdo da carga (conexao do circuito
intermediario CC) e a conexdo do motor para backup cinético.

Quando utilizar o conversor de freqliéncia: aguarde pelo menos 40 minutos.

Um tempo menor somente serad permitido se estiver especificado na plaqueta de identificagdo da unidade em questdo.

Corrente de Fuga de aterramento

A corrente de fuga do conversor de freqliéncia excede 3,5 mA. Para garantir que o cabo do terra tenha um bom contacto mecanico
com a conexdo do terra (terminal 95), a secdo transversal do cabo deve ser de no minimo 10 mm?Zou 2 fios terra nominais em terminais
separados. Para aterramento adequado de EMC, consulte a segdo Aterramento, no capitulo Como Instalar.

Dispositivo de Corrente Residual

Este produto pode causar uma corrente CC no condutor de protegdo. Onde um dispositivo de corrente residual (RCD) for utilizado
como protecdo extra, somente um RCD do Tipo B (de retardo) devera ser usado, no lado da alimentagdo deste produto. Consulte
também a Nota MN.90.Gx.02 (x=nUmero da versdo) da Aplicagdo de RCD.

O aterramento de protegdo do conversor de freqliéncia e o uso de RCD's devem sempre obedecer as normas nacional e local.

2.1.4 Antes de Iniciar qualquer Servico de Manutencao

Desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica
Desconecte os terminais 88 e 89 do bus CC das aplicagdes de divisdo de carga
Aguarde a descarga do barramento CC. Consulte o tempo do periodo na etiqueta de adverténcia

Remova o cabo do motor

2.1.5 Evite Partidas Acidentais

Enquanto o conversor de freqiiéncia estiver conectado a rede elétrica, pode-se dar partida/parar o motor por meio de comandos

digitais, comandos de barramento, referéncias ou entdo, pelo Painel de Controle Local (LCP):

Desligue o conversor de freqliéncia da rede elétrica, sempre que houver necessidade de precaugdes de seguranga pessoal, com o objetivo de
evitar partidas acidentais.

Para evitar partidas acidentais, acione sempre a tecla [OFF] antes de fazer alteragOes nos parametros.

Um defeito eletronico, uma sobrecarga temporaria, um defeito na alimentagdo de rede elétrica ou a perda de conexdo do motor pode provocar
a partida em um motor parado. O conversor de freqiiéncia com Parada Segura oferece protegdo contra partida acidental, caso o Terminal 37

Parada Segura estiver desativado ou desconectado.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrugdes Operacionais do High Power do

2 Instrucdes de Seguranca e Adverténcias Ge-
FC 300 do VLT® AutomationDrive M

rais

2.1.6 Parada Segura

O FC 302 pode executar a fungao de seguranca 7orque Seguro Desligado (conforme definida no rascunho da IEC 61800-5-2), ou Categoria de Parada
0 (como definida na EN 60204-1).

Foi projetado e aprovado como adequado para os requisitos da Categoria de Seguranca 3, na EN 954-1. Esta funcionalidade é denominada Parada Segura.
Antes da integragdo e uso da Parada Segura em uma instalagdo deve-se conduzir uma analise de risco completa na instalagdo, a fim de determinar se a
funcionalidade da Parada Segura e a categoria de segurancga sao apropriadas e suficientes. Com a finalidade de instalar e utilizar a fungdo Parada Segura,
em conformidade com os requisitos da Categoria de Seguranga 3 constantes da EN 954-1, as respectivas informagdes e instrugdes do Guia de Design
MG.33.BX.YY do FC 300 devem ser seguidas a risca! As informag0es e instrugdes, contidas nas Instrugdes Operacionais, ndo sdo suficientes para um uso
correto e seguro da funcionalidade da Parada Segura!
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2 Instrugdes de Seguranca e Adverténcias Ge-M Instrugdes Operacionais do High Power do
rais FC 300 do VLT® AutomationDrive

2.1.7 Instalagdo da Parada Segura

Para executar a instalagdo de uma Parada de Categoria 0 (EN60204), em conformidade com a Categoria de Seguranga 3 (EN954-1),
siga estas instrucoes:
1. A ligagdo direta (jumper) entre o Terminal 37 e 0 24 V CC deve ser removida. Cortar ou interromper o jumper ndo € suficiente. Remova-o
completamente para evitar curto-circuito. Veja esse jumper na ilustragdo.

2. Conecte o terminal 37 ao 24 V CC, com um cabo com protegdo contra curto-circuito. A fonte de alimentagdo de 24 V CC deve ter um dispositivo
de interrupgdo de circuito que esteja em conformidade com a EN954-1 Categoria 3. Se o dispositivo de interrupgdo e o conversor de freqiiéncia
estiverem no mesmo painel de instalagdo, pode-se utilizar um cabo normal em vez de um blindado.

130BT314

Tlustragdo 2.1: Conecte um jumper entre o terminal 37 e a fonte de 24 VCC.

A ilustragdo abaixo mostra uma Categoria de Parada 0 (EN 60204-1) com Categoria de seguranca 3 (EN 954-1). A interrupgdo de circuito é causada por

um dispositivo de contacto de abertura de porta. A ilustragdo também mostra como realizar um contacto de hardware n&do-seguro.

8 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do High Power do MZ Instrucdes de Seguranca e Adverténcias Ge-

FC 300 do VLT® AutomationDrive

Contacto da porta Rede elétrica

"Parada por | | |

inércia" N
"Dispositivode - I:I[

. Seguranga Cat. 3
. " (Dispositivo de
"interrupgdo de circuito;
. possivelmente com
- ‘entrada liberada)

Placa de
|+
controle

Cabo a prova de curto circuito
(se ndo estiver dentro da cabine de instalag&o)

5Vdc |
< Inversor

17
130BA073.13 @

Tlustragdo 2.2: Ilustragdo dos aspectos essenciais de uma instalagdo para obter uma Categoria de Parada 0 (EN 60204-1) com uma Categoria de Parada
3 (EN 954-1).

2.1.8 Rede Elétrica IT

O par. 14-50 RFI 1 pode ser utilizado para desconectar os capacitores de RFI internos, a partir do seu filtro de RFI para o terra, nos conversores de
freqliéncia de 380 - 500 V. Esta providéncia reduzira o desempenho do RFI para o nivel A2. Para os conversores de freqiiéncia de 525V - 690 V, o par.
14-50 ndo tem fungdo. A chave de RFI ndo pode ser aberta.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive M

3 Como Instalar

3 Como Instalar

3.1 Como Iniciar

3.1.1 Sobre Como Instalar

Este capitulo abrange instalagdes mecanicas e as instalagdes elétricas de entrada e saida dos terminais de energia e terminais do cartdo de controle.
A instalagdo elétrica de opcionais esta descrita nas InstrugGes Operacionais importantes e no Guia de Design.

3.1.2 Como Iniciar

O conversor de freqliéncia foi desenvolvido para propiciar uma instalagdo rapida e correta de EMC, apenas seguindo as etapas descritas abaixo.

I Leia as instrugdes de seguranga, antes de comegar a instalagdo da unidade.

Instalagao Mecanica

A: L1
. Montagem mecanica L2
L3
Instalagdo Elétrica PE— - -
. Conexdo a Rede Elétrica e Ponto de Aterramento de Protegdo F'[] [] [
I
3 Conexao do motor e cabos —flf,tlf | |
e Fusiveis e disjuntores S 955 e 12

1
© DC-0C+ 37 e,_f_\_l_l_] |
. Terminais de controle - cabos

Configuragdo rapida
. Painel de Controle Local, LCP

. Adaptagdo Automética de Motor, AMA

. Programagao

0 tamanho do chassi depende do tipo de gabinete metalico, faixa de po-
téncia e da tensdo de rede

130BA015.13

Ilustragdo 3.1: Diagrama exibindo a instalagdo basica, inclusive rede
elétrica, motor, tecla de partida/parada e potenciébmetro para ajuste da
velocidade.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 11



Instrucdes Operacionais do High Power do
3 Como Instalar M FC 300 do VLT® AutomationDrive

3.2 Pré-instalagao

3.2.1 Planejamento do Local da Instalagdo

NOTA!
Antes de executar a instalacdo é importante planejar como o conversor de freqliéncia devera ser instalado. Negligenciar este plane-
jamento, podera redundar em trabalho adicional desnecessario durante e apos a instalagdo.

Selecione o melhor local operacional possivel levando em consideragdo os seguintes critérios (consulte os detalhes nas paginas se-
guintes e os respectivos Guias de Design):
. Temperatura do ambiente operacional

D Método de instalagdo

. Como refrigerar a unidade

D Posigdo do conversor de freqiiéncia

. Rota de passagem do cabo

. Garanta que a fonte de alimentagdo forneca a tensdo correta e a corrente necessaria

. Garanta que a corrente nominal do motor esteja dentro do limite de corrente maxima do conversor de freqiiéncia.

. Se o conversor de freqiiéncia ndo tiver fusiveis internos, garanta que os fusiveis externos estejam dimensionados corretamente.

3.2.2 Recepgao do Conversor de Freqiiéncia

Ao receber o conversor de freqiiéncia, assegure que a embalagem estd intacta e observe se ocorreu algum dano a unidade durante o transporte. Caso
haja algum dano entre em contacto imediatamente com a empresa transportadora para registrar o dano.

3.2.3 Transporte e Desembalagem

Antes de desembalar o conversor de freqliéncia, recomenda-se que ele esteja o mais perto possivel do local de instalagdo final.
Remova a caixa e manuseie o conversor o conversor de freqiéncia, tanto quanto possivel enquanto ele estiver no pallet.

NOTA!
A tampa da caixa de papeldo contém uma mascara guia de perfuragdo dos furos de montagem, nos gabinetes metdlicos de tamanho
D. Para o tamanho E, consulte a segdo Dimensées Mecénicas mais adiante, neste mesmo capitulo.

12 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do High Power do M

FC 300 do VLT® AutomationDrive 3 Como Instalar

Ilustragdo 3.2: Gabarito de Montagem

3.2.4 Icamento

Sempre efetue o igamento do conversor de freqiiéncia utilizando os orificios apropriados para esse fim. Para todos os gabinetes metalicos D e E2 (IP00),
utilize uma barra para evitar que os orificios para icamento do conversor de freqiiéncia sejam danificados.

Ilustragdo 3.3: Método recomendado para icamento dos gabinetes metalicos D e E.

NOTA!

A barra para icamento deve ser capaz de suportar o peso do conversor de freqiiéncia. Consulte Dimensdes Mecénicas para o peso dos
diferentes gabinetes metalicos. O didmetro maximo para a barra € 2,5 cm (1 polegada). O angulo desde o topo do drive até o cabo
de icamento deve ser 60 graus ou maior.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 13



Instrucdes Operacionais do High Power do
3 Como Instalar M FC 300 do VLT® AutomationDrive

130BA832.11

130BA833.11

Tlustragdo 3.4: Método recomendado para igamento do gabinete me-

Tlustragdo 3.6: Método recomendado para icamento do gabinete me-
talico F1

talico F3

130BA834.11

130BA835.11

Tlustragdo 3.5: Método recomendado para icamento do gabinete me-
talico F2 Ilustragdo 3.7: Método recomendado para igamento do gabinete me-
talico F4

NOTA!

Observe que o pedestal é fornecido na mesma embalagem do VLT, mas ndo esta anexo aos gabinetes metdlicos F1-F4 durante o
embarque. O pedestal € necessario para permitir que o ar flua para o drive, a fim de prover resfriamento adequado. Os gabinetes
metalicos F devem ser posicionados no topo do pedestal, no local da instalagdo final. O angulo desde o topo do drive até o cabo de
icamento deve ser 60 graus ou maior.

14 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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Instrucdes Operacionais do High Power do

FC 300 do VLT® AutomationDrive

Dacfiti

3 Como Instalar

Dimensdes mecanicas, Gabinetes Metalicos D
Tam. do chassi D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW | 132 - 200 kW
(380 -500V) (380 -500V) (380 - 500 V) | (380 - 500 V)
37 -132kw 160 - 315 kW 37 -132 kW |160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) | (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Tipo 1 Tipo 12 |Tipo 1 Tipo 12 |Chassi Chassi
Dimensdes para transporte | Altura 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm 650 mm
Largura 1730 mm |[1730 mm| 1730 mm | 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Profundidade 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Dimensdes do drive Altura 1209 mm [1209 mm| 1589 mm |1589 mm 1046 mm 1327 mm
Largura 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Profundidade 380 mm | 380 mm | 380 mm | 380 mm 375 mm 375 mm
Peso max. 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Dimensdes mecanicas, Gabinetes Metalicos E e F
Tam. do chassi E1l E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kw 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kw 710 - 800 kw
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kw 630 - 800 kW | 900 - 1000 kW 630 - 800 kw | 900 - 1000 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
1P 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Tipo 12 Chassi Tipo 12 Tipo 12 Tipo 12 Tipo 12
Dimensdes |Altura
para trans- 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
porte
t:rgu' 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Pro-
fundi- 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
dade
Dimensbes |\, 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
do drive
'r':rgu' 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Pro- 494 mm 498 mm 606 606 606 606
fundi-
dade
fneés)? 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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3 Como Instalar

3.2.6 Poténcia Nominal

Dacfiti

Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Tipo de gabinete
metalico

D1 D2 D3 D4
= = =5
[&]
% 0 0

130BA481.10

130BA482.10

130BA478.10

0

130BA479.10

Protecdo do |IP 21/54 21/54 00 00
gabinete

L. NEMA Tipo 1/ Tipo 12 Tipo 1/ Tipo 12 Chassi Chassi
metalico

Poténcia nominal

90 - 110 - KW em 400 V

132 - 200 kW em 400 V

90 - 110 - kW em 400 V

132 - 200 kW em 400 V

com sobrecarga alta (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
- 160% de torque 37 - 132 KW em 690 V 160 - 315 kW em 690 V 37 - 132 kW em 690 V 160 - 315 kW em 690 V
de sobrecarga (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)

E1 E2 F1/F3 F2/F4

Tipo de gabinete
metalico

130BA483.10

i u]

0

130BA480.10

1 F

=
11—

=

I
I
I
e
I
|
]

|
|
|
|
|
|
|
s

130BA855.10

,,%-g
|
= E

il E

130BA854.10

Protecdo do | IP 21/54 00 21/54 21/54
gabinete

L. NEMA Tipo 1/ Tipo 12 Chassi Tipo 1/ Tipo 12 Tipo 1/ Tipo 12
metalico

Poténcia nominal

250 - 400 kW em 400 V

240 - 400 kW em 400 V

450 - 630 kW em 400 V

710 - 800 kW em 400 V

com sobrecarga
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
alta - 160% de
355 - 560 kW em 690 V | 355 - 560 kW em 690 V 630 - 800 kW em 690 V 900 - 1000 kW em 690 V
torque de sobre-
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
carga
NOTA!
Os gabinetes metalicos F tém quatro tamanhos diferentes, F1, F2, F3 e F4. O F1 e F2 consistem de uma cabine para o inversor, a
direita, e uma cabina para o retificador, a esquerda. O F3 e o F4 tém uma cabine adicional para opcionais, a esquerda da cabine do
retificador. O F3 e o F1 com uma cabine adicional para opcionais. O F4 e o F2 com uma cabine adicional para opcionais.
22 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss




Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive M 3 Como Instalar

3.3 Instalacao Mecanica

A preparacdo da instalacdo mecanica do conversor de frequiéncia deve ser feita cuidadosamente para assegurar um resultado positivo e para evitar
trabalho perdido durante a instalagdo mecanica. Comece por examinar os desenhos mecanicos no final desta instrucdo para familiarizar-se com as
necessidades de espago.

3.3.1 Ferramentas Necessarias

Para executar a instalagdo mecanica sdo necessarias as seguintes ferramentas:
. Furadeira com broca de 10 ou 12 mm

D Fita métrica

. Chave de porca com soquetes métricos adequados (7-17 mm)

. ExtensGes para chave de porca

. Furador de chapa metalica para conduites ou buchas de cabo nas unidades IP 21 e IP 54

. Barra de icamento para erguer a unidade (didmetro max. do bastdo ou tubo de @ 25 mm (1 polegada)) capaz de erguer 400 kg (880 libras),
no minimo.

. Guindaste ou outro dispositivo de igamento para colocar o conversor de freqiiéncia no lugar

. E necessaria uma ferramenta Torx T50 para instalar o gabinete metalico E1, em tipos de gabinetes metalicos IP21 e IP54.

3.3.2 Consideracgoes Gerais

Espaco
Assegure que haja espago adequado, em cima e embaixo do conversor de freqiiéncia para a circulagdo de ar e para acesso aos cabos. Além disso, deve-
-se considerar um espago em frente da unidade para permitir a abertura da porta do painel.

1/5FAZ3D 1V 176FA276.11

|

579
(22.8)

Tlustragdo 3.8: Espaco na frente de gabinete metalico IP21/IP54 tipos

D1 eD2. Ilustragdo 3.9: Espago na frente de gabinete metdlico IP21/IP54 tipo
El.

NOTA!
Sentido do fluxo de ar, consulte Dimensées Mecénicas nas paginas anteriores

Acesso ao cabo
Assegure que exista espaco adequado para acesso ao cabo, inclusive para as suas dobras. Como a parte debaixo do gabinete metélico IPOO é aberta,
deve-se fixar os cabos no painel traseiro do gabinete metdlico, onde o conversor de freqtiéncia estd montado, utilizando bragadeiras para cabos.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 23



Instrucdes Operacionais do High Power do
3 Como Instalar M FC 300 do VLT® AutomationDrive

NOTA!
Todos os fixadores/encaixes de cabo devem ser acomodados dentro da largura da barra do barramento dos terminais

3.3.3 Posicoes do bloco de terminais - Gabinetes metalicos D

Leve em consideragdo a seguinte posigdo dos terminais ao estabelecer o acesso aos cabos.

176FA238.10

A
B
°
C — °
(o] ~
S

Tlustragdo 3.10: Posicdo das conexdes de energia, gabinetes metdlicos D3/ D4

176F A239.10

RIS SN2 92 T/

Seadlosd lofoRloca o

Il
o

0

) F ] -~
52

Tlustragdo 3.11: Posicdo das conexdes de energia com chave de desconexdo, gabinetes metalicos D1/ D2

Tenha em mente que os cabos de energia sdo pesados e dificeis de serem dobrados. Procure colocar o conversor de freqiiéncia na melhor posigdo,

visando facilitar a instalacdo dos cabos.

24 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive M

3 Como Instalar

Todos os gabinetes metdlicos D estdo disponiveis com terminais de entrada padrdo ou com chave de desconexdo. Todas as dimensdes

NOTA!
de terminal podem ser encontradas na tabela da pagina seguinte.
IP21 (NEMA 1) / IP54 (NEMA 12)
Gabinete metalico D1 Gabinete metalico D2

A 277 (10,9) 379 (14,9)

B 227 (8,9) 326 (12,8)

C 173 (6,8) 273 (10,8)

D 179 (7,0) 279 (11,0)

E 370 (14,6) 370 (14,6)

7 300 (11,8) 300 (11,8)

G 222 (8,7) 226 (8,9)

H 139 (5,4) 142 (5,6)

I 55(2,2) 59 (2,3)

] 354 (13,9) 361 (14,2)

K 284 (11,2) 277 (10,9)

L 334 (13,1) 334 (13,1)

M 250 (9,8) 250 (9,8)

N 167 (6,6) 167 (6,6)

(o] 261 (10,3) 260 (10,3)

P 170 (6,7) 169 (6,7)

Q 120 (4,7) 120 (4,7)

R 256 (10,1) 350 (13,8)

S 308 (12,1) 332(13,0)

T 252 (9,9) 262 (10,3)

u 196 (7,7) 192 (7,6)

\Y 260 (10,2) 273 (10,7)

IPO0 / Chassi
Gabinete metalico D3 Gabinete metalico D4

119 (4,7) 122 (4,8)
68 (2,7) 68 (2,7)
15 (0,6) 16 (0,6)
20.7 (0,8) 22 (0,8)
363 (14,3) 363 (14,3)
293 (11,5) 293 (11,5)
215 (8,4) 218 (8,6)
131 (5,2) 135 (5,3)
48 (1,9) 51 (2,0)
347 (13,6) 354 (13,9)
277 (10,9) 270 (10,6)
326 (12,8) 326 (12,8)
243 (9,6) 243 (9,6)
159 (6,3) 159 (6,3)
261 (10,3) 261 (10,3)
170 (6,7) 170 (6,7)
120 (4,7) 120 (4,7)
98 (3,8) 93 (3,7)
301 (11,8) 324 (12,8)
245 (9,6) 255 (10,0)
189 (7,4) 185 (7,3)
260 (10,2) 273 (10,7)

Tabela 3.1: Posigdes do cabo, como mostrado nos desenhos acima. DimensGes em mm (polegada).

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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M Instrucdes Operacionais do High Power do
3 Como Instalar FC 300 do VLT® AutomationDrive
3.3.4 Posicao do bloco de terminais - Gabinetes metalicos E

Posicao dos blocos de terminais - E1
Leve em consideragao as seguintes posigdes dos terminais, ao estabelecer o acesso aos cabos.

176FA278.10

492[19.4]— -

323[12.7]

—0[0.01

= I R B
CEEEN N @ < ) 9 9 9 S
) S 3 - N oS S - N g =
NN = hal © n o oo o @ 0 )
S " N =) @ N o = o o n
I3 N o 1] - S~ @ - -
° in <+ 0 ¥ o N

Tlustragdo 3.12: PosicGes das conexdes de energia para os gabinetes metdlicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA Tipo 12)

B M Feag=— 176FA272.10
el 10
of [ R &0 = iO
453[17.8]—1t+ Mmoo .

0O0000MO0000000000C
O0000M0000000000C
ogooo HLILILILII.II.IL.LILI

C000000000000000¢
[ @) i i i i i [ o ]

HEEEEEHEE

0[0.0]
s5[2.2]1— |
91[3.61— | —

139[5.5]

175[6.9]

Tlustragdo 3.13: PosigcGes das conexdes de energia para os gabinetes metdlicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA Tipo 12) (detalhe B)
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Tlustragdo 3.14: Posicdo da chave de desligamento da conexdo de energia para os gabinetes metalicos IP21 (NEMA Tipo 1) e IP54 (NEMA Tipo 12)

Posicdo do bloco de terminais - E2
Leve em consideragao as seguintes posicdes dos terminais, ao estabelecer o acesso aos cabos.

1/6FAZBU.10

=—o}:

Ld
186[7.3] —/- —
.
17[0.7] —— Q °le °
- . - - - _— = = - -
o 3 o i - ~ 9 5 O S
4] o n — ll:‘ o < ~ D E =]
=)
A fal 2 = 2 - &§¥ S
n 0 L Il [ee] [ ] Q a un
Q — o (o)) — o N [*%) - -
n wn < o < ™ o~

Tlustragdo 3.15: PosigGes das conexdes de energia para os gabinetes metdlicos IPO0
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1/6FAZBZ2.10
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131[5.2]
167[6.6] —

Tlustragdo 3.16: PosicGes das conexdes de energia para os gabinetes metalicos IP00

1/6FAZB1.10
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Tlustragdo 3.17: PosigBes da chave de desligamento das conexdes de energia para os gabinetes metdlicos IP00

Observe que os cabos de energia sdo pesados e dificeis de dobrar. Considere a posigdo 6tima do conversor de freqiiéncia para garantir uma instalagdo
facil dos cabos.

Cada terminal comporta até 4 cabos com encaixes de cabo ou encaixe de cabo padrdo. O aterramento é conectado ao ponto de terminagdo relevante
no drive.
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Tlustragdo 3.18: Detalhes do bloco de terminais

NOTA!
As conexdes de energia podem ser feitas nas posigdes A ou B

3.3.5 Posicao do bloco de terminais - Gabinetes metalicos F

NOTA!

Os gabinetes metalicos F tém quatro tamanhos diferentes, F1, F2, F3 e F4. O F1 e F2 consistem de uma cabine para o inversor, a
direita, e uma cabina para o retificador, a esquerda. O F3 e o F4 tém uma cabine adicional para opcionais, a esquerda da cabine do
retificador. O F3 e o F1 com uma cabine adicional para opcionais. O F4 e o F2 com uma cabine adicional para opcionais.

Posigoes do bloco de terminais - Gabinetes metalicos F1 e F3

130BA849.10
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Tlustragao 3.19: Posigdes do bloco de terminais - Cabine do Inversor - F1 e F3 (vista pela frente, esquerda e direita)
1) Barra de aterramento ao terra
2) Terminais do motor

3) Terminais de freio
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Posigdes do bloco de terminais - Gabinetes metalicos F2/F4
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Tlustragdo 3.20: PosigGes do bloco de terminais - Cabine do Inversor - F2 e F4 (vista pela frente, esquerda e direita)

1) barra de aterramento ao terra

Posigdes do bloco de terminais - Retificador (Gabinetes metali-
cos F1, F2, F3 e F4)
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Tlustragdo 3.21: PosigGes do bloco de terminais - Retificador (Vista pela esquerda, frente e direita)
1)Terminal (-) da Divisdo da Carga

2) Barra de aterramento ao terra

3) Terminal (+) da Divisdo da Carga
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Posicoes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais (Gabinetes
metalicos F3 e F4)
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Tlustragao 3.22: Posigdes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais (Vista pela esquerda, frente e direita)
1) Barra de aterramento ao terra

Posigoes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais com disjuntor/ chave com capsula moldada (Gabinetes metalicos F3 e F4)
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Tlustragdo 3.23: PosigGes do bloco de terminais - Cabine de Opcionais com disjuntor/ chave com capsula moldada (Vista pela esquerda, frente e direita)
1) Barra de aterramento ao terra
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3.3.6 Resfriando e Fluxo de Ar

Resfriamento
O resfriamento pode ser conseguido por diferentes meios, utilizando os dutos de resfriamento na parte inferior e no topo da unidade, aspirando e exaurindo
o0 ar pela parte de trés da unidade ou fazendo as combinagdes possiveis de resfriamento.

Resfriamento do duto

Uma alternativa dedicada foi desenvolvida para otimizar a instalacdo dos conversores de freqiiéncia com chassi IP00, em gabinetes metalicos TS8 da
Rittal, utilizando o ventilador do conversor de freqiiéncia para o resfriamento forcado do canal traseiro. A saida de ar no topo do gabinete metélico podia
ser direcionado para fora de uma instalagao de modo que as perdas de calor do canal traseiro nao fossem dissipadas no interior da sala, diminuindo
assim as necessidades de ar condicionado da instalagdo.

Consulte Instalacdo do Kit do Duto de Resfriamento em gabinetes metalicos da Rittal, para informagdes detalhadas

Resfriamento da parte traseira

0 ar do canal traseiro pode também ser ventilado para dentro e para fora da traseira do gabinete metalico TS8 da Rittal. Esta alternativa oferece uma
solugdo onde o canal traseiro poderia aspirar o ar exterior da instalagdo e devolver as perdas de calor para fora da instalagdo, desse modo diminuindo
as necessidades de ar condicionado.

NOTA!

Um pequeno ventilador de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive.O fluxo de ar minimo
do(s) ventilador(es) requerido para D3 e D4 é 391 m 3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo do(s) ventilador(es) requerido para E2 é 782
m3/h (460 cfm). Se componentes adicionais, perdas de calor, forem adicionados dentro do gabinete metélico, deve-se fazer um calculo
para assegurar o fluxo de ar apropriado que deve ser fornecido para refrigerar o interior do gabinete metalico da Rittal.

Fluxo de ar
Deve ser garantido o fluxo de ar necessario sobre o dissipador de calor. A velocidade do fluxo é mostrada abaixo.

Gabinete metalico Ventilador da porta / Fluxo de Fluxo de ar sobre o dissipador
ar no ventilador do topo de calor

IP21 / NEMA 1 & D1e D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 E1l 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP21 / NEMA 1 F1,F2, F3eF4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP54 / NEMA 12 F1,F2,F3eF4 525 m3/h (309 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP00 / Chassis D3 e D4 255 m3/h (150 cfim) 765 m3/h (450 cfm)

E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)

* Fluxo de ar por ventilador Gabinetes metalicos F contém varios ventiladores

Tabela 3.2: Fluxo de Ar no Dissipador de Calor

NOTA!
Os ventiladores funcionam pelas seguintes razées:

1. AMA

2. Retengdo CC

3. Premagnet.

4. Freio CC

5. a corrente nominal foi excedida em 60%

6.  Temperatura especifica do dissipador de calor excedida (dependente da capacidade de poténcia).

Uma vez que o ventilador comegou a girar ele funcionard no minimo durante 10 minutos.
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3.3.7 Instalacao na Parede - Unidades IP21 (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12)

Este item aplica-se somente aos gabinetes metalicos D1 e D2. Deve-se levar em consideragdo onde a unidade sera instalada.

Considere os pontos importantes, antes de escolher o local de instalagdo definitivo:

. Espaco livre para resfriamento
. Acesso para abertura da porta

. Entrada de cabo pela parte debaixo

Marque a posigdo dos furos de montagem cuidadosamente, utilizando o gabarito de montagem em parede e faga os furos, conforme esta indicado.
Garanta uma distancia adequada do piso e do teto para resfriamento. E necessario um minimo de 225 mm (8,9 polegadas) abaixo do conversor de
freqiiéncia. Monte os parafusos na parte de baixo e erga o conversor de freqliéncia sobre os parafusos. Incline o conversor de freqiiéncia contra a parede
e monte os parafusos superiores. Aperte os quatro parafusos para fixar o conversor de freqiiéncia na parede.

Ilustragdo 3.24: Método de igamento para montar o drive na parede

3.3.8 Entrada de Bucha/Conduite - IP21 (NEMA 1) e IP54 (NEMA12)

Os cabos sdo conectados através da placa da bucha, pela parte inferior. Remova a placa e selecione a posicdo do orificio para passagem das buchas ou

conduites. Prepare os orificios na area marcada no desenho.
A placa da bucha deve ser instalada no conversor de freqiiéncia para garantir o nivel de protecdo especificado, bem como garantir resfriamento apropriado

da unidade. Se a placa da bucha ndo estiver montada, ela pode desarmar a unidade.
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Gabinetes metalicos D1 + D2
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Entradas do cabo vista por baixo do conversor de fregliéncia - 1) Lado da rede elétrica 2) Lado do motor
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F1-F4: Entradas do cabo vista por baixo do conversor de freqiiéncia - 1) Coloque os conduites nas areas assinaladas
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176FA269.10

Tlustragdo 3.25: Montagem da placa inferior, gabinete metalico E1.

A placa inferior do gabinete metalico E1 pode ser montada, tanto pelo lado de dentro como pelo lado de fora do gabinete metalico, permitindo flexibilidade
no processo de instalagdo, ou seja, se for montado a partir da parte inferior, as buchas e os cabos podem ser montados antes do conversor de freqgliéncia
ser colocado no pedestal.

3.3.9 Instalacdo da protegao contra gotejamento do IP21(gabinetes metalicos D1 e D2)

Para estar em conformidade com a classificagdo do IP21, uma
protegdo contra gotejamento separada deve ser instalada, co- ? 176FA285.10
mo explicado a seguir: l

. Remova os dois parafusos frontais I

. Insira a protegdo contra gotejamento e substitua os parafusos.

. Aperte os parafusos com torque de 5,6 NM (50 pol-Ibs)

Tlustragdo 3.26: Instalacdo da protegdo contra gotejamento.
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3.4 Instalacao de Opcionais no Campo

3.4.1 Instalacao do Kit do Duto de Resfriamento em Gabinetes Metalicos da Rittal

Esta secdo trata da instalagdo de conversores de freqiiéncia embutidos no chassi IP00, com kits de tubulagdes de resfriamento em gabinetes metalicos
da Rittal. Além dos gabinetes metélicos, é necessaria uma base/ressalto de 200 mm.

176FA252.10

Tlustragdo 3.27: Instalagdo do IPO0 no gabinete metdlico TS8 da Rittal

A dimensdo minima do gabinete metalico é:
. Chassis D3 e D4: Profundidade de 500 mm e largura de 600 mm.

. Chassi E2: Profundidade de 600 mm e largura de 800 mm.

A profundidade e largura maximas dependem da necessidade da instalagdo. Ao utilizar vérios conversores de freqiiéncia em um gabinete metalico,
recomenda-se que cada drive seja montado em seu prdprio painel traseiro e apoiado ao longo da secdo central do painel. Esses kits de tubulagdo ndo
suportam a montagem do painel "em chassi" (consulte o catalogo TS8 da Rittal, para maiores detalhes). Os kits de duto de resfriamento, listados na
tabela abaixo, sdo apropriados para uso somente com conversores de freqliéncia com chassi / IP00 em gabinetes metélicos TS8 da Rittal, IP20 e UL e
NEMA 1, e IP54 e UL e NEMA 12.

I Para os gabinetes metalicos E2, é importante montar a chapa na traseira do gabinete metalico da Rittal, devido ao peso do conversor

. de freqiiéncia.
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NOTA!
Um ventilador (es) de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive. O fluxo de ar minimo

do(s) ventilador(es) requerido para D3 e D4 é 391 m3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo do(s) ventilador(es) requerido para E2 é 782
m3/h (460 cfm). Se componentes adicionais, perdas de calor, forem adicionados dentro do gabinete metalico, deve-se fazer um calculo
para assegurar o fluxo de ar apropriado que deve ser fornecido para refrigerar o interior do gabinete metalico da Rittal.

Informacao sobre o Pedido de Compra

Gabinete Metalico TS-8 da Rit- N2 de Pega do Kit do Chassi D3 N2 de Peca do Kit do Chassi D4 N2 de Peca do Chassi E2
tal

1800 mm 176F1824 176F1823 Né&o possivel

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299
Itens do Kit

. Componentes de tubulagdo
. Ferragens para montagem
D Material da guarnigdo
. Kits entregues com os chassis D3 e D4:
. 175R5639 - Gabaritos para montagem e cortes de topo/inferior do gabinete metalico da Rittal.
. Kits entregues com o chassi E2:
. 175R1036 - Gabaritos para montagem e cortes de topo/inferior do gabinete metalico da Rittal.

Todos os prendedores sdo ou:
. de 10 mm, Porcas M5 torque de 2,3 Nm (20 pol-lbs)

. ou parafusos Torx T25 torque de 2,3 Nm (20 pol-Ibs)

NOTA!
Consulte o Manual de Instrugéo do Kit do Duto, 175R5640, para obter mais informagoes.

3.4.2 instalagdo externa/ kit NEMA 3R para gabinetes metalicos da Rittal.

Esta secdo descreve a instalagdo de kits NEMA 3R, disponiveis para os chassis D3, D4 e E2 para os drives da série VLT. Estes kits sdo projetados e testados
para serem utilizados com as versdes IP00/ Chassi destes chassi em gabinetes metalicos TS8 da Rittal, NEMA 3R ou NEMA 4. O gabinete metalico NEMA
3R é um gabinete metalico para ambiente externo, resistente a poeira, gelo. O gabinete metalico NEMA 4 é um gabinete metalico resistente a poeira e
agua.

A profundidade minima de um gabinete metalico € 500 mm (600 mm para o chassi E2) e o kit é projetado para um gabinete metalico com 600 mm (800
mm para o chassi E2) de largura. Outras larguras de gabinetes metalico sdo possiveis, no entanto é necessario hardware da Rittal adicional. A profundidade
e largura maximas dependem da necessidade da instalagdo.
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NOTA!

ndo requerem decréscimo

A classificagdo de corrente dos drives nos chassi D3 e D4 sdo decrescidas de 3%, ao adicionar o kit NEMA 3R. Os drives nos chassi E2

NOTA!

para assegurar o fluxo de ar apropriado que deve ser fornecido para refrigerar o interior do gabinete metdlico da Rittal.

Um pequeno ventilador de porta é necessario na cabine da Rittal, para um resfriamento adicional dentro do drive.O fluxo de ar minimo
do(s) ventilador(es) requerido para D3 e D4 é 391 m 3/h (230 cfm). O fluxo de ar minimo do(s) ventilador(es) requerido para E2 é 782
m3/h (460 cfm). Se componentes adicionais, perdas de calor, forem adicionados dentro do gabinete metalico, deve-se fazer um calculo

Itens do kit:

Componentes de tubulagdo
Ferragens para montagem

Parafusos torx de 16 mm, M5 para a tampa da abertura de ven-
tilagao no topo.

10 mm, M5 para anexar a placa de montagem do drive no chassi
do gabinete metalico

Porcas M10 para anexar o drive a placa de montagem

Material da guarnicdo

Requisitos de torque:

1.
2.
3.

Parafusos/porcas M5 torque até 20 pol-lbs (2,3 Nm)
Parafusos/porcas M6 torque até 35 pol-lbs (3,9 Nm)
Porcas M10 torque até 170 pol-lbs(20 Nm)

Parafusos Torx T25 torque de 20 pol-Ibs (2,3 Nm)

NOTA!

Consulte as instrugOes 175R5922, para obter mais informagGes

3.4.3 Instalacao sobre pedestal

Esta segdo descreve a instalagdo de um pedestal, disponivel para os se-

guintes conversores de freqiiéncia VLT, chassis D1 e D2. Eum pedestal

com 200 mm de altura, que permite que esses chassis sejam montados

no chdo. A frente do pedestal tem aberturas para a entrada de ar para

resfriamento dos componentes de energia.

A chapa da bucha do conversor de freqtiéncia deve ser instalada de modo
a fornecer ar de resfriamento adequado para os componentes de controle

do conversor de freqiiéncia, por meio do ventilador de porta e para man-

ter os graus de protegdo do gabinete metdlico IP21/NEMA 1 ou IP54/
NEMA 12.

Tlustragdo 3.28: Drive sobre pedestal

H& um pedestal que atende a ambos os chassis D1 e D2. O cédigo para compra é 176F1827. O pedestal é padrdo para o chassi E1.
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Ferramentas Necessarias:

g
176FA242.10
. Chave de boca com soquetes 7-17 mm l i

. Chave Torx T30

Torques: |
. M6 - 4,0 Nm (35 pol-lbs)

. M8 - 9,8 Nm (85 pol-Ibs)
. M10 - 19,6 Nm (170 pol-lbs)
Itens do Kit:

. Pecgas do pedestal l

D Manual de instrugdo

Ilustragao 3.29: Montagem do drive no pedestal.

Instale o pedestal no chdo. Os furos de fixagdo devem ser perfurados de
. 20,0— 560,0
acordo com a figura:

le—-20,0
61,4

)C— -—BACK——- g

1

- |
i 361,7

1

' |

c Cy

-—FRONT—- B
70,4

14

176FA273.10

Tlustragdo 3.30: Faga o furo principal dos furos de fixacdo no piso.

Monte o drive sobre o pedestal e fixe-o com os parafusos fornecidos com
ele, como mostrado na ilustragdo.

176FA270.10

™~

Tlustragdo 3.31: Montagem do drive no pedestal
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NOTA!
Consulte o Manual de Instrugbes do Kit do Pedestal, 175R5642, para obter mais informagdes.

3.4.4 Opcional da placa de entrada

Esta secdo ¢é para a instalagdo em campo de kits de opcionais de entrada para os conversores de freqiiéncia VLT, em todos os chassi D e E.

Nao tente remover os filtro de RFI das placas de entrada. Podem ocorrer danos aos filtros de RFI se eles forem removidos da placa de entrada.

NOTA!
Onde os filtros de RFI estiverem disponiveis, ha dois tipos diferentes de filtros, dependendo combinagdo da placa de entrada e da
intercambiabilidade dos filtros de RFI. Os kits instalaveis em campo, em determinados casos, s30 0s mesmos para todas as tensoes.

380 - 480 V Fusiveis Fusiveis de Desco- RFI Fusiveis de RFI Fusiveis de Des-
380 - 500 V nexao conexao para RFI
D1 Todos as capacidades de 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
poténcia D1
D2 Todos as capacidades de 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
poténcia D2
E1 FC 102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ 202: 355 - 450 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
kw

FC 302: 315 - 400 kW

525 - 600V Fusiveis Fusiveis de Desco- RFI Fusiveis de RFI Fusiveis de Des-
525-690 V nexdo conexdo para RFI
D1 FC102: 75 kW 175L8829 175L8828 175L8777 NA NA

FC202: 45-90 kW
FC302: 37-75 kW

FC102/ 302: 90-132 kW 175L8442 175L8445 175L8777 NA NA
FC202: 110-160 kW

D2 Todos as capacidades de 175L8827 17518826 175L8825 NA NA
poténcia D2

El FC102/ 302: 355-400 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC202: 450-500 kW
FC102: 450-500 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC202: 560-630 kW
FC302: 500-560 kW

Itens do kit - Etiqueta de Alteracdo

B Placa de entrada montada - Desconectar o gabarito de manuseio (unidade ¢/ desconexao da

- Folha de instrugbes 175R5795 rede elétrica)

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 41



Instrucdes Operacionais do High Power do
3 Como Instalar M FC 300 do VLT® AutomationDrive

I Cuidados

O conversor de frequiéncia contém tensGes perigosas quando conectado a tensdo de linha. N&o se deve tentar nenhuma
desmontagem com a energia aplicada

A partes elétricas do conversor de freqiiéncia podem conter tensGes perigosas mesmo depois que a rede elétrica foi desco-
nectada. Aguarde no minimo 15 minutos, depois que a rede elétrica foi desconectada, antes de tocar em qualquer componente
interno para garantir que os capacitores descarregaram por completo.

As placas de entrada contém partes metdlicas com bordas cortantes. Use protetor para as maos ao remover e instalar algum
componente/pega.

As placas de entrada do chassi E1 sdo pesadas (20-35 kg dependendo da configuragdo) Recomenda-se remover a chave de
desconexao da placa de entrada, para facilitar a instalagdo e a reinstalagdo na placa, depois que a placa tiver sido instalada
no drive.

NOTA!

Para maiores informagGes, consulte a Folha de Instrugdo, 175R5795

3.4.5 Instalacdo da Protecao de Rede Elétrica para Drives VLT

Esta secdo descreve a instalagdo de uma protecdo para os chassi D1, D2 e E1 para conversores de freqiiéncia. Ndo é possivel instalar nas versGes IP00/

Chassi uma vez que estes ja tém uma tampa metélica como padrdo. Estes protetores atendem os requisitos da VBG-4.

Codigos de compra:

Chassi D1 e D2: 176F0799

Chassi E1: 176F1851

Requisitos de torque

M6 - 35 pol-Ibs (4,0 Nm)

M8 - 85 pol-Ibs (9,8 Nm)

M10 - 170 pol-lbs (19,6 Nm)

NOTA!

Para maiores informag0es, consulte a Folha de Instrugdo, 175R5923
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3.5 Opcionais de Painel do Gabinete Metalico F

Aquecedores de Espaco e Termostato
Montado no interior da cabine de conversores de freqgliéncia com gabinete metdlico F, os aquecedores de espaco, controlados por meio de termostato
automatico, ajudam a controlar a umidade dentro do gabinete metalico, prolongando a vida Gtil dos componentes do drive em ambientes Umidos.

Lampada da Cabine com Ponto de Saida de Energia

Uma ldampada montada no interior da cabine dos conversores de freqiiéncia com gabinete metélico F aumentam a visibilidade durante alguma assisténcia
técnica ou manutengdo. O compartimento da lampada inclui um ponto de saida de energia para ferramentas temporarias energizadas ou outros dispo-
sitivos, disponivel em duas tensoes:

e 230V, 50Hz, 2,5A, CE/ENEC
e 120V, 60Hz, 5A, UL/cUL

Setup do Tap do Transformador

Se a Lampada da Cabine & Ponto de Saida e/ou os Aquecedores de Espago & Termostato estiverem instalados, o Transformador T1 necessitara que o

seu tap seja posicionado para a tensdo de entrada apropriada. Um drive de 380-500 V serd programado para o tap de 525 V e um drive de 525-690 para
o tap de 690 V, para garantir que nenhuma sobretensdo de um equipamento secundario acontega se o tap ndo for mudado previamente para a energia
que estiver sendo aplicada. Consulte a tabela abaixo para programar o tap apropriadamente no terminal T1 na cabine do retificador. Para a localizagdo
no drive, veja a ilustragdo do retificador na segdo Conexdes de Energia.

Faixa da Tensdo de Entrada Tap a Selecionar
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V

Terminais da NAMUR

NAMUR € uma associagdo internacional de usuarios da tecnologia da informagdo em indUstrias se processo, principalmente industrias quimica e farma-
céutica na Alemanha. A selegdo desta opgdo fornece terminais organizados e rotulados com as especificagdes da norma NAMUR para terminais de entrada
e saida do drive.

RCM (Monitor de Corrente Residual)

Projetado para monitorar a corrente de fuga residual para o terra, na rede elétrica de alimentagdo (sistemas TN e TT), o RCM requer um transformador
para medicdo externa (fornecida e instalado pelo cliente). Dois relés (N.A. ou N.F.) permitem separar os setpoints para condigdes de pré-adverténcia
(50% do limite de alarme) e de alarme.

. Integrado no circuito de parada segura do drive

. Indicador grafico de barra do LED de nivel de corrente de fuga residual
D Memoéria falha

. Botdo de TEST / RESET

Monitor de Resisténcia de Isolagdo (IRM)

Projetado para monitorar a resisténcia de isolagdo entre os condutores de sistema e o terra em rede elétrica de alimentagdo ndo aterrada ou rede elétrica
com conexdo para o terra, através de uma alta impedancia (como sistemas IT). Dois relés individualmente ajustaveis (N.A. ou N.F.) permitem separar
setpoints para condiges de pré-adverténcia e de alarme.

. Integrado no circuito de parada segura do drive
. Display LC da resisténcia de isolagdo

. Memoéria falha

. Botdes INFO, TEST e RESET

Parada de Emergéncia IEC com Relé de Seguranca da Pilz
Inclui um botdo de parada de emergéncia redundante a quatro fios, montado na frente do gabinete metélico e um relé da Pilz que o monitora em conjunto
com o circuito de parada segura do drive e o contactor de rede elétrica localizado na cabine de opcionais.

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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Starters de Motor Manuais

Fornecem energia trifasica para ventiladores elétricos freqlientemente requeridos para motores maiores. A energia para os starters é fornecida pelo lado
da carga de qualquer contactor, disjuntor ou chave de desconexdo. A energia passa por um fusivel antes do starter de cada motor, e esta desligada
quando a energia de entrada para o drive estiver desligada. Sdo permitidos até dois starters (apenas um se for encomendado um circuito protegido com
fusivel de 30 A). Integrado no circuito de parada segura do drive.

Os recursos da unidade incluem:

. Chave operacional (liga/desliga)
. Protegdo contra curto-circuito e sobrecarga com a fungao teste
D Fungdo reset manual
Terminais Protegidos com Fusivel, 30 A
. Tensdo de rede elétrica de entrada de energia trifasica para equipamento de cliente para energizagdo auxiliar
. Nao disponivel se forem selecionados dois starters para motor manuais
. Os terminais estdo desligados quando a energia de entrada para o drive estiver desligada

. A energia para os terminais protegidos com fusivel sera fornecida pelo lado da carga de qualquer por meio de qualquer contactor, disjuntor ou
chave de desconexao.

Fonte de Alimentagao de 24 VCC
. 5A, 120 W, 24 VCC
. Protegido contra sobrecorrente de saida, sobrecarga, curtos-circuitos e superaquecimento

. Para energizar dispositivos acessorios fornecidos pelo cliente, como sensores, E/S de PLC, contactores, pontas de prova para temperatura, luzes
indicadoras e/ou outros hardware eletrénicos

. Os diagndsticos incluem um contacto seco CC-ok, um LED verde para CC-ok e um LED vermelho para sobrecarga

Desativa o monitoramento da temperatura.

Projetado para monitorar temperaturas de componente de sistema externo, como enrolamentos e/ou rolamentos de motor. Cada um dos oito sinais de
entrada é conectado a mddulos individuais, cada um deles configuravel para um tipo de sinal diferente. Os mddulos podem comunicar-se uns com os
outros e podem ser monitorados por meio de uma rede de fieldbus (requer a aquisicdo de um modulo/acoplador de barramento). Integrado no circuito
de parada segura do drive

Tipos de sinais de entrada possiveis:
. Entradas RTD (inclusive Pt100), 3 ou 4 fios

e Acoplador térmico

Recursos adicionais:

. Uma saida universal, configuravel para tensdo analdgica ou corrente analdgica
. Dois relés de saida (N.A.)
3 Display LC duplo e diagndsticos de LED
. Detecgdo de fio de sensor interrompido, curto-circuito e polaridade incorreta
Em adicdo as oito entradas universais acima descritas, dois Mddulos de Termistor para Protecdo do Motor também estdo incluidos. Os recursos incluem:
. Uma entrada para Termistor PTC Tipo A por mddulo (2 médulos no total*)
. Diagnostico de falha para fio interrompido ou curto circuito de terminais do sensor
. Certificagdo ATEX/UL/CSA

*Nota: Uma terceira entrada de termistor pode ser providenciada pelo
Cartdo do Opcional MCB 112 para o Termistor PTC, se necessario

44 MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive M 3 Como Instalar

3.6 Instalacao Elétrica

3.6.1 Conexdes de Energia

Itens sobre Cabos e Fusiveis

NOTA!
Geral sobre Cabos
Todos os itens relativos a cabeamento devem estar em conformidade com as normas nacionais e locais, sobre segGes transversais de

cabo e temperatura ambiente. Recomendam-se condutores de cobre (75 °C).

As conexdes dos cabos de energia estdo posicionados como mostrado a seguir. O dimensionamento da segdo transversal do cabo deve ser feita de acordo
com os valores nominais de corrente e de acordo com a legislagdo local. Consulte a se¢do Especificagdes, para obter mais detalhes.

Para protegdo do conversor de frequiéncia deve-se utilizar os fusiveis recomendados ou a unidade deve estar provida com fusiveis internos. Os fusiveis
recomendados podem ser encontrados nas tabelas da segdo sobre fusiveis. Garanta sempre que o item sobre fusiveis seja efetuado de acordo com a
legislagdo local.

A conexdo de rede é encaixada na chave de rede elétrica, se esta estiver incluida.

| 130BA026.10

91 (L1
En’frada 92 Eng
poténcia
trifas. 93 (L3)

£ Teg
I

NOTA!

O cabo do motor deve ser blindado/encapado metalicamente. Se um cabo ndo blindado/ndo encapado metalicamente for utilizado,
alguns dos requisitos de EMC ndo serdo atendidos. Utilize um cabo de motor blindado/encapado metalicamente, para atender as
especificagdes de emissao EMC. Para maiores detalhes, consulte as Especificagbes de EMCno Guia de Design.

Consulte a secdo Especificagdes Gerals para o dimensionamento correto da secdo transversal e comprimento do cabo do motor.

Blindagem de cabos:

Evite a instalagdo com as extremidades da malha metalica torcidas (rabichos). Elas diminuem o efeito da blindagem nas frequiéncias altas. Se for necessario
interromper a blindagem para instalar um isolador de motor ou relé de motor, a blindagem deve ter continuidade com a impedancia de HF mais baixa
possivel.

Conecte a malha da blindagem do cabo do motor a placa de desacoplamento do conversor de freqiiéncia e ao compartimento metalico do motor.

Faca as conexdes da malha de blindagem com a maior area de contacto possivel (bragadeira de cabo). Isto pode ser conseguido utilizando os dispositivos
de instalagdo, fornecidos com o conversor de freqtiéncia.

Comprimento do cabo e se¢do transversal:
O conversor de freqiiéncia foi testado para fins de EMC com um determinado comprimento de cabo. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel,
a fim de reduzir o nivel de ruido e correntes de fuga.

Freqiiéncia de chaveamento:
Quando conversores de freqiiéncia sdo utilizados junto com filtros de Onda senoidal, para reduzir o ruido acustico de um motor, a freqiéncia de chave-
amento devera ser programada de acordo com as instrug6es no par. 14-01.
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Term.n° | 96 97 98 29
U V W PED Tensdo do motor 0-100% da tensdo de rede.

3 fios do motor

u1 %! w1 PED Ligados em Delta

w2 u2 V2 |6 fios de saida do motor

U1 V1 Wi PED U2, V2, W2 ligados em estrela

U2, V2 e W2 a serem interconectados separadamente.

DConex3o de Aterramento Protegido

NOTA!
u v w o
o—oe—o0 3 Em motores sem o papel de isolagdo de fases ou outro
u Vv w é reforgo de isolagdo adequado para operagdo com fonte

de tensdo (como um conversor de freqliéncia), instale
um filtro de Onda senoidal, na saida do conversor de

frequiéncia.
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™ 100 101 102 103
I 2 UL

S

CHAVE DE TEMP
106 104 105

L

LINHA

41 o2 93
L L2 L3 \

\ || ATERRAMENTO
DA REDE ELETRICA
DIVISAO DE CARGA
-DC +DC
88 89

x MOTOR

Uu v w
96 97 88
T T2 T3

81 82 130BA448.10

Tlustragdo 3.32: IP21 Compacto (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12), gabinete metalico D1
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T1 7273

130BA449.10

Tlustragdo 3.33: IP21 Compacto (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12), com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, gabinete metalico D2
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Ilustragdo 3.34: IPO0 Compacto (Chassi), gabinete metélico D3
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Tlustragdo 3.35: IPO0 Compacto (Chassi) com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, gabinete metalico D4

130RA450.10

130BA455.10

TERMINAIS
DO TERRA

Tlustragdo 3.36: Posicdo dos terminais terra IP00, gabinetes metalicos

b TERMINALS

Tlustragdo 3.37: IP21 Posigdo de aterramento (NEMA tipo 1) e IP54
(NEMA tipo 12)

NOTA!
D2 e D4 mostrados como exemplos. D1 e D3 sdo equivalentes.
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Ilustragdo 3.38: IP21 Compacto (NEMA 1) e IP54 (NEMA 12), gabinete metalico E1
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Tlustragdo 3.39: IPO0 Compacto (Chassi), com desconexdo, fusivel e filtro de RFI, gabinete metalico E2
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176FA259.10 ] Earth Terminals

Tlustragdo 3.40: Posigdo dos terminais terra IP0O, gabinetes metalicos E
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Tlustracdo 3.41: Cabine do Retificador, gabinetes metalicos F1, F2, F3 e F4

1) 24VCC 5A
T1 Derivag0es de Saida
Chave de Temp
106 104 105
2)  Starters de Motor Manuais
3)  Terminais de Poténcia Protegidos por Fusivel de 30 A
4) Linha
R S T
L1 L2 L3
5)  Divisdo de carga
-CC +CC
88 89
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Tlustragdo 3.42: Cabine do Inversor, gabinetes metalicos F1 e F3

1)  Monitoramento da Temperatura Externa
2) AUX Relay
01 02 03
04 05 06
3) NAMUR
4) AUX Fan
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2
5) Freio
-R +R
81 82
6) Motor
u v w
96 97 98
T1 T2 T3
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Tlustragdo 3.43: Cabine do Inversor, gabinetes metalicos F2 e F4

1)  Monitoramento da Temperatura Externa

2) AUX Relay
01 02 03
04 05 06

3) NAMUR

4) AUX Fan

100 101 102 103

L1 L2 L1 L2
5) Freio

-R +R

81 82
6) Motor

u v w

9% 97 98

T1 T2 T3
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Tlustragdo 3.44: Cabine de Opcionais, gabinetes metalicos F3 e F4

1)  Terminal de Relé Pilz
2) Terminal RCD ou IRM
3) Tensdo de

R S T

91 92 93

L1 L2 L3
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3.6.2 Aterramento

Para obter compatibilidade eletromagnética (EMC), durante a instalagdo de um conversor de freqiiéncia, deve-se levar em conside-
racao as regras basicas a seguir.
. Aterramento de seguranga: Observe que o conversor de frequiéncia tem uma corrente de fuga elevada, devendo portanto ser apropriadamente

aterrado por razes de seguranca. Aplique as normas de seguranga locais.
. Aterramento das altas freqliéncias: Mantenha as conexdes de terra tdo curtas quanto possivel.

Ligue os diferentes sistemas de terra mantendo a mais baixa impedéancia de condutor possivel. A mais baixa impedancia de condutor possivel é obtida
mantendo o cabo condutor tdo curto quanto possivel e utilizando a maior area de contato possivel.

Os armarios metalicos dos varios dispositivos sdo montados na placa traseira do armario, usando a impedancia de HF mais baixa possivel. Esta pratica
evita ter diferentes tensdes HF para os dispositivos individuais e evita o risco de correntes de interferéncia de radio fluindo nos cabos de conexdo que
podem ser usados entre os dispositivos. A interferéncia de radio sera reduzida.

Para obter uma baixa impedancia de HF, utilize os parafusos de fixac&o do dispositivo na conexdo de HF na placa traseira. E necessério remover a pintura

ou o revestimento similar dos pontos de fixagdo.

3.6.3 Protecdo Adicional (RCD)

Relés ELCB, aterramento de protegdo mdltiplo ou aterramento pode ser utilizado como protegdo extra, desde que esteja em conformidade com a legislagdo
de seguranca local.

No caso de uma falha de aterramento, uma componente CC pode surgir na corrente em falha.

Se relés de falha de aterramento forem utilizados, as normas locais devem ser obedecidas. Os relés devem ser apropriados para a protegdo de equipa-
mento trifdsico com uma ponte retificadora e uma pequena descarga na energizagao.

Consulte também a segdo Condigbes Especiaks, no Guia de Design.

3.6.4 Chave de RFI

Alimentacao de rede isolada do ponto de aterramento

Se o conversor de freqiiéncia for alimentado a partir de uma rede elétrica isolada (rede elétrica IT, delta flutuante ou delta aterrado) ou rede elétrica TT/
TN-S com uma perna aterrada, recomenda-se que a chave de RFI seja desligada (OFF) 1), por meio do par. 14-50. Para detalhes adicionais, consulte a
IEC 364-3. Caso seja exigido que o desempenho de EMC seja étimo, ou que os motores sejam conectados em paralelo ou o cabo de motor tenha
comprimento acima de 25 m, recomenda-se programar o par. 14-50 para [ON] (Ligado).

1) N3o disponivel para conversores de freqiiéncia de 525-600/690 V.

Na posigdo OFF, as capacitancias de RFI internas (capacitores de filtro), entre o chassi e o circuito intermediario, sdo interrompidas para evitar danos ao
circuito intermedidrio e para reduzir as correntes de fuga de terra (de acordo com a norma IEC 61800-3).

Consulte também a nota de aplicagdo VLT em redes elétricas IT, MN.90.CX.02. E importante utilizar monitores de isolagdo que possam ser usados em
conjunto com os circuitos de poténcia (IEC 61557-8).
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Ao apertar todas as conexdes elétricas, é importante fazé-lo com o torque
correto. Um torque muito fraco ou muito forte redunda em uma conexao
elétrica ruim. Utilize uma chave de torque para garantir o torque correto.

176FA247.11

Ilustragdo 3.45: Utilize sempre uma chave de torque para apertar os

parafusos.
Gabinete metalico Terminal Torque Tamanho do parafuso
D1, D2, D3 e D4 Rede Elétrica
19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Motor
Divisdo da carga
. 9,5 (84 pol-Ibs) M8
Freio
EleE2 Rede Elétrica
Motor 19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Divisdo da carga
Freio 9,5 (84 pol-Ibs) M8
F1, F2, F3 e F4 Rede Elétrica
19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Motor
Divisdo da carga 19 Nm (168 pol-Ibs) M10
Freio 9,5 Nm (84 pol-lbs) M8
Regen 19 Nm (168 pol-Ibs) M10

Tabela 3.3: Torque para os terminais

3.6.6 Cabos blindados

E importante que os cabos blindados e encapados metalicamente estejam conectados apropriadamente, para garantir alta imunidade de EMC e emissGes

baixas.

A conexao pode ser feita ou com buchas para cabo ou bragadeiras:

. Buchas para cabo de EMC: Em geral, pode-se utilizar buchas para cabo para assegurar uma conexdo de EMC 6tima.

. Bragadeira de cabo de EMC: Bragadeiras que permitem conexao fécil sdo fornecidas junto com o conversor de frequiéncia.

3.6.7 Cabo do motor

O motor deve estar conectado aos terminais U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Conecte o terra ao terminal 99. Todos os tipos de motores trifasicos assincronos

podem ser utilizados com uma unidade de conversor de freqiéncia. A configuragdo de fabrica € para a rotagdo no sentido horario, com a saida do

conversor de freqiiéncia do VLT ligado da seguinte maneira:

Terminal N2 Funcdo

96, 97, 98, 99 Rede elétrica U/T1, V/T2, W/T3
Ponto de Aterramento/Terra
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e Terminal U/T1/96 ligado a fase U O———=0
o Terminal V/T2/97 ligado a fase V

e Terminal V/T3/98 ligado a fase W

96 97 98
oO——o—=O
u v W %
% g
3
96 97 98 g

O sentido de rotagdo pode ser mudado, invertendo duas fases do cabo do motor ou alterando a configuragdo do par. 4-10.

Recomendacgbes/Requisitos para o Gabinete Metalico F

Conex0des recomendadas para o F1/F3: As quantidades de cabos de fase do motor devem ser 2, 4, 6 ou 8 (multiplos de 2) para obter igual nimero de
cabos ligados a ambos os terminais do mddulo do inversor. Recomenda-se que os cabos tenham o mesmo comprimento entre os terminais do médulo
do inversor e o primeiro ponto comum de uma fase. O ponto comum recomendado é o dos terminais do motor.

Conexdes recomendadas para o F2/F4: As quantidades de cabos de fase do motor devem ser 3, 6, 9 ou 12 (multiplos de 3) para obter igual nimero de
cabos ligados em cada terminal do mddulo do inversor. Recomenda-se que os cabos tenham o mesmo comprimento entre os terminais do médulo do
inversor e o primeiro ponto comum de uma fase. O ponto comum recomendado € o dos terminais do motor.

Requisitos para a caixa de jungdo de saida: O comprimento, no minimo de 2,5 metros, e a quantidade de cabos deve ser igual desde o modulo do inversor
até o terminal comum na caixa de jungdo.

NOTA!
Se uma aplicacdo de reinstalagdo necessitar uma quantidade de cabos desigual por fase, consulte a fabrica em relagdo aos requisitos.

3.6.8 Cabo para o Freio

(Somente padrdo com a letra B na posigdo 18 do cddigo do tipo).

Terminal N2 Fungao

81, 82 Terminais do resistor de freio

O cabo de conexdo do resistor de freio deve ser blindado. Conecte a blindagem, por meio de bragadeiras a placa condutora traseira, no conversor de
frequiéncia, e ao gabinete metalico do resistor de freio.

Dimensione a segdo transversal do cabo do freio para combinar com o torque do freio. Consulte também as Instrugées do Freio, ML90.FX.YY e ML
50.5X.YY para obter informag0es adicionais sobre uma instalagdo segura.

I Note que tensdes de até 1099 V CC, dependendo da fonte de alimentacdo, podem ocorrer nos terminais.

Recomendagbes/Requisitos para o Gabinete Metalico F
O(s) resistor(es) de freio deve(m) ser conectado(s) aos terminais do freio em cada mddulo do inversor.
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3.6.9 Divisao de Carga

(Somente estendido com a letra D na posigdo 21 do cédigo do tipo).

Terminal N2 Fungao

88, 89 Divisdo de carga

0 cabo de conexdo deve ser blindado e o comprimento maximo deve ser de 25 metros (82 pés), desde o conversor de fregliéncia até o barramento CC.
A divisdo de carga permite a conexdo dos circuitos intermediarios de diversos conversores de fregiiéncia.

l Observe que podem ocorrer tenses de até 1.099 VCC nos terminais.
. A divisdo de carga requer equipamento extra. Para informag0es detalhadas entre em contacto com a Danfoss.
130BA863.10
89 88 89 88 89 88
———————"" DC+ DC— ———————""" DC+ DC- ———————""" bc+ DC-—
— B B e B
o Y YL

Ilustragdo 3.46: Conexdo da divisdo da carga possivel.

3.6.10 Protecdo contra Ruido Elétrico

Antes de montar o cabo da rede elétrica, monte a tampa metalica de EMC para garantir o melhor desempenho de EMC.

OBSERVACAO: A tampa metdlica para EMC estd incluida somente nas unidades com filtro de RFI.

Tlustragdo 3.47: Montagem da protegdo de EMC
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3.6.11 Conexado de rede elétrica

A rede elétrica deve ser conectada aos terminais 91, 92 e 93. O ponto de aterramento/terra esta conectado ao terminal a direita do terminal 93.

Terminal N2 Fungdo

91, 92,93 Alimentagdo de rede elétrica R/L1, S/L2, T/L3

94 Ponto de Aterramento/Terra
I Verifique a plaqueta de identificacdo, para assegurar que a tensdo de rede do conversor de freqiiéncia do VLT corresponde a da
. alimentagdo da sua instalagdo.

Garanta que a fonte de alimentacdo pode suprir a corrente necessaria para o conversor de freqiiéncia.

Se a unidade ndo tiver fusiveis internos, garanta que os fusiveis utilizados tenham a amperagem correta.

3.6.12 Alimentacao de Ventilador Externo

No caso do conversor de freqiiéncia ser alimentado por uma fonte CC ou do ventilador necessitar funcionar independentemente da fonte de alimentagdo,
uma fonte de alimentagdo externa pode ser aplicada. A conexao é feita no cartdo de poténcia.

Terminal N2 Fungdo
100, 101 Alimentagdo auxiliar S, T
102, 103 Alimentagdo interna S, T

O conector localizado no cartdo de poténcia fornece a conexdo da tensdo da rede para os ventiladores de resfriamento. Os ventiladores vém conectados
de fabrica para serem alimentados a partir de uma linha CA comum (jumpers entre 100-102 e 101-103). Se for necessaria alimentagdo externa, os
jumpers deverdo ser removidos e a alimentagdo conectada aos terminais 100 e 101. Um fusivel de 5 A deve ser utilizado como protegdo. Em aplicages

UL, o fusivel deve ser o KLK-5 da LittelFuse ou equivalente.

3.6.13 Fusiveis

Protecdo do circuito de ramificacado:
A fim de proteger a instalagdo contra perigos de choques elétricos e de incéndio, todos os circuitos de derivagdo em uma instalacdo, engrenagens de
chaveamento, maquinas, etc., devem estar protegidas contra curtos-circuitos e sobre correntes, de acordo com as normas nacional/internacional.

Protecao contra curto-circuito:

O conversor de freqliéncia deve estar protegido contra curto-circuito, para evitar perigos elétricos e de incéndio. A Danfoss recomenda a utilizagdo dos
fusiveis listados a seguir, para proteger o técnico de manutengdo ou outro equipamento, no caso de uma falha interna no drive. O conversor de freqiiéncia
fornece protegdo total contra curto-circuito, no caso de um curto-circuito na saida do motor.

Protecdo contra sobre corrente

Fornece protecdo a sobrecarga para evitar risco de incéndio, devido a superaquecimento dos cabos na instalacdo. O conversor de fregiiéncia esta equipado
com uma protegdo de sobre corrente interna que pode ser utilizada para protecéo de sobrecarga, na entrada de corrente (excluidas as aplicagdes UL).

Consulte o par. 4-18. Além disso, os fusiveis ou disjuntores podem ser utilizados para fornecer a protegdo de sobre corrente na instalagdo. A protecdo

de sobre corrente deve sempre ser executada de acordo com as normas nacionais.

Os fusiveis devem ser dimensionados para proteger um circuito capaz de fornecer um maximo 100.000 Arms (simétrico).

MG.33.U2.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 59



Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Dacfiti

3 Como Instalar

Tabelas de Fusiveis - Alta Poténcia

Tama- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sigz\r/ars;t Bussmann Bussmann Opcional
nho/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Interno
Tipo  JFHR2**  T/IDDZ** RK1/IDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P9OK FWH- JJS- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300

P110 FWH- J1S- 2028220~ L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350

P132 FWH- J1S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400

P160 FWH- J1S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500

P200 FWH- JJS- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabela 3.4: Gabinetes metalicos D, 380-500 V

Os fusiveis *170M da Bussmann mostrados utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho
e amperagem podem ser substituidos para uso externo.
**Qualquer fusivel de 500 V listado no UL com a corrente nominal associada pode ser utilizado para atender os requisitos do UL.

Tamanho/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Opcional
Tino E125085 Amps E180276 E76491 Interno
P JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P37K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P45K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P55K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90K 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P132 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P160 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P200 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P250 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P315 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011
Tabela 3.5: Gabinetes metalicos D, 525-690 V
T?manho/ PN Bussmann* Valor Nominal Ferraz Siba
Tipo
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabela 3.6: Gabinetes metdlicos E, 380-500 V
Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Ferraz Siba
P355 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P400 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 3.7: Gabinetes metalicos E, 525-690 V
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Tamanho/Ti- % . . Opcional Interno da
po PN Bussmann Valor Nominal Siba Bussmann
P450 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Tabela 3.8: Gabinetes metdlicos F, Fusiveis de linha, 380-500 V

Tamanho/Tipo

PN Bussmann*

Valor Nominal

Siba

Opcional Interno da

Bussmann
P630 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabela 3.9: Gabinetes metalicos F, Fusiveis de linha, 525-690 V

Tamanho/Tipo

PN Bussmann*

Valor Nominal

Siba

P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabela 3.10: Gabinetes metalicos F, Fusiveis para o Barramento CC do mddulo do inversor, 380-500 V

Tamanho/Tipo PN Bussmann* Valor Nominal Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabela 3.11: Gabinetes metalicos F, Fusiveis para o Barramento CC do mddulo do inversor, 525-690 V

Os fusiveis *¥170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho
e amperagem podem ser substituidos para uso externo.

Apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100.000 Ampére RMS simétrico, maximo de 500/600/690 Volts maximo, quando
protegido pelos fusiveis acima mencionados.

Tabelas de Disjuntores
Disjuntores fabricados pela General Electric, Cat. N°. SKHA36AT0800, 600 Vca maximo, com plugues limitantes listados a seguir, pode ser utilizado para
atender os requisitos do UL.

Tamanho/Tipo N2 de catdlogo do plugue limitante Amps
P90 SRPK800A300 300
P110 SRPK800A400 400
P132 SRPK800A400 400
P160 SRPK800A500 500
P200 SRPK800A600 600

Tabela 3.12: Gabinetes metdlicos D, 380-500 V
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Nao-conformidade com o UL
Se ndo houver conformidade com o UL/cUL, recomendamos utilizar os seguintes fusiveis, que asseguram a conformidade com a EN50178:

Em caso de mau funcionamento, se as seguintes recomendacgGes ndo forem seguidas, podera redundar em dano desnecessario ao conversor de fre-

quiéncia.
P90 - P200 380 - 500 V tipo gG
P250 - P400 380 - 500 V tipo gR

3.6.14 Chave de Temperatura do Resistor do Freio

Torque: 0,5-0,6 Nm (5 pol-lbs)
Tamanho do parafuso: M3

Esta entrada pode ser utilizada para monitorar a temperatura de um resistor de freio conectado externamente. Se for estabelecida a entrada entre 104
e 106, o conversor de freqliéncia desarmara com a ocorréncia de adverténcia/alarme 27, “IGBT do Freio”. Se a conexdo entre 104 e 105 for fechada, o
conversor de freqliéncia desarmara na ocorréncia da adverténcia/alarme 27, “IGBT do Freio”.

Normalmente fechado: 104-106 (jumper instalado de fabrica)

Normalmente aberto: 104-105

Terminal N2 Fungdo
106, 104, 105 Chave de temperatura do resistor de freio.
I Se a temperatura do resistor do freio estiver muito alta
175ZA877.10
e a chave térmica desligar, o conversor de freqliéncia
& chavetermica deslig reordetreq 106 [104[105
. ndo acionara mais o freio. O motor iniciara parada por NC | ¢ | NO

inércia.
Deve-se instalar uma chave KLIXON que é 'normal-

mente fechada'. Se esta fungdo ndo for utilizada, 106 l
1

e 104 deverdo estar em curto-circuito.

3.6.15 Roteamento do cabo de controle

Fixe todos os fios de controle no roteamento do cabo de controle desig-
nado, como mostrado na figura. Lembre-se de conectar as blindagens
apropriadamente para garantir imunidade elétrica 6tima.

Conexao do fieldbus

As conexdes sdo feitas para os opcionais apropriados no cartdo de con-
trole. Para maiores detalhes, consulte as instrugGes de fieldbus apropria-
das. O cabo deve ser colocado internamente, no lado esquerdo do
conversor de freqiiéncia e fixo junto com os demais fios de controle (ver
ilustragdo).
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Ilustragdo 3.48: Rota da fiagdo de controle.
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Nas unidades IPOO (Chassi) e IP21 (NEMA 1) também é possivel conectar
o fieldbus a partir da parte superior da unidade, como mostrado na ilus-

tragdo abaixo. Na unidade IP 21 (NEMA 1), deve-se remover a placa
tampa.
Numero do kit para a conexdo do topo do fieldbus: 176F1742

e
b
I
3
B
<l
@
8
|8
|

Ilustragdo 3.49: Conexdo superior do fieldbus.

Instalacao de fonte de alimentagdo CC externa de 24 V
Torque: 0,5 - 0,6 Nm (5 pol-lbs)
Tamanho do parafuso: M3

No Fungdo
35(-),36 (+)  Fonte de 24 V CC externa

A fonte de 24 VCC externa pode ser usada como alimentagdo de baixa tensdo, para o cartdo de controle e quaisquer cartdes opcionais instalados. Isto
ativa a operagdo completa do LCP (inclusive a configuracdo de parametros), sem que este esteja ligado a rede elétrica. Observe que sera emitida uma

adverténcia de baixa tensdo quando a fonte de 24 V CC tiver sido conectada; contudo, ndo havera desarme.

Use fonte de 24 V CC do tipo PELV para assegurar a isolagdo galvanica correta (tipo PELV), nos terminais de controle do conversor de

. freqiéncia.

3.6.16 Acesso aos Terminais de Controle

Todos os terminais para os cabos de controle estdo localizados sob o LCP. Para ter acesso aos terminais, abra a porta do IP21/54 ou remova as tampas
do IPOO.

3.6.17 Instalacao Elétrica, Terminais de Controle

Para conectar o cabo aos terminais:
1. Descasque a isolagdo do fio aproximadamente 9-10 mm

2. Insira uma chave de fenda ! no orificio quadrado.
3. Insira o cabo no orificio circular adjacente.
4. Remova a chave de fenda. O cabo estara entdo montado no terminal.

Para remové-lo do bloco de terminais:
1. Insira uma chave de fenda®) no orificio quadrado.

2. Puxe o cabo.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm
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130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

130BT311

130BT306
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3.7 Exemplos de Conexao
3.7.1 Partida/Parada

Terminal 18 = Par. 5-10 [8] Partida
Terminal 27 = Par. 5-12 [0] Sem operagdo (Parada por inércia inversa SR S
. o o~ -
padrdo) > T T
<~ [fs] fe)
Terminal 37 = Parada segura Y a4 a
12]13]18]19]27]29]32[33[20[37
0O|0|0|0|0 O
DIOIPOIPIO0 00D
‘ ]
Partida/Parada T T’a;d:sagura
Velocidade
Partida/Parada
(18) —
3.7.2 Partida/Parada por Pulso
Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Partida por pulso — —
Terminal 27= Par. 5-12 [6] Parada - Ativo em 0 2L
56.
Terminal 37 = Parada segura © N 130BA156.12
N S
o~
+ o o
12113(18]19|27(29(32|33|20(37
O]0|0]0|0|0|0|0|0|0
QO|PIO|DO|OI0|O|D
[ 1|C 1|[ 1|C 1|C 1| |8 1| |8 1|[ 1|[ 1T
Partida ParadaEv;sa_ - Parada Segura

Velocidade

Partida uﬁ I__l

Parada inversa
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3.7.3 Aceleragao/Desaceleracao

Terminais 29/32 = Aceleracdo/desaceleracgao:

Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Partida (padrdo) 12 | +24V
Terminal 27 = Par. 5-12 [19] Congelar referéncia ? Par. 5-10
Terminal 29 = Par. 5-13 [21] Acelerar m 2_7 Par. 5-12
Terminal 32 = Par. 5-14 [22] Desacelerar -—ﬁn/—ﬁ Par. 5-13
Observagdo: Terminal 29 somente no FC x02 (x=tipo da série). —)/—2 Par. 5-14
37

130BA021.12

3.7.4 Referéncia do Potenciometro

Tensédo de referéncia através de um potenciometro:

13UBA154.10

Recurso de Referéncia 1 = [1] Entrada analogica 53 (padrdo)

Terminal 53, Tensdo Baixa = 0 Volt

\T

Terminal 53, Tensao Alta = 10 Volt Velocidade RPM

AP 6-15 T

Terminal 53 Ref./Feedb. Baixo = 0 RPM —l—=

ol +10v,/30mA

w
IS
o
o

OO
=)

0|0
Terminal 53, Ref./Feedb. Alto= 1.500 RPM OO

(s | e e s

Chave $201 = OFF (U) -

»
|
/ Tensao ref.

7/ P 6-11 10V

<
|
i
[
/ <

1kQ
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3.8.1 Instalacgao Elétrica, Cabos de Controle

—_— [ p——
f 1
%% |—||< N 4|(|
o)
Entrada S (L1) T f
poténcia 92 (L2) | o —
trifés. 95 L3) £ %% — || KKK
L 95 PE B B o (e ey = G
Entr.barram. = N\ — Fte Alim.
DC externa I:( __” gg E+§ Modo Chav. 4 Lo
ps 10Vde | 24Vde ) T Resistor
15mA__ 130/200mA| 4 do freio
+10Vde 50 (+10 V OUT) I e o) -
S201 ‘
—10Vde — - =
= 53 (A IN g
+10vde [ GUINIE ON/1=0—20mA\ relayt &
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V 03
i feamima LRGN B & | 2aovee, 24
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN) T
/ \ / \ x relay2
[ I 12 (+24V OUT) 08
\ 240Vac, 2A
13 (+24V 0OUT) P 5-00 05

| 400Vac, 2A
|

18 (0 IN) R ) o4

! —_— P\ =z |
I 5 (0 IN) :l\;ﬁ/ng EEZ’;; L(com A oUT) 3977 {[Safda Analsgica
{ i ilo/a-20 ma

20 (com D IN) ) (A ouT) 42

27 (0 m/oun) :\%24V (NPN)
- 27‘ ov (PNP) s8at ON=Com Terminagdo

- =]
NI “| OFF=Em aberto

:

.
2

i
i
i
|
|
i
i
|
i
|
: 5V
|
|
|
!
!
i
i

~-—_
y

X
N —_ 24V (NPN)
29 (D IN/OUT) — ov (pr)
| = 24V|
| | SBO1f—— ov
-0V
== RS-485 (N RS—485) 69 T Rs-485
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Tlustragdo 3.50: Diagrama exibindo todos os terminais elétricos, sem os opcionais.
O terminal 37 é a entrada a ser utilizada para a Parada Segura. Para as instrugGes sobre a instalagdo da Parada Segura, consulte a segdo Jnstalaggo
da Parada Segura no Guia de Design do conversor de freqiiéncia. Consulte também as segOes Parada Segura e Instalagdo da Parada Segura.

Cabos de controle muito longos e sinais analdgicos podem, em casos raros e dependendo da instalagdo, resultar em loops de aterramento de 50/60 Hz,
devido ao ruido ocasionado pelos cabos de rede elétrica.

Se isto acontecer, é possivel que seja necessario cortar a malha da blindagem ou inserir um capacitor de 100 nF, entre a malha e o chassi.

As entradas e saidas digitais e analdgicas devem ser conectadas, separadamente, as entradas comuns do conversor de freqiiéncia (terminais 20, 55 e
39), para evitar que correntes de fuga dos dois grupos de sinais afetem outros grupos. Por exemplo, o chaveamento na entrada digital pode interferir
no sinal de entrada analdgico.
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Polaridade da entrada dos terminais de controle

3 Como Instalar

B

i
0N B e

voe

L 2
I~
=T

NOTA!

Os cabos de controle devem estar blindados/encapados metalicamente.

130BT340.10

Conecte os cabos, conforme descrito na Instrugdo Operacional do conversor de freqiiéncia. Lembre-se de conectar as blindagens apropriadamente para
garantir imunidade elétrica 6tima.
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3.8.2 Chaves S201, S202 e S801

As chaves S201(A53) e S202 (A54) sdo usadas para selecionar uma configuragao de corrente (0-20 mA) ou de tensao (-10 a 10 V), nos terminais de

entrada analdgica 53 e 54, respectivamente.
A chave S801 (BUS TER.) pode ser utilizada para ativar a terminagdo da porta RS-485 (terminais 68 e 69).

Consulte o desenho Diagrama mostrando todos os terminais elétricos na segdo Instalacéo Elétrica.

Configuragao padrao:
5201 (A53) = OFF (entrada de tensdo)

5202 (A54) = OFF (entrada de tensdo)

S801 (Terminagao de barramento) = OFF

Ao alterar a fungdo da S201, S202 ou S801, tome cuidado para ndo usar forca para chavea-la. E recomendavel remover a sustentaco
(suporte) do ao acionar as chaves. As chaves ndo devem ser acionadas com o conversor de freqliéncia energizado.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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3.9 Setup Final e Teste
3.9.1 Setup Final e Teste

Para testar o setup e assegurar que o conversor de frequiéncia esta funcionando, siga os seguintes passos.

Passo 1. Localize a plaqueta de identificagao do motor

3 Como Instalar

NOTA!

O motor esta ligado em estrela - (Y) ou em delta - (A). Esta informagdo esta localizada na plaqueta de identificacdo do motor.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E Nr. 135189 12 04 IL/IN 6.5

KW 400 PRIMARY SF 115

HP 536 V690 | A410.6 |CONNY cosf 0.85 40
mm 1481 v A CONN AMB 40 °C
Hz 50 Vv A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 v [A [conn ENCLOSURE IP23

INSUL | [EFFICIENCY %[ 95.8%[ 100% [ 95.8%] 75%

WEIGHT  1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Passo 2 Digite osAdados da plaqueta de identificacdao do motor, 1 Poténcia do Motor [KW] par. 1-20
nesta lista de parametros. ou Poténcia do Motor [HP] _|par. 1-21
Para acessar esta lista pressione a tecla [QUICK MENU] (Menu Rapido) 2. Tensao do Motor par. 1-22
e, em seguida, selecione "Configuracdo Rapida Q2". 3. |Fregiiéncia do Motor par. 1-23
4. |Corrente do Motor par. 1-24
5. |Velocidade Nominal do Motor |par. 1-25

Passo 3. Ative a Adaptagdo Automatica do Motor (AMA)

A execugao da AMA assegurara um desempenho 6timo. A AMA mede os valores a partir do diagrama equivalente do modelo do motor.

1. Conecte o terminal 37 ao terminal 12 (se o terminal 37 estiver disponivel).

2. Conecte o terminal 27 ao 12 ou programe o par. 5-12 para 'Sem operagdo' (par. 5-12 [0])

3. Ative o par. 1-29 da AMA.

4.  Escolha entre uma AMA completa ou reduzida. Se um filtro de Onda senoidal estiver instalado, execute somente a AMA reduzida ou remova o

esse filtro, durante o procedimento da AMA.

5.  Aperte a tecla [OK]. O display exibe “Pressione [Hand on] (Manual ligado) para iniciar”.

6.  Pressione a tecla [Hand on]. Uma barra de evolugdo desse processo mostrara se a AMA estd em execugao.

Pare a AMA durante a operagao

1. Pressione a tecla [OFF] (Desligar) - o conversor de freqtiéncia entra no modo alarme e o display mostra que a AMA foi encerrada pelo usuario.
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AMA executada com éxito

1. O display mostra “Pressione [OK] para encerrar a AMA”.
2. Pressione a tecla [OK] para sair do estado da AMA.
AMA falhou
1. O conversor de fregliéncia entra no modo alarme. Pode-se encontrar uma descrigdo do alarme no capitulo Adverténcias e Alarmes.
2.

0 “Valor de Relatério” em [Alarm Log] (Registro de alarme) mostra a Ultima seqiiéncia de medigdo executada pela AMA, antes do conversor de
freqUiéncia entrar no modo alarme. Este nimero, junto com a descrigdo do alarme, auxiliaré na solugdo do problema. Sempre que necessitar
entrar em contacto com a Assisténcia Técnica da Danfoss, certifique-se de mencionar o nimero e a descrigdo do alarme.

NOTA!

A execucdo sem éxito de uma AMA é causada, freqlientemente, pela digitagdo incorreta dos dados da plaqueta de identificagdo ou
devido a diferenga muito grande entre a poténcia do motor e a poténcia do conversor de fregiiéncia.

Passo 4. Programe o limite de velocidade e o tempo de rampa

Tempo de Aceleracdo da|par. 3-41

Referéncia Minima | par. 3-02 Rampa 1 [s] _
Referéncia Maxima | par. 3-03 Tempo de Desaceleragdo da ‘par. 3-42
Rampa 1 [s]

Tabela 3.13: Programe os limites desejados para a velocidade e o tem-

po de rampa.

Limite Inferior da Velocidade
do Motor

par. 4-11 ou 4-12

Limite Superior da Velocida-
de do Motor

par. 4-13 ou 4-14

3.10 Conexoes Adicionais

3.10.1 Controle do Freio Mecanico

Nas aplicagoes de icamento/abaixamento, é necessario ter-se a capacidade de controlar um freio eletromecanico:

Controle o freio utilizando uma saida do relé ou saida digital (terminais 27 ou 29).

A saida deve ser mantida fechada (sem tensdo) durante o periodo em que o conversor de freqiiéncia ndo puder assistir o motor devido, por
exemplo, ao fato de a carga ser excessivamente pesada.

Selecione Ctrifreio mecén [32] , no par. 5-4*, para aplicagdes com um freio eletromecanico.
O freio é liberado quando a corrente do motor exceder o valor predefinido no parametro. 2-20.

O freio é acionado quando a frequiéncia de saida for menor que a frequiéncia programada no parametro 2-21 ou 2-22, e somente se 0 conversor
de freqliéncia estiver executando um comando de parada.

Se o conversor de frequiéncia estiver no modo alarme ou em uma situagdo de sobretensdo, o freio mecénico é imediatamente acionado.
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3.10.2 Conexao de Motores em Paralelo

O conversor de freqliéncia pode controlar diversos motores ligados em

paralelo. O consumo total de corrente dos motores nao deve ultrapassar ‘ ‘
a corrente de saida nominal Im,n do conversor de freqiiéncia. | |[Goea
00
000
00dY
NOTA! s
As instalagdes com cabos conectados em um ponto
.
comum, como na ilustragdo abaixo, somente é reco-
mendado para comprimentos de cabo curtos. al
.
NOTA! | ]
o ooog
Quando motores sao conectados em paralelo, o par. fp‘goen
~ Iy ~ (=) -
1-29 Adaptacdo automatica do motor (AMA) nao pode 00oo]| Filtro LC
ser utilizado.
NOTA!
O relé térmico eletrénico (ETR) do conversor de fre-
quéncia ndo pode ser utilizado como protegdo do mo- ‘ ‘
tor para cada motor, nos sistemas de motores %Dﬂg
()
conectados em paralelo. Deve-se providenciar prote- é%%goﬂ

¢do adicional para os motores, p. ex., instalando ter-
mistores em cada motor ou relés térmicos individuais

(disjuntores de circuito ndo sdo apropriados como pro-

tegdo).

130BA170.10

Podem surgir problemas na partida e em valores de RPM baixos, se os tamanhos dos motores forem muito diferentes, porque a resisténcia 6hmica
relativamente alta do estator dos motores menores requer uma tensdo maior na partida e em valores de RPM baixos.

3.10.3 Protegdo Térmica do Motor

O relé térmico eletronico no conversor de freqiiéncia recebeu a aprovagdo do UL, para protegdo de um Unico motor, quando o par. 1-90 Protegdo Térmica
do Motor for definido para Desarme por ETR e o parametro 1-24 Corrente do motor, Iy definido com o valor da corrente nominal do motor (conferir a
plaqueta de identificagdo do motor).

Para a protegdo térmica do motor também é possivel utilizar o Cartdo de Termistor PTC do opcional do MCB 112 Este cartdo fornece certificado ATEX
para proteger motores em areas com perigo de explosdes, Zona 1/21 e Zona 2/22. Consulte o Guia de Design para obter mais informagdes.
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4 Como programar

4.1 O LCP Grafico e Numérico

A maneira mais facil de programar o conversor de freqiiéncia € por meio do Painel de Controle Grafico Local ( 102). E necessario consultar o Guia de
Design, ao utilizar o Painel de Controle Numérico Local ( 101).

4.1.1 Como programar no Grafico

As instrugdes seguintes sdo validas para o grafico ( 102):

0 painel de controle esta dividido em quatro grupos funcionais:

) L ) 130BA018.15
1. Display grafico com linhas de Status.
2.  Teclas de menu e luzes indicativas - para alterar parametros e
alternar entre fungOes de display. Status o _a
1234pm  104A  435Hz
3. Teclas de navegagdo e luzes indicativas (LEDs). 43 5
y\JHz
4.  Teclas de operagdo e luzes indicativas (LEDs).
Run OK ¢

Todos os dados sdo exibidos em um display grafico que pode mostrar

até cinco itens de dados operacionais, durante a exibicdo de [Status]. 2
Menu Log

N

Linhas do display:
a. Linha de status: Mensagens de status exibindo icones e gra-

fico. 3 on
b. Linhas 1- 2: Linhas de dados do operador exibindo dados de- Warn
finidos ou selecionados pelo usuario. Ao pressionar a tecla [Sta- Alarm @

tus] pode-se acrescentar mais uma linha.

[ Linha de status: Mensagem de status exibindo um texto.

4.1.2 Como Programar no Painel de Controle Local Numérico

As instrugOes seguintes sdo validas para o ( 101) numérico:

130BA191.10
0 painel de controle esta dividido em quatro grupos funcionais:
1. Display numérico.
2.  Teclas de menu e luzes indicativas - para alterar parametros e I—l —I— ‘—‘ l—‘
1 AT Sctup,‘

alternar entre fungGes de display.

3. Teclas de navegagdo e luzes indicativas (LEDs).

=

=) =)
Status Quick Main
2 Menu Setup Menu

17N

Warn.
Alarm
= =

=]

:

4.  Teclas de operagdo e luzes indicativas (LEDs).
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4.1.3 Colocagcdao em Funcionamento Inicial

A maneira mais facil de colocar em funcionamento pela primeira vez é utilizando o botdo Quick Menu (Menu Rapido) e seguir o procedimento de setup

rapido, usando o LCP 102 (leia a tabela da esquerda para a direita). O exemplo é valido para aplicagdes de malha aberta:

Aperte

Quick
Menu

0-01 Idioma

1-20 Poténcia do motor

1-22 Tensao do motor

1-23 Frequiéncia do motor

1-24 Corrente do motor

1-25 Velocidade nominal do motor

5-12 Terminal 27 Entrada Digital

1-29 Adaptagdo Automatica do Motor

3-02 Referéncia Minima

@

v/

~~\
(ﬂ\)

NS

3-03 Referéncia Maxima

3-41 Tempo de aceleragdo da rampa 1

3-42 Tempo de desaceleragdo da rampa 1

3-13 Tipo de referéncia

Q2 Quick Menu

Programe o idioma

Programe a poténcia conforme a plaqueta de identificagdo do ] l
Motor

Programe a tensdo de Plaqueta de identificacdo
Programe a freqliéncia conforme a Plaqueta de identificagdo
Programe a corrente de Plaqueta de identificagdo

Programe a velocidade de Plaqueta de identificagdo em RPM

Se o terminal padrdo for Parada por inércia reversa, é possivel
alterar esta configuracdo para Sem operacdo. Nao ha, entdo,

-

necessidade de nenhuma conexdo no terminal 27 para executar
a AMA.

Programe a AMA desejada. Recomenda-se utilizar Ativar AMA

completa

Programe a velocidade minima do eixo do motor

Programe a velocidade maxima do eixo do motor

Programe o tempo de aceleragdo com referéncia a velocidade
do motor sincrono, ns

Programe o tempo de desaceleragdo com referéncia a veloci-

-

dade do motor sincrono, ns

Programe o local a partir do qual a referéncia deve funcionar.

o
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4.2 Setup Rapido

0-01 Idioma

Option:

[or*
(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

1-20 Poténcia do motor

Range:
Relativo a
poténcia*

English
Alemdo
Francés
Dinamarqués
Espanhol
Italiano
Sueco
Holandés
Chinés
Finlandés
Inglés EUA
Grego
Portugués
Eslovaco
Coreano
Japonés
Turco
Chinés Tradicional
Bulgaro
Sérvio
Romeno
Hungaro
Tcheco
Polonés
Russo
Tailandés

Indonésio

[0,09 - 1200 kW]

Funcao:

Define o idioma a ser utilizado no display.
O conversor de freqiiéncia pode ser entregue com 4 pacotes de idiomas diferentes. Inglés e Alemdo
estdo incluidos em todos os pacotes. O Inglés ndo pode ser eliminado ou alterado.

Parte dos pacotes de Idioma 1 - 4
Parte dos pacotes de Idioma 1 - 4
Pacote de idiomas 1 parcial
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote de Idiomas 2

Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote de idiomas 4 parcial
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote de idiomas 3 parcial
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 2

Pacote parcial de Idiomas 2

Funcao:

Digite a poténcia nominal do motor, em kW, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo.
O valor padrdo corresponde a saida nominal efetiva da unidade.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento. Este pardmetro
sera visivel no LCP se o par. 0-03 estiver programado para Internacional [0].

NOTA!
Quatro tamanhos abaixo, um tamanho acima da VLT nominal.
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1-22 Tensao do Motor
Range: Funcao:
400. V* [10. - 1000. V] Insira a tensdo nominal do motor, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo. O valor

padrdo corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

1-23 Freqiiéncia do Motor

Option: Funcao:
Freqliéncia Min - Max do motor: 20 - 1000 Hz.
Selecione o valor da freqliéncia do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificacdo. Se for
selecionado um valor diferente de 50 Hz ou 60 Hz, seré necessério adaptar as configurages inde-
pendentes de carga, nos par. 1-50 a 1-53. Para funcionamento em 87 Hz, com motores de 230/400

V, programe os dados da plaqueta de identificagdo para 230 V/50 Hz. Adapte o par. 4-13 Lim.
Superior da Veloc do Motor [RPM] e o par. 3-03 Referéncia Maxima a aplicagdo de 87 Hz.

[50] * 50 Hz quando o parametro 0-03 =
internacional

[60] 60 Hz quando o parametro 0-03 =
us

1-24 Corrente do Motor

Range: Funcdo:

Relaciona-  [0,1 - 10.000 A] Insira o valor da corrente nominal do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificagéo do
do a potén- motor. Estes dados sdo utilizados para calcular o torque, a protegdo térmica do motor, etc.

cia* N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-25 Velocidade Nominal do Motor

Range: Funcdo:

Relaciona-  [100 até 60.000 RPM] Digite o valor da velocidade nominal do motor que consta na plaqueta de identificagdo do motor.
do a potén- Os dados sdo utilizados para calcular as compensagdes automaticas do motor.

cia* N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

5-12 Terminal 27 Entrada Digital

Option: Funcao:
Selecione a fungdo a partir da faixa de entrada digital disponivel.
Sem operacao [0]
Reset [1]
Paradp/inérc.inverso [2]
PardaP/inérc-rst.inv [3]
QuickStop-Ativoem0 [4]
FrenagemCC,reverso [5]
Parada - Ativo em 0 [6]
Partida [8]
Partida por pulso [9]
Reversdo [10]
Partida em Reversdo [11]
Ativar partida direta [12]
Ativar partid revers [13]
Jog [14]
Ref predefinida bit 0 [16]
Ref predefinida bit 1 [17]
Ref predefinida bit 2 [18]
Congelar referéncia [19]
Congelar saida [20]
Acelerar [21]
Desacelerar [22]
Selg do bit 0 d setup [23]
Selg do bit 1 d setup [24]
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Catch up [28]
Slow down [29]
Entrada de pulso [32]
Bit0 da rampa [34]
Bit 1 da rampa [35]
FalhAlimnt-Ativ em 0 [36]
Incremento DigiPot [55]
Decremento DigiPot [56]
Apagar Ref.DigiPot [57]
Resetar Contador A [62]
Resetar Contador B [65]
Option: Funcao:

A fungdo AMA otimiza o desempenho dindmico do motor, ao otimizar automaticamente os para-
metros avancados do motor (par. 1-30 ao 1-35), com o motor estacionario.

Ative a fungdo AMA, pressionando a tecla [Hand on] (Manual ligado), apds selecionar [1] ou [2].
Consulte também a segdo Adaptacdo Automatica do Motor. Depois de uma seqiiéncia normal, o
display indicara: "Pressione [OK] para encerrar a AMA". ApGs pressionar [OK], o conversor de fre-
quéncia esta pronto para funcionar.

Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

[0] * OFF (Desligado)

[1] Ativar AMA completa Executa a AMA da resisténcia do estator Rs, da resisténcia do rotor Ry, a reatancia parasita do
estator X1, a reatancia parasita do rotor Xz e da reatancia principal Xn.
FC 301: A AMA completa ndo inclui a medigdo da Xx do FC 301. Em vez disso, o valor da Xh é
determinado a partir do banco de dados do motor. O par. 1-35 Reatancia Principal( Xn) pode ser
ajustada para obter-se um desempenho de partida étimo.

[2] Ativar AMA reduzida Executa a AMA reduzida da resisténcia do estator Rs, somente no sistema. Selecione esta opgdo se
for utilizado um filtro LC, entre o drive e o motor.

Observagao:

. Para obter a melhor adaptacéo possivel do conversor de freqiiéncia, recomenda-se executar a AMA quando o motor estiver frio.
. A AMA ndo pode ser executada enquanto o motor estiver funcionando.

. A AMA ndo pode ser executada em motores de ima permanente.

NOTA!
E importante programar o par. 1-2* Dados do Motor corretamente, pois, estes fazem parte do algoritmo da AMA. Uma AMA deve ser
executada para obter um desempenho dindmico étimo do motor. Isto pode levar até 10 minutos, dependendo da poténcia nominal do
motor.

NOTA!
Evite gerar um torque externo durante a AMA.

NOTA!
Se uma das configuragdes do par. 1-2* Dados do Motor for alterada, os par. de 1-30 a 1-39, parametros avancados do motor, retomardo

as suas configuragOes de fabrica.

3-02 Referéncia Minima

Range: Funcdo:
0,000 Uni-  [-100.000,000 até o par. 3-03] A Referéncia minima é o valor minimo obtido pela soma de todas as referéncias. A Referéncia Mi-
dade* nima somente estara ativa se Min - Max [0] estiver programado no par. 3-00.
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3-03 Referéncia Maxima

Range: Funcao:
1500.000*%  [Par. 3-02 até 100.000,000] Insira a Referéncia Maxima. A Referéncia Maxima é o maior valor obtido somando-se todas as re-
feréncias.

A unidade de medida da Referéncia Maxima coincide com:
. A escolha da configuragdo no par. 1-00 Modo Configuragdo. para Malha fech. veloc. [1],
RPM; para 7orque[2], Nm.

. A unidade de medida selecionada no par. 3-01 Unidade da Referéncia/Feedback.

3-41 Tempo de Aceleracdao da Rampa 1

Range: Funcao:

Relaciona-  [0,01 - 3.600,00 s] Insira o tempo de aceleracdo, i.€, o tempo para acelerar desde 0 RPM até a velocidade do motor
do a potén- sincrono ns. Escolha um tempo de aceleragéo de tal modo que a corrente de saida ndo exceda o
cia limite de corrente do par. 4-18, durante a aceleragdo. O valor 0,00 corresponde a 0,01 s, no modo

velocidade. Consulte o tempo de desaceleragdo no par. 3-42

t, sl xn_[RPM]
par. 3 a1 - acct® X s LKAV
) A refLRPM]
RPM 130BA169.11
P4-13
Limite
Superior
__e._ T
P 1-25 A !
Velocidade il i |
do motor
Pa-11 Il [
Limite L1 +—+
inferior [ [
1! 1
| : I
; - i :
|P 31 Il I 1p3r2 |Tempe
|emeo oy ge | | | I rempe @ecyse |
Aceleracao (X) | : I IDesuml:razaw{X) I
| = >
l-—tacc—d u_tdec—bl

3-42 Tempo de Desaceleracao da Rampa 1

Range: Funcao:

Relaciona-  [0,01 - 3.600,00 s] Insira o tempo de desaceleracdo, i.€, o tempo de desaceleragdo desde a velocidade do motor sin-
do a potén- crono ns até 0 RPM. Selecione o tempo de desaceleracdo de modo que ndo ocorra nenhuma

cia sobretensdo no inversor, devido ao funcionamento do motor como gerador, e de maneira que a

corrente gerada ndo exceda o limite de corrente, programado no par. 4-18. O valor 0,00 corresponde
a 0,01 s, no modo velocidade. Consulte o tempo de aceleragdo, no par. 3-41.
iec [s] x ng [RPMI

Par.3 —42 = A refLRPM]
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4.3 Listas de Parametros

Alteragées durante o funcionamento

"TRUE” (Verdadeiro) significa que o parametro pode ser alterado, enquanto o conversor de freqliéncias estiver em funcionamento, e “FALSE” (Falso)
significa que o conversor de freqliéncias deve ser parado antes de efetuar uma alteragdo.

4-Setup
'All setup': os parametros podem ser programados individualmente em cada um dos quatro setups, ou seja, um Unico pardmetro pode ter quatro valores
diferentes de dados.

"1 setup”: o valor do dado serd 0 mesmo em todos os setups.

Indice de convers&o

Este nimero refere-se a um valor de conversdo utilizado ao efetuar-se uma gravagdo ou leitura, para e a partir de um conversor de freqiiéncia.

indicede conv. | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | ¢+ | o | 1] 2 | 3] -4 | -5 | -6
Fatordeconv. | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | 0. | 0.01 | 0.001 | 0.0001 | 0.00001 | 0.000001
Tipos de dados Descrigdo Tipo
Ne. inteiro 8 Int8
3 N°. inteiro 16 Int16
4 N°. inteiro 32 Int32
5 Sem sinal algébrico 8 uint8
6 Sem sinal algébrico 16 Uint16
7 Sem sinal algébrico 32 Uint32
9 String Visivel VisStr
33 Valor de 2 bytes normalizado N2
35 Sequiéncia de bits de 16 varidveis booleanas V2
54 Diferenga de horario s/ data TimD

Consulte o Guia de Design do conversor de freqliéncia, para mais detalhes sobre os tipos de dados 33, 35 e 54.
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Os parametros do conversor de freqiiéncia estdo agrupados em diversos grupos de parametros para facilitar a selecdo dos parametros corretos, para

operacdo otimizada do conversor de freqiiéncia.

0-xx parametros de Operagdo e de Display, para configuragdes basicas de conversor de freqiiéncia

1-xx parametros de Carga e de Motor, incluem todos os parametros relativos a carga e ao motor.

2-xx parametros de Freio

3-xx parametros de Referéncias e de rampa, incluem a fungdo DigiPot

4-xx parametros de Limites/Adverténcs, configuragdo de limites e adverténcias

5-xx Entradas e saidas digitais, incluem controles de relés

6-xx Entradas e saidas analdgicas

7-xx Controles, parametros de configuragdo dos controles de velocidade e processos

8-xx parametros de Comunicagdo e de Opcionais, configuragdo de parametros das portas RS485 e USB do FC.

9-xx parametros de Profibus

10-xx parametros de DeviceNet e Fieldbus CAN

13-xx parametros do Smart Logic Control

14-xx parametros de Fungdes especiais

15-xx parametros de InformagGes do drive

16-xx parametros de Leitura de Dados

17-xx parametros de Opcionais de Encoder

32-xx parametros basicos do MCO 305

33-xx parametros Avangados do MCO 305

34-xx parametros de Leitura de Dados do MCO
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5 Especificacoes Gerais

Alimentacdo de rede elétrica (L1, L2, L3):

Tensdo de alimentagdo

FC 302: 380-500 V £10%

Tensdo de alimentagdo

FC 302: 525-690 V £10%

Freqliéncia de alimentagdo

50/60 Hz

Desbalanceamento max. temporario entre fases da rede elétrica

3,0 % da tensdo de alimentagdo nominal

Fator de Poténcia Real (A)

20,9 nominal com carga nominal

Fator de Poténcia de Deslocamento (cos ¢) préximo de 1.

(> 0,98)

Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (acionamento elétrico)

maximo de 1 vez/ 2 min.

Ambiente de acordo com a EN60664-1

categoria de sobretensao III/grau de poluigdo 2

A unidade € apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100,000 Ampére eficaz simétrico, 500/600/690 V maximo.

Saida do motor (U, V, W):

Tensdo de saida

0 - 100% da tensao de alimentagao

Freqliéncia de saida 0 - 800* Hz
Chaveamento na saida Ilimitado
Tempos de rampa 0,01-3.600 s

*Dependente da tensdo e da poténcia

Caracteristicas de torque:

Torque inicial (Torque constante)

160% maximo durante 60 s *

Torque de partida

180% maximo, até 0,5 s *

Torque de sobrecarga (Torque constante)

160% maximo durante 60 s *

Torque de partida (Torque variavel)

110% maximo durante 60 s *

Torque de sobrecarga (Torque variavel)

maximo de 110% durante 60 s.

*Porcentagem estd relacionada com o torque nominal.

Entradas digitais:

Entradas digitais programaveis 4 (6)
Terminal nimero 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Ldgica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP <5VCC
Nivel de tensdo, "1" Idgico PNP > 10V CC
Nivel de tens3o, '0' I6gico NPN2) >19VCC
Nivel de tensdo, '1' I6gico NPN2) <14V CC
Tensdo maxima na entrada 28V CC
Faixa da freqliéncia de pulso 0- 110 kHz
(Ciclo util) Largura de pulso min. 4,5 ms
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 kQ
Terminal 37 Parada segura3 (O terminal 37 esta fixo na légica PNP):

Nivel de tensdo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP <4VvcCC
Nivel de tensdo, "1" Idgico PNP >20V CC
Corrente de entrada nominal em 24 V 50 mA rms
Corrente de entrada nominal em 20 V 60 mA rms
Capacitancia de entrada 400 nF

Todas as entradas digitais sGo galvanicamente isoladas da tenséo de alimentagcdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saida.

2) Exceto a entrada para parada segura Terminal 37.

3) O terminal 37 somente pode ser utilizado como entrada para parada segura. O terminal 37 € apropriado para instalagbes de categoria 3, de acordo
com a norma EN 954-1 (parada segura de acordo com a categoria 0 EN 60204-1), como requerido pela Diretiva de Maquinario EU 98/37/EC. O Terminal
37 e a fungdo de Parada Segura estéo projetados em conformidade com a EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 e EN 954-1. Para o uso
correto e seguro da fungdo Parada Segura, siga as informagoes e instrugoes relacionadas, no Guia de Design.
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5 Especificagdes Gerais

Entradas analdgicas:

Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

NUmero de entradas analdgicas

2

Terminal niUmero

53, 54

Modos

Tensdo ou corrente

Selegdo do modo

Chaves S201 e S202

Modo de tensdo

Chave S201/chave S202 = OFF (U)

Nivel de tensdo

-10 até +10 V (escalonavel)

Resisténcia de entrada, R;

aprox. 10 kQ

Tensdo max.

+20V

Modo de corrente

Chave S201/chave S202 = ON (I)

Nivel de corrente

0/4 a 20 mA (escalonavel)

Resisténcia de entrada, R;

aprox. 200 Q

Corrente max.

30 mA

Resolugdo das entradas analdgicas

10 bits (+ sinal)

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 0,5% do fundo de escala

Largura de banda 100 Hz
As entradas analdgicas séo galvanicamente isoladas de tenséo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
130BA117.10 rlsolagéo PELV
+24V |-
18 _Controle = Rede
I 7 elétrica
i “«—> i
: 1
1 Tensdo =
37 alta — Motor
1
Isolacdo i !
funcional 1
RS485 — PEEEN = Barramento CC
Entradas de pulso/encoder:
Entradas de pulso/encoder programaveis 2/1

Numero do terminal do pulso/encoder

299, 332) / 323), 33%)

Freqgliéncia max. nos terminais 29, 32, 33

110 kHz (acionado por Push-pull)

Freqliéncia max. nos terminais 29, 32, 33

5 kHz (coletor aberto)

Frequiéncia min. nos terminais 29, 32, 33 4 Hz
Nivel de tensdo consulte a segao sobre Entrada digital
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 kQ

Precisdo da entrada de pulso (0,1 - 1 kHz)

Erro max: 0,1% do fundo de escala

Precisdo da entrada do encoder (1 - 110 kHz)

Erro max: 0,05% do fundo de escala

As entradas de pulso e do encoder (terminais 29, 32, 33) sdo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentagcdo (PELV) e dos demais terminais de alta

tensao.

1) Somente para o FC 302

2) As entradas de pulso sdo 29 e 33

3) Entradas do encoder: 32 =Ae 33 =8B

Saida digital:

Saidas digital/pulso programaveis 2
Terminal nimero 27,29
Nivel de tensdo na saida digital/freqiiéncia 0-24V
Corrente de saida max. (sorvedouro ou fonte) 40 mA
Carga max. na saida de freqiiéncia 1kQ
Carga capacitiva max. na saida de freqiiéncia 10 nF
Freqliéncia minima de saida na saida de freqiiéncia 0 Hz
Frequiéncia maxima de saida na saida de freqiiéncia 32 kHz

Precisdo da saida de freqgliéncia

Erro max: 0,1% do fundo de escala
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Instrucdes Operacionais do High Power do M
FC 300 do VLT® AutomationDrive 5 Especificagdes Gerais

Resolugdo das saidas de freqliéncia 12 bits
1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entrada.

A saida digital esta galvanicamente isolada da tensdo de alimentagéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Saida analdgica:

Numero de saidas analdgicas programaveis 1
Terminal nimero 42
Faixa de corrente na saida analdgica 0/4 - 20 mA
Carga max. em relagdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro max: 0,5% do fundo de escala
Resolugdo na saida analdgica 12 bits

A salda analogica estd isolada galvanicamente da tenséo de alimentagdo (PELV) e dos demais terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, saida de 24 V CC:

Terminal nimero 12,13
Tensdo de saida 24V +1,-3V
Carga max. 200 mA

A fonte de alimentacdo de 24 V CC estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentacdo (PELV), mas estd no mesmo potencial das entradas e saidas

digital e analogica.

Cartdo de controle, saida de 10 V CC:

Terminal nimero 50
Tensdo de saida 10,5V £0,5V
Carga max 15 mA

A fonte de alimentagéo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, comunicagdo serial RS-485:

Terminal nimero

68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Terminal nimero 61

Ponto comum dos terminais 68 e 69

A comunicagdo serial RS-485 esta funcionalmente separada de outros circuitos centrais e galvanicamente isolada da tensdo de alimentagéo (PELV).

Cartdo de controle, comunicagdo serial USB:

Padrdo USB

1.1 (Velocidade maxima)

Plugue USB

Plugue de "dispositivo" USB tipo B

A conexdo ao PC € realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

A conexdo do terra do USB ndo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protegdo. Utilize somente laptop isolado para ligar-se ao

conector USB do conversor de freqiiéncia.

Saidas de relé:

Saidas de relé programaveis 2
Numero do Terminal do Relé 01 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1)") no 1-3 (NF), 1-2 (NA) (Carga resistiva) 240V CA,2A
Carga max. no terminal (AC-15)! (Carga indutiva @ cos 0,4) 240VCAOQ,2 A
Carga max. no terminal (DC-1)1 no 1-2 (NA), 1-3 (NF) (Carga resistiva) 60 V CC, 1A

Carga max no terminal (DC-13)") (Carga indutiva)

24V CC, 0,1A

Numero do terminal do relé 02 (somente para o FC 302)

4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)

Carga max. no terminal (AC-1)!) no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 400V CA 2A
Carga max. no terminal (AC-15)% no 4-5 (NA) (Carga indutiva @ cosg 0,4) 240VCAOQ,2A
Carga max. de terminal (DC-1)V) no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 80VCC,2A
Carga max de terminal (DC-13)! no 4-5 (NA) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Carga max. de terminal (AC-1)!) no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 240VCA, 2A
Carga max. no terminal (AC-15)! no 4-6 (NF) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240V CA, 0,2A
Carga max. de terminal (DC-1)V) no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 50VCC 2A

Carga max. de terminal (DC-13)Y) no 4-6 (NF) (Carga indutiva)

24VCC, 0,1A

Carga min. de terminal no 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA)

24V CC 10 mA, 24V CA 20 mA

Ambiente de acordo com a EN 60664-1

categoria de sobretensdo III/grau de poluigdo 2

1) IEC 60947 parte 4 e 5

Os contactos do relé séo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagdo reforcada (PELV).
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M Instrucdes Operacionais do High Power do
5 Especificagdes Gerais FC 300 do VLT® AutomationDrive

Comprimentos de cabo e segdes transversais:

Comprimento max. do cabo de motor, blindado/encapado metalicamente 150 m
Comprimento max. do cabo de motor, sem blindagem/sem encapamento metalico 300 m
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel/ rigido sem encapamento do terminal do cabo. 1,5 mm%/16 AWG
Segdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel com encapamento do terminal do cabo. 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel com encapamento reforcado do terminal do cabo 0,5 mm2/20 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0,25 mm?/ 24 AWG

Desempenho do cartdo de controle:

Intervalo de varredura 1ms

Caracteristicas de controle:

Resolugdo da freqliéncia de saida em 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Repetir a precisdo da Partida/parada precisa (terminais 18, 19) <+ 0,1 ms
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Faixa de controle da velocidade (malha fechada) 1:1.000 da velocidade sincrona
Precisdo da velocidade (malha aberta) 30 - 4000 rpm: erro 8 rpm
Precisdo de velocidade (malha fechada), dependendo da resolugdo do dispositivo de feedback 0 - 6000 rpm: erro £0,15 rpm

Todas as caracteristicas de controle séo baseadas em um motor assincrono de 4 polos

Ambiente de funcionamento:

Gabinete metalico IP 00/ Chassi, IP 21kit/ Tipo 1, IP 54/ Tipo12
Teste de vibragdo 0,79
Umidade relativa max. 5% - 95%(IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a operagdo
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) classe H25
Temperatura ambiente!) Max. 45 °C (média de 24 horas 40 °C max)

1) Derating para temperatura ambiente mais alta, consulte as condigoes especiais no Guia de Design

Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 - +65/70 °C
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m

Derating para altitudes elevadas - consulte as condigdes especiais no Guia de Design

Normas EMC, Emissdo EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normas EMC, Imunidade EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulte a segdo sobre condigbes especiais no Guia de Design

Protegdo e Recursos:

. Dispositivo eletronico para protegdo térmica do motor contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante que o conversor de freqiéncia desarme, caso a temperatura atinja um nivel
preestabelecido. Um superaquecimento ndo pode ser reinicializagdo até que a temperatura do dissipador de calor esteja abaixo dos valores
estabelecidos nas tabelas da pagina seguinte (Orientagdo: estas temperaturas podem variar dependendo da poténcia, gabinetes metalicos, etc.).

. O conversor de freqliéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do motor.
. Se uma fase da rede elétrica estiver ausente, o conversor de freqliéncia desarma ou emite uma adverténcia (que depende da carga).

. O monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio garante que o conversor de freqiiéncia desarme, se essa tensdo estiver excessivamente
baixa ou alta.

. O conversor de freqliéncia constantemente verifica os niveis criticos de temperatura, corrente de carga, tensdo alta no circuito intermediario e
de velocidades baixas do motor. Em resposta a um nivel critico, o conversor de freqiiéncia pode ajustar a freqiiéncia de chaveamento e/ou
alterar o esquema de chaveamento a fim de assegurar o desempenho do drive.
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Instrucdes Operacionais do High Power do M
FC 300 do VLT® AutomationDrive 5 Especificagdes Gerais

5.1.1 Dados Gerais:

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA

FC 302 P90K P110 P132 P160 P200

Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no
Eixo em 400 V [KW] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250
Poténcia Tipica no
Eixo em 460 V [HP]
Poténcia Tipica no
Eixo em 500 V [kW]
Gabinete metalico
1P21
Gabinete metalico
IP54
Gabinete metalico
IP0OO
Corrente de saida
Continua
(em 400 V) [A]
Intermitente  (so-

brecargadurante€0 566 233 318 286 300 347 473 435 593 528

s)

(em 400 V) [A]
Continua

(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente  (so-
brecarga durante 60

125 150 150 200 200 250 250 300 300 350

110 132 132 160 160 200 200 250 250 315

D1 D1 D2 D2 D2

D1 D1 D2 D2 D2

D3 D3 D4 D4 D4

177 212 212 260 260 315 315 395 395 480

160 190 190 240 240 302 302 361 361 443

s) 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487
(em 460/ 500 V) [A]

KVA continuo
(em400V)[kva] 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333
KVA continuo
(em 460 V) [KVA] 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353
KVA continuo

(em 500 V) [KVA] 139 165 165 208 208 262 262 313 313 384

Corrente max. de entrada
= i Continua
(em 400 V) [A]

171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

Continua

(em 460/ 500 V) [A] 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427

Dimensdo max. do
cabo, de rede elétri-

; . 2x70 2x70 2 x 185 2 x 185 2x185
ca, motor, freio e di-
visdo da carga mm? (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
(AWG)
Pré-fusiveis exter-
300 350 400 500 600

nos max. [A]Y

Perda de poténcia
estimada
em carga nominal
maxima [W] 9
Peso,
gabinete metadlico 96 104 125 136 151
IP21, IP54 [kg]
Peso,
gabinete metdlico 82 91 112 123 138
IP0O [kg]
Eficiéncia4 0,98
Frequéncia de saida 0 - 800 Hz
Desarme de supera-
quec. do dissipador 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
de calor
Desarme do ambi-
ente da placa de po- 60 °C
téncia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

2641 3234 2995 3782 3425 4213 3910 5119 4625 5893
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5 Especificagdes Gerais

Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA

FC 302

P250

P315

P355

P400

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Poténcia Tipica no Eixo
em 400 V [kW]
Poténcia Tipica no Eixo
em 460 V [HP]
Poténcia Tipica no Eixo
em 500 V [kW]
Gabinete metalico IP21
Gabinete metalico IP54
Gabinete metalico IPO0
Corrente de saida

250 315

350 450

315 355

El
El
E2

315 355

450 500

355 400

E1l
El
E2

355 400

500 600

400 500

El
El
E2

400 450

550 600

500 530

El
El
E2

Continua

(em 400 V) [A]
Intermitente (sobrecar-
ga durante 60 s)

(em 400 V) [A]
Continua

(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente (sobrecar-
ga durante 60 s)

(em 460/ 500 V) [A]
KVA continuo

(em 400 V) [KVA]

KVA continuo

(em 460 V) [KVA]

KVA continuo

(em 500 V) [KVA]

Corrente max. de entrada

480 600

720 660

443 540

665 594

333 416

353 430

384 468

600 658

900 724

540 590

810 649

416 456

430 470

468 511

658 745

987 820

590 678

885 746

456 516

470 540

511 587

695 800

1043 880

678 730

1017 803

482 554

540 582

587 632

-

[

K

Continua
(em 400 V) [A]

Continua
(em 460/ 500 V) [A]

Dimensdo max. do cabo
de rede elétrica, motor
e divisao da carga
[mm?2 (AWG?)]

Dimensdo max. do cabo
do freio [mm? (AWG?)

Pré-fusiveis  externos

max. [A]Y

Perda de poténcia esti-
mada

em carga nominal ma-
xima [W] 9

Peso,

gabinete metalico IP21,
1P54 [kg]

Peso,

gabinete metalico IP00
[kq]

Eficiéncia4

Freqiiéncia de saida

Desarme de supera-
quec. do dissipador de
calor

Desarme do ambiente
da placa de poténcia

472 590

436 531

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

700

6005 7630

263

221

590 647

531 580

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

647 733

580 667

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900 900
6960 7701 7691 8879
270 272
234 236
0,98
0 - 600 Hz
95 °C
68 °C

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

684 787

667 718

4x240
(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900

7964 9428

313

277
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Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Dacfiti

5 Especificagdes Gerais

FC 302

P450

Alimentacdo de Rede Elétrica 3 x 380 - 500 VCA

P500

P560 P630

P710

P800

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO

NO

HO

NO HO NO

HO NO

HO NO

Poténcia Tipica no
Eixo em 400 V [kW]
Poténcia Tipica no
Eixo em 460 V [HP]
Poténcia Tipica no
Eixo em 500 V [kW]
Gabinete metdlico
IP21, 54 sem/ com
cabine para opcio-
nais

Corrente de saida

450 500
600 650

530 560

F1/ F3

500

650

560

560

750

630

F1/ F3

560

750

630

630 630 710

900 900 1000

710 710 800

F1/ F3 F1/ F3

710 800
1000 1200

800 1000

F2/ F4

800 1000
1200 1350

1000 1100

F2/ F4

Continua

(em 400 V) [A]
Intermitente (so-
brecarga durante
60 s)

(em 400 V) [A]
Continua

(em 460/ 500 V) [A]
Intermitente  (so-
brecarga  durante
60 s)

(em 460/ 500 V) [A]
KVA continuo

(em 400 V) [KVA]
KVA continuo

(em 460 V) [KVA]
KVA continuo

(em 500 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

800 880

1200 968

730 780

1095 858

554 610

582 621

632 675

880

1320

780

1170

610

621

675

990

1089

890

979

686

709

771

990

1485

890

1335

686

709

771

1120 1120 1260

1232 1680 1386

1050 1050 1160

1155 1575 1276

776 776 873

837 837 924

909 909 1005

1260 1460

1890 1606

1160 1380

1740 1518

873 1012

924 1100

1005 1195

1460 1720

2190 1892

1380 1530

2070 1683

1012 1192

1100 1219

1195 1325

Continua

(em 400 V) [A]
Continua (em 460/
500 V) [A]
Dimensdo max. do
cabo do motor
[mm?2 (AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo de rede elétri-
ca[mm? (AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo de divisdo da
carga [mm?
(AWG?)]

Dimensdo max. do
cabo do freio [mm?
(AWGD)
Pré-fusiveis exter-
nos max. [A]Y
Perda de poténcia
estimada

em carga nominal
maxima [W] 4
Peso,

gabinete  metalico
P21, IP54 [kg]
Peso do Mddulo do
Retificador [kg]
Peso do Mddulo do
Inversor [kg]
Eficiéncia4

Frequiéncia de saida

Desarme de supera-
quec. do dissipador
de calor

Desarme do ambi-
ente da placa de po-
téncia

779 857

711 759

1004/ 1299

102

102

857

759

1600

964

867

964

867

8x150
(8x300 mcm)

4x185
(4x350 mcm)

1004/ 1299

102

102

1090 1090 1227

1022 1022 1129

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mecm)

2000

1004/ 1299 1004/ 1299

102 102

102 136

0,98
0-600 Hz

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

1227 1422

1129 1344

1422 1675

1344 1490

12x150
(12x300 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

2500

1246/ 1541

136

102

1246/ 1541

136

102
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M Instrucdes Operacionais do High Power do
5 Especificagdes Gerais FC 300 do VLT® AutomationDrive

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

FC 302 P37K P45K P55K P75K P90K

Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no

Eixo em 690 V [KW] 37 45 45 55 55 75 75 90 90 110
Gabinete  metalico
P21 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete  metalico
P54 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete  metalico
P00 D2 D2 D2 D2 D2
Corrente de saida
Continua
(em 690 V) [A] 46 54 54 73 73 86 86 108 108 131
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(em 690 V) [A]
KVA continuo 55 65 65 87 87 103 103 129 129 157
(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada
E
Continua 50 58 58 77 77 8 8 109 109 128

I (em 690 V) [A]

Dimensdo max. do
cabo de rede elétri-
ca, divisdo da carga
e freio [mm?2 (AWG)]

2x70 (2x2/0)

Pré-fusiveis  exter-

nos max. [A]V 125 160 200 200 250

Perda de poténcia
estimada

em carga nominal
maxima [W] 4

1355 1458 1459 1717 1721 1913 1913 2262 2264 2662

Peso,

gabinete  metalico 96
1P21, IP54 [kg]

Peso,

gabinete  metalico 82
IP0O [kg]

Eficiéncia4 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98
Frequéncia de saida 0 - 600 Hz
Desarme de supera-

quec. do dissipador 85 °C
de calor

Desarme do ambi-

ente da placa de po- 60 °C
téncia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s
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Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

FC 302 P110 P132 P160 P200
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no Eixo

em 550 V [kW] 90 110 110 132 132 160 160 200
Poténcia Tipica no Eixo
em 575 V [HP]
Poténcia Tipica no Eixo
em 690 V [kW] 110 132 132 160 160 200 200 250
Gabinete metalico IP21 D1 D1 D2 D2
Gabinete metalico IP54 D1 D1 D2 D2
Gabinete metalico IP00 D3 D3 D4 D4
Corrente de saida
Continua

(em 550 V) [A]
Intermitente (sobrecar-
ga durante 60 s) 206 178 243 221 302 278 380 333
(em 550 V) [A]

Continua 131 155 155 192 192 242 242 290
=

125 150 150 200 200 250 250 300

137 162 162 201 201 253 253 303

(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente (sobrecar-
ga durante 60 s) 197 171 233 211 288 266 363 319
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 V) [KVA]
KVA continuo
(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

= i Continua
(em 550 V) [A]

I

131 154 154 191 191 241 241 289

130 154 154 191 191 241 241 289

157 185 185 229 229 289 289 347

130 158 158 198 198 245 245 299

Continua

(em 575 V) [A] 124 151 151 189 189 234 234 286

Continua

(em 690 V) [A]
Dimensdo max. do cabo
de rede elétrica, divisdo

128 155 155 197 197 240 240 296

2X70 (2 x 2/0) 2 X70 (2 x 2/0) 2x185(2x350 2x 185 (2 x 350

da carga e freio [mm? mcm) mcm)
(AWG)]
Pré-fusiveis  externos 315 350 350 400

max. [A]Y

Perda de poténcia esti-
mada
em carga nominal ma-
xima [W] 9
Peso,
gabinete metalico IP21, 96 104 125 136
1P54 [kg]
Peso,
gabinete metalico IP00 82 91 112 123
[ka]
Eficiéncia4 0,98
Frequéncia de saida 0 - 600 Hz
Desarme de supera-
quec. do dissipador de 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C
calor
Desarme do ambiente
P 60 °C
da placa de poténcia
* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

2664 3114 2953 3612 3451 4292 4275 5156
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Dacfiti

Instrucdes Operacionais do High Power do
FC 300 do VLT® AutomationDrive

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA
FC 302

P250

P315 P355

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO NO HO NO

Poténcia Tipica no Eixo em
550 V [KW]

Poténcia Tipica no Eixo em
575 V [HP]

Poténcia Tipica no Eixo em
690 V [kW]

Gabinete metalico IP21
Gabinete metalico IP54
Gabinete metalico IP00
Corrente de saida

200 250

300 350

250 315

D2
D2
D4

250 315 315 355

350 400 400 450

315 400 355 450

D2 E1l
D2 El
D4 E2

Continua
(em 550 V) [A]
Intermitente
—_ durante 60 s)
(em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente  (sobrecarga
durante 60 s)
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 V) [KVA]
KVA continuo
(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

(sobrecarga

&4

nd— >

303 360

455 396

290 344

435 378

289 343

289 343

347 411

360 418 395 470

540 460 593 517

344 400 380 450

516 440 570 495

343 398 376 448

343 398 378 448

411 478 454 538

i Continua

- (em 550 V) [A]
@u

Continua
(em 575 V) [A]

Continua
(em 690 V) [A]

Dimensdo max. do cabo de
rede elétrica e divisdo da
carga [mm? (AWG)]

Dimensdo max. do cabo,
freio [mm? (AWG)]

Pré-fusiveis externos max.
[A]Y

Perda de poténcia estimada
em carga nominal maxima
(w9

Peso,
gabinete
IP54 [kg]
Peso,
gabinete metalico IP00 [kg]

metalico IP21,

Eficiéncia4

Frequiéncia de saida

Desarme de superaquec. do
dissipador de calor

Desarme do ambiente da
placa de poténcia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

4875

299 355

286 339

296 352

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2x185
(2 x 350 mcm)

500

5821

151

138

0 - 600 Hz

110 °C

60 °C

355 408 381 453

339 390 366 434

352 400 366 434

2 x 185
(2 x 350 mcm)

4 x 240
(4x 500 mcm)

2x185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

550 700
5185 6149 5383 6449

165 263
151 221

0,98

0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
110 °C 85 °C
60 °C 68 °C
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Dacfiti

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA
FC 302

P400

P500

P560

Carga Alta/ Normal*

HO NO

HO NO

HO NO

Poténcia Tipica no Eixo em
550 V [kW]

Poténcia Tipica no Eixo em
575 V [HP]

Poténcia Tipica no Eixo em
690 V [kW]

Gabinete metalico IP21
Gabinete metalico IP54
Gabinete metalico IPO0
Corrente de saida

315 400

400 500

400 500

E1l
El
E2

400 450

500 600

500 560

El
El
E2

450 500

600 650

560 630

El
El
E2

Continua
(em 550 V) [A]
Intermitente
— durante 60 s)
(em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente  (sobrecarga
durante 60 s)
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA]
KVA continuo
(em 575 V) [KVA]
KVA continuo
(em 690 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

(sobrecarga

&

nd— >

429 523

644 575

410 500

615 550

409 498

408 498

490 598

523 596

785 656

500 570

750 627

498 568

498 568

598 681

596 630

894 693

570 630

855 693

568 600

568 627

681 753

i Continua

- (em 550 V) [A]
@u

Continua
(em 575 V) [A]

Continua
(em 690 V) [A]

Dimensdo max. do cabo de
rede elétrica e divisdo da
carga [mm? (AWG)]

Dimensdo max. do cabo,
freio [mm?2 (AWG)]

Pré-fusiveis externos max.
[A]V

Perda de poténcia estimada
em carga nominal maxima
[w] 9

Peso,
gabinete
1P54 [kg]
Peso,
gabinete metalico IP00 [kg]
Eficiéncia4

Frequéncia de saida
Desarme de superaquec. do
dissipador de calor
Desarme do ambiente da
placa de poténcia

metdlico IP21,

413 504

395 482

395 482

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

700

5818 7249

263

221

504 574

482 549

482 549

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

900

7671 8727

272

236

0,98
0 - 500 Hz

85 °C

68 °C

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

574 607

549 607

549 607

4x240 (4x500 mcm)

2x185
(2 x 350 mcm)

900

8715 9673

313

277
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5 Especificagdes Gerais FC 300 do VLT® AutomationDrive

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

FC 302 P630 P710 P800 P900 P1MO
Carga Alta/ Normal* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Poténcia Tipica no

Eixo em 550 V [kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000
Poténcia Tipica no

Eixo em 575 V [HP] 650 750 750 950 950 1050 1050 1150 1150 1350
Poténcia Tipica no

Eixo em 690 V [kW] 630 710 710 800 800 900 900 1000 1000 1200
Gabinete  metalico
IP21, 54 sem/ com
cabine para opcio-
nais

Corrente de saida
Continua

(em 550 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 989 839 1145 978 1334 1087 1482 1219 1662 1449
(em 550 V) [A]

Continua

(em 575/ 690 V) [A] 630 730 730 850 850 945 945 1060 1060 1260
Intermitente (sobre-

carga durante 60 s) 945 803 1095 935 1275 1040 1418 1166 1590 1386
(em 575/ 690 V) [A]

F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

659 763 763 889 889 988 988 1108 1108 1317

KVA continuo
(em 550 V) [KVA] 628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
KVA continuo
(em 575 V) [KVA] 627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
KVA continuo

(em 690 V) [KVA] 753 872 872 1016 1016 1129 1129 1267 1267 1506

Corrente max. de entrada

Continua

(em 550 V) [A] 642 743 743 866 866 962 962 1079 1079 1282
Continua

(em 575 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
Continua

(em 690 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
Dimensao max. do 8x150 12x150

cabo do motor (8x300 mcm) (12x300 mcm)

[mm?2 (AWG?)]

Dimensao max. do 8x240

cabo de rede elétri-
ca[mm? (AWG?)]

Dimensdo max. do

cabo de divisdo da 4x120
carga [mm? (4x250 mcm)
(AWG?)]

Dimensdo max. do
cabo do freio [mm?
(AWG?)

(8x500 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mem) (6x350 mcm)

Pré-fusiveis exter-
nos max. [A]Y e 2000
Perda de poténcia
estimada
em carga nominal
maxima [W] 4
Peso,
gabinete metdlico 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
IP21, IP54 [kg]
Peso, Mddulo do Re-
tificador [kg]
Peso, Mddulo do In-
versor [kg] 102 102 136 102 102
Eficiéncia4 0,98
Freqiiéncia de saida 0-500 Hz
Desarme de supera-
quec. do dissipador
de calor
Desarme do ambi-
ente da placa de po-
téncia

* Sobrecarga alta = 160% torque durante 60 s, Sobrecarga Normal = 110% torque durante 60 s

102 102 102 136 136
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1) Para o tipo de fusivel, consulte a secdo Fusivers.
2) American Wire Gauge.
3) Medido com cabos de motor blindados de 5 m, com carga e freqiiéncia nominais.

4) Espera-se que a perda de poténcia tipica, em condigdes de carga nominal, esteja dentro de £15% (a toleréncia esta relacionada as diversas
condigBes de tensdo e cabo).

Os valores sdo baseados na eficiéncia tipica de um motor (préximo do limite eff2/eff3). Motores com eficiéncia menor também contribuirdo para
a perda de poténcia no conversor de freqiiéncia e opostamente.

Se a freqéncia de chaveamento for aumentada comparada com a configuragdo padrdo, as perdas de poténcia podem crescer consideravel-
mente.

O LCP e os consumos de poténcia de um cartdo de controle tipicos estdo incluidos. Outros opcionais e a carga do cliente podem contribuir para
as perdas em até 30 W. (Embora seja tipico, o acréscimo é de apenas 4 W extras para um cartdo de controle completo ou para cada um dos
opcionais do slot A ou slot B).

Embora as medidas sejam feitas com equipamento mais moderno, alguma imprecisdo na medida deve ser tolerada (+/- 5%).
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6 Adverténcias e Alarmes

6.1 Mensagens de Status

6.1.1 Mensagens de Alarme/Adverténcia
Uma adverténcia ou um alarme é sinalizado pelo respectivo LED, no painel do conversor de freqiiéncia e indicado por um cddigo no display.

Uma adverténcia permanece ativa até que a sua causa seja eliminada. Sob certas condigGes, a operagdo do motor ainda pode ter continuidade. As
mensagens de adverténcia podem referir-se a uma situagdo critica, porém, ndo necessariamente.

Na eventualidade de um alarme, o conversor de freqiiéncia desarmara. Os alarmes devem ser reinicializados a fim de que a operagdo inicie novamente,
desde que a sua causa tenha sido eliminada.

Isto pode ser realizado de trés modos:
1. Utilizando a tecla de controle [RESET], no painel de controle do LCP.

2. Através de uma entrada digital com a fungdo “Reset”.

3. Por meio da comunicagdo serial/opcional de fieldbus.

NOTA!

Ap6s um reset manual, por meio da tecla [RESET] do LCP, deve-se acionar a tecla [AUTO ON] (Automatico Ligado) para dar partida
no motor novamente.

Se um alarme ndo puder ser reinicializado, provavelmente é porque a sua causa ndo foi eliminada ou porque o alarme esta bloqueado por desarme
(consulte também a tabela na proxima pagina).

Os alarmes que sdo bloqueados por desarme oferecem protecdo adicional, no sentido de que a alimentacdo de rede elétrica deve ser desligada antes do

alarme poder ser reinicializado. Ao ser novamente ligado, o conversor de freqtiéncia ndo estara mais bloqueado e podera ser reinicializado, como acima
descrito, uma vez que a causa foi eliminada.

Os alarmes que ndo estdo bloqueados por desarme podem também ser reinicializados utilizando a fungdo de reset automético, no parametro 14-20
(Adverténcia: é possivel a ativagdo automatica!)

Se uma adverténcia e um alarme forem indicados por um cddigo, na tabela da pagina a seguir, significa que ou uma adverténcia aconteceu antes de um
alarme ou que é possivel definir se uma adverténcia ou um alarme deve ser exibido para um determinado defeito.

Por exemplo, isto é possivel no parametro 1-90 Protecdo Térmica do Motor. Depois de um alarme ou desarme o motor parard por inércia e o alarme e

a adverténcia piscardo. Uma vez que o problema tenha sido eliminado, apenas o alarme continuard piscando até que o conversor de freqiiéncia seja
reinicializado.
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N2 Descricao Advertén- Alarme/Desarme Bloqueio p/ Alarme/ Referéncia de
cia Desarme Pardmetro

10 Volts baixo X

Erro live zero X) X) 6-01

Sem motor X) 1-80

Falta Fase Elétr X) X) X) 14-12

Tensdo CC alta

Tensdo CC baixa

Sobretensdo.CC

Subtensdo CC

Sobrecarga do inversor

10 Superaquecimento do ETR do motor

11 Superaquecimento do termistor do motor

12 Limite de torque

13 Sobrecorrente

14 Falha de Aterr.

15 HW incompl.

16 Curto-Circuito

17 Ctrl.word TO

22 Icamento Mec. Freio

23 Falha Ventiladores Internos

24 Falha Ventiladores Externos

25 Resistor de freio Curto-circuitado

26 Limite de carga do resistor de freio

27 Circuito de frenagem curto-circuitado

28 Verificagao do Freio

29 Temp. do dissipador de calor

30 Perda da fase U (X) X) (X) 4-58

31 Perda da fase V X) X) X) 4-58

32 Perda da fase W (X) (X) 4-58

33 Falha de Inrush

34 Falha de comunicacdo Fieldbus X

36 Falha rede elétr X

38 Falha Interna

39 Sensor do dissipador de calor

40 Sobrecarga da Saida Digital Term. 27 (X) 5-00, 5-01

41 Sobrecarga da Saida Digital Term. 29 X) 5-00, 5-02

42 Sobrecarga da Saida Digital X30/6 X) 5-32

42 Sobrecarga da Saida Digital X30/7 X) 5-33

46 Aliment.placa de energia

47 Alim. 24 V baixa X

48 Alim. 1,8 V baixa

49 Lim.deVelocidad X

50 Calibracdo AMA falhou

51 Unom € Inom AMA

52 TInom AMA baixa

53 Motor muito grande para AMA

54 Motor muito pequeno para AMA

55 Param. AMA fora de faixa

56 AMA interrompida pelo usuario

57 Expir.tempoAMA

58 Falha interna AMA X

59 Limite de corrente X
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Tabela 6.1: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia
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No Descrigdo Advertén- Alarme/Desarme Blogueio p/ Alarme/ Referéncia de
cia Desarme Pardmetro

61 Erro de Tracking X) X) 4-30

62 Freqliéncia de Saida no Limite Maximo X

63 Freio Mecanico Baixo X) 2-20

64 Limite de tensao

65 Sobretemperatura da Placa de Controle X X X

66 Temp. Baixa no Dissipador de Calor X

67 Configuragao de opcional foi modificada X

68 Parada Segura X) x)» 5-19

69 Pwr. Cartdo Temp X X

70 Config ilegal FC X

71 PTC 1 Parada Segura X X 5-19

72 Falha Perigosa xH 5-19

73 Nova Partida Automatica de Parada Segura

77 Modo energia reduzida X 14-59

79 Config ilegal do PS X X

80 Drive Inicializado no Valor Padrao X

81 CSIV corrompido

82 Erro do parametro do CSIV

85 Erro de Profibus/Profisafe

90 Perda de Encoder X) X) 17-61

91 Definigdo incorreta da Entrada analdgica 54 X S202

100- Consulte as Instrucdes Operacionais do MCO

199 305

243  IGBT do freio X X

244  Temp. do dissipador de calor X X X

245  Sensor do dissipador de calor X X

246  Alim.placa pwr. X X

247  Temp.placa pwr. X X

248  Config ilegal do PS X X

250 PegaSobrsNova X 14-23

251  Novo Cdd Tipo X X

Tabela 6.2: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia

(X) Dependente de parametro

1) N&o pode ser Reinicializado automaticamente via Par 14-20

Um desarme é a agdo que resulta quando surge um alarme. O desarme
para o motor por inércia e pode ser reinicializado pressionando o botdo
de reset ou efetuando um reset através de uma entrada digital (Par. 5-1*
[1]). O evento origem que causou o alarme ndo pode danificar o conver-
sor de frequiéncia ou mesmo dar origem a condicdes de perigo. Um
blogueio por desarme ¢ a acdo que resulta quando ocorre um alarme,
que pode causar danos no conversor de freqiiéncia ou nas pegas conec-
tadas. Uma situagdo de Bloqueio por Desarme somente pode ser reini-
cializada por meio de uma energizagdo.

Indicagéo do LED
Adverténcia amarela
Alarme vermelha piscando
Blogueado por desarme amarela e vermelha
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Dacfiti

Status Word Estendida da Alarm Word
Bit Hex Dec Alarm Word Alarm Word 2 Warning Word Warning Status Word
Word 2 Estendida
0 00000001 1 Verificagdo do Freio ServiceTrip, Ler/ Verificagdo do Freio Rampa
Gravar
1 00000002 2 Pwr. Cartdo Temp  ServiceTrip, (reser- Pwr. Cartdo Temp AMA em Exec
vado)
2 00000004 4 Falha de Aterr. ServiceTrip, Type- Falha de Aterr. Partida SH/SAH
code/Sparepart
3 00000008 8 TempPlacaCntrl ServiceTrip, (reser- TempPlacaCntrl Slow Down
vado)
4 00000010 16 Ctrl. Word TO ServiceTrip, (reser- Ctrl. Word TO Catch Up
vado)
5 00000020 32 Sobrecorrente Sobrecorrente Feedback alto
6 00000040 64 Limite d torque Limite d torque FeedbackBaix
7 00000080 128 TérmMtrSuper TérmMtrSuper Corrente Alta
8 00000100 256 ETR excss motr ETR excss motr Corrente Baix
9 00000200 512 Sobrc. d invrsr Sobrc. d invrsr Freq.d Saida Alta
10 00000400 1024 Subtensdo CC Subtensdo CC Freq.Saida Baixa
11 00000800 2048 Sobretensdo CC Sobretensdo CC Verificg.d freio OK
12 00001000 4096 Curto-Circuito Tensdo CC baix Frenagem Max
13 00002000 8192 Falha de Inrush Tensdo CC alta Frenagem
14 00004000 16384 Fase Elétr, Perda Fase Elétr, Perda Fora da faix de veloc
15 00008000 32768 AMA Né&o OK Sem Motor OVC Ativo
16 00010000 65536 Erro Live Zero Erro Live Zero Freio CA
17 00020000 131072 Falha Interna Erro do KTY 10 V Baixo Advert. KTY Senha com Trava Cro-
nométrica
18 00040000 262144 Sobrcrg d Freio Erro de ventilado- Sobrcrg d Freio Advert. de Protegdo por Senha
res Ventiladores
19 00080000 524288 Perda da fase U Erro de ECB Resistor de Freio Advert. de
ECB
20 00100000 1048576 Perda da fase V IGBT do freio
21 00200000 2097152 Perda da fase W Lim.deVelocidad
22 00400000 4194304 Falha d Fieldbus Falha d Fieldbus Sem uso
23 00800000 8388608 Alim. 24 V baix Alim. 24 V baix Sem uso
24 01000000 16777216 Falh red elétr Falh red elétr Sem uso
25 02000000 33554432 Alim 1,8 V baix Limite de Corrente Sem uso
26 04000000 67108864 Resistor de Freio Temp. baixa Sem uso
27 08000000 134217728  IGBT do freio Limite de tensdo Sem uso
28 10000000 268435456 Mdng d opcionl Perda d Encodr Sem uso
29 20000000 536870912  Drive Inicialzad Lim.freq.d saida Sem uso
30 40000000 1073741824  Parada Segura Parada Segura do Parada Segura (W68) Parada Se- Sem uso
(A68) PTC 1 (A71) gura do PTC
1 (W71)
31 80000000 2147483648  Freiomecan.baix Falha Perigosa Status Word Estendida Sem uso
(A72)

Tabela 6.3: Descrigdo da Alarm Word, Warning Word e Status Word estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento serial ou do fieldbus opcional para fins de diagndstico.

Consulte também os pars. 16-90 a 16-94.

WARNING (Adverténcia) 1, 10 Volts baixo:

A tensdo de 10 V do terminal 50, no cartdo de controle esta abaixo de 10
V.

Remova alguma carga do terminal 50, quando a fonte de alimentagdo de
10 V estiver sobrecarregada. 15 mA max. ou 590 Q minimo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 2, Erro de live zero:
O sinal no terminal 53 ou 54 é menor que 50% do valor definido nos pars.
6-10, 6-12, 6-20 ou 6-22 respectivamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 3, Sem motor:
N&o ha nenhum motor conectado na saida do conversor de freqiiéncia.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 4, Falta Fase Elétrica:
Uma fase esta faltando no lado da alimentagdo ou o desequilibrio da ten-
sdo de rede estd muito alto.

Esta mensagem também aparece no caso de uma falha no retificador de
entrada do conversor de freqiiéncia.

Verifique a tensdo de alimentagado e as correntes de alimentagdo para o
conversor de freqiiéncia.
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WARNING (Adverténcia) 5, Tensao do barramento CC alta:
A tensdo (CC) do circuito intermediario esta acima do limite de sobre-
tensdo do sistema de controle. O conversor de freqliéncia ainda esta
ativo.
WARNING (Adverténcia) 6, Tensdo do barramento CC baixa
A tensdo no circuito intermediario (CC) esta abaixo do limite de subtensdo
do sistema de controle. O conversor de freqliéncia ainda esta ativo.
WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 7, Sobretensao CC:
Se a tensdo do circuito intermediario exceder o limite, o con-
versor de freqiiéncia desarma ap6s um tempo.
Corregoes possiveis:
Conectar um resistor de freio
Aumentar o tempo de rampa

Ativar fungdes no par. 2-10

Aumentar o par. 14-26
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Limites de alarme/adverténcia:

Conversor de freqiién- 3 x 380 - 3x525 -
cia: 500 V 690 V

[vce] [vce]
Subtensdo 402 553
Adverténcia de tensdo 423 585
baixa
Adverténcia de tensdo 817/828 1084/1109
alta (s/freio - c/freio)
Sobretensdo 855 1130

As tensOes estabelecidas sdo as do circuito intermediario
do conversor de freqliéncia com tolerancia de = 5 %. A
tensdo de rede correspondente € a tensao do circuito in-
termediario (barramento CC) dividida por 1,35.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 8, Subtensdo CC:

Se a tensdo do circuito intermediario (CC) cair abaixo do limite da “ad-
verténcia de tensdo baixa” (veja tabela acima), o conversor de freqtiéncia
verifica se a fonte de alimentagdo de 24 V esté conectada.

Se ndo houver nenhuma fonte de 24 V conectada, o conversor de fre-
quiéncia desarmara apds um determinado tempo que depende da unida-
de.

Para verificar se a tensdo de alimentagdo corresponde a do conversor de
freqliéncia, consulte as Especificagdes Gerals.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 9: Sobrecarga do in-
versor:

O conversor de freqliéncia esta prestes a desligar devido a uma sobre-
carga (corrente muito alta durante muito tempo). Para protegdo térmica
eletronica do inversor o contador emite uma adverténcia em 98% e de-
sarma em 100%, acionando um alarme simultaneamente. Vocé néo
pode reinicializar o conversor de freqiiéncia até que o contador esteja
abaixo de 90%.

A falha indica que o conversor de frequiéncia esta sobrecarregado em
mais de 100%, durante um tempo excessivo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 10, Sobre aquecimen-
to do motor ETR do motor (ETR excss motr):

De acordo com a protegdo térmica eletronica (ETR), o motor esta supe-
raquecido. Pode-se selecionar se o conversor de freqliéncia deve emitir
uma adverténcia ou um alarme quando o contador atingir 100%, no par.
1-90. A falha se deve ao motor estar sobrecarregado por mais de 100%,
durante muito tempo. Verifique se o par. 1-24 do motor foi programado
corretamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 11, Superaquecimen-
to do termistor do motor (TérmMtrSuper):

O termistor ou a sua conexdo foi desconectado. Pode-se selecionar se o
conversor de freqiiéncia deve emitir uma adverténcia ou um alarme
quando o contador atingir 100%, no par. 1-90. Certifique-se de que o
termistor esta conectado corretamente, entre os terminais 53 ou 54 (en-
trada de tensdo analdgica) e o terminal 50 (alimentacdo de + 10 V), ou
entre os terminais 18 ou 19 (somente para entrada digital PNP) e o ter-
minal 50. Se for utilizado um sensor KTY, verifique se a conexao entre os
terminais 54 e 55 esta correta.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 12, Limite de torque:
O torque é maior que o valor no parametro 4-16 (ao funcionar como
motor) ou maior que o valor no pardmetro 4-17 (ao funcionar como ge-
rador).

Dacfiti
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WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 13, Sobrecorrente:

O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 200% da corrente no-
minal) foi excedido. A adverténcia ird durar de 8 a 12 s, aproximadamente
e, em seguida, o conversor de freqiiéncia desarmara e emitira um alarme.
Desligue o conversor de freqiiéncia e verifique se o eixo do motor pode
ser movimentado e se o tamanho do motor corresponde ao conversor de
frequiéncia.

Se o controle de frenagem mecanica estendida estiver selecionado, o de-
sarme pode ser reinicializado externamente.

ALARM (Alarme) 14, Falha de aterramento:

H& uma descarga das fases de saida para o terra, ou no cabo entre o
conversor de frequiéncia e o motor ou no préprio motor.

Desligue o conversor de frequiéncia e remova a falha de aterramento.

ALARM (Alarme) 15, Hardware incompleto:
Um opcional instalado ndo pode ser acionado pela placa de controle
(hardware ou software) deste equipamento.

ALARM (Alarme)16, Curto-circuito:
H& um curto circuito no motor ou nos terminais do motor.

Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine o curto-circuito.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 17, Timeout da con-
trol word:

N&o ha comunicagdo para o conversor de freqiiéncia.

A adverténcia somente sera ativada quando o par. 8-04 NAO estiver pro-
gramado para OFF (Desligado).

Se o par. 8-04 estiver programado com Parada e Desarme, uma adver-
téncia sera emitida e o conversor de freqiiéncia desacelerara até desar-
mar, emitindo um alarme.

O para. 8-03 7empo de Timeout de Controle poderia provavelmente ser
aumentado.

WARNING (Adverténcia) 22, Freio Mecan.p/ Freio:

O valor no relatdrio mostrara de que tipo ele é.

0= A ref. de torque ndo foi atingida antes de ocorrer o timeout.
1= Nao houve feedback de freio antes de ocorrer o timeout.

WARNING (Adverténcia) 23, Falha do ventilador interno (Venti-
ladores Internos):

A fungdo de adverténcia de ventilador é uma fungdo de protegdo extra
que verifica se o ventilador esta girando / instalado. A adverténcia de
ventilador pode ser desativada em Mon. Ventldr, par. 14-53, (programado
para [0] Desativado).

WARNING (Adverténcia) 24, Falha de ventiladores externos:

A fungdo de adverténcia de ventilador é uma fungdo de protegdo extra
que verifica se o ventilador esta girando / instalado. A adverténcia de
ventilador pode ser desativada em Mon. Ventldr, par. 14-53, (programado
para [0] Desativado).

WARNING (Adverténcia) 25, Resistor de freio curto-circuitado:
O resistor de freio é monitorado durante a operagdo. Se ele entrar em
curto-circuito, a fungdo de frenagem sera desconectada e sera exibida
uma adverténcia. O conversor de freqiiéncia ainda funciona, mas sem a
fungdo de frenagem. Desligue o conversor e substitua o resistor de freio
(consulte o par. 2-15 Verificagdo do Freio).

ALARM/WARNING (Adverténcia/Alarme) 26, Limite de poténcia
do resistor do freio (Sobrcrg d freio):

A energia transmitida ao resistor do freio é calculada como uma porcen-
tagem, um valor médio dos Ultimos 120 s, baseado no valor de resisténcia
do resistor do freio (par. 2-11) e na tensdo do circuito intermediario. A
adverténcia estara ativa quando a poténcia de frenagem dissipada for
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maior que 90%. Se Desarme [2] estiver selecionado, no par. 2-13, o
conversor de freqiiéncia corta e emite este alarme, quando a poténcia de
frenagem dissipada for maior que 100%.

ALARM/ WARNING (Alarme/Adverténcia) 27, Falha no circuito
de frenagem:

O transistor de freio € monitorado durante a operacdo e, em caso de
curto-circuito, a fungdo de frenagem é desconectada e a adverténcia é
emitida. O conversor de freqiiéncia ainda podera funcionar, mas, como
o transistor de freio esta curto-circuitado, uma energia consideravel é
transmitida ao resistor de freio, mesmo que este esteja inativo.
Desligue o conversor de freqiiéncia e remova o resistor de freio.

Este alarme/adverténcia também pode ocorrer caso o resistor de freio
fique superaquiecido. Os terminais de 104 a 106 estdo disponiveis como
resistor do freio. Entradas Klixon, consulte a segdo Chave de Temperatura
do Resistor do Freio

Warning (Adverténcia): Ha risco de uma quantidade
consideravel de energia ser transmitida ao resistor de
. freio, se o transistor de freio entrar em curto-circuito.

ALARM/WARNING (Alarme/Adverténcia) 28, Verificagdo do
freio falhou (Verificc.d freio):

Falha do resistor de freio: o resistor de freio ndo esta conectado/funcio-
nando.

ALARM 29, Temp. do dissipador de calor:

A temperatura maxima do dissipador de calor foi excedida. A falha de
temperatura ndo podera ser reinicializada até que a temperatura do dis-
sipador de calor esteja abaixo da temperatura definida. O ponto de
desarme e o de reinicializagdo sdo diferentes, baseado na capacidade de
poténcia do drive.

O defeito pode ser devido a:
- Temperatura ambiente alta demais

- Cabo do motor comprido demais

ALARM (Alarme)30, Perda da fase U:

A fase U do motor entre o conversor de freqiiéncia e o motor esta fal-
tando.

Desligue o conversor de freqiéncia e verifique a fase U do motor.

ALARM (Alarme) 31, Perda da fase V:

A fase V do motor entre o conversor de freqiiéncia e o motor esta fal-
tando.

Desligue o conversor de frequiéncia e verifique a fase V do motor.

ALARM (Alarme) 32, Perda da fase W:

A fase W do motor entre o conversor de freqiiéncia e o motor esta fal-
tando.

Desligue o conversor de frequiéncia e verifique a fase W do motor.

ALARM (Alarme)33, Falha de Inrush:

Houve um excesso de energizagdes, durante um curto periodo de tempo.
Consulte o capitulo Especificacées Gerais para obter o nimero de ener-
gizagOes permitidas durante um minuto.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 34, Falha de comuni-
cagdo do Fieldbus (Falha d Fieldbus):
O fieldbus, no cartdo do opcional de comunicagdo, ndo estéa funcionando.

Dacfiti

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 36, Falha de rede elé-
trica (Falha rede elétr):

Esta adverténcia/alarme estara ativa somente se a tensdo de alimentagéo
do conversor de freqiéncia for perdida e se o parametro 14-10 NAO tiver
sido programado para OFF (Desligado). CorregOes possiveis: verifique os
fusiveis do conversor de frequiéncia.

ALARM (Alarme) 38, falha interna:

Caso este alarme seja acionado, € possivel que seja necessario entrar em
contacto com o seu fornecedor Danfoss. Algumas mensagens de alarme
tipicas:

o

A porta de comunicagdo serial ndo pode ser inicializada:
Falha séria de hardware
256 Os dados de energia na EEPROM estdo com defeito ou
sdo obsoletos.
512 Os dados da placa de controle de controle da EEPROM
estdo com defeito ou sdo obsoletos.
513 Timeout de comunicagdo na Leitura dos dados da EE-
PROM
514 Timeout de comunicagdo na Leitura dos dados da EE-
PROM
515 O Controle Orientado a Aplicagdo ndo consegue reco-
nhecer os dados da EEPROM
516 Nao foi possivel gravar na EEPROM porque ha um co-
mando de gravagdo em execugdo
517 O comando de gravar esta sob timeout
518 Falha na EEPROM
519 Os dados do Cddigo de barra estdo ausentes ou invali-
dos na EEPROM 1024 — 1279, o telegrama da CAN n&o
pode ser enviado. (1027 indica uma possivel falha de
hardware)
1281 Timeout do flash do Processador de Sinal Digital.
1282 Discordancia da versdo do software de energia
1283 Discordancia da versdo dos dados de energia da EE-
PROM
1284 Nao foi possivel ler a versdo do software do Processador
de Sinal Digital
1299 O SW do opcional no slot A é muito antigo
1300 O SW do opcional no slot B é muito antigo
1301 O SW do opcional no slot CO é muito antigo
1302 O SW do opcional no slot C1 é muito antigo
1315 O SW do opcional no slot A ndo é suportado (ndo per-
mitido)
1316 O SW do opcional no slot B ndo é suportado (ndo per-
mitido)
1317 O SW do opcional no slot CO ndo é suportado (ndo per-
mitido)
1318 O SW do opcional no slot C1 ndo é suportado (ndo per-
mitido)
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1536 Foi registrada uma excegao no Controle Orientado para
Aplicagdo. Informag0es de corregdo de falhas gravados
no LCP.

1792 DSP watchdog esta ativa. A corregdo de falhas da segdo
de poténcia, dos dados de Controle Orientado ao Motor,
ndo foi transferida corretamente.

2049 Dados de poténcia reiniciados

2315 Versdo de SW ausente da unidade de energia

2324 A configuragdo do cartdo de poténcia esta definida para
estar incorreta na energizagao

2325 O cartdo de poténcia parou a comunicagdo enquanto a
energia de rede elétrica era aplicada.

2326 A configuragdo do cartdo de poténcia esta definida para
estar incorreta apds o atraso para os cartdes de potén-
cia serem registrados.

2327 Muitos locais de cartdo de poténcia foram registrados
como presentes

2330 A informagdo sobre a capacidade de poténcia entre os
cartGes de poténcia ndo coincide

2816 Mddulo da placa de Controle do excesso de empilha-
mento

2817 Tarefas lentas do catalogador

2818 Tarefas rapidas

2819 Encadeamento de parametro

2820 Excesso de empilhamento do LCP

2821 Excesso da porta serial

2822 Excesso da porta USB

3072-512 O valor do parametro esta fora dos seus limites. Execute

2 uma inicializagdo. Numero do parametro causador do
alarme: Subtraia o cddigo de 3072. Ex. de Cddigo de
erro 3238: 3238-3072 = 166 esta fora do limite

5123 Opcional no slot A: Hardware incompativel com o hard-
ware da Placa de controle

5124 Opcional no slot B: Hardware incompativel com o hard-
ware da Placa de controle

5125 Opcional no slot CO: Hardware incompativel com o hard-
ware da Placa de controle

5126 Opcional no slot C1: Hardware incompativel com o hard-
ware da Placa de controle

5376-623 Mem. Insufic.
1

ALARM 39,Sensor do dissipador de calor:
Sem feedback do sensor do dissipador de calor.

WARNING (Adverténcia) 40, Sobrecarga da Saida Digital Term.
27:

Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a conexao de curto
circuito. Verifique os parametros 5-00 e 5-01.

WARNING (Adverténcia) 41, Sobrecarga da Saida Digital Term.
29:

Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a conexdo de curto
circuito. Verifique os parametros 5-00 e 5-02.

WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/6:

Verifique a carga conectada no X30/6 ou remova o curto circuito. Verifi-
que o parametro 5-32.
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WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/7:

Verifique a carga conectada no X30/7 ou remova o curto circuito. Verifi-
que o parametro 5-33.

ALARM 46, Alimentagdo do cartdo de pot.:

A alimentagdo do cartdo de poténcia esta fora de faixa.

WARNING (Adverténcia) 47, Alimentagao de 24 V baixa (Alim.
24 V baix):

A fonte de alimentagdo de 24 V CC externa de backup pode estar sobre-
carregada. Se ndo for este o caso, entre em contacto com o fornecedor
Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 48, Alimentacao de 1,8V baixa (Alim
1,8V baix):

Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 49, Lim.de velocidad:

A velocidade esta fora da faixa especificada nos par. 4-11 e par. 4-13.

ALARM (Alarme) 50, Calibragdo AMA falhou (Calibragdao AMA):
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

ALARM (Alarme) 51, Verificagdo de Unom e Inom da AMA
(Unom,Inom AMA):

As configuragOes de tensdo, corrente e poténcia do motor provavelmente
estdo erradas. Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 52, Inom AMA baixa:
A corrente do motor esta baixa demais. Verifique as configuragGes.

ALARM (Alarme) 53, Motor muito grande para AMA (MtrGrandp/
AMA):

O motor usado é muito grande para que a AMA possa ser executada.
ALARM (Alarme) 54, AMA Motor muito pequeno para AMA (Mtr
peq p/ AMA):

O motor usado é muito grande para que a AMA possa ser executada.
ALARM (Alarme) 55, Par. AMA fora da faixa (ParAMAforaFaix):
Os valores de par. encontrados no motor estdo fora do intervalo aceitavel.

ALARM (Alarme) 56, AMA interrompida pelo usuario (Interrup d
AMA):

A AMA foi interrompida pelo usuario.

ALARM (Alarme) 57, Timeout da AMA (Expir.tempoAMA):

Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que ela seja executada. Observe
que execucOes repetidas da AMA podem aquecer o motor, a um nivel em
que as resisténcias Rs e Rr aumentam de valor. Na maioria dos casos, no
entanto, isso ndo é critico.

ALARM (Alarme) 58, Falha interna da AMA (AMA interna):
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 59, Limite de corrente (Lim. de Cor-
rent):

Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 61, Advert. de Perda de Encoder:
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 62, Freqiiéncia de Saida no Limite Ma-
ximo (Lim.freq.d saida):

A freqliéncia de saida esta maior que o valor programado no par. 4-19.
ALARM 63, Freio Mecanico Baixo:

A corrente real do motor ndo excedeu a corrente de “liberar freio”, dentro
do intervalo de tempo do “Retardo de partida”.
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WARNING (Adverténcia) 64, Limite de Tensdo (Limite d tensdo):
A combinagdo da carga com a velocidade exige uma tensdo de motor
maior que a tensdo do barramento CC real.

WARNING/ALARM/TRIP (Adverténcia/Alarme/Desarme) 65,
Superaquecimento no Cartdao de Controle (TempPlacaCntrl):
Superaquecimento do cartdo de controle: A temperatura de corte do car-
tdo de controle é 80 °C.

WARNING (Adverténcia) 66, Temperatura do Dissipador de Ca-
lor Baixa (Temp. baixa):

A temperatura medida no dissipador de calor é 0 °C. Isto pode indicar
que o sensor de temperatura esta com defeito e, portanto, que a veloci-
dade do ventilador esta no maximo, no caso da segdo de poténcia do
cartdo de controle estar muito quente.

ALARM (Alarme) 67, Configuragdao de Opcional foi Modificada
(Mdng d opcionl):

Um ou mais opcionais foram acrescentados ou removidos, desde o Gltimo
ciclo de desenergizagdo.

ALARM (Alarme) 68, Parada Segura Ativada:

A Parada Segura foi ativada. Para retomar a operagdo normal, aplique 24
V CC ao terminal 37 e, em seguida, envie um sinal de reset (pelo Barra-
mento, E/S Digital ou pressionando a tecla [RESET]). Para o uso correto
e seguro da fungdo Parada Segura, siga as informag0es e instrugdes re-
lacionadas, no Guia de Design.

ALARM 69, Temp do cartdo de pot.:
Superaquecimento da placa de poténcia

ALARM (Alarme) 70, Config ilegal FC:
A combinagdo real da placa de controle e da placa de energia é ilegal.

Warning 73,Reset Automatico de Parada Segura:
Parado com Seguranga, o drive pode dar partida novamente quando Pa-
rada Segura for removida

WARNING (Adverténcia)77, Modo de poténcia reduzida:

Esta adverténcia indica que o drive esta funcionando no modo poténcia
reduzida (ou seja, menos que o nimero de segdes de inversor permitido)
Esta adverténcia serd gerada no ciclo de liga-desliga quando o drive for
programado para funcionar com poucos inversores e permanecera ligado.
ALARM 79, Config ilegal do PS:

O conector do sensor de corrente no cartdo de poténcia ndo esta insta-
lado ou o nimero de pega do cartdo de escalonamento ndo esta correto
ou n&o esta instalado.

ALARM (Alarme) 80, Drive inicializado no Valor Padrao:

As configuragOes do parametro serdo inicializadas com a configuragdo
padrdo, apds um reset manual (trés dedos).

WARNING (Adverténcia) 81, CSIV corrompido:

O arquivo do CSIV tem erros de sintaxe.

WARNING (Adverténcia) 82, Erro de parametro do CSIV:

Erro do parédmetro do CSIV

WARNING (Adverténcia) 85, Falha Perig. do PB:

Erro de Profibus/Profisafe

ALARM (Alarme) 91, Definigdo incorreta da Entrada analdgica
54:

A chave S202 deve ser programada na posicao OFF (desligada) (entrada

de tensdo) quando um sensor KTY estiver instalado no terminal de en-
trada analdgica 54.
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Alarme 243, IGBT do freio:

Gabinete metalico F equivalente a falha 27 nos gabinetes metalicos D e
E. O valor no relatdrio indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM 244, Temp. do dissipador de calor:

Gabinete metalico F equivalente a falha 29 nos gabinetes metdlicos D e
E. O valor no relatério indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM 245, Sensor do dissipador de calor:

Gabinete metalico F equivalente a falha 39 nos gabinetes metalicos D e
E. O valor no relatdrio indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM 246, Alimentagao do cartao de pot.:

Gabinete metalico F equivalente a falha 46 nos gabinetes metdlicos D e
E. O valor no relatdrio indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM 247, Temp. do cartdo de pot.:

Gabinete metalico F equivalente a falha 69 nos gabinetes metalicos D e
E. O valor no relatdrio indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM 248, Config ilegal do PS:

Gabinete metalico F equivalente a falha 79 nos gabinetes metalicos D e
E. O valor no relatdrio indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
Inversores 0-3

Retificadores 4-7

ALARM (Alarme) 250, Peca Sobressalente Nova:

A poténcia ou a Fonte de Poténcia do Modo Chaveado foi trocada. O cé-
digo do tipo de conversor de freqtiéncia deve ser regravado na EEPROM.
Selecione o cddigo correto do tipo no Par 14-23, de acordo com a pla-
queta da unidade. Lembre-se de selecionar "Salvar na EEPROM", para
completar a alteragdo.

ALARM (Alarme) 251, Novo Cdédigo Tipo:
0 Conversor de Freqiiéncia ganhou um novo codigo tipo.
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