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VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza M 1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji
moc techniczno-ruchowej

1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji techniczno-rucho-

we

1.1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej

1.1.1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana tak, aby zapewnia¢ wysokowydajne dziatanie watu w silnikach elektrycznych. Nalezy doktadnie przeczytac
te instrukcje, aby prawidtowo korzystac z urzadzenia. Nieprawidtowe obchodzenie sie z przetwornicg czestotliwoéci moze spowodowac jej niewtasciwg
prace lub zwigzanych z nig innych urzadzen, skrdcic okres jej trwatoéci mechanicznej lub spowodowac inne problemy.

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa ma za zadanie pomdc uruchomié, zainstalowac i zaprogramowac przetwornice czestotliwosci oraz usunac
problemy zwigzane z jej dziataniem.

Rozdziat 1, Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, wprowadza w instrukcje i informuje o stosowanych zatwierdzeniach,
symbolach i skrétach.

Rozdziat 2, Instrukcje bezpieczenstwa i ogélne ostrzezenia, obejmuje instrukcje prawidtowej obstugi urzadzenia.

Rozdziat 3, Sposob instalacji, zapoznaje uzytkownika z instalacja mechaniczng i techniczna.

Rozdziat 4, Sposob programowania, zawiera opis obstugi i programowania urzadzenia za pomoca lokalnego panelu sterowania.
Rozdziat 5, Ogdlne warunki techniczne, zawiera dane techniczne urzadzenia FC 300.

Rozdziat 6, Ostrzezenia i alarmy, umozliwia rozwigzywanie probleméw wystepujacych podczas eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300
- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 - duza moc, MG.33.AX.YY zawiera informacje niezbedne do uruchomienia i
pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY zawierajq wszystkie informacje techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz
konfiguracjach i aplikacjach uzytkownikdw.

- Przewodnik Programowania VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.MX.YY zawiera informacje na temat programowania oraz petne opisy para-
metrow.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus MG.33.CX.YY zawiera informacje wymagane do sterowania, moni-
torowania i programowania przetwornicy czestotliwosci za pomoca magistrali komunikacyjnej Profibus.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet MG.33.DX.YY zawiera informacje wymagane do sterowania, mo-
nitorowania i programowania przetwornicy czestotliwosci za pomoca magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

X = Numer przegladu
YY = Kod jezyka

Literatura techniczna, dotyczaca Przetwornic firmy Danfoss, jest rowniez dostepna na stronie internetowej www.danfoss.com/drives.

1.1.2 Zezwolenia

O
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1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji

techniczno-ruchowej

1.1.3 Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Daofiti

VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza

Oznacza ogdlne ostrzezenie.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe domysing

1.1.4 Skréty

Prad zmienny

Amerykanska miara grubosci kabla (AWG)
Amper/AMP

Automatyczne dopasowanie silnika
Ograniczenie pradu

Stopnie Celsjusza

Prad staty

Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci
Kompatybilnoé¢ Elektromagnetyczna
Elektroniczny przekaznik termiczny
przetwornica czestotliwosci

Gram

Herc

Kiloherc

Lokalny panel sterowania

Metr

Indukcyjnosc Milli Henry

Miliamper

Milisekunda

Minuta

Oprogramowanie Motion Control Tool
Nanofarad

Niutonometry

Prad znamionowy silnika

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Moc znamionowa silnika

Napiecie znamionowe silnika

Parametr

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia
Ptyta z obwodami drukowanymi
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora
Obroty na minute

Zaciski regeneratorowe

Sekunda

Predkos¢ silnika synchronicznego
Ograniczenie momentu obrotowego
Wolty

AC
AWG
A
AMA
Ium
C
DC
D-TYPE
EMC
ETR
FC

9

Hz
kHz

m
mH
mA
ms
min.
MCT
nF
Nm
IvN
fmN
Pm,N
Um,N
par.
PELV
PCB
T
obr./min.
Regen
S

Ns
Tum
\"
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2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenie

Sprzetu zawierajacego elementy elektryczne nie mozna wyrzucac razem z odpadami domowymi.
Nalezy go oddzieli¢ od innych odpaddw, dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych i elektronicznych i
usuna¢ zgodnie z obowigzujacymi lokalnie przepisami.

Uwaga
Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajq natadowane po odiaczeniu mocy. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z
porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed przystapieniem do serwi-
sowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy zaczekac co najmniej okres czasu wskazany ponizej:

380 - 500 V 90 - 200 kW 20 minut
250 - 800 kW 40 minut
525-690 V 37 - 315 kW 20 minut
355 - 1000 kW 30 minut

FC 300

Instrukcja obstugi
Wersja oprogramowania: 4.9x

IO v,

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czestotliwosci FC 300 z oprogramowaniem w wersji

4.9x.
Numer wersji oprogramowania mozna sprawdzi¢ w parametrze 15-43.

Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza M 2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrze-

zenie

2.1.1 Wysokie napiecie

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy jest ona podtaczona do zasilania. Nieprawidtowa instalacja lub eksploa-
tacja silnika czy przetwornicy czestotliwosci moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mierc. Nalezy bezwzgled-
nie stosowac sie do instrukcji opisanych w niniejszym dokumencie oraz przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw lokalnych i krajowych.

Instalacja na duzych wysokosciach:Na wysokosciach powyzej 3 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss Drives odnosnie PELV.
525 - 690 V: Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




VLT® Automation Drive FC 300
2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrze- M Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza
zenie moc

2.1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

. Odpowiednio uziemi¢ przetwornice czestotliwosci.
. Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.
. Chronic silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato uwzglednione w ustawieniach fabrycznych, domysinych. Aby dodac te funkcje nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika na Wytaczenie awaryjne ETR lub OstrzeZenie ETR. Dla rynku Pétnocno-Ame-
rykanskiego: Funkcje ETR zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

2.1.3 Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotykanie elementdw elektrycznych moze skutkowac $miercig - nawet jezeli urzadzenie zostato wczesniej odtaczone od zasilania.
Nalezy pamieta¢ rowniez o odtaczeniu pozostatych wej$¢ napiecia, takich jak podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC)
oraz pofaczenie silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Podczas uzywania przetwornicy czestotliwosci: poczekac co najmniej 40 minut.

Krdtszy czas jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on wypisany na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywu

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewnic¢ dobre potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przy-
taczem uziemienia (zacisk 95), przekréj poprzeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowac 2 przewody
uziemienia oddzielnie zakonczone, kazdy o znamionowym przekroju zyty zasilania. Dla uzyskania odpowiedniego uziemienia zgodnego
z EMC, patrz punkt Uziemienie w rozdziale Sposob instalacyi.

Wytacznik ré6znicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik
réznicowopradowy (RCD), nalezy uzywac tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz réwniez
Uwaga o stosowaniu MN.90.Gx.02 (x=numer wersji).

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytacznika RCD powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami krajowymi

i lokalnymi.

2.1.4 Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2. Odtaczyc¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC od zastosowan dotyczacych dzielenia obcigzenia
3. Zaczekaé na wyladowanie obwodu DC. Sprawdzi¢ okres czasu na etykiecie ostrzegawczej

4.  Odfaczyc¢ kabel silnika

2.1.5 Zapobieganie przypadkowemu uruchomieniu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac za pomoca polecen cyfrowych,
polecen magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania (LCP):
. Jedli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtaczaé przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu

rozruchowi.
. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisngé przycisk [OFF].

. Na skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przytacza silnika, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika.
Przetwornica czestotliwosci z funkcjg bezpiecznego stopu zabezpiecza urzadzenie przed przypadkowym uruchomieniem, jesli zacisk 37 bez-
piecznego stopu jest dezaktywowany lub odfaczony.

6 MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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2.1.6 Bezpieczny stop

Przetwornica czestotliwosci FC 302 moze realizowac funkcje bezpieczenstwa Bezpieczny moment obrotowy Off (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2)
lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1. Te funkcje okresla sie jako Bezpieczny
Stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ryzyka, w celu okreslenia,
czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop
zgodnie z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w
Zaleceniach projektowych FC 300 MG.33.BX.YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i
bezpiecznego korzystania z funkgcji Bezpiecznego stopu!

BGIA

Prisf- und Zertifizierungsstelle Berufsgenossenschafiliches
im BG-PRUFZERT Institut for Arbeitsschutz

Houphverbond der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Type Test Certificate

Na. of cortificate

130BA373.10

Hama and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1
holder of the cartificate: DK-4300 Graosten, Danemork

{cussamer©

Mamae and address ofthe  Danfoss Drives A/5, Ulnaes 1

manifocurer DK-6300 Graosten, Dénemark

Haf of custarmer Ref. of Test and Cerification Body: Diate of lsue.
Apk/Ksh VE-Mr, 2003 23220 13.04.2005

Froduct designatian: Frequency corverter with integrated safety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Intended purpoe: Implementation of safaty function Safe Stop”

Testing based on. EMN 954.1, 1997.03,

DKE AK 226.03, 1998.04,
EM IS0 13849.2; 2003-12,
EN 41800-3, 2001-02,

EN 41800.5-1, 2003-09,

Test contificate MNo.: 2003 23220 from 13.04.2005

Ramarks The presentad typas of tha frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test basas,
With carract wiring o cotegary 3 according 1o DIN EN 954-1 is reached for the safuty
function.

Th fype tesied eamplias with tha provisions loid down in the dirsctive 98/37/EC (Machinery)

Furthar conddions ara laid down in the Rules f Procedure for Tasting and Carification of April 2004

Hurasd of cartification bady i Cartification officer
| | [
- 3. A "
\LJ A\ | _‘).\\\__}. ! }}‘Jt <o D
|Prof. Dr. rer, rvat, Distmar Reinart) |Dipl.-ing. R Aplald)
y E T Foulodem Cffen Phone: 0 22 4172 3102 =
PIBIOE Altn Hearsirufle 111 Fux 022 4172 3172 34
ol w S3754 Sanks Augussin 53757 Sanks Augertin
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zenie moc

2.1.7 Instalacja bezpiecznego Stopu

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii 0 (EN60204) zgodnie z Kategoriq bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy przestrzegac
nastepujacych instrukgji:
1. Nalezy usuna¢ mostek (zworke) miedzy zaciskami 37 i 24 V DC. Odciecie lub przerwanie zworki nie jest wystarczajace. Nalezy jg wyjac catkowicie,
aby zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilustracji.

2. Potaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem zabezpieczonym przed zwarciem. Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno by¢ przerywalne za pomocg
urzadzenia przerywajacego obwodd Kategorii 3 EN954-1. Jesli urzadzenie przerywajace i przetwornica czestotliwosci znajdujq sie na tym samym
panelu montazowym, mozna wykorzysta¢ standardowy kabel zamiast zabezpieczonego.

130BT314

Ilustracja 2.1: Zworka mostkujaca miedzy zaciskiem 37 i 24 VDC.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1). Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie
kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia réwniez sposdb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

8 MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza M 2 Instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrze-
moc zenie

Kontakt drzwiowy Zasilanie

"Wybieg silnika" | | |
)

- Urzadzenie -
. bezpleczenstwa kat 3
. (Urzadzenie przerywajace
"obwéd, najlepiej z
B wejsciem zwalniania) .~

1> FC 300
37
Plyta
Bezpieczny —r sterujaca
Kabel zabezpieczony przed kanat
zwarciem (jesli poza szafq
montazowag)
5Vdc |
< Inwerter

@

Ilustracja 2.2: Przedstawienie podstawowych aspektow instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania 0 (EN 60204-1) z Kategorig bez-

pieczenstwa 3 (EN 954-1).

130BA073.13

2.1.8 Zasilanie IT

Par. 14-50 RFI 1 moze by¢ zastosowany do odtgczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od uziemianego filtra RFI w przetwornicach czestotliwosci 380
- 500 V. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajno$¢ RFI zostanie zredukowana do poziomu A2. W przypadku przetwornic czestotliwosci 525 - 600 V

par. 14-50 nie ma zadnej funkcji. Przetacznika RFI nie mozna otworzy¢.

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza M
moc 3 Sposob instalacji

3 Sposob instalacji

3.1 Pierwsze kroki

3.1.1 Informacje o rozdziale Sposob instalacji

Niniejszy rozdziat dotyczy instalacji mechanicznej i elektrycznej zaciskdw mocy i zaciskéw karty sterujacej.
Instalacja elektryczna opgji zostata opisana w odpowiedniej instrukgji oraz zaleceniach projektowych.

3.1.2 Pierwsze kroki

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy szybka i zgodng z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) in-
stalacje poprzez wykonanie czynnosci opisanych ponizej.

I Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy przeczytac instrukcje bezpieczenstwa.

Instalacja mechaniczna

L1
. Montaz mechaniczny L2
L3
Instalacja elektryczna PE— I
e Podtaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie F'[] [] [

. Podtaczenie silnika i kable

I
il )
. Bezpieczniki i wytaczniki A 9"’3 965 ssss 12° S
@lm—m+y}JJl¢J |
3 Zaciski sterowania - kable

L1L2L3PE ool j.
1 1 1
Konfiguracja skrécona ;g °] i
o
e Lokalny panel sterowania, LCP 53 O_E' -
U VWPE 55 o
L]

©

Automatyczne dopasowanie silnika, AMA &) R— R+ JfﬁY
96 97 98 99 Bol 802 S | |
. Programowanie ? 2 09 Sl

Wymiar ramy zalezy od typu obudowy, zakresu mocy oraz napigcia zasi-
lania

130BA015.13

Ilustracja 3.1: Rysunek przedstawia instalacje podstawowg, w tym pod-
faczenie zasilania, silnika, przycisku start/stop i potencjometru do re-
gulacji predkosci.
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3.2 Montaz wstepny

3.2.1 Planowanie miejsca montazu

Uwaga
Przed wykonaniem montazu przetwornicy czestotliwosci, nalezy go doktadnie zaplanowac. Dzieki temu, mozna unikngé¢ dodatkowej

pracy w trakcie i po zakonczeniu montazu.

Wybrac najlepsze miejsce dla urzadzenia biorac pod uwage nastepujace czynniki (patrz informacje w dalszej czesci dokumentu oraz

odpowiednie zalecenia projektowe):

Robocza temperatura otoczenia

Metoda montazu

Chtodzenie urzadzenia

Potozenie przetwornicy czestotliwosci

Prowadzenie przewodow

Sprawdzi¢, czy zrédto zasilania dostarcza odpowiednie napiecie i prad.

Sprawdzi¢, czy warto$¢ znamionowa pradu silnika znajduje sie w zakresie pradu przetwornicy czestotliwosci.

Jesli przetwornica nie jest wyposazona we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy montowane bezpieczniki maja odpowiednie wartosci zna-

mionowe.

3.2.2 Odbior przetwornicy czestotliwosci

Przy odbiorze urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie jest nienaruszone oraz, czy przetwornica nie zostata uszkodzona podczas transportu. Jesli

zostata ona uszkodzona, nalezy natychmiast zawiadomic¢ o tym fakcie firme transportowa.

3.2.3 Transport i odpakowanie urzadzenia

Przed odpakowaniem przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzié, czy znajduje sie ona w niewielkiej odlegtosci od miejsca jej docelowej instalacji.

Zdjac pudetko i umiesci¢ przetwornice czestotliwosci na palecie na tak dtugo, jak to mozliwe.

Uwaga
Na pokrywie pudfa znajduje sie schemat wykonywania otworéw montazowych w obudowach rozmiaru D. W przypadku rozmiaru E
prosze skorzystac z punktu Rozmiary mechaniczne w dalszej czesci tego rozdziatu.

12
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Ilustracja 3.2: Szablon montazowy

3.2.4 Podnoszenie

Przetwornice nalezy zawsze podnosi¢ za odpowiednie ucho do podnoszenia. Dla wszystkich obuddw D i E2 (IP00) korzysta¢ z odpowiedniego preta, aby

nie wygia¢ otwordw do podnoszenia na przetwornicy.

Ilustracja 3.3: Zalecana metoda podnoszenia, obudowy D i E

Uwaga
Pret do podnoszenia musi by¢ dostosowany do ciezaru przetwornicy czestotliwosci. Patrz Wymiary mechaniczne w celu sprawdzenia
ciezaru poszczegdlnych obudéw. Maksymalna $rednica preta to 2,5 cm (1 cal). Kat mierzony od gory przetwornicy do linki do podno-

szenia musi wynosi¢ 60 stopni lub wiecej.

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13
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130BA832.11

130BA833.11

Ilustracja 3.4: Zalecana metoda podnoszenia, obudowa F1
ustracy P ZEnia, obudow Ilustracja 3.6: Zalecana metoda podnoszenia, obudowa F3

130BA834.11

130BA835.11

Ilustracja 3.5: Zalecana metoda podnoszenia, obudowa F2
Ilustracja 3.7: Zalecana metoda podnoszenia, obudowa F4

Uwaga
Uwaga: cokdt ma takie samo opakowanie, jak VLT, lecz nie jest przymocowany do obuddw F1-F4 podczas dostawy. Cokdt musi umoz-
liwiac przeptyw powietrza do przetwornicy, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Obudowy F nalezy umieszcza¢ na gdrze cokotu, w

miejscu ostatecznej instalacji. Kat mierzony od gory przetwornicy do linki do podnoszenia musi wynosi¢ 60 stopni lub wiecej.
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Wymiary fizyczne, obudowy D
Wymiar ramy D1 D2 D3 D4
90 - 110 kW 132 - 200 kW 90 - 110 kW 132 - 200 kW
(380 - 500 V) (380-500V) |(380 - 500 V)| (380 - 500 V)
37 -132 kW 160 - 315 kW 37 - 132 kW (160 - 315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) | (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ12 |Typ1 Typ 12 | Chassis Chassis
Wymiary transportowe Wysoko$¢ 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm 650 mm
Szeroko$¢ 1730 mm [1730 mm| 1730 mm [1730 mm| 1220 mm 1490 mm
Gtebokosé 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
‘c"i’ym'a“’ przetwornicy czestotliWoss|, . o\ o - 1209 mm | 1209 mm| 1589 mm | 1589 mm| 1046 mm 1327 mm
Szeroko$¢ 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Gtebokos¢ 380 mm | 380 mm | 380 mm | 380 mm 375 mm 375 mm
Ciezar maks. 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Wymiary mechaniczne , obudowy E i F
Wymiar ramy El E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 -500V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW 630 - 800 kW 900 - 1000 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
P 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Typ 12 Chassis Typ 12 Typ 12 Typ 12 Typ 12
Wymiary Wyso-
transporto- |kosc¢ 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
we
Szero-
Ko&E 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
(k;;es,go' 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Wymiary
IR | HES 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
cy czestotli- | kos¢
wosci
Eg‘:f 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Gtebo- 494 mm 498 mm 606 606 606 606
kos¢
Ciezar
maks. 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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3.2.6 Moc znamionowa

D1 D2 D3 D4
| —— - ._ =
= = |
[e]
Typ obudowy
— = |10
30BA481.10 130BA478.10
130BA482.10 130BA479.10
Ochrona P 21/54 21/54 00 00
obudowy NEMA Typ 1/ Typ 12 Typ 1/ Typ 12 Chassis Chassis
Wysoka moc zna- 90 - 110 - kW przy 400 V 132 - 200 kW przy 400 V 90 - 110 - kW przy 400 V 132 - 200 kW przy 400 V
mionowa przeciaze- (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
nia - 160% momen- 37 - 132 kW przy 690 V 160 - 315 kW przy 690 V 37 - 132 kW przy 690 V 160 - 315 kW przy 690 V
tu przeciazenia (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
E1l E2 F1/F3 F2/F4
Typ obudowy
130BA480.10 130BA855.10 130BA854.10
130BA483.10
Ochrona P 21/54 00 21/54 21/54
obudowy NEMA Typ 1/ Typ 12 Chassis Typ 1/ Typ 12 Typ 1/ Typ 12
Wysoka moc zna-
i ) 250 - 400 kW przy 400 V | 240 - 400 kW przy 400 V 450 - 630 kW przy 400 V 710 - 800 kW przy 400 V
mionowa przecia-
L. (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
Zenia - 160% mo-
. 355 - 560 kW przy 690 V | 355 - 560 kW przy 690 V 630 - 800 kW przy 690 V 900 - 1000 kW przy 690 V
mentu przeciqze-
A (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
nia
Uwaga
Obudowy F wystepuja w czterech rozmiarach, F1, F2, F3 i F4. W F1 i F2 znajduje sie szafka falownika po prawej stronie i szafka
prostownika po lewej. W F3 i F4 jest dodatkowa szafka opcji, na lewo od szafki prostownika. Obudowa F3 to F1 z dodatkowaq szafka,
opcji. Obudowa F4 to F2 z dodatkowaq szafkq opcji.
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3.3 Instalacja mechaniczna

Przygotowania do instalacji mechanicznej przetwornicy czestotliwosci muszg zosta¢ przeprowadzone metodycznie, aby zapewni¢ jej odpowiedni rezultat
i unikng¢ dodatkowej pracy podczas montazu. Na poczatku nalezy zapoznac sie z rysunkami znajdujacymi sie na koncu niniejszego dokumentu, aby
dokfadnie okresli¢ wymagania przestrzenne.

3.3.1 Wymagane narzedzia

Do montazu mechanicznego wymagane sa nastepujace narzedzia:
. Wiertto 10 lub 12 mm

. Miarka

. Klucz z odpowiednimi gniazdami metrycznymi (7-17 mm)

. Przedtuzenie klucza

. Punktak do blachy cienkiej wykorzystywany w przypadku rur kablowych oraz dtawikéw kablowych w jednostkach IP 21 i IP 54
. Pret do podnoszenia urzadzenia (pret lub rura maks. @ 25 mm, ktéra moze unies¢ minimum 400 kg).

. Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do umieszczania przetwornicy w odpowiednim potozeniu

. Klucz Torx T50 wymagany do montazu obudowy E1 w wariantach obudowy IP21 i IP54.

3.3.2 Uwagi ogdlne

Przestrzen
Zapewni¢ odpowiednig przestrzen nad i pod przetwornicq czestotliwosci, aby umozliwi¢ przeptyw powietrza i dostep do przewoddéw. Nalezy takze umozliwi¢
otwarcie drzwi w przedniej czesci urzadzenia.

1/5FAZ3D 1V 176FA276.11

|

579
(22.8)

Tlustracja 3.8: Przestrzen przed obudowg IP21/IP54 typu D1 i D2.
Ilustracja 3.9: Przestrzen przed obudowg IP21/IP54 typu E1.

Uwaga
Kierunek przeptywu powietrza - patrz Wymiary mechaniczne na wczesniejszych stronach

Dostep do przewodow
Zapewni¢ odpowiedni dostep do przewoddéw biorac pod uwage konieczne zagiecia. Jako, ze obudowa IPQO jest otwarta, dolne kable nalezy zamocowaé
na tylnym panelu obudowy, na ktérym montowana jest przetwornica, tzn. za pomocg zaciskéw kabli.
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Uwaga
Wszystkie uchwyty na kable/ stopki musza by¢ zamontowane na szerokosci szyny zbiorczej zaciskow

3.3.3 Polozenie zaciskéw — obudowy D

Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenia zaciskow.

176FA238.10

A
B
°
C — °
(o] ~
S

Tlustracja 3.10: Potozenie ztaczy zasilania, obudowa D3/D4

176F A239.10

RIS SN2 92 T/

Seadlosd lofoRloca o

Il
o

0

Ilustracja 3.11: Potozenie zlaczy zasilania z przetacznikiem odcinajacym, obudowa D1/D2

Nalezy pamietaé, ze kable zasilania sg ciezkie i trudno je zgigé. Okresli¢ optymalne potozenie przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ tatwy montaz

kabli.
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Wszystkie obudowy D sg dostepne ze standardowymi zaciskami wejsciowymi lub przetacznikiem odcinajacym. Wszystkie wymiary za-

Uwaga
ciskdw mozna znalez¢ w tabeli na nastepnej stronie.
IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12)
Obudowa D1 Obudowa D2

A 277 (10,9) 379 (14,9)
B 227 (8,9) 326 (12,8)
C 173 (6,8) 273 (10,8)
D 179 (7,0) 279 (11,0)
E 370 (14,6) 370 (14,6)
F 300 (11,8) 300 (11,8)
G 222 (8,7) 226 (8,9)
H 139 (5,4) 142 (5,6)
I 55(2,2) 59 (2,3)

J 354 (13.9) 361 (14.2)
K 284 (11.2) 277 (10,9)
L 334 (13.1) 334 (13.1)
M 250 (9.8) 250 (9.8)
N 167 (6.6) 167 (6.6)
o) 261 (10.3) 260 (10.3)
P 170 (6.7) 169 (6.7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13.8)
S 308 (12,1) 332 (13.0)
T 252 (9.9) 262 (10.3)
U 196 (7,7) 192 (7,6)
Y 260 (10,2) 273 (10.7)

IP 00 / Chassis

Obudowa D3 Obudowa D4
119 (4,7) 122 (4,8)
68 (2,7) 68 (2,7)
15 (0,6) 16 (0,6)
20.7 (0,8) 22 (0,8)
363 (14,3) 363 (14,3)
293 (11,5) 293 (11,5)
215 (8,4) 218 (8,6)
131 (5,2) 135 (5,3)
48 (1.9) 51 (2,0)
347 (13.6) 354 (13.9)
277 (10,9) 270 (10,6)
326 (12,8) 326 (12,8)
243 (9.6) 243 (9.6)
159 (6.3) 159 (6.3)
261 (10.3) 261 (10.3)
170 (6.7) 170 (6.7)
120 (4,7) 120 (4,7)
98 (3.8) 93 (3.7)
301 (11,8) 324 (12,8)
245 (9.6) 255 (10,0)
189 (7,4) 185 (7,3)
260 (10,2) 273 (10.7)

Tabela 3.1: Potozenie kabli jest ukazane na ponizszych rysunkach. Wymiary mm (cale).
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3.3.4 Polozenie zaciskow — obudowy E

Potozenie zaciskéw — E1
Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenia zaciskow.

176FA278.10
I
=
o
492[19.4]— -,
323[12.7] o
B
|
— 0[0.0]
= I R B
NN N @ < ) 9 9 9 2
) S 3 - N oS S - N g =
JA = hal © n o oo o @ 0 )
S n N =) @ N o o o o n
I3 N o 1] - S~ @ - -
° in <+ 0 I o N

Ilustracja 3.12: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12)

B M Feag=— 176FA272.10
el 10
of [ R &0 = iO
453[17.8]—1t+ Mmoo .

0000000000C
0000000000l

:
DE:IDDﬁI 1000000000
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O0o000o0000000o0l
[ @) i i i i i [ o ]

0[0.0]
s5[2.2]1— |
91[3.61— | —

139[5.5]
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Ilustracja 3.13: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12) (rysunek B)
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Tlustracja 3.14: Potozenie zlaczy zasilania wytacznika w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12) (rysunek B)

Potozenie zaciskéw — E2

Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenia zaciskow.
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Tlustracja 3.15: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IP00
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Ilustracja 3.16: Potozenie zlaczy zasilania w obudowie IPOO
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Tlustracja 3.17: PotoZenie zaczy zasilania wytacznika w obudowie POO

Nalezy pamietac, ze kable zasilania sa ciezkie i trudno je zgia¢. Rozwazy¢ optymalne ustawienie przetwornicy czestotliwosci, aby zapewnic tatwe zaktadanie
kabli.

Kazdy zacisk umozliwia wykorzystanie maks. 4 kabli z uchwytami lub wykorzystanie standardowego uchwytu skrzynkowego. Uziemienie jest podtaczane
do odpowiedniego zacisku w przetwornicy.
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Tlustracja 3.18: Informacje na temat zaciskow

Uwaga
Zasilanie mozna podtaczy¢ do pozycji A lub B

3.3.5 Polozenie zaciskow — obudowy F

Uwaga
Obudowy F wystepuja w czterech rozmiarach, F1, F2, F3 i F4. W F1 i F2 znajduje sie szafka falownika po prawej stronie i szafka
prostownika po lewej. W F3 i F4 jest dodatkowa szafka opcji, na lewo od szafki prostownika. Obudowa F3 to F1 z dodatkowg szafka

opcji. Obudowa F4 to F2 z dodatkowaq szafkq opcji.

Potozenie zaciskow — obudowy F1i F3
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Tlustracja 3.19: Potozenie zaciskow - szafka falownika - F1 i F3 (widok od przodu, od lewej i od prawej)
1) Szyna uziemiajaca

2) Zaciski silnika

3) Zaciski hamulca
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Potozenie zaciskéw — obudowy F2/F4
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Tlustracja 3.20: Potozenie zaciskow - szafka falownika - F2 i F4 (widok od przodu, od lewej i od prawej)

1) Szyna uziemiajaca

Potozenie zaciskow - prostownik (obudowy F1, F2, F3 i F4)
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Tlustracja 3.21: Potozenie zaciskow - prostownik (widok od lewej, od przodu i od prawej)
1) Zacisk podziatu obcigzenia (-)

2) Szyna uziemiajaca

3) Zacisk podziatu obcigzenia (+)
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Tlustracja 3.22: Potozenie zaciskow - szafka opcji (widok od lewej, od przodu i od prawej)
1) Szyna uziemiajaca
Potozenie zaciskow - szafka opcji z wylacznikiem/przetacznikiem w obudowie formowanej (obudowy F3 i F4)
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Tlustracja 3.23: Potozenie zaciskow - szafka opcji z wytacznikiem/przetacznikiem w obudowie formowanej (widok od lewej, od przodu i od prawej)
1) Szyna uziemiajaca
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3.3.6 Chilodzenie i przeplyw powietrza

Chtodzenie
Chtodzenie mozna zapewni¢ na rdzne sposoby, za pomoca kanatéw chtodzacych na dole i na gorze urzadzenia, poprzez pobieranie i wypuszczanie

powietrza z tytu urzadzenia lub taczac mozliwosci chtodzenia.

Kanaty chtodzace

Stworzona zostata specjalna opcja optymalizujaca instalacje przetwornic z rama IP00/chassis w obudowie Rittal TS8, wykorzystujaca wentylator prze-
twornicy do zapewnienia wentylacji wymuszonej tylnego kanatu. Powietrze wydobywajace sie z gdrnej czesci urzadzenia moze by¢ odprowadzane
kanatami na zewnatrz zaktadu, tak aby ciepto oddawane z tylnego kanatu nie byto rozpraszane w sterowni, zmniejszajac wymogi dot. klimatyzacji w
zaktadzie.

Wiecej informacji - patrz Montaz zestawow kanatow chiodzacych w obudowach Rittal.

Chlodzenie od tytu

Powietrze z tylnego kanatu moze réwniez by¢ przepuszczane do i na zewnatrz z tytu obudowy Rittal TS8. Jest to rozwigzanie, w ktérym powietrze do
tylnego kanatu moze byc pobierane z zewnatrz zaktadu, za$ ciepto oddawane jest z powrotem na zewnatrz zaktadu, co zmniejsza wymogi w zakresie
klimatyzacji.

Uwaga

W obudowie Rittal wymagany jest wentylator drzwiowy w celu usuniecia ciepta, ktére nie jest odprowadzane w tylnym kanale prze-
twornicy. Minimalne natezenie przeptywu powietrza dla wentylatora drzwiowego, wymagane dla D3 i D4, wynosi 391 m~3/h (230 cfm).
Minimalne natezenie przeptywu wentylatora drzwiowego, wymagane dla E2, wynosi 782 m”3/h (460 cfm). Jezeli dodatkowe elementy
oddajace ciepto beda dodane wewnatrz obudowy, nalezy wykonac obliczenia, aby upewnic sie, ze zapewniony bedzie odpowiedni

przeptyw powietrza w celu chtodzenia wnetrza obudowy Rittal.

Przeplyw powietrza
Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad radiatorem. Natezenie tego przeptywu zostato opisane ponizej.

Ochrona Przeplyw powietrza przez wen- Przeplyw powietrza nad radia-
tylator w drzwiach / gérny torem
wentylator
IP21 / NEMA 1 & D1iD2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfim)
IP54 / NEMA 12 E1 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP21 / NEMA 1 F1, F2, F3 i F4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP54 / NEMA 12 F1, F2, F3iF4 525 m3/h (309 cfm)* 985 m3/h (580 cfm)
IP00 / Obudowa D3 i D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
* Przeptyw powietrza dla kazdego wentylatora. Obudowy F zawierajq wiele wentylatorow.

Tabela 3.2: Przeptyw powietrza przez radiator

Uwaga
Wentylator pracuje z nastepujacych powodow:

1. AMA

2. Wstrzymanie DC

3. Pre-Mag

4. Hamowanie DC

5. Przekroczono 60% nominalnego pradu

6. Przekroczona okreslona temperatura radiatora (zaleznie od wielkosci mocy).

Gdy wentylator sie uruchomi, bedzie pracowac przez co najmniej 10 minut.
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3.3.7 Montaz na $cianie — urzadzenia IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA 12)
Dotyczy to tylko obudéw D1 i D2. Nalezy odpowiednio wybra¢ miejsce montazu urzadzenia.

Przed wyborem docelowego miejsca montazu, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

. Przestrzen zapewniajaca chtodzenie
. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi

D Mozliwo$¢ poprowadzenia kabli od dolnej czesci urzadzenia

Doktadnie zaznaczy¢ otwory montazowe na $cianie za pomocq szablonu i wykona¢ odpowiednie otwory. Zaplanowac odpowiednig odlegto$¢ od podtoza
i sufitu, aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie. Wymagany jest min. odstep 225 mm w dolnej czesci przetwornicy czestotliwosci. Zamontowac $ruby na
dolnej czesci urzadzenia i umiesci¢ na nich przetwornice. Pochyli¢ przetwornice i oprze¢ jg o $ciane oraz zamontowac gdrne Sruby. Dokreci¢ wszystkie
$ruby, aby zamocowac przetwornice na Scianie.

Tlustracja 3.24: Metoda podnoszenia urzadzenia w celu wykonania jego montazu na $cianie

3.3.8 Wejécie dtawika/rury kablowej - IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA12)

Kable sg podtaczane przez ptyte dtawika znajdujacq sie w dolnej czesci urzadzenia. Zdemontowac plyte i zaplanowac wejscie dtawika lub rur kablowych.
Przygotowac otwory w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Ptyta dfawika musi by¢ zamocowana do przetwornicy, aby zapewni¢ odpowiedni poziom ochrony oraz odpowiedni poziom chtodzenia urzadzenia. Jesli
ptyta ta nie jest zamocowana, moze to spowodowac wytgczenie awaryjne przetwornicy.

Obudowa D1 + D2

176FA289.10

Obudowa E1

k<+258 155

g =)
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° 7 520
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é Zin
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Wejécia kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwoéci - 1) Strona zasilania 2) Strona silnika
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176FA269.10

Tlustracja 3.25: Montaz dolnej ptyty — obudowa E1.

Dolna ptyta obudowy E1 moze zosta¢ zamontowana od zewnetrznej strony obudowy utatwiajac w ten sposdb proces montazowy, tzn. jesli zostanie
zamontowana w dolnej czesci przetwornicy, umozliwi to montaz dtawikéw i kabli przed ustawieniem przetwornicy na podstawie.

3.3.9 IP21 Montaz ostony $ciekowej (obudowa D1 i D2)

Aby spetni¢ wymagania wartosci znamionowych IP21, nalezy,

w okreslony ponizej sposéb, zainstalowac¢ oddzielna ostone 176FA285.10
$ciekowa:

D Zdjac dwie przednie $ruby.

. Zamontowac ostone i przykrecic $ruby.

D Dokreci¢ $ruby momentem 5,6 Nm

Ilustracja 3.26: Montaz ostony Sciekowej.
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3.4 Instalacja opcji

3.4.1 Montaz zestawow kanatéw chiodzacych w obudowach Rittal

W tej czesci opisana zostata procedura montazu przetwornic czestotliwosci w obudowie IP00 z zestawami kanatéw chtodzacych w obudowach Rittal.
Oproécz obudowy wymagana jest 200 mm podstawa/cokét.

176FA252.10

Ilustracja 3.27: Montaz IPO0 w obudowie Rittal TS8

Minimalny wymiar obudowy to:
D Rama D3 i D4: gteboko$¢ 500 mm i szeroko$¢ 600 mm.

D Rama E2: gtebokos$¢ 600 mm i szerokos¢ 800 mm.
Gtebokos¢ i szeroko$¢ maksymalng nalezy dopasowac do danej instalacji. W przypadku korzystania z kilku przetwornic czestotliwosci w jednej obudowie,
zaleca sie montaz kazdej z nich na oddzielnym panelu tylnym oraz oparcie ich w srodkowej czesci danego panelu. Niniejsze zestawy kanatéw przewodo-

wych nie sg przeznaczone do montazu panelu ,na ramie” (patrz katalog Rittal TS8). Zestawy przewoddw chtodzacych opisane w ponizszej tabeli moga
by¢ wykorzystane tylko w przypadku przetwornic IP 00 / Chassis w obudowach Rittal TS8 IP 20 i UL oraz NEMA 1 i IP 54 i UL oraz NEMA 12.

I W przypadku obudowy E2, nalezy zamontowac ptyte w tylnej czesci obudowy Rittal biorac pod uwage ciezar przetwornicy czestotliwosci.
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Uwaga

W obudowie Rittal wymagany jest wentylator drzwiowy w celu usuniecia ciepta, ktdre nie jest odprowadzane w tylnym kanale prze-
twornicy. Minimalne natezenie przeptywu powietrza dla wentylatora drzwiowego, wymagane dla D3 i D4, wynosi 391 m”3/h (230 cfm).
Minimalne natezenie przeptywu wentylatora drzwiowego, wymagane dla E2, wynosi 782 m”3/h (460 cfm). Jezeli dodatkowe elementy
oddajace ciepto beda dodane wewnatrz obudowy, nalezy wykona¢ obliczenia, aby upewni¢ sie, Zze zapewniony bedzie odpowiedni
przeptyw powietrza w celu chtodzenia wnetrza obudowy Rittal.

Informacje dotyczace zamawiania

Obudowa Rittal TS-8 Nr czesci zestawu ramy D3 Nr czesci zestawu ramy D4 Nr czesci ramy E2
1800 mm 176F1824 176F1823 Niemozliwe

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299

Zawartosc zestawu
. Podzespoty kanatu

. Narzedzia montazowe
. Materiat uszczelniajacy
. Dostarczane z zestawami ramy D3 i D4:
. 175R5639 — Szablony montazowe oraz wyciecia dolne/gorne w przypadku obudowy Rittal.
. Dostarczane z zestawami ramy E2:
. 175R1036 — Szablony montazowe oraz wyciecia dolne/gorne w przypadku obudowy Rittal.

Wszystkie elementy mocujace to:
. 10 mm, nakretki M5 dokrecone momentem 2,3 Nm lub

. $ruby T25 Torx dokrecone momentem 2,3 Nm

Uwaga
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w Instrukcji montazu zestawu kanafu chfodzacego 175R5640

3.4.2 Instalacja na zewnatrz/ Zestaw NEMA 3R do obudoéw Rittal

W niniejszym rozdziale opisana zostata instalacja zestawéw NEMA 3R dostepnych dla przetwornic czestotliwosci serii VLT z ramami D3, D4 i E2. Te zestawy
zostaty zaprojektowane i sg testowane wraz z wersjami IP00/ Chassis tych ram w obudowach Rittal TS8 NEMA 3R lub NEMA 4. Obudowa NEMA 3R jest
obudowg zewnetrzna, odporng na kurz, deszcz i I6d. Obudowa NEMA 4 jest obudowg odporng na kurz i wode.

Minimalna gteboko$¢ obudowy wynosi 500 mm (600 mm dla ramy E2), za$ zestaw zostat zaprojektowany dla obudowy o szerokosci 600 mm (800 mm
dla ramy E2). Mozliwe sg inne szerokosci mozliwe, jednak potrzebny jest dodatkowy sprzet Rittal. Gteboko$¢ i szeroko$¢ maksymalng nalezy dopasowaé
do danej instalacji.
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Uwaga

Warto$¢ pradu znamionowego przetwornic w ramach D3 i D4 jest zmniejszona o 3%, gdy dodaje sie zestaw NEMA 3R. Przetwornice
w ramach E2 nie wymagajg obnizenia wartosci znamionowych

Uwaga

W obudowie Rittal wymagany jest wentylator drzwiowy w celu usuniecia ciepta, ktdre nie jest odprowadzane w tylnym kanale prze-
twornicy. Minimalne natezenie przeptywu powietrza dla wentylatora drzwiowego, wymagane dla D3 i D4, wynosi 391 m”3/h (230 cfm).
Minimalne natezenie przeptywu wentylatora drzwiowego, wymagane dla E2, wynosi 782 m”3/h (460 cfm). Jezeli dodatkowe elementy
oddajace ciepto beda dodane wewnatrz obudowy, nalezy wykonac obliczenia, aby upewnic sie, Zze zapewniony bedzie odpowiedni
przeptyw powietrza w celu chtodzenia wnetrza obudowy Rittal.

Zawartos¢ zestawu:
. Podzespoty kanatu

. Narzedzia montazowe
. 16 mm, $ruby M5 torx dla gérnej pokrywy went.

. 10 mm, M5 do przymocowania ptyty montazowej przetwornicy
do ramy obudowy

. Nakretki M10 do przymocowania przetwornicy do ptyty monta-
z0wWej

. Materiat uszczelniajacy

Wymogi w zakresie momentu:
1. Sruby/nakretki M5 dokrecone momentem 2,3 Nm

2. Sruby/nakretki M6 dokrecone momentem 3,9 Nm
3. Nakretki M5 dokrecone momentem 20 Nm

4, Sruby T25 Torx dokrecone momentem 2,3 Nm

Uwaga
Wiecej informacji znajduje sie w instrukcji 175R5922

3.4.3 Montaz na podstawie

W niniejszym rozdziale opisana zostata instalacja urzadzenia na podsta-
wie dostepnym dla przetwornic czestotliwosci serii VLT z ramami D1 i D2.
Jest to 200 mm podstawa umozliwiajaca montaz tych ram na podtozu. W
przedniej czesci podstawy znajduja sie otwory umozliwiajace wlot powie-
trza do podzespotéw zasilania.

Nalezy zainstalowac ptyte dtawikowa przetwornicy czestotliwosci, aby za-
pewni¢ odpowiedni doptyw powietrza chtodzacego do podzespotéw ste-
rowniczych poprzez wentylator drzwiowy oraz, aby utrzymac¢ odpowiedni
poziom ochrony obudowy IP21/NEMA 1 lub IP54/NEMA 12.

Tlustracja 3.28: Przetwornica na podstawie

Jedna podstawa pasuje zaréwno do ramy D1, jak i D2. Jej numer zamdwieniowy to 176F1827. Ta podstawa jest standardowa dla ramy E1.
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G
. Klucz nasadowy z gniazdami 7-17 mm l i 176FA242.10
. Wkretak T30 Torx l
Momenty obrotowe:

e« M6-4,0Nm
e« M6-9,8Nm
e M10-19,6 Nm

Zawartos¢ zestawu:
D Czesci podstawy l

. Instrukcja montazu

Tlustracja 3.29: Montaz przetwornicy czestotliwosci na podstawie.

Zamontowac¢ podstawe na podtozu. Otwory montazowe nalezy wykonac

. N ) 20,0—= 560,0 l=—20,0
zgodnie z ponizszym rysunkiem:
61,4
- —BACK—-—
1
- |
i 361,7
1
' |
c c
-—FRONT—-—+%
70,4

14

176FA273.10

Tlustracja 3.30: Schemat wykonywania otworéw montazowych w pod-
fozu.

Zamontowac przetwornice na podstawie i zamocowac jq za pomocq
wszystkich dostarczonych $rub zgodnie z rysunkiem.

176FA270.10

™~

Ilustracja 3.31: Montaz przetwornicy czestotliwosci na podstawie
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Uwaga
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w instrukcji montazu zestawu podstawy obudowy 175R5642.

3.4.4 Opcja ptyty wejsciowej

Ta cze$¢ dotyczy instalacji field opcjonalnych zestawdw wejéciowych dostepnych dla przetwornic czestotliwosci VLT w ramach D i E.

Nie probowa¢ zdejmowac filtrow RFI z ptyt wejsciowych. Flitry RFI moga zostac¢ uszkodzone, jezeli bedq zdjete z ptyty wejsciowej.

Uwaga
Tam, gdzie dostepne sa filtry RFI, istniejq dwa rozne typy filtréw RFI, zaleznie od kombinacji ptyt wejéciowych i filtréw RFI, zamiennie.
Zestawy instalowane field sa w niektérych przypadkach takie same dla wszystkich napiec.

380 - 480V Bezpieczniki Bezpieczniki  odta- RFI Bezpieczniki RFI  Bezpieczniki odta-
380 - 500 V czania czania RFI
D1 Wszystkie wielkosci mocy 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D1
D2 Wszystkie wielkosci mocy 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
D2
El FC 102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ 202: 355 - 450 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
kw

FC 302: 315 - 400 kW

525 - 600V Bezpieczniki Bezpieczniki  odta- RFI Bezpieczniki RFI  Bezpieczniki odta-
525-690V czania czania RFI
D1 FC102: 75 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA

FC202: 45-90 kW
FC302: 37-75 kW

FC102/ 302: 90-132 kW 17518442 17518445 175L8777 NA NA
FC202: 110-160 kW

D2 Wszystkie wielkosci mo- 175L8827 175L8826 175L8825 NA NA
cy D2

El FC102/ 302: 355-400 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC202: 450-500 kW
FC102: 450-500 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC202: 560-630 kW
FC302: 500-560 kW

Zawartos¢ zestawu - Etykieta modyfikacji

B Zmontowana piyta wejsciowa - QOdtaczy¢ szablon handle (urzadzenia z odtaczaniem zasilania)

- Arkusz instrukgji 175R5795
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- Po podtaczeniu przetwornicy czestotliwosci do napiecia liniowego, wystepuje w niej niebezpieczne napiecie. Nie nalezy pré-
. bowac¢ rozmontowywania przy wiaczonym zasilaniu

- W czesciach elektrycznych przetwornicy czestotliwosci moze wystepowac niebezpieczne napiecie, réwniez po odtaczeniu za-
silania. Poczekaé co najmniej 15 minut po odfgczeniu zasilania przed dotykaniem jakichkolwiek elementéw wewnetrznych,
aby mie¢ pewnos¢, ze wszystkie kondensatory sie catkowicie roztadowaty

- Ptyty wejsciowe zawierajg czesci metalowe o ostrych brzegach. Chroni¢ dtonie przy ich zdejmowaniu i ponownym zaktadaniu.

- Ptyty wejsciowe ramy E1 s3 ciezkie (20-35 kg w zaleznosci od konfiguracji). Zaleca sie zdja¢ przetacznik odcinajacy z ptyty
wejsciowej dla utatwienia instalacji i ponownie go zatozy¢ na plyte wejéciowa po tym, jak ptyta zostanie zainstalowana na

przetwornice

Uwaga
Wiecej informacji znajduje sie w Arkuszu instrukcji, 175R5795

3.4.5 Instalacja ostony zasilania dla Przetwornic VLT

W niniejszej czesci opisana jest instalacja ostony zasilania dla ram D1, D2 i E1 przetwornic czestotliwosci z serii FC. Nie ma mozliwosci zainstalowania w
wersjach IP00/ Chassis, gdyz zawieraja pokrywy metalowe w standardzie. Ostony te spetniajg wymogi VBG-4.

Numery zaméwieniowe:
Ramy D1 i D2: 176F0799
Rama E1: 176F1851

Wymogi w zakresie momentu obrotowego
M6 - 4,0 Nm

M8 - 9,8 Nm
M10 - 19,6 Nm

Uwaga
Wiecej informacji znajduje sie w Arkuszu instrukgji, 175R5923
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3.5 Opcje panelu obudowy F

Grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat
Grzejniki przeciwkondensacyjne kontrolowane za posrednictwem automatycznego termostatu, zamontowane wewnatrz szafki przetwornic czestotliwo$ci
z obudowami F, pomagajg kontrolowa¢ wilgotnos¢ wewnatrz obudowy, co przedtuza czas zycia elementdw przetwornicy w wilgotnym $rodowisku.

Oswietlenie szafki z wyjsciem zasilania
Oswietlenie zamontowane wewnatrz szafki przetwornicy czestotliwosci z obudowg F poprawia widoczno$¢ podczas obstugi i konserwacji. Obudowa 0$-
wietlenia zawiera wyjscie zasilania do tymczasowego podtaczenia narzedzi lub innych urzadzen i dostepne sa dwa napiecia:

e 230V, 50Hz, 2,5A, CE/ENEC
e 120V, 60Hz, 5A, UL/cUL

Ustawienia zaczepow transformatora

Jezeli o$wietlenie i wyjscie szafki i/lub grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat sq zainstalowane, konieczne jest ustawienie zaczepdw transformatora
T1 na odpowiednie napiecie wejsciowe. Przetwornica 380-500 V bedzie poczatkowo ustawiona na zaczep 525 V, za$ przetwornica 525-690 V bedzie
ustawiona na zaczep 690 V, aby zapewni¢, iz nie nastapi przepiecie sprzetu podrzednego, jezeli zaczep nie jest natadowany przed wiaczeniem zasilania.
Aby ustawi¢ odpowiedni zaczep na zacisku T1, znajdujacym sie w szafce prostownika, patrz ponizsza tabela. Aby znalez¢ potozenie w przetwornicy
czestotliwosci, patrz ilustracja przedstawiajaca prostownik w punkcie Podfaczanie zasilania.

Zakres napiecia wejsciowego Wybdr zaczepu
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V

Zaciski NAMUR

NAMUR jest miedzynarodowym stowarzyszeniem uzytkownikéw technologii automatycznych w przemysle przetwdrczym, gtéwnie przemystu chemicznego
i farmaceutycznego w Niemczech. Wybranie tej opcji prowadzi do zorganizowania i oznaczenia zaciskéw zgodnie z postanowieniami normy NAMUR
dotyczacej zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych przetwornicy czestotliwosci.

RCM (Monitorowanie pradu resztkowego)

RCM, stuzacy do monitorowania resztkowego pradu uptywowego do ziemi w sieci zasilania (systemy TN i TT), wymaga wewnetrznego transformatora
pomiarowego (dostarczanego i instalowanego przez klienta). Dwa przekazniki (zwierny i rozwierny) umozliwiaja osobne wartosci zadane dla wstepnego
ostrzezenia (50% progu alarmu) i warunkéw alarmowych.

. Whbudowane w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy czestotliwosci

. Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego poziomu resztkowego pradu uptywowego
D Pamie¢ btedow

3 Przycisk TEST / RESET

Monitor rezystangji izolacji (IRM)

Stuzy do monitorowania rezystancji izolacji pomiedzy przewodami w systemie a uziemieniem w niepogrupowanych przewodach zasilania sieciowego lub
zasilania z podtaczeniem do uziemienia poprzez wysokg impedancje (takich jak systemy IT). Dwa pojedynczo regulowane przekazniki (zwierne lub roz-
wierne) umozliwiaja osobne wartosci zadane dla wstepnego ostrzezenia i warunkow alarmowych.

. Whbudowane w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy czestotliwosci
. Wyséwietlacz LC rezystancji izolacji

. Pamie¢ bteddw

. Przyciski INFO, TEST i RESET

Zatrzymanie awaryjne IEC z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz
Zawiera nadmiarowy 4-zytowy guzik przyciskowy zatrzymania awaryjnego,zamontowany z przodu obudowy oraz przekaznik Pilz, ktéry go monitoruje w
potaczeniu z obwodem bezpiecznego stopu przetwornicy oraz stycznikiem zasilania, znajdujacym sie w szafce opcji.
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Reczne rozruszniki silnika

Zapewni¢ zasilanie 3-fazowe dla dmuchaw elektrycznych, czesto potrzebnych w wiekszych silnikach. Zasilanie dla rozrusznikéw jest dostarczane od strony
obcigzenia dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub przetacznika odcinajacego. Zasilanie posiada bezpieczniki przed kazdym rozrusznikiem silnika
i jest wytaczane gdy wytaczane jest zasilanie dostarczane do przetwornicy. Dozwolone sg maksymalnie dwa rozruszniki (jeden, jezeli zaméwi sie chroniony
bezpiecznikiem 30 A obwdd). Wbudowane w obwod bezpiecznego stopu przetwornicy.

Funkcje urzadzenia obejmuja:

. Przetacznik dziatania (wt./wyt.)
. Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem z funkcjg testowania

. Funkcja recznego resetowania

Zaciski chronione bezpiecznikami 30 A
. Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do dostarczanego napiecia sieci zasilajacej, do zasilania dodatkowego sprzetu klienta
. Niedostepne, jezeli wybrano dwa reczne rozruszniki silnika
. Zaciski sa wyfaczone, gdy zasilanie dostarczane do przetwornicy jest wylaczone

. Zasilanie dla zaciskéw chronionych bezpiecznikami bedzie dostarczane od strony obcigzenia dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub
przetacznika odcinajacego.

Zasilanie 24 V DC
. 5 amp, 120 W, 24 VDC
. Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu, przecigzeniem, zwarciami i nadmierng temperaturg,

. Do zasilania dostarczonych przez klienta urzadzer dodatkowych, takich jak czujniki, we/wy PLC, styczniki, czujniki temperatury, $wiatetka
wskaznikéw i/lub inny sprzet elektroniczny

. Diagnostyka obejmuje styczno$¢ bezpradowa DC-ok, zielong diode LED DC-ok i czerwong diode LED przecigzenia

Zewnetrzne monitorowanie temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury zewnetrznych elementéw systemu, takich jak uzwojenie silnika i/lub tozyska. Osiem wejs¢ sygnatowych, z ktdrych
kazde jest przypisane do pojedynczego modutu i mozna je konfigurowac dla réznych typéw sygnatéw. Moduty mogg sie komunikowac¢ miedzy sobg i
mozna je monitorowac przez sie¢ magistrali komunikacyjnej (wymaga nabycia osobnego modutu/tacznika sprzegtowego szyn). Wbudowane w obwad
bezpiecznego stopu przetwornicy.

Mozliwe rodzaje sygnatéw wejsciowych:
. Wejécia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe lub 4-zytowe

. Termopara

Dodatkowe funkcje:

. Jedno uniwersalne wyjscie, z mozliwoscig konfiguracji albo dla napiecia analogowego, albo dla pradu analogowego
. Dwa przekazniki wyjéciowe (zwierne)
. Dwuliniowy wyswietlacz LC i diagnostyka LED
. Wykrywanie przerwania zyty przewodu czujnika, zwarcia i nieprawidtowej biegunowosci
Oprdécz oémiu uniwersalnych wejs¢ opisanych powyzej, istniejg dwa specjalne Moduty Termistorowe Ochrony Silnika Funkcje obejmuja:
D Jedno wejscie Termistordw PTC Typu A na kazdy modut (tacznie w moduty*)
. Diagnostyka btedéw zwigzanych z przerwaniem zyty lub zwarciami przewoddw czujnikéw
e Certyfikaty ATEX/UL/CSA

* Uwaga: Mozna udostepnic trzecie wejécie termistora dzieki Karcie Opcji
Termistora PTC MCB 112, w razie potrzeby
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3.6 Instalacja elektryczna

3.6.1 Podlaczenie zasilania

Okablowanie i bezpieczniki

Uwaga

Kable ogoélnie

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz
temperatury otoczenia. Zaleca sie przewody miedziane (75°C).

Potaczenia kabla zasilania sg potozone w sposob ukazany ponizej. Wymiarowanie przekroju kabla musi by¢ wykonane zgodnie z wartoscig znamionowaq,
pradu oraz przepisami lokalnymi. Informacje na ten temat znajduja sie w rozdziale na temat specyfikacji.

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy, nalezy uzy¢ zalecanych bezpiecznikdw lub korzystac z przetwornicy z wbudowanymi bezpiecznikami. Zalecane bez-
pieczniki s opisane w tabelach w rozdziale na temat bezpiecznikdw. Zamontowane bezpieczniki musza by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wyfacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

| 150BA026.10
3-fazowe 91 (U)
wejécie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

|||—

=iy
I

Uwaga

Przewody silnika musza by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewodéw nieekranowanych/niezbrojonych, nie sg spetniane
niektére wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej (EMC), nalezy korzystac z ekranowanego/zbrojonego kabla silnika. Dodatkowe informacje podano w Specyfikacji Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej (EMC) w Zaleceniach projektowych.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcji Ogdine warunki techniczne.

Ekranowanie kabli

Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncéwkami ekranu (skreconych koncdwek oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Niszcza one skutecznoéé
ekranu przy wyzszych czestotliwosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego przerwe izolacyjna,
np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym zachowac ciggto$¢ ekranu z najnizsza mozliwg impedancjg dla wysokich
czestotliwosci.

Podtaczy¢ ekran kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika.
Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozliwiajg to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.

Dtugosc¢ i przekr6j poprzeczny kabla
Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana pod katem zgodnosci EMC przy okreslonej dtugosci kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy,
aby zredukowa¢ poziom zaktdcen i prady uptywowe.

Czestotliwos¢ kluczowania:
Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢
kluczowania zgodnie z instrukcja filtra fal sinusoidalnych w par. 14-01.
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Nr zac. 96 97 98 29
U V W PED Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania.

3 przewody poza silnikiem
taczenie w trdjkat

u1 V1 W1

1) . o
W2 U2 V2 VE \6 przewoddw poza silnikiem
Ui Vi w1 PED U2, V2, W2 potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie.
1)Zabezpieczone przytacze uziemienia
U v W . Uwaga

oO—o—o0 3 W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub in-
U Vv w é nego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do

pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwor-
nica czestotliwosci), zamocowac filtr fali sinusoidal-

nejna wyjéciu przetwornicy czestotliwosci.
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Tlustracja 3.32: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP 54 (NEMA 12), obudowa D1
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Tlustracja 3.33: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP 54 (NEMA 12) z odtaczeniem, bezpiecznikiem i filtrem RFI, obudowa D2
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Ilustracja 3.34: Compact IP 00 (obudowa), ptyta montazowa D3
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Tlustracja 3.35: Compact IP 00 (ptyta montazowa) z odfaczeniem, bezpiecznikiem i filtrem RFI, obudowa D4
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ZACISKI
UZIEMIENIA

Tlustracja 3.36: Potozenie zaciskdw uziemienia, obudowy D

TERMINALS

Tlustracja 3.37: Potozenie zaciskéw uziemienia IP21 (typ NEMA 1) i IP54
(typ NEMA 12)

Uwaga
D2 i D4 pokazane jako przyktady. D1 i D3 sg réwnowazne.
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Tlustracja 3.38: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP 54 (NEMA 12), obudowa E1
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Tlustracja 3.39: Compact IP 00 (ptyta montazowa) z odtaczeniem, bezpiecznikiem i filtrem RFI, obudowa E2
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Tlustracja 3.40: Potozenie zaciskdw uziemienia, obudowy E
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Ilustracja 3.41: Szafka prostownika, obudowa F1, F2, F3 i F4
1) 24VDC,5A
T1 Zaczepy wyjsciowe
Przetacznik temp.
106 104 105
2)  Reczne rozruszniki silnika
3)  Zaciski zasilania chronione przez bezpiecznik 30 A
4) Linia
R S T
L1 L2 L3
5)  Podziat obcigzenia
-DC +DC
88 89
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Tlustracja 3.42: Szafka falownika, obudowa F1 i F3

1)  Zewnetrzne monitorowanie temperatury
2) PRZEKAZNIK POMOCNICZY
01 02 03
04 05 06
3) NAMUR
4)  WENTYLATOR
POMOCNICZY
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2
5) Hamulec
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81 82
6) Silnik
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9% 97 98
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Ilustracja 3.43: Szafka falownika, obudowa F2 i F4

1)  Zewnetrzne monitorowanie temperatury
2) PRZEKAZNIK POMOCNICZY
01 02 03
04 05 06
3) NAMUR
4) WENTYLATOR
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100 101 102 103
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5) Hamulec
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Ilustracja 3.44: Szafka opgji, obudowa F3 i F4

1)  Zacisk przekaznika Pilz
2)  Zacisk RCD lub IRM
3) Zasilanie

R S T

91 92 93

L1 L2 L3
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3.6.2 Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace podstawowe sprawy, aby zapewni¢ kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC).
. Uziemienie ochronne: Nalezy pamietac, ze w przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgleddéw bezpieczerstwa nalezy
ja odpowiednio uziemi¢. Stosowac lokalne przepisy bezpieczenstwa.

. Uziemienie duzej czestotliwosci: Potaczenia kabla uziemienia silnika musza by¢ jak najkrétsze.

Podtaczy¢ rézne systemy uziemienia przy jak najnizszej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa impedancja przewodu uzyskiwana jest poprzez utrzy-
mywanie jak najmniejszej dtugosci przewodu oraz wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.

Metalowe szafy réznych urzadzen sg montowane na tylnej ptycie szafy przy uzyciu jak najnizszej impedancji HF. Dzieki temu mozna unikng¢ réznych
napie¢ HF dla poszczegdlnych urzadzen oraz zapobiec niebezpieczenstwu powstawania pradow zaktdcen radiowych w kablach potaczeniowych, ktére
moga by¢ wykorzystywane do faczenia urzadzen. W ten sposdb zaktdcenia radiowe zostang ograniczone.

Aby uzyskac niskg impedancje HF, urzadzenia zamocowac do tylnej ptyty za pomocg ich wtasnych srub mocujacych. Z punktéw mocowania nalezy usunac
farbe izolacyjng lub inne substancje.

3.6.3 Zabezpieczenie dodatkowe (RCD)

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki ELBC, wielopunktowe uziemienie ochronne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spet-
nione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi blad uziemienia, element DC moze doprowadzi¢ do btedu pradu.

Jezeli stosowane sa przekazniki ELCB, nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow. Przekazniki musza by¢ odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego
z prostownikiem mostkowym oraz krétkiego wytadowania podczas zataczania zasilania.

Patrz sekcja dotyczaca Warunkow Specjalnych w Zaleceniach Projektowych.

3.6.4 Przelacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia

Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolowanego zrodta ( zasilanie IT, nieuziemiony tréjkat lub uziemiony tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiong
noga, nalezy wytaczy¢ przetacznik RFI (WYL.) D) za pomoca parametru 14-50. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w IEC 364-3. W przypadku,
gdy konieczne jest optymalne dziatanie EMC, podtaczone sg réwnolegte silniki lub dtugos¢ przewodu silnika wynosi ponad 25 m, zaleca sie ustawic par.
14-50 w potozeniu [ON] (wiaczone).

1) Niedostepne dla przetwornic czestotliwoéci 525-600/690 V.

Dla OFF (wyt.), wewnetrzne pojemnosci filtru RFI (kondensatory filtru) miedzy obudowa i zasilaniem filtru RFI sg odtaczone, aby zapobiec uszkodzeniu
obwodu posredniego i zredukowaé pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC 61800-3).

Patrz réwniez uwaga o stosowaniu VLT przy zasilaniu IT, MN.90.CX.02 Nalezy korzysta¢ z monitoréw izolacyjnych, ktére mozna wykorzystywac razem z
energoelektronikg (IEC 61557-8).
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3.6.5 Moment obrotowy

Wszystkie potaczenia elektryczne nalezy dokreca¢ stosujac odpowiedni
176FA247.11

moment obrotowy. Zbyt duzy lub zbyt maty moment spowoduje utwo-
rzenie nieprawidtowego pofaczenia. Odpowiedni moment obrotowy na-
lezy zapewnic¢ za pomoca klucza dynamometrycznego.

Ilustracja 3.45: Sruby nalezy zawsze dokrecac¢ za pomoca klucza dyna-

mometrycznego.
Ochrona Zacisk Moment obrotowy Wielkos¢ sruby
D1, D2, D3i D4 Zasilanie
19 Nm M10
Silnik
Podziat obcigzenia
9,5 M8
Hamulec
E1iE2 Zasilanie
Silnik 19 Nm M10
Podziat obcigzenia
Hamulec 9,5 M8
F1,F2, F3iF4 Zasilanie
o 19 Nm M10
Silnik
Podziat obcigzenia 19 Nm M10
Hamulec 9,5 Nm M8
Regen 19 Nm M10

Tabela 3.3: Moment obrotowy - zaciski

3.6.6 Kable ekranowane

Kable ekranowane i zbrojone musza by¢ odpowiednio podtaczone, aby zapewnic¢ wysoki poziom odpornosci EMS i niskg emisje zaktocen.

Potaczenia nalezy wykonac¢ za pomoca albo dtawikéw kablowych, albo zaciskow:
. Dtawiki kablowe EMC: Aby zapewni¢ optymalne potaczenie EMC, mozna korzystac z ogdlnie dostepnych dfawikéw kablowych.

. Zaciski kablowe EMC: Zaciski utatwiajace wykonanie potaczen sa dostarczane wraz z urzadzeniem.

3.6.7 Kabel silnika

Silnik musi by¢ podtaczony do zaciskéw U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Uziemienie do zacisku 99. W przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzysta¢ dowolny
typ standardowego asynchronicznego silnika tréjfazowego. Nastawa fabryczna odnosi sie do obrotéw w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek zegara
przy nastepujacym podtaczeniu wyjscia przetwornicy czestotliwosci VLT:

Zacisk nr Funkcja
96, 97, 98, 99 Zasilanie U/T1, V/T2, W/T3
Uziemienie
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 Zacisk U/T1/96 podtaczony do fazy U O—=e—°0
e Zacisk V/T2/97 podtaczony do fazy V U v w

e Zacisk W/T3/98 podtaczony do fazy W

96 97 98
Oo0——e—o0
u v W
3
i
96 97 98 g

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ przetaczajac dwie fazy w kablu silnika lub zmieniajac ustawienie par. 4-10.

Zalecenia/wymogi dotyczace obudowy F

Zalecane potaczenia F1/F3: Liczba kabli fazy silnika powinna wynosic 2, 4, 6 lub 8 (wielokrotnosci 2), aby uzyskac te sama liczbe przewoddw podtaczonych
do obu zaciskéw modutu falownika. Zaleca sie, aby kable pomiedzy zaciskami modutu falownika a pierwszym wspolnym punktem fazy miaty taka sama
dtugo$¢. Zalecanym punktem wspolnym sa zaciski silnika.

Zalecane potaczenia F2/F4: Liczba kabli fazy silnika powinna wynosic 3, 6, 9 lub 12 (wielokrotnosci 3), aby uzyskac te sama liczbe przewoddw podtaczonych
do kazdego zacisku modutu falownika. Zaleca sie, aby przewody pomiedzy zaciskami modutu falownika a pierwszym wspolnym punktem fazy miaty taka
samg dtugos¢. Zalecanym punktem wspdlnym sg zaciski silnika.

Zalecenia dla wyjéciowej skrzynki przytaczowej: Dtugos¢, minimum 2,5 metra, oraz liczba kabli musi by¢ taka sama pomiedzy kazdym modutem falownika
a wspoinym zaciskiem w skrzynce przytaczowej.

Uwaga
Jezeli w zwigzku z modernizacjg konieczna jest liczba kabli rézna dla rdznych faz, prosze sie porozumie¢ z producentem w sprawie
wymogow.

3.6.8 Kabel hamulca

(Tylko kabel standardowy z literg B w pozycji 18 kodu typu).

Zacisk nr Funkcja

81, 82 Zaciski rezystora hamowania

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca musi by¢ ekranowany. Podtaczy¢ ekran za pomoca zaciskéw kablowych do przewodzacej ptyty montazowej na
przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy metalowej rezystora hamulca.

Dobra¢ rozmiar przekroju poprzecznego kabla tak, aby pasowat do momentu hamulca. Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujq
sie W instrukcii hamulca: MI.90.Fx.yy i MI.50.5x.yy.

I Nalezy pamietac, ze na zaciskach moga wystapi¢ napiecia do 1099 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.

Zalecenia/wymogi dotyczace obudowy F

Rezystor(y) hamulca musza by¢ podtaczone do zaciskdw hamulca w kazdym module falownika.

56 MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza
moc M 3 Sposab instalacii

3.6.9 Podzial obciazenia

(Tylko kabel przedtuzony z literg D w pozycji 21 kodu typu).

Zacisk nr Funkcja

88, 89 Podziat obcigzenia

Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos¢ od przetwornicy czestotliwosci do szyny DC powinna wynosi¢ 25 metrow.
Podziat obcigzenia umozliwia taczenie obwoddw posrednich DC kilku przetwornic czestotliwosci.

l Nalezy pamieta¢, ze na zaciskach moga wystapi¢ napiecia do 1099 V DC.
. Podziat obcigzenia wymaga dodatkowego sprzetu. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac od przedstawiciela firmy Danfoss.

130BA863.10

0 1 [l

89 88 89 88 89 88
———————"" DC+ DC— ————————""" DC+ DC- ———————"" bc+ DC-
o Y YL

Ilustracja 3.46: Mozliwe potaczenie podziatu obcigzenia.

3.6.10 Ostona chroniaca przed zakldceniami elektrycznymi
Przed zamontowaniem kabla zasilajacego, zamontowa¢ metalowa pokrywe EMC, aby zapewni¢ optymalne dziatanie EMC.

UWAGA: Pokrywa ta jest dotaczana tylko do urzadzen z filtrem RFL.

Ilustracja 3.47: Montaz ostony EMC.

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 57



VLT® Automation Drive FC 300
M Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza
3 Sposodb instalacji moc

3.6.11 Podiaczenie zasilania

Zasilanie nalezy podtaczy¢ do zaciskdw 91, 92 i 93. Uziemienie jest podtaczone do zacisku znajdujacego sie po prawej stronie zacisku 93.

Zacisk nr Funkcja
91, 92,93 Zasilanie R/L1, S/L2, T/L3
94 Uziemienie
I Sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej, aby upewnic sie, czy zasilanie przetwornicy czestotliwosci odpowiada zasilaniu w zaktadzie.

Sprawdzi¢ takze, czy zrddto zasilania dostarcza odpowiedni rodzaj pradu.

Jesdli urzadzenie nie jest wyposazone we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy instalowane bezpieczniki majg odpowiednie wartoéci znamionowe.

3.6.12 Zasilanie zewnetrzne wentylatorow

Jesli przetwornica jest zasilana przez prad staty lub wentylator musi dziata¢ niezaleznie od gtéwnego zrédta zasilania, mozna zastosowac zewnetrzne
zrédto zasilania. Nalezy wtedy wykonac potaczenie na karcie mocy.

Zacisk nr Funkcja
100, 101 Zasilanie pomocnicze S, T
102, 103 Zasilanie wewnetrzne S, T

Zfacze znajdujace sie na karcie mocy umozliwia podtaczenie napiecia liniowego dla wentylatoréw chtodzacych. Fabrycznie podiaczone wentylatory sg
zasilane ze wspodlnej linii pradu zmiennego (zworki miedzy 100-102 i 101-103). Jesli wymagane jest zasilanie zewnetrzne, nalezy zdemontowaé zworki i
podtaczy¢ zasilanie do zaciskéw 100 i 101. Do ochrony nalezy uzy¢ bezpiecznika 5 Amp. W zastosowaniach zgodnych z UL musi to by¢ bezpiecznik
LittleFuse KLK-5 lub jego odpowiednik.

3.6.13 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-
nach, itp., powinny zostac zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagrozenie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stoso-
wanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikdéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci.
Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Prze-
twornica czestotliwo$ci wyposazona jest w wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petni¢ funkcje przeciwpradowego zabezpie-
czenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki lub wytaczniki moga petni¢ funkcje zabezpieczenia
przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢é maksymalnie 100 000 Arms (Symetrycznie).
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Wiel- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sﬁiz\r/aniljt Bussmann Bussmann Wewnetrzny
kosc¢/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Opdcja
typ JFHR2**  T/IDDZ** RKI1/IDDZ JFHR2** JEHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P90K FWH- J31s- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P110 FWH- J3s- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 315 350
P132 FWH- J1S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P160 FWH- J1S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P200 FWH- J31s- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabela 3.4: Obudowy D, 380-500 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna

zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

**\Wszelkie wypisane bezpieczniki o minimum 500 V UL z przypisanym pradem znamionowym mogg by¢ uzywane, aby spetni¢ wymogi UL.

Wielkosé/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Wewnetrzny
ty E125085 Ampery E180276 E76491 Opcja

P JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P37K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P45K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P55K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90K 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P132 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P160 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P200 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P250 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P315 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011

Tabela 3.5: Obudowy D, 525-690 V
Wielkos¢/ Bussmann PN* Wartosc znamio- Ferraz Siba
typ nowa
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabela 3.6: Obudowy E, 380-500 V

Wielkos$¢/typ Bussmann PN* Wartoscv\zlgamiono- Ferraz Siba
P355 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P400 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 3.7: Obudowy E, 525-690 V
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Wewnetrzna opcja Bus-

Wielkosé/typ Bussmann PN* Wartos¢ znamionowa Siba smann

P450 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Tabela 3.8: Obudowy F, bezpieczniki przelotowe, 380-500 V

Wewnetrzna opcja Bus-

Wielkos¢/typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Siba smann

P630 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabela 3.9: Obudowy F, bezpieczniki przelotowe, 525-690 V

Wielkos¢/typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Siba

P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabela 3.10: Obudowy F, bezpieczniki obwodu DC modutu falownika, 380-500 V

Wielkos¢/typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabela 3.11: Obudowy F, bezpieczniki obwodu DC modutu falownika, 525-690 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna
zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach.

Do wykorzystania w obwodach dostarczajacych nie wiecej niz 100 000 rms (symetrycznie) oraz maks. 500/600/690 V, kiedy sq one chronione przez
powyzsze bezpieczniki.

Tabele wytacznikéw
Wytaczniki wyprodukowane przez General Electric, kat. nr SKHA36AT0800, maks. 600 V (prad zmienny) z wtyczkami znamionowymi mozna wykorzystac
do spetnienia wymogu UL.

Wielkos$¢/typ Nr katalogowy wtyczki znamionowej Ampery
P90 SRPK800A300 300
P110 SRPK800A400 400
P132 SRPK800A400 400
P160 SRPK800A500 500
P200 SRPK800A600 600

Tabela 3.12: Obudowy D, 380-500 V
Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikdw podanych obok, ktdre zapewnig zgodnos$¢ z normg EN50178:
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowa¢ niepozadane uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.
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P90 - P200 380 - 500 V typ 9G
P250 - P400 380 - 500 V typu gR

3.6.14 Wylacznik temperaturowy rezystora hamowania

Moment: 0,5-0,6 Nm
Rozmiar $ruby: M3

Wejscie to mozna wykorzysta¢ do monitorowania rezystora hamowania podtaczonego od zewnatrz. Wejécie miedzy 104 a 106 jest tworzone, a prze-
twornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie po wydaniu ostrzezenia/aktywacji alarmu 27 ,IGBT hamulca”. Jesli potaczenie miedzy 104 a 105 zostanie
zamkniete, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po wydaniu ostrzezenia/aktywacji alarmu 27 ,,IGBT hamulca”.

Zwierny: 104-106 (zworka montowana fabrycznie)

Rozwierny: 104-105

Zacisk nr Funkcja
106, 104, 105 Wytacznik temperaturowy rezystora hamowania.
I Jezeli temperatura rezystora hamowania nadmiernie 17524877.10
wzrasta i przetacznik termiczny zostaje zwolniony, 106 104105
. przetwornica czestotliwoéci zaprzestanie hamowania. NC | Cc | NO
Rozpocznie sig wybieg silnika.
Nalezy zainstalowaé przetacznik KLIXON, ktéry jest LL'_,—‘
Lzwierny”. Jezeli ta funkcja nie jest wykorzystywana, l
wtedy 106 i 104 muszg by¢ zwarte razem. I

3.6.15 Prowadzenie przewodow sterowania

Zamocowac wszystkie przewody sterowania w odpowiednich miejscach,
tak jak pokazano na rysunkach. Ostony nalezy odpowiednio podtaczy¢,
aby zapewnic optymalng odpornos¢ elektryczna.

Podiaczenie magistrali komunikacyjnej

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do odpowiednich opcji karty sterujacej.
Patrz instrukcja obstugi danej magistrali. Kabel nalezy umiesci¢ po lewej
stronie we wnetrzu przetwornicy i zamocowac razem z innymi przewo-
dami sterowania (patrz rysunek).

176FA246.10

Tlustracja 3.48: Sciezka przewodu sterowania.
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W jednostkach IP 00 (Chassis) i IP 21 (NEMA 1) mozna takze podtaczy¢
magistrale w gornej czesci urzadzenia, tak jak pokazano na rysunku po
prawej stronie. W urzadzeniach IP 21 (NEMA 1) nalezy zdjaé pokrywe
obudowy.

Numer zestawu do podtaczenia magistrali w gérnej czesci: 176F1742

e
b
I
3
B
<l
@
8
|8
|

Ilustracja 3.49: Podtaczenie magistrali komunikacyjnej w gornej czesci

urzadzenia.
Instalacja zewnetrznego zasilania 24 V
Moment: 0,5 - 0,6 Nm
Rozmiar $ruby: M3
Nr Funkcja

35(-), 36 (+) Zasilanie zewnetrzne 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze by¢ uzyte jako zrédio niskonapieciowego zasilania dla karty sterujacej i zainstalowanych kart opcji. Umozliwia to

petng obstuge LCP (razem z ustawianiem parametréw) bez podtaczania do zasilania. Nalezy mie¢ na uwadze, ze po podtaczeniu 24 V DC pojawi sie

ostrzezenie o niskim napieciu; nie nastapi jednak samoczynne wyfaczenie.

I Uzycie zewnetrznego zasilacza typu PELV zapewni petng galwaniczng separacje (typu PELV) zaciskéw sterowania przetwornicy VLT.

3.6.16 Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewodéw sterujgcych znajdujg sie pod LCP. Dostep do nich mozna uzyskac przez drzwi w wersji IP21/ 54 lub po zdjeciu pokryw w
wersji IP0O0.

3.6.17 Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podtaczanie przewodu do zacisku:

1.
2.
3.
4.

Usuna( izolacje na dtugosci okoto 9-10 mm
Wsuna¢ $rubokret?) w kwadratowy otwor.
Wsuna¢ przewdd w przylegty okragty otwor.

Wyjaé $rubokret. Przewdd zostat podtaczony do zacisku.

Odtaczanie przewodu od zacisku:

1.

2.

Wsunaé $rubokret?) w kwadratowy otwor.

Wyciagnaé przewdd.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

’ 130BT311

130BT306
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3.7 Przykiady podiaczenia
3.7.1 Start/Stop

Zacisk 18 = Par. 5-10 [8] Start

Zacisk 27 = Par. 5-12 [0] Brak dziatania (Domy$lnie Wybieg silnika, od-
wrdcony)

Zacisk 37 = Bezpieczny stop

3.7.2 Start/Stop impulsowy

Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Start impulsowy
Zacisk 27= Par. 5-12 [6] Stop odwrdcony
Zacisk 37 = Bezpieczny stop

Daofiti

VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza

© 2
o N 130BA155.12
> 0
x n (e}
+ o o
12113(18]19|27]29|32|33|20|37
O|0|0|0|0 O]
wiisiivlielivlielielielieliv;
"\ ]
Start/Stop "~ Bezpieczny stop
Predko$¢
Start/Stop
a1s)
o 9
o ~ 130BA156.12
5 | |
& e} e}
+ o o
12]113(18(19(27|29|32|33|20|37
O]0O|0|0|0]|0]0]|0|0|O
|()| |O| |C)| |O| |()| |O| |O| IOI |O| |q)|

Predkos¢

Start Stop Bezpieczny stop
odwrdcony

Start (18)

Stop
odwrocony
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3.7.3 Przyspiesz/zwolnij

Zaciski 29/32 = Przyspieszenie/zwolnienie: .

Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Starf(ustawienia domysine) 12 | +24V
Zacisk 27 = par. 5-12 [19] zatrzasnij wartos¢ zadang 18 | Par. 5-10
Zacisk 29 = par. 5-13 [21] Zwigkszanie predkosci M 27 | Par. 5-12
Zacisk 32 = par. 5-14 [22] Zmniejszanie predkosci —ﬁ.l/ ——29 | Par. 5-13
Uwaga: Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ serii). 132 | Par. 5-14
37
1308A021.12
3.7.4 Wartos¢ zadana potencjometru
Wartosc zadana napiecia przez potencjometr: S -
Zrodto wartoéci zadanej 1 = [1] Wejscie analogowe 53 (usta- g
wienia domyslne) S
. s Lo o
Zacisk 53, niskie napiecie = 0 wolt bredkod obr./min. i ),
P6-15
Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 wolt A {39] {42] {50] {53] {54] {55]
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. zwr = 0 obr./min 8] {8 {O)] %] {8 {8}
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. zwr = 1500 obr./min B
Przetacznik S201 = WYL. (U) _ i i
Napiecie i i
// zr?gr:i(;iowe "( = .
s P 6-11 10V el —
P 77
s/
s/
’ 1kQ
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3.8.1 Instalacja elektryczna, przewody sterujace
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oy Jl_ —
f 1
J %% |4|< WK K, e :
I, \\ L5
3—fazowe §91 (L1) | o T :.é L
wejscie 82 (L2) | »-'—fc‘ ; : :'_I- 2 r
mocy x % N A '||(1 '|K £ ‘\\ /" T
— — _1 — / ni
Wejscie ==n I Zasilacz z ;7
zewn. A\ — wylacznikiem q
magistrali /717 89 (+) Rezystor
v 50 (+10 VvV OuUT hamulea
+10Vde ( ) +
S201 1
—10Vdc -
+10Vde 53 (A IN)-
ON/1=0-20mA|
0/4-20 mA OFF /U=0—10V
—-10Vdc - 54 (A IN I:
+10Vdc I:—l—y— ( ) MI 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN)
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| \ | \ | 24V (NPN
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|| Lo } ‘[’ 19 (D IN) :\ﬁ ov %PNP% (COM A ouT) 397/ iﬂ‘:‘/isczlz anzlogowe
} it —Q i (A OUT) 420 =t / m
| L I ] 20 (com b IN) } |
! - O |_— 24V (NPN)
| o 1] 27 @ Nfoun) [ — — — 7 ov (PNP) S801 s
: : II : | 24VI : ON:_ObC|azony
: : : : | | | OFF=0Otwarty
I
I 1o I
L s vl ¥
8 24V (NPN)
T T Y 29 (o IN/ouT) —
I [ I
| o I M roav! ! oV (PNP)
| o I | [
| [ i i
Lo L ov | |
1 1o I LoV RS-485 RS—485
‘1 { l1 { S : 24V (NPN Inferfejs
! o 1732 (D IN) | ov (PNP (P RS-485) 68
\ | \ |
! f 24V (NPN
T T T T I\
T tmem :\ﬁ ) ,
[N [ (PNP) = Zrédio
\‘ ,/ \‘ ,/ L X (NPN) = Ujscie
/;;(7______/;;/7___ 37 (D IN)
- 1 18

Tlustracja 3.50: Schemat wszystkich zaciskdw elektrycznych bez opcji.
Zacisk 37 jest wejéciem, ktére nalezy uzywac do Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat instalacji Bezpiecznego Stopu prosze przejs¢

do rozdziatu Instalacia bezpiecznego Stopu w zaleceniach projektowych dla przetwornicy czestotliwosci. Patrz takze rozdziaty na temat funkcji bez-

piecznego Stopu oraz jej montazu.

Bardzo dtugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe moga czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu

zaktdcen powodowanych przez przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze byc¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejécia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wejs¢ wspdlnych przetwornicy czestotliwosci (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne

z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na przyktad, wtaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcaé sygnat wejscia analogowego.
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Biegunowos$¢ wejscia zaciskow sterowania

|
Lo,
L
=
~
=
|-
I~
=T

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

130BT340.10

Przewody sterowania podtaczy¢ w sposdb opisany w dokumentacji techniczno-ruchowej przetwornicy czestotliwosci. Ostony nalezy odpowiednio podia-

czy¢, aby zapewni¢ optymalng odporno$¢ elektryczna.
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3.8.2 Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuza do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia (-10 do 10 V), odpowiednio zaciskow wejscia analogowego
53i54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i 69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domyslne:
S201 (A53) = OFF (wejécie napieciowe)

5202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)

S801 (Zakonczenie magistrali) = OFF

Podczas zmiany funkgji S201, S202 lub S801, nalezy uwazac, aby nie uzy¢ sity podczas przetaczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia
. (ostone) podczas obstugi przetacznikdw. Przetaczniki nie moga by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotliwosci jest wiaczona.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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3.9 Koncowe ustawienie parametrow i test

3.9.1 Koncowe ustawienie parametrow i test
Aby przetestowa¢ ustawienie parametrdw i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie na tabliczce znamionowej silnika.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr._ 135189 12 04 ILIN 6.5

kw 400 PRIMARY SF 1.15

HP_ 536 V690 [A410.6 [CONNY | COSf 0.85 40
mm__1481 v A CONN AMB_40 °C
Hz 50 \2 A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conn ENCLOSURE _IP23
INSUL | [EFFICIENCY %[ 95.8%[ 100%95.8%] 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Krok 2. W’plsac dane z tabliczki znamionowej silnika w tej liscie 1. Moc silnika [KW] par. 1-20
parametrow. lub Moc silnika [KM] par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisnaé przycisk [QUICK MENU] i wybraé 2. | Napiecie silnika par. 1-22
Konfiguracja skrécona Q2. 3. | Czestotliwo$¢ silnika par. 1-23
4. |Prad silnika par. 1-24
5. |Znamionowa predkos¢ silnika | par. 1-25

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy wartosci parametrow odpowiednich dla schematu za-
stepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podiaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢ par.5-12 na pozycje ,Brak dziatania” (par. 5-12 [0])
3. Wiaczy¢ AMA par. 1-29.

4. Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinusoidalnych, uruchomic¢ jedynie ograniczone AMA lub usuna¢
go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpoczac”.
6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato
zakonczone przez uzytkownika.
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AMA zakonczyto sie powodzeniem
1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢é AMA”.
2. Nacisngc przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwo$ci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji <style="italic">Ostrzezenia i alarmy.

2. ,Zgtaszana warto$¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowg, wykonang przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta
w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss,
nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika
lub zbyt duza rdznice pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoécig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Ustawi¢ ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/za-
trzymania

Minimalna wartoé¢ zadana | par. 3-02
Maksymalna wartos¢ zadana | par. 3-03

Tabela 3.13: Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu rozpedza-
nia/zatrzymania.

Dolna granica predkosci sil- | par. 4-11 lub 4-12
nika
Gorna granica predkosci sil- | par. 4-13 lub 4-14
nika
Czas rozpedzania 1 [s] |par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s] |par. 3-42
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3.10 Ziacza dodatkowe

3.10.1 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwoé¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym:
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomocg dowolnego wyjscia przekaznikowego lub cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

. Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze 'obstuzy¢' silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢ wyjscie (bez napiecia).

. W zastosowaniach wykorzystujacych hamulec elektromechaniczny nalezy wybra¢ Sterowanie hamulcem mechanicznym [32] w par. 5-4*.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza warto$¢ zaprogramowang w par. 2-20.

D Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej w par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze
przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

3.10.2 Réwnolegte taczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac kilkoma silnikami potaczo-

nymi réwnolegle. Catkowity pobdr pradu silnikdw nie moze przekraczaé
znamionowego pradu wyjéciowego Imn dla przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga

Instalacje z kablami potaczonymi w typowy sposob, jak

na ilustracji ponizej, sq zalecane jedynie przy krétkich

dtugosciach kabli.

[w[s]=]a]

Uwaga o

0000

Filtr LC

Kiedy silniki s potaczone réwnolegle, nie mozna ko-
rzystac z parametru 1-29 Automatyczne dopasowanie

silnika (AMA).

Uwaga

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetworni- %%50
cy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpiecze- 0900

nia silnika w przypadku silnikow indywidualnych w

systemach z silnikami potaczonymi réwnolegle. Nalezy

zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. ter-
mistory w kazdym silniku lub indywidualne przekazniki

1308A170.10

termiczne (wyfaczniki nie stanowigq odpowiedniej

ochrony).

Jesli wielkos¢ silnikow jest bardzo rézna, moga wystapic problemy przy rozruchu oraz przy niskich wartosciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo
wysoka rezystancja omowa matych silnikow w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

3.10.3 Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90
Zabezpieczenie termiczne silnika ustawiony jest na Wytgczenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Imy ustawiony jest na prad znamionowy silnika (patrz
tabliczka znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac¢ opcje karty termistora MCB 112 PTC. Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone
silnikdw w niebezpiecznych obszarach, w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Patrz Zalecenia projektowe, w ktorych znajdujq sie szczegétowe informacje na
ten temat.
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4 Sposob programowania

4.1 Graficzny i numeryczny LCP

Najprostszym sposobem programowania przetwornicy czestotliwosci jest skorzystanie z graficznego lokalnego panelu sterowania ( 102). Przy uzywaniu
z numerycznego lokalnego panelu sterowania ( 101) nalezy korzystac z zalecen projektowych dla przetwornicy.

4.1.1 Spos6b programowania na graficznym

Nastepujace instrukcje dotyczg graficznego ( 102):

Panel sterowania zostal podzielony na cztery grupy funkcyjne:

-~ ) A 130BA018.13
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.
2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne - zmiana parametréw
i przefaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza. Status o a
1234rpm 10,4A  43,5H7

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). 1 43 5 b
y\JHz

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Wszystkie dane wyéwietlane sg na wyéwietlaczu graficznym , ktéry moze Run OK c
pokazywa¢ maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyjnych, kiedy jest

2
wiaczony [Status].

N

Linie wyswietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace ikony i grafike. 3 on
b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane zdefiniowane lub Warn
wybrane przez uzytkownika. Naci$niecie przycisku [Status] Alarm @

umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii. a @

C. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace tekst.

4.1.2 Sposdb programowania na numerycznym lokalnym panelu sterowania

Nastepujace instrukcje dotyczg numerycznego panelu ( 101):

130BA191.10
Panel sterowania zostal podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz numeryczny.
2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne - zmiana parametréw I—l —I - ‘—‘ l—‘
1 - e = sew
i przefaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza. o "1
3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

=

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). 5 Stas ??Z MH
Menu ety enu

17N

Warn.
Alarm
= =

=]

:
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4.1.3 Wstepne uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji

Najprostszym sposobem przeprowadzenia wstepnego uruchomienia jest skorzystanie z przycisku szybkiego menu i postepowanie zgodnie z procedurg
skrdconej konfiguracji, uzywajac do tego LCP 102 (czytac tabliczke od lewej do prawej). Przyktad ten dotyczy wszystkich zastosowan z otwartq petla:

Nacisna¢
Quick . .
| ] Q2 Szybkie Menu
0-01 Jezyk Ustaw jezyk

1-20 Moc silnika Ustawi¢ moc silnika korzystajac z tabliczki znamionowej

1-22 Napiecie silnika Ustawi¢ napiecie korzystajac z tabliczki znamionowej

1-23 Czestotliwos¢ silnika Ustawic¢ czestotliwos¢ korzystajac z tabliczki znamionowej

1-24 Prad silnika Ustawi¢ prad korzystajac z tabliczki znamionowej

1-25 Znamionowa predko$¢ obrotowa sil- Ustawi¢ predko$¢ w obr./min korzystajac z tabliczki znamiono-

nika wej

Jezeli ustawienia domysine zacisku to Wybieg silnika, odwr.

5-12 Wejscie cyfrowe zacisku 27 mozliwa jest zmiana tego ustawienia na Brak funkcji. Wowczas,

dla pracy AMA, nie jest wymagane potaczenie z zaciskiem 27

L Ustawi¢ zadana funkcje AMA. Zalecane jest umozliwienie kom-
1-29 Automatyczne dopasowanie silnika
pletnego AMA

3-02 Minimalna warto$¢ zadana Ustawi¢ minimalng predko$¢ watu silnika

/Z N\
©
/7 N\
(©9
/Z N\
©
/7 N\
(©9
/Z N\
©

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana Ustawi¢ maksymalng predkos$¢ watu silnika

. Ustawi¢ czas rozpedzania odnosnie do predkosci silnika syn-
3-41 Czas rozpedzania 1

chronicznego, ns

o Ustawic czas zwalniania odnosnie do predkosci silnika synchro-
3-42 Czas zwalniania 1 .
nicznego, ns

L)
)

3-13 Pochodzenie wartosci zadanej Ustaw pochodzenie gdzie warto$¢ zadana musi dziata¢
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4.2 Konfiguracja skrocona

0-01 Jezyk

Opcja:

[or*
(1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

Angielski
Niemiecki
Francuski
Duriski
Hiszpanski
Wioski
Szwedzki
Holenderski
Chinski
Firiski
Angielski USA
Grecki
Portugalski
Stowenski
Koreanski
Japonski
Turecki
Tradycyjny chinski
Butgarski
Serbski
Rumunski
Wegierski
Czeski
Polski
Rosyjski
Tajski

Bahasa indonezyjski

1-20 Moc silnika

Zakres:
Powigzane
z  rozmia-
rem*

[0,09 - 1200 kW]

Zastosowanie:

Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4 réznymi pakietami jezykowymi. Angielski i niemiecki
znajduje sie w kazdym pakiecie. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem angielskim.

Czesc pakietow jezykowych 1 - 4
Czes$¢ pakietdw jezykowych 1 - 4
Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ pakietu jezykowego 1
Czes$¢ pakietu jezykowego 1
Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Czes¢ pakietu jezykowego 1
Czes$¢ pakietu jezykowego 1
Pakiet jezykowy 2

Czes$¢ pakietu jezykowego 1
CzesSc¢ Pakietu jezykowego 4
Cze$¢ pakietu jezykowego 4
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ Pakietu jezykowego 3
Czesc¢ pakietu jezykowego 2
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Czesc¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 4
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 2

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW zgodnie z tabliczka znamionowg silnika. Warto$¢ do-
myslna odpowiada znamionowej wydajnosci urzadzenia.

Parametru tego nie mozna regulowaé podczas pracy silnika. Parametr ten jest wyswietlany na LCP,
jesli par. 0-03 jest ustawiony na Miedzynarodowe [0].

Uwaga
Dwie wielko$ci w dét, jedna wielko$¢ w gore od nominalnego ustawienia VLT.
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1-22 Napiecie silnika
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Zakres:
400. V* [10. - 1000. V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tabliczkq znamionowg silnika. Wartos¢
domysina odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwosc silnika
Opcja:

[50] * 50 Hz, gdy parametr 0-03 = miedzy-
narodowy

[60] 60 Hz, gdy parametr 0-03 = Stany
Zjednoczone

Zastosowanie:

Min. — Maks. czestotliwo$¢ silnika: 20 - 1000 Hz.

Wybrac¢ wartos¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki znamionowej silnika. Jesli wybrano war-
tos¢ inng niz 50 Hz lub 60 Hz, konieczne jest dostosowanie niezaleznych ustawien obcigzenia w par.
1-50 do 1-53. Dla pracy silnikéw 87 Hz z 230/400 V, ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/
50 Hz. Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnikai par. 3-03 Maksymalna wartos¢
zadana do zastosowania 87 Hz.

1-24 Prad silnika
Zakres:

Powigzane [0,1 - 10000 A]
z  rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowa, wartos¢ pradu silnika w kW zgodnie z tabliczka znamionowg silnika. Te
dane wykorzystywane sg do obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc silnika

Zakres:

Powigzane [100 — 60.000 obr./min.]
z  rozmia-
rem*

5-12 Wejscie cyfrowe zacisku 27
Opcja:

76

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowg warto$¢ predkosci silnika w kW z tabliczki znamionowej silnika. Dane wy-
korzystywane sg do obliczania kompensacji silnika.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Brak dziatania [0]
Zeruj [1]
Wybieg silnika, odwrdcony [2]
Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3]
Szybkie zatrzymanie, odwrdcone [4]
Hamowanie DC, odwrdcony [5]
Stop, odwrdcony [6]
zwalniania [8]
Start impulsowy [9]
Zmiana kierunku obrotéw [10]
Start ze zmiang kierunku obrotow [11]
Aktywacja startu do przodu [12]
Aktywacja startu wstecz [13]
Jog — praca manewrowa [14]
Bit 0 zaprogramowanej wart. zad. [16]
Bit 1 zaprogramowanej wart. zad. [17]
Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. [18]
Zatrzasnij wartosc zadang [19]
Zatrzasnij wyjscie [20]
Zwiekszanie predkosci [21]
Zmniejszanie predkosci [22]
Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23]
Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24]
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Doganianie [28]
Zwalnianie [29]
Wejscie impulsowe [32]
Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34]
Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35]
Btad zasilania, odwrdcony [36]
Wozrost PotCyfr [55]
Spadek PotCyfr [56]
Kasowanie PotCyfr [57]
Zerowanie licznika A [62]
Zerowanie licznika B [65]

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-
awansowanych parametréw silnika (par. 1-30 do par.1-35), gdy silnik jest w stanie spoczynku.
Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez roz-
dziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po wykonaniu zwyktej sekwencji, na wyswietlaczu ukaze
sie komunikat: ,Naci$nij [OK], aby zakoriczy¢ AMA”. Po nacisnieciu przycisku [OK], przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] * WYL.
[1] Aktywne petne AMA Przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika R, reaktancji rozproszenia stojana
X1, reaktancji rozproszenia wirnika X2 i reaktancji gtéwnej Xn.
FC 301: Petne AMA nie zawiera pomiaréw Xh dla FC 301. W zamian za to warto$¢ Xn jest okreslana
przez bazy danych silnikow. Par. 1-35 Reaktancja glowna (X») moze by¢ dostosowany do otrzymania
optymalnego osiggu poczatkowego.
[2] Aktywne ograniczone AMA Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybrac opcje, jesli filtr LC
jest uzywany pomiedzy przetwornicq czestotliwosci a silnikiem.
Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA przy zimnym silniku.
. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

3 AMA nie mozna przeprowadzi¢ na magnesie statym silnikdw.

Uwaga
Wazne jest, aby prawidtowo ustawi¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig one cze$¢ algorytmu AMA. AMA musi zosta¢ prze-
prowadzone, aby osiagna¢ optymalng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga
Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Zaawansowane parametry silnika” powrdca do ustawien
domysinych.

3-02 Minimalna wartos$c zadana

Zakres: Zastosowanie:

0 Jednost- [-100000,000 - par. 3-03] Minimalna wartosc¢ zadana to wartos¢ minimalna otrzymana poprzez zsumowanie wszystkich war-

ka* tosci zadanych. Minimalna wartosc zadana jest aktywna tylko, jesli w par. 3-00 ustawiono Min. —
Maks. [0].
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Zakres:
1500.000%  [Par. 3-02 — 100000,000]

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres:

Powigzane [0,01 - 3600,00 s]
Z  rozmia-

rem
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3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ zadana. Maksymalna warto$¢ zadana jest najwyzsza otrzymywa-
ngq wartoscig poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych.

Maksymalna wartos¢ zadana urzadzenia odpowiada:
. Wyborowi konfiguracji w par. 1-00 7ryb konfiguracyjny: dla Petla zamknieta predkosci[1],
obr/min; dla Moment[2], Nm.

. Jednostce wybranej w par. 3-01 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia.

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas rozpedzania, tzn. czas przyspieszania od 0 obr/min do predkosci silnika synchro-
nicznego ns. Wybrac czas przyspieszania, ktdrego prad wyjsciowy nie przekracza ograniczenia pradu
w par. 4-18 podczas przyspieszania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz czas
zatrzymania w par. 3-42.

par 3 a1 - tprzys’m X ns[obr./m/'n.]
: N A war. za. [obr./min.]

obr./min.
P4-13
Ograniczenie
gérne

Wartoé¢ zadanat— — —s— -

P 1-25
Predkosc silnika

130BA169.11

AN

Pa-11
Ograniczeni
dolne

3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres:

Powigzane [0,01 - 3600,00 s]
Z  rozmia-

rem

78

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania predkosci od predkosci znamionowej silnika
synchronicznego ns do 0 obr/min. Wybrac czas zwalniania taki, podczas ktérego wzrasta przepiecie
w falowniku z powodu dziatania regeneracyjnego silnika i taki, w ktérym generowany prad nie prze-
kracza ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie
predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-41.

Coyas LS X ngLobr./min.]

Par.3 - 42 = =y o [obr./min.]
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4.3 Listy parametrow

Zmiany podczas prac

PRAWDA" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, a ,FALSZ” - ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jq za-
trzymac.

4 zestawy parametréw
'Zestaw wszystkich parametréw': parametry mozna ustawic¢ indywidualnie w kazdym z czterech zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne
wartosci danych.

'Konfiguracja 1’: warto$¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametrow.

Indeks konwersii
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspdtczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu za pomoca przetwornicy czestotliwosci.

Indeks konwer- | 100 ‘ 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ 5 -6
sji
Wspétczynnik ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000 ‘ 100000 ‘ 10000 ‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0,1 ‘ 0,01 ‘ 0,001 ‘ 0,0001 ‘ 0,00001 ‘ 0,000001
konwersji
Typ danych Opis Typ
Liczba catkowita 8 Int8
3 Liczba catkowita 16 Int16
4 Liczba catkowita 32 Int32
5 Bez znaku 8 Uint8
6 Bez znaku 16 Uint16
7 Bez znaku 32 Uint32
9 Widoczny tancuch znakéw VisStr
33 Warto$¢ znormalizowana 2 baijty N2
35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a V2
54 R&znica czasu bez daty TimD

Dodatkowe informacje na temat typéw danych 33, 35 i 54 znajdujq sie w Zaleceniach projektowych.
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Parametry przetwornicy czestotliwosci sg podzielone na rdzne grupy w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania prze-

twornicy czestotliwosci.

0-xx Parametry pracy i dziatania wySwietlacza dla podstawowych ustawien przetwornicy czestotliwosci
1-xx Parametry obcigzenia i silnika zawierajg wszystkie parametry zwigzane z obcigzeniem i silnikiem
2-xx Parametry hamulca

3-xx Parametry warto$ci zadanych i czasu rozpedzenia/zatrzymania zawierajg funkcje potencjometru cyfrowego
4-xx Ostrzezenia o ograniczeniach, ustawianie parametrow ograniczen i ostrzezen

5-xx Wejscia/wyjscia cyfrowe wraz z regulatorami przekaznika

6-xx Wejscia/wyjscia analogowe

7-xx Regulatory, ustawienia parametréw regulatoréw szybkosci i regulatoréw procesu

8-xx Parametry komunikacji i opcji, ustawiania FC RS485 i parametréw portu USB FC.

9-xx Parametry Profibus

10-xx Parametry DeviceNet i magistrali komunikacyjnej CAN

13-xx Parametry logicznego sterowania zdarzen

14-xx Parametry funkcji specjalnych

15-xx Parametry zawierajace informacje na temat przetwornicy czestotliwosci

16-xx Parametry odczytéw danych

17-xx Parametry opcji enkodera

32-xx MCO 305 Parametry podstawowe

33-xx MCO 305 Parametry zaawansowane

34-xx MCO Parametry odczytu danych
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5 0Ogolne warunki techniczne

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania FC 302: 380-500 V £10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-690 V £10%
Czestotliwo$¢ zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspétczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) maks. 1 raz/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks.
500/600/690 V.

Wyjscie silnika (U, V, W):

Napiecie wyjéciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 800* Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01 - 3600 sek.

* Zalezy od napiecia i mocy

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”
Moment rozruchowy maks. 180% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 160% przez 60 sec.”*
Moment rozruchowy (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.”
Moment przecigzenia (moment zmienny) maks. 110% przez 60 sec.

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 279, 29, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5VvDC
Poziom napiecia, logiczne '1' PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne '0' NPN2) > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne '1' NPN2 <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0- 110 kHz
(Cykl pracy) Min. szerokos¢ impulsu 4,5 ms
Opor wejsciowy, Ri okoto 4 kQ

Bezpieczny stop zacisku 373) (Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP):

Poziom napigcia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne '1' PNP >20V DC
Nominalny prad wejciowy na 24 V 50 mA warto$¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejciowy na 20 V 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
Opor bierny pradu 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 moga byc rowniez zaprogramowane jako wyjscie.

2) Z wyjatkiem bezpiecznego stopu wejsciowego zacisku 37.

3) Zacisk 37 moze byc¢ uzywany wytacznie jako wejscie bezpiecznego stopu. Zacisk 37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3, zgodnie z EN 954-1
(bezpieczny stop wedtug kategorii 0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dyrektywy Maszynowej Unii Europejskiej 98/37/WE. Zacisk 37 oraz funkcja
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Bezpieczny stop zostaly zaprojektowane zgodnie z normg EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 i EN 954-1. Aby prawidfowo i bezpiecznie
korzystac z funkcji Bezpieczny stop nalezy postepowac zgodnie z informacjami i instrukciami podanymi w Zaleceniach Projektowych.

Wejscia analogowe:

Liczba wej$¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przefacznik S201 i przefacznik S202
Tryb napiecia Przefacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia -10 do +10 V (skalowane)
Opdr wejsciowy, R ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAL. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Opor wejsciowy, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczosé¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadno$¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

130BA117.10 r Izolacja PELV
+24V — -
18 ] Stero- = Zasilanie
| wanie _I
1 » 1
1 1
1 1
1 Wysokie =
37 — napiecie — Silnik
1
Izolacja 1
funkcjonalna_> t :
RS485 _] —> = Magistrala DC
Wejscia impulsowe/enkodera:
Programowalne wejscia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 299, 332/ 323), 333
Czestotliwo$¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos¢ min. na zacisku 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejécia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Opdr wejsciowy, R okoto 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadno$¢ wejscia enkodera (1 -110 kHz) Maks. btad: 0,05% petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Tylko FC 302

2) Wejscia impulsowe to 29 | 33

3) Wejscia enkodera: 32 =Ai33 =8B

Wyjécie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
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Rozdzielczo$¢ wyjsé czestotliwoséciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjscie analogowe 500 Q
Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5 % petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12, 13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Obcigzenie maks. 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS 485:

Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania
(PELV).
Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,,urzadzenia” USB typ B

Potaczenie z komputerem wykonuje sie poprzez standardowy przewod USB taczacy komputer gtowny z urzadzeniem.

Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Ziacze uziemienia USB nie jest galwanicznie izolowane od zabezpieczenia uziemienia. NaleZy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza
USB na przetwornicy czestotliwosci,

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1 na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 60 VDC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 (tylko w FC 302) Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y na 4-5 (NO) (Obcigzenie oporowe) 400 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240V AC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)Y) na 4-5 (NO) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (NC)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)") na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (NC) (Obcigzenie oporowe) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2
1) Czesc 41 5 IEC 60947

Styki przekaZnikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacjie (PELV).
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Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego 150 m

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 300 m

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez koncowej ostony izolujacej podtaczonego do zaciskéw ste-
rowania 1,5 mm%/16 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koricowq ostong izolujacg podtaczonego do zaciskéw sterowania 1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koricowq, ostong izolujaca z kotnierzem podtaczonego do zaciskdw stero-
wania 0,5 mm2/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterowania 0,25 mm?/24 AWG

Wydajnosc¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania 1ms

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjéciowej przy 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Doktadno$¢ powtarzania dla Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+ 0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadno$¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: btad +8 obr./min.
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia sprzezenia zwrotnego 0 - 6000 obr./min.: btad £0,15 obr./min.:

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

Ochrona IP 00/ obudowa, IP 21/ typ 1, IP 54/ typ 12
Test drgan 0,7¢g
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (nie kondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) klasa H25
Temperatura otoczenia?) Maks. 45 °C ($rednie 24h maksimum 40 °C)

1) W przypadku wyzszej temperatury otoczenia — patrz warunki specjalne w zaleceniach projektowych

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m

Obnizanie parametrow znamionowych na duzej wysokosci — patrz warunki specjaine w Zaleceniach Projektowych

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosé EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz punkt dotyczqcy warunkow specialnych w Zaleceniach Projektowych

Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przeciazeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli temperatura osiagnie okreslony poziom.
Przegrzanie nie moze zostaé zresetowane, dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach w dalszej czesci
dokumentu (Uwaga — wskazane temperatury moga, rdznic sie w przypadku réznych wielkosci mocy, obuddw, itd.).

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.
. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwo$ci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt
wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie
posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac
czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.
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5.1.1 Dane dotyczace elementow elektrycznych:

Zasilanie 3 x 380 — 500 V AC

FC 302 P90OK P110 P132 P160 P200
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na wale przy

400 V [KW] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250
Typowa moc na wale przy
460 V [KM]

Typowa moc na wale przy
500 V [kW] 110 132 132 160 160 200 200 250 250 315
Obudowa IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Obudowa IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Obudowa IP0O0 D3 D3 D4 D4 D4
Prad wyjsciowy

Ciagty

(przy 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480
Przerywany (przetezenie

60 sek.) 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528
(przy 400 V) [A]

Ciagty

(przy 460/ 500 V) [A] 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443
Przerywany (przetezenie

60 sek.) 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487
(przy 460/ 500 V) [A]
Ciagty KVA

(przy 400 V) [KVA]
Ciggty KVA

(przy 460 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 500 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

—— Ciagty 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463

125 150 150 200 200 250 250 300 300 350

123 147 147 180 180 218 218 274 274 333
127 151 151 191 191 241 241 288 288 353

139 165 165 208 208 262 262 313 313 384

(przy 400 V) [A]

(przy 460/ 500 V) [A]

T Ciagty 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427

Maks. wielkos¢ kabla, za-

silanie, silnik, hamulec i 2x70 2x70 2x 185 2x 185 2x 185
podziat obcigzenia [mm? (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mem) (2 x 350 mem) (2 x 350 mem)
(AWG?)]

Maks. zewnetrzne bez-
pieczniki wejéciowe [A] *
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. 2641 3234 2995 3782 3425 4213 3910 5119 4625 5893
obcigzenia [W] 4

300 350 400 500 600

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg] 96 104 125 136 151
Ciezar,

obudowa IP00 [kg] 82 91 112 123 138
Sprawnoé(:“) 0,98

Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0 - 800 Hz

Wyl. samocz. pry Prze- ggec 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
grz. radiatora

Wyt samocz. otoczenia €0 °C

karty mocy
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w
ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 380 — 500 V AC

FC 302 P250 P315 P355 P400
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO
[le’v'f,‘]’wa moc na wale przy 400 V- 555 335 335 355 355 400 400 450
Typowa moc na wale przy 460 V
[KM]

[le’v'f,‘]’wa moc na wale przy 500 V- 315 355 355 400 400 500 500 530
Obudowa IP21 El El El El
Obudowa IP54 El El El El
Obudowa IP0O E2 E2 E2 E2
Prad wyjsciowy

Ciagty

(przy 400 V) [A] 480 600 600 658 658 745 695 800
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 400 V) [A]

Ciagty

(przy 460/ 500 V) [A] 443 540 540 590 590 678 678 730
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 460/ 500 V) [A]

350 450 450 500 500 600 550 600

720 660 900 724 987 820 1043 880

665 594 810 649 885 746 1017 803

(C;rf;y‘:é\é’il) [KVA] 333 416 416 456 456 516 482 554
(Cr',fgjy‘}'é\é’i/) - 353 430 430 470 470 540 540 582
Ciagty KVA

(przy 500 V) [KVA] 384 468 468 511 511 587 587 632

Maks. prad wejsciowy

=__ Ciagly
] (przy 400 V ) [A] 472 590 590 647 647 733 684 787

Ciagty

—‘7 (przy 460/ 500 V) [A] 436 531 531 580 580 667 667 718
Maks. wielkos$¢ kabla, zasilanie, sil-
nik i podziat obcigzenia [mm? 240 Hx240 240 4x240
(AWG?)] (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
Maks. wielkos¢ kabla, hamulec 2 x 185 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG?) (2 x 350 mecm) (2x350 mecm)  (2x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki 200 900 900 900

wejsciowe [A] !
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigze- 6005 7630 6960 7701 7691 8879 7964 9428

nia [W] 4
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] 263 270 272 313
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 221 234 236 277
Sprawno$é? 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. radiato- o
ra 95 °C
Wyt. samocz. otoczenia karty mocy 68 °C
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

ciagu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 380 — 500 V AC

FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Wysokie/normalne obciazenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
[TIZ’VF\’,?W"‘ moc na wale przy 400 V- 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Typowa moc na wale przy 460 V
[KM]

Typowa moc na wale przy 500 V
[kw]

Obudowa IP21, 54 bez/ z opcjami
szafki

Prad wyjsciowy

Ciagty

(przy 400 V) [A] 800 880 880 990 990 1120 1120 1260 1260 1460 1460 1720
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 400 V) [A]

Ciagty

(przy 460/ 500 V) [A]
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 460/ 500 V) [A]

600 650 650 750 750 900 900 1000 1000 1200 1200 1350
530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 1000 1100

F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

1200 968 1320 1089 1485 1232 1680 1386 1890 1606 2190 1892

730 780 780 890 890 1050 1050 1160 1160 1380 1380 1530

1095 858 1170 979 1335 1155 1575 1276 1740 1518 2070 1683

(c;?g;y‘}g\é‘\v) [KVA] 554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 1012 1192
?;?f;&g’*w [KVA] 582 621 621 709 709 837 837 924 924 1100 1100 1219
Ciagty KVA

(przy 500 V) [KVA] 632 675 675 771 771 909 909 1005 1005 1195 1195 1325

Maks. prad wejsciowy

Ciagly

(przy 400 V ) [A] 779 857 857 964 964 1090 1090 1227 1227 1422 1422 1675
Ciagty (przy 460/ 500 V) [A] 711 759 759 867 867 1022 1022 1129 1129 1344 1344 1490
Maks. wielko$¢ kabla, silnik [mm? 8x150 12x150
(AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. wielko$¢ kabla, zasilanie 8x240

[mm?2 (AWG?)] (8x500 mcm)

Maks. wielko$¢ kabla, podziat obcig- 4x120

zenie [mm?2 (AWG?)] (4x250 mcm)

Maks. wielkos¢ kabla, hamulec 4x185 6x185

[mm2 (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki
wejsciowe [A] 1

Szacowane straty mocy

dla znamionowego maks. obcigze-

1600 2000 2500

nia [W] 9

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
Ciezar modutu prostownika [kg] 102 102 102 102 136 136
Ciezar modutu falownika [kg] 102 102 102 136 102 102
Sprawnos¢) 0,98

Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0-600 Hz

Wyt. samocz. przy przegrz. radiato-

ra

Wyt. samocz. otoczenia karty mocy
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w
ciagu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC

FC 302

P37K

P45K

P55K P75K P9OK

Wysokie/normalne obcigzenie*
Typowa moc na wale przy 690 V
[kw]
Obudowa IP21
Obudowa IP54
Obudowa IP00
Prad wyjsciowy

HO
45

D1

D2

NO
55

HO NO
55 75
D1

HO NO
75 90
D1

HO NO
90 110
D1

D2 D2 D2

Ciagty
(przy 690 V) [A]
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 690 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA]
d wejsciowy

46

55

54

59

65

54

86

65

73

80

87

73 86 86 108 108 131

117 95 129 119 162 144

87 103 103 129 129 157

Ciagty
(przy 690 V) [A]

Maks. wielkoS¢ kabla, zasilanie,
silnik, hamulec) [mm?2 (AWG)]
Maks. zewnetrzne bezpieczniki
wejsciowe [A] 1

Szacowane straty mocy

dla znamionowego maks. obcig-
zenia [W] 4

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg]
Ciezar,

obudowa IP0O [kg]

Sprawnos$¢?

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Wyt. samocz. przy przegrz. radia-
tora

Wyt. samocz. otoczenia karty mo-

cy
* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

ciagu 60 sek.

50

1355

125

0,97

58

1458

58

1459

160

0,97

77

1717 1721

2x70 (2x2/0)

0 - 600 Hz

77 87 87 109 109 128

200 200 250

1913 1913 2262 2264 2662

96

82

0,98 0,98 0,98

85 °C

60 °C

114

MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza
moc

Daofiti

5 Ogdlne warunki techniczne

Zasilanie 3 x 525- 690 V AC
FC 302
Wysokie/normalne obcigzenie*

P132
HO NO

P160
HO

P200
HO NO

P110
HO

NO NO

Typowa moc na wale przy 550 V
[kw]

Typowa moc na wale przy 575 V
[KM]

Typowa moc na wale przy 690 V
[kw]

Obudowa 1P21

Obudowa IP54

Obudowa IP00

Prad wyjsciowy

90 110

125 150

110 132

D1
D1
D3

110
150

132

132

200

160

D1
D1
D3

132

200

160

160

250

200

D2
D2
D4

160

250

200

200

300

250

D2
D2
D4

Ciagty

(przy 550 V) [A]

Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 550 V) [A]

Ciagty

(przy 575/ 690 V) [A]
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 575/ 690 V) [A]

Ciagty KVA

(przy 550 V) [KVA]

Ciggty KVA

(przy 575 V) [KVA]

Ciagty KVA

(przy 690 V) [KVA]

ejsciowy

137 162

206 178
131 155
197 171
131 154
130 154

157 185

162
243
155
233
154
154

185

201

221

192

211

191

191

229

201

302

192

288

191

191

229

253

278

242

266

241

241

289

253

380

242

363

241

241

289

303

333

290

319

289

289

347

Maks. prad w

Ciagty
(przy 550 V) [A]

Ciagty
(przy 575 V) [A]

Ciaglty

(przy 690 V) [A]

Maks. wielkos¢ kabla, zasilanie, sil-
nik, podziat obcigzenia i hamulec
[mm?2 (AWG)]

Maks. zewnetrzne
wejsciowe [A] 1
Szacowane straty mocy

dla znamionowego maks. obcigze-
nia [W] 9

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg]

Ciezar,

obudowa IP0O0 [kg]

Sprawno$¢?

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Wyt, samocz. przy przegrz. radia-
tora

Wyt. samocz. otoczenia karty mocy

bezpieczniki

130 158

124 151

128 155
2x 70 (2 x 2/0)

315
2664 3114

96

82

85°C

158

151

155

2 x 70 (2 x 2/0)

2953

198

189

197

350

3612

104

91
0,98

198

189

197

3451

0 - 600 Hz

90 °C
60 °C

245

234

240

mcm)

350

125

112

110 °C

4292

245

234

240

4275

299

286

296

2x185(2x 350 2x 185 (2 x 350

mcm)

400

5156

136

123

110 °C

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

ciggu 60 sek.
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC

FC 302

P250

P315

P355

Wysokie/normalne obcigzenie*

HO NO

HO NO

HO NO

Typowa moc na wale przy 550 V
[kw]

Typowa moc na wale przy 575 V
[KM]

Typowa moc na wale przy 690 V
[kw]

Obudowa 1P21

Obudowa IP54

Obudowa IP0OO

Prad wyjsciowy

200 250

300 350

250 315

D2
D2
D4

250 315
350 400

315 400

D2
D2
D4

315 355

400 450

355 450

El
El
E2

Ciagty

(przy 550 V) [A]

Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 550 V) [A]

Ciagty

(przy 575/ 690 V) [A]
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 575/ 690 V) [A]

Ciagty KVA

(przy 550 V) [KVA]

Ciggty KVA

(przy 575 V) [KVA]

Ciagty KVA

(przy 690 V) [KVA]

303 360

455 396

290 344

435 378

289 343

289 343

347 411

360 418
540 460
344 400
516 440
343 398
343 398

411 478

395 470

593 517

380 450

570 495

376 448

378 448

454 538

Maks. prad wejsciowy

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciaggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

ciagu 60 sek.

Ciagty
(przy 550 V) [A]

Ciagty
(przy 575 V) [A]

Ciagty

(przy 690 V) [A]

Maks. wielkosc¢ kabla, zasilanie, silnik
i podziat obcigzenia [mm?2 (AWG)]
Maks. wielko$¢ kabla, hamulec
[mm?2 (AWG)]

Maks. zewnetrzne bezpieczniki wejs-
ciowe [A] !

Szacowane straty mocy

dla znamionowego maks. obcigzenia
[W]¥

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg]

Ciezar,

obudowa IP00 [kg]

Sprawnos¢?

Czestotliwos$¢ wyjsciowa

Wyt. samocz. przy przegrz. radiatora
Wyt. samocz. otoczenia karty mocy

299 355

286 339

296 352

2 x 185

(2 x 350 mem)
2x 185

(2 x 350 mem)

500

4875 5821

151

138

0 - 600 Hz
110 °C
60 °C

355 408

339 390

352 400

2 x 185

(2 x 350 mcm)
2x 185

(2 x 350 mcm)

550

5185 6149

165

151

0,98
0 - 500 Hz
110 °C
60 °C

381 453

366 434

366 434

4 x 240

(4 x 500 mcm)
2x 185

(2 x 350 mcm)

700

5383 6449

263

221

0 - 500 Hz
85 °C
68 °C
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5 Ogdlne warunki techniczne

Zasilanie 3 x 525- 690 V AC

(przy 690 V) [A]

Maks. wielko$¢ kabla, zasilanie, silnik
i podziat obcigzenia [mm?2 (AWG)]
Maks. wielkos¢ kabla, hamulec
[mm?2 (AWG)]

Maks. zewnetrzne bezpieczniki wejs-
ciowe [A] !

Szacowane straty mocy

dla znamionowego maks. obcigzenia
[W]¥

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg]

Ciezar,

obudowa IP00 [kg]

Sprawnos¢)

Czestotliwos$¢ wyjsciowa

Wyt. samocz. przy przegrz. radiatora
Wyt. samocz. otoczenia karty mocy

ciagu 60 sek.

4x240 (4x500 mcm)
2 x 185

FC 302 P400 P500 P560
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 315 400 400 450 450 500
Typowa moc na wale przy 575V [KM] 400 500 500 600 600 650
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 400 500 500 560 560 630
Obudowa 1P21 El El El
Obudowa IP54 El El El
Obudowa IP00 E2 E2 E2
Prad wyjs$ciowy
Ciagty
(przy 550 V) [A] 429 523 523 596 596 630
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 550 V) [A] 644 575 785 656 894 693
Ciagty
(przy 575/ 690 V) [A] 410 500 500 570 570 630
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 575/ 690 V) [A] 615 550 750 627 855 693
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 409 498 498 568 568 600
Ciggty KVA
(przy 575 V) [KVA] 408 498 498 568 568 627
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 490 598 598 681 681 753
Maks. prad wejsciowy
f Ciagty
(przy 550 V) [A] 413 504 504 574 574 607
Ciagty
(przy 575 V) [A] 395 482 482 549 549 607
Clagty 395 482 482 549 549 607

(2 x 350 mcm)

700

5818

263

221

7249

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

4x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

2x 185 2x 185
(2 x 350 mem) (2 x 350 mcm)
900 900
7671 8727 8715 9673
272 313
236 277
0,98
0 - 500 Hz
85 °C
68 °C
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VLT® Automation Drive FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza

mocC

Zasilanie 3 x 525- 690 V AC

FC 302 P630 P710 P800 P900 P1MO
Wysokie/normalne obcigzenie* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typowa moc na wale przy 550 V[kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000
Typowa moc na wale przy 575V[KM] 650 750 750 950 950 1050 1050 1150 1150 1350
Typowa moc na wale przy 690 V[kW] 630 710 710 800 800 900 900 1000 1000 1200
Obudowa IP21, 54 bez/ z opcjami
szafki F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 550 V) [A] 659 763 763 889 889 988 9838 1108 1108 1317
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 550 V) [A] 989 839 1145 978 1334 1087 1482 1219 1662 1449
Ciagty
(przy 575/ 690 V) [A] 630 730 730 850 850 945 945 1060 1060 1260
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 575/ 690 V) [A] 945 803 1095 935 1275 1040 1418 1166 1590 1386
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
Ciggty KVA
(przy 575 V) [KVA] 627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 753 872 872 1016 1016 1129 1129 1267 1267 1506
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(przy 550 V ) [A] 642 743 743 866 866 962 962 1079 1079 1282
Ciagty
(przy 575 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
Ciagty
(przy 690 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227
Maks. wielkos¢ kabla, silnik [mm? 8x150 12x150
(AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. wielko$¢ kabla, zasilanie [mm? 8x240
(AWG2)] (8x500 mcm)
Maks. wielkos¢ kabla, podziat obcig- 4x120
zenie [mm? (AWG?)] (4x250 mcm)
Maks. wielko$¢ kabla, hamulec [mm? 4x185 6x185
(AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki wejs- 1600 2000
ciowe [A] 1
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia
(w19
Ciezar,
obudowa IP21, TP 54 [kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
Ciezar, modut prostownika [kg] 102 102 102 136 136
Ciezar, modut falownika [kg] 102 102 136 102 102
Sprawno$éd) 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-500 Hz

Wyt. samocz. przy przegrz. radiatora
Wyt. samocz. otoczenia karty mocy

* Wysokie przetezenie = 160% momentu obrotowego w ciggu 60 sek., Normalne przetezenie = 110% momentu obrotowego w

ciggu 60 sek.

Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajdujq sie w czesci Bezpieczniki.

2) Amerykanska miara kabli.

3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabili silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z

roznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci sg oparte na typowej wydajnosci silnika (linia graniczna eff2/eff3). Silniki o mniejszej wydajnosci beda réwniez zwiekszac utrate mocy

w przetwornicy czestotliwosci i na odwrét.

Jezeli czestotliwos¢ przetaczania jest zwiekszana wzgledem domysinych ustawien, utraty mocy moga znaczaco wzrosnag.

LCP i typowe zuzycie mocy karty sterowania s zataczone. Dodatkowe opcje i obcigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30 W dalszych strat.

(Chociaz typowa utrata to jedynie 4 W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo ze pomiary sg wykonywane przy uzyciu najnowoczesniejszego sprzetu, nalezy dopusci¢ niedoktadnosci pomiaréw (+/-5%).
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6 Ostrzezeniai alarm

6.1 Komunikaty na temat statusu

6.1.1 Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe
Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze nadal pracowac¢. Komunikaty ostrzegawcze mogg
by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuaciji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg zostaé zresetowane, aby ponownie uruchomié
urzadzenie.

Mozna to przeprowadzi¢ na trzy sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujacym LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjg ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

Uwaga

Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy wcisna¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego
uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wyftaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wytaczone z blokada proponujg dodatkowe zabezpieczenie, oznaczajace, ze zasilanie musi zostaé wytaczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej
ponownym wigczeniu, przetwornica czestotliwosci nie jest juz zablokowana i moze zostac zresetowana w sposob opisany powyzej pod warunkiem, ze
przyczyna alarmu zostata usunieta.

Alarmy, ktére nie sa wytaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie:
mozliwe jest automatyczne wzbudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem lub ze uzytkownik
moze okresli¢ czy wyswietlane sg ostrzezenie czy alarm, w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika Po alarmie lub wytaczeniu wybieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie

beda pulsowac na przetwornicy czestotliwosci. Po usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do czasu, gdy przetwornica czestotliwosci zos-
tanie zresetowana.
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=2
=

Opis Ostrzeze- Alarm/Wytacze- Alarm/Wyltaczenie z Wartos¢ zadana
nie nie blokada parametru

Niskie 10 V X
Btad napiecia na zerze X) (X) 6-01
Brak silnika X) 1-80
Zanik fazy zasilania (X) (X) 14-12
Wysokie napiecie obwodu DC
Niskie napiecie obwodu DC
Przepiecie DC
Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego
Przecigzenie falownika
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika
12 Ograniczenie momentu obrotowego
13 Przetezenie
14 Btad uziemienia
15 Niekompatybilny sprzet
16 Zwarcie
17 Time-out stowa sterowania
22 Zwol. mech. Hamulec
23 Btad wentylatora wewnetrznego
24 Bfad wentylatora zewnetrznego
25 Zwarcie rezystora hamowania
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania
27 Zwarcie przerywacza hamulca
28 Kontrola hamulca
29 Temp. radiatora
30 Brak fazy U silnika X)
31 Brak fazy V silnika X)
32 Brak fazy W silnika X)
33 Btad ukfadu wstepnego tadowania w fazie roz-

ruchu
34 Btad magistrali komunikacyjnej X
36 Awaria zasilania gtéwnego X
38 Bfad wewnetrzny
39 Czujnik radiatora
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) 5
41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 X) 5-
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 X) 5-3
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 X) 5-3
46 Zasilanie karty mocy
47 Niskie zasilanie 24 V X
48 Niskie zasilanie 1,8 V
49 Ograniczenie predkosci X
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie
51 AMA sprawdz Unom i Inom
52 AMA niskie Inom
53 AMA silnik zbyt duzy
54 AMA silnik zbyt maty
55 Parametr AMA poza zakresem
56 AMA przerwane przez uzytkownika
57 Time-out AMA
58 Btad wewnetrzny AMA X
59 Ograniczenie pradu X
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Tabela 6.1: Lista kodoéw alarméw/ostrzezen
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Nr Opis Ostrzeze- Alarm/Wytacze- Alarm/Wytaczenie z Wartos¢ zadana
nie nie blokada parametru
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyj- X
Sciowej
63 Staby hamulec mechaniczny X) 2-20
64 Ograniczenie napiecia
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop X) x)n 5-19
69 Temperatura karty zasilajacej X X
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X
71 Bezpieczny stop PTC 1 X X1 5-19
72 Niebezpieczna awaria xH 5-19
73 Automatyczne ponowne uruchomienie po bez-
piecznym zatrzymaniu
77 Tryb zredukowanej mocy X 14-59
79 Nieprawidtowa konfig. PS X X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do X
wartosci domysinej
81 Uszkodzenie CSIV
82 Btad parametru CSIV
85 Btad Profibus/Profisafe
90 Utrata sygnatu enkodera (X) (X) 17-61
91 Btedne ustawienia wejscia analogowego 54 X S202
100- Patrz Dokumentacja techniczno-ruchowa dla
199  MCO 305
243  Hamulec IGBT X X
244  Temp. radiatora X X X
245  Czujnik radiatora X X
246  Zasilanie karty mocy X X
247  Temp. karty mocy X X
248  Nieprawidtowa konfig. PS X X
250 Nowa czes¢ zapasowa X 14-23
251  Nowy rodzaj kodu X X

Tabela 6.2: Lista kodéw alarmoéw/ostrzezen

(X) Zalezne od parametru

1) Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez par. 14-20
Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktérego wystapit alarm. Wy-
taczenie awaryjne spowoduje wybieg silnika i mozna je zresetowac na-
ciskajac przycisk resetu lub wykorzystujac wejscie cyfrowe (par. 5-1*
[1]). Zdarzenie powodujace witaczenie alarmu nie moze spowodowac
uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci lub wytworzenia sie niebezpiecz-
nych warunkéw pracy. Wytaczenie awaryjne z blokada to dziatanie, pod-
czas ktérego wystapit alarm i ktére moze spowodowaé uszkodzenie
przetwornicy czestotliwosci i podtaczonych do niej elementéw. Wylacze-
nie awaryjne z blokadq mozna zresetowac tylko przez wytaczenie i po-

nowne wiaczenie zasilania.

Wikazanie diody
Ostrzezenie z6tta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokadg z0Hta i czerwona
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Stowo alarmowe rozszerzone stowo statusowe
Bit Hex Dec Stowo alarmowe Stowo alarmowe Stowo ostrzezenia Slowo os- Rozszerzone
2 trzezenia stowo statusowe
2
0 00000001 1 Kontrola hamulca ~ Wytaczenie serwi- Kontrola hamulca Rozpedz./zwaln.
sowe, odczyt/zapis
1 00000002 2 Temperatura karty Wytaczenie serwi- Temperatura karty mocy AMA pracuje
mocy sowe, (zarezerwo-
wane)
2 00000004 4 Btad uziemienia Wytaczenie serwi- Btad uziemienia Start CW/CCW
sowe, kod typu/
cze$¢ zamienna
3 00000008 8 Temp. karty ster.  Wylaczenie serwi- Temp. karty ster. Zwalnianie
sowe, (zarezerwo-
wane)
4 00000010 16 Sterowanie ster. TO Wylaczenie serwi- Sterowanie ster. TO Doganianie
sowe, (zarezerwo-
wane)
5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Wysokie sprzez. zwr.
6 00000040 64 Ograniczenie  mo- Ograniczenie momentu Niskie sprzez. zwr.
mentu
7 00000080 128 Przeg. term. silnika Przeg. term. silnika Prad wyjsciowy duzy
8 00000100 256 Przegrz. ETR silnika Przegrz. ETR silnika Prad wyjsciowy maty
9 00000200 512 Przecigzenie inwer- Przecigzenie inwertora Czest. wyjsciowa wy-
tora soka
10 00000400 1024 Napiecie w obw. DC Napiecie w obw. DC poni- Czest. wyjsciowa ni-
ponizej dopuszcz. zej dopuszcz. ska
11 00000800 2048 Przepiecie w obw. Przepiecie w obw. DC Kontrola hamulca OK
DC
12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napiecie w obw. DC Hamowanie maks
13 00002000 8192 Btad uktadu wstep- Wysokie napiecie w obw. Hamowanie
nego fadowania w DC
fazie rozruchu
14 00004000 16384 Utrata fazy zas. Utrata fazy zas. Przekroczenie zakresu
predkosci
15 00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywny
16 00010000 65536 Btad napiegcia na ze- Btad napiecia na zerze Hamulec AC
rze
17 00020000 131072 Btad wewnetrzny  Bfad KTY Niskie napiecie 10V Ostrzezenie Blokada czasowa has-
KTY fa
18 00040000 262144 Przecigzenie hamul- Btad wentylatora  Przecigzenie hamulca Ostrzezenie Ochrona hastem
ca wentylatora
19 00080000 524288 Zanik fazy U Blad ECB Rezystor hamulca Ostrzezenie
ECB
20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT
21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie predkosci
22 00400000 4194304 Btad magistrali kom. Btad magistrali kom. Nieuzywane
23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24 V Niskie zasilanie 24V Nieuzywane
24 01000000 16777216 Awaria zasilania Awaria zasilania Nieuzywane
25 02000000 33554432 Niskie zasilanie 1,8V Ograniczenie pradu Nieuzywane
26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp. Nieuzywane
27 08000000 134217728  Hamulec IGBT Ograniczenie napigcia Nieuzywane
28 10000000 268435456 Zmiana opdji Utrata sygnatu enkodera Nieuzywane
29 20000000 536870912  Rozruch przetworni- Ograniczenie czest. wyjs. Nieuzywane
cy
30 40000000 1073741824  Bezpieczny Stop Bezpieczny  Stop Bezpieczny Stop (W68) Bezpieczny Nieuzywane
(A68) PTC 1 (A71) Stop PTC 1
(W71)
31 80000000 2147483648  Staby hamulec Niebezpieczna Rozszerzone stowo statu- Nieuzywane
mech. awaria (A72) sowe

Tabela 6.3: Opis stowa Alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komu-

nikacyjna w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz réwniez par. 16-90 — 16-94.

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:

Napiecie 10 V z zacisku na karcie sterowania jest ponizej 10 V.
Zmniejszy¢ obcigzenie zacisku 50, poniewaz zasilanie 10 V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, biad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% wartosci ustawionej w
par. odpowiednio 6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono zadnego silnika.

122

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania:

Po stronie zasilania brakuje fazy, lub tez niezrdwnowazenie napiecia jest
zbyt wysokie.

Ta wiadomo$¢ pojawia sie réwniez w przypadku awarii w prostowniku
wejsciowym przetwornicy czestotliwosci.

Sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania przetwornicy czestotliwosci.
OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu posredniego DC:
Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze, niz ograniczenie prze-
piecia w uktadzie sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest nadal ak-
tywna.
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OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spadto ponizej dopuszczal-
nego poziomu napiecia uktadu sterowania. Przetwornica czestotliwosci
jest nadal aktywna.
OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, po
pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awa-
ryjnie.
Mozliwe korekty:
Podtaczy¢ rezystor hamowania
Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania

Aktywowac funkcje w par. 2-10

Zwiekszy¢ par. 14-26

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:

Przetwornica czestotli- 3 x 380 - 3 x 525 -

wosci: 500 V 690 V
[VDC] [VDC]

Napiecie ponizej do- 402 553

puszczalnego

Ostrzezenie o niskim 423 585

napieciu

Ostrzezenie o wysokim 817/828 1084/1109

napieciu (bez/z hamul-

cem)

Napiecie powyzej do- 855 1130

puszczalnego

Podane napiecia sq napieciami na obwodzie posrednim
przetwornicy czestotliwosci VLT z tolerancjg + 5 %. Odpo-
wiadajace napiecie zasilania jest zasilaniem obwodu po-
$redniego (obwdd DC) podzielonym przez 1,35.

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
“ostrzezenie o niskim napigciu” (patrz tabela powyzej), przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V.
Jezeli nie podfaczono zasilania rezerwowego 24 V, przetwornica czestot-
liwosci wytacza sie samoczynnie po okreSlonym czasie, zaleznym od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania pasuje do przetwornicy czestotli-
wosci, patrz Ogdine warunki techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie falownika:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu przecigzenia (zbyt duzy
prad przez zbyt diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie termiczne in-
wertora wysyfa ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice awaryjnie
przy 100%, wysytajac alarm. Uzytkownik nie moze zresetowac przetwor-
nicy czestotliwosci dopdki licznik nie jest ponizej 90%.

Ten btad polega na tym, ze przetwornica czestotliwosci jest przecigzona
dla ponad 100% przez zbyt dugo.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury ETRsilni-
ka

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt
goracy. Mozna zdecydowac, czy przetwornica czestotliwosci ma genero-
wac ostrzezenie czy alarm, kiedy licznik osiagnie 100% w par. 1-90. Btad
polega na tym, ze silnik jest zbyt dtugo przecigzony o wiecej niz 100%.
Nalezy sprawdzi¢, czy par. 1-24 silnika jest ustawiony prawidtowo.

Daofiti

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora:

Termistor lub ztacze termistora jest odtaczone. Mozna zdecydowac, czy
przetwornica czestotliwosci ma generowac ostrzezenie czy alarm, kiedy
licznik osiggnie 100% w par. 1-90. Nalezy sprawdzi¢, czy termistor jest
poprawnie podtaczony miedzy zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie
napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V), lub miedzy zaciskiem 18 lub
19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50.Je$li uzywany jest czujnik
KTY, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczenia miedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu obrotowego:
Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16 (podczas pracy silnika) lub
moment jest wyzszy niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy generato-
rowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka wartosé pradu:
Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200% pradu znamiono-
wego) jest przekroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryijnie, generujac alarm. Wy-
faczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obrdci¢ wat
silnika i czy rozmiar silnika pasuje do przetwornicy czestotliwosci.

Jedli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie hamulcem mechanicz-
nym, wyfaczenie mozna zresetowac z zewnatrz.

ALARM 14, btad uziemienia:

Wystepuja wytadowania z faz wyjéciowych do ziemi, albo w kablu po-
miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usuna¢ btad uziemienia.

ALARM 15, niepelny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez obecny pulpit sterowniczy
(sprzet lub oprogramowanie).

W silniku lub na zaciskach silnika jest zwarcie.

Nalezy wylaqczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunac¢ zwarcie.
W silniku lub na zaciskach silnika jest zwarcie.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usuna¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out slowa sterujacego:

Btad komunikacji z przetwornica, czestotliwosci.

Ostrzezenie to bedzie aktywne tylko wtedy, gdy par. NIE jest ustawiony
na OFF.

Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wytqczenie awaryjne, pojawi sie
ostrzezenie i przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac az do wyta-
czenia awaryjnego, generujac alarm.

par. 8-03 Limit czasu stowa sterujgcego mozna ewentualnie zwiekszyc.

OSTRZEZENIE 22, Zwol. mech. Hamulec:

Wyséwietlana warto$¢ informuje o rodzaju.

0 = Warto$¢ odn. momentu nie zostata osiagnieta przed uptywem limitu
czasu.

1 = Nie byto sprzezenia zwrotnego przed uptywem limitu czasu.

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora wewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg zapewniajacq dodatkowa
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Funk-
cje ostrzegawczg wentylatora mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylato-
ra, par. 14-53,(ustawione na [0] Wytaczone).

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg zapewniajaca dodatkowg
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Funk-
cje ostrzegawcza wentylatora mozna wytaczy¢ w Monitoringu wentylato-
ra, par. 14-53,(ustawione na [0] Wytaczone).
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OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli pojawi sie w
nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wytaczona i pojawi sie ostrze-
zenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamo-
wania. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor hamo-
wania (patrz par. 2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-
wania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona jest jako warto$¢ pro-
centowa, jako warto$¢ $rednia z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci
rezystancji rezystora hamowania (par. 2-11) i napiecia obwodu posred-
niego. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90%. Jesli w par. 2-13 wybrano Wyfaczenie awaryjne [2],
przetwornica czestotliwosci wylacza sie i generuje ten alarm, kiedy roz-
proszona moc hamowania przekracza 100%.

ALARM/OSTRZEZENIE 27, blad przerywacza hamulca:
Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i jesli wystapi na
nim zwarcie, funkcja hamowania wylacza sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesytana do re-
zystora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usuna¢ rezystor hamowania.

Ten alarm/ostrzezenie moze sie rdwniez pojawic, gdy przegrzeje sie re-
zystor hamowania. Zaciski 104-106 sg dostepne jako rezystor hamulca.
Wejécia Klixon — patrz rozdziat na temat przetacznika temperatury rezys-
tora hamulca.

Ostrzezenie: Jesli doszto do zwarcia w tranzystorze
hamowania, istnieje ryzyko przesytania znacznej mocy
. do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, blad kontroli hamulca:
Bfad rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest podfaczony/nie
dziata.

ALARM 29, Temp. radiatora:

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona. Btad tempera-
tury nie zostanie zresetowany dopdki temperatura nie spadnie ponizej
okreslonej temperatury radiatora. Prdg wytaczenia samoczynnego i re-
setu jest rozny w zaleznosci od poziomu mocy przetwornicy.

Moze to by¢ nastepujacy biad:
- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dhugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Brakuje fazy silnika U pomiedzy przetwornicq czestotliwosci a silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic faze U silnika.
ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Brakuje fazy silnika V pomiedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic faze V silnika.
ALARM 32, zanik fazy W silnika:

Brakuje fazy silnika W pomiedzy przetwornicq, czestotliwosci a silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.
ALARM 33, blad — nagly wzrost pradu:

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie czasu. Dozwo-
lona liczba zataczen zasilania w ciggu jednej minuty zostata podana w
Ogdinych warunkach technicznych.

Daofiti
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OSTRZEZENIE/ALARM 34, biad komunikacji magistrali komuni-
kacyjnej:

Magistrala komunikacyjna na karcie opcji komunikacji nie dziata.
OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasilania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze napigcie zasilania
do przetwornicy czestotliwosci zostato przerwane oraz, ze par. 14-10 NIE
jest ustawiony na WYL. Mozliwe korekty: sprawdzi¢ bezpieczniki na zasi-
laniu przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 38, btad wewnetrzny:
Jesdli wystgpi ten alarm, konieczny moze okazac sie kontakt z przedsta-
wicielem firmy Danfoss. Typowe komunikaty alarmowe:

o

Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony. Powazna
awaria sprzetu
256 Dane dotyczace mocy EEPROM sg wadliwe lub przesta-
rzate
512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest wadliwy lub przestarza-
ty
513 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM
514 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM
515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie moze rozpoznac
danych EEPROM
516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz komenda za-
pisu jest w toku
517 Funkcja zapisu jest pod time-out
518 Awaria EEPROM
519 Brak lub nieprawidtowe dane kodu kreskowego w EE-
PROM 1024 — 1279 komunikat CAN nie moze zostac¢
wystany. (1027 wskazuje na mozliwg awarie sprzetu)
1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje time-out
1282 Niekompatybilna wersja mikro oprogramowania mocy
1283 Niekompatybilna wersja danych mocy EEPROM
1284 Nie mozna odczyta¢ wersji oprogramowania procesora
sygnatu cyfrowego
1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate
1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate
1301 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate
1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate
1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane (niedozwo-
lone)
1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane (niedozwo-
lone)
1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)
1318 SW opgji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)
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1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kontroli rozpoznawa-
nia aplikacji Informacja o usunigciu btedu zostata zapi-
sana w LCP

1792 Program alarmowy DSP jest aktywny. Nieprawidtowy
transfer danych o usuwaniu btedu z czesci danych do-
tyczacych mocy kontroli rozpoznawania silnika

2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane

2315 Brak wersji SW w zespole napedowym.

2324 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako niepopraw-
na przy uruchamianiu

2325 Karta mocy przerwata komunikacje podczas stosowania
gtéwnego zasilania

2326 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako niepopraw-
na po uptywie czasu na zarejestrowanie kart mocy

2327 Zarejestrowano zbyt wiele potozen kart mocy jako ist-
niejace

2330 Informacje o wielko$ci mocy pomiedzy kartami mocy nie
pasujq do siebie

2816 Przekroczenie rejestru modutu pulpitu sterowniczego

2817 Program planujacy wolne zadania

2818 Szybkie zadania

2819 Parametr watku

2820 Przekroczenie rejestru LCP

2821 Przekroczenie portu szeregowego

2822 Przekroczenie portu USB

3072-512 Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.

2 Przeprowadzic inicjalizacje. Numer parametru powodu-
jacy alarm: Odja¢ warto$¢ kodu od 3072. Np. kod btedu
3238: 3238-3072 = 0 166 przekracza ograniczenie

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z pulpitem
sterowniczym sprzetu

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z pulpitem
sterowniczym sprzetu

5125 Opcja w gniezdzie CO Sprzet niekompatybilny z pulpitem
sterowniczym sprzetu

5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z pulpi-
tem sterowniczym sprzetu

5376-623 Mato pamieci
1

ALARM 39, czujnik radiatora:
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika radiatora.

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 27:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-01.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 29:

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usungé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-02.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/6:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku x30/6 lub usuna¢ potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-32.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/7:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub usunaé potaczenie powo-
dujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-33.

ALARM 46, Zasilanie kar.mocy:
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

6 Ostrzezenia i alarmy

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze by¢ przecigzone. W prze-
ciwnym razie nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.
OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V:

Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie predkosci:

Predko$¢ jest poza zakresem okreslonym w par. 4-11 i par. 4-13
ALARM 50, niepomysinie zakonczona kalibracja AMA:
Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i mocy silnika sg nieprawid-
fowe. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52, AMA niskie Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem:
Wartosci par. w silniku przekraczajg dopuszczalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nalezy sprobowaé uruchomi¢ AMA ponownie kilka razy, az AMA zostanie
wykonane. Nalezy pamietaé, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do
poziomu, przy ktdrym zwiekszy sie rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci
przypadkdw nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, btad wewnetrzny AMA:
Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 61, utrata enkodera:
Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit czestotliwosci wyjsciowej:
Czestotliwos¢ wyjéciowa jest wyzsza od czestotliwosci ustawionej w par.
4-19.

ALARM 63, staby hamulec mechaniczny:
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu ,zwalniania hamulca” w
oknie czasowym ,Opdznienia startu”.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga wyzszego napiecia silnika niz
rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEiENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej: Temperatura wylaczenia
karty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0° C. Moze to oznacza¢, ze
czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wenty-
latora do maksymalnej, kiedy element zasilania lub karta sterujaca jest
bardzo goraca.
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6 Ostrzezenia i alarmy

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub usunigto jedng lub wiecej
opgji.

ALARM 68, aktywowany bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby wznowi¢ normalng prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac sygnat Reset
(przez magistrale, wejscie/wyjécie cyfrowe lub przycisk [RESET]). Aby
prawidtowo i bezpiecznie korzystac z funkcji bezpieczny stop, nalezy po-
stepowac zgodnie z informacjami i instrukcjami podanymi w Zaleceniach
Projektowych

ALARM 69, Temp. kar. mocy:
Przegrzanie karty mocy.

ALARM 70, btedna konfiguracja FC:
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

Ostrzezenie 73, Autom. ponowne uruchomienie bezpiecznego
stopu:

Bo bezpiecznym stopie przetwornica moze sie automatycznie uruchomic
ponownie po usunieciu bezpiecznego stopu

OSTRZEZENIE 77, Tryb zredukowanej mocy:

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica pracuje w trybie zredukowanej
mocy (tzn. z mniejszg liczbg czesci falownika, niz dozwolona). To ostrze-
zenie bedzie generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica jest
ustawiona na prace z mniejszg iloscig falownikow i pozostanie wtgczone.

ALARM 79, bledna konfig. PS:
Ziacze czujnika pradu na karcie mocy niezainstalowane lub karta skalu-
jaca ma niewlasciwy numer lub nie jest zainstalowana

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war-
tosci fabrycznej, domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawienia parametrow sg sprowa-
dzane do ustawien fabrycznych, domysinych.

OSTRZEZENIE 81, uszkodzenie CSIV:
Plik CSIV ma btedy sktadniowe.

OSTRZEZENIE 82, blad parametru CSIV:
Btad parametru CSIV

OSTRZEZENIE 85, Nieb. aw. PB:
Btad Profibus/Profisafe

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia analogowego 54:
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF (wejécie napie-
ciowe), gdy czujnik KTY jest podtaczony do wejscia analogowego termi-
nalu 54.

ALARM 243, IGBT hamulca:

Obudowa F, réwnowazne btedowi 27 w obudowach D i E. Podana wartos¢
informuje o zrédle alarmu (od lewej):

0-3 Falownik

4-7 Prostownik

ALARM 244, Temp. radiatora:

Obudowa F, rGwnowazne btedowi 29 w obudowach D i E. Podana wartos¢
informuje o zrédle alarmu (od lewej):

0-3 Falownik

4-7 Prostownik

ALARM 245, Czujnik radiatora:
Obudowa F, réwnowazne btedowi 39 w obudowach D i E. Podana warto$¢
informuje o zrédle alarmu (od lewej):

Daofiti

VLT® Automation Drive FC 300

0-3 Falownik
4-7 Prostownik

ALARM 246, Zasilanie kar. mocy:

Obudowa F, rownowazne btedowi 46 w obudowach D i E. Podana wartos¢
informuje o zrédle alarmu (od lewej):

0-3 Falownik

4-7 Prostownik

ALARM 247, Temp. kar. mocy:

Obudowa F, rdwnowazne btedowi 69 w obudowach D i E. Podana wartos¢
informuje o zrédle alarmu (od lewej):

0-3 Falownik

4-7 Prostownik

ALARM 248, Btedna konfig. PS:

Obudowa F, réwnowazne btedowi 79 w obudowach D i E. Podana warto$¢
informuje o zrodle alarmu (od lewej):

0-3 Falownik

4-7 Prostownik

ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. Kod typu przetwornicy
czestotliwosci musi zosta¢ przywrdcony w EEPROM. Wybraé odpowiedni
typ kodu w par. 14-23, zgodnie ze znakiem umieszczonym na jednostce.
Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby zakonczy¢.

ALARM 251, nowy kod typu:
Przetwornica czestotliwosci ma nowy typ kodu.
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101 73
102 73
1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika 76
A

Ama 69
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 69
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 1-29 77
B

Bezpieczniki 44
Bezpieczniki 58
Bezpieczny Stop 7
Biegunowos¢ Wejscia Zaciskow Sterowania 67
Brak Zgodnosci Z Ul 60
C

Charakterystyki Momentu 107
Charakterystyki Sterowania 110
Chtodzenie 32
Chtodzenie Od Tytu 32
Czas Rozpedzania 1 3-41 78
Czas Zatrzymania 1 3-42 78
Czestotliwo$¢ Kluczowania: 44
Czestotliwos¢ Silnika 1-23 76
Czujnik Kty 123
D

Dane Dotyczace Elementdw Elektrycznych 111
Dane Z Tabliczki Znamionowe;j Silnika 69
Devicenet 3
Diody Led 73
Dtugos¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabla 44
Dtugos¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 109
Dostep Do Przewodow 23
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 62
E

Ekranowane/zbrojone 67
Ekranowanie Kabli 44
F

Filtr Fali Sinusoidalnej 45
G

Grzejniki Przeciwkondensacyjne I Termostat 42
I

Informacje 37
Instalacja Bezpiecznego Stopu 8
Instalacja Elektryczna 62, 66
Instalacja Mechaniczna 23
Instalacja Zewnetrznego Zasilania 24 V 62
Instrukcje Bezpieczeristwa 6
J

Jezyk 0-01 75
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K

Kabel Hamulca 56
Kabel Silnika 55
Kable Ekranowane 55
Kanaty Chtodzace 32
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs 485 109
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 109
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 109
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 109
Kategorig Bezpieczenstwa 3 (en 954-1) 9
Kategorii Zatrzymania 0 (en 60204-1) 9
Komunikacja Szeregowa 109
Komunikaty Alarmowe 119
Komunikaty Statusu 73

L

Lokalnym Panelu Sterowania 73

M

Maksymalna Warto$¢ Zadana 3-03 78
Minimalna Warto$¢ Zadana 3-02 77
Moc Silnika 1-20 75
Moc Znamionowa 22
Moment Obrotowy 55
Moment Obrotowy - Zaciski 55
Monitor Rezystancji Izolacji (irm) 42
Montaz Na Podtozu 39
Montaz Na Podstawie 38, 39
Montaz Na Scianie — Urzadzenia Ip21 (nema 1) I Ip54 (nema 12) 33
Montaz Ostony Sciekowej 35

Namur 42
Napiecie Silnika 1-22 76
Naprawy 6

(o)

Obwodu Posredniego 122
Obwodu Posredniego Dc 122
Odbidr Przetwornicy Czestotliwosci 12
Odpakowaniem 12
Ogdlne Ostrzezenie 6
Okablowanie 44
Opcji Komunikacji 124
Ostrzezenia 119
Otoczenie 110

P

Pakiet Jezykowy 2 75
Pakietu Jezykowego 1 75
Pakietu Jezykowego 3 75
Pakietu Jezykowego 4 75
Planowanie Miejsca Montazu 12
Podfaczenie Magistrali Komunikacyjnej 61
Podtaczenie Zasilania 44, 58
Podnoszenie 13
Podziat Obcigzenia 57
Potozenie Kabli 25
Potozenie Zaciskdw 26
Potozenie Zaciskdw — Obudowy D 24
Postepowanie Z Odpadami 5
Poziom Napiecia 107

128 MG.33.U2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



VLT® Automation Drive FC 300

Dokumentacja techniczno-ruchowa - duza M

mocC

Prad Silnika 1-24 76
Prad Uptywu 6
Profibus 3
Przeciwzwarciowe 58
Przekazniki Elbc 54
Przetacznik Rfi 54
Przelaczniki S201, S202 I S801 68
Przeptyw Powietrza 32
Przestrzen 23
Przewody Sterujace 66
Przewody Sterujace 67
Przypadkowemu Uruchomieniu 6
Przyspiesz/zwolnij 65
R

Rcm (monitorowanie Pradu Resztkowego) 42
Reaktancji Gtownej 77
Reaktancji Rozproszenia Stojana 77
Reczne Rozruszniki Silnika 43
Rdéwnolegte taczenie Silnikdw 71
S

Silnika 123
Skroty 4
Start/stop 64
Start/stop Impulsowy 64
Sterowanie Hamulcem 123
Sterowanie Hamulcem Mechanicznym 71
Symbole 4
T

Tabele Bezpiecznikow 58
Tabliczce Znamionowej 69
Tabliczke Znamionowg Silnika 69
U

Ustawienia Domyslne 79
Uwagi Ogdlne 23
Uziemienie 54
W

Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 65
Warto$¢ Zadana Potencjometru 65
Wejécia Analogowe 108
Wejécia Cyfrowe: 107
Wejscia Impulsowe/enkodera 108
Wejscie Dtawika/rury Kablowej - Ip21 (nema 1) I Ip54 (nemal2) 33
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 110
Wydajno$¢ Wyjsciowa (u, V, W) 107
Wyjscia Przekaznikowe 109
Wyijécie Analogowe 109
Wyjscie Cyfrowe 108
Wyjscie Silnika 107
Wytacznik Réznicowopradowy 6
Wylacznik Temperaturowy Rezystora Hamowania 61
Wymagane Narzedzia: 39
Wymiary Fizyczne 21
Wymiary Mechaniczne 15,21
Wyswietlacz Graficzny 73
Wyswietlacz Numeryczny 73
Y4

Zabezpieczenia I Funkcje 110
Zabezpieczenie Silnika 110
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Zabezpieczenie Silnika Przed Przecigzeniem 6
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 71
Zaciski Chronione Bezpiecznikami 30 A 43
Zaciski Sterowania 62
Zasilanie 24 V Dc 43
Zasilanie It 54
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 107
Zasilanie Zewnetrzne Wentylatoréw 58
Zatrzymanie Awaryjne Iec Z Przekaznikiem Bezpieczenstwa Pilz 42
Zawarto$¢ Zestawu 37
Zestawami Kanatéw Chtodzacych 36
Zewnetrzne Monitorowanie Temperatury 43
Zezwolenia 3
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