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® Programvaruversion

VLT 5000-serien
Design Guide
Programvaruversion: 3.9x

AOTE v

Denna Design Guide kan anvéndas till alla frekvensomformare i VLT 5000-serien med programvaruversion 3.9x.

Se programvarans versionsnummer i parameter 624.
CE- och C-tick-markning tacker inte VLT 5001-5062, 525-600 V-enheter.
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ler extern 24 V DC-férsérjning &r installerade

(tillval).
Frekvensomformaren &r under livsfarlig Kontrollera att alla spénningsingéngar ar
spanning nar den &r ansluten till natet. brutna och att den erforderliga tiden gétt ut
Felaktig installation av motorn eller frek- innan reparationsarbetet pabérjas.

vensomformaren kan orsaka materialska-
dor, allvarliga personskador eller dédsfall.
Folj darfor anvisningarna i den har hand-
boken samt évriga nationella och lokala
sakerhetsforeskrifter.

Installation pa héga héjder:
Vid héjdskillnader éver 2 km kontakta
Danfoss Drives om PELV.

® Sakerhetsforeskrifter

1. Néatanslutningen till frekvensomformaren ska
vara frankopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att ndtspanningen &r bruten och
att den féreskrivna tiden har gatt innan du tar
ur motor- eller natkontakterna.

2. Knappen [STOP/RESET] pa frekvensomfor-
marens mandéverpanel bryter inte natstrom-
men och kan déarfér inte anvdndas som
sékerhetsbrytare.

3. Sefill att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvandaren &r skyddad fran stromfo-
rande delar. Motorn bér vara férsedd med
Overlastskydd i enlighet med géllande natio-
nella och lokala bestdmmelser.

4. Jordstrdmmen kan &verstiga 3,5 mA.

5. Overlastskydd ingar inte i fabriksprogram-
meringen. Om denna funktion 6nskas maste
ETR tripp eller ETR varning véljas i parameter
128.

Obs: Funktionen bér initialiseras vid 1,16 x
nominell motorstrém och nominell motorfrek-
vens.

For den nordamerikanska marknaden géller
féljande: ETR-funktionerna uppfyller éverbe-
lastningsskydd klass 20 f6r motorn i enlighet
med NEC.

6. Dra inte ur nagon kontakt till motorn eller nat-
spanningen néar frekvensomformaren &r an-
sluten till ndtspanningen. Kontrollera att nat-
spanningen ar bruten och att den féreskrivna
tiden har gattinnan du tar ur dessa kontakter.

7. Lagg marke till att frekvensomformaren har
fler spanningsingangar &n L1, L2 och L3 nar
lastdelning (koppling av DC-mellankrets) el-

4 MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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® Varning fér oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala komman-
don, busskommandon, referenser eller lokalt
stopp nar frekvensomformarens natspanning
ar paslagen.

Om personsakerheten kraver att oavsiktlig
start inte far forekomma ar dessa stoppfunk-
tioner inte tillrackliga.

2. Under parameterprogrammering kan motor-
start intraffa. Stoppa darfér alltid enheten
med _stoppknappen [STOP/RESET] innan
data &ndras.

3. En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i frekvensomformarens elektronik,
eller om en tillfallig dverbelastning, ett fel i
natet eller i motoranslutningen upphdr.

B Anvandning pa isolerat nit
Se avsnittet RFI-switch angaende anvandning pa iso-
lerat nét.

Det ar viktigt att félja rekommendationerna nér det gél-
ler installation pa IT-nat eftersom hela anlaggningen
maste skyddas pé korrekt satt. Om man inte anvander
relevanta évervakningsenheter fér IT-nat kan detta or-
saka skador.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att beréra stromférande delar aven efter att natstrommen ar bruten.
Var samtidigt uppmérksam pa att koppla fran andra spanningsférsérjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning
(sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.

VLT 5001-5006, 200-240 V:
VLT 5008-5052, 200-240 V:
VLT 5001-5006, 380-500 V:
VLT 5008-5062, 380-500 V:

VLT 5072-5302, 380-500 V:
VLT 5352-5552, 380-500 V:

VLT 5001-5005, 525-600 V

VLT 5006-5022, 525-600 V:
VLT 5027-5062, 525-600 V:
VLT 5042-5352, 525-690 V:
VLT 5402-5602, 525-690 V:

vanta i minst 4 minuter
vanta minst 15 minuter
vanta i minst 4 minuter
vanta minst 15 minuter

vanta i minst 20 minuter
vanta i minst 40 minuter
vanta i minst 4 minuter

vanta minst 15 minuter

vanta i minst 30 minuter
vanta i minst 20 minuter
vanta i minst 30 minuter

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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B Introduktion ning déar frekvensomformare i VLT 5000-serien ingar.
Den har produkthandboken &r avsedd att vara ett Teknisk dokumentation avseende VLT Serie 5000:
hjalpmedel fér dig som ska dimensionera en anlagg- Handbok och Design Guide.

Handbok: Instruktioner for optimal installation, drift och service.

Design Guide: Innehdller all information som behdvs fér dimensionering samt ger en god
inblick i teknologi, produktutbud, tekniska data etc.

Handboken innehaller en Snabbinstallation och leve-
reras tillsammans med enheten.

c
e
=
4
S
S
e}
S
=]
£

| den har Design Guiden &r information som kraver
speciell uppméarksamhet markerad med symboler i
marginalen.

Foljande symboler fdrekommer:

Betecknar en allmén varning

OBS!
'@ Betecknar nagot som ldsaren bor notera

Varning fér hégspanning.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 7
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® Tillganglig dokumentation

Medfdljande dokumentation:

Nedan visas en 6versikt éver den dokumentation som
finns tillgénglig fér VLT 5000. Observera att det kan
féorekomma skillnader mellan olika lander.

Handbok MG.51.AX.YY
Installationsguide for hog effekt MI.90.JX.YY
Kommunikation med VLT 5000:

Manual fér VLT 5000 Profibus MG.10.EX.YY
Manual fér VLT 5000 DeviceNet MG.50.HX.YY
Manual fér VLT 5000 LonWorks MG.50.MX.YY
Manual fér VLT 5000 Modbus MG.10.MX.YY
Manual fér VLT 5000 Interbus MG.10.0X.YY
Tillval till VLT 5000:

Manual fér VLT 5000 SyncPos - tillval MG.10.EX.YY
Manual fér VLT 5000 positioneringsregulator MG.50.PX.YY
Manual fér VLT 5000 synkroniseringsregulator MG.10.NX.YY
Ringrotationstillval MI.50.Z2X.02
Fadningsfunktion, tillval MI.50.JX.02
Upprullnings- och spanningskontroll, tillval MG.50.KX.02
Anvisningar fér VLT 5000:

Lastdelning MI.50.NX.02
Bromsmotstand fér VLT 5000 MI.90.FX.YY
Bromsmotstand fér horisontella tillampningar (VLT 5001-5011) (endast pa engelska och tyska) MI.50.SX.YY
LC-filtermoduler MI.56.DX.YY
Omformare for pulsgivaringangar (5 V TTL till 24 V DC) (endast pa kombinerad engelska/tyska) MI.50.1X.51
Bakre plat for VLT Serie 5000 MN.50.XX.02
Ovrig dokumentation till VLT 5000:

Design Guide MG.51.BX.YY
Inkorporera VLT 5000 Profibus i ett Simatic S5-system MC.50.CX.02
Inkorporera VLT 5000 Profibus i ett Simatic S7-system MC.50.AX.02
Hiss och VLT 5000 serie MN.50.RX.02
Diverse (endast pa engelska):

Skydd vid hantering av elektricitet MN.90.GX.02
Val av natsékringar MN.50.0X.02
VLT pa IT-nét MN.90.CX.02
Filtrering av évertonsstrdmmar MN.90.FX.02
Hantering vid aggressiv driftmilj¢ MN.90.1X.02
CI-TI™-kontaktorer - VLT®-frekvensomformare MN.90.KX.02
VLT®-frekvensomformare och UniOP-driftpaneler MN.90.HX.02

X = versionsnummer
YY = sprak

8 MG.52.B1.07 - VLT ® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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®m Styrprincip
En frekvensomformare omvandlar véxelspénning fran
natspanningen till likspanning och &ndrar darefter den-
na till en reglerbar vaxelspénning med reglerbar amp-
litud och frekvens.

Motorn styrs saledes med reglerbar spanning och frek-
vens vilket ger mojlighet till steglés varvtalsstyrning av
trefasiga AC-standardmotorer.

2
_ﬁ_

1. Natspanning
3 x 200-240 V AC, 50/60 Hz.

3 x 380-500 V AC, 50/60 Hz.
3 x 525-600 V AC, 50/60 Hz.
3 x 525-690 V AC, 50/60 Hz.

2. Likriktare
Trefasig likriktarbrygga som omvandlar véaxelstrém till
likstrom.

3. Mellankrets
Likspanning = 1,35 x natspanning [V].

4. Mellankretsdrosslar

Filtrerar mellankretsstrbmmen och déampar belas-
tningen pa nat och komponenter (nattransformatorer,
ledningar, sékringar och kontaktorer).

5. Mellankretskondensatorer
Filtrerar mellankretsspénningen.

175ZA16.11

6. Vaxelriktare
Omvandlar likspénning till reglerbar véxelspanning
med reglerbar frekvens.

7. Motorspénning

Reglerbar véaxelspanning, 0 -100 % av matarspan-
ningen.

Variabel frekvens: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Styrkort
Har finns datorn som styr véxelriktaren som genererar

ett pulsmonster, vilket anvénds for att omvandia liks-
panningen till reglerbar vaxelspanning med reglerbar
frekvens.

VVC PLUS styrprincip

| frekvensomformaren anvénds ett véxelriktarsystem
som kallas VVCPLUS och &r en vidareutveckling av
VVC-principen (Voltage Vector Control) som tidigare
anvants bl a i Danfoss VLT Serie 3000.

| VVCPLUS styrs en induktionsmotor med en varierbar
frekvens och motsvarande spanning. Nar motorns be-
lastning &ndras, andras dven dess magnetisering och
varvtal. Darfér méats motorstrémmen kontinuerligt och
motorns aktuella spanningsbehov och eftersldpning
berdknas med hjélp av en motormodellformel. Motor-
frekvens och spanning tidskorreleras sa att motorns
arbetspunkt blir optimal under varierande férhallan-
den.

VVCPLYS_principen &r utvecklad utifran behovet att be-
halla en palitlig givarldés styrning som tolererar olika
motordata utan att nedstamplig &r nédvéandig.

Foérst mats strétmmen och motormodellformeln foérbe-
reds. Strdmmen delas upp i en magnetiserande och

en momentgivande del for att f& betydligt battre och
snabbare uppskattning av motorns reella belastning.
Snabba belastningsandringar kan nu utjdmnas. Dess-
utom kan fullt moment och optimal varvtalsstyrning
uppnas aven vid laga varvtal, anda ned till noll.

| specialmotorlage kan du anvanda synkronmotorer
med permanentmagneter och/eller parallellkopplade
motorer.

Goda momentstyrningsegenskaper, mjuk évergang till
stromgransdrift samt palitligt urkopplingskydd erhalls.

Efter en automatisk motoranpassning erhalls med
hjélp av VVCPUS en mycket exakt styrning av motorn.

VVCPLUS.gystemets fordelar:
- Exakt varvtalsreglering aven vid Iagt varvtal

- Snabb respons fran mottagen signal till fullt
moment pa motoraxeln

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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- God utjamning av belastningsandringar

- Kontrollerad évergang mellan normal drift
och stromgrénsdrift (och omvént)

- Sékert urkopplingsskydd i hela varvtalsom-
radet aven vid natspanningsfall

- Stor tolerans for olika motordata

- Momentstyrning som omfattar styrning av
bade den momentgivande och den magneti-
serande stromkomponenten

- Fullt hallmoment (vid reglering)

Frekvensomformaren levereras med ett antal inbygg-
da komponenter som normalt brukar behdva kdpas
separat. De inbyggda komponenterna (RFl-filter, DC-
spolar, skarmbyglar och seriell kommunikationsport)
spar plats och férenklar installationen, eftersom stan-
dardutférandet av frekvensomformaren pa detta satt
uppfyller de flesta krav.

Programmerbara_styringangar och_signalutgangar i
fyra uppsattningar

| frekvensomformaren har en digitalteknik utnyttjats
som gor det méjligt att programmera alla styringdngar
och signalutgangar samt vélja fyra olika anvandarde-
finierade uppséattningar fér samtliga parametrar.

Anvéndaren kan enkelt programmera funktionerna via
mandverpanelen pa frekvensomformaren eller RS
485-granssnittet.

Skydd mot natstérningar

Frekvensomformaren ar skyddad mot néattransienter
som t ex kan uppsta nar faskompenseringsenheter
ingar, eller nar sakringar l6ser ut.

Nominell motorspénning och fullt moment kan upp-
ratthallas dnda ned till 10% underspanning i natet.

Mindre stérningar i natet

Eftersom frekvensomformaren som standard ar utrus-
tad med mellankretsdrosslar férekommer endast
mycket liten paverkan av évertonsstrdmmar pa nétet.
Detta medfér en bra effektfaktor (lagre toppstrém) vil-
ket i sin tur minskar belastningen pa natinstallationen.

Avancerat VLT-skydd

Strémmatning i alla tre motorfaserna méjliggér perfekt
skydd av frekvensomformaren mot jordnings- och
kortslutningsfel i motoranslutningen.

Kontinuerlig évervakning av motorfaserna ger aven
mojlighet att koppla t ex en kontaktor till motor-utgang-
en.

En effektiv 6vervakning av de tre natfaserna ser till att
frekvensomformaren stoppar i handelse av fasbortfall.
P4 sa satt undviks dverbelastning av vaxelriktaren och
kondensatorerna i mellankretsen, vilket kan minska
frekvensomformarens livstid betydligt.

Frekvensomformaren har som standard aven ett in-
byggt éverhettningsskydd. Vid termisk dverbelastning
sténger 6verhettningsskyddet av véaxelriktaren.

Séaker galvanisk isolering

| frekvensomformaren ar alla styrplintarna samt plin-
tarna 1-5 (AUX, hjalpreléer) forsorjda fran eller anslut-
na till kretsar som uppfyller kravet fér PELV i
férhallande till natspanningen.

Avancerat motorskydd
Frekvensomformaren har ett inbyggt elektroniskt ter-
miskt motorskydd.

Frekvensomformaren berdknar motortemperaturen
med utgangspunkt fran strém, frekvens och tid.

| motsats till traditionella bimetallskydd tar det elektro-
niska skyddet hansyn till nedsatt kylférmaga vid laga
frekvenser da flaktens varvtal ar l1agre (géller motorer
med egen kylflakt).

Det termiska motorskyddet kan jamféras med ett van-
ligt motorskydd.

For att fa maximalt dverhettningsskydd fér motorn om
den ar 6vertéckt eller blockerad, eller om ventilationen
inte &r tillrécklig, kan du bygga in en termistor och an-
sluta den till frekvensomformarens termistoringdng
(plint 53/54). Se parameter 128 i handboken.

10
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® Principdiagram fér VLT 5001-5027

200-240 V, VLT 5001-5102 380-500V,

VLT 5001-5062 525-600 V

19ONPSUDIWIOIIS
oX

J0YO

910CIVZSLL

16ojouxoe |

VRl

AvC+

pousjasi 4

swoug

bun 3iboj
MSIUDAIDD . ¥
‘9191 Joj —swwnoibo.d —sbuu
syaALQ wens W\uuoaa: —
i + .
gl 2 Lo,
sburuppoiddn AVZ U493 Hco
AOOS-0BE 'C0LG-9108
NO¥Z-00Z '£205-800G

Q L

I
19 W
L % ,
By | —
F 0 mcmotmwﬁ ) g
f %y y PPAIS 4 T (P
TTowse 5 H L UNmMS—| 9y —}jusisuoy | 1 N: =
DQ Y
F Y ‘09 | 2l [ as e
43|14 19U | (ousa1x3)
DIDPLIRXOA % aJopjL spow uowwo) | Jobujospnany
!
!

\N\ Y,
h | J8lYy
—SU0LBAQ
.@s/&vL
—sbuiuppojddn

11

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



et

VLT ® 5000 Design Guide

B Principdiagram for VLT 5122-5552 380-500 V och
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B S3 har valjer du frekvensomformare

Valj frekvensomformare med utgangspunkt frdn mo-
torstrbmmen vid maximal belastning i den aktuella
anlaggningen. Den nominella utgangsstrommen
lvLT,N ska vara lika med eller stérre &n den motorstrém
som kravs.

Frekvensomformaren levereras for fyra olika natspan-
ningsomraden: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V och
525-690 V.

Val mellan hégt och normalt éverbelastningsmo-
ment

Med denna funktion ar det mgjligt att fa frekvensom-
formaren att konstant lamna 100 % moment da en
motor med dverstorlek anvénds.

| parameter 101 valjer du om du vill ha normal eller hég
Overbelastningsmomentkurva.

Har kan du &ven vélja om du vill ha en hég/normal
konstant momentkurva (CT) eller en hég/normal vari-
abel momentkurva (VT).

Om du véljer en hdg momentkurva kan du med en no-
minell motor ansluten till frekvensomformaren ta ut
upp till 160 % moment under 1 minut bade med CT och
VT.

Om du véljer en normal momentkurva kan du med en
motor av 6verstorlek ta ut upp till 110 % moment under
1 minut badde med CT och VT. Denna funktion anvands
framfor allt f6r pumpar och flaktar, eftersom det vid
dessa tillampningar inte krdvs nagot éverbelastnings-
moment.

Fordelen med att valja en normal momentkurva da en
motor av Overstorlek anvéands ar att frekvensomfor-
maren konstant kan lamna 100 % moment utan ned-
stdmpling pa grund av den stérre motorn.
l OBS!

“: Fér VLT 5001-5006, 200-240 V, och VLT

i 5001-5011, 380-500 V, kan denna funk-
tion inte véljas.

Bestéllningsnummerstrdng med typkod
Frekvensomformare i VLT 5000-serien finns i ett stort
antal varianter. Baserat pa din bestallning far frekven-
somformaren ett bestallningsnummer som framgéar av
enhetens markskylt. Numret kan till exempel se ut en-
ligt féljande:

VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10C0

Detta innebar att frekvensomformaren ar konfigurerad

som en:

. 5,5 kW-enhet vid 160 % moment (Position
1-7 - VLT 5008)

. Processtyrkort (Position 8-P)

. 380-500 V trefasférsoérjning (Position 9-10 -
T5)

. Bookstyle IP20-kapsling (Position 11-13 -
B20)

. Utokad maskinvaruversion med broms (Po-
sition 14-15 - EB)

J Inbyggt RFI-filter (Position 16-17 - R3)
J Levereras med display (Position 18-19 - DL)
J Inbyggt Profibus-tillval (Position 20-22 - F10)

. Inbyggd, programmerbar SyncPos-regulator
(Position 23-25 - A10)

. Ej ytbehandlade kretskort (Position 26-27 -
Co0)

Varianter och tillval méjliga

Nedan hittar du en éversikt éver méjliga varianter som
kan séttas ihop. L&s beskrivningen for beteckningen
nedan.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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VLT 5001-5052, 200-240 V-enheter

Typkodsbeteckning: T2

Effektklass (kW) Modell Kapsling Maskinvaruvariant RFl-filter
Moment coo B20 c20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15  14-15  14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
1.1 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
37 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 7.5 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
Coo Compact IPO0 DE Utokad med broms, franskiljare och sakringar
B20 Bookstyle 1P20 DX Utbkad utan broms, med franskiljare och séakringar
Cc20 Compact IP20 PS Standard med 24 V-férsérjning
CN1 Compact Nemat PB Standard med 24 V-forsorjning, broms, sakring och franskiljare
C54 Compact IP54 PD Standard med 24 V-forsorjning, sékring och frankopplare
ST Standard PF Standard med 24 V-férsérjning och sékring
SB Standard med broms RO Utan filter
EB Utékad med broms R1 Klass A1-filter
EX Utdkad utan broms R3 Klass A1- och B-filter
14 MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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VLT 5001-5062, 525-600 V-enheter

Typkodsbeteckning: T6

Effektklass (kW)

Modell

Kapsling

Maskinvaruvariant

RFI-filter

Moment
110% 160%

9-10

Coo

11-13

C20

11-13

CN1

11-13

ST EB

14-15

14-15

RO

16-17

5001

5002

5003

5004

5005

5006

5008

5011

5016

5022

5027

5032

5042

5052

XXX X [X X [X [ X |X X [X|[X|[X|X|X

XXX X [X X [X[X|X X [X|[X|[X|X | X
XXX X [X X [X[X|X X [X|[X|[X|X|X

XXX X [X X [X [ X |X X [X|[X|[X|X | X

5062

VLT 5042-5602, 525-690 V-enheter

Typkodsbeteckning: T7

Effekt-
klass (kW)

Mo-
dell

Kapsling

Maskinvaruvariant

RFI-filter

Moment
110 160
% %

C00 CN1 C54

ST SB

EB

EX DE DX PS

PB PD

PF

RO R1!

9-10

11-1 111 11-1

3

3

3

—_
‘?
—_

—
a

]
—_
—_
.Ih
—_
—_
.[I;
—_
—_

N
4

—
N

-1

14-1 14-1 14-1 14-1

o

(¢}
(¢}

[¢)]

—
@
—
—
o
4

45 37| 5042

55 45| 5052

75 55| 5062

90 755072

110 90| 5102

132 110| 5122

160 132| 5152

200 160| 5202

250 200| 5252

315 250| 5302

400 315| 5352

XX XXX X XXX | XX | N

500 400| 5402

560 500| 5502

XXX XX XXX | X[ X | X[ XX

DX XX XXX | XX X[ X | X

XXX XXX XXX X[ XX | X[ X

XXX XXX XX X[ X[ X| X | X|o

XXX XXX XXX [ XX | X | X|o

XXX XXX |X|X|X|X|X|X|X| g

XXX XX XXX | X[ X | X[ X|X

XXX XX XXX | X[ X | X[ XX
XXX XX XXX | XX | X[ X[ X

DX XX XXX | XX | X[ X[ X

630 560| 5602

X

X

x

x

X

XX XXX X XXX | X | X| X[ X|X|o
XXX IX[X XXX [X|X|X|X|X|X|o

XXX XX | X[ X|X|X[|X|X| XXX 0

x

X

X
x

X

XX XXX XX X[ XX | X[ X[ X|X|N

1. R1 &r inte tillgénglig med varianterna DX, PF och .

PD.

Spénning (position 9-10)

Enheterna &r tillgangliga i tre spanningsklasser. Ob-
servera att en del enheter med 500 V-férsérjning mot-
svarar en motoreffektklass som &r stérre &n 400 V.
Ytterligare information finns i enskilda tekniska data.

. T2 - 200-240 V-trefasnatspéanning
. T5 - 380-500 V-trefasnatspéanning
. T6 - 525-600 V-trefasnatspéanning

T7 - 525-690 V-trefasnatspanning

Kapslingsvarianter (position 11-13)

Bookstyle-enheter ar utformade fér anvandning i kon-

trollskap. Enhetens smala utformning gér det mojligt
att placera flera enheter i ett sk&p. Compact-enheter
ar utformade fér montering pa vaggar eller maskiner.
Enheter med stdrre effekt finns ocksa tillgangliga som

IP0O0-enheter for installation i kontrollskap.
CO00 - Compact IP00-kapsling
B20 - Bookstyle IP20-kapsling

16

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss




et

VLT ® 5000 Design Guide

. C20 - Compact IP20-kapsling

. CN1 - Compact Nema1-kapsling som aven
uppfyller IP20/21-specifikationerna

. C54 - Compact IP54-kapsling som aven upp-
fyller NEMA12-kraven

Maskinvaruvarianter (position 14-15)
Maskinvaruvarianterna skiljer sig beroende pa effekt-
klass.

. ST - Standardmaskinvara

J SB - Standardmaskinvara och extra brom-
schopper

. EB - Utdkad maskinvara (extern 24 V-forsorj-
ning fér backup av styrkort och lastdelnings-
anslutningar) och en extra bromschopper

. EX - Utékad maskinvara (extern 24 V-férsorj-
ning fér backup av styrkort och lastdelnings-
anslutningar)

. DE - Utdkad maskinvara (extern 24 V-férsorj-
ning fér backup av styrkort och lastdelnings-
anslutningar), bromschopper, frankopplare
och sékringar

. DX - Utékad maskinvara (extern 24 V-forsorj-
ning fér backup av styrkort och lastdelnings-
anslutningar ), frainkopplare och sakringar

. PS - Standardmaskinvara med extern 24 V-
férsoérjning fér backup av styrkort

. PB - Standardmaskinvara med extern 24 V-
férsérjning fér backup av styrkort, brom-
schopper-, sékrings- och frankopplartillval

. PD - Standardmaskinvara med extern 24 V-
férsérjning for backup av styrkort, natsak-
rings- och frankopplartillval

. PF - Standardmaskinvara med extern 24 V-
férsorjning fér backup av styrkort och inbygg-
da néatséakringar

RF|-filtervarianter (position 16-17)
Olika RFI-filtervarianter ger méjlighet att uppfylla klass
A1 och klass B i enlighet med EN55011.

. RO - Ingen filterprestanda har angetts
. R1 - Uppfyller klass A1-filter
. R3 - Uppfyller klass B och A1

. R6 - Uppfyller marina godkdnnanden (VLT
5122-5302, 380-500 V)

Uppfyllande beror pa kabellangd. Observera att en del
effektklasser alltid har inbyggda filter fran fabriken.

Display (position 18-19)

Mandverenheten (display och knappsats)

DO - Ingen display pa enheten (inte méjligt for
IP54-kapslingar samt for IP21 VLT
5352-5552, 380-480 V och VLT 5402 - 5602,
525-690 V)

DL - Display levereras med enheten

Féltbusstillval (position 20-22)

Det finns ett brett utbud av faltbusstillval med hdga
prestanda

FO - Inget inbyggt faltbusstillval

F10 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud
F13 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud
F20 - Modbus Plus

F30 - DeviceNet

F40 - LonWorks - Free topology

F41 - LonWorks - 78 kbit/s

F42 - LonWorks - 1,25 Mbit/s

F50 - Interbus
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Tillampningsalternativ (position 23-25)

Det finns flera olika tillampningsalternativ fér att utéka
frekvensomformarens funktionalitet

AO0O - Inget inbyggt tillval

A10 - Programmerbar SyncPos-regulator
(inte mojligt med Modbus Plus och Lon-
Works)

A11 - Synkroniseringsregulator (inte mojligt
med Modbus Plus och LonWorks)

A12 - Positioneringsregulator (inte mojligt
med Modbus Plus och LonWorks)

A31 - Extra relder - 4 relder for 250 VAC (inte
mdjligt med faltbusstillval)

Ytbeldggning (position 26-27)

Det gar att bestalla ytbehandlade kretskort for att 6ka
enhetens skydd i aggressiv driftmiljé.

CO0 - Ej ytbehandlade kort (VLT 5352-5552,
380-500 V och VLT 5042-5602, 525-690 V
finns endast med ytbehandlade kort)

C1 - Ytbehandlade kort

18
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®m Bestéllningsblankett fér VLT 5000-serien (modell-
beteckning)

VLT\S\u PAT L R L AR DL AL AL G

Effekistorlekar P o
t.ex. 6008

+ Anvdndningsomrade

5001 |E|,
5002 N&tspdnning
5003 T2
5004 T5
5005
5006 16
5008 17
5011 H
=016 KB(:|2posI|ngsgrad
5022
5027 €00
5032 €20
5042 C54
5052 CN1
5062
5072 Maskinvara
5102 ST
5122
5152 S8
5202 IPS|
5252 PB]
5302 PD|
PF]
EB|
EX

5352
5402
5452
5502 ==
5552 |DE |
5602 DX

RFI-filter
RO
R1
R3
R6
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Mandverenhet (LCP)
DO
DL

Tilldggskort for buss

FOO
Antal enheter F10

av denna typ F13
F20
Krévs F30
leveransdatum F40
F41
F42
F50

Bestdllare:

Tillaggskort for tilldmpningar
AQO

Leveransdatum: A10

Tag kopior av bestdliningsformuldren. Al1
Fyll i dem och skicka eller faxa dem A12

till ndrmaste Danfoss—daterforsdljare. A31

Ytbelagda kretskort (conformal coating)
CO
C1

1757AR96.15
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® Val av moduler och tillbehér

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud av moduler och
tillbehér till VLT 5000-serien.

m LC-filtermodul

LC-filtret minskar spanningens stigtid (dV/dt) och
stromrippel (Al) till motorn s& att en nastan sinusfor-
mad strédm och spanning erhalls. Harigenom dampas
motorljudet till ett minimum.

Se aven anvisning M1.56.DX.51.

Manéverpanel LCP

Mandéverpanel med display och mandverknappar for
programmering av VLT frekvensomformare. Séljs som
tillval till enheter med IP 00 och IP 20.

Kapslingsgrad: IP 65.

Fjarrmanéverenheter till LCP

Med hjélp av en monteringssats kan du flytta ut ma-
ndverpanelen fran frekvensomformaren och t ex byg-
ga in den i fronten pa ett apparatskap.

Tekniska data
Kapsling:

Max. kabellédngd
mellan VLT och enhet: 3m
Kommunikationsstan-

dard: RS 422

Se aven anvisning MI.56.AX.51 (IP 20) och MI.56.GX.
52 (IP 54).

IP 65 front

IP 4x toppkapa

IP 4x toppkapa ar ett kapslingstillval som levereras
med IP 20 Compact-apparater.

Nar IP 4x toppkapa anvands uppgraderas IP 20-ap-
parater sa att apparaten uppfyller kraven fér IP 4x
uppifran. | praktiken betyder det att apparaten uppfyl-
ler IP 40 pa de dvre vagrata ytorna.

Toppkapa finns for féljande Compact-enheter:
VLT-modell 5001-5006 200-240 V

VLT-modell 5001-5011 380-500 V

VLT-modell 5001-5011 525-600 V

Plintskydd

Med ett plintskydd gar det att anvanda en IP 20-enhet
av typ VLT 5008-5052 i 6ppet montage.

Plintskydd finns fér féljande Compact-enheter:
VLT-modell 5008-5027, 200-240 V

VLT-modell 5016-5102, 380-500 V

VLT-modell 5016-5062 525-600 V

Kontaktorer

Danfoss har aven ett fullstandigt produktprogram med
kontaktorer.

Bromsmotstand

Bromsmotstand anvands i tillampningar dar hdég dy-
namik krévs eller dar hég troghetsbelastning méaste
stoppas. Bromsmotstand anvénds for att ta bort ener-
gi. Se aven instruktionerna MI.50.SX.YY och MI.
90.FX.YY.

Overtonsfilter

Harmoniska évertonsstrdmmar paverkar inte den di-
rekta effektférbrukningen, men inverkar pa féljande
forhallanden:

Hogre total strdm som hanteras av installationerna

- Okad belastning péa transformatorn (kréver
ibland en stoérre transformator, i synnerhet vid
kompletteringar)

- Okade varmeforluster i transformator och in-
stallation

- | vissa fall kravs storre kablar, switchar och
sakringar

Hogre spanningsférvrangning till féljd av hégre strém

- Okad risk fér stérning av elektronisk utrust-
ning som &r ansluten till samma néat

En stor andel belastning av likriktare fran t ex frekven-
somformare Okar Overtonsstrommarna, vilkka maste
minskas for att ovanstdende konsekvenser ska und-
vikas. Frekvensomformaren har darfér som standard
inbyggda DC-spolar som minskar den sammanlagda
strommen med omkring 40 % (jamfért med enheter
utan nagon anordning fér undertryckande av &éverto-
ner) ned till 40-45 % ThiD.

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t ex kom-
plettering med frekvensomvandlare). For detta dnda-
mal kan Danfoss erbjuda tva avancerade évertonsfil-
ter, AHF05 och AHF10, som far ned dvertonsstrom-
men till omkring 5 % respektive 10 %. Mer information
finns i instruktion MG.80.BX.YY.

20
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B Programverktyg for PC
PC-programvara - MCT 10
Alla frekvensomformare ar férsedda med en seriell
kommunikationsport. Vi tillhandahaller ett PC-verktyg
féor kommunikation mellan PC och frekvensomforma-
re, konfigurationsprogrammet MCT 10 (VLT Motion
Control Tool).

Konfigurationsprogrammet MCT 10

MCT 10 har utformats som ett lattanvant, interaktivt
verktyg for instéllning av parametrar i vara frekven-
somformare.

Konfigurationsprogrammet MCT 10 &r bra nar du vill:

o Planera ett kommunikationsnatverk offline.
MCT 10 innehaller en komplett frekvensom-
formardatabas

. Utféra inkérning av frekvensomformare onli-
ne

. Spara instéliningar fér alla frekvensomforma-
re

o Ersatta en frekvensomformare i ett natverk
. Utdka ett befintligt natverk

o Frekvensomformare som utvecklas i framti-
den stbds

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stéder Profibus
DP-V1 via en master klass 2-anslutning. Det gor det
majligt att 1asa/skriva parametrar online i en frekven-
somformare via Profibus-natverket. Ddrmed behévs
inte ndgot extra kommunikationsnéatverk.

Moduler for konfigurationsprogrammet MCT 10
Féljande moduler ingar i programpaketet:

Konfigurationsprogrammet MCT 10
Instélining av parametrar

Kopiering till och fran frekvensomforma-
re

Dokumentation och utskrift av parame-
terinstallningar inklusive diagram

SyncPos
Skapa SyncPos-program

Bestéllningshummer:
Bestéll CD-skivan innehéllande konfigurationspro-
grammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for dvertonsberékning gér det
enkelt att uppskatta dvertonsdistorsion i en viss miljo.
Bade dvertonsdistorsion fran frekvensomformare fran
Danfoss och frekvensomformare fran andra tillverkare
med olika tillaggsfunktioner fér évertonsreducering,

som t ex Danfoss AHF-filter och 12-18-pulslikriktare,
kan beraknas.

Bestallningsnummer:
Bestall CD-skivan innehallande PC-verktyget MCT 31
med kodnumret 130B1031.

Modbus RTU

Protokollet MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) &r
en meddelandestruktur som utvecklades av Modicon
1979 och som anvénds for att uppréatta master/slav-
eller klient/server-kommunikation mellan intelligenta
enheter.

MODBUS anvénds for dvervakning och programmer-
ing av enheter, f6r kommunikation mellan intelligenta
enheter och sensorer och instrument, fér dvervakning
av faltenheter med hjélp av datorer och HMI-enheter.
MODBUS anvénds ofta i gas- och oljerelaterade till-
ampningar, men har ocksa férdelar som kan utnyttjas
inom tillAmpningar som rér byggnation, infrastruktur,
transport och energi.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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® Natreaktorer for lastdelningsanordningar Natreaktorer anvénds vid anslutning av frekvensom-
formare i en lastdelningsanordning.

Enheter med 200-240 V

VLT Nominell Ineffekt Spénning  Dielektricitets-  Bestéllnings
typ effekt vid CT strém fall konstant nummer
(kW] (Al [%] [mH]
5001 0.75 3.4 1.7 1.934 175U0021
5002 1.10 4.8 1.7 1.387 175U0024
5003 1.50 7.1 1.7 1.050 175U0025
5004 2.20 9.5 1.7 0.808 175U0026
5005 3.0 11.5 1.7 0.603 175U0028
5006 4.0 14.5 1.7 0.490 175U0029
5008 5.5 32.0 1.7 0.230 175U0030
5011 7.5 46.0 1.7 0.167 175U0032
5016 11.0 61.0 1.7 0.123 175U0034
5022 15.0 73.0 1.7 0.102 175U0036
5027 18.5 88.0 1.7 0.083 175U0047

Enheter med 380500 V

VLT Nominell Ineffekt Spénning Dielektricitets- Bestéllnings
typ effekt vid CT strém fall konstant nummer
(kW] [A] [%] [mH]
5001 0.75 2.3 1 3.196 175U0015
5002 1.1 2.6 1 2.827 175U0017
5003 1.5 3.8 1 1.934 175U0021
5004 2.2 5.3 1 1.387 175U0024
5005 3 7.0 1 1.050 175U0025
5006 4 9.1 1 0.808 175U0026
5008 5.5 12.2 1 0.603 175U0028
5011 7.5 15.0 1 0.490 175U0029
5016 11 32.0 1 0.230 175U0030
5022 15 37.5 1 0.196 175U0031
5027 18.5 44.0 1 0.167 175U0032
5032 22 60.0 1 0.123 175U0034
5042 30 72.0 1 0.102 175U0036
5052 37 89.0 1 0.083 175U0047
5062 45 104.0 1 0.070 175U1009
5072 55 144.6 1 0.051 175U0070
5102 75 1741 1 0.042 175U0071

Mer information finns i instruktion MI.50.NX.YY.
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® Tillbehor till VLT Serie 5000
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Minnestillval

175ZA705.10
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® Bestéllningsnummer, diverse:

Modell Beskrivning Best.nr

IP 4x-toppképa /NEMA 1- Tillval, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
sats?)

IP 4x-toppképa /NEMA 1- Tillval, VLT 5001-5011, 380-500 V och 525-600 V 17520928
sats"

NEMA 12-jordningspléat 2 Tillval, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
NEMA 12-jordningsplat 2 Tillval, VLT 5001-5011, 380-500 V 175H4195
IP 20-plintskydd Tillval, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
IP 20-plintskydd Tillval, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
IP 20-plintskydd Tillval, VLT 5016-5032, 380-500 V och 525-600 V 17524622
IP 20-plintskydd Tillval, VLT 5042-5062, 380-500 V och 525-600 V 17524623
IP 20-plintskydd Tillval, VLT 5072-5102, 380-500 V 17524280
IP 20-bottentackplatta VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1800
Terminaladaptersats VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/Nema 1(IP 20), ST 176F1805
Terminaladaptersats VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/Nema 1(IP 20), SB 176F1806
Terminaladaptersats VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/Nema 1(IP 20), EB 176F1807
Terminaladaptersats VLT 5032-5052, 200-240 V IP 54, ST 176F1808
Terminaladaptersats VLT 5032-5052, 200-240 V IP 54, SB 176F1809
Omvandlare fér pulsgivare /5 V TTL Linedriver / 24 V DC 17521929
Rittal monteringssatser

Modell Beskrivning Best.nr

Rittal TS8-kapsling for IPO0®)  Monteringssats for 1800 mm hog kapsling, VLT 5122-5152; 176F1824
380-500 V, VLT 5042-5152, 525-690 V

Rittal TS8-kapsling fér IPO0®  Monteringssats fér 2000 mm hég kapsling, VLT 5122-5152, 176F1826
380-500 V; VLT 5042-5152, 525-690 V

Rittal TS8-kapsling fér IPO0®  Monteringssats fér 1800 mm hég kapsling, VLT 5202-5302, 176F1823
380-500 V; VLT 5202-5352, 525-690 V

Rittal TS8-kapsling fér IPO0®  Monteringssats fér 2000 mm hég kapsling, VLT 5202-5302, 176F1825
380-500 V; VLT 5202-5352, 525-690 V

Rittal TS8-kapsling fér IPO0®  Monteringssats fér 2000 mm hég kapsling, VLT 5352-5552, 176F1850
380-500 V; VLT 5402-5602, 525-690 V

Golvstall fér IP21- och IP54- Tillval, VLT 5122-5302, 380-500 V; VLT 5042-5352, 176F1827
kapsling® 525-690 V
Nétskyddssats Skyddssats: : VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799

VLT 5042-5352, 525-690 V
Skyddssats: : VLT 5352-5552, 380-500 V; VLT 5402-5602, 176F1851
525-690 V

) IP 4x/NEMA-toppkapa ar avsedd endast fér Compact IP 20-apparater och endast for vagrata ytor som uppfyller
IP 4x. Satsen innehaller &ven en jordningsplat (UL).

2) NEMA 12-jordningsplat (UL) &r avsedd endast féor Compact IP 54-apparater.

3) For mer information: Se installationsguiden for hog effekt MI1.90.JX.YY.
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® Bestéllningsnummer, styrkortsalternativ osv: LCP:
Modell Beskrivning Best. nr
IP 65 LCP-tillval Separat LCP, endast till IP 20-enheter 17520401
Monteringssats for externt Fjarrmandverenhet till LCP, fér IP 00/20- 17520850 inkl. 3 m kabel
montage av LCP-mandverpa- enheter
nel/IPO0/IP20/NEMA 1
Monteringssats for externt Fjarrmandverenhet till LCP, for IP 54-en- 17527802 inkl. 3 m kabel
montage av LCP-mandverpa- heter
nel IP 54
Kabel till LCP Separat kabel 17520929 3 m kabel

LCP: Mandverenhet med display och mandverknap-
par.
Levereras utan LCP.

1. IP 4x/NEMA topptéackplatta &r avsedd endast 2.

féor Compact IP 20-enheter och &r endast av-

sedd for vagrata ytor som uppfyller IP 4x.
Satsen innehaller aven forbindningsplat
(UL).

NEMA 12 férbindningsplat (UL) &r endast av-
sedd for Compact IP 54-enheter.

Faltbusstillval och tillbehor:

Profibus:
Ej ytbehandlad Ytbehandlad

Modell Beskrivning Best. nr Best. nr
Profibus-tillval DP VO/V1 Inkl. minnesoption 17520404 17572625
Profibus-tillval DP VO/V1 exkl. minnesoption 17520402
Profibus-tillval DP VO/FMS inkl. minnesoption 17523722 175723723
Modell Beskrivning Best. nr
Profibus Sub D9-koppling VLT 5001-5027, 200-240 V 17523568
fér 1P 20/ 1P 00 VLT 5001-5102, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V

VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1822
LonWorks:
LonWorks-tillval, Free topology Inkl. minnesoption 176F1500 176F1503 g
LonWorks-tillval, Free topology exkl. minnesoption 176F1512 S
LonWorks-tillval, 78 KBPS Inkl. minnesoption 176F1501 176F1504 g
LonWorks-tillval, 78 KBPS exkl. minnesoption 176F1513 %
LonWorks-tillval, 1,25 MBPS Inkl. minnesoption 176F1502 176F1505 8
LonWorks-tillval, 1,25 MBPS exkl. minnesoption 176F1514 o
DeviceNet:
DeviceNet-tillval Inkl. minnesoption 176F1580 176F1581
DeviceNet-tillval exkl. minnesoption 176F1584
Modbus:
ModBus Plus fér Compact-enheter Inkl. minnesoption 176F1551 176F1553
ModBus Plus fér Compact-enheter Exkl. minnesoption 176F1559
ModBus Plus foér Bookstyle-enheter Inkl. minnesoption 176F1550 176F1552
ModBus Plus foér Bookstyle-enheter Exkl. minnesoption 176F1558
Modbus RTU Ej fabriksmonterad 17573362
Interbus:
Interbus Inkl. minnesoption 17523122 17523191
Interbus Exkl. minnesoption 17522900
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Tillampningsalternatv:

Programmerbar SyncPos-regulator Tillampningsalternativ 175720833 17523029
Synkroniseringsregulator TillAmpningsalternativ 17523053 17523056
Positioneringsregulator Tillampningsalternativ 17523055 17523057
Relékort, tillval Tillampningsalternativ 175722500 17572901
Upprulining, tillval Ej fabriksmonterad, SW version 3.40 17523245
Ringrotation, tillval Ej fabriksmonterad, SW version 3,41 17523463
Fadning, tillval Ej fabriksmonterad, SW version 3,41 17523467

Det gar att bestalla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestéllningsinformation.
Kontakta din Danfoss-leverantdér om du vill fa information om kompatibilitet for faltbuss- och tillampningsalternativ
med &ldre programvaruversioner.

Om féltbussalternativen ska anvéndas utan tillamp-
ningsalternativ maste du bestalla en version med min-
nesoption.
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m LC-filter till VLT Serie 5000

N&r en motor styrs av en frekvensomformare kan det
horas resonansljud frdn motorn. Detta ljud, vars orsak
ligger i motorns konstruktion, uppstar varje gang en av
véxelriktartransistorerna i frekvensomformaren aktive-
ras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfér frek-

Filtret reducerar spéanningens stigtid (motsvarar dV/
dt), toppspanningen Upeak och strémrippel Al till mo-
torn sa att en nastan sinusformad strém och spanning
erhdlls. Detta medfér att det akustiska motorljudet
dampas till ett minimum.

P& grund av rippelstrdmmen i spolarna uppstar en del

vensomformarens switchfrekvens.

Till VLT Serie 5000 kan Danfoss leverera ett LC-filter
som dampar det akustiska motorljudet.

ljud frAn spolarna. Problemet kan I6sas genom att filt-
ret byggs in i ett skap eller liknande.

® Bestédllningshummer, LC-filtermoduler Néatférsérjning 3 x 200-240 V

Hoégt éverbelastningsmoment

LC-filter till LC-filter- Nominell Max. moment vid  Max. Effekt- Best.nr
VLT-modell kapsling strém vid 200 V CTNT utfrekvens avledning )
5001-5003 Bookstyle IP 20 78A 160% 120 Hz 17520825
5004-5006 Bookstyle IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17520826
5001-5006 Compact IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17520832
5008 Compact IP 00 25A 160% 60 Hz 85 W o

5011 Compact IP 00 32A 160% 60 Hz oW 17524601
5016 Compact IP 00 46 A 160% 60 Hz 110 W 17524602
5022 Compact IP 00 61A 160% 60 Hz 170 W 17574603
5027 Compact IP 00 73A 160% 60 Hz 250 W 17574604
5032 Compact IP 20 88 A 150 % 60 Hz 17524700
5045 Compact IP 20 115A 150 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 143 A 150 % 60 Hz 17524702
Normalt dverbelastningsmoment

5008 Compact IP 00 60 Hz 110% 60 Hz 0w 175274601
5011 Compact IP 00 46 A 110% 60 Hz 110 W 17574602
5016 Compact IP 00 61A 110% 60 Hz 170 W 17574603
5022 Compact IP 00 73A 110% 60 Hz 250 W 17524604
5027 Compact IP 00 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605
5032 Compact IP 20 115A 110 % 60 Hz 17524702
5042 Compact IP 20 143 A 110 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 170 A 110 % 60 Hz 17524703

OBS!
Nar LC-filter anvands ska switchfrekven-
sen vara 4,5 kHz (se parameter 411).
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Néatspénning 3 x 380-500 V

Hoégt 6verbelastningsmoment

LC-filter till VLT-mo- LC-filter- Nominell strém vid Max. moment  Max. Effekt- Best.nr
dell kapsling 400/500 V vid CTVT utfrekvens avledning )
5001-5005 Bookstyle IP 20 72A/6,3A 160% 120 Hz 17520825
5006-5011 Bookstyle IP 20 16A/145A 160% 120 Hz 17520826
5001-5011 Compact IP 20 16 A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 Compact IP 00 24A/21,7A 160% 60 Hz 170 W 17524606
5022 Compact IP 00 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 Compact IP 00 37,5A/32A 160% 60 Hz 190 W 17574608
5032 Compact IP 00 44A/414A 160% 60 Hz 210 W 17574609
5042 Compact IP 00 61A/54A 160% 60 Hz 290 W 17574610
5052 Compact IP 00 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 Compact IP 20 90A/80A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 Compact IP 20 106 A/ 106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 Compact IP 20 147 A/130A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 Compact IP 20 177 A/ 160 A 160 % 60 Hz 750 W 17574703
5152 Compact IP 20 212A/190 A 160 % 60 Hz 750 W 17574704
5202 Compact IP 20 260 A/240 A 160 % 60 Hz 900 W 17574705
5252 Compact IP 20 315A /302 A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 Compact IP 20 395A/361A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 Compact IP 20 480 A/443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 Compact IP 20 600 A/540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 Compact IP 20 658 A/590 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523141
5552 Compact IP 20 745 A/ 678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Normalt verbelastningsmoment

5016 Compact IP 00 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 Compact IP 00 37,5A/32A 110% 60 Hz 190 W 17574608
5027 Compact IP 00 44A/414A 110% 60 Hz 210 W 17574609
5032 Compact IP 00 61A/54A 110% 60 Hz 290 W 17574610
5042 Compact IP 00 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 Compact IP 00 90A/78A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 Compact IP 20 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 Compact IP 20 147 A/130A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 Compact IP 20 177 A/ 160 A 110 % 60 Hz 750 W 17574703
5122 Compact IP 20 212A/190 A 110 % 60 Hz 750 W 175Z4704
5152 Compact IP 20 260 A/240 A 110 % 60 Hz 900 W 17574705
5202 Compact IP 20 315A/302A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 Compact IP 20 368 A/361A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 Compact IP 20 480 A/443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 Compact IP 20 600 A/540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 Compact IP 20 658 A/590 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523141
5502 Compact IP 20 745 A/ 678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 Compact IP 20 800A/730A 110% 60 Hz Var god kontakta Danfoss
LC-filter fér VLT 5001-5062, 525-600 V, var god kon-

takta Danfoss P' oBs!

"b Nar LC-filter anvands ska switchfrekven-

i sen vara 4,5 kHz (se parameter 411).
VLT 5352-5502 LC-filter kan anvandas pa
switchfrekvensen 3 kHz. Anvéand 60 °
AVM switchmdnster.

Né&tférsérjning 3 x 690 V

1_60 % Overbelast- 110 % Overbelastnings-  Nominell strém vid 690 Maximal utfrek- Effektforiust (W) Bestaliningsnr. IP00 Bestéllningsnr.
ningsmoment moment V (A) vens (Hz) IP20
5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267
5402 5352 400 60 1150 130B2234 130B2269
5502 5402 430 60 420 130B2235 130B2238
5602 5502 530 60 500 130B2236 130B2239
5602 600 60 570 130B2237 130B2240

dU/dt-filter for VLT 5000
dU/dt-filtren reducerar dU/dt till ungefar 500 V/s. Des-
sa filter reducerar inte ljud eller Upeak.
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OBS!
Bi= Nar du/dtilter anvands ska switchfrek-
i vensen vara 1,5 kHz (se parameter 411).

Né&tférsérjning 3 x 690 V

160 % Overbelast- 110 % Overbelastnings-  Nominell strém vid 690 Maximal utfrek- Bestéllningsnr.

Effektforlust (W)  Bestéllningsnr. IP 00

ningsmoment moment V (A) vens (Hz) IP20
5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197
5402 5352 400 60 540 130B2165 130B2199
5502 5402 430 60 1600 130B2241 130B2244
5602 5502 530 60 2000 130B2242 130B2245
5602 600 60 2300 130B2243 130B2246
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® Bromsmotstand, VLT 5001-5052 / 200-240 V

Standardbromsmotstand

10 % driftcykel 40 % driftcykel

Motstand Effekt Kodnummer Motstand Effekt Kodnummer
VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]
5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 175U1821 90 0.430 175U1921
5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 175U1824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 175U1827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Ej tillganglig Ej tillganglig Ej tillganglig
5042 3.3 8 175U1955 Ej tillganglig Ej tillgénglig Ej tillganglig
5052 2.7 10 175U1956 Ej tillgénglig Ej tillgénglig Ej tillganglig

Mer information finns i instruktionen MI.90.FX.YY.

Flatpack-bromsmotstand for horisontella transportbanor

VLT-modell Motor [kW] Motstand [ohm]  Storlek Bestéllningsnummer Max. driftcykel [%]

5001 0.75 150 150 Q 100 W 175U1005 14.0

5001 0.75 150 150 Q 200 W 175U0989 40.0

5002 1.1 100 100 Q 100 W 175U1006 8.0

5002 1.1 100 100 Q 200 W 175U0991 20.0

5003 1.5 72 72 Q200 W 175U0992 16.0

5004 2.2 47 50 Q 200 W 175U0993 9.0

5005 3 35 350200 W 175U0994 5.5

5005 3 35 72 Q 200 W 2 x 175U0992! 12.0

5006 4 25 50 Q 200 W 2 x 175U0993' 11.0

5008 5.5 20 40 Q200 W 2 x 175U0996" 6.5

5011 7.5 13 27 Q 200 W 2 x 175U0995' 4.0

1. Bestall 2 st. Monteringsram fér 2 motstand, smal (smal Bookstyle)
Monteringsvinkel fér Flatpack-motstdnd 100 W 175U0004

175U0011 Monteringsram fér 2 motstand, bred (bred Bookstyle)
Monteringsvinkel fér Flatpack-motstdand 200 W 175U0003

175U0009

Monteringsram for 1 motstand, smal (smal Bookstyle)
175U0002

Mer information finns i Instruktion MI.50.BX.YY.
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B Bestéllningsnummer, bromsmotstand, VLT
5001-5552 / 380-500 V

Standardbromsmotstand

10 % driftcykel 40 % driftcykel

Motstand Effekt Kodnummer Motstand Effekt Kodnummer
VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 175U1841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 175U1842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 2.4 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 175U1848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 5.5 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222 3.8 22 175U1960
51522) 3.2 27 175U1961
52022 2.6 32 175U1962
52522) 2.1 39 175U1963
53022 1.65 56 2x175U1061"
5352-55522) 2.6 72 2 x 175U1062" 93
1. Bestall 2 st.

2. Motstand valda fér 300 sekunders cykel.
3. Markdata uppfyllda till VLT 5452. Momentet har reducerats fér VLT 5502 och VLT 5552.

Mer information finns i Instruktion MI.90.FX.YY.

Flatpack-bromsmotstand fér horisontella transportbanor

VLT-modell Motor [kW] Motstand [ohm]  Storlek Bestéallningsnummer Max. driftcykel [%] =
5001 0.75 630 620 Q 100 W 175U1001 14.0 ©
5001 0.75 630 620 Q 200 W 175U0982 40.0 1)
5002 1.1 430 430 Q 100 W 175U1002 8.0 g_
5002 1.1 430 430 Q 200 W 175U0983 20.0 £
5003 1.5 320 310 Q200 W 175U0984 16.0 _g
5004 2.2 215 210 Q 200 W 175U0987 9.0 o
5005 3 150 150 Q 200 W 175U0989 5.5 o
5005 3 150 300 Q 200 W 2 x 175U0985' 12.0

5006 4 120 240 Q 200 W 2 x 175U0986" 11.0

5008 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U0988' 6.5

5011 7.5 65 130 Q 200 W 2 x 175U0990' 4.0

1. Bestall 2 st.

Monteringsvinkel foér Flatpack-motstand 100 W 175U0011.
Monteringsvinkel foér Flatpack-motstand 200 W 175U0009.
Monteringsram fér 1 motstand, smal (smal Bookstyle) 175U0002.
Monteringsram fér 2 motstand, smal (smal Bookstyle) 175U0004.
Monteringsram fér 2 motstand, bred (bred Bookstyle) 175U00083.
Mer information finns i Instruktion MI.50.BX.YY.

Kontakta Danfoss angédende 525-600 V och 525-690 V.
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m Bestéllningsnummer fér dvertonsfilter

Overtonsfilter anvands for att reducera nétets Gvertoner.
* AHF 010: 10 % néatstérningar

* AHF 005: 5 % néatstoérningar
380-415 V, 50Hz

lAHF N Normalt anvdnd motor | Danfoss bestéllningsnummer VLT 5000
[kW] AHF 005 AHF 010

10A 4,55 175G6600 175G6622 5006, 5008
19A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35A 15,18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 90 175G6608 175G6630 5122
217 A 110 175G6609 175G6631 5152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna

434 A 250 Tva enheter pa 217 A 5352

578 A 315 Tva enheter pa 289 A 5452
613 A 355 Enheter p4 289 A och 324 A 5502
648 A 400 Tva enheter pa 324 A 5552

Observera att matchningen av en typisk frekvensomformare och ett typiskt filter frdn Danfoss ar gjord med en
berékning baserad pa 400 V och en antagen normal motorlast (4- eller 2-polig): VLT 5000-serien ar baserad pa
max. 160 % momenttillampning. Den férberaknade filterstrommen kan skilja sig fran ingdngsmarkdata fér VLT
5000 enligt vad som anges i respektive handbok, eftersom dessa siffror bygger pa olika anvandarférhallanden.

440-480 V, 60Hz

laHF,N Normalt anvdnd motor | Danfoss bestéllningsnummer VLT 5000
[Hkr] AHF 005 AHF 010
19A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032
43 A 40 175G6615 175G6637 5042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062
101 A 75 175G6617 175G6639 5072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122
180 A 150 175G6619 175G6641 5152
217 A 200 175G6620 175G6642 5202
289 A 250 175G6621 175G6643 5252
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352
Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna
506 A 450 Enheter p4 217 A och 289 A 5452
578 A 500 Tva enheter pa 289 A 5502
648 A 600 Tva enheter pa 324 A 5552

Observera att matchningen av en typisk frekvensomformare och ett typiskt filter frdn Danfoss ar gjord med en
berékning baserad pa 480 V och en antagen normal motorlast (4- eller 2-polig): VLT 5000-serien ar baserad pa
max. 160 % momenttillampning. Den férberaknade filterstrommen kan skilja sig fran ingdngsmarkdata fér VLT
5000 enligt vad som anges i respektive handbok, eftersom dessa siffror bygger pa olika anvandarférhallanden.
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500 V, 50 Hz
lAHF N Normalt anvdnd motor | Danfoss bestéllningsnummer
[kW] AHF 005 AHF 010 VLT 5000
10A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008
19 A 7.5, 11 175G6645 175G6657 5011, 5016
26 A 15,18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027
35A 22 175G6647 175G6659 5032
43 A 30 175G6648 175G6660 5042
72 A 37,45 175G6649 175G6661 5052, 5062
101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072
144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122
180 A 132 175G6652 175G6664 5152
217 A 160 175G6653 175G6665 5202
289 A 200 175G6654 175G6666 5252
324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna
434 A 315 Tva enheter pa 217 A 5352
469 A 355 Enheter p& 180 A och 289 A 5452
578 A 400 Tva enheter pa 289 A 5502
648 A 500 Tva enheter pa 324 A 5552

Observera att matchningen av en typisk frekvensomformare och ett typiskt filter fran Danfoss &r gjord med en
berakning baserad pa 500 V och en antagen normal motorlast. VLT 5000-serien ar baserad pa 160 % moment-
tillampning. Den férberaknade filterstrdmmen kan skilja sig fran ingangsmarkdata fér VLT 5000 enligt vad som

anges i respektive handbok, eftersom dessa siffror bygger pa olika anvandarférhallanden. Information om andra
kombinationer finns i MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
| AHF,N Normalt anvdnd mo- | Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010 VLT 5000 160 % VLT 5000 110 %
tor
(kW)

43 37, 45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042

72 55,75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062

101 90 130B2331 130B2296 5102 5072

144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122

180 160 130B2334 130B2299 5202 5152

217 200 130B2335 130B2300 5252 5202

289 250 130B2331 & 130B2301 5302 5252
130B2333

324 315 130B2333 & 130B2302 5352 5302
130B2334

370 400 130B2334 & 130B2304 5352
130B2335

469 500 130B2333 & 2 x 130B2299 & 5502 5402
130B2334 130B2301

578 560 3 x 130B2334 2 x 130B2301 5602 5502

613 630 3 x 130B2335 130B2301 & 5602

130B2302
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B Allméanna tekniska data
Natférsorjning (L1, L2, L3):

Néatspanning, 200-240 V-enheter 3 x 200/208/220/230/240 V +10 %
Néatspanning 380-500 V-enheter 3 x 380/400/415/440/460/500 V +10 %
Natspanning, 525-600 V-enheter 3 x 525/550/575/600 V £10 %
Natspanning, 525-690 V-enheter 3 x 525/550/575/600/690 V £10 %
Natfrekvens 48-62 Hz +/- 1 %

Se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide

Max. natobalans:
VLT 5001-5011, 380-500 V och 525-600 V och VLT 5001-5006, 200-240 V +2,0 % av nominell natspénning
VLT 5016-5062, 380-500 V och 525-600 V och VLT 5008-5027, 200-240 V +1,5 % av nominell natspénning

VLT 5072-5552, 380-500 V och VLT 5032-5052, 200-240 V +3,0 % av nominell natspénning
VLT 5042-5602, 525-690 V +3,0 % av nominell natspanning
Aktiv effekifaktor (A) 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara 1 (>0,98)
Antal kopplingar pa natspanningsingang L1, L2, L3 ca 1 gang/min.

Se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide

VLT-utdata (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av néatspénningen
Utfrekvens VLT 5001-5027, 200-240 V 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens VLT 5032-5052, 200-240 V 0-132 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens VLT 5001-5052, 380-500 V 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens VLT 5062-5302, 380-500 V 0-132 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens VLT 5352-5552, 380-500 V 0-132 Hz, 0-300 Hz
Utfrekvens VLT 5001-5011, 525-600 V 0-132 Hz, 0-700 Hz
Utfrekvens VLT 5016-5052, 525-600 V 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens VLT 5062, 525-600 V 0-132 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens VLT 5042-5302, 525-690 V 0-132 Hz, 0-200 Hz
Utfrekvens VLT 5352-5602, 525-690 V 0-132 Hz, 0-150 Hz
Nominell motorspénning, 200-240 V-enheter 200/208/220/230/240 V
Nominell motorspanning, 380-500 V-enheter 380/400/415/440/460/480/500 V
Nominell motorspénning, 525-600 V-enheter 525/550/575 V
Nominell motorspéanning, 525-690 V-enheter 525/550/575/690 V
Nominell motorfrekvens 50/60 Hz
Koppling pa utgang Obegransad
Ramptider 0,05-3600 s
Momentkurva:

Startmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V och VLT 5001-5552, 380-500 V 160 % i 1 min.
Startmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V 150 % i 1 min.
Startmoment, VLT 5001-5062, 525-600 V 160 % i 1 min.
Startmoment, VLT 5042-5602, 525-690 V 160 % i 1 min.
Startmoment 180%i0,5s
Accelerationsmoment 100%
Overbelastningsmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V och VLT 5001-5552, 380-500 V,

VLT 5001-5062, 525-600 V och VLT 5042-5602, 525-690 V 160%
(")verbelastningsmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V 150%
Hallmoment vid 0 rpm (med aterkoppling) 100%

De angivna momentkurvorna géller da frekvensomformaren &r programmerad for hégt 6verbelastningsmoment (160
%). Vid normalt dverbelastningsmoment (110 %) blir vérdena lagre.
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Bromsning vid hégt éverbelastningsmoment

Cykeltid (s) T Bromsdriftcykel vid dverbelastnings-
moment (150/160 %)

200-240 V

5001-5027 120 Kontinuerlig 40%

5032-5052 300 10% 10%

380-500 V

5001-5102 120 Kontinuerlig 40%

5122-5252 600 Kontinuerlig 10%

5302 600 40% 10%

5352-5552 600 40 %" 10 %2

525-600 V

5001-5062 120 Kontinuerlig 40%

525-690 V

5042-5352 600 40% 10%

5402-5602 600 40 %% 10 %4

1) VLT 5502 vid 90 % moment. Vid 100 % moment &r bromsdriftcykeln 13 %. Vid nétvardet 441-500 V 100 % moment &r bromsdrift-
cykeln 17 %.

VLT 5552 vid 80 % moment. Vid 100 % moment &r bromsdriftcykeln 8 %.
2) Baserad pa 300 sekunders cykel:

Foér VLT 5502 & momentet 145 %.

For VLT 5552 &r momentet 130 %.

3) VLT 5502 vid 80 % moment.

VLT 5602 vid 71 % moment.

4) Baserad pa 300 sekunders cykel.

Foér VLT 5502 & momentet 128 %.

Foér VLT 5602 & momentet 114 %.

Styrkort, digitala ingangar:

Antal programmerbara digitala ingangar 8
Plinthummer 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Spanningsniva 0-24 V DC (PNP positiv logik)
Spéanningsniva, logisk "0" <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" >10VDC
Maxspéanning pa ingang 28V DC
Ingangsresistans, R i 2kQ
Scanningstid per ingang 3 msek.

Séker galvanisk isolation: Alla digitala ingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV). De digitala ingang-
arna kan dessutom isoleras fran de 6vriga plintarna pa styrkortet genom att en extern 24 VV DC-férsérjning ansluts
och att switch 4 éppnas. VLT 5001-5062, 525-600 V &r isolerade fran PELV.

Styrkort, analoga ingéngar:

Antal programmerbara analoga spanningsingangar/termistoringangar 2
Plintnummer 53, 54
Spanningsniva 0-+10 V DC (skalbar)
Ingangsresistans, R i 10 kQ
Antal programmerbara analoga strémingangar ' 1
Plintnummer 60
Strémomrade 0/4 - +20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, R i 200 Q
Uppldsning 10 bitar + fortecken
Noggrannhet pa ingadngen Max. fel: 1 % av full skala
Scanningstid per ingang 3 msek.
Plintnummer, jord 55

Séker galvanisk isolation: Alla analoga ingéngar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV)* samt andra
ingadngar och utgéngar.
* VLT 5001-5062, 525-600 V &r isolerade fran PELV.
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Styrkort, puls-/pulsgivaringangar:

Antal programmerbara puls-/pulsgivaringdngar 4
Plinthummer 17, 29, 32, 33
Maxfrekvens pa plint 17 5 kHz
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 20 kHz (PNP 6ppen kollektor)
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 65 kHz (mottakt)
Spanningsniva 0-24 V DC (PNP positiv logik)
Spéanningsniva, logisk "0" <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" >10V DC
Maxspanning péa ingang 28V DC
Ingangsresistans, R i 2kQ
Scanningstid per ingang 3 msek.
Uppldsning 10 bitar + fértecken
Noggrannhet (100 Hz-1 kHz), plint 17, 29, 33 Max. fel: 0,5 % av full skala
Noggrannhet (1-5 kHz) plint 17 Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet (1-65 kHz) plint 29, 33 Max. fel: 0,1 % av full skala

Séker galvanisk isolation: Alla puls-/pulsgivaringangar &r galvaniskt isolerade fran natspanningen (PELV).* Puls- och
pulsgivaringangarna kan dessutom isoleras fran de dvriga plintarna péa styrkortet genom att en extern 24 \/ DC-
férsdrjning ansluts och att switch 4 6ppnas.

*VILT 5001-5062, 525-600 V &r isolerade fran PELV.

Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar:

Antal programmerbara digitala och analoga utgangar 2
Plinthummer 42, 45
Spéanningsniva vid digital utgang/pulsutgang 0-24V DC
Minimibelastning till nolla (plint 39) vid digital utgang/pulsutgang 600 Q
Frekvensomraden (digital utgdng anvand som pulsutgang) 0-32 kHz
Strémomrade vid analog utgang 0/4 - 20 mA
Maximibelastning till nolla (plint 39) vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgangt Max. fel: 1,5 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang. 8 bitar

Séker galvanisk isolation: Alla digitala och analoga utgangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV)* samt
andra ingangar och utgéngar.
*VILT 5001-5062, 525-600 V &r isolerade fran PELV.

Styrkort, 24 V DC-férsérjning:

Plinthummer 12,13
Maxbelastning (med kortslutningsskydd) 200 mA
Plintnummer, jord 20, 39

Séker galvanisk isolation: 24 \V DC-férsériningen &r galvaniskt isolerad fran nétspanningen (PELV)*, men har samma
spanning som de analoga utgangarna.
* VLT 5001-5062, 525-600 V &r isolerade fran PELV.

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Séker galvanisk isolation: full galvanisk isolation.
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Relautgangar: "

Antal programmerbara reldutgangar 2
Plinthummer, styrkort (endast resistiv belastning) 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC1) pa 4-5, styrkort 50V AC,1A,50 VA
Max. plintbelastning (DC1 (IEC 947)) pa 4-5, styrkort 25VDC,2A/50VDC, 1A 50W
Max. plintbelastning (DC1) pa 4-5 pa styrkortet fér UL/cUL-tillampningar 30VAC,1A/425V DC, 1A
Plintnummer, natkort (resistiv och induktiv belastning) 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max plintbelastning (AC1) pa 1-3, 1-2, natkort 250 V AC, 2 A, 500 VA
Max plintbelastning (DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, natkort 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50 W
Min. plintbelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2, natkort 24V DC,10mA /24 V AC, 100 mA

1) Markvéarden for upp till 300 000 operationer.
Vid induktiv belastning reduceras antalet operationer med 50 %, alternativt kan strommen reduceras med 50 %
for att behalla antalet pa 300 000 operationer.

Bromsmotstandsplintar (endast SB-, EB-, DE- och PB-enheter):
Plinthummer 81, 82

Extern 24 V DC-forsérjning:

Plinthummer 35, 36
Spanningsomrade 24V DC +15 % (max. 37 VDCi10 s)
Max. spanningsrippel 2V DC
Effektférbrukning 1550 W (50 W vid start i 20 ms)
Min. natsékring 6 Amp

Séker galvanisk isolation: full galvanisk isolation om den externa 24 V DC-fdrsériningen dven &r PELV-séker.

Kabellangder, ledarareor och kopplingar:

Max. motorkabellangd, skdrmad kabel 150 m
Max. motorkabellangd, oskdrmad kabel 7 300 m
Max motorkabellangd, skarmad kabel VLT 5011 380-500 V 100 m
Max motorkabellangd, skarmad kabel VLT 5011 525-600 V

och VLT 5008, normalt éverbelastningslage, 525-600 V 50 m
Max. bromskabellédngd, sk&drmad kabel 20m
Max. lastdelningskabelléngd, skédrmad kabel 25 m fran frekvensomformare till DC-skena.

Max. kabelledararea f6r motor, broms och lastdelning, se Elektriska data
Max ledararea till 24 V extern DC-férsérjning

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600 V 4 mm?/10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V; VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5602 525-690 V 2,5 mm%/12 AWG
Max. ledararea for styrkablar 1,5mm2/16 AWG
Max. ledararea for seriell kommunikation 1,5 mm? /16 AWG

For att UL/cUL ska uppfyllas maste kopparkabel med temperaturklass 60/75° C anvadndas
(VLT 5001-5062 380-500 V, 525-600 V och VLT 5001-5027 200-240 V).

For att UL/cUL ska uppfyllas maste kopparkabel med temperaturklass 75° C anvdndas
(VLT 5072-5552 380-500 V, VLT 5032-5052 200-240 V, VLT 5042-5602 525-690 V).
Kopplingar kan anvéndas béade fér koppar- och aluminiumkablar om annat ef anges.

Noggrannhet for display varde (parameter 009-012):

Motorstrém [6], 0-140.000000% belastning Max. fel: £2.000000% av nominell utstrém
Moment % [7], —100-140 % belastning Max. fel: £5 % av nominell motorstorlek
Effekt kW [8], effekt HP [9], 0-90.000000% belastning Max. fel: £5 % av nominell uteffekt
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Styrningsegenskaper:

Frekvensomrade 0-1000 Hz
Upplésning pa utfrekvens +0.003 Hz
Systemets reaktionstid 3 msek
Varvtalsstyrning, styromrade (utan aterkoppling) 1:100 av synkron hastighet
Varvtalsstyrning, styromrade (med aterkoppling) 1:1000 av synkron hastighet
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) < 1500 v/min: max fel pa + 7,5 v/min
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling) < 1500 v/min: max fel pa + 1,5 v/min
Momentstyrningsnoggrannhet (utan aterkoppling) 0-150 v/min: max fel pa = 20 % av nominellt moment
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) Max fel pa + 5 % av nominellt moment

Alla styrningsegenskaper &r baserade pa en 4-polig asynkronmotor.

Miljo:

Kapsling (beroende pa effektkod) IP 00, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Vibrationstest 0,7 g RMS 18-1 000 Hz slumpméssigt i 3 riktningar under 2 timmar (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relativ fuktighet 93 % (IEC 68-2-3) under transport och lagring
Max. relativ fuktighet 95 % icke-kondenserande (IEC 721-3-3; klass 3K3) i drift
Aggressiv milj6 (IEC 721 - 3 - 3) fEj ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv miljé (IEC 721 - 3 - 3) Ytbehandlad klass 3C3
Omgivningstemperatur IP 20/Nema 1 (hégt éverbelastningsmoment

160 %) Max. 45° C (dygnsgenomsnitt max. 40° C)
Omgivningstemperatur IP 20/Nema 1 (normalt éverbelastningsmo-

ment 110 %) Max. 40° C (dygnsgenomsnitt max. 35° C)

Omgivningstemperatur IP 54 (hégt éverbelastningsmoment 160 %) Max. 40° C (dygnsgenomsnitt max. 35° C)
Omgivningstemperatur IP 54 (normalt éverbelastningsmoment 110

%) Max. 40° C (dygnsgenomsnitt max. 35° C)
Omgivningstemperatur IP 20/54 VLT 5011 500 V Max. 40° C (dygnsgenomsnitt max. 35° C)
Omgivningstemperatur IP 54 VLT 5042-5602, 525-690 V; och

5122-5552, 380-500 V (hdgt éverbelastningsmoment 160 %) Max. 45° C (dygnsgenomsnitt max. 40° C)
Nedstdmpling fér hég omgivningstemperatur, se Design Guide

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70° C
Max. héjd dver havet 1000 m

Nedstdmpling fér héjder dver 1000 m 6ver havet, se Design Guide

Tillampade EMC-normer, emission EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4
Tillampade EMC-normer, immunitet EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Se avsnittet Speciella férhallanden i Design Guide

VLT 5001-5062, 525-600 V féljer inte EMC- eller lagspéanningsdirektiven.

IP54-enheter &r inte avsedda for direkt utomhusinstallation. 1P54-klassen har inga specifikationer fér annan expo-
nering, som sol, isbildning eller fritt slagregn. Under sddana omstandigheter rekommenderar Danfoss att enheterna
installeras i en kapsling som &r utformad fér de miliéférhdllandena. Alternativt rekommenderas en installation minst
0,5 m ovanfér mark som &r tdckt av ett skjul.
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Skydd av VLT 5000:

Elektroniskt-termiskt motorskydd skyddar motorn mot éverbelastning.

Temperaturdvervakning av kylplattan sékerstéller att frekvensomformaren kopplas ur om temperaturen uppnar 90°
C for IP 00, IP 20 och Nema 1. Foér IP 54 kopplas frekvensomformaren ur vid 80° C. Vid éverhettning kan enheten
aterstallas forst nar temperaturen pa kylplattan sjunkit under 60° C.

Foér nedanstdende enheter ar granserna féljande:

- VLT 5122, 380-500 V kopplar ur vid 75° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

- VLT 5152, 380-500 V kopplar ur vid 80° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

- VLT 5202, 380-500 V kopplar ur vid 95° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 65° C.

- VLT 5252, 380-500 V kopplar ur vid 95° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 65° C.

- VLT 5302, 380-500 V kopplar ur vid 105° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 75° C.

- VLT 5352-5552, 380-500 V kopplar ur vid 85° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

- VLT 5042-5122, 525-690 V kopplar ur vid 75° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

- VLT 5152, 525-690 V, kopplar ur vid 80° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

- VLT 5202-5352, 525-690 V, kopplar ur vid 100° C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under 70° C.
- VLT 5402-5602, 525-690 V, kopplar ur vid 75° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.

Frekvensomformaren &ar skyddad mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.

Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel pa motorplintarna U, V, W.

En 6vervakning av mellankretsen sékerstaller att frekvensomformaren kopplas ur vid for 1ag eller fér hég mellankretsspanning.
Om en av motorfaserna faller bort, kopplar frekvensomformaren ur. Se parameter 234 Motorfasévervakning.

Vid natfel kan frekvensomformaren utféra en kontrollerad retardation.

Om en nétfas saknas kopplas frekvensomformaren ur om motorn belastas.
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B Elektriske data ® Bookstyle och Compact, Natspénning 3 x 200 -
240V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 5001 5002 5003 5004 5005 5006
# 4 Utstrém vt [A] 3.7 5.4 7.8 10.6 12.5 15.2
IvLt, Max (60 s) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3
Effekt (240 V) Svitn [KVA] 1.5 22 32 4.4 52 6.3
Normal axeleffekt Pvitn [kW] 0.75 1.1 1.5 22 3.0 37
Normal axeleffekt Pvirn [HP] 1 1.5 2 3 4 5

Max ledararea till motor,

broms osh lastdelning [mm? JIAWGE 410 4/10 4/10 410 4/10 4/10
Nominell instrém (200 V)ILN [A] 3.4 4.8 71 9.5 11.5 14.5
Max ledararea
nét [ JIAWGI?) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
Max. natsakringar [JULV[A] 16/10 _ 16/10 __ 16/15 2520  25/25 35/30
Verkningsgrad? 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
oooo Vikt IP 20 EB Bookstyle kgl 7 7 7 9 9 9.5
Vikt IP 20 EB Compact [kl 88 8 10 10 10
Vikt IP 54 Compact [kal 115 11.5 11.5 13.5 13.5 13.5
Effektforlust vid W] 58 76 95 126 172 104
max. belastning.
Kabslin IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
psiing IP54 IP54 IP54 IP54 IP54 IP54

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.
2. American Wire Gauge.
3. Méatt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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B Compact, niatspédnning 3x200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5008 5011 5016 5022 5027
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Utstrém vt [A] 32 46 61.2 73 88
T, Max (60[2; 352 506 673 803 968
Effekt (240 V) Svitn [KVA] 13.3 191 25.4 30.3 36.6
Typisk axeleffekt Pvitn [kW] 7.5 11 15 18.5 22
Typisk axeleffekt Pvit,n [Hkr] 10 15 20 25 30
Hogt dverbelastningsmoment (160 %):
Utstrom IvitN [A] 25 32 46 61.2 73
o, max (60[;; 40 512 736 979 1168
Effekt (240 V) SvitN [KVA] 10 13 19 25 30
Typisk axeleffekt Pvitn [KW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Typisk axeleffekt Pvirn [Hkr] 7.5 10 15 20 25
Max ledararea till motor, IP54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
broms och lastdelning [mm?2 /AWG]? 5 IP20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0

Min. ledararea till motor, broms och lastdel-

ning® [mm2 /AWG]? 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6

Nominell instrém (200 V) In [A] 32 46 61 73 88
Max. ledararea, IP54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
nét [mm2 J[AWG]? 5) IP20  16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
h]:n Max. nétsékringar [-VULY [A] 50 60 80 125 125
L] Verkningsgrad® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
%g@ Vikt IP 20 EB [kg] 21 25 27 34 36
G000 Vikt IP 54 [kg] 38 40 53 55 56
Effektf6rlust vid max. belastning.
- hégt éverbelastningsmo- [W]
» ment (160 %) 340 426 626 833 994

- normalt 6verbelastnings- [W]
moment (110 %) 426 545 783 1042 1243
IP20/ IP20/ IP 20/ IP20/ 1P 20/

IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

Kapsling

1. For typ av sékring se avsnittet Sékringar

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m ské&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att 6verensstamma med IP 20. Folj alltid nationella och
lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.

5. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer &n 35 mm? maste anslutas med hjélp av en Al-Cu-enhet.
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B Compact, niatspédnning 3x200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5032 5042 5052

Normalt 6vermoment (110 %):

Utstrém Ivitn [A] (200-230 V) 115 143 170
Ivit, MAX (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
IvitN [A] (231-240 V) 104 130 154
IviT, Max (60 s) [A] (231-240 V) 115 143 170

Ut Svin [KVA] (208 V) 41 52 61
Svit [KVA] (230 V) 46 57 68
Svin [KVA] (240 V) 43 54 64

Normal axeleffekt [HP] (208 V) 40 50 60

Normal axeleffekt [kW] (230 V) 30 37 45

Hégt 6vermoment (160 %):

Utstrém Ivit,N [A] (200-230 V) 88 115 143
Ivit, Max [A] (200-230 V) 132 173 215
Ivitn [A] (231-240 V) 80 104 130
Ivit, Max [A] (231-240 V) 120 285 195

Ut SvitN [KVA] (208 V) 32 #1 52
Svin [KVA] (230 V) 35 46 57
Svit [KVA] (240 V) 33 43 54

Normal axeleffekt [HP] (208 V) 30 40 50
[kW] (230 V) 22 30 37

Max. ledararea till motor och lastdelning {rvnfG]]Zie ;gg mem

. [mm?2 ]46 25

Max. ledararea till broms [AWG]246 4

Normalt dvermoment (110 %):

Nominell instrém ILn [A] (230 V) 101.3 126.6 149.9

Normalt 6vermoment (150 %):

Nominell instrém ILn [A] (230 V) 77,9 101,3 126,6

Max. ledararea [mm?2]46 120

stromforsorjning [AWG]246 300 mem

Min. ledararea till motor, stromférsorjning, [mm?2]46 6

broms och lastdelning [AWG]?48 8

Max. natsékringar [-]J/UL [A]! 150/150 200/200 250/250

Verkningsgrad® 0,96-0,97

Effektforlust Normalt évermoment [W] 1089 1361 1612
Hoégt 6vermoment [W] 838 1089 1361

Vikt IP 00 [kg] 101 101 101

Vikt IP 20 Nema1 [kg] 101 101 101

Vikt IP 54 Nemai2 [kg] 104 104 104

Kapsling IP 00/Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Min. ledararea avser den minsta tillatna ledararean. Folj alltid nationella och
lokala bestdmmelser for minsta ledararea.

5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsplint: M8 Broms: M6.
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B Bookstyle och Compact, ndtspanning 3x380-500

\'
| enlighet med internationella krav VLT-modell 5001 5002 5003 5004
Utstrom Ivirn [A] (380-440 V) 2.2 2.8 4.1 5.6
IvLT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 3.5 4.5 6.5 9
Ivitn [A] (441-500 V) 1.9 2.6 34 4.8
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 3 4.2 5.5 7.7
Ut Svirn [KVA] (380-440 V) 1.7 21 3.1 4.3
SvitN [KVA] (441-500 V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Normal axeleffekt Pvitn [KW] 0.75 1.1 1.5 22
Normal axeleffekt Pvirn [HP] 1 1.5 2 3
Max ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? [/[AWG]? 410 410 410 410
Nominell instréom ILn [A] (380 V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILn [A] (460 V) 1.9 25 3.4 4.8
Max. ledararea, nét [mm? [/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
Max. nétsékringar [-[/ULY [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
Verkningsgrad ? 0.96 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 7.5
Vikt IP 20 EB Compact [kg] 8 8 8 8.5
Vikt IP 54 Compact [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Effektforlust vid max. belastning [W] 55 67 92 110
Kapsling IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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Bookstyle och Compact, ndtspanning 3x380-500 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5005 5006 5008 5011
Utstrom Ivirn [A] (380-440 V) 7.2 10 13 16
IviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 11.5 16 20.8 25.6
Ivitn [A] (441-500 V) 6.3 8.2 11 14.5
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 10.1 13.1 17.6 23.2
Ut Svitn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Svitn [KVA] (441-500 V) 5.5 741 9.5 12.6
Normal axeleffekt Pvitn [kW] 3.0 4.0 5.5 7.5
Normal axeleffekt Pvitn [HP] 4 5 7.5 10
Max ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? JJAWG]? 410 410 410 410
Nominell instréom ILn[A] (880 V) 7 9.1 12.2 15.0
H ILn [A] (460 V) 6 8.3 10.6 14.0
L Max. ledararea, nat [mm? JJ[AWG]? 4/10 410 410 4/10
500 Max. natsékringar [-J/ULY [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
b Verkningsgrad 3 0.96 0.96 0.96 0.96
oooo Vikt IP 20 EB Bookstyle [kg] 75 9.5 9.5 9.5
Vikt IP 20 EB Compact [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Vikt IP 54 EB Compact [kg] 12 14 14 14
tIEnfifr(]aEl;tforlust vid max. belas- W] 139 198 250 295
Kapsling IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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B Compact, nitférsérjning 3x380-500 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5016 5022 5027
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Utstrom Ivit,n [A] (380-440 V) 32 37.5 44
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 413 48.4
Ivitn [A] (441-500 V) 27.9 34 41.4
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Utgang Svirn [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svitn [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Typisk axeleffekt PvitN [kW] 15 18.5 22
Typisk axeleffekt Pvit,n [Hkr] 20 25 30
Hogt dverbelastningsmoment (160 %):
Utstrom Ivit,n [A] (380-440 V) 24 32 375
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
Ivit,n [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
Ivit, Max (60 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Utgang Svitn [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
SvitN [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Typisk axeleffekt Pvitn [KW] 11 15 18.5
Typisk axeleffekt PvLtn [HKr] 15 20 25
Max ledararea till motor, IP54 16/6 16/6 16/6
broms och lastdelning [mm? /[AWG]? IP20 16/6 16/6 35/2
Min. ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm2)/[AWG]? 4 10/8 10/8 10/8
Nominell instrém ILN [A] (380 V) 32 37.5 44
ILN [A] (460 V) 27.6 34 41
Max. ledararea, IP54 16/6 16/6 16/6
h]:B nat [mm 2 J/JAWG] IP20 16/6 16/6 35/2
C Max. natsékringar [-/ULY [A] 63/40  63/50 63/60
BEH Verkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
b Vikt IP 20 EB [ka] 21 22 27
= Vikt IP 54 [kg] 41 41 42
» Effektforlust vid max. belastning.
;/oh)ogt Overbelastningsmoment (160 [W] 419 559 655
- normalt éverbelastningsmoment W] 559 655 768
(110 %)
. IP20/ IP20/ IP 20/
Kapsling

IP 54 IP 54 IP 54

1. Avsnittet Sdkringar innehaller information om olika typer av sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att verensstdmma med IP 20. Fdlj alltid nationella och
lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
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Compact, natférsorjning 3x380-500 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5032 5042 5052
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Utstrom IviTn [A] (380-440 V) 61 73 90
IviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
Ivit,N [A] (441-500 V) 54 65 78
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Utgang Svitn [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Typisk axeleffekt Pvirn [KW] 30 37 45
Typisk axeleffekt Pvit.n [Hkr] 40 50 60
Hogt dverbelastningsmoment (160 %):
Utstrom IviTn [A] (380-440 V) 44 61 73
Ivit, Max (60 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
IvirN [A] (441-500 V) 41.4 54 65
Ivit, max (60 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Utgang SvitN [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Typisk axeleffekt Pvirn [kKW] 22 30 37
Typisk axeleffekt Pvit,N [HKr] 30 40 50
Max ledararea till motor, IP54 35/2 35/2 50/0
broms och lastdelning [mm?2 J/JAWG]? IP20  35/2 35/2 50/0
Min. ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? J/JAWG]? 4 10/8 10/8 16/6
Nominell instrém ILN [A] (380 V) 60 72 89
ILN [A] (460 V) 53 64 77
Max. ledararea IP54 35/2 35/2 50/0
H 8 nat [mm2 J/JAWG]? ® IP20 35/2 35/2 50/0
L] Max. natsakringar [-[VULY [A] 80/80 100/100 125/125
= Verkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
a8 Vikt IP 20 EB [kal 28 41 42
- Vikt IP 54 [kg] 54 56 56
» Effektforlust vid max. belastning.
- hégt dverbelastningsmoment [W]
(160 %) 768 1065 1275
- normalt éverbelastningsmoment [W]
(110 %) 1065 1275 1571
. IP 20/ IP20/ IP20/
Kapsling

IP 54 IP 54 IP 54

1. Avsnittet Sdkringar innehaller information om olika typer av sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att verensstdmma med IP 20. Fdlj alltid nationella och
lokala bestdmmelser f6r minsta ledararea.

5. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer dn 35 mm? méste anslutas med hjalp av en Al-Cu-enhet.
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Compact, natférsorjning 3x380-500 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5062 5072 5102
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Utstrom IviTn [A] (380-440 V) 106 147 177
IvLT, max (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
Ivit N [A] (441-500 V) 106 130 160
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Utgang Svitn [KVA] (380-440 V) 80.8 102 123
Svitn [KVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Typisk axeleffekt PvLt,n [KW] (400 V) 55 75 90
PvLt,n[Hkr] (460 V) 75 100 125
Pvir N [KW] (500 V) 75 90 110
Hogt dverbelastningsmoment (160 %):
Utstrom Ivirn [A] (380-440 V) 90 106 147
IviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
Ivit N [A] (441-500 V) 80 106 130
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Utgang Svi,N [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Svitn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Typisk axeleffekt Pvit,n [KW] (400 V) 45 55 75
PvLt,n[Hkr] (460 V) 60 75 100
Pvir N [KW] (500 V) 55 75 90

150/300 150/300

Max ledararea till motor, IP54 50/09 o) 0
mcm mcm
broms och lastdelning [mm?2 J/[AWG]? IP20  50/09 120/25)50 120/25)50
mcm mcm
Min. ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? J/[AWG]* 16/6 25/4 25/4
Nominell instrém ILN [A] (380 V) 104 145 174
ILN [A] (460 V) 104 128 158
Max. ledararea IP54 5008 100300 150/300
mcm mcm
= nét [mm? JAWGE P20 5009 20250 120250
o mcm mcm
= Max. natsakringar [-VULY [A] 160/150 225/225 250/250
o Verkningsgrad® >0,97 >0,97 >0,97
S Vikt IP 20 EB [kg] 43 54 54
Vikt IP 54 [kgl 60 77 77
» Effektforlust vid max. belastning.
;/h)ogt Overbelastningsmoment (160 [W] 1122 1058 1467
- normalt dverbelastningsmoment [W]
(110 %) 1322 1467 1766
. 1P20/ P20/ IP20/
Kapsling

IP 54 IP 54 IP 54

1. Avsnittet Sdkringar innehaller information om olika typer av sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att 6verensstdmma med IP 20. Fdlj alltid nationella och
lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.

5. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer &n 35 mm? méaste anslutas med hjalp av en Al-Cu-enhet.

6. Broms och lastdelning: 95 mm?2/ AWG 3/0
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B Compact, nitférsérjning 3x380-500 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5122 5152 5202 5252 5302
Normal éverstrom (110 %):
Utstrom Ivit,N [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480

vt max (60 5) [A] (380'4‘\‘/(; 233 286 347 434 528

lvit N [A] (441-500 V) 190 240 302 361 443
IvLT, MAX (60 s) [A] (441-5(\)/(; 209 264 332 397 487

Utgéng Svitn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svit,N [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
SvitN [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Typisk axeleffekt [KW] (400 V) 110 132 160 200 250
(
(

[Hkr] (460 V) 150 200 250 300 350
[kW] (500 V) 132 160 200 250 315

Hégt éverbelastningsmoment (160 %):
Utstrém Ivit,N [A] (380-440 V) 177 212 260 315 395

LT max (60 5) [A] (380'4‘\‘/(; 266 318 390 473 593

vt [A] (441-500 V) 160 190 240 302 361

v, max (60 5) [A] (441'5(\)/(; 240 285 360 453 542

Utgang SviTn [KVA] (400 V) 123 147 180 218 274
Svirn [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288

Svitn [KVA] (500 V) 139 165 208 262 313

Typisk axeleffekt [kW] (400 V) 90 110 132 160 200
[Hkr] (460 V) 125 150 200 250 300

[KW] (500 V) 110 132 160 200 250

Max. ledararea till motor [mme2pto 2x70 2x 185

’ [AWG]246 2 x2/0 2 x 350 mcm
Max. ledararea till lastdel- [mm?2]*6 2x70 2x185
ning och broms [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm
Normal éverstrém (110 %):
Nominell instrém ILN [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467

ILn [A] (441-500 V) 185 236 304 356 431
Hoégt d6verbelastningsmoment (160 %):

h]ZB Nominell instrom ILn[A] (380-440 V) 174 206 256 318 389
ILn [A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
% Max. ledararea [mm?]48 2x70 2x185
25 stromforsérjning [AWG]246 2x200 2 x 350 mem
=02 sl 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
Max. nétsakringar [-J/UL [A]! 300 350 400 500 600
» Verkningsgrad 3 0,98
Effektforlust Normalt évermoment [W] 2619 3309 4163 4977 6107
Hoégt vermoment [W] 2206 2619 3309 4163 4977
Vikt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138
Vikt IP 21/Nemat [kg] 96 104 125 136 151
Vikt IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemai2

1. For typ av sakring se avsnittet Sékringar

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser f6r minsta
ledararea.

5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsbult fér strémférsérjning och motor: M10; Broms och lastdelning: M8
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B Compact, nitférsérjning 3x380-500 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 5352 5452 5502 5552
Normal éverstrém (110 %):

Utstrom Ivirn [A] (380-440 V) 600 658 745 800
IviT, max (60 s) [A] (380-44\1/(; 660 704 820 880
IviT.N [A] (441-500 V) 540 590 678 730
IviT, Max (60 s) [A] (441-5(\)/(; 504 649 746 803
Utgang SviTn [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Svitn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
Svit [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Typisk axeleffekt [kW] (400 V) 315 355 400 450
[Hkr] (460 V) 450 500 550/600 600
[kW] (500 V) 355 400 500 530
Hoégt éverbelastningsmoment (160 %):
Utstrém IviT.N [A] (380-440 V) 480 600 658 695
IvLT, Max (60 s) [A] (380-44\1/(; 720 900 987 1042
IviTN [A] (441-500 V) 443 540 590 678
IvLT, Max (60 s) [A] (441-5(\)/(; 665 810 885 1017
Utgang Svit [KVA] (400 V) 333 416 456 482
Svitn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Svit [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Typisk axeleffekt [KW] (400 V) 250 315 355 400
[Hkr] (460 V) 350 450 500 550
[kW] (500 V) 315 355 400 500
Max. ledararea till motor [mm?2]+6 4x240
och lastdelning [AWG]>46 4x500 mcm
Max. ledararea [mm?]48 2x185
till broms [AWG]246 2x350 mcm
Normal éverstrom (110 %):
Nominell instréom I~ [A] (380-440 V) 590 647 733 787
ILn [A] (441-500 V) 531 580 667 718
Hogt 6verbelastningsmoment (160 %):
h]:a Nominell instrém ILn [A] (380-440 V) 472 590 647 684
ILn [A] (441-500 V) 436 531 580 667
= Max. ledararea till nat [mmep"o 4x240
25 ' [AWG]246 4x500 mem
ooo0 Max. natsakringar [-J/UL [A]' 700/700 900/900  900/900 900/900
Verkningsgrad 3 0,98
» Effektforlust Normalt dvermoment [W] 7630 7701 8879 9428
Hogt dvermoment [W] 6005 6960 7691 7964
Vikt IP 00 [kg] 221 234 236 277
Vikt IP 21/Nemat [kg] 263 270 272 313
Vikt IP 54/Nemai2 [kg] 263 270 272 313
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemai2

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta
ledararea.

5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsbult fér nat, motor och lastdelning: M10 (kompressionsflans), 2xM8 (boxfléans), M8 (broms)
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B Compact, niatspédnning 3x525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5001 5002 5003 5004

Normalt dvermoment (110 %):

Utstrom vt [A] (550 V) 2.6 2.9 41 5.2
lvLT, MAx (60 s) [A] (550 V) 2.9 3.2 4.5 5.7
IvitN [A] (B75V) 2.4 27 3.9 4.9
IviT, max (60 s) [A] (575 V) 2.6 3.0 43 5.4
Ut Svitn [KVA] (550 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svitn [KVA] (575 V) 2.4 27 3.9 4.9
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3
El;ln Normal axeleffekt Pvitn [HP] 1.5 2 3 4
Hogt 6vermoment (160 %):
o000 Utstrém vt N [A] (B50V) 1.8 2.6 2.9 41
IviLt, Max (60 s) [A] (650 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
IvetN [A] (B75V) 1.7 2.4 2.7 3.9
*%Z IviT, max (60 s) [A] (575 V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Ut Svitn [KVA] (550 V) 1.7 25 2.8 3.9
' Svir [KVA] (575 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 0.75 1.1 1.5 22
Normal axeleffekt Pvirn[HP] 1 1.5 2 3
Max ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? [/[AWG]? 410 410 410 410
Normalt 6vermoment (110 %):
Nominell instrém ILN [A] (B50 V) 2.5 2.8 4.0 5.1
ILn [A] (600 V) 2.2 25 3.6 4.6
h]:Q Hogt Gvermoment (160 %):
L] Nominell instrém ILn [A] (B50 V) 1.8 25 2.8 4.0
<S> Max. ledararea, nat [mm? J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
000 Max. natsékringar [[/ULY [A] 3 4 5 6
Verkningsgrad 3 0.96 0.96 0.96 0.96
» Vikt IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
EffethérIust vid max. be- W] 63 71 102 129
lastning.
Kapsling IP 20/ Nema 1

1. For typen av sakringar se avsnittet Sdkringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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Compact, natspanning 3x525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5005 5006 5008 5011
Normalt dvermoment (110 %):
Utstrom lvirn [A] (B50 V) 6.4 9.5 115 115
lvLT, MAX (60 s) [A] (650 V) 7.0 10.5 12.7 12.7
vt [A] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Ivit, Max (60 s) [A] (575 V) 6.7 9.9 121 121
Ut Svi,N [KVA] (550 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Svir [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 4 5.5 7.5 7.5
Normal axeleffekt Pvirn[HP] 5 7.5 10.0 10.0
Hogt 6vermoment (160 %):
Utstrom lvirn [A] (B50 V) 5.2 6.4 9.5 11.5
Ivit, max (60 s) [A] (550 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
vt [A] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
IviT, Max (60 s) [A] (575 V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Ut Svirn [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Svit [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 3 4 5.5 7.5
Normal axeleffekt PvitN [HP] 4 5 7.5 10
Max ledararea till motor,
broms och lastdelning [mm? [/[AWG]? 410 410 410 410
Normalt 6vermoment (110 %):
Nominell instrém ILN [A] (B50 V) 6.2 9.2 1.2 11.2
ILn [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3
h]:Q Hogt Gvermoment (160 %):
] Nominell instrém ILn [A] (550 V) 5.1 6.2 9.2 11.2
goo ILn [A] (600 V) 4.6 5.7 8.4 10.3
R Max. ledararea, nét [mm? /[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
200 Max. natsakringar [-[YULD [A] 8 10 15 20
Verkningsgrad 0.96 0.96 0.96 0.96
» Vikt IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
Effektforlust vid max. be- W] 160 236 288 288
lastning.
Kapsling IP 20 /Nema 1

1. For typen av sakringar se avsnittet Sdkringar.
2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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B Compact, niatspédnning 3x525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5016 5022 5027
Normalt vermoment (110 %):
Utstrom Ivitn [A] (550 V) 23 28 34
IviT, max (60 s) [A] (550 V) 25 31 37
vt N [A] (B75 V) 22 27 32
IviT, Max (60 s) [A] (575 V) 24 30 35
Ut Svit [KVA] (550 V) 22 27 32
SvitN [KVA] (575 V) 22 27 32
Normal axeleffekt Pvitn [KW] 15 18.5 22
Normal axeleffekt Pvitn [HP] 20 25 30
Hoégt dvermoment (160 %):
Utstrém Ivitn [A] (550 V) 18 23 28
IviT, max (60 s) [A] (550 V) 29 37 45
vt N [A] (B75 V) 17 22 27
IviT, Max (60 s) [A] (575 V) 27 35 43
Ut Svirn [KVA] (550 V) 17 22 27
SvitN [KVA] (575 V) 17 22 27
Normal axeleffekt Pvir N [KW] 11 15 18.5
Normal axeleffekt Pvitn [HP] 15 20 25
Max ledararea till motor, 16 16 35
broms och lastdelning [mm? /[AWG]? 6 6 2
Min. ledararea till motor, 0.5 0.5 10
broms och lastdelning [mm2]/[AWG]* 20 20 8
Normalt 6vermoment (110 %):
Nominell instrém ILn [A] (B50 V) 22 27 33
h]:@ ILn [A] (600 V) 21 25 30
Hogt 6vermoment (160 %):
L] Nominell instrém ILN[A] (B50 V) 18 22 27
%E? ILn [A] (600 V) 16 21 25
55 Max. ledararea, 16 16 35
nét [mm 2 J/JAWG]? 6 6 2
Max. natsakringar [-[JULY [A] 30 35 45
» Verkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20 EB [kg] 23 23 30
Effektférlust vid max. belastning [W] 576 707 838
Kapsling IP 20/ Nema 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar
2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skédrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna fér att 6verensstdmma med IP 20. Fdlj alltid nationella och lokala bestammelser

fér minsta ledararea.
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Compact, natspanning 3x525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5032 5042 5052 5062
Normalt évermoment (110 %):
Utstrom vt [A] (550 V) 43 54 65 81
lvLT, Max (60 s) [A] (650 V) 47 59 72 89
vt [A] (B75 V) 41 52 62 77
IviT, max (60 s) [A] (575 V) 45 57 68 85
Ut Svitn [KVA] (550 V) 41 51 62 77
SvitN [KVA] (575 V) 41 52 62 77
Normal axeleffekt Pvit N [KW] 30 37 45 55
Normal axeleffekt Pvirn [HP] 40 50 60 75
Hogt dvermoment (160 %):
Utstrom vt [A] (550 V) 34 43 54 65
lvLt, Max (60 s) [A] (550 V) 54 69 86 104
Ivitn [A] (575 V) 32 41 52 62
lvLt, MaX (60 s) [A] (675 V) 51 66 83 99
Ut SvitN [KVA] (550 V) 32 41 51 62
Svitn [KVA] (575 V) 32 41 52 62
Normal axeleffekt Pvitn [kW] 22 30 37 45
Normal axeleffekt Pvirn [HP] 30 40 50 60
Max ledararea till motor, 35 50 50 50
broms och lastdelning [mm? [/[AWG]? ¥ 2 1/0 1/0 1/0
Min. ledararea till motor, 10 16 16 16
broms och lastdelning [mm? [/[AWG]* 8 6 6 6
Normalt dvermoment (110 %):
Nominell instrém ILn [A] (550 V) 42 53 63 79
h]zﬂ ILn [A] (600 V) 38 49 58 72
Hogt 6vermoment (160 %):
L] Nominell instrém ILN [A] (550 V) 33 42 53 63
%ﬁ% ILn [A] (600 V) 30 38 49 58
e Max. ledararea 35 50 50 50
nat [mm 2 J/[AWG]? ® 2 1/0 1/0 1/0
Max. natsékringar [[J/lULD [A] 60 75 90 100
» Verkningsgrad® 0.96 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20 EB [kg] 30 48 48 48
Effektférlust vid max. belastning [W] 1074 1362 1624 2016
Kapsling IP 20/ Nema 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna fér att Sverensstdmma med IP 20. Fdlj alltid nationella och lokala bestammelser
fér minsta ledararea.

5. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer &n 35 mm?2 méste anslutas med hjalp av en Al-Cu-enhet.
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® Natforsoérjning 3 x 525-690 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5042 5052 5062 5072 5102
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Utstrém vt N [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
IvLT, MaX (60 s) [A] (525-5?/(; 62 84 99 124 151
Ivirn [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
IvLT, MAX (60 s) [A] (551-6%/(; 59 80 95 119 144
Utgéang Svitn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Svirn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
SviTn [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Typisk axeleffekt [kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[Hkr] (575 V) 50 60 75 100 125
[kW] (690 V) 45 55 75 90 110
Hoégt 6verbelastningsmoment (160 %):
Utstrom Ivitn [A] (525-550 V) 48 56 76 90 113
IvLT, MAX (60 s) [A] (525-5&\3/(; 77 90 122 135 170
Ivirn [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
IvLT, Max (60 s) [A] (551-653/(; 74 86 117 129 162
Utgéang Svitn [KVA] (550 V) 46 53 72 86 108
Svirn [KVA] (575 V) 46 54 73 86 108
Svirn [KVA] (690 V) 55 65 87 103 129
Typisk axeleffekt [kW] (550 V) 30 37 45 55 75
[Hkr] (575 V) 40 50 60 75 100
[kW] (690 V) 37 45 55 75 90
. [mm?]46 2x70
Max. ledararea till motor [AWGP46 2% 2/0
Max. ledararea till lastdel- [mm?2]+6 2x70
ning och broms [AWG]?48 2x2/0
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Nominell instrém ILN [A] (550 V) 60 77 89 110 130
ILn [A] (575 V) 58 74 85 106 124
ILn [A] (690 V) 58 77 87 109 128

Hoégt 6verbelastningsmoment (160 %):

= — Nominell instrém ILn[A] (550 V) 53 60 77 89 110
] ILn[A] (575 V) 51 58 74 85 106
Sias] ILn [A] (690 V) 50 58 77 87 109
S;Z Max. ledararea [mm?2]+6 2x70

stromférsorining [AWG]>46 2x2/0

» Max. natsékringar [-]/UL [A]' 125 160 200 200 250

Verkningsgrad 3 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98

Effektforlust Normalt 6vermoment [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Hogt dvermoment [W] 1355 1459 1721 1913 2264

Vikt IP 00 [kg] 82

Vikt IP 21/Nema1 [kg] 96

Vikt IP 54/Nemai2 [kg] 96

Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemai2

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser for minsta ledararea.
5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsbult fér strémférsérjning och motor: M10; Broms och lastdelning: M8
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B natférsérjning 3 x 525-690 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Normalt 6verbelastningsmoment (110 %):
Utstrém IvitN [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418

IvLT, Max (60 s) [A]
(525.550\) 178 221 278 333 396 460

virn [A] (551-690 V) 155 192 242 200 344 400
Mrmax (B0S) Al 124 511 266 319 378 440

(551-690 V)
Utgang Svitn [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Svirn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
SwTN[KVA] (690 V) 185 229 289 347 411 478
Typisk axeleffekt [KW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[Hkr] (575 V) 150 200 250 300 350 400
kW] (690 V) 132 160 200 250 315 400

Hogt éverbelastningsmoment (160 %):
Utstrém Ivirn [A] (525-550 V) 137 162 201 253 303 360
Ivit, max (60 s) [A]
(525-550 V) 206 243 302 380 455 540
Ivirn [A] (551-690 V) 131 155 192 242 290 344
IvLT, Max (60 s) [A]
(551-690 V) 197 233 288 363 435 516
Utgéang SvitN [KVA] (550 V) 131 154 191 241 289 343
SviTn [KVA] (575 V) 130 154 191 241 289 343
Svitn [KVA] (690 V) 157 185 229 289 347 411
Typisk axeleffekt [kW] (550 V) 90 110 132 160 200 250
[Hkr] (575 V) 125 150 200 250 300 350
[kW](690V) 110 132 160 200 250 315

Max. ledararea till motor [mme2]*e 2x70 2x185
' [AWG]?46 2x2/0 2 x 350 mcm
Max. ledararea till last- [mm?2]+6 2x70 2x185
delning och broms [AWG)?46 2x2/0 2 x 350 mcm
Normalt éverbelastningsmoment (110 %):
Nominell instrém ILN[A] (550 V) 158 198 245 299 355 408

ILn [A] (B75 V) 151 189 234 286 339 390
ILn[A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Hoégt éverbelastningsmoment (160 %):

= — Nominell instrom ILnJA] (550 V) 130 158 198 245 299 355
L] ILn[A] (575 V) 124 151 189 234 286 339
Sias] ILN [A] (690 V) 128 155 197 240 296 352
;];]Z Max. ledararea [mm?2]+6 2x70 2x185

stromforsorining [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm

» Max. natsakringar [-J/UL [A]' 315 350 350 400 500 550
Verkningsgrad 3 0,98
Effektforlust Normalt bvermoment [W] 3114 3612 4292 5155 5821 6149

Hogt 6vermoment [W] 2664 2952 3451 4275 4875 5185

Vikt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Vikt IP21/Nemai[kg] 96 104 125 136 151 165
Vikt IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemai2

1. For typ av sékring se avsnittet Sékringar

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta
ledararea.

5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsbult fér strémférsérjning och motor: M10; Broms och lastdelning: M8
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B Compact, niatspanning 3 x 525-690 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 5402 5502 5602
Normal éverstrom (110 %):
Utstrom IviT [A] (525-550 V) 523 596 630
Ivit, Max (60 s) [A] (525-550 V) 575 656 693
Ivirn [A] (551-690 V) 500 570 630
IviT, Max (60 s) [A] (551-690 V) 550 627 693
Utgang Svirn [KVA] (550 V) 498 568 600
Svirn [KVA] (575 V) 498 568 627
Svit [KVA] (690 V) 598 681 753
Typisk axeleffekt [kW] (550 V) 400 450 500
[Hkr] (575 V) 500 600 650
[kW] (690 V) 500 560 630
Hégt éverbelastningsmoment (160 %):
Utstrom Ivirn [A] (525-550 V) 429 523 596
IviT, Max (60 s) [A] (525-550 V) 644 785 894
Ivirn [A] (551-690 V) 410 500 570
IviT, max (60 s) [A] (551-690 V) 615 750 855
Utgang Svir [KVA] (550 V) 409 498 568
Svirn [KVA] (575 V) 408 498 568
Svirn [KVA] (690 V) 490 598 681
Typisk axeleffekt [kW] (550 V) 315 400 450
[Hkr] (575 V) 400 500 600
[KW] (690 V) 400 500 560
Max. ledararea till motor och [mm?2]+6 4x240
lastdelning [AWG]?48 4x500 mem
Max. ledararea [mm?2]+6 2x185
till broms [AWG]>46 2x350 mcm
Normal éverstrém (110 %):
Nominell instrém ILN [A] (525-550 V) 504 574 607

ILN [A] (551-690 V) 482 549 607
Hégt 6verbelastningsmoment (160 %):

h]:a Nominell instrém ILn [A] (525-550 V) 413 504 574
ILn [A] (551-690 V) 395 482 549
E Max. ledararea till nat [mm?p%o 4x240
25 ’ [AWG]246 4x500 mcm
0000 Max. natsakringar [-]/UL [A]' 700/700 900/900 900/900
Verkningsgrad 3 0,98
» Effektforlust Normalt dvermoment [W] 7249 8727 9673
Hogt dvermoment [W] 5818 7671 8715
Vikt IP 00 [kg] 221 236 277
Vikt IP 21/Nema1 [kg] 263 272 313
Vikt IP 54/Nemai2 [kg] 263 272 313

Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemai2

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.
2. American Wire Gauge.
3. Métt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta
ledararea.

5. Vikt utan transportférpackning.

6. Anslutningsbult f6r nat, motor och lastdelning: M10 (kompressionsflans), 2xM8 (boxflans), M8 (broms)
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® Sakringar

UL-kompatibilitet

For att uppfylla kraven enligt UL/cUL maste natsakringar enligt tabellen nedan anvandas.

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R

5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R

5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R

5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R

5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R

5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R

5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R

5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

5032 KTN-R150 2028220-160 L25S-150 A25X-150

5042 KTN-R200 2028220-200 L25S-200 A25X-200

5052 KTN-R250 2028220-250 L25S-250 A25X-250

380-500 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R

5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R

5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R

5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R

5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller A6K-16R

5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller A6K-20R

5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller A6K-25R

5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R

5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 AB6K-40R

5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R

5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R

5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 A6K-180R

5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R

5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R

5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250

5122 FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300

5152 FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350

5202 FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400

5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

5352 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700

5452 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

5552 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

*Brytare tillverkade av General Electric, kat.nr SKHA36AT0800, fér de sdkringsnummer som anges nedan kan anvandas for att uppfylla

UL-kraven.

5122 Sakringsnr SRPK800 A 300 o]

5152 Séakringsnr SRPK800 A 400 @

5202 Sakringsnr SRPK800 A 400 CD“

5252 Sékringsnr SRPK800 A 500 X

5302 Sakringsnr SRPK800 A 600 g
>
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525-600 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 A6K-100R
Frekvensomformare 525-600 V (UL) och 525-690 V
(CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5152 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
5402 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700
5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5602 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

KTS-sakringar frin Bussmann kan ersatta KTN-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
FWH-sékringar frdn Bussmann kan ersatta FWX-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sékringar frdn LITTEL FUSE kan ersétta KLNR-s&kringar for 240 V-frekvensomformare.
L50S-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta L25S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

ABKR-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan erséatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

Om UL-kraven inte ar nédvéndiga

Om enheten inte &r kompatibel med UL/cUL rekommenderar vi ovan ndmnda sékringar eller:

VLT 5001-5027 200-240 V typ gG
VLT 5032-5052 200-240 V typ gR
VLT 5001-5062 380-500 V typ gG
VLT 5072-5102 380-500 V typ gR
VLT 5122-5302 380-500 V typ gG
VLT 5352-5552 380-500 V typ gR
VLT 5001-5062 525-600 V typ gG

Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till onddig skada pa frekvensomformaren ifall det skulle uppsta nagot fel. Sékringarna
ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hogst 100 000 Arms (symmetriskt), max. 500/600 V.
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® Dimensioner
Alla matt som star uppraknade nedan ar i mm.

A B C D a b 6/u Modell
Bookstyle IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V
5001 - 5005 380 - 500 VV 395 90 260 384 70 100 A
5004 - 5006 200 - 240 V
5006 - 5011 380 - 500 V 395 130 260 384 70 100 A
Compact IP 00
5032 - 5052 200 - 240 V 800 370 335 780 270 225 B
5122 - 5152 380 - 500 V 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1327 408 373" 1282 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
5042 - 5152 525 - 690 V 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1327 408 373" 1282 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
Compact IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V
5001 - 5005 380 - 500 V 395 220 160 384 200 100 C
5004 - 5006 200 - 240 V
5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C
5001-5011 525-600 V (IP 20 och Nema 1)
5008 200 - 240 V
5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D
5016-5022 525-600 V (Nema 1)
5011 - 5016 200 - 240 V
5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 680 200 200 D
5027-5032 525-600 V (Nema 1)
5022 - 5027 200 - 240 V
5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042-5062 525-600 V (Nema 1)
5072 - 5102 380 - 500 V 800 370 335 780 330 225 D
Compact Nema 1/IP20/IP21
5032 - 5052 200 - 240 V 954 370 335 780 270 225 E
5122 - 5152 380 - 500 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 494" - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 2000 600 494" - - 225 H
Compact IP 54/Nema 12
5001 - 5003 200 - 240 V
5001 - 5005 380 - 500 V 460 282 195 85 260 258 100 F
5004 - 5006 200 - 240 V
5006 - 5011 380 - 500 V 530 282 195 85 330 258 100 F
5008 - 5011 200 - 240 V
5016 - 5027 380 - 500 V/ 810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 200 - 240 V
5032 - 5062 380 - 500 VV 940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5052 200 - 240 V 937 495 421 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V 940 400 360 70 690 375 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 3732 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 494" - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 2000 600 494" - - 225 H

6: Minimispalt ovanfér kapslingen
u: Minimispalt under kapslingen
1) L&gg till 44 mm med frankopplare.
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® Dimensioner, forts.
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Dimensioner (forts.)

176FA264.10
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B Mekanisk installation

Observera de krav som galler fér inbygg-
nad och éppet montage. Se nedanstden-
de Oversikt. Reglerna maste efterlevas for
att allvarlig materiell skada eller persons-
kada ska undvikas. Detta géaller i synner-
het vid installation av stérre enheter.

Frekvensomformare maste installeras lodratt.

Fekvensomformaren kyls genom luftcirkulation. For att
kylluften ska kunna avledas krévs en luftspalt ovanfor
och under enheten som har minst de matt som anges
i bilden nedan.

For att enheten inte ska bli fér varm méaste du séker-
stélla att omgivningstemperaturen inte éverstiger frek-
vensomformarens angivna maxtemperatur och att
dygnsmedeltemperaturen inte éverstigs. Maxtempera-
tur och dygnsmedeltemperatur anges under avsnittet
Allméanna tekniska data.

Se anvisning MN.50.XX.YY om du ska installera frek-
vensomvandlaren péa en icke-jdmn yta, t ex en nolla.
Vid omgivningstemperaturer mellan 45°C och 55°C
maste nedstédmpling géras i enlighet med diagrammet
i Design Guide. Observera att frekvensomformarens
livslangd forkortas om reglerna fér nedstdmpling vid
hég omgivningstemperatur inte féljs.
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m |nstallation av VLT 5001-5602

Alla frekvensomformare maste installeras pa ett satt
som garanterar ordentlig kylning.

1757A006.10

Kylning
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1757A117.1Q

\

For alla Bookstyle- och Compact-enheter kréavs ett mi-
nimiutrymme ovanfér och under kapslingen.

175ZA786.10

Sida vid sida/flans mot flans

Alla frekvensomformare kan monteras sida vid sida/
flans mot flans.

175ZA118.10

d [mm] Kommentarer
Bookstyle
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 ’
Compact (alla kapslingstyper)
VLT 5001-5006, 200-240 V 100
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 5001-5011, 525-600 V 100
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 V 200 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 5072-5102, 380-500 V 225 ’
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5082-5052, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 IP 54-filtermattor méste bytas nar de blir smutsiga
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 )
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00 éver och under kapslingen
VLT 5402-5602, 525-690 V 225 IP 21/IP 54 endast 6ver kapslingen
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m [nstallation av VLT 5352-5552 380-500 V och VLT
5402-5602 525-690 V Compact Nema 1 (IP 21) och
IP 54

Kylning

22
(8-|9)

e

S

!
E_=)

176FA286.10

1\1\ WA

For alla enheter i de ovan ndmnda serierna krévs minst
225 mm fri luftspalt ovanfér kapslingen. Dessa enheter
maste installeras pa en plan yta. Detta galler bade for
enheterna Nema 1 (IP 21) och IP 54.

For atkomst kravs minst 579 mm fri luftspalt framfor
frekvensomformaren.

Filtermattornai IP 54-enheterna bdr bytas regelbundet
och med ett intervall anpassat till driftmiljon.

Sida vid sida

176FA263.10

Compact Nema 1 (IP 21) och IP 54

Alla Nema 1 (IP 21)- och IP 54-enheter i de ovan
ndmnda serierna kan installeras sida vid sida utan
mellanrum, eftersom ingen kylning fran sidorna kravs.
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m Elinstallation

OBS!
Frekvensomformaren &r_under livsfarlig '.:‘ RFl-switchen ska vara stangd (lage "ON”)
hégspédnning nér den ar ansluten till natet. a under hdgspanningsprovet (se avsnittet
Felaktig installation av motorn eller frek- RFI-switch).
vensomformaren kan leda till materiella Nét- och motoranslutningarna fér hela an-
skador, svara personskador eller dédsfall. laggningen ska kopplas ifrdn under hdg-
Folj darfér anvisningarna i den har hand- spanningsprovet om lackstrommarna ar
boken samt évriga nationella och lokala fér hoga.
sékerhetsféreskrifter.

Det kan vara férenat med livsfara att be-
réra stromférande delar &ven efter att ndt- ® Skyddsjordning
spénningen &r bruten.

Fér VLT 5001-5006, 200-240 V

oBS!

och 380-500 V- vanta i minst 4 ":' Observera att frekvensomformaren har [
minuter. q hog lackstrdom och av sakerhetsskal mas- E
- te jordas enligt géllande bestammelser. [ig]
Fér VLT 5008-5052, 200-240 V- Anvand jordplinten (se avsnittet Elekirisk &’
vanta minst 15 minuter. installation — Starkstrémskablar) som ger [&
Foér VLT 5008-5062, 380-500 V: majlighet till forstarkt jordanslutning. E
vénta minst 15 minuter. Tillampa nationella sékerhetsforeskrifter. uij

Fér VLT 5072-5302, 380-500 V:
vanta i minst 20 minuter.

Fér VLT 5352-5552, 380-500 V:
vanta i minst 40 minuter.

®m Extra skydd (RCD)
Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller jord-
ningar kan anvéndas som extra skydd, férutsatt att de
Foér VLT 5001-5005, 525-600 V: lokala sakerhetsforeskrifterna efterfdljs.
vénta i minst 4 minuter.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstromskom-
Foér VLT 5006-5022, 525-600 V: ponent i felstrdmmen.
vanta minst 15 minuter.

Jordfelsbrytare som anvénds maste uppfylla lokala f6-
Fér VLT 5027-5062, 525-600 V: reskrifter. Den maste vara avsedd for trefasutrustning

vanta i minst 30 minuter. med brygglikriktare och kortvarig lackstrém vid start.
Fér VLT 5042-5352, 525-690 V: Se aven avsnittet Speciella férhallanden i Design Gui-
vanta i minst 20 minuter. de.

Fér VLT 5402-5602, 525-690 V:
vanta i minst 30 minuter.

®m Elektrisk installation — stromférsérjning

' OBS! Anslut ndtkabelns tre faser till natplintarna L1, L2, L3 .
C Det 3 and ller installats
]G et ar anvandarens eller installatbrens L1 L2 L3 -
ansvar att sakerstélla korrekt jordning och ae
skydd i enlighet med de nationella och lo- at
kala normer och standarder som tillam-
pas. 91 92 93
®m Hoégspéanningsprov m Elinstallation - motorkablar

Du kan gora ett hdgspéanningsprov genom att kortsluta

anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och Ls och prov- oBS!

trycka med max. 2,15 kV DC under en sekund mellan '.: Om oskérmad kabel anvands uppfylls inte
kortslutningskretsen och chassierna. i vissa EMC-krav, se Design Guide.
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Om EMC-bestdmmelserna om emission
ska foljas maste motorkabeln vara skar-
mad, om inget annat anges for det aktu-
ella RFI-filtret. Dessutom bér motorkabeln
vara sa kort som méjligt for att halla stor-
ning och lackstréommar pa lag niva.

Motorkabelns skdrm ska anslutas bade till
frekvensomformarens och motorns me-
tallskap. Skarmanslutningar ska utféras
med stdrsta mojliga yta (kabelklamma el-
ler kabelskruv). Detta underlattas genom
att de olika frekvensomformarna &ar fér-
sedda med olika monteringsanordningar.

Undvik tvinnade sk&rméndar vid anslutningspunkten.
Detta forstér skédrmningseffekten vid hoga frekvenser.
Om skdrmen maste brytas vid installation av motor-
skydd eller motorkontaktor, ska skarmen ateranslutas
med minsta méjliga hdgfrekvensimpedans.

Frekvensomformaren har testats med en viss kabe-
llangd och ledararea. Om stérre ledararea anvands blir
kabelkapacitansen - och darmed lackstrommen - stor-
re. Kabelns langd maste da minskas.

Nar frekvensomformare anvéands tillsammans med
LC-filter for att minska ljudnivan frdn motorn maste en
switchfrekvens véljas enligt anvisningarna fér LC-filter
i parameter 411. Om du véljer en switchfrekvens som
ar hogre an 3 kHz, nedstamplas utgangsstréommen i
laget SFAVM. Genom att andra parameter 446 till 1aget
60° AVM flyttas den frekvens som strémmen ned-
stdmplas med uppat. Se Design Guide.

® Motoranslutning
Alla typer av trefasiga standardasynkronmotorer kan
anvandas tillsammans med VLT Serie 5000.

u v wo
u v w g
96 97 98 96 97 98

Y A

Normalt Y-kopplas smé& motorer (200/400 V, D/Y).
Stora motorer D-kopplas (400/690 V, D/Y).

® Motorns rotationsriktning

oO——o—o0
u v W %
96 97 98

Fabriksprogrammeringen ar gjord fér medurs motor-
rotation (framat) med féljande anslutningar fran frek-
vensomformarens transformatorutgang:

175HA36.00

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta tva
av faserna i motorkabeln.

® Parallellkoppling av motorer

<
=]
— &

&
~ @&

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Om motorerna ska rotera med olika varvtal
maste motorerna ha olika nominella varvtal. Motorer-
nas varvtal andras samtidigt vilket innebar att férhal-

landet mellan motorernas nominella varvtal behélls
Over hela varvtalsomradet.

Motorernas sammanlagda strémférbrukning far inte
Overstiga frekvensomformarens maximala nominella
utstrém Iyt N.

Problem kan uppsta vid start pa laga varvtalsvarden
om motorernas storlek skiljer sig mycket. Detta beror
pa att det forhallandevis hdga resistiva motstandet i

66
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sma motorer kraver hégre spanning vid start och vid
laga varvtal.

| system med parallellkopplade motorer kan inte det
elektroniska termiska reldet (ETR) i frekvensomforma-
ren anvandas som motorskydd fér de enskilda moto-
rerna. Detta innebadr att extra motorskydd maste
anvéandas, t ex separata termistorer eller termiska re-
laer i varje motor.

Observera att de enskilda motorkabellangderna till
varje motor ska adderas och att summan inte far éver-
stiga den tilldtna totala kabellangden.

Termiskt motorskydd

Det elektroniska termiska reldet i UL-godkanda frek-
vensomformare har fatt UL-godk&nnande som motor-
skydd fér drift av en motor, nér parametern 128 &r
instélld pad ETR Tripp och parametern 105 program-
merad till motorns markstrdm (se motorns markskylt).

Elektrisk installation - bromskabel

(Endast standard med broms och utékad med broms.
Typkod: SB, EB, DE, PB).

Nr Funktion

| OBS!
'.: Denna funktion finns endast fér VLT
a 5032-5052, 200-240 V; VLT 5122-5552,
380-500 V; och VLT 5042-5602, 525-690
V.
Om temperaturen i bromsmotstandet blir
fér hdg och termokontakten 16ser ut, av-
bryter frekvensomformaren bromsopera-
tionen. Motorn pabérjar utruliningen.
En KLIXON-switch maste installeras med
funktionen "brytande kontakt". Om funk-
tionen inte anvénds ska 106 och 104 kort-
slutas tillsammans.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

®m Elektrisk installation - lastdelning

(Endast utékning med modellbeteckning EB, EX, DE,
DX).

Nr Funktion

81, 82 Bromsmotstandsplintar

Kabeln fér bromsmotstandet ska vara skarmad. Skér-
men férbinds med den ledande bakre platen pa frek-
vensomformaren och till bromsmotstandets metall-
chassi med hjélp av kabelklammor.

Bromskabelns ledararea dimensioneras efter broms-
momentet. Om du vill ha ytterligare information om
saker installation laser du bromsinstruktionerna MI.
90.FX.YY och MI.50.SX.YY.

Elektrisk installation - temperaturbrytare for
bromsmotstand

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruvdimension: M3

OBS!
Tank pa att spanningen pa plintarna kan
uppga till 1099 V DC.

Nr Funktion
106, 104, 105 Temperaturbrytare fér bromsmot-
stand.

88, 89 Lastdelning
Plintar for lastdelning
T/5LA /99,10

88 | 89
- |+

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden
fran frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.
Lastdelning innebér att flera frekvensomformares DC-
mellankretsar kan sammankopplas.

' oBS!
": Observera att det kan férekomma spén-
i ningar pa upp till 1099 V DC pa plintarna.
Lastdelning kraver extra utrustning. | in-
struktionerna  fér  lastdelning, M.

50.NX.XX, finns ytterligare information.

L] Atdragningsmoment och skruvdimensioner

Av tabellen framgar de atdragningsmoment som géller
for plintarna i frekvensomformaren. | VLT 5001-5027

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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200-240 V, VLT 5001-5102 380-500 V och VLT Nétplintar Num- 91,92, 93
5001-5062 525-600 V fasts kablarna med skruvar. | ety
VLT 5032 - 5052 200-240 V, VLT 5122-5552 380-500 L1,12,L3
V, VLT 5042-5602 525-690 V fésts kablarna med bul- Motorplintar Num- 96, 97, 98
tar. mer
Dessa vérden galler for féljande plintar: UV, w
Jordplintar Num- 94, 95, 99
mer
Bromsmotstandsplintar 81, 82
Lastdelning 88, 89
VLT-modell Moment [Nm] T Verktyg
200-240 V bultdimension
5001-5006 0,6 M3 Sparskruvmejsel
5008 IP20 1,8 M4 Sparskruvmejsel
5008-5011 IP54 1,8 M4 Spéarskruvmejsel
5011-5022 IP20 3 M5 4 mm insexnyckel
5016-50223" IP54 3 M5 4 mm insexnyckel
5027 6 M6 4 mm insexnyckel
5032-5052 11,3 M8 (bult och pinne)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Sparskruvmejsel
5016-5022 IP20 1,8 M4 Spéarskruvmejsel
5016-5027 IP54 1,8 M4 Sparskruvmejsel
5027-5042 IP20 3 M5 4 mm insexnyckel
5032-5042°) IP54 3 M5 4 mm insexnyckel
5052-5062 6 M6 5 mm insexnyckel
5072-5102 IP20 15 M6 6 mm insexnyckel
IP542) 24 M8 8 mm insexnyckel
5122-5302% 19 M10-bult 16 mm skruvnyckel
5352-55525) 19 M10-bult (kompressions- 16 mm skruvnyckel
flans)
525-600 V
5001-5011 0,6 M3 Sparskruvmejsel
5016-5027 1,8 M4 Sparskruvmejsel
5032-5042 3 M5 4 mm insexnyckel
5052-5062 6 M6 5 mm insexnyckel
525-690 V
5042-5352% 19 M10-bult 16 mm skruvnyckel
5402-56025) 19 M10-bult (kompressions- 16 mm skruvnyckel
flans)

1) Bromsplintar: 3,0 Nm, Mutter: M6

2) Broms och lastdelning: 14 Nm, M6 insexskruv

3) IP54 med RFI - Nétplintar 6Nm, Skruv: M6 - 5 mm insexnyckel
4) Lastdelning och bromsplintar: 9,5 Nm; M8-bult

5) Bromsplintar: 9,5 Nm; M8-bult.
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m Elektrisk installation - extern flakt Skruestorrelse: M3
Moment 0,5-0,6 Nm

Skruvdimension: M3 Nr. Funktlono
1-3 Relautgang; 1+3 brytande, 1+2 slutan-
irmiftratrid med AC  firadrid med evtern DG de. Se parameter 323 i handboken. Se
002050 052000 aven Allménna tekniska data.
2"2@ " ¢ 2@ "2 4,5 Relautgang; 4+5 slutande. Se parame-
HHEHE HEIHE ter 326 i handboken. Se aven Alméanna
e L | | ] tekniska data.

Strémférsdrining
for flakt, AC

Finns i 5122-5552, 380-500 V; 5042-5602, 525-690 V,
5032-5052, 200-240 V i alla kapslingstyper.

Galler endast IP54-enheterna inom effektintervallen
VLT 5016-5102, 380-500 V och VLT 5008-5027,
200-240 V AC. Om frekvensomformaren forsérjs med
DC-buss (lastdelning) foérsérjs kylflaktarna inte med
vaxelstrom. | detta fall maste de férsérjas med en ex-
tern AC-férsorjning.
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® Elektrisk installation - 24 V extern DC-férsérjning
(Endast utdkade versioner. Typkod: PS, PB, PD, PF,
DE, DX, EB, EX).
Moment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3

Nr Funktion
35, 36 24 V extern DC-forsorjning

Extern 24 V DC-férsérjning kan anvandas for lagspan-
ningsmatning till styrkort och eventuellt installerade
tillvalskort. Detta innebér att du kan anvénda LCP fullt
ut (inklusive parameterinstalining) utan att natspéan-
ningen &r paslagen. Observera att varning for lag
spanning visas da 24 V DC ar ansluten. Det férekom-
mer dock ingen trippning. Om 24 V DC-férsérjning ar
tillslagen nér natspanningen slas pa eller slas pa sam-
tidigt som denna, ska du programmera en férdréjning
pa minst 200 ms i parameter 120 Startférdréjning.

En tr6g natsakring pa minst 6 A kan installeras for att
skydda den externa 24 V DC-foérsérjningen. Effektfor-
brukningen ar 15-50 W och beror pa belastningen av
styrkortet.

' OBS!
“: For att en saker galvanisk isolering
i (PELV-typ) ska uppratthallas pa frekven-
somformarens styrplintar, maste den an-
slutna 24 V DC-foérsérjningen vara av
typen PELV.

®m Elektrisk installation - reldutgang
Tilspaendingsmoment: 0,5 - 0,6 Nm
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m Elinstallation, natkablar

UV W
T~ 96 97 98
SWITCH 1-4

i

L1 L2

L
SWITCH 1—4 H—"91 92 9

1907

——235 36 BB 8%

——' =pC 4DC
—Z4V+

™ 01 D2 03
H,_n’
RELA

™ -R +R
a1 B2

P

- 1FEEATOS 2

Bookstyle Compact IP 20/Nema 1

VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V

SWITCH 1-4

L U V WPE
[ 96 97 98 99

L1 L2 L3
T 91 92 93

35 36 88 89
“—~—/-pC +DC
—24V+

01 02 03
RELA
—R +R
81 82
o
175ZA211.12 01 02 03 -
RELA -24V+
Compact IP 54 Compact IP 20/Nema 1
VLT 5001-5006 200-240 V VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V VLT 5016-5062 380-500 V
VLT 5001-5011 525-600 V VLT 5016-5062 525-600 V
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176FA022.13

SWITCH 1-4

198 BROMSTEWP.
104 (KUX—ON)

RFI-SWITCH 1
FRAN
01
RELA 02 >
03 TILL
35—
20, 24vd.cd

L9 —| & & Ly 96

12 92 v 97

L3 93— « H—Ww 98
[
o
=
- +R 82 (=U
~—R 81 8
[72]
RFI=SWITCH 2 +DC 89 £
-bC 88 -
(2]
=
=
4
o
L

Compact IP 54 Compact IP 00/NEMA 1 (IP 20)
VLT 5008-5027 200-240 V VLT 5032-5052 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V

SWITCH 1-4

@

176FA201.10
176FA024.13

SWITCH 1-4

RFI-SWITCH 1 o1
L <02 ReLk
J L— {03
% | 1192 sroustewe.
222 — | 104 (KUX—ON)
o1 &F .
RELA 02 >-| e p 35 2uvde.
03, q
5= ave.c. l ves
36+ o) V7
,;l' w8
L1 91 —| H-u 96 RFI-SWITCH 1
L2 92 v 97
L3 93— H—W 98 — |
L1 81
12 92
13 93
RFI-SWITCH 2 +DC 89
RFI-SWITCH 2
-DC 88

Compact IP 54
VLT 5032-5052 200-240 V
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175ZA852.10

35 36
—24V+
SWITCH 1-4
HJALPFLAKT
100 101 102 103
RFI-SWITCH 01 02 03 e AT
RELA e |
NAT
R S T
91 92 93
L1 L2 3
L NatsorD
LASTDELNING
-DC +DC MOTOR
88 89 UV ow
96 97 98
T T2 T3
01 02 03 - 35 36 _BDBC "'gg 1752A885.11
RELA —24V+ LASTDELNING
uvow
96 97 98
MOTOR

Compact IP 20

Compact IP 21/IP 54 med franskiljare och sékring
VLT 5072-5102 380-500 V

VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
OBS! RFl-switchen fungerar inte i 525-690 V-frekvensomformare.

1 TATARES. 18
35 36 ] -
; \ RFI-SWITCH
—24V+
SWITCH 1-4 8— — )
1o 10 e 1m AN
S LT RN TIT (D
| '[ L 1
. HJKLPFLAKT
. p / y 100 101 102 103
EWITC 01 02 03 ULz UL
-h\' RFI-SWITCH
e RELA
- TLL
e NAT
R S T
91 92 93
A L L2 L3 I
LASTOELKING BRONE
- 1 =R R — NATJORD
oC +3C : 1 .
68 B9 =S a1 &2 \hﬂ : 1
. B | T —— LASTDELNING =
—_— -DC +DC \i =
WAT RELA ~2EV+ 88 89 ez
L3 -
a3
L2
“ BROMS MOTOR
L1
81 -R 4R u vow
81 82 96 97 98
T T2 13

175ZA8B82.11
Compact IP 54 Compact IP 00 utan franskiljare och sékring
VLT 5072-5102 380-500 V VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
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RFI-SWITCH

SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
“ L L2 L2
01 02 03 ’—i}
AUX RELAY
106 104 105 Ji g u:
Lt
TEMP. SWITCH
LINE
R S T
91 92 93
L1 L2 L3 [
el
©
BRAKE <
-R +R 1)
MOTOR
81 82 UV oW <
96 97 98 %
LOAD SHARING T T2 T3 =
-DC +DC kv
88 89 176FA265.10 L%
Compact IP 21/IP 54 med franskiljare och sakring Compact IP 00 med franskiljare och sakring
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V, VLT 5402-5602 525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i 525-690 V-frekvensom-
formare.
35 36
35 36 RFI-SWITCH —24V+

—-24V+

L ©° . \ RFI-SWITCH

SWITCH 1-4 iy : T { SWITCH 1-4 - . W (Q
@@ il ' DRI S

(]

N
HJALPFLAKT AUX FAN
100 101 102 103 100 101 102 103
01 02 03 L1 L2 L1 L2 < o L L2 L2
o 2 L
01 02 03 _/ -
AUX RELAY | .
NAT
ng 952 g5 PN vl
2L 10{2«})4 10s /] o =k !
! TEMP. SWITCH 0°\, .
\ L MOTOR b
LASTDELNING 5 éls 9V7 gV‘é b}
2 — L T N AL
91 92 93 > 2 #
BROMS I 2 L3 2 \
-R +R < & 3 (Y D
81 82 175ZA883.11 3 R 2 Q;
NN
e AR
81 82 < > MOTOR
> u v w
96 97 98
LOAD SHARING T T2 T3
-DC +DC
88 39 176FA267.10
Compact IP 00 med franskiljare och sékring Compact IP 00 utan franskiljare och sékring
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V, VLT 5402-5602 525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i 525-690 V-frekvensom-
formare.
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RFI-SWITCH

SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
1oL u oL
01 02 03 t“‘f:::£44J
AUX RELAY
106 104 105
t
TEMP. SWITCH
LINE
R S T
g1 92 93
L L2 L3
MOTOR
BRAKE ;;;§~ .
ROVF 96 97 98
81 82 T T2 T3

LOAD SHARING/
-DC +DC R

88 89

176FA257.10

Compact IP 21/IP 54 utan franskiljare och sakring
VLT 5352-5552 380-500 V, VLT 5402-5602, 525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i 525-690 V-frekvensom-

formare.
—

— T

/

Jordplintar

176FA259.10 - Eanr Terminals

176FA260.10
Jordplintarnas position, IP 00 Jordplintarnas position, IP 21/IP 54
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m Elinstallation, natkablar

I A 1 O
@@ @
|-24V+-DC+DC|] |U V W PEE
|35 36 88 89| |96 97 98 99|
=~
B Slhwe
e N
@) @0
L1 L2 L3|[R- R+ MOTOR
91 92 931181 821101 02 03
N?T BROMS~— RELA
MOTST?ND
{7
L1 L2 L3
. 91 92 93
g N?T
g I A N 1
c
R- R+ -24V+ —DC+DC| ke)
81 82][01 02 03][35 36 88 89 T
BROMS— ~ =~ =
@ oS 2 e @O B
24Vd.c. £
X
<
o
@ D@ 1@ i
- -
e
5
— S
Bookstyle Compact IP 54
VLT 5001-5006 200-240 V VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V VLT 5001-5011 380-500 V
VLT 5001-5011 525-600 V
DANFOSS
175ZM121.12 ﬁ
T 11— | g o|e|e|o|o|e|o|o|o|e
ER
010203 3536 ?,,2|2,,@
— v e|v|v e v |?|,0,|,2
RELA —24V+ (70”1177}
u v w =T==T=
9% | 97 | o8 91|92(93| 88|89]| 96|97 [98]81(82|8 (2|8 |
L1|L2|L3]oc-|oc+| u v | w]-R|+R
@ @ @ NAT LASTDELNING MOTOR BROMS Lh L*Z J1 sz
[ e me " L |
=
RELA =24+
Compact IP 00/NEMA 1 Compact IP 54
VLT 5008-5027 200-240 V VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5102 380-500 V VLT 5016-5062 380-500 V
VLT 5016-5062 525-600 V
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oawross (R L
A2

S, —_—
Dr ]

@! .'g‘-‘

% — ;-z

v 1 8
©97 31 ERGETTER & 105 ﬂLI
- 1 a8

Y X Fpdn 1

® =
% @w e : , @'

2
-DC +0C R= | R+
el 8 | 8 |8 |8f

| S o

5'.3
USTOONNG  ERONSRESISTOR _‘5.1 m a8
S/ R '
® | m | m |
I;@ ’ LASTIEL KRG SATUE- ! q ${
) FESETER ‘“{’“’m
\‘\ \\L 1
Compact IP 00/NEMA 1 (IP20) Compact IP 54
VLT 5032-5052 200-240 V VLT 5032-5052 200-240 V
LR LASTRLL N HOTOH =1 1]

L1 L2 L& pe- Db+ U ¥ W -R +R
91 52 83 B8 B9 98 97 S8 &1 A2

0|0|0||C|C|o|0/0

ololo[®96lolololo

e »| +t€e P

Compact IP 54
VLT 5072-5102 380-500 V

IPaRaN 10
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®m Elektrisk installation - styrkablar

Alla plintar fér styrkablarna sitter under skyddsplattan
pa frekvensomformaren. Skyddsplattan (se bilden)
kan avlagsnas med hjélp av ett spetsigt foremal (en

skruvmejsel eller liknande).

A\

O SN
AV

)

AU

NN

A\

DO
\

17587A002 .10

N&r skyddsplattan &r borttagen kan EMC-korrekt in-

stallation pabdrjas. Se ritningar i avsnittet EMC-korrekt

installation.

Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3
Se avsnittet Jordning av skdrmade styrledningar.

2 ¢ © © 2 @ @ @ V|| @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33|61 68 69
0 0o o0ogg 8 g B g|jg g B
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N

D IN RS485 RS48S RS485
2 2 © 2 © o @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
oooooao oogogaogaaoao
T—— U _—J CoM AOUT AOUT+10V AIN AIN COM AN

RELAY +24v A OUT out AN

175HA379.10

-—/

¢ |O

175HA380.10 L—

Nr Funktion

12,13 Nétspanning till digitala ingangar.
Om 24 V DC ska kunna anvéndas
for digitala ingangar maste om-
kopplare 4 pa styrkortet vara
stangd (lage "ON").

16-33 E)|g|tala ingangar/pulsréknaring-
angar

20 Jordning for digitala ingangar

39 Jordning fér analoga/digitala ut-
gangar

42, 45 Analoga/digitala utgangar for att
ange frekvens, referens, strom och
moment

50 Néatspéanning till potentiometer och
termistor 10 V DC

53, 54 Analog referensingang, spanning 0
—+10V

55 Jordning fér analoga referensing-
angar

60 Analog referensingang, strém 0/4—
20 mA

61 Uttag for seriell kommunikation. Se
avsnittet Bussanslutning. Den héar
plinten ska normalt inte anvéndas.

68, 69 RS 485-granssnitt, seriell kommu-

nikation. Omkopplare 2 och 3 (om-
kopplare 1—4) maste vara stangda
pa den forsta och sista frekvensom-
formaren dar den anslutits till en
buss. | resten av frekvensomfor-
marna maste omkopplarna 2 och 3
vara 6ppna. Fabriksinstélliningen ar
stangt lage (l1age "ON").
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m Elektrisk installation

| ov I
g | |
B 24Vd.c. '
= | max._ 200mA |
T % |
| |
I g2 I
i 10vd.c. nln i
! max.17mA | !
I 5v I |
N .
| “e L | |
i Sw4 < < ~ : |
| EE[I ][+ | |
| IR R R R L lhaa ) > 1T | | |
| KN IANN sRARDN AN = & < © o < 7 ® I | 5
C o O N\ | 4+ 4 O 0 ! : =
I i 23219229 * | |J .
| [12[13]16[17]18[19]20]27]29]32]33]30[42]45]50]53[54]55]60[61 [68]69]04]05[01]02]0s] | [EH
- - o=
== . ] ~
Int. 24Vd.c. = | . o
e VL LD (e, ) 5
BUS ()
‘ ‘ . ——— (Tx—, Rx-) 0
-
[16]17]18]19]20]27|29]32]33]
—~{
L @O e
]
RRRERARE
g | g +
Ext. 24Vd.c. Ii
SW4 off Z
+ -
24Vd.c.
Konvertering av analog inspanning
Strémingangssignal till spanningsingang
0-20 mA «0-10 V Anslut en resistor pa 510 ohm mellan ingangsplintarna
4-20mA*2-10V 53 och 55 (terminal 54 och 55) och justera minimi- och
maximivarden i parameter 309 och 310 (parameter 312
och 313).
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m Elektrisk installation - bussanslutning
Den seriella bussférbindelsen anslus i enlighet med
RS 485-normen (2-ledare) till frekvensomformarens
plintar 68/69 (signal P och N). Signal P ar den positiva
potentialen (TX+, RX+) och signal N ar den negativa
potentialen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master ska dessa parallellkopplas.

175ZA079.11

For att undvika spanningsutjamningsstrémmar i skér-
men kan kabelns skérm férbindas till jord via plint 61
(vilken &r ansluten till chassit via ett RC-led).

Bussavslutning
Bussen ska avslutas med ett resistansnat i de bada

slutpunkterna. For detta &ndamal satts switch 2 och 3
pa styrkortet i position "ON".

® DIP Switches 1-4
Dip-switchen finns pa styrkortet.
Den anvénds i samband med seriell kommunikation
pa plint 68 och 69.
Bilden visar fabriksinstaliningen fér switcharna.

ON

Moo

2 3 4

175ZA068.11

Switch 1 har ingen funktion.

Switch 2 och 3 anvands foér terminering av RS 485-
granssnitt, seriell kommunikation.

Switch 4 anvands for att isolera den interna 24 V DC-
férsorjningens jord fran den externa 24 V DC-férsorj-
ningens jord.

' OBS!
[ ]c Tank pa att da switch 4 star i position "off"
i ar den externa 24 V DC-férsorjningen gal-
vaniskt isolerad frdn frekvensomforma-
ren.
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m Elektrisk installation - EMC-sékerhetsatgarder
Foljande rikilinjer ges i enlighet med praxis vad géller
installation av frekvensomformare. Du rekommende-
ras att félja de har riktlinjerna nar EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 55011 eller EN 61800-3 First environ-
ment (publika nat) maste uppfyllas. Om installationen
finns i EN 61800-3 Second environment (industrinat),
dvs. i industrinatverk eller i en installation som har en
egen transformator, ar det tillatet att avvika fran de héar
riktlinjerna. Detta rekommenderas emellertid inte. Yt-
terligare information finns i CE-mérkning, Emission och
EMC-testresultat under avsnittet om speciella férhal-
landen i Design Guide.

God praxis foér att uppnéd EMC-korrekt elektrisk in-
stallation:

. Anvand endast flatade, skdrmade motorkab-
lar och flatade, skédrmade styrkablar. Skarm-
tackningen bor ligga pa minst 80 %. Skarmen
maste vara av metall - vanligtvis koppar, alu-
minium, stal eller bly. Det finns inga speciella
krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallrér ar det inte néd-
véndigt att anvanda sk&rmad kabel, men mo-
torkabeln maste installeras i ett eget metall-
ror. Full inkoppling av skyddsror fran
frekvensomformaren till motorn krévs. EMC-
prestanda for flexibla skyddsrér varierar
mycket och information fran tillverkaren
kravs.

. Jorda bada &ndarna av saval motorkablarnas
som styrkablarnas kabelskarmar. | vissa fall
gar det inte att ansluta kabelskarmen i bada
andarna. | de har fallen &r det viktigt att an-
sluta kabelskarmen till frekvensomformaren.
Se aven Jordning av fidtade skdrmade styr-
kablar.

. Undvik tvinnade skdrmandar (pigtails) vid an-
slutningspunkten. Detta 6kar skdrmens hog-

frekvensimpedans, vilket reducerar dess ef-
fektivitet vid héga frekvenser. Anvéand
kabelbyglar eller EMC-packboxar med lag
impedans i stallet.

o Det &r viktigt att uppnd en god elektrisk kon-
takt mellan monteringsplattan som frekven-
somformaren ar installerad pa och frekven-
somformarens metallchassi. Detta géller
emellertid inte IP 54-enheter, eftersom de har
utformats fér vdggmontering, samt VLT
5122-5552 380-500 V, 5042-5602 525-690 V
och VLT 5032-5052 200-240 V i IP20/NEMA
1-kapsling och IP 54/NEMA 12-kapsling.

. Anvand lasbrickor och galvaniskt ledande
monteringsplatar for att uppna god elektrisk
koppling fér IPO0- och IP20-installationer.

. Undvik om mgjligt att anvanda oskarmade
motorkablar eller styrkablar inne i apparat-
skap som innehaller frekvensomformare.

. En oavbruten hégfrekvenskoppling mellan
frekvensomformaren och motorenheterna
krévs fér IP54-enheter.

Ritningen nedan visar ett exempel pa en EMC-korrekt
elektrisk installation av en IP 20-frekvensomformare,
dar frekvensomformaren ar monterad i ett installa-
tionsskap med en utgangskontaktor och kopplad till en
PLC, vilken i detta exempel ar installerad i ett separat
skap. | IP 54-enheter och VLT 5032-5052, 200-240 V
i IP20/IP21/NEMA 1-kapsling &r skarmkablarna an-
slutna med hjélp av EMC-kretsar for att garantera
fullvardig EMC-prestanda. Se bild. Det finns andra satt
att gora installationen pa som kan ge lika bra EMC-
prestanda, under forutsattning att du foljer ovanstaen-
de riktlinjer.

Obs! Om installationen inte utférs enligt instruktioner-
na eller om oskdrmade kablar och styrkablar anvands
sa uppfylls inte alla emissionskrav, &ven om immuni-
tetskraven uppfylls. Ytterligare information finns i av-
snittet EMC-testresultat i Design Guide.
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PLC etc

175ZA167.13

Kontaktor etc.

Jordskena

Avldgsna
kabelisoleringen

" 8 eh= G

Min 16 mm2
Utjdmningskabel
i (

—

\—
-

©

o

Montera alla kablar

I J pd en panelsida
Styrkablar
1 { J
A e >
Min 200 mm mellan L Motorkabel
|__styrkablar, 1
nloforkablar och = o
Nb’fspﬁnning g::l;:blar rekommen—| <& >
L1
L2 [ J
L3 .
.
PE Motorkabel, 3—fas
med skryddsjord med skyddsjord
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176FA128.12

91 92 93
L1123

NAT

96 97 98
u v w
MOTOR

g

\

175ZA720.12
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EMC fgrskruvning

“\ Motorkabel, 3—fas
L1 L2 L3 PE med skyddsjord
med skyddsjord

NAT
L1 L2 L3 PE
med skyddsjord
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® Anvédndning av EMC-korrekta kablar Overfoéringsimpedans (Zr ) kan bedémas med ut-
Flatade, skdrmade kablar bér anvandas for att opti- gangspunkt fran foljande faktorer:
mera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-

- Skarmmaterialets ledningsférmaga.
emissionen fran motorkablar.

- Kontaktresistansen mellan de enskilda

En kabels formaga att reducera in- och utstralning av skarmledarna.

elektriska stérningar bestdms av éverféringsimpedan-
sen (Zt1 ). Kabelns sk&rm ar normalt utformad for att
reducera 6verféringen av elektriska stérningar, men
skarmar med lagre éverféringsimpedans (Z7 ) ar ef-
fektivare an skdrmar med hdgre dverféringsimpedans - Skarmtypen, dvs det flatade eller tvinnade
(Z7). monstret.

- Skérmtéackningen, dvs den fysiska area av
kabeln som tacks av skdrmen (uppges ofta
som ett procentvéarde).

Ledningsimpedans, Zt

mOhm/m
105 C% Aluminiumkladd med koppartrad.
y'd

104 A\ b Kabel med tvinnad koppartrad eller stalarmering.

Enkelt skikt flatad koppar med skarmtéckning med
varierande procentvarden.
Detta ar Danfoss normala referenskabel.

Dubbelt kopparskikt.

Dubbelt skikt flatad koppartrdd med ett magnetiskt
skarmat mellanskikt.

Kabel som I6per i kopparror eller stalror.

Blykabel med 1,1 mm véggtjocklek.

Ju lagre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

175ZA166.13

4
Overféringsimpedans (Zr ) anges séllan av kabeltill-
verkaren, men det gar ofta att uppskatta impedansen
(Z7) utifran en beddémning av kabelns fysiska dimen-
sioner och uppbyggnad.
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®m Elektrisk installation - jordning av styrkablar

| princip ska alla styrkablar vara skdrmade och skér-
men ska férbindas i bada andar till enhetens metall-
chassi med hjalp av kabelklammor.

Av nedanstaende bilder framgar hur en korrekt jord-
ning genomférs och hur man gar tillvaga i tveksamma
fall.

PLC el. dyl.

VLT

PLC el. dyl>
VLT
/ 3 5 >
o AN
H R
°{ \ PE
/1 VA
PLC el. dyl.
VLT

9
§ ‘K
[
PE

PLC el. dyl.
VLT
/>
£\ %
‘ K
\
PEe—
100nF PE
VLT VLT

RREHEY
KRRRRR]
.\01‘0‘03 I

69 ¥
68 g

61
PE

Korrekt jordning

Styrkablar och kablar fér seriell kommunikation ska
monteras med kabelklammor i bada &ndar for att sa-
kerstéalla basta mojliga elektriska kontakt

Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skarmandar (pigtails). De férstor
skarmimpedansen vid héga frekvenser.

Sakring av jordpotentialer mellan PLC och VLT
Olika jordpotentialer mellan frekvensomformaren
och PLC (etc) kan férorsaka elektriska stérningar som
kan stora systemet i sin helhet.

Detta problem kan I6sas genom att en utjamningska-
bel monteras vid sidan av styrkabeln. Minsta ledara-
rea: 16 mm?

Vid 50/60 Hz brumloopar

Om mycket langa styrkablar anvands, kan stérande
50/60 Hz brumloopar uppsta. Detta problem kan l6sas
genom att lata jordférbindningen i ena &nden av skér-
men via en 100 nF kondensator med kort benlangd.

Kablar fér seriell kommunikation

Lagfrekventa storningsstrdmmar mellan tva frekven-
somformare kan elimineras genom att ena dnden av
skarmen férbinds med plint 61. Denna plint ar férbun-
den till jord via en intern RC-ledning. En partvinnad
(twisted pair) kabel bér anvandas for att reducera den
differensiella interferensen mellan ledarna.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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® RFl-switch RFI-switcharnas lage
Natférsorining isolerad fran jord:
Om frekvensomformaren matas med natspéanning fran
ett isolerat nat (IT-nat) eller TT/TN-S-nat med jordad
gren, bor RFI-switchen stéllas i laget OFF (av)!). Om
du vill ha mer information, se IEC 364-3. Om optimal
EMC-prestanda behdvs, parallellkopplade motorer
ansluts eller motorkabellangden 6verskrider 25 m, bér
switchen stéllas i Iaget ON (pa).
Om omformarens interna RFI-kapacitanser (filterkon-
densatorerna), som normalt ar inkopplade mellan
chassit och mellankretsen, &r i laget OFF (av), &r des-
sa bortkopplade for att det inte ska uppsta skador pa
mellankretsen och fér att minska jordstrémmen (enligt
IEC 61800-3).
Se aven tillampningsnoteringen VLT pd [T-nét, MN.
90.CX.02. Det &r viktigt att anvénda isolationsvakter

som kan anvandas tillsammans med nétstromselek- Bookstyle IP 20
tronik (IEC 61557-8). VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V

P' oBS!

“h Andra inte RFl-switchen nar natspanning-

i en till frekvensomformaren ar paslagen.
Kontrollera att natstrommen &r bruten in-
nan du rér RFl-switchen.

P' oBS!

“h Oppen RFl-switch &r endast tillaten vid
i fabriksprogrammerade switchfrekvenser.

' OBS!
“: RFI-switchen aktiverar kondensatorernas
i jordanslutning galvaniskt.

1752A650.10

De réda switcharna kan slas av och pa med hjalp av
till exempel en skruvmejsel. De &r i avslaget lage nar
de ar utdragna och i paslaget lage nar de ar intryckta. Compact IP 20/NEMA 1

Fabriksinstéallning ar PA. VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V
e tor VLT 5001-5011 525-600 V

§ l ON

[
Strémfoérsérjning fran jordat nat:
RFl-switchen maste stéllas i lage ON (pa) for att frek-
vensomformaren ska uppfylla EMC-standard.

1) Inte méjligt med 5042-5602, 525-690 V-enheter.
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1752ZA648.10

Elektrisk installation

Compact IP 20/NEMA 1 Compact IP 20/NEMA 1

VLT 5008 200-240 V VLT 5022-5027 200-240 V
VLT 5016-5022 380-500 V VLT 5042-5102 380-500 V
VLT 5016-5022 525-600 V VLT 5042-5062 525-600 V

1TEZAB4T 10

Compact IP 54
VLT 5001-5006 200-240 V

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 5001-5011 380-500 V

VLT 5011-5016 200-240 V
VLT 5027-5032 380-500 V
VLT 5027-5032 525-600 V
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1752A651,10

Compact IP 54 e
VLT 5008-5011 200-240 V 173chins 11
VLT 5016-5027 380-500 V

Compact IP 54
VLT 5072-5102 380-500 V

175ZA654.10

Alla kapslingstyper
VLT 5122-5552 380-500 V
Compact IP 54
VLT 5016-5027 200-240 V
VLT 5032-5062 380-500 V
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m Seriell buss
® Protokoll

Master
Seriell buss

| |

Slav 31
‘ Slav 1 ‘ ‘ Slav 2 ‘ (126)
Adress 1 Adress 2 Adress 31 (126)

B Telegramtrafik

Styr- och svarstelegram

Telegramtrafiken i ett master/slav-system styrs av
mastern. Utan fOrstarkare kan maximalt 31 slavar an-
slutas till en master. Med férstarkare kan maximalt 126
slav anslutas till en master.

Mastern sénder kontinuerligt styrtelegram adressera-
de till slavarna och avvaktar svarstelegram fran dessa.
Slavens svarstid &r maximalt 50 ms.

Slaven sénder ett svarstelegram endast efter det att
den mottagit ett felfritt telegram som &r adresserat till
slaven ifraga.

Broadcast

En master kan samtidigt sénda samma telegram till
alla slavar som &r anslutna till bussen. Vid sadan
broadcast-kommunikation sénder slaven ingen be-
kraftelse tillbaka till mastern pa att telegrammet mot-
tagits korrekt. Broadcast-kommunikation anges i
adressbyten (ADR), se Telegramuppbyggnad.

Innehallet i en byte

Varje byte som 6verfoérs bérjar med en startbit. Dar-
efter dverférs 8 databitar, vilket motsvarar en byte.
Varje byte kontrolleras med hjalp av en paritetsbit, som
ska vara “1” vid jamn paritet (dvs. ett jamnt antal binara
1:or i gruppen av 8 databitar och paritetsbiten). Varje
byte avslutas med en stoppbit och bestar saledes av
totalt 11 bit.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jamn Stopp—
bit paritet bit

Telegramuppbyggnad

Varje telegram bérjar med en startbyte (STX) = 02
Hex. Dérefter féljer en byte som anger telegrammets
langd (LGE) och en byte som anger frekvensomfor-
marens adress (ADR). Dérefter foljer ett antal databyte
(varierar beroende pa telegramtyp). Telegrammet slu-
tar med en datakontrollbyte (BCC).

T90NAULY9.10

DATA BCC

STX LGE ADR

Telegramtider
Hastigheten for kommunikationen mellan master och
slav beror pa baudhastigheten. Frekvensomforma-
rens baudhastighet ska vara densamma som mas-
terns baudhastighet, och stélls in i parameter 501
Baudhastighet.
Efter ett svarstelegram fran slaven maste en paustid
motsvarande minst 2 byte (22 bitar) forflyta innan mas-
tern kan sénda ett nytt telegram. Vid en baudhastighet
pa 9 600 baud kravs en paus pa minst 2,3 ms. Sedan
mastern avslutat telegrammet, ska slavens svarstid
tillbaka till mastern vara maximalt 20 ms, och det ska
vara en paus pa minst 2 byte.

195NAQ038.10
Master— Slav—
telegram felegram
Paus— Svars— Paus—
tid tid tid

Paus, min: 2 byte
Svarstid, min: 2 byte
Svarstid, max: 20 ms

Tiden mellan enskilda byte i ett telegram far maximalt
motsvara 2 byte och telegrammet maste vara avslutat
inom 1,5 x nominell telegramtid. Vid en baudhastighet

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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pa 9 600 baud och en telegramlangd pa 16 byte ska
telegrammet vara avslutat efter 27,5 ms.

195NA039.10

STX LGE ADR DATA BCC

Z = Skiljetid mellan tecken

Telegramléngd (LGE)
Med telegramldngd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har féljande langd:
LGE=4+1+1=6 byte

Telegram med 12 databyte har féljande langd:
LGE=12+1+1=14byte

Telegram som innehaller text har langden 10+n byte.
10 byte ar fasta, och "n" &r ett antal byte som varierar
beroende péa textens langd).

Frekvensomformarens adress (ADR)
Tva olika adressformat anvands, i vilka frekvensom-
formarens adressomrade &r 1-31 respektive 1-126.

1. Adressformat 1-31
Byten for adressomradet 1-31 har féljande profil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)
Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, addresbit (0-4) anvénds
inte

Bit 5 = 0: Ingen Broadcast
Bit 0-4 = Frekvensomformaradress 1-31

2. Adressformat 1-126
Byten fér adressomrade 1-126 har foljande profil:

/7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10
Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = Frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sénder tillbaka adressbyten oférandrad i svars-
telegrammet till mastern.

Exempel:

Skrivning sker till frekvensomformaradress 22 (16H)
med adressformat 1-31:

/ 6 5 4 5 2 1 O
Oj0|O|1101[1]0
195NA042.10

Datakontrollbyte (BCC)

Datakontrollbyten férklaras med hjalp av ett exempel:
Innan forsta byten i telegrammet mottages &r den be-
raknade kontrollsumman (BCS) lika med 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
00|00 0]|0]|0O0]|O

195NA043.10 Nar den
férsta byten (02H) ar mottagen:
BCS = BCC EXOR "férsta byten"
(EXOR = exklusivt eller)

BCS =00000000 (00 H)
EXOR

1:a byten =00000010 (02H)

BCC =00000010 (02H)

Varje ytterligare efterféljande byte grindas med BCS
EXOR och ger en ny BCC, t ex.:

BCS =00000010 (02H)
EXOR

2:a byten =11010110 (D6H)

BCC =11010100 (D4H)

90
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® Databyteblock Parameterkommandon master=slav
Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramty- Bit nr
pen. Det finns tre telegramtyper, som galler fér bade 15 14 13 12 Parameterkommando
styrtelegram  (mastereslav) och svarstelegram 0 0 O O Ingetkommando
(slav=>master). De tre telegramtyperna &r: 0 O 0 1 Lasparametervarde
- Parameterblock, som anvands for éverféring 0 0 1 0 Skrvparametervirde i RAM
av parametrar mellan master och slav. Ett (orq) —
datablock ar uppbyggt av 12 byte (6 ord) och 0 0 1 1 Skrivparametervérde i RAM
innehaller &ven processblocket. (dubbelord)
1 1 0 1 Skrivparametervarde i RAM
195NA044.10 och EEPROM (dubbelord)
PKE IND |PWEpnsg [PWE|eq | PCD1 | PCD2 1 1 1 0 Skrivparametervarde i RAM
Parameterblock Processblock O?h EE,PROM (ord)
1 1 1 1 L&s/skrivtext
- Ett processblock bestar av ett datablock pa
fyra byte (2 ord) och omfattar: Svar slav=master
- Styrord och referensvarde Bitnr. Svar
15 14 13 12
- Statusord och aktuell utfrekvens 0 0 0 O Ingetsvar
(fran slav till master) 0 0 0 1 Parametervirde éverfért (ord)
0 0 1 O Parametervarde dverfort
PCD1 | PCD2 (dubbelord)
0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras
Processblock .
1 1 1 1 Textoverford

- Textblock, som anvands for att 1&sa eller skri-
va text via datablocket.

PKE [ IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 [PCD2

Om kommandot inte kan utféras, sander slaven sva-
ret: 0111 Kommandot kan inte utféras och ger féljande
felmeddelande i parametervardet (PWE):

Felmeddelande
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Det anvanda parameternumret
finns inte

Det gar inte att skriva till den
via bussen

Datavérdet 6verskrider
parameterns granser

Det anvanda subindexet
finns inte

Parametern ar inte av vektortyp

Datatypen passar inte den
via bussen

Datadndring i den angivna para-
metern ar inte mojlig i frekvensomfor-
marens nuvarande lage.

Vissa parametrar kan bara &ndras nar
motorn &r avstangd.

Den angivna parametern kan inte nas
via bussen

Textblock Processblock Svar ((())1 )

Parameterkommandon och svar (AK).
1

195NA046.10

PKE IND |PWEpsq [PWE|eq 2
3
4
AK PNU

5

15 14 13 12[(11({10 9 8 76 543210
17

o)

Lo, £ !

82¢ P 3,

O o0 - [ORNT]

ggl c EE

SEc 2 2 E

O 0 O C o 3

o X o << [a T

12-15 anvénds for éverféring av parameterkomman- 130

don fran master till slav och for slavens bearbetade 131

svar tillbaka till mastern.

Datadndring ar inte méjlig eftersom
fabriksinstallning ar vald

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss

91



et

VLT ® 5000 Design Guide

Parameternummer (PNU)

Bit nr 0—10 anvéands fér éverféring av parameternum-
mer. Den aktuella parameterns funktion framgar av
parameterbeskrivningen i avsnittet Programmering.

Index

/77
PKE %r\ID4PWEmghPWE.ow .

vands tillsammans med parameternumret for las-/skri-
vatkomst av indexerade parametrar, t ex parameter
615 Felkod . Index bestar av 2 byte, en lowbyte och en
highbyte, men endast lowbyte anvénds som index.

Exempel - Index:
Den forsta felkoden (index [1]) i parameter 615 Fel-

kod ska lasas.
PKE = 1267 Hex (las parameter 615 Felkod.)
IND = 0001 Hex - Index nr 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Frekvensomformaren svarar i parametervardeblocket
(PWE) med en felkod i intervallet 1-99. Se Oversikt
over varningar och larm fér tolkning av felkoden.

Parametervarde (PWE)
PKE IND PWEidn PWES4”
Parame-

tervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte), och vérdet
beror pa det givha kommandot (AK). Om mastern fra-
gar efter ett parametervérde, finns inget varde i PWE-
blocket.

Om parametervardet ska dndras av mastern (write),
skrivs det nya vardet i PWE-blocket och sénds till sla-
ven.

Om slaven svarar pa ett parameterkrav (laskomman-
do), overférs det aktuella parametervéardet i PWE-
blocket och sands tillbaka till mastern.

Om en parameter inte innehaller nagot numeriskt var-
de, utan i stéllet flera olika dataalternativ, t ex para-
meter 001 Sprék, dar [0] motsvarar engelska och [3]
motsvarar danska, véljer du 6nskat alternativ genom
att skriva in vardet i PWE-blocket. Se Exempel - Val av
datavérde.

Via den seriella kommunikationen gar det bara att lasa
parametrar som har datatyp 9 (textstrang). Parameter
621-635 Typskyltdata har datatyp 9. | parameter
621 Frekvensomformarmodell kan man t ex avlasa
frekvensomformarens storlek och dess natspannings-
omrade.

Nar en textstrang dverfors (lases) &r telegramlangden
variabel, eftersom texterna ar olika langa. Telegram-

langden &r angiven i telegrammets andra byte, LGE-
byten.

For att en text ska kunna lasas via PWE-blocket maste
parameterkommandot (AK) séttas till "F” hexadeci-
malt.

Indexbyten anvénds for att ange om det &r ett 1&s- eller
ett skrivkommando.
Vid ett laskommando ska index ha foljande format:

[

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Vissa frekvensomformare har parametrar till vilka du
kan skriva text. For att en text ska kunna skrivas via
PWE-blocket maste parameterkommandot (AK) séat-
tas till "F” hexadecimalt.

Vid ett skrivkommando ska index ha féljande format:

|
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
Datatyper som stéds av frekvensomformaren:
Datatyper  Beskrivning
3 Integer 16
4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 16
7 Unsigned 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverad
35 Bitsekvens

Unsigned betyder att det inte finns nagot fértecken i
telegrammet.
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Exempel - Skrivning av parametervérde:

Parameter 202 Utfrekvens évre gréns, fuax ska andras
till 100 Hz. Det nya vérdet ska finnas kvar aven efter
ett stromavbrott, s& det skrivs i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv till parameter 202
Utfrekvens 6vre gréns, fvax

IND = 0000 Hex
PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Datavarde 1000 mot-
svarar 100 Hz, se konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE oy

Svaret fran slaven till mastern blir:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,,

Exempel - Val av datavarde:

Enheten kg/timme [20] ska véljas i parameter 416 Pro-
cessenheter . Det nya vardet ska finnas kvar aven efter
ett stromavbrott, sa det skrivs i EEPROM.

PKE = E19F Hex — Skriv till parameter 416
Processenheter

IND = 0000 Hex
PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow = = 0014 Hex - Vé&lj alternativet kg/
timme [20]

‘E1AO H‘OOOO H‘OOOO H‘OO14 H‘
PKE IND  PWEpigh PWE,

Svaret fran slaven till mastern blir:

11A0 H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWEp,

Exempel - Lasning av ett parametervérde:
Vardet i parameter 207 Uppramptid 1 dnskas.
Mastern skickar foljande fraga:

PKE = 10CF Hex - las parameter 207 Upp-
ramptid 1

IND = 0000 Hex

PWEHigH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

10CF H|0000 H|0000 H|0000 H

PKE  IND  PWEnigh PWEiow o var

det i parameter 207 Uppramptid 1 ar 10 sekunder, blir
svaret fran slaven till mastern:

10CF H|0000 H|0000 H|0O0OA H
PKE IND  PWEpign PWEj,

Konvertering:
| avsnittet Fabriksinstéliningar finns de olika attributen

fér varje parameter sammanstallda. Eftersom para-
metervarden endast kan 6verféras som heltal, maste
en konverteringsfaktor anvdndas om decimaltal ska
Overforas.

Exempel:

Parameter 201 Uteffekt, nedre grans fuin har konver-
teringsfaktorn 0,1. Om du vill stélla in minimifrekven-
sen till 10 Hz maste vardet 100 dverforas, eftersom en
konverteringsfaktor p4 0,1 betyder att det dverférda
vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100 tolkas sale-
des som 10,0.

Konverteringstabell

Konverterings- Konverterings-
index faktor
74 0,1
2 100
1 10
0 1
-1 0,1
-2 0,01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001

® Processord

Blocket av processord ar indelat i tva block pa vardera
16 bitar, som alltid kommer i den angivna ordningsfélj-
den.

195NAQ66.10

PCD2

PCD1
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PCD 1 PCD 2
Styrtelegram Styrord Referens-
(master=slav) vérde
Styrtelegram Statusord Aktuell ut-
(slav=>master) frekvens

® Styrord Enligt FC-profil

For att vélja FC protocol i styrordet ska parameter 512
Telegramprofil anges till FC protocol [1].

Styrordet anvands for att sinda kommandon fran en
styrenhet (t ex en dator) till en slavenhet (frekvensom-
formare).

Styr— Ref. for
ord seriell komm.

Master—» Slav

1514 1312 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0Bit nr

Bit Bit=0 Bit = 1
00 Forinstalld referens, Isb
01 Forinstélld referens,

msb
02 DC-broms Ramp
03 Utrullning Aktiv
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utgang Ramp aktiv
06 Rampstopp Start
07 Ingen funktion Aterstalining
08 Ingen funktion Jogg
09 Ramp 1 Ramp 2
10 Data ogiltiga Giltiga
11 Ingen funktion Rela 01 aktiverat
12 Ingen funktion Rela 04 aktiverat
13 Menyval (Isb)
14 Menyval (msb)
15 Ingen funktion Reversering

Bit 00/01:

Bit 00/01 anvénds for att valja mellan de férinstéllda
referenserna (parametrar 215218 Férinstélld referens)
enligt féljande tabell:

Férinstalld Parameter Bit 01 Bit 00
ref.
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1
Pl OBS!

'.. | parameter 508 Forinstéllt referensval véaljs

i om Bit 00/01 ska sammanféras (grindas)
med motsvarande funktion pa de digitala
ingdngarna.
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Bit 02, DC-broms:

Bit 02 = '0' medfér DC-bromsning och stopp. Broms-
strdbm och varaktighet anges i parametrarna 125 och
126.

Bit 02 = '1' ger ramp.

Bit 03, Utrullningsstopp:

Bit 03 = '0' medfér att frekvensomformaren genast
'slapper' motorn (utgéngstransistorerna 'slacks'), sa
att motorn roterar fritt till stopp.

Bit 03 = '1' medfér att frekvensomformaren kan starta
motorn om &vriga startvillkor &r uppfylida. Obs! | pa-
rameter 502 Utrullningsstopp valjs om Bit 03 ska sam-
manfdras (grindas) med motsvarande funktion pa en
digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp:

Bit 04 = '0' medfor att motorn rampas till stopp langs

den i parameter 212 Snabbstopp, nedramptid instéllda
rampen.

Bit 05, Frys utfrekvens:

Bit 05 = '0' medfér att den aktuella utfrekvensen (i Hz)
fryses. Den frysta utfrekvensen kan nu bara andras
med hjalp av de digitala ingangarna programmerade
till Oka varvtal och Minska varvtal.

' OBS!
'l: Om Frys utfrekvens ar aktiv, kan frekven-
i somformaren inte stoppas via Bit 06
Start eller via en digital ingang. Frekven-
somformaren kan endast stoppas pa fol-
jande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
o Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingang programmerad
till DC-bromsning , Utrulinings-
stopp eIIeerterste'i//n/ng och ut-
rullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:

Bit 06 = '0' medfér att motorn rampas ned till stopp via
vald nedramp-parameter.

Bit 06 = '1' medfér att frekvensomformaren kan starta
motorn om &vriga startvillkor &r uppfylida. Obs! | pa-
rameter 505 Start valjs om Bit 06 Rampstopp/start ska
sammanféras (grindas) med motsvarande funktion pa
en digital ingang.

Bit 07, Aterstallning:

Bit 07 = '0' medfér att ingen aterstéllning sker.

Bit 07 = '1' medfér aterstallning efter tripp. Aterstalining
aktiveras pd signalens framflank, dvs vid véxling fran
logiskt ‘0" till logiskt '1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = '1' medfdr att utfrekvensen styrs till det varde

som &r instéllt i parameter 213 Joggfrekvens.

Bit 09, Val av ramp 1/2:

Bit 09 = '0' medfor att ramp 1 &r aktiv (parameter
207/208). Bit 09 = '1' medfdr att ramp 2 (parameter
209/210) ar aktiv.

Bit 10, Data ogiltiga/Data giltiga:

Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren
ska anvénda eller ignorera styrordet. Bit 10 = '0' med-
for att styrordet ignoreras, Bit 10 = '1' medfér att styr-
ordet anvands. Den hér funktionen behévs eftersom
styrordet alltid ingar i telegrammet, oavsett vilken te-
legramtyp som anvands. Det maste alltsa ga att koppla
bort styrordet om det av nagot skél inte ska anvandas
vid uppdatering eller l&sning av parametrarna.

Bit 11, reld 01:

Bit 11 ='0' medfor att relat inte ar aktivt.

Bit 11 = '1' medfér att rela 01 ar aktivt férutsatt att
Styrordsbit &r valt i parameter 323.

Bit 12, reld 04:

Bit 12 = '0' medfor att rela 04 inte ar aktivt.

Bit 12 = '1' medfér att rela 04 ar aktivt férutsatt att
Styrordsbit &r valt i parameter 326.

Bit 13/14, Parameterval:
Bit 13 och 14 anvéands for att valja mellan de fyra me-
nyerna enligt féljande tabell:

Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen &r bara tillgénglig nér alternativet Ext. me-
nyval har valts i parameter 004 Aktiv meny.

Obs! | parameter 507 Menyval véljs om Bit 13/14 ska
sammanfdras (grindas) med motsvarande funktion pa
de digitala ingangarna.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0' medfdr att ingen reversering sker.

Bit 15 = "1' medfdr reversering.

Obs! Reverseringen &ar fabriksinstalld till digital ingdng
i parameter 506 Reversering. Bit 15 medfér reversering
endast nar du har valt Seriell kommunikation, Logiskt
eller eller Logiskt och.
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®m Statusord enligt FC-profil

Slav

15 14 13 12 11

S_tq'fps/
—»Master ord 7

Utfrekvens

10987 65 4321 0Bitnr

Statusordet anvands for att ge information till styren-
heten (t ex en dator) om slavenhetens (frekvensom-

formarens) tillstdnd. Slav=>Master.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styrning inte klar Klar

01 VLT inte klar Klar

02 Utrullning Aktivera
03 Inget fel Tripp

04 Reserverat

05 Reserverat

06 Reserverat

07 Ingen varning Varning
08 Varvtal #ref. Varvtal = ref.
09 Lokal styrning Busstyrning
10 Utanfér omréde Frekvens OK
11 Koér ej Koér

12 Bromstest OK Bromstest, fel
13 Spéanning OK Over grans
14 Moment OK Over gréns
15 Termisk varning

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0" betyder att frekvensomformaren har trip-
pat.

Bit 00 = “1“ betyder att frekvensomformarens styrning
ar klar, men att den ndédvandiga férsoérjningen till ef-
fektdelen saknas (vid extern 24 V-forsoérjning for styr-
ning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01 ="1”. Frekvensomformaren &r driftklar, men det
finns ett aktivt utrullningskommando pa de digitala
ingangarna eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utruliningsstopp:

Bit 02 =”"0”". Frekvensomformaren har "slappt” motorn.
Bit 02 = "1". Frekvensomformaren kan starta motorn
nér ett startkommando ges.

Bit 03, Inte utlést/utlést:

Bit 03 = ”0” betyder att frekvensomformaren inte be-
finner sig i ett feltillstand.

Bit 03 = "1" betyder att frekvensomformaren har trippat
och behdver en aterstallningssignal fér att kunna star-
tas om.

Bit 04, Anvands inte:
Bit 04 anvands inte i statusordet.

Bit 05, Anvands inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Anvands inte:
Bit 06 anvands inte i statusordet.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0” betyder att inga varningar féreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utlésts.

Bit 08, Varvtal  ref/varvtal = ref:

Bit 08 = ”0” betyder att motorn kér, men att det aktuella
varvtalet avviker fran den installda varvtalsreferensen.
Detta kan t ex vara fallet medan varvtalet rampas upp/
ned vid start/stopp.

Bit 08 = "1” betyder att motorns aktuella varvtal éver-
ensstdmmer med den installda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/styrning via seriell kommunika-
tion:

Bit 09 = "0" betyder att [STOP/RESET] har aktiverats
pa mandverpanelen, eller sa ar Lokal styrning vald i
parameter 002 Lokal-/fidrrstyrning. Det gar inte att styra
frekvensomformaren via den seriella kommunikatio-
nen.

Bit 09 = "1” betyder att det &r mojligt att styra frekven-
somformaren via den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfér frekvensomrade:

Bit 10 = "0", om utfrekvensen har natt vardet i para-
meter 201 Utfrekvens undre gréns eller parameter 202
Utfrekvens 6vre grans. Bit 10 = "1" betyder att utfrek-
vensen ligger inom de ovan ndmnda granserna.

Bit 11, Kor/kér inte:

Bit 11 =”0” betyder att motorn inte kor.

Bit 11 ="1” betyder att frekvensomformaren har start-
signal eller att utfrekvensen ar stérre an 0 Hz.

Bit 12, Bromstest:
Bit 12 = "0" betyder bromstest OK
Bit 12 = "1" betyder bromstest fel.

Bit 13, Spénningsvarning hég/lag:

Bit 13 = "0” betyder att det inte féreligger nagon span-
ningsvarning.

Bit 13 = "1" betyder att likspanningen i frekvensomfor-
marens mellankrets &r for lag eller fér hog.

Bit 14, Moment OK/éver grénsen:

Bit 14 = "0" betyder att motorstrémmen ar lagre an
momentgransen som har valts i parameter 221.

Bit 14 = "1" betyder att momentgrénsen i parameter
221 har dverskridits.
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Bit 15, Termisk varning :

Bit 15 = "0” betyder att det inte foreligger nagon tem-
peraturvarning.

Bit 15 = "1" betyder att temperaturgransen har éver-
skridits i antingen motorn, frekvensomformaren eller
en termistor ansluten till en analog ingang.

®m Styrord enligt faltbussprofil

Styr-
ord 7

Master—» Slav

Ref. f&r
seriell komm.

15 14 13 12 11

10987654321 0Bitnr

Om du vill valja Profidrive i styrordet ska du ange pa-

rameter 512 Telegramprofil ska vara Profidrive [0].

Styrordet anvands for att sinda kommandon fran en
styrenhet (t ex en dator) till en slavenhet (frekvensom-

formare). Master=Slav.

Bit Bit=0 Bit = 1

00 AV 1 PA 1

01 AV 2 PA 2

02 AV 3 PA3

03 Utrullningsstopp

04 Snabbstopp

05 Frys utfrekvens

06 Rampstopp Start

07 Aterstallning
08 Bussjogg 1
09 Bussjogg 2
10 Data ogiltiga Data ogiltiga
11 Minska
12 Oka

13 Parameterval (Isb)

14 Parameterval (msb)

15 Reversering
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Bit 000102, AV123/PA123:

Bit 000102 = '0' innebar rampstopp enligt ramptiden i

parameter 207/208 eller 209/210.

Om du har valt Reld 123 i parameter 323 Reldutgéang,

aktiveras utgangsrelaet nar utfrekvensen ar 0 Hz.

Bit 00-01-02 ='1" innebér att frekvensomformaren kan
starta motorn om &vriga startvillkor ar uppfyllda.

Bit 03, Utrullningsstopp:

Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll
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Bit 04, Snabbstopp:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 05, Frys utfrekvens:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 06, Rampstopp/start:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 07, Aterstallning:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 08, Jogg 1:
Bit 08 = '1' medfér att utfrekvensen bestdms av para-

meter 509 Bussjogg 7.

Bit 09, Jogg 2:
Bit 09 = '1' medfér att utfrekvensen bestéms av para-

meter 510 Bussjogg 2.

Bit 10, Data ogqiltiga/Data giltiga:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 11, Minska:

Anvands fér att minska varvtalsreferensen med vardet
i parameter 219 Oka/minska-vérde.

Bit 11 ='0" medfdr att ingen referensandring sker.

Bit 11 ='1' medfér att referensen minskas.

Bit 12, Oka:

Anvands fér att 6ka varvtalsreferensen med vardet i
parameter 219 Oka/minska-vérde.

Bit 12 ='0' medfdr att ingen referensandring sker.

Bit 12 = '1' medfér att referensen 6kas.

Om bade Minska och Oka é&r aktiverade (Bit 11 och 12
='1"), har minska hdgst prioritet, dvs varvtalsreferen-
sen minskas.

Bit 13/14, Parameterval:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

Bit 15 Reversering:
Se beskrivning under Styrord enl. FC-protokoll

®m Statusord enligt faltbussprofil

S_tqtps/

Slav —»Master ord 7, Utfrekvens

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0Bit nr
Statusordet anvands for att ge information till styren-
heten (t ex en dator) om slavenhetens (frekvensom-
formarens) tillstand. Slav=*master.

Bit Bit=0 Bit=1

00 Styrning klar

01 Frekvensomformare

klar

02 Utrullningsstopp

03 Ingen utlésning Tripp

04 PA 2 AV 2

05 PA3 AV 3

06 Start méjlig Start inte méjlig

07 Varning

08 Varning #ref. Varvtal = ref.

09 Lokal styrning Ser. kommunikation.

10 Utanfor Frekvensgrans
frekvensomradet OK

11 Motorn ar igang

12

13 Spénningsvarning

14 Strémgrans

15 Temp.varning.

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = '0' betyder att styrordets Bit 00, 01 eller 02 ar
'0' (AV1, AV2 eller AV3) eller att frekvensomformaren
inte ar driftklar.

Bit 00 ='1' betyder att frekvensomformaren &r driftklar.

Bit 01, Frekvensomformare klar:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 02, Utrullningsstopp:

Bit 02 = '0' betyder, att styrordets Bit 00, 02 eller 03 ar
'0' (AV1, AV3 eller Utrullningsstopp).

Bit 02 = '1' betyder att styrordets Bit 00, 01, 02 och 03
ar'1', och att frekvensomformaren inte har st ut.

Bit 03, Inte utldst/utldst:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 04 PA 2/AV 2:
Bit 04 = '0' betyder att styrordets Bit 01 = '1'.
Bit 04 = '1' betyder att styrordets Bit 01 ='0'.

Bit 05 PA 3/AV 3:
Bit 05 = '0' betyder att styrordets Bit 02 = '1'.
Bit 05 = '1' betyder att styrordets Bit 02 = '0".

Bit 06, Start méjlig/Start inte méijlig:
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Bit 06 = '1' efter aterstallning av utldsning, efter akii-
vering av AV2 eller AV3 och efter inkoppling av nat-
spanning. Start inte mdjlig aterstalls genom att styror-
dets Bit 00 sétts till '0', och Bit 01, 02 och 10 sétts till
1.

Bit 07, Varning:

Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 08, Varvtal:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 09, Ingen varning/Varning:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 10, Varvtal #ref/Varvt. = ref.:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 11, K&r/kér inte:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 13, Varning hég/ldg spanning:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 14, Strémgréns:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

Bit 15, Temperaturvarning:
Se beskrivning under Statusord enl. FC-protokoll

® Referens vid seriell kommunikation

Styr— Ref. f&r
ord seriell komm.

Master —» Slav

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 OBit nr
Vid seriell kommunikation éverfors referensen till frek-
vensomformaren som ett 16-bitarsord. Vardet 6verfors
som ett heltal i intervallet 0 - £32767 (+200 %).
16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Referensen har vid seriell kommunikation féljande for-
mat: 0-16384 (4000 Hex) * 0-100 % (Par. 204 Min-
referens - Par. 205 Max-referens).

Det gar att &ndra rotationsriktningen via den seriella
referensen. Detta sker genom omrékning av det binéra
referensvardet till dess 2-komplement. Se exempel.

Exempel - Styrord och ref vid seriell kommunikation:
Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando
och referensen dénskas installd till 50 % (2000 Hex) av
referensomradet.

Styrord = 047F Hex =Startkommando.

Referens = 2000 Hex =50 % referens.

047F H|2000 H
Styr— Referens
ord

Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando
och referensen dnskas installd till -50 % (-2000 Hex)
av referensomradet.

Referensvardet konverteras forst till sitt 1-komple-
ment, och darefter adderas 1 binart for att f& 2-kom-
plementet:

2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
1-komplement 1101 1111 1111 1111 1111

+1
2-komplement 1110 0000 0000 0000 0000

Styrord = 047F Hex =Startkommando.
Referens = E000 Hex =-50 % referens.

047F H|EOOO H
Styr— Referens
ord
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m Aktuell utfrekvens

SIS Uttrekvens Slav.  —Master

15 14 1312 11 10 9 87 6 54 3 2 1 0Bit nr
Vérdet for frekvensomformarens aktuella utfrekvens
Overférs som ett 16-bitarsord. Vardet dverférs som ett
heltal i intervallet O - £32767 (+200 %).

16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Utfrekvensen har féljande format:
0-16384 (4000 Hex) » 0-100 % (Par. 201 Utfrekvens
minimigréns - Par. 202 Utfrekvens maximigrans).

Exempel - Statusord och aktuell utfrekvens:

Mastern tar emot ett statusmeddelande fran frekven-
somformaren att den aktuella utfrekvensen ar 50 % av
utfrekvensomradet.

Par. 201 Utfrekvens minimigréns = 0 Hz

Par. 202 Utfrekvens maximigréns = 50 Hz

Statusord = OF03 Hex.
Utfrekvens = 2000 Hex =50 % av frekvensomradet,
vilket motsvarar 25 Hz.

OF03 H|2000 H

Status— Ut-
ord frekvens
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m Telegramexempel Det har telegrammet léaser parameter 520, motor-
® Exempel 1: Styrning av drivenheten och ldsning strom.
av parametrar Telegram till frekvensomformaren:
stx |lge adr pke ind pwe, high pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc
02 OE 01 12 |08 00 00 |00 00 00 |00 |00 00 00 00 17
Alla talvarden &r i hexadecimalt format. 100. Om den verkliga utstrommen ar till exempel 5,24
Svaret fran frekvensomformaren motsvarar komman- A, kommer vardet som frekvensomformaren returne-
dot ovan, men pwe, high och pwe, low kommer att rar att vara 524.

innehdlla vardet i parameter 520 multiplicerat med Svar fran frekvensomformaren:

stx |lge adr pke ind pwe, high pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc
02 OE 01 22 |08 |00 00 |00 00 02 |0C |06 |07 00 00 |28

Alla talvarden &r i hexadecimalt format. Pcd 1 och pcd 2 frdn exempel 2 kan anvandas och
inkorporeras i exemplet, vilket betyder att du kan styra
drivenheten och lasa av strémmen samtidigt.

® Exempel 2: Endast styrning av drivenheten Alla talvarden &r i hexadecimalt format.
Detta telegram anger styrordet till 047C hexadecimalt Svaret fran frekvensomformaren ger information om
(startkommando) med varvtalsreferens 2000 hexade- den status drivenheten hade da kommandot togs
cimalt (50 %). emot. Genom upprepning av kommandot dndras pcd1

till den nya statusen.
OBS!

- ) ) Svar fran frekvensomformaren:
“a Parameter 512 har angetts till FC Drive.

stx  |lge adr pcd 1 pcd 2 bcc
02 06 04 06 |07 |00 |00 |Of1

Telegram till frekvensomformaren:
stx |lge adr pcd 1 pcd 2 bcc
02 |06 04 04 |7C |20 |00 |58

Alla talvarden &r i hexadecimalt format.
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®m | 3s beskrivhingskomponenterna fér parametern Grundegenskaper (index 1):
Med L&s beskrivningskomponenterna fér parametern Kommandot Grundegenskaper ar uppdelat i tva delar
kan du lasa en parameters egenskaper. De kan vara som representerar grundbeteende och datatyp. Grun-
t ex Namn, Standardvérde, konvertering osv. degenskaper ger ett 16-bitars varde till mastern i

PWELow.
Grundbeteendet anger om t ex text finns tillganglig el-
ler parametern ar en vektor som enbitsinformation i

| tabellen nedan visas alla tillgangliga beskrivnings-
komponenter fér parametrar:

Index |Beskrivning hog byte av PWELow.
1 Grundegenskaper Datatypsdelen anger om en parameter &r signed 16,
2 Antal komponenter (vektortyper) unsigned 32 i lag byte av PWE Low.
4 Métenhet PWE hég grundbeteende:
6 Namn
7 Nedre grans
8 Ovre grans
20 Standardvarde
21 Ytterligare egenskaper

| f6ljande exempel har Lds beskrivningskomponenter
for parameter valts pa parameter 001, Sprak och den
begarda komponenten ar index 1 Grundegenskaper.
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Bit Beskrivning
15 Aktiv parameter
14 Vektor

13 Parametervéardet kan bara aterstallas

12 Parametervardet skiljer sig fran fabriksin-
stéllningen

11 Text tillganglig

10 Ytterligare text tillganglig

9 Skrivskyddad

8 Ovre och nedre grans inte relevant

0-7 Datatyp

Aktiv parameter &ar bara aktiv vid kommunikation ge-
nom Profibus.

Vektor innebér att parametern &r en vektor.

Om bit 13 &r sann kan parametern bara aterstéllas, dvs
det gar inte skriva till den.

Om bit 12 &r sann skiljer sig parametervéardet fran fab-
riksinstaliningen.

Bit 11 anger att text ar tillgénglig.

Bit 10 anger att ytterligare text ar tillgénglig. T ex pa-
rameter 001, Sprék innehdller text for indexfalt O,
Engelska och for indexfalt 1, Tyska.

Om bit 9 &r sann ar parametervardet skyddat och kan
inte andras.

Om bit 8 ar sann ar parametervardets 6vre och nedre
granser inte relevanta.

PWELow datatyp

Dec. Datatyp

3 Signed 16

4 Signed 32

5 Unsigned 8

6 Unsigned 16

7 Unsigned 32

9 Synlig stréng

10 Bytestrang

13 Tidsskillnad

33 Reserverad

35 Bitsekvens (Hex)
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Exempel | det har exemplet laser mastern grundegenskaperna
for parameter 001, Sprak. Foéljande telegram maste
skickas till frekvensomvandlaren VLT:

STX LGE ADR PKE IND PWEnGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Startbyte Svaret fran frekvensomvandlaren VLT blir:
LGE = OE Langden pa aterstadende telegram
ADR = Skickar frekvensomvandlaren VLT till

Adress 1, Danfossformat
PKE = 4001; 4 i faltet PKE anger en Lés pa-

rameterbeskrivning och 01 anger pa-
rameternumret 001, Sprak

IND = 0001; 1 anger att Grundegenskaper

kravs.
STX LGE ADR PKE IND PWEHGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX
PKE = 02 Startbyte IND = 0001; 1 anger

att Grundegenskaper skickas
PWELow = 0405; 04 anger att Grundbeteende

som bit 10 motsvarar Ytterligare text.
05 &r den datatyp som motsvarar Un-
signed 8.
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Antal komponenter (index 2):

Den hér funktionen anger hur manga komponenter
(vektor) en parameter har. Svaret till mastern blir i
PWELow.

Konvertering och métenhet (index 4):

Kommandot Konvertering och méatenhet anger en pa-
rameters konvertering och métenheten. Svaret till
mastern blir i PWELow. Konverteringsindex blir i hdg
byte for PWELow och enhetsindex blir i lag byte for
PWE Low. Obs! Konverteringsindex ar signed 8 och
enhetsindex unsigned 8, se tabeller nedan.

Enhetsindexet definierar “Matenheten”. Konverter-
ingsindexet definierar hur vardet ska skalas for att fa
fram grundvisningen for “Méatenhet”. Grundvisning ar
nér konverteringsindexet &r lika med “0”.

Exempel:

En parameter har “enhetsindex” 9 och “konverterings-
index” 2. Utlasningen av ravardet (integer) ar 23. Det
betyder att vi har en parameter fér enheten “Effekt” och
att ravardet ska multipliceras med 10 till effekten 2 och
enheten &r W. 23 x 102 = 2300 W

Tabell fér konvertering och méatenhet

Konverteringsindex

Konverteringsindex

0 1

1 10

2 100

3 1000
-1 0.1

-2 0.01
-3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

Enhets- |Matenhet Beteckning Konverter-
index ingsindex
0 Storlek mindre 0
4 Tid ] 0
h 74
8 Energi i 0
kWh
9 Effekt w 0
kW 3
11 Varvtal 1/s 0
1/min (v/m) 67
16 Atdragsmoment |Nm 0
17 Temperatur K 0
°C 100
21 Spénning Vv 0
22 Strom A 0
24 Forhallande % 0
27 Relativ férand- | % 0
ring
28 Frekvens Hz 0
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Namn (index 6):

Namn returnerar ett strangvarde i ASCII-format, som

innehaller namnet p& parametern.

| det har exemplet Iaser mastern namnet pa parameter
001, Sprék .

Féljande telegram maste skickas till frekvensomfor-

Exempel: maren VLT:
STX LGE ADR PKE IND PWEHGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX |XX
STX = 02 Startbyte Svaret fran frekvensomformaren VLT blir:
LGE = OE Langden pa aterstadende tele-

gram
ADR = Skickar frekvensomformaren VLT till

Adress 1, Danfossformat
PKE = 4001; 4 i faltet PKE anger en L&s pa-

rameterbeskrivning och 01 anger pa-

rameternumret 001, Sprak
IND = 0006; 6 anger att Namn kravs.
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 | XXXX XXXX | XX
PKE = 3001; 3 &r svaret fér Namn och 01

anger parameternumret 001, Sprak
IND = 00 06; 06 anger att Namn skickas.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

Kanalen fér parametervarde skapas nu till en synlig
strdng som returnerar ett ASCII-tecken for varje bok-

SPRAK

stav i parameternamnet.

c
Q
=
5]
=
c
>
IS
£
S
X
)
S
@
w
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Nedre gréns (index 7):

Nedre grans returnerar det minsta tillatna vardet fér en
parameter. Datatypen Nedre grans ar samma som fér
sjalva parametern.

Ovre grins (index 8):

Ovre grans returnerar det hdgsta tillatna vardet fér en
parameter. Datatypen Ovre gréns &r samma som for
sjalva parametern.

Standardvérde (index 20):

Standardvarde returnerar parameterns standardvar-
de, som &r detsamma som fabriksinstéliningen. Data-
typen Standardvérde &r samma som for sjélva para-
metern.

Ytterligare egenskaper (index 21):

Kommandot kan anvéndas for att hamta ytterligare in-
formation om en parameter, t ex att bussen inte kan
nas, att den &r beroende av effektenhet osv. Ytterligare
egenskaper returnerar ett svar i PWE Low. Om en bit
ar logiskt "1" &r villkoret sant enligt tabellen nedan:

Bit Beskrivning
0 Sérskilt standardvéarde
1 Sérskild 6vre gréns
2 Sérskild nedre grans
7 LCP Access LSB
8 LCP Access LSB
9 NoBusAccess
10 Std Bus Read Only
11 Profibus Read Only
13 ChangeRunning
15 PowerUnitDependency

Om en av bit 0 Sarskilt standardvérde , bit 1 Sérskild
Ovre grans och bit 2 Sérskild nedre grédns ar sann har
parametern varden som &r beroende av effektenhe-
ten.

Bit 7 och 8 anger attribut fér LCP-atkomst, se tabell.

Bit 8 Bit 7 Beskrivning
0 0 Ingen atkomst
0 1 Skrivskyddad
1 0 Lé&s/Skriv
1 1 Skriv med las

Bit 9 anger att bussen inte kan nés.

Bitar 10 och 11 anger att parametern bara kan lasas
via bussningen.

Om bit 13 &ar sann kan parametern inte &ndras under
drift.

Om bit 15 &r sann &r parametern beroende av effek-
tenheten.
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® Ytterligare text
Med den har funktionen kan du Iasa ytterligare text om
bit 10, Ytterligare text tillgdnglig, &r sann i grundegen-
skaperna.

Om du vill 1&sa ut ytterligare text maste parameter-
kommandot (PKE) anges som F hex, se Databyte.

Indexfaltet anvéands for att ange vilka komponenter
som ska lasas. Giltiga index &r i intervallet 1 till 254.
Indexet maste beréknas enligt féljande ekvation:

Index = Parametervardet + 1 (se tabell nedan).

Véarde Index Text

0 1 English

1 2 Deutsch
2 3 Francais
3 4 Dansk

4 5 Espanol
5 6 Italiano

Exempel:
| det har exemplet Iaser mastern namnet pa parameter
001, Sprak. Telegrammet ar installt till att lasa data-

véardet [0], som motsvarar English. Féljande telegram
maste skickas till VLT-frekvensomformaren:

STX LGE ADR PKE IND PWEnGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Startbyte Svaret fran VLT-frekvensomformaren blir:
LGE = OE Langden pa aterstaende tele-
gram
ADR = Skicka VLT-frekvensomformaren till
Adress 1, Danfossformat -
PKE = FOO01; F i faltet PKE anger en Lds -%
text och 01 anger parameternumret é
001, Sprak. g
IND = 0001; 1 anger att text kravs till para- g
metervéardet [0]. =~
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC '%
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX [ XX XX | XX 2
PKE = FOO1; F ar svaret for Textéverforing
och 01 anger parameternumret 001,
Sprak.
IND = 0001; 1 anger att index [1] skickas
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48
ENGLISH
Kanalen fér parametervérde skapas nu till en synlig
strang som returnerar ett ASCII-tecken f6r varje bok-
stav i indexnamnet.
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® Transportband

L

L3

Ett transportband ska styras via de digitala ingangar-
na. Transportbandet startas at héger (medurs) via
kontakt 2 och at vanster (moturs) via kontakt 3. Refe-
rensen 6kas sa lange kontakt 5 (Varvtal upp) ar aktiv,
och reduceras nar kontakt 6 (Varvtal ned) ar aktiv.
Stopp via ramp kan aktiveras med kontakt 1, och
snabbstopp med kontakt 4.

iz - mj 2 1 Pulsstopp (inverterat)
VLT5000 EZ : 4 ' PP
27 o jf’ 2. Pulsstart at héger
32 o j 6
N 3. Pulsstart at vanster
E 4. Snabbstopp
Q 5. Varvtal upp
6. Varvtal ned
cw ¢
Quick stop Invercscew T+
Stop inverse
Latched start (CW)
Speed up
Speed down
Start reverse (CCW)
()
Programmera féljande i den angivna ordningsféljden:
Funktion: Parameter: Instalining: Datavérde:
Rotation, frekvens/riktning 200 Bada riktningarna, 0-132 Hz [1]
Min-referens 204 3-10 (Hz)
Uppramptid 1 207 10-20 sek
Nedramptid 1 208 10-20 sek
Uppramptid 2 209 10-20 sek
Nedramptid 2 210 10-20 sek
Digital ingang plint 16 300 Stopp (inverterat) [2]
Digital ingang plint 17 301 Frys referens [7]
Digital ingang plint 18 302 Pulsstart [2]
Digital ingang plint 19 303 Starta reverserat [2]
Digital ingang plint 27 304 Snabbstopp (inverterat) [2]

Alla évriga instéllningar baseras pa fabriksprogram-
meringen. Motordata (markskylt) maste dock alltid
stéllas in i parameter 102-106.
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® Pump En pump ska kéras med sex olika varvtal som bestdms
av véaxlingar mellan férinstéllda referenser.
L1
L2 .
L3 Kontakt nr:
N | _ _ B 1 3 4
—t+ {46 - - 0 0 0 Férinstalld referens 1
1 ] [ [ﬂ 0 0 1 Forinstalld referens 2
| 0 1 0 Forinstalld referens 3
- I#I#I ‘ 0 1 1 Forinstalld referens 4
R 12 1 0 0 Férinstalld referens 5
91 92 93 95 | -
S 27 o——l 1 1 0 1 Forinstalld referens 6
L1L2L3PE 2 .. .. . . . g
16 o] Nar kontakt 1 ar aktiv aktiveras en vaxling till férinstall-
VLT5000 170 3 hing 2.
18 o 4 Start/stopp utférs med kontakt 2.
U VvV WPE 320
o . 1. Menyval, Isb
96 97 98 99 EN 2 Start/stopp
< 3.  Forinstélld referens, Isb
|
t 4 Forinstélld referens, msb
82
175ZA461.10
fou P216
t p215 P216 pary Pa1a 22 P215
Start/stop L] [
Preset ref. Isb

Preset ref. msb

Change setup, Isb

{(s] 2

Programmera féljande i den angivna ordningsféljden: GEJ
o
5

Funktion: Parameter: Instéllning: Datavérde: IS

Aktivt meny 004 Ext menyval [5] %

Digital ingang plint 16 300 Menyval, Isb [10] <

Digital ingang plint 32 306 Forinstélld referens, Isb [6]

Digital ingang plint 33 307 Forinstélld referens, msb [6]

Menykopiering 006 Kopiera till meny 2 fran # [2]

Programmeringsmeny 005 Meny 1 [1]

Max-referens 205 60

Forinstélld referens 1 215 10%

Forinstélld referens 2 216 20%

Forinstélld referens 3 217 30%

Forinstélld referens 4 218 40%

Programmeringsmeny 005 Meny 2 [2]

Max-referens 205 60

Forinstélld referens 5 215 70%

Forinstélld referens 6 216 100%

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 109



et

VLT ® 5000 Design Guide

Alla 6vriga instéllningar baseras péa fabriksprogram-
meringen. Motordata (markskylt) maste dock alltid
stéllas in i parameter 102-106.
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® Transportkran En transportkran med tva likadana motorer styrs av en
extern 0-10 V-signal. Rotationsriktningen (héger eller
t; véanster) styrs med kontakt nr 2, och start/stopp utférs
L3 med kontakt nr 1.
N L - - - - —
PE I ~ ~ _ o 1.  Start
2. Reversering
00
. Varvtalsreferen
_/i_fl__/l 3 arvtalsreferens
LR
91 92 93 120

5 ]
1

L1L2L3PE 18 &J ]2
19 o+

VLT5000 27 o

50 o
U VWPE :i ©
S °T___Co-10v
96 97 98 99 5;"' ° 3
Q o O (o] =

DANFOSS
175ZA071.12

175/A462.10

(o
00— :
High/low speed High/low speed 6
Q.
Start/stop CW L GEJ
Start/stop CCW ot wnn feotnpg =
High /low pspeed | [ 1 ] mechonical stop 3
fout m g’
{[s] c
Programmera féljande i den angivna ordningsféljden: %
<
Funktion: Parameter: Instélining: Datavarde:
Momentkurva 101 Normal - speciell motorkurva [15]
Rotation, frekvens/riktning 200 Bada riktningarna, 0 - 132 Hz [1]
Analog ingang plint 53 308 Termistor [4]
Termiskt motorskydd 128 Termistor, varning/Termistor, tripp [1] eller [2]
Analog ingang plint 54 311 Referens [1]
Plint 18, digital ingang 302 Start [1]
Plint 27, digital ingang 304 Utrullning, inverterad [0]
Plint 42, utgang 319 Momentgrans och stopp [27]

Alla 6vriga instéllningar baseras péa fabriksprogram-
meringen. Motordata (markskylt) maste dock alltid
stéllas in i parameter 102-106.
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B Momentreglering, varvtals aterkoppling

En haspel lindar under konstant dragspénning pa eller
av material frdn en spole. Spoldiametern méts auto-

L1
L2
L3
N—r - - - _—— - ——— -
PE— - -
SINININ
s
6 6 &% 2o
192 93 % ] T
27 o 1
L1L2L3PE 18 o |
50 o+
53 .
VLT5000 o ZEJ_Q ot
1550

YT

oRelative ref.

DANFOSS
175ZA301.10

-~
e

Line speed, V

Tension, F
—_—

T=F x r

T[Nm]

Radius, r
V\A;‘—\\

Radius

measurement
Device

Torque, T

Motor

Tension reference
P308[1]term.53

175ZA463.10

Tempty Tfull

Gearbox 1:10

Encoder
(speed feedback)

Programmera féljande i den angivna ordningsféljden:

matiskt och méatvardena anvands for att stalla in mo-
torns vridmoment, sa att dragspanningen forblir kon-

- —— - — - — - —Diametermatutrustningen maste ha olinjar utsignal.

Funktion: Parameter: Instéllning: Datavarde:
Konfiguration 100 Momentreglering, varvtalsaterkoppling
Utfrekvensomrade/riktning 200 Bada riktningarna, 0-132 Hz
Referens/aterkopplingsomrade 203 - Max - +Max [1]
Min-referens 204 Min moment (Nm)

Max-referens 205 Max moment (Nm)

Referensfunktion 214 Relativ [1]

Plint 32, pulsingdng A 306 Pulsaterkoppling, ingang A [25]

Plint 33, pulsingédng B 307 Pulsaterkoppling, ingang B [24]
Pulsaterkoppling puls/varv 329 Pulsgivarens pulser per varv

Plint 53, analog ingang 308 Referens [1]

Plint 54, analog ingang 311 Relativ referens [4]

Varvtal PID-lagpassfiltertid 421 10 msek
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® VLT 5000-regulatorer

I VLT 5000 finns tre inbyggda regulatorer: en for varv-
talsreglering, en for processreglering och en fér mo-
mentreglering.

Varvtalsreglering och processreglering skots av en
PID-regulator som kraver en aterkopplingssignal pa
en av ingangarna. Momentregulatorn ar en Pl-regula-
tor som inte kréver nagon aterkopplingssignal, efter-
som VLT-frekvensomformaren berdknar momentet
med ledning av den uppmétta strommen.

Instélining av varvtals- och processregulator

For bada PID-regulatorerna finns en rad installiningar
som gdrs i samma parametrar, men valet av regula-
tortyp paverkar de val som gors i de gemensamma
parametrarna.

| parameter 100 Konfiguration véljer du regulator: varv-
talsreglering (med aterkoppling) eller processreglering
(med aterkoppling) .

Aterkopplingssignal:

Du maste stélla in ett aterkopplingsomrade for bada
regulatorerna. Detta aterkopplingsomrade begransar
samtidigt det méjliga aterkopplingsomradet vilket in-
nebér, att om summan av alla referenser hamnar utan-
for aterkopplingsomradet, s begransas referensen till
detta omrade. Aterkopplingsomradet stalls in i de en-
heter som hor till tillampningen (Hz, rpm, bar, °C med
flera). Omradet stélls in direkt i en parameter fér den
enskilda ingangsplinten som ska anvandas for ater-
koppling till en av regulatorerna. Ingadngar som inte
anvands kan blockeras sé att de inte kan stéra regler-
ingen. Om aterkoppling valts pa tva plintar samtidigt
adderas de tva signalerna.

Referens:

Du kan stélla in fyra férinstallda referenser for bada
regulatorerna. Du kan vélja referenser pa mellan -100
% och +100 % av den maximala referensen, eller av
summan av de externa referenserna. Externa referen-
ser kan vara analoga signaler, pulssignal och/eller
signal via seriell kommunikation.

Alla referenser adderas och summan utgoér den refe-
rens som regleringen efterstravar.

Du kan begréansa referensomradet till ett omrade som
ar mindre &n aterkopplingsomradet. Detta kan vara en
férdel om du vill undvika att en oavsiktlig &ndring av en
extern referens férorsakar att summan av referenser-
na avviker for mycket frdn den optimala referensen.
Liksom aterkopplingsomradet anges referensomradet
i de enheter som hor till tillampningen.

Varvtalsreglering:
Denna PID-reglering &r optimerad fér anvandning i till-
ampningar dar det finns behov av att halla ett bestamt
varvtal pa motorn.

De parametrar som &r specifika for varvtalsregulatorn
ar parametrarna 417 till 421.

PID fér processreglering:

Denna PID-reglering ar optimerad for processregler-
ing. Regulatorn &r inte utrustad med en framkopp-
lingsfunktion men har en rad speciella egenskaper
som &r relevanta for processreglering.

Du kan vélja mellan normal reglering, dar hastigheten
6kas vid ett fel mellan referens och aterkoppling, och
inverterad reglering, vilket innebér att varvtalet redu-
ceras vid ett fel.

Du kan vélja om integratorn ska fortsatta integrera vid
ett fel, trots att VLT 5000 befinner sig pa minimi-/ max-
imifrekvensen eller vid stromgréansen. Om VLT 5000
befinner sig i ett sddant granstillstand blockerar denna
gréans alla férsdk att &ndra motorvarvtalet. Fabriksin-
stéllningen &r att integratorn ska upphdéra att integrera.
Integratorn justeras till en forstarkning som motsvarar
den aktuella utfrekvensen.

| vissa tillampningar kan det vara svart eller helt omgj-
ligt att méta t ex nivan. Det kan da vara nédvandigt att
lata integratorn fortsatta med en integrering, aven om
motorvarvtalet inte kan &ndras. Darigenom fungerar
integratorn som en sorts timer. Detta betyder att nar
aterkopplingssignalen indikerar att varvtalet maste
korrigeras bort fran granstillstandet, orsakar integra-
torn en férdrdjning fér denna andring . Férdrdjningen
star i relation till den tid med vilken integratorn har
Overkompenserat for ett tidigare fel.

Du kan ocksa programmera en startfrekvens, vilket in-
nebér att VLT 5000 vantar med att aktivera regulatorn
tills denna frekvens har uppnatts. Denna funktion gor
till exempel att du snabbt kan bygga upp det nédvan-
diga statiska trycket i en pumpanlaggning.
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PID fér processtyrning, forts:

Processregulatorns proportionella férstérkning, integ-
raltid och derivatatid stalls in i separata parametrar och
instéllningsomradena ar anpassade till processregler-
ing.

Liksom for varvtalsregulatorn &r det mdjligt att begrén-
sa differentiatorns inflytande vid mycket snabba for-
andringar i felet mellan referens och aterkopplingssig-
nal.

Till processregleringen hor aven ett lagpassfilter. Det-
ta kan stallas in sa att det filtrerar bort en mycket stérre
del av aterkopplingssignalens ripplar an varvtalsregu-
latorns lagpassfilter. Anledningen ar att de flesta till-
ampningar med flaktar och pumpar reagerar forhal-
landevis ldngsamt, och dd kan det vara en férdel om
insignalen till processregulatorn ar sa stabil som moj-

ligt.
De parametrar som ar relevanta for processregulatorn
ar parametrarna 437 till 444.

Instélining av momentregulator (med aterkoppling):
Du véljer denna reglering genom att vélja Momentreg-
lering i parameter 100 Konfiguration.

Nar detta lage valts anvander referensen enheten Nm.
Momentregleringen ar en Pl-reglering som inte kraver
nagon aterkopplingssignal, eftersom VLT 5000-frek-
vensomformaren berdknar momentet med ledning av
den uppmatta strdmmen. Den proportionella forstéark-
ningen stélls in i procent i parameter 433 Moment
proportionell férstérkning och integraltiden i parameter
434 Moment integraltid . Bada ar dock instéllda pa
fabriken och ska normalt inte &ndras.
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® PID for processreglering | en ventilationsanlaggning ska man kunna stélla in
Har f6ljer ett exempel pa en processregulator som an- temperaturen fran -5 till 35 °C med hjélp av en poten-
vands i en ventilationsanlaggning. tiometer pa 0—10 volt. Den instéllda temperaturen ska

hallas konstant, och fér detta &ndamal anvands den
inbyggda processregulatorn.

e ——— - —- — Har anvands inverterad reglering, vilket innebér att nar
I[] temperaturen stiger 6kas flaktens varvtal for att mer

L1
L:

L3

"
[H | ‘ luft ska levereras. Nar temperaturen faller reduceras
51 62 65 53 2} varvtalet.
Lz i :J 1 Som givare anvénds en temperaturgivare med ett ar-
gg Siz betsomrade pd —10-40 °C, 4-20 mA.
0 Min-/maxvarvtal 10/50 Hz.
A raneritar
oBS!

'.a | exemplet visas en tvatradsgivare.

1752A302.11

1. Start/stopp

= T — 0 2. Temperaturreferens —5-35 °C, 0-10 V (bor-
Kalluft ¥ 8—;] N

100kW E véa rde)

3.  Temperaturgivare —10—40 °C, 4-20 mA
(aterkoppling).

1 75ZA450.10

Foéljande maste programmeras i angiven ordningsféljd (se forklaringar till instéllningarna i Handboken):

Funktion: Parameter nr Instéllning Datavéarde nr

Aktivering av processregulator 100 Processreglering, aterkoppling [3]

Aterkopplingssignal 314 Aterkopplingssignal 2]

Plint 60, min-skala 315 4 mA o)
Plint 60, max-skala 316 20 mA (fabriksinstalining) 8
Minimal aterkoppling 414 -10°C %
Maximal aterkoppling 415 40 °C 2N
Process enheter 416 °C [10] %
Referens 308 Referens (fabriksinstélining) [1] %
Plint 53, min-skala 309 0 volt (fabriksinstéallning) 2
Plint 53, max-skala 310 10 volt (fabriksinstéalining)

Minimireferens 204 -5°C

Maximireferens 205 35°C

Inverterad reglering 437 Inverterad [1]

Min-frekvens 201 10 Hz

Maxfrekvens 202 50 Hz

Proportionell férstarkning 440 Tilldmpningsberoende (t ex 1,0)

Integraltid 441 Tilldmpningsberoende (t ex 5 sek.)
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m PID foér varvtalsreglering

Har foljer ett exempel pa programmering av VLT 5000
PID for varvtalsreglering.

L1
L2
L3
N | - - - - -
PE 14— —
00
i
s &4
91 92 93 95 120 ] T
S) 27 o 1
L1L2L3PE
18 o
T m——
VLT5000 e V" 2

175ZA300.11

DANFOSS

St

175ZA451.10

Ett transportband som transporterar tunga &mnen ska
halla konstant hastighet som stalls in med hjalp av en
potentiometer med omradet 0-1500 rpm, 0-10 V. Den
installda hastigheten ska hallas konstant, och for detta
andamal anvands en inbyggd varvtalsregulator.

Har anvands inverterad reglering, vilket innebér att nar
belastningen stiger 6kas effekten till transportbandets
motor sa att motorvarvtalet halls konstant. Nar belas-
tningen sjunker reduceras effekten pa motsvarande
satt.

For aterkoppling anvands en pulsgivare med upplés-
ningen 1024 pulser/varv, av push-pull-typ.

1. Start/Stopp.
2. Varvtalsreferens 0-1500 rpm, 0-10 V.
3. Pulsgivare, 1024 pulser/varv, push-pull.
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Foéljande maste programmeras i angiven ordningsféljd (se forklaringar till instéllningarna i Handboken):

Funktion: Parameter nr Instéllning Datavérde nr
Aktivering av processregulator 100 Varvtalsreglering [1]
Aterkopplingssignal 314 Aterkopplingssignal [2]
Plint 32 306 Pulsgivare aterkoppling, ingang B [24]
Plint 33 307 Pulsgivare aterkoppling, ingdng A [25]
Minimiaterkoppling 414 0 rpm

Maximiaterkoppling 415 1650 rpm (max-referens + 10 %)
Referens 308 Referens (fabriksinstallning) [1]
Plint 53, minskala 309 0V (fabriksinstéllning)

Plint 53, maxskala 310 10 V (fabriksinstéllning)

Minimireferens 204 0 rpm

Maximireferens 205 1500 rpm

Minvarvtal 201 O Hz

Maxvarvtal 202 75 Hz

Proportionell forst. 417 Tilldmpningsberoende

Integraltid 418 Tilldmpningsberoende

Derivatatid 419 Tilldmpningsberoende
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® Pl féor momentregulator (med aterkoppling) Ett transportband matar fram hdbalar till en hackelse-

Har foljer ett exempel pa programmering av VLT 5000 maskin. Inmatningskraften ska vara konstant, obe-

fér momentreglering. roende av transportbandets hastighet. Om det uppstar

en lucka mellan tva hébalar, ska transportbandet sa

||:12 snabbt som méjligt mata fram néasta bal till hackelse-
L3 maskinen.

N —1 1
P | 1. Start/Stopp.

F1] ][ﬂ 77777 7 7 2. Referens (Nm).

,’L,#,f Optimering av. momentregulatorn

[ | De grundlaggande instéllningarna &r nu klara och fér
192 93 95 de flesta processer ar fabriksinstéllningen optimal. Det
ar séllan nédvandigt att genomféra nagon optimering
av moment proportionell forstdrkning parameter 433 el-
ler moment integraltid parameter 434.

o
o
o4 —
N
Q

| de fall det &r nddvandigt att &ndra fabriksinstélining-
2 arna rekommenderas att dessa endast andras med en
maximal faktor pa +/- 2.

-
—
N
—
W
o
m
= N
o
? 9
| |
| |

o

Aterkoppling
Aterkopplingssignalen &r ett moment som beraknas av

VLT frekvensomformaren med ledning av de uppmat-
ta stromvéardena.

DANFOSS
175ZA139.10

Referens

Referensen har alltid enheten Nm.

Det gar att stélla in en minimi- och en maximireferens
(204 och 205) som begréansar summan av alla refe-
renser.

Referensomradet kan inte dverskrida aterkopplings-
omradet.

Bale opener

175ZA452.10

Bale Space between
opening bales

Foéljande maste programmeras i angiven ordningsféljd (se forklaringar till instéllningarna i Handboken):

Funktion: Parameter nr Instéllning Datavérde nr
Aktivering av processregulator 100 Momentreglering [4]

Moment proportionell forst. 433 100% (fabriksinstallning)

Moment integraltid 434 0,02 sek (fabriksinstallning)

Referens 308 Referens (fabriksinstélining) [1]

Plint 53, minskala 309 0V (fabriksinstéllning)

Plint 53, maxskala 310 10 V (fabriksinstéllning)

Minvarvtal 201 0 Hz

Maxvarvtal 202 50 Hz
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B Galvanisk isolering (PELV)

PELV innebar skydd genom extra lag spénning. Skydd
mot elektrisk stét anses sakerstallt nér elférsérjningen
ar av typ PELV, och nér installationen har utférts enligt
lokala och nationella bestdmmelser fér PELV-elf6r-
soérjning.

Alla styrplintar och reléplintar 01-03 uppfyller PELV
(Protective Extra Low Voltage) (Géller inte enheter fér
525-600 V).

Galvaniskt (séker) isolering uppnas genom att kraven
for forstarkt isolering uppfylls samt att de féreskrivna
luftspalterna (fér krypstrémmar) anvénds. Dessa krav
beskrivs i EN 50178-standarden.

De enskilda komponenterna som ingar i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kra-
ven for férstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN
50178.

Galvanisk isolering ar aktuell pd féljande fem stéallen
(se bilden nedan):

1. Strémférsdrjningen (SMPS), inklusive signa-
lisolering av Upc, som &r spanningen i mel-
lankretsen.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (trigg-
transformatorer/optokopplare).

3. Strémgivarna (stromtransformatorer med
Hall-element).

4. Optokopplare, bromsmodul.
5. Optokopplare, 24 V extern férsérjning.

Galvanisk isolering

DANFOSS
175ZA083.12

B LAckstrom

Lackstrom till jord orsakas i huvudsak av kapacitansen
mellan motorfaserna och skarmen i motorkabeln. RFI-
filter (storningsfilter) bidrar till att 6ka lackstrémmen
eftersom filterkretsen har férbindelse till jord via kon-
densatorerna. Lackstrommens storlek ar beroende av
féljande faktorer i nd&mnd ordning:

1. Motorkabelns langd

2 Om motorkabeln ar skarmad eller gj
3. Switchfrekvensen

4 Om RFI-filter anvénds eller ej

5. Om motorn &ar jordad pé plats eller €]

Lackstrdommen har betydelse fér sékerheten vid han-
tering och drift av frekvensomformaren om denna (vid
ett fel) inte &r jordad.

| OBS!

C Pa grund av att lackstrémmen &r >3,5 mA
ska forstarkt jordanslutning anvéandas.
Detta ar ett krav for att EN 50178 ska upp-
fyllas. For 3-fas frekvensomformare far
endast felstromsrelder avsedda for skydd
mot likstromskomponenter i felstrdmmen
(DIN VDE 0664) anvandas. Felstrdmsre-
laer (RCD-reléer) typ B uppfyller dessa
krav enligt IEC 755-2.

Féljande krav maste vara uppfylida:

- Ska klara skydd av utrustning dar likstrémskompo-
nent (DC) férekommer i felstrommen (3-faslikriktare).
- Ska klara skydd av utrustning som da den slas till ger
en kort, pulsformig laddstréom till jord.

- Ska klara skydd av utrustning som har hdg lackstrém.

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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® Extrema driftsforhallanden

Kortslutnin
Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning ge-

nom strémmatning i de tre motorfaserna. Vid kortslut-
ning mellan utfaser uppstar éverstrém i vaxelriktaren.
Transistorkretsarna i véxelriktaren stédngs av oberoen-
de av varandra sa snart kortslutningsstrémmen o6ver-
stiger ett visst installt varde.

Styrkortet kopplar fran vaxelriktaren efter 5-10 mikro-
sekunder. (beroende pa impedans och motorfrek-
vens), och en felkod visas pa frekvensomformarens
display.

Jordfel

Vid jordslutningsfel i en motorfas kopplas véaxelriktaren
frAn inom nagra mikrosekunder. Detta ar dock beroen-
de av impedans och motorfrekvens.

Koppling pa utgédngen

P& motorutgangen fran frekvensomformaren kan in-
och urkoppling ske obegrénsat. Det ar inte mgjligt att
pa nagot satt skada frekvensomformaren pa detta satt.
Daremot kan det visas felmeddelanden.

Motorgenererad dverspanning
Spéanningen i mellankretsen dkar nar motorn arbetar
som generator. Detta kan ske vid tva tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant ut-
frekvens fran frekvensomformaren), dvs be-
lastningen alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning”) om tréghets-
momentet &r hdgt, belastningen 1ag eller ned-
ramptiden for kort, sa att energin kan om-
vandlas till forluster i frekvensomformaren,
motorn eller anlaggningen.

Styrenheten forsdker sd vitt det &r mojligt att korrigera
rampen.

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och kon-
densatorer i mellankretsen skyddas nér en viss tillaten
spanningsniva éverskrids.

Nétavbrott

Vid néatavbrott fortsétter frekvensomformaren driften
tills mellankretsspanningen ar lagre an den undre
gransspanningen, som normalt ar 15 % under frek-
vensomformarens lagsta méarkspanning.

Tiden innan véxelriktaren kopplas ur ar beroende av
natspanningen fére avbrottet och av motorbelastning-
en.

Statisk dverbelastning

Nar frekvensomformaren blir dverbelastad (moment-
gransen i parameter 221/222 har natts), minskar styr-
enheten utfrekvensen i ett férsék att minska belas-
tningen.

Om o6verbelastningen ar extrem kan denna orsaka en
strdm som resulterar i urkoppling (tripp) av frekven-
somformaren efter ca 1,5 sek.

Tilldten drift pA momentgransen kan tidsbegransas
(0-60 sek) i parameter 409.
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B Toppspéanning pa motorn

VLT 5016-5102 / 380-500 V

Kabel- Nat- Topp-
Né&r en transistor i véxelriktaren éppnas stiger spén- langd spénning  Stigtid spanning  dU/dt
. N P 32 meter 380V 0,27ps 950 V 2794 Vips
ningen 6ver motorn med ett dU/dt-férhallande som 20 meter 380V 060 ps 950 V 1267 Vs
bestédms av: 132 meter 380V 1,11ps 950 V 685 V/us
- motorkabeln (typ, area, ldngd, skarmad/ VLT 5122-5302 / 380-500 V
= Kabel- Nat- Topp-
OSkarmad) langd spanning Stigtid spanning  dU/dt
. 70meter 400V  034s 1040 V 2447 V/s
- induktansen
. . . . VLT 5352-5552 / 380-500 VV
Egeninduktansen orsakar en éverskriden Upeak i mo- Kabel- Nt Topp-
torspanningen innan den stabiliseras pa en niva som langd spanning Stigtid spanning  dU/dt
. R . . . 29 meter 500 V 0,71 s 1165V 1389 V/us
bestdms av spanningen i mellankretsen. Bade stig- 20meter 400V 0.61 ps 942 v 1233 Vis
tiden och toppspanningen Upeak paverkar motorns
livslangd. En f6r hég toppspéanning paverkar framfor VLT 5001-5011/525-600 V
allt motorer utan fasisolering i lindningarna. Om mo- Nat- Topp-
torkabeln &r kort (nagra fa meter) blir stigtiden och Kabel-  span- span-
toppspanningen relativt laga. langd ~ ning  Stigtid  ning dU/at
Om motorkabeln ar lang (100 m) ékar stigtiden och 35meter 600V 036s 1360V 3022 V/s
toppspanningen. VLT 5016-5062 / 525-600 V
, . . . . Nat-
Nar mycket sma motorer utan fasisolering anvénds Kabsl- span- Topp-
rekommenderas montering av LC-filter efter frekven- langd ning  Stigtid spanning  dU/dt
35 meter 575V 0,38 us 1430 V 3011 V/us
somformaren.
Typiska vérden for stigtid och toppspanning Upeak av- VLT 5042-5352 / 525-690 V
" . . . Nat-
lases pa motorplintarna mellan tva faser. Kabel- span- Topp-
. - .. o - langd nin Stigtid spénning dU/dt
Anvénd féljande tumregler fér att uppna ungeférliga 25 ?neter 690gv 0’5% us 1225 g 1983 Viis
varden for kabellangder och spanningar som inte 25 meter 575V 0,66us 1159 1428 Vius
.. 25 meter 690 V) 1,72 s 1329 640 V/us
namns nedan: 1) Med Danfoss dU/dt-filter.
1. Stigtiden ékar/minskar proportionellt med kabe-
lanad VLT 5402-5602 / 525-690 V
angaen. Kabel- Nat- Topp-
2. Upeak = mellankretsspanning x 1,9 langd spanning __ Stigtid spanning _ dU/dt
P " L 25 meter 690 V 0,57 ps 1540 2230 V/ps
(Mellankretsspanning = natspénning x 1,35) o5 meter 575V 0.25 s 2510 Vs
25meter  690V) 1,13 ps 1629 1150 V/ps
3 dUll'ld P Oax I 1) Med Danfoss dU/dt-filter.
) - Eize fimme
Data mats enligt IEC 60034-17.
VLT 5001-5011 / 380-500 V
Kabel- Nat- Topp-
langd spanning Stigtid spanning  dU/dt
50 meter 500V 0,5 us 1230 V 1968 V/us
150 meter 500 V 1ps 1270V 1270 V/ps
50 meter 380V 0,6 us 1000 V 1333 V/us
150 meter 380V 1,33 ps 1000 V 602 V/us c
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® Koppling pa ingang

Kopplingen pa ingadngen beror pa den aktuella nat-
spanningen och pa om snabburladdning av mellan-
kretskondensatorn anvands. | nedanstdende tabell
anges vantetiden mellan inkopplingar.

Néatspdnning 380V 415V 460V 500V 690V
Utan snab- 48s 65s 89s 117 s 120 s
burladdning

Med snabb- 74 s 95 s 128s 158 s
urladdning

Ljudniva
Ljud fran frekvensomformaren kan komma fran tva
kallor:

1. DC-mellankretsspolar.
2. Inbyggd flakt.

Tabellen nedan visar uppmatta normala varden pa ett
avstand av 1 m fran en enhet vid full belastning:

VLT 5001-5006 200-240 V, VLT 5001-5011 380-500 V

IP 20-enheter: 50 dB(A)
IP 54-enheter: 62 dB(A)
VLT 5008-5027 200-240 V, VLT 5016-5102 380-500 V
IP 20-enheter: 61 dB(A)
IP 20-enhet (VLT

5062-5102): 67 dB(A)
IP 54-enheter: 66 dB(A)
VLT 5032-5052 / 200-240 V

IP 20/NEMA 1-enheter: 70 dB(A)
IP 54-enheter: 65 dB(A)
VLT 5122-5302 / 380-500 V

IP 21/NEMA 1-enheter: 73 dB(A)
IP 54-enheter: 73 dB(A)

VLT 5352 / 380-500 V
IP 00/ IP 21 /NEMA 1-enheter: 80 dB(A)
IP 54-enheter: 80 dB(A)

VLT 5452-5552 / 380-500 V
Alla kapslingstyper: 83 dB(A)

VLT 5001-5011 / 525-600 V
IP 20/NEMA 1-enheter: 62 dB(A)

VLT 5016-5062 / 525-600 V
IP 20/NEMA 1-enheter: 66 dB(A)

VLT 5042-5352 / 525-690 V

IP 21/NEMA 1-en- 74 dB(A)
heter:

IP 54-enheter: 74 dB(A)

VLT 5402 / 525-690 V
Alla kapslingstyper: 80 dB(A)

VLT 5502-5602 / 525-690 V
Alla kapslingstyper: 83 dB(A)

Uppmaétt 1 meter fran enheten vid full belastning.
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m Nedstampling Om frekvensomformaren arbetar i temperaturer éver

. . .. L 45° C maste den konstanta utstrdmmen nedstamplas.
B Nedstampling féor omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen (Tame,max) &r den hogsta till-
atna temperaturen. Medelvardet (Tawvs,avg) matt dver
24 timmar ska vara minst 5° C lagre.

VR XY

175ZA075.14

100

0f— — — — — —

I
ao———|——-|—'£"

70— — _l £T5ﬂ1/L80ﬂ30V_ _
| VLT5006,/800-240V |

VLT5011/550-600V
eo—————J————— 6o — | — — N\ eox

|
of- — —|— — = —|— — - F— ——
|

0 — — — — — — —

35 40 45 50 55 60 65  TamMax.
30 35 40 45 50 55 60 Tams.ave.

. Strémmen hos VLT 5122-5552, 380-500 V . Strémmen hos VLT 5402-5602, 525-690 V
och VLT 5042-5352, 525-690 V ska stamp- ska stamplas ned 1,5 %/° C 6ver maximi-
las ned 1 %/° C éver maximivérdet 45° C vardet 45° C (160 % 6verbelastning) och
(160 % overbelastning) och maximivardet maximivérdet 40° C (110 % 6verbelast-
40° C (110 % overbelastning). Den maxi- ning). Den maximala temperaturen &r 55°
mala temperaturen ar 55° C. C.

B Nedstampling for lufttryck 1. Nedstampling av utstrdm i férhallande till
Vid hojdskilinader éver 2 km kontakta Danfoss Drives héjd vid Tams = max. 45 °C
om PELV. 2. Nedstampling av max Tawms i férhallande till

For hojder under 1000 meter Gver havet ar nedstamp- héjd vid 100 % utstrém.
ling inte nédvéandig. )
. e a0 T WiogerSirm
Over 1000 m 6 h maste omgivningstemperaturen f
(Tawms) eller max. utstrédm (lvit,max) nedstadmplas enligt

diagrammet nedan:

P54

VLT5011,/500V
100% 1 40°C
90% 1

80% 1

w
b
o
1752A076.12

T -—
m 2km 3km Altitude
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B Nedstampling for drift med lagt varvtal
Nar en motor ar ansluten till en frekvensomformare ar
det viktigt att se till att motorn far tillracklig kylning.
Vid laga varvtal kan motorflékten inte tillfora tillrackligt
med kylluft. Detta problem uppstar vid konstant belas-
tningsmoment éver hela regleromradet (t ex for trans-
portband). Denna minskade kylning séatter granserna
fér hur stort moment som kan tillféras vid kontinuerlig
belastning. Om motorn kontinuerligt ska kéras pa ett
varvtal som &r lagre &n halva nominella varvtalet fér
motorn maste extra kylning tillféras.
| stéllet for att tillféra extra kylning kan motorns belas-
tningsgrad séankas. Detta kan géras genom att en
stérre motor anvands. Frekvensomformaren &ar dock
konstruerad sd att det finns en grans fér hur stor motor
som kan anslutas till den.

B Nedstiampling for ldnga motorkablar eller kablar

medstor ledararea

Frekvensomformaren &r testad med 300 m langa
oskarmade motorkablar och med 150 m langa skar-
made motorkablar.

Frekvensomformaren har utformats fér drift med en
motorkabel med nominell ledararea. Om en kabel med
storre area ska anvandas rekommenderas att utstrom-
men minskas med 5 % for varje dimension som arean
Okas.

(Okad ledararea ger dkad kapacitans till jord och dér-
med hogre lackstrom.)

® Nedstampling for h6g switchfrekvens
En hégre switchfrekvens (stélls in i parameter 411)
medfér stérre férluster och kraftigare varmeutveckling
i frekvensomformarens elektronik.

Om du valt SFAVM i parameter 446 utfor frekvensom-
formaren en automatisk nedstdmpling av den nomi-
nella utstrommen IvLtn nér switchfrekvensen dversti-
ger 3,0 kHz.

Om du valjer 60°AVM utfor frekvensomformaren en
automatisk nedstaémpling nar switchfrekvensen éver-
stiger 4,5 kHz. | bada fallen utférs minskningen linjart
ned till 60 % av IvLT N. | tabellen visas minsta, maximala
och fabriksinstéllda switchfrekvenser fér frekvensom-
formaren. Switchmdnstret &ndras i parameter 446 och
switchfrekvensen i parameter 411.

SFAVM 60 grader AVM
Min. [kHz] Max. [kHz] Fabr. [kHZ] Min. [kHz] Max. [kHz] Fabr. [kHZ]
VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5352-5552, 500 V 15 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 4.5 7.0 4.5
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5062, 600 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5042-5302, 690 V 15 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5352-5602, 690 V 15 1.5 15 1.5 2.0 2.0
fur VLT 5001-5006, 200V z fur VLT 5008-5027, 200V n
VLT 5001-5011, SO0V §§ VLT 5016-5052, S00V §
100% i 100% g
60% 60%
WV 3.0 4.5 50 10.0 14.0 foy [KHz] 3.0 45 5.0 10.0 14,0 fsw [kHZ]
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B Termiskt motorskydd t [s]
Motortemperaturen berdknas med utgadngspunkt fran 2000
motorstrém, utfrekvens och tid. Se sidan 128 i Hand- !
boken.

175ZA052.11

NI~ | four= 1 % fuy
60 =—F——four= 2 X fun
o0 four= 0.2 x fyy

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

® Vibrationer och stétar Frekvensomformaren uppfyller de krav som svarar
Frekvensomformaren &r testad enligt ett forfarande mot montering p& végg eller golv, samt i panel fast
som bygger pa féljande standarder: monterad pa vagg eller golv, i industrilokaler.
IEC 68-2-6: Vibration (sinusformad) — 1970

IEC 68-2-34: Slumpartad bredbandsvibration
- allménna krav

IEC 68-2-35: Slumpartad bredbandsvibration
- hég reproducerbarhet

IEC 68-2-36: Slumpartad bredbandsvibration
- medelhdg reproducerbarhet

m Luftfuktighet Frekvensomformaren &r konstruerad i éverensstam-
melse med IEC 68-2-3-standard, EN 50178 pkt.
9,4,2,2/DIN 40040, klass E, vid 40° C.
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® Korrosiv/fororenad driftmiljo

Precis som all annan elektronikutrustning innehaller
en frekvensomformare en méangd olika elektroniska
och mekaniska komponenter, och alla &r mer eller
mindre kansliga fér olika faktorer i driftmiljén.

Frekvensomformaren ska darfér inte in-
stalleras i miljéer dar det férekommer luft-
burna vatskor, partiklar eller gaser som
kan orsaka funktionsstérningar eller ska-
dor i de elektroniska komponenterna. Om
lampliga skyddsatgéarder inte vidtas, dkar
risken fér driftstopp, och frekvensomfor-
marens livsldngd reduceras.

Vatskor kan 6verforas via luften och féllas ut eller kon-
densera i frekvensomformaren. Vatskor kan ocksé or-
saka korrosion pa komponenter och metalldelar.
Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion p& kom-
ponenter och metalldelar. | sddana fuktiga/korrosiva
driftmiljéer bor utrustning med kapslingsklass IP 54
anvandas. Det gar att bestalla dverdragna kretskort
som tillval fér extra skydd.

Luftourna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka
bade mekaniska och elektriska fel och 6verhettning i
frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pa allt fér hdga
halter av luftburna partiklar &r nedsmutsning av omra-
det kring frekvensomformarens kylflakt. | mycket dam-
miga miljéer bor IP 54-kapslad utrustning anvandas,
eller IP 00/20/Nema 1-kapslad utrustning som ar pla-
cerad i skap.

Om hég temperatur och luftfuktighet férekommer i
driftmiljén, kommer korrosiva gaser som svavel-, kva-
ve- och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner
pa frekvensomformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och
skador. | sddana korrosiva driftmiljéer bor utrustningen
monteras i skap férsedda med friskluftsventilation, sa
att de aggressiva gaserna hélls borta fran frekven-
somformaren.

Det gar att bestélla ytbeldaggning pa kretskorten som
tillvalsalternativ for extra skydd i sddana omraden.

Innan en frekvensomformare installeras, ska driftmil-
jon kontrolleras med avseende pa vatskor, partiklar
och gaser. Detta kan géras genom kontroll av befintli-
ga installationer i den aktuella miljén. Typiska tecken

OBS!

Om frekvensomformaren installeras i ag-
gressiv miljo, 6kar risken for driftstopp och
dessutom reduceras frekvensomforma-
rens livslangd avsevart.

pa luftburna vatskor &r vatten eller olja pa metalldelar,
eller korrosionsskador pa metalldelar.

Hoéga dammhalter avsléjar sig ofta pa installations-
skap och befintliga elektriska installationer. Aggressi-
va luftburna gaser visar sig ofta genom att kopparske-
nor och kabelédndar i befintliga installationer har
svartnat.

Se aven instruktion MN.90.1X.YY
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® Verkningsgrad

Optimering av ett systems verkningsgrad ar mycket
viktig ur energisparsynpunkt. Verkningsgraden for var-
je enskilt element i systemet bér vara sa hég som
mojligt.

n%

100 | |

0

85

80

[N | .

50 75 100 %
175ZA084.12 Belastning

Verkningsgrad for VLT 5000-serien (n vLT)

Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas myck-
et lite av dess belastning. Normalt &r verkningsgraden
den samma vid nominell motorfrekvens, fu,n, oavsett
om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller en-
dast med 75 %, vilket ar fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta innebér att frekvensomformarens verkningsgrad
inte &ndras nar en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan paverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar nagot vid switchfrekvenser
Over 4 kHz (3 kHz fér VLT 5005) (parameter 411).
Verkningsgraden minskar ocksa nagot vid en natspan-
ning pa 500 V eller om motorkabeln ar langre &n 30 m.

Motorns verkningsgrad (n MoToR)

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekven-
somformaren beror pa strommens sinusform. Allmant
kan ségas att verkningsgraden &r lika bra som vid drift
direkt pa natet. Motorns verkningsgrad &ar beroende av
motortypen.

| omradet 75-100 % av nominellt moment &r motorns
verkningsgrad nastan konstant, bade néar den ar an-
sluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

Foér sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verknings-
graden ndmnvart. Fér motorer pa 11 kW och stérre kan
det emellertid géra stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden fér sma motorer. Motorer pa 11 kW
och stdrre ger battre verkningsgrad (1-2 %). Detta be-
ror pa att motorstrdommens sinusform blir nastan per-
fekt vid hdg switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (n system)

Systemets verkningsgrad kan berédknas genom att
verkningsgraden fér VLT 5000-serien (n vit) multipli-
ceras med motorns verkningsgrad (n moToR):

Nsystem = N VLT X Nyoror

Med hjélp av kurvan pa den har sidan kan man berak-
na systemets verkningsgrad for olika belastningar.
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® Natstérningar/6vertoner
En frekvensomformare drar en icke sinusformad strém
fran natet, vilket 6kar instrdmmen Irwvs. En icke sinus-
formad strém kan omformas med hjélp av Fourier-
analys och delas upp i sinusformade strémmar med
olika frekvens, dvs olika évertoner In med 50 Hz som

grundfrekvens:
Overtonsstrommar 4 Is I7
Hz 50Hz 250Hz 350 Hz

Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbruk-
ningen men okar varmeférlusterna i installationen
(transformatorer, kablar). Darfor &r det viktigt, speciellt
i anlaggningar med hdég likriktarbelastning, att halla
Overtonerna pa en lag niva for att undvika dverbelast-
ning i transformatorn och hég temperatur i kablarna.

Vissa 6vertonsstrommar kan eventuellt stéra kommu-
nikationsutrustning som ar ansluten till samma trans-
formator eller orsaka resonans i samband med
faskompensering.

//\\
-
= Pl
\) |
\s/

175HA34.00

Overtonsstrommar jamfért med instrdmmen RMS:

Instrédm
Irms 1.0
l4 0.9
Is 0.4
17 0.2
111-49 <0,1

For att sdkerstélla laga Overtoner ar frekvensomfor-
maren som standard utrustad med mellankretsdross-
lar. Pa sa satt minskas vanligtvis instrommen Irvs med
40 %.

Spéanningsdistorsionen av natspanningen ar en funk-
tion av dvertonsstrdommen multiplicerad med natimpe-
dansen fér den aktuella frekvensen. Den totala
spanningsdistorsionen THD beréknas ur de enskilda
Overtonsspanningarna med féljande formel:

2 2
x/U§+U7+ ..... + U—

THD% = (UN% av U)

Se aven tillampningsnoteringen MN.90.FX.02.

m Effektfaktor
Effektfaktorn ar forhallandet mellan I1 och Irms.

Effektfaktorn for 3-fasnét:

V3 X U x h x cosp,

E ffekt— faktor = B X U x s

X cosp, A
7 = 7 eftersom cos @ = 1
RMS RMS

Effekifaktorn visar hur mycket frekvensomformaren
belastar natet.

Ju lagre effektfaktor, desto hégre Irus fér samma kW-
uttag.

Dessutom visar en hog effektfaktor att évertonsstréom-
marna ar laga.

2 2 2 2
/RMS_'\//]_+/§+/7+ ..... +/F
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B CE-markning

Vad ar CE-markning?

Andamaélet med CE-markning &r att undvika tekniska
hinder fér handel inom EFTA och EU. EU har introdu-
cerat CE-markning som ett enkelt satt att visa att en
produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-mérket sa-
ger ingenting om produktens specifikationer eller kva-
litet. For frekvensomformare &r 3 EU-direktiv aktuella:
eMaskindirektivet (98/37/EEG)

Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av
maskindirektivet som tradde i kraft den 1 januari 1995.
Eftersom en frekvensomformare i huvudsak &r en
elektrisk apparat omfattas den inte av maskindirekt-
ivet. Emellertid kan en frekvensomformare utgéra en
del av en maskin, och darfér férklarar vi nedan vilka
sékerhetsbestdmmelser som galler fér frekvensomfor-
maren. Detta gor vi genom att bifoga en fabrikantdek-
laration.

sLagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
Frekvensomformare ska CE-maérkas enligt lagspén-
ningsdirektivet, som tradde i kraft 1 januari 1997. Di-
rektivet omfattar all elektrisk utrustning och apparatur
avsedd for 50-1000 volt véxelspanning och 75-1500
volt likspanning. Danfoss CE-mérker enligt direktivet
och utfardar pa begéran ett konformitetsintyg.
sMaskindirektivet (89/336/EEG)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med
elektromagnetisk kompatibilitet menas att den 6mse-
sidiga elektromagnetiska paverkan mellan komponen-
ter och apparater ar sa liten att den inte stor
apparaternas funktion.

EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996. Danfoss
CE-marker enligt direktivet och utfardar pa begéran ett
intyg om 6verensstdmmelse. | den har handboken ges
en utférlig installationsanvisning, sa att du ska kunna
gb6ra en EMC-korrekt installation. Vi specificerar dess-
utom vilka normer som uppfylls med vara olika pro-
dukter. Vi kan leverera de filter som anges i specifika-
tionerna och hjalper dig d&ven pa andra satt att uppna
béasta méjliga EMC-resultat.

| de allra flesta fall anvénds frekvensomformaren av
fackfolk, som en komplex komponent i ett storre sy-
stem eller en omfattande anlaggning. Det bor darfér
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaper-
na i apparaten, systemet eller anldggningen vilar pa
installatéren.

Vad omfattas

EUs direktiv "Guidelines on the Application of Council
Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga situationer
dar frekvensomformare anvands. Fér var och en av

dessa situationer foérklaras huruvida den omfattas av
EMC-direktivet och saledes behdver CE-méarkas.

1. Frekvensomformaren séljs direkt till slut-
kund, t ex via en byggmarknad. Slutkunden
ar en lekman. Han installerar frekvensomfor-
maren sjalv fér att anvanda den till en hob-
byutrustning, en kdksapparat eller liknande.
For sadana tillampningar maste frekvensom-
formaren vara CE-markt i enlighet med EMC-
direktiven.

2. Frekvensomformaren séljs f6r installation i
en anlaggning. Anléaggningen ar byggd av yr-
kesfolk inom branschen. Det kan vara en
produktionsanlaggning eller en varme-/ven-
tilationsanlaggning konstruerad och byggd
av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren el-
ler den fardiga anldggningen behéver CE-
mérkas enligt EMC-direktivet. Anlaggningen
maste dock uppfylla direktivets grundlaggan-
de EMC-krav. Installationsfirman kan saker-
stélla detta genom att anvanda komponenter,
apparater och system som &r CE-markta en-
ligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren séljs som en del av ett
komplett system. Systemet marknadsférs
som komplett. Det kan t ex vara ett luftkondi-
tioneringssystem. Det kompletta systemet
maste CE-markas enligt EMC-direktivet. Till-
verkaren av systemet kan uppfylla kraven for
CE-mérkning enligt EMC-direktivet antingen
genom att anvédnda CE-markta komponen-
ter, eller genom att EMC-testa hela systemet.
Om han véljer att anvanda CE-mérkta kom-
ponenter behéver han inte EMC-testa det
fardiga systemet.

® Danfoss VLT frekvensomformare och CE-mérk-

ning

CE-maérkning &r en positiv féreteelse nar den anvands
i det ursprungliga syftet; ndmligen att underlatta han-
deln mellan EU och EFTA. CE-markning kan dock
omfatta manga olika specifikationer.

Det innebar att man maste kontrollera exakt vad en
viss CE-markning omfattar. Faktum &r att det kan rada
stora skillnader i frdga om vilka specifikationer som
omfattas.

Darfér kan CE-mérkningen inge installatéren en falsk
sékerhetskansla nar han anvéander en frekvensomfor-
mare i ett system eller i en apparat.
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Vi CE-méarker vara frekvensomformare i enlighet med
lagspanningsdirektivet. Det innebéar att om frekven-
somformaren installeras korrekt kan vi garantera att
den uppfyller lagspanningsdirektivet.

Vi konfirmerar detta med en deklaration som bekraftar
CE-maérkning enligt Iagspanningsdirektivet.

CE-maérkningen géller ocksd EMC-direktivet under for-
utséttning att handbokens instruktioner fér korrekt
EMC-installation och filtrering foljts. P4 dessa grunder
utfardar vi en deklaration om éverensstdmmelse som
bekréftar CE-markning i enlighet med EMC-direktivet.

I handboken finns detaljerade instruktioner fér hur du
astadkommer en EMC-korrekt installation. Dessutom
specificerar vi vilka normer vara olika produkter upp-
fyller.

Vi kan tillhandahalla de filter som férekommer i speci-
fikationerna och hjalper garna till pa4 annat satt for att
hjélpa dig att f& basta mojliga EMC-resultat.

Overensstimmelse med EMC-direktiv 89/336/
EEG

| de allra flesta fall anvands VLT frekvensomformare
av yrkesfolk som komplexa komponenter i stérre ap-
parater, system eller anlaggningar. Det bor darfor pa-
pekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna
i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pa in-
stallatéren. Som en hjalp till installatéren har Danfoss
sammanstallt riktlinjer fér EMC-korrekt installation av
kraftdrivsystem (Power Drive Systems). De standar-
der och testnivaer som anges for kraftdrivsystem upp-
fylls under férutséttning att riktlinjerna fér EMC-korrekt
installation foljs. Se avsnittet Elektrisk installation.
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B Allmant om EMC-emission

Elektrisk stérning vid frekvenser mellan 150 kHz och
30 MHz &r vanligtvis ledningsburen. Luftburen stér-
ning fran drivsystemet pa mellan 30 MHz och 1 GHz
genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motor-
systemet.

Som bilden nedan visar genereras lackstrommar av
kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans med
ett hdgt dV/dt frdn motorspanningen.

Om en skarmad motorkabel anvands blir l1ackstrém-
men hdgre (se bilden nedan). Det beror pa att skér-
made kablar har hogre kapacitans mot jord &an
oskarmade kablar. Om lackstrémmen inte filtreras or-
sakar den stdrre stérning pa natstrémmen i radiofrek-
vensbandet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrémmen
(I1 ) aterleds till enheten genom skarmen (I 3 ), resul-
terar detta principiellt endast i ett litet elektromagne-
tiskt falt (s ) frin den skdrmade motorkabeln enligt
bilden nedan.

Skarmen reducerar luftburen stérning, men ékar den
lagfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns
skarm maste anslutas bade till frekvensomformarens
och motorns chassi. Anvénd de inbyggda skarmplin-
tarna for att undvika tvinnade kabelandar (pigtails).
Sédana 6kar impedansen i skdrmen vid hoga frekven-
ser vilket i sin tur minskar skdrmningseffekten sa att
lackstrdmmen blir hégre (l4 ).

Om du anvénder en skarmad kabel till Profibus, stan-
dardbuss, reld, styrkabel, signalgrénssnitt och broms
maste du ansluta skarmen till chassit i bada slutpunk-
terna. | vissa situationer kan det dock vara nédvéandigt
att goéra ett avbrott pa skarmen for att undvika strém-
loopar.

[ NT [FREKVENS | SK?RMAD MOTORKABEL | MOTOR |
| loMFORMER | I I
& Z U Cs,u]l —»n ' Cs
R z L2 v f% ! :]:I
oo W - L
e | & L 1iiC .
Lee PEl <% _ 337>~s  Jordledning  _ |
T Lt
tCs | L tcs Cot B
1Al ' | : 3
X ! : g
N
Jord plan B

Om skarmen ska anslutas till en monteringsplat i frek-
vensomformaren maste monteringsplaten vara av me-
tall sd att skarmstrdmmen kan ga tillbaka till appara-
ten. Det &r ocksd viktigt att férsdkra sig om god
elektrisk kontakt frdn monteringsplaten via monter-
ingsskruvarna till frekvensomformarens chassi.
| installationshdnseende ar det rent allmént mindre
komplicerat att anvanda osk&rmade motorkablar an
skérmade.
' OBS!
“: Observera att om du anvander oskarma-
i de kablar uppfylls immunitetskraven men
inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela
systemet (frekvensomformaren + installationen) sa
mycket som mgjligt ar det viktigt att géra motorkablar-
na s& korta som mdjligt. Kablar fér kansliga signalni-
vaer far inte monteras langs med motor- eller brom-
skablar. Radiostérning 6éver 50 MHz (luftburen)
genereras i synnerhet av styrelektroniken.
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® Nivaer som maste uppfyllas

Standard/miljé First environment Second environment
Bostéder, handel och latt industri Industrimiljé
Ledningsburen Luftburen Ledningsburen Luftburen
EN 61000-6-3 Klass B Klass B
EN 61000-6-4 Klass A-1 Klass A-1
EN 61800-3 (begransat) Klass A-1 Klass A-1 Klass A-2 Klass A-2
EN 61800-3 (obegrénsat) Klass B Klass B Klass A-1 Klass A-1

EN 55011:  Gransvarden och matmetoder géllande
radiostérningar fran hégfrekvensutrust-
ningar for industriellt, vetenskapligt och
medicinskt bruk (ISM-utrustning).

Klass A-1:  Utrustning som anvénds i industriell
miljé. Obegrénsad distribution.

Klass A-2:  Utrustning som anvands i industrimiljo.
Begrénsad distribution.

Klass B: Utrustning som anvéands pa platser
med offentligt spanningsnat (bostader,
naringsverksamhet och latt industri).
Obegréansad distribution.

® EMC-immunitet
For att dokumentera immuniteten mot stérningar fran
elektriska fenomen har féljande immunitetstest utforts
pa ett system bestdende av en frekvensomformare
(med nédvandiga tillval), skdrmad styrkabel och styr-
enhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Test har utforts enligt féljande grundstandarder:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrosta-
tiska urladdningar (ESD)Simulering av
elektrostatiska urladdningar frdn manniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instralade
elektromagnetiska falt, amplitudmodule-
radeSimulering av paverkan fran radar- och
radioutrustning samt mobil kommunikation.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst-tran-
sienter Simulering av stérningar pa grund av

transienter som orsakas av till- och franslag i

kontaktorer, relan eller liknande.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): St6rnings-
vag (Surge) Simulering av transienter som
orsakas av t ex blixtnedslag i narheten av in-

stallationer.

U VDE 0160 klass W2 testpuls: Nattransien-
ter Simulering av hdgenergitransienter som
kan uppsta nar huvudséakringar brister, vid in-
koppling av faskompenseringsbatterier eller

liknande.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): StandardIa-
ge for radiofrekvens Simulering av effekten
fran radiolanksutrustning som har anslutits till

anslutningskablar.

Se nedanstaende EMC-immunitetsschema.
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® Ordforklaring
VLT:

lvLT,MAX
Maximal utstrém.

lvLT,N
Den nominella utstrdmmen som frekvensomformaren
levererar.

UvLT MaX
Den maximala utspanningen.

Utgangar:

Im
Den strém som tillférs motorn.

Uwm
Den spénning som tillférs motorn.

fm
Den frekvens som tillférs motorn.

fioG
Den frekvens som tillférs motorn néar joggfunktionen
aktiveras (via de digitala plintarna eller knapparna).

fmIN
Min-frekvensen som tillférs motorn.

fmax
Max-frekvensen som tillférs motorn.

Hogsta moment (pull out):

Maximimoment
(Pull-out)

Moment

Varvial
DANFOSS
175ZA078.10
SVLT
Frekvensomformarens verkningsgrad ar definierad
som férhallandet mellan effektuttag och effekiférbruk-
ning.

Ingéngar:

Driftskommandon:

Med hjalp av mandéverpanelen och de digitala ingang-
arna kan du starta och stoppa den anslutna motorn.
Funktionerna ar grupperade i tva grupper med féljande
uppdelning:

Groupp 1 Aterstalining, Utrullning, Aterstall-
ning och utrulining, Snabbstopp,
DC-broms- ning, [JOG]- och
[STOP]-knappen.

Groupp 2 Start, Pulsstart, Reversering, Star-

ta reverserat, Jogg och Frys ut-
gang.
Grupp 1 kallas kommandon for Start ej aktiv.
Skillnaden mellan grupp 1 och 2 &r att i grupp 1 méaste
alla stoppsignaler vara upphévda for att motorn ska
starta. Darefter kan motorn starta med en enkel start-
signal i grupp 2.
Nar ett stoppkommando fran grupp 1 getts visas STOP
pa displayen.
Om ett startkommando frdn grupp 2 saknas visas
STAND BY pa displayen.

Start ej aktiv-kommando:
Stoppkommandon som tillhér grupp 1 i driftskomman-
don. Se grupp 1 under Driftskommandon.

Stoppkommando:
Se Driftkommandon.

Motor:

IMN
Motorns nominella strém (markskyltsdata).

fmN
Motorns nominella frekvens (méarkskyltsdata).

UmN

Motorns nominella spanning (méarkskyltsdata).

Pm,N

Motorns nominella effektférbrukning (méarkskyltsdata).

NM,N
Motorns nominella varvtal (markskyltsdata).

TmN
Motorns nominella moment.

Referenser:

Forinstallda referenser

Ett fast, definierat varde for referensen som kan stéllas
in mellan -100 % och +100 % av referensomradet.
Fyra férinstallda referenser kan anvandas och véljas
via de digitala ingdngsplintarna.

Analoga referenser
Signal till en ingang pa plint 53, 54 eller 60.
Kan vara spanning eller strém.
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Pulsreferens
Signal till en digital ingadng pa plint 17 eller 29.

Binar referens
signal till den seriella kommunikationsporten.

Refmin
Det minsta vardet som referenssignalen kan anta.
Stélls in i parameter 204.

Refuax
Det stérsta vardet som referenssignalen kan anta.
Stélls in i parameter 205.

Ovrigt:

ELCB:
Jordfelsbrytare (Earth Leakage Circuit Breaker).

Isb:
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).
Anvéands vid seriell kommunikation.

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).
Anvands vid seriell kommunikation.

PID:

PID-regulatorn uppratthaller det énskade processvar-
det (tryck, temperatur o s v) genom att anpassa ut-
frekvensen till en varierande belastning.

Ett tillstand som upptrader i olika situationer, t ex nar
frekvensomformaren dverbelastas.

Tripp upphavs nar du trycker paaterstallningsknappen
och i vissa fall automatiskt.

Trip 13st

Ett tillstdnd som upptrader i olika situationer, t ex nar
frekvensomformaren 6verbelastas.

Tripp last upphavs nar du bryter natspanningen och
startar om frekvensomformaren.

Initialisering
Genom initialisering aterstélls frekvensomformaren till
fabriksprogrammeringen.

Meny
Det finns fyra menyer i vilka du kan spara paramete-

rinstéliningar. Du kan véxla mellan de fyra menyerna
och goéra andringar i en meny medan en annan meny
ar aktiv.

LCP:

Mandverpanel som utgér ett fullstindigt granssnitt for
hantering och programmering av VLT Serie 5000. Ma-
ndverpanelen ar léstagbar och kan alternativt med
hjalp av en tillhérande monteringssats monteras, t ex
i en frontpanel, pa upp till 3 meters avstand fran frek-
vensomformaren.

M plus

Jamfort med standardmetoder som bygger pa span-
nings-/frekvensforhallande ger VVCPUs  -principen
béttre dynamik och stabilitet bade vid &ndringar i varv-
talsreferens och belastningsmoment.

Efterslapningskompensering

Normalt paverkas motorns varvtal av belastningen pa
ett obnskat satt. | frekvensomformare kompenseras
efterslédpningen med ett frekvenstillskott som féljer den
uppmaétta effektiva strommen.

Termistor

En temperaturberoende resistor som placeras dar
man oénskar évervaka temperaturen (i VLT eller mo-
tor).

Analoga ingangar

De analoga ingadngarna kan anvandas for att program-
mera eller styra olika funktioner i frekvensomformaren.
Det finns tva typer av analoga ingangar:
Strémingang: 0 - 20 mA

Spénningsingang: 0 - 10 V DC.

Analoga utgangar

| frekvensomformaren finns tva analoga utgangar som
kan leverera en signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller en
skalbar signal.

Digitala ingadngar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att program-
mera eller styra olika funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgdngar
| frekvensomformaren finns fyra digitala utgangar var-

av tva aktiverar ett reld. Utgangarna kan leverera en
24 V DC-signal pa max 40 mA.

Bromsresistor

Bromsresistorn & en modul som kan ta upp den
bromseffekt som uppstér vid regenerativ bromsning.
Denna regenerativa bromseffekt héjer mellankrets-
spanningen. En bromstransistor (chopper) ser till att
effekten avsétts i bromsresistorn.

Pulsgivare
En extern digital pulsgivare som anvands for aterkopp-

ling av t ex motorvarvtalet. Pulsgivaren anvands i till-
ampningar dar det kravs stor noggrannhet i varvtals-
styrningen.

AWG:
Star for American Wire Gauge, dvs amerikansk ma-
tenhet fér kabelarea.

Manuell initialisering:
Da knapparna [Change data] + [Menu] + [OK] hélls in-
tryckta samtidigt startas en manuell initialisering.

60° AVM

138
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Switchmonster kallat 60°A synkron V ektor M odula-
tion.

SFAVM
Switchménster kallat S tator _F lux-orienterad A syn-
kron V ektor M odulation.

Automatisk motoranpassning, AMA:

Automatisk motoranpassningsalgoritm som beréknar
de elektriska parametrarna fér den anslutna motorn
(n&r motorn ar stoppad).

On line-/off line-parametrar:

On line-parametrar aktiveras strax efter att datavardet
andrats. Off line-parametrar aktiveras férst nar du
trycker pa OK pa mandverpanelen.

VT-kurva:
Variabel momentkurva. Anvands fér pumpar och flak-
tar.

CT-kurva:

Konstant momentkurva. Anvands for tillampningar
med t ex transportband och kranar. Konstant moment-
kurva anvands inte for tillAmpningar med pumpar och
flaktar.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet
for ledararea. 1 MCM ¢ 0.5067 mm?.

—
(0]
c

L

=

£
=
[0}
()]

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 139



et

VLT ® 5000 Design Guide

B Fabriksinstéllningar

PNU Parameter Fabriksinstalining Omrade Andring 4-meny  Konvertering Data
# Beskrivning under drift index typ
001 Sprak Svenska Ja Nej 0 5
002 Lokal-/fjarrstyrning Remote control Ja Ja 0 5
003 Lokal referens 000.000 Ja Ja -3 4
004 Aktiv meny Meny 1 Ja Nej 0 5
005 Programmeringsmeny Active setup Ja Nej 0 5
006 Kopiering av menyer No copying Nej Nej 0 5
007 LCP-kopiering No copying Nej Nej 0 5
008 Displayskalning av motorfrekvens 1 0,01-500,00 Ja Ja -2 6
009 Skarmrad 2 Frekvens [Hz] Ja Ja 0 5
010 Skarmrad 1.1 Referens [%] Ja Ja 0 5
011 Skérmrad 1,2 Motorstrém [A] Ja Ja 0 5
012 Skarmrad 1,3 Power [KW] Ja Ja 0 5
013 Lokal styrning/konfigura LCP digital control/as Ja Ja 0 5
par.100
014 Lokalt stopp Possible Ja Ja 0 5
015 Lokal jogg Not possible Ja Ja 0 5
016 Lokal reversering Not possible Ja Ja 0 5
017 Lokal aterstalining efter tripp Possible Ja Ja 0 5
018 Las datadndring Not locked Ja Ja 0 5
019 Drifttillstand vid start, lokal styrning Forced stop, use sa- Ja Ja 0 5
ved ref.

027 Varning utlésning Varning pa rad 1/2 Ja Nej 0 5
Andrinqar under drift: Konverte;;ngsindex Konvert((e)ri?gsindex
"Ja" innebar att parametern kan &ndras nér frekven- 2 100
somformaren &r i drift. "Nej" innebér att frekvensom- (1) 110
formaren maste stoppas innan en andring kan géras. -1 0.1

-2 0,01
4-meny: -3 0,001
"Ja" innebér att parametern kan programmeras indivi- 4 0,0001
duelltivar och en av de fyra menyerna, dvs att samma Datatyp:
parameter kan ha fyra olika datavarden. "Nej" betyder 32:23,’3 anger typ av telegram och ‘g:gﬁ?ﬂgd
att datavardet ar detsamma pa alla fyra menyerna. 3 Integer 16

4 Integer 32
Konverteringsindex: 5 Unsigned 8
Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvén- 6 Unsigned 16
7 Unsigned 32

das vid skrivning till eller Iasning fran frekvensomfor- 9 Textstrang

maren.
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Andring- Konverter-
PNU Parameter Fabriksprogrammering Omrade ar 4-meny ing Data
# Beskrivning under drift index typ
100 Fabriksprogrammering Varvtalsstyrning, utan ater- Nej Ja 0 5
koppling
101 Momentkurvor Hog konstant moment Ja Ja 0 5
102  Motoreffekt Beroende av VLT-modell  0,18-600 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspénning Beroende av VLT-modell  200-600 V Nej Ja 0 6 =
104  Motorfrekvens 50 Hz /60 Hz Nej Ja 0 6 g
105 Motorstrém Beroende av VLT-modell 0,01 IviLt,mAx Nej Ja -2 7 g
106 Motor nom. speed Beroende av VLT-modell 10060000 v/m Nej Ja 0 6 =
107  Automatisk motoranpassning, Anpassning avstédngd Nej Nej 0 5 ﬁ
108 Statormotstand Beroende av VLT-modell Nej Ja -4 7 £
109 Statorreaktans Beroende av VLT-modell Nej Ja -2 7 2
110  Motormagnetisering, 0 rpm. 100 % 0-300 % Ja Ja 0 6 5
111 Min-frekvens normal magnetisering 1,0 Hz 0,1-10,0 Hz Ja Ja -1 6 u(t_j
112
113  Belastningskomp vid lagt varvtal 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
114 Belastningskomp vid hégt varvtal 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
115  Eftersldpningskompensering 100 % -500 - 500 % Ja Ja 0 3
116  Efterslapningskompensering, tids- 0,50 s 0,05-1,00 s Ja Ja -2 6
konstant
117  Resonansd@mpning 100 % 0-500 % Ja Ja 0 6
118 Resonansd@mpning, tidskonstant 5 ms 5-50 ms Ja Ja -3 6
119  Hogt startmoment 0,0s 0,0-0,5s Ja Ja -1 5
120  Startfordrdjning 0,0s 0,0-10,0 s Ja Ja -1 5
121  Startfunktion Utrullning under férdréj- Ja Ja 0 5
ningstiden
122 Funktion vid stopp Utrullning Ja Ja 0 5
123  Min-frekvens for aktivering av funk- 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Ja Ja -1 5
tion vid stopp
124  DC-hallstrém 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
125 Bromsstrém DC 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
126 Bromstid DC 10,0 s 0,0-60,0 s Ja Ja -1 6
127  Inkopplingsfrekvens fér broms DC  Av 0,0 - par. 202 Ja Ja -1 6
128  Termiskt motorskydd Inget skydd Ja Ja 0 5
129  Extern motorflakt Nej Ja Ja 0 5
130  Startfrekvens 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Ja Ja -1 5
131 Spénning v. start 0,0V 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
145  Minimum DC-bromstid O0s 0-10s Ja Ja -1 6
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Fabriksprogrammer- 4-instéll-  Konverter-
P. Parameter- ing Omrade Andring ning ings- Data
NR  beskrivning under drift index typ
200 Utfrekvensomrade/riktning Endast framat, 0-132 Nej Ja 0 5

Hz
201  Utfrekvens, minimigréns 0,0 Hz 0,0-fmax Ja Ja -1 6
202  Utfrekvens, maximigréns 66/132 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203 Referens/aterkopplingsomrade Min-max Ja Ja 0 5
204  Minimireferens 0.000 -100 000,000-Refmax Ja Ja -3 4
205 Maximireferens 50.000 Refmin -100 000,000 Ja Ja -3 4
206 Ramptyp Linjar Ja Ja 0 5
207  Uppramptid 1 Beror pa enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
208 Nedramptid 1 Beror pa enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
209 Uppramptid 2 Beror pa enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
210 Nedramptid 2 Beror pa enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
211 Joggramptid Beror pa enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
212 Snabbstopp, nedramptid Beror p& enhet 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
213  Joggfrekvens 10,0 Hz 0,0-par. 202 Ja Ja -1 6
214  Referensfunktion Summa Ja Ja 0 5
215  Forinstalld referens 1 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
216  Forinstélld referens 2 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
217  Forinstalld referens 3 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
218  Fdrinstalld referens 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
219  Varde for 6ka/minska 0.00 % 0.00 - 100 % Ja Ja -2 6
220
221 Momentgréns vid motordrift 160 % 0,0 %-XXX % Ja Ja -1 6
222  Momentgréns vid generatordrift 160 % 0,0 %-xxx % Ja Ja -1 6
223  Varning: Lag strém 00A 0,0-par. 224 Ja Ja -1 6
224  Varning: H6g strém lvLT MAX Par. 223-lvLT,mAX Ja Ja -1 6
225 Varning: Lag frekvens 0,0 Hz 0,0-par. 226 Ja Ja -1 6
226  Varning: Hég frekvens 132,0 Hz Par. 225-par. 202 Ja Ja -1 6
227  Varning: Lag aterkoppling -4000.000 -100 000,000-par. 228 Ja -3 4
228 Varning: Hog aterkoppling 4000.000 Par. 227-100 000,000 Ja -3 4
229  Frekvenshopp, bandbredd AV 0-100 % Ja Ja 0 6
230 Frekvenshopp 1 0,0 Hz 0,0-par. 200 Ja Ja -1 6
231  Frekvenshopp 2 0,0 Hz 0,0-par. 200 Ja Ja -1 6
232  Frekvenshopp 3 0,0Hz 0,0-par. 200 Ja Ja -1 6
233  Frekvenshopp 4 0,0 Hz 0,0-par. 200 Ja Ja -1 6
234  Motorfasévervakning Aktivera Ja Ja 0 5
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PN And- Konverter-
U Parameter Fabriksprogrammering Omrade ringar 4-meny  ings- Data-
# beskrivning under drift index typ
300 Plint 16, ingang Aterstallning Ja Ja 0 5
301 Plint 17, ingang Frys referens Ja Ja 0 5
302 Plint 18 Start, ingang Start Ja Ja 0 5
303 Plint 19, ingang Reversering Ja Ja 0 5
304 Plint 27, ingang Utrullning med stopp, inverterad Ja Ja 0 5
305 Plint 29, ingang Jogg Ja Ja 0 5
306 Plint 32, ingang Menyval, msb/6ka Ja Ja 0 5
307 Plint 33, ingéng Menyval, Isb/minska Ja Ja 0 5
308 Plint 53, analog ingang fér spédnning Referens Ja Ja 0 5
309 Plint 53, min. skala 00V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 Plint 53, max. skala 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
311 Plint 54, analog spanningsingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
312 Plint 54, min. skala 00V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
313 Plint 54, max. skala 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
314 Plint 60, analog strémingang Referens Ja Ja 0 5
315 Plint 60, min. skala 0,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Plint 60, max. skala 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Tidsgréns 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter tidsgréns Av Ja Ja 0 5
319 Plint 42, utgédng 0 - Imax P 0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Plint 42, utgang, pulsskala 5000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
321 Plint 45, utgang 0 - fmax P 0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Plint 45, utgang, pulsskala 5000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
323 Rela 01, utgang Klar, ingen termisk varning Ja Ja 0 5
324 Rela 01, tillslagsférdrdjning 0,00 sek. 0,00-600 sek. Ja Ja -2 6
325 Rela 01, OFF-férdréjning 0,00 sek. 0,00-600 sek. Ja Ja -2 6
326 Rela 04, utgang Klar, fjarrkontroll Ja Ja 0 5
327 Pulsreferens, maxfrekvens 5000 Hz Ja Ja 0 6
328 Pulsaterkoppling, maxfrekvens 25 000 Hz Ja Ja 0 6
329 Pulsgivaraterkoppling puls/varv. 1 024 pulser/varv. 1-4 096 pulser/ Ja Ja 0 6
varv.
330 Frys referens/utfunktion Ingen funktion Ja Nummer 0 5
345 Pulsgivarbortfall, tidsgrans 1 sek. 0-60 sek. Ja Ja -1 6
346 Funktion efter pulsgivarbortfall OFF Ja Ja 0 5
357 Plint 42, Utgang min. skala 0 % 000 - 100% Ja Ja 0 6
358 Plint 42, Utgdng max. skala 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
359 Plint 45, Utgang min. skala 0% 000 - 100% Ja Ja 0 6
360 Plint 45, Utgang max. skala 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
361 Pulsgivarbortfall, grénsvérde 300% 000 - 600 % Ja Ja 0 6
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PN Andring- Konver-

U Parameter Fabriksinstalining Intervall ar 4-meny terings- Data-

#  beskrivning under drift index Typ

400 Bromsfunktion/6verspanningsstyrning  Av Ja Nej 0 5

401 Bromsmotstand, ohm Beroende av modell Ja Nej -1 6

402 Bromseffekigrans, kW Beroende av modell Ja Nej 2 6

403 Effektdvervakning Pa Ja Nej 0 5

404 Bromstest Av Ja Nej 0 5

405 Aterstallningsfunktion Manuell terstélining Ja Ja 0 5

406 Automatisk omstartstid 5s 0-10s Ja Ja 0 5

407 Natfel Ingen funktion Ja Ja 0 5

408 Snabburladdning Kan inte utféras Ja Ja 0 5

409 Trippférdréjningsmoment Av 0-60 s Ja Ja 0 5

410 Trippfordrdjningsvaxelriktare Beroende av modell 0-35s Ja Ja 0 5

411 Switchfrekvens Beroende av modell 1,5-14kHz  Ja Ja 2 6

412 Utfrekvensberoende switchfrekvens Kan inte utféras Ja Ja 0 5

413 Overmoduleringsfunktion Pa Ja Ja -1 5

414 Minimal aterkoppling 0.000 -100 000,000- Ja Ja -3 4
FBHiGH

415 Maximal aterkoppling 1500.000 FBLow-100 Ja Ja -3 4
000,000

416 Processenhet % Ja Ja 0 5

417 Varvtal PID proportionell férstarkning ~ 0.015 0.000 - 0.150 Ja Ja -3 6

418 Varvtal PID-integraltid 8 ms 2,00-999,99 Ja Ja -4 7
ms

419 Varvtal PID-derivatatid 30 ms 0,00-200,00 Ja Ja -4 6
ms

420 Varvtal PID-diff. forstérkningsférhallan- 5.0 5.0 -50.0 Ja Ja -1 6

de

421 Varvtal PID-lagpassfilter 10 ms 5-200 ms Ja Ja -4 6

422 Spanning U0 vid 0 Hz 200V 0,0-parame- Ja Ja -1 6
ter 103

423 Spéanning U1 parameter 103 0,0-UvLt,Max Ja Ja -1 6

424 Frekvens F1 parameter 104 0,0-parame- Ja Ja -1 6
ter 426

425 Spanning U2 parameter 103 0,0-Uvit, Max Ja Ja -1 6

426 Frekvens F2 parameter 104 par.424-par. Ja Ja -1 6
428

427 Spanning U3 parameter 103 0,0-Uvit, Max  Ja Ja -1 6

428 Frekvens F3 parameter 104 par.426-par. Ja Ja -1 6
430

429 Spanning U4 parameter 103 0,0-UvLt, Max  Ja Ja -1 6
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PN Fabriksprogrammer- And- Konver-
U Parameter ing Omrade ringar 4-meny tering Data
#  Beskrivning under drift index typ
430 Frekvens F4 parameter 104 par.426par.432 Ja Ja -1 6
431 Spanning U5 parameter 103 .0 - UvLt, MAX Ja Ja -1 6
432 Frekvens F5 parameter 104 par.426 1 000 Hz Ja Ja -1 6
433 Moment proportionell férstarkning 100% 0 (Off) - 500% Ja Ja 0 6
434 Moment integraltid 0,02s 0,002-2 000 s Ja Ja -3 7 -
437 Process PID normal/inverterad reglering Normalt Ja Ja 0 5 %
438 Process PID anti-windup Pa Ja Ja 0 5 £
439 Process PID-startfrekvens parameter 201 fmin - fmax Ja Ja -1 6 %
440 Process proportionell PID-férstarkning  0.01 0.00 - 10.00 Ja Ja -2 6 ﬁ
441 Process PID-integraltid 9999,99 s (OFF) 0,01-9999,99 s Ja Ja -2 7 £
442 Process PID-derivatatid 0,00 s (OFF) 0,00-10,00 s Ja Ja -2 6 2
443 Process PID-diff. férstarkningsgrans 5.0 5.0-50.0 Ja Ja -1 6 5
444 Process PID-lagpassfiltertid 0.01 0.01-10.00 Ja Ja -2 6 u“;‘
445 Start av roterande motor Ej aktiv Ja Ja 0 5
446 Switchmonster SFAVM Ja Ja 0 5
447 Momentkompensering 100% -100 - +100% Ja Ja 0 3
448 Utvaxlingsférhallande 1 0.001 - 100.000 Nej Ja -2 4
449 Friktionsforlust 0% 0 -50% Nej Ja -2 6
450 Natspanning vid natfel Beror pa enhet Beror pa enhet Ja Ja 0 6
453 Varvtalsutvaxlingsférhallande med ater- 1 0.01-100 Nej Ja 0 4

koppling
454 Spilltidskompensering Pa Nej Nej 0 5
455 Frekvensomradesdvervakare Aktiv 0 5
457 QOverspénningsfunktion Tripp Ja Ja 0 5
483 Dynamisk DC-busskompensation Pa Nej Nej 0 5
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Fabrikspro- Konverter-
PNU Parameter grammering Omrade Andringar 4-meny ing Data
# Beskrivning under drift index typ
500 Adress 1 0-126 Ja Nej 0 6
501  Baudhastighet 9600 Baud Ja Nej 0 5
502  Utrullning Logiskt eller Ja Ja 0 5
503  Snabbstopp Logiskt eller Ja Ja 0 5
504 DC-broms Logiskt eller Ja Ja 0 5
505 Start Logiskt eller Ja Ja 0 5
506  Reversering Logiskt eller Ja Ja 0 5
507 Menyval Logiskt eller Ja Ja 0 5
508  Varvtalsval Logiskt eller Ja Ja 0 5
509  Bussjogg 1 10,0 Hz 0.0 - parameter 202  Ja Ja -1 6
510 Bussjogg 2 10,0 Hz 0.0 - parameter 202 Ja Ja -1 6
511
512  Telegramprofil Frekvensom- Nej Ja 0 5
formare

513  Bus time out 1s 199 s Ja Ja 0 5
514  Funktion, bus time out Av Ja Ja 0 5
515  Dataavlasning: Referens % Nej Nej -1 3
516  Dataavlasning: Referensenhet Nej Nej -3 4
517  Dataavlasning: Aterkoppling Nej Nej -3 4
518 Dataavlasning: Frekvens Nej Nej -1 6
519  Dataavlasning: Frekvens x skala Nej Nej -2 7
520  Dataavlasning: Strém Nej Nej -2 7
521 Dataavlésning: Moment Nej Nej -1 3
522  Dataavlasning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
523  Dataavlasning: Effekt, HP Nej Nej -2 7
524  Dataavlasning: Motorspanning Nej Nej -1 6
525  Dataavlésning: DC-busspénning Nej Nej 0 6
526  Dataavlasning: Motortemp. Nej Nej 0 5
527  Dataavlasning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
528  Dataavlasning: Digital ingang Nej Nej 0 5
529  Dataavlasning: Plint 53, Nej Nej -2 3

analog spénnings
530 Dataavlasning: Plint 54, Nej Nej -2 3

analog spéannings
531 Dataavlésning: Plint 60, Nej Nej -5 3

analog spéannings
532  Dataavlasning: Pulsreferens Nej Nej -1 7
533  Dataavlasning: Extern referens % Nej Nej -1 3
534  Dataavlasning: Statusord, binart Nej Nej 0 6
535 Dataavlasning: Bromsenergi/2 min. Nej Nej 2 6
536  Dataavlasning: Bromsenergi/sek Nej Nej 2 6
537  Dataavlasning: Kylplattans temperatur Nej Nej 0 5
538  Dataavlasning: Larmord, binart Nej Nej 0 7
539  Dataavlasning: VLT-styrord, binart Nej Nej 0 6
540 Dataavlasning: Varningsord, 1 Nej Nej 0 7
541 Dataavlésning: Utbkat statusord Nej Nej 0 7
553 Display text 1 Nej Nej 0 9
554  Display text 2 Nej Nej 0 9
557  Dataavlasning: Motor RPM Nej Nej 0 4
558  Dataavlésning: Motorvarvtal x skala Nej Nej -2 4
580 Definierad parameter Nej Nej 0 6
581 Definierad parameter Nej Nej 0 6
582  Definierad parameter Nej Nej 0 6
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4-in-  Kon-

Om- And- still- verter-
P. Parameter- Fabriksprogrammering rade ring ning ings- Data
NR beskrivning under drift index typ
600 Driftdata: Drifttimmar Nej Nej 74 7
601 Driftdata: Drifttid Nej Nej 74 7
602 Driftdata: kWh-rakneverk Nej Nej 1 7
603 Driftdata: Antal néttillslag Nej Nej O 6 .
604 Driftdata: Antal éverhettningar Nej Nej O 6 g
605 Driftdata: Antal éverspanningar Nej Nej O 6 g
606 Datalogg: Digital ingang Nej Nej O 5 =
607 Datalogg: Busskommandon Nej Nej O 6 '%
608 Datalogg: Busstatusord Nej Nej O 6 £
609 Datalogg: Referens Nej Nej -1 3 i
610 Datalogg: Aterkoppling Nej Nej -3 4 5
611 Datalogg: Motorfrekvens Nej Nej -1 3 u(t_j
612 Datalogg: Motorspénning Nej Nej -1 6
613 Datalogg: Motorstrém Nej Nej -2 3
614 Datalogg: Mellankretsspanning Nej Nej O 6
615 Fellogg: Felkod Nej Nej O 5
616 Fellogg: Tid Nej Nej -1 7
617 Fellogg: Varde Nej Nej O 3
618 Aterstallning av kWh-rakneverk Ingen aterstéllining Ja Nej O 5
619 Aterstélining av rknare for drifttid Ingen aterstéllning Ja Nej O 5
620 Normal funktion fér driftlage Normal funktion Nej Nej O 5
621 Typskylt: VLT-modell Nej Nej O 9
622 Typskylt: Effektdel Nej Nej O 9
623 Typskylt: VLT-bestéllningsnummer Nej Nej O 9
624 Typskylt: Programvaruversion Nej Nej O 9
625 Typskylt: ID-nummer fér LCP Nej Nej O 9
626 Typskylt: ID-nummer f6r databas Nej Nej -2 9
627 Typskylt: ID-nummer fér effektdel Nej Nej O 9
628 Typskylt: Typ av tillAmpningstillval Nej Nej O 9
629 Typskylt: Bestallningsnummer fér tilldmpningstillval Nej Nej O 9
630 Typskylt: Typ av kommunikationstillval Nej Nej O 9
631 Typskylt: Bestéllningsnummer f6r kommunikationstillval Nej Nej O 9
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Fabrikspro- Konverter-

P. Parameter- grammering Omrade Andring 4-instalining  ings- Ratd
NR beskrivning under drift index typ
700 Rela 6, funktion Klarsignal Ja Ja 0 5
701 Rela 6, tillslagsférdréjning O0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
702 Rela 6, franslagsférdréjning O0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
703 Rela 7, funktion Motorn &r igdng Ja Ja 0 5
704 Rela 7, tillslagsfoérdréjning O0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
705 Rela 7, frAnslagsférdréjning Os 0,00-600 s Ja Ja -2 6
706 Rela 8, funktion Natspéanning Ja Ja 0 5
TILL

707 Rela 8, tillslagsférdréjning O0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
708 Rela 8, franslagsférdréjning O0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
709 Reld 9, funktion Fel Ja Ja 0 5
710 Rela 9, tillslagsférdréjning 0s 0,00-600 s Ja Ja -2 6
711 Relad 9, frAnslagsférdréjning Os 0,00-600 s Ja Ja -2 6

148 MG.52.B1.07 - VLT ® ar ett registrerat varumarke for Danfoss



VLT ® 5000 Design Guide

H |[ndex

A

Allménna tekniska data 34 |

Anvéndning av EMC-korrekta kablar 84 Interbus 25
Introduktion 7

A IT-néat 86

Atdragningsmoment och skruvdimensioner 67
J

B jordning 85

Bestallningsnummerstrang med typkod 13

Bromsmotstand 30 K

Bromsmotstand 37 Kabelbyglar 81

Bromsmotstand 20 Kabellangder a7
Konvertering och matenhet 104

C Korrosiv/férorenad driftmiljo 127

GE-markning 130 Kylning 63
Kylning 64

D

Databyteblock 91 L

DeviceNet 25 Lackstrom 119

Dimensioner 59 Las beskrivningskomponenterna fér parametern 101

DIP Switches 1-4 80 Lastdelning &7

Dokumentation 8 LC-filter z
LC-filtret 20
Ljudniva 122

E LonWorks 25

Effektfaktor 129 Luftfuktighet 126

Elektrisk installation 79

Elektrisk installation - 24 V extern DC-férsérjning 69 M

Elektrisk installation - bromskabel 67

Elektrisk installation - bussanslutning 80 MCT 10 21

Elektrisk installation - EMC-sakerhetsatgarder 81 Mekanisk installation 62

Elektrisk installation - extern flakt 69 Milio 38

Elektrisk installation - jordning av styrkablar 85 ModBus 25

Elektrisk installation - reldutgang 69 Momentkurva 34

Elektrisk installation — strémfoérsérjning 65 Motoranslutning 6o

Elektrisk installation - styrkablar 77 Motorkablar 81

Elektrisk installation - temperaturbrytare fér bromsmotstand 67 Motors rotationsrikining 68

Elinstallation 65 Motorskydd 67

Elinstallation - motorkablar 65

Elinstallation, natkablar 70 N

EMC-testresultat 133 Namn 105

Extern 24 V DC-férsorjning 37 Natforsorining (L1, L2, L3): a4

Extern 24 V DC-férs6rjning 69 Nétreaktorer 2
Nétspanning 40

F Nétstérningar/évertoner 129

Fabriksinstéliningar 140 Nedre grans 108

Faltbussprofi 97 Nedstampling fér hég switchfrekvens 124

FC protocol 04 Nedstampling for lufttryck 123

FC-profil 04 Nedstampling for omgivningstemperatur 123
Noggrannhet for display vérde (parameter 009-012) 37

G normal momentkurva 13

Galvanisk isolering (PELV) 119 0

galvaniskt isolerad 80

Grundegenskaper 101 oavsiktlig start 5
Ordférklaring 137

H .

hég momentkurva 13 0

Hégspéanningsprov 65 (")vertonsfilter 20

Hur manga komponenter 104 (")vertonsfilter 2
Ovre gréns 106

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 149




VLT ® 5000 Design Guide

P

Parallellkoppling av motorer

PLC

Plintskydd

Principdiagram

Principdiagram

Profibus

Profibus DP-V1

Programverktyg fér PC

Protokoll

R

Relautgangar:

Relautgangar:

RFI-switch

RS 485-granssnitt

S

Sékerhetsforeskrifter

Sakringar

seriell kommunikation

Skydd av VLT 5000:

Skydd av VLT 5000:

Skyddsjordning

Standardvarde

Statusord

Statusord

Stigtid

Styrkablar

Styrkort, 24 V DC-f6rsérjning

Styrkort, analoga ingangar

Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar

Styrkort, puls-/pulsgivaringangar

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation

Styrkort,digitala ingangar:

Styrningsegenskaper

Styrord

Styrord

T

Telegramtrafik

Telegramuppbyggnad

Termiskt motorskydd

Tillampningsalternativ

Toppspénning

U

Utdata

utjamningskabel

\'}

Varning foér oavsiktlig start

Varning férhégspéanning

Vibrationer och stétar

VLT-utdata (U, V, W):

Y

Yiterligare egenskaper

Ytterligare text

66
85
20
11
12
25
21
21
89

37
37
86
80

57
85
39
39
65
106
96
98
121
81
36
35
36
36
36
35
38
94
97

89
89
67
26
121

34
85

126
34

106
107

150

MG.52.B1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



