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® Wersja oprogramowania

Seria VLT 5000
Zalecenia Projektowe
Wersja oprogramowania: 3.9x

AOTE v

Niniejsze Zalecenia Projektowe moga by¢ uzywane w przypadku wszystkich przetwornic czestotliwosci z serii
VLT 5000 z oprogramowaniem w wersji 3.9x.

Numer wersji oprogramowania mozna odczytac¢ z parametru 624.

Znakowanie CE oraz C-tick nie obejmuje urzadzen VLT 5001-5062, 525-600 V.
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Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest
grozne zawsze, gdy sprzet jest podtgczo-
ny do zasilania. Nieprawidtowy montaz
silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowacé uszkodzenia sprzetu,
powazne zranienie lub $mierc.

W zwigzku z tym nalezy bezwzglednie
przestrzegac instrukcji podanych w niniej-
szej dokumentacji techniczno-ruchowej,
jak rowniez krajowych i lokalnych regulaciji
prawnych i przepiséw bezpieczenstwa.

Instalacja na duzych wysokosciach:
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy
skontaktowac sie z firmg Danfoss odnos-
nie PELV.

B Przepisy bezpieczenstwa

1.

Przed przystgpieniem do prac naprawczych
nalezy odtgczy¢ przetwornice czestotliwosci
od zasilania. Przed odfgczeniem wtyczek sil-
nika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za-
silanie zostato odtgczone oraz czy uptynat
wymagany czas.

Przycisk [STOP/RESET] na panelu steruja-
cym przetwornicy czestotliwosci nie odigcza
urzadzenia od zasilania i dlatego tez nie mo-
ze by¢ wykorzystywany jako wytgcznik bez-
pieczenstwa.

Nalezy wykonac¢ wtasciwe uziemienie
ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢
chroniony przed napieciem zasilania, a silnik
musi by¢ chroniony przed przecigzeniem
zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowy-
mi i lokalnymi.

Prady uptywu z urzadzenia przekraczajg 3,5
mA.

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem
nie zostato ujete w nastawach fabrycznych.
Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy usta-
wi¢ parametr 128 na warto$¢ danych wyig-
czenie awaryjne ETR lub wartos$¢ danych
ostrzezenie ETR.

Uwaga: Funkcja ta uaktywniana jest przy
wartosci 1,16 x pragdu znamionowego silnika
i przy czestotliwosci znamionowej silnika.
Dotyczy rynku Ameryki Pétnocnej: Funkcije
ETR zapewniajg klase 20 zabezpieczenia sil-
nika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

6.

Nie nalezy odtgczac wtyczek silnika i zasila-
nia, kiedy przetwornica czestotliwosci podia-
czona jest do sieci zasilajgcej. Przed odta-
czeniem wtyczek silnika oraz zasilania
nalezy sprawdzic, czy urzadzenie zostato od-
taczone od sieci zasilajgcej oraz czy uptynat
wymagany czas.

Nalezy pamieta¢, ze przetwornica czestotli-
wosci ma wiecej wejs¢ napiecia niz L1, L2 i
L3, kiedy wyposazona zostata w podziat ob-
ciazenia (potaczenie obwodu posredniego
DC) oraz zasilanie zewnetrzne 24 V DC.
Przed rozpoczeciem prac naprawczych na-
lezy sprawdzic, czy wszystkie wejscia napie-
cia zostaty odtaczone i czy uptyngt wymaga-
ny czas.

® Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomie-

niem

1.

Kiedy przetwornica czestotliwosci podtgczo-
na jest do zasilania, mozna zatrzymac silnik
za pomocg komend cyfrowych, komend ma-
gistrali komunikacyjnej, wartosci zadanych
lub lokalnego zatrzymania.

Jesli wzgledy bezpieczenstwa osobistego
wymagajg zabezpieczenia przed przypadko-
wym uruchomieniem, _te funkcje zatrzymy-
wania sg niewystarczajace.

Podczas dokonywania zmian parametrow
moze nastgpic rozruch silnika. W konsek-
wencji, przycisk zatrzymania [STOP/RE-
SET] musi by¢ zawsze wiaczony, dopiero po
jego wigczeniu mozna dokonaé¢ modyfikaciji
danych.

Silnik, ktéry zostat zatrzymany moze sie uru-
chomig, jesli wystagpig btedy w elektronice
przetwornicy czestotliwosci lub jezeli wystgpi
tymczasowe przeciazenie, btad w sieci zasi-
lajacej lub przerwa w podtaczeniu silnika.

B Uzywa¢ przy odizolowanym zasilaniu

Informacje na temat uzytkowania przy odizolowanym
zasilaniu znajdujg sie w sekcji Przetgcznik RFI.

Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych montazu na
zasilaniu IT, konieczne jest bowiem zapewnienie wy-
starczajagcego zabezpieczenia cafej instalacji. Nie-
ostrozne uzytkowanie odpowiednich urzadzerh moni-

torujacych dla

zasilania IT moze skutkowac

uszkodzeniem.
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Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ smiertelne - nawet po odtgczeniu sprzetu od zasilania.

Nalezy réwniez pamieta¢ o odtgczeniu pozostatych wejsé napieciowych, takich jak zasilanie zewnetrzne 24 V
DC, podzial obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz przytacze silnika w zakresie podtrzymania
kinetycznym odzyskiem energii.

VLT 5001 - 5006, 200-240 V: odczeka¢ co najmniej 4 minut

VLT 5008 - 5052, 200-240 V: odczekac co najmniej 15 minut
VLT 5001 - 5006, 380-500 V: odczeka¢ co najmniej 4 minut

VLT 5008 - 5062, 380-500 V: odczekaé co najmniej 15 minut
VLT 5072 - 5302, 380-500 V: odczekaé co najmniej 20 minut
VLT 5352 - 5552, 380-500 V: odczekaé co najmniej 40 minut
VLT 5001 - 5005, 525-600 V odczekac co najmniej 4 minut

VLT 5006 - 5022, 525-600 V: odczekac co najmniej 15 minut
VLT 5027 - 5062, 525-600 V: odczeka¢ co najmniej 30 minut
VLT 5042 - 5352, 525-690 V: odczekaé co najmniej 20 minut
VLT 5402 - 5602, 525-690 V: odczekaé co najmniej 30 minut
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m Wstep we publikacje techniczne dotyczace serii VLT 5000:
Niniejsze Zalecenia Projektowe stuzg jako narzedzie Dokumentacja Techniczno-Ruchowa i Zalecenia Pro-
pomocne przy projektowaniu instalacji lub uktadow jektowe.

obejmujacych urzadzenia serii VLT 5000. Szczegdto-

Dokumentacja Techniczno-Rucho- Udziela instrukcji odnosnie optymalnej instalacji, oddawania do eksploata-
wa: Cji i serwisowania.

Zalecenia Projektowe: Zawierajg wszystkie informacje niezbedne do celéw projektowych oraz
umozliwiajg doktadne zapoznanie sie z technologia, rodzing produktéw,
danymi technicznymi, itd.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera instruk-
cje Konfiguracji Skroconej i jest dostarczana wraz z
urzadzeniem.

Niniejsze Zalecenia Projektowe zawierajg rozmaite
symbole wymagajgce specjalnej uwagi.

Wykorzystano nastepujgce symbole:

Oznacza ostrzezenie ogdine

' Uwaga
'l: Oznacza co$, na co czytajgcy powinien
zwrdci¢ uwage

Oznacza ostrzezenie o wysokim napieciu
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® Dostepnaliteratura na to, ze moga wystepowac rozbieznosci dotyczace
Ponizej przedstawiono liste dostepne;j literatury doty- literatury dostepnej w poszczegdlnych krajach.

czacej urzadzenia VLT 5000. Nalezy zwroci¢ uwage

Dostarczane wraz z urzadzeniem:

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa MG.51.AX.YY
Zalecenia dotyczace Instalacji Urzadzen o Wyzszych Mocach MI.90.JX.YY
Komunikacja z urzadzeniem VLT 5000:

Instrukcja dotyczaca opciji Profibus dla urzgdzenia VLT 5000 MG.10.EX.YY
Instrukcja dotyczgca opcji DeviceNet dla urzadzenia VLT 5000 MG.50.HX.YY
Instrukcja dotyczgca opcji LonWorks dla urzadzenia VLT 5000 MG.50.MX.YY
Instrukcja dotyczgca opcji Modbus dla urzadzenia VLT 5000 MG.10.MX.YY
Instrukcja dotyczgca opciji Interbus dla urzadzenia VLT 5000 MG.10.0X.YY
Opcije aplikacji dla urzadzenia VLT 5000:

Instrukcja dotyczgca opcji SyncPos dla urzadzenia VLT 5000 MG.10.EX.YY
Instrukcja dotyczgca opcji sterownika pozycjonowania dla urzadzenia VLT 5000 MG.50.PX.YY
Instrukcja dotyczgca opcji sterownika synchronizacji dla urzadzenia VLT 5000 MG.10.NX.YY
Opcja napedu wrzeciona widkienniczego MI.50.Z2X.02
Opcja funkcji nawijarki oscylacyjne;j MI.50.JX.02
Opcja nawijarki i kontroli naciggu MG.50.KX.02
Instrukcje dla urzadzenia VLT 5000:

Podziat obciazenia MI.50.NX.02
Rezystory hamowania urzadzenia VLT 5000 MI.90.FX.YY

Rezystory hamowania dla aplikacji transportu poziomego (VLT 5001 - 5011) (Jedynie w jezyku

angielskim i niemieckim) MI.50.SX.YY
Moduty filtra LC MI.56.DX.YY
Konwerter dla wej$¢ enkodera (5V TTL do 24 V DC) (Jedynie w kombinacji jezykowej angielsko/

niemieckiej) MI.50.1X.51
Tylna ptyta do urzadzen serii VLT 5000 MN.50.XX.02
Roézna literatura dotyczaca urzadzenia VLT 5000:

Zalecenia Projektowe MG.51.BX.YY
Zastosowanie opcji Profibus dla VLT 5000 w systemie Simatic S5. MC.50.CX.02
Zastosowanie opcji Profibus dla VLT 5000 w systemie Simatic S7. MC.50.AX.02
Aplikacje podnoszenia/dzwigowe i urzadzenia serii VLT 5000 MN.50.RX.02
Inne (jedynie w jezyku angielskim):

Zabezpieczenie przed zagrozeniami elektrycznymi MN.90.GX.02
Wybér bezpiecznikow wejsciowych MN.50.0X.02
VLT w sieci zasilajacej IT MN.90.CX.02
Filtrowanie pragdow harmonicznych MN.90.FX.02
Podejscie do srodowisk agresywnych MN.90.1X.02
CI-TI™ styczniki - VLT® przetwornice czestotliwosci MN.90.KX.02
VLT® przetwornice czestotliwosci i panel sterujacy UniOP MN.90.HX.02
X = numer wersji

YY = wersja jezykowa
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B Zasada sterowania

Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z za-
silania na napiecie DC, po czym napiecie DC zmie-
niane jest w prad AC ze zmienng amplitudg i
czestotliwoscia.

W ten sposob silnik zasilany jest zmiennym napieciem
i czestotliwoscia, ktére umozliwiajg ptynne (bezstop-
niowe)sterowanie predkoscig trzy-fazowych standar-
dowych silnikow AC.

2
_ﬁ_

1. Napiecie zasilania
3x200-240V AC, 50/ 60 Hz.
3 x 380 -500 V AC, 50 /60 Hz.
3 x525-600V AC, 50 /60 Hz.
3X525-690V AC, 50 /60 Hz.

2. Prostownik
3-fazowy prostownik mostkowy, ktdry zmienia prad
AC na prad DC.

3. Obwdd posredni
Napiecie DC = 1,35 x napiecie zasilania [V].

4. Cewki obwodéw posrednich

Nalezy wyréwnac prad obwodu posredniego i ograni-
czy¢ obcigzenie na zasilaniu i elementach (transfor-
mator zasilania, przewody, bezpieczniki i styczniki).

5. Kondensatory obwodu posredniego
Nalezy wyréwnaé napiecie obwodu posredniego.

175ZA16.11

6. Inwerter
Zamienia napiecie DC na zmienne napigcie AC ze
zmienng czestotliwoscia.

7. Napiecie silnika
Zmienne napiecie AC, 0-100% napiecia zasilania.
Zmienna czestotliwosé: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Karta sterujgca

Tu znajduje sie komputer, ktéry steruje inwerterem
tworzacym wzor ksztattu impulsu przy uzyciu ktérego
napiecie DC jest zamieniane na zmienne napiecie AC
ze zmienng czestotliwoscia.

Algorytm sterowania \/\/C plus

Przetwornica czestotliwosci posiada SYSTEM stero-
wania inwerterem zwany VVCPIUS, ktéry stanowi udo-
skonalong wersje systemu sterowania wektorem na-
piecia (VVC) znanego np. z serii Danfoss VLT 3000.

VVCPUs steruje indukcyjnoscia silnika poprzez zasila-
nie go zmienng czestotliwoscig i odpowiadajacym jej
napieciem. W przypadku zmiany obcigzenia silnika,
zmienia sie takze magnesowanie silnika oraz jego
predkosé¢. Co za tym idzie, prad silnika jest mierzony
w sposob staly, a rzeczywiste wymogi w zakresie na-
piecia i poslizgu silnika obliczane sg na podstawie
modelu silnika. Czestotliwos¢ i napiecie silnika zostajg
skorygowane, aby zapewni¢ optymalng prace silnika
w zmieniajacych sie warunkach.

U podstaw opracowania algorytmu VVCPUs |ezato
pragnienie zapewnienia ciggtej niezawodnej regulacji
bez uzycia czujnikdw, ktéra wykazywataby tolerancje
na rozne charakterystyki silnika bez koniecznosci ob-
nizania wartosci znamionowych silnika.

Przede wszystkim udoskonalono pomiar pradu i mo-
del silnika. Prad zostaje rozdzielony na cze$¢ magne-
sujacg i czes¢ generujacg moment, co daje w
rezultacie mozliwo$¢ lepszego i szybszego oszaco-
wania rzeczywistych obcigzen silnika. Dzigki temu
mozliwa jest kompensacja nagtych zmian obcigzenia.
Teraz petny moment obrotowy, jak i wyjatkowo precy-
zyjne sterowanie predkosciag mozna uzyska¢ nawet
przy niskich predkosciach, czy w stanie spoczynku.
W ,specjalnym trybie pracy silnika” mozna korzysta¢ z
magnetycznych silnikéw synchronicznych i/lub silni-
kow réwnolegtych.

Gwarantowane dobre wiasciwosci w zakresie stero-
wania momentem obrotowym, ptynne przejscia na
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prace w trybie ograniczenia pradu i z pracy w takim
trybie oraz solidne zabezpieczenie przed momentem
krytycznym.

Po automatycznym dopasowaniu do silnika, VVCPus
pomoze w zapewnieniu wyjatkowo precyzyjnego ste-
rowania silnikiem.

Zalety SYSTEMU sterowania VVCPIUs:

- Precyzyjne sterowanie predkoscia, teraz na-
wet przy niskiej predkosci

- Szybka odpowiedz pomiedzy otrzymaniem
sygnatu a peinym momentem watu silnika

- Dobra kompensacja obcigzen krokowych

- Kontrolowane przejscie z pracy w trybie nor-
malnym do pracy w trybie ograniczenia pradu
(i odwrotnie).

- Niezawodne zabezpieczenie przed momen-
tem krytycznym w ramach catego zakresu
predkosci, rowniez w przypadku ostabienia
pola

- Swietna tolerancja wobec zmieniajacych sie
danych silnika

- Regulacja momentu z uwzglednieniem obyd-
wu komponentoéw pradu: magnesujacego i
generujgcego moment

- Petny moment trzymajacy (petla zamknieta)

W standardzie przetwornica czestotliwosci dostarcza-
na jest z pewna liczbg integralnych komponentéw,
ktére w normalnych warunkach trzeba by byto naby¢
osobno. Tego rodzaju integralne komponenty (filtr
RFI, dtawiki DC, obejma ekranu i port komunikacji sze-
regowej) pozwalajg oszczedzi¢ miejsce, co upraszcza
montaz, gdyz przetwornica czestotliwosci spetnia
wiekszos¢ wymogoéw bez dodatkowych komponen-
tow.

Programowalne wej$cia sterowania i wyj$cia sygnato-
we w czterech zestawach parametréw

Przetwornica czestotliwosci wykorzystuje technike cy-
frowa, co umozliwia zaprogramowanie réznych wejs¢
sterowania i wyjs¢ sygnatowych oraz wybranie czte-
rech réznych zestawow parametrow zdefiniowanych
przez uzytkownika dla wszystkich parametréw.

Uzytkownik moze fatwo zaprogramowac¢ zadane funk-
cje za pomoca panelu sterujgcego przetwornicy czes-
totliwosci na interfejsie uzytkownika RS 485.

Zabezpieczenie przed zakidceniami sieci zasilajgcej
Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed
zaktéceniami nieustalonymi powstajacymi w zasilaniu,

np. przy przetgczaniu korekcji wspoétczynnika mocy lub
w przypadku przepalenia bezpiecznikéw.

Napiecie znamionowe silnika i petny moment obroto-
wy mozna utrzymac przez caty czas az do wystgpienia
napiecia ponizej dopuszczalnego w zasilaniu na po-
ziomie 10%.

Mato znaczace zaktocenia zasilania

Poniewaz standardowo przetwornica czestotliwosci
wyposazona jest w dtawiki obwodu posredniego, wy-
stepuja jedynie niewielkie zaktécenia harmoniczne za-
silania. Dzieki temu uzyskuje sie dobry wspotczynnik
mocy i nizszy prad szczytowy, co obniza obcigzenie
instalacji zasilania.

Zaawansowane zabezpieczenie VLT

Pomiar pradu na wszystkich trzech fazach silnika skut-
kuje idealnym zabezpieczeniem przetwornicy czestot-
liwosci przed btedami uziemienia i zwarciami na
przytaczu silnika.

Ciagte monitorowanie wszystkich trzech faz silnika po-
zwala na przetaczanie na wyjsciu silnika, np. za po-
mocg stycznika.

Sprawne monitorowanie trzech faz zasilania zapewnia
zatrzymanie urzadzenia w przypadku awarii fazy. Po-
zwala to unikng¢ przecigzenia inwertera i kondensa-
toréow w obwodzie posrednim, ktére mogtoby znacznie
skrocic¢ okres eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

Standardowo przetwornica czestotliwosci wyposazo-
na jest w integralne zabezpieczenie termiczne. W
przypadku przecigzenia termicznego, funkcja ta wyta-
cza inwerter.

Niezawodna izolacja galwaniczna

W przetwornicy czestotliwosci wszystkie zaciski ste-
rowania oraz zaciski 1-5 (przekazniki pomocnicze) sg
zasilane przez obwody lub podtagczone do obwodow
zgodnych z wymogami PELV w zakresie potencjatu
zasilania.

Zaawansowane zabezpieczenie silnika
Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane
elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika.

Przetwornica czestotliwosci oblicza temperature silni-
ka na podstawie pradu, czestotliwosci i czasu.

W przeciwienstwie do tradycyjnego zabezpieczenia
bimetalowego, zabezpieczenie elektroniczne uwz-
glednia redukcje chtodzenia przy niskich czestotliwos-
ciach, co jest wynikiem zmniejszonej predkosci wen-
tylatora (silniki z wewnetrzng wentylacja).

Zabezpieczenie termiczne silnika jest poréwnywalne z
normalnym termistorem silnika.

MG.52.B1.49 - VLT @ to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Aby uzyska¢ maksymalne zabezpieczenie silnika
przed przecigzeniem termicznym, jesli silnik jest przy-
kryty lub zablokowany lub w przypadku awarii wenty-
latora, termistor mozna zintegrowac i podtaczy¢ do
wejscia termistora na przetwornicy czestotliwosci (za-
ciski 53/54), patrz parametr 128 Dokumentacji Tech-
niczno-Ruchowe;.
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Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-
cach 525-690 V.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Wybor przetwornicy czestotliwosci

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ wybierana na
podstawie podanego pradu silnika wystepujacego
przy maksymalnym obcigzeniu urzadzenia. Znamio-
nowy prad wyjsciowy lvi.tn musi by¢ rowny wymaga-
nemu pradowi silnika lub wyzszy.

Przetwornica czestotliwosci dostarczana jest w wer-
sjach dla czterech zakreséw napiecia zasilania:
200-240 V, 380-500 V, 525-600 V i 525-690 V.

Tryb normalnego/wysokiego momentu przecigze-
nia

Funkcja ta umozliwia przetwornicy czestotliwosci
utrzymywanie statego 100% momentu przy stosowa-
niu silnika przewymiarowanego.

Poprzez parametr 101 dokonuje sie wyboru pomiedzy
normalng i wysokg charakterystykqg momentu przecia-
zenia.

W tym miejscu dokonuje sie rowniez wyboru pomiedzy
wysoka/normalng charakterystykg momentu statego
(CT) a wysoka/normalng charakterystykg momentu
zmiennego (VT).

Jesli wybranohigh torque characteristic (wysokg cha-
rakterystyke momentu), silnik znamionowy wraz z
przetwornicg czestotliwosci uzyskuje do 160% mo-
mentu przez 1 min. zaréwno przy CT, jak tez VT.

Jesli wybrano normal torque characteristic (normalng
charakterystyke momentu), silnik przewymiarowany
pozwala uzyska¢ do 110% momentu przez 1 min. za-
réwno przy CT, jak tez VT. Funkcja ta jest uzywana
gtéwnie dla pomp i wentylatoréow, poniewaz zastoso-
wania te nie wymagajg momentu przecigzenia.

Zaletg wyboru normalnej charakterystyki momentu dla
silnika przewymiarowanego jest to, ze przetwornica
czestotliwosci bedzie mogta w sposéb ciagly wytwa-
rza¢ 100% moment bez obnizania parametréw zna-
mionowych z powodu stosowania wiekszego silnika.
' Uwaga

": Funkcja ta nie moze by¢wybranadlaVLT

i 5001-5006, 200-240 V i VLT 5001-5011,
380-500 V.

Ciag numeru zamoéwieniowego kodu typu
Przetwornica czestotliwosci z serii VLT 5000 jest do-
stepna w wielu wariantach. Na podstawie Panstwa
zamoéwienia przetwornica czestotliwosci otrzymuje nu-
mer zamowieniowy, widoczny na tabliczce znamiono-
wej urzadzenia. Numer ten moze wygladaé w naste-
pujacy sposob:

VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10C0

Oznacza to, ze przetwornica czestotliwosci zostata
skonfigurowana jako:

. urzadzenie o mocy 5,5 kW, 160% momencie
obrotowym (Pozycja 1-7 - VLT 5008)

. Karta sterujgca procesu (Pozycja 8 - P)

. Zasilanie trojfazowe 380-500 V (Pozycja
9-10 - T5)

. Obudowa Bookstyle IP20 (Pozycja 11-13 -
B20)

. Rozszerzony wariant sprzetowy z hamulcem
(Pozycja 14-15 - EB)
. Whbudowany filtr RFI (Pozycja 16-17 - R3)
. Dostarczana z wyswietlaczem (Pozycja
18-19-DL)
. Wbudowana opcja Profibus (Pozycja 20-22 -
F10)
. Wbudowany programowalny sterownik
SyncPos (Pozycja 23-25 - A10)
. Ptytki drukowane bez pokrycia (Pozycja
26-27 - CO0)
Mozliwe rézne warianty i opcje
Ponizej zamieszczamy przeglad réznych mozliwych
wariantéw konfiguracji sprzetowej. Prosze przejs¢ do
opisu oznaczenia ponizej.

14 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Urzadzenia VLT 5001-5052, 200-240 V

Oznaczenie kodu typu: T2

Moc (kW) Typ Obudowa Wariant sprzetowy Filtr RFI
Moment obrotowy Ccoo B20 Cc20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 1415 14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
1.1 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
3.7 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 75 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
CO00 Kompakt IPO0 DE Wersja rozszerzona z hamulcem, roztacznikiem i bezpiecznikami
B20 Bookstyle 1P20 DX Wersja rozszerzona bez hamulca, z roztgcznikiem i bezpiecznikami
C20 Kompakt IP20 PS Wersja standardowa z zasilaniem 24 V
CN1 Kompakt Nema1 PB Wersja standardowa z zasilaniem 24 V, hamulcem, bezpiecznikiem i roztgcznikiem
C54 Kompakt IP54 PD Wersja standardowa z zasilaniem 24 V, bezpiecznikiem i roztacznikiem
ST Standard PF Wersja standardowa z zasilaniem 24 V i bezpiecznikiem
SB Wersja standardowa z hamulcem RO Bez filtra
EB Wersja rozszerzona z hamulcem R1 Filtr klasy A1
EX Wersja rozszerzona bez hamulca R3 Filtr klasy A1iB
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Urzadzenia VLT 5001-5062, 525-600 V
Oznaczenie kodu typu: T6

Moc (kW) Typ Obudowa Wariant sprzetowy Filtr RFI
Moment obrotowy C00 C20 CN1 ST EB RO
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17
1.1 0.75 5001 X X X X
1.5 1.1 5002 X X X X
22 1.5 5003 X X X X
3.0 2.2 5004 X X X X
4.0 3.0 5005 X X X X
5.5 4.0 5006 X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X
7.5 7.5 5011 X X X X
15 11 5016 X X X X
18.5 15 5022 X X X X
22 18.5 5027 X X X X
30 22 5032 X X X X
37 30 5042 X X X X
45 37 5052 X X X X
55 45 5062 X X X X
Urzadzenia VLT 5042-5602, 525-690 V
Oznaczenie kodu typu: T7
Moc (kw) | Typ Obudowa Wariant sprzetowy Filtr RFI
Moment CO0 CN1 C54 ST SB EB EX DE DX PS PB PD PF | RO R1?
obrotowy
110 160
% %
9-10| 11-1 11-1 11-1|14-1 14-1 14-1 14-1 14-1 141 141 141 141 14-116-1 16-1
3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7 7
45 37| 5042 X X X X X X X X X X X X X X X
55 45/ 5052 X X X X X X X X X X X X X X X
75 555062 X X X X X X X X X X X X X X X
90 755072 X X X X X X X X X X X X X X X
110 90/ 5102 X X X X X X X X X X X X X X X
132 110/ 5122] X X X X X X X X X X X X X X X
160 132/ 5152 X X X X X X X X X X X X X X X
200 160]5202| X X X X X X X X X X X X X X X
250 200| 5252 X X X X X X X X X X X X X X X
315 2505302 X X X X X X X X X X X X X X X
400 315/5352| X X X X X X X X X X X X X X X
500 400 5402 X X X X X X X X X X X X X X
560 500] 5502| X X X X X X X X X X X X X X
630 560 5602| X X X X X X X X X X X X X X
1. R1 nie jest dostepny z wariantami DX, PF i PD. . T6 - 525-600 V tréjfazowe napiecie zasilania

Napigcie (pozycja 9-10)

Przetwornice dostepne sg w trzech wartosciach zna-
mionowych napiecia. Nalezy pamieta¢ o tym, ze nie-
ktore przetwornice przy zasilaniu 500 V odpowiadajg
mocy silnika wiekszej niz 400 V; w tym zakresie nalezy
zapoznac sie z danymi technicznymi poszczegolnych
urzadzen.

. T2 - 200-240 V tréjfazowe napiecie zasilania

. T5 - 380-500 V tréjfazowe napiecie zasilania

. T7 - 525-690 V tréjfazowe napiecie zasilania

Warianty obudowy (pozycja 11-13)

Urzadzenia Bookstyle mogg by¢ uzywane w szafach
sterujacych; dzieki ich ptaskiemu ksztattowi w jednej
szafie miesci sie wieksza ilos¢ urzadzen. Urzadzenia
z obudowg Kompakt przeznaczone sg do montazu na
Scianach lub maszynach. Urzadzenia o wyzszych mo-
cach sg rowniez dostepne jako urzgdzenia IPO0 do
montazu w szafach sterujgcych.

MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

. CO00 - obudowa Kompakt IPOO
. B20 - obudowa Bookstyle IP20
. C20 - obudowa Kompakt IP20

. CN1 — obudowa Kompakt Nema1 spetniaja-
ca takze warunki techniczne 1P20/21

. C 54 — obudowa Kompakt IP54 spetniajaca
takze wymogi NEMA12

Warianty sprzetowe (pozycja 14-15)
Warianty sprzetowe réznig sie w zaleznosci od mocy.

. ST — Wersja standardowa

. SB — Wersja standardowa oraz dodatkowy
przerywacz (IGBT) hamulca

. EB — Wersja rozszerzona (zasilanie zew-
netrzne 24 V dla podtrzymywania pracy karty
sterujacej i ztacz podziatu obcigzenia) plus
dodatkowy przerywacz (IGBT) hamulca

. EX — Wersja rozszerzona (zasilanie zew-
netrzne 24 V dla podtrzymywania pracy karty
sterujacej i ztacz podziatu obcigzenia)

. DE — Wersja rozszerzona (zasilanie zew-
netrzne 24 V dla podtrzymywania pracy karty
sterujacej i ztacz podziatu obcigzenia), prze-
rywacz (IGBT) hamulca, roztgcznik i bez-
pieczniki

. DX — Wersja rozszerzona (zasilanie zew-
netrzne 24 V dla podtrzymywania pracy karty
sterujacej i ztacz podziatu obcigzenia), roz-
tacznik i bezpieczniki

. PS — Wersja standardowa z zasilaniem zew-
netrznym24 V dla podtrzymywania pracy kar-
ty sterujacej

. PB - Wersja standardowa z zasilaniem zew-
netrznym24 V podtrzymujgcym prace karty
sterujacej, przerywacz (IGBT) hamulca, bez-
pieczniki i opcja z roztagcznikiem

. PD - Wersja standardowa z zasilaniem zew-
netrznym 24 V podtrzymujacym prace karty
sterujgcej, bezpieczniki zasilania i opcja z
roztgcznikiem

. PF - Wersja standardowa z zasilaniem zew-
netrznym 24 V podtrzymujgcym prace karty
sterujgcej i wbudowane bezpieczniki zasila-
nia

Warianty filtra RFI (pozycja 16-17)

Rézne warianty filtra RFI umozliwiaja zachowanie
zgodnosci z klasg A1 i klasg B wedtug normy
EN55011.

. RO — Nie okreslono wydajnosci filtra
. R1 — Zgodnosc¢ z filtrem klasy A1
. R3 — Zgodnosc¢ z klasg B i A1

. R6 — Zgodnosc¢ z aprobatami morskimi (VLT
5122-5302, 380-500 V)

Zgodnos¢ zalezna jest od dtugosci kabla. Nalezy pa-
mietac¢, ze niektére urzadzenia o okreslonych wartos-
ciach mocy zawsze majg wbudowane fabrycznie filtry.

Wyswietlacz (pozycja 18-19)
Panel sterowania LCP (wy$wietlacz i klawiatura)

. DO - Brak wyswietlacza w urzadzeniu (nie-
dostepny dla obudow IP54, jak tez IP21 VLT
5352-5552, 380-480 Vi VLT 5402 - 5602,
525-690 V)

. DL — Wyswietlacz dostarczony z urzadze-
niem

Opcja magistrali komunikacyjnej (pozycja 20-22)
Dostepna szeroka gama zaawansowanych opcji ma-
gistrali komunikacyjnych

. FO — Brak wbudowanej opcji magistrali ko-
munikacyjnej

. F10 - Profibus DP V0/V1 12 Mbaud

. F13 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud

. F20 - Modbus Plus

. F30 - DeviceNet

. F40 - LonWorks — ukfad ,Free topology”
. F41 - LonWorks - 78 kbps

. F42 - LonWorks - 1,25 Mbps

. F50 - Interbus

18 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Opcije aplikaciji (pozycja 23-25)

Dostepnych jest wiele opcji aplikacji umozliwiajacych
rozszerzenie funkcjonalnosci przetwornicy czestotli-
WOSCi

. AO0O0 — Brak wbudowanych opcji

. A10 — Programowalny sterownik SyncPos
(opcja niedostepna z Modbus Plus i Lon-
Works)

. A11 — Sterownik dla synchronizacji (opcja
niedostepna z Modbus Plus i LonWorks)

. A12 — Sterownik dla pozycjonowania (opcja
niedostepna z Modbus Plus i LonWorks)

. A31 - Dodatkowe przekazniki — 4 przekazniki
dla 250 VAC (opcja niedostepna z opcjami
magistrali komunikacyjnej)

Pokrycie (pozycja 26-27)

Aby zwiekszy¢ zabezpieczenie przetwornicy czestot-
liwosci przed dziataniem $rodowisk agresywnych,
mozliwe jest zamowienie ptytek drukowanych z pokry-
ciem.

. CO — Plytki bez pokrycia (VLT 5352-5552,
380-500 Vi VLT 5042-5602, 525-690 V) do-
stepne tylko z ptytkami z pokryciem)

. C1 — Plytki z pokryciem
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® Formularz zaméwieniowy dla serii VLT 5000 - Kod

typu
: : A P | N
\r/‘\ge&(ﬁgcl mocy f
Zakres stosowania
5001 P
5002 Napiecie zasilania
5003 T2
5004 15
5005 Te
5006 7
5008
5011 Obudowa
5016 B20
5022 Co0
5027
5032 €20
5042 C54
5052 CN1
5062
5072 Wariant sprzetowy
5102 [ST]
5122 'SB
5152 ——
5202 PS]
5252 IPB|
5302 |IPD|
5352 IPF |
5402 EB
5452 EX|
5502 %
5552 1o |
5602 DX
Filtr RFI
RO
R1
R3
R6
Wyswietlacz (LCP)
DO
DL
Karta opcji magistrali komunikacyjne]
FoOo
Liczba urzqdzer Fi0
fego typu F13
F20
Wymagana F30
data dostawy F40
F41
Zamawiajqcey: Faz
F50
Karta opcji aplikacji
AOQ
Data: 2:? )
Prosze zatrzyma¢ kopie formularzy zaméwienia. -
Nalezy je wypetni¢ i przesta¢ zamodwienie Al12 g
pocztq lub faksem do biura najblizszego A31 ©
przedstawiciela firmy Danfoss. . <
Pokrycie N
co ~
C1
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® Wybo6r modutéw i akcesoriow
Firma Danfoss oferuje szeroka game modutow i ak-
cesoriow dla przetwornic czestotliwosci serii VLT
5000.

B Modut filtra LC
Filtr LC redukuje czas narastania napiecia (dV/dt) i
tetnienia pradu (Al) do silnika, co oznacza, ze prad i
napiecie stajg sie niemal sinusoidalne. W rezultacie
poziom hatasu silnika zostaje zmniejszony do mini-
mum.

Patrz rowniez instrukcje MI1.56.DX.51.

B LCP lokalny panel sterowania
Panel sterowania LCP z wyswietlaczem i klawiaturg
do programowania przetwornic czestotliwosci VLT.
Dostepny jako opcja dla urzadzen IP 00 i IP 20.
Obudowa: IP 65.

m Zestawy do zdalnego montazu dla LCP
Opcja zestawu do zdalnego montazu umozliwia prze-
niesienie wyswietlacza z przetwornicy czestotliwosci
np. na panel przedni zintegrowanej szafy.

Dane techniczne

Obudowa: przod IP 65
Maks. dlugos¢ kabla

pomiedzy przetwornicg,

czestotliwosci VLT i urza-

dzeniem: 3m
Standard komunikaciji: RS 422

Przywotywane sg rowniez instrukcje MI.56.AX.51 (IP
20) i M1.56.GX.52 (IP 54).

® Ostona gérna IP 4x
Ostona gorna IP 4X to opcjonalny element obudowy
dostepny dla urzadzenh IP 20 Kompakt.
Jesli uzywana jest ostona gérna IP 4X, urzadzenie IP
20 jest modernizowane w celu zapewnienia zgodnosci
z obudowg IP 4X od gory. W praktyce, oznacza to, ze
urzadzenie zgodne jest z IP 40 na gornych, poziomych
powierzchniach.
Ostona gorna dostepna jest dla nastepujgcych urza-
dzen Kompakt:
typ VLT 5001-5006, 200-240 V
typ VLT 5001-5011, 380-500 V
typ VLT 5001-5011, 525-600 V

Ostona zaciskow

Przy zastosowaniu ostony zaciskéw, mozliwe jest
przeprowadzenie montazu zewnetrznego urzadzenia
IP 20, typ VLT 5008-5052.

Ostona zaciskéw dostepna jest dla nastepujacych
urzadzen Kompaki:

typ VLT 5008-5027, 200-240 V

typ VLT 5016-5102, 380-500 V

typ VLT 5016-5062, 525-600 V

Styczniki
Danfoss produkuje réwniez petny zakres stycznikow.

Rezystory hamowania

Rezystory hamowania sg uzywane w sytuacjach,
gdzie wymagana jest wysoka dynamika lub gdzie na-
lezy zatrzymaé duze obcigzenie bezwladnosciowe.
Rezystor hamowania stuzy do usuwania energii; patrz
réwniez Instrukcje MI1.50.SX.YY oraz MI.90.FX.YY.

Filtr harmoniczny

Prady sinusoidalne nie wptywajg bezposrednio na po-
bér elektrycznosci, jednakze wptywajg na nastepujace
warunki:
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Zwigkszenie catkowitego pradu, ktory ma by¢ obstu-
giwany przez instalacje
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- Zwiekszenie obcigzenia na transformatorze
(czasem konieczne bedzie w zwigzku z tym
zastosowanie wiekszego transformatora,
szczegolnie przy modernizacji przez wpro-
wadzenie nowych elementéw)

- Zwiekszenie strat cieplnych w transformato-
rze i instalacji

- W niektorych przypadkach koniecznos¢ za-
stosowania wigkszych kabli, przetgcznikdw i
bezpiecznikéw

Wieksze odksztatcenia napiecia z uwagi na wiekszy
prad
- Zwiekszenie ryzyka zaktécen sprzetu elek-
tronicznego podiaczonego do tej samej siatki

Wysoki procent obcigzenia prostownika, np. z prze-
twornic czestotliwosci, zwiekszy prad sinusoidalny,
ktory musi zosta¢ zmniejszony, aby unikng¢ powyz-
szych konsekwenciji. Dlatego tez przetwornica czes-
totliwosci wyposazona jest standardowo we wbudo-
wane dtawiki DC, zmniejszajgce catkowity prad o
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okoto 40% (w pordwnaniu z urzadzeniami bez opcji
ttumienia harmonicznego), do wartosci 40-45% ThiD.

W niektérych przypadkach konieczne jest dalsze ttu-
mienie (np. modernizacja poprzez wprowadzenie no-
wych przetwornic czestotliwosci). Do tego celu Dan-
foss oferuje dwa zaawansowane filtry harmoniczne:
AHFO05 i AHF10, zmniejszajace prad sinusoidalny do
wartosci, odpowiednio, okoto 5% i 10%. Szczegdtowe
informacje znajduja sie w instrukcji MG.80.BX.YY.

Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC
Oprogramowanie PC — MCT 10

Wszystkie przetwornice wyposazono w port komuni-
kacji szeregowej. Danfoss dostarcza oprogramowanie
narzedziowe na komputer PC do komunikacji pomie-
dzy komputerem PC i przetwornicg czestotliwosci, op-
rogramowanie konfiguracyjne VLT Motion Control
Tool MCT 10.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Oprogramowanie MCT 10 zaprojektowano jako tatwe
w obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania pa-
rametréw naszych przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie po-
mocne w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line.
MCT 10 zawiera petng baze danych prze-
twornicy czestotliwosci

. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci
przy oddaniu do eksploatacji on line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich prze-
twornic czestotliwosci

. Wymianie przetwornicy w sieci
. Rozszerzaniu istniejacej sieci

. Przetwornice, ktore powstang w przyszitosci
bedg obstugiwane

MCT 10 Wsparcie oprogramowania
konfiguracyjnego Profibus DP-V1 za posrednictwem
potaczenia Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis
on line parametréw przetwornicy czestotliwosci za po-
srednictwem sieci Profibus. Eliminuje to koniecznosé
zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjne;j.

Moduty oprogramowania konfiguracyjnego MCT
10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow

Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
Dokumentacja i wydruk ustawien parametrow,
w tym schematow

MIC|T

SyncPos

Tworzenie programu SyncPos
Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem
konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru kodu
130B1000.

MCT 31

Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC, MCT
31 umozliwia fatwe oszacowanie odksztatceri harmo-
nicznych w danej aplikacji. Mozna obliczy¢é zaréwno
odksztatcenia harmoniczne przetwornic czestotliwosci
Danfoss, jak i przetwornic innych producentéw wraz z
dodatkowymi wartosciami dotyczacymi zmniejszenia

odksztatcen harmonicznych, np. filtréw Danfoss AHF
i prostownikéw 12-18-impulsowych.

Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem
konfiguracyjnym na komputer PC MCT 31 z uzyciem
numeru kodu 130B1031.

Modbus RTU

Protokét MODBUS RTU (Remote Terminal Unit — ter-
minal zdalny) to struktura do przesytania komunikatow
opracowana w roku 1979 przez Modicon, uzywana do
komunikacji na linii master-slave/klient-serwer pomie-
dzy urzgdzeniami inteligentnymi.

MODUS uzywany jest do monitorowania i programo-
wania urzadzen, do komunikacji pomiedzy urzadze-
niami inteligentnymi a czujnikami i przyrzgdami oraz
do monitorowania urzadzen polowych za pomocg PC
i HML.

MODUS stosowany jest czesto w aplikacjach gazo-
wych i naftowych, jednak jego zalety wykorzystywane
sg rowniez w budownictwie, infrastrukturze, transpor-
cie i energetyce.
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® Diawiki wyrownawcze dla aplikacji z podziatem Dtawiki wyrownawcze sg uzywane przy tagczeniu prze-
obcigzenia twornic czestotliwosci w aplikacjach z podziatem ob-
cigzenia.

Urzadzenia 200-240 V

Typ Moc znamionowa Prad Spadek Indukcyjnosé Numer
VLT przy CT wejsciowy napiecia zamowieniowy
(kW] [A] [%] [mH]

5001 0.75 3.4 1.7 1.934 175U0021
5002 1.10 4.8 1.7 1.387 175U0024
5003 1.50 7.1 1.7 1.050 175U0025
5004 2.20 9.5 1.7 0.808 175U0026
5005 3.0 11.5 1.7 0.603 175U0028
5006 4.0 14.5 1.7 0.490 175U0029
5008 5.5 32.0 1.7 0.230 175U0030
5011 7.5 46.0 1.7 0.167 175U0032
5016 11.0 61.0 1.7 0.123 175U0034
5022 15.0 73.0 1.7 0.102 175U0036
5027 18.5 88.0 1.7 0.083 175U0047

Urzadzenia 380 -500 V

Typ Moc znamionowa Prad Spadek Indukcyjnosé Numer
VLT przy CT wejsciowy napiecia zamowieniowy
(kW] (Al [%] [mH]
0.75 23 1 3.196 175U0015
1.1 2.6 1 2.827 175U0017
1.5 3.8 1 1.934 175U0021
22 5.3 1 1.387 175U0024
3 7.0 1 1.050 175U0025
4 9.1 1 0.808 175U0026
5.5 12.2 1 0.603 175U0028 =
7.5 15.0 1 0.490 175U0029 3_3
11 32.0 1 0.230 175U0030 §
15 375 1 0.196 175U0031 a
18.5 44.0 1 0.167  175U0032 4
22 60.0 1 0.123  175U0034 &
30 72.0 1 0102  175U0036 N
37 89.0 1 0.083 175U0047
45 104.0 1 0.070 175U1009
55 144.6 1 0.051 175U0070
75 1741 1 0.042 175U0071

Dalsze informacje podano w instrukcji MI.50.NX.YY.
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® Akcesoria dla urzadzen serii VLT 5000.
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® Numery zamoéwieniowe, inny sprzet:

Typ Opis Nr zamowie-
niowy
Pokrywa gorna IP 4x/zestaw Opcja, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
NEMA 1"
Pokrywa gorna IP 4x/zestaw Opcja, VLT 5001-5011, 380-500 V i 525-600 V 17520928
NEMA 1"
Ptyta mocowania kabli NEMA Opcja, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
122
Ptyta mocowania kabli NEMA Opcja, VLT 5001-5011, 380-500 V 175H4195
122
Ostona zaciskow IP 20 Opcja, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
Ostona zaciskow IP 20 Opcja, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
Ostona zaciskow IP 20 Opcja, VLT 5016-5032, 380-500 V i 525-600 V 17524622
Ostona zaciskow IP 20 Opcja, VLT 5042-5062, 380-500 V i 525-600 V 17524623
Ostona zaciskow IP 20 Opcja, VLT 5072-5102, 380-500 V 17524280
Pokrywa dolna IP 20 VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1800
Zestaw adaptacji zaciskow VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), ST 176F1805
Zestaw adaptacji zaciskow VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), SB 176F1806
Zestaw adaptacji zaciskow VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), EB 176F1807
Zestaw adaptacji zaciskow VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, ST 176F1808
Zestaw adaptacji zaciskow VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, SB 176F1809
Konwerter enkodera / Sterownik tgcza TTL 5V /24 V DC 17521929

Zestawy montazowe Rittal

Typ Opis Nr zamoéwienia

Obudowa Rittal TS8 dla IP003 Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 1800mm,  176F1824
VLT5122-5152; 380-500V, VLT 5042-5152, 525-690V

Obudowa Rittal TS8 dla IP003 Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 2000mm,  176F1826
VLT5122-5152, 380-500V; VLT 5042-5152, 525-690V

Obudowa Rittal TS8 dla IP003 Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 1800mm,  176F1823
VLT5202-5302, 380-500V; VLT 5202-5352, 525-690V

Obudowa Rittal TS8 dla IP003 Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 2000mm,  176F1825 ‘é
VLT5202-5302, 380-500V; VLT 5202-5352, 525-690V 3
Obudowa Rittal TS8 dla IP003 Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 2000mm,  176F1850 g_
VLT5352-5552, 380-500V; VLT 5402-5602, 525-690V @
Stojak podtogowy dla obudéw Opcja, VLT5122-5302, 380-500V; VLT 5042-5352, 176F1827 _?U
IP21i1P54 3) 525-690V N
Zestaw ekranu zasilania Zestaw zabezpieczajgcy: VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799

VLT 5042-5352, 525-690 V
Zestaw zabezpieczajacy: VLT 5352-5552, 380-500 V; VLT 176F1851
5402-5602, 525-690 V

) Pokrywa gérna IP 4xNEMA stosowana jest tylko w urzgdzeniach Kompakt IP 20 i przeznaczona jest tylko do
powierzchni poziomych zgodnych z IP 4x. Zestaw posiada réwniez ptyte mocowania kabli (UL).

2) Plyta mocowania kabli NEMA 12 (UL) przeznaczona jest tylko do urzadzen IP 54 kompakt.

3) Szczegotowe informacje przedstawiono w: Patrz Instrukcja montazu urzadzen wysokoenergetycznych M.
90.JX.YY.
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® Numery zamoéwieniowe, opcje karty sterujacej, LCP:
etc.:
Typ Opis Nr zaméwienio-

wy

Opcja IP 65 LCP

Oddzielny LCP, tylko dla urzadzen IP 20 17520401

Zestaw do zdalnego montazu Zestaw do zdalnego montazu dla LCP, dla 17520850

z kablem o dtugosci 3

LCP/IPO0/IP20/NEMA 1 urzadzen IP 00/20 m
Zestaw do zdalnego montazu Zestaw do zdalnego montazu dla LCP, dla 17527802 z kablem o dtugosci 3
LCP IP 54 urzadzen IP 54 m
Kabel dla LCP Oddzielny kabel 17520929 Kabel o dtugosci 3 m

LCP: Panel sterowania LCP z wys$wietlaczem i kla-

wiaturg.
Dostarczany bez LCP.

1. Ostona goérna IP 4xNEMA 1 stosowana jest 2.
tylko w urzadzeniach Kompakt IP 20 i prze-
znaczona jest tylko do powierzchni pozio-

Opcje magistrali komunikacyjnej i ak-

mych, ktére sg zgodne z IP 4x. W skiad

zestawu wchodzi rowniez ptyta mocowania

kabli (UL).

Ptyta mocowania kabli NEMA 12 (UL) prze-
znaczona jest tylko do urzadzen IP 54 Kom-
pakt.

cesoria:
Profibus:
Bez pokrycia  Z pokryciem
Typ Opis Nr zamoéwie-  Nr zamowienio-
niowy wy
Opcja DP V0/V1 Profibus Z opcjg pamieci 17520404 17522625
Opcja DP V0/V1 Profibus bez opcji pamieci 17520402
Opcja DP VO/FMS Profibus Z 0OpcCjg pamieci 17523722 17523723

Typ Opis Nr zamoéwieniowy
Ztacze Profibus Sub D9 VLT 5001-5027, 200-240 V 17523568
dlaIP 20 /1P 00 VLT 5001-5102, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V

VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1822
LonWorks:
opcjaLonWorks, Topologia swobodna  Z opcjg pamieci 176F1500 176F1503
Opcja LonWorks , Topologia swobodna bez opcji pamieci 176F1512
Opcja LonWorks, 78 KBPS Z opcjg pamieci 176F1501 176F1504
Opcja LonWorks, 78 KBPS bez opcji pamieci 176F1513
Opcja LonWorks, 1,25 MBPS Z opcjg pamieci 176F1502 176F1505
Opcja LonWorks, 1,25 MBPS bez opcji pamieci 176F1514
DeviceNet:
OpcjaDeviceNet Z opcjg pamieci 176F1580 176F1581
Opcja DeviceNet bez opcji pamieci 176F1584
Modbus:
Modbus Plus dla urzgdzen Kompakt Z opcja pamieci 176F 1551 176F1553
Modbus Plus dla urzgdzen Kompakt Bez opcji pamieci 176F1559
Modbus Plus dla urzgdzen Bookstyle Z opcjg pamieci 176F1550 176F1552
Modbus Plus dla urzadzen Bookstyle Bez opcji pamieci 176F1558
Modbus RTU Nie montowana fabrycznie 17523362
Interbus:
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Interbus Z opcjg pamieci 17523122 17523191
Interbus Bez opcji pamieci 17522900
Opcje aplikacji:
Programowalny sterownik SyncPos Opcja aplikaciji 17520833 17523029
Sterownik synchronizac;ji Opcja aplikaciji 17523053 17523056
Sterownik pozycjonowania Opcja aplikaciji 17523055 17523057
Opcja karty przekaznika Opcja aplikaciji 17522500 17522901
Opcja nawijarki Nie montowana fabrycznie, wersja 17523245

SW 3,40
Opcja napedu wrzeciona widkiennicze- Nie montowana fabrycznie, wersja 17523463
go SW 3,41
Opcja nawijarki oscylacyjnej Nie montowana fabrycznie, wersja 17523467

SW 3,41

Opcje mozna zamawiac jako opcje wbudowane fabrycznie — patrz informacje dotyczgce zamawiania.

Aby uzyskac¢ informacje na temat magistrali komunikacyjnej oraz zgodnosci opciji aplikacji ze starszymi wersjami
oprogramowania, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

Jezeli opcje magistrali komunikacyjnej majg by¢ stosowane bez opcji aplikacji, nalezy zamoéwi¢ wersje z opcja
pamieci.
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® Filtry LC dla urzadzen VLT 5000

Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czes-
totliwosci, bedzie emitowat on hatas rezonansu. Ten
hatas, ktéry wynika z budowy silnika, powstaje przy

Filtr redukuje czas rozpedzania napiecia, napiecie ob-
cigzenia szczytowego Upeak i tetnienia pradu Al do
silnika, co oznacza, ze prad i napiecie stajg sie niemal
sinusoidalne. W rezultacie poziom hatasu silnika zos-

kazdej aktywacji jednego z przetacznikéw inwertera w taje zmniejszony do minimum.
przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu czestotliwosé
hatasu rezonansu odpowiada czestotliwosci przeta-

czania przetwornicy czestotliwosci.

Ze wzgledu na wystepowanie tetnienia pradu w cew-
kach, cewki te bedg emitowaty hatas o pewnym nate-
zeniu. Problem ten mozna rozwigza¢ poprzez zain-
W przypadku urzadzen serii VLT 5000, firma Danfoss stalowanie filtra w szafie lub w podobny sposdb.
moze dostarczy¢ filtr LC do wyttumienia poziomu ha-

tasu silnika.

® Numery zaméwieniowe, moduty filtra LC Zasilanie 3 x 200-240 V

Wysoki moment przeciazenia

Filtr LC dla Obudowa Prad Maks. moment ~ aKS. czestolli- gy oy Nr
typu VLT filtra LC znamionowy przy 200 przy CTNVT WO%C. mocy zamowieniowy
\ wyjéciowa
5001-5003 Bookstyle IP 20 78A 160% 120 Hz 17520825
5004-5006 Bookstyle IP 20 15,2A 160% 120 Hz 17520826
5001-5006 Kompakt IP 20 15,2A 160% 120 Hz 17520832
5008 Kompakt IP 00 25A 160% 60 Hz 85 W 17524600
5011 Kompakt IP 00 32A 160% 60 Hz 0 W 17524601
5016 Kompakt IP 00 46 A 160% 60 Hz 110 W 17524602
5022 Kompakt IP 00 61A 160% 60 Hz 170 W 17524603
5027 Kompakt IP 00 73A 160% 60 Hz 250 W 17524604
5032 Kompakt IP 20 88 A 150 % 60 Hz 17524700
5045 Kompakt IP 20 115A 150 % 60 Hz 17524702
5052 Kompakt IP 20 143 A 150 % 60 Hz 17524702
Normalny moment przeciazenia
5008 Kompakt IP 00 32A 110% 60 Hz 0 W 17524601
5011 Kompakt IP 00 46 A 110% 60 Hz 110 W 17524602
5016 Kompakt IP 00 61A 110% 60 Hz 170 W 17524603
5022 Kompakt IP 00 73A 110% 60 Hz 250 W 17524604
5027 Kompakt IP 00 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605
5032 Kompakt IP 20 115A 110 % 60 Hz 17524702
5042 Kompakt IP 20 143 A 110 % 60 Hz 17524702
5052 Kompakt IP 20 170 A 110 % 60 Hz 17524703
' Uwaga
m

W przypadku stosowania filtrow LC, czes-
totliwos¢ kluczowania musi wynosi¢ 4,5
kHz (patrz parametr 411).

"
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Zasilanie 3 x 380 - 500 V

Wysoki moment przecigzenia

Maks. czestotli-

. Obudowa Prad znamionowy przy Maks. moment o Strata Nr
FilrLCdlatypuVLT g i ¢ aoosooy B przy CTNT  WOSC. mocy zamoéwieniowy
wyjsciowa
5001-5005 Bookstyle IP 20 72A/6,3A 160% 120 Hz 17520825
5006-5011 Bookstyle IP 20 16A/145A 160% 120 Hz 17520826
5001-5011 Kompakt IP 20 16A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 Kompakt IP 00 24 A/217TA 160% 60 Hz 170 W 17524606
5022 Kompakt IP 00 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 Kompakt IP 00 37,5A/32A 160% 60 Hz 190 W 17524608
5032 Kompakt IP 00 44A1414 A 160% 60 Hz 210 W 17524609
5042 Kompakt IP 00 61A/54A 160% 60 Hz 200 W 17524610
5052 Kompakt IP 00 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 Kompakt IP 20 90A/80A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 Kompakt IP 20 106 A/ 106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 Kompakt IP 20 147 A/130 A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 Kompakt IP 20 177 A/160 A 160 % 60 Hz 750 W 17524703
5152 Kompakt IP 20 212A/190A 160 % 60 Hz 750 W 17524704
5202 Kompakt IP 20 260 A/240A 160 % 60 Hz 900 W 17524705
5252 Kompakt IP 20 315A /302 A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 Kompakt IP 20 395A/361A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 Kompakt IP 20 480 A/ 443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 Kompakt IP 20 600 A/ 540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 Kompakt IP 20 658 A/590 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523141
5552 Kompakt IP 20 745 A/ 678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Normalny moment przeciazenia
5016 Kompakt IP 00 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 Kompakt IP 00 37,5A/32A 110% 60 Hz 190 W 17524608
5027 Kompakt IP 00 44A1414 A 110% 60 Hz 210 W 17524609
5032 Kompakt IP 00 61A/54A 110% 60 Hz 200 W 17524610
5042 Kompakt IP 00 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 Kompakt IP 00 90A/78A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 Kompakt IP 20 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 Kompakt IP 20 147 A/130 A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 Kompakt IP 20 177 A/160 A 110 % 60 Hz 750 W 17524703
5122 Kompakt IP 20 212A/190A 110 % 60 Hz 750 W 17524704
5152 Kompakt IP 20 260 A/240A 110 % 60 Hz 900 W 17524705
5202 Kompakt IP 20 315A /302 A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 Kompakt IP 20 368 A/361A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 Kompakt IP 20 480 A/443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 Kompakt IP 20 600 A/ 540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 Kompakt IP 20 658 A/590 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523141
5502 Kompakt IP 20 745 A/ 678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 Kompakt IP 20 800 A/730A 110% 60 Hz Prosimy o kontakt z firmg Danfoss.
W sprawie filtrow LC dla VLT 5001-5062, 525 - 600 V,
prosimy o kontakt z firmg Danfoss. Pl Uwaga

totliwos¢ kluczowania musi wynosi¢ 4,5
kHz (patrz parametr 411).

Filtry LC dla VLT 5352-5502 mogaq praco-
wac przy czestotliwosci kluczowania 3
kHz. Nalezy stosowac¢ schemat kluczowa-
nia 60 ° AVM.

'.a W przypadku stosowania filtrow LC, czes-

2
kel
L
kv

S
°

o

S

»

]

—_
~

@©
N

Zasilanie 3 x 690 V

Maks. czestotli-

Moment przecigze- Moment przecigzenia Prad znamionowy przy i Nr zaméwieniowy Nr zaméwieniowy
nia 160% 110% 690 V (A) }"st)c wyjsciowa Straty mocy (W) 544 1P20
5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267
5402 5352 400 60 1150 130B2234 130B2269
5502 5402 430 60 420 130B2235 130B2238
5602 5502 530 60 500 130B2236 130B2239
5602 600 60 570 130B2237 130B2240
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

filtry dU/dt dla VLT 5000

Filtry dU/dt ograniczajg dU/dt do wartosci ok. 500 V/s. ' Uwaga
Filtry nie ograniczajg hatasu ani napiecia szczytowe- l.: W przypadku stosowania filtrow dU/dt,
go. czestotliwos¢ kluczowania musi wynosic

1,5 kHz (patrz parametr 411).

Zasilanie 3 x 690 V

Maks. czestotli-

mgr:gg&’przeque l;/l:g&ent przecigzenia g;%d\/z?Aa?mnowy przy \('ﬁzé)é wyjsciowa Straty mocy (W) l(;lor zamowieniowy IP :\gzzoamowemowy
5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197
5402 5352 400 60 540 130B2165 130B2199
5502 5402 430 60 1600 130B2241 130B2244
5602 5502 530 60 2000 130B2242 130B2245
5602 600 60 2300 130B2243 130B2246
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

B Rezystory hamowania, VLT 5001 - 5052 / 200 - 240
\'

Standardowe rezystory hamowania

10% cyklu pracy 40% cyklu pracy

Rezystancja Moc Nr kodowy Rezystancja Moc Nr kodowy
VLT [om] [kW] [om] [kW]
5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 175U1821 90 0.430 175U1921
5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 175U1824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 175U1827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Niedostepna Niedostepna Niedostepna
5042 3.3 8 175U1955 Niedostepna Niedostepna Niedostepna
5052 27 10 175U1956 Niedostepna Niedostepna Niedostepna

Dalsze informacje podano w instrukcji MI.90.FX.YY.

Rezystory hamulcéw typu ,,flatpack” dla przenosnikéw poziomych.

Typ VLT Silnik [kW] Rezystor [om] Rozmiar Numer zamowienio- Maks. cykl pracy [%]
wy
5001 0.75 150 150 Q 100 W 175U1005 14.0
5001 0.75 150 150 Q 200 W 175U0989 40.0
5002 1.1 100 100 Q 100 W 175U1006 8.0
5002 1.1 100 100 Q 200 W 175U0991 20.0
5003 1.5 72 72 Q200 W 175U0992 16.0
5004 2.2 47 50 Q 200 W 175U0993 9.0
5005 3 35 35Q200W 175U0994 5.5
5005 3 35 72 Q200 W 2 x 175U0992" 12.0
5006 4 25 50 Q 200 W 2 x 175U0993! 11.0
5008 5.5 20 40 Q 200 W 2 x 175U0996" 6.5
5011 7.5 13 27 Q200 W 2 x 175U0995' 4.0
1. Zaméwienie 2 sztuk. Ramka montazowa dla 2 waskich rezystoréw (slim
Kat montazowy dla rezystora 100 W 175U0011 typu bookstyle) 175U0004 g
Jlatpack” Ramka montazowa dla 2 szerokich rezystoréw (wide [+
>
Kat montazowy dla rezystora 200 W 175U0009 typu bookstyle) 175U0003 g
” —
fatpack . ) ) Dalsze informacje podano w Instrukcji MI.50.BX.YY %
Ramka montazowa dla 1 waskiego rezystora (slim o
bookstyle) 175U0002 5
N
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Numery zamoéwieniowe, Rezystory hamowania,
VLT 5001 - 5552 / 380 -500 V

Standardowe rezystory hamowania

10% cykl pracy 40% cykl pracy

Rezystancja Moc Nr kodowy Rezystancja Moc Nr kodowy
VLT [om] [kW] [om] [kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 175U1841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 175U1842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 24 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 175U1848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 55 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222 3.8 22 175U1960
51522 3.2 27 175U1961
52022 2.6 32 175U1962
52522 2.1 39 175U1963
53022 1.65 56 2 x 175U1061"
5352-55522) 2.6 72 2 x175U1062"3)

1. Zaméwienie 2 szt.
2. Rezystory ustawiono na cykl 300-sekundowy.
3. Wartos¢ znamionowa spetniona do VLT 5452, moment obrotowy ograniczony dla VLT 5502 i VLT 5552.

Dodatkowe informacje znajduja sie w Instrukcji MI.90.FX.YY.

Rezystory hamowania w ptaskiej obudowie typu ,,flatpack” dla przenosnikéw poziomych

Typ VLT Silnik [kW] Rezystor [om] Rozmiar Numer zamoéwienio- Maks. cykl pracy [%]
wy

5001 0.75 630 620 Q 100 W 175U1001 14.0
5001 0.75 630 620 Q 200 W 175U0982 40.0
5002 1.1 430 430 Q 100 W 175U1002 8.0
5002 1.1 430 430 Q 200 W 175U0983 20.0
5003 1.5 320 310 Q 200 W 175U0984 16.0
5004 2.2 215 210 Q 200 W 175U0987 9.0
5005 3 150 150 Q 200 W 175U0989 5.5
5005 3 150 300 Q200 W 2 x 175U0985" 12.0
5006 4 120 240 Q 200 W 2 x 175U0986' 11.0
5008 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U0988" 6.5
5011 7.5 65 130 Q 200 W 2 x 175U0990" 4.0

1. Zaméwienie 2 szt.

Profil montazowy w ksztalcie katownika dla rezystora 100 W 175U0011 w ptaskiej obudowie typu ,flatpack”.
Profil montazowy w ksztalcie katownika dla rezystora 200 W 175U0009 w ptaskiej obudowie typu ,flatpack”.
Ramka montazowa dla 1 waskiego rezystora (slim bookstyle) 175U0002.

Ramka montazowa dla 2 waskich rezystoréw (slim bookstyle) 175U0004.

Ramka montazowa dla 2 szerokich rezystorow (wide bookstyle) 175U0003.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w Instrukcji MI.50.BX.YY.

W sprawie urzadzen 525-600 V i 525-690 V prosimy o kontakt z firmg Danfoss.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Numery zamoéwieniowe, filtry harmoniczne

Filtry harmonicznestuzg do zmniejszania znieksztatcen harmonicznych zasilania
* AHF 010: 10% znieksztatcenia pradu

» AHF 005: 5% znieksztatcenia pradu
380-415 V, 50Hz

laHF,N Typowy wykorzystywa-| Numer zaméwieniowy firmy Danfoss VLT 5000
ny silnik [kW] AHF 005 AHF 010

10A 4,55 175G6600 175G6622 5006, 5008
19A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 90 175G6608 175G6630 5122

217 A 110 175G6609 175G6631 5152

289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Wyzsze warto$ci znamionowe mozna uzyska¢ taczac filtry réwnolegle.

434 A 250 Dwa urzgdzenia 217 A 5352

578 A 315 Dwa urzadzenia 289 A 5452

613 A 355 Urzadzenia 289 Ai 324 A 5502

648 A 400 Dwa urzadzenia 324 A 5552

Nalezy zauwazy¢, ze dopasowanie typowej przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss i filtra jest wstepnie obli-
czane dla 400 V oraz przy zatozeniu typowego obcigzenia silnika (4- lub 2-biegunowego): Seria VLT 5000 opiera
sie na zastosowaniu maksymalnie 160% momentu. Wstepnie obliczony prad filtra moze rézni¢ sie od wartosci
znamionowych pradu wejsciowego VLT 5000 podanych w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej, po-
niewaz wartosci zostaty obliczone dla ré6znych warunkéw pracy.

440-480 V, 60Hz

lAHF,N Typowy wykorzystywa-| Numer zaméwieniowy firmy Danfoss VLT 5000
ny silnik [HP] AHF 005 AHF 010

19A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032 %
43 A 40 175G6615 175G6637 5042 <
72A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062 .g
101 A 75 175G6617 175G6639 5072 o
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122 Q
180 A 150 175G6619 175G6641 5152 3
217 A 200 175G6620 175G6642 5202 =
289 A 250 175G6621 175G6643 5252 |(\|U
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352

Wyzsze warto$ci znamionowe mozna uzyska¢ taczac filtry réwnolegle.
506 A 450 Urzadzenia 217 Ai289 A 5452
578 A 500 Dwa urzgdzenia 289 A 5502
648 A 600 Dwa urzadzenia 324 A 5552

Nalezy zauwazyé¢, ze dopasowanie typowej przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss i filtra jest wstepnie obli-
czane dla 480 V oraz przy zatozeniu typowego obcigzenia silnika (4- lub 2-biegunowego): Seria VLT 5000 opiera
sie na zastosowaniu maksymalnie 160% momentu. Wstepnie obliczony prad filtra moze rézni¢ sie od wartosci
znamionowych pradu wejsciowego VLT 5000 podanych w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej, po-
niewaz wartosci zostaty obliczone dla ré6znych warunkéw pracy.
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500 V, 50 Hz
laHF,N Typowy wykorzystywa-| Numer zaméwieniowy firmy Danfoss
ny silnik [kW] AHF 005 AHF 010 VLT 5000
10A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008
19A 7.5, 11 175G6645 175G6657 5011, 5016
26 A 15, 18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027
35A 22 175G6647 175G6659 5032
43A 30 175G6648 175G6660 5042
72 A 37,45 175G6649 175G6661 5052, 5062
101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072
144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122
180 A 132 175G6652 175G6664 5152
217 A 160 175G6653 175G6665 5202
289 A 200 175G6654 175G6666 5252
324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Wyzsze warto$ci znamionowe mozna uzyskaé taczac filtry rownolegle.
434 A 315 Dwa urzgdzenia 217 A 5352
469 A 355 Urzadzenia 180 Ai 289 A 5452
578 A 400 Dwa urzadzenia 289 A 5502
648 A 500 Dwa urzadzenia 324 A 5552

Nalezy zauwazyé¢, ze dopasowanie typowej przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss i filtra jest wstepnie obli-
czane dla 500 V oraz przy zatozeniu typowego obcigzenia silnika. Seria VLT 5000 opiera sie na zastosowaniu
160% momentu. Wstepnie obliczony prad filtra moze r6zni¢ sie od wartosci znamionowych pradu wejsciowego
VLT 5000 podanych w odpowiedniej dokumentac;ji techniczno-ruchowej, poniewaz wartosci zostaty obliczone dla
réznych warunkow pracy. Informacje na temat innych konfiguracji mozna uzyska¢ w MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
| AHF,N Typowy wykorzysty- | Nr zamowieniowy Nr zaméwieniowy VLT 5000 160% VLT 5000 110%
wany silnik AHF 005 AHF 010
(kW)
43 37,45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042
72 55,75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062
101 90 130B2331 130B2296 5102 5072
144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122
180 160 130B2334 130B2299 5202 5152
217 200 130B2335 130B2300 5252 5202
289 250 130B2331 i 130B2301 5302 5252
130B2333
324 315 130B2333 i 130B2302 5352 5302
130B2334
370 400 130B2334 i 130B2304 5352
130B2335
469 500 130B2333i 2 x 130B2299 i 5502 5402
130B2334 130B2301
578 560 3 x 130B2334 2 x 130B2301 5602 5502
613 630 3 x 130B2335 130B2301 i 5602
130B2302
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Ogodlne dane techniczne
Zasilanie (L1, L2, L3):
Napiecie zasilania urzgdzen 200-240 V
Napiecie zasilania urzadzen 380-500 V
Napiecie zasilania urzadzen 525-600 V
Napigcie zasilania urzadzen 525-690 V
Czestotliwos¢ zasilania

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

3 x 380/400/415/440/460/500 V £10%
3 x 525/550/575/600 V £10%

3 x 525/550/575/600/690 V +10%
48-62 Hz +/- 1%

Patrz sekcja dotyczgca warunkow specjalnych w Zaleceniach Projektowych

Max asymetria napiecia zasilania:

VLT 5001-5011, 380-500 V i 525-600 V i VLT 5001-5006, 200-240 V + 2,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 5016-5062, 380-500 V i 525-600 V i VLT 5008-5027, 200-240 V * 1,5% napiecia znamionowego zasilania
VLT 5072-5552, 380-500 V i VLT 5032-5052, 200-240 V + 3,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 5042-5602, 525-690 V + 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (A) 0,90 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Przesuniecie wspoiczynnika mocy (cos ¢?) bliski jednosci (> 0,98)
Czestotl. przetagczania na wejsciu zasilania L1, L2, L3 ok. 1 raz/min.

Patrz sekcja dotyczgca warunkow specjalnych w Zaleceniach Projektowych

Dane wyjsciowe VLT (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe

0-100% napiecia zasilania

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5001-5027, 200-240 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5032-5052, 200-240 V

0-132 Hz, 0-450 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5001-5052, 380-500 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5062-5302, 380-500 V

0-132 Hz, 0-450 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5352-5552, 380-500 V

0-132 Hz, 0-300 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5001-5011, 525-600 V

0-132 Hz, 0-700 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5016-5052, 525-600 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5062, 525-600 V

0-132 Hz, 0-450 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5042-5302, 525-690 V

0-132 Hz, 0-200 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa VLT 5352-5602, 525-690 V

0-132 Hz, 0-150 Hz

Napigecie znamionowe silnika, urzadzenia 200-240V 200/208/220/230/240 V
Napiecie znamionowe silnika, urzadzenia 380-500 V 380/400/415/440/460/480/500 V
Napiecie znamionowe silnika, urzagdzenia 525-600V 525/550/575 V
Napiecie znamionowe silnika, urzagdzenia 525-690V 525/550/575/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 50/60 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,05-3600 s

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy, VLT 5001-5027, 200-240 V i VLT 5001-5552, 380-500 V

160% przez 1 min.

Moment rozruchowy, VLT 5032-5052, 200-240 V

150% przez 1 min.

Moment rozruchowy, VLT 5001-5062, 525-600 V

160% przez 1 min.

Moment rozruchowy, VLT 5042-5602, 525-690 V

160% przez 1 min.

Moment rozruchowy

180% przez 0,5 s

Moment przyspieszajacy

100%

Moment przecigzenia, VLT 5001-5027, 200-240 V i VLT 5001-5552, 380-500 V,

VLT 5001-5062, 525-600 V, i VLT 5042-5602, 525-690 V 160%
Moment przecigzenia, VLT 5032-5052, 200-240 V 150%
Moment trzymania przy 0 obr./min. (petla zamknigta) 100%

Podane charakterystyki momentu okre$lone sq dla przetwornicy czestotliwosci przy wysokim poziomie momentu
przecigzenia (160%). Przy normalnym momencie przecigzenia (110%), warto$ci te sg nizsze.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Hamowanie przy wysokim poziomie momentu przeciazenia.

Czas cyklu (s) Cykl pracy hamowania przy 100% | Cykl pracy hamowania przy nadmier-
momencie obrotowym nym momencie obrotowym
(150/160%)
200-240 V
5001-5027 120 Ciagly 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V
5001-5102 120 Ciagty 40%
5122-5252 600 Ciagty 10%
5302 600 40% 10%
5352-5552 600 40%" 10%?
525-600 V
5001-5062 120 Ciagty 40%
525-690 V
5042-5352 600 40% 10%
5402-5602 600 40%° 10%*

1) VLT 5502 przy 90% momencie obrotowym. Przy 100% momencie obrotowym cykl pracy hamowania wynosi 13%. Przy wartosci
znamionowej zasilania 441-500 V i 100% momencie obrotowym, cykl pracy hamowania wynosi 17%.

VLT 5552 przy 80% momencie obrotowym. Przy 100% momencie obrotowym cykl pracy hamowania wynosi 8%.
2) W oparciu o cykl 300 s:

Dla VLT 5502 moment obrotowy wynosi 145%.

Dla VLT 5552 moment obrotowy wynosi 130%.

3) VLT 5502 przy 80% momencie obrotowym.

VLT 5602 przy 71% momencie obrotowym.

4) W oparciu o cykl 300 sekundowy.

Dla VLT 5502 moment obrotowy wynosi 128%.

Dla VLT 5602 moment obrotowy wynosi 114%.

Karta sterujgca, wejscia cyfrowe:

llo$¢ programowalnych wejs¢ cyfrowych 8
Numery zaciskow 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Poziom napiecia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, poziom logiczny '0' <5VDC
Poziom napiecia, poziom logiczny '1' >10V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wej$ciowa, R; 2kQ
Czas skanowania dla wejscia 3 msek.

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wej$cia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV). Ponadto, wejscia cyfrowe mogg by¢ izolowane od innych zaciskéw na Karcie sterujgcej poprzez podig-
czenie zewnetrznego zasilania 24 V DC i wytgczenie przetgcznika 4. VLT 5001-5062, 525-600 V nie spetnia
wymogow PELV.

Karta sterujgca, wejscia analogowe:

llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ napiecia/wejs¢ termistora 2
Numery zaciskéw 53, 54
Poziom napiecia 0-110 V DC (skalowalny)
Rezystancja wejsciowa, R; 10 kQ
llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ pradowych 1
Numer zacisku 60
Zakres pragdowy 0/4 - £20 mA (skalowalny)
Rezystancja wejsciowa, R; 200 Q
Rozdzielczos¢ 10 bitéw + znak
Doktadnos¢ na wejsciu Maks. btad 1% w petnej skali
Czas skanowania dla wejscia 3 msek.
Numer zacisku do uziemienia 55

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasi-
lania (PELV)* jak réwniez od innych wejs¢ i wyjsc.
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* VLT 5001-5062, 525-600 V nie speinia wymogdéw PELV.

Karta sterujgca, wejscie impulsowe/enkodera:

llo$¢ programowalnych wej$¢ impulsowych/enkodera 4
Numery zaciskéw 17, 29, 32, 33
Czestotliwos¢ maks. na zacisku 17 5 kHz
Czestotliwo$¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 20 kHz (otwarty kolektor PNP)
Czestotliwos¢é maks. na zaciskach 29, 32, 33 65 kHz (przeciwsobny)
Poziom napiecia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, poziom logiczny '0' <5VvVDC
Poziom napiecia, poziom logiczny '1' >10V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri 2 kQ
Czas skanowania dla wejscia 3 msek.
Rozdzielczosé 10 bitéw + znak
Doktadnos¢ (100-1 kHz), zaciski 17, 29, 33 Maks. btad: 0,5% w petnej skali
Doktadnosé¢ (1-5 kHz), zacisk 17 Maks. btad: 0,1% w peinej skali
Doktadnosé¢ (1-65 kHz), zaciski 29, 33 Maks. btad: 0,1% w petnej skali

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia impulsowe/enkodera sg galwanicznie izolowane od na-
piecia zasilania (PELV)*. Ponadto, wejscia impulsowe/enkodera mogq byc¢ izolowane od innych zaciskéw na
karcie sterujgcej poprzez podtaczenie zewnetrznego zasilania 24 V DC i wytgczenie przetgcznika 4.

* VLT 5001-5062, 525-600 V nie speifnia wymogéw PELV.

Karta sterujgca, wyjscia cyfrowe/impulsowe i analogowe:

llo$¢ programowalnych wyj$¢ cyfrowych i analogowych 2
Numery zaciskow 42,45
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 0-24VDC
Minimalne obcigzenie do uziemionej masy (zacisk 39) przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 600 Q
Zakresy czestotliwosci (wyjscie cyfrowe wykorzystywane jako wyjscie impulsowe) 0-32 kHz
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maksymalne obcigzenie do uziemionej masy (zacisk 39) przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos$¢ wyjscia analogowego Maks. btad: 1,5% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym. 8-bitowa

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wyjScia cyfrowe i analogowe sgq galwanicznie izolowane od napie-
cia zasilania (PELV)* jak réwniez od innych wejs¢ i wyjsc.
* VLT 5001-5062, 525-600 V nie speifnia wymogdéw PELV.

Karta sterujaca, zasilanie 24 V DC:

Numery zaciskow 12, 13
Obciazenie maksymalne (zabezpieczenie przeciwzwarciowe) 200 mA
Numery zaciskdéw do uziemienia 20, 39

Niezawodna izolacja galwaniczna: Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV),
lecz posiada ten sam potencjat, co wyjscia analogowe.
* VLT 5001-5062, 525-600 V nie speifnia wymogdéw PELV.

Karta sterujgca, port komunikacji szeregowej RS 485:
Nr zaciskow 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna.

Wyijécia przekaznikowe: ")
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llo$¢ programowalnych wyj$¢ przekaznikowych 2
Numery zaciskow, karta sterujgca (jedynie obcigzenie rezystancyjne) 4-5 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 4-5, karta sterujgca 50 VAC, 1A, 50VA
Obcigzenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 4-5, karta sterujaca 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50wW
Obciazenie maks. zacisku (DC1) na 4-5, karta sterujaca dla aplikacji UL/cUL 30VAC,1A/425V DC, 1A
Numery zaciskow, karta mocy (obcigzenie rezystancyjne i indukcyjne) 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 1-3, 1-2, karta mocy 250 V AC, 2 A, 500 VA
Obcigzenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 1-3, 1-2, karta mocy 25V DC,2A/50V DC, 1A, 50 W
Obcigzenie min. zacisku (AC/DC) na 1-3, 1-2, karta mocy 24V DC,10 mA /24 V AC, 100 mA

1) Wartosci znamionowe dla maksymalnej ilosci 300 000 operacji.
Przy obcigzeniach indukcyjnych ilo$¢ operacji zostaje zmniejszona o 50%, alternatywnie prad moze by¢ zmniej-
szony 0 50%, tym samym ilos¢ 300 000 operacji zostaje utrzymana.

Zaciski rezystora hamowania (jedynie urzadzenia SB, EB, DE i PB):
Numery zaciskow 81, 82

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC:

Numery zaciskow 35, 36
Zakres napiecia 24V DC £15% (maks. 37 V DCw 10 s.)
Maksymalna amplituda tetnieh napiecia 2V DC
Poboér mocy 15 W - 50 W (50 W dla rozruchu, 20 msek.)
Min. bezpiecznik wejsciowy 6 Amp

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna zewnetrznego zasilania 24 V DC jest réwniez
izolacjg typu PELV.

Dtugosci kabla, przekroje poprzeczne i ztacza:

Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, kabel nieekranowany 300 m
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany VLT 5011 380-500 V 100 m
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany VLT 5011 525-600 V

oraz VLT 5008, normalny moment przecigzenia, 525-600 V 50 m
Maks. dtugosc¢ kabla rezystora hamowania, kabel ekranowany 20m

Maks. dtugos¢ kabla podziatu obcigzenia, kabel ekranowany 25 m od przetwornicy czestotliwosci do szyny DC.

Maks. przekrdj poprzeczny kabla silnika, hamulca i kabla podziatu obcigzenia okreslono w Danych elektrycznych

Maks. przekrdj poprzeczny kabla dla zasilania zewnetrznego 24 V DC.

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600 V 4 mm?/10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V; VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5602 525-690 V 2,5 mm?/12 AWG
Maks. przekrdj poprzeczny przewodow sterowniczych 1,5 mm2/16 AWG
Maks. przekrdj poprzeczny dla portu komunikacji szeregowej 1,5 mm?2/16 AWG

Jedli majgq by¢ spetnione wymagania UL/cUL, nalezy uzy¢ kabli miedzianych o klasie temperaturowej 60/75°C.
(VLT 5001 - 5062 380 - 500 V, 525 - 600 V i VLT 5001 - 5027 200 - 240 V).

Jesli majgq by¢ spetnione wymagania UL/cUL, nalezy uzy¢ kabli miedzianych o klasie temperaturowej 75°C.
(VLT 5072 - 5552 380 - 500 V, VLT 5032 - 5052 200 - 240 V, VLT 5042 -5602 525 - 690 V).

Zigcza nadajq sie do uzytku zaréwno z kablami miedzianymi, jak i aluminiowymi, chyba ze okre$lono inaczej.

Doktadnos$¢ odczytu wskazan wyswietlacza (parametry 009 — 012):

Prad silnika [6] 0-140% obciazenia Maks. btad: +2,0% znamionowego pradu wyjsciowego
Moment obrotowy % [7], -100 - 140% obcigzenia Maks. btad: £5% znamionowej wielkosci silnika
Moc wyjsciowa [8], moc w KM [9], 0-90% obciazenia Maks. btad: 5% znamionowej mocy wyjsciowej
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Charakterystyki sterowania:

Zakres czestotliwosci 0-1000 Hz
Rozdzielczosc¢ czestotliwosci wyjsciowej 10,003 Hz
Czas odpowiedzi systemu 3 msek.
Predkos¢, zakres regulacji (otwarta petla) 1:100 predkosci synchronicznej
Predkosé, zakres regulacji (zamknieta petla) 1:1000 predkosci synchronicznej
Predkos¢, doktadnos¢ (otwarta petla) < 1500 obr./min.: maks. btad + 7,5 obr./min.
Predkos¢, doktadnos¢ (zamknieta petla) <1500 obr./min.: maks. btad + 1,5 obr./min.
0 -150 obr./min.: maks. btad +20% znamionowego momentu ob-
Doktadnos¢ regulacji momentu (otwarta petla) rotowego
Doktadnos¢ regulacji momentu (sprzezenie zwrotne
predkosci) Maks. btad +5% znamionowego momentu obrotowego

Charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie zewnetrzne:

Obudowa (zaleznie od mocy) IP 00, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Test drgan 0,7 g RMS 18-1000 Hz losowy. 3 kierunki przez 2 godziny (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 93 % (IEC 68-2-3) podczas magazynowania/transportu
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 95 % niekondensujaca (IEC 721-3-3; klasa 3K3) w przypadku eksploatacji
Srodowisko agresywne (IEC 721 — 3 - 3) Bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721 — 3 - 3) Z pokryciem klasa 3C3
Temperatura otoczenia IP 20/Nema 1 (wysoki moment przecigzenia

160%) Maks. 45°C (Srednia 24h maks. 40°C)
Temperatura otoczenia IP 20/Nema 1 (normalny moment przecigzenia

110%) Maks. 40°C (Srednia 24h maks. 35°C)
Temperatura otoczenia IP 54 (wysoki moment przecigzenia 160%) Maks. 40°C (srednia 24h maks. 35°C)
Temperatura otoczenia IP 54 (normalny moment przecigzenia 110%) Maks. 40°C ($rednia 24h maks. 35°C)
Temperatura otoczenia IP 20/54 VLT 5011 500 V Maks. 40°C ($rednia 24h maks. 35°C)
Temperatura otoczenia IP 54 VLT 5042-5602, 525-690 V; i 5122-5552,

380-500 V (wysoki moment przecigzenia 160%) Maks. 45°C (Srednia 24h maks. 40°C)
Obnizanie warto$ci znamionowych stosownie do wysokiej temperatury otoczenia — patrz Zalecenia Projektowe
Min. temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Min. temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70°C
Maks. wysokos$¢ nad poziomem morza 1000 m

Obnizanie warto$ci znamionowych na wysokos$ci powyzej 1000 m nad poziomem morza — patrz Zalecenia Pro-
Jjektowe

Stosowane normy kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN

(EMC), Emisja 55011

EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN
Stosowane normy kompatybilnosci elektromagnetycznej 61000-4-4
(EMC), Odpornosc¢ EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Patrz sekcja dotyczgca warunkow specjalnych w Zaleceniach Projektowych

VLT 5001-5062, 525 - 600 V nie spetniajg wymogow EMC lub wymogdw Dyrektyw Niskonapieciowych.
Urzadzenia IP54 nie sq przeznaczone do bezpoS$redniego montazu na wolnym powietrzu. WartoSci znamionowe
IP54 nie uwzgledniajg innego dziatania czynnikow zewnetrznych, jak np. storice, oblodzenie, zacinajgcy deszcz.
W takich warunkach Danfoss zaleca montaz urzgdzen w obudowie zaprojektowanej z my$lg o danych warunkach
Srodowiskowych. Ewentualnie, zaleca sie montaz na poziomie min. 0,5 m powyzej gruntu i ustawienie zadasze-
nia.
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Za

bezpieczenie urzadzen serii VLT 5000:

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem.

Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytacza sie, jezeli temperatura
osigga 90°C dla IP 00, IP 20 i Nema 1. Dla IP 54, temperatura wytaczenia wynosi 80°C. Warto$¢ nadmiernej tem-
peratury moze by¢ skasowana jedynie, kiedy temperatura radiatora spadfa ponizej 60°C.

Dla urzadzeh wymienionych ponizej, ograniczenia wynosza, jak nastepuje:

- VLT 5122, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 75°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadta ponizej

60°C.

- VLT 5152, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 80°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadta ponizej

60°C.

- VLT 5202, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 95°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadta ponizej

65°C.

- VLT 5252, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 95°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadta ponizej

65°C.

- VLT 5302, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 105°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadfa ponizej
75°C.

- VLT 5352-5552, 380-500 V, wytaczenie przy temperaturze 85°C; istnieje mozliwos$é, jezeli temperatura spadta ponizej 60°C.

- VLT 5042-5122, 525-690 V, wytaczenie przy temperaturze 75°C; istnieje mozliwos$é, jezeli temperatura spadta ponizej 60°C.

- VLT 5152, 525-690 V, wytaczenie przy temperaturze 80°C; istnieje mozliwo$¢ skasowania, jezeli temperatura spadta ponizej
60°C.

- VLT 5202-5352, 525-690 V, wytaczenie przy temperaturze 100°C; istnieje mozliwos$é, jezeli temperatura spadta ponizej 70°C.
- VLT 5402-5602, 525-690 V, wytaczenie przy temperaturze 75°C; istnieje mozliwos$é, jezeli temperatura spadta ponizej 60°C.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciem na zaciskach silnika U, V, W.
Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedem masy na zaciskach silnika U, V, W.

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwos$ci wytaczy sie, jesli napiecie to bedzie zbyt
wysokie lub zbyt niskie.

Przetwornica czestotliwosci wytacza sie w przypadku zaniku fazy na silniku, patrz parametr 234 Monitorowanie fazy silnika.
W przypadku btedu zasilania, przetwornica czestotliwosci moze przeprowadzi¢ kontrolowane opdznienie.

Jezeli brakuje fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, kiedy silnik znajdzie sig¢ pod obcigzeniem.
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® Dane techniczne, B Bookstyle i Kompakt, Zasilanie sieciowe 3 x
200-240 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5001 5002 5003 5004 5005 5006
h— Prad wyjsciowy it [A] 3.7 5.4 7.8 10.6 12.5 15.2
IvLt, Max (60 s) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3

Wyjscie (240 V) Svitn [KVA] 1.5 2.2 3.2 4.4 5.2 6.3

Typowa moc na wale PvitN [KW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7

Typowa moc na wale PvLrn [KM] 1 1.5 2 3 4 5

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla silnika,
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mmZ2]/ 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
[AWG]?)

Znamionowy prad wejs-

: (200 V)ILn [A] 3.4 48 7.1 95 115 145
ciowy
H Maks. przekroj poprzeczny , o 410 410 410 410 410  4/10
= przewodu silnoprgdowego mocy [mm? J/[AWG] ¢ )
=) ('\:/.Igvkvse bezpieczniki wejs- [JULD[A] 16/10  16/10  16/15 25120  25/25  35/30
8>
Sprawnos$¢® 095 095 095 095 095 005
Ciezar IP 20 EB Bookstyle kgl 7 7 7 9 9 9.5
Ciezar IP 20 EB Kompakt [kg] 88 8 10 10 10
Ciezar IP 54 Kompakt __[kg] 115 115 115 135 135 135

Straty mocy przy
obcigzeniu maks.

Obudowa

[w] 58 76 95 126 172 194

IP20/ IP20/ P20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
IP54 IP54 IP54 IP54 IP54 IP54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli.
3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.
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® Kompakt, Zasilanie 3 x 200 - 240 V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 5008 5011 5016 5022 5027
Normalny moment przecigzenia (110 %):
Prad wyj$ciowy vt [A] 32 46 61.2 73 88
IvLT, Maks (60
sek.) [A] 35.2 50.6 67.3 80.3 96.8
Wyjscie (240 V) SviTN [KVA] 13.3 191 254 30.3 36.6
Typowa moc na wale PviLtn [KW] 7.5 11 15 18.5 22
Typowa moc na wale PvitN [HP] 10 15 20 25 30
Wysoki moment przecigzenia (160 %):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] 25 32 46 61.2 73
IvLT, Maks (60
sek.) [A] 40 51.2 73.6 97.9 116.8
Wyjscie (240 V) Svitn [KVA] 10 13 19 25 30
Typowa moc na wale PviLt N [KW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Typowa moc na wale PviLt N [HP] 7.5 10 15 20 25

Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika, IP 54  16/6 16/6 35/2 35/2 50/0

i i iaveni 2
Q)asr)nulca i podziatu obcigzenia [mm< /AWG] P20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0

Min. przekréj poprzeczny kabla do silnika,

hamulca i podziatu obciazenia®) [mm? /AWG] 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
2)

Znamionowy prad wejs-

; (200 V) ILn [A] 32 46 61 73 88
ciowy

Maks. przekrdj poprzeczny przewodu IP54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
silnopradowego mocy [mm? J/JAWG]? 5 IP20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
ED Z'j:lse bezpieczniki wejs- [-VULY [A] 50 60 80 125 125
83 Sprawnos¢® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95

000 Ciezar IP 20 EB [ka] 21 25 27 34 36

Ciezar IP 54 [kg] 38 40 53 55 56

» Straty mocy przy maks. obcigzeniu.

- wysoki moment przecig- [W] 340 496 626 833 994

Zenia (160 %)
- normalny moment prze- [W]
cigzenia (110 %)

Obudowa

426 545 783 1042 1243

IP20/ IP20/ IP 20/ IP20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;.

4. Minimalnym przekrojem poprzecznym kabla jest najmniejszy przekréj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany do zaciskow
tak, aby spetnione byty wymogi IP 20. W kazdym przypadku nalezy przestrzegac¢ krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych mini-
malnego przekroju poprzecznego kabla.

5. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 muszg by¢ podtaczone przy uzyciu ztgcza Al-Cu.

42 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 200 -240 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5032 5042 5052
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (200-230 V) 115 143 170
Ivit, Max (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
Ivit.n [A] (231-240 V) 104 130 154
Ivit, max (60 s) [A] (231-240 V) 115 143 170
Wyjscie Svi [KVA] (208 V) 41 52 61
Svit [KVA] (230 V) 46 57 68
Svi [KVA] (240 V) 43 54 64
Typowa moc na wale [KM] (208 V) 40 50 60
Typowa moc na wale [kW] (230 V) 30 37 45
Wysoki moment przeciazenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (200-230 V) 88 115 143
IviT, max [A] (200-230 V) 132 173 215
Ivit.n [A] (231-240 V) 80 104 130
Ivit, max [A] (231-240 V) 120 285 195
Wyjscie SviN [KVA] (208 V) 32 41 52
Svi [KVA] (230 V) 35 46 57
Svi [KVA] (240 V) 33 43 54
Typowa moc na wale [KM] (208 V) 30 40 50
[kW] (230 V) 22 30 37
Maksymalny przekroj poprzeczny ~ [mm?2 46 120
kabla silnika i kabla podziatu obcig- [AWG]246 300 mcm
Zenia
Maksymalny przekroj poprzeczny [mm? ]+6 25
kabla hamulca [AWG]?46 4
Normalny moment przecigzenia (110%):
Znamionowy prad wejsciowy ILN[A] (230 V) 101.3 126.6 149.9
Normalny moment przecigzenia (150%):
Znamionowy prad wejsciowy ILN [A] (230 V) 77,9 101,3 126,6
Maks. przekroj poprzeczny kabla [mm?2 148 120
zasilanie [AWG]248 300 mem
h]:“ Minimalny przekrj poprzeczny kab- [mm? |46 6
L] la silnika, przewodu silnopradowego [AWG]24.6 8
55 mocy _ _
PEN kabla hamulca i kabla podziatu ob-
Joo0 cigzenia
» :\gﬁil;s).[gt/asﬁleczmkl wejsciowe (zasi- (Al 150/18 200/200 250/250
Sprawnos$é3 0,96-0,97
Straty mocy Normalne przecigzenie [W] 1089 1361 1612
Wysokie przecigzenie [W] 838 1089 1361
Ciezar IP 00 [kg] 101 101 101
Ciezar IP 20 Nema1 [kg] 101 101 101
Ciezar IP 54 Nema12 [kg] 104 104 104
Obudowa IP 00/ Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Maksymalnym przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany
do zaciskow. Minimalnym przekrojem poprzecznym kabla jest minimalny dozwolony przekréj poprzeczny kabla Zawsze nalezy prze-
strzegac krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnego przekroju poprzecznego kabli.

5. Ciezar bez pojemnika wysytkowego.

6. Trzpien $rubowy potgczenia: M8 Hamulec: M6.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Bookstyle i Kompakt, Zasilanie 3 x 380-500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5001 5002 5003 5004
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 2.2 2.8 4.1 5.6
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 3.5 4.5 6.5 9
IviTn [A] (441-500 V) 1.9 2.6 34 4.8
Ivit, Max (60 s) [A] (441-500 V) 3 4.2 5.5 7.7
Wyjscie Svitn [KVA] (380-440 V) 1.7 2.1 3.1 4.3
SvitN [KVA] (441-500 V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2
Typowa moc na wale Pvit N [KM] 1 1.5 2 3
Maksymalny przekroj poprzeczny kabla silnika,
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm 2 JJ[AWG]? ) 410 410 410 4110
fvr;am'O”OWy prad wejscio- ILn [A] (380 V) 2.3 26 3.8 53
H ILn [A] (460 V) 1.9 25 34 48
C Maks. przekrdj przewodu silnoprgdowego mocy [mm? [/[AWG] 2 ) 4/10 4/10 4/10 4/10
BB Maks. bezpieczniki wejsciowe[-]/UL" [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
;DDDD Sprawnos¢®) 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 7.5
Ciezar IP 20 EB Kompakt [kg] 8 8 8 8.5
Ciezar IP 54 Kompakt [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Straty mocy.pr.zy maksy- [W] 55 67 92 110
malnym obcigzeniu
IP 20/ 1P 20/ IP 20/ IP 20/
Obudowa

IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli.
3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Bookstyle i Kompakt, Zasilanie 3 x 380-500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5005 5006 5008 5011
Prad wyjsciowy vt [A] (380-440 V) 7.2 10 13 16
Ivit, max (60 s) [A] (380-440 V) 11.5 16 20.8 25.6
IviT.N [A] (441-500 V) 6.3 8.2 11 14.5
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 10.1 13.1 17.6 23.2
Wyjscie Svitn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Svit [KVA] (441-500 V) 5.5 71 9.5 12.6
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 3.0 4.0 5.5 7.5
Typowa moc na wale PvitN [KM] 4 5 7.5 10
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla silnika,
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm 2 J[[AWG]? ) 4110 4/10 4/10 4/10
Znamionowy prad wejs- ILn [A] (380 V) 7 9.1 12.2 15.0
ciowy
H ILN [A] (460 V) 6 8.3 10.6 14.0
Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnoprgdowego mocy
L] [mm? JAWG] ? ) 4/10 4/10 4/10 4/10
o Maks. bezpieczniki wejsciowe[-/UL" [A] 16/15  25/20  25/25 35/30
000D Sprawnosé? 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20 EB Bookstyle [kg] 7.5 9.5 9.5 9.5
Ciezar IP 20 EB Kompakt [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Ciezar IP 54 EB Kompakt [kg] 12 14 14 14
Straty mocy przy mak- W 439 108 250 295
symalnym obcigzeniu.
Obudowa IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli.
3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 380 - 500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5016 5022 5027
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 32 37.5 44
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 413 48.4
Ivitn [A] (441-500 V) 27.9 34 414
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 30.7 374 45.5
Wyjscie Svirn [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svitn [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Typowa moc na wale PvitN [kW] 15 18.5 22
Typowa moc na wale PvLt N [KM] 20 25 30
Wysoki moment przecigzenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 24 32 375
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
Ivitn [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Wyjscie Svitn [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Typowa moc na wale PvitN [kW] 11 15 18.5
Typowa moc na wale PvLt N [KM] 15 20 25
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla silnika, IP54  16/6 16/6 16/6
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm? J/JAWG]? IP20 16/6 16/6 35/2
Minimalny przekréj poprzeczny kabla silnika,
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm2]/[AWG]? %) 10/8 10/8 10/8
Znamionowy prad wejsciowy ILNn [A] (380 V) 32 37.5 44
ILN [A] (460 V) 27.6 34 41
Maks. przekréj poprzeczny kabla silnopradowego IP54 16/6 16/6 16/6
h]:“ mocy [mm 2 J/[AWG] IP20 16/6 16/6 35/2
o Maks. bezpieczniki wejsciowe [-VULY [A] 63/40  63/50  63/60
== Sprawnos$¢é®) 0.96 0.96 0.96
o> Ciezar IP 20 EB [ka] 21 22 27
— Cigzar IP 54 kgl 41 41 42
» Straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu.
;/ov;/ysokl moment przecigzenia (160 [W] 419 559 655
- normalny moment przecigzenia [W]
(110 %) 559 655 768
Obudowa IP20/ IP20/ IP20/

IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Minimalnym przekrojem poprzecznym kabla jest najmniejszy przekréj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany do zaciskow
tak, aby spetnione byty wymogi IP 20. Zawsze nalezy stosowac sie do krajowych i lokalnych przepiséw dotyczgcych minimalnego
przekroju poprzecznego kabla.

46 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Kompakt, zasilanie 3 x 380-500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5032 5042 5052
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy vt [A] (380-440 V) 61 73 90
Ivit, Max (60 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
IviT.N [A] (441-500 V) 54 65 78
Ivit, Max (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Wyjscie SvitN [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
SvitN [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Typowa moc na wale Pvitn [kKW] 30 37 45
Typowa moc na wale Pvit N [KM] 40 50 60
Woysoki moment przecigzenia (160%):
Prad wyjsciowy IviTN [A] (380-440 V) 44 61 73
Ivit, Max (60 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
IviT.N [A] (441-500 V) 414 54 65
Ivit, Max (60 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Wyjscie Svitn [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
SvitN [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Typowa moc na wale Pvitn [kKW] 22 30 37
Typowa moc na wale PvLtn [KM] 30 40 50
Maksymalny przekroj poprzeczny kabla silnika, IP54 35/2 35/2 50/0

kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm? JJJAWG]? ® IP20  35/2 35/2 50/0
Minimalny przekrdj poprzeczny kabla silnika,

kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm?2 J/[AWG]? 4 10/8 10/8 16/6
Znamionowy prad wejsciowy ILN [A] (380 V) 60 72 89
ILN [A] (460 V) 53 64 77
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP54 352 35/2 50/0
H mocy [mm 2 J/[AWG]? %) IP20 35/2 35/2 50/0
o Maks. bezpieczniki wejsciowe [-[VULY [A] 80/80 100/100 125/125
e Sprawnos$é®) 0.96 0.96 0.96
agh Ciezar IP 20 EB [kg] 28 41 42
= Ciezar IP 54 [ka] 54 56 56
» Straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu.
- wysoki moment przecigzenia [W]
(160%) 768 1065 1275
- normalny moment przecigzenia [W]
(110%) 1065 1275 1571
Obudowa IP 20/ IP 20/ IP 20/

IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowe;j.

4. Minimalnym przekrojem poprzecznym kabla jest najmniejszy przekrdj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany do zaciskow
tak, aby spetnione byty wymogi IP 20. Zawsze nalezy stosowac sie do krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnego
przekroju poprzecznego kabla.

5. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm? musza by¢ podtaczone przy uzyciu adaptera Al-Cu.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Kompakt, zasilanie 3 x 380-500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5062 5072 5102
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 106 147 177
Ivi, max (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
Ivit N [A] (441-500 V) 106 130 160
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Wyjscie SviTN [KVA] (380-440 V) 80.8 102 123
SviTn [KVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Typowa moc na wale Pvit N [KW] (400 V) 55 75 90
PvLT.N [KM] (460 V) 75 100 125
Pvitn [KW] (500 V) 75 90 110
Wysoki moment przecigzenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 90 106 147
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
Ivit N [A] (441-500 V) 80 106 130
IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Wyjscie Svit [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
SviTn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Typowa moc na wale PvLtn [kKW] (400 V) 45 55 75
PvLT.N [KM] (460 V) 60 75 100
Pvit,N [KW] (500 V) 55 75 90
. - 150/300 150/300
Maksymalny przekroj poprzeczny kabla silnika, IP 54  50/0% mem®  mem®
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm? J/[AWG]? IP20  50/09 ;120(::125)50 ;120?1/125)50
Minimalny przekréj poprzeczny kabla silnika,
kabla hamulca i kabla podziatu obcigzenia [mm?2 J/[AWG]Y 16/6 25/4 25/4
Znamionowy prad wejsciowy ILN [A] (380 V) 104 145 174
ILN [A] (460 V) 104 128 158
. 150/300 150/300
Maks. przekrdj poprzeczny kabla IP 54  50/0% mem mem
= — moc[mm2 J[AWG]? IP20  50/09 ;20%25?0 ;120%25;50
EE% Maks. bezpieczniki wejsciowe [[VULD [A] 160/150 225/225 250/250
<& Sprawnos¢® >0,97 >097 >097
= Cigzar IP 20 EB [kg] 43 54 54
Ciezar IP 54 [kgl 60 77 77
» Straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu.
;A)V\)IySOkI moment przecigzenia (160 [W] 1122 1058 1467
- normalny moment przecigzenia W]
(110 %) 1322 1467 1766
Obudowa P20/ IP20/ IP20/

IP 54 IP 54 IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Minimalnym przekrojem poprzecznym kabla jest najmniejszy przekrdj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany do zaciskow
tak, aby spetnione byty wymogi IP 20. Zawsze nalezy stosowac sie do krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnego
przekroju poprzecznego kabla.

5. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm? musza by¢ podtaczone przy uzyciu adaptera Al-Cu.

uzywane.

6. Hamulec i podziat obcigzenia: 95 mm2 / AWG 3/0
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 380-500 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5122 5152 5202 5252 5302
Normalny prad przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480

Ivit, max (60 sek.) [A]
(380-440 V) 233 286 347 434 528

Ivit N [A] (441-500 V) 190 240 302 361 443

IviT, Max (60 sek.) [A]
(441-500 V) 209 264 332 397 487
Wyjscie SvitN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
SvitN [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Typowa moc na wale [kW] (400 V) 110 132 160 200 250
(
(

[KM] (460 V) 150 200 250 300 350
[KW] (500 V) 132 160 200 250 315

Wysoki moment przeciazenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 177 212 260 315 395
IviT, Max (60 sek.) [A]
(380-440 V) 266 318 390 473 593
Ivit.N [A] (441-500 V) 160 190 240 302 361
IviT, Max (60 sek.) [A]
(441-500 V) 240 285 360 453 542
Wyjscie SvitN [KVA] (400 V) 123 147 180 218 274
SvitN [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288
Svitn [KVA] (500 V) 139 165 208 262 313
(
(

Typowa moc na wale [kW] (400 V) 90 110 132 160 200
[KM] (460 V) 125 150 200 250 300
[kW] (500 V) 110 132 160 200 250

Maks. przekrdj poprzeczny [mm? ]46 2x70 2x 185
kabla silnika [AWG]?46 2x2/0 2 x 350 mcm
Maksymalny przekroj po- [mm2 46 2x70 2x185
przeczny kabla podziatu [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm

obcigzenia i hamulca
Normalny prad przeciazenia (110%):

Znamionowy prad wejscio- ILn[A] (380-440V) 208 256 317 385 467

wy

ILN [A] (441-500 V) 185 236 304 356 431
Wysoki moment przeciazenia (160%):
Znamionowy prad wejscio-

h]:@ wy ILN [A] (380-440 V) 174 206 256 318 389
[ ILN [A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
5 mﬁ' przekréj poprzeczny [A[\r;lvrg;]iz 2% 70 2% 185
J000 o 2x2/0 2 x 350 mem

zasilanie

» Maks. bezpieczniki wej$- Al 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
ciowe (zasilanie) [-]/UL 300 350 400 500 600
Sprawnosé® 0,98
Straty mocy Normalne przecigzenie [W] 2619 3309 4163 4977 6107

Wysokie przecigzenie [W] 2206 2619 3309 4163 4977

Ciezar IP 00 [kg] 82 91 112 123 138
Ciezar IP 21/Nema1 [kg] 96 104 125 136 151
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96 104 125 136 151
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Mierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Maks. przekroj poprzeczny kabla oznacza maksymalny mozliwy przekréj kabli, ktére moga by¢ przymocowane do zaciskéw. Zawsze
nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnego przekroju poprzecznego kabli.

5. Ciezar bez pojemnika wysytkowego.

6. Sruba ztaczeniowa zasilania i silnika: M10; Hamulec i podziat obcigzenia: M8
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 380 -500 V

Zgodnie z wymogami miedzynarodowymi Typ VLT 5352 5452 5502 5552
Normalny prad przecigzenia (110 %):
Prad wyjsciowy IviT.N [A] (380-440 V) 600 658 745 800
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 660 724 820 880
IviT.N [A] (441-500 V) 540 590 678 730
Ivit, Maks (60 s) [A]
(441-500 V) 594 649 746 803
Wyjscie Svitn [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Svit [KVA] (460 V) 430 470 540 582
Svit [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Typowa moc na wale [kW] (400 V) 315 355 400 450
[KM] (460 V) 450 500 550/600 600
[kW] (500 V) 355 400 500 530
Wysoki moment przeciazenia (160 %):
Prad wyjsciowy IviT.N [A] (380-440 V) 480 600 658 695
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 720 900 987 1042
IviTN [A] (441-500 V) 443 540 590 678
IvLT, Maks (60 s) [A]
(441-500 V) 665 810 885 1017
Wyjscie Svit [KVA] (400 V) 333 416 456 482
Svitn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Svit [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Typowa moc na wale [kW] (400 V) 250 315 355 400
[KM] (460 V) 350 450 500 550
[kW] (500 V) 315 355 400 500
Maks. przekroj poprzecz- [mm?2]+6 4x240
ny_kabla d_o §|In!ka i po- [AWG]24:6 4x500 mem
dziatu obcigzenia
5i N 2146
nMa:::.bE‘rzekrOJ poprzecz [mm2]4 . 2%185
Y [AWG* 2x350 mem
do hamulca
Normalny prad przeciazenia (110 %):
égi‘vn;"’m‘"’y prad wejs- ILn [A] (380-440 V) 590 647 733 787
ILn [A] (441-500 V) 531 580 667 718
Wysoki moment przeciazenia (160 %):
fir(‘jv”;”mwy prad wejs- ILn [A] (380-440 V) 472 590 647 684
hlil I~ [A] (441-500 V) 436 531 580 667
— Maks. przekroj poprzecz- [mm?2]+6 4x240
325 ny kabla zasilania [AWG]?46 4x500 mcm
—= - T
Maks. bezpieczniki wejs [A' 700/700  900/900  900/900  900/900
ciowe (zasilanie) [-[/UL
D Sprawnosé? 0,98
Straty mocy Normalne przeque[wj: 7630 7701 8879 9428
Wysokie przecigzenie [W] 6005 6960 7691 7964
Ciezar IP 00 [kg] 221 234 236 277
Ciezar IP 21/Nema1 [kg] 263 270 272 313
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 263 270 272 313
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1 i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.
4. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany na
zaciskach. Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabili.

5. Ciezar bez pojemnika transportowego.

6. Sworzen potaczeniowy zasilania, silnika i podziatu obcigzenia: M10 (otwér kompresyjny), 2xM8 (otwér obudowy), M8 (hamulec)
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 525 - 600 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5001 5002 5003 5004
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyj$ciowy v [A] (550 V) 2.6 2.9 41 5.2
IviT, Max (60 sek.) [A] (550 V) 2.9 3.2 4.5 5.7
Ivetn [A] (B75 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
Ivit, max (60 sek.) [A] (575 V) 2.6 3.0 43 54
Wyijscie SviTn [KVA] (550 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svitn [KVA] (575 V) 24 2.7 3.9 4.9
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 1.1 1.5 2.2 3
Typowa moc na wale PvitN [KM] 1.5 2 3 4
Wysoki moment przeciazenia (160%):
Prad wyj$ciowy Ivitn [A] (550 V) 1.8 2.6 2.9 4.1
Ivit, Max (60 sek.) [A] (550 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
Ivern [A] (B75 V) 1.7 24 2.7 3.9
Ivit, max (60 sek.) [A] (575 V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Wyjscie Svin [KVA] (550 V) 1.7 25 2.8 3.9
Svitn [KVA] (575 V) 1.7 24 2.7 3.9
Typowa moc na wale Pvitn [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2
Typowa moc na wale PvitN [KM] 1 1.5 2 3
Maks. przekréj poprzeczny kabla silnika,
hamulca i podziatu obcigzenia [mm? J/[AWG]? 410 410 410 410
Normalny moment przeciazenia (110%):
Znamionowy prad wejs- ILn [A] (550 V) 2.5 2.8 40 5.1
ciowy
ILn[A] (600 V) 2.2 25 3.6 4.6
Wysoki moment przeciazenia (160%):
h}zﬁ Znamionowy prad wejs- ILn [A] (550 V) 1.8 2.5 2.8 4.0
ciowy
E ILN [A] (600 V) 1.6 2.2 25 3.6
B> Maks. przekroj poprzeczny przewodu silnopradowego mocy
Rah) [mm? J[AWG] 2 ) 4/10 4/10 4/10 4/10
» \l)V/I:.k’s.. bezpieczniki [JULY [A] 3 4 5 6
j$ciowe
Sprawnos¢® 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
Straty mocy przy maks. W] 63 71 102 129
obcigzeniu.
Obudowa IP 20/ Nema 1

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli.
3. Mierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwos$ci znamionowe;.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Kompakt, zasilanie 3 x 525-600 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5005 5006 5008 5011
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyj$ciowy vt [A] (550 V) 6.4 9.5 11.5 115
Ivit, Max (60 sek.) [A] (650 V) 7.0 10.5 12.7 12.7
vt [A] (B75 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
IviLt, Max (60 sek.) [A] (575 V) 6.7 9.9 121 12.1
Wyjscie Svir [KVA] (550 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
SviTn [KVA] (575V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Typowa moc na wale PvitN [KW] 4 5.5 7.5 7.5
Typowa moc na wale Pvitn [KM] 5 7.5 10.0 10.0
Wysoki moment przeciazenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 5.2 6.4 9.5 11.5
IviT, max (60 sek.) [A] (550 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
vt [A] (B75 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Ivit, max (60 sek.) [A] (575 V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Wyjscie Svir [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Svitn [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 3 4 5.5 7.5
Typowa moc na wale PvitN [KM] 4 5 7.5 10

Maks. przekréj poprzeczny kabla silnika,

hamulca i podziatu obcigzenia [mm? J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 410
Normalny moment przeciazenia (110%):
Znamionowy prad wejs- ILn [A] (550 V) 6.2 9.2 1.2 11.2
ciowy

ILN [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3
Wysoki moment przeciazenia (160%):
Znamionowy prad wejs- ILn [A] (550 V) 5.1 6.2 9.2 12
ciowy

ILN [A] (600 V) 4.6 5.7 8.4 10.3
Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnoprgdowego mocy
[mm? JJAWG] 2 ) 4/10 4/10 4/10 4/10
Ma.k’s.. bezpieczniki [JULY [A] 8 10 15 20
wejsciowe
Sprawnos$é®) 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
Straty mocy przy maks. W] 160 236 288 288
obcigzeniu.
Obudowa IP 20/ Nema 1

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska Miara Kabli.
3. Mierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 525 - 600 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5016 5022 5027
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy IverN [A] (B50 V) 23 28 34
IvLT, Max (60 sek.) [A] (550 V) 25 31 37
Ivitn [A] (B75 V) 22 27 32
IvLT, Max (60 sek.) [A] (575 V) 24 30 35
Wyjscie Svitn [KVA] (550 V) 22 27 32
Svitn [KVA] (575 V) 22 27 32
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 15 18.5 22
Typowa moc na wale Pvitn [KM] 20 25 30
Wysoki moment przecigzenia (160%):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 18 23 28
IvLt, Max (60 s) [A] (550 V) 29 37 45
Ivet N [A] (B75 V) 17 22 27
IvLT, max (60 sek.) [A] (575 V) 27 35 43
Wyjscie Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27
Svitn [KVA] (575 V) 17 22 27
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 11 15 18.5
Typowa moc na wale PvitN [KM] 15 20 25
Maks. przekroj poprzeczny kabla silnika, 16 16 35
hamulca i podziatu obcigzenia [mm?2 J/[AWG]? 6 6 2
Minimalny przekréj poprzeczny kabla silnika, 0.5 0.5 10
hamulca i podziatu obcigzenia [mm2])/[AWG]Y 20 20 8
Normalny moment przeciazenia (110%):
Znamionowy prad wejsciowy ILn [A] (550 V) 22 27 33
ILN [A] (600 V) 21 25 30
Wysoki moment przeciazenia (160%):

h]:Q Znamionowy prad wejsciowy ILn [A] (550 V) 18 22 27
] ILN [A] (60O V) 16 21 25
%E@ Maks. przekréj poprzeczny przewodu 16 16 35
o silnopradowego mocy[mm 2 J/[AWG]?) 6 6 2

\le:ks. bezpieczniki wejscio- [J/ULY [A] 30 35 45
» Sprawno$é?) 0.96 0.96 0.96

Ciezar IP 20 EB [kg] 23 23 30

Straty mocy przy maksymal- [W] 576 707 838

nym obcigzeniu

Obudowa IP 20/ Nema 1

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Mierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Maks. przekroj poprzeczny kabla oznacza maksymalny mozliwy przekroj kabli, ktére moga by¢ przymocowane do zaciskow tak,
aby spetnione zostaty wymogi IP 20. Zawsze nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych prze-
krojow poprzecznych kabli.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Kompakt, zasilanie 3 x 525 - 600 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5032 5042 5052 5062
Normalny moment przeciazenia (110%):
Prad wyjsciowy vt [A] (550 V) 43 54 65 81
IvLT, Max (60 sek.) [A] (550 V) 47 59 72 89
vt N [A] (B75 V) 41 52 62 77
Ivit, max (60 sek.) [A] (575 V) 45 57 68 85
Wyjscie SviT [KVA] (550 V) 41 51 62 77
Svitn [KVA] (575 V) 41 52 62 77
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 30 37 45 55
Typowa moc na wale PvLtn [KM] 40 50 60 75
Woysoki moment przecigzenia (160%):
Prad wyjsciowy vt [A] (550 V) 34 43 54 65
IviT, max (60 sek.) [A] (550 V) 54 69 86 104
vt [A] (B75 V) 32 41 52 62
IviT, Max (60 sek.) [A] (575 V) 51 66 83 99
Wyjscie Svit [KVA] (550 V) 32 41 51 62
Svitn [KVA] (575 V) 32 41 52 62
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 22 30 37 45
Typowa moc na wale PvitN [KM] 30 40 50 60
Maks. przekroj poprzeczny kabla silnika, 35 50 50 50
hamulca i podziatu obcigzenia [mm? J/[AWG]? 5 2 1/0 1/0 1/0
Minimalny przekrdj poprzeczny kabla silnika, 10 16 16 16
hamulca i podziatu obcigzenia [mm? [/[AWG]* 8 6 6 6

Normalny moment przeciazenia (110%):
Znamionowy prad wejscio-

wy ILN [A] (550 V) 42 53 63 79
ILN [A] (600 V) 38 49 58 72
Wysoki moment przeciazenia (160%):
h Znamionowy prad wejscio- ILn [A] (550 V) 33 42 53 63
L] wy
865 ILN [A] (600 V) 30 38 49 58
SDVDE Maks. przekroj poprzeczny przewodu 35 50 50 50
silnopradowego mocy [mm 2 J/[AWG]? 5 2 1/0 1/0 1/0
» Vl\c:ks. bezpieczniki wejscio- [J/ULY [A] 60 75 90 100
Sprawnos$é®) 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20 EB [kag] 30 48 48 48
Straty mocy przy maksy- [W]
N 1074 1362 1624 2016
malnym obcigzeniu
Obudowa IP 20/ Nema 1

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajgc 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowe;.

4. Maks. przekroj poprzeczny kabla oznacza maksymalny mozliwy przekroj kabli, ktére moga by¢ przymocowane do zaciskow tak,
aby spetnione zostaty wymogi IP 20. Zawsze nalezy przestrzegac¢ krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych prze-
krojow poprzecznych kabli.

5. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 muszg by¢ podtaczone przy uzyciu ztacza Al-Cu.

54 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

B Zasilanie 3 x 525 -690 V

Zgodnie z wymogami miedzynarodowymi Typ VLT 5042 5052 5062 5072 5102
Normalny moment przecigzenia (110 %):
Prad wyjsciowy Ivirn [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
IvLT, Maks (60 s) [A]
(525-550 V) 62 84 99 124 151
Ivitn [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
IviT, maks (60 s) [A]
(551-690 V) 59 80 95 119 144
Wyjscie Svirn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
SviTn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
Svitn [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[KM] (575 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Wysoki moment przeciazenia (160 %):
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (525-550 V) 48 56 76 90 113
IvLT, Maks (60 s) [A]
(525-550 ) 77 90 122 135 170
Ivirn [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
v, Maks (60 s) [A]
(551-690 V) 74 86 117 129 162
Wyjscie Svitn [KVA] (550 V) 46 53 72 86 108
Svitn [KVA] (575 V) 46 54 73 86 108
SviTn [KVA] (690 V) 55 65 87 103 129
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 30 37 45 55 75
[KM] (575 V) 40 50 60 75 100
[kW] (690 V) 37 45 55 75 90
Maks. przekréj poprzeczny [mm?2]46 2x70
kabla do silnika [AWG]?48 2 x 2/0
Maks. przekroj poprzeczny [mm?2J46 2x70
kabla do podziatu obcigze- [AWG]246 2x2/0
nia i hamulca
Normalny moment przecigzenia (110 %):
Vzvr;am'O”OWV prad wejscio- ILn[A] (550 V) 60 77 89 110 130
ILn [A] (B75 V) 58 74 85 106 124
ILn [A] (690 V) 58 77 87 109 128

Wysoki moment przeciazenia (160 %):
Znamionowy prad wejscio-

h]:B wy ILN [A] (550 V) 53 60 77 89 110
] ILN [A] (B75 V) 51 58 74 85 106
Sias] ILN [A] (690 V) 50 58 77 87 109
R =
=500 Maks. przekrodj poprzeczny [mm?2+6 2% 70

kabla [AWG]24 2x2/0
» :/Iasll(lamzezpieczniki wejs
aks. -
ciowe (zasilanie) [-JUL [AI' 125 160 200 200 250
Sprawnos$é? 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Straty mocy Normalne przecigzenie [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Woysokie przecigzenie [W] 1355 1459 1721 1913 2264
Ciezar IP 00 [kg] 82
Ciezar IP 21/Nema1 [kgd] 96
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.

4. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla, ktéry moze byé przymocowany na zaciskach. Zawsze
nalezy przestrzegac¢ przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.

5. Ciezar bez pojemnika transportowego.

6. Sworzen potaczeniowy zasilania i silnika: M10; Hamulec i podziat obcigzenia: M8
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

B Zasilanie 3 x 525-690 V

Zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi Typ VLT 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Normalny moment przecigzenia (110%):
Prad wyjsciowy Ivirn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418

IvLT, Max (60 sek.) [A]
(525-550\) 178 221 278 333 396 460

vt N [A] (651-690 V) 155 192 242 290 344 400

IvLT, Max (60 sek.) [A]
(551-600y) 171 211 266 319 378 440

Wyjscie SvitN [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398

Svitn [KVA] (B75V) 154 191 241 289 343 398

Svitn [KVA] (690 V) 185 229 289 347 411 478

[KM] (575 V) 150 200 250 300 350 400

(
(
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
(
(

[KW] (690 V) 132 160 200 250 315 400

Wysoki moment przeciazenia (160%):

Prad wyjsciowy Ivit N [A] (525-550 V) 137 162 201 253 303 360

IvLT, Max (60 sek.) [A]
(525.550\) 208 243 302 380 455 540

IvitN [A] (551-690 V) 131 155 192 242 290 344

IvLT, Max (60 sek.) [A]
(551-600V) 197 233 288 363 435 516

Wyjscie SN [KVA] (550 V) 131 154 191 241 289 343

Svitn [KVA] (575V) 130 154 191 241 289 343

Typowa moc na wale [kW] (550 V) 90 110 132 160 200 250

(

Swrn [KVA] (690 V) 157 185 229 289 347 411
(
(

[KM] (575V) 125 150 200 250 300 350

[KW] (690 V) 110 132 160 200 250 315

Maks. przekréj  po- [mm?2 ]48 2x70 2x185
przeczny kabla silnika [AWG]?46 2x2/0 2 x 350 mcm
Maksymalny  przekroj

poprzeczny kabla po- [mm?2 46 2x70 2x185
dziatu obcigzenia i ha- [AWG]248 2x2/0 2 x 350 mem
mulca

Normalny moment przecigzenia (110%):
Znamionowy prad wejs- ILNJA] (550 V) 158 198 245 299 355 408

ciowy
ILn [A] (B75 V) 151 189 234 286 339 390
ILn[A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Wysoki moment przeciazenia (160%):

Znamionowy prad wejs- ILn[A] (550 V) 130 158 198 245 299 355

ciowy
h ILNn[A] (B75V) 124 151 189 234 286 339

] ILNJA] (690 V) 128 155 197 240 296 352
0og A _ 2 14,6
o Maks.  Dreekrol P I 2x70 2x 185
EE o [AWGE® 55210 2 x 350 mem
» Maks. bezpieczniki wejs- 139 4
ciowe (zasilanie) [-JUL [AI' 315 350 350 400 500 550
Sprawnosé? 0,98

Normalne przecigzenie

Straty mocy 3114 3612 4292 5155 5821 6149

[WI]
Wysokie przec'aze[r\‘,{/e] 2664 2952 3451 4275 4875 5185
Ciezar P00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Ciezar IP 21/Nemal [kg] 96 104 125 136 151 165
Ciezar IP 54/Nemal12 [kg] 96 104 125 136 151 165
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska Miara Kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;j.

4. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla, ktéry moze byé przymocowany do
zaciskow. Zawsze nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnego przekroju poprzecznego kabli.
5. Ciezar bez pojemnika wysytkowego.

6. Sruba ztaczeniowa zasilania i silnika: M10; Hamulec i podziat obcigzenia: M8
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Kompakt, zasilanie 3 x 525 - 690 V

Zgodnie z wymogami miedzynarodowymi Typ VLT 5402 5502 5602
Normalny prad przecigzenia (110 %):

Prad wyjsciowy Ivit N [A] (525-550 V) 523 596 630
IviT, Maks (60 s) [A] (525-5?/(; 575 656 693

Ivit N [A] (551-690 V) 500 570 630

IviT, Maks (60 s) [A] (551-6?\3/(; 550 627 693

Wyjscie Svit [kVA] (550 V) 498 568 600
Svit [kVA] (575 V) 498 568 627

SvitN [kKVA] (690 V) 598 681 753

Typowa moc na wale [kW] (550 V) 400 450 500
[KM] (575 V) 500 600 650

[kW] (690 V) 500 560 630

Wysoki moment przeciazenia (160 %):
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (625-550 V) 429 523 596

IvLT, Mmaks (60 s) [A] (525-56\')/(; 644 785 894
Ivirn [A] (551-690 V) 410 500 570
IviT, Maks (60 s) [A] (551-6&\)/(; 615 750 855
Wyijscie Svit [kVA] (550 V) 409 498 568
Svirn [KVA] (575 V) 408 498 568
Svit [KVA] (690 V) 490 598 681
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 315 400 450
[KM] (575 V) 400 500 600
[kW] (690 V) 400 500 560
Maks. przekroj poprzeczny [mm?2]+6 4x240
kab!a.do _S|In|ka i podziatu [AWG]24:6 4x500 mem
obcigzenia
A 214.6
::/IE;)ITS przekréj poprzeczny [mm2]4 . 2185
avia [AWGF 2x350 mem
do hamulca
Normalny prad przeciazenia (110 %):
Vzv;am'onowy prad wejscio- I [A] (525-550 V) 504 574 607
ILN [A] (651-690 V) 482 549 607

Wysoki moment przeciazenia (160 %):
Znamionowy prad wejscio-

i 8 e ILn [A] (525-550 V) 413 504 574

] ILN [A] (551-690 V) 395 482 549
g8 Maks. przekrdj poprzeczny [mm?2]+6 4x240
L kabla zasilania [AWG]246 4x500 mcm
Maks. bezpieczniki wejscio- (A" 700/700 900/900  900/900
» we (zasilanie) [-J/UL
Sprawnos¢® 0,98
Straty mocy Normalne przecigzenie [W] 7249 8727 9673
Wysokie przecigzenie [W] 5818 7671 8715
Ciezar IP 00 [kg] 221 236 277
Cigzar IP 21/Nema1 [kg] 263 272 313
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 263 272 313 o
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12 5
o
1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki %
2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG). %
3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci. §
4. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany na
zaciskach. Zawsze nalezy przestrzegac przepisdw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
5. Ciegzar bez pojemnika transportowego.

6. Sworzen potaczeniowy zasilania, silnika i podziatu obcigzenia: M10 (otwér kompresyjny), 2xM8 (otwér obudowy), M8 (hamulec)
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Bezpieczniki Zgodnosé z UL

Aby zachowac¢ zgodnos¢ z zatwierdzeniami UL/cUL nalezy stosowac bezpieczniki wejsciowe zgodnie z ponizszg
tabela.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 lub A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 lub A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 lub A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 lub A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 lub A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 lub A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L25S-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L25S-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 lub A6K-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 lub AGK-6R
5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 lub A6K-10R
5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 lub ABK-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 lub ABK-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 lub A6K-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 lub A6K-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 ABK-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5352 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700
5452 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5552 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

* Aby spetni¢ wymogi UL, mozna zastosowa¢ wytaczniki produkowane przez General Eletric, Nr kat. SKHA36AT0800, z nizej podanymi
wtyczkami znamionowymi:

5122 wtyczka znamionowa SRPK800 A 300
5152 \rilvrtyczka znamionowa SRPKS800 A 400
5202 \r/]vrtyczka znamionowa SRPK800 A 400
5252 \r/]vl;yczka znamionowa SRPK800 A 500
5302 \rl]vrtyczka znamionowa SRPK800 A 600

nr
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

525-600 V

Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-60R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

przetwornice 525-600 V (UL) i 525-690 V (CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5152 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
5402 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700
5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5602 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowaé KTN w przypadku przetwornic 240 V.
Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastepowac¢ bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic 240 V.

Bezpieczniki L50s firmy LITTEL FUSE mogg zastepowa¢ bezpieczniki L25S w przypadku przetwornic 240 V.

Bezpieczniki AGKR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowac¢ A2KR w przypadku przetwornic 240 V.
Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowac A25X w przypadku przetwornic 240 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli nie jest konieczne spetnienie wymogoéw UL/cUL, zalecamy wyzej wymienione bezpieczniki lub:

VLT 5001-5027 200-240 V typ gG
VLT 5032-5052 200-240 V typ gR
VLT 5001-5062 380-500 V typ gG
VLT 5072-5102 380-500 V typ gR
VLT 5122-5302 380-500 V typ gG
VLT 5352-5552 380-500 V typ gR
VLT 5001-5062 525-600 V typ gG

Nieprzestrzeganie zalecen moze skutkowa¢ uszkodzeniem przetwornicy w przypadku wadliwego dziatania. Bezpieczniki muszg by¢
zaprojektowane tak, aby zapewnia¢ bezpieczenstwo w obwodzie 0 maksymalnej zdolnosci zasilania 100000 Ams (symetrycznie),

maksymalnie 500/600 V.
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

® Wymiary fizyczne
Wszystkie ponizsze wymiary podane zostaty w mm.

A B C D a b ab/be Typ
Bookstyle IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V
ey 395 9 260 384 70 100 A
5004 - 5006 200 - 240 V
oo - 2006200240V 395 130 260 384 70 100 A
Kompakt IP 00
5032 - 5052 200 - 240 V 800 370 335 780 270 225 B
5122 - 5152 380 - 500 V 1046 408 3730 1001 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1327 408 373" 1282 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
5042 - 5152 525 - 690 V 1046 408 373" 1001 304 225  J
5202 - 5352 525 - 690 V 1327 408 3730 1282 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
Kompakt IP 20
R 395 220 160 384 200 100 ¢C

5001 - 5005 380 - 500 V

5004 - 5006 200 - 240 V

5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C
5001 - 5011 525 - 600 V (IP 20 i Nema 1)

5008 200 - 240 V

5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D
5016 - 5022 525 - 600 V (Nema 1)

5011 - 5016 200 - 240 V

5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 680 200 200 D
5027 - 5032 525 - 600 V (Nema 1)

5022 - 5027 200 - 240 V

5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042 - 5062 525 - 600 V (Nema 1)

5072 - 5102 380 - 500 V 800 370 335 780 330 225 D
Kompakt Nema 1/IP20/IP21

5032 - 5052 200 - 240 V 954 370 335 780 270 225 E
5122 - 5152 380 - 500 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 494" - - 225 H
5042 -5152 525 -690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 2000 600 494" - - 225 H
Kompakt IP 54/Nema 12

5001 - 5003 200 - 240 V

5001 -5005 380 -500 V/ 460 282 195 85 260 258 100 F
5004 - 5006 200 - 240 V

5006 - 5011 380 - 500 V/ 530 282 195 85 330 258 100 F
5008 - 5011 200 - 240 V

5016 - 5027 380 - 500 V/ 810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 200 - 240 V

5032 - 5062 380 - 500 \/ 940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5052 200 - 240 V 937 495 421 - 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V 940 400 360 70 690 375 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V 1208 420 373" - 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 3732 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 494 - - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V 1208 420 373" - 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402 - 5602 525 - 690 V 2000 600 494" - - 225 H

ab: Minimalna przestrzen ponad obudowg
be: Minimalna przestrzen ponizej obudowy
1) Z roztacznikiem, doda¢ 44 mm.

60 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et
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® Wymiary mechaniczne, ciag dalszy
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® Wymiary mechaniczne (ciag dalszy)
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Typ J, IP 0O, IP 21, IP 54
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

B |nstalacja mechaniczna

Nalezy zwréci¢é uwage na wymogi doty-
czace integracji i zestawu do montazu
zewnetrznego; patrz wyszczegdlnienie
ponizej. Nalezy przestrzega¢ podanych
zalecen, aby unikngé powaznych uszko-
dzen sprzetu lub obrazen, zwtaszcza pod-
czas instalacji duzych urzgdzen.

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ instalowana pio-
nowo.
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Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca
obiegu powietrza. Aby urzadzenie mogto zwolni¢ chto-
dzace je powietrze, musi by¢ zachowana minimalna
odlegtos¢ nad i pod urzadzeniem, zgodnie z ponizszg
ilustracja.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem,
nalezy dopilnowac¢, by temperatura otoczenia nie
wzrosta powyzej temperatury maksymalnej podanej
dla przetwornicy czestotliwosci, a takze zeby nie zos-
tata przekroczonasrednia temperatura dobowa. War-
tos¢ temperatury maksymainej i Sredniej temperatury
dobowej mozna sprawdzi¢ w Ogoinych danych tech-
nicznych..

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45°C do 55 °C,
obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy czes-
totliwosci stanie sie istotne - patrz Obnizanie wartosci
znamionowych dla temperatury otoczenia.

Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci skréci
sie, jesli obnizanie wartosci znamionowych dla tem-
peratury otoczenia nie zostanie wziete pod uwage.
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® Montaz VLT 5001-5602
Wszystkie przetwornice czestotliwosci wymagajg
montowania w sposéb zapewniajacy wiasciwe chio-
dzenie.

1757A006.10

Chtodzenie

/ i e
/ :
2
Wszystkie urzagdzenia Bookstyle i Kompakt wymagajg
minimalnego odstepu nad i pod obudowa. {}
Montaz szeregowyl/jedna obok drugiej
Wszystkie przetwornice czestotliwosci moga by¢ mon-
towane szeregowo, jedna obok drugiej, bez pozosta-
wiania wolnej przestrzeni.
d [mm] Komentarze
Bookstyle
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 wych).
Kompakt (wszystkie typy obudéw)
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 wyoh) praskiel, p 1P ¢ gloscio-
VLT 5001-5011, 525-600 V 100 yen).
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 V 200 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 5072-5102, 380-500 V 225 wych).
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5032-5052, 200-240 V 225 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 wych).
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 Wysciokki filtrow IP 54 nalezy wymienic, kiedy sg brudne.
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00 nad i pod obudowg
VLT 5402-5602, 525-690 V 225 IP 21/IP 54 tylko nad obudowg
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B Montaz VLT 5352-5552 380-500 V i VLT 5402-5602 W rzedzie
525-690 V Kompakt Nema 1 (IP 21) i IP 54

Chiodzenie D% % D% %

225 ‘
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.ﬂ Kompakt Nema 1 (IP 21) i IP 54
Wszystkie urzgdzenia Nema 1 (IP 21) i IP 54 nalezace
U do wyzej wymienionej serii mozna instalowac¢ w rze-
i_ | 0 f) dzie, bez jakiejkolwiek przestrzeni pomiedzy nimi, po-
|~“: = | = niewaz urzgdzenia te nie wymagajg chtodzenia bocz-

176FA286.10 ' nego.

W przypadku wszystkich urzadzeh z powyzszej serii
nalezy zachowa¢ minimalny odstep 225 mm ponad
obudowa. Nalezy je takze zamontowa¢ na plaskiej
réwnej powierzchni. Dotyczy to zaréwno urzadzen Ne-
ma 1 (IP 21), jak réwniez IP 54.

Aby zapewni¢ dostep do urzgdzenia, nalezy zacho-
wac minimalny odstep 579 mm z przodu przetwornicy
czestotliwosci.

Wysciotki filtrow w urzadzeniach IP 54 musza byc re-
gularnie wymieniane w zaleznosci od Srodowiska pra-
cy urzadzenia.
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® |nstalacja elektryczna

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest
niebezpieczne, gdy urzadzenie jest pod-
faczone do zasilania. Niewltasciwy montaz
silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowacé powazne uszkodze-
nie sprzetu, powazne obrazenia lub
smier¢. Dlatego nalezy przestrzegaé in-
strukcji zawartych w niniejszej dokumen-
tacji_techniczno-ruchowej, jak réwniez
przepiséw krajowych i lokalnych i przepi-
séw bezpieczenstwa.

Dotkniecie czesci elektrycznych moze
by¢é $miertelne - nawet po odtgczeniu za-
silania.

W przypadku VLT 5001-5006,
200-240 V i 380-500 V: odcze-
kaé co najmniej 4 minut.

W przypadku VLT 5008-5052,
200-240 V: odczekaé co naj-
mniej 15 minut.

W przypadku VLT 5008-5062,
380-500 V: odczekaé co naj-
mniej 15 minut.

W przypadku VLT 5072-5302,
380-500 V: odczekaé co naj-
mniej 20 minut.

W przypadku VLT 5352-5552,
380-500 V: odczekaé co naj-
mniej 40 minut.

W przypadku VLT 5001-5005,
525-600 V: odczekac co naj-
mniej 4 minut.

W przypadku VLT 5006-5022,
525-600 V: odczekaé co naj-
mniej 15 minut.

W przypadku VLT 5027-5062,
525-600 V: odczekaé co naj-
mniej 30 minut.

W przypadku VLT 5042-5352,
525-690 V: odczekaé co naj-
mniej 20 minut.

W przypadku VLT 5402-5602,
525-690 V: odczekaé co naj-
mniej 30 minut.

' Uwaga
'.: Na uzytkowniku lub uprawnionym elektry-
a ku spoczywa odpowiedzialnos¢ za za-
pewnienie wtasciwego uziemienia i za-
bezpieczenia zgodnie z obowigzujgcymi
krajowymi i lokalnymi normami i standar-
dami.

® Préba wysokim napieciem

Préba wysokim napieciem moze zosta¢ przeprowa-
dzona poprzez zwarcie zaciskow U, V, W, L1, L2 i L3
oraz zasilanie maks. 2,15 kV DC przez jedng sekunde
miedzy tym zwarciem i obudowa.
' Uwaga

||: Wytacznik RFI musi byé zamkniety (pozy-

i cja ON), kiedy przeprowadzane sg proby
wysokim napieciem (patrz sekcja Wy-
facznik RFI).
Potaczenie zasilania i silnika musi zostaé
przerwane w przypadku przeprowadzania
prob wysokim napieciem dotyczacych ca-
tej instalacji w przypadku, kiedy prady
uptywowe sg zbyt wysokie.

® Uziemienie ochronne

Uwaga

W przetwornicy czestotliwosci wystepuje
duzy prad uptywowy i ze wzgledow bez-
pieczenstwa nalezy jg odpowiednio uzie-
mic. Wykorzystaj zacisk uziemienia (patrz
sekcja Instalacja elektryczna, przewody
silnopragdowe mocy), ktory umozliwia
uzyskanie wzmocnionego uziemienia.
Nalezy stosowac¢ krajowe przepisy bez-
pieczenstwa.

"

B Zabezpieczenie dodatkowe (RCD)

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac
przekazniki ELCB, wielopunktowe uziemienie ochron-
ne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spet-
nione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze
doprowadzi¢ do wadliwego pradu.
Jezeli stosowane sg przekazniki ELCB, nalezy prze-

strzegac lokalnych przepiséw. Przekazniki musza by¢é
odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z
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prostownikiem mostkowym oraz krotkiego wytadowa-
nia podczas zatgczania zasilania.

Patrz sekcja dotyczgca Warunkéw Specjalnych w Za-
leceniach Projektowych.

®m |nstalacja elektryczna — zasilanie
Podtacz trzy fazy zasilania do zaciskéw L1, L2, Ls.

L1 L2 L3 =
91 92 93

B |nstalacja elektryczna — kable silnika
' Uwaga

“: W przypadku stosowania kabli nieekrano-

i wanych nie zostang spetnione niektére
wymogi EMC; patrz Zalecenia Projekto-
we.
Jezeli specyfikacje EMC dotyczace emisji
maja by¢ spetnione, kabel silnika musi by¢
ekranowany, o ile nie okreslono inaczej
dla danego filtra RFI. Zaleca sie stosowa-
nie jak najkrotszych kabli silnika, aby mak-
symalnie ograniczy¢ poziom zaktécen i
pradow uptywowych.
Ekran kabla silnika nalezy podtagczy¢ do
metalowej szafy montazowej przetworni-
cy czestotliwosci oraz do metalowej szafy
montazowej silnika. Potaczenia ekranu
powinny mie¢ mozliwie najwiekszg po-
wierzchnie (nalezy stosowac zaciski kab-
lowe). Umozliwiajg to rozne elementy
montazowe w réznych przetwornicach
czestotliwosci.

Nalezy unikac instalacji z uzyciem skreconych konco-
wek oplotu ekranu, poniewaz obniza to skutecznos¢
ekranowania przy wyzszych czestotliwosciach.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ przerwania ekranu w celu
zainstalowania osprzetu zapewniajgcego przerwe izo-
lacyjna, np. stycznika silnika, nalezy tak wykonaé
montaz, by w catym torze kablowym zachowac ciag-
tos¢ ekranu z najnizsza mozliwg impedancjg dla wy-
sokich czestotliwosci.

Przetwornica czestotliwosci byta testowana przy ok-

reslonej diugosci i przekroju poprzecznym kabli. Jesli
przekroj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢

kabla — a tym samym prad uptywu — wzrasta, dlatego
tez nalezy odpowiednio skroci¢ dtugosc kabla.

Jesli przetwornice czestotliwosci sg uzywane razem z
filtrami LC w celu redukcji hatasu silnika, nalezy usta-
wi¢ czestotliwos¢ przetgczania w Parametrze 411
zgodnie z instrukcjg filtra LC. Przy ustawieniu czestot-
liwosci przetaczania wyzszej niz 3 kHz poziom zna-
mionowy pradu wyjsciowego jest obnizany w trybie
SFAVM. Przez zmiane wartosci Parametru 446 na tryb
60° AVM, czestotliwos¢, przy ktérej poziom znamio-
nowy pradu jest obnizany, wzrasta. Patrz Zalecenia
Projektowe.

®
Konfiguracja silnikow g
Do urzadzen serii VLT 5000 mozna podiaczy¢ wszyst- :_,E‘
kie typy standardowych, tréjfazowych silnikéw asyn- %
chronicznych. ©
8
o0—e—o0 S % 5 H I
H [2]
u v w £

96 97 98 96 97 98

Y A

Zazwyczaj mate silniki sg taczone w gwiazde (200/400
V, AYY).
Duze silniki sg taczone w trojkat (400/690 V, A/Y).

B Kierunek obrotow silnika

™

o—e—o0
u v W %
96 97 98

Nastawa fabryczna, domysina odnosi sie do obrotow

zgodnie z ruchem wskazowek zegara przy nastepuja-

cym podtgczeniu wyjscia transformatora czestotliwos-
ci.

175HA36.00

Zacisk 96 podtaczony do fazy U
Zacisk 97 podtgczony do fazy V
Zacisk 98 podtgczony do fazy W
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Kierunek obrotow silnika zmienia sie poprzez przetfa-
czenie dwoéch faz w kablu silnika.

® Réwnolegte taczenie silnikow

=

[

o

175za010.10

A

8
8

- @&
e
- &

Przetwornice czestotliwosci moga sterowaé kilkoma
silnikami potgczonymi rownolegle. Jezeli silniki majg
mie¢ rézne wartosci predkosci obr./min., wtedy silniki
muszg mie¢ inne znamionowe wartosci predkosci
obr./min. Obr./min. silnika sg zmieniane réwnoczes-
nie, co oznacza, ze stosunek pomiedzy znamionowy-

mi warto$ciami predkosci obr./min. jest utrzymany w
catym zakresie.

B
—

Y

Catkowity pobdr pradu silnikéw nie moze przekraczaé
maksymalnego znamionowego pradu wyjsciowego
linv dla przetwornicy czestotliwosci.

Jesli wielkosc¢ silnikow jest bardzo rézna, mogg wy-
stgpi¢ problemy przy rozruchu oraz przy niskich war-
tosciach predkosci obr./min. Dzieje sie tak, poniewaz
stosunkowo wysoka rezystancja omowa matych silni-
kow wymaga wtedy wyzszego napiecia przy rozruchu
oraz przy niskich wartosciach predkosci obr./min.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetworni-
cy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpiecze-
nia silnika w przypadku silnikéw indywidualnych w
systemie z silnikami potgczonymi réwnolegle. Zatem,
wymagane jest stosowanie dodatkowego zabezpie-
czenia silnika, takiego jak np. termistory w kazdym
silniku (lub indywidualne przekazniki termiczne) odpo-
wiednie do zastosowania z przetwornicg czestotliwos-
ci.

Nalezy pamieta¢, ze dtugosci indywidualnych kabli
kazdego silnika musza by¢ zsumowane i nie moga
przekracza¢ catkowitej dozwolonej dla przetwornicy
diugosci kabla silnika.

Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicach
czestotliwosci posiadajacych zatwierdzenie UL otrzy-
mat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia pojedyncze-
go silnika kiedy parametr 128 jest ustawiony na
Wytaczenie ETR a parametr 105 zostat zaprogramo-
wany na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka zna-
mionowa silnika).

Instalacja elektryczna — kabel hamulca

(Jedynie w wersji standardowej z hamulcem oraz roz-
szerzonej z hamulcem. Kod typu: SB, EB, DE, PB).

Nr
81, 82

Funkcja
Zaciski rezystora hamowania

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca musi by¢ ekra-
nowany. Podigczy¢ ekran za pomocga zaciskow kab-
lowych do przewodzacej ptyty montazowej na prze-
twornicy czestotliwosci oraz do szafy metalowej
rezystora hamulca.
Przekréj poprzeczny kabla hamulca nalezy dopaso-
waé do momentu hamowania. Dodatkowe informacje
na temat bezpiecznej instalacji znajdujq sie w Instruk-
cji hamulca: MI.90.FX.YY i MI.50.SX.YY.
| Uwaga

": Nalezy pamietaé, ze na zaciskach moga

q wystgpi¢ napiecia do 1099 V DC, zaleznie
od napiecia zasilania.

Instalacja elektryczna — wylacznik temperaturowy
rezystora hamowania

Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm

Wielkos¢ sruby: M3

Nr Funkcja
106, 104, 105 Wylgacznik temperaturowy rezystora
hamowania.
Uwaga

“:' Funkcja ta jest dostepna jedynie w urzg-
a dzeniach VLT 5032-5052, 200-240 V;
VLT 5122-5552, 380-500 V; i VLT
5042-5602, 525-690 V.

Jezeli temperatura rezystora hamowania
nadmiernie wzrosnie i przetacznik ter-
miczny zostanie zwolniony, przetwornica
czestotliwosci zaprzestanie hamowania.
Rozpocznie sie wybieg silnika.

Nalezy zamontowac przetgcznik KLIXON,
ktory jest ,standardowo zamkniety”. Jezeli
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funkcja ta nie jest wykorzystywana, wtedy Podziat obcigzenia wymaga dodatkowe-
106 i 104 muszg by¢ zwarte razem. go sprzetu. Dodatkowe informacje znaj-
dujg sie w Instrukcji podziatu obcigzenia
it MI.50.NX.XX.
106 |104(105
NC | C | NO

rszazs912

B Instalacja elektryczna - podziat obcigzenia
(Jedynie w wersiji przediuzonej z kodem typu EB, EX, ™ Momenty dokrecania i wielkosci $ruby
DE, DX). Tabela ponizej podaje, jakim momentem powinny byc¢

dokrecane zaciski do przetwornicy czestotliwosci. W §
Nr Funkcja przypadku VLT 5001-5027, 200-240 V; VLT f_>>~
88, 89 Podziat obcigzenia 5001-5102, 380-500V i VLT 5001-5062 V, 525-600 V %
Zaciski dla podziatu obciazenia kable muszg by¢ mocowane za pomocg $rub. W przy- g
padku VLT 5032 - 5052 200-240 V; VLT 5122-5552, k=)
”gg”";g 380-500 Vi VLT 5042-5602 V 525-690 V kable muszg <—§
- | + by¢ mocowane za pomoca sworzni. g
Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego Liczby dotycza nastepujacych zaciskow:
maks. dlugo$é od przetwornicy czestotliwosci do szy- Zaciski zasilania Nume- 91,92, 93
ny DC powinna wynosi¢ 25 metréw. 2 1,12, 13
Podziat obcigzenia umozliwia tgczenie obwodoéw po-
srednich DC kilku przetwornic czestotliwosci. Zaciski silnika Nume- 96, 97, 98
ry
' Uwaga uVv,w
“: Nalezy pamieta¢, ze na zaciskach moga Zaci . :
o © acisk uziemienia Nie 94, 95, 99
i wystapi¢ napiecia do 1099 V DC.
Zaciski rezystora hamowania 81, 82
Podziat obcigzenia 88, 89
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Typ VLT Moment obro- Sruba/ Narzedzie

200-240 V towy [Nm] Wielko$¢ sworznia

5001-5006 0,6 M3 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5008 IP20 1,8 M4 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5008-5011 IP54 1,8 M4 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5011-5022 IP20 3 M5 4 mm klucz ampulowy

5016-50223" IP54 3 M5 4 mm klucz ampulowy

5027 6 M6 4 mm klucz ampulowy

5032-5052 11,3 M8 (sworzen i Sruba dwu-

stronna)

380-500 V

5001-5011 0,6 M3 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5016-5022 1P20 1.8 M4 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5016-5027 P54 1.8 M4 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5027-5042 1P20 3 M5 4 mm klucz ampulowy

5032-50423) IP54 3 M5 4 mm klucz ampulowy

5052-5062 6 M6 5 mm klucz ampulowy

5072-5102 IP20 15 M6 6 mm klucz ampulowy

IP542) 24 M8 8 mm klucz ampulowy
5122-53024) 19 Sworzen M10 Klucz 16 mm
5352-5552%) 19 Sworzen M10 (otwor Klucz 16 mm
kompresyjny)

525-600 V

5001-5011 0,6 M3 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5016-5027 1.8 M4 Sruba z pojedynczym nacie-
ciem

5032-5042 3 M5 4 mm klucz ampulowy

5052-5062 6 M6 5 mm klucz ampulowy

525-690 V

5042-53524) 19 Sworzen M10 Klucz 16 mm

5402-5602% 19 Sworzen M10 (otwor Klucz 16 mm

kompresyjny)

1) Zaciski hamulca: 3,0 Nm, Nakretka: M6

2) Hamulec i podziat obcigzenia: 14 Nm, wkret z tbem z gniazdkiem szesciokatnym M6

3) IP54 z RF| — Zaciski faczy 6Nm, Sruba: M6 - 5 mm klucz ampulowy
4) Zaciski podziatu obcigzenia i hamulca: 9,5 Nm; Sworzen M8
5) Zaciski hamulca: 9,5 Nm; Sworzen M8.
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Instalacja elektryczna — zasilanie zewnetrzne
wentylatorow

Moment 0,5-0,6 Nm

Wielkos¢ sruby: M3

Nopgd Sastarcgar y lirig
owrgdrzng 0O

Mepyd dosloreiedy
IFrilg AL

D BB & e _d@_ @
6@% BQ% @®6%®@
HEEHE HHHE
g ' |
Zazilanie AC wentylelors

Dostepne w urzadzeniach 5122-5552, 380-500 V;
5042-5602, 525-690 V, 5032-5052, 200-240 V ze
wszystkimi typami obuddw.

Tylko do urzadzeh IP 54 w zakresie mocy VLT
5016-5102, 380-500 V oraz VLT 5008-5027, 200-240
V AC. Jezeli przetwornica zasilana jest przez magi-
strale DC (podziat obcigzenia), wentylatory wewnetrz-
ne nie majg zasilania AC. W takim przypadku muszg
posiadac zewnetrzne zasilanie AC.

Instalacja elektryczna - zasilanie zewnetrzne 24 V
DC

(Jedynie w wersjach przedtuzonych. Kod typu: PS,
PB, PD, PF, DE, DX, EB, EX).

Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm

Wielkos¢ sruby: M3

Nr Funkcja
35, 36 Zasilanie zewnetrzne 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 C DC moze by¢ uzyte jako
niskonapieciowe zasilanie karty sterujgcej lub kazdej
zainstalowanej karty opcji. Umozliwia to petng obstuge
LCP (razem z ustawianiem parametréw) bez podia-
czania do zasilania. Nalezy pamietac, ze w przypadku
podtaczenia 24 V DC pojawi sie ostrzezenie o niskim
napieciu; jednak nie nastgpi wytgczenie awaryjne. Je-
zeli zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest podtgczone lub
wigczone w tym samym czasie co zasilanie, w para-
metrze 120 Opdznienie startumusi by¢ ustawiony
czas min. 200 msek.

Minimalny bezpiecznik wejsciowy 6 Amp, zwtoczny,
moze by¢ zamontowany w celu zabezpieczenia zasi-
lania zewnetrznego 24 V DC. Pobor mocy wynosi
15-50 W, w zaleznosci od obcigzenia na karcie steru-

jacej.

Uwaga

Nalezy zastosowac zasilanie 24 V DC ty-
pu PELV, aby zapewni¢ prawidtowg izo-
lacje galwaniczng (typ PELV) na zacis-

A

"

kach sterowania przetwornicy czestotli-

WOSCi.

®m |nstalacja elektryczna - wyjscia przekaznikowe

Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm
Wielkos¢ sruby: M3

Nr Funkcja

1-3 Wyjscie przekaznikowe, 1+3 rozwier-
ne, 1+2 zwierne Patrz parametr 323
Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;j.
Patrz rowniez Ogdine dane technicz-
ne.

Wyjscie przekaznikowe, 4+5 zwierne
Patrz parametr 326 Dokumentac;ji
Techniczno-Ruchowe.

Patrz rowniez Ogdine dane technicz-
ne.

4,5
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®m |nstalacja elektryczna, przewody silnopradowe

mocy

PRZELACZNIK 1-4

Bookstyle
VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V

PRZELACZNIK 1-4

175ZA211.12

Kompakt IP 54

VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V
VLT 5001-5011 525-600 V

u v w
96 97 98

L1 L2 L3
9192 93

PRZELACZNIK 1-4

— 35 36 88 89

‘“—~—/ -pC +DC
—24V+

01 02 03

PRZEKAZNIK POMOC.

-R +R
81 82

175ZA103.12

Kompakt IP 20/Nema 1

PRZEEACINIK RF

PREELACZNIK 1-4

oF
-z

M 02 03 - 35 36—
D .
PRZEKAZNIK POMOC. —24V+

Kompakt IP 20/Nema 1

VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V
VLT 5016-5062 525-600 V
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PRZELACZINIK 1-4

I

176FA022.13

PRZELACZNIK 1-4
1195 1eve, Ham,

- 104 (KLIX-ON)
PRZELACZNIK RFI 1
91 92 93 \
L1 L2 L3
LINIA \
PRZEKAZNIK g; | |
88 89 POMOC. o3[ ™ //|
PRZELACZNIK RFI -bCc +DC 35-  ivden
PODZIAL OB 36+ i
| | 96 97 98 — =
[— AR L1 a1 U 96
SILNIK L2 9z v a7
®
e 82 L3 95— W 98 c
-R 4R N
HAMULE g
—
kv
—Fr+R 82 [
T~ -R 81 )
©
PRZELACZNIK RFl 2 IT-+DC 8% o)
©
-DC BB ©
4 {} 100 101 102 |72]
L2 L [
Sy &Q‘ .
F \\\&\\\\ WENTYLA
01 02 03 = 35 36 <\
PRZEKAZNIK POMOC. -24V+ <\
AN 175ZA213.13
Kompakt IP 54 Kompakt IP 00/NEMA 1 (IP 20)
VLT 5008-5027 200-240 V VLT 5032-5052 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V
Z PRZELACZNIK 1-4
‘m /
@
2 \
7 § <
7 »
2 © "
PRZELACZNIK 1-4 gg? =

PRZEKAZNIK
POMOCNICZY

o1

02 >

03
35—

36+2AVd.c.

L1 91—

L2 92

L3 93—

PRZELACZNIK RFI 2 +DC 89

-DC 88

PRZELACZNIK RFI 1

176FA024.13

01 PRZEKAZNIK
03 POMOCNICZY

6 TEMP. HAMULCA

105
—< 101
1

04 (KLIX-ON)
I
0. 24Vd-e-
U 96
v 97
w a8

PRZELACZNIK RFI 1

\“
T

7 LT

0 R 1R

-n¢
88 81 82

PRZELACZNIK RFI 2

Kompakt IP 54
VLT 5032-5052 200-240 V
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175ZA852.10

35 36

—24v4+

PRZELACZNIK 1-4

PRZELACZNIK RFI

AUX FAN

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

—

PRZELACZNIK RF

153 MAINS GROUND

OBCIAZENIE

-DC +DC
88 89

x SILNIK
u v w
- - 96 97 98
01 02 03 - 35 36 8oé: +gg o T 19 13
PRZEKAZNIK ZEWN. -24B+ OBCIAZENIE :
u v w
96 97 98 HAMULEC
SILNIK
Kompakt IP 20 Kompakt IP 21/IP 54 z roztgcznikiem i bezpiecznikiem
VLT 5072-5102 380-500 V VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
UWAGA: Przetacznik RFI nie ma funkgji w przetwornicach 525-690
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Pozycja zaciskéw uziemienia, IP 00

PRZELACZNIK 1-4

01 02 03

PRZEKAZNIK ZEWN.|

106 104 105
Lt
>RZELACZNIK TEMP.

LINIA
R N T
91 92 93
Loz L3
HAMULEC
-R +R
81 82

OBCIAZENIE
-DC +DC

88 89

Kompakt IP 21/IP 54 bez roztacznika i bezpiecznika
VLT 5352-5552 380-500 V, VLT 5402-5602, 525-690 V

PRZELACZNIK RFI

WENTYLATOR POMOC.

100 101 102 103
L2 L2

— |

SILNIK
u v w
96 97 98
T T2 73

Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetwornicach 525-690

V.

__—

Zaciski
uziemienia

176FA260.10 =
Pozycja zaciskéw uziemienia IP 21/ IP 54

76

MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

®m |nstalacja elektryczna, przewody silnopradowe
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B |nstalacja elektryczna — przewody sterownicze
Wszystkie zaciski dla przewoddéw sterowniczych znaj-
dujg sie pod ostong ochronng przetwornicy czestotli-
wosci. Ostone ochronng (patrz rysunek) mozna zdjac
za pomocg ostro zakorniczonego przedmiotu, np. Sru-
bokreta.

17574002 10

A\

OSSN
Sl
AR NANAN
\

Po zdjeciu ostony ochronnej mozna rozpocza¢ wtas-
ciwg instalacje zgodng z wymogami EMC. Patrz ry-
sunki w sekcji Instalacja zgodna z wymogami EMC.

Moment dokrecania: 0,5-0,6 Nm

Wielkos¢ sruby: M3

Patrz sekcja uziemianie przewodow sterowniczych w
oplocie, ekranowanych/zbrojonych.

@ 2 2 2 ¢ © @ @ || @ @
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175HA379.10

-—/

175HA380.10 L—

Nr Funkcja

12,13 Napiecie zasilania wej$¢ cyfrowych. Aby
zasilanie 24 V DC byto dostepne dla wejsé
cyfrowych, przetacznik 4 na karcie steru-
jacej musi by¢ w pozycji ,ON".

16-33 Wejscia cyfrowe/wejscia enkodera

20 Masa dla wejs¢ cyfrowych

39 Masa dla wyj$é cyfrowych/analogowych

42,45 Wyijscia analogowe/cyfrowe wskazujace
czestotliwosé, warto$¢ zadang, prad i mo-
ment

50 Napiecie zasilania dla potencjometru i ter-
mistora 10 V DC

53, 54 Analogowe wejscie wartosci zadanej, na-
piecie 0 - 10 V

55 Masa dla analogowych wejs¢ wartosci za-
danych

60 Analogowe wejscie wartosci zadanej,
prad 0/4-20 mA

61 Zakonczenie dla komunikacji szeregowe;.
Patrz sekcja Ztgcze magistrali. Normalnie
zacisk ten nie jest uzywany.

68, 69 Interfejs RS 485, komunikacja szerego-

wa. Jesli przetwornica czestotliwosci pod-
taczona jest do magistrali, przetaczniki 2 i
3 (przetaczniki 1 —4) musza by¢ zwarte na
pierwszej i ostatniej przetwornicy czestot-
liwosci. Na pozostatych przetwornicach
czestotliwosci przetaczniki 2 i 3 musza
by¢ otwarte. Fabrycznie przetaczniki te sg
zwarte (pozycja ,ON”).
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® |nstalacja elektryczna

x| ov I
g | |
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Konwersja wej$¢ analogowych
Sygnat pradowy na wejsciu na sygnat napieciowy
0-20mA 1 010V Nalezy podtaczy¢ rezystor 510 Q miedzy zaciskami wejsciowymi
4-20mA [1 2-10 V 53 a 55 (zacisk 54 i 55) i ustawi¢ wartosci minimalne i maksymalne
w parametrach 309 i 310 (parametry 312 i 313).
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B |nstalacja elektryczna — ztacze magistrali

Seryjne ztgcze magistrali zgodne z normg RS 485 (2-
przewodowy) jest podigczony do zaciskéw 68/69 prze-
twornicy czestotliwosci (sygnaty P i N). Sygnat P ma
potencjat dodatni (TX+,RX+), podczas gdy sygnat N
ma potencjat ujemny (TX-,RX-).

Jesli do napedu master ma by¢ podtaczona wiecej niz
jedna przetwornica czestotliwosci, nalezy zastosowac
zacza rownolegte.

175ZA079.11

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wy-
réwnawczych w ekranie, mozna uziemic¢ ekran kabla
za pomocg zacisku 61, podtgczonego do ramy obwo-
dem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala musi by¢ zakonczona siecig rezystorow na
obu koncach. W tym celu nalezy ustawi¢ przetaczniki
2 i 3 karty sterujacej na ,ON”.

® Przelaczniki DIP 1 -4

Przetacznik DIP umieszczony jest na karcie sterujace;j.
Wykorzystywany jest on dla komunikacji szeregowej,
zaciski 68 i 69.

Przedstawiona pozycja przetgczania jest nastawem
fabrycznym.

ON

oot

1.2 3 4

175ZAD68.11

Przetacznik 1 nie ma funkciji.
Przetaczniki 2 i 3 stosowane sg do terminac;ji interfejsu
RS 485, komunikacja szeregowa.
Przetacznik 4 jest wykorzystywany do separacji wspol-
nego potencjatu (masy) wewnetrznego zasilania 24 V
DC od wspdlnego potencjatu zewnetrznego zasilania
24V DC.
| Uwaga
'.: Nalezy pamietac, ze kiedy Przetgcznik 4
a znajduje sie w pozycji "OFF", zewnetrzne
zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izo-
lowane od przetwornicy czestotliwosci.
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® |nstalacja elektryczna — Srodki ostroznosci EMC

Ponizej znajdujg sie wytyczne dobrej praktyki inzy-
nierskiej, zalecane przy montazu przetwornic czestot-
liwosci. Przestrzeganie tych wytycznych jest zalecane,
gdy wymagana jest zgodnos¢ z dyrektywami EN
61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 55011 Ilub EN
61800-3 Pierwsze Srodowisko. Jesli montaz podlega
dyrektywie EN 61800-3 Drugie $srodowisko, np. odby-
wa sie w sieciach przemystowych lub w instalacjach z
wiasnym transformatorem, dozwolone jest odstep-
stwo od wytycznych. Jednak nie jest to zalecane.
Szczegotowe informacje znajduja sie w sekcjach Zna-
kowanie CE, Emisja oraz Wyniki testu EMC w czesci
dotyczacej warunkéw specjalnych w Zaleceniach Pro-
jektowych.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instala-
cje elektryczng poprawng wg EMC:

. Nalezy stosowac tylko ekranowane/zbrojone
kable silnika w oplocie i ekranowane/zbrojo-
ne przewody sterownicze. Ekran powinien
zapewnia¢ minimum 80% pokrycia. Ekran
musi by¢ metalowy: zazwyczaj stosuje sie
miedz, aluminium, stal lub otéw, mozna jed-
nak zastosowac takze inne metale. Nie ma
specjalnych wymogoéw dotyczacych kabli za-
silania.

. W instalacjach wyposazonych w sztywne
metalowe kanaty kablowe nie trzeba stoso-
wac kabli ekranowanych, ale kabel silnika
nalezy potozy¢ w kanale, oddzielnie od prze-
wodow sterowniczych i kabli zasilania. Wy-
magane jest petne potaczenie kanatu kablo-
wego miedzy przetwornica a silnikiem.
Skutecznos¢ EMC elastycznych kanatow
kablowych jest bardzo r6zna, dlatego nalezy
uzyskac stosowne informacje od producenta.

. W przypadku kabili silnika i przewodow ste-
rowniczych nalezy uziemic¢ ekran/zbrojenie/
kanat kablowy na obu koncach. W niektérych
przypadkach podtgczenie obu koncéw ekra-
nu nie jest mozliwe. W takich przypadkach
nalezy podtaczy¢ ekran do przetwornicy
czestotliwosci. Patrz rowniez Uziemianie
przewodow sterowniczych w oplocie, ekra-
nowanych/zbrojonych.

. Nie zakancza¢ ekranu/zbrojenia stosujac
skrecone koncéwki (skrecone odcinki oplotu

ekranu). Zwieksza to impedancje wysokiej
czestotliwosci ekranu, ktéra zmniejsza jego
efektywnosc¢ przy wysokich czestotliwos-
ciach. Nalezy stosowac¢ zaciski kablowe o
niskiej impedancji lub dfawiki kablowe EMC.

. Wazne jest zapewnienie dobrego styku elek-
trycznego miedzy ptytqg montazowa, na ktérej
zamontowana jest przetwornica czestotli-
wosci, a metalowg obudowa przetwornicy.
Nie dotyczy to jednak urzadzen IP 54, gdyz
sg one zaprojektowane do montazu na scia-
nach, ani urzagdzen serii VLT 5122-5552
380-500 V, 5042-5602 525-690 V i VLT
5032-5052 200-240 V z obudowg IP20/NE-
MA 1 oraz obudowa IP 54/NEMA 12.

. Nalezy uzy¢ podktadek zebatych i galwanicz-
nie przewodzacych ptyt montazowych, aby
zapewni¢ dobre potaczenia elektryczne dla
instalacji IPO0 i IP 20.

. Nie nalezy stosowac nieekranowanych/nie-
zbrojonych kabli silnika, ani kabli sterowni-
czych w szafach sterujgcych przetwornic(y).

. W przypadku urzadzenh IP54 wymagane jest
bezprzerwowe potaczenie o wysokiej czes-
totliwosci pomiedzy przetwornicg czestotli-
wosci i zespotami silnika.

llustracja pokazuje przyktad poprawnej wg EMC in-
stalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP 20;
przetwornica czestotliwosci zostata zamocowana w
szafie montazowej ze stycznikiem wyjsciowym i pod-
taczona do PLC, ktory w tym przyktadzie zamontowa-
ny jest w oddzielnej szafie. W urzgdzeniach IP 54 i VLT
5032-5052, 200-240 V z obudowa IP20/IP21/NEMA 1,
kable ekranowane podtaczane sg za poprzez kanaty
kablowe EMC, aby zapewni¢ wiasciwg skuteczno$c
EMC. Patrz ilustracja. Inne sposoby montazu moga
zapewniac poréwnywalng skutecznos¢ EMC pod wa-
runkiem, ze przestrzega sie powyzszych wytycznych
praktyki inzynierskiej.

Nalezy pamietaé, ze jesli montaz nie zostanie prze-
prowadzony wediug wytycznych i jesli zostang uzyte
nieekranowane kable i przewody sterownicze, nie zos-
tang spetnione niektére wymogi dotyczace emisji, mi-
mo spetnienia wymogow dotyczgacych odpornosci.
Szczegotowe informacije znajdujg sie w sekcji Wyniki
testu EMC w Zaleceniach Projektowych.
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® Uzycie kabli poprawnych wg EMC Do okreslenia impedancji przejsciowej (Zt) stuza na-
Zalecane sg kable w oplocie, ekranowane/zbrojone, stepujace czynniki:
aby zoptymalizowa¢ odporno$¢ EMC przewodéw ste-
rujgcych i emisje EMC kabli silnika.

- Przewodnictwo materiatu ekranujgcego.

- Rezystancja zestyku miedzy poszczegolny-

Zdolno$¢ kabla do redukcji dochodzacego i wycho- mi przewodami ekranu.

dzacego promieniowania zakiocen elektrycznych za-
lezy od impedancji przejsciowej (Zr). Standardowo
zadaniem ekranu kabla jest redukcja przenoszenia
zakiécen elektrycznych; jednak ekran o nizszej war-
tosci impedancji przejsciowej (Z71) jest skuteczniejszy - Typ ekranu, np. wzor w oplocie lub skrecony.
od ekranu o wyzszej impedancji przejsciowej (Z7).

- Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla,
ktory jest ostoniety ekranem — czesto pod-
awany jako warto$¢ procentowa.

. o a Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym.
Impedancja przejsciowa, Z

mOm/m ) . . .
105 Skrecony przewdd miedziany lub kabel w zbrojeniu stalowym.
Vg

Jednowarstwowy przewdd miedziany w oplocie, o zmiennej
104 y\ b wartosci procentowej pokrycia ekranu.
Jest to typowy kabel wzorcowy firmy Danfoss.

103 Dwuwarstwowy przewéd miedziany w oplocie.

Dwuwarstwowy przewo6d miedziany w oplocie, z magnetyczna,
ekranowana/zbrojong warstwa posrednia.

.

102

@
c
N
o
>

£

4

o
©

8,
o

o
©

8
[2]

E

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub stalowe;.

Kabel ofowiany o $ciance grubosci 1,1 mm.

tym lepsze jest ekraonowanie przewodu

1073
0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @ Y

Impedancja przejsciowa (Zt) jest rzadko podawana
przez producentow kabli, cho¢ czesto mozna jg ok-
resli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Im nizsza jest wartos¢ Z,

-«
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B |nstalacja elektryczna — uziemianie przewodow
sterowniczych

Ogolnie rzecz biorgc przewody sterownicze muszag
by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie koncowki
ekranu muszg by¢ podiaczone do szafy metalowej
urzadzenia za pomocg zacisku kablowego.

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie
oraz postepowanie w przypadku watpliwosci.

FLC Itp.

T JHEPE
[ Min. 16mm?
Preewdd wyrGwnowezy

FLC itp.

1T5EA TG0

Prawidlowe uziemienie

Przewody sterownicze i kable portu komunikacji sze-
regowej nalezy wyposazy¢ w zaciski kablowe na obu
koncach, aby zapewnic¢ jak najlepszy styk elektryczny.

Nieprawidlowe uziemienie

Nie uzywacé skreconych koncowek kabla (skreconych
odcinkow oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego),
poniewaz zwieksza to impedancije ekranu przy wyso-
kich czestotliwosciach.

Zabezpieczenie w stosunku do potencjatu uzie-
mienia miedzy PLC i VLT

Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicag czes-
totliwosci i PLC (itp.) jest r6zny, moga wystapi¢ zakto-
cenia elektryczne zaburzajgce prace catego systemu.
Problem ten mozna rozwigza¢ przez zamocowanie
przewodu wyréwnawczego,, ktéry umieszcza sie obok
przewodu sterowniczego. Minimalny przekrdj po-
przeczny kabla: 16 mm 2.

Dla petli doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterowni-
cze, mogag wystapi¢ petle doziemienia 50/60 Hz. Prob-
lem mozna rozwigzaé, podiaczajac jeden koniec
ekranu do uziemienia przez kondensator 100 nF (spi-
najacy przewody).

Kable do portu komunikacji szeregowej

Prady szumowe o niskiej czestotliwosci pomiedzy
dwiema przetwornicami czestotliwosci mozna wyeli-
minowac poprzez podiaczenie jednego konca ekranu
do zacisku 61. Zacisk ten jest uziemiony poprzez wew-
netrzny obwdd RC. Zaleca sie uzycie kabli dwuzyto-
wych skrecanych, aby ograniczy¢ zakiécenia réznico-
we miedzy przewodami.
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B Przelacznik RFI
Zasilanie izolowane od uziemienia:
Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolo-
wanego zrodta zasilania (zasilania IT) lub zasilania TT/
TN-S z uziemionym odgatezieniem, nalezy wytgczy¢
przetacznik RFI (OFF)Y. Wiecej informacji na ten te-
mat znajduje sie w IEC 364-3. W przypadku, gdy ko-
nieczne jest optymalne dziatanie EMC, podigczone sg
réwnolegte silniki lub dtugos$¢ przewodu silnika wynosi
ponad 25 m, zaleca sie ustawic¢ przetacznik w potoze-
niu ON (wigczone).
W potozeniu OFF (wylgczone), wewnetrzne pojem-
nosci filtra RFI (kondensatory filtra) miedzy obudowsq i
obwodem posrednim sg odtaczone, aby zapobiec usz-
kodzeniu obwodu posredniego i zredukowa¢ pojem-
nosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC 61800-3).
Patrz takze Nota aplikacyjnaVLT na zasilaniu IT, MN.
90.CX.02. Nalezy korzysta¢ z monitoréw izolacyjnych,
ktére mozna wykorzystywac razem z energoelektroni-
ka (IEC 61557-8).

1) Niemozliwe w przypadku urzadzen 5042-5602,
525-690 V.

Potozenie przetacznikéw RFI

175ZAB49.10
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' Uwaga Bookstyle IP 20
“: Przetacznika RFI nie mozna uzywaé, gdy VLT 5001-5006 200 - 240 V
i zasilanie jest podtagczone do urzadzenia. VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
Przed jakimkolwiek ustawieniem tego
przetacznika, sprawdzi¢, czy zasilanie
zostato odigczone.

' Uwaga g
“: Otwarty przetacznik RFI jest dozwolony 2
i tylko przy ustawionych fabrycznie czes- .
totliwosciach kluczowania.
Uwaga 3 o
4 s

“b Przetacznik RFI galwanicznie podtacza
i kondensatory do uziemienia.

Czerwone przetgczniki sg obstugiwane za pomoca,
np. Srubokreta. Zostajg one ustawione w potozeniu 1752A850.10

OFF (wytaczone), kiedy zostang wyciggniete oraz w

potozeniu ON (wiaczone), kiedy zostang wcisniete. Kompakt IP 20/NEMA 1

Nastawa fabryczna, domyslna to ON. VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
. oFF VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
=1 VLT 5001 - 5011 525 - 600 V
g 1 ON

|
Zasilanie podtgczone do uziemienia:
Przetacznik RFI musi by¢ w potozeniu ON (wigczone),
aby przetwornica czestotliwosci byta zgodna z normg
EMC.
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1752ZA648.10

1752A852.1(

Kompakt IP 20/NEMA 1 Kompakt IP 20/NEMA 1

VLT 5008 200 - 240 V VLT 5022 - 5027 200 - 240 V
VLT 5016 - 5022 380 - 500 V VLT 5042 - 5102 380 - 500 V
VLT 5016 - 5022 525 - 600 V VLT 5042 - 5062 525 - 600 V

1TEZAB4T 10

Kompakt IP 54
VLT 5001 - 5006 200 - 240 V

Kompakt IP 20/NEMA 1
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

VLT 5011 - 5016 200 - 240 V
VLT 5027 - 5032 380 - 500 V
VLT 5027 - 5032 525 - 600 V
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1752A651,10

Kompakt IP 54 B
VLT 5008 - 5011 200 - 240 V L7azhenz 10
VLT 5016 - 5027 380 - 500 V
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Kompakt IP 54
VLT 5072 - 5102 380 - 500 V

175ZA654.10

Wszystkie typy obudéw
VLT 5122-5552 380 - 500 V
Kompakt IP 54
VLT 5016 - 5027 200 - 240 V
VLT 5032 - 5062 380 - 500 V
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® Komunikacja szeregowa
® Protokoly

Urzqdzenie 195NA035.1C
gtowne
Komunikacja szeregowa
Urzadzenie
podrzedne 31|(126)

Urzadzenie Urzadzenie
Adres 31 (126)

podrzedne 1 podrzedne 2
Adres 1 Adres 2

® Ruch komunikatéw

Komunikaty sterowania i odpowiedzi

Ruch komunikatéw w systemie master-slave jest ste-
rowany przez master. Do napedu master mozna pod-
taczy¢ maksymalnie 31 napedow slave, jesli nie
stosuje sie wzmacniakoéw. Jesli stosuje sie wzmacnia-
ki, do napedu master mozna podtgczy¢ maksymalnie
126 napedow slave.

Naped master stale wysyta komunikaty adresowane
do napeddw slave i czeka na ich komunikaty odpo-
wiedzi. Maksymalny czas odpowiedzi napedu slave
wynosi 50 msek.

Jedynie naped slave, ktory otrzymat adresowany do
siebie prawidlowy komunikat moze wysta¢ komunikat
odpowiedzi.

Transmisja
Naped master moze wysytac¢ ten sam komunikat réw-

noczesnie do wszystkich napedéw slave podfgczo-
nych do magistrali. Podczas tej transmisji naped slave
nie wysyta zadnych komunikatéw odpowiedzi do na-
pedu master, potwierdzajgcych prawidtowy odbior ko-
munikatu. Transmisje konfiguruje sie w formacie
adresu (ADR), patrz Struktura komunikatu.

Zawartos$¢ znaku (baijt)

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpo-
czecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitow
danych, odpowiadajgcych jednemu bajtowi. Kazdy
znak jest zabezpieczony bitem parzystosci ustawio-
nym na ,1”, kiedy wystepuje parzystos¢ (ij. kiedy w
sumie wystepuje rowna liczba jedynek w 8 bitach da-
nych i w bicie parzystosci). Znak jest zakonczony bi-
tem zakonczenia transmisji, a zatem sktada sie tagcznie
z 11 bitow.

195NA036.10

Bit 0 1 2 3 4 5 6
startu

7 Parzy- Bit
stosé stopi

B Struktura komunikatu

Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku rozpoczecia
(STX) = 02 Hex, po ktory wystepuje bajt wskazujacy
dtugosé komunikatu (LGE) i bajt wskazujacy adres
przetwornicy czestotliwosci (ADR). Nastepnie wyste-
puje pewna liczba bajtéw danych (zmienna, zaleznie
od typu komunikatu). Komunikat jest zakonczony baj-
tem kontroli danych (BCC).

T90NAULY9.10

STX LGE ADR DATA BCC
Synchronizacja komunikatow
Predkos¢ komunikacji miedzy napedem master i na-
pedem slave zalezy od szybkosci transmisji. Szybkos¢
transmisji przetwornicy czestotliwosci musi by¢ taka
sama, jak szybkos¢ transmisji napedu master i musi
by¢ wybrana w parametrze 501 SzybkosSc transmisji.
Po komunikacie odpowiedzi z napedu slave nalezy
zachowac co najmniej dwuznakowa przerwe (22 bity),
zanim naped master wysle nowy komunikat. Przy
szybkosci transmisji 9600 bps nalezy zachowac prze-
rwe o dtugosci minimum 2,3 msek. Kiedy naped mas-
ter zakonczy komunikat, maksymalny czas odpowie-
dzi napedu slave wyniesie 20 msek. i wystgpi co
najmniej dwuznakowa przerwa.

195NA0S38.10

Komunika Komunika

urzqdzenia urzqdzenia

gtdwnego podrzednego
Czas Czas Czas
przerwy odpowiedzi przerwy

Czas przerwy, min.: 2 znaki
Czas odpowiedzi, min.: 2 znaki
Czas odpowiedzi, maks.: 20 msek.

Czas miedzy poszczegolnymi znakami w komunikacie
nie moze przekracza¢ dwéch znakéw, a komunikat
powinien zakonczy¢ sie w czasie 1,5 x znamionowy
czas komunikatu. Przy szybko$ci transmisji 9600 bps
i komunikacie o dtugosci 16 bajtéw, zostanie on za-
konczony po 27,5 msek.

T9ONAUSY. TU

STX LGE ADR DATA BCC

7 = Czas miedzy znakami
% !
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Dtugo$¢ komunikatu (LGE)
Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt
adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 4 bajtéw danych
Wynosi:

LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtow

Dtugos¢ komunikatow ztozonych z 12 bajtéw danych
wynosi:

LGE =12+ 1 + 1 = 14 bajtéw

Dtugos¢ komunikatéw zawierajacych tekst wynosi 10
+n bajtéw. Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast
‘n’ to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

Adres przetwornicy czestotliwosci (ADR)

Stosowane sg dwa rozne formaty adresu, przy czym
zakres adresow przetwornicy czestotliwosci to 1-31
lub 1-126.

1. Format adresu 1-31
Bajt dla zakresu adresu 1-31 posiada nastepujacy pro-

7.6 5 4 3 2 1 0
0

fil: 195NA040.10

Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny)
Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4) nie sg
uzywane

Bit 5 = 0: Brak transmis;ji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci
1-31

2. Format adresu 1-126
Bajt dla zakresu adresu 1-126 posiada nastepujacy

/7 6 5 4 35 2 1 0
1

profil: 195NAD41.10

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci
1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do na-
pedu master w komunikacie odpowiedzi.

Przyktad:
pisanie na adres 22 (16H) przetwornicy czestotliwosci

w formacie adresu 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
Oj0|O|1101[1]0

195NA042.10

Bajt kontroli danych (BCC)

Bajt kontroli danych zostat wyjasniony w tym przykfa-
dzie:

Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu,
obliczona suma kontrolna (BCS) wynosi 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
00|00 0]|0]|0O0]|O

195NA043.10
otrzymany zostat pierwszy bajt (02H):
BCS = BCC EXOR ,pierwszy bajt”
(EXOR = alternatywa)

Kiedy

BCS =00000000(00H)
EXOR
1. bajt =00000010(02H)
BCC =00000010(02H)
Kazdy nastepny bajttaczy sie zBCS EXOR i generuje Ry
nowy BCC, np.: %
BCS =00000010(02H) o
EXOR t
2-gi bajt =11010110 (D6H) )
BCC =11010100 (D4H) =
g
N
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® Typ danych (bajt)

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu.
Wystepuija trzy typy komunikatéw, przy czym typ ko-
munikatu dotyczy zaréwno komunikatéw sterowania
(master=slave), jak i komunikatow odpowiedzi
(slavelimaster). Te trzy typy komunikatéw to:

- Blok parametrow, stuzacy do przesytania pa-
rametréw miedzy napedem master i slave.
Blok danych skfada sie maksymalnie z 12
bajtéw (6 stéw) i zawiera réwniez blok proce-
su.

T95NAD44.10

PKE IND | PWE yysoui| PWE pjsii| PCD1 PCD2

Blok parametréw Blok procesu

- Blok procesu zawiera czterobajtowy blok da-
nych (ztozony z 2 stéw) oraz:

- Stowo sterujgce i wartos$é zadang

- Stowo statusowe i aktualng czestot-
liwos¢ wyjsciowq (od napedu mas-
ter do napedu slave)

PCD1 PCD2

Blok procesu

- Blok tekstowy, stuzacy do odczytu lub zapisu
tekstéw poprzez blok danych.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 |PCD2

Blok tekstowy |Blok procesu

Polecenia i odpowiedzi parametrow (AK)

195NA046.10

PKEZ] IND |PWEysou PWEiski

AK PNU

15 14 13 12(11|10 9 8 76 54 3210

Polecenia i
odpowiedzi
parametréw
Nie uzywany
Numer
parametru

Bity nr 12-15 stuza do przesytania polecen parame-
trow z napedu master do napedu slave i przesytania
przetworzonych odpowiedzi napedu slave z powrotem
do napedu master.

Polecenia parametréw master=slave
Nr bitu
15 14 13 12 Polecenie parametru
0 O O O Brakpolecenia
0 0 O 1 Odczytwartosci parametru
0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM
(stowo)
0 0 1 1 Zapiswartosci parametru w RAM
(stowo podwajne)
1 1 0 1 Zapiswartosci parametru w RAM
i EEPROM (stowo podwdjne)
1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM
i EEPROM (stowo)
1 1 1 1 Odczyt/zapis tekstu

Odpowiedz slave=master
Nr bitu Odpowiedz
15 14 13 12
0 0 O O Brakodpowiedzi
0 0 O 1 Wartos¢ parametru przestana (sto-
wo)
0 0 1 0 Wartos¢ parametru przestana
(podwajne stowo)
0 1 1 1 Nie mozna wykonac polecenia
1 1 1 1 Tekstprzestany

Jesli nie mozna wykonac polecenia, naped slave wy-
syta nastepujacq odpowiedz: 0111 Nie mozna wyko-
nac polecenia i generuje nastepujacy raport o btedach
w wartosci parametru (PWE):
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Odpowiedz  Raport o btedach
(0111)
0 Uzyty numer parametru
nie istnieje
1 Brak mozliwosci zapisu do
zdefiniowanego parametru
2 Wartos¢ danych przekracza
ograniczenia parametru
3 Uzyty podindeks
nie istnieje
4 Parametr nie jest typu tablicowego
5 Typ danych nie odpowiada
zdefiniowanemu parametrowi
17 W biezgcym trybie przetwornicy czes-
to-

tliwosci zmiana danych w zdefiniowa-
nym parametrze nie jest mozliwa.
Niektore parametry mozna zmieniaé
dopiero po wytgczeniu silnika

130 Brak dostepu magistrali do
zdefiniowanego parametru

131 Zmiana danych nie jest mozliwa, po-
niewaz
wybrano fabryczny Zestaw parame-
tréw

Numer parametru (PNU)

Bity nr 0-10 stuzg do przesytania numerdéw parame-
trow. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana w
jego opisie, w sekcji pod tytutem Programowanie.

Indeks

PKE %ﬁﬁﬂPWEhighPWE.ow .

razem z numerem parametru jest uzywany dokony-
wania odczytu/zapisu parametréw posiadajacych in-
deks, np. parametr 615 Kod bfedu. Indeks zawiera 2
bajty — jeden bajt niski i jeden bajt wysoki, lecz tylko
bajt niski jest uzywany jako indeks.

Przyktad — indeks:

Nalezy odczytac¢ pierwszy kod btedu (indeks [1]) w pa-
rametrze 615 Kod bfedu.

PKE = 1267 Hex (odczyt parametru 615 Kod bfedu.)
IND = 0001 Hex - indeks nr 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Przetwornica czestotliwosci odpowie w bloku wartosci
parametru (PWE) wartoscig kodu btedu od 1 do 99.
Aby zidentyfikowa¢ kod btedu, patrz Zbiér ostrzezeri
i alarmow.

Warto$¢ parametru (PWE)
: g
PKE IND |PWEGAPWES Blok war

tosci parametru skiada sie z 2 stéw (4 bajtéw), a war-
tos¢ zalezy od zdefiniowanego polecenia (AK). Jesli
naped master zada wartosci parametru, blok PWE nie
zawiera wartosci.

Aby naped master zmienit warto$¢ parametru (zapis),
nowa wartos¢ zostaje zapisana w bloku PWE i wysta-
na do napedu slave.

Jesli naped slave odpowie na zgdanie parametru (po-
lecenie odczytu), biezgca wartos¢ parametru w bloku
PWE zostanie przestana i zwrécona do napedu mas-
ter.

Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale kilka
opcji danych, np. parametr 001 Jezyk, gdzie [0] od-
powiada wartosci English , a [3] odpowiada wartosci
Danish, nalezy wybra¢ wartos¢ danych wpisujac ja w
bloku PWE. Patrz Przyktad — Wybor warto$ci danych.

Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt para-
metréw o typie danych 9 (ciag tekstowy). Parametr
621 - 635 Dane z tabliczki znamionowej to typ danych
9. Na przyktad w parametrze 621 Typ urzgdzenia moz-
liwy jest odczyt wielkosci urzadzenia i zakres napiecia
zasilania.

Podczas przesytania ciagu tekstowego (odczyt), dtu-
gos¢ komunikatu jest zmienna, a teksty sa réznej dtu-
gosci. Dlugos¢ komunikatu jest zdefiniowana w dru-
gim bajcie komunikatu, znanym jako LGE.

Aby méc odczytac tekst przez blok PWE, polecenie
parametru (AK) nalezy ustawi¢ na ‘F’ Hex.

Znak indeksu wskazuje, czy polecenie dotyczy odczy-
tu czy zapisu.

W poleceniu odczytu indeks powinien byé w nastepu-
jacym formacie:

|

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Niektore przetwornice czestotliwosci majg parametry,
w ktérych moze by¢ zapisany tekst. Aby méc zapisaé
tekst przez blok PWE, polecenie parametru (AK) na-
lezy ustawi¢ na ‘F’ Hex.
W przypadku polecenia zapisu tekst powinien by¢é w
nastepujagcym formacie:

|

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

MG.52.B1.49 - VLT @ to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 93

©
=
(<)
o)
9]
—
o
N
(2]
83,
9)
5]
=
C
=]
(S
]
X




et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Typy danych obstugiwane przez przetwornice czes- PWEHicH = 0000 Hex
olliwosci: PWELow = 0014 Hex — Wybra¢ opcje danych
Typy danych Opis kg/godz. [20]
3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32 ‘E1 AO H ‘OOOO H ‘OOOO H ‘001 4 H‘
5 Bez znaku 8
PKE IND PWE; PWE
6 Bez znaku 16 high low
7 Bez znaku 32 Odpowiedz z napedu slave do napedu master bedzie
9 Ciag tekstowy nastepujaca:
10 Ciag bajtow
13 Réznica czasu 11A0 H|0000 H|0000 H|0014 H
33 Zarezerw'owe.m’y PKE IND PWEhigh PWE,,,,
35 Sekwencja bitow

,Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zad-
nego znaku uzytkowego.

Przyktad — Zapis wartosci parametru:

Parametr 202 Gorne ograniczenie czestotliwosci wyj-
Scioweyj, fuax ma by¢ zmieniony na 100 Hz. Wartosé
ta musi by¢ wywotana po awarii zasilania; dlatego jest
zapisana w EEPROM.

PKE = EOCA Hex — Zapis dla parametru 202
Gorne ograniczenie czestotliwos$ci wyjscio-
wej, fuax

IND = 0000 Hex
PWEHicH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex — Warto$¢ danych
1000, odpowiadajaca 100 Hz — patrz kon-
wersja.

EOCA H|OO00 H[O00O0 H|O3E8 H

PKE IND  PWEpigh PWE,,
Odpowiedz z napedu slave do napedu master bedzie
nastepujaca:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,,

Przyktad — wybér warto$ci danych:

Chcemy wybra¢ kg/godz. [20] w parametrze 416 Jed-
nostki procesu. Warto$¢ ta musi by¢ wywotana po
awarii zasilania; dlatego jest zapisana w EEPROM.

PKE = E19F Hex — Zapis dla parametru
416 Process units (Jednostki procesu)

IND = 0000 Hex
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Przyktad — Odczyt wartosci parametru:

Wymagana jest wartos¢ w parametrze 207 Czas roz-
pedzania 1.

Naped master wysyta nastepujace zadanie:

PKE = 10CF Hex - odczyt parametru 207
Czas rozpedzania 1

IND = 0000 Hex
PWEHhicH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

10CF H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE IND

tos$¢ w parametrze 207 Czas rozpedzania 1 wynosi 10
sek., odpowiedz z napedu slave do napedu master to:

PWE high PWE 0w Jesli war-

10CF H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWE,,

Konwersja:
W sekcji zatytutowanej Nastawy fabryczne wyswietla-

ne sg rézne atrybuty kazdego parametru. Poniewaz
wartos¢ parametru moze byc¢ przestana tylko jako licz-
ba catkowita, to zeby przestac liczby dziesietne nalezy
zastosowac wspétczynnik konwersiji.

Przyktad:
Parametr 201 Dolne ograniczenie czestotliwosci wyj-

Sciowej fuiv ma wspoétczynnik konwersji wynoszacy
0,1. Jesli chcemy zaprogramowac¢ minimalng czestot-

® Stowa procesowe

Blok stow procesowych jest podzielony na dwa bloki
16-bitowe, ktére zawsze wystepujg w okreslonej ko-
lejnosci.

195NAQ66.10

PCD1 PCD2
PCD 1 PCD 2
Komunikat sterujagcy ~ Stowo sterujace Wartos$c¢-
(master >slave) zadana
Komunikat sterujacy ~ Stowo statusowe Biezgca czestotli-
(slave=master) wos¢
wyjéciowa

Stowo sterujace wedtug Trybu FC

Zeby wybraé Protokét FC w stowie sterujgcym, para-
metr 512 Profil komunikatu nalezy ustawi¢ na Protokot
FC[1].

Stowo sterujace stuzy do wysytania polecen z napedu
master (np. komputera) do napedu slave (przetworni-
cy czestotliwosci).

. . Slow6,7 Wart. zad. kom.
Urzqdzenie —» Urzqdzenie/ cior

b szeregowe;j
gtdwne podrzed
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O Nr bitu
Bit Bit=0 Bit = 1

00  Wybor programowanej war-
tosci zadanej, Isb

01 Wybdr programowanej war-
toéci zadanej, msb
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o . . b ) 02 Hamulec DC Rozpedzanie/zatrzymanie
liwos¢ na 10 Hz, nalezy przesta¢ wartos¢ 100, ponie- 03 Wybieg silnika Aktywny
waz wspotczynnik konwersji 0,1 oznacza, ze przesy- 04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/zatrzymanie
tana warto$¢ zostanie przemnozona przez 0,1. 05 Zatrzadniqcle wyjécia Rozpedzzztfx:gzymame
Dlatego warto$¢ 100 zostanie odebrana jako 10,0. 06  Stop rozpedzania/zatrzy- Start
mania
Tabela konwersji 07 Brak funkgiji Reset
Indeks Wspdtczvnnik 08 Brak funkgiji Jog — praca manewrowa
. P y N 09  Ramp 1 (Profil 1 zatrzyma- Ramp 2 (Profil 2 zatrzyma-
konwersiji konwersiji nia) nia)
74 0.1 10 Dane nieprawidtowe Prawidtowe
2 100 11 Brak funkgji Przekaznik 01 aktywowany
12 Brak funkgiji Przekaznik 04 aktywowany
1 10 13 Wybor Zestawu parame-
0 1 trow (Isb)
1 01 14 Wybor Zestawu parame-
- : tréw (msb)
-2 0.01 15 Brak funkgiji Zmiana kierunku obrotéw
-3 0.001 Bit 00/01:
-4 0.0001 Bit 00/01 stosowany jest, aby dokona¢ wyboru pomie-
-5 0.00001

dzy dwoma wczesniej zaprogramowanymi wartoscia-
mi zadanymi (parametry 215-218 Programowana
wartos$¢ zadana) zgodnie z ponizszg tabela:
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Programowa- Parametr Bit 01 Bit 00
na wart. zad.
215 0 0
216 0 1
217 1 0
218 1 1

Uwaga

Nalezy dokona¢ wyboru w parametrze
508 Wybor programowanej warto$ci za-
danej, aby zdefiniowac, jak bit 00/01 taczy
sie z odpowiednig funkcjg na wejsciach
cyfrowych.

1

2
3
4
l

Bit 02, Hamowanie DC:

Bit 02 = ,,0” prowadzi do hamowania DC i stopu. Prad
i czas trwania hamowania nalezy ustawi¢ w parame-
trach 125 126.

Bit 02 =1’ prowadzi do rozpedzania/zatrzymania.

Bit 03, Stop z wybiegiem silnika:

Bit 03 = ,0” powoduje, ze przetwornica czestotliwosci
natychmiast ,puszcza” silnik (tranzystory wyjsciowe
zostajg ,o0dciete”) i doprowadza go do stanu spoczyn-
ku.

Bit 03 = ,1” pozwala przetwornicy czestotliwosci uru-
chomic¢ silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warun-
ki rozruchu. Uwaga: Nalezy dokona¢ wyboru w
parametrze 502 Stop z wybiegiem silnika, aby zdefi-
niowac, jak bit 03 taczy sie z odpowiednig funkcjg na
wejsciu cyfrowym.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:

Bit 04 = '0' powoduje stop, przy ktérym silnik zostaje
zatrzymany poprzez parametr 212 Czas zwalniania
dla szybkiego zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasnij czestotliwos¢ wyjsciowa:

Bit 05 = ,,0” powoduje zatrzasniecie aktualnej czestot-
liwosci wyjsciowej (wyrazonej w Hz). Zatrzasnietg
czestotliwos$¢ wyjsciowa mozna teraz zmienic tylko za
pomoca wejs¢ cyfrowych zaprogramowanych na
Zwigkszanie predkosci oraz Zmniejszanie predkoSci.

Uwaga

Jezeli Zatrzasnij wyjscie jest aktywne,
przetwornicy czestotliwosci nie mozna za-
trzymacé poprzez bit 06 Start ani poprzez
wejscie cyfrowe. Przetwornice czestotli-
wosci mozna zatrzymac tylko w nastepu-
jacy sposob:

. Bit 03 Stop z wybiegiem silnika
. Bit 02 Hamowanie DC

. Wejscie cyfrowe zaprogramo-
wane na Hamowanie DC, Stop z

wybiegiem silnika lub Reset i
stop z wybiegiem silnika.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:

Bit 06 = '0' powoduje stop, przy ktérym silnik zostaje
zatrzymany poprzez wybrany parametr zwalnianie .
Bit 06 = ,1” pozwala przetwornicy czestotliwosci uru-
chomic silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warun-
ki rozruchu. Uwaga: Nalezy dokona¢ wyboru w
parametrze 505 Start, aby zdefiniowac, jak bit 06 tagczy
sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset:

Bit 07 = ,0” nie powoduje resetu.

Bit 07 = ,1” powoduje kasowanie awaryjnego wyta-
czenia. Reset zostaje aktywowany na zboczu naras-
tajacym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,0”
na logiczne ,1”.

Bit 08, Jog — praca manewrowa :

Bit 08 = "1' powoduje, ze czestotliwos¢ wyjsciowa jest
okreslana przez parametr 213 Czestotliwo$c pracy
manewrowej - jog .

Bit 09, Wybor rozpedzania/zatrzymania 1/2:

Bit 09 = ,0” oznacza, ze profil 1 zatrzymania jest ak-
tywny (parametry 207/208). Bit 09 = ,1” oznacza, ze
profil 2 zatrzymania jest aktywny (parametry 209/210).

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidtowe:

Stuzy wskazaniu przetwornicy czestotliwosci, czy sto-
wo sterujgce ma zostac uzyte czy zignorowane. Bit 10
= ,0” powoduje, ze stowo sterujgce jest ignorowane,
bit 10 = ,1” powoduje, ze stowo sterujace zostaje uzy-
te. Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat za-
wsze zawiera stowo sterujace, bez wzgledu na uzyty
typ komunikatu; tzn. mozliwe jest wylgczenie stowa
sterujgcego, jezeli nie chcemy, by zostato uzyte w
zwiazku z aktualizacjg lub odczytem parametréw.

Bit 11, Przekaznik 01:

Bit 11 = ,0” Przekaznik nie zostat aktywowany.

Bit 11 = "1" Przekaznik 01 zostat aktywowany, pod
warunkiem, ze w parametrze 323 wybrano Bit stowa
sterujgcego.

Bit 12, Przekaznik 04:

Bit 12 = ,0” Przekaznik 04 nie zostat aktywowany.

Bit 12 = ,1” Przekaznik 04 zostat aktywowany, pod
warunkiem, ze w parametrze 326 wybrano Bit sfowa
sterujgcego.

Bit 13/14, Wybér Zestawu parametrow:
Bit 13 i 14 stuzg do wyboru jednego z czterech Zesta-
wow parametréw menu zgodnie z ponizszg tabela:
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Zestaw parametréw Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funkcja ta jest dostepna tylko wtedy, gdy w parame-
trze 004 Aktywny Zestaw parametrow wybrano Wiele
Zestawow parametrow .

Uwaga: Nalezy dokonac¢ wyboru w parametrze 507
Wybér Zestawu parametréw, aby zdefiniowac, jak bit
13/14 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciach
cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotéw

Bit 15 = ,0” powoduje brak zmiany kierunkéw obrotow.
Bit 15 = ,1” powoduje zmiane kierunkéw obrotéw.
Uwaga: W nastawach fabrycznych zmiana kierunkow
obrotéw jest zaprogramowana na cyfrowa w parame-
trze 506 Zmiana kierunkéw obrotéw . Bit 15 powoduje
zmiane kierunku obrotow tylko wtedy, gdy zostanie
wybrana Komunikacja szer., Logiczne LUB albo Lo-
giczne |.

® Slowo sterujace wedtug Trybu FC

. . &fowo” 7] Caestotliwose
Urzgdzenie —» Urzadzenie Status wyjsciowa

podrzedw/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O Nr bitu
Stowo statusowe stuzy informowaniu napedu master
(np. komputera) o trybie napedu slave (przetwornicy
czestotliwosci). Slave=>Master.

Bit Bit=0 Bit = 1

00 Sterowanie niegotowe Gotowe

01 VLT niegotowe Gotowe

02 Wybieg silnika Aktywny

03 Brak btedu Wyt. awar.

04 Zarezerwowany

05 Zarezerwowany

06 Zarezerwowany

07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie

08 Predk. #wart. zad. Predk. = wart. zad.

09 Sterowanie lokalne Sterowanie magistralg

10 Poza zakresem Czestotliwosé OK

11 Nie pracuje Pracuje

12 Test hamulca OK Test hamulca nie powiddt
sie

13 Napiecie OK Ograniczenie przekroczone

14 Moment OK. Powyzej ograniczenia

15 Ostrzezenie termiczne

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe:

Bit 00 = ,0” oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
wylgczyta sie awaryjnie.

Bit 00 =,1” oznacza, ze sterowanie przetwornicy czes-
totliwosci jest gotowe, ale sktadowa czynna nieko-
niecznie odbiera zasilanie (w przypadku zasilania
zewnetrznego 24 V do sterowania).
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Bit 01, Przetwornica czestotliwo$ci gotowa:

Bit 01 = ,1”. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy, ale aktywne jest polecenie wybiegu silnika
poprzez wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:

Bit 02 =,0”. Przetwornica czestotliwosci zwolnita silnik.
Bit 02 = ,1”. Przetwornica czestotliwosci moze uru-
chomi¢ silnik, gdy wydane zostanie polecenie start.

Bit 03, Brak wytaczenia awaryjnego/wytgczenie awa-

ryjne:
Bit 03 = ,0” oznacza, ze przetwornica czestotliwosci

nie jest w trybie awaryjnym.

Bit 03 = ,1” oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczyta sie awaryjnie i ze potrzebuje sygnatu resetu,
aby wznowi¢ prace.

Bit 04, Nieuzywany:
Bit 04 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, Nieuzywany:
Bit 06 nie jest uzywany w stowie statusowym.
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Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Bit 07 = ,0” oznacza, ze brak ostrzezen.
Bit 07 = ,1” oznacza, ze wystgpito ostrzezenie.

Bit 08, Predkos¢ *wartos¢ zadana / Predkos¢ = war-
to$¢ zadana:

Bit 08 = ,0” oznacza, ze silnik pracuje, ale biezaca
predkos¢ rozni sie od zaprogramowanej wartosci za-
danej predkosci. Moze tak sie zdarzy¢ np. podczas
zwiekszania/zmniejszania predkosci podczas startu/
stopu.

Bit 08 = ,1” oznacza, ze biezgca predkosc jest réwna
zaprogramowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie komunikacjg szere-
gowag:

Bit 09 = ,0” oznacza, ze w urzadzeniu sterujacym za-
taczono [STOP/RESET] lub wybrano Sterowanie lo-
kalne w parametrze 002 Praca lokalna/zdalna. Stero-
wanie przetwornicg czestotliwosci za pomocg
komunikacji szeregowej nie jest mozliwe.

Bit 09 = ,1” oznacza, ze sterowanie przetwornicg czes-
totliwosci za pomoca komunikacji szeregowej jest
mozliwe.

Bit 10, Poza zasiegiem czestotliwo$ci:

Bit 10 = ,0”, jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta
warto$¢ w parametrze 201 Dolne ograniczenie czes-
totliwosci wyjsciowej lub w parametrze 202 Gérne og-
raniczenie czestotliwosci wyjsciowej. Bit 10 = 17
oznacza, ze czestotliwos¢ wyjsciowa miesci sie w zde-
finiowanych ograniczeniach.

Bit 11, Pracuje/nie pracuje:

Bit 11 = ,0” oznacza, ze silnik nie pracuje.

Bit 11 = ,1” oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
otrzymata sygnat startu lub ze czestotliwos¢ wyjscio-
wa jest wyzsza niz 0 Hz.

Bit 12, Test hamulca:
Bit 12 = ,0” oznacza, ze test hamulca powiddt sie.
Bit 12 = ,1” oznacza, ze test hamulca nie powiddt sie.

Bit 13, Ostrzezenie o wysokim/niskim napieciu:

Bit 13 = ,0” oznacza, ze brak ostrzezen o napieciu.
Bit 13 = ,1” oznacza, ze napiecie DC w obwodzie po-
Srednim przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niskie
lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone:

Bit 14 = ,,0” oznacza, ze prad silnika jest nizszy niz og-
raniczenie momentu ustawione w parametrze 221.
Bit 14 = ,1” oznacza, ze ograniczenie momentu w pa-
rametrze 221 zostato przekroczone.
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Bit 15, Ostrzezenie termiczne:

Bit 15 =,0” oznacza, ze brak ostrzezen termicznych.
Bit 15 = ,1” oznacza, ze w silniku, w przetwornicy
czestotliwosci lub w termistorze podtaczonym do wejs-
cia analogowego zostato przekroczone ograniczenie
temperatury.

® Slowo sterujace wedtug Trybu sterowania z ma-

gistrali komunikacyjnej
. §I,o/w” "2 Warl. zad. kom.
Urzqdzenie — Urzadzenie[// siaruf szeregowe]

gféwne/pomeW/

15 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
Zeby wybraé Profidrive w stowie sterujagcym, parametr
512 Profil komunikatu nalezy ustawi¢ na Profidrive [0].

Stowo sterujgce stuzy do wysytania poleceh z napedu
master (np. komputera) do napedu slave (przetworni-
cy czestotliwosci). Master=Slave.

Bit Bit=0 Bit =1

00 WYL 1 ZAE. 1

01 WYL. 2 ZAL. 2

02 WYL. 3 ZAL. 3

03 Sto z wybiegiem silnika

04 Szybkie zatrzymanie

05 Zatrzasnij czest.wyjsc.

06 Stop rozpedzania/zatrzy- Start

mania

07 Reset

08 Praca manewrowa 1 z ma-
gistrali

09 Praca manewrowa 2 z ma-
gistrali

10 Dane nieprawidtowe Dane nieprawidtowe

11 Zwalnianie

12 Doganianie

13 Wybierz Zestaw parame-

tréw (Isb)
14 Wybierz Zestaw parame-
tréw (msb)
15 Zmiana kierunku obrotéw

Bit 00-01-02, WY*+.1-2-3/ZAk..1-2-3:

Bit 00-01-02 = ,0” powoduje stop rozpedzania/zatrzy-
mania, ktéry uzywa czasu rozpedzania/zatrzymania w
parametrach 207/208 lub 209/210.

Jezeli wybrano Przekaznik 123 w parametrze 323
Wyjscie przekaznikowe, przekaznik wyjsciowy zosta-
nie aktywowany, gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa wynie-
sie 0 Hz.

Bit 00-01-02 = ,1” oznacza, ze przetwornica czestotli-
wosci moze uruchomi¢ silnik, jezeli pozostate warunki
uruchomienia zostaty spetnione.

Bit 03, Stop z wybiegiem silnika:
Patrz opis w Stowo sterujgce wedtug protokotu FC.
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Bit 04, Szybkie zatrzymanie:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 05, Zatrzadniecie czestotliwosci wyjsciowej:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 07, Reset:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 08, Jog — praca manewrowa 1:

Bit 08 = ,1” oznacza, ze czestotliwos¢ wyjsciowa jest
okreslana przez parametr 09 Praca manewrowa 1 z
magistrali.

Bit 09, Jog — praca manewrowa 2:

Bit 09 = ,1” oznacza, ze czestotliwos¢ wyjsciowa jest
okreslana przez parametr 510 Praca manewrowa 2 z
magistrali.

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidiowe:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 11, Zwalnianie:

Stuzy do zmniejszania wartosci zadanej predkosci o
wartos¢ okreslong w parametrze 219 Wartos¢ zadana
doganiania/Zwalniania.

Bit 11 =,0” nie powoduje jakiejkolwiek zmiany wartosci
zadane;.

Bit 11 = ,1” oznacza, ze warto$¢ zadana zostaje
zmniejszona.

Bit 12, Doganianie:

Stuzy do zwiekszania wartosci zadanej predkosci o
wartos¢ okreslong w parametrze 219 Warto$c zadana
doganiania/Zwalniania.

Bit 12 =,0” nie powoduje jakiejkolwiek zmiany wartosci
zadane;.

Bit 12 = ,1” oznacza, ze warto$¢ zadana zostaje zwiek-
szona.

Jezeli aktywowane jest zarébwno Zwalnianie, jak tez
Doganianie (bity 11112 ="1"), zwalnianie ma najwyz-
szy priorytet, co oznacza, ze wartos¢ zadana pred-
kosci zostaje zmniejszona.

Bit 13/14, Wybdér Zestawu parametrow:
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotéw
Patrz opis w Sfowo sterujgce wedtug protokotu FC.

® Slowo statusowe wedtug Tryb sterowania z magi-

strali komunikacyjnej

. . [/&fowo” /] Caestotliwose
Urzqdzenie —» Urzqdzenie /s’tdms' wyjsciowa

Podrzedw/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O Nr bitu
Stowo statusowe stuzy informowaniu napedu master
(np. komputera) o trybie napedu slave (przetwornicy
czestotliwosci). Slave=>Master.

Bit Bit=0 Bit =1
00 Sterowanie gotowe
01 Przetwornica czestotli-

wosci gotowa

02 Stop z wybiegiem silni-

ka

03 Brak wyt. awar. Wyt. awar.
04 ZAL. 2 WYL. 2
05 ZAL. 3 WYL. 3
06 Start aktywny Start nieaktywny
07 Ostrzezenie
08 Predk. #wart. zad. Predk. = wart. zad.
09 Sterowanie lokalne Kom. szer.
10 Poza Ograniczenie czestotli-

zakresem czestotli- wosci

WOSCi OK

11 Silnik pracuje
12
13 Ostrzez. o nap.
14 Ograniczenie pradu
15 Ostrzez. term.

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe:

Bit 00 = ,0” oznacza, ze bity 00, 01 lub 02 w stowie
sterujgcym majg wartos¢ ,0” (WYL.1, WYL.2 lub WYL.
3) lub ze przetwornica czestotliwosci nie jest gotowa
do pracy.

Bit 00 = ,1” oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
jest gotowa do pracy.

Bit 01, Przetwornica czestotliwosci gotowa:
Patrz opis w Sftowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:

Bit 02 = ,0” oznacza, ze bity 00, 02 lub 03 w stowie
sterujgcym majgq wartos¢ ,0” (ZAL.1, ZAL.3 lub stop z
wybiegiem silnika).

Bit 02 = ,1” oznacza, ze bity 00, 01, 02 lub 03 w stowie
sterujagcym majg wartos¢ ,1” oraz ze przetwornica
czestotliwosci nie wytaczyta sie awaryjnie.

Bit 03, Brak wytaczenia awaryjnego/wytaczenie awa-
ryjne:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 04, ZAt.2/WYt.2:
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Bit 04 = ,,0” oznacza, ze bit 01 w stowie sterujgcym ma
wartos¢ ,17.
Bit 04 = ,1” oznacza, ze bit 01 w stowie sterujgcym ma
wartosé ,0”.

Bit 05, ZAt .3/WYL.3:

Bit 05 = ,0” oznacza, ze bit 02 w stowie sterujgcym ma
wartosc ,1”.

Bit 05 = ,1” oznacza, ze bit 02 w stowie sterujgcym ma
wartos¢ ,0”.

Bit 06, Start aktywny/start nieaktywny:

Bit 06 = ,1” po skasowaniu wytaczenia awaryjnego, po
aktywacji WYL.2 LUB WYL.3 oraz po podtagczeniu na-
piecia zasilania. Aby skasowa¢ Start nieaktywny, bit
00 w stowie sterujacym nalezy ustawi¢ na ,0”, nato-
miast bity 01, 02 10 na ,1”.

Bit 07, Ostrzezenie:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 08, Predko$¢:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 09, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotfu FC.

Bit 10, Predkos¢ *wart. zad./Predko$¢ = wart. zad.:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotfu FC.

Bit 11, Pracuje/nie pracuije:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 13, Ostrzezenie o wysokim/niskim napieciu:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 14, Ograniczenie pradu:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

Bit 15, Ostrzezenie termiczne:
Patrz opis w Sfowo statusowe wedtug protokotu FC.

® Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej

.S/(,r;y;,o/ 2 Warl. zad.
sferu{ kom. szeregowej

Urzqdzenie —» Urzqdzenie

wtéwme\ podrzedne

15 14 1312 11 10 98 7 6 54 3 2 1 ONr bitu
Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej jest
przesytana do przetwornicy czestotliwosci jako stowo
16-bitowe. Wartos¢ jest przesytana w liczbach catko-
witych 0 - £32767 (+200%).

16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej wyste-
puje w nastepujacym formacie: 0-16384 (4000 Hex) [
0-100% (par. 204 Minimalna warto$¢ zadana - Par.
205 Maksymalna warto$¢ zadana).

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ za pomoca szere-
gowej wartosci zadanej. W tym celu nalezy zamieni¢
binarng warto$¢ zadang na uzupetnienie dwojkowe.
Patrz przyktad.

Przyktad — Stowo sterujgce i warto$¢ zadana portu ko-
munikacji szeregowej:

Przetwornica czestotliwosci ma odbiera¢ polecenie
Start, a warto$¢ zadana ma by¢ ustawiona na 50%
(2000 Hex) jej zakresu.

Stowo sterujgce = 047F Hex [ Polecenie Start.
Warto$¢ zadana = 2000 Hex [ 50% wartosci zadanej.

’O47F H‘ZOOO H

Stowo Wartos¢
sterujqce zadana

Przetwornica czestotliwosci ma odbiera¢ polecenie
Start, a wartos¢ zadana ma by¢ ustawiona na -50%
(-2000 Hex) jej zakresu.

Wartos¢ zadana jest poczatkowo zamieniana na uzu-
petnienie jedynkowe, po czym 1 jest dodawana binar-
nie, aby otrzymacé uzupetnienie dwojkowe:

2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
Uzupehienie je- 1101 1111 1111 1111 1111
dynkowe

+1
1110 0000 0000 0000 0000

Uzupetnienie
dwdjkowe

Stowo sterujace = 047F Hex >Polecenie Start.
Warto$¢ zadana = EO00 Hex =-50% wartosci zadanej.

’O47F H ‘EOOO H

Stowo Wartos¢
sterujace zadana

B Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
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Urzqdzenie—» Urzqdzenie

%té){/p’% Czestotliwos¢
tatus wyjsciowa -
% \‘Q glowne

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
Wartosc¢ biezacej czestotliwosci wyjsciowej przetwor-
nicy czestotliwosci jest przesytana jako stowo 16-bito-
we. Wartosc jest przesytana jako liczby catkowite O -
132767 (£x200%).

16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Format czestotliwosci wyjsciowej to:

0-16384 (4000 Hex) (1 0-100% (Par. 201 Dolne ogra-
niczenie czestotliwosci wyjsciowej - Par. 202 Goérne
ograniczenie czestotliwosci wyjsciowey).

Przyktad — stowo statusowe i biezgca czestotliwos¢
wyjsciowa:

Master otrzymuje komunikat statusu od przetwornicy
czestotliwosci o tym, ze biezaca czestotliwos¢ wyj-
Sciowa wynosi 50% zakresu czestotliwosci wyjscio-
wej.

Par. 201 Dolne ograniczenie czestotliwosci wyjscio-
wej =0 Hz

Par. 202 Gérne ograniczenie czestotliwosci wyjscio-
wej = 50 Hz

Stowo statusowe = 0F03 Hex.
Czestotliwos¢ wyjsciowa = 2000 Hex =50% zakresu
czestotliwosci, odpowiadajaca 25 Hz.

0F03 H|2000 H]

Stowo Czestotliwosé
statusowe wyjsciowa
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® Przykiad komunikatu

® Przykiad 1: Sterowanie przetwornica czestotli-
wosci i odczyt parametrow

Ten komunikat odczytuje parametr 520, prad silnika.

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci:

stx Ige

adr

pke

ind

pwe, high

pwe, low

pcd 1

pcd 2

bcc

02 OE 01 12 |08 |00 00 |00

00 |00 |00 00 00 00 17

Wszystkie liczby podane sg w formacie szesnastko-
wym.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci dotyczyta
bedzie powyzszego polecenia, ale pwehigh i
pwe,low zawieraty beda rzeczywistg wartos¢ par. 520

pomnozong przez 100. Oznacza to, ze jesli rzeczy-
wisty prad wyjsciowy wynosi 5,24 A, wartos¢ pocho-
dzaca z przetwornicy czestotliwosci wynosi 524.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci:

stx |lge adr pke ind

pwe, high

pwe, low pcd 1 pcd 2 bcec

02 OE 01 22 |08 |00 00 |00

02 |0C |06 |07 00 00 |28

Wszystkie liczby podane sg w formacie szesnastko-
wym.

Pcd 1i pcd 2 z przyktadu 2 moga by¢ wykorzystywane
i dodane do przykfadu, co oznacza, ze sterowanie

przetwornicg czestotliwosci i odczyt pradu bedzie
mozna przeprowadzaé w tym samym czasie.

Przyktad 2: Tylko sterowanie przetwornica czes-
totliwosci

Ten komunikat ustawia stowo sterujgce na 047C Hex
(polecenie Start) za pomoca wartosci zadanej pred-
kosci 2000 Hex (50%).

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci:

Uwaga
Parametr 512 jest ustawiony na FC Drive.

stx Ige adr pcd 1 pcd 2 bce
02 [oe 04 04 [7Cc [20 Joo |58

Wszystkie liczby podane sa w formacie szesnastko-
wym.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci podaje infor-
macje dotyczgce statusu przetwornicy czestotliwosci
w momencie otrzymania polecenia. Wysytajac pole-
cenie ponownie pcd1 spowoduje zmiane statusu na
nowy.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci:

stx Ige adr pcd 1 pcd 2 bcc
02 06 04 06 [07 Joo Joo o1

Wszystkie liczby podane sa w formacie szesnastko-
wym.

Odczyt elementéw opisu parametrow

Przy uzyciu funkcji Odczyt elementéw opisu parame-
trow mozliwe jest odczytanie charakterystyk parame-
tru, ktorymi moga by¢ np. Nazwa, Warto$¢ domysina,
konwersja, etc.

Ponizsza tabela przedstawia dostepne elementu opi-
su parametrow:
Indeks

Opis

Charakterystyki podstawowe
llo$¢ elementéw (typy tablicowe)
Jednostka miary

Nazwa

Limit dolny

Ograniczenie gérne

Warto$¢ domysina
Charakterystyki uzupetniajace

N ESIENIES ESTIEN

W nastepujacym przyktadzie w par. 001 Jezyk wybra-
no Odczyt elementéw opisu parametréw, a zadany
element to indeks 1 Charakterystyki podstawowe.

Charakterystyki podstawowe (indeks 1):
Polecenie Charakterystyki podstawowe podzielone
jest na dwie czesci dotyczace podstawowego zacho-
wania i typu danych. Charakterystyki podstawowe
zwracajq 16-bitowg wartos¢ do napedu master w
PWELow.

Podstawowe zachowanie wskazuje, czy np. tekst jest
dostepny lub czy parametr jest tablica, jak jednobitowa
informacja w bajcie wysokim PWE_Low.

Czes¢ dotyczaca typu danych wskazuje, czy parametr
jest ze znakiem 16 czy bez znaku 32 w bajcie niskim
PWELow.
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Wysokie podstawowe zachowanie PWE:

Bit Opis
15 Parametr aktywny
14 Tablica
13 Warto$¢ parametru mozna tylko zresetowac
12 Warto$¢ parametru rézni sie od nastawy fabrycz-
nej
11 Tekst dostepny
10 Dodatkowe pole tekstowe dostepne
9 Tylko do odczytu
8 Gorne i dolne ograniczenia nie sg istotne
0-7 Typ danych

Parametr aktywny jest aktywny tylko przy komunikac;ji
przez Profibus.

Tablica oznacza, ze parametr jest tablica.

Jesli bit 13 ma wartos¢ ,,prawda”, parametr mozna tyl-
ko zresetowa¢ (brak mozliwosci zapisu).

Jesli bit 12 ma warto$¢ ,prawda”, wartos$¢ parametru
jest rozna od nastawy fabryczne;.

Bit 11 wskazuje, ze tekst jest dostepny.

Bit 10 wskazuje, ze dostepne jest dodatkowe pole tek-
stowe. Na przyktad, parametr 001, Jezyk zawiera tekst
dla pola 0 indeksu, English i dla pola 1 indeksu, Ger-
man.

Jesli bit 9 ma wartos¢ ,prawda”, wartos¢ parametru
jest tylko do odczytu i nie mozna jej zmienic.

Jesli bit 8 ma wartos¢ ,prawda”, gorne i dolne ograni-
czenia wartosci parametru nie sg istotne.

Typ danych PWELow

Typ Typ danych

3 Ze znakiem 16
4 Ze znakiem 32

5 Bez znaku 8

6 Bez znaku 16

7 Bez znaku 32

9 Widoczny ciag znakéw
10 Ciag bajtow

13 Réznica czasu
33 Zarezerwowany
35 Sekwencja bitéw

Przyktad W tym przyktadzie master odczytuje charakterystyki
podstawowe parametru 001, Jezyk. Do przetwornicy
czestotliwosci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIiGH PWELow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Baijt startowy Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

LGE = OE Dtugosé pozostatego komunikatu

ADR = Wysyta przetwornice czestotliwosci na Ad-

res 1, format Danfoss

PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu

parametru, a 01 wskazuje parametr 001, Je-
zyk

IND = 0001; 1 wskazuje, ze opcja Charakterystyki

podstawowe jest wymagana.

STX LGE ADR PKE IND PWEHIiGH PWELow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX

PKE = 02 bajt startowy IND = 0001; 1 wskazuje, ze llogé elementéw (indeks 2):

:;‘;JseCharaktery styki podstawowe sa wy- Ta funkcja wskazuje llos¢ elementéw (tablica) para-

PWELow = 0405; 04 wskazuje, ze Zachowanie podsta- metru. Odpowiedz do napedu master bedzie w

wowe jako bit 10 odpowiada Dodatkowemu PWELow.

polu tekstowemu. 05 to typ danych, ktéry

odpowiada Bez znaku 8. Konwersja i jednostka miary (indeks 4):
Polecenie Konwersja i jednostka miary dotyczy kon-
wersji parametru i jednostki miary. Odpowiedz do na-
pedu master bedzie w PWELow. Indeks konwersiji
znajduje sie w bajcie wysokim PWELow, a indeks jed-
nostki znajduje sie w bajcie niskim PWELow. Nalezy
zauwazyé¢, ze indeks konwersji jest ze znakiem 8, a
indeks jednostki jest bez znaku 8 — patrz ponizsze ta-
bele.
Indeks jednostki definiuje ,Jednostke miary”. Indeks
konwersji definiuje prawidtowy sposob skalowania
wartosci w celu uzyskania podstawowej reprezentacji
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~Jednostki miary”. Podstawowa reprezentacja ma
miejsce, kiedy indeks konwersiji jest rowny ,0”.

Przyktad:

»Indeks jednostki” parametru wynosi 9, a ,indeks kon-
wersji” wynosi 2. Warto$¢ robocza (liczba catkowita)
wynosi 23. Oznacza to, ze istnieje parametr jednostki
-Moc” i nalezy pomnozy¢ warto$¢ roboczg przez 10 do
potegi 2, gdzie jednostka jest W. 23 x 102 = 2300 W

Tabela konwersji i jednostka miary

Indeks |Jednostka mia- |Oznaczenie Indeks kon-
jed- ry wersji
nostki
0 Bezwymiarowa 0
4 Czas sek. 0
godz. 74
8 Energia j 0
kWh
9 Moc w 0
kW 3
11 Predkosé 1/sek. 0
1/min. (obr./min.) |67
16 Moment obroto- |Nm 0
wy
17 Temperatura K 0
°C 100 p
21 Napiecie Vv 0 2
22 Prad A 0 S
24 Stosunek % 0 1
27 Zmiana wzgled- |% 0 2
na ”n
28 Czestotliwosé  |Hz 0 S
@
Indeks konwersiji Wspoétczynnik konwersji _é
0 1 g
1 10 o
2 100 X
3 1000
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1
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Nazwa (indeks 6):
Nazwa zwraca wartos$¢ ciggu znakow w formacie AS-
Cll, zawierajacym nazwe parametru.

W tym przyktadzie master odczytuje nazwe parametru
001, Jezyk.

Do przetwornicy czestotliwosci nalezy wysta¢ naste-

Przyktad: pujacy komunikat:
STX LGE ADR PKE IND PWEHiGH PWELow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 06 0000 0000 XX XX XX XX XX
STX = 02 Baijt startowy Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:
LGE = OE Dtugos¢ pozostatego komunikatu
ADR = Wysyta przetwornice czestotliwosci na Ad-
res 1, format Danfoss
PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu
parametru, a 01 wskazuje parametr 001,
Jezyk
IND = 0006; 6 wskazuje, ze Nazwa jest wymaga-
na.
STX LEG ADR PKE IND PSA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 3001 00 06 4C41 4E47 5541 4745 XXXX XXXX XX
PKE = 3001; 3 to odpowiedz na Nazwe, a 01 Jesli bit 0 Specjalna warto$¢é domysina, bit 1 Specjalne
wskazuje parametr 001, Jezyk , . . lub bit 2 S ial . .
IND = 00 06: 06 wskazuje, ze Nazwa zostata wy- ograniczenie gorne Iu | pecjalne ogr.anlczenle
stana. dolne ma wartos¢ ,prawda”, parametr posiada war-
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45 tosci zalezne od zespotu napedowego.
LANGUAGE

Kanat wartosci parametru jest teraz ustawiony na wi-
doczny ciag znakéw, ktéry zwraca znak ASCII za kaz-
da litere w nazwie parametru.

Dolne ograniczenie (indeks 7):

Dolne ograniczenie zwraca minimalng dozwolong
wartos¢ parametru. Typ danych dolnego ograniczenia
jest taki sam, jak dla samego parametru.

Gorne ograniczenie (indeks 8):

Gorne ograniczenie zwraca maksymalng dozwolong
warto$¢ parametru. Typ danych gérnego ograniczenia
jest taki sam, jak dla samego parametru.

Wartos¢ domysina (indeks 20):

Wartos¢ domysina zwraca warto$¢ domysing parame-
tru, ktéra jest zgodna z nastawami fabrycznymi. Typ
danych wartosci domysinej jest taki sam, jak dla sa-
mego parametru.

Charakterystyki uzupetniajace (indeks 21):
Polecenie mozna wykorzystaé do uzyskania dodatko-
wych informacji o parametrze, np. Brak dostepu ma-
gistrali, Zalezno$¢ zespotu napedowego, itp.. Opcja
Charakterystyki uzupetniajgce zwraca odpowiedz w
PWELow. Jesli bit ma wartos¢ logicznej ‘1’, stan ma
wartos¢ ,prawda” zgodnie z tabelg ponizej:

Bit Opis

Specjalna warto$¢é domysina
Specjalne ograniczenie gérne
Specjalne ograniczenie dolne
Dostep do LCP LSB

Dostep do LCP MSB
BrakDostepuMagistrali

Tylko do odczytu przez stand. magistrale
Tylko do odczytu przez Profibus
ZmianaPodczasPracy
Zaleznos$¢ZespotuNapedowego

Bit 7 i 8 wskazujg atrybuty dla dostepu do LCP, patrz
tabela.

Bit 8 Bit 7 Opis

Brak dostepu
Tylko do odczytu
Odczyt/zapis

Zapis z blokadg

Alalolo

0
1
0
1

Bit 9 wskazuje Brak dostepu magistrali.

Bity 10i 11 wskazuja, ze ten parametr mozna odczyta¢
tylko przez magistrale.

Jesli bit ma warto$¢ ,prawda”, parametru nie mozna
modyfikowag¢, gdy jest uruchomiony.

Jesli bit 15 ma wartos¢ ,prawda”, parametr jest zalez-
ny od zespotu napedowego.
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® Dodatkowe pole tekstowe kresie od 1 do 254. Indeks nalezy obliczy¢ wedtug
Ta funkcja umozliwia odczyt dodatkowego pola tek- nastepujacego réwnania:
stowego, jesli bit 10, Dodatkowe pole tekstowe do- Indeks = Wartos¢ parametru + 1 (patrz tabela ponizej).
stepne ma wartos¢ ,prawda” w opcji Charakterystyki
ep P Pl ysty Wartos¢é Indeks Tekst
podstawowe. 0 1 English
Aby odczyta¢ dodatkowe pole tekstowe, nalezy usta- ; g E;l;tzg:;
wi¢ polecenie (PKE) parametru na F hex - patrz Bajty 3 4 Dansk
danych. 4 5 Espanol
5 6 Italiano
Pole indeksu stuzy do wskazywania, ktéry element ma
by¢ odczytany. Prawidtowe indeksy znajduja sie w za-
Przyktad: skonfigurowany do odczytu wartosci danych [0], co
W tym przyktadzie naped master odczytuje tekst do- odpowiada English. Do przetwornicy czestotliwosci
datkowy w parametrze 001, Jezyk. Komunikat zostat VLT nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:
STX LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Baijt startowy Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci VLT to:
LGE = OE Dtugos$¢ pozostatego komunikatu
ADR = Wysyta przetwornice czestotliwosci VLT na
Adres 1, format Danfoss
PKE = FO01; F w polu PKE wskazuje Odczyt tek-
stu, a 01 wskazuje parametr 001, Jezyk. ‘;U
IND = 0001; 1 wskazuje, ze wymagany jest tekst [*)
do wartosci parametru [0] 8
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC ﬂ"
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX XX XX XX g
PKE = FO0O01; F to odpowiedz na Transfer tekstu, a -g
01 wskazuje parametr 001, Jezyk. x
IND = 0001; 1 wskazuje, ze indeks [1] zostat wy- 5
stany S
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48 S
ENGLISH

Kanat wartosci parametru zostat ustawiony na widocz-
ny cigg znakow, ktory zwraca znak ASCII dla kazdej
litery w nazwie indeksu.
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B Przenosnik tasmowy

Przenosnik tasmowy ma by¢ sterowany przy uzyciu
wejs¢ cyfrowych. Nalezy uruchomi¢ przenosnik tas-

L1

mowy prowadzacy w prawg strone (zgodnie z ruchem

L2

L3
N] JE—
PE—

[

F1

wskazowek zegara) przy uzyciu przetacznika 2 i w le-
wa strone (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoé-
wek zegara) przy uzyciu przetacznika 3. Wartos¢
zadana bedzie zwiekszata sie tak dtugo jak przetacz-
nik 5 (zwiekszanie predkosci) bedzie aktywny oraz

ool N _r—

N

? 79999

bedzie zmniejszata sie, kiedy przetacznik 6 (zmniej-
szanie predkosci) bedzie aktywny.

Stop poprzez profil rozpedzania/zatrzymania moze
by¢ aktywowany przy pomocy styku 1 natomiast szyb-
kie zatrzymanie przy pomocy przetacznika 4.

1. Stop impulsowy (odwrdcony)

DANFOSS
175ZA070.11

175ZA460.10

cw

fwyj
cow

Zatrzasnij/
wzndéw wart.
zad.

Start impulsowy w prawo
Start impulsowy w lewo
Szybkie zatrzymanie

Zwigkszanie predkosci

o o~ w Db

Zmniejszanie predkosci

Szybki stop, odwrécony

Stop odwrécony

Start impulsowy (CW

[

Zwigkszanie predkosci
Zmniejszanie predkosci

-

Start do tytu (CCW)

ts]

Nastepujace ustawienia musza by¢ zaprogramowane w przedstawionej kolejnosci:

Funkcja: Parametr: Nastawa: Warto$¢ danych:
Obroty, czestotliwo$c/kierunek 200 Oba kierunki, 0-132 Hz [1]
Minimalna warto$¢ zadana 204 3-10 (Hz)

Czas rozpedzania 1 207 10 -20 sek.

Czas zwalniania 1 208 10 -20 sek.

Czas rozpedzania 2 209 10 -20 sek.

Czas zwalniania 2 210 10 -20 sek.

Wejscie cyfrowe, zacisk 16 300 Stop (odwrécony) [2]
Wejscie cyfrowe, zacisk 17 301 Zatrzasnij warto$¢ zadang [7]
Wejscie cyfrowe, zacisk 18 302 Start impulsowy [2]
Wejscie cyfrowe, zacisk 19 303 Start ze zmiang kierunku wirowania  [2]
Wejscie cyfrowe, zacisk 27 304 Szybkie zatrzymanie (odwrotne) [2]

Wszystkie inne ustawienia oparte sg na nastawach fabrycznych. Jednakze, dane silnika (dane z tabliczki znamionowej) musza by¢
zawsze wprowadzone poprzez parametry 102-106.
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B Pompa Pompa ma pracowac przy szesciu réznych predkos-
ciach, ktore sg okreslane poprzez przechodzenie od
Hz jednej programowanej wartosci zadanej do innych
L3 programowanych wartosci zadanych.
N | - - S —
PE—1— | o Numer przetgcznika:
T 1 3 4
F1 ] [:l [:l 0 0 0 Programowana warto$¢ zadana 1
\ 0 0 1 Programowana warto$¢ zadana 2
-f-1-1 ‘ 0 1 0 Programowana warto$¢ zadana 3
l l J; T 0 1 1 Programowana warto$¢ zadana 4
91 92 93 95 12 1 1 0 0 Programowana warto$¢ zadana 5
S) _I 1 1 0 1 Programowana warto$¢ zadana 6
L1L2L3PE 77 . Lo .
" 2 Kiedy przetacznik 1 jest aktywny, dokonywana jest
o
7o 3 zmiana zestawu parametréw na zestaw parametrow
18 o 4 2.
32 o Start/stop za pomoca przetacznika 2
3;0 1. Wybor Zestawu parametréw, Isb
¢ - 2 Start/stop
‘t 3. Programowana wartos¢ zadana, 1sb
4 Programowana warto$¢ zadana, msb

DANFOSS
175ZA069.11

175ZA461.10 %

P216
; P218 P215

P21

Start/stop ] L

Programowanie wart. zad. Isb

Programowanie wart. zad. msb

Imiana zestawu parametrdw, Isb

ts) 2

Nastepujgace ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w przedstawionej kolejnosci: GN-’
&
o
o

Funkcja: Parametr: Nastawa: Warto$¢ danych: '8

Aktywny zestaw parametréw 004 Kilka zestawow parametrow [5] =~

Wejscie cyfrowe, zacisk 16 300 Wybér Zestawu parametrow, Isb [10] E‘

Wejscie cyfrowe, zacisk 32 306 Programowana warto$¢ zadana, 1sb  [6] o

Wejscie cyfrowe, zacisk 33 307 Programowana warto$¢ zadana, msb  [6]

Kopiowanie zestawu parametréw 006 Kopiuj do Zestawu 2 z # [2]

Edytowany Zestaw parametréw 005 Zestaw parametréw 1 [1]

Maksymalna warto$¢ zadana 205 60

Programowana warto$¢ zadana 1 215 10%

Programowana warto$¢ zadana 2 216 20%

Programowana warto$¢ zadana 3 217 30%

Programowana warto$¢ zadana 4 218 40%

Edytowany Zestaw parametréw 005 Zestaw parametrow 2 [2]

Maksymalna warto$¢ zadana 205 60

Programowana warto$¢ zadana 5 215 70%

Programowana warto$¢ zadana 6 216 100%

Wszystkie inne ustawienia oparte sg na nastawach fabrycznych. Jednakze, dane silnika (dane z tabliczki znamionowej) musza byé¢
zawsze wprowadzone poprzez parametry 102-106.
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B Suwnica bramowa

L1
L2
L3
N L - - - -
PE. L - - - S
00 |
yun
L
91 82 939@% 120 T I
1
L1L2L3PE 18 &J ]2
19 o+
VLT5000 27 o
50 o
U VWPE :i °
] T 2o-10v
96 97 98 99 55 o © 3
Q o O (o] =

DANFOSS
175ZA071.12

1/5LA462.10

(e

b

’;ys\o:u/n'\sku predkosc

Zatrzymanie w trybie

ograniczenia momentu przy

H stopu mechanicznego

Wysoka /niska predkose

Start/stop CW
Start/stop CCW
Wysoka/niska predkosé

fwys

ts)

Suwnica bramowa z dwoma identycznymi silnikami
sterowana jest przez zewnetrzny sygnat 0-10 V. Kie-
runek obrotu (w prawo lub w lewo) jest regulowany
przy pomocy przetacznika 2, podczas gdy start/stop
jest przeprowadzany przy uzyciu przetacznika 1.

1. Start
2. Zmiana kierunku obrotéw

3. Sygnat wartosci zadanej predkosci

Nastepujgace ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w przedstawionej kolejnosci:

Funkcja: Parametr: Nastawa: Warto$¢ danych:

Charakterystyka momentu 101 Normalny/specjalny charakter silnika [15]

Obroty, czestotliwosé/kierunek 200 Oba kierunki, 0-132 Hz [1]

Wejscie analogowe, zacisk 53 308 Termistor [4]

Zabezpieczenie termiczne silnika 128 Ostrzezenie termistora/Wytaczenie awaryjne ter- [1] lub [2]
mistora

Wejscie analogowe, zacisk 54 311 Warto$¢ zadana [1]

Zacisk 18, wejscie cyfrowe 302 Start [1]

Zacisk 27, wejscie cyfrowe 304 Stop z wybiegiem silnika, odwrécony [0]

Zacisk 42, wyjscie 319 Ograniczenie momentu i stop [27]

Wszystkie inne ustawienia oparte sg na nastawach fabrycznych. Jednakze, dane silnika (dane z tabliczki znamionowej) musza by¢

zawsze wprowadzone poprzez parametry 102-106.
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B Regulacja momentu, sprzezenie zwrotne pred- Nawijarka przeprowadza nawijanie materiatu na rolke

kosci lub rozwija materiat z rolki utrzymujac jego staty na-
ciag.
t% Urzadzenie mierzy promien rolki i reguluje moment sil-
L3 nika, aby zapewnic staty naciag materiatu. Urzadzenie
N—F - - - - —— - —— - —— - —pomiarowe musi mie¢ nieliniowy sygnat wyjsciowy.
PE— - - ——_————— -
SIINININ

©ol —

~N
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© o1~
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=

N

r

N W
©

R@mc

- N =
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Q

o
o
50 o
53 o Tensi f.
155 o oReIaﬂve ref.

|

e
wo
I
83
5
at

-— Naciqg, F I=F xr
— —

Predkos¢ liniowa, V

Promien, r
‘\A;“\

Urzqdzenie do

Tpusty "petny

pom'\gru_
promienia |
gé’gfgvty T Skrzynia biegow 1:10
Warto$¢ zadana Predkos¢
naciqgu siinika, n @
D— P308[1]term.53 Enkoder (sprzegzenie GC)
zwrotne predkosci) N
175ZA463.10 %
Nastepujgce ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w przedstawionej kolejnosci: 78_
ge]
£
=
Funkcja: Parametr: Nastawa: Wartos$¢ danych: N
Konfiguracja 100 Regulacja momentu, sprzezenie zwrotne pred- o
kosci[5]
Obroty, czestotliwosé/kierunek 200 Oba kierunki, 0-132 Hz [1]
Warto$¢ zadana/ zakres sprzezenia 203 -Maks. - +Maks. [1
zwrotnego
Minimalna warto$¢ zadana 204 Ustawi¢ minimalny moment (Nm)
Maksymalna warto$¢ zadana 205 Ustawi¢ maksymalny moment (Nm)
Funkcja warto$ci zadanej 214 Wzgledna [1]
Zacisk 32, wejscie enkodera A 306 Sprzezenie zwrotne z enkodera, wejscie A [25]
Zacisk 33, wejscie enkodera B 307 Sprzezenie zwrotne z enkodera, wejscie B [24]
Sprzezenie zwrotne z enkodera, impulsy/ 329 Ustawi¢ impulsy enkodera dla obrotow
obrét
Zacisk 53, wejscie analogowe 308 Warto$¢ zadana [1]
Zacisk 54, wejscie analogowe 311 Wzgledna warto$¢ zadana [4]
Filtr dolnoprzepustowy PID predkosci 421 10 msek.
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B Regulatory urzadzenia VLT 5000

Urzadzenie VLT 5000 posiada trzy wbudowane regu-
latory: jeden do regulacji predkosci, jeden do regulac;ji
procesu i jeden do regulacji momentu.

Regulacja predkosci i regulacja procesu w postaci re-
gulatora PID, wymagajaca sprzezenia zwrotnego na
wejsciu. Regulacja momentu w postaci regulatora
PID, niewymagajaca sprzezenia zwrotnego, poniewaz
moment obliczany jest przez przetwornice czestotli-
wosci VLT na podstawie zmierzonego pradu.

Ustawienia regulatora predkosci i procesu

Jesli chodzi o oba regulatory PID, istnieje pewna liczba
ustawien, ktore sg wykonywane w tych samych para-
metrach; jednakze, wybdr rodzaju regulatora bedzie
miat wptyw na wybory dokonywane we wspolnych pa-
rametrach.

W parametrze 100 Konfiguracja, dokonywany jest wy-
bor  regulatora, Regulacja predkosci, petla
zamknieta lub Regulacja procesu, petla zamknieta.

Sygnat sprzezenia zwrotnego:

Zakres sprzezenia zwrotnego musi by¢ ustawiony dla
obu regulatoréw. Ten zakres sprzezenia zwrotnego
jednoczesnie ogranicza mozliwy zakres wartosci za-
danych, co oznacza, ze jezeli suma wszystkich war-
tosci zadanych znajduje sie poza zakresem sprzeze-
nia zwrotnego, wartos¢ zadana bedzie ograniczona
tak, aby znajdowata sie w tym zakresie. Zakres sprze-
zenia zwrotnego jest ustawiany w jednostkach stoso-
wanych w aplikacji (Hz, obr./min., bar, °C, etc.).
Ustawienie jest wykonywane bezposrednio w para-
metrze dla pojedynczego zacisku wejsciowego, tym
samym podjeta zostaje decyzja, czy powinno ono by¢
wykorzystywane dla sprzezenia zwrotnego w potacze-
niu z jednym z regulatorow. Wejscia, ktére nie sg
wykorzystywane moga zosta¢ wytaczone, co zapewni,
ze nie bedg one zakltécaty sterowania. Jezeli sprzeze-
nie zwrotne zostato wybrane jednoczes$nie na dwdch
zaciskach, wtedy te dwa sygnaty zostang zsumowane.

Wartos$¢ zadana:

W przypadku obu regulatorow mozliwe jest ustawienie
czterech programowanych wartosci zadanych. Moga
by¢ one ustawione pomiedzy -100% i +100% maksy-
malnej wartosci zadanej lub sumy zewnetrznych war-
tosci zadanych. Zewnetrzne wartosci zadane moga
by¢ sygnatami analogowymi, sygnatami impulsowymi
i/lub komunikacjg szeregowa.

Wszystkie wartosci zadane zostang dodane a otrzy-
mana suma bedzie stanowita wartos¢ zadang wyko-
rzystywang dla potrzeb nastepnej regulaciji.

Mozliwe jest ograniczenie zakresu wartosci zadanych
do zakresu mniejszego niz zakres sprzezenia zwrot-
nego. Moze by¢ to przydatne jezeli konieczne jest

unikniecie sytuacji kiedy niezamierzona zmiana zew-
netrznej wartosci zadanej sprawia ze suma wartosci
zadanych jest zbyt odlegta od optymalnej wartosci za-
danej. Tak jak w przypadku zakresu sprzezenia zwrot-
nego, zakres wartosci zadanych jest ustawiany w
jednostkach stosowanych w danych aplikacjach.

Regulacja predkosci:

To sterowanie PID zostato zoptymalizowane do za-
stosowania w aplikacjach, w przypadku ktorych wy-
stepuje potrzeba utrzymywania danej predkosci silni-
ka.

Konkretnymi parametrami, ktére sg wykorzystywane
w odniesieniu do regulatora predkosci sg parametry
417 do 421.

PID dla regulacji procesu:

To sterowanie PID zostato zoptymalizowane dla regu-
lacji procesu. Ten regulator nie posiada funkcji dziata-
nia bezposredniego (feedforward), lecz pewng liczbe
specjalnych cech, ktdre sa istotne dla regulacji proce-
su.

Istnieje mozliwos¢ okreslenia, czy wymagane jest wy-
branie normalnej regulacji, w ktorej predkos¢ jest
zwiekszana w przypadku wystapienia btedu dotycza-
cego roznicy pomiedzy wartoscig zadang i sprzeze-
niem zwrotnym, czy zastosowana ma by¢ regulacja
odwrécona, w ktérej predkos¢ jest zmniejszana w
przypadku wystgpienia btedu.

Istnieje réwniez mozliwos¢ dokonania wyboru, czy in-
tegrator ma kontynuowac¢ catkowanie w przypadku
wystgpienia btedu, nawet jezeli przetwornica VLT
5000 pracuje z minimalng/maksymalng czestotliwos-
cig lub przy ograniczeniu pradu. Jezeli przetwornica
VLT 5000 znajduje sie w takiej sytuacji granicznej,
wtedy wszelkie proby dokonania zmiany predkosci sil-
nika bedg uniemozliwione przez to ograniczenie. Do-
starczony integrator jest zaprogramowany fabrycznie
w taki sposéb, aby moégt zatrzymywaé catkowanie.
Catkowanie bedzie dostosowane do wzmocnienia,
ktore odpowiada danej czestotliwosci wyjsciowe;j.

W przypadku pewnych aplikacji, trudne lub catkowicie
niemozliwe jest dokonanie pomiaru takiego wspot-
czynnika jak poziom. W takich przypadkach, moze
zaistnie¢ koniecznos¢ pozwolenia na to, aby integrator
kontynuowat catkowanie w sytuacji wystepowania bte-
du, nawet jezeli predkos¢ silnika nie moze zostaé
zmieniona. Takie rozwigzanie sprawia, ze integrator
pracuje tak jak pewnego rodzaju licznik, tj. kiedy sprze-
zenie zwrotne wskazuje, ze predkos¢ musi zostac
zmieniona w kierunku odbiegajacym od sytuacji gra-
nicznej, catkowanie spowoduje opdznienie tej zmiany,
ktoére bedzie zalezne od czasu przez ktory integrator
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przeprowadzat przekompensowanie dla poprzednie-
go biedu.

Ponadto, mozliwe jest zaprogramowanie czestotliwos-
ci startowej, przy ktérej przetwornica VLT 5000 bedzie
wyczekiwata bez wigczania regulatora az do momentu
osiggniecia tej czestotliwosci. Umozliwia to, na przy-
ktad, szybkie wytwarzanie koniecznego cisnienia sta-
tycznego w uktadzie pompowym.

Regulacja PID procesu, cigg dalszy:

Wzmocnienie proporcjonalne, Czas catkowania i Czas
Roézniczkowania regulatora procesu ustawiane sg w
pojedynczych parametrach, a zakresy ustawien do-
stosowywane sg do wymagan regulacji procesu.

Tak jak w przypadku regulacji predkosci, mozliwe jest
ograniczenie wptywu uktadu rézniczkujacego na szyb-
kie zmiany dotyczace btedu zwigzanego z réznicg po-
miedzy wartoscia zadang i sygnatem sprzezenia
zwrotnego.

Dostepny jest rowniez filtr dolnoprzepustowy dla re-
gulatora procesu. Moze by¢ on ustawiony tak, aby
usuwat znacznie wiekszg czes¢ oscylacji sygnatu
sprzezenia zwrotnego niz filtr dolnoprzepustowy regu-
latora predkosci. Dzieje sie tak poniewaz wiekszos¢
wentylatoréw i pomp reaguje wzglednie wolno, co
sprawia, ze korzystne moze by¢ podawanie jak naj-
bardziej stabilnego sygnatu do regulatora procesu.

Konkretnymi parametrami, ktére sg wykorzystywane
w odniesieniu do regulatora procesu sg parametry 437
do 444.

Ustawianie regulatora momentu (otwarta petla):

Ten rodzaj regulacji wybrany jest jezeli Regulacja mo-
mentu, otwarta petla zostata wybrana w Konfiguracji
100.

Po wybraniu tego trybu, warto$¢ zadana wykorzysta
jednostke Nm.

Regulacja przeprowadzana jest przez regulator typu
Pl ktory nie wymaga zadnego sprzezenia zwrotnego,
poniewaz moment obliczany jest na podstawie aktu-
alnego pomiaru wykonywanego przez przetwornice
VLT 5000. Proporcjonalne wzmocnienie jest ustawio-
ne jako wartos¢ procentowa w parametrze 433 Pro-
porcjonalne wzmocnienie momentu a czas catkowania
ustawiany jest w parametrze 434 Czas catkowania
momentu. Jednakze, oba te parametry zostaly usta-
wione fabrycznie i zazwyczaj nie jest wymagane prze-
prowadzanie modyfikaciji ich ustawien.
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® PID dla regulacji procesu

Ponizej przedstawiono przyktad regulatora procesu
uzywanego w instalacji wentylacyjnej:

L1
L

L3
N — | .-
PE—1t ——_— e — - —

12 o

27 o }1
18 o
50 o+

VLT5000 53 o——1]2
+ 55 o+
39 o+

60 o

91 82 93 95

L1L2L3PE

Temp.
A transmitter

[aniuival

175ZA302.11

175£A450.10

Zimne >
powietrze

| wydzielania
ES\Q ciepfa

1
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
J

Przetwornik
temperatury

- =
El
O

Predkos¢ wentylotora

L tm

Ciepto
Temperatura

W instalacji wentylacyjnej, temperatura ma by¢ nasta-
wialna od - 5 - 35°C z potencjometrem nastawionym
na 0-10 Volt. Ustawiona temperatura musi by¢ utrzy-
mywana na tym samym poziomie. W tym celu ma by¢
stosowany zintegrowany regulator procesu.
Regulacja ta jest regulacja typu odwrotnego, co ozna-
cza, ze gdy temperatura rosnie, predkos¢ wentylacji
takze wzrasta, aby wytworzy¢ wiecej powietrza. Gdy
temperatura spada, predkos¢ jest zmniejszana.
Stosowanym przetwornikiem jest czujnik temperatury
o zakresie roboczym -10-40°C, 4-20 mA.

Min./Maks. predkos¢ 10/50 Hz.

Uwaga
'.: Przyktad pokazuje przetwornik dwuprze-
i wodowy.
1. Start/Stop

2. Warto$¢ zadana temperatury -5-35°C, 0-10
V (warto$¢ zadana)

3. Przetwornik temperatury -10-40°C, 4-20 mA
(sprzezenie zwrotne).

Nastepujace ustawienia musza by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci — wyjasnienia dotyczace ustawien

znajdujg sie w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej:

Funkcja: Nr parametru: Ustawienie Nr wartosci danych
Zalaczanie regulatora procesu 100 Regulacja procesu, petla zamknieta  [3]
Sygnat sprzezenia zwrotnego 314 Sygnat sprzezenia zwrotnego [2]
Zacisk 60, skala min. 315 4 mA

Zacisk 60, skala maks. 316 20 mA (nastawy fabryczne)

Minimalne sprzezenie zwrotne 414 -10°C

Maksymalne sprzezenie zwrotne 415 40°C

Jednostki procesu 416 °C [10]
Warto$¢ zadana 308 Warto$¢ zadana (nastawy fabryczne) [1]
Zacisk 53, skala min. 309 0 V (nastawy fabryczne)

Zacisk 53, skala maks. 310 10 V (nastawy fabryczne)

Minimalna warto$¢ zadana 204 -5°C

Maksymalna warto$¢ zadana 205 35°C

Regulacja odwrécona 437 Odwrotna [1]
Czestotliwo$¢ minimalna 201 10 Hz

Czestotliwo$¢ maksymalna 202 50 Hz

Proporcjonalne wzmocnienie 440 Zaleznie od aplikacji (np. 1.0)

Czas catkowania 441 Zaleznie od aplikacji (np. 5 sek.)
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B PID do regulacji predkosci <+> - = (3
Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw programowa- |W

nia regulacji PID predkosci przetwornicy VLT 5000

PID.
175ZA451.10
L1 Predkos¢ przenosnika tasmowego przenoszacego
Lf ciezkie przedmioty musi by¢ stata, jest ona ustawiana
h" | _ _ _ _ _ przy pomocy potencjometru w zakresie 0-1500 obr./
E i _ _ _ _ _ min., 0-10 V. Wybrana predkos¢é musi by¢ utrzymywa-
r1|:| [ I:I na na statym poziomie oraz stosowany musi by¢ re-
i gulator PID predkosci.
-f-1-1 Jest to przypadek normalnej regulacji, co oznacza, ze
l l i Y 2o kiedy zwieksza sie obcigzenie, zwieksza sie rowniez
919293 695 27 O__I ! 1 moc dostarczana do silnika przenosnika tasmowego
L1L2L3PE 18 o po to, aby utrzymac statg predkos¢ przenosnika. Od-
50 o1T-f==H powiednio, kiedy zmniejsza sie obcigzenie, zmniej-
S T 2 szana jest rowniez moc dostarczana do silnika prze-
39 o nosnika.
1 20 o . .
32 Stosowanym sprzezeniem zwrotnym jest enkoder o
3; B rozdzielczosci 1024 impulsy/obrot (przeciwsobny).
1. Start/Stop
2. Wartos¢ zadana predkosci 0-1500 obr./min.,
SN 0'10 V
A—4

3. Enkoder 1024 impulsy/obrét (przeciwsobny)

HH HH

DANFOSS
175ZA300.11

Nastepujace ustawienia musza by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci — wyjasnienia dotyczace ustawien
znajdujg sie w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej:

Funkcja: Nr parametru: Ustawienie Nr wartosci danych

Zataczanie regulatora procesu 100 Regulacja predkoSci, petla zamknieta [1]

Sygnat sprzezenia zwrotnego 314 Sygnat sprzezenia zwrotnego [2]

Zacisk 32 306 Sprzezenie zwrotne z enkodera, [24] ©
wejscie B <

Zacisk 33 307 Sprzezenie zwrotne z enkodera, [25] %
wejscie A TB_

Minimalne sprzezenie zwrotne 414 0 obr./min. 9

Maksymalne sprzezenie zwrotne 415 1650 obr./min. (maksymalna wartos$¢ :i
zadana + 10%) D,“:‘

Wartos¢ zadana 308 Wartosc zadana (nastawy fabryczne) [1]

Zacisk 53, skala min. 309 0 V (nastawy fabryczne)

Zacisk 53, skala maks. 310 10 V (nastawy fabryczne)

Minimalna warto$¢ zadana 204 0 obr./min.

Maksymalna warto$¢ zadana 205 1500 obr./min.

Predkos¢ minimalna 201 0 Hz

Predkos¢ maks. 202 75 Hz

Proporcjonalne wzmocnienie 417 Zaleznie od aplikacji

Czas catkowania 418 Zaleznie od aplikacji

Czas rozniczkowania 419 Zaleznie od aplikacji
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Podstawowe nastawy zostaty juz zaprogramowane i
nastawa fabryczna zostata zoptymalizowana dla wigk-
szosci procesow. Rzadko wystepuje koniecznosé op-
tymalizacji proporcjonalnego wzmocnienia momentu
w parametrze 433 oraz czasu catkowania momentuw
parametrze 434.

® PID dla regulatora momentu (otwarta petla) Przenosnik tasmowy wykorzystywany jest do przeno-
Ponizej przedstawiono przyktad programowania regu- szenia bel do przodu do rozdrabniacza ze statq sitg,
latora momentu przetwornicy VLT 5000. niezaleznie od szybkosci przenosnika tasmowego. Je-
zeli pomiedzy belami wystepuje odstep, przenosnik
EZ tasmowy musi przenies¢ nastepng bele do rozdrab-
L3 niacza tak szybko jak to mozliwe.
A I I I 1. Start/stop.
il [ﬂ 2. Warto$¢ zadana [Nm]
71 ) Optymalizacja regulatora momentu
|

[
i

o
o
o4 —
N
Q

192 93 95

W przypadku koniecznosci dokonania zmiany nastaw
fabrycznych, zalecane jest dokonanie zmiany tych na-
& staw 0 maksymalny wspétczynnik +/- 2.

-
—
N
—
W
o
m
= N
o
? 9
| |
| |

Sprzezenie zwrotne

Sygnat sprzezenia zwrotnego jest przewidywana war-
toscig momentu, obliczong przez przetwornice czes-
totliwosci VLT na podstawie aktualnych zmierzonych
wartos$ci.

DANFOSS
175ZA139.10

Warto$¢ zadana

Wartos¢ zadana jest zawsze okreslana w Nm.

ozna ustawi¢ minimalng i maksymalng wartos¢ za-
dang (w parametrach 204 i 205), co ogranicza sume
wszystkich wartosci zadanych. Zakres wartosci zada-
nych nie moze przekraczac zakresu sprzezenia zwrot-
nego.

175ZA452.10 Bela Otwieracz bel

Otwieranie Przestrzen
bel pomigdzy belami

T
A
I
|
|
|
|
|
|

Moment
Predkos¢

!
— J—

Nastepujace ustawienia muszg by¢ zaprogramowane w przedstawionej kolejnosci:

Funkcja: Nr parametru: Ustawienie Nr wartosci danych
Zatgczanie regulatora procesu 100 Regulacja momentu, otwarta petla  [4]

Wzmocnienie proporcjonalne 433 100% (nastawy fabryczne)

momentu

Czas catkowania momentu 434 0,02 sek. (nastawy fabryczne)

Warto$¢ zadana 308 Wartos¢ zadana (nastawy fabryczne) [1]

Zacisk 53, skala min. 309 0V (nastawy fabryczne)

Zacisk 53, skala maks. 310 10 V (nastawy fabryczne)

Predkos¢ minimalna 201 0 Hz

Predkos¢ maks. 202 50 Hz

116 MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

B |zolacja galwaniczna (PELV)

PELV zapewnia ochrone za pomocg bardzo niskiego
napiecia. Uznaje sie, ze zabezpieczenie przed pora-
zeniem pradem jest zapewnione, kiedy zastosowane
jest zasilanie elektryczne typu PELV oraz instalacja
wykonana jest zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepi-
sami dotyczacymi elementow PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe
01-03 sg zgodne z PELV (Protective Extra Low Volta-
ge). (Nie dotyczy urzadzen 525-600 V).

Izolacja galwaniczna (zabezpieczajgca) uzyskiwana
jest poprzez spetnienie wymogow dotyczacych wigk-
szej izolacji i zapewnienie wtasciwych odlegtosci/drog
uptywu. Te wymogi zostaly opisane w normie EN
50178.

Elementy sktadowe izolacji elektrycznej, opisane po-
nizej, rowniez spetniajg wymogi dotyczace wiekszej
izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z normg EN
50178.
Izolacja galwaniczna wystepuje w pieciu miejscach
(patrz rysunek ponizej), {j.:
1.  Zasilacz (SMPS) z izolacjg sygnatu Upc,
wskazujacy napiecie pradu posredniego.
2. Uktad wyzwalania tranzystorow IGBT (trans-
formator impulsowy/transoptory).

3. Przektadniki pradowe (przektadniki pradowe
dziatajace na zasadzie efektu Hall’'a).

4. Transoptor, modut hamulca.
5. Transoptor, zasilanie zewnetrzne 24 V.

Izolacja galwaniczna

DANFOSS
175ZA083.12

B Prad uptywu

Prad uptywu jest wywotywany gtéwnie przez reaktan-
cje pojemnosciowa pomiedzy fazami silnika i ekranem
kabla silnika. Kiedy stosowany jest filtr RFI, przyczynia
sie to do powstania dodatkowego pradu uptywu, po-
niewaz obwodd filtra jest podigczony do uziemienia
poprzez kondensatory.

Wielkos¢ pradu uptywu do uziemienia zalezy od na-
stepujgcych czynnikow, wedtug hierarchii waznosci:

1. Dtugosc kabla silnika

2. Kabel silnika z ekranem lub bez

3. Czestotliwo$¢ przetgczania

4. Czy stosowany jest filtr RFI?

5. Czy silnik jest uziemiony na miejscu, czy nie?

Prad uptywu ma znaczenie dla bezpieczenstwa pod-
czas transportu/eksploatacji przetwornicy czestotli-
wosci, jezeli (przypadkowo) przetwornica czestotli-
wosci nie zostata uziemiona.

| Uwaga

C Poniewaz prad uptywu wynosi >3,5 mA,
musi by¢ zainstalowane wzmocnione
uziemienie, ktore jest wymagane dla spet-
nienia wymagan normy EN 50178. Dla 3
fazowych przetwornic czestotliwosci, sto-
sowane majg by¢ tylko przekazniki pradu
uptywu, ktére sg odpowiednie dla zabez-
pieczenia przed pradami DC (Din VDE
0664). Wytaczniki roznicowopragdowe
pradu uptywu typu B spetniajg te wyma-
gania zgodnie z norma IEC 755-2.

Konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

- Odpowiednie do ochrony urzadzen ze skta-
dowa statg pradu w pradzie uptywu pocho-
dzacym od prostownika 3-fazowego
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Odpowiednie do zatgczania zasilania urzg-
dzen, w ktérych wystepuje chwilowy impuls
pradu fadowania wstepnego.

Odpowiednie dla wysokiego pradu uptywo-
wego.

118
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® Skrajne warunki pracy

Zwarcie

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed
zwarciami poprzez przeprowadzanie pomiaru pradu w
kazdej z trzech faz silnika. Zwarcie migdzy dwiema fa-
zami wyjsciowymi spowoduje przetezenie w inwerte-
rze. Jednak kazdy tranzystor inwertera zostanie
wytgczony oddzielnie, kiedy prad zwarcia przekroczy
dozwolong wartosé.

Po 5-10 ys karta sterownika wytacza inwerter a prze-
twornica czestotliwosci wyswietla kod btedu, zaleznie
od impedanciji i czestotliwosci silnika.

Btad masy
W przypadku btedu masy na fazie silnika inwerter wy-

tacza sie w ciggu kilku ps, zaleznie od impedancji i
czestotliwosci silnika.

Przetaczanie na wyjsciu

Przetaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwor-
nicag czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Przela-
czanie na wyjsciu nie moze w zaden sposob uszkodzié¢
urzadzen serii VLT 5000. Jednak moga pojawi¢ sie
komunikaty o btedach.

Przepiecie generowane przez silnik

Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik
petni funkcje generatora. Dzieje sie tak w dwoch przy-
padkach:

1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czes-
totliwosci wyjsciowej z przetwornicy czestot-
liwosci), tj. obcigzenie generuje energie.

2. Podczas zwalniania (,ramp-down"), jesli mo-
ment bezwladnosci jest wysoki, obcigzenie
jest niskie, a czas hamowania jest zbyt kroétki
na rozproszenie energii jako utraty w prze-
twornicy czestotliwosci, silniku i instalacji.

Urzadzenie sterujgce usituje skorygowaé rozpedza-
nie/zatrzymanie, jesli jest to mozliwe.

Inwerter wytacza sie, aby ochroni¢ tranzystory i kon-
densatory obwodu posredniego po osiagnieciu pew-
nego poziomu napiecia.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotli-
wosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania,
ktory wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego znamio-
nowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwos-
ci.

Czas, ktéry uptynie do zatrzymania inwertera zalezy
od napiecia zasilania przed zwolnieniem zasilania i od
obcigzenia silnika.

Przecigzenie statyczne

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest przecigzona
(zostato osiagniete ograniczenie momentu w par.
221/222), sterowanie redukuje czestotliwos¢ wyjscio-
wa, aby zmniejszy¢ obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystapi¢ prad,
ktory spowoduje wytaczenie przetwornicy czestotli-
wosci po ok. 1,5 s.

Praca w zakresie ograniczenia momentu moze by¢ li-
mitowana w czasie (0-60 s) w par. 409.
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® Napiecie szczytowe na silniku
Kiedy tranzystor w inwerterze jest otwarty, napiecie w
silniku wzrasta o stosunek dU/dt, ktéry zalezy od:

- kabla silnika (typ, przekrdj poprzeczny, dtu-
gos¢, ekranowanie lub brak ekranowania)

- indukcyjnosci

Indukcyjnos¢ naturalna powoduje pojawienie sie w sil-
niku napiecia szczytowego Upeak,ktére utrzymuje sie
do momentu ustabilizowania sie na poziomie zalez-
nym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas naras-
tania i napiecie szczytowe Upeak wptywajg na okres
uzytkowania silnika. Jesli napiecie szczytowe jest zbyt
duze, najbardziej narazone na uszkodzenie sg silniki
bez izolacji elektrycznej cewki. Jesli kabel silnika jest
krotki (kilka metréw), czas narastania i napiecie szczy-
towe sg mniejsze.

Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i
napiecie szczytowe zwiekszg sie.

Do bardzo matych silnikéw bez izolacji elektrycznej
cewki, zaleca sie uzywanie filtra LC instalowanego
szeregowo z przetwornicg czestotliwosci.

Typowe wartosci czasu narastania i napiecia szczyto-
wego Upeak mierzone sg na zaciskach silnika pomie-
dzy dwiema fazami.

W celu otrzymania szacunkowych wartosci dtugosci

kabli i napie¢ niewymienionych ponizej, nalezy zasto-

sowac nastepujace praktyczne zasady:

1. Wartosci czasu narastania wzrastaja/malejg pro-
porcjonalnie do dtugosci kabla.

2. Upeak = Napiecie w obwodzie posrednim DC x 1,9
(Napiecie w obwodzie posrednim = Napiecie zasi-
lania x 1,35).

— Db Upr aa
- Bire time

3.0 it

Dane mierzone zgodnie z IEC 60034-17.
VLT 5001-5011/380-500 V

VLT 5016-5102/380-500 V

Diugos¢ Napigcie Czas naras- Napiecie
kabla zasilania tania szczytowe dU/dt
32 metréow 380V 0,27 ps. 950 V 2794 V/ps.
70 metrow 380V 0,60 ps. 950 vV 1267 V/ps.
132 metrow 380V 1,11 ps. 950 V 685 V/ps.
VLT 5122-5302/380-500 V
Diugos¢ Napigcie Czas naras- Napiecie
kabla zasilania tania szczytowe dU/dt
70 metréw 400 V 0,34 s. 1040 V 2447 Vs,
VLT 5352-5552/380-500 V
Dtugosc¢ Napiecie Czas naras- Napiecie
kabla zasilania tania szczytowe dU/dt
29 metréw 500 V 0,71 ps. 1165V 1389 V/ps.
29 metréw 400V 0,61 ps. 942V 1233 Vlps.
VLT 5001-5011/525-600 V

Napie- Napie-

cie cie
Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
kabla nia rastania we du/dt
35me- 600V 0,36 us. 1360V 3022 V/ys.
trow
VLT 5016-5062/525-600 V

Napie-

cie
Dtugosc¢ zasila- Czas naras- Napiecie
kabla nia tania szczytowe dU/dt
35 metrow 575V 0,38 us. 1430V 3011 Vlps.
VLT 5042-5352/525-690 V

Napiecie

Dtugos¢ Napiecie Czas na-  szczyto-
kabla zasilania rastania we du/dt
25 metrow 690 V 0,59 ps. 1425 1983 V/ps.
25 metréow 575V 0,66 ps. 1159 1428 Vlps.
25 metrow 690 V) 1,72 ps. 1329 640 V/ps.
1) Z filtrem dU/dt firmy Danfoss.
VLT 5402-5602/525-690 V
Dtugos¢ Napiecie  Czas narasta- Napiecie
kabla zasilania  nia szczytowe dU/dt
25 metrow 690 V 0,57 ps. 1540 2,230 Vlps.
25 metrow 575V 0,25 ps. 2,510 Vlps.
25 metrow 690 V1 1,13 ps. 1629 1,150 V/us.

1) Z filtrem dU/dt firmy Danfoss.

Dtugos¢ Napiecie Czas naras- Napigcie

kabla zasilania tania szczytowe dU/dt

50 metrow 500V 0,5 ps. 1230V 1968 V/ps.

150 metrow 500 V 1 ps. 1270V 1270 V/ps.

50 metréow 380V 0,6 ps. 1000 V 1333 V/ps.

150 metréw 380V 1,33 vs. 1000 V 602 V/ps.
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B Przetaczanie na wejsciu VLT 5502-5602 / 525 - 690 V

. Lo . L Wszystkie typy obuddéw: 83 dB(A)
Zatagczanie na wejsciu zalezy od danego napiecia za-

silania oraz od tego, czy wybrana zostata opcja Szyb- Zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia przy petnym obcia-
kiego roztadowania posredniego kondensatora. Po- zeniu.

nizsza tabela okre$la czas oczekiwania pomiedzy

zatgczeniami.

Napiecie za- 380V 415V 460V 500V 690V
silania

Bez szybkie- 48 sek. 65sek. 89sek. 117 sek. 120 sek.
go roztado-

wania

Z szybkim 74 sek. 95sek. 123 sek. 158 sek.
roztadowa-

niem

B Poziom hatasu

Dwa zrédta zakidcen akustycznych przetwornicy czes-
totliwosci to:

1. Cewki obwodu posredniego DC.
2. Wbudowany wentylator.

Ponizej podano typowe wartosci zmierzone w odleg-
tosci 1 m od urzadzenia przy petnym obcigzeniu:

VLT 5001-5006 200 - 240 V, VLT 5001-5011 380 - 500 V

Urzadzenia IP 20: 50 dB(A)

Urzadzenia IP 54: 62 dB(A)

VLT 5008-5027 200 - 240 V, VLT 5016-5102 380 - 500 V
Urzadzenia IP 20: 61 dB(A)

Urzadzenie IP 20 (VLT

5062-5102): 67 dB(A)

Urzadzenia IP 54: 66 dB(A)

VLT 5032-5052 / 200 - 240 V
Urzadzenia IP 20/NEMA 1: 70 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 65 dB(A)

VLT 5122-5302 / 380 - 500 V
Urzadzenia IP 21/NEMA 1: 73 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 73 dB(A)

VLT 5352 /380 - 500 V

Urzadzenia IP 00/ IP 21 /NE- 80 dB(A)
MA 1:

Urzadzenia IP 54: 80 dB(A)

VLT 5452-5552 / 380 - 500 V
Wszystkie typy obuddéw: 83 dB(A)

VLT 5001-5011 / 525 - 600 V
Urzadzenia IP 20/NEMA 1: 62 dB(A)

VLT 5016-5062 / 525 - 600 V
Urzadzenia IP 20/NEMA 1: 66 dB(A)
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VLT 5042-5352 / 525 - 690 V

Urzadzenia IP 21/ 74 dB(A)
NEMA 1:

Urzadzenia IP 54: 74 dB(A)

VLT 5402 / 525 - 690 V
Wszystkie typy obudéw: 80 dB(A)
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rzona przez 24 godziny musi by¢ o co najmniej 5°C
nizsza.

Jesli przetwornica czestotliwosci pracuje w tempera-
turach powyzej 45°C, konieczne jest obnizenie war-
tosci znamionowych ciggtego pradu wyjsciowego.

® Obnizanie wartosci znamionowych

® Obnizanie wartosci znamionowych stosownie do
temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia (Tamsmaks) to maksymalna
dopuszczalna temperatura. Srednia (TaveAvc) mie-

VR XY

175ZA075.14
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0f— — — — — —
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35 40 45 50 55 60 65  TAMB.MAX.
30 35 40 45 50 55 60 Tamp.ave.

. Wartos¢ znamionowa pradu przetwornic
VLT 5122-5552, 380-500 V i VLT
5042-5352, 525-690 V, nalezy obnizy¢ o
1% / °C powyzej maksymalnej dopusz-
czalnej temperatury 45°C (przeciazenie
160%) i maksymalnej dopuszczalnej tem-
peratury 40°C (przecigzenie 110%). Maks.
temperatura wynosi 55° C.

. Wartos¢ znamionowa pradu przetwornic
VLT 5402-5602, 525-690 V nalezy obnizy¢
0 1,5% / °C powyzej maksymalnej dopusz-
czalnej temperatury 45°C (przeciazenie
160%) i maksymalnej dopuszczalnej tem-
peratury 40°C (przeciazenie 110%). Maks.
temperatura wynosi 55° C.

® Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku
cisnienia powietrza

Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontakto-
wac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV.

Ponizej wysokosci 1000 m zadne obnizanie wartosci
znamionowych nie jest konieczne.

Powyzej 1000 m nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe
temperatury otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyj-
Sciowego (lvLT,max) zgodnie z przedstawionym ponizej
wykresem:

1. Obnizanie wartosci znamionowych pradu
wyjsciowego, a wysokosé przy Tavs = maks.
45°C

2. Obnizanie wartosci znamionowych maks.
Tams, @ wysokos¢ przy 100% pradzie wyj-
Sciowym.

Maks. prqd wyjsciowy Maks. Tg przy 100%

przy 40°C prqd wyjsciowy

IP54

VLT5011,/500V

100% 40°C

90%

80%

175ZA076.12

Wysok:sc
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® Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku

pracy z niska predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotli-
wosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wtas-
ciwe.

Przy niskich wartosciach obr./min. wentylator silnika
nie jest w stanie dostarczy¢ wymagane;j ilosci powie-
trza chtodzacego. Ten problem wystepuje, kiedy mo-
ment obcigzenia jest staty (np. w przypadku przenos-
nika tasmowego) w calym zakresie regulacji.
Dostepna ograniczona wentylacja decyduje o wielkos-
ci momentu dopuszczalnego przy statym obcigzeniu.
Jesli silnik ma ciggle pracowac przy wartosci obr./min.,
ktéra nie przekracza potowy wartosci znamionowej,
nalezy doprowadzi¢ do niego dodatkowe powietrze
chtodzace.

Zamiast takiego dodatkowego chtodzenia mozna og-
raniczy¢ poziom obcigzenia silnika. Moze to by¢ prze-
prowadzone poprzez wybranie wiekszego silnika.

Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci naktada
ograniczenia na wielkos¢ silnika, ktéory moze by¢ do
niej podfaczony.

Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku

instalowania dtugich kabli silnika lub kabli o wiek-
szym przekroju poprzecznym

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana z
wykorzystaniem kabla nieekranowanego o dtugosci
300 m oraz kabla ekranowanego o dtugosci 150 m.

Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana
do pracy z kablem silnika o znamionowym przekroju
poprzecznym. Jes$li ma by¢ uzywany kabel o wiek-
szym przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad
wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekro-
ju poprzecznego.

(Zwiekszony przekroj poprzeczny kabla prowadzi do
zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem do
zwiekszonego uptywu pradu).

Obnizanie wartosci znamionowych stosownie do
wysokiej czestotliwosci kluczowania

Wyzsza czestotliwos$¢ kluczowania (ustawiana w pa-
rametrze 411) prowadzi do wyzszych strat w elektro-
nice przetwornicy czestotliwosci.

Jesli wybrano SFAVM w parametrze 446, przetworni-
ca czestotliwosci automatycznie obnizy wartos¢ zna-
mionowg znamionowego pradu wyjsciowego IvLT N,
kiedy czestotliwos¢ kluczowania przekroczy 3,0 kHz.

Jezeli wybrano 60°AVM, przetwornica czestotliwosci
automatycznie obnizy warto$ci znamionowe, kiedy
czestotliwos¢ kluczowania przekroczy 4,5 kHz. W obu
przypadkach redukcja postepuje liniowo, w dét do 60%
IvLt,N. Tabela podaje minimalne, maksymalne i usta-
wione fabrycznie czestotliwosci kluczowania dla prze-
twornicy czestotliwosci. Schemat kluczowania mozna
zmieni¢ w parametrze 446 a czestotliwos¢ kluczowa-
nia w parametrze 411.

SFAVM 60 st. AVM
Min. [kHz] Maks. [kHZz] Fabryczna Min. [kHz] Maks. [kHz] Fabryczna
[kHz] [kHz]
VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 45 3.0 3.0 45 45
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 45
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 45 3.0 3.0 45 45
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 45 45
VLT 5352-5552, 500 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 45 7.0 45
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 45
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5062, 600 V 3.0 45 3.0 3.0 45 45
VLT 5042-5302, 690 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5352-5602, 690 V 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0
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m Zabezpieczenie termiczne silnika t sl z
Temperatura silnika jest obliczana na podstawie pradu 2000 ' §
silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu. Patrz para- 1000 ! -
metr 128 w Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;j. g x
ANEAAY
4 ANRIAN
2 N L
100 \\\~\\‘ L —four= 1 x fun
60 =1L —four= 2 x fun
38 four= 0.2 x fyy
30
20
Im
6 12z 1.2 1.6 1.8 2.0 T
® Wibracje i wstrzasy Przetwornica czestotliwos$ci spetnia wymogi odpowia-
Przetwornica czestotliwo$ci zostata przetestowana dajace warunkom, w ktorych urzadzenie jest monto-
zgodnie z procedurg opartg o nastepujgce normy: wane na scianach i podtogach w budynkach produk-
cyjnych oraz na panelach przykrecanych do $cian lub
IEC 68-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970 podtdg.
IEC 68-2-34: Wibracje losowe w szerokim pas-
mie
- 0ogdlne wymogi
IEC 68-2-35: Wibracje losowe w szerokim pas-
mie
- wysoka odtwarzalnosé
IEC 68-2-36: Wibracje losowe w szerokim pas-
mie
- Srednia odtwarzalno$¢
B Wilgotnos$¢ powietrza Przetwornica czestotliwosci zostata tak zaprojektowa-

na, aby spetnia¢ wymogi normy IEC/EN 68-2-3, EN
50178, pkt. 9.4.2.2/DIN 40040, klasa E, przy 40°C.
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® Srodowiska agresywne
Podobnie, jak inne urzadzenia elektroniczne, prze-
twornica czestotliwosci sklada sie z duzej liczby ele-
mentéw mechanicznych i elektronicznych, z ktérych
wszystkie w pewnym stopniu sg narazone na skutki
oddziatywania srodowiska.

Dlatego przetwornicy czestotliwosci nie
nalezy instalowaé w miejscach, gdzie w
powietrzu unoszg sie ciecze, czgsteczki
lub gazy, ktére moga oddziatywaé na pra-
ce elementéw elektronicznych lub je usz-
kodzi¢. Niepodjecie niezbednych $rod-
kow zabezpieczajgcych zwieksza ryzyko
wystapienia przestojéw, przyczyniajac sie
do skrécenia okresu eksploatacji prze-
twornicy czestotliwosci.

Ciecze mogg by¢ przenoszone w powietrzu i moga
skrapla¢ sie w przetwornicy. Ponadto ciecze moga po-
wodowac korozje metalowych elementéw i czesci. Pa-
ra, olej i stona woda moga powodowac¢ korozje
metalowych elementéw i czesci. W takich srodowis-
kach zalecane jest stosowanie sprzetu o klasie ochro-
ny IP 54. Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna
zamowi¢ ptytki drukowane z pokryciem.

Unoszace sie w powietrzu czgsteczki (np. kurz) moga
powodowac uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci. Typowe
oznaki nadmierne;j ilosci unoszacych sie w powietrzu
czgsteczek to kurz unoszacy sie wokot wentylatora
przetwornicy czestotliwosci. W srodowiskach o bardzo
duzej ilosci kurzu zalecane jest stosowanie sprzetu o
klasie ochrony IP 54 lub szafy do sprzetu IP 00/IP 20/
Nema 1.

W $rodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnos-
ci,gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwigzki chloru
wywotujg procesy chemiczne na elementach prze-
twornicy czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko oddziatywujq i usz-
kadzajg elementy elektroniczne. W takich Srodowis-
kach zalecane jest instalowanie sprzetu w szafach
zapewniajgcych przeptyw Swiezego powietrza i chro-
nigcych przetwornice czestotliwosci przed dziataniem
gazow agresywnych.
Jako dodatkowe zabezpieczenie w takich miejscach
zamowi¢ mozna konforemng powtoke plytek z obwo-
dami drukowanymi.
' Uwaga
'l: Montowanie przetwornic czestotliwosci w
i Srodowiskach agresywnych zwieksza ry-
zyko wystapienia przestojéw, a ponadto

znacznie skraca okres eksploatacji prze-
twornicy.

Przed instalacjg przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢, czy w otaczajacym powietrzu nie wystepu-
ja ciecze, czasteczki lub gazy. W tym celu nalezy
przyjrze¢ sie instalacjom funkcjonujacym juz w danym
Srodowisku. Typowe oznaki szkodliwych, unoszacych
sie w powietrzu cieczy to woda lub olej na czesciach
metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na sza-
fach montazowych i istniejacych instalacjach elek-
trycznych. Jedng z oznak wystepowania w powietrzu
agresywnych gazow jest pociemnienie szyn miedzia-
nych i kohcowek kabli w istniejgcych instalacjach.

Dalsze informacje podano w instrukcji MN.90.IX.YY
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B Sprawnosé nz%

Aby ograniczy¢ zuzycie energii, wazne jest, aby zop- 100

tymalizowaé skutecznos¢ SYSTEMU. Sprawnosc | |

kazdego elementu w systemie powinna by¢ jak naj-

wyzsza. CEL
90
85
80

175ZA084.12

[ | |

50 75 100

Sprawnosc¢ urzadzen serii VLT 5000 (nvLT)
Obciazenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki
wplyw na jej sprawnos¢. Generalnie, skutecznosc jest
taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika
fmN, nawet jesli silnik dostarcza 100% znamionowego
momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcia-
zen czesciowych.

Oznacza to réowniez, ze sprawnos¢ przetwornicy czes-
totliwosci nie zmienia sie nawet, jesli zostang wybrane
inne charakterystyki U/f.

Jednak charakterystyki U/f wplywajg na sprawnos¢ sil-
nika.

Sprawnos¢ spada nieco, kiedy czestotliwos$¢ przeta-
czania jest ustawiona na wartos¢ powyzej 4 kHz (3
kHz dla VLT 5005) (parametr 411). Stopien skutecz-
nosci réwniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania
wyniesie 500 V, lub jesli kabel silnika jest dtuzszy niz
30 m.

Sprawnos¢ silnika (nmoTor )

Skutecznos¢ silnika podtaczonego do przetwornicy
czestotliwosci zalezy od sinusoidy pradu. Generalnie
skuteczno$¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu.
Sprawnosc¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, sku-
tecznosc silnika jest praktycznie stata zarowno wtedy,
gdy jest on sterowany przez przetwornice czestotli-
wosci, jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

W przypadku matych silnikéw wptyw charakterystyki
U/f na sprawnosc jest znikomy, lecz w silnikach 11 kW
i wiekszych, zalety te sg juz znaczne.

Generalnie, czestotliwosc¢ przetaczania nie wptywa na
sprawnos$¢ matych silnikow. W silnikach od 11 kW w
gore skutecznos¢ jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak,
poniewaz sinusoida pradu silnika jest niemal dosko-
nata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnos$¢ systemu (nsysTem )

Aby obliczy¢ skutecznos¢ systemu, skutecznosc¢ urza-
dzen serii VLT 5000 (nvLt) jest mnozona przez sku-
tecznos¢ silnika (nvoToRr):

Nsystem = N VLT X Myoror

W oparciu o wykres przedstawiony na tej stronie, moz-
liwe jest obliczenie sprawnosci systemu przy réznych
obcigzeniach.
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B Zaklécenia zasilania/lHarmoniczne

Przetwornica czestotliwosci pobiera prad niesinusoi-
dalny z zasilania, ktéry zwieksza prad wejsciowy
Irms. Prad niesinusoidalny moze byé¢ przeksztatcany
za pomocg analizy Fouriera i dzielony na prady fal si-
nusoidalnych o réznych czestotliwosciach, np. rozne
prady harmoniczne | N 0 czestotliwosci podstawowej
50 Hz:

Prady harmoniczne 1 5 I7

Hz 50Hz 250Hz 350 Hz

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na pobor
mocy, ale zwiekszajg straty cieplne w instalacji (trans-
formator, kable). W konsekwenc;ji w instalacjach o ra-
czej wysokiej wartosci procentowej obcigzenia pros-
townika, wazne jest to, aby utrzymywacC prady
harmoniczne na niskim poziomie, aby zapobiec prze-
cigzeniu transformatora i wysokiej temperaturze w
kablach.

Niektére prady harmoniczne moga zaktocaé prace
sprzetu komunikacyjnego podtaczonego do tego sa-
mego transformatora lub powodowa¢ rezonans w
zwigzku z akumulatorami korygujgcymi wspotczynnik

mocy.
/=\
| \

¢ =TT larE
\\-//

175HA34.00

2
|

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym pra-
dem wejsciowym:

Prad wejsciowy

IrRMs 1.0
1 0.9
I 04
I7 0.2
l11-49 <0.1

Aby zapewni¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica
czestotliwosci jest standardowo wyposazona w cewki
obwodow posrednich. Zwykle obniza to prad wejscio-
wy | rus 0 40%.

Odksztatcenie napigcia zasilania zalezy od wielkosSci
pradéw harmonicznych pomnozonej przez impedan-
cje zasilania dla danej czestotliwosci. Catkowite od-
ksztatcenie napiecia THD(catkowite znieksztatcenia
harmoniczne) oblicza sie na podstawie poszczegol-
nych harmonicznych napiecia za pomoca nastepuja-
cego wzoru:

2 2 2
x/U§+U7+ ..... + UW

THD% = (UN% z U

Patrz rowniez Nota aplikacyjna MN.90.FX.02.

B Wspoétczynnik mocy
Wspdtczynnik mocy to stosunek miedzy |1 oraz Irus.

Wspoditczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego:

V3 X U x h x cosp,

Moc wspofczynnik =
V3 X U X gy

h X cosp, 4
7 =7 poniewaz cos @ = 1
RMS RMS

Wspotczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia
przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.

Im nizszy wspétczynnik mocy, tym wyzsza wartosé
Irms W przypadku tej samej sprawnosci kW.

Ponadto, wyzszy wspotczynnik mocy wskazuije, ze in-
ne prady harmoniczne sg niskie.

2 2 2 2
/RMS_'\//]_+/§+/7+ ..... +/F
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B Znakowanie CE

Czym jest znakowanie CE?

Celem znakowania CE jest unikniecie przeszkod tech-
nicznych w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia Euro-
pejska wprowadzita znak CE jako prosty sposob
potwierdzenia zgodnosci produktu z odpowiednimi dy-
rektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach
technicznych, ani tez o jakosci produktu. Przetwornice
czestotliwosci podlegajg trzem dyrektywom UE:
[IDyrektywa maszynowa (98/37/EEC)

Wszystkie maszyny wraz z ich najwazniejszymi czes-
ciami ruchomymi objete sg dyrektywg maszynowa,
ktora weszta w zycie 1 stycznia 1995r. Poniewaz prze-
twornica czestotliwosci jest w przewazajgcym stopniu
urzadzeniem elektrycznym, nie podlega ona dyrekty-
wie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy
czestotliwosci jest praca w maszynie, dostarczamy in-
formacji na temat aspektéw bezpieczenstwa zwigza-
nych z przetwornicg czestotliwosci. Informacji tych
dostarczamy w postaci deklaracji producenta.
[IDyrektywa niskonapieciowa (73/23/EWG)
Przetwornice czestotliwosci musza by¢ opatrzone
znakami CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa,
ktora weszta w zycie 1 stycznia 1997. Dyrektywa ta
dotyczy wszystkich urzadzen i sprzetu elektrycznego
uzywanego w zakresach napiecia 50 - 1000 V AC i 75
- 1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza znaki CE
zgodnie z tg dyrektywa, a na zadanie wystawia dekla-
racje zgodnosci.

[IDyrektywa EMC (89/336/EWG)

Skrot EMC pochodzi od stow ,kompatybilnosc¢ elektro-
magnetyczna”. Wystepowanie kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej oznacza, ze wzajemne zakidcenia
miedzy ré6znymi elementami/urzadzeniami sg tak ma-
te, ze nie wplywaja na funkcjonowanie urzadzen.
Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia
1996. Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
tq dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgod-
nosci. Niniejsza dokumentacja zawiera szczegétowe
instrukcje odnosnie instalacji, aby mogta by¢ przepro-
wadzona zgodnie z wymogami EMC. Ponadto okres-
lamy, ktére normy sg spetniane przez nasze produkty.
Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicz-
nych, jak rowniez stuzymy innego rodzaju pomoca,
aby zapewnic optymalng zgodnos¢ z wymogami EMC.

W wigkszosci przypadkéw przetwornica czestotliwosci
jest uzywana przez specjalistow z branzy jako ztozony
element, ktéry stanowi czes¢ wiekszego urzadzenia,
systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowie-
dzialnosc¢ za ostateczne wtasciwosci EMC urzadzenia,
systemu lub instalacji spoczywa na osobie dokonuja-
cej instalaciji.

B Zakres

Unijne ,Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/
EWG” obejmujg trzy typowe sytuacje, w ktérych uzy-
wana jest przetwornica czestotliwosci. Dla kazdej z
tych sytuacji podane sa informacje odnosnie tego, czy
dana sytuacja jest objeta dyrektywg EMC i czy musi
by¢ opatrzona znakiem CE.

1. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
bezposrednio uzytkownikom kohcowym.
Mozna je naby¢ na przyktad w marketach bu-
dowlanych. Uzytkownik koncowy jest lai-
kiem; instaluje przetwornice czestotliwosci
samodzielnie, aby uzywac jej z maszyng do
majsterkowania, urzagdzeniem kuchennym,
itd. Do takich zastosowan przetwornica czes-
totliwosci VLT musi by¢ opatrzona znakiem
CE zgodne z dyrektywa EMC.

2. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
do montazu w instalacjach, ktére sg konstru-
owane przez specjalistow z danej branzy.
Moga to by¢ instalacje produkcyjne lub grze-
wcze/wentylacyjne, zaprojektowane i zmon-
towane przez specjalistow. W takim przypad-
ku ani przetwornica czestotliwosci, ani
gotowa instalacja nie muszg by¢ opatrzone
znakiem CE zgodnie z dyrektywa EMC.
Urzadzenie powinno jednak spetnia¢ podsta-
wowe wymogi dyrektywy EMC. Osoba insta-
lujgaca moze to zapewnic¢ stosujac elementy,
urzadzenia i uktady opatrzone znakiem CE
zgodnie z dyrektywg EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
jako czes¢ kompletnego systemu, ktory jest
traktowany jako jedna catos¢, np. system kli-
matyzacji. Kompletny system musi by¢ opa-
trzony znakiem CE zgodnie z dyrektywg
EMC. Producent dostarczajacy taki system
moze zapewni¢ znakowanie CE zgodnie z
dyrektywa EMC, uzywajac elementéw ze
znakiem CE lub sprawdzajgc zgodnos¢ sys-
temu z wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie
uzy¢ tylko elementow ze znakiem CE, nie
musi sprawdza¢ zgodnosci catego system.
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B Przetwornica czestotliwosci VLT firmy Danfoss i
znakowanie CE

Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane
zgodnie z jego pierwotnym celem, tzn. zeby utatwic
handel w obrebie UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw
technicznych, co oznacza, ze nalezy sprawdzic¢, co
konkretnie obejmuje dany znak CE.

Warunki techniczne, ktérych dotyczy znakowanie CE,
mogq w rzeczywisto$¢i znacznie sie rozni¢. Dlatego
znak CE moze u osoby instalujacej przetwornice wy-
wota¢ btedne poczucie bezpieczehstwa przy uzywaniu
przetwornicy jako elementu jakiego$ systemu lub
urzadzenia.

Znak CE umieszczamy na przetwornicach czestotli-
wosci VLT zgodnie z dyrektywg niskonapieciowg. Oz-
nacza to, ze jesli przetwornica czestotliwosci VLT
zostanie zainstalowana prawidtowo, gwarantujemy jej
zgodnosé¢ z dyrektywa niskonapieciowa. Wystawiamy
deklaracje zgodnosci, ktéra potwierdza zgodnosé na-
szego znakowania CE z dyrektywa niskonapieciowa.

Znak CE réwniez ma zastosowanie do dyrektywy EMC
pod warunkiem przestrzegania zawartych w Doku-
mentacji Techniczno-Ruchowej instrukcji odnosza-
cych sie do poprawnej instalacji i zastosowania filtréow
zgodnie z EMC. Na tej podstawie wystawiana jest de-
klaracja zgodnosci z dyrektywg EMC.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera szcze-
gotowe instrukcje odnosnie instalacji, aby zapewnic,
ze instalacja jest poprawna wedtug EMC. Ponadto ok-
reslamy, ktére standardy sg spetnianie przez nasze
poszczegolne produkty.

Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicz-
nych i stuzymy wszelkiego rodzaju wsparciem, aby
zapewnic¢ jak najwiekszg zgodnos$¢ z wymogami EMC.

B Zgodnos¢ z dyrektywa EMC 89/336/EWG

W ogromnej wiekszosci przypadkow przetwornica
czestotliwosci VLT jest uzywana przez specjalistow z
branzy jako ztozony element, ktory stanowi czes¢
wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy
zauwazy¢, ze odpowiedzialno$¢ za ostateczne wias-
ciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spo-
czywa na instalatorze. Jako pomoc dla instalatoréw
firma Danfoss przygotowata wskazéwki instalacyjne
EMC dla Systemu Napedowego. Normy i poziomy tes-
towe okreslone dla Systemdéw Napedowych sa spet-
nione pod warunkiem przestrzegania instrukcji insta-
lacji poprawnej wedtg EMC — patrz sekcja dotyczaca
instalacji elektrycznej.
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B Ogolne aspekty emisji EMC

Zakiocenie elektryczne powstaje zwykle przy czestot-
liwosci w zakresie od 150 kHz do 30 MHz. Zakt6cenie
przenoszone w powietrzu z systemu napedowego w
zakresie od 30 MHz do 1 GHz jest generowane przez
inwerter, kabel silnika i silnik.

Jak pokazano na ponizszym szkicu, prady pojemnos-
ciowe w kablu silnika wraz z wysokim dV/dt napiecia
silnika generuja prady uptywowe.

Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwieksza
prad uptywowy (patrz rysunek ponizej). Dzieje sie tak
poniewaz kable ekranowane majg wiekszg pojemnos¢
doziemna, niz kable nieekranowane. Jesli prad upty-
wowy nie jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze
zaktocenia w zasilaniu w zakresie czestotliwosci ra-
diowej ponizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy
(I1) jest przenoszony z powrotem do urzgdzenia przez
ekran (I 3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole
elektromagnetyczne (l4) z ekranowanego kabla silni-
ka, jak pokazano na rysunku ponize;.

Ekran redukuje rozchodzace sie zakidcenia, ale
zwieksza zaktocenia o matej czestotliwosci w zasila-
niu. Ekran kabla silnika powinien byé potaczony z
obudowa przetwornicy czestotliwosci VLT oraz z obu-
dowag silnika. Najlepiej nadaja sie do tego zaciski zin-
tegrowane z ekranem, ktére zapobiegajg skrecaniu
sie koncowek ekranu (skrecone odcinki oplotu ekranu
lub przewodu wielozytowego). Powoduje to wzrost im-
pedancji ekranu przy wyzszych czestotliwosciach, co
z kolei ogranicza dziatanie ekranu i zwieksza prad
uptywowy (l4).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku
Profibusa, magistrali standardowej, przekaznika,
przewodu sterujgcego, interfejsu sygnatowego i ha-
mulca, obie koncéwki ekranu nalezy przymocowac do
obudowy. Jednak w niektérych przypadkach bedzie
konieczne przerwanie ekranu, aby zapobiec powsta-
waniu petli pradowych.

| LINIA |PRZETWORNICA | EKRANOWANY KABEL SILNIKA | SILNIK
[ Iczestarumoscil [ |
o LI Cs,u]l —»n Cs
L o K2 o
S z L3 W _>j :]:I
Zee PE PE ,_<—:?-_ :1Cs  Kabel uziemienia_
L L
R B ____Ekon _______ -kt
s L HCs Cof .
| A ‘ ‘ | : 5
! ! . 2

Ptaszczyzna uziemienia

W przypadku kiedy ekran ma zosta¢ umieszczony na
ptycie montazowej przetwornicy czestotliwosci VLT,
ptyte montazowag nalezy wykonac¢ z metalu, poniewaz
prady ekranu powinny zosta¢ odprowadzone z powro-
tem do urzadzenia. Wazne jest réwniez to, aby za-
pewni¢ dobry kontakt elektryczny miedzy ptytg mon-
tazowg a obudowg przetwornicy czestotliwosci VLT
poprzez wkrety montazowe.
Jesli chodzi o instalacje, generalnie prostszym roz-
wigzaniem jest uzycie kabli nieekranowanych, niz
ekranowanych.
' Uwaga
;m Lo L .

]G Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze w

i wyniku zastosowania kabli nieekranowa-
nych nie zostang spetnione niektére wy-

mogi dotyczace emisji, cho¢ wymogi do-
tyczace odpornosci zostang spetnione.
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Aby jak najbardziej ograniczy¢ poziom zaktdcen z ca- kabli silnika i hamulca. Zaktécenia radiowe przekra-
tego systemu (urzgdzenie + instalacja) nalezy maksy- czajgce 50 MHz (przenoszone w powietrzu) bedg ge-
malnie skroci¢ kable silnika i hamulca. Nalezy unika¢ nerowane szczegodlnie przez elektronike sterowania.

uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu wzdtuz
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® Wymagane poziomy zgodnosci

Norma / srodowisko Pierwsze srodowisko Drugie srodowisko
Budownictwo mieszkaniowe, handel i prze- |Srodowisko przemystowe
myst lekki
Przewodzenie Promieniowanie Przewodzenie Promieniowanie
EN 61000-6-3 Klasa B Klasa B
EN 61000-6-4 Klasa A-1 Klasa A-1
EN 61800-3 (z ograniczeniem) Klasa A-1 Klasa A-1 Klasa A-2 Klasa A-2
EN 61800-3 (bez ograniczenia) Klasa B Klasa B Klasa A-1 Klasa A-1

EN 55011:

Klasa A-1:

Klasa A-2:

Klasa B:

Wartosci progowe i metody pomiaréw zakto-
cen radiowych generowanych przez sprzet
przemystowy, naukowy i medyczny (ISM) wy-
sokiej czestotliwosci.

Sprzet uzywany w srodowisku przemystowym.
Dystrybucja nieograniczona.

Sprzet uzywany w srodowisku przemystowym.
Dystrybucja ograniczona.

Sprzet uzywany w miejscach wystepowania
publicznej sieci zasilajacej (budownictwo, han-
del i przemyst lekki). Dystrybucja nieograni-
czona.

® Odpornos¢ EMC

W celu udokumentowania odpornosci na zaktécenia
elektryczne wywotywane przez zjawiska elektryczne
przeprowadzono nastepujgce testy odpornosci w sys-
temie sktadajgcym sie z przetwornicy czestotliwosci (z
opcjami, jesli majg zastosowanie), ekranowanego
przewodu sterowniczego i skrzynki sterowania z po-
tencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepuja-
cymi podstawowymi normami:

EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Wytadowa-
nia elektrostatyczne (ESD)Symulacja wyta-
dowan elektrostatycznych wywotywanych
przez ludzi.

EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Promienio-
wanie zewnetrznego pola elektromagne-
tycznego o modulowanej amplitudzieSy-
mulacja oddziatywania sprzetu tacznosci
radarowej i radiowej, jak réwniez telefonii ko-
morkowej.

EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Przepiecia
impulsowe Symulacja zaktécen wywotywa-
nych przez przetgczanie za pomocg styczni-
ka, przekaznikéw lub podobnych urzadzen.

EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stany nie-
ustalone, przepiecia Symulacja stanow nie-
ustalonych wywotanych np. przez piorun,
ktory uderzyt w poblizu instalacji.

Impuls testowy VDE 0160 klasy W2: Stany
nieustalone sieci zasilajgcej Symulacja
stanéw przejsciowych charakteryzujgcych
sie wysokim poziomem energii, wywotywa-
nych przez sttuczenie bezpiecznika zasila-
nia, przetgczanie kondensatorow korekcji
wspotczynnika mocy, itd.

EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF sygnat
wspolny Symulacja oddziatywania radiowe-
go sprzetu nadawczego podtgczonego do
kabli potgczeniowych.

Patrz nastepujacy formularz odpornosci EMC.
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® Definicje
VLT:

IvLT MAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

IviTN
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez prze-
twornice czestotliwosci.

UvLT MAX
Maksymalne napigcie wyjsciowe.

Wyjscie:

Im

Prad przesytany do silnika.

Um

Napiecie przesytane do silnika.

fm
Czestotliwos¢ przesytana do silnika.

fioc
Czestotliwos¢ podawana do silnika, gdy aktywowana
jest funkcja jog — praca manewrowa (poprzez zaciski

wejscie cyfrowe lub klawiature).

fmin
Minimalna czestotliwos¢ podawana do silnika.

fmax
Maksymalna czestotliwos$¢ podawana do silnika.

Moment rozruchowy:

Moment
krytyczny

obr/mir

aza078.10
nvLt
Sprawnos¢ przetwornicy czestotliwosci VLT okreslana
jako zalezno$¢ pomiedzy mocg wyjsciowg a moca
wejsciowa.
Wejscie:
Komenda sterujgca:
Za pomocg LCP oraz wejs¢ cyfrowych mozliwe jest
uruchomienie i zatrzymanie podtgczonego silnika.
Funkcje podzielone sg na dwie grupy w nastepujacy
Sposob:

Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika,
Reset i Stop z wybiegiem silnika,
Szybkie zatrzymanie, Hamowanie
DC, Stop i przycisk ,Stop”.

Grupa 2 Start, Startimpulsowy, Zmiana kie-

runku obrotéw, Start ze zmiang
kierunku obrotéw, Jog — praca ma-
newrowa i Zatrzasnij wyjscie

Grupa 1 jest okreslana jako komendy Start-wytacz.
Réznica pomiedzy 12 grupg jest taka, ze w pierwszej
grupie wszystkie sygnaty stop muszg by¢ skasowane,
aby silnik mogt ponownie ruszyé. Silnik moze byc¢
wowczas uruchamiany za pomoca pojedynczego syg-
natu startu z grupy 2.

Komenda stop z 1 grupy powoduje wyswietlenie ko-
munikatu STOP.

Brakujgca komenda stop wydana jako komenda grupy
2 powoduje wyswietlenie komunikatu STAND BY.

Komenda Start-wylgcz:
Komenda stop nalezgca do grupy 1 komend sterujg-
cych - patrz grupa 1.

Komenda Stop:
Patrz komendy sterujace.

Silnik:

IMN
Prad znamionowy silnika (z tabliczki znamionowe;j).

fmN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika (z tabliczki znamio-
nowe;j).

UmN

Napiecie znamionowe silnika (z tabliczki znamiono-
wej).

VAN,
Moc znamionowa dostarczana przez silnik (z tabliczki
zZnamionowe;j).

NMN
Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika (z tabliczki
Znamionowej).

TMN
Znamionowy moment obrotowy (silnik).

Wartosci zadane:

Programowana warto$¢ zadana

Zdefiniowane wartosci zadane mogg by¢ ustawiane
od -100% do +100% zakresu wartosci zadane;. Istnie-
ja cztery programowane wartosci zadane, ktére moga
by¢ wybrane za pomoca zaciskéw cyfrowych.

analogowa warto$¢ zadana
Sygnat przesytany na wejscie 53, 54 lub 60. Moze by¢
napieciowy lub prgdowy.
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impulsowa warto$¢ zadana
Sygnat przesytany na wejscia cyfrowe (zacisk 17 lub
29).

binarna warto$¢ zadana
Sygnat przesytany na port komunikacji szeregowe;j.

Wart. zad.miN
Najmniejsza wartosc¢, jaka moze mie¢ sygnat wartosci
zadanej. Ustawiana w parametrze 204.

Wart. zad.max
Najwieksza wartos¢, jakg moze mie¢ sygnat wartosci
zadanej. Ustawiana w parametrze 205.

Rézne:
ELCB:
Earth Leakage Circuit Breaker (Wytacznik réznicowy).

Isb:
Najmniej znaczacy bit.
Uzywany w komunikacji szeregowe;j.

msb
Najbardziej znaczacy bit.
Uzywany w komunikacji szeregowe;.

PID:

Regulator PID utrzymuje zadang predkos¢ (ci$nienie,
temperature itp.) przez dostosowywanie czestotliwos-
ci wyjsciowej do zmieniajgcego sie obcigzenia.

Whytaczenie awaryjne:

Stan jaki wystepuje w réznych sytuacjach, np. jesli
przetwornica czestotliwosci VLT ulegnie przegrzaniu.
Wytaczenie moze by¢ skasowane przez naci$nigcie
resetu lub, w niektorych przypadkach, automatycznie.

Wytaczenie awaryjne z blokada:

Stan jaki wystepuje w réznych sytuacjach, np. jesli
przetwornica czestotliwosci VLT ulegnie przegrzaniu.
Wylaczenie awaryjne z blokadg moze by¢ skasowane
poprzez odciecie zasilania i ponowne uruchomienie
przetwornicy czestotliwosci.

Inicjalizacja:
Po przeprowadzeniu inicjalizacji, przetwornica czes-
totliwosci VLT powraca do nastaw fabrycznych.

Zestaw parametréw:

Istniejg cztery Zestawy parametrow, w ktérych mozna
zachowac ustawienia parametrow. Mozliwe jest prze-
taczanie miedzy czterema zestawami parametrow
oraz edytowanie jednego zestawu, podczas gdy inny
Zestaw parametréw jest aktywny.

LCP:

Panel sterujacy, ktéry stanowi kompletny interfejs dla
sterowania i programowania przetwornic VLT Serii
5000. Panel sterujacy jest odtgczalny i alternatywnie
moze byc¢ instalowany w odlegtosci do 3 metréw od
przetwornicy, tj. na panelu przednim, za pomocg op-
cjonalnego zestawu montazowego.

M plus

W poréwnaniu do standardowych metod sterowania
wspotczynnikiem napiecie/czestotliwosé, VVCPUs po-
prawia dynamike i stabilno$c¢, zaréwno gdy zmieniana
jest wartos¢ zadana predkosci, jak rowniez w stosunku
do momentu obcigzenia.

Kompensacja poslizgu:

Normalnie obcigzenie ma wptyw na predkosc¢ obroto-
wa silnika, ale ta zaleznos¢ jest niepozadana. Prze-
twornica czestotliwosci VLT pozwala kompensowac
poslizg przez zwiekszenie czestotliwosci o wartos¢,
ktdra nadgza za mierzonym pragdem efektywnym.

Termistor:

Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w
miejscu monitorowania temperatury (przetwornica
czestotliwosci VLT lub silnik).

Wejscia analogowe:

Wejscia analogowe moga by¢ wykorzystywane do ste-
rowania réznych funkcji przetwornicy czestotliwosci
VLT.

Istniejg dwa rodzaje wejs¢ analogowych:

Wejscie pradowe, 0-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC.

Wyj$cia analogowe:
Sa dwa wyjscia analogowe, mogace wysyta¢ sygnat
0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Wejscia cyfrowe:
Wejscia cyfrowe moga by¢ wykorzystywane do stero-

wania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyijscia cyfrowe:

Sa cztery wyjscia cyfrowe, z ktérych dwa wyzwalajg
przekazniki. Wyjscia mogg wysyta¢ sygnat 24 V dc
(max. 40 mA).

Rezystor hamowania:

Rezystor hamowania jest elementem, mogacym ab-
sorbowac energie hamowania, ktéra wytwarza sie
podczas procesu hamowania regeneracyjnego. Ener-
gia ta zwieksza napiecie obwodu posredniego, ale
uktad przetagczajacy hamulca powoduje, ze energia ta
jest przekazywana do rezystora hamowania.
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Enkoder impulsowy:

Zewnetrzny cyfrowy, przetwornik impulsowy, stuzacy
do uzyskiwania zwrotnej informacji o predkosci obro-
towej silnika. Enkoder jest stosowany w aplikacjach,
gdzie wymagana jest duza doktadnos¢ regulacji pred-
kosci obrotowe;j.

AWG:

Oznacza Amerykanskg Miare Przewodow (American

Wire Gauge), tj. amerykanski system oznaczania
przekroju przewodéw.

Reczna inicjalizacja:
Aby dokona¢ recznej inicjalizacji nalezy jednoczesnie
nacisna¢ przyciski[CHANGE DATA] + [MENU] + [OK].

60° AVM

Wzorzec przetgczania zwany 60° AVM (A synchro-
nous V ector M odulation — Asynchroniczna Modulacja
Wektorowa).

SFAVM

Wzorzec przetaczania zwany SFAVM (S tator _F lux
oriented A synchronous V ector M odulation — (Asyn-
chroniczna Modulacja Wektorowa zorientowana na
Strumien Stojana).

Automatyczne dopasowanie do silnika, AMA:
Algorytm automatycznego dopasowania do silnika,
okreslajacy parametry elektryczne dla podtgczonego
silnika, w trakcie postoju.

Parametry on-line/off-line:

Parametry on-line sg aktywowane bezposrednio po
zmianie wartosci danych. Parametry off-line nie sg ak-
tywowane dopodki na panelu sterujgcym nie zostanie
wprowadzone OK.

Charakterystyka VT:
Zmienna charakterystyka momentu, stosowana dla
pomp i wentylatorow.

Charakterystyka CT:

Stata charakterystyka momentu, stosowana dla
wszystkich aplikacji takich jak: transportery i dzwigi.
Charakterystyki CT nie stosujemy dla pomp i wentyla-
toréw.

MCM:
Oznacza Mille Circular Mil, amerykanska jednostke
miary przekroju kabli. 1 MCM = 0,5067 mm?.

o
o
C
E
9]
(m)
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® Nastawy fabryczne

Index kon-
PNU Parametr Nastawa fabryczna  Zakres Zmiany 4-Setup  wersji Opis
# danej podczas pracy index typ
001 Jezyk Angielski Tak Nie 0 5
002 Sterowanie lokalne/zdalne Zdalne sterowanie Tak Tak 0 5
003 Lokalna warto$¢ zadana 000.000 Tak Tak -3 4
004 Aktywny zestaw parametréw Zestaw parametréow Tak Nie 0 5
1
005 Programowanie zestawu parame- Aktywny zestaw pa- Tak Nie 0 5
trow rametrow
006 Kopiowanie Zestawow parametréow Nie kopiuj Nie Nie 0 5
007 Kopiowanie LCP Nie kopiuj Nie Nie 0 5
008 Wyswietl skalowanie czestotliwosci 1 0.01-500.00 Tak Tak -2 6
silnika
009 Dana wys$wietlana w linii 2 Czestotliwosc¢ [Hz] Tak Tak 0 5
010 Dana wyswietlana w linii 1,1 Warto$¢ zadana [%] Tak Tak 0 5
011 Dana wyswietlana w linii 1,2 Prad silnika [A] Tak Tak 0 5
012 Dana wyswietlana w linii 1,3 Moc [kW] Tak Tak 0 5
013 Sterowanie lokalne/konfiguracja Ster. cyfrowe LCP/jak Tak Tak 0 5
par.100
014 Lokalny stop Dozwolone Tak Tak 0 5
015 Lokalny jog — praca manewrowa  Nie dozwolone Tak Tak 0 5
016 Lokalna zmiana kierunku obrotéw Nie dozwolone Tak Tak 0 5
017 Lokalny reset wytaczania awaryjne- Dozwolone Tak Tak 0 5
go
018 Blokada zmiany danych Brak blokady Tak Tak 0 5
019 Tryb pracy po przywréceniu zasila- Wymuszony stop, Tak Tak 0 5
nia, sterowanie lokalne uzyj zapamietanej
wartosci zadanej
027 Odczyt ostrzezenia Ostrzezenie w linii Tak Nie 0 5
12
Zmiany podczas pracy: Indeks konwersji Wspdtczynnik konwersji
* 74 0.1
»1ak” oznacza, ze parametr moze by¢ zmieniany w 2 100
czasie pracy przetwornicy czestotliwosci. ,Nie” ozna- (1) 110
cza, ze przed dokonaniem zmiany przetwornice nale- 1 0.1
. ) -2 0.01
zy ,zastopowac”. 5 0.001
»1ak” oznacza, ze parametr moze by¢ programowany Typ danych:
indywidualnie w kazdym z czterech zestawéw para- %g 322522 wskazuje na ‘Vpid'ug"égpkigm“”ikat“-
metrow, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery réz- 3 Liczba catkowita 16
ne wartosci danych. ,Nie” oznacza, ze parametr musi ‘5‘ 'E-;'eczbzi ;"jltkg"""a 32
mie¢ te samg wartos¢ danych we wszystkich czterech 6 Bez znaku 16
. 7 Bez znaku 32
zestawach parametrow. 9 Lancuch tekstowy

Indeks konwersiji:

Liczba ta odnosi sie do numeru wspoétczynnika kon-
wersji, uzywanego przy wprowadzaniu danych liczbo-
wych do przetwornicy VLT.
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Index kon-
PNU Parametr Nastawa fabryczna Zakres Zmiany 4-Setup wers;ji Opis
# danej podczas pracy index typ
100 Konfiguracja Regulacja predkosci, ot- Nie Tak 0 5
warta petla
101  Charakterystyki momentu Wysoki - staly moment Tak Tak 0 5
102  Moc silnika Zaleznie od typu urzadze- 0,18-600 kW Nie Tak 1 6
nia 1
103 Napiecie silnika Zaleznie od typu urzadze- 200-600 V Nie Tak 0 6 g
nia
104  Czestotliwosé silnika 50 Hz / 60 Hz Nie Tak 0 6 %
105 Prad silnika Zaleznie od typu urzadze- 0,01-lvit,max Nie Tak -2 7 “(—“
nia =
106  Predko$¢ znamionowa silnika Zaleznie od typu urzadze- 100-60000 obr./ Nie Tak 0 6 _EJ
nia min. (%
107  Automatyczne dopasowanie do sil- Dopasowanie wyt. Nie Nie 0 5 %
nika, AMA -}
108 Rezystor stojana Zaleznie od typu urzadze- Nie Tak -4 7
nia
109 Reaktancja stojana Zaleznie od typu urzadze- Nie Tak -2 7
nia
110  Magnesowanie silnika 0 obr./min.  100% 0-300% Tak Tak 0 6
111 Min. czestot. magnesowania silnika 1,0 Hz 0,1-10,0 Hz Tak Tak -1 6
112
113  Kompensacja obcigzenia przy ma- 100% 0-300% Tak Tak 0 6
tych predkosciach obrotowych
114  Kompensacja obcigzenia przy du- 100% 0-300% Tak Tak 0 6
zych predkosciach obrotowych
115 Kompensacja poslizgu 100% -500 - 500% Tak Tak 0 3
116  Stata czasowa kompensacji posliz- 0,50 s 0,05-1,00 s Tak Tak -2 6
gu
117  Ttumienie rezonansu 100% 0-500% Tak Tak 0 6
118 Stata czasowa tlumienia rezonansu 5 ms 5-50 msek. Tak Tak -3 6
119  Duzy moment rozruchowy 00s 0,0-0,5s Tak Tak -1 5
120 Opoznienie startu 00s 0,0-100s Tak Tak -1 5
121 Funkcja przy starcie Wybieg silnika w czasie Tak Tak 0 5
opoznienia startu
122  Funkcja przy zatrzymaniu Wybieg silnika Tak Tak 0 5
123  Minimalna czestotliwos¢ dla akty- 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Tak Tak -1 5
wacji funkcji przy zatrzymaniu
124  Prad trzymania DC 50% 0-100% Tak Tak 0 6
125 Prad hamowania DC 50% 0-100% Tak Tak 0 6
126 Czas hamowania DC 10,0 s 0,0-60,0 s Tak Tak -1 6
127  Czestotliwos¢ zatgczania hamowa- Wytaczone 0,0 - par. 202 Tak Tak -1 6
nia DC
128 Zabezpieczenie termiczne silnika  Brak zabezpieczenia Tak Tak 0 5
129  Zewnetrzny wentylator silnika Nie Tak Tak 0 5
130 Czestotliwos¢ startu 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Tak Tak -1 5
131 Napiecie startu 0,0V 0,0 - par. 103 Tak Tak -1 6
145 Minimalny czas hamowania DC Os 0-10s Tak Tak -1 6
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Index kon-

PNU Parametr Nastawa fabryczna Zakres Zmiany 4-Setup wersji Opis

# danej podczas pracy index typ

200 Zakres czestotliwosci wyjsciowej/ Tylko w prawo, 0-132 Hz Nie Tak 0 5
kierunek

201 Minimalna czestotliwo$¢ wyjscio- 0,0 Hz 0,0 - fmax Tak Tak -1 6
wa

202  Max. czgstotliwo$¢ wyjsciowa 66 /132 Hz fmin - par. 200 Tak Tak -1 6

203  Zakres wartosci zadanej/sprze- Min — max Tak Tak 0 5
zenia zwrotnego

204  Minimalna warto$¢ zadana 0.000 -100,000.000-Refuax Tak Tak -3 4

205 Maksymalna warto$¢ zadana 50.000 Refwmin -100,000.000 Tak Tak -3 4

206  Typ profilu rozpedzania/zatrzy-  Liniowy Tak Tak 0 5
mania

207 Czas rozpedzania 1 Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7

208 Czas zwalniania 1 Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7

209 Czas rozpedzania 2 Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7

210 Czas zwalniania 2 Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7

211 Czas rozpedzania/zatrzymania  Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7
pracy manewrowej - jog

212  Czas zwalniania dla szybkiego = Zaleznie od urzadzenia 0.05 - 3600 Tak Tak -2 7
zatrzymania

213  Czestotliwos¢ pracy manewrowej 10,0 Hz 0,0 - par. 202 Tak Tak -1 6
—Jog

214  Funkcja wartosci zadanej Suma Tak Tak 0 5

215  Programowana warto$¢ zadana1 0.00% - 100.00 - 100.00% Tak Tak -2 3

216 Programowana warto$¢ zadana2 0.00% - 100.00 - 100.00% Tak Tak -2 3

217  Programowana warto$¢ zadana3 0.00% - 100.00 - 100.00% Tak Tak -2 3

218 Programowana warto$¢ zadana4 0.00% - 100.00 - 100.00% Tak Tak -2 3

219  Wartos¢ doganiania/zwalniania  0.00% 0.00 - 100% Tak Tak -2 6

220

221  Ograniczenie momentu dla trybu 160% 0,0% - xxx% Tak Tak -1 6
pracy silnika

222  Ograniczenie momentu dla trybu 160% 0,0% - xxx% Tak Tak -1 6
regeneracji

223 Ostrzezenie: Mata warto$¢ pradu 0,0 A 0,0 - par. 224 Tak Tak -1 6

224  Ostrzezenie: Duza warto$¢ pradu  lvitmax Par. 223 - lvLT,mMAX Tak Tak -1 6

225 Ostrzezenie: Mata czestotliwos¢ 0,0 Hz 0,0 - par. 226 Tak Tak -1 6

226  Ostrzezenie: Duza czestotliwos¢ 132,0 Hz Par. 225 - par. 202 Tak Tak -1 6

227  Ostrzezenie: Mata wartos¢ sprze- -4000.000 -100 000,000 - par. 228 Tak -3 4
zenia zwrotnego

228 Ostrzezenie: Duza warto$¢ 4000.000 Par. 227 - 100,000.000 Tak -3 4
sprzezenia zwrotnego

229  Obejscie czestotliwosci zabronio- OFF 0-100% Tak Tak 0 6
nej, zakres

230 Obejscie czestotliwosci zabronio- 0,0 Hz 0,0 - par. 200 Tak Tak -1 6
nej 1

231  Obejscie czestotliwosci zabronio- 0,0 Hz 0,0 - par. 200 Tak Tak -1 6
nej 2

232  Obejscie czestotliwosci zabronio- 0,0 Hz 0,0 - par. 200 Tak Tak -1 6
nej 3

233  Obejscie czestotliwosci zabronio- 0,0 Hz 0,0 - par. 200 Tak Tak -1 6
nej 4

234  Monitoring fazy silnika Dozwolone Tak Tak 0 5
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PN Zmia- Index kon-
U  Parametr Nastawa fabryczna Zakres ny 4-Setup  wers;ji Opis
# danej podczas pracy index typ
300 Zacisk 16, wejscie Reset Tak Tak 0 5
301 Zacisk 17, wejscie Zatrzasnij warto$¢ zadang Tak Tak 0 5
302 Zacisk 18 Start, wejscie Start Tak Tak 0 5
303 Zacisk 19, wejscie Zmiana kierunku obrotéw Tak Tak 0 5
304 Zacisk 27, wejscie Stop z wybiegiem silnika, od- Tak Tak 0 5 “C-’
wrotny (l\)l
305 Zacisk 29, wejscie Jog — praca manewrowa Tak Tak 0 5 >
306 Zacisk 32, wejscie Wybér zestawu parametréw, Tak Tak 0 5 %
msb/zwigkszanie predkosci u—=
307 Zacisk 33, wejscie Wybor zestawu parametréw, Tak Tak 0 5 -g
Isb/zmniejszanie predkosci @
308 Zacisk 53, napiecie wejscia analogo- Warto$¢ zadana Tak Tak 0 5 (%
wego %
309 Zacisk 53, min. skalowania o0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5 =)
310 Zacisk 53, max. skalowania 10,0V 0,0-10,0 vV Tak Tak -1 5
311 Zacisk 54, napigcie wejscia analogo- Bez funkc;ji Tak Tak 0 5
wego
312 Zacisk 54, min. skalowania o0V 0,0-10,0 V Tak Tak -1 5
313 Zacisk 54, max. skalowania 10,0V 0,0-10,0 V Tak Tak -1 5
314 Zacisk 60, analogowe wejscie prado- Warto$¢ zadana Tak Tak 0 5
we
315 Zacisk 60, min. skalowania 0,0 mA 0,0-20,0 mA Tak Tak -4 5
316 Zacisk 60, max. skalowania 20,0 mA 0,0-20,0 mA Tak Tak -4 5
317 Time out 10s 1-99 s Tak Tak 0 5
318 Funkcja po time out Wylaczona Tak  Tak 0 5
319 Zacisk 42, wyjscie 0 - Imax T 0-20 mA Tak  Tak 0 5
320 Zacisk 42, wyjscie, skalowanie impul- 5000 Hz 1-32000 Hz Tak Tak 0 6
sowe
321 Zacisk 45, wyjscie 0 - fmax T 0-20 mA Tak Tak 0 5
322 Zacisk 45, wyjscie, skalowanie impul- 5000 Hz 1-32000 Hz Tak Tak 0 6
sowe
323 Przekaznik 01, wyjscie Gotowy - brak ostrz. term. Tak  Tak 0 5
324 Przekaznik 01, op6znienie ON 0,00 s 0,00-600 s Tak Tak -2 6
325 Przekaznik 01, op6znienie OFF 0,00 s 0,00-600 s Tak Tak -2 6
326 Przekaznik 04, wyjscie Gotowy — zdalne sterowanie Tak Tak 0 5
327 Impulsowa warto$¢ zadana, czestot- 5000 Hz Tak Tak 0 6
liwo$¢ maks.
328 Impulsowe sprzezenie zwrotne, czes- 25000 Hz Tak Tak 0 6
totliwo$¢ maks.
329 Impulsy/obroty sprzgzenia zwrotnego 1024 imp./obr. 1-4096 imp./obr. Tak Tak 0 6
enkodera
330 Funkcja zatrzasniecia wartosci zada- Bez funkgji Tak Nie 0 5
nej/wyjscia
345 Time-out utraty sygnatu enkodera 1s 0-60 sek. Tak Tak -1 6
346 Funkcja utraty sygnatu enkodera OFF Tak Tak 0 5
357 Zacisk 42, minimum skali wyjscia 0% 000-100% Tak Tak 0 6
358 Zacisk 42, maximum skali wyjscia 100% 000-500% Tak Tak 0 6
359 Zacisk 45, minimum skali wyjscia 0% 000-100% Tak Tak 0 6
360 Zacisk 45, maximum skali wyj$cia 100% 000-500% Tak Tak 0 6
361 Prog utraty transmisji z enkodera 300% 000-600% Tak Tak 0 6
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Zestaw
para-
PN metréw Konwer-
U Parametr Nastawa fabryczna, domysina Zakres Zmiany 4 sja Dane
# opis podczas pracy indeks typ
400 Funkcja hamowania/kontrola przepiecia Wyt. Tak Nie 0 5
obwodzie DC
401 Rezystor hamowania, om Zaleznie od urzgdzenia Tak Nie -1 6
402 Ograniczenie mocy hamowania, kW Zaleznie od urzgdzenia Tak Nie 2 6
403 Monitorowanie mocy Zat. Tak Nie 0 5
404 Kontrola hamulca Wit Tak Nie 0 5
405 Funkcja kasowania Reset reczny Tak Tak 0 5
406 Czas odstepu préb automatycznego po- 5 s. 0-10s. Tak Tak 0 5
nownego rozruchu
407 Awaria zasilania Brak funkgji Tak Tak 0 5
408 Szybkie roztadowanie Nie dozwolone Tak Tak 0 5
409 Opodznienie wylaczenia awaryjnego — Wyt 0-60 s. Tak Tak 0 5
moment
410 Opodznienie wytaczenia awaryjnego — in- Zaleznie od typu urzagdzenia  0-35s. Tak Tak 0 5
werter
411 Czestotliwos¢ kluczowania Zaleznie od typu urzadzenia  1,5-14kHz  Tak Tak 2 6
412 Czestotliwos¢ kluczowania zalezna od  Nie dozwolone Tak Tak 0 5
czestotliwosci wyjsciowej
413 Funkcja przemodulowania Zat. Tak Tak -1 5
414 Minimalne sprzezenie zwrotne 0.000 -100,000.000 Tak Tak -3 4
- FBhigH
415 Maksymalne sprzezenie zwrotne 1500.000 FBLow - Tak Tak -3 4
100,000.000
416 Jednostka procesu % Tak Tak 0 5
417 Wzmocnienie proporcjonalne regulatora 0.015 0.000 - 0.150 Tak Tak -3 6
PID predkosci
418 Stata czasowa catkowania regulatora 8 ms 2,00-999,99 Tak Tak -4 7
PID predkosci ms
419 Stata czasowa rozniczkowania regulato- 30 ms 0,00 - 200,00 Tak Tak -4 6
ra PID predkosci ms
420 Wspétczynnik wzmocnienia statej czaso- 5.0 5.0-50.0 Tak Tak -1 6
wej rozniczkowania regulatora PID pred-
kosci
421 Filtr dolnoprzepustowy regulatora PID 10 ms 5-200 ms Tak Tak -4 6
predkosci
422 Napiecie U 0 przy 0 Hz 20,0V 0,0 -para- Tak Tak -1 6
metr 103
423 Napiecie U 1 parametr 103 0,0 - Uwr, Tak Tak -1 6
MAKS
424 Czestotliwosé F 1 parametr 104 0,0 - para- Tak Tak -1 6
metr 426
425 Napiecie U 2 parametr 103 0,0 - Uwr, Tak Tak -1 6
MAKS
426 Czestotliwos¢ F 2 parametr 104 par.424-par. Tak Tak -1 6
428
427 Napiecie U 3 parametr 103 0,0 - Uwr, Tak Tak -1 6
MAKS
428 Czestotliwos¢ F 3 parametr 104 par.426 -par. Tak Tak -1 6
430
429 Napiecie U 4 parametr 103 0,0 - UwLr, Tak Tak -1 6
MAKS
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PN
U Opis Nastawy fabryczne = Zakres Zmiany 4-Setup Indeks Typ
# parametrow podczas pracy  konwersji danych
430 Czestotliwos¢ F 4 parametr 104 par.426-par.432 Tak Tak -1 6
431 Napiecie U 5 parametr 103 .0 - UvLt, MAX Tak Tak -1 6
432 Czestotliwos¢ F 5 parametr 104 par.426-1000 Hz Tak Tak -1 6
433 Wzmocnienie proporcjonalne momentu  100% 0 (Wyt.)-500% Tak Tak 0 6
434 Czas catkowania momentu 0,02 sek. 0,002-2 000 sek. Tak Tak -3 7 “C-’
437 Regulacja standardowa/odwrécona PID Standardowa Tak Tak 0 5 (I\)l
procesu >
438 Anti-windup PID procesu Zat. Tak Tak 0 5 %
439 Czestotliwos$¢ rozruchu PID procesu parametr 201 fmin - fmax Tak Tak -1 6 “(—“
440 Wzmocnienie proporcjonalne PID proce- 0.01 0.00-10.00 Tak Tak -2 6 e
su 2
441 Stala czasowa catkowania PID procesu 9999.99 sec. (OFF) 0,01-9999,99 sek. Tak Tak -2 7 (%
442 Stata czasowa rézniczkowania PID pro- 0,00 sec. (OFF) 0,00-10,00 sek. Tak Tak -2 6 0
cesu -]
443 Ograniczenie wzmocnienia ukfadu réz- 5.0 5.0-50.0 Tak Tak -1 6
niczkujgcego PID procesu
444 Stata czasowa filtra dolnoprzepustowego 0.01 0.01-10.00 Tak Tak -2 6
PID procesu
445 Start w locie Nieaktywny Tak Tak 0 5
446 Schemat kluczowania SFAVM Tak Tak 0 5
447 Kompensacja momentu 100% -100 - +100% Tak Tak 0 3
448 Wspdtczynnik przetozenia 1 0.001-100.000 Nie Tak -2 4
449 Straty powodowane tarciem 0% 0-50% Nie Tak -2 6
450 Napiecie zasilania przy awarii zasilania Zaleznie od urzadze- Zaleznie od urzadzenia Tak Tak 0 6
nia
453 Wspoétczynnik przetozenia dla zamknietej 1 0.01-100 Nie Tak 0 4
petli predkosci
454 Kompensacja czasu martwego Zat. Nie Nie 0 5
455 Monitor zakresu czestotliwosci Aktywny 0 5
457 Funkcja utraty fazy Wyt. awar. Tak Tak 0 5
483 Dynamiczna kompensacja obwodu DC  Zat. Nie Nie 0 5
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Nastawa fa- Index kon-

PNU Parametr bryczna Zakres Zmiany  4-Setup wersji Opis

# danej podczas pracy index typ

500 Adres 1 0-126 Tak Nie 0 6

501 Szybkos$¢ transmisji (Baudrate) 9600 bodow Tak Nie 0 5

502  Wybieg silnika Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

503  Szybkie zatrzymanie Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

504 Hamowanie DC Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

505 Start Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

506 Zmiana kierunku obrotow Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

507  Wybor zestawu parametrow Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

508  Wybor predkosci Logiczne ‘lub’ Tak Tak 0 5

509 Praca manewrowa 1 z magistrali 10,0 Hz 0,0 - parametr 202 Tak Tak -1 6

510 Praca manewrowa 2 z magistrali 10,0 Hz 0,0 - parametr 202 Tak Tak -1 6

511

512  Profil komunikatu FC Drive Nie Tak 0 5

513  Odstep czasu magistrali 1s 1-99s Tak Tak 0 5

514  Funkcja odstepu czasu magistrali Wytaczona Tak Tak 0 5

515  Pole odczytu danych: Warto$¢ zadana % Nie Nie -1 3

516  Pole odczytu danych: Jednostka wartosci Nie Nie -3 4
zadanej

517  Pole odczytu danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4

518 Pole odczytu danych: Czestotliwo$¢ Nie Nie -1 6

519  Pole odczytu danych: Czestotliwos$¢ x Ska- Nie Nie -2 7
lowanie

520  Pole odczytu danych: Prad Nie Nie -2 7

521 Pole odczytu danych: Moment obrotowy Nie Nie -1 3

522  Pole odczytu danych: Moc, kW Nie Nie 1 7

523  Pole odczytu danych: Moc, KM Nie Nie -2 7

524  Pole odczytu danych: Napigcie silnika Nie Nie -1 6

525  Pole odczytu danych: Napiecie obwodu Nie Nie 0 6
DC

526  Pole odczytu danych: Temperatura silnika Nie Nie 0 5

527  Pole odczytu danych: Temperatura VLT Nie Nie 0 5

528  Pole odczytu danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5

529  Pole odczytu danych: Zacisk 53, Nie Nie -2 3
wejscie analogowe

530 Pole odczytu danych: Zacisk 54, Nie Nie -2 3
wejscie analogowe

531 Pole odczytu danych: Zacisk 60, Nie Nie -5 3
wejscie analogowe

532  Pole odczytu danych: Impulsowa wartos¢ Nie Nie -1 7
zadana

533  Pole odczytu danych: Zewnetrzna wartosé Nie Nie -1 3
zadana %

534  Pole odczytu danych: Stowo statusowe, bi- Nie Nie 0 6
narnie

535  Pole odczytu danych: Moc hamowania/2 Nie Nie 2 6
min.

536  Pole odczytu danych: Moc hamowania/ Nie Nie 2 6
sek.

537  Pole odczytu danych: Temperatura radia- Nie Nie 0 5
tora

538  Pole odczytu danych: Stowo alarmowe, bi- Nie Nie 0 7
narnie

539  Pole odczytu danych: Stowo sterujace Nie Nie 0 6
VLT, binarnie

540  Pole odczytu danych: Stowo ostrzezenia, Nie Nie 0 7
1

541 Pole odczytu danych: Rozszerzone stowo Nie Nie 0 7
statusowe

553  Tekst na wyswietlaczu LCP 1 Nie Nie 0 9

554  Tekst na wyswietlaczu LCP 2 Nie Nie 0 9

557  Pole odczytu danych: Obr./min. silnika Nie Nie 0 4

558  Pole odczytu danych: Obr./min. silnika x Nie Nie -2 4
skalowanie

580 Parametr zdefiniowany Nie Nie 0 6

581  Parametr zdefiniowany Nie Nie 0 6

582  Parametr zdefiniowany Nie Nie 0 6
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Index kon-

PNU Parametr Nastawa fabryczna Zakres Zmiany 4-Setup wersji Opis
# danej podczas pracy index typ
600 Dane eksploatacyjne: Godziny eksploatacji Nie Nie 74 7
601 Dane eksploatacyjne: Godziny pracy Nie Nie 74 7
602  Dane eksploatacyjne: Licznik kWh Nie Nie 1 7
603  Dane eksploatacyjne: llo$¢ zatgczen zasilania Nie Nie 0 6
604  Dane eksploatacyjne: llo$¢ przegrzan Nie Nie 0 6
605 Dane eksploatacyjne: llo$¢ przepie¢ Nie Nie 0 6
606  Dziennik danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5
607  Dziennik danych: Rozkazy magistrali Nie Nie 0 6
608 Dziennik danych: Stowo statusowe magistrali Nie Nie 0 6
609  Dziennik danych: Warto$¢ zadana Nie Nie -1 3
610  Dziennik danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4
611 Dziennik danych: Czestotliwo$¢ napiecia silnika Nie Nie -1 3
612  Dziennik danych: Napigcie silnika Nie Nie -1 6
613  Dziennik danych: Prad silnika Nie Nie -2 3
614  Dziennik danych: Napiecie obwodu DC Nie Nie 0 6
615  Dziennik btedéw: Kod btedu Nie Nie 0 5
616  Dziennik btedéw: Czas Nie Nie -1 7
617  Dziennik btedéw: Warto$¢ Nie Nie 0 3
618  Zerowanie licznika kWh Nie resetuj Tak Nie 0 5
619  Zerowanie licznika godzin pracy Nie resetuj Tak Nie 0 5
620  Funkcja normalnego trybu pracy Praca normalna Nie Nie 0 5
621 Tabliczka znamionowa: Typ VLT Nie Nie 0 9
622  Tabliczka znamionowa: Sekcja mocy Nie Nie 0 9
623  Tabliczka znamionowa: Numer zamdwieniowy VLT Nie Nie 0 9
624  Tabliczka znamionowa: Nr wersji oprogramowania Nie Nie 0 9
625  Tabliczka znamionowa: Numer identyfikacyjny LCP Nie Nie 0 9
626  Tabliczka znamionowa: Numer identyfikacyjny bazy Nie Nie -2 9

danych
627  Tabliczka znamionowa: Numer identyfikacyjny sekgiji Nie Nie 0 9

mocy
628  Tabliczka znamionowa: Typ opcji aplikacji Nie Nie 0 9
629  Tabliczka znamionowa: Numer zaméwieniowy opcji Nie Nie 0 9

aplikacji
630  Tabliczka znamionowa: Typ opcji komunikacji Nie Nie 0 9
631 Tabliczka znamionowa: Numer zamoéwieniowy opcji Nie Nie 0 9

komunikacji
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Zalecenia Projektowe dla VLT ® 5000

Index kon-

PNU Parametr Nastawy fabryczne Zakres Zmiany 4-Setup wersji @3t

# typu danej podczas pracy index

700 Przekaznik 6, funkcja Sygnat gotowosci Tak Tak 0 5

701 Przekaznik 6, opdznienie zatg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

702 Przekaznik 6, opoznienie wyta- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

703 Przekaznik 7, funkcja Silnik pracuje Tak Tak 0 5

704 Przekaznik 7, opdznienie zatg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

705 Przekaznik 7, opoznienie wytg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

706 Przekaznik 8, funkcja Zasilanie zataczone Tak Tak 0 5

707 Przekaznik 8, opdznienie zatg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

708 Przekaznik 8, opdznienie wytg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

709 Przekaznik 9, funkcja Btad Tak Tak 0 5

710 Przekaznik 9, opdznienie zatg- O0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania

711 Przekaznik 9, op6znienie wytg- 0's 0,00-600 s Tak Tak -2 6
czania
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u Indeks

B Karta sterujgca, port komunikacji szeregowej RS 485 37
Karta sterujgca, wejscia analogowe 36
Bezpieczniki 58 Karta sterujgca, wejscia cyfrowe: 36
Karta sterujgca, wejscie impulsowe/enkodera 37
C Karta sterujgca, wyjscia cyfrowe/impulsowe i analogowe 37
. Karta sterujaca, zasilanie 24 V DC 37
Charakterystyki momentu 35
| Kierunek obrotéw silnika 67
Charakterystyki podstawowe 103
X , Kierunek obrotéw silnika 68
Charakterystyki sterowania 39
. . Kod typu 20
Charakterystyki uzupetniajace 106 Koni o siniks o7
onfiguracja silnikéw
Chtodzenie 64 9 )
. Konwersja i jednostka miary 104
Chtodzenie 65
Cigg numeru zamoéwieniowego kodu typu 14
Czas narastania 120 L
LC 21
D Literatura 7
. LonWorks 26
Dane wyjsciowe 35
Dane wyjsciowe vlt (u, v, w): 35
Definicie 137 M
DeviceNet 2 MCT 10 22
Dtawiki wyréwnawcze 23 Modbus 26
Dlugosci kabla 38 Momenty dokrecania i wielkosci $ruby 69
Dodatkowe pole tekstowe 107
Doktadnos¢ odczytu wskazan wyswietlacza (parametry 009 — 012) 38
Dolne ograniczenie 106 N
Napiecie szczytowe 120
F Nastawy fabryczne 140
Nazwa 106
Fikir harmoniczny 21 normal torque characteristic (normalng charakterystyke momentu) 14
Filtr LC 28
Filtry harmoniczne 33 O
G Obnizanie warto$ci znamionowych stosownie do temperatury otoczenia 122
Obnizanie warto$ci znamionowych stosownie do wysokiej czestotliwosci klu-
Galwanicznie izolowane 81 czowania 123
Goérne ograniczenie 106 Obnizanie warto$ci znamionowych w przypadku ci$nienia powietrza 122
Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niskg predkosciag 123
H Odczyt elementdw opisu parametréw 103
Ogolne dane techniczne 35
high torque characteristic (wysoka charakterystyke momentu) 14 Opca aplikacii 27
Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC 22
| Ostony zaciskow, 21
Ostrzezenie ogéine 4
llo$¢ elementow 104 ; o
K Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem 4
Instalacja elektryczna 66 A
A Otoczenie zewnetrzne 39
Instalacja elektryczna 80
Instalacja elektryczna — kabel hamulca 68
Instalacja elektryczna — kable silnika 67 P
Instalacja elektryczna — przewody sterownicze 79 PLC 86
Instalacja elektryczna — Srodki ostroznosci EMC 82 Podziat obciazenia 69
Instalacja elektryczna — uziemianie przewodéw sterowniczych 86 Pojedynczego silnika 68
Instalacja elektryczna - wyjécia przekaznikowe 71 portu komunikacji szeregowej 86
Instalacja elektryczna — wytacznik temperaturowy rezystora hamowania 68 Poziom hatasu 121
Instalacja elektryczna — zasilanie 67 Prad uptywu 117
Instalacja elektryczna - zasilanie zewnetrzne 24 V DC 71 Proba wysokim napieciem 66
Instalacja elektryczna — zasilanie zewnetrzne wentylatorow 71 Profibus 26
Instalacja elektryczna — ztgcze magistrali 81 Profibus DP-V1 22
Instalacja elektryczna, przewody silnopradowe mocy 72 Protokét FC 95
Instalacja mechaniczna 63 Protokoty 90
Interbus 27 przed przypadkowym 4
Interfejsu RS 485 81 Przefacznik RF| 87
Izolacja galwaniczna (PELV) 117 Przetaczniki DIP 1 — 4 81
Przepisy bezpieczenstwa 4
K Przewodu wyréwnawczego, 86
przewody sterownicze 82
Kable silnika 82
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R

Rezystora hamowania

38

Rezystory hamowania

31

Rezystory hamowania

21

Réwnolegte taczenie silnikow

68

Ruch komunikatéw

90

S

Schemat funkcjonalny

12

Schemat przyciskow

11

Stowo statusowe

100

Stowo sterujace

95

Stowo sterujace

97

Stowo sterujace

99

ra

S

Srodowiska agresywne

126

S

Struktura komunikatu

920

T

Trybu FC

95

Trybu sterowania z magistrali komunikacyjnej

99

Typ danych (bajt)

92

U

uziemienie

86

Uziemienie ochronne

66

Uzycie kabli poprawnych wg EMC

85

w

Warto$¢ domyslina

106

Wibracje i wstrzasy

125

Wilgotnos$¢ powietrza

125

Wspétczynnik mocy

128

Wstep

Wyjscia przekaznikowe:

37

Wyjscia przekaznikowe:

37

Wymiary fizyczne

60

Wyniki testu EMC

133

Y4

Zabezpieczenie termiczne silnika

68

Zabezpieczenie urzadzen serii VLT 5000:

40

Zabezpieczenie urzadzen serii VLT 5000:

40

zaciski kablowe

82

Zacisku kablowego

86

Zakfécenia zasilania/Harmoniczne

128

zasilania IT

87

Zasilanie (L1, L2, L3):

35

Zasilanie sieciowe

41

Zewnetrzne zasilanie 24 C DC

71

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

38

Znakowanie CE

129

150

MG.52.B1.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



