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VLT 6000 HVAC
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
Wersja oprogramowania: 3.2x

(OT v,

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czes-
totliwosci VLT 6000 HVAC z oprogramowaniem w wersji 3.2X.
Numer wersji oprogramowania mozna odczytac¢ z parametru 624.
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Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest
grozne zawsze, gdy sprzet jest podtgczo-
ny do zasilania. Nieprawidtowy montaz
silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowacé uszkodzenia sprzetu,
powazne zranienie lub $mierc.

W zwigzku z tym nalezy bezwzglednie
przestrzegac instrukcji podanych w niniej-
szej dokumentacji techniczno-ruchowej,
jak rowniez krajowych i lokalnych regulaciji
prawnych i przepiséw bezpieczenstwa.

Instalacja na duzych wysokosciach
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy
skontaktowac sie z firmg Danfoss odnos-
nie PELV.

B Przepisy bezpieczenstwa

wtyczek silnika oraz zasilania nalezy spraw-
dzi¢, czy zasilanie zostato odtgczone oraz
czy uptyngt wymagany czas.

Wymogi niezawodne;j izolacji galwanicznej
(PELV) nie sa spetnione, jesli przetacznik
RFI znajduje sie w potozeniu OFF. Oznacza
to, ze wszystkie wejscia i wyjscia sterowania
mozna jedynie uznac¢ za zaciski niskonapie-
ciowe z podstawowsg izolacjg galwaniczna.

Nalezy pamieta¢, ze kiedy uzywa sie zacis-
koéw magistrali DC, przetwornica czestotli-
wosci ma wiecej wejs¢ napieciowych niz L1,
L2iL3.

Przed rozpoczeciem prac naprawczych na-
lezy sprawdzic, czy wszystkie wejscia napie-
ciowe zostaty odtgczone i czy uptynat wyma-
gany czas.

® Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomie-

niem
1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych o ] . .
nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci 1. Silnik mozna zatrzymac za pomoca polecen
od zasilania. Przed odtaczeniem wtyczek sil- cyfrowych, polecer z magistrali, wartosci za-
nika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za- danych oraz lokalnego zatrzymania, gdy
silanie zostato odtaczone oraz czy uptynat przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
wymagany czas. do zasilania.
) . Jesli wzgledy bezpieczenstwa osobistego
2. Przycisk [QFF/STOPJ na'pf':m.elu sterujacym wymagaja zabezpieczenia przed przypadko-
przetwornicy C?QSthﬂ.'WOSC' @o-d’racza ] wym uruchomieniem, te funkcje zatrzymywa-
sprzetu od zasilania |.dlatego tez m nia sa niewvstarczaiace.
by¢ wykorzystywany jako przetgcznik bez-
bieczenstwa. 2. Silnik moze rozpocza¢ prace podczas zmia-
] ] o o ny parametrow. Dlatego tez, przycisk zatrzy-
3. Nalezy wykonac w+.ascw§/e uzenyeme o mania [OFF/STOP] musi zawsze by¢ akty-
ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ wowany, aby wprowadzaé modyfikacje
chroniony przed napieciem zasilania, a silnik danych
musi by¢ chroniony przed przecigzeniem o ] o
zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowy- 3. Silnik, ktory zostat zatrzymany moze sie uru-
mi i lokalnymi. chomig, jesli wystapig btedy w elektronice
. ) przetwornicy czestotliwosci, tymczasowe
4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajg 3,5 przeciazenie, btad w sieci zasilajacej lub
mA. przerwa w podtaczeniu silnika.
5. Z.abezpiecze.nie silnika przgd przecia;e.niem m Uzywaé przy odizolowanym zasilaniu
nie zostato ujete w nastawie fabrycznej, do- . . . .
e . X Informacje na temat uzytkowania przy odizolowanym
mysInej. Wartos¢ domysina parametru 117, __ C ; .
) ] . ny zasilaniu znajduja sie w sekcji Przetgcznik RFI.
Zabezpieczenie termiczne silnika to ETR 1
wyt. samocz. Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych montazu na
Uwaga: Funkcja jest inicjalizowana przy pra- zasilaniu IT, konieczne jest bowiem zapewnienie wy-
dzie znamionowym silnika 1,0 x i przy czes- starczajgcego zabezpieczenia catej instalacji. Nie-
totliwosci Znamionowej silnika (patrz para- ostrozne Uzytkowar“e OdeWIeanCh Urzqdzeﬁ moni-
metr 117, Zabezpieczenie termiczne silnika). torujacych dla zasilania IT moze skutkowac
. . . o uszkodzeniem.
6. Nie nalezy odtgczac¢ wtyczek silnika i zasila-
nia, kiedy przetwornica czestotliwosci jest
podtgczona do zasilania. Przed odtgczeniem
MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5
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Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ smiertelne - nawet po odtgczeniu sprzetu od zasilania.

VLT 6002 - 6005, 200-240 V:
VLT 6006 - 6062, 200-240 V:
VLT 6002 - 6005, 380-460 V:
VLT 6006 - 6072, 380-460 V:
VLT 6102 - 6352, 380-460 V:
VLT 6402 - 6602, 380-460 V:
VLT 6002 - 6006, 525-600 V:
VLT 6008 - 6027, 525-600 V:
VLT 6032 - 6072, 525-600 V:
VLT 6102 - 6402, 525-600 V:
VLT 6502 - 6652, 525-600 V:

odczeka¢ co najmniej 4 minut

odczekaé co najmniej 15 minut
odczekac co najmniej 4 minut

odczekac co najmniej 15 minut
odczeka¢ co najmniej 20 minut
odczeka¢ co najmniej 40 minut
odczeka¢ co najmniej 4 minut

odczekac co najmniej 15 minut
odczekac co najmniej 30 minut
odczeka¢ co najmniej 20 minut
odczekac co najmniej 30 minut
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® Wprowadzenie do Dokumentacji Techniczno-Ru-

chowej

Niniejsza DTR ma stuzy¢ jako narzedzie do instalacji, obstugi i programowania VLT 6000 HVAC.

Urzadzenie VLT 6000 HVAC jest dostarczane wraz z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg Instructions i Instruk-
cjg Szybkiego Uruchamiania. Ponadto, mozna zamoéwi¢ Zalecenia Projektowe bedace pomoca w projektowaniu
instalacji wykorzystujacych VLT 6000 HVAC. Patrz Bibliografiana nastepnej stronie.

Dokumentacja techniczno-ruchowa:

Instrukcja Szybkiego Uruchamiania:

Zalecenia projektowe:

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Wprowadzenie do HVAC:

Instalacja:

Programowanie:

Wszystko o VLT 6000 HVAC

Zawiera zalecenia niezbedne do optymalnej instalacji, uruchomienia i ser-
wisowania. Zawiera rowniez opis parametrow oprogramowania, tym sa-
mym ufatwiajac dostosowanie VLT 6000 HVAC do indywidualnych potrzeb.

Pomaga uzytkownikowi szybko zainstalowac i uruchomic¢ urzadzenie VLT
6000 HVAC.

Wykorzystywane przy projektowaniu instalacji wykorzystujgcych VLT 6000
HVAC. Zalecenie Projektowe zawierajg szczegotowe informacje o VLT
6000 HVAC i instalacjach HVAC, a takze konfigurator, pozwalajgcy dobra¢
odpowiedni model VLT 6000 HVAC wraz z stosownymi opcjami i modutami.
Zalecenia Projektowe zawieraja rowniez przykiady najczestszych zastoso-
wan HVAC. Ponadto sg tam réwniez umieszczone wszelkie informacje
dotyczace komunikacji szeregowe;j.

zawiera cztery rozdziaty z informacjami o VLT 6000 HVAC.

Ten rozdziat opisuje zalety stosowania VLT 6000 HVAC — takie jak AEO
(Automatyczna Optymalizacja Zuzycia Energii), filtry RFI i inne funkcje
zwigzane z HVAC. Rozdziat ten zawiera réwniez przyktady zastosowan,
jak rowniez informacje o firmie Danfoss i oznaczaniu symbolem CE.

Ten rozdziat opisuje metody prawidtowej instalacji mechanicznej VLT 6000
HVAC. Ponadto w rozdziale tym opisano jak spowodowag, aby instalacja
VLT 6000 HVAC spetniata wymogi dyrektywy EMC. Ponadto podano wy-
kaz potgczen zasilania i silnika, jak réwniez opis zaciskow karty sterujgce;j.

Ten rozdziat opisuje modut sterujgcy i parametry programowe VLT 6000
HVAC. Zamieszczono réwniez przewodnik po menu Szybkiego Urucha-
miania, pozwalajacy bardzo szybko uruchomi¢ dang aplikacje.

Ten rozdziat zawiera informacje o komunikatach statusu, ostrzezen i bte-
dow przetwornicy VLT 6000 HVAC. Ponadto zawarto informacje o danych
technicznych, nastawach fabrycznych i warunkach specjalnych.

Wskazuje ogdine ostrzezenie Wskazuje na ostrzezenie przed niebez-

»' Uwaga

piecznym napieciem

'lb Oznacza cos, na co czytelnik powinien
zwréci¢ szczegolng uwage
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® Dostepna literatura

Informacje na temat literatury znajdujg sie takze na

Ponizej znajduije sie lista literatury dostepnej dla urza- naszej witrynie internetowe;j http://
dzenia VLT 6000 HVAC. Nalezy pamietac, ze pozycje drives.danfoss.com.

te moga roznic sie w zaleznosci od kraju.

Pozycje dostarczane wraz z urzadzeniem:

Dokumentacja techniczno-ruchowa MG.61.AX.YY
Szybka konfiguracja MG.60.CX.YY
Przewodnik wstepny na temat urzgdzen o wysokiej mocy MI.90.JX.YY
Komunikacja z VLT 6000 HVAC:

Podrecznik obstugi magistrali Profibus MG.90.DX.YY
Podrecznik obstugi Metasys N2 MG.60.FX.YY
Podrecznik obstugi LonWorks MG.60.EX.YY
Podrecznik obstugi Landis & Staefa Apogee FLN MG.60.GX.YY
Podrecznik obstugi Modbus RTU MG.10.SX.YY
Podrecznik obstugi DeviceNet MG.50.HX.YY
Instrukcje dla VLT 6000 HVAC:

Zdalny zestaw LCP 1P20 MI.56.AX.51
Zdalny zestaw LCP IP54 MI.56.GX.52
Filtr LC MI.56.DX.51
Pokrywa zaciskow 1P20 MI.56.CX.51
Inna literatura dla VLT 6000 HVAC:

Dokumentacja techniczno-ruchowa MG.60.AX.YY
Zalecenia projektowe MG.61.BX.YY
Karta danych MD.60.AX.YY
Sterownik kaskadowy VLT 6000 HVAC MG.60.IX.YY

X = numer wersji

YY = wersja jezyka

Zalety modeli VTL 6000 w instalacjach HVAC
Jedng z zalet modeli VLT 6000 HVAC jest specjalnie
zaprojektowana funkcjonalnosé regulacji predkosci
wentylatoréw i pomp wirnikowych przy jednoczesnym
zminimalizowaniu zuzycia energii. Tym samym, wy-
korzystanie modeli VLT 6000 w instalacjach HVAC
gwarantuje najwieksze oszczednosci w zakresie kosz-
téw energii, poniewaz systemy wyposazone w prze-
twornice czestotliwosci zapewniajg nizszy pobér ener-
gii niz tradycyjne rozwigzania regulacyjne instalacji
HVAC. Kolejng zaleta modeli VLT 6000 HVAC jest
ulepszona funkcjonalnos¢ regulacji, ktérg mozna tat-
wo dostosowaé¢ do nowych wymogéw przeptywu lub
cisnienia, ktorym musi sprosta¢ instalacja. Dodatkowe
zalety stosowania modeli VLT 6000 HVAC sa naste-
pujace:
. Model VLT 6000 HVAC zostat zaprojektowa-
ny specjalnie do zastosowan w instalacjach
HVAC.

. Szeroki zakres mocy (1,1-500 kW) oraz uni-
kalna konstrukcja.

. Obudowy IP 20 IP 54, w ktérych urzadzenia
mogg by¢é montowane jedno obok drugiego.
Dla modeli o mocy = 90kW ( = 30kW dla 200
V) dostepne sg réwniez obudowy IP 00.

. Wszystkie typy urzadzen, za wyjatkiem jed-
nostek 525-600 V, dostepne sg z komplet-
nym filtrem RFI, zgodnie ze standardem EN
55011 Klasa A1 dla ekranowanych/zbrojo-
nych kabli silnika o dtugosci 150 m, oraz
Klasa B dla ekranowanych/zbrojonych kabli
silnika o dtugosci 50 m.

. Konstrukcja przyjazna dla uzytkownika utat-
wia mechaniczng i elektryczna instalacje mo-
delu VLT 6000 HVAC.

. Zdejmowany panel sterowania LCP wyposa-
zony w przyciski trybéw sterowania Hand-
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Off-Auto oraz wyswietlacz graficzny predkos-
ci lokalne;j.

. Wysoki poczatkowy moment obrotowy dzieki
systemowi Automatycznej Optymalizacji
Energii (AEO).

. System Automatycznego Dopasowania do
Silnika (AMA) zapewnia optymalne wyko-
rzystanie mozliwosci silnika.

. Kompletny regulator PID z opcjg podtaczenia
dwdch sygnatéw sprzezenia zwrotnego (w
potaczeniu z regulacjg strefowq) i wyboru
dwoéch wartosci zadanych.

. Tryb uspienia, ktéry zapewnia automatyczne
wytaczenie zasilania silnika, np. w przypadku

gdy zwiekszone wspétczynniki cisnienia lub
przeptywu w instalacji nie sa konieczne.

. Funkcja ,startu w locie” umozliwia urzadze-
niu btyskawiczng wspotprace z wirujgcym
wentylatorem (,ztapanie”).

. Automatyczna regulacja rozpedzania/zatrzy-
mania VLT 6000 HVAC zapobiega samo-
czynnemu wytaczeniu sie urzadzenia pod-
czas przyspieszania lub zwalniania.

. Wszystkie urzadzenia wyposazone sg w
standardzie w trzy wbudowane protokoty ko-
munikacji szeregowej — protokot RS 485 FC,
Johnson Metasys N2 oraz Landis/Staefa
Apogee FLN. Karty opcji komunikacji zgodne
z urzadzeniem: LonWorks, DeviceNet, Mod-
bus RTU oraz Profibus.

B Zasada sterowania

Przetwornica czestotliwosci przeksztatca przemienne
napiecie AC z instalacji elektrycznej na state napiecie
DC, po czym napiecie DC przeksztatcane jest na prad
przemienny AC o zmiennej amplitudzie i czestotliwos-
ci.

W ten sposob silnik zasilany jest pradem o zmiennym
napieciu i czestotliwosci, co umozliwia ptynne (bez-
stopniowe)sterowanie predkoscig standardowych troj-
fazowych silnikow AC.

2
_%_

75ZA16.11

1. Napiecie zasilania

3x200-240V AC, 50/60 Hz.
3 x380-460V AC, 50/ 60 Hz.
3 x525-600V AC, 50 /60 Hz.

2. Prostownik
Trojfazowy prostownik mostkowy, ktory przeksztatca
prad przemienny AC na prad staty DC.

3. Obwdd posredni
Napiecie DC = 1,35 x napiecie zasilania [V].

4. Cewki obwodu posredniego

Wyréwnujg napiecie w obwodzie posrednim oraz re-
dukujg harmoniczne sprzezenie zwrotne pradu do za-
silania sieciowego.

[
1

5. Kondensatory obwodu posredniego
Wyréwnujg napiecie w obwodzie posrednim.

6. Inwerter
Przeksztatca state napiecie DC na przemienne napie-
cie AC o zmiennej czestotliwosci.

7. Napiecie silnika
Przemienne napigcie AC, 0-100% napiecia zasilania
sieciowego.

8. Karta sterujaca

W tym miejscu znajduje sie komputer, ktory steruje in-
werterem tworzacym schemat impulsow, wedtug kto-
rego napiecie DC jest przeksztatcane na przemienne
napiecie AC o zmiennej czestotliwosci.

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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® AEO - Automatyczna Optymalizacja Energii . Oszczednosci energii w systemie statej ob-
Zwykle charakterystyki U/f muszg zosta¢ ustawione jetosci powietrza
na podstawie przewidywanego obcigzenia przy roz- .

Kompensacja w nadsynchronicznym zakre-

nych czestotliwosciach. sie pracy

Jednakze znajomos¢ obcigzenia przy danej czestotli-
wosci w instalacji czesto stanowi problem. Problem
ten mozna rozwigzac stosujgc model VLT 6000 HVAC
ze zintegrowana funkcjg Automatycznej Optymalizacji
Energii (AEO), ktéra gwarantuje optymalne wykorzys-
tanie energii. We wszystkich urzadzeniach VLT 6000
HVAC funkcja ta wystepuje jako nastawa fabryczna,
domysina, co oznacza, ze w celu uzyskania maksy-
malnych oszczednosci energii nie jest konieczne re-
gulowanie stosunku U/f przetwornicy czestotliwosci.
W innych przetwornicach czestotliwosci, aby wiasci-
wie ustawi¢ przetwornice, konieczne jest oszacowanie
danego obcigzenia i stosunku napiecia do czestotli-
wosci (Uff).

Funkcja Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO)
eliminuje konieczno$¢ obliczania lub szacowania cha-
rakterystyk systemu instalacji, gdyz urzgdzenia Dan-
foss VLT 6000 HVAC gwarantujg staty, zalezny od
obcigzenia optymalny pobdr energii przez silnik.

. Redukuje akustyczny hatas silnika

Wartos¢ po prawej stronie pokazuje zakres pracy
funkcji AEO, w obrebie ktérego wtaczona jest optyma-
lizacja energii.

*{ o

1.00
0.75

0.50

Napiecie silnika

0.25

LYl
61 02 03 04 05 06 07 08 08 10 N

™,
Czestotliwos¢

175HA335.13

Jesli wybrano funkcje AEO w parametrze 101, Cha-
rakterystyki momentu, funkcja ta bedzie wiaczona
przez caty czas. W przypadku wystgpienia znacznego
odchylenia od optymalnej wartosci stosunku U/f, prze-
twornica czestotliwosci niezwlocznie przeprowadzi
proces samoregulaciji.

Zalety funkcji AEO
. Automatyczna optymalizacja energii

. Kompensacja w przypadku uzycia silnika po-
nadwymiarowego

. AEOQO dostosowuje prace do wahanh dzien-
nych lub sezonowych

10 MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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B Przykiad zastosowania - Sterowanie predkoscia
wentylatora w systemie wentylacyjnym

Dzieki zespotom uzdatniania powietrza (AHU) mozli-
wa jest dystrybucja powietrza wewnatrz budynku, lub
w jednej lub wiecej czesciach tego budynku.
Zazwyczaj, instalacja AHU sktada sie z wentylatora i
silnika dostarczajacych powietrze, uktadu sterowania
wentylatorem oraz systemu kanatéw powietrznych wy-
posazonego w filtry. W przypadku stosowania central-
nej dystrybucji powietrza, sprawnos¢ instalacji wzras-
ta, co zapewnia osiggniecie znaczgcych oszczednosci
energii.

Urzadzenia VLT 6000 HVAC zapewniajg doskonate
sterowanie i monitoring systemu, co gwarantuje osiag-
niecie bardzo dobrych warunkéw uzytkowania budyn-
ku.

Ustaw nastepujace parametry:

Przyktad ten pokazuje zastosowanie funkcji Pracy z
zezwoleniem - ostrzezenia przed brakiem obcigzenia
oraz ostrzezenia o zmianie filtra.

Funkcja Pracy z zezwoleniem zapewnia, ze przetwor-
nica czestotliwosci nie uruchomi silnika do momentu
otwarcia ttumika wylotowego. W przypadku pekniecia
paska klinowego wentylatora lub w przypadku ko-
niecznosci zmiany filtra, aplikacja ta przesle rowniez
ostrzezenie za posrednictwem sygnatu wyjsciowego.

12 o t |
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g
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|
18 o :
|
27 e, :
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four > fuien |
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|
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|
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—_—] |
|
|
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3 Fm————————— J
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e O]
Start comp.
aktive Damper Damper
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175HA401.11

Par. 100 Konfiguracja Petla otwarta [0]

Par. 221 Ostrzezenie: Maly prad, lLow Zaleznie od urzadzenia

Par. 224 Ostrzezenie: Wysoka czestotliwosé, fhigH

Par. 300 Zacisk 16 — Wejscia cyfrowe Praca z zezwoleniem [8]
Par. 302 Zacisk 18 — Wejscia cyfrowe Start [1]

Par. 308 Zacisk 53, napiecie wejscia analogowego Wartos¢ zadana [1]

Par. 309 Zacisk 53, min. skalowanie Ov

Par. 310 Zacisk 53, maks. skalowanie 10v

Par. 319 Moc wyjéciowa gzz;gstotliwoéé wyjsciowa wieksza niz fHigH par.
Par. 323 Przekaznik 1 Polecenie Start aktywne [27]
Par. 326 Przekaznik 2 Alarm lub ostrzezenie [12]
Par. 409 Funkcja w razie braku obcigzenia Ostrzezenie [1]

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11
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® Przyklad zastosowania — Stala regulacja cisnienia
w instalacji wodociggowej

Zapotrzebowanie na wode z sieci wodociggowej ulega
znacznym zmianom w ciggu doby. W nocy woda jest
praktycznie nieuzywana, podczas gdy rano i wieczo-
rem jej pobor jest znaczny. Aby utrzymac w liniach
wodociggowych cisnienie odpowiadajgce aktualnemu
zapotrzebowaniu, pompy wodociagowe wyposazono
w regulacje predkosci. Zastosowanie przetwornicy
czestotliwosci pozwala utrzymac pobor energii przez
pompy na minimalnym poziomie, a jednoczesnie zop-
tymalizowac¢ poziom dostawy wody do odbiorcéw.

Ustaw nastepujace parametry:

VLT 6000 HVAC ze zintegrowanym regulatorem typu
PID gwarantuje prostote i szybkos¢ montazu. Na przy-
ktad urzadzenie IP54 mozna zamontowa¢ w poblizu
pompy na Scianie, a istniejgce przewody zasilania
mozna zastosowac jako zasilanie sieciowe przetwor-
nicy czestotliwosci. Czujnik cisnienia (np. Danfoss
MBS 33 0-10 bar) mozna zamontowa¢ w odlegtosci
kilku metrow od wspdlnego wypustu sieci wodociggo-
wej, co pozwoli uzyskac regulacje w trybie zamknietej
petli. Danfoss MBS 33 to czujnik dwuprzewodowy
(4-20 mA), ktéry moze by¢ zasilany bezposrednio z
urzadzenia VLT 6000 HVAC. Wymagang wartos¢ za-
dana (np. 5 bar) mozna ustawic¢ lokalnie w parametrze
418 Wartos¢ zadana 1.

L1
L2

L3
N— 1L

Danfoss
MBS 33

91 92 93 95

L1L2L3PE

VLT6000

175HA400.11

Par. 100 Konfiguracja Petla zamknieta [1]
Par. 205 Maksymalna warto$¢ zadana 10 bar

Par. 302 Zacisk 18 — Wejscia cyfrowe Start [1]

Par. 314 Zacisk 60, prad wejscia analogowego [823]/gnal sprzezenia zwrotnego
Par. 315 Zacisk 60, min. skalowanie 4 mA

Par. 316 Zacisk 60, maks. skalowanie 20 mA

Par. 403 Timer trybu uspienia 10s

Par. 404 Czestotliwo$¢ uspienia 15 Hz

Par. 405 Czestotliwos¢ obudzenia 20 Hz

Par. 406 Warto$¢ zadana dotadowania 125%

Par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne 0

Par. 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne 10 bar

Par. 415 Jednostki procesu Bar [16]

Par. 418 Wartos¢ zadana 1 5 bar

Par. 420 Regulacja PID standardowa/odwrécona Standardowa

Par. 423 Wzmoc. proporcjonalne regulatora PID 0.5-1.0

Par. 424 Czas catkowania PID 3-10

Par. 427 Filtr dolnoprzepustowy PID 0.5-1.5

12 MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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® Tryb pozarowy
' Uwaga

'l: Nalezy pamieta¢, ze przetwornica czes-
i totliwosci jest tylko jednym z elementow
systemu HVAC. Poprawne dziatanie trybu
pozarowego zalezy od odpowiedniego
zaprojektowania i wyboru elementow sys-
temu. Systemy wentylacji dziatajace w
aplikacjach zapewniajgcych bezpieczen-
stwo os6b muszg by¢ zaakceptowane
przez lokalne wtadze zajmujgce sie spra-
wami bezpieczenstwa pozarowego. Nie
przerwanie dziatania przetwornicy
czestotliwosci z powodu dziatania try-
bu pozarowego moze spowodowac po-
wstanie nadmiernego cisnienia i usz-
kodzenie systemu i elementéw HVAC,
facznie z amortyzatorami i przewodami
powietrznymi. Przetwornica czestotli-
wosci moze ulec uszkodzeniu i spowo-
dowac¢ inne uszkodzenia lub pozar.
Firma Danfoss A/S nie przyjmuje od-
powiedzialnosSci za bfedy, awarie, usz-
kodzenia ciata uzytkownikéw lub usz-
kodzenia przetwornicy czestotliwosci
wraz z jej podzespofami, systeméw
HVAC wraz z ich podzespofami oraz in-
nej wlasnosci, gdy przetwornica czes-
totliwosci zostala zaprogramowana na
tryb pozarowy. W zadnym przypadku
firma Danfoss nie przyjmuje odpowie-
dzialnosci wobec uzytkownika lub in-
nej strony za bezposrednie lub posred-
nie, umysine lub przypadkowe uszko-
dzenie lub straty poniesione przez te
strone wynikajace z zaprogramowania
przetwornicy czestotliwosci na tryb
pozarowy oraz jej eksploatacji w tym
trybie

Celem funkgiji trybu pozarowego jest zapewnienie nie-
przerwanej pracy urzadzenia VLT 6000. Oznacza to,

ze alarmy i ostrzezenia nie spowodujg wytgczenia
awaryjnego urzadzenia a funkcja wytaczenia awaryj-
nego z blokadg jest wytgczona. Jest to przydatne w
przypadku pozaru lub innych sytuacji awaryjnych.
Przetwornica czestotliwosci jest utrzymywana w ru-
chu, az do momentu jej zniszczenia lub zniszczenia
przewodow silnika. Kiedy ograniczenia te zostang
przekroczone, na wyswietlaczu pojawi sie ostrzeze-
nie. Jesli ostrzezenie bedzie wcigz miga¢ po wytacze-
niu i wkgczeniu zasilania, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym dostawcg urzadzen firmy Danfoss. Ponizej
znajduje sie tabela opisujgca alarmy oraz warunki
zmiany stanu przez przetwornice czestotliwosci w za-
leznosci od wyboru dokonanego w parametrze 430.
Wytaczenie awaryjne oraz blokada ([0] w parametrze
430) sg wazne w trybie normalnej pracy urzadzenia.
Wytaczenie awaryjne z powodu trybu pozarowego
oraz reset ([1] lub [2] w parametrze 430) oznacza, ze
resetowanie jest automatycznie wykonywane bez po-
trzeby wykonywania resetowania recznego. Przejscie
do obejscia trybu pozarowego ([3] w parametrze 430)
jest wazne w przypadku, gdy jeden z opisanych alar-
méw spowoduje wytaczenie awaryjne. Po tym jak
skonczy sie Opodznienie czasowe w parametrze 432,
ustawione zostaje wyjscie. Wyjscie to jest programo-
wane w parametrach 319, 321, 323 lub 326. Jesli
zamontowana jest opcja przekaznika, wyjscie mozna
takze wybra¢ w parametrze 700, 703, 706 lub 709. W
parametrze 300 i 301 mozna je takze wybrac, jesli lo-
gika dla aktywac;ji trybu pozarowego bedzie aktywna
w stopniu wysokim lub niskim. Nalezy pamieta¢, ze
ustawienie parametru 430 nie moze by¢ [0], aby akty-
wowac tryb pozarowy.

Aby korzysta¢ z trybu pozarowego, nalezy pamietac,
ze wejscie 27 musi by¢ ,wysokie” oraz zaden bit wy-
biegu silnika nie moze by¢ obecny przez magistrale
komunikacyjng. Aby zapewni¢, ze wybieg silnika nie
spowoduje przerwania trybu pozarowego poprzez ma-
gistrale komunikacyjna, nalezy wybra¢ wejscie cyfro-
we [0] w par. 503. Wtedy wybieg silnika poprzez
magistrale komunikacyjng zostanie wytgczony.

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13

Q
<
>
I
o
S
)
c
@
N
°
©
2
o
S
=



et

Seria VLT® 6000 HVAC

Nr Opis TRIP LOCK FIRE MODE Przejdz do
[0] [0] Wylaczenie awa-| FIRE MODE
ryjne i reset BYPASS [3]
[1]. [2]
2 Btad zero fazy X
(LIVE ZERO ERROR)
4 Niezréwnowazenie zasilania X X X
(MAINS IMBALANCE)
7 Przepiecie X
(DC LINK OVERVOLT)
8 Napiecie ponizej dopuszczalnego X
(DC LINK UNDERVOLT)
9 Przeciazenie inwertera X
(INVERTER TIME)
10 Przeciazenie silnika X
(MOTOR TIME)
11 Termistor silnika(MOTOR THERMISTOR) X
12 Ograniczenie pradu X
(CURRENT LIMIT)
13 Przetezenie X X X X
(OVERCURRENT)
14 Btad doziemienia X X X X
(EARTH FAULT)
15 Btad trybu przetaczania X X X X
(SWITCH MODE FAULT)
16 Zwarcie X X X X
(CURR.SHORT CIRCUIT)
17 Time-out komunikacji szeregowej X
(STD BUSTIMEOUT)
18 Time-out magistrali HPFB X
(HPFB TIMEOUT)
22 Btad automatycznej optymalizaciji X
(AMA FAULT)
29 Zbyt wysoka temperatura radiatora X X X
(HEAT SINK OVERTEMP.)
30 Brak fazy U silnika X
(MISSING MOT.PHASE U)
31 Brak fazy V silnika X
(MISSING MOT.PHASE V)
32 Brak fazy W silnika X
(MISSING MOT.PHASE W)
34 Btad komunikacji HPFB X
(HPFB TIMEOUT)
37 Btad inwertera (GATE DRIVE FAULT) X X X X
60 Zatrzymanie z powodéw bezpieczenstwa
(EXTERNAL FAULT)
63 Prad wyjsciowy niski X
(IMOTOR <1 LOW)
80 Tryb pozarowy byt aktywny X
(FIRE MODE WAS ACTIVE)
99 Nieznany btad X X
(UNKNOWN ALARM)

® Znakowanie CE

Co to jest ,,znakowanie CE”?

Celem znakowania CE jest uniknigcie technicznych
przeszkdéd w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia Euro-
pejska wprowadzita znak CE jako prosty sposéb po-
twierdzenia zgodnosci produktu z odpowiednimi dy-
rektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach
technicznych, ani o jakosci produktu. Przetwornice
czestotliwosci sg regulowane przez trzy dyrektywy
UE:

Dyrektywa maszynowa (98/37/EWG)

Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995r. obejmuje
wszystkie maszyny z krytycznie ruchomymi czescia-
mi. Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest gtéwnie
urzadzeniem elektrycznym, wiec nie podlega dyrekty-
wie maszynowe;j. Jesli jednak zadaniem przetwornicy
czestotliwosci jest praca w maszynie, dostarczamy in-
formacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odno-

szgcych sie do przetwornicy czestotliwosci. Informacje
te sgq w postaci deklaracji producenta.

Dyrektywa niskonapieciowa (73/23/EWG)
Przetwornice czestotliwosci musza posiada¢ oznako-
wanie CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg z 1
stycznia 1997r.. Dyrektywa odnosi sie do wszelkiego
sprzetu i urzadzen elektrycznych uzywanych w zakre-
sie napiecia od 50 do 1000 V AC i od 75—1500 V DC.
Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z tg dy-
rektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.
Dyrektywa EMC (89/336/EWG)

EMC pochodzi od stéw ,kompatybilno$¢ elektromag-
netyczna”. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna oz-
nacza, ze wzajemne zakidcenia powodowane przez
rézne podzespoty/urzadzenia sg tak niewielkie, ze nie
majg wptywu na funkcjonowanie urzgdzen.
Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia
1996r. Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
ta dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgod-
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nosci. W niniejszym podreczniku znajdujg sie doktad-
ne instrukcje na temat wykonania instalacji poprawnej
pod wzgledem EMC. Ponadto informujemy, z jakimi
normami sg zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry
przedstawione w warunkach technicznych i Swiadczy-
my innego rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng
zgodnos¢ z wymogami EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest gtownie uzywana
przez specjalistéw z branzy jako komponent ztozony,

ktory stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu
lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnos¢
za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu
lub instalacji spoczywa na instalatorze.

UWAGA: Urzadzenia VLT 6001-6072, 525-600 V nie
posiadajg oznaczenia CE.

Oprogramowanie dla komputeréw PC i komuni-
kacja szeregowa

Firma Danfoss oferuje rézne opcje komunikacji sze-
regowej. Za pomocg komunikacji szeregowej mozna
monitorowaé, programowac i sterowac jedng lub wie-
cej przetwornicami czestotliwosci z poziomu kompu-
tera centralnego.

Wszystkie urzadzenia VLT 6000 HVAC posiadajg w
standardzie port RS 485 umozliwiajacy wybor jednego
z czterech protokotow. Protokoty, ktére mozna wybie-
ra¢ w parametrze 500 Protokoty to:

. Protokdt FC

. Johnson Controls Metasys N2

. Landis/Staefa Apogee FLN

. Modbus RTU
Karta opcji magistrali zapewnia wieksza predkos¢
transmisji niz port RS 485. Dodatkowo, do magistrali
mozna podtaczy¢ wieksza ilos¢ urzadzen oraz korzys-
ta¢ z alternatywnych narzedzi transmisji. Firma Dan-
foss oferuje nastepujace karty opcji komunikac;ji:

. Profibus

. LonWorks

. DeviceNet

Informacje na temat montazu réznych opcji nie sa uje-
te w niniejszej dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

Port RS 485 umozliwia komunikacje np. z komputerem
PC. Funkcja ta obstugiwana jest przez program pra-
cujacy w srodowisku Windows ™, o nazwie MCT 10.
Umozliwia on monitorowanie, programowanie i stero-
wanie jednym lub wiecej urzadzeniami VLT 6000
HVAC. Wigcej informacji mozna znalez¢ w Zalece-
niach projektowych dla modeli VLT 6000 HVAC lub za
posrednictwem przedstawicieli firmy Danfoss.

500-566 Port komunikacji szeregowej

| Uwaga

“: Informacje dotyczace uzytkowania inter-
a fejsu szeregowego RS -485 nie sg ujete w
niniejszej dokumentacji techniczno-ru-
chowej. Wiecej informacji mozna znalez¢
w Zaleceniach projektowych dla modeli
VLT 6000 HVAC lub za posrednictwem
przedstawicieli firmy Danfoss.
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® Odpakowywanie i zamawianie przetwornicy czes-
totliwosci VLT

W przypadku watpliwosci do otrzymanego modelu
przetwornicy czestotliwosci i opcji wyposazenia nalezy
sprawdzi¢ ponizsze informacje.

Ciag numeru zaméwieniowego kodu typu

Na podstawie Panstwa zamowienia przetwornica
czestotliwosci otrzymuje numer zamowieniowy, wi-
doczny na tabliczce znamionowej urzadzenia. Numer
ten moze wyglada¢ nastepujaco:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-C0

Oznacza to, ze zamowiona przetwornica czestotliwos-
ci to model VLT 6008 dla tréjfazowego napiecia zasi-
lania 380-460 V (T4) w obudowie Bookstyle IP 20
(B20). Opcjonalnie urzadzenie wyposazone jest w filtr
RFI, Klasy Ai B (R3). Przetwornica czestotliwosci wy-
posazona jest w panel sterowania LCP (DL) i karte
opcji magistrali PROFIBUS (F10). Brak karty opcji
(A00) oraz enkapsulacji (C0) Znak nr 8 ( H) oznacza
zakres zastosowania urzadzenia: H = HVAC.

IP 00: Ta obudowa jest dostepna tylko dla urzagdzen o
wiekszej mocy z serii VLT 6000 HVAC. Zaleca sie jej
instalacje w standardowych obudowach.

IP 20 Bookstyle: Ta obudowa jest zaprojektowana do
montazu w szafie. Zajmuje ona minimalng ilos¢ miejs-
ca i umozliwia montaz urzadzen jedno obok drugiego
bez koniecznosci montazu dodatkowych urzadzen
chtodzacych.

IP 20/NEMA 1: Obudowa ta jest w standardzie uzy-
wana dla modeli VLT 6000 HVAC. Jest to doskonata
obudowa do instalacji w strefach, w ktérych wymagany
jest wysoki poziom zabezpieczenia. Obudowa ta réw-
niez pozwala na montaz urzgdzen jedno obok drugie-
go.

IP 54: Obudowa ta moze by¢ montowana bezposred-
nio do sciany. Dodatkowe szafy montazowe nie sg
wymagane. Urzadzenia IP 54 moga by¢ rowniez mon-
towane jedno obok drugiego.

Wariant sprzetowy
Wszystkie urzadzenia sg dostepne w nastepujacych
wariantach sprzetowych:
ST: Wersja standardowa z/bez panelu sterujgcego.
Bez zaciskéw napigcia DC, za wyjatkiem
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
SL: Wersja standardowa z zaciskami napiecia DC.
EX: Wersja rozszerzona z panelem sterujgcym, za-
ciskami napiecia DC i przytaczem zewnetrzne-

go zasilania 24 V DC dla podtrzymania zasila-
nia uktadéw sterowania PCB.

DX: Wersja rozszerzona z panelem sterujgcym, za-
ciskami napiecia DC, wbudowanymi bezpiecz-
nikami i roztgcznikiem toru gtéwnego zasilania,
z przytaczem zewnetrznego zasilania 24 V DC
dla podtrzymania zasilania uktadow sterowania
PCB.

PF: Wersja standardowa z przytaczem zasilania 24
V DC dla podtrzymania zasilania uktadéw ste-
rowania PCB i wbudowanymi bezpiecznikami
zasilania. Nie posiada zaciskéw napiecia DC.

PS: Wersja standardowa z przytaczem zasilania 24
V DC dla podtrzymania zasilania uktadéw ste-
rowania PCB. Nie posiada zaciskow napiecia
DC.

PD: Wersja standardowa z przytaczem zasilania 24
V DC dla podtrzymania uktadéw zasilania, wbu-
dowanymi bezpiecznikami i roztgcznikiem. Nie
posiada zaciskow napiecia DC.

Filtr RFI

Urzadzenia typu Bookstyle sg zawsze wyposazone
w zintegrowany filtr RFl zgodny z EN 55011-B z 20-
metrowym ekranowanym/zbrojonym kablem silnika
oraz zgodny z EN 55011-A1 z 150-metrowym ekra-
nowanym/zbrojonym kablem silnika. Urzadzenia wy-
korzystujace napiecie zasilania 240 V oraz silniki o
mocy do 3,0 kW wigcznie (VLT 6005) oraz urzadze-
nia wykorzystujace napiecie zasilania 380-460 V i
silniki o mocy do 7,5 kW (VLT 6011) zawsze sg wy-
posazone w zintegrowany filtr klasy A1 i B. Urzadze-
nia o wyzszej mocy silnika niz wyzej wymienione
(odpowiednio 3,0 7,5 kW) mozna zaméwi¢ z lub bez
filtra RFI.

Panel sterowania LCP (klawiatura i wyswietlacz)

Wszystkie typy urzadzen objetych programem, op-
récz IP21 VLT 6402-6602, 380-460 V, VLT
6502-6652, 525-600 V oraz urzadzen IP 54, mozna
zamowic¢ z lub bez panelu sterowania LCP. Urzadze-
nia IP 54 sg zawsze wyposazone w panel sterowania
LCP. Wszystkie typy urzadzen objetych programem
sg dostepne z wbudowanymi opcjami aplikacji, tacz-
nie z kartg przekaznika z czterema przekaznikami lub
kartg sterowania w trybie kaskadowym.

Enkapsulacja

Wszystkie typy urzadzen objetych programem do-
stepne sg z lub bez enkapsulacji uktadoéw sterowania
PCB.

Modele VLT 6402-6602, 380-460 V oraz VLT
6102-6652, 525-600 V sg dostepne wytgcznie w opcji
z enkapsulacja.
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200-240 V
Kod typu T2 Ccoo B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Pozycja w ciggu znakoéw 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 1113 | 11-13 | 1415 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
1,1 kW/1,5 HP 6002 X X X X X
1,5kW /2,0 HP 6003 X X X X X
22kW/3,0HP 6004 X X X X X 2
3,0kW /4,0 HP 6005 X X X X X >
4,0 kW /5,0 HP 6006 X X X X X X T
55kW/75HP 6008 X X X X X X -8
7,5kW /10 HP 6011 X X X X X X Ko
11 kW /15 HP 6016 X X X X X X %
15 kW /20 HP 6022 X X X X X X _g
18,5 kW /25 HP 6027 X X X X X X ©
22 kW /30 HP 6032 X X X X X X g
30 kW /40 HP 6042 X X X X X X a
37 kW /50 HP 6052 X X X X X X ;
45 kW / 60 HP 6062 X X X X X X
380-460 V
Kod typu B20 | C20 | CN1 ST SL DX | PS PF RO R3
Pozycja w ciggu T4 coo | 11-1 | 11-1 | 11-1 | C54 | 141 | 14-1 | EX | 14-1 | 141 | PD | 14-1|16-1| R1 16-1
znakow 9-10 |11-13] 3 3 3 |11-13] 5 5 1415 5 5 |14-15] 5 7 1617 7
1,1 kW/1,5 HP 6002 X X X X X
1,5 kW /2,0 HP 6003 X X X X X
2,2kW /3,0 HP 6004 X X X X X
3,0kW /4,0 HP 6005 X X X X X
4,0 kW /5,0 HP 6006 X X X X X
55kW/75HP 6008 X X X X X
7,5kw /10 HP 6011 X X X X X
11 kW /15 HP 6016 X X X X X X
15 kW /20 HP 6022 X X X X X X
18,5 kW /25 HP 6027 X X X X X X
22 kW /30 HP 6032 X X X X X X
30 kW /40 HP 6042 X X X X X X
37 kW /50 HP 6052 X X X X X X
45 kW /60 HP 6062 X X X X X X
55 kW /75 HP 6072 X X X X X X
75 kW /100 HP 6102 X X X X X X
90 kW / 125 HP 6122 X X X X X X
110 kW /150 HP | 6152 X X X X X X X X X X X
132 kW /200 HP | 6172 X X X X X X X X X X X
160 kW /250 HP | 6222 X X X X X X X X X X X
200 KW /300 HP | 6272 X X X X X X X X X X X
250 kW /350 HP | 6352 X X X X X X X X X X X
315 kW /450 HP | 6402 X X X X X X X X X X X
355 kW /500 HP | 6502 X X X X X X X X X X X
400 kW /550 HP | 6552 X X X X X X X X X X X
450 kW /600 HP | 6602 X X X X X X X X X X X
Napiecie C20: Kompakt IP 20 PS: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V
T2: 200-240 VAC CN1: Kompakt NEMA 1 PD: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V, bezpiecz-
T4: 380-460 VAC C54: Kompakt IP 54 nikiem i roztacznikiem
Obudowa Wariant sprzetowy PF: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V i bezpiecz-
C00: Kompakt IP 00 ST: Standard nikiem
B20: Bookstyle IP 20 SL: Wersja standardowa z zaciskami DC Filtr RFI
EX: Wersja rozszerzona z zasilaniem 24 V i zaciskami RO: Bez filtra
DC R1: Filtr klasy A1

DX: Wersja rozszerzona z zasilaniem 24 V, zaciskami R3: Filtr klasy A1iB
DC, roztacznikiem i bezpiecznikiem

P' Uwaga

“ﬂ NEMA 1 przekracza IP 20
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525-600 V
Kod typu T6 Cco00 C20 CN1 ST RO

Pozycja w ciagu znakow 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kW/1,5 HP 6002 X X X X
1,5kW /2,0 HP 6003 X X X X
22kW/3,0HP 6004 X X X X
3,0kW /4,0 HP 6005 X X X X
4,0 kW /5,0 HP 6006 X X X X
55kw/7,5HP 6008 X X X X
7,5kW /10 HP 6011 X X X X
11 kW /15 HP 6016 X X X
15 kW /20 HP 6022 X X X
18,5 kW /25 HP 6027 X X X
22 kW /30 HP 6032 X X X
30 kW /40 HP 6042 X X X
37 kW /50 HP 6052 X X X
45 kW / 60 HP 6062 X X X
55 kW /75 HP 6072 X X X
VLT 6102-6652, 525-600 V

Kod typu T6 Co00 CN1 C54 ST EX DX PS PD PF RO R1
Pozycja w ciagu znakéw | 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17
75 kW /100 HP 6102 X X X X X X X X X X X"
90 kW / 125 HP 6122 X X X X X X X X X X XM
110 kW / 150 HP 6152 X X X X X X X X X X X"
132 kW / 200 HP 6172 X X X X X X X X X X XM
160 kW / 250 HP 6222 X X X X X X X X X X X"
200 kW / 300 HP 6272 X X X X X X X X X X XM
250 kW / 350 HP 6352 X X X X X X X X X X X"
315 kW /400 HP 6402 X X X X X X X X X X XM
400 kW /500 HP 6502 X X X X X X X X X X X
450 kW / 600 HP 6602 X X X X X X X X X X X
500 kW / 650 HP 6652 X X X X X X X X X X X
1) R1 nie jest dostepny z opcjami DX, PF, PD.

' Uwaga
"a NEMA 1 przekracza IP 20

Napiecie Wariant sprzetowy PD: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V, bezpiecz-
T6: 525-600 VAC ST: Standard nikiem i roztacznikiem
Obudowa EX: Wersja rozszerzona z zasilaniem 24 V i zaciskami PF: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V i bezpiecz-
C00: Kompakt IP 00 DC nikiem
C20: Kompakt IP 20 DX: Wersja rozszerzona z zasilaniem 24 V, zaciskami Filtr RFI
CN1: Kompakt NEMA 1 DC, roztacznikiem i bezpiecznikiem RO: Bez filtra
C54: Kompakt IP 54 PS: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V R1: Filtr klasy A1
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Opcje do wyboru, 200-600 V

Wyswietlacz Pozycja: 18-19

DOV  Bez panelu sterowania LCP

DL Z panelem sterowania LCP

Opcja magistrali komunikacyjnej  Pozycja: 20-22

FOO Brak opgji

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks ukfad ,free topolo-

ay

F41 LonWorks 78 kB/s

F42 LonWorks 1,25 MB/s

Opcja aplikacji Pozycja: 23-25

A00 Brak opgji

A312 Karta przekaznika 4 przekaz-
nikKi

A32 Regulator kaskady

A40 Zegar czasu rzeczywistego

Pokrycie Pozycja: 26-27

C0%  Bez pokrycia

C1 Z pokryciem

1) Niedostepne z obudowa kompakt IP 54
2) Niedostepne z opcjami magistrali komunikacyjnej (Fxx)

3) Niedostepne dla mocy od 6402 do 6602, 380-460 V i 6102-6652,

525-600 V

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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®m Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3)
Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania urzgdzen 200-240 V 3 x 200/208/220/230/240 V £10%
Napiecie zasilania urzadzen 380-460 V 3 x 380/400/415/440/460 V £10%
Napiecie zasilania urzadzen 525-600 V 3 x 525/550/575/600 V £10%
Czestotliwo$c¢ zasilania 48-62 Hz £ 1%

Maks. asymetria napiecia zasilania:
VLT 6002-6011, 380-460 V i 525-600 V i VLT 6002-6005, 200-240 V * 2,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 6016-6072, 380-460 V i 525-600 V i VLT 6006-6032, 200-240 V * 1,5% napiecia znamionowego zasilania

VLT 6102-6602, 380-460 V i VLT 6042-6062, 200-240 V + 3,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 6102-6652, 525-600 V * 3% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspétczynnik mocy (A) 0,90 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Przesuniecie wspofczynnika mocy (cos @) bliski jednosci (> 0,98)
llo$¢ przetgcznikdw na wejsciu zasilania L1, L2, L3 okoto 1 raz/2 min.
Maks. pradu zwarcia 100,000 A
Dane wyjsciowe VLT (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwosé wyjsciowa:

Czestotliwos¢ wyjsciowa 6002-6032, 200-240V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6042-6062, 200-240V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6002-6062, 380-460V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6072-6602, 380-460V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6002-6016, 525-600V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6022-6062, 525-600V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6072, 525-600V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6102-6352, 525-600V 0-132 Hz, 0-200 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 6402-6652, 525-600V 0-132 Hz, 0-150 Hz
Napiecie znamionowe silnika, urzadzenia 200 -240V 200/208/220/230/240 V
Napiecie znamionowe silnika, urzgdzenia 380 -460V 380/400/415/440/460 V
Napigecie znamionowe silnika, urzadzenia 525-600V 525/550/575 V
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 50/60 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1-3600 s

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy 7 110% przez 1 min.
Moment rozruchowy (parametr 110 Wysoki moment rozruchowy) Maks. Moment rozruchowy: 160% przez 0,5 s
Moment przyspieszajacy 100%
Moment przecigzenia 110%
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Seria VLT® 6000 HVAC

Karta sterujaca, wejscia cyfrowe:

llo$¢ programowanych wejs¢ cyfrowych 8
Nr zaciskow 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Poziom napigcia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, logiczne ,0” <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” >10V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri 2 kQ
Czas skanowania na jedno wejscie 3 ms

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV). Dodatkowo, wejscia cyfrowe mozna odizolowac od innych zaciskéw na karcie sterujgcej podfgczajgc
zewnetrzne zrédfo zasilania 24 V DC oraz otwierajgc przetacznik 4. Patrz przetgczniki 1-4.

Karta sterujaca, wejscia analogowe

llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ napiecia/wejs¢ termistora 2
Nr zaciskow 53, 54
Poziom napiecia 0-10 V DC (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, Ri Ok. 10 kQ
llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ pradu 1
Zacisk bez uziemienia. 55
Zakres pradu 0/4-20 mA (skalowalny)
Rezystancja wejsciowa, Ri 200 O

Rozdzielczo$é

10 bit (znak +)

Doktadnos¢ na wejsciu

Maks. btad 1% w petnej skali

Czas skanowania na jedno wejscie 3ms

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasi-
lania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, wejscia impulsowe:

llo$¢ programowalnych wejs¢ impulsowych 3
Nr zaciskow 17, 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zacisku 17 5 kHz
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 20 kHz (otwarty kolektor PNP)
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 65 kHz (przeciwsobnie)
Poziom napiecia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, logiczne ,0” <5VvDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” >10V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri 2 kQ
Czas skanowania na jedno wejscie 3ms
Rozdzielczosé 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ (100-1 kHz), zaciski 17, 29, 33 Maks. btad: 0,5% w petnej skali
Doktadnos¢ (1-5 kHz), zacisk 17 Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadnosé (1-65 kHz), zaciski 29, 33 Maks. btad: 0,1% w petnej skali

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia impulsowe sg galwanicznie izolowane od napigecia zasila-
nia (PELV). Dodatkowo, wejscia impulsowe mozna odizolowac od innych zaciskéw na karcie sterujgcej podta-
czajgc zewnetrzne zrédio zasilania 24 V DC oraz otwierajgc przetacznik 4. Patrz przetgczniki 1-4.

Karta sterujaca, wyjscia cyfrowe/impulsowe oraz analogowe:

llo$¢ programowalnych wyjs¢ cyfrowych i analogowych 2
Nr zaciskow 42,45
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 0-24VDC
Minimalne obcigzenie do uziemienia (zacisk 39) przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 600 Q
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Zakresy czestotliwosci (wyjscie cyfrowe wykorzystane jako wyjscie impulsowe) 0-32 kHz
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Minimalne obcigzenie do uziemienia (zacisk 39) przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos¢ wyjscia analogowego Maks. btad: 1,5% w petnej skali
Rozdzielczos¢ na wyjsciu analogowym. 8 bitow

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wyjScia cyfrowe i analogowe sg galwanicznie izolowane od napie-
cia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, zasilanie 24 V DC:

Nr zaciskow 12, 13
Obcigzenie maks. 7 200 mA
Nr zaciskéw z uziemieniem 20, 39

Niezawodna izolacja galwaniczna: Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napigecia zasilania (PELV),
lecz posiada ten sam potencjat, co wyjscia analogowe.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa RS 485:
Nr zaciskow 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna (PELV).

Wyijécia przekaznikowe: ")

Liczba programowalnych wyjs¢ przekaznikowych 2
Numery zaciskéw, karta sterujgca (wytacznie obcigzenie oporowe) 4-5 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 4-5, karta sterujgca 50V AC, 1A, 50 VA
Obcigzenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 4-5, karta sterujaca 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50wW
Obciazenie maks. zacisku (DC1) na 4-5, karta sterujaca dla aplikacji UL/cUL 30VAC,1A/425V DC, 1A
Numery zaciskow, karta mocy (obcigzenie oporowe i indukcyjne) 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 1-3, 1-2, karta mocy 250 V AC, 2 A, 500 VA
Obcigzenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 1-3, 1-2, karta mocy 25V DC,2A/50V DC, 1A, 50 W
Obciazenie min. zacisku (AC/DC) na 1-3, 1-2, karta mocy 24V DC, 10 mA /24 V AC, 100 mA

1) Wartosci znamionowe dla maksymalnej liczby 300 000 operacji.
Przy obciazeniach indukcyjnych liczba operacji zostaje zmniejszona o 50%; alternatywnie prad moze by¢ zmniej-
szony 0 50%, tym samym ilo§¢ 300 000 operacji zostaje utrzymana.

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC(tylko dostepne w przypadku VLT 6152-6602, 380-460 V):

Nr zaciskow 35, 36
Zakres napiecia 24/ DC £15% (maks. 37 V DC w 10 s)
Napiecie maks. pradu tetnigcego 2V DC
Zuzycie energii 15 W-50 W (50 W do wykonania rozruchu, 20 ms)
Min. bezpieczniki wstepne 6 Amp

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna, jesli zewnetrzne zasilanie 24 V DC jest takze typu
PELV.

Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli:

Maks. dlugos¢ kabla silnika, kabel ekranowany 150 m
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel nieekranowany 300 m
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany VLT 6011 380-460 V 100 m
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany VLT 6011 525-600 V 50 m
Maks. dlugos¢ kabla magistrali DC, kabel ekranowany 25 m od przetwornicy czestotliwosci do szyny DC.

Maks. przekréj poprzeczny kabla do silnika, patrz nastepna sekcja.

Maks. przekrdj poprzeczny dla zasilania zewnetrznego 24 V DC 2,5 mm?/12 AWG
Maks. przekrdj poprzeczny przewodow sterowniczych 1,5 mm?2/16 AWG
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Maks. przekrdj poprzeczny dla portu komunikacji szeregowej 1,5 mm2/16 AWG

Jesli majgq by¢ spetnione wymagania UL/cUL, nalezy uzy¢ kabli miedzianych o klasie temperaturowej 60/75°C.
(VLT 6002 - 6072 380 - 460 V, 525-600 V i VLT 6002 - 6032 200 - 240 V).

Jesli majgq by¢ spetnione wymagania UL/cUL, nalezy uzy¢ kabli miedzianych o klasie temperaturowej 75°C.
(VLT 6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6102 - 6602 380 - 460 V, VLT 6102 - 6652 525 - 600 V).

Zigcza nadajq sie do uzytku zarowno z kablami miedzianymi, jak i aluminiowymi, chyba, Zze okre$lono inaczej.

Charakterystyka sterowania:

Zakres czestotliwosci 0-1000 Hz
Rozdzielczos$¢ czestotliwosci wyjsciowej 10,003 Hz
Czas reakcji systemu 3ms
Predkos¢, zakres regulacji (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronizacji

< 1500 obr./min: maks. btad + 7,5 obr./min
Predkos¢, doktadnos¢ (petla otwarta) >1500 obr./min: maks. btad 0,5% rzeczywistej predkosci

< 1500 obr./min: maks. btad + 1,5 obr./min
Proces, doktadnos¢ (petla zamknieta) >1500 obr./min: maks. btad 0,1% rzeczywistej predkosci

Charakterystyki sterowania opierajg sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Doktadnos¢ odczytu wskazan wyswietlacza (parametry 009-012, Odczyt wskazan wyswietlacza):

Prad silnika [5] 0-140% obcigzenia Maks. btad: +2,0% znamionowego pradu wyjsciowego
Moc kW [6], Moc KM [7], 0-90% obcigzenia Maks. btad: £5% znamionowej mocy wyjsciowej
Urzadzenia zewnetrzne:
Obudowa IP 00, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Test drgan 0,7 g RMS 18-1000 Hz losowy. 3 kierunki przez 2 godziny (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) dla magazynowania/transportu
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 95 % niekondensujgca (IEC 721-3-3; klasa 3K3) dla eksploatacji
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3) Bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3) Z pokryciem klasa 3C3
Temperatura otoczenia, VLT 6002-6005 200-240 V,
6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle, IP 20 Maks. 45°C ($rednia 24h maks. 40°C)
Temperatura otoczenia, VLT 6006-6062 200-240 V,
6016-6602 380-460 V, 6016-6652 525-600 V IP 00, IP 20 Maks. 40°C ($rednia 24h maks. 35°C)
Temperatura otoczenia, VLT 6002-6062 200-240 V,
6002-6602 380-460 V, VLT 6102-6652, 525-600 V, IP 54 Maks. 40°C ($rednia 24h maks. 35°C)
Zobacz Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia 0°C
Min. temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Min. temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70°C
Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 1000 m
Zobacz Obnizanie warto$ci z powodu zwiekszenia ci$nie-
nia atmosferycznego E N 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Stosowane normy kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC), Emisja E N61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
EN 50082-2, EN 61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN
Stosowane normy kompatybilnosci elektromagnetyczne;j 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN
(EMC), Odpornosc¢ 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Urzadzenia IP54 nie sq przeznaczone do bezpo$redniego montazu na wolnym powietrzu. Warto$ci znamionowe
IP54 nie uwzgledniajg innego dziatania czynnikdw zewnetrznych, jak np. storice, oblodzenie, zacinajgcy deszcz.
W takich warunkach firma Danfoss zaleca montaz urzadzern w obudowie zaprojektowanej z my$la o danych
warunkach srodowiskowych. Ewentualnie, zaleca sie montaz na poziomie min. 0,5 m powyzej gruntu i ustawienie
zadaszenia.
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Seria VLT® 6000 HVAC

Uwaga EMC, dyrektywy niskonapieciowej i dy-
'l: Urzadzenia VLT 6002-6072, 525-600 V rektywy PELV.
i nie sg zgodne z przepisami dyrektywy

Ochrona VLT 6000 HVAC

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem.

Dzieki funkcji monitorowania temperatury radiatora przetwornica czestotliwosci wytacza sie w przypadku, gdy
temperatura osiggnie poziom 90°C dla IP0O, IP20 oraz NEMA 1. W przypadku IP54, temperatura wytaczenia
wynosi 80°C. Alarm przekroczenia temperatury moze zosta¢ zresetowany wytacznie gdy temperatura radia-
tora spadnie ponizej 60°C.

Dla urzagdzen wymienionych ponizej, wartosci ograniczen sg nastepujgce:

-VLT 6152, 380-460 V wytacza sie przy temperaturze 75°C i mozna je zresetowac, gdy temperatura spadnie
ponizej 60 °C.

-VLT 6172, 380-460 V wytacza sie przy temperaturze 80°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie ponizej
60°.

- VLT 6222, 380-460 V wylacza sie przy temperaturze 95°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie ponizej
65°.

- VLT 6272, 380-460 V wylacza sie przy temperaturze 95°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie ponizej
65°.

- VLT 6352, 380-460 V wytacza sie przy temperaturze 105°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie ponizej
75°.

- VLT 6402-6602, 380-460 V wytgcza sie przy temperaturze 85°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie
ponizej 60°.

- VLT 6102-6152 525-600 V wylacza sie przy temperaturze 75°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie
ponizej 60°.

VLT 6172, 525-600 V wylacza sie przy temperaturze 80°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie ponizej
60°.

VLT 6222-6402, 525-600 V wytagcza sie przy temperaturze 100°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie
ponizej 70°.

VLT 6502-6652, 525-600 V wytacza sie przy temperaturze 75°C; reset mozliwy gdy temperatura spadnie
ponizej 60°.

@©
o
°
]
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£

Przetwornica czestotliwosci jest chroniona przed zwarciem na zaciskach silnika U, V, W.
Przetwornica czestotliwos$ci jest chroniona przed bledem masy na zaciskach silnika U, V, W.

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje wytaczenie przetwornicy czestotliwosci w przypad-
ku zbyt niskiej lub zbyt wysokiej wartosci napiecia obwodu posredniego.

Przetwornica napiecia wylacza sie w przypadku zaniku fazy na silniku.

W przypadku btedu zasilania przetwornica czestotliwo$ci moze przeprowadzi¢ kontrolowane zmniejszenie
predkosci.

W przypadku zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie lub automatycznie obnizy wartosci
znamionowe, gdy na silniku pojawi sie obcigzenie.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 200-240V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
- Prad wyjsciowy? TN [A] 6.6 75 106 125 167 242 308
IviT, maks. (60s) [A] 7.3 8.3 117 138 184 266 339
\'\;')"C wyjsciowa (240 o . VA 27 34 4.4 52 6.9 10.1 12.8
Typowa moc na wale Pvirn [kW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typowa moc na wale PvLtn [KM] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Maks. przekrsj po-  [mm? J/[AWG]
przeczny kabla silnika 410 4110 410  4/10 10/8 16/6 16/6
i magistrali DC
Maks. prad wejéciowy (200V) (RMS)'[?]‘ 6.0 7.0 100 120 16.0 23.0 30.0
H Maks. przekréj po- [mm?2 J[AWG] 2)
o przeczny - 4110 4/10 410 410  4/10 16/6  16/6
L przewodu silnoprado-
Fias wego mocy_ _
Maks. bezpieczniki [JULD[A] 16/10 16/15 2520 25/25 3530 50 60
wejsciowe
Sprawnosc¢?) 095 095 095 095 095 095  0.95
Waga IP 20 Ikl 7 7 9 9 23 23 23
Waga IP 54 Ikl 115115 135 135 35 35 38
Straty mocy przy Catkowita 76 95 126 172 194 426 545
obcigzeniu maks. [W]
Obudowa Typ VLT IP20 /1P 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.
4. Wartos$ci znamionowe pradu spetniajg wymogi UL dla napiecia 208-240 V.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 200-240V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymoga-

mi Typ VLT 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
. IvLT N [A]
4)
Prad wyjsciowy (200-230 V) 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
IvLT, Maks (60 s)
[A] (200-230 V) 50.6 65.3 82.3 96.8 127 158 187
IviT N [A] (240 V) 46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
IviT, maks. (60 s)
[A] (240 V) 50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
I SvitN [KVA]
Moc wyjsciowa (240 V) 19.1 247 311 36.6 43.2 54 64
ml):wa moc na PuLt [KW] 11 15 185 22 30 37 45
ml):wa moc na PuLt [KM] 15 20 25 30 40 50 60

Maks. przekrdj

poprzeczny kabla Przewod mie-

95/3/0 120/4/0

S ) . dziany 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
silnika i magistrali . . 5 90/250 120/300
) )
DC [mm? J[AWG] ErzeV\g?d alumi- 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/0 mem®) mem®)
2)5) niowy
. - . ®©
Min. przekréj poprzeczny kabla sil- o)
nika i magistrali DC [mm? JJAWG] 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 %
Maks. prad wejsciowy (200 V) +
(RMS) ILn[A] 46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9 g
Maks. przekroj Przewod mie-
= B aeeay bree dziany 16/6 35/2 352  50/0  70/1/0 ggggoo 128;%00

O Prado” pewsd alumi-  16/6 3512 352  50/0  95/3/09 8 .

=== wego mocy [mm .~ “ o mcmd) mcm?®

= 2yaweps MO
Maks. bezpiecz- 1
niki wejsciowe VULV A 60 80 125 125 150 200 250
Sprawnos$é®) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Waga IP 00 kgl - - - 90 90 90
m%a IP 20/NE- kg 23 30 30 48 101 101 101
Waga IP 54 kgl 38 49 50 55 104 104 104
Straty mocy przy W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
obcigzeniu maks.
Obudowa IP 00 /IP 20/NEMA 1/ IP 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowe;j.
4. Wartosci znamionowe pradu spetniajg wymogi UL dla napigcia 208-240 V.

5. Trzpien potaczenia 1 x M8/ 2 x M8.

6. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm? musza by¢ podtaczone przy uzyciu ztacza Al-Cu.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne , zasilanie 3 x 380-460V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Prad wyjéciowy Al (380'4‘:'/(; 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 13.0 16.0
IvLt, Mmaks (60 s) [A]
(380-440 V) 3.345 6.2 7.9 11.0 14.3 17.6
IvLT, Maks. [A]
(441-460 V) 3.0 34 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
IviT, maks (60 s) [A]
(441-460 V) 3.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4
Moc wyjéciowa  Svit [KVA] (400 V) 2229 40 5.2 7.2 9.3 15
Svit [KVA] (460 V) 2427 38 5.0 6.5 8.8 1.2
Ié'f:wa moc na Puita [KW] 1.1 15 22 3.0 4.0 55 7.5
Typowa moc na Py [KM] 1.5 2 3 ; 5 75 10
wale
Maks. przekréj po- [mm2/[AWG]? 4
przeczny kabla sil- 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
nika
('\:’I'gv'f; prad wejs- ILN[A] (380 V) 2.8 38 53 7.0 9.1 122 15.0
(RMS) ILNJA] (460 V) 2534 48 6.0 8.3 10.6 14.0
E Maks. przekrdj po- [mm2/[AWG]? 4
] Ezgsvzondyu sino. 4/10 410 4/10 4110  4/10 410 4110
%@% pradowego mocy
— Maks. bezpieczni- .\ 1) (a) 16/6 16/10 16/10 16/15 2520  25/25  35/30
ki wejsciowe
Sprawno$é®) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Waga IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 105 105 105
Waga IP 54 [kal 115 11.5 12 12 14 14 14
Straty mocy przy
obcigzeniu maks. Catkowita 67 92 110 139 198 250 295
W]
Obudowa Typ VLT IP 20/IP 54

A 0N

. Informacje na temat typoéw bezpiecznikéw znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).
. Zmierzono uzywajgac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;.

. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekroj poprzeczny kabla dopuszczalny do podiaczenia na za-

ciskach.
Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380-460V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6016 6022 6027 6032 6042
Prad wyj$ciowy Ivit,n [A] (380-440 V) 24.0 32.0 375 44.0 61.0
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 26.4 35.2 41.3 484 67.1
Ivitn [A] (441-460 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
IvLT, maks (60 s) [A]
(441-460 V) 23.1 29.7 374 44.0 57.2
Moc wyjsciowa SvitN [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svitn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 414
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 11 15 18.5 22 30
Typowa moc na wale PvLtn [KM] 15 20 25 30 40
Maks. przekrdj poprzeczny
kabla do silnika i magistrali 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
DC, IP 20 2 2)4)
Maks. przekrdj poprzeczny [mmZY[AWG]
kabla do silnika i magistrali 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
DC, IP 54
Min. przekrdj poprzeczny
kabla do silnika i magistrali [mmZ2]/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
DC
Maks. prad wejsciowy ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 375 44.0 60.0 -%
(RMS) ILN[A] (460 V) 21.0 276 34.0 41.0 53.0 o
Maks. przekréj poprzeczny %
przewodu  silnopradowego 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 c
. mocy, IP 20 ) 5 -
2 )4)
Maks. przekréj poprzeczny [mmY[AWG]
przewodu  silnopradowego 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
mocy, IP 54
V'\c:ks' bezpieczniki wejscio- [[JULD [A] 63/40  63/40  63/50 63/60  80/80
Sprawnosé przy czestotliwosci znamionowej 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Waga IP 20 [kg] 21 21 22 27 28
Waga IP 54 [kal 41 41 42 42 54
Straty mocy przy maks. ob- W] 419 559 655 768 1065
cigzeniu.
Obudowa IP 20/IP 54

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikow znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;.

LSRN \V]

. Min. przekréj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach. Maks.
przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podigczenia na zaciskach.
Zawsze nalezy przestrzega¢ przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380-460V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6052 6062 6072 6102 6122
Prad wyjsciowy Ivit,n [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 80.3 99.0 117 162 195
Ivit.n [A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
v, maks (60 s) [A]
(441-460 V) 71.5 84.7 117 143 176
Moc wyjsciowa SvitN [KVA] (400 V) 52.5 64.7 734 102 123
Svit [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale PvitN [KM] 50 60 75 100 125
Maks. przekréj poprzecz-
ny kabla do silnika i magi- 35/2 50/0 50/0 ;20%25‘)50 :ni%zs?o
strali DC, IP 20 [MM2JAWG]) 96
Maks. przekrdj poprzecz- 150/300 150/300
ny kabla do silnika i magi- 35/2 50/0 50/0 5) 5)
strali DC, IP 54 mem= mem
Min. przekréj poprzeczny
kabla do silnika i magi- [mm2/[AWG]? 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
strali DC
Maks. prad wejsciowy ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
Maks. przekréj poprzecz-
ny przewodu silnoprado- 352 50/0  50/0  120/250 1207250

wego mocy, IP 20 mem mem

2 2) 4)6)
Maks. przekréj poprzecz- [mmY[AWG]

ny przewodu silnoprado- 35/2 50/0 50/0
wego mocy, IP 54

Maks. bezpieczniki wejs-

150/300 150/300
mcm mem

[[VULD [A] 100/100  125/125 150/150 225/225 250/250

ciowe

Sprawnos¢ przy czestotliwosci znamionowe;j 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Ciezar IP 20 [kg] 41 42 43 54 54
Waga IP 54 [ka] 56 56 60 77 77
Straty mocy przy maks. [W] 1275 1571 1322 1467 1766
obcigzeniu.

Obudowa IP 20/IP 54

. Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i

znamionowej czestotliwosci.

. Min. przekréj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do

podtaczenia na zaciskach. Maks. przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekroj po-
przeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach.
Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecz-

nego kabli.
5. Potgczenie DC 95 mm2/AWG 3/0.
6. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 muszg by¢ podtaczone przy uzyciu
ztacza Al-Cu.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380-460V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6152 6172 6222 6272 6352
IviTN [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
Prad wyjsciowy IviT, maks (60 s) [A] (380-41\1/(; 233 286 347 435 528
IviTN [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IvLT, MAKs (60 s) [A] (441-46\3/(; 209 264 332 397 487
Moc wvisciowa SviT [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
V] Svi [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typowa moc na wale (380-440 V) Pvitn [kW] 110 132 160 200 250
Typowa moc na wale (441-460 V) Pvit [HP] 150 200 250 300 350
Maks. przekroj kabla silnika i magistrali DC
[mm?2]24)5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. przekréj poprzeczny kabla do silnika i magi- 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
strali DC [AWG]? 45 mcm mcm mcm mcm mcm

Min. przekroj poprzeczny kabla silnika i magistrali
DC [mmZ/AWG] 24 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2

Maks. prad wejscio- ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467 -%
wy (RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431 ©
Maks. przekrdj poprzeczny przewodu silnoprado- o
wego mocy [mm?]?)4) ) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185 g
Maks. przekrdj poprzeczny przewodu silnoprado- 2x2/0  2x2/0 2x350 2x350 2x350

wego mocy [AWG]? 4 %) mcm mcm mcm mcm mcm

Maks. bezpieczniki | ;i 1 (a] 300/300 350/350 450/400 500/500 630/600
wejsciowe

Waga IP 00 [kg] 82 91 112 123 138

Waga IP 20 [kg] 96 104 125 136 151

Waga IP 54 [kgl 96 104 125 136 151
Sprawnos¢ przy czestotliwosci znamionowe;j 0.98

Straty mocy przy », 2619 3309 4163 4977 6107

maks. obcigzeniu.

Obudowa IP00/IP21/NEMA 1/1P 54

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikéw znajdujq sig¢ w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowe;.

A 0N

. Min. przekréj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtgczenia na zaciskach. Maks.
przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podigczenia na zaciskach.
Zawsze nalezy przestrzega¢ przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.

5. Sworzen potgczeniowy 1 x M10 / 2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potaczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380-460 V
Zgodnie z wymogami miedzynarodo-

wymi Typ VLT 6402 6502 6552 6602
S’V;ad wylsclo- IviT [A] (380-440 V) 600 658 745 800
IviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
IviTn [A] (441-460 V) 540 590 678 730
IvLT, Max (60 s) [A] (441-460 V) 594 649 746 803
Moc wyjéciowa Svit [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Svit [KVA] (460 V) 430 470 540 582
» Typowa moc na wale (380-440 V) Pvitn [kW] 315 355 400 450
Typowa moc na wale (441-460 V) PviLtn [KM] 450 500 550/600 600
Maks. przekroj przewodu do silnika oraz magistrali 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
DC [mm?2]4) %)
'\D"gk[iv‘z/ré‘]a'z‘)rﬂ 5‘;rzeW°d“ do silnika oraz magistrali ;. 55 10m 4 x 500 mem 4 x 500 mem 4 x 500 mem
Maks.  prad ILmax [A] (380 V) 584 648 734 787
wejsciowy
(RMS) ILmax [A] (460 V) 526 581 668 718
Maks. przekroj przewodu do zasilania [nm?]*)5) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Maks. przekréj przewodu do zasilania [AWG]? 43 4 x 500 mcm 4 x 500 mecm 4 x 500 mem 4 x 500 mcm
6 Maks. bez-
pieczniki
wstepne (zasi-
lanie) [-/UL [A]") 700/700 900/900 900/900 900/900
Sprawno$é?) 0.98 0.98 0.98 0.98
Stycznik zasi-
lania [Typ Danfoss] Cl 300EL - - -
Waga IP 00 [kg] 221 234 236 277
Waga IP 20 [kg] 263 270 272 313
Waga IP 54 [kg] 263 270 272 313

Utrata  mocy
przy maks. ob-
cigzeniu [W] 7630 7701 8879 9428
Obudowa IP00/IP21/NEMA 1/IP 54
1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska miara kabli.
3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwos$ci znamionowe;j.
4. Zawsze stosowac sie do przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych minimalnego przekroju przewodéw. Maks.
przekroj przewodu to maksymalny mozliwy przekréj przewodu, ktéry mozna zamocowac na zaciskach.
5. Podiaczenie zasilania, silnika oraz podziat obcigzenia: Kompresja M10 (wystep), 2 x M8 (wystep skrzynkowy)
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -600 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 26 29 41 52 64 95 115
LT, maks. (60 s) [A] (550V) 2.9 32 45 57 7.0 105 127

MTN[A] (575V) 24 27 39 49 64 90 11.0

It maks. (B0 s)[A] (575V) 2.6 3.0 43 54 6.7 99 121

Mocy wyjsciowa Svitn [KVA] (550 V) 2.5 2.8 39 50 6.1 9.0 11.0
Svitn [KVA] (B75V) 2.4 27 39 49 61 9.0 11.0

Typowa moc na wale Pyt N [kW] 1.1 1.5 22 3 4 55 7.5

Typowa moc na wale Pyt N [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla miedzianego
silnika i podziatu obcigzenia

[mm2] 4 4 4 4 4 4 4

[AWG] 2 10 10 10 10 10 10 10

Ivet,n [A] (550 V) 2.5 28 40 51 62 92 112
Ivern [A] (600 V) 2.2 25 36 46 57 84 103

Znamionowy
prad wejscio-

wy OB
Maks. przekroj poprzeczny miedzianego przewodu silnopra- 8
dowego mocy T
[mm?] 4 4 4 4 4 4 4 2
[AWG] 2 10 10 10 10 10 10 10 -
Maks. bezpieczniki wejsciowe (zasilanie) V[-J/JUL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Sprawnosc¢ 0.96
& Waga P20 / [kg] 10.5 105 105 105 105 10.5 105
NEMA 1 [Ibs] 23 23 23 23 23 23 23
Szacowane straty mocy przy obcigzeniu maks. (550
V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Szacowane straty mocy przy obcigzeniu maks. (600
V) [W] 63 71 102 129 160 236 288
Obudowa IP 20/NEMA 1

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikow znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Min. przekrdj poprzeczny kabla to minimalny przekroj kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach tak, aby spetnione zostaty
wymogi IP 20. Zawsze nalezy przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 525-600 V

603
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami 6016 6022 6027 2 6042 6052 6062 6072
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IvLT, Maks. (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
Ivitn [A] (575 V) 17 22 27 32 M 52 62 77
Ivi, maks. (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Moc wyjsciowa Svitn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 4 51 62 77
Svitn [KVA] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Typowa moc na wale Pyt n [kW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typowa moc na wale Pyt n [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
Maks. przekroj po-
E;de;zﬂzig?ﬁo”;'zeigﬁa [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
obcigzenia®)
[AWG] ? 6 6 6 2 2 10 1/0 1/0
Min. przekroéj poprzecz-
ny kabla silnika i podzia- [mm?] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
tu obcigzenia®
[AWG] ? 20 20 20 8 8 6 6 6
Znamionowy prad wejsciowy
IviT.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
IviTN[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72
Maks. przekréj po- [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
przeczny przewodu sil-
nopradowego mocy?  [AWG] 2 6 6 6 2 2 10 1/0 1/0
m?ks. bezpieczniki wejsciowe (zasilanie) "[-]/UL 20 30 35 45 60 75 90 100
. Sprawnos¢ 0.96
kg] 23 23 23 30 30 48 48 48
Waga IP20 /NEMA 1 [I[bg} 51 51 51 66 66 106 106 106
Szacowane straty mocy przy obcigzeniu maks.
(550 V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Szacowane straty mocy przy obcigzeniu maks.
(600 V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Obudowa NEMA 1

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Min. przekrdj poprzeczny kabla to minimalny przekroj kabla dopuszczalny do podigczenia na zaciskach tak, aby spetnione zostaty
wymogi IP 20.
Zawsze nalezy przestrzegaé przepisdw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.

4. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 muszg by¢ podtaczone przy uzyciu ztgcza Al-Cu.
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Zasilanie 3 x 525-600 V

Zgodnie z normami miedzynarodowymi Typ VLT 6102 6122
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (525-550 V) 113 137
Ivit, Max (60 s) [A] (525-550 V) 124 151
vt [A] (551-600 V) 108 131
IvLT, max (60 s) [A] (551-600 V) 119 144
Wyjscie Swtn [KVA] (550 V) 108 131
SvitN [KVA] (575 V) 108 130
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 75 90
KM (575V) 100 125
Maks. przekrdj poprzeczny kabla do sil- [mm?2]+5 2x70
nika [AWG]?45 2x2/0
Maks. przekroj poprzeczny kabla do [mm?2]45 2x70
podziatu obcigzenia i hamulca [AWG]245 2x2/0
Znamionowy prad wejsciowy ILN [A] (550 V) 110 130
ILN [A] (575 V) 106 124
ILN [A] (690 V) 109 128
Minimalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?]*5 2x70
. zasilanie [AWG]245 2x2/0
Min. przekrdj poprzeczny kabla do sil- [mm?2]45 35
nika i zasilania [AWG]>45 2
Min. przekrdj poprzeczny kabla do po- [mm?2]45 10
dziatu obcigzenia i hamulca [AWG]245 8
Maks. bezpieczniki wstepne (zasilanie) AT 200 250 g
[-/uL S
Skutecznoseé® 0.98 ©
Strata mocy [W] 2156 2532 ‘g
Ciezar IP 00 [kg] 82
Ciezar IP 21/Nema1 [kg] 96
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1 i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikéw znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obciazeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowej.

4. Maks. przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekroj poprzeczny kabla dopuszczalny do podigczenia do zaciskéw. Min. przekroj po-
przeczny kabla to minimalny dozwolony przekrdj poprzeczny. Zawsze nalezy przestrzega¢ przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych przekroju
poprzecznego kabli.

5. Sworzen potgczeniowy 1 x M10 / 2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potgczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Zasilanie 3 x 525-600 V

Zgodnie z normami miedzynarodowymi Typ VLT 6152 6172 6222 6272 6352 6402
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
v, wax (60 s) [A] (525'5§’/‘; 178 221 278 333 396 460
Ivirn [A] (651-600 V) 155 192 242 290 344 400
. uax (60 ) [A] (551‘6(\’;; 171 211 266 319 378 440
Wyijscie Switn [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Svitn [KVA] (575V) 154 191 241 289 343 398
Typowa moc na wale [kW] (650 V) 110 132 160 200 250 315
[KM] (575V) 150 200 250 300 350 400
Maks. przekroj poprzeczny [mm?]45 2x70 2x185
kabla do silnika [AWG]?45 2x2/0 2 x 350 mcm
Maks. przekrdj poprzeczny [mm2j45 2% 70 2185
kabla do podziatu obcigze- 24,5
nia i hamulca [AWG] 2x2/0 2 x 350 mcm
fv;am"m""y prad. wejscio- ILn[A](550V) 158 198 245 209 355 408
ILN[A] (B75V) 151 189 234 286 339 390
ILN[A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Minimalny  przekréj  po- [mm?2]*5 2% 70 2% 185
przeczny kabla [AWG4® 2x 200 2 x 350 mem
zasilanie
Min. przekroj poprzeczny [mm?2]45 35
kabla do silnika i zasilania [AWG]>*5 2
Min. przekréj poprzeczny [mm?2]45 10
kabla do podziatu obcigze- [AWG]245 8
nia i hamulca
Maks. bezpieczniki wstepne [Al' 315 350 350 400 500 550
(zasilanie) [-]J/UL
Skuteczno$é® 0,98
Strata mocy [W] 2963 3430 4051 4867 5493 5852
Ciezar IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Ciezar IP 21/Nema1 [kg] 96 104 125 136 151 165
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96 104 125 136 151 165
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara kabli.

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwos$ci znamionowe;j.
4. Maks. przekroj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekroj poprzeczny kabla dopuszczalny do poditgczenia do zaciskow. Min. przekroj po-
przeczny kabla to minimalny dozwolony przekrdj poprzeczny. Zawsze nalezy przestrzegac¢ przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych przekroju

poprzecznego kabli.

5. Sworzen potaczeniowy 1 x M10 /2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potaczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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Seria VLT® 6000 HVAC

B Dane techniczne, zasilanie 3 x 525-600 V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 6502 6602 6652
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (525-550 V) 523 596 630
Ivit, Mmaks (60 s) [A] (525-550 V) 757 656 693
Ivitn [A] (651-600 V) 500 570 630
IviT, Maks (60 s) [A] (651-600 V) 550 627 693
Moc wyjsciowa Switn [KVA] (550 V) 498 568 600
Switn [KVA] (575 V) 498 568 627
Typowa moc na wale (525-550 V) Pvit N [KW] 400 450 500
Typowa moc na wale (551-600 V) Pvitn [HP] 500 600 650
Maks. przekroj poprzeczny kabla silnika i magistrali DC 4 x 240 4 x 240 4 x 240
[mmZ] 4)5)
:\izcép;;zzgq poprzeczny kabla do silnika i magistrali DC 4500 mem 4 x500mem 4 x 500 mem
Maks. prad wejs- ILmaks [A] (550 V) 504 574 607
ciowy (RMS) ILmaks [A] (575 V) 482 549 607
Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnopradowego
mocy [mm?] 4 5) 4 x 240 4 x 240 4 x 240
8 Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnopradowego
mocy [AWG]?4)5 4x500 mcm 4 x500 mcm 4 x 500 mcm
Maks. bezpiecz-
niki  wejsciowe
(zasilanie) [[/UL [A]") 700/700 900/900 900/900
Sprawno$é?) 0.98 0.98 0.98
Ciezar IP 00 [kg] 221 236 277
Ciezar IP 20 [kg] 263 272 313
Waga IP 54 [kg] 263 272 313

Straty mocy przy
maks. obcigze-
niu [W] 7630 7701 8879
Obudowa IP00/IP21/NEMA 1/1P 54

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajdujqg sie w sekcji Bezpieczniki.

. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.

LSS I \V]

. Zawsze nalezy przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli. Maks. przekrdj
poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtgczenia na zaciskach.

5. Sworzen potgczeniowy zasilania, silnika i podziatu obcigzenia: M10 (otwér kompresyjny), 2 x M8 (otwdr obudowy)
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Seria VLT® 6000 HVAC

® Bezpieczniki Zgodnosé z UL

Aby zachowac¢ zgodnos¢ z zatwierdzeniami UL/cUL nalezy stosowac bezpieczniki wejsciowe zgodnie z ponizszg
tabela.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 lub A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 lub A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 lub A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 lub A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 lub A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 lub A6K-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 lub A6K-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 lub A6K-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 lub A6K-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 lub ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 lub A6K-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
6172* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
6352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6402 170M4017
6502 170M6013
6552 170M6013
6602 170M6013

* Wymienione ponizej wylaczniki produkowane przez General Electric, nr kat. SKHA36AT0800 z wtyczkami zna-
mionowymi mozna wykorzysta¢ do spetnienia wymogu UL.

6152 wtyczka znamionowa nr SRPK800 A 300
6172 wtyczka znamionowa nr SRPK800 A 400
6222 wtyczka znamionowa nr SRPKS800 A 400
6272 wtyczka znamionowa nr SRPK800 A 500
6352 wtyczka znamionowa nr SRPK800 A 600
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Seria VLT® 6000 HVAC

525-600 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut

6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-60R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
525-600 V

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
6102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200 ©
6122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250 8
6152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315 5__,5
6172 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350 2
6222 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350 -
6272 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
6352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
6402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
6502 170M4017
6602 170M6013
6652 170M6013

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowa¢ KTN w przypadku przetwornic 240 V.
Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mogg zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastgpowac¢ bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic 240 V.
Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE moga zastgpowaé bezpieczniki L25S w przypadku przetwornic 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowaé A2KR w przypadku przetwornic 240 V.
Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowa¢ A25X w przypadku przetwornic 240 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli nie jest konieczne spetnienie wymogow UL/cUL, zalecamy wyzej wymienione bezpieczniki lub:

VLT 6002-6032 200-240 V typ gG
VLT 6042-6062 200-240 V typ gR
VLT 6002-6072 380-460 V typ gG
VLT 6102-6122 380-460 V typ gR
VLT 6152-6352 380-460 V typ gG
VLT 6402-6602 380-460 V typ gR
VLT 6002-6072 525-600 V typ gG

Nieprzestrzeganie zalecen moze skutkowac uszkodzeniem przetwornicy w przypadku wadliwego dziatania. Bez-
pieczniki powinny by¢ zaprojektowane dla pojemnosci zwarciowej linii zasilajacej maksymalnie 100000 Arms
(symetrycznie), 500 V / 600 V maksymalnie.
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Seria VLT® 6000 HVAC

® Wymiary mechaniczne
Wszystkie ponizsze wymiary podane zostaty w mm.

Typ VLT A B [ a b aa/bb Typ
Bookstyle IP 20 200- 240 V

6002-6003 395 90 260 384 70 100 A
6004-6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380 -460 V

6002-6005 395 90 260 384 70 100 A
6006-6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200-240 V

6042-6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380-460 V

6152-6172 1046 408 373" 1001 304 225 J
6222-6352 1327 408 373" 1282 304 225 J
6402-6602 1547 585 4941 1502 304 225 J
IP 20 200-240 V

6002-6003 395 220 160 384 200 100 C
6004-6005 395 220 200 384 200 100 C
6006-6011 560 242 260 540 200 200 D
6016-6022 700 242 260 680 200 200 D
6027-6032 800 308 296 780 270 200 D
6042-6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380-460 V

6002-6005 395 220 160 384 200 100 C
6006-6011 395 220 200 384 200 100 C
6016-6027 560 242 260 540 200 200 D
6032-6042 700 242 260 680 200 200 D
6052-6072 800 308 296 780 270 200 D
6102-6122 800 370 335 780 330 225 D
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152-6172 1208 420 373" 1154 304 225 J
6222-6352 1588 420 373" 1535 304 225 J
6402-6602 2000 600 494" - - 225 H
IP 54 200-240 V A B Cc D a b aa/bb Typ
6002-6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004-6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006-6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016-6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042-6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380-460 V

6002-6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006-6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016-6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042-6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102-6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152-6172 1208 420 373" - 1154 304 225 J
6222-6352 1588 420 373" - 1535 304 225 J
6402-6602 2000 600 4941 - - - 225 H

aa: Minimalna przestrzen nad obudowag

1. Z roziaczeniem dodac 44 mm. bb: Minimalna przestrzen pod obudowg
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® Wymiary fizyczne
Wszystkie ponizsze wymiary podane zostaty w mm.

Typ VLT A B C a b aa/bb Typ
IP 00 525 - 600 V

6102 - 6172 1046 408 373" 1001 304 225 J
6222 - 6402 1327 408 373" 1282 304 225 J
6502 - 6652 1547 585 494" 1502 304 225 J
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6172 1208 420 373" 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 373" 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 4941 - - 225 H
IP 54 525 - 600 V

6102 - 6172 1208 420 373" 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 373" 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 494" - - 225 H

aa: Minimalna odlegto$¢é powyzej obudowy
bb: Minimalna odlegto$¢ ponizej obudowy
1) Z roztacznikiem dodaé 44 mm.
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® Wymiary mechaniczne
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® Wymiary mechaniczne (ciag dalszy)
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Typ H, IP 20, IP 54
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B |nstalacja mechaniczna

Nalezy zwréci¢é uwage na wymogi doty-
czace integracji i zestawu do montazu
zewnetrznego; patrz wyszczegdlnienie
ponizej. Nalezy przestrzega¢ podanych
zalecen, aby unikngé powaznych uszko-
dzen sprzetu lub obrazen ciata, zwtaszcza
podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ instalowana w
pozycji pionowej.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca
obiegu powietrza. Aby urzgdzenie mogto uwolni¢ chto-
dzace je powietrze, musi by¢ zachowana minimalna
odlegtos¢ nad i pod urzadzeniem, zgodnie z ponizszg
ilustracja.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem,
nalezy zapewni¢, aby temperatura otoczenia nie prze-
kraczata temperatury maksymalnej podanej dla prze-
twornicy czestotliwosci, a takze, aby nie zostata
przekroczonasrednia temperatura dobowa. Wartosci
temperatury maksymalnej i Sredniej temperatury do-
bowej zostaly podane w Ogdlnych danych technicz-
nych..

W przypadku, gdy temperatura otoczenia miesci sie w
granicach 45°C-55 °C, konieczne jest obnizenie war-
tosci znamionowych przetwornicy czestotliwosci -
patrz Obnizanie wartosci znamionowych dla tempera-
tury otoczenia.

Brak dostosowania wartosci znamionowych do tem-
peratury otoczenia skraca okres uzytkowania prze-
twornicy czestotliwosci.

B Montaz VLT 6002-6652

Wszystkie przetwornice czestotliwosci wymagajg
montowania w sposdb zapewniajacy wiasciwe chio-
dzenie.

Chtodzenie

ol ic

175ZA786.10

Wszystkie urzadzenia Bookstyle i Kompakt wymagajg
minimalnego odstepu nad i pod obudowa.
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Montaz szeregowyl/jedna obok drugiej

Wszystkie przetwornice czestotliwosci moga by¢é mon- [ [
towane szeregowo, jedna obok drugiej, bez pozosta- a3 a3
wiania wolnej przestrzeni. _ S
0 0|9 0

1757A006.10

1757A117.10

j
=
j
=
175ZA118.10

d [mm] Komentarze
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 wych).
Kompakt (wszystkie typy obudéw)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 wych) ’
VLT 6002-6011, 525-600 V 100 )
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 6102-6122, 380-460 V 225 wych).
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez czesci odlegtoscio-
VLT 6102-6402, 525-600 V 225 wych).
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Wyscidiki filtrow IP 54 nalezy wymienié, kiedy sg brudne.
VLT 6402-6602, 380-460 V 225 IP 00 nad i pod obudowa,.

VLT 6502-6652, 525-600 V

IP 21/IP 54 tylko nad obudowa.
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B Montaz VLT 6402-6602 380-460 V i VLT 6502-6652
525-600 V Kompakt IP 21 i IP 54

Chtodzenie Montaz w rzedzie

” J:ZZSmm

%/

<l

176FA263.10

176FA262.10

W przypadku wszystkich urzadzen z powyzszej serii na- Wszystkie urzadzenia IP 21 i IP 54 z powyzszej serii
lezy zachowa¢ minimalny odstep 225 mm ponad obu- mozna montowa¢ w rzedzie jedno obok drugiego bez
dowa. Nalezy je takze zamontowac¢ na ptaskiej i rownej zachowania odstepéw, poniewaz nie wymagaja one
powierzchni. Dotyczy to zaréwno urzgdzen IP 21, jak i chtodzenia z paneli bocznych.

IP 54.

Aby zapewni¢ dostep do urzadzenia, nalezy zachowaé

minimalny odstep 579 mm z przodu przetwornicy czes-

totliwosci.
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® Ogodlne informacje o instalacji elektrycznej
B Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci
stwarza potencjalne niebezpieczenstwo
zawsze, gdy sprzet jest podtgczony do za-
silania. Nieprawidtowy montaz silnika lub
przetwornicy czestotliwosci moze spowo-
dowaé uszkodzenia sprzetu, powazne
zranienie ciata lub $mier¢. Dlatego tez,
zawsze nalezy przestrzegac instrukcji
ujetych w niniejszych Zaleceniach projek-
towych oraz przepiséw krajowych i lokal-
nych. Dotykanie elementéw elektrycz-
nych moze mie¢ skutek $miertelny —
nawet po odtgczeniu zasilania: Korzysta-
jac z VLT 6002-6005, 200-240 V nalezy
odczekaé przynajmniej 4 minut
Korzystajgc z VLT 6006-6062, 200-240 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 15 minut
Korzystajgc z VLT 6002-6005, 380-460 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 4 minut
Korzystajgc z VLT 6006-6072, 380-460 V
nalezy odczekaé przynajmniej 15 minut
Korzystajac z VLT 6102-6352, 380-460 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 20 minut
Korzystajgc z VLT 6402-6602, 380-460 V
nalezy odczekac przynajmniej 40 minut
Korzystajgc z VLT 6002-6006, 525-600 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 4 minut
Korzystajgc z VLT 6008-6027, 525-600 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 15 minut

. Uziemienie ochronne: Nalezy pamietac, ze w
przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy
prad uptywowy i ze wzgledow bezpieczen-
stwa nalezy jg odpowiednio uziemié. Stoso-
wac lokalne przepisy bezpieczenstwa.

. Uziemienie duzej czestotliwosci: Pofaczenia
kabla uziemienia silnika musza by¢ jak naj-
krétsze.

Podtaczy¢ rozne systemy uziemienia przy jak najniz-
szej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa impe-
dancja przewodu uzyskiwana jest poprzez utrzymy-
wanie jak najmniejszej diugosci przewodu oraz
wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.
Przyktadowo, ptaski przewdd posiada mniejszg impe-
dancje HF niz okragty przewdd o takim samym prze-
kroju Cvess. Jesli w szafie zamontowanych jest kilka
urzadzen, tylna ptyta szafy (musi by¢ wykonana z me-
talu) powinna by¢ wykorzystana jako wspodlna plyta
uziemienia. Metalowe szafy réznych urzadzen sg
montowane na tylnej ptycie szafy przy uzyciu jak naj-
nizszej impedancji HF. Dzieki temu mozna unikng¢
réznych napiec¢ HF dla poszczegolnych urzgdzen oraz
zapobiec niebezpieczenstwu powstawania pradow
zakidécen radiowych w kablach potgczeniowych, ktére
mogg by¢ wykorzystywane do tgczenia urzadzen. W
ten sposéb zaktdcenia radiowe zostang ograniczone.
Aby uzyskac¢ niskg impedancje HF, urzgdzenia zamo-
cowac do tylnej ptyty za pomocg ich wiasnych srub
mocujacych. Z punktéw mocowania nalezy usung¢
farbe izolacyjng lub inne substancje.

Korzystajgc z VLT 6032-6072, 525-600 V
nalezy odczekac przynajmniej 30 minut
Korzystajgc z VLT 6102-6402, 525-600 V
nalezy odczekaé przynajmniej 20 minut
Korzystajgc z VLT 6502-6652, 525-600 V
nalezy odczekac¢ przynajmniej 30 minut

Uwaga

Na uzytkowniku lub uprawnionym elektry-
ku spoczywa odpowiedzialno$¢ za za-
pewnienie wiasciwego uziemienia i ochro-
ny zgodnie z obowigzujgcymi krajowymi i
lokalnymi normami i standardami.

A

¥

® Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy
wzig¢ pod uwage nastepujace podstawowe sprawy,
aby zapewni¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
(EMC).

Przewody

Przewody sterowania oraz filtrowany przewdéd zasila-
nia nie powinny by¢é mocowane z przewodami silnika,
aby nie dopusci¢ do sprzezenia nadkrytycznego spo-
wodowanego zakioceniami. Zwykle wystarczy odstep
20 cm, lecz zaleca sie w miare mozliwosci zachowanie
jak najwiekszego odstepu, szczegodlnie, gdy przewody
sg montowane roéwnolegle na dtugim odcinku.

Jesli chodzi o czute przewody sygnatowe, tzn. prze-
wody telefoniczne i przewody transmisji danych, zale-
cane jest zastosowanie najwiekszego mozliwego
odstepu — minimum 1 m na 5 m przewodu zasilania
(przewdd zasilania i silnika). Nalezy pamieta¢, ze ko-
nieczny odstep zalezy od czutosci instalacji oraz prze-
wodow sygnatowych i dlatego nie mozna podac
dokfadnych wartosci.

W przypadku uzycia szczek dla przewodéw, nie moz-
na umieszcza¢ czutych przewodoéw sygnatowych w
tych samych szczekach, co przewdd silnika lub ha-
mulca. Przewody sygnatowe muszg krzyzowac sie z
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przewodami zasilania tylko pod katem 90 stopni. Na-
lezy pamietac, ze wszystkie przewody z zaktdceniami
wchodzace do szafy oraz z niej wychodzace musza
by¢ ekranowane/zbrojone lub filtrowane.

Patrz takze Wykonanie instalacji elektrycznej zgodnej
z EMC.

Przewody ekranowane/zbrojone

Ekranowanie musi mie¢ niskg impedancje HF. W tym
celu nalezy zastosowaé oplot ekranujacy z miedzi,
alum,inium lub zelaza. Zbrojenie, ktdrego celem jest,
na przyktad, ochrona przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi nie moze by¢ wykorzystane w poprawnej
instalacji EMC. Patrz takze Wykorzystanie przewodoéw
poprawnych wedtug EMC.

Dodatkowa ochrona w odniesieniu do kontaktu
posredniego

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac
przekazniki ELBC, wielopunktowe uziemienie ochron-
ne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spet-
nione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.
Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze
doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Nigdy nie korzystac¢ z przekaznikéw ELCB typu A, po-
niewaz nie sg one odpowiednie dla pradéw zaktéce-
niowych DC.

Jesli wykorzystane sg przekazniki ELCB, muszg one
by¢:

. Odpowiednie do ochrony urzadzen z zawar-
toscig pradu statego (DC) w pradzie zakto-
ceniowym (tréjfazowy mostek prostowniko-
wy)

. Odpowiednie do zatagczania zasilania z krot-
kim prgdem tadowania do uziemienia

. Odpowiednie dla duzego pradu uptywowego
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® Wylacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia:

Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolo-
wanego zrodta zasilania (zasilania IT) lub zasilania TT/
TN-S z uziemionym odgatezieniem, nalezy roztgczy¢
wytacznik RFI (OFF)". Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w IEC 364-3. W przypadku, gdy koniecz-
ne jest optymalne dziatanie zgodnie z EMC, podtaczo-
ne sg silniki réwnolegte lub dtugos¢ kabla silnika
przekracza 25 m, zaleca sie ustawienie wylgcznika w
potozeniu ON (wtaczone).

W potozeniu OFF (wylgczone), wewnetrzne pojem-
nosci filtra RFI (kondensatory filtra) pomiedzy obudo-
wg i obwodem posrednim sg odigczone w celu
unikniecia uszkodzenia obwodu posredniego i zredu-
kowania pojemnosciowych pradéw doziemnych
(zgodnie z IEC 61800-3).

Zobacz rowniez Nota aplikacyjnaVLT na zasilaniu IT,
MN.90.CX.02. Nalezy korzysta¢ z monitoréw izolacyj-
nych zgodnych z elektronicznymi uktadami sterowania
moca (IEC 61557-8).

' Uwaga
“: Wytacznika RFI nie mozna uzywaé, gdy
i zasilanie jest podtagczone do urzadzenia.
Przed kazdym ustawieniem wylgcznika
RFI nalezy zawsze sprawdzi¢, czy zasila-
nie zostato odtgczone.

' Uwaga
“: Otwarty wytacznik RFI jest dozwolony wy-
i tacznie przy czestotliwosciach przetacza-

Uwaga

od L

nia ustawionych fabrycznie.
“h Whytacznik RFI galwanicznie podigcza
i kondensatory do uziemienia.
Czerwone przetgczniki sg obstugiwane za pomoca,
np. srubokreta. Zostajg one ustawione w potozeniu
OFF (wytaczone), kiedy zostang wyciggniete oraz w

potozeniu ON (witgczone), kiedy zostang wcisniete.
Nastawa fabryczna, domysina to ON.

t OFF
1 ON

75ZA596.10

|
Zasilanie podtgczone do uziemienia:
Wytacznik RFI musi by¢ ustawiony w potozeniu ON
(wlaczone), aby praca przetwornicy czestotliwosci by-
ta zgodna z normg EMC.

1) Funkcja niedostepna w urzadzeniach 6102-6652,
525-600 V.

Potozenie wytgcznikéw RFI

175ZAB49.10

Bookstyle IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1752A650.10

Kompakt IP 20 oraz NEMA 1
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002- 6005 200 - 240 V

VLT 6002 - 6011 525 - 600 V
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175ZAB52.10 175ZAB48.10

Kompakt IP 20 oraz NEMA 1 Kompakt IP 20 oraz NEMA 1
VLT 6016 - 6027 380 - 460 V VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZAB53.10

Kompakt IP 20 oraz NEMA 1
VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZARGB7.10

Kompakt IP 54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
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17528547 10

Kompakt IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1752465110

Kompakt IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

ssmssns

175ZA654.10

Kompakt IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

Instalacja

Wszystkie typy obudéw
VLT 6152 - 6602, 380 - 460 V
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® Test wysokiego napigcia

Test wysokiego napiecia mozna przeprowadzi¢ po-
przez zwarcie zaciskow U, V, W, L1, L2 i L3 oraz
doprowadzenie zasilania pragdem statym maks. 2,5 kV
przez jedng sekunde pomiedzy tym zwarciem a obu-
dowa.

' Uwaga

“: Podczas przeprowadzania testu wysokie-
i go napiecia, przetagcznik RFI musi by¢ za-
mkniety (w potozeniu wigczonym ON). W
przypadku przeprowadzania testéw wy-
sokiego napiecia catej instalacji nalezy
przerwac¢ potgczenie zasilania sieciowe-
go i silnika, jesli prady uptywowe sg zbyt
wysokie.

® Emisja ciepta z VLT 6000 HVAC

W tabelach zamieszczonych w czesci Ogdlne dane
techniczne pokazano straty mocy Po(W) z VLT 6000
HVAC. Maksymalna temperatura powietrza chtodza-
cego tiN, maks. wynosi 40°C (104°F) przy obcigzeniu
100% (wartos$ci znamionowej).

® Wentylacja zintegrowanej VLT 6000 HVAC
llos¢ powietrza wymaganego do chtodzenia przetwor-
nic czestotliwosci mozna obliczy¢ nastepujaco:

1. Zsumuj wartosci P ¢ dla wszystkich prze-
twornic czestotliwosci, ktére majg zostac zin-
tegrowane w tym samym panelu. Najwyzsza
temperatura powietrza chtodzacego (tin) nie
moze przekroczyé tin, maks. (40°C). Srednia
temperatura dobowa musi by¢ nizsza o0 5°C
(VDE 160). Temperatura powietrza chlodza-
cego na wylocie nie moze przekroczy¢: tour,
maks. (45°C).

2. Oblicz dopuszczalna réznice pomiedzy tem-
peratura powietrza chtodzacego (tin) a jego
temperaturg na wylocie (tout ):

At = 45° C-tin.
3. Oblicz wymagana
ilo$¢ powietrza = meAii'i]np / godz.

wprowadz At w stopniach Kelvina

Wylot wentylacji nalezy umiesci¢ ponad najwyzej za-
montowang przetwornicg czestotliwosci. Nalezy uwz-
gledni¢ straty cisnienia w filtrach oraz fakt spadku
cisnienia w momencie aktywacji dtawika filtréw.

B Poprawna instalacja elektryczna zgodna z EMC

W przypadku, gdy wymagana jest zgodnos¢ z norma-
mi EN 61000-6-3/4, EN 55011 lub EN 61800-3 Pierw-
sze S$rodowisko, nalezy stosowac sie zalecen pod-
anych ponizej. Jesli instalacja jest wykonana wedtug
normy EN 61800-3 Drugie Srodowisko, zalecenia te
mogq zosta¢ pominiete. Nie jest to jednak metoda za-
lecana. Wiecej informaciji na ten temat znajduje sie w
Zaleceniach projektowych w sekcjach Oznakowanie
CE, Emisja oraz Wyniki testow EMC w warunkach
szczegOlnych.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca popraw-
ng instalacje elektryczng zgodna z EMC:

. Korzystaj wytacznie z oplecionych ekrano-
wanych/zbrojonych kabli silnika i kabli stero-
wania.

Ekran powinien zapewnia¢ minimum 80%
pokrycia kabla. Materiat ekranu powinien by¢
metalowy, zazwyczaj, cho¢ nie wytacznie, z
miedzi, aluminium, stali lub otowiu. Nie ma
wymagan specjalnych dotyczacych kabli za-
silania.

. W instalacjach wyposazonych w sztywne
metalowe kanaty kablowe stosowanie kabli
ekranowanych nie jest konieczne, ale kabel
silnika nalezy utozy¢ w kanale oddzielnie od
kabli sterowania i zasilania. Wymagane jest
petne potaczenie kabla pomiedzy przetwor-
nicg czestotliwosci i silnikiem przy uzyciu ka-
natu kablowego. Mozliwosci stosowania
elastycznych kanatow kablowych zgodnie z
EMC sa zroznicowane; nalezy uzyskac sto-
sowne informacje od producenta.

. W przypadku kabli silnika i kabli sterowania
nalezy uziemic ekran/zbrojenie/kanat na obu
koncach. Zobacz réwniez Uziemianie ople-
cionych, ekranowanych/zbrojonych przewo-
déw sterowania.

. Nie nalezy skrecac koncowek ekranu/zbroje-
nia. Metoda taka zwieksza impedancje wy-
sokiej czestotliwosci ekranu, co powoduje
zmniejszenie jego skutecznosci przy wyso-
kich czestotliwosciach. Nalezy stosowac za-
ciski kablowe lub dfawiki o niskiej impedanc;ji.

. Nalezy zapewni¢ dobry styk elektryczny po-
miedzy ptytqg montazowa a metalowg obudo-
wa przetwornicy czestotliwosci. Nie dotyczy
urzadzen IP54, poniewaz sa one zaprojekto-
wane do montazu na Scianie, oraz urzgdzen
VLT 6152-6602, 380-480 V, VLT 6102-6652,
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525-600 Vi VLT 6042-6062, 200-240 VAC w
obudowie IP20/NEMA1.

. W celu zapewnienia dobrego potaczenia
elektrycznego dla instalacji IP0O, 1P20, 1P21
oraz NEMA 1 nalezy uzy¢ podktadek zeba-
tych oraz galwanicznie przewodzacych ptyt
instalacyjnych.

. W miare mozliwosci nalezy unika¢ stosowa-
nia nieekranowanych/niezbrojonych kabli sil-
nika lub sterowania w szafach napedu(éw).

. W przypadku urzadzen IP54 wymagane jest
bezprzerwowe potaczenie wysokiej czestot-
liwosci pomiedzy przetwornica czestotliwosci
i zespotami silnika.

Na rysuneku przedstawiono przyktad poprawnej in-
stalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP20
lub NEMA 1 zgodnej z EMC. Przetwornica czestotli-
wosci zostata zamontowana w szafie montazowej ze
stycznikiem wyjsciowym i podtaczona do PLC, tutaj
zamontowanego w oddzielnej szafie. Inne sposoby
wykonania instalacji mogg zapewnia¢ rownie dobrg
zgodnos¢ z EMC pod warunkiem, Zze sg przestrzegane
wytyczne praktyki inzynierskiej podane powyzej. Na-
lezy pamietac, ze w wyniku stosowania nieekranowa-
nych kabli i przewodow sterowania nie zostang
spetnione niektdre wymogi dotyczace emisji, mimo ze
wymogi dotyczace odpornosci zostang zachowane.
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w sekcji
Wyniki testow EMC .

PLC, itp. Panel

[EEEE

Gl
175ZA167.13

Stycznik
wyjsciowy, itp.

Szyna uziemienia

- Zdjeta izolacja

(E,uz rzewodu

B

Min. 16 mm2
przewdd wyréwnawezy

Przewody sterujqce

A e 9]

Wszysikie wloty przewodéw

z jednej strony panelu

Min. 200 mm
{— miedzy p!zewcdm\

Przewdd silnika

terujqeymi, p
s\\mi(a i przewodem
zasilania

Zosilanie sieciowe

L1 Y
L2 T
L3

PE

Wzmocnione uziemienie ochronne

Silnik, 3 fozy i
uziemienie ochronne
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176FA128.12

91 92 93
L1 L2 L3

LINIA

96 97 98
u v w

SILNIK

U 86
VvV 97 SILN

w98

I LINIA
175ZA720.12
Przewdd EMC
Przewsd EMC Przewsd EMC
Sil_nik,_ 3_fc|zy i
LINIA \Silnik, 3 fazy i L1 L2 L3 PE uziemienie ochronne
L1 L2 L3 PE uziemienie ochronne Wzmocnione uziemienie ochronne

Wzmocnione uziemienie ochronne
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® Uzycie kabli poprawnych wg EMC Do okreslenia (Zt) stuzg nastepujace czynniki:
Zalecane sg kable oplecione, ekranowane/zbrojone, . Rezystancja zestyku miedzy poszczegéiny-
aby zoptymalizowa¢ odporno$¢ EMC przewodow ste- mi przewodami ekranu.

rowniczych i emisje EMC kabli silnika. ) o
- Pokrycie ekranu, j. fizyczny obszar kabla os-

Zdolno$¢ kabla do redukcji promieniowania docho- fonietego ekranem — czesto podawany jako
dzgcego i wychodzacego zaktocen elektrycznych za- warto$é procentowa. Powinien wynosi¢ min.
lezy od impedancji przejsciowej (Zr). Standardowo 85%.

zadaniem ekranu kabla jest redukcja przenoszenia
zakiécen elektrycznych; jednak ekran o nizszej war-
tosci Zr jest skuteczniejszy od ekranu o wyzszej war-
tosci Z7.

- Typ ekranu, np. wzor opleciony lub skrecony.

Wartos¢ Zr jest rzadko podawana przez producentow
kabli, cho¢ czesto mozna te warto$¢ (Z1) okresli¢ na
podstawie budowy fizycznej kabla.
Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym.

Impedancja przejsciowa, Z

mOm/m
105 ‘/% Skrecony przewdd miedziany lub kabel w zbrojeniu

stalowym.

@©
o
°
]
£
1]
£

104

Przewod miedziany z oplotem jednowarstwowym o
zmiennej warto$ci procentowej pokrycia ekranu.

103

.

102

Przewod miedziany z oplotem dwuwarstwowym.

Przewd6d miedziany z oplotem dwuwarstwowym z
magnetyczng, ekranowana/zbrojong warstwg po-
srednia.

tym lepsze jest ekronowanie przewodu

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub stalowe;j.

Kabel otowiany o Sciance grubosci 1,1 mm z petnym
pokryciem.

1073
0,01

175ZA166.13 @ Y

Im nizsza jest wartos¢ Z,

-«
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B |nstalacja elektryczna — uziemianie przewodow
sterowniczych

Ogolnie rzecz biorgc przewody sterownicze muszag
by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie koncowki
ekranu muszg by¢ podiaczone do szafy metalowej
urzadzenia za pomocg zacisku kablowego.

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie
oraz postepowanie w przypadku watpliwosci.

FLC Itp.

T JHEPE
[ Min. 16mm?
Preewdd wyrGwnowezy

FLC itp.

1T5EA TG0

Prawidlowe uziemienie

Przewody sterownicze i kable portu komunikacji sze-
regowej nalezy wyposazy¢ w zaciski kablowe na obu
koncach, aby zapewnic¢ jak najlepszy styk elektryczny.

Nieprawidlowe uziemienie

Nie uzywacé skreconych koncowek kabla (skreconych
odcinkow oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego),
poniewaz zwieksza to impedancije ekranu przy wyso-
kich czestotliwosciach.

Zabezpieczenie w stosunku do potencjatu uzie-
mienia miedzy PLC i VLT

Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicag czes-
totliwosci i PLC (itp.) jest r6zny, moga wystapi¢ zakto-
cenia elektryczne zaburzajgce prace catego systemu.
Problem ten mozna rozwigza¢ przez zamocowanie
przewodu wyréwnawczego,, ktéry umieszcza sie obok
przewodu sterowniczego. Minimalny przekrdj po-
przeczny kabla: 16 mm 2.

Dla petli doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterowni-
cze, mogag wystapi¢ petle doziemienia 50/60 Hz. Prob-
lem mozna rozwigzaé, podiaczajac jeden koniec
ekranu do uziemienia przez kondensator 100 nF (spi-
najacy przewody).

Kable do portu komunikacji szeregowej

Prady szumowe o niskiej czestotliwosci pomiedzy
dwiema przetwornicami czestotliwosci mozna wyeli-
minowac poprzez podiaczenie jednego konca ekranu
do zacisku 61. Zacisk ten jest uziemiony poprzez wew-
netrzny obwdd RC. Zaleca sie uzycie kabli dwuzyto-
wych skrecanych, aby ograniczy¢ zakiécenia réznico-
we miedzy przewodami.
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®m |nstalacja elektryczna, obudowy

PRZELACZNIK 1-4

0]

Bookstyle IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

PRZELACZNIK 1-4

1752A891.10

Kompakt IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

U V WPE

[~ 96 97 98 99

| L1 L2 L3
91 92 93

01 02 03
PRZEKAZNIK POMOCNICZY

PRZELACZNIK 1-4

BT

i

PRZEEACZNIK 1-4

Mooy

u v w
96 97 98

L1 L2 L3
91 92 93

01 02 03
PRZEKAZNI

1752A889.10

Kompakt IP 20 oraz NEMA 1 (IP 20)
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

Kompakt IP

175ZAB92.10

20 oraz NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

K POMOCNICZY

PRZELACZNIK RFI
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PRZELACZNIK 1-4

B
176FA202.10

PRZELACINIK 1-4 g%
49

()%

! @
01
PRZEKAZNIK
2 91 92 93 02 54
S| Lz Ls POMOCNICZY 03}
Ha 35- avd.c.
36+ o |
88 89 L1 9t N
PRZELACZNIK RFI @ -DC +DC ti g;/ ,4/“ o6
PODZIAL OBCIAZ 5 .
-DC 88 —] o
| +—296 97 98 +DC 89 —1 B 1w oes
vow ~
SILNIK
PRZELACZNIK RFI 1 ) PRZELACZNIK RFI 2

Kompakt IP 00
VLT 6042-6062, 200-240 V

01 02 03 PRZELACZNIK 1-4

Kompakt IP 54 —
VLT 6006-6032, 200-240 V ;
VLT 6016-6072, 380-460 V B ‘

PRZEKAZNIK POMOCNICZY

| —

176FA024.13

o
o
- 05 PRZEKAZNIK
= 92 PaMocNICTY
o
///// < % =
/ﬂg i I }gg E[MF. HA)MULCA
© 104 (KLIX-ON
PRZELACZNIK 1—4 ng ~ |
[ _
49 3% 2avdec.
%, 36+

102

U 96
v 97

PRZELACZNIK RFI 1

w 98
o PRZELACZNIK RFI 1
PRZEKAZNIK 3%}\ e
POMOCNICZY 2 —
;:;ZAV["C' L1 91 y
L2 92
L1 91 —| L3 93 \\
88 89 &8
12 92 v 97
L3 93— —w 98
PRZEELACZNIK RFI 2
Kompakt IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
PRZELACZNIK RFI 2 +DC 89
-oc 88

Kompakt NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
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175ZA898.10

PRZELACZNIK RFI

_9

AUX FAN

100 101 102 102
L1 L2 L1 L2

— |

35 36
-24V+

PRZELACZNIK 1-4

PRZELACZNIK RF

o1 02 03 _—"|

PRZEKAZNIK ZEWN.

LINIA
S 1
91 92 93

L1 L2 L3 \
\

- MAINS GROUND

96 97 98
SILNIK 9\
s 5
ILNIK
Kompakt IP 20 S o
96 97 98 4(7)
T1 72 73 E

VLT 6102-6122, 380-460 V

IP 54, IP 21/Nema 1

VLT 6152-6172, 380-460 V
VLT 6102-6172, 525-600 V

100 101 102 102

L1 L2 L1 L2
PRZELACZNIK RFI

-24V+ i > '
PRZELACZNIK RFI = T : -] %
A PRZELACZNIK 1-4 @ .“ y S 1 @ Q
S @H) o -
=

175ZA897.10

PRZELACZNIK 1-4

1oeg

AUX FAN
100 101 102 102

01 02 03 L1 L2 U L2
—

PRZEKAZNIK ZEWN,

PODZIAL. OBCIAZENIA
-DC +DC

88 89—~
T 2102 03 LINIA
PRZEKAZNIK POMOCNICZY s T
91 92 93
L L2 L3
|~ MAINS GROUND
OBCIAZENIE N
-DC +DC
88 89 T Gay
o9 SILNIK
Kompakt IP 54 yuw
175ZA886.10
VLT 6102-6122, 380-460 V T T2 13
IP 00

VLT 6152-6172, 380-460 V
VLT 6102-6172, 525-600 V
Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-

cach 525-600 V.
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35 36

Z2ave Y

PRZELACZNIK 1-4

01 02 03
PRZEKAZNIK POMOCNICZY

L1 L2 L3

PODZIAt OBCIAZENIA

-DC +DC
88 89

PRZELACZNIK RFI

WENTYLATOR POMOCNICZY

100 101 102 103
L L2 L1 L2

— |

\ SILNIK
Uvow

96 97 98
T 12 73

IP 54, IP 21/NEMA 1 z roztacznikiem i bezpieczni-

kiem zasilania
VLT 6222-6352, 380-460 V
VLT 6222-6402, 525-600 V

35 36
—24V+

PRZELACZNIK 1-4

PODZIAt OBCIAZENIA

-DC +DC
88 89

175ZA887.10

¥}

PRZELACZNIK RFI

WENTYLATOR POMOCNICZY

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

= |

SILNIK

\ U VoW
) 96 97 98
/T‘\ T2 13

IP 00 z roztacznikiem i bezpiecznikiem

VLT 6222-6352, 380-460 V
VLT 6222-6402, 525-600 V

Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-

cach 525-600 V.

®m |nstalacja elektryczna, przewody silnopradowe

mocy

PRZELACZNIK 1-4

01 02 03

PRZEKAZNIK ZEWN.

106 104 105 /|
-

PRZELACZNIK TEMP.

LINIA

g1 92 93

L L2 L3

OBCIAZENIE
-DC +DC

88 89

176FA266.10

PRZELACZNIK RFI

P&

WENTYLATOR POMOC.

N~ 100 101 102 103

L1 L2 L2

! |

SILNIK
uv w
96 97 98
TI T2 T3

Kompakt IP 00 z roztacznikiem i bezpiecznikiem
VLT 6402-6602 380-460 V i VLT 6502-6652

35 36

PRZELACZNIK 1-4

01 02 03

—-24V+

PRZEKAZNIK ZEWN.

)
106 104 105 J
[ —

PRZELACZNIK TEMP.

LINIA

R S T
91 92 93
L1 L2 L3
OBCIAZENIE
-DC +DC
88 89

525-600 V

176FA268.10

PRZELACZNIK RFI

-9

WENTYLATOR POMOC.

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

=l

SILNIK
u v w
96 97 98
T T2 73

Kompakt IP 00 bez roztacznika i bezpiecznika
VLT 6402-6602 380-460 V i VLT 6502-6652

525-600 V

Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-
cach 525-600 V.
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T

PRZELACZNIK RFI ©
PRZELACZNIK 1-4| .
. 176FA260.10 g
Y o
® s
WENTYLATOR POMOC. Pozycja zaciskow uziemienia IP 21 / IP 54 2
100 101 102 103 -
Lt L2 L1 L2
01 02 03 iI
PRZEKAZNIK ZEWN
106 104 105
4
PRZELACZNIK TEMP.
LINIA
R S T
91 92 93
L1 L2 L3
SILNIK
u v w
HAMULEC 96 97 98
T T2 13
OBCIAZENIE

-DC +DC

176FA258.10

Kompakt IP 21 /1P 54 bez rozlacznika i bezpiecz-
nika
VLT 6402-6602 380-460 V i VLT 6502-6652
525-600 V
Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-
cach 525-600 V.
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®m |nstalacja elektryczna, przewody zasilajgce
[T [T 1 oy
@
V W PE@
U V W PE L1 L2 L3
26 97 98 99 6 97 98 99 91 92 93
SILNIK SILNIK ZASILANIE
1T ] minm@ Ol LI
@0® ©@0® @00
L1 L2 L3 01 02 03
i STEKANR PRZEKAZNIK POMOCNICZY
ASUANE TR @ o
@_ @ 1@
Bookstyle IP 20 L R
VLT 6002-6005, 200-240 V Kompakt IP 20, NEMA 1 oraz IP 54

VLT 6002-6011, 380-460 V VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

‘M/\Th\_/—\{ VLT 6002-6011, 525-600 V

A

NNl

—
PRZEKAZNIK
POMOCNICZY U v w

96 97 98

175HA398.13

N v|@0|2 olole|e|oo|e|e
IP 20 oraz NEMA 1 91|92| 93| 88| 89| 96|97 |98
VLT 6006-6032, 200-240 V LTILZ] L3 [DC-|DC+| U |V | W
VLT 6016-6122, 380-460 V e A ATENIA S‘Lg‘;@
VLT 6016-6072, 525-600 V @ @

l

NN
PRZEK;\MCN\CZ‘(
IP 54

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
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®m |nstalacja elektryczna, przewody zasilajgce

i R -
L1 U
©91 ©96
L2 v
©92 ©97
L3 w
©93 ©98
222 | ® ®
®(®|®6| | -bCc +DC
uj2|ujwjg] 88 89 @
}b© WENTYLATOR POMOCNICZY"——— —— ®C4<
MACISTRALA DC
IP 00 oraz NEMA 1 (IP 20) 8
VLT 6042-6062, 200-240 V %
Ilmj/\ﬂ-/ g
PRZEKAZNIK
POMOCNICZY
©L1
o NIE UZYWANY @ :;6
L2
®, ® ;7
©L3
93 ® :’8
| [@ [ @
®|®|®(®| | -bc +DC
},@ ulefulelg 8 | 8 |y @c{
WENTYLATOR POMOCNICZY
MAGISTRALA DC
“\]
IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
LINIA PODZIAL OBCIAZENIA ~ SILNIK
L1 L2 L3 DC- DC+ U \' w
91 92 93 1 88 89 96 97 98
0|0|0|©|O|o|0|0
O|O
O|O0|O 0|00
N ta . Sz 2

Kompakt IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V
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® Moment dokrecania i wielkosci sruby

Tabela ponizej przedstawia wymagane wartosci mo-
mentu dokrecania zaciskdw na przetwornicy czestot-
liwosci. W przypadku VLT 6002-6032, 200-240 V, VLT
6002-6122, 380-460 oraz 6002-6072 525-600 V, kable
muszg by¢é zamocowane za pomocg $rub. W przypad-
ku VLT 6042-6062, 200-240 V, VLT 6152-6550,
380-460 V oraz VLT 6102-6652, 525-600 V, kable mu-
szg by¢ zamocowane za pomocg sworzni.

Liczby dotycza nastepujacych zaciskow:

4. Zaciski podziatu obcigzenia 9,5 Nm/M8 (sworzen)
5. Klucz francuski

B Polaczenia zasilania

Zasilanie musi zosta¢ podtaczone do zaciskow 91,
92, 93.
Napiecie zasilania 3 x 200-240 V

91, 92, 93 Napiecie zasilania 3 x 380-460 V
L1, L2, L3 Napiecie zasilania 3 x 525-600 V
Uwaga
N

Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania
sieciowego odpowiada napieciu zasilania
przetwornicy czestotliwosci, ktére mozna
odczytac z tabliczki znamionowej.

lla

Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci
przekroju poprzecznego kabli znajdujg sie w rozdziale

91, 92, 93
Zaciski zasilania (Nr) L1, L2, L3
96, 97, 98
Zaciski silnika (Nr) U, vV, W
Zacisk uziemienia (Nr) 94, 95, 99
Typ VLT Wielkos¢  Narze-
3x200-240V dokrecania Sruby/swor-  dzie
znia
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M58) 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54) M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M6?) 5mm
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (sworzen)
Typ VLT Moment Wielko$¢  Narze-
3 x 380-460 V dokrecania Sruby/swor-  dzie
znia
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M52) 4 mm
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6,0 Nm M6°) 5mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) VR 6 mm
24 Nm (IP 54)" 3) 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm# M10 (swo- 16 mm
rzen)®
VLT 6402-6602 19 Nm M10 (otwor 16 mm
kompresyjny)
5)
9,5 Nm M8 (otwér 13 mm
obudowy)?
Typ VLT Moment Wielko$¢  Narze-
3 x 525-600 V dokrecania $ruby/swor-  dzie
znia
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm? M5) 4 mm
VLT 6052-6072 6,0 Nm M6 5mm
VLT 6102-6402 19 Nm# M10 (swo- 16 mm
rzen)®
VLT 6502-6652 19 Nm M10 (otwér 16 mm
kompresyjny)
5)
9,5 Nm M8 (otwér 13 mm
obudowy)?

1. Zaciski podziatu obcigzenia 14 Nm/M6, 5 mm, klucz

amputowy

2. Urzadzenia IP 54 z zaciskami kabla filtra RFI 6 Nm
3. Wkrety z tbem z gniazdkiem sze$ciokatnym

Dane techniczne.

B Podtaczenie silnika

Silnik musi by¢ podtgczony do zaciskow 96, 97, 98.
Uziemienie do zacisku 94/95/99.

Nr s o L .
6. 97. 98 :izpleue silnika 0-100 % napiecia zasila-
u,Vv,w

Nr 94/95/99 Przytacze uziemienia

Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci
przekroju kabli znajdujg sie w rozdziale Dane tech-
niczne.

W urzadzeniu VLT 6000 HVAC mozna montowaé
wszystkie typy standardowych tréjfazowych silnikow
synchronicznych.

Mate silniki sg zwykle tgczone w gwiazde. (220/380 V,
A/Y). Duze silniki sg taczone w tréjkat (380/660 V, A/
Y). Odpowiednie podtaczenie oraz napiecie jest opi-
sane na tabliczce znamionowej silnika.
l Uwaga

'.: W przypadku starszych silnikéw bez izo-

i lacji elektrycznej cewki, do wyjscia prze-
twornicy czestotliwosci nalezy zamoco-
wacfiltr LC. Wiecej informacji na ten temat
mozna uzyskac z Zalecen projektowych
lub od przedstawiciela firmy Danfoss.

u v w

1757a114.00
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® Kierunek obrotow silnika

O——6—=0 §
96 97 98
O——e—0
96 97 98
Nastawa fabryczna, domysina odnosi sie do obrotow
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara przy nastepuja-

cym podtaczeniu wyjscia transformatora czestotliwos-
ci.

173HA36.00

Zacisk 96 podtgczony do fazy U
Zacisk 97 podtaczony do fazy V
Zacisk 98 podtaczony do fazy W

Kierunek obrotéw silnika zmienia sie poprzez przetfa-
czenie dwoch faz w kablu silnika.

Roéwnolegte taczenie silnikow

1757a010.10

PP

VLT 6000 HVAC moze sterowac kilkoma silnikami po-
taczonymi réwnolegle. Jezeli silniki majg mie¢ rézne
wartosci predkosci obr./min., ich znamionowe wartosci
predkosci obr./min musza sie réwniez réznié. Obr./
min. silnikdw sg zmieniane réwnoczesnie, co oznacza,
ze stosunek pomiedzy znamionowymi wartosciami
obr./min. jest utrzymywany w catym zakresie. Catko-
wity pobdr pradu silnikdw nie moze przekracza¢ mak-
symalnego znamionowego pradu wyjsciowego IvLTN
dla danej przetwornicy czestotliwos$ci.

W przypadku znacznych réznic wielkosci silnikdw mo-
ga wystgpic problemy przy rozruchu oraz przy niskich
wartosciach obr./min. Dzieje sie tak, poniewaz stosun-
kowo wysoka rezystancja omowa matych silnikéw wy-
maga wyzszego napiecia przy rozruchu oraz przy
niskich wartosciach obr./min. Elektroniczny przekaz-
nik termiczny (ETR) przetwornicy czestotliwosci nie
moze petnic funkcji zabezpieczenia silnika dla silnikow
indywidualnych w systemie z silnikami potgczonymi
réwnolegle. Tym samym, wymagane jest zastosowa-
nie dodatkowego zabezpieczenia silnika, np. termis-
torow w kazdym silniku (lub indywidualnych przekaz-
nikéw termicznych).
| Uwaga

“: Parametr 107 Automatyczne dopasowa-

a nie do silnika, AMA oraz funkcja Automa-
tycznej Optymalizacji Energii, AEO w
parametrze 101 Charakterystyki momen-
tu nie moga by¢ uzywane w przypadku
silnikdw potaczonych réwnolegle.

Kable silnika

Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci
przekroju i dlugosci kabli znajdujg sie w rozdziale Da-
ne techniczne.

Nalezy zawsze przestrzegaC przepisow krajowych i
lokalnych dotyczacych przekrojéw poprzecznych kab-
li.

| Uwaga

": W przypadku zastosowania kabli nieekra-
q nowanych, nie zostang spetnione niektére
wymogi EMC; zobacz Wyniki testow

EMC.
Spetnienie specyfikacji EMC dotyczacych emisji wy-
maga zastosowania ekranowanego kabla silnika, o ile
nie okreslono inaczej dla danego filtra RFI. Zaleca sie
stosowanie jak najkrétszych kabli silnika w celu zmi-
nimalizowania poziomu hatasu i pragdéw uptywowych.
Ekran kabla silnika musi by¢ podtaczony do metalowej
szafy przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej
szafy silnika. Potaczenia ekranu powinny mie¢ mozli-
wie najwiekszag powierzchnie (nalezy stosowac zaciski
kablowe). Potaczenia takie mozliwe sg dzieki roznym
elementom montazowym, w zaleznosci od modelu
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy unika¢ montazu z
uzyciem skreconych koncéwek ekranu, poniewaz ob-

niza to skutecznosc¢ ekranowania przy wyzszych czes-
totliwosciach.
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Jesli zachodzi koniecznos¢ przerwania ekranu w celu
montazu izolatora silnika lub stycznika silnika, nalezy
kontynuowac¢ ekran z najnizsza mozliwg impedancjg
HF.

Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy
czestotliwosci posiadajacej zatwierdzenie UL uzyskat
zatwierdzenie UL w zakresie zabezpieczenia pojedyn-
czego silnika, aktywnego, gdy parametr 117 Zabez-
pieczenie termiczne silnika ustawiono na wylgczenie
awaryjne ETR, a parametr 105 Prad silnika, Iv.t,n za-
programowano na prad znamionowy silnika (ktory
mozna odczyta¢ z tabliczki znamionowej silnika).

Przylacze uziemienia

Poniewaz prady uptywowe do uziemienia moga prze-
kroczy¢ 3,5 mA, przetwornica czestotliwosci musi by¢
zawsze uziemiona zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami krajowymi i lokalnymi. Aby zagwarantowac¢ dobre
potaczenie mechaniczne kabla uziemienia, przekroj
poprzeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10
mm?2. Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo, mozna zamon-
towac wytacznik RCD (wytacznik réznicowopradowy).
Zapewnia on wylgczenie przetwornicy czestotliwosci
w przypadku nadmiernego wzrostu pradow uptywo-
wych. Zobacz instrukcje dotyczace RCD MI.66.AX.02.

Instalacja zasilania zewnetrznego 24 V DC

Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm

Wielkos¢ sru-

by: M3

Nr Funkcja

35(-), 36 (+) Zasilanie zewnetrzne 24 V DC

(Dostepne wytacznie dla modeli VLT 6152-6602 380-460 V
oraz VLT 6102-6652 525-600 V)

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC moze by¢ uzyte jako
niskonapieciowe zrédto zasilania karty sterujace;j i in-
nych zainstalowanych kart opcji. Funkcja ta umozliwia
petng prace panelu sterowania LCP (wtacznie z pro-
gramowaniem parametréw) bez koniecznosci wigcza-
nia zasilania gtéwnego. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
podtaczenie zasilania 24 V DC zostanie zasygnalizo-
wane ostrzezeniem o niskim napieciu, jednak nie wy-
stapi wytaczenie awaryjne. W przypadku podtaczenia
lub wiaczenia zasilania zewnetrznego 24 V DC jedno-
czesnie z zasilaniem gtéwnym, w parametrze 111,
Opdznienie startunalezy ustawi¢ czas min. 200ms. Do
zabezpieczenia zasilania zewnetrznego 24 V DC mo-
ze by¢ uzyty wejsciowy bezpiecznik zwtoczny 6 A.

Pobdr mocy wynosi 15-50W w zaleznosci od stopnia
obcigzenia karty sterujace;j.
| Uwaga
": Uzycie zewnetrznego zasilania 24 V DC
q typu PELV zapewnia poprawng izolacje
galwaniczng (typ PELV) na zaciskach ste-
rowania przetwornicy czestotliwosci.

B Ziacze magistrali DC
Ztacze magistrali DC uzywane jest do podtrzymania
pradu DC, za posrednictwem obwodu posredniego
zasilanego z zewnetrznego zrédta pradu statego DC.

Nr zaciskow 88, 89

Aby uzyskac wiecej informaciji, prosimy o kontakt z fir-
ma Danfoss.

B Przekaznik wysokiego napiecia
Kabel przekaznika wysokiego napiecia musi by¢ pod-
taczony do zaciskéw 01, 02, 03. Przekaznik ten jest
programowany w parametrze 323, Przekaznik 1, wyj-
Scie.

Nr 1 Wyijscie przekaznika 1

1+3 rozwierne, 1+2 zwierne
Maks. 240 V AC, 2 Amp
Min. 24 V DC 10 mA lub
24V AC, 100 mA

Maks. przekroj: 4 mm%10 AWG

Moment obroto- 0,5-0,6 Nm
wy:
Wielkos$¢ sruby: M3

m Karta sterujaca
Wszystkie zaciski dla przewoddw sterowniczych znaj-
dujg sie pod ostong ochronng przetwornicy czestotli-
wosci. Ostone ochronng (zobacz rysunek ponizej)
mozna zdjg¢ za pomocg ostro zakonczonego narze-
dzia, np. srubokreta.
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9 Informacje na temat prawidtowego zakonczenia prze-
wodow sterowniczych znajduja sie w czesci Uziemia-

nie ekranowanych/zbrojonych przewodéw sterowni-
czych.

1757A002.10
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® |nstalacja elektryczna, przewody sterownicze
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175HA380.10

Moment obrotowy:
Wielkos¢ sruby:

Generalnie przewody sterownicze muszg by¢ ekrano-
wane/zbrojone, a ekranu musi by¢ podtagczony do me-
talowej szafy urzadzenia za pomocg zacisku kablo-
wego po obu stronach (zobacz Uziemianie
ekranowanych/zbrojonych  przewodéw  sterowni-
czych. Zwykle ekran musi by¢ rowniez podtgczony do
korpusu urzadzenia sterujgcego (nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjami montazu dla danego urzadze-
nia).

Jesli zastosowano bardzo diugie przewody sterowni-
cze, moga wystapi¢ petle doziemienia 50/60 Hz, ktdre
zaburzg prace catego systemu. Problem ten mozna
rozwigzac, podiaczajac jeden koniec ekranu do uzie-
mienia przez kondensator 100 nF (jednoczesnie skra-
cajac przewody).

®m |nstalacja elektryczna, przewody sterownicze
Maks. przekroj poprzeczny kabla: 1,5 mm?%/16 AWG
Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm
Wielkos¢ sruby: M3
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Funkcja

04, 05 Wyjscie przekaznikowe 2 moze by¢ uzywane
do sygnalizacji statusu i ostrzezen.

12,13 Doptyw napiecia do wejs¢ cyfrowych. Aby za-
silanie 24 V DC byto uzywane dla wejs¢ cyfro-
wych, przetacznik 4 na karcie sterujacej musi
by¢ w pozycji zamknietej ,ON”.

16-33 Wejscia cyfrowe. Zobacz parametry 300-307
Wejscia cyfrowe.
20 Masa dla wejs¢ cyfrowych.
39 Masa dla wyj$¢ cyfrowych/analogowych. Musi

by¢ podtgczona do zacisku 55 za posrednic-
twem przetwornika trojprzewodowego. Zo-
bacz Przyktady potgczen.

42,45 Wyjscia analogowe/cyfrowe wskazujace czes-
totliwos$¢, wartos¢ zadang, prad i moment. Zo-
bacz parametry 319-322 Wyjscia analogowe/

cyfrowe.
50 Napiecie zasilania potencjometru i termistora
10V DC.
53, 54 Analogowe wejscie napieciowe, 0-10 V DC.
55 Masa dla analogowych wejs¢ napigciowych.
60 Analogowe wejscie pradowe 0/4-20 mA. Zo-

bacz parametry 314-316 Zacisk 60.

61 Zakonczenie dla portu komunikacji szerego-
wej. Zobacz Uziemianie ekranowanych/zbro-
Jjonych przewodéw sterowniczych.
Zazwyczaj zacisk ten nie jest uzywany.

68, 69 Interfejs RS 485, port komunikacji szeregowe;j.
W przypadku podtaczenia przetwornicy czes-
totliwosci do magistrali, przetgczniki 2i 3 (prze-
taczniki 1-4, zobacz nastepna strona) muszg
by¢ zamkniete na pierwszej i ostatniej prze-
twornicy czestotliwosci. Na pozostatych prze-
twornicach czestotliwosci przetaczniki 2 i 3
muszg pozosta¢ otwarte. Nastawa fabryczna,
domysina to potozenie zamkniete (ON).

175ZA081.14
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B Przelaczniki 1-4 za pomocg zacisku 61, podtaczonego do ramy obwo-
Przetacznik ,dipswitch” znajduje sie na karcie steruja- dem posrednim RC.
cej. Jest on wykorzystywany do komunikacji szerego-
wej oraz zewnetrznego zasilania pradem statym (DC).
Ukazane potozenie przelgczania to ustawienie fa-
bryczne.

e

1.2 3 4

175ZA068.11

Przetacznik 1 nie ma zadnej funkcji.

Przetaczniki 2 i 3 sg wykorzystywane do przytaczenia
interfejsu RS-485 do zacisku magistrali komunikac;ji
szeregowe;.

' Uwaga

“: Kiedy przetwornica czestotliwosci jest

i pierwszym lub_ostatnim urzgdzeniem na
magistrali komunikacji szeregowej, prze-
taczniki 2 i 3 muszg byé wtaczone (ON) w
tym oznaczonym VLT. Inne VLT na magi-
strali komunikacji szeregowej muszg mie¢
wylgczone przetacznik 2 i 3 (ustawione na
OFF).
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' Uwaga
“: Nalezy pamietaé, ze kiedy przetacznik 4
i jest w potozeniu wytaczonym ,OFF”, zew-
netrzne zasilanie pradem statym 24 V DC
jest galwanicznie izolowane od przetwor-
nicy czestotliwosci.

B Ziacze magistrali
Zgodnie ze standardem RS 485 (podwdjny przewod),
ztacze magistrali szeregowej jest podtaczone do za-
ciskow 68/69 przetwornicy czestotliwosci (sygnaty P i
N). Sygnat P to potencjat dodatni (TX+,RX+), a sygnat
N to potencjat ujemny (TX-,RX-).

Jesli do napedu master jest podtaczona wiecej niz jed-
na przetwornica czestotliwosci, nalezy zastosowac
zlacza rownolegte.

175ZA079.11

L

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wy-
réwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla
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® Przyktady podtaczenia, VLT 6000 HVAC

Na ponizszym schemacie znajduje sie opis typowej
instalacji VLT 6000 HVAC.

Zasilanie sieci elektrycznej jest podtgczone do zacis-
kow 91 (L1), 92 (L2) i 93 (L3), a silnik jest podiaczony
do 96 (U), 97 (V) i 98 (W). Numery te sg takze widocz-
ne na zaciskach przetwornicy czestotliwosci.
Zewnetrzne zasilanie prgdem statym (DC) lub opcje
12-impulsowa mozna podigczy¢ do zaciskéw 88 i 89.
Wiecej informacji na ten temat mozna uzyska¢ od fir-
my Danfoss lub z Zalecen projektowych.

Wejscia analogowe mozna podtaczy¢ do zaciskéw 53
[V], 54 [V]i60 [mA]. Wejscia te mozna zaprogramowac
na wartos¢ zadana, sprzezenie zwrotne lub termistor.
Patrz Wejscia analogowe w grupie parametréw 300.

Istnieje 8 wejs¢ cyfrowych, ktére mozna podtaczy¢ do
zaciskow 16-19, 27, 29, 32, 33. Wejscia te mozna za-
programowac zgodnie z tabelg w rozdziale Wejscia i
wyjScia 300-328.

Istnieja dwa analogowe/cyfrowe wyjscia (zaciski 42 i
45), ktére mozna tak zaprogramowac, aby ukazac bie-
zacy status lub warto$¢ procesu, np. 0-fuax. Wyjscia
przekaznikowe 1 i 2 mozna wykorzysta¢ do podawa-
nia biezacego statusu lub ostrzezenia.

W zaciskach 68 (P+) oraz 69 (N-) interfejsu RS 485,
mozna sterowac¢ i monitorowac przetwornice czestot-
liwosci poprzez port komunikacji szeregowej.

A

5% K K K g
o 97 (LT) (ORLN =Y
—fazowe V) 97 21 I
wejscie' 92 (L2) p—"0 ((wg AN — '_|_ ;i -
zasilania sx x| — || K S el e

- ;7']";'““ Moalor

Zasilanie z
przelqcznikiem

Zewnetrzne
wejscie I: 88 (-)
magistrali DC IBQ ™)
+10 VDC
50 (+10 V OUT)
0-10 VDC | — 53 (A IN)
Wejscie wart. zad.* [ o
0-10 VDC =11 54 (A IN)
Wejscie wart. zad.* | ——-—¢
55 (COM A IN)
4-20 mA [ ——~— 60 (A IN)

Wejscie warl. zad.* ——

(Przekaznik 03
) Wskazanie btedu*
Przekaznik 02 240 VAC, 2 A
pom.1)
(Przekaznik 01
pom.1)

12 (+24V OUT)

13 (+24V OUT)

Wskazanle pracy*
50 VAC, 1 A

Reset* 16 (D IN) _@ J/ (COM A OUT) 39 Wskazanie prqdu wyjsciowego*
Blokada* D 17 (0 IN) | 134 | e
Trc@swp*I 18 (D IN) _@ | wskazanie predkosci wyjsciowej
—zmﬁw FRGED) «B (A ouT) 45— | 4720 mA
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obrotéw* 20 (com 0 1Ny s " - 5
Blokayax | 27 © N) |_{3=<] oS 288
Freesvanot] 22 © ) [ IS interteis 1
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m Start/stop w wersji jednobiegunowej B Praca z zezwoleniem

‘U‘ ‘b

+24V 12

Wl [~
[8[a[a[o]+]
2]

£

Par. 300 Praca dozwolonz

3

®

Par. 302 Start

©

N
s

PAR. 302
Par. 304

HEHE

N[N
TN

N
=]

f

PAR. 304

ola]e
Q|82

Polecenie Start
aktywne

- Start/stop przy uzyciu zacisku 18.
Parametr 302 = Start [1]

- Szybkie zatrzymanie przy uzyciu zacisku 27. - Start dozwolony z zaciskiem 16.
Parametr 304 = Stop z wybiegiem silnika, Parametr 300 = Praca z zezwoleniem [8]

odwrécony [0]. - Start/stop z zaciskiem 18.

Parametr 302 = Start [1]

- Szybkie zatrzymanie z zaciskiem 27.

m Cyfrowe zwiekszanie/zmniejszanie predkosci
y A ] pre Parametr 304 = Stop z wybiegiem silnika,

@©
o
°
]
£
1]
£

=] . odwrécony [0].

B

12| +24V = - H H

5 Ttumik wigczony (silnik)

|39) Parametr 323 = Polecenie Start aktywne
L — fs‘ ;f;} 302 [1 3]

; PAR. 304

E Por. 305
— —1 32| Par. 306
J—E Par. 307

® Regulacja dwustrefowa
- Zwigkszanie/zmniejszanie predkosci przy

uzyciu zaciskow 32 i 33. |

Parametr 306 = Zwiekszanie predko$ci [7] ‘ H 53 | par. 308 Sprzczenie zwrot
Parametr 307 = Zmniejszanie predko$ci [7] = 24 Par. 311 Sprzczentc zuron

_ 55 | Kom. wejécie analogowe
Parametr 305 = Zatrzasnij warto$¢ zadang %‘ b0

(2]

- Parametr 308 = Sprzezenie zwrotne [2]

- Parametr 311 = Sprzezenie zwrotne [2
® Wartos¢ zadana potencjometru prze [2]

|
54

50| + 10V wyjscie £
Tkohm Ess Por. 308
55| Kom. weijscie analogowe

® Podtaczenie przetwornika

. < [12] +24v
Parametr 308 = Wartos$¢ zadana [1] Przekoznik sl ; o
. . . dwuprzewodowy [ 39| Kom. wyjscie analogowe
Parametr 309 = Zacisk 53, min. skalowanie Dostarczony ] 42|
Parametr 310 = Zacisk 53, maks. skalowanie przez VLT ¥ poma—
E Kom. wejscie analogowe
|60| PAR. 314, 4-20mA
Przekaoznik ,
z zasilaniem |
zewnetrznym = 4]
. . ~ E Kom. wejscie analogowe
Zcsmmeoi 60| PAR. 314, 0/4—20mA
0/4-20mA —

- Parametr 314 = Warto$¢ zadana [1]
- Parametr 315 = Zacisk 60, min. skalowanie

- Parametr 316 = Zacisk 60, maks. skalowanie
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® Panel sterowania LCP

Z przodu przetworncy czestotliwosci znajduje sie Pa-
nel sterowania LCP(Lokalny panel sterowania). Sta-
nowi on kompletny interfejs do obstugi i programowa-
nia przetwornicy czestotliwosci.

Panel sterowania jest zdejmowany i alternatywnie
mozna go zamontowac¢ w odlegtosci do 3 metrow od
przetwornicy czestotliwosci, np. na panelu przednim
za pomocg opcji zestawu montazowego.

Funkcje panelu sterowania mozna podzieli¢ na pie¢ DISPLAY QUICK EXTEND
grup: MODE MENU MENU
1 Wyswietlacz

’ CHANGE [l CANCEL
2. Przyciski do zmieniania trybu wyswietlania DATA
3. Przyciski do zmieniania parametréw progra- ﬁ

mu
OALARM OWARNING  QON

175HA336.11

4. Lampki sygnalizacyjne
5. Przyciski do prowadzenia pracy lokalne;.

Wszelkie dane wskazywane sg za posrednictwem 4-

liniowego wyswietlacza alfanumerycznego, ktory w
normalnych warunkach pracy moze w sposob ciggty STARTI STOP JSTART
pokazywac 4 wartosci danych eksploatacyjnych i 3
wartosci warunkéw eksploatacyjnych. Podczas pro-
gramowania wyswietlone zostang wszystkie informa-
cje wymagane do szybkiego i efektywnego skonfigu-
rowania Zestawu parametréw przetwornicy czestotli-
wosci. Wskazania wyswietlacza uzupetniajg 3 lampki
sygnalizacyjne oznaczajgce odpowiednio: napiecie
(ON), ostrzezenie (WARNING) i alarm (ALARM).
Wszystkie ustawienia zestawéw parametrow prze-
twornicy czestotliwosci mozna zmieni¢ w trybie na-
tychmiastowym za posrednictwem panelu sterujgce-
go, o ile dana funkcja nie zostata zaprogramowana
jako Zablokowana [1] poprzez parametr 016 Blokada
zmiany danych lub poprzez wejscie cyfrowe, parame-
try 300-307 Blokada zmiany danych.

B Przyciski sterujacedo konfiguracji zestawu para-
metrow
Przyciski sterujgce zostaty podzielone wedtug okres- n
lonych funkcji. Oznacza to, ze przyciski pomiedzy wy- DATA

Swietlaczem i lampkami sygnalizacyjnymi stuzg do ‘ A ’

175HAZ37 10

konfiguracji Zestawu parametréow, w tym do wyboru
wskazania wyswietlacza podczas normalnej pracy.

@ Przycisk [DISPLAY MODE] stuzy do
MODE wyboru trybu wyswietlania lub do po-
wracania do funkcji Display mode z try-
bu Quick menu lub Extend menu.
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QuICK Przycisk [QUICK MENU] umozliwia do-

MENU step do parametréw przewidzianych w
trybie Quick menu. Istnieje mozliwos¢
przetaczania pomiedzy trybem Quick
menu i trybem Extend menu.

Przycisk [EXTEND MENU] umozliwia
dostep do wszystkich przewidzianych
parametrow. Istnieje mozliwos¢ przeta-
czania pomiedzy trybem Extend menu
i trybem Quick menu.

EXTEND
MENU

Przycisk [CHANGE DATA] umozliwia
zmiane parametru wybranego w trybie
Extend menu lub w trybie Quick menu.

CHANGE
DATA

CANCEL

Przycisk [CANCEL] umozliwia anulo-
wanie wybranej zmiany danego para-
metru.

Przycisk [OK] stuzy do zatwierdzania
zmiany wybranego parametru.

Przyciski [+/-] stuza do wybierania pa-
rametru oraz do dokonywania zmiany
wybranego parametru. Przyciski te stu-
z3 rowniez do zmiany lokalnej wartosci
zadane;.

Dodatkowo, w trybie Display mode
przyciski te stuza do przetgczania po-
miedzy odczytami wartosci zmiennych
pracy urzgdzenia.

> L

Przyciski [<>] stuzg do wybierania gru-
py parametrow oraz do przesuwania
kursora podczas zmiany wartosci nu-
merycznych.

® Lampki sygnalizacyjne

W dolnej czesci panelu sterujgcego znajduje sie czer-
wona lampka alarmowa, z6ita lampka ostrzegawcza,
oraz zielona dioda napiecia.

[ _WALARM JWARMING 0N
CTarw Ty Herty Ziwany

Po przekroczeniu okreslonych wartosci progowych
wigcza sie lampka alarmowa i/lub ostrzegawcza; po-
jawia sie rowniez tekst statusu lub alarmu.
' Uwaga
'l: Lampka sygnalizacyjna napiecia wtacza
i sie po zatgczeniu napiecia do przetworni-
cy czestotliwosci.

® Sterowanie lokalne

Pod lampkami sygnalizacyjnymi znajduja sie przyciski
sterowania lokalnego.

HAND OFF AUTO RESET
START STOP START

175HARA43.10

1 Przycisk [HAND START] umozliwia ste-
gﬂf ANRDT rowanie przetwornica czestotliwosci za
posrednictwem panelu sterowania LCP.
W takim przypadku przetwornica czestot-
liwosci uruchomi silnik, poniewaz polece-
nie start zostanie wydane przez wcisnie-
cie przycisku [HAND START].
Po wcisnieciu przycisku [HAND START]
na zaciskach sterowania nadal bedg ak-
tywne nastepujace sygnaty sterowania:
* Hand start - Off stop - Auto start

» Blokada bezpieczenstwa

» Zresetuj

» Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony
* Zmiana kierunku obrotéw

* Wybor zestawu parametrow Isb - Wy-
bor zestawu parametréw msb

+ Jog — praca manewrowa
» Praca z zezwoleniem
» Blokada zmiany danych

» Polecenie Stop z portu komunikac;ji
szeregowej

l Uwaga

'.: W przypadku, gdy parametr 201 Ogranicz
i nisk. czestotliwosci wyj., fuin zostat usta-
wiony na czestotliwos¢ wyjsciowg wiek-
szg niz 0 Hz, wcisniecie przycisku [HAND
START] spowoduje uruchomienie silnika
z procedurg przyspieszania do momentu
osiggniecia tej czestotliwosci.
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Przycisk[OFF/STOP] stuzy do zatrzymy-
wania podtgczonego silnika. Dostepne
sg ustawienia Aktywny [1] lub Wytgczony
[0] za posrednictwem parametru 013. Ak-
tywna funkcja Stop bedzie sygnalizowa-
na pulsowaniem linii 2 wyswietlacza.
Przycisk [AUTO START] stuzy do stero-
wania przetwornicg czestotliwosci za po-
Srednictwem zaciskéw sterowania i/lub
portu komunikacji szeregowej. Aktywa-
cja sygnatu Start na zaciskach sterowa-
nia i/lub magistrali spowoduje urucho-
mienie przetwornicy czestotliwosci.

OFF
STOP

AUTO
START

/

' Uwaga
|@ Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO prze-

sytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
RESET

priorytet, niz przyciski sterujgce [HAND
STARTI]-[AUTO START].

Przycisk [RESET] stuzy do resetowania
przetwornicy czestotliwosci po alarmie
(wytaczeniu awaryjnym). Dostepne sg
ustawienia Akywny [1] lub Wytaczony [0]
za posrednictwem parametru 015 Reset
na LCP.

Zobacz réwniez Lista ostrzezeri i alar-
mow.

B Tryb wyswietlania

Podczas normalnej pracy w sposob ciggty wyswietla-
ne mogg by¢ maksymalnie 4 ro6zne zmienne parame-
try pracy: 1.1 1.2i 1.3 oraz 2. Biezacy status pracy
oraz alarmy lub ostrzezenia wskazywane przez urza-
dzenie wyswietlane sa w linii 2 w postaci liczbowej. W
przypadku alarméw, dany alarm zostanie wyswietlony
w liniach 3 i 4, tacznie z komunikatem wyjasniajgcym.
Ostrzezenia wskazywane sg w sposob pulsujacy w lini
2, facznie z komunikatem wyjasniajacym w linii 1. Do-
datkowo, wyswietlacz wskazuje aktywny Zestaw pa-
rametréw.

Strzatka wskazuje kierunek obrotéw; w tym przypadku
przetwornica czestotliwosci otrzymata aktywny sygnat
zmiany kierunku obrotow. Strzatka ta zanika po wyda-
niu polecenia Stop lub w przypadku spadku czestotli-
wosci wyjsciowej ponizej 0,01 Hz. Dolna linia wyswiet-
lacza wskazuje status przetwornicy czestotliwosci.
Lista rozwijana na nastepnej stronie przedstawia dane
eksploatacyjne, ktére moga by¢ wskazywane dla
zmiennej 2 w trybie wyswietlania. Zmiany wprowadza-
ne sg za posrednictwem przyciskow [+/-].

©
linia 1 i 2
VAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3 <
- ) —
linia 2 UI:IE: ‘,;' @
1 o

linia 3

STATUS
linia 4

B Tryb wyswietlania, ciagly

W pierwszej linii wyswietlacza wskazywane mogg by¢

trzy wartosci danych eksploatacyjnych; linia druga mo-

ze wskazywac jedng zmienng eksploatacyjna. Funk-
cja programowana w parametrach 007, 008, 009i 010
Odczyt wskazan wyswietlacza.

. Linia statusu (linia 4):

28.8% S.88R Z.15kW

48, 8Hz

175ZA701.10

i RAMPING
JOGGEING

STAHD BY

Lewa strona linii statusu wskazuje aktywny element
sterowania przetwornicy czestotliwosci. AUTO ozna-
cza sterowanie za posrednictwem zaciskéw sterowa-
nia; HAND wskazuje na sterowanie za posrednictwem
przyciskéw lokalnych na panelu sterowania LCP.
OFF oznacza, ze przetwornica czestotliwosci ignoruje
wszystkie polecenia sterowania i zatrzymuje silnik.
Srodkowa cze$¢ linii statusu wskazuje aktywny ele-
ment wartosci zadanej. REMOTE oznacza aktywng
wartos¢ zadang z zaciskow sterowania; LOCAL wska-
zuje, ze warto$¢ zadana jest okreslana za posrednic-
twem przyciskow [+/-] na panelu sterowania LCP.

Ostatnia cze$¢ linii statusu wkazuje status biezacy, np.
»-Running" (Praca), ,Stop" lub ,Alarm".

Tryb wyswietlania I:

VLT 6000 HVAC zapewnia inne tryby wyswietlania w
zaleznosci od trybu wybranego dla przetwornicy czes-
totliwosci. Na rysunku na kolejnej stronie pokazany
jest sposob wyboru poszczegdinych trybow.

Ponizej ukazany jest tryb wyswietlania, w ktérym prze-
twornica czestotliwosci znajduje sie w trybie Auto ze
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zdalng wartoscig zadang ustawiong na czestotliwos¢
wyjsciowg 40 Hz.

W tym trybie wyswietlania warto$¢ zadana i sterowa-
nie sa okreslane przez zaciski sterowania.

W linii 1 znajduje sie zmienny parametr pracy ukazany
w linii 2.

FREBUENCY

46, BHz

175ZA683.10

AUTOD REMOTE RUHWNING

W linii 2 znajduje sie biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
oraz aktywny zestaw parametrow.

Linia 4 informuje, ze przetwornica czestotliwosci znaj-
duje sie w trybie Auto ze zdalng wartoscig zadang
oraz, ze silnik dziata.

Tryb wyswietlania Il:

Ten tryb wyswietlania umozliwia jednoczesne wy-
Swietlanie trzech danych procesu w linii 1. Wyswietla-
ne dane okreslane sg w parametrach 007-010
Odczyty wskazan wyswietlacza.

1@k 7.8A 5.9kl

S8, BHz

175ZA685.10

AUTO REMOTE RUMHING

Tryb wyswietlania lll:

Ten tryb wyswietlania jest aktywny, gdy wcisniety jest
klawisz [DISPLAY MODE]. W pierwszej linii wyswiet-
lane sg nazwy danych oraz jednostki. W drugiej linii
dana procesu 2 pozostaje niezmieniona. Po zwolnie-
niu klawisza w pierwszej linii ponownie pokazywane
sg wartosci danych procesu.

REFX CURR.A.FPOW., Kl

5@, BHz

175ZA695.10

AUTO REMOTE RUMMIMNG

® Tryb wyswietlania IV:

Ten tryb wyswietlania jest aktywny tylko w odniesieniu
do lokalnej wartosci zadanej — patrz takze Obsfuga
wartosci zadanych. W tym trybie warto$¢ zadana jest
okreslana za pomoca przyciskéw [+/-] a sterowanie
jest przeprowadzane za pomoca przyciskow znajdu-
jacych sie pod lampkami sygnalizacyjnymi. Pierwsza
linia oznacza wymagang warto$¢ zadang. W trzeciej
linii podawana jest wzgledna wartos¢ biezacej czes-
totliwosci wyjsciowej w dowolnym czasie oraz w od-
niesieniu do czestotliwosci maksymalnej. Informacije
sg wyswietlane w formie wykresu stupkowego.

USE +/- 40Hz

176FA156.10

40.0Hz

ANENENENEEE %0
HAND LOCAL RUNNING
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® Nawigacja pomiedzy trybami wyswietlania

FREBUEHMLCY

4H, HHz

DISPLAY
AUTOD EEMOTE RUMHIHMG MODE

DISPLAY
MODE

Press briefly

USE +/- 48Hz

4@, BHZ "

AERERENED
HAND LOCAL RUMMING

Display mode IV

175ZA697.10

Display mode |

DISPLAY
MODE

With remote
reference

g@x 7,8A 5,9 KW
: i
MODE

4‘_____________

With local reference AUTO REMOTE RUHNING

Display mode I
Keep the [DISPLAY

MODE] key down
MODE

REF% CURE.A FOW., Kl

46,8 Hz 7

AUTO REMOTE RUHMHMIHMG

Display mode llI
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® Zmiana danych

Niezaleznie od tego, czy parametr zostat wybrany w
trybie Quick menu czy w trybie Extended menu, pro-
cedura zmiany danych jest taka sama. Wcisniecie
przycisku [CHANGE DATA] umozliwia zmiane wybra-
nego parametru i powoduje pulsowanie podkreslenia
w linii 4 wyswietlacza.

Procedura zmiany danych zalezy od tego, czy wybra-
ny parametr przedstawia numeryczng czy funkcjonal-
ng wartos¢ danych.

Jesli wybrany parametr przedstawia numeryczng war-
tos¢ danych, to pierwsza cyfra wartosci jest zmieniana
za pomoca przyciskow [+/-]. Zmiana kolejnej cyfry war-
tosci wymaga przesuniecia kursora za pomocg przy-
ciskow [<>] a nastepnie wybrania zadanej wartosci za
pomoca przyciskow [+/-].

FREGUENLCY

24,2 Hz

175ZA698.10

285 MAX. REFERENCE
8p06Ee, 808 Hz

Wybrana cyfra jest wskazywana przez pulsowanie
kursora. Dolna linia wySwietlacza podaje warto$¢ pa-
rametru, ktéra zostanie wprowadzona (zapisana) po
dokonaniu zatwierdzenia przez wcisniecie przycisku
[OK]. Aby anulowa¢ zmiane nalezy wcisna¢ przycisk
[CANCEL].

Jesli wybrany parametr przedstawia wartos¢ funkcjo-
nalng, wybrana warto$¢ tekstowa jest zmieniana za
pomoca przyciskow [+/-].

MOTOR CURREMT

.98 A

175ZA689.10

218 REFEREMCE TYPE

SUM

Wybrana wartos¢ funkcjonalna pulsuje do momentu
zatwierdzenia przez wcisniecie przycisku [OK]. War-
tos¢ funkcjonalna zostata wybrana. Aby anulowac
zmiane nalezy wcisng¢ przycisk [CANCEL].

Zmiana danych liczbowych w sposoéb ciagty (bez-
stopniowy)

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowa wartos¢
danych, nalezy wybra¢ cyfre za pomocg przyciskow
[<>].

FRERUENCY

28,8 Hzi

175ZA699.10

289 JOG FREGUEMCY
GBel. @ Hz

Nastepnie wybrana cyfra zostanie na state zmieniona
za pomoca przyciskow [+/-]:

FREGUEHCY

a8 . B

175ZA700.10

289 JOG FREGUENCY
fo.o Hz

Wybrana cyfra zaczyna miga¢. Dolna linia wyswietla
zawartos¢ parametru, ktéra bedzie wprowadzona (za-
pisana) po dokonaniu zatwierdzenia klawiszem [OK].

Zmiana wartosci danych krokowo

Niektére parametry moga by¢ zmieniane krokowo (wg
listy wartosci) i w sposéb ciagly. Dotyczy to Mocy sil-
nika (parametr 102), Napiecia silnika (parametr 103) i
Czestotliwosci silnika (parametr 104).

Oznacza to, ze takie parametry mozna zmienia¢ wg
listy ustalonych wartosci i jednoczesnie w sposob

ciagty.

Reczna inicjalizacja

Odtacz zasilanie i przytrzymaj wcisniete przyciski
[DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] jedno-
czesnie zatgczajac zasilanie z powrotem. Zwolnij przy-
ciski; przetwornica czestotliwos$ci zostata zaprogramo-
wana na nastawy fabryczne, domysine.

Nastepujace parametry nie sg zerowane za pomoca recznej
inicjalizacji:
Parametr 500, Protokot

600, Godziny eksploatacji

601, godziny pracy

602, Licznik kWh

603, llo$¢ zatgczen zasilania

604, llos¢ przekroczen temperatury

605, llo$¢ przekroczen napiecia

Przeprowadzenie inicjalizacji jest mozliwe rowniez za
posrednictwem parametru 620 Tryb pracy.

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 77

Qo
c
®©
=
o
S
®©
—
(o)
o
.

o




et

Seria VLT® 6000 HVAC

® Szybkie menu
Przycisk QUICK MENU udostepnia 12 najwazniej-
szych parametréw konfiguracji napedu. Po zaprogra-
mowani naped w wielu przypadkach bedzie juz gotowy
do dziatania. 12 parametrow szybkiego menu jest

Szybkie menu Parametr

ukazanych w ponizszej tabeli. Petny opis ich funkgc;ji
znajduje sie w rozdziale na temat parametrow.

Opis

Numer pozycji Nazwa

1 001 Jezyk

Wybor jezyka, w ktérym wyswietlane sg komunikaty.

2 102 Moc silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o wielko$¢ kW silnika.

3 103 Napiecie silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia napedu w oparciu o
napiecie silnika.

4 104 Czestotliwos¢ silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o czestotliwos¢é znamionowg silnika. Zwykle wartos¢ ta
réwna sie wartosci czestotliwosci liniowej.

5 105 Prad silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o prad znamionowy silnika w amperach.

6 106 Znamionowa predkos¢ silni- Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu

ka 0 znamionowg predkos¢ silnika o petnym obcigzeniu.

7 201 Czestotliwosé minimalna Ustawianie minimalnej sterowanej czestotliwosci, przy
ktorej bedzie dziatat silnik.

8 202 Czestotliwos¢ maksymalna Ustawianie maksymalnej sterowanej czestotliwosci, przy
ktorej bedzie dziatat silnik.

9 206 Czas rozpedzania Ustawianie czasu rozpedzenia silnika od 0 Hz do zna-
mionowej czestotliwosci silnika ustawionej w pozycji 4
szybkiego menu.

10 207 Czas zatrzymania Ustawianie czasu zatrzymania silnika od znamionowej
czestotliwosci silnika ustawionej w pozycji 4 szybkiego
menu do 0 Hz.

11 323 Funkcja przekaznika 1 Ustawia funkcje przekaznika wysokiego napiecia Formy
C.

12 326 Funkcja przekaznika 2 Ustawia funkcje przekaznika niskiego napiecia Formy A.
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® Dane parametrow
Wohpisa¢ lub zmieni¢ dane parametréwlub ustawienia
zgodnie z ponizszg procedura.

1.
2.

Nacisng¢ przycisk szybkiego menu.

Za pomoca przyciskow ,+” i ,-“ znalez¢ para-
metry do edycji.

Nacisna¢ przycisk zmiany danych (Change
Data).

Za pomoca przyciskéow ,+” i ,-“ wybra¢ odpo-
wiednie ustawienie parametréw. Aby przejs¢
do kolejnej cyfry w parametrze, uzy¢ strzatek
<i>. Migajgcy kursor oznacza cyfre, ktéra
zostanie zmieniona.

Nacisna¢ przycisk anulowania (Cancel), aby
odrzuci¢ zmiany lub nacisna¢ OK, aby je za-
chowac i wprowadzi¢ nowe ustawienie.

Przyktad zmiany danych parametru

Zatozmy, ze parametr 206, Czas rozpedzania jest us-
tawiony na 60 sekund. Wykorzysta¢ ponizsza proce-
dure do zmiany wartosci tego czasu na 100 sekund.

1.
2.

Nacisna¢ przycisk szybkiego menu.
Naciskac¢ przycisk ,+”, az wyswietlony zosta-
nie parametr 206 Czas rozpedzania.
Nacisna¢ przycisk zmiany danych (Change
Data).

Nacisna¢ dwukrotnie przycisk < - zaczng mi-
gac cyfry oznaczajace setke.

Nacisnac przycisk ,+”, aby zmieni¢ ustawie-
nie na ,1”.

Nacisna¢ przycisk >, aby zmieni¢ cyfre dzie-
sigtek.

Naciska¢ przycisk ,-", az ,6” zmieni sie na ,,0”
i ustawienie Czasu rozpedzania bedzie wy-
nosi¢ ,100 s”.

Nacisng¢ OK, aby wpisa¢ nowg wartos¢ do
sterownika napedu.

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL 0K
DATA

1757A715.10

5

OALARM OWARNING  OON

HaND [l orF Il AUTO
sTARTISTOP EISTARTI o0t

Uwaga

Programowanie rozszerzonych funkgc;ji
parametrow za pomoca klawisza EXTEN-
DED MENU (Menu rozszerzone) wykonu-
je sie w taki sam sposéb, co opisane
powyzej funkcje szybkiego menu.
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® Programowanie
EXTEND Przycisk [EXTEND MENU] zapewnia
MENU dostep do wszystkich parametréw prze-
twornicy czestotliwosci.

B Praca i wyswietlacz 001-017

Ta grupa parametrow umozliwia konfiguracje takich
czynnikéw, jak jezyk, odczyt wskazan wyswietlacza
oraz dezaktywacje klawiszy funkcyjnych urzadzenia
sterujacego.

001 Jezyk

(LANGUAGE)

Wartosci nastaw:

# Angielski (ENGLISH) [0]
Niemiecki (DEUTSCH) [1]
Francuski (FRANCAIS) [2]
Dunski (DANSK) [3]
Hiszpanski (ESPANOL) [4]
Wioski (ITALIANO) [5]
Szwedzki (SVENSKA) [6]
Holenderski (NEDER-

LANDS) [7]
Portugalski (PORTUGUE-

SA) [8]
Finski (SUOMI) [9]

Ustawienia urzgdzenia podczas dostawy mogq roz-
nic sie od ustawien fabrycznych.

Zastosowanie:
Za pomocg tego parametru okresla sie jezyk komuni-
katow na wyswietlaczu.

Opis nastaw:
Do wyboru sg jezyki wymienione powyze;.

Konfiguracja zestawu parametréw

Przetwornica czestotliwosci obstugiwana jest za po-
Srednictwem czterech Zestawéw parametréw (para-
meter Setups), ktére moga by¢ programowane nieza-
leznie od siebie. Aktywny Zestaw parametrow
wybierany jest w parametrze 002 Aktywny Zestaw pa-
rametrow. Numer aktywnego Zestawu parametréw
wskazywany jest na wyswietlaczu pod oznaczeniem
~Setup”. Przetwornica czestotliwosci moze by¢ row-

niez obstugiwana w trybie Multi-Setup, ktéry pozwala
na przetaczanie pomiedzy Zestawami parametrow za
posrednictwem wejs¢ cyfrowych lub portu komunikac;ji
szeregowej.

Funkcja przetagczania pomiedzy Zestawami parame-
trow moze by¢ wykorzystywana w systemach, w kto-
rych jeden Zestaw parametrow uzywany jest podczas
zmiany dziennej a inny podczas zmiany nocne;j.

Parametr 003 Kopiowanie Zestawdw parametrow
umozliwia kopiowanie ustawien z jednego Zestawu
parametréow do innego.

Za posrednictwem parametru 004 Kopiowanie przez
LCPwszystkie Zestawy parametrow moga by¢ prze-
niesione z jednej przetwornicy czestotliwosci do dru-
giej poprzez przetozenie panelu sterujgcego. Wszyst-
kie wartosci parametrow sg najpierw kopiowane do
panelu sterujgcego. Mozna go wtedy przetozy¢ do in-
nej przetwornicy czestotliwosci, w ktorej wszystkie pa-
rametry sg kopiowane z panelu sterowania LCP do
urzadzenia.

002 Aktywny zestaw par

(ACTIVE SETUP)

Wartosci nastaw:

Fabryczny zest par (FACTORY SETUP) [0]
# Zestaw par. 1 (SETUP 1) [1]
Zestaw par. 2 (SETUP 2) [2]
Zestaw par. 3 (SETUP 3) [3]
Zestaw par. 4 (SETUP 4) [4]
MultiSetup (MULTI SETUP) [5]

Zastosowanie:
Wybér opcji w tym parametrze okresla numer Zestawu
parametrow sterujgcego funkcjami przetwornicy czes-
totliwosci. Wszystkie parametry moga by¢ programo-
wane w ramach czterech oddzielnych Zestawow
parametrow: Zestawy parametrow nr 1-4.
Dodatkowo, dostepny jest wstepnie programowany
Zestaw parametréw o nazwie Fabryczny zestaw pa-
rametréw. Pozwala on na zmiane jedynie niektérych
parametrow.

Opis nastaw:
Fabryczny zestaw parametréw [0] zawiera wartosci
parametréow wstepnie zaprogramowane w fabryce.
Moze by¢ on uzywany jako zrodto danych w przypadku
koniecznosci przywrdocenia innych Zestawow parame-
trow do takiego samego stanu. W tym przypadku Fa-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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bryczny zestaw parametréw zostat wybrany jako
Aktywny zestaw parametrow.

Zestawy parametréw 1-4 [1]-[4] stanowig cztery od-
dzielne Zestawy parametréw, ktére moga by¢ wybie-
rane w razie potrzeby.

MultiSetup [5] jest stosowany w przypadku koniecz-
nosci zdalnego przetgczania pomiedzy réznymi Zes-
tawami parametrow. Do przetaczania pomiedzy Zes-
tawami parametrow stuza zaciski 16/17/29/32/33 oraz
port komunikacji szeregowe;.

Przyktady potaczen
Zmiana zestawu parametrow

4

=

12| +24V

176FANNRTY

| |

| |
PAR. 302

Start

27| PAR. 304
29

t————32| PAR. 306

L———33| PAR. 307

- Wybér Zestawu parametrow przy uzyciu za-
ciskow 32 i 33.
Parametr 306 =WYybor Zestawu parametrow,
Isb [4]
Parametr 307 =Wybor Zestawu parametrow,
msb [4]
Parametr 002 =MultiSetup [5].

003 Kopiowanie Zestawéw parametrow

(SETUP COPY)

Wartosci nastaw:

# Brak kopiowania (NO COPY) [0]
Kopiuj akt zest par do zest par 1
(COPY TO SETUP 1) [1
Kopiuj akt zest par do zest par 2
(COPY TO SETUP 2) [2]
Kopiuj akt zest par do zest par 3
(COPY TO SETUP 3) [3]
Kopiuj akt zest par do zest par 4 (COPY TO
SETUP 4) [4]
Kopiuj akt zest par do wszystkich
(COPY TO ALL) [5]

Zastosowanie:
Wykonywana jest kopia aktywnego Zestawu parame-
trow wybranego w parametrze 002 Aktywny zestaw
par do Zestawu lub Zestawow parametrow wybranych
w parametrze 003 Kopiowanie Zestawow parametrow.

"

Opis nastaw:
Kopiowanie rozpoczyna sie po wybraniu zadanej funk-
cji kopiowania i zatwierdzeniu polecenia przez wcis-
niecie przycisku [OK].
Wyswietlacz wskazuje postep procesu kopiowania.

Uwaga

Kopiowanie jest mozliwe tylko w trybie
Stop (silnik zatrzymany po wydaniu pole-
cenia Stop).

004 Kopiowanie LCP

(LCP COPY)

Wartosci nastaw:

# Brak kopiowania (NO COPY) [0]
Wyslij wszystkie parametry
(UPLOAD ALL PARAMET.) [1]
taduj wszystkie parametry
(DOWNLOAD ALL PARAM.) [2]
taduj par. niezalezne od mocy
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) [3]

Zastosowanie:
Parametr 004 Kopiowanie LCP stosowany jest w przy-
padku korzystania z funkcji zintegrowanego kopiowa-
nia z poziomu panelu sterujgcego.
Funkcja ta umozliwia kopiowanie wszystkich Zesta-
wow parametrow z jednej przetwornicy czestotliwosci
do innej poprzez przetozenie do niej panelu steruja-
cego.

Opis nastaw:
Wybierz Wyslij wszyst par. [1] aby przesta¢ wartosci
wszystkich parametréw do panelu sterujgcego.
Wybierz taduj wszyst par. [2] aby skopiowaé wszyst-
kie przestane warto$ci parametréw do przetwornicy
czestotliwosci, na ktérej zostat zamontowany panel
sterujacy.
Wybierz taduj par. niezalezne od mocy [3] jesli chcesz
skopiowac tylko parametry niezalezne od mocy. Funk-
cja ta stuzy do kopiowania parametréw do przetworni-
cy czestotliwosci o innej mocy znamionowej niz moc
przetwornicy, z ktérej pochodzi Zestaw parametréw.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Uwaga

'l: Wysytanie/t.adowanie moze by¢ przepro-
i wadzane tylko w trybie Stop.

® Konfiguracja odczytu definiowanego przez uzyt-
kownika

Parametry 005 Maks. Wartosc¢ skali odczytu zdefinio-
wanego przez uzytkownika oraz 006 Jednostka od-
czytu zdefiniowanego przez uzytkownika pozwala
uzytkownikom na okreslenie ich wtasnych trybow od-
czytu, aktywowanych przez wybor opcji odczytu zde-
finiowanego przez uzytkownika dla wskazan wyswiet-
lacza. Zakres wartosci okreslany jest w parametrze
005 Maks. Wartos¢ skali odczytu zdefiniowanego
przez uzytkownikaa jednostka odczytu okreslana jest
w parametrze 006 Jednostka odczytu zdefiniowanego
przez uzytkownika. Wybor jednostki okresla, czy sto-
sunek pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowg a odczy-
tem jest wartoscig wyrazong w potedze pierwszej,
drugiej czy w trzeciej.

005 Maks. wart skali odczytu zdef. przez

uzytk.

(CUSTOM READOUT)

Wartosci nastaw:
0.01 - 999,999.99

# 100.00

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na wybor Maks. Wartosci skali
odczytu zdefiniowanego przez uzytkownika. Wartos¢
ta jest obliczana w oparciu o biezaca czestotliwos¢ sil-
nika oraz jednostke wybrang w parametrze 006 Jed-
nostka odczytu zdefiniowanego przez uzytkownika.
Zaprogramowana wartosc jest osiggnieta po uzyska-
niu czestotliwosci wyjsciowej okreslonej w parametrze
202 Ogranicz wys. czestotliwo$ci wyj., fuaks. Wybor
jednostki okresla rowniez, czy stosunek pomiedzy
czestotliwoscig wyjsciowg a odczytem jest wartoscig
wyrazong w potedze pierwszej, drugiej czy w trzeciej.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos$¢ dla Maks. Czestotliwosci wyj-
Sciowej.

Jednostka odczytu
przez uzytkownika

006 zdefiniowanego|

(CUST. READ. UNIT)

# Brak jednostki 1 [0] GPM' [21]
% ° [11 galis? [22]
Obr/min 1 [2] gal/min’ [23]
ppm ' [38] galh’ [24]
impulsy/s ' [4] Ib/s'’ [25]
IIs ! [5] Ib/min " [26]
imin 1 6] b/ [27]
I/h! [7] Stop. Szescienne/ [28]
min

kg/s ! [8] ft3s ! [29]
kg/min 1 [9] ft3/min ! [30]
kg/h 1 [10] ft3/h 1 [31]
m3/s 1 [11] ft3/min [32]
m 3/min [12] ft/s [33]
m3h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s ! [14] stopa wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI? [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kw 3 [20]

Jednostki przeptywu i predkosci oznaczono numerem
1, jednostki cisnienia numerem 2, a jednostki mocy
numerem 3. Zobacz wykres w kolumnie obok.

Zastosowanie:

Jednostki 2
liniowe

(np. przeptyw) 3

Jednostki
kwadratowe’
(np. cisnienie)

Jednostki
szescienng
(np. moc)

Limit wysokiej
czestolliwosci wyjscio!
Por. 202

175HA332.12
Wybierz jednostke, ktéra bedzie wyswietlana zgodnie
z parametrem 005 Maks. Warto$c¢ skali odczytu zde-

finiowana prze uzytkownika.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Dla jednostek takich jak jednostki przeptywu lub pred-
kosci, stosunek pomiedzy odczytem a czestotliwoscig
wyjsciowg bedzie wyrazony warto$cig w potedze
pierwszej.

Wybdr jednostek cisnienia (bar, Pa, MWG, PSI, itp.)
spowoduje wyswietlenie wartosci w potedze drugie;.
Jednostki mocy (HP, kW) beda wyrazone wartoscig w
potedze trzeciej.

Wartos¢ i jednostka sg wskazywane w trybie wyswiet-
lania o ile zostata wybrana opcja Odczyt zdefiniowany
przez uzytkownika [10] w jednym z parametréw
007-010 Odczyt wskazan wyswietlacza.

Opis nastaw:
Wybierz zadana jednostke dla Odczytu zdefiniowane-
go przez uzytkownika.

007 Duzy odczyt na wyswietlaczu
(LARGE READOUT)

Wartosci nastaw:
Wypadkowa wartos¢ zadana [%] (REFE-

RENCE [%]) (1]

Wypadkowa wartos¢ zadana [jednostkal

(REFERENCE [UNIT]) [2]
# Czestotliwos¢ [Hz] (FREQUENCY [HZ]) [3]

% maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej
[%]

(FREQUENCY [%]) [4]
Prad silnika [A] (MOTOR CURRENT [A]) 5]
Moc [kW] (POWER [KW]) 6]
Moc [KM] (POWER [HP]) 7]

Energia wyjsciowa [kWh] (ENERGI [UNIT]) [8]
Godziny pracy [Godziny] (OURS RUN [h]) [9]
Odczyt zdefiniowany przez uzytkownika [-]

(CUSTOM READ.[UNITS])) [10]
Wartos¢ zadana 1 [jednostka] (SETPOINT 1
[UNITS]) [11]
Wartos¢ zadana 2 [jednostka] (SETPOINT 2
[UNITS]) [12]
Sprzezenie zwrotne 1 (FEEDBACK 1

[UNITS]) [13]
Sprzezenie zwrotne 2 (FEEDBACK 2

[UNITS)) [14]
Sprzezenie zwrotne [jednostka] (FEED-

BACK [UNITS]) [15]

Napiecie silnika [V] (MOTOR VOLTAGE [V]) [16]

Napiecie w obwodzie posrednim DC [V] (DC
VOLTAGE [V]) [17]
Obcigzenie termiczne, silnik [%] [18]

(THERM.MOTOR LOAD [%])
Obcigzenie termiczne, VLT [%]

(THERM.DRIVE LOAD [%]) [19]
Wejscie cyfrowe [Kod binarny]

(DIGITAL INPUT [BIN]) [20]
Wejscie analogowe 53 [V] (ANALOG INPUT

53 [V]) [21]
Wejscie analogowe 54 [V] (ANALOG INPUT

54 [V]) [22]
Wejscie analogowe 60 [mA]

(ANALOG INPUT 60 [mA]) [23]
Status przekaznika [kod binarny] (RELAY

STATUS) [24]
Impulsowa wartos¢ zadana [Hz] (PULSE
REFERENCE [HZ]) [25]
Zewnetrzna wartos¢ zadana [%] (EXT. RE-
FERENCE [%)]) [26]
Temp. radiatora [°C] (HEATSINK TEMP [°

Cl) (27]
Ostrzezenie karty opcji komunikaciji

(COMM OPT WARN [HEX]) [28]
Tekst na wyswietlaczu LCP (FREE

PROG.ARRAY) [29] -g
Stowo statusowe (STATUS WORD [HEX]) [30] %
Stowo sterujgce (CONTROL WORD [HEX]) [31] %
Stowo alarmowe (ALARM WORD [HEX]) [32] gv
Wyjscie PID [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33] gam
Wyjscie PID [%] (PID OUTPUT [%]) [34]
Zegar czasu rzeczywistego (REAL TIME

CLOCK) [40]

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na wybor wartosci danych, kté-
re bedg pokazywane na wyswietlaczu, w linii 2, przy
wigaczonej przetwornicy czestotliwosci. Wartosci da-
nych zostang réwniez dotgczone do listy przewijanej
w trybie wyswietlania. Parametry 008-010 Mafy odczyt
na wyswietlaczu pozwalajg na wybor trzech innych
wartosci danych, pokazywanych w linii 1.
Patrz opis panelu sterowania LCP.

Opis nastaw:
Brak odczytu mozna wybra¢ jedynie w parametrach
008-010 Maty odczyt na wyswietlaczu.
Wypadkowa wartos¢ zadana [%] podaje wartos¢
procentowg wypadkowej wartosci zadanej w zakresie
od Minimalnej warto$ci zadanej, Refuin do Maksymal-
nej wartosci zadanej, Refwaks . Patrz réwniez sekcja
obstuga wartosci zadanych.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wartos¢ zadana [jednostka] podaje wypadkowg
wartos¢ zadang w Hz w Otwartej petli. W Petli za-
mknietej, jednostka wartosci zadanej jest wybierana w
parametrze 415 Jednostki procesu.

Czestotliwos¢ [Hz] podaje czestotliwosé wyjsciowg z
przetwornicy czestotliwosci.

% maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej [%] to
aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa wyrazona jako war-
tos¢ procentowa parametru 202 Ogranicz wys. czes-
totliwosci wyj., fuaks .

Prad silnika [A] okresla prad fazowy silnika mierzony
jako wartos¢ skuteczna.

Moc [kW] podaje chwilowa moc pobierang przez silnik
w kW.

Moc [KM] podaje chwilowg moc pobierang przez silnik
w KM.

Energia wyj$ciowa [kWh] podaje pobrang wartos¢
energii pobranej przez silnik od momentu ostatniego
resetu wykonanego poprzez parametr 618 Zerowanie
licznika kWh.

Godziny pracy [godziny] podaje ilos¢ godzin pracy
silnika od ostatniego resetu wykonanego poprzez pa-
rametr 619 Zerowanie licznika godzin pracy.

Odczyt zdefiniowany przez uzytkownikal-] to war-
tos¢ definiowana przez uzytkownika, obliczana na
podstawie biezacej czestotliwosci wyjsciowej oraz jed-
nostka wraz ze skalowaniem wybranym w parametrze
005 Maksymalna warto$¢ odczytu definiowanego
przez uzytkownika. Wybrac jednostke w parametrze
006 Jednostka do wskazania okre$lonego przez uzyt-
kownika.

Wartosc¢ zadana 1 [jednostka] to wartos¢ zadana
programowana w parametrze 418 Wartos¢ zadana 1.
Jednostka wybierana jest w parametrze 415 Jednost-
ki procesu. Patrz takze Obsfuga sprzezenia zwrotne-
go.

Wartos¢ zadana 2 [jednostka] to wartos¢ zadana
programowana w parametrze 419 Warto$¢ zadana 2.
Jednostka wybierana jest w parametrze 415 Jednost-
ki procesu.

Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka] podaje warto$é
sygnatu wypadkowego sprzezenia zwrotnego 1 (Zac.
53). Jednostka wybierana jest w parametrze 415 Jed-
nostki procesu. Patrz takze Obstuga sprzezenia
zwrotnego.

Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] podaje wartosé
sygnatu wypadkowego sprzezenia zwrotnego 2 (Zac.
53). Jednostka wybierana jest w parametrze 415 Jed-
nostki procesu.

Sprzezenie zwrotne [jednostka] podaje wypadkowa
wartos$¢ sygnatu przy uzyciu jednostki/skalowania wy-
bieranych w parametrze 413 Minimalne sprzezenie

zwrotne, FBmiN, 414 Maksymalne sprzezenie zwrot-
ne, FBwmaks i 415 Jednostki procesu .

Napiecie silnika [V] okresla napiecie dostarczane do
silnika.

Napiecie facza DC [V] okresla napiecie na obwodzie
posrednim przetwornicy czestotliwosci VLT.
Obciazenie termiczne, silnik [%] okresla obliczone/
przyblizone obcigzenie termiczne silnika. 100% to limit
wytaczenia. Patrz takze parametr 117 Zabezpieczenie
termiczne silnika.

Obciazenie termiczne, VLT [%] okresla obliczone/
przyblizone obcigzenie termiczne przetwornicy czes-
totliwosci. 100% to limit wytaczenia.

Wejscie cyfrowe [Kod binarny] okresla status syg-
natu z 8 wejs¢ cyfrowych (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
33). Zacisk 16 odpowiada skrajnemu bitowi z lewej. ,,0”
= brak sygnatu, ,1” = sygnat podtaczony.

Wejscie analogowe 53 [V] okresla warto$¢ napiecia
na zacisku 53.

Wejscie analogowe 54 [V] okresla wartos¢ napiecia
na zacisku 54.

Wejscie analogowe 60 [mA] okresla warto$¢ napie-
cia na zacisku 60.

Status przekaznika [kod binarny] wskazuje status
kazdego przekaznika. Lewy (najbardziej znaczacy) bit
wskazuje przekaznik 1, po ktérym nastepujg przekaz-
niki 2 i 6-9. ,1” wskazuje, ze przekaznik jest aktywny,
a 07, ze przekaznik jest nieaktywny. Parametr 007
wykorzystuje stowo 8-bitowe, ktérego dwie ostatnie
pozycje nie sg wykorzystywane. Przekazniki 6-9 do-
starczane sg z regulatorem kaskady i kartg opcji czte-
rech przekaznikéw.

Impulsowa wartos$¢ zadana [Hz] okresla czestotli-
wos¢ impulsowa w Hz podtaczong do zacisku 17 lub
zacisku 29.

Zewnetrzna warto$¢ zadana [%] podaje sume zew-
netrznych wartosci zadanych jako wartos¢ procento-
wg (sume komunikacji analogowej/ impulsowej/szere-
gowej) w zakresie od Minimalna wartos¢ zadana,
Refuin do Maksymalna wartos¢ zadana, Refuaks.
Temperatura radiatora [°C] okresla aktualng tempe-
rature radiatora przetwornicy czestotliwosci VLT. Limit
wytgczenia wynosi 90 + 5°C; ponowne zatgczenie na-
stepuje przy 60 + 5°C.

Ostrzezenie karty opcji komunikacji [Hex] podaje
stowo ostrzezenia, jesli wystapi btad na magistrali ko-
munikacyjnej. Ostrzezenie jest aktywne tylko, gdy za-
instalowana jest karta opcji komunikacji. Bez karty
opcji komunikacji wyswietlana bedzie wartos¢ 0 Hex.
Tekst na wyswietlaczu LCP pokazuje tekst zapro-
gramowany w parametrze 533 Tekst na wyswietlaczu
LCP 1i534 Tekst na wyswietlaczu LCP 2 poprzez
LCP lub port komunikacji szeregowe;.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Procedura LCP wprowadzania tekstu

Po wybraniu Tekst na wyswietlaczu LCP w parame-
trze 007, wybra¢ parametr linii wySwietlacza (533 lub
534) i nacisna¢ przycisk CHANGE DATA. Tekst nale-
zy wprowadzi¢ bezposrednio w wybranej linii za po-
moca przyciskow strzatek GORA, DOL & W LEWO,
W PRAWO na LCP. Przyciski GORA i DOt. umozli-
wiajg przewijanie listy z dostepnymi znakami. Za po-
mocg przyciskéw W PRAWO i W LEWO mozna
przesuwac kursor wzdtuz linii tekstu.

Aby zachowac tekst, po wpisaniu linijki tekstu nalezy
nacisng¢ przycisk OK. Za pomocg przycisku CAN-
CEL mozna skasowac tekst.

Dostepne sg nastepujace znaki:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
ZCRLAOUEEU¢./-()0123456789,spacja”
~Spacja” jest wartoscig domysing parametru 533 i 534.
Aby usung¢ wprowadzony znak, nalezy zastapi¢ go
~spacjq”.

Stowo statusowe wyswietla rzeczywiste stowo statu-
sowe przetwornicy (patrz parametr 608).

Stowo sterujace wyswietla rzeczywiste stowo steru-
jace przetwornicy (patrz parametr 607).

Stowo alarmowe wyswietla rzeczywiste stowo alar-
mowe.

Wyjscie PID pokazuje na wyswietlaczu obliczong
wartos$¢ wyjscia PID — albo w Hz [33], albo jako war-
tos¢ procentowg czestotliwosci maks. [34].

Zegar czasu rzeczywistego

Zegar czasu rzeczywistego pokazuje aktualny czas,
date i dzien tygodnia. Dostepne cyfry okreslajg zakres
odczytu. Np., gdy w gornej linii wykorzystywane jest
jedynie pole odczytu zegara czasu rzeczywistego (pa-
rametr 008, 009 lub 010) wyswietlane jest: WD RRRR/
MM/DD/ GG.MM. Szczegdtowe informacje podano w
tabeli ponizej.

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia wybor jednej z trzech warto$ci
wskazywanych na wyswietlaczu, ktora bedzie wy-
Swietlana jako pierwsza, w lini 1 w pozyciji 1.
Funkcja ta jest przydatna miedzy innymi podczas pro-
gramowania regulatora PID poniewaz umozliwia od-
czyt reakcji procesu na zmiane wartosci zadane;.
Aby dokona¢ odczytu wskazan wyswietlacza, nalezy
wcisngc przycisk [DISPLAY MODE]. Wybor opcji da-
nych Tekst na wyswietlaczu LCP [29] jest niedostepny
przy aktywnej funkcji Mafe wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

Opis nastaw:
Dostepne opcje obejmujg 33 rézne wartosci danych,
zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

Mate wskazania odczytu wyswietlacza

009 1.2

(SMALL READOUT 2)

Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

#* Prad silnika [A] 5

—_

Qo
c
®©
=
o
S
®©
—
(o)
o
.

o

Zastosowanie:
Zobacz opis funkcjonalny parametru 008 Mafe wska-
zania odczytu wyswietlacza. Wybér opcji danych
Tekst na wyswietlaczu LCP [29] jest niedostepny przy
aktywnej funkcji Mate wskazania odczytu wyswietla-
cza.

Opis nastaw:

Mate wskazania odczytu wyswietlacza
008 11

(SMALL READOUT 1)

Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

# Warto$¢ zadana [Jednostka] [2]

Dostep- |Format Np. Dostepne opcje obejmujg 33 rézne wartosci danych,
ne zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
cyfry SWi

5 gg.mm 1199 Swietlacza.

8 WW gg.mm WE 11.29

13 WW RRMMDD gg.mm WE 040811 11.29

20 WW RRRR/MM/DD gg.mm| WE 2004/08/11 11.29 010 Mate wskazania odczytu wyswietlacza

1.3
(SMALL READOUT 3)
Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

# Moc [kW] [6]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Zobacz opis funkcjonalny parametru 008 Mate pola
odczytu danych. Wybor opcji danych Tekst na wy-
Swietlaczu LCP [29] jest niedostepny przy aktywnej
funkcji Mate wskazania odczytu wyswietlacza.

Opis nastaw:
Dostepne opcje obejmujg 33 r6zne wartosci danych,
zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

011 Jednostka lokalnej wartosci zadanej

(UNIT OF LOC REF)

Wartosci nastaw:

Hz (HZ) [0]
# % zakresu czestotliwosci wyjsciowej (%) (%
OF FMAX) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten okresla jednostke lokalnej wartosci za-
danej.

Opis nastaw:
Wybra¢ wymagang jednostke lokalnej wartosci zada-
nej.

012 Start reczny na LCP
(HAND START BTTN)
Wartosci nastaw:
Whylaczona (DISABLE) [0
% Zatgczona (ENABLE) [1

—_—

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Startu recznego na panelu sterujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wytgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [HAND START] bedzie nieak-
tywny.

013 OFF/STOP na LCP

(STOP BUTTON)

Wartosci nastaw:
Wytaczona (DISABLE) [0]

% Zatgczona (ENABLE) 1]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Lokalnego stopu na panelu sterujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wytgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [OFF/STOP] bedzie nieaktywny.
' Uwaga
": Wybér wartosci Wytgczony uniemozliwia
i zatrzymanie silnika za pomocg przycisku
[OFF/STOP].

014 Start automatyczny na LCP

(AUTO START BTTN)

Wartosci nastaw:
Wytaczona (DISABLE) [0]
% Zatgczona (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Startu automatycznego na panelu ste-
rujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wyfgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [AUTO START] bedzie nieak-
tywny.

015 Reset na LCP

(RESET BUTTON)

Wartosci nastaw:
Wytaczona (DISABLE) [0]
% Zatgczona (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Reset na panelu sterujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wyfgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [RESET] bedzie nieaktywny.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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' Uwaga
'l: Warto$¢ Wyigczony [0] nalezy ustawi¢
i wytacznie w przypadku podtgczenia zew-
netrznego sygnatu reset za posrednic-
twem wejs¢ cyfrowych.

016 Blokada zmiany danych

(DATA CHANGE LOCK)

Wartosci nastaw:
# Nie zablokowana (NOT LOCKED) [0]
Zablokowana (LOCKED) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na ,zablokowanie” panelu ste-
rujgcego, co oznacza, ze dokonywanie modyfikacji
danych za posrednictwem panelu sterowania LCP nie
bedzie mozliwe.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Zablokowana [1], do-
konywanie modyfikacji parametrow nie bedzie mozli-
we — modyfikacje danych moga by¢ wtedy dokonywa-
ne wyacznie za posrednictwem magistrali. Parametry
007-010 Odczyt wskazan wyswietlacza mozna zmie-
ni¢ z poziomu panelu sterujgcego.
Mozliwe jest rowniez zablokowanie modyfikacji da-
nych w tych parametrach za posrednictwem wejscia
cyfrowego. Zobacz parametry 300-307 Wejscia cy-
frowe.

Status pracy przy zalaczeniu zasilania,
017 .
sterowanie lokalne.

(POWER UP ACTION)

Wartosci nastaw:

# Automatyczne ponowne uruchomienie (AU-
TO RESTART) [0]

OFF/Stop (OFF/Stop) [1]

Zastosowanie:
Ustawianie wymaganego statusu pracy po ponownym
podtaczaniu napiecia zasilania.

Opis nastaw:
Automatyczny ponowny rozruch[0], nalezy wybrac¢ je-
Sli przetwornica czestotliwosci ma zosta¢ uruchomio-
na w takich samych warunkach start/stop, jak zaraz
przed odcieciem zasilania przetwornicy.

OFF/Stop[1],nalezy wybra¢ jesli po przywrdceniu za-
silania przetwornica czestotliwosci ma pozostac za-
trzymana w trybie Stop, do momentu aktywacji
polecenia Start. Aby dokona¢ ponownego rozruchu,
nalezy aktywowac klawisz [HAND START] lub [AUTO
START] na panelu sterowania.

"

Uwaga

Jesli klawisze [HAND START] lub [AUTO
START] na panelu sterowania sg nieak-
tywne (patrz parametr 012/014 Reczny
start /Autostart na LCP), wéwczas nie be-
dzie mozna ponownie uruchomic silnika,
jesli dla parametru 017 wybrane zosta-
toOFF/Stop [1]. Je$li Reczny start lub Au-
tostart jest tak zaprogramowany, ze ma
zosta¢ ma zosta¢ aktywowany poprzez
wejscia cyfrowe, takze wowczas nie be-
dzie mozna ponownie uruchomic silnika,
jesli dla parametru 017 wybrane zosta-
toOFF/Stop [1].

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Obciazenie i silnik 100-117

Ta grupa parametrow umozliwia
wykonanie konfiguracji parame-
trow regulujacych oraz dokonanie
wyboru charakterystyk momentu
obrotowego, do ktérego dopaso-
wana jest przetwornica czestotli-
WOSCI.

Nalezy ustawi¢ dane z tabliczki
znamionowej silnika

i mozna wykona¢ automatyczne dopasowanie silni-
ka. Dodatkowo, mozna ustawi¢ parametry hamulca
DC oraz aktywowac termiczne zabezpieczenie silni-
ka.

® Konfiguracja

Wybdr charakterystyki konfiguracji i momentu wptywa
na rodzaj parametrow wskazywanych na wyswietla-
czu. W przypadku wyboru Petli otwartej [0], wszystkie
parametry zwigzane z regulacjg PID bedg ukryte.
Tym samym uzytkownik bedzie moégt odczytac wy-
tacznie parametry istotne dla danej aplikaciji.

100 Konfiguracja

(CONFIG. MODE)

Wartosci nastaw:
# Petla otwarta (OPEN LOOP) [0]
Petla zamknieta (CLOSED LOOP) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru konfigu-
racji, do ktérej ma zosta¢ dostosowana praca prze-
twornicy czestotliwosci.

Opis nastaw:
Jesli wybrano Petla otwarta [0], zapewniona zostanie
normalna regulacja predkosci (bez sygnatu sprzeze-
nia zwrotnego), tzn. jesli wartos¢ zadana zostanie
zmieniona, zmieni sie takze predkosc silnika.
Jesli wybrano Petla zamknieta [1], wtacza sie wew-
netrzny regulator procesu umozliwiajgc doktadng re-
gulacje w odniesieniu do danego sygnatu z procesu.
Wartos¢ zadana(nastawa) oraz sygnat procesu
(sprzezenie zwrotne) moze bys uzywana z jednostkag
procesu zaprogramowang w parametrze 415 Jednost-
ki procesu. Patrz Obsfuga sprzezenia zwrotnego.

101 Charakterystyki momentu

(VT CHARACT)

Wartosci nastaw:

# Automatyczna Optymalizacja Energii
(AEO FUNCTION) [0]

Silniki réwnolegte (MULTIPLE MOTORS) [1]

Zastosowanie:
Wybor opcji w tym parametrze dokonywany jest w za-
leznosci od liczby silnikéw podtgczonych do przetwor-
nicy czestotliwosci.

Opis nastaw:

W przypadku wyboru Automatycznej Optymalizaciji
Energii [0] do przetwornicy czestotliwosci moze by¢
podtgczony tylko jeden silnik. Funkcja AEO zapewnia
uzyskanie przez silnik maksymalnej sprawnosci i zmi-
nimalizowanie zaktdcen silnika. Parametr 118 umozli-
wia ustawienie wspoétczynnika mocy (Cos [1) wyko-
rzystywanego przez funkcje AEO.

Wybierz Silniki réwnolegte [1] w przypadku réwnoleg-
tego podtaczenia kilku silnikéw do wyjscia. Zobacz
opis parametru 108 Napiecie startowe silnikow row-
nolegtych dotyczacy programowania napig¢ starto-
wych silnikéw réwnolegtych.

%

Un
Uun

1.00

° °
g J

Napiecie silnika

°
g
&

01 02 03 04 05 06 07 08 03 1.0
Czestotliwos¢

175HA335.13
£l

102 Moc silnika, Pm,n
Wartosci nastaw:
0,25 kW (0,25 kW) [25]
0,37 kW (0,37 kW) [37]
0,55 kW (0,55 kW) [55]
)

0,75 kW (0,75 kW [75]
1,1 KW (1,10 kW) [110]
1,5 kW (1,50 kW) [150]
2,2 kW (2,20 kW) [220]
3 kW (3,00 kW) [300]
4 KW (4,00 kW) [400]
5,5 kW (5,50 kW) [550]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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7,5 KW (7,50 kW) [750]
11 KW (11,00 kW) [1100]
15 KW (15,00 kW) [1500]
18,5 kW (18,50 kW) [1850]
22 kW (22,00 kW) [2200]
30 kW (30,00 kW) [3000]
37 kW (37,00 kW) [3700]
45 kW (45,00 kW) [4500]
55 kW (55,00 kW) [5500]
75 kW (75,00 kW) [7500]
90 kW (90,00 kW) [9000]
110 kW (110,00 kW) [11000]
132 kW (132,00 kW) [13200]
160 kW (160,00 kW) [16000]
200 kKW (200,00 kW) [20000]
250 kW (250,00 kW) [25000]
300 kW (300,00 kW) [30000]
315 kW (315,00 kW) [31500]
355 kW (355,00 kW) [35500]
400 kW (400,00 kW) [40000]
450 kW (450,00 kW) [45000]
500 kW (500,00 kW) [50000]
550 kW (550,00 kW) [55000]

# Zaleznie od urzadzenia

Zastosowanie:
Tutaj wybiera sie wartos¢ kW Pum n odpowiadajaca mo-
cy znamionowe;j silnika. W zakfadzie produkcyjnym
znamionowa wartos¢ kW Pwun zostata wybrana w od-
niesieniu do rodzaju urzgdzenia.

Opis nastaw:
Wybra¢ warto$¢ odpowiadajaca danym z tabliczki
znamionowej na silniku. W poréwnaniu z nastawami
fabrycznymi, domysinymi mozliwe sg 4 podwymiary
oraz 1 nadwymiar. Mozna takze ustawi¢ warto$¢ mocy
silnika jako nieskonczenie zmienne - patrz procedura
dotyczaca Zmiana danych liczbowych w sposob cigg-
ty (bezstopniowy) .

103 Napiecie silnika, Uun

Wartosci nastaw:
200V [200]
208 V [208]
220V [220]

230V [230]
240V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 VV [550]
575V [575]
600 V [600]

% Zaleznie od urzadzenia

Zastosowanie:
Tutaj wybierane jest napiecie znamionowe silnika
UmN albo dla gwiazdy Y, albo dla tréjkata A.

Opis nastaw:
Wybra¢ warto$¢ zgodng z danymi z tabliczki znamio-
nowej na silniku, niezaleznie od napigcia zasilania
przetwornicy czestotliwosci. Mozliwe jest réwniez us-
tawienie warto$ci napiecia silnika jako _ciggtej (bez-
stopniowej). Nalezy réwniez odwotac sie do procedury
dotyczacej Zmiany danych liczbowych w sposob cigg-
ty (bezstopniowy) .

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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' Uwaga

'l: Zmiana parametrow 102, 103 lub 104
i spowoduje automatyczne zresetowanie
parametrow 105i 106 na wartosci domysI-
ne. Jesli wprowadzone zostang zmiany w
parametrach 102, 103 lub 104, nalezy cof-
nac¢ sie i zresetowac parametry 105 i 106
na poprawne wartosci.

104 Czestotliwos¢ silnika, fun

(MOTOR FREQUENCY)

Wartosci nastaw:
# 50 Hz (50 Hz) [50]
60 Hz (60 Hz) [60]

Zastosowanie:
Tutaj wybiera sie znamionowg czestotliwos¢ silnika
fmN.

Opis nastaw:
Wybra¢ warto$¢ odpowiadajaca danym na tabliczce
znamionowej silnika. Mozna takze ustawi¢ wartos¢
czestotliwos¢ silnika jako _nieskonczenie zmienng w
zakresie 24-1000 Hz.

105 Prad silnika, Iun (MOTOR CURRENT)

(MOTOR CURRENT)

Wartosci nastaw:
0,01 — IvLt,max A

Zastosowanie:
Znamionowy prad silnika Im,n stanowi cze$¢ obliczen
przetwornicy czestotliwos$ci, tzn. moment obrotowy
oraz termiczne zabezpieczenie silnika. Ustawi¢ prad
silnika IvLT,N biorac pod uwage silnik potaczony w
gwiazde Y lub tréjkat [1.

#* Zaleznie od urzadzenia

Opis nastaw:
Ustawi¢ wartos¢ odpowiadajacg danym na tabliczce
znamionowej silnika.

' Uwaga
;m . . . .,

“- Nalezy koniecznie wprowadzi¢ poprawng

i wartos¢, poniewaz stanowi ona czes¢
funkcji sterowniczej VVC ™.

106 Znamionowa predkos¢ silnika, nmN

(MOTOR NOM. SPEED)

Wartosci nastaw:
100 - fm,n X 60 (maks. 60000 obr/min)
% Zalezy od parametru 102 Moc silnika, P mn

Zastosowanie:
Tutaj ustawia sie warto$¢ odpowiadajacg znamiono-
wej predkosci silnika nm,N okreslonej w danych na
tabliczce znamionowe;j.

Opis nastaw:
Wybrac¢ warto$¢ odpowiadajgcg danym na tabliczce
Znamionowe;.

' Uwaga
'.: Nalezy koniecznie ustawi¢ poprawna war-
a tos¢, poniewaz stanowi ona czes$¢é funkcji
sterowniczej VVC *. Warto$¢ maks. wy-
nosi fuN x 60.
fu,N nalezy ustawi¢ w parametrze 104
Czestotliwos¢ silnika, fun.

Automatyczne dopasowanie silnika,
AMA

(AUTO MOTOR ADAPT)

Wartosci nastaw:

107

# Wytgczenie optymalizacji (NO AMA) [0]
Automatyczne dopasowanie (RUN AMA) [1]
Automatyczne dopasowanie z filtrem LC
(RUN AMA WITH LC-FILT) [2]

Zastosowanie:
Automatyczne dopasowanie silnika to algorytm testo-
wy mierzacy elektryczne parametry silnika w jego sta-
nie spoczynku. Oznacza to, ze samo AMA nie
dostarcza zadnego momentu.
AMA jest przydatne przy oddawaniu systemow do eks-
ploatacji, gdzie mozna optymalizowaé dopasowanie
przetwornicy czestotliwosci do zastosowanego silnika.
Ta funkcja jest szczegodlnie przydatna w sytuacjach,
gdzie ustawienie domysine nie jest wtasciwie dopaso-
wane do silnika.
Aby jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotli-
wosci nalezy uruchomi¢ AMA, gdy silnik jest zimny.
Nalezy pamietac¢, ze powtarzane uruchomienia AMA
mogg doprowadzi¢ do rozgrzania silnika, co powoduje
wzrost rezystencji stojana Rs. Zwykle nie jest to kry-
tyczne.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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' Uwaga
'l: Nalezy pamietac¢, aby uruchamia¢ AMA w
i przypadku dowolnych silnikdw 255 kW/
75 KM.
Mozna to wykona¢ za pomoca parametru 107 Auto-
matyczne dopasowanie silnika. Funkcja AMA zdecy-
duje, czy wykonac petne automatyczne dopasowanie
silnika Automatyczne dopasowanie [1] lub, czy wyko-
na¢ ograniczone dopasowanie Automatyczne dopa-
sowanie z filtrem LC [2].
Ograniczony test mozna tylko przeprowadzi¢, jesti filtr
LC zostat umieszczony pomiedzy przetwornica czes-
totliwosci a silnikiem. Jesli wymagane jest wykonanie
catkowitego ustawienia, filtr LC mozna zdemontowac
i zamontowac ponownie po zakonczeniu AMA. W opc;ji
Automatyczna optymalizacja z filtrem LC [2] nie ma
testu symetrii silnika oraz odtgczenia wszystkich faz

silnika. Podczas korzystania z funkcji AMA nalezy pa-
mieta¢ o nastepujgcych sprawach:

- Aby funkcja AMA mogta optymalnie okresli¢
parametry silnika, w parametrach od 102 do
106 nalezy wprowadzi¢ poprawne dane z
tabliczki znamionowe;j silnika podtgczonego
do przetwornicy czestotliwos$ci.

- Czas wykonania catkowitego automatyczne-
go dopasowania silnika waha sie od kilku do
okoto 10 minut w przypadku matych silnikow
w zaleznosci od ich wartosci znamionowej
(np. w przypadku silnika 7,5 kW trwa to okoto
4 minuty).

- Jesli podczas dopasowania silnika wystapig
btedy, na wyswietlaczu pojawiq sie ostrzeze-
nia i alarmy.

- AMA mozna uruchamia¢ tylko, jesli prad zna-
mionowy silnika wynosi minimum 35% zna-
mionowego pradu wyjsciowego przetwornicy
czestotliwosci.

- Aby przerwa¢ automatyczne dopasowanie
silnika, nacisng¢ przycisk [OFF/STOP].

' Uwaga
'l: AMA nie mozna wykonywac w przypadku
i silnikéw potaczonych réwnolegle.
Opis nastaw:

Wybra¢ Automatyczne dopasowanie [1], jesli prze-
twornica czestotliwosci ma wykonac petne automa-
tyczne dopasowanie silnika.

Wybrac¢ Automatyczne dopasowanie z filtrem LC [2],
jesli filtr LC zostat umieszczony pomiedzy przetworni-
cg czestotliwosci a silnikiem.

Procedura wykonania automatycznego dopaso-
wania silnika:

1.

Jesli automatyczne dopasowanie silnika musi zos-
ta¢ zatrzymane:

1.

W przypadku btedu na wyswietlaczu pojawia sie
komunikat: ALARM 22

1.
2.

Ustawi¢ parametry silnika zgodnie z danymi
z tabliczki znamionowej silnika podanymi w
parametrach 102-106 Dane z tabliczki zna-
mionowey.

Podtaczy¢ prad staty 24 V (najlepiej z zacisku
12) do zacisku 27 na karcie sterujacej.

W parametrze 107 ustawi¢ automatyczne do-
pasowanie [1] lub automatyczne dopasowa-
nie z filtrem LC [2] Automatyczne dopasowa-
nie silnika, AMA.

Uruchomic¢ przetwornice czestotliwosci lub
podtaczy¢ zacisk 18 (start) do zrédta pradu
statego 24 V (najlepiej z zacisku 12).

Po wykonaniu zwykfej sekwencji, na wy-
Swietlaczu ukaze sie komunikat: AMA STOP.

Po zresetowaniu przetwornica czestotliwosci
bedzie ponownie gotowa do pracy.

Nacisnac¢ przycisk [OFF/STOP].
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Nacisna¢ przycisk [Reset].

Sprawdzi¢ mozliwe przyczyny btedu w od-
niesieniu do komunikatu alarmowego.
Patrz Lista ostrzezen i alarmow .

W przypadku ostrzezenia na wy$swietlaczu pojawia
sie komunikat: WARNING 39-42

1.

Sprawdzi¢ prawdopodobne przyczyny btedu
w odniesieniu do wyswietlonego ostrzezenia.
Patrz Lista ostrzezen i alarméw.

Nacisna¢ przycisk edycji danych [CHANGE
DATA] i wybra¢ polecenie kontynuacji ,Con-
tinue", jesli AMA ma dziata¢ dalej pomimo
ostrzezenia lub nacisng¢ [OFF/STOP], aby
zatrzymac¢ dopasowanie silnika.

Napiecie rozruchowe silnikéw réwno
legtych

(MULTIM.START VOLT)

Wartosci nastaw:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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0,0 - parametr 103 Napiecie silnika, U mn

# W zaleznos$ci od parametru 103 703 Napiecie
silnika, Uu,n

Zastosowanie:
Ten parametr okresla napiecie rozruchowe statych
charakterystyk VT przy 0 Hz dla silnikéw potaczonych
réwnolegle.
Napiecie rozruchowe odpowiada dodatkowemu wejs-
ciu napiecia do silnika. Po zwiekszeniu napiecia roz-
ruchowego, silniki potgczone réwnolegle otrzymujg
wyzszy rozruchowy moment obrotowy. Funkcja ta jest
wykorzystywana gtéwnie w przypadku matych silnikow
(< 4,0 kW) potaczonych réwnolegle, poniewaz majg
one wyzszg rezystencje stojana niz silniki o mocy po-
wyzej 5,5 kW.
Moze ona by¢ aktywna tylko, gdy Silniki rownolegte [1]
zostaly wybrane w parametrze 101 Charakterystyki
momentu obrotowego .

Opis nastaw:
Ustawi¢ napiecie rozruchowe na 0 Hz. Maksymalne
napiecie zalezy od parametru 103 Napigcie silnika,
UMN.

109 Ttumienie rezonansu

(RESONANCE DAMP.)

Wartosci nastaw:

0-500%

Zastosowanie:
Problemy zwigzane z rezonansem dla wysokich czes-
totliwosci pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a sil-
nikiem mozna wyeliminowac¢ poprzez regulacje ttu-
mienia rezonansu.

# 100%

Opis nastaw:
Wyeliminowa¢ rezonans odpowiednio ustawiajac sto-
sunek procentowy ttumienia.

110 Wysoki moment rozruchowy

(HIGH START TORQ.)

Wartosci nastaw:
0,0 (OFF - wytaczone)-0,5s

Zastosowanie:
Aby zapewni¢ wysoki moment rozruchowy, przez
maks. 0,5 sekundy dozwolony jest maksymalny mo-
ment obrotowy. Jednakze, prad jest ograniczony

#* OFF

przez limit ochronny przetwornicy czestotliwosci (in-
werter). 0 s odpowiada brakowi wysokiego momentu
rozruchowego.

Opis nastaw:
Ustawic czas, podczas ktérego wymagany jest wysoki
moment rozruchowy.

111 Opodznienie startu

(START DELAY)

Wartosci nastaw:
0,0-120,0 s

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia opdznienie startu urzadzenia
w przypadku, gdy wszystkie warunki startu zostaty juz
spetnione. Po uptywie czasu opdznienia czestotliwosé
wyjsciowa zacznie przyspieszac¢ do wartosci zadane;.

# 0,0s

Opis nastaw:
Ustaw zgdany czas opdznienia, po jakim ma sie roz-
pocza¢ przyspieszanie.

112 Podgrzewacz silnika
Wartosci nastaw:
# Wylaczona (DISABLE) [0]
Zataczona (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Podgrzewacz silnika zapewnia eliminacje mozliwych
skroplin powstajacych w silniku w stanie spoczynku.
Funkcja ta umozliwia réwniez odparowanie skroplin
wodnych juz powstatych w silniku. Podgrzewacz silni-
ka jest aktywny wytacznie w stanie stop.

Opis nastaw:
Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy wybra¢ Wy-
taczone [0]. Wybierz opcje Aktywny [1], aby aktywo-
wac podgrzewanie silnika. Prad DC ustawiany jest w
parametrze 113 Prgd DC podgrzewacza silnika.

113 Prad DC podgrzewacza silnika

(PREHEAT DC-CURR.)

Wartosci nastaw:

0-100 % # 50 %

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wartos¢ maksymalna zalezy w tym przypadku od
pradu znamionowego silnika, parametr 105 Prad
silnika, I .
Zastosowanie:
Mozliwe jest podgrzewanie silnika w stanie stop za
posrednictwem pradu DC, w celu zapobiezenia prze-
nikaniu wilgoci do silnika.

Opis nastaw:
Silnik moze by¢ podgrzewany za pomocg pradu DC.
Przy wartosci 0% funkcja ta jest nieaktywna; wartosé
wieksza niz 0% powoduje doptyw pragdu DC do silnika
w stanie stop (0 Hz). Funkcja ta stuzy rowniez do wy-
tworzenia momentu trzymajgcego.

W przypadku dtugotrwatego doptywu pra-
du DC o zbyt wysokim natezeniu silnik
moze ulec uszkodzeniu.

Hamowanie DC

Podczas hamowania DC, doptyw pradu DC do silnika
powoduje zatrzymanie pracy watu. Parametr 114 Prad
hamowania DC okresla prad hamowania DC jako pro-
cent pradu znamionowego silnika Im,N.

W parametrze 115 Czas hamowania DCwybierany
jest czas hamowania DC, a w parametrze 116Czes-
totliwo$¢ zatgczania hamowania DC - czestotliwosé,
przy ktérej hamowanie DC jest uaktywniane.
Hamowanie DC zostanie uaktywnione w przypadku
zaprogramowania zacisku 19 Ilub 27 (parametr
303/304 Wejscie cyfrowe) na wartos¢ Hamowanie DC,
odwrdécone, po przejsciu wartoscilogicznejz 1" na ,0”.
Zmiana wartosci logicznej sygnatu start na zacisku 18
z ,1” na ,0” powoduje aktywacje hamowania DC w
momencie, w ktérym czestotliwos¢ wyjsciowa osigg-
nie warto$¢ nizszg niz czestotliwos¢ sprzegania ha-
mowania.

' Uwaga
'l: Nie stosuje sie hamowania DC jesli sita
i bezwtadnosci watu silnika jest ponad 20
razy wieksza niz sita bezwtadnosci same-
go silnika.

114 Prad hamowania DC

(DC BRAKE CURRENT)

Wartosci nastaw:

/
0 = ALMAB- 100 [%]
v, v * 50 %
Wartos¢ maksymalna zalezy od prgdu znamiono-

wego silnika. Jesli prad hamowania DC jest ak-

tywny, przetwornica czestotliwosci VLT pracuje z
czestotliwoscig przetagczania 4 kHz.

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do ustawiania pragdu hamowania
DC aktywowanego przy wykonywaniu operacji stop po
osiagnieciu czestotliwosci hamowania DC okreslonej
w parametrze 116, Czestotliwosc zatgczania hamo-
wania DC , lub w przypadku aktywacji odwréconego
hamowania DC przy pomocy zacisku 27 lub portu ko-
munikacji szeregowej. Prad hamowania DC bedzie
aktywny przez caty czas hamowania DC okreslony w
parametrze 115 Czas hamowania DC.

Modele VLT 6152-6602, 380-460 V i VLT 6102-6652,
525-600 V, pracujq przy obnizonym pradzie DC. W
zaleznosci od opgiji silnika, wartos¢ ta moze by¢ obni-
zona do 80%.

Opis nastaw:
Wartos¢ te nalezy ustawic jako wartos¢ procentowg
pradu znamionowego silnika ImN okreslonego w pa-
rametrze 105 Prad silnika, IvLt,N. 100% prad hamo-
wania DC odpowiada Im,N.

Nalezy zapewnié wtasciwy czas doptywu
i natezenie prgdu hamowania. Przediuzo-
ny doptyw pradu o zbyt wysokim nateze-
niu spowoduje uszkodzenie silnika ze
wzgledu na przecigzenie mechaniczne
lub przegrzanie silnika.
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115 Czas hamowania DC
(DC BRAKE TIME)
Wartosci nastaw:
0,0-60,0 s # 10 s
Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do ustawiania czasu hamowania

DC, przez ktéry prad hamowania DC (parametr 113)
ma by¢ aktywny.

Opis nastaw:
Ustaw zgdany czas.

Czestotliwos¢ zalagczania hamowania
116 DC

Wartosci nastaw:
0,0 (OFF) - par. 202
Ogranicz wys. czestotliwosci wyj., fuaks ~ * OFF

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do ustawiania czestotliwos$ci zata-
czania hamowania DC przy ktérej ma by¢ aktywowane
hamowanie DC po wydaniu polecenia stop.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang czestotliwosé.

117 Zabezpieczenie termiczne silnika

(MOT. THERM PROTEC)

Wartosci nastaw:
Brak zabezpieczenia (NO PROTECTION) [0]
Termistor-ostrzez (THERMISTOR WAR-

NING) [1]
Termistor-wyt sam. (THERMISTOR FAULT) [2]
ETR 1 Ostrzezenie (ETR WARNING 1) [3]
# ETR 1 wyt. samocz. (ETR TRIP 1) [4]
ETR 2 Ostrzezenie (ETR WARNING 2) [5]
ETR 2 wyt. samocz. (ETR TRIP 2) [6]
ETR 3 Ostrzezenie (ETR WARNING 3) [7]
ETR 3 wyt. samocz. (ETR TRIP 3) [8]
ETR 4 Ostrzezenie (ETR WARNING 4) [9]
ETR 4 wyt. samocz. (ETR TRIP 4) [10]

Zastosowanie:
Przetwornica czestotliwosci ma mozliwo$¢ monitoro-
wania temperatury silnika na dwa sposoby:

- Za posrednictwem czujnika termistorowego
zamontowanego na silniku. Termistor podta-
czony jest do jednego z zaciskéw wejs¢ ana-
logowych 53 i 54.

- Przez obliczenie obcigzenia termicznego
(ETR - Electronic Thermal Relay) na podsta-
wie chwilowego obcigzenia i czasu. Porow-
nywane jest ono z pradem znamionowym
silnika ImN i czestotliwoscig znamionowa sil-
nika fu,N. Obliczenia uwzgledniajg koniecz-
nos$¢ mniejszego obcigzenia przy mniejszych
szybkosciach ze wzgledu na mniejszg wy-
dajnos¢ uktadu chtodzenia silnika.

Funkcje ETR 1—4 rozpoczynajg obliczenia po przeta-
czeniu do Zestawu parametréw, w ktérym zostaty
wczesniej wybrane. Pozwala to na uzycie funkcji ETR,
nawet w przypadku zamiennej pracy dwoch lub wiecej
silnikéw.

Opis nastaw:
Nalezy wybra¢ Brak zabezpieczenia jeSli przy prze-
cigzeniu silnika nie jest wymagane ostrzezenie ani
wyltgczenie samoczynne.
Nalezy wybra¢ Termistor-ostrzez jesli wymagane jest
ostrzezenie w przypadku zbyt silnego rozgrzania sie
podfgczonego termistora.
Nalezy wybra¢ Termistor-wyt sam. je$liwymagane jest
odciecie zasilania (wylaczenie samoczynne) w przy-
padku zbyt silnego rozgrzania sie podtagczonego ter-
mistora.
Nalezy wybra¢ ETR 1-4 ostrzezenie jesli wymagane
jest wskazanie ostrzezenia na wyswietlaczu w przy-
padku gdy obliczenia sygnalizujg przecigzenie silnika.
Przetwornica czestotliwosci moze by¢ rowniez zapro-
gramowana do wysytania sygnatu ostrzegawczego za
posrednictwem jednego z wyjs¢ cyfrowych
Nalezy wybra¢ ETR 1-4 wyt. samocz. jesli wymagane
jest wytgczenie samoczynne w przypadku gdy obli-
czenia sygnalizujg przecigzenie silnika.

t [s]
|

175ZA052.11

L—four= 1 x fun

four= 2 x fun
0 four = 0.2 x fyn

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

l Uwaga
C W aplikacjach UL / cUL funkcja ETR za-
pewnia zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem klasy 20 zgodnie z Krajo-
wymi Przepisami Elektrycznymi USA
(NEC).

118 Wspoétczynnik mocy silnika (Cos (1)

(MOTOR PWR FACT)

Wartosci nastaw:

0,50-0,99 # 0.75

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Parametr ten kalibruje i optymalizuje funkcje AEO w
przypadku silnikdw o réznym wspotczynniku mocy
(Cos ).

Opis nastaw:
Silniki o liczbie biegunoéw > 4 majg nizszy wspoétczyn-
nik mocy, ktéry mégiby ograniczy¢ lub uniemozliwic¢
wykorzystanie funkcji AEO w zwigzku z oszczedza-
niem energii. Parametr ten pomaga uzytkownikowi
skalibrowac funkcje AEO do wspétczynnika mocy sil-
nika tak, aby z funkcji tej mozna byto korzysta¢ zarow-
no w przypadku silnikéw 6-, 8- i 12-biegunowych, jak i
4-j 2-biegunowych.

' Uwaga
“: Warto$é domysina wynosi 0,75 i NIE na-
i lezy jej zmieniac, chyba, ze wspoétczynnik
mocy danego silnika jest nizszy niz 0,75.
Ma to zazwyczaj miejsce w przypadku sil-
nikéw o liczbie biegundéw przekraczajacej
4 lub silnikéw o niskiej sprawnosci.

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

95

Qo
c
®©
=
o
S
®©
—
(o)
o
.

o




et

Seria VLT® 6000 HVAC

® Wartosci zadane i Ograniczenia200-228

1 poza |

fMAKS.(202) T~ — —"—"—"—"—-—-—- _
Ref. 1

FM,N (104) 1

FMIN.(201) T

|

X
Czos rozpedzania

Czas hamowania

175HA334.10

Ta grupa parametrow okresla zakres czestotliwosci i
wartosci zadanych przetwornicy czestotliwosci. Grupa
ta obejmuje réwniez:

- Ustawienia czasu rozpedzania/zatrzymania.

- Wybér czterech wstepnie programowanych
wartosci zadanych.

- Mozliwos¢ zaprogramowania czterech opc;ji
obejscia czestotliwosci zabronione;.

- Ustawienia maksymalnego pradu silnika.

- Ustawienia ograniczen ostrzezen dla pradu,
czestotliwosci, wartosci zadanych i sprzeze-
nia zwrotnego.

200 Zakres czestotliwosci wyjsciowej
Wartosci nastaw:
# 0-120 Hz (0-120 Hz) [0]
0-1000 Hz (0-1000 Hz) [1]

Zastosowanie:
Tutaj wybiera sie maksymalny zakres czestotliwosci
wyjsciowej do ustawienia w parametrze 202 Limit wy-
Sokiej czestotliwos$ci wyjsciowej, fuax.

Opis nastaw:
Wybra¢ wymagany zakres czestotliwosci wyjsciowej.

201 Ograniczenie niskiej czestotliwosci

wyjsciowej, fmin

(MIN. FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

0,0 - fmaks. # 0,0 HZ

Zastosowanie:
W tym miejscu wybierana jest minimalna czestotli-
wos$¢ wyjsciowa.

Opis nastaw:
Dostepne opcje wartosci siegajg od 0,0 Hz do czes-
totliwosci okreslanej w parametrze 202 Ogranicz wys.
czestotliwo$ci wyj., fuax .

Limit wysokiej czestotliwosci wyjscio

202 .
wej, fmax

(MAX FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

fmin - 120/1000 Hz

(par. 200 Zakres czestotliwos$ci wyjscio-

weyj) # 50 Hz

Zastosowanie:
W tym parametrze mozna wybra¢ maksymalng czes-
totliwos¢ wyjsciowg odpowiadajaca najwyzszej mozli-
wej predkosci silnika.

' Uwaga

[11c Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej prze-

i twornicy czestotliwosci nigdy nie moze
przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci
przetaczania (parametr 407 Czestotli-
woSc przetgczania.

Opis nastaw:
Mozna wybra¢ wartos¢ z fwin do ustawienia wykona-
nego w parametrze 200 Czestotliwos¢ wyjsciowa.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Obstuga wartosci zadanych

Obstuga wartosci zadanych zostata przedstawiona
ponizej na schemacie blokowym.

Schemat blokowy pokazuje w jaki spos6b zmiana da-
nego parametru moze wptywac¢ na wypadkowg war-
tos¢ zadana.

Parametry 203-205 Obsfuga warto$ci zadanych, mini-
malna i maksymalna warto$¢ zadana, oraz parametr
210 Typ wartosci zadanej okreslaja sposob, w jaki
prowadzona jest obstuga wartosci zadanych. Powyz-
sze parametry sg aktywne zaréwno w petli zamknietej
jak tez otwartej.

Zdalne wartosci zadane definiowane sg jako:

. Zewnetrzne wartosci zadane, takie jak wejs-
cia analogowe 53, 54 i 60, impulsowe war-
tosci zadane przekazywane za posrednic-
twem zacisku 17/29, oraz warto$ci zadane z
portu komunikacji szeregowe;.

. Programowane wartosci zadane.

Wypadkowg wartos¢ zadang mozna wywota¢ na wy-
Swietlaczu wybierajac Warto$¢ zadang [%] w parame-
trach 007-010 Wskazania odczytu wys$wietlacza, oraz
w formie jednostki poprzez wybér Wypadkowej war-
tosci zadanej [unit]. Zobacz rozdziat dotyczacy Obstu-
gi sprzezenia zwrotnego w zwiazku z petlag zamknieta.

Sume zewnetrznych wartosci zadanych mozna wywo-
ta¢ na wyswietlaczu w postaci wartosci procentowej w
zakresie od Minimalnej warto$ci zadanej, Ref miv do
Maksymalnej wartosci zadanej, Ref maks. . Wybierz
opcje Zewnetrzna warto$¢ zadana, % [25] w parame-
trach 007-010 Wskazania odczytu wysSwietlacza w
przypadku gdy wymagany jest odczyt na wyswietla-
czu.

Mozliwe jest wykorzystywanie wstepnie programowa-
nych wartosci zadanych i zewnetrznych wartosci za-
danych jednoczesnie. Wybor w parametrze 210 Typ
wartosci zadanej okresla sposéb, w jaki programowa-
ne wartosci zadane dodawane sg do zewnetrznych
wartosci zadanych.

Dodatkowo istnieje niezalezna lokalna wartos¢ zada-
na, w ktérej wypadkowa wartos¢ zadana ustawiana
jest za pomocag przyciskow [+/-]. W przypadku wyboru
lokalnej wartosci zadanej, zakres czestotliwosci wyj-
Sciowej jest ograniczany parametrem 201 Ograniczei-
ne nisk. czestotliwosci wyj., fuin oraz parametrem 202
Ograniczenie wys. czestotliwo$ci wyj., fuaks..
' Uwaga

": Jesli aktywna jest lokalna wartos¢ zada-

i na, przetwornica czestotliwosci bedzie
zawsze w trybie Petli otwartej [0], nieza-
leznie od wyboru dokonanego w parame-
trze 100 Konfiguracja.

Opcje wyboru jednostki lokalnej wartosci zadanej
obejmujg Hz oraz warto$¢ procentowg zakresu czes-
totliwosci wyjsciowej. Jednostka ta wybierana jest w
parametrze 011 Jednostka lok. wart. zad..

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Programowane wartosci zodone

Warl, zad. 1 par. 211

Programowana wart. zad. bit najmniej znaczqey, par. 300-307
/ Programowana wart. zad. bit najbardzie] znaczqcy, par. 300-307

Warl. zad. 1 par. 212
~ Y Tryb konfig., par. 100
Warl. zad. 1 par. 213 Suma Funkcla wart. zad., por. 210 |
X / | petia otwort
Worl. zod. 1 par. 214 [LX*Y 7 Zotrzasnl] wart, zod. | pedkote
/ par. 300-307 |
b1 Yy Wzgledno | o
Zewnelrzna warl. zad. [ | Wypadkowa warl. zad
, X p! xxev/ic0 ’\L‘
Wejécie onalogowe 53, por. 308 y Polia zamknleta
o-10v Skala
-
Wejscle onalogowe 54, par. 311 = Y Zot "
. per. .
0-10v Skala| %% < variose
do % zodang
o —e Zownelrzno
Wejscie onalogowe 60, por. 314 0% \
0-20mA Skala \ T
do %
Waejscle Impulsowe] - —e Progromawono
wort. zed. 17/29 0% ro sy LCP: Jednostka
par. 301, 305 Skala wypadkowe;j
wort. sod. & . Zdalnie wartosci zadane]j
orl. zod. kom. szeregowe]
200 sterowana
LcP wartosé
: zadana LCP:
Zerme
zadana w % wartose
o zadana w %
Funkcja sprzezenia zwrotnego
- ————= -
Warlos¢ zadana 1 @—— }
Wartos¢ zadana
| Patrz por. 413-419 | sprzezenia zwrotnego
|

Wortos¢ zadana 2 @—
[

175HA375.14

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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203 Miejsce wartosci zadanej

(REFERENCE SITE)

Wartosci nastaw:
# Warto$¢ zadana podtaczona do Hand/Auto

(LINKED TO HAND/AUTO) [0]
Zdalna wartos¢ zadana (REMOTE) [1]
Lokalna warto$¢ zadana (LOCAL) [2]

Zastosowanie:
Ten parametr okresla pochodzenie aktywnej wartosci
zadanej. Jesli zostanie wybrana opcja Wartos¢ zada-
na podtgczona do Hand/Auto [0], wynikowa wartosé
zadana zalezy od tego, czy przetwornica czestotliwos-
ci znajduje sie w trybie Hand (Recznym) czy Auto.
W tabeli pokazano, ktore wartosci zadane sg aktywne,
gdy odpowiednio wybranoWartosc¢ zadana podigczo-
na do Hand/Auto [0], Zdalna warto$¢ zadana zdalna
[1] lub Lokalna wartos$¢ zadana [2]. Tryb Hand lub Au-
to mozna wybra¢ za pomoca klawiszy na panelu ste-
rujacym lub za pomocg wejscia cyfrowego, parametry
300-307 Wejscia cyfrowe.
Warto$¢ zadana

obstuga
Hand/Auto [0]

Tryb Hand (Reczny)  Tryb Auto
Lokalna warto$¢ zada- Zdalna wartos¢ za-
na jest aktywna dana jest aktywna

Zdalna [1] Zdalna warto$¢ zada- Zdalna wartos¢ za-
na jest aktywna dana jest aktywna
Lokalna [2] Lokalna warto$¢ zada- Lokalna wartos¢

na jest aktywna zadana jest aktyw-

na

Opis nastaw:
Jesli wybrana zostanie Wartos¢ zadana podfgczona
do Hand/Auto [0], predkos¢ silnika w trybie Hand
(Recznym) zostanie okreslona przez lokalng wartos¢
zadang, podczas gdy w trybie Auto bedzie ona zalezeé
zdalnych wartosci zadanych oraz wybranych nastaw.
Jesli wybrana zostanie Zdalna warto$c¢ zadana [1],
predkos¢ silnika bedzie zaleze¢ od zdalnych wartosci
zadanych, niezaleznie od tego, czy wybrany zostat
tryb Auto czy Hand.
Jesli wybrana zostanie Lokalna warto$¢ zadana [2],
predkos¢ silnika bedzie zaleze¢ od lokalnej wartoSci
zadanej ustawionej za pomoca panelu sterowania,
niezaleznie od tego, czy wybrany zostat tryb Auto czy
Hand.

204 Minimalna wartos¢ zadana, Refuin

(MIN. REFERENCE)

Wartosci nastaw:
Parametr 100 Konfiguracja = Petla ot-
warta [0].

# 0,000 Hz

0,000 - parametr 205 Refmaks.

Parametr 100 Konfiguracja = Petla za-
mknieta [1].

- Par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne

- par. 205 Refuaks. # 0.000

Zastosowanie:
Minimalna warto$¢ zadana okresla minimalng war-
tos¢, jakg moze przyja¢ suma wszystkich warto$ci
zadanych. Wybér Petli zamknietej w parametrze 100
Konfiguracjapowoduje ograniczenie minimalnej war-
tosci zadanej przez parametr 413 Minimalne sprzeze-
nie zwrotne.
Minimalna warto$¢ zadana jest ignorowana w przy-
padku, gdy aktywna jest lokalna warto$¢ zadana (pa-
rametr 203 Pochodzenie wartosci zadanej). Jednostki
wartosci zadanej przedstawiono w tabeli ponizej:

Jednostka
Par. 100 Konfiguracja = Petla otwarta Hz
Par. 100 Konfiguracja = Petla zamknieta Par. 415

Opis nastaw:
Minimalna wartos¢ zadana jest ustawiana w przypad-
ku, gdy silnik ma pracowac z predkoscig minimalng,
nawet jesli wypadkowa warto$¢ zadana wynosi 0.

205 Maksymalna warto$¢ zadana, Refmax

(MAX. REFERENCE)

Wartosci nastaw:
Parametr 100 Konfiguracja = Petla
otwarta [0]

Par. 204 Refuin - 1000,000 Hz # 50,000 Hz
Parametr 100 Konfiguracja = Petla

zamknieta [1]

Par. 204 Refwmin

- par. 414 Maksymalne sprzezenie

zwrotne # 50,000 Hz

Zastosowanie:
Maksymalna warto$¢ zadana to warto$¢ najwyzsza
otrzymana poprzez zsumowanie wszystkich wartosci
zadanych. Jesli Petla zamknieta [1] zostata wybrana
w parametrze 100 Konfiguracja, maksymalna wartosc
zadana nie moze byc¢ ustawiona powyzej wartosci w
parametrze 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne .
Maksymalna wartoSc zadana jest ignorowana, gdy ak-
tywna jest lokalna wartos¢ zadana (parametr 203
Miejsce warto$ci zadanej ).

Jednostka wartosci zadanej moze zosta¢ okre$lona
na podstawie ponizszej tabeli:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Jednostka

Par. 100 Konfiguracja = Petla otwarta Hz
Par. 100 Konfiguracja = Petla zamknieta |Par. 415

Opis nastaw:
Maksymalna warto$¢ zadana jest ustawiana, gdy
predkos¢ silnika nie ma przekracza¢ ustawionej war-
tosci, niezaleznie od tego, czy wynikajgca wartosé
zadana jest wyzsza niz Maksymalna wartos¢ zadana.

206 Czas rozpedzania

(RAMP UP TIME)

Wartosci nastaw:
1-3600s

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszenia od 0 Hz do
czestotliwosci znamionowe; silnika fu,n (parametr 104
Czestotliwosc silnika, fu,N). Przyjmuje sie, ze prad wyj-
Sciowy nie osigga ograniczenia pradu (ustawionego w
parametrze 215 Ograniczenie pradu ILim ).

# Zaleznie od typu

1 poza

T MAKS.(202)
Ref.
FM,N (104)

FmIN.(201) T

Czas rozpedzania Czas hamowania

175HA334.10

Opis nastaw:
Nalezy zaprogramowacé zadany czas rozpedzania.

207 Czas zatrzymania

(RAMP DOWN TIME)

Wartosci nastaw:
1-3600s

# ZalezZnie od typu
Zastosowanie:

Czas zatrzymania to czas zmniejszenia predkosci od

czestotliwosci znamionowej silnika fu,n (parametr 104

Czestotliwos¢ silnika, fu,n) do 0 Hz, przy zatozeniu, ze

w inwerterze nie powstanie przepiecie z powodu pracy

silnika w trybie generatorowym.

Opis nastaw:
Nalezy zaprogramowac¢ zgdany czas zatrzymania.

208 Automatyczny ramp-down

(AUTO RAMPING)

Wartosci nastaw:
Nieaktywne (DISABLE) [0]
# Aktywne (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Funkcja ta zapewnia, podczas zwalniania nie wystapi
wytaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci, jesli
ustawiony czas zatrzymania jest zbyt krétki. Jesli pod-
czas zwalniania przetwornica czestotliwosci zarejes-
truje, ze napiecie obwodu posredniego jest wyzsze niz
wartos¢ maksymalna (patrz lista ostrzezen i alar-
moéw), przetwornica automatycznie wydtuzy czas
zwalniania.

l Uwaga

'.: Jesli wybrane zostanie ustawienie Aktyw-

i ne [1], czasy ,ramp” moga zostac znacz-
nie wydtuzone w odniesieniu do czasu
ustawionego w parametrze 207 Czas
zwalniania.

Opis nastaw:
Ustawic te funkcje jako Aktywne [1], jesli w przetwor-
nicy czestotliwosci podczas zwalniania regularnie wy-
stepuja wytaczenia awaryjne. Jesli zaprogramowany
zostat krotki czas zwalniania, ktéry moze doprowadzic
do wytaczenia awaryjnego w szczegolnych warun-
kach, funkcje mozna ustawi¢ na Wigcz [1], aby unik-
na¢ takich wytaczen.

209 Czestotliwos¢ pracy manewrowej - jog

(JOG FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

Par. 201 Minimalna czestotliwos¢ wyj-

$ciowa - par. 202 Maksymalna czes-

totliwo$¢ wyjsciowa # 10,0 HZ
Zastosowanie:

Czestotliwos¢ pracy manewrowej fioc to stata czes-

totliwos¢ wyjsciowa dla pracy przetwornicy czestotli-

wosci po aktywowaniu funkcji ,jog”.

Funkcje pracy manewrowej — jog mozna aktywowaé

za pomoca wejs¢ cyfrowych.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadang czestotliwos¢.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B Typ wartosci zadanej

Ponizszy przyktad przedstawia sposob obliczania wy-
padkowej wartosci zadanej w przypadku korzystania
jednoczesnie z Programowanych warto$ci zadanych
oraz Sumy i Wzglednej w parametrze 210 Typ war-
tosci zadanej. Zobacz Obliczanie wypadkowej wartos-
ci zadanej. Zobacz rowniez ilustracje Obstugi wartosci
zadaney.

Zostaly ustawione nastepujgce parametry:

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana 10 Hz

Par. 205 Maksymalna warto$¢ zadana: 50 Hz

Par. 211 Programowana warto$¢ zadana: 15%

Par. 308 Zacisk 53, wejscie analogowe: Warto$¢ zadana [1]
Par. 309 = Zacisk 53, min. skalowanie: 0V

Par. 310 Zacisk 53, maks. skalowanie: 10V

W przypadku ustawienia parametru 210 Typ wartoSci
zadanej na Sume [0], jedna ze zmodyfikowanych Pro-
gramowanych warto$ci zadanych (par. 211- 214) zos-
tanie dodana do zewnetrznych wartosci zadanych
jako wartos¢ procentowa zakresu wartosci zadanych.
W przypadku, gdy zacisk 53 jest zasilany napigeciem 4
V za posrednictwem wejscia analogowego, wypadko-
wa warto$¢ zadana ksztattuje sie nastepujaco:

Par. 210 Typ warto$ci zadanej = Suma [0]

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana = 10,0 Hz
Wkitad wartosci zadanej przy 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Programowana warto$¢ za- =6,0 Hz
dana

Wypadkowa warto$¢ zadana =32,0Hz

W przypadku ustawienia parametru 210 Typ wartosci
zadanej na Wzgledng [1], jedna ze
zmodyfikowanych Programowanych warto$ci zada-
nych (par. 211-214) zostanie obliczona jako wartos¢
procentowa sumy zaprogramowanych zewnetrznych
wartosci zadanych. W przypadku, gdy zacisk 53 jest
zasilany napieciem 4 V za posrednictwem wejscia
analogowego, wypadkowa warto$¢ zadana ksztattuje
sie nastepujgco:

Par. 210 Typ wartoSci zadanej = Wzgledna [1]

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana = 10,0 Hz
Wktad wartosci zadanej przy 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Programowana warto$¢ za- =24 Hz
dana

Wypadkowa wartos¢ zadana =28,4Hz

Wykres w kolumnie obok przedstawia wypadkowg
wartos¢ zadang w odniesieniu do zewnetrznej wartos-
ci zadanej w zakresie 0-10 V.

Parametr 210 Typ warto$ci zadanej zostat zaprogra-
mowany odpowiednio na Sume [0] oraz Wzgledng[1].
Dodatkowo, wykres obejmuje rowniez przypadek, w
ktéorym parametr 211 Programowana warto$¢ zadana
1 zostat ustawiony na 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205
Maks. wart. zad. = 50

175HA384.11

40
304
20

Par. 204
Min. wart. zad. = 10

—
10 Sygnat wort. zed. [V]

Par. 310
Zacisk 53 = 10V

Par. 309
Zacisk 53 = 0V

210 Typ wartosci zadanej

(REF FUNCTION)

Wartosci nastaw:

# Suma (SUM) [0]
Wzgledna (RELATIVE) [1]
Zewnetrzna/programowana (EXTERNAL/
PRESET) [2]

Zastosowanie:
Mozliwe jest zdefiniowanie, w jaki sposob zaprogra-
mowane wartosci zadane majg by¢ dodawane do in-
nych wartosci zadanych. Do tego celu wykorzystuje
sie opcje Suma lub Wzgledna. Mozliwe jest réwniez -
za pomoca funkcji Zewnetrzna/programowana - ok-
reslenie, czy wymagane jest przetgczanie pomiedzy
zewnetrznymi i programowanymi warto$ciami zada-
nymi.
Zobacz Obstuga wartos$ci zadaney.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru opcji Suma [0], jedna ze zmody-
fikowanych programowanych wartosci zadanych (pa-
rametry 211-214 Programowana warto$¢ zadana) jest
dodawana do pozostatych zewnetrznych wartosci za-
danych jako wartos¢ procentowa zakresu wartosci za-
danych (Refuin-Refuaks.).
W przypadku wyboru opcji Wzgledna [1], jedna ze
zmodyfikowanych programowanych wartosci zada-
nych (parametry 211-214 Programowana warto$¢ za-
dana ) jest obliczana jako warto$¢ procentowa sumy
biezacych zewnetrznych wartosci zadanych.
W przypadku wyboru opcji Zewnetrzna/programowa-
na [2], mozliwe jest przetaczanie pomiedzy zewnetrz-
nymi i programowanymi wartosciami zadanymi za
pomoca zaciskéw 16, 17, 29, 32 lub 33 (parametr 300,
301, 305, 306 lub 307) Wejscia cyfrowe). Programo-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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wane wartosci zadane zostang wyrazone jako wartos-
ci procentowe zakresu wartosci zadane;j.
Zewnetrzna wartos¢ zadana jest suma analogowych
wartosci zadanych, impulsowych wartosci zadanych
oraz wszelkich wartosci zadanych pochodzgcych z
portu komunikacji szeregowe;.
' Uwaga

'l: W przypadku wyboru opcji Suma lub

i Wzgledna, jedna z programowanych war-
tosci zadanych bedzie zawsze aktywna.
Jesli programowane wartosci zadane nie
majg by¢ uwzgledniane, nalezy ustawic je
na 0% (tak jak w Fabrycznym zestawie
parametrow) za posrednictwem portu ko-
munikacji szeregowej.

Wartosci nastaw:

-100,00 % - +100,00 % # 0.00%

zakresu wartosci zadanej/zewnetrznej wartosci
zadanej

Zastosowanie:
W parametrach 211-214 Programowana wartos¢ za-
dana mozna ustawic cztery rozne programowane
wartosci zadane. Programowana wartos¢ zadana jest
okreslona jako procent wartosci zakresu wartosci za-
danej (Refmin - Ref max) lub jako procent wartosci
innych zewnetrznych wartosci zadanych w zaleznosci
od ustawienia wykonanego w parametrze 210 Typ
wartosci zadanej.
Zaprogramowane warto$ci zadane mozna wybra¢ ak-
tywujac zacisk 16, 17, 29, 32 lub 33 — patrz ponizsza
tabela.

Zacisk 17/29/33 Zacisk 16/29/32
MSB programowa- LSB programowa-
nej wart. zad. nej wart. zad.

0 0

Programowana
wart. zad. 1
Programowana
wart. zad. 2
Programowana
wart. zad. 3
Programowana
wart. zad. 4

0 1

1 0

1 1

Opis nastaw:
Ustawi¢ wymagang programowang warto$¢ zadana,
ktéra ma byc¢ opcja.

215 Ograniczenie pradu, ILm

(CURRENT LIMIT)

Wartosci nastaw:

0,1-1,1xlvLTN # 1,1 x vt [A]

Zastosowanie:
Tu ustawiany jest maksymalny prad wyjsciowy ILim.
Nastawa fabryczna, domysina odpowiada znamiono-
wemu pradowi wyjsciowemu. Funkcja ograniczenia
pradu stuzy do zabezpieczenia przetwornicy czestot-
liwosci. Jesli ograniczenie pradu zostanie ustawione w
zakresie 1,0-1,1 x IvLt,N (znamionowy prad wyjsciowy
przetwornicy czestotliwosci), przetwornica moze ob-
stuzy¢ obcigzenie jedynie w sposob przerywany {j.
przez krétkie okresy czasu jednoczesnie. Jesli obcia-
zenie przekraczato lvLt N, nalezy zapewnic, aby przez
pewien okres obcigzenie byto nizsze od Iyt n. Nalezy
pamietac, ze jesli ograniczenie pradu ustawiono na
mniej niz lvLt N, moment przyspieszajgcy zostanie od-
powiednio zmniejszony.
W przypadku, gdy naped znajduje sie w zakresie og-
raniczenia pradu i zostaje wydane polecenie Stop z
poziomu klawiatury panelu strowania LCP, wyj$cie na-
pedu jest natychmiast roztgczane i nastepuje stop z
wybiegiem silnika.

l Uwaga
- . . . .

'.. Ograniczenia pradu nie nalezy wykorzys-

i tywa¢ jako zabezpieczenia silnika; funk-
cje zabezpieczen silnika programowane
sg w parametrze 117.

Opis nastaw:
Ustaw zgdany maksymalny prad wyjsciowy Ipim.

Obejscie czestotliwosci zabronionej,

216 iy
szerokosé pasma

(FREQUENCY BYPASS B.W)

Wartosci nastaw:
0 (OFF) - 100 Hz

Zastosowanie:
W niektérych systemach nalezy unika¢ okreslonych
czestotliwosci wyjsciowych z powodu probleméw z re-
zonansem mechanicznym.

# Wytaczona

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Tego rodzaju czestotliwosci mozna zaprogramowac w
parametrach 217-220 Obejscie czestotliwosci zabro-
nioney.

W tym parametrze (216 Obejscie czestotliwosci za-
bronionej, szeroko$¢ pasma)mozna zdefiniowac¢ sze-
rokos¢ pasma dla kazdej z takich czestotliwosci.

Opis nastaw:
Szerokos$¢ pasma obejscia rowna sie programowanej
czestotliwosci szerokosci pasma. Szerokos¢ pasma
zostanie wysrodkowana wokot kazdej czestotliwosci
obejscia.

Obejscie czestotliwosci 1
(BYPASS FREQ. 1)

217

L)

Wartosci nastaw:
0-120/1000 HZ

# 120,0 Hz
Zakres czestotliwosci zalezy od ustawienia wyko-
nanego w parametrze 200 Zakres czestotliwosci
wyjSciowej.

Zastosowanie:

W niektorych systemach nalezy unika¢ danych czes-

totliwosci wyjsciowych z powodu probleméw z rezo-

nansem mechanicznym w systemie.

Opis nastaw:
Whpisa¢ czestotliwosci, ktérych nalezy unikac.

221 Ostrzezenie: Maty prad, l.ow

(WARN. LOW CURR.)

Wartosci nastaw:

0,0 - par. 222 Ostrzezenie: Wysoki prad

IHiGH , # 0,0A
Zastosowanie:

Kiedy prad silnika jest ponizej limitu, lLow zaprogra-

mowanego w tym parametrze i jesli w parametrze 409

wybrane zostato Ostrzezenie [1] Funkcja w przypadku

braku obcigzenia wéwczas na wyswietlaczu pojawia

sie migajacy komunikat CURRENT LOW. Jesli nato-

miast w parametrze 409 Funkcja w przypadku braku

obcigzenia wybrane zostato Wytgczenie awaryjne [0],
Wodwczas przetwornica czestotliwosci wytaczy sie.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sag aktywowane, kiedy czestotli-
wos$¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
na. Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac,
aby generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia
42 i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Opis nastaw:
Dolny limit dla sygnatu lLow musi by¢ zaprogramowany
wewnatrz normalnego zakresu pracy przetwornicy
czestotliwosci.

ImA  WART. ZAD.y\isk1  WART. ZAD.wysoki =
(225-85 PAR.) (226=ES PAR.) g
<<
T Coo ' : g
LIMIT _|_____ v\ owrer/ | _____ [
(PAR.215) .r I % | .r
ool 7 ! !
lwysoki+ — - —J—— —— |- -%——L——-:'—
(PAR.222) i I / 1 i
1 | 1 1
o e
| =1=W ZAKREJE~1> |
2 e
InskIF — = - J— |- _%__L__-;._
(PAR.221) i I % 1 !
ol 72, | !
| R
! T L T : -
fmiN. fniski WART. ZAD. fwysoki fmaks.
(PAR.201) (PAR.223) (PAR.224) (PAR.202)
VLT&000 970808 175ZA036.10 /POL 40% =PRINT 0.4=1

222 Ostrzezenie: Wysoki prad, lHigH

(WARN. HIGH CURR.)

Wartosci nastaw:

Parametr 221- v max # LT MAX

Zastosowanie:
Jesli warto$¢ pradu silnika przekracza limit, lhich, za-
programowany w tym parametrze, na wyswietlaczu
pojawia sie migajacy komunikat CURRENT
HIGH.D134
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sa aktywowane, kiedy czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
na.
Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac, aby
generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia 42
i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Gorny limit dla sygnatu czestotliwosci silnika frigH musi
by¢ zaprogramowany wewnatrz normalnego zakresu
pracy przetwornicy czestotliwosci. Patrz rysunek przy
parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad, ILow .

223 Ostrzezenie: Niska czestotliwosé, fLow

(WARN. LOW FREQ.)

Wartosci nastaw:
0,0 - parametr 224

Zastosowanie:
Jesli wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej jest ponizej li-
mitu, fLow, zaprogramowanego w tym parametrze, na
wyswietlaczu pojawia sie migajgcy komunikat FRE-
QUENCY LOW.
Funkcje ostrzezeh w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane, kiedy czestotli-
wosc¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
na.
Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac, aby
generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia 42
i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

# 0,0 Hz

Opis nastaw:
Dolny limit dla sygnatu czestotliwosci silnika fLow musi
by¢ zaprogramowany wewnatrz normalnego zakresu
pracy przetwornicy czestotliwosci. Patrz rysunek przy
parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad, ILow.

Ostrzezenie: Wysoka czestotliwosé,
224 .
HIGH

(WARN. HIGH FREQ.)

Wartosci nastaw:

Par. 200 Zakres czestotliwosci wyj-
Sciowej = 0-120 Hz [0].

parametr 223-120 Hz # 120,0 Hz
Par. 200 Zakres czestotliwosci wyj-

Sciowej = 0-1000 Hz [1].

parametr 223-1000 Hz # 120,0 Hz

Zastosowanie:
Jesli wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej jest powyze;j li-
mitu, fuicH, zaprogramowanego w tym parametrze, na
wyswietlaczu ukazuje sie migajacy komunikat FRE-
QUENCY HIGH.
Funkcje ostrzezeh w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-

trzymania po poleceniu Stop oraz podczas zatrzyma-
nia. Funkcje ostrzegania sg aktywowane, kiedy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowa wartosé
zadana.

Wyjscia sygnatdw mozna tak zaprogramowac, aby
tworzyly sygnat ostrzegawczy poprzez zacisk 42 i 45
oraz poprzez przekazniki wyjsciowe.

Opis nastaw:
Gorne ograniczenie sygnatu czestotliwosci silnika
fHicH musi zostaé zaprogramowane w normalnym za-
kresie roboczym przetwornicy czestotliwosci. Patrz ry-
sunek przy parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad,
low .

Ostrzezenie: Niska warto$s¢ zadana,

225 REFLow

(WARN. LOW REF.)

Wartosci nastaw:

-999.999,999 - REFHiGH (par.
226) # -999,999.999

Zastosowanie:
Kiedy zdalna warto$¢ zadana jest ponizej limitu,
RefLow, zaprogramowanego w tym parametrze, na
wyswietlaczu pojawia sie migajacy komunikat REFE-
RENCE LOW.

Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane, kiedy czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
ng. Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac,
aby generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia
42 i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Limity wartosci zadanej w parametrze 226 Ostrzeze-
nie: Wysoka warto$¢ zadana, RefricH , | w parametrze
225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana, RefLow , sg
aktywne tylko wowczas, kiedy wybrana zostata zdalna
wartos¢ zadana.

W trybie Otwarta petla jednostka wartosci zadanej to
Hz, a w trybie Zamknieta petla jednostka jest zapro-
gramowana w parametrze 415 Jednostki procesu.

Opis nastaw:
Dolny limit dla sygnatu wartosci zadanejRefLow musi
by¢ zaprogramowany wewnatrz normalnego zakresu
pracy przetwornicy czestotliwosci, jesli parametr 100
Konfiguracja zostat zaprogramowany na tryb Petla ot-
warta [0]. W trybie Petla zamknieta [1] (parametr 100),

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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RefLow musi by¢ w zakresie wartosci zadanej zapro-
gramowanej w parametrach 204 i 205.

Ostrzezenie: Wysoka wartos¢ zadana,
REFHIGH

(WARN. HIGH REF.)

Wartosci nastaw:
Niska warto$¢ zadana REF_ow
(par. 225) - 999,999.999

Zastosowanie:
W przypadku, gdy wypadkowa warto$¢ zadana prze-
kroczy ograniczenie RefrigH zaprogramowane w tym
parametrze, na wyswietlaczu pojawi sie pulsujacy ko-
munikat REFERENCE HIGH.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz w stanie spoczynku.
Funkcje ostrzegania sg aktywowane w momencie, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiagnie wypadkowg wartos¢
zadana.
Wyjscia sygnatéw mozna zaprogramowac w taki spo-
sbb, aby generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez
zacisk 42 lub 45 oraz za posrednictwem wyjs¢ prze-
kaznikowych.
Ograniczenia wartosci zadanej w parametrze 226 Os-
trzezenie: Wysoka warto$¢ zadana, RefHigH , i w pa-
rametrze 227 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana,
RefLow , sg aktywne tylko wéwczas, kiedy wybrana
zostata zdalna wartos¢ zadana.
W trybie Petli otwartej jednostkg wartosci zadanej jest
Hz, a w trybie Petli zamknietej jednostka programo-
wana jest w parametrze 415 Jednostki procesu .

226

# 999,999.999

Opis nastaw:

Gorne ograniczenie sygnatu wartosci zadanej,
RefrigH, musi by¢ zaprogramowane w ramach nor-
malnego zakresu pracy przetwornicy czestotliwosci,
jesli parametr 100 Konfiguracja zostat zaprogramowa-
ny na tryb Petli otwartej [0]. W trybie Petli zamknietej
[1] (parametr 100), Refuicn musi pozostawac w za-
kresie wartosci zadanej zaprogramowanym w para-
metrach 204 i 205.

Ostrzezenie: Niskie sprzezenie zwrot-

227 ne, FBLow

(WARN LOW FDBK)

Wartosci nastaw:
-999.999,999 - FBHicH
(parametr 228)

# -999.999,999

Zastosowanie:
W przypadku, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego jest
ponizej ograniczenia, FBLow, zaprogramowanego w
tym parametrze, na wyswietlaczu pojawi sie pulsujgcy
komunikat FEEDBACK LOW.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz w stanie spoczynku.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane w momencie, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wybrang wartosc
zadang. Wyjscia sygnatéw mozna zaprogramowac w
taki sposéb, aby generowaty sygnat ostrzegawczy po-
przez zacisk 42 lub 45 oraz za posrednictwem wyj$¢
przekaznikowych.
W trybie Petli zamknietej, jednostka sprzezenia zwrot-
nego ustawiana jest w parametrze 415 Jednostki pro-
cesu.

Opis nastaw:
Zadang warto$é nalezy ustawi¢ w granicach zakresu
sprzezenia zwrotnego (parametr 413 Minimalne
sprzezenie zwrotne, FBuin , oraz 414 Maksymalne
sprzezenie zwrotne, FBuaks. ).

Ostrzezenie:
22
8 zwrotne, FBHiGH

(WARN. HIGH FDBK)

Wartosci nastaw:

Wysokie sprzezenie

FBLow

(parametr 227) — 999.999,999

Zastosowanie:
W przypadku, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego prze-
kracza ograniczenie, FBricH, zaprogramowane w tym
parametrze, na wyswietlaczu pojawi sie pulsujacy ko-
munikat FEEDBACK HIGH.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz w stanie spoczynku.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane w momencie, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wybrang wartosé
zadana.
Wyjscia sygnatéw mozna zaprogramowac w taki spo-
s6b, aby generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez
zacisk 42 lub 45 oraz za posrednictwem wyjs¢ prze-
kaznikowych.
W trybie Petli zamknietej, jednostka sprzezenia zwrot-
nego ustawiana jest w parametrze 415 Jednostki pro-
cesu.

# 999.999,999

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Zadang warto$é nalezy ustawié w granicach zakresu
sprzezenia zwrotnego (parametr 413 Minimalne
sprzezenie zwrotne, FBuin , oraz 414 Maksymalne
sprzezenie zwrotne, FBuaks. ).
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® Wejscia i wyjscia 300-365

W tej grupie parametrow definiowane sa funkcje, ktore
odnoszg sie do zaciskow wejsciowych i wyjsciowych
przetwornicy czestotliwosci.

Wejscia cyfrowe (zaciski 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 i
33) programowane sg w parametrach 300-307. Po-
nizsza tabela przedstawia opcje programowania
wejs¢. Wejscia cyfrowe wymagaja sygnatu 0 lub 24 V
DC. Sygnat nizszy niz 5V DC to logiczne ,0”, a sygnat
wyzszy niz 10 V DC to logiczne ,1”.

Zaciski wejs¢ cyfrowych mozna podiaczy¢ do zasila-
nia wewnetrznego 24 V DC; mozna tez podiaczy¢
zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

Rysunki w kolumnie obok pokazujg jeden Zestaw pa-
rametrow wykorzystujacy zasilanie wewnetrzne 24 V
DC i jeden Zestaw parametréw wykorzystujacy zasi-
lanie zewnetrzne 24 V DC.

uZ 16|17 18|19 33
Wewnetrzny 24VDC
przet. 4 ZAt. \ \ \ \ \

175HAS46.10

16 |17 |18 | 19| 20 ? 33 é

g

Zewnetrzny 24VDC %
przet. 4 WYk. \ \ \ \ \

0/24vdc

ON ﬁPrzelqcznik 4, zlokalizowany na

T n D D D gmikroprzetaczniku typu DIP kar-
T 93 4 Ety sterujacej, jest wykorzystywa-

“ny do separacji wspdlnego po-
tencjatu (masy) wewnetrznego
zasilania 24 V DC

od wspodlnego potencjatu zasilania zewnetrznego 24

V DC.

Zobacz Instalacja elektryczna.

Nalezy pamietac, ze kiedy przetgcznik 4 znajduje sie

w potozeniu wytgczonym ,OFF”, zasilanie zewnetrz-

ne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od przetwor-

nicy czestotliwosci.
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Wejscia cyfrowe Zacisk nr 16 17 18 19 27 29 32 33

parametr 300 301 302 303 304 305 306 307
Wartosé:
Brak funkgc;ji (NO OPERATION) [0] [0] [0] [O] [0] [0] ¥ [0] *
Resetowanie (RESET) [ 171 1] M1 M [1]

W
Stop z wybiegiem silnika, od- (COAST INVERSE) [0]
wrécony #r
Resetowanie i stop z wybie- (COAST & RESET INVERS) [1
giem silnika, odwrécony
Start (START) [ 1]
Hr
Zmiana kierunku obrotow (REVERSE) [ 1]
W
Zmiana kierunku obrotow i (START REVERSE) [2]
start
Hamowanie DC, odwrécone  (DC BRAKE INVERSE) [31 [2]
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTERLOCK) [3]
Zatrzasniecie wartosci zada- (FREEZE REFERENCE) 2] [2]* [21 [2] [2]
nej
Zatrzasniecie wyjscia (FREEZE OUTPUT) [31 [3] [31 [3] [3]
Wybér zestawu parametrow, (SETUP SELECT LSB) [4] [41  [4]
LSB
Wybér zestawu parametrow, (SETUP SELECT MSB) [4] [5] [4]
MSB
Programowana warto$¢ zada- (PRESET REF. ON) [5] [5] [6] [5] [5]
na, witgczona
Programowana warto$¢ zada- (PRESET REF. SEL. LSB) [6] [71 [6]
na, LSB
Programowana warto$¢ zada- (PRESET REF. MSB) [6] [8] [6]
na, MSB
Zmniejszanie predkosci (SPEED DOWN) [7] [9] [7]
Zwiekszanie predkosci (SPEED UP) [7] [10] [7]
Praca dozwolona (RUN PERMISSIVE) [8] [8] [11] [8] [8]
Jog — praca manewrowa (JOG) 91 9] [12] [9] [9]
W

Blokada zmiany danych (PROGRAMMING LOCK) [10] [10] [13] [10] [10]
Impulsowa warto$¢ zadana  (PULE REFERENCE) [11] [14]
Impulsowe sprzezenie zwrot- (PULSE FEEDBACK) [11]
ne
Reczny start (HAND START) [111 [12] [15] [11] [12]
Automatyczny start (AUTOSTART) [12] [13] [16] [12] [13]
Tryb pozarowy (FIRE MODE) [13] [14]
Tryb pozarowy odwrdcony (FIRE MODE INVERSE) [14] [15]
Aktywacja RTC (ENABLE RTC) [25] [25]

Zastosowanie:
W parametrach 300-307 Wejscia cyfrowe mozna wy-
bra¢ rézne mozliwe funkcje zwigzane z wejsciami cy-
frowymi (zaciski 16-33). Opcje funkcjonalne zostaty
podane w tabeli na poprzedniej stronie.

Opis nastaw:
Nie nalezy wybiera¢zadnej funkcji, jesli przetwornica
czestotliwosci ma nie reagowac na sygnaly przekazy-
wane do zacisku.

Zresetowac przetwornice czestotliwosci po alarmie;
nalezy pamieta¢, ze alarméw zablokowanych przez
wylgczenie awaryjne nie mozna zresetowa¢ wytacza-

jaciwtaczajac zasilanie. Patrz tabela w rozdziale Lista
ostrzezen i alarmoéw . Resetowanie nastapi przy ros-
nacym zboczu sygnatu.

Stop z wybiegiem silnika (odwrécony)jest wykorzysty-
wany do zmuszenia przetwornicy czestotliwosci do
natychmiastowego ,zwolnienia” silnika (tranzystory
wyjsciowe sg ,wylaczone”), aby silnik zostat swobod-
nie zatrzymany z wybiegiem. Logiczne ,0" zapewnia
stop z wybiegiem silnika.

Funkcja Resetowanie i stop z wybiegiem silnika, od-

wréconyjest uzywana do aktywacji stopu z wybiegiem
silnika jednoczesnie z resetowaniem. Logiczne 0’ za-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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pewnia stop z wybiegiem silnika i resetowanie. Rese-
towanie nastapi przy opadajgcym zboczu sygnatu.

Hamowanie DC, odwrécone jest uzywane do zatrzy-
mania silnika poprzez zasilanie go prgdem statym
przez okreslony czas; patrz parametry 114-116 Ha-
mowanie DC .

Nalezy pamietac, ze funkcja ta jest aktywna tylko, gdy
wartos¢ parametrow 114 Prad hamowania DCti 115
»,Czas hamowania DC" nie réwna sie 0. Logiczne ‘0’
zapewnia hamowanie DC. Patrz Hamowanie DC.

Blokada bezpieczenstwa ma takg sama funkcje, co
Stop z wybiegiem silnika, odwrécony , lecz Blokada
bezpieczenstwa powoduje wyswietlenie komunikatu
alarmowego ,btad zewnetrzny”, kiedy zacisk 27 jest
logicznym ,0”. Komunikat alarmowy zostanie takze
aktywowany poprzez wyjscia cyfrowe 42/45 oraz wyj-
Scia przekaznikowe, jesli zostat zaprogramowany

dla Blokady bezpieczenstwa. Alarm mozna zreseto-
wac za pomocag wejscia cyfrowego lub przycisku [OFF/
STOP].

Start jest wybierany, gdy wymagane jest polecenie
start/stop. Logiczne ,1” = start, logiczne ,0” = stop.

Funkcja Zmiany kierunku obrotéw stuzy do zmiany
kierunku obrotow watu silnika. Logiczne ,0” nie spo-
woduje zmiany kierunku obrotéw. Logiczne ,1” spo-
woduje zmiane kierunku obrotéw. Sygnat zmiany
kierunku obrotow tylko zmienia ich kierunek a nie ak-
tywuje funkgji startu. Funkcja ta nie jest aktywna jed-
noczesnie z Petla zamknieta.

Uwaga

Nalezy pamietac, ze jesli przetwornica
czestotliwosci pracuje przy biezgcym limi-
cie, funkcja stopu nie bedzie aktywna.

FunkcjaZmiana kierunku obrotow i start jest wykorzys-
tywana do wykonania startu/stopu oraz zmiany kie-
runku obrotow za pomoca tego samego sygnatu.
Sygnat startowy z zacisku 18 emitowany w tym samym
czasie jest niedozwolony. Funkcja ta nie jest aktywna
jednoczesnie z Petlg zamknietq.

FunkcjaZatrzasniecie wartosci zadanej zatrzaskuje
biezaca warto$¢ zadana. Zatrzasnieta wartos¢ zadana
moze zosta¢ zmieniona tylko za pomocg funkcji
Zwigkszenie predkosci lub Zmniejszenie predkosci.
Na wypadek awarii zasilania zatrzasnieta wartosc¢ za-
dana zostaje zapisana po poleceniu stop.

FunkcjaZatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej powo-
duje zatrzasniecie biezacej czestotliwosci wyjsciowej
(w Hz). Zatrzasnieta czestotliwo$¢ wyjsciowa moze
zosta¢ zmieniona tylko za pomoca funkcji Zwieksze-
nie predkosci lub Zmniejszenie predkosSci.

' Uwaga
'.: Jesli funkcja Zatrzasniecie czestotliwosci
a wyjSciowej jest aktywna, przetwornicy
czestotliwosci nie mozna wytgczy¢ za po-
mocg zacisku 18. Mozna tego dokonac
tylko, gdy zacisk 27 lub 19 zostat zapro-
gramowany na Hamowanie DC odwréco-
ne.

Funkcje Wybor zestawu parametrow, LSB i Wybor
zestawu parametrow, MSB umozlwia wybranie jed-

nego z czterech zestawow parametréw. Nalezy jednak
zatozy¢, ze parametr 002 Aktywny zestaw parametrow
zostat ustawiony na Wiele zestawow parametrow [5].

Zestaw parametréw, MSB Zestaw parametrow,

LSB
Zestaw parame-
trow 1 0 0
Zestaw parame-
trow 2 0 1
Zestaw parame-
trow 3 1 0
Zestaw parame-
trow 4 1 1

Funkcja Programowana wartos¢ zadana, witaczo-
ne jest wykorzystywana do przetaczania pomiedzy
zdalng wartoscig zadang a programowang wartoscig
zadanag. Nalezy zatozyc¢, ze w parametrze 210 Typ
wartosci zadanej wybrano Zdalna/programowana [2].
Logiczne ,0” = zdalna warto$¢ zadana aktywna; lo-
giczne ,1” = aktywna jedna z czterech wartosci zada-
nych, zgodnie z ponizsza tabelg
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Funkcja Programowana warto$¢ zadana, LSB i
Programowana wartos¢ zadana, MSB umozliwia
wybranie jednej z czterech programowanych wartosci
zadanych zgodnie z ponizszg tabela.

Programowana warto$¢ za- Programowana war-

dana MSB to$¢ zadana LSB
Programowana
warto$¢ zadana 1 0 0
Programowana
warto$¢ zadana 2 0 1
Programowana
warto$¢ zadana 3 1 0
Programowana
warto$¢ zadana 4 1 1

Funkcje Zwigekszanie/zmniejszanie predkosci sg wy-
bierane, jesli wymagane jest cyfrowe sterowanie
zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci. Funkcja ta
jest aktywna tylko, gdy wybrane zostato Zatrzasnie-
cie wartosci zadanej lub Zatrzas$niecie czestotliwosci
wyjSciowej .

Gdy tylko logiczne ,1” jest ustawione na zacisku wy-
branym do Zwiekszenia predkosci, wartos¢ zadana
lub czestotliwos¢ wyjsciowa wzrosnie o Czas rozpe-
dzania ustawiony w parametrze 206.

Gdy tylko logiczne ,1” jest ustawione na zacisku wy-
branym do zmniejszenia predkosci, wartos¢ zadana

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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lub czestotliwos¢ wyjsciowa wzrosnie o Czas zatrzy-
mania ustawiony w parametrze 207.

Impulsy (logiczne ,1” minimalna wysoka wartos¢ przez
3 ms oraz minimalna przerwa przez 3 ms) spowodujg
zmiane predkosci o wielkosci 0,1% (warto$¢ zadana)
lub 0,1 Hz (czestotliwos¢ wyjsciowa).

Przyktad:
Zatrzadniecie
Zacisk Zacisk wart. zad./
Zatrzadniecie wyj-
(16) (17) Scia

Predko$¢ bez zmian 1

0
Zmniejszanie predkosci 0
Zwigkszanie predkosci 1

1

0
1
0
Zmniejszanie predkosci 1

1
1

1
Wartos¢ zadang predkosci zatrzasnietg za pomocg
panelu sterowania mozna zmieni¢ nawet, jesli prze-
twornica czestotliwosci zostata zatrzymana. Dodatko-
wo, zatrzasnieta warto$¢ zadana zostanie zapamieta-
na na wypadek awarii zasilania.

Praca dozwolona. Przed akceptacjg polecenia aktyw-
ny musi by¢ sygnat startu wydany za pomocg zacisku,
gdzie zaprogramowana zostata Praca dozwolona .
Praca dozwolona posiada logiczng funkcje “I” zwigza-
na ze startem (zacisk 18, parametr 302 Zacisk 18,
Wejscie cyfrowe), co oznacza, ze aby uruchomi¢ sil-
nik, oba warunki muszg zosta¢ spetnione. Jesli Praca
dozwolona jest zaprogramowana na kilku

zaciskach, Praca dozwolona moze by¢ logicznym ,1”
tylko na jednym z zaciskow dla wykonywanej funkcji.
Patrz Przyktad zastosowania — Sterowanie predkos-
cig wentylatora w instalacji wentylacyjnej.

Funkcja Jog — praca manewrowa jest wykorzystywana
do zastagpienia czestotliwosci wyjsciowej czestotliwos-
cig ustawiong w parametrze 209 Czestotliwo$¢ pracy
manewrowej - jog oraz do wydania polecenia Start.
Jesli aktywna jest lokalna warto$¢ zadana, przetwor-
nica czestotliwosci zawsze bedzie w trybie Petli ot-
wartej [0], niezaleznie od wyboru dokonanego w
parametrze 100 Konfiguracja.

Praca manewrowa — jog nie jest aktywna, jesli pole-
cenie Stop zostato wydane przez zacisk 27.

Funkcja Blokada zmiany danych jest wybrana, jesli
zmiany wprowadzone w danych parametréw nie zos-
taty wykonane poprzez urzadzenie sterujgce; mozna
jednak wcigz wykona¢ zmiany danych poprzez magi-
strale.

Funkcja Impulsowa wartos¢ zadana jest wybrana, gdy
sekwencja impulsow (czestotliwos¢) zostata wybrana
jako sygnat wartosci zadane;.

0 Hz odpowiada Refuin, parametr 204 Minimalna war-
to$¢ zadana, Refuin.

Czestotliwos¢ ustawiona w parametrze 327 Impulso-
wa wartos¢ zadana, maks. czestotliwos¢ odpowiada

parametrowi 205 Maksymalna warto$c¢ zadana,
Refuax.

Funkcja Impulsowe sprzezenie zwrotne jest wybrana,
gdy sekwencja impulsow (czestotliwos¢) zostata wy-
brana jako sygnat sprzezenia zwrotnego. Parametr
328 Impulsowe sprzezenie zwrotne, maks. czestotli-
wosc¢ stuzy do ustawiania maksymalnej czestotliwosci
dla impulsowego sprzezenia zwrotnego.

Funkcja Start reczny zostaje wybrana, gdy przetwor-
nica czestotliwosci ma by¢ sterowana za pomoca zew-
netrznego przetacznika start reczny/wytgczone lub
przetacznika H-O-A. Logiczne ,1” (aktywny start recz-
ny) oznacza, ze przetwornica czestotliwosci wigcza
silnik. Logiczne ,,0” oznacza, ze podtgczony silnik za-
trzymuje sie. Wtedy przetwornica czestotliwosci be-
dzie w trybie OFF/STOP (wyt./stop) chyba, Ze jest
aktywny Sygnat startu automatycznego. Patrz takze
opis Sterowania lokalnego.

"

Funkcja Start automatyczny zostaje wybrana, gdy
przetwornica czestotliwosci ma by¢ sterowana za po-
mocg zewnetrznego przetacznika start automatyczny/
wylgczone lub przetacznika H-O-A. Logiczne ,1” usta-
wi przetwornice czestotliwosci w trybie automatycz-
nym umozliwiajgc wydanie sygnatu Start na zaciskach
sterowniczych lub na porcie komunikacji szeregowe;.
Jesli funkcje Start automatyczny oraz Start reczny sg
aktywne w tym samym czasie na zaciskach sterowni-
czych, Start automatyczny bedzie miat najwyzszy
priorytet. Jesli funkcje Start automatyczny oraz Start
reczny nie sg aktywne, podigczony silnik zatrzyma sie
i przetwornica czestotliwosci bedzie wtedy w trybie
OFF/STOP (wyt./stop).

Uwaga

Aktywny sygnat Start reczny i Start auto-
matyczny przez wejscia cyfrowe bedzie
miat wyzszy priorytet niz przyciski sterow-
nicze [HAND START]-[AUTO START].

Tryb pozarowy jest wybrany, jesli jego funkcja ma by¢
aktywowana poprzez logiczne ,1” na zacisku 16 i 17.
Umozliwia to prace przetwornicy czestotliwosci bez
wylgczenia awaryjnego z blokadg w przypadku alar-
mow lub ostrzezen. Jesli alarm spowoduje wytgczenie
awaryjne, aktywowane zostaje automatyczne reseto-
wanie. Nalezy pamieta¢, ze aby aktywowac tryb po-
zarowy, musi on by¢ wigczony w parametrze 430 dla
zacisku 16 lub 17. Przetwornica czestotliwosci bedzie
pracowac z predkoscig wybrang w parametrze 431.
Tylko ustawienie niskiego wejscia 16 lub 17 albo ot-
warcie zacisku 27 powoduje ponowne wytgczenie try-
bu pozarowego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Tryb pozarowy odwrécony jest wybrany, jesli funkcja
trybu pozarowego ma by¢ aktywowana poprzez lo-
giczne ,0” na zacisku 16 i 17. Umozliwia to prace
przetwornicy czestotliwosci bez wytgczenia awaryjne-
go z blokadg w przypadku alarméw lub ostrzezen.
Jesli alarm spowoduje wytgczenie awaryjne, aktywo-
wane zostaje automatyczne resetowanie. Nalezy pa-
mietac, ze aby aktywowac tryb pozarowy, musi on by¢
wigczony w parametrze 430 dla zacisku 16 lub 17.
Przetwornica czestotliwosci bedzie pracowac z pred-
koscig wybrang w parametrze 431.

Tylko ustawienie wysokiego wejscia 16 lub 17 albo ot-
warcie zacisku 27 powoduje ponowne wytaczenie try-
bu pozarowego.

Aktywacja RTC jest wykorzystywana do wigczenia
funkcji zegara czasu rzeczywistego. Po ich wigczeniu,
funkcje zegara czasu rzeczywistego bedg wykonywa-
ne w oparciu o czas. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w opisie RTC.
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® Wejscia analogowe

Dla sygnatéw wartosci zadanej i sprzezenia zwrotne-
go zapewnione sg dwa wejscia analogowe dla sygna-
tow napiecia (zaciski 53 i 54). Co wiecej, wejscie
analogowe jest takze dostepne dla biezacego sygnatu
(zacisk60). Termistor mozna podtaczy¢ do wejscia na-
piecia 53 lub 54.

Te dwa analogowe wejscia napiecia mozna regulowac
w zakresie 0-10 V DC; natomiast wejscie pradu mozna
regulowac w zakresie 0-20 mA.

W ponizszej tabeli ukazane zostaty mozliwosci pro-
gramowania wejs¢ analogowych. Parametry 317 Ti-
me-out i 318 Funkcja po time-oucie umozliwiajg
aktywacje funkcji time-outu na wszystkich wejsciach
analogowych. Jesli wartos¢ sygnatu wartosci zadanej
lub sprzezenia zwrotnego podtaczonych do jednego z
zaciskow wejscia analogowego spadnie ponizej 50%
minimalnego skalowania, funkcja zostanie aktywowa-
na po time-oucie okreslonym w parametrze 318, Funk-
cja po time-oucie.

Wejscia analogowe Zacisk nr 53(napiecie) 54(napiecie) 60(prad)
parametr 308 311 314
Wartos¢:
Brak dziatania (NO OPERATION) [0] [0] * [0]
Wartos¢ zadana (REFERENCE) [1] * [1] [1] *
Sprzezenie zwrotne (FEEDBACK) [2] [2] [2]
Termistor (THERMISTOR) [3] [3]
n — — Termistor. Funkcja wybierana, jesli termistor zainsta-
I IR A AL LS AL L BB s [owany w silniku (zgodnie z DIN 44080/81) ma mie¢

go

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do wyboru zadanej funkcji, ktéra
ma by¢ podtaczona do zacisku 53.

Opis nastaw:
Brak dziatania. Funkcja wybierana, jesli przetwornica
czestotliwosci nie ma reagowac na sygnaty podfaczo-
ne do zacisku.

Wartos¢ zadana. Funkcja ta umozliwia zmiane war-
tosci zadanej za pomocg analogowego sygnatu war-
tosci zadanej.

Jesli sygnaty wartosci zadanej podtgczone sg do kilku
wejsc¢, takie sygnaty wartosci zadanej nalezy bez-
wzglednie zsumowac.

Sprzezenie zwrotne. W przypadku podtgczenia syg-
natu sprzezenia zwrotnego istnieje mozliwos¢ wyboru
wejscia napieciowego (zacisk 53 lub 54) lub wejscia
pradowego (zacisk 60) jako sprzezenia zwrotnego. W
przypadku regulacji strefowej, sygnaty sprzezenia
zwrotnego nalezy koniecznie wybrac jako wejscia na-
pieciowe (zaciski 53 i 54). Zobacz emphasis style="ita-
lic"> Obstuga sprzezenia zwrotnego.

mozliwo$¢ wytaczania przetwornicy czestotliwosci w
przypadku przekroczenia temperatury silnika. War-
tos¢ wytaczenia wynosi 3 kQ.
Jesli silnik zamiast termistora wykorzystuje przetacz-
nik termiczny Klixon, moze on réwniez by¢ podtaczony
do wejscia. Jesli silniki pracuja réwnolegle, termistory/
przetaczniki termiczne mogg zosta¢ potaczone szere-
gowo (catkowita rezystancja < 3 kQ) Parametr 117
Zabezpieczenie termiczne silnika musi zosta¢ zapro-
gramowany na Ostrzezenia termicz [1] lub Termistor-
wyt sam. [2], a termistor musi zosta¢ umieszczony
pomiedzy zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie na-
pieciowe) i zaciskiem 50 (zasilanie +10 V).
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309 Zacisk 53, min. skalowanie

(Al 53 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu, ktéra musi odpowiada¢ minimalnej war-
tosci zadanej lub minimalnemu sprzezeniu zwrotne-
mu, parametr 204 Minimalna warto$¢ zadana, Ref
min/413Minimalne sprzezenie zwrotne, FBMIN . Zo-
bacz Obstuga wartosci zadanejlub Obstuga sprzeze-
nia zwrotnego.

# 0,0V

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dhugich liniach sygnatowych.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po ,time out”) wymaga ustawie-
nia tej wartoscina > 1V.

310 Zacisk 53, maks. skalowanie

(Al 53 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu, ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej
wartosci zadanej lub maksymalnemu sprzezeniu
zwrotnemu, parametr 205 Maksymalna wartos¢ zada-
na, Refuaks. I1414Maksymalne sprzezenie zwrotne,
FBwmaks. . Zobacz Obstuga wartosci zadanej lub Ob-
stuga sprzezenia zwrotnego.

# 10,0 V

Opis nastaw:
Ustaw zgdang warto$¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.

311 Zacisk 54, napiecie wejscia analogowe-

go
Wartosci nastaw:
Zobacz opis parametru 308.

#* Brak dziatania

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na dokonanie wyboru réznych
funkcji dostepnych dla sygnatu wejsciowego, zacisk
54.
Skalowanie sygnatu wejsciowego ustawiane jest w pa-
rametrze 312 Zacisk 54, min. skalowanie i w parame-
trze 313 Zacisk 54, maks. skalowanie.

Opis nastaw:
Zobacz opis parametru 308.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, straty napiecia w
dhtugich liniach sygnatowych powinny by¢ kompenso-
wane.

312 Zacisk 54, min. skalowanie

(Al 54 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu odpowiadajacej minimalnej wartosci za-
danej lub minimalnemu sprzezeniu zwrotnemu, para-
metr 204 Minimalna warto$¢ zadana, Refun /
413Minimalne sprzezenie zwrotne, FBuin . Zobacz
Obstuga warto$ci zadanej lub Obstuga sprzezenia
zwrotnego.

# 0,0V

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po time out”) wymaga ustawie-
nia tej wartosci na > 1 V.

313 Zacisk 54, maks. skalowanie

(Al 54 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

Zastosowanie:

Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu odpowiadajgcej maksymalnej wielkoSci
wartosci zadanej lub maksymalnemu sprzezeniu
zwrotnemu, parametr 205 Maksymalna warto$¢ zada-
na, Refuax/414 Maksymalne sprzezenie zwrotne,
FBuax. Patrz Obstuga warto$ci zadanych lub Obsfuga
sprzezenia zwrotnego.

# 10,0 V
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Opis nastaw:
Ustawi¢ wymagang wartos¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos$c¢ dziatania, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.

314 Zacisk 60, prad wejscia analogowego

(Al [mA] 60 FUNCT.)

Wartosci nastaw:

Patrz opis parametru 308. ¥ Warto$é zadana

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia dokonanie wyboru réznych
funkcji dostepnych dla wejscia na zacisku 60.
Skalowanie sygnatu wejsciowego wykonuje sie w pa-
rametrze 315 Zacisk 60, min. skalowanie i w parame-
trze 316 Zacisk 60, maks. skalowanie.

Opis nastaw:
Patrz opis parametru 308 Zacisk 53, napiecie wejscia
analogowego .

315 Zacisk 60, min. skalowanie

(Al 60 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-20,0 mA

Zastosowanie:
Parametr ten okresla warto$¢ sygnatu odpowiadajaca
minimalnej wartosci zadanej lub minimalnemu sprze-
zeniu zwrotnemu, parametr 204 Minimalna wartos¢
zadana, Refuin 1413Minimalne sprzezenie zwrotne,
FBwmin . Zobacz Obstuga wartosci zadanejlub Obstuga
sprzezenia zwrotnego.

# 4,0 mA

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ pradu.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po ,time-out”) wymaga ustawie-
nia tej wartosci na > 2 mA.

316 Zacisk 60, maks. skalowanie

(Al 60 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-20,0 mA
Zastosowanie:

Parametr ten okres$la warto$¢ sygnatu odpowiadajaca
maksymalnej wartosci zadanej, parametr 205 Maksy-

# 20,0 mA

malna warto$¢ zadana, Refuaks. . Zobacz Obstuga
wartosci zadanej lub Obstuga sprzezenia zwrotnego.

Opis nastaw:
Ustaw zadang wartos¢ pradu.

317 Time out

(LIVE ZERO TIME)

Wartosci nastaw:

1-99 s # 10 s

Zastosowanie:
W przypadku, gdy warto$¢ sygnatu wartosci zadanej
lub sygnatu sprzezenia zwrotnego podtaczonego do
jednego z zaciskow wejsciowych 53, 54 lub 60 spadnie
ponizej 50% minimalnego skalowania na okres dtuz-
szy niz wstepnie zaprogramowany, zostanie aktywo-
wana funkcja okreslona w parametrze 318, Funkcja po
Ltime-out”.
Funkcja ta bedzie aktywna wytgcznie w przypadku,
gdy w parametrze 309 lub 312 dla zaciskéw 53 i 54,
min. skalowanie zostanie okre$lona wartos¢ powyzej
1V, lub gdy w parametrze 315 Zacisk 60, min. skalo-
waniezostanie okreslona wartos¢ powyzej 2 mA.

Opis nastaw:
Ustaw zgdany czas.

318 Funkcja po time-out

(LIVE ZERO FUNCT.)

Wartosci nastaw:

# Woytaczona (NO FUNCTION) [0]
Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowe;j
(FREEZE OUTPUT FREQ.) [1]
Stop (STOP) [2]

Jog — praca manewrowa (JOG FREQUENCY) [3]
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa (MAX FRE-

QUENCY) [4]
Stop i wylaczenie awaryjne (STOP AND
TRIP) [5]

Zastosowanie:
Ten parametr pozwala na wybranie funkgciji, ktéra ma
by¢ aktywowana po uptynieciu czasu time-out (para-
metr 317 Time out).

Jesli funkcja time-out ma miejsce w tym samym cza-
sie, co funkcja time-out magistrali (parametr 556 Funk-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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cja odstepu czasu magistrali ), wéwczas zostanie
aktywowana funkcja time-out dla parametru 318.

Opis nastaw:
Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci
moze byc¢:

- zatrzasnieta na wartosci biezacej [1]
- zmniejszona do zatrzymania [2]

- zamieniona na czestotliwo$¢ pracy manew-
rowej - jog [3]

- przesunieta do maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowej [4]

- przesunieta do stopu z wylgczeniem awaryj-
nym [5]
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# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Wyjscia analogowe/cyfrowe
Dwa wyjscia analogowe/cyfrowe(zaciski 42 i 45) moz-
na zaprogramowac tak, aby wkaza¢ biezacy status lub
wartos¢ procesu, np. 0 - fuaks.. Przetwornica czestot-
liwosci uzywana jest jako wyjscie cyfrowe podaje bie-

0-20 mA, 4-20 mA lub impulsy 0-32000 (w zaleznosci
od wartosci ustawionej w parametrze 322 Zacisk 45,
wyjScie, skalowanie impulsowe.

Jesli wyjscie wykorzystywane jest jako wyjscie napie-
ciowe (0-10 V), na zacisku 39 (wspdlnym dla wyjs¢

analogowych/cyfrowych) nalezy zamocowac rezystor
obciggajacy o rezystancji 500 Q. Jesli wyjscie wyko-
rzystywane jest jako wyjscie pradowe, wypadkowa
impedancja podtgczonego sprzetu nie powina prze-

zacy status poprzez 0 lub 24 V DC.

Jesli do podawania wartosci procesu uzywane jest
wyjscie analogowe, istnieje wybdér pomiedzy trzema
typami sygnatéw wyjsciowych:

kroczy¢ 500 Q.

Wyjécia analogowe/cyfrowe zacisk nr 42 45

parametr 319 321
Brak funkcji (NO FUNCTION) [0] [0]
Naped gotowy (UN. READY) [1] [1]
Gotowos¢ (STAND BY) [2] [2]
Praca (RUNNING) [3] [3]
Praca z wart. zad. (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Praca, brak ostrzez. (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Lokalna warto$¢ zadana aktywna (DRIVE IN LOCAL REF.) [6] [6]
Zdalne warto$ci zadane aktywne (DRIVE IN REMOTE REF.) [71 [7]
Alarm (ALARM) [8] [8]
Alarm lub ostrzezenie (ALARM OR WARNING) [9] [9]
Brak alarmu (NO ALARM) [10] [10]
Ograniczenie pradu (CURRENT LIMIT) [11] [11]
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTERLOCK) [12] [12]
Polecenie start aktywne (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Zmiana kierunku obrotéw (RUNNING IN REVERSE) [14] [14]
Ostrzezenie termicz (THERMAL WARNING) [15] [15]
Tryb reczny aktywny (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Tryb automatyczny aktywny (DRIVE IN AUTO MODE) [17] [17]
Tryb uspienia (SLEEP MODE) [18] [18]
Czestotliwo$¢ wyjsciowa nizsza niz fLow parametr 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Czestotliwo$é wyjsciowa wyzsza niz fuicn parametr 223 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Poza zakresem czestotliwoséci (FREQ. RANGE WARN.) [21] [21]
Prad wyj$ciowy nizszy niz lLow parametr 221 (I OUT < | LOW) [22] [22]
Prad wyj$ciowy wyzszy niz lnicH parametr 222 (1 OUT > | HIGH) [23] [23]
Poza zakresem pradu (CURRENT RANGE WARN) [24] [24]
Poza zakresem sprzezenia zwrotnego(FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Poza zakresem warto$ci zadanej (REFERENCE RANGE WARN) [26] [26]
Przekaznik 123 (RELAY 123) [27] [27]
Niezréwnowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Czestotliwos¢ wyjsciowa, 0 - fuaks. =0-20 mA (OUT. FREQ. 0-20 mA) [29] [29] #
Czestotliwos¢ wyjsciowa, 0 - fwaks. =4-20 mA (OUT. FREQ. 4-20 mA) [30] [30]
Czestotliwos¢ wyjsciowa (sekwencja impulsowa), 0 - fwaks. =0-32000 imp. (OUT. FREQ. PULSE) [31] [31]
Zewnetrzna warto$¢ zadana, Refuin - Refvaks. =0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Zewnetrzna warto$¢ zadana, Refuin - Refuaks. 24-20 mA (EXTERNAL REF. 4-20 mA) [33] [33]
Zewnetrzna warto$¢ zadana (sekwencja impulsowa), Ref min - Refmaks. =0-32000 imp. (EXTERNAL REF. PULSE) [34] [34]
Sprzezenie zwrotne, FBwmin - FBumaks. =0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]
Sprzezenie zwrotne, FBmiN - FBmaks. 24-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]
Sprzezenie zwrotne (sekwencja impulsowa), FBmin - FBmaks. 20 - 32000 imp. (FEEDBACK PULSE) [37] [37]
Prad wyjsciowy, 0 - Imaks. 20-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38] #  [38]
Prad wyjsciowy, 0 - Imaks. =4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) [39] [39]
Prad wyjsciowy (sekwencja impulsowa), 0 - | maks. =0 - 32000 imp. (MOTOR CUR. PULSE) [40] [40]
Moc wyjéciowa, 0 - Pnom =0-20 mA (MOTOR POWER 0-20 mA) [41] [41]
Moc wyjéciowa, 0 - Pnom =4-20 mA (MOTOR POWER 4-20 mA) [42] [42]
Moc wyjéciowa (sekwencja impulsowa), 0 - P nom =0- 32000 imp. (MOTOR POWER PULSE) [43] [43]
Sterowanie magistralg, 0,0-100,0% =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Sterowanie magistrala, 0,0-100,0% =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Sterowanie magistralg (sekwencja impulsowa), 0,0-100,0% =0 - 32.000 imp. (BUS CONTROL PULS) [46] [46]
Tryb pozarowy aktywny (FIRE MODE ACTIVE) [47] [47]
Obejscie trybu pozarowego (FIRE MODE BYPASS) [48] [48]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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319 Zacisk 42, wyjscie

(AO 42 FUNCTION)

Zastosowanie:
Wyjscie to moze pracowac zaréwno jako wyjscie cy-
frowe, jak i analogowe. Jesli jest uzywane jako wyjscie
cyfrowe (warto$¢ danych [0]-[59]), transmitowany jest
sygnat 0/24 V DC; jesli jest uzywane jako wyjscie ana-
logowe, transmitowany jest albo sygnat 0-20 mA, albo
4-20 mA albo sygnat impulsowy 0-32000 imp.

Opis nastaw:
Brak funkcji. Opcja wybierana, jesli przetwornica
czestotliwosci ma nie reagowac na sygnaty.

Przetwornica czestotliwosci gotowa. Do karty ste-
rujgcej przetwornicy czestotliwosci dochodzi napiecie
zasilania, a przetwornica czestotliwosci jest gotowa do
pracy.

Gotowosé. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy, ale nie wydano polecenia start. Brak ostrze-
zenia.

Praca jest aktywna, kiedy wydano polecenie start lub
kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza 0,1 Hz.

Praca z wart. zad.. Predkos¢ zgodna z wartoscig za-
dana.

Praca, brak ostrzez.. Wydano polecenie start. Brak
ostrzezenia.

Lokalna wartos¢ zadana aktywna. Wyjscie jest ak-
tywne, kiedy silnik jest sterowany poprzez lokalng war-
tos¢ zadang za posrednictwem panelu sterowania
LCP.

Zdalna wartos¢ zadana aktywna. Wyjscie jest ak-
tywne, kiedy przetwornica czestotliwosci jest sterowa-
na poprzez zdalne wartosci zadane.

Alarm. Wyjscie jest aktywowane przez alarm.

Alarm lub ostrzezenie. Wyjscie jest aktywowane
przez alarm lub ostrzezenie.

Brak alarmu. Wyjscie jest aktywne przy braku alarmu.

Ograniczenie pradu. Prad wyjsciowy jest wiekszy niz
wartos¢ zaprogramowana w parametrze 215 Ograni-
czenie pradu ILiv .

Blokada bezpieczenstwa. Wyjscie jest aktywne, kie-

dy zacisk 27 jest logicznym ,1”, a na wejsciu wybrano
Blokade bezpieczenstwa .

Polecenie Start aktywne. Wydano polecenie start.

Zmiana kierunku obrotéw. Kiedy silnik obraca sie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, na
wyjsciu jest 24 V DC. Kiedy silnik obraca sig w kierun-

ku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, warto$¢
wynosi 0 V DC.

Ostrzezenie termiczne. Ograniczenie temperatury
silnika, przetwornicy czestotliwosci lub termistora pod-
taczonego do wejscia analogowego zostato przekro-
czone.

Tryb reczny aktywny. Wyjscie jest aktywne, kiedy
przetwornica czestotliwosci znajduje sie w Trybie
recznym.

Tryb automatyczny aktywny. Wyjscie jest aktywne,
kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie w Try-
bie automatycznym.

Tryb uspienia. Aktywny, kiedy przetwornica czestot-
liwosci znajduje sie w Trybie uspienia.

Czestotliwos¢ wyjsciowa nizsza niz fLow. Czestot-
liwo$¢ wyjsciowa jest nizsza niz wartos¢ okreslona w
parametrze 223 Ostrzezenie: Niska czestotliwosc,
frow .

Czestotliwos¢ wyjsciowa wyzsza niz fhigh. Czestot-
liwos¢ wyjsciowa jest wyzsza niz wartos¢ okreslona w
parametrze 224 Ostrzezenie: Wysoka czestotliwosc,
fHIGH .

Poza zakresem czestotliwosci. Czestotliwos¢ wyj-
Sciowa jest poza zakresem czestotliwosci zaprogra-
mowanym w parametrze 223 Ostrzezenie: Niska
czestotliwosc, frow i 224 Ostrzezenie: Wysoka czes-
totliwos¢, fricH .

Prad wyjsciowy nizszy niz IL.ow. Prad wyjsciowy jest
nizszy niz warto$¢ okreslona w parametrze 221 Os-
trzezenie: Maty prad, lLow .

Prad wyjsciowy wyzszy niz lnigH. Prad wyjsciowy
jest wyzszy niz wartos¢ okreslona w parametrze 222
Ostrzezenie: Duzy prad, IHicH .

Poza zakresem pradu. Prad wyjsciowy jest poza za-
kresem zaprogramowanym w parametrze 221 Ostrze-
zenie: Niski prad, I.ow i222 Ostrzezenie, Wysoki
prad, IHiGH .

Poza zakresem sprzezenia zwrotnego Sygnat
sprzezenia zwrotnego jest poza zakresem zaprogra-
mowanym w parametrze 227 Ostrzezenie: Niskie
sprzezenie zwrotne, FBrow 1228 Ostrzezenie: Wyso-
kie sprzezenie zwrotne, FBHiGH .

Poza zakresem wartosci zadanej. Warto$¢ zadana
jest poza zakresem zaprogramowanym w parametrze
225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana, RefLow i
226 Ostrzezenie, Wysoka warto$¢ zadana, RefHiGH .

Przekaznik 123. Funkcja ta jest uzywana jedynie przy
zainstalowanej karcie opcji profibus.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Niezrownowazenie zasilania. Wyjscie to jest akty-
wowane przy zbyt wysokim niezréwnowazeniu zasila-
nia lub przy braku fazy w zasilaniu. Nalezy sprawdzi¢
napiecie zasilania przetwornicy czestotliwosci.

0-fmaks. 20-20 mA i
0-fmaks. 24-20 mA i

0-fmaks.0-32000 imp., co generuje sygnat wyjsciowy
proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej w odste-
pie 0 - fuaks. (parametr 202 Ogranicz wys. czestotli-
wosci wyjsciowej, fuaxs ).

Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks. =0-20 mA i

Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks. 4-20 mA i

Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks. =0-32000 imp.,
ktora

generuje sygnat wyjsciowy proporcjonalny do wypad-
kowej watosci zadanej w odstepach Minimalna war-
tos¢ zadana, Refuin - Maksymalna wato$¢ zadana,
Refuaks. (parametry 204/205).

FBmin-FBuaks. >0-20 mA i
FBumin-FBumaks. =4-20 mA i

FBwmin -FBuaks. »0-32000 imp., otrzymujemy sygnat
wyjsciowy proporcjonalny do wartosci zadanej w od-
stepach Minimalne sprzezenie zwrotne, FBuin - Mak-
symalne sprzezenie zwrotne, FBuaks. (parametry
413/414).

0 - lvLt, Maks. =0-20 mA i
0 - lvLT, Maks. >4-20 mA i

0 - IvLT, Maks. 0-32000 imp., otrzymujemy wyjSciowy
sygnat proporcjonalny do wartosci pradu wyjsciowego
w odstepach 0 - lvLT maks..

0 - Pnom 20-20 mA i
0 - Pnom >4-20 mA i

0 - Pnom =0-32000 imp., co generuje sygnat wyjscio-
wy proporcjonalny do biezacej mocy wyjsciowej. 20
mA odpowiada wartosci ustawionej w parametrze 102
Moc silnika, Pun .

0,0-100,0% =0 -20 mA i
0,0-100,0% =4 -20 mA i

0.0 - 100.0% =0 - 32.000 imp., co generuje sygnat
wyjsciowy proporcjonalny do wartosci (0,0-100,0%)
odbieranej przez port komunikacji szeregowej. Zapis
z portu komunikacji szeregowej dokonywany jest do
parametru 364 (zacisk 42) i 365 (zacisk 45). Funkcja
ta ograniczona jest do nastepujacych protokotéw: FC
bus, Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet, Metasys N2
i Modbus RTU.

Aktywny Tryb pozarowy jest wskazywany na wyjsciu
po aktywacji za posrednictwem wejscia 16 lub 17.

Obejscie trybu pozarowego jest wskazywane na
wyjsciu w przypadku, gdy podczas aktywnego Trybu
pozarowego nastgpito wytgczenie awaryjne (zobacz
opis Trybu pozarowego ). Dla wskazania tego mozna
zaprogramowac opoOznienie w parametrze 432. Aby
aktywowac te funkcje nalezy wybra¢ Obejscie trybu
pozarowego w parametrze 430 .

Zacisk 42, wyjscie, skalowanie impul
sowe

320

(AO 42 PULS SCALE)

Wartosci nastaw:
1-32000 Hz

# 5000 Hz
Zastosowanie:

Parametr ten pozwala na skalowanie impulsowego

sygnatu wyjsciowego.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartosc.

f
Hz,
32.000

17524042.10

0 100 Hz
0 fmAX
RefMIN Ref MAX
FBMIN FBMAX
o IMAX
0 LM
0 TMAX
0 KWMAX

321 Zacisk 45, wyjscie

(AO 45 FUNCTION)

Wartosci nastaw:

Zobacz opis parametru 319 Zacisk 42, wyjsciowy.

Zastosowanie:
Wyjscie to moze pracowac zaréwno jako wyjscie cy-
frowe, jak i analogowe. Dla funkcji wyjscia cyfrowego
(warto$¢ danych [0]-[26]) wyjscie to generuje sygnat
24 V (maks. 40 mA). Dla funkcji wyjscia analogowego
(warto$¢ danych [27]-[41]) mozliwy jest wybdr w za-
kresie 0-20 mA, 4-20 mA lub sekwencji impulsowe;.

Opis nastaw:
Zobacz opis parametru 319 Zacisk 42, wyjsciowy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:

Zacisk 45, wyjscie, skalowanie impul- Ustaw zadana, wartosc.

sowe

KYY]

(AO 45 PULS SCALE)

Wartosci nastaw:
1-32000 Hz # 5000 Hz

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na skalowanie impulsowego
sygnatu wyjsciowego.

B Wyjscia przekaznikowe Wyjscia przekaznikowe 1 i 2 mozna wykorzysta¢ do
wskazywania biezgcego statusu lub ostrzezen.

03 Przekaznik 1 05 Przekaznik 2

o2 1-3rozwierne, 1-2 zwier- 4-5 zwierne
L/ F ne L/ F

01

Maks. 240 V AC, 2 A. 04 Maks. 50 VAC, 1A, 60 VA.

195NA023.10

Przekaznik umieszczony ™" Maks. 75V DC, 1 A 30 W.

jest wraz z zasilaniem i za- Przekaznik umieszczony jest na karcie ste-

ciskami silnika. rujacej, zobacz Instalacja elektryczna, prze-

wody sterownicze.
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Wyjscia przekaznikowe Przekaznik nr 1 2
parametr 323 326
Wartos$¢:
Brak funkcji (NO FUNCTION) [0] [0]
Sygnat gotowosci (READY) [1] [1]
Gotowosc¢ (STAND BY) [2] [2]
Praca (RUNNING) [3] [3] ®
Praca z wart. zad. (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Praca, brak ostrzez. (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Lokalna warto$¢ zadana aktywna (DRIVE IN LOCAL REF) [6] [6]
Zdalne wartosci zadane aktywne (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Alarm (ALARM) 8] ® [8]
Alarm lub ostrzezenie (ALARM OR WARNING) [9] [9]
Brak alarmu (NO ALARM) [10] [10]
Ograniczenie prgdu (CURRENT LIMIT) 111  [11]
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTERLOCK) 121 [12]
Polecenie start aktywne (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Zmiana kierunku obrotow (RUNNING IN REVERSE) (141 [14]
Ostrzezenie termicz (THERMAL WARNING) [15] [19]
Tryb reczny aktywny (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Tryb automatyczny aktywny (DRIVE IN AUTO MODE) 171 M7
Tryb uspienia (SLEEP MODE) [18] [18]
Czestotliwos¢ wyjsciowa nizsza niz fLow parametr 223 (F OUT < F LOW) [191 [19]
Czestotliwo$¢ wyjsciowa wyzsza niz fHicH parametr 224 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Poza zakresem czestotliwosci (FREQ RANGE WARN.) [21] [21]
Prad wyjsciowy nizszy niz lLow parametr 221 (I OUT < | LOW) [22] [22]
Prad wyjsciowy wyzszy niz lnicH parametr 222 (I OUT > | HIGH) [23] [23]
Poza zakresem pradu (CURRENT RANGE WARN.) [24] [24]
Poza zakresem sprzezenia zwrotnego(FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Poza zakresem wartosci zadanej (REFERENCE RANGE WARN.) [26] [26]
Przekaznik 123 (RELAY 123) [27] [27]
Niezréwnowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Stowo sterujace 11/12 (CONTROL WORD 11/12) [29] [29]
Tryb pozarowy aktywny (FIRE MODE ACTIVE) [30] [30]
Obejscie trybu pozarowego (FIRE MODE BYPASS) [31] [31]

Zastosowanie:

Opis nastaw:
Zobacz opis [0] - [31] w cze$ci Wyjscia analogowe/cy-
frowe.

Bit stowa sterujacego 11/12, przekazniki 1i2, mozna
aktywowac za posrednictwem portu komunikacji sze-
regowej. Bit 11 aktywuje przekaznik 1 a bit 12 aktywuje
przekaznik 2.

Jesli parametr 556 Funkcja odstepu czasu magistrali
zostanie aktywowany, przekaznik 1 i przekaznik 2 zos-
tang odciete w przypadku aktywacji poprzez port ko-
munikacji szeregowej. Zobacz rozdziat Komunikacja
szeregowa w Zaleceniach projektowych.

323 Przekaznik 1, funkcja wyjscia

(RELAY6 FUNCTION)

Zastosowanie:
Wyjscie to aktywuje przetacznik przekaznikowy. Prze-
tacznik przekaznikowy 01 moze stuzy¢ sygnalizowa-
nia statusu i ostrzezen. Przekaznik zostaje aktywowa-
ny w momencie, gdy zostajg spetnione warunki dla
odpowiednich wartosci danych.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Aktywacja/dezaktywacja tej funkcji moze byc¢ zapro-
gramowana w parametrze 324 Przekaznik 1, opoznie-
nie ZAt. oraz parametrze 325 Przekaznik 1, opéznie-
nie WYtL..

Zobacz Ogdlne dane techniczne.

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potgczen znaj-
dujg sie w czesc¢i Wyjscia przekaznikowe.

324 Przekaznik 01, opéznienie ON

(RELAY1 ON DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600 s
Zastosowanie:

Parametr ten pozwala na opdznienie czasu zatgczenia
przekaznika 1 (zaciski 1-2).

#O0s

Opis nastaw:
Wprowadzi¢ zagdang wartosé.

325 Przekaznik 01, op6znienie wylaczenia
(OFF)

(RELAY1 OFF DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600s
Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia opdznienie czasu wylgczenia
przekaznika 01 (zaciski 1-2).

# 0s

Opis nastaw:
Wprowadzi¢ dang wartos¢.

326 Przekaznik 2, funkcja wyjscia

(RELAY2 FUNCTION)

Wartosci nastaw:

Zobacz funkcje przekaznika 2 na poprzedniej
stronie.

Zastosowanie:
Wyjscie to aktywuje przetacznik przekaznikowy. Prze-
tacznik przekaznikowy 2 moze stuzy¢ do sygnalizo-
wania statusu i ostrzezen. Przekaznik zostaje aktywo-
wany w momencie, gdy zostajg spetnione warunki dla
odpowiednich wartosci danych.
Zobacz Ogodlne dane techniczne.

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potaczen znaj-
dujg sie w czesc¢i WyjsScia przekaznikowe.

Impulsowa wartos¢ zadana, czestotli

327 ..
wos¢ maks.

(PULSE REF. MAX)

Wartosci nastaw:
100-65000 Hz na zacisku 29

# 5000 Hz
100-5000 Hz na zacisku 17
Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do okreslania wartosci impulsowej,
ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej wartosci zada-
nej, parametr 205 Maksymalna warto$¢ zadana,
Refmaks. .
Sygnatimpulsowej wartosci zadanej mozna podtaczy¢
za posrednictwem zacisku 17 lub 29.

Opis nastaw:
Ustaw zadang maksymalng impulsowg wartos¢ zada-

na.

Impulsowe sprzezenie zwrotne, czes
328 s .
totliwos¢ maks.

(PULSE FDBK MAX.)

Wartosci nastaw:
100-65000 Hz na zacisku 33

Zastosowanie:
W tym parametrze okreslana jest wartos¢ impulsowa,
ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej wartosci sprze-
zenia zwrotnego. Sygnat impulsowego sprzezenia
zwrotnego podtaczany jest za posrednictwem zacisku
33.

# 25000 Hz

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartosS¢ sprzezenia zwrotnego.

364 Zacisk 42, sterowanie magistralg

(CONTROL OUTPUT 42)
365 Zacisk 45, sterowanie magistralg
(CONTROL OUTPUT 45)

Wartosci nastaw:
0,0-100 % # 0

Zastosowanie:
Poprzez port komunikacji szeregowej, do parametru
zapisywana jest wartos¢ pomiedzy 0,1 i 100,0.
Parametr jest ukryty i nie mozna go zobaczy¢ z LCP.
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® Funkcje aplikacji 400-427

_.@._m__ W tej grupie parametréw

ustawiane sa funkcje spe-
cjalne przetwornicy czes-
totliwosci, np. regulacja
PID,

wybor zakresu sprzezenia zwrotnego oraz funkciji
Zestawu parametréw Trybu uspienia.

D W |

I;rmlrh‘
Twrane

Ponadto, powyzsza grupa parametrow obejmuje:
- Funkcje reset.
- Start w locie.
- Opcje metody redukcji zaktécen.

- Ustawienia wszelkich funkcji w momencie
utraty obcigzenia np. z powodu uszkodzenia
pasa klinowego.

- Ustawienia czestotliwosci kluczowania.

- Wybér jednostek procesu.

400 Funkcja resetowania
Wartosci nastaw:

# Reset reczny (MANUAL RESET) [0]
Reset automatyczny x 1 (AUTOMATIC X 1)  [1]
Reset automatyczny x 2 (AUTOMATIC X 2) [2]
Reset automatyczny x 3 (AUTOMATIC X 3)  [3]
Reset automatyczny x 4 (AUTOMATIC X 4)  [4]
Reset automatyczny x 5 (AUTOMATIC X 5)  [5]
Reset automatyczny x 10 (AUTOMATIC X 10) [6]
Reset automatyczny x 15 (AUTOMATIC X 15) [7]
Reset automatyczny x 20 (AUTOMATIC X 20) [8]

Ciagly reset automatyczny (INFINITE AUTO-
MATIC) [9]

Zastosowanie:
Za pomocg tego parametru mozna wybrac resetowa-
nie i reczne ponowne uruchomienie urzadzenia po
zatrzymaniu awaryjnym lub resetowanie przetwornicy
czestotliwosci i jej ponowne uruchomienie automa-
tyczne. Dodatkowo, mozna okresli¢, ile razy urzadze-
nie ma wykona¢ probe ponownego uruchomienia.
Odstep czasowy pomiedzy kazdg proba resetowania
jest ustawiony w parametrze 401, Czas automatycz-
nego ponownego uruchomienia.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostanie resetowanie reczne [0], musi
ono zostac wigczone za pomoca przycisku ,Reset" lub
poprzez wejscie cyfrowe. Jesli przetwornica czestotli-
wosci ma wykona¢ automatyczne resetowanie oraz
ponowne uruchomienie po zatrzymaniu awaryjnym,
wybra¢ wartosé danych [1]-[9].

Silnik moze zosta¢ uruchomiony bez os-
trzezenia.

Czas automatycznego ponownego uru
chomienia

(AUTORESTART TIME)
Wartosci nastaw:
0-1800 s

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia ustawienie czasu od wytacze-
nia awaryjnego do rozpoczecia funkcji resetu automa-
tycznego. Zaktada sie, ze reset automatyczny zostat
wybrany w parametrze 400 funkcji Reset.

401

# 10's

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadany czas.
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402 Start w locie

(FLYING START)

Wartosci nastaw:

# Wytgczona (DISABLE) [0]
Zataczona (ENABLE) [1]
Hamowanie DC i start (DC BRAKE AND
START) [3]

Zastosowanie:
Funkcja ta umozliwia ,ztapanie” obracajacego sie sil-
nika przez przetwornice czestotliwosci, kiedy silnik —
np. z powodu awarii zasilania — nie jest juz sterowany
przez przetwornice czestotliwosci.
Funkcja wtagcza sie zawsze wtedy, gdy aktywne jest
polecenie start.
Aby przetwornica czestotliwosci mogta ,ztapa¢” obra-
cajacy sie silnik, predkos¢ silnika musi by¢ nizsza od
czestotliwosci, ktora odpowiada czestotliwosci w pa-
rametrze 202 Ogranicz wys. czestotliwo$ci wyj., fuaks .

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy wybra¢ Wy-
taczone [0].
Wybrac¢ Zatgczona [1], jesli przetwornica czestotliwos-
ci ma by¢ w stanie ,ztapa¢” i wyregulowac obracajacy
sie silnik.
Wybra¢ Hamowanie DC i start [2], jesli przetwornica
czestotliwosci ma w pierwszej kolejnosci zahamowac
silnik poprzez hamowanie DC, a nastepnie ruszy¢. Za-
ktada sie, ze parametry 114-116 Hamowanie DC sg
wiaczone. W przypadku wystgpienia silnego efektu
obracania sie ,mtynkiem” (obracajacego sie silnika),
przetwornica czestotliwosci nie ,ztapie” obracajgcego
sie silnika, chyba, ze wybrano Hamowanie DC i start.

Jesli aktywny jest parametr 402, Start w
locie, , silnik moze obrécié sie o kilka ob-
rotéw w przod i w tyt, nawet jesli nie za-
stosowano zadnej predkosci zadanej.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Tryb uspienia

Tryb uspienia umozliwia zatrzymanie silnika pracuja-
cego z matg predkoscig, odpowiadajaca sytuacji ma-
tego obciazenia. Jesli zapotrzebowanie na moc w
systemie z powrotem wzrosnie, przetwornica czestot-
liwosci uruchomi silnik i dostarczajgc potrzebng moc.

' Uwaga

m . AT .

“_ Funkcja ta umozliwia oszczedzanie ener-
i gii, poniewaz silnik pracuje tylko wtedy,

gdy system tego wymaga.

Tryb u$pienia jest nieaktywny, jesli wybrana zostata

Lokalna wartoS¢ zadana lub Jog — praca manewro-

wa.

Funkcja ta jest aktywna zarowno w trybie Petla otwar-
ta, jak i w trybie Petla zamknieta.

W parametrze 403 Licznik czasu trybu uspienia akty-
wowany jest tryb uspienia. W parametrze 403 Licznik
czasu trybu uspienia, ustala sie czas, kt.ory okresla jak
diugo warto$c¢ czestotliwosci wyjsciowej moze by¢ niz-
sza niz warto$¢ ustawiona w parametrze 404 Czes-
totliwo$¢ uspienia. Kiedy odliczanie timera sie zakon-
czy, przetwornica czestotliwosci zacznie zmniejszac
obroty i zatrzyma silnik zgodnie z parametrem 207
Czas zwalniania. Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa prze-
kroczy warto$¢ ustawiong w parametrze 404, Czes-
totliwo$¢ uspienia, licznik czasu zostaje wyzerowany.

Czestotliwos¢
wyjsciowa

405-3s par.

Czestoliiwose

wzbudzania
20 Hz

404—es par.
Czestotliwose 1
usypiania

10

201-es par.
Czest. min.
5 Hz

Kiedy przetwornica czestotliwosci zatrzyma silnik w
trybie uspienia, teoretyczna czestotliwos¢ wyjsciowa
jest obliczana na podstawie sygnatu wartosci zadane;j.
Kiedy teoretyczna czestotliwo$¢ wyjsciowa wzrasta
powyzej poziomu czestotliwosci ustawionego w para-
metrze 405, Czestotliwos¢ obudzenia, przetwornica
czestotliwosci ponownie uruchamia silnik, a czestotli-
wos$¢ wyjsciowa wzrasta do wartosci zadane;.

W systemach ze statg regulacjg cisnienia korzystne
jest chwilowe podniesienie cisnienia w systemie zanim
przetwornica czestotliwosci zatrzyma silnik. Wydtuza
to czas, w ktérym przetwornica czestotliwosci zatrzy-
muje silnik w trybie uspienia i tym samym pomaga
unikna¢ czestego zatgczania i zatrzymywania silnika,
np. w przypadku nieszczelnosci systemu.
Jesli wymagane jest 25% wiecej cisnienia zanim prze-
twornica czestotliwosci zatrzyma silnik, parametr
406 Wartos¢ zadana dofadowania jest ustawiony na
125%.
Parametr 406 Warto$¢ zadana dofadowania jest ak-
tywny tylko w Petli zamknietej.
| Uwaga

16 W przypadku bardzo dynamicznych pro-

q cesOw pompowania zaleca sie wytgczy¢
funkcje Start w locie (parametr 402).

175HAZAR 14

Teoretyczna
czestotliwose
wyjsciowa

Par. 403 10 s
Timer trybu uspienia

T
Uspienie

Wzbudzenie Czas [s]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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403 Timer trybu uspienia

(SLEEP MODE TIMER)

Wartosci nastaw:
0-300 s (301 s =wyt.)

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia przetwornicy czestotliwosci
zatrzymanie silnika przy jego minimalnym obcigzeniu.
Timer w parametrze 403 Timer trybu uspienia wtacza
sie, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa spada ponizej po-
ziomu ustawionego w parametrze 404 Czestotliwos¢
usypiania.
Kiedy zakonczy sie okres czasu ustawiony w timerze,
przetwornica czestotliwosci wytgczy silnik.
Przetwornica ponownie uruchomi silnik, kiedy teore-
tyczna czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczy czestotli-
wos¢ w parametrze 405 Czestotliwo$¢ wzbudzania.

#* OFF

Opis nastaw:
Wybra¢ OFF (wyt.), jesli nie chcemy korzystaé z tej
funkciji. Ustawi¢ warto$¢ progowa, ktéra ma aktywo-
wac tryb uspienia po tym, jak czestotliwos¢ wyjsciowa
spadta ponizej poziomu ustawionego w parametrze
404 Czestotliwos$¢ usypiania.

404 Czestotliwos¢ uspienia

(SLEEP FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

000,0 - par. 405 Czestotliwos¢ obudze-

nia # 0,0 Hz

Zastosowanie:
W momencie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa spadnie
ponizej zaprogramowanej wartosci, timer rozpocznie
odliczanie czasu okreslonego w parametrze 403 Tryb
uspienia. Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa ksztattuje
sie zgodnie z teoretycznym przebiegiem czestotliwos-
ci wyjsciowej do momentu osiggniecia wartosci fmin.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang czestotliwos¢.

405 Czestotliwos¢ wzbudzania

(WAKEUP FREQUENCY)

Wartosci nastaw:
Parametr 404 Czestotliwo$¢ usypiania -

Zastosowanie:
Kiedy teoretyczna czestotliwos¢ wyjsciowa przekro-
czy zaprogramowang wartosc¢, przetwornica czestotli-
wosci ponownie uruchomi silnik.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadang czestotliwosc¢.

406 Wartos¢ zadana dotadowania

(BOOST SETPOINT)

Wartosci nastaw:
1-200 %
Zastosowanie:
Z funkcji tej mozna korzysta¢ tylko wtedy, gdy w pa-
rametrze 100 wybrana zostata Petla zamknieta.
W systemach ze statg regulacja cisnienia warto do-
starczy¢ dodatkowe cisnienie do systemu zanim prze-
twornica czestotliwosci zatrzyma silnik. W ten sposéb
przedtuzony zostaje czas, w ktérym przetwornica
czestotliwosci zatrzymuije silnik, co pomaga unikng¢
czestego uruchamiania i zatrzymywania silnika, np. w
przypadku nieszczelnosci instalacji wodociggowe;.

# 100 % wartoéci zadane;

Wartos¢ time-out dotadowania mozna ustawic za po-
mocg Time-Out dofadowania w par. 472. W przypad-
ku, gdy niemozliwe bedzie osiagniecie wartosci zada-
nej dotadowania w okreslonym czasie, przetwornica
czestotliwosci bedzie kontynuowata normalng prace
(nie wchodzac w tryb uspienia).

Opis nastaw:
Ustaw zadang Warto$¢ zadang dotadowania jako war-
tos¢ procentowg wypadkowej wartosci zadanej w wa-
runkach normalnej eksploatacji. Wartos¢ 100% odpo-
wiada wartosci zadanej bez dotadowania (rozszerze-
nia).

407 Czestotliwosé przetaczania

(SWITCHING FREQ.)

Wartosci nastaw:

Zalezy od wielkosci zespotu.

Zastosowanie:
Ustawiona wczesniej wartos¢ okresla czestotliwo$c
przetgczania inwertora, pod warunkiem, ze Stata
czestotliwosc przetgczania [1] zostata wybrana w pa-

parametr 202 fiax 50 Hz rametrze 408 Metoda zmniejszenia zaktocen. Jesli
czestotliwos¢ przetaczania zostanie zmieniona, moze
# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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to umozliwi¢ zminimalizowanie mozliwego poziomu
hatasu silnika.

' Uwaga
C Wartosc¢ czestotliwosci wyjsciowej prze-
twornicy czestotliwosci nigdy nie moze
przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci
przetaczania.

Opis nastaw:
Kiedy silnik jest wtaczony, czestotliwos¢ przetaczania
reguluje sie w parametrze 407 Czestotliwo$¢ przetg-
czania, do momentu ustawienia czestotliwosci, przy
ktorej hatas silnika jest jak najmniejszy.
' Uwaga
[ ] . s .
'l. Czestotliwosci przetaczania przekracza-
i jace 4,5 kHz prowadza do automatyczne-
go obnizania maksymalnej wydajnosci
przetwornicy czestotliwosci. Patrz Obni-
Zanie wysokiej czestotliwosci przetgcza-
nia.

408 Metoda redukcji zakiocen

(NOISE REDUCTION)

Wartosci nastaw:

# ASFM (ASFM) [0]
Stata czestotliwo$¢ kluczowania
(FIXED SWITCHING FREQ.) [1]
Zamontowany filtr LC (LC-FILTER CONNEC-
TED) [2]

Zastosowanie:
Funkcja uzywana do wyboru réznych metod pozwala-
jacych na zredukowanie zaktécen akustycznych z sil-
nika.

Opis nastaw:
ASFM [0] gwarantuje uzycie maksymalnej czestotli-
wosci kluczowania, okreslonej przy uzyciu parametru
407, bez obnizania wartosci znamionowych przetwor-
nicy czestotliwosci. Proces ten odbywa sie poprzez
monitorowanie obcigzenia.
Stata czestotliwos¢ kluczowania [1] umozliwia usta-
wienie statej wysokiej/niskiej czestotliwosci kluczowa-
nia. Dzieki temu mozna uzyska¢ najlepsze wyniki,
poniewaz mozliwe jest ustawienie czestotliwosci klu-
czowania poza zakresem zaktdcen silnika lub w mniej
ucigzliwym pasmie. Czestotliwos¢ kluczowania regu-
lowana jest w parametrze 407 Czestotliwosc¢ kluczo-
wania. Zamontowany filtr LC [2] powinien by¢ uzywany

w sytuacji, gdy pomiedzy przetwornicg czestotliwosci
i silnikiem zamontowano filtr LC, poniewaz w przeciw-
nym wypadku przetwornica czestotliwo$ci nie bedzie
mogta zabezpieczac filtra LC.

Uwaga: ASFM nie ma zastosowania w VLT
6402-6602, 380-460 V oraz 6102-6652, 525-600 V.

409 Funkcja w przypadku braku obcigzenia

(FUNCT. LOW CURR.)

Wartosci nastaw:
Wylaczenie awaryjne (TRIP) [0]
# Ostrzezenie (WARNING) 1]

Zastosowanie:
Parametr ten moze zosta¢ wykorzystany, np. do mo-
nitorowania pasa klinowego wentylatora pod katem
pekniec. Funkcja ta jest aktywowana, kiedy poziom
pradu wyj$ciowego przekracza wartosc ustawiong w
parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad.

Opis nastaw:
W przypadku Wytgczenia awaryjnego [1], przetworni-
ca czestotliwosci zatrzyma silnik.
Jesli wybrane zostato Ostrzezenie [2], przetwornica
czestotliwosci poda ostrzezenie, gdy prad wyjsciowy
spadnie ponizej wartosci progowej w parametrze
221 Ostrzezenie: Maty prad, ILow .
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410 Funkcja przy awarii zasilania

(MAINS FAILURE)

Wartosci nastaw:

# Wylgczenie awaryjne (TRIP) [0]
Automatyczne obnizenie warto$ci znamiono-

wych i ostrzezenie
(AUTODERATE & WARNING) [1]

Ostrzezenie (WARNING) [2]

Zastosowanie:
Wybierz funkcje, ktéra ma by¢ aktywowana w przy-
padku zbyt duzego niezréwnowazenia zasilania lub
zaniku jednej z faz zasilania.

Opis nastaw:
Przy ustawieniu Wytgczenie awaryjne [0] przetwornica
czestotliwosci zatrzyma silnik w ciggu kilku sekund
(zaleznie od mocy napedu).
Przy ustawieniu Automatycze obnizenie warto$ci zna-
mionowych i ostrzezenie [1] przetwornica czestotli-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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wosci wysle ostrzezenie i zredukuje prad wyjsciowy do
30 % IvLtN W celu podtrzymania pracy.

Przy ustawieniu Ostrzezenie [2] w przypadku awarii
zasilania zostanie tylko wystany komunikat ostrzeze-
nia, chociaz inne skrajne warunki pracy mogg spowo-
dowac wytaczenie awaryjne.

' Uwaga
C W przypadku braku fazy nie mozna do-
prowadzi¢ zasilania do wentylatoréw
chtodzacych i przetwornica czestotliwosci
moze zostac awaryjnie wytgczona z po-
wodu przekroczenia temperatury. Doty-
czy to:

IP 00/IP 20/NEMA 1
. VLT 6042-6062, 200-240 V

. VLT 6152-6602, 380-460 V
. VLT 6102-6652, 525-600 V

Uwaga

Jesli zostata wybrana funkcja Ostrzeze-
nie nalezy wzig¢ pod uwage ograniczenie
okresu eksploatacji urzadzenia w przy-
padku utrzymujgcych sie awarii zasilania.

. VLT 6006-6062, 200-240 V
. VLT 6016-6602, 380-460 V
. VLT 6016-6652, 525-600 V

Reakcja na przekroczenie temperaturo-
we

411

(FUNCT. OVERTEMP)

Wartosci nastaw:

# Whytaczenie awaryjne (TRIP) [0]
Automatyczne obnizenie wartosci znamiono-
wych i ostrzezenie
(AUTODERATE & WARNING) [1]

Zastosowanie:
Wybierz funkcje, ktéra zostanie aktywowana w przy-
padku narazenia przetwornicy czestotliwosci na prze-
grzanie.

Opis nastaw:
Wybér Wytgczenia awaryjnego [0] spowoduje zatrzy-
manie silnika i wystanie alarmu przez przetwornice
czestotliwosci.

Opcja Automatycznego obnizenia warto$ci znamio-
nowych i ostrzezenia [1] spowoduje najpierw obnize-
nie czestotliwosci przetaczania przez przetwornice
czestotliwosci w celu zminimalizowania strat wew-
netrznych. Jesli stan przekroczonej temperatury be-
dzie sie utrzymywat, przetwornica czestotliwosci obni-
zy prad wyjsciowy do momentu ustabilizowania sie
temperatury radiatora. Uaktywnienie tej funkcji spo-
woduje réwniez wystanie ostrzezenia.

Opoéznienie wylaczenia
412 o
przy przetezeniu, ILIM

(OVERLOAD DELAY)

Wartosci nastaw:

0-60 s (61=0OFF).

Zastosowanie:
Jesli przetwornica czestotliwosci zarejestruje, ze prad
wyjsciowy osiggnat ograniczenie pradu lLiv (parametr
215 Ograniczenie pradu) i nie zmienit sie przez wy-
brany czas, nastgpi wytaczenie.

awaryjnego

# 60 s

Opis nastaw:
Wybierz czas pracy przetwornicy czestotliwosci przy
pradzie wyjsciowym na poziomie ograniczenia pradu
ILim przed jej wytaczeniem.
W trybie OFF, parametr 412, funkcja Opdznienia wy-
tgczenia awaryjnego przy przetezeniu, ILiv jest nieak-
tywna tj. nie wystepujg wytaczenia.

Sygnaly sprzezenia zwrotnego w petli otwartej
Zwykle sygnaty sprzezenia zwrotnego i, co za tym
idzie, parametry sprzezenia zwrotnego sa tylko uzy-
wane w dziataniu Petli zamknietej, lecz w urzadze-
niach VLT 6000 HVAC parametry sprzezenia zwrot-
nego sg takze aktywne w dziataniu Petli otwartej.

W trybie Petli otwartej, parametry sprzezenia zwrot-
nego moga zosta¢ uzyte do ukazania na wyswietlaczu
wartosci procesu. Jesli ma zosta¢ wyswietlona bieza-
ca temperatura, jej zakres mozna ustawi¢ w parame-
trach 413/414 Minimalne/ Maksymalne sprzezenie
zwrotne a jednostke (°C, °F) w parametrze 415 Jed-
nostki procesu.

413 Minimalne sprzezenie zwrotne, FBmin

(MIN. FEEDBACK)

Wartosci nastaw:

-999.999,999 - FBumAaKs. # 0.000

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Parametry 413 Minimalne sprzezenie zwrotne, FBumin
oraz 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne, FB maks.
stuzg do skalowania wskazan wyswietlacza, co za-
pewnia wyswietlanie stanu sygnatu sprzezenia zwrot-
nego w jednostce procesu, proporcjonalnie do sygnatu
wejsciowego.

Opis nastaw:
Ustaw wartos¢, ktéra ma by¢ wskazywana na wy-
Swietlaczu przy sygnale minimalnego sprzezenia
zwrotnego (par. 309, 312, 315 Min..
skalowanie) na wybranym wejsciu sprzezenia zwrot-
nego (parametry 308/311/314 Wejscia analogowe).

Maksymalne zwrotne,

FBmax

414 sprzezenie

(MAX. FEEDBACK)

Wartosci nastaw:
FBmiN - 999.999,999
Zastosowanie:

Zobacz opis par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne,
FBuin .

# 100.000

Opis nastaw:
Ustaw wartos¢, ktéra ma by¢ wskazywana na wy-
Swietlaczu po osiggnieciu maksymalnego sprzezenia
zwrotnego (par. 310, 313, 316 Maks. skalowanie) na
wybranym wejsciu sprzezenia zwrotnego (parametry
308/311/314 WejScia analogowe).

415 Jednostki zwigzane z Petlag zamknieta

(REF. / FDBK. UNIT)

Wartosci nastaw:

Brak jednostki [0]
* % (1]
obr./min. [2]
ppm (3]
impuls/y [4]
I/s [5]
I/min [6]
I/h [7]
kg/s [8]
kg/min [9]
kg/godz [10]
m3 /s [11]
m?3 /min [12]

m3 /h [13]
m/s [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
mVS [19]
kW [20]
°C [21]
GPM [22]
galls [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
Stop. Szescienne/min [29]
ft3 /s (30]
ft 3 /min [31]
ft 3/h [32]
ft/s [33]
in wg [34]
stopa WG [35]
PSI [36]
Ib/in 2 [37]
HP [38]
°F [39]

Zastosowanie:
Wybor jednostki, ktéra bedzie wskazywana na wy-
Swietlaczu.
Jednostka ta bedzie uzywana, jesli Wart. zadana [jed-
nostka] [2] lub Sprzezenie zwrotne [jednostka] [3] zos-
taty wybrane w jednym z parametréw 007-010, jak
rowniez w Trybie wysSwietlania.
W trybie Petli zamknietej, jednostka ta jest réwniez
uzywana jako jednostka Minimalnej/Maksymalnej
wartosci zadanej oraz Minimalnego/ Maksymalnego
sprzezenia zwrotnegooraz jako Wartos¢ zadana 1 i
WartoS¢ zadana 2.

Opis nastaw:
Wybierz zgdang jednostke dla sygnatu wartosci zada-
nej/sprzezenia zwrotnego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B PID do sterowania procesem

Sterownik PID utrzymuje state warunki procesu (cis-
nienie, temperatura, przeptyw, itd.) oraz dostosowuje
predkos¢ silnika na podstawie wartosci zadanej i syg-
natu sprzezenia zwrotnego.

Przekaznik dostarcza do sterownika PID sygnat sprze-
zenia zwrotnego z procesu, aby ukazac jego rzeczy-
wisty stan. Sygnat sprzezenia zwrotnego rézni sie w
zaleznosci od obcigzenia procesu.

Oznacza to, ze majg miejsce odchylenia pomiedzy
wartoscig zadang a rzeczywistym stanem procesu.
Odchylenia te sg korygowane przez regulator PID,
ktory zwieksza lub zmniejsza czestotliwos¢ wyjsciowa
w odniesieniu do odchylenia pomiedzy wartoscig za-
dang a sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Zintegrowany regulator PID w urzadzeniach VLT 6000
HVAC zostat zoptymalizowany do uzytku w zastoso-
waniach HVAC. Oznacza to, urzgdzenia VLT 6000
HVAC zapewniajg wiele wyspecjalizowanych funkcji.
Wczesniej do obstugi tych funkcji potrzeby byt system
BMS (system zarzadzania budynkiem) wymagajacy
montazu dodatkowych modutéow wejscia/wyjscia oraz
zaprogramowania systemu.

W przypadku VLT 6000 HVAC nie ma potrzeby insta-
lacji dodatkowych modutéw. Przyktadowo, nalezy za-
programowac tylko jedng warto$¢ zadang do obstugi
sprzezenia zwrotnego.

Dostepna jest wbudowana opcja umozliwiajaca pod-
taczenie dwdch sygnatdow sprzezenia zwrotnego do
systemu, dzieki czemu mozna wykonywac regulacje
dwustrefowa.

Korekte utraty napiecia w diugich kablach sygnato-
wych mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac transmiter
z wyjsciem napiecia. Jest to wykonywane w grupie
parametrow 300 Min./ Maks. skalowanie.

Sprzezenie zwrotne

Sygnat sprzezenia zwrotnego musi by¢ podtaczony do
zacisku na przetwornicy czestotliwosci. Za pomocg
ponizszej listy nalezy zdecydowaé, ktory zacisk ma
zostac uzyty i ktére parametry majg zosta¢ zaprogra-

mowane.

Rodzaj sprzeze-

nia zwrotnego Zacisk Parametry

Impuls 33 307

Napiecie 53, 54 308, 309, 310 lub
311, 312, 313, 314

Prad 60 315, 316

Sprzezenie

zwrotne magistra-

li1 68+69 535

Sprzezenie

zwrotne magistra-

li 2 68+69 536

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Nalezy pamietac, ze wartos¢ sprzezenia zwrotnego w
parametrze 535/ 536 Sprzezenie zwrotne magistrali 1
i 2 mozna tylko ustawi¢ poprzez port komunikacji sze-
regowej (a nie przez urzadzenie sterujace).

Co wiecej, minimalne i maksymalne sprzezenie zwrot-
ne (parametry 413 i 414) musi by¢ ustawione na
wartos¢ w jednostce procesu odpowiadajacej mini-
malnej i maksymalnej wartosci skalowania dla sygna-
tow podtaczonych do zacisku. Jednostka procesu jest
wybierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

Wartos¢ zadana

W parametrze 205 Maksymalna wartoS¢ zadana,
Refuax mozna ustawi¢ maksymalng warto$¢ zadana,
ktora skaluje sume wszystkich wartosci zadanych, tzn.
wypadkowg wartos¢ zadang. Minimalna warto$¢ za-
dana w parametrze 204 oznacza najmniejszg war-
tos¢, ktora moze zostac przyjeta przez wypadkowg
warto$¢ zadana.

Zakres wartosci zadanych nie moze przekraczaé za-
kresu sprzezenia zwrotnego.

Jesli wymagane sg Programowane warto$ci zadane,
nalezy ustawi¢ je w parametrach od 211 do 214 Pro-
gramowana warto$c¢ zadana. Patrz Typ wartosci za-
danej.

Patrz réwniez sekcja Obstuga wartos$ci zadanych.
Jesli sygnat pradu pehi funkcje sygnatu sprzezenia
zwrotnego, napiecie moze stuzy¢ jako analogowa war-
tos¢ zadana. Za pomocg ponizszej listy nalezy zdecy-
dowacg, ktéry zacisk ma zostac uzyty i ktére parametry
majq zosta¢ zaprogramowane.
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Typ wartosci za- Zacisk Parametry
danej
Impuls 171ub29 301 lub 305
Napiecie 531lub54 308, 309, 310 lub

311, 312, 313
Prad 60 314, 315, 316
Programowana 211, 212, 213,
warto$é zadana

214

Wartosci zadane 418, 419
Wartos¢ zadana 68+69

magistrali

Nalezy pamieta¢, ze wartos¢ zadana magistrali moze
by¢ tylko ustawiona przez port komunikacji szerego-
wej.

Uwaga

“: Zaciski nieuzywane nalezy ustawié jako
i Brak funkcji [0].

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® PID dla regulacji procesu, ciagtej:

Regulacja odwrotna

Regulacja normalna oznacza, ze predkos¢ silnika
wzrasta, gdy warto$¢ zadana jest wyzsza od sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Jesli istnieje potrzeba dokona-
nia regulacji odwrotnej, w ktorej predkos¢ ulega
zmniejszeniu, gdy wartos¢ zadana jest wyzsza od syg-
natu sprzezenia zwrotnego, nalezy zaprogramowac
regulacje odwrotng w parametrze 420 Regulacja nor-
malna/odwrotna PID.

Anti Windup
Regulator procesu zostat zaprogramowany fabrycznie

z aktywna funkcjg anti-windup. Funkcja ta zapewnia
inicjalizacje uktadu catkujgcego dla czestotliwosci, kto-
ra odpowiada biezacej czestotliwosci wyjsciowej w
kazdym przypadku, gdy osiagniete zostanie ograni-
czenie czestotliwosci, ograniczenie pradu lub ograni-
czenie napiecia. Pozwala to na unikniecie integracji w
momencie wystgpienia odchylenia pomiedzy wartos-
cig zadang a rzeczywistym stanem procesu, w ktérym
zmiany predkosci nie mozna dokona¢ za pomocg re-
gulatora. Funkcje te mozna wylaczy¢ poprzez para-
metr 421 PID anti windup.

Warunki rozruchu

W niektoérych aplikacjach optymalne ustawienie regu-
latora procesu bedzie oznaczato, ze zadana wartosc
procesu zostanie osiggnieta po dtugim czasie. W ta-
kich aplikacjach przydatne moze okazac¢ sie ustawie-
nie czestotliwosci wyjsciowej, do ktérej przetwornica
czestotliwosci ma doprowadzic¢ silnik przed aktywacja
regulatora procesu. Uzyskuje sie to poprzez zapro-
gramowanie Czestotliwosci rozruchowej PID w para-
metrze 422.

Ograniczenie wzmocnienia modutu rézniczkujgcego
Jesli w danej aplikacji wystepujg bardzo szybkie zmia-
ny sygnatu wartosci zadanej lub sygnatu sprzezenia
zwrotnego, odchylenie pomiedzy wartoscig zadang a
rzeczywistym stanem procesu beddzie zmieniato sie
réwnie szybko. Wptyw modutu rézniczkujgcego moze
wskutek tego sta¢ sie dominujgcy. Stan taki jest wyni-
kiem reakcji na odchylenie pomiedzy wartoscig zada-
ng a rzeczywistym stanem procesu. Im szybciej
zmienia sie odchylenie, tym silniejszy jest wypadkowy
wktad czestotliwosci modutu rozniczkujgcego. Dlatego
tez wktad czestotliwosci uktadu rézniczkujgcego moz-
na zmniejszy¢, aby umozliwi¢ ustawienie rozsgdnego
czasu rézniczkowania dla wolnych zmian i odpowied-
niegoo wktadu czestotliwosci dla zmian szybkich. Us-
tawieh dokonuje sie w parametrze 426, Ograniczenie
wzmocnienia modutu rozniczkujgcego PID.

Filtr dolnoprzepustowy

Jesli w sygnale sprzezenia zwrotnego wystepujg tet-
nienia pradu/napiecia, mozna je wytlumi¢ za pomocg
wbudowanego filtra dolnoprzepustowego. Ustaw od-
powiednig statg czasowg dla filtra dolnoprzepustowe-
go. Ta stala czasowa okresla ograniczenie czestotli-
wosci tetnien pojawiajacych sie w sygnale sprzezenia
zwrotnego. Jesli filtr zostanie ustawiony na 0,1 sek.,
czestotliwos¢ graniczna wyniesie 10 RAD/s, co odpo-
wiada (10/2 x 1) = 1,6 Hz. Oznacza to, ze wszelkie
prady/napiecia zmieniajace sie o wiecej niz 1,6 oscy-
lacji na sekunde bedg korygowane przez filtr.

Innymi stowy, regulacja bedzie dokonywana tylko na
podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego, ktéry zmie-
nia sie z czestotliwoscig mniejszg niz 1,6 Hz. Wybierz
odpowiednig stalg czasowa w parametrze 427, Stata
czasowa filtra dolnoprzepustowego PID.

Optymalizacja regulatora procesu

Podstawowe ustawienia zostaty juz zaprogramowane;
pozostato juz tylko zoptymalizowanie wzmocnienia
proporcjonalnego, czasu catkowania i czasu réznicz-
kowania (parametry 423, 424 i 425). W wiekszosci
procesow mozna tego dokona¢ wedlug wskazowek
podanych ponizej.

1. Uruchom silnik.

2. Ustaw parametr 423 Wzmocnienie propor-
cjonalne PID na 0,3 i zwiekszaj je momentu,
kiedy proces wskaze niestabilnos¢ sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Nastepnie zmniejszaj
wartos¢ do momentu stabilizacji sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Zmniejsz teraz
wzmochienie proporcjonalne o 40-60%.

3. Ustaw parametr 424 Czas catkowania PID na
20 s i zmniejszaj jego wartos¢ do momentu,
kiedy proces wskaze niestabilnos¢ sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Zwiekszaj czas cal-
kowania do momentu stabilizacji sygnatu
sprzezenia zwrotnego, a nastepnie zwieksz
jego wartos¢ jeszcze 0 15-50%.

4. Parametr 425 Stata czasowa rézniczkowania
PID stosowany jest wytgcznie w systemach
0 bardzo szybkim dziataniu. Typowa wartos¢
to 1/4 wartosci ustawionej w parametrze 424
Czas catkowania PID. Modut rézniczkujacy
powinien by¢ stosowany tylko wtedy, gdy w
petni zoptymalizowano ustawienie wzmoc-
nienia proporcjonalnego i czas catkowania.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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' Uwaga
'l: W razie potrzeby mozna kilkakrotnie wig-
i czac¢ start/stop w celu wywotania niesta-
bilnego sygnatu sprzezenia zwrotnego.
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Przeglad PID

zadana

Schemat blokowy ponizej przedstawia wartosci zada-
ne w odniesieniu do sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Wypadkowo
warlose Czestotliwose
zodana wyjsciowa

Programowana
wart. zod. ¥
+
Zewnetrzna
zad. 7]

Sprzetenie zwrotne

Wartose zadane 1 =

Wortos¢ zodono

Sprzezenie zwrotne 1
przezenie zwroine 2
Zacisk 60
sprzezenla zwroinego
Zacisk 33 impulsowego
]

Jak wida¢, zdalna warto$¢ zadana jest dodawana do
wartosci zadanej 1 lub wartosci zadanej 2. Zobacz
réwniez Obsfuga wartosci zadanej. Wybor wartosci

+

Wypadkowe
sprzezenle
zwrotne

zadanej dodawanej do zdalnej wartosci zadanej zale-
zy od wyboru opcji w parametrze 417 Funkcja dla
Ssprzezenia zwrotnego.

Obstuga sprzezenia zwrotnego

Funkcje obstugi sprzezenia zwrotnego zostaty przed-
stawione na schemacie blokowym na nastepnej stro-
nie.

Schemat ten pokazuje w jaki sposob i za posrednic-
twem jakich parametrow dokonywane sg modyfikacje
obstugi sprzezenia zwrotnego. Opcje dotyczace syg-
natéw sprzezenia zwrotnego obejmujg sygnaty napie-
cia, pradu, impulsowe, oraz sygnaty sprzezenia zwrot-
nego z magistrali komunikacyjnej. W przypadku
regulacji strefowej, jako sygnaty sprzezenia zwrotnego
nalezy koniecznie wybra¢ wejscia napieciowe (zaciski
53 i 54). Nalezy zauwazy¢, ze sygnat Sprzezenia
zwrotnego 1 skiada sie z wartosci sprzezenia zwrot-
nego z magistrali komunikacyjnej 1 (parametr 535)
oraz dodanej do niej wartosci sygnatu sprzezenia
zwrotnego z zacisku 53. Sygnat Sprzezenia zwrotne-
go 2 skiada sie z wartosci sprzezenia zwrotnego z
magistrali komunikacyjnej 2 (parametr 536) oraz do-
danej do niej wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego
z zacisku 54.

Dodatkowo, przetwornica czestotliwosci wyposazona
jest w zintegrowany modut obliczeniowy, ktoéry pozwa-
la na konwersje sygnatu cisnienia na ,liniowy” sygnat
sprzezenia zwrotnego. Funkcja ta jest aktywowana w
parametrze 416 Konwersja sygnatu sprzezenia zwrot-
nego.

Parametry obstugi sprzezenia zwrotnego sa aktywne
zaréwno w trybie petli zamknietej jak tez otwartj. W
trybie Petli otwartej odczyt temperatury biezgcej moz-
liwy jest poprzez podtaczenie czujnika temperatury do
wejscia sygnatu sprzezenia zwrotnego.

W trybie petli zamknietej istniejg, ogdlnie moéwiac, trzy
opcje wykorzystania zintegrowanego regulatora PID i
funkcji obstugi wartosci zadanych/sprzezenia zwrot-
nego:

1. 1 warto$¢ zadana i 1 sygnat sprzezenia
zwrotnego

2. 1 warto$¢ zadana i 2 sygnaty sprzezenia
zwrotnego

3. 2 wartosci zadane i 2 sygnaty sprzezenia
zwrotnego

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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1 warto$¢ zadana i 1 sygnat sprzgzenia zwrotnego
W przypadku korzystania z 1 wartosci zadanej i 1 syg-
natu sprzezenia zwrotnego, parametr 418 Warto$¢
zadana 1 zostanie zsumowana ze zdalng wartoscig
zadana. Suma zdalnej warto$ci zadanej i Wartosci za-
danej 1 staje sie wowczas wypadkowg wartoscig za-
dana, ktora jest nastepnie poréwnywana do sygnatu
sprzezenia zwrotnego.

1 warto$¢ zadana i 2 sygnaty sprzezenia zwrotnego

Tak jak w sytuacji opisanej powyzej, zdalna wartosé
zadana jest sumowana z WartoS$cig zadang 1 w pa-
rametrze 418. W zaleznosci od funkcji sprzezenia
zwrotnego wybranej w parametrze 417  Funkcja

PUPKCJO SPrZgZenic ZWromego

Paromeir 417

sprzezenia zwrotnego, nastepuje obliczenie sygnatu
sprzezenia zwrotnego, do ktérego bedzie nastepnie
poréownywana suma zdalnych wartosci zadanych i
wartosci zadanej. Opis poszczegolnych funkcji sprze-
zenia zwrotnego zostat podany w parametrze 417
Funkcja sprzezenia zwrotnego.

2 warto$ci zadane i 2 sygnaty sprzgzenia zwrotnego
Opcja wykorzystywana w regulacji dwustrefowej, w
ktorej funkcja wybrana w parametrze 417 Funkcja
sprzezenia zwrotnego stuzy do obliczania wartosci za-
danej, ktora jest sumowana ze zdalng wartoscig za-
dana.

Waortose
zadona

sprzezenia

‘artos¢ zodana 1 3:*, zwroinego
0-100% | ®
—
> Suma 0%
‘artos¢ zodana 2 [Skale Roznioa
iy Srednic —
0-100% - Minimum
ll Minimum _0%.
Anclogowe sprzezenie
zwrotne - waejdcie 53 Porametr menu
0-10 v Konwersja sprzezenio zwrotnego
> \ Uniowa
- \
Sprzezenie zwroine Sprzgtenie 0% ™ \
magistrali 1
9 0-100% 2wroine 1 > Dwie sirely Sprzezenie zwre
min. :
Sprzezenie zwrotne Dwie sirely
magishrali 2 Taroine 3 ok
-100% o —
> Moks. sprzezenle zwraine
o o
Anclogowe sprzezenie —
zwrotne - wejscie 54 LeP: C
0-10 Vv Sprzezenie zwrotne 1 ®©
\ 5
LCP: LeP: =
Anclogowe sprzezenle Sprzezenle zwroine 2 Sprzezenie zwroine
zwrotne - wejscl [
0-20 mA Skalo ©
@——do (o)
0-100% (]
o
Impulsowe sprzezenie D—
zwrotne - wejscie 33
0-65 kHz Skalo
do
0=100%

175HA387.11

416 Konwersja sprzezenia zwrotnego

(FEEDBACK CONV.)

Wartosci nastaw:
# Liniowa (LINEAR) [0]
Pierwiastek kwadratowy (SQUARE ROQT) [1

Zastosowanie:
W tym parametrze wybierana jest funkcja przeksztat-
cajaca sygnat sprzezenia zwrotnego podtaczony z
procesu na warto$¢ sprzezenia zwrotnego rowng,
pierwiastkowi kwadratowemu wartosci podigczonego
sygnatu.
Funkcja ta stosowana jest w przypadku, gdy wyma-
gana jest regulacja przeptywu (objetosci) w oparciu o
wartosc¢ cisnienia jako sygnatu sprzezenia zwrotnego
(przeptyw = stata x Vci$nienia). Konwersja taka umoz-
liwia ustawienie wartosci zadanej w taki sposob, ze

wartos¢ zadana i zagdana wartos¢ przeptywu bedg
utrzymywane w stosunku liniowym. Zobacz rysunek w
kolumnie obok.

Funkcja konwersji sygnatu sprzezenia zwrotnego nie
powinna byc¢ stosowana jesli w parametrze 417 Funk-
cja sprzezenia zwrotnego wybrana zostata regulacja
dwustrefowa.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru opcji Liniowa [0], sygnat sprze-
zenia zwrotnego i warto$¢ sprzezenia zwrotnego beda
utrzymywane w stosunku proporcjonalnym.
W przypadku wyboru opcji Pierwiastka kwadratowe-
go [1] przetwornica czestotliwosci bedzie przeksztat-
cata sygnat sprzezenia zwrotnego na wartos$¢ pierw-
iastka kwadratowego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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VLT 6000 HVAC

Sygnat
w200

przeplyw

Par. 416
Konwersja
sprzozonia
zwrotnago

Przeplyw

DANFOSS
175HA406.11

Sygnel sprzezenia
zwroinego

K

<= <

Przoptyw

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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417 Funkcja sprzezenia zwrotnego

(2 FEEDBACK, CALC.)

Wartosci nastaw:

Minimum (MINIMUM) [0]
# Maksimum (MAXIMUM) [1]
Suma (SUM) [2]
Réznica (DIFFERENCE) [3]
Srednia (AVERAGE) [4]
Minimum 2-strefowe (2 ZONE MIN) [5]
Maksimum 2-strefowe (2 ZONE MAX) [6]
Tylko sprzezenie zwrotne 1 (FEEDBACK 1
ONLY) [7]
Tylko sprzezenie zwrotne 2 (FEEDBACK 2
ONLY) [8]

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na wybor pomiedzy réznymi
metodami kalkulacji zawsze wtedy, gdy wykorzysty-
wane sg dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostanie Minimum [0], przetwornica
czestotliwo$ci poréwna sprzezenie zwrotne 1 ze
sprzezeniem zwrotnym 2 i wyreguluje sie na podsta-
wie nizszej wartosci sprzezenia zwrotnego.
Sprzezenie zwrotne 1 = Suma parametru 535 Sprze-
Zenie zwrotne z magistrali 1 i wartosci sygnatu sprze-
zenia zwrotnego zacisku 53. Sprzezenie zwrotne 2 =
Suma parametru 536 Sprzezenie zwrotne z magistra-
li 2 i wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego zacisku
54.

Jesli wybrane zostanie Maksimum [1], przetwornica
czestotliwosci porowna sprzezenie zwrotne 1 ze
sprzezeniem zwrotnym 2 i wyreguluje sie na podsta-
wie wyzszej wartosci sprzezenia zwrotnego.

Jesli wybrana zostanie Suma [2], przetwornica czes-
totliwosci doda wartosci sprzezenia zwrotnego 1 i
sprzezenia zwrotnego 2. Nalezy pamietac, ze zdalna
wartos¢ zadana zostanie dodana do Wartosci zadanej
1.

Jesli wybrana zostanie Réznica [3], przetwornica
czestotliwosci odejmie warto$¢ sprzezenia zwrotnego
1 od sprzezenia zwrotnego 2.

Jesli wybrana zostanie Srednia [4], przetwornica czes-
totliwosci obliczy srednig sprzezenia zwrotnego 1 i
sprzezenia zwrotnego 2. Nalezy pamietaé, ze zdalna
warto$¢ zadana zostanie dodana do Wartosci zadanej
1.

Jesli wybrana zostanie funkcja Minimum 2-strefowe
[5], przetwornica czestotliwosci obliczy roznice pomie-

dzy Wartoscig zadang 1 i sprzezeniem zwrotnym 1
oraz pomiedzy Wartoscig zadanq 2i sprzezeniem
zwrotnym 2.

Po dokonaniu obliczen, przetwornica czestotliwosci
uzyje wiekszej roznicy. Réznica dodatnia tj. wartos¢
zadana wyzsza od sprzezenia zwrotnego jest zawsze
wieksza od réznicy ujemnej.

Jesli réznica pomiedzy Wartoscig zadang 1i sprzeze-
niem zwrotnym 1 jest wieksza z dwoch, parametr 418
Warto$¢ zadana 1 zostanie dodany do zdalnej war-
tosci zadane;j.

Jesli réznica pomiedzy Wartoscig zadang 2 i sprzeze-
niem zwrotnym 2 jest wieksza z dwdch, zdalna war-
tos¢ zadana zostanie dodana do parametru 419
Wartos¢ zadana 2. Jesli wybrana zostanie funkcja
Maksimum 2-strefowe [6], przetwornica czestotliwos$ci
obliczy réznice pomiedzy Wartoscig zadang 1i sprze-
zeniem zwrotnym 1 oraz pomiedzy Warto$cig zadang
2i sprzezeniem zwrotnym 2.

Po dokonaniu obliczen, przetwornica czestotliwosci
uzyje mniejszej roznicy. Réznica ujemna tj. sytuacja,
w ktorej wartos$¢ zadana jest nizsza niz sprzezenie
zwrotne, jest zawsze mniejsza od réznicy dodatnie;.
Jesli réznica pomiedzy Wartoscig zadang 1i sprzeze-
niem zwrotnym 1 jest mniejsza z dwdéch, zdalna war-
tos¢ zadana zostanie dodana do parametru 418
Wartos¢ zadana 1.

Jesli roznica pomiedzy Wartoscig zadang 2'i sprze-
Zeniem zwrotnym 2 jest mniejsza z dwoch, zdalna
wartos¢ zadana zostanie dodana do parametru 419
Wartos$¢ zadana 2.

Jesli wybrane zostanie Tylko sprzezenie zwrotne 1[71],
zacisk 53 bedzie odczytany jako sygnat sprzezenia
zwrotnego, a zacisk 54 bedzie ignorowany. Sprzeze-
nie zwrotne 1 pordwnywane jest z Wartoscig zadang
1 w zwigzku ze sterowaniem przetwornica. Jesli wy-
brane zostanie Tylko sprzezenie zwrotne 2 [8], zacisk
54 bedzie odczytany jako sygnat sprzezenia zwrotne-
go, a zacisk 53 bedzie ignorowany. Sprzezenie zwrot-
ne 2 poréwnywane jest z Wartoscig zadang 2 w
zwigzku ze sterowaniem przetwornica.

418 Wartosé zadana 1

(SETPOINT 1)

Wartosci nastaw:

Refumin - Refmaks. # 0.000

Zastosowanie:
Wartos¢ zadana 1 jest wykorzystywana w petli za-
mknietej jako warto$¢ zadana, do ktorej poréownywane

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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sq wartosci sprzezenia zwrotnego. Zobacz opis para-
metru 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego. Wartos¢
zadana moze by¢ kompensowana przy pomocy war-
tosci zadanych z sygnatéw cyfrowych, analogowych
lub z portu komunikacji szeregowej, zobacz Obstuga
wartosci zadanej. Funkcja wykorzystywana w trybie
Petli zamknietej [1], parametr 100 Konfiguracja.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢. Jednostka procesu jest wy-
bierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

419 Wartos¢ zadana 2

(SETPOINT 2)

Wartosci nastaw:

Refuin - Refuaks. # 0.000

Zastosowanie:
Wartosc zadana 2 jest wykorzystywana w petli za-
mknietej jako warto$¢ zadana, do ktérej poréwnywane
sg wartosci sprzezenia zwrotnego. Zobacz opis para-
metru 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego.
Wartos¢ zadana moze by¢ kompensowana przy po-
mocy sygnatoéw cyfrowych, analogowych lub z portu
komunikacji szeregowej, zobacz Obsfuga wartosci
zadaney.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
parametru 100 Konfiguracja, wytacznie w przypadku
wyboru Dwustrefowej minimalnej/maksymalnej w pa-
rametrze 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢. Jednostka procesu jest wy-
bierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

420 PID sterowanie normalne/odwrotne

(PID NOR/INV. CTRL)

Wartosci nastaw:
# Normalne (NORMAL) [0]
Odwrotne (INVERSE) [1]

Zastosowanie:
Regulator procesu moze zwiekszy¢/zmniejszy¢ czes-
totliwos¢ wyjsciowa, jesli nastgpito odchylenie pomie-
dzy wartoscig zadang a rzeczywistym stanem proce-
Su.
Funkcja wykorzystywana w Petli zamknietej [1] (para-
metr 100).

Opis nastaw:

Jesli przetwornica czestotliwosci ma zmniejszy¢ czes-
totliwos¢ wyjsciowag w przypadku zwiekszenia sygnatu
sprzezenia zwrotnego, wybrac¢ ustawienie Normalne
[0].

Jesli przetwornica czestotliwosci ma zwiekszy¢ czes-
totliwos¢ wyjsciowa w przypadku zwiekszenia sygnatu
sprzezenia zwrotnego, wybra¢ ustawienie Odwrotne

[1].

421 PID anti windup

(PID ANTI WINDUP)

Wartosci nastaw:
Wyt. (DISABLE) [0]
% Zat. (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Dostepne opcje obejmujg wybdr kontynuacii lub za-
trzymania pracy regulatora procesu po wystgpieniu
odchylenia, w przypadku gdy zwiekszenie/zmniejsze-
nie czestotliwosci wyjsciowej jest niemozliwe.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:
Ustawienie domysine tej funkciji to Zat. [1], co oznacza,
ze po osiagnieciu wartosci ograniczenia pradu, ogra-
niczenia napiecia lub maksymalnej/minimalnej czes-
totliwosci uktad catkujacy zostanie dostosowany do
rzeczywistej czestotliwosci wyjsciowej. Regulator pro-
cesu nie wznowi pracy do momentu eliminacji odchy-
lenia lub zmiany jego oznaczenia.
Wybierz Wyt. [0] w przypadku, gdy uktad catkujgcy ma
kontynuowac catkowanie do wartosci odchylenia, na-
wet jesli usuniecie odchylenia poprzez regulacje nie
jest mozliwe.
' Uwaga

'.: Wybdr opcji Wyt [0] oznacza, ze jesli

a zmieni sie oznaczenie odchylenia, ukfad
catkujacy bedzie musiat najpierw scatko-
wac do zera z poziomu osiggnietego na
bazie poprzedniego btedu, zanim wystgpi
jakakolwiek zmiana czestotliwosci wyj-
Sciowe;.

422 PID czestotliwosé uruchamiania

(PID START VALUE)

Wartosci nastaw:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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fmin-fmax (parametr 201 i 202) #* 0 Hz

Zastosowanie:
Po otrzymaniu sygnatu startowego przetwornica czes-
totliwosci zareaguje w formie trybu Petli otwartej [0] po
rozpedzeniu/zatrzymaniu. Dopiero po osiggnieciu za-
programowanej czestotliwosci startowej przejdzie w
tryb Petli zamknietej. Dodatkowo, mozna ustawic
czestotliwo$¢ odpowiadajgca predkosci, przy ktorej
dany proces zwykle sie odbywa, co umozliwi szybsze
osiaggniecie warunkow niezbednych do wykonania
procesu.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:

Ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ startowa.
' Uwaga

“: Jesli przetwornica czestotliwosci dziata

i przy biezacym ograniczeniu przed osiag-
nieciem wymaganej czestotliwosci starto-
wej, regulator procesu nie zostanie wig-
czony. Aby jednak wtgczy¢ regulator,
czestotliwos¢ startowa musi zostaé
zmniejszona do poziomu wymaganej
czestotliwosci wyjsciowej. Mozna to wy-
konac¢ podczas dziatania urzgdzenia.

' Uwaga
C Czestotliwos¢ startowa PID jest zawsze
stosowana w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara.

423 Wzmoc. proporcjonalne regulatora PID

(PID PROP. GAIN)

Wartosci nastaw:
0.00-10.00

Zastosowanie:
Wzmochnienie proporcjonalne wskazuje liczbe powto-
rzen zastosowania odchylenia pomiedzy wartoscig za-
dang i sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

# 0.01

Opis nastaw:
Przy duzych wzmocnieniach uzyskiwana jest szybka
regulacja, ale zbyt silne wzmocnienie moze spowodo-
wac niestabilnos¢ procesu.

424 Stata czasowa catkowania PID

(PID INTEGR.TIME)

Wartosci nastaw:
0,01-9999,00 s (OFF)

Zastosowanie:
Integrator zapewnia statg zmiane czestotliwosci wyj-
Sciowej podczas statego btedu pomiedzy wartoscig
zadang a sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Im wiekszy btad, tym szybciej wzrasta wktad czestot-
liwosci integratora. Czas catkowania to czas, ktérego
potrzebuje integrator, aby osiagna¢ takie samo
wzmochienie jak wzmocnienie proporcjonalne dla da-
nego odchylenia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

#* OFF

Opis nastaw:
Szybka regulacja jest uzyskiwana w potaczeniu z krét-
kim czasem catkowania. Jednakze, czas ten

moze by¢ zbyt krétki, co oznacza, ze proces moze ulec
destabilizacji w wyniku wyskokow impulsu.

Jesli czas catkowania jest dtugi, mogg mie¢ miejsce
duze odchylenia od wymaganej wartosci zadanej, po-
niewaz regulator procesu bedzie potrzebowat duzo
czasu do wykonania regulacji zwigzanej z danym bte-
dem.

' Uwaga
'.: Nalezy ustawic inng wartos$¢ niz OFF
a (wyt.) lub PID nie bedzie dziatato popraw-
nie.
425 Czas rézniczkowania regulatora PID

(PID DIFF. TIME)

Wartosci nastaw:
0,00 (WYL.) — 10,00 sek.

Zastosowanie:
Modut rézniczkujacy nie reaguje na wystapienie btedu
statego. Aktywowany jest on wytacznie woéwczas, gdy
btad ten ulega zmianie. Im szybciej btad sie zmienia,
tym wieksze bedzie wzmocnienie z modutu réznicz-
kujacego. Zakres takiej reakcji jest proporcjonalny do
predkosci zmiany danego odchylenia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

# WYL.

Opis nastaw:
Szybka regulacje uzyskuje sie poprzez wydtuzony
czas rozniczkowania. Jednakze, zbyt dtugi czas réz-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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niczkowania moze spowodowac niestabilnos¢ proce-
su w wyniku zbyt duzych skokéw impulsu.

Ograniczenie wzmocnienia uktadu réz-
426 . .
niczkujacego PID

(PID DIFF. GAIN)

Wartosci nastaw:
5.0-50.0

Zastosowanie:
Mozliwe jest ustawienie ograniczenia dla wzmocnienia
realizowanego przez modut rézniczkujgcy. Wzmoc-
nienie modutu rézniczkujacego wzrasta przy szybkich
zmianach i dlatego jego ograniczenie moze byc¢ ko-
rzystne, poniewaz przy powolnych zmianach osiggane
jest wzmocnienie rzeczywiste a przy szybkich zmia-
nach odchylenia uzyskuje sie statg wartos¢ wzmoc-
nienia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

# 5.0

Opis nastaw:
Wybierz zadane ograniczenie wzmocnienia modutu
rézniczkujacego.

Stala czasowa filtra dolnoprzepustowe-
go PID

(PID FILTER TIME)

Wartosci nastaw:
0.01-10.00

Zastosowanie:
Oscylacje w sygnale sprzezenia zwrotnego sg ttumio-
ne przez filtr dolnoprzepustowy w celu ograniczenia
ich wptywu na regulacje procesu. Moze to by¢ korzyst-
ne w przypadku, gdy sygnat jest narazony na mocne
zakitécenia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

427

# 0.01

Opis nastaw:
Wybierz zadang statg czasowg (7). Jesli zaprogramo-
wano statg czasowa (1) na 0,1 s, czestotliwos¢ odcie-
cia dlafiltra dolnoprzepustowego bedzie wynosi¢ 1/0,1
= 10 RAD/s, co odpowiada (10/(2 x 1)) = 1,6 Hz.
Oznacza to, ze regulator procesu bedzie regulowat
wytgcznie sygnat sprzezenia zwrotnego, ktéry zmienia
sie z czestotliwoscig mniejsza niz 1,6 Hz.

Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego bedzie zmieniat sie
z czestotliwoscig wieksza niz 1,6 Hz, regulator proce-
su nie bedzie reagowat.

Sprzezenie zwrotne

Zaktdcony sygnat sprzezenia zwrotnego

NAVANLWE

og.s t (Sec.)

T

r
dolnoprzepustowy|

fg = 10 Hz

Sprzezenie zwrotne L

Filtrowany sygnal sprzezenia zwrothege

175ZA293.10 0.6 1(s)

' Uwaga
": Nalezy pamietac, ze przetwornica czes-
i totliwosci jest tylko jednym z elementow
systemu HVAC. Poprawne dziatanie trybu
pozarowego zalezy od poprawnego za-
projektowania i wyboru elementow syste-
mu. Systemy wentylacyjne dziatajagce w
aplikacjach zapewniajacych bezpieczen-
stwo o0oso6b muszg by¢ zaakceptowane
przez lokalne wtadze zajmujace sie spra-
wami bezpieczenstwa pozarowego. Nie
przerwanie dziatania przetwornicy
czestotliwosci z powodu dziatania try-
bu pozarowego moze spowodowac po-
wstanie nadmiernego cisnienia i usz-
kodzenie systemu i elementéw HVAC,
facznie z amortyzatorami i przewodami
powietrznymi. Przetwornica czestotli-
wosci moze ulec uszkodzeniu i spowo-
dowaé¢ inne uszkodzenia lub pozar.
Firma Danfoss A/S nie przyjmuje od-
powiedzialnosci za bledy, awarie, usz-
kodzenia ciata uzytkownikéw lub usz-
kodzenia przetwornicy czestotliwosci
wraz z jej podzespofami, uszkodzenia
systeméw HVAC wraz z ich podzespo-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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fami oraz innej wlasnosci, gdy prze-
twornica czestotliwosci zostata zapro-
gramowana na tryb pozarowy. W
zadnym przypadku firma Danfoss nie
przyjmuje odpowiedzialnosci wobec
uzytkownika lub innej strony za bezpo-
Srednie lub posrednie, umysine lub
przypadkowe uszkodzenie lub straty
poniesione przez te strone wynikajace
zZ zaprogramowania przetwornicy
czestotliwosci na tryb pozarowy oraz
jej eksploatacji w tym trybie

430 Tryb pozarowy

(FIRE MODE)

Wartosci nastaw:
# Wyt (DISABLE) [0]
Otwarta petla do przodu (OPEN LOOP FWD.) [1]
Otwarta petla do tytu (OPEN LOOP REV.) [2]

Otwarta petla obejscie do przodu (OPL. FWD
BYPASS) [3]

Zastosowanie:
Celem funkcji trybu pozarowego jest zapewnienie nie-
przerwanej pracy urzadzenia VLT 6000. Oznacza to,
ze alarmy i ostrzezenia nie spowodujg wytgczenia
awaryjnego urzadzenia, a funkcja wytgczenia awaryj-
nego z blokada jest wytagczona. Jest to przydatne w
przypadku pozaru lub innych sytuacji awaryjnych.
Przetwornica czestotliwosci jest utrzymywana w ru-
chu, az do momentu jej zniszczenia lub zniszczenia
przewodow silnika.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostanie Wytaczone [0], tryb pozarowy
zostanie wytaczony, niezaleznie od wyboru dokona-
nego w parametrze 300 i 301.
Jesli wybrane zostanie Otwarta petla do przodu [1],
przetwornica czestotliwosci bedzie pracowaé w trybie
otwartej petli do przodu w zakresie predkosci wybra-
nym w parametrze 431.
Jesli wybrane zostanie Otwarta petla do tytu [2], prze-
twornica czestotliwosci bedzie pracowac w trybie ot-
wartej petli do tylu w zakresie predkosci wybranym w
parametrze 431.
Jesli wybrane zostanie Otwarta petla obejscie do przo-
du [3], przetwornica czestotliwosci bedzie pracowac w
trybie otwartej petli do przodu w zakresie predkosci

wybranym w parametrze 431. Jesli pojawi sie alarm,
przetwornica czestotliwosci wytgczy sie awaryjnie po
uptywie opdznienia czasowego ustawionego w para-
metrze 432.

431 Wartos¢ zadana czestotliwosci trybu

pozarowego, Hz

(FIRE MODE FREQ.)

Wartosci nastaw:
0,0 - fmaks

# 50,0 Hz

Zastosowanie:
Czestotliwos¢ trybu pozarowego to stata czestotliwosé
wyjsciowa, wykorzystywana, gdy tryb pozarowy akty-
wowano przez zacisk 16 lub 17.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zagdana czestotliwos¢ wyjsciowa, ktéra bedzie
wykorzystywana w trybie pozarowym.

432 Opodznienie obejscia trybu pozarowe

go, s

(FIRE M. BYP. DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600 s.

#0s

Zastosowanie:
Opodznienie czasowe ma zastosowanie w przypadku,
gdy przetwornica czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie
z powodu alarmu Po wytgczeniu awaryjnym i uptywie
czasu opo6znienia, ustawiane jest wyjscie. Aby uzys-
kac dalsze informacje, nalezy zapoznac¢ sie z opisem
trybu pozarowego oraz parametréw 319, 321, 323 i
326.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadane opdznienie czasowe przed wytacze-
niem awaryjnym i ustawieniem wyjscia.

483 Dynamiczna kompensacja obwodu DC
Wartosci nastaw:

Wit. [0]

#* Zat. [1]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Przetwornica czestotliwosci posiada funkcje zapew-
niajgca, ze napiecie wyjsciowe jest niezalezne od ja-
kichkolwiek wahanh napiecia w obwodzie DC, np.
wywotanych przez szybkie wahania napiecia zasila-
nia. Dzieki temu uzyskuje sie statg wartos¢ momentu
na wale silnika (niskie tetnienie momentu) w réznych
warunkach zasilania.

Opis nastaw:
W niektérych przypadkach ta dynamiczna kompensa-
cja moze spowodowac rezonans w obwodzie DC i
nalezy jg wtedy wytgczy¢. Do typowych nalezy przy-
padek, gdy w zasilaniu przetwornicy czestotliwosci
montowany jest dtawik wejsciowy lub bierny filtr har-
moniczny (np. filtry AHF005/010) w celu ttumienia har-
monicznych. Sytuacja taka moze réwniez wystapic
przy zasilaniu z niskim wspotczynnikiem zwarcia.

500-566 Komunikacja szeregowa

Wartosci nastaw:

Informacje dotyczace uzytkowania interfejsu
szeregowego RS 485 nie sg zawarte w niniejszej
dokumentacji. Prosimy o skontaktowanie sie z
Danfoss z prosba o ,Zalecenia Projektowe” VLT
6000 HVAC.
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® Funkcje serwisowe 600-631 Obejmuje ona réwniez informacje i dane tabliczki zna-
Ta grupa parametréw obejmuije funkcje takie jak dane mionowej przetwornicy czestotliwosci.
eksploatacyjne, dziennik danych i dziennik btedéw. Funkcje serwisowe sg bardzo przydatne w zakresie

eksploatacji i analizy bledéw w instalaciji.

600-605 Dane eksploatacyjne

Wartosé:

Parametr Opis Tekst na wyswietlaczu LCP Jednostka Zakres

nr Dane eksploatacyjne:

600 Godziny eksploataciji (OPERATING HOURS) Godziny 0-130,000.0

601 Godziny pracy (RUNNING HOURS) Godziny 0-130,000.0

602 Licznik kWh (KWH COUNTER) kWh -

603 Liczba zatgczen (POWER UP‘S) Nr 0-9999

604 Liczba przekroczen temp. (OVER TEMP's) Nr 0-9999

605 Liczba przepiec (OVER VOLT'S) Nr 0-9999
Zastosowanie: Parametr 605 Liczba przepieé:

Parametry te mozna odczyta¢ za posrednictwem portu Wskazuje liczbe przepig¢ w obwodzie posrednim

komunikaciji szeregowej lub na wy$wietlaczu w tej gru- przetwornicy czestotliwosci. Naliczanie bedow odby-

pie parametrow. wa sie wylgcznie gdy aktywna jest funkcja Alarm 7

Przepiecie.

Opis nastaw:
Parametr 600 Godziny eksploatacji:
Wskazuje liczbe godzin rzeczywistej pracy przetwor-
nicy czestotliwosci. Wartos¢ ta jest zapisywana w od-
stepach godzinnych oraz po odcieciu zasilania urza-
dzenia. Wartos¢ ta nie moze by¢ zresetowana.
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Parametr 601 Godziny pracy:

Wskazuje liczbe godzin pracy silnika od momentu os-
tatniej operacji reset w parametrze 619 Zerowanie
licznika godzin pracy. Wartosc ta jest zapisywana w
odstepach godzinnych oraz po odcieciu zasilania
urzadzenia.

Parametr 602 Licznik kWh:

Wskazuje moc wyjsciowg przetwornicy czestotliwosci.
Obliczenia podawane sg w oparciu o $rednig wartos¢
kW na jedng godzine. Warto$¢ te mozna zresetowac
w parametrze 618 Zerowanie licznika kWh.

Parametr 603 Liczba zalaczen:
Wskazuje ilos¢ zatgczen napigcia zasilania przetwor-
nicy czestotliwosci.

Parametr 604 Liczba przekroczen temp.:
Wskazuje liczbe btedow zwigzanych z przekrocze-
niem temperatury na poziomie radiatora przetwornicy
czestotliwosci.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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606 - 614Dziennik danych

Wartosé:

Parametr Opis Tekst na wyswietlaczu Jednostka Zakres

nr Dziennik danych:

606 Wejscie cyfrowe (LOG: DIGITAL INP) Dziesietne 0-255

607 Stowo sterujace (LOG: BUS COMMAND) Dziesietne 0-65535

608 Stowo statusowe (LOG: BUS STAT WD) Dziesietne 0-65535

609 Warto$¢ zadana (LOG: REFERENCE) % 0-100

610 Sprzezenie zwrotne  (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -

999,999.999

611 Czestotliwos¢ wyj- (LOG: MOTOR FREQ.) Hz 0.0-999.9
Sciowa

612 Napiecie wyjsciowe  (LOG: MOTOR VOLT) Volt 50-1000

613 Prad wyjsciowy (LOG: MOTOR CURR.) Amper 0.0-999.9

614 Napiecie obwodu DC (LOG: DC LINK VOLT) Volt 0.0-999.9

Zastosowanie:
Za pomoca tych parametréw mozna przegladac¢ maks.
20 zapisanych wartos$ci (dzienniki danych), gdzie [1] to
najnowszy a [20] to najstarszy dziennik. Kiedy wydane
zostanie polecenie Start, co 160 ms tworzony jest no-
wy wpis w dzienniku danych. W przypadku wytaczenia
awaryjnego lub zatrzymania silnika, 20 najnowszych
wpisow dziennikow danych zostanie zapisanych, a od-
powiednie wartosci ukaza sie na wyswietlaczu. Funk-
cja ta jest przydatna w przypadku serwisowania po
wytgczeniu awaryjnym.
Numer dziennika danych jest podany w nawiasie
kwadratowym; [1]

EXT. REFEREMCE, X

175ZA449.10

~

Bi.H X T

686 DATALOG:DIGITAL IMPUT
[ B8] 4@

Dzienniki danych [1]-[20] mozna odczyta¢ po nacis-
nieciu przycisku [CHANGE DATA] oraz przyciskow
[+/-], ktérymi zmienia sie numery dziennikow danych.
Parametry 606-614 Dziennik danych mozna takze od-
czytac przez szeregowy port komunikacji.

Opis nastaw:

Parametr 606 Dziennik danych: Wejscie cyfrowe:
Tutaj ukazane sg najnowsze dane dziennika w kodzie
dziesietnym okreslajace status wejsé cyfrowych. Po
przettumaczeniu na kod binarny, zacisk 16 odpowiada
bitowi znajdujacemu sie najdalej po lewej stronie oraz
kodowi dziesietnemu 128. Zacisk 33 odpowiada bitowi
znajdujgcemu sie najdalej po prawej stronie oraz ko-
dowi dziesietnemu 1.

Przyktadowo, do zamiany numeru dziesietnego na
kod binarny mozna skorzysta¢ z tabeli. Na przykiad,
cyfrowe 40 odpowiada binarnemu 00101000. Kolejna
mniejsza liczba dziesietna to 32 odpowiadajaca syg-
natowi na zacisku 18. 40-32 = 8, co odpowiada syg-
natowi na zacisku 27.

Zacisk 16 17 18 19 27 29 32 33
Liczba dziesiet- 12 64 32 16 8 4 2 1
na 8

Parametr 607 Dziennik danych: Stowo sterujace:
Tutaj ukazane sg najnowsze dane dziennika w kodzie
dziesietnym dla stowa sterujgcego przetwornicy czes-
totliwosci. Stowo sterujgce mozna zmieni¢ tylko za
pomoca funkcji komunikacji szeregowe;j.

Stowo sterujgce moze zostaé odczytane jako liczba
dziesietna, ktéra ma zosta¢ zamieniona na zapis szes-
nastkowy.

Parametr 608 Dziennik danych: Stowo statusowe:
Podaje najnowsze dane dziennika w kodzie dziesiet-
nym dla stowa statusowego.

Stowo statusowe jest odczytywane jako liczba dzie-
sietna, ktéra ma zosta¢ zamieniona na zapis szes-
nastkowy.

Parametr 609 Dziennik danych: Wartos¢ zadana:
Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
wynikajacej wartosci zadanej.

Parametr 610 Dziennik danych: Sprzezenie zwrot-
ne:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Parametr 611 Dziennik danych: Czestotliwos¢
wyjsciowa:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
czestotliwosci wyjsciowej.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Parametr 612 Dziennik danych: Napiecie wyjscio-
we:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
napiecia wyjsciowego.

Parametr 613 Dziennik danych: Prad wyjsciowy:
Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
pradu wyjsciowego.

Parametr 614 Dziennik danych: Napiecie obwodu
DC:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
napiecia obwodu posredniego.

615 Dziennik btedéw: Kod btedu

(F. LOG: ERROR CODE)

Wartosci nastaw:
[Indeks 1-10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia okreslenie powodu wystapie-
nia wytaczenia awaryjnego (wytaczenia przetwornicy
czestotliwosci). Zapisanych zostaje 10 wartosci dzien-
nika [1-10].
Najnizszy numer dziennika [1] zawiera najnowsze/os-
tatnio zapisane wartosci danych; najwyzszy numer
[10] zawiera najstarsze wartosci.
Jesli nastapi wytaczenie awaryjne przetwornicy czes-
totliwosci, mozna sprawdzi¢ jego powdd, czas oraz
wartosci pradu wyjsciowego lub napiecia wyjsciowe-
go.

Kod btedu: 0 - 99

Opis nastaw:
Okreslane jako kod btedu, w ktérym numer odnosi sie
do tabeli na Liscie ostrzezen i alarméw.
Dziennik btedéw jest resetowany tylko po recznej ini-
cjalizacji. (Patrz Reczna inicjalizacja).

616 Dziennik btedéw: Czas

(F. LOG: TIME)

Wartosci nastaw:
[Indeks 1-10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia odczyt tacznej liczby godzin
pracy w odniesieniu do 10 ostatnich wytaczen awaryj-
nych.
Zapisanych zostaje 10 wartosci dziennika [1-10]. Naj-
nizszy numer zapisu dziennika [1] zawiera warto$¢
danych zarejestrowanych najpdzniej; najwyzszy nu-
mer zapisu [10] wskazuje najstarsza wartos¢ danych.

Godziny: 0 - 130,000.0

Opis nastaw:
Dziennik btedéw jest resetowany wytgcznie po recznej
inicjalizacji. (Zobacz Reczna inicjalizacja).

617 Dziennik bledéw: Wartos¢

(F. LOG: VALUE)

Wartosci nastaw:
[Index 1 —10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia odczyt wartosci, przy ktérej
nastagpito wytgczenie awaryjne. Jednostka tej warto$ci
zalezy od typu alarmu aktywowanego w parametrze
615 Dziennik btedoéw: Kod biedu.

Wartos¢: 0 - 9999

Opis nastaw:
Dziennik btedéw jest resetowany wytgcznie po recznej
inicjalizacji. (Zobacz Reczna inicjalizacja).

618 Kasowanie licznika kWh
Wartosci nastaw:

# Bez kasowania (DO NOT RESET) [0

Kasowanie (RESET COUNTER) [1]

—

Zastosowanie:
Wyzerowac parametr 602 licznika kWh.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostato zerowanie [1] i naci$niety przy-
cisk [OK], licznik kWh przetwornicy czestotliwosci zos-
tat wyzerowany. Nie mozna wybrac¢ tego parametru
przez port szeregowy, RS 485.

| Uwaga
": Po nacisnieciu przycisku [OK] nastapi wy-
q zerowanie.

619 Zerowanie licznika godzin pracy
Wartosci nastaw:
% Brak zerowania (DO NOT RESET) [0]
Zresetuj (RESET COUNTER) [1]

Zastosowanie:
Wyzeruj parametr 601Godziny pracy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw: =
Wybdr Reset [1] i wcishiecie przycisku [OK] powoduje ?g ?; % ?; g g Z ?; g 2 @ @ g
wyzerowanie parametru 601 Godziny pracy. Nie moz- DORgooodd ooogl R
na wybrac tego parametru przez port szeregowy, RS t
485. r

Uwaga
'@ Po wcisnieciu przycisku [OK] nastapi wy- 20220
zerowanie. 04 05 12 13 39
LII,I LIZ,I od

620 Tryb pracy

(OPERATION MODE)

Wartosci nastaw:
# Normalne funkcjonowanie (NORMAL OPE-

RATION) [0]
Funkcjonowanie z wytgczonym inwerterem
(OPER. W/INVERT.DISAB) [1]
Test karty sterujacej (CONTROL CARD

TEST) [2]
Inicjalizacja (INITIALIZE) [3]

Zastosowanie:
Oprocz wykonywania swej normalnej funkcji, parametr
ten mozna wykorzystac¢ do przeprowadzenia dwéch
réznych testow.
Mozna takze zresetowac wszystkie zestawy parame-
trow do wartosci fabrycznych, poza parametrami
500 Adres, 501 Szybkos¢ transmisji, 600-605 Dane
eksploatacyjne oraz 615-617 Dziennik btedow.

Opis nastaw:
Normalne funkcjonowanie [0] jest wykorzystywane dla
normalnego funkcjonowania silnika.
Funkcjonowanie przy wyfgczonym inwerterze [1] jest
wybrane, jesli wymagane jest sterowanie wptywu syg-
natu sterowania na karte sterujaca i jej funkcje — wat
silnika jest zatrzymany.
Karta sterujgca [2] zostaje wybrana, jesli wymagane
jest sterowanie wejs¢ analogowych i cyfrowych, wyjs¢
analogowych i cyfrowych, wyj$¢ przekaznikowych
oraz napiecia sterowania o wielkosci +10 V.
Do wykonania tego testu potrzebne jest ztgcze testo-
we z wewnetrznymi potgczeniami.
Ztacze testowe dla Karty sterujgcej [2] nalezy skonfi-
gurowac w nastepujacy sposob:

podiaczyé 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
podtaczyé 5-12;

podtaczy¢ 39-20-55;

podtgczy¢ 42-60;

podtaczy¢ 45-53-54.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Aby przetestowac karte sterujgca, nalezy zastosowac
nastepujaca procedure:

1. Wybrac¢ Test karty sterujgcej.

2. Odcig¢ zasilanie i zaczeka¢, az zgasnie pod-
Swietlenie wyswietlacza.

3. Wiozy¢ wtyczke testowg (patrz poprzednia
kolumna).

4. Podtaczy¢ zasilanie.

5. Przetwornica czestotliwo$ci wymaga nacis-
niecia przycisku [OK] (nie mozna przeprowa-
dzi¢ testu bez LCP).

6. Przetwornica czestotliwosci automatycznie
testuje karte sterujaca.

7. Odiaczy¢ ztacze testowe i nacisng¢ [OK], kie-
dy na wyswietlaczu przetwornicy ukaze sie
komunikat "TEST COMPLETED".

8. Parametr 620 Tryb pracy zostaje automatcz-
nie ustawiony na Normalne funkcjonowanie.

Jesli test karty sterujgcej nie powiedzie sie, na wy-
Swietlaczu przetwornicy czestotliwosci ukaze sie ko-
munikat "TEST FAILED". Wymieni¢ karte sterujaca.

Inicjalizacja [3] zostaje wybrana, jesli ustawienia fa-
bryczne urzadzenia majg zosta¢ utworzone bez rese-
towania parametréw 500 Adres, 501 Szybkos¢
transmisji, 600-605 Dane eksploatacyjne i 615-6171
Dziennik btedéw.

Procedura inicjalizaciji:

2. Nacisna¢ przycisk [OK].

3. Odcia¢ zasilanie i zaczeka¢, az zgasnie pod-
Swietlenie wyswietlacza.

4. Podtaczy¢ zasilanie.

5. Inicjalizacja wszystkich parametrow zostanie
przeprowadzona we wszystkich zestawach
parametrow oprocz parametréw 500 Adres,
501 Szybkosc transmisji, 600-605 Dane eks-
ploatacyjne i 615-617 Dziennik btedow.

Inna opcja jest inicjalizacja reczna. (Patrz Reczna ini-
cjalizacja).

655 Dziennik btedéw: Czas rzeczywisty

(F. LOG REAL TIME)

Wartosci nastaw:
[Indeks 1-10] Warto$é: 000000.0000 - 991231.2359

Zastosowanie:
Parametr spetnia funkcje podobng do parametru 616.
W tym przypadku jednak dziennik opiera sie na zega-
rze czasu rzeczywistego, nie zas$ na godzinach pracy,
jakie uptynety od wartosci zero. Oznacza to, ze wy-
Swietlane sg data i czas.

621-631 Tabliczka znamionowa

1. Wybrac Inicjalizacja.
Wartos¢:
Parametr Opis Tekst na wyswietlaczu
Nr Tabliczka znamionowa
621 Typ urzadzenia (DRIVE TYPE)
622 Sktadowa czynna (POWER SECTION)
623 Nr zamdwieniowy VLT (ORDERING NO)
624 Nr wersji oprogramowania (SOFTWARE VERSION)
625 Nr identyfikacji LCP (LCP ID NO.)
626 Nr identyfikacji bazy danych (PARAM DB ID)
627 Nr identyfikacji sktadowej czynnej (POWER UNIT DB ID)
628 Typ opcji aplikacji (APPLIC. OPTION)
629 Nr zaméwieniowy opcji aplikaciji (APPLIC. ORDER NO)
630 Typ opcji komunikacji (COM. OPTION)
631 Nr zamdwieniowy opcji komunikaciji (COM. ORDER NO)

Zastosowanie:
Gléwne dane dotyczace urzagdzenia mozna odczytac
z parametrow 621 - 631 Tabliczka znamionowa za po-
moca wyswietlacza lub portu komunikacji szeregowe;j.

Opis nastaw:
Parametr 621 Tabliczka znamionowa: Typ urza-
dzenia: Typ VLT podaje wielko$¢ urzadzenia oraz
napiecie zasilania. Przyktad: VLT 6008 380-460 V.

Parametr 622 Tabliczka znamionowa: Skfadowa
czynna: Okresla typ karty mocy zamontowanej w
przetwornicy czestotliwosci. Przyktad: STANDARD.

Parametr 623 Tabliczka znamionowa: Nr zamé-
wieniowy VLT: Okre$la numer zamoéwieniowy dla da-
nego typu VLT. Przykiad: 1757805.

Parametr 624 Tabliczka znamionowa: Nr wersji
oprogramowania: Okresla numer wersji oprogramo-
wania obecnie zainstalowanego w urzadzeniu. Przy-
ktad: V 1.00.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Parametr 625 Tabliczka znamionowa: Nr identyfi-
kacji LCP: Okresla numer identyfikacji LCP urzadze-
nia. Przyktad: ID 1.42 2 kB.

Parametr 626 Tabliczka znamionowa: Nr identyfi-
kacji bazy danych: Okresla numer identyfikacyjny
bazy danych oprogramowania. Przyktad: ID 1.14.

Parametr 627 Tabliczka znamionowa: Skfadowa
czynna: nr identyfikacji: Okresla numer identyfikac;ji
bazy danych urzadzenia. Przyktad: ID 1.15.

Parametr 628 Tabliczka znamionowa: Typ opcji
aplikacji: Okresla typ opcji aplikacji zamontowanych
w przetwornicy czestotliwosci.

Parametr 629 Tabliczka znamionowa opcji aplika-
cji: nr zaméwieniowy: Okresla numer zamowieniowy
opcji aplikacji.

Parametr 630 Tabliczka znamionowa: Typ opcji
komunikacji: Okresla typ opcji komunikacji zamonto-
wanych w przetwornicy czestotliwosci.

Parametr 631 Tabliczka znamionowa: Nr zamé-
wieniowy opcji komunikacji: Okresla numer zamo-
wieniowy opcji komunikaciji.
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' Uwaga
'l: Parametry 700-711 dotyczace karty prze-
i kaznika sg aktywowane jedynie, gdy w
VLT 6000 HVAC zainstalowano karte op-
cji przekaznika.

700 Przekaznik 6, funkcja
(RELAY6 FUNCTION)
Przekaznik 7, funkcja
(RELAY 7 FUNCTION)
706 Przekaznik 8, funkcja
(RELAY8 FUNCTION)
709 Przekaznik 9, funkcja
(RELAY9 FUNCTION)
Zastosowanie:
To wyjscie aktywuje przetgcznik przekaznikowy.
Wyjscia przekaznikowe 6/7/8/9 mozna wykorzysta¢ do
ukazywania stanu i ostrzezen. Przekaznik jest akty-
wowany, kiedy warunki dla odpowiednich wartosci da-
nych zostaty spetnione. Aktywacja/dezaktywacja mo-
ze zosta¢ zaprogramowana w parametrach
701/704/707/710 Przekaznik 6/7/8/9, wtgczone op6-
znienie i parametrach 702/705/708/711 Przekaznik
6/7/8/ 9, wytaczone opdznienie .

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potgczen znaj-
dujg sie w rozdziale WyjsScia przekaznikowe .

701 Przekaznik 6, opdznienie ZAL.
(RELAY6 ON DELAY)

704 Przekaznik 7, op6znienie ZAL.
(RELAY7 ON DELAY)

707 Przekaznik 8, op6znienie ZAL.
(RELAY8 ON DELAY)
Przekaznik 9, op6znienie ZAL.

(RELAY9 ON DELAY)
Wartosci nastaw:
0-600 s

%
o
»

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na opdznienie zatgczania prze-
kaznikow 6/7/8/9 (zaciski 1-2).

Opis nastaw:
Wprowadz zgdang wartosc.

702 Przekaznik 6, op6znienie WYL.
(RELAY6 OFF DELAY)

705 Przekaznik 7, op6znienie WYL.
(RELAY7 OFF DELAY)

708 Przekaznik 8, op6znienie WYL.
(RELAY8 OFF DELAY)

711 Przekaznik 9, op6znienie WYL.
(RELAY9 OFF DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600 s

%
o
(2]

Zastosowanie:
Ten parametr pozwala na opdznienie wytgczania
przekaznikow 6/7/8/9 (zaciski 1-2).

Opis nastaw:
Wprowadz zadang wartosc.

B |nstalacja elektryczna karty przekaznika

Przekazniki sg podtagczone w sposob pokazany poni-
ej.

Przekaznik 6-9:

A-B zwierne, A-C rozwierne

Maks. 240 V AC, 2 A.

Maks. przekroj poprzeczny: 1,5mm 2 (AWG 28-16).
Moment obrotowy: 0,22 — 0,25 Nm.

Wielkos¢ sruby: M2,

N-

Przekaznik 06 Przekaznik 0/

It

6A 68 6C TA 7B 7C
a a a a a a

Przekaznik 08

§

Przekoznik 09

:
UL

8, 88 8C 9A 9B 9C
a a a a a a

Dla zapewnienia podwojnej izolacji, nalezy zamoco-
wac plastikowg folie w sposéb pokazany a rysunku.

175HA475.10

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B Opis zegara czasu rzeczywistego
' Uwaga
'l: Nalezy pamietac, ze ponizsze parametry
i wyswietlane sg jedynie, jesli urzadzenie
Wyposazono W Opcje zegara czasu rze-
czywistego! Zegar czasu rzeczywistego
pokazuje aktualny czas, date i dzien ty-
godnia. Dostepne cyfry okreslaja zakres
odczytu.

Ponadto RTC uzywany jest do wykonywania zdarzen
w oparciu czas. Ogétem mozna zaprogramowac 20
zdarzen. W pierwszej kolejnosci nalezy zaprogramo-
wac aktualny czas i date w parametrze 780 i 781 —
patrz opis parametréw. Wazne jest, aby ustawi¢ oba
parametry. W dalszej kolejnosci uzywa sie parame-
trow 782-786 i 789, aby zaprogramowac zdarzenia. W
pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ dni tygodnia w pa-
rametrze 782, tj. termin wykonania dziatania. Nastep-
nie ustawi¢ konkretny czas dziatania w parametrze
783, a potem samo dziatanie w parametrze 784. W
parametrze 785 ustawi¢ czas zakonczenia dziatania,
a w parametrze 786, dziatanie off. Nalezy pamietac,
ze dziatania on i off muszg by¢ ze soba powigzane.
Nie mozna np. zmieni¢ zestawu parametrow poprzez
dziatanie on w parametrze 784, a nastepnie zatrzymac
przetwornicy w parametrze 786. Ponizszy wybdr od-
nosi sie do wyboréw w parametrze 784 i 786. Dlatego
wybor [1] do [4] oznacza wybor powigzany, wybor [5]
do [8] oznacza wybor powigzany, [9] do [12] oznacza
wybor powigzany, [13] do [16] oznacza wybdr powia-
zany i wreszcie [17] i [18] oznacza wybdr powigzany.

* BRAK ZDEFINIOWANEGO DZIAtA- [0]

NIA
ZESTAW PARAMETROW 1 [1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 3]
SETUP 4 [4]
PROGRAMOWANA WART. ZAD. 1  [5]
PRESET REF. 2 6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 8]
AO42 WYL. 9]
OA42 ZAL. [10]
AO45 WYL. [11]
AO45 ZAt.. [12]
PRZEKAZNIK 1 ZAL. [13]
PRZEKAZNIK 1 WYL, [14]
PRZEKAZNIK 2 ZAL. [15]
PRZEKAZNIK 2 WYL, [16]
START PRZETWORNICY [17]
STOP PRZETWORNICY [18]

Mozna wybra¢, czy dziatanie w momencie wigczenia
ma by¢ przeprowadzone nawet wowczas, gdy czas
ON uptynat jakis$ czas temu. Alternatywnie mozna wy-
bra¢ oczekiwanie przez czas kolejnego, nadchodza-
cego dziatania ON przed realizacjg nastepnego dzia-
tania. Programowania dokonuje sie w parametrze 789.
Istnieje jednak mozliwos¢ przeprowadzenia kilku dzia-
tan RTC w tym samym okresie czasu. Np. dziatanie
przekaznik 1 ZAL. wykonywane jest jako pierwsze
zdarzenie o godz. 10:00 a przekaznik 2 ZAt.. jest wy-
konywane jako drugie zdarzenie o godz. 10:02, je-
szcze przed zakonczeniem pierwszego zdarzenia. W
parametrze 655 wyswietli sie dziennik btedéw z RTC;
parametr ten jest bezposrednio zwigzany z parame-
trem 616. W tym przypadku jednak dziennik opiera sie
na zegarze czasu rzeczywistego, nie za$ na godzi-
nach pracy, jakie uptynely od wartosci zero. Oznacza
to, ze wyswietlane sg data i czas.

780 Ustawianie zegara

(SET CLOCK)

Wartosci nastaw:
000000.0000 — 991231,2359
Zastosowanie:

W tym parametrze ustawiane sg i wyswietlane czas i
data.

# 000000.0000

Opis nastaw:
Aby uruchomic zegar, wprowadzi¢ aktualng date i
czas, w nastepujacym formacie: RRMMDD.GGMM
Pamieta¢ o ustawieniu parametru 781.

781 Ustawi¢ dzien tygodnia

(SET WEEK DAY)

Wartosci nastaw:

# PONIEDZIALEK [1]
WTOREK 1
SRODA (3]
CZWARTEK [4]
PIATEK [5]
SOBOTA [6]
NIEDZIELA [7]

Zastosowanie:
W tym parametrze ustawiany jest i wyswietlany dzien
tygodnia.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Aby uruchomi¢ zegar w potaczeniu z parametrem 780,
wprowadzi¢ dzien tygodnia.

782 Dni tygodnia

Wartosci nastaw:

# WYL [0]
PONIEDZIALEK [1]
WTOREK [1]
SRODA [3]
CZWARTEK [4]
PIATEK [5]
SOBOTA [6]
NIEDZIELA [7]
DOWOLNY DZIEN [8]
OD PONIEDZIALKU DO PIATKU [9]
SOB. | NIEDZIELA [10]
OD PONIEDZIALKU DO CZW. [11]
OD PIATKU DO NIEDZIELI [12]
OD NIEDZIELI DO PIATKU [13]

Zastosowanie:
Ustawi¢ dzien tygodnia dla konkretnych dziatan.

Opis nastaw:
Wybér dnia tygodnia pozwala okresli¢ dzien przepro-
wadzenia dziatania.

783 Zegar ON

(ON CLOCK)
Wartosci nastaw:
[Indeks 00 - 20] 00.00 — 23.59
Zastosowanie:
Wpis Zegara ON definiuje pore dnia, w ktérym prze-
prowadzone zostanie odpowiednie Dziatanie ON.

# 00.00

Opis nastaw:
Wprowadzi¢ czas przeprowadzenia dziatania ON.

784 Dziatanie ON

Wartosci nastaw:
# BRAK ZDEFINIOWANEGO DZIAr ANIA [0]
ZESTAW PARAMETROW 1 [1]
SETUP 2 [2]

SETUP 3 3]
SETUP 4 [4]
PROGRAMOWANA WART. ZAD. 1 5]
PRESET REF. 2 6]
PRESET REF. 3 7]
PRESET REF. 4 8]
AO42 WYL. 9]
AO42 ZAL. [10]
AO45 WYL. [11]
AO45 ZAL. [12]
PRZEKAZNIK 1 ZAt.. [13]
PRZEKAZNIK 1 WYL. [14]
PRZEKAZNIK 2 ZAt.. [15]
PRZEKAZNIK 2 WYL. [16]
START PRZETWORNICY [17]
STOP PRZETWORNICY [18]

Zastosowanie:
W tym miejscu dokonuje sie wyboru planowanego
dziatania.

Opis nastaw:
Po uptywie czasu w parametrze 782 przeprowadzane
jest dziatanie w odpowiadajgcym indeksie. Zestaw pa-
rametréw 1 do 4 [1] — [4] to po prostu wybor zestawow
parametrow. RTC uniewaznia wybor zestawu para-
metréw dokonany przez wejscia cyfrowe i wejscie ma-
gistrali. Programowana wart. zad. [5] — [8] stuzy do
wyboru programowanej wartosci zadanej. RTC unie-
waznia wybor programowanej wart. zad. dokonany
przez wejscia cyfrowe i wejscie magistrali. AO42 i
AO45 oraz Przekaznik 1 2 [9] — [16] pozwalajg akty-
wowac i deaktywowac wyjscia. Start przetwornicy [17]
uruchamia przetwornice czestotliwosci, przy czym po-
lecenie zostaje potaczone z poleceniami wejscia cy-
frowego i poleceniami magistrali za pomocg zmiennej
logicznej ,I” lub ,LUB”. Zalezy to jednak od wyboru do-
konanego w parametrze 505. Stop przetwornicy [18]
ponownie zatrzymuje przetwornice czestotliwosci.

785 Zegar OFF

(OFF CLOCK)

Wartosci nastaw:
[Indeks 00 - 20] 00.00 - 23.59
Zastosowanie:
Wopis Zegara OFF definiuje pore dnia, w ktérym prze-
prowadzone zostanie odpowiednie Dziatanie OFF.

# 00.00

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Wprowadzi¢ czas przeprowadzenia dziatania OFF.

786 Dziatanie OFF

(OFF ACTION)

Wartosci nastaw:

#* BRAK ZDEFINIOWANEGO DZIALANIA [0]
ZESTAW PARAMETROW 1 [1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 3]
SETUP 4 [4]
PROGRAMOWANA WART. ZAD. 1 5]
PRESET REF. 2 [6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 WYL. [9]
AO42 ZAt.. [10]
AO45 WYL. [11]
AO45 ZAL. [12]
PRZEKAZNIK 1 ZAL. [13]
PRZEKAZNIK 1 WYL. [14]
PRZEKAZNIK 2 ZAL. [15]
PRZEKAZNIK 2 WYL. [16]
START PRZETWORNICY [17]
STOP PRZETWORNICY [18]

Zastosowanie:
W tym miejscu dokonuje sie wyboru planowanego
dziatania.

Opis nastaw:
Po uptywie czasu w parametrze 784 przeprowadzane
jest dziatanie w odpowiadajacym indeksie. Zabezpie-
czenie funkcji jest mozliwe jedynie przez wykonanie
polecenia zwigzanego z parametrem 783.

789 RTC startup

(RTC startup)

Wartosci nastaw:
Wykonaj dziatania ON (EXEC. ON ACTIONS) [0]

# Czekaj. Nowe dziatanie on (WAIT NEW ON
ACTION) [1]

Zastosowanie:
Nalezy zdecydowac, jak przetwornica czestotliwosci
powinna reagowac na dziatania po wtgczeniu.

Opis nastaw:
Mozna wybra¢, czy dziatanie w momencie wtaczenia
ma by¢ przeprowadzone nawet wéwczas, gdy czas
ON uptynat jakis czas temu [0]. Alternatywnie mozna
wybraé oczekiwanie na kolejne, nadchodzace dziata-
nie ON przed realizacja. Przy wiaczonym RTC, nalezy
koniecznie zdefiniowa¢ sposob wykonania.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Komunikaty na temat statusu

Komunikaty na temat statusu pojawiajq sie w czwartej
linii wyswietlacza — patrz ponizszy przyktad.

Lewa strona linii statusu okazuje aktywny rodzaj ste-
rowania przetwornicy czestotliwosci.

Srodkowa cze$¢ linii statusu ukazuje aktywng warto$é
zadana.

Ostatnia czes¢ linii statusu ukazuje obecny status, np.
-Running" (Praca), ,Stop" lub ,Stand by" (W pogoto-
wiu).

2E.8% 3.88R 2.15kMW

4@, BHz =

175ZA701.10

EUMMHIMG
HAMD LOCAHL

EAMPIMG

JOGGEIMG

STAHHD BY

Tryb automatyczny (AUTO)

Przetwornica czestotliwosci jest w trybie automatycz-
nym, tzn. sterowanie jest wykonywane przez zaciski
sterowania i/lub port komunikacji szeregowej. Patrz
takze Automatyczny start.

Tryb reczny (HAND)

Przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie recz-
nym, tzn. sterowanie jest wykonywane przez przyciski
sterowania. Patrz Reczny start.

OFF (OFF)

Funkcja OFF/STOP jest aktywowana przez klucz ste-
rujgcy lub wejscia cyfrowe Start reczny i Start auto-
matyczny bedace logicznym ,0". Patrz takze OFF/
STOP

Lokalna wartos¢ zadana (LOCAL)

Gdy wybrane zostato ustawienie LOCAL, wartos¢ za-
dana jest ustawiana za pomoca przyciskéw [+/-] na
panelu sterowania. Patrz takze Tryby wyswietlania.

Zdalna wartos¢ zadana (REM.)

Jesli wybrane zostato ustawienie REMOTE, wartos¢
zadana jest ustawiana za pomoca zaciskéw sterowa-
nia lub portu komunikacji szeregowej. Patrz takze
Tryby wyswietlania.

Praca (RUNNING)

Predkos¢ silnika odpowiada wynikajacej wartosci za-
danej.

Rozpedzanie/zwalnianie (RAMPING)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa zostaje zmieniona zgodnie z
uprzednio ustawionymi profilami rozpedzania/zatrzy-
mania.

Automatyczne rozpedzanie/zatrzymanie (AUTO
RAMP)

Parametr 208 Automatyczne zwiekszanie/zmniejsza-
nie predkosci jest aktywny, tzn. przetwornica czestot-
liwosci probuje zwiekszy¢ czestotliwosé wyjsciowa,
aby unikng¢ wytaczenia awaryjnego z powodu prze-
piecia.

Dotadowanie uspienia (SLEEP.BST)

Funkcja dotadowania w parametrze 406 Wartos¢ za-
dana dofadowania jest aktywna. Dziatanie tej funkcji
jest mozliwe tylko w trybie Petli zamknietej .

Tryb uspienia (SLEEP)

Funkcja oszczedzania energii w parametrze 403 Ti-
mer trybu u$pienia jest aktywna. Oznacza to, ze obec-
nie silnik jest wylaczony, ale w miare potrzeb zostanie
automatycznie wtaczony.

Opodznienie startu(START DEL)

Opdznienie startu zostato zaprogramowane w para-
metrze 111 Opodznienie startu. Kiedy opdznienie mi-
nie, czestotliwos¢ wyjsciowa zacznie przyspieszac¢ do
wartosci zadane;.

Polecenie uruchomienia (RUN REQ.)

Wydane zostato polecenie Start, lecz silnik zostanie
zatrzymany do momentu otrzymania sygnatu z wejs-
cia cyfrowego pozwalajgcego na uruchomienie.

Jog — praca manewrowa (JOG)
Jog — praca manewrowa zostata aktywowana poprzez
wejscie cyfrowe lub port komunikacji szeregowe;j.

Polecenie jog — pracy manewrowej (JOG REQ.)
Wydane zostato polecenie JOG, lecz silnik zostanie
zatrzymany do momentu otrzymania sygnatu z wejs-
cia cyfrowego Pozwolenie na uruchomienie.

Zatrzasnigcie wyjscia (FRZ.OUT.)
Zatrzasniecie wyjscia zostato aktywowane poprzez
wejscie cyfrowe.

Polecenie zatrzasniecia wyjscia (FRZ.REQ.)
Wydane zostato polecenie zatrzasniecia wyjscia, lecz
silnik zostanie zatrzymany do momentu otrzymania
sygnatu z wejscia cyfrowego pozwalajacego na uru-
chomienie.

Zmiana kierunku obrotéw i start (START F/R)
Zmiana kierunkdéw obrotéw i start [2] na zacisku 19
(parametr 303 Wejscia cyfrowe) i Start [1] na zacisku
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18 (parametr 302 Wejscia cyfrowe) sg aktywowane w
tym samym czasie. Silnik pozostanie zatrzymany, az
jeden z sygnatéw stanie sie logicznym ,,0”.

Dzialajagce automatyczne dopasowanie silnika
(AMA RUN)

Funkcja automatycznego dopasowania silnika zostata
wiaczona w parametrze 107 Automatyczne dopaso-
wanie silnika, AMA.

Zakonczone automatyczne dopasowanie silnika
(AMA STOP)

Automatyczne dopasowanie silnika zostato zakonczo-
ne. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do dziata-
nia po wtagczeniu sygnatu Reset. Nalezy pamietac, ze
silnik zostanie uruchomiony po tym, jak przetwornica
czestotliwosci otrzyma sygnat Reset.

W pogotowiu (STANDBY)
Przetwornica czestotliwosci moze uruchomi¢ silnik,
kiedy otrzyma polecenie Start.

Stop (STOP)

Silnik zostat zatrzymany poprzez sygnat Stop z wejs-
cia cyfrowego, przycisk [OFF/STOP] lub port komuni-
kacji szeregowe;.

Zatrzymanie DC (DC STOP)
Hamulec DC w parametrze 114-116 zostat wtaczony.

Naped gotowy (UN. READY)

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do dziatania,
lecz zacisk 27 jest logicznym ,0” i/lub otrzymane zos-
tato Polecenie wybiegu silnika poprzez port komuni-
kacji szeregowe;.

Nie gotowa (NOT READY)

Przetwornica czestotliwosci nie jest gotowa do dziata-
nia z powodu wytaczenia awaryjnego lub poniewaz
OFF1, OFF2 czy OFF3 jest logicznym ,,0”.

Start dezaktywowany (START IN.)

Status ten bedzie wyswietlany tylko, gdy w parametrze
599 Statemachine, Profidrive wybrane zostato [1] a
OFF2 lub OFF3 jest logicznym ,0”.

Wyjatki XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

Mikroprocesor karty sterujgcej przestat dziatac i prze-
twornica czestotliwosci jest wytgczona.

Powodem tego moga by¢ zakidécenia w zasilaniu,
przewodach silnika lub sterowania, ktére prowadzg do
zatrzymania dziatania mikroprocesora karty steruja-
cej.

Sprawdzi¢ poprawnos$é podtaczenia tych przewodow
wg EMC.
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B Lista ostrzezen i alarmow

Tabela zawiera rézne ostrzezenia i alarmy oraz wska-
zuje, czy btad blokuje przetwornice czestotliwosci. Po
Wytaczeniu awaryjnym z blokada, nalezy odcia¢ zasi-
lanie i usung¢ przyczyne btedu. Ponownie podtaczy¢
zasilanie i zresetowac przetwornice czestotliwosci za-
nim bedzie ona gotowa do pracy. Wytaczenie awaryj-
ne mozna zresetowac recznie na trzy sposoby

1. poprzez przycisk sterujacy [RESET].
2. poprzez wejscie cyfrowe

3. Poprzez port komunikacji szeregowej Po-
nadto, automatyczny reset moze by¢ wybra-
ny w parametrze 400Funkcja kasowania.

W miejscach, w ktérych umieszczono krzyzyk jedno-
czesnie pod ostrzezeniem i alarmem oznacza to, ze
alarm jest poprzedzony ostrzezeniem. Moze to row-
niez oznacza¢, ze mozna zaprogramowac, czy przy
danym bfedzie ma sie pojawiac ostrzezenie czy alarm.
Jest to mozliwe np. w parametrze 117 Zabezpieczenie
termiczne silnika. Po wylgczeniu awaryjnym nastapi
wybieg silnika, a alarm i ostrzezenie na przetwornicy
czestotliwosci bedg pulsowaé. Jesli blad zostanie usu-
niety, pulsowac bedzie tylko alarm. Po resecie, prze-
twornica czestotliwosci bedzie ponownie gotowa do
pracy.
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Nr Opis Ostrzezenie Alarm Wytaczenie
awaryjne z
blokadg

1 Ponizej 10 wolt (10 VOLT LOW) X

2 Btad live zero (LIVE ZERO ERROR) X

4 Niezrownowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) X X

5 Ostrzezenie o wysokim napieciu (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Ostrzezenie o niskim napieciu (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Przepiecie (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Napigcie ponizej dopuszczalnego (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Przeciazenie inwertera (INVERTER TIME) X X

10 Przeciazenie silnika (MOTOR TIME) X X

11 Termistor silnika (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Ograniczenie prgdu (CURRENT LIMIT) X X

13 Przetezenie (OVERCURRENT) X X X

14 Btad masy (EARTH FAULT) X X

15 Btad trybu przetgczania (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Zwarcie (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Time-out portu komunikacji szeregowej (STD BUSTIMEOUT) X X

18 Time-out magistrali HPFB (HPFB TIMEOUT) X X

19 Btad w EEPprom na karcie mocy (EE ERROR POWER) X

20 Btad w EEprom na karcie sterujacej (EE ERROR CONTROL) X

22 Auto-optymalizacja nie OK (AMA FAULT) X

29 Temperatura radiatora zbyt duza (HEAT SINK OVERTEMP.) X

30 Brak fazy U silnika (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Brak fazy V silnika (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Brak fazy W silnika (MISSING MOT.PHASE W) X

34 Btad komunikacji HBFB (HBFB COMM. FAULT) X X

37 Btad inwertera (GATE DRIVE FAULT) X X

39 Sprawdzi¢ parametry 104 i 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Sprawdzi¢ parametry 103 i 105 (CHECK P.103 & P.106) X

41 Silnik za duzy (MOTOR TOO BIG) X

42 Silnik za maty (MOTOR TOO BIG) X

60 Bezpieczny stop (EXTERNAL FAULT) X

61 Ogranicz nis. czestotliwosci wyj. (FOUT < FLOW) X

62 Ogranicz wys. czestotliwosci wyj. (FOUT > FHIGH) X

63 Maty prad wyjsciowy (Il MOTOR < | LOW) X X

64 Duzy prad wyjsciowy (I MOTOR > | HIGH) X

65 Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK < FDB LOW) X

66 Wysokie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK > FDB HIGH) X

67 Niska wartos¢ zadana (REF. < REF. LOW) X

68 Wysoka warto$¢ zadana (REF. > REF. HIGH) X

69 Automatyczne obnizanie wartosci znamionowych temperatury X

(TEMP.AUTO DERATE)
80 Tryb pozarowy byt aktywny (FIRE MODE WAS ACTIVE) X X
81 RTC Nie gotowy (RTC NOT READY) X

99 Nieznany btad (UNKNOWN ALARM)
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® Ostrzezenia
Ostrzezenia wyswietlane sg w pulsujacej linii 2 wy-
Swietlacza, a ich opis wskazywany jest w linii 1.

DC LINK VOLTAGE LOW

WARN. 6%

175ZA905.10

m Alarmy

Wygenerowanie alarmu powoduje wskazanie jego nu-
meru w linii 2 wyswietlacza. Linie 3 i 4 zawierajg opis
sytuacji alarmowe;.

TRIFP (RESET?

ALARM: 12 5

175ZA703.10

CURREMT LIMIT

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V (10 VOLT LOW)

Napiecie 10 V z zacisku 50 na karcie sterujacej ma
wartos¢ ponizej 10 V.

Zdjac czes¢ obcigzenia z zacisku 50, poniewaz zasi-
lanie 10 wolt jest przecigzone. Maks. 17 mA/min. 590
0.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad live zero (LIVE ZERO ERROR)

Sygnat pradowy lub napieciowy na zacisku 53, 54 lub
60 spadt ponizej 50% wartosci zaprogramowanej w
parametrze 309, 312 i 315 Zacisk, min. skalowanie.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Niezrownowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE)
Duze niezrownowazenie lub brak fazy po stronie za-
silania. Sprawdzi¢ zasilanie przetwornicy czestotli-
WOSCi.

OSTRZEZENIE 5

Ostrzezenie o wysokim napieciu (DC LINK VOL-
TAGE HIGH)

Napiecie obwodu posredniego (DC) przekracza Os-
trzezenie o wysokim napieciu, patrz tabela ponizej.
Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Ostrzezenie o niskim napieciu (DC LINK VOLTAGE
LOW)

Napiecie obwodu posredniego (DC) spadio ponizej
Ostrzezenia o niskim napieciu, patrz tabela ponize;.
Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7

Przepiecie (DC LINK OVERVOLT)

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza emp-
hasis style="italic"> Ograniczenie przepiecia inwertera
(patrz tabela ponizej), przetwornica czestotliwosci wy-
taczy sie awaryjnie po okreslonym czasie. Czas ten
zalezy od typu urzgdzenia.

Ograniczenia Alarm/
Ostrzezenie:

VLT 6000 HVAC 3x200-240V 3x380-460V 3 x 525-600 V 3x525-600V "
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie ponizej do- 211 402 557 553

puszczalnego

Ostrzezenie o niskim 222 423 585 585

napieciu

Ostrzezenie o wyso- 384 769 943 1084

kim napieciu

Przepiecie 425 855 975 1120

1) VLT 6102-6402.

Podane napiecia sa napieciami obwodu posredniego przetwornicy czestotliwosci z tole-
rancja + 5 %. Odpowiadajace napigcie zasilania jest rowne napieciu obwodu posredniego

podzielonemu przez 1,35.
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Ostrzezenia i alarmy, ciag dalszy

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie ponizej dopuszczalnego (DC LINK UN-
DERVOLT)

Jesli obwodu posredniego (DC) spada ponizej ogra-
niczenia napiecia ponizej dopuszczalnego inwertera,
przetwornica czestotliwosci wytgczy sie awaryjnie po
okreslonym czasie. Czas ten zalezy od typu urzadze-
nia.

Dodatkowo napiecie zostanie pokazane na wyswiet-
laczu. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
danej przetwornicy czestotliwo$ci, patrz Dane tech-
niczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przeciazenie inwertera (INVERTER TIME)
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne inwertera
zgtasza, ze przetwornica czestotliwosci jest bliska wy-
taczenia z powodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez
zbyt dlugi czas). Licznik elektronicznego zabezpiecze-
nia termicznego inwertera wysyta ostrzezenie przy
98% i wytacza przetwornice awaryjnie przy 100%, wy-
syfajac alarm. Przetwornica czestotliwosci _nie mozne
by¢é zresetowana, dopdki licznik wskazuje ponizej
90%.

Btedem jest, jeSli przetwornica czestotliwosci jest
przecigzona ponad 100% przez zbyt dtugi okres cza-
Su.

OSTRZEZENIE/ALARM 10

Silnik przegrzany (MOTOR TIME)

Wedtug elektronicznego zabezpieczenia termicznego
(ETR), silnik jest zbyt goracy. Parameter 117 Zabez-
pieczenie termiczne silnika pozwala wybrac, czy w
momencie, gdy Zabezpieczenie termiczne silnika
osiggnie 100% przetwornica czestotliwosci ma wystaé
ostrzezenie, czy alarm. Btedem jest, jesli silnik jest
przecigzony ponad 100% w stosunku do zaprogramo-
wanego, znamionowego pradu silnika przez zbyt dtugi
okres czasu.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry silnika 102-106 zos-
taty ustawione prawidtowo.

OSTRZEZENIE/ALARM 11

Termistor silnika (MOTOR THERMISTOR)
Termistor lub podtaczenie termistora zostaty odtgczo-
ne. Parameter 117 Zabezpieczenie termiczne silnika
pozwala wybrac, czy przetwornica czestotliwosci ma
wystac ostrzezenie, czy alarm. Sprawdzi¢, czy termis-
tor zostat prawidtowo podtagczony pomiedzy zaciskami
53 lub 54 (analogowe wejscie napieciowe) oraz zacis-
kiem 50 (zasilanie +10V).

OSTRZEZENIE/ALARM 12
Ograniczenie pradu (CURRENT LIMIT)

Prad jest wiekszy niz wartos¢ w parametrze 215 Og-
raniczenie pradu Ium , a przetwornica czestotliwos$ci
wylacza sie awaryjnie po uptywie czasu okreslonego
w parametrze 412 Opdznienie wytgczenia awaryjnego
przy przetezeniu , lLiv.

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie (OVER CURRENT)

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrze-
zenie trwa ok. 1-2 sekund, po czym przetwornica czes-
totliwosci wytacza sie awaryjnie, wysytajac jednoczes-
nie alarm. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢, czy wat silnika moze sie obracac oraz czy
rozmiar silnika odpowiada danej przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM: 14

Btad masy (EARTH FAULT)

Wystepuje przebicie pomiedzy faza wyjsciowg a zie-
mig, albo w kablu pomiedzy przetwornicg czestotli-
wosci i silnikiem, albo w samym silniku. Wylaczyc¢
przetwornice czestotliwosci i usunaé btgd masy.

ALARM: 15

Btad trybu przetaczania (SWITCH MODE FAULT)
Btad w zasilaniu trybu przetaczania (wewnetrzne za-
silanie £ 15 V).

Nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy
Danfoss.

ALARM: 16

Zwarcie (CURR. SHORT CIRCUIT)

Wystapito zwarcie na zaciskach silnika lub w samym
silniku. Odtaczy¢ doptyw zasilania do przetwornicy
czestotliwosci i usunaé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out portu komunikacji szeregowej (STD
BUSTIMEOUT)

Brak komunikacji szeregowej z przetwornicg czestot-
liwosci.

Ostrzezenie jest aktywne wylgcznie, gdy parametr
556 Funkcja odstepu czasu magistrali ma wartosc¢ in-
na niz OFF.

Jesli parametr 556 Funkcja odstepu czasu magistrali
ustawiono na Stop i wyfgczenie awaryjne [5], prze-
twornica czestotliwosci wysle alarm, nastepnie prze-
prowadzi procedure zwalniania, a w koncu wytaczy sie
awaryjnie z jednoczesnym wystaniem alarmu. Istnieje
mozliwos¢ wydtuzenia parametru 555 Odstep czasu
magistrali .

Ostrzezenia i alarmy, ciag dalszy

OSTRZEZENIE/ALARM 18
Time-out magistrali HPFB (HPFB TIMEOUT)
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Brak komunikacji szeregowe;j z kartg opcji komunikac;ji
przetwornicy czestotliwosci. Ostrzezenie bedzie ak-
tywne tylko wtedy, gdy parametr 804 Funkcja odstepu
czasu magistrali ma wartosc¢ inng niz OFF. Je$li para-
metr 804 Funkcja odstepu czasu magistrali zostat us-
tawiony na Stop i wytgczenie awaryjne, przetwornica
czestotliwosci wysle alarm, nastepnie przeprowadzi
procedure zwalniania, a w kohcu wylaczy sie awaryj-
nie z jednoczesnym wystaniem alarmu.

Parameter 803 Odstep czasu magistrali moze byc¢
zwiekszony.

OSTRZEZENIE 19

Biad w EEprom na karcie mocy

(EE ERROR POWER) Wystgpit btad na karcie mocy
EEPROM. Przetwornica czestotliwosci bedzie konty-
nuowac prace, ale prawdopodobnie wystapi btad przy
nastepnym zatgczeniu zasilania. Nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 20

Biad w EEprom na karcie sterujacej

(EE ERROR CONTROL) Wystapit btad w EEPROM
na karcie sterujagcej. Przetwornica czestotliwosci be-
dzie kontynuowac prace, ale prawdopodobnie wystapi
btad przy nastepnym zataczeniu zasilania. Nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM: 22

Auto-optymalizacja nie OK

(AMA FAULT) Podczas automatycznego dopasowa-
nia do silnika wystapit btgd. Tekst na wyswietlaczu
wskazuje komunikat btedu.

SPRAWDZIC 103, 105 [0]

Ustawienie parametru 103 lub 105 jest btedne. Skory-
gowac ustawienie i uruchomi¢ procedure AMA ponow-
nie.

MALA WARTOSC P.105 [1]

Silnik jest zbyt maty, aby procedura AMA mogta zosta¢
przeprowadzona. Aby procedura AMA mogta by¢ uru-
chomiona, prad znamionowy silnika (parametr 105)
musi by¢ wiekszy niz 35% znamionowego pradu wyj-
sciowego przetwornicy czestotliwosci.
ASYMETRYCZNA IMPEDANCJA [2]

Procedura AMA wykryta niesymetryczng impedancije

w silniku podtaczonym do systemu. Silnik moze by¢
wadliwy.

SILNIK ZA DUZY [3]

Uwaga

Procedura AMA moze by¢ przeprowadzo-
na tylko wtedy, gdy podczas dopasowy-
wania nie wystapig zadne alarmy.

Silnik podtaczony do systemu jest za duzy, aby mogta
by¢ przeprowadzona procedura AMA. Nastawa w pa-
rametrze 102 nie odpowiada uzytemu silnikowi.

SILNIK ZA MALY [4]

Silnik podtaczony do systemu jest zbyt maty, aby pro-
cedura AMA mogta zosta¢ przeprowadzona. Nastawa
w parametrze 102 nie odpowiada uzytemu silnikowi.

TIME OUT [5]

Procedura AMA nie powiodia sie ze wzgledu na za-
ktécenia w sygnatach pomiarowych. Prébowac kilka-
krotnie uruchomi¢ procedure AMA, az do skutku.
Nalezy pamietac, ze wielokrotne powtarzanie proce-
dury AMA moze rozgrza¢ silnik do poziomu, gdy
zwiekszy sie rezystancja stojana Rs. W wiekszosci
przypadkow nie jest to jednak stan krytyczny.

PRZERWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA [6]
Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkowni-
ka.

BLAD WEWNETRZNY [7]

W przetwornicy czestotliwosci wystapit btad wewnetrz-
ny. Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Danfoss.

BLAD WARTOSCI GRANICZNYCH [8]

Wartosci parametréw dobrane dla silnika przekraczajg
dopuszczalny zakres dla danej przetwornicy czestot-
liwosci.

SILNIK OBRACA SIE [9]

Wat silnika obraca sie. Nalezy upewnic sie, czy obcia-
zenie nie moze powodowac obracania sie watu silnika.
Nastepnie uruchomi¢ ponownie procedure AMA.

Ostrzezenia i alarmy, ciag dalszy

ALARM 29

Zbyt wysoka temperatura radiatora

(HEAT SINK OVER TEMP.):

Jesli obudowa jest klasy IP 00, IP 20 lub NEMA 1,
temperatura wylgczenia radiatora wynosi 90°C. Dla
obudowy klasy IP 54 temperatura ta wynosi 80°C.
Tolerancja wynosi + 5°C. Btad temperatury _nie moze
by¢ skasowany, dopdki temperatura radiatora nie
spadnie ponizej 60°C.

Btad moze wynikac z nastepujacych przyczyn:

6000 HVAC
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- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt dtugi kabel silnika
- Zbyt duza czestotliwos¢ kluczowania.

ALARM: 30

Brak fazy U silnika

(MISSING MOT.PHASE U):

Brak fazy U silnika pomiedzy przetwornica czestotli-
wosci a silnikiem.
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Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze U silnika.

ALARM: 31

Brak fazy V silnika

(MISSING MOT.PHASE V):

Brak fazy V silnika pomiedzy przetwornica czestotli-
wosci a silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze V silnika.

ALARM: 32

Brak fazy W silnika

(MISSING MOT.PHASE U):

Brak fazy W silnika pomiedzy przetwornicg czestotli-
wosci a silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze W silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM: 34

Bfad komunikacji HPFB

(HPFB COMM. FAULT)

Port komunikacji szeregowej na karcie opcji komuni-
kacji nie dziata.

ALARM: 37

Btad inwertera (GATE DRIVE FAULT)

IGBT lub karta mocy sg uszkodzone. Nalezy skontak-
towac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

Ostrzezenia auto-optymalizacji 39-42

Procedura automatycznego dopasowania do silnika
zostata zatrzymana, poniewaz niektére parametry
zostaty prawdopodobnie btednie ustawione, lub uzyty
silnik jest za maty lub za duzy, aby procedura AMA
mogta zosta¢ przeprowadzona. Nalezy dokona¢ wy-
boru poprzez nacisniecie [CHANGE DATA] i wybranie
,continue” + [OK] lub ,Stop” + [OK]. Jesli zachodzi po-
trzeba zmiany parametréw, nalezy wybra¢ ,Stop” i
ponownie uruchomi¢ procedure AMA.

OSTRZEZENIE: 39

SPRAWDZIC PAR. 104, 106

Parametr 104 Czestotliwos¢ silnika fu,n lub 106 Pred-
kos¢ znamionowa silnika nu,n , zostaty prawdopodob-
nie btednie ustawione. Sprawdzi¢ ustawienia i wybra¢
~continue” lub [STOP].

OSTRZEZENIE: 40

SPRAWDZ P. 103, 105

Parametr 103 Napigcie silnika Uun lub 105 Prad sil-
nika, Iun zostat btednie ustawiony. Sprawdzi¢ usta-
wienia i ponownie uruchomi¢ AMA.

OSTRZEZENIE: 41

SILNIK ZA DUZY (MOTOR TOO BIG)

Uzywany silnik jest prawdopodobnie zbyt duzy, aby
przeprowadzi¢ procedure AMA. Ustawienie w para-

metrze 102 Moc silnika, Pun moze nie odpowiadac
uzytemu silnikowi. Nalezy sprawdzic¢ silnik i wybra¢
»continue” lub [STOP].

OSTRZEZENIE: 42

SILNIK ZA MALY (MOTOR TOO SMALL)

Uzywany silnik jest prawdopodobnie zbyt maty, aby
przeprowadzi¢ procedure AMA. Ustawienie w para-
metrze 102 Moc silnika, Pun moze nie odpowiadac
uzytemu silnikowi. Nalezy sprawdzi¢ silnik i wybra¢
»continue” lub [STOP].

ALARM: 60

Bezpieczny stop (EXTERNAL FAULT)

Zacisk 27 (parametr 304 Wejscia cyfrowe) zostat za-
programowany na Blokade bezpieczenstwa [3] i jest
logicznym ,,0”.

OSTRZEZENIE: 61

Ogranicz nis. czestotliwosci wyj. (FOUT < FLOW)
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz parametr 223
Ostrzezenie: Niska czestotliwosc, fLow .

OSTRZEZENIE: 62

Ogranicz wys. czestotliwosci wyj. (FOUT > FHIGH)
Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest wyzsza niz parametr 224
Ostrzezenie: Wysoka czestotliwos$é, fHiGH .

OSTRZEZENIE/ALARM: 63

Matly prad wyjsciowy (Il MOTOR <1 LOW)

Prad wyjsciowy jest nizszy niz parametr 221 Ostrze-
Zenie: Maty prad, IL.ow . Nalezy wybra¢ odpowiednig
funkcje w parametrze 409 Funkcja w razie braku ob-
cigzenia.

OSTRZEZENIE: 64

Duzy prad wyjsciowy (I MOTOR > | HIGH)

Prad wyjsciowy jest wyzszy niz parametr 222 Ostrze-
zenie: Duzy prad, IHIGH .

OSTRZEZENIE: 65

Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK < FDB
LOW)

Wypadkowe sprzezenie zwrotne jest nizsze niz para-
metr 227 Ostrzezenie: Mate sprzezenie zwrotne,
FBrow.

OSTRZEZENIE: 66

Wysokie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK > FDB
HIGH)

Wypadkowe sprzezenie zwrotne jest wieksze niz pa-
rametr 228 Ostrzezenie: Wysokie sprzezenie zwrot-
ne, FBHiGH .

OSTRZEZENIE: 67

Mata zdalna wartos¢ zadana (REF. < REF LOW)
Zdalna warto$¢ zadana jest nizsza od parametru
225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana, REFLow .
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OSTRZEZENIE: 68

Wysoka wartos¢ zadana (REF. > REF HIGH)
Zdalna wartos¢ zadana jest wyzsza od parametru 226
Ostrzezenie: Wysoka warto$¢ zadana, REFHiGH .

OSTRZEZENIE: 69

Automatyczne obnizanie wartosci znamionowych
temperatury (TEMP.AUTO DERATE)

Temperatura radiatora przekroczyta wartos¢ maksy-
malng -uaktywniona zostata funkcja automatycznego
obnizania wartosci znamionowych (par. 411). Ostrze-
Zenie: Automatyczne obniz. wart. znam. temp.

OSTRZEZENIE/ALARM: 80

Tryb pozarowy byt aktywny (FIRE MODE WAS AC-
TIVE)

Aktywowano tryb pozarowy poprzez zacisk 16 lub 17.
Jesli ostrzezenie wyswietla sie po zakonczeniu cyklu
zasilania, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE: 81

RTC Nie gotowy (RTC NOT READY)

Przetwornica czestotliwosci byta wytgczona spod na-
piecia przez wiecej niz 4 dni lub przetwornica czestot-
liwosci nie byta wigczona po raz pierwszy przez okres
24 godzin w celu dotadowania funkcji podtrzymania.
Ostrzezenie zostaje usuniete po ponownym zaprogra-
mowaniu przez uzytkownika czasu i dnia tygodnia

OSTRZEZENIE: 99

Nieznany blad (UNKNOWN ALARM)

Wystapit nieznany btad, z ktérym oprogramowanie nie
umie sobie poradzic.

Nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem firmy
Danfoss.

6000 HVAC

l_
il
>
—
@
(S
5]
e
@
c
2
o
@
€
—
L
£

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 161



et

Seria VLT® 6000 HVAC

® Srodowiska agresywne
Podobnie, jak inne urzadzenia elektroniczne, prze-
twornica czestotliwosci sklada sie z duzej liczby ele-
mentéw mechanicznych i elektronicznych, z ktérych
wszystkie w pewnym stopniu sg narazone na skutki
oddziatywania srodowiska.

Dlatego tez nie nalezy instalowaé prze-
twornicy czestotliwosci w $rodowiskach,
gdzie unoszg sie w powietrzu ciecze,
czgsteczki lub gazy, ktére mogag oddzia-
tywac¢ na prace podzespotéw elektronicz-
nych lub je uszkodzié. Niepodjecie nie-
zbednych $rodkow zabezpieczajgcych
zwieksza ryzyko wystapienia przestojow,
przyczyniajgc sie do skrécenia okresu
eksploataciji przetwornicy czestotliwosci.

Ciecze mogg by¢ przenoszone w powietrzu i moga
skrapla¢ sie w przetwornicy. Ponadto ciecze moga po-
wodowac korozje metalowych elementéw i czesci.
Para, olej i stona woda mogg powodowac korozje me-
talowych elementow i czesci.

W takich srodowiskach zalecane jest stosowanie
sprzetu o klasie ochrony obudowy IP 54.

Unoszace sie w powietrzu czgsteczki (np. kurz) moga
powodowaé uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci.

Typowg oznakg nadmiernej ilosci unoszacych sie w
powietrzu czasteczek jest kurz unoszacy sie wokot
wentylatora przetwornicy czestotliwosci.

W Srodowiskach o bardzo duzej ilosci kurzu zalecane
jest stosowanie sprzetu o klasie ochrony obudowy IP
54 lub szafy do sprzetu IP 00/20.

W s$rodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnos-
ci,gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwigzki chloru
wywotujg procesy chemiczne na elementach prze-
twornicy czestotliwosci. Tego rodzaju reakcje che-
miczne szybko oddziatywajg na podzespoty elektro-
niczne i uszkadzajq je.

W takich srodowiskach zalecane jest instalowanie
sprzetu w szafie zapewniajacej przeptyw swiezego po-
wietrza, chronigcej przetwornice czestotliwosci przed
dziataniem gazéw agresywnych.

' Uwaga

n . . . o
ie Montowanie przetwornic czestotliwosci w
i srodowiskach agresywnych zwieksza ry-
zyko wystapienia przestojow, a ponadto
znacznie skraca okres eksploatacji prze-
twornicy.

Przed instalacjg przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢, czy w otaczajacym powietrzu nie wystepu-
ja ciecze, czgsteczki lub gazy. W tym celu nalezy
przyjrze¢ sie instalacjom funkcjonujacym juz w danym
srodowisku. Typowe oznaki obecnosci

szkodliwych, unoszgcych sie w powietrzu cieczy to
woda lub olej na czesciach metalowych lub korozja ta-
kich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu wystepuje czesto na sza-
fach montazowych i istniejacych instalacjach elek-
trycznych. Jedng z oznak wystepowania w powietrzu
agresywnych gazow jest pociemnienie szyn miedzia-
nych i koncowek kabli w istniejgcych instalacjach.

Obliczanie wypadkowej wartosci zadanej
Ponizsze obliczenia podajg wypadkowg wartos¢ za-
dang, kiedy parametr 210 Typ warto$ci zadanej jest
zaprogramowany odpowiednio na Sume [0] Wzgledna
(1.

Zewnetrzng warto$¢ zadang mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

(Par. 205Maks. warto$¢ zadana . - Par. 204 Min. warto$¢ zadana.) x

Syg. analogowy Zacisk 53 [V] +

Zewnetrzna wartos¢ zadana to suma wartosci zada-
nych z zaciskow 53, 54, 60 i portu komunikacji szere-
gowej. Suma tych sktadnikdéw nie moze by¢ wieksza
od wartosci w parametrze 205 Maks. warto$c
zadana .

(Par. 205Maks. warto$¢ zadana . - Par. 204 Min. warto$¢ zada-
na.) x Syg. analogowy Zacisk. 54 [V]

Zew. warto$¢ zad. =

Par. 310 Zacisk 53 Maks. skalowanie - Par. 309 Zacisk 53 Min. ska-

lowanie

(Par. 205Maks. warto$¢ zadana . - Par. 204 Min. warto$¢ zadana.) x

Par. 314 Zacisk. 60 [mA]

Par. 313 Zacisk 54 Maks. skalowanie - Par. 312 Zacisk 54 Min.
skalowanie
warto$¢ zadana komunikacji szeregowej x (Par. 205 Maks. war-
to§¢ zadana. - Par. 204 Min. warto$¢ zadana).

Par. 316 Zacisk 60 Maks. skalowanie - Par. 315 Zacisk 60 Min. ska-

lowanie

Par. 210 Typ wartosci zadanej zostat zaprogramowany = Suma [0].

(Par. 205Maks. warto$¢ zadana . - Par. 204 Min. wartos¢ zadana.) x

Zew. wartos¢ zad. = Par. 211-214 Programowana warto$¢ zadana.

16384 (4000 Hex)

Zewnetrzna warto$¢ zadana + Par. 204 Min. warto$¢ zadana . + Par.
+ 418/419 Warto$¢ zadana (tylko w petli zamknietej)

100

Par. 210 Typ warto$ci zadanej zostat zaprogramowany = Wzgledna [1].

Rez. warto$ci zadanej

zadana

Zewnetrzna warto$¢ zadana x Par. 211-214 Programowana warto$¢

Par. 204 Min. warto$¢ zadana). + Par. 418/419 Warto$¢ zadana (tylko w

100

petli zamknietej)
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B |zolacja galwaniczna (PELV)

PELV zapewnia ochrone za pomocg bardzo niskiego
napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasila-
nia elektrycznego typu PELV oraz wykonania instalacji
zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacy-
mi elementéw PELV.

W urzadzeniu VLT 6000 HVAC wszystkie zaciski ste-
rowania oraz zaciski 1-3 (przekaznik AUX) sg zasilane
przez bardzo niskie napiecie (PELV) lub sa do niego
podtaczone.

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnie-
niu wymogow dotyczgacych wiekszej izolacji i zapew-
nieniu wtasciwych odlegtosci/drég uptywu. Te wymogi
zostaty opisane w normie EN 50178.

Dodatkowe informacje na temat PELV znajdujg sie w
rozdziale Przetgczanie RFI .

Izolacja galwaniczna

Elementy sktadowe izolacji elektrycznej, jak opisano
ponizej, rowniez spetniajg wymogi dotyczace wiekszej
izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z normg EN
50178.

Izolacja galwaniczna moze by¢ ukazana w trzech lo-
kalizacjach (patrz ponizszy rysunek):

- Zasilacz (SMPS) z izolacja sygnatu Upc,
wskazujacy napiecie pradu posredniego.

- Uktad wyzwalania tranzystorow IGBT (trans-
formator impulsowy/transoptory).

- Przetworniki pradowe (hallotronowe prze-
tworniki pradowe).

UWAGA: Urzadzenia VLT 6002-6072, 525-600 V nie
spetniajg wymogoéw PELV zgodnie z normg EN 50178.

D 01

22
_H_

175HA374.10

® Prad upltywu

Prad uptywu jest wywolywany gtéwnie przez reaktan-
cje pojemnosciowg pomiedzy fazami silnika i ekranem
kabla silnika. Kiedy stosowany jest filtr RFI, przyczynia
sie to do powstania dodatkowego pradu uptywu, po-
niewaz obwdd filtra jest podigczony do uziemienia
poprzez kondensatory.Patrz rysunek na nastepnej
stronie.

Wielkos¢ pradu uptywu do uziemienia zalezy od na-
stepujacych czynnikéw, wedtug hierarchii waznosci:

1. Dtugosci kabla silnika

2. Obecnosci ekranu kabla silnika
3. Czestotliwos¢ kluczowania

4. Stosowania filtra RFI

5. Uziemienia silnika na miejscu.

Prad uptywu ma znaczenie dla bezpieczenstwa pod-
czas transportu/eksploatacji przetwornicy czestotli-

wosci, jezeli przetwornica czestotliwosci nie zostata
(przez przypadek) uziemiona.
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' Uwaga zaktéceniowych DC z tréjfazowych obcia-

;m . . . L .

'l. Poniewaz prad uptywu wynosi > 3,5 mA, zen prostownika.

i konieczne jest zamontowanie wzmocnio- o _ o 5
nego uziemienia, ktore jest wymagane dla Jesli uzywa sie przekaznikow ELCB, muszg one byc¢:
spetnienia wymagan normy EN 50178. - Odpowiednie do ochrony sprzetu z zawar-
Pod zadnym pozorem nie nalezy uzywaé toscig pradu statego (DC) w pradzie zakio-
wskaznikéw ELCB (typ A) nienadajacych ceniowym (tréjfazowy prostownik mostkowy)

sig do stosowania w przypadku pradow - Odpowiednie do zataczania zasilania urza-

dzen, w ktérych wystepuje chwilowy impuls
pradu tadowania do uziemienia.

- Odpowiednie dla wysokiego pradu uptywo-
wego (300 mA).

[ [
| Prostownik IGBT |
L1 ot - Qbwdd posredni [DT ul . o
I T T 1r
EE I T ! ]
r2 | 1 1 _< wl P! I :]:I
T T om £ ' =+ L¢ "
o1 IgLgl I S B———
- EXENE; 2
| Q == Prad uplywowy AC Prad uplywony DC | Prad uplywowy AC + 0C _"I=cs CsT
L l - - L _l | |
—_[CS | |
T4 DN
Plaszczyzna uziemienia
B Skrajne warunki pracy 1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czes-
Zwarcie totliwosci wyjsciowej z przetwornicy czestot-
Przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC jest za- liwosci), tj. obciazenie generuje energie.
bezpieczona przez zwarciami za pomocg pomiaru 2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli

pradu w kazdej z trzech faz silnika . Zwarcie miedzy
dwiema fazami wyjsciowymi spowoduje przetezenie w nie jest niskie, a czas hamowania jest zbyt
inwerterze. Jednak kazdy tranzystor inwertera zosta- krétki na rozproszenie energii jako utraty w

nie wytaczony oddzielnie, kiedy prad zwarcia przekro- przetwornicy czestotliwosci, silniku i instala-
czy dozwolong wartosc.

moment bezwtadnosci jest wysoki, obcigze-

cji.
Po kilku ps karta sterownika wytgcza inwerter i prze-

twornica czestotliwosci wyswietla kod btedu, zaleznie

od impedancji i czestotliwosci silnika.

Btad doziemienia

W przypadku btedu masy na fazie silnika inwerter wy-
tacza sie w ciggu kilku mikrosekund, zaleznie od im-
pedancji i czestotliwosci silnika.

Przetaczanie na wyjsciu

Przetaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwor-
nicq czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Uszko-
dzenie urzadzenia VLT 6000 HVAC poprzez przeta-
czanie na wyijsciu nie jest mozliwe. Jednak moga
pojawic sie komunikaty o btedach.

Przepiecie generowane przez silnik

Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik
petni funkcje generatora. Dzieje sie tak w dwoch przy-
padkach:
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Urzadzenie sterujgce usituje skorygowac rozpedza-
nie/zatrzymanie, jesli jest to mozliwe.

Inwerter wytacza sie, aby ochroni¢ tranzystory i kon-
densatory obwodu posredniego po osiggnieciu pew-
nego poziomu napiecia.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania urzadzenie VLT 6000
HVAC nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania,
ktory wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego znamio-
nowego napiecia dla tej zasilania przetwornicy czes-
totliwosci.

Dtugosé¢ czasu przed zatrzymaniem inwertera zalezy
od napiecia zasilania przed zwolnieniem zasilania
oraz od obcigzenia silnika.

Przecigzenie statyczne

Kiedy urzadzenie VLT 6000 HVAC jest przecigzone
(poziom biezacego ograniczenia pragdu w parametrze
215 Ograniczenie pradu, lLim zostat osiagniety), urza-
dzenia sterownicze zmniejsza czestotliwos$¢ wyjscio-
wa, aby zmniejszy¢ obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystgpi¢ prad,
ktory spowoduje wytgczenie przetwornicy czestotli-
wosci po ok. 1,5 s.

Dziatanie w zakresie ograniczenia pradu moze zosta¢
ograniczone w czasie (0-60 s) w parametrze 412 Op6-
Znienie wytgczenia awaryjnego przy przetezeniu, I.im .

6000 HVAC
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® Napiecie szczytowe na silniku VLT 6016-6122 / 380-460 V
Kiedy tranzystor w inwerterze jest otwarty, napiecie w Napig- Napie-
silniku wzrasta o wspotczynnik dV/dt zaleznie od: cie cie
Dlugos¢  zasila- Czas na- szczy-

- kabla zasilajgcego silnik (typ, przekroj, dtu-

gos¢, ekranowany czy nie) kabli nia rastania towe  dU/dt
32 metrow 380V 0,27 usek. 950V 2794 V/
- indukcyjnosci obwodu. ysec.
Indukcyjno$é wtasna powoduje pojawienie sie na za- 70 metréw 380V 0,60 psek. 950V 1267 \%
silaniu silnika napiecia szczytowego Upeak az do mo- psec.
mentu jego ustabilizowania sie na poziomie zaleznym 132 me- 380V 1,11pusek. 950V 685 V/psec.
od napiecia na obwodzie posrednim. Czas narasta- trow

nia i napiecie szczytowe Uszczytowe wptywajg na ok-

. L o o . VLT 6152-6352 / 380-460 V
res uzytkowania silnika. Jesli napiecie szczytowe jest

zbyt duze, najbardziej narazone na uszkodzenie sg (l:li:pug- (f:li:ple-
silniki bez izolacji pomiedzy uzwojeniami fazowymi. ., .
. oo caLi (L X Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
Jesli kabel silnika jest krotki (kilkka metrow), czas na- . . .
rastania i napiecie szczytowe sg mniejsze kabli nia rastania__ we durdt
- pigcie szczylowe 54 mniejsze. 70me- 400V 0,34 1040V 2447 Viusec.
Jesli kabel zasilajacy jest dtugi (100 m), czas narasta- trow usek

nia i napiecie szczytowe zwiekszajg sie.

Do silnikéw o matej mocy bez izolacji uzwojen, zaleca VLT 6402-6602 / 380-460 V

sie uzywanie filtrow LC instalowanych w szereg z prze- Napig- Napig-
twornica. cie cie
Typowe wartosci czaséw narastania i napie¢ szczyto- Dtugo$¢ zasila- Czas na- szczyto-
wych Upeak mierzone na zaciskach silnika pomiedzy kabli nia rastania we du/dt
dwoma fazami (zgodnie z normami IEC): 29 me- 500V 0,71 1165V 1389 V/usec.
W celu ofrzymania szacunkowych wartosci diugosci tzrgw me- 400 V g,s;k' 942V 1233 Vipsec.
kabli i napie¢ niewymienionych ponizej, nalezy zasto- .
. . . trow usek.
sowac nastepujace zasady kciuka:
1. Warto$ci czasu narastania wzrastaja/malejg, pro- VLT 6002-6011 / 525-600 V
porcjonalnie do dtugosci kabli. Napie- Napie-
2. Upeak = Napiecie obwodu posredniego x 1,9 cie cie
(Napiecie obwodu posredniego = Napiecie zasila- Dtugos¢ <zasila- Czas na- szczyto-
nia x 1,35). kabli nia rastania we dU/dt
35me- 600V 0,36 1360V 3022 V/usec.
3. 0.5 x U tréow usek.
dujdt = Czas narassztgf?)//';
VLT 6016-6072 / 525-600 V
Na- Napie-
Dane mierzone zgodnie z IEC 60034-17. piecie cie
VLT 6002-6011 / 380-460 VV D+ugosc ZaS.I- Czas r.1a- szczyto-
Napie- kabli lania rastania we du/dt
aple . 35me- 575V 0,38 1430V 3011 Vipsec.
cie Napiecie trow sek
Diugos¢  zasila- Czas na- szczyto- HSEK.
kabli nia rastania we du/dt VLT 6102-6402 / 525-600 VV
50 metrow 380V 0,3 ysek. 850V 2000 V/ Napie- Napie-
psec. cie cie
50 metrow 500V 0,4 usek. 950V~ 2600 v/ Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
psec. kabli nia rastania we du/dt
150 me- 380V 1,2 pusek. 1000V 667 V/usec. 25 me- 575V 0,45 1159 1428 v/
trow trow usek. usec.
150 me- 500V 1,3 usek. 1300V 800 V/usec.
trow
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VLT 6502-6652 / 525-600 V Przetaczanie na wejsciu zalezy od danego napiecia
Napie- Napie- zasilania.
cie cie W ponizszej tabeli opisany zostat czas oczekiwania
Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto- pomiedzy zatgczaniem.
kabli nia rastania we du/dt
tréw usek. usec. nia
Czas oczekiwa- 48 s 65s 89s
nia

B Przetaczanie na wejsciu

6000 HVAC
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B Poziom hatasu

Dwa zrodta zaktocen akustycznych przetwornicy czestotliwosci
to:

1. Cewki obwodu posredniego DC.

2. Wbudowany wentylator.

Ponizej podane zostaty typowe wartosci mierzone w odlegtosci
1 m od urzadzenia przy petnym obcigzeniu i znamionowych
wartosciach maksymalnych:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011 380-460 V
Urzadzenia IP 20: 50 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200 -240 V, VLT 6016-6122 380 -460 V

Urzadzenia IP 20: 61 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

Urzadzenia IP 00/20: 70 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6402 380-460 V
Wszystkie typy obuddéw: 80 dB(A)

VLT 6502-6602 380-460 V
Wszystkie typy obuddéw: 83 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
Urzadzenia IP 20/NEMA 1: 62 dB(A)

VLT 6102-6402 525-600 V
Urzadzenia IP 20/NEMA 1: 74 dB(A)
Urzadzenia IP 54: 74 dB(A)

VLT 6502 525-600 V

Wszystkie urzadzenia: 80 dB(A)

VLT 6602-6652 525-600 V
Wszystkie urzadzenia: 83 dB(A)

* Pomiar wykonany w odlegtosci 1 metra od urzadze-
nia przy petnym obcigzeniu.

B Obnizanie wartosci znamionowych stosownie do
temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia (Tamsmaks) to maksymalna
dopuszczalna temperatura. Srednia (TaveAve) mie-
rzona przez 24 godziny powinna by¢ co najmniej 5 sC
nizsza.

IvLT,N

Jesli przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC pra-
cuje w temperaturach powyzej 45 sC, konieczne jest
obnizanie wartosci znamionowych ciggtego pradu wyj-
Sciowego.

«©
g
2
F
100% 100% L3
100 |
901+— — —l —_— N VLT 6002—-6005 200-240V,
| | Bookstyle, IP20
sol- _| o . _| VLT 6002-6011 380/460V,
VLT 6006-6062 200—240V Bookstyle, IP20
| 1poo/[p20/Newa 1 | VLT 6002-6011 525-600V
70— — T T T T eiesig sso-deov ] IP20/NEMA 1
1P20/NEMA 1
VLT 6016}6402 525-600v
80— — 1 TOOMCIJ}WMAT — - 60%
| 55%
All VLT sizes' IP54
of — —|——+ — — ==t — — |- —
f | | | |
| | | | . :
35 40 45 50 55 60 65  Tamsmax
30 35 40 45 50 55 60 TAMB.AVG‘

. Wartosci znamionowe pradu VLT
6152-6602, 380-460 V i VLT 6102-6402,
525-600 V nalezy obnizy¢ o 1%/sC powyze;j
555C maksimum.

. Wartosci znamionowe pradu VLT
6502-6652, 525-600 V nalezy obnizy¢ o 1%/
sC powyzej 555C maksimum.
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® Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku

cisnienia powietrza
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontakto-
wac sie z firma Danfoss odnosnie PELV.

1. Obnizanie wartosci znamionowych, a wyso-
kos¢ przy Tams = maks. 45°C

2. Obnizanie wartosci znamionowych maks.
Tams, a wysokos¢ przy 100% pradzie wyj-

Ponizej wysokosci 1000 m obnizanie wartosci zna- Sciowym.
mionowych nie jest konieczne.
Powyzej 1000 m nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe
temperatury otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyj-
$ciowego (lvLt,max) zgodnie z przedstawionym wykre-
sem:
Maks. Tt 2
Maks. prad wyjsciowy 0% IS
przy 40°C przy 100% g
A A A S
100% - -45°C 140°C
-43°C +38°C
90%
-41°C 136°C
80% +— — _— — — —139°C T34°C
l I -
1km 2km 3km | Wysokosé
VLT 6006-6062, 200—-240V IPO0/IP20/NEMA 1
VLT 6016-6552, 380460V IPO0/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016-6652, 525-600V IPO0/IP20/NEMA 1
VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, IP20

VLT 6002-6011, 525-600V IP20/NEMA 1

B Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku

pracy z niska predkoscia

Kiedy pompa odsrodkowa lub wentylator sg sterowa-
ne przez przetwornice czestotliwosci VLT 6000 HVAC,
nie jest konieczne zmniejszenie pradu wyjsciowego
przy niskiej predkosci, poniewaz charakterystyka ob-
ciazenia pomp odsrodkowych/wentylatoréw automa-
tycznie zapewnia odpowiednig redukcje.

Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku
diugich kabli silnika lub kabli o wiekszym prze-
kroju

Przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC zostata
przetestowana z wykorzystaniem kabla nieekranowa-
nego/niezbrojonego o dtugosci 300 m oraz kabla ekra-
nowanego/zbrojonego o dtugosci 150 m.

Przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC zostata
zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamio-
nowym przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest
kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy og-
raniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia
wzrostu przekroju poprzecznego. (Zwiekszony prze-

kroj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdol-
nosci do uziemiania, a zatem do zwiekszonego uptywu
pradu).

Obnizanie wartosci znamionowych stosownie do
wysokiej czestotliwosci kluczowania

Wyzsza czestotliwos¢ przetagczania (ustawiana w pa-
rametrze 407, Czestotliwo$¢ przetgczania) powoduje
wieksze straty w elektronice przetwornicy czestotli-
WOSCI.

Urzadzenie VLT 6000 HVAC posiada schemat impul-
sowy, w ktérym mozna ustawi¢ czestotliwos¢ kluczo-
wania od 3,0 do 10,0/14,0 kHz.

Przetwornica czestotliwosci automatycznie obnizy
wartosci znamionowe znamionowego pradu wyjscio-
wego IviTN,, gdy czestotliwos¢ przetaczania przekro-
czy 4,5 kHz.

W obu przypadkach redukcja postepuje liniowo, w dot
do 60% IvLTN.
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W ponizszej tabeli podane zostaty minimalne, maksy-
malne oraz fabryczne czestotliwosci kluczowania dla
urzadzen VLT 6000 HVAC.

Czestotliwos¢ przetgczania Min. Maks. Fabr.
[kHz]

VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 30 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6402-6602, 460 V 1.5 3.0 3.0
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 45
VLT 6016-6032, 600 V 30 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072, 600 V 3.0 45 4.5
VLT 6102-6352, 690 V 1.5 20 2.0
VLT 6402-6652, 600 V 15 15 1.5

B Zabezpieczenie termiczne silnika

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie pradu
silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu. Zobacz row-
niez parametr 117 Zabezpieczenie termiczne silnika.

t [s]
|

2000 : §
1000 !
==
\ AY
AN
2 \\;\
Q\\
100 \~\~;\‘ f/fout= 1 x fun
80 == —four= 2 x fun
38 four = 0.2 x Ty
30
20
10 _I'M_
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 M
Drgania i wstrzasy

Przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC zostata
przetestowana zgodnie z procedurg opartg o naste-
pujace normy:

IEC 68-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970

IEC 68-2-34: Przypadkowe drgania szeroko-
pasmowe — ogolne wymogi

IEC 68-2-35: Przypadkowe drgania szeroko-
pasmowe — wysoki stopien od-
twarzania

IEC 68-2-36: Przypadkowe drgania szeroko-

pasmowe — sredni stopien od-
twarzania

Przetwornica czestotliwosci VLT 6000 HVAC spetnia
wymogi dla urzagdzen montowanych na scianach i pod-
togach w budynkach produkcyjnych oraz na panelach
przykrecanych do scian lub podiag.

Wilgotnos¢ powietrza

Urzadzenie VLT 6000 HVAC zostato zaprojektowane,
aby spetnia¢ wymagania normy IEC 68-2-3 standard,
EN 50178 pkt. 9.4.2.2/DIN 40040, klasa E, przy 40°C.
Patrz warunki techniczne w rozdziale Ogélne dane
techniczne.
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B Sprawnosc¢
Aby ograniczy¢ zuzycie energii, wazne jest, aby zop-
tymalizowaé skuteczno$¢ systemu. Sprawnos¢ kaz-

dego elementu w systemie powinna by¢ jak najwyz-

Sza.

90

85

30

[ |

50 75

175ZA084.12

100 7%
Obciqzenie

Sprawnos¢ urzadzen VLT 6000 HVAC ( nwt)
Obciazenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki
wplyw na jej sprawnos¢. Generalnie, skutecznosc jest
taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika
fm,N, nawet jesli silnik dostarcza 100% znamionowego
momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcia-
zen czesciowych.

Skutecznos¢ spada nieco, kiedy czestotliwos¢ przeta-
czania jest ustawiona na warto$¢ powyzej 4 kHz (pa-
rametr 407 Czestotliwo$¢ przetgczania).. Stopien
skutecznosci rowniez nieco spadnie, jesli napiecie za-
silania wyniesie 460 V, lub jesli kabel silnika jest diuz-
szy niz 30 m.

Sprawnos¢ silnika (NMoToR)

Skutecznos¢ silnika podtaczonego do przetwornicy
czestotliwosci zalezy od sinusoidy pradu. Generalnie
skuteczno$¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu.
Sprawnosc¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, sku-
tecznosc silnika jest praktycznie stata zaréwno, kiedy
on jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci,
jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

W przypadku matych silnikdw wptyw charakterystyki
U/f na sprawnosc jest znikomy, lecz w silnikach 11 kW
i wiekszych zalety te sg juz znaczne.

Generalnie, czestotliwos¢ przetaczania nie wptywa na
sprawnos$¢ matych silnikéw. W silnikach od 11 kW w
gore skutecznosé jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak,
poniewaz sinusoida pradu silnika jest niemal dosko-
nata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnos$¢ systemu (nsysTem)

Aby obliczy¢ sprawnos¢ systemu, skutecznos¢ urza-
dzenia VLT 6000 HVAC (VLT) jest mnozona przez
skutecznos¢ silnika (MOTOR):

N SYSTEM = NVLT X NMOTOR

W oparciu o powyzszy wykres mozna obliczy¢ sku-
tecznos$c¢ systemu przy réznych predkosciach.
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Zakldcenia zasilania/lharmoniczne

Przetwornica czestotliwosci pobiera prad niesinusoi-
dalny z zasilania, ktéry zwieksza prad wejsciowy
Irms. Prad niesinusoidalny moze byé¢ przeksztatcany
za pomocg analizy Fouriera i dzielony na prady fal si-
nusoidalnych o réznych czestotliwosciach, np. rozne
prady harmoniczne | N 0 czestotliwosci podstawowej
50 Hz:

Prady harmoniczne |4 Is I7
Hz 50 Hz 250Hz 350 Hz

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na pobor
mocy, ale zwiekszajq straty cieplne w instalaciji (trans-
formator, kable). W konsekwenc;ji w instalacjach o ra-
czej wysokiej wartosci procentowej obcigzenia pros-
townika, wazne jest to, aby utrzymywacC prady
harmoniczne na niskim poziomie, aby zapobiec prze-
cigzeniu transformatora i wysokiej temperaturze w
kablach.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym pra-
dem wejsciowym:

Prad wejsciowy
IrVS 1.0
I 0.9
Is 0.4
I7 0.3
<0.1

[11-49

Aby zapewni¢ niskie prady harmoniczne, VLT 6000
jest standardowo wyposazona w cewki obwodow po-
$rednich. Zwykle obniza to prad wejsciowy Irms 0 40%,
az do 40-45% ThiD.

W niektérych przypadkach konieczne jest dalsze ttu-
mienie (np. modernizacja poprzez wprowadzenie no-
wych przetwornic czestotliwosci). Do tego celu Dan-
foss oferuje dwa zaawansowane filtry harmoniczne:
AHFO05 i AHF10, zmniejszajace prad sinusoidalny do
wartosci, odpowiednio, okoto 5% i 10%. W celu uzys-
kania dalszych szczegotéw, patrz dokumentacja tech-
niczno-ruchowa MG.80.BX.YY. W celu obliczenia
zaktécen harmonicznych, Danfoss oferuje narzedzie
programowe MCT31.

Niektore pragdy harmoniczne moga zakiécaé prace
sprzetu komunikacyjnego podiaczonego do tego sa-
mego transformatora lub powodowaé rezonans w
zwigzku z akumulatorami korygujacymi wspétczynnik
mocy. VLT 6000 HVAC zaprojektowano zgodnie z na-
stepujacymi normami:

- IEC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- IEC 22G/WG4
-EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

/RN
=
~—y| L @_
e
L

175HA34.00

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od wielkos$ci
pradéw harmonicznych pomnozonej przez impedan-
cje zasilania dla danej czestotliwosci. Catkowite od-
ksztatcenie napiecia THD(catkowite znieksztatcenia
harmoniczne) oblicza sie na podstawie poszczegol-
nych harmonicznych napiecia za pomoca nastepuja-
cego wzoru:

THD% =

Wy% z U)

Wspoétczynnik mocy
Wspdtczynnik mocy to stosunek miedzy |1 oraz Irwms.

Wspotczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego

V3 X U X § x cosp,
V3 X U X gy

. h X cosp,
Moc wspoczynnik = —
RMS

h
=7 poniewaz cos @ =1

RMS
Wspotczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia
przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie. Im niz-
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szy wspotczynnik mocy, tym wyzsza warto$é Irms W / _ 4'/ /3 N /3 L 2 N L 2
przypadku tej samej sprawnosci kW. RMS  — 1 5 7 T n

Ponadto, wyzszy wspotczynnik mocy wskazuje, ze in-
ne prady harmoniczne sa niskie.

6000 HVAC
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B Odpornos¢ EMC

W celu potwierdzenia odpornosci na zakidcenia elektryczne zjawisk elektrycznych przeprowadzono nastepujace
testy odpornosci w systemie, sktadajacym sie z przetwornicy czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy), ekrano-
wanym/zbrojonym przewodem sterowniczym i skrzynka sterowania z potencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi podstawowymi normami:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Wytadowania elektrostatyczne (ESD)
Symulacja wytadowan elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania radarowego i radiowego sprzetu komunikacyjnego oraz komunikacji komorkowe;.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-3): Przepigcia

Symulacja zaktocen wywotywanych przez przetgczanie za pomocg stycznika, przekaznikéw lub podobnych urza-
dzen.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Stany nieustalone
Symulacja stanéw nieustalonych wywotanych np. przez piorun, ktéry uderzyt w poblizu instalaciji.

ENV 50204: Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania telefonéw komoérkowych GSM.

ENV 61000-4-6: Wielka czestotliwos¢ pochodzaca z kabla
Symulacja oddziatywania nadajgcego sprzetu radiowego podtaczonego do kabli zasilania.

VDE 0160 klasa W2 impuls testowy: Stany nieustalone zasilania
Symulacja wysokoenergetycznych stanéw nieustalonych spowodowanych przez awarie gtéwnego bezpiecznika,
przetaczanie wspotczynnikdw mocy — kondensatoréw korekcyjnych, itd.

6000 HVAC

l_
il
>
—
@
(S
5]
e
@
c
2
o
@
€
—
L
£

MG.61.A6.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 175



Seria VLT® 6000 HVAC

® Odpornos¢ - ciag dalszy

Promieniowanie

Przewodzenie ra-

Impuls Udar ESD elektro- Zasilanie Wspdlna RF diowe
Norma podstawowa IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 pole magnetyczne odksztatcenie napiecie trybu czest. pola elekt.
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Kryterium przyjecia B B B A A A
Ztacze portu CM DM CM - - CM CM
Linia OK OK - - - OK OK -
Silnik OK - - - - - OK -
Linie sterowania OK - OK - - - OK -
Opcja PROFIBUS OK - OK - - - OK -
Interfejs sygnatowy<3m OK - - - - - - -
Obudowa - - - OK OK - - OK
Podziat obcigzenia OK - - - - - OK -
Magistrala standardowa OK - OK - - - OK -
Podstawowe specyfikacje - - - -
Linia 4 kV/5kHz/DCN 2kVI2Q 4 kV/12Q - - 2,3xUn 2 10 VRus -
Silnik 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrvs -
Linie sterowania 2 kV/5kHz/CCC - 2 kvieQh - - - 10 VRvs -
Opcja PROFIBUS 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q" - - - 10 VRus -
Interfejs sygnatowy<3m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrms -
Obudowa - - - 8 kV AD 10 V/im - - -
6 kV CD
Podziat obcigzenia 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrms -
Magistrala standardowa 2 kV/5kHz/CCC - 4 kvi2h - - - 10 VRms -

DM: Tryb réznicowy

CM: Sygnat wspaolny

CCC: Capacitive clamp coupling

DCN: Direct coupling network
L) Iniekcja na ekranie kabla

2) 2.3 x Un: max. impuls testowy 380 Vac: Klasa 2/1250 V peak, 415 VAC: Klasa 1/1350 Vpeak
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® Definicje
Definicje sg podane w kolejnosci alfabetycznej.

Wejscia analogowe:

Wejscia analogowe moga stuzy¢ do sterowania roz-
nymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradowe, 0-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC.

Analogowa wartos¢ zadana
Sygnat transmitowany do wejscia 53, 54 lub 60. Moze
by¢ napiecie lub prad.

Wyjscia analogowe:
Istniejg dwa wyjscia analogowe, ktére mogq dostar-
czac sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Automatyczne dopasowanie silnika, AMA:
Algorytm AMA okresla parametry elektryczne dla pod-
taczonego silnika w spoczynku.

AWG:

AWG oznacza American Wire Gauge (amerykanska
miara kabli), tzn. amerykanska jednostka miary prze-
kroju poprzecznego kabla.

Polecenie sterujace:

Przy uzyciu urzadzenia sterujacego oraz wejs¢ cyfro-
wych mozna wigczy¢ i wytgczy¢ podigczony silnik.
Funkcje sg podzielone na dwie grupy z nastepujacymi
priorytetami:

Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika , Reset i
stop z wybiegiem silnika, Hamowanie pra-
dem stalym DC, Stop i przycisk [OFF/
STOP].

Grupa 2 Start, Start impulsowy, Zmiana kierunku

obrotéw, Start ze zmiang kierunku obro-

téw, Jog — praca manewrowa i Zatrza$nij

wyjscie
Funkcje Grupy 1 to tzw. polecenia zabronienia startu.
Réznica pomiedzy grupg 1 a 2 polega na tym, ze w
grupie 1 wszystkie sygnaty stop musza zosta¢ anulo-
wane, aby silnik mogt rozpocza¢ prace. Silnik mozna
wtedy uruchomi¢ za pomoca pojedynczego sygnatu
Start w grupie 2.
Polecenie Stop wydane jako polecenie grupy 1 powo-
duje wyswietlenie na ekranie napisu STOP.
Polecenie brakujacy Stop wydane jako polecenie gru-
py 2 powoduje wyswietlenie na ekranie napisu STAND
BY.

Wejscia cyfrowe:
Wejscia cyfrowe mogg stuzy¢ do sterowania roznymi

funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia cyfrowe:

Urzadzenie posiada cztery wyjscia cyfrowe, a dwa z
nich aktywujg przetacznik przekaznikowy. Wyjscia
mogq dostarczy¢ sygnat 24 V DC (maks. 40 mA).

fioe

Czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci
VLT przekazywana do silnika, kiedy aktywowana jest
funkcja pracy manewrowej — jog (poprzez cyfrowe za-
ciski lub port komunikacji szeregowej).

fm
Czestotliwo$¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci
przekazywana do silnika.

fmN
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce
znamionowe;j).

fmax
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przekazywana
do silnika.

fmin
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przekazywana do
silnika.

Im
Prad przesytany do silnika.

IMN

Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamio-
nowe;j).

Inicjalizacja:

Jesli wykonywana jest inicjalizacja (patrz parametr
620 Tryb pracy ), przetwornica czestotliwosci powraca
do ustawien fabrycznych.

IvLT MAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

IviTN
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez prze-
twornice czestotliwosci.

LCP:

Panel sterowania, ktory jest petnym interfejsem stuza-
cym do sterowania i programowania urzadzenia VLT
6000 HVAC. Panel sterowania jest zdejmowany i moz-
na go zamontowac do 3 metréw od przetwornicy czes-
totliwosci, tj. na panelu przednim za pomocg zestawu
montazowego.

LSB:
Bit najmniej znaczacy.
Wykorzystywany w komunikacji szeregowe;j.
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MCM:
Skrot od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jed-
nostki miary przekroju kabla.

MSB:
Bit najbardziej znaczacy.
Wykorzystywany w komunikacji szeregowe;.

NM,N
Predko$¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce zna-
mionowe;j).

nvLT
Sprawnos¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek
miedzy moca wyjsciowa a mocg wejsciowa.

Parametry on-line/off-line:

Parametry on-line sg wprowadzane natychmiast po
dokonaniu zmiany wartosci danych. Parametry off-line
nie sg wprowadzane, dopdki do urzadzenia sterowni-
czego nie zostanie wprowadzone polecenie OK.

PID:

Regulator PID utrzymuje zadang predkos¢ (ci$nienie,
temperature, itp.), dostosowujgc czestotliwos¢ wyj-
sciowa do zmiennego obcigzenia.

Pwm.N

Moc znamionowa dostarczana przez silnik (dane na
tabliczce znamionowej).

Programowana wart. zad.

Zdefiniowana na state programowana warto$¢ zada-
na, ktéra mozna ustawi¢ w zakresie od -100% do
+100% warto$ci zadanej. Urzadzenie jest wyposazo-
ne w cztery programowane wartosci zadane, ktore
mozna wybra¢ przez zaciski cyfrowe.

Wart. zad.max

Maksymalna mozliwa wartos¢ sygnatu wartosci zada-
nej. Ustawiana w parametrze 205 Maksymalna war-
tosS¢ zadana, Refuax .

Wart. zad.min

Najmniejsza mozliwa wartos¢ sygnatu wartosci zada-
nej. Ustawiana w parametrze 204 Minimalna warto$¢
zadana, Refuax .

Zestaw parametrow:

Urzadzenie jest wyposazone w cztery zestawy para-
metréw, w ktérych mozna zapisa¢ ustawienia para-
metréw. Mozna wybra¢ dowolny zestaw oraz edyto-
wac jeden z zestawow, gdy inny jest aktywny.

Polecenie Zabronienie startu:
Polecenie stop, nalezgce do grupy 1 polecen steruja-
cych — patrz ta grupa.

Polecenie Stop:
Patrz: Polecenia sterujgce.

Termistor:
Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w
miejscu monitorowania temperatury (VLT lub silnik).

Whylaczenie awaryjne:

Stan w réznych sytuacjach, np. jesli przetwornica
czestotliwosci poddana jest zbyt wysokiej temperatu-
rze. Wytaczenie awaryjne mozna anulowac naciskajgc
przycisk Reset, a w niektérych przypadkach zaprogra-
mowac, aby reset nastepowat automatycznie.

Wytaczenie z blokada:

Wytaczenie z blokadato stan w réznych sytuacjach,
np. jesli przetwornica czestotliwosci poddana jest zbyt
wysokiej temperaturze. Blokade wytaczenia mozna
anulowac, odcinajac zasilanie i ponownie uruchamia-
jac przetwornice czestotliwosci.

Um
Napiecie przesytane do silnika.

UmN

Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce zna-
mionowe;).

UvLT, MAX

Maksymalne napiecie wyjsciowe.

Charakterystyki zmiennego momentu:
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywa-
ne w przypadku pomp i wentylatorow.
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B Przeglad parametrow i ustawienia fabryczne

Zestaw
parame-
PNU Parametr Ustawienie fabryczne Zakres Zmiany trow 4 Konwersja  Dane
# opis podczas dziatania indeks typ
001 Jezyk angielski Tak Nie 0 5
002 Aktywny zestaw parametréw Zestaw parametrow Tak Nie 0 5
1
003 Kopiowanie zestawoéw parametrow Brak kopiowania Nie Nie 0 5
004 Kopiowanie LCP Brak kopiowania Nie Nie 0 5
005 Warto$¢ maks. odczytu okr. przez  100.00 0-999.999,99 Tak Tak -2 4
uzytk.
006 Jednostka do odczytu okreslana  Brak jednostki Tak Tak 0 5
przez uzytkownika
007 Duze komunikaty na wyswietlaczu Czestotliwos$¢, Hz Tak Tak 0 5
008 Mate komunikaty na wyswietlaczu Warto$¢ zadana. Tak Tak 0 5
1,1 Jednostka
009 Mate komunikaty na wyswietlaczu Prad silnika, A Tak Tak 0 5
1,2
010 Mate komunikaty na wyswietlaczu Moc, kW Tak Tak 0 5
1.3
011 Jednostka warto$ci lokalnej Hz Tak Tak 0 5
012 Start reczny na LCP Wiacz Tak Tak 0 5
013 OFF/STOP na LCP Wiacz Tak Tak 0 5
014 Start automatyczny na LCP Wigcz Tak Tak 0 5
015 Reset na LCP Wigcz Tak Tak 0 5
016 Blokada zmiany danych Nie zablokowane Tak Tak 0 5
017 Stan eksploatacyjny przy zatacze- Automatyczne po- Tak Tak 0 5
niu zasilania, sterowanie lokalne  nowne uruchomienie
|_
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Zestaw
para-
metrow
PNU Parametr Ustawienie fabryczne Zakres Zmiany 4 Konwersja Dane
# opis podczas dziatania indeks typ
100 Konfiguracja Petla otwarta Nie Tak 0 5
101  Charakterystyka momentu Automatyczna optymaliza- Nie Tak 0 5
cja energii
102  Moc silnika, Pm,N Zaleznie od urzadzenia 0,25-500 kW Nie Tak 1 6
103 Napiecie silnika, Umn Zaleznie od urzgdzenia 200-575V Nie Tak 0 6
104  Czestotliwos¢ silnika, fun 50 Hz 24-1000 Hz Nie Tak 0 6
105 Napiecie silnika, Imn Zaleznie od urzgdzenia 0,01-lvLT,MAX Nie Tak -2 7
106  Znamionowa predkos¢ silnika, nuN Zalezy od par. 102 Moc sil- 100-60000 obr./ Nie Tak 0 6
nika min.
107  Automatyczne dopasowanie silni-  Wytaczenie optymalizacji Nie Nie 0 5
ka, AMA
108 Napiecie rozruchowe silnikéw row- Zalezy od par. 103 0,0-par. 103 Tak Tak -1 6
nolegtych
109  Ttumienie rezonansu 100% 0-500% Tak Tak 0 6
110  Wysoki moment rozruchowy OFF 0,0-0,5s Tak Tak -1 5
111 Opoznienie startu 0,0s 0,0-120,0 s Tak Tak -1 6
112  Podgrzewacz silnika Wylacz Tak Tak 0 5
113 Prad DC podgrzewacza silnika 50% 0-100% Tak Tak 0 6
114  Prad hamowania DC 50% 0-100% Tak Tak 0 6
115 Czas hamowania DC 10s 0,0-60,0 s Tak Tak -1 6
116  Czestotliwos¢ zatgczania hamowa- OFF 0,0-par. 202 Tak Tak -1 6
nia DC
117  Ochrona termiczna silnika 1 wytagczenie ETR Tak Tak 0 5
118  Wspdtczynnik mocy silnika 0.75 0.50-0.99 Nie Tak -2 6
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Zestaw
para-
metrow
PNU Parametr Ustawienie fabryczne Zakres Zmiany 4 Konwersja Dane
# opis podczas dziatania indeks typ
200 Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0-120 Hz 0-1000 Hz Nie Tak 0 5
201  Limit niskiej czestotliwosci wyj- 0,0 Hz 0,0 - fmax Tak Tak -1 6
$ciowej, fmin
202 Limit wysokiej czestotliwosci wyj- 50 Hz fmin - par. 200 Tak Tak -1 6
$ciowej, fmax
203 Miejsce wartosci zadanej Warto$¢ zadana podtagczona do Hand/Auto Tak Tak 0 5
204  Minimalna warto$¢ zadana, 0.000 0,000-par. 100 Tak Tak -3 4
Refumin
205 Maksymalna warto$¢ zadana, 50.000 par. 100-999 999,999  Tak Tak -3 4
Refuax
206 Czas rozpedzania Zaleznie od urzadzenia 1-3600 Tak Tak 0 7
207 Czas zatrzymania Zaleznie od urzadzenia 1-3600 Tak Tak 0 7
208 Automatyczne rozpedzanie/za- Wiacz Tak Tak 0 5
trzymanie
209 Czestotliwos¢ pracy manewrowej 10,0 Hz 0,0-par. 100 Tak Tak -1 6
-Jog
210 Typ wartosci zadanej Suma Tak Tak 0 5
211 Programowana warto$¢ zadana 1 0.00% -100.00-100.00% Tak Tak -2 3
212  Programowana warto$¢ zadana2 0.00% -100.00-100.00% Tak Tak -2 3
213 Programowana warto$¢ zadana3 0.00% -100.00-100.00% Tak Tak -2 3
214  Programowana warto$¢ zadana4 0.00% -100.00-100.00% Tak Tak -2 3
215  QOgraniczenie pradu, ILiv 1,0 X IVLTN[A] 0,1-1,1 X IvLTNjA Tak Tak -1 6
216  Obejscie czestotliwosci, szero- 0 Hz 0-100 Hz Tak Tak 0 6
kos¢ pasma
217  Obejscie czestotliwosci 1 120 Hz 0,0-par.200 Tak Tak -1 6
218 Obejscie czestotliwosci 2 120 Hz 0,0-par.200 Tak Tak -1 6
219  Obejscie czestotliwosci 3 120 Hz 0,0-par.200 Tak Tak -1 6
220 Obejscie czestotliwosci 4 120 Hz 0,0- par.200 Tak Tak -1 6
221  Ostrzezenie: Maly prad, lLow 0,0A 0,0-par.222 Tak Tak -1 6
222  Ostrzezenie: Wysoki prad, 1riGH  IvitmAX Par.221 - lvLt,max Tak Tak -1 6
223  Ostrzezenie: Niska czestotli- 0,0 Hz 0,0 - par.224 Tak Tak -1 6
wos¢, fLow
224  Ostrzezenie: Wysoka czestotli-  120,0 Hz Par.223 - par.200/202  Tak Tak -1 6
woS¢, fHiGH
225  Ostrzezenie: Niska warto$¢ zada- -999,999.999 -999 999,999 - par.226 Tak Tak -3 4
na, RefLow
226  Ostrzezenie: Wysoka wartos¢ za- 999,999.999 Par.225 - 999 999,999 Tak Tak -3 4
dana, RefxicH
227  Ostrzezenie: Niskie sprzezenie  -999,999.999 -999 999,999 - par.228 Tak Tak -3 4
zwrotne, FBLow
228 Ostrzezenie: Wysokie sprzezenie 999,999.999 Par. 227-999 999,999  Tak Tak -3 4

zwrotne, FBHiGH

Zmiany podczas pracy:
»1ak" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas
dziatania przetwornicy czestotliwosci. ,Nie" oznacza,
ze przed wykonaniem zmiany nalezy zatrzymac¢ prze-
twornice czestotliwosci.

Zestaw parametréw 4:

"Tak" oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac
oddzielnie w kazdym z czterech zestawow parame-
trow, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne
wartosci danych. ,Nie" oznacza, ze wartosci danych
bedq takie same we wszystkich czterech zestawach
parametréw.

Indeks konwersiji:

Ta liczba odnosi sie do wartosci wspdétczynnika kon-
wersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu za po-
moca przetwornicy czestotliwosci.

Indeks konwersji

Wspdtczynnik konwersji

74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001

Typ danych:

Typ danych ukazuje typ i dlugo$¢ komunikatu.

Typ danych Opis

3 Liczba catkowita 16

4 Liczba catkowita 32

5 Bez znaku 8

6 Bez znaku 16

7 Bez znaku 32

9 tancuch tekstowy
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Zestaw
Zmia- parame-
PNU Parametr Nastawa fabryczna, domysina Zakres ny trow 4 Konwersja Dane
# opis podczas pracy  indeks typ
300 Zacisk 16, Wejscie cyfrowe Zresetuj Tak Tak 0 5
301 Zacisk 17, Wejscie cyfrowe Zatrzasnij wyjscie Tak Tak 0 5
302 Zacisk 18, Wejscie cyfrowe Start Tak Tak 0 5
303 Zacisk 19, Wejscie cyfrowe Zmiana kierunku obrotéw Tak Tak 0 5
304 Zacisk 27, Wejscie cyfrowe Stop z wybiegiem silnika, od- Tak  Tak 0 5
wrécony
305 Zacisk 29, Wejscie cyfrowe Jog — praca manewrowa Tak Tak 0 5
306 Zacisk 32, Wejscie cyfrowe Brak dziatania Tak Tak 0 5
307 Zacisk 33, Wejscie cyfrowe Brak dziatania Tak Tak 0 5
308 Zacisk 53, napiecie wejscia analo- Wartos¢ zadana Tak  Tak 0 5
gowego
309 Zacisk 53, min. skalowanie 0,0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
310 Zacisk 53, maks. skalowanie 10,0V 0,0-10,0V Tak  Tak -1 5
311 Zacisk 54, napigcie wejscia analo- Brak dziatania Tak  Tak 0 5
gowego
312 Zacisk 54, min. skalowanie 0,0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
313 Zacisk 54, maks. skalowanie 10,0V 0,0-10,0V Tak  Tak -1 5
314 Zacisk 60, prad wejscia analogowe- Wartos¢ zadana Tak  Tak 0 5
go
315 Zacisk 60, min. skalowanie 4,0 mA 0,0-2000mA Tak Tak -4 5
316 Zacisk 60, maks. skalowanie 20,0 mA 0,0-2000mA Tak Tak -4 5
317 Time out 10s. 1-99s. Tak  Tak 0 5
318 Funkcja po time-out Wyt Tak Tak 0 5
319 Zacisk 42, wyjscie 0 - Imax [0 0-20 mA Tak Tak 0 5
320 Zacisk 42, wyjscie, skalowanie im- 5000 Hz 1-32000 Hz Tak  Tak 0 6
pulsowe
321 Zacisk 45, wyjscie 0 - fmax [1 0-20 mA Tak Tak 0 5
322 Zacisk 45, wyjscie, skalowanie im- 5000 Hz 1-32000 Hz Tak  Tak 0 6
pulsowe
323 Przekaznik 1, funkcja wyjscia Alarm Tak  Tak 0 5
324 Przekaznik 01, opéznienie ON 0,00 s 0-600 s. Tak Tak 0 6
325 Przekaznik 01, Opdznienie OFF 0,00s 0-600 s Tak Tak 0 6
326 Przekaznik 2, funkcja wyjscia Praca Tak Tak 0 5
327 Impulsowa wartos¢ zadana, czes- 5000 Hz Zaleznie od zaci- Tak  Tak 0 6
totliwos¢ maks. sku wejsciowego
328 Impulsowe sprzezenie zwrotne, 25000 Hz 0 - 65000 Hz Tak  Tak 0 6
czestotliwo$é maks.
364 Zacisk 42, sterowanie magistralg 0 0.0 - 100 % Tak Tak -1 6
365 Zacisk 45, sterowanie magistralg 0 0.0 - 100 % Tak Tak -1 6
Zmiany podczas pracy: Indeks ;anersji Wspc’)lczyngi:( konwersji
»1ak” oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas 2 100
dziatania przetwornicy czestotliwosci. ,Nie” oznacza, (1) 110
ze przed dokonaniem zmiany nalezy zatrzymac prze- 1 0.1
P i & i -2 0.01
twornice czestotliwosci. 5 0.001
Zestaw parametrow 4: 4 0.0001
,1ak” oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac Typ danych:
oddzielnie w kazdym z czterech zestawéw parame- Rg g::ﬁp ukazuje typ i diugosc k°g’:i’;'kat”-
trow, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne 3 Liczba catkowita 16
wartoséci danych. ,Nie” oznacza, ze warto$é danych ‘5‘ 'E-;'eczbzi ;"jltkg"""a 32
bedzie taka sama we wszystkich czterech zestawach 6 Bez znaku 16
< 7 Bez znaku 32
parametrow. 9 tancuch tekstowy

Indeks konwersiji:

Liczba ta odnosi sie do wartosci wspotczynnika kon-
wersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu za po-
moca przetwornicy czestotliwosci.
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Zestaw
Nastawa fabryczna, do- parame-

PNU  Parametr myslna Zakres Zmiany trow 4 Konwersja Dane

# opis podczas pracy indeks typ

400 Funkcja kasowania Reset reczny Tak Tak 0 5

401 Czas odstepu prob automatycz- 10 s. 0-600 s. Tak Tak 0 6
nego ponownego rozruchu

402 Start w locie Wytaczona Tak Tak -1 5

403 Timer trybu uépienia Wiyt 0-300 s. Tak Tak 0 6

404 Czestotliwo$¢ uspienia 0 Hz fuin-Par.405 Tak Tak -1 6

405 Czestotliwo$¢ obudzenia 50 Hz Par.404 - fuax  Tak Tak -1 6

406 Warto$¢ zadana dotadowania 100 % 1-200 % Tak Tak 0 6

407 Czestotliwos¢ kluczowania Zaleznie od urzadzenia 1,5-14,0 kHz Tak Tak 2 5

408 Metoda redukciji zaktécen ASFM Tak Tak 0 5

409 Funkcja w razie braku obcigze- Ostrzezenie Tak Tak 0 5
nia

410 Funkcja przy awarii zasilania Wytaczenie awaryjne Tak Tak 0 5

411 Funkcja przy przekroczeniu tem- Wytgczenie awaryjne Tak Tak 0 5
peratury

412 Opédznienie wytaczenia awaryj- 60 s 0-60 s. Tak Tak 0 5
nego przy przetezeniu, lLim

413 Minimalne sprzezenie zwrotne, 0.000 -999,999.999 - Tak Tak -3 4
FBMIN. FBmIN

414 Maksymalne sprzezenie zwrot- 100.000 FBwmIN - Tak Tak -3 4
ne, FBmax 999,999.999

415 Jednostki zwigzane z petlg za- % Tak Tak -1 5
mknietg

416 Konwersja sprzezenia zwrotne- Liniowa Tak Tak 0 5
go

417 Obliczanie sprzezenia zwrotne- Maksimum Tak Tak 0 5
go

418 Warto$¢ zadana 1 0.000 FBmiN - FBuax  Tak Tak -3 4

419 Warto$¢ zadana 2 0.000 FBmin - FBwax  Tak Tak -3 4

420 Regulacja PID standardowa/od- Standardowa Tak Tak 0 5
wrécona

421 PID anti windup Zat. Tak Tak 0 5

422 Czestotliwo$¢ wigczenia PID 0 Hz Fmin- F max -1 6

423 Wzmocnienie proporcjonalne  0.01 0.0-10.00 Tak Tak -2 6
PID

424 Czas catkowania PID Wyt 0,01-9999,00 s. Tak Tak -2 7

(off)

425 Stata czasowa rézniczkowania  Wyt. 0,0 (Off) — 10,00 Tak Tak -2 6
PID s.

426 Ograniczenie wzmocnienia ukta- 5.0 5.0-50.0 Tak Tak -1 6
du rézniczkujgcego PID

427 Stata czasowa filtra dolnoprze- 0.01 0.01-10.00 Tak Tak -2 6
pustowego PID

430 Tryb poZzarowy Wytaczona Tak Tak 0 5

431 Czestotliwos¢ zadana trybu po- 50 Hz Min. czest. (par. Tak Tak -1 3
zarowego, Hz 60 Hz (US) 201) do maks.

czest. (par. 202)

432 Opodznienie obejscia trybu poza- 0 s. 0-600s. Tak Tak 0 3
rowego, s

483 Kompensacja dynamiczna ob- Zat. Nie Nie 0 5

wodu DC
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Seria VLT® 6000 HVAC

Zestaw
Ustawienie fa- parame-

PNU Parametr bryczne Zakres Zmiany trow4  Konwersja Dane
# opis podczas dziatania indeks typ
500  Protokot Protokét FC Tak Tak 0 5
501 Adres 1 Zalezy od par. 500 Tak Nie 0 6
502  Szybko$¢ transmisji 9600 b/s Tak Nie 0 5
503  Wybieg silnika Logiczne LUB Tak Tak 0 5
504 Hamulec DC Logiczne LUB Tak Tak 0 5
505 Start Logiczne LUB Tak Tak 0 5
506  Kierunek obrotow Logiczne LUB Tak Tak 0 5
507  Wybor zestawu parametrow Logiczne LUB Tak Tak 0 5
508  Wybdr programowanej wartosci zadanej Logiczne LUB Tak Tak 0 5
509  Odczyt danych: Warto$¢ zadana % Nie Nie -1 3
510  Odczyt danych: Jednostka wartosci zadanej Nie Nie -3 4
511  Odczyt danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4
512  Odczyt danych: Czestotliwo$é Nie Nie -1 6
513  Odczyt definiowany przez uzytkownika Nie Nie -2 7
514  Odczyt danych: Prad Nie Nie -2 7
515  Odczyt danych: Moc, kW Nie Nie 1 7
516  Odczyt danych: Moc, KM Nie Nie -2 7
517  Odczyt danych: Napiecie silnika Nie Nie -1 6
518  Odczyt danych: Napiecie obwodu DC Nie Nie 0 6
519  Odczyt danych: Temp. silnika Nie Nie 0 5
520  Odczyt danych: Temp. VLT Nie Nie 0 5
521  Odczyt danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5
522  Odczyt danych: Zacisk 53, Nie Nie -1 3

wejscie analogowe
523  Odczyt danych: Zacisk 54, Nie Nie -1 3

wejscie analogowe
524  Odczyt danych: Zacisk 60, Nie Nie -4 3

wejscie analogowe
525  Odczyt danych: Impulsowa warto$¢ zadana Nie Nie -1 7
526  Odczyt danych: Zewnetrzna warto$¢ zadana Nie Nie -1 3

%
527  Odczyt danych: Stowo statusowe, hex Nie Nie 0 6
528  Odczyt danych: Temperatura radiatora Nie Nie 0 5
529  Odczyt danych: Stowo alarmowe, hex Nie Nie 0 7
530 Odczyt danych: Stowo sterujgce, hex Nie Nie 0 6
531  Odczyt danych: Stowo ostrzezenia, hex Nie Nie 0 7
532  Odczyt danych: Rozszerzone stowo statuso- Nie Nie 0 7

we, hex
533  Tekst 1 wySwietlacza Nie Nie 0 9
534  Tekst 2 wyswietlacza Nie Nie 0 9
535  Sprzezenie zwrotne magistrali 1 Nie Nie 0 3
536  Sprzezenie zwrotne magistrali 2 Nie Nie 0 3
537  Odczyt danych: Status przekaznika Nie Nie 0 5
538  Odczyt danych: Stowo ostrzezenia 2 Nie Nie 0 7
555  Odstep czasu magistrali 1s 1-99s Tak Tak 0 5
556  Funkcja odstepu czasu magistrali OFF Tak Tak 0 5
560 Czas zwolnienia sterowania recznego N2 OFF 1-65534 s Tak Nie 0 6
565  Odstep czasu magistrali FLN 60 s 1-65534 s Tak Tak 0 6
566  Funkcja odstepu czasu magistrali FLN OFF Tak Tak 0 5
570  Parzystos¢ modutu Modbus oraz synchroni- Brak parzys- 1 bit stopu Tak Tak 0 5

zacja obrazu komunikatu tosci
571  Time-out komunikacji Modbus 100 ms 10-2000 ms Tak Tak -3 6
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Seria VLT® 6000 HVAC

Zestaw
parame-
PNU Parametr Ustawienie fabryczne Zakres Zmiany trow 4  Konwersja Dane
# opis podczas dziatania indeks typ
600 Dane eksploatacyjne: Godziny eksploatacji Nie Nie 74 7
601 Dane eksploatacyjne: Godziny pracy Nie Nie 74 7
602  Dane eksploatacyjne: Licznik kWh Nie Nie 3 7
603  Dane eksploatacyjne: llo$¢ zatgczen Nie Nie 0 6
604  Dane eksploatacyjne: llo$¢ przypadkéw nadmiernej Nie Nie 0 6
temperatury
605 Dane eksploatacyjne: ll0$¢ przepie¢ Nie Nie 0 6
606  Rejestr danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5
607  Rejestr danych: Stowo sterujace Nie Nie 0 6
608 Rejestr danych: Stowo statusowe Nie Nie 0 6
609  Rejestr danych: Wartos¢ zadana Nie Nie -1 3
610  Rejestr danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4
611 Rejestr danych: Czestotliwo$¢ wyjsciowa Nie Nie -1 3
612  Rejestr danych: Napigcie wyjsciowe Nie Nie -1 6
613  Rejestr danych: Prad wyjSciowy Nie Nie -2 3
614  Rejestr danych: Napiecie obwodu DC Nie Nie 0 6
615  Dziennik btedéw: kod btedu Nie Nie 0 5
616  Dziennik btedéw: czas Nie Nie 0 7
617  Dziennik btedéw: Warto$¢ Nie Nie 0 3
618  Kasowanie licznika kWh Bez kasowania Tak Nie 0 5
619  Kasowanie licznika godzin pracy Bez kasowania Tak Nie 0 5
620  Tryb pracy Normalne funkcjono- Tak Nie 0 5
wanie
621 Tabliczka znamionowa: Typ urzadzenia Nie Nie 0 9
622  Tabliczka znamionowa: Skfadowa czynna Nie Nie 0 9
623  Tabliczka znamionowa: Nr zaméwieniowy VLT Nie Nie 0 9
624  Tabliczka znamionowa: Nr wersji oprogramowania Nie Nie 0 9
625  Tabliczka znamionowa: Nr identyfikacji LCP Nie Nie 0 9
626  Tabliczka znamionowa: Nr identyfikacji bazy danych Nie Nie -2 9
627  Tabliczka znamionowa: Nr identyfikacji sktadowej Nie Nie 0 9
czynnej
628  Tabliczka znamionowa: Typ opcji aplikacji Nie Nie 0 9
629  Tabliczka znamionowa: Nr zamdéwieniowy opciji aplika- Nie Nie 0 9
cji
630  Tabliczka znamionowa: Typ opcji komunikacji Nie Nie 0 9
631 Tabliczka znamionowa: Nr zamowieniowy opcji komu- Nie Nie 0 9
nikacji
655  Dziennik btedéw: Czas rzeczywisty Nie Nie -4 7 I:
Zmiany podczas pracy: Indeks konwersji Wspdtczynnik konwersji >
) . L 74 0.1 ®©
»1ak" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas 2 100 qE> %:)
dziatania przetwornicy czestotliwosci. ,Nie" oznacza, é 110 - E
ze przed wykonaniem zmiany nalezy zatrzymac prze- 1 0.1 QCJ o
: L 2 0.01 Lo
twornice czestotliwosci. 3 0.001 o3
Zestaw parametréw 4: A4 0.0001 %
"Tak" oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac Typ danych: =
oddzielnie w kazdym z czterech zestawéw parame- Rg g::)‘;zg ukazuje typ i dtugosé "05“;’;”‘3“
trow, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne 3 Liczba catkowita 16
wartosci danych. ,Nie" oznacza, ze wartosci danych ‘5‘ E‘:;t’;;ikgw'ta 32
beda takie same we wszystkich czterech zestawach 6 Bez znaku 16
. 7 Bez znaku 32
parametrow. 9 tancuch tekstowy
Indeks konwersiji:
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspétczynnika kon-
wersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu za po-
moca przetwornicy czestotliwosci.
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u Indeks

A

AEO — Automatyczna Optymalizacja Energii 10 |
Aktywacja RTC A Impulsowa warto$¢ zadana 110
Anti-windup 138 -

Impulsowe sprzezenie zwrotne 110
Automatyczne dopasowanie silnika, AMA 90 Indeks konwersii: 181
AWG 177 S

Inicjalizacja 77

Instalacja elektryczna — uziemianie przewodéw sterowniczych 56
B Instalacja elektryczna, obudowy 57
Bezpieczniki 38 Instalac;_a elektryczna, przewody snlnoprq.dowe mocy 60
Blad doziemienia 164 Instalaq-a elektryc-zna, przewody sterownicze 67
Blokada bezpieczenstwa 109 Instalaq'a me(.:harluczna 4
Blokada zmiany danych 87 Instaléqa zasﬂalnla zewnetrznego 24 V DC 66
Blokada zmiany danych 110 Izolacja galwaniczna 163
Brak dziatania 112

J

C Jednostki 129
Charakterystyka sterowania: 24 Jezyk 8
Charakterystyki momentu 21 Jog - praca manewrowa 110
Charakterystyki momentu 88
Chiodzenie 44 K
Cigg numeru zamoéwieniowego kodu typu 16 Kable silnika 65
Cyfrowe zwigkszanie/zmniejszanie predkosci 71 Kabli poprawnych wg EMC 55
Czas narastania 166 Karta sterujaca 66
Czas rozpedzania 100 Karta sterujgca, komunikacja szeregowa RS 485: 23
Czas zatrzymania 100 Karta sterujgca, wejscia analogowe 22
Czgstotliosé przefaczania 126 Karta sterujgca, wejscia cyfrowe: 22
Czgstotliwosc sinika 90 Karta sterujgca, wyjécia cyfrowe/impulsowe oraz analogowe: 22
Czestotliwosci wyjsciowej % Karta sterujaca, zasilanie 24 V DC: 23
Karty przekaznika 149
D Kierunek obrotow silnika 65
Dane parametrow 79 Kierunek obrotéw silnika 65
Dane techniczne 2% Komunikacja szeregowa 142
Dane wyjsciowe VLT (U, V, W): 21 Komunikaty na temat statusu 153
Definicie 177 Konfiguracja odczytu definiowanego przez uzytkownika 82
Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli: 23 Konfiguracja zestawu parametrow 8
Do 166 Kopiowanie LCP 81
Dodatkowa ochrona 48 Kopiowanie Zestawéw parametrow 81
Doktadnos¢ odczytu wskazan wyswietlacza (parametry 009-012, Odczyt wska-
zan wyswietlacza): 24 L
Dostepna literatura 8
Drgania i wstrzasy 170 Lampki sygnalizacyjne 72
Dziennik bledow 145 Lampki sygnalizacyjne 73

Dziennik danych 144 Lokalny panel sterowania 72

E M

Emisja ciepta z VLT 6000 HVAC 52 Maks. asymetria napiecia zasilania: 21
Maksymalna warto$¢ zadana 99
Maty prad 103

F Metoda redukcji zaktdcen 127

Filtr harmoniczny 142 Moc silnika 88

Formularz zaméwieniowy 20 Moment dokrecania 64

Funkcja przy awarii zasilania 127

Funkcja resetowania 123 N

Funkcja w przypadku braku obcigzenia 127

Funkcje aplikacji 400-427 123 Napigcie silnika 89

Funkcje serwisowe 143 Napiecie szczytowe na silniku 166
NOISE REDUCTION 0

H

Hamowanie DC 93

(0

Obcigzenie i silnik 100-117 88
Obejscie czestotliwosci zabronionej 102

Hamowanie DC, odwrécone 109
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Obnizanie warto$ci znamionowych stosownie do temperatury otoczenia 168 Reset na LCP 86
Obnizanie warto$ci znamionowych stosownie do wysokiej czestotliwosci klu- Resetowanie i stop z wybiegiem silnika, odwrécony 108
czowania 169 Réwnolegte taczenie 65
Obnizanie warto$ci znamionowych w przypadku ci$nienia powietrza 169
Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku dtugich kabli silnika 169
Obnizanie warto$ci znamionowych w przypadku pracy z niskg predko$cig 169 S
Obstuga sprzezenia zwrotnego 134 Skalowanie impulsowe 118
Obstuga warto$ci zadanych 97 Skrajne warunki pracy 164
Obudowy 58 Sprawno$é 171
Obwodzie posrednim 166 Sprzezenie zwrotne 128
Ochrona 25 Sprzezenie zwrotne 112
Odporno$¢ EMC 175
OFF/STOP na LCP 86 A
Ograniczenie pradu 102 S
Opdznienie obejscia trybu pozarowego, s 141 Srodowiska agresywne 162
Opdznienie wytaczenia awaryjnego przy przetezeniu, ILIM 128
Oprogramowanie dla komputeréw PC 15 S
Ostrzezen i alarméw 155
Ostrzezenie 5 Stata czasowa 140
Ostrzezenie o wysokim napieciu 47 Stata czasowa catkowania PID 139
Ostrzezenie ogdlne 5 Start 109
Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem 5 Start automatyczny 110
Ostrzezenie: Wysoka czestotliwo$¢ 104 Start automatyczny na LCP 8
Ostrzezenie: Wysoka warto$¢ zadana 105 Start reczny 119
Start reczny na LCP 86
Start w locie 123
P Start/stop w wersji jednobiegunowej 71
Panel sterowania LCP 72 Sterowanie lokalne 3
Panel sterowania LCP 72 Stop z wybiegiem silnika 108
PELV 163 Szybkie menu 78
Petlg zamknietg 129
PID do sterowania procesem 130 T
PLC 56
Podtaczenie przetwornika 71 Tabliczka znamionowa 147
Podfaczenie silnika 64 Tabliczka znamionowa 147
Pofaczenia zasilania 64 Termistor 12
Poprawna instalacja elektryczna zgodna z EMC 52 Test wysokiego napiecia %2
Port komunikacji szeregowej 15 Time out 114
portu komunikacji szeregowej 56 Tryb pozarowy 13
Poziom hatasu 168 Tryb pozarowy 110
Praca dozwolona 110 Tryb pozarowy Gy
Praca z zezwoleniem 7 Tryb pozarowy odwrécony 111
Prad silnika 90 Tryb pracy 146
Prad uplywu 163 Tryb uspienia 125
Predkos¢ silnika 90 Tryb wyswietlania i
Programowana warto$¢ zadana 102 Typ wartosci zadanej 1ot
Programowana warto$¢ zadana 109
Programowanie 80 U
Przekaznik 1 19 Urzadzenia zewnetrzne 24
Przekaznik 2 19 Ustawienia fabryczne 179
Przekaznik wysokiego napiecia 66 uziemienie 56
PrzekaznikO1 121 Uziemienie 47
Przetaczanie na wejsciu 167
Przetaczniki 1-4 69
Przepisy bezpieczenstwa 5 W
Przewodu wyréwnawczego, 56 Warto$é zadana 112
Przewody 47 Warto$é zadana 137
Przewody ekranowane/zbrojone 48 Warto$é zadana czestotliwosci trybu pozarowego, Hz 141
Przyciski sterujace 72 Warto$¢ zadana podtaczona do Hand/Auto 99
Przyktad zastosowania 1 Warto$¢é zadana potencjometru 71
Przyktady podtaczenia 70 Warto$ci zadane i Ograniczenia 96
Przylacze uziemienia 66 Wejscia analogowe 112
Przypadkowym uruchomieniem 5 Wejscia cyfrowe 107
Wejscia i wyjscia 300-365 107
R Wentylacja zintegrowanej VLT 6000 HVAC 52
wielkosci $ruby 64
Reakcja na przekroczenie temperaturowe 128 Wilgotnosé powietrza 170
Regulacja dwustrefowa A Wskazania odczytu wyswietlacza 85
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Wybdr zestawu parametréw

Wyjscia przekaznikowe

Wyijscia przekaznikowe:

Wyijscie analogowe

Wylaczenie z blokadg

Wytaczeniu awaryjnym z blokada

Wyiacznik RF|

Wymiary mechaniczne

Wyniki testu EMC

Wyswietlacz

Y4

Zabezpieczenie termiczne silnika

Zabezpieczenie termiczne silnika

Zacisku kablowego

z

zadnej funkgji

Y4

Zasada sterowania

zasilania IT

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej

Zatrzasniecie wartosci zadanej

Zestaw par

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

Ztacze magistrali

Ztacze magistrali DC

Zmiana danych

Zmiana kierunku obrotéw i start

Zmiany kierunku obrotéw

Zmieni¢ dane parametrow

Znakowanie CE

Zresetowad

Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

109
119
23
116
178
155
49
40
173
72

66
94
56

108

49
21
109
109
80
23
69
66
7
109
109
79
14
108
109

188
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