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B Programvaruversion
VLT 8000 AQUA
Handbok
Programvaruversion: 1.7x

(OT v,

Denna handbok kan anvandas till alla VLT 8000 AQUA-frekvensomformare med programvaruversion 1.7x.
Se programvarans versionsnummer i parameter 624 Programversion.
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B Ordforklaringar
Ordférklaringar i alfabetisk ordning.

AEQ:

Automatisk energioptimering - funktion som dynamiskt
justerar den strém som skickas till ett variabelt belas-
tningsmoment for att optimera motoreffektfaktor och
motorns verkningsgrad.

Analoga ingangar:

De analoga ingdngarna kan anvandas for att styra oli-
ka funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingangar:
Stromingang: 0-20 mA

Spanningsingang: 0-10 V DC.

Analog ref.
Signal till en ingang pa plint 53, 54 eller 60. Kan vara

spanning eller strom.

Analoga utgangar:
Det finns tva analoga utgangar som kan ge en signal
pa 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA:

Automatisk motoranpassningsalgoritm som beraknar
de elektriska parametrarna for den anslutna motorn
(n&r motorn &r stoppad).

AWG:
AWG betyder American Wire Gauge, dvs den ameri-
kanska matenheten for ledararea.

Styrkommandon:

Med hjalp av manéverenheten och de digitala ingang-
arna kan du starta och stoppa den anslutna motorn.
Funktionerna ar grupperade i tva grupper med féljande
uppdelning:

Grupp 1 Aterstélining, Utrullningsstopp, Aterstall-
ning och utrullningsstopp, DC-bromsning,
Stopp och [OFF/ STOP]-knappen.

Start, Pulsstart, Reversering, Starta rever-
serat, Jogg och Frys utgang

Grupp 2

Grupp 1 kallas kommandon for Start ej aktiv. Skillna-
den mellan grupp 1 och 2 &r att i grupp 1 méste alla
stoppsignaler vara upphéavda for att motorn ska starta.
Darefter kan motorn starta med en enkel startsignal i
grupp 2.

Nar ett stoppkommando fran grupp 1 getts visas
STOPP pa displayen.

Om ett startkommando fr&n grupp 2 saknas visas
STANDBY pé displayen.

CT:
Konstant moment: anvands exempelvis for tunga, so-
lida slampumpar och -centrifuger.

Digitala ingangar:

De digitala ingangarna kan anvandas for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgangar:

| frekvensomformaren finns fyra digitala utgangar var-
av tva aktiverar ett rela. Utgangarna kan leverera en
24V DC-signal pa max 40 mA.

fioc

Utfrekvensen fran frekvensomformaren som 6verfors
till motorn nar joggfunktionen har aktiverats (via digi-
tala plintar eller seriell kommunikation).

c
o
=
=
>
e
o
p—
=
c

fm
Utfrekvensen som overfors till motorn fran frekven-
somformaren.

fmN
Motorns nominella frekvens (markskyltsdata).

fmax
Hogsta utfrekvens som 6verfors till motorn.

fmin
Minsta utfrekvens som 6verfors till motorn.

Im

Den strdom som overfors till motorn.

Imn

Den nominella motorstrommen (méarkskyltsdata).
Initiering:

Om initiering utfors (se parameter 620 Driftldge), ater-
gar frekvensomformaren till fabriksprogrammeringen.

IvLT,MAX
Maximal utstrém.

IvLT N
Den nominella utstrémmen fran frekvensomformaren.

LCP:

Manoverpanelen - ett komplett granssnitt for styrning
och programmering av VLT 8000 AQUA. Manbverpa-
nelen &r lostagbar och kan alternativt monteras pa upp
till 3 meters avstand fran frekvensomformaren, t ex i
en frontpanel, med hjalp av en tillhérande monterings-
sats.

LSB:
Den minst betydelsefulla biten (Least Significant Bit).
Anvands vid seriell kommunikation.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet
for ledararea.

MSB:
Den mest betydelsefulla biten (Most Significant Bit).
Anvands vid seriell kommunikation.

NM,N
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Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

nvLT
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som
forhallandet mellan utgdende och ingdende effekt.

Online-/offlineparametrar:

Onlineparametrar aktiveras strax efter att datavardet
andrats. Offlineparametrar aktiveras forst nar du tryck-
er pa OK pa mandéverpanelen.

PID:

PID-regleringen uppratthaller det énskade varvtalet
(tryck, temperatur, etc.) genom att justera utfrekven-
sen for att matcha den varierande lasten.

Pm,N
Den nominella effekt som levereras av motorn (méark-
skyltsdata).

Forinstalld ref.

Ett fast, definierat varde for referensen som kan stéllas
in mellan -100 % och +100 % av referensomradet.
Fyra forinstallda referenser kan anvandas och valjas
via de digitala ingangsplintarna.

Refumax
Det stdrsta vardet som referenssignalen kan anta.
Anges i parameter 205 Maximireferens, Refuiax .

Refmin
Det minsta vardet som referenssignalen kan anta.
Anges i parameter 204 Minimireferens, Refvin .

Meny:
Det finns fyra menyer i vilka du kan spara paramete-

rinstallningar. Du kan byta mellan de fyra menyerna
och aven redigera en meny medan en annan ar aktiv.

Start ej aktiv-kommando:
Stoppkommandon som tillhdr grupp 1 i styrkomman-
don. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando:
Se Styrkommandon.

Termistor:
En temperaturberoende resistor som placeras dar
temperaturen ska évervakas (VLT eller motor).

Ett tillstdnd som uppstar i olika situationer, exempelvis
nar frekvensomformaren utsatts for dverhettning. En
tripp upphavs nar du trycker pa aterstallningsknappen
och i vissa fall automatiskt.

Tripplast:

Tripplast ar ett tillstdnd som uppstar i olika situationer,
exempelvis nar frekvensomformaren utsatts for éver-
hettning. En last tripp kan brytas genom att du slar ifran
natspanningen och startar om frekvensomformaren.

Um
Den spanning som &verfors till motorn.

UmN
Den nominella motorspanningen (markskyltsdata).

UvLT, MAX
Den maximala motorspanningen.

VT-kurva:
Kurva 6ver variabelt moment; anvands for pumpar och
flaktar.
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Frekvensomformaren &r under livsfarlig
spanning nér den &r ansluten till natet.
Felaktig installation av motorn eller frek-
vensomformaren kan orsaka materialska-
dor, allvarliga personskador eller dédsfall.
Folj darfér anvisningarna i den har hand-
boken samt 6vriga nationella och lokala
sakerhetsforeskrifter.

B Sakerhetsforeskrifter

1.

Natforsorjningen till frekvensomformaren ska
vara frankopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att natspanningen &ar bruten och
att den foreskrivna tiden har gatt innan du tar
ur dessa kontakter.

Knappen [OFF/STOP] pa frekvensomforma-
rens mandverpanel bryter inte forbindelsen
med nétet och far darfor inte anvandas som
sakerhetsbrytare.

Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvandaren ar skyddad fran stromfo-
rande delar. Motorn bor vara férsedd med
Overlastskydd i enlighet med géllande natio-
nella och lokala bestammelser.

Jordstrommen kan dverstiga 3,5mA.

Overlastskydd ingar inte i fabriksprogram-
meringen. Om denna funktion énskas maste
ETR, tripp eller ETR varning valjas i parame-
ter 117 Termiskt motorskydd.
Obs!Funktionen bor initialiseras vid 1,0 X no-
minell motorstréom och nominell motorfrek-
vens (se parameter 117, Termiskt motor-

Varning:

skydd). | UL/cUL-applikationer ger ETR Klass
20, dverbelastningsskydd i enlighet med ®.

Dra inte ut kontakterna till motorn och natet,
nar frekvensomformaren ar ansluten till ma-
tande nat. Kontrollera att natspanningen ar

bruten och att den foreskrivna tiden har gatt
innan du tar ur dessa kontakter.

Observera att frekvensomformaren har fler
spanningsingangar an L1, L2 och L3 nar DC-
bussanslutningen eller eller AUX 24 V an-
vands.

Kontrollera att alla spanningsingangar ar
brutna och att den erforderliga tiden gétt ut
innan reparationsarbetet paborjas.

B Varning for oavsiktlig start

1.

Motorn kan stoppas med digitala komman-
don, busskommandon, referenser eller lokalt
stopp nér frekvensomformarens nétspéanning
ar paslagen. Om personsakerheten kraver
att oavsiktlig start inte far forekomma ar des-
sa stoppfunktioner inte tillr&ckliga.

Under parameterprogrammering kan motor-
start intréffa. Stoppa darfor alltid enheten
med stoppknappen [OFF/STOP] innan du
andrar nagra data.

En stoppad motor kan komma att startas au-
tomatiskt om det uppstar ett fel i frekvensom-
formarens elektronik. Detta kan &ven ske vid
en tillfallig dverbelastning eller ett tillfalligt fel
pa elnatet samt om motoranslutningen bryts.

Det kan vara forenat med livsfara att beréra stromforande delar aven efter att natstrdmmen ar bruten.
VLT 8006-8062, 200-240 V:
VLT 8006-8072, 380-480 V:
VLT 8102-8352, 380-480 V:
VLT 8452-8652, 380-480 V:
VLT 8002-8006, 525-600 V:
VLT 8008-8027, 525-600 V:
VLT 8032-8072, 525-600 V:
VLT 8052-8402, 525-690 V:
VLT 8502-8652, 525-690 V:

vanta minst 15 minuter
vanta minst 15 minuter
vanta i minst 20 minuter
vanta i minst 40 minuter
vanta i minst 4 minuter
vanta minst 15 minuter
vanta i minst 30 minuter
vanta i minst 20 minuter
vanta i minst 30 minuter
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B Anvandning paisolerat nat

Se avsnittet RFl-switch angaende anvandning pa iso-
lerat nat.

Det ar viktigt att félja rekommendationerna nér det gal-
ler installation pd IT-nat eftersom hela anlaggningen
maste skyddas pa korrekt satt. Om man inte anvander
relevanta 6vervakningsenheter for IT-nat kan detta or-
saka skador.

Det &r anvandarens eller installatérens
ansvar att sakerstédlla korrekt jordning,
strémférgrening och  dverbelastnings-
skydd fér motorn i enlighet med lokala
sakerhetsforeskrifter och nationella elekt-
riska normer (NEC).

| OBS!

": Elektrostatisk sékerhetsatgard; Elektros-

i tatisk urladdning (ESD). Manga elektro-
nikkomponenter kan skadas av statisk
elektricitet. Urladdningar s& sma att en
manniska varken kan kanna, se eller hora
dem kan forkorta komponenternas livs-
langd, forsdmra deras prestanda eller to-
talférstora kansliga komponenter. Vid ser-
vicearbete ska darfor lamplig ESD-
skyddsutrustning anvandas, sé att skador
till foljd av urladdningar av statisk elektri-
citet forhindras.

Frekvensomformaren &r under livsfarlig
spanning nar den ar ansluten till natspén-
ningen. Efter att ndtspanningen har kop-
plats ur vantar du minst

15 minuter fér VLT 8006-8062, 200-240 V
15 minuter fér VLT 8006-8072, 380-480 V
20 minuter fér VLT 8102-8352, 380-480 V
40 minuter fér VLT 8452-8652, 380-480 V
4 minuter fér VLT 8002-8006, 525-600 V
15 minuter fér VLT 8008-8027, 525-600 V
30 minuter fér VLT 8032-8072, 525-600 V
20 minuter fér VLT 8052-8402, 525-690 V
30 minuter fér VLT 8502-8652, 525-690 V
innan du tar i ndgon elektrisk komponent.
Var samtidigt uppmarksam pa att koppla
frdn andra spanningsforsérjningar, till ex-
empel extern 24 V _DC och lastdelning
sammankoppling av DC-mellankretsar-
na). Endast behdrig elektriker far utféra
den elektriska installationen. Felaktig in-
stallation av_motorn eller VLT-enheten
kan orsaka materialskador, allvarliga per-
sonskador eller dédsfall. F6lj anvisningar-

naiden har handboken, lokala sdkerhets-
féreskrifter samt nationella elektriska

normer (NEC).
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B |ntroduktion till handboken

Introduktion till AQUA:

Installation:
Programmering:

Allt om VLT 8000 AQUA:

-' OBS!

"ﬂ Viktig information.

Allmén varning

Varning fér hégspanning

Handboken till VLT 8000 AQUA é&r indelad i fyra av-
snitt.

| det har avsnittet beskrivs de fordelar som kan uppnas genom att anvanda
VLT 8000 AQUA, som till exempel automatisk energioptimering, konstant
moment eller variabelt moment samt andra funktioner som ingar i AQUA.
Det har avsnittet innehaller aven exempel pa olika tillampningar samt in-
formation om Danfoss.

| det har avsnittet anges hur du mekaniskt utfor en korrekt installation av

VLT 8000 AQUA.
Dessutom ingar en lista éver nat- och motoranslutningar tillsammans med
en beskrivning av styrkortsplintarna.
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| det har avsnittet beskrivs VLT 8000 AQUA-enhetens mandverenhet och
programparametrar. Avsnittet innehaller d&ven en guide till snabbmenyn
som hjalper dig att snabbt komma i gang och anvanda frekvensomforma-
ren.

| det har avsnittet finns information om de status-, varnings- och felmedde-
landen som anvands i VLT 8000 AQUA. Har ingar aven information om
tekniska data, service, fabriksinstallningar och speciella forhallanden.

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 9
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B Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning frén
natspanningen till likspanning och andrar darefter den-
na till en reglerbar vaxelspéanning med reglerbar amp-
litud och frekvens.

Motorn styrs saledes med reglerbar spanning och frek-
vens vilket ger mojlighet till steglds varvtalsstyrning av
trefasiga AC-standardmotorer.

2
_|Q_

1. Natspénning
3 x 200-240 V AC, 50/60 Hz.

3 x 380-480 V AC, 50/60 Hz.
3 x525-600 V AC, 50/60 Hz.
3 x525-690 V AC, 50/60 Hz.

2. Likriktare
Trefasig likriktarbrygga som omvandlar vaxelstrom till
likstrom.

3. Mellankrets
Likspanning = 1,35 x natspanning [V].

4. Mellankretsdrosslar
Jamnar ut mellankretsspanningen och minskar ater-
kopplingen av dvertonsstrommar till natférsérjningen.

| I
175ZA16.11

5. Mellankretskondensatorer
Jamnar ut mellankretsspénningen.

6. Véxelriktare
Omvandlar likspanning till reglerbar vaxelspénning
med reglerbar frekvens.

7. Motorspénning
Reglerbar vaxelspanning, 0 -100 % av matarspan-
ningen.

8. Styrkort
Har finns datorn som styr véaxelriktaren som genererar

ett pulsmonster, vilket anvands for att omvandla liks-
panningen till reglerbar vaxelspéanning med reglerbar
frekvens.

AEO - Automatic Energy Optimization (automa-
tisk energioptimering)

| vanliga fall ska U/f-kurvan anges med utgangspunkt
fran den férvantade belastningen vid olika frekvenser.
Det ar emellertid ofta problematiskt att kanna till be-
lastningen vid en given frekvens i en anlaggning. Du
kan lésa problemet genom att anvanda VLT 8000
AQUA med dess integrerade AEO (Automatic Energy
Optimization), vilket garanterar optimalt energiutnytt-
jande. Den hér funktionen &r fabriksprogrammerad i
alla VLT 8000 AQUA-enheter. Det innebéar att du inte
behover justera frekvensomformarens U/f-férhallande
for att erhalla maximalt energisparande. | andra frek-
vensomformare méste man goéra en uppskattning av
den givna belastningen och forhallandet mellan span-
ning/frekvens (U/f) fér att kunna stalla in frekvensom-
formaren korrekt.

Nar du anvander AEO (Automatic Energy Optimiza-
tion) behdver du inte langre berdkna eller bedéma
anlaggningens systemegenskaper, eftersom Danfoss
VLT 8000 AQUA-enheterna alltid garanterar optimal,
belastningsberoende energiférbrukning for motorn.

| figuren till hoger visas arbetsomradet for AEO-funk-
tionen, i vilken energioptimering &r aktiverad.

%
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Om AEO-funktionen valts i parameter 101, Moment-
kurva, ar funktionen standigt aktiv. Om det skulle bli en
storre avvikelse fran det optimala U/f-férhallandet, ju-
steras frekvensomformaren automatiskt.

175HA335.13

Fordelar med AEO-funktionen

. Automatisk energioptimering

10
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. Kompensering om en motor av dverstorlek
anvands

. AEO anpassar drift till dagliga eller sésongs-
betingade variationer

. Energibesparingar i ett system med konstant
luftvolym

. Kompensering i det dversynkrona arbetsom-
radet

. Reducerar det akustiska motorljudet
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®m Exempel pa applikation — konstanttryckreglering
i vattenférsdrjningssystem
Behovet av vatten fran vattenverk varierar avsevart under ett dygn. Pa natten anvands praktiskt taget inget vatten,
medan férbrukningen ar hog pa morgonen och pa kvallen. For att behalla ett lampligt tryck i vattenforsérjnings-
ledningarna i férhallande till det aktuella behovet, &r matarpumparna utrustade med varvtalsstyrning. Om du
anvander en frekvensomformare kan energin som pumparna forbrukar hallas pa en miniminiva, och vattenfor-
sorjningen till kunder optimeras.
Installationen av VLT 8000 AQUA med dess integrerade PID-regulator ar enkel och tar inte lang tid. En IP54/
NEMA 12-enhet kan t ex monteras p& viaggen nara pumpen, och de befintliga natkablarna kan anvandas for
natanslutning till enheten. Du kan montera en tryckgivare for frekvensomformaren (t ex Danfoss MBS 33 eller
MBS 3000) nagra fa meter frdn den gemensamma utloppspunkten fran vattenverket for att erhalla reglering med
aterkoppling. Danfoss MBS 33 och MBS 3000 ar tvatradsgivare (4—20 mA) som kan matas direkt fran en VLT
8000 AQUA-enhet. Du kan stalla in nédvandigt borvéarde (t ex 5 bar) lokalt i parameter 418 Borvérde 1.

n$ |
~ 7*7 ‘ D%n(c:g
Rae

F1
1 |
L3I

91 92 93 95

VLT® 8000 AQUA

L
L
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T ‘

ot~

L1L2L3PE

39 o
VLT8000 AQUA
+ 55 o

Anta féljande:
Givarens skalning ar 0-10 bar, minimiflodet uppnéas
vid 30 Hz. En 6kning av motorvarvtalet okar trycket.

Ange foljande parametrar:

Par. 100 Konfiguration Med aterkoppling [1]
Par. 201 Min. utfrekvens 30 Hz

Par. 202 Max. utfrekvens 50 Hz (eller 60 Hz)
Par. 204 Minimireferens 0 bar

Par. 205 Maximireferens 10 bar

Par. 302 Plint 18 digitala ingangar Start [1]

Par. 314 Plint 60, analog instrém Aterkopplingssignal [2]
Par. 315 Plint 60, min-skala 4 mA

Par. 316 Plint 60, max-skala 20 mA

Par. 403 Energisparlage 10s

Par. 404 Energisparfrekvens 35 Hz

Par. 405 Aterstartfrekvens 45 Hz

Par. 406 Borvardesokning 125%

Par. 413 Minimiaterkoppling 0 bar

Par. 414 Maximiaterkoppling 10 bar

Par. 415 Processenheter Bar [16]

Par. 418 Borvarde 1 5 bar

Par. 420 PID-styrning Normal

Par. 423 Proportionell PID-forstéarkning 0.3*

Par. 424 PID-integraltid 30 s*

* Parametrarna for PID-justering beror pa den faktiska systemdynamiken.
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VLT® 8000 AQUA

PC-programvara och seriell kommunikation
Danfoss har flera tillval for seriell kommunikation. Via
seriell kommunikation kan du 6vervaka, programmera
och styra en eller flera frekvensomformare fran en
centraldator.

En RS 485-port ingdr som standard i alla VLT 8000
AQUA-enheter, och det gar att valja mellan tva olika
protokoll. Protokollet anges i parameter 500. Protokol-
len ar foljande:

. FC-protokoll
. Modbus RTU

Med ett tillvalskort pd bussen kan du uppna hdégre
overforingshastigheter an RS 485. Du kan ocksa an-
sluta ett storre antal enheter till bussen samt anvanda
alternativa 6verféringsmedier. Danfoss tillhandahaller
foljande tillvalskort fér kommunikation:

. Profibus
. LonWorks
. DeviceNet

Information om installationen av de olika tillvalen finns
inte i den har handboken.

Via RS 485-porten kan du uppratta kommunikation, till
exempel med en dator. Ett Windows™-program kallat
MCT 10 finns tillgangligt for detta andamal. Med pro-
grammet kan du dévervaka, programmera och styra en
eller flera VLT 8000 AQUA -enheter.

Programverktyg for PC

PC-programvara - MCT 10

Alla frekvensomformare ar férsedda med en seriell
kommunikationsport. Vi tillhandahaller ett PC-verktyg
fér kommunikation mellan PC och frekvensomforma-
re, konfigurationsprogrammet MCT 10 (VLT Motion
Control Tool).

Konfigurationsprogrammet MCT 10

MCT 10 har utformats som ett lattanvant, interaktivt
verktyg for installning av parametrar i vara frekven-
somformare.

Konfigurationsprogrammet MCT 10 &r bra néar du vill:

. Planera ett kommunikationsnatverk offline.
MCT 10 innehaller en komplett frekvensom-
formardatabas

. Utfora inkdrning av frekvensomformare onli-
ne

. Sparainstaliningar for alla frekvensomforma-
re

. Ersétta en frekvensomformare i ett natverk
. Utbka ett befintligt natverk

. Frekvensomformare som utvecklas i framti-
den stods

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stéder Profibus
DP-V1 via en master klass 2-anslutning. Det gor det
mojligt att l1&asa/skriva parametrar online i en frekven-
somformare via Profibus-natverket. Darmed behovs
inte ndgot extra kommunikationsnatverk.

Moduler fér konfigurationsprogrammet MCT 10
Foljande moduler ingar i programpaketet:

Konfigurationsprogrammet MCT 10
Instalining av parametrar

Kopiering till och fran frekvensomforma-
re

Dokumentation och utskrift av parame-
terinstallningar inklusive diagram

MICIT

SyncPos
Skapa SyncPos-program

Bestéllningsnummer:
Bestall CD-skivan innehallande konfigurationspro-
grammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

Faltbusstillval

Det Okade informationsbehovet inom konstruktions-
hanteringssystem gor det nédvandigt att kunna samla
in eller visualisera manga olika typer av processdata.
Dessa processdata underlattar systemteknikerns ar-
bete med den dagliga driften av systemet och goér det
latt att tidigt upptacka odnskade tendenser, exempel-
vis stigande energiférbrukning, s& att dessa kan at-
gardas innan de forstor driftbudgeten.

De stora dataméangder som det sérskilt i stora bygg-
nader kan vara frdga om, gor en 6verféringshastighet
pa mer an 9600 baud 6nskvard.

Profibus

Profibus ar ett faltbussystem med FMS och DP, som
mojliggér sammankoppling av automatikutrustning
som exempelvis givare och mandverdon med styr- och
reglersystem via en tvaledarkabel.

Profibus FMS anvands nar tunga kommunikations-
uppgifter ska losas pé cell- eller anlaggningsniva med
hjalp av stora datamangder.

Profibus DP ar ett mycket snabbt kommunikationspro-
tokoll, som lampar sig sarskilt for kommunikation mel-
lan automatiska styr- och reglersystem och olika
enheter och apparatur.

VLT 8000 AQUA stéder endast DP.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

LON - Local Operating Network

LonWorks ar ett intelligent faltbussystem, som ger
goda mojligheter att decentralisera styrning och re-
glering. Enskilda apparater i samma system kan kom-
municera direkt med varandra (Pier-to-pier eller jamli-
ke-till-jamlike).

Det behovs darfor inte ndgon centraldator som i ett
Master/Slave-system, utan signalerna sands via ett
gemensamt kommunikationsnat direkt till den apparat
som ska anvanda signalen. Kommunikationen blir ha-
rigenom mycket mer flexibel och den centrala styr-
ningen och dvervakningen av processen kan utnyttjas
uteslutande for att dvervaka att processen fungerar
som avsett. Nar LonWorks utnyttjas fullt ut ar ocksa
givare inkopplade till bussledningen, varfér en givar-
signal snabbt kan 6verforas till en annan kontrollenhet.
Detta ar sarskilt vardefullt nar man har flyttbara rum-
sindelningar. Tva aterkopplingssignaler kan anslutas
till VLT 6000 HVAC via LonWorks, sa att den inbyggda
PID-sregulatorn kan arbeta direkt med busséaterkopp-
ling.

DeviceNet

DeviceNet ar ett digitalt natverk baserat pd CAN-pro-
tokollet, som ansluter flera enheter till en kommunika-
tionskanal (multi-drop). Det fungerar som ett kommu-
nikationsnatverk mellan regulatorer och I/O-enheter i
industrimiljo.

Varje enhet och/eller regulator &r en nod i natverket.
DeviceNet ar ett producent/konsument-natverk som
stoder flera kommunikationshierarkier och meddelan-
deprioritering.

DeviceNet-system kan konfigureras for att fungeraien
master/slav-arkitektur eller en arkitektur med distribu-
erad kontroll dar kommunikationen sker direkt mellan
noderna (peer-to-peer). Det har systemet erbjuder en
enskild anslutningspunkt for konfiguration och styr-
ning, genom att ha stod for bade 1/0-kommunikation
och explicit meddelandekommunikation.

DeviceNet har ocksa en funktion som stromforsorjare
i natverket. Detta innebar att enheter med begransad
stromforbrukning kan forsorjas direkt fran natverket
via 5-ledarkabeln.

Modbus RTU

Protokollet MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) ar
en meddelandestruktur som utvecklades av Modicon
1979 och som anvénds for att uppratta master/slav-
eller klient/server-kommunikation mellan intelligenta
enheter.

MODBUS anvéands for évervakning och programmer-
ing av enheter, for kommunikation mellan intelligenta
enheter och sensorer och instrument, for 6vervakning
av faltenheter med hjélp av datorer och HMI-enheter.

MODBUS anvands ofta i gas- och oljerelaterade till-
ampningar, men har ocksa fordelar som kan utnyttjas
inom tillampningar som rdr byggnation, infrastruktur,
transport och energi.

14
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IP 20-bottentackplatta do
Tillampningstillval
Modell Beskrivning Best.nr
IP 4x-toppkéapa IP Y Tillval, VLT-modell 8006-8011 380-480 V Compact 17570928
IP 4x-toppkapa v Tillval, VLT-modell 8002-8011 525-600 V Compact 17520928
NEMA 12-jordningsplét 2 Tillval, VLT-modell 8006-8011 380-480 V 175H4195
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8006-8022 200-240 V 17574622
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8027-8032 200-240 V 17574623
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8016-8042 380-480 V 17524622
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8016-8042 525-600 V 17524622
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8052-8072 380-480 V 17574623
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8102-8122 380-480 V 17574280
IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8052-8072 525-600 V 17574623
IP 20-bottentackplatta Tillval, VLT-modell 8042-8062 200-240 V 176F1800
Plintadaptersats VLT-modell 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Plintadaptersats VLT-modell 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
LCP-mandverpanel Separat LCP 17577804
Monteringssats for externt montage av LCP-mandverpanel 17520850
IP 00 och 203 Monteringssats for externt montage, inkl. 3 m kabel
Monteringssats for externt montage av LCP-mandverpanel Monteringssats for externt montage, inkl. 3 m kabel 17527802
IP 544
Blindlock fér LCP for alla IP 00/IP 20-enheter 175727806
Kabel till LCP Separat kabel (3 m) 17570929
Relakort Applikationskort med fyra relautgangar 17523691
Kaskadstyrkort Med godkénd ytbelédggning 17523692
Profibus-tillval Utan/med godkand ytbelaggning 17573685/175Z23686
LonWorks-tillval, Free topology Utan godkand ytbelaggning 176F0225
Modbus RTU-tillval Utan godkand ytbelaggning 17573362
DeviceNet-tillval Utan godkénd ytbeldggning 176F0224
Konfigurationsprogrammet MCT 10 CD-ROM 130B1000
Programmet MCT 31 for évertonsberékning CD-ROM 130B1031
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VLT® 8000 AQUA

Rittal-monteringssats

Modell Beskrivning Best.nr
Rittal TS8-kapsling for ~ Monteringssats for 1800 mm hog kapsling, VLT8152-8202, 380-480V; 176F1824
IP0OO®) VLT8052-8202, 525-690V

Rittal TS8-kapsling for ~ Monteringssats for 2000 mm hég kapsling, VLT8152-8202, 380-480V; 176F1826
IP00® VLT8052-8202, 525-690V

Rittal TS8-kapsling for ~ Monteringssats for 1800 mm hog kapsling, VLT8252-8352, 380-480V; 176F1823
IP00® VLT8252-8402, 525-690V

Rittal TS8-kapsling for ~ Monteringssats for 2000 mm hég kapsling, VLT8252-8352, 380-480V; 176F1825
IP0O0® VLT8252-8402, 525-690V

Rittal TS8-kapsling for ~ Monteringssats for 2000 mm hég kapsling, VLT8452-8652, 380-480V/ 176F1850
IP0OO®) VLT 8502-8652, 525-690V

Golvstall for IP21- och Tillval, VLT8152-8352, 380-480V; VLT 8052-8402, 525-690V 176F1827
IP54-kapsling®

Natskyddssats Skyddskit, VLT 8152-8352, 380-480 V; VLT 8052-8402, 525-690 V 176F0799
Natskyddssats Skyddskit, VLT 8452-8652, 380-480 V; VLT 8502-8652, 525-690V 176F1851

1) IP 4x/NEMA 1-toppkapa ar endast avsedd for IP 20-enheter, och det ar endast vagrata ytor som uppfyller IP
4x. Satsen innehaller aven en jordningsplat (UL).

2) NEMA 12-jordningsplat (UL) ar endast avsedd for IP 54-enheter.

3) Fjarrmonteringssatsen ar endast avsedd for IP 00- och IP 20-enheter. Kapslingen for fijarrmonteringssatsen &r
IP 65.

4) Fjarrmonteringssatsen ar endast avsedd for IP 54-enheter. Kapslingen for fjarrmonteringssatsen ar IP 65.

5) For mer information: Se installationsguiden for hég effekt MI1.90.JX.YY.

VLT 8000 AQUA kan levereras med inbyggt faltbusstillval och/eller tillampningstillval. Bestallningsnumren for de
enskilda VLT-modellerna med inbyggda tillval aterfinns i respektive handbocker eller bruksanvisningar. Dessutom
kan bestallningsnummersystemet anvéandas for bestéllning av en frekvensomformare med tillval.
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VLT® 8000 AQUA

B Kaskadstyrenhet, tillval

| standardlaget styrs en motor av den enhet som in-
nehaller tillvalskortet med kaskadstyrenheten. Upp till
fyra extra motorer med fast varvtal kan efter behov
stéllas av och pa, i lead-lag-lage.

| master/slav-laget ar den frekvensomformare som in-
nehaller tillvalskortet med kaskadstyrenheten master,
tillsammans med den tillhérande motorn. Upp till fyra
extra motorer, var och en med egen frekvensomfor-
mare, kan styras i slavliaget. Med kaskadstyrenhetens
funktioner kan de frekvensomformare/motorer som ar
slavar stéllas i lage av och pa (efter behov), for att er-
halla basta effektivitet nar det galler systemdrift.

I pumpvaxlingslaget gar det att fordela anvandningen
av pumparna jamnt. Detta gérs genom att frekven-
somformaren fas att vaxla mellan pumparna (max. 4)
med hjalp av en timer. Observera att det har laget kra-
ver en extern relakonfiguration.

Kontakta Danfoss saljkontor om du vill ha mer infor-
mation.

LC-filter for VLT 8000 AQUA

Nar en motor styrs av en frekvensomformare kan det
horas resonansljud frAn motorn. Detta ljud, vars orsak
ligger i motorns konstruktion, uppstéar varje gang en av
vaxelriktartransistorerna i frekvensomformaren aktive-
ras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfor frek-
vensomformarens switchfrekvens.

Till VLT 8000 AQUA kan Danfoss leverera ett LC-filter
som dampar motorljudet.

Filtret reducerar spanningens stigtid (motsvarar span-
ningsderivatan dU/dt), toppspéanningen Upgak och rip-
pelstrommen Al till motorn, sa att en nastan sinusfor-
mad strom och spanning erhélls. Harigenom dampas
motorljudet till ett minimum.

Pa grund av rippelstrommen i spolarna uppstéar en del
ljud fr&n spolarna. Problemet kan losas genom att filt-
ret byggs in i ett skap eller liknande.

Exempel pa hur LC-filter anvands

Dréankbara pumpar

Sma motorer med upp till 5,5 kW nominell effekt ska
forses med LC-filter, sdvida inte motorn &r utrustad
med fasatskillnadspapp. Detta géller exempelvis
dréankbara motorer. Om sadana motorer anvands utan
LC-filter tillsammans med en frekvensomformare kort-
sluts motorlindningarna. | tveksamma fall bér motor-
tillverkaren tillfragas om huruvida den aktuella motorn
ar forsedd med fasatskillnadspapp.

Brunnspumpar
Nar undervattenspumpar som t.ex. drédnkbara pumpar

eller brunnspumpar ska anvandas, bor man samrada
med leverantéren om de speciella krav som stélls i den
aktuella anlaggningen. Om en frekvensomformare ska
anvandas for brunnspumpsinstallationer bor LC-filter
anvandas.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

B Bestallningsnummer, LC-filtermoduler
Natspanning 3 x 200-240 V
LC-filter- LCfilter- Nominell strom Max ut- Effekt-
for VLT-modell kapsling vid 200 V frekvens forlust Best.nr
8006-8008 IP 00 250 A 60 Hz 110 W 17524600
8011 IP 00 32A 60 Hz 120 W 17524601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17524602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17524603
8027 IP 00 73 A 60 Hz 290 W 17524604
8032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605
8042 IP 00 115 A 60 Hz 600 W 17524702
8052 IP 00 143 A 60 Hz 600 W 17524702
8062 IP 00 170 A 60 Hz 700 W 17524703
Natforsorjning 3 x 380-480 V
LC-filter- LC-filter- Nominell strém Max ut- Effekt-
for VLT-modell kapsling vid 400/480 V frekvens forlust Best.nr
8006-8011 IP 20 16 A/16 A 120 Hz 17520832
8016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 170 W 17524606
8022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
8027 IP 00 375A/32A 60 Hz 190 W 17524608
8032 IP 00 44A141,4 A 60 Hz 210 W 17524609
8042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 290 W 17524610
8052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17524611
8062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 17524612
8072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17524701
8102 IP 20 147 A/130 A 60 Hz 600 W 17524702
8122 IP 20 177 A/160 A 60 Hz 750 W 17524703
8152 IP 20 212A/190 A 60 Hz 750 W 17524704
8202 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 900 W 17524705
8252 IP 20 315A/302 A 60 Hz 1000 W 17524706
8302 IP 20 395A/361A 60 Hz 1100 W 17524707
8352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 1700 W 17573139
8452 IP 20 600 A /540 A 60 Hz 2100 W 17573140
8502 IP 20 658 A /590 A 60 Hz 2100 W 17573141
8602 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 2500 W 17523142

Var god kontakta Danfoss angaende LC-filter for
525-600 V och VLT 8652, 380-480 V.

OBS!
'l: Nar LC-filter anvands ska switchfrekven-
a sen vara 4,5 kHz (se parameter 407).

For VLT 8452-8602 maste parameter 408 vara installd
pa Med LC-filter for att fungera ordentligt.
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VLT® 8000 AQUA
Natforsorjning 3 x 690 V
VLT Nominell strom vid 690 V ?l/l_'e;lmal utfrekvens Effektforlust (W) Bestallningsnr. IPOO Bestallningsnr. IP20
8052 54 60 290 130B2223 130B2258
8062 73 60 390 130B2225 130B2260
8072 86 60 480 130B2225 130B2260
8102 108 60 600 130B2226 130B2261
8122 131 60 550 130B2228 130B2263
8152 155 60 680 130B2228 130B2263
8202 192 60 920 130B2229 130B2264 c
8252 242 60 750 130B2231 130B2266 o
8302 290 60 1000 130B2231 130B2266 <
8352 344 60 1050 130B2232 130B2267 .g
8402 400 60 1150 130B2234 130B2269 o
8502 530 60 500 130B2241 130B2270 'E
8602 600 60 570 130B2242 130B2271 -
8652 630 60 600 - -

du/dt-filter
du/dt-filtren reducerar dU/dt till ungefar 500 V/s. Dessa filter reducerar inte ljud eller Upeak

| OBS!
": Nar dU/dt -filter anvands ska switchfrek-
i vensen vara 1,5 kHz (se parameter 411)

Natforsorjning 3 x 690 V

Maximal utfrekvens

VLT Nominell strém vid 690 V (H2) Effektforlust (W) Bestallningsnr. IPO0 Bestallningsnr. IP20
8052 54 60 90 130B2154 13082188
8062 73 60 100 130B2155 130B2189
8072 86 60 110 130B2156 130B2190
8102 108 60 120 130B2157 130B2191
8122 131 60 150 130B2158 130B2192
8152 155 60 180 130B2159 130B2193
8202 192 60 190 130B2160 130B2194
8252 242 60 210 130B2161 130B2195
8302 290 60 350 130B2162 130B2196
8352 344 60 480 130B2163 130B2197
8402 400 60 540 130B2165 130B2199
8502 530 60 500 130B2236 130B2239
8602 600 60 570 130B2237 130B2240
8652 630 60 600 - -
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Bilden till vanster visar matten pa IP 20 LC-filter for
bade Bookstyle och Compact till de ovannamnda ef-
fektomradena. Minsta luftspalt ovanfér och under

kapslingen: 100 mm.

IP 20 LC-filtren &ar konstruerade for och klarar monter-
ing sida vid sida utan mellanrum mellan kapslingarna.

Max. langd pa& motorkablar:

- 150 m skarmad kabel

- 300 m oskarmad kabel

Om EMC-standarder ska uppfyllas:
EN 55011-1B: Max. 50 m skarmad kabel
EN 55011-1A: Max. 150 m skarmad kabel

Vikt: 17520832 9,5 kg
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m | C-filter VLT 8006-8032, 200-240 V/8016-8062 Max. langd pa motorkablar:

380-480 V - 150 m skarmad kabel

Tabellen och bilden visar matten p& IP 00 LC-filter for - 300 m oskarmad kabel

Compact-enheter. Om EMC-standarder ska uppfyllas:

IP 00 LC-filter ska byggas in och skyddas mot damm, - EN 55011-1B: Max. 50 m skarmad kabel

vatten och korrosiva gaser. - EN55011-1A: Max. 150 m skarmad kabel

LC-filter IP 00 c
LC-modell A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Vikt [kg] g
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 3
17574601 220 145 102 190 78 170 8 13 %
175724602 250 165 117 210 92 180 8 17 -
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
175724605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17574608 280 180 131 240 106 190 11 23
17574609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17574612 405 230 163 360 126 310 11 65
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VLT® 8000 AQUA
m | C-filter VLT 8042-8062 200-240 V / 8072-8602 Max. langd pa motorkablar:
380-480 V - 150 m skarmad kabel
Tabellen och bilden visar métten pa IP 20 LCfilter. IP - 300 m oskarmad kabel
20 LC-filter ska byggas in och skyddas mot damm, Om EMC-normer ska uppfyllas:
vatten och korrosiva gaser. - EN 55011-1B: Max. 50 m skarmad kabel
- EN 55011-1A: Max. 150 m skarmad kabel
LC-filter IP 20
LC-modell A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Vikt [kg]
17574701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
175724706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17523139 1350 800 1000 350
17523140 1350 800 1000 400
17523141 1350 800 1000 400
17573142 1350 800 1000 470
2 |
&
3
3
~

c
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m Overtonsfilter

Harmoniska Gvertonsstrommar paverkar inte den di-
rekta effektférbrukningen, men inverkar pa foljande
forhallanden:

Hogre total strdom som hanteras av installationerna

- Okad belastning pa transformatorn (kraver
ibland en storre transformator, i synnerhet vid
kompletteringar)

- Okade varmeforluster i transformator och in-
stallation

- | vissa fall kravs storre kablar, switchar och
sakringar

Hogre spanningsfoérvrangning till féljd av hégre strom

- Okad risk for stérning av elektronisk utrust-
ning som ar ansluten till samma néat

En stor andel belastning av likriktare fran t ex frekven-
somformare okar Overtonsstrémmarna, vilka maste
minskas for att ovanstdende konsekvenser ska und-
vikas. Frekvensomformaren har darfér som standard
inbyggda DC-spolar som minskar den sammanlagda

strommen med omkring 40 % (jamfért med enheter
utan nagon anordning for undertryckande av 6verto-
ner) ned till 40-45 % ThiD.

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t ex kom-
plettering med frekvensomvandlare). For detta anda-
mal kan Danfoss erbjuda tva avancerade Gvertonsfil-
ter, AHFO5 och AHF10, som far ned 6vertonsstrom-
men till omkring 5 % respektive 10 %. Mer information
finns i instruktion MG.80.BX.YY.

MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for dvertonsberéakning goér det
enkelt att uppskatta évertonsdistorsion i en viss miljo.
Bade 6vertonsdistorsion fran frekvensomformare fran
Danfoss och frekvensomformare fran andra tillverkare
med olika tillaggsfunktioner fér Gvertonsreducering,
som t ex Danfoss AHF-filter och 12-18-pulslikriktare,
kan beraknas.

Bestéllningsnummer:
Bestall CD-skivan innehéllande PC-verktyget MCT 31
med kodnumret 130B1031.

Bestallningsnummer for 6vertonsfilter

Overtonsfilter anvands for att reducera natets évertoner.

e AHF 010: 10 % natstorningar
e AHF 005: 5 % natstoérningar

380-415V, 50 Hz
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IAHFN Normalt anvand motor |Danfoss bestadllningsnummer VLT 8000
[kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,55 175G6600 175G6622 8006, 8008
19A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35A 15,18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 8302

Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna

434 A 250 Tva enheter p& 217 A 8352
578 A 315 Tva enheter pd 289 A 8452
613 A 355 Enheter p& 289 A och 324 A 8502
648 A 400 Tva enheter pd 324 A 8602
740 A 450 Tva enheter pA 370 A 8652
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Observera att matchningen av en typisk frekvensomformare och ett typiskt filter frin Danfoss ar gjord med en
berakning baserad pa 400 V och en antagen normal motorlast (4- eller 2-polig). VLT 8000 &r baserad pa max.
110 % momenttillampning.
Den forberaknade filterstrommen kan skilja sig fran ingangsmarkdata for VLT 8000 enligt vad som anges i re-
spektive handbok, eftersom dessa siffror bygger pa olika anvandarférhallanden.

440-480V, 60 Hz

IAHEN Normalt anvand motor |Danfoss bestallningsnummer VLT 8000
[Hkr] AHF 005 AHF 010

19A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252
324 A 300 175G6689 175G6692 8302
370 A 350 175G6690 175G6693 8352

Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna
506 A 450 Enheter p& 217 A och 289 A 8452
578 A 500 Tva enheter p& 289 A 8502
578 A 550 Tva enheter p& 289 A 8602
648 A 600 Tva enheter p4 324 A 8652

Observera att matchningen av frekvensomformaren och filtret frdn Danfoss &r gjord med en berakning
baserad pa 480 V och en antagen normal motorlast. VLT 8000 ar baserad pa 110 % momenttillampning.
Den forberaknade filterstrommen kan skilja sig fran ingdngsmarkdata for VLT 8000 enligt vad som anges i
respektive handbok, eftersom dessa siffror bygger pa olika anvandarférhallanden.

690V, 50 Hz
| AHF,N Normal motor anvéands Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010 VLT 8000 110 %
43 37,45 130B2328 130B2293 8052
72 55, 75 130B2330 130B2295 8062, 8072
101 20 130B2331 130B2296 8102
144 110, 132 130B2333 130B2298 8122, 8152
180 160 130B2334 130B2299 8202
217 200 130B2335 130B2300 8252
289 250 130B2331 & 130B2333 130B2301 8302
324 315 130B2333 & 130B2334 130B2302 8352
370 400 130B2334 & 130B2335 130B2304 8402
469 500 130B2333 & 2 x 130B2299 & 130B2301 8502
130B2334
578 560 3 x 130B2334 2 x 130B2301 8602
613 630 3 x 130B2335 130B2301 & 130B2302 8652
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B Bestallning och uppackning av VLT-frekvensom-
formare

Om du ar osaker pa vilken frekvensomformare du har
mottagit och vilka tillval den &r utrustad med, kan du
anvanda foljande for att ta reda pa detta.

Bestallningsnummerstrang med typkod

Baserat pa din bestéllning far frekvensomformaren ett
bestallningsnummer som framgar av enhetens mark-
skylt. Numret kan till exempel se ut enligt féljande:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-CO

Detta betyder att den bestéllda frekvensomformaren
ar en VLT 8008 for trefasig natspanning pa 380-480 V
(T4) i Compact-kapsling IP 20 (C20). Maskinvaran ar
utrustad med inbyggda RFI-filter, klass A &B (R3).
Frekvensomformaren innehdller en kontrollenhet
(DL) med ett PROFIBUS-tillvalskort (F10). Inget till-
valskort (A00) och ingen ytbelaggning (CO0). Det atton-
de tecknet (A) anger enhetens anvandningsomrade:
A = AQUA.

IP 00: Denna kapsling levereras endast till de hogsta
effektklasserna i VLT 8000 AQUA-serien. Den ska
monteras i standardskap.

IP 20/NEMA 1: Denna kapsling ar standardkapsling for
VLT 8000 AQUA. Den ar mycket lamplig for apparats-
kapsmontage i miljéer dar hog kapslingsgrad behovs.
Aven denna kapsling tilliter montering sida vid sida.
IP 54: Denna kapsling kan monteras direkt pa vaggen.
Sarskilda skap behovs inte. IP54-enheter kan ocksé
monteras sida vid sida.

Maskinvaruvariant

Enheterna i programmet kan levereras i féljande ma-

skinvaruversioner:

ST: Standardmodell med eller utan mandve-
renhet. Utan DC-plintar, férutom for
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Standardmodell med DC-plintar.

EX: Utbyggd enhet med mandverpanel, DC-
plintar, anslutning fér extern 24 V DC-re-
servmatning for styrkortet.

DX: Utbyggd enhet med manéverpanel, DC-
plintar, inbyggda natsakringar och frans-
kiljare, anslutning for extern 24 V DC-
reservmatning for styrkortet.

PF: Standardmodell med 24 V DC-reservmat-
ning for styrkortet och inbyggda nétsakr-
ingar. Inga DC-plintar.

PS: Standardmodell med 24 V DC-reservmat-
ning for styrkortet. Inga DC-plintar.
PD: Standardmodell med 24 V DC-reservmat-

ning for styrkortet, inbyggda néatsékringar
och franskiljare. Inga DC-plintar.

RFI-filter

Enheter for en natspanning pa 380-480 V och en mo-
toreffekt pa upp till 7,5 kW (VLT 8011) &r alltid utrus-
tade med ett inbyggt klass Al & B-filter. Enheter for
hogre motoreffekter an sa kan bestallas med eller
utan RFI-filter. Enheter pa 525-600 V finns inte till-
gangliga med RFl-filter.

Al RFI finns inte tillgangligt pd VLT 8502 -8652
525-690 V

Manoverenhet (knappsats och display)

Alla enheter i programmet med undantag av IP 54-
enheter (samt IP 21 VLT 8452-8652, 380-480 V och
VLT 8502-8652, 525-690 V) kan bestéllas antingen
med eller utan styrenhet. IP 54-enheter levereras all-
tid med en mandverenhet.

Alla enhetstyper finns tillgangliga med inbyggda till-
ampningstillval inklusive ett relakort med fyra relaer
eller ett kaskadstyrkort.

Ytbelaggning

Alla enhetstyper finns tillgangliga med eller utan skyd-
dande ytbelaggning pd kretskortet. Observera att
VLT 8452-8652, 380-480 V och VLT 8052-8652,
525-690 V endast finns tillgangliga med vanlig ytbe-
handling.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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VLT® 8000 AQUA
200-240 V
Typkod T2 C00 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i stréngen 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17
4,0 kW/5,0 Hkr 8006 X X X X X X
5,5 kw/7,5 Hkr 8008 X X X X X X
7,5 kW/10 Hkr 8011 X X X X X X
11 kW/15 Hkr 8016 X X X X X X
15 kW/20 Hkr 8022 X X X X X X
18,5 kW/25 Hkr 8027 X X X X X X
22 kW/30 Hkr 8032 X X X X X X
30 kW/40 Hkr 8042 X X X X X X
37 kW/50 Hkr 8052 X X X X X X
45 kw/60 Hkr 8062 X X X X X X
380-480 V
Typkod T4 C00 | C20 | CN1 | C54 ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
Position i strdéngen| 9-10 |11-13|11-13]11-13|11-13 |14-15|14-15| 14-15|14-15|14-15| 14-15 |14-15|16-17| 16-17 | 16-17
4,0 kw/5,0 Hkr 8006 X X X X X
5,5 kwW/7,5 Hkr 8008 X X X X X
7,5 kW/10 Hkr 8011 X X X X X
11 kW/15 Hkr 8016 X X X X X X X
15 kW/20 Hkr 8022 X X X X X X X
18,5 kW/25 Hkr 8027 X X X X X X X
22 KW/30 Hkr 8032 X X X X X X X
30 kW/40 Hkr 8042 X X X X X X X
37 kW/50 Hkr 8052 X X X X X X X
45 kW/60 Hkr 8062 X X X X X X X
55 kW/75 Hkr 8072 X X X X X X X
75 KW/100 Hkr 8102 X X X X X X X
90 kW/125 Hkr 8122 X X X X X X X
110 kW/150 Hkr 8152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 Hkr 8202 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 Hkr 8252 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 Hkr 8302 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 Hkr 8352 X X X X X X X X X X X
315 kW/450 Hkr 8452 X X X X X X X X X X X
355 kw/500 Hkr 8502 X X X X X X X X X X X
400 kW/550 HKr 8602 X X X X X X X X X X X
450 kw/600 Hkr 8652 X X X X X X X X X X X
Spénning Maskinvaruvariant
T2: 200-240 VAC ST: Standard
T4: 380-480 VAC SL: Standard med DC-plintar
Kapsling EX: Utdkad med 24 V-férsorjning och DC-plintar
C00: Compact IP 00 DX: Utokad med 24 V-forsorjning, DC-plintar, franskiljare och s&kring
C20: Compact IP 20 PS: Standard med 24 V-férsorjning
CN1: Compact NEMA 1 PD: Standard med 24 V-forsorjning, sakring och frankopplare
C54: Compact IP 54 PF: Standard med 24 V-férsorjning och sakring

RFI-filter

RO: Utan filter

R1: Klass Al-filter

R3: Klass Al- och B-filter

J OBS!

"a NEMA 1 dverstiger IP 20
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525-600 V
Typkod T6 C00 C20 CN1 ST
Position i strdngen 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15
1,1 KW/1,5 Hkr 8002 X X X
1,5 kW/2,0 Hkr 8003 X X X
2,2 kW/3,0 Hkr 8004 X X X
3,0 kW/4,0 Hkr 8005 X X X
4,0 KW/5,0 Hkr 8006 X X X -
5,5 kW/7,5 Hkr 8008 X X X o
7,5 kW/10 Hkr 8011 X X X <
11 KW/15 Hkr 8016 X X 3
15 kW/20 Hkr 8022 X X o
18,5 kW/25 Hkr 8027 X X €
22 kW/30 Hkr 8032 X X
30 kW/40 Hkr 8042 X X
37 KW/50 Hkr 8052 X X
45 kw/60 Hkr 8062 X X
55 KW/75 Hkr 8072 X X
525-690 V
CN1 R1
Typkod T7 CO00 |11-1| C54 | ST EX | DX | PS | PD PF RO |16-17
Position i strdngen 9-10 11-13 | 3 | 11-13|11-13|11-13|14-15| 14-15 |14-15| 14-15 |16-17| D
45 KW/50 Hkr 8052 X X X X X X X X X X X
55 kW/60 Hkr 8062 X X X X X X X X X X X
75 KW/75 Hkr 8072 X X X X X X X X X X X
90 kW/100 Hkr 8102 X X X X X X X X X X X
110 KW/125 Hkr 8122 X X X X X X X X X X X
132 KW/150 Hkr 8152 X X X X X X X X X X X
160 kW/200 Hkr 8202 X X X X X X X X X X X
200 kW/250 Hkr 8252 X X X X X X X X X X X
250 kW/300 Hkr 8302 X X X X X X X X X X X
315 kW/350 Hkr 8352 X X X X X X X X X X X
400 kW/400 Hkr 8402 X X X X X X X X X X X
500 kW/400 Hkr 8502 X X X X X X X X X X
560 kW/500 Hkr 8602 X X X X X X X X X X
630 kW/600 Hkr 8652 X X X X X X X X X X
1) R1 ar inte tillgangligt med varianterna DX, PF och
PD.
T7: 525-690 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Standard
C20: Compact IP 20 RO: Utan filter

R1: Klass Al-filter

'| OBS!

"a NEMA 1 overstiger IP 20
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Tillvalsalternativ, 200-600 V

Display Position: 18-19

DOY  Utan LCP

DL Med LCP

Faltbusstillval Position: 20-22

FO0O0 Inga tillval

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks Free topology

Tillampningstillval Position: 23-25

A00 Inga tillval

A312 Relakort, 4 relaer

A32 Kaskadregulator

Ytbelaggning Position: 26-27

C0® Ingen ytbelaggning

C1 Med ytbelaggning

1) Inte tillgangligt med Compact IP 54-kapsling

2) Inte tillgéngligt med faltbusstillval (Fxx)

3) Inte tillgangligt for effektstorlekar fran 8452 till 8652, 380-480 V och
VLT 8052-8652, 525-690 V
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® MODELLKOD, tabell/bestaliningsformuléar

VLT |8 TSIl R MDA FA ] HC

Effekistorlokar f P S P
t.ex. 8008

Anvé@ndningsomréade
8006 (A}

Ndtspdnning
T2
8022 T4

8027 Té
8032 T7
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8052 Kapslingsgrad
[ofo]¢]

8102 €20
8122 C54
8152 CN1

8252 Maskinvara

RFI-filter
RO
R1
R3

Man&verenhet (LCP)
DO
DL

Antal enhseter

av denna typ Tilldggskort fér buss

Foo
F10
F30
F40

Krdvs
leveransdatum

Bestdllare:

Tillaggskort 16r tilldmpningor
AQOQ
A31
A32

Leveransdatum:
Tag kopior av bestdlliningsformuldren. Ytbel t | .

Fyll i dem och skicka eller faxa dem cl,); ogda kretskort (conformal coating)
till nérmaste Danfoss—aterforsdljare. <1

176FA206.13
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B Allménna tekniska data
Natforsorjning (L1, L2, L3):
Natspanning, 200-240 V-enheter 3 x 200/208/220/230/240 V +10 %
Natspanning, 380-480 V-enheter 3 x 380/400/415/440/460/480 V +10 %
Natspanning, 525-600 V-enheter 3 x 525/550/575/600 V £10 %
Natspanning, 525-690 V-enheter 3 x 525/550/575/600/690 V +10 %
Natfrekvens 48-62 Hz +/- 1 %
Max. natobalans:
VLT 8006-8011/380-480 V och VLT 8002-8011/525-600 V 12,0 % av nominell natspénning
VLT 8016-8072/525-600 V, 380-480 V och VLT 8006-8032/200-240 V +1,5 % av nominell natspanning
VLT 8102-8652/380-480 V och VLT 8042-8062/200-240 V +3,0 % av nominell natspéanning
VLT 8052-8652/525-690 V 13,0 % av nominell natspanning
Forskjuten effektfaktor /cos. ¢ nara 1 (>0,98)
Aktiv effektfaktor (A) 0,90 vid nominell belastning
Natspanningsingangar (L1, L2, L3), tillatna switchfrekvenser (pa-av) ca 1 gang/2 min.
Max. kortslutningsstrém 100 kA
VLT-utdata (U, V, W):
Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens: 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens, 6002-6032, 200-240 V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens, 8042-8062, 200-240 V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8072-8652, 380-460 V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8002-7016, 525-600 V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens, 8022-8062, 525-600 V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8072, 525-600 V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8052-8352, 525-690 V 0-132 Hz, 0-200 Hz
Utfrekvens, 8402-8652, 525-690 V 0-132 Hz, 0-150 Hz
Nominell motorspanning, 200-240 V-enheter 200/208/220/230/240 V
Nominell motorspanning, 380-480 V-enheter 380/400/415/440/460/480 V
Nominell motorspanning, 525-600 V-enheter 525/550/575 V
Nominell motorspanning, 525-690 V-enheter 525/550/575/690 V
Nominell motorfrekvens 50/60 Hz
Koppling pa utgang Obegransad
Ramptider 1-3600 s
Momentkurvor:
Startmoment 110 % i 1 min.
Startmoment (parameter 110 Hogt startmoment ) Max. moment: 130 % i 0,5 sek.
Accelerationsmoment 100%
Overmoment 110%
Styrkort, digitala ing&ngar:
Antal programmerbara digitala ingangar 8
Plinthummer 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Spanningsniva 0-24 V DC (PNP positiv logik)
Spanningsniva, logisk "0" <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" >10V DC
Maxspanning pé ingang 28V DC
Ingangsresistans, R; ca2kQ
Scanningstid per ingang 3 msek.
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Séker galvanisk isolering: Alla digitala ingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV). De digitala ingang-
arna kan dessutom isoleras fran de 6vriga plintarna pa styrkortet genom att en extern 24 VV DC-férsérjning ansluts
och switch 4 éppnas. Se switch 1-4.

VLT® 8000 AQUA

Styrkort, analoga ingangar:

Antal programmerbara analoga spanningsingangar/termistoringangar 2
Plinthummer 53, 54
Spanningsniva 0-10 V DC (skalbar)
Ingangsresistans, R i ca 10 kQ
Antal programmerbara analoga strémingangar 1
Plintnummer, jord 55
Stromomrade 0/4-20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, R i ca 200 Q
Uppl6sning 10 bitar + fortecken
Noggrannhet pa ingdngen Max. fel: 1 % av full skala
Scanningstid per ingang 3ms
Séker galvanisk isolation: Alla analoga ingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV) och andra hég-
spénningsplintar.

Styrkort, pulsingang:

Antal programmerbara pulsingdngar 3
Plinthummer 17, 29, 33
Maxfrekvens pa plint 17 5 kHz
Maxfrekvens pa plint 29, 33 20 kHz (PNP 6ppen kollektor)
Maxfrekvens pé& plint 29, 33 65 kHz (mottakt)
Spanningsniva 0-24 V DC (PNP positiv logik)
Spanningsniva, logisk "0" <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" >10V DC
Maxspéanning pa ingang 28V DC
Ingangsresistans, R; ca2kQ
Scanningstid per ingang 3 msek.
Upplosning 10 bitar + fortecken
Noggrannhet (100 Hz-1 kHz), plint 17, 29, 33 Max fel: 0,5 % av full skala
Noggrannhet (1-5 kHz), plint 17 Max fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet (1-65 kHz), plint 29, 33 Max fel: 0,1 % av full skala

Séker galvanisk isolering: Alla pulsingangar &r galvaniskt isolerade frén nétspénningen (PELV). Pulsingdngarna kan
dessutom isoleras fran de évriga plintarna pa styrkortet genom att en extern 24 \/ DC-férsérjning ansluts och switch
4 6ppnas. Se switch 1-4.

Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar:

Antal programmerbara digitala och analoga utgangar 2
Plinthummer 42, 45
Spanningsniva vid digital/pulsutgang 0-24Vv DC
Minimibelastning till nolla (plint 39) vid digital/pulsutgang 600 Q
Frekvensomraden (digital utgdng anvand som pulsutgang) 0-32 kHz
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Maximibelastning till nolla (plint 39) vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max fel: 1,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang. 8 bitar

Séker galvanisk isolering: Alla digitala och analoga utgéngar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV) och
ovriga hégspanningsplintar.
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Styrkort, 24 V DC-férsorjning:
Plinthummer 12,13
Max. belastning 200 mA
Plinthummer, nolla 20, 39

Séker galvanisk isolation: 24 \V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad fran nétspénningen (PELV), men har samma
potential som de analoga utgdngarna.

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation :
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Séker galvanisk isolation: Full galvanisk isolation (PELV).

Relautgangar: Y

Antal programmerbara relautgangar 2
Plintnummer, styrkort (endast resistiv belastning) 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC1) pa 4-5, styrkort 50V AC,1A, 50 VA
Max. plintbelastning (DC1 (IEC 947)) pa 4-5, styrkort 25V DC,2A/50VDC,1A 50W
Max. plintbelastning (DC1) pa 4-5 pa styrkortet for UL/cUL-tillampningar 30VAC,1A/425VDC, 1A
Plintnummer, natkort (resistiv och induktiv belastning) 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max plintbelastning (AC1) pa 1-3, 1-2, natkort 250 V AC, 2 A, 500 VA
Max plintbelastning DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, natkort 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50 W
Min. plintbelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2, natkort 24V DC, 10 mA/ 24V AC, 100 mA

1) Markvarden for upp till 300 000 operationer.
Vid induktiv belastning reduceras antalet operationer med 50 %, alternativt kan strommen reduceras med 50 %
for att behalla antalet pa 300 000 operationer.

Extern 24 V DC-férsorjning:

Plinthummer 35, 36
Spanningsomrade 24V DC £15 % (max. 37 V DC i 10 sek.)
Max spanningsrippel 2VvDC
Effektforbrukning 15 W- 50 W (50 W vid start i 20 ms)
Min. natsékring 6 Amp

Séker galvanisk isolation: full galvanisk isolation om den externa 24 VV DC-f6rsérjningen dven ar PELV-séker.
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Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabellangd, skarmad kabel 150 m
Max. motorkabellangd, oskarmad kabel 300 m
Max motorkabellangd, skarmad kabel VLT 8011 380-480 V 100 m
Max motorkabellangd, skarmad kabel VLT 8011 525-600 V 50 m
Maxvarvtal DC-busskabellangd, skarmad kabel 25 m fran frekvensomformare till DC-skena.
Max. ledararea till motor, se nésta avsnitt

Max. ledararea for extern 24 VV DC-forsorjning 2,5 mm?/12 AWG
Max. ledararea for styrkablar 1,5 mm?/16 AWG

1,5 mm2/16 AWG

Om overensstammelse med UL/cUL ar ett krav maste en kopparkabel

med temperaturklass 60/75° C anvandas (VLT 8002-8072 (525-600

V), VLT 8006-8072 (380-480 V) och VLT 8002-8032 (200-240 V)). Om

Overensstammelse med UL/cUL &r ett krav, maste en kopparkabel

med temperaturklass 75° C anvandas (VLT 8102-8652 (380-480 V),

VLT 8042-8062 (200-240 V), VLT 8052-8652 (525-690 V)).

Kopplingar kan anvéndas bade for koppar- och aluminiumkablar om an-

Max. ledararea for seriell kommunikation nat ef anges.

Styrningsegenskaper:

Frekvensomrade 0-120 Hz
Uppldsning pa utfrekvens +0,003 Hz
Systemets reaktionstid 3 msek.
Varvtal, varvtalsomrade (utan aterkoppling) 1:100 av synkron hastighet

< 1 500 varv/min: max. fel £ 7,5 varv/min
Varvtal, noggrannhet (utan aterkoppling) > 1 500 varv/min: max. fel p& 0,5 % av faktiskt varvtal

< 1 500 varv/min: max. fel £ 1,5 varv/min
Process, noggrannhet (med aterkoppling) > 1 500 varv/min: max. fel pd 0,1 % av faktiskt varvtal

Alla styrningsegenskaper baseras péa en 4-polig asynkronmotor

Noggrannhet for displayvisning (parameter 009-012 Displayvisning):

Motorstrém 0 - 140 % belastning Max. fel: £2,0 % av nominell utstrém
Effekt kW, effekt HP, 0 - 90 % belastning Max. fel: £5,0 % av nominell uteffekt
Miljo:

Kapsling IPO0/Chassi, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Vibrationstest 0,7 g RMS 18-1 000 Hz slumpmassigt i 3 riktningar under 2 timmar (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relativ fuktighet 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) under transport och lagring
Max. relativ fuktighet 95 % icke-kondenserande (IEC 721-3-3; klass 3K3) i drift
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3) Ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3) Ytbehandlad klass 3C3
Omgivningstemperatur, VLT 8006-8011 380-480 V,

8002-8011 525-600 V, IP 20//NEMA 1 Max. 45° C (24-timmars genomsnitt max. 40° C)
Omgivningstemperatur, IP00/Chassi, IP20/NEMA 1, 1P54/

NEMA 12 Max. 40° C (24-timmars genomsnitt max. 35° C)
se Nedstémpling fr hég omgivningstemperatur

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10° C
Temperatur vid lagring/transport -25° - +65°/70° C
Max. hojd 6ver havet 1000 m

se Nedstampling for hdégt lufttryck.
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IP54-enheter &r inte avsedda for direkt utomhusinstallation. IP54-klassen har inga specifikationer fér annan expo-
nering, som sol, isbildning eller fritt slagregn. Under sadana omsténdigheter rekommenderar Danfoss att enheterna
installeras i en kapsling som ér utformad for de miljéférhallandena. Alternativt rekommenderas en installation minst
0,5 m ovanfdr mark som &r téckt av ett skjul.

VLT® 8000 AQUA

| OBS!
": VLT 8002-8072-enheter pa 525-600 V fol-
jer inte EMC-, PELV- eller lagspannings-
direktiven.
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Skydd av VLT 8000 AQUA:

Elektroniskt-termiskt motorskydd skyddar motorn mot 6verbelastning.

Temperaturdvervakning av kylplattan sékerstéller att frekvensomformaren kopplas ur om temperaturen upp-
nar 90° C for IPO0, IP20 och NEMA 1. Nar det galler IP54 kopplas frekvensomformaren ur vid 80° C. En
overhettning kan endast aterstallas nar kylplattans temperatur har sjunkit ned till under 60° C.

For nedanstdende enheter ar granserna foljande:

- VLT 8152, 380-480 V kopplas ur vid 75° C och kan aterstéllas om temperaturen ar under 60° C.

- VLT 8202, 380-480 V kopplas ur vid 80° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60° C.
- VLT 8252, 380-480 V kopplas ur vid 95° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 65° C.
- VLT 8302, 380-480 V kopplas ur vid 95° C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under 65° C.
- VLT 8352, 380-480 V kopplas ur vid 105° C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under 75° C.
- VLT 8452-8652, 380-480 V kopplas ur vid 85° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60°
C.

- VLT 8052-8152, 525-690 V kopplas ur vid 75° C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under 60°
C.

- VLT 8202-8402, 525-690 V kopplas ur vid 100° C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under
70° C.

- VLT 8502-8652, 525-690 V kopplas ur vid 75° C och kan aterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60°
C.
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Frekvensomformaren ar skyddad mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.
Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel pA motorplintarna U, V, W.

En Gvervakning av mellankretsen sékerstaller att frekvensomformaren kopplas ur vid for 1ag eller for hog
mellankretsspanning.

Om en motorfas saknas, kopplas frekvensomformaren ur.
Vid natfel kan frekvensomformaren utféra en kontrollerad retardation.

Om en natfas saknas kopplas frekvensomformaren ur eller nedstamplas automatiskt d& motorn belastas.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8006 8008 8011
Utstrom® Ivitn [A] 16.7 24.2 30.8
] IvLt, Max (60 s) [A] 18.4 26.6 33.9
=] Uteffekt (240 V) Svitn [KVA] 6.9 10.1 12.8
s> Typisk axeleffekt Pvit N [KW] 4.0 55 7.5
— Typisk axeleffekt Pvitn [Hkr] 5 7.5 10
[mm?)/[AWG]
Max. ledararea till motor
och DC-buss 10/8 16/6 16/6
Max. instrom (200 V) (RMS)ILn [A] 16.0 23.0 30.0
2 2
Max ledararea [mmZAWG] ) 4/10 16/6 16/6
Max. nétsékringar [/ULY [A] 35/30 50 60
Verkningsgrad® 0.95 0.95 0.95
Vikt IP 20 [kg/lbs] 23/51 23/51 23/51
» Vikt IP 54 [kg/lbs] 35/77 35/77 38/84
Effektforlust vid
max. belastning. [W] Total 194 426 545
Kapsling VLT-modell IP 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
4. Nuvarande varden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
N Ivitn [A]
4)
Utstréom (200-230 V) 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
IviT, max (60 s)
F [A] (200-230 V) 50.6 65.3 82.3 96.8 127 158 187
[ Ivit N[A] (240 V) 46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
ea IvLT, max (60 s)
4:3»0 [A] (240 V) 50.6 653  82.3 96.8 115 143 170
Svitn [KVA]
Uteffekt (240 V) 19.1 24.7 31.1 36.6 41.0 52.0 61.0
ypisk axeleffekt Pvirn [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Typisk axeleffekt Pvitn [Hkr] 15 20 25 30 40 50 60
Max. ledararea till
motor och DC- Koppar 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0 ggglsoo ggggoo
buss [mm?)/ Aluminium® 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/0% memd) mem S
[AWG]) 9
Min. ledararea till motor och DC-
buss [mMZ/[AWG]? 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
Max. instrom (200 V) (RMS) ILn[A] 46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
]
m‘;() 'Ed;;?:;; Koppar 16/6 35;2 352 500  70/1/0 ggggoo igggg’o 5
- 6) 5) ]
[AWG])9) Aluminium 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/0 mem ) mem ) 8
Max. natsakringar [-J/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250 %
Verkningsgrad® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 <
Vikt IPO0/Chassi  [kg/Ibs] - - - - 90/198 90/198 90/198
Ylkt IP 20/NEMA [ka/lbs] 23/51 30/66  30/66 48/106 101/223 101/223 101/223
Vikt IP 54 [ka/lbs] 38/84 49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Effektforlust vid W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
max. belastning.
Kapsling IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. For typ av sékring, se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Nuvarande varden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.

5. Anslutningsbult 1 x M8/2 x M8.

6. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer 4n 35 mm?2 méste anslutas med hjalp av en Al-Cu-kontakt.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natférsdrjning 3 x 380-480 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8006 8008 8011
Utstrém lvit [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
I\\//)LT, max (60 s) [A] (380-440 11.0 14.3 176
Q Ivit, N [A] (441-480 V) 8.2 11.0 14.0
EE:I
8> IvLT, max (60 s) [A] (441-480
e V) (60 5) Al ( 9.0 12.1 15.4
Uteffekt Svitn [KVA] (400 V) 7.2 9.3 11.5
= Svir [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Typisk axeleffekt Pvitn [KW] 4.0 5.5 7.5
Typisk axeleffekt Pvitn [HKI] 5 7.5 10
Max. ledararea till motor  [mmZ2)/[AWG]? 4 4/10 4/10 4/10
Max. instrom ILn[A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILn [A] (480 V) 8.3 10.6 14.0
2 2) 4
nM;x. ledararea [mMm?)/[AWG] 24 2/10 4/10 4/10
Max. natsakringar [J/ULY[A] 25/20 25/25 35/30
Verkningsgrad? 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20/NEMA 1 [ka/lbs] 10.5/23 10.5/23 10.5/23
* Vikt IP 54/NEMA 12 [kg/lbs] 14/31 14/31 14/31
Effektforlust vid Total 198 250 295
max. belastning. [W]
Kapsling VLT-modell IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sdkringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna.

Folj alltid nationella och lokala bestammelser for minsta ledararea.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natférsdrjning 3 x 380-480 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8016 8022 8027 8032 8042
Utstrom Ivitn [A] (380-440 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
IvLT, Max (60 s) [A]
(380-440 V) 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1
Ivit,N[A] (441-480 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
Ivit, max (60 s) [A]
) (441-480 V) 23.1 29.7 374 44.0 57.2
§§§ Uteffekt Svitn [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
e Svit [KVA] (460 V) 16.7 215 27.1 31.9 41.4
Typisk axeleffekt Pvitn [kW] 11 15 18.5 22 30
*%: Typisk axeleffekt Pvitn [Hkr] 15 20 25 30 40
Max. ledararea till motor och 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
DC-buss, IP 20 2AWG D
Max. ledararea till motor och [mmeJ ] 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
DC-buss, IP 54
gg‘_'b'fsdsararea il motor och 2y awGR 9 1008 10/8  10/8  10/8 10/8
Max. instrém ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 375 44.0 60.0
" (RMS) ILN[A] (480 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
| = | Max. ledararea (nét), IP 20 > 2)4) 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 c
[ Max. ledararea (nat), Ip 54 (MM /AWC] 16/6 16/6 16/6  16/6 3512 g
b Max. natsakringar [JJULD [A] 63/40  63/40 63/50  63/60 80/80 o
= Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 S
Vikt IP 20/NEMA 1 [ka/lbs] 21/46  21/46  22/49  27/60 28/62 @
» Vikt IP 54/NEMA 12 [ka/lbs] 41/90 41/90 42/93 42/93 54/119 -
:Enfifr?gtforlust vid max. belas- W] 419 559 655 768 1065
Kapsling IP 20/NEMA 1/ IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far
anslutas till plintarna.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for minsta ledararea.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natférsdrjning 3 x 380-480 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8052 8062 8072 8102 8122
Utstrom IvitN [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
IviLT, Max (60 s) [A]
(380-440 V) 80.3 99.0 117 162 195
IviTA[A] (441-480 V) 65.0 77.0 106 130 160
v, max (60 s) [A]
(441-480 V) 715 84.7 117 143 176
Uteffekt Svitn [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Switn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk axeleffekt Pvit N [KW] 37 45 55 75 90
Typisk axeleffekt Pyt~ [Hkr] 50 60 75 100 125
Max. ledararea till motor 120/250 120/250
och DC-buss, IP 20 35/2 50/0 500 mcm®  mcmd)

[mMm2/[AWG]? 4 6)

Max. ledararea till motor 150/300 150/300

och DC-buss, IP 54 35/2 50/0 50/0 mcm®  mcm®
gﬂéﬂ'gg‘f:;r:a dll motor 2 AwWGR 10/8 16/6  16/6  25/4  25/4
Max. instrém ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158

5 g/loax. ledararea (nat), IP 35/2 50/0 50/0 #ZCOHQZSO #ZC(:]/“ZSO

.. [mmZ/[AWG]? 4 6)

Max. ledararea (nat), IP 35/2 50/0 50/0 150/300 150/300
54 mcm mcm
Max. natsékringar [J/ULY [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Vikt IP 20/NEMA 1 [ka/lbs] 41/90 42/93 43/96 54/119 54/119
Vikt IP 54/NEMA 12 [kg/lbs] 56/123 56/123 60/132 77/170 77/170
Effektforlust vid max. be- W] 1275 1571 1322 1467 1766
lastning.
Kapsling IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sdkringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den
storsta ledararea som far anslutas till plintarna.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta ledararea.

5. DC-anslutning 95 mm%/AWG 3/0.

6. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer &n 35 mm? maste anslutas med hjalp av en Al-Cu-
kontakt.
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natférsdrjning 3 x 380-480 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8152 8202 8252 8302 8352
Utstrom Ivitn [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-480 V) 190 240 302 361 443
IviT, max (60 s) [A] (441-480 V) 209 264 332 397 487
Uteffekt Svit [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Switn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typisk axeleffekt (380-440 V) PyiLt,n [KW] 110 132 160 200 250
Normal axeleffekt (441-480 V) Pvit [Hkr] 150 200 250 300 350
Max. ledararea till motor och DC-buss [mm?]
2)4)5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. ledararea till motor och DC-buss 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 245 mcm mcm mcm mcm mcm
Min. ledararea till motor och DC-buss [mm?/
AWG]245)
35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Max. - in- \[a] (380 V) 208 256 317 385 467
strom c
(RMS) ILN[A] (480 V) 185 236 304 356 431 S
Max. ledararea till n&t [mm?]? 4 5 2x70 2x70 2x185 2x185  2x185 °
Max. ledararea till nat [AWG]? 4 9 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350 %
mcm mcm mcm mcm mcm b
Max.  nat L yuLo [a) 300/300 350/350 450/400 500/500 630/600
sékringar
Vikt
IP 00/ [kg/lbs] 82/181  91/201 112/247 123/271 138/304
Chassi
Vikt
IP 20/ [ka/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Vikt
IP 54/ [ka/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.98
Effektforlust
vid max. be- [W] 2619 3309 4163 4977 6107
lastning.
Kapsling IP 00/Chassi/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far
anslutas till plintarna.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for minsta ledararea.

5. Anslutningsbult 1 x M10/2 x M10 (nat och motor), anslutningsbult 1 x M8/2 x M8 (DC-buss).
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natférsdrjning 3 x 380-480 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8452 8502 8602 8652
Utstrom Ivir N [A] (380-440 V) 600 658 745 800
Ivit, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
IviT.N [A] (441-480 V) 540 590 678 730
Ivit, max (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746 803
Uteffekt Swvitn [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Svitn [KVA] (480 V) 430 470 540 582
» Typisk axeleffekt (380-440 V) Pyit,n [KW] 315 355 400 450
Normal axeleffekt (441-480 V) Pvit [Hkr] 450 500 550/600 600
| Max. ledararea till motor och DC-buss [mm?]2 45 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240

Max. ledararea till motor och DC-buss [AWG] 2 4

5) 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm

Max. instrom ILmax [A] (380 V) 584 648 734 787
(RMS) I max [A] (480 V) 526 581 668 718
Max. ledararea till nat [mm?]4 5) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Max. ledararea till nat [AWG]? 4 % 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Max. natsékr-

y ingar [[/UL [A]Y) 700/700 900/900 900/900 900/900
Verknings-
grad? 0.98 0.98 0.98 0.98
Vikt IP 00/
Chassi [kg/lbs] 221/488 234/516 236/521 2771611
Vikt IP 20/
NEMA 1 [kg/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Vikt IP 54/
NEMA 12 [ka/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Effektforlust
vid max. belas-
tning [W] 7630 7701 8879 9428
Kapsling IP 00/Chassi/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. For typ av sakring, se avsnittet Sékringar.
2. American Wire Gauge.
3. Matt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Folj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta ledararea. Max. ledararea avser den storsta ledararea som
far anslutas till plintarna.

5. Anslutningsbult, effektforsoérjning, motor och lastdelning: M10 (kompressionsflans), 2 x M8 (boxflans)
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VLT® 8000 AQUA
B Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011
Utstrém Ivirn [A] (550 V) 26 29 41 52 64 95 115

lvit.max (60 S) [A] (550V) 29 32 45 57 7.0 105 12.7
MTN[A](575V) 24 2.7 3.9 49 61 90 110
lvit,max (60 S) [A] (575V) 26 30 43 54 6.7 99 121

Uteffekt Svitn [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 90 110
Swvitn [KVA] (B75 V) 2.4 27 39 49 61 9.0 110
Normal axeleffekt Pvitn [KW] 1.1 15 22 3 4 55 75
Normal axeleffekt PvLt,n [Hkr] 15 2 3 4 5 75 10
Max. ledararea fér kopparkabel till motor och lastdel-
ning
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4

[AWGP 10 10 10 10 10 10 10

Nominell in- MTN[A](550V) 25 2.8 40 51 62 92 11.2
strém IwTn[A](6OOV) 22 25 36 46 57 84 103
Max. ledararea for kopparkabel, nat %
[mm?] 4 4 4 4 4 4 4 b=
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10 T
Max. natsakringar D[ - JJUL [A] 3 4 5 6 8 10 15 i
Verknings- 0.96 -
grad
. Vikt 1P 20/ [kg/lbs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
NEMA 1 9 23 23 23 23 23 23 23
Uppskattad effektférlust vid max. belastning (550 V)
W] 65 73 103 131 161 238 288
Uppskattad effektforlust vid max belastning (600 V)
W] 63 71 102 129 160 236 288
Kapsling IP 20/NEMA 1

1. For typen av sékring se avsnittet Sakringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att 6verensstimma med IP20. Folj alltid nationella och
lokala bestammelser for minsta ledararea.
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B Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V
803
| enlighet med internationella krav 8016 8022 8027 2 8042 8052 8062 8072
Utstrom Ivit,n [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, max (60 s) [A] (550 V) 20 25 31 37 47 59 72 89
Ivirn [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
IviT, max (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 3 45 57 68 85
Uteffekt Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77
Swrn [KVA] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Normal axeleffekt Pvitn [kKW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Normal axeleffekt PviLtn [Hkr] 15 20 25 30 40 50 60 75
Max. ledararea for kop-
parkabel till motor och  [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
lastdelning®
[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Min. ledararea til motor | 05 05 05 10 10 16 16 16
och lastdelning®
[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6
Nominell instrém
IviT.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
IviT.n[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72
Max. ledararea for kop- [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
parkabel, nat4 [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Max. natsékringar Y[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Verkningsgrad 0.96
b ’ 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Vikt IP 20/NEMA 1 [ka/lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Uppskattad effektforlust vid max. belastning (550
V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Uppskattad effektforlust vid max belastning (600 V)
[W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Kapsling

IP 20/NEMA 1

1. For typen av sékring se avsnittet Sakringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att dverensstamma med IP 20.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for minsta ledararea.

4. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer &n 35 mm?2 maste anslutas med hjalp av en Al-Cu-kontakt.
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B Tekniska data, natspanning 3 x 525-690 V
| enlighet med internationella krav VLT-modell 8052 8062 8072 8102 8122
Utstrom Ivitn [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
IviT, max (60 s) [A] (525-550 V) 62 84 929 124 151
F vt [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
Ivit, max (60 s) [A] (551-690 V) 59 80 95 119 144
[ Utgang Switn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Eﬁg Svirn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
— Svit [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Typisk axeleffekt [kw] (550 V) 37 45 55 75 90
[Hkr] (575 V) 50 60 75 100 125
»%Z [KW] (690 V) 45 55 75 90 110
4,
| Max. ledararea till motor [Agvng]zz]*“*z 22:27/%
Max. ledararea till lastdelning [mm?2]45 2x70
och broms [AWG]?45 2x2/0
Nominell instrom ILn [A] (550 V) 60 77 89 110 130
ILn [A] (575 V) 58 74 85 106 124
ILn [A] (690 V) 58 77 87 109 128
h’:(l Max. ledararea [mm?]45 2x70
stromforsorjning [AWG]?45 2x2/0
[ Min. ledararea till motor och [mm?2]45 35
%ﬁ% stromférsérjning [AWG]?45 2 -
o000 Min. ledararea till broms och ‘[mm?2)45 10 o
lastdelning [AWG]245 8 b=
» Max. natsékringar [-J/UL [A]* 125 160 200 200 250 %
Verkningsgrad 3 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0
Effektforlust [W] 1458 1717 1913 2262 2662 =
Vikt IP 00 [kg] 82
Vikt IP 21/Nemal [kg] 96
Vikt IP 54/Nemal2 [kg] 96
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemal2

1. For typ av sékring se avsnittet Sdkringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Min. ledararea avser den minsta tillatna ledararean. Folj alltid nationella och
lokala bestammelser fér minsta ledararea.

5. Anslutningsbult 1 x M10/2 x M10 (n&t och motor), anslutningsbult 1 x M8/2 x M8 (DC-buss).

B Tekniska data, natspanning 3 x 525-690 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8152 8202 8252 8302 8352 8402
Utstrom Ivitn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
v, max (60 s) [A] (525'5‘:’/(; 178 221 278 333 396 460
F vty [A] (551-690 V) 165 192 242 290 344 400
) v, max (60 s) [A] (551'6?/(; 171 211 266 319 378 440
Utgang Svitn [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Swin [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Svita [KVA] (690 V) 185 229 289 347 411 478
Typisk axeleffekt kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[Hkr] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[kW] (690 V) 132 160 200 250 315 400
Max. ledararea till motor (mm?e 2x70 2x 185
) [AWG]245 2x2/0 2 x 350 mcm
Max. ledararea till lastdel- [mm?2]*.6 2x70 2x185
ning och broms [AWG]?45 2x2/0 2 x 350 mem
Nominell instrém ILn [A] (550 V) 158 198 245 299 355 408
ILn[A] (575V) 151 189 234 286 339 390
ILn [A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
h’ZD Max. ledararea [mm?]46 2x70 2x185
stromférsorjning [AWG]>45 2x2/0 2 x 350 mcm
L Min. ledararea till motor och [mm?]*.6 35
%§§ stromférsorjning [AWG]?45 2
00 Min. ledararea till broms och [mm?]*.6 10
lastdelning [AWG]?45 8
» Max. natsékringar [-]/UL [A]* 315 350 350 400 500 550
Verkningsgrad 3 0,98
Effektforlust [W] 3114 3612 4293 5156 5821 6149
Vikt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Vikt IP 21/Nemal [kg] 96 104 125 136 151 165
Vikt IP 54/Nemal2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 och IP 54/Nemal2
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1. For typ av sékring se avsnittet Sdkringar.

2. American Wire Gauge.

3. Méatt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna. Min. ledararea avser den minsta tillatna ledararean. Folj alltid nationella och
lokala bestammelser fér minsta ledararea.

5. Anslutningsbult 1 x M10/2 x M10 (n&t och motor), anslutningsbult 1 x M8/2 x M8 (DC-buss).
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UL-kompatibilitet

VLT® 8000 AQUA

B Sakringar

For att uppfylla kraven enligt UL/cUL maste natsakringar enligt tabellen nedan anvandas.

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

8042 FWX-150 2028220-150 L25S5-150 A25X-150

8052 FWX-200 2028220-200 L25S5-200 A25X-200

8062 FWX-250 2028220-250 L25S5-250 A25X-250

380-480 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller A6K-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller A6K-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller A6K-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R

8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 AB6K-50R

8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R

8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R

8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R

8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R

8102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

8122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250

8152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300

8202* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350

8252* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400

8302* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

8352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

8452 170M4017 2061032-700 6,9URD31D08A0700
8502 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8602 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8652 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900

*Brytare tillverkade av General Electric, SKHA36AT0800, med nedan angiven séakring kan anvandas for att upp-
fylla UL-kraven.

8152
8202
8252
8302
8352

Sakringsnr SRPK800 A 300
Sakringsnr SRPK800 A 400
Sakringsnr SRPK800 A 400
Sakringsnr SRPK800 A 500
Sakringsnr SRPK800 A 600
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VLT® 8000 AQUA
525-600 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 A6K-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 A6K-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 A6K-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 A6K-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 A6K-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 A6K-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 A6K-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 A6K-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 A6K-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 A6K-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 A6K-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 A6K-60R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 A6K-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 A6K-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 A6K-100R
Frekvensomformare 525-600 V (UL) och 525-690 V
(CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
8052 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
8062 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
8072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
8152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
8202 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8252 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8302 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
8352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
8402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
8502 170M4017 2061032-700 6,9URD31D08A0700
8602 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8652 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900

KTS-sakringar frAn Bussmann kan ersatta KTN-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
FWH-sakringar fran Bussmann kan ersatta FWX-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta KLNR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
L50S-sékringar frdn LITTEL FUSE kan ersatta L25S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

ABKR-sakringar frin FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
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VLT® 8000 AQUA

Om UL-kraven inte ar nédvandiga

Om enheten inte ar kompatibel med UL/cUL rekommenderar vi ovan namnda sékringar eller:

VLT 8006-8032 200-240 V typ 9G
VLT 8042-8062 200-240 V typ gR
VLT 8006-8072 380-480 V typ G
VLT 8102-8122 380-480 V typ gR
VLT 8152-8352 380-480 V typ G
VLT 8452-8652 380-480 V typ gR
VLT 8002-8072 525-600 V typ 9G

Om du inte féljer rekommendationen kan det leda till
skada pa frekvensomformaren ifall det skulle uppsta
nagot fel. Sakringarna ska vara konstruerade for
skydd av kretsar som kan leverera hoégst 100 000
Arms (Symmetriskt), max. 500 V/600 V.
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VLT® 8000 AQUA

B Dimensioner
Alla matt som anges nedan ar i mm
VLT-modell A B C a b aa/bb Modell
IP 00/Chassi 200-240 V
8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380-480 V
8152 - 8202 1046/41.2 408/16.1 373/14,7Y 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 408/16.1  373/14,7Y 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 1547/60.9 585/23.0  494/19,4Y 1502/59.1 304/12.0 225/8.9 (aa) |
IP 00 525-690 V
8052 - 8202 1046/41.1 408/16 373Y/14,7 1001/39.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1327/52.2 408/16 373Y14,7 1282/50.4 304/12 225/8.7 J
8502 - 8652 1547/60.9 585/23.0 494/19,4Y 1502/59.1 304/12.0 225/8.9 (aa) |
IP 20/NEMA 1 200-240 V
8006 - 8011 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3 200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6 242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380-480 V
8006 - 8011 395/15.6 220/8.7 200/7.9 384/15.1 200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3 200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6 242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 330/13.0 225/8.9 D
IP 21/NEMA 1 380-480 V
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14,7Y 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5  373/14,7Y 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,4Y - - 225/8.9 (aa) H
IP 20/NEMA 1 525-690 V
8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53  260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53  260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13  296/11.65 780/30.71  270/10.63 200/7.87 D
IP 21/NEMA 1 525-690 V

3731)/
8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 14,7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
3731)/

8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 14,7 1535/60.4 304712 225/8.7 J
8502 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,4Y - - 225/8.9 (aa) H
IP 54/NEMA 12 200-240
Vv A B C D a b aa/bb Modell
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8  560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0 400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9 495/9.5 421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380-480
\%
8006 - 8011 530/20.9 282/11.1 195/7.7 85/3.3  330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8  560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0 400/15.7 280/11.0 70/2.8  690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0 400/15.7 360/14.2 70/2.8  690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3  373/14,7Y - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14,7Y - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,4Y - - 225/8.9 (aa) H
IP 54/NEMA 12 525-690
\%
8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373V14,7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 373Y/14,7 1535/60.4 304/12 225/8.7 J
8502 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,4Y - - 225/8.9 (aa) H
1. Lagg till 44 mm med aa: Minimispalt ovanfor kapslingen
franskiljare bb: Minimispalt under kapslingen
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B Dimensioner
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VLT® 8000 AQUA
Dimensioner (forts.)
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VLT® 8000 AQUA

B Mekanisk installation

Observera de krav som géller fér inbygg- m |nstallation av VLT 8006-8652

had och dppet montage. Se nedanstéen-  A|ja frekvensomformare maste installeras pa ett sétt
de dversikt. Reglerna méste efterlevas for som garanterar ordentlig kylning.

att allvarlig materiell skada eller persons-
kada ska undvikas. Detta galler i synner-
het vid installation av stérre enheter.

Kylning

Frekvensomformare maste installeras lodratt.

Fekvensomformaren kyls genom luftcirkulation. For att
kylluften ska kunna avledas krévs en luftspalt ovanfor
och under enheten som har minst de matt som anges
i bilden nedan.

For att enheten inte ska bli for varm maste du séker-
stélla att omgivningstemperaturen inte dverstiger frek-
vensomformarens angivna maxtemperatur och att
dygnsmedeltemperaturen inte éverstigs. Maxtempera-
tur och dygnsmedeltemperatur anges under avsnittet
Allimanna tekniska data.

Se anvisning MN.50.XX.YY om du ska installera frek-
vensomvandlaren péa en icke-jamn yta, t ex en nolla.
Vid omgivningstemperaturer mellan 45°C och 55°C
maste nedstampling goras i enlighet med diagrammet
i Design Guide. Observera att frekvensomformarens
livslangd forkortas om reglerna for nedstampling vid
hdg omgivningstemperatur inte foljs.

c
S
=
T
[
%2}
=

175ZA786.10

Alla enheter kraver en minsta luftspalt ovanfér och un-
der kapslingen.

Sida vid sida/flans mot flans o
Alla frekvensomformare kan monteras sida vid sida/ 0 2@'
flans mot flans. =
N
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d [mm/in] Kommentarer
Compact (alla kapslingstyper)
VLT 8006-8011, 380-480 V 100/3.9 Installation p& en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 8002-8011, 525-600 V 100/3.9 paen pian, y
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 8102-8122 380-480 V 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Installation p& en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 8152-8352, 380-480 v 225/8.9 IP 54-filtemf)attor r?]éstye b tasynar de blir smutsiga
VLT 8052-8402, 525-690 V 225/8.9 y ga.
VLT 8452-8652, 380-480 V 225/8.9 IP 00: Ovanfér och under kapslingen.

VLT 8502-8652, 525-690 V

IP 21/54: Endast ovanfér kapslingen
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B |nstallation av VLT 8452-8652 380-480 V och VLT

8502-8652, 525-690 V
Compact IP 00/Chassi, IP 21/NEMA 1 och IP 54/

NEMA 12
Kylning Sida vid sida

TZZSmm
Zadll

VLT® 8000 AQUA

gi‘
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176FA262.10

176FA263.10
For alla enheter i de ovan ndmnda serierna kréavs minst Alla IP 21/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12-enheter i ovan
225 mm fri luftspalt ovanfér kapslingen. Dessa enheter namnda serier kan installeras sida vid sida utan nagot
maste installeras pa ett plant golv. Detta galler IP 21/ mellanrum, eftersom det inte kravs nagon kylning fran

NEMA 1 och IP 54/NEMA 12-enheter. sidorna for dessa enheter.
For atkomst kravs minst 579 mm fritt utrymme framfor
frekvensomformaren.
® |P 00 VLT 8450-8600 380-480 V MG.56.AX.YY. Observera att samma villkor som fér

IP 00/Chassi -enheten &r utformad for att installeras i NEMA 1/1P20 och IP54/NEMA 12 méste uppfyllas.

ett skap enligt instruktionerna i installationsguiden
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B Allman information om elektrisk installation
® Varning for hégspanning

Frekvensomformaren &r under livsfarlig
spanning nar den &r ansluten till natet.
Felaktig installation av motorn eller frek-
vensomformaren kan orsaka materialska-
dor, allvarliga personskador eller dédsfall.
Folj darfér anvisningarna i den har hand-
boken samt nationella och lokala saker-
hetsféreskrifter. Det kan vara férenat med
livsfara att bertra stromférande delar
aven efter att natspénningen ar bruten:
Nar VLT 8006-8062, 200-240 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Nar VLT 8006-8072, 380-480 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Nar VLT 8102-8352, 380-480 V anvands:
vanta i minst 20 minuter.

Nar VLT 8452-8652, 380-480 V anvands:
vanta i minst 40 minuter.

Nar VLT 8002-8006, 525-600 V anvands:
vanta i minst 4 minuter.

Nar VLT 8008-8027, 525-600 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Nar VLT 8032-8302, 525-600 V anvands:
vanta i minst 30 minuter.

Nar VLT 8052-8402, 525-690 V anvands:
vanta i minst 20 minuter.

Nar VLT 8502-8652, 525-690 V anvands:
vanta i minst 30 minuter.

| OBS!
'l: Det ar anvandarens eller installatérens
i ansvar att sékerstélla korrekt jordning och
skydd i enlighet med de nationella och lo-
kala normer och standarder som tillam-
pas.

® Jordning

Féljande grundlaggande punkter maste beaktas vid
installation av en frekvensomformare, sa att elektro-
magnetisk anpassning (EMC) uppnas.

. Sakerhetsjordning: Observera att frekven-
somformaren har hog lackstrom och maste
jordas pa ratt satt av sakerhetsskal. Folj lo-
kala sékerhetsregler och foreskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Se till att anslutningar-
na till jord ar s& korta som mojligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta mdjliga
ledarimpedans. Detta uppnas genom att géra ledaren
sa kort som magjligt och att anvanda sa stor yta som
mojligt. En flat ledare har till exempel en lagre hog-
frekvensimpedans an en rund ledare med samma le-
dararea CvessOm flera enheter installeras i samma
styrskap, ska styrskdpets metallbakstycke anvandas
som gemensam referensjord. De olika enheterna
monteras pa bakstycket med lagsta mojliga hogfrek-
vensimpedans. P& detta satt undviker du olika hog-
frekvensspéanningar i de olika enheterna samt minskar
risken foér stérande radiostrémmar i anslutningskab-
larna mellan enheterna. Radiostérningen begréansas.
Lag hogfrekvensimpedans uppnas genom att anvan-
da enheternas fastbultar som hdgfrekvensanslutning-
ar till bakstycket. Isoleringsfarg och liknande maste
avlagsnas fran fastpunkterna.

Kablar

Styrkablarna och kabeln for filtrerad natspanning ska
vid installationen skiljas frAn motorkablarna for att for-
hindra att storningarna ¢verfors. Normalt ar ett av-
stdnd p& 204 mm tillrackligt, men stérsta mojliga
avstand rekommenderas, sarskilt om kablarna instal-
leras parallellt 6ver en langre stracka.

Pa grund av kansligheten hos signalkablar, till exem-
pel telefon- och datakablar, rekommenderas ett mins-
ta avstand pd 1 meter per 5 meter nat- eller
motorkabel. Observera att avstandet som kravs beror
pa kansligheten hos installationen och signalkablarna,
och darfoér kan exakta varden inte anges.

Om kabelklammor anvands ska kansliga signalkablar
inte anslutas till samma kabelklAmma som motor- eller
bromskabeln.

Signalkablarna ska korsa natkablarna i 90 graders vin-
kel.

Observera att alla storande in- eller utgdende kablar
till/fran ett holje ska skarmas/armeras eller filtreras.

Skarmade kablar

Skarmen maéste ha en l1ag hogfrekvensimpedans. Det-
ta uppnas med en flatad koppar-, aluminium- eller
jarnskarm. Mekaniskt skyddande skarmar (armering-
ar) ar inte tillrackliga i en EMC-korrekt installation. Se
aven avsnittet Anvédndning av EMC-korrekta kablar.
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B Extra skydd mot indirekt beréring
Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller jord-
ningar kan anvandas som extra skydd, forutsatt att de
lokala sakerhetsforeskrifterna efterfoljs. Om jordfel
uppstar kan detta orsaka en likstrémskomponent i fel-
strommen.
Anvand aldrig jordfelsbrytare av typ A, eftersom dessa
inte ar anpassade for likstrémsfel. Om jordfelsbrytare
anvands, maste detta goras i enlighet med lokala reg-
ler och foreskrifter.
Om felspanningsrelaer anvands, maste de:

. vara anpassade for att skydda utrustning dar
likstromsfel kan uppsta (3-fas likriktarbrygga)

. vara anpassade for start med kortvariga lack-
strommar till jord

. vara anpassade for hdga lackstrommar.

c
S
=
T
+—
%2}
=

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss 57



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

B RFl-switch

Natférsorjning isolerad fran jord:

Om frekvensomformaren matas med natspanning fran
ett isolerat nat ( IT-nat) eller TT/TN-S-n&t med jordad
gren, bor RFI-switchen stéllas i laget OFF (av)V). Om
du vill ha mer information, se IEC 364-3. Om optimal
EMC-prestanda behovs, parallellkopplade motorer
ansluts eller motorkabellangden éverskrider 25 m, bér
switchen stéllas i laget ON (pa).

Om omformarens interna RFI-kapacitanser (filterkon-
densatorerna), som normalt ar inkopplade mellan
chassit och mellankretsen, ar i laget OFF (av), ar des-
sa bortkopplade for att det inte ska uppsta skador p&
mellankretsen och for att minska jordstrommen (enligt
IEC 61800-3).

Se aven tillampningsnoteringen VLT pa [T-nét, MN.
90.CX.02. Det &r viktigt att anvanda isolationsvakter
som kan anvandas tillsammans med natstromselek-
tronik (IEC 61557-8).

'| OBS!

'l. Andra inte RFI-switchen nar natspanning-

i en till frekvensomformaren ar paslagen.
OBS!

A

Kontrollera att natstrémmen &ar bruten in-
nan du rér RFI-switchen.
". Oppen RFI-switch &r endast tillaten vid
i fabriksprogrammerade switchfrekvenser.
| OBS!
'ﬁ RFI-switchen aktiverar kondensatorernas

jordanslutning galvaniskt.
De rida switcharna kan slas av och p& med hjalp av
till exempel en skruvmejsel. De ar i avslaget lage nar
de ar utdragna och i paslaget lage nar de &r intryckta.
Fabriksinstallning ar PA.

t OFF
l ON

[
Stromforsorjning fran jordat nét:
RFI-switchen maste stillas i lage ON (pd) for att frek-
vensomformaren ska uppfylla EMC-standard.

175ZA596.10

1) Inte mojligt med VLT 8052-8652, 525-690 V.

RFI-switcharnas lage

ﬂl

175ZA650.10

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8011 380-480 V
VLT 8002-8011 525-600 V

1752A652.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8016-8027 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V
VLT 8016-8027 525-600 V

175ZA653.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8032-8042 380-480 V
VLT 8016-8022 200-240 V
VLT 8032-8042 525-600 V
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Bl 1752A647.10

175ZA648.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011 380-480 V

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8052-8122 380-480 V
VLT 8027-8032 200-240 V
VLT 8052-8072 525-600 V
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Bl 1752005110

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8016-8032 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V

1752A867.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102-8122 380-480 V

175ZA654.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8072 380-480 V
VLT 8016-8032 200-240 V
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Alla kapslingstyper
VLT 8152-8652 380-480 V
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B HOgspanningsprov
Du kan gora ett hogspanningsprov genom att kortsluta
plintarna U, V, W, L1, L2 och L3 och provtrycka med
max. 2,5 kV DC under en sekund mellan denna kort-
slutning och chassierna.

| OBS!
'l: RFI-switchen ska vara stangd (lage "ON")
a under hdgspéanningsprovet. Nat- och mo-
toranslutningarna for hela anlaggningen
ska kopplas ifrdn under hégspannings-
provet om lackstrommarna ar fér hoga.

B Varmeutstralning fran VLT 8000 AQUA
Tabellerna i avsnittet Allménna tekniska data visar ef-
fektforlusten Po (W) i VLT 8000 AQUA. Den maximala
kyllufttemperaturen tin, max &r 40 °C vid 100 % belas-
tning (av nominellt varde).
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B Ventilation av inbyggd VLT 8000 AQUA
Behovet av kylluft for frekvensomformaren kan berak-
nas pa féljande satt:

1. Summera vardena for P o for alla frekven-
somformare som ska byggas in i samma pa-
nel.

Den hdgsta kyllufttemperaturen (tin) maste
vara lagre an tin, max (40° C).
Dygnsmedelvardet maste vara 5° C lagre.
Temperaturen pa den utgaende kylluften far
inte Overstiga: tout, max (45° C).

2. Beréakna differensen mellan kyllufttempera-
turen (tin) och temperaturen pa den utgaende
kylluften (tour):

A t= 45° C-tin.
3. Berakna nddvandig
luftmangd = thAijg']m3 / h

Sattin Ati Kelvin

Ventilationens utblds maste placeras ovanfér den
overst monterade frekvensomformaren.

Hansyn maste tas till tryckfall 6ver filtren samt att tryck-
et minskar nar filtren blir smutsiga.
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B EMC-korrekt installation

525-600 V-enheterna féljer inte EMC- eller lagspéan-
ningsdirektiven.

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad géller
installation av frekvensomformare. Du rekommende-
ras att félja de har riktlinjerna nar EN 50081, EN 55011
eller EN 61800-3 First environment (publika nat) maste
uppfyllas. Om installationen ar i EN 61800-3 Second
environment (industrinat), sa ar det godtagbart att av-
vika frAn dessa anvisningar. Detta rekommenderas
emellertid inte. Se aven CE-mdrkning, Emission och
EMC-testresultat i den har handboken.

God praxis for att uppnéd EMC-korrekt elektrisk in-
stallation:

. Anvand endast flatade, skdrmade motorkab-
lar och flatade, skarmade styrkablar. Skarm-
tackningen bor ligga pa minst 80 %. Skarmen
maste vara av metall - vanligtvis koppar, alu-
minium, stal eller bly. Det finns inga speciella
krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallror ar det inte nod-
vandigt att anvanda skarmad kabel, men mo-
torkabeln maste installeras i ett eget metall-
ror. Full inkoppling av skyddsror fran
frekvensomformaren till motorn kravs. EMC-
prestanda for flexibla skyddsror varierar
mycket och information fran tillverkaren
kravs.

. Jorda bada andarna av saval motorkablarnas
som styrkablarnas kabelskarmar. Se aven
Jordning av fldtade skdrmade styrkablar.

. Undvik tvinnade skarméandar (pigtails) vid an-
slutningspunkten. Detta 6kar skdrmens hég-
frekvensimpedans, vilket reducerar dess ef-
fektivitet vid héga frekvenser. Anvand
kabelklammor eller EMC-packboxar med lag
impedans i stallet.

. Det &r viktigt att uppna en god elektrisk kon-
takt mellan monteringsplattan som frekven-
somformaren ar installerad pa och frekven-
somformarens metallchassi.

Undantag:

- IP54/NEMA 12-enheter som &r kon-
struerade for vdggmontering

- VLT 8042-8062 (200-240 V) IP20/
NEMA 1

- VLT 8152-8652 (380-480 V) IP20/
NEMA 1

- VLT 8152-8652 (525-690 V) IP20/
NEMA 1

Detta galler emellertid inte IP54/NEMA 12-
enheter eftersom de &r konstruerade for
vaggmontering och VLT 8152-8600, 380-480
VAC och VLT 8042-8062, 200-240 VAC med
IP20/NEMA 1-kapsling.

. Anvand lasbrickor och galvaniskt ledande
monteringsplattor for att uppna god elektrisk
koppling vid installation av IPOO/Chassi och
IP20/NEMA 1.

. Undvik om mgjligt att anvanda oskarmade
motorkablar eller styrkablar inne i apparat-
skap som innehaller frekvensomformare.

. IP54/NEMA 12-enheterna maste ha en oav-
bruten hégfrekvenskoppling mellan frekven-
somformaren och motorn.

Skissen nedan visar ett exempel pa en EMC-korrekt
elektrisk installation av en IP 20/NEMA 1-frekvensom-
formare, dar frekvensomformaren ar monterad i ett
apparatskap (kapsling) tilsammans med en utgang-
skontaktor och kopplad till en PLC, som i detta exem-
pel ar installerad i ett separat apparatskap. For IP 54/
NEMA 12-enheter, VLT 8152-8652 (380-480 V) och
VLT 8042-8062 (200-240 V)-enheter i IP20/NEMA 1-
kapslingar, ansluts skéarmade kablar med hjélp av
EMC-metallrér for att garantera ett utférande i enlighet
med EMC. (Se skissen nedan.)

Det finns andra satt att gora installationen p& som kan
ge lika bra EMC-prestanda, under férutsattning att du
foljer de tekniska anvisningarna ovan.

Obs! Om installationen inte utférs enligt anvisningarna
eller om oskarmade kablar och styrkablar anvands sé
uppfylls inte alla emissionskrav, aven om immunitets-
kraven uppfylls.
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PLC etc Panel

175ZA167.13

o] |
e | Kontaktor etc.
PLC
Jordskena
Avldgsna

e

kabelisoleringen

0]
Min 16 mm2 A c
Utjamningskabel 9
-
<
Montera alla kablar ('_U
pd en panelsida Q<
Styrkablar 7
T ') 2
Y < . c
Min 200 mm méllan Motorkabel
| styrkablar, ||
motorkablar och > |
N&tspdnning natka rekommen >
N |
Motorkabel, 3—-fas
med skyddsjord
o
@
Q
<
L
]
{ :
91 92
L1 L2
NAT
96 97
L= u v
MOTOR
U 96
V 97 MOTOR
w 98
? f
L/

175ZA720.12

EMC fdrskruvning ' , \\\\ﬂ‘ EMC f8rskruvning
J N

NAT “\ Motorkabel, 3—fas
L1 L2 L3 PE med skyddslord

med skyddsjord

L1 L2 L3 PE
med skyddsjord
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B Jordning av skdrmade/armerade styrkablar
| princip ska alla styrkablar vara skarmade/armerade
och skarmen ska forbindas i bada andarna till enhe-
tens metallchassi med hjalp av kabelklammor.

Av nedanstaende bilder framgar hur en korrekt jord-
ning utfors.

PLC el. dyl.

VLT

PLC el. dyl.

E ) 0%
R
%%,

PE

in. 16mm?2
PotentialutjGmning
PLC el. dyl.

PEeH
100nF

o o
® ©
R
RS
)(Xl(‘xx
l(’()()(

Korrekt jordning
Styrkablar och kablar for seriell kommunikation ska

monteras med kabelklammor i bada &ndarna for att
sékerstélla basta mojliga kontakt.

Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skarmandar (pigtails). De okar

skarmimpedansen vid héga frekvenser.

Sékring av_ jordpotentialer

mellan PLC och frekvensomformaren

Olika jordpotentialer mellan frekvensomformaren och
PLC (etc) kan orsaka elektriska stérningar som paver-
kar hela systemet. Detta problem kan I6sas genom att
en utjamningskabel monteras vid sidan av styrkabeln.
Minsta ledararea: 8 AWG.

Vid 50/60 Hz brumloopar

Om mycket langa styrkablar anvands kan 50/60 Hz
brumlooparuppst& som stér hela systemet. Detta pro-
blem kan l6sas genom att ena &nden av skarmen
ansluts till jord via en 100 nF kondensator (kort ben-
langd).

Kablar for seriell kommunikation

Lagfrekventa stérningsstrommar mellan tva frekven-
somformare kan elimineras genom att ena anden av
skarmen ansluts till plint 61. Denna plint &r ansluten till
jord via en intern RC-lank. En partvinnad kabel bér
anvandas for att reducera differential mode-stoérning-
arna mellan ledarna.
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B Elektrisk installation, kapslingar

SWITCH 1-4

Compact IP 20/NEMA 1

SWITCH 1-4

|l u v wepe
=96 97 98 99

L1 L2 L3
9192 93

01 02 03

RELA

| _u v w
96 97 98

L1 L2 L3
— 91 92 93

RELA

175ZA889.10

VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

01 02 03
-

RFI-SWITCH

switcH 1-4 | [P

(TIT)

P2

175ZA892.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V
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SWITCH 1-4

(Toag)
91 92 93
Lt L2 L3
NAT
88 89

-DC +DC
LASTDELNING

RFI-SWITCH

98
w

| | o6 o7
u v

MOTOR

01 02 03
RELA

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V

176FA201.10

SWITCH 1-4

0

RFI-SWITCH 1

01
RELA 02 >
03
35—
364 24Vd.c.
L1 91 —f
L2 92 v 97
L3 93— —W 98
RFI-SWITCH 2 +DC 88
-DC 88

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V

176FA202.10

35—,
o, 2Vee
9 -
L2 92 U9
13 93-
| v 97
-DC 88— || B
+DC ﬁg—--*'H“ w98
RFI-SWITCH 1 RFI-SWITCH 2
earn

T

Compact IP 00/Chassi
VLT 8042-8062, 200-240 V
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SWITCH 1-4

176FAD24.13

\ 01
|- < 02 RELA
03

| J192 sromsTemP.
104 (KUX-ON)

| 35
S04 24Vdec.

U 96
v 97
w98

RFI-SWITCH 1

-DC +DC
88 83 R iR

81 82

RFI-SWITCH 2

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V
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175ZA898.10

SWITCH 1-4

RFI-SWITCH

96 97 98
MOTOR

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8102-8122, 380-480 V

175ZA897.10

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

|

SWITCH 1-4 RFI-SWITCH

19000

LASTDELNING

—-DC +DC
88 89

NAT ! .
L3 |
93 |
L2 5

92

—01 02 03
|
RELLQ

L1
91

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V

RFI-SWITCH

<(
SWITCH 1-4 Il @
@D—\ HJALPFLAKT
100 101 102 103
01 02 03 A L1 L2 L1 L2
RELA J
NAT
R S T
91 92 93N
L1 L2 L3
|~ NATJORD
LASTDELNING
s oo UMO\:ORW
96 97 98
T1 72 T3
IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1
VLT 8152-8202, 380-480 V
VLT 8052-8202, 525-690 V
35 36 E RFI-SWITCH
-24v+ v SSS (.
SWITCH 1-4 iy N __,__i@’—
’ HIALPFLAKT

100 101 102 103

01 02 03 L1 L2 L1 L2
|——

RELA

NAT

R S T
91 92 93
L1 L2 L3 \

— NATJORD
\% .
LASTDELNING s
-DC +DC \;: 3
88 89
\s
MOTOR
U vow
96 97 98
T T2 T3

175ZAB86.10
IP 00/Chassi
VLT 8152-8202, 380-480 V
VLT 8052-8202, 525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i frekvensom-
formarna 525-690 V.
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35 36 RFI-SWITCH
—24V+ (\./
SWITCH 1-4
@ID/ HJALPFLAKT
100 101 102 103
01 02 03 A L1 L2 L1 L2
S IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8032, 200-240 V
NAT VLT 8016-8122, 380-480 V
g1 92 93 VLT 8016-8072, 525-600 V

L1 L2 L3

LASTDELNING

-DC +DC

88 89
MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 73

175ZA888.11

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1 med franskiljare och
natsakring

VLT 8252-8352, 380-480 V

VLT 8252-8402, 525-690 V

c
S
=
T
+—
%2}
=

35 36
-24V+

RFI-SWITCH

el O
SWITCH 1-4 il : B @ e
@ID HJALPFLAKT

100 101 102 103
01 02 03 L1 L2 L1 L2
| ——"

RELA

-2

NAT
R s T
91 92 93
RECIRE \
MOTOR
LASTDELNING Yyw
-DC +DC " Hr2Ts

175ZA887.11
IP 00/Chassi med franskiljare och natsakring
VLT 8252-8352, 380-480 V
VLT 8252-8402, 525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i frekvensom-
formarna 525-690 V.

B Elektrisk installation, natkablar
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i s —{H
U vV WEPE L1 12 L3
91 92 93
MOTOR NAT
[ TIIT T
01 02 03
RELA
D
|
@ P& ®
S Q%
L 4

Compact IP 20/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

DANFOSS
175HA398.13

RELA

@

@

Nall%

00|

@@

2%

@

NAT

92)|93| 88
L2|L3]|DC-

Z,

LASTDELNING

89| 96
DC+| U

A

97
v

98
w

MOTOR

95

Q)

IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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B Elektrisk installation, natkablar

DANFDSS
1751 -
L1 u
® a1 ® 96
L2 v
® 92 ® 97
L3 w
® 93 ® 98
® | @®
-bC +DC
= 88 839 5
® ®
Pl \

IP 00/Chassi och IP 20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V

c
S
=
T
+—
%2}
=

DANI
1

IFOSS
Wj/\__/—’——\/
@ 01

@!
91 oo @ 36
L2
@ v
92
© 97
o
93 @ :’B
® | ®
-DC +DC
}@ ] 88 89 5 @c{

—

IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V

NAT LASTDELNING MOTOR
Lt L2 L3 Dc- 0+ U VoW
91 92 93 188 83 96 97 98

0|0|0||©O|O|0|0|0

0|0
0|00 O|0|O
td B| t@ e @

—
RELA

175ZA890.10

Compact IP 54 /INEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V
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B Elektrisk installation, natkablar

.\ RFI-SWITCH

DI

AUX FAN
100 101 102 103
Lt L2 L L2

— |

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105 /|
[

TEMP. SWITCH

LINE
R S T
91 92 93
L L2 L3

Jordplintarnas position, IP 00

MOTOR
LU vow
96 97 98

LOAD SHARING T T2 13

-DC +DC
88 89 176FA266.10

Compact IP 00 med franskiljare och sakring
VLT 8452-8652 380-480 V och VLT 8502-8652,

35 36
’2‘“’ ) RFI=SWITCH
= \\\
SWITCH 1-4 = TN N (%
= NI,
= :
», AUX FAN
A 100 101 102 103
By % I Loz L2
01 02 03 |/ t“‘{:::f;;;}
AUX RELAY
!
W ‘
106 104 105 "
[
TEMP. SWITCH
LINE
R s T
91 92 93
U L2 L

MOTOR
LU VoW
96 97 98

T T2 13
-DC +DC

88 89 176FA268.10

Compact IP 00 utan franskiljare och sakring
VLT 8452-8652 380-480 V och VLT 8502-8652,
525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i frekven-
somformarna 525-690 V.

72 MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

\ RFI-SWITCH

It

AUX FAN

™ 100 101 102 103
SLo2 U L2

— 1

SWITCH 1-4

\ 01 02 03 ,

AUX RELAY

106 104 105
t ¢

TEMP. SWITCH
LINE
R s T
91 92 93
L Lz L3
c
0
k=
S
17
MOTOR c
u v w -
96 97 98
™™ T2 13

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

176FA258 10

Compact IP 21/ IP 54 utan franskiljare och s&k-
ring
VLT 8452-8652 380-480 V och VLT 8502-8652,
525-690 V
Observera: RFI-switchen fungerar inte i frekven-
somformarna 525-690 V.

o/

Jordplintarnas position, IP 21/ IP 54

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke fér Danfoss 73



Decfoss

VLT® 8000 AQUA
B Anvandning av EMC-korrekta kablar Overforingsimpedans (Zr ) kan beddmas med ut-
Flatade, skarmade kablar bér anvéandas for att opti- gangspunkt fran féljande faktorer:

mera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-

e - Skarmmaterialets ledningsformaga.
emissionen fran motorkablar.

- Kontaktresistansen mellan de enskilda

En kabels formaga att reducera in- och utstralning av skarmledarna.

elektriska storningar bestams av éverféringsimpedan-
sen (Z7 ). Kabelns skarm ar normalt utformad for att
reducera oOverféringen av elektriska stérningar, men
skarmar med lagre éverforingsimpedans (Z1 ) ar ef-
fektivare an skarmar med hogre éverféringsimpedans - Skarmtypen, dvs det flatade eller tvinnade
Z7). monstret.

- Skarmtackningen, dvs den fysiska area av
kabeln som técks av skarmen (uppges ofta
som ett procentvérde).

Ledningsimpedans, Z;

mOhm/m
105 % Aluminiumkladd med koppartrad.
s

104 A\ b Kabel med tvinnad koppartrad eller stalarmering.

Enkelt skikt flatad koppar med skarmtackning med
varierande procentvarden.
Detta &r Danfoss normala referenskabel.

Dubbelt kopparskikt.

Dubbelt skikt flatad koppartrdd med ett magnetiskt
skarmat mellanskikt.

Kabel som loper i kopparror eller stalrér.

Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

<

175ZA166.13

Overféringsimpedans (Zr ) anges sallan av kabeltill-
verkaren, men det gér ofta att uppskatta impedansen
(Z 1) utifrAn en bedomning av kabelns fysiska dimen-
sioner och uppbyggnad.
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Dessa varden galler for foljande plintar:

VLT® 8000 AQUA

m Atdragningsmoment och skruvdimensioner
Av tabellen framgar de atdragningsmoment som galler

for plintarna i frekvensomformaren. For VLT Natplintar (nr) Ei f§ Ez
8006-8032, 200-240 V; VLT 8006-8122, 380-480 och
VLT 8002-8072, 525-600 V maste kablarna fistas . 96,97, 98
Motorplintar (nr) uU,VvV,w
med skruvar. For VLT 8042-8062, 200-240 V; VLT
8152-8652, 380-480 V och VLT 8052-8652, 525-690 Jordplint (nr) 94, 95, 99
V maste kablarna fastas med bultar.
VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- Verktyg
3 x200-240 V moment dimension
VLT 8006-8011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8006-8016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8016-8027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 8022-8027 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 8032 6,0 Nm M6 5mm
VLT 8042-8062 11,3Nm M8 (bult)
VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- Verktyg c
3 x 380-480 V moment dimension o
VLT 8006-8011 0,5-0,6 Nm M3 T
VLT 8016-8027 1,8 Nm (IP 20) M4 %
VLT 8016-8032 1,8 Nm (IP 54) M4 17
VLT 8032-8052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4mm £
VLT 8042-8052 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 8062-8072 6,0 Nm M6°) 5mm
VLT 8102-8122 15 Nm (IP 20) m82) 6 mm
24 Nm (IP 54)b 8 mm

VLT 8152-8352 19 Nm? M10 (bult)® 16 mm
VLT 8452-8652 19 Nm M10 (kompressionsflans) 16 mm

9,5 Nm M8 (boxflans)® 13 mm
VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- Verktyg
3 x 525-600 V moment dimension
VLT 8002-8011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 1,8 Nm M4
VLT 8032-8042 3,0 Nm? M53) 4 mm
VLT 8052-8072 6,0 Nm M63 5mm
VLT-modell
3 x525-690 V
VLT 8052-8402 19 Nm* M10 (bult)® 16 mm
VLT 8502-8652 19 Nm M10 (kompressionsflans)®) 16 mm
525-690 V

9,5Nm M8 (boxflans)> 13 mm

1. Lastdelningsplintar 14 Nm/M6, 5 mm insexskruv
2. IP 54-enheter med RFI-filtrerade néatplintar 6 Nm
3. Insexskruvar (sexkant)

4. Lastdelningsplintar 9,5 Nm/M8 (bult)

5. Skruvnyckel
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B Natanslutning
Natspanningen maste anslutas till plint 91, 92, 93.

Nr 91, 92, 93 Natspanning 3 x 200-240 V
L1, L2, L3 Natspanning 3 x 380-480 V
Natspéanning 3 x 525-600 V
Natspanning 3 x 525-690 V
OBS!
A

Kontrollera att natspanningen overens-
stammer med natspanningen pa frekven-
somformarens markskylt.

¥

Korrekt dimensionering av ledarareor finns i Tekniska
data.

| OBS!
'l: Det &r anvandarens eller installatorens
a ansvar att sdkerstadlla korrekt jordning,
stromférgrening och Overbelastnings-
skydd for motorn i enlighet med géllande
nationella och lokala el- och sékerhetsfo-
reskrifter och normer.

B Motoranslutning

Motorn maste anslutas till plint 96, 97 och 98. Jord an-
sluts till plint 94/95/99.

Nummer

96. 97. 98 Motorspéanning 0-100 % av natspanningen
U, V,W

Nr 94/95/99 Jordanslutning

Korrekt dimensionering av ledarareor finns i Tekniska
data.

Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer
kan anvandas tillsammans med VLT 8000 AQUA.

Mindre motorer &r normalt stjarnkopplade (220/380 V,
AlY). Storre motorer ar deltakopplade (380/660 V, A/
Y). Korrekt anslutning och spanning kan avlasas pa
motorns markskylt.

'| OBS!

'l. | &ldre motorer utan fasisolering kravs att
a ett LC-filter ansluts mellan frekvensomfor-

mare och motor.

c

<

=
17528011410

B |[EC-motorns rotationsriktning

iR

Oo——e—0
u v w %
96 97 98
Fabriksprogrammeringen &r gjord for rotation medurs

(framat) med foljande anslutningar fran frekvensom-
formarens transformatorutgang:

Plint 96 till fas U
Plint 97 till fas V
Plint 98 till fas W

175HA36.00

Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta tva
av faserna i motorkabeln.

Parallellkoppling av motorer

<
JL_E%
@

1752A727.10

VLT 8000 AQUA kan styra flera parallellkopplade mo-
torer. Om motorerna ska rotera med olika varvtal mas-
te motorerna ha olika nominella varvtal. Motorernas
varvtal andras samtidigt vilket innebér att férhallandet
mellan motorernas nominella varvtal behalls éver hela
varvtalsomradet.

Motorernas sammanlagda stromférbrukning far inte
overstiga frekvensomformarens maximala nominella
utstrom IvitN.

Problem kan uppsta vid start pa laga varvtalsvarden
om motorernas storlek skiljer sig mycket. Detta beror
pa att det forhallandevis hoga resistiva motstandet i
sma motorer kraver hogre spanning vid start och vid
laga varvtal.

| anlaggningar med parallellkopplade motorer kan
frekvensomformarens elektroniska termorela (ETR)
inte anvandas som motorskydd fér enskilda motorin-
divider. Detta medfor att extra motorskydd maste an-
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vandas, till exempel separata termistorer eller termis-
ka relaer i varje motor.

VLT® 8000 AQUA

| OBS!
": Parameter 107 Automatisk motoranpass-
a ning, AMA och Automatisk energioptimer-
ing, AEQ i parameter 101 Momentkarakte-
ristik kan inte anvandas for parallellkopp-
lade motorer.

B Motorkablar
Se Tekniska data foér korrekt dimensionering av leda-
rarea och langd for motorkablar.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser for leda-
rareor.

| OBS!
": Om en oskarmad kabel anvands kan vis-
i sa EMC-krav inte uppfyllas, se EMC-test-
resultat.

c
S
=
T
+—
%2}
=

Om EMC-bestammelserna om emission ska foljas
maste motorkabeln vara skarmad, om inget annat
anges for det aktuella RFI-filtret. For att i stdrsta moj-
liga m&n minska stérningar och lackstrommar bér mo-
torkablaget hallas sa kort som mgjligt.

Motorkabelns skarm ska anslutas bade till frekven-
somformarens och motorns metallskap. Skarmansilut-
ningar ska utféras med storsta méjliga yta (kabelklam-
ma eller kabelskruv). Detta gors pa olika satt i olika
modeller av frekvensomformare. Undvik tvinnade
skarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten. Detta
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser.

Om skarmen maste brytas vid installation av motor-
skydd eller motorkontaktor, ska skarmen ateranslutas
med minsta méjliga hdgfrekvensimpedans.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss 77



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Termiskt motorskydd

Det elektroniska termorelat i UL-godkanda frekven-
somformare har fatt UL-godkénnande foér skydd av
enstaka motorer, nar parameter 117 Termiskt motor-
skydd ar installd p& ETR, tripp och parameter 105
Motorstrém, lvr,n &r programmerad till motorns nomi-
nella strom (vilket framgar av motorns markskylt).

Jordanslutning

Lackstrommarna till jord kan overstiga 3,5 mA vilket
innebar att frekvensomformaren maste jordas enligt
gallande nationella och lokala bestammelser. For att
sakerstalla att jordkabeln far god mekanisk anslutning,
ska ledararean vara minst 8 AWG/10 mm?. En jord-
felsbrytare (RCD - Residual Current Device) kan in-
stalleras for extra sdkerhet. Denna enhet ser till att
frekvensomformaren bryter om lackstrémmen blir for
hdg. Se RCD-instruktionerna MI.66.AX.02.

Installation av extern 24 V DC-férsdrjning

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruvdimen-

sion: M3

Nr Funktion

35(-), 36 (+) 24V extern DC-foérsoérjning.

(Endast tillgangligt med VLT 8016-8652 380-480 V och VLT
8052-8652 525-690 V)

En extern 24 V DC-forsérjning kan anvandas for 1ag-
spanningsforsarjning till styrkort och eventuellt instal-
lerade tillvalskort. Detta innebér att du kan anvénda
LCP fullt ut (inklusive parameterinstalining) utan att
natspanningen ar paslagen. Observera att varning for
lag spanning visas da 24 V DC ar ansluten. Det fore-
kommer dock ingen trippning. Om 24 V extern DC-
forsorjning ar tillslagen nar natférsorjningen slas till
eller slas till samtidigt med denna, ska du programme-
ra en fordrojning p& minst 200 ms i parameter 111
Startférdréining. En troég natsakring pa minst 6 A kan
installeras for att skydda den externa 24 VV DC-forsorj-
ningen. Effektférbrukningen ar 15-50 W och beror pa
belastningen av styrkortet.

| OBS!
'l: For att en saker galvanisk isolation
a (PELV-typ) ska uppratthallas pa frekven-
somformarens styrplintar, maste den an-
slutha 24 V DC-forsdrjningen vara av

typen PELV.
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B DC-Bussanslutning B Styrkort
DC-bussanslutningen anvands fér DC-backup, och Alla plintar for styrkablarna sitter under frekvensom-
mellankretsen matas fran en extern DC-kalla. formarens skyddsplatta.
Skyddsplattan (se bilden nedan) kan avlagsnas med
Plinthummer Nr 88, 89 hjalp av ett spetsigt foremal, till exempel en skruvmej-

Kontakta Danfoss for ytterligare information. sel (med undantag av IP54/NEMA 12-enheter).

/

B Hdgspanningsrela
Kabeln for hogspanningsrelaet maste anslutas till plint
01, 02 och 03. Hogspanningsrelaet programmeras via
parameter 323, Reld 1, ut.

Relautgang 1
Nummer 1 1+3 brytande, 1+2 slutande.

Max. 240 V AC, 2 A.

R

~ON

g .
Min. 24 V DC, 10 mA eller Qg S
24V AC, 100 mA. NI g =
o 17
Max. ledararea: 4 mm?/10 AWG. Q =
Atdragningsmoment: 0,5 Nm
Skruvdimension: M3 —

B Elektrisk installation, styrkablar

—

O @
BB

175HA380.10 L—
Atdragningsmoment: 0,5 Nm
Skruvdimension: M3.

| princip ska alla styrkablar vara skarmade/armerade
och skarmen ska forbindas i bada andarna till enhe-
tens metallchassi med hjalp av kabelklammor (se av-
snittet Jordning av skdrmade/armerade styrkablar.

Normalt ska skarmen ocksa forbindas med styrenhe-
tens chassi (f6lj installationsanvisningarna for den ak-
tuella styrenheten).

Om mycket langa styrkablar anvéands kan 50/60 Hz
brumloopar uppsta som stor hela systemet. Detta pro-
blem kan l6sas genom att ena &nden av skarmen
ansluts till jord via en 100 nF kondensator (kort ben-
langd).

®m Elektrisk installation, styrkablar
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Atdragsmoment: 0,5 Nm 61 Uttag for seriell kommunikation. Se
Skruvdimension: M3 Jordning av skdrmade/armerade styr-
| avsnittet Jordning av skédrmade/armerade styrkablar kablar .
finns information om korrekt anslutning av styrkablar. Den har plinten ska normalt inte an-
vandas.
2 2 2 @ © 2 © @ 2||2 2 © 68, 69 RS 485-granssnitt, seriell kommunika-
76 17 18 19 20 27 29 32 35 ||61 68 69 ,
OO0 oooo ogoollg gaog tion. Nér flera frekvensomformare &r
DINDIN DINDIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N anslutna till en kommunikationsbuss
b IN RS485 RS485 RS485 ° °
maste omkopplarna 2 och 3 pa styr-
kortet vara slutna (lage ON) pa den
forsta och den sista enheten. | de Ov-
@ © 9 » 2 © @ @ 2 @ @ @ iaa frek f 2st
04 05 12 135 39 42 45 50 53 54 55 60 rga irekvensomiormarna maste om-
e [ [ e e [ e s kopplarna 2 och 3 vara 6ppna (lage
——J ——J COM AOUT ADUT+1OV AN AIN CON AN OFF). Fabriksinstallningen fér om-
RELAY +24V A OUT ouT A IN
our kopplarna ar slutet lage (lage ON).
175HA379.10
Nummer Funktiorl . ® Switch 1-4
04, 05 Relautgang 2 kan anvéandas for att in-

dikera status och varningar.

Dip-switchen finns p& styrkortet. Den anvands i sam-
band med seriell kommunikation och extern DC-mat-
ning.

L2, 18 Matmngssp&:mmng tll digitala mgéng- Bilden visar fabriksinstallningen for switcharna.
ar. Om den interna 24 V DC-matning-
en ska anvandas for de digitala ONU i
ingangarna, maste omkopplare 4 pa T‘ 234 E
styrkortet vara sluten (lage ON). Switch 1 har ingen funktion.
Switch 2 och 3 anvénds for terminering av RS 485-
16-33 Digitala ingangar. Se parametrarna granssnitt, seriell kommunikation. | den forsta och sis-
300-307 Digitala ingangar. ta frekvensomformaren maste switch 2 och 3 vara i
paslaget lage. | resten av frekvensomformarna ska
20 Noll for digitala ingangar. switch 2 och 3 vara i avslaget lage.
Switch 4 anvands om det krévs en extern 24 V DC-
39 Noll for analoga/digitala utgangar. Se matning pa styrplintarna. Switch 4 anvands for att
avsnittet Anslutningsexempel. isolera den interna 24 V DC-matningens jord fran den
externa 24 V DC-matningens jord.
42, 45 Analoga/digitala utgangar for indiker-
ing av frekvens, referens, strom och | OBS!
moment. Se parameter 319-322 Ana- ": Tank pa att d& switch 4 star i avslaget lage
loga/digitala utgéngar. i ar den externa 24 V DC-matningen gal-
vaniskt isolerad fran VLT frekvensomfor-
50 Matningsspanning till potentiometer maren.
och termistor 10 V DC.
53, 54 Analog spanningsingang 0-10 V DC.
55 Noll fér analoga ingangar.
60 Analog stromingang 0/4-20 mA. Se
parameter 314-316 Plint 60.
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12]]13]1sﬂw7]1s]19[20]27]]29]]32]33[319[f%ﬂfls[50]]513]54]515150]]6'1 [s8[69]04]os]01]0

IJi
2]

03| |

Int. 24Vd.c. | ﬂ i e 1 :f:
S en \ \ﬁ 1 \‘] % \ﬂ i ‘ |7 BUS = (rer, )
w ——— (Tx—=, Rx=)
[16]17]18[10]20]27]20]32[33] | | #=
Bt 24vdc. | [
SW4 off ‘
2+4Vd.c.

B Bussanslutning For att undvika spanningsutjmningsstrommar i skar-
Den seriella bussanslutningen ansluts i enlighet med men kan kabelns skarm forbindas till jord via plint 61
RS 485-normen (2-ledare) till frekvensomformarens (vilken ar ansluten till chassit via en RC-lank).
plintar 68/69 (signal P och N). Signal P ar den positiva Bussavslutning
potentialen (TX+, RX+) och signal N &r den negativa Bussen ska avslutas med ett resistansnat i de bada
potentialen (TX-, RX-). slutpunkterna. For detta &ndamal satts switch 2 och 3
Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma pa styrkortet i position "ON".

master ska dessa parallellkopplas.

176FA148.10 VLT8000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA AQUA
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VLT® 8000 AQUA

B Anslutningsexempel VLT 8000 AQUA

Skissen nedan visar exempel pa en typisk installation
av VLT 8000 AQUA.

Natspanningen ansluts till plint 91 (L1), 92 (L2) och 93
(L3). Motorn ansluts till 96 (U), 97 (V) och 98 (W). Des-
sa siffror star dven angivna pa frekvensomformarens
plintar.

En extern DC-férsorjning kan anslutas till plint 88 och
89.

Analoga ingangar kan anslutas till plint 53 [V], 54 [V]
och 60 [mA]. Dessa ingangar kan programmeras for
referens, aterkoppling eller termistor. Se Analoga
ingangar i parametergrupp 300.

Det finns 8 digitala ingdngar (24 V DC). Plint 16-19, 27,
29, 32, 33. Dessa ingangar kan programmeras enligt
tabellen i avsnittet Ingangar och utgéngar 300-328.
Det finns tva analoga/digitala utgangar (plint 42 och
45) som kan programmeras att visa nuvarande status
eller ett processvarde, till exempel 0-fuax. Relautgang-
arna 1 och 2 kan anvandas for att ange aktuell status
eller en varning.

Med RS 485-granssnittet p& plint 68 (P+) och 69 (N-)
kan frekvensomformaren styras och dvervakas via se-
riell kommunikation.

| %% LR (I < (.
) NEIN(] L - U) 96 3 / T
3-fas ndt{1 N ™) 97 1 1 =)
R NG E DELR SN =
L PET ] = s Motor
Extern == Oml lingsld
_ - pplingslége
lastdel &BS (=) Strémforssrining
ning in 89 (+)
+10 V
de 56 (=10 v oun)
0-10 Vde [F=A—O 53 (A IN)
Ref. in* —
2-'10_ \de A1 54 (A IN) TAux 03
.oin s —— 4
ef. i — reld 1) N Felindikering*
55 (COM A IN) “;;-.X |)02 240 Vae, 2 A
rel
4-20 mA [—==A >—
ae..za..o": E—wz— 60 (A ) (Au‘-:u)m
rel
12 (+24V OUT) (Rela ,)05‘9 Krindikering®
N 50 Vac, 1 A

13 (+24V 0UT)
L
Tersiaie 16 (0 W) _ F g

(rels 2)04)
i fér
uitmatningssirdm*

l (COM A OUT) 39 ]

P, (A our) 4 4-20 mA
Spirra* | 17 (D IN) t‘i‘g “
L — L_— Indikering f&r
Kér/Stopp* S 18 (D IN) t%g s ] uthastighet®
o ® 4-20 mA
Reversera* 7 19 (D IN) !i‘g (4 oum) 45
R
T 20 (com 0 N ~
Sw4 sw2
| Forraging' [ 77 @ M) [ 13 >d ‘tﬁ pprey W D SR N
e (P RS-485) 68 RS-485
::';"':‘;:':f 29 (D IN) :@ Interface
Menyval* 32 (D IN) _@
L__— N (COM RS-485) 61
Menyval* T 33 (D IN) _@

175HA380.12
* Dessa plintar kan programmeras for andra funktio-
ner.
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B Anslutningsexempel
B Enpoligt start/stopp

176FAD0L10

+24V

W= =
85 [8]a]+]

—
o

t————18|PAR. 302

20
L —t |
27| PAR. 304

- Start/stopp via plint 18.
Parameter 302 = Start [1]

- Snabbstopp via plint 27.
Parameter 304 = Utrullning med stopp, inve-
rterad [0]

m Oka/minska varvtal digitalt

[o]2]

1767A004,12

N

+24V

o=
©|w

[

PAR. 302
Slart
PAR. 304

Par. 305
Paor. 306

i

wlw (N[N
N[0S

Par. 307

- Oka och minska varvtal via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Oka varvtal [7]
Parameter 307 = Minska varvtal [7]
Parameter 305 = Frys referens [2]

‘U“b‘

~

w

=)
|

o

Par. 300 Drift tilldten

N

o«

Par. 302 Start

©

N
S

~
~N

Par. 304

~N
P

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

-0
~—1

Oppen
o Sténgd

motor fill
dmpare

o

o
R

| | Startkommendo
aktivt

o
G

oanFoss
175HA361.14

- Start tillaten med plint 16.
Parameter 300 = Drift tillaten [8].

- Start/stopp med plint 18.
Parameter 302 = Start [1].

- Snabbstopp med plint 27.
Parameter 304 = Utrullning med stopp, inve-
rterad [O].
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- Aktiverad kringutrustning
Parameter 323 = Startkommando aktivt [13].

B Potentiometerreferens

S4

SO0+ 10V out
lkchmE S3| PAR. 308
SS| Nolla analoga

ingdngar
[

DANFOSS
176FAD0S11

-Parameter 308 = Referens [1]
Parameter 309 = Plint 53, min-skala
Parameter 310 = Plint 53, max-skala

2-zonsreglering

i
i
50
n x 53 | Par. 308 Aterkoppling
0-10v 54 | Par. 311 Aferkoppling
- 55 | Nolla analog ingéng
+
0-10v

175HA353.12

- Parameter 308 = Aterkoppling [2].
- Parameter 311 = Aterkoppling [2].

® Drift tillaten

Givaranslutning

12| +24v
Tvéirddsséndare E Gemensam analog utgang
Levereros — ﬁ
av VLT

4-20mA[ |

55| Gemensam analog Tngéng

60| PAR. 314, 4-20mA

Sdndare med
extern
strémférsorjning

~ 55| Gemensam analog ingéng

60| PAR. 314, 0/4-20mA

F&rsdrining

0/4-20mA

176FA008.14

- Parameter 314 = Referens [1]
- Parameter 315 = Plint 60, min-skala

- Parameter 316 = Plint 60, max-skala
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® 3-trads start/stopp

[a]2]

)

+24V

W

[X)
o

~

PAR. 302

[ — |
T
B g

PAR. 305
PAR. 306

WY [ |- =
EHHEEE

- Stopp, inverterat via plint 32.
Parameter 306 = Stopp, inverterat [14]
- Pulsstart via plint 18.

Parameter 302 = Pulsstart [2]

- Jogg via plint 29.

Parameter 305 = Jogg [12]
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B | CP-enhet

Pa frekvensomformarens front sitter en manéverpanel
for lokal styrning — LCP (Local Control Panel). Denna
panel &r ett komplett granssnitt for styrning och pro-
grammering av VLT 8000 AQUA.

Manoverpanelen &r loéstagbar och kan alternativt in-
stalleras upp till 3 meter frn frekvensomformaren, till
exempel p& frontpanelen, med hjalp en monterings-
sats.

Manoverpanelens funktioner kan delas in i fem grup-
per:
1 Display
2 Knappar for andring av visningslage
3. Knappar for andring av programparametrar
4 Indikeringslampor
5. Knappar for lokal styrning.

All visning av data sker via en fyrradig alfanumerisk
display som normalt visar fyra olika méatvarden och tre
statusvarden kontinuerligt. Vid programmering visas
(pa displayen) all information som kravs for snabb och
effektiv installning av parametrarna. Som komplement
till displayen finns tre indikeringslampor fér spannings-
indikering (ON), varning (VARNING) och larm (LARM).

Frekvensomformarens samtliga parameterinstéallning-
ar kan med omedelbar verkan andras fran manéver-
panelen, om inte funktionen &ar programmerad till
L &st [1] via parameter 016 L4s datadndring eller via en
digital ing&ng, parameter 300-307 Lds datadnadring.

175HA336.11

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL
DATA

OWARNING  QON

(OALARM

HAND OFF AUTO RESET
START il STOP [EISTART|

Manoéverknappar for parameterinstalining
Mandverknapparna ar uppdelade i funktionsomraden.
Knapparna mellan displayen och indikeringslamporna
anvands for parameterinstéallning, inklusive val av vis-
ningslage under normal drift.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL 0K
DATA

175HAZ37 10

2

[DISPLAY MODE] anvéands for att valja
visningslage och for att andra tillbaka till
visningslaget fran antingen snabbme-
nylaget eller det utbkade menylaget.

DISPLAY
MODE

QUICK [QUICK MENU] anvands for att komma

MENU at de parametrar som finns i snabbme-
nyn. Det gar att vaxla mellan lagena for
snabbmeny och utdkad meny.

[EXTEND MENU] anvands for att kom-
ma at samtliga parametrar. Det gar att
vaxla mellan lagena for utdkad meny
och snabbmeny.

EXTEND
MENU

[CHANGE DATA] anvands for att &ndra

DATA en installning som valts antingen i det
utokade menyléaget eller i snabbmeny-
laget.

[CANCEL] anvands for att angra en
andring av den valda parametern.

CANCEL

oK [OK] anvands for att bekréfta en and-
ring av den valda parametern.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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/N
N

[+/-] anvéands for att vélja parametrar
samt for att andra en vald parameter.
Dessa knappar anvands aven for att
andra den lokala referensen.
Dessutom anvands de har knapparna i
visningslage for vaxling mellan visning
av olika driftvariabler.

[<>] anvands vid val av parameter-
grupp samt for att &ndra numeriska var-
den genom att flytta markoren.

B |ndikeringslampor
Langst ned pa mandéverpanelen finns en rod larmlam-
pa och en gul varningslampa samt en gron spannings-
indikeringslampa.

175ZA022.11
[ OALARM OWARNING __OON |
Rad Gul Gron

Om vissa gransvarden dverskrids, aktiveras larm- och/
eller varningslampan och ett status- eller larmmedde-

lande visas.

OBS!

Spanningsindikeringslampan tands nar
spanningen till frekvensomformaren slas
pa.

®m | okal styrning
Under indikeringslamporna finns knappar for lokal

styrning.

HAND OFF AUTO RESET]
START]| STOP START

175HA343.10

HAND
START

OFF
STOP

AUTO
START

RESET

[HAND START] anvands om frekven-

somformaren ska styras via mandveren-

heten. Frekvensomformaren startar mo-

torn da ett startkommando ges via [HAND

START].

Pa styrplintarna kommer féljande styrsig-

naler att fortsétta vara aktiva nar [HAND

START] aktiveras:

* HAND START - OFF STOP - AUTO
START

o Sékerhetsstopp

« Aterstéllning

 Utrullning med stopp, inverterad
* Reversering

* Menyval, Isb - Menyval, msb

« Jogg
« Drift tillaten

 Las dataandring

« Stoppkommando fran seriell kommu-
nikation

OBS!

Om parameter 201 Utfrekvens minimig-
réns fyiv ar instélld pa en utfrekvens hogre
an 0 Hz, startar motorn och rampas upp
till denna frekvens nar [HAND START] ak-
tiveras.

[OFF/STOP] anvands for att stoppa den
anslutna motorn. Kan véljas som Aktiv [1]
eller Ej aktiv [0] via parameter 013. Om
stoppfunktionen aktiveras blinkar rad 2.
[AUTO START] anvands om frekven-
somformaren ska styras via styrplintarna
och/eller via den seriella kommunikatio-
nen. N&r en startsignal ar aktiv pa styr-
plintarna och/eller bussen startar frek-
vensomformaren.

OBS!

En HAND-OFF-AUTO-signal via de digi-
tala ingdngarna har hogre prioritet &n ma-
ndverknapparna [HAND START]-[AUTO
START].

[RESET] anvands for att aterstéalla frek-
vensomformaren efter ett larm (tripp). Du
kan vélja mellan Aktiv [1] och Ej aktiv [0]
via parameter 015 Aterstélining pa LCP.
Se aven Oversikt éver varningar och
larm.
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Visningslage

Under normal drift kan upp till fyra olika driftvariabler
visas kontinuerligt : 1.1 och 1.2 och 1.3 och 2. Parad
2 visas aktuell driftstatus eller larm och varningar i form
av en siffra. Vid larm visas det aktuella larmet med en
forklarande text pa rad 3 och 4. En varning visas blin-
kande p& rad 2 med en forklarande text pa rad 1.
Dessutom visas aktiv meny pé displayen.

Pilen visar motorns rotationsriktning. Har har frekven-
somformaren en aktiv reverseringssignal. Pilskaftet
forsvinner om ett stoppkommando har angetts eller om
utfrekvensen understiger 0,01 Hz. P4 den nedersta
raden anges frekvensomformarens status.
Rullningslistan pa& nasta sida visar de driftdata som
kan visas for variabel 2 i visningslaget. Andringar gérs
med hjélp av [+/-]-knapparna.

1l:araden

UARE 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3

URR 2 T

2:araden

O CLIVYNSEL

3:e raden

STATUS
4:e raden

Visningslage, forts.

Tre matvarden kan visas pa displayens forsta rad och
ett matvarde kan visas pa den andra raden. Program-
meras via parameter 007, 008, 009 och 010 Display-
visning.

. Statusrad (4:e raden):

g2@,8% 5,88R 2,15kW

175ZA701.10

I DRIFT

i RAMFPAR
JOGGING

STAND BY

Den vanstra delen av statusraden visar det aktiva sty-
relementet for frekvensomformaren. AUTO innebar att
styrningen sker via styrplintarna och HAND visar att
styrningen sker via knapparna pa mandéverenheten.
FRAN betyder att frekvensomformaren ignorerar alla
styrkommandon och stannar motorn.

| omradet i mitten av statusraden visas vilket referen-
selement som ar aktivt. EXTERN innebér att referen-
serna fran styrplintarna &r aktiva, medan LOKAL

betyder att referensvardet anges med [+/-]-knapparna
pa mandverpanelen.

Den hdgra delen av statusraden visar aktuell status,
till exempel "I DRIFT", "STOPP" eller "LARM".

Visningsléage |

I VLT 8000 AQUA finns olika visningslagen. Vilket lage
som visas pa displayen beror pa laget som har valts
for frekvensomformaren.

Nedan visas ett visningslage i vilket frekvensomfor-
maren ar i Auto-laget med externreferens vid en ut-
frekvens pa 40 Hz.

| det har visningslaget utfors referens och styrning via
styrplintarna.

Texten parad 1 anger vilken driftvariabel som visas pa
rad 2.

FREKVENS

48, BHz 1"

175ZA683.10

AUTOD EXTERM I DRIFT

Rad 2 anger aktuell utfrekvens och den aktiva menyn.
Parad 4 anges att frekvensomformaren ar i Auto-laget
med externreferens och att motorn ar i gang.

Displaylage II:
| detta displaylage kan du visa tre matvarden samtidigt

pa rad 1. Matvardena anges via parameter 007 - 010
Displayvisning.

1@k 7.8A 5.9kW

S8, BHz T

175ZA685.10

AUTO REMOTE RUMNMIMNG

Visningsléage Il

Det har visningslaget ar aktivt nar knappen [DISPLAY
MODE] halls nedtryckt. Pa den forsta raden visas drift-
datanamn och enheter for driftdata. P4 den andra
raden ar driftdata 2 oférandrade. Nar du slapper upp
knappen visas de olika driftdatavardena.

MG.83.A2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke for Danfoss
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REF% STROM EFFEKT

5@, AHz o

175ZA695.10

AUTO EXTERM I DRIFT

B Visningslage IV:

Det har visningslaget &r endast aktivt nar alternativet
Lokal referens anvands, se aven Referenshantering . |
det har visningslaget stalls referensen in med hjalp av
[+/-]-knapparna och styrningen sker med hjalp av
knapparna under indikatorlamporna. Pa den forsta ra-
den anges 6nskad referens. Pa den tredje raden ang-
es ett relativt varde for aktuell utfrekvens vid en given
tidpunkt i férhallande till den maximala frekvensen.
Visningen sker i form av ett stapeldiagram.

AHUAND +/- 48Hz

48, BHz 2.

176FA156.10

R L LD ] | I
AUTO LOKAL I DRIFT
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B Vaxling mellan displaylagen

FEEKUEHS

48, BHz;

. AUTD EXTEEHW I DRIF
DISPLAY
MODE

Displaylage |

Tryck
DISPLAY
m
Med externreferens

g@8% F,8A 5, 9KW
AHUAND +/-

e | iz

e —— B ool referens AUTO EXTERN I DRIFT

HAWLD LOKAL ICREIFT .
Hall ner knappen
[DISPLAY MODE]

Displaylage IV
DISPLAY
MODE
4, BHz

c
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AUTO EXTERM I [DRIF

Displaylage Il

175ZA697.10
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®m Andradata

Oavsett om en parameter har valts i snabbmenyn eller
i den utbkade menyn &ar proceduren for att &ndra data
densamma. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] for
att andra den valda parametern. Understryknings-
strecket pa rad 4 borjar blinka pa displayen.

Hur det gér till att &ndra vardet beror p& om den valda
parametern representerar ett numeriskt varde eller ett
funktionsvarde.

Om den valda parametern innehaller ett numeriskt da-
tavarde, kan du andra den forsta siffran genom att
trycka pa [+/-]-knapparna. Om du vill &ndra den andra
siffran flyttar du férst markéren genom att anvanda
[<>]-knapparna, och sedan andrar du datavardet med
[+/-]-knapparna.

FREKVENS

24,2 Hz §

175ZA698.10

285 MAX REFERENS
aaaaﬁa,aaa Hz

Den valda siffran visas med en blinkande markor. P&
den nedersta raden pa displayen visas det datavarde
som kommer att sparas nar du bekraftar genom att
trycka pa knappen [OK]. Anvand [CANCEL] for att av-
bryta &ndringen.

Om den valda parametern innehaller ett funktionsvar-
de kan du &ndra det valda textvardet genom att trycka
pa [+/-]-knapparna.

MOTORSTEM

3,98 A

218 REFEREHNS TYP

175ZA689.10

SUMMA

Funktionsvéardet blinkar tills du bekréftar genom att
trycka pa knappen [OK]. Funktionsvardet har nu valts.
Anvand [CANCEL] for att avbryta &ndringen.

Andra numeriskt datavarde steglost

Om den valda parametern innehaller ett numeriskt da-
tavarde, valjer du forst en siffra genom att trycka pa
[<>]-knapparna.

FREKVEHNS

28,8 Hz

289 JOGGFREKVEHNS

175ZA699.10

Bel, 8 Hz

Andra sedan den valda siffran steglost genom att
trycka pé [+/-]-knapparna:

FREKVENS

28,8 Hz ("

175ZA700.10

269 JOGGEFREKVENS
| EERGE

Den valda siffran blinkar. P& den nedersta raden pa
displayen visas det datavarde som kommer att sparas
nar du bekréaftar genom att trycka pa [OK].

Andra datavarde stegvis

| vissa parametrar kan du valja att andra datavardet
steglost eller stegvis. Detta galler t ex Motoreffekt (pa-
rameter 102), Motorspdnning (parameter 103) och
Motorfrekvens (parameter 104).

Detta innebar att parametrarna kan andras bade som
grupp av numeriska datavarden och steglost som nu-
meriska datavarden.

Manuell aterstallning

Bryt natspanningen och hall sedan knapparna [DIS-
PLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] nedtryckta
samtidigt som du slar pa natspanningen igen. Slapp
knapparna. Frekvensomformaren har nu programme-
rats enligt fabriksprogrammeringen.

Foljande parametrar nollstalls inte via manuell &terstalining:
Parameter 500, Protokoll

600, Drifttimmar

601, Drifttid

602, kWh-rékneverk

603, Antal néttillslag

604, Antal éverhettningar

605, Antal 6verspanningar

Du kan ocksa aterstalla via parameter 620 Driftlédge.

90

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

B Snabbmeny (Quick Menu)
Via snabbmenytangenten (QUICK MENU) kan du
komma at frekvensomformarens 12 viktigaste konfi-
gurationsparametrar. | manga fall ar frekvensomfor-
maren Klar att tas i drift sedan dessa parametrar
programmerats.

De 12 snabbmenyparametrarna visas i tabellen ne-
dan. | parameteravsnittet av den har handboken finns
en fullstandig funktionsbeskrivning.

Snabbmeny- Parameter- Beskrivning

post nr namn

1 001 Sprak Valjer vilket sprdk som ska anvandas i all teckenfonster-
visning.

2 102 Motoreffekt Bestammer frekvensomformarens karakteristik med han-
syn till motorns effekt i KW.

3 103 Motorspanning Bestammer frekvensomformarens karakteristik med han-
syn till motorspanningen.

4 104 Motorfrekvens Bestammer frekvensomformarens karakteristik med han-
syn till motorns markfrekvens. Vanligen &r denna lika med
natfrekvensen.

5 105 Motorstrom Bestammer frekvensomformarens karakteristik med han-
syn till motorns markstréom i A.

6 106 Nominellt motorvarvtal Bestammer frekvensomformarens karakteristik med han-
syn till motorns markvarvtal.

7 201 Utfrekvens undre grans Bestammer den lagsta styrda frekvens vid vilken motorn
kommer att koras.

8 202 Utfrekvens ovre grans Bestammer den hogsta styrda frekvens vid vilken motorn
kommer att koras.

9 206 Uppramptid Bestammer tiden for acceleration fran 0 Hz till den nomi-
nella motorfrekvens som stéllts in i snabbmenypost nr 4.

10 207 Nedramptid Bestammer tiden for retardation fran den nominella mo-
torfrekvens som stéllts in i snabbmenypost nr 4 till 0 Hz.

11 323 Rela 01 Bestammer funktionen hos hégspanningsrela typ C.

12 326 Rela 02 Bestammer funktionen hos hégspanningsrela typ A.

B Parameterdata

Mata in ellerandra parameterdataeller installningar sa
har:

1.  Tryck patangenten QUICK MENU.

2. Ga& med hjalp av tangenterna + och - till den
parameter som ska matas in eller andras.

3.  Tryck p& tangenten CHANGE DATA.

4, Stall in ratt parametervarde med hjalp av tan-
genterna + och -. Flytta mellan siffrorna i
parametervardet med hjalp av piltangenter-
na. Den siffra som ar vald for dndring blinkar.

5.  Tryck p& CANCEL-tangenten for att angra
andringen, eller pd OK-tangenten for att be-
krafta andringen och fa det nya vardet att
géalla.

Exempel, andring av parameterdata

Antag att parameter 206,Uppramptid, ar installd till 60
sekunder. For att &ndra uppramptiden till 200 sekun-
der gor du sa har:

1.  Tryck patangenten QUICK MENU.

2. Tryck pa tangenten + tills du nar parameter
206,Uppramptid.

3. Tryck patangenten CHANGE DATA.

4.  Tryck tvd ganger pa vansterpiltangenten .
Hundratalssiffran borjar blinka.

5.  Tryck en gang pa tangenten +. Hundratals-
siffran Okar ett steg till 1.

6.  Tryck en gang pa hogerpiltangenten for att
flytta till tiotalssiffran.

7. Tryck pa tangenten - tills siffran 6 minskat till
0, s& vardet 100 s for Uppramptidvisas i teck-
enfonstret.
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8.  Tryck p& OK for att bekrafta, sé att det nya
vardet laggs in i frekvensomformarens pro-
gram.

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL 0K
DATA

1787A715.10

5

OALARM OWARNING  OON

HaND [l orF [l AuTO
sTARTIISTOP IISTARTI o0t

OBS!

Programmering av de via tangenten EX-
TENDED MENU tillgangliga utdkade pa-
rameterfunktionerna gors pa samma satt
som for snabbmenyfunktionerna.
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B Programmering

Med knappen [EXTEND MENU] kom-
mer du at alla parametrarna for frekven-
somformaren.

EXTEND
MENU

B Drift och visning 001-017

Med den hér parametergruppen kan du stélla in para-
metrar som till exempel sprak, displaymeddelande och
avaktivera funktionsknapparna p& manéverenheten.

001 Sprak

Varde:

* Engelska (ENGLISH) [0]
Tyska (DEUTSCH) [1]
Franska (FRANCAIS) [2]
Danska (DANSK) [3]
Spanska (ESPANOL) [4]
Italienska (ITALIANO) [5]
Svenska (SVENSKA) [6]
Nederlandska (NEDER-

LANDS) [7]
Portugisiska (PORTUGUE-

SA) [8]
Finska (SUOMI) [9]

Instélining vid leverans kan avvika fran fabriksprogram-
meringen.

Funktion:
| den har parametern véljer du vilket sprak som ska
visas pa displayen.

Beskrivning av alternativen:
Det gar att vélja mellan de sprédk som raknas upp ovan.

B Parameterkonfiguration

Frekvensomformaren har fyra parameteruppséttning-
ar som kan programmeras oberoende av varandra.
Vilken meny som ska aktiveras véljs i parameter 002
Aktiv meny. Numret pa den aktiva menyn visas pa dis-
playen under rubriken Meny. Genom att stélla frek-
vensomformaren i lage Ext. menyval kan du vaxla
mellan de olika parameteruppsattningarna via de digi-
tala ingdngarna och via den seriella kommunikationen.

Externt menyval kan till exempel anvandas for system
dar en parameteruppséttning anvands under dagtid
och en annan under nattetid.

Med hjalp av parameter 003 Kopiera menyer kan du
kopiera fran en parameteruppsattning till en annan.
Med hjalp av parameter 004 LCP-kopiering kan alla
parameteruppsattningarna overforas fran en frekven-
somformare till en annan genom att flytta manéverpa-
nelen. Forst kopieras alla parametervarden till mano-
verpanelen. Sedan kan mandverpanelen flyttas till en
annan frekvensomformare. Alla parametervarden ko-
pieras slutligen frAn manoéverenheten till frekvensom-
formaren.

(00)2 Aktiv meny

(AKTIV MENY)

Varde:
Fabriksprogrammering (FABRIKSPRO-
GRAM.) [0]
* Meny 1 (MENY 1) [1]
Meny 2 (MENY 2) [2]
Meny 3 (MENY 3) [3]
Meny 4 (MENY 4) [4]
Ext. menyval (EXTERNT MENYVAL) [5]
Funktion:

| den har parametern kan du valja den meny vars pro-
grammerade instéllningar ska styra frekvensomforma-
rens funktioner. Alla parametrar kan programmeras i
fyra individuella parameteruppsattningar, meny 1-
meny 4.

Dessutom finns en férprogrammerad meny, Fabrik-
sprogrammering. Dar kan endast sarskilda parametrar
andras.

Beskrivning av alternativen:
Fabriksprogrammering [0] innehaller de parametervar-
den som stallts in pa fabriken. Du kan anvanda denna
meny som en kallmeny nar du behdver aterstélla de
andra menyerna till kanda varden. | sa fall blir Fabrik-
sprogrammering den aktiva menyn.

Meny 1-4 [1]-[4] ar fyra separata menyer som kan val-
jas efter onskemal.

Ext. menyval [5] anvands om du vill kunna véaxla mellan
olika menyer via fjarrstyrning. Du kan anvanda plintar-
na 16/17/29/32/33 och den seriella kommunikations-
porten for att vaxla mellan menyer.

Kopplingsexempel

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Andring av menyval

176FA003.11

12| +24vVv

PAR. 302
— —118 Stort

27| PAR. 304

————132| PAR. 306
L———33| PAR. 307

- Menyval via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Menyval, Isb [4]
Parameter 307 = Menyval, msb [4]
Parameter 002 = Ext. menyval [5].

003 Kopiera menyer
Varde:
* Ingen kopiering (INGEN KOPIERING) [0]

Kopiera aktiv meny till meny 1
(KOPIERA TILL MENY 1) [1]
Kopiera aktiv meny till meny 2
(KOPIERA TILL MENY 2) 2]
Kopiera aktiv meny till meny 3
(KOPIERA TILL MENY 3) 3]
Kopiera aktiv meny till meny 4 (KOPIERA TILL
MENY 4) [4]
Kopiera aktiv meny till alla
(KOPIERA TILL ALLA) [5]

Funktion:

En kopiering gors frn den aktiva menyn som har valts
i parameter 002 Aktiv meny till den meny eller de me-
nyer som har valts i parameter 003 Kopiera menyer.

Beskrivning av alternativen:
Kopieringen startar nar erforderliga kopieringsfunktio-
ner har valts och knappen [OK] trycks ned.
Displayen blinkar nar kopiering pagar.

OBS!
Kopiering kan endast ske i Stopplage
(motorn stoppad med stoppkommando).

004 LCP-kopiering

(KOPIERA LCP)

Varde:

¥% Ingen kopiering (INGEN KOPIERING) [0]
Kopiera alla parametrar
(LADDA UPP ALLA PARAM) [1]
Ladda ned alla parametrar
(LADDA NER ALLA PARAM.) [2]
Ladda ned effektoberoende par.
(LADDA NER EJ EFF PAR.) [3]

Funktion:

Parameter 004 LCP-kopiering anvands om du vill ut-
nyttja manéverpanelens inbyggda kopieringsfunktion.
Funktionen anvands om du vill kopiera alla paramete-
rinstallningar fran en frekvensomformare till en annan
genom att flytta dver mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Valj Kopiera alla parametrar [1] om du vill dverfora alla
parametervarden till mandverpanelen.
Valj Ladda ned alla parametrar [2] om du vill kopiera
alla 6verforda parametervarden till den frekvensom-
formare du monterat mandéverpanelen pa.
Valj Ladda ned effektoberoende par [3] om du vill ladda
ned endast de parametrar som ar effektoberoende.
Anvand det har alternativet for att kopiera parametrar
till en frekvensomformare med annan nominell effekt
an den dar parametrarna har hamtats.

Instéllning av anvandardefinierad visning

Via parameter 005 Max. vérde fér anvdndardefinierad
visning och 006 Enhet fér anvdndardefinierad visning
kan anvandare utforma egen visning som kan ses om
anvandardefinierad visning har valts under displayvis-
ning. Omradet stalls in i parameter 005 Max. vérde for
anvéndardefinierad visning, och enheten bestams i pa-
rameter 006 Enhet fr anvédndardefinierad visning. Valet
av enhet bestammer om forhallandet mellan utfrek-
vensen och visningen ar linjar, kvadratisk eller kubfor-
mat.

OBS!
Kopiering och nedladdning kan endast
goras i Stopplage.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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" " - — . Funktion:
005 Max. véarde for anvandardefinierad vis-
ning Kundval

Varde:

0.01 - 999,999.99 # 100.00

Funktion:

Via den har parametern kan du vélja max. varde for
den anvandardefinierade visningen. Vardet beréknas Linjair
utifrAn den aktuella motorfrekvensen och enheten som s fiéde)
valts i parameter 006 Enhet f6r anvédndardefinierad vis- £ orotiae
ning. Det programmerade vérdet nas nar utfrekvensen Gron el
i parameter 202 Utfrekvens maximigrans, fmax nas. En- ik
heten bestammer ocksa om forhallandet mellan ut- gl )
frekvensen och visningen &r linjar, kvadratisk eller
kubformat.
' Ulfre'kvens'

Beskrivning av alternativen: 175HA332.12 Qure grins

Ange Onskat varde for max. utfrekvens. Valj en enhet som ska visas pa displayen i samband
med parameter 005 Max. vérde fér anvandardefinierad
visning.

006 Enhet for anvandardefinierad visning Om du exempelvis véljer flodes- eller varvtalsenheter
blir forhallandet mellan visning och utfrekvens linjart. o

Om du valjer tryckenheter (bar, Pa, MWG, PSl etc) blir =

* Ingen enhet 1 [0] GPM! [21] forhallandet kvadratiskt. Om du valjer effektenheter 2
%! (1] galis? [22] (HP, kW) blir férhallandet kubformat. =
rpm ! [2] gal/min? [23] Vardet och enheten visas i visningslage nar Anvan- S
ppm 1 [8] galht? [24] dardefinierad visning [10] har valts i nAgon av paramet- 09_
puls/s [4] Ib/st? [25] rarna 007-010Displayvisning.
I/st [5] Ib/min? [26]
[/min 1 [6] Ib/h1 [27] Beskrivning av alternativen:
I/ht [71 CFM1! [28] Valj énskad enhet for Anvandardefinierad visning.
kg/s 1 [B] ft3s? [29]
kg/min 1 [9] ft3/min ? [30]
kg/ht [10] ft3/h 1 [31] 007 Stor displayvisning
m s ! [L2]  ft%/min * [32]
m 3/min * [12] ft/s? [33] Varde:
mSh [13] inwg? [34] Resulterande referens [%] (REFERENS [%])  [1]
m/s * [14] ftwg 2 [35] Resulterande referens [enhet] (REFERENS
mbar 2 [15] PSI?2 [36] [ENHET]) 2]
bar 2 [16] Ibfin 2 [37] # Frekvens [Hz] (FREKVENS [HZ]) [3]
Pa? [17] HP3 [38] . .
KPa 2 [18] % av max. utfrekvens [%]

o2 125] (FREKVENS [%]) [4]
'Il/IV\\I/V3 [20] Motorstrom [A] (MOTORSTROM [A]) [5]

) ) Effekt [kW] (EFFEKT [KW]) [6]
Flodes- och varvtalsenheter &r markerade mgd 1, Effekt [HKR] (EFFEKT [HKR]) 7]
tryckenheter med 2 och effektenheter med 3. Se bilden
0 Uteffekt [kWh] (ENERGI [ENHET]) [8]

i nasta kolumn.
Drifttid [timmar] (DRIFTTID [TIM]) [9]
Anvandardefinierad visning [-]
(KUNDVAL [ENHET]) [10]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Borvarde 1 [enhet] (BORVARDE 1 [ENHET]) [11]
Borvarde 2 [enhet] (BORVARDE 2 [ENHET]) [12]
Aterkoppling 1 (ATERKOPPLING 1 [EN-

HET]) [13]
Aterkoppling 2 (ATERKOPPLING 2 [EN-

HET]) [14]
Aterkoppling [enhet] (ATERKOPPLING [EN-
HET]) [15]

Motorspanning [V] (MOTORSPANNING [V]) [16]
DC-busspénning [V] (DC-SPANNING [V]) [17]
Termisk belastning, motor [%]

(VARME MOTOR [%]) [18]
Termisk belastning, VLT [%]

(VARME VLT [%]) [19]
Digital ingang [binarkod)]

(DIGITAL INGANG [BIN]) [20]
Analog ingéng 53 [V] (ANALOG INGANG 53

\2); (21]
Analog ingang 54 [V] (ANALOG INGANG 54

\2); [22]
Analog ingang 60 [mA]

(ANALOG INGANG 60 [mA]) [23]
Relastatus [bindrkod] (RELA STATUS) [24]

Pulsreferens [Hz] (PULSREFERENS [HZ]) [25]
Extern referens [%] (EXTERN REFERENS

[%6]) [26]
Kylplattans temp. [°C] (KYLFLANSTEMP [°

Cl [27]
Varning, tillvalskort for kommunikation

(VARN TILLV. COMM [HEX]) [28]
LCP-displaytext (FRIGOR PROG ARRAY)  [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styrord (STYRORD [HEX]) [31]
Larmord (LARMORD [HEX]) [32]
PID-utfrekvens [Hz] (PID UTGANG [HZ]) [33]
PID-utfrekvens [%)] (PID UTGANG [%]) [34]

Funktion:

Med den har parametern kan du vélja vilket datavarde
som ska visas pa rad 2 pa displayen nar frekvensom-
formaren slds pa. Datavardena visas dven i rullnings-
listen i visningslaget. Med parameter 008-010 Liten
displayvisning kan du vélja ytterligare tre datavéarden
som visas pa rad 1.

Se beskrivningen av mandverenheten.

Beskrivning av alternativen:
Ingen visning kan endast véljas i parameter 008-010
Liten displayvisning.

Resulterande referens [%)] visar procentvardet av
den resulterande referensen i intervallet fran Minimi-
referens, Refuin till Maximireferens, Refuax . Se aven
referenshantering.

Referens [enhet] anger den resulterande referensen
i Hz vid drift utan aterkoppling. Vid drift med aterkopp-
ling véljer du referensenhet i parameter 415 Proces-
senheter.

Frekvens [Hz] anger utfrekvensen fran frekvensom-
formaren.

% av max. utfrekvens [%] anger aktuell utfrekvens i
procent av parameter 202 Utfrekvens, maximigréns,
fvax .

Motorstrom [A] visar fasstrémmen i motorn méatt som
ett effektivvarde.

Effekt [KW] visar motorns effektforbrukning i kW.
Effekt [HKR] visar motorns effektférbrukning i HKR.
Uteffekt [kWh] anger motorns energiférbrukning efter
den senaste aterstallningen i parameter 618 Aterstall-
ning av kWh-rékneverk.

Drifttid [timmar] visar antal driftimmar fér motorn ef-
ter senaste aterstallning i parameter 619 Aterstélining
av drifttid.

Anvéandardefinierad visning [-] &r ett anvandardefi-
nierat varde som beraknas utifran den aktuella utfrek-
vensen och enheten med den skalning som anges i
parameter 005 Maxvérde for anvdndardefinierad vis-
ning. Vélj enhet i parameter 006 Enhet f6r anvéndar-
definierad visning.

Borvarde 1 [enhet] ar det programmerade borvardet
i parameter 418 Bérvérde 1. Enheten véljs i parameter
415 Processenheter. Se aven Aterkopplingshantering.
Borvarde 2 [enhet] ar det programmerade borvardet
i parameter 419 Bérvérde 2. Enheten valjs | parameter
415 Processenheter.

Aterkoppling 1 [enhet] anger signalvérdet fér resul-
terande aterkoppling 1 (plint 53). Enheten véljs i para-
meter 415 Processenheter. Se aven Aterkopp//ngshan-
tering.

Aterkoppling 2 [enhet] anger signalvérdet fér resul-
terande aterkoppling 2 (plint 53). Enheten véljs i para-
meter 415 Processenheter.

Aterkoppling [enhet] anger det resulterande signal-
vardet i den enhet/skala som véljs i parameter 413
Minimiéterkoppling, FBmin, 414 Maximidterkoppling,
FBwmax och 415 Processenheter.

Motorspéanning [V] visar inspanningen till motorn.
DC-busspanning [V] anger mellankretsspanningen i
frekvensomformaren.

Termisk belastning, motor [%)] visar beraknad/upp-
skattad termisk belastning p& motorn. 100 % &r ur-

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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kopplingsgransen. Se &ven parameter 117 Termiskt
motorskydd.

Termisk belastning, VLT [%] ar den beréaknade/upp-
skattade termiska belastningen péa frekvensomforma-
ren. 100 % ar urkopplingsgransen.

Digital ingang [binarkod] &r signalstatus fran de 8
digitala ingangarna (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 och 33).
Plint 16 motsvarar biten langst till vanster. "0" = ingen
signal, "1" = ansluten signal.

Analog ingang 53 [V] anger spanningen pa plint 53.
Analog ingang 54 [V] anger spanningen pa plint 54.
Analog ingdng 60 [mA] anger spanningen pa plint 60.
Relastatus [binarkod] visar status for varje rela. Den
vanstra (mest betydelsefulla) biten indikerar rela 1 foljt
av 2 och 6 till 9. "1" anger att relaet ar aktivt, "0" anger
att det &r inaktivt. Parameter 007 anvander ett 8-bitars
ord dar de sista tva positionerna inte anvands. Rela
6-9 innehaller kaskadstyrenheten och fyra relatillvals-
kort

Pulsreferens [Hz] visar den pulsfrekvens i Hz som ar
ansluten till nAgon av plintarna 17 eller 29.

Extern referens [%] ger summan av de externa refe-
renserna i procent (summan av analog/puls/seriell
kommunikation) av intervallet fran Minimireferens,
Refmin till Maximireferens, Refuax.

Kylplattans temp. [°C] visar kylplattans temperatur
for frekvensomformaren. Urkopplingsgrénsen ar 90 +
5°C, aterinkoppling sker vid 60 * 5°C.

Varning, tillvalskort fér kommunikation [Hex] ar ett
varningsmeddelande om att det har uppstatt fel pa
kommunikationsbussen. Den har varningsfunktionen
ar bara aktiv om kommunikationstillval har installerats.
Utan kommunikationstillval visas vardet O Hex.
LCP-displaytext visar den text som har programme-
rats i parameter 533 Displaytext 1 och 534 Displaytext
2 via LCP eller den seriella kommunikationsporten.
LCP-procedur for textinmatning

Nar du har valt Displaytext i parameter 007 véljer du
displayradsparameter (533 eller 534) och trycker pa
knappen CHANGE DATA. Ange texten direkt pa vald
rad med hjalp av piltangenterna UPP, NED & VANS-
TER, HOGER pa den lokala manéverpanelen. Med
upp- och nedpilarna kan du rulla igenom alla tillgang-
liga tecken. Med vanster- och hogerpilarna flyttar du
markdren i textraden.

Tryck pa OK for att registrera texten nar raden &r Klar.
Om du trycker pd CANCEL registreras inte texten.
Du kan anvanda féljande tecken:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
ZEGAAOUEIUe&./-()0123456789
"mellanslag”

"mellanslag" ar standardvarde fér parameter 533 och
534. Om du vill ta bort ett tecken méaste du ersatta det
med "mellanslag".

Statusord visar det faktiska statusordet for frekven-
somformaren (se parameter 608).

Styrord visar det faktiska styrordet (se parameter
607).

Larmord visar det faktiska larmordet.

PID-utgang visar den beraknade PID-utgangen pa
displayen, antingen i Hz [33] eller i procent av max-
frekvensen [34].

008 Liten displayvisning 1.1
Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
% Referens [enhet] [2

—_—

Funktion:
| den har parametern kan du vélja det forsta av de tre
datavarden som ska visas pa displayen, rad 1, position

=

Det ar en anvandbar funktion med vilken du kan se hur
processen reagerar pa en referensandring, till exem-
pel nér du staller in PID-regulatorn.

Tryck pa knappen [DISPLAY MODE] fér displayvis-
ning. Alternativet LCP-displaytext [29] kan inte véljas
med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Det finns 33 olika datavarden att vélja mellan, se pa-
rameter 007 Stor displayvisning.

(0[0]¢) Liten displayvisning 1.2

(DISPLAYRAD 1:2)

Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
¥ Motorstrom [A] [5]

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen fér parameter 008 Liten dis-
playvisning. Alternativet L CP-displaytext [29] kan inte
valjas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Det finns 33 olika datavarden att vélja mellan, se pa-
rameter 007 Stor displayvisning.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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010 Liten displayvisning 1.3 Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
(DISPLAYRAD 1:3) # Aktiv (AKTIV) [1]

Varde:

Se parameter 007 Stor displayvisning Funk.yon: _ -
# Effekt [KW] [6] | den har parametern koan du ?ktlvera/maktlvera den
lokala stoppknappen pa mandverpanelen.
Funktion:

Se funktionsbeskrivningen for parameter 008 Liten dis-
playvisning. Alternativet L CP-displaytext [29] kan inte
valjas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Det finns 33 olika datavéarden att vélja mellan, se pa-
rameter 007 Stor displayvisning.

011 Enhet for lokal referens
Varde:
Hz (HZ) [0]
* % av utfrekvensomrade (%) (% AV FMAX) [1]

Funktion:
| den har parametern anges enheten for den lokala re-
ferensen.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet for lokal referens.

012 HAND START pa LCP

(HAND START KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
* Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den héar parametern kan du aktivera/inaktivera knap-
pen HAND START pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Om £j aktiv [0] véljs i den har parametern blir knappen
[HAND START] inaktiv.

013 OFF/STOP p& LCP

(STOPP KNAPP)

Varde:

Beskrivning av alternativen:
Om £ aktiv [0] valjs i den har parametern blir knappen
[OFF/ STOP] inaktiv.
| OBS!
": Om £ aktiv vdljs, kan motorn inte stoppas
a med [OFF/STOP]-knappen.

014 AUTO START pa LCP

(AUTO START KNAPP)

Varde:
Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
¥ Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera knap-
pen for automatisk start pd mandéverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Om £ aktiv [0] valjs i den har parametern blir knappen
[AUTO START] inaktiv.

015 RESET pa LCP

(RESET KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
¥ Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera ater-
stallningsknappen pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Om Ej aktiv [0] valjs blir [RESET]-knappen inaktiv.
| OBS!
": Valj £ aktiv [0] endast om en extern ater-
a stéllningssignal ar ansluten till de digitala
ingangarna.
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vering via de digitala ingangarna, kan inte
motorn aterstarta om AV/stopp [1] har

016 Las dataandring valts.
Vérde:
¥ Inte last (EJ LAST) [0]
Last (LAST) (1]
Funktion:

| den har parametern kan du lasa manéverpanelen sa
att inga dataandringar kan goras via manéverenheten.

Beskrivning av alternativen:
Om du valjer Last [1] kan dataandringar inte goras i
parametrarna. Emellertid ar det fortfarande mgjligt att
gora dataandringar via bussen. Parameter 007-010
Displayvisning kan andras via mandverpanelen.
Det gar ocksa att lasa for datadndringar i dessa para-
metrar via en digital ingang. Se parameter 300-307
Digitala ingangar.

017 Driftslage vid start, lokal styrning
(DRIFTLAGE START)
Varde:

% Automatisk aterstart (AUTOMATISK ATER-
START) [0]

AV/stopp (LOKALT STOPPAD) [1]

o)
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Funktion:
Har kan du valja vilket driftlage som ska vara aktivt nar
natspanningen slas pa.

Beskrivning av alternativen:
Automatisk aterstart [0] véljs om frekvensomformaren
ska aterstarta automatiskt med de start-/stoppvillkor
som givits omedelbart fore natspanningsavbrottet.
AV/stopp [1] véljs om frekvensomformaren ska forbli
stoppad nar natspanningen aterkommer, tills ett start-
kommando ar aktivt. Aktivera knappen [HAND
START] eller [AUTO START] p& mandéverpanelen for
att starta om.

| OBS!

": Om det inte gar att aktivera [HAND

i START] eller [AUTO START] med knap-
parna pd manoverpanelen (se parameter
012/014 Handstart/automatisk start pa
LCP) kan inte motorn aterstarta om AV/
stopp [1] har valts. Om handstart eller au-
tomatisk start har programmerats for akti-

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Belastning och motor 100-124

I denna parametergrupp kan du konfigurera de span-
ningsparametrar och det val av momentkurva som
frekvensomformaren ska anpassas efter.

De data som star pa motorns markskylt maste anges
for att motoranpassningen ska kunna utféras. Dessut-
om kan du ange DC-bromsparametrar och aktivera det
termiska motorskyddet.

Konfiguration

Val av konfiguration och momentkurva inverkar pa vil-
ka parametrar som kan ses pa displayen. Om Utan
aterkoppling [0] valjs doljs alla parametrar som har re-
levans for PID-reglering.

Anvandaren kan darmed se endast de parametrar
som har relevans for en given tillampning.

100 Konfiguration

(KONFIGURATION)

Varde:

% Utan &terkoppling
(STYRNING) [0]

Med aterkoppling (REGLERING) [1]

Funktion:
| den har parametern véljer du den konfiguration som
frekvensomformaren ska anpassas till.

Beskrivning av alternativen:
Om du valjer Utan aterkoppling [0] uppnds normal varv-
talsreglering (utan aterkopplingssignal). Det innebéar
att motorvarvtalet andras om referensen éndras.
Om du valjer Med éterkoppling [1] aktiveras den inter-
na processregulatorn, som mojliggor en exakt regler-
ing efter en given processignal.
Referensen (borvardet) och processignalen (ater-
koppling) kan stéllas in i en processenhet enligt pro-
grammering i parameter 415 Processenheter . Se
Aterkopplingshantering.

101 Momentkurva

(MOMENTKARAKTAR)

Véarde:
% Automatisk energioptimering

(AEO-FUNKTION) [0]

Konstant moment (CONSTANT TORQUE) [1]

Variabelt moment, lagt (VT LAG) [2]

Variabelt moment, medium (VT MED) [3]

Variabelt moment, hogt (VT HOG) [4]
Funktion:

| den har parametern valjer du om frekvensomforma-
ren ska styras av regulatorn som justerar U/f-kurvan
automatiskt beroende pa belastningen, eller om du vill
vélja variabelt eller konstant moment.

Beskrivning av alternativen:
Frekvensomformaren har tva driftlagen for variabel
momentbelastning, som till exempel kan anvandas till
centrifugalpumpar och flaktar. Med hjélp av den auto-
matiska energioptimeringen kan U/f-forhallandet ju-
steras dynamiskt via regulatorn vid andringar av
motorns belastning eller varvtal for att maximera mo-
torns och frekvensomformarens verkningsgrad samti-
digt som motorvarmen och motorljudet reduceras.
Parameter 118 innebar att det gar att ange effektfak-
torn (Cos @), som anvands av AEO-funktionen.

| AEO-lage ger frekvensomformaren konstant moment
tills referensvardet eller maximifrekvensen uppnas.
Darefter vaxlar den till AEO-funktion.

Alternativet med variabelt moment ger lag, medelhog
och hdg spanningsniva enligt bilden nedan (i procent
av den nominella motorspanningen). Variabelt mo-
ment kan anvandas med flera motorer parallellt an-
slutna till utgangen. Momentkurvan boér véljas fran
utgangspunkten att uppna tillforlitlig drift samt att er-
halla lagsta méjliga energidtgang, motorvarme och
motorljud. Startspanningen kan véljas i parameter
108, VT startspédnning.
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Nar det kravs konstanta momentbelastningar, som till
exempel fér transportband, pressar och blandare, val-
jer du Konstant moment. Du kan erhdlla en drift med
konstant moment genom att uppréatthalla ett konstant

U/i-forhallande dver arbetsomradet.

| OBS!
C Det ar viktigt att vardena som angetts i
parameter 102-106 Meérkskyltsdata mot-
svarar vardet pd motorns markskylt med
avseende pa antingen stjarnkoppling Y el-
ler deltakoppling A.

102 Motoreffekt, PmnM,N

Varde:
0.25 HP (0.25 KW) [25]
0.5 HP (0.37 KW) [37]
0.75 HP (0.55 KW) [55]
1 HP (0.75 KW) [75]
1.5 HP (1.10 KW) [110]
2 HP (1.50 KW) [150]
3 HP (2.20 KW) [220]
4 HP (3.00 KW) [300]
5 HP (4.00 KW) [400]
7.5 HP (5.50 KW) [550]
10 HP (7.50 KW) [750]
15 HP (11.00 KW) [1100]
20 HP (15.00 KW) [1500]
25 HP (18.50 KW) [1850]
30 HP (22.00 KW) [2200]
40 HP (30.00 KW) [3000]
50 HP (37.00 KW) [3700]
60 HP (45.00 KW) [4500]
75 HP (55.00 KW) [5500]
100 HP (75.00 KW) [7500]

VLT® 8000 AQUA
125 HP (90.00 KW) [9000]
150 HP (110.00 KW) [11000]
200 HP (132.00 KW) [13200]
250 HP (160.00 KW) [16000]
300 HP (200.00 KW) [20000]
350 HP (250.00 KW) [25000]
400 HP (300.00 KW) [30000]
450 HP (315.00 KW) [31500]
500 HP (355.00 KW) [35500]
550 HP (400.00 KW) [40000]
600 HP (450.00 KW) [45000]
HP (500.00 KW) [50000]
700 HP (530.00 KW) [53000]
HP (560.00 KW) [56000]
HP (630.00 KW) [63000]

% Beroende av modell

Funktion:
Har valjs det kw-varde Pm,n Som motsvarar motorns
markeffekt.
| fabriksprogrammeringen har méarkeffekten P v n valts
med utgangspunkt fran frekvensomformarmodell.

Beskrivning av alternativen:
Valj det varde som star pa motorns markskylt. Du kan
valja mellan fyra understorlekar och en dverstorlek
jAmfdrt med fabriksprogrammeringen.
Du kan &ven ange vardet foér motoreffekt som ett steg-
16st varde. Se rutinen for steglds &ndring av numeriskt
Catavérde.

103 Motorspéanning, Um,n

Varde:
200V [200]
208 V [208]
220V [220]
230V [230]
240V [240]
380V [380]
400 V [400]
415V [415]
440V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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550 V [550]
|
575V [575] ,.' OBS,_‘ o o
660 V 660 ". Det ar viktigt att du anger rétt varde efter-
[660] i som detta ingar i styrfunktionen VV C
690 V [690] PLUS
# Beroende av modell
Funktion: .
106 Nominellt motorvarvtal, nmn

Har anges den nominella motorspanningen Um,n for
antingen stjarnkoppling Y eller deltakoppling A.

Beskrivning av alternativen:
Vélj ett varde som dverensstammer med markspén-
ningen pa motorns markskylt oberoende av frekven-
somformarens natspanning. Du kan ocksa stélla in ett
steglést varde for motorspanningen. Se aven rutinen
for steglds dndring av numeriskt datavérde.

104 Motorfrekvens, fun

(MOTORFREKVENS)

Varde:

*50 Hz (50 Hz) [50]
#* 60 Hz (60 Hz) [60]

«) De globala fabriksinstalliningarna skiljer sig
fran de nordamerikanska.

Funktion:
Valj nominell motorfrekvens fu,n.

Beskrivning av alternativen:
Valj det varde som star p&d motorns markskylt.

105 Motorstrém, Imn
(MOTORSTROM)
Varde:

0,01 - Ivitmax A % Beror pa den valda motorty-

pen.

Funktion:
Motorns markstrom, Iw,n ingar i de berakningar som
utfors i frekvensomformaren bland annat for berakning
av moment och termiskt skydd fér motorn. Ange mo-
torstrémmen | vLt,n och ta hansyn till om motorn &r
stjarnkopplad (Y) eller deltakopplad (A).

Beskrivning av alternativen:
Ange ett varde som motsvarar vardet pad motorns
markskylt.

(NOM MOTORVARVTAL)

Varde:

100 - fm,n X 60 (max.
60000 rpm)
Funktion:

Hér valjs det varde som motsvarar motorns nominella
varvtal nun, vilket framgar av motorns markskylt.

# Beror pa parameter
102 Motoreffekt, Pun .

Beskrivning av alternativen:
Valj ett varde som motsvarar vardet pd motorns mark-
skylt.

OBS!

Det ar viktigt att du anger rétt varde efter-
som detta ingar i styrfunktionen V V C
PLUS Max-vardet motsvarar fu,n X 60.
fm,n stélls in i parameter 104 Motorfrek-
vens, fun .

A

¥

107 Automatisk motoranpassning (AMA)

(AUT. MOTOR ANPAS)

Varde:
¥ Optimering ej aktiv INGEN AMA) [0]
Automatisk anpassning (KOR AMA) [1]
Forenklad AMA
(KOR FORENKLAD AMA) 2]
Funktion:

Den automatiska motoranpassningen &r en testalgo-
ritm som uppmaéter de elektriska motorparametrarna
nar motorn star stilla. AMA-funktionen i sig levererar
inte n&got vridmoment.

AMA kan med férdel anvandas vid initiering av an-
lAggningar nar anvandaren vill optimera anpassningen
av frekvensomformaren till den motor som anvands.
Denna funktion anvands nar fabriksinstallningarnainte
passar tillrackligt bra till motorn.

Bast anpassning av frekvensomformaren erhalls om
AMA genomférs med kall motor. Observera att uppre-
pade AMA-kdrningar kan varma upp motorn, vilket
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leder till att statormotstandet, Rs, 6kar. Normalt utgor
detta emellertid inget problem.

| parameter 107 Automatisk motoranpassning (AMA)
kan du valja om du vill utféra en fullstandig automatisk
motoranpassning, Automatisk anpassning [1], eller om
du vill utféra en férenklad automatisk motoranpass-
ning, Férenklad AMA [2].

Om ett LC-filter har anslutits mellan frekvensomfor-
maren och motorn &r det endast mdjligt att utfora ett
reducerat test. Om en fullstandig installning 6nskas
kan LC-filtret tas bort medan en fullstandig AMA ge-
nomfors och sedan séttas tillbaka nar AMA har slut-
forts. | alternativet Férenklad AMA [2] kontrolleras inte
motorsymmetrin och inte heller om alla motorfaser har
anslutits. Foljande maste beaktas nar AMA-funktionen
anvands:

- For att motorparametrarna ska kunna stéllas
in optimalt med AMA, méste korrekta data
(se markskylten) anges i parameter 102-106
for den motor som ansluts till frekvensomfor-
maren.

- En fullstdndig automatisk motoranpassning
kan ta fran ett par minuter till cirka 10 minuter
att genomfora for sma motorer, beroende pa
motoreffekten (tiden for en motor pa 7,5 Hkr
ar till exempel cirka 4 minuter).

- Larm och varningar visas pa displayen om
nagot fel uppstatt under motoranpassningen.

- AMA kan endast utféras om motorernas no-
minella strém ar minst 35 % av frekvensom-
formarens nominella utstréom.

| OBS!
'l: Vissa motorer (till exempel motorer med 6
a eller fler poler) kan inte kéras med alter-
nativet Automatisk anpassning. | dessa
fall kan det vara l[ampligt att anvanda al-
ternativet Forenklad AMA eller paramet-
rarna 123 och 124 eftersom dessa méater
statorn och effekter av kabellangden. Det
finns flera motorapplikationer som inte
kan anvanda nagon form av AMA.

Beskrivning av alternativen:
Valj alternativet Automatisk anpassning [1] om du vill
att frekvensomformaren ska utféra en fullstdndig au-
tomatisk motoranpassning. Valj alternativet Férenklad
AMA [2] om ett LC-filter har placerats mellan frekven-
somformaren och motorn, eller om motorn har sex
eller fler poler.

Forfarande vid automatisk motoranpassning:

1. Ange motorparametrar enligt de data som
star pa motorns markskylt i parameter 102—
106 Mérkskyltsdata .

2. Anslut 24 V likstrom (fran plint 12) till plint 27
pa styrkortet.

3. Vélj alternativet Automatisk anpassning [1]
eller Férenklad AMA [2] i parameter 107 Au-
tomatisk motoranpassning , AMA.

4. Starta frekvensomformaren eller anslut plint
18 (start) till 24 V likstrém (frén plint 12).

Gor pa foljande satt om du vill avbryta den auto-
matiska motoranpassningen:

1.  Tryck pa knappen [OFF/STOP].

Efter normalt forlopp visas féljande text pa dis-
playen: AMA STOPP

1. Frekvensomformaren ar nu driftklar.

| OBS!
C Du maste trycka pa knappen [RESET] ef-
ter att AMA har slutférts om du vill spara
resultaten i frekvensomformaren.

Om ett fel uppstatt visas foljande text pa dis-
playen: LARM 22

1. Undersok mgjliga orsaker till felet med led-
ning av larmmeddelandena. Se Oversikt Sver
varningar och larm.

2. Tryck pa knappen [RESET] for att ta bort fel-
meddelandet.

Varningar visas med féljande text pa displayen:
VARNING 39-42

1. Undersok mgjliga orsaker till felet med led-
ning av varningsmeddelandet. Se Oversikt
Over varningar och larm.

2. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] och val]
"Fortsatt” om du vill fortsatta den automatiska
motoranpassningen trots varningen eller av-
bryt den genom att trycka pa knappen [OFF/
STOP].

108 Variabelt moment, startspénning
Véarde:

0,0 - parameter 103 Mo-
torspédnning, Uun

* beror p& par. 103 Mo-
torspénning, Umn
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Funktion:
| denna parameter anges en startspanning pa 0 Hz for
variabla momentkurvor. Parametern kan aven anvan-
das for parallellkopplade motorer.
Startspanningen utgor en extra spanningsingang i mo-
torn. Genom att 6ka startspanningen kan du uppna ett
hogre startmoment. Detta anvands sarskilt for mindre
motorer (< 4,0 kW/5 Hkr) som parallellkopplats, efter-
som de har hégre statormotstand &n motorer pa éver
5,5 kW/7,5 Hkr. Funktionen &ar endast aktiv om Varia-
belt moment [1], [2] eller [3] har valts i parameter
101 Momentkurva.

Beskrivning av alternativen:
Ange 0 Hz som startspénning. Den maximala spén-
ningen beror pa parameter 103 Motorspénning, Umn .

109 Resonansdampning

Varde:

0-500 % * 100 %
Funktion:

Du kan eliminera problem med hégfrekvent elektrisk
resonans mellan frekvensomformaren och motorn ge-
nom att justera resonansdampningen.

Beskrivning av alternativen:
Justera dampningen i procent tills motorns resonans
forsvinner.

110 Hogt startmoment

Varde:

0,0 - 0,5 sek % 0,0s
Funktion:

For att sékerstalla ett hogt startmoment kan maximalt
startmoment tillatas i max 0,5 sek. Strommen begran-
sas dock av skyddsgransen for frekvensomformaren.
0 sek motsvarar att hdgt startmoment inte utnyttjas.

Beskrivning av alternativen:
Ange den tid under vilken hégt startmoment 6nskas.

111 Startfordrojning
(STARTFORDROJNING)

Varde:

0,0-120,0s * 0,0s

Funktion:
Parametern anger fordréjningen av tidpunkten for start
efter att startvillkoren har uppfyllts. N&r tiden har for-
flutit bérjar utfrekvensen rampas upp till referensvar-
det.

Beskrivning av alternativen:
Ange den tid som ska forflyta innan accelerationen
paborjas.

112 Motorférvarmare

(FORVARMN. MOTOR)

Varde:

% Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

Motorforvarmaren sakerstéller att inget kondensat ut-
vecklas i motorn vid stopp. Den héar funktionen kan
aven anvandas for att avdunsta kondensvatten i mo-
torn. Motorférvarmaren ar aktiv endast vid stopp.

Beskrivning av alternativen:
Valj £ aktiv [0], om du inte vill anvanda funktionen. Valj
Aktiv [1] om du vill aktivera motorférvarmning. Lik-
strommen stélls in i parameter 113 Motorférvdrmare
DC-strom .

113 Motorférvarmare DC-strém
Vérde:
0-100% * 50 %

Maximivardet ar beroende av den nominella mo-
torstrémmen, parameter 105 Motorstrém, Iun .

Funktion:
Motorn kan forvarmas vid stopp genom en likstrom, sa
att inte fukt kommer in i motorn.

Beskrivning av alternativen:
Motorn kan férvarmas genom en likstrém. Vid 0 % &ar
funktionen inaktiv. Vid ett varde hégre an 0 % levere-
ras en likstrom till motorn vid stopp (0 Hz). Du kan aven
anvanda den har funktionen for att generera ett hall-
moment.

Om for hég likstrém levereras under for
l&ng tid kan motorn skadas.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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B DC-bromsning
Vid DC-bromsning matas motorn med en likstrém som
leder till att axeln stannar. | parameter 114 DC-broms-
strém avgdrs DC-bromsstrdommen som ett procentvar-
de av den nominella motorstrémmen Ivn.
| parameter 115 DC-bromstid véljer du DC-bromstiden
och i parameter 116 DC-broms, inkopplingsfrekvens
valjer du den frekvens vid vilken DC-bromsningen ak-
tiveras.
Om plint 19 eller 27 (parameter 303/304 Digital
ingang) har programmerats till DC-bromsning, inverte-
rad och véaxlar fran logisk "1" till logisk "0", aktiveras
DC-bromsningen.
Nar startsignalen pa plint 18 andras fran logisk "1" till
logisk "0" aktiveras DC-bromsningen da utfrekvensen
understiger bromskopplingsfrekvensen.
| OBS!

": DC-bromsen far inte anvandas om moto-

i raxelns tréghetsmoment &r mer an 20
ganger stérre an tréghetsmomentet for
sjalva motorn.

114 DC-bromsstrom

(STROM DC-BROMS)

Vérde:
0 — DEEAx oy gq (%)

* 50 %
Maximivardet ar beroende av den nominella mo-
torstrommen. Nar DC-bromsstrémmen ar aktiv ar
frekvensomformarens switchfrekvens 4 kHz.

Funktion:
I den har parametern staller du in storleken pa DC-
bromsstrommen som ska aktiveras nar brytfrekvensen
som stéllts in i parameter 116, DC-broms, inkopplings-
frekvens, uppnas, eller om DC-bromsning inverterad &r
aktiv via plint 27 eller den seriella kommunikationspor-
ten. DC-bromsstrdommen ar aktiv under DC-bromsti-
den som stallts in i parameter 115, DC-bromstid.

VLT 8152-8602, 380-460 V och VLT 8052-8652,
525-690 V arbetar med reducerad likstrém. Nivan kan,
beroende p& motorval, vara ned till 80 %.

Beskrivning av alternativen:
Ska anges som en procentandel av den nominella mo-
torstrom Iu,n SOom har angetts i parameter 105 Motor-
strém lvit,n. 100 % DC-bromsstrém motsvarar Iu,n.

Se till att inte fér hég bromsstrém matas
under for 1&ng tid. Motorn skadas dé pa

grund av mekanisk éverbelastning eller
varmen som genereras i motorn.

115 DC-bromstid

(DC-BROMSTID)

Varde:

0,0-60,0 s * 10s

Funktion:
| den har parametern stéller du in den tid under vilken
DC-bromsstrommen (parameter 113) ska vara aktiv.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

116 DC-broms; inkopplingsfrekvens
(INK.FREKV.DC-BR.)

Varde:
0,0 (OFF) - par. 202
Utfrekvens, Gvre gréns, fuax

* OFF

Funktion:
| den har parametern valjs den frekvens vid vilken DC-
bromsen ska aktiveras i samband med ett stoppkom-
mando.

Beskrivning av alternativen:
Ange onskad frekvens.

117 Termiskt motorskydd

(TERM. MOTORSKYDD)

Varde:
Inget skydd (INGET SKYDD) [0]
Termistorvarning
(TERMISTOR VARNING) [1]
Termistortripp (TERMISTOR FEL) [2]
ETR-varning 1 (ETR VARNING 1) [3]
% ETR-tripp 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-varning 2 (ETR VARNING 2) [5]
ETR-tripp 2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-varning 3 (ETR VARNING 3) [7]
ETR-tripp 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR-varning 4 (ETR VARNING 4) [9]
ETR-tripp 4 (ETR TRIP 4) [10]
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Funktion:
Frekvensomformaren kan dvervaka motortemperatu-
ren pa tva olika satt:

- Via en termistorgivare som monterats pa mo-
torn. Termistorn ansluts till en av de analoga
ingangsplintarna 53 eller 54.

- Genom berakning av den termiska belas-
tningen (ETR - elektroniskt termiskt reld). Be-
rakningen baseras pa den aktuella belas-
tningen och tiden. Detta jamfors med
nominell motorstrom Im,n och nominell mo-
torfrekvens fun. Vid berékningarna tas han-
syn till att motorns sjalvkylning férsamras vid
laga varvtal och att belastningen da maste
minskas.

ETR-funktionerna 1-4 boérjar att berdkna belastningen
forst nar den meny i vilken de ar valda blir aktiv. Detta
gor det mojligt att anvanda ETR-funktionen ocksa vid
vaxling mellan tva eller flera motorer.

Beskrivning av alternativen:
Valj Inget skydd [0] om du inte vill ha ndgon varning
eller tripp vid dverbelastad motor.
Valj Termistorvarning [1] om du vill att en varning ska
visas néar den anslutna termistorn blir for varm.
Valj Termistortripp [2] om du vill att urkoppling (tripp)
ska utldsas nér den anslutna termistorn blir for varm.
Valj ETR-varning 1-4, om en varning ska visas pa dis-
playen nar motorn enligt berdkningar ar éverbelastad.
Det gar ocksa att programmera frekvensomformaren
sa att den avger en varningssignal via en av de digitala
utgdngarna.
Valj ETR-tripp 1-4 om urkoppling (tripp) ska utlésas nar
motorn enligt berdkningar &r dverbelastad.

t[s] =
|
2000 ' E
1000 !
=
\ AY
3 ANAN
STTNRN
NS
100 \\~>“g/fout= 1 x fun
60 ~ = — fOUT= 2 x fM,N
28 four= 0-2 x fM.N
30
20
In
10 ™ Tun

1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0

OBS!
": | UL/cUL-tillampningar uppfyller ETR
i Overbelastningsskydd klass 20 fér motorn
i enlighet med NEC (National Electrical
Code).

118 Motoreffektfaktor (Cos 1)

(MOTOR EFF.FAKT.)

Varde:
0.50-0.99

Funktion:
| den har parametern kan AEO-funktionen kalibreras
och optimeras for motorer med olika effektfaktorer
(Cos ).

% 0.75

Beskrivning av alternativen:
Motorer med > 4 poler har en lagre effektfaktor, vilket
kan begransa eller férhindra anvandningen av den
energisparande AEO-funktionen. | den har parame-
tern kan anvandaren kalibrera AEO-funktionen efter
motorns effektfaktor s& att AEO kan anvandas med
saval 6-, 8- och 12-poliga motorer som med 4- och 2-
poliga motorer.

OBS!

": Standardvardet &r 0,75 och bor INTE &nd-
ras om inte den specifika motorn har en
effektfaktor under 0,75. Detta ar normalt
fallet fér motorer med fler &n 4 poler och
motorer med lag verkningsgrad.

119 Belastningskompensering vid lagt
varvtal

(BELKOMP.LAGTVARYV)

Varde:

0-300 % * 100 %

Funktion:
| den har parametern kan du vélja en belastningsbe-
roende spanningskompensering nar motorn kors p&
l&gt varvtal.

Beskrivning av alternativen:
Optimal U/f-kurva erhalls, vilket innebar kompensering
for belastningen vid gt varvtal. Frekvensomradet
inom vilket funktionen Belastningskompensering vid
lagt varvtal &ar aktiv beror pd motorstorleken.
Funktionen &r aktiv vid:

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

106

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA
Motorstorlek _Vaxelfrekvens | parameter 121 kan du finjustera efterslapningskom-
0,5 kW (0,75 Hkr) — 7,5 kW (10 Hkr) <10 Hz . ; i .
11 KW (15 Hkr) — 45 kW (60 Hkr) <5 Hz penseringen och darmed kompensera for toleranser i
55 kW (75 Hkr) — 355 kW (600 Hkr) <3-4Hz vardet nmN.
Funktionen &r inte aktiv om du har valt Variabelt mo-
U‘T g dnent (parameter 101 - variabla momentkurvor), Mo-
100%PAR.113 PAR.114  &¥mentreglering, Varvtalséterkoppling eller Speciell mo-

torkarakteristik.

Beskrivning av alternativen:
Ange ett varde i procent av den nominella motorfrek-
vensen (parameter 104).

Efterslapningskompensering, tids-
122
konstant
M (SLPTIMECONST) |
Brytpunkt Vvarde:
0,05-5,00 sek. % 0,50 sek.
Belastningskompensering vid hégt Funktion: _ _
120 varvial | den har parametern staller du in efterslapningskom-
(BELKOMP.HOGTVARV) penseringens reaktionstid.
Varde: — _
0-300 % # 100 % Beskrivning av ?Iternatwen.. )
: Ett hogt varde ger langsam reaktion. Ett lagt varde ger
Funktion:

snabb reaktion.
Om det uppstar problem med lagfrekvent resonans
maste vardet 6kas.

I den har parametern kan du valja en belastningsbe-
roende spanningskompensering nar motorn kors pa

(@]
=
o
S
S
o
(@]
5 o
hdga varvtal. a

Beskrivning av alternativen: 123 Statorresistans
Med funktionen Belastningskompensering vid hdgt (STATORRESISTANS)
varvtal kan du kompensera for belastningen fran den Virde:
frekvens dar Belastningskompensering vid laga varvtal o .
. ) % Statorresistansen beror p4 motorvalet.
upphorde att vara verksam och upp till maxfrekven-
sen.

Funktion:
Funktionen &r aktiv vid foljande véarden: Nar motordata har angetts i parameter 102-106 utfors
) automatiskt justeringar i ett antal parametrar, bland
Motorstorlek Vaxelirekvens annat statorresistansen Rs . Om Rs anges manuellt
0,5-7,5 kW >10 Hz maste motorn vara kall. Axelprestandan kan forbattras
11-45 kW >5 Hz genom finjustering av Rs och Xs. Se forfarandet ne-
55-355 kW >3-4 Hz d
an.
121 Efterslapningskompensering Beskrnanmg av altger.r'lf'mven: .
Du kan stélla in Rs pa foljande sétt:
(SLIP COMPENSAT.)
Varde: 1. Automatisk motoranpassning. Frekvensom-
-500 - 500 % # 100 % formaren testar_motoron ochnberz?lknar vardet.
Alla kompenseringar aterstélls till 100 %.

Funktion: ) )
Efterslapningskompensering beraknas automatiskt ut- 2. Vardena anges av motorleverantoren.
ifrdn motorns nominella varvtal nu,. 3. Genom manuell métning:

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Rs kan berdknas genom att méata
resistansen R pHasE-to-PHASE Mellan
tva fasplintar. Om RpHASE-to-PHASE &r
mindre &n 1-2 ohm (normalt fér mo-
torer >4 kW (5,4 Hkr) — 5,5 kW (7,4
Hkr), 400 V), ska en speciell ohm-
matare anvandas (Thomson-bryg-
ga eller liknande). Rs = 0,5 x

RPHASE-to-PHASE

4, Fabriksinstéllningarna for Rs, som véljs au-
tomatiskt i frekvensomformaren utifrdn mo-
torns markskyltsdata, anvands.

124 Statorreaktans

(STATORREAKTANS)

Varde:

¥ beror pa aktuell motor

Funktion:

Nar motordata har angetts i parameter 102-106 goérs
automatiskt ett antal justeringar av diverse paramet-
rar, déribland statorreaktansen Xs. Axelprestanda kan
forbattras genom finjustering av Rs och Xs. Se ned-
anstdende procedur.

Beskrivning av alternativen:
Xs kan anges s& har:

1.

Automatisk motoranpassning. Frekvensom-
formaren testar motorn och beréaknar vardet.
Alla kompenseringar aterstalls till 100 %.

Véardena anges av motorleverantéren.

Genom manuell méatning:

- Xs kan berdknas genom att en mo-
tor ansluts till huvudspanningen och
spanningen mellan tva faser mats,
UL samt tomgangsstrommen lo.

Alternativt kan du lasa av dessa var-
den under tomgangsdrift vid mo-
torns nominella frekvens, fu,n, med
efterslapningskompensation (par
115) = 0 % och belastningskompen-
sation vid hogt varvtal (par 114) =
100 %.

Y,

VY3 x /o

Fabriksinstallningarna for Xs, som véljs au-
tomatiskt med frekvensomformaren utifrén
motorns markskyltsdata, anvands.
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| denna parameter kan du valja en 6vre utfrekvens-

VLT® 8000 AQUA

fur 4 grans, som motsvarar det hdgsta varvtal som motorn
far kora med.
fMAX.(202) 1 | OBS!
Ref. 1 ": Frekvensomformarens utfrekvens kan
fM,N (104) ] i aldrig anta ett hogre varde &n 1/10 av
switchfrekvensen (parameter 407 Switch-
f MIN.(201) ] frekvens).
s Beskrivning av alternativen:
Uppramp Nedramp Du kan vélja ett varde mellan fwin och det véarde som
du har valt i parameter 200 Utfrekvensomrade .
175A354.10

I den har parametergruppen faststalls frekvens- och
referensomradet for frekvensomformaren. Parameter-
gruppen innehaller ocksa:

- Instélining av ramptider
- Val av fyra forinstéllda referenser

- Mdjlighet att programmera fyra forbikopp-
lingsfrekvenser.

- Instéllining av maximal strom till motorn.

- Installning av varningsgranser for strom, frek-
vens, referens och aterkoppling.

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o

201 Utfrekvens undre grans, fmin
Varde:
0,0 - fmax % 0,0 HZ

Funktion:
Har kan du vélja den undre utfrekvensen.

Beskrivning av alternativen:
Du kan vélja ett varde fran 0,0 Hz till den i parameter
202 Utfrekvens 6vre gréns, fuax programmerade frek-

vensen.
202 Utfrekvens dvre grans, fuax
Varde:
fmin — 120 Hz # 60 Hz/s 50 Hz
(par. 200 Utfrekvens- *) De globala fabriksinstall-
omrade) ningarna skiljer sig fran de

nordamerikanska.)

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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B Referenshantering

Referenshanteringen visas i blockschemat nedan.
Av blockschemat framgar hur en parameterandring
kan paverka den resulterande referensen.

| parameter 203 till 205 Referenshantering, min. och
max. referens och parameter 210 Referenstyp defini-
eras hur referenshanteringen kan utféras. De namnda
parametrarna ar aktiva badde med och utan aterkopp-
ling.

Fjarrstyrda referenser definieras som:

. Externa referenser, som analog ingang 53,
54 och 60, pulsreferens via plint 17/29 och
referens fran seriell kommunikation.

. Forinstallda referenser.

Du kan fa den resulterande referensen att visas pa
displayen genom att valja Referens [%] i parameter
007-010 Displayvisning och du kan fa visning med en-
het genom att vélja Resulterande referens [enhet]. Se
avsnittet om Aterkopplingshantering i samband med
drift med aterkoppling.

Summan av de externa referenserna kan visas pa dis-
playen som ett procentvarde av omradet fran Minimi-
referens, Refuin till Maximireferens, Refuax . Valj Extern
referens, % [25] i parameter 007-010 Displayvisning om
du vill anvanda den har visningsfunktionen.

Det ar mojligt att ha bade forinstallda referenser och
externa referenser samtidigt. | parameter 210 Refe-
renstyp valjer du hur de forinstéllda referenserna ska
adderas till de externa referenserna.

Det finns dessutom en sjalvstandig lokal referens dar
den resulterande referensen stélls in med hjélp av
[+/-]-knapparna. Om lokal referens har valts begréan-
sas utfrekvensomradet av parameter 201 Utfrekvens
minimigréns, fuiv och parameter 202 202 Utfrekvens
maximigréns, fuax.

Enheten for den lokala referensen kan stéllas in som
Hz eller som ett procentvarde av utfrekvensomradet.
Enheten valjs i parameter 011 Enhet for lokal referens.

OBS!

Om den lokala referensen ar aktiv, ar frek-
vensomformaren alltid i drift Utan ater-
koppling [0], oavsett vilket val som har
gjorts i parameter 100 Konfiguration.

Férinstéllda referenser

Ref. 1 par. 211
Forinst. ref. Isb, par. 300-307

Ref. 2 par. 212

/ Férinst. ref. msb, par. 300-307

Y

PN Ref. 3 par. 213 _

X
@ Rel 4 par. 214~ [PLX+Y

Y. [Relati

Extern ref.

Any

a. ingbng 53, por. 308,

Ana. ingbng 54, por. 311
o -

Ana. ingéng 60, par. 314,

konfig. meny par. 100
Ref. funkiion, par. 210
/ Styrning av
/ hastighet
/  Frys ref. par. 300-307 | |
7

/

." , / I[ lrcln"'onl
100 Regeli

'y egeling
/O0%\| 4 av process
Shkalning
Ill:n:‘x'"h
frekvens
{onvBnder

Resultatref.

Frys

Lﬂlﬁm )

0-20mA m
Férinst. ref. fill
Plsref. in 17/29 Par. 300-307
por-5oT 5566 m 0% or. 300-30
. Fjarrkontrol-
Seriell k . ref.
® °"°(tz?;{,‘,"“) i [\200/ I(erod )
/0% exlern
Az Extern Referens i %

referens i %

—
Bérvérde 1 @—

Aterkoppling, bdrviirde

avlgsning

|

: Se par. 413-419 :
Bérvirde 2 @— |
—

DANFOSS
175HA375.13

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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203 Referenskalla
Varde:
% Hand/Auto-lankad referens
(VALBAR VIA HAND/AUTO) [0]
Extern referens (EXTERN) [1]
Lokal referens (LOKAL) [2]
Funktion:

I den har parametern faststélls platsen for den aktiva
referensen. Om Hand/Auto-ldnkad referens [0] véljs,
beror den resulterande referensen pa om frekvensom-
formaren befinner sig i Hand- eller Auto-laget.

| tabellen visas vilka referenser som &r aktiva nar
Hand/Auto-ldnkad referens [0], Extern referens [1]

eller Lokal referens [2] har valts. Det gar att valja Hand-
eller Auto-lage med mandverknapparna eller via en
digital ingang, parameter 300-307 Digitala ingdngar.

Referens

hantering Hand-lage Auto-lage
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Extern ref. aktiv
Extern [1] Extern ref. aktiv Extern ref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivning av alternativen:
Om Hand/Auto-ldnkad referens [0] véljs, bestdms mo-
torvarvtalet i Hand-lage av den lokala referensen, me-
dan det i Auto-lage beror pa externa referenser och
eventuella bérvarden som valts.
Om Extern referens [1] valjs, beror motorvarvtalet pa
externa referenser, oavsett om Hand-lage eller Auto-
lage har valts.
Om Lokal referens [2] véljs, beror motorvarvtalet en-
dast pa den lokala referensen som angetts via mano-
verpanelen, oavsett om Hand-lage eller Auto-lage har
valts.

204 Minimireferens, Refuin

(MIN REFERENS)

Varde:

Parameter 100 Konfiguration = Utan

aterkoppling [0].

0,000 - parameter 205 Ref max # 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Med éater-

koppling [1].

-Par. 413 Minimiaterkoppling

- par. 205 Refuax * 0.000

Funktion:
Minimireferensen &r ett uttryck for det minsta varde som
summan av alla referenser kan anta. Om Med ater-
koppling har valts i parameter 100 Konfiguration be-
gransas minimireferensen av parameter 413 Minimia-
terkoppling.
Minimireferensen ignoreras nar den lokala referensen
ar aktiv (parameter 203 Referensplats). Enheten for re-
ferensen kan avlasas fran féljande tabell:

Enhet
par. 100 Konfiguration = Utan aterkoppling Hz
par. 100 Konfiguration = Med aterkoppling Par. 415

Beskrivning av alternativen:
Minimireferensen stalls in om motorn ska kéras med
ett visst minimivarvtal, aven om den resulterande re-
ferensen skulle bli stdrre &n maximireferensen.

205 Maximireferens, Refuax

(MAX REFERENS)

Varde:
Parameter 100 Konfiguration =
Utan aterkoppling [0] Parameter
204 Refywy — 1 000 000 Hz
Parameter 100 Konfi-
guration = Med ater-
koppling [1]

% 60 Hz/*50 Hz

* 60 Hz/*50 Hz
*) De globala fabriksin-
Par. 204 Refvin stallningarna skiljer sig
- par. 414 Maximiater- fran de nordamerikans-
koppling ka).
Funktion:
Maximireferensen &r ett uttryck for det storsta varde
som summan av alla referenser kan anta. Om alter-
nativet Med aterkoppling [1] har valts i parameter 100
Konfiguration far maximireferensen inte 6verstiga var-
det i parameter 414 Maximiaterkoppling. Maximirefe-
rensen ignoreras nar lokalreferensen &r aktiv (para-
meter 203 Referensldge).

Enhet for referensen kan faststallas utifran féljande ta-
bell:

Modell
Par. 100 Konfiguration = Utan &terkoppling Hz
Par. 100 Konfiguration = Med &terkoppling Par. 415

Beskrivning av alternativen:
Maximireferens anges om motorns varvtal inte far éver-
stiga det instéllda vardet, oavsett om den resulterande
referensen har ett hdgre varde an maximireferensen.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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206 Uppramptid

(UPPRAMPTID)

Varde:
1-3600s

Funktion:
Uppramptiden ar accelerationstiden fran 0 Hz upp till
den nominella motorfrekvensen fu,n (parameter 104
Motorfrekvens, fun ). Har antas att utstrémmen inte
Overstiger stromgréansen (anges i parameter 215
Strémgrans Ium ).

% Beroende av VLT-modell

fur

MAX.(202)
Ref.
fM.N (104)

fMIN.(201)

d
Nedramp

Uppramp

DANFOSS
175HA334.10

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad uppramptid.

207 Nedramptid

(NEDRAMPTID)

Varde:
1-3600s

Funktion:
Nedramptiden ar retardationstiden frdn nominell mo-
torfrekvens fu,n (parameter 104 Motorfrekvens, fun )
till 0 Hz, forutsatt att det inte uppstar nagon éverspan-
ning i vaxelriktaren pa grund av att motorn arbetar som
generator.

% Beroende av VLT-modell

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad nedramptid.

208 Automatisk nedrampning
Varde:
Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
% Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

Den hér funktionen sakerstéller att frekvensomforma-
ren inte kopplar ur (tripp) vid retardation om nedramp-

tiden ar for kort. Om frekvensomformaren vid retarda-
tion registrerar att mellankretsspanningen ar hégre an
maximivardet (se &versikt dver varningar och larm),
utdkar frekvensomformaren nedramptiden automa-
tiskt.

| OBS!
C Om funktionen har valts som Aktiv [1], kan
det hénda att ramptiden utbkas avsevart i
forhallande till tiden som stallts in i para-
meter 207 Nedramptid.

Beskrivning av alternativen:
Programmera den har funktionen som Aktiv [1] om
frekvensomformaren kopplas ur med jamna mellan-
rum under nedrampning. Om en snabb nedramptid har
programmerats som kan leda till urkoppling under spe-
ciella férhallanden, kan du ange funktionen som Aktiv
[1] for att undvika urkopplingar (trippar).

209 Joggfrekvens

(JOGGFREKVENS)

Varde:
Par. 201 Utfrekvens undre gréns - par.
202 Utfrekvens dvre gréns
Funktion:
Joggfrekvensen fioc &r den fasta utfrekvensen som
frekvensomformaren kor p& nar joggfunktionen ar ak-
tiv.
Jogg kan aktiveras via de digitala ingangarna.

% 10,0 Hz

Beskrivning av alternativen:
Ange onskad frekvens.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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B Referenstyp

| exemplet visas hur den resulterande referensen be-
réknas, nar man anvander Forinstalld referens tillsam-
mans med Summa och Relativ i parameter 210
Referenstyp. Se Berdkning av resulterande referens. Se
aven bilden i Hantering av referenser.

Foljande parametrar har stallts in:

Par. 204 Minimireferens: 10 Hz

Par. 205 Maximireferens: 50 Hz

Par. 211 Forinstalld referens: 15%

Par. 308 Plint 53, analog ingang: Referens [1]
Par. 309 Plint 53, min-skala: oV

Par. 310 Plint 53, max-skala: 10V

Om parameter 210 Referenstyp stélls in pa Summa [0]
adderas en av de justerade fdrinstélida referenserna
(par. 211- 214) till de externa referenserna som ett
procentvarde av referensomradet. Om plint 53 tillfors
en spanning pa 4 V via en analog ingang, blir den re-
sulterande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Summa [0]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Fdrinstalld referens =6,0Hz

Resulterande referens =32,0Hz

Om parameter 210 Referenstyp stalls in p& Relativ [1]
anvands en av de justerade férinstélida referenserna
(par. 211-214) som ett procentvarde av de aktuella
externa referensernas summa. Om plint 53 tillférs en
spanning pa 4 V via en analog ingang, blir den resul-
terande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Relativ [1]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Fdrinstalld referens =24Hz

Resulterande referens =28,4 Hz

| diagrammet i nasta kolumn visas den resulterande
referensen i forhallande till den externa referensen,
som kan variera mellan 0 och 10 V.

Parameter 210 Referenstyp har programmerats till
Summa [0] resp. Relativ [1]. Dessutom visas en kurva
dar parameter 211 Fdrinstélld referens 1 ar program-
merad till 0 %.

Ref. [Hz)

DANFOSS
173HA384.11

Par. 205
Ref. max. = 50 -

40 -

30

S

T
10 Ref. signal [V]
Par. 310

Plint 53 = 10V

Par. 309
Plint 53 = 0OV

210 Referenstyp

(REF. FUNKTION)

Varde:
% Summa (SUMMA) [0]
Relativ (RELATIV) [1]

Extern/forinstalld (EXTERN/FORINSTALLD)  [2]

Funktion:
Du kan definiera hur de forinstéllda referenserna ska
adderas till de 6vriga referenserna. For detta andamal
anvands Summa eller Relativ. Med funktionen Extern/
férinstalld kan du ocksa ange att du vill vaxla mellan
externa och forinstallda referenser.
Se Hantering av referenser.

Beskrivning av alternativen:
Om Summa [0] véljs, adderas en av de justerade for-
instéllda referenserna (parameter 211-214 Férinstélld
referens) till de 6vriga externa referenserna som ett
procentvarde av referensomradet (Ref min-Refvax).
Om Relativ [1] véljs, anvands en av de justerade for-
installda referenserna (parameter 211-214 Férinstélld
referens) som ett procentvarde av de aktuella externa
referensernas summa.
Om Extern/forinstélld [2] valjs kan du véaxla mellan ex-
terna referenser eller forinstallda referenser via plint
16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301, 305, 306
eller 307 Digitala ingangar). De forinstéllda referenser-
na &r procentvarden av referensintervallet.
De externa referenserna ar summan av de analoga
referenserna, pulsreferenserna samt eventuella refe-
renser via den seriella kommunikationen.

| OBS!

": Om Summa eller Relativ véljs, kommer en
av de forinstallda referenserna alltid att
vara aktiv. Om de forinstallda referenser-
na inte ska anvandas ska de sattas till 0
% (precis som i fabriksinstallningen) via
den seriella kommunikationsporten.
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211 Forinstalld referens 1
(FORINSTALLD REF. 1)
212 Forinstalld referens 2

(FORINSTALLD REF. 2)
213 Forinstalld referens 3

(FORINSTALLD REF. 3)
214 Forinstalld referens 4

(FORINSTALLD REF. 4)

Varde:
-100.00 % - +100.00 %

av referensintervall/extern referens

X
o
o
N
>

Funktion:
Fyra olika forinstallda referenser kan programmeras
via parameter 211 - 214 Férinstélld referens. Den for-
instéllda referensen anges som ett procentvarde av
referensintervallet (Refmin - Refmax) eller som ett pro-
centvarde av de dvriga externa referenserna, beroen-
de pa vardet i parameter 210 Referenstyp.
Du valjer vilken forinstélld referens som ska anvandas
genom att aktivera plint 16, 17, 29, 32 eller 33, se ta-
bellen nedan.

Plint 17/29/33 Plint 16/29/32
forinstalld ref. msb  forinstalld ref. Isb

Beskrivning av alternativen:
Hér anges den maximala utstrommen I im.

216 Frekvenshopp, bandbredd
(FREKV.HOPP BREDD)

Varde:
0 (OFF) - 100 Hz

Funktion:
En del system kraver att vissa utfrekvenser undviks pa
grund av problem med mekanisk resonans i systemet.
Dessa utfrekvenser kan programmeras i parameter
217-220 Frekvenshopp. | den har parametern (216
Frekvenshopp, bandbredd ) kan du ange bandbredden
runt varje frekvens.

# Ej aktiv

Beskrivning av alternativen:
Den instéllda bredden for det 6verhoppade bandet ar
lika med den programmerade bandbreddsfrekvensen.
Denna bandbredd centreras omkring varje hoppfrek-
vens.

Forinstalld ref. 1
Forinstalld ref. 2
Forinstalld ref. 3
Forinstalld ref. 4

[l (=2 =]
R |O|rk|O

Beskrivning av alternativen:
Ange den/de forinstallda referenser som ska anvan-
as.

o

215 Strémgrans, lum
(STROMGRANS)

Varde:

0,1-1,1x TN # 1,0 x vt [A]

Funktion:
Har anges den maximala utstrémmen I.m. Det fabrik-
sinstéllda vardet motsvarar den nominella utstrom-
men. Om stromgransen ska anvandas som motor-
skydd méaste motorns nominella strom anges. Om
stromgransen ar installd inom intervallet 1,0-1,1 x
vt (frekvensomformarens nominella utstrom) kan
frekvensomformaren endast belastas intermittent, dvs
under korta perioder at gangen. Nar en last har varit
hégre an | vit,n, maste den sjunka under lyir,n under
en tidsperiod.
Observera att om strémgréansen ar mindre an Ivit,n
minskar accelerationsmomentet i motsvarande om-
fattning.

217 Frekvenshopp 1
(FREKVENSHOPP 1)
218 Frekvenshopp 2

(FREKVENSHOPP 2)
219 Frekvenshopp 3
(FREKVENSHOPP 3)

220 Frekvenshopp 4
(FREKVENSHOPP 4)

Varde:
0-120 Hz
Funktion:

En del system kraver att vissa utfrekvenser undviks pa
grund av problem med mekanisk resonans i systemet.

¥ 120,0 Hz

Beskrivning av alternativen:
Ange de frekvenser som ska undvikas.
Se aven parameter 216 Frekvenshopp, bandbredd.

221 Varning: L&g strom, lLow

(VARN. LAG STROM)

Varde:

0,0 - par. 222 Vaming: Hég strém, IqeH, ¥ 0,0 A
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Funktion:
Om motorstrommen faller under gransen, IL.ow, som
programmerats i denna parameter, visas ett blinkande
varningsmeddelande, CURRENT LOW, pa displayen,
forutsatt att Varning [1] har valts i parameter 409
Funktion vid nollbelastning. Frekvensomformaren loser
ut om Tripp [O] har valts for parameter 409 Funktion vid
nollbelastning.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nér systemet
ar stillastaende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den resulterande referensen. Sig-
nalutgangarna kan programmeras att generera en var-
ningssignal via plint 42 eller 45 samt via relautgang-
arna.

Beskrivning av alternativen:
Den nedre signalgréansen l.ow maste ligga inom frek-
vensomformarens normala arbetsomrade.

i REF 4¢ REFugc -

(PAR.225) (PAR.226) 43

£
1 1
Moment grins 1 oA Ry 1
(PAR.221) | Z
1 1

IHOG A e d e ] _— L
(pAé".ggn r I _g | T
I I
! INOM OMEEDET|
1 1
I % I
1 1
e L _J_____1 _— L
(wu%.A ) r I ‘% ] H

I % I
1 1

1 % 1 fn

T [ 1 T -

fun  fLac REF fuse  fuax
(PAR.201) (PAR.225) (PAR.226) (PAR.202)
222 Varning: HOog stréom, lHigH

(VARN. HOG STROM)

Varde:

Parameter 221 - lviTmax # IvLT MAX

Funktion:
Om motorstrommen 6verstiger gransen lsics som pro-
grammerats i den har parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, HOG STROM, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar systemet
ar stillastaende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den resulterande referensen.

Signalutgangarna kan programmeras att generera en
varningssignal via plint 42 eller 45 samt via relaut-
gangarna.

Beskrivning av alternativen:
Motorfrekvensens Gvre signalgrans, fricH, maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade.
Se diagram under parameter 221 Varning: Lag strém,
ILow .

223 Varning: Lag frekvens, fLow
(VARN. LAG FREKV)
Varde:

0,0 - parameter 224 %* 0,0 Hz

Funktion:
Om utfrekvensen understiger gransen fLow som pro-
grammerats i den har parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, LAG FREKVENS, p& displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar systemet
ar stillastdende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den valda referensen.
Signalutgadngarna kan programmeras att generera en
varningssignal via plint 42 eller 45 samt via relaut-
gangarna.

Beskrivning av alternativen:
Motorfrekvensens nedre signalgrans, fiow, maste lig-
ga inom frekvensomformarens normala arbetsomra-
de. Se diagram under parameter 221 Varning: Lag
strom, | Low.

224 Varning! Hog frekvens, froc

Varde:

Par. 200 Utfrekvensomrdde = 0-120

Hz [O].

parameter 223 — 120 Hz ¥ 120,0 Hz
Funktion:

Om utfrekvensen Overstiger gransvardet, fioc , som
har angetts i den har parametern blinkar texten FREK-
VENS HOG pa displayen.

Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, vid ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar de
stoppas. Varningsfunktionerna aktiveras nar utfrek-
vensen nar den angivna referensen. Signalutgangar-
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na kan programmeras att generera en varningssignal
via plint 42 eller 45 samt via relautgangarna.

Beskrivning av alternativen:
Motorfrekvensens dvre signalgrans, fioc, maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade.
Se diagram under parameter 221 Varning: Lag strém,
lLAG.

225 Varning: Lag referens, REFLow

(VARN LAG REF)

Varde:

-999,999.999 - REFHiGH (par.
226) # -999,999.999

Funktion:
Nar den externa referensen ligger under gransen
RefLow som programmerats i den har parametern vi-
sas ett blinkade varningsmeddelande, LAG REFE-
RENS, pa displayen.

Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nér systemet
ar stillastaende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den valda referensen. Signalutgang-
arna kan programmeras att generera en varningssig-
nal via plint 42 eller 45 samt via relautgangarna.

Referensgranserna i parameter 226 Varning: Hog re-

ferens, RefricH och i parameter 227 Varning: L&g refe-
rens, Refrow ar aktiva endast nér extern referens har
valts.

| ldge utan aterkoppling ar enheten for referensen Hz,
medan i ldge med aterkoppling programmeras enheten
i parameter 415 Processenheter .

Beskrivning av alternativen:
Referensens nedre signalgrans Ref.ow maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har program-
merats for Utan aterkoppling [0]. Vid drift Med ater-
koppling [1] (parameter 100), maste RefLow vara inom
referensomradet som programmerats i parameter 204
och 205.

226 Varning: Hog referens, REFHigH

(VARN. HOG REF.)

Varde:

REFLow (par. 225) - 999 999,999 % 999,099.999

Funktion:
Om den resulterande referensen ligger 6ver gransen
Refnicn som har programmerats i den har parametern,
visas ett blinkade varningsmeddelande, HOG REFE-
RENS, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, vid ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar de
stoppas. Varningsfunktionerna aktiveras nar utfrek-
vensen nar den resulterande referensen.
Signalutgadngarna kan programmeras att generera en
varningssignal via plint 42 eller 45 samt via relaut-
gangarna.
Referensgranserna i parameter 226 Varning: Hég re-
ferens, RefrigH och i parameter 227 Varning: Lag refe-
rens, Refrow ar endast aktiva nar extern referens har
valts.
| drift Utan aterkoppling anges referensenheten i Hz
och i drift med &terkoppling programmeras enheten i
parameter 415 Processenheter.

Beskrivning av alternativen:
Referensens ovre signalgrans Refuichmaste anges
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har program-
merats for drift Utan aterkoppling [0]. Vid drift Med
aterkoppling [1] (parameter 100), méste RefricH vara
inom referensomradet som har programmerats i pa-
rameter 204 och 205.

227 Varning: Lag aterkoppling, FB Low

(VARN.LAG ATERKOP)

Varde:

-999,999.999 - FBHicH
(parameter 228)

Funktion:
Om aterkopplingssignalen understiger gransen
FBLow som programmerats i den har parametern visas
ett blinkade varningsmeddelande, LAG ATERKOPP-
LING, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar systemet
ar stillastdende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den valda referensen. Signalutgang-
arna kan programmeras att generera en varningssig-
nal via plint 42 eller 45 samt via relautgangarna.
Vid drift Med aterkoppling programmeras enheten for
aterkopplingssignalen i parameter 415 Processenhe-
ter.

% -999.999,999
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Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde inom aterkopplingsomradet (para-
meter 413 Minimiaterkoppling, FBwmin och 414 Maxi-
midterkoppling, FBmax ).

228 Varning: Hog aterkoppling, FB HicH

(VARN. HOG ATERKOP)

Varde:
FBLow
(parameter 227) - 999,999.999

Funktion:
Om aterkopplingssignalen 6verstiger gransen FB
HIGH SOM programmerats i den har parametern visas
ett blinkade varningsmeddelande, HOG ATERKOPP-
LING, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte ak-
tiva vid upprampning efter ett startkommando, ned-
rampning efter ett stoppkommando eller nar systemet
ar stillastdende. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nar den valda referensen.
Signalutgangarna kan programmeras att generera en
varningssignal via plint 42 eller 45 samt via relaut-
gangarna.
Vid drift Med aterkoppling programmeras enheten for
aterkopplingssignalen i parameter 415 Processenhe-
ter.

% 999.999,999

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde inom aterkopplingsomradet (para-
meter 413 Minimidterkoppling, FBwmn och 414 Maxi-
midterkoppling, FBuax ).

229 Initial ramp

(INITIAL RAMP)

Varde:
AV/000,1sek. — 360,0 sek.

Funktion:
Med den har funktionen kan anvandaren fa upp mo-
torns/utrustningens hastighet till gransen for lagsta
varvtal (frekvens) vid ett varvtal som skiljer sig fran den
normala uppramptiden (param. 206).

AV

Beskrivning av alternativen:
Det finns till exempel ofta krav p& att vertikalpumpar
och annan utrustning inte ska kunna kdras under ett
lagsta varvtal under langre tid &n nédvandigt. Det kan
uppsta skada och slitage pa motorn/utrustningen om
de kors for lange under gransvardet for lagsta varvtal
(frekvens). Funktionen Initial ramp anvands for att

snabbt 6ka hastigheten fér motorn/utrustningen tills de
nar gransen for lagsta varvtal. | det laget aktiveras
Uppramptid (parameter 206). Funktionen Initial ramp
kan stallas inom intervallet 000,1 sekunder till 360,0
sekunder och kan justeras i steg pa 0,1 sekunder. Om
vardet 000,0 anges for parametern visas AV pa dis-
playen i den har parametern. | detta lage ar den nor-
mala uppramptiden aktiv men inte funktionen Initial
ramp.

Frequncy A 176FA194.10
Normal Ramp
fuax, | | (Rome-ue)
PAR. 202 |
fain L |
PAR. 201 | |
| |
Initial Ramp |
] | -
0 T T,  Time
—— [ e
PAR. 229 PAR. 206
Fyliningslage

Fyliningslaget anvands for att undvika att det uppstar
vatskeslag i samband med snabbt luftutslapp fran ror-
system (som till exempel i bevattningssystem).

Nar frekvensomformaren ar installd pa drift med ater-
koppling anvénds en justerbar fyliningshastighet, ett
borvéarde for fyliningstryck, ett borvarde for drifttryck
samt ett varde for tryckaterkoppling.

Fyliningslaget kan anvandas nar:

. Laget Med aterkoppling har angetts for VLT
8000 AQUA-frekvensomformaren (parame-
ter 100).

. Parameter 230 inte ar 0
. Parameter 420 &r installd pA NORMAL

Efter ett startkommando pabérjas fyllningsfunktionen
nar frekvensomformaren nar den minimifrekvens som
anges i parameter 201.

Vardet for fyliningstrycket (som anges i parameter
231) utgodr en boérvardesgrans. Nar gransen for lagsta
hastighet har uppnaétts kontrolleras tryckaterkoppling-
en med hjalp av frekvensomformaren och det paborjas
en rampning till vardet for fyllningstryck vid den has-
tighet som angetts for fyliningshastighet i parameter
230.

Fyliningshastigheten (parameter 230) anges i enheter/
sekund. Enheterna anges i parameter 415.

Nar vardet for tryckaterkopplingen ar lika med vardet
for fyliningstrycket Gvergar styrningen till borvardet
(Borvéarde 1 - param. 418 eller Borvarde 2 - param.
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419) och driften fortsatter sedan i det vanliga laget med
aterkoppling.

Vardet for fyliningstrycket (parameter 231) anges pa
foljande satt:

OBS!

Fyliningsatgarden med aterkoppling pa-
borjas inte forran Startfrekvens for PID,
par. 422 har uppnatts.

1.  Tryck pa knappen DISPLAY MODE pa LCP-
enheten for att visa ATERKOPPL.1.
VIKTIGT! Se till att du har valt ENHETER i
parameter 415 innan du utfor detta steg.

2. Kor VLT 8000 AQUA i HAND-laget och dka
sakta hastigheten for att fylla roret samtidigt
som du ar uppmarksam pa att det inte upp-
stér ndgot vatskeslag.

3. Det méaste st& en observator vid slutet av ro-
ret for att rapportera nar réret ar fylit.

4, Nar roret ar fyllt stoppar du motorn och kon-
trollerar véardet for tryckaterkopplingen (stall
in LCP-displayen pa att 6vervaka aterkopp-
lingen innan du borjar).

5. Aterkopplingsvardet i steg 4) &r det varde
som ska anvandas som fyllningstryck i para-
meter 231.

Fyliningstrycksvardet som ska anges i parameter 230
far du av systemteknikern efter dennes berakningar
eller tidigare erfarenheter. Du kan &ven experimentera
fram vardet genom att utféra en rad fyllningssekvenser
och antingen 6ka eller minska vardet i parametern tills
du erhéller den snabbaste fyllningen utan att orsaka
vatskeslag.

Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
i Normal
Pipe_Fill Operation
Min. Freq. (Speed)
PAR. 201
Initial Ramp

PAR. 2239

-

Time

176FA195.10

230 Fyliningshastighet

(FYLLNINGSHASTIG.)

Varde:
AV/000000,001 - 999999,999 (enheter/
sek.) —

# AV

Funktion:
Anger den hastighet som anvands vid fyliningen av
roret.

Beskrivning av alternativen:
Fyliningshastigheten anges i enheter/sekund. Enhe-
terna anges i parameter 415. Enheterna kan till exem-
pel vara bar, MPa eller PSI. Om du har valt enheten
bar i parameter 415 anges fyllningshastigheten i pa-
rameter 230 i bar/sek. Du kan éndra vérdet i denna
parameter i steg pa 0,001 enheter.

231 Fyllningstryck

(FYLLNINGSTRYCK)

Varde:

Param. 413 - Param. 205 - * Param. 413

Funktion:
Véardet som anges i den har parametern motsvarar det
tryck som finns i tryckgivaren nar roret fylls.

Beskrivning av alternativen:
Enheterna som anges i denna parameter motsvarar
de enheter som véljs i parameter 415. Parameterns
minimivarde &r Fbmin (param. 413). Parameterns max-
imivarde &r Refmax (param. 205). Vardet kan andras i
steg om 0,01.
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B |ngangar och utgangar 300-328

| den har parametergruppen
definieras funktionerna som

Reld 1 .
hor ihop med ingangs- och ut-
gangsplintarna for frekvensom-
7mases.11 formaren. De digitala ingangar-

na (plint 16, 17, 18, 19, 27, 29,
32 och 33) programmeras i pa-
rameter 300-307.
| tabellen nedan anges alternativen for programmer-
ing av ingangarna. En signal pa 0 eller 24 V DC kravs
for de digitala ingangarna. Logiskt ‘0’ ar en signal som
arlagre an 5V DC, medan logiskt ‘1’ ar en signal som
ar hogre an 10 V DC.
Plintarna for de digitala ingangarna kan anslutas till
den interna 24 V DC-férsorjningen, eller sa kan en
extern 24 V DC-forsorjning anslutas.
I ritningarna i nasta kolumn visas en instéllning med
intern 24 V DC-forso6rjning och en instalining med ex-
tern 24 V DC-forsorjning.

r2[1s[17[1a 19 [5] 53]
Intern 24V DC

Kontaki 4 ON \ \ \ \ \

[ 17 [1e] 19 20 [5] 53]
Extern 24Vdc
Kontakt 4 orr\ \ \ \ \

0/24vde

DANFOSS
175HA346.10

DANFOSS
175HA347.10

ON

a0l

1.2 3 4

Switch 4, som finns pé
styrkortet fér Dip-switch,

175ZA068.11

anvands for att isolera den interna 24 V DC-forsorj-
ningens jord fran den externa 24 V DC-férsorjningens
jord. Se Elektrisk installation.

Tank pd att da switch 4 star i position OFF ar den
externa 24 V DC-forsorjningen galvaniskt isolerad
fran frekvensomformaren.
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Digitala ingangar Plintnummer 16 17 18 19 27 29 32 33
parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Varde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION)[0] [0] [0] [O] [0] [0] * [0] %
Aterstallning (ATERSTALLNING) [1] % [1] [1] 1  [1]
Utrullningsstopp, inverterat (UTRULLNING  IN- [O]
VERT)
Aterstalining och utrullningsstopp, inverterat  (ATERST & UT- [1]
RULL. INV)
Start (START) [1] *
Reversering (KOR REVERSE- [1] #
RAT)
Reversering och start (START REVERSE- [2]
RAD)
DC-bromsning, inverterad (DC-BROMS IN- 381 [2]
VERT)
Sakerhetssparr (SAKERHETS- [3] *
STOPP)
Frys referens (FRYS REFERENS) [2] [2] * [2] 2] [2]
Frys utgang (FRYSUTGANG) [3] [3] [3] [38] [3]
Menyval, Isb (VAL MENY LSB) [4] [4] [4]
Menyval, msbh (VAL MENY MSB) [4] [5] [4]
Forinstalld referens till (FORINST. REF.[5] [5] [6] [6] 5]
PA)
Forinstalld referens, Isb (FORINST. REF. [6] [7] [6]
LSB)
Forinstalld referens, msb (FORINST. REF. [6] [8] [6]
MSB)
Minska varvtal (MINSKA VARVTAL) [7] [9] [7]
Oka varvtal (OKA VARVTAL) [7] [10] [7]
Drift tillaten (DRIFT TILLATEN) [8] [8] [11] [8] [8]
Jogg (JOGG) €1 [9] [12] % [9] [9]
Dataandringslas (PROGRAMMER- [10] [10] [13] [10] [10]
INGSLAS)
Pulsreferens (PULSREFERENS) [11] [14]
Pulsaterkoppling (PULSATERKOPP- [11]
LING)
Hand-start (START HAND) [11] [12] [15] [11] [12]
Auto-start (START AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
Pulsstart (PULS START) [2]
Off-stopp (DIG STOPP) [17] [13] [14]
Stopp, inverterat (INVERTERAT [19] [14] [15]
STOPP)
Motorvaxling (ALTER. MOTOR) [15] [16] [20] [15] [16]

* ) Global standardinstallning

Funktion:
| parameter 300-307 Digitala ingangar kan du vélja
mellan olika funktionsalternativ for de digitala ingang-
arna (plint 16-33). Tillgangliga funktioner visas i tabel-
len pa foregaende sida.

Beskrivning av alternativen:
Ingen funktion véljs om frekvensomformaren ska ig-
norera signaler som overfors till plinten.

Aterstallning nollstéller frekvensomformaren efter ett
larm. Alla larm kan emellertid inte aterstallas (tripp last)
genom att natstrommen slas av och pa. Se tabellen
under Oversikt &ver varningar och larm. Aterstallningen
aktiveras pa signalens stigande flank.

Utrullningsstopp, inverterat anvands for att tvinga
frekvensomformaren att omedelbart "frigéra” motorn.
Utgangstransistorerna "stangs av” for att ta bort span-
ningen till motorn och lata motorn rotera fritt tills den
stannar. Logisk "0" medfér det har laget.
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Aterstélining och utrullningsstopp, inverterat an-
vands for att aktivera utrullningsstopp samtidigt med
aterstallning. Logiskt "0" medfér utrullningsstopp och
aterstallning. Aterstallningen aktiveras pa fallande
flank pa signalen.

DC-bromsning, inverterad anvands for att stanna
motorn genom att den matas med likspanning under
en viss tid, se parameter 114-116 DC-broms. Obser-
vera att denna funktion ar aktiv endast om vardet i
parametrarna 114 DC-bromsstrém och 115 DC-
bromstid inte ar 0. Logisk "0" medfér DC-bromsning.
Se DC-bromsning.

Sakerhetssparr har samma funktion som Utrulinings-
stopp, inverterat, men Sdkerhetsspdrr genererar larm-
meddelandet "SAKERHETSSTOPP" pa displayen nar
plint 27 &r logisk "0". Larmmeddelandet aktiveras aven
genom de digitala utgdngarna 42/45 och relautgang-
arna 1/2 om de ar programmerade for Sdkerhets-
spérr. Larmet kan aterstallas med en digital ingang
eller knappen [OFF/STOP].

Start V) valjs om ett start-/stoppkommando 6nskas.
Logisk "1" = start, logisk "0" = stopp.

Reversering valjs for att &ndra motoraxelns rotations-
riktning. Logisk "0" medfor ingen reversering. Logisk

"1" medfor reversering. Reverseringssignalen andrar
bara rotationsriktningen. Den aktiverar inte startfunk-
tionen. Den kan inte anvédndas med alternativet Med

aterkoppling.

Reversering och start anvands for start/stopp och for
reversering med samma signal.

En startsignal via plint 18 samtidigt ar inte tillatet.
Funktionen kan inte vara aktiv om alternativet Med
aterkoppling anvands.

Frys referens fryser den aktuella referensen. Den
frysta referensen kan nu bara &ndras med hjalp av al-
ternativet Oka varvtal eller Minska varvtal. Den frysta
referensen sparas efter ett stoppkommando samt vid
natfel.

Frys utgang fryser den aktuella utfrekvensen (i Hz).
Den frysta utfrekvensen kan nu bara andras med hjalp
av Oka varvtal och Minska varvtal.

| OBS!
": Om funktionen Frys utgang ar aktiv kan
i inte frekvensomformaren stangas av via
plint 18. Frekvensomformaren kan endast
sténgas av om plint 27 eller plint 19 har
programmerats for DC-bromsning, inve-
rterad.

Menyval, Isb och Menyval, msb gér det mgjligt att
vdlja en av de fyra menyerna. Detta forutsatter emel-
lertid att parameter 002 Aktiv meny har valts i Ext.
menyval [5].

Meny, msh Meny, Isb
Meny 1 0 0
Meny 2 0 1
Meny 3 1 0
Meny 4 1 1

Forinstalld referens till anvands for att vaxla mellan
extern och forinstalld referens. Detta forutséatter att Ex-
tern/férinstélld [2] har valts i parameter 210 Referen-
styp. Logisk "0" = externa referenser aktiva; logiskt "1"
= en av de fyra forinstallda referenserna ar aktiv enligt
tabellen pa nasta sida.

Forinstalld referens, Isb och Forinstélld referens,
msb ger mojlighet att vélja en av de fyra forinstallda
referenserna enligt tabellen nedan.

Forinstalld referens, Forinstalld referens,

msb Isb
Forinstalld ref. 1 0 0
Forinstalld ref. 2 0 1
Forinstalld ref. 3 1 0
Forinstalld ref. 4 1 1

Oka varvtal och Minska varvtal anger att digital kon-
troll av 6kning resp. minskning av varvtal &r aktivt.
Funktionen &r aktiv endast om Frys referens eller Frys
utgéng har valts.

Forutsatt att logisk "1" har angetts pa den plint som har
valts for alternativet Oka varvtal, kas referensen eller
utfrekvensen med den Uppramptid som har angetts i
parameter 206.

Forutsatt att logisk "1" har angetts pa den plint som har
valts for alternativet Minska varvtal, kas referensen
eller utfrekvensen med den Nedramptid som har ang-
etts i parameter 207.

En puls (logisk “1“ med minimihdjden 3 ms och en
minsta paus pa 3 ms) medfor en varvtalsandring pa
0,1 % (referens) eller 0,1 Hz (utfrekvens).

Exempel:
Plint Plint Frys ref./
(16) 17 Frys utgéng
Ingen varvtals- 0 0 1
andring
Minska varvtal O 1 1
Okavarvtal 1 0 1
Minska varvtal 1 1 1

Den varvtalsreferens som frysts via manéverpanelen
kan andras aven om frekvensomformaren har stop-
pats. Den frysta referensen sparas om ett natfel intraf-
far.

Drift tillaten. Det maste finnas en aktiv startsignal pa
den plint dar Drift tilldten har programmerats innan ett
startkommando kan accepteras. Drift tilldten har en lo-
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gisk OCH-funktion for starten (plint 18, parameter 302
Plint 18, diigital ingang), vilket innebar att bada villkoren
maste uppfyllas for att motorn ska kunna startas.

Om Dirift tilldten har angetts pa flera plintar racker det
att Drift tillaten ar satt till logisk "1" pa en av plintarna

for att funktionen ska utféras.

Jogg anvands for att asidosatta utfrekvensen och i
stéllet anvanda den frekvens som angetts i parameter
209 Joggfrekvens. Om den lokala referensen &r aktiv
ar frekvensomformaren alltid i laget Utan
aterkoppling [0], oavsett vilket val som har gjorts i pa-
rameter 100 Konfiguration.

Jogg ar inte aktivt om ett stoppkommando har angetts
via plint 27.

Dataandringslas véljs om det inte ska vara mojligt att
andra parameterdata via styrenheten. Om detta alter-
nativ valjs gar det dock fortfarande att utfora dataandr-
ingar via bussen.

Pulsreferens valjs om en pulssekvens (frekvens)
valjs som referenssignal. 0 Hz motsvarar Refuin, pa-
rameter 204 Minimireferens, Refuin . Den frekvens som
angetts i parameter 327 Pulsreferens, maxfrekvens
motsvarar parameter 205 Maximireferens, Refuax .

Pulsaterkoppling valjs om en pulssekvens (frek-
vens) anvands som aterkopplingssignal.

| parameter 328 Pulsaterkoppling, max-frekvens anges
maximifrekvensen for pulsaterkoppling.

Hand-start véljs om frekvensomformaren ska kon-
trolleras via en extern HAND/OFF- eller H-O-A-switch.
Logisk "1" (Hand-start aktivt) innebar att frekvensom-
formaren startar motorn. Logiskt "0" innebér att den
anslutna motorn stoppas. Frekvensomformaren ar
darefter i OFF/STOP-lage, om det inte finns ndgon ak-
tiv Auto-start-signal. Se &ven avsnittet Lokal styrning.

Auto-start anvands om frekvensomformaren ska styr-
as med en extern AUTO/OFF eller H-O-A-switch. Lo-
gisk "1" innebar att frekvensomformaren ar i det
automatiska laget, vilket mojliggor en startsignal via
styrplintarna eller den seriella kommunikationsporten.
Om Auto-start och Hand-start ar aktiva samtidigt pa
styrplintarna far Auto-start hogsta prioritet. Om Auto-
start och Hand-start ar inaktiva, stoppas den anslutna
motorn och frekvensomformaren ar sedan i laget OFF/
STOP. Se aven avsnittet Lokal styrning.

OBS!

En aktiv Hand - eller Auto-signal via de di-
gitala ingdngarna har hogre prioritet &n
manodverknapparna [HAND START]-
[AUTO START].

Pulsstart startar motorn om en puls tillampas i minst
3 ms, forutsatt att det inte finns nagot aktivt stoppkom-
mando. Motorn stoppas genom en kort aktivering av

alternativet Stopp, inverterat.

Off-stopp ¥ anvénds for att stoppa den anslutna mo-
torn. Stoppet utférs i enlighet med installd ramp (pa-
rameter 206 och 207).

Stopp, inverterat ) aktiveras genom att spanningen
till plinten bryts. Om plinten inte har nagon spanning
sa kan motorn inte koras. Stoppet utfors i enlighet med
installd ramp (parameter 206 och 207).

Inget av de ovan namnda stoppkomman-
dona (start e] méjlig) kan anvandas som

strombrytare i samband med reparatio-
ner. Bryt natférsérjningen i stallet.

Motorvaxling anvands tillsammans med motorvax-
lingsfunktionen, se parametrarna 433 och 434 om du
vill veta mer. En signal far foretrade framfér timern, och
en framtvingad motorvaxling ager rum. Timern nolls-
talls efter att vaxlingssekvensen har avslutats.

1) Om frekvensomformaren ar pa stromgransen ar
den har funktionen inte aktiv.
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B Analogaingangar
Det finns tv& analoga ingangar fér spanningssignaler

(plint 53 och 54) for referens- och aterkopplingssigna-
ler. Det finns dessutom en analog ingang for en
stromsignal (plint 60). En termistor kan anslutas till
spanningsingang 53 eller 54. De tva analoga span-
ningsingdngarna kan skalas i intervallet 0-10 V DC,
strémingangen i intervallet 0-20 mA.

| parameter 317 Timeout och 318 Funktion efter ti-
meout kan du aktivera en time out-funktion for alla
analoga ingdngar. Om signalvardet for den referens-
eller aterkopplingssignal som ar ansluten till ndgon av
de analoga ingangssplintarna understiger 50 % av
vardet i min-skalan, aktiveras en funktion sedan den

tid som har stéllts in i parameter 318 Funktion efter
timeout forflutit.

Analoga ingangar Plinthnummer 53 (spanning) 54 (spanning) 60 (strom)
parameter 308 311 314

Vérde:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0] * [0]

Referens (REFERENS) [1] * [1] [1] *

Aterkoppling (ATERKOPPLING) [2] [2] [2]

Termistor (TERMISTOR) [3] [3]

308 Plint 53, analog ingangsspanning

(PLINT 53 ING(V))

Funktion:
| den héar parametern kan du valja den funktion som du
vill ha for plint 53.

Beskrivning av alternativen:
Ingen funktion Valj det har alternativet om frekven-
somformaren ska ignorera signaler som overfors till
plinten.

Referens Valj det har alternativet om du vill &ndra re-
ferensen med hjalp av en analog referenssignal. Om

referenssignaler ansluts till flera ingangar, maste des-
sa referenssignaler adderas.

Aterkoppling Om en &terkopplingssignal ansluts, val-
jer du aterkoppling fér en spanningsingang (plint 53
eller 54) eller en stromingang (plint 60). Vid zonreg-
lering maste aterkopplingssignaler valjas som span-
ningsing&ngar (plint 53 och 54). Se Aterkopplingshan-
tering.

Termistor. Valjs om en termistor som &r inbyggd i mo-
torn (enligt DIN44080/81) ska kunna stoppa frekven-
somformaren vid dvertemperatur i motorn. Urkopp-
lingsvardet ar 3 kohm. Om motorn i stéllet ar foérsedd
med en termokontakt, kan denna ocks& anslutas till
ing&ngen. Vid kérning av parallellkopplade motorer
kan termistorerna/termokontakterna seriekopplas
(sammanlagd resistans mindre &n 3 kohm). Parame-
ter 117 Termiskt motorskydd maste anges till Termisk
varning [1] eller Termistortripp [2] och termistorn maste
séattas in mellan plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-forsorjning).

R
[nl

4000

3000

1330

\_/

9 [°C:

-20°C 9 nominell-5°C| ¥nominell +5°C

9 .
175HA183.10 nominell

En motortermistor som ar ansluten till plint 53/54 mas-
te vara dubbelisolerad for att uppna PELV.

309 Plint 53, min-skala

(PLINT53 MIN SKAL)

Varde:

0,0-10,0V * 0,0V
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Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde som
ska svara mot minimireferensen eller mot minimiater-
kopplingen, parameter 204 Minimireferens, Ref min/413
Minimiaterkoppling, FBwvin . Se Hantering av referenser
eller Aterkopplingshantering.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat spanningsvarde.
For att f& god noggrannhet bér du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna ar langa.
Om time out-funktionen ska anvandas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste du
stélla in ett varde storre &n 1 V.

310 Plint 53, max-skala

(PLINT53 MAX SKAL)

Varde:
0,0-10,0V
Funktion:
I den har parametern stéller du in det signalvarde som
ska svara mot maximireferensvardet eller mot maxi-
miaterkopplingen, parameter 205 Maximireferens,
Refuiax 1414 Maximiaterkoppling, FBuax . Se Hantering
av referenser eller /Z\terkopp//ngshantering.

% 10,0 V

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat spanningsvarde.
For att f& god noggrannhet bér du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna ar langa.

311 Plint 54, analog ingangsspéanning

(PLINT 54 ING(V))

Varde:

Se beskrivning av parameter
308. # Ingen funktion

Funktion:
| den har parametern kan du valja olika funktioner for
ingangen pa plint 54.
Skalningen av ingangssignalen sker i parameter 312
Plint 54, min. skala och i parameter 313 Plint 54, max.
Skala.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 308.
Du bdr av noggrannhetsskal kompensera for span-
ningsfallet om du anvander langa signalledningar.

312 Plint 54, min-skala

(PLINT54 MIN.SKAL)

Véarde:
0,0-10,0V
Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde som
svarar mot minimireferensen eller mot minimiater-
kopplingen, parameter 204 Minimireferens, Refuin 1413
Minimiéterkoppling, FBmin . Se Hantering av referenser
eller Aterkopplingshantering.

#* 0,0V

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat spanningsvarde.
For att f& god noggrannhet bér du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna ar langa.
Om time out-funktionen ska anvandas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste du
stélla in ett varde storre &n 1 V.

313 Plint 54, max-skala

(PLINT54 MAX.SKAL)

Véarde:
0,0-10,0V
Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde som
svarar mot maximireferensvardet eller mot maximi&-
terkopplingen, parameter 204 Minimireferens, Refuin |
414Maximidterkoppling, FBuax . Se Hantering av refe-
renser eller Aterkopplingshantering.

% 10,0 V

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat spanningsvarde.
For att fa god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna ar langa.

314 Plint 60, analog ing&ngsstrom

(PLINT60 ING(mA))

Varde:
Se beskrivning av parameter 308.

% Referens

Funktion:
| den har parametern kan du vélja mellan de olika
funktionerna for ingangen med plintnummer 60. Skal-
ning av insignalen gors i parameter 315 Plint 60, min-
skala och parameter 316 Pint 60, max-skala
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315 Plint 60, min. skalning

(Al. 60 MIN. SKALNING)

Varde:
0,0 - 20,0 mA

Funktion:
Parametern anger signalvardet som motsvarar vardet
pa den minimala referensen eller aterkoplingen, para-
meter 204 Min. referens, Refvin 1413 Min. aterkoppling,
FBmiv . Se  Referenshantering eIIer/Z\terkopp//ngshan—
tering .

% 4,0 mA

Beskrivning av alternativen:
Ange onskad strom.
Om timeout-funktionen ska anvéandas (parameter 317
Timeout och 318 Funktion efter timeout) maste verdet
vara storre an 2 mA.

316 Plint 60, max-skala

(PLINT60 MAX.SKAL)

Varde:
0,0 - 20,0 mA

Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde som
svarar mot maximireferensvardet, parameter 205
Maximireferens, Refuax . Se Hantering av referenser el-
ler ,Z\terkopplingshantering .

* 20,0 mA

Beskrivning av alternativen:
Ange onskat stromvarde.

317 Tidsgrans

(TIME OUT)

Varde:
1-99 sek.

Funktion:
Om signalvardet for den referens- eller aterkopplings-
signal som &r ansluten till nagon av plintarna 53, 54
eller 60 understiger 50 % av vardet i min-skalan under
en langre tid an den instéllda tiden, aktiveras den funk-
tion som &r vald i parameter 318 Funktion efter tids-
gréns.
Funktionen &r endast aktiv nar det i parameter 309 el-
ler 312 har valts ett varde storre an 1 volt for Plint 53
och 54, min-skala eller nar det i parameter 315 Plint 60,
min-skala har valts ett varde storre 4n 2 mA.

* 10 sek.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad tid.

318 Funktion efter timeout

(FUNKT. TIME OUT)

Varde:

# Av (AV) [0]
Frys utfrekvens (FRYS UTFREKVENS) [1]
Stopp (STOPP) [2]
Jogg (JOGG FREKVENS) [3]
Max. varvtal (MAX VARVTAL) [4]
Stopp och tripp (STOPP OCH TRIPP) [5]

Funktion:

| den har parametern kan du valja vilken funktion som
ska aktiveras sedan den instéllda tiden har forflutit
(parameter 317 Timeourt).

Om en time out-funktion utléses samtidigt som en
buss-time out-funktion (parameter 556 Funktion, buss
time out), blir det time out-funktionen i parameter 318
som aktiveras.

Beskrivning av alternativen:
Du kan valja mellan foljande alternativ for frekvensom-
formarens utfrekvens:

- frys vid aktuellt varde [1]

- tvangsstyr till stopp [2]

- tvangsstyr till joggfrekvens [3]

- tvangsstyr till max. utfrekvens [4]

- tvangsstyr till stopp och koppla ur (tripp) [5].
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® Analoga/digitala utgangar

De tva analoga/digitala utgangarna (plint 42 och 45)
kan programmeras for att visa nuvarande status eller
ett processvarde, till exempel O - fuax.

Om frekvensomformaren anvands som en digital ut-
gang, anger den aktuell status med O eller 24 V DC.
Om den analoga utgangen anvands for att ange ett
processvarde finns det tre typer av utsignaler att valja
mellan: 0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32 000 pulser.

(beroende pa det varde som anges i parameter 322
Plint 45, utgang, pulsskala). Nar utgangen anvands
som spanningsutgdng (0-10 V) ska den anslutas till
plint 39 (galler fér badde analoga och digitala utgangar)
via en pull-downresistor pa 470 Q (max. 500 Q). Nar
utgangen anvands som stromutgang far den anslutna
utrustningens resulterande impedans inte dverstiga
500 Q.
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Utgangar plintnummer 42 45

parameter 319 321
Vérde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]
Frekvensomformare klar (KLARSIGNAL) [1] [1]
Standby (STARTKLAR.INGEN VARN) 2] 2]
Kor (KOR) [3] [3]
Kor pa referensvarde (KOR PA REFERENS) [4] [4]
Kor, ingen varning (KOR, INGEN VARNING) [5] [5]
Lokal referens aktiv (KOR | LOKAL-LAGE) [6] [6]
Externa referenser aktiva (KOR | FJARR-LAGE) [7] [7]
Larm (LARM) [8] [8]
Larm eller varning (LARM ELLER VARNING) [9] [9]
Inget larm (INGET LARM) [10] [10]
Stromgrans (STROMGRANS) [11] [11]
Sakerhetsspérr (SAKERHETSSTOPP) [12] [12]
Startkommando aktivt (STARTKLAR) [13] [13]
Reversering (KOR REVERSERAT) [14] [14]
Termisk varning (TERMISK VARNING) [15] [15]
Hand-lage aktivt (| HAND-LAGE) [16] [16]
Auto-lage aktivt (| AUTO-LAGE) [17] [17]
Energisparldge (ENERGISPARLAGE) [18] [18]
Utfrekvensen &r lagre &n fLac parameter 223 (F UNDER F-LAG) [19] [19]
Utfrekvensen &r hégre an froc parameter 223 (F OVER F-HOG) [20] [20]
Utanfor frekvensomrade (UTANFOR FREKV.OMR) [21] [21]
Utstrdmmen &r svagare &n ILAc parameter 221 (I UNDER I-LAG) [22] [22]
Utstrommen &r starkare &n lhos parameter 222 (I OVER I-HOG) [23] [23]
Utanfér stromomréde (UTANFOR STROMOMRADE) [24] [24]
Utanfor aterkopplingsomréde (UTANFOR ATERKOPPLOMR) [25] [25] =X
Utanfér referensomrade (UTANFOR REFERENSOMR) [26] 26] IS
Rels 123 (RELA 123) [27] 271 B3
Nétfasbortfall (FASBORTFALL NAT) [28] (28] WG
Utfrekvens, 0-fuax =0-20 mA (UTFREKV. =0-20mA) [29] [29] §>
Utfrekvens, O-fuax 4-20 mA (UTFREKYV. =4-20mA) [30] * [30] IS
Utfrekvens (pulssekvens), 0-fuax =0-32 000 p (UTFREKYV. =0-MAXPULS) [31] [31]
Extern referens, Refuin-Refuax =0-20 mA ( EXTERN REF =0-20mA) [32] [32]
Extern referens, Refuin-Refuax =4-20 mA (EXTERN REF=4-20mA) [33] [33]
Extern referens (pulssekvens), Refuin-Refuax =0-32 000 p (EXTERN REF =0-MAXPULS) [34] [34]
Aterkoppling, FBmin-FBumax =0-20 mA (ATERKOPL=0-20mA) [35] [35]
Aterkoppling, FBmin-FBumax =4-20 mA (ATERKOPL=4-20mA) [36] [36]
Aterkoppling (pulssekvens), FBmin-FBumax =0-32 000 p (PLSATRKPL=0-MAXPULS) [37] [37]
Utstrém, 0-lmax =0-20 mA (MOTORSTROM=0-20mA) [38] [38]
Utstrém, 0-lmax =4-20 mA (MOTORSTROM=4-20mA) * [39] [39]
Utstrom (pulssekvens), 0-Iuax =0-32 000 p (MOTSTR =0-PULSMAX) [40] [40]
Uteffekt, 0-Pnom =0-20 mA (UTEFFEKT=0-20mA) [41] [41]
Uteffekt, 0-Pnom =4-20 mA (UTEFFEKT=4-20mA) [42] [42]
Uteffekt (pulssekvens), 0-Pnom 0-32 000 p (UTEFFEKT=0-MAXPULS) [43] [43]
Busstyrning, 0,0-100,0 % =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Busstyrning, 0,0-100,0 % =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Busstyrning (pulssekvens), 0,0-100,0 % =0-32 000 pulser (BUS CONTROL PULS) [46] [46]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [50] [50]

Funktion: Beskrivning av alternativen:

Den héar utgangen kan anvandas bade som digital och Ingen funktion Valjs om frekvensomformaren inte ska
analog utgang. Om den anvands som digital utgang reagera pa signaler.

(datavarde [0] - [59]) anvands signalnivaerna 0 och 24
V. Nar den anvands som en analog utgang levereras
antingen en stromsignal pa 4-20 mA eller en pulsse-

kvens pa 0-32000.

Frekvensomformare klar Frekvensomformarens
styrkort &r anslutet till natspanningen och frekvensom-
formaren ar redo for drift.

Standby Frekvensomformaren ar driftklar, men inget
startkommando har angetts. Ingen varning.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Kor Ar aktivt om ett startkommando har angetts eller
om utfrekvensen overstiger 0,1 Hz.

Kor pa referensvarde Varvtal enligt referens.

Kor, ingen varning Ett startkommando har angetts.
Ingen varning.

Lokal referens aktiv Utgangen &r aktiv nar motorn
styrs med hjalp av den lokala referensen via manéve-
renheten.

Externa referenser aktiva Utgangen ar aktiv nar frek-
vensomformaren styrs via externa referenser.

Larm Utg&ngen aktiveras av ett larm.

Larm eller varning Utgangen aktiveras av ett larm el-
ler en varning.

Inget larm Utgangen ar aktiv nar det inte finns nagot
larm.

Strémgrans Utstrémmen 6verstiger vardet i parame-
ter 215 Strémgréns Ium .

Sakerhetssparr Utgangen ar aktiv nar plint 27 har
angetts till logisk "1" och Sakerhetssparr har valts p&
ingangen.

Startkommando aktivt Ett startkommando har ang-
etts.

Reversering Utgangen matas med 24 V likstrém nar
motorn roterar moturs. Nar motorns roterar medurs ar
vardet 0 V DC.

Termisk varning Temperaturgrénsen har éverskridits
i motorn, i frekvensomformaren eller i en termistor som
har anslutits till en analog ingang.

Hand-lage aktivt Utgangen ar aktiv nar frekvensom-
formaren ar i Hand-laget.

Auto-lage aktivt Utgangen ar aktiv nar frekvensom-
formaren ar i Auto-lage.

Energisparlage Aktivt nar frekvensomformaren &r i
energisparlage.

Utfrekvensen &r lagre &n fLac Utfrekvensen &r lagre
an det varde som har angetts i parameter 223 Varning:
Lag frekvens, fLiG .

Utfrekvensen ar hogre an fuos Utfrekvensen ar hog-
re an det varde som har angetts i parameter 224
Varning: Hog frekvens, froa .

Utanfor frekvensomrade Utfrekvensen ligger utanfor
det frekvensomrade som har angetts i parameter
223 Varning: Lag frekvens, fLic och 224 Varning: H6g
frekvens, fHoG .

Utstrommen ar svagare an ILAc Utstrommen ar sva-
gare an det varde som har angetts i parameter 221
Varning: Lag strém, I iG .

Utstrémmen &r starkare an lnoc Utstrdmmen ar
starkare an det varde som har angetts i parameter 222
Varning: Ho6g strém, IHoa .

Utanfor stromomrade Utstrdmmen ligger utanfor det
omrade som har angetts i parameter 221 Varning: Lag
strém, ILAc och 222 Varning: H6g strém, IHoG .

Utanfor aterkopplingsomréde Aterkopplingssigna-
len ligger utanfor det omrade som har angetts i para-
meter 227 Varning: Lag aterkoppling FBLAc och 228
Varning: Hog aterkoppling, FBHoG .

Utanfor referensomrade Referensen ligger utanfor
det omrade som har angetts i parameter 225 Varning:
LAg referens, Refilic och 226 Varning: HSg referens,
Refroa .

Reld 123 Denna funktion anvands endast om ett Pro-
fibus-tillvalskort har installerats.

Natfasbortfall Den har utgangen aktiveras om nat-
obalansen blir for stor eller om en natfas faller bort.
Kontrollera natspanningen till frekvensomformaren.

0-fmax =0-20 mA och

0-fmax =4-20 mA och

0-fmax =0-32000 p, som genererar en utsignal som ar
proportionell mot utfrekvensen i intervallet O-fuax (pa-
rameter 202 Utfrekvens maximigrans, fuax ).
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Extern Refuin-Refwax 20-20 mA och

Extern Refuin-Refmax 24-20 mA och

Extern Refmin-Refuax =0-32000 p, som genererar en
utsignal som ar proportionell mot vardet for den resul-
terande referensen i intervallet Minimireferens, Refuin-
Maximireferens, Refuax (parameter 204/205).

FBmiN-FBmax =0-20 mA och

FBmin-FB max =24-20mA och

FBmin-FBmax =0-32000 p, en utsignal som &r propor-
tionell mot referensvardet i intervallet Minimal ater-
koppling, FBumin-Maximal aterkoppling, FBuax (parame-
ter 413/414) erhalls.

0 - IvLT,Max 20-20 mA och

0 - lvLT,max =4-20 mA och

0 - lv,mMax =0-32000 p, en utsignal som &r proportio-
nell mot utstrdmmen i intervallet O-lviLt,max erhalls.

0-pnom =0-20 mA och

0-pnom =4-20 mA och

0-pnom =0-32000 p, som genererar en utsignal som
ar proportionell mot den aktuella uteffekten. 20 mA
motsvarar det varde som har angetts i parameter 102
Motoreffekt, Pun .

0,0-100,0 % =0-20 mA och
0,0-100,0 % =4-20 mA och

0,0-100,0 % =0-32000 pulser, som genererar en ut-
signal som &r proportionell mot det varde (0,0-100,0
%) som tas emot av den seriella kommunikationen.
Skrivningen fran den seriella kommunikationen goérs
till parameter 364 (plint 42) och 365 (plint 45). Den har
funktionen galler endast féljande protokoll: FC-buss,
Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet och Modbus
RTU.

Motorvaxling Ett rela eller en digital utgdng kan an-
vandas tillsammans med utgdngskontaktorer for att
vaxla frekvensomformarens utgang mellan olika mo-
torer baserat pa en inbyggd timer. Se parametrarna
433 och 434 for mer information och programmering-
sinformation.

320 Plint 42, utgang, pulsskala

(AO 42 PULSSKALA)

Varde:

1-32000 Hz * 5000 Hz

Funktion:
I den har parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat véarde.

17524042.10

321 Plint 45, utgang

(AO 45 FUNKTION)

Varde:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgang.

Funktion:
Den har utgdngen kan fungera bade som digital och
analog utgang. Nar den anvands som digital utgang
(datavéarde [0]-[26]) genererar den en 24 V-signal
(max. 40 mA). Fér de analoga utgangarna (datavarde
[27]-[41]) kan du vélja 0-20 mA, 4-20 mA eller en
pulssekvens.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgéng.

322 Plint 45, utgang, pulsskala

(AO 45 PULSSKALA)

Varde:

1-32000 Hz * 5000 Hz

Funktion:
| den har parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat véarde.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss

129

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o




Decfoss

VLT® 8000 AQUA

® Relautgangar
Relautgdng 1 och 2 kan anvandas for att ange aktuell status eller en varning.

Rela 1 Rela 2
Rels 01 1-3 brytande, 1-2 slutande Reld 02 4 - 5 slutande
Max. 240V AC, 2 A Max. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
s Reléet ar anslutet till nat- och """ Max. 75V DC, 1 A30 W.
motorplintarna. Relaet ar placerat pa styrkortet. Se Elektrisk
installation, styrkablar.
Relautgangar plint nummer 1 2
parameter 323 326
Varde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]
Klarsignal (KLARSIGNAL) [1] [1]
Stand by (STAND BY) [2] 2]
Kor (KOR) [3] # [3]
Kor vid referensvarde (KOR PA REFERENS) [4] [4]
Kor, ingen varning (KOR, INGEN VARNING) [5] [5]
Lokal referens, aktiv (KOR | LOKAL LAGE) [6] [6]
Externreferens, aktiv (KOR | FJARR LAGE) 7 71
Larm (LARM) [8] [8]
Larm eller varning (LARM ELLER VARNING) [9] [9]
Inget larm (INGET LARM) # [10] [10]
Stromgrans (STROMGRANS) [11] [11]
Sakerhetssparr (SAKERHETSSTOPP) [12] [12]
Startkommando, aktivt (STARTKLAR) [13] [13]
Reversering (KOR REVERSERAT) [14] [14]
Termisk varning (TERMISK VARNING) [15] [15]
Hand-lage, aktivt (I HAND-LAGE) [16] [16]
Auto-lage, aktivt (| AUTO-LAGE) [17] [17]
Energisparldage (ENERGISPARLAGE) [18] [18]
Utfrekvensen &r lagre &n fLac, parameter 223 (F UNDER F-LAG) [19] [19]
Utfrekvensen &r hégre an fros, parameter 224 (F OVER F-HOG) [20] [20]
Utanfor frekvensomradet (UTANFOR FREKV.OMR) [21] [21]
Utstrémmen &r lagre &n I A, parameter 221 (I UNDER I-LAG) [22] [22]
Utstrémmen &r hogre an luoc, parameter 222 (I OVER I-HOG) [23] [23]
Utanfor stromomradet (UTANFOR STROMOMRADE) [24] [24]
Utanfor aterkopplingsomrédet (UTANFOR ATERKOPPLOMR) [25] [25]
Utanfor referensomradet (UTANFOR REFERENSOMR) [26] [26]
Reld 123 (RELA 123) [27] [27]
Nétobalans (FASBORTFALL NAT) [28] [28]
Styrord 11/12 (STYRORD BIT 11/12) [29] [29]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [30] [30]
Funktion: Om parameter 556 Funktion, buss time out aktiveras,

kopplas rela 1 och rela 2 ur om de har aktiverats via

. . den seriella kommunikationen.
Beskrivning av alternativen:

Se beskrivningen av [0] — [28] i avsittet Analoga/digi- Motorvéaxling. Utgangen styrs av en timer som vaxlar
tala utgangar. mellan olika motorer beroende pa den instéllda korti-
den.

Styrordsbit 11/12. Rela 1 och rela 2 kan aktiveras via
den seriella kommunikationen. Rela 1 aktiveras med
bit 11 och rela 2 aktiveras med bit 12.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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323 Rela 1, utgang

(RELA 1 FUNKTION)

Funktion:
Den héar utgangen aktiverar ett rela. Rela 01 kan an-
vandas for status- och varningssignaler. Relaet akti-
veras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Aktivering/inaktivering kan programmeras i parameter
324 Reléd 1, TILL-férdréjning och parameter 325 Reld
1, FRAN-férdréjning.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar i
Reldutgangar.

324 Rela 01, TILL-fordrdjning

(RELA 1FORDR.TILL)

Varde:
0-600s

*0s

Funktion:
| den har parametern kan du stalla in tillslagsfordroj-
ning for rela 1 (plint 1-2).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

325 Rela 01, FRAN-férdréjning

(RELA 1 FORDR. FR)

Varde:
0-600s

K 2s

Funktion:
I den har parametern kan du stélla in en franslags-
fordrojning for reld 01 (plint 1-2).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

326 Rela 2, utgang

(RELA 2 FUNKTION)

Varde:
Se funktioner for rela 2 pa féregaende sida.

Funktion:
Den har utgangen aktiverar ett rela. Rela 2 kan an-
vandas for status- och varningssignaler. Reléet akti-
veras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar i
Relédutgéngar.

327 Pulsreferens, max-frekvens

(MAX PULSREF.)

Varde:
100-65000 Hz pa plint 29
100-5000 Hz pa plint 17
Funktion:
| den har parametern stéller du in det pulsvarde som
ska svara mot maximireferensen, parameter 205 Max-
imireferens, Refuviax .
Pulsreferenssignalen kan anslutas via plint 17 eller 29.

¥ 5000 Hz

Beskrivning av alternativen:
Stall in 6énskad maximipulsreferens.

328 Pulsaterkoppling, max-frekvens

(MAX PULSATERKPL.)

Varde:
100 - 65000 Hz pa plint 33

Funktion:
Har staller du in det pulsvarde som ska svara mot det
maximala aterkopplingsvardet. Pulsaterkopplingssig-
nalen ansluts via plint 33.

% 25000 Hz

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat aterkopplingsvérde.
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364 Plint 42, busstyrning

Varde:
0.0-100 % * 0
Funktion:

Ett varde mellan 0,1 och 100,0 skrivs till parametern
via den seriella kommunikationen.

Parametern ar dold och gar inte att visa fran LCP-en-
heten.
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Om du valjer Manuell aterstélining [0] maste aterstall-
ningen géras med aterstallningsknappen eller via de

il Lo } = PiD - - . ° ° T o
1 & e digitala ingangarna. Om aterstéllning och aterstart ef-
= :uj ter en utlésning ska ske automatiskt med hjalp av

frekvensomformaren, véljs datavarde [1]-[9].

Inkluderar denna parametergrupp, specialfunktioner-
na for frekvensomformarens PID-reglering, installning
av aterkopplingsomradet och funktionen for instéllning
for energisparlage. Parametergruppen innehaller ock-
sa:

Motorn kan starta utan férvarning.

- Aterstaliningsfunktion.
- Start av roterande motor. 401 Automatisk omstartstid

(AUT.ATERST.TID)

- Mojlighet till stdrningsminskningsmetod.

. . . o Varde:
- Installmng av valfri funktion, t ex pa grund av 0-1800 sek. # 10 sek.
skadad kilrem.
. _ Funktion:
) Installning av switchfrekvens. | den har parametern kan du stalla in den tid som ska
- Val av processenheter. forflyta efter tripp innan den automatiska aterstallning-

en startas. Det forutsatts att automatisk aterstallning
har valts i parameter 400 Aterstliningsfunktion.

400  Aterstallningsfunktion Beskrivning av alternativen: £
Ange Onskad tid. Q@
£
Varde: g
* Manuel aterstallning (MANUELL ATER- g
STALLN) [0] 402 Start av roterande motor
Automatisk &terstalin x 1 (AUT ATERST X 1) [1]
Automatisk aterstalin x 2 (AUT ATERST X 2) [2] Varde:
Automatisk &terstalln x 3 (AUT ATERST X 3) [3] % Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
Automatisk &terstalin x 4 (AUT ATERST X 4) [4] Aktiv (AKTIV) [1]
Automatisk &terstalln x 5 (AUT ATERST X 5) [5] DC-broms fére start (DC-BROMS OCH
Automatisk &terstalin x 10 (AUT ATERST X START) [3]
10) [6]
Automatisk aterstalin x 15 (AUT ATERST X Funktion:
15) 7] Med denna funktion kan du “fanga in” en motor som

pa grund av t ex strémavbrott inte langre styrs av frek-

Automatisk &terstalln x 20 (AUT ATERST X , ) ,
vensomformaren, utan roterar fritt. Funktionen aktive-

20) . o o [6] ras varje gang som ett startkommando ar aktivt.
Obegransad automatisk aterstalining For att det ska vara mgjligt for VLT-frekvensomforma-
(AUT ATERST OBEGR)) [°] ren att “fanga in” en roterande motor, maste motor-
. varvtalet svara mot en frekvens som ar lagre an den
Funktion:

o - o s som ar installd i parameter 202 Utfrekvens Svre grans,
| den héar parametern kan du valja om aterstallining och P g

aterstart efter en utlosning ska ske manuellt eller au- fuaax.

tomatiskt. Du kan ocksé valja hur manga aterstall-

ningsforsok som ska goras. Tiden mellan varje forsok Beskrivning av alternativen:

stalls in i parameter 401 Automatisk &terstarttid. Vlj £ aktiv [0], om du inte vill anvanda funktionen. Valj

Aktiv [1] om du vill att VLT frekvensomformaren ska
kunna “fanga in” och styra en roterande motor. VAl]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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DC-broms fére start [2], om du vill att VLT-frekven-
somformaren forst ska bromsa ner motorn med lik-
stromsbromsen och darefter starta om motorn. Det
forutsatts att parameter 114-116 DC-broms ar aktiv.
Om belastningen driver motorn, s k “windmilling”, och
darvid kan leverera hdg effekt till motorn, kan VLT-
frekvensomformaren inte “fanga in” den roterande mo-
torn om inte DC-broms fére start har valts.

VLT® 8000 AQUA

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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B Energisparlage

Energisparlaget gor det mdjligt att stoppa motorn nar
den kors pa lagt varvtal, ungefar som vid tomgang. Om
forbrukningen i systemet oOkar igen, startar frekven-
somformaren motorn och levererar ndédvandig effekt.

Energisparlaget ar inte aktivt om Lokal referens eller
Jogg har valts.

Funktionen ar aktiv vid bade Utan aterkoppling och
Med aterkoppling .

OBS!

Det gar att spara energi med den har funk-
tionen, eftersom motorn &r i drift endast
nar systemet kraver detta.

Energisparlaget aktiveras i parameter 403 Energispar-
ldge. | parameter 403 Energisparldge anges en timer
som bestammer hur lange utfrekvensen kan vara lagre
an den frekvens som valts i parameter 404 Energi-
sparfrekvens. Nar timerns tid tar slut rampar frekven-
somformaren ned motorn till stopp via parameter
207Nedramptid. Om utfrekvensen dverstiger den frek-
vens som valts i parameter 404 Energisparfrekvens
aterstalls timern.

Utfrekvens A

Par. 405
Aktiveringsfrekvens -

20 Hz

Par. 404
Vilofrekvens —+
10 Hz

Par. 201
Min. frek. 1
5 Hz

Medan frekvensomformaren har stoppat motorn i
energisparlage berdknas en teoretisk utfrekvens med
utgangspunkt fran referenssignalen. Nar den teoretis-
ka utfrekvensen overstiger frekvensen i parameter
405 Aterstartfrekvens, startar frekvensomformaren om
motorn, och utfrekvensen rampas upp till referensen.

| system med konstant tryckreglering &r det fordelak-
tigt att tillfora extra tryck till systemet innan frekven-
somformaren stoppar motorn. Da utokas tiden under
vilken frekvensomformaren har stoppat motorn, och
dessutom ar det lattare att undvika att motorn startar
och stoppar upprepade ganger, t ex vid systemlacka-
ge.

Om det behdvs 25 % mer tryck innan frekvensomfor-
maren stoppar motorn stélls parameter 406 Bérvérde-
s6kning in p& 125 %.

Parameter 406 Bdrvdrdesdkning &r endast aktiv vid
drift Med aterkoppling .

OBS!

Vid kraftigt dynamiska pumpprocesser
bor du stanga av funktionen Start av rote-
rande motor (parameter 402).

175HA348.14

DANFOSS

Teorslisk
ulfrekvens

Par. 403 10 sek. Vila
Timer for vilolage

Aktivering Tid [s]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss

135

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o




Decfoss

VLT® 8000 AQUA

403 Energisparlage
(ENERGISPARLAGE)

Varde:
0 - 300 s (OFF)

Funktion:
I den har parametern kan du lata frekvensomformaren
stoppa motorn om belastningen pa motorn &r minimal.
Timern i parameter 403 Energisparldge startar nar ut-
frekvensen understiger frekvensen som valts i para-
meter 404 Energisparfrekvens. Nar den tid som har
stéllts ini timern l6per ut, stdnger frekvensomformaren
av motorn.
Frekvensomformaren startar om motorn nar den teo-
retiska utfrekvensen overstiger frekvensen i parame-
ter 405 Aterstartfrekvens.

* OFF

Beskrivning av alternativen:
Valj OFF om du inte vill anvanda den har funktionen.
Ange det gransvarde som ska aktivera energisparla-
get nér utfrekvensen har sjunkit under véardet i para-
meter 404 Energisparfrekvens .

404 Energisparfrekvens

(ENERGISPARFREKV.)

Varde:
000,0 - par. 405 Aterstartfrekvens

% 0,0 Hz
Funktion:

Nar utfrekvensen understiger det forinstéllda vardet,

inleder timern tidrakningen som har angetts i parame-

ter 403 Energisparidge. Den aktuella utfrekvensen fol-

jer den teoretiska utfrekvensen tills fmin nas.

Beskrivning av alternativen:
Ange onskad frekvens.

405 Aterstartfrekvens

(ATERSTARTFREKV.)

Varde:

Par 404 Energisparfrekvens — par. 202

fmax # 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiska utfrekvensen Overstiger det forin-
stéllda vardet, startar frekvensomformaren om mo-
torn.

Beskrivning av alternativen:
Ange onskad frekvens.

406 Borvardesokning

(BORVARDESOKNING)
Varde:

1-200 % % 100 % av borvarde

Funktion:
Den har funktionen kan anvandas endast om Med
aterkoppling har valts i parameter 100.
| system med konstant tryckreglering ar det fordelak-
tigt att 6ka trycket i systemet innan frekvensomforma-
ren stoppar motorn. DA uttkas tiden under vilken
frekvensomformaren stoppar motorn, och dessutom
ar det lattare att undvika att motorn startar och stoppar
upprepade ganger, t.ex. vid lackage i vattenforsorj-
ningssystemet.

Anvand parameter 472 for att ange timeout for 6kning-
en. Om borvardesokningen inte uppnas inom den an-
givna tiden, fortsatter frekvensomformarens normala
drift (utan att energisparléage aktiveras).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad Bdrvédrdesdkning som ett procentvarde
av den resulterande referensen under normal drift. 100
% motsvarar referensen utan 6kning (tillagg).

407 Switchfrekvens

(SWITCHFREKVENS)

Varde:

Beroende p& modellens storlek.

Funktion:
Det forinstallda vardet bestammer vaxelriktarens
switchfrekvens, forutsatt att Fast switchfrekvens [1] har
valts i parameter 408 Stdrningsminskningsmetod . Ge-
nom att andra switchfrekvensen kan du minimera
eventuella stérande ljud fran motorn.

Beskrivning av alternativen:
K&r motorn och justera switchfrekvensen i parameter
407 Switchfrekvens tills motorn gar sa tyst som majligt.

OBS!

Frekvensomformarens utfrekvens kan
aldrig bli hogre &n 1/10 av switchfrekven-
sen.
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| OBS!
": Vid switchfrekvenser higre &n 4,5 kHz
i anvands automatisk nedstampling av
frekvensomformarens maximala utfrek-
vens. Se Nedstdmpling av hdg switchfrek-
vens.

408 Metod fér minskning av stérningar

Varde:
% ASFM (ASFM) [0]
Fast switchfrekvens
(FAST SWITCHFREKVENS) [1]
Med LC-filter (LC-FILTER ANSLUTET) [2]
Funktion:

Den har parametern anvander du for att valja olika
metoder for att reducera stérande ljud frAn motorn.

Beskrivning av alternativen:
ASFM [0] sékerstéller att den maximala switchfrekven-
sen, som angetts i parameter 407, alltid anvénds, utan
att frekvensomformaren nedstéamplas. Detta goérs ge-
nom 6vervakning av belastningen.
Med Fast switchfrekvens [1] kan du ange en fast hdg/
lag switchfrekvens. Du kan da uppna bésta resultat,
eftersom du kan ange en switchfrekvens for att redu-
cera ljud i motorn. Switchfrekvensen anges i parame-
ter 407 Switchfrekvens. Med LC-filter [2] ska anges om
ett LC-filter har anslutits mellan frekvensomformaren
och motorn, annars kan frekvensomformaren inte
skydda LC-filtret.

Observera: ASFM har ingen funktion for VLT
8502-8652, 380-480 V och VLT 8052-8652, 525-690
V.

409 Funktion nar belastning saknas
Varde:
Tripp (TRIPP) [0]
* Varning (VARNING) [1]
Funktion:

Funktionen aktiveras nar utstrémmen understiger var-
det i parameter 221 Varning: svag strém.

Beskrivning av alternativen:
Vid en Tripp [1] stoppas motorn automatiskt med hjalp
av frekvensomformaren.
Om Varning [2] véljs erhalls en varning via frekven-
somformaren om utstrémmen sjunker under troskel-
vardet i parameter 221 Varning: svag strém, lrow .

410 Funktion vid néatfel

(NATFEL)

Varde:
% Tripp (TRIPP) [0]
Automatisk nedstampling och varning
(AUT FREKVSANKN,VARN) [1]
Varning (VARNING) [2]
Funktion:

Vélj den funktion som ska aktiveras om natobalansen
blir fér hdg eller om en fas saknas.

Beskrivning av alternativen:
Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren motorn
inom nagra sekunder (beroende pa frekvensomforma-
rens storlek).
Om du véljer Automatisk nedstdmpling och varning [1],
exporterar frekvensomformaren en varning och mins-
kar utstrommen till 30 % av vty for att uppratthalla
driften.
Valj Varning [2] om frekvensomformaren endast ska
varna nar natfel uppstar. | svara fall kan frekvensom-
formaren trippa and3, eftersom andra driftvariabler
kan 6verskrida sina granser och orsaka tripp.

| OBS!

'l: Om natfel uppstér ofta eller ar langvariga

a och Varning har valts, férkortas frekven-
somformarens livslangd.
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| OBS!
C Vid fasforlust kan de interna kylflaktarna
inte stromforsdrjas och frekvensomforma-
ren kan trippa vid dverhettning. Detta gal-
ler

IP 00/IP 20/Nema 1
. VLT 8042-8062, 200-240 V

. VLT 8152-8652, 380-480 V
. VLT 8052-8652, 525-690 V

. VLT 8006-8062, 200-240 V
. VLT 8016-8652, 380-480 V
. VLT 8016-8072, 525-600 V
. VLT 8052-8652, 525-690 V

411 Funktion vid dverhettning

(FUNK OVERTEMP)

Varde:

% Tripp (TRIP) [0]
Automatisk nedstampling och varning
(AUT FREKVSANKN,VARN) [1]
Funktion:

Valj den funktion som ska aktiveras nar frekvensom-
formaren utsétts for dverhettning.

Beskrivning av alternativen:
Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren motorn och
exporterar ett larm.
Vid Automatisk nedstédmpling och varning [1] minskar
frekvensomformaren férst switchfrekvensen for att mi-
nimera interna forluster. Om éverhettningen kvarstar,
minskar frekvensomformaren utstrommen tills kylplat-
tans temperatur stabiliseras. Nar funktionen &r aktiv
exporteras en varning.

412 Utlosningsfoérdréjning overstrom, Ium()

(TRIP FORDR OVERL)

Varde:
0-60 s (61=0OFF)

* 61 s (OFF)
Funktion:

Nar frekvensomformaren registrerar att utstrommen

har natt stromgrénsen Ium (parameter 215 Strém-

gréns) och ligger kvar dar under den forinstallda tiden,
kopplas den ur.

Beskrivning av alternativen:
Valj hur lange frekvensomformaren ska behélla ut-
strdmmen vid stromgréansen Ium innan den kopplar ur.
Vid lage AV (OFF) &r parameter 412 Utlésningsford-
réjning 6verstrém, It inaktiv, dvs det sker ingen ur-

koppling.

Aterkopplingssignaler vid drift utan &terkoppling
Aterkopplingssignaler och &terkopplingsparametrar
anvands normalt sett endast vid drift med aterkoppling .
I VLT 8000 AQUA-enheter ar emellertid aterkopplings-
parametrarna aktiva vid drift utan aterkoppling. Vid drift
utan &terkoppling kan aterkopplingsparametrarna an-
vandas for att visa ett processvarde pa displayen. Om
den aktuella temperaturen ska visas pa displayen kan
temperaturintervallet anges i parametrarna 413 och
414 Min./max. aterkoppling och enheten (°C, °F) i pa-
rameter 415 Processenheter.

413 Minimiaterkoppling , FBmin

(MIN ATERKOPPL)

Varde:
-999,999.999 - FBmax

* 0.000

Funktion:
Parameter 413 Minimiaterkoppling, FB min och 414
Maximiaterkoppling, FBmax anvands for skalning av
displayvisningen, sa att displayen visar aterkopplings-
signalen i en processenhet, proportionellt mot signa-
len pa ingangen.

Beskrivning av alternativen:
Ange det varde som ska visas pa displayen vid det
lagsta aterkopplingssignalvardet (par. 309, 312, 315
Min-
skala) pa den valda aterkopplingsingangen (parame-
ter 308/311/314 Analoga ingangar).

414 Maximiaterkoppling, FBmax

(MAX ATERKOPPL)

Varde:

FBmin - 999,999.999 * 100.000

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

138

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Funktion:
Se beskrivningen av par. 413 Minimiaterkoppling,
FBuvi

Beskrivning av alternativen:
Valj det varde som ska visas pa displayen nar maxi-
miaterkoppling (par. 310, 313, 316 Max-skala) har upp-
natts pa den valda aterkopplingsingadngen (parameter
308/311/314 Analoga ingangar).

415 Processenheter

Ingen enhet [0] °C [21]
* 0% [1] GPM [22]
rpm [2] gal/s [23]
ppm [3] gal/min [24]
puls/s [4] gal/h [25]
I/s [5] Ib/s [26]
I/min [6] Ib/min [27]
I’h [7] Ib/h [28]
kals [8] CFM [29]
kg/min O]  ft3s [30]
kg/h [10]  ft 3/min [31]
m 3/s [11]  ft3nh [32]
m 3/min [12] ft/s [33]
m 3/h [13] inwg [34]
m/s [14] ftwg [35]
mbar [15] PsSI [36]
bar [16] Ib/in 2 [37]
Pa [17] HP [38]
KPa [18] °F [39]
mWG [19]

kw [20]

Funktion:

| den har parametern kan du vélja vilken enhet som
ska visas pa displayen.

Enheten anvands om du har valt Referens [enhet] [2]
eller Aterkoppling [enhet] [3] i ndgon av parametrarna
007-010, samt i visningslage. Vid drift Med aterkopp-
ling anvands enheten aven som enhet for Minimi-/
maximireferens och Minimi-/maximiaterkoppling , samt
som Bérvarde 1 och Borvarde 2.

Beskrivning av alternativen:
Valj onskad enhet for referens-/aterkopplingssignalen.
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® PID foér processreglering

PID-regulatorn uppratthller ett konstant varde for na-
gon av processtorheterna (tryck, temperatur, flode etc)
genom att reglera motorvarvtalet pa grundval av det
installda referensvardet/bérvardet och aterkopplings-
signalen.

En givare ger PID-regulatorn en aterkopplingssignal
frdn processen som anger processens faktiska till-
stnd. Aterkopplingssignalen varierar beroende pa
processbelastningen.

Detta innebar att det uppstar avvikelser mellan det in-
stéllda referensvardet/borvardet och det verkliga pro-
cessvardet. PID-regulatorn stravar efter att eliminera
denna skillnad, genom att 6ka eller minska utfrekven-
sen i forhallande till hur det verkliga processvardet
(aterkopplingssignalen) avviker fran det instéllda refe-
rensvardet/borvardet.

VLT 8000 AQUA-enheternas inbyggda PID-regulator
ar optimerad for vattenapplikationer. Detta innebar att
det ingar en rad specialfunktioner i VLT 8000 AQUA-
enheterna.

Du behover inte installera nagra extra moduler nar du
anvander VLT 8000 AQUA. Du behdver till exempel
endast programmera ett referensvarde/bodrvarde samt
aterkopplingshantering.

Det finns ett inbyggt tillval for anslutning av tva ater-
kopplingssignaler i systemet.

Kompensering for spanningsfall i langa signalkablar
kan utféras om en sandare med spanningsutgang an-
vands. En sadan korrigering anger du i parameter-
grupp 300 Min/Max-skala.

Aterkoppling
Aterkopplingssignalen ska anslutas till en plint p& frek-

vensomformaren. Med hjalp av nedanstaende cversikt
kan du avgora vilken plint som ska anvandas och vilka
parametrar som maste programmeras.

Aterkopplingstyp Plint Parametrar

Puls 33 307

Spanning 53,54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313

Strém 60 314, 315, 316

Bussaterkoppling 1 68+69 535

Bussaterkoppling 2 68+69 536

Observera att aterkopplingsvardet i parameter
535/536 Bussaterkoppling 1 och 2 endast kan anges
via den seriella kommunikationen (inte via manéve-
renheten).

Du maste dessutom ange ett varde for minimi- och
maximiaterkopplingen (parameter 413 och 414) for
processenheten som motsvarar minimi- och maximi-
vardet for de signaler som &r anslutna till plinten. Du
valjer processenhet i parameter 415 Processenheter.

Referens

| parameter 205 Maximireferens, Refuax kan du ange
en maximireferens som skalar summan av alla refe-
renser, dvs den resulterande referensen. Minimirefe-
rensen i parameter 204 ar ett uttryck for det minsta
varde som den resulterande referensen kan anta.
Referensomradet kan inte vara storre @n aterkopp-
lingsomradet.

Om du vill anvanda férinstéllda referenser kan du stélla
in dem i parameter 211 till 214 Férinstélld referens. Se
Referenstyp.

Se aven Referenshantering.

Om en stromsignal anvands som aterkopplingssignal
kan endast spanning anvandas som analog referens.
Med hjélp av nedanstdende Oversikt kan du avgora
vilken plint som ska anvandas och vilka parametrar
som maste programmeras.

Referenstyp Plint Parametrar
Puls 17 eller 29 301 eller 305
Spéanning 53 eller 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Forinstalld referens 211,212, 213, 214
Borvarden 418, 419
Bussreferens 68+69

Observera att bussreferens endast kan stallas in via
seriell kommunikation.

ll"|
-
Inverterad reglering
Vid normal reglering 6kas motorvarvtalet nar referen-
sen/borvardet ar stérre an aterkopplingssignalen. Om
inverterad reglering kréavs, dar varvtalet minskas nar
aterkopplingssignalen understiger referensen/ borvar-

det, maste Inverterad anges i parameter 420 Normal/
inverterad PID-reglering.

OBS!
Plintar som inte anvands bor stallas in pa
alternativet Ingen funktion [O].

Anti windup

Processregulatorns anti windup-funktion ar aktiv nér
regulatorn levereras fran fabriken. Den har funktionen
sakerstéller att integratorn initieras for en frekvens
som motsvarar den aktuella utfrekvensen om gréns-
vardet for en frekvens, strém eller spanning skulle
uppnas. Darigenom undviks integrering av en avvikel-
se mellan referens/bérvarde och faktisk processtatus,
som inte gar att korrigera med en varvtalséandring. Den
har funktionen kan inaktiveras i parameter 421 PID anti
windup.
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Startvillkor

| vissa tillampningar medfér en optimal instéllning av
processregulatorn att det tar avsevard tid att nd 6nskat
processvarde. | de har installationerna kan det vara till
hjalp att faststalla en utfrekvens som ska uppnas for
motorn med hjalp av frekvensomformaren innan pro-
cessregulatorn aktiveras. Detta gor du genom att pro-
grammera en Startfrekvens for PID i parameter 422.

Differentiatorns forstérkningsgrdns

Om det forekommer mycket snabba variationer i en
viss applikation, antingen i referenssignalen eller i
aterkopplingssignalen, kommer regleravvikelsen mel-
lan referensen/borvérdet och processens faktiska sta-
tus att andras snabbt. Differentiatorn kan da bli for
dominerande. Detta beror pa att differentiatorn reage-
rar pa avvikelsen mellan det installda referensvardet/
borvardet och det verkliga processvardet. Ju snabbare
avvikelsen andrar sig, desto kraftigare blir differentia-
torns forstarkning. Differentiatorns forstarkning kan all-
tsd begransas till att tilldta installning av lamplig
derivatatid for lAngsamma forandringar och en lamplig
forstarkning for snabba forandringar. Detta anges i pa-
rameter 426, Forstdrkningsgréns for PID-differentiator.

Lagpassfilter
Om det forekommer pulserande strommar/spanningar

i aterkopplingssignalen kan dessa reduceras med
hjalp av ett inbyggt lagpassfilter. Stall in lamplig tids-
konstant for lagpassfiltret. Denna tidskonstant ar ett
uttryck for en gransfrekvens for de ripplar som upptré-
der pa aterkopplingssignalen.

Om lagpassfiltrets tidskonstant har stallts in p& 0,1 se-
kunder, blir gransfrekvensen 10 rad/s, vilket motsvarar
(10/2 x) = 1,6 Hz. Detta innebar att alla strommar/
spanningar som varierar med en frekvens 6verstigan-
de 1,6 Hz filtreras bort.

Med andra ord utfors regleringen enbart vid aterkopp-
lingssignaler som varierar med en frekvens pa under
1,6 Hz. Ange en lamplig tidskonstant i parameter 427,
Lagpassfiltertid fér PID.

Anpassning av processregulatorn

De grundlaggande instéllningarna ar nu klara och allt
som behdver goras ar att anpassa den proportionella
forstarkningen, integraltiden och derivatatiden (para-
meter 423, 424 och 425). | de flesta processer kan
detta ske genom att félja riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn.

2. Stall in parameter 423 Proportionell forstérk-
ning fér PID pa 0,3 och 6ka vardet tills det
framgar av processen att aterkopplingssig-
nalen ar instabil. Minska sedan vardet tills
aterkopplingssignalen stabiliserats. Minska
den proportionella forstarkningen med 40-60
%.

3. Stall in parameter 424 PID-integraltid pa 20
sekunder och minska vardet tills det framgar
av processen att &terkopplingssignalen ar in-
stabil. Oka integraltiden tills terkopplings-
signalen stabiliseras och tka darefter med
15-50 %.

4. Anvéand endast parameter 425 PID-derivata-
tid i mycket snabba system. Det normala vér-
det ar 1/4 av det varde som anges i
parameter 424 PID-integraltid. Differentiatorn
far endast anvandas nar instéllningen av den
proportionella férstarkningen och integralti-
den har anpassats helt och hallet.

'| OBS!

'l. Om sa kravs, kan start/stopp aktiveras ett
a antal ganger for att framkalla en instabil

aterkopplingssignal.
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B PID, dversikt

Referens

| blockschemat nedan visas referens och borvarde i
forhallande till terkopplingssignalen.

i n Extern Resultat—
Férinstalld referens refersns pip | Utfrekvens
ref. + + ®
+ + -
Extern
ref.
Borvarde
Aterkoppling
Borvarde 1 -
Aterkoppling,
Borvirde 2 - rssulicﬁpI s
Aterkoppling 1 P
Aterkoppling 2 par. 417
Analog AK
Plint 60
Puls AK
Plint 33

DANFOSS
175HA405.11

Det framgar att den externa referensen adderas med
borvéarde 1 eller bérvarde 2. Se &ven Hantering av re-
ferenser. Vilket borvarde som ska adderas med den

externa referensen beror pa det val som gjorts i para-
meter 417 /Z\z‘erkopp//ngsfunkt/on.

Aterkopplingshantering

En beskrivning av aterkopplingshanteringen visas i
blockschemat pa nasta sida.

Av blockschemat framgar vilka parametrar som pa-
verkar aterkopplingshanteringen och vilken inverkan
parametrarna har. Foljande aterkopplingssignaler ar
tillgangliga: spannings-, strom-, puls- och bussater-
kopplingssignaler. Vid zonreglering maste aterkopp-
lingssignalerna valjas som spanningsingangar (plint
53 och 54). Observera att Aterkoppling 1 bestar av
bussaterkoppling 1 (parameter 535) sammanraknat
med vardet for &terkopplingssignalen pa plint 53. Ater-
koppling 2 bestar av bussaterkoppling 2 (parameter
536) sammanraknat med vardet for aterkopplingssig-
nalen pa plint 54.

Dessutom ingdr en inbyggd raknare i frekvensomfor-
maren. Med réknaren kan trycksignalen raknas om till
en aterkopplingssignal med "linjart flode". Funktionen
aktiveras i parameter 416 Aterkopplingskonvertering.

Parametrarna for aterkopplingshantering ar aktiva
bade vid drift med och utan aterkoppling. Vid drift utan
aterkoppling kan du visa den aktuella temperaturen
genom att ansluta en temperaturgivare till aterkopp-
lingsingangen.

Vid drift med &terkoppling finns det huvudsakligen tre
sétt som du kan anvanda den inbyggda PID-regulatorn
och borvardes-/aterkopplingshanteringen pa:

1. 1 borvarde och 1 aterkoppling
2. 1 borvarde och 2 aterkopplingar
3. 2 borvarden och 2 aterkopplingar

1 bérvérde och 1 aterkoppling

Om endast 1 bérvarde och 1 aterkopplingssignal an-
vands réknas parameter 418 Bdrvdrde 7 samman med
den externa referensen. Summan av den externa re-
ferensen och Bdrvédrde 1 blir den resulterande refe-
rensen som sedan jamfors med aterkopplingssigna-
len.

1 bérvérde och 2 dterkopplingar

Precis som i fallet ovan réknas den externa referensen
samman med Bdrvérde 1 i parameter 418. Det utfors
en berakning av aterkopplingssignalen som sedan
jAmférs med summan av referenserna och borvardet.
Berakningen beror pa vilken aterkopplingsfunktion
som véljs i parameter 417 Aterkopplingsfunktion. En
beskrivning av de enskilda aterkopplingsfunktionerna
ges i parameter 417 /Z\terkopp/ingsfunkt/on.

2 bérvédrden och 2 aterkopplingar

Anvands i 2-zonsreglering. Borvardet som réknas
samman med den externa referensen beréaknas med
hjalp av den funktion som valjs i parameter 417 Ater-
kopplingsfunktion.
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Atgrkopplingslunkiion
Por. 417

Bbrviirde 1 Aterkoppling,
Skapning birvarde
0-100% | PY

> Summa

Oifferens
Bérvirde 2 Sl:?i::llng Modemarde .
0-100% > Min.
> Min. —

VLT® 8000 AQUA

0%
:‘ncslgg derkoppling - Omvandling av alerkoppling
| for m{nypﬂromdcr -
. \
> AN
! > Tva zoner,
min. & mox
. — o
\/ 0%
LCP:
AMorkoppling 1
A\
i LcP: LCP:
;ﬂoslgg olerkoppling = Aerkoppling 2 Merkoppling
0-20 mA su?i::ung
0-100%
rnullslshrkoppling -
0-65 kHz Sk?i::\lnc
0=100%
VLT 6000 HVAC
416 Aterkopplingskonvertering sl
(ATERK.OMRAKNING) L~ . @
= . Unskat k::;l.‘;v Sterk. (@)}
Varde: flode . £
- " o 5
% Linjar (LINJAR) [0] L |/ o
Kvadratrot (KVADRATROT) [1] Fléde £
. A_I'rk.l P g)
Funktion: o O C &
I den har parametern kan du vélja en funktion som an- ‘4

P

vands for att géra en omréakning av en ansluten ater-
kopplingssignal fran processen till ett aterkopplings-
varde. Aterkopplingsvéardet utgér kvadratroten av den

anslutna signalen. 417 Aterkopplingsfunktion

Funktionen kan till exempel anvdndas om det kravs en (ATERK.FUNKTION)

reglering av ett flode (volym) baserat pa trycket i form

DANFOSS
175HA406.11

av en aterkopplingssignal (flode=konstant x stryck). Véir.de:
Denna omrakning gor det mgjligt att ange referensen Min. (MIN) [0]
pa ett sddant satt att det foreligger en linjar koppling # Max. (MAX) (1]
mellan referensen och det 6nskade flédet. Se diag- Summa (SUMMA) [2]
rammet i nasta kolumn. . Differens (DIFFERENS) [3]
Aterkop;l)llr?gslaonverltter!ng ska |rt1te jfgzr;da;s on;l' 2- Medelvérde (MEDELVARDE) [4]
zonsreg ering har valts i parameter erkopplings- 2-z0n, min. (2-ZON MIN) 5]
funktion.
2-zon, max. (2-ZON MAX) [6]
o . Aterkoppling 1 endast (ATERKOPPL.1 EN-
Beskrivning av alternativen:
o o . : DAST) [7]
Om Linjér [0] har valts blir aterkopplingssignalen och A ) A
aterkopplingsvardet proportionella i férhallande till var- terkoppling 2 endast (ATERKOPPL.2 EN-
andra. DAST) [8]

Om du valjer Kvadratrot [1] réknar frekvensomforma-
ren om aterkopplingssignalen till ett kvadratrotsvarde.
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Funktion:
| den har parametern kan du vélja mellan olika berak-
ningsmetoder nar tva aterkopplingssignaler anvands.

Beskrivning av alternativen:
Om du valjer Min. [0] jamfors Aterkoppling 1 med Ater-
koppling 2 med hjélp av frekvensomformaren och det
sker sedan en reglering baserat pa det lagsta ater-
kopplingsvardet.
Aterkoppling 1 = summan av vardet fér parameter 535
Bussaterkoppling 1 och vardet for aterkopplingssigna-
len pa plint 53.
/Z\terkopp//ng 2 = summan av vardet for parameter 536
Bussaterkoppling 2 och vardet for aterkopplingssigna-
len pa plint 54.

Om du véljer Max. [1] jamfors Aterkoppling 1 med
Aterkoppling 2 med hjalp av frekvensomformaren och
det sker sedan en reglering baserat pa det hogsta
aterkopplingsvardet.

Om du véljer Summa [2] raknas Aterkoppling 1 sam-
man med Aterkoppling 2 med hjalp av frekvensomfor-
maren. Observera att externreferensen adderas till
borvarde 1.

Om du véljer Differens [3] dras vardet for Aterkoppling
1 ifr&n vardet for Aterkoppling 2 med hjélp av frekven-
somformaren.

Om du valjer Medelvdrde[4] berdknas medelvardet av
Aterkoppling 1 och Aterkoppling 2 med hjalp av frek-
vensomformaren. Observera att externreferensen ad-
deras till Borvarde 1.

Om du véljer 2-zon min. [5] beréknas differensen mel-
lan Bérvarde 1 och Aterkoppling 1 samt differensen
mellan Bérvérde 2 och Aterkoppling 2 med hjalp av
frekvensomformaren. Efter berédkningen anvénds det
storsta av dessa differensvarden i frekvensomforma-
ren. En positiv differens, dvs ett bérvarde som ar hdgre
an aterkopplingen, ar alltid stérre &n en negativ diffe-
rens.

Om differensen mellan Bérvérde 1 och Aterkoppling
1 utgdr det storsta differensvardet av de tva alternati-
ven adderas vardet for parameter 418 Bérvérde 17 till
externreferensen.

Om differensen mellan Boérvérde 2 och ,Z\terkopp//'ng
2 utgor det storsta differensvardet av de tva alternati-
ven adderas externreferensen till vardet for parameter
419 Bérvérde 2.

Om du véljer 2-zon max. [6] berdknas differensen mel-
lan Bérvérde 1 och A°terkopp//ng 1 samt differensen
mellan Bérvérde 2 och Aterkoppling 2 med hjalp av
frekvensomformaren.

Efter berdkningen anvands det minsta av dessa diffe-
rensvarden av frekvensomformaren. En negativ diffe-
rens, dvs ett borvarde som ar lagre an aterkopplingen,
ar alltid mindre &n en positiv differens.

Om differensen mellan Bérvéarde 7 och A°z‘erkopp//ng 1
utgor det minsta differensvardet av de tva alternativen
adderas externreferensen till vardet for parameter 418
Bérvérde 1.

Om differensen mellan Bérvérde 2 och Aterkoppling 2
utgor det minsta differensvardet av de tva alternativen
adderas externreferensen till vardet for parameter 419
Bérvérde 2.

Om Aterkoppling 1 endast véljs, avlases plint 53 som
aterkopplingssignal och plint 54 ignoreras. Aterkopp-
lingen frén plint 53 ar direkt kopplad till Borvarde 1.

Om Aterkoppling 2 endast véljs, avlases plint 53 som
aterkopplingssignal och plint 54 ignoreras. Aterkopp-
lingen frén plint 54 ar direkt kopplad till Borvarde 2.

418 Borvarde 1

(BORVARDE 1)

Varde:

Refmin-Refmax ¥ 0.000

Funktion:
Borvarde 1 anvands i aterkoppling som den referens
som aterkopplingsvardena ska jamforas med. Se be-
skrivning av parameter 417 Aterkopplingsfunktion. Bor-
vardet kan kompenseras med digitala/analoga refe-
renser eller bussreferenser. Se Referenshantering.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] parameter 100
Konfiguration.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat varde. Processenheten valjs i parameter
415 Processenheter.

419 Borvarde 2

(BORVARDE 2)

Varde:

Refuin - Refuax ¥ 0.000

Funktion:
Bérvérde 2 anvands i aterkoppling som den referens
som aterkopplingsvardena ska jamforas med. Se be-
skrivning av parameter 417 Aterkopplingsfunktion.
Borvardet kan kompenseras med digitala/analoga sig-
naler eller bussignaler. Se Hantering av referenser.
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Anvands i drift Med aterkoppling [1] parameter 100
Konfiguration och endast om 2-zon minimum/maxi-
mum valts i parameter 417 Aterkopplingsfunktion .

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde. Processenheten valjs i parameter
415 Processenheter.

420 PID normal/inverterad reglering
(PID NORM/INVERT)

Varde:

% Normal (NORMAL) [0]
Inverterad (INVERTERAD) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du vélja om processregula-
torn ska Oka eller minska utfrekvensen nar det uppstar
en skillnad mellan referensen/boérvardet och arvardet.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Valj Normal [0] om du vill att frekvensomformaren ska
minska utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger.
Vélj Inverterad [1] om du vill att frekvensomformaren
ska Oka utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger.

421 PID anti-windup

(PID ANTI WINDUP)

Varde:
Av (EJ AKTIV) [0]
* Pa (AKTIV) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du valja om processregula-
torn ska fortsétta att reglera en avvikelse aven nar
utfrekvensen inte kan 6kas/minskas mer.

Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Fabriksinstallningen &r Pa [1], vilket medfor att integ-
rationsledet justeras i forhallande till den aktuella ut-
frekvensen, om stromgréansen, spanningsgréansen el-
ler maximi-/minimifrekvensen har uppnatts. Process-
regulatorn kopplas in igen forst nar avvikelsen ar noll
eller har véaxlat fortecken.
Vélj Av [0] om integratorn ska fortsatta att integrera
avvikelsen, trots att avvikelsen inte gar att korrigera.

| OBS!
C Om du valjer Av [0] medfér detta att nar
felet andrar fortecken, maste integratorn
forst integrera ned fran den niva som den
natt till foljd av det tidigare felet, innan den
andrar utfrekvensen.

422 PID-startfrekvens

(START FREKVENS)

Varde:

fmin-fmax (parameter 201 och 202) * 0 Hz

Funktion:
Vid startkommando startar frekvensomformaren re-
glering Utan aterkoppling [0]. Forst efter att den in-
stallda startfrekvensen har natts vaxlar den till regler-
ing Med aterkoppling [1]. Du kan darfor vélja en
frekvens som motsvarar det varvtal pa vilket proces-
sen normalt kérs, vilket innebar att det 6énskade pro-
cesstillstandet kan uppnas snabbare.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad startfrekvens.
| OBS!

'l: Om frekvensomformaren nar stromgran-
a sen innan den 6nskade startfrekvensen
nas aktiveras inte processregulatorn. Om
du trots det vill aktivera processregulatorn
maste du sanka startfrekvensen till den
aktuella utfrekvensen. Detta kan goras

under drift.

| OBS!
'ﬁ PID-startfrekvensen patrycks alltid i rikt-

ning framat (medurs).
423 Proportionell PID-forstéarkning
(PROP FORSTARKN)

Varde:
0.00 - 10.00

Funktion:
| den har parametern anges den faktor med vilken av-
vikelsen mellan referens/bérvarde och aterkopplings-
signal ska forstarkas.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

% 0.01
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Beskrivning av alternativen: 5.0-50.0 * 5.0
Vid hog forstarkning blir regleringen snabb, men en allt Funktion:

for hog forstarkning kan leda till dversvangar och in-
stabilitet.

424 PID-startfrekvens

(INTEGRAL TID)

Varde:
0,01-9 999,00 sek. (AV)

Funktion:
Integreringen ger en konstant foréandring av utfrekven-
sen vid ett konstant fel mellan referensen/ borvardet
och aterkopplingssignalen. Ju storre felet &r, desto
snabbare kommer frekvensbidraget fran integreringen
att stiga. Integreringstiden &ar den tid somintegreringen
behover for att uppnd samma forstarkning som den
proportionella forstarkningen for en given avvikelse.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

AV

Beskrivning av alternativen:
Snabb reglering uppnas med en kort integreringstid.
Tiden kan emellertid bli for kort, vilket gér processen
instabil.
Om integreringstiden ar l&ng kan stora avvikelser fran
det 6nskade borvardet uppstd, eftersom processreg-
leringen reagerar lAngsamt pa ett givet fel.

425 PID-derivatatid

(DERIVATATID)

Varde:
0,00 (OFF) - 10,00 s

Funktion:
Differentiatorn reagerar inte pa ett konstant fel. Den
forstarker endast férandringar av felet. Ju snabbare
felet andras, desto kraftigare blir forstarkningen fran
differentiatorn. Forstarkningen ar proportionell mot
den hastighet med vilken avvikelsen foréndras.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

* OFF

Beskrivning av alternativen:
Lang derivatatid ger snabbverkande reglering. En all-
tfor lang derivatatid kan emellertid orsaka 6versvangar
och instabilitet i processen.

426 PID-diff. forstarkningsgrans

(PID DER. FORST.)

Varde:

| den har parametern kan du stélla in en gréns for dif-
ferentiatorns forstarkning. Differentiatorns forstark-
ning &ar hogre for snabbare andringar, och det kan
darfor vara lampligt att begransa forstarkningen. Da-
rigenom far du en normal forstarkning av differentia-
torn for langsamma andringar och en konstant for-
starkning av differentiatorn fér snabba &ndringar hos
awvikelsen.

Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad gréans for differentiatorns forstarkning.

427 PID-lagpassfiltertid

(LAGPASSFILTERTID)

Varde:
0.01 - 10.00

% 0.01

Funktion:
Rippelstrommar pa aterkopplingssignalen kan dam-
pas med ett lagpassfilter for att deras inverkan pa
processregleringen ska minskas. Detta &r sarskilt for-
delaktigt om det forekommer manga stérningar i sig-
nalen.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vélj 6nskad tidskonstant (1). Om t ex en tidskonstant
(1) pa 0,1 s programmeras, blir Iagpassfiltrets brytfrek-
vens 1/0,1 = 10 RAD/s, vilket motsvarar (10/(2 x 1))
=1,6 Hz.
Detta innebar att processregulatorn endast reglerar en
aterkopplingssignal som varierar med en frekvens un-
derstigande 1,6 Hz.
Om aterkopplingssignalen varierar med en frekvens
som &r hogre &n 1,6 Hz, reagerar inte processregula-
torn.
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Eterkoppling
Ofiltrerad 434 Motorvaxlingsfunktion
eterkopplingssignal (MOTOR ALT. FUNK.)
Varde:
% Ramp (RAMP) [0]
Utrullning (UTRULLNING) [1]
- Funktion:

? u‘.s t (S.)

Legpassfilter
fg = 10 Hz

Eterkoppling ¢

Filtrerad
eterkopplingssignal

—~~ "

175ZA293.10 0.6 t (s.)

433 Motor alt. tid

(MOTOR ALT. TID)

Varde:
0 (AV) — 999 timmar

Funktion:

Denna tid anger hur lang tid det ska ga mellan motor-
vaxlingarna. Nar tiden har forflutit &ndras statusen for
det reld som har valts i parameter 323 eller 326. De
externa styrenheterna som kopplar ur den aktiva mo-
torn och ansluter den andra motorn initieras darefter
med hjalp av relaet. (Kontaktorerna eller startmotorer-
na som anvands for att ansluta och koppla ur moto-
rerna tillhandahalls av andra leverantorer.)

AV

Timern nollstélls efter att véxlingssekvensen har av-
slutats.

| parameter 434 - Motor alt. funk. kan du vélja stopptyp
(ramp eller utrulining).

Beskrivning av alternativen:
Anvands for att stélla in tiden mellan motorvaxlingar-
na.

N&r en motor stoppas efter att tiden, som angetts i pa-
rameter 433, Motor alt. tid, har forflutit ges ett kom-
mando till motorn om att stoppet ska ske via nedramp-
ning eller utrullning. Om motorn inte ar i gang vid detta
tillifalle andras relaets status. Om motorn ar i gang vid
tidpunkten for véaxlingen skickas ett startkommando
efter vaxlingen. Motorvéxlingen visas pa frekvensom-
formarens manéverpanel under vaxlingen.

Om Utrulining valjs efter att utruliningen har initierats
sker en fordrojning pa 2 sekunder innan relaet andrar
status. Nedrampningstiden anges i parameter 207.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad stoppfunktion.

483 Dynamisk DC-busskompensation
Varde:
Av []
* P& [1]
Funktion:

Frekvensomformaren har en funktion som garanterar
att motorspanningen inte paverkas av spanningsvari-
ationer i DC-bussen som t ex orsakas av snabba va-
riationer i natspanningen. Foérdelen ar ett mycket
stadigt moment pa motoraxeln (ldgt momentrippel) vid
de flesta natforhallanden.

Beskrivning av alternativen:
| vissa fall kan denna dynamiska kompensation orsaka
resonanser i DC-bussen och funktionen bor i sa fall
inaktiveras. Typiska fall ar néar en ledningsdrossel eller
ett passivt 6vertonsfilter (t ex filter AHF005/010) ar
monterat i frekvensomformarens natférsorjning for att
undertrycka 6vertoner. Kan aven intraffa pa nat med
lagt kortslutningsforhallande.

| OBS!

'l: Detta ar en dold parameter. Den gér en-

a dast att komma &t med programvaruverk-
tyget MCT 10.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss

147

o)

=
Q
£
S
g
)
o
o




Decfoss

VLT® 8000 AQUA

148 MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

B Enhanced Sleep Mode

I manga fall &r det acceptabelt att anvanda frekvensen
for att inleda energisparlage, men om sugtrycket vari-
erar eller om pumpen har en plan pumpkurva mot lag
hastighet kan det hdnda att den har metoden inte ar
tillrackligt exakt. Det forbattrade energisparlaget har
utvecklats for att 6verbrygga problem under sadana
forhallanden.

Om systemet drivs med konstant tryckkontroll kommer
till exempel ett fall i sugtrycket att leda till en 6kning i
frekvensen for att bibehalla trycket. Det finns alltsa en
situation dar frekvensen kommer att variera oberoen-
de av flodet. Detta kan leda till olamplig aktivering av
energisparlaget eller aterstarta frekvensomformaren.

Plana pumpkurvor leder till en situation dar det kom-
mer att ske liten eller ingen féréandring i frekvensen
som foljd av variationer i flodet. Det ar alltsd inte sakert
att frekvensomformaren nar energisparfrekvensen nar
den stélls in pa ett lagt varde.

B Hur fungerar det?
Det forbattrade energisparlaget bygger pa styrning av
effekt/frekvens och fungerar bara i slutna slingor.
Stopp som beror pa det forbattrade energisparlaget
sker under foljande forhallanden:

. Effektforbrukningen ligger under effektkur-
vans inget/Iagt fléde och stannar dar under
en viss tid (parameter 463 Timer for forbéattrat
energisparldge) eller

. Tryckets aterkoppling ligger ovanfor referen-
sen nar driften sker med minimihastighet och
stannar dar under en viss tid (parameter 463
Timer for forbéttrat energisparldge).

Om aterkopplingstrycket faller under aterstartstrycket
(Parameter 464 Aterstartstryck) startar frekvensomfor-
maren om motorn.

B Dry Run-detektering
For de flesta pumparna, speciellt sénkbara pumpar,
maste det garanteras att pumpen stoppas om den kors
torr (dry run). Detta garanteras med hjalp av funktio-
nen Dry run-detektering.

Hur fungerar det?
Dry run-detektering bygger pa styrning av effekt/frek-
vens och fungerar bade i slutna och 6ppna slingor.

Stopp (tripp) pa grund av dry run sker under féljande
forhallanden:
» Med aterkoppling:
. Frekvensomformaren kérs med maximal
frekvens (parameter 202 Utfrekvens maximig-
réns, fuax) och

. Aterkopplingen befinner sig under minimire-
ferensen (parameter 204 Minimireferens,
Ref,min) och

. Effektforbrukningen befinner sig under ef-
fektkurvan inget/lagt flode for en viss tid (pa-
rameter 470 Dry run timeout)

« Utan aterkoppling:

. Néar effektforbrukningen befinner sig under
effektkurvan inget/lagt flode for en viss tid
(parameter 470 Dry run timeout) kommer
frekvensomformaren att trippa.

 Frekvensomformaren kan stéllas in antingen for ma-
nuell eller automatisk omstart efter ett stopp (paramet-
rarna 400 Aterstallningsfunktion och 401 Automatisk
omstartstid).

B Aktivera och inaktivera funktionerna

. Forbattrat energisparlage och Dry Run-de-
tektering kan aktiveras och inaktiveras obe-
roende av varandra. Detta gors i parameter
463 Timer for forbéttrat energisparidge och
parameter 470 Dry run time out.
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Centrifugalpumpar med radiella pumphjul visar en tyd-
lig entydig relation mellan effektférbrukning och fléde,
vilken anvands for att detektera en situation med inget
eller 1agt flode.

Det ar nédvandigt att ange tva uppsattningar av var-

matiskt ut alla data mellan de tvd uppsattningarna
varden och skapar effektkurvan for inget/lagt flode.

Om effektforbrukningen faller under effektkurvan ham-
nar frekvensomformaren antingen i energisparlage el-
ler trippar pa grund av dry run, beroende pa konfigu-

den for effekt och frekvens (min. och max.) vid inget rationen.
eller 1agt flode. Frekvensomformaren raknar da auto-
Power Power 176FA283.11
Par.466
A Max. pump A
frequency
Drive in normal No/low flow power
operation curve
Par.468 Par.468 p
Max. Max. | _ _ _ _ o __
pump pump
power power |
|
Par.467 ll:/Ia_r.465 Par.467 - — Sleep or dry |
Min. . pump Min. detecti
frequency | run detection | n
pump pump | | equency
power P power P
0 Flow Par.465 Par.466
Min. Max.
pump pump
frequency frequency

. Dry run-skydd. Stanger av vid inget eller l1agt
flode och skyddar motorn och pumpen fran
Overhettning.

. Forbattrad energibesparing med Forbattrat
energisparlage.

. Minimerad risk for bakterietillvaxt i dricksvatt-
net p& grund av otillracklig motorkylning.

. Enkel idrifttagning.

. Fungerar tillsammans med Danfoss kaskad-

regulator.
Endast centrifugalpumpar med radiella pumphjul visar
en tydlig en-entydig relation mellan fléde och effekt.
Forbattrat energisparlage och dry run-detektering fun-
gerar darfor endast val for den har typen av pump.

463 Timer for forbéttrat energisparlage

(ESL-timer)
Varde:
Varde 0-9999 s

* 0=AV
Funktion:

Timern forhindrar cykling mellan energisparlage och

normal drift. Om till exempel effektférbrukningen faller

under effektkurvan inget/lagt flode kommer frekven-

somformaren att byta lage nar tidsinstéllningen pa

timern |Gper ut.

Beskrivning av alternativen:
Om cykling sker bor timern stéllas in pa ett lampligt
varde som begransar antalet cykler.
Vardet O inaktiverar Forbattrat energisparlage.
Observera: | parameter 406 Bdrvérdesckning ar det
méjligt att stalla in frekvensomformaren for att astad-
komma en tryckokning innan pumpen stoppas.

| OBS!

'l: Vardet for den har parametern maste vara
a hdgre an vardet for Timeout for torrkdr-
ning, par. 470. Annars utfors aldrig tripp i

handelse av torrkorning.

464 Aterstartstryck

(Aterstartstryck)

Véarde:
Par. 204 Refuin — par. 418 Borvarde 1

Funktion:
Nar energisparlaget anvands kommer frekvensomfor-
maren att aterstartas nar trycket befinner sig under
aterstartstrycket for den tid som stéllts in i parameter
463 Forbéttrat energisparldge.

* 0
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Beskrivning av alternativen:
Stall in ett lampligt varde for systemet. Enheten stalls
in i parameter 415.

465 Minimal pumpfrekvens

(Pump min. frek.)
Varde:
Varde par. 201 fmin — par. 202 fuax (Hz)
Funktion:

Den har parametern ar lankad till parameter 467 Mini-
mieffekt och anvands for effektkurvan inget/lagt flode.

# 20

Beskrivning av alternativen:
Ange ett varde som ar lika med eller ligger nara den
onskade minimifrekvens som stéllts in i parameter 201
Utfrekvens minimigréns, fuin. Observera att utvidgning-
en av effektkurvan inget/lagt flode begransas av pa-
rametrarna 201 och 202, och inte av parametrarna 465
och 466.

466 Maximal pumpfrekvens
(Pump max. frek.)
Varde:

Véarde par. 201 fmin - par. 202 fuax (Hz)

Funktion:
Den héar parametern ar lankad till parameter 468 Max-
imal pumpeffekt och anvands for effektkurvan inget/
lagt flode.

# 50

Beskrivning av alternativen:
Ange ett varde som ar lika med eller ligger nara den
onskade maximala frekvens som stallts in i parameter
202 Utfrekvens maximigréns, fuax .

3y Minimal pumpeffekt

(Min. pumpeffekt)
Varde:
0-500,000 W * 0

Funktion:
Den motsvarande effektférbrukningen vid den frek-
vens som angetts i parameter 465 Minimal pumpfrek-
vens.

Beskrivning av alternativen:
Ange effektavlasningen for inget/Iagt flode vid den mi-
nimipumpfrekvens som angetts i parameter 465.

468 Maximal pumpeffekt

(Max. pumpeffekt)

Varde:
0-500,000 W *

Funktion:
Den associerade effektférbrukningen vid den frekvens
som har angetts i parameter 466 Minimal pumpfrek-
vens.

o

Beskrivning av alternativen:
Ange den effektavlasning for inget/lagt flode vid max-
imal pumpfrekvens som har angetts i parameter 466.

469 Effektkompensation vid inget fléde

(NF power comp)

Varde:
0,01-2

Funktion:
Den har funktionen anvands for en forskjutning av ef-
fektkurvan for inget/lagt flode, som kan anvandas som
en sakerhetsatgard eller for finjustering av systemet.

* 1.

N

Beskrivning av alternativen:
Beskrivning Faktorn multipliceras med effektvardena.
Exempelvis 6kar 1,2 effektvardet med 1,2 dver hela
frekvensintervallet.

470 Timeout for torrkoérning

Varde:

5-30s # 30 = AV
Funktion:

Om effekten ligger under effektkurvan for inget/lagt
fléde, vid maxdrift under den tid som har angetts i den
har parametern, trippar frekvensomformaren vid larm
75: Dry run. Vid drift utan aterkoppling maste inte alltid
maximalt varvtal uppnas innan frekvensomformaren
trippar.

Beskrivning av alternativen:
Stall in varde for att ange énskad férdrojning fore tripp.
Det gér att programmera manuell eller automatisk om-
start i parameter 400 Aterstéliningsfunktion och 401
Automatisk omstartstid.
Vérdet 30 inaktiverar detektering av torrkérning.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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OBS!

Vardet for den har parametern maste vara
lagre &n vardet for ESL-timer, par. 463.
Annars utfors aldrig tripp i handelse av
torrkérning.

471 Sparrtimer for torrkérning

Varde:

0,5-60 min. * 30 min.
Funktion:

Den har timern styr nar en tripp som orsakas av torr-

korning kan aterstallas (bade automatiskt och manu-

ellt). Nar timern l6per ut startas frekvensomformaren

om genom att den aterstélls antingen automatiskt eller
manuellt.

Beskrivning av alternativen:
Parameter 401 Automatisk omstartstid styr fortfarande
med vilket intervall det gors ett forsok att aterstalla en
tripp. Om parameter 401 Automatisk omstartstid ex-
empelvis har angetts till 10 sek. och parameter 400
Aterstaliningsfunktion har angetts till Automatisk ater-
stallning x10, gor frekvensomformaren ett forsok att
aterstélla trippen 10 ganger inom 100 sekunder. Om
parameter 471 har angetts till 30 min. kommer frek-
vensomformaren foljaktligen inte att kunna utfora ater-
stallning (automatisk eller manuell) av en torrkdrnings-
tripp innan timern har 16pt ut.

472 Timeout for 6kning

(Boost Timeout)

Varde:
0 (INAKTIVERA) - 999 s % 30 min.

Funktion:
Anvand den hér parametern for att ange den maximala
tid som far anvandas for att nd den borvardesékning
som anges i parameter 406. Om boérvardestkningen
inte uppnas inom den angivna tiden, fortsatter frek-
vensomformarens normala drift (utan att energispar-
lage aktiveras).

Beskrivning av alternativen:
Ange det maximala antal sekunder som tillats for att
uppna vardet for Bérvédrdesckning, par. 406.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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®m Seriell kommunikation for FC-protokoll
Master
Seriell buss L
Slav 31
Slav 1 Slav 2 (126)
Adress 1 Adress 2 Adress 31 (126)
® Protokoll B Telegramtrafik

En RS 485-port ingdr som standard i alla VLT 8000
AQUA-enheter, vilket gor det mojligt att valja mellan
fyra olika protokoll.

. FC

. Profibus*

. DeviceNet*
. LonWorks*

* Observera att detta ar tillvalskort med separata in-
gangsplintar.

Styr- och svarstelegram

Telegramtrafiken i ett master/slav-system styrs av
mastern. Maximalt 31 slavar kan anslutas till en master
utan forstarkare. Med forstarkare kan maximalt 126
slavar anslutas till en master.

Mastern séander kontinuerligt telegram adresserat till
slavarna och avvaktar svarstelegram fran dessa. Sla-
vens svarstid ar maximalt 50 ms.

Slaven sander svarstelegram endast efter att den mot-
tagit ett felfritt telegram som &ar adresserat till slaven i
fraga.

Broadcast

En master kan samtidigt sénda samma telegram till
alla slavar som &r anslutna till bussen. Vid en sadan
broadcast -kommunikation sander slaven inget svars-
telegram till mastern, forutsatt att telegrammet har
mottagits korrekt. Broadcast-kommunikationen anges
i adressformatet (ADR), se nasta sida. Teckeninnehall

(byte)

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss

153

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o




Decfoss

VLT® 8000 AQUA
Varje tecken som 6verférs borjar med en startbit. Dar- 195NA039.10
efter dverférs 8 databitar, vilket motsvarar en byte.
Varje tecken kontrolleras med hjalp av en paritetsbit STX  LGE ADR DATA BCC

som ska vara 1 vid jamn paritet (dvs nar de 8 databi-
tarna och paritetsbiten tillsammans utgor ett jamnt
antal bindra ettor). Varje tecken avslutas med en
stoppbit. Varje byte bestar alltsd av 11 bitar.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jamn Stopp-—
bit paritet bit

Telegramuppbyggnad under FC-protokoll

Varje telegram borjar med en startbyte (STX) = 02
Hex. Déarefter foljer en byte som anger telegrammets
langd (LGE) och en byte som anger VLT-adress
(ADR). Déarefter foljer att antal databyte (varierar be-
roende pa telegramtyp). Telegrammet avslutas med
en datakontrollbyte (BCC).

T9ONAUY9.1U

STX LGE ADR DATA BCC
Telegramtider

Hastigheten for kommunikationen mellan master och
slav beror p& baudhastigheten. Frekvensomforma-
rens baudhastighet ska vara densamma som mas-
terns baudhastighet, och stélls in i parameter 502
Baudhastighet.

Efter ett svarstelegram fran slaven maste en paustid
motsvarande minst 2 byte (22 bitar) forflyta innan mas-
tern kan sanda ett nytt telegram. Vid en baudhastighet
pa 9600 kbaud, méaste en paustid pa minst 2,3 ms for-
flyta. Nar mastern har avslutat telegrammet, ska sla-
vens svarstid tillbaka till mastern vara maximalt 20 ms,
och det ska vara en paus pa minst 2 byte.

195N A038.10

Master— Slav—-
telegram telegram

Paus— Svars— Paus—

tid tid tid
Paus, min: 2 byte
Svarstid, min: 2 byte
Svarstid, max: 20 ms

Tiden mellan enskilda byte i ett telegram far maximalt
motsvara 2 byte och telegrammet maste vara avslutat
inom 1,5 ganger den nominella telegramtiden.

Vid en baudhastighet pa 9600 kbaud och en telegram-
langd pa 16 baud ska telegrammet vara avslutat inom
27,5 ms.

v
% = Skiljetid mellan tecken
7

Telegramlangd (LGE)

Med telegramlangd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har féljande langd:
LGE=4+1+1=6 hyte

Telegram med 12 databyte har féljande langd:
LGE=12+ 1+ 1 =14 byte

Telegram som innehdller text har langden 10+n byte.
10 byte ar fasta, och "n" &r ett antal byte som varierar
(beroende pa textens langd).

frekvensomformaradress (ADR)

Tva olika adressformat anvands, i vilka frekvensom-
formarens adressomrade ar fran 1-31 eller fran 1—
126.

1. Adressformat 1-31

Byten for detta adressomrade har foljande profil:

7.6 5 4 3 2 1 0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)
Bit 6 anvands inte
Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0—4), anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast
Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31
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1. Adressformat 1-126

Byten for adressomréde 1-126 har féljande profil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA0D41.10
Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sénder adressbyten ofdréndrad tillbaka till
mastern i svarstelegrammet.

Exempel:
Ett telegram skickas till frekvensomformaradress 22

med adressformat 1-31:

7 6 5 4 3 2 10
O(0|O0|1|0[1]|1]O0O
176FA155.10

Datakontrollbyte (BCC)

Datakontrollbyte beskrivs med hjalp av foljande exem-
pel: Innan forsta byten i telegrammet tas emot &ar den
beradknade checksumman (BCS) lika med 0.

2 1 0
0/0|0

195NA043.10

Nar den forsta byten (02H) har tagits emot:

7 6 5 4 3
00000

BCS = BCC EXOR “forsta byten”
(EXOR = exeller-grind)

B Databyteblock

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramty-
pen. Det finns tre telegramtyper, som galler for bade
styrtelegram (master ¢ slav) och svarstelegram (slav ¢
master). De tre telegramtyperna &r:

1. Parameterblock, som anvands for éverforing
av parametrar mellan master och slav. Ett
datablock ar uppbyggt av 12 byte (6 ord) och

innehaller aven processblocket.
195NA044.10

PCD1 ‘PCDZ ‘

‘ PKE ‘ IND ‘nghag‘szug

Parameterblock Processblock

2. Ett processblock bestar av ett datablock pa
fyra byte (2 ord) och omfattar:
- Styrord och referensvarde (fran master till
slav)
- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav
195NA066.10

PCD2

PCD1

till master).

3. Textblock, som anvands for att lasa eller skri-
va text via datablocket.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1|PCD2

Textblock

Processblock

BCS =00000000
EXOR

"forsta byten” = 00000010 (02H)

BCC =00000010

Varje ytterligare efterfoljande byte grindas med BCS
EXOR och ger en ny BCC, t ex:

BCS =00000010
EXOR

"andra byten" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100
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1. Parameterbyte

195NA046.10
PKE IND |PWEhsg [PWE|eq
AK PNU

15 14 13 12(11(10 98 76 54 32 1 0
15, z !

229 @ o

Qo0 ©° Qo

Egl c EE

S Ec 5 °E

O o0 0 = [ol=)

o X O <€ ac

Parameterkommandon och svar (AK) Bit nr 12—15 an-
vands for 6verforing av parameterkommandon frén
master till slav samt slavens bearbetade svar tillbaka
till mastern.

Parameterkommandon = master slav:
Bit nr
15 14 13 12 Parameterkommando

0 0O 0 O Ingetkommando

0 O 0 1 Lasparametervarde

0 O 1 O Skrivparametervarde i RAM (ord)
0 O 1 1 Skrivparametervarde i RAM (dub-

belord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och
EEPROM (dubbelord)

1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och
EEPROM (ord)

1 1 1 1 L&s/skrivtext

Svar slav= master:

Om kommandot inte kan utféras, sander slaven detta
som svar (0111) Kommandot kan inte utféras och ger
foljande felmeddelande i parametervardet (PWE):

(svar 0111) Felmeddelande

0 Det anvanda parameternumret
finns inte

1 Det gar inte att skriva till den angiv-
na parametern

2 Datavardet dverstiger parameterns
granser

3 Det anvanda subindexet finns inte

4 Parametern ar inte av vektortyp

5 Datatypen passar inte den angivna
parametern

17 Dataandring i den angivna parame-
tern &r inte mojlig i frekvensomfor-
marens aktuella tillstand. Vissa pa-
rametrar kan t ex endast anvéndas
nar motorn ar stoppad

130 Den angivha parametern kan inte
nas via bussen

131 Dataandring &r inte mdjlig eftersom

fabriksinstallning har valts

Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-10 anvands for éverforing av parameternum-
mer. Den aktuella parameterns funktion framgar av
parameterbeskrivningen i avsnittet Programmering.

Index

PKE [ZIND

PWEpigh|PWE 10w

Index anvands tillsammans med parameternumret for
las-/skrivatkomst till indexerade parametrar, t ex pa-
rameter 615 Felkod . Index bestar av 2 byte, en lowbyte

Bit nr och en highbyte. Men endast lowbyte anvands. Se ex-
15 14 13 12 Svar emplet p& féljande sida.
0O O O O Ingetsvar
0O O 0 1 Parametervarde 6verfort (ord)
0 O 1 0 Parametervarde overfort (dubbel-
ord)
0 1 1 1 Kommandotkan inte utforas
1 1 1 1 Textoverford
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. I
Exempel - Index: _ _ 04 00 H
Den forsta felkoden (index [1]) i parameter 615 Fel- - '
« Highbyte Lowbyte
kod ska lasas. IND

PKE = 1267 Hex (las parameter 615 Felkod ). IND =
0001 Hex — Index nr 1.

1267 H|0001 H '

|
PKE IND PWE
Frekvensomformaren svarar i parametervardeblocket
(PWE) med en felkod i intervallet 1-99. Se Oversikt

over varningar och larm for tolkning av felkoden.

Parametervarde (PWE)

PKE | IND

PWE i odPWELY

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte), och
vardet beror p& det givna kommandot (AK). Om mas-
tern ska lasa ett parametervarde innehdller PWE-
blocket inget varde.

Om parametervardet ska andras av mastern (skriv-
kommando), skrivs det nya vardet i PWE-blocket och
skickas till slaven.

Om slaven svarar pé ett parameterkrav (laskomman-
do), overférs det aktuella parametervardet i PWE-
blocket och skickas tillbaka till mastern.

Om en parameter inte innehaller nagot numeriskt var-
de, utan i stéllet flera olika dataalternativ, t ex para-
meter 001 Sprék , dar [0] motsvarar engelska och [1]
motsvarar danska, véljer du dnskat alternativ genom
att skriva in vardet i PWE-blocket. Se exemplet pa fol-
jande sida.

Via den seriella kommunikationen gar det bara att lasa
parametrar som har datatyp 9 (textstrang). | VLT 8000
AQUA har parameter 621-631 Typskyltdata datatyp 9.
| parameter 621 (Frekvensomformarmodell) kan man
t ex avlasa frekvensomformarens storlek och dess
natspanningsomrade.

Vid dverféring (lasning) av en textstrang ar telegram-
langden variabel eftersom texterna har olika langder.
Telegramlangden anges i telegrammets andra byte
som kallas LGE.

For att en text ska kunna lasas via PWE-blocket maste
parameterkommandot (AK) séttas till "F” hexadeci-
malt.

Indexbyten anvands for att ange om det aktuella kom-
mandot &r ett las- eller skrivkommando. Vid ett las-
kommando ska index ha féljande format:

VLT 8000 AQUA har tva parametrar som du kan skriva
en text for: parameter 533 och 534 Displaytext. Se be-
skrivningen av dessa under parameterbeskrivningen.
For att en text ska kunna skrivas via PWE-blocket
maste parameterkommandot (AK) sattas till "F” hexa-
decimalt.

Vid ett skrivkommando ska index ha féljande format:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
Datatyper som stdds av frekvensomformaren

Datatyp Beskrivning
Integer 16
Integer 32

Unsigned 8

Unsigned 16

Unsigned 32

© N 0~ Ww

Text string

Unsigned innebar att telegrammet inte innehaller na-
got fortecken.
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Exempel - Skrivning av parametervarde:

Parameter 202 Utfrekvens 6vre gréns, fuax ska éandras
till 100 Hz. Detta varde ska finnas kvar aven efter ett
stromavbrott, sa det skrivs i EEPROM.

PKE = EOCA Hex — Skriv till parameter 202
Utfrekvens 6vre gréns, fumax

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWE_Low 03E8 Hex — Datavarde 1000 motsva-

rar 100 Hz, se Konvertering.

EOCA H|0000 H|D000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Svaret fran slaven till mastern blir:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpign PWEo,

Exempel — Val av datavarde:

kW [20] valjs i parameter 415 Processenheter. Detta
varde ska finnas kvar aven efter ett stromavbrott, sa
det skrivs i EEPROM.

PKE = E19F Hex — Skriv till parameter 415
Processenheter

IND = 0000 Hex

PWEHicH = 0000 Hex

PWELow 0014 Hex - Valj dataalternativ k\V/ [20]

176FA188.10

E19F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEnign PWE|q,

Svaret fran slaven till mastern blir:ze

1/0FA1YY.1U

119F H|0000 H|0000 H[0014 H
PKE IND  PWEnigh PWE|q,

Exempel — Las ett parametervarde:

Vardet i parameter 206 Uppramptid dnskas. Mastern
skickar foljande fraga:

PKE = 10CE Hex - las parameter 206 Upp-
ramptid

IND = 0000 Hex

PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow 0000 Hex

175ZA708.10

10CE H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpign PWEj,

Om vérdet i parameter 206 Uppramptid ar 10 sekun-
der, blir svaret fran slaven till mastern:

175ZA709.10

10CE H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpign PWEj,
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Konvertering: Konverteringstabell:
| avsnittet Fabriksinstéliningar anges de olika attributen

VLT® 8000 AQUA

for varje parameter. Eftersom ett parametervarde en- Konverterings- Konverterings-
dast kan 6verféras som heltal maste en konverterings- index faktor
faktor anvandas vid overforing av decimaltal. 74 3.6
Exempel: i 180
Parameter 201: minimifrekvens, konverteringsfaktor 0 1
0,1. Om parameter 201 ska stallas in pa 10 Hz ska 1 01
vardet 100 Overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 > 0.01
innebar da att det bverf('jrd? vardet multipliceras med 3 0.001
0,1. Vardet 100 tolkas alltsa som 10,0. 2 0.0001
B Processord PCD1 PCD 2
Processbyteblocket ar uppdelat i tva block p& 16 bitar Styrtelegram Styrord  Referensvarde
vardera som alltid kommer i ordningsfoljden: (master « slav)
Svarstelegram Status-  Aktuell utfrek-
195NA066-10 (slav » master) ord vens

PCD1 PCD2
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® Styrord enligt FC-protokoll
Styrordet anvands for att sainda kommandon frén en
master (till exempel en dator) till en slav.

ijrf Ref. for
Master—» Slav ord % seriell komm.

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0Bit nr

Bit 03 = 0 medfor att frekvensomformaren genast
"slapper” motorn (utgdngstransistorerna "slacks”), sé
att motorn roterar fritt tills den stannar.

Bit 03 = 1 betyder att motorn kan startas med hjalp av
frekvensomformaren, forutsatt att de andra startvillko-
ren har uppfylits. Obs! | parameter 503 Utrulinings-
stopp kan du vélja hur bit 03 ska grindas med
motsvarande funktion pa plint 27.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = 0 innebar att det sker en nedrampning av mo-

torvarvtalet till stopp via parameter 207 Nedramp-

Bit 05 = 0 innebér att den angivna utfrekvensen (i Hz)
fryses. Den frysta utfrekvensen kan nu bara andras
med hjalp av de digitala ingdngar som &r programme-
rade for Oka varvtal och Minska varvtal.

Bit Bit=0 Bit=1

00 Forinstalld ref. Isb

01 Forinstalld ref. msb ningstid.

02  DC-bromsning Bit 05, Frys utfrekvens:
03  Utrullningsstopp

04 Snabbstopp

05  Frys utfrekvens

06 Rampstopp Start

07 Aterstalining

08 Jogg OBS!

09 Ingen funktion Ingen funktion

10 Data ogiltiga Data giltiga
11 Aktiverarela 1
12 Aktivera rela 2
13 Menyval, Isb
14 Menyval, msb
15 Reversering

Bit 00/01:

Med bit 00 och 01 kan du vélja mellan fyra foérpro-
grammerade referenser (parameter 211-214 Férin-
stélld referens), se foljande tabell:

Forinstalld Parameter Bit 01 Bit 00
ref.
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
OBS!

| parameter 508 Val av férinstalld referens
kan du valja hur bit 00/01 ska grindas med
motsvarande funktioner for de digitala
ingadngarna.

G

Bit 02, DC-BROMS:

Bit 02 = 0 medfér DC-bromsning och stopp. Broms-
spanningen och bromsningens varaktighet stélls in i
parameter 114 DC-bromsspédnning och parameter
115 DC-bromstid. Obs! Parameter 504 DC-broms an-
vands for att valja hur bit 02 ska grindas med motsva-
rande funktion p& plint 27.

Bit 03, Utrullningsstopp:

Om Frys utgang ar aktiv, kan frekvensom-
formaren inte stoppas via bit 06 Start eller
via plint 18. Frekvensomformaren kan en-
dast stoppas pa foljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
. Plint 27
. Bit 02 DC-bromsning

. Plint 19 har programmerats foér DC-broms-
ning

Bit 06, Rampstopp/start:
wBit 04 = 0 innebar att det sker en nedrampning av
motorvarvtalet till stopp via parameter 207 Nedramp-
ningstid.
Bit 06 = 1 innebar att motorn kan startas med hjalp av
frekvensomformaren, forutsatt att de andra startvillko-
ren har uppfyllts. Obs! | parameter 505 Start kan du
vélja hur bit 06 Rampstopp/start ska grindas med mot-
svarande funktion pa plint 18.

Bit 07, Aterstéllning:

Bit 07 = 0 innebar att det inte utférs ndgon aterstall-
ning.

Bit 07 = 1 innebar att en utldsning aterstalls.
Aterstéalining aktiveras pé signalens framflank, dvs vid
vaxling fran logiskt O till logiskt 1.
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Bit 08, Jogg:
Bit 08 = 1 innebar att utfrekvensen bestadms av para-

meter 209 Joggfrekvens.

Bit 09, Ingen funktion:
Bit 09 har ingen funktion.

Bit 10, Data ogiltiga/Data giltiga:

Anvands for att meddela frekvensomformaren om
styrordet ska anvandas eller ignoreras. Bit 10 = 0 med-
for att styrordet ignoreras. Bit 10 = 1 medftr att styr-
ordet anvands. Denna funktion behdvs eftersom
styrordet alltid innefattas i telegrammet oavsett vilken
telegramtyp som anvénds. Nar styrordet inte ska an-
vandas, till exempel vid uppdatering eller lasning av
parameterar, maste det kunna ignoreras.

Bit 11, rela 1:

Bit 11 = 0: Rel&a 1 &r inte aktivt.

Bit 11 = 1: Rela 1 ar aktivt, forutsatt att Styrordsbit
11/12 har valts i parameter 323 Reldutgangar .

Bit 12, rela 2:

Bit 12 = 0: Rela 2 ar inte aktivt.

Bit 12 = 1: Rela 2 ar aktivt, forutsatt att Styrordsbit
11/12 har valts i parameter 326 Reldutgangar .

OBS!

Om urkopplingstiden som har angetts i
parameter 556 Funktion, buss time out
Overskrids forloras spanningen till rela 1
och 2 om relderna har aktiverats via seriell
kommunikation.

Bit 13/14, menyval:
Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra me-

nyerna enligt féljande tabell:

Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Den har funktionen kan endast anvéndas om Ext. me-
nyval har valts i parameter 004.

Obs! | parameter 507 Menyval kan du vélja hur bit
13/14 ska grindas med motsvarande funktion pa de
digitala ingangarna.

Bit 15, ingen funktion/reversering:
Bit 15 = 0 innebar att det inte utférs ndgon reversering.
Bit 15 = 1 innebar att det utférs en reversering.

Observera att i fabriksinstéllningarna ar reverseringen
i parameter 506 Reversering programmerad att vara
digital, vilket innebar att bit 15 endast medfor en re-
versering om Buss, Logiskt eller ellerLogiskt och har

valts ( Logiskt och géaller dock endast nar plint 19 an-
vands).

Statusord enligt FC-protokoll

Statusordet anvands for att ge information till styren-
heten (t ex en dator) om slavenhetens (VLT 8000
AQUA) tillstand.

S_tq'rus/

—»Master ord 7 Utfrekvens

Slav

15 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 OBit nr

Bit Bit=0 Bit =1

00 Tripp Styrning klar

01 Frekvensomformare
klar

02 Standby

03 Ingen tripp Tripp

04 Anvands inte

05 Anvands inte

06 Anvands inte

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal e« ref, Varvtal = ref.

09 Lokal styrning Styrning, seriell kom-
munikation

10  Utanfor frekvensomrade

11 Koér

12 Ingen funktion Ingen funktion

13 Varning hog/lag span-
ning

14 Strémbegransning

15 Termisk varning

Bit 00, Styrning Klar:
Bit 00 = "1". Frekvensomformaren ar driftklar.
Bit 00 = "0". Frekvensomformaren har trippat.

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit01 ="1". Frekvensomformaren ar driftklar, men plint
27 &r logisk "0" och/eller ett utruliningskommando har
tagits emot via seriell kommunikation.

Bit 02, Standby:
Bit 02 = "1". Frekvensomformaren kan starta motorn

nar ett startkommando ges.

Bit 03, Ingen tripp/tripp:

Bit 03 = "0" betyder att VLT 8000 AQUA inte befinner
sig i ett feltillstand.

Bit 03 ="1" betyder att VLT 8000 AQUA har trippat och
att en aterstallningssignal behovs for att den ska starta
om.

Bit 04, Anvands inte:
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Bit 04 anvands inte i statusordet.

Bit 05, Anvands inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, tripplas:
Bit 06 = "1" innebar att det finns ett tripplas.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0" medfor ingen varning. Bit 07 = "1" betyder
att en varning har utlésts.

Bit 08, Varvtal « ref./varvtal = ref.:

Bit 08 ="0" betyder att motorn kdr, men att det aktuella
varvtalet avviker frdn den installda varvtalsreferensen.
Detta kan t ex ske tillfalligt d& varvtalet rampas upp
eller ned vid start eller stopp.

Bit 08 = "1" betyder att motorns aktuella varvtal &r lika
med den instéllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/styrning via seriell kommunika-
tion:

Bit 09 = "0" betyder att OFF/STOP har aktiverats pa
styrenheten, eller att VLT 8000 AQUA befinner sig i
Hand-lage. Det gar inte att styra frekvensomformaren
via den seriella kommunikationen.

Bit 09 = "1" betyder att frekvensomformaren kan styras
via serieporten.

Bit 10, Utanfor frekvensomrade:

Bit 10 = "0", om utfrekvensen har natt vardet i para-
meter 201 Utfrekvens minimigréns eller parameter 202
Utfrekvens maximigréns. Bit 10 = "1" betyder att utfrek-
vensen ligger inom de namnda granserna.

Bit 11, Kor ej/kor:
Bit 11 = "0" betyder att motorn inte ar igang.

Bit 11 ="1" betyder att VLT 8000 AQUA har startsignal
eller att utfrekvensen ar stérre an 0 Hz.

Bit 12, Ingen funktion:
Bit 12 har ingen funktion.

Bit 13, Varning h6g/l&g spanning:

Bit 13 = "0" betyder att det inte foreligger ndgon span-
ningsvarning. Bit 13 = "1" betyder att DC-sp&anningen
i mellankretsen ar for lag eller for hog. Se spannings-
granserna i Varningar och larm.

Bit 14, Strémbegrénsning:
Bit 14 = "0" betyder att utstrommen &r lagre &n vardet

i parameter 215 Strémbegrdnsning Ium . Bit 14 = 1 be-
tyder att utstrommen &r hégre &n vardet i parameter
215 Strémbegrénsning Ium och att frekvensomforma-
ren trippar efter den tid som anges i parameter 412
Trippférdréjning, dverstrém, I .

Bit 15, Termisk varning:
Bit 15 = "0" betyder att ingen varning for éverhettning
foreligger. Bit 15 = "1" betyder att temperaturgréansen

har 6verskridits i antingen motorn, frekvensomforma-
ren eller en termistor ansluten till en analog ingang.

B Referens vid seriell kommunikation

Styl_’—_ Ref. for
ord seriell komm.

Master —» Slav

15 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 OBit nr
Referensen vid seriell kommunikation éverfors till AFD
som ett 16-bitarsord. Vardet dverfors som ett heltal

0 - £32767 (£200 %).

16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Referensen har vid seriell kommunikation féljande for-
mat:

0-16384 (4000 Hex) — 0—-100 % (par. 204 Minimirefe-
rens — Par. 205 Maximireferens ).

Det gar att andra rotationsriktningen via den seriella
referensen. Detta sker genom omrékning av det binara
referensvardet till dess 2-komplement. Se exempel.

162

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Exempel — styrord och ref. vid seriell kommunikation:
Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando
och referensen ska stéllas in till 50 % (2000 Hex) av
referensomradet.

Styrord = 047F Hex. Startkommando
Referens = 2000 Hex. 50 % referens

047F H|2000 H
Styr—
ord
Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando
och referensen ska stéllas in till =50 % (-2000 Hex) av
referensomradet.

Referensvardet konverteras forst till sitt 1-komple-
ment, och darefter adderas 1 binart for att fa 2-kom-
plementet:

Referens

2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binért
1" komplement 1101 1111 1111 1111 binart

+ 1 binéart
2" komplement 1110 0000 0000 0000 binart

Styrord = 047F Hex. Startkommando
Referens = EO00 Hex. -50 % referens

047F H|EOOO H

Styr—
ord

Referens

m Aktuell utfrekvens

_Sta_fu_s// Utfrekvens

ord Slav.  —Master

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 OBit nr
Vardet for frekvensomformarens aktuella utfrekvens
Overfors som ett 16-bitarsord. Vardet dverfors som ett
heltal i intervallet 0 — £ 32767 (£200 %).

16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Utfrekvensen har foljande format:

0-16384 (4000 Hex) *0-100 % (Par. 201 Utfrekvens
undre grdns — Par. 202 Utfrekvens 8vre gréns).

Exempel — Statusord och aktuell utfrekvens:

Mastern tar emot ett statusmeddelande fran frekven-
somformaren att den aktuella utfrekvensen ar 50 % av
utfrekvensomradet.

O Hz
50 Hz

Par. 201 Utfrekvens undre gréns =
Par. 202 Utfrekvens évre grans =

Statusord = OF03 Hex. Statusmedde-
lande

2000 Hex. 50 % av
frekvensomrédet,

vilket motsvarar 25 Hz.

Utfrekvens =

OF03 H|2000 H

Status= Ut=
ord frekvens
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B Seriell kommunikation 500-566 #* 9600 Baud (9600 BAUD) 5]
| den har parametergruppen installeras den seriella
kommunikationen fér frekvensomformaren. Funktion:

Du maste forst stalla in adress och baudhastighet om
du ska kunna anvénda seriell kommunikation. Dess-
utom kan sadana operationella data som referens,
aterkoppling och motortemperatur lasas via seriell
kommunikation.

500 Protokoll
(PROTOKOLL)

Varde:
* FC-protokoll (FC-PROTOKOLL) [0]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [1]

501 Adress

(ADRESS)

Varde:

Parameter 500 Protokoll = FC-protokoll [0]
0-126 * 1
Parameter 500 Protokoll = MODBUS RTU [1] ¥ 1

Funktion:
| den har parametern kan du tilldela varje frekvensom-
formare en adress i ett seriellt kommunikationsnéat-
verk.

Beskrivning av alternativen:
Var och en av frekvensomformarna ska tilldelas en
egen, unik adress.
Om antalet anslutna enheter (frekvensomformare +
master) Overstiger 31, ska en forstarkare (repeater)
anvandas. Parameter 501 Adress kan inte véljas via
den seriella kommunikationen, utan maste stéllas in
via LCP-styrningen.

502 Baudhastighet

(BAUDHASTIGHET)

Varde:
300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]

| den har parametern stéller du in dataéverfoéringshas-
tigheten vid seriell kommunikation. Baudhastighet de-
finieras som antalet bitar som dverfors per sekund.

Beskrivning av alternativen:
Stall in 6verforingshastigheten for frekvensomforma-
ren pa samma varde som for den master som an-
vands. Parameter 502 Baudhastighet kan inte véljas
via den seriella kommunikationen, utan maste stallas
in via LCP-enheten.
Sjalva datadverféringstiden, som bestams av overfo-
ringshastigheten, ar endast en del av den totala kom-
munikationstiden.

503 Utrullningsstopp

(UTRULLNING)

Véarde:
Digital ingang (DIGITAL INGANG) [0]
Seriell kommunikation (BUSS) [1]
Logiskt och (LOGISKT OCH) [2]
¥ Logiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]
Funktion:

| parameter 503-508 kan du vélja att styra frekven-
somformaren via de digitala ingdngarna och/eller via
seriell kommunikation.

Om du véljer Seriell kommunikation [1], kan det aktuella
kommandot aktiveras endast via den seriella kommu-
nikationen.

Om du véljer Logiskt och [2] maste funktionen dessut-
om aktiveras via en digital ingang.

Beskrivning av alternativen:
| tabellen nedan visas nar motorn kor resp. frirullar (ut-
rullning), for alternativen Digital ingéng [0], Seriell kom-
munikation [1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].
| OBS!
": Observeraatt plint 27 och bit 03 i styrordet
i ar aktiva vid logiskt O.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

164

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA
Digital ingang [0] Seriell kommunikation [1] Al iR
Serioll Serioll Dlglltal ingang (I.DIG.ITAL INGANG) [0]
KI.27  kom Funktion KI.27  kom Funktion Seriell kommunikation (BUSS) [1]
0 0 Utrullning 0 ' 0 Utrullning Logiskt och (LOGISKT OCH) [2]
0 1 Utrulining 0 1 Motor Kor. ¥ Logiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]
1 0 Motor kor. 1 0 Utrullning
1 1 Motor kor. 1 1 Motor kor. ElnKGon:
Logiskt och[2] Logiskt eller[3] o o .
Seriell Seriell Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrull-
Kl. 27 kom Funktion Kl. 27 kom Funktion ning.
0 ‘ 0 Utrullning 0 . 0 Utrullning
0 1 | Motor kor. 0 1 | Utrulining Beskrivning av alternativen:
1 0 Motor kor. 1 0 Utrullning | tabell d . . t Ar st d s
1 1 Motor Kor. 1 1 Motor Kor. abellen nedan visas nar motorn ar stoppad resp. nar
frekvensomformaren har startkommando, for alterna-
tiven Digital ingéng [0], Seriell kommunikation [1],
504 DC-broms Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].
(DC-BROMS) Digital ingéng [0] Seriell kommunikation [1]
Virde: Seriell Seriell
. KI.18 kom Funktion KI.18  kom Funktion
Digital ing&ng (DIGITAL INGANG) [0] . .
Seriell kommunikation (BUSS) 11] 0 0 Stopp 0 10 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
Logiskt och (LOGISKT OCH) [2] 1 0 Start 1 0 Stopp
# Logiskt eller (LOGISKT ELLER) 3] rogt Start 1)1 Start
Funktion: Logiskt och [2] Logiskt eller [3]
Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrull- Seriel Seriell £
} KI.18 kom Funktion KI.18 kom Funktion =
ning. 2
0 0 Stopp 0 0 Stopp e
0 1 Stopp 0 1 Start ©
Beskrivning av alternativen: 1 0 Stopp 1 0 Start 2
| tabellen nedan visas nar motorn kor resp. DC-brom- 1 1 Start 1 1 Start a

sar, for alternativen Digital ingédng [0], Seriell kommuni-
kation [1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].

506 Reversering
| OBS! (REVERSERING)
'@ Obsgrvera att DC_-bromsning,. /'nve_rterad Virde:
53] via p|2r']t 19{dp:'”t?lz %Ch bit03istyror- % pjgital ingang (DIGITAL INGANG) [0]
et ar aktiva vid logiskt O. . I
g Seriell kommunikation (BUSS) [1]
Digital ingang [0] Seriell kommunikation [1] .
Seriell Seriell LOgISkt och (LOG|SKT OCH) [2]
Plint kom Funktion Plint kom Funktion Logiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]
19/27 . 19/27 .
0 0 DC-broms 0 0 DC-broms -
0 1 DC-broms 0 1 Motor kor. Funktion:
1 0 Motor kor. 1 0 DC-broms Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrull-
1 1 Motor kor. 1 1 Motor kor. nin
Logiskt och [2] Logiskt eller [3] g-
Seriell Seriell
53;27 kom Funktion Eg?; kom Funktion Beskrivning av alternativen:
0 0 | DC-broms 0 0 DC-broms | tabellen nedan visas nar motorn kor framat (medurs)
0 1 | Motor :zbr- 0 1 DC-EfomS resp. bakat (moturs), for alternativen Digital ingang [0],
1 0 Motor kor. 1 0 DC-broms , 0o . .
1 1 Motor Kor. 1 1 Motor Kor. S//er/e[// ?ommun/kat/on [1], Logiskt och [2] samt Logiskt
eller [3].

505 Start

Varde:

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Digital ingang [0] Seriell kommunikation [1] Seriell kommunikation [1]
Seriell Seriell Buss | Buss | Meny/férinst. | Meny/férinst. Meny nr.
KI.19 kom Funktion KI.19 kom Funktion msb | sb mshb Isb Forinstalld ref.
nr

0 0 Framat 0 0 Framat 0 0 0 0 1

0 1 Framat 0 1 Framat 0 0 0 1 1

1 0 Bakat 1 0 Framat 0 0 1 0 1
1 1 Bakét 1 1 Bakat 0 0 1 1 1
Logiskt och [2] Logiskt eller [3] 0 1 0 0 2
Seriell Seriell 0 1 0 1 2
Kl.19 kom Funktion KI.19 kom Funktion 0 1 1 0 2
. . 0 1 1 1 2
0 0 Framat 0 0 Framat 1 0 0 0 3
0 1 Framat 0 1 Bakat 1 0 0 1 3
1 0 Framat 1 0 Bakét 1 0 1 0 3
1 1 Bakéat 1 1 Bakét 1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
507 Menyval 1 1 1 1 4
(MENYVAL) Logiskt och [2]
508 Forinstallt referensval Buss | Buss | Meny/férinst. | Meny/forinst. Meny nr.
msb | Isb msh Isb Forinstalld ref.

(VARVTALSVAL) nr
Varde: 0 0 0 0 1
o 0 0 0 1 1

Digital ing&ng (DIGITAL INGANG) [0] 0 0 1 0 1

Seriell kommunikation (BUSS) [1] o . l .

Logiskt och (LOGISKT OCH) [2] 0 1 0 1 2
# Logiskt eller (LOGISKT ELLER) [3] o . o 5

1 0 0 0 1
Funktion: 1 0 0 1 1
Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrull- 1 8 1 (1’ g
ning. 1| 1 0 0 1
1 1 0 1 2
o . 1 1 1 0 3
Beskrivning av alternativen: 1 1 1 1 4
| tabellen nedan visas vilken meny (parameter 002

Akti ar aktiv. for alt fi Diaital Logiskt eller [3]

iv meny) som &r aktiv, for alternativen Digita Buss | Buss | Meny/forinst. | Meny/forinst. Meny nr.
ingang [0], Seriell kommunikation [1], Logiskt och [2] msb | Isb msb Isb Forinstalld ref.
samt Logiskt eller [3]. nr

. o . e 0 0 0 0 1
| tabellen visas ocksa vilken forinstalld referens (para- 0 0 0 1 >
meter 211-214 Forinstélld referens) som har valts via 0 0 1 0 3
Digital ingéng [0], Seriell kommunikation [1], Logiskt 8 2 é (1) ‘2‘
och [2] samt Logiskt eller [3]. 0 1 0 1 2

Digital ingang [0] 0 1 1 0 4

Buss | Buss | Meny/férinst. | Meny/forinst. Meny nr. 0 1 1 1 4
msb | Isb msb Isb Forinstéalld ref. 1 0 0 0 3
nr 1 0 0 1 4

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

PRRPRPRPRPRPRPPRPOOOOOOOO
PRPRPPRPOOCOORRRERLPRLROOOO
PRPOOFRPRFRPOORPRRFRLROOIFRPFRL OO
PORPOFPFOFRPROPFPORFRPROIFPORLO
A WNRPRAWONRERPARONREPR_ARWOWNPE

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Varde:
Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Uppdater-
nr ingsintervall
509 Resulterande referens (REFERENS %) % 80 msek.
510 Resulterande referens [enhet] (REFERENS [ENHET]) Hz, varv/minut 80 msek.
511 Aterkoppling [enhet] (ATERKOPPLING) Par. 415 80 msek.
512 Frekvens [Hz] (FREKVENS) Hz 80 msek.
513 Anvandardefinierad visning (KUNDVAL) Hz x skala 80 msek.
514 Motorstrom [A] (STROM) Amp 80 msek.
515 Effekt [kW] (EFFEKT kw) kw 80 msek.
516 Motorspanning [V] (EFFEKT Hkr) Hkr 80 msek.
517 Motorspanning [V] (MOTORSPANNING) Vac 80 msek.
518 DC-busspanning [V] (MELLANKRETSSPAN.) Vbc 80 msek.
519 Termisk belastning, motor [%] (MOTOR TEMPERATUR) % 80 msek.
520 Termisk belastning, VLT [%)] (OMVAND. TEMP.) % 80 msek.
521 Digital ingang (DIGITAL INGANG) Binar 80 msek.
522 Plint 53, analog ingéng [V] (PLINT53 INGANG) Volt 20 msek.
523 Plint 54, analog ingéng [V] (PLINT54 INGANG) Volt 20 msek.
524 Plint 60, analog ingang [MA] (PLINT60 INGANG) mA 20 msek.
525 Pulsreferens [Hz] (PULSREFERENS) Hz 20 msek.
526 Extern referens [%] (EXTERN REFERENS) % 20 msek.
527 Statusord (STATUSORD HEX) Hex 20 msek.
528 Kylplattans temperatur [°C] (KYLFLANS TEMP.) °C 1,2 sek.
529 Larmord (LARMORD HEX) Hex 20 msek.
530 Styrord (STYRORD HEX) Hex 2 msek.
531 Varningsord (VARNINGSORD) Hex 20 msek.
532 Uttkat statusord (STATUSORD) Hex 20 msek.
537 Relastatus (RELA STATUS) Binar 80 msek.

Funktion: Aterkoppling [enhet], parameter 511:

De har parametrarna kan avlasas via den seriella kom-
munikationsporten och via displayen. Se ocksa para-
meter 007-010 Displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Resulterande referens, parameter 509:
Har anges den resulterande referensen i procent av
intervallet fran Minimireferens, Refuv till Maximirefe-
rens, Refuax . Se aven Hantering av referenser.

Resulterande referens [enhet], parameter 510:
Har anges den resulterande referensen i enheten Hz
vid drift Utan aterkoppling (parameter 100). Vid drift
Med aterkoppling valjer du referensenhet i parameter
415 Processenheter.

Har anges aterkopplingsvardet i den enhet och med
den skalning som valts i parameter 413, 414 och 415.
Se aven Aterkopplingshantering.

Frekvens [Hz], parameter 512:
Hér anges frekvensomformarens utfrekvens i Hz.

Anvéandardefinierad visning, parameter 513:
Har anges ett anvandardefinierat varde som berak-
nats utifrAn den aktuella utfrekvensen och enheten
samt den skalning som valts i parameter 005 Max.
vérde for anvéndardefinierad visning. Enheten valjs i
parameter 006 Enhet fér anvdndardefinierad visning.

Motorstrém [A], parameter 514:
Har anges effektivvardet av motorns fasstrom.

Effekt [kW], parameter 515:
Hér anges motorns aktuella effektférbrukning i KW.

Effekt [Hkr], parameter 516:
Hér anges motorns aktuella effektférbrukning i Hkr.

Motorspéanning [V], parameter 517:
Har anges den spanning som tillférs motorn.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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DC-busspénning, parameter 518:
Har anges mellankretsspanningen i frekvensomfor-
maren.

Termisk belastning, motor [%], parameter 519:
Har anges den berédknade/uppskattade termiska be-
lastningen pa motorn. 100 % &r urkopplingsgransen.
Se aven parameter 117 Termiskt motorskydd.

Termisk belastning, VLT [%], parameter 520:

Har anges den berédknade/uppskattade termiska be-
lastningen pa frekvensomformaren. 100 % &r urkopp-
lingsgransen.

Digital ingang, parameter 521:

Har anges signalstatus for de 8 ingdngarna (16, 17,
18, 19, 27, 29, 32 och 33). Ing&dng 16 motsvarar biten
langst till vanster.

"0" = ingen signal, "1" = signal ansluten.

Plint 53, analog ingéng [V], parameter 522:
Har anges spanningen i V hos signalen pa plint 53.

Plint 54, analog ingé&ng [V], parameter 523:
Har anges spanningen i V hos signalen pa plint 54.

Plint 60, analog ingang [mA], parameter 524:
Har anges stromvardet hos signalen pé& plint 60.

Pulsreferens [Hz], parameter 525:
Har anges pulsfrekvensen i Hz som ar ansluten till plint
17 eller 29.

Extern referens, parameter 526:

Har anges summan av de externa referenserna i pro-
cent (summan av analog/puls/seriell kommunikation) i
intervallet fran Minimireferens, Refuuv till Maximirefe-
rens, Refuax .

Statusord, parameter 527:
Har anges frekvensomformarens aktuella statusord i
hexadecimal kod.

Kylplattans temperatur, parameter 528:

Har anges aktuell temperatur pa kylplattan i frekven-
somformaren. Urkopplingsgrénsen ar 90 £ 5 °C/41 F,
medan aterinkoppling sker vid 60 + 5 °C/41 F.

Larmord, parameter 529:
Har anges en hexadecimal kod for larmet i frekven-
somformaren. Se Varningsord 1+2 och larmord.

Styrord, parameter 530:
Har anges frekvensomformarens aktuella styrord i he-
xadecimal kod.

Varningsord, parameter 531.:

Har anges om nagra varningar utlosts i frekvensom-
formaren i hexadecimal kod. Se Varningsord 71+2 och
larmord.

Utokat statusord, parameter 532:

Har anges om nagra varningar utlosts i frekvensom-
formaren i hexadecimal kod. Se Varningsord 71+2 och
larmord.

Relastatus, parameter 537:
Anger i binarkod om utgangsrelaerna i frekvensomfor-
maren har utlosts eller ej.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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533 Displaytext 1

(DISPLAYTEXT RADL1)

Varde:

Max. 20 tecken  [XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]

Funktion:
Har kan du skriva en text pa maximalt 20 tecken som
visas pa displayrad 1, forutsatt att L CP-displaytext [27]
har valts i parameter 007 Stort displaymeddelande. Ex-
empel pa displaytext.

CLEAMINMG SYSTEM HO.Z

ULT MO8

175ZA792.10

AUTD REMOTE RUMMIMNG

Beskrivning av alternativen:
Skriv 6nskad text via den seriella kommunikationen.

534 Displaytext 2

(DISPLAYTEXT RAD2)

Varde:
Max. 8 tecken

[XXXXXXXX]

Funktion:
Har kan du skriva en text pa maximalt 8 tecken som
visas pa displayrad 2, férutsatt att L CP-displaytext [27]
har valts i parameter 007 Stort displaymeddelande.

Beskrivning av alternativen:
Skriv 6nskad text via den seriella kommunikationen.

535 Bussaterkoppling 1 Bussaterkoppling
1

(BUSSATERKOPPL 1)

Varde:
0 - 16384 decimaltal (0 — 4000 Hex)

Funktion:
I den har parametern kan du via den seriella kommu-
nikationsporten skriva ett bussaterkopplingsvarde
som sedan utgor en del av aterkopplingshanteringen
(se Aterkopplingshantering). Bussaterkoppling 1 ad-

#* 0

deras till aterkopplingsvarden som registrerats pa plint
53.

Beskrivning av alternativen:
Skriv dnskat bussaterkopplingsvarde via den seriella
kommunikationen.

536 Bussaterkoppling 2

(BUSSATERKOPPL 2)

Varde:
0 - 16384 decimaltal (O - 4000 Hex)

Funktion:
| den har parametern kan du via den seriella kommu-
nikationen skriva ett bussaterkopplingsvarde som se-
dan utgér en del av aterkopplingshanteringen (se
Aterkopplingshantering). Bussaterkoppling 2 adderas
till aterkopplingsvarden pa plint 54.

* 0

Beskrivning av alternativen:
Skriv dnskat bussaterkopplingsvarde via den seriella
kommunikationen.
| OBS!

": Parameter 555 Buss time out och 556
a Funktion, buss time out ar aktiva endast
nar FC-protokoll [0] har valts i parameter

500 Protokoll.

555 Buss time out

Varde:

1-65534s * 60 s
Funktion:

| den har parametern anges den maximala tiden som
forvantas ga mellan mottagandet av tva pa varandra
foljande telegram. Om den installda tiden dverskrids,
antas den seriella kommunikationen ha upphort och
onskad funktion som valts i parameter 556 Funktion,
buss time out utloses.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad tid.

556 Funktion, buss time out

(FUNK BUSS TIMOUT)

Varde:
% Av (INGEN FUNKTION) [0]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Frys utgang (FRYS UTGANG) [1] Funktion:

Stopp (STOPP) 2] Den har parametern bestammer den maximala tidspe-

Jogg (JOGGFREKVENS) 3] riod som frekvensomformarens Modbus RTU-gréns-

Max. utfrekvens (MAX VARVTAL) [4] snitt ska vanta mellarl tecken "sor.n skicll<as fran )

) huvudstyrenheten. Nar den har tidsperioden har for-

Stopp och tripp (STOPP OCH TRIP) ] flutit tolkar frekvensomformarens Modbus RTU-gréns-

Funktion: snitt det som att hela meddelandet har tagits emot.

| den har parametern valjer du vilken funktion frekven-
somformaren ska utféra nar den tidsgrans som stéallts
in i parameter 555 Buss time out 6verskrids.

Beskrivning av alternativen:
Frekvensomformarens utfrekvens kan frysas vid det
aktuella vardet nar som helst, frysas vid véardet i para-
meter 211 Fdrinstélld referens 1, frysas vid vardet i
parameter 202 Max. utfrekvens eller stoppa och akti-
vera en urkoppling.

Modbus-paritet och meddelandeav-

570

gransning

(M.BUSS.PAR./AVG)

Varde:

(JAMN/1 STOPPBIT) [0]

(UDDA/1 STOPPBIT) [1]

% (INGEN PARITET/1 STOPPBIT) [2]

(INGEN PARITET/2 STOPPBIT) [3]
Funktion:

Den har parametern konfigurerar frekvensomforma-

rens Modbus RTU-gréanssnitt for korrekt kommunika-
tion med huvudstyrenheten. Pariteten (JAMN, UDDA
eller INGEN PARITET) maste anges s att den mot-
svarar installningen for huvudstyrenheten.

Beskrivning av alternativen:

Vélj den paritet som motsvarar installningen for Mod-
bus-huvudstyrenheten. Jamn eller udda paritet an-
vands ibland for att mojliggora felkontroll av ett skickat
ord. Eftersom Modbus RTU anvander den mer effek-
tiva CRC-metoden (Cyclic Redundancy Check) for att
leta efter fel, anvands paritetskontroll sallan i Modbus
RTU-natverk.

571 Timeout for Modbus-kommunikation

(M.BUS COM.TIME.)

Varde:
10 ms-2 000 ms

% 100 ms

Beskrivning av alternativen:
| allmanhet &r ett varde pa 100 ms tillrackligt for Mod-
bus RTU-natverk, men vissa Modbus RTU-néatverk
kan anvanda ett timeout-varde som &r sa kort som 35
ms.
Om det ar vardet ar fér kort kan frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt missa en del av meddelandet.
Eftersom CRC-kontrollen inte blir giltig ignorerar frek-
vensomformaren meddelandet. Foljden blir att med-
delanden maste skickas om, vilket gér kommunikatio-
nen i natverket langsammare.
Om vardet ar for langt vantar frekvensomformaren
langre &n nddvandigt med att bestémma om medde-
landet har slutforts. Detta fordrojer frekvensomforma-
rens svar pa meddelandet och kan orsaka timeout i
huvudstyrenheten. Foliden blir att meddelanden mas-
te skickas om, vilket gér kommunikationen i natverket
lAngsammare.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport

170

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA
® Varningsord 1+2 och Larmord Hex-kod Varningsord
Varningsord, utokat statusord och larmord visas he- 00000001 Referens hdg
xadecimalt pa displayen. Om det finns mer &n en 00000002 EEprom styrkort, fel
varning eller ett larm visas en summa av alla varningar 00000004 EEprom effektkort, fel
eller larm. 00000008 Timeout fér HPFB-buss
Beskrivningarna som hér ihop med det utdkade statu- 00000010 Timeout for seriell kommunikation
sordet aterfinns i Statusord enligt FC-protokoll. Var- 00000020 Overstrom
ningsord, utdkat statusord och larmord kan &ven 00000040 Stromgrans
avlasas via den seriella bussen i parameter 531 Var- 00000080 Motortermistor
ningsord, 532 Utdkat statusord och 529 Larmord. 00000100 Motorn éverhettad
00000200 Vaxelriktaren 6verhettad
Hex-kod _ Utbkat statusord 00000400 Underspanning
00000001 Overspanningsstyrning aktiv 00000800 Overspanning
00000002 Startférdrojning 00001000 Varning for 1&g spanning
00000004 Forbattrat energisparlage aktivt 00002000 Varning hég spanning
00000008 Energisparlage aktivt 00004000 Natfel
00000010 Automatisk motoranpassning slut- 00008000 Spanningsforande nolla
ford 00010000 Under 10 V (plint 50)
00000020 Automatisk motoranpassning kors 00020000 Referens Iag
00000040 Reversering och start 00040000 Aterkoppling hog
00000080 Rampdrift 00080000 Aterkoppling lag
00000100 Reversering 00100000 Utstrém hog
00000200 Varvtal = referens 00200000 Utanfor frekvensomréde
00000400 Kor 00400000 Fel i Profibus-kommunikation o
00000800 Lokal ref. = 1, 00800000 Utstrm Iag £
Fiarrstyrd ref. = 0 01000000 Utfrekvens hog £
00001000 OFF-lage = 1 02000000 Utfrekvens Iag g
00002000 Auto-lage = 0, Hand-lage = 1 04000000 AMA - for liten motor g
00004000 Startblockering 08000000 AMA - for stor motor a
00008000 Startblockeringssignal saknas 10000000 AMA - kontrollera par. 102, 103,
00010000 Frys utgang 105
00020000 Frys utgéng, blockerad 20000000 AMA - kontrollera par. 102, 104,
00040000 Jogg 106
00080000 Jogg blockerad 40000000 Reserverat
00100000 Standby 80000000 Reserverat
00200000 Stopp
00400000 DC-stopp
00800000 Enhet klar
01000000 Rela 123 aktivt
02000000 Enhet klar
04000000 Styrning klar
08000000 Start forhindrad
10000000 Profibus OFF3 aktiv
20000000 Profibus OFF2 aktiv
40000000 Profibus OFF1 aktiv
80000000 Reserverat
Hex-kod Varningsord 2
00000010 Torrkdrning
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Bit (Hex) Larmord

0000 0001 Okant larm

0000 0002 Tripp last

0000 0004 Fel vid automatisk motoranpass-
ning

0000 0008 Timeout for seriell HPFB-kommu-
nikation

0000 0010 Timeout for grundlaggande seriell
kommunikation

0000 0020 Kortslutning

0000 0040 Switchlagesfel

0000 0080 Jordfel

0000 0100 Overstrom

0000 0200 Strdmgrans

0000 0400 Motortermistor

0000 0800 Motorn éverbelastad

0000 1000 Véaxelriktaren 6verbelastad

0000 2000 Underspanning

0000 4000 Overspanning

0000 8000 Natfasbortfall

0001 0000 Spanningsforande nolla

0002 0000 Kylplattans temperatur fér hég

0004 0000 Motorfas W saknas

0008 0000 Motorfas V saknas

0010 0000 Motorfas U saknas

0020 0000 Fel i seriell HPFB-kommunikation

0040 0000 Véaxelriktarfel

0080 0000 Utstrom lag

0100 0000 Sakerhetssparr

0200 0000 Reserverat

0400 0000 Torrkérning

(Aterstdende bitar reserverade for framtida tillagg)
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B Servicefunktioner 600-631 Dessutom finns information om frekvensomformarens
Den hér parametergruppen innehaller funktioner som markskyltsdata.
t ex driftdata, datalogg och fellogg. Dessa servicefunktioner &r mycket anvandbara i sam-

band med drift och felanalys i en anlaggning.

600-605 Driftdata

Varde:

Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omréade

nr Driftdata:

600 Drifttimmar (DRIFTTID) Timmar 0-130,000.0

601 Drifttid (KORD TID) Timmar 0 - 130,000.0

602 kWh-réakneverk (kWh-RAKNARE) kWh -

603 Antal inkopplingar (ANTAL INKOPPLING) Nummer 0 -9999

604 Antal éverhettningar (ANTAL OVERHETTN.) Nummer 0 -9999

605 Antal 6verspanningar (ANTAL OVERSPANN.) Nummer 0-9999
Funktion: Parameter 602 kWh-réakneverk:

De har parametrarna kan avlasas via den seriella kom- Har anges frekvensomformarens uteffekt. Berakning-

munikationsporten samt via displayen i parametrarna. en ar grundad pa effektmedelvardet i kWh over en

timme. Det har vardet kan aterstéallas med parameter

I R 618 Aterstélining av kWh-rékneverket.
Beskrivning av alternativen:

Parameter 600 Drifttimmar: Parameter 603 Antal inkopplingar: o
Anger antal timmar som frekvensomformaren har varit Hér anges antalet inkopplingar av natspanningen till -%
i drift. Vardet sparas varje timme samt vid natspan- frekvensomformaren. £
ningsbortfall. Vardet kan inte nollstéllas. Parameter 604 Antal 6verhettningar : %
Parameter 601 Drifttid: Har anges antalet 6verhettningsfel pa frekvensomfor- 5’
Har anges det antal timmar som motorn har varit i drift marens kylplatta. o
sedan senaste &terstallningen i parameter 619 Ater- Parameter 605 Antal Gverspanningar:

st?//n/r'vlg a.v drifttid. Vardet sparas varje timme samt vid Har anges hur m&nga ganger mellankretsspanningen
natspanningsbortfall. har overstigit det tilldtna gransvardet. Det har vardet

réknas upp endast nar Larm 7 Overspénning aktiveras.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Varde:
Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omrade
nr Datalogg:
606 Digital ingdng (LOGG DIG INGANG) Decimal 0- 255
607 Styrord (LOGG STYRORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOGG STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Referens (LOGG REFERENS) % 0-100
610 Aterkoppling (LOGG ATERKOPPLIN) Par. 414 -999,999.999 -

999,999.999
611 Utfrekvens (LOGG MOTORFREKV.) Hz 0.0-999.9
612 Motorspanning (LOGG MOTORSPANN.) Volt 50 - 1000
613 Utstrom (LOGG MOTORSTROM) Amp 0.0-999.9
614 DC-busspénning (LOGG MELLANKRETS) Volt 0.0-999.9

Funktion: Plint 16 17 18 19 27 29 32 33
Decimaltal 12 64 32 16 8 4 2 1

Via dessa parametrar kan du se upp till 20 sparade
varden (dataloggar), dar [1] &r den senaste loggen och
[20] den aldsta. En ny registrering gors till dataloggen
var 160:e ms, forutsatt att ett startkommando har ang-
etts. Om en tripp har skett eller motorn har stoppats
sparas de 20 senaste dataloggposterna, och vardena
syns pa displayen. Det har ar anvandbart nar du utfor
service efter tripp.

Dataloggnumret anges inom hakparenteser; [1]

EXT. REFEREMCE, X

175ZA449.10

A

B30 5 7

e@6 DATALOG:DIGITALIMFUT
[ B] 4@

Du kan lasa dataloggarna [1]-[20] genom att forst
trycka pd [CHANGE DATA], foljt av [+/-]-knapparna for
att andra dataloggnummer.

Parameter 606-614 Datalogg kan ocksa lasas av via
den seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Parameter 606 Datalogg: Digital ingang:
Har visas senaste loggdata i decimalkod och repre-
senterar status for de digitala ingangarna. Oversatt till
binarkod motsvarar plint 16 biten langst till vanster och
decimalkoden 128. Plint 33 motsvarar biten langst till
hodger och decimalkod 1.
Tabellen kan t ex anvandas for att konvertera ett de-
cimaltal till en binar kod. Exempel: Digital 40 motsvarar
binérkod 00101000. Det narmaste mindre decimaltalet
ar 32, vilket motsvarar en signal pa plint 18. 40-32 =
8, vilket motsvarar signalen pa plint 27.

8

Parameter 607 Datalogg: Styrord:

Har anges senaste loggdata i decimalkod for frekven-
somformarens styrord. Det avlasta styrordet kan and-
ras endast via seriell kommunikation.

Styrordet lases av som ett decimaltal som ska konver-
teras till hexadecimal kod.

Parameter 608 Datalogg: Statusord:

Har anges senaste loggdata i decimalkod for statusor-
det.

Statusordet lases av som ett decimaltal som ska kon-
verteras till hexadecimal kod.

Parameter 609 Datalogg: Referens:

Hér anges senaste loggdata for den resulterande re-
ferensen.

Parameter 610 Datalogg: Aterkoppling:
Har anges senaste loggdata for aterkopplingssigna-
len.

Parameter 611 Datalogg: Utfrekvens:
Hér anges senaste loggdata for utfrekvensen.

Parameter 612 Datalogg: Motorspanning:
Har anges senaste loggdata fér motorspanningen.

Parameter 613 Datalogg: Utstrom:
Har anges senaste loggdata for utstrémmen.

Parameter 614 Datalogg: DC-busspénning:
Har anges senaste loggdata foér mellankretsspéanning-
en.

615 Fellogg: Felkod

(FELLOGG FELKOD)

Varde:

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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[Index 1-10]

Funktion:
| den har parametern kan du se orsaken till varfor en
tripp (urkoppling av frekvensomformaren) har intraffat.
10 [1-10] loggvarde(n) lagras.
Det lagsta loggnumret [1] innehaller det senast spara-
de datavardet. Det hogsta loggnumret [10] innehaller
det &ldsta datavéardet.
Om tripp intraffar i frekvensomformaren kan du se or-
saken, tidpunkten nar det intréffat och i férekommande
fall vardet pa utstrém eller utspanning.

Felkod: 0 - 99

Beskrivning av alternativen:
Anges som en felkod dar numren refererar till en tabell
i Oversikt dver varningar och larm.
Felloggen aterstalls bara efter manuell initiering. (Se
Manuell initiering )

616 Fellogg: Tid

(FELLOGG TID)

Varde:
[Index 1-10]

Funktion:
| den har parametern kan du avlasa det sammanlagda
antalet drifttimmar vid var och en av de senaste 10
tripptillfallena.
10 [1-10] loggvéarden lagras. Det lagsta loggnumret [1]
innehaller det senast sparade datavardet och det
hogsta loggnumret [10] innehaller det aldsta datavar-
det.

Timmar: 0 - 130,000.0

Beskrivning av alternativen:
Felloggen aterstalls endast efter manuell initiering. (Se
Manuell initiering ).

617 Fellogg: Varde

(FELLOGG VARDE)

Varde:
[Index 1 - 10]
Funktion:
| den har parametern kan du avlasa vid vilket varde en
tripp har intraffat. Vardets enhet beror pa vilket larm

som ar aktivt i parameter 615 Fellogg: Felkod.

Varde: 0 - 9999

Beskrivning av alternativen:
Felloggen aterstalls endast efter manuell initiering. (Se
Manuell initiering ).

618 Aterstallning av kWh-réakneverket

(ATERST.kKWh-RAKN.)

Véarde:
¥ Ingen aterstallning INGEN ATERSTALL-
NING) [0]
Aterstélining (ATERSTALLNING) [1]
Funktion:

Nollstallning av parameter 602 kWh-rékneverk.

Beskrivning av alternativen:
Om Aterstélining [1] har valts &terstélls frekvensom-
formarens kWh-rakneverk nar du trycker pa [OK]. Den
har parametern kan inte valjas via den seriella porten
(RS 485).

| OBS!
'ﬁ Nar du tryckt pa [OK] ar nollstallning ut-
ford.

619 Aterstéallning av Kérda timmar

(ATERST. DRIFTTIDR)

Varde:

¥ Ingen aterstallning INGEN ATERSTALL-
NING) [0

Aterstalining (ATERSTALLNING) [1

—_— =

Funktion:
Nollstéllning av parameter 601 Drifttid .

Beskrivning av alternativen:
Om Aterstallning [1] har valts aterstélls parameter 601
Drifttid nar du trycker p& [OK]. Den har parametern kan
inte valjas via den seriella porten (RS 485).

| OBS!
'ﬁ Nar du tryckt pa [OK] ar nollstallning ut-
ford.

620 Driftlage

(DRIFTLAGE)

Varde:

% Normal funktion (NORMAL FUNKTION) [0]
Funktion med avstangd vaxelriktare
(OPER.FUNK AVST VXLRIKT) [1]
Styrkortstest (STYRKORTSTEST) [2]
Initialisering (INITIALISERING) [3]

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Funktion:
Forutom sin normala funktion kan den har parametern
anvandas for att utfora tva olika test.
Det ar dessutom mgjligt att aterstalla till fabriksinstall-
ningarna for alla Uppsattningar, férutom parametrarna
501 Adress, 502 Baudhastighet, 600—605 Driftdata och
615-617 Fellogg.

Beskrivning av alternativen:
Normal funktion [0] anvé&ndes vid normal drift av mo-
torn.
Valj Funktion med avstangd véxelriktare [1] om du vill
kontrollera styrsignalens paverkan pa styrkortet och
dess funktioner utan att vaxelriktaren styr motorn.
Valj Styrkort [2] om du vill kontrollera analoga och di-
gitala indata, analoga och digitala utdata, relautgangar
och spanning p& +10 V. En testenhet med interna an-
slutningar kravs for det har testet.

Testenheten for Styrkortet [2] installeras enligt féljan-
de:

anslut 4-16-17-18-19-27-29-32-33:
anslut 5-12:

anslut 39-20-55:

anslut 42—60:

anslut 45-53-54.

222222222 @ 2 @
76 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
BOoo

175HA378.10

S& har utfor du ett styrkortstest:
1. Valj Styrkortstest.

2. Bryt natspanningen och vanta tills displayen
slocknar.

3. Gor testkoppling (se féregaende stycke).
4, Anslut till linje.

5. Frekvensomformaren avvaktar att knappen
[OK] trycks ned (testen kan inte koras utan
LCP).

6. Ett styrkortstest genomfors automatiskt.

7. Ta bort testenheten och tryck pa knappen
[OK] nar frekvensomformaren visar TEST
UTFORD.

8. Parameter 620 Driftldge stalls automatiskt in
till Normal funktion.

Om styrkortstesten misslyckas, visas meddelandet
TEST MISSLYCKAT pa frekvensomformaren. Byt ut
styrkortet.

Vélj dessutom

Initiering om fabriksinstallningarna fér enheten ska ge-
nereras utan att parametrarna 501 Adress, 502 Baud-
hastighet, 600-605 Driftdata och 615—617 Fellogg
aterstalls.

Initiera s& har:
1. Valj Initiering.
2. Tryck pa [OK]-knappen.

3. Bryt natspanningen och vanta tills displayen
slocknar.

4. Anslut till linje.

5. Nu sker initiering av alla parameterinstall-
ningar, med undantag av parameter 501
Adress, 502 Qverféringshastighet, 600-605
Driftdata och 615-617 Fellogg.

Ett annat alternativ ar manuell initiering.(Se Manuell
initiering).

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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Varde:
Parameter Beskrivning Displaytext
nr Typskylt:
621 Frekvensomformarmodell (OMVAND. TYP)
622 Effektdel (EFFEKTDEL)
623 VLT best.nr. (BESTALLNINGSNR.)
624 Programversion (PROGRAMVERSION)
625 LCP-ID-nummer for (ID-NUMMER LCP)
626 ID-nummer fér databas (ID-NUMMER DATABA)
627 ID-nummer for effektdel (ID-NUMMER EFFEKT)
628 Typ av tillval (TYP AV TILLVAL)
629 Bestallningsnummer for tillval (BEST NR. TILLVAL)
630 Kommunikationstillval KOMM.TILLVAL
631 Bestallningsnummer for kommunika- (KOM.TILLV.BEST.N)
tionstillval
Funktion: Parameter 628 Typskylt: Typ av tillval:

Huvuddata for enheten kan lasas fran parametrarna
621 till 631 Typskylt via displayen eller den seriella
kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Parameter 621 Typskylt: VLT-modell:
VLT-typen anger enhetstypen och natspanningsvar-
de. Exempel: VLT 8008 380—480 V.

Parameter 622 Typskylt: Effektdel:
Anger den typ av natkort som anvands tillsammans
med frekvensomformaren. Exempel: STANDARD.

Parameter 623 Typskylt: VLT best.nr:
Visar bestéllningsnumret for aktuell VLT-typ. Exempel:
175Z7805.

Parameter 624 Typskylt: Programversion:
Ger den aktuella programversionen for enheten. Ex-
empel: V 1.00.

Parameter 625 Typskylt: LCP-ID-nummer for:
Ger ID-nummer for LCP for enheten. Exempel: ID 1.42
2 kB.

Parameter 626 Typskylt: ID-nummer for databas:
Ger ID-nummer for databasen for programmet. Exem-
pel: ID 1.14.

Parameter 627 Typskylt: Effekttypskylt: ID-num-
mer:

Ger ID-nummer for databasen for enheten. Exempel:
ID 1.15.

Anger den typ av tillval som anvands tillsammans med
frekvensomformaren.

Parameter 629 Typskylt: Bestallningsnummer for
tillval:
Anger bestéallningsnumret for programtillvalet.

Parameter 630 Typskylt: Kommunikationstillval:
Anger den typ av kommunikationstillval som anvands
tillsammans med frekvensomformaren.

Parameter 631 Typskylt: Bestallningsnummer for
kommunikationstillval:
Anger bestéllningsnumret for kommunikationstillvalet.

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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| OBS!
'ﬁ Relékortsparametrarna 700—711 ar aktiva

endast om ett relakort (tillval) &r installerat
i VLT 8000 AQUA:

Funktion:
Den héar utgangen aktiverar ett rela.
Relautgdngarna 6/7/8/9 kan anvandas for att visa sta-
tusmeddelanden och varningar. Relat aktiveras nar
gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Reléerna 6, 7, 8 och 9 kan programmeras med samma
alternativ som Rela 1. | Rela 1 Utgéng finns en be-
skrivning dver funktioner som du kan valja mellan.

Beskrivning av alternativen:
Information om dataalternativ och anslutningar finns
i Reldutgéngar.

701 Rela 6, TILL-fordrojning

(RELA 6FORDR.TILL)

704 Rela 7, TILL-foérdrdjning

(RELA 7FORDR.TILL)

707 Rela 8, TILL-férdréjning

(RELA 8FORDR.TILL)

710 Rela 9, TILL-férdréjning

(RELA 9FORDR.TILL)

Varde:

0-600s

Funktion:
Den har parametern gor det majligt att fordroja inkopp-
lingen av rela 6/7/8/9 (plint 1-2).

*0s

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

702 Rela 6, FRAN-férdréjning

(RELA 6 FORDR. FR)

705 Rela 7, FRAN-férdréjning

(RELA 7 FORDR. FR)

708 Rela 8, FRAN-férdréjning

(RELA 8 FORDR. FR)

711 2 FRA ining

(RELA 9 FORDR. FR)

Varde:

0-600s

Funktion:
Den har parametern gor det maojligt att fordrdja inkopp-
lingen av reléa 6/7/8/9 (plint 1-2).

*0s

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat véarde.

B Elektrisk installation av relékortet

Relaerna ska anslutas enligt nedanstaende schema.

Rela 6-9:

A-B slutande, A-C brytande

Max. 240V AC, 2 A.

Max. ledararea: 1,5 mm?2 (AWG 28-16)
Moment: 0,22-0,25 Nm
Skruvdimension: M2

Reld 06 Reld 07

@ @ @ @ @ @
8A 8B 8c 9A 9B El
[} a [} [} [} [}

175HA442.11

For att uppna dubbelisolering ska plastfilmen monte-
ras enligt ritningen nedan.

175HA475.10

% = fabriksprogrammering, () = displaytext , [] = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport
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B Statusmeddelanden

Statusmeddelanden visas pé displayens fjarde rad —
se exemplet nedan.

P4 statusradens véanstra sida anges frekvensomfor-
marens aktiva korsétt.

P& statusradens mittersta del anges den aktiva refe-
rensen.

P& statusradens hogra sida anges aktuell status, t ex
"Kor", "Stopp" eller "Stand by".

8@,@% 5,88R 2,15k

48, BHz

175ZA701.10

I DRIFT
HAHMD LOKHL STOPF
i EAMPAE

JOGGEIMG

STAMLD BEY

Auto-lage (AUTO)

Frekvensomformaren ar i Auto-lage, dvs att styrningen
utfors via styrplintarna och/eller seriell kommunikation.
Se aven Automatisk start.

Hand-lage (HAND)
Frekvensomformaren &r i Hand-lage, dvs att styrning-
en utfors via manéverknapparna. Se Handstart.

AV (OFF)

OFF/STOP aktiverar du via mandverknappen eller de
digitala ingdngarna Handstart och Automatisk start, vil-
ka bada &r logiskt 0. Se aven OFF/STOP

Lokal referens (LOKAL)

Om LOKAL har valts staller du in referensen med [+/-]-
knapparna p&d manoverpanelen. Se aven Visningsld-
gen .

Extern referens (REM.)

Om EXTERN har valts stéller du in referensen med
styrplintarna eller via seriell kommunikation. Se &ven
Visningslégen .

Kor (KOR)
Motorvarvtalet motsvarar nu den resulterande refe-
rensen.

Rampdrift (RAMP)
Utfrekvensen har nu andrats i enlighet med de forin-
stéllda ramperna.

Automatisk ramp (AUTOMATISK RAMP)

Parameter 208 Automatisk ramp upp/ned ar aktiverad,
dvs att frekvensomformaren forsoker att undvika en
tripp p g a 6verspanning genom att 6ka utfrekvensen.

Sleep Boost (SLEEP .BST)

Funktionen "boost" i parameter 406 Borvédrdesdkning
ar aktiverad. Funktionen ar bara tillganglig vid drift Med
aterkoppling .

Energisparlage (ENERGISPAR)
Energisparfunktionen i parameter 403 Energisparldge
ar aktiverad. Det innebéar att motorn har stoppats men
kommer att aterstarta automatiskt vid behov.

Startférdréjning (STARTFORDROJINING)

En startfordrojningstid har programmerats i parameter
111 Startférdrdjning. Néar tiden har forflutit borjar ut-
frekvensen rampas upp till referensvérdet.

Driftbegaran (DRIFTKOM.)

Ett startkommando har angetts, men motorn &r stop-
pad tills en signal for drift tillaten tas emot via en digital
ingang.

Jogg (JOGG)

Jogg har aktiverats via en digital ingang eller via seriell
kommunikation.

Joggbegéran (JOGGKOM.)

Ett JOG-kommando har angetts, men motorn ar stop-
pad tills en Drift tilldten signal tas emot via en digital
ingang.

Frys utgang (FRYS.UTG.)

Frys utgdng har aktiverats via en digital ingang.

Begaran om frysning av utgang (FRYSKOM.)

Ett kommando for frysning av utgang har angetts, men
motorn ar stoppad tills en signal for drift tillatten tas
emot via en digital ingang.

Reversering och start (START)

Reversering och start [2] pa plint 19 (parameter 303
Digitala ingangar) och Start [1] pa plint 18 (parameter
302 Digitala ingangar) aktiveras samtidigt. Motorn &r
stoppad tills en av signalerna blir logiskt ‘0’.
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Automatisk motoranpassning koérs (AMA.DRIFT)
Automatisk motoranpassning har aktiverats i parame-
ter 107 Automatisk motoranpassning, AMA.

Automatisk motoranpassning slutférd
(AMA.STOPP)

Automatisk motoranpassning har slutforts. Frekven-
somformaren &r nu driftklar nar aterstéliningssignalen
har aktiverats. Observera att motorn startar néar frek-
vensomformaren har tagit emot
aterstélliningssignalen .

Stand by (STANDBY)
Frekvensomformaren kan starta motorn nar ett start-
kommando tagits emot.

Stopp (STOPP)
Motorn har stoppats via en stoppsignal fran en digital
ingang, med [OFF/STOP]-knappen eller via seriell
kommunikation.

DC-stopp (DC STOPP)
DC-bromsen i parameter 114-116 har aktiverats.

ENHET klar (KLAR)

Frekvensomformaren ar driftklar, men plint 27 ar lo-
giskt O och/eller ett utrullningskommando har tagits
emot via den seriella kommunikationen.

Inte klar (EJ KLAR)
Frekvensomformaren ar inte driftklar p g a en tripp eller
p g a att OFF1, OFF2 eller OFF3 &r logiskt 0.

Start inaktiverad (STRT.AVBR)

Denna status visas endast om du har valt Profidrive [1]
i parameter 599 Tillstandsmaskin, Profidrive och OFF2
eller OFF3 ar logiskt ‘0’

Undantag XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

Styrkortets mikroprocessor &r stoppad och frekven-
somformaren ar inte i drift.

Orsaken kan vara stérningar pa nat-, motor- eller styr-
kablar, som leder till stopp i styrkortets mikroproces-
sor.

Kontrollera att dessa kablar &r EMC-korrekt anslutna.
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m Qversikt 6ver varningar och larm

Tabellen ger de olika varningarna och larmen och ang-
er om felet laser frekvensomformaren. Efter tripplas-
ning maste natférsorjningen brytas och felet tgardas.
Anslut natférsorjningen igen och aterstall frekvensom-
formaren. Dérefter kan du kora igen. En tripp kan
aterstallas manuellt pa tre satt

1. Via styrknappen [RESET]
2. Viaen digital ingang

3. Via den seriella kommunikationen
Det forutsitts dessutom att automatisk ater-
stallning véljs i parameter 400 Aterstalinings-
funktion.

En kryssmarkering under bade Varning och Larm kan
innebéra att en varning féregar larmet. Det kan dven
betyda att du sjélv kan programmera s4 att ett visst fel
ska utlésa en varning eller ett larm. S ar fallet med t
ex parameter 117 Termiskt motorskydd. Efter en tripp
roterar motorn fritt (utrulining) och larm och varning vi-
sas pa frekvensomformaren. Om felet tas bort sa visas
endast larmet. Efter aterstallning ar frekvensomforma-
ren fardig att tas i drift igen.

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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Nr Beskrivning Varning Larm Tripp last
1 10 volt l&g (10 V LAG) X
2 Spanningsférande nolla (LEVANDE NOLLA) X X X
4 Fasbortfall nat (FASBORTFALL NAT) X
5 Varning for hog spanning (HOG DC-SPANNING) X
6 Varning for 1&g spanning (LAG DC-SPANNING) X
7 Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS) X X
8 Underspanning (UNDERSPAN.DC-KRETS) X X
9 Vixelriktare 6verbelastad (VXLRIKTARE OVERBEL.) X X
10 Motorn éverbelastad (MOTOR OVERBELASTAD) X X
11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X
12 Stromgrans (STROMGRANS) X X
13 Overstrom (OVERSTROM) X X X
14 Jordfel (JORDFEL) X X
15 Switchfel (SWITCH-FEL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Timeout for seriell kommunikation (STDBUSS TIME-OUT) X X
18 Timeout fér HPFB-buss (HPFBUSS TIME OUT) X X
19 Fel i EEprom pa effektkort (EEPROM EFFEKTKORT) X
20 Fel i EEprom pa styrkort (EEPROM STYRKORT) X
22 Autooptimering ej OK (AMA FEL) X
29 Kylflansens temperatur for hog (OVERTEMP.KYLFLANS) X X
30 Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS) X
31 Motorfas V saknas (MOTORFAS V SAKNAS) X
32 Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS) X
34 Fel i HBFB-kommunikation (PROFIB KOM. FEL) X X
37 Véxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL) X X
39 Kontrollera parameter 104 och 106 (KOLLA P.104 & P.106) X
40 Kontrollera parameter 103 och 105 (KOLLA P.103 & P.105) X
41 For stor motor (FOR STOR MOTOR) X
42 For liten motor (FOR LITEN MOTOR) X
60 Sakerhetsstopp (EXTERNT FEL) X
61 Lag utfrekvens (F.UT < F.LAG) X
62 Hog utfrekvens (F.UT > F.HOG) X
63 Lag utstrém (LMOTOR < I.LAG) X X
64 Hog utstréom (I MOTOR > LHOG) X
65 Lag aterkoppling (ATRKPL < ATRKPLLAG) X
66 Hog aterkoppling (ATRKPL > ATRKPLHOG) X
67 L&g referens (REF. < REF. LAG) X
68 Hog referens (REF. > REF. HOG) X
69 Automatisk nedstampling vid éverhettning (TEMP.AUT.FREKV- X
SANKN)
75 Dry run (DRY RUN) X
99 Oként fel (OKANT LARM) X X
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® Varningar
En varning blinkar pa rad 2, medan en forklaring ges
parad 1.

LAG DC-SPANNING

VARN. 6%

175ZA905.10

B Larm

Om ett larm anges visas det aktuella larmnumret pa
rad 2. En forklaring ges pa rad 3 och 4 pa displayen.

TRIF (RESET?)

175ZA703.10

STROMGERAMNS

B Varningar och larm

VARNING 1

Under 10 V (10 VOLT LAG)

10 V-spanningen fran plint 50 pa styrkortet ligger un-
der 10 V.

Minska nagot pa belastningen pa plint 50, eftersom 10
V-forsorjningen ar éverbelastad. Max. 17 mA/min. 590
Q.

VARNING/LARM 2

Spanningsfdrande nolla (LEVANDE NOLLA)
Strom- eller spanningssignalen pa plint 53, 54 eller 60
understiger 50 % av det forinstéllda vardet i paramet-
rarna 309, 312 och 315 Plint, min-skala.

VARNING/LARM 4

Natfasbortfall (FASBORTFALL NAT)

Hog obalans eller natfasbortfall i matande nat. Kon-
trollera spanningen i det nat som matar frekvensom-
formaren.

Granser for larm/varningar:

VARNING 5

Varning hég spéanning

(HOG DC-SPANNING)

Mellankretsspéanningen (DC) ar hégre an Varning fér
hég spénning, se tabellen nedan. Styrenheterna i frek-
vensomformaren &r fortfarande aktiverade.

VARNING 6

Varning for I&g spanning (LAG DC-SPANNING)
Mellankretsspéanningen (DC) ar lagre &n Varning for lag
spénning, se tabellen nedan. Styrenheterna i frekven-
somformaren ar fortfarande aktiverade.

VARNING/LARM 7

Overspanning (OVERSPANNING)

Om mellankretsspanningen (DC) 6verstiger vaxelrik-
tarens 6verspanningsgréns (se tabellen nedan), trip-
par frekvensomformaren efter en faststalld tidsperiod.
Hur lang tid det tar beror pa enheten.

VLT 8000 AQUA 3 x200-240 V 3 x 380-480 V 3 x 525-600 V 3 x525-690 V
[V DC] [V DC] [V DC] [V DC]

Underspéanning 211 402 557 553

Varning for 1ag spanning 222 423 585 585

Varning hég spéanning 384 769 943 1084

Overspanning 425 855 975 1130

Spanningarna i tabellen ar frekvensomformarens mel-
lankretsspanning med en tolerans pa + 5 %. Motsva-
rande natspanningsvarde fas genom att dividera
mellankretsspanningen med 1,35.

VARNING/LARM 8

Underspanning (UNDERSPANNING)

Om mellankretsspanningen (DC) faller under vaxelrik-
tarens underspédnningsgréns trippar frekvensomforma-
ren efter en faststalld period, vars langd beror péa
modellen.

Dessutom visas spanningen pa displayen. Kontrollera
att frekvensomformaren far ratt natspanning (se tek-
niska data).

VARNING/LARM 9

Véaxelriktaren dverbelastad (VXLRIKTARE OVER-
BEL.)

Det elektroniska, termiska vaxelriktarskyddet rappor-
terar att frekvensomformaren snart kopplas ur pa
grund av en 6verbelastning (fér hog strom under for
lang tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxelrik-
tarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samti-
digt som ett larm utléses. Frekvensomformaren kan
inte aterstallas forran raknaren ligger under 90 %.
Orsaken till felet ar att frekvensomformaren har éver-
belastats med mer an 100 % under alltfor 1ang tid.

VARNING/LARM 10
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Motorn dverhettad (MOTOR OVERBELASTAD)
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) &r mo-
torn dverhettad. | parameter 117 Termiskt motorskydd
kan du vélja om frekvensomformaren ska visa en var-
ning eller ett larm nar Termiskt motorskydd nar 100 %.
Felet ar att motorn 6verbelastas for lAnge med mer an
100 % av den forinstallda, nominella motorstrommen.
Kontrollera att motorparametrarna 102-106 ar korrekt
installda.

VARNING/LARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

Termistorn eller termistoranslutningen har brutits. | pa-
rameter 117 Termiskt motorskydd kan du vélja om
frekvensomformaren ska ge en varning eller ett utlésa
ett larm. Kontrollera att termistorn &r korrekt ansluten
mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingdng) och
plint 50 (+ 10 V-férsérjning).

VARNING/LARM 12

Stromgrans (STROMGRANS)

Utstrommen &ar hogre an vardet i parameter 215
Strémgréns Ium och frekvensomformaren trippar efter
en fast tid som anges i parameter 412 Trippfordréjning,
overstrom, I .

VARNING/LARM 13

Overstrom (OVERSTROM)

Véxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av
nominell strdm) har éverskridits. Varningen visas i cir-
ka 1-2 sekunder. Darefter trippar frekvensomforma-
ren, foljt av ett larm.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera att mo-
toraxeln kan rotera obehindrat samt att motorstorleken
passar till frekvensomformaren.

LARM 14

Jordfel (JORDFEL)(JORDFEL)

Det finns en lackstrém fran utfaserna till jord, antingen
i kabeln mellan frekvensomformaren och motorn eller
i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och atgarda jordfelet.

LARM 15

Switchlagesfel (SWITCH-FEL)

Fel i den interna stromforsdrjningen (intern £ 15 V-for-
sorjning).

Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM 16

Kortslutning (KORTSLUTNING)

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjalva mo-
torn.

Sla fran natforsorjningen till frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17

Timeout for seriell kommunikation (STDBUSS
TIME-OUT)

Det finns ingen seriell kommunikation med VLT-frek-
vensomformaren. Den har varningen aktiveras endast
om parameter 556 Funktion for busstidsintervall har ett
annat varde an AV.

Om parameter 556 Funktion for busstidsintervall har
angetts till Stopp och tripp [5] avger frekvensomfor-
maren forst ett larm, rampar sedan ned och trippar
slutligen samtidigt som den avger ett larm. Det gar att
Oka parameter 555 Busstidsintervall.

VARNING/LARM 18

Timeout féor HPFB-buss (HPFPBUSS-TIME OUT)
Det finns ingen seriell kommunikation med VLT-frek-
vensomformarens tillvalskort for kommunikation.

Den har varningen aktiveras endast om parameter 804
Funktion for busstidsintervall har ett annat varde &n AV.
Om parameter 804 Funktion for busstidsintervall har
angetts till Stopp och tripp avger frekvensomformaren
forst ett larm, rampar sedan ned och trippar slutligen
samtidigt som den avger ett larm.

Parameter 803 Busstidsintervall kan eventuellt 6kas.

VARNING 19

Fel i EEprom pa effektkortet (EEPROM EFFEKT-
KORT)

Det finns ett fel i effektkortets EEPROM. Frekvensom-
formaren fungerar, men kommer férmodligen inte att
gora det vid nasta start. Kontakta din Danfoss-leve-
rantor.

VARNING 20

Fel i EEprom pa styrkortet (EEPROM STYRKORT)
Det finns ett fel i styrkortets EEPROM. Frekvensom-
formaren fungerar, men kommer férmodligen inte att
gora det vid nasta start. Kontakta din Danfoss-leve-
rantor.

LARM 22

Autooptimering ej OK (AMA FEL)

Ett fel har patraffats under den automatiska motoran-
passningen. Ett felmeddelande visas pa displayen.
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| OBS!
": AMA kan endast utféras om det inte fore-
i kommer nagot larm under anpassningen.
KOLLA P.103 & P.105 [0]
Parameter 103 eller 105 ar felaktigt installd. Korrigera
installningen och starta om AMA.

P.105 FOR LAG [1]

Motorn ar for liten for att AMA ska kunna genomforas.
Om AMA ska aktiveras méaste den nominella motor-
strommen (parameter 105) vara mer éan 35 % av den
nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

ASYM.IMPEDANS [2]
AMA har kant av en asymmetrisk impedans i den an-
slutna motorn. Motorn kan vara defekt.

FOR STOR MOTOR [3]

Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas. Installningen i parameter 102 stammer
inte 6verens med den anslutna motorn.

FOR LITEN MOTOR [4]

Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas. Installningen i parameter 102 stammer
inte 6verens med den anslutna motorn.

TIME OUT [5]

Fel i AMA péa grund av storningar av matsignalerna.
Forsok med att starta om AMA nagra ganger tills AMA
kan slutféras. Observera att upprepade koérningar av
AMA kan varma upp motorn sa att statormotstandet
RS okar. Normalt &r detta emellertid inget problem.

STOPPAT AMA MAN. [6]
AMA har avbrutits av anvandaren.

INTERNT FEL [7]
Ett internt fel har uppstatt i frekvensomformaren. Kon-
takta din Danfoss-leverantor.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Parametervardena for motorn ligger utanfér omradet
som VLT-frekvensomformaren kan arbeta i.

MOTOR ROTERAR [9]
Motoraxeln roterar. Se till att belastningen inte kan dri-
va runt motoraxeln. Starta sedan om AMA.

LARM 29

Kylplattans temperatur fér hog (OVERTEMP.KYL-
FLANS):

Om kapslingen ar Chassi eller NEMA 1, ar frnslag-
ningstemperaturen for kylplattan 90° C. Om NEMA 12
anvands ar frAnslagningstemperaturen 80° C.
Toleransen ar + 5° C. Temperaturfelet kan inte ater-
stéllas forran kylplattans temperatur ligger under 60°
C.

Felet kan bero pa foljande:

- For hég omgivningstemperatur
- For lang motorkabel
- For hog switchfrekvens.

LARM 30

Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS):
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera motor-
fas U.

LARM 31

Motorfas V saknas (MOTORFAS V SAKNAS):
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera motor-
fas V.

LARM 32

Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS):
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera motor-
fas W.

VARNING/LARM 34

HPFB-kommunikationsfel (PROFIB. KOM. FEL)
Den seriella kommunikationen pa tillvalskortet for
kommunikation fungerar inte.

LARM 37

Véaxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL):

IGBT eller effektkortet ar defekt. Kontakta din Dan-
foss-leverantor.

Autooptimeringsvarningar 39-42

Den automatiska motoranpassningen ar stoppad ef-
tersom nagra parametrar sannolikt ar felaktigt install-
da. Alternativt ar den anslutna motorn for stor/for liten
for att AMA ska kunna genomforas. Du maste alltsa
gora ett val genom att trycka pd [CHANGE DATA] och
valja "Fortsatt" + [OK] eller "Stopp" + [OK].
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Om parametrarna maste andras valjer du "Stopp".
Starta AMA igen.

VARNING 39

KOLLA P.104 & P.106

Parameter 104 Motorfrekvens fun eller 206 Nominelt
motorvarvial nmn har troligen inte stallts in korrekt.
Kontrollera instaliningen och valj "Fortséatt" eller
[STOP].

VARNING 40

KOLLA P.103 & P.105

Parameter 103 Motorspénning, Uun eller 105 Motor-
strom, Iun har angetts felaktigt. Korrigera installning-
en och starta om AMA.

VARNING 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)

Motorn som anvands &r férmodligen for stor for att
AMA ska kunna genomfdras. Instéllningen i parameter
102 Motoreffekt, Pun stammer kanske inte dverens
med den anslutna motorn. Kontrollera motorn och valj
"Fortsatt" eller [STOP].

VARNING 42

FOR LITEN MOTOR (FOR LITEN MOTOR)

Motorn som anvéands ar férmodligen for liten for att
AMA ska kunna genomfdras. Instéllningen i parameter
102 Motoreffekt, Pun stammer kanske inte dverens
med den anslutna motorn. Kontrollera motorn och valj
"Fortsatt" eller [STOP].

LARM 60

Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP)

Plint 27 (parameter 304 Digitala ingdngar) har pro-
grammerats for Sdkerhetsspérr [3] och ar en logisk "0".

VARNING 61

L&g utfrekvens (F.UT < F.LAG)

Utfrekvensen ar lagre &n parameter 223 Varning: Lag
frekvens, fLiG.

VARNING 62

Hog utfrekvens (F.UT > F.HOG)

Utfrekvensen ar hdgre an vardet i parameter 224 Var-
ning: Hog frekvens, froa.

VARNING/LARM 63

L&g utstrém (.LMOTOR < .LAG)

Utstrommen ar lagre &n vardet i parameter 221 Var-
ning: Lag strém, ILic . Valj nédvandig funktion i para-
meter 409 Funktion vid nollast.

VARNING 64

Hog utstrém (I MOTOR > I.LHOG)

Utstrommen &r hogre &n vardet i parameter 222 Var-
ning: Hég strém, IHoaG.

VARNING 65

L&g aterkoppling (ATRKPL < ATRKPLLAG)

Det resulterande aterkopplingsvardet ar lagre an pa-
rameter 227 Varning: Lag aterkoppling, FBLAG .

VARNING 66

Hog aterkoppling (ATRKPL > ATRKPLHOG)

Det resulterande aterkopplingsvardet ar hogre an pa-
rameter 228 Varning: Hég aterkoppling, FBHoG.

VARNING 67

L&g extern referens (REF. < REF LAG)
Fjarreferensen ar lagre an vardet i parameter 225 Var-
ning: Lag referens, Ref_ic.

VARNING 68

Hog extern referens (REF. > REF HOG)

Den externa referensen ar hégre an parameter 226
Varning: H6g referens, REFHoG.

VARNING 69

Automatisk nedstampling vid
(TEMP.AUT.FREKVSANKN)
Temperaturen pd kylplattan har éverstigit maxvardet
och funktionen fér automatisk nedstampling (par. 411)
ar aktiv. Varning: nedstédmpling vid éverhettning.

LARM 75
Torrkérning (DRY RUN)
Detektering av torrkérning har aktiverats.

VARNING 99

Okant fel (OKANT LARM)

Ett oként fel som inte kan bearbetas av programvaran
har intraffat.

Kontakta din Danfoss-leverantor.

Overhettning
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B Speciella forhallanden

m Korrosiv/fororenad driftmilj6

Precis som all annan elektronikutrustning innehaller
en frekvensomformare en mangd olika elektroniska
och mekaniska komponenter, och alla ar mer eller
mindre kénsliga for olika faktorer i driftmiljon.

Frekvensomformaren ska darfér inte in-
stalleras i miljéer dar det férekommer luft-
burna vatskor, partiklar eller gaser som
kan orsaka funktionsstérningar eller ska-
dor i de elektroniska komponenterna. Om
lampliga skyddsatgarder inte vidtas dkar
risken for driftstopp och frekvensomfor-
marens livslangd reduceras.

Vatskor kan 6verforas via luften och féllas ut eller kon-
densera i frekvensomformaren. Vatskor kan ocksa or-
saka korrosion p& komponenter och metalldelar.
Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion p& kom-
ponenter och metalldelar. | sddana fuktiga/korrosiva
driftmiljéer bor utrustning med kapslingsklass P54/
NEMA 12 anvéndas.

Luftburna partiklar, som t ex damm, kan orsaka bade
mekaniska och elektriska fel och éverhettning i frek-
vensomformaren.

Ett typiskt tecken pa allt for hoga halter av luftburna
partiklar &r nedsmutsning av omradet kring frekven-

somformarens kylflakt. | mycket dammiga miljéer bor
IP 12-kapslad utrustning anvandas eller IP 00/1-kaps-
lad utrustning som ar placerad i skap.

Om hog temperatur och luftfuktighet férekommer i
driftmiljén kommer korrosiva gaser som svavel-, kva-
ve- och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner
pa frekvensomformarens komponenter. Dessa reak-
tioner leder snabbt till driftstérningar och skador.

| sddana driftmiljoer bor utrustningen monteras i skap
forsedda med friskluftsventilation, sa att de aggressiva
gaserna halls borta fran frekvensomformaren.

Innan en frekvensomformare installeras ska driftmiljon
kontrolleras med avseende p& vatskor, partiklar och
gaser. Detta kan gdras genom kontroll av befintliga in-
stallationer i den aktuella miljén. Typiska tecken pa
luftburna vatskor ar vatten eller olja pa metalldelar eller
korrosionsskador pa metalldelar.

OBS!

Om frekvensomformaren installeras i ag-
gressiv miljo 6kar risken for driftstopp och
dessutom reduceras frekvensomforma-
rens livslangd avsevart.

Hoga dammbhalter finns ofta pa installationsskap och
befintliga elektriska installationer. Aggressiva luftbur-
na gaser visar sig ofta genom att kopparskenor och
kabelandar i befintliga installationer har svartnat.

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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Berékning av resulterande referens

Av berakningen nedan ges den resulterande referen-
sen nar parameter 210 Referenstyp har programme-
rats till Summa [0] resp. Relativ [1].

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal plint

53 [V]

Extern referens ar summan av referenserna fran plint
53, 54, 60 och seriell kommunikation. Summan av
dessa kan aldrig 6verstiga parameter 205 Maximirefe-
rens. Du kan berakna extern referens pa féljande satt:

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal
Plint 54 [V]

Ext. ref. =

Par. 310 Plint 53 Max-skala — Par. 309 Plint 53 Min-skala

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Plint 60 +

[mA]

Par. 313 Plint 54 Max-skala — Par. 312 Plint 54 Min-
skala

seriall kom. referens x (Par. 205 Max. ref. — Par. 204
Min. ref.)

Par. 316 Plint 60 Max-skala — Par. 315 Plint 60 Min-skala

Par. 210 Referenstyp har programmerats = Summa [O].

16384 (4000 Hex)

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214

Res. ref. = Forinst. ref.

+ Externref. + Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Borvarde

100

Par. 210 Referenstyp har programmerats = Relativ [1].

Extern referens x Par. 211-214 Férinst. ref.
100

Res.ref. =

(endast drift med &terkoppling)

Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Boérvarde (endast drift med
aterkoppling)

Galvanisk isolering (PELV)*

PELV innebar skydd genom extra lag spanning. Skydd
mot elektrisk stot anses sakerstallt nar elférsérjningen
ar av typen PELV och installationen har utforts enligt
lokala och nationella bestammelser for PELV-elfor-
sorjning.

I VLT 8000 AQUA é&r alla styrplintarna samt plint 1-3
(AUX, hjalpreld) forsorjda med eller forbundna med
extra lag spanning (PELV).

Galvaniskt (saker) isolering uppnas genom att kraven
for forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrommar) anvands. Dessa krav
beskrivs i EN 50178-standarden.

De enskilda komponenterna som ingar i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kra-
ven for forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN
50178.

Galvanisk isolering ar aktuell pa foljande 3 stéllen (se
bilden nedan):

1. Stromforsorjningen (SMPS), inklusive signa-
lisolering av Upc, som &r spénningen i mel-
lankretsen.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (trigg-
transformatorer/optokopplare).

3. Stromgivarna (stromtransformatorer med
Hall-element).

*) 525-600 V-enheter uppfyller inte PELV-kraven.

En motortermistor som ar ansluten till plint 53/54 mas-
te vara dubbelisolerad for att uppna PELV.

DANFOSS
17524083.12

Lackstrom till jord

Lackstrom till jord orsakas i huvudsak av kapacitansen
mellan motorfaserna och skarmen i motorkabeln. Se
ritning pa nasta sida. Lackstrommens storlek ar be-
roende av féljande faktorer i ndmnd ordning:

Motorkabelns langd
Om motorkabeln ar skarmad eller ej
Switchfrekvens

Om RFI-filter anvénds eller ej

o > W N oE

Om motorn ar jordad pé plats eller ej

188
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Lackstrommen har betydelse for sdkerheten vid han-
tering och drift av frekvensomformaren om denna (vid de inte &r gjorda for DC-felstrommar fran
ett fel) inte &r jordad. 3-faslikriktares belastningar.
| OBS! De Fl-relan som anvéands maste uppfylla foljande krav:
'l: RCD - Ska klara skydd av utrustning dar likstroms-
a Pa grund av att lackstrommen ar > 3,5 mA komponent (DC) forekommer i felstrommen.
ska forstarkt jordanslutning anvandas. (3-fas brygglikriktare)

Detta ar ett krav for att EN 50178 ska upp-

} . - Ska klara skydd av utrustning som da den
fyllas. Anvand aldrig Fl-relder (typ A) da

sls till ger en kort, pulsformig laddstrom till

jord.
- Lampade for hog lackstrom (300 mA)
r—— Y T T T T T T T T
| Likriktare IGBT |
\ _ DC—mellankrets ul | ,ﬁ
I T 1
== V [l ]
: 1 1 Bt T _( W ;:: :[l
- + [Ilj T X U _
o EAELE; & R
| ﬂ_ T AC—ldckstrom DC~ldckstrom | AC + DC—ckstrom #cs CsT H
L _ 4l - L ___ _ | B
T¢s I 3
ST S DT

Jordplan

Lackstrom till jord
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B Extrema driftsforhallanden

Kortslutning

VLT 8000 AQUA skyddas mot kortslutning genom
strommatning i de tre motorfaserna. Vid kortslutning
mellan utfaser uppstar dverstrém i vaxelriktaren. Tran-
sistorkretsarna i véxelriktaren stangs av oberoende av
varandra sa snart kortslutningsstrommen Gverstiger
ett visst installt varde.

Styrkortet kopplar fr&n véaxelriktaren efter 5-10 ms
(beroende av impedans och motorfrekvens), och en
felkod visas pa frekvensomformarens display.

Jordfel

Vid jordfel i en motorfas kopplas véaxelriktaren fran
inom 100 ms. Detta ar dock beroende av impedans
och motorfrekvens.

Koppling pa utgangen

P& motorutgdngen fran frekvensomformaren kan in-
och urkoppling ske obegransat. Det ar inte maojligt att
pa nagot satt skada frekvensomformaren pa detta satt.
Det kan dock orsaka felmeddelande.

Motorgenererad 6verspanning
Spéanningen i mellankretsen 6kar nar motorn arbetar

som generator. Detta kan ske vid tva tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant ut-
frekvens fran frekvensomformaren), dvs be-
lastningen alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning”) om troghets-
momentet ar hdgt, belastningen 1ag och ned-
ramptiden for kort for att energin ska kunna
omvandlas till férlust i frekvensomformaren,
motorn och anlaggningen.

Styrenheten forsoker att korrigera rampen. Vaxelrik-
taren kopplas fran s& att transistorer och kondensato-
rer i mellankretsen skyddas nar en viss tillaten
spanningsniva éverskrids.

Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter VLT 8000 AQUA driften tills
mellankretsspanningen ar lagre an den undre gréns-
spanningen, som normalt &r 15 % under frekvensom-
formarens lagsta markspéanning.

Tiden innan véxelriktaren kopplas ur &r beroende av
natspanningen fére avbrottet och av motorbelastning-
en.

Statisk dverbelastning

Nar VLT 8000 AQUA blir éverbelastad (den aktuella
gransen i parameter 215 Strémgréns, v ar nadd),
minskar styrenheten utfrekvensen i ett forsok att mins-
ka belastningen.

Om overbelastningen ar extrem kan denna orsaka en
strdbm som resulterar i urkoppling (tripp) av frekven-
somformaren efter ca 1,5 sek.

Atgarder inom den aktuella gransen kan begransas i
tid (0-60 s) i parameter 412 UtlGsningsfordréjning
overstrém, I .
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B Toppspanning pa motorn
Nar en transistor i vaxelriktaren éppnas stiger span-
ningen Over motorn med ett dU/dt-forhallande som
bestams av:

- motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/
oskarmad)

- induktansen

Egeninduktansen orsakar en dverskriden Upgak i mo-
torspanningen innan den stabiliseras pa en niva som
bestams av spanningen i mellankretsen. Bade stig-
tiden och toppspanningen Upeak paverkar motorns
livslangd. En for hog toppspanning paverkar framfor
allt motorer utan fasisolering i lindningarna. Om mo-
torkabeln ar kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och
toppspanningen relativt laga.

Om motorkabeln ar lang (100 m) okar stigtiden och
toppspanningen.

Nar mycket sm& motorer utan fasisolering anvands
rekommenderas montering av LC-filter efter frekven-
somformaren.

Typiska varden for stigtid och toppspéanning Upeak av-
lases pa motorplintarna mellan tva faser.

Anvand féljande tumregler for att uppna ungefarliga

varden for kabellangder och spanningar som inte

namns nedan:

1. Stigtiden 6kar/minskar proportionellt med kabe-
llangden.

2. Upeak = mellankretsspanning x 1,9
(Mellankretsspéanning = natspanning x 1,35)

3. 05 x U
B PEAK
auldt = —spid

Data mats enligt IEC 60034-17.
Kabellangden anges i meter.

VLT 8006-8011 / 380-480 V

VLT® 8000 AQUA
VLT 8152-8352 / 380-480 V
Nat- Topp-
Kabel- span- spéan-
langd ning  Stigtid ning du/dt
70m 400V 0,34 us 1040V 2447 Vis
VLT 8452-8652 / 380-480 V
Nat- Topp-
Kabel- span- span-
langd ning  Stigtid ning du/dt
29 m 500V 0,71puys 1165V 1389 V/s
29m 400V 0,61pus 942V 1233 Vis
VLT 8002-8011 / 525-600 V
Nat- Topp-
Kabel- spéan- span-
langd ning  Stigtid ning du/dt
35m 600V 0,36 uys 1360V 3022 V/s
VLT 8016-8072 / 525-600 V
Nat- Topp-
Kabel- span- spéan-
langd ning  Stigtid ning du/dt
35m 575V 0,38 ys 1430V 3011 V/s
VLT 8052-8402 / 525-690 V
Nat- Topp-
Kabel- span- span-
langd ning Stigtid ning du/dt
25m 690V 0,59 pus 1425 1983 V/s
25m 575V 0,66 uys 1159 1428 Vis
25m 690 VD 1,72us 1329 640 V/s <
VLT 8502-8652 / 525-690 V 8’
Nat- Topp- g
Kabel- span- span- §
langd ning Stigtid ning du/dt —
25m 690V 057ps 1540 2230 V/s S
25m 575V 0,25 us 2510 V/s g
25m 690 VY 1,13 us 1629 1149 V/s %

Nat- Topp- 1) Med Danfoss dU/dt-filter.
Kabel- span- spéan- ®m Ljudniva
langd [ Stigtid [ du/dt . . o o
Sa(;]?n glonogv O,|59|,:s 2;13?0 V1968 Vis ti;;l:ran frekvensomformaren kan komma fran tva
150 m 500V 1ps 1270V 1270 Vs '
50 m 380V 0,6 s 1000V 1333 V/s 1. DC- mellankretsdrosslar
150 m 380V 1,33us 1000V 602 V/s 2 Inbyggd flakt.
S 8016'812__2 /380-480 V Tabellen nedan visar uppméatta normala varden pa ett

Nat- Topp- avstand av 1 meter fran en enhet vid full belastning:
Kabel- span- span-
langd ning  Stigtid ning du/dt VLT 8006 200 V, VLT 8006-8011 400 V

IP20/NEMA 1-enheter: 50 dB(A)

32m 380V 0,27 ps 950V 2794 Vis IP54/NEMA 12-enheter: 62 dB(A)
70m 380V 0,60us 950V 1267 V/s
132 m 380V 1,11 us 950V 685 V/s
MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 191
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‘ E

IP20/NEMA 1-enheter: 61 dB(A)
IP54/NEMA 12-enheter: 66 dB(A)
IP20/NEMA 1-enheter: 70 dB(A)
IP54/NEMA 12-enheter: 65 dB(A)
VLT8152-8352380-480V
IPO0/Chassi/lP21/NEMA 1/IP54/NEMA 74 dB(A)
12-enheter:

Alla kapslingstyper 80 dB(A)
VLT 8502-8652 380-480V
Alla kapslingstyper 83 dB(A)
m
VLT 8016-8072525-600V
IP20/NEMA 1-enheter: 66 dB(A)
m
VLT 8502525600V
Alla kapslingstyper: 80 dB(A)
VLT 8602-8652525-600V
Alla kapslingstyper: 83 dB(A)
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B Nedstampling fér omgivningstemperatur
Omgivningstemperaturen (Tawms,max) ar den hogsta till-
atna temperaturen. Medelvardet (Tams,avc) Matt Gver
24 timmar ska vara minst 5° C lagre.

N

100
l

- ————+ ——
VLT 80468062, IPQ0/IP20/Nerha 1
(200v-240V)

‘ (3BOV-480V) ‘

VLT 8016-8072, IPTO/WU/Ne a 1
‘ (525v-6p0V)

e

LUI VLT stuL \PSA/NEMi 12

Om VLT 8000 AQUA arbetar i temperaturer dver 45°
C ar det nédvéandigt att nedstampla den konstanta ut-
strommen.

176FA149.14

VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (380V-4B0V)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)

30

Strommen hos VLT 8152-8652, 380-480 V
och VLT 8052-8402, 525-690 V ska stamp-
las ned 1 %/° C dver 40° C till maximivar-
det 55° C.

35 40

60
55

65
60

TamB.MAX.

VLT 8502-8652, 525-690 V ska stamplas
ned 1,5 %/° C 6ver 40° C till maximivardet
55° C.

B Nedstampling for lufttryck
For hojder under 1 000 meter 6ver havet ar nedstamp-
ling inte n6dvandig.

P& hojder 6ver 1 000 meter dver havet maste omgiv-
ningstemperaturen  (Tams) eller max utstrém
(Ilv,max ) nedstadmplas i enlighet med diagrammet ne-
dan:

Mox. uttagen strdm
vid 40°C

Max. Tomg vid 100%
uttagen §0r6m

1. Nedstampling av utstrom i forhallande till
hojd vid Tams = max.
2. Nedstampling av max Tawms i forhallande till

hojd vid 100 % utstrom.

+40°C

+38'C

T+36°C

T34°C

176FA151.12

Altitude
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[___VLT 8006-8072, 200-240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT B016-8652, 380-480V/525-600/690V I1P20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT 8006-8011, 380-480V IP20/NEMA1
VLT 8002-8011, 525-600V IP20/NEMA1
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Koppling pdingangen Néatspanning 380V 415V 460 V
Koppling pa ing&dngen beror pa den aktuella natspan- Vantetid 48 s 65 s 89s
ningen.
| tabellen nedan anges véantetiden mellan inkoppling-
ar.
Nedstampling for drift med lagt varvtal Switchfrekvens [kHz] Min. Max. Fabr.
Nar en centrifugalpump eller en flakt kontrolleras av en VLT 8006-8032, 200 V 3.0 140 45

VLT 8000 AQUA-frekvensomformare &r det inte néd-
vandigt att reducera utstrommen vid laga hastigheter,
eftersom belastningskaraktaren for centrifugalpum-
par/-flaktar automatiskt kontrollerar nédvandigt reduk-
tion.

Kontrollera med tillverkaren av motorn for konstant
moment-tillampningar (CT) for riktlinjer fér nedstamp-
ling baserat pa driftsbelastning och duty cycle.

Nedstampling for langa motorkablar eller kablar
med stor ledararea

VLT 8000 AQUA har testats med 300 m oskarmad ka-
bel och 150 m skarmad kabel.

VLT 8000 AQUA har konstruerats for att fungera med
en motorkabel med nominell ledararea. Om du anvéan-
der motorkablar med ledarareaor som &r storre &n det
som kravs fér nominella motorampere kan kabelns ka-
pacitiva lackstrommar okas. Total utstrom far ej vara
hogre an den nominella utstrommen fran frekvensom-
formaren.

Nedstampling for hog switchfrekvens

En hogre switchfrekvens (stélls in i parameter 407 -
Switchfrekvens) medfor stdrre forluster och kraftigare
varmeutveckling i frekvensomformarens elektronik.

VLT 8000 AQUA har ett pulsménster dar det ar mojligt
att stalla in switchfrekvensen fran 3,0 till 10,0/14,0 kHz.
Frekvensomformaren utfér en automatisk nedstamp-
ling av den nominella utstrémmen lyitn NAr switch-
frekvensen overstiger 4,5 kHz.

| bada fallen utférs minskningen linjart ned till 60 % av
VLT N.

Tabellen visar min., max. och fabriksinstéllda switch-
frekvenser for VLT 8000 AQUA-enheter.

VLT 8042-8062, 200 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8006-8011, 480 V 3.0 10.0 45
VLT 8016-8062, 480 V 3.0 140 45
VLT 8072-8122, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8152-8352, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8452-8652 480 V 15 3.0 3.0
VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5
VLT 8016-8032, 600 V 3.0 140 45
VLT 8042-8062, 600 V 3.0 10.0 45
VLT 8072, 600 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8052-8352, 690 V 15 3.0 3.0
VLT 8402-8652, 690 V 15 2.0 2.0

Termiskt motorskydd

Motortemperaturen beraknas med utgangspunkt fran
motorstrém, utfrekvens och tid. Se aven parameter
117 Termiskt motorskydd.

t [s]
[

2000

175ZA052.11

1000

[CENENIT- )
e
4
LA

100 N

L—four= 1 x fun

four= 2 x fun

0 four= 0.2 x fyx

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 = lw~

® Vibrationer och stotar

VLT 8000 AQUA har testats med féljande standarder
som grund:
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IEC 68—2-6: Vibration (sinusformad) — 1970
IEC 68—2-34: Slumpartad bredbandsvibration
— allménna krav
IEC 68—2-35: Slumpartad bredbandsvibration
— hog reproducerbarhet
IEC 68—2-36: Slumpartad bredbandsvibration

— medelhdg reproducerbarhet

VLT 8000 AQUA uppfyller kraven fér monteringsfor-
hallanden som motsvarar montering p& vagg eller
golv, eller i paneler som &r fast monterade till vagg eller
golv, i fabrikslokaler.

m | uftfuktighet
VLT 8000 AQUA ar konstruerad i 6verensstammelse
med IEC 68—2-3-standard, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/DIN
40040, klass E, vid 40°C.
Se aven Allménna tekniska data.
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® Verkningsgrad
Optimering av ett systems verkningsgrad ar mycket
viktig ur energisparsynpunkt. Verkningsgraden for var-

je enskilt element i systemet bor vara s hég som
mojligt.
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1 —
100 %
Belastning

Verkningsgrad for VLT 8000 AQUA (n vLT)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas myck-
et lite av dess belastning. Normalt ar verkningsgraden
den samma vid nominell motorfrekvens, fun, oberoen-
de av om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller
endast med 75 %, som vid t ex delbelastning eller nar
en dverdimensionerad pump anvands.

Verkningsgraden minskar nagot vid switchfrekvenser
Overstigande 4 kHz (stélls in i parameter 407 Switch-
frekvens).

Motorns verkningsgrad (nmoTor )

Verkningsgraden for en motor som drivs fran frekven-
somformaren beror pa strémmens sinusform. Allmant
kan sagas att Verkningsgraden ar i allménhet lika bra
som vid drift direkt p& natet. Motorns verkningsgrad ar
beroende av motortypen.

| omradet 75-100 % av markmomentet 4 motorns
verkningsgrad nastan konstant bade nar den ar an-
sluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verknings-
graden namnvart, men for motorer pa 15 kW och storre
kan det gora stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sm& motorer. Fér motorer med 15
HP och mer férbattras verkningsgraden (1-2%). Detta
beror pa att motorstrommens sinusform blir nastan
perfekt vid htg switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsvstem )

Systemets verkningsgrad erhalls genom att verknings-
graden for VLT 8000 AQUA multipliceras med motorns
verkningsgrad (MoToRr):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

Med hjéalp av ovanstaende diagram kan du berékna
systemets verkningsgrad vid olika hastigheter.

196

MG.83.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

B Natstdrningar/6vertoner
En frekvensomformare drar en icke sinusformad strom
fran natet, vilket ckar instrommen Irms. En icke sinus-
formad strom kan omformas med hjalp av Fourier-
analys och delas upp i sinusformade strommar med
olika frekvens, dvs olika 6vertoner In med 50 Hz som
grundfrekvens:

Overtonsstrommar |1 Is I7
Hz 50 Hz 250Hz 350 Hz

Overtonerna paverkar inte den direkta effektforbruk-
ningen men okar varmeforlusterna i installationen
(transformatorer, kablar). Darfor ar det viktigt, speciellt
i anlaggningar med hog likriktarbelastning, att halla
Overtonerna pa en lag niva for att undvika 6verbelast-
ning i transformatorn och hég temperatur i kablarna.

Overtonsstrommar jamfort med instrommen RMS:

Instrom
IrRMS 1.0
I1 0.9
Is 0.4
17 0.3
l11-49 <0,1

VLT 8000 AQUA ar som standard utrustad med mel-
lankretsdrosslar for att sakerstalla l&ga 6vertoner. P&
sa satt minskas vanligen instrommen Irms med 40 %,
ned till 40-45 % ThiD.

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t.ex.
komplettering med frekvensomformare). Fér detta &n-
damal kan Danfoss erbjuda tva avancerade Gvertons-
filter, AHFO5 och AHF10, som far ned dvertonsstrom-
men till omkring 5 % respektive 10 %. Mer information
finns i handboken MG.80.BX.YY. Danfoss erbjuder
aven programverktyget MCT31, for berdkning av éver-
toner.

Vissa 6vertonsstrémmar kan eventuellt stéra kommu-
nikationsutrustning som &r ansluten till samma trans-
formator eller orsaka resonans i samband med
faskompensering. VLT 8000 AQUA har konstruerats i
Overensstammelse med foljande standarder:

- IEC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- [EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

/-\

%— $ I/ \) 1 @_
‘o |
\s/

175HA34.00
Spéanningsdistorsionen av natspanningen ar en funk-
tion av 6vertonsstrommen multiplicerad med natimpe-
dansen for den aktuella frekvensen. Den totala
spanningsdistorsionen THD beraknas ur de enskilda
Overtonsspanningarna med féljande formel:

(Uy% av U)

m Effektfaktor
Effektfaktorn &r forhallandet mellan 11 och Irums.

Effektfaktorn for 3-fasnat

V3 X U X § x cosp,
N3 X U X s

h X cospy 4
E ffekt— faktor = =
lrms lrms

Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomformaren
belastar natet.

Ju lagre effektfaktor, desto hégre Irms for samma kW-
uttag.

Dessutom visar en hdg effektfaktor att dvertonsstrém-
marna ar laga.

2 2 2 2
/RMS—x//T+/§+/7+ ..... +/F

eftersom cos @ = 1
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VLT® 8000 AQUA

B CE-markning

Vad ar CE-méarkning?

Andamalet med CE-markning &r att undvika tekniska
hinder for handel inom EFTA och EU. EU har introdu-
cerat CE-méarkning som ett enkelt satt att visa att en
produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market s&-
ger ingenting om produktens specifikationer eller kva-
litet. AFD-enheterna regleras av tre EU-direktiv:
*Maskindirektivet (98/37/EEG)

Alla maskiner med viktiga rorliga delar omfattas av
maskindirektivet som tradde i kraft den 1 januari 1995.
Eftersom en frekvensomformare i huvudsak &r en
elektrisk apparat omfattas den inte av maskindirekt-
ivet. Emellertid kan en frekvensomformare utgéra en
del av en maskin, och darfor forklarar vi nedan vilka
sékerhetsbestammelser som géller for frekvensomfor-
maren. Detta gor vi genom att bifoga en fabrikantdek-
laration.

«Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
AFD-enheterna ska CE-markas enligt 1dgspannings-
direktivet, som tradde i kraft 1 januari 1997. Direktivet
omfattar all elektrisk utrustning och apparatur avsedd
for 50—1000 volt véxelspanning och 75-1500 volt liks-
panning. Danfoss CE-marker enligt direktivet och ut-
fardar pa begaran ett konformitetsintyg.
*EMC-direktivet (89/336/EEG)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med
elektromagnetisk kompatibilitet menas att den dmse-
sidiga elektromagnetiska paverkan mellan komponen-
ter och apparater ar sa liten att den inte stor
apparaternas funktion.

EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996. Danfoss
CE-marker enligt direktivet och utfardar pa begaran ett
intyg om 6verensstammelse. | den har handboken ges
en utforlig installationsanvisning, sa att du ska kunna
gora en EMC-korrekt installation. Vi specificerar dess-
utom vilka normer som uppfylls med véara olika pro-
dukter. Vi kan leverera de filter som anges i specifika-
tionerna och hjalper dig dven pa andra satt att uppna
basta mojliga EMC-resultat.

| de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av
fackfolk, som en komplex komponent i ett storre sy-
stem eller en omfattande anléggning. Det bor darfor
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaper-
na i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar p&
installatoren.

Vad omfattas

EU:s direktiv "Guidelines on the Application of Council
Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga situationer
dar frekvensomformare anvands. For var och en av

dessa situationer férklaras om den omfattas av EMC-
direktivet och behdver CE-méarkas.

1. Frekvensomformaren saljs direkt till slutkun-
den. Frekvensomformaren séljs bland annat
till gor-det-sjalv-marknaden. Slutkunden &r
en lekman. Personen installerar frekvensom-
formaren sjalv for att anvanda den till en hob-
byutrustning, en kdksapparat eller liknande.
For saddana tillampningar maste frekvensom-
formaren vara CE-maérkt i enlighet med EMC-
direktiven.

2. Frekvensomformaren séljs for installation i
en anlaggning. Anlaggningen ar byggd av yr-
kesfolk inom branschen. Det kan vara en
produktionsanlaggning eller en varme-/ven-
tilationsanlaggning konstruerad och byggd
av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren el-
ler den fardiga anlaggningen behdver CE-
markas enligt EMC-direktivet. Anlaggningen
maste dock uppfylla direktivets grundlaggan-
de EMC-krav. Installationsfirman kan séker-
stélla detta genom att anvanda komponenter,
apparater och system som ar CE-markta en-
ligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren séljs som en del av ett
komplett system. Systemet marknadsfors
som komplett. Det kan t ex vara ett luftkondi-
tioneringssystem. Det kompletta systemet
maste CE-markas enligt EMC-direktivet. Till-
verkaren av systemet kan uppfylla kraven for
CE-markning enligt EMC-direktivet antingen
genom att anvanda CE-méarkta komponen-
ter, eller genom att EMC-testa hela systemet.
Om han valjer att anvédnda CE-markta kom-
ponenter behdver han inte EMC-testa det
fardiga systemet.
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B Danfoss frekvensomformare och CE-mérkning
CE-markning ar en positiv féreteelse nar den anvands
i det ursprungliga syftet, nAmligen att underlatta han-
deln mellan EU och EFTA.

CE-markning kan dock omfatta manga olika specifi-
kationer. Det innebar att man maste kontrollera exakt
vad en viss CE-mérkning omfattar.

Faktum ar att det kan rada stora skillnader i fraga om
vilka specifikationer som omfattas. Darfér kan CE-
markningen inge installatéren en falsk sékerhetskéans-
la nar han anvander en frekvensomformare i ett
system eller i en apparat.

Vi CE-marker vara frekvensomformare i enlighet med
lagspanningsdirektivet. Det innebar att om frekven-
somformaren installeras korrekt kan vi garantera att
den uppfyller lagspanningsdirektivet. Vi konfirmerar
detta med en deklaration som bekraftar CE-méarkning
enligt lAgspanningsdirektivet.

CE-markningen galler ocksd EMC-direktivet under for-
utsattning att handbokens instruktioner fér korrekt
EMC-installation och filtrering foljts. P4 dessa grunder
utfardar vi ett konformitetsintyg som bekraftar CE-
markning i enlighet med EMC-direktivet.

I handboken finns detaljerade instruktioner for hur du
astadkommer en EMC-korrekt installation. Dessutom
specificerar vi vilka normer vara olika produkter upp-

fyller.

Vi kan tillhandahalla de filter som forekommer i speci-
fikationerna och hjalper garna till pd annat satt for att
hjalpa dig att fa basta mojliga EMC-resultat.

m Overensstammelse med EMC-direktiv 89/336/

EEG

| de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av
fackfolk, som en komplex komponent i ett storre sy-
stem eller en omfattande anléggning. Det bor darfor
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaper-
na i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pa
installatéren. Som en hjalp till installatéren har Dan-
foss sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation
av kraftdrivsystem (Power Drive Systems). De stan-
darder och testnivder som anges for kraftdrivsystem
uppfylls under forutséattning att riktlinjerna fér EMC-
korrekt installation féljs. Se avsnittet Elektrisk installa-
tion.
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B EMC-immunitet
For att dokumentera immunitet mot stérningar fran elektriska fenomen har féljande immunitetstest genomforts
pa ett system bestaende av en VLT-frekvensomformare (med nédvandiga tillval), en skarmad/armerad styrkabel
och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Testerna har gjorts enligt féljande standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatisk urladdning (ESD)
Simulering av elektrostatisk urladdning fran méanniskor.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Inkommande elektromagnetisk stralning, amplitudmodulerad
Simulering av paverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Stétar (Burst)
Simulering av stérningar pa grund av transienter som orsakas av till- och franslag i kontaktorer, reléan och liknande.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Stérningsvag (Surge)
Simulering av transienter som orsakas av t.ex. blixtnedslag i narliggande installationer.

ENV 50204: Inkommande elektromagnetisk strélning, pulsmodulerad
Simulering av stérningar fran GSM-telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledarburet HF
Simulering av storningar fran radiosandarutrustning som kopplats till anslutningskablarna.

VDE 0160 klass W2 testpuls: Nattransienter
Simulering av hégenergitransienter som kan intraffa nar huvudséakringar I6ser ut eller vid inkoppling av faskom-
penseringsbatterier etc.
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B |mmunitet, forts.

VLT 8006-8652 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Pulsskur Stotpuls ESD Utstralat elektro-  Nét- CM-spénning Utstralat radio-

Grundstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2  magnetiskt falt stérningar for radiofrekvens  frekv.elekt.falt
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Acceptansvillkor B B B A A A
Portanslutning CM DM CM - - CM CM
Ledning OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrkablar OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-tillval OK - oK - - - OK -
Interface<3 m OK - - - - - - -
Kapslingsgrad - - - OK oK - - OK
Lastdelning OK - - - - - OK -
Standardbuss OK - OK - - - OK -
Grundlaggande specifika- - - - -
tioner
Ledning 4 kV/5 kHz/DCN 2kvi2Q 4kV/I12 Q - - 2,3xUn 2 10 Vrms -
Motor 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 Vris -
Styrkablar 2 kV/5 kHz/CCC - 2kv/2 QY - - - 10 Vrus -
PROFIBUS-tillval 2 kV/5 kHz/CCC - 2 kvi2 QY - - - 10 Vrivs -
Interface<3 m 1 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 Vrivs -
Kapslingsgrad - - - 8 kV AD - - -
6 kV CD 10 V/Im

Lastdelning 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 Vrws -
Standardbuss 2 kV/5 kHz/CCC - 4 kv/2Y - - - 10 Vrus -
DM: Differential Mode
CM: Common Mode
CCC: Kapacitiv koppling
DCN: Direkt kopplingsnéat

1) Insprutning pa kabelskarm

%)

2,3 x Un: max. testpuls 380 Vac: Klass 2/1250 V peak, 415 V AC: Klass 1/1350 Vpeak
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B Fabriksinstéllningar
PNU Parameter- Fabriksinstallning Intervall Andringar 4-meny Konver- Data-
# beskrivning under drift terings- typ
index
001 Sprak Engelska Ja Nej 0 5
002 Aktiv meny Meny 1 Ja Nej 0 5
003 Kopiering av meny Ingen kopiering Nej Nej 0 5
004 LCP-kopiering Ingen kopiering Nej Nej 0 5
005 Maximivéarde for anvandardefinierad 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4
visning
006 Enhet for anvandardefinierad visning Ingen enhet Ja Ja 0 5
007 Stor displayvisning Frekvens, % av max. Ja Ja 0 5
008 Liten displayvisning 1.1 Referens, enhet Ja Ja 0 5
009 Liten displayvisning 1.2 Motorstrém, A Ja Ja 0 5
010 Liten displayvisning 1.3 Effekt, Hkr Ja Ja 0 5
011 Enhet for lokal referens Hz Ja Ja 0 5
012 Hand-start pad LCP Aktivera Ja Ja 0 5
013 OFF/STOP pa LCP Aktivera Ja Ja 0 5
014 Auto-start pd LCP Aktivera Ja Ja 0 5
015 Reset paLCP Aktivera Ja Ja 0 5
016 Dataandringslas Ej last Ja Ja 0 5
017 Drifttillstdnd vid start, Automatisk aterstart Ja Ja 0 5
lokal styrning
100 Konfiguration Utan aterkoppling Nej Ja 0 5
101 Momentkurva Automatisk energiopti- Nej Ja 0 5
mering
102 Motoreffekt, P mnN Beroende av modell 1,1-400 kW Nej Ja 1 6
(1,5-600 Hkr
103 Motorspanning, Um,N Beroende av modell 208/480/575 V Nej Ja 0 6
104 Motorfrekvens, fun 60 Hz/ 50 Hz 24-120 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstrom, Imn Beroende av modell 0,01-lvLt,MAX Nej Ja -2 7
106 Nominellt motorvarvtal, nm,N Beror pa 100-60000 rpm Nej Ja 0 6
par. 102 Motoreffekt
107 Automatisk motoranpassning, AMA  Optimering inaktiverad Nej Nej 0 5
108 VT startspéanning Beror pa par. 103 0,0-par. 103 Ja Ja -1 6
109 Resonansdampning 100 % 0-500 % Ja Ja 0 6
110 HOogt startmoment 00s 0,0-05s Ja Ja -1 5
111 Startférdrdjning 00s 0,0-120,0 s Ja Ja -1 6
112 Motorvarmare Inaktivera Ja Ja 0 5
113 Foérvarmning av motor, likstrom 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
114 DC-bromsstréom 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-bromstid 10s 0,0-60,0 s Ja Ja -1 6
116 Inkopplingsfrekvens fér DC-broms AV 0,0-par. 202 Ja Ja -1 6
118 Motoreffektfaktor 0.75 0.50-0.99 Nej Ja 0 6
117 Termiskt motorskydd ETR-tripp 1 Ja Ja 0 5
119 Belastningskompensation vid Iagt 100 % 0-300 % Ja Ja 0 6
varvtal
120 Belastningskompensation vid hogt 100 % 0-300 % Ja Ja 0 6
varvtal
121 Eftersldpningskompensation 100 % -500 - 500 % Ja Ja 0 3
122 Eftersldpningskompensation, tids- 0,50 s 0,05-5,00 s Ja Ja -2 6
konstant
123 Statorresistans Beror p& aktuell motor Nej Ja -4 7
124 Statorreaktans Beror pa aktuell motor Nej Ja -2 7
*) Globala fabriksinstéllningar andra &n nordamerikanska fabriksinstallningar.
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VLT® 8000 AQUA
B Fabriksprogrammering
PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omréde Andring  4-me- Konver- Data-
# beskrivning under drift nyer terings- typ
index
201 Utfrekvens minimigréns, fmin 0,0 Hz 0,0-fmax Ja Ja -1 6
202 Utfrekvens, fuax 60 Hz/* 50 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
203 Referensplats Referens valbar via Ja Ja 0 5
Hand/Auto
204 Minimireferens, Refmin 0.000 0,000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maximireferens, Refmax 60 Hz/s 50 Hz par. 100-999 999,999 Ja Ja -3 4
206 Uppramptid Beroende av modell 1-3600 Ja Ja 0 7
207 Nedramptid Beroende av modell 1-3600 Ja Ja 0 7
208 Automatisk upp-/nedrampning Aktiv Ja Ja 0 5
209 Joggfrekvens 10,0 Hz 0,0-par. 100 Ja Ja -1 6
210 Referenstyp Forinstalld referens/s Ja Ja 0 5
Summa
211 Forinstalld referens 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Forinstalld referens 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213 Forinstalld referens 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Forinstalld referens 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215 Strémbegransning, ILiv 1,0 x Ivt[A] 0,1-1,1 x Iwit,[A] Ja Ja -1 6
216 Frekvenshopp, bandbredd 0 Hz 0-100 Hz Ja Ja 0 6
217 Frekvenshopp 1 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
218 Frekvenshopp 2 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
219 Frekvenshopp 3 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
220 Frekvenshopp 4 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
221 Varning: svag strém, lLow 0,0A 0,0-par. 222 Ja Ja -1 6
222 Varning: stark strém, lnicu IvLT,MAX Par. 221-lvLt,maAx Ja Ja -1 6
223 Varning: lag frekvens fLow 0,0 Hz 0,0-par. 224 Ja Ja -1 6
224 Varning: hog frekvens fricH 120,0 Hz Par. 223-par. 202 (fmax) Ja Ja -1 6
225 Varning: lag referens RefLow -999,999.999 -999 999,999-par. 226 Ja Ja -3 4
226 Varning: hog referens RefricH 999,999.999 Par. 225-999 999,999 Ja Ja -3 4
227 Varning: g aterkoppling FBLow -999,999.999 -999 999,999-par. 228 Ja Ja -3 4
228 Varning: hog aterkoppling FBHicH 999,999.999 Par. 227-999 999,999 Ja Ja -3 4
229 |Initial ramp AV 000,1-360,0 sek. Nej Ja -1 6
230 Fyliningshastighet AV 000000.001-999999.99 Ja Ja -3 7
9
231 Fyllningstryck Par. 413 Par. 413 till par. 205 Ja Ja -3 4

*) Global fabriksprogrammering skiljer sig fran nordamerikansk fabriksprogrammering.

Andring under drift:

"Ja" innebar att parametern kan andras nar frekven-
somformaren ar i drift. "Nej" innebar att frekvensom-
formaren méste stoppas innan en andring kan goras.

4-menyer:
"Ja" innebar att parametern kan programmeras indivi-

duelltivar och en av de fyra menyerna, dvs att samma
parameter kan ha fyra olika datavarden. "Nej" betyder
att parametern har samma datavarde i alla fyra meny-

erna.

Konverteringsindex:

Siffran hanvisar till det omrékningstal som ska anvan-
das vid skrivning till eller lasning fran frekvensomfor-

maren genom seriell kommunikation.

Konverteringsindex

Konverteringsfaktor

74

0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datatyp

Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.

Datatyp

Beskrivning

Heltal 16

Heltal 32

Odefinierad 8

Odefinierad 16

Odefinierad 32

N |0~ W

Textstrang

204
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B Fabriksprogrammering
PN Parameter- Fabriksprogrammer- Omrade Andring 4-menyer Konverter- Data-
U beskrivning ing under drift ings- typ
# index
300 Plint 16, digital ingang Aterstallning Ja Ja 0 5
301 Plint 17, digital ingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
302 Plint 18, digital ingéng Start Ja Ja 0 5
303 Plint 19, digital ingéng Reversering Ja Ja 0 5
304 Plint 27, digital ingéng Séakerhetsstopp/ « Ut- Ja Ja 0 5
rullning med stopp, in-
verterad

305 Plint 29, digital ingéng Jogg Ja Ja 0 5
306 Plint 32, digital ingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Plint 33, digital ingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Plint 53, analog ingdngsspanning  Ingen funktion Ja Ja 0 5
309 Plint 53, min-skala o0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 Plint 53, max-skala 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
311 Plint 54, analog ingdngsspanning  Ingen funktion Ja Ja 0 5
312 Plint 54, min-skala 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
313 Plint 54, max-skala 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
314 Plint 60, analog ingdngsspanning  Referens Ja Ja 0 5
315 Plint 60, min-skala 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Plint 60, max-skala 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Tidsgrans 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter tidsgréns Av Ja Ja 0 5
319 Plint 42, utgang 0-lmax =24-20 mA Ja Ja 0 5
320 Plint 42, utgang

pulsskala Ja Ja 0 6
321 Plint 42, utgang 0-fwax =0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Plint 45, utgdng Ja Ja

pulsskala 5000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
323 Rela 1, utgangsfunktion Inget larm Ja Ja 0 5
324 Rela 01, tillslagsfordréjning 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Rela 01, franslagsfordrojning 2,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 Rela 2, utgangsfunktion Kor Ja Ja 0 5
327 Pulsreferens, 5000 Hz Beroende pa Ja Ja 0 6

maxfrekvens ingangsplint
328 Pulséaterkoppling, maxfrekvens 25 000 Hz 0-65 000 Hz Ja Ja 0 6
364 Plint 42, busstyrning 0 0.0-100 % Ja Ja -1 6
365 Plint 45, busstyrning 0 0.0-100 % Ja Ja -1 6

+) Utrullning med stopp, inverterad &r en global fabriksprogrammering som skiljer sig frdn den nordamerikanska fabriksprogrammer-
ingen.

Andring under drift:

B Fabriksinstéallningar

"Ja" innebar att parametern kan andras nar frekven-
somformaren ar i drift. "Nej" innebar att frekvensom-
formaren méste stoppas innan en andring kan goras.

4-menyer:
"Ja" innebar att parametern kan programmeras indivi-

duelltivar och en av de fyra menyerna, dvs att samma
parameter kan ha fyra olika datavarden. "Nej" betyder
att parametern har samma datavarde i alla fyra meny-

erna.

Konverteringsindex:

Siffran hanvisar till det omrékningstal som ska anvan-
das vid skrivning till eller lasning fran frekvensomfor-

maren genom seriell kommunikation.
Konverteringsindex

Konverteringsfaktor

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001

%@@E@Z.W - VLT® ar ett registrerat varumarke fér Danfoss

Datatyp anger typ av telegram och

telegramlangd.
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VLT® 8000 AQUA

PN Parameter- Fabriksinstéllning Intervall Andringarun-  4-meny Konverter- Data-

U beskrivning der drift ings- typ

# index

400 Aterstéllningsfunktion Steglds automatisk Ja Ja 0 5

401 Automatisk omstartstid 10s 0-1800 s Ja Ja 0 6

402 Flygande start Aktivera Ja Ja -1 5

403 Timer for energisparlage  Av 0-300 s Ja Ja 0 6

404 Energisparfrekvens 0 Hz fvin-Par. 405 Ja Ja -1 6

405 Vackningsfrekvens 60 Hz/ «50 Hz Par. 404-fmax Ja Ja -1 6

406 Borvardesokning 100% 1-200 % Ja Ja 0 6

407 Switchfrekvens Beroende av mo- 1,5-14,0 kHz Ja Ja 2 5

dell

408 Metod fér minskning av ASFM Ja Ja 0 5
stérningar

409 Funktion vid nollast Varning Ja Ja 0 5

410 Funktion vid natfel Tripp Ja Ja 0 5

411 Funktion vid for hég tem-  Tripp Ja Ja 0 5
peratur

412 Trippfordrdjning, overs- 60 s 0-60 s Ja Ja 0 5
trom, ILim

413 Minimal aterkoppling, 0.000 -999 999,999 - FBmin Ja Ja -3 4
FBwmiN

414 Maximal aterkoppling, 100.000 FBmiN-999 999,999 Ja Ja -3 4
FBmax

415 Enheter for drift med ater- % Ja Ja -1 5
koppling

416 Aterkopplingskonvertering Linjar Ja Ja 0 5

417 Aterkopplingsberékning Max. Ja Ja 0 5

418 Bdrvarde 1 0.000 FBmiN-FBmax Ja Ja -3 4

419 Borvéarde 2 0.000 FBmin-FBmAx Ja Ja -3 4

420 Normal/inverterad PID-re- Normal Ja Ja 0 5
glering

421 PID anti windup Pa Ja Ja 0 5

422 Startfrekvens for PID 0Hz fmiN-fmax Ja Ja -1 6

423 Proportionell férstarkning 0.01 0.00 - 10.00 Ja Ja -2 6
for PID

424  Startfrekvens for PID Av 0,01-9999,00 s (av) Ja Ja -2 7

425 PID-derivatatid Av 0,0 (av)-10,0 s Ja Ja -2 6

426 FoOrstarkningsgréans for 5.0 5.0 -50.0 Ja Ja -1 6
PID-differentiator

427 Lagpassfiltertid fér PID 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6

433 Motorvéxlingstid 0 (av) 0-999 tim Ja Ja 0 6

434 Motorvéxlingsfunktion Ramp Ramp/Utrullning Ja Ja 0 6

463 FoOrbattrad timer for energi- 0 0-9999 Ja Ja 0 6
sparlage

464 Aterstartstryck 0 Refmin - Borvarde 1 Ja Ja -3 4

465 Pump min. frek. 20 fmin-fmax Ja Ja -1 6

466 Pump max. frek. 50 fmiN-fmax Ja Ja -1 6

467 NF-effekt vid min. frek. 0 0-16000 W Ja Ja 0 7

468 NF-effekt vid max. frek. 0 0-16000 W Ja Ja 0 7

469 Ingen/lag effektflodeskom- 1.2 0.01-9.99 Ja Ja -2 6
pensering

470 Timeout for torrkdrning 30s 5-30s Ja Ja 0 5

471 Sparrtimer for torrkdrning 30 min. 0,5-60 min. Ja Ja -1 6

483 Dynamisk DC-busskom- P& Nej Nej 0 5
pensation

) Globala fabriksinstéllningar andra @n nordameri-
kanska fabriksinstallningar.
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B Fabriksinstéllningar
PNU Parameter- Fabriksinstall- Omrade Andringar 4-me- Konver- Data-
# beskrivning ning under drift nyer terings- typ
index
500 Protokoll FC Ja Ja 0 5
501 Adress 001 Beror pa par. 500 Ja Nej 0 5
502 Baudhastighet 9600 BAUD Ja Nej 0 5
503 Utrullning LOGISKT EL- Ja Ja 0 5
LER
504 DC-broms LOGISKT EL- Ja Ja 0 5
LER
506 Start LOGISKT EL- Ja Ja 0 5
LER
506 Reversering DIGITAL Ja Ja 0 5
INGANG
507 Menyval LOGISKT EL- Ja Ja 0 5
LER
508 Val av forinstalld referens LOGISKT EL- Ja Ja 0 5
LER
509 Dataavlasning: Referens % Nej Nej -1 3
510 Dataavlasning: Referensenhet Nej Nej -3 4
511 Dataavléasning: Aterkoppling Nej Nej -3 4
512 Dataavlasning: Frekvens Nej Nej -1 6
513 Anvéandardefinierad avlasning Nej Nej -2 7
514 Dataavlasning: Strom Nej Nej -2 7
515 Dataavlasning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516 Dataavlasning: Effekt, Hkr Nej Nej -2 7
517 Dataavlasning: Motorspéanning Nej Nej -1 6
518 Dataavlasning: DC-busspénning Nej Nej 0 6
519 Dataavléasning: Motortemp. Nej Nej 0 5
520 Dataavlasning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
521 Dataavlasning: Digital ingdng Nej Nej 0 5
522 Dataavlasning: Plint 53, analog ingang Nej Nej -1 3
523 Dataavlasning: Plint 54, analog ingang Nej Nej -1 3
524 Dataavlasning: Plint 60, analog ingang Nej Nej -4 3
525 Dataavlasning: Pulsreferens Nej Nej -1 7
526 Dataavlasning: Extern referens % Nej Nej -1 3
527 Dataavlasning: Statusord, hex Nej Nej 0 6
528 Dataavlasning: Kylplattans temperatur Nej Nej 0 5
529 Dataavlasning: Larmord, hex Nej Nej 0 7
530 Dataavléasning: Styrord, hex Nej Nej 0 6
531 Dataavléasning: Varningsord, hex Nej Nej 0 7 g
532 Dataavlasning: Utdkat statusord, hex Nej Nej 0 7 (0}
533 Displaytext 1 Nej Nej 0 9 <
534 Displaytext 2 Nej Nej 0 9 8
535 Busséterkoppling 1 00000 Nej Nej 0 3 I
536 Bussaterkoppling 2 00000 Nej Nej 0 3 —
537 Dataavléasning: Relastatus Nej Nej 0 5 ;‘
555 Busstidsintervall 60 sek. 1 till 99 sek. Ja Ja 0 5
556 Funktion for busstidsintervall INGEN FUNK- Ja Ja 0 5 g
TION =
570 Modbus-paritet och meddelandeavgransning Ingen paritet 1 stoppbit Ja Ja 0 5 <
571 Timeout fér Modbus-kommunikation 100 ms 10-2000 ms Ja Ja -3 6
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B Fabriksprogrammering
PN Parameter- Fabriksprogram- Omrade Andring 4 me- Konv. Data-
U  beskrivning mering under drift  nyer index typ
#
600 Driftdata: Drifttimmar Nej Nej 74 7
601 Driftdata: Drifttid Nej Nej 74 7
602 Driftdata: kWh-rékneverk Nej Nej 2 7
603 Driftdata: Antal inkopplingar Nej Nej 0 6
604 Driftdata: Antal 6vertemp. Nej Nej 0 6
606 Driftdata: Antal 6verspanningar Nej Nej 0 6
606 Datalogg: Digital ingdng Nej Nej 0 5
607 Datalogg: Styrord Nej Nej 0 5
608 Datalogg: Statusord Nej Nej 0 6
609 Datalogg: Referens Nej Nej -1 3
610 Datalogg: Aterkoppling Nej Nej -3 4
611 Datalogg: Utfrekvens Nej Nej -1 3
612 Datalogg: Motorspanning Nej Nej -1 6
613 Datalogg: Utstrom Nej Nej -2 3
614 Datalogg: DC-busspéanning Nej Nej 0 6
615 Fellogg: Felkod Nej Nej 0 5
616 Fellogg: Tid Nej Nej 0 7
617 Fellogg: Véarde Nej Nej 0 3
618 Aterstallning av kWh-rakneverket Ingen aterstéallning Ja Nej 0 5
619 Aterstéllning av Kérda timmar Ingen aterstallning Ja Nej 0 5
620 Driftlage Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Typskylt: Frekvensomformarmodell Nej Nej 0 9
622 Typskylt: Effektdel Nej Nej 0 9
623 Typskylt: VLT-best.nr Nej Nej 0 9
624 Typskylt: Programversion Nej Nej 0 9
625 Typskylt: LCP-ID-nummer Nej Nej 0 9
626 Typskylt: ID-nummer for databas Nej Nej -2 9
627 Typskylt: Effektdel Nej Nej 0 9
ID-nummer
628 Typskylt: Typ av tillval Nej Nej 0 9
629 Typskylt: Bestéllningsnummer for tillval Nej Nej 0 9
630 Typskylt: Kommunikationstillval Nej Nej 0 9
631 Typskylt: Bestallningsnr fér kommunikationstill- Nej Nej 0 9
val

Andringar under drift: Datatyp Beskrivning
WA s " " 3 Integer 16
Ja" innebar att parametern kan andras néar frekven- 4 Integer 32
somformaren ar i drift. "Nej" innebar att frekvensom- 5 Unsigned 8
formaren méste stoppas innan en andring kan goras. 6 Unsigned 16

7 Unsigned 32
4 menyer: 9 Text string

"Ja" innebar att parametern kan programmeras indivi-
duelltivar och en av de fyra menyerna, dvs att samma
parameter kan ha fyra olika datavarden. "Nej" betyder
att datavardet ar detsamma i alla fyra menyerna.

Konverteringsindex:

Numret hanvisar till det omrékningstal som ska an-
vandas vid skrivning till eller lasning fran frekvensom-
formaren via seriell kommunikation.

Konverteringsindex Konverteringsfaktor
74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Datatyp:

Datatyp anger typ av telegram och telegramléangd.
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m Tillvalskort (for tillvalskortet for fyra relaer)
PNU Parameter Fabriksprogram- Omrade Andringar 4 pa- Kon- Data
# beskrivning mering under drift rame- verter- typ
te- ing
rupp- index
satt-
ningar

700 Rela 6, utgang Kor Ja Ja 0 5
701  Rel&®6, Till-férdrdjning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
702  Relad 6, Fran-fordrojning 000s 0till 600 s Ja Ja -2 6
703  Rela 7, utgang INGEN FUNK- Ja Ja 0 5

TION
704  Rela 7, Till-fordrdjning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
705 Rela 7, Fran-fordrojning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
706  Rela 8, utgang INGEN FUNK- Ja Ja 0 5

TION
707  Rel& 8, Till-férdrdjning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
708  Rela 8, Fran-fordrojning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
709  Rela9, utgang INGEN FUNK- Ja Ja 0 5

TION
710 Rela 9, Till-fordrdjning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
711  Rela 9, Fran-fordrojning 000 s 0till 600 s Ja Ja -2 6
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B Index

Belastning och motor 2
2 Bestallningsnummerstrang med typkod 1
2-zonsreglering 83 Borvarde 144

Broadcast 153
5 Bussanslutning 1
50/60 Hz brumloopar 65 Busséaterkoppling 1 169
A C
Adress 164 CE-mérkning 3
AEO - Automatic Energy Optimization (auto-
matisk energioptimering) D
AEO: Dataavlasning 167
Allmanna tekniska data Databyteblock 2
Analoga ingangar 31 Datakontrollbyte 155
Analoga ingangar 2 Datalogg 174
Analoga utgangar 31 DC-bromsning 105
A Digitala ing&ngar 30
) Digitala ing&ngar 119
Andra data 2 .g Aang

Displaytext 169
a Displayvisning 97
andra parameterdata 91 E
A Effektfaktor 197
Anslutningsexempel 2 Elektrisk installation, kapslingar 1
Anti-windup 145 Elektrisk installation, natkablar 72
Anvandning av EMC-korrekta kablar 1 Elektrisk installation, styrkablar 79

EMC-immunitet 3
A EMC-korrekt installation
Atdragningsmoment EMC-testresultat
Aterkopplingshantering Energisparlage

Enpoligt start/stopp 83
a Extern 24 V DC-férsorjning: 32
aterstallning 2 Extra skydd
A Extrema driftsférhallanden 3
Aterstaliningsfunktion 133 E
A Fabriksinstallningar

. FC-protokoll

AUTO START pa LCP 98 o i

Felaktig jordning 65
AWG 5

Fellogg 174
B Forinstalld referens 114
baudhastighet 154 Frekvenshopp 114
Baudhastighet 164 Funktion vid natfel 137
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Funktion vid 6verhettning 138 Larmord 2
Las dataéndring 99
G LCP-kopiering 94
Galvanisk isolering (PELV)* 188 Lokal styrning 2
Givaranslutning 83 Luftfuktighet 195
H M
HAND START pa LCP 98 Manoverknappar 2
Hand/Auto-lankad referens 111 Max. natobalans: 30
Hand-start 122 MCT 10 13
HBgspanningsprov 1 Mekanisk installation 1
| Meny 93
. o Miljo: 33
IEC-motorns rotationsriktning 76 O )
o Minimiaterkoppling 138
Indikeringslampor
. . Momentkurva 100
Ingangar och utgangar _
i o Motor alt. tid 147
Installation av extern 24 V DC-férsérjning 78
i o o Motoreffekt 101
Instéllning av anvandardefinierad visning 2
Motorfrekvens 102
IT-nat 58 _
Motorgenererad dverspanning 190
J Motorspanning 101
Jordfel 190 Motorstrom 102
Jordfel (JORDFEL) 184 N
Jordning 1
) Natavbrott 190
Jordning av skéarmade/armerade styrkablar 1 o
) ) Natforsorjning 30
jordpotentialer 65 )
Nedramptid 112
K Nedstampling for hog switchfrekvens 194
Kabellangder och ledarareor: 33 Nedstampling for lufttryck 193
Kablar 1 Nedstampling for omgivningstemperatur 3
Kapslingar 67 o
Kopiera menyer 94 .
) o OFF/STOP pa LCP 98
Koppling pa ingangen 3
Koppling pa utgangen 190 O
Korrekt jordning 65 Oka/minska varvtal digitalt 83
Korrosiv/férorenad driftmiljo 3
Kortslutning 190 0]
Kylning 53 Overtonsfilter 147
L O
Lackstrom till jord 188 Overtonsfilter 23
Lag strém 114 Overtonsfilter 23
Lagpassfiltertid 146
Larmen 181
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P
Parallellkoppling av motorer 76
Parameterdata 91
Parameterkonfiguration 2
PC-programvara

Potentiometerreferens 83
Profibus DP-V1 13
Programmering 93
Programvaruversion 1
Programverktyg for PC

Protokoll

Pulsaterkoppling 122
Pulsingang 31
Pulsreferens 122
pulsskala 129
R

RCD 189
Referenser och granser 109
Referenshantering 2
Referenstyp 2
Rela 01 131
Relautgangar: 32
RESET p& LCP 98
resulterande referens

RFI-switch

Rotation 76
RS 485 seriell kommunikation 32
S

Séakerhetsforeskrifter 1
Sakringar 47
Seriell kommunikation

Servicefunktioner

Skarmade kablar

Skruvdimensioner

Skydd 35
Snabbmeny (Quick Menu) 2
Sprak 93
Start av roterande motor 133
Statisk éverbelastning 190
Statusmeddelanden 3

Stigtid

Styr- och svarstelegram

Styrningsegenskaper

Styrprincip

Switch 1-4

Switchfrekvens

T
Tekniska data, natférsorjning 3 x 380-480 V

Tekniska data, natférsorjning 3 x 380-480 V

Tekniska data, natférsorjning 3 x 380-480 V

Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

Telegramlangd

Telegramtrafik

Telegramuppbyggnad

Termiskt motorskydd

Tidsgrans

Tillampningsfunktioner

Toppspanning pa motorn

Tripplast

U
Uppramptid

Utdata

Vv

Varmeutstralning

Varning: Hog referens

Varningar och larm

Varningarna

Varningsord

Ventilation

Verkningsgrad

Visningslage

Visningslage |

191
153
33

136

40
41

37

44

154

105
125

111
30

116

181

61

87
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