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1 Decentralt idégrundlag

1.1 Introduktion

Danfoss var den fgrste virksomhed i verden, der fremstillede og leverede frekvensomformere til trinlgs hastighedsstyring af trefasede vekselstramsmo-

torer. Indtil da kgrte vekselstrgmsmotorer ved den hastighed, som blev fastsat af hovedstrgmforsyningens frekvens.

Produktionen af frekvensomformere begyndte i 1968. Den farste frekvensomformer var ogsd den fgrste decentraliserede frekvensomformer, da den blev
monteret ved siden af motoren.

Den farste frekvensomformer var fuldstaendig indkapslet og fyldt med silikoneolie, som skulle afkgle den, da halvledere p& daveerende tidspunkt var
meget ineffektive. Indkapslingen var udformet, s frekvensomformeren kunne monteres direkte i applikationen ved siden af motoren. Der var heller ingen
problemer med faktorer som temperatur, vand, renggringsmidler, stgv og andre miljgmaessige faktorer, selv ikke i barske miljger.

I Igbet af de naeste artier blev halvlederne gradvist forbedret. Luftkgling viste sig at vaere effektiv, og man gik bort fra at benytte oliekgling. Samtidig
steg brugen af frekvensomformere markant. PLC'er vandt fodfzeste p& omrédet for avanceret applikationsstyring, og det blev mere og mere almindeligt
at montere frekvensomformere i et enkelt skab i stedet for flere steder rundt pd fabrikken.

Takket veere kontinuerlige forbedringer p& omrédet for halvledere og relaterede teknologier - som f.eks. Fieldbus-teknologi - kan det nu igen betale sig
at overveje at montere frekvensomformerne taet pd motorerne, hvorved man opndr fordelene ved decentral montering og samtidig undgér ulemperne
ved de allerfgrste oliefyldte frekvensomformere.

Al udvikling inden for automation i industrien er baseret pd muligheden for at sende og modtage data fra den applikation, der er ngdvendig for at styre
processen. Der monteres flere og flere fglere, og der sendes mere og mere data til den centrale PLC-styring. Denne udvikling afhaenger af et gget brug
af Fieldbus-systemer.

Inden for branchen lyder det, at op til 30 % af alle frekvensomformere vil blive monteret decentralt i Igbet af de naeste par 8r, og vi oplever utvivisomt
en udvikling hen imod distribuerede intelligente styreenheder, da flere og flere komponenter og applikationer udvikles til decentrale monteringer.

Denne bog er en generel introduktion til de grundlaeggende funktioner inden for den decentrale monteringsfilosofi for motorregulatorer og en beskrivelse
af forskellene i forhold til det centrale idégrundlag. Den vil hjzelpe dig med at veelge det bedst egnede koncept og vil vejlede dig, nér du skal veelge de
rette produkter.

I bogen finder du ogsd omfattende oplysninger om decentrale produkter fra Danfoss.
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1.2 Decentrale fordele ved udformningen

1 det felgende vil vi fokusere pd beskrivelsen af decentral montering af frekvensomformere, her kaldet motorregulatorer.

Der findes to topologiske idégrundlag for opstilling af motorregulatorinstallationer i et anlaeg, her kaldet "centrale" og "decentrale" installationer. De to

typologier illustreres i figuren.

I en central installation:

- Motorregulatorerne placeres centralt

I en decentral installation:

- Motorregulatorerne distribueres i hele anlaegget og monteres
direkte pa eller ved siden af den motor, de styrer

Decentral betyder ikke f#/ for styreskab, men skal forstds p& den méde,
at skabets enorme stgrrelse kan reduceres takket vaere det innovative
design af de komponenter, der skal placeres decentralt. Der vil fortsat
veere behov for skabe til effektfordeling og til generel styring, og i nogle
brancher, navnlig inden for forarbejdning, hvor der er behov for eksplo-
sionsbeskyttelse, vil centrale skabe fortsat vaere den bedste Igsning.

Ved at placere den avancerede og pélidelige elektronik, der er ngdvendig
for en problemfri, fglsom og gkonomisk drift af motoren, ved siden af -
eller direkte p& - motoren, fremmes modularisering, og der opnds en
dramatisk reducering af udgifter til kabelfgring og EMC-problemer. Flere
fordele:

19ONASSU.1C

Tllustration 1.1: Central vs. decentrale installationer

. De pladskraevende motorregulatorskabe i lange reekker med centraliserede tavler fjernes

. Mindre arbejde med indbygning og kabelfgring af lange skaermede motorkabler i de tilfselde, der kraever szerlig opmaerksomhed pd EMC-ter-

mination

. Varmeafgivelsen fra effektelektronikken flyttes fra tavlen ind i anlaegget

. Standardiserede modulariserede maskindele reducerer den tid, der bruges pd designprocessen og time-to-market

. Idriftsaetningen er nemmere og hurtigere

Decentral motorstyring vinder hurtigt fodfaeste pa trods af fordelene ved det centrale regulatoridégrundlag:

. ikke behov for ekstra plads rundt om motoren eller teet ved motoren

. ingen kabelfgring af styrekabler til anlsegget

. uafhaengigt af miljget i anleegget

1.2.1 Direkte omkostningsbesparelser

Motorregulatorer til decentrale installationer skal konstrueres, sd de kan modst& barske miljger i fremstillingsomrader - navnlig de miljger, der findes i

fadevare- og drikkevareindustrien, hvor det er ngdvendigt med jeevnlige nedvaskninger. Dette gger naturligvis prisen pd frekvensomformeren. Denne

stigning mere end udlignes af besparelserne pd udgifterne til skabe og kabler.

Der kan opnés en vaesentlig besparelse pd kablerne, hvilket demonstreres af falgende eksempel.
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Figuren illustrerer en installation med motorer, der er fordelt i et antal reekker med flere motorer i hver, som det ses i f.eks. parallelle tappe- eller
bagerisamlebdnd i fadevare- og drikkevareindustrien. Dette eksempel viser, at der er behov for effektkabler fra de centralt placerede frekvensomformere
til motorerne.

Illustration 1.2: Central installation

Frekvensomformerne er fordelt med lige lange mellemrum med afstand L mellem hver frekvensomformer og afstand h mellem hver raekke og ogsd med
afstand h fra det/den centrale effektindlgb/skabsplacering til den fgrste raekke. Der er n raekker og N frekvensomformere i hver raekke.

195NA331.10

Illustration 1.3: Decentral installation
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Tllustration 1.4 viser, hvordan det trefasede forsyningskabel kan distri-
195NA332.10

bueres med effektslgjfe fra en motor (frekvensomformer) til den naeste. 14.000)
Den mulige besparelse p& kabler illustreres i illustration xx. Figuren viser —, 12.000
£
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£ e
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Illustration 1.4: Kabelbesparelse illustreret i en installation

Der opnds vaesentlige besparelser alene pd laengden af effektkabler. Figuren viser kun besparelsen for effektkabler. Dertil skal leegges fordele ved

uskaermede/skaermede kabler og kabelmal.

Virkelig case
Beregninger, som er foretaget for en specifik, typisk tappelinje med 91 stk. 1,5 kW-motorer, hvor der tages hgjde for kabelmdlene, viser fglgende

besparelser pé kabler og termineringer:

. Antallet af kabeltermineringer reduceres fra 455 til 352
3 Antallet af kabeltermineringer reduceres fra 364 til 182 takket veere brug af motorregulatorer med indbyggede serviceafbrydere

. Leengden pa effektkablerne reduceres fra 6468 m til 1180 m, hvilket er en reduktion p& 5288 meter, og der anvendes standardinstallationskabler

i stedet for skeermede kabler.

Du kan laese mere i det fglgende kapitel om God monteringspraksis

1.2.2 Designbesparelser

Slutbrugeren vil udskyde den endelige beslutning om indkgb af nyt udstyr - og vil starte produktionen s& hurtigt som muligt, ndr der er blevet truffet en
beslutning. Tilbagebetalingstiden og time-to-market skal vaere s& kort som mulig. Derfor laegges der pres pd bdde designfasen og idriftsaetningsfasen.

Modularisering kan minimere gennemlgbstiden. Selv fabrikanter af stort produktionsudstyr eller linjer benytter modularisering for at reducere gennem-
Igbstiden. Der kan spares 40-50 % af den samlede tid fra design til Isbende produktion.

Modulariseringsidégrundlaget kendes ogsé fra udstyr som f.eks. pc'er og biler. I disse produkter anvendes moduler med godt beskrevne funktioner og
brugergraenseflader. Det samme idégrundlag kan benyttes i fremstillingsindustrien, selvom de specifikke fysiske begraensninger ogsé spiller en rolle.
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VLT® Decentral FCD 300 Design Guide M 1 Decentralt idégrundlag

Produktionsudstyr opbygges ofte ved brug af forskellige basisbyggeblokke, hvor hver del benyttes forskellige steder i installationen. Som eksempler kan
naevnes forskellige typer transportgrsektioner og maskiner som f.eks. blandemaskiner, vaegte, opfyldningsmaskiner, etiketteringsmaskiner, palleterings-
maskiner, emballeringsmaskiner osv.

CRAEREEE —

Tl ke

Y e e

195NA342.10

Tllustration 1.5: Centralt skab

I en aegte moduleer maskine er alle basiselementerne indeholdt i en selvbaerende konstruktion, som for at fungere kun behgver elektricitet, vand, trykluft
eller lignende.

Modularisering kraever derfor fordeling af intelligens til de szerskilte sektioner og moduler.

Centrale installationer kan naturligvis ogs& modulariseres, men i dette tilfaelde vil motorregulatorerne veere fysisk adskilt fra resten af modulet.

Faerre skabe, mindre kgling og feerre kabelbakker
Der kan opnas flere besparelser ved brug af mindre skabe, mindre skabskgling og fzerre kabelbakker. Motorregulatorerne genererer varme, og de mon-
teres ofte side om side pga. begraenset plads, som illustreret i illustration 1.5. Det er derfor ngdvendigt med tvungen kgling for at fjerne varmen.

Mindre idriftssetning

Den tid, slutbrugeren bruger pd idriftseetning, reduceres markant med de
decentrale Igsninger - iseer ndr Fieldbus-kommunikationen kombineres
med decentrale motorregulatorer.

P4 et bryggeri i Australien har man monteret en linje med 96 decentrale
frekvensomformere fra Danfoss, som er forbundet via DeviceNet. Der
blev sparet en markant maengde tid, da idriftsaetningen af frekvensom-
formerne med variabel hastighed kun tog et par dage. Bryggeriet ansidr,
at besparelsen néede op p& mere end 100.000 AUD i forhold til traditio-
nelle centrale installationer.

195NA341.10

Tllustration 1.6: Decentral installation pd bryggeri

Minimalt behov for ekstra Fieldbus-kabler

Besparelserne pd effektkablerne udlignes ikke af de ekstra udgifter til dyre Fieldbus-kabler. Fieldbus-kablerne forlaenges i en decentral installation, men
da Fieldbus-kablerne alligevel skal fordeles i anlaegget for at forbinde fglere eller fjernbetjente 1/O-stationer, vil denne forlaengelse vaere begraenset.
Decentrale produkter fra Danfoss kan endda benyttes som fjernbetjente I/O-stationer til at forbinde fglere med Fieldbussen og reducerer dermed de
direkte udgifter yderligere.
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1.2.3 Feerdigmonteret intelligens

Maskineriets og applikationernes funktion afprgves som regel ved leverandgren. Maskinerne bygges, afprgves, kalibreres og skilles ad med henblik p&

transport.

Processen med at bygge applikationen op igen pd arbejdspladsen forenkles markant, ndr den leveres i moduler med indbyggede motorregulatorer, da
det kreever megen tid og uddannet personale at fgre kabler og afprgve en applikation. Ved at bruge feerdigmonterede, decentrale installationer reduceres
bade tiden og risikoen, da motorkabelfgring, styring og fglere allerede er monteret og bevares under transporten. Der er ikke laengere behov for hgijt-
specialiserede eksperter, og en stgrre del af monteringen kan udfgres af lokal arbejdskraft. Udgifterne til idriftssetning og OEM-ressourcer pd arbejds-

pladsen reduceres.

1.2.4 Forbedret EMC

Der udsendes elektrisk stgj, som er proportionel med kabellaengden. Det meget korte - eller helt overflgdige - kabel mellem motorregulatoren og motoren
i decentrale installationer vil derfor reducere den udsendte elektriske stgj. I decentrale installationer monterer maskinteknikeren som regel kablerne
mellem motorregulatorerne og motorer i maskinen, og derfor skal kun effektkablerne og Fieldbus-kabler uden EMC-emission monteres pd selve arbejds-
pladsen. Risikoen for at elektrisk stgj fra motorregulatorer forstyrrer andet elektrisk udstyr pga. en fejlbehaeftet montering bliver mindre, og du undgér
tidskreevende fejlsggning i idriftsaetningsfasen, hvor der er en stram tidsplan.

1.2.5 Passer til bdde standard og sarlige motorer

FCD 300 er udviklet til at regulere alle standard asynkrone vekselstrgms-
motorer. Den kan tilpasses til sserlige motortyper takket vaere den store
fleksibilitet. Som eksempel kan naevnes den automatiske motortilpas-
ningsfunktion (AMT, Automatic Motor Tuning). Ved at kombinere Dan-
foss-frekvensomformere og Danfoss-gearmotorer bliver det endnu lette-
re, da de passer sammen mekanisk, og alle motordata allerede er gemt
i FCD 300-hukommelsen. De kombinerede motorfrekvensomformere le-
veres faerdigmonterede direkte fra Danfoss, hvilket fjerner behovet for
mekanisk montage mellem motor og regulator.

Tllustration 1.7: Danfoss-gearmotor med FCD 300

1.2.6 Minimal varmeafsaetning

Frekvensomformere fra Danfoss benytter det enestdende koblingsprincip Voltage Vector Control (VVC) til at generere motorspaending. Effektafszetningen
i motoren er derfor takket vaere VVC-princippet det samme eller mindre end afsaetningen i en motor, der er sluttet til netspaendingen. Varmeafsaetningen
minimeres, og overophedning undgds. VVC-princippet sikrer pd samme tid et nominelt moment ved nominel hastighed og fjerner lejestremme.

10 MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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1.2.7 Omgivelseshensyn

Frekvensomformere - bade centraltmonterede og fordelte i anlaegget - udsaettes for omgivelserne. Motorregulatorerne hdndterer hgjspaending og strem
pd samme tid og skal derfor beskyttes mod stgv og fugtighed, s& de ikke gar i stykker eller bryder sammen. Bade fabrikanten og montgren skal tage

hgjde for dette, og Danfoss Drives har ved udformningen af de decentrale produkter taget hgjde for begge aspekter.

Decentrale motorregulatorer skal ogsd overholde ggede krav til hygiejneniveauer i laegemiddelindustrien og navnlig i fedevare- og drikkevareindustrien,
hvor frekvensomformerne udsaettes for renggringsmidler i lange perioder, hgjtryksspuling og lignende. Den udvendige del af de decentrale motorregu-
latorer skal udformes, sd de kan opnd dette. Komplicerede kgleplader, som vist i figuren, skal undgds, da de er vanskelige at renggre og ikke er mod-

standsdygtige over for almindelige renggringsmidler.

Decentrale frekvensomformere fra Danfoss er konstrueret til at overholde disse krav som vist i illustration 1.9. Der er ingen steder, der er sveere at
renggre, der er ingen fuger eller fordybninger i blaendhaetterne, og kassen er belagt med en robust overfladebehandling, som er afprgvet til at kunne
modstd almindeligt brugte renggringsmidler.

195NA334.10
Illustration 1.8: Ikkerenggringsvenlig ndlekgleplade vs. renggringsvenlige Danfoss-lgsninger

Alle hjgrner er afrundede med henblik p& at forebygge stevafszettelse, og afstanden mellem ribberne ggr det muligt at renggre med trykluft, spuling eller
en bgrste.

Disse betragtninger er mere eller mindre irrelevante, hvis de ikke anvendes til alle elementerne, og standard vekselstrgmsmotorer udformes som regel
uden hensyntagen til disse problemer - og er desuden ogsé ofte udstyret med indbyggede ventilatorer og keleribber, som begge er svaere at renggre.
Danfoss har taget denne udfordring op ved at designe en raekke aseptiske gearmotorer. Disse motorer har ikke nogen ventilatorer og har kun glatte
overflader. B&de IP65-kapslingen og den saerlige CORO-coating, som er modstandsdygtig over for syre, base og renggringsmidler, der anvendes i fade-
vare- og drikkevareindustrien, er standard. Se et foto af et eksempel p& en aseptisk gearmotor fra sortimentet i illustration 1.10.

195NA344.10

Illustration 1.9: Aseptisk Danfoss-gearmotor

Elektrisk kontakt kan fordrsage galvanisk korrosion i vade eller fugtige miljger. Dette kan forekomme mellem kassen (aluminium) og skruerne (syrefast
stal). En mulig konsekvens heraf kan veere, at skruerne szetter sig fast og derfor ikke kan skrues Igs i forbindelse med vedligeholdelse. Galvanisk korrosion
forekommer ikke p& Danfoss decentrale produkter, da kassen er fuldt coated, og coatingen beskyttes af nylonpakninger neden under skruerne. Den
fuldstzendige coating og den enestdende pakningsudformning forhindrer grubetaering, som kan forekomme under pakningerne.

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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I fuldstaendigt indkapslet udstyr kan der ophobe sig vand inden i kapslingen. Dette er navnlig tilfaeldet, hvis udstyret udsaettes for omgivelsestempera-
turforskelle i vdde miljger. Et fald i omgivelsestemperaturen szenker overfladetemperaturen inden i kapslingen, og vanddampen vil fordampe. Trykket
inden i kapslingen vil p& samme tid falde og for&rsage, at den fugtige luft fra ydersiden gennemtraenger ikkehermetiske polymerpakningsmaterialer og
kabelbgsninger. Nar kapslingen varmes op igen, vil kun det fordampede vand undslippe, og der ophobes mere og mere kondenseret vand inden i
kapslingen. Dette kan medfgre, at der ophobes vand inden i kapslingen, som med tiden kan medfgre fejl. Feenomenet illustreres i figuren med cyklisk

I

195NA311.1C

temperaturudslag.

Tllustration 1.10: Pumpeeffekt i fuldsteendige kapslinger

Denne ophobning af vand inden i kapslingerne kan forhindres ved at benytte membraner, som forhindrer veesken i at treenge igennem, men som lader
dampen passere, hvilket ogs& kendes fra tekstiler, der anvendes til udendgrs beklaedning. Danfoss har fremstillet en szerlig kabelbgsning af dette materiale
for at forhindre dette problem. Kabelbgsningen bgr anvendes i applikationer, som er udsat for jeevnlige temperatursvingninger og fugtige miljger som
f.eks. i udstyr, der kun anvendes i dagtimerne, hvor indendgrstemperaturen har en tendens til at falde til omgivelsestemperaturen om natten.

1.2.8 Monteringsfleksibilitet

Med de decentrale Igsninger fra Danfoss opnds en uovertruffen fleksibilitet. Fleksibiliteten understgttes af flere fordele:

. Kan monteres p& gearmotorer fra Danfoss

. Decentral tavlemontering mulig

. Hé&ndholdte betjeningspaneler

. Pc-software til konfiguration og logging

D Enkelt- eller dobbeltsidet installation

. Valgfti serviceafbryder

. Valgfri bremsechopper- og modstand

. Valgfri ekstern 24 V backup-forsyning

D Valgfri M12-stik til eksterne folere

. Valgfri Han 10E-motorstik

. Understgtter Fieldbus (Profibus DP V1, DeviceNet, As-Interface)
. Kompatibel med standard netspaendingssystemer (TN, TT, IT, deltajordet)

Se kapitlet Produktprogram over decentrale produkter for at fa flere oplysninger.
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1.3 Applikationseksempler

Danfoss har fuldendt en lang raekke applikationer inden for mange forskellige brancher. Dette har givet os en veerdifuld erfaring, som har pdvirket den
seneste udvikling inden for vores decentrale produkter. I det fglgende kan du se illustrative eksempler p& zegte installationer med decentrale produkter
fra Danfoss og de fordele, de repraesenterer for kunden i forbindelse med disse installationer.

1.3.1 Drikkevarer - tappelinje

L95NA345.10

195NA346.10

Tllustration 1.11: FCD 300 pd tappetransportgr lustration 1.12: FCD 300 pd tappetransportor

Fordele:

. Mindre plads til tavle, da alle frekvensomformere monteres ved arbejdspladsen
. Faerre kabler, da flere frekvensomformere kan forsynes fra samme kredslgb

. Nemt at idriftsaette over Fieldbus, da protokollen ger det muligt at overfgre fuldstaendige parametre. N&r en frekvensomformer er sat op, kan
basisprogrammet kopieres over p& en anden decentral frekvensomformer

. FCD-motorpraestationen er markant overlegen i forhold til alle andre typer
. FCD kan eftermonteres pd eksisterende motorer af naesten ethvert maerke og type
. Den aseptiske IP 66-kapsling er perfekt til det fugtige miljg i tappehaller

. Alt-i-en-kasse: f.eks. serviceafbryder, Profibus og effektslgjfe

1.3.2 Fgdevarer - Emballeringsmaskine

Fordele:

. Ved at fordele motorregulatorerne i applikationen friggres plads
til andre formél i tavlen

. Antallet af frekvensomformere i en applikation kan gges uden at
udvide tavlen

. IP66-kapsling, som er nem at renggre og modstandsdygtig over
for skrappe renggringsmidler

. Samme fleksibilitet som med centralt monterede motorregula-

torer. Decentrale motorregulatorer kan tilpasses til alle standard 195NAISLI0
vekselstrgmsmotorer og har samme brugergraenseflade og Tllustration 1.13: Decentrale motorregulatorer, som er ind-
samme antal stik bygget i emballeringsmaskinen

. Indbygget Profibus

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 13
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1.3.3 Fgdevarer - Kakaopulveranlaeg

195NA347.10 195NA348.10

Tllustration 1.14: Gammel lgsning: Motorregulator - tavle Illustration 1.15: Ny Igsning: Agte decentral motorregulator

monteret decentralt

Fordele:

. Nemt at udvide anlaeggets kapacitet
. Der er ikke behov for en tavle

. Synlig LED, som angiver status

3 Serviceafbryder indbygget i enheden
. Hgj kapslingsgrad IP66

3 Billig montering

. Behov for mindre plads til den nye Igsning

1.3.4 Fgdevaretransportgr

195NA355.10
195NA352. 10

Tllustration 1.16: Effektiv brug af plads i fadevareindustrien Tllustration 1.17: Effektiv brug af plads i fgdevareindustrien
med decentrale motorregulatorer fra Danfoss med decentrale motorregulatorer fra Danfoss

Fordele:

3 Antallet af frekvensomformere i en applikation kan gges uden at udvide tavlen

. IP66-kapsling, som er nem at renggre og modstandsdygtig over for skrappe renggringsmidler

3 Snavsafvisende overflade og design forhindrer, at der kommer snavs og produktrester pd frekvensomformeren
. Motor- eller vaegmonteringsenheder tilgaengelige

. Samme fleksibilitet som med centralt monterede motorregulatorer. Decentrale motorregulatorer passer til alle standard vekselstrgmsmotorer og
har samme brugergraenseflade og samme antal stik

. Indbygget Profibus

14 MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Decentral FCD 300 Design Guide M 1 Decentralt idégrundlag

1.3.5 Automotiv industri - Hejsevaerk og transportgrer

Fordele:

. Enkel installation

3 AS-i eller Profibus-styring valgfri

. Fglerindgang tilgaengelig inden for enhedens fysiske stgrrelse
. Saerskilt 24V-forsyning til fglere og bus

. Bremseforsyning og regulator indbygget

. Fjernbetjent betjeningspanel, der er nemt at tilslutte

. Stik til slgjfedannelse (T-stik) indbygget i installationsboksen
. Lave monterings- og komponentudgifter

. Ikke behov for ekstra eller dyre EMC-stik

. Kompakt og pladsbesparende

. Nem at montere og idriftseette

. Indgang til motortermistorovervagning 195NA349.10

1.3.6 Kan eftermonteres i eksisterende applikationer

Fordele:

. Ikke behov for et stort styreskab takket vaere decentrale mo-
torregulatorer.

. Ingen dyr kabelfgring: Alle motorer benytter eksisterende ef-
fektkabler, rgr og lokale kontakter

. Alle motorregulatorer kan styres fra det eksisterende centrale
skab via Profibus

195NA353.10

Tllustration 1.18: Kan eftermonteres p& eksisterende appli-
kationer med hastighedsstyring
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1.4 Produktdesign Guide

Danfott

1.4.1 Produktprogram over decentrale produkter

Danfoss' decentrale produktprogram omfatter Frekvensomformer VLT Decentral FCD 300 og VLT Drivemotor FCM 300 og de forskellige tilhgrende idé-
grundlag for installation/montage. I Design Guide kan du kun finde flere oplysninger om FCD 300-produkter. Se FCM Design Guide for at fa flere oplys-

ninger om FCM 300: MGO3Hxyy

VLT® Decentral FCD 300:
0,37 - 3,3 kW, 3x 300 - 480V
Primaere anvendelsesomré&der

- Transportgrer i nedvaskningsomré&der
- Pakketransportgrer
- Ind-/ud-fadetransportgr

VLT® Frekvensomformermotor FCM 300:
0,55-7,5kW, 3x380-480V
Primaere anvendelsesomrader

- Ventilatorer (Lufth&ndteringsenheder)
- Pumper

- Lufttransportgrer

1.4.2 Fleksible monteringsoptioner

De decentrale produkter fra Danfoss kan tilpasses med montering af fglgende optioner - hvoraf der kan opnds specifikke fordele med hver enkelt:

FCD 300:

1. Enkeltstdende i naerheden af motoren (" vaegmonteret")
. Frit valg af motorfabrikat
. Nem eftermontering pd eksisterende motor

. Nem tilslutning til motoren (kort kabel)

. Nem adgang til diagnose og optimal servicevenlighed

2. Monteret direkte p& motoren (" motormonteret")
. Bredt udvalg af motorfabrikater

. Intet krav om skaermet motorkabel

VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

195NA527.10
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3. "Formonteret" p& gearmotorer fra Danfoss Bauer

195NA329.10 | | | |
. En fast kombination af motor og elektronik, som leveres af en

enkelt leverandgr O0Ooo0 Q¢
1

. Nem montering, kun en enkelt enhed

. Intet krav om skaermet motorkabel I:

. Ingen tvivl om ansvaret for den komplette Igsning

Da elektronikdelene er ens - samme funktioner pd klemmerne, ensartet C—
betjening og tilsvarende dele og reservedele til alle frekvensomformere -

kan du frit sammensaette de tre monteringstyper.

FCM 300:

4. Indbygget motor (FCM 300-lgsning)
. Motor og frekvensomformer passer perfekt sammen
. Optimeret kompakt enhed

. Ikke ngdvendigt at programmere motordata

5
8
2
3
2

1.4.3 Konfiguration af et produkt

FCD 300-serien af decentrale motorer konfigureres med en typekodestreng (se ogsé Bestilling):

FCD 3xx P T4 P66 R1 XX Dx Fxx Txx CO Typisk akseleffekt
Pnv.

- Type [kW] [hk]
Netspaending 303 0,37 0,50
FCD 300 leveres ogsé til tilslutning til 3-faset netspaending 380-480 V. 305 0,55 0,75

307 0,75 1,0

311 1,1 1,5
Valg af frekvensomformer 315 1,5 2,0
Frekvensomformeren skal vaelges ud fra den aktuelle motorstrgm ved gg(z) glg i'g
maksimal belastning af apparatet. Frekvensomformerens maerkeydelse I 335%% 3'3 5 '0*
mv. skal veere lig med eller hgjere end den pdkraevede motorstrgm.

* ved net-/motorspaending 3 x 460 - 480 V

*x tomg maks. 35° C

1.4.4 Kapsling

FCD 300-enhederne er som standard beskyttet mod vand og stgv.
Se desuden afsnittet 7ekniske data for at fa flere oplysninger.

1.4.5 Bremse
FCD 300 kan leveres med eller uden et indbygget bremsemodul. Se evt. afsnittet Bremsemodstande for at fa oplysninger om bestilling af en bremse-

modstand.
EB-version inklusive mekanisk bremsestyring/-forsyning.
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1.4.6 Ekstern 24 V-forsyning

Backup af styreforsyning med 24 V DC fas i versionerne EX og EB af FCD 300.

1.4.7 RFI-filter

FCD 300 er udstyret med et indbygget 1A RFI-filter. Det indbyggede 1A RFI-filter opfylder EMC-normerne EN 55011-1A. Se afsnittene Kabelleengder og
Tveersnit for at fa flere oplysninger.

1.4.8 Harmonisk filter

De harmoniske stramme pavirker ikke direkte effektforbruget, men gger varmetabene i installationen (transformer, kabler). Derfor er det i ANLAEG med
en ret hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt at fastholde de harmoniske strgmme pé et lavt niveau for at undgd overspaending pa transformeren
og hgj temperatur i kablerne. For at sikre lave harmoniske strgmme er FCD 300-apparaterne som standard udstyret med spoler i mellemkredsen. Dette
reducerer typisk indgangsstrgmmen I rmus med 40 %.

1.4.9 Displayenhed
P& FCD 300-apparatet findes der 5 indikatorlamper for hhv. spaending (ON), advarsel, alarm, status og bus.

Der f3s desuden et stik til tilslutning af et LCP-betjeningspanel som ekstraudstyr. LCP-betjeningspanelet kan monteres op til 3 meter fra frekvensomfor-
meren, f.eks. i en tavlefront ved hjzelp af et eftermontagesaet.

Al visning sker via et 4-linjers alfanumerisk display, som under normal drift kontinuerligt vil kunne vise 4 driftsveerdier og 3 driftstilstande. Under pro-
grammering vises alle de informationer, som er ngdvendige for en hurtig og effektiv parameteropsaetning af frekvensomformeren. LCP-betjeningspanelet
er som supplement til displayet udstyret med tre indikatorlamper for hhv. spaending (ON), advarsel (WARNING) og alarm (ALARM). De fleste af fre-
kvensomformerens parameteropsaetninger kan aendres umiddelbart via LCP-betjeningspanelet. Se ogsd afsnittet LCP-betjeningsenheden i Design Guide.

1.4.10 Onskede funktioner

De gnskede funktioner veelges ved at angive de tilsvarende felter i strengen (xx). Muligheder - og detaljerede beskrivelser - vises i de to tabeller.
Forklaringen til den korte form af en funktion er markeret med kursiv.

Se Tekniske data for at fa flere tekniske oplysninger og data.
Varianter af installationsbokse

Tilslutning til hgjre side
Pakningshullerne til alle kabeldbningerer kun udboret p& den Agjre side (set fra motordrevsiden). Denne version er velegnet, ndr der kun skal fgres kabler
i den samme retning.

Tilslutning pa begge sider
Pakningshullerne til alle kabe/dbninger er udboret pd begge sider, hvilket ggr det muligt at fgre kabler i begge retninger.

Der fas b&de et metrisk gevind og et NPT-gevind (udvalgte varianter).
Tilslutning og muligheden for slgjfenetspaendingsforsyning mellem frekvensomformerne (4 mm?-ledning).

Den nederste sektion indeholder bgjlestik og slgjfemulighed til effekt- og Fieldbus-kabler, som er godt beskyttet mod stgv, vandsteenk og renggringsmidler.
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Serviceafbryder monteret pd den hgijre side (set fra motordrevsiden). En I8sbar afbryder, indbygget i kapslingen - som afbryder motoren eller frekvens-

omformeren.

Danfott

4 folerstik, M12 pd den hgijre side (set fra motordrevsiden). Slgjfe gennem en 2 X 24 V ekstern forsyning.
Tilslutning af fjernbetjent 1/O, som f.eks. fglere, og ekstern forsyning til disse.

1 Decentralt idégrundlag

Motorstik, HARTING 10 E pd den hgijre side (set fra motordrevsiden), som er kabelfgrt i henhold til DESINA-standarden (se Elektrisk installation).

Displaystik til ekstern tilslutning af |cp-betjeningspanelet med henblik p& betjening og programmering. Kan ogsd benyttes til pc-tilslutning.

1.4.11 FCD 300 Decentral frekvensomformer

FCD 300: Kombinationer af versioner

195NA313.10 195NAS14.10 195NA315.10 | 19DNAST6.10 T95NAS1/.10 | T95NA318.10 T95NAS1Y.11 T9DNAS20.10
3] [ 0] | 0] o 0] [0
cooooy oocol | ook | acoool: | ooy ccoo0hy b| g aooco
il m: i ifi i i ih IS
b b |d E g Elg bl d b s
b b|d E g Eid i s
i il F|d 1 alli b i E]
1] I [0 L0 [ I
=) =] =) =7
Monteringsfunktioner
Montering Motor \ Veeg Motor \ Veeg \ Motor \ Veeg \ Vaeg Veeg
Kabelindigb Hgjre side Dobbeltsidet
Serviceafbryder - - - - X X X -
Fglerstik - - - - - - 4XM12 4XM12
Motorstik - - - - - - - Harting 10E
ATEX 22" X X X X - - - -
Bestillingskoder FCD 3xx P T4 P66 R1 XX Dx Fxx Txx CO
Metrisk gevind T11 T51 T12 T52 ‘ T22 ‘ T62 T63 T73
(NPT-gevind) ) (-) (T16) (T56) (T26) (T66) (-) (=)
Displaykonnektor Ikke tilgaengelig DC DC omfattet | DC omfattet
kun DO
Funktioner
Grundlaeggende funkti- ST
oner (se nedenfor)
+ 24 ekst. backup EX
+ 24 ekst. backup + Dy- EB
namisk bremse +
Bremsestyring
Kommunikation
RS 485 F00
AS-interface F70
Profibus 3 MB F10
Profibus12 MB F12
DeviceNet F30

* ATEX 22: Godkendt til brug i stgvede miljger i henhold til ATEX-direktivet (ATmosphere EXplosive)

Grundleeggende funktioner

Variabel motorhastighed

Definerede hastighedsramper - op og ned

Funktioner og betjeningsidégrundlag er magen til andre VLT-serier

Elektronisk motorbeskyttelse og reversering omfattes altid

Udvidede funktioner

24 V ekstern backup af styring og kommunikation

Bremsestyring og levering af elektromekaniske bremse

Dynamisk bremse (bremsemodstand er valgfri, se Bremsemodstande)
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1.4.12 Bestilling
Forklaringerne herunder henviser til bestillingsformularen.

Effektstgrrelser (position 1-6):
0,37 kW — 3,3 kW (se tabellen med effektstgrrelser)

Applikationsomrdde (position 7):
. P-proces

Netspaending (position 8-9):
. T4 - 380-480 V trefaset forsyningsspaending

Kapsling (position 10-12):
Kapslingen yder beskyttelse mod stgvede, vdde og aggressive miljger.
. P66 - Beskyttet IP66-kapsling (undtagelser, se Installationskas-
se T0O, T73)

Hardwarevariant (position 13-14):
3 ST - Standardhardware

. EX - 24 V ekstern forsyning som back-up til styrekortet

. EB - 24 V ekstern forsyning som back-up til styrekort og forsy-
ning af mekanisk bremse og ekstra bremsechopper

RFI-filter (position 15-16):
. R1 - Overholdelse med klasse Al-filter

Displayenhed (LCP) (position 17-18):
Tilslutningsmulighed for display og tastatur
3 DO - Ingen tilgaengelig displaytilslutning i apparatet.

. DC - Displaystik monteret (fas ikke sammen med installations-
kasser i varianten "kun hgjre side")

Fieldbus-optionskort (position 19-21):
Der tilbydes et bredt udvalg af effektive Fieldbus-optioner (integrerede)
. FOO - Ingen indbygget Fieldbus-option

. F10 - Profibus DP V0/V1 3 Mbaud
. F12 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud
. F30 - DeviceNet

. F70 - AS-interface

Danfott

Installationskasse (position 22-24):

. TOO - Ingen installationskasse

. T11 - Installationskasse, motormontering, metrisk gevind, kun
hgijre side

. T12 - Installationskasse, motormontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet

. T16 - Installationskasse, motormontering, NPT-gevind, dobbelt-
sidet

. T22 - Installationskasse, motormontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet, serviceafbryder

. T26 - Installationskasse, motormontering, NPT-gevind, dobbelt-
sidet, serviceafbryder

. T51 - Installationskasse, vaegmontering, metrisk gevind, kun
hgijre side

. T52 - Installationskasse, vaegmontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet

. T56 - Installationskasse, veegmontering, NPT-gevind, dobbelt-
sidet

. T62 - Installationskasse, vaegmontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet, serviceafbryder

. T66 - Installationskasse, veegmontering, NPT-gevind, dobbelt-
sidet, serviceafbryder

. T63 - Installationskasse, vaegmontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet, serviceafbryder, sensorstik

. T73 - Installationskasse, vaegmontering, metrisk gevind, dob-
beltsidet, motorstik, sensorstik, Viton-pakning

Coating (position 25-26):
IP66-kapslingen giver mulighed for at beskytte frekvensomformeren im-
od aggressive miljger, hvilket stort set fjerner behovet for at bruge coa-
tede printkort.

. CO - Ikke-coatede printkort
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1.4.13 Bestillingsformular

Effekistorrelse $ P N P N P N
f.eks. 315
Applikationsomrade
303 [P]
305 .
Netspending
307
311 (4}
315 Kapsling
322
330 P66
335 Hardware variant
ST
EX
EB
RF1 filter
1)
Betjeningsenhed (LCP)
DO
DC
Fieldbus—optionskort
FOO
F10
F12
F30
F70
Antal of ;réscf)alloﬂonsboks
denne type
e T11
Onsket 112
leveringsdaoto 716
T22
Bestilt af: T26
T51
152
T56
T62
T63
Dato: T66 9_
Tag kopi af bestillingsformularerne, 173 N
udfyld og send eller fax Deres B
bestilling til nermeste ofdeling of . <
Donfoss salgsorganisation. Overflodebehandling z
n
co @
Ci1 -
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1.4.14 Pc-softwareveerktgjer

Pc-software - MCT 10
Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel kommunikationsport. Vi leverer et pc-veerktgj til kommunikation mellem pc og frekvensomformer, VLT

Bevaegelsesstyringsveerktgj MCT 10 setup software.

MCT 10 setup software
MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt veerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvensomformere.

MCT 10 setup softwaren kan anvendes til:
. Planlaegning af et offline kommunikationsnetvaerk. MCT 10 indeholder en fuldsteendig frekvensomformerdatabase
3 Idriftsaetning af frekvensomformere online
. Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere
. Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk
. Udvidelse af et eksisterende netveerk

. Nyudviklede frekvensomformere understgttes

Support af MCT 10 Setup Software Profibus DP-V1 via en master class 2-forbindelse. Dette ggr det muligt at lsese og skrive parametre i en frekvens-
omformer online via Profibus-netvaerket. Derved fijernes behovet for et ekstra kommunikationsnetvaerk.

MCT 10 Setup Software-moduler
Fglgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 setup software
Indstilling af parametre
Kopiering til og fra frekvensomformere

— Dokumentation og udskrift af parameterindstillinger med kurveblade

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Setup softwaren ved hjeelp af kodenummer 130B1000.

1.4.15 Tilbehgr

Type Beskrivelse Bestillingsnr.
LCP2-betjeningsenhed Alfanumerisk display til programmering af frekvensomformeren. 175N0131
Kabel til LCP2-betjeningsenhed Der skal benyttes et forhdndsfabrikeret kabel mellem frekvensomformeren og LCP2. 175N0162
LCP2-frembygningskit Seet til permanent montering af LCP2 i en kapsling (inkl. 3 m kabel, ekskl. LCP2) 175N0160
Lokalbetjeningspanel (LOP, Local Opera- LOP kan anvendes til indstilling af referencen 175N0128
tion Pad) og til start/stop via styreklemmerne

Motortilpasningsplade Aluminiumsplade med udborede huller, som passer til FCD-kassen. Skal monteres lokalt 175N2115
p& den faktiske motor. Plade til tilpasning til motorer fra andre producenter end Danfoss
Bauer

Udluftningsmembran En membran, som forhindrer ophobning af vand p& grund af kondensation inden i kap- 175N2116
slingerne.

Stiksaet til LCP2 Installationsboksen kan monteres med eller uden et forseglet stik (IP66) for at tilslutte det 175N2118
feelles display LCP2 (DC-kode). Stikket kan bestilles szerskilt (ikke til enkeltsidede instal-
lationsbokse).

Motorstjerneklemme Seks af ledningerne skal enten vaere stjerne- eller deltatilsluttede for at forsyne en vek- 175N2119

selstrgmsmotor. En deltatilslutning er mulig i standardmotorklemmen. En stjernekobling
kraever en szerskilt klemme.

Installationssaet Installationsseet til montering i paneler 175N2207

5-benet M12-stik til DeviceNet Der kan monteres et M12-stik af mikrotypen i installationsboksens pakningshuller. Stikket 175N2279
kan ogsd benyttes til andre formal, som f.eks. tilslutning af falere.

Viton-pakning til FCD 303-315 Med denne pakning kan FCD anvendes p& malervaerksteder i f.eks. bilindustrien. 175N2431

Viton-pakning til FCD 322-335 Med denne pakning kan FCD anvendes p& malervaerksteder i f.eks. bilindustrien. 175N2450

Datakabel til pc-kommunikation Slutter en omformer (f.eks. USB) til LCP2-stikket. 175N2491

PCB-klemme Klemme til 24 V-distribution 175N2550

PE ekst. klemme Syrefast stl 175N2703

Drop-kabel pd 2 m til DeviceNet Kablet kan monteres inden i klemkassen og sluttes til DeviceNet-fjernledningen med et 195N3113
mikrostik (M12).

5-benet M12-stik til AS-interface Stikket, M12, kan monteres i pakningshullerne pd installationsboksen. 175N2281
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1.4.16 Bremsemodstand

Danfott

Internt monterbare bremsemodstande til bremsning ved lav driftscyklus. Modstandene er selvbeskyttende.

Enkeltpulsbremsning ca. 0,6 kJ for hver 1-2 minutter.

Interne bremsemodstande kan ikke monteres i FCD 303-315 med serviceafbryder.

1 Decentralt idégrundlag

Type FCD P motor kW Rmin R Driftscyklus ca. % Bestillingsnummer
303 0,37 520 1720 5 175N2154
305 0,55 405 1720 3 175N2154
307 0,75 331 1720 2 175N2154
311 1,1 243 350 1,5 175N2117
315 1,5 197 350 1 175N2117
322 2,2 140 350 1 175N2117
330 3,0 104 350 0,7 175N2117
335 33 104 350 0,5 175N2117
Type Prmotor Rmin Starrelse [Q] / [W] Driftscyklus % 2 ledninger Skaermet kabel
[kW] [Q] pr. del Bestillingsnr. Bestillingsnr.
175Uxxxx 175Nxxxx

303 (400 V) 0,37 520 830Q /100 W 20 1000 2397
305 (400 V) 0,55 405 830Q /100 W 20 1000 2397
307 (400 V) 0,75 331 620 Q /100 W 14 1001 2396
311 (400 V) 1,10 243 430Q /100 W 8 1002 2395
315 (400 V) 1,50 197 310Q /200 W 16 0984 2400
322 (400 V) 2,20 140 210 Q /200 W 9 0987 2399
330 (400 V) 3,00 104 150 @ / 200 W 5,5 0989 2398
335 (400 V) 3,30 104 150 Q / 200 W 55 0989 2398
Tabel 1.1: Flatpack-bremsemodstande IP 65

Type Bestillingsnr.: 175Nxxxx

303-315 2402

322-335 2401
Tabel 1.2: Monteringskonsol til bremsemodstande

VLT-type |Periodisk bremseperiodetid | Pmotor | Rmin | Rrec | Pb, maks | Term. relae | Kodenummer | Kabeltvaersnit

[sekunder] [kW] | [Q] |[R]| [kW] [Amp] 175Uxxxx [mm 2]

303 (400 V) 120 0,37 | 520 | 830 /0,45 0,7 1976 1,5*

305 (400 V) 120 0,55 | 405 | 830 /0,45 0,7 1976 1,5%

307 (400 V) 120 0,75 | 331 (6200,32 0,7 1910 1,5*%

311 (400 V) 120 1,1 |243]430/0,85 1,4 1911 1,5%

315 (400 V) 120 1,5 |197|330/0,85 1,6 1912 1,5*

322 (400 V) 120 2,2 |140]2201,00 2,1 1913 1,5*

330 (400 V) 120 3,0 [104[150/1,35 3,0 1914 1,5%

335 (400 V) 120 3,3 | 104 1150|1,35 3,0 1914 1,5%

Tabel 1.3: Tr&dviklede bremsemodstande driftscyklus 40 %

*Fglg altid nationale og lokale bestemmelser

Pmotor : Nominel motorstgrrelse til VLT-type

Rmin : Mindste tilladte bremsemodstand

Rrec : Anbefalet bremsemodstand (Danfoss)

Pb, maks : Bremsemodstands nominelle effekt som oplyst af leverandgr

Term. relee : Bremsestrgmsindstilling for termorelae

Kodenummer : Bestillingsnumre til Danfoss-bremsemodstande

Kabeltvaersnit : Anbefalet min.-veerdi baseret p& PVC-isoleret kobberledning, omgivelsestemperatur pd 30 gra-
der celsius med normal varmeafgivelse

Se dimensioner p& Tradviklede bremsemodstande i instruktionen MI.90.FX.YY

Generelt om eksternt monterede bremsemodstande
Aggressive oplgsningsmidler m3 ikke anvendes. Oplgsningsmidler til renggring skal vaere pH-neutrale.

Laes om dimensionering af bremsemodstande i Dynamisk bremsning.
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1.5 Kommunikation

1.5.1 Oplysninger og kommunikation

Vaeksten inden for automation er i stadig sterre grad baseret pd informationsteknologi. Brugen af informationsteknologien, som fuldsteendig har eendret
hierarkier, strukturer og flows i hele kontorverdenen, giver anledning til en lignende omstrukturering af den industrielle sektor, spaendende fra bear-
bejdning og fremstilling til logistik og byggeautomation.

At enheder fremover kan kommunikere og udstyres med kontinuerlige gennemsigtige informationskanaler er altafgarende for automationsidégrundlaget

fremover.
Det er oplagt at bruge it til optimering af systemprocessen, hvilket fgrer til en bedre udnyttelse af energi, materialer og investeringer.
De industrielle kommunikationssystemer udfylder en ngglefunktion i denne henseende.

Celleniveau

Programmerbare styreenheder, som f.eks. PLC og IPC, kommunikerer p celleniveau. Store datapakker og adskillige kraftfulde kommunikationsfunktioner
udggr informationsflowet. Det er et vigtigt krav, at de kan integreres med alle kommunikationssystemerne i virksomheden, herunder intranet og internet
via TCP/IP og Ethernet.

Feltniveau

Distribueret eksternt udstyr, som f.eks. I/0-moduler, mélingstransducere, frekvensomformere, ventiler og betjeningsklemmer, kommunikerer med auto-
mationssystemer via et effektivt, realtidskommunikationssystem pé feltniveau. Procesdata afsendes i cyklusser, mens alarmer, parameter og fejlfindings-
data skal afsendes acyklisk, hvis det er ngdvendigt.

Foler-/aktuatorniveau
Der afsendes udelukkende cyklisk binzere signaler fra fglere og aktuatorer via bus-kommunikation.

1.5.2 Profibus

Profibus er en leverandgrafhaengig, open fieldbus-standard, som anvendes i en lang raekke anvendelsesomréder inden for fremstillings- og forarbejd-
ningsautomation. Leverandgrafhaengigheden og &benheden sikres af de internationale standarder EN 50170, EN 50254 og IEC 61158.

Profibus kommunikerer mellem enheder fra forskellige fabrikanter uden nogen form for saerlige justering af graensefladen og kan anvendes i bade
tidskritiske applikationer med hgj hastighed og til komplekse kommunikationsopgaver. P& grund af den fortsatte tekniske udvikling er Profibus generelt
anerkendt som veerende fremtidens fgrende industrielle kommunikationssystem.

I dag f8s der mere end 2.000 produkter fra ca. 250 Profibus-leverandgrer. Flere end 6,5 millioner enheder, som repraesenterer en enorm maengde

forskellige produkter, er monteret og benyttes i mere end 500.000 applikationer inden for fremstillings- og forarbejdningsautomation.
Med en Danfoss Drives-lgsning opnas en omkostningseffektiv Profibus-lgsning

. MCT-10-softwarevaerktgj til at opnd adgang via en standard-pc

. Enkel toledningsforbindelse

. Et universalt, globalt anerkendt produkt

3 Overholder international standard EN 50170

. Kommunikationshastighed 12 Mbaud

. Adgang til frekvensomformerens masterfil forenkler planlaegningen

. Opfyldelse af PROFIDRIVE-vejledning

. Integreret Igsning

. Alle frekvensomformere med Profibus er certificerede af Profibus-organisationen

. Danfoss-frekvensomformere understgtter Profibus DP V1
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Profibus DP V1 til to forskellige formal
Fieldbus-systemer bruges til to meget forskellige form8l med to meget forskellige szet krav i moderne automationsapplikationer. Den ene er overfgrsel
af signaler, der referer til selve processen, den anden er servicerings-, idriftssetnings- og opsaetningskommunikation.

Overfgrslen af styre- og statussignaler mellem fglere og aktuatorer er tidskritisk og skal foregd pdlideligt og i realtid. Dette opnds ved en cyklisk kom-
munikation, hvor hver enkelt netknude polles inden for hver enkelt cyklus, og hvor hver cyklus foregdr i et foruddefineret tidsrum. Det er ngdvendigt at
foruddefinere og minimere dataomfanget i hvert telegram for at ggre arbejdet sd pélideligt og hurtigt som muligt.

Dette hensyn modsiger den anden brug af Fieldbussen, nemlig som en tidsbesparende opsaetning og fejlsggningsbus. Opsaetning og fejlsggning er ikke
tidskritisk, anvendes ikke kontinuerligt og kraever en stgrre maengde data i hvert telegram. Du vil desuden oftest styre disse informationer fra en pc eller
en greensefladeenhed (HMI) - og ikke fra masteren (typisk en PLC), som styrer den cykliske kommunikation. En standard Profibus understgtter ikke
netveerk med flere mastere, s oplysninger om opszetning og fejlsggning skal indeholdes i et standard telegram, som h&ndteres af masteren, hvilket
medfgrer meget lange og tidskraevende telegrammer med plads til oplysninger, som kun benyttes sporadisk.

Profibus DP V1 kombinerer nu to saet af de ovenstdende krav i et enkelt Fieldbus-system, hvilket ggr det muligt for anden master at benytte hele netveerket
i et specificeret tidsrum i hver cyklus. Profibus DP V1 fungerer pd den ma&de med klasser af mastere. Master class 1 (typisk en PLC) udfgrer den cykliske
kommunikation. Master class 2, typisk en graensefladeenhed (HMI eller pc), overfgrer oplysninger, som ikke er tidskritiske, gennem en ikkecyklisk kom-
munikation.

Mastere i master class 2 kan tilsluttes pd hele Profibus-nettet, og kommunikationskanalen kan dbnes og lukkes pa alle tidspunkter uden at forstyrre den
cykliske kommunikation. Du kan benytte ikkecyklisk kommunikation selv uden cyklisk kommunikation, ndr du f.eks. vil overfgre hele programmer eller
opsaetninger.

Profibus DP V1 er fuldstaendig kompatibel med tidligere versioner af Profibus DP V0. Profibus DP VO- og Profibus DP V1-netknuder kan kombineres i det
samme netvaerk, selvom masteren skal understgtte master class 2-kommunikation.

Fordele for brugeren:

. Tilslutning til motorregulatorerne kan foretages fra alle dele af netvaerket
. Eksisterende netvaerk kan anvendes til idriftseetning, opsaetning og fejlsggning uden at forstyrre den cykliske kommunikation
. Béde DP V1- og DP V0-netknuder kan forbindes i det samme netvaerk

. Ikke behov for omfattende telegrammer i PLC eller IPC. En anden master, som understgtter DP V1, kan handtere opseaetningsopgaver

NB!
DP V1 kan kun benyttes til masterkommunikationskort, som understgtter master class 2-specifikationer.
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1.5.3 DeviceNet

DeviceNet er et kommunikationslink, som forbinder industrielle enheder med et netvaerk. Det er baseret p& en broadcastorienteret kommunikationspro-
tokol CAN (Controller Area Network).

CAN-protokollen blev oprindeligt udviklet til den europaeiske autoindustri, hvor den blev anvendt i stedet for dyre ledningsnet i motorkgretgjer. Derfor
opnds der nu med en CAN-protokol hurtigt svar og hgj pélidelighed for kraevende applikationer som f.eks. ABS-bremser og airbags.

Danfoss' idégrundlag er at tilbyde den mest omkostningseffektive DeviceNet-lgsning

3 Cyklisk I/O-kommunikation

. Acyklisk kommunikation - "eksplicitte meddelelser"

. Understgttelse af Unconnected Messages Manager (UCMM)-meddelelser
. Integreret Igsning

. Nem konfiguration takket vaere Electronic Data sheet (EDS)-filer

. Forsyner Fieldbus med spaending

. Opfylder DeviceNet vekselstrgms-/DC-motorprofil

. Protokol defineres i overensstemmelse med Open DeviceNet Vendor Association (ODVA)

1.5.4 AS-interface

AS-interface (AS-i) er et omkostningseffektivt alternativ til konventionel kabelfgring pa det laveste niveau i automationshierarkiet. Netvaerket kan etablere
et link til en Fieldbus pd et hgjere niveau, som f.eks. Profibus, hvilket fungerer som en prisbillig fiernbetjent 1/0. AS-i, som er kendetegnet ved det gule
kabel, har udviklet sig til en "&ben" teknologi, som understgttes af mere end 100 leverandgrer i hele verden. Forbedringer har over tid udvidet gyldig-
hedsomrddet, og AS-interface benyttes i dag i hundredtusindvis af produkter og applikationer i hele automationsindustrien.

1.5.5 Modbus

Frekvensomformeren kommunikerer i et Modbus RTU-format via et EIA-485 (tidligere RS-485)-netvaerk. Modbus RTU giver adgang til frekvensomfor-
merens styreord og busreference.

Styreordet ggr det muligt for Modbus-masteren at styre flere vigtige funktioner i frekvensomformeren:
3 Start

. Frekvensomformeren kan standses p8 forskellige mader:
Frilgbsstop
Kvikstop
DC-bremsestop
Normalt stop (rampestop)

. Nulstil efter et fejltrip

. Kgr ved en raekke forudindstillede hastigheder
. Kear baglaens

. Rediger aktiv opsaetning

. Styring af frekvensomformerens to indbyggede relaeer
Busreferencen anvendes normalt til hastighedsstyring.

Det er ogsd muligt at f8 adgang til parametrene, laese deres veerdier og eventuelt skrive veerdier til dem. Dette giver adgang til en raekke styringsmu-
ligheder, herunder styring af frekvensomformerens saetpunkt, ndr den indbyggede PID-regulering anvendes.
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1.5.6 FC-protokol

En RS-485-graenseflade er standard pé alle Danfoss-frekvensomformere, og den muligggr op til 126 enheder pd det samme netvaerk. FC-protokollen er
udformet meget enkelt, og du kan laese mere i afsnittet Serie/ kommunikation. 1 applikationer, hvor afsendelseshastigheden er mindre vigtig, er RS 485-

greensefladen et godt alternativ til den hurtigere Fieldbus-lgsning.

FC-protokollen kan ogsd benyttes som en servicebus til overfgrsel af statusoplysninger og parameteropszetning. Den kombineres i dette tilfaelde med en
almindelig tidskritisk I/O-styring via digitale indgange.
1.6 God monteringspraksis

1.6.1 Fleksible monteringsoptioner

En af de vigtigste fordele ved Danfoss' decentrale idégrundlag er at spare pd udgifterne til montering, hvilket til dels kan tilskrives den smarte todelte
udformning af FCD 300.

Alle elektriske installationer foregdr inden i installationsboksen, inden den elektroniske del monteres. Derefter sluttes den elektroniske del til installati-
onsboksen og fastggres, hvorefter frekvensomformeren er klar til at kare.

Effektledningsslgjfe
FCD 300-serien giver mulighed for intern effektledningsslgjfe. Klemmerne til effektkabler pd 4 mm? inden i kapslingen muligger tilslutning af op til 10+
enheder. FCD 300 kan blandes langs ledningen. Gennemsnitsbelastningen ma ikke overstige 25 A.

24 V-backup-forsyning til styring
I EX- og EB-versionerne kan der tilsluttes eksterne 24 V (20-30 V) DC med henblik pd backup af styringssystemet. P4 denne méde opretholdes kommu-
nikationen og mulighed for programmeringen selv under en nedlukning. Klemmerne maler op til 2,5 mm?2 og er dobbelte med henblik p& slgjfedannelse.

1 T63- og T73-installationsboksene finders der yderligere slgjfeklemmer til 2 X 24 V med 4 mm2. Der kan leveres szerskilte forbundne fglere fra styrings-
systemets backup-forsyning.

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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1.6.2 Vejledninger til valg af kabler og sikringer i en effektlinjeinstallation med FCD 300

Det antages, at installationen fglger lavspaendingsdirektivet, som det fremgdr af HD 384 og IEC 60364. Denne del kan ikke benyttes i eksplosive omrader,

eller hvis der er brandfare. Generelt set skal kabelm3lene fglge IEC 60364-5-523. Hvis installationen er en del af et maskineri, skal EN 60204-1 skal fglges.
Kabler skal, som naevnt under punkt 1, 2 og 3 i figuren, beskyttes af en kapsling eller et rgr.
Fglgende afsnitsnumre henviser til figuren.

1. Kablet skal kun vaere i stand til at baere den maksimale kontinuerlige strgm fra friktionsbremsen. Ved jordingsfejl vil det beskyttende kredslgb i

FCD, som ikke kan fornys, afbryde stramgennemstrgmningen.

2. Hvis der anvendes bremsemodstande med IP 65, som anbefalet af Danfoss, vil kablet kun blive udsat for den kontinuerlige strgm i bremse-
modstanden. Hvis bremsemodstanden overophedes, vil den afbryde sig selv. Hvis der anvendes en anden type bremsemodstand, uden nogen
form for effektbegraensningsenhed, skal den maksimale effekt vaere lig med motorens nominelle effekt.

Strgmmen malt i Amp vil vaere: I = 0,77/motoreffekt med motoreffekt indsat i kW; [A=V/W]. Den nominelle motorstrgm ligger forholdsvis taet
pa strgmmen i kablet, der fgrer til bremsemodstanden.

3. Kablerne til encoderne og termistorerne angives i PELV-potentiale. Strammene angives i mA-omrédet og begraenses af FCD. For ikke at overskride
PELV-beskyttelsen pd styreklemmerne pd FCD skal termistoren have forsteerket isolering i overensstemmelse med PELV-kravene. Til EMI-formal
skal kablerne vaere udstyret med en elektrisk afskaermning og skal opbevares adskilt fra effektkablerne, hvis det er muligt.

4. Kablet er beskyttet af stremgraensefunktionen i FCD. Ved en jordingsfejl og kortslutning ved lav impedans vil FCD'en afbryde strgmmen.

5. Stremmen er begraenset af downstream-FCD. CB udggr jordingen og kortslutningsbeskyttelsen. Impedansen i ledningerne skal veere s lav, at
CB afbryder i 5 sek. ved lav impedans jordingsudfald. (TN-forsyning).

6. Hvis installationen foregdr p& en maskine (EN 60204-1), og afstanden mellem T-stikket og FCD er mindre end 3 m, kan kablets stgrrelse

formindskes og tilpasses den strgmkapacitet, der er ngdvendig til downstream-FCD.
7.  Frafaldsstremmmen for CP-upstream ma ikke veere hgjere end de hgjeste maksimale for-sikringer for den mindste FCD-downstream.

Til EMC-formal skal kablerne nr. 2, 3 og 4 skeermes eller placeres inden i metalrgr.

l 195NA339.12
2C5BAA 42m?r22(WOAWG)
@/ @\ T hmm2(10AWG )/@ 2,5mm2 (12AWG) /@ 1,5mrgé&16AWG)

T connection 18,6A 13A /@
1,5mm2 (16AWG)
0.5mm2 (22 AWG) 2,8A; max.3m
1,3A FCD 311 FCD 322 FCD 330 FCD 330

Brake resistor

1,1kW
(1.5HP) ©/ J; @/ o L
© @
0,5mm2 Tmm?2 0,5mm?2 Tmm?2 Tmm?2
(22AWG) (18AWG)  (22AWG) (18AWG) (18AWG)
0,5mm?2
(22 AWG)
@ 2,2kW(3HP) 3kW(4HP) @ 3kW(4HP)
5,6A 6,5A @ 6,5A

Tllustration 1.20: Eksempel p& mal for decentrale kabler
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1.7 Servicering af Danfoss decentrale produkter

1.7.1 Service

Der kan kun forekomme udfald i Danfoss-frekvensomformere eller gearmotorer under helt szerlige tilfaelde. Enhver nedetid er ensbetydende med man-
glende produktion, og derfor skal eventuelle fejl findes, og defekte komponenter udskiftes hurtigt.

1 serien af decentrale produkter fra Danfoss er der lagt stor veegt p& netop disse problemstillinger. I dette kapitel beskrives, hvilke foranstaltninger, vi
har truffet for at sikre, at de decentrale produkter fra Danfoss er overlegne i enhver serviceringssituation. Se den relevante litteratur for at fa flere
oplysninger om specifikke serviceringsproblemer.

Centrale frekvensomformere fra Danfoss er udstyret med stik, der letter serviceringen, da de sikrer hurtig og fejlfri udskiftning. Det samme idégrundlag
benyttes og forbedres for de decentrale frekvensomformere.

Plug-and-drive

Skjult inde i kassens 1&g findes al den avancerede og driftssikre elektronik,
som er ngdvendig for at sikre, at din motor fungerer problemfrit, reage-
rende og gkonomisk ved hver kommando, og at den seettes i stik, ndr
den monteres i den nederste sektion. Den nederste sektion indeholder de
vedligeholdelsesfrie bgjlestik og slgjfemulighed til effekt- og Fieldbus-ka-
bler, godt beskyttet mod stev, vandstaenk og renggringsmidler. Nar farst
installationen er gennemfgrt, kan idriftssetning og opgradering udfgres
pd ingen tid ved simpelthen at tilslutte et andet I8g. Se illustrationen.

Da installationsboksen kun indeholder blaendhaetter, stik og pcb'er med
lav massefylde, er det usandsynligt, at der opstér fejl. I tilfselde af udfald . L,
. . . . Illustration 1.21: Produktidégrundlag
i den elektroniske del, skal de seks skruer bare fjernes, den elektroniske

del afbrydes og en ny saettes i.

Du har kun behov for standardmonteringsmateriale, som f.eks. kabelbgsninger, kabler osv., n&r du skal idriftssette og servicere en decentral frekvens-
omformer fra Danfoss. Der er behov for szerligt udstyr, som f.eks. hybridkabler, som ikke kan forventes at vaere pé lager hos en standard leverandgr af
elektriske installationer. P& denne mé&de opnds hgj fleksibilitet og maksimal driftstid.
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2 Introduktion til FCD 300

2.1 Softwareversion

FCD 300-serie
Softwareversion: 1,5.x

CE c(UL)uscPNs

Denne Design Guide kan anvendes til alle frekvensomformere i FCD 300-serien med softwareversion 1.5x.
Se softwareversionsnummer i parameter 640 versionsnr.

NB!
& Dette symbol indikerer noget, som laeseren bgr veere opmaerksom pa.

Indikerer en generel advarsel.

Dette symbol angiver en advarsel for hgjspaending.
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2.2 Sikkerhed
2.2.1 Hgjspaendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er farlig, nér den er tilsluttet netforsyningen. Ukorrekt montering af motoren eller frekvensomforme-
ren kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Det er derfor meget vigtigt at overholde anvisningerne
i denne manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Kravene vedrgrende Protective Extra Low Voltage (PELV), der fremgér af IEC 61800-5-1 kan ikke imgdekommes ved hgjder p& mere
end 2000 m. For 200 V-frekvensomformere kan kravene ikke imgdekommes ved hgjder p& mere end 5000 m. Kontakt Danfoss Drives

for flere oplysninger.

2.2.2 Disse regler angar din sikkerhed

1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde. Kontrollér, at netforsyningen er frakoblet, og
at den foreskrevne tid er gdet, inden installationens vekselretterdel fjernes.

2. Tasten [STOP/RESET] p& det valgfrie betjeningspanel kobler ikke apparatet fra netforsyningen og mé derfor ikke benyttes som sikkerhedsaf-
bryder.

3. Apparatet skal jordforbindes korrekt, brugeren skal beskyttes mod forsyningsspaendingen, og motoren skal beskyttes mod overspaending i
overensstemmelse med gaeldende nationale og lokale bestemmelser.

4. Leekstrgm til jord er hgjere end 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overspaending af motor indgdr ikke i fabriksindstillingen. Hvis der er behov for denne funktion, skal par. 128 7erm. mot.be-
skyt indstilles til datavaerdien E7R-trip eller dataveerdien E7R-advarsel. P& det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sgrger for over-
spaendingsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i overensstemmelse med NEC.

2.2.3 Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til stop med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller et lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet
netforsyning. Hvis hensynet til personsikkerheden krzever, at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse stopfunktioner ikke tilstraekkelige.

2. Mens parametrene aendres, kan det ske, at motoren starter. Aktiver derfor altid stoptasten [STOP/RESET] pé det valgfrie betjeningspanel,
hvorefter dataene kan aendres.

3. En standset motor kan starte, hvis der opstdr fejl i frekvensomformerens elektronik, eller hvis en midlertidig overspaending eller en fejl i net-

forsyningen eller i motortilslutningen ophgrer.

Det kan vaere ekstremt farligt at bergre de elektriske dele, ogsa efter at vekselspaendingen er koblet fra.
Til FCD 300: Vent mindst 4 minutter.

32 MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® Decentral FCD 300 Design Guide M 2 Introduktion til FCD 300

2.3 Teknologi
2.3.1 Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending fra netforsyningen til

-
N

jeevnspaending og aendrer derefter denne til en vekselspaending med va-

riabel amplitude og frekvens.
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Motoren forsynes sdledes med variabel spaending og frekvens, hvilket gi- ]

ver mulighed for trinlgs hastighedsstyring af trefasede, standard AC-mo-

torer. |

o]
zuotovzseL

1. Netspaending
3 x 380 - 480 V AC, 50 / 60 Hz.
2. Ensretter
Trefaset ensretterbro som ensretter vekselspaending til jaevnspaending.

3.  Mellemkreds
DC-spaending = v2 x netspaending [V].
4. Mellemkredsspoler
Udglatter mellemkredsstrgmmen og begraenser belastningen af net og komponenter (nettransformatoren, ledninger, sikringer og kontaktorer).

5. Mellemkredskondensator
Udglatter mellemkredsspaendingen.

6. Vekselretter
Omformer jaevnspaending til variabel vekselspaending med variabel frekvens.

7. Motorspaending
Variabel vekselspaending er afhaengig af forsyningsspaending.

Variabel frekvens: 0,2-132/1-1000 Hz.

8. Styrekort
Her findes den computer, der styrer vekselretteren, som frembringer det pulsmgnster, hvormed jaevnspaendingen omformes til variabel vek-

selspaending og frekvens.

2.3.2 Det decentrale idégrundlag

Frekvensomformeren FCD 300 med regulerbar hastighed er bygget til decentral montage, f.eks. i fgdevare- og drikkevareindustrien, i automobilindustrien
eller til andre materialeh&ndteringsapplikationer.

Med FCD 300 er det muligt at udnytte det prisbesparende potentiale ved at anbringe effektelektronikken decentralt og dermed afskaffe de centrale tavler,
hvilket er prisbesparende, pladsbesparende og kraever mindre arbejde ved montering og kabelfgring.

Apparatet har mange monteringsmuligheder, de kan b&de monteres for sig og p& motoren. Det er ogsd muligt at f3 enheden formonteret p& en Danfoss
Bauer-gearet motor (3-i-1-lgsning). Det grundlaeggende design med en elektronisk del, der kan szettes til, og en fleksibel og "rummelig" ledningskasse
er ekstremt servicevenlig, og det er let at skifte elektronikken uden at skulle sl& strammen fra.

FCD 300 er en del af VLT-frekvensomformerfamilien, hvilket er ensbetydende med funktionalitet, programmering og betjening, der er tilsvarende til de
andre familiemedlemmer.
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2.3.3 FCD 300 styreprincip

En frekvensomformer er et elektronisk apparat, som trinlgst kan styre en vekselstrgmsmotors omdrejningstal. Frekvensomformeren styrer motorens
hastighed ved at omforme netspaendingens faste spaending og frekvens, f.eks. 400 V/50 Hz, til variable stgrrelser. Den frekvensomformerstyrede vek-
selstrgmsmotor indgdr i dag i alle former for automatiserede anlaeg.

FCD 300-serien er udstyret med et vekselretterstyresystem, som kaldes VVC (Voltage Vector Control). VVC styrer en induktionsmotor ved at patrykke
spaending med en variabel frekvens og en spaending, der er egnet til den. Hvis motorens belastning aendres, sendres den patrykte spaending og hastig-
heden ogsa. Det er grunden til, at motorstrgmmen males Igbende, og at der anvendes en motormodel til at beregne motorens aktuelle spaendingsbehov

og hydrauliske slip.

2.3.4 Programmerbare indgange og udgange i fire Setups

I FCD 300-serien er det muligt at programmere de forskellige styreindgange og signaludgange og at veelge fire forskellige brugerdefinerede Setups for
de fleste parametre. For brugeren er det let at indprogrammere de gnskede funktioner via betjeningspanelet eller via seriel kommunikation.

2.3.5 Netbeskyttelse

FCD 300-serien er beskyttet mod de transienter, der opstdr i netforsyningen, som f.eks. kobling med et fasekompensationssystem, transienter fra
sprungne sikringer eller lynnedslag.

Nominel motorspaending og fuldt moment kan opretholdes helt ned til ca. 10 % underspaending i netforsyningen

Da alle apparaterne i FCD 300-serien er forsynet med mellemkredsspoler, forekommer der kun fa harmoniske forstyrrelser i netforsyningen. Dette giver
en god effektfaktor (lavere spidsstrgm), hvilket reducerer belastningen pé netinstallationen.

2.3.6 Beskyttelse af frekvensomformer

Strgmmalingen i mellemkredsen giver perfekt beskyttelse af FCD 300-serien i tilfaelde af kort- eller jordslutningsfejl pa tilslutningen til motor.

Den konstante overvagning af mellemkredsstrammen giver mulighed for kobling pd motorudgangen, f.eks. ved hjelp af en kontaktor.

En effektiv overvdgning af netforsyningen bevirker, at apparatet stopper i tilfaelde af fasebrud (hvis belastningen overstiger ca. 50 %). P& denne made
undgér man at overbelaste vekselretteren og kondensatorerne i mellemkredsen, hvilket ville reducere frekvensomformerens levetid drastisk.

FCD 300-serien har som standard en indbygget temperaturbeskyttelse. Ved termisk overspaending sgrger denne funktion for at afbryde vekselretteren.

2.3.7 Sikker galvanisk adskillelse

I FCD 300 er alle digitale og analoge ind- /udgange samt klemmer til seriel kommunikation forsynet fra eller i forbindelse med kredslgb, der overholder
kravene til PELV. PELV overholdes ogsa i forbindelse med relaeklemmer ved maks. 250 V, sd de kan sluttes til netforsyningen.
Se desuden afsnittet Galvanisk adskillelse (PELV) for at fa yderligere oplysninger.

2.3.8 Avanceret Motorbeskyttelse

FCD 300-serien er udstyret med en indbygget elektronisk termisk motorbeskyttelse.

Frekvensomformeren udregner motorens temperatur ud fra strgm, frekvens og tid.

I modszetning til den traditionelle bimetalliske beskyttelse tager den elektroniske beskyttelse hgjde for nedsat kgling ved lave frekvenser pga. den nedsatte
hastighed p& motorens ventilator (motorer med egenventilation). Funktionen kan ikke beskytte de enkelte motorer ved parallelt forbundne motorer. Den
termiske motorbeskyttelse kan sammenlignes med en beskyttende motorkontakt. CTI.

Hvis motoren skal beskyttes maksimalt mod overophedning, nér den er tildaekket eller blokeret, eller hvis ventilationen skulle svigte, skal der indbygge
en termistor, som skal forbindes med frekvensomformerens termistorindgang (den digitale indgang). Se parameter 128 Termisk motorbeskyttelse.
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NB!
Denne funktion kan ikke beskytte de enkelte motorer ved parallelforbundne motorer.

2.4 CE-meerkning

Hvad er CE-maerkning?

Formalet med CE-meerkning er at undgd tekniske handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert CE-maerket for p& en enkel made at vise, om
et produkt overholder de relevante EU-direktiver. CE-maerket siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet. Frekvensomformere er omfattet af
3 EU-direktiver:

Maskindirektivet (98/37/EQF)

Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfattet af maskindirektivet, der tr&dte i kraft 1. januar 1995. Da en frekvensomformer overvejende er
elektrisk, hgrer den ikke ind under maskindirektivet. Men leveres en frekvensomformer til en maskine, s forteeller vi om de sikkerhedsmaessige forhold,
der gaelder for frekvensomformeren. Dette ggres i form af en fabrikanterklaering.

Lavspaendingsdirektivet (73/23/EQF)

Frekvensomformere skal CE-maerkes i henhold til lavspaendingsdirektivet, der trdte i kraft den 1. januar 1997. Det geelder for alt elektrisk materiel og
apparater, der bliver brugt i spaendingsomradet 50 - 1000 Volt vekselstrgm og 75 - 1500 Volt DC. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og udsteder
en overensstemmelseserklzering pad forlangende.

EMC-direktivet (89/336/EQF)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk kompatibilitet. N&r der er elektromagnetisk kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser mellem
forskellige komponenter/apparater er sd smd, at det ikke gdr ud over apparaternes funktion.

EMC-direktivet trédte i kraft den 1. januar 1996. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og udsteder en overensstemmelseserklaering pd forlangende.
For at f8 en EMC-korrekt installation gives der i denne manual en udfgrlig installationsvejledning. Desuden specificerer vi, hvilke normer vores forskellige
produkter overholder. Vi tilbyder de filtre, der fremgdr af specifikationerne, ligesom vi p& anden made giver assistance, s& det bedste EMC-resultat opnas.

I langt de fleste tilfselde anvendes frekvensomformeren af professionelle fagfolk som en kompleks komponent, der er en del af et stgrre apparat, system
eller installation. Der ggres opmaerksom pd, at ansvaret for apparatets, systemets eller installationens endelige EMC-egenskaber p&hviler montgren.

2.4.1 ATEX

Hvad er ATEX?

Direktiv 94/9/EF er gaeldende i Den Europaeiske Union (EU) og har til formdl at skabe en ensrettet standard for materiel og sikringssystemer til anvendelse
i eksplosionsfarlig atmosfaere. Direktivet tr&dte i kraft i juli 2003, og alt udstyr, som monteres og indbygges i potentielle eksplosionsfarlige atmosfzerer i
EU, skal efter denne dato overholde dette direktiv. Direktivets og deraf afledte bestemmelser kaldes ofte ATEX-direktivet. ATEX er et akronym for AT-
mosphere EXplosible.

Det er fundet hensigtsmaessigt at klassificere de farlige omr&der i henhold til sandsynligheden for tilstedevaerelsen af eksplosiv gas/stgv (se IEC 79-10).
Takket veere denne klassificering kan man specificere de egnede beskyttelsestyper for hver zone.

Motorer leveres med regulerbar frekvens og speending

N&r elektriske motorer skal monteres i omrdder, hvor der i atmosfaeren kan vaere farlige koncentrationer og maengder af breendbare gasser, dampe,
tdge, antaendelige fibre eller antaendeligt stav, skal der traeffes beskyttelsesforanstaltninger for at reducere faren for en eksplosion forérsaget af anteen-
delse med lysbuer, gnister eller varme overflader, som kan forekomme enten under almindelig drift eller under naermere specificerede fejl.

Motorer, der leveres med varierende frekvens og spaending, kreever enten:

. Midler (eller udstyr) til direkte temperaturstyring ved hjzelp af indbyggede temperaturfglere, som fremgér af motordokumentationen eller andre
effektive foranstaltninger til begraensning af overfladetemperaturen p& motorkassen. Det er meningen, at den beskyttende enhed skal afbryde
motoren. Kombinationen af motor og frekvensomformer behgver ikke blive afprgvet sammen, eller

. Motoren skal veere typeafprgvet til denne brug som en enhed, der benyttes sammen med den frekvensomformer, der er specificeret i de

beskrivende dokumenter i henhold til IEC-79-0, og sammen med en beskyttende enhed.
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FCD 300 og ATEX
Fglgende varianter af FCD 300 kan monteres direkte i Gruppe II, kategori 3 og zone 22-omrader:

VLT Decentral FCD3xx-P-T4-P66-xx-R1-Dx-Fxx-T11-Cx
VLT Decentral FCD3xx-P-T4-P66-xx-R1-Dx-Fxx-T12-Cx
VLT Decentral FCD3xx-P-T4-P66-xx-R1-Dx-Fxx-T51-Cx
VLT Decentral FCD3xx-P-T4-P66-xx-R1-Dx-Fxx-T52-Cx

Gruppe 11, Kategori 3 og Zone 22-omrdder er kendetegnet ved:

. Overfladeinstallationer

. Det er usandsynligt, at der kan forekomme en eksplosiv atmosfaere, og hvis det sker, vil den veere kortvarig og vil ikke finde sted under almindelig
drift

. Det eksplosive medium er stgv

Den maksimale overfladetemperatur, som FCD 300 i det veerste tilfaelde kan nd op pd, er begraenset til 135 °C. Denne temperatur skal veere lavere en
anteendelsestemperaturen for det stgv, der er til stede i atmosfeeren.

Montgren skal definere zonen, kategorien og stgvantaendelsestemperaturen i det miljg, hvor FCD 300 monteres.

ATEX-rigtig installation
Der skal tages hgjde for fglgende punkter ved montering af FCD 300 i ATEX zone 22-miljger:

. Motoren skal vaere udviklet, afprgvet og godkendt af motorproducenten til applikationer med variabel hastighed

. Motoren skal veere konstrueret til drift i Zone 22. Dvs. at den skal veere udstyret med beskyttelsestypen "tD" i henhold til EN61241-0 og -1 eller
EN50281-1-1.

. Motoren skal leveres med termistorbeskyttelse. Termistorbeskyttelsen skal enten vaere sluttet til et eksternt termistorrelee, som har godkendel-
sescertifikat af EC-typen, eller er kompatibelt med FCD 300-termistorindgangen.
Hvis FCD 300-termistorbeskyttelsen anvendes, skal termistoren sluttes til klemmerne 31a og 31b, og termistortrip skal aktiveres ved program-
mering af parameter 128 til termistortrip [2]. Yderligere oplysninger findes under parameter 128.

. Der skal veelges egnede kabelindgange, sa kapslingens beskyttelse opretholdes. Det skal ligeledes sikres, at kabelindgangene overholder kravene
til bgjletryk og mekaniske styrker som beskrevet i EN 50014:2000.

. FCD-apparatet skal installeres med passende jordtilslutning i overensstemmelse med lokale/nationale regulativer.

. Montering, inspektion og vedligeholdelse af elektrisk udstyr til brug i omrdder med braendbart stgv ma kun udfgres af personer med korrekt
uddannelse i og kendskab til den relevante beskyttelsesteknik.

Overensstemmelseserklaering fas ved henvendelse til den lokale Danfoss-repraesentant.
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3.1 Mekaniske mal

3.1.1 Mekaniske mal, motormontering

3 Montering
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3.1.2 Mekaniske mal, enkeltstiende montering
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Mekaniske mal i mm FCD 303-315 FCD 322-335
A 192 258
Al 133 170
B 244 300
B1 300 367
B2 284 346
C 142 151
C1 145 154
Kabelbgsningsstgrrelser M16, M20, M25 x 1,5 mm
Plads til kabelfgring og serviceafbryderhdndtaget 100-150 mm
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3.1.3 Pladskrav ved installation af apparater

Der skal veere en afstand pd minimum 100 mm mellem apparatet og an-

dre komponenter over og under kapslingen.

195NA261.12

3.2 Mekanisk installation

I Veer opmaerksom pd de krav, der geelder for indbygning og frembygning. Disse skal overholdes for at undg8 alvorlig skade p& men-
. nesker og udstyr, iszer ndr stgrre apparattyper installeres.

FCD 300 bestér af to dele: Installationsdelen og elektronikdelen.

De to dele skal vaere adskilt, og installationsdelen skal monteres farst. Nar ledningsfaringen er etableret, skal elektronikken fastggres p8 installationsdelen
vha. de 6 medfglgende skruer. For at sammenpresse pakningen skal skruerne tilspaendes med 2-2,4 Nm. Stram begge midterskruer fgrst, og stram
derefter de 4 hjgrneskruer “pd kryds”.

NB!
Tilslut ikke netspaending, far de 6 skruer er tilspaendt.

FCD 300 kan benyttes i fglgende udformninger:
- Separat monteret i naerheden af motoren
- Motormonteret

eller kan leveres som formonteret pd en Danfoss Bauer-motor (gearet). Kontakt salgsafdelingen hos Danfoss Bauer for at f& flere oplysninger.

Frekvensomformeren afkgles ved hjeelp af luftcirkulation. For at apparatet kan komme af med kgleluften, skal den frie afstand b&de over og under
apparatet vaere m/nimum 100 mm. For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det sikres, at omgivelsestemperaturen ikke stiger til over frekvensomfor-
merens angivne maksimumtemperatur, og at dggngennemsnitstemperaturen ikke overstiges. Maks. temperatur og degngennemsnit ses i Generelle tek-
niske data. Hvis omgivelsestemperaturen er hgjere, skal der foretages derating af frekvensomformeren. Se Derating for omgivelsestemperatur. Bemaerk,
at frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke tages hgjde for derating for omgivelsestemperatur.
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Enkeltstdende montering (vaegmontering)

Den bedste kgling opnas, hvis apparatet monteres lodret, men hvis pladsforholdene ikke tillader lodret montering, kan apparatet ogs& monteres vandret.
De 3 indbyggede veegmonteringsbeslag i versionen til veegmontering kan anvendes til fastggring af enheden p& monteringsoverfladen, idet der samtidig
opretholdes en afstand, der muligggr evt. renggring mellem boksen og monteringsoverfladen. Anvend de tre medfglgende skiver for at beskytte lakken.

Boltene skal vaere M6 til FCD 303-315 og M8 til FCD 322-335.
Se Méiltegninger.

Motormontering
Installationsboksen bgr monteres p& motorrammens overflade, typisk i

stedet for motorens klemkasse. Motoren/gearmotoren kan monteres med
akslen lodret eller vandret. Apparatet ma ikke monteres p8 hovedet (s&
kglepladen peger nedad). Kglingen af elektronikken er ikke afhaengig af
motorens kgleblaeser. Der skal ikke bruges tilpasningsplade ved monte-
ring direkte pd gearmotorer fra Danfoss Bauer. Ved motormontering
(motorer fra andre producenter end Danfoss Bauer), skal der normalt
anvendes en tilpasningsplade. Til dette formdl findes en neutral plade,
inklusive pakning og skruer, til fastggrelse af installationsboksen. De pas-
sende udboringer og pakninger til motorhuset udfgres/leveres lokalt. Det
skal sikres, at monteringsskruerne og disses gevind har tilstraekkelig me-
kanisk styrke til applikationen. Den angivhe modstandsdygtighed over for
mekaniske vibrationer daekker ikke montering p8 en ikke-Danfoss Bauer-
motor, da stabiliteten af motorrammen og gevindene ligger uden for
Danfoss Drives' kontrol og ansvar. Dette geelder ogsd kapslingsklassen.
Bemeerk, at frekvensomformeren ikke m3 anvendes til at lgfte motoren/

)
Z
g
g

gearmotoren.

1. Forbered tilpasningspladen til montering pd motoren ved at bore

fastggrelseshull t hul til kabl 4 x M5 118(4.05)
astggrelseshuller og et hul til kablerne. 4 x MS 98(3.86)
2. Monter pladen p& motoren med den normale klemkassepakning. \‘
- Wany
3. Bank de 4 skruehuller til montering af tilpasningspladen ud (ud-
vendige huller).
4. Monter klemkassen p& motoren ved hjeelp af de medfglgende 4 3 3
forseglingsskruer og pakningen. N R
©| ©
Anvend de medfglgende stjerneldseskiver til at fastggre jord- o o
forbindelsen i henhold til EN 60204. Skruerne skal tilspaendes
med 5 Nm.
) )

195NA312.11
Illustration 3.1: Universel tilpasningsplade

= -

195NA310.10

=l |||}

=

Tllustration 3.2: Tilladte monteringsplaceringer
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Tllustration 3.3: FCD 303-315 set nedefra Tllustration 3.4: FCD 322-330 set nedefra

3.3 Generelle oplysninger om elektrisk installation

3.3.1 Hgjspaendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forkert installation af motor eller frekvensomformer kan
forérsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold anvisningerne i denne manual samt nationale og

lokale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.
Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsé efter at netforsyningen er koblet fra: Vent mindst 4 minutter

for strgmtab.

NB!
Det er brugerens eller installatgrens ansvar at sgrge for korrekt jording og beskyttelse efter gaeldende lokale og nationale normer.

3.3.2 Kabler

Styrekablet og forsyningskablet bgr installeres separat fra motorkablerne for at forebygge overfarsel af stgj. Normalt vil en afstand p& 20 cm veere
tilstraekkelig, men det anbefales, at holde stgrst mulig afstand, hvor det er muligt, specielt hvor kabler installeres parallelt over stgrre afstande.

For fglsomme signalkabler, som for eksempel telefonkabler og datakabler, anbefales stgrst mulig afstand. Der ggres opmaerksom pd, at den ngdvendige
afstand er afhaengig af installationen og signalkablernes fglsomhed, og at eksakte vaerdier derfor ikke kan gives.

Ved placering i kabelbakker m3 fglsomme signalkabler ikke placeres i samme kabelbakke som motorkablet. Hvis signalkabler skal krydse effektkabler,
skal dette ggres med en vinkel p& 90 grader. Husk at alle stgjfyldte til- eller afgangskabler til et kabinet skal skaermes.

Se 0gsd EMC-rigtig elektrisk installation.

kabelbgsninger
Det skal sikres, at der udvaelges kabelbgsninger, der er egnede til miljget, og at disse monteres omhyggeligt.
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3.3.3 Skeermede kabler

3 Montering

Skzermen skal have en lav HF-impedans, som opnds ved en flettet skaerm af kobber, aluminium eller jern. Skeermarmering beregnet for f.eks. mekanisk

beskyttelse er ikke egnet til EMC-rigtig installation. Se ogsd Anvendelse af EMC korrekte kabler.

3.3.4 Ekstra beskyttelse

Fejlstremsrelaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at de lokale sikkerhedsforskrifter overholdes. Ved jordfejl kan der
opstd jeevnstremsindhold i fejlstrammen. Brug aldrig et RCD (FI-relee) af typen A, da de ikke er egnet til DC fejlstrgmme. Hvis FI-relaeer anvendes, skal

det ske i henhold til lokale bestemmelser.Hvis der anvendes FI-relzeer, skal de vaere:

- Velegnede til beskyttelse af udstyr med et jaevnstrgmsindhold (DC) i fejlstrammen (3-faset broensretter)

- Velegnede til indkobling med impulsformet, kortvarig afladning
- Egnet til hgj laekstrgm.

Se ogsd applikationsbemaerkning om RCD (fejlstremsafbryder) MN.90.GX.02.

3.3.5 Hgjspaendingstest

Der kan udfgres en hgjspaendingstest ved at kortslutte klemmerne U, V, W, L1, L2 og L3 og ved at patrykke maks. 2160 V DC i 1 sekund mellem denne

kortslutning og PE-klemmen.

3.3.6 Elektronikken er kgbt uden installationsboks

Hvis den elektroniske del er kgbt uden Danfoss-installationsdelen, skal jordtilslutningen vaere egnet til hgj laekstrgm. Det anbefales at bruge den originale

Danfoss-installationsboks eller installationssaet 175N2207.

3.3.7 Advarsel

Beskyttende jordforbindelse

Metalstiften i hjgrnet (hjgrnerne) af den elektroniske
del og bronzefjederen i hjgrnet (hjgrnerne) af instal-
lationsboksen er vigtige for den beskyttende jordfor-
bindelse. Sgrg for, at de ikke Igsnes, fjernes eller be-
skadiges p& nogen made.

NB!
Stik til den elektroniske del mé& ikke fjernes eller iszet-
tes, ndr netspaendingen er teendt.

195NA306.10
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3.3.8 Jording
Jordtilslutningen har flere formal.

. Sikkerhedsjord (protective earth, PE)
Udstyret skal jordes korrekt i overensstemmelse med lokale bestemmelser. Dette udstyr har en laekstrgm > 3,5 mA AC. Udstyret skal tilsluttes
en jordforbindelse, der overholder lokale regler for udstyr med hgj laekstrgm.

Dette betyder normalt, at jordlederne skal forstaerkes mekanisk (mindste tvaersnit 10 mm?2) eller fgres dobbelt

. Stgj "bailer" (hgje frekvenser)

Stabil kommunikation mellem enheder kreever skeermning af kommunikationskabler (1). Kablerne skal tilsluttes de dertil beregnede skeerm-
ningsbgjler korrekt.

. Udligning af spaendingspotentiale (lave frekvenser)
Med henblik pd reduktion af justeringsstrgmme i kommunikationskablets skaerm skal der altid anvendes et kort jordkabel mellem enheder, der
er forbundet pd samme kommunikationskabel (2), eller som er tilsluttet et jordet chassis (3).

. Potentialeudligning: Alle metaldele, hvor motorerne er fastgjort, skal potentialeudlignes

Jordtilslutninger, spaendingsudlignende kabler og kommunikationskablets skaerm skal tilsluttes samme potentiale (4).

Sgrg for, at lederen holdes s& kort som muligt, og at der benyttes stgrst muligt overfladeareal.

Nummereringen henviser til illustrationen.

195NA336.11

L1, L2, L3, PE N

I/
17

—
i

Tllustration 3.5: Korrekt installationsjording
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3.3.9 EMC-korrekt elektrisk installation

Generelle ting som skal overholdes, for at sikre en korrekt EMC-rigtig elektrisk installation.

- Benyt kun skeermede motorkabler og skaermede styrekabler.
- Skeermen skal forbindes til jord i begge ender.

- Montering med sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgds, da det @deleegger skeermvirkningen ved hgjere frekvenser. Benyt i stedet
kabelbgijler.

- Fjern ikke kabelskaermen mellem kabelbgjlen og klemmen.

3.3.10 Brug af EMC-korrekte kabler

For at overholde kravene til EMC-immunitet af styrekablerne og EMC-emissionen fra motorkablerne skal der benyttes skaermede kabler.

Et kabels evne til at reducere ind- og udstrdling af elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z 1). Kablernes skaermning er normalt udformet til at
reducere overfgrslen af elektrisk stgj, og en skaerm med en lavere Zt er mere effektiv end en skaerm med et hgjere Z.

Zr angives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det er ofte muligt at vurdere Z  ved at betragte og vurdere kablet fysiske udformning.

Zt kan vurderes ud fra fglgende faktorer:
- Kontaktmodstanden mellem de enkelte skaermledere.

- Skaermdaekningen dvs. det fysiske areal af kablet som er daekket af skeermen. Er ofte opgivet som en procentvaerdi og bgr minimum veere 85
%.

- Skeermtypen dvs. flettet eller snoet mgnster. Flettet mgnster eller lukket rgr anbefales.
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Koblingsimpedans, Zi
mOhm/m
105

104 A

/ \ Snoet kobber wire eller
/ : armeret stdl wire kabel.
/|

103
-

Aluminiumsbekledt
med kobber wire.

Vg

102 g A
Enkelt lag flettet kobber
—, wire med en forskellig
g S procentvis skerm daekning.
10
——

Dobbelt lag flettet kobber
wire.

Dobbelt lag flettet kobber
wire med et magnetisk
skermet mellemlag.

/
S /
/

10-2

Kabel som lgber i kobberror
eller stalrar.

10-3
0,01 0,1

195NA076.10 @ v

o
-
o
o
<
T
N

Blykabel med 1,1 mm
vaegtykkelse med fuld
beskyttelse.

Jo lavere koblingsimpedans Z} jo bedre kabelskermning
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3.3.11 Jording af skaermede styrekabler

Generelt skal styrekabler veere skaermede, og skeermen skal forbindes til apparatets metalkabinet med kabelbgjle i begge ender.

Danfott

Nedenstdende tegning viser, hvorledes en korrekt jording foretages, og hvad man kan ggre i tvivistilfaelde.

Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal monteres
med kabelbgjler i begge ender for at sikre stgrst mulig elektrisk
kontakt.

Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede skaermender (Pigtails), da disse
forgger skaermimpedansen ved hgjere frekvenser.

Beskyttelse vedr. jordpotentiale mellem PLC og VLT
Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem VLT Frekvens-
omformeren og PLC (osv.) kan der opst& elektrisk stgj, som kan
forstyrre det hele systemet. Dette problem kan Igses ved at
montere et udligningskabel, som placeres ved siden af styre-
kablet. Minimum kabeltvaersnit: 16 mm2.

I tilfaelde af en 50/60 Hz-jordslgjfe

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan der opstd 50/60
Hz jordslgifer, som kan forstyrre hele systemet. Dette problem
afhjeelpes ved at forbinde den ene ende af skaermen til jord via
en 100 nF kondensator (kort benlaengde).

3 Montering

PLC etc.

PLC etc.
VLT
P RRLLLLLID
1 o BRSO3
T KRR RS
"’{M PE
PLC etc.
VLT

o]

QRRRKY
LR

%

[©]
PE

)=

PLC etc.

PE QE,?C,}@PE
Udligningskabel

=)

PE e
100nF

JE

VLT

195NA100.12
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3.4 Kurveblad

*
96
91 o R
T 97
er B OB O |FT l
| m 1 = o8
O
93 Inrush m
— reloy
iu
Mech. o— %
Brake
Control o | AL
ZS::(Y Basic motor control
Aux.
Ext. Power
24V Supply —
Control cord ’ Relay —
D Functional w. exl. 24V power LcP2 RS485][ Digital alog 1/0
[/] safely isolation (PELV) . input digital output
% Functional isolation 0 ﬁ
Control card terminals
195NA204.11

* Integreret bremse, mekanisk bremsestyring og ekstern 24 V er optioner.

3.4.1 RFI-afbrydere J1, 32

J1 og J2 skal fjernes ved it-net og delta-jordede net med fase-jord-spaending > 300 V, ogsd under jordfejl.
J1 og J2 kan fjernes for at mindske laekstrgm.
Advarsel: Ingen korrekt RFI-filtrering.
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3.5 Elektrisk installation

3.5.1 Placering af klemmer

d

b1azgl [01 02 03

@
Q
S
| s

W/ v/ U/
82 8 g5 o7 96

/27
123 122 93 92 91

PRI ER

193NA307.10
Tllustration 3.6: T12, T16, T52, T56

(e i

| N Tl |
b
s v
37027 00
123122 g3’ g7’ ot

\ ) 195NA289.10
Tllustration 3.7: Versioner med serviceafbryder
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BBEE

SsS5os

03 Jous [eo3[eodend}

Tllustration 3.8: T73 version med motorstik og fgler stik
Version leveres fra Danfoss med den viste kabelfgring

195NA280.12

3.5.2 Nettilslutning

Kontrollér, at netspaendingen passer til frekvensomformerens netspaending, som ses pd typeskiltet.

Nr. | 91 92 93 |Netspaending 3 x 380-480 V
L1 L2 L3
PE Jordtilslutning

Se Tekniske data for korrekt dimensionering af kabeltvaersnit.

3.5.3 For-sikringer

Se Tekniske data for korrekt dimensionering af for-sikringer.
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3.5.4 Motortilslutning

Motoren skal tilsluttes klemme 96, 97, 98. Jord tilsluttes PE-klemme.

Nr. 96 97 98 Motorspaending 0-100 % af netspaendingen
U ) W 3 ledninger ud af motoren
U1 V1 W1 6 ledninger ud af motoren, delta-tilsluttet
W2 u2 V2
U1 Vi W1 6 ledninger ud af motoren, stjerne-tilsluttet
U2, V2, W2 skal forbindes separat (valgfri klemmeblok)
PE Jordtilslutning

Se Tekniske data for korrekt dimensionering af kabeltvaersnit.

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan tilsluttes frekvens-
omformeren. Som regel er mindre motorer stjernekoble (230/400 V, A/ U v w e
O e O -
Y). Stgrre motorer er trekantkoblede (400/690 V, A/ Y). Den korrekte U v W é
koblingsform og spaending aflaeses pd motortypeskiltet. =
NB!
g6 97 98 96 97 98
Ved motorer uden faseadskillelsespapir bgr et LC-filter Y A
monteres pé frekvensomformerens udgang.
3.5.5 Motoren omdrejningsretning
Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, ndr udgangen pd fre-
o———0
kvensomformeren er forbundet pd fglgende made:
u v w
Klemme 96 forbundet til U-fase.
Klemme 97 forbundet til V-fase. 96 97 98

Klemme 98 forbundet til W-fase.

o———o0
Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pd to faser pd mo- u v w
torklemmene. % /

96 97 98

175HA36.00
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3.5.6 Net- og motortilslutning med serviceafbryder

195NA288.10

3.5.7 Tilslutning af HAN 10E-motorstik til T73.

HAN 10E ben nr. 1 - motorfase U
TYDNAZYS.10

HAN 10E ben nr. 2 - motorfase V ,—I—I
HAN 10E ben nr. 3 - motorfase W |96|97 |98 |1 22|1 23| 314|318

HAN 10E ben nr. 4 - motorbremse, se Betjeningsvejledning MG.
04.BX.YY, klemme 122

- L NC NC NC =
HAN 10E ben nr. 5 - motorbremse, se Betjeningsvejledning MG.
04,517, Kemme 123 [1 ]2 [5 [+ [5 [6 [7 [s |0 [10]re]
HAN 10E ben nr. 9 - motortermistor, se Betjeningsvejledning DESINA HAN10OE
MG.04.BX.YY, klemme 31A

HAN 10E ben nr. 10 - motortermistor, se Betjeningsvejledning
MG.04.BX.YY, klemme 31B

PE = beskyttelsesjord

3.5.8 Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt forbundne motorer. Hvis
motorernes omdrejningstal skal vaere forskellige, skal der anvendes mo- _

torer med forskellige nominelle omdrejningstal. Motorernes omdrejnings- =Y
tal sendres samtidig, hvorved forholdet mellem de nominelle omdrej- I:l
ningstal bibeholdes over hele omrddet. Motorernes samlede strgmforbrug
skal ikke overstige den nominelle maksimale udgangsstrgm Imy for fre-
kvensomformeren.

195NA238.10
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Der kan opst& problemer ved start og ved lave omdrejningstal, hvis motorstgrrelserne er meget forskellige. Dette skyldes, at sm& motorers relativt store

ohmske modstand i statoren kreever hgjere spaending ved start og ved lave omdrejningstal.

I systemer med parallelt forbundne motorer kan frekvensomformerens elektroniske termorelze (ETR) ikke anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte
motor. Der skal derfor bruges yderligere motorbeskyttelse, f.eks. termistorer i hver motor (eller individuelt termisk relae).

NB!
Parameter 107 Autooptimering, AMT kan ikke benyttes ved parallelkobling af motorer. Parameter 101 Moment karakt. skal indstilles

til Spec. motorkarakt. [8] ved parallelkobling af motorer.

3.5.9 Motorkabler

Se Tekniske data for korrekt dimensionering af motorkabeltvaersnit og lsengde. Fglg altid nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.

NB!
Anvendes uskaermet kabel, overholdes visse EMC-krav ikke, se EMC-test-resultateri Design Guiden.

For at overholde EMC-specifikationerne til emission skal motorkablet vaere skaermet, medmindre andet er angivet for det pdgeeldende RFI-filter. For at
reducere stgjniveau og laekstrgmme til et minimum er det vigtigt at motorkablet er s kort som muligt. Motorkablets skaerm skal forbindes til frekvens-
omformerens metalkabinet og til motorens metalkabinet. Skeermforbindelserne foretages med s& stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette er
muliggjort ved forskellige monteringsanordninger i de forskellige frekvensomformere. Montering med sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgds,
da det gdelaegger skaermvirkningen ved hgjere frekvenser. Er det ngdvendigt at bryde skaermen for montering af motorveaern eller motorrelaeer, skal
skaermen viderefgres med sd lav en HF impedans som muligt.

3.5.10 Termisk motorbeskyttelse

Det elektroniske termorelae i UL-godkendte frekvensomformere er UL-godkendt til enkeltmotorbeskyttelse, nér parameter 128 Term mot.beskyt er ind-
stillet til £7R-trijp og parameter 105 Motorstrom, Iy, v er programmeret til motorens nominelle strgm (se motorens typeskilt).

3.5.11 Bremsemodstand

Nr. \ 81 (ekstra funktion) 82 (ekstra funktion) } Bremsemodstandsklemmerne
R- R+

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere skaermet. Skaermen forbindes til frekvensomformerens metalkabinet og til bremsemodstandens me-
talkabinet med kabelbgijler. Bremsekablets tveersnit dimensioneres efter bremsemomentet.

Se kapitlet Dynamisk bremsning i Design Guide MG.90.FX.YY for oplysninger om dimensionering af bremsemodstande.

NB!
Bemaerk, at der forekommer spaendinger pé op til 850 V DC p& klemmerne.
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3.5.12 Styring af mekanisk bremse

Nr. | 122 (ekstra funktion) 123 (ekstra funktion)
[ MBR+ MBR- | Mekanisk bremse (UDC=0,45 X netspaending) Maks. 0,8 A

I haeve-/saenkeapplikationer er der behov for at kunne styre en elektromagnetisk bremse. Til styring af bremsen anvendes den szerlige mekaniske
bremsekontrol/forsyningsklemmer 122/123.

N&r udgangsfrekvensen overstiger bremseudkoblingsvaerdien, som er indstillet i par. 138, frigives bremsen, sdfremt motorstrgmmen overstiger den
indstillede vaerdi i parameter 140. Ved stop indkobles bremsen, ndr udgangsfrekvensen er mindre end bremseindkoblingsfrekvensen, som er indstillet i
par. 139.

Hvis frekvensomformeren er i en alarmtilstand eller en overspaendingssituation, indkobles den mekaniske bremse omgéende.

Hvis de saerlige mekaniske bremsekontrol-/forsyningsklemmer (122-123) ikke bruges, skal du veelge Mekanisk bremsestyring i parameter 323 eller 341
til applikationer med elektromagnetisk bremse.

Der kan benyttes en releeudgang eller en digital udgang (klemme 46). Se afsnittet 7ilsiutning af mekanisk bremse for at fa flere oplysninger.

3.5.13 Elektrisk installation, Styrekabler

Styrekabler skal vaere skaermede. Skaermen skal forbindes ved hjeelp af en bgijle til frekvensomformerens chassis. Normalt skal skaermen ogs forbindes
til det styrende apparats chassis (fglg det pdgaeldende apparats installationsanvisning). I forbindelse med meget lange styreledninger og analoge signaler
kan der i sjeeldne tilfselde, afhaengigt af installationen, opst& 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgjoverkobling fra netforsyningskabler. I den forbindelse
kan det veere ngdvendigt at bryde skaermen eller eventuelt indsaette en kondensator pd 100 nF imellem skaerm og chassis.

I —— T T

[+24v +10v ﬂm
Eﬁ 2] % 2] {5 SA A 301 2 4 @
ritat Rl
HI T & LCP2
olg [glalgdl g [& |3 2893
[12]18 [19]20]2729[33]42]46]|50[53]55]60]
<+ :%Q: = v
+ +
| i
@ 5V
P [
@ b x * ]
50 / \
fnov
|35/ 35]36]36]  [314] 318 * KUN
PROFIBUS DP
él-‘wT <:::>1i S101-S104
t i | 67|68 |69 |68 | 69 | 70(GND)|
P—‘——]"“"' | = S P
PTC MOTOR TERMISTOR N _T_ BUS I_ N
195NA203.12 = g

Afbrydere S101-104
Busledningsspoler, szet afbrydere til ON
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Danfott

3.5.14 Tilslutning af fglere til M12-stik til T63 og T73

3 Montering

24\/: — 195NA292.11
1204]204]  [203[203]
o[ re[1szs 53]
Brown | [ Grey
on Blue
) | White Yellow
” Green
SI 1
|] AT
sl 2 sl 3 Sl 4 I
1 3 4 ) 1 3 4 5 1 3 4 5 1 3 4 5
Sensor Sensor Sensor Sensor
input 1 input 2 input 3 input 4

Se Generelle tekniske data, digitale indgangsklemmer 18, 19, 29, 33.
Klemmerne 203/204 anvendes til fglerforsyning.

Klemme 203 = feelles

Klemme 204 = +24 V

Klemmerne 201/202 kan bruges til en separat 24 V-forsyning.

3.5.15 Elektrisk installation, Styreklemmer

Se afsnittet Jording af skaermede styreledningeri Design Guide vedr. korrekt terminering af styreledninger.

Nr. Funktion
01-03 Releeudgang 01-03 kan anvendes til at angive status og alarmer/advarsler.
12 24 V DC-spaendingsforsyning.
18-33 Digitale indgange.
20, 55 Fzelles stel for indgangs- og udgangsklemmer. Kan adskilles med kontakt S100
31a, 31b Motortermistor
35 Jord (-) til ekstern 24 V-back-up-forsyning til styring. Ekstra tilbehgr.
36 Ekstern + 24 V-back-up-forsyning til styring. Ekstra tilbehgr.
42 Analoge udgange til indikering af frekvens, reference, strgm og moment.
46 Digital udgang til visning af status, advarsler eller alarmer og udgangsfrekvens.
50 +10 V DC forsyningsspaending til potentiometer
53 Analog spaendingsindgang, 0 - +/- 10 V DC.
60 Analog strgmindgang 0/4 - 20 mA.
67 + 5 V DC-forsyningsspaending til profibus.
68, 69 Fieldbus seriel kommunikation*
70 Jord til klemmerne 67, 68 og 69.
Denne klemme skal som regel ikke anvendes.
D Til fremtidig brug
\Y +5V, rgd
P RS485(+), LCP2/PC, gul
N RS485(-), LCP2/PC, grgn
G oV, bld

* Se VLT 2800/FCM 300/FCD 300 Profibus DP V1 Betjeningsvejledning (MG.90.AX.YY), VLT 2800/FCD 300 DeviceNet Betjeningsvejledning (MG.90.BX.YY)
eller FCD 300 AS-interface Betjeningsvejledning (MG.04.EX.YY).

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

53



3 Montering M VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

3.5.16 Pc-kommunikation

Tilslutning til klemme P og N for pc-adgang til individuelle parametre. Motor- og fieldbuskommunikation skal stoppes, inden der udfgres automatisk
overfgrsel af flere parametre.
P4 varianter uden Fieldbus og Profibus kan klemme 68 og 69 ogsa bruges, hvis Profibus-kommunikation er stoppet.

3.5.17 Relaetilslutning

Se parameter 323 Relaeudgang for programmering af relseudgangen.

Nr.| 01 - 02 1 - 2 slutte (normalt dben)
01 - 03 1 - 3 bryde (normalt lukket)

3.5.18 LCP 2 stik, tilbehgr

Der kan sluttes en LCP 2-betjeningsenhed til et stik, som er monteret som tilbehgr i kassen. Bestillingsnummer: 175N0131.
LCP-betjeningsenheder med bestillingsnummer 17520401 ma ikke tilsluttes.

3.5.19 Montering af 24 V ekstern forsyning (valgfrit)

24 V ekstern DC forsyning benyttes som lavspaendingsforsyning til styrekort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP2 og seriel bus (inkl. paramete-
rindstilling) uden tilslutning til netspaending.
Bemaerk, at der gives advarsel om lavspaending, ndr 24 V DC tilsluttes. Trip vil imidlertid ikke finde sted.

NB!
Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for at sikre korrekt galvanisk isolering (PELV-typen) p& VLT-frekvensomformerens styre-
klemmer.

Pas péd utilsigtet start, hvis netforsyningen péfgres under drift pd den eksterne 24 V backup-forsyning.

3.5.20 Softwareversion 1.5x

En FCD med Fieldbus viser status Klarsignal selv med forbundne klemmer 12-27 og kan ikke saettes til tilstanden KGRER med digitale indgange alene,

fgr fglgende parametre er indstillet:

- Par. 502 er indstillet til Digital indgang eller Logisk og eller
- Par. 833 eller 928 er indstillet til Zngen funktion eller
- Par. 678 er indstillet til Standardversion

Fieldbus-statusordet ved opstart kan veere forskelligt (typisk 0603t i stedet for 0607t), indtil det farste gyldige styreord sendes. Nar det fgrste gyldige
styreord er sendt, (bit 10 = Data gyldige), er status preecis den samme som i tidligere softwareversioner.
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3.6 Tilslutningseksempler
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NB!
Undlad at fare ledningerne over stikkene til de elektroniske komponenter.
Skruen, der holder fjederen til PE-tilslutningen, mé ikke lgsnes.
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NB!
1 tilslutningseksemplerne nedenfor skal det bemaerkes, at fabriksindstillingerne (on) for afbryder S100 ikke md aendres.

3.6.1 Start/Stop

Start/stop med klemme 18 og frilgbsstop med klemme 27.

Par. 302 Dig. indg. = Start[7]
Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 12| +24v
Ved Praecis start/stop indstilles fglgende: Par. 2 Par. 302
19
Par. 302 Dig. indg. = Praecis start/stop [27] E
Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 27| Par. 304
29
185NAG11.11
3.6.2 Pulsstart/-stop
Pulsstart med klemme 18 og pulsstop med klemme 19. Desuden aktiveres jog-frekvensen via klemme 29.
Par. 302 Dig. indg. = Puls start [8]
Par. 303 Dig. indg. = Stop inverteret [6] M 12| +24v
o _ _ —— —— 18| PAR. 302
Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] m —
—L—119| PAR. 303
Par. 305 Dig. indg. = Jog [13] ]
20
27| PAR. 304
L ——— 29| PAR. 305
I I
195NA012.11
3.6.3 Hastighed op/ned
Hastighed op/ned via klemme 29/33.
Par. 302 Dig. indg. = Start[7]
Par. 303 Dig. indg. = Fastfrys reference [14] [12] +24V
t————18| Par. 302
Par. 305 Dig. indg. = Hastighed op [16] Tg Par. 303
Par. 307 Dig. indg. = Hastighed ned[17] E

27| PAR. 304
L ——— 129| Par. 305
L—"——133| Par. 307

195NA249.10
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3.6.4 Potentiometerreference

Spaendingsreference via et potentiometer.

Par. 308 Ana. indgang = Reference [1]
| |
Par. 309 K. 53, min. skal. = 0 volt. 26
Par. 310 K. . skal. = 10 volt.
ar. 310 K7. 53, max. ska 0 volt. 50| + 10V ud
1kohm 53| Par. 308
55| GND
| |
195NA016.10
3.6.5 Tilslutning af en totradstransmitter
Tilslutning af en totr&dstransmitter som feedback til kiemme 60.
Par. 314 Analog indgang = Feedback [2]
Par. 315 K. 60, min. skal. = 4 mA. 71424y
Par. 316 KI. 60, max. skal. = 20 mA —
Transmitter P
[55]
E PAR. 314
Eksternt
signal 53]
Vac Transmitier E Stel, analeg udgang
forsyning 4-20mA 70 PAR. 314
3.6.6 4-20 mA reference
4-20 mA reference pd klemme 60 og hastighedsfeedbacksignal p& klemme 53.
Par. 100 Konfiguration = Hastighed lukket slgjfe [1]
0-10VDC,
Par. 308 Ana. indgang = Feedback [2] gen. 42
46
Par. 309 KI. 53, min. skal. = 0 volt. Feedback | par. 308
= Vaec ;:oigsr—nﬁ nal [ S5| GND
Par. 310 k7. 53, max. skal. = 10 volt. Oo— 9 50l PAR. 314
Reference :
Par. 314 Ana. indgang = Reference [1]
195NA015.10
Par. 309 K7. 60, min. skal. = 4 mA.

Par. 310 K7. 60, max. skal. = 20 mA

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 57



3 Montering M VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

3.6.7 50 Hz mod uret til 50 Hz med uret

Med indvendigt forsynet potentiometer.

Par. 100 Konfiguration = Hastighed regulering 8ben slgjfe [0]

Par. 200 Udg.fr. omr. = Begge retninger, 0-132 Hz [1] Fl:zf]

Par. 203 Ref.omrdde = Min. ref. - Maks. ref. [0]

88 58

Par. 204 Min. reference = - 50 Hz

3

Par. 205 Max. reference = 50 Hz

1 ™
Par. 302 Dig. indg. = Start[7] Analog indgang

Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2]
Par. 308 Ana. indgang = Reference[1]
Par. 309 K7.53, min. skal. = 0 volt. 1752A037.12

Par. 310 K7.53, max skal. = 10 volt.

12| +24V
— 18| Par. 302

27| Par. 304

50| +10V
53| Par. 308
195NA149.10 S5] GND
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3.6.8 Preset referencer

Skift mellem 8 preset referencer via to digitale indgange og Setup 1 og Setup 2.

Par. 004 Aktivt Setup = Multisetup 1 [5]

Par. 204 Min. reference = 0 Hz £ +24V

Par. 205 Max. reference = 50 Hz >—/7£ Par. 302

Par. 302 Dig. indg. = Start[7] Jfﬁ Par. 303

Par. 303 Dig. indg. = Valg af Setup, Isb [31] ﬂ

Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 4 2 Par. 304

Par. 305 Dig. indg. = Preset ref., Isb [22] jiﬁ Par. 305
—| 33| Par. 307

Par. 307 Dig. indg. = Preset ref., msb [23] 195NA148.10 —

Setup 1 indeholder fglgende preset-referencer:

Par. 215 Preset ref. 1 = 5,00 %
Tabellen viser, hvad udgangsfrekvensen bliver:
Par. 216 Preset ref. 2= 10,00 %

Par. 217 Preset ref. 3 = 25,00 %
Preset-ref., Preset-ref., | Valg af setup | Udgangsfrekvens
Par. 218 Preset ref. 4= 35,00 % msb Isb [Hz]
Setup 2 indeholder fglgende preset-referencer: 8 (1) g 2é5
Par. 215 Preset ref. 1= 40,00 % 1 0 0 10
1 1 0 17,5
Par. 216 Preset ref. 2 = 50,00 % 0 0 1 20
0 1 1 25
Par. 217 Preset ref 3 = 70,00 % 1 0 1 35
1 1 1 50
Par. 218 Preset ref. 4= 100,00 %
3.6.9 Tilslutning af mekanisk bremse
Ved klemme 122/123
Par. 302 Dig. indg. = Start[7]
195NA308.10
Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 12| +24V
Se ogs& par. 138, 139, 140 18| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Mekanisk
o e
23
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Mekanisk bremse med acceleratorvikling

Par. 302 Dig. indg. = Start[7]
195NA309.10
Par. 304 Djg. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 12| +24V
Se ogsé par. 138, 139, 140 —118]| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Mekanisk
bremse

O] ==

Anvendelse af relze til 230 V AC-bremse

Par. 302 Dig. indg. = Start[7]
195NA150.10 1
Par. 304 Dig. indg. = Frilobsstop inverteret [2] 12]| +24v
Par. 323 Relaeudgang = Mekanisk bremsestyring [25] |18/ Par. 302
19
Se 0gsd par. 138, 139, 140 —
20
27| Par. 304
Mekanisk []
bremse  |93[7] pqr. 323
N—<~H(MH o2h \-Co
230V—— 01

Mekanisk bremsstyring [25] = "0" => Bremsen er lukket.
Mekanisk bremsestyring [25] = "1" => Bremsen er dben.
Se mere detaljerede parameterindstillinger under Styring af mekanisk bremse.

NB!
Benyt ikke det interne relee til DC-bremser eller til bremsespaendinger > 250 V.

3.6.10 Teellerstop via klemme 33

Startsignalet (klemme 18) skal vaere aktiv, dvs. logisk "1", indtil udgangs-
frekvensen er lig med referencen. Derefter skal startsignalet (klemme 18

= logisk "0") fjernes inden teellevaerdien i parameter 344 er ndet for at
KI.33 J UL L L L L

stoppe VLT frekvensomformeren. Par.
Ref.=fout

Kl.1ig -

rem
195NA151.10

Par. 307 Dig. indg. = Pulsindgang [30]
Par. 343 Praecist stop = Teellerstop med nulstilling [1]

Par. 344 Tzellervaerdi = 100000
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4 Programmering

4.1 LCP-betjeningsenhed
4.1.1 LCP 2-styreenhed, option

Der kan til FCD 300 kan tilsluttes en LCP betjeningsenhed (Local Control
Panel - LCP 2), som udggr et komplet interface for betjening og pro-
grammering af frekvensomformeren. LCP 2 betjeningspanelet kan mon-
teres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks. en tavlefront ved
hjeelp af en tilbehgrskit.

Betjeningspanelet er funktionelt opdelt i fem grupper:
1. Display.
2. Taster til skift af displayfunktion.
3. Taster til endring af programparametre.
4. Indikatorlamper.

5.  Taster til lokalbetjening.

Al visning af data sker via et 4-linjers alfanumerisk display, som under
normal drift kontinuerligt vil kunne vise 4 driftsdata og 3 driftstilstande.
Under programmering vises alle de oplysninger, som er ngdvendige for
en hurtig og effektiv parametersetup af frekvensomformeren. Som sup-
plement til displayet findes tre indikeringslamper for hhv. spaendingsin-
dikering (ON), advarsel (WARNING) og alarm (ALARM). Alle frekvensom-
formerens parametersetups kan aendres umiddelbart via betjeningspa-
nelet, med mindre denne funktion er programmeret til L&st[1] via para-
meter 018 Datalds.

4.1.2 Betjeningstaster til parametersetup

Betjeningstasterne er funktionsopdelt, sdledes at tasterne mellem display
og indikatorlamperne benyttes til parametersetup, herunder valg af dis-
playets visning under normal drift.

[DISPLAY/STATUS] benyttes til at vaelge displayets visningstilstand
eller til at skifte tilbage til Displaytilstand fra enten Quick menu-tilstand
eller Menutilstand.

[QUICK MENU] giver adgang til de parametre, der anvendes i Quick
menu. Det er muligt at skifte mellem Quick menu- og Menutilstand.
[MENU] giver adgang til alle parametrene. Det er muligt at skifte mellem
Menutilstand og Quick menu.

[CHANGE DATA] benyttes til at aendre en parameter, som er valgt en-
ten i Menutilstand eller Quick menu.

[CANCEL] benyttes, hvis en aendring af den valgte parameter ikke skal
udfgres.

[OK] benyttes til at bekraefte en sendring af den valgte parameter.

[+ / -] benyttes til at vaelge parameter og til at aendre parameterveer-
dien.

195NA079.10

2 DISPLAY QuicK MENU
STATUS MENU
CHANGE CANCEL OK
DATA

4 OALARM _ OWARNING _ QON

—~
STOP FWD.
5 RESETS JOG REV. B START]|

Tasterne benyttes desuden i Displaytilstand til at skifte mellem udlaes-
ningerne af driftsvariabler.

[< >] benyttes til at veelge en parametergruppe og til at flytte cursoren
ved aendring af en numerisk veerdi.

DISPLAY QuICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

<
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4.1.3 Indikatorlamper

Nederst p& betjeningspanelet findes en rgd alarmlampe, en gul advar-

selslampe og en grgn spaendingsindikatorlampe.

Ved overskridelse af visse graensevaerdier aktiveres alarm- og/eller ad-
varselslampen samtidig med, at der vises en status- eller alarmtekst i
displayet.

4.1.4 Lokal betjening

[STOP/RESET] benyttes til at stoppe den tilsluttede motor eller til reset
af frekvensomformeren efter et udfald (trip). Kan indstilles til at veere
aktiv eller inaktiv via parameter 014 Lokal stop.

Hvis stop aktiveres vil Displaylinje 2 blinke.

NB!

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og
[STOP/RESET]-tasten er indstillet til inaktiv, kan mo-
toren kun stoppes ved at afbryde spaendingen til mo-
toren eller frekvensomformeren.

[JOG] aendrer udgangsfrekvensen til en forudindstillet frekvens, mens
tasten holdes nede. Kan indstilles til aktiv eller inaktiv via parameter 015
Lokal jog.

[FWD / REV] skifter motorens omigbsretning, hvilket indikeres vha. pi-
len i displayet, dog kun i Lokal. Kan indstilles som aktiv eller inaktiv via
parameter 016 Lok. reversering. Tasten [FWD/REV] er kun aktiv, ndr pa-
rameter 002 Lokal-/fjernbetjent er indstillet til Lokalbetjent.

[START] benyttes til start af frekvensomformeren. Er altid aktiv, men
kan dog ikke overstyre en stopkommando.

62
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175ZA022.11

[ (OALARM OWARNING  OON |
Red Gul Gren
NB!

Spaendingsindikeringslampen aktiveres, nér der er til-
sluttet spaending til frekvensomformeren.

195NA125.10

NB!

Hvis tasterne for lokalstyring er valgt aktive, vil disse
vaere aktive, b&de nér frekvensomformeren er indstil-
let til Lokalbetjent og Fjernbetjent via parameter 002
Lokal-/fjernbetjent, dog undtaget [FWD/REV], der kun
er aktiv i Lokalbetjent.
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4.1.5 Displaytilstand

VAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2

OL'E€LLVYNGBL

STATUS

Ved normal drift kan der efter eget valg kontinuerligt vises op til 4 for-
skellige driftsdata, Var. 1,1, 1,2, 1,3 og 2. Den aktuelle driftsstatus eller
opstdede alarmer og advarsler vises i linje 2 med et nummer.

Ved alarmer bliver denne vist i linje 3 og 4 med en forklarende tekst.

En advarsel vil i linje 2 blive vist blinkende med en forklarende tekst i linje
1. Desuden viser displayet det aktive Setup.

Pilen indikerer den valgte omdrejningsretning. Her viser frekvensomfor-
meren, at den har et aktivt reverseringssignal. Pilens krop forsvinder ved
en stopkommando, eller hvis udgangsfrekvensen kommer under 0,1 Hz.
Nederste linje angiver frekvensomformerens status. Scroll-listen viser,
hvilke driftsvaerdier der kan vises i linje 1 og 2 i displaytilstand. /Endringer
foretages vha. [+ / -]-tasterne.

Skift mellem tilstandene AUTO og HAND
Ved aktivering af [CHANGE DATA]-knappen i [DISPLAY MODE] vil dis-

playet vise frekvensomformerens funktion.

Skift tilstand ved at bruge tasten [+/-] [HAND...AUTO]

4.1.6 Displaytilstande

LCP-betjeningsenheden har forskellige displaytilstande, som er afhaengi-
ge af, hvilken mode frekvensomformeren er opsat i.

Displaytilstand I:
Denne displaytilstand er standard efter opstart eller initialisering.

FREKUVENS

S8.8 Hz o

MOTOR KORER

Linje 2 viser veerdien for en driftsvaerdi med tilhgrende enhed, og linje 1
indeholder en tekst, som forklarer linje 2. I eksemplet er Frekvens valgt
som udlaesning via parameter 009 Stor display udleesning. Under normal
drift kan en anden variabel umiddelbart udlaeses ved betjening af [+ / -]-
tasterne.

Danfott

I tilstanden [HAND] kan referencen aendres ved hjzelp af tasterne [+] og

1.

Driftsdata Enhed
Resulterende reference [%]
Resulterende reference [enhed]
Feedback [enhed]
Udgangsfrekvens [Hz]
Udgangsfrekvens x skalering [-]
Motorstrgm [A]
Moment [%]
Effekt- [kW]
Effekt- [hk]
Motorspaending [V]
mellemkredsspaending [Vl
Termisk belastning af motor [%]
Termisk belastning [%]
Kgrte timer [timer]
digital indgang [binaer]
Pulsindgang 29 [Hz]
Pulsindgang 29 [Hz]
Pulsindgang 33 [Hz]
Ekstern reference [%]
Statusord [hex]
Kglepladetemperatur [°C]
Alarmord [hex]
Styreord [hex]
Advarselsord [hex]
Udvidet statusord [hex]
Analog indgang 53 [V]
Analog indgang 60 [mA]

Der kan vises tre driftsdata i fgrste displaylinje og én driftvariabel i anden
displaylinje. Disse programmeres via parameter 009, 010, 011 og 012
Display udlaesning.

Displaytilstand II:
Skift mellem Displaytilstand I og II sker ved et kortvarigt tryk p& [DIS-
PLAY / STATUS]-tasten.

24,3% 38,2% 13,8R

28.8 Hz ¢

MOTOR KORER

I denne tilstand vises samtidig datavaerdier for fire driftsdata med tilhg-
rende enhed jvf. skema. I eksemplet er valgt hhv. Frekvens, Reference,
Moment og Strom som udlaesning i fgrste og anden linje.
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Displaytilstand III:

Denne displaytilstand kaldes frem, s8 laenge [DISPLAY / STATUS]-tasten
holdes inde. N&r tasten slippes, vil der skiftes tilbage til Displaytilstand II,
medmindre tasten er holdt inde i mindre end ca. 1 sek., da vil der altid
skiftes tilbage til Displaytilstand I.

REFXx MOMENTX STR@MA

o8.8 Hz o

MOTOR KJRER

Her udlaeses parameternavne og enheder for driftsdata i farste og anden
linje. Linje 2 i displayet forbliver usendret.

4.1.7 Parametersetup

En frekvensomformers alsidige arbejdsomrdde opnds ved et stort antal
parametre, som ggr det muligt at tilpasse funktionaliteten til en specifik
anvendelse. For at give et bedre overblik over de mange parametre, er
der mulighed for at vaelge mellem to programmeringsmader - en Menu-
tilstand og en Quick Menu-tilstand. Fgrstnaevnte giver adgang til samtlige
parametre. Sidstnzevnte bringer brugeren gennem de parametre, som
efter gennemfgrt setup, ger det muligt at seette frekvensomformeren i
drift i de fleste tilfzelde. Uanset valg af programmeringsmade, vil en aen-
dring af en parameter sld igennem og dermed veere synlig i bdde Menu-
tilstand og Quick Menu-tilstand.

Struktur for Quick Menu-tilstand kontra Menutilstand
Ud over at have et navn, er hver parameter forbundet med et tal, som er
det samme uanset programmeringstilstanden. I Menutilstanden vil para-

4.1.8 Quick menu med LCP 2 betjeningsenhed

Hurtig setup startes med et tryk pd [QUICK MENU]-tasten, hvorefter fgl-
gende visning kommer frem i displayet:

QUICK MENU & OF ¥

8.8 Hz ¢

BE1 SPROG
ENGLISH

Nederst i displayet vises parameternummer og -navn samt status/veaerdi
for fgrste parameter under Quick menu. Fgrste gang der trykkes pd
[QUICK MENU]-tasten, efter der er teendt for apparatet, starter udlaes-
ningerne altid i pos. 1 - se nedenstdende tabel.

Danfott

Displaytilstand IV:

Denne displaytilstand kan kaldes frem under drift, hvis der skal andres i
et andet Setup uden at stoppe frekvensomformeren. Funktionen aktive-
res i parameter 005 Program.setup.

24,3% 38,2% 13,8R

288 Hz

MOTOR KORER

Her vil programmeringssetup nummer 2 blinke til hgjre for det aktive Se-
tup.

metrene vaere opdelt i grupper, hvor parameternummerets 1. ciffer (fra
venstre) indikerer gruppenummeret for den pdgeeldende parameter.

. Med [QUICK MENU]-tasten er det muligt at f& adgang til fre-
kvensomformerens vigtigste parametre. Efter programmeringen
vil frekvensomformeren i de fleste tilfelde veere klar til drift.
Quick menuen spoles igennem med [+ / -]-tasterne og data-
veerdierne aendres ved at trykke pd [CHANGE DATA] + [OK].

. Menutilstanden giver mulighed for valg og aendring af samtlige
parametre efter eget valg. Dog vil nogle parametre blive “blaen-
det af” afhaengigt af valget i parameter 100 Konfiguration.

Pos. Parameternr. Enhed
1 001 Sprog

2 102 Motoreffekt [kW]
3 103 Motorspaending V]

4 104 Motorfrekvens (MOTORFREKVENS) [Hz]

5 105 Motorstrgm [A]

6 106 Nominel motorhastighed [O/MIN]
7 107 AMT

8 204 Minimum reference [Hz]
9 205 Maksimum reference [Hz]
10 207 Rampe op-tid [sek]
11 208 Rampe ned-tid [sek]
12 002 Lokal-/fjernbetjent

13 003 Lokal reference [Hz]
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4.1.9 Parametervalg

Menutilstanden startes med et tryk pd [MENU]-tasten, hvorefter fglgende
visning kommer frem i displayet:

FREKUEHNS

S8.8 Hz o

B.. DRIFT&DISPLAY

Linje 3 i displayet viser parametergruppenummer og -navn.

I Menutilstanden er parametrene gruppeopdelt. Valg af parametergruppe
sker med tasterne [< >].
Fglgende parametergrupper vil veere tilgaengelige:

Gruppenr. Parametergruppe

Drift & Display
Belastning & Motor
Referencer og graenser
Ind- og udgange
Specielle funktioner
Seriel kommunikation

Tekniske funktioner

A|nN|hWIN|F O

N&r den gnskede parametergruppe er valgt, kan hver enkelt parameter
veelges ved hjzelp af [+ / -]-tasterne:

FREKVENS

28.8 Hz

B@1 SPROG
ENGLISH

Displayets linje 3 vil vise parameternummer og -navn og status / veerdi
for den valgte parameter vises i linje 4.

FEndring af data

Uanset om en parameter er kaldt frem under Quick Menu- eller Menutil-
stand, vil proceduren for aendring af data veere den samme. Et tryk pd
[CHANGE DATA]-tasten giver adgang til endring af den valgte parame-
ter, hvorefter understregning i linje 4 vil blive udlaest blinkende. Frem-
gangsmaden for zendring af data afhaenger af, om den valgte parameter
repraesenterer en numerisk datavaerdi eller en tekstvaerdi.

Danfott
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FMEndring af datavaerdi
Er den valgte parameter en datavaerdi, vil 2endringen ske ved et valg med

[+ / -]-tasterne.

FREKVENS

J8.8 Hz

B@1 SPROG
ENGLISH

Nederste displaylinje vil vise den veerdi, som vil blive indlaest (gemt), ndr
der kvitteres med [OK].

FMEndring af numerisk dataveerdi
Repraesenterer den valgte parameter en numerisk dataveerdi, veelges
fgrst ciffer med tasterne [< >].

FREKVENS

28.8 Hz

138 START FREKVEHNS

ogl B HZ

Dernaest aendres det valgte ciffer trinlgst med [+ / -]-tasterne:

FREKVENS

28,8 Hz o

138 START FREKVENS
9,6 HZ

Det valgte ciffer indikeres blinkende. Nederste displaylinje vil vise den

dataveerdi, som vil blive indlaest (gemt), ndr der kvitteres med [OK].

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 65



4 Programmering

4.1.10 Manuel initialisering

NB!

Manuel initialisering er ikke mulig p& LCP 2 betjenings-
enheden 175N0131. Det er dog muligt at lave en ini-
tialisering via par. 620 Driftstilstand

Fglgende parametre aendres ikke ved initialisering via par. 620 Driftstil-
stand.

- par. 500 Adresse

- par. 501 Baudrate

Danfott

600 Driftstimer

=

- par.
. 601 Korte timer

=

- pa
602 kWh tzeller

=

- par.
603 Antal indkobl.

=

- par.

=

- par. 604 Antal overophed.

=

- par. 605 Antal overspaend.

=

- par. 615-617 F.log

=

- par. 678 Konfig. styrekort

4.2 Parametergruppe 0-** Drift og display

001 Sprog
Veerdi:

% Engelsk (engelsk) [0]
Tysk (tysk) [1]
Fransk (fransk) [2]
Dansk (dansk) [3]
Spansk (spansk) [4]
Italiensk (italiensk) [5]
Funktion:

I denne parameter vaelges hvilket sprog, der gnskes vist i displayet, nar
LCP-betjeningsenheden er tilsluttet.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem de viste sprog. Fabriksindstillingen kan variere.

002 Lokal-/fjernbetjent
Veerdi:
¥ Fjernbetjent (fjernbetjent) [0
Lokalbetjent (Lokalbetjent) [1]
Funktion:

Man kan veelge to former for betjening af frekvensomformeren; Fiern-
betjent [0] eller Lokalbetjent[1]. Se ogsd parameter 013 Lokal kontrol,
hvis der veelges Lokalbetjent [1].

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Fjernbetjent [0], kan frekvensomformeren styres via:

1. styreklemmerne eller via den serielle kommunikation.

2. [START]-tasten. Denne kan dog ikke overstyre stop-komman-
doer tilfgrt via de digitale indgange eller via den serielle kom-
munikation.

3. [STOP/RESET] og [JOG]-tasterne, forudsat at disse er aktive.

Hvis der veelges Lokalbetjent [1], kan frekvensomformeren styres via:

1. [START]-tasten. Denne kan dog ikke overstyre stop-komman-
doer via de digitale indgange (se parameter 013 Lokal kontrol ).

2. [STOP/RESET] og [JOG]-tasterne, forudsat at disse er aktive.

3. [FWD/REV]-tasten, forudsat at denne er valgt aktiv i parameter
016 Lokal reversering, samt at parameter 013 Lokal kontrol er
indstillet til Lokal kontrol og &ben slgjfe [1] eller Lokal kontrol
som parameter 100 [3]. Parameter 200 Udgangsfrekvens om-
réde indstilles til Begge retninger.

4.  parameter 003 Lokal reference hvor referencen kan indstilles
vha. [+] og [-]-tasterne.

5.  en ekstern styrekommando, som kan tilsluttes de digitale ind-
gange (se parameter 013 Lokal kontrol).

NB!
[JOG] og [FWD/REV]-tasterne findes pd LCP-betje-
ningsenheden.

[1]1)c] Lokal reference

Veerdi:

Par. 013 Lok kontr skal indstilles til [1] eller [2]:
0 - fmaks (par. 205)

Par. 013 Lok kontr skal indstilles til [3] eller [4].
Refvin - Ref maks (par. 204-205) % 0,0

Funktion:
I denne parameter kan den lokale reference indstilles manuelt. Enheden
for den lokale reference afhaenger af den konfiguration, der er valgt i
parameter 100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:
For at beskytte den lokale reference skal parameter 002 Lokal-/fjernbe-
tjening indstilles til Lokalbetjening [1]. Lokal reference kan ikke indstilles
via seriel kommunikation.
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4.2.1 Setup konfiguration

Der kan vaelges mellem fire Setups (parametersetup), som kan program-
meres uafhaengigt af hinanden. Det aktive setup kan vaelges i parameter
004 Aktivt setup. Nar der er tilsluttet en LCP-betjeningsenhed, vil det ak-
tive setup nummer blive vist i displayet under “Setup”. Det er ogs& muligt
at indstille frekvensomformeren til Multisetup; sd kan der skiftes setups
med de digitale indgange eller seriel kommunikation. Setup skift kan an-
vendes i et anlaeg, hvor der f.eks. om dagen kgres med et setup og med

4.2.2 Setupskift

- Valg af Setup via klemme 29 og 33.
Par. 305 Dig. indg. = Valg af setup, Isb[31]
Par. 307 Dig. indg. = Valg af setup, msb [32]
Par. 004 Aktivt setup = Multisetup [5]

[12] +24v :

13

19 il

27|

2 PAR. 305

33| PAR. 307
004 Aktiv setup
Veerdi:
Fabrikssetup (FABRIKSSETUP) [0]

% Setup 1 (setup 1) [1]

Setup 2 (setup 2) [2]
Setup 3 (setup 3) [3]
Setup 4 (setup 4) [4]
Multi setup (MULTI SETUP) [5]
Funktion:

Her veelges det aktive parametersetup. Alle parametre kan programme-
res i fire individuelle parameteropsaetninger. Skift mellem Setups kan
foretages i denne parameter, via en digital indgang eller via den serielle
kommunikation.

Beskrivelse af valg:
Fabrikssetup [0] indeholder de fabriksindstillede parameterveaerdier. Se-
tup 1-4 [1]-[4] er fire individuelle Setups, som kan veelges efter gnske.
Multisetup [5] anvendes, hvis der gnskes fjernbetjent skift mellem de fire
Setups via en digital indgang eller via den serielle kommunikation.

005 Programmeringsopsaetning

Veerdi:

Fabriksopsaetning (FABRIKSOPSATNING) [0]

Opsaetning 1 (opsaetning 1) [1]

Opsaetning 2 (opsaetning 2) [2]

Opszetning 3 (opsaetning 3) [3]

Opsaetning 4 (opsaetning 4) [4]
% Aktivt Setup (AKTIVT SETUP) [5]

Danfott

et andet setup om natten.I parameter 006 Sefup kopiering er der mulig-
hed for at kopiere fra et setup til et andet. Ved hjzelp af parameter 007
LCP kopikan alle setups overfgres fra én frekvensomformer til en anden
ved at flytte LCP-betjeningspanelet. Fgrst kopieres alle parametervaerdier
over til LCP-betjeningspanelet, som derefter kan flyttes til en anden fre-
kvensomformer. Her kan alle parametervaerdier sd kopieres fra LCP-be-

tjeningsenheden til frekvensomformeren.

Funktion:
Det er muligt at veelge, hvilken opsaetning der skal programmeres under
drift (geelder bade via betjeningspanel og den serielle kommunikation-
sport). Det er f.eks. muligt at programmere Opsaetning 2 [2], mens den
aktive opsaetning er valgt til Opsaetning 1 [1] i parameter 004 Aktiv op-
saetning.
Beskrivelse af valg:
Fabriksopsaetning [0] indeholder de fabriksindstillede data og kan an-
vendes som datakilde, hvis de gvrige opsaetninger skal bringes tilbage til
en kendt tilstand. Setup 1-4[1]-[4] er individuelle opsaetninger, som kan
programmeres frit under driften. Vaelges der Aktivt Setup [5] vil pro-
grammeringsopsaetningen vaere lig med parameter 004 Aktivt Setup.
NB!
Hvis der aendres data i eller kopieres til den aktive op-
satning, far eendringerne gjeblikkelig indflydelse pd
apparatets funktion.

006 Setup kopiering
Veerdi:

% Ingen kopiering (ingen kopi) [0]
Kopier til Setup 1 fra #
(kopi til 1 fra #) [1]
Kopier til Setup 2 fra #
(kopi til 2 fra #) [2]
Kopier til Setup 3 fra #
(kopi til 3 fra #) [3]
Kopier til Setup 4 fra #
(kopi til 4 fra #) [4]
Kopier til alle Setups fra # (kopi alle) [5]
Funktion:

Der kopieres fra det valgte aktive Setup i parameter 005 Programme-
ringssetup til det valgte Setup eller Setups i denne parameter.

NB!
Der kan kun kopieres i Stop (motoren stoppet i forbin-
delse med en stopkommando).

Beskrivelse af valg:
Kopieringen begynder, ndr man har valgt den gnskede kopieringsfunktion
og har trykket pd [OK]/[CHANGE DATA]-tasten. Displayet indikerer, nér
kopieringen er i gang.
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007 LCP-kopi
Veerdi:

% Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]
Upload alle parametre (UPL. ALLE PAR.) [1]
Download alle parametre (DWNL. ALLE PAR.) [2]
Download effektuafhaengige parametre
(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 007 LCP-kopi benyttes, hvis man gnsker at benytte LCP 2-
betjeningspanelets indbyggede kopifunktion. Funktionen anvendes, hvis
man gnsker alle parameteropsaetninger kopieret fra én frekvensomfor-
mer til en anden ved at flytte LCP 2-betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Veelg Upload alle parametre [1], hvis det gnskes, at alle parameterveer-
dier skal overfgres til betjeningspanelet. Veelg Download alle parametre
[2], hvis alle overfgrte parameterveerdier skal kopieres til den frekvens-
omformer, hvorpd betjeningspanelet er monteret. Vaelg Download effek-
tuafhaengige par. [3], hvis der kun gnskes download af de effektuafhaen-
gige parametre. Dette benyttes, hvis der foretages download til en fre-
kvensomformer med en anden nominel effektstgrrelse, end den hvorfra
parameteropsaetningen stammer.

NB!

Upload/download kan kun foretages ved stop. Down-
load kan kun foretages til en frekvensomformer med
samme software-versionsnummer, se parameter 626
Database-identifikations-nr.

008 Displayskalering af udgangsfrekvens

Veerdi:

0,01 - 100,00 % 1,00
Funktion:

I denne parameter veelges den faktor, som bliver ganget (multipliceret)
med udgangsfrekvensen. Veerdien bliver vist i displayet, ndr parameter
009-012 Display udleesning er indstillet til Udgangsfrekvens x skalering
[5].

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede skaleringsfaktor.

009 Stor displayudlzesning

Veerdi:

Ingen udlzaesning (ingen) [0]

Resulterende reference [%)]

(reference [%)]) [1]

Resulterende reference [enhed]

(reference [enhed]) [2]

Feedback [enhed] (feedback [enhed]) [3]
* Frekvens [Hz] (Frekvens [Hz]) [4]

Udgangsfrekvens x skalering

(frekvens x skalering) [5]

Motorstrgm [A] (Motorstrgm [A]) [6]

Moment [%] (Moment [%]) [7]

Effekt [kW] (Effekt [kW]) [8]

Effekt [hk] (Effekt [hk][US]) [9]

Motorspaending [V]
(Motorspaending [V]) [11]
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Mellemkredsspaending [V]

(Mellemkredsspaending [V]) [12]
Termisk motorbelastning [%]

(Termisk motor [%]) [13]
Termisk belastning [%]

(FC termisk [%]) [14]
Karte timer [Timer]

(K@RTE TIMER]) [15]
Digital indgang [Bin]

(Digital indgang [bin]) [16]
Analog indgang 53 [V]

(analog indgang 53 [V]) [17]
Analog indgang 60 [mA]

(analog indgang 60 [mA]) [19]
Pulsreference [Hz]

(Pulsindgang 33. [Hz]) [20]
Ekstern reference [%]

(ekst. reference [%]) [21]
Statusord [Hex] (Statusord [hex]) [22]
Kalepladetemperatur [°C]

(Kglepladetemp. [°C]) [25]
Alarmord [Hex] (Alarmord [hex]) [26]
Styreord [Hex] (Styreord [Hex]) [27]
Advarselsord [Hex]

(advarselsord [Hex]) [28]
Udvidet statusord [Hex]

(Udv. status [hex]) [29]
Kommunikationsoptionskort-advarsel

(KOMM.-OPT.-ADV. [HEX]) [30]
Pulsteeller

(PULST/ELLER) [31]
Pulsindgang 29

(PULSINDGANG 29) [32]
Funktion:

I denne parameter kan man veelge den datavaerdi, som gnskes vist i LCP-
betjeningsenheden display linje 2, ndr der taendes for frekvensomforme-
ren. Visningen vil ogsé indgd pa rullelisten i displaytilstand. I parameter
010-012 Displayudiaesning kan der veelges yderligere tre dataveerdier,
som vises i displaylinje 1.

Beskrivelse af valg:
Ingen udlaesning kan kun veelges i parameter 010-012 Lille displayud-
laesning.
Resulterende reference [%] angiver den resulterende reference som en
procentdel i omradet fra Minimum-reference, Refu til Maksimum-refe-
rence, Refwaks.
Reference [enhed] angiver den resulterende reference med enheden Hz
i Aben sigjfe. 1 Lukket slojfe veelges referenceenheden i parameter 416
Ref/feedb enhed.
Feedback [enhed] angiver den resulterende signalvaerdi under anven-
delse af den enhed/skalering, der er valgt i parameter 414 Min. feedback,
FBrav, 415 Max. feedback FBrpy 0g 416 Ref/feedb enhed.
Frekvens [Hz] angiver frekvensomformerens udgangsfrekvens.
Udgangsfrekvens x skalering [-] svarer til den aktuelle udgangsfrekvens
fu ganget med den faktor, der er indstillet i parameter 008 Displayskale-
ring af udgangsfrekvens.
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Motorstrom [A] angiver motorens fasestrgm malt som en effektiv vaerdi.
Moment [% ] angiver motorens aktuelle belastning i forhold til motorens
nominelle moment.

Effekt [kW] angiver den aktuelle effekt, som motoren optager, i kW.
Effekt [hk] angiver den aktuelle effekt, som motoren optager i hk.
Motorspaending [V] angiver den spaending, som motoren tilfgres.
Mellemkredsspaending [V] angiver frekvensomformerens mellemkreds-
spaending.

Termisk motorbelastning [% ] angiver den beregnede/estimerede belast-
ning af motoren. 100 % er udkoblingsgraensen.

Termisk belastning [%] angiver den beregnede/estimerede termiske be-
lastning af frekvensomformeren. Udkoblingsgraensen er 100 %.

Korte timer [Timer] angiver det antal timer, som motoren har kgrt siden
den sidste nulstilling i parameter 619 Reset af ka.tim.

Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus fra de 5 digitale ind-
gange (18, 19, 27, 29 og 33). Indgang 18 svarer til bitten lzengst til ven-
stre. "0" = intet signal, "1" = signal tilsluttet.

Analog indgang 53 [V] angiver spaendingsveerdien pd klemme 53.
Analog indgang 60 [mA] angiver den aktuelle veerdi for klemme 60.
Pulsindgang 33[Hz] angiver en pulsfrekvens i Hz pd klemme 33.
Ekstern reference [%] angiver summen af eksterne referencer som en
procentdel (sum af analog/puls-/seriel kommunikation) i omrédet fra Mi-
nimum-reference, Refwin til Maksimum-reference, Refuwaks.

Statusord [Hex] angiver en eller flere statusbetingelser i en Hex-kode.
Yderligere oplysninger findes under Serie/ kommunikation i Design Gui-
de.

Kolepladetemp. [°C] angiver frekvensomformerens aktuelle kgleplade-
temperatur. Udkoblingsgraensen er 90-100 °C, indkobling igen ved 70 =
5°C.

Alarmord [Hex] angiver en eller flere alarmer i hex-kode. Yderligere op-
lysninger findes under Serie/ kommunikation i Design Guide.

Styreord [Hex] angiver styreordet til frekvensomformeren. Yderligere op-
lysninger findes under Serie/ kommunikation i Design Guide.
Advarselsord [Hex] angiver en eller flere advarsler i hex-kode. Yderligere
oplysninger findes under Serfe/ kommunikation i Design Guide.

Udvidet statusord [Hex] angiver en eller flere statustilstande i hex-kode.
Yderligere oplysninger findes under Serie/ kommunikation i Design Gui-
de.

Kommunikationsoptionskort-advarsel [Hex] angiver et advarselsord, hvis
der er fejl p& kommunikationsbussen. Er kun aktiv, hvis der er installeret
kommunikationsoptioner.

Uden kommunikationsoptioner vises 0 Hex.

Pulsindgang 29[Hz] angiver en pulsfrekvens i Hz p& klemme 29.
Pulsantal angiver det antal pulser, enheden har registreret.

010 Lille displaylinje 1,1
Veerdi:

Se par. 009 Stor displayudlaesning % Analog indgang 53 [V] [17]

Funktion:

I denne parameter kan veelges den fgrste af tre dataveerdier, som skal
vises i LCP-betjeningsenhedens display, linje 1, position 1. Dette er f.eks.
en nyttig funktion ved indstilling af PID-regulatoren, idet den giver en
visning af procesreaktioner pd referenceaendringer. Displayudlaesningen
aktiveres ved at trykke pd tasten [DISPLAY STATUS].
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Beskrivelse af valg:
Se parameter 009 Stor displayudiaesning.

011 Lille displayudlaesning 1.2
Veerdi:

Se parameter 009 Stor displayudlsesning % Motorstrgm [A] [6]

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen under parameter 010 Lille displayudiaesning.

Beskrivelse af valg:
Se parameter 009 Stor displayudiaesning.

012 Lille displayudlaesning 1.3
Veerdi:

Se parameter 009 Stor displayudlzesning ¥ Feedback [enhed] [3]

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen under parameter 010 Lille displayudiaesning.

Beskrivelse af valg:
Se parameter 009 Stor displayudiaesning.

013 Lokal betjening

Veerdi:

Lokal ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]
Lokal betjening og 8ben slgjfe uden slipkompensering

(LOK KONTR./AB.S.) [1]
Fjernbetjent styring og dben slgjfe uden slipkompensering
(LOK+DIG.KONTR.) [2]

Lokal betjening som parameter 100
(LOK KONTR./P100) [3]

¥ Fjernbetjent styring som parameter 100
(LOK+DIG.KONTR./P100) [4]
Funktion:
Her vaelges den gnskede funktion, hvis der i parameter 002 Lokal-/fjern-
betjent er valgt Lokalbetjent [1].

Beskrivelse af valg:
Hvis Lokal ikke aktiv [0] veelges, kan der ikke indstilles en reference via
parameter 003 Lokal reference.
For at muligggre et skift til Loka/ ikke aktiv[0] skal parameter 002 Lokal-/
fjernbetjent vaere indstillet til Aernbetjent [0].
Lokal betjening og dben slgjfe [1] benyttes, hvis motorhastigheden skal
indstilles via parameter 003 Lokal reference. N&r dette valg foretages,
skifter parameter 100 Konfiguration automatisk til Hastighedsregulering,
&ben siojfe [0].
Fjernbetjening og dben slpjfe [2] fungerer p& samme made som Loka/
betjening og dben slgjfe [1]. Frekvensomformeren kan dog ogsd styres
via de digitale indgange.
For valgene [1-2] skifter styringen til &ben slgjfe uden slipkompensering.
Lokal betjening som parameter 100 3] benyttes, ndr motorhastigheden
skal indstilles via parameter 003 Loka/ reference, men uden at parameter
100 Konfiguration automatisk skifter til Hastighedsregulering, 8ben sloj-
fe[0].
Fjernbetjening som parameter 100 [4] fungerer p& samme made som
Lokal betjening som parameter 100 [3]. Frekvensomformeren kan dog
0gsd styres via de digitale indgange.
Skift fra Fiernbetjenttil Lokalbetjent i parameter 002 Lokal/ffernbetjent,
mens denne parameter er indstillet til Fernbetjent kontrol og &ben slaj-
fe [1]: Den aktuelle motorfrekvens og omigbsretning bibeholdes. Hvis
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den aktuelle omligbsretning ikke svarer til reverseringssignalet (negativ
reference), vil referencen blive indstillet til 0.

Skift fra Lokalbetjent til Fjernbetjenti parameter 002 Lokal/fjernbetjent,
mens denne parameter er indstillet til Aernbetjent kontrol og dben sloj-
fe [1]: Den valgte konfiguration i parameter 100 Konfiguration vil vaere
aktiv. Skiftet sker uden ryk.

Skift fra Fiernbetjent til Lokalbetjenti parameter 002 Lokal/fiernbetjent,
mens denne parameter er indstillet til Fiernbetjent kontrol som parameter
100[4]: Den aktuelle reference bibeholdes. Hvis referencesignalet er ne-
gativt, vil den lokale reference blive indstillet til 0.

Skift fra Lokalbetjent til Fjernbetjenti parameter 002 Lokal/fjernbetjent,
mens denne parameter er indstillet til Fernbetjent. Den lokale reference
vil blive erstattet af det fjernbetjente referencesignal.

014 Lokal stop/reset

Veerdi:

Ikke aktiv (ikke aktiv) [0]
* Aktiv (aktiv) [1]

Funktion:

I denne parameter kan man veelge/fravaelge lokal [STOP/RESET]-tasten
pé betjeningspanelet, samt LCP-betjeningspanel.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Ikke aktiv [0] i denne parameter, vil [STOP/RESET]-ta-
sten veere inaktiv.

NB!
Veelges Tkke aktiv [0] kan motoren ikke stoppes med
[STOP/RESET]-tasten.

015 Lokal jog
Veerdi:

%k Ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]
Aktiv (AKTIVER) [1]
Funktion:

1 denne parameter kan man veelge/fravaelge jog-funktionen pd LCP-be-
tjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Jkke aktiv [0] i denne parameter, vil [JOG]-tasten vaere
inaktiv.

016 Lokal reversering
Veerdi:

% Ikke aktiv (ikke aktiv) [0]
Aktiv (Aktiv) [1]
Funktion:

I denne parameter kan man veelge/fraveelge reverseringsfunktionen pé

LCP-betjeningspanelet. Tasten kan kun benyttes, hvis parameter 002

Lokal-/fjernbetjent er indstillet til Lokalbetjent[1] og parameter 013 Lo-

kalkontrol til Lokal kontrol med 8ben slpjfe [1] eller Lokal kontrol som

parameter 100 [3].

Beskrivelse af valg:

Hvis der vaelges Jkke aktiv[0] i denne parameter, vil [FWD/REV]-tasten

veere inaktiv. Se ogsd parameter 200 Udgangsfrekvensomréde.
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017 Lokal nulstilling af trip

Veerdi:

Ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]
% Aktiv (AKTIVER) [1]

Funktion:

I denne parameter kan man vaelge/fraveelge nulstillingsfunktionen pd
betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Jkke aktiv [0] i denne parameter, vil nulstillingsfunktio-
nen veere inaktiv.

NB!
Veelg kun Zkke aktiv[0], hvis der er tilsluttet et eksternt
nulstillingssignal via de digitale indgange.

018 Las for datazendringer
Veerdi:
* Ikke 13st (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) (1]
Funktion:

I denne parameter kan man 'l3se' for betjeningen, sd det ikke er muligt
at foretage datazendringer via betjeningstasterne.

Beskrivelse af valg:
Veelges L&st[1], vil datazendringer i parametrene ikke kunne foretages.
Det vil dog stadig veere muligt at foretage datasendringer via den serielle
kommunikation. Parametrene 009-012 Displayudiaesning vil kunne aen-
dres via betjeningspanelet.

019 Driftstilstand ved opstart, lokal betjening
Veerdi:

Autogenstart, anvend gemt reference

(AUTOGENSTART) [0
% Tvangsstoppet, anvend gemt reference

(LOKAL=STOP) [1]

Tvangsstoppet, indstil ref. til 0

(LOKAL=STOP, REF=0) [2]

Funktion:

Indstilling af den kraevede driftstilstand ved indkobling af netspaending.
Funktionen kan kun veere aktiv, ndr der er valgt Lokalbetjening [1] i pa-
rameter 002 Lokal-/fjernbetjening.

Beskrivelse af valg:
Autogenstart, anvend gemt ref. [0] veelges, hvis den regulerbare fre-
kvensomformer skal starte op med den lokale reference (indstilles i pa-
rameter 003 Lokal reference), og den start/stop-tilstand, der var givet via
betjeningstasterne lige fgr frakobling af netspaendingen.
Tvangsstoppet, anvend gemt ref. [1] veelges, hvis man gnsker, at den
regulerbare frekvensomformer skal forblive stoppet ved indkobling af
netspaendingen, indtil [Start]-tasten aktiveres. Efter en startkommando
rampes motorens hastighed op til den gemte reference i parameter 003
Lokal reference.
Tvangsstoppet, indstil ref. til 0[2] veelges, hvis man gnsker, at den re-
gulerbare frekvensomformer skal forblive stoppet ved indkobling af net-
spaending. Parameter 003 Lokal reference nulstilles.
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NB!

Ved fjernbetjent drift (parameter 002 Lokal-/fjernbe-
tjening) vil start/stop-tilstanden ved nettilslutning af-
hange af de eksterne styresignaler. Hvis der vaelges
Pulsstart [8] i parameter 302 Dig. indg., vil motoren
forblive stoppet efter nettilslutning.

020 Las til Hand-funktion
Veerdi:

%* Ikke aktiv (IKKE MULIGT) [0]
Aktiv (MULIGT) [1]
Funktion:

I denne parameter kan du veelge, om det skal vaere muligt at skifte mel-
lem Auto- og Hand-funktion eller ej. I Auto-funktion styres frekvensom-
formeren af eksterne signaler, mens den i Hand-funktion styres via en
lokal reference direkte fra betjeningsenheden.
Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Zkke aktiv [0] i denne parameter, vil Hand-funktionen
veere inaktiv. Denne blokering kan aktiveres efter behov. Hvis Aktiv [1]
er valgt, kan du skifte imellem funktionerne Auto og Hand.

NB!
Denne parameter er kun gyldig for LCP2.

024 Brugerdefineret Quick Menu
Veerdi:

* Ikke aktiv (Deaktiveret) [0]
Aktiv (Aktiveret) [1]
Funktion:

I denne parameter kan man veelge standardsetup af Quick Menu-tasten
p& betjeningspanelet og LCP 2-betjeningspanelet.
Med denne funktion kan brugeren selv i parameter 025 Opsaet Quick
Menu veelge op til 20 parametre til Quick Menu-tasten.

Beskrivelse af valg:
Veelges Ikke aktiv [0] er standardsetup af Quick Menu-tasten aktiv.
Veelges Aktiv[1] er den brugerdefinerede Quick Menu aktiv.

025 Opsaetning af Quick Menu
Veerdi:

[Index 1 - 20] Veerdi: 0 - 999 % 000

Funktion:
I denne parameter defineres, hvilke parametre der gnskes i Quick Menu,
n&r parameter 024 Brugerdefineret Quick Menu er valgt til Aktiv[1].A°
Der kan veelges op til 20 parametre til den brugerdefinerede Quick Menu.

NB!
Bemaerk, at denne parameter kun kan indstilles med
et LCP 2-betjeningspanel. Se evt. Bestillingsformular .

Beskrivelse af valg:
Opsaetningen af Quick Menu udfgres sdledes:

1. Veelg parameter 025 Opsaetning af Quick Menu og tryk pd
[CHANGE DATA].
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2. Index 1 indikerer den fgrste parameter i Quick Menu. Der kan
skiftes mellem index-numrene ved hjeelp af [+ / -] tasterne.
Veelg Index 1.

3. Med [< >] kan der skiftes mellem de tre cifre. Tryk en gang p8
[<] tasten, hvorefter det sidste tal i parameternummeret kan
veelges ved hjeelp af [+ / -]-tasterne. Indstil Index 1 til 100 for
parameter 100 Konfiguration.

4. Tryk [OK] efter at Index 1 er indstillet til 100.

5.  Gentag 2 - 4 indtil alle de gnskede parametre er opsat til Quick
Menu tasten.

6.  Tryk pd [OK] for at afslutte opsaetningen af Quick Menu.

Hvis parameter 100 Konfiguration veelges ved Index 1, vil Quick Menu
starte med denne parameter, hver gang Quick Menu aktiveres.

Bemaerk, at parameter 024 Brugerdefineret Quick Menu og parameter
025 Opsaetning af Quick Menu resettes til fabriksindstilling ved en initia-

lisering.

026 LED-status
Veerdi:

% Overspzending (Overspaending) [0]
Term adv/alarm 36 (Overtemp) [1]
Termistor/ETR (Termisk motor) [2]
Digital indgang 18 (Digital indgang 18) [3]
Digital indgang 19 (Digital indgang 19) [4]
Digital indgang 27 (Digital indgang 27) [5]
Digital indgang 29 (Digital indgang 29) [6]
Digital indgang 33 (Digital indgang 33) [7]
Som relee par. 323 (Som relae/P323) [8]
Som dig.udg. par. 341 (Som dig. udg./P341) [9]
Som mek.bremseudgang
(Som mek.bremseudgang) [10]
Funktion:

Med denne parameter kan brugeren visualisere forskellige situationer
med statusindikatorlamper.

Beskrivelse af valg:
Veelg den funktion, der skal visualiseres.

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

4 Programmering

71



4 Programmering

Danfott

4.3 Parametergruppe 1-** Belastning og motor

4.3.1 Konfiguration

Valg af konfiguration og momentkarakteristik har indflydelse pa hvilke
parametre, der kan ses i displayet. Hvis der vaelges Aben sigjfe [0], vil
alle parametrene vedrgrende PID-regulering vaere udblaendet. Dette ggr,
at brugeren kun ser de parametre, som er vigtige for en given applikation.

100 Konfiguration

Veerdi:

% Hastighedsstyring, &ben slgjfe
(HASTIGHED ABEN SL@IFE) [0]

Hastighedsstyring, lukket slgjfe
(HASTIGHED LUKKET SL@IFE) [1]

Processtyring, lukket slgjfe

(PROCES LUKKET SL@IFE) [3]

Funktion:
Denne parameter benyttes til at vaelge den konfiguration, som man gn-
sker, frekvensomformeren skal tilpasses til. Dette ggr tilpasningen til en
given applikation simpel, fordi de parametre, der ikke benyttes i den ak-
tuelle konfiguration er skjulte (ikke er aktive).

Beskrivelse af valg:

Veelges Hastighedsstyring, ben sigjfe [0], opnds en normal hastigheds-
styring (uden feedbacksignal) med automatisk last- og slipkompensering,
der sikrer konstant hastighed ved varierende belastning. Kompenserin-
gerne er aktive men kan evt. fraveelges efter behov i parameter 134
Lastkompensering og parameter 136 Slipkompensering.

Veelges Hastighedsstyring, lukket sljfe [1], opnds en bedre hastigheds-
ngjagtighed. Der skal tilfgjes et feedbacksignal, og der skal foretages en
indstilling af PID-regulatoren i parametergruppe 400 Specielle funktio-
ner.

Veelges Processtyring, lukket sigjfe [3], aktiveres den interne procesre-
gulator, som muligggr en praecis styring af en proces i forhold til et givet
processignal. Processignalet kan indstilles i den aktuelle procesenhed el-
ler i procent. Der skal tilfgjes et feedbacksignal fra processen, og pro-
cesregulatoren skal indstilles i parametergruppe 400 Specielle funktio-
ner. Proces med lukket slgjfe er ikke aktiv, hvis der er monteret et Devi-
ceNet-kort, og der veelges Forekomst 20/70 eller 21/71 i parameter 904

Forekomsttyper.
101 Momentkarakteristik
Veerdi:

% Konstant moment
(Konstant moment) [1]
Variabelt moment lavt
(moment: lav) [2]
Variabelt moment medium
(moment: med) [3]
Variabelt moment hgj
(moment: hgit) [4]
Variabelt moment lav med CT start
(VT LAV M. CT-START) [5]

Variabelt moment medium med CT start

(VT MED M. CT-START) [6]
Variabelt moment hgj med CT start
(VT H@J M. CT-START) [7]

Spec.motor karakt
(Spec.motor karakt) [8]

CT = Konstant moment

Funktion:
I denne parameter kan man vaelge princip for tilpasning af frekvensom-
formerens U/f forhold til belastningens momentkarakteristik. Se par. 135
U/f-forhold.

Beskrivelse af valg:
Veelges Konstant moment [1] fas en belastningsafhaengig U/f karakteri-
stik, hvor udgangsspaending og udgangsfrekvens gges ved stigende be-
lastning for at opretholde en konstant magnetisering af motoren.
Veelg Variabelt moment lav [2], Variabelt moment medium [3] eller Va-
riabelt moment hgj[4], hvis belastningen er kvadratisk (centrifugalpum-
per, ventilatorer).
Variabelt moment - lav med CT start [5], - medium med CT start [6]
eller hagjt med CT start [7] veelges, hvis der er behov for et stgrre Igsri-
velsesmoment end det, der kan opn8s med de tre fgrstnaevnte karakte-
ristikker.
NB!
Last- og slipkompensering er ikke aktiv, ndr der er
valgt variabelt moment eller speciel motor karakteri-
stik.

-
3
3
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Veelg Spec.motor karakt [8], hvis der gnskes en speciel U/f indstilling,
som skal tilpasses til den aktuelle motor. Knaekpunkterne indstilles i pa-
rameter 423-428 Spaending/frekvens.
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NB!

Bemaerk, at en sendring i en indstillet veerdi i typeskil-
tsparametrene 102-106 automatisk ogsd vil aendre i
parameter 108 Statormodstand og 109 Statorreak-

tans.
102 Motoreffekt Pu,n
Veerdi:
0,18- 4 kW % Apparatafhaengig
Funktion:

Her skal du angive en effektveerdi [kKW] Pm,n, der svarer til motorens no-
minelle effekt. Fra fabrikken er der angivet en effektveerdi [kW] Pw,n, der
afhaenger af apparattypen.

Beskrivelse af valg:
Angiv en veerdi, som er lig med typeskiltsdata pd motoren. Det er muligt
at angive indstillinger, der er to stgrrelser under og en stgrrelse over fa-
briksindstillingen.

103 Motorspaending Um,n

Veerdi:

50- 999 V % 400 v

Funktion:
Her indstilles den nominelle motorspaending Um,n for enten stjerne Y eller
trekant A.

Beskrivelse af valg:
Veelg en vaerdi, som svarer til de typeskiltsdata, som stér angivet p& mo-
toren, uanset frekvensomformerens netspaending.

104 Motorfrekvens fm,n

Veerdi:

24-1000 Hz % 50 Hz

Funktion:
Her vaelges motorens nominelle frekvens fun.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi, som er lig med typeskiltsdata p& motoren.

105 Motorstrem Im,n

Veerdi:
0,01 - Iax 3k Afhaenger af valg af motor
Funktion:
Motorens nominelle maerkestrgm Imn indgdr i frekvensomformerens be-
regning af bl.a. moment og termisk motorbeskyttelse.
Beskrivelse af valg:
Indstil en veerdi, som er lig med typeskiltsdata pd motoren. Indstil mo-
torstrammen Imn under hensyntagen til, at enten stjerne Y eller trekant
A, er forbundet med motor.

106 Nominel motorhastighed

Veerdi:

100 - fu,n x 60

(maks. 60000 % Afheenger af parameter 104 Motorfrekvens,
omdr./min.) fun
Funktion:

Her indstilles den veerdi, der svarer til den nominelle motorhastighed
nm,n, som fremgdr af typeskiltdataene.
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Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi, der svarer til typeskiltdataene pd motoren.

NB!
Maks.-veaerdien er lig med fw,n x 60. fu,n indstilles i pa-

rameter 104 Motorfrekvens, fun .

107 Automatisk motortilpasning, AMT
Veerdi:

% Optimering fra (Optimering fra) [0
Optimering til (Optimering til) [2]
Funktion:

Den automatiske motortilpasning er en algoritme, som maler statormod-
standen Rs uden, at motorakslen drejer. Dette betyder, at motoren ikke
leverer noget moment.

AMT kan med fordel benyttes ved initialisering af anlaeg, hvor brugeren
gnsker at optimere tilpasningen af frekvensomformeren til den anvendte
motor. Dette benyttes isaer, hvor fabriksindstillingen ikke daekker moto-
ren tilstraekkeligt.

For den bedste tilpasning af frekvensomformeren anbefales det at gen-
nemfgre AMT pd en kold motor. Det skal bemaerkes, at gentagne AMT
kgrsler kan bevirke en opvarmning af motoren, som resulterer i en for-
ggelse af statormodstanden Rs. Normalt er dette dog ikke kritisk.

AMT udfgres sdledes:

Start AMT:

1. Giv et STOP-signal.

2. Parameter 107 Automatisk motortijpasning seettes til vaerdien
[2] Optimering til.

3.  Der afgives et START-signal. Parameter 107 Autooptimering
stilles automatisk tilbage til [0], ndr AMT er kert.

Med fabriksindstillingen kraever START, at klemmerne 18 og 27 tilsluttes
klemme 12.

Afslut AMT:

AMT afsluttes ved at give et RESET-signal. Parameter 108 Statormod-
stand, Rs opdateres med den optimerede veerdi.

Afbrydelse af AMT:

AMT kan afbrydes under optimeringsproceduren ved at give et STOP-
signal.

Folgende skal bemaerkes, n&r AMT funktionen benyttes:

- For at AMT skal kunne bestemme motorparametrene optimalt,
skal de korrekte typeskiltsdata for den motor, der er tilsluttet
frekvensomformeren, veere indtastet i parameter 102 til 106.

- Alarmer vil blive vist i displayet, hvis der opstar fejl under mo-
tortilpasningen.
- AMT-funktionen vil normalt kunne méle Rs-vaerdien for motorer,

der er 1-2 stgrrelser over eller under frekvensomformerens no-
minelle stgrrelse.

- @nskes den automatiske motortilpasning afbrudt, trykkes pé
[STOP/RESET]-tasten.

NB!
AMT ma@ ikke foretages pé& parallelkoblede motorer, og
der ma ikke foretages setupskift, mens AMT kerer.
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Beskrivelse af valg:
Veelg Optimering til [2], hvis det gnskes, at frekvensomformeren skal

foretage en automatisk motortilpasning.

108 Statormodstand Rs
Veerdi:
0,000 - X, XXX Q % Afhaenger af valg af motor
Funktion:
Efter indstilling af parameter 102-106 7ypeskiltsdata foretages der auto-
matisk en raekke justeringer af diverse parametre, herunder statormod-
standen Rs. En manuelt indtastet R s skal geaelde for en kold motor. Ak-
selydeevnen kan forbedres ved at finjustere Rs og Xs, se proceduren ne-
denfor.
NB!
Parameter 108 Statormodstand Rs og 109 Statorre-
aktans X s skal normalt ikke andres, hvis der er an-
givet typeskiltdata.

Beskrivelse af valg:

Rs kan indstilles p8 fglgende made:

1. Brug fabriksindstillingerne for Rs, som frekvensomformeren selv
veelger ud fra motorens typeskiltdata.

2. Veerdien oplyses af motorleverandgren.

3. Veerdien f8s ved en manuel mling: Rs kan beregnes ved at méle
modstanden Rrase-rase mellem to faseklemmer. Rs = 0,5 x
RFASE-FASE -

4.  Rs indstilles automatisk, ndr AMT er kgrt. Se parameter 107

Automatisk motortilpasning.

109 Statorreaktans Xs

Veerdi:

0,00 - X,XX Q % Afhaenger af valget af motor
Funktion:

Efter indstilling af par. 102-106 Typeskiltdata foretages automatisk en
raekke justeringer af forskellige parametre, herunder statorreaktansen
Xs. Akselydelsen kan forbedres ved at finjustere Rs og Xs, se proceduren
nedenfor.

Beskrivelse af valg:
Xs kan indstilles som fglger:

1. Veerdien oplyses af motorleverandgren.

2. Veerdien findes gennem manuelle malinger. Xs findes ved at til-
slutte en motor til netspaending og male fase-fasespaendingen
UM og tomgangsstrgmmen .
Y - Uy X,
s - 2
V3 x lp

Xv.: Se par. 142.
3. Brug de fabriksindstillinger for Xs, som frekvensomformeren selv
veelger ud fra motorens typeskiltdata.
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117 Resonansdampning
Veerdi:
0-100% % 0%
Funktion:
Reducerer udgangsspaendingen, nér der kgres ved lav belastning for at
undgd resonansfaenomener.
Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges 0, er der ingen reduktion. Hvis der veelges 100%, redu-
ceres spaendingen til 50% ved ingen belastning.

119 Hgjt startmoment

Veerdi:

0,0 - 0,5 sek. % 0,0 sek.
Funktion:

For at sikre et hgjt startmoment kan der tillades ca. 1,8 x Iv. i max. 0,5

sek. Dog begraenses strgmmen af frekvensomformerens (inverterens)

beskyttelsesgraense. 0 sek. svarer til intet hgjt startmoment.
Beskrivelse af valg:

Indstil den ngdvendige tid hvori et hgjt startmoment gnskes.

120 Startforsinkelse
Veerdi:
0,0 - 10,0 sek. % 0,0 sek.
Funktion:
Denne parameter muligger en forsinkelse af starttidspunktet, nér betin-
gelserne for start er opfyldt. Nar tiden er udlgbet, vil udgangsfrekvensen
rampe op til referencen.
Beskrivelse af valg:
Indstil den ngdvendige tid, inden acceleration pdbegyndes.

Veerdi:

DC-hold under startforsinkelsestiden
(DC-HOLD/STARTFORSINKELSESTID) [0]

DC-bremse under startforsinkelsestiden

(DC-BREMSE/FORSINKELSESTID) [1]
% Frilgb under startforsinkelsestiden

(FRILZB/STARTFORSINKELSESTID) [2]

Start frekvens/spaending med uret
(DRIFT MED URET) [3]
Start frekvens/spaending i referenceretning
(LODRET DRIFT) [4]
Funktion:

Her veelges gnsket tilstand i startforsinkelsestiden (parameter 120 Start-

forsinkelse).

Beskrivelse af valg:

Veelg DC-hold i startforsinkelsestiden [0] for at pafgre motoren en DC-
holdespaending under startforsinkelsestiden Spaendingen indstilles i pa-
rameter 137 Holdespaending.

Veelg DC-bremse i startforsinkelsestiden [1] for at p&fgre motoren en DC-
bremsespaending i startforsinkelsestiden. Spaendingen indstilles i para-
meter 132 Bremsespaending.

Veelg Frilob i startforsinkelsestiden [2], og motoren vil ikke vaere styret
af frekvensomformeren i startforsinkelsestiden (inverter slukket).

Veelg Start frekvens/spaending med uret [3] for at f& funktionen beskre-
vet i parameter 130 Start frekvens og 131 Speaending v. start i startfor-
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sinkelsestiden. Uanset hvilken veerdi referencesignalet antager, bliver
udgangsfrekvensen lig indstillingen i parameter 130 Start frekvens og
udgangsspaendingen vil svare til indstillingen i parameter 131 Spaending
v. start.

Denne funktionalitet anvendes typisk til haeve-/saenkeapplikationer. Det-
te benyttes iszer ved applikationer, hvor der anvendes konusankermotor,
hvor man gnsker at omdrejningsretningen skal starte med uret og deref-
ter kgre med referenceretningen.

Veelg Start frekvens/spaending i reference retning [4] for at opnd funkti-
onen, som er beskrevet i parameter 130 Start frekvens og 131 Spaending
v. starti startforsinkelsestiden.

Motorens omdrejningsretning vil altid fglge i referenceretning. Hvis refe-

rencesignalet er lig nul, bliver udgangsfrekvensen lig med 0 Hz, men ud-
gangsspandingen vil svare til indstillingen af parameter 131 Spaending
v. start. Hvis referencesignalet er forskellig fra nul, vil udgangsfrekvensen
veere lig med parameter 130 Start frekvens, og udgangsspaendingen lig
med parameter 131 Spaending v. start. Denne funktionalitet anvendes
typisk til haeve-/saenkeapplikationer med modvaegt. Dette benyttes isaer
ved applikationer, hvor der anvendes konusankermotor. Konusankermo-
toren kan Igsrives med parameter 130 Start frekvens og parameter 131
Spaending v. start.

122 Funktion ved stop
Veerdi:

* Frilgb (FRILDB) [0]
DC hold (DC HOLD) [1]
Funktion:

Her kan veelges frekvensomformerens funktion, efter at udgangsfrekven-
sen er blevet mindre end veerdien i parameter 123 Min. frekvens for
aktivering af funktion ved stop eller efter en stopkommando, og ndr ud-
gangsfrekvensen er rampet ned til 0 Hz.
Beskrivelse af valg:

Veelg Frilpb [0] hvis frekvensomformeren skal " slippe' motoren (inverter
slukket).

Veelg DC hold [1], hvis parameter 137 DC-holdespaending skal aktiveres.

Min. frekvens for aktivering af funktion ved stop

Veerdi:
0,1-10Hz % 0,1 Hz
Funktion:
I denne parameter indstilles udgangsfrekvensen, hvor man gnsker, at
den valgte funktion i parameter 122 Funktion ved stop skal aktiveres.
Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede udgangsfrekvens.
NB!
Hvis parameter 123 er indstillet til en hgjere veerdi end
parameter 130, tilsideszettes startforsinkelsesfunktio-
nen (parameter 120 og 121).

NB!
Hvis parameter 123 indstilles for hgjt, og DC hold er
valgt i parameter 122, springer udgangsfrekvensen til

veerdien i parameter 123 uden at rampe op. Dette kan
fordrsage en overstrgmsadvarsel/-alarm.
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4.3.2 DC-bremsning

Ved en DC-bremsning tilfgres motoren en jeevnspaending, som vil bevir-
ke, at akslen bringes til standsning. I parameter 132 DC-bremsespeen-
ding kan DC-bremsespaending indstilles fra 0-100%. Max. DC-bremse-
spaending afhaenger af indstillet motordata.

I parameter 126 DC-bremsetid bestemmes DC-bremsetiden og i para-
meter 127 DC-bremse-indkoblingsfrekvens frekvensen, hvor DC-brems-
ningen bliver aktiv. Hvis en digital indgang er programmeret til DC-
bremsning inverteret[5] og skifter fra logisk '1' il logisk '0', vil DC-brems-
ningen aktiveres. Nar en stopkommando bliver aktiv, vil DC-bremsningen
aktiveres, ndr udgangsfrekvensen bliver mindre end bremse-indkoblings-

frekvensen.

NB!
DC-bremsningen mé ikke bruges, hvis inertien pd mo-
torakslen er mere end 20 gange stgrre end motorens
egen-inerti.

126 DC bremsetid

Veerdi:

0 - 60 sek. % 10 sek

Funktion:

I denne parameter indstilles den DC-bremsetid, hvor parameter 132 DC-
bremsespaending skal veere aktiv.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

127 DC bremse-indkoblingsfrekvens

Veerdi:

0,0 (OFF) - par. 202 Udgangsfrekvens haj graense, fuax % OFF
Funktion:

I denne parameter indstilles DC-bremse-indkoblings-frekvensen, hvor
DC-bremsen skal aktiveres i forbindelse med en stopkommando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

128 Termisk motorbeskyt.
Veerdi:

% Ingen beskyttelse (INGEN BESKYTTELSE) [0]
Termistoradvarsel
(TERMISTOR ADVARSEL) [1]
Termistor-trip (TERMISTOR TRIP) [2]
ETR advarsel 1 (ETR ADV. 1) [3]
ETR trip 1 (TRIP 1) 4]
ETR advarsel 2 (ETR ADV. 2) [5]
ETR trip 2 (TRIP 2) [6]
ETR advarsel 3 (ETR ADV. 3) [7]
ETR trip 3 (TRIP 3) [8]
ETR advarsel 4 (ETR ADV.) [9]
ETR trip 4 (TRIP 4) [10]
Funktion:

Frekvensomformeren kan overvdge motortemperaturen pa to forskellige
mader:

Danfott

- Via en PTC-termistor, der er monteret p& motoren. Termistoren
tilsluttes mellem klemme 31a og 31b. 7ermistorveelges, hvis en
eventuelt indbygget termistor i motoren skal kunne stoppe fre-
kvensomformeren, hvis motoren bliver for varm. Udkobling-
sveerdien er 3 kQ.

R
[a]
4000
3000
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Hvis en motor er udstyret med en Klixon-termokontakt i stedet,
kan denne ogs4 tilsluttes indgangen. Ved drift af parallelkoblede
motorer kan termistorerne/termokontakterne serieforbindes
(samlet modstand mindre end 3 kQ).

- Beregning af termisk belastning (ETR - Electronic Thermal Re-
lay), baseret p& aktuel belastning og tid. Dette sammenholdes
med den nominelle motorstrgm Imn 0g den nominelle motor-
frekvens fw,n. Beregningerne tager hgjde for behovet for lavere

belastning ved lave hastigheder p.g.a motorens nedsatte egen-

ventilation.
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ETR-funktionerne 1-4 svarer til setup 1-4. ETR-funktionerne 1-4 begyn-
der fgrst at beregne belastningen, ndr der skiftes til det setup, hvor de
er valgt. Dette ggr det muligt at anvende ETR-funktionen, ogsé hvor der
skiftes mellem to eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:
Veelg Ingen beskyttelse [0], hvis der ikke gnskes advarsel eller udkobling
(trip) ved overbelastet motor.
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Veelg Termistor-advarsel[1], hvis der gnskes advarsel, ndr den tilsluttede
termistor bliver for varm.

Veelg Termistor-trip [2], hvis der gnskes udkobling (trip), nér den tilslut-
tede termistor bliver for varm.

Veelg ETR-advarsel , hvis der gnskes en advarsel, ndr motoren ifglge be-
regningerne er overbelastet. Man kan ogs& programmere frekvensom-
formeren til at give et advarselssignal via den digitale udgang.

Veelg ETR-Trip, hvis der gnskes udkobling, ndr motoren ifglge beregnin-
ger er overbelastet.

Veelg ETR-Adv.1-4, hvis der gnskes advarsel, n&r motoren ifglge bereg-
ninger er overbelastet. Man kan ogsd programmere frekvensomformeren
til at give et advarselssignal via en af de digitale udgange. Veelg £7R-Trip
1-4, hvis der gnskes udkobling, ndr motoren ifglge beregningerne er

overbelastet.

NB!
Funktionen kan ikke beskytte de enkelte motorer ved
parallelt forbundne motorer.

130 Startfrekvens

Veerdi:

0,0 - 10,0 Hz % 0,0 Hz

Funktion:

Startfrekvensen er efter en startkommando aktiv i det tidsinterval, der er
indstillet i parameter 120 Startforsinkelse. Udgangsfrekvensen " springer'
til den naeste indstillede frekvens. Visse motorer fx. konusankermotorer
har brug for en ekstra spaending/startfrekvens (boost) ved start for at
frakoble den mekaniske bremse. Til dette benyttes parameter 130 Start-
frekvens og 131 Speending ved start.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens. Det forudsaettes, at parameter 121
Startfunktion er indstillet til Startfrekvens/-spaending med uret [3] eller
Startfrekvens/-spaending i referenceretning [4], og at der i parameter
120 Startforsinkelse er indstillet en tid, samt at der er et referencesignal
tilstede.

NB!
Hvis parameter 123 szettes hgjere end parameter 130,
tilsidesaettes startforsinkelsesfunktionen (parameter

120 og 121).
131 Spaending ved start
Veerdi:
0,0 -200,0V %k 0,0V
Funktion:

Spaending ved start er aktiv, i tiden, der er indstillet i parameter 120
Startforsinkelse, efter en startkommando. Parameteren kan anvendes
ved fx. haeve-/saenkeapplikationer (konusankermotorer).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaending, der er ngdvendig for at frakoble den me-
kaniske bremse. Det forudseettes, at parameter 121 Startfunktion, er
indstillet til Start frekvens/spaending med uret [3] eller Start frekvens/
spaending i referenceretning [4], og at der i parameter 120 Startforsin-
kelse er indstillet en tid, og at der er et referencesignal tilstede.

Danfott

132 DC-bremsespaending
Veerdi:

0 - 100% af max. DC-bremsespaending * 0%
Funktion:

I denne parameter indstilles den DC-bremsespaending, som aktiveres ved

stop ndr DC-bremsefrekvensen indstillet i parameter 127 DC-bremseind-

koblings-frekvens n8s, eller hvis DC-bremsning inverteret er aktiv via en

digital indgang eller via seriel kommunikation. Herefter er DC-bremse-

spaendingen aktiv i tiden indstillet i parameter 126 DC-bremsetid .
Beskrivelse af valg:

Indstilles som en %-vaerdi af max. DC bremsespaending, som er motor-

afhaengig.

133 Startspaending

Veerdi:

0,00 - 100,00 V 3k Afheenger af apparat
Funktion:

Ved at gge startspaendingen kan man opna et hgjere startmoment. Sma

motorer (< 1,0 kW) kraever som regel hgj startspaending.

Um
v

Um,n+

1Q6NAN1T 19

Paor. 134
Lostkompensering

Par. 135
u/f forhold

Par. 133
Stortspending

0,1 x fmin fmun fu[Hz]

Beskrivelse af valg:
Veerdien veaelges under hensyntagen til, at motorens opstart med aktuel
belastning kun lige er muligt.

Advarsel: Hvis brugen af startspaending overdrives,
kan det fgre til overmagnetisering og overophedning
. af motoren, og frekvensomformeren kan koble ud.

134 Lastkompensering
Veerdi:

0,0 - 300,0% % 100,0%

Funktion:

I denne parameter indstilles belastningskarakteristikken. Ved at forgge
lastkompensering vil motoren f3 et ekstra spaendings- og frekvenstilskud
ved en gget belastning. Dette benyttes fx. pd motorer/applikationer, hvor
der er stor forskel pd motorens fuldlaststrgm og tomgangsstrgm.

NB!
Hvis veerdien indstilles for hgjt, kan frekvensomforme-
ren koble ud p.g.a. overstrgm.

Beskrivelse af valg:
Hvis fabriksindstillingen ikke er tilstraekkelig, indstilles lastkompenserin-
gen séledes, at motoren kan starte ved den aktuelle belastning.
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' Advarsel: En for hgj lastkompensering kan medfgre
. ustabilitet.

135 U/f-forhold

Veerdi:

0,00 - 20,00 V/Hz

% Apparatafhaengig
Funktion:
Denne parameter giver mulighed for at sendre forholdet mellem ud-
gangsspaending (U) og udgangsfrekvens (f) linesert for at sikre korrekt
magnetisering af motoren og dermed optimal dynamik, ngjagtighed og
virkningsgrad. U/f-forholdet har kun indflydelse pd spaendingskarakteri-
stikken, hvis der vaelges Konstant moment [1] i parameter 101 Moment
karakt.
Beskrivelse af valg:
U/f-forholdet skal kun andres, hvis de korrekte motordata ikke kan ind-
stilles i parameter 102-109. Den veaerdi, som er programmeret i fabriks-
indstillingerne, er baseret p& tomgangsdrift.

136 Slipkompensering
Veerdi:

-500 - +500% af nominel slipkompensering % 100%

Funktion:
Slipkompenseringen udregnes automatisk, bl.a. udfra den nominelle mo-
torhastighed nw,n. I denne parameter kan man finjustere slipkompense-
ringen og dermed kompensere for tolerancer pd vaerdien for nw. Slip-
kompenseringen er kun aktiv, ndr der er valgt Hastighedsregulering,
4ben sipjfe [0] i parameter 100 Konfiguration og Konstant moment[1] i
parameter 101 Momentkarakteristik .

Beskrivelse af valg:
Indtast en %-veerdi.

137 DC holdespzending

Veerdi:

0 - 100% af max. DC-holdespaending * 0%
Funktion:

Denne parameter benyttes til at fastholde motoren (holdemoment) ved
start/stop.

Beskrivelse af valg:
Parameteren kan kun anvendes, ndr der er valgt DC-hold i parameter
121 Startfunktion eller 122 Funktion ved stop. Indstilles som en %-veerdi
af max. DC-holdespaending, som er afhaengig af valg af motor.

138 Bremseudkoblingsveerdi

Veerdi:

0,5 - 132,0/1000,0 Hz % 3,0 Hz
Funktion:

Her veelges den frekvens, ved hvilken den eksterne bremse skal friggres,

via den udgang, der er indstillet i parameter 323 Relaeudgang 1-3 eller

341 Digital udgang klemme 46 (valgfrit ogsd klemme 122 og 123).
Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede frekvens.

Danfott

139 Bremseindkoblingsfrekvens

Veerdi:

0,5 - 132,0/1000,0 Hz % 3,0 Hz
Funktion:

Her vaelges den frekvens, ved hvilken den eksterne bremse aktiveres. Det

sker via den udgang, der er indstillet i parameter 323 Releeudgang 1-3

eller 341 Djgital udgang klemme 46 (valgfrit ogsd klemme 122 og 123).
Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede frekvens.

140 Strgm, min.-vaerdi
Veerdi:
0 % - 100 % af vekselretterens udgangsstrgm *® 0%
Funktion:
Her veaelges den minimale motorstrgm, som skal Igbe, for at den meka-
niske bremse vil blive frigivet. Stramovervdgningen er kun aktiv fra stop
til det punkt, hvor bremsen frigives.
Beskrivelse af valg:
Dette er en ekstra sikkerhedsforanstaltning, som skal sikre, at belastnin-
gen ikke tabes under start af en haeve-/saenkeoperation.

142 Laekreaktans X.
Veerdi:

0,000 - XXX, XXX Q % Afhaenger af valget af motor
XL er summen af rotor- og statorleekreaktans.

Funktion:

Efter indstilling af parameter 102-106 7ypeskiltdata foretages automatisk
en raekke justeringer af forskellige parametre, herunder laekreaktansen
Xv. Akselydelsen kan forbedres ved at finjustere laekreaktansen XL.

NB!

Parameter 142 Laekreaktansen X; skal normalt ikke
aendres, hvis typeskiltdataene er indstillet, parameter
102-106.

Beskrivelse af valg:
XL kan indstilles som fglger:

1. Veerdien oplyses af motorleverandgren.

2. Brug fabriksindstillingerne for Xi, som frekvensomformeren selv
veelger ud fra motorens typeskiltdata.
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144 AC bremsefaktor

Veerdi:

1,00 - 1,50 % 1,30

Funktion:
Denne parameter benyttes til indstilling af AC-bremsen. Ved anvendelse
af par. 144 er det muligt at justere, hvor stort et generatorisk moment,
der kan pétrykkes motoren, uden at mellemkredsspaendingen overstiger
advarselsniveauet.

Beskrivelse af valg:
Veerdien gges, hvis der kraeves et stgrre muligt bremsemoment. Hvis 1,0
veelges, svarer det til, at AC-bremsen er inaktiv.

NB!

Hvis veerdien i par. 144 gges, vil motorstrgmmen sam-
tidig stige kraftigt ved generatoriske belastninger. Pa-
rameteren bgr derfor kun aendres, hvis det sikres ved
maling, at motorstrgmmen i alle driftssituationer aldrig
overstiger den maksimalt tilladelige strgm i motoren.
Bemeerk: at strammen ikke kan aflaeses i displayet.

146 Spaendingsvektor
Veerdi:

*Off (OFF) [0]
Nulstilling (NULSTILLING) [1]
Funktion:

Ved nulstilling af spaendingsvektoren vil denne blive sat til samme ud-
gangspunkt, hver gang et nyt procesforlgb starter.

Beskrivelse af valg:
Veelg nulstilling (1) ndr der kgres ensartede procesforlgb fra gang til gang.
Herved vil gentagelsesngjagtigheden ved stop kunne forbedres. Veelg Off
(0) nér anvendelsen eksempelvis er haeve/szenke eller synkronmotorer.
Her er det en fordel, at motor og frekvensomformer altid er synkronise-

rede.
147 Motortype
Veerdi:
*Generelt (GENERELT) [0]
Danfoss Bauer (DANFOSS BAUER) [1]
Funktion:

Denne parameter veaelger typen af motor, der er tilsluttet frekvensomfor-
meren.

Beskrivelse af valg:
Veerdien kan vaelges generelt for de fleste motormaerker. Vaelg Danfoss
Bauer for at f& optimale indstillinger til Danfoss Bauer-gearmotorer.
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4.4 Parametergruppe 2-** Referencer og graenser

200 Udgangsfrekvensomrade
Veerdi:
% Kun med uret, 0 - 132 Hz
(132 Hz MED URET) [0]

Begge retninger, 0-132 Hz
(132 Hz BEGGE RETN.) [1]

KUN MOD URET, 0-132 Hz
(132 Hz MOD URET) [2]

Kun med uret, 0 - 1000 Hz

(1000 Hz MED URET) [3]
Begge retninger, 0 - 1000 Hz

(1000 Hz BEGGE RETN) [4]

Kun mod uret, 0 - 1000 Hz
(1000 Hz MOD URET) [5]

Funktion:
I denne parameter kan man sikre sig mod utilsigtet reversering. Ydermere
kan man veaelge den maksimale udgangsfrekvens, som skal vaere geel-
dende, uanset indstillinger af andre parametre. Denne parameter har in-
gen funktion, ndr der er valgt Procesregulering, lukket slgjfe i parameter
100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede omdrejningsretning og den maksimale udgangsfre-
kvens. Bemaerk at vaelges Aun med uret [0]/[3] eller Kun mod uret [2]/
[5] bliver udgangsfrekvensen begraenset til omradet fvin-f max. Hvis der
veelges Begge retninger[1]/[4] vil udgangsfrekvensen begraenses til om-
rddet + fmaks (minimumfrekvensen har ingen betydning).

[Hz]
Par.202 =
Par.205 + folerance

60 Par.205 max. ref.

Par.215
reset ref. = -50% 20
P 101427

Par.204 min. ref.
Par.201 Udgangsfrekv.

g lav grxnse

1752A294.11

4.4.1 Referencehdndtering

Referencehdndteringen ses i et blokdiagram herunder. Blokdiagrammet
viser, hvorledes en zendring i en parameter kan pdvirke den resulterende
reference.

Parametrene 203 til 205 Reference og parameter 214 Ref. funktion defi-
nerer, hvordan referenceh8ndteringen kan foregd. De naevnte parametre
er aktive bdde i lukket og i &ben slgjfe.

201 Udgangsfrekvens lav graense, fmin
Veerdi:
0,0 - fuax % 0,0 Hz
Funktion:
I denne parameter kan man vaelge en minimum motorfrekvensgreense,
svarende til den mindste hastighed, som motoren ma kgre med. Hvis der
er valgt begge retninger i parameter 200 Udgangsfrekvensomréde, har
minimumsfrekvensen ingen betydning.
Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi fra 0,0 Hz til den i parameter 202 Udgangsfre-
kvens haj graense, fuax indstillede frekvens.

202 Udgangsfrekvens hgj granse, fmaks
Veerdi:

fmin - 132/1000 Hz (par. 200 Udgangsfrekvensomréde) % 132 Hz

Funktion:
I denne parameter kan man vaelge en maksimum udgangsfrekvensgraen-
se, svarende til den hgjeste hastighed, som motoren ma kgre med.

NB!

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan aldrig an-
tage en veerdi hgjere end 1/10 af switchfrekvensen
(parameter 411 Switchfrekvens).

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges en veerdi fra fuin til den veerdi, der er valgt i parameter
200 Udgangsfrekvensomrade.

Fjernbetjente referencer er defineret som:

- Eksterne referencer, som analog indgang 53 og 60, puls refe-
rence via klemme 33 og reference fra seriel kommunikation.

- Preset-referencer.

Den resulterende reference kan vises i LCP-betjeningsenhedens display
ved at veelge Reference [%] i parameter 009-012 Display udleesning og
kan vises med en enhed ved at veelge Reference [enhed]. Summen af de
eksterne referencer kan vises i LCP-betjeningsenhedens display i % af
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omrddet fra Minimum reference, Ref miv til Maksimum reference, Ref
maks. Vaelg Ekstern reference, % [25] i parameter 009-012 Display ud-

leesning, hvis udlaesning gnskes.

Det er muligt at have b&de preset referencer, og eksterne referencer
samtidig. I parameter 214 Ref. funktion veelges der, hvorledes preset re-
ferencer skal adderes til de eksterne referencer.

Endvidere er der en selvstaendig lokal reference i parameter 003 Loka/
reference, hvor den resulterende reference indstilles med [+/-]-tasterne.

Danfott

N&r der er valgt lokal reference, er udgangsfrekvensomradet begraenset
af parameter 201 Udgangsfrekvens lav graense, fuv 0g parameter 202

Udgangsfrekvens hgj graense, fuaks.

Enheden pd den lokale reference er afhaengig af valg i parameter 100
Konfiguration.

Preset referencer

® Ref. 4 par. 218 ~

Eksterne ref.

Ang. indgang 53

Y [Preser]
/

[Fernbetj.|

Ana. indgang 60

Pulse ref. klemme 33

Pulse ref. klemme 29

Seriel kom. ref.
(£200%)

Y
Fjernbetjent
reference i %

195NA244.10

Ref. typs, par. 214
/

Ref. 1 par. 215
® Ref. 2 par. 216
Y
Sum
® Ref. 3 par. 217 .

+—{YpIRelativ
X+X*Y/100

Konfiguration, por. 100
|

|
Ref./feedbackomrade |
| Aben slgjfe

|
Fostrys ref. par. 302-307 I | [Skaler il
/ | | min. ref.—
| max. ref. [——
||| trexvens
P! (Hz)
| Hastighed Resulterende |

Lukket slajfe
Skaler til
min. ref.4 |

max. ref.

Fastfrys

reference Proces

Lukket slojfe

Skaler til
min. ref.+———
max. ref.

Reference 1 %

203 Reference omride
Veerdi:

¥ Min. reference - Max reference
(min ref-max ref) [0]

-Max reference - Max reference

(-max ref-max ref) [1]

Funktion:
I denne parameter vaelges det, om referencesignalet skal vaere positivt,
eller om det m3 vaere bdde positivt og negativt. Minimumsgraensen kan
vaere en negativ veerdi, medmindre der i parameter 100 Konfiguration er
valgt Hastighedsregulering, lukket slgjfe. Man bgr veelge Min ref. - Max
ref. [0], hvis der er valgt Procesregulering, lukket slojfe [3] i parameter
100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:
Veelg det gnskede omréde.

204 Minimum reference, Refumin

Veerdi:

Par. 100 Konfig. = Aben sigjfe [0].-100.000,000 - par.

205 Refwax % 0,000 Hz
Par. 100 Konfig. = Lukket slgjfe [1]/[3].-Par. 414 Mj- % 0,000
nimum feedback - par. 205 Refmax rpm/par 416

Funktion:
Minimum referencen er et udtryk for, hvad den mindste vaerdi af summen
af alle referencer kan antage. Hvis der i parameter 100 Konfiguration er
valgt Hastighedsregulering, lukket slgjfe[1] eller Procesregulering, lukket
slgjfe [3] bliver minimum referencen begraenset af parameter 414 Mini-

mum feedback. Minimum reference ignoreres, ndr lokalreferencen er ak-
tiv.

Enhed pa referencen kan bestemmes ud fra fglgende skema:

Par. 100 Konfiguration Enhed
Rben slgjfe [0] Hz
Hast. reg, lukket slgijfe [1] rpm
Proces reg, lukket slgijfe [3] Par. 416

Beskrivelse af valg:
Minimum reference indstilles, hvis motoren skal kare med en minimum
hastighed, uanset om den resulterende reference er 0.

205 Maksimum reference, Refuax

Veerdi:

Par. 100 Konfig. = Aben sigjfe [0].Par. 204 Refum -

1000,000 Hz %k 50,000 Hz
Par. 100 Konfig. = Lukket slpjfe [1]/[3]. Par. 204 % 50,000 rpm/
Refmin - Par. 415 Max. feedback par 416

Funktion:
Maksimum referencen er et udtryk for, hvad den stgrste vaerdi af summen
af alle referencer kan antage. Er der valgt Lukket sigjfe [1]/[3] i para-
meter 100 Konfiguration kan maksimum referencen ikke overstige vaer-
dien i parameter 415 Maksimum feedback.
Maksimum reference ignoreres, ndr lokal referencen er aktiv.
Enhed pd referencen kan bestemmes ud fra fglgende skema:
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Par. 100 Konfiguration Enhed
Rben slgjfe [0] Hz
Hast. reg, lukket slgjfe [1] rpm
Proces reg, lukket slgjfe [3] Par. 416

Beskrivelse af valg:
Maksimum reference indstilles, hvis hastigheden p& motoren max. ma
kgre med den indstillede vaerdi, uanset om den resulterende reference er
stgrre end maksimum reference.

206 Rampetype
Veerdi:

%* Linezer (Linezer) [0]
Sinusformet (SINUSFORMET) [1]
Sinus? -formet (S form 2) [2]
Funktion:

Der kan vaelges imellem et lineaert, et sinusformet og et sinus? -formet
rampeforlgb.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede rampetype afhaengigt af kravet til forlgbet af accele-

ration/deceleration.
Hastighed 2
3
3
Sin Line@r
Sin2
t
207 Rampe-op tid 1
Veerdi:

0,02 - 3600,00 sek. % 3,00 sek.

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den nominelle motor-
frekvens fw,n (parameter 104, Motorfrekvens, fun). Det forudszettes, at
udgangsstrgmmen ikke ndr strgmgraensen (indstilles i parameter 221
Stromgraense IGrz).

Udgangs—
frekvens

fMAX.(202) T~ —- —- -

Ref. - 7 - -

fM,N (104) T~ / |
fMIN.(201) T~ / \

Rampe op—tid
207/209

Rampe ned-tid
208/210

175ZA047.12

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe op-tid indstilles.

208 Rampe-ned tid 1

Veerdi:

0,02 - 3600,00 sek. % 3,00 sek.

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nominelle motorfrekvens
fu,n (parameter 104 Motorfrekvens, fmn) til 0 Hz under forudsaetning af,
at der ikke opstdr overspaending i vekselretteren pd grund af generativ
drift af motoren.

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe ned-tid indstilles.

209 Rampe-op tid 2
Veerdi:

0,02-3600,00 sek. % 3,00 sek.

Funktion:
Se beskrivelse af parameter 207 Rampe op-tid 1.

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe op-tid indstilles. Skift fra rampe 1 til rampe 2 sker
ved at aktivere Rampe 2 via en digital indgang.

210 Rampe-ned tid 2

Veerdi:

0,02-3600,00 sek. % 3,00 sek.

Funktion:
Se beskrivelse af parameter 208 Rampe ned-tid 1.

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe ned-tid indstilles. Skift fra rampe 1 til rampe 2 sker
ved at aktivere Rampe 2 via en digital indgang.

211 Jog-rampetid

Veerdi:

0,02-3600,00 sek. % 3,00 sek.

Funktion:
Jog-rampetiden er den accelerations-/decelerationstid, der forlgber fra 0
Hz til den nominelle motorfrekvens fun (parameter 104 Motorfrekvens,
fun). Det forudsaettes, at udgangsstrgmmen ikke ndr strgmgraensen

(indstilles i parameter 221 Stromgraense Iorx)-
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Udgangs-—1
frekvens / Jog aktlv
! |
| |
I Jog inaktiv I
! |
! I
Par. 213 Jog ! }
| | |
| | |
] | 1
T T T
| | | s
1 1 1
Jog rampetid Rampetid op
211 207/209
195NA075.10

Jog rampetiden starter hvis der gives et jog-signal via LCP-betjeningspa-
nel, via en af de digitale indgange eller via den serielle kommunikation-
sport.

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampetid indstilles.

4.4.2 Referencefunktion

Eksemplet viser, hvorledes den resulterende reference beregnes, nér der
bruges Preset-referencer sammen med Sum og Relativi parameter 214
Ref.funktion. Formel for beregning af den resulterende reference ses i
afsnittet A/t om FCD 300. Se evt. tegning i Referencehéndtering.

Fglgende parametre er indstillet:
Par. 204 Min. reference 10 Hz
Par. 205 Max. reference 50 Hz
Par. 215 Preset ref. 15 %
Par 308 K1.53, Analog indgang Reference
Par. 309 K7.53, min. skal. oV
Par. 310 K7.53, max. skal. 0V

N&r parameter 214 Ref.funktion indstilles til Sum [0], vil de indstillede
Preset-referencer (par. 215-218) summeres til de eksterne referencer
som en procentdel af referenceomrddet. Hvis klemme 53 patrykkes en
analog indgangsspaending pd 4 volt bliver den resulterende reference:

Par. 214 Ref. funktion = Sum [0]:

Par. 204 Min. reference 10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 volt 16,0 Hz
Par. 215 Preset ref. 6,0 Hz
Resulterende reference 32,0 Hz

N&r parameter 214 Ref.funktion indstilles til Re/ativ [1], vil de indstillede
Preset ref. (par. 215-218) summeres som en procentdel af summen af de
aktuelle eksterne referencer. Hvis klemme 53 pétrykkes en analog ind-
gangsspaending pa 4 volt bliver den resulterende reference:

Danfott

212 Kvikstop rampe ned-tid
Veerdi:

0,02-3600,00 sek. %* 3,00 sek.

Funktion:
Kvikstop rampe ned-tiden er den decelerationstid, der forlgber fra den
nominelle motorfrekvens til 0 Hz, forudsat at der ikke opstdr overspaen-
ding i vekselretteren pga. generatorisk drift af motoren, eller hvis den
generatoriske strgm bliver hgjere end strgmgreensen i parameter 221
Stromgraense Isre. Kvikstop aktiveres via en af de digitale indgange eller

via den serielle kommunikation.

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe ned-tid indstilles.

213 Jog-frekvens
Veerdi:
0,0 - Par. 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fuwaks

% 10,0 Hz

Funktion:
Med jog-frekvens fioc forstds en fast udgangsfrekvens, som frekvensom-
formeren leverer til motoren, ndr Jog-funktionen aktiveres. Jog kan ak-
tiveres via de digitale indgange, seriel kommunikation eller via LCP-be-
tjeningspanelet, forudsat at dette er aktivt i parameter 015 Lokal/ jog.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

Par. 214 Ref. funktion = Relativ [1]:

Par. 204 Min. reference 10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 volt 16,0 Hz
Par. 215 Preset ref. 2,4 Hz
Resulterende reference 28,4 Hz

Kurven viser den resulterende reference i forhold til den eksterne refe-
rence, der varierer fra 0-10 volt. Parameter 214 Ref.funktion er program-
meret hhv. Sum [0] og Relativ [1]. Desuden er der vist en kurve, ndr
parameter 215 Preset ref. 1 er programmeret til 0 %.

Rof. [Hz] 2
Par. 205 é
Ref. max. = 50+
40
30+
i I
20 |
|
Par. 204 :
Ref. min. = 10 |
- |
|
|
T
4

T
10 Ref. signal [V]

Par. 310

Klemme 53 = 10V

Par. 309
Klemme 53 = 0OV
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214 Reference funktion
Veerdi:

% Sum (sum) [0]
Relativ (relativ) [1]
Ekstern/preset (ekstern/preset) [2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencer skal adderes til de
gvrige referencer; hertil anvendes Sum eller Relativ. Det er ogs& muligt
med funktionen Ekstern/preset at veelge, om der gnskes skift mellem de
eksterne referencer og preset-referencer.

Eksterne referencer er summen af de analoge referencer, puls- og evt.
reference fra seriel kommunikation

Beskrivelse af valg:
Veelges Sum [0], summeres én af de indstillede preset referencer (para-
meter 215-218 Preset reference) som en % af referenceomradet (Ref
min - Refwax) med de gvrige eksterne referencer.
Veelges Relativ[1], summeres én af de indstillede preset referencer (pa-
rameter 215-218 Preset reference ) som en % af summen af de aktuelle
eksterne referencer.
Veelges Ekstern/preset [2], kan der via en digital indgang skiftes mellem
eksterne referencer eller preset referencer. Preset referencer vil vaere en
%-veerdi af referenceomrédet.
NB!
Hvis der vaelges Sum eller Relativ, vil en af preset re-
ferencerne altid veere aktiv. @nsker man, at preset re-
ferencerne skal vaere uden indflydelse, skal de indstil-
les pd 0% (fabriksindstilling).

215 Preset-reference 1 (PRESET REF. 1)
216 Preset-reference 2 (PRESET REF. 2)

217 Preset-reference 3 (PRESET REF. 3)
218 Preset-reference 4 (PRESET REF. 4)
Veerdi:

-100,00 % - +100,00 %

% 0,00 %
af referenceomrddet/den eksterne reference

Funktion:

Der kan programmeres fire forskellige preset-referencer i parameter
215-218 Preset ref.

Preset-referencen angives som en procentveerdi af referenceomradet
(Refmn - Ref maks) eller som en procentveerdi af de gvrige eksterne refe-
rencer, afhaengigt af valget i parameter 214, Ref.funktion. Valg mellem
preset-referencer kan ggres via de digitale indgange eller via den serielle
kommunikation.

Preset-ref., msb Preset-ref. Isb

Preset-ref. 1
Preset-ref. 2
Preset-ref. 3
Preset-ref. 4

=M=}
(=l =]

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede preset-referencer, som der skal kunne veel-
ges imellem.

Danfott

219 Catch up/ Slow down reference
Veerdi:

0,00 - 100% af den aktuelle reference % 0,00%

Funktion:
Der er i denne parameter mulighed for at indstille procentvaerdi, som en-
ten vil blive adderet eller subtraheret relativ fra de fjernbetjente referen-
cer.
Fjernbetjent reference er summen af preset-referencer, analoge referen-
cer, puls- og evt. reference fra seriel kommunikation

Beskrivelse af valg:
Hvis Catch up er aktiv via en digital indgang vil procentvaerdien i para-
meter 219 Catch up/Slow down reference blive adderet til den fjernbe-
tjente reference.
Hvis Slow down er aktiv via en digital indgang vil procentveerdien i para-
meter 219 Catch up/Slow down reference blive subtraheret fra den fjern-
betjente reference.

221 Streomgraense, I.m
Veerdi:

0 - XXX,X % af par. 105 %* 160 %

Funktion:
Her indstilles den maksimale udgangsstrgm ILm. Den fabriksindstillede
veerdi svarer til den maksimale udgangsstrgm Imax. @nskes strgmgraen-
sen benyttet som motorbeskyttelse, indstilles motorens nominelle strgm.
Hvis strgmgraensen indstilles over 100% (frekvensomformerens nomi-
nelle udgangsstrgm, I v.) kan frekvensomformeren kun belastes inter-
mitterende, dvs. kortvarigt. Efter at belastningen har veeret stgrre end
Imw. skal det sikres, at belastningen i en periode er mindre end Iinv. Be-
meerk, at hvis strgmgraensen indstilles mindre end Iv. bliver accelerati-
onsmomentet tilsvarende mindre.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale udgangsstrgm I .

223 Advarsel: Lav strgm, I,av

Veerdi:

0,0 - par. 224 Advarsel: Hoj strom, Iuay

% 0,0A
Funktion:
Hvis udgangsstrgmmen kommer under den indstillede graense Irav, gives
der en advarsel.
Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando, og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres, ndr udgangsfrekvensen har ndet den
resulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via relaeudgang.
Beskrivelse af valg:
Udgangsstrgmmens nedre signalgraense Iav skal programmeres inden

for frekvensomformerens normale driftsomrade.
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Veerdi:
Par. 223 Adv.: Lav strom, Iav - Iuax % Imax

Funktion:

Hvis udgangsstrgmmen kommer over den indstillede graense Ing), gives
der en advarsel.

Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres, ndr udgangsfrekvensen har ndet den
resulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via relseudgang.

Beskrivelse af valg:
Udgangsstrgmmens gvre signalgraense Ing: skal programmeres inden for
frekvensomformerens normale driftsomradde. Se tegning ved parameter
223 Advarsel: Lav strom, T av .

225 Advarsel: Lav frekvens, fiav
Veerdi:

0,0 - par. 226 Adv.. Hoj frekvens, fugs % 0,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen kommer under den indstillede graense f Lav gives
der en advarsel.
Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando, og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres ndr udgangsfrekvensen har ndet den re-
sulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via relseudgang.

Beskrivelse af valg:
Udgangsfrekvensens nedre signalgraense fiav skal programmeres inden
for frekvensomformerens normale driftsomréde. Se tegning ved parame-
ter 223 Advarsel: Lav strom, Iay .

226 Advarsel: Hgj frekvens fugs

Veerdi:

Par. 200 Frekvensomrdde = 0-132 Hz [0]/[1].par. 225

fLav - 132 Hz %* 132,0 Hz
Par. 200 Frekvensomréde = 0-1000 Hz [2]/[3].par. 225

fLav - 1000 Hz % 132,0 Hz

Danfott

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen kommer over den indstillede graense f Hgs, gives
der en advarsel.
Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres, ndr udgangsfrekvensen har ndet den
resulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via relseudgang.

Beskrivelse af valg:
Udgangsfrekvensens gvre signalgraense fug; skal programmeres inden for
frekvensomformerens normale driftsomréde. Se tegning ved parameter
223 Advarsel: Lav strom, Iiav .

227 Advarsel: Lav feedback, FBLav
Veerdi:
-100.000,000 - par. 228 Adv.:FBuay

% -4000,000

Funktion:

Hvis feedbacksignalet kommer under den indstillede graense FB Lav, gives
der en advarsel.

Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres, ndr udgangsfrekvensen har ndet den
resulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via releeudgang. Enheden pd feed-
back i Lukket slgjfe programmeres i parameter 416 Proces enheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi indenfor feedbackomrédet (parameter 414
Minimum feedback, FBuiv 0g 415 Maksimum feedback, FBmax ).

228 Advarsel: Hgj feedback, FBHg3
Veerdi:

Par. 227 Adv.: FB rav - 100.000,000 % 4000,000

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer over den indstillede graense FB ng3, gives
der en advarsel.
Parameter 223-228 Advarselsfunktioner er ude af funktion under rampe
op efter en startkommando og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres, ndr udgangsfrekvensen har ndet den
resulterende reference. Signaludgangene kan programmeres til at give et
advarselssignal via klemme 46 samt via releeudgang. Enheden pd feed-
back i Lukket slgjfe programmeres i parameter 416 Proces enheder.
Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi indenfor feedbackomrédet (parameter 414
Minimum feedback, FBuiv 0g 415 Maksimum feedback, FBmax ).

229 Frekvens-bypass, bdndbredde
Veerdi:

0 (OFF) - 100 Hz % 0 Hz

Funktion:
Nogle systemer kraever, at man undgdr visse udgangsfrekvenser pd
grund af mekaniske resonansproblemer i anlaegget. I par. 230-231 Fre-
kvens bypass kan disse udgangsfrekvenser programmeres. I denne pa-
rameter kan der defineres en bandbredde omkring hver af disse fre-
kvenser.

Beskrivelse af valg:
Den indstillede frekvens i denne parameter vil blive centreret omkring
hhv. par. 230 Frekvens bypass 1 og 231 Frekvens bypass 2.
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230 Frekvens bypass 1 (FREKV. BYPASS 1) Beskrivelse af valg:

231 Frekvens bypass 2 (FREKV. BYPASS 2) Indtast de frekvenser, som skal undgés. Se ogsé parameter 229 Frekvens
Vaerdi: bypass, béndbredde.

0 (OFF) - 1000 Hz % 0,0 Hz

Funktion:

Nogle systemer krzaever, at man undgdr visse udgangsfrekvenser pd
grund af mekaniske resonansproblemer i anlaegget.

4.5 Parametergruppe 3-** Indgange og udgange

Digitale indgange Klemmenr. 18 19 27 29 33
parameternr. 302 303 304 305 307
Veerdi:
Ingen funkt. (INGEN FUNKTION) [0] [0] [0] [0] %[0]
Nulstil (RESET) [1] [1] [1] [1] [1]
Frilgb stop inverteret (FRILZBSST. INV.) [2] [2] [2] [2] [2]
Nulstilling og frilgbsstop inverteret (RESET AND COAST INV.) [3] [3] %3] [3] [3]
Hurtigt stop, inverteret (KVIKSTOP INV.) [4] [4] [4] [4] [4]
DC-bremsning inverteret (DC BREMSE INV.) [5] [5] [5] [5] [5]
Stop inverteret (STOP INVERTERET) [6] [6] [6] [6] [6]
Start (START) *[7] [7] [7] [7] [7]
Pulsstart (PULS START) [8] [8] [8] [8] [8]
Reversering (REVERSERING) [9] %*[9] [9] [9] [9]
Reversering og start (START REVERSERING) [10] [10] [10] [10] [10]
Start med uret (START MED URET, TIL) [11] [11] [11] [11] [11]
Start mod uret (START MOD URET, TIL) [12] [12] [12] [12] [12]
Jog (JOG) [13] [13] [13] %*[13] [13]
Fastfrys reference (FASTFRYS REF.) [14] [14] [14] [14] [14]
Fastfrys udgangsfrekvens (FASTFRYS UDG.) [15] [15] [15] [15] [15]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [16] [16] [16] [16] [16]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [17] [17] [17] [17] [17]
Catch-up (CATCH-UP) [19] [19] [19] [19] [19]
Slow-down (SLOW DOWN) [20] [20] [20] [20] [20]
Rampe 2 (RAMPE 2) [21] [21] [21] [21] [21]
Preset ref, LSB (PRESET REF, LSB) [22] [22] [22] [22] [22]
Preset ref, MSB (PRESET REF, MSB) [23] [23] [23] [23] [23]
Preset-reference til (PRESET REFERENCE ON) [24] [24] [24] [24] [24]
Praecis stop, inverteret (PRAECIS STOP, INV.) [26] [26]
Praecis start/stop (PRACIS START/STOP) [27] [27]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [28]! [28]
Pulsfeedback (PULSE FEEDBACK) [29]* [29]
Pulsindgangssignal (PULS INPUT) [30]
Valg af Setup, Isb (VALG AF SETUP, LSB) [31] [31] [31] [31] [31]
Valg af Setup, msb (VALG AF SETUP, MSB) [32] [32] [32] [32] [32]
Nulstil og start (RESET AND START) [33] [33] [33] [33] [33]
Encoderreference (KODERREFERENCE) [3412 [34]2
Encoderfeedback (ENCODER FEEDBACK) [35]2 [35]2
Encoderindgang (ENCODER INPUT) [361% [36]°

1 Kan ikke veelges, hvis Pulsudgang er valgt i par. 341 Digital udgang klemme 46.2 Indstillingerne er identiske for klemme 29 og 33.

Funktion:
I disse parametre 302-307 Djgitale indgange er det muligt at vaelge mel-
lem de forskellige funktionsmuligheder, der er knyttet til de digitale ind-
gange (klemme 18-33).

Beskrivelse af valg:
Der veelges Ingen funktion, hvis frekvensomformeren ikke skal reagere
pé signalerne, der overfgres til klemmen.
Nulsti/nulstiller frekvensomformeren efter en alarm. Enkelte alarmer kan
dog ikke nulstilles (trip fastldst), uden at netforsyningen farst afbrydes
og dernaest tilsluttes igen. Se tabel under Oversigt over advarsler og
alarmer. Nulstil aktiveres pd signalets forflanke.
Frilpbsstop inverteret anvendes til at fa frekvensomformeren til straks at
"slippe" motoren (udgangstransistorerne "slukkes"), sdledes at denne Ig-
ber frit til stop. Logisk "0" medfgrer frilgb til stop.

Nulstilling og frilobsstop inverteret anvendes til at aktivere frilgbsstop
samtidigt med nulstilling. Logisk "0" medfarer frilgbsstop og nulstilling.
Reset aktiveres pd signalets bagflanke.

Hurtigt stop inverteret anvendes til at aktivere hurtigt stop-ned-rampen,
som indstilles i parameter 212 Q stop rampe tid. Logisk "0" medfgrer
hurtigt stop.

DC-bremsning inverteret anvendes til at standse motoren ved at pafgre
denne en DC-spaending i en given tid. Se parameter 126, 127 og 132 DC
bremse. Bemaerk, at funktionen kun er aktiv, hvis veerdien i parameter
126 DC bremsetid og 132 Bremsespaending er forskellig fra 0. Logisk "0"
medfgrer DC-bremsning.

Stop inverteret, et logisk "0" vil medfgre, at motorens hastighed ned-

rampes til stop via den valgte rampe.
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Ingen af ovennzevnte stopkommandoer m& bruges
som reparationsafbryder. Kontroller, at alle spaen-
. dingstilgange er afbrudt, og at den forngdne tid (4

min.) er gdet, inden reparationsarbejdet pdbegyndes.

Start veelges, hvis der kraeves en start/stop-kommando. Logisk "1" =
start, logisk "0" = stop.

12]

Start | |
—118
Stop —
19

27]
195NA029.11

Pulsstart. Hvis der pafgres en puls i min. 14 ms, starter frekvensomfor-
meren motoren, forudsat at der ikke er givet en stopkommando. Motoren
kan stoppes ved en kort aktivering af Stop inverteret.

Reversering anvendes til at sendre motorakslens omigbsretning. Logisk
"0" vil ikke medfgre reversering. Logisk "1" medfgrer reversering. Rever-
seringssignalet sendrer kun omligbsretningen, men aktiverer ikke start. Er
ikke aktiv ved Procesregulering, lukket slgjfe. Se ogsd parameter 200
Udg.fr. omr./retn.

Reversering og start anvendes til start/stop og reversering med samme
signal. Der md ikke samtidig veere en aktiv startkommando. Er ikke aktiv
ved Procesregulering, lukket sigjfe. Se ogsd parameter 200 Udg.fr. omr./
retn.

Start med uret anvendes, hvis motorakslen kun skal kunne rotere med
uret ved start. Bgr ikke anvendes ved Procesregulering, lukket sigjfe.
Start mod uret anvendes, hvis motorakslen kun skal kunne rotere mod
uret ved start. Bgr ikke anvendes ved Procesregulering, lukket slgjfe. Se
0gsd parameter 200 Udg.fr. omr./retn.

Jog anvendes til at overstyre udgangsfrekvensen til den jog-frekvens, der
er indstillet i parameter 213 Jog frekvens. Jog er aktiv, uanset om der er
givet en startkommando, dog ikke ndr Frilobsstop, Hurtigt stop eller DC-
bremsning er aktiv.

Fastfrys reference fastfryser den aktuelle reference. Referencen kan nu
kun aendres vha. Hastighed op og Hastighed ned. Nar fastfrys reference
er aktiv, vil den blive gemt efter en stopkommando og ved netafbrydelse.
Fastfrys udgang fastfryser den aktuelle udgangsfrekvens (i Hz). Ud-
gangsfrekvensen kan nu kun sendres vha. Hastighed op og Hastighed
ned.

NB!
Er Fastfrys udgangaktiv, kan frekvensomformeren kun
stoppes, nér der er valgt Frilobsstop, Hurtigt stop eller
DC-bremsning via en digital indgang.
Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis der gnskes digital styring af
hastigheden op/ned. Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys
reference eller Fastfrys udgangsfrekvens.
Er Hastighed op aktiv, vil referencen eller udgangsfrekvensen gges, og er
Hastighed ned aktiv, vil referencen eller udgangsfrekvensen reduceres.
Udgangsfrekvensen aendres via de indstillede rampetider i parameter
209-210 Rampe 2.

Danfott

En puls (logisk "1" minimum hgj i 14 ms og en minimum pausetid p& 14
ms) vil medfgre en hastighedsaendring pd 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz
(udgangsfrekvens). Eksempel:

Klem- | Klem- |Fastfrys ref/fast- Funktion
me29 | me 33 |frys udg.
0 0 1 Ingen hastighedszendring
0 1 1 Hastighed op
1 0 1 Hastighed ned
1 1 1 Hastighed ned

Fastfrys reference kan aendres, selv om frekvensomformeren er stoppet.
Desuden vil referencen gemmes ved netudkobling

Catch-up/Slow-down veelges, hvis man gnsker at gge eller reducere re-
ferenceveerdien med en programmerbar %-vaerdi, som er indstillet i pa-
rameter 219 Catch up/Siw dwn reference.

Funktion
Uaendret hastighed
0 1 @g med %-veerdi
1 0 Reducer med %-vaerdi
1 1 Reducer med %-vaerdi

Slow-down | Catch-up
0 0

Rampe 2 velges, hvis der skal skiftes mellem rampe 1 (parameter
207-208) og rampe 2 (parameter 209-210). Logisk "0" medfgrer rampe
1, og logisk "1" medfgrer rampe 2.

Preset-reference, Isbog Preset-reference, msb giver mulighed for at vael-
ge en af fire preset-referencer; se nedenstdende tabel:

Preset-ref. Preset-ref. Funktion
msb Isb
0 0 Preset-ref. 1

0 1 Preset-ref. 2
1 0 Preset-ref. 3
1 1 Preset-ref. 4

Preset-reference til benyttes til skift mellem fjernbetjent reference og
preset-reference. Det forudseettes, at der er valgt Ekstern/preset [2] i
parameter 214 Ref. funktion. Logisk "0" = fjernbetjente referencer er ak-
tive, logisk "1" = én af de fire preset-referencer er aktive, i henhold til
ovenstdende tabel.

Preecis stop, inverteretveelges for at opnd en hgj gentagelsesngjagtighed
af en stopkommando. Et logisk 0 vil medfgre, at motorens hastighed
nedrampes til stop via den valgte rampe.

Preecis start/stop veelges for at opnd en hgj gentagelsesngjagtighed af
en start- og stopkommando.

Pulsreference veelges, hvis referencesignalet anvendes i et impulstog
(frekvens). 0 Hz svarer til parameter 204 Min. reference, Refwn. Den fre-
kvens, der er indstillet i parameter 327/328 Pulse max 33/29, svarer til
parameter 205 Max. reference, Refuaks.

Puls-feedback vaelges, hvis der som feedbacksignal anvendes et impuls-
tog (frekvens). I parameter 327/328 Pulse max. 33/29 indstilles den
maksimale pulsfeedback-frekvens.

Puls-indgang veelges, hvis et bestemt antal pulser skal fgre til et Praecist
stop, se parameter 343 Praecist stop og parameter 344 Tallervaerdi.
Valg af Setup, Isb og Valg af Setup, msb giver mulighed for at vaelge et
af de fire setups. Det er dog en betingelse, at parameter 004 er indstillet
til Multisetup.

MNulstil og start kan anvendes som startfunktion. Hvis 24 V tilsluttes den
digitale indgang, vil det fgre til en nulstilling af frekvensomformeren, og
motoren vil rampe op til preset-referencen.

Encoderreference vaelges, hvis referencesignalet anvendes i et impulstog
(frekvens). 0 Hz svarer til parameter 204 Min. reference, Refwin. Den fre-

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

4 Programmering

87



4 Programmering

kvens, der er indstillet i parameter 327/328 Pulse max 33/29, svarer til
parameter 205 Max. reference, Refuaks.

Encoder-feedback veelges, hvis der som feedbacksignal anvendes et im-
pulstog (frekvens). I parameter 327/328 Pulse max. 33/29indstilles den
maksimale pulsfeedback-frekvens.

Encoderindgang vaelges, hvis et bestemt antal pulser skal fgre til et Prae-
cist stop, se parameter 343 Praecist stop og parameter 344 Teellervaerdi.
Alle encoderindstillinger benyttes i forbindelse med dobbeltsporede en-
codere med retningsgenkendelse.

Spor A tilsluttes klemme 29.

Spor B tilsluttes klemme 33.

308 Klemme 53, analog indgangsspzending

Veerdi:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]
% Reference (reference) [1]

Feedback (feedback) [2]

Wobble (WOBB. DELTA FREQ [%]) [10]

Funktion:

I denne parameter er det muligt at veelge den funktion, der skal tilsluttes
klemme 53. Skalering af indgangssignalet foretages i parameter 309
Klemme 53, min. skalering og parameter 310 Klemme 53, maks. skale-
ring.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion [0]. Veelges, hvis frekvensomformeren ikke skal reagere
pé signaler tilsluttet klemmen. Reference [1]. Hvis denne funktion vael-
ges, kan referencen aendres med et analogt referencesignal. Hvis der til-
sluttes referencesignaler til mere end én indgang, skal disse reference-
signaler adderes.Hvis der tilsluttes ét spaendingsfeedbacksignal, skal der
veelges Feedback [2] pd klemme 53.
Wobble [10]
Deltafrekvensen kan styres af den analoge indgang. Hvis WOBB. DELTA
FREQveelges som analog indgang (par. 308 eller par. 314), er den veerdi,
der veelges i par. 702, lig med 100 % analog indgang.
Eksempel: Analog indgang = 4-20 mA, Deltafrekvens par. 702 = 5 Hz
— 4 mA = 0 Hz og 20 mA = 5 Hz. Hvis denne funktion veelges, findes
der yderligere oplysninger i Wobble Instruktion MI28JXYY.

309 Klemme 53 Min. skalering

Veerdi:

0,0 - 10,0 Volt % 0,0 Volt
Funktion:

I denne parameter indstilles signalvaerdien, som skal svare til minimum
referencen eller minimum feedback, parameter 204 Minimum reference,
Refmnv | 414 Minimum feedback, FByin.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi. Der bgr kompenseres for spaen-
dingstab i lange signalledninger af hensyn til ngjagtigheden. @nsker man
at ggre brug af Time out funktionen (parameter 317 7ime out og 318
Funktion efter time out) skal veerdien indstilles stgrre end 1 Volt.

Danfott

310 Klemme 53 Max. skalering
Veerdi:

0 - 10,0 Volt % 10,0 Volt

Funktion:
I denne parameter indstilles signalvaerdien, som skal svare til maksimum
referenceveerdi eller maksimum feedback, parameter 205 Maksimum re-
ference, Refmax | 415 Maksimum feedback, FBumax .

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi. Der bgr kompenseres for spaen-
dingstab i lange signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

314 Klemme 60, analog indgangsstrgm

Vaerdi:

Ingen funktion (ingen funktion) [0]

Reference (reference) [1]
* Feedback (feedback) [2]

Wobble (WOBB. DELTA FREQ [%]) [10]

Funktion:

Denne parameter giver mulighed for at vaelge mellem de forskellige til-
gaengelige funktioner for indgangen, klemme 60. Skalering af indgangs-
signalet foretages i parameter 315 Klemme 60, min. skalering og para-
meter 316 Klemme 60, maks. skalering.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion [0]. Veelges, hvis frekvensomformeren ikke skal reagere
pad signaler tilsluttet klemmen. Reference [1]. Hvis denne funktion vael-
ges, kan referencen aendres med et analogt referencesignal. Hvis der til-
sluttes referencesignaler til mere end én indgang, skal disse reference-
signaler adderes.
Hvis der tilsluttes ét strgmfeedbacksignal, skal Feedback [2] vaelges pé
klemme 60.
Wobble [10]
Deltafrekvensen kan styres af den analoge indgang. Hvis WOBB. DELTA
FREQveelges som analog indgang (par. 308 eller par. 314), er den veerdi,
der veelges i par. 702, lig med 100 % analog indgang.
Eksempel: Analog indgang = 4-20 mA, Deltafrekvens par. 702 = 5 Hz
— 4 mA = 0 Hz og 20 mA = 5 Hz. Hvis denne funktion veelges, findes
der yderligere oplysninger i Wobble Instruktion MI28JXYY.

315 Klemme 60 Min. skalering
Veerdi:

0,0 - 20,0 mA * 4,0mA

Funktion:
I denne parameter er det muligt at indstille den signalvaerdi, der vil svare
til minimumreferencen eller minimum tilbagefgringen, parameter 204
Minimumreference, Refuv | 414 Minimum tilbagetoring, FBmm .

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede strgmveerdi. Hvis Timeout-funktionen (parameter
317 Timeout og 318 Funktion efter timeout), skal den indstillede vaerdi
veere stgrre end 2 mA.
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316 Klemme 60 Maks. skalering

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA % 20,0 mA
Funktion:

I denne parameter indstilles signalvaerdien, som skal svare til maksimum
referencevaerdi, parameter 205 Maksimum referenceveerd), Refuaks.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede strgmveerdi.

317 Time out
Veerdi:

1-99 sek. % 10 sek.

Funktion:

Hvis signalveerdien af reference- eller feedbacksignalet tilsluttet én af
indgangsklemmerne 53 eller 60 kommer under 50 % af minimum skale-
ringen i en periode, der er lzengere end den instillede tid, aktiveres den
funktion, der er valgt i parameter 318 Funktion efter time out. Funktionen
er kun aktiv, ndr der i parameter 309 Klermme 53, min. skalering er valgt
en veerdi, der er stgrre end 1 Volt eller der i parameter 315 Klemme 60,
min. skalering er valgt en vaerdi stgrre end 2 mA.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

318 Funktion efter timeout
Veerdi:

% Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]
Fastfrys udgangsfrekvens
(FASTFRYS UDG.- FREKV.) [1]
Stop (stop) [2]
Jog (jog) [3]
Maks.hast. (MAKS. HASTIGHED) 4]
Stop og trip (STOP OG TRIP) [5]
Funktion:

Det er her muligt at veelge, hvilken funktion, der skal aktiveres efter ud-
Igbet af Timeout-tiden (par. 317 7ime out). Hvis der optreeder en time-
out-funktion samtidig med en bustimeout-funktion (par. 513 Bus timeout
funk), vil timeout-funktionen i par. 318 blive aktiveret.

Beskrivelse af valg:
Den regulerbare frekvensomformers udgangsfrekvens kan veere:

- fastfryses p& den aktuelle frekvens [1]

- tilsidesaettes til stop [2]

- tilsidesaettes til jogfrekvens [3]

- tilsidesaettes til maks. udgangsfrekvens [4]

- tilsidesaettes til stop med efterfglgende trip [5]

319 Analog udgang klemme 42
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]

Ekstern reference min.-maks. 0-20 mA

(ref. min-maks = 0-20 mA) [1]
Ekstern reference min.-maks. 4-20 mA

(ref. min-maks = 4-20 mA) [2]
Tilbagefgring min.-maks. 0-20 mA

(fb min-maks = 0-20 mA) [3]

Danfott

Tilbagefgring min.-maks. 4-20 mA

(fb. min-maks = 4-20 mA) [4]

Udgangsfrekvens 0-maks 0-20 mA

(0-fmaks = 0-20 mA) [5]

Udgangsfrekvens 0-maks 4-20 mA

(0-fmaks = 4-20 mA) [6]
% Udgangsstrgm 0-Iiv 0-20 mA

(0-iinv = 0-20 mA) [7]

Udgangsstrgm 0-Imv 4-20 mA

(0-iinv = 4-20 mA) [8]

Udgangseffekt 0-Pm,n 0-20 mA

(0-Pnom = 0-20 mA) [9]

Udgangseffekt 0-Pm,n 4-20 mA

(0-Pnom = 4-20 mA) [10]

Vekselrettertemperatur 20-100 °C 0-20 mA

(TEMP 20-100 C=0-20 mA) [11]

Vekselrettertemperatur 20-100 °C 4-20 mA

(TEMP 20-100 C=4-20 mA) [12]

Funktion:

Den analoge udgang kan anvendes til at angive en procesveerdi. Der kan
veelges mellem to typer udgangssignaler: 0 - 20 mA eller 4 - 20 mA.
Ved anvendelse som spaendingsudgang (0 - 10 V) skal der monteres en
pull-down modstand pd 500 Q til stel (klemme 55). Anvendes udgangen
som strgmudgang, m& den resulterende modstand fra det tilsluttede ud-
styr ikke overstige 500 Q.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion. Veelges, hvis den analoge udgang ikke gnskes anvendt.
Ekstern refuy - Refmaks 0-20 mA/4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, der er proportionalt med den resulte-
rende referenceveerdi i intervallet Minimumreference, Refwin - Maksi-
mumreference, Refvaks (parametrene 204/205).
FBmin-FBmaks 0-20 mA/ 4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med reference-
veerdien i intervallet Minimum tilbagefgring, FBmiv - Maks. tilbagefgring,
FBwmaks (parametrene 414/415).
O-fmaks 0-20 mA/4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med udgangsfre-
kvensen i intervallet 0-fuaks (par. 202 Udgangsfrekvens, haj graense,
Fmas)-
0 - Ivv 0-20 mA/4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med udgangs-
strgmmen i intervallet 0 - Iiv.
0 - Py 0-20 mA/4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med den aktuelle
udgangseffekt. 20 mA svarer til den veerdi, der er indstillet i par. 102
Motoreffekt, Pun.
0 - Temp.maks 0-20 mA/4-20 mA.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med den aktuelle
kelepladetemperatur. 0/4 mA svarer til en kglepladetemperatur pd min-
dre end 20 °C og 20 mA svarer til 100 °C.
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323 Relaeudgang 1-3
Veerdi:

% Ingen funktion (ingen drift) [0]
Klarsignal (enhed klar) [1]
Frigivet/ingen advarsel (aktiveret/ingen advarsel) [2]
Karer (KORER) [3]

Kgrer p& reference, ingen advarsel
(kgrer pé& ref/ingen adv.) [4]

Kgrer, ingen advarsler
(KORER/INGEN ADVARSEL) [5]

Kerer i referenceomrddet, ingen advarsler
(K@RER T OMRADET/INGEN ADV.) [6]

Klar - netspaending inden for omrddet
(KLAR INGEN OVER-/UNDERSPAND.) [7]

Alarm eller advarsel
(ALARM ELLER ADVARSEL) [8]

Strgm hgjere end strgmgraense, par. 221
(Strgmgraense) [9]

Alarm (ALARM) [10]
Udgangsfrekvens hgjere end fiav par. 225

(over frekvens, lav) [11]

Udgangsfrekvens lavere end fhg) par. 226

(under frekvens hgj) [12]
Udgangsstrgm hgjere end I av par. 223

(over i lav) [13]
Udgangsstrgm lavere end Ing; par. 224

(under strgm hgj) [14]
Feedback hgjere end FBLav par. 227

(over feedback lav) [15]
Feedback end FBhg; par. 228

(under feedback hgj) [16]
Relee 123 (RELAE 123) [17]
Reversering (REVERSERING) [18]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [19]
Lokal betjening (LOKALFUNKTION) [20]
Uden for frekvensomrddet par. 225/226

(uden for frekv.-omradet) [22]
Uden for strgmomr.

(uden for stremomrddet) [23]
Uden for feedbackomréde

(uden for feedbackomrade) [24]
Mekanisk bremsestyring

(Mek. bremsestyring) [25]
Styreord bit 11

(STYREORD BIT 11) [26]
Funktion:

Relzeudgangen kan bruges til at angive den aktuelle status eller advarsel.
Udgangen aktiveres (1-2 slutte), ndr en given betingelse er opfyldt.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion. Velges, hvis frekvensomformeren ikke skal reagere pd
signaler.
Enhed klar, der er forsyningsspaending pa frekvensomformerens styre-
kort, og frekvensomformeren er klar til drift.

Danfott

Aktiveret, ingen advarsel, frekvensomformeren er klar til drift, men der
er ikke givet en startkommando. Ingen advarsel.

Korer, der er givet en startkommando.

Korer p& reference, ingen advarsel, hastighed i henhold til referencen.
Korer, ingen advarsler, der er givet en startkommando. Ingen advarsel.
Klar - netspaending inden for omrédet, frekvensomformeren er klar til
brug. Styrekortet modtager en netspaending, og der er ingen aktive sty-
resignaler p& indgangene. Netspaendingen er inden for spaendingsgraen-
serne.

Alarm eller advarsel, udgangen aktiveres af en alarm eller en advarsel.
Strgmgraense, udgangsstrgmmen er stgrre end den veerdi, der er pro-
grammeret i par. 221 Strgmgraense Icran.

Alarm, udgangen aktiveres ved alarm.

Udgangsfrekvens hajere end fiav, udgangsfrekvensen er hgjere end den
veerdi, der er indstillet i parameter 225 Adv.. Lav frek., frav .
Udgangsfrekvens lavere end fuay, udgangsfrekvensen er lavere end den
veerdi, der er indstillet i parameter 226 Adv.. Haj frekvens, fuas .
Udgangsstrom hajere end I.av , udgangsstrgmmen er hgjere end den
veerdi, der er indstillet i parameter 223 Adv.. Lav strom, Irav .
Udgangsstrom lavere end Ingy , udgangsstrgmmen er lavere end den
veerdi, der er indstillet i parameter 224 Adv.. Haj strom, Ings .

Feedback er hojere end FB.av, feedbackvaerdien er hgjere end den veerdi,
der er indstillet i parameter 227 Adv.: Lav feedb., FBLay .

Feedback er lavere end FBuay , feedbackvaerdien er lavere end den veerdi,
der er indstillet i parameter 228 Adv.. Hgj strom, Ings .

Relee 123 anvendes kun i forbindelse med Profidrive.

Reversering, releeudgangen aktiveres, ndr motorens omdrejningsretning
er mod uret. N&r motorens omdrejningsretning er med uret, er veerdien
0VDC.

Termisk advarsel, over temperaturgraensen i enten motoren eller fre-
kvensomformeren, eller fra en termistor, der er tilsluttet en digital ind-
gang.

Lokalbetjening, udgangen er aktiv, ndr der i parameter 002 Lokal-/fjern-
betjent er valgt Lokalbetjent [1].

Uden for frekvensomrédet, udgangsfrekvensen er uden for det program-
merede frekvensomrdde i parameter 225 og 226.

Uden for stromomrédet, motorstrgmmen er uden for det programmerede
omrdde i parameter 223 og 224.

Ude af treedbackomrédet, feedbacksignalet er uden for det programme-
rede omréde i parameter 227 og 228.

Mekanisk bremsekontrol, giver mulighed for at styre en ekstern mekanisk
bremse (se afsnittet om styring af mekanisk bremse i Design Guide).
Styreord bit 11, bit 11 af styreordet, relaeudgangen, indstilles/nulstilles i
henhold til bit 11.
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327 Pulse Max. 33
Veerdi:

150 - 110000 Hz % 5000 Hz

Funktion:
I denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer til den maksimale
veerdi, som indstilles i parameter 205 Max. reference, Refmaxseller til den
maksimumfeedbackvaerdi, der indstilles i parameter 415 Max. feedback,
FBmaks.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede pulsreference eller pulsfeedback, som tilsluttes klem-
me 33.

328 Pulse Max. 29
Veerdi:

1000 - 110000 Hz % 5000 Hz

Funktion:
I denne parameter indstilles den signalvaerdi, der svarer til den maksimale
veerdi, som indstilles i parameter 205 Max. reference, Refmaseller til den
maksimumfeedbackvaerdi, der indstilles i parameter 415 Max. feedback,
FBumaks.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede pulsreference eller pulsfeedback, som tilsluttes klem-
me 29.

341 Digital udgang klemme 46
Veerdi:

% Ingen funkt. (INGEN FUNKTION) [0]
Veerdi [0] - [20] se parameter 323
Pulsreference (PULS REFERENCE) [21]
Veerdi [22] - [25] se parameter 323
Pulsfeedback (PULSE FEEDBACK) [26]
Udgangsfrekvens (PULSE OUTPUTFREQ) [27]
Pulsstrgm (PULSE CURRENT) [28]
Pulseffekt (PULSE POWER) [29]
Pulstemperatur (PULSE TEMP) [30]
Styreord bit 12 (STYREORD BIT 12) [31]
Funktion:

Den digitale udgang kan anvendes til at angive en aktuel status eller ad-
varsel. Den digitale udgang (klemme 46) giver et 24 V DC-signal, ndr en
bestemt betingelse er opfyldt.

Beskrivelse af valg:
Ekstern Refuin - Refuaks Par. 0-342.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med den resulte-
rende referenceveerdi i intervallet Minimumreference, Refuin - Maksi-
mumreference, Refuaks (parametrene 204/205).
FBmin-FBmax Par. 0-342.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med reference-
veerdien i intervallet Minimum feedback, FBumin - Maks. feedback, FBmaks
(parametrene 414/415).
O-fuaks Par. 0-342.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med udgangsfre-
kvensen i intervallet O-fuaks (par. 202 Frek. hoj graense, fmaxs).
0 - Iwv. Par. 0-342.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med udgangs-
strgmmen i intervallet 0 - Iinv.
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0 - Pyn Par. 0-342.
Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med den aktuelle
udgangseffekt. Par 342 svarer til den veerdi, der er indstillet i par. 102
Motoreffekt, Pun.

0 - Temp.max Par. 0-342.

Der genereres et udgangssignal, som er proportionalt med den aktuelle
kglepladetemperatur. 0 Hz svarer til en kglepladetemperatur pd mindre
end 20 °C, og 20 mA svarer til 100 °C.

Styreord bit 12, bit 12 i styreordet. Den digitale udgang indstilles/nulstilles
i henhold til bit 12.

342 Klemme 46, Max. pulsudgang
Veerdi:
150 - 10000 Hz

% 5000 Hz

Funktion:
I denne parameter kan pulsudgangssignalets maksimale frekvens indstil-

les.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

343 Praecis stopfunktion
Veerdi:
% Praecist rampestop (NORMAL STOP) [0]

Teellerstop med nulstilling
(TALLERSTOP M. RESET) [1]

Teellerstop uden nulstilling
(TALLERSTOP U. RESET) [2]

Hastighedskompenseret stop
(HAST. KOMP. STOP) [3]

Hastighedskompenseret tzellerstop med nulstilling
(H.K.T.STOP M. RESET) [4]

Hastighedskompenseret teellerstop uden nulstilling
(H.K.T.STOP U. RESET) [5]
Funktion:
I denne parameter veelges det, hvilken stopfunktion der skal udfgres pd
en stopkommando. Alle seks datavalg indeholder en praecis stoprutine,
hvilket sikrer en hgj gentagelsesngjagtighed.
Valgene er en kombination af nedenstdende funktioner.

NB!
Pulsstart [8] m& _ikke benyttes sammen med funktio-
nen praecist stop.

Beskrivelse af valg:
Preecist rampestop [0] veelges for at opnd en hgj gentagelsesngjagtighed
p& stoppunktet.
Taellerstop. Efter at have modtaget et startsignal kgrer frekvensomfor-
meren, indtil det brugerprogrammerede antal pulser er modtaget pé ind-
gangsklemme 33. Dernaest aktiveres den normale rampe ned-tid (para-
meter 208) af et internt stopsignal.
Teellerfunktionen aktiveres (starter timingen) ved startsignalets flanke
(nér det skifter fra stop til start).
Hastighedskompenseret stop. For at stoppe pa praecist det samme punkt,
uafhaengigt af den aktuelle hastighed, forsinkes et modtaget stopsignal
internt, nr den aktuelle hastighed er lavere end den maksimale hastig-
hed (indstillet i parameter 202).
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Nulstilling. Teellerstop og Hastighedskompenseret stop kan kombineres
med eller uden nulstilling.

Taellerstop med nulstilling [1]. Efter hvert praecist stop nulstilles det antal
pulser, der er talt under nedrampningen til 0 Hz.

Taellerstop uden nulstilling [2]. Det antal pulser, der blev talt under ned-
rampningen til 0 Hz, traekkes fra teellervaerdien i parameter 344.

344 Teellerveerdi

Veerdi:
0 - 999999 % 100000 pulser

Funktion:
I denne parameter veaelges teellervaerdien til brug i den integrerede preae-
cise stopfunktion (par. 343).

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstillingen er 100000 pulser. Den hgjeste frekvens (maks.-op-
Igsning), som kan registreres pa klemme 33 er 67,6 kHz.

349 System-forsinkelsestid

Veerdi:

0 ms - 100 ms * 10ms
Funktion:

I denne parameter indstilles systemets forsinkelsestid (Sensor, PLC, etc.).
Hvis man kgrer hastighedskompenseret stop, har forsinkelsestiden ved
forskellige frekvenser en stor indflydelse pa den méde, hvorp& man stop-
per.

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstilling er 10 ms. Det vil sige, at man gér ud fra, at den totale
forsinkelse fra Sensor, PLC og andet Hardware svarer til den indstilling.

NB!
Kun aktiv ved hastighedskompenseret stop.
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4.6 Parametergruppe 4-** Specielle funktioner

400 Bremsefunktion
Veerdi:
%* Ikke aktiv (off) [0]
Modstandsbremse
(Modstand) [1]
ACbremse (ACbremse) [4]
Funktion:
Modstandsbremse 1 veelges ndr frekvensomformeren har en bremse-
modstand der er tilsluttet klemmerne 81 82 Ved tilsluttet bremsemod-
stand tillades en hgjere mellemkredsspaending under bremsning gene-
ratorisk drift
ACbremse 4 kan veelges for at forbedre nedbremsningen uden brug af
bremsemodstande Bemaerk at ACbremse 4 ikke er sd effektiv som Mod-
standsbremse 1
Beskrivelse af valg:
Veelg Modstandsbremse 1 hvis der er tilsluttet en bremsemodstand
Veelg ACbremse 4 hvis kortvarige generatoriske belastninger forekommer
Se parameter 144 ACbremsefaktor for indstilling af bremsen

NB!
En aendring af valg er fgrst aktiv ndr netspaendingen
afbrydes og tilsluttes igen

405 Nulstillingsfunktion
Veerdi:
% Manuel nulstilling (manuel reset) [0]

Autonulstilling x 1

(AUTOMATISK x 1) [1]
Autonulstilling x 3

(AUTOMATISK x 3) (3]
Autonulstilling x 10

(AUTOMATISK x 10) [10]
Reset ved opstart

(RESET VED NETTILSLUT) [11]
Funktion:

Det er i denne parameter muligt at vaelge, om der skal nulstilles og gen-
startes manuelt efter et trip, eller om den regulerbare frekvensomformer
skal nulstilles og genstartes automatisk. Det kan endvidere veelges, hvor
mange gange der skal forsgges at genstartes. Tiden mellem hvert forsgg
indstilles i parameter 406 Auto genstarttid.
Beskrivelse af valg:

Veelges Manuel reset[0], skal reset foreg8 via [STOP/RESET]-tasten, via
en digital indgang eller via den serielle kommunikation. Hvis det gnskes,
at den regulerbare frekvensomformer skal foretage automatisk reset og
genstart efter et trip, veelges dataveerdi [1], [3] eller [10].

Veelges Reset ved power up [11], vil frekvensomformeren foretage en

nulstilling, hvis der har veaeret en fejl ved netafbrydelse.

I Motoren kan starte uden varsel.

406 Automatisk genstartstid
Veerdi:
0 - 10 sek.

% 5 sek.

Funktion:
1 denne parameter indstilles tiden fra et trip opstar til at den automatiske
reset funktion igangsaettes. Det forudsaettes at der er valgt automatisk
reset i parameter 405 Reset funktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

409 Tripforsinkelse, overstrom Igrs.
Veerdi:

0-60 sek. (61=0FF) % Ikke aktiv

Funktion:
N&r den regulerbare frekvensomformer registrerer, at udgangsstremmen
har ndet stremgraensen Iran (parameter 221 Stromgraense) og forbliver
her i den indstillede tid, afbrydes den. Kan anvendes til beskyttelse af
applikationen, ligesom ETR ved evt. valg beskytter motoren.
Beskrivelse af valg:
Veelg hvor laenge den regulerbare frekvensomformer md holde udgangs-
strammen ved stromgraensen Ieran, for den afbryder. Ved OFF er para-
meter 409 Trip delay overs., Icren ude af funktion, dvs. der foretages
ingen udkobling.

411 Switchfrekvens
Veerdi:

3000 - 14000 Hz % 4500 Hz

Funktion:
Den indstillede veerdi bestemmer vekselretterens switchfrekvens. Ved
aendring af switchfrekvensen kan eventuelle akustiske stgjgener fra mo-
toren minimeres.

NB!
Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan aldrig an-
tage en vaerdi hgjere end 1/10 af switchfrekvensen.

Beskrivelse af valg:
N&r motoren kgrer, justeres switchfrekvensen i parameter 411 Switch-
frekvens, indtil man har opnéet den frekvens, hvor motoren er s8 stgjsvag
som muligt.
NB!
Switchfrekvensen reduceres automatisk som funktion
af belastningen. Se Temperaturafthaengig switchfre-
kvens under Saerlige forhold.
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413 Overmoduleringsfunktion

Veerdi:

Ikke aktiv (ikke aktiv) [0]
%k Aktiv (aktiv) [1]

Funktion:

I denne parameter kan man tilslutte overmoduleringsfunktionen for ud-
gangsspaendingen.

Beskrivelse af valg:
Off10] betyder, at man ikke overmodulerer udgangsspaendingen, og der-
ved undgdr momentrippel pd motorakslen. Dette kan veere gavnligt ved
f. eks.. slibe-maskiner. On [1] betyder, at der kan opnds en udgangs-
spaending som er stgrre end netspaendingen (op til 5 %).

414 Minimum feedback, FB min

Veerdi:
-100.000,000 - par. 415 FBvax

% 0,000
Funktion:
Parameter 414 Minimum feedback, FBnv 09 415 Maksimum feedback,
FB max anvendes til at skalere displayvisningen, sdledes at denne viser
feedbacksignalet i en procesenhed proportionalt med signalet pd indgan-
gen.
Beskrivelse af valg:
Indstil den veerdi, som gnskes vist i displayet ved minimum feedbacksig-
nalveerdi pd den valgte feedbackindgang (parameter 308/314 Analog
indgange).

415 Maksimum feedback, FBmax
Veerdi:
FBmin - 100.000,000 % 1500,000
Funktion:
Se beskrivelse til par. 414 Minimum feedback, FBu.
Beskrivelse af valg:
Indstil den veerdi, som gnskes vist i displayet, ndr maksimum feedback
er opndet p& den valgte feedbackindgang (parameter 308/314 Analog

indgange).

416 Procesenheder
Veerdi:

% Ingen enhed (Ingen enhed) [0]
% (%) [1]
ppm (ppm) [2]
O/MIN. (O/MIN.) [3]
bar (bar) (4]
Cyklus/min (CYKLUS/MIN) (5]
Pulser/s (PULSER/S) [6]
Enheder/s (ENHEDER/s) [7]
Enheder/min. (ENHEDER/MIN.) [8]
Enheder/time (Enheder/time) [9]
°C (°C) [10]
Pa (pa) [11]
I/s (I/s) [12]
m3/s (m3/s) [13]
liter/min. (I/m) [14]
m3/min. (m3/min) [15]
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I/tim (I/tim) [16]
m3/tim (m3/tim) [17]
Ka/s (kg/s) [18]
Kg/min. (kg/min.) [19]
Kg/time (kg/tim) [20]
Ton/min. (T/min.) [21]
Ton/time (T/hour) [22]
Meter (m) [23]
Nm (nm) [24]
m/s (m/s) [25]
Meter/min. (m/min) [26]
°F (°F) [27]
In wg (in wg) [28]
gal/s (gal/s) [29]
fod3/s (fod3/s) [30]
Gal/min. (gal/min) [31]
fod3/min. (fod3/min.) [32]
Gal/time (gal/tim) [33]
fod3/tim (fod3/tim) [34]
Lb/sek. (pund/s) [35]
Lb/min. (pund/min) [36]
Ib/time (pund/tim) [37]
Lb fod (pund fod) [38]
fod/sek. (fod/s) [39]
Fod/min. (fod/min) [40]
Psi (Psi) [41]
Funktion:

Veelg mellem forskellige enheder, som gnskes vist i displayet. Enheden
udlaeses, ndr der er tilsluttet en LCP-betjeningsenhed, og hvis der er valgt
Reference [enhed] [2] eller Feedback [enhed] [3] i en af parametrene
009-012 Display udlaesning og i Displaytilstand. Enheden benyttes i Luk-
ket slgjfe ogsd som enhed for Minimum-/Maksimumreference og Mini-
mum-/Maksimumfeedback.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed for reference/feedbacksignalet.
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4.6.1 FCD 300 regulatorer

Der findes to indbyggede PID-regulatorer i FCD 300, en til hastighedsre-
gulering og en til procesregulering.

Hastighedsregulering og procesregulering kreever et feedbacksignal til
en indgang. For begge PID-regulatorer er der en raekke indstillinger, som
angives i de samme parametre, men valg af regulatortype vil have ind-
flydelse p& de valg, der skal foretages i de feelles parametre.

I parameter 100 Konfiguration foretages der valg af regulatortype, Ha-
stighedsregulering, lukket sigjfe [1] eller Procesregulering, lukket slgjfe
[3].

Hastighedsregulering

Denne PID-regulering er optimeret til brug i applikationer, hvor der er
behov for at holde en bestemt hastighed. De parametre, som er speci-
fikke for hastighedsregulatoren, er parameter 417 til parameter 421.

4.6.2 PID-funktioner

Enhed for reference/feedback

Veelges der Hastighedsregulering, lukket slgjfe i parameter 100 Konfigu-
ration, er enheden pé reference/feedback altid O/MIN.

Veelges der Procesregulering, lukket sigjfe i parameter 100 Konfigurati-
on, bestemmes enheden i parameter 416 Ref/feedb. enhed.

Feedback

Et feedbackomrdde skal vaere preset for begge regulatorer. Dette feed-
backomréde begraenser samtidig det mulige referenceomréde, séledes at
hvis summen af alle referencer ligger uden for feedbackomrédet, vil re-
ferencen blive begraenset til feedbackomradet.

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pd frekvensomformeren.
Er der valgt feedback pd to klemmer samtidig, vil de to signaler blive
adderet.

Benyt nedenstdende oversigt til at afggre, hvilken klemme der skal be-
nyttes, og hvilke parametre, der skal programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre
Puls 29,33 305, 307, 327, 328
Spaending 53 308, 309, 310
strgm 60 314, 315, 316

Der kan foretages korrektion for spaendingstab i lange signalkabler, ndr
der anvendes en transmitter med spaendingsudgang. Dette ggres i pa-
rametergruppe 300 Min./Maks. skalering.

Parametrene 414/415 Min./Max. feedback skal ogsd veere forudindstillet
til en veerdi i procesenheden svarende til den minimale og maksimale
skaleringsveerdi for signaler, der er tilsluttet til klemmen.
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Procesregulering

PID-regulatoren opretholder en konstant procestilstand (tryk, tempera-
tur, gennemstrgmning osv.) og justerer motorhastigheden p& baggrund
af reference- og feedbacksignalet.

En transmitter forsyner PID-regulatoren med et feedbacksignal fra pro-
cessen som et udtryk for processens faktiske tilstand. Feedbacksignalet
varierer, efterhdnden som procesbelastningen varierer.

Dette medfgrer, at der opstar en afvigelse mellem referencesignalet og
den faktiske procestilstand. Denne afvigelse opvejes af PID-regulatoren,
ved at udgangsfrekvensen reguleres op eller ned i forhold til afvigelsen
mellem referencesignalet og feedbacksignalet.

Den indbyggede PID-regulator i frekvensomformeren er blevet optimeret
til anvendelse i procesapplikationer. Dette betyder, at en raekke special-
funktioner er tilgaengelige i frekvensomformeren.

Tidligere var det ngdvendigt at f& et system til at hdndtere disse special-
funktioner ved at installere ekstra I/O-moduler og ved programmering af
systemet. Med frekvensomformeren fjernes behovet for at installere eks-
tra moduler. De parametre, som er specifikke for Procesregulatoren, er
parameter 437 til parameter 444.

Reference

I parameter 205 Max. reference, Refwaks kan der indstilles en maksi-
mumreference, der skalerer summen af alle referencer, dvs. den resul-
terende reference.

Minimumreferencen i parameter 204 er et udtryk for den mindste veerdi,
den resulterende reference kan antage.

Alle referencer vil blive adderet, og summen vil vaere den reference, der
reguleres op imod. Det er muligt at begraense referenceomradet til et
omrdde, som er mindre end feedbackomrédet. Dette kan vaere en fordel,
hvis man vil undgd, at en utilsigtet sendring af en ekstern reference far
summen af referencerne til at fjerne sig for langt veek fra den optimale
reference. Referenceomrddet kan ikke overskride feedbackomrédet.
@nskes der preset-referencer, indstilles disse i parametrene 215 til 218
Preset-reference. Se beskrivelsen Referencefunktion og Héndtering af
referencer.

Hvis der benyttes strgmsignal som feedbacksignal, vil der kun kunne be-
nyttes spaending som analog reference. Benyt nedenst&ende oversigt til
at afggre, hvilken klemme der skal benyttes, og hvilke parametre, der
skal programmeres.

Referencetype Klemme Parametre
Puls 29,33 305, 307, 327, 328
Speending 53 308, 309, 310
strgm 60 314, 315, 316
Preset 215-218
referencer

Busreference 68+69

Bemaerk, at busreference kun kan indstilles via seriel kommunikation.
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NB!
Det er bedst at forudindstille klemmer, der ikke skal
bruges, til Zngen funktion [0].

Forstaerkningsgraense for differentiator

Hvis der i en applikation sker meget hurtige variationer i enten referen-
cesignalet eller feedbacksignalet, vil afvigelsen mellem reference/saet-
punkt og processens faktiske tilstand hurtigt aendre sig. Differentiatoren
kan i dette tilfeelde dominere for meget. Dette skyldes, at den reagerer
pé afvigelsen mellem referencen og processens faktiske tilstand, og jo
hurtigere afvigelsen aendrer sig, des kraftigere bliver differentiatorens
frekvensandel. Differentiatorens frekvensandel kan derfor begraenses,
sdledes at der bade kan indstilles en fornuftig differentieringstid ved
langsomme aendringer og en passende frekvensandel ved hurtige an-
dringer. Dette ggres ved brug af Hastighedsregulering i parameter 420
Hast D-forst grae og ved Procesregulering i parameter 443 Proc D-
forst.gr.

Lavpasfilter

Hvis der er meget stgj pé feedbacksignalet, kan disse deempes ved hjeelp
af et indbygget lavpasfilter. Der indstilles en passende tidskonstant for
lavpasfilter.

Er lavpasfilteret indstillet til 0,1 s, vil knaekfrekvensen vaere 10 RAD/sek,
svarende til (10 / 2 x n) = 1,6 Hz. Det vil medfgre, at alle strgmme/
spaendinger, som varierer med mere end 1,6 svingninger pr. sekund, vil
blive deempet. Der vil med andre ord kun blive reguleret ud fra et feed-
backsignal, som varierer med en frekvens pd under 1,6 Hz. Den passende
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tidskonstant veelges ved Hastighedsregulering i parameter 421 Hastig-
hed, PID-lavpasfiltertid og ved Procesregulering i parameter 444 Proces,
PID-lavpasfiltertid.

Inverteret regulering

Normal regulering vil sige, at motorhastigheden gges, nér reference/szet-
punktet er stgrre end feedbacksignalet. Er der behov for at kgre inverteret
regulering, hvor hastigheden reduceres, nér reference/saetpunkt er stgr-
re end feedbacksignalet, skal parameter 437 Proc no/inv kon indstilles til
Inverteret.

Anti Windup

Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med aktiv anti-windup-funk-
tion. Denne funktion ggr, at ndr enten en frekvensgraense, stremgraense
eller spaendingsgraense nds, initialiseres integratoren til en frekvens sva-
rende til den aktuelle udgangsfrekvens. Derved undgas, at der integreres
pd en afvigelse mellem referencen og processens faktiske tilstand, som
ikke kan udreguleres med en hastighedssendring. Denne funktion kan
fraveelges i parameter 438 Proc anti windup.

Startforhold

I nogle applikationer vil den optimale indstilling af procesregulatoren
medfgre, at der gér uforholdsmaessig lang tid, inden den gnskede pro-
cestilstand nds. I disse applikationer kan det veere en fordel at fastszette
en udgangsfrekvens, som frekvensomformeren skal kgre motoren op til,
inden procesregulatoren aktiveres. Dette ggres ved at programmere en
startfrekvens i parameter 439 Proc start frekv.
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4.6.3 Feedback-handtering

Feedback-handtering ses i dette blokdiagram.

Danfott

Blokdiagrammet viser, hvilke parametre der kan p8virke feedback-hdndteringen, og hvordan. Som feedbacksignal kan der veelges mellem spaendings-,

strem- og pulsfeedbacksignaler.

Hastighed PID- proportionalforstaerkning

Veerdi:

0,000 (OFF) - 1,000 % 0,010

Funktion:
Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange gange fejlen (afvigelsen
mellem feedbacksignal og ssetpunkt) skal forsteerkes.

Beskrivelse af valg:
Der opnds en hurtig regulering ved en hgj forstaerkning, men hvis for-
staerkningen er for hgj, kan processen blive ustabil ved oversving.

418 Hastighed PID integrationstid
Veerdi:

20,00 - 999,99 ms (1000 = OFF) % 100 ms

Funktion:
Integrationstiden afggr, hvor laenge PID-regulatoren er om at udregulere
fejlen. Jo stgrre fejlen er, des hurtigere vil integratorens frekvensbidrag
stige. Integrationstiden er den tid, integratoren skal bruge for at n& sam-
me aendring som proportionalforstaerkningen.

Beskrivelse af valg:
Der opnds en hurtig regulering ved en kort integrationstid. Denne kan
dog blive for kort, hvorved processen kan blive ustabil. Er integrationsti-
den lang, vil der kunne forekomme store afvigelser fra den gnskede re-
ference, da procesregulatoren vil veere lang tid om at regulere i forhold
til en given fejl.

Analog feedback Proces Par. 100
@\l 53 0-10V Skeler |
0-100% Skaler HI |
bruger— |
Analog feedback —— defineret | Feedback
aler
.kl. 60 0—20mA P
0-100%|
Hastighed
Puls feedback i
(LR W Skaler il
0-100%] rpm
195NA019.10
NB! ) . s )
419 Hastighed PID differentieringstid
Parametrene 417-421 benyttes kun, ndr der i parame- Vaerdl
cerdi:
ter 100 Konfiguration er valgt Hastighedsregulering,
lukket sigjfe [1]. 0,00 (OFF) - 200,00 ms 3k 20,00 ms

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pd en konstant fejl. Den giver kun et bi-
drag, ndr fejlen aendrer sig. Jo hurtigere fejlen aendrer sig, des kraftigere
vil bidraget fra differentiatoren vaere. Bidraget er proportional med den
hastighed hvormed fejlen aendrer sig.

Beskrivelse af valg:
Hurtig styring opnds ved en lang differentieringstid. Men denne kan ogsa
blive for lang, hvorved processen bliver ustabil. Nar differentieringstiden
er 0 ms, er D-funktionen ikke aktiv.

420 Hastighed PID diff. forstaerk. graense
Veerdi:
5,0-50,0 % 5,0
Funktion:
Det er muligt at indstille en graense for differentiatorens forstaerkning. Da
D-forstaerkning stiger ved hgjere frekvenser, kan det veere gavnligt at
kunne begraense forstaerkningen. Man kan derved opna et rent D-led ved
lave frekvenser og et konstant D-led ved hgjere frekvenser.
Beskrivelse af valg:
Veelg gnsket graense for forsteerkningen.
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421 Hastighed PID-lavpasfiltertid
Veerdi:

20 - 500 ms % 20 ms

Funktion:
Stgj pd feedbacksignalet deempes af et 1.ordens lavpasfilter for at mind-
ske stgjens indflydelse p& reguleringen. Dette kan blandt andet veere en
fordel, hvis der er meget stgj pd signalet. Se tegning.

Feedback

Stejfyldt feedbacksignal

VAVAVRUAWYE

o6 1 (sek.)

T

Lowpasfilter
fg = 10 Hz

Feedback ¢

Filtreret feedbacksignal

~~— N ———~——

1752A295.10 0.6 t (Sek..

Beskrivelse af valg:
Programmeres f.eks en tidskonstant (t) pd 100 ms, vil knaekfrekvensen
for lavpasfiltret veere 1/0,1 = 10 RAD./sek, svarende til (10 /2 xn) = 1,6
Hz. PID-regulatoren vil derved kun regulere et feedbacksignal, der varie-
rer med en frekvens pd mindre end 1,6 Hz. Hvis feedbacksignalet varierer
med en hgjere frekvens end 1,6 Hz vil det blive deempet af lavpasfiltret.

423 U1 spaending

Veerdi:

0,0 -999,0V % par. 103
Funktion:

Parameter 423-428 benyttes, ndr der i parameter 101 Momentkarakteri-
stik er valgt Speciel motor karakteristik [8]. Det er muligt at bestemme
en U/f karakteristik udfra fire definérbare spaendinger og tre frekvenser.
Spaendingen ved 0 Hz indstilles i parameter 133 Startspaending.

v
Umax 103 - ———————————

19SNAOBO.11

Par. 427 = ————————

Par. 425 +~—————

Par. 423
Par. 133 |

T L — T T
Por. 424 426 428 104 202

fmn fmax
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Beskrivelse af valg:
Indstil den udgangsspaending (U1), som skal passe sammen med den
fgrste udgangsfrekvens (F1), parameter 424 FI frekvens.

424 F1 frekvens
Veerdi:
0,0 - par. 426 F2 frekvens % par. 104 Motorfrekvens
Funktion:
Se parameter 423 U1 spaending .
Beskrivelse af valg:
Indstil den udgangsfrekvens (F1), som skal passe sammen med den fgr-
ste udgangsspaending (U1), parameter 423 U1 spaending .

425 U2 spaending
Veerdi:
0,0 - 999,0 V % par. 103
Funktion:
Se parameter 423 U1 spaending.
Beskrivelse af valg:
Indstil den udgangsspaending (U2), som skal passe sammen med den
anden udgangsfrekvens (F2), parameter 426 F2 frekvens .

426 F2-frekvens

Veerdi:

Par. 424 F1-frekvens - par. 428 F3-frekvens % Par. 104 Motorfre-

kvens

Funktion:

Se parameter 423 UI-spaending.
Beskrivelse af valg:

Indstil den udgangsfrekvens (F2), som skal passe sammen med den an-

den udgangsspaending (U2), parameter 425 UZ2-spaending.

427 U3-spaending
Veerdi:
0,0-999,0V % par. 103
Funktion:
Se par. 423 UI-spaending.
Beskrivelse af valg:
Indstil den udgangsspaending (U3), som skal passe sammen med den
tredje udgangsfrekvens (F3), par. 428 F3-frekvens.

428 F3 frekvens
Veerdi:
Par. 426 F2 frekvens - 1000 Hz % par. 104 Motorfrekvens
Funktion:
Se parameter 423 U1 spaending.
Beskrivelse af valg:
Indstil den udgangsfrekvens (F3), som skal passe sammen med den
tredje udgangsspaending (U3), parameter 427 U3 spaending .
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NB!
Parametrene 437-444 benyttes kun, nér der i parame-
ter 100 Konfiguration er valgt Process regulering, luk-

ket slgjfe [3].
437 Proces PID- normal/inverteret kontrol
Veerdi:
% Normal (normal) [0]
Inverteret (inverteret) [1]
Funktion:

Det er muligt at vaelge, om processregulatoren skal forgge/reducere ud-
gangsfrekvensen ved en afvigelse mellem reference/saetpunkt og pro-
cessens faktiske tilstand.

Beskrivelse af valg:
Hvis det gnskes, at frekvensomformeren skal mindske udgangsfrekven-
sen, hvis feedbacksignalet stiger, vaelges Norma/ [0].Hvis det gnskes, at
frekvensomformeren skal forgge udgangsfrekvensen, hvis feedbacksig-
nalet stiger, veelges Inverteret [1].

438 Proces PID-anti-windup

Veerdi:

Ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]
* Aktiv (AKTIVER) (1]

Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal fortssette med at re-
gulere pa en afvigelse, selvom det ikke er muligt at forgge/reducere ud-
gangsfrekvensen.

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstillingen er Aktiv [1], hvilket medfgrer, at integrationsleddet
initialiseres i forhold til den aktuelle udgangsfrekvens, hvis enten strgm-
graense, spaendingsgraense eller maks./min. frekvens er ndet. Procesre-
gulatoren vil fgrst tilkobles igen ndr fejlen enten er nul eller har aendret
fortegn. Veelg Zkke aktiv [0], hvis integratoren skal fortsaette med at in-
tegrere pd afvigelsen, selvom det ikke er muligt at udregulere denne.

NB!

Veelges Ikke aktiv[0] vil det medfgre, at ndr afvigelsen
aendrer fortegn, vil integratoren fgrst skulle integrere
ned fra det niveau, som er n&et som fglge af den tid-
ligere fejl, far der vil ske en aendring af udgangsfre-

kvensen.
439 Proces PID start frekvens
Veerdi:
fmin - fwax (parameter % Par. 201 Udgangsfrekvens lav graense,
201/202) Fumv
Funktion:

Ved et startsignal vil frekvensomformeren reagere som Aben siajfe og
vil farst, ndr den programmerede startfrekvens nds, skifte til Lukket slgj-
fe . Det er derved muligt at indstille en frekvens svarende til den hastig-
hed, som processen normalt vil kgre ved, hvorved den gnskede proce-
stilstand hurtigere vil kunne nds.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens.

Danfott

NB!

Hvis frekvensomformeren gar i strgmgraense, inden
den gnskede startfrekvens nds, vil procesregulatoren
ikke aktiveres. For at aktivere regulatoren alligevel,
skal startfrekvensen saenkes til den aktuelle udgangs-
frekvens. Dette kan ggres under drift.

440 Proces PID-proportionalforstaerkning
Veerdi:
0,0 - 10,00

% 0,01

Funktion:
Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange gange afvigelse mellem
reference/saetpunkt og feedbacksignalet skal forstaerkes.

Beskrivelse af valg:
Der opnds en hurtig regulering ved en hgj forstaerkning, men hvis for-
staerkningen er for hgj, kan processen blive ustabil som fglge af over-

sving.

441 Proces PID integrationstid
Veerdi:

0,01 - 9999,99 (OFF) % OFF

Funktion:
Integratoren giver ved en konstant aendring af udgangsfrekvensen en
konstant fejl mellem reference/saetpunkt og feedbacksignalet. Jo stgrre
fejlen er, des hurtigere vil integratorens frekvensbidrag stige. Integrati-
onstiden er den tid integratoren skal bruge for at nd samme aendring som
proportionalforsteerkningen.

Beskrivelse af valg:
Der opnds en hurtig regulering ved en kort integrationstid. Denne kan
dog blive for kort, hvorved processen kan blive ustabil som fglge af over-
sving. Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme store afvigelser
fra det gnskede saetpunkt, da procesregulatoren vil vaere lang tid om at
regulere i forhold til en given fejl.

442 Proces PID differentieringstid
Veerdi:

0,00 (OFF) - 10,00 sek. % 0,00 sek.

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pd en konstant fejl. Den giver kun et bi-
drag, ndr fejlen aendrer sig. Jo hurtigere afvigelsen aendrer sig, des kraf-
tigere vil bidraget fra differentiatoren veaere. Bidraget er proportional med
den hastighed, hvormed afvigelsen aendrer sig.

Beskrivelse af valg:
Der opndes en hurtig regulering ved en lang differentiationsstid. Denne
kan dog blive for lang, hvorved processen kan blive ustabil som fglge af
oversving.

443 Proces-PID-diff.-forstaerk. greense

Veerdi:

5,0-50,0 % 5,0

Funktion:
Det er muligt at indstille en graense for differentiatorens forstaerkning.
Differentiatorens bidrag vil stige ved hurtige aendringer, hvorfor det kan
veere gavnligt at begraense denne. Derved opn8s et reelt differentiator-
bidrag ved de langsomme aendringer og et konstant differentiatorbidrag
ved hurtige aendringer pé afvigelsen.
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Beskrivelse af valg:
Veelg gnsket graense for differentiatorens bidrag.

444 Proces PID lavpasfiltertid

Veerdi:

0,02 - 10,00 % 0,02
Funktion:

Stgj pd feedbacksignalet deempes af et 1.ordens lavpasfilter for at mind-

ske stgjens indflydelse p& procesreguleringen. Dette kan blandt andet

veere en fordel, hvis der er meget stgj pd signalet.

Beskrivelse af valg:
Veelg gnsket tidskonstant (t). Programmeres f.eks en tidskonstant (t) p&
0,1 sek, vil knaekfrekvensen for lavpasfiltret vaere 1/0,1 = 10 RAD/sek,
svarende til (10 / (2 x n)) = 1,6 Hz. Procesregulatoren vil derved kun
regulere et feedbacksignal, der varierer med en frekvens pd mindre end
1,6 Hz. Hvis feedbacksignalet varierer med en hgjere frekvens end 1,6
Hz, vil det blive deempet af lavpasfiltret.

445 Indk. roter. mot
Veerdi:
% Ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]

OK - samme retning
(OK-samme retning) [1]

OK - begge retninger

(OK-begge retninger) [2]

DC bremsning og start

(DC brems og start) [3]

Funktion:
Denne funktion ggr det muligt at koble frekvensomformeren ind pd en
roterende motoraksel, som fx. p& grund af et strgmudfald ikke laengere
styres af den regulerbare frekvensomformer. Funktionen aktiveres hver
gang en startkommando er aktiv. For at den regulerbare frekvensomfor-
mer skal kunne koble ind p8 den roterende motoraksel, skal motorens
hastighed veaere mindre end den frekvens, der svarer til frekvensen i pa-
rameter 202 Frek. hgj greense, fmaks.

Beskrivelse af valg:
Veelg Deaktiveret [0], hvis denne funktion ikke gnskes.
Veelg OK - samme retning [1], hvis motorakslen kun kan rotere i samme
retning ved indkobling. OK - samme retning [1] veelges, hvis der i para-
meter 200 Udgangsfrekvens omrdde er valgt Kun med uret.
Veelg OK - begge retninger[2], hvis motoren kan rotere i begge retninger
ved indkobling.
Veelg DC-brems og start [3], hvis det gnskes, at den regulerbare fre-
kvensomformer skal bremse motoren ned med DC-bremsen fgrst, og de-
refter starte. Det forudsaettes, at parameter 126-127/132 DC bremse er
aktive. Ved stgrre "Windmilling" (roterende motor) effekter kan frekvens-
omformeren ikke koble ind pa en roterende motor, uden at DC-brems og
start veelges.
Begraensninger:

- For lavt inerti vil medfgre acceleration af belastningen, hvilket
kan veere farligt eller forhindre en korrekt Indkobling pé rote-
rende motor. Brug DC-bremsen i stedet.

- Hvis belastningen drives f.eks. af "Windmilling" (roterende mo-
tor) effekter, kan apparatet sl8 fra pga. overspaending.

Danfott

- Under 250 O/MIN fungerer Indkobling p& roterende motor ikke.

451 Hastighed, PID-feedforward-faktor
Veerdi:
0 - 500 % % 100 %
Funktion:
Denne parameter er kun aktiv, ndr der i par. 100 Konfiguration er valgt
Hastighedsregulering, lukket sigjfe. FF-funktionen sender en stgrre eller
mindre del af referencesignalet udenom PID-regulatoren, séledes at PID-
regulatoren kun har indflydelse pd en del af styresignalet. Enhver zen-
dring af szetpunktet vil derfor pdvirke motorhastigheden direkte. FF-fak-
toren giver hgj dynamik ved eendringer af seetpunktet og giver mindre
oversving.
Beskrivelse af valg:
Den kraevede %-vaerdi kan veelges for interval min - fwaks. Veerdier over
100 % benyttes, hvis seetpunkt-variationerne kun er sma.

452 Styringsomréde
Veerdi:
0-200 % %* 10 %
Funktion:
Denne parameter er kun aktiv, ndr der i par. 100 Konfiguration er valgt
Hastighedsregulering, lukket slgjfe.
Styringsomradet (b&ndbredden) begraenser udgangen fra PID-styringen
i % af motorfrekvensen fu,.
Beskrivelse af valg:
Den kraevede %-vaerdi kan veelges for motorfrekvensen fun. Hvis sty-
ringsomradet reduceres, vil hastighedsvariationerne blive mindre under
indregulering.

455 Frekvensomrddeovervagning

Vaerdi:

Ikke aktiv [0]
* Aktiv (1]

Funktion:

Denne parameter bruges, hvis advarsel 35 Ude af frekvensomrédde skal
slds fra i displayet i processtyring med lukket slgjfe. Denne parameter
pavirker ikke det udvidede statusord.

Beskrivelse af valg:
Veelg Aktiv [1]for at aktivere visning i displayet, hvis advarsel 35 Ude af
frekvensomrdde forekommer. Veelg Tkke aktiv [0]for at deaktivere vis-
ning i displayet, hvis advarsel 35 Ude af frekvensomréde forekommer.

456 Bremsespandingsreduktion
Veerdi:
0-200V %0

Funktion:
Man indstiller den spaending, som niveauet for modstandsbremsning re-
duceres med. Den er kun aktiv, ndr modstandsbremsning i parameter 400

er valgt.

Beskrivelse af valg:
Jo stgrre reduktionsvaerdi, jo hurtigere reageres pd en generatorisk over-
spaending. Bar kun anvendes, nér der er problemer med overspaending
p& mellemkredsen.
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NB!
En aendring af valg er forst aktiv, ndr netspaendingen
afbrydes og tilsluttes igen.

4.7 Seriel kommunikation
4.7.1 Protokoller

Alle frekvensomformere er som standard forsynet med en RS 485-port,
hvor der kan veelges mellem to protokoller. De to protokoller, som kan
veelges i parameter 512 Telegramprofi, er:

. Profidrive-protokol
. Danfoss FC protokol

For at veelge Danfoss FC protokol indstilles parameter 512 Telegrampro-
fil'til FC protokol [1].

4.7.2 Telegramtrafik

Styre- og svartelegrammer

Telegramtrafikken i et master-slave system styres af masteren. Der kan
maksimalt tilsluttes 31 slaver til en master, medmindre der anvendes re-
peater. Anvendes der repeater, kan der maksimalt tilsluttes 126 slaver til
en master.

Masteren sender kontinuert telegrammer adresseret til slaverne og af-
venter svartelegrammer fra disse. Slavens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit telegram adresseret til ved-
kommende slave, sender et svartelegram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt til alle slaver tilsluttet
bussen. Ved denne broadcast-kommunikation sender slaven intet svar-
telegram tilbage til masteren om hvorvidt telegrammet er korrekt mod-
taget. Broadcast-kommunikation opsaettes i adresse-formatet (ADR), se
Telegramopbygning .

4.7.3 Telegramstruktur

Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) = 02 Hex, efterfulgt af
en byte, der angiver telegramlaengde (LGE), og en byte, der angiver fre-
kvensomformerens adresse (ADR). Derefter kommer et antal databytes
(variabel, afhaenger af telegramtype). Telegrammet slutter med en da-
takontrolbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Danfott

Seriel kommunikation

‘ Slave 1 ‘ ‘ Slave 2‘ Sl(q1v2es)31
Adresse 1 Adresse 2 Adresse 31 (126)

Indhold af en karakter (byte)
Hver overfgrt karakter begynder med en startbit. Derefter overfgres 8

databits, svarende til en byte. Hver karakter sikres via en paritetsbit, som
saettes til “1”, ndr der er lige paritet (dvs., at der er et lige antal binzere
1-taller i de 8 databits og paritetsbit'en tilsammen). En karakter afsluttes
med et stopbit og bestdr séledes af ialt 11 bits.

195NA036.10

7 Lige Stop
bit Paritet bit

Telegramtiming

Hastigheden, der kommunikeres med imellem en master og en slave, er
afhaengig af baud-hastigheden. Frekvensomformerens baud-hastighed
skal vaere den samme som masterens baud-hastighed og veelges i para-
meter 501 Baudrate.

Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum vaere en pause pd 2
tegn (22 bit), fgr masteren kan sende et nyt telegram. Ved en baud-ha-
stighed pd 9600 baud skal der minimum vaere en pause pé 2,3 ms. Efter
at masteren har afsluttet telegrammet, vil slavens responstid tilbage til
masteren maksimalt vaere p& 20 ms, og der vil minimum vaere 2 tegns
pause.
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195NA038.10
Master— Slave—
telegram telegram
Pause Respons— Pause
tid tid tid

Pausetid, min: 2 tegn
Responstid, min: 2 tegn

Responstid, max: 20 ms

Tiden mellem de enkelte tegn i et telegram mé& ikke overskride 2 tegn,
og telegrammet skal vaere afsluttet indenfor 1,5 x nominel telegramtid.
Ved en baud-hastighed pd 9600 baud og en telegramleengde pad 16 byte
skal telegrammet vaere afsluttet efter 27,5 msek.

TYONAUSY. 10U

STX LGE ADR DATA BCC

7 = Tid mellem karakter
v/

Telegramlaengde (LGE)
Telegramlaengden er antallet af databytes plus adressebyte ADR plus da-
takontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en laengde p8:
LGE=4+ 1+ 1 = 6 bytes

Telegrammer med 12 databytes har en leengde pa:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 bytes

Laengden af telegrammer, der indeholder tekst, er 10+n byte. 10 er de
faste tegn, mens "n" er variabelt (afhaengigt af tekstens laengde).

Frekvensomformeradresse (ADR)

Der opereres med to forskellige adresseformater, hvor frekvensomfor-
merens adresseomréde enten er fra 1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31
Byten for  adresseomrdde 1-31 har  fglgende profil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10

Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)
Bit 6 anvendes ikke
Bit 5 = 1: Broadcast, adressebit (0-4) bruges ikke

Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformeradresse 1-31

2. Adresseformat 1-126
Byten for adresseomrddet 1-126 har fglgende  profil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA041.10

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = Frekvensomformeradresse 1-126

Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten uzendret tilbage i svartelegrammet til ma-
steren.

Eksempel:
Der skrives til frekvensomformeradresse 22 (16H) med adresseformat
1-31:

(@R
oo
o|lwu
N N

195NA042.10

Datakontrolbyte (BCC)

Datakontrolbyten forklares med et eksempel:

Inden fgrste byte i telegrammet modtages, er den Beregnet CheckSum
(BCS) lig med 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
00|00 0|0]0O0]O0

195NA043.10

Efter at fgrste byte (02H) er modtaget:
BCS = BCC EXOR "fgrste byte"
(EXOR = exclusive-or)

BCS =00000000(00H)

EXOR
1. byte =00000010(02H)
BCC =00000010(02H)

Hver yderligere efterfglgende byte gates med BCS EXOR og giver en ny
BCC, f.eks.:

VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

BCS =00000010(02H)
EXOR
2. byte =11010110(D6H)

BCC

=11010100 (D4H)
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4.7.4 Datakarakter (byte)

Opbygningen af datablokke afhaenger af telegramtypen. Der er tre tele-
gramtyper, der gaelder for b&de styretelegrammer (masterslave) og svar-
telegrammer (slavemaster). De tre telegramtyper er:

- Parameterblok, der bruges til overfgrsel af parametre mellem
master og slave. Datablokken er opbygget af 12 byte (6 ord) og
indeholder ogsd procesblokken.

195NA044.10

PCD2

PKE IND PCD1

PWE g |PWE)qy

Parameter—blok Proces—blok

- Procesblok, der er opbygget af en datablok p8 fire bytes (2 ord)

og omfatter:
- Styreord og referencevaerdi

- Statusord og aktuel udgangsfrekvens (fra slave til ma-

ster)

PCD1 PCD2

Proces—blok

- Tekstblok, der bruges til at leese eller skrive tekster via data-
blokken.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1

Text block

PCD2

Process block

Danfott
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Parameterkommandoer og svar (AK).

195NA046.10
PKE)| IND [PWE [PWEL,
AK PNU
15 14 13 1211|110 9 8 7 6 5 43 2 10
1 8 3 '
972 = o,
© = o @
EES % EE
°E 2 2 E
o [ o 3
QX O [aa} a c

Bits nr. 12-15 bruges til overfgrsel af parameterkommandoer fra master

til slave og slavens bearbejdede svar tilbage til masteren.

Parameterkommandoer masterslave

Bitnr.
15 14 13 12 Parameterkommando
0 0 0 0 Ingen kommando
0 0 0 1 Lees parameterveerdi
0 0 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM
(ord)
0 0 1 1 Skriv parameterveerdi i RAM
(dobbeltord)
1 1 0 1 Skriv parameterveerdi i RAM
og EEprom (dobbeltord)
1 1 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM
og EEprom (ord)
1 1 1 1 Laes/skriv tekst
Svar slavemaster
Bitnr. Svar
15 14 13 12
0 0 0 0 Intet svar
0 0 0 1 Parameterveerdi overfgrt (ord)
0 0 1 0 Parameterveerdi overfort
(dobbeltord)
0 1 1 1 Kommando kan ikke udfgres
1 1 1 Tekst overfart

Hvis kommandoen ikke kan udfgres, sender slaven dette svar: 0111
Kommando kan ikke udfores og afgiver fglgende fejlmeddelelse i para-

metervaerdien (PWE):
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Svar (0111) Fejlmeddelelse

0 Det anvendte parameternummer findes ikke
1 Der er ikke skriveadgang til den

definerede parameter
2 Dataveerdien overskrider

parameterens graenser
Det anvendte subindeks findes ikke
Parameteren er ikke af typen array
Datatypen passer ikke til den
definerede parameter
17 Det er ikke muligt at aendre data i den definerede
parameter i frekvensomformerens
aktuelle tilstand.
Visse parametre kan kun aendres,
ndr motoren er stoppet

vhlWw

130 Der er ikke busadgang til den
definerede parameter

131 Det er ikke muligt at aendre data, fordi der er valgt
fabrikssetup

Parameternummer (PNU)

Bits nr. 0-10 bruges til overfgrsel af parameternummer. Den p&gaeldende
parameters funktion fremgdr af parameterbeskrivelsen i afsnittet Pro-
grammering.

Indeks
PKE PZINDZAPWEhigh|PWE 0w

vendes sammen med parameternummeret til laese-/skrive-adgang til pa-

Indeks an-

rametre, der har et indeks, f.eks. parameter 615 Fejlkode. Indeks er op-
bygget med 2 bytes, et lowbyte og et highbyte, men det er kun lowbyte,
der anvendes som indeks.

Eksempel - Indeks:

Den fgrste fejlkode (indeks [1]) i parameter 615 Fejlkode skal laeses.
PKE = 1267 Hex (lees parameter 615 Fejlkode.)

IND = 0001 Hex - Indeksnr. 1.

1267 H|0001 !
PKE IND PWE

Frekvensomformeren vil svare tilbage i parametervaerdiblokken (PWE)

H |

med en fejlkode veerdi fra 1 - 99. Se Oversigt over advarsler og alarmer
til identifikation af fejlkoden.

Parameterveerdi (PWE

PKE | IND PPWE/igiPWEL”

Parameterveerdiblokken bestdr af 2 ord (4 byte), og veerdien afhaenger

af den afgivne kommando (AK). Forespgrger masteren om en parame-
terveerdi, indeholder PWE-blokken ingen veerdi.

@nskes en parametervaerdi aendret af masteren (write), skrives den nye
veerdi i PWE-blokken og sendes til slaven.

Svarer slaven pd et parameterkrav (lzesekommando), overfgres den ak-
tuelle parametervaerdi i PWE-blokken og returneres til masteren.
Indeholder en parameter ikke en numerisk talvaerdi, men flere datavalg,
f.eks. parameter 001 Sprog hvor [0] svarer til engelsk, og [3] svarer til
dansk, veelges datavalget ved at skrive veerdien i PWE-blokken. Se Ek-
sempel — Valg af en dataveerdi.

Danfott

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at laese parametre, som
har datatype 9 (tekststreng). Parameter 621 - 635 7ypeskiltdata er da-
tatype 9. Der er f.eks. muligt i parameter 621 Apparat type at lsese ap-
paratstgrrelsen og netspaendingsomrddet.

N&r der overfgres (laeses) en tekststreng, er telegramlaengden variabel,
da teksterne har forskellig leengde. Telegramleengden er angivet i tele-
grammets 2. byte, kaldet LGE.

For at kunne lzese en tekst via PWE-blokken skal parameterkommandoen
(AK) indstilles til "F" Hex.

Indekskarakteren bruges til at indikere, om det er en laese- eller skrive-
kommando.

Ved en laesekommando skal indeks have fglgende format:

|
04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Nogle frekvensomformere har parametre, til hvilke der kan skrives en
tekst. For at kunne skrive en tekst via PWE-blokken, skal parameterkom-
mandoen (AK) indstilles til "F" Hex.

Ved en skrivekommando skal indekset have fglgende format:

|
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper understgttet af frekvensomformer:

Beskrivelse
Heltal 16

Heltal 32

Uden fortegn 8
Uden fortegn 16
Uden fortegn 32
Tekststreng

Datatyper

VN |h W

Uden fortegn betyder, at der intet fortegn er med i telegrammet.

Eksempel — Skriv en parameterveerdi:

Parameter 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fmaxs @nskes sendret til 100

Hz. Vaerdien skal huskes efter en netafbrydelse, s& der skrives i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202 Udgangsfrekvens haj

graense, fmaks
IND = 0000 Hex
PWEhg; = 0000 Hex

PWE_av = 03E8 Hex — Datavaerdi 1000 svarende til 100 Hz, se
konvertering.
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Eksempel - Laes en parametervaerdi:

Veerdien i parameter 207 Rampe op-tid 1 @nskes.
EOCA H|0000 H|0000 H|O3E8 H Masteren sender fglgende forespgrgsel:
PKE IND  PWEpigh PWE,

PKE = 10CF Hex - lzes parameter 207 Rampe op-tid 1

IND = 0000 Hex

. . PWEhg; = 0000 Hex
Svaret fra slaven til masteren vil veere:

PWELav = 0000 Hex

10CF H|0000 H|0000 H|0000 H

10CA H|0000 H[O000 H|O3E8 H

PKE IND  PWEphigh PWE o .
PKE IND PWE high PWEIow 9 Er vaerdien
i parameter 207 Rampe op-tid 1 10 sek., vil svaret fra slaven til masteren
veere:
Eksempel - Valg af en dataveerdi:
Der gnskes valgt kg/time [20] i parameter 416 Ref/feedb. enhed. Veer-
dien skal huskes efter en netafbrydelse, s& der skrives i EEPROM. 10CF H|0000 H|0000 H|OO0OA H
PKE = E19F Hex - Skriv til parameter 416 Ref/feedb. enhed. PKE IND PWE high PWE|°w
IND = 0000 Hex
PWEHg; = 0000 Hex
PWE_av= 0014 Hex - Veelg dataindstilling kg/time [20] Konvertering:

Under afsnittet Fabriksindstillinger ses de forskellige attributter for hver

parameter. Da en parametervaerdi kun kan overfgres som heltal, skal der

for at overfgre decimaltal anvendes en omregningsfaktor.

E1AO H|0000 H|[O000 H|0014 H
PKE IND PWEhigh PWEIow Eksempel:

Parameter 201 Udgangsfrekvens, lav graense fumvhar en omregningsfak-

tor pd 0,1. @nskes minimum frekvensen indstillet til 10 Hz, skal veerdien
100 overfgres, idet en omregningsfaktor pd 0,1 betyder, at den overfgrte

Svaret fra slaven til masteren vil vaere: veerdi ganges med 0,1. Veaerdien 100 vil sdledes blive opfattet som 10,0.

Konverteringstabel
11A0 H[O000 H|0000 H|[0014 H Konverterings- Konverterings-
indeks faktor
PKE IND  PWEpigh PWE|qy 2 o1
1 10
0 1
-1 0,1
-2 0,01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001
4.7.5 Procesord
Blokken af procesord er delt i to blokke pd hver 16 bit, der altid kommer PCD 1 PCD 2
i den angivne raekkefglge. Styretelegram Styreord Reference-
(master = slave) veerdi
Styretelegram Statusord Aktuel udgangs-
(slave = master) frekvens
195NAQ66.10

PCD1 PCD2
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4.7.6 Styreord i henhold til FC-protokol

For at veelge FC-protokol i styreordet skal parameter 512 Telegrampro-
fil indstilles til FC-protokol [1].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en master (fx en pc)
til en slave (frekvensomformer).

v
Master — Slave S*Yreord 7 i:;‘:l ref.

1514 1312 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Preset-ref. Isb

01 Preset-ref. msb

02 DC-bremsning

03 Frilgbsstop

04 Kvikstop

05 Fastfrys udgangsfrekv.

06 Rampestop Start

07 Nulstil

08 Jog

09 Rampe 1 Rampe 2

10 Dataene er ikke gyldige Dataene er gyldige

11 Ingen funkt. Releeudgang

12 Ingen funkt. Digital udgang

13 Valg af setup, Isb

14 Valg af setup, msb

15 Reversering
Bit 00/01:

Bit 00/01 anvendes til at veelge mellem de to forprogrammerede refe-
rencer (parameter 215-218 Preset ref.) efter fglgende tabel:

Preset-referen- Parameter Bit 01 Bit 00
ce
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1

NB!

I parameter 508 Valg af preset-reference veelges det,
hvorledes Bit 00/01 sammenfgres (gates) med den til-
svarende funktion p& de digitale indgange.

Bit 02, DC-bremse:

Bit 02 = "0" medfgrer DC-bremsning og stop. Bremsespaending og va-
righed indstilles i parameter 132 Bremsespaending og parameter 126 DC
bremsetid. Bemaerk: I parameter 504 DC bremse vaelges det, hvorledes
Bit 02 sammenfgres (gates) med den tilsvarende funktion pd en digital
indgang.

Danfott

Bit 03, Frilgbsstop:

Bit 03 = "0" medfgrer, at frekvensomformeren straks vil "slippe" motoren
(udgangstransistorerne "slukkes"), sdledes at denne Igber frit til stop.
Bit 03 = "1" medfgrer, at frekvensomformeren kan starte motoren, hvis
de gvrige startbetingelser er opfyldt. Bemaerk: I parameter 502 Frilgbs-
stop veelges det, hvorledes Bit 03 sammenfgres (gates) med den tilsva-
rende funktion pd en digital indgang.

Bit 04, Hurtigt stop:
Bit 04 = "0" medfgrer stop, hvor motorens hastighed rampes ned til stop
via parameter 212 Q stop rampe tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Bit 05 = "0" medfgrer, at den aktuelle udgangsfrekvens (i Hz) fastfryses.
Den fastfrosne udgangsfrekvens kan nu kun sndres vha. de digitale ind-
gange programmeret til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!

Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomforme-
ren ikke stoppes via Bit 06 Starteller via en digital ind-
gang. Frekvensomformeren kan kun stoppes pé fal-
gende méde:

. Bit 03 Frilgbsstop
. Bit 02 DC-bremsning

. En digital indgang programmeret til DC-
bremsning, Frilobsstop eller Nulstilling og fri-
lobsstop.

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 06 = "0" medfgrer stop, hvor motorens hastighed rampes ned til stop
via den valgte rampe ned-parameter.

Bit 06 = "1" medfgrer, at frekvensomformeren kan starte motoren, hvis
de gvrige startbetingelser er opfyldt. Bemaerk: I parameter 505 Start
veelges det, hvorledes Bit 06 Rampestop/start sammenfgres (gates) med
den tilsvarende funktion pd en digital indgang.

Bit 07, Nulstil:

Bit 07 = "0" medfgrer ingen nulstilling.

Bit 07 = "1" medfgrer nulstilling af et trip. Nulstilling aktiveres pd signalets
forflanke, dvs. ved skift fra logisk "0" til logisk "1".

Bit 08, Jog:
Bit 08 = "1" medfgrer, at udgangsfrekvensen bestemmes af parameter
213 Jog frekvens.

Bit 09, Valg af rampe 1/2:
Bit 09 = "0" medfgrer, at rampe 1 er aktiv (parameter 207/208). Bit 09
= "1" medfgrer at rampe 2 (parameter 209/210) er aktiv.
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Bit 10, Dataene er ikke gyldige/Dataene er gyldige:

Anvendes til at forteelle frekvensomformeren, hvorvidt styreordet skal
benyttes eller ignoreres. Bit 10 = "0" medfgrer, at styreordet ignoreres,
Bit 10 = "1" medfarer at styreordet anvendes. Denne funktion er relevant,
fordi styreordet altid er indeholdt i telegrammet, uanset hvilken tele-
gramtype der anvendes. Det er dermed muligt at koble styreordet fra,
hvis det ikke skal anvendes i forbindelse med opdatering eller laesning af

parametre.

Bit 11, Ingen funktion:
Bit 11 = releeudgangsstyring.

Bit 12, Ingen funktion:
Bit 12 = digital udgangsstyring.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Bit 13 og 14 anvendes til at vaelge mellem de fire menu-setups efter fgl-

gende tabel:

4.7.7 Statusord i henhold til FC-profil

Status
word

Output

Slave —» Master frequency

1514 1312 11 10 987 6543 21C¢C

Statusordet anvendes til at informere masteren (fx en PC) om slavens
(frekvensomformerens) tilstand. Slave=Master.

Danfott

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, ndr der er valgt Multi-Setup i parameter 004
Aktivt Setup.

Bemaerk: I parameter 507 Valg af Setup vaelges det, hvorledes Bit 13/14
sammenfgres (gates) med den tilsvarende funktion pd de digitale ind-

gange.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = "0" medfgrer ingen reversering.

Bit 15 = "1" medfgrer reversering.

Bemaerk: Reversering er fra fabrikken indstillet til digita/i parameter 506
Reversering. Bit 15 medfgrer kun reversering, ndr der er valgt Ser. kom-
munikation, Logisk eller eller Logisk og.

Bit 02, Frilgbsstop:

Bit 02 = "0". Frekvensomformeren har sluppet motoren.

Bit 02 = "1". Frekvensomformeren kan starte motoren, ndr der afgives
en startkommando.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Bit 03 = "0" betyder, at frekvensomformeren ikke er i en fejltilstand.

Bit 03 = "1" betyder, at frekvensomformeren er trippet, og at den behgver
et nulstillingssignal, for at driften kan genetableres.

Bit 04, Anvendes ikke:

Bit Bit = 0 Bit =1

00 Styring klar

01 Frekvensomformer klar

02 Frilgbsstop

03 Ingen trip Trip

04 Anvendes ikke

05 Anvendes ikke

06 Triplds

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Ser. kommuni.

10 Ude af Frekvensgraense
frekvensomrade OK

11 Motor kgrer

12

13 Spaending adv.

14 Strgmgraense

15 Termisk adv.

Bit 00, Styring klar:
Bit 00 = 1: Frekvensomformeren er klar til drift.
Bit 00 = "0". Frekvensomformeren er ikke klar til drift.

Bit 01, Frekvensomformer klar:

Bit 01 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift, men der er en aktiv
frilsbskommando via de digitale indgange eller via den serielle kommu-
nikation.

Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bit 05, Anvendes ikke:
Bit 05, Anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Triplas:

Bit 06 = "0" betyder, at frekvensomformeren ikke er triplast.

Bit 06 = "1" betyder, at frekvensomformeren er tripl8st og kan ikke nul-
stilles, fgr netforsyningen er fjernet. Trippen kan nulstilles enten med 24
V ekstern backup til styring, eller ndr strgmmen er tilkoblet igen.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:

Bit 07 = "0" betyder, at der ingen advarsler er.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstéet en advarsel.

Bit 08, Hastighed=+ ref./hastighed = ref.:
Bit 08 = "0" betyder, at motoren kgrer, men at den aktuelle hastighed er

forskellig fra den indstillede hastighedsreference. Det kan f.eks. veere til-
faeldet, mens hastigheden rampes op/ned ved start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed er lig med den ind-
stillede hastighedsreference.
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Bit 09, Lokal betjening/seriel kommunikationsstyring:
Bit 09 = "0" betyder, at [STOP/RESET] er aktiveret pd styreenheden, eller
at Lokal betjening i parameter 002 Lokal-/fjernbetjening er valgt. Det er

ikke muligt at styre frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvensomformeren via
den serielle kommunikation.

Bit 10, Udenfor frekvensomrédet:
Bit 10 = "0", hvis udgangsfrekvensen har ndet veerdien i parameter 201

Udgangsfrekvens lav graense eller parameter 202 Udgangsfrekvens hoj
graense. Bit 10 = "1" betyder, at udgangsfrekvensen er inden for de de-
finerede graenser.

Bit 11, Kgrer/kgrer ikke:
Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke kgrer.
Bit 11 = "1" betyder, at frekvensomformeren har et startsignal, eller at

udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

4.7.8 Hurtig I/0O FC-profil

Danfott

Bit 13, Spaendingsadvarsel hgj/lav:
Bit 13 = "0" betyder, at der ingen spaendingsadvarsler er.

Bit 13 = "1" betyder, at DC-spaendingen i frekvensomformerens mellem-
kreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Strgmgraense:

Bit 14 = "0" betyder, at udgangsstrammen er mindre end veerdien i pa-
rameter 221 Stramgraense Iere

Bit 14 = "1" betyder, at udgangsstrgmmen er stgrre end vaerdien i para-
meter 221 Stromgraense Iers, 0g at frekvensomformeren vil trippe efter
en fast tid.

Bit 15,Termisk advarsel:

Bit 15 = "0" betyder, at der ikke er en termisk advarsel.

Bit 15 = "1" betyder, at temperaturgraensen er overskredet i enten motor,
frekvensomformer eller fra en termistor, der er tilsluttet en digital ind-
gang.

Status. Output
Slave —» Master [/ yord” frequency

1514 131211 10987 6 543210

Hurtig Z/0 FC-profil kan bruges til at overvdge de digitale indgange blot
ved at laese statusordet. Indgangsstatus i statusordet afspejler den fak-
tiske indgangstilstand (Hgj eller Lav) uanset den valgte digitale indgangs-
funktion.

Responstiden fra indgangen skifter, til den er tilgaengelig pd Profibus, er
ca. 10 ms.

NB!
Den/de hurtige I/O-profil(er) vil kun veere tilgaenge-
lig(e) i frekvensomformere med Profibus.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styring klar

01 Frekvensomformer klar

02 Frilgbsstop

03 Ingen trip Trip

04 Anvendes ikke

05 Digital indgang 27 0: Indgang LAV/
1: Indgang H@J

06 Triplds

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Ser. kommunikation

10 Ude af frekvensomréde Frekvensgraense OK

11 Motor OK

12 Digital indgang 18 0: Indgang LAV/
1: Indgang H@J

13 Digital indgang 19 0: Indgang LAV/
1: Indgang H@J

14 Digital indgang 29 0: Indgang LAV/
1: Indgang H@J

15 Digital indgang 33 0: Indgang LAV/
1: Indgang H@J
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4.7.9 Styreord i henhold til Fieldbus-profil

Seriel

Styreord kom. ref.

Master —» Slave

15 14 1312 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

For at veelge Profidrive i styreordet skal parameter 512 Telegramprofil
indstilles til Profidrive [0].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en master (fx en pc)
til en slave (frekvensomformer). MasterSlave.

Bit Bit = 0 Bit =1
00 IKKE AKTIV 1 ON 1

01 OFF 2 ON 2
02 OFF 3 ON3

03 Frilgbsstop

04 Kvikstop

05 Fastfrys udgangsfrekv.

06 Rampestop Start

07 Nulstil
08 Bus jog 1
09 Bus jog 2
10 Dataene er ikke gyldige Dataene er gyldige
11 Slow down
12 Catch-up
13 Valg Set-up (Isb)

14 Valg Set-up (msb)

15 Reversering

Bit 00-01-02, OFF1-2-3/ON1-2-3:

Bit 00-01-02 = "0" medfgrer rampestop, som anvender rampetiden i pa-
rameter 207/208 eller 209/210.

Hvis der er valgt Relae 1231 parameter 323 Relaeudgang, vil udgangsre-

leeet aktiveres, ndr udgangsfrekvensen er 0 Hz.
Bit 00-01-02 = "1" medfgrer, at frekvensomformeren kan starte motoren,
hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 03, Frilgbsstop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 04, Hurtigt stop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 06, Rampestop/start:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 07, Nulstil:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Jog 1:
Bit 08 = "1" medfgrer, at udgangsfrekvensen bestemmes af parameter
09 Bus jog 1.

Danfott
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Bit 09, Jog 2:
Bit 09 = "1" medfgrer, at udgangsfrekvensen bestemmes af parameter
510 Bus jog 2.

Bit 10, Dataene er ikke gyldige/Dataene er gyldige:

Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 11, Slow-down:

Anvendes til at reducere hastighedsreferencen med vaerdien i parameter

219 Catch up/slw dwn reference.

Bit 11 = "0" medfgrer ingen aendring af referencen.
Bit 11 = "1" medfgrer at referencen reduceres.

Bit 12, Catch-up:

Anvendes til at gge hastighedsreferencen med veerdien i parameter 219
Catch up/slw dwn reference.

Bit 12 = "0" medfgrer ingen aendring af referencen.

Bit 12 = "1" medfgrer, at referencen gges.

Hvis bdde Slow-down og Catch-up er aktiveret (Bit 11 og 12 = "1"), har
slow-down hgjeste prioritet, dvs. at hastighedsreferencen reduceres.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 15 Reversering:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.
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4.7.10 Statusord iflg. profidrive protokol

Status

Output
Slave —» Master [/ ord” e

frequency

1514 1312 11 10 987 6543 21C¢C

Statusordet anvendes til at informere masteren (fx en PC) om slavens
(frekvensomformerens) tilstand. Slavemaster

Danfott

Bit 06, Start mulig/start ikke mulig:

Bit 06 = "1" efter reset af et trip, efter aktivering af OFF2 eller OFF3 og
efter tilslutning af netspaending. Start ikke mulig nulstilles, idet styreo-
rdets Bit 00 szettes til "0", og Bit 01, 02 og 10 indstilles til "1".

Bit 07, Advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Hastighed:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 10, Hastighed ref/hastighed = ref.:

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 13, Speendingsadvarsel hgj/lav:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit Bit =0 Bit =1 Bit 09, Ingen advarsel/advarsel:
00 Styring klar
01 Frekvensomformer klar
02 Frilgbsstop
03 Ingen trip Trip
04 ON 2 OFF 2
05 ON 3 OFF 3
06 Start mulig Start ikke mulig
07 Advarsel
08 Hastighed ref. Hastighed = ref. Bit 11, Kgrer/kgrer ikke:
09 Lokal betjening Ser. kommuni.
10 Ude af Frekvensgraense
frekvensomréde OK
11 Motor kgrer
12
13 Spaending adv.
14 Strgmgraense
15 Termisk adv.

Bit 14, Strgmgraense:

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = "0" betyder, at styreordets Bit 00, 01 eller 02 er "0" (OFF1, OFF2
eller OFF3), eller at frekvensomformeren ikke er klar til drift.

Bit 00 = "1" betyder, at frekvensomformeren er klar til drift.

Bit 01, Frekvensomformer klar:

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 02, Frilgbsstop:

Bit 02 = "0" betyder, at styreordets Bit 00, 02 eller 03 er "0" (OFF1, OFF3
eller Frilgbsstop).

Bit 02 = "1" betyder, at styreordets Bit 00, 01, 02 og 03 er "1", og at
frekvensomformeren ikke er trippet.

Bit 03, Ingen trip/trip:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 04, ON 2/OFF 2:
Bit 04 = "0" betyder, at styreordets Bit 01 = "1".
Bit 04 = "1" betyder, at styreordets Bit 01 = "0".

Bit 05, ON 3/OFF 3:
Bit 05 = "0 betyder, at styreordets Bit 02 = "1".
Bit 05 = "1" betyder, at styreordets Bit 02 = "0".

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 15,Termisk advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.
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4.7.11 Seriel kommunikationsreference

Seriel

kom. ref. Master —» Slave

Styreord

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Den serielle kommunikationsreference overfgres til frekvensomformeren
som et 16-bit ord. Veerdien overfgres som hele tal 0 - 32767 (+200 %).
16384 (4000 Hex) svarer til 100 %.

Den serielle kommunikationsreference har fglgende format: 0-16384
(4000 Hex) = 0-100 % (Par. 204 Min. reference - Par. 205 Max. referen-
ce).

Det er muligt at @endre omdrejningsretningen via den serielle reference.
Det sker ved at omregne den binzere referencevaerdi til 2. komplement.
Se eksempel.

Eksempel - Styreord og seriel kommunikationsref.:

Frekvensomformeren skal modtage en startkommando, og referencen
skal indstilles til 50 % (2000 Hex) af referenceomrédet.

Styreord = 047F Hex = Startkommando.

Reference = 2000 Hex = 50 % reference.

4.7.12 Aktuel udgangsfrekvens

Slave —» Master

Udgangs—
%ufusorﬂ frekvens

1514 13 121110987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Veerdien af frekvensomformerens aktuelle udgangsfrekvens overfgres
som et 16-bit ord. Veerdien overfgres som hele tal 0 - 32767 (+£200 %).
16384 (4000 Hex) svarer til 100 %.

Udgangsfrekvens har fglgende format:
0-16384 (4000 Hex) = 0-100 % (Par. 201 Udgangsfrek. lav graense - Par.
202 Udgangsfrek. hoj graense).

l047F H|2000 H|

Styreord Reference

Frekvensomformeren skal modtage en startkommando, og referencen
skal indstilles til -50 % (-2000 Hex) af referenceomradet.
Referencevaerdien konverteres fgrst til 1. komplement, og dernaest ad-
deres 1 bingert for at f& 2. komplement:

0010 0000 0000 0000 0000
1101 1111 1111 1111 1111

+1
1110 0000 0000 0000 0000

2000 Hex
1. komplement

2. komplement

Styreord = 047F Hex = Startkommando.
Reference = EO00 Hex = -50 % reference.

l047F H|E000 H|

Styreord Reference

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:

Masteren modtager en statusmeddelelse fra frekvensomformeren, om at
den aktuelle udgangsfrekvens er 50 % af udgangsfrekvensomrédet.
Par. 201 Udgangsfrek. lav graense = 0 Hz

Par. 202 Udgangsfrek. haj graense = 50 Hz

Statusord = OF03 Hex.
Udgangsfrekvens = 2000 Hex = 50 % af frekvensomrddet svarende til
25 Hz.

OF03 H|2000 H

Statusord Udgangs—
frekvens
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4.8 Parametergruppe 5-** Seriel kommunikation

500 Adresse

Veerdi:

Parameter 500 Protokol = FC protokol [0]

0-247 %1
Parameter 500 Protokol = Metasys N2 [1]

1-255 %1
Parameter 500 Protokol = MODBUS RTU [3]

1-247 %1

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at tildele hver frekvensomformer en
adresse i et serielt kommunikationsnet.

Beskrivelse af valg:
Den enkelte frekvensomformer skal tildeles en unik adresse.
Hvis antallet af tilsluttede enheder (frekvensomformere + master) er
stgrre end 31, skal der anvendes en forstaerker (repeater).
Parameter 500 Adresse kan ikke vaelges via den serielle kommunikation,
men skal indstilles via betjeningsenheden.

501 Baudrate

Veerdi:

300 Baud (300 baud) [0]

600 Baud (600 Baud) [1]

1200 Baud (1200 Baud) [2]

2400 Baud (2400 Baud) [3]

4800 Baud (4800 Baud) 41
% 9600 Baud (9600 Baud) [5]

Funktion:

I denne parameter programmeres den hastighed, hvormed data overfg-
res via den serielle kommunikation. Baudrate defineres som antallet af
bits, der overfgres pr. sekund.

Beskrivelse af valg:
Frekvensomformerens transmissionshastighed skal szettes til en veerdi
svarende til transmissionshastigheden for masteren.
Parameter 501 Baudratekan ikke veelges via den serielle kommunikation,
men skal indstilles via betjeningsenheden.

502 Frilgbsstop

Vaerdi:

Digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0]

Seriel port (SERIEL PORT) [1]

Logisk og (LOGISK OG) [2]
% Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]

Funktion:

I parameter 502-508 kan man vaelge at styre den regulerbare frekvens-
omformer via de digitale indgange og/eller via seriel kommunikation.
Veelges Seriel kommunikation [1], kan den pdgeeldende kommando kun
aktiveres, hvis der afgives en kommando via den serielle kommunikation.
Ved Logisk og [2] skal funktionen tillige vaere aktiveret via en digital ind-
gang.
Beskrivelse af valg:

Nedenstdende skema viser, hvorndr motoren kgrer og er i frilgb, ndr der
er valgt hhv. Djgital indgang [0], Seriel port [1], Logisk og [2] eller

Logisk eller [3].
NB!
Bemaerk at Frilabsstop og Bit 03 i styreordet er aktivt
ved logisk "0".
Digital indgang [0]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Frilgb
0 1 Frilgb
1 0 Motor kgrer
1 1 Motor kgrer
Seriel port [1]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Frilgb
0 1 Motor kgrer
1 0 Frilgb
1 1 Motor kgrer
Logisk og [2]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Frilgb
0 1 Motor kgrer
1 0 Motor kgrer
1 1 Motor kgrer
Logisk eller [3]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Frilgb
0 1 Frilgb
1 0 Frilgb
1 1 Motor kgrer
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NB!
Veerdi: L . .
Bemaerk at DC-bremsning inverteret og Bit 02 i styre-
digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0] ordet er aktivt ved logisk '0".
Seriel port (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
Digital indgang [0
* Logisk eller (LOGISK ELLER) [3] & gang [0]
- Dig. indgang Ser. kom. Funktion
Funktion: 0 0 DC-brems.
Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilobsstop.
0 1 DC-brems.
Beskrivelse af valg: 1 0 Motor karer
Nedenstdende skema viser, hvorndr motoren kgrer og er i kvikstop, ndr 1 1 Motor karer
der er valgt hhv. Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1], Logisk
0g [2] eller Logisk eller [3].
Serfel kommunikation [1]
NB! ) ) ] ) Dig. indgang Ser. kom. Funktion
Ber.naerk at Kl.//kstop inverteret og Bit 04 i styreordet er 0 0 DC-brems.
aktivt ved logisk "0". 0 1 Motor karer
1 0 DC-brems
Digital indgang [0] 1 1 Motor kerer
Dig. indgang Seriel port Funktion
0 0 Hurtigt stop
0 1 Hurtigt stop -
1 0 Motor kgrer Logisk 0g(2]
1 1 Motor kgrer Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 DC-brems.
Serfel port [1] 0 1 Motor kgrer
Dig. indgang Seriel port Funktion 1 0 Motor kgrer
0 0 Hurtigt stop 1 1 Motor kgrer
0 1 Motor kgrer
1 0 Kvikstop
1 1 Motor kgrer
Logisk eller [3]
4 00 2] Dig. indgang Ser. kom. Funktion
Logisk og [2
Dig. indgang Seriel port Funktion 0 0 DC-brems.
0 0 Hurtigt stop 0 1 DC-brems.
0 1 Motor kgrer a
1 0 Motor kgrer ! 0 DC-brems.
1 1 Motor kgrer 1 1 Motor kgrer
Dig. indgang Seriel port Funktion
0 0 Hurtigt stop Vaerdi:
0 1 Hurtigt stop -
1 0 Hurtigt stop digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0]
1 1 Motor kgrer Seriel port (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
504 DC bremse * Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Veerdi: Funktion:
Digital indgang (digital indgang) [0] Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilgbsstop.
Seriel kommunikation (ser. kommunikation) [1] Beskrivelse af valg:
Logisk og (logisk og) 2] Nedenstdende skema viser, hvorndr motoren er stoppet, og hvornar fre-
% Logi ) kvensomformeren har en startkommando, nér der er valgt hhv. Digita/
Logisk eller (logisk eller) 3] indgang [0], Seriel port[1], Logisk og [2] eller Logisk eller [3].
Funktion:

Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilobsstop.

Beskrivelse af valg:
Nedenstdende skema viser, hvorndr motoren kgrer og DC bremser, ndr
der er valgt hhv. Dijgital indgang [0], Seriel kommunikation [1], Logisk
og [2] eller Logisk eller [3].

Digital indgang [0]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Stop
0 1 Stop
1 0 Start
1 1 Start
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Serfel port [1] Logisk eller [3]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Stop 0 0 Med uret
0 1 Start 0 1 Mod uret
1 0 Stop 1 0 Mod uret
1 1 Start 1 1 Mod uret
Logisk 0g[2] i 507 Valg af setup
Dig. indgang Ser. kom. Funktion
0 0 Stop Veerdi:
0 1 Stop L
1 0 Stop Digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0]
1 1 Start Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [11
Logisk og (LOGISK OG) [2]
Logisk eller [3] % Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion X
0 0 Stop Funktion:
0 1 Start Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilgbsstop.
1 0 Start
1 1 Start Beskrivelse af valg:
Nedenstdende skema viser, hvilket Setup (parameter 004 Aktivt Setup)
der er valgt med hhv.: Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1],
506 Reversering Logisk og [2] eller Logisk eller [3].
Veerdi:
Digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0] Digital indgang [0]
Setup msb Setup Isb Funktion
Seriel port (SERIEL PORT) [1] 0 0 Setup 1
; 0 1 Setup 2
Logisk og (LOGISK OG 2
gisk og ( ) 2] 1 0 Setup 3
% Logisk eller (LOGISK ELLER) [3] 1 1 Setup 4
Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilabsstop. Seriel kommunikation [1]
Beskrivelse af valg: Setu;()) msb Setu[ga Isb Z‘;’;EEOF
Nedenstdende skema viser, hvorn&r motoren kgrer med uret og mod 0 1 Setup 2
uret, ndr der er valgt hhv. Digital indgang [0], Seriel port [1], Logisk 1 0 Setup 3
0g[2] eller Logisk eller [3]. 1 1 Setup 4
Digital indgang [0] Logisk og [2]
Dig. indgang Ser. kom. Funktion Bus Setup | Bus Setup | Dig. Setup | Dig. Setup | Setup nr.
0 0 Med uret msb Isb msb Isb
0 1 Med uret 0 0 0 0 1
1 0 Mod uret 0 0 0 1 1
1 1 Mod uret 0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
Seriel port [1] 0 } 2 1 i
Dig. indgang Ser. kom. Funktion 0 0
0 1 1 1 2
0 0 Med uret 1 0 0 0 1
0 1 Mod uret
1 0] 0 1 1
1 0 Med uret
1 1 Mod uret 1 0 1 0 3
od ure 1 0 1 1 3
1 1 0 0 1
. 1 1 0 1 2
Logisk og [2] 1 1 1 0 3
Dig. indgang Ser. kom. Funktion 1 1 1 1 4
0 0 Med uret
0 1 Med uret
1 0 Med uret
1 1 Mod uret
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Logisk eller [3]
Bus Setup | Bus Setup | Dig. Setup | Dig. Setup | Setup nr.
msb Isb msb Isb
0 0 0 0 1
0 0 0 1 2
0 0 1 0 3
0 0 1 1 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4
508 Valg af preset ref.
Veerdi:
Digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
% Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

Se funktionsbeskrivelse til parameter 502 Frilobsstop.

Beskrivelse af valg:
Preset referencer via seriel kommunikation er aktive ndr parameter 512
Telegramprofil er indstillet til FC-protokol [1].

509 Bus jog 1 (BUS JOG 1)
510 Bus jog 2 (BUS JOG 2)
Veerdi:

0,0 - par. 202 Udgangsfrekvens hgj graense % 10,0 Hz

Funktion:
Hvis der i parameter 512 Telegramprofil er valgt Profidrive [0], kan der
via den serielle kommunikation vaelges to faste hastigheder (Jog 1 eller
Jog 2).
Funktionen er som i parameter 213 Jog frekvens.

Danfott

Beskrivelse af valg:
Jog-frekvens fioc kan vaelges mellem 0 Hz og f maks.

512 Telegramprofil

Veerdi:

Profidrive (Profidrive) [0]
% FC-protokol (FC-protokol) [1]

Hurtig I/O FC-profil (Hurtig I/O FC-profil) [2]

Funktion:

Der kan veelges mellem tre forskellige styreordsprofiler.
Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede styreordsprofil.
Se Serfel port for FCD 300 for naermere oplysninger om styreordsprofi-
lerne.

513 Bus tidsinterval
Veerdi:
1-99 sek.

%* 1 sek.

Funktion:
I denne parameter indstilles den tid, der maksimalt forventes at g mel-
lem modtagelse af to pd hinanden fglgende telegrammer. Overskrides
denne tid, formodes den serielle kommunikation at veere ophgrt, og gn-
sket reaktion indstilles i parameter 514 Bus tidsintervalfunktion.
Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

514 Bustidsintervalfunktion
Vaerdi:

% Ikke aktiv (ikke aktiv) [0]
Fastfrys udgangsfrekvens (FASTFRYS UDG.-) [1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOG) [3]
Maks.hast. (MAKS. HASTIGHED) [4]
Stop og trip (STOP OG TRIP) [5]
Funktion:

I denne parameter vaelger man gnsket reaktion for frekvensomformeren,

ndr den indstillede tid i parameter 513 Bus timeout tid er overskredet.

Hvis valg [1] til [5] bliver aktiveret, vil udgangsrelaeet blive deaktiveret.
Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan fryses til den aktuelle vaerdi,
stoppe motoren, fryses til parameter 213 Jog frekvens, fryses til para-
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udkobling.
515-544 Dataudlzesning
Veerdi:
Par. Beskrivelse Displaytekst Enhed
nr.
515 Res. reference (REFERENCE %) %
516 Res. reference [Enhed] (REFERENCE [ENH.]) Hz, O/MIN.
517 Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED]) Par. 416
518 Frekvens (FREKVENS) Hz
519 frekvens x skala (FREKVENS X SKAL) Hz
520 Motorstrgm (MOTORSTR@M) Amp
521 Moment (MOMENT) %
522 Effekt [kW] (EFFEKT (kW)) kw
523 Effekt [hk] (EFFEKT (hk)) hk
524 Motorspaending (MOTORSPANDING) \
525 DC link-spaending (DC LINK SPANDING) \Y
526 Termisk belastning af motor (TERM. BEL.MOTOR) %
527 Termisk belastning af vekselretter (TERM.BEL.INV) %
528 Digital indgang (DIG. INDGANG) Bin
529 KI. 53 analog indgang (ANA. INDG. 53) \'
531 KI. 60, analog indgang (ANA. INDG. 60) mA
532 KI. 33 pulsindgang (PULSINDGANG 33) Hz
533 Ekstern reference (EKST. REF. %) %
534 Statusord, Hex (STATUSORD) Hex
537 Invertertemperatur (INVERTER TEMP.) °C
538 Alarmord (ALARMORD) Hex
539 Styreord (STYREORD) Hex
540 Advarselsord (ADVARSELSORD) Hex
541 Udvidet statusord (UDV. STATUSORD) Hex
544 Pulsteeller (PULS TALLER)
545 KI. 29 pulsindgang (PULSINDGANG 29) Hz
Funktion: Effekt [hk], parameter 523:

Disse parametre kan udlaeses via den serielle kommunikationsport samt Angiver den aktuelle effekt, som motoren optager i hk.

via LCP-displayet. Se ogsd parameter 009-012 Display udlaesning. Motorspaending, parameter 524

Angiver den spaending, som tilfgres motoren.
NB!

Parametrene 515-541 kan kun udlaeses via den serielle

DC link spaending, parameter 525:

Angiver mellemkredsspaendingen i frekvensomformeren.
kommunikationsport. Term. bel. motor [%], parameter 526:
Beskrivelse af valg: Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning af motoren. 100
% er udkoblingsgraensen. Se ogsd parameter 128 Term. mot.beskyt.
Term. belast. INV [%], parameter 527:

Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning af frekvensom-

Reference %, parameter 515:
Angiver den resulterende reference som en procentdel i omrddet fra Mi-

nimumreference, Refu til Maksimumreference Refvax. Se ogsd Referen-
i formeren. 100 % er udkoblingsgraensen.
cehdndtering. Dic. indl for 528
ig. indgang, parameter 528:
Resulterende reference [enhed], parameter 516: g. inagang, p
. o . Angiver signalstatus fra de 5 digitale indgange (18, 19, 27, 29 og 33).
Angiver den resulterende reference i Hz i Aben slgjfe (parameter 100). I
Indgang 18 svarer til bitten lzengst til venstre. "0" = intet signal, "1" =

Lukket slgjfe veelges referenceenheden i parameter 416 Ref/feedb. en-
hed.
Feedback [enhed|], parameter 517:

Angiver den resulterende feedbackvaerdi med den enhed/skalering, som

signal tilsluttet.
Klemme 53 ana. indg. [V], parameter 529:
Angiver spaendingsveerdien for signalet p& klemme 53.

Klemme 60 ana. indg. [mA], parameter 531:
er valgt i parameter 414, 415 og 416. Se evt. feedbackh&ndtering. 9. [mA], p

Angiver den aktuelle vaerdi for signalet pd klemme 60.
Frekvens [Hz], parameter 518: 9 9 P

) Pulse input 33[Hz], parameter 532:
Angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren. Anci sfrek  Hz s K 33
ngiver en pulsfrekvens i Hz emme 33.
Frekvens x skalering [-], parameter 519: 9 P P

Ekst. ref., parameter 533:
svarer til den aktuelle udgangsfrekvens fu ganget med den angivne faktor P
. . . Angiver summen af eksterne referencer som en procentdel (sum af ana-
i parameter 008 Displayskalering af udgangsfrekvens. ) . ) o

log/puls-/seriel kommunikation) i omrddet fra Minimum-reference,
Motorstrom [A], parameter 520: . .
. . . Refmn til Maksimum-reference, Refuaxs.
Angiver motorens fasestram malt som en effektivveerdi.
Statusord, parameter 534
Moment [Nm|], parameter 521: ] ) )
Angiver det aktuelle statusord for frekvensomformeren i Hex. Se Seriel
kommunikation for VLT 2800.

Inverter temp., parameter 537:

Angiver motorens aktuelle belastning i forhold til motorens nominelle
moment.

Effekt [kW], parameter 522

Angiver den aktuelle effekt, som motoren optager i kW.
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Angiver den aktuelle invertertemperatur pd frekvensomformeren. Udko-
blingsgraensen er 90-100 °C, indkobling igen ved 70 £ 5 °C.

Alarmord, parameter 538:

Angiver i Hex-kode, hvilken alarm der er pd frekvensomformeren. Se
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord.

Styreord, parameter 539:

Angiver det aktuelle styreord for frekvensomformeren i Hex. Se Serie/
kommunikation for FCD 300.

Advarselsord, parameter 540:

Angiver, om der er en advarsel pd frekvensomformeren i Hex. Se Advar-
selsord, udvidet statusord og alarmord.

Udvid. statusord, parameter 541:

Angiver, om der er en advarsel pd frekvensomformeren i Hex-kode. Se
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord.

Puls teeller, parameter 544:

Denne parameter kan udlaeses via LCP-displayet (009-012). Nar der kgres
med teellerstop, bruges denne parameter, med eller uden reset, til at ud-
leese det antal pulse, apparatet har registreret. Den hgjeste frekvens er
67,6 kHz, mens den laveste er 5 Hz. Tzelleren nulstilles efter ny start pd
teellerstop.

Pulse input 29[Hz], parameter 545:

Angiver en pulsfrekvens i Hz pd klemme 29.

561 Protokol
Veerdi:

% FC-protokol (FC PROTOKOL) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Modbus RTU [3]
Funktion:

Der kan veaelges mellem tre forskellige protokoller.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede styreordsprotokol.
Yderligere oplysninger om anvendelse af Metasys N2-protokollen: se
MG91CX. Modbus RTU: se MG10SX.

570 Modbus paritets- og meddelelsesramme

Veerdi:

(EVEN/1 STOPBIT) [0]

(ODD/1 STOPBIT) [1]
% (NO PARITY/ 1 STOPBIT) [2]

(NO PARITY/2 STOPBIT) [31

Funktion:

Denne parameter konfigurerer frekvensomformerens Modbus RTU-inter-
face til at kommunikere korrekt med master-styreenheden. Pariteten (LI-
GE, ULIGE eller INGEN PARITET) skal indstilles, s& den svarer til indstil-
lingen for master-styreenheden.

Beskrivelse af valg:
Veelg den paritet, der svarer til indstillingen for Modbus master-styreen-
heden. Lige eller ulige paritet anvendes somme tider til at ggre det muligt
at kontrollere et overfgrt ord for fejl. Da Modbus RTU anvender den mere
effektive metode CRC (Cyclic Redundancy Check) til fejlkontrol, anvendes
paritetskontrol kun sjaeldent i Modbus RTU-netvaerk.

Danfott

571 Modbus tidsafbrydelse af kommunikation
Veerdi:

10 ms - 2000 ms % 100 ms

Funktion:
Denne parameter bestemmer det maksimale tidsrum, hvorunder fre-
kvensomformeren s Modbus RTU venter pd tegn, der sendes af master-
styreenheden. N&r dette tidsrum udigber, gér frekvensomformerens
Modbus RTU-interface ud fra, at hele meddelelsen er modtaget.
Beskrivelse af valg:
Generelt er veerdien pd 100 ms tilstreekkeligt for Modbus RTU-netvaerk,
men visse Modbus RTU-netvaerk kan arbejde med en tidsafbrydelses-
veerdi pd kun 35 ms.
Hvis der vaelges en for kort veerdi, risikerer frekvensomformerens Modbus
RTU-interface at ga glip af en del af meddelelsen. Da CRC-kontrollen ef-
terfglgende ikke vil vaere korrekt, vil frekvensomformeren ignorere med-
delelsen. De resulterende returneringer af meddelelser vil ggre kommu-
nikationen i netveerket langsommere.
Hvis der vaelges en for lang veerdi, venter frekvensomformeren laengere
end ngdvendigt for at bestemme, om meddelelsen er afsluttet. Dette vil
forsinke frekvensomformerens reaktion p& meddelelsen og muligvis fa
master-styreenheden til at tidsafbryde. De resulterende returneringer af
meddelelser vil ggre kommunikationen i netvaerket langsommere.

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

4 Programmering

117



4 Programmering

Danfott

4.9 Parametergruppe 6-** Tekniske funktioner

600-605 Driftsdata

Veerdi:

Par.-nr. Beskrivelse Displaytekst Enhed omrdde

600 Driftstimer (DRIFTSTIMER) Timer 0-130.000,0

601 Kgrte timer (K@RTE TIMER) Timer 0-130.000,0

602 kWh-teeller (kWh TALLER) kWh Afhaenger af apparatet
603 Antal indkoblinger (ANTAL INDKOBL.) Antal gange 0-9999

604 Antal overtemperaturer (ANTAL OVEROPHED) Antal gange 0-9999

605 Antal overspaendinger (ANTAL OVERSPAND.) Antal gange 0-9999
Funktion: Beskrivelse af valg:

Disse parametre kan udlaeses via den serielle kommunikationsport samt
via LCP-betjeningsenheden.

Beskrivelse af valg:
Parameter 600, Driftstimer:
Angiver antal timer, frekvensomformeren har veeret i drift. Veerdien gem-
mes hver time og ved netafbrydelse. Vaerdien kan ikke nulstilles.
Parameter 601, Karte timer:
Angiver antal timer, motoren har vaeret i drift siden reset i parameter 619
Reset af ka. tim. teeller. Vaerdien gemmes hver time og ved netafbrydelse.
Parameter 602, kWh teeller:
Angiver frekvensomformerens leverede udgangsenergi i kWh. Beregnin-
gen er baseret pd en midling af kW over en time. Vaerdien kan nulstilles
med parameter 618 Reset kWh teeller.
Omrade: 0 - afhaenger af apparat.
Parameter 603, Antal indkobl.:
Angiver antal indkoblinger af forsyningsspaendingen, der har veeret fore-
taget pd frekvensomformeren.
Parameter 604, Antal overophed.:
Angiver antal overtemperaturfejl, der har veeret registreret pd frekvens-
omformerens kgleplade.
Parameter 605, Antal overspaend.:
Angiver antal overspaendinger af mellemkredsspaendingen, der har vaeret
pé frekvensomformeren. Der bliver kun talt op, ndr Alarm 7 Overspzen-

ding er aktiv.
NB!
Parameter 615-617 Fejllogbog kan ikke udlaeses via
indbygget betjeningsenhed.
615 Fejllogbog: Fejlkode
Veerdi:

[Index 1 - 10] Fejlkode: 0 - 99

Funktion:
1 denne parameter er det muligt at se &rsagen til, at et trip (udkobling af
frekvensomformer) opstar. Der angives 10 [1-10] log-veerdier.
Laveste log-nummer [1] indeholder nyeste/seneste gemte dataveerdi.
Hgjeste log-nummer [10] indeholder zldste datavaerdi. Hvis der opstdr
et trip, er det muligt at se arsagen, tiden og en evt. veerdi pd udgangs-
strgm eller udgangsspaending.

Angives som en fejlkode, hvor nummeret refererer til en tabel. Se tabellen
i Advarsler/alarm meddelelser.

616 Fejllogbog: Tid

Veerdi:

[Indeks 1 - 10] Timer: 0 - 130.000,0

Funktion:
I denne parameter er det muligt at 3 vist det samlede antal driftstimer i
forbindelse med de seneste 10 trip.
Der angives 10 [1-10] log-veerdier. Laveste log-nummer [1] indeholder
nyeste/sidst gemte dataveerdi, hgjeste log-nummer [10] indeholder zeld-
ste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:
Udlaeses som én veerdi.

617 Fejllogbog: Veerdi

Veerdi:

[Index 1 - 10] Veerdi: 0 - 9999

Funktion:
I denne parameter er det muligt at se, ved hvilken vaerdi et trip er sket.
Enheden pé veerdien afhaenger af, hvilken alarm der er aktiv i parameter
615 Fejllogbog: Fejlkode .

Beskrivelse af valg:
Udlaeses som en veerdi.

618 Reset af kWh tzeller
Veerdi:
% Ingen reset (ingen reset) [0]
Reset (reset) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 602 kWh taeller .

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Reset[1], og der trykkes pd [OK]-tasten, nulstilles fre-
kvensomformerens kWh teeller. Denne parameter kan ikke vaelges via
den serielle kommunikation.

NB!
N&r [OK]-tasten er aktiveret, er nulstillingen udfgrt.
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619 Reset af kgrte timer tzeller
Veerdi:
% Ingen reset (ingen reset) [0]
Reset (reset) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 601 Kerte timer .

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Reset [1], og der trykkes pd [OK]-tasten, nulstilles fre-
kvensomformerens parameter 601 Korte timer. Denne parameter kan ik-
ke veelges via den serielle kommunikation.

NB!
N&r [OK]-tasten er aktiveret, er nulstillingen udfert.

620 Driftstilstand
Veerdi:

% Normal drift (NORMAL DRIFT) [0]
Styrekorttest (STYREKORTTEST) [21
Initialisering (INITIALISERING) [3]
Funktion:

Denne parameter kan, ud over den normale funktion, anvendes til test af
styrekort.

Desuden er der mulighed for at lave en initialisering til fabriksindstilling
af alle parametre i alle Setups, undtagen parameter 500 Adresse, 501
Baudrate, 600-605 Driftsdata og 615-617 F.log.

Beskrivelse af valg:
Normal funktion [0] anvendes ved normal drift af motoren.
Styrekorttest [2] vaelges, hvis der gnskes kontrol af styrekortets analoge/
digitale indgange, analoge/digitale udgange, relseudgange samt 10 V og
24 V spaendingerne.
Testen udfgres séledes:
18 - 19 - 27 - 29 - 33 - 46 tilsluttes.
20 - 55 tilsluttes.
42 - 60 tilsluttes.
01 - 50 tilsluttes.
02 - 53 tilsluttes.
03 - 31B tilsluttes.

|
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Benyt fglgende procedure til styrekorttesten:
1. Veelg styrekorttest.
2. Afbryd netspaendingen, og afvent, at lyset i displayet forsvinder.
3. Montér iht. tegning og beskrivelse.
4.  Tilslut netspaendingen.

5. Frekvensomformeren foretager automatisk test af styrekortet.

Danfott

Hvis indikatorlamperne blinker en kode (4 indikatorlamper), har styre-
kortet fejlet (se afsnittet Interne fejlfor at fa flere oplysninger). Skift sty-
rekort for at f& frekvensomformeren i drift.

Hvis frekvensomformeren kommer i normal/displaytilstand, er testen OK.
Fjern testkonnektoren, hvorefter frekvensomformeren er klar til drift. Pa-
rameter 620 Driftstilstand indstilles automatisk til Normal drift [0].
Initialisering [3] veelges, hvis der gnskes fabriksindstilling af apparatet.
Procedure for initialisering:

1. Veelg Initialisering [3].
2. Afbryd netspaendingen, og afvent, at lyset i displayet forsvinder.
3. Tilslut netspaendingen.

4, Der foretages en initialisering af alle parametre i alle Setups,
undtagen parameter 500 Adresse, 501 Baudrate, 600-605
Driftsdata og 615-617 Fejllogbog.

621-642 Apparatinfo

Veer-

di:

Par. Beskrivelse Displaytekst

nr.

621  Apparattype (APPARATTYPE)

624  Softwareversion (SOFTWARE VERSION)

625  LCP-identifikationsnr. (LCP-VERSION)

626  Databaseidentifikationsnr. (DATABASEVERSION)

627  Effektdelsversion (EFFEKTDELVERSION)

628  Applikationsoptionstype (APP. OPTION)

630 Kommunikationsoptionstype (KOM. OPTION)

632 BMC-softwareidentifikation (BMC-SOFTWARE-ID)

634  Enhedsidentifikation til kommu- (KOMMUNIKATION-ID)
nikation

635  Software del-nr. (SOFTWARE DEL-NR)

640  Softwareversion (SOFTWARE VERSION)

641 BMC-softwareidentifikation (BMC2-SOFTWARE)

642  Effektkortidentifikation (EFFEKTKORT-ID)

Funktion:

Apparatets hoveddata kan udlzeses fra parameter 621 til 635 Typeskilt

ved hjzelp af LCP-betjeningsenheden eller den serielle kommunikation.
Parameter 640 - 642 kan endvidere ses pd enhedens indbyggede display.

Beskrivelse af valg:
Parameter 621 Typeskilt: Apparattype:
Angiver apparatstgrrelse og netspaending.
Eksempel: FCD 311 380-480 V.
Parameter 624 Typeskilt: Softwareversionsnr.
Angiver apparatets aktuelle softwareversionsnummer.
Eksempel: V 1,00
Parameter 625 Typeskilt: LCP identifikations-nummer:
Angiver identifikationsnummeret for apparatets LCP.
Eksempel: ID 1.42 2 kB
Parameter 626 Typeskilt: Databaseidentifikationsnummer:
Angiver identifikationsnummeret pd softwarens database.
Eksempel: ID 1.14.
Parameter 627 Typeskilt: Effektdelversion.
Angiver identifikationsnummeret pd apparatets effektdel.
Eksempel: ID 1.15.
Parameter 628 Typeskilt: Applikationsoptionstype.
Her vises, hvilken type applikationsoptioner, der er monteret i frekvens-
omformeren.
Parameter 630 Typeskilt: Kommunikationsoptionstype:
Her vises, hvilken kommunikationsoptionstype der er monteret i fre-
kvensomformeren.
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Parameter 632 Typeskilt: BMC-softwareidentifikation.

Her vises identifikationsnummeret p4 BMC-softwaren.

Parameter 634 Typeskilt: Enhedsidentifikation til kommunikation:

Her ses identifikationsnummeret til kommunikation.

Parameter 635 Typeskilt: Softwaredelnr.

Her vises softwarens delnummer.

Parameter 640 Typeskilt: Softwareversion:

Angiver apparatets aktuelle softwareversionsnummer. Eksempel: 1,00
Parameter 641 Typeskilt: BMC-softwareidentifikation.

Her vises identifikationsnummeret pd BMC-softwaren.

Parameter 642 Typeskilt: Effektkortidentifikation:

Angiver identifikationsnummeret pd apparatets effektdel. Eksempel: 1.15

678 Styrekort

Veerdi:
Standardversion (STANDARDVERSION) [1]

Profibus 3 Mbaud-version
(PROFIBUS 3 MB-VER.) [2]

Profibus 12 Mbaud-version
(PROFIBUS 12 MB-VER.) [3]

Funktion:
Denne parameter muligggr konfigurering af Profibus Styrekort. Standard-
veerdien afhaenger af den producerede enhed, hvilket svarer til den hgjest
mulige veerdi. Dette betyder, at et styrekort kun kan nedjusteres til en

version med lavere funktionsdygtighed.

Danfott

VLT® Decentral FCD 300 Design Guide
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5 Altom FCD 300

5.1 Bremsemodstand

5.1.1 Dynamisk bremsning

Med FCD 300 kan den dynamiske bremseevne i en applikation forbedres pd to méder: enten ved hjeelp af bremsemodstande eller AC-bremsning.

Danfoss tilbyder et komplet sortiment af bremsemodstande til alle FCD 300-frekvensomformere.

Det er bremsemodstandens opgave at belaste mellemkredsen under en bremsning, sdledes at bremseeffekten kan afseaettes i bremsemodstanden.
Uden en bremsemodstand vil frekvensomformerens mellemkredsspaending stige, indtil den kobles ud af sikkerhedsgrunde. Fordelen ved at bruge en
bremsemodstand er, at man hurtigt kan bremse med tungt Izes, f.eks. pa en transportgr.

Danfoss har valgt en Igsning, hvor bremsemodstanden ikke er integreret i frekvensomformeren. Dette giver brugeren fglgende fordele:

- Modstandens cyklustid kan veelges efter behov.
- Den varme, der udvikles under bremsning, kan ledes uden for panelskabet, hvor energien evt. kan udnyttes.

- Ingen overophedning af de elektroniske komponenter, selvom bremsemodstanden overbelastes.

Der kan monteres en indvendig bremsemodstand pd den lille bremsedriftscyklus.

AC-bremsning er en indbygget funktion, som anvendes til applikationer, hvor der er behov for en begraenset, dynamisk bremsning. AC-bremsningsfunk-
tionen ggr det muligt at afsaette bremseeffekten i motoren i stedet for i en bremsemodstand. Funktionen er beregnet til applikationer, hvor det kraevede
bremsemoment er under 50 % af det nominelle moment. AC-bremsning vaelges i par. 400 Bremsfunktion.

NB!
AC-bremsen kan ikke anvendes, hvis det kraevede bremsemoment overstiger 50 % af det nominelle bremsemoment. I disse tilfselde
skal en bremsemodstand anvendes.

5.1.2 Bremseopstilling

Figuren viser en bremseopstilling med en frekvensomformer.
I de fglgende afsnit er der brugt udtryk og forkortelser omkring en brem- | Ppeak
. . VLT termo Pavg
seopstilling, som kan ses i figuren.
Ty =0,98 Ror
Uoc Rb.mox
Ppeuk,mec.
77 motor =0’9 I
Pmotor
175ZA096.12
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5.1.3 Beregning af bremsemodstand

For at sikre, at frekvensomformeren ikke udkobler af sikkerhedsgrunde, ndr motoren bremser, skal modstandsvaerdien veelges ud fra spidsbremseeffekten

og mellemkredsspaendingen:

U
5 _ _DC?
br —  pspids
Det fremgér, at bremsemodstanden afhaenger af mellemkredsspaendingen (UDC).
Ved frekvensomformere, der har en netspaending pd 3 x 380 - 480 volt, bliver bremsen aktiv ved 770 volt (UDC).

Der kan ogsd veelges at bruge Danfoss anbefalede bremsemodstand (R rec). Dette garanterer, at frekvensomformeren kan bremse med hgjeste brem-

Q]

semoment (Mgr). Den anbefalede bremsemodstand fremgar af bestillingstabellen for bremsemodstande.

Rrec beregnes som:

U 2 100
8 _ DC” x
rec —  Pmotor x Mbr (%) x nmotor x ninv

(al

NB!
Husk at kontrollere, om bremsemodstanden kan klare en spaending pa 850 volt, hvis der ikke bruges Danfoss-bremsemodstande.

Nmotor €r typisk 0,90, og ninv er typisk 0,98. For 400 Volt kan Rrec ved 160 400 volt Brec _ 43,2;303 [l
% bremsemoment skrives som:

NB!
Ohmveerdien for den valgte minimumsbremsemodstand m3 kun vaere 10 % lavere end Danfoss' anbefalinger. Avis der vaelges en

mindre bremsemodstand, er der risiko for overstrom, som kan odeleegge apparatet.

5.1.4 Beregning af bremseeffekt

Ved beregning af bremseeffekt skal man sikre sig, at middel- og spids-

effekt kan afseettes i bremsemodstanden. Middeleffekten bliver bestemt ,/ Ppeok
af processens periodetid, dvs. i hvor lang tid man bremser i forhold til P A 7- 7-
processens periodetid. Spidseffekten bliver bestemt af bremsemomentet, [W]
dvs. at bremsemodstanden under en bremsning skal kunne afsaette den
tilfgrte energi. Figuren viser forholdet mellem middeleffekt og spidseffekt. / Pavg
N -
.................... — t[s]
tp tp
175ZA094.11
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5.1.5 Beregning af bremsemodstandens spidseffekt

Pspips, Mex er spidseffekten, som motoren bremser med p8 motorakslen. Den beregnes som:

» ~ Pmoror > Mg 9 W]
'SPIDS, MEK = 100

Pspids er betegnelsen for bremseeffekten, der bliver afgivet til bremsemodstanden, ndr motoren bremser ned. Pspips er lavere end Pspios, e, da effekten

reduceres af motorens og frekvensomformerens virkningsgrad. Spidseffekten beregnes som:

» _ Pmoror < Meroe * Ninv X "morTor W]
SPIDS = 100

Hvis Danfoss' anbefalede bremsemodstand (Rang) veelges, er der sikkerhed for, at bremsemodstanden kan generere et bremsemoment pd 160 % pa

motorakslen.

5.1.6 Beregning af bremsemodstandens middeleffekt

Middeleffekten bliver bestemt af processens periodetid, dvs. i hvor lang tid man bremser i forhold til processens periodetid.

Driftscyklus for bremsningen beregnes s&dan:

Tp % 100
Belastning — cyklus = ———— [ %]
T
p
Tp = Gennemigbstiden i sekunder. Tb = Bremsetiden i sekunder.

Danfoss saelger bremsemodstande med varierende driftscyklus op til 40 %. Ved eksempelvis 10 % driftscyklus kan bremsemodstande optage Pspids i 10
% af procesperioden. De resterende 90 % af periodetiden bruges til afledning af overskudsvarme.
Middeleffekten med 10 % driftscyklus kan beregnes som:

P

avg ~ Psp/ds x 10% [W]

Middeleffekten med 40 % driftscyklus kan beregnes som:

P

avg Psp/'a’s X 40% [W]

Beregningerne geelder for periodisk bremsning med periodetider pd op til 120 sekunder.

NB!
Periodetider p& mere end 120 sek. kan f& modstanden til at overophedes.

5.1.7 Kontinuerlig bremsning
Til kontinuerlig bremsning skal man veelge en bremsemodstand, hvor den konstante bremseeffekt ikke overskrider bremsemodstandens middeleffekt

Pgen.
Kontakt din Danfoss-leverandgr for at f& yderligere oplysninger.
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5.1.8 Optimal bremsning med bremsemodstand

Dynamisk bremsning er hensigtsmaessig fra maksimal hastighed ned til

f[Hz)

en bestemt frekvens. Under denne frekvens skal der p&fgres DC-brems-

178ZAD85.10

ning efter behov. Dette ggres mest effektivt ved en kombination af dy-
namisk bremsning og DC-bremsning. Se illustrationen.

Dynamisk bremsning

DC bremsning

tsl

NB!
Ved skift fra dynamisk bremsning til DC-bremsning forekommer der en kort periode (2-6 millisekunder) med meget lavt bremsemoment.

Sadan beregnes den optimale indkoblingsfrekvens for DC-bremsen:

Ty~

Slip S = x 100[%]
Synkron hastighed ny = % [1/ min]
f = frekvens
p = antal polpar
np = rotorens omdrejningstal
s X f

DC — bremse ind- in frekvens = 2 X [Hz]

100

5.1.9 Bremsekabel

Maks. leengde [m]: 10 m
Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal vaere skaermet. Skeermen forbindes til den ledende bagplade ved frekvensomformeren og til bremsemod-
standens metalkabinet med kabelbgijler.

NB!
Hvis der ikke bruges Danfoss-bremsemodstande, skal det sikres, at induktansen for bremsemodstanden er lav.
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5.1.10 Sikkerhedsfunktioner forbundet med montering

Ved montering af en bremsemodstand bgr man sikre sig bedst muligt for at undgd en evt. overspaending, idet brandfare kan opstd p& grund af varme-
udvikling fra bremsemodstanden.

Bremsemodstanden skal monteres pd ikke braendbart materiale.

For at beskytte installationen er der monteret et termorelee som afbryder for frekvensomformeren, hvis bremsestrgmmen bliver for stor. Danfoss' 40 %
bremsemodstande indeholder en KLIXON-afbryder. Flat pack-modstandene er selvbeskyttende.

Beregning af bremsestrgmsindstillingen pd termorelaeet ggres som fglgende:

PAVG
RBR

Rgr er den til enhver tid aktuelle veerdi for bremsemodstanden.

ITERMO =

Tegningen viser en installation med et termorelee.

L1

L

L3

PE I - - - - - F2 I:l 6A

Ki-f—f-
lz l4 JJB ;.____‘I;____‘
919293 12 ] hE-4 Lok
27 o :
L1L2L3PE !
I
VLT

[ R ——

T

K1
1752A095.10

5.1.11 Intern bremsemodstand

Der tilbydes interne bremsemodstande til lejlighedsvis bremsning eller bremsning med lav driftscyklus. (Se Tilbeher til FCD 300).
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5.1.12 Mekaniske dimensioner pa Flatpack-bremsemodstande

100 W, 200 W
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5.1.13 MaAl pa monteringskonsol

' ’TQT‘ 1752A869.10
gl E

o~
3
o} qj [
T 1lilLe
38 10 230

250

6(0.24) 1752A870.11

| B E;

i e 17 100.39)

{

N

I

|2

g

[ <

[ 0

|

|

1

|

|| S

| M | |

I o H T

| 1 Sth [
38 RN ECED) ‘
(1.5).| 10(0.39] 160(6.3) :

- 180(7.09) B

MG.90.51.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss 127



5 Alt om FCD 300 M VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

5.2 Saerlige forhold
5.2.1 Galvanisk adskillelse (PELV)

PELV (Protective Extra Low Voltage) adskillelsen opnds ved at indlaegge galvaniske adskillelser imellem styrekredslgb og kredslgb, der er i forbindelse
med netpotentialet. Disse adskillelser er udfgrt sdledes, at de opfylder kravene til forsteerket isolation ved at have de ngdvendige krybe- og luftafstande.
Kravene er beskrevet i standarden EN 50 178. Det er samtidigt et krav, at installationen er udfgrt som beskrevet i lokale/nationale bestemmelser for
PELV.

Alle styreklemmer, klemmer til seriel kommunikation og relseklemmer er sikkert adskilt fra netpotentialet, dvs. overholder kravene til PELV. Kredslgbene,
som er tilsluttet styreklemmerne 12, 18, 19, 20, 27, 29, 33, 42, 46, 50, 55, 53 og 60, er galvanisk forbundet med hinanden. Hvis omskifter S100 &bnes,
er spaendingen fra gruppe 18, 19, 20, 27, 29 og 33 adskilt fra alle andre ind- og udgange. I det tilfselde kan klemme 12 ikke bruges til forsyning til de
digitale indgange pé disse klemmer.

Den serielle kommunikation, som er forbundet til klemmerne 67 - 70, er galvanisk isoleret fra styreklemmerne, men dette er kun en funktionel isolation.

Relzekontakterne pd klemme 1 - 3 er adskilt fra de gvrige styrekredslgb med forstaerket isolation, dvs. at PELV-kravene er overholdt for disse, selvom
der er netpotentiale pd relaeklemmerne.

Nedenstdende kredslgbselementer danner den sikre elektriske adskillelse. De overholder kravene til forsteerket isolation og tilhgrende test ifglge EN 50
178.

1. Transformator og optisk adskillelse i spaendingsforsyningen.
2. Optisk isolation mellem Basic Motor Control og styrekortet
3. Isolation mellem styrekortet og effektdelen.

4. Releekontakter og -klemmer i forhold til gvrige kredslgb pd styrekortet.

PELYV isolation af styrekortet garanteres under fglgende forudsaetning:

- Der kan veere maks. 300 V mellem fase og jord.

En motortermistor, der er tilsluttet klemme 31a-31b, skal have forsteerket isolering for at kunne opnd PELV. Danfoss Bauer leverer dobbeltisolerede

termistorer.

Se ogsa afsnittet Diagram i Design Guide.

5.2.2 Laekstrgm til jord og RCD-relae (fejlstremsafbryder)

Laekstrgm til jord forérsages hovedsageligt af kapacitansen mellem motorfaser og motorkabelskaerm. Hvis der bruges et RFI-filter, bidrager dette til at
@ge leekstrgmmen, da filterkredsen er forbundet til jord via kondensatorerne.
Starrelsen af den strgm, der gér til jord, afhaenger af folgende i prioriteret raekkefglge:

1. Motorkablets lsengde

2. Motorkabel med/uden skaerm
3. Hgj switchfrekvens

4. Om der anvendes et RFI-filter

5. Motor jordet pé stedet eller €j

Laekstrgmmen har betydning for sikkerheden ved h&ndtering/betjening af frekvensomformeren, hvis denne (ved en fejl) ikke er jordet.

NB!
Fordi laekstrgmmen er > 3,5 mA, skal der etableres forstaerket jording, hvilket er et krav for at overholde EN 50178. Brug aldrig FI-
releeer (type A), der ikke er egnede til DC-fejlstramme fra 3-fasede ensretterbelastninger.
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Hvis der anvendes fejlstramsrelaeer af type B, skal de veere:
- Velegnede til beskyttelse af udstyr med et jeevnstrgmsindhold (DC) i fejlstrammen (3-faset broensretter)
- Velegnede til indkobling med impulsformet, kortvarig afladning
- Egnede til hgj laekstrgm (300 mA)

5.2.3 Ekstreme driftsforhold

Kortslutning

Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutning pd motorklemmerne U, V, W (96, 97, 98). En kortslutning mellem to motorklemmer vil medfgre en
overstrgm i IGBT-modulet, sdledes at alle transistorerne i IGBT-modulet afbrydes uafhaengigt af hinanden.

Vekselretteren afbrydes efter 5-10 s, og frekvensomformeren viser en fejlkode, dog afhaengigt af impedans og motorfrekvens.

Jordslutningsfejl
IGBT-modulet afbrydes inden for 100 s i tilfeelde af jordslutningsfejl p& en af motorklemmerne U, V, W (96, 97, 98), dog afhaengigt af impedans og
motorfrekvens.

Kobling p& udgangen
Motorklemmerne U, V, W (96, 97, 98) til motoren kan ind-/udkobles ubegraenset. Det er ikke p& nogen made muligt at gdelaegge frekvensomformeren
ved ind-/udkobling p& motorklemmerne. Der kan dog forekomme fejimeddelelser.

Motorgenereret overspaending

Speendingen i mellemkredsen gges, ndr motoren fungerer som generator. For at beskytte frekvensomformeren afbrydes IGBT-modulet, ndr et bestemt
spaendingsniveau er ndet.

Motorgenereret overspaending kan forekomme i to tilfelde:

1. Belastningen driver motoren, dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inerti-momentet er hgijt, belastningen er lav, og rampe ned-tiden er for kort til, at energien kan afszettes
som tab i frekvensomformeren, motoren og apparatet. Styreenheden prgver pd at korrigere rampen, hvis det kan lade sig ggre.

Fejlen kan fjernes ved at tilslutte en bremsemodstand, hvis frekvensomformeren har et integreret bremsemodul. Hvis frekvensomformeren ikke har et
integreret bremsemodul, kan AC-bremsen benyttes, se parameter 400 Bremsefunktion.
Se afsnittet Bremsemodstande.

Statisk overspaending

N&r frekvensomformeren er overbelastet (stremgraensen i parameter 221 Stromgraensel m er ndet), reducerer styringen udgangsfrekvensen i et forsgg
pé at reducere belastningen. Hvis overspaendingen er ekstrem, kan der opstd en udgangsstrem, som ggr, at frekvensomformeren tripper efter ca. 1,5
sek. Se parameter 409 7rip delay overs I m .

Ved ekstrem overspaending vil switchfrekvensen blive derated til 3000 Hz.

5.2.4 dU/dt pd motor

N&r en transistor i vekselretteren 8bnes, stiger spaendingen over motorklemmerne med et spaendings/tidsforhold (dU/dt), som er bestemt af:
- motorkablet (type, tvaersnit, induktion, kapacitet, lsengde og skeermet/uskaermet)
- netspaendingen

Selvinduktionen i motorkablet fordrsager et oversving Useips pd udgangsspaendingen, hver gang en transistor i vekselretteren bliver &bnet. Efter Uspips
vil udgangsspaendingen stabilisere sig pa et niveau, der er bestemt af spaendingen i mellemkredsen. Uspips og dU/dt vil pdvirke en motors levetid, isaer
motorer uden faseadskillelsespapir i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (f& meter), er oversvinget Uspips lavt, mens dU/dt er hgijt. Hvis motorkablets

laengde @ges, gges Uspips, mens dU/dt reduceres.

5.2.5 Kobling pa indgangen

Ventetiden mellem indkoblingerne af netspaendingen pd klemmerne 91, 92 og 93 skal minimum vaere 30 sek. Opstartstid ca. 2,3 sek.
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5.2.6 Akustisk stgj

Den akustiske stgj fra frekvensomformeren stammer fra to kilder:
1. DC mellemkredsspoler.
2. Vekselretter.

Nedenstdende er de typiske veerdier malt i en afstand af 1 m fra enheden ved fuld belastning:

FCD 303-335 3 x 400 V: 52 dB(A).

5.2.7 Derating for omgivelsestemperatur

Omgivelsestemperaturen (Tawsmaks) er den maksimale tilladte temperatur. Gennemsnitstemperaturen (Tomg, an.sniT) Malt over 24 timer skal vaere mindst

5 °C lavere. Hvis frekvensomformeren arbejder ved temperaturer over 40 °C, kraeves der en derating af den nominelle udgangsstrgm.

FCD 303-305 +10 °C
FCD 307 +5 °C Ny [%]
FCD 335 -5°C 100

195MA199 10

35 40 45 50 55 TAMB. MAX
30 35 40 45 50 T amB, AVG
5.2.8 Temperaturafhaengig switchfrekvens
Denne funktion sikrer den hgjest mulige switchfrekvens, uden at fre-
Switchfrek
kvensomformeren overbelastes termisk. Den interne temperatur er det [kmzﬁ rexvens
reelle udtryk for, i hvor hgj grad switchfrekvensen kan blive baseret pa
Par. 411
belastningen, omgivelsestemperaturen, forsyningsspaendingen og kabel- (Max. ?; kHz)
laengden.
Funktionen sikrer, at frekvensomformeren automatisk indstiller switch-
frekvensen mellem few, min 09 fsw, maks. (Parameter 411), se tegningen ne-
denfor.
(Min. 3 kHz)
T Ty Temp.
175NAD20.13
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5.2.9 Derating for lufttryk

Under 1000 m er derating ikke ngdvendig.

Danfott

5 Alt om FCD 300

Over 1000 m skal omgivelsestemperaturen (Tomg) eller den maksimale Wax, Uﬂgunﬂssfmm

udgangsstrgm (Iud) derates i henhold til det viste kurveblad:

wed 407

Men. Tomy ved 100%
udgangssiram

1. Derating af udgangsstrgm vs. hgjde ved Tomg = maks. 40 °C. 100% 4
2. Derating af maks. Tomc kontra hgjden ved 100 % udgangs- a0% ac
strgm. I6C &
20% 34 E?
Tk 2l ke Altitude

5.2.10 Derating for kgrsel ved lav hastighed

N&r en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det ngdvendigt at veere opmaerksom pd, om den bliver kglet tilstraekkeligt. Ved lave omdrejningstal
kan motorens ventilator ikke tilfgre en tilstraekkelig maengde kgleluft. Dette problem optreeder, ndr belastningsmomentet er konstant (f.eks. et trans-
portband) over hele reguleringsomrédet. Den reducerede ventilation er afggrende for, hvor stort et moment der kan tillades ved en kontinuerlig belastning.
Skal motoren kontinuert kgre med et omdrejningstal, der er mindre end halvdelen af det nominelle, skal motoren tilfgres ekstra kgleluft. I stedet for
ekstra kgling kan motorens belastningsgrad nedsaettes. Det kan ggres ved at veelge en stgrre motor. Men der er i frekvensomformerens konstruktion

lagt graenser for hvor stor en motor, der kan tilkobles.

5.2.11 Leengde pd motorkabler

Frekvensomformeren er afprgvet med et 10 m uskaermet kabel og et 10 m skaermet kabel og er konstrueret til at arbejde med et motorkabel med nominelt
tveersnit.

5.2.12 Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren er afprgvet i henhold til en procedure, der er baseret pa fglgende standarder:
IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970.
1EC 68-2-34: Tilfeldige vibrationsbredband - generelle krav.
1EC 68-2-35: Tilfzeldige vibrationsbredbdnd - hgj reproducérbarhed.
IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband - middel reproducérbarhed.

5.2.13 Luftfugtighed

Frekvensomformeren er konstrueret i overensstemmelse med IEC 68-2-3 standarden, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/ DIN 40040 klasse E ved 40 °C. Cyklisk fugtig
varme i henhold til IEC 68-2-30. 100 % fugtighed med temperaturcyklus.

5.2.14 UL-Krav

Denne enhed er UL godkendt.
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5.2.15 Virkningsgrad

Det er meget vigtigt at optimere et systems virkningsgrad for at reducere o
n%
energiforbruget. Virkningsgraden af hvert enkelt element i systemet bgr

veere s& hgj som muligt. 1007 ‘ ‘

|
Frekvensomformerens virkningsgrad (npinv) 957 H{F + 4” 4{

Frekvensomformerens belastning pdvirker kun i ringe grad dens virk-
ningsgrad. Virkningsgraden er som regel den samme ved nominel mo- 90’%‘ T ‘7 “7 + 4" 4‘
torfrekvens fw,n, uanset om motoren yder 100 % nominelt akselmoment
eller kun 75 %, f.eks. ved delvis belastning. 85’*‘ - ‘7 “7 ‘l‘ 4" 4‘

ol — | — L ]
[N N Y N N

50 75 100 %
175ZA084.12 Belastning

Dette betyder ogsa, at frekvensomformerens virkningsgrad ikke aendres, selv om der veelges andre U/f-karakteristikker. U/f-karakteristikaene pdvirker
imidlertid motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, ndr switchfrekvensen indstilles til en vaerdi p& over 4,5 kHz (parameter 411 Switchfrekvens). Virkningsgraden vil ogsd mindskes
lidt ved en hgj netspaending (480 V).

Motorens virkningsgrad (nmotor)
Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet frekvensomformeren, afhaenger af strgmmens sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden er lige
sd god som ved netspaendingsdrift. Motorens virkningsgrad afhaenger af motortypen.

1 omrddet 75-100 % af det nominelle moment er motorens virkningsgrad naesten konstant, bdde ndr den styres af frekvensomformeren, og nér den karer
direkte pd nettet.

Generelt pdvirker switchfrekvensen ikke sm& motorers virkningsgrad.
Systemets virkningsgrad (nsystem)
Systemets virkningsgrad beregnes ved at gange virkningsgraden for frekvensomformeren (nmv) med motorens virkningsgrad (nvotor):

NSYSTEM = N INV X NMOTOR.

P& grundlag af ovenstdende graf er det muligt at beregne systemets virkningsgrad ved forskellige belastninger.

5.2.16 Forstyrrelser i netforsyningen/Harmoniske

En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet strgm fra nettet, hvilket forgger indgangsstrgmmen Irms. En ikke-sinusformet strgm kan omformes
ved hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede strgmme med forskellig frekvens, dvs. forskellige harmoniske strgmme I n med 50 Hz som

grundfrekvens:
Harmoniske strgmme It Is I
Frekvens [Hz] 50 250 350
0,9 0,4 0,3

De harmoniske stremme pavirker ikke direkte effektforbruget, men gger varmetabene i installationen (transformer, kabler). Derfor er det i anlaeg med
en ret hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt at fastholde de harmoniske strsmme pé et lavt niveau for at undgd overbelastning af transformeren
og hgj temperatur i kablerne.

Nogle af de harmoniske strgmme kan eventuelt forstyrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet til den samme transformer, eller fordrsage resonans
i forbindelse med effektfaktorkompenseringsbatterier.
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5.2.17 Effektfaktor

Effektfaktoren (Pf) er forholdet mellem I; og Irwms.

Effektfaktor for 3-faset forsyning: oF V3 x U x 11 X cosp
- V3 X U X gy

Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensomformeren belaster netforsyningen. En lavere effektfaktor betyder hgjere Irms for den samme kW-ydelse.

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskellige harmoniske strgmme er lave.

5.2.18 Emissionstestresultater i overensstemmelse med generiske standarder og PDS -pro-
duktstandard

De fglgende testresultater er opndet pd et system bestdende af en FCD 300 400 V skaermet styrekabel, styreboks med potentiometer, skaermet motor-
kabel, skaermet bremsekabel samt et LCP med kabel.

VLT FCD 300 med klasse 1A RFI-filter Produktstandard/miljg Basisstandard

Opfylder EN 50081-2/industri EN55011 gruppe 1 klasse A
Opfylder EN 61800-3/First environment begraenset distribution CISPR 11 gruppe 1, klasse A
Opfylder EN 61800-3/Second environment ubegraenset distribution CISPR 11 gruppe 2, klasse A
FCD 303-315 | 10 m skaermet kabel

FCD 322-335 \ 5 m skeermet kabel!

1 Kontakt Danfoss for kabel p& 10 m.

NB!
FCD 300 med klasse 1A RFI-filter er et produkt af den begraensede salgsdistributionsklasse i henhold til IEC 61800-3. I beboelsesom-
rdder kan produktet fordrsage radioforstyrrelser. Hvis det sker, skal brugeren muligvis treeffe passende foranstaltninger.

5.2.19 Immunitetsprgveresultat i henhold til generiske standarder, PDS-produktstandarder
og grundlaeggende standarder

For at dokumentere EMC-immunitet er der udfert prgver i henhold til fglgende produktstandarder pd et system bestdende af FCD 300, et skaermet
styrekabel med styrekasse og potentiometer, skaermet motorkabel, skaermet bremsekabel og LCP med kabel.

FCD 300 Produktstandard/miljg Prgveresultater
Overholder EN 61000-6-2/Industri Se prgveresultater for grundlseggende standarder.
Overholder EN 61800-3/Second environment Se prgveresultater for grundlaeggende standarder.

Anvendte EMC-standarder

Emission

EN 50081-2: Generisk emissionsstandard del 2: Industrielle miljger.

IEC/EN 61800-3: Elektriske motordrev med variabel hastighed del 3: EMC-produktstandard med specifikke prgvningsmetoder.
EN 55011: Industrielt, videnskabeligt og medicinsk (ISM) radiofrekvensudstyr. Graensevaerdier og malemetoder.

CISPR 11: Industrielt, videnskabeligt og medicinsk (ISM) radiofrekvensudstyr. Graensevaerdier og mélemetoder.

Immunitet
IEC/EN 61000-6-2: Generisk immunitetsstandard del 2: Industrielle miljger.
IEC/EN 61800-3: Elektriske motordrev med variabel hastighed del 3: EMC-produktstandard med specifikke prgvningsmetoder.

Grundleeggende standarder

IEC/EN 61000-4-2: Immunitetstest for elektrostatisk afladning.

IEC/EN 61000-4-3: Immunitetstest for indstrélede radiofrekvensfelter.
IEC/EN 61000-4-4: Immunitetstest for hurtige transienter/burst-transienter.
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Simulering af hurtigt skiftende transienter, som f.eks. preltid for releekontakt, afbrydelse af induktive belastninger osv.
IEC/EN 61000-4-5: Immunitetstest for spaendingsimpulser.
Simulering af forstyrrelser i spaendingsforstyrrelser pd grund af omskiftninger og lynnedslag pa effekt- og sammenkoblingsledninger.

5 Alt om FCD 300 VLT® Decentral FCD 300 Design Guide

IEC/EN 61000-4-6: Immunitet mod ledningsbérne hgjfrekvente forstyrrelser p& grund af radiofrekvensfelter.

IEC/EN 61000-4-11: Immunitetstest med spaendingsdyk, korte spaendingsudfald og variationer i forsyningsspaendingen.
VDE 0160 (1990): Test med hgjenergiklasse W2 testpuls.

Simulering af hgjenergi spaendingsforstyrrelser p& grund af afbrydelse i hovedsikringerne i effektledningsinstallationerne.

Basisstandard Burst Surge ESD Udstrélet Forvraengning RF cm
61000-4-4 61000-4-5 61000-4-2 61000-4-3 af netspaending speending 2
VDE 0160 61000-4-6
Godkendelses B B B A A
kriterium
Porttilslutning CM DM/CM Felt DM CM
Net OK/OK OK
Motor OK
Styrelinjer OK -/ OK! oK
Relee oK -/ OK oK
Profibus OK -/ OK! OK
Signalinterface OK
<3m
Kapsling OK OK
Standardbus OK -/ OK! OK
Grundlaeggende speci-
fikationer
Net 2 kV/DCN 1 kv/2 kV 10 Vrms
Motor 10 Vrms
Styrelinjer 2 kv/ccc -/4kv, 20! 10 Vrms
Relee 2 kv/ccc -/1kV, 2 Q 10 Vrms
Profibus 2 kv/ccc -/4kv, 2 Q! 10 Vrms
Signalinterface 2 kv/CCC
<3m
Kapsling 8 kV AD 10 V/m
6 kv DC
Standardbus 2 kv/ccc -/4kv,2Q! 10 Vrms

DM: Differential mode

CM: Common mode

CCC: Kapacitiv afkobling (5 kHz)
DCN: Direkte koblingsnetvaerk (5 kHz)

1. Indsprgjtning pé kabelskaerm.
2. Elektromagnetisk bgijle.

5.2.20 Aggressive miljger

Da FCD 300 er kapslet op til IP66, er den velegnet til brug i moderat aggressive miljger.

5.2.21 Renggring
Kapslingen (IP66/NEMA type 4x indendgrs) beskytter mod indtraengen af snavs og vand og er udformet, s& den er nem at renggre med de metoder, som

anvendes i fgdevare- og drikkevarefabrikker med den koncentration af oplgsningsmidler, som anbefales af producenten. Hgjtryksrensning pd meget kort
afstand eller i lang tid med varmt vand kan beskadige pakninger og maerkater. Se afsnittet Bremsemodstande for undtagelser.

5.2.22 Diagnosticering
Den faktiske status fremgdr udvendigt pd FCD-produkterne. Fem LED'er angiver apparatets faktiske status, og disses betydning fremgar af tabellen.

Mere detaljerede statusoplysninger f&s ved brug af et lokalbetjeningspanel (LCP2 — se billedet). Dette kan tilsluttes udvendigt (uden at dbne kapslingen),
hvis LCP2-stikket, der er vist p& tegningen, er installeret. LCP2 er en graenseflade, der er brugervenlig og let at navigere med, og som bruges til at fa
adgang til og justere alle parametre. Parametrene vises pd seks forskellige sprog.

134
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FCD 300 indeholder en log med nyttige oplysninger om fejl. Oplysninger om de 10 seneste fejl lagres og indekseres i tre forskellige parametre med henblik
pé fejldiagnose.

195NA340.10
Illustration 5.1: LCP2-stik

Parameter 616 indeholder tidspunktet for fejlens opstden udlzest fra
det interne ur.

Parameter 617 indeholder en fejlkode, der oplyser den registrerede
fejls type.

Parameter 618 indeholder et mal, der er relevant for brugen. Denne
maling vil typisk vaere den, umiddelbart fgr fejlens opstden, mélte mel-
lemkredsspaending eller udgangsstrgm.

135KA34.10

Tllustration 5.2: LCP-betjeningspanel

Nej Navn Farve OK-status | Alternativer Funktion
1 Status Gul Ikke aktiv |Ikke aktiv Status for FCD er OK
Aktiv Svarer til parameterindstilling. Yderligere oplysninger findes i Design Guide -
parameter 26. DeviceNet-manualen indeholder specifikke DeviceNet-signaler.
2 Bus Grgn On (hvis Aktiv Status OK for den anvendte Fieldbus
bus-optio- (Ikke relevant for apparater uden Fieldbus)
nen er Langsomt blinken- | Lokal betjening eller lokal standsning

monteret, |de
ellers Off) | Hurtigt blinkende |Grzenseflade fungerer, men der er ingen kommunikation med masteren
(Neermere oplysninger findes i Fieldbus-manualen)

(Ikke relevant for apparater uden Fieldbus)

Ikke aktiv Status for fieldbus /kke OK
(ikke relevant for apparater uden fieldbus)
3 Alarm Rad Ikke aktiv |Ikke aktiv Ingen alarm til stede
Blinkende Blinker, mens trip/tripl&s er til stede
4 Advarsel | Gul Ikke aktiv |Ikke aktiv Ingen advarsel til stede
Blinkende Blinker, mens advarselssituation foreligger
5 Aktiv Grgn Aktiv Aktiv Apparatet forsynes fra netforsyningen eller 24 V DC
Ikke aktiv Netforsyning eller 24 V DC mangler

Tabel 5.1: LED-fejlsggning p& decentral FCD 300
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5.3 Statusmeddelelser

5.3.1 Advarsler/Alarmmeddelelser

En advarsel eller en alarm vil i vises i LED'erne pd LCP2. Der vises en advarsel, indtil fejlen er rettet, mens der vises en blinkende alarm, indtil [STOP/
RESET] aktiveres.Tabellen viser de forskellige advarsler og alarmer vist i LCP2, og hvorvidt fejlen fastldser frekvensomformeren. Efter et 7rip fastidst
(alarmen og advarselsindikationslamperne blinker p& samme tid) skal netforsyningen afbrydes, og fejlen rettes. Netforsyningen tilsluttes igen, og derefter
skal frekvensomformeren nulstilles. Frekvensomformeren er nu klar. Et 77jp kan nulstilles manuelt pd tre mader:

1. Via betjeningstasten [STOP/RESET].
2. Via en digital indgang.
3. Via den serielle kommunikation.

Det er ogsd muligt at foretage en automatisk nulstilling i par. 405 Reset funktion. N&r der vises et kryds i bdde advarsel og alarm, kan det betyde, at der
kommer en advarsel fgr en alarm. Det kan ogsd betyde, at det er muligt for brugeren at programmere, om der skal afgives en advarsel eller alarm for

en given fejl. Dette er f.eks. muligt i par. 128 Term. mot.beskyt. Efter et trip er motoren i frilgb, og pd frekvensomformeren blinker en alarm og en
advarsel, men hvis fejlen forsvinder, er det kun alarmen, der blinker. Efter en nulstilling vil frekvensomformeren igen veere klar til drift.

Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Trip-
1&st

2 Live zero fejl (LIVE ZERO-FEIL) X X X

4 Netfasefejl (NETFASEFEIL) X X X

5 Speaendingsadvarsel hgj (DC LINK SPANDING H@J) X

6 Spaendingsadvarsel lav (DC LINK SPANDING LAV) X

7 Overspaending (DC LINK OVERSPANDING) X X X

8 Underspaending (DC LINK UNDERSPAND.) X X X

9 Vekselretter overbelastet (INVERTER, TID) X X

10 Motor overbelastet (MOTOR, TID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X

12 Strgmgraense (STROMGRANSE) X X

13 Overstrgm (OVERSTR@M) X X X

14 Jordfejl (JORDFEIL) X X

15 Switch-tilstandsfejl (SWITCH MODE FEJL) X X

16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X

17 Timeout for seriel kommunikation (STD BUSTIMEOUT) X X

18 Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT) X X

33 Ude af frekvensomréde (UDG.FR.OMR/RET GRANS) X

34 HPFB kommunikationsfejl (PROFIBUS OPTION FEJL) X X

35 Indkoblingsfejl (INDKOBL. FEJL) X X

36 Overtemperatur (OVERTEMP.) X X

37-45 Intern fejl (INTERN FEJL) X X

50 AMT ikke mulig X

51 AMT-fejl vedr. typeskiltdata (AMT TYPE.DATA FEIL) X

54 AMT forkert motor (AMT FORKERT MOTOR) X

55 AMT-timeout (AMT TIMEOUT) X

56 AMT-advarsel under AMT (AMT ADV. UNDER AMT) X

99 L&st (LAST) X

LED-indikator vekselretteren efter en fastsat tid. Tiden er apparatafhaengig og har veer-
Advarsel qul dien 5-10 sek. Bemaerk: Frekvensomformeren vil trippe med en alarm 7
TA!alrén Irﬂd | (overspaending). En spaendingsadvarsel kan forekomme, ndr den tilslut-

riplast gulog tede netspaending er for hgj. Kontrollér, om forsyningsspaendingen pas-

A A ser til frekvensomformeren. Se 7ekniske data. En spaendingsadvarsel kan
ADVARSEL/ALARM 2: Live zero-fejl

. . ogsé forekomme, hvis motorfrekvensen reduceres for hurtigt pga. en for
Speendings- eller strgmsignalet pd klemme 53 eller 60 er under 50 % af

. - B . kort nedrampningstid.
den indstillede veerdi i hhv. par. 309 eller 315 K7., min. skal.
ADVARSEL 6: Spaendingsadvarsel lav

ADVARSEL/ALARM 4: Netfasefejl i ) ]
. . ! 3 . . Hvis mellemkredsspaendingen (UDC) er lavere end Spaendingsadvarsel
Der er ingen fase pd netforsyningssiden. Kontrollér forsyningsspaendin- . . .
. L . /av, vil frekvensomformeren give en advarsel, og motordriften fortseetter
gen til frekvensomformeren. Denne fejl vil kun vaere aktiv ved 3-faset . . . i
] . uforandret. Hvis UDC forbliver under spaendingsadvarselsgraensen, trip-
netforsyning. Alarmen kan kun forekomme ved pulserende belastning. I o .
. o per vekselretteren efter en fastsat tid. Tiden er apparatafthaengig og har
s& fald skal pulserne deempes f.eks. ved hjeelp af en inertiskive. _ o
veerdien 2-25 sek. Bemaerk: Frekvensomformeren vil trippe med en alarm

ADVARSEL 5: Spzendingsadvarsel hgj 5 (underspaending). En spaendingsadvarsel kan forekomme, ndr den til-
Hvis mellemkredsspaendingen (UDC) er hojere end Speendingsadvarse! sluttede netspaending er for lav. Kontrollér, om forsyningsspaendingen
haj, vil frekvensomformeren give en advarsel, og motordriften fortsaetter
uforandret. Hvis UDC forbliver over spaendingsadvarselsgraensen, tripper
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passer til frekvensomformeren. Se 7ekniske data. Nar frekvensomforme-
ren slukkes, vises kortvarigt en advarsel 6 (og advarsel 8).

ADVARSEL/ALARM 7: Overspaending

Hvis mellemkredsspaendingen (UDC) er kommet over vekselretterens
Overspaendingsgraense, Vil vekselretteren blive slukket, indtil UDC igen
er faldet under overspaendingsgraensen. Hvis UDC forbliver over over-
spaendingsgraensen, tripper vekselretteren efter en fastsat tid. Tiden er
apparatafhaengig og har vaerdien 5-10 sek. En overspaending p& UDC kan
forekomme, ndr motorfrekvensen reduceres for hurtigt pd grund af en
for kort nedrampningstid. Bemaerk: Spaendingsadvarsel haj (advarsel 5)
vil ligeledes kunne fordrsage en alarm 7.

ADVARSEL/ALARM 8: Underspaending

Hvis mellemkredsspaendingen (UDC) er kommet under vekselretterens
Underspaendingsgraense, vil vekselretteren blive slukket, indtil UDC igen
er over underspaendingsgraensen. Hvis UDC forbliver under underspaen-
dingsgraensen, tripper vekselretteren efter en fastsat tid. Tiden er appa-
ratafhaengig og har vaerdien 2-15 sek. En underspaending kan forekom-
me, ndr den tilsluttede netspaending er for lav. Kontrollér, om forsynings-
spaendingen passer til frekvensomformeren. Se Tekniske data. N&r fre-
kvensomformeren slukkes, vises en advarsel 8 (og advarsel 6) kortvarigt.
Bemeerk: Spaendingsadvarsel lav (advarsel 6) vil ligeledes kunne forér-
sage en alarm 8.

Alarm-/advarselsgraenser:
Uden bremse Med bremse
FCD 300 3x380-480V 3x380-480V
[vDC] [vDC]
Underspaending 410 410
Spaendingsadvarsel 440 440
lav
Spaendingsadvarsel 765 800
hgj
Overspaending 820 820

ADVARSEL/ALARM 9: Overbelastning af vekselretter

Elektronisk termisk beskyttelse af vekselretter indikerer, at frekvensom-
formeren er teet pd udkobling pga. overspaending (for hgj udgangsstram
i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af vekselretter
giver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm. Fre-
kvensomformeren kan ikke nulstilles, fgr teelleren er kommet under 90
%. Fejlen opstdr, fordi frekvensomformeren er overbelastet i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10: Motor overbelastet

Ifglge den elektronisk termisk beskyttelse af vekselretter er motoren for
varm. I parameter 128 kan brugeren vaelge, om VLT-frekvensomforme-
ren skal give en advarsel eller alarm, ndr teelleren har ndet 100 %. Fejlen
er, at motoren er overbelastet med mere end 100 % i for lang tid. Kon-
trollér, at motorparametrene 102-106 er korrekt indstillet.

ADVARSEL/ALARM 11: Motortermistor

Motoren er for varm, eller termistoren/termistorforbindelsen er afbrudt.
I par. 128 Term. mot.beskyt kan brugeren vaelge, om frekvensomforme-
ren skal afgive en advarsel eller alarm. Kontrollér at PTC-termistoren er
korrekt forbundet mellem klemme 31a og 31b.

ADVARSEL/ALARM 12: Stromgraense

Udgangsstrgmmen er stgrre end vaerdien i par. 221 Stromgraense cren,
og frekvensomformeren vil trippe efter et fastsat tidsrum, der veelges i
par. 409 Trip delay overs.

Danfott

ADVARSEL/ALARM 13: Overstrgm

Vekselretterens spidsstrgmgraense (ca. 200 % af nominel udgangsstrgm)
er overskredet. Advarslen vil vare i ca. 1-2 sek., og frekvensomformeren
vil derefter trippe og afgive en alarm. Sluk for frekvensomformeren, og
kontrollér, om motorakslen kan drejes, og om motorstgrrelsen passer til
frekvensomformeren.

ALARM 14: Jordslut.-fejl

Der er afladning fra udgangsfaserne til jord enten i kablet mellem fre-
kvensomformeren og motoren eller i motoren. Sluk for frekvensomfor-
meren, og fjern jordslutningsfejlen.

ALARM 15: Switch-tilstandsfejl
Fejl i switch-tilstandsstremforsyning (intern forsyning). Kontakt Danfoss-
leverandgren.

ALARM 16: Kortslutning
Der er kortslutning p& motorklemmerne eller i motoren. Afbryd netforsy-
ningen til frekvensomformeren, og fiern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17: Timeout for seriel kommunikation

Der er ingen seriel kommunikation til frekvensomformeren. Advarslen vil
kun veere aktiv, ndr par. 514 Bus timeout funk er indstillet til en veerdi,
der er forskellig fra OFF. Hvis par. 514 Bus timeout funk er indstillet til
Stop og trip [5], vil den fgrst give en advarsel og derefter rampe ned og
trippe ud med en alarm. Parameter 513 Bus timeout kan evt. forgges

ADVARSEL/ALARM 18: Timeout for HPFB-bus

Der er ingen seriel kommunikation til frekvensomformerens kommunika-
tionsoptionskort. Advarslen vil kun veere aktiv, ndr par. 804 Bus timeout
funk er indstillet til en veerdi, der er forskellig fra OFF. Hvis par. 804 Bus
timeout funk er indstillet til Stop og trip, vil den fgrst afgive en advarsel
og derefter rampe ned og trippe ud med en alarm. Parameter 803 Bus
timeout kan om ngdvendigt gges.

ADVARSEL 33: Ude af frekvensomrade

Advarslen er aktiv, hvis udgangsfrekvensen har ndet Udgangsfrek. lav
graense (par. 201) eller Udgangsfrek. haj graense (par. 202). Hvis VLT-
frekvensomformeren er i Procesregulering, lukket slojfe (parameter 100),
vil advarslen vaere aktiv i displayet. Hvis VLT-frekvensomformeren er i en
anden tilstand end Procesregulering, lukket slgjfe, vil bit 008000 Ude af
frekvensomrédei udvidet statusord vaere aktiv, men der vil ikke vaere en
advarsel i displayet.

ADVARSEL/ALARM 34: HPFB-kommunikationsfejl
Kommunikationsfejl forekommer kun pd Profibusversioner.

ALARM 35: Inrush-fejl
Denne alarm fremkommer, ndr frekvensomformeren har veeret tilsluttet
netforsyningen for mange gange inden for 1 minut.

ADVARSEL/ALARM 36: Overtemperatur

Hvis den indvendige temperatur kommer over 75 - 85 °C (apparataf-
haengigt) vil frekvensomformeren give en advarsel, motordriften fort-
seetter uforandret. Stiger temperaturen yderligere, reduceres switchfre-
kvensen automatisk. Se 7emperaturafhaengig switchfrekvens.

Hvis den indvendige temperatur kommer over 92 - 100 °C (apparataf-
haengig) vil frekvensomformeren koble ud. Temperaturfejlen kan ikke
nulstilles, fgr temperaturen pd den indvendige kgleplade falder til under
70 °C. Tolerancen er + 5 °C. Temperaturen kan vaere fordrsaget af fgl-
gende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj.

- Motorkablet er for langt.
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- Netspaendingen er for hgj.

ALARM 37-45: Intern fejl
Interne fejl 0-8 angives i LED'erne Alarm, Advarsel, Bus, Status som en

blinkende kode.

Alarm 37, intern fejlkode 0: Kommunikationsfejl mellem styrekort og

BMC2.

Alarm 38, intern fejlkode 1:
Alarm 39, intern fejlkode 2:
Alarm 40, intern fejlkode 3:
Alarm 41, intern fejlkode 4:
Alarm 42, intern fejlkode 5:
Alarm 43, intern fejlkode 6:

Alarm 44, intern fejlkode 7:

Flash EEPROM-fejl p& styrekortet.
RAM fejl pd styrekortet
Kalibreringskonstant i EEPROM.
Dataveerdier i EEPROM.

Fejl i motorparameterdatabasen.
Generel effektkortfejl.

Minimum software version af styrekort eller

Danfott

BMC2

Alarm 45, intern fejlkode 8: I/O-fejl (digital ind-/udgang, relze eller analog
ind-/udgang)

NB!

N&r der genstartes efter en alarm 38-45, vil VLT-fre-
kvensomformeren vise en alarm 37. Den faktiske
alarmkode kan aflaeses i par. 615.

ALARM 50: AMT ikke mulig
En af fglgende tre muligheder kan forekomme:

- Den beregnede Rs-veerdi falder uden for de tilladte greenser.

- Motorstrgmmen i mindst én af motorfaserne er for lav.

- Den anvendte motor er sandsynligvis for lille til, at AMT-bereg-
ningerne kan udfgres.

ALARM 51: AMT Fejl vedr. typeskiltdata

Der er uoverensstemmelse mellem de registrerede motordata. Kontrollér
motordataene for det relevante setup.

ALARM 54: AMT forkert motor

Der kan ikke udfgres AMT p& den anvendte motor.

ALARM 55: AMT-timeout

Beregningerne tager for lang tid, eventuelt pga. stgj pd motorkablerne.
ALARM 56: AMT-advarsel under AMT

Der er givet en frekvensomformeradvarsel under udfgrelse af AMT.

ADVARSEL 99: Last
Se par. 18.

5.3.2 Advarselsord, udvidet statusord og Alarmord

Advarselsord, statusord og alarmord bliver vist i displayet i Hex-format.
Er der flere advarsler, statusord eller alarmer, vil der blive vist en sum af
de samlede advarsler, statusord eller alarmer. Advarselsord, statusord og
alarmord kan ogsd udlaeses med den serielle bus i hhv. parameter 540,
541 og 538.

Bit (Hex) Advarselsord

000008 | Timeout for HPFB-bus
000010 | Timeout for standardbus
000040 | Strgmgraense

000080 | Motortermistor

000100 | Overspaending af motor

000200 | Overspaending af vekselretter

Bit (Hex) Udvidet statusord
000001 | Rampning
000002 | AMT kgrer
000004 | Start med/mod uret
000008 | Slow down
000010 | Catch-up
000020 | Feedback hgj
000040 | Feedback lav
000080 | Udgangsstrgm hgj
000100 | Udgangsstrgm lav
000200 | Udgangsfrekvens hgj
000400 | Udgangsfrekvens lav
002000 | Bremsning
008000 | Ude af frekvensomréde

000400 | Underspaending

000800 | Overspaending

001000 | Spaendingsadvarsel lav

002000 | Spaendingsadvarsel hgj

004000 | Fasetab

010000 | Live zero-fejl

400000 | Ude af frekvensomrdde

800000 | Profibus-kommunikationsfejl
40000000 | Switch mode-advarsel
80000000 | Kglepladetemperatur hgj

Bit (Hex) Alarmord

000002 | Triplds

000004 | AMT-tuning ikke OK
000040 | Timeout for HPFP-bus
000080 | Timeout for standardbus
000100 | Kortslutning

000200 | Switch-tilstandsfejl
000400 | Jordslut.-fejl

000800 | Overstrgm

002000 | Motortermistor

004000 | Overspaending af motor

008000 | Overspaending af vekselretter

010000 | Underspaending

020000 | Overspaending

040000 | Fasetab

080000 | Live zero-fejl

100000 | Kglepladetemperatur for hgj
2000000 | Profibus-kommunikationsfejl
8000000 | Inrush-fejl
10000000 | Intern fejl
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5.3.3 Reservedele
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Den komplette elektroniske del kan bruges som en reservedel. De fglgende fire dele kan erstatte alle FCD 303-330 med og uden Profibus.

Det er ngdvendigt med et ekstra styrekort til servicering af DeviceNet og AS-interface for at opgradere den elektroniske reservedel.

FCD 303
FCD 307
FCD 315
FCD 330

178B1484
178B1485
178B1486
178B2301

Delene kan ggres en stgrrelse mindre ved at vaelge den korrekte motorstgrrelse, og Profibus-funktionen kan aendres/fjernes i parameter 678.

Styrekortet kan ogsd udskiftes med henblik p& reparation af den elektroniske del.

Profibus, 12 MB styrekort
DeviceNet styrekort
AS-interface styrekort

175N2338
175N2325
175N2324

Du kan bestille et szt indeholdende forskellige dele, stik og PCB-klemme (bestillingsnr. 175N2121) for servicering af installationsboksen.

Service tool-saet 175N2404

Det er normalt ikke muligt kgre FCD300 uden pdsat daeksel. Den elektroniske del og installationsboksen kan tilkobles med service tool-szettet uden at

forbinde dem. Dette kan vaere nyttigt, hvis der kraeves opmaélinger pd ind-/udgangsklemmer under servicering.

5.4 Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending

3 x 380/400/415/440/480 V £10 %

Forsyningsfrekvens

50/60 Hz

Maks. ubalance pd forsyningsspaending

+ 2,0 % af nominel forsyningsspaending

Effektfaktor (400 V) / cos. ®1

0,90/1,0 ved nominel belastning

Antal tilslutninger pd forsyningsindgang L1, L2, L3 2 gange/min.
Maks. kortslutningsveerdisikringer 100.000 A
Maks. kortslutningsveerdiafbrydere 10.000 A

Se afsnittet Seerlige forhold i Design Guide

Udgangsdata (U, V, W):

Udgangsspaending

0 - 100 % af forsyningsspaendingen

Udgangsfrekvens

0,2 - 132 Hz, 1 - 1000 Hz

Nominel motorspaending, 380-480 V-apparater

380/400/415/440/460/480 V

Nominel motorfrekvens

50/60 Hz

Kobling p& udgang

Ubegraenset

Rampetider

0,02 - 3600 sek.

Moment karakteristikker:

Startmoment (parameter 101 Momentkarakteristik = Konstantmoment) 160% i 1 min.”
Startmoment (parameter 101 Momentkarakteristik = Variabelmoment) 160% i 1 min."
Startmoment (parameter 119 Hgjt startmoment ) 180% i 0,5 sek.”
Overmoment (parameter 101 Momentkarakteristik = Konstantmoment) 160%"
Overmoment (parameter 101 Momentkarakteristik = Variabelmoment) 160%"

*Procentangivelsen relaterer sig til frekvensomformerens nominelle strom.

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmerbare digitale indgange 5
Klemmenummer 18, 19, 27, 29, 33
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
Spaendingsniveau, logisk "0" <5vDC
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Spaendingsniveau, logisk "1" > 10V DC
Maksimal spaending pd indgang 28V DC
Indgangsmodstand, Ri (klemmer 18, 19, 27) ca. 4 kQ
- Indgangsmodstand, Ri (klemme 29, 33) ca. 2 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer og kan vaere funktionelt adskilt fra andre
styreklemmer ved at 8bne kontakt S100. Se afsnittet Galvanisk isolation.

Styrekort, analoge indgange:

Antal analoge spaendingsindgange 1 stk
Klemmenummer 53
Spaendingsniveau 0 - + 10 V DC (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Antal analoge strgmindgange 1 stk
Klemmenummer 60
Stregmniveau 0/4 - 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, R; ca. 300 Q
Maks. strgm 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 1 % af fuld skala
Interval for scanning 13,3 msek

Alle analoge indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hagjspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation.

Styrekort, puls indgang:

Antal programmérbare puls indgange 2
Klemmenummer 29, 33
Maks. frekvens p& klemme 29/33 110 kHz (Push-pull)
Maks. frekvens pd klemme 29/33 5 kHz (8ben kollektor)
Min. frekvens p8 klemme 33 4 Hz
Min. frekvens pd klemme 29 30 Hz
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
Spaendingsniveau, logisk "0" <5vDC
Spaendingsniveau, logisk "1" > 10V DC
Maksimal spaending pd indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 2 kQ
Interval for scanning 13,3 msek
Opl@sning 10 bit
Ngjagtighed (100 Hz- 1 kHz) klemme 33 Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Ngjagtighed (1 kHz - 67,6 kHz) klemme 33 Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Puls indgangen er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hagjspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation.

Styrekort, digitale/frekvens udgang:

Antal programmérbare digitale/puls udgange 1 stk
Klemmenummer 46
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V DC (0.CPNP)
Maks. udgangsstrgm ved digital/frekvensudgang 25 mA.
Maks. belastning ved digital/frekvens udgang 1 kQ
Maks. kapacitet ved frekvensudgang 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 16 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 10 kHz
Ngjagtighed pd frekvensudgang Maks. fejl: 0,2 % af fuld skala
Oplgsning pé frekvensudgang 10 bit

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation.
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Styrekort, analog udgang:

Antal programmérbare analoge udgange 1 stk
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Max. belastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed p& analog udgang Max. fejl: 1,5 % af fuld skala
Oplgsning pd analog udgang 10 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk Isolation.

Styrekort, 24-V-DC-udgang:
Klemmenummer 12
Maks. belastning fra net/24-V ekstern 240/65 mA

24-V-DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og digitale ind- og udgange.
Se afsnittet Galvanisk adskillelse.

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105Vv+05V
Maks. belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

Klemmenummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Klemmenummer 67 +5V
Klemmenummer 70 Stel for klemme 67, 68 og 69

Fuld galvanisk isolering. Se afsnittet Galvanisk isolation.

Releeudgange: 1

Antal programmerbare relaeudgange 1
Klemmenummer, styrekort (resistiv og induktiv belastning) 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pd 1-3, 1-2, styrekort 250 V AC, 2 A, 500 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) p& 1-3, 1-2, styrekort 25V DC, 2 A/50V DC, 1A, 50W
Min. klemmebelastning (AC/DC) p& 1-3, 1-2, styrekort 24V DC 10 mA, 24 V AC 100 mA

Relaekontakten er adskilt fra det pvrige kredslob med forstaerket isolation.

Bemaerk: Nominelle vaerdier resistiv belastning - cosphi > 0,8 for op til 300.000 operationer.
Induktive belastninger ved cosphi 0,25 ca. 50% belastning eller 50% levetid.

Ekstern 24 V DC-forsyning:

Klemmenumre 35, 36
Spaendingsomréde 21-28 V (maks. 37 V DC i 10 sek.)
Maks. spaendingsripple 2V DC
Stremforbrug med/uden netforsyning <1W/5-12W

Sikker galvanisk adskillelse: Sikker galvanisk adskillelse, sdfremt den eksterne 24 V DC-forsyning ogsé er af typen PELV.

Fglerforsyning (T63, T73):
Klemmenumre 201, 202, 203, 204

Kabellaengder og tvaersnit

Maks motorkabellaengde skaermet kabel 10 m

Maks motorkabelleengde uskaermet kabel 10m

Maks tvaersnit til motor se naeste afsnit

Maks tvaersnit til styreledninger stiv ledning 40 mm210 AWG
Maks tveersnit til styreledninger blgd ledning 25 mm?12 AWG
Maks tvaersnit til styreledninger ledning med feruler 25 mm212 AWG
Maks tvaersnit til ekstra klemmer til 24 V ekst T73 version stive ledninger 60 mm?9 AWG
Maks tvaersnit til ekstra klemmer til 24 V ekst T73 version blgd ledning 4 mm210 AWG
Maks tvaersnit til ekstra klemmer til 24 V ekst T73 version ledning med feruler 4 mm210 AWG
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Maks tvaersnit til PE 10 mm27 AWG
Maks tvaersnit til ekstern PE til T73 version 16 mm25 AWG

Hvis ULCUL skal overholdes skal der benyttes kabel med temperaturkiasse 60754°C Brug kun kobberledninger

Ved overholdelse af EN 55011 1A skal motorkablet vaere skasrmet Se afsnittet EMCemission

Styrekarakteristik:

Frekvensomrade 0,2 - 132 Hz, 1 - 1000 Hz
Oplgsning for udgangsfrekvens 0,013 Hz, 0,2 - 1000 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Praecis start/stop (klemme 18, 19) < + 0,5 msek.
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 33) < 26,6 msek.
Hastighedsstyringsomrdde (3ben slgjfe) 1:15 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe) <1,1 kW ca. 1: 10 af synkron hastighed (motorafhaengigt)
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1:120 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe) <1,1 kW 150 - 3600 omdr./min.: Maks. fejl p& £23 omdr./min.
Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe) >0,75 kW 90 - 3600 omdr./min.: Maks. fejl p& £23 omdr./min.
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe) 30 - 3600 omdr./min: Maks. fejl pd 7,5 omdr./min.

Alle styrekarakteristikker er baseret pd en 4-polet asynkron motor.

Omgivelser:

Kapsling IP 66, TYPE 4x (indendgrs)
Kapsling T73-version IP 65, TYPE 12
Vibrationstest 109
Maks. relativ luftfugtighed 95 % se luftfugtighed i Design Guide
Omgivelsestemperatur (FCD 335 maks. 35 °C) Maks. 40 °C (dggngennemsnit maks. 35 °C)

Derating for omgivelsestemperatur, se saerlige forhold i Design Guide

Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydelse -10°C
Temperatur under opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet 1000 m

Derating for lufttryk, se saerlige forhold i Design Guide

Anvendte EMC-standarder, Emission EN 50081-1-2, EN 61800-3, EN 55011
Anvendte EMC-standarder, Immunitet EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om szerfige forhold i Design Guide

Beskyttelser:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overspaending.

. Temperaturovervagning af effektmodulet sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen ndr 100 °C. En overspaendingstemperatur
kan ikke nulstilles, fgr kglepladens temperatur er faldet til under 70 °C.

3 Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pd motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, udkobler frekvensomformeren.
. En overvdgning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler ved en for lav og for hgj mellemkredsspaending.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorklemmerne U, V, W.
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5.5 Tekniske data
5.5.1 Tekniske data, netforsyning 3 x 380-480 V

Iflg. internationale krav Type 303 305 307 311 315 322 330 335**
Udgangsstrgm Inw. [A] 14 1.8 2.2 3.0 3.7 5.2 7.0 7.6
(3 x 380-480V) Imax (60s) [A] 2.2 2.9 3.5 4.8 5.9 8.3 11.2 11.4
..... Udgangseffekt (400 Smv. [KVA] 1.0 1.2 1.5 2.0 2.6 3.6 4.8 5.3
V)
H > Typisk akseleffekt Pun [KW]  0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.3
Typisk akseleffekt Pun [HP]  0.50 0.75 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 5*
Maks. kabeltveer- [mmZ/AWG] 1) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
snit, motor
Indgangsstrgm ILn[A] 1.2 1.6 1.9 2.6 3.2 4.7 6.1 6.8
(3 x 380-480 V) Imax(60s)[A] 1.9 2.6 3.0 4.2 5.1 7.5 9.8 10.2
Maks. kabeltvaer- [mmZ/AWG] 1) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
""" snit, effekt
ad H Maks. for-sikringer [IEC]J/JUL?[A] 25/25 25/25 25/25 25/25 25/25  25/25 25/25  25/25
Virkningsgrad?® [%] 96
Effekttab v. maks. [w] 22 29 40 59 80 117 160 190
belastning
Veaegt [kg] 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 9.5 9.5 9.5

* Ved netspaending min. 3 x 460-480 V

** tamp maks. 35° C.

1. American Wire Gauge. Maks. kabeltvaersnit er det stgrste kabeltvaersnit, der kan monteres pd klemmerne. Fglg altid nationale og lokale bestemmelser.
2. Der bgr benyttes sikringer af typen gG/gL eller tilsvarende afbrydere.

Hvis UL/cUL skal opretholdes, skal der anvendes grenledningssikringer iht. NEC. Alternativt kan der benyttes en afbryder af typen Danfoss CTI 25 MB
eller tilsvarende.

Udlaegges til beskyttelse i et kredslgb, som er i stand til at levere hgjst 100.000 ampere for sikringer/10.000 ampere for afbrydere.

3. Malt med et 10 m skaermet motorkabel under nominel belastning og frekvens.

5.6 Tilgaengelig litteratur

Listen nedenfor giver en oversigt over den litteratur, der findes til FCD 300. Det skal bemaerkes, at der kan vaere afvigelser fra land til land.

Leveres sammen med apparatet:
Betjeningsvejledning MG.04.BX.YY

Diverse litteratur til FCD 300:
Datablad MD.04.AX.YY

Instruktioner til FCD 300:

Fgler- og aktuatorgraenseflade til 6 x M12-stik MI.04.DX.YY
Maskinmonteringskonsol MI.04.CX.YY
Datakabel MIL.90.HX.YY
Installationsboks MI.04.BX.YY

Kommunikation med FCD 300:

Profibus DP V1 Betjeningsvejledning MG.90.AX.YY
DeviceNet Betjeningsvejledning MG.90.BX.YY
AS-i Betjeningsvejledning MG.04.EX.YY
Betjeningsvejledning til Modbus RTU MG.10.SX.YY

X = versionsnummer
YY = sprogversion
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5.7 Fabriksindstillinger

PNU #  Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling FAEndringer un- 4-setup Konv.- Data-
der drift indeks type
001 Sprog Engelsk Ja Nej 0 5
002 Lokal-/fjernbetjening Fjernbetjent Ja Ja 0 5
003 Lokal reference 000.000,000 Ja Ja -3 4
004 Aktiv setup Setup 1 Ja Nej 5
005 Programmeringssetup Aktiv setup Ja Nej 5
006 Setupkopiering Ingen kopiering Nej Nej 5
007 LCP-kopi Ingen kopiering Nej Nej 0 5
008 Displayskalering 1,00 Ja Ja -2 6
009 Stor displayudlaesning Frekvens [Hz] Ja Ja 0 5
010 Lille displaylinje 1,1 Reference [%] Ja Ja 0 5
011 Lille displaylinje 1,2 Motorstrgm [A] Ja Ja 0 5
012 Lille displaylinje 1,3 Effekt [kW] Ja Ja 0 5
013 Lokal betjening Fjernbetjening Ja Ja 0 5
som par. 100
014 Lokal stop/nulstil Aktiv Ja Ja 0 5
015 Lokal jog Ikke aktiv Ja Ja 0 5
016 Lokal reversering Ikke aktiv Ja Ja 0 5
017 Lokal nulstilling af trip Aktiv Ja Ja 0 5
018 L3s for datazendringer Ikke I8st Ja Ja 0 5
019 Driftstilstand ved Tvunget stop, Ja Ja 0 5
opstart anvend gemt ref.
020 L3s til Hand-tilstand Aktiv Ja Nej 0 5
024 Brugerdefineret Kvikmenu Ikke aktiv Ja Nej 0 5
025 Setup af Quick Menu 000 Ja Nej 0 6
026 LED-status Overspaending Ja Ja 0 5
4-setup:

Et "Ja" betyder, at parameteren kan programmeres individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme parameter kan have fire forskellige datavaerdier.
Ved "Nej" vil dataveerdien veere den samme i alle opsaetninger.

Konverteringsindeks:

Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anvendes, ndr der skrives :
Konverteringstabel
eller laeses via seriel kommunikation med en frekvensomformer. Konverterings- Konverterings-
indeks faktor
73 0,1
Se 0gsd Seriel kommunikation. 2 100
1 10
0 1
-1 0,1
-2 0,01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001
Datatype:
Datatype viser type og laengde pd telegrammet. Datatype Bl
3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
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PNU # Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling AEndringer un- 4-setup Konverte-  Datatype
der drift ringsindeks
100 Konfiguration Hast. reg., ben slgjfe Nej Ja 0 5
101 Momentkarakteristikker Konstant moment Ja Ja 0 5
102 Motoreffekt P mn afhaenger af apparat Nej Ja 1 6
103 Motorspaending U m,n afhaenger af apparat Nej Ja -2 6
104 Motorfrekvens fm,n 50 Hz Nej Ja -1 6
105 Motorstrgm I m,n afhaenger af motorvalg Nej Ja -2 7
106 Nominel motorhastighed afhaenger af par. 102 Nej Ja 0 6
107 Automatisk motortilpasning Optimering fra Nej Ja 0 5
108 Statormodstand Rs afhaenger af motorvalg Nej Ja -3 7
109 Statorreaktans Xs afhaenger af motorvalg Nej Ja -2 7
117 Resonansdaempning 0 % Ja Ja 0 5
119 Hgit startmoment 0,0 sek. Nej Ja -1 5
120 Startforsinkelse 0,0 sek. Nej Ja -1 5
121 Startfunktion Frilgb i startfor. Nej Ja 0 5
122 Funktion ved stop Frilgb Nej Ja 0 5
123 Min. frek. for aktivering af par. 122 0,1 Hz Nej Ja -1 5
126 DC-bremsetid 10 sek. Ja Ja -1 6
127 DC-bremseindkobl. frekvens Ikke aktiv Ja Ja -1 6
128 Termisk motorbeskyttelse Ingen beskyttelse Ja Ja 0 5
130 Start frekvens 0,0 Hz Nej Ja -1 5
131 Spaending v. start 00V Nej Ja -1 6
132 DC-bremsespaending 0% Ja Ja 0 5
133 Startspaending afhaenger af apparat Ja Ja -2 6
134 Lastkompensering 100 % Ja Ja -1 6
135 U/f-forhold afhaenger af apparat Ja Ja -2 6
136 Slipkompensering 100 % Ja Ja -1 3
137 DC-holdespaending 0% Nej Ja 0 5
138 Bremseudkoblingsvaerdi 3,0 Hz Ja Ja -1 6
139 Bremseindkoblingsfrekvens 3,0 Hz Ja Ja -1 6
140 Strgm, min.-veerdi 0% Nej Ja 0 5
142 Spredningsreaktans afhaenger af motorvalg Nej Ja -3 7
144 AC-bremsefaktor 1,30 Nej Ja -2 5
146 Spaendingsvektor Ikke aktiv Ja Ja 0 5
147 Motortype Generelt
PNU #  Parameter- Fabriksindstilling AEndringer under  4-setup Konv.- Data-
beskrivelse drift indeks type
200 Udgangsfrekvensomrade Kun med uret, 0-132 Hz Nej Ja 0 5
201 Udgangsfrekvens, 0,0 Hz Ja Ja -1 6
lav graense f min
202 Udgangsfrekvens, 132 Hz Ja Ja -1 6
hgj graense f maks
203 Referenceomréde Min ref.-Max ref. Ja Ja 0 5
204 Minimumref Refuin 0,000 Hz Ja Ja -3 4
205 Maximumref Refvaks 50.000 Hz Ja Ja -3 4
206 Rampetype Lineser Ja Ja 0 5
207 Rampe-op tid 1 3,00 sek. Ja Ja -2 7
208 Rampe-ned tid 1 3,00 sek. Ja Ja -2 7
209 Rampe-op tid 2 3,00 sek. Ja Ja -2 7
210 Rampe-ned tid 2 3,00 sek. Ja Ja -2 7
211 Jog-rampetid 3,00 sek. Ja Ja -2 7
212 Hurtigt stop rampe ned-tid 3,00 sek. Ja Ja -2 7
213 Jog-frekvens 10,0 Hz Ja Ja -1 6
214 Referencefunktion Sum Ja Ja 0 5
215 Preset-reference 1 0,00 % Ja Ja -2 3
216 Preset-reference 2 0,00 % Ja Ja -2 3
217 Preset-reference 3 0,00 % Ja Ja -2 3
218 Preset-reference 4 0,00 % Ja Ja -2 3
219 Catch up/slow-down 0,00 % Ja Ja -2 6
reference
221 Strgmgraense 160 % Ja Ja -1 6
223 Adv. Lav strgm 0,0A Ja Ja -1 6
224 Adv. Hgj strgm Imaks Ja Ja -1 6
225 Adv. Lav frekvens 0,0 Hz Ja Ja -1 6
226 Adv. Hgij frekvens 132,0 Hz Ja Ja -1 6
227 Adv. Lav Feedback -4000.000 Ja Ja -3 4
228 Adv. Hgj feedback 4000.000 Ja Ja -3 4
229 Frekvens-bypass, 0 Hz (OFF) Ja Ja 0 6
bandbredde
230 Frekvens-bypass 1 0,0 Hz Ja Ja -1 6
231 Frekvens-bypass 2 0,0 Hz Ja Ja -1 6
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PNU #  Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling Andringer under  4-setup Konv.- Data
drift indeks type
302 Digital indgang, klemme 18 Start Ja Ja 0 5
303 Digital indgang, klemme 19 Reversering Ja Ja 0 5
304 Digital indgang, klemme 27 Nulstilling og frilgb, inverteret Ja Ja 0 5
305 Digital indgang, klemme 29 Jog Ja Ja 0 5
307 Digital indgang, klemme 33 Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, analog indgangsspaending Reference Ja Ja 0 5
309 Klemme 53, min. skalering o0V Ja Ja -1 6
310 Klemme 53, maks. skalering 100V Ja Ja -1 6
314 Klemme 60, analog indgangsstrgm Ingen funktion Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. skalering 0,0 mA Ja Ja -4 6
316 Klemme 60, maks. skalering 20,0 mA Ja Ja -4 6
317 Timeout 10 sek. Ja Ja -1 5
318 Funktion efter timeout Ingen funktion Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, analog udgang 0-Imaks = 0-20 mA Ja Ja 0 5
323 Relzeudgang Ingen funkt. Ja Ja 0 5
327 Pulse Max. 33 5000 Hz Ja Ja 0 7
328 Pulse Max. 29 5000 Hz Ja Ja 0 7
341 Klemme 46 digital udgang Ingen funkt. Ja Ja 0 5
342 Klemme 46 Maks. pulsudgang 5000 Hz Ja Ja 0 6
343 Praecis stopfunktion Normalt rampestop Nej Ja 0 5
344 Teellerveerdi 100000 pulser Nej Ja 0 7
349 Hastighedskomp.-forsinkelse 10 ms Ja Ja -3 6
PNU #  Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling AEndringer under  4-setup Konv.- Data
drift indeks type
400 Bremsefunktion Afhaenger af enhedstype Ja Nej 0 5
405 Nulstillingsfunktion Manuel nulstilling Ja Ja 0 5
406 Aut. genstartstid 5 sek. Ja Ja 0 5
409 Tripforsinkelse-overstrgm Slukket (61 sek) Ja Ja 0 5
411 Switchfrekvens 4,5 kHz Ja Ja 0 6
413 Overmoduleringsfunktion Aktiv Ja Ja 0 5
414 Min. feedback 0,000 Ja Ja -3 4
415 Maks. feedback 1500.000 Ja Ja -3 4
416 Procesenheder Ingen enhed Ja Ja 0 5
417 Hastighed, PID-proportionalforsteerkning 0,010 Ja Ja -3 6
418 Hastighed, PID-integrationstid 100 ms Ja Ja -5 7
419 Hastighed, PID-differentieringstid 20,00 ms Ja Ja -5 7
420 Hastighed, PID-differentieringsforstaerk- 5,0 Ja Ja -1 6
ningsgraense
421 Hastighed, PID-lavpasfiltertid 20 ms Ja Ja -3 6
423 Ul-spaending par. 103 Ja Ja -1 6
424 F1-frekvens Par. 104 Ja Ja -1 6
425 U2-spaending par. 103 Ja Ja -1 6
426 F2-frekvens par. 104 Ja Ja -1 6
427 U3-spaending par. 103 Ja Ja -1 6
428 F3-frekvens par. 104 Ja Ja -1 6
437 Proc. PID normal/inverteret Normal Ja Ja 0 5
438 Proc. PID-anti-windup Aktiv Ja Ja 0 5
439 Proc. PID-startfrekvens Par. 201 Ja Ja -1 6
440 Proc. PID start proportionalforst. 0,01 Ja Ja -2 6
441 Proc. PID-integrationstid Deaktiveret (9999,99 s) Ja Ja -2 7
442 Proc. PID differentieringstid Slukket (0,00 s). Ja Ja -2 6
443 Proc. PID-differentieringsforstaerknings- 5,0 Ja Ja -1 6
graense
444 Proc. PID-lavpasfiltertid 0,02s Ja Ja -2 6
445 Indkobling pd roterende motor Ikke muligt Ja Ja 0 5
451 Hastighed, PID-feedforward-faktor 100% Ja Ja 0 6
452 Styringsomrade 10 % Ja Ja -1 6
455 Frekvensomrddeovervégning Aktiver Ja 0 5
456 Modstandsbremseniveau 0 Ja Ja 0 5
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PNU # Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling AEndringer under 4-setup Konv.- Data
drift indeks type
500 Adresse 1 Ja Nej 0 5
501 Baud-hastighed 9600 Baud Ja Nej 0 5
502 Frilgbsstop Logisk eller Ja Ja 0 5
503 Kvikstop Logisk eller Ja Ja 0 5
504 DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505 Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506 Reversering Logisk eller Ja Ja 0 5
507 Valg af setup Logisk eller Ja Ja 0 5
508 Valg af preset ref. Logisk eller Ja Ja 0 5
509 Bus jog 1 10,0 Hz Ja Ja -1 6
510 Bus jog 2 10,0 Hz Ja Ja -1 6
512 Telegramprofil FC-protokol Nej Ja 0 5
513 Bustidsinterval 1 sek. Ja Ja 0 5
514 Bustidsintervalfunktion Ikke aktiv Ja Ja 0 5
515 Dataudlaesning: Reference % Nej Nej -1 3
516 Dataudlaesning: Reference [enhed] Nej Nej -3 4
517 Dataudlaesning: Feedback [enhed] Nej Nej -3 4
518 Dataudlaesning: Frekvens Nej Nej -1 3
519 Dataudlaesning: Frekvens x skalering Nej Nej -1 3
520 Dataudlaesning: Motorstrgm Nej Nej -2 7
521 Dataudlaesning: Moment Nej Nej -1 3
522 Dataudlaesning: Effekt [kW] Nej Nej 1 7
523 Dataudlaesning: Effekt [hk] Nej Nej -2 7
524 Dataudlaesning: Motorspaending [V] Nej Nej -1 6
525 Dataudlaesning: DC link spaending Nej Nej 0 6
526 Dataudlaesning: Termisk belastning af motor Nej Nej 0 5
527 Dataudlaesning: Termisk belastning inverter Nej Nej 0 5
528 Dataudlaesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
529 Dataudlaesning: Analog indgang, kl. 53 Nej Nej -1 5
531 Dataudlaesning: Analog indgang, kl. 60 Nej Nej -4 5
532 Dataudlaesning: Pulsindgang, kl. 33 Nej Nej -1 7
533 Dataudlaesning: Ekstern reference Nej Nej -1 6
534 Dataudlaesning: Statusord Nej Nej 0 6
537 Dataudlaesning: Invertertemperatur Nej Nej 0 5
538 Dataudlaesning: Alarmord Nej Nej 0 7
539 Dataudlaesning: Styreord Nej Nej 0 6
540 Dataudlaesning: Advarselsord Nej Nej 0 7
541 Dataudlaesning: Udvidet statusord Nej Nej 0 7
544 Dataudlaesning: Pulsteeller Nej Nej 0 7
545 Dataudlaesning: Pulsindgang, kl. 29 Nej Nej -1 7
PNU #  Parameter-beskrivelse Fabriksindstilling AEndringer un- 4-setup Konv.- Data
der drift indeks type
600 Driftstimer Nej Nej 73 7
601 Kgrte timer Nej Nej 73 7
602 kWh-teeller Nej Nej 2 7
603 Antal indkoblinger Nej Nej 0 6
604 Antal overtemperaturer Nej Nej 0 6
605 Antal overspaendinger Nej Nej 0 6
615 Fejllogbog: Fejlkode Nej Nej 0 5
616 Fejllogbog: Tid Nej Nej 0 7
617 Fejllogbog: veerdi Nej Nej 0 3
618 Nulstilling af kWh-teeller Ingen nulstilling Ja Nej 0 7
619 Nulstilling af kgrte timer Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
620 Driftstilstand Normal drift Ja Nej 0 5
621 Typeskilt: Apparattype Nej Nej 0 9
624 Typeskilt: Softwareversion Nej Nej 0 9
625 Typeskilt: LCP-identifikationsnr. Nej Nej 0 9
626 Typeskilt: Databaseidentifikationsnr. Nej Nej -2 9
627 Typeskilt: Effektdelsversion Nej Nej 0 9
628 Typeskilt: Applikationsoptionstype Nej Nej 0 9
630 Typeskilt: Kommunikationsoptionstype Nej Nej 0 9
632 Typeskilt: BMC-softwareidentifikation Nej Nej 0 9
634 Typeskilt: Enhedsidentifikation til kommunikation Nej Nej 0 9
635 Typeskilt: Software del-nr. Nej Nej 0 9
640 Softwareversion Nej Nej -2 6
641 BMC-softwareidentifikation Nej Nej -2 6
642 Effektkortidentifikation Nej Nej -2 6
678 Styrekort Afhaenger af enhedstype Nej Nej 0 5
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Indeks
Indeks
2
24 V Dc-forsyning 54
4
4-20 Ma Reference 57
4-setup: 144
A
Ac Bremsefaktor 79
Acbremse 93
Adresse 112
Advarselsfunktionerne 84
Advarselsord, Udvidet Statusord Og Alarmord 138
Advarsler/alarmmeddelelser 136
Aggressive Miljger 134
Aktiv Setup 67
Akustisk Stgj 130
Analog Indgang 88
Analog Udgang 89
Apparatinfo 119
Atex 35
Automatisk Motortilpasning, 73
B
Baudrate 112
Beskyttelse 34
Bestillingsformular 21
Bremseeffekt 122
Bremsefunktion 93
Bremseindkoblingsfrekvens 78
Bremsemodstand 122
Bremsemodstand 23,51
Bremsemodstande 23
Bremsespaendingsreduktion 100
Bremseudkoblingsvaerdi 78
Bus Jog 115
Bus Tidsinterval 115
C
Catch Up 84
Ce-maerkning 35
D
Datakarakter (byte) 103
Dataudlaesning 116
Dc Bremsetid 76
Dc Holdespaending 78
Dc-bremsespaending 77
Dc-bremsning 76
Derating 130,131
Derating For Karsel Ved Lav Hastighed 131
Differentiatoren 96
Digital Udgang 91
Digitale Indgange 86
Displayskalering Af Udgangsfrekvens 68
Displaytilstand 61, 63
Driftsdata 118
Driftstilstand Ved Opstart, Lokal Betjening 70
Du/dt P& Motor 129
Dynamisk Bremsning 121
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Effektfaktor 133
Ekstern 24 V-forsyning 18
Ekstra Beskyttelse 41
Ekstreme Driftsforhold 129
Elektrisk Installation, Styrekabler 52
Emc-korrekt Elektrisk Installation 43
Emc-korrekte Kabler 43
Etr - Electronic Thermal Relay 76
F

Fabriksindstillinger 144
Feedback 97
Feedback, 94
Feedbackomré&de 95
Fejllogbog 118
Fi 128
Fieldbus 109
Fire Setups 67
Fglere 53
Fglerforsyning (t63, T73) 141
Forsyningskablet 40
Frekvens-bypass, B&ndbredde 85
Funktion Ved Stop 75
G

Galvanisk Adskillelse (pelv) 128
H

Hand-funktion 71
Harmoniske 132
Hastighed Op/ned 56
Hastighed Pid- 97
Hastighedsregulering 95
Hastighedsstyring, Aben Slgjfe 72
Hastighedsstyring, Lukket Slgjfe 72
Hgjspaendingsadvarsel 32, 40
Hurtig I/o Fc-profil 108
I

Indk. Roter. Mot 100
Initialisering 119
Intern Fejl 138
J

Jog-frekvens 83
Jog-rampetid 82
Jording Af Skaermede Styrekabler 45
K

Kabellzengder Og Tveersnit 141
Kabler 40
Klemme 49, 56
Klemme 42 89
Klemme 53 88
Klemme 60 88
Kobling P& Indgangen 129
Konstant Moment 72
Kortslutning 129
Kurveblad 46
Kvikstop Rampe Ned-tid 83
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Leekreaktans 78
Laekstrgm Til Jord 128
L&s For Datazendringer 70
Lastkompensering 77
Lavpasfilter 96
Lep 2 61
Lep 2 Stik, Tilbehgr 54
Lcp-kopi 68
Litteratur 143
Lokal Reference 66
Luftfugtighed 131
M

Manuel Initialisering 66
Mct 10 22
Mekanisk Bremse 60
Mekanisk Installation 38
Mekaniske Bremse 52
Mekaniske Dimensioner P4 Flatpack-bremsemodstande 126
Mekaniske Mal, Enkeltstdende Montering 37
Mekaniske M&l, Motormontering 37
Momentkarakteristik 72
Mot 100
Motoreffekt 73
Motoren Omdrejningsretning 49
Motorfrekvens 73
Motorkabel 141
Motorkabler 131
Motorkabler 51
Motorspaending 73
Motorstik Og Fgler Stik 48
Motorstrgm 73
Motortilslutning 49
Motortype 79
N

Netbeskyttelse 34
Nettilslutning 48
Nominel Motorhastighed 73
Nulstillingsfunktion 93
o

Omgivelser: 142
Opszetning Af Quick Menu 71
Overmoduleringsfunktion 94
P

Parallelkobling Af Motorer 50
Pc-kommunikation 54
Pc-softwareveerktgijer 22
Pelv 128
Pid-funktioner 95
Potentiometerreference 57
Preecis Stopfunktion 91
Preset Referencer 59
Preset-reference 84
Proces Pid- 99
Procesenheder 94
Procesregulering 95
Processtyring, Lukket Slgjfe 72
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-produktstandard 133
P

Profibus Dp-v1 22
Programmeringsopsaetning 67
Protokol 117
Protokoller 101
Pulse Max. 29 91
Pulse Max. 33 91
Pulsstart/-stop 56
Q

Quick Menu, Brugerdefineret 71
R

Rampe-ned Tid 82
Rampe-op Tid 82
Rampetype 82
Red 128
Reference 95
Reference Funktion 84
Reference, 81
Referencehd&ndtering 80
Relaetilslutning 54
Relzeudgang 1-3 90
Relativ 84
Renggring 134
Resonansdaempning 74
Reversering. 87
Rfi-afbrydere 46
S

Setups 67
Setupskift 67
Sikringer 143
Skaermede Kabler 41
Slipkompensering 78
Slow Down 84
Spaendingsvektor 79
Spec.motor Karakt 72
Sprog 66
Start/stop 56
Startforsinkelse 74
Startfrekvens 77
Startfunktion 74
Startmoment 74
Startspaending 77
Statormodstand 74
Statorreaktans 74
Statusindikatorlampen 71
Statusord 107,110
Strgm, Min.-veerdi 78
Stregmgraense, 84
Styrekabler 52
Styrekablet 40
Styreord 106, 109
Styreprincip 33
Styring Af Mekanisk Bremse 52
Sum 84
Switchfrekvens 93
Switchfrekvensen 130
System-forsinkelsestid 92
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Teellerstop Via Klemme 33 60
Teellerveerdi 92
Telegramprofil 115
Telegramstruktur 101
Telegramtrafik 101
Temperaturafhaengig Switchfrekvens 130
Termisk Motorbeskyt. 76
Termisk Motorbeskyttelse 51
Termistor 76
Tilbehgr 22
Tilslutning Af En Totr&dstransmitter 57
Tilslutning Af Mekanisk Bremse 59
Time Out 89
U

U/f-forhold 78
Udgangsfrekvens 80
Ul-krav 131
\'")

Variabelt Moment 72
Virkningsgrad 132
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