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Utokad kaskadregulator, tillval 22 7 1. Sékerhet och forsiktighetsatgarder

1. Sakerhet och forsiktighetsatgarder

1.1.1. Varning for hdgspanning

Spénningen i frekvensomformaren och tillvalskortet MCO 101&r livsfarlig nér frek-
vensomformaren ar ansluten till natspanningen. Felaktig installation av motorn eller
frekvensomformaren kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dods-
fall. Folj darfor anvisningarna i denna handbok samt lokala och nationella regler och
sakerhetsforeskrifter.

1.1.2. Sakerhetsanvisningar

. Kontrollera att frekvensomformaren &ar korrekt ansluten till jord.

. Dra inte ut kontakterna till nat eller motor eller andra strdmanslutningar nar frekven-
somformaren &ar ansluten till matande nat.

. Skydda anvandaren mot natspanning.
. Skydda motorn mot éverbelastning i enlighet med nationella och lokala bestammelser.
. Lackstrémmen overskrider 3,5 mA.

. [OFF]-knappen &r inte en sakerhetsbrytare. Den kopplar inte fran frekvensomformaren
fran natet.

1.1.3. Undvik oavsiktlig start

Néar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller via den lokala manéverpanelen.

. Koppla bort frekvensomformaren och tillvalskortet MCO 101 fran natet nar hansyn till
personsékerheten gor det nddvandigt att undvika oavsiktlig motorstart.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du andrar para-
metrar.

Tillval for utdkad kaskadregulator
VLT AQUA-frekvensomformare FC 200
Handbok
Programversion: 01.00

el @ €

Denna handbok kan anvéndas till alla utdkade kaskadregulatorer med programvaruversion
01.00.

I den hé&r handboken finns olika symboler som kréaver speciell uppméarksamhet.
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1. Sakerhet och forsiktighetsatgarder 2! ; Utokad kaskadregulator, tillval

Foljande symboler férekommer:

Indikerar en allmén varning.

OBS!
Indikerar viktig information.

Indikerar varning for hégspanning

> 2., o=

1.1.4. Allméan varning

Varning:

Det kan vara forenat med livsfara att berora strémforande delar aven efter att nat-
strommen ar bruten.

Se aven till att andra spanningsingangar har kopplats fran, (sammankoppling av DC-
mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.

Innan du vidror nagra elektriska delar i VLT AQUA Drive FC 200 ska du vanta enligt
foljande:

200 - 240 V, 0,25 - 3,7 kW: Vanta minst 4 minuter.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: Vanta minst 15 minuter.

380 - 480V, 0,37 - 7,5 kW: Vanta minst 4 minuter.

380 - 480 V, 11 - 90 kW: Vanta i minst 15 minuter.

Kortare tid ar endast tillditet om detta anges pa den specifika enhetens markskylt.

>
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2. Inledning

Tillvalet fér den utdkade kaskadregulatorn gor det méjligt att styra flera pumpar som ar konfigu-
rerade parallellt, sd att de tillsammans fungerar som en stor pump.

Nar den utdkade kaskadregulatorn anvands slds de individuella pumparna automatiskt pa (in-
koppling) och av (urkoppling) allt eftersom systemet behéver mer eller mindre effekt av flode eller
tryck. Varvtalen pd pumparna som ar anslutna till VLT AQUA frekvensomformare styrs for att ge
en jamn systemeffekt.

130BA596.11

Den utokade kaskadregulatorn &r en programvaru- och maskinvarukomponent som kan anvandas
till VLT AQUA frekvensomformare. Den bestar av en tillvalspanel som innehdller tre relan som
installeras pa platsen tillval B pa frekvensomformaren. Néar vél tillvalet ar installerat, finns de néd-
vandiga parametrarna som stédjer den utdkade kaskadregulatorns funktioner tilllgangliga via
kontrollpanelen i parametergrupp 27-**. Den uttkade kaskadregulatorn kan erbjuda mer funk-
tionaliteter &n baskaskadregulatorn. Det kan anvandas for att utdka baskaskaden med 3 relan.

Kaskadregulatorn &r utformad for pumpanvandning och det har dokumentet beskriver &ven kas-
kadregulatorn som sadan. Men det ar dven majligt att anvanda den utokade kaskadregulatorn till
vilket anvandningsomrade som helst som kraver att flera motorer konfigureras parallellt.

2.1.1. Allman beskrivning

Programvaran for den uttkade kaskadregulatorn kérs fran en individuell VLT AQUA frekvensom-
formare med tillval for utdkad kaskadregulator installerat. Den hér frekvensomformaren kallas har
for huvudfrekvensomformare. Den kontrollerar ett antal pumpar som styrs av Danfoss VLT frek-
vensomformare eller som &r anslutna till natet via en kontaktor eller genom en mjukstartare.

Varje ny VLT frekvensomformare i systemet refereras till som en lankad frekvensomformare. Des-
sa frekvensomformare behoéver inte ha tillvalskortet for uttkad kaskadregulator installerat. De
styrs i laget utan aterkoppling och tar emot varvtalsreferenser fran huvudfrekvensomformaren.
Pumparna som &r anslutna till de har frekvensomformararna refereras till som pumpar med vari-
abelt varvtal.
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Varje ny pump som ansluts till n&t genom en kontaktor eller genom en mjukstartare refereras till
som pump med fast varvtal.

Varje pump, med fast eller variabelt varvtal, styrs av ett reld i Master-frekvensomformaren. VLT
AQUA frekvensomformare med tillvalskortet for utdkad kaskadregulator har fem relén tillgangliga
for att styra pumpar. 2 relan ar standard i frekvensomformaren och ytterligare 3 relén finns i
tillvalskortet MCO 101.

Den utdkade kaskadregulatorn har kapacitet att styra en blandning av pumpar med fast och va-
riabelt varvtal. Mojliga konfigurationer beskrivs detaljerat i nésta avsnitt. For att beskrivningen ska
bli s& enkel som mojligt i den har manualen, kommer tryck och flode anvandas for att beskriva
den variabla uteffekten av de pumpar som styrs av kaskadregulatorn.

2.1.2. Utokad kaskadstyrning MCO 101
Tillvalet MCO 101 inkluderar tre omkopplare och kan anslutas till tillvalsdppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC) 240V AC 2A
Max. plintbelastning (DC) 24VDC1A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
Max. switchhastighet vid nominell/minimal belastning 6 min'1/20 s1
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1\ 2 :

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

130BA607.10

Varning fér dubbel férsdrjning

OBS!
Etiketten MASTE placeras pd LCP:n enligt bilden (UL-godkénd).

Sa har ansluter du MCO 101-tillvalet:
. Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

. Strommen till de stromfoérande delarna av anslutningarna pa relaplintarna maste kopplas
fran.

. Avlagsna LCP:n, plintskyddet och héllaren fran FC 202.

. Anslut MCB 101-tillvalet till 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medféljande kabelskenorna.
. Blanda inte system av olika slag.

. Montera tillbaka den uttkade héallaren och plintskyddet.

. Satt tillbaka LCP:n

. Ateranslut strommen till frekvensomformaren.
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2. Inledning ‘22 7 Utokad kaskadregulator, tillval

Ansluta plintarna

Rela 10 Rela 11 Rela 12

ﬂ NC ﬂ NC NC ﬂ

112 415(6|7|8|9 |10]11]12

C 1|C 1|C | C 1|C 1|C (L 1|C 1|C 1(C C 1|C 1|
olololo|ololololololo]o

130BA606.10

130BA177.10
—

STROH- STROM:
FEMANEE FERANGE FORANDE FORENEE FORAMEE
DEL DEL BEL BEL DEL

Kombinera inte lagspanningsdelar och PELV-system.
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3. Konfiguration som stdds

3. Konfiguration som stoéds

3.1.1. Inledning

Den utokade kaskadregulatorn stéder olika slags pumpar och frekvensomformarkonfigurationer.
Alla konfigurationer maste ha minst en pump med variabelt varvtal som styrs av en VLT AQUA-
frekvensomformare med tillvalskortet for kaskadregulator installerat. De maste ocksa ha en till

fem pumpar som enskilt ar anslutna till antingen Danfoss VLT frekvensomformare eller till natet
via en kontaktor eller mjukstartare.

3.1.2. Konfiguration av pumpar med fast varvtal

I den héar konfigurationen styr en frekvensomformare en pump med variabelt varvtal och upp till
fem pumpar med fast varvtal. Pumpar med fast varvtal kopplas in och av direkt genom kontaktorer

online. En pump ansluten till frekvensomformaren ger en mer precis styrniva som behévs mellan
stegen.

130BA592.11

Reléd 1
Rela 2
Rela 10

Bild 3.1: Exempel

For den har konfiguration ar valen av reléan i grupp 27-7* "Anslutningar" foljande:
27-70 RELAY 1 - [73] Pump 2 till nat

27-71 RELAY 1 — [73] Pump 3 till n&t
27-72 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11— [0] Standardreld
27-74 RELAY 12— [0] Standardrel&

Konfigurationen av pumpar med fast varvtal ger en kostnadseffektiv metod fér att styra upp till
sex pumpar. Den har kapacitet att styra systemets uteffekt genom att styra antalet pumpar i drift
och varvtalet p&4 pumpen med variabelt varvtal. Det kommer dock att medféra en storre tryckva-

riation vid inkoppling/urkoppling och det kan vara mindre energieffektivt an huvud-lank-konfigu-
rationer.

MI.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 9



3. Konfiguration som stods 22 ; Utokad kaskadregulator, tillval

3.1.3. Huvud-lank-konfiguration

I den hér konfigurationen styrs varje pump av en frekvensomformare. Alla pumpar och frekven-
somformare maste vara av samma storlek. Beslut om inkoppling och urkoppling gérs baserat pa
frekvensomformarens varvtal och &terkopplingsgivaren. Upp till 6 pumpar med frekvensomfor-
mare far plats i den har konfigurationen.

Natforsorjning

| R1[ R2| R10

130BA595.11

100% 100%

Bild 3.2: Exempel

For den héar konfiguration ar valen av relé&n i grupp 27-7* "Anslutningar” foljande:
27-70 RELAY 1 - [1] Frekvensomformare 2 Aktivera

27-71 RELAY 2 - [2] Frekvensomformare 3 Aktivera
27-72 RELAY 10 - [3] Frekvensomformare 4 Aktivera
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela

27-74 RELAY 12— [0] Standardrela

Huvud-lank-konfigurationer/ ger den mjukaste dvergangen fran ett steg till nasta och ger den
mest energieffektiva driften. For de flesta installationer &r det energisparandet som bidrar till en
kostnadseffektiv konfiguration.

3.1.4. Blandad pumpkonfiguration

Blandad pumpkonfiguration stédjer en blandning av pumpar med variabelt varvtal anslutna till
frekvensomformare och pumpar med fast varvtal. | den har konfigurationen maste alla pumpar
med variabelt varvtal och frekvensomformare vara av samma storlek. Pumparna med fast varvtal
kan vara av olika storlekar. Pumparna med variabelt varvtal kopplas in och ur baserat pa frek-
vensomformarens varvtal. Pumparna med fast varvtal kopplas in och ur sist baserat pa aterkopp-
lingstrycket.
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3. Konfiguration som stdds

130BA593.11

Relé 2

Relé 10

—
 Bl|Rea
N

Bild 3.3: Exempel

For den héar konfiguration ar valen av relan i grupp 27-7* "Anslutningar" foljande:
27-70 RELAY 1 - [1] Frekvensomformare 2 Aktivera

27-71 RELAY 1 - [73] Pump 3 till nat
27-71 RELAY 10 — [75] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela
27-74 RELAY 12- [0] Standardrel&

Den har konfigurationen kombinerar nagra av fordelarna fradn Huvud-lank-konfigurationen med
fordelarna med de initiala besparingar som en Fastvarvtalskonfigurationen ger. Det &r ett bra val
nar den extrakapacitet som pumpar med fast varvtal ger, inte behovs sa ofta.

3.1.5. Ojamn pumpstorlekskonfiguration

Ojamn pumpstorlekskonfiguration stédjer en begréansad blandning av pumpar av olika storlekar

med fast varvtal. Den tillhandahaller den stérsta frekvensen av systemeffekt med minsta antalet
pumpar.

130BA594.11

Rela 1
Rela 2
Rela 10

Bild 3.4: Exempel
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For den har konfiguration &r valen av relén i grupp 27-7* "Anslutningar" féljande:
27-70 RELAY 1 - [73] Pump 2 till nat

27-71 RELAY 1 - [73] Pump 3 till nat
27-72 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11- [0] Standardrela
27-74 RELAY 12— [0] Standardrela

Alla konfigurationer av pumpar av olika storlekar ar inte giltiga. For att en konfiguration ska vara
giltig, maste det vara mojligt att koppla in pumparna i dkningar pa 100 % av storleken av hu-
vudfrekvensomformarens pump med variabelt varvtal. Detta ar nddvandigt eftersom pumpar med
ett variabelt varvtal maste kunna styra uteffekten mellan de fasta varvtalslagena.

Giltiga konfigurationer
100 % ar definierat som det maximala flodet som produceras av den pump som ar ansluten till
huvudfrekvensomformaren. Det méaste vara flera pumpar med fast varvtal av den hér storleken.

Variabelt varvtal Fast varvtal

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Andra giltiga konfigurationer ar mojliga)

Ogiltiga konfigurationer

Ogiltiga konfigurationer kommer fortfarande att fungera men kommer inte att koppla in alla pum-
par. Detta gors for att kunna ha en begransad drift om en pump slutar fungerar eller om den har
lasts av konfigurationen.

Variabelt varvtal Fast varvtal

100% 200% (ingen kontroll mellan 100 % och 200 %)
100% 100% + 300% (ingen kontroll mellan 200 % och 300 %)
100% 100% + 200% + 600% (ingen kontroll mellan 400 % och 600 %)

3.1.6. Blandad pumpkonfiguration med alternering

I den har konfigurationen ar det mojligt att alternera frekvensomformaren mellan tva pumpar
samtidigt som den styr pumpar med fast varvtal. Kaskadregulatorn kommer att férsoka att ba-
lansera drifttiden mellan alla pumparna som anges av parametern Balansering av drifttid.

12 MI1.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varuméarke som tillhor Danfoss
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3. Konfiguration som stdds

Rela 10
130RARN? 11

Rela 1
Rela 2
Reld 11

Bild 3.5: Exempel 1

De tvd pumparna kan antingen vara med fast eller variabelt varvtal med samma drifttid.

For den har konfiguration ar valen av relan i grupp 27-7* "Anslutningar" foljande:
27-70 RELAY 1 - [8] Pump 1 till frekvensomformare 1

27-71 RELAY 1 - [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 - [72] Pump 1 till nat

27-73 RELAY 11 - [73] Pump 2 till nat

27-74 RELAY 12— [0] Standardreld

-
S -~ o~ - o 2
€© €© “T i© “€© <
7] [} o] [} 7] Q
14 [14 ['4 ['4 14 &

Bild 3.6: Exempel 2

De forsta tvd pumparna kan antingen vara av fast eller variabelt varvtal med samma drifttid mellan
alla tre pumpar sa lange som systemetkravet ar storre an en pump.

For den héar konfiguration ar valen av relan i grupp 27-7* "Anslutningar” foljande:
27-70 RELAY 1- [8] Pump 1 till frekvensomformare 1

27-71 RELAY 2- [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 - [72] Pump 1 till nat
27-73 RELAY 11 - [73] Pump 2 till nat

MI.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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Utokad kaskadregulator, tillval

27-74 RELAY 12 - [74] Pump 3 till nat

Rela 1
Rela 2
Rela 10
Rela 11
Reléd 12
130BA600.11

Bild 3.7: Exempel 3

De tva forsta pumparna alternerar med 50 % av drifttiden. Pumparna med fast varvtal och samma
drifttid sl&s av och pa vid behov.

For den har konfiguration &r valen av relén i grupp 27-7* "Anslutningar" féljande:
27-70 RELAY 1 - [8] Pump 1 till frekvensomformare 1
27-71 RELAY 1 - [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 — [74] Pump 3 till nat
27-73 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat
27-74 RELAY 12 - [73] Pump 5 till nat

3.1.7. Mjukstartare

Mjukstartare kan anvéndas istéllet for kontaktorer for pumpkonfigurationer med fast varvtal. Om
mjukstartare valjs maste de anvandas for ALLA pumpar med fast varvtal. En blandning av mjuk-
startare och kontaktorer innebar en oférmaga att styra uteffekttryck vid urkoppling- och inkopp-
lings6vergangar. Vid anvandning av mjukstartare kommer en fordrojning att laggas pa vid

inkopplingssignalen tills inkopplingen sker. Férdréjningen ar nodvandig pa grund av ramptiden for
pumpar med fast varvtal och mjukstartare.

14
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4. Konfigurera systemet

4.1.1. Inledning

Den utdkade kaskadregulatorn kan snabbt konfigureras med hjélp av standardparametrar. Det ar
forst nédvandigt att beskriva konfigurationen av frekvensomformare och pumpar i systemet, och
beskriva 6nskad styrniva av systemets uteffekt.

4.1.2. Definiera maskinvarukonfigurationen

Parametergrupperna 27-1* "Konfigurationer" och 27-7* "Anslutningar" anvands for att definiera
maskinvarukonfigurationen i installationen. Starta konfigurationen av kaskadregulatorn genom att
vélja varden fér parametrarna i gruppen 27-1 "Konfiguration™.

Parame- Beskrivning
ternr.
27-10 Kaskadregulatorn kan anvandas for att aktivera eller inaktivera den utékade

kaskadregulatorn. Det blandade pumpvalet &r det generella valet for kaskad-
regulatorn. Om en frekvensomformare per pump anvands, kan huvud-lank-
konfiguration valjas, vilket innebar farre antal parametrar for att stélla in

systemet.
27-11 Antal frekvensomformare
27-12 Antal pumpar - stélls in efter antal frekvensomformare.
27-14 Pumpkapacitet for varje pump (indexerade parametrar) - om alla pumpar ar av

samma storlek ska det forinstéllda vardet anvandas. For att justera: vélj pump,
klicka sedan OK och justera kapaciteten.

27-16 Balanserad drifttid for varje pump (indexerad parameter) - anvand de forin-
stallda vérdena om systemet ska ha en balans i drifttiden mellan pumparna.

27-17 Motorstartare - Alla pumpar med fast varvtal maste vara likadana.

27-18 Rotationstid for oanvanda pumpar - beror pa pumparnas storlek.

Darefter ska de relan som anvands for att sla pa och av pumparna definieras. Para-
metergrupp 27-7* "Anslutningar” visar en lista pa alla tillgangliga relan:
. Varje ny frekvensomformare i systemet maste ha ett angivet rela for att aktivera/inak-
tivera frekvensomformaren nar det behdvs.

. Varje pump med fast varvtal behover ett angivet rela for att styra kontaktorn eller akti-
vera mjukstartaren for att sla av och pa pumpen.

. Om det ar nodvandigt att ha en ensam frekvensomformare som véxlar mellan tva pum-
par, kommer fler relan att behdvas.

Relan som inte anvands ar tillgangliga fér andra funktioner genom parametergrupp 05-4*.

4.1.3. Ytterligare konfiguration for flera frekvensomformare
Nar mer an en frekvensomformare anvands i kaskadregulatorn, maste huvudfrekvensomformaren
tala om for de lankade frekvensomformarna hur fort de ska g&. Detta gérs genom en digital signal

mellan frekvensomformarna.

Huvudfrekvensomformaren maste anvanda ett digitalt utgangsstift for att skicka ut frekvensen
som kravs for alla frekvensomformare. Alla frekvensomformare kors alltid pa samma varvtal. Om

MI.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 15



: Qgﬁa'
4. Konfigurera systemet Utokad kaskadregulator, tillval

parameter 05-60 anges till [116], kommer kaskadreferensen att vélja stift 27 for den har funk-
tionen.

Varje lankad frekvensomformare maste da stallas in pa utan aterkoppling och anvanda en digital
ingdng som dess varvtalsreferens. Detta gors genom att stélla in parameter 01-00 Konfigura-
tionslage till [0] Utan aterkoppling och parameter 03-15 till alternativet [7] Frekvensingang 29.

03-41 Upprampningstid och 03-42 Nedrampningstid méaste vara densamma for huvudfrekven-
somformaren och alla lankade frekvensomformare i systemet.

Dessa rampningar bor stallas in pa tillracklig snabbt varvtal sa att PID-regulatorn kan styra sy-

stemet.
DO ___ DI
Pin 27 ; Pin 29
1 i ?
L ___.Dl
Pin 29
3
130BA608.10

4.1.4. Regulator med aterkoppling.

Huvudfrekvensomformaren ar den priméara regulatorn for systemet. Den dvervakar utgangstryck-
et, justerar varvtalen pa frekvensomformarna och bestammer néar fler steg ska laggas till eller
kopplas bort. For att kunna utféra den har funktionen maste huvudfrekvensomformaren stéllas in
pa aterkopplingsgivare ansluten till en analog ingang pa frekvensomformaren.

PID-regulatorn p& huvudfrekvensomformaren méste stéllas in sa att den matchar installationen.
Hur du stéller in PID-parametrarna finns beskrivet i Programmeringshandbok for VLT AQUA frek-
vensomformare och tas inte upp i den har handboken.

4.1.5. Inkoppling/urkoppling av pumpar med variabelt varvtal base-
rat pa frekvensomformarens varvtal.

I huvud-lank-konfigurationer och blandade pumpkonfigurationer kopplas pumpar med variabelt
varvtal in och ur baserat pa& frekvensomformarens varvtal.

Inkoppling sker nar varvtalen pa frekvensomformaren nar vardet i parameter 27-31 (27-32) In-
kopplingsvarvtal. Vid detta varvatal bibehalls systemtrycket men pumparna borjar att ligga utanfor
sin béasta verkningsgrad. Om en ny pump kopplas in kommer varvtalet pa alla pumpar i drift att
sénkas och ge en mer energieffektiv drift.
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Urkoppling sker nar varvtalet pd frekvensomformaren faller under vardet i parameter 27-33
(27-34) Urkopplingsvarvtal. Vid detta varvtal bibehalls systemtrycket men pumparna borjar att
ligga utanfér sin basta verkningsgrad. Urkoppling av en pump medfor att frekvensomformarens
varvtal okar till en mer energieffektiv frekvens.

Parameterarna 27-31 (27-32) Inkopplingsvarvtal och 27-33 (27-34) Urkopplingsvarvtal &r instal-
lationsberoende. Dessa parametrar &r indexerade med en kommandouppséttning for varje pump-
steg.

Danfoss tillhandahaller Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MUSEC), en gratis programvara
som finns tillganglig pa Danfoss webbsida. Genom att ange pump- och systemdata, kommer MU-
SEC att ge de optimala installningsuppgifterna fér parametrarna fér inkopplings- och urkopplings-
varvtal.

4.1.6. Inkoppling och urkoppling av pumpar med fast varvtal baserat
pa tryckaterkoppling

Pumpar med fast varvtal kopplas in baserat p& systemtrycksfall. Och kopplas ur baserat pa en
systemtrycksokning.

Eftersom det inte &r bra med pumpar som snabbt stdnger av och p&, maste ett acceptabelt omrade
inom systemtrycket definieras. Dessutom maéste en tidsperiod anges da det ar tillatet att ligga
utanfér omradet innan urkoppling eller inkoppling sker. Dessa vérden anges i parameter 27-20
"Normalt arbetsomréde”, 27-23 "Inkopplingsfordrojning” och 27-24 "Urkopplingsférdrajning'.

Dessa parametrar ar beroende av installationen och ska stéllas in s& att de uppfyller systemkraven.
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5. Kor utdokad kaskadregulator

5.1.1. Inledning

Néar kaskadregulatorn har konfigurerats kan den aktiveras eller inaktiveras genom parameter
27-10 "Kaskadregulator".

For att starta kaskadregulatorn, maste huvudfrekvensomformaren startas som en normal frek-
vensomformare. Det vill sdga genom LCP:n eller genom faltbusskommunikation. Den kommer da
att forsoka styra systemtrycket genom att variera varvtalet pa frekvensomformaren och genom
att koppla till och fran pumpar efter behov.

Det finns tva stoppfunktioner pa kaskadregulatorn. En funktion stannar systemet snabbt. Den
andra funktionen kopplar fran pumparna i en sekvens som ger ett tryckstyrt stopp.

For VLT AQUA frekvensomformare som &r utrustade med sékerhetsstopp kommer plint 37 att
stanga av alla relan och rulla ut huvudfrekvensomformaren. Om nagon av de digitala ingangarna
ar angiven till [8] "Start" och motsvarande plint anvands till att starta och stanna frekvensomfor-
maren, kommer alla relén sténgas av och frekvensomformaren rullas ut om plinten stélls in till 0
volt. Om AV-knappen trycks ned pa LCP:n, kommer alla pumpar som kérs att borja kopplas ur i
ordningsfoljd.
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6. Kaskadrequlatorns funktioner

6.1.1. Pumpstatus och styrning

Parametergrupp 27-0* ar en bra plats att kontrollera kaskadregulatorns status och styrningen av
individuella pumpar. | den har parametern ar det mdjligt att vélja en specifik pump for att visa
aktuell status, drifttimmar och totalt antal timmar. Fran samma plats gar det manuellt att styra
en individuell pump vid underhall.

Parametergruppen &r organiserad enligt

foljande:
Pump 1 Pump 2 Pump 3 Pump ...
27-01 Status P&  frekven- Klar Offline-av
somformare
27-02 Styrning Ingen drift Ingen drift Ingen drift
27-03 Aktuella timmar 650 667 400
27-04 Totalt antal tim- 52673 29345 30102
mar

Navigera till gruppen 27-0* pa LCP:n.
Anvand hoger- och vansterpilarna pa LCP:n for att valja pump.
Anvand upp- och nedpilarna pa LCP:n for att vélja parameter

6.1.2. Manuell pumpstyrning

Den utdkade kaskadregulatorn ger full styrning av varje pump i systemet. Genom parameter 27-02
kan individuella pumpar styras genom deras angivna relan. En pump kan sattas pa eller stangas
av utanfor kaskadregulatorns styrning eller tvingas alternera huvudpumpfunktionen.

Den héar parametern skiljer sig fran andra varderelaterade parametrar. Nar ett alternativ har valts,
kommer &tgarden att utféras och sedan kommer parametern att aterga till standardlaget.

Alternativen ar féljande:
. Ingen funktion - standard

. Online - Gor pumpen tillganglig for den utékade kaskadregulatorn.
. Alternering, pa - Tvingar den valda pumpen att vara huvudpump.

. Offline, av - Stanger av pumpen och gor den otillganglig for kaskad.
. Offline, pa - Satter pd pumpen och gor den otillganglig for kaskad.
. Offline, rotation - Initierar en pumprotation.

Om nagon av offline-alternativen véljs kommer pumpen inte vara tillganglig for kaskadregulatorn
forran online véljs.

Om en pump stélls in pa offline genom parameter 27-02, kommer kaskadregulatorn
att férsoka kompensera for den otillgadngliga pumpen.
. Om "Offline, av" véljs for en pump i drift, kommer en annan pump att kopplas in for att
kompensera den minskade uteffekten.

2

. Om "Offline, pa" véljs fér en pump som inte &r i drift, kommer en annan pump att kopplas
ur for att kompensera den 6kade uteffekten.

MI.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 21



: Qgﬁa'
6. Kaskadregulatorns funktioner Utokad kaskadregulator, tillval

6.1.3. Balansering av drifttid

Den uttkade kaskadregulatorn ar utformad for att den ska kunna balansera drifttimmar mellan
tillgangliga pumpar. Parameter 27-16 tillhandahaller en balanseringsprioritet for varje pump i sy-
stemet.

Det finns tre nivaer pa prioritet tillgangligt:
. Balanserad prioritet 1

. Balanserad prioritet 2
. Reservpump

Kaskadregulatorn véljer en pump for inkoppling eller urkoppling baserat pa pumpens maximala
kapacitet (27-14), aktuella drifttimmar (27-03) och parametern balanserad drifttid (27-16).

Nér kaskadregulatorn ska vélja vilkken pump som ska kopplas in, kommer kaskadregulatorn forst
att forsoka balansera aktuella drifttimmar for alla pumpar med "Balanserad prioritet 1" i parameter
27-16.

Om alla pumpar med prioritet 1 &r i drift kommer den att férsoka balansera pumpar med "Balan-
serad prioritet 2".

Om alla pumpar med prioritet 1 och 2 &r idrift, kommer den att valja pumpar med forvalet "Re-
servpump".

Vid urkoppling sker det omvanda. Reservpumpar kopplas ur férst, sedan pumpar med prioritet 2
och darefter pumpar med prioritet 1. Vid varje prioritetsnivd kommer den pump med flest aktuella
drifttimmar att kopplas ur forst.

Detta galler inte i konfigurationer med blandade pumpar med fler &n en frekvensomformare. Alla
pumpar med variabelt varvtal kopplas in fore pumpar med fast varvtal.

Pumpar med variabelt varvtal kopplas ur innan pumpar med fast varvtal. Parameter 27-19 anvands
for att aterstalla aktuell dritftid for alla pumpar och omstart av balanseringsprocessen. Den har
parametern kommer inte att paverka den totala drifttiden (27-04) for varje pump. Total drifttid
anvands for balanserad drifttid.

6.1.4. Pumprotation for pumpar som inte anvands

For vissa installationer behovs inte alla pumpar regelbundet. Nar detta intréffar kommer den ut6-
kade kaskadregulatorn forst att forsdka hitta en balans i drifttimmar for de olika pumparna genom
att vaxla mellan dem nar det ar méjligt. Om en pump inte anvands pa 72 timmar kommer pumpen
att bdrja roteras in.

Den har funktionen sakerstéller att ingen pump gar pa tomgang en langre period. Rotationsti-
den kan stéllas in med parameter 27-18. Rotationstiden bor vara tillrackligt 1ang for att sakerstélla
att pumpen fortséatter att vara i gott skick, och tillrackligt kort fér att inte bidra till ett alltfér hogt
tryck i systemet. Instéllning av 27-28 pa noll inaktiverar funktionen.

Den uttkade kaskadregulatorn kommer inte att kompensera for det extra tryck som pumprotation
genererar. Det rekommenderas att halla rotationstiden sa kort som majligt for att forhindra skador
orsakade av ett alltfér hogt tryck pa uteffekten.
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6.1.5. Totalaantalet drifttimmar

For att lattare kunna skota underhall ar den utékade kaskadregulatorn utformad for att du ska
kunna halla reda pa totala antalet drifttimmar for varje pump den styr.

Parameter 27-04 Pumpens totala antalet drifttimmar visar det totala antalet drifttimmar for varje
pump. Den har parametern uppdateras nar en pump ar i drift och sparas till ett icke-volatilt minne
varje timme.

Den héar parametern kan ocksa stéllas in till ett initialt varde for att visa pumpens drifttimmar innan
den laggs till i systemet.

Det totala antalet drifttimmar kan enbart ackumuleras av kaskadregulatorn om den &r aktiverad
och styr pumpen.

6.1.6. Vaxling av huvudpump

I en konfiguration med flera frekvensomformare, definieras huvudpumpen som den sista pumpen
med variabelt varvtal i drift.

I en konfiguration med enbart en frekvensomformare, definieras huvudpumpen som den pump
som &r ansluten till frekvensomformaren. Mer &n en pump kan anslutas till frekvensomformaren
genom kontaktorer som styrs av huvudfrekvensomformarens relén.

Genom en normal inkoppling kommer kaskadregulator att véxla huvudpumpen for att balansera
drifttimmarna. Den kommer ocksa att vaxla huvudpumpen nér systemet startar eller nar systemet
gar in i energisparlage.

Om systembehovet befinner sig under maximal kapacitet fér huvudpumpen under en léngre period
utan att ga in i energisparlage, kommer den inte att vaxla pumpen. Det ar troligt att huvudpumpen
kan tvingas vaxla genom en Tidsintervallparameter 27-52 eller genom parametern Tidpunkt
27-54.

6.1.7. Inkoppling/Urkoppling i konfigurationer med blandade pum-
par

Det finns tva metoder som anvands for att bestamma nar pumpar ska kopplas in och ur. Den
forsta ar frekvensomformarens varvtal. Den andra ar naraterkopplingstrycket gar utanfor det nor-
mala arbetsomradet. | en konfiguration med blandade pumpar med mer an en frekvensomfor-
mare, kan bagge metoderna anvandas.

| féljande exempel motsvaras aterkoppling av tryck.

Inkoppling:
Nar huvudfrekvensomformaren far ett startkommando, valjs en pump med variabelt varvtal och
startas genom en tillgénglig frekvensomformare.

Om systemtrycket faller maste frekvensomformarens varvtal 6ka for att behovet av tillrackligt
flode ska uppnas. Medan trycket bibehélls och om frekvensomformare 6verskrider Inkopplings-
varvtal (27-31) och haller sig dver varvtalen for Inkopplingsfordrojningstiden (27-23), kommer en
pump med variabelt varvtal att kopplas in. Detta géller for alla pumpar med variabelt varvtal.

Om kaskadregulatorn fortfarande inte kan bibehalla systemtrycket med alla pumpar med variabelt
varvtal p& maximalt varvtal, kommer pumpar med fast varvtal att kopplas in. En pump med fast
varvtal kopplas in nar trycket gar under borvardet for Normalt driftomrade, procent (27-20) och
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stannar kvar dér hela Inkopplingsfordrojningstiden (27-23). Detta géller for alla pumpar med fast
varvtal.

Urkoppling:

Om systemtrycket okar, kommer varvtalen pa alla frekvensomformare att minska for att kom-
pensera for ett minskat flodesbehov. Medan trycket bibehalls och om frekvensomformare under-
skrider Urkopplingsvarvtal (27-33) och haller sig dar hela urkopplingsfordrgjningstiden (27-23),
kommer en pump med variabelt varvtal att kopplas ur. Detta géller for alla pumpar med variabelt
varvtal forutom den sista.

Om systemtrycket fortfarande ar for hogt med enbart en frekvensomformare i drift pd lagsta
varvtal, kommer den att koppla ur pumpar med fast varvtal. En pump med fast varvtal kommer
att kopplas ur nar trycket gar 6ver borvardet for det normala arbetsomradet, procent (27-20) och
stannar dér hela urkopplingsfordréjningstiden (27-24). Detta géller alla pumpar med fast varvtal.
Detta innebar att enbart pumpar med variabelt varvtal &r i drift. Om systemetkraven fortsatter att
minska kommer systemet ga in i energisparlage.

6.1.8. Forbikoppling av inkoppling/Zurkoppling

Normal inkoppling och urkoppling hanterar de flesta situationer i typiska tillampningar. Ibland ar
det dock nodvandigt att snabbt svara pa dndringar i systemets tryckaterkoppling. | dessa fall ar
kaskadregulatorn utrustad for att direkt koppla in och ur pumpar som svar pa stora forandringar
i systemet.

Inkoppling:
Nér systemtrycket faller under forbikopplingsgréns (27-21), kommer kaskadregulatorn direkt att
koppla in en pump for att uppfylla kravet pa mer flode.

Om systemtrycket fortsatter att ligga under forbikopplingsgransen (27-21) for forbikopplingstid
(27-25), kommer kaskadregulatorn att koppla in ndsta pump. Detta upprepas tills att alla pumpar
ar inkopplade eller tills att systemtrycket sjunker under gransen for forbikoppling.

Urkoppling:
Nér systemtrycket 6kar snabbt dver férbikopplingsgransen (27-21), kommer kaskadregulatorn di-
rekt att koppla ur en pump for att minska trycket.

Om systemtrycket fortsatter att vara Over forbikopplingsgransen (27-21) for forbikopplingstid
(27-25) kommer kaskadregulatorn att koppla ur en pump till. Detta kommer att upprepas tills att
enbart huvudpumpen &r i drift eller tills att trycket stabilieras.

Parametern forbikopplingsgréns 27-21 anges som ett procenttal av maximal referens. Det defini-

erar en punkt dver och under systemets borvarde déar férbikoppling av inkoppling och urkoppling
sker.

6.1.9. Urkoppling vid lagsta varvtal

For att minska nddfallsanvandning, kommer kaskadregulatorn att koppla ur pumpen om huvud-
pumpen gar pa lagsta varvtal for Min varvtal urkopplingsfordrojning (27-27).
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6.1.10. Drift med enbart Fast varvtal

Funktionen med fast varvtal ar utformad for att halla kritiska system i drift vid de tillfallen da
pumpar med variabelt varvtal inte &r tillgangliga for kaskadregulatorn. | en sddan situation kom-
mer kaskadregulatorn att forsoka bibehalla systemtrycket genom att sl& p& och av pumparna med
fast varvtal.

Inkoppling:

Om pumpar med variabelt varvtal inte finns tillgangliga och systemtrycket gar under omrédet for
enbart drift med fast varvtal (27-22) fér inkopplingsférdréjning (27-23), kommer en pump med
fast varvtal att kopplas in. Detta upprepas tills att alla pumpar ar inkopplade.

Urkoppling:

Om pumpar med variabelt varvtal inte finns tillgangliga och systemtrycket gar under omrédet for
enbart drift med fast varvtal (27-22) for urkopplingsférdréjning (27-24), kommer en pump med
fast varvtal att kopplas ur. Detta upprepas tills att alla pumpar ar urkopplade.
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7.1. Parametrar for utokad kaskadregulator

7.1.1. Cascade CTL Option, 27-**

Kaskadregulator, tillval parametergrupp.

7.1.2. Styrning och status, 27-0*

Styrnings- och statusparametrar ar till for évervakning och manuell styrning av pumparna.

Anvand navigationsknapparna Hoger [>] och gationsknapparna Upp [4] och Ned [¥] for att
Vanster [«] for att valja pump. Anvand navi- andra installningar.

27-01 Pumpstatus

Option: Funktion:

Pumpstatus &r en avlasningsparameter som visar status pé var-
je pump i systemet. Alternativen ar:

Klar pumpen ér tillganglig att anvéndas av kaskadregulatorn.

P& frekvensomforma- pumpen styrs av kaskadregulatorn, den ar ansluten till en frek-

re vensomformare och fortfarande i drift.

Inkopplad till nat pumpen styrs av kaskadregulatorn, ar kopplad till natet och i
drift.

Offline-Av pumpen &r inte tillganglig att anvéndas av kaskadregulatorn och

pumpen &r avstangd.

Offline-Pa natet pumpen ar inte tillganglig for att anvandas av kaskadregulatorn
och pumpen ar ansluten till natet och i drift

Offline-Pa natet pumpen ar inte tillgéanglig for att anvéndas av kaskadregulatorn
och pumpen ar ansluten till natet och i drift

Offline-Externs stopp pumpen har lasts externt och ar avstangd.
Roterar kaskadregulatorna utfor en rotationscykel for pumpen.

Ingen reldanslutning pumpen &r inte direkt ansluten till en frekvensomformare och
har inga angivna reléan

27-02 Manuell pumpstyrning

Option: Funktion:

Manuell pumpstyrning ar en kommandoparameter som tillhan-
dahaller manuell styrning av individuella pumptillstand. Vid val
av en av dessa kommer kommandot att utforas och sedan ater-
ga till Ingen drift. Alternativen &r:

[0] * Ingen funktion Ej i drift.

[1] Online Gor pumpen tillganglig for kaskadregulatorn.
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[2] Vaxla Pa Tvingar den valda pumpen att bli huvudpump.

[3] Offline-Av Stanger av pumpen och gor pumpen otillgénglig for fléde.
[4] Offline-Pa Kopplar pa pumpen och gér pumpen tillganglig for flode.
[5] Offline-Rotation Initierar en pumprotation.

27-03 Aktuella drifttidstimmar
Option: Funktion:

Enheter: timmar Antalet aktuella drifttimmar ar en avlasningsbar parameter som
visar det totala antalet timmar som varje pump aher korts sedan
den senaste nollstallningen. Den héar tiden anvands for att ba-
lansera drifttimmarna mellan pumpar. Alla tider kan nollstéllas
med parameter 27-91.

27-04 Pump, totalt antal timmar
Range: Funktion:
0* [0 - 2147483647] Pump, totalt antal timmar &r totalt antal drifttimmarna for varje

ansluten pump. Den har parametern kan stéllas in separat till
vilket varde som helst for underhallsskal.

7.1.3. Konfiguration, 27-1*

Parametergrupp for konfigurering av tillval for kaskadregulator.

27-10 Kaskadregulator
Option: Funktion:
Kaskadregulatorlage anger driftlage. Alternativen ar:

Inaktiverad Sténger av kaskadregulatortillvalet.

Huvud/Lénkade I drift med enbart pumpar med variabelt varvtal anslutna till
frekvensomformare. Det har valet forenklar instéllningarna.

Blandade pumpar I drift med pumpar med bade fast och variabelt varvtal

Baskaskadregulator ~ Stdnger av kaskadalternativet och atergar till baskaskaddrift (se
P25-** i programmeringshandboken till VL. T AQUA-frekvensom-
formare for mer information). Ytterligare relan pa tillvalet kan
anvéndas for att utdka baskaskaden med 3 relén. Endast bas-
kaskadregulatorfunktioner finns tillgédngliga.

27-11 Antal frekvensomformare
Range: Funktion:

1* [1-6] Antal frekvensomformare anger antalet frekvensomformare
som styrs av kaskadregulatorn.
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27-12 Antal pumpar

Range: Funktion:

Antal  [Antal frekvensomfor- Antalet pumpar anger antalet pumpar som ska regleras av kas-
frekven- mare - 6] kadregulatorn.

somfor-

mare™

27-14 Pumpkapacitet
Range: Funktion:

100%* [0 %(Av) - 800 %] Pumpkapaciteten anger kapaciteten pa varje pump i systemet i
relation till férsta pumpen. Det har ar en indexerad parameter
med en uppgift per pump. Kapaciteten pa férsta pumpen anses
alltid vara 100 %.

27-16 Balanserad drifttid
Option: Funktion:

Balanserad drifttid anger prioriteten for varje pump for att kun-
na balansera dess drifttimmar. Pumpar med den hdgsta priori-
teten kommer att kéras fore dem med légre prioritet. Om alla
pumpar har angetts som reservpumpar kommer de att kopplas
in och kopplas ur eftersom ingen prioritering gérs. De betyder
inkopplning enligt 1-2-3 och urkoppling enligt 3-2-1.
Alternativen ar:

[0] * Balanserad prioritet 1 Inkopplad forst, urkopplad sist

[1] Balanserad prioritet 2 Kopplas in om inga pumpar med prioritet 1 finns tillgangliga.
Kopplas ur innan pumpar med prioritet 1 kopplas ur.

[2] Reservpump Inkopplad sist, urkopplad forst

27-17 Motorstartare
Option: Funktion:

Motorstartare véljer typen av natstartare som anvands pa pum-
par med fast varvtal. Alla pumpar med fast varvtal maste kon-
figureras likadant. Alternativen ar:

Inga (kontaktorer)
Mjukstartare
Star/delta-startare

27-18 Pumprotation fér pumpar som inte anvands

Range: Funktion:

1,0s* [0,0s-99,0s] Rotationstiden for pumpar som inte anvands anger tiden fér hur
lange oanvanda pumpar ska rotera. Om en pump med fast
varvtal inte har korts de senaste 72 timmarna kommer den att
kopplas in. Detta gors for att férhindra skador som orsakas av
att pumpen har statt stilla for Iange. Rotationsfunktionen stangs
av genom att parametervérdet anges till 0. Varning - om denna
parameter stélls in pa ett for hogt varde kan det orsaka ett alltfor
hogt tryck vissa system.
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27-19 Aterstall aktuella drifttimmar

Option: Funktion:

Aterstalining av aktuella drifttimmar anvands for att aterstélla
alla aktuella drifttimmar till noll. Den har tiden anvands for ba-
lansering av drifttid. Alternativ:

[0] * Aterstall inte
[1] Aterstall

7.1.4. Bandbreddsinst., 27-2*

Parametrar for konfiguration av styrsvar.

27-20 Normalt arbetsomrade

Range: Funktion:

10%* [1 % — P27-21] Normalt arbetsomrade ar den tilllatna forskjutningen fran bor-
vardet innan en pump laggs till eller tas bort. Systemet maste
vara utanfor gransen for tiden som anges i P27-23 (Inkoppling)
eller P27-24 (Urkoppling) innan en kaskadatgard sker. Normal
refererar till nar systemet kérs med minst en pump med varia-
belt varvtal tillgénglig. Detta varde anges som en % av Max.
referens (se P21-12 i Programmeringshandboken tifl VLT AQUA-
Frekvensomformare for mer information).

175ZA672.11 SBW—urkopplingsférd

SBW
Borvdrde
SBW

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10

27-21 Forbikopplingsgrans

Range: Funktion:

100 9% [P27-20 - 100 %] Forbikopplingsgransen ar den tillatna forskjutningen fran bor-
(Inakti- vardet innan en pump omedelbart 1&ggs till eller tas bort (tex. i
verad)* handelse av brandkoppling kopplas in). Normalt arbetsomrade

inkluderar en férdréjning som begransar hur systemet svarar pa
transienter. Detta gor systemet svarar alltfor langsamt pa stora
behovsandringar. Forbikopplingsgransen gor sa att frekvensom-
formaren svarar direkt. Vardet anges som procent av maxrefe-
rens (P21-12). Forbikopplingen kan inaktiveras genom att ange
denna parameter till 100 %.
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I I 130BAS70.10

SBW
——Faktiskt ledare

- Rrvarde

4 SBW

m oBw

ORV/-timer

27-22 Arbetsomrade for fast varvtal

Range: Funktion:

P27-20* [P27-20 - P27-21] Arbetsomrade for fast varvtal ar den tillatna forskjutningen frén
bérvardet innan en pump laggs till eller tas bort nar det inte
finns pumpar med variabelt varvtal tillgangliga. Systemet méaste
vara utanfor gréansen under den tid som anges i P27-23 (In-
kopplingsfordrojning) eller P27-24 (Urkopplingsférdrojning) in-
nan en kaskadatgard sker. Vardet anges som procent av
maxreferens. Nar pumpar med variabelt varvtal inte finns till-
gangliga kommer systemet att forsoka styra de kvarvarande
pumparna med fast varvtal.

175ZA672.11 SBW—urkopplingsford

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10

27-23 Inkopplingsfordréjning

Range: Funktion:

15s* [0 - 3000 s] Inkopplingsfordréjning ar tiden som systematerkopplingen
maste befinna sig under driftsomrédet innan en pump kan slas
p&. Om systemet &r i drift med minst en pump med variabelt
varvtal, kommer det normala arbetsomradet (P27-20) att an-
vandas. Om det inte finns pumpar med variabelt varvtal till-
gangliga, kommer arbetsomradet for fast varvtal (P27-22) att
anvandas.

27-24 Urkopplingsfordrojning

Range: Funktion:

15s* [0 - 3000 s] Urkopplingsfordrojning ar tiden som systemets aterkoppling
maste vara over driftomradet innan en pump kan stangas av.
Om systemet &r i drift med minst en pump med variabelt varvtal,
kommer det normala arbetsomradet (P27-20) att anvandas. Om
det inte finns pumpar med variabelt varvtal tillgéngliga, kommer
arbetsomradet for fast varvtal (P27-22) att anvandas.
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27-25 Forbikoppla halltid

Range: Funktion:

10s* [0 -300 s] Forbikoppla halltid ar minimitiden som maste ga efter en in-
koppling eller urkoppling innan en inkoppling/urkoppling kan
ske pa grund av att systemet éverskrider gransen for forbikopp-
ling (P27-21). Forbikoppla halltid ar utformad sa att den tillater
systemet att stabilisera sig efter det att pumpen har kopplats in
eller ur. Om fordrojningen ar tillrackligt l1ang, kan utjamnings-
forloppet som orsakas av att pumpen slas pa eller av, ge upphov
till att systemet tar bort eller Iagger till en pump nér det inte ska
det.

27-27 Min. varvtal for urkopplingsférdréjning

Range: Funktion:

15s* [0-300 s] Min. varvtal for urkopplingsférdrdjning &r tiden som huvudpum-
pen maste kdra pd min. varvtal medan systematerkopplingen
fortfarande kérs inom normalt arbetsomrade innan en pump
kommer att stdngas av for att spara energi. Energisparande kan
uppnas genom att stanga av en pump om pumpar med variabelt
varvtal ar i drift pa min. varvtal men aterkopplingen fortfarande
ar inom gransen. Under dessa omsténdigheter kan en pump
stédngas av och systemet kommer fortfarande att kunna styra.
De pumpar som fortfarande ar inkopplade kommer da att kunna
kdras mer effektivt.

I'-\/LT—pump
Pumpavstdngning
I'-min — —
Urkoppling,
175ZA640.10 tidsperiod

7.1.5. Inkopplingsvarvtal, 27-3*

32

Parametrar for konfiguration av styrsvar mellan Huvud/Lankade.

27-31 Inkoppling pa varvtal (v/m)

Range: Funktion:

P4-13* [P4-11 — P4-13] Anvénds om v/m valjs.
Om huvudpumpen inte gar éver inkopplingsvarvtalet pa tiden
som specificeras i inkopplingsférdréjning (P27-23), och en
pump med variabelt vartal &r tillganglig, kommer den att slas
pa.
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175ZA672.11 SBW—urkopplingsférd

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10

27-32 Varvtal vid inkoppling (Hz)

Range: Funktion:

P4-14* [P4-12 — P4-14] Anvéands om Hz véljs.
Om huvudpumpen inte gar 6ver inkopplingsvarvtalet pa tiden
som specificeras i inkopplingsfordrojning (P27-23), och en
pump med variabelt vartal &r tillganglig, kommer den att slas
pa.

27-33 Varvtal vid urkoppling (v/m)

Range: Funktion:

P4-11* [P4-11 — P4-13] Om huvudpumpen gar under urkopplingsvarvtalet pa tiden som
specificerats i urkopplingsférdréjningen (P27-24) och mer an en
pump med variabelt varvtal ar pa, kommer pumpen att slas av.

27-34 Varvtal vid urkoppling (Hz)

Range: Funktion:

P4-12* [P4-12 — P4-14] Om huvudpumpen gar under urkopplingsvarvtalet pa tiden som
specificerats i urkopplingsfordréjningen (P27-24) och mer &n en
pump med variabelt varvtal ar pa, kommer pumpen att slas av.

7.1.6. Inkopplingsinstallningar, 27-4*

Parametrar for konfigurering av inkopplingsévergéngar.

27-41 Nedrampning, férdrdjning

Range: Funktion:

10,0 s* [0,0 s—-120,0 s] Nedrampningsfordrdjning anger fordrdjningen mellan det att en
pump som styrs av en mjukstartare slas pa och nedrampning av
en frekvensomformarstyrd pump. Detta anvands enbart pa
mjukstartarstyrda pumpar.
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Varvtal INedramp,! Rampning startar
len |
A Ifordr I/

| |

! | Mijukstartad,

| styrd pump

I

I

I

I

I

| Huvudpump,

: variabelt varvtal

! >
Tid

Inkoppling borjar

12NRARGR 1N

27-42 Upprampningsfordrdjning

Range:

2,0s* [0,0s-12,05]

Funktion:

Upprampningsfordréjning anger fordréjningen mellan avstang-
ningen av en mjukstartarstyrd pump och upprampningen av en
frekvensomformarstyrd pump. Detta anvands enbart pa mjuk-

startarstyrda pumpar.

Varvtal
A

I ]
Uppramp- .
:ningsfér- :/ Rampning startar
1dréjning
1 1 Huvudpump,

variabelt varvtal

Mijukstartad,

styrd pump

™~

Inkoppling borjar

130BA599.10

27-43 Inkopplingstroskel

Range:

90%* [1 % — 100 %]

Funktion:

Inkopplingstroskeln &r varvtalet pa inkopplingsrampningen da
en pump med fast varvtal boér kopplas in. Anges som ett pro-

centtal [%] av maximalt pumpvarvtal.

Pump med fast
varvtal

Gvre gréns
muotarvarvtal

Tnkapplingsvary

Molorvarvial

M

undre grans

Pump med
variabelt varvtal
N >

o

T
4 5 Sekunder

1308A366.10
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27-44 Urkopplingstroskel
Range: Funktion:

50%* [1 % — 100 %] Urkopplingstroskeln ar varvtalet pa kopplingsrampningen da en
pump med fast varvtal bor kopplas in. Anges som ett procenttal
[%] av maximalt pumpvarvtal.

Ovre gréins,
motorvarvtal
Urkopplings-
varvtal
Matorvarvtal
undre grans

— Pump med
variabelt varveal
Pump med
fast varvtal

I
o 1 3

T
5 Sekunder

27-45 Inkopplingsvarvtal (v/m)

| 3

Option: Funktion:

Enheter: v/m Inkopplingsvarvtalet &r en avlésningsbar parameter som visar
det aktuellla inkopplingsvarvtalet baserat pa inkopplingstros-
keln.

27-46 Inkopplingsvarvtal (varv/minut)

Option: Funktion:

Enheter: Hz Inkopplingsvarvtalet &r en avlésningsbar parameter som visar
det aktuellla inkopplingsvarvtalet baserat pa inkopplingstros-
keln.

27-47 Urkopplingsvarvtal (varv/minut)

Option: Funktion:

Enheter: Varv/minut  Urkopplingsvarvtalen ar en avlasningsbhar parameter som visar
det aktuella urkopplingsvarvtalet baserat pa urkopplingstros-
keln.

27-48 Urkopplingsvarvtal (varv/minut)

Option: Funktion:

Enheter: Varv/minut  Urkopplingsvarvtalen &r en avlasningsbar parameter som visar
det aktuella urkopplingsvarvtalet baserat pa urkopplingstros-
keln.

7.1.7. Alterneringsinstallningar, 27-5*

Parametrar for att konfigurera alterneringar.

27-51 Alterneringshandelse
Option: Funktion:
Alterneringshéndelse tillater alternering vid urkoppling.
[0]* Av
[1] Vid urkoppling
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27-52 Alterneringstidsintervall

Range: Funktion:

0 (Inak-[0 (Inaktiverad) - 10 Alterneringstidsintervallen &r den tid mellan alterneringarna

tiverad) 000 m] som anvandaren kan ange. Den inaktiveras genom att anges till

* 0. Parameter 27-53 visar tiden som &r kvar tills nasta alternering
sker.

27-53 Alternering, timervarde
Option: Funktion:
Enheter: min Alternering, timervarde &r en avléasningsbar parameter som vi-
sar tiden som &r kvar innan en intervallbaserad alternering sker.
Parameter 27-52 anger tidsintervallen

27-54 Tidpunkt for alternering

Option: Funktion:

Tidpunkt for alternering anger en specifik tidpunkt for alterner-
ing av pumpar. Tiden anges i parameter 27-55. Alternering pa
en bestdmd tidpunkt kraver att en realtid anges.

[0] * Inaktiverad
[1] Tidpunkt

27-55 Alternering, fordefinierad tid
Range: Funktion:

1:00* [00:00-23:59] Alternering, fordefinierad tid &r den tidpunkt d& pumpalterner-
ing sker. Den har parametern &r endast tillganglig om parameter
27-54 anges som Tidpunkt p& dagen.

27-56 Alterneringskapaciteten ar <

Range: Funktion:

0 %[0 % (Av) — 100 %] Alterneringskapacitet ar < innebar att huvudpumpen kér under

(AV)* sin kapacitet innan den tidsbaserade alterneringen tillats ske.
Denna funktion sékerstéller att alternering endast sker nar pum-
pen kors under ett varvtal dar driftavbrott inte paverkar pro-
cessen. Detta minimerar stérningar i systemet som orsakas av
alterneringar. Vardet anges i % av kapaciteten pa pump 1. Al-
terneringskapaciteten i drift kan inaktiveras genom att ange
denna parameter till 0 %.

27-58 Kor nasta pump, fordrdjning

Range: Funktion:

0,1s* [0,1s-55] Kor nasta pump, fordrojning ar en fordréjning mellan da hu-
vudpumpen stannar och nér nasta huvudpump startar, nér hu-
vudpumpen alterneras. Detta innebér att kontaktorerna for tid
att vaxla medan bégge pumparna ar urkopplade.
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Varvtal

A
Nuvarande huvudpump Ny huvudpump

N/

| |
Kor nasta pump, fordrojning

130RAR97.10

7.1.8. Anslutningar, 27-7*

Parametrar for att konfigurera reldanslutningar.

27-70 Rela 1
Option: Funktion:

Standardrela Anvands som standardrela. Ar inte tilldelad till kaskadregulatorn
[0] Frekvensomformare X Aktivera lankad frekvensomformare X

Aktivera

Pump K till frekven- Anslut pump K till frekvensomformare N
somformare N

Pump K till natspan- Anslut pump K till natspanning
ningen

27-71 Rela 2
Option: Funktion:

Reld 2 anger relafunktionen fér Reld 2 i systemet. Se parameter
27-20 for mojliga alternativ.

27-72 Rela 10
Option: Funktion:

Rela 10 anger relafunktionen for Reld 10 i systemet. Se para-
meter 27-20 fér mdojliga alternativ.

27-73 Rela 11
Option: Funktion:

Reld 11 anger relafunktionen fér Reld 11 i systemet. Se para-
meter 27-20 for méjliga alternativ.

27-74 Rela 12
Option: Funktion:

Reld 12 anger relafunktionen for Reld 12 i systemet. Se para-
meter 27-20 for mdéjliga alternativ.

MI.38.C1.07 - VLT ® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 37



7. Sa& har programmerar du

7.1.9. 27-9* Avlasningar

Donifi

Avlasningsparametrar for kaskadregulatortillval

27-91 Kaskadreferens

Kaskadreferens &r en avlasningsbar parameter som visar referensuteffekten som anvénds med
lankade frekvensomformare. Denna referens &r tillganglig nér huvudfrekvensomformaren har
stannat. Detta ar varvtalet som frekvensomformaren kors pa eller skulle kéras pa om den var
paslagen. Den &r skalad som ett procenttal av Motorvarvtal, évre gréans (P4-13[RPM] eller P4-14

[Hz]).

Enheter: %

27-92 Aktuell procent av total kapacitet

Aktuell procent av total kapacitet &r en avlasningsbar parameter som visar systemets arbetsvarde
i procent av systemets totala kapacitet. 100 % innebar att alla pumparna gar pa fullt varvtal.
Enheter: %

27-93 Status pa kaskadtillvalet

Option:

(o1 *

38

Inaktiverad
Av
Kor

Kor p& FSBW

Jogg
Utan aterkoppling

Fryst

Nodsituation

Larm
Inkoppling
Urkoppling

Alternering

Funktion:

Status pa kaskadtillvalet &r en avldsningsbar parameter som vi-
sar statusen pa kaskadsystemet.

Kaskadtillvalet anvands inte.
Kastkadtillvalet &r avstangt.
Kaskadtillvalet kors normalt.

Kaskadtillvalet kors i lage fast varvtal. Inga pumpar med varia-
belt varvtal &r tillgéangliga.

Systemet kors pa joggvarvtal som angetss i P3-11.
Systemet &r installt pa utan aterkoppling.

Systemtet ar fruset i aktuellt Iage. Inga andringar kommer att
ske.

Systemet ar stoppat pd grund av utrullning, sékerhetssparr,
tripplas eller sakerhetsstopp.

Systemet kérs med ett larm.
Inkoppling pagar.
Urkoppling pagar.

Alternering pagar.

Huvudpumpen &r inte En huvudpump har inte valts.

angiven
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