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Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi ‘22 7 1. Guvenlik ve énlemler

1. Glivenlik ve onlemler

1.1.1. Yiiksek Voltaj Uyarisi

Sebekeye baglandiginda, frekans donistiriiciiniin ve MCO 101 segenek kartinin vol-
taji tehlikelidir. Motorun veya frekans donusturtctniin yanlis monte edilmesi, dona-
nima zarar verebilir, ciddi yaralanmalara veya 6liime yol agabilir. Bu nedenle, bu
kilavuzdaki yonergelerin yani sira yerel ve ulusal kurallara ve gilivenlik yonetmelik-
lerine uyulmasi zorunludur.

1.1.2. Giivenlik Yonergeleri

. Frekans donustiriciniin dizgiin sekilde toprak hattina baglandigindan emin olun.

. Frekans donistiriici sebekeye bagliyken, sebeke baglantilarini, motor baglantilarini veya
glic baglantilarini kesmeyin.

. Kullanicilar besleme voltajina karsi koruyun.
. Ulusal ve yerel yonetmelikler dogrultusunda motoru asiri yiiklemeye karsi koruyun.
. Toprak kagak akimi 3,5 mA'yi asar.

. [OFF] tusu bir giivenlik anahtari degildir. Bu, frekans donistiriciiniin sebekeyle baglan-
tisini kesmez.

1.1.3. iIstenmeyen Baslamayi Onleme

Frekans donistiriici sebekeye badliyken, dijital komutlar, bus komutlari, referanslar veya Yerel
Denetim Panosu kullanilarak motor baslatilabilir/durdurulabilir.

. Kisisel gtivenlik kosullari, motorlari istenmeyen sekilde baslatmanin &nlenmesini
gerektirdiginde, frekans donustiriictiniin ve MCO 101 segenek kartinin sebekeyle baglan-
tisini kesin.

. Istenmeyen baslatmayi 6nlemek icin, parametreleri degistirmeden dnce her zaman [OFF]
tusunu etkinlestirin.

Genisletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi:
VLT AQUA Siiriicii FC 200
Isletim Yénergeleri
Yazilim strtimi: 01.00

€ @n C

Bu Isletim Yénergeleri, yazilim siiriimii 01.00 ile tiim Genisletiimis Kademeli Denetleyici se-
geneklerinde kullanilabilir.

Bu Igletim Yénergelerini okurken, ézellikle dikkat edilmesi gereken birtakim semboller géreceksi-
niz.
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1. Glvenlik ve 6nlemler 22@' 7 Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

Asadidaki semboller kullaniimistir:

I Genel bir uyar belirtir.

Not
Okuyucunun not etmesi gerekenleri belirtir.

A Yiiksek voltaj uyansi belirtir.

1.1.4. Genel Uyan

Uyar:
Cihazin sebekeden baglantisi kesildikten sonra bile elektrikli parcalara dokunmak
Oltimcdl olabilir.

Kinetik yedekleme icin motor badlantisinin yani sira, diger voltaj girislerinin baglan-
tilarinin da (DC ara devresinin baglantisi) kesildiginden emin olun.

VLT AQUA Siirticisi FC 200'Un potansiyel olarak ytiklii parcalarina dokunmadan 6n-
ce en az asadidaki kadar bekleyin:

200 - 240 V, 0,25 — 3,7 kW: en az 4 dakika bekleyin.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: en az 15 dakika bekleyin.

380 - 480V, 0,37 — 7,5 kW: en az 4 dakika bekleyin.

380 - 480V, 11 -90 kW, en az 15 dakika bekleyin.

Daha kisa slireye sadece ilgili birimin plakasinda yazdigi takdirde izin verilir.

4 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 22 7 2. Girig

Genisletilmis Kademeli Denetleyici secenedi, tek bir bliyilk pompa gibi goriinecekleri sekilde bir-
birine paralel olarak konfigiire edilmis birden fazla pompayi denetleme kapasitesi saglar.

Genisletilmis Kademeli Denetleyiciyi kullanarak, akis veya basing icin gerekli sistem cikisini karsi-
lamak igin bagimsiz pompalar gereken sekilde otomatik olarak agilir (asamalandirilir) ve kapatilir
(geri asamalandirilir). Siirekli sistem cikis aralidi saglamak igin VLT AQUA Siiriiciilerine bagli pom-
palarin hizi da denetlenir.

130BA596.11

Genisletilmis Kademeli Denetleyici, VLT AQUA Siiriiclisiine eklenebilen istege badli bir donanim ve
yazilim bilesenidir. Bu, Surliclide B secenedi konumunda kurulu 3 réle igeren bir segenek pano-
sundan olusur. Segenek kurulunca, Genisletilmis Kademeli Denetleyici islevlerini desteklemek igin
gerekli parametreler, 27-** parametre grubundaki denetim panosu araciligiyla kullanilabilir. Ge-
nisletilmis Kademeli Denetleyici, Temel Kademeli Denetleyiciden daha fazla islevsellik sunar. Bu,
Temel Kademeli denetleyiciyi 3 roleyle genigletmek igin kullanilabilir.

Kademeli denetleyicinin pompa uygulamalari igin tasarlanmis olmasina ve bu belgenin kademeli
denetleyiciyi bu kosullara gore agiklamasina karsin, Genigletilmis Kademeli Denetleyici paralel ola-
rak konfigiire edilmig birden fazla motor gerektiren herhangi bir uygulamada kullanilabilir.

2.1.1. Genel Aciklama

Genigletilmis Kademeli Denetleyici yazilimi, Genigletilmis Kademeli Denetleyici secenedi karti ku-
rulu olan tek VLT AQUA Siiriiclisiinden galigir. Bu Siriicliye Ana Sirlici adi verilir. Bu, her biri
Danfoss VLT Suriiclsi tarafindan denetlenen ya da kontaktdr araciliiyla veya kontrollli baslatic
araciidiyla dogrudan sebekeye baglanan bir pompa grubunu denetler.

Sistemdeki her ek VLT Siiriiciistine izleyici Siiriicii adi verilir. Bu Siiriiciilerde, Genisletilmis Kade-
meli Denetleyici segenek kartinin kurulu olmasi gerekmez. Bunlar agik gevrim modunda isletilir ve
hiz referansini Ana Siriicliden alir. Bu Siriiciilere bagll pompalara Degisken Hiz pompalar adi
verilir.

Kontaktdr aracihidiyla veya kontrollii baslatici araciligiyla sebekeye baglanan her ek pompaya Sabit
Hiz pompasi adi verilir.
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2. Girig Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

Ister degisken hiz isterse sabit hiz pompasi olsun, her pompa Ana Siiriiciideki bir réle tarafindan
denetlenir. Genisletilmis Kademeli Denetleyici segenek karti kurulu VLT AQUA Siiriiciisiinde, pom-
palan denetlemek igin kullanilabilen bes adet rdle vardir. Siriiclide 2 standart réle ve MCO 101
segenek kartinda ek 3 réle vardir.

Genigletilmis Kademeli Denetleyici, dedisken hiz ve sabit hiz pompalarinin birlesimini denetleme
kapasitesine sahiptir. Olasi konfigrasyonlar, sonraki bélimde ayrintili olarak agiklanmaktadir. Bu

kilavuzdaki aciklamalarin sadeligi agisindan, kademeli denetleyici tarafindan denetlenen pompa
grubunun dedisken gikisini agiklamak igin Basing ve Akis kullanilacaktir.

2.1.2. MCO 101 Genisletilmis Kademeli Denetleyici
MCO 101 segenedi, 3 adet sistem degisimi kontadi icerir ve B segenek yuvasina takilabilir.

Elektriksel Veri:

Maks. terminal yiki (AC) 240 V AC 2A
Maks. terminal ylki (DC) 24VDC1A
Min terminal yiiki (DC) 5V 10 mA
Maks anahtarlama hizi yik/min. yiik 6 dak!/20 san‘!

6 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 22 ; 2. Girig
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DISMOUNT MCO 101 OPTION TO ACCESS
RS-485 TERMINATION (S801) OR
CURRENT/VOLTAGE SWITCHES (5201, S202)

130BA607.10

Uyan Cift Besleme

Not
Etiket LCP gercevesi {izerine gdsterildigi gibi YERLESTIRILMELIDIR (UL onayl).

MCO 101 segenedinin eklenmesi:
. Frekans dondstiricisiinin glg baglantisi kesilmelidir.

. Role terminallerindeki yiikli badlantilarin giic badlantilar kesilmelidir.

. LCP'yi, terminal kapagini ve kafesi FC 202'den gikarin.

. MCO 101 segenegini B yuvasina takin.

. Kontrol kablolarini baglayin ve kablolari verilen kablo seritleriyle kasaya tespit edin.
. Farkli sistemler karistinimamaldir.

. Genisletilmis kizadi ve terminal kapagini takin.

. LCP'yi yerlestirin.

. Frekans donistiricistinin glclnd baglayin.

MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 7



2. Girig 22@' 7 Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

Terminalleri Kablolama

Relay 10 Relay 11 Relay 12

O
O
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130BA606.10
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Duisuik gerilimli kisimlar besleyici voltaj (PELV) sistemleri ile birlegtirmeyin.

8 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 22@ 7

3. Desteklenen Konfiglirasyon

3. Desteklenen Konfigii

3.1.1. Giris

Genisletilmis Kademeli Denetleyici, gok cesitli pompa ve Siirlicli konfigtirasyonlari’ni destekler. Bu
konfiglirasyonlarin timiiniin, Genigletilmis Kademeli Denetleyici secenek karti kurulu bir VLT AQUA
Siriictist tarafindan denetlenen en az bir degisken hiz pompasi bulunmalidir. Bunlarda, ayni za-
manda her biri kontaktor veya kontrolli baslatici aracilidiyla bir Danfoss VLT Siriicilisiine veya
sebekeye badli bir ile bes arasinda ek pompa bulunmalidir.

3.1.2. Sabit Hiz Pompasi Konfigiirasyonu

Bu konfigiirasyonda, tek Siiriicl bir dedisken hiz pompasini ve en fazla 5 sabit hiz pompasini de-
netler. Sabit hiz pompalari, dogrudan gevrimici kontaktdrler araciligiyla gereken sekilde asama-

landirilir ve geri agsamalandirilir. Sirlicllye bagli tek pompa, asamalar arasinda gereken en titiz
denetim diizeyini sadlar.

130BA592.11

Relay 1
Relay 2
Relay 10

Cizim 3.1: Ornek

Bu konfigiirasyon igin Grup 27-7* “Baglantilar”daki réle secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 - [73] Pompa 2 Sebekeye

27-71 ROLE 2 - [74] Pompa 3 Sebekeye
27-72 ROLE 10 - [75] Pompa 4 Sebekeye
27-73 ROLE 11 [0] Standart Réle

27-74 ROLE 12— [0] Standart Réle

Sabit Hiz Pompasi konfiglirasyonu, en fazla 6 pompayi denetlemek icin maliyet agisindan etkin bir
yontem sadlar. Calisan pompalarin sayisini ve tek degisken hiz pompasinin hizini denetleyerek,
sistem cikisi denetlenebilir. Ancak asamalandirma/geri asamalandirma gegisleri sirasinda daha ge-

nis basing dalgalanmalari iiretir ve enerji agisindan Ana-izleyici konfigiirasyonlarindan daha diisiik
etkinlige sahip olabilir.

MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 9
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3. Desteklenen Konfiglrasyon Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

3.1.3. Ana-izleyici Konfigiirasyonu

Bu konfigiirasyonda, her pompa bir Siriicii tarafindan denetlenir. Pompalarin ve Siiriicilerin timi
ayni boyutta olmalidir. Asamalandirma ve geri agsamalandirma kararlari,Strtictlerin hizina ve geri
besleme sensoriine gore verilir. Sirictlerle birlikte en fazla 6 pompa, bu konfiglirasyonun parcasi
olabilir.

Line supply

| R1[ R2| R10

130BA595.11

100% 100%

Cizim 3.2: Ornek
Bu konfigiirasy_on icin Grup 27-7* “Baglantilar”daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 - [1] Siriicu 2 Etkinlestir
27-71 ROLE 2 - [2] Siiriicii 3 Etkinlegtir
27-72 ROLE 10 - [3] Siiriicii 4 Etkinlestir
27-73 ROLE 11~ [0] Standart Réle
27-74 ROLE 12~ [0] Standart Réle

Ana izleyici konfiglirasyonu, bir asamadan sonraki asamaya en yumusak gegisi ve enerji agisindan
en verimli isletimi saglar. Pek ¢ok kurulumda, enerji tasarruflari bunun maliyet agisindan en verimli
konfigiirasyon olmasini saglar.

3.1.4. Karma Pompa Konfigiirasyonu

Karma Pompa konfigiirasyonu, Siiriiclilere bagli dedisken hiz pompalari ile ek sabit hiz pompala-
rinin birlesimini destekler. Bu konfiglirasyonda, degisken hiz pompalarinin ve Siriicilerin timi
ayni boyutta olmalidir. Sabit hiz pompalar farkl boyutlarda olabilir. Asamalandirma, dedisken hiz
pompalarinda, Suriici hizina gére ilk 6nce agilip kapatilir. Asamalandirma, sabit hiz pompalarinda,
geri besleme basinci dogrultusunda en son aglilip kapatilir.

10 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 22@' 7 3. Desteklenen Konfiglirasyon

130BA593.11

Relay 2

Relay 10

—
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Cizim 3.3: Ornek

Bu konfigiirasyon igin Grup 27-7* “Baglantilar”daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 - [1] Siiriicii 2 Etkinlegtir

27-71 ROLE 2 - [74] Pompa 3 Sebekeye
27-72 ROLE 10 - [75] Pompa 4 Sebekeye
27-73 ROLE 11- [0] Standart Réle

27-74 ROLE 12— [0] Standart Réle

Bu konfigiirasyon, Ana izleyici konfigiirasyonunun baz yararlanyla birlikte Sabit Hiz konfigiiras-
yonunun baslangic maliyet tasarruflarindan bazilarini sadlar. Sabit pompanin fazladan kapasitesine
nadiren gerek duyulan durumlarda, bu iyi bir segimdir.

3.1.5. Diizensiz Boyutlu Pompa Konfigiirasyonu

Diizensiz Boyutlu Pompa Konfigurasyonu, farkli boyutlarda sabit hiz pompalarinin sinirli bir birle-
simini destekler. En az sayida pompayla en biiyiik sistem cikis araligini saglar.

130BA594.11

Relay 1
Relay 2
Relay 10

Cizim 3.4: Ornek

MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 11
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3. Desteklenen Konfiglrasyon Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

Bu konfigiirasyon icin Grup 27-7* “Baglantilar”"daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 - [73] Pompa 2 Sebekeye

27-71 ROLE 2 - [74] Pompa 3 Sebekeye
27-72 ROLE 10 - [75] Pompa 4 Sebekeye
27-73 ROLE 11 [0] Standart Réle

27-74 ROLE 12— [0] Standart Réle

Diizensiz boyutlu pompalarin tiim konfiglirasyonlari gecerli dedildir. Bir konfiglirasyonun gegerli
olabilmesi icin Ana Siirticiiniin degisken hiz pompasi boyutunun %100°lik artislarlyla pompalar
asamalandirilabilmelidir. Dedisken hiz pompasinin sabit hiz asamalari arasindaki gikisi denetleye-
bilmesi gerektigi icin bu gereklidir.

Gegerli Konfigiirasyonlar
%100, Ana Siiriicliye bagh pompa tarafindan dretilen maksimum akis olarak tanimlanir. Sabit hiz
pompalari, bu boyutun garpanlar olmaldir.

Degisken Hiz Sabit Hiz

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Bagka gegerli konfigtirasyonlar miimkiinddr)

Gegersiz Konfigiirasyonlar

Gegersiz konfiglirasyonlar galismaya devam eder, ancak tiim pompalarda asamalandirmayi agmaz.
Bu, pompa calismazsa veya bu konfiglirasyonda kilitlenirse sinirli isletime izin vermek igin yapilir.

Degisken Hiz Sabit Hiz

100% 200% (%100 ve %200 arasinda denetim yoktur)
100% 100% + 300% (%200 ve %300 arasinda denetim yoktur)
100% 100% + 200% + 600% (%400 ve %600 arasinda denetim yoktur)

3.1.6. Gegcisli Karma Pompa Konfigiirasyonu

Bu konfiglirasyonda, Suriicii iki pompa arasinda gegis yaparken, ek sabit hiz pompalari kontrol
edilebilir. Kademeli denetleyici, Calisma Siiresi Dengeleme parametresinde belirtilen sekilde tim
pompalarin galisma stirelerini dengelemeye galigir.

12 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 22@' 7 3. Desteklenen Konfiglirasyon

Relay 10
Relay 1
Relay 2
Relay 11
130BA602.11

Cizim 3.5: Ornek 1

Bu iki pompa, esit calisma siiresine sahip degisken hiz veya sabit hiz pompasi olabilir.

Bu konfigiirasyon igin Grup 27-7* “Baglantilar”daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 — [8] Pompa 1 Siiriicii 1’e

27-71 ROLE 2 - [16] Pompa 2 Siiriicii 1'e
27-72 ROLE 10 - [72] Pompa 1 Sebekeye
27-73 ROLE 11 - [73] Pompa 2 Sebekeye
27-74 ROLE 12— [0] Standart Réle

=
o =
~ -~ o - o 3
> > > > > <
© & I & & o
Q [} [} [0} [}
4 4 14 14 4 e

Cizim 3.6: Ornek 2

Sistem 1 pompadan daha fazla pompa gerektirdidi siirece, ic pompanin timiniin calisma sireleri
esit olacak gsekilde, ilk iki pompa degisken hiz veya sabit hiz pompasi olabilir.

Bu konfigiirasyon igin Grup 27-7* “Baglantilar”daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 — [8] Pompa 1 Siiriicii 1’e

27-71 ROLE 2— —[16] Pompa 2 Siiriicii 1'e

MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 13
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3. Desteklenen Konfiglrasyon

Genisletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

27-72 ROLE 10 - [72] Pompa 1 Sebekeye
27-73 ROLE 11 - [73] Pompa 2 Sebekeye
27-74 ROLE 12 — [74] Pompa 3 Sebekeye

Relay 1
Relay 2
Relay 10
Relay 11

Relay 12
130BA600.11

Cizim 3.7: Ornek 3

fIk iki pompanin her biri, calisma siirelerinin %50'si ile gegis yapar. Sabit hiz pompalari, esit calisma
sireleriyle gereken sekilde acilip kapatilabilir.

Bu konfigiirasyon icin Grup 27-7* “Baglantilar"daki role secimleri asagidaki gibidir:
27-70 ROLE 1 - [8] Pompa 1 Siiriicii 1’e

27-71 ROLE 2 - [16] Pompa 2 Siiriicii 1’e
27-72 ROLE 10 - [74] Pompa 3 Sebekeye
27-73 ROLE 11 — [75] Pompa 4 Sebekeye
27-74 ROLE 12 — [76] Pompa 5 Sebekeye

3.1.7. Kontrollii Baslaticilar

Kontrollli Baslaticilar, sabit hiz pompalar kullanilarak herhangi bir konfigiirasyonda kontaktérlerin
yerine kullanilabilir. Kontrollii Baglaticilar segilirse, TUM sabit hiz pompalar icin bunlar kullaniima-
dir. Kontrollii Baslaticilarla kontaktorlerin birlestirilmesi sonucunda, asamalandirma ve geri asa-
malandirma gegisleri sirasinda cikis basinci denetlenemez. Kontrollii baglaticilar kullanilirken,
asamalandirma gergeklesene kadar asamalandirma sinyalinden kaynaklanan bir gecikme eklenir.
Kontrolli baslatict nedeniyle, sabit hiz pompasinin rampa siiresine bagli olarak gecikme gereklidir.

14
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Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 2! 7 4. Sistemi Konfiglre Etme

4. Sistemi Konfig

4.1.1. Giris

Genisletilmis Kademeli Denetleyici, varsayilan parametrelerin cogu kullailarak hizla konfigiire edi-
lebilir. Ancak dnce sistemdeki Sirliciilerin ve pompalarin konfiglirasyonunun agiklanmasi ve sistem
gikisinin istenen denetim diizeyinin agiklanmasi gerekir.

4.1.2. Donanim Konfigiirasyonunu Tanimlama

Parametre gruplari 27-1* “Konfiglirasyon” ve 27-7* “Baglantilar”, kurulumun donanim konfigi-
rasyonunu tanimlamak igin kullanilir. 27-1* “Konfiglirasyon” grubundaki parametreler igin degerler
secerek, kademeli denetleyicinin konfiglirasyonunu baslatin.

Parametre Aciklama

no.

27-10 Kademeli Denetleyici, Genisletilmis Kademeli Denetleyiciyi etkinlestirmek veya
devre disi birakmak igin kullanilabilir. Karma Pompa segimi, kademeli denetleyici
icin genel secimdir. Pompa basina bir Siriicii kullaniliyorsa, Ana-izleyici konfi-
glrasyonu segilebilir ve boylece sistemi kurmak igin gerekli parametrelerin sayisi
azalir.

27-11 Sirdcl Sayisi

27-12 Pompa Sayisi — Varsayilan olarak Siirlicii Sayisina esittir.

27-14 Her pompa icin Pompa Kapasitesi (Dizinli Parametre) — Tim pompalar ayni bo-

yuttaysa, varsayllan degderler kullanilir. Ayarlamak igin: Once pompayi segin, OK
tusunu tiklatin ve kapasiteyi ayarlayin.

27-16 Her pompa igin Galisma Siiresi Dengeleme (Dizinli Parametre) — Sistemin, ca-
lisma siiresini pompalar arasinda esit olarak dengelemesi gerekiyorsa, varsayi-
lan degerleri kullanin.

27-17 Motor Baglaticilar — Tiim sabit hiz pompalari ayni olmalidir.

27-18 Kullanilmayan Pompalarin Donme Siiresi — Pompalarin boyutuna baglidir.

Daha sonra, pompalari acip kapatmak icin kullanilan rélelerin tanimlanmasi gerekir.
Parametre grubu 27-7* “Baglantilar”, kullanilabilen tiim rodlelerin listesini saglar:
. Sistemdeki her izleyici Siriiciide, Siiriiciiyli gereken sekilde etkinlestirmek/devre digi bi-
rakmak igin atanmig bir réle bulunmalidir.

. Her Sabit hiz pompasinda, kontaktérii denetlemek veya pompayi agip kapatmak lzere
kontrollii baslaticiy! etkinlestirmek igin atanmig bir réle bulunmalidir.

. Tek Surtctnin iki pompa arasinda gegis yapmasi gerekiyorsa, bu kapasiteyi saglamak
igin ek roleler atanmalidir.

Varsa kullanilmayan réleler, 05-4* parametre grubundaki diger islevler icin kullanilabilir.

4.1.3. Birden Fazla Siiriicii icin ek konfiglirasyon

Kademeli denetleyicide birden fazla Siiriicii kullaniliyorsa, Ana Siriiciiniin izleyici Siriiciilere ne
hizda calisacaklarini sdylemesi gerekir. Bu, Suriicller arasinda dijital imza yoluyla saglanir.

Ana sirlc, tim Sdrdcdler igin gerekli frekans gikisini saglamak tzere dijital gikis pini kullanmalidir.
Sdricilerin timi her zaman ayni hizda galisir. Parametre 05-60 [116] Kademeli Referans ayarla-
nirsa, bu islev icin pin 27 secilir.
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Daha sonra Izleyici Siiriiciilerin her biri, acik cevrime ayarlanmali ve hiz referansi olarak dijital girig
kullanmalidir. Bu, parametre 01-00 Konfigtirasyon Modunun [0] Acik Cevrim olarak ve parametre
03-15'in [7] Frekans Girisi 29 olarak ayarlanmasiyla gergeklestirilebilir.

03-41 Hizlanma Siiresi ve 03-42 Yavaslama Siiresi, Ana Siiriicii ve sistemdeki tiim Izleyici Siirii-
cliler igin ayni olmaldir.

Bu rampalar, PID denetleyicisinin sistemin denetimini strdirebilmesi igin yeterli hiza ayarlanma-

hdir.
DO ___ DI
Pin 27 ' Pin 29
1 : 2
L___..Dl
Pin 29
3
130BA608.10

4.1.4. Kapah Cevrim Denetimi

Ana Siiriicl, sistemin birincil denetleyicisidir. Cikis basincini izler, Strticllerin hizini ayarlar ve asa-
malarin ne zaman eklenip kaldirilacagina karar verir. Bu islevi gerceklestirebilmek igin Ana Siiriici,
geri besleme sensori Siriiclnin analog girisine bagli olacak sekilde kapali ¢evrim modunda ku-
rulmahdir.

Ana Sirliciinin PID denetleyicisi, kurulumun gereksinimlerini karsilayacak sekilde kurulmahdir.
PID parametrelerinin kurulumu, VL7 AQUA Stirtici Programlama Kilavuzi/nda agiklanmaktadir ve
bu kilavuzda anlatiimayacaktir.

4.1.5. Sirici Hizina gére degisken hiz pompalarini Asamalandirma /
Geri Asamalandirma

Ana-Izleyici konfigiirasyonlarinda ve Karma Pompa konfigiirasyonlarinda, degisken hiz pompalari
Siricilerin hizina gére agamalandirilir ve geri agamalandirilir.

Asamalandirma, Siriicilerin hizi parametre 27-31 (27-32) Asmindrm Agma Hizi dederine ulaginca
gergeklesir. Bu hizda, sistem basinci korunmaya devam eder, ancak pompalar tepe verimlilik nok-
talarinin disinda galismaya baslar. Ek bir pompa lizerinde agamalandirma, galisan tim pompalarin
hizini disiirir ve eneriji agisindan daha verimli bir isletim sadlar.

Geri agsamalandirma, Siirliclilerin hizi parametre 27-33 (27-34) Asmindrm Kapatma Hizi degerinin
altina dustince gergeklesir. Bu hizda, sistem basinci korunmaya devam eder, ancak pompalar tepe
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verimlilik noktalarinin altinda g¢alismaya baslar. Pompanin geri asamalandiriimasi, Siricilerin hi-
zinin enerji agisindan daha verimli bir araliga ylikselmesine neden olur.

Parametre 27-31 (27-32) Asmindrm Agma Hizi ve 27-33 (27-34) Asmindrm Kapatma Hizi, kuru-
luma baglidir. Bu parametreler, her pompa asamasi igin bir giris grubu bulunan dizinli parametre-
lerdir.

Danfoss’un, Danfoss web sitesinden ulagsilabilen Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MU-
SEC) adli Ucretsiz bir yazihm programi vardir. Pompa ve sistem verilerini girdiginizde, MUSEC
Asmindrm Acma Hizi ve Asmindrm Kapatma Hizi parametreleri igin optimum ayarlari saglar.

4.1.6. Basin¢ Geri Beslemesine gore sabit hiz pompalarini Asamalan-
dirma /Geri Asamalandirma

Sabit hiz pompalari, sistem basincindaki diisiise gére asamalandirilir. Bunlar, sistem basincindaki
artislara gore geri asamalandirilir.

Pompalarin hizla acilip kapanmasi istenmeyen bir durum oldudu icin asamalandirma veya geri
asamalandirma gergeklesmeden 6nce, basincin bu bandin disinda olmasina izin verilen siireyle
birlikte, sistem basincinin kabul edilebilir araliginin tanimlanmasi gerekir. Bu degerler, parametreler
27-20 “Normal Isletim Araligi” 27-23 “Asmindrm Gecikmesi” ve 27-24 “Geri AsmIndrm Gecikmesi”
ile ayarlanir.

Bu parametreler kuruluma badlidir ve sistemin gereksinimlerini karsilayacak sekilde ayarlanmalidir.
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5. Genisletilmis Kademeli denetleyiciyi calistirma

5.1.1. Giris

Kademeli denetleyici konfiglre edilince, parametre 27-10 “Kademeli Denetleyici” ile etkinlestirile-
bilir veya devre disi birakilabilir.

Kademeli denetleyiciyi baslatmak igin Ana Siirliciniin LCP ile veya alan veriyolu iletisimleri ile nor-
mal bir Sirlicl olarak baslatiimasi gerekir. Bu, daha sonra Siriiclinin hizini degistirerek ve
pompalarda asamalandirmayi gereken sekilde agip kapatarak sistem basincini kontrol etmeyi de-
ner.

Kademeli denetleyici tarafindan iki durdurma islevi saglanir. Bir islev sistemi hemen durdurur.
Dideri ise pompalarda agsamalandirmayi sirayla kapatarak, basing kontrollii durdurmaya olanak
verir.

VLT AQUA Siiriictsiinin Guvenli Durdurma yapabilmesi igin, Terminal 37 tim roleleri kapatir ve
Ana siirliciiye yanasma yapar. Dijital girislerden herhangi biri [8] "Baslat” segenegine ayarlanirsa
ve karsilik gelen terminal siiriiciiniin baslatiimasini ve durdurulmasini denetlemek igin kullanilirsa,
terminal 0 volta ayarlandidinda tiim réleler durur ve Ana siriicliye yanasma gergeklesir. LCP'de
OFF dugmesine basildidinda, calisan tiim pompalar sirayla geri asamalandirilir.
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6. Kademeli Denetleyici Ozellikleri

6.1.1. Pompa Durumu ve Kontrolii

27-0* parametre grubu, Kademeli Denetleyici durumunun rahat sekilde kontrol edilmesini ve
bagimsiz pompalarin denetlenmesini sadlar. Bu parametre grubunda gegerli durumu, gegerli ca-
lisma siresini ve toplam kullanim siresini goriintiilemek igin belirli bir pompa segilebilir. Ayni
konumda, bakim amaciyla bagimsiz bir pompa manuel olarak denetlenebilir.

Parametre grubu su sekilde diizenlenir:

Pompa 1 Pompa 2 Pompa 3 Pompa ...
27-01 Durum Siricide Hazir Cevrimdisi-ka-
pali
27-02 Kontrol Isletim Yok Isletim Yok  Isletim Yok
27-03 Gegerli Stre 650 667 400
27-04 Kullanim Siresi 52673 29345 30102

LCP'de 27-0* grubuna gidin.
Pompayi segmek icin LCP'de sag ve sol oklari kullanin.
Parametreyi segmek igin LCP'de yukari ve agagi oklari kullanin.

6.1.2. Manuel Pompa Kontrolii

Genigletilmis Kademeli Denetleyici, sistemdeki her pompanin tam olarak kontrol edilmesine olanak
verir. Parametre 27-02 ile, pompalar segili roleleri aracilidiyla bagimsiz olarak kontrol edilebilir.
Pompa, Genisletilmis Kademeli Denetleyicinin kontrolliniin diginda acilip kapatilabilir veya birinci
pompay! degistirmeye zorlanabilir.

Bu parametre, diger deder iceren parametrelerden farklidir; bu seceneklerden biri secildiginde,
eylem gergeklesir ve sonra parametre varsayilan durumuna geri doner.

Secenekler sunlardir:
o Igletim Yok - Varsayilan.

. CGevrimigi — Pompanin Genisletilmis Kademeli Denetleyici tarafindan kullanilabilmesini
sadlar.

. Gegis Acik — Segili pompayi birinci pompa olmaya zorlar.

. Cevrimdigi-Kapali — Pompayi kapatir ve kademelendirme igin kullanilamaz duruma getirir.
. Cevrimdigi-Agik — Pompay! acar ve kademelendirme igin kullanilamaz duruma getirir.

. Cevrimdigi-Dondirme — Pompa dondirmeyi baglatir.

“Cevrimdisl” seceneklerinden biri segildiginde, “Cevrimici” secilene kadar pompa kademeli denet-
leyici tarafindan kullanilamaz.

Pompa parametre 27-02 ile cevrimdisi yapilirsa, kademeli denetleyici kullanilamayan
pompayi dengelemeye calisir.
. Galismakta olan bir pompa igin “Cevrimdisi-Kapal” segilirse, gikis kaybini dengelemek igin
farkli bir pompanin agamalandirmasi agilir.

. Kapali olan bir pompa igin “Cevrimdisi-Acik” secilirse, cikis fazlasini dengelemek igin farkli
bir pompanin agsamalandirmasi kapatilir.
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6.1.3. Calisma Siiresi Dengeleme

Genigletilmis Kademeli Denetleyici, mevcut pompalarin galisma sirelerini dengelemek lzere ta-
sarlanmistir. Parametre 27-16, sistemdeki her pompa icin dengeleme 6nceligi saglar.

Uc oncelik diizeyi vardir:
e  Dengeleme Onceligi 1

e Dengeleme Onceligi 2
. Yedek Pompa

Kademeli denetleyici, pompanin maksimum kapasite (27-14), Gegerli Calisma Siresi (27-03) ve
Calisma Siiresi Dengeleme (27-16) parametresine gére pompanin asamalandirilacagini mi yoksa
geri asamalandirilacagini mi seger.

Asamalandirma sirasinda pompanin agilip agiimayacadini segerken, kademeli denetleyici 6nce pa-
rametre 27-16'da “Dengeleme Onceligi 1” ile tiim pompalarin gegerli calisma siirelerini esit olarak
dengelemeye caligir.

Tiim Oncelik 1 pompalari galisiyorsa, “Dengeleme Oncelidi 2" segiliyken pompalari esit olarak den-
gelemeye calisir.

Tiim Oncelik 1 ve 2 pompalar galisiyorsa, “Yedek Pompa” segiliyken bir pompa seger.

Geri asamalandirma sirasinda bunun tersi gergeklesir. Once Yedek Pompalar, ardindan Oncelik 2
pompalari ve sonra Oncelik 1 pompalar geri asamalandinilir. Her 6ncelik diizeyinde, en biiyiik
Gegerli Calisma Siiresine sahip pompa ilk 6nce geri agamalandirilir.

Birden fazla Siiriiclisii olan Karma Pompa konfigiirasyonlari bu duruma istisna olusturur. Sabit hiz
pompalarinda asamalandirma agilmadan énce, tiim dedisken hiz pompalari asamalandirilir.

Ayrica, sabit hiz pompalarindan 6nce degisken hiz pompalarinda asamalandirma kapatilir. Para-
metre 27-19, tim pompalarda Gegerli Calisma Suresini sifilamak ve dengeleme islemini yeniden
baglatmak igin kullanilir. Bu parametre, her pompanin Toplam Kullanim Siresini (27-04) etkilemez.
Calisma stiresi dengelemesinde, Toplam Kullanim Siiresi kullaniimaz.

6.1.4. Kullanilmayan pompalar icin Pompa Dondiirme

Baz kurulumlarda, tiim pompalar her zaman gerekli olmaz veya kullaniimaz. Bu durumda, Genis-
letilmis Kademeli Denetleyici ilk 6nce mimkiinse pompalar arasinda gegis yaparak pompalarin
calisma sirelerini dengelemeye calisir. Ancak bir pompanin 72 saat boyunca kullanilmasi mimkiin
dedilse, o pompa icin Pompa Dondiirmesi baglatir.

Bu 6zelligin, hicbir pompanin uzun bir siire bosta kalmasina izin vermemesi amaclanmaktadir.
Dondiirme Siiresi, parametre 27-18 ile ayarlanabilir. Dondiirme Siresi, pompanin galisir durumda
kalacagi kadar uzun ancak sistemde asiri basinca neden olmayacak kadar kisa olmalidir. 27-18'in
sifira ayarlanmasiyla, islev devre disi kalir.

Genisletilmis Kademeli Denetleyici, pompa déndirmesi sirasinda tretilen fazla basinci dengelemez.
Dondiirme Siiresinin, miimkiin oldugunca cikisa asir basing yliklemesi nedeniyle olusabilecek ha-
sarlara engel olacak kadar kisa tutulmasi onerilir.

22 MI.38.C1.42 - VLT ®, Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



: pggﬁfi .
Genigletilmis Kademeli Denetleyici Secenegi 6. Kademeli Denetleyici Ozellikleri

6.1.5. Toplam kullanim siiresi

Bakim amaciyla, Genigletilmis Kademeli Denetleyici, kontroli altindaki her pompanin toplam kul-
lanim siresini izlemenize yardimci olmak uzere tasarlanmigtir.

Pompa Toplam Kullanim Siiresi parametresi 27-04, her pompanin toplam isletim siiresini saat cin-
sinden gorintiiler. Bu parametre, pompa calisirken glincellestirilir ve her saat basinda gecici
olmayan bir bellege kaydedilir.

Bu parametre, ayni zamanda sisteme eklenmeden dnce pompanin igletim siiresini yansitan bir
baslangi¢ dederine de ayarlanabilir.

Kullanim siiresi, yalnizca etkinse ve pompayi kontrol ediyorsa, Kademeli Denetleyici tarafindan
biriktirilir.

6.1.6. Birinci Pompa Gegisi

Birden fazla Sirlicii bulunan konfiglirasyonda, Birinci Pompa calisan son dedisken hiz pompasi
olarak tanimlanir.

Yalnizca tek Sirlicii bulunan konfiglirasyonda, Birinci Pompa Siirlicliye bagl pompa olarak tanim-
lanir. Ana Siriictinin roleleri tarafindan kontrol edilen kontaktérler aracilidiyla, Siriicliye birden
fazla pompa baglanabilir.

Kademeli denetleyici normal sekilde asamalandirilir ve geri asamalandirilirsa, kullanim stirelerini
dengelemek (izere Birinci Pompa dedistirilir. Ayrica sistemi baslatirken veya uyku modundan gi-
karken de Birinci Pompa degistirilir.

Ancak sistem gereksinimi uzun bir siire boyunca uyku moduna girmeden Birinci Pompanin mak-
simum kapasitesinin altinda kalirsa, pompa degistiriimez. Bunun gergeklesme olasiligi yliksekse,
Birinci Pompa Zaman Aralidi parametresi 27-52 veya Giiniin Saati parametresi 27-54 ile gegis
yapmaya zorlanabilir.

6.1.7. Karma Pompa Konfigiirasyonlarinda Asamalandirma / Geri
Asamalandirma

Pompalarin ne zaman asamalandiriimasi veya geri asamalandiriimasi gerektigine karar vermek igin
iki ydntem kullanilir. Bunlardan birincisi, Stiriiciilerin hizidir. ikincisi ise Normal Isletim Araliginin
disina gikan geri besleme basinci'dir. Birden fazla Siirlicli iceren Karma Pompa konfigiirasyonunda
her iki yontem de kullanilir.

Asadidaki 6rnekte geri besleme igin basing kullaniimistir.

Asamalandirma:
Ana Sirict baslatma komutu aldidinda, degisken hiz pompasi segilir ve mevcut Siriicilerden biri
kullanilarak baslatilir.

Sistem basinci diigerse, Siriicliniin hizi daha fazla akis gereksinimini karsilayacak sekilde artar.
Basinci korurken, Suriicii Asmindrm Agma Hizini (27-31) asarsa ve Asmindrm Gecikmesi (27-23)
stiresince bu hizin iizerinde kalirsa, sonraki dedisken hiz pompasinda agamalandirma agilir. Bu,
dedisken hiz pompalarinin timi icin tekrarlanir.

Kademeli denetleyici, maksimumda dedisken hiz pompalarinin tiimiyle sistem basincini yine de
koruyamiyorsa, sabit hiz pompalarinda asamalandirmay! agmaya baglar. Basing Normal isletim
Aralidi (27-20) yiizdesiyle ayar noktasinin altina diiserse ve Asmindrm Gecikmesi (27-23) siiresince
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orada kalirsa, sabit hiz pompasinda asamalandirma agilir. Bu, sabit hiz pompalarinin tima igin
tekrarlanir.

Geri asamalandirma:

Sistem basinal artarsa, tim Sirtcllerin hizi sistemin azalan akis gereksinimiyle eslesecek sekilde
diser. Basing korunurken, Siriici Asmindrm Kapatma Hizinin (27-33) altina diserse ve Geri
AsmiIndrm Gecikmesi (27-24) siiresince orada kalirsa, dedisken hiz pompasinda asamalandirma
kapatilir. Bu, en sonuncusu haricinde degisken hiz pompalarinin timu icin tekrarlanir.

Yalnizca bir Siirlictiniin minimum hizda calismasina karsin sistem basinci hala gok ytliksekse, sabit
hiz pompalarinda geri asamalandirma baglar. Basing Normal isletim Araligi (27-20) yiizdesiyle ayar
noktasinin (izerine gikarsa ve Geri Asmindrm Gecikmesi (27-24) sliresince orada kalirsa, sabit hiz
pompasi geri asamalandirilir. Bu, sabit hiz pompalarinin tiimdi igin tekrarlanir. Bdylece, yalnizca bir
degdisken hiz pompasi calisir durumda kalir. Sistem gereksinimi diismeye devam ederse, sistem
uyku moduna girer.

6.1.8. Asamalandirmayi /Geri Asamalandirmayi Gegersiz Kilma

Normal asamalandirma ve geri asamalandirma, tipik uygulamalardaki durumlarin cogunu yonetir.
Ancak bazen sistem geri besleme basincindaki degisikliklere hizla yanit vermek gerekir. Bu du-
rumlarda, kademeli denetleyici sistemin gerektirdigi biiyik dedisikliklere yanit vermek igin pom-
palar aninda asamalandirmak ve geri asamalandirmak lizere donatiimistir.

Asamalandirma:
Sistem basinci Gegersiz Kilma Siniri'ndan (27-21) daha fazla diiserse, kademeli denetleyici daha
fazla akis gereksinimini karsilamak icin aninda bir pompada asamalandirmay acar.

Sistem basinci Gegersiz Kilma Bekleme Siiresi (27-25) boyunca Gecersiz Kilma Sinirinin (27-21)
altinda kalmaya devam ederse, kademeli denetleyici sonraki pompada asamalandirmayi agar. Bu,
tim pompalar agilana veya sistem basinci Gegersiz Kilma Sinirinin altina diisene kadar tekrarlanir.

Geri asamalandirma:
Sistem basinci hizla Gegersiz Kilma Sinirinin (27-21) Gzerine gikarsa, kademeli denetleyici basinci
disiirmek igin aninda bir pompayi geri agsamalandirir.

Sistem basinci Gegersiz Kilma Bekleme Siiresi (27-25) boyunca Gegersiz Kilma Sinirinin (27-21)
Uzerinde kalmaya devam ederse, kademeli denetleyici baska bir pompayi geri asamalandirir. Bu,
yalnizca birinci pompa agik kalana veya basing dengelenene kadar tekrarlanir.

Gegersiz Kilma Siniri parametre 27-21, Maksimum Referansin %/’si olarak ayarlanir. Gegersiz kilma
asamalandirmasinin ve geri agsamalandirmasinin gerceklesecedi sistem Ayar Noktasinin (izerinde
ve altinda bir nokta tanimlar.

6.1.9. Minimum Hizda Geri Asamalandirma

Birinci Pompa Minimum Hizda Geri Asmindrm Gecikmesi (27-27) igin minimum hizda galigiyorsa,
acil durum kullanimini azaltmak igin kademeli denetleyici pompayi geri agamalandirir.

6.1.10. Yalnizca sabit hiz isletimi

24

Yalnizca Sabit Hiz isletimi, kritik sistemler’i tim degisken hiz pompalarinin kademeli denetleyici
tarafindan kullanilamaz duruma geldigi nadir bir olayda tutmak {izere tasarlanmis bir 6zelliktir. Bu
durumda, kademeli denetleyici sabit hiz pompalarini agip kapatarak sistem basincini korumaya
caligir.
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Asamalandirma:

Degisken hiz pompalarinin timi kullanilamaz durumdaysa ve sistem basinci Asmindrm Gecikmesi
(27-23) siiresince Yalnizca Sabit Hiz isletim Araliginin (27-22) altina diiserse, bir sabit hiz pompasi
acilir. Bu, tim pompalar agilana kadar tekrarlanir.

Geri asamalandirma:

Degisken hiz pompalarinin tiimi kullanilamaz durumdaysa ve sistem basinci Geri Asmindrm Ge-
cikmesi (27-24) siiresince Yalnizca Sabit Hiz Isletim Araliinin (27-22) iizerine ¢ikarsa, bir sabit hiz
pompasi kapatilir. Bu, tim pompalar kapanana kadar tekrarlanir.
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Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi Zb 7

7. Programlama

7.1. Genisletilmis Kademeli Denetleyici Parametreleri

7.1.1. Kademeli Kontrol Secenegi, 27-**

Kademeli Kontrol Secenegi Parametre grubudur.

7.1.2. Kontrol ve Durum, 27-0*

Kontrol ve durum parametreleri, pompalari izlemek ve manuel olarak kontrol etmek icin kullanilir.

Pompayi segmek igin Sag [>] ve Sol [«] ok
tuslarini kullanin. Ayarlari degistirmek igin Yu-
kari [4] ve Asadi [v] ok tuslarini kullanin.

27-01 Pompa Durumu

Secenek:

Hazir

Siricitde

Sebekede

Cevrimdisi-Kapali

Cevrimdigi-Sebekede

Cevrimdigi-Sebekede

Cevrimdisi-Dis Kilit

Dondiirme

Réle Baglantisi Yok

fonksiyon:

Pompa Durumu, sistemdeki her pompanin durumunu gésteren
okuma parametresidir. Olasiliklar sunlardir:

Pompa, kademeli denetleyici tarafindan kullanilabilir.

Pompa, kademeli denetleyici tarafindan kontrol edilir; stiricliye
baghdir; calismaktadir.

Pompa, kademeli denetleyici tarafindan kontrol edilir; sebekeye
baghdir; calismaktadir.

Pompa kademeli denetleyici tarafindan kullanilamaz ve kapali-
dir.

Pompa, kademeli denetleyici tarafindan kullanilamaz; sebekeye
baghdir; calismaktadir.

Pompa, kademeli denetleyici tarafindan kullanilamaz; sebekeye
baghdir; calismaktadir.

Pompa, disaridan kilitlenmistir ve kapalidir.

Kademeli denetleyici, pompa igin dondirme gevrimi ylritiyor-
dur.

Pompa, dogrudan siirticliye bagh dedildir ve pompaya réle atan-
mamigtir.

27-02 Manuel Pompa Kontrolii

Segenek:

[o1 *

Isletim Yok

fonksiyon:

Manuel Pompa Kontrolli, bagimsiz pompa durumlarinin manuel
kontroliine olanak veren bir komut parametresidir. Bunlardan
biri segildiginde, komut yiiriitiilir ve sonra Isletim Yok'a déner.
Segimler sunlardir:

Hicbir sey yapmaz.
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(1]
(2]
(3]

(4]

(5]

Cevrimigi
Gegis Agik
Cevrimdigi-Kapali

Cevrimdisi-Agik

Cevrimdigi-Dondlirme

Zb 7 Genigletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi

Pompanin kademeli denetleyici tarafindan kullaniimasini saglar.
Segcili pompayi birinci pompa olmaya zorlar.

Pompayi kapatir ve kademelendirme igin kullanilamaz duruma
getirir.

Pompay! acar ve kademelendirme igin kullanilamaz duruma ge-
tirir.

Pompa dondiirmeyi baglatir.

27-03 Gegerli Calisma Siiresi
Secgenek:

Birim: saat

fonksiyon:

Gegerli Calisma Suresi, her pompanin en son sifirlandiktan sonra
toplam ne kadar stireden beri galistigini gésteren bir okuma pa-
rametresidir. Bu slire, pompalarin galisma strelerini dengele-
mek igin kullanilir. Suirelerin tima, parametre 27-91 kullanilarak
sifirlanabilir.

27-04 Pompa Toplam Kullanim Siiresi

Aralik:
0*

[0 - 2147483647]

fonksiyon:

Pompa Toplam Kullanim Siiresi, bagl her bir pompanin toplam
isletim siiresidir. Bu parametre, bakim amaciyla bagimsiz olarak
herhangi bir dedere ayarlanabilir.

7.1.3. Konfigiirasyon, 27-1*

Bu parametre grubu, kademeli denetleyici secenedini konfigtire etmek icin kullanilir.

27-10 Kademeli Denetleyici

Secenek:

Devre Disi

Ana/izleyici

Karma Pompalar

Temel Kademeli Kon-
trol

fonksiyon:

Kademeli Denetleyici Modu, isletim modunu ayarlar. Segimler
sunlardir:

Kademeli denetleyici segenedini kapatir.

Yalnizca Siriciilere bagh dedisken hiz pompalarini kullanarak
calisir. Bu secim, kurulumu kolaylastirir.

Hem degisken hem de sabit hiz pompalarini kullanarak galisir.

Kademeli secenedini kapatir ve temel kademeli isletime déner
(daha fazla bilgi icin VLT AQUA Stirticiisi Programlama Kilavu-
zt/nda P25-** kismina bakin). Segenekte bulunan ek rdleler, 3
roleli Temel Kademeli isletimi genisletmek icin kullanilabilir. Yal-
nizca Temel Kademeli islevler kullanilabilir.

27-11 Siiriicii Sayisi
Arahk:
1*

28

[1-6]

fonksiyon:

Sirtict Sayisi, kademeli denetleyici tarafindan kontrol edilecek
olan Siirticllerin sayisini ayarlar.
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27-12 Pompa Sayisi

Arahk: fonksiyon:
Sdrlicl  [Sirlict Sayisi - 6] Pompa Sayisi, kademeli denetleyici tarafindan kontrol edilecek
Sayisi* olan pompalarin sayisini ayarlar.

27-14 Pompa Kapasitesi
Arahik: fonksiyon:

100%* [%0(Kapal) - %800] Pompa Kapasitesi, sistemdeki her pompanin kapasitesini birinci
pompaya gore ayarlar. Bu, pompa basina tek girisi olan bir dizinli
parametredir. Birinci pompanin kapasitesi her zaman %100 ola-
rak kabul edilir.

27-16 Calisma Siiresi Dengeleme

Secenek: fonksiyon:

Calisma Stiresi Dengeleme, her pompanin 6ncelidini calisma sii-
resini dengeleyecek sekilde ayarlar. Yiksek éncelikli pompalar
dusik oncelikli pompalardan 6nce galistinlacaktir. Tim pompa-
lar yedek pompa olarak ayarlandiysa, hicbir 6ncelik
belirlenmediginden tim pompalar asamalandirilir ve geri aga-
malandinlir. Asamalandirma 1-2-3 sirasiyla, geri asamalandirma
3-2-1 sirasiyla yapilr.

Segimler sunlardir:

[0] * Dengeleme Onceligi 1 ilk 6nce agilir, en son kapatilir

[1] Dengeleme Onceligi 2 Oncelik 1 pompasi yoksa agilir. Oncelik 1 pompalari kapatiima-
dan kapatilir.

[2] Yedek Pompa En son agilir, ilk 6nce kapatilir

27-17 Motor Baslaticilar

Secgenek: fonksiyon:

Motor Baglaticilar, sabit hiz pompalarinda kullanilacak sebeke
baslaticilarinin tirtind seger. Tim sabit hiz pompalari ayni se-
kilde konfigiire edilmelidir. Segimler sunlardir:

Yok (kontaktorler)

Kontrollli baslaticilar

Yildiz-delta baglatici-
lar

27-18 Kullaniimayan Pompalar Déndiirme Siiresi

Arahk: fonksiyon:

1,0 sn* [0,0 sn — 99,0 sn] Kullanilmayan Pompalari Déndiirme Siiresi, kullanilmayan pom-
palarin dénddriilecedi siirenin uzunlugunu ayarlar. Bir sabit hiz
pompasi son 72 saat iginde galigmadiysa, bu siire boyunca agilir.
Bu, pompanin gok uzun siire kapall kalmasindan kaynaklanabi-
lecek hasarlari dnler. Dondiirme 6zelligi, bu parametrenin dederi
0’a ayarlanarak devre digi birakilabilir. Uyari — Bu parametre gok
yliksek bir dedere ayarlanirsa, bazi sistemlere asiri basing yiik-
lenebilir.
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27-19 Gegerli Calisma Siiresini Sifirla

Secenek: fonksiyon:
Gegerli Calisma Siiresini Sifirla, tim Gegerli Calisma Surelerini
sifirlamak igin kullanilir. Bu siire, calisma siiresi dengelemesinde
kullanilir. Segimler:

[0] *  Sifilama
[1] Sifirla

7.1.4. Bant Genisligi Ayarlan, 27-2%

Kontrol yanitini konfiglire etmek igin kullanilan parametrelerdir.

27-20 Normal Isletim Arahig
Arahik: fonksiyon:

10%* [%1 - P27-21] Normal Isletim Araligi, pompanin eklenmeden veya ¢ikariimadan
Once ayar noktasindan izin verilen ayardir. Kademeli isletimin
gergeklestirilebilmesi igin sistem 6nce P27-23'de (Asamalandir-
ma) veya P27-24'te (Geri Asamalandirma) belirtilen siire bo-
yunca bu sinirin disinda olmalidir. Normal, sistemin en az bir
degisken hiz pompasi varken calismasina karsilik gelir. Bu deger
Maksimum Referans Yiizdesi olarak girilir (daha fazla bilgi icin
VLT AQUA Siirtictisii Programlama Kilavuzi/nda P21-12 kismina
bakin).

SBW des'ragke delay

SBW \

Setpoint SBW
SBW Setpoint

/ SBW

SBW staging delay

175ZA672.11

175ZA671.10
27-21 Gegersiz Kilma Siniri
Arahik: fonksiyon:
%100 [P27-20 - %100] Gegersiz Kilma Siniri, pompa hemen eklenmeden veya gikaril-
(Devre madan once ayar noktasindan izin verilen ayardir (yangin sek-
dig)* mesinin aglk olduu durum buna 6rnek olarak verilebilir).

Normal Igletim Araligi, gegislere verilen sistem yanitini sinirlayan
bir gecikme igerir. Bu, sistemin biiyiik gereksinim degisikliklerine
¢ok yavas yanit vermesine neden olur. Gegersiz kilma siniri, si-
ricliniin aninda yanit vermesini saglar. Bu deder, Maksimum
Referans Yiizdesi (P21-12) olarak girilir. Bu parametreyi %100’e
ayarlayarak, gegersiz kilma igletimini devre digi birakabilirsiniz.
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TSUBAS/U.TU

OoBW

SBW

Actual head
Setpoint

SBW

oBw

|
|
|
|
==
i
i
|
|
|

| OBW timer
¢

27-22 Yalnizca Sabit Hiz isletim Aralig

Arahk: fonksiyon:

P27-20%* [P27-20 - P27-21] Yalnizca Sabit Hiz Isletim Araligi, calisan degisken hiz pompalari
olmadiginda bir pompanin eklenmeden veya gikarilmadan 6nce
ayar noktasindan izin verilen ayardir. Kademeli isletimin gergek-
lestirilebilmesi igin sistem 6nce P27-23'de (AsmIndrm Gecikme-
si) veya P27-24'te (Geri Asmindrm Gecikmesi) belirtilen sire
boyunca bu sinirin disinda olmalidir. Bu deder, Maksimum Re-
ferans %'si olarak girilir. Calisan dedisken hiz pompasi
olmadiginda, sistem kalan sabit hiz pompalariyla kontroli koru-
maya caligir.

175ZA672.11 SBW destage delay

SBW \

Setpoint SBW
SBW Setpoint

/ SBW

SBW staging delay

175ZA671.10
27-23 Asmindrm Gecikmesi

Arahk: fonksiyon:

15 sn* [0 — 3000 sn] Asmindrm Gecikmesi, pompanin agilabilmesi icin dnce sistem

geri beslemesinin isletim araliginin altinda kalmasi gereken sii-
redir. Sistem en az bir dedisken hiz pompasi mevcut sekilde
calisiyorsa, Normal Isletim Araligi (P27-20) kullanilir. Mevcut
degisken hiz pompasi yoksa, Yalnizca Sabit Hiz Isletim Araligi
(P27-22) kullanihir.
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27-24 Geri Asmindrm Gecikmesi

Aralik: fonksiyon:

15 sn* [0 — 3000 sn] Geri Asmindrm Gecikmesi, pompanin kapatilabilmesi igin énce
sistem geri beslemesinin isletim araliginin {izerinde kalmasi ge-
reken siredir. Sistem en az bir dedisken hiz pompasi mevcut
sekilde caligiyorsa, Normal Isletim Araligi (P27-20) kullanilir.
Mevcut degisken hiz pompasi yoksa, Yalnizca Sabit Hiz Isletim
Araligi (P27-22) kullanilir.

27-25 Gegersiz Kilma Bekleme Siiresi

Aralik: fonksiyon:

10 sn* [0 —300 sn] Gegersiz Kilma Bekleme Siiresi, sistemin Gegersiz Kilma Sinirini
(P27-21) agmasina bagl olarak asamalandirma veya geri asa-
malandirma gergeklesmeden, agamalandirma veya geri asama-
landirma sonrasinda gegmesi gereken minimum siredir. Geger-
siz kilma bekleme siiresi, pompa acildiktan veya kapatildiktan
sonra sistemin dengelenmesine olanak verecek sekilde tasar-
lanmistir. Bu gecikme yeterince uzun degilse, pompanin agiima-
sindan veya kapatiimasindan kaynaklanan gegisler, sistemin
yapmamasl gerekmesine karsin baska bir pompa eklemesine
veya gikarmasina neden olabilir.

27-27 Min Hizda Geri AsmIindrm Gecikmesi

Aralik: fonksiyon:

15 sn* [0 - 300 sn] Minimum Hizda Geri Asmindrm Gecikmesi, enerji tasarrufu ama-
cyla pompanin kapatilabilmesi igin sistem geri beslemesi hala
normal isletim bandinin igindeyken, birinci pompanin minimum
hizda calismasi gereken siiredir. Degisken hiz pompalari mini-
mum hizda galigiyorsa ancak geri besleme hala bant igindeyse,
pompa kapatilarak enerji tasarrufu saglanabilir. Bu kosullar al-
tinda, pompa kapatilsa bile sistem kontrolii koruyabilir. Béylece,
aclk kalan pompalar daha verimli galigir.

|'-VLT pump Pump
switch—off
I'-min -1 — —
De—stage
175ZA640.10 timer period

7.1.5. Asmindrm Hizi, 27-3*

Ana/izleyici kontrol yanitini konfigiire etmek icin kullanilan parametrelerdir.
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27-31 Asmindrm Agma Hizi (RPM)

Aralik:
P4-13* [P4-11 — P4-13]

fonksiyon:

RPM segildiyse kullanilacaktir.

Birinci pompa AsmIndrm Gecikmesinde (P27-23) belirtilen stire
boyunca Asmindrm Agma Hizinin lizerinde galisirsa ve degisken
hiz pompasi kullanilabiliyorsa, bu hiz pompasi agilir.

175ZA672.11

/

SBW staging delay

SBW destage delay

SBW \

Setpoint SBW
SBW Setpoint
SBW

175ZA671.10

27-32 Asmindrm Agma Hizi (Hz)

Aralik:
P4-14*% [P4-12 — P4-14]

fonksiyon:

Hz segildiyse kullanilacaktir.

Birinci pompa Asmindrm Gecikmesinde (P27-23) belirtilen siire
boyunca Asmindrm Agma Hizinin izerinde galisirsa ve dedisken
hiz pompasi kullanilabiliyorsa, bu hiz pompasi agilir.

27-33 Asmindrm Kapatma Hizi (RPM)

Arahk:
P4-11* [P4-11 — P4-13]

fonksiyon:

Birinci pompa Geri Asmindrm Gecikmesinde (P27-24) belirtilen
siire boyunca Asmindrm Kapatma Hizinin altinda galisirsa ve bir-
den fazla degdisken hiz pompasi agiksa, bir degisken hiz pompasi
kapatilir.

27-34 Asmindrm Kapatma Hizi (Hz)

Aralik:
P4-12*% [P4-12 — P4-14]

fonksiyon:

Birinci pompa Geri Asmindrm Gecikmesinde (P27-24) belirtilen
siire boyunca Asmindrm Kapatma Hizinin altinda calisirsa ve bir-
den fazla degisken hiz pompasi agiksa, bir degisken hiz pompasi
kapatilir.

7.1.6. Asmindrm Ayar., 27-4*

Asamalandirma gegislerini konfigiire etmek igin kullanilan parametrelerdir.

27-41 Yavaslama Gecikmesi

Aralik:
10,0 sn*[0,0 sn — 120,0 sn]

fonksiyon:

Yavaslama Gecikmesi, kontrollii baslatici tarafindan kontrol edi-
len pompanin agiimasi ile suriicl tarafindan kontrol edilen pom-
panin yavaslamasi arasindaki gecikmeyi ayarlar. Bu, yalnizca
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34

kontrollii baslatici tarafindan kontrol edilen pompalarda kullani-
lir.

Speed IRamp |
Ramping Starts
I I
A IDown | /
Delay
I | Soft Starter
I Controlled Pump
I
I
I
I
I
! Lead Pump
: Variable Speed
l\ Time ¢
o
Staging Starts &
27-42 Hizlanma Gecikmesi
Arahk: fonksiyon:
2,0 sn* [0,0 sn—12 sn] Hizlanma Gecikmesi, kontrolli baslatic tarafindan kontrol edilen

pompanin kapatilmasi ile stirlicti tarafindan kontrol edilen pom-
panin hizlanmasi arasindaki gecikmeyi ayarlar. Bu, yalnizca kon-
trollii baslaticl tarafindan kontrol edilen pompalarda kullanilir.

Ramping Starts

Lead Pum
Variable Speed

Soft Starter
Controlled Pump

»
|

Time

130BA599.10

Staging Starts

27-43 Asmindrm Esigi

Aralik: fonksiyon:

90%* [1% — 100%] Asamalandirma Esidi, sabit hiz pompasinin agilmasi gereken
asamalandirma rampasindaki hizdir. Maksimum pompa hizinin
ylizdesi [%)] olarak ayarlayin.
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A Fixed speed
Motor speed pump
high limit
Staging speed T+
Variable speed
pump
Motor speed
low limit
T — >
0 4 5 Seconds
130BA366.10

27-44 Geri Asmindrm Esigi
Aralik: fonksiyon:

50%* [1% — 100%] Geri Asamalandirma Esidi, sabit hiz pompasinin agilmasi gere-
ken asamalandirma rampasindaki hizdir. Maksimum pompa hi-
zinin ylizdesi [%] olarak ayarlayin.

Motor speed

high limit Variable speed
pump
Destaging
speed
Fixed speed
Motor speed pume
low limit ' »

LI | 1 1 gt

0o 1 3 5 Seconds

130BA367.10

27-45 Asmindrm Hizi [rpm]
Secgenek: fonksiyon:

Birim: RPM Asmindrm Hizi, asamalandirma esigine gore gercek asamalan-
dirma hizini gésteren bir okuma parametresidir.

27-46 Asmindrm Hizi (Hz)
Secgenek: fonksiyon:

Birim: Hz Asmindrm Hizi, asamalandirma esidine gore gercek asamalan-
dirma hizini gosteren bir okuma parametresidir.

27-47 Geri Asmindrm Hizi (rpm)

Secenek: fonksiyon:

Birim: RPM Geri Asmindrm Hizi, geri asamalandirma esidine gore gercek
geri agamalandirma hizini gosteren bir okuma parametresidir.

27-48 Geri Asmindrm Hizi (Hz)

Secgenek: fonksiyon:

Birim: RPM Geri Asmindrm Hizi, geri asamalandirma esidine gore gercek
geri agsamalandirma hizini gésteren bir okuma parametresidir.
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7.1.7. Gegis Ayarlari, 27-5%

36

Gegisleri konfigiire etmek igin kullanilan parametrelerdir.

27-51 Gegis Olayi

Segenek:

[0] * Kapal

fonksiyon:
Gegis Olayi, geri asamalandirmada gegise olanak verir.

[1] Geri Asmindrm Uzrn

27-52 Gegis Siire Araligi

Aralik:

0 (Devre[0 (Devre disi)

dign* 10000 m]

fonksiyon:

— Gegis Sure Araligi, kullanici tarafindan ayarlanabilen gegisler
arasindaki siiredir. Bu, 0'a ayarlandiginda devre disi kalir. Para-
metre 27-53, bir sonraki gegis gergeklesene kadar kalan sireyi
gosterir.

27-53 Gegis Zamanlayici Dgr

Segenek:
Birim: dak.

fonksiyon:

Gegis Zamanlayici Ddr, aralida bagl gegis gerceklesmeden 6nce
kalan streyi gosteren bir okuma parametresidir. Parametre
27-52, zaman araligini ayarlar.

27-54 Giiniin Saati Uzrn Gegis

Secgenek:

[0] * Devre Disi
[1] Glinln Saati

fonksiyon:

Giiniin Saati Uzrn Gegis, pompalari degistirmek icin giiniin belirli
bir saatinin segilmesine olanak verir. Saat parametre 27-55'te
ayarlanir. Giiniin Saati Uzrn Gegis, gercek zamanl saatin ayar-
lanmasini gerektirir.

27-55 Gegis On. Belirlenen Siiresi

Aralik:
1:00% [00:00 — 23:59]

fonksiyon:

Gegis On. Belirlenen Siiresi, giin icindeki pompa gegis zamanidir.
Bu parametre, parametre 27-54 Giiniin Saati olarak ayarlanirsa
kullanilabilir.

27-56 Gegis Kapasitesi <

Aralik:

fonksiyon:

%0 (Ka-[%0(Kapali) — %100] Gegis Kapasitesi <, zamana badl gegisin gerceklesebilmesi igin

pal)*

Once birinci pompanin bu kapasitenin altinda galigmasini gerek-
tirir. Bu Ozellik gegisin sadece pompa isletimdeki kesilmenin
sireci etkilemeyecedi bir hizin altinda galisirken gergeklesmesini
sadlar. Bu, gecislerden kaynaklanan sistem sorunlarini minimu-
ma indirir. Deder pompa 1 kapasitesinin yiizdesi olarak girilir.
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Gegis Kapasitesi < igletim, bu parametreyi %0 olarak ayarlaya-
rak devre digi birakilabilir.

27-58 Snrk Pmp Clstrm Gckms

Aralik: fonksiyon:

0,1 sn* [0,1sn—-5sn] Snrk Pmp Clstrm Gckms, birinci pompalar dedistirirken gegerli
birinci pompanin durdurulmasi ile bir sonraki birinci pompanin

baslatiimasi arasindaki gecikmedir. Bu, her iki pompa da
durdugu zaman kontaktorlerin gegis yapmasi igin zaman saglar.

Speed
A

Current Lead Pump New Lead Pump

N/

| " Time ;
2
Run Next Pump Delay g
7.1.8. Baglantilar, 27-7*
Réle baglantilarini konfigilire etmek igin kullanilan parametrelerdir.
27-70 Role 1
Secgenek: fonksiyon:
Standart Role Standart réle olarak kullanir. Kademeli denetleyiciye atanmaz.

[0] Siirlicii X Etkinlestir  Izleyici siirlicii X etkinlestirir
Pompa K Siiriicii N'ye Pompa K'yi siiriicii N'ye baglar

Pompa K Sebekeye  Pompa K'yi sebekeye baglar

27-71 Role 2
Secgenek: fonksiyon:

Réle 2, sistemde Rdle 2 icin role islevini ayarlar. Mevcut segimler
icin parametre 27-20'ye bakin.

27-72 Role 10

Secenek: fonksiyon:

Role 10, sistemde Role 10 igin role islevini ayarlar. Mevcut se-
gimler igin parametre 27-20"ye bakin.
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27-73 Role 11

Secenek: fonksiyon:

Role 11, sistemde Rdle 11 igin role islevini ayarlar. Mevcut se-
gimler igin parametre 27-20"ye bakin.

27-74 Role 12

Secgenek: fonksiyon:

Role 12, sistemde Rdle 12 igin rdle islevini ayarlar. Mevcut se-
gimler igin parametre 27-20'ye bakin.

7.1.9. 27-9* Okumalar

38

Kademeli Kontrol Segenedi Okuma Parametreleri

27-91 Kademeli Referans

Kademeli Referans, izleyici siriiciilerle kullaniimak {izere referans gikisini gosteren bir okuma pa-
rametresidir. Bu referans, ana siiriicli durduruldugunda kullanilabilir. Bu, siirliciiniin calistigi veya
acik olmasi durumunda calisacak oldugu hizdir. Motor Hizi Ust Sinirr (P4-13[RPM] veya P4-14[Hz])
yuzdesi olarak olgeklendirilir.

Birim: %

27-92 Gegerli Toplam Kapasite %’si

Gegerli Toplam Kapasite %/si, sistem igletim noktasini toplam sistem kapasitesinin kapasite %’si
olarak gosteren bir okuma parametresidir. %100, tim pompalarin tam hizda calistigi anlamina
gelir.

Birim: %

27-93 Kademeli Secenek Durumu
Secenek: fonksiyon:

Kademeli Secenek Durumu, kademeli sistemin durumunu goés-
termek igin kullanilan bir okuma parametresidir.

[0] *  Devre Disi Kademeli secenek kullaniimaz.
Kapali Kademeli segenek kapalidir.
Calistirma Kademeli segenek normal sekilde calisiyordur.

FSBW'da Calistrma  Kademeli secenek sabit hiz modunda calistyordur. Dedisken hiz
pompasi yoktur.

Yavas calistirma Sistem P3-11'de dustik hizda galisiyordur.

Acik Cevrimde Sistem acik gevrime ayarlidir.

Dondurulmus Sistem gecerli durumunda dondurulmustur. Higbir degisiklik
gergeklesmez.

Acil Durum Sistem Yanasma, Guivenlik Kilidi, Alarm Kilidi veya Giivenli Dur-

durma nedeniyle durdurulur.

Alarm Sistem alarm durumunda calisiyordur.
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7. Programlama

Asamalandirma Asamalandirma igletimi devam ediyordur.
Geri Asamalandirma  Geri asamalandirma isletimi devam ediyordur.
Gegis Gegis isletimi devam ediyordur.

Birinci Pompa Ayarli Birinci pompa segilmemistir.
Degil
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Dizin

A

Acik Cevrim Modunda 5
Ana Izleyici Konfiglirasyonu 10
Ana Siiriictideki 6
Ana Siiriictiniin 19
Ana-izleyici Konfigiirasyonu 10
Asamalandirma 16
Asamalandirma / Geri Asamalandirma 23
Asamalandirma Ve Geri Asamalandirma Kararlari 10
Asamalandirmayi /geri Asamalandirmayi Gegersiz Kilma 24
B

Basing Dalgalanmalari 9
Birden Fazla Siiriicii 23
Birinci Pompa 23,24
G

Calisma Siiresi Dengeleme 12,22
D

Degisken Hiz Pompalari 5
Desteklenen Konfigiirasyon 9
Dondiirme Siresi 22,29
Durdurma Islevi 19
Diizensiz Boyutlu Pompa Konfigiirasyonu 11
G

Gegersiz Kilma Siniri 24, 30
Genisletilmis Kademeli Denetleyici Segenegi 5
Geri Asamalandirma 16
Geri Besleme Basinci 10,23
Geri Besleme Sensori 16
Guivenli Durdurma 19
I

izleyici Siiriicii 5
K

Kademeli Denetleyici Ozellikleri 21
Kapali Cevrim Denetimi 16
Kapali Cevrim Modunda 16
Karma Pompa Konfigiirasyonu 10, 12
Kontrolli Baglaticilar 14
Kritik Sistemler 24
Kullanim Siiresi 23
M

Manuel Pompa Kontrolii 21
Multiple Unit Staging Efficiency Calculator 17
P

Pid Denetleyicisi 16
Pompa Dondiirme 22
S

Sabit Hiz 24
Sabit Hiz Pompas! 5
Sabit Hiz Pompasi Konfigiirasyonu 9
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Sabit Hiz Pompasi Konfiglirasyonu 9
Sistemi Konfiglire Etme 15
Stirtict Konfigtirasyonlari 9
Tek Suriict 23
Toprak Kagak Akimi 3
Yazihm Surimi 3
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