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1.1.1. Avertisment tensiune ridicata

Tensiunea convertizorului de frecventa si a modulului optional MCO 101 este deo-
sebit de periculoasa ori de cate ori acesta este conectat la retea. Instalarea incorectd
a motorului sau a convertizorului de frecventa poate provoca stricdciuni echipamen-
tului, v&t&mari grave corporale sau chiar decesul. In consecints, este foarte impor-
tanta respectarea instructiunilor din acest manual, a legilor locale si nationale si a
reglementdrilor de siguranta.

1.1.2. Instructiuni de tehnica securitatii

. Asigurati-va ca convertizorul de frecventa este conectat in mod corect la impamantare.

. Nu decuplati fisele de alimentare de la retea, conexiunile motorului sau alte conexiuni
ale alimentarii n timp ce convertizorul de frecventd este conectat la alimentare.

. Protejati utilizatorii impotriva tensiunii de alimentare.
. Protejati motorul impotriva suprasarcinii conform reglementarilor nationale si locale.
. Scurgerile de curent la pamant depasesc 3,5 mA.

. Tasta [OFF] nu este un intrerupator de siguranta. Aceasta nu deconecteazd convertizorul
de frecventa de la reteaua electrica.

1.1.3. Evitarea pornirii accidentale

In timp ce convertizorul de frecventd este conectat la reteaua electrica, motorul poate fi pornit/
oprit folosind comenzi digitale, comenzi de magistrala, referinte sau Panoul de comanda local.

. Deconectati convertizorul de frecventa si modulul optional MCO 101 de la reteaua elec-
trica ori de cate ori considerentele de siguranta personala fac necesara evitarea unei
porniri accidentale.

. Pentru a evita pornirea accidentald, intotdeauna activati tasta [OFF] inainte de schim-
barea parametrilor.

Optiune controler in cascada extins pentru
Convertizorul de frecventa VLT AQUA FC 200
Instructiuni de operare
Versiune pachet software: 01.00

C € G.US 0

Aceste instructiuni de operare pot fi utilizate cu toate optiunile controler in cascada extins,
dotate cu pachetul software versiunea 01.00.

Cand cititi aceste instructiuni de utilizare, veti intalni diferite simboluri care necesitd atentie deo-
sebita.
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Simbolurile utilizate sunt urmatoarele:

I Indica un avertisment general.

NB!
Indicd o informatie cdreia cititorul trebuie sd acorde atentie.

A Indicd un avertisment inaltd tensiune.

1.1.4. Avertisment general

Avertisment:
Atingerea partilor aflate sub tensiune poate fi fatala — chiar dacad echipamentul a fost
deconectat de la alimentarea de la retea.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrarile de tensiune,
(legatura circuitului intermediar) precum si conexiunea motorului pentru recupera-
rea energiei cinetice.

inainte de atingerea oriciror componente aflate sub tensiune ale convertizorului de
frecventa VLT AQUA FC 200, asteptati cel putin intervalele de timp de mai jos:

200 - 240 V, 0,25 — 3,7 kW: asteptati cel putin 4 minute.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: asteptati cel putin 15 minute.

380 - 480V, 0,37 — 7,5 kW: asteptati cel putin 4 minute.

380 - 480 V, 11 — 90 kW: asteptati cel putin 15 minute.

Este permis un timp mai scurt numai dacad acest lucru este indicat pe placuta indi-
catoare a unitatii.
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2. Introducere

Optiunea controler in cascada extins asigura capacitatea de a controla mai multe pompe confi-
gurate in paralel, intr-un mod care le face sa apara ca o singura pompa, de capacitate mai mare.

Utilizadnd controlerul in cascada extinsd, pompele individuale sunt activate (conectate) si dezacti-
vate (deconectate) automat, dupa necesitdti, pentru a asigura iesirea de sistem ceruta pentru flux
sau presiune. Viteza pompelor conectate la convertizoarele de frecventd VLT AQUA este controlata
de asemenea pentru a asigura 0 gama continud pentru iesirea de sistem.

130BA596.11

Controlerul Tn cascada extins este un modul hardware si o componenta software optionale care
pot fi addugate la convertizorul de frecventd VLT AQUA. Consta dintr-un panou optional care
contine 3 relee si care poate fi instalat in locatia optiunii B de pe convertizorul de frecventa. Odata
ce optiunea este instalatd, parametrii necesari pentru acceptarea functiilor controlerului in cascada
extins vor fi disponibile prin panoul de comanda, in grupul de parametri 27-**, Controlerul in
cascada extins ofera o functionalitate extinsa fatd de controlerul in cascada de bazd. Poate fi
utilizat pentru extinderea cascadei de baza cu 3 relee.

Chiar daca controlerul in cascada este proiectat pentru aplicatii de pompare si acest document
descrie controlerul in cascada in acesti termeni, este posibild, de asemenea, utilizarea controlerului
in cascada extins pentru orice alta aplicatie care necesita mai multe motoare configurate in paralel.

2.1.1. Descriere generala

Pachetul software al controlerului in cascadd extins ruleaza de pe un singur convertizor de frec-
venta VLT AQUA, avand instalat modulul Optiune controler in cascada extins. Acest convertizor
este numit convertizor principal. Acesta comanda un set de pompe, controlate fiecare de un con-
vertizor de frecventd Danfoss VLT sau conectate direct la alimentarea de la retea printr-un
contactor sau printr-un soft starter.

Fiecare convertizor VLT aditional din sistem este numit convertizor urmdritor. Aceste convertizoare
nu necesita instalarea modulului optional de controler in cascada extins. Acestea sunt operate in
mod bucld deschisa si receptioneaza propria referintd de viteza de la convertizorul principal. Pom-
pele conectate la aceste convertizoare sunt numite ca fiind pompe cu viteza variabild.
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Fiecare pompd aditionald conectata la alimentarea de la retea printr-un contactor sau printr-un
soft starter este numit ca fiind pompa cu viteza fixa.

Fiecare pompa, de viteza variabild sau fixa, este comandata printr-un releu din convertizorul prin-
cipal. Convertizorul de frecventa VLT AQUA, cu modulul optional de controler in cascada extins
instalat, dispune de cinci relee disponibile pentru comanda pompelor. Exista 2 relee standard in
convertizor si alte 3 relee aditionale pe modulul optional MCO 101.

Controlerul in cascada extins poate comanda o combinatie de pompe cu viteza variabila si pompe
cu viteza fixa. Configuratiile posibile sunt descrise mai detaliat in sectiunea urmatoare. Pentru
simplitatea descrierii in acest manual, presiunea si fluxul vor fi utilizate pentru a descrie iesirea
variabila a setului de pompe comandata de controlerul in cascada.

2.1.2. Controler in cascada extins MCO 101

Optiunea MCO 101 cuprinde 3 contacte de comutare si pot fi introduse in slotul de optiune B.

Date electrice:

Sarcind max. de borna (c.a.) 240 V c.a., 2A
Sarcind max. de borna (c.c.) 24Vc.c, 1A
Sarcina min. de borna (c.c.) 5V, 10 mA
Numdr max. de comutari la sarcind nominald/min. 6 min.1/20 sec.!
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1\ 2 :

DEMONTATI MODULUL DE RELEE PENTRU A AVEA
ACCES LA TERMINALUL RS485 (S801) SAU LA
COMUTATOARELE DE CURENT/TENSIUNE (5201, 5202)

130BA607.10

Avertisment Alimentare Dubla

NB!
Eticheta TREBUIE amplasata pe suportul LCP-ului dupa cum este prezentat (aprobat
uL).

Cum se introduce optiunea MCO 101:
. Alimentarea cu energie electricd a convertizorului de frecventd va fi deconectatd.

. Alimentarea cu energie electricd a pieselor parcurse de curentul electric de pe bornele
releului vor fi deconectate.

. Indepértati LCP-ul, capacul de protectie al bornelor si reteaua de protectie legatd la
pamant a FC 202.

. Introduceti optiunea MCO 101 in slotul B.

. Conectati cablurile pilot si prindeti-le la carcasa cu ajutorul clemelor de fixare furnizate.
. Nu se vor combina sisteme diferite.

. Fixati reteaua de protectie legata la pamant si capacul de protectie a bornelor.

. Puneti la loc LCP-ul

. Conectati convertizorul de frecventa la alimentarea cu energie electrica.
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Conectarea bornelor

Releu 10 Releu 11 Releu 12
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PARTE PARTE PELV PELV PELV PELV PARTE PARTE PARTE
PARCURSA  PARCURSA PARCURSA  PARCURSA PARCURSA
DE DE DE DE DE
CURENT CURENT CURENT CURENT CURENT
ELECTRIC  ELECTRIC ELECTRIC ~ ELECTRIC ELECTRIC

Nu se vor combina piesele parcurse de curentul electric si sistemele PELV.
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3. Configuratii acceptate

3.1.1. Introducere

Controlerul in cascada extins accepta o varietate de pompe si configuratii de convertizoare diferite.
Toate aceste configuratii trebuie sa dispuna de cel putin o pompa cu viteza variabild, controlata
de un convertizor VLT AQUA, cu modulul optional de controler in cascada extins instalat. Trebuie
sa dispund de asemenea de una pana la cinci pompe aditionale, fiecare conectata fie la un con-
vertizor Danfoss VLT, fie la alimentarea de la retea printr-un contactor sau soft starter.

3.1.2. Configuratie cu pompe de viteza fixa

In aceasta configuratie un singur convertizor comanda o pompa cu viteza variabila si pana la 5
pompe cu viteza fixa. Pompele cu viteza fixa sunt conectate si deconectate dupd necesitati, prin

contactoare, direct la retea. Pompa singulard conectatd la convertizor asigura controlul fin al ni-
velului, necesar intre conectari.

130BA592.11

Releu 1
Releu 2
Releu 10

Tlustratia 3.1: Exemplu

Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* , Conexiuni” sunt
urmatoarele:

27-70 RELEU 1 - [73] Pompa 2 spre alimentarea de la retea
27-71 RELEU 2 - [74] Pompa 3 spre alimentarea de la retea
27-72 RELEU 10 - [75] Pompa 4 spre alimentarea de la retea
27-73 RELEU 11- [0] Releu standard

27-74 RELEU 12— [0] Releu standard

Configuratia cu pompe cu viteza fixa asigurd o metoda eficienta pentru a comanda pana la 6
pompe. Este capabilad sa controleze iesirea de sistem prin controlul numarului de pompe in func-
tiune, precum si viteza pompei singulare cu viteza variabild. Aceasta va produce totusi fluctuatii
de presiune mai largi in timpul tranzitiilor de conectare/deconectare si ar putea avea o eficientd
de energie mai redusa decat configuratiile de convertizor principal convertizor de urmarire.
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3.1.3. Configuratia convertizor principal-convertizor de urmarire

in aceastd configuratie fiecare pompé& este comandatd de un convertizor. Toate pompele si con-
vertizoarele trebuie s3 fie de aceleasi dimensiuni. Deciziile de conectare si deconectare se iau pe
baza vitezei convertizoarelor precum si pe baza senzorului de reactie. Aceastd configuratie poate
fi compusa din pana la 6 pompe cu convertizoare.

Alim. de la retea

| R1[ R2| R10

130BA595.11

100% 100%

Ilustratia 3.2: Exemplu

Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* ,Conexiuni” sunt
urmatoarele:
27-70 RELEU 1 - [1] Convertizor 2 activare

27-71 RELEU 2 - [2] Convertizor 3 activare
27-72 RELEU 10 - [3] Convertizor 4 activare
27-73 RELEU 11- [0] Releu standard

27-74 RELEU 12— [0] Releu standard

Configuratia convertizor principal — convertizor de urmdrire asigura tranzitia cea mai lind de la o
conectare la urmdtoarea si functionarea cu cea mai buna eficientd de energie. Economia de ener-
gie face ca aceastd configuratie sa fie cea mai eficientd pentru majoritatea instalatiilor.

3.1.4. Configuratie de combinatie de pompe

Configuratia de combinatie de pompe accepta o combinatie de pompe cu viteza variabild conectate
la convertizoare, precum si pompe cu viteza fix3 aditionale. In aceastd combinatie toate pompele
cu vitezd variabild si toate convertizoarele trebuie s fie de aceeasi putere. Pompele cu viteza fixa
pot fi de puteri diferite. Pompele cu viteza variabila sunt conectate si deconectate primele, pe baza
vitezei convertizorului. Pompele cu viteza fixa sunt apoi conectate si deconectate ultimele, pe baza
presiunii de reactie.
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3. Configuratii acceptate

130BA593.11

Releu 2

Releu 10
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Tlustratia 3.3: Exemplu

Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* ,Conexiuni” sunt
urmatoarele:

27-70 RELEU 1 - [1] Convertizor 2 activare

27-71 RELEU 2 - [74] Pompa 3 spre alimentarea de la retea
27-72 RELEU 10 - [75] Pompa 4 spre alimentarea de la refea
27-73 RELEU 11- [0] Releu standard

27-74 RELEU 12— [0] Releu standard

Aceastd configuratie oferd unele dintre beneficiile configuratiei convertizor principal — convertizor
de urmarire, cu unele dintre reducerile initiale de cost ale configuratiei cu viteza fixad. Este o alegere
buna in cazul in care capacitatea suplimentard a pompelor cu viteza fixa este necesara rar.

3.1.5. Configuratie de pompe de dimensiuni inegale

Configuratia de pompe de dimensiuni inegale acceptd o combinatie limitatd de pompe cu viteza

fixa, de dimensiuni diferite. Asigura cea mai largd gama de iesire de sistem cu cel mai mic numar
de pompe.
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Optiune controler in cascada extins

Releu 1
Releu 2
Releu 10
130BA594.11

Ilustratia 3.4: Exemplu
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Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* ,Conexiuni” sunt
urmatoarele:
27-70 RELEU 1 - [73] Pompa 2 spre alimentarea de la retea

27-71 RELEU 2 - [74] Pompa 3 spre alimentarea de la retea
27-72 RELEU 10 - [75] Pompa 4 spre alimentarea de la retea
27-73 RELEU 11- [0] Releu standard

27-74 RELEU 12— [0] Releu standard

Nu toate configuratiile de pompe de dimensiuni inegale sunt valide. Conditia ca o configuratie sa
fie valida este posibilitatea de a conecta pompele in trepte in pasi de 100 % a dimensiunii pompei
de viteza variabild de pe convertorul principal. Acest lucru este necesar deoarece pompa cu viteza
variabild trebuie sa poata controla iesirea intre conexiunile de viteza fixa.

Configuratii valide
100 % este definit ca fiind fluxul maxim produs de pompa conectata la convertizorul principal.
Pompele de viteza fixa trebuie sa fie multiplii acestei dimensiuni.

Viteza variabila Viteza fixa

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Sunt posibile si alte configuratii valide)

Configuratii invalide

Configuratiile invalide vor continua sa functioneze insd nu se vor conecta toate pompele. Acest
lucru este pentru a permite o functionare limitata in cazul defectiunii sau interblocarii uneia dintre
pompe in aceasta configuratie.

Viteza variabila Viteza fixa

100% 200% (nu exista control intre 100% si 200%)
100% 100% + 300% (nu exista control intre 200% si 300%)
100% 100% + 200% + 600% (nu exista control intre 400% si 600%)

3.1.6. Configuratie de combinatie de pompe cu alternare

In aceastd configuratie este posibild alternarea convertizorului intre doud pompe impreund cu
controlul pompelor cu viteza fixata aditionale. Controlerul in cascada va incerca sa echilibreze orele
de functionare ale tuturor pompelor dupd specificatiile parametrului echilibrare timp de functio-
nare.
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Tlustratia 3.5: Exemplul 1

Cele doua pompe pot fi fie cu viteza variabila, fie cu viteza fixd, cu numar egal de ore de functio-
nare.

Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* ,Conexiuni” sunt
urmatoarele:

27-70 RELEU 1 - [8] Pompa 1 spre convertizorul 1
27-71 RELEU 2 - [16] Pompa 2 spre convertizorul 1
27-72 RELEU 10 - [72] Pompa 1 spre alimentarea de la retea

27-73 RELEU 11 - [73] Pompa 2 spre alimentarea de la retea
27-74 RELEU 12— [0] Releu standard

-
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Ilustratia 3.6: Exemplul 2

Primele doud pompe pot fi cu viteza variabild sau cu viteza fixa, cu numdr egal de ore de func-

tionare al tuturor celor trei pompe, cu conditia ca cererea de sistem sa fie in mod tipic mai mare
de o pompa.

14
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Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* , Conexiuni” sunt
urmatoarele:

27-70 RELEU 1 - [8] Pompa 1 spre convertizorul 1

27-71 RELEU 2— —[16] Pompa 2 spre convertizorul 1

27-72 RELEU 10 - [72] Pompa 1 spre alimentarea de la retea
27-73 RELEU 11 - [73] Pompa 2 spre alimentarea de la retea
27-74 RELEU 12 - [74] Pompa 3 spre alimentarea de la retea

Releu 1
Releu 2
130BA600.11

Releu 10
Releu 11
Releu 12

Tlustratia 3.7: Exemplul 3

Primele doud pompe alterneaza intre ele in 50 % din orele de functionare. Pompele cu viteza fixata
sunt pornite si oprite dupa necesitdti, cu un numar egal de ore de functionare intre ele.

Pentru aceasta configuratie, selectiile releului din grupul 27-7* , Conexiuni” sunt
urmatoarele:

27-70 RELEU 1 - [8] Pompa 1 spre convertizorul 1

27-71 RELEU 2 - [16] Pompa 2 spre convertizorul 1

27-72 RELEU 10 - [74] Pompa 3 spre alimentarea de la refea
27-73 RELEU 11 - [75] Pompa 4 spre alimentarea de la retea
27-74 RELEU 12 - [76] Pompa 5 spre alimentarea de la retea

3.1.7. Softstartere

Softstarterele pot fi utilizate in locul contactoarelor in orice configuratii care utilizeaza pompe cu
viteza fixa. Daca sunt selectate softstarterele, acestea trebuie utilizate pentru TOATE pompele cu
viteza fixa. Combinarea softstarterelor si a contactoarelor va rezulta in incapacitatea de a controla
presiunea de iegire in timpul conectdrii si deconectarii tranzitiilor. Dacd se utilizeaza softstartere,
va apdrea o intarziere intre aparitia semnalului de conectare si realizarea conectarii. Intarzierea
este necesara din cauza timpului de rampa a pompei cu viteza fixa, datorat softstarterului.
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4. Configurarea sistemului

4.1.1. Introducere

Controlerul in cascada extins poate fi configurat rapid, folosind multi dintre parametrii impliciti. Cu
toate acestea, mai intai trebuie descrisa configuratia convertizoarelor si a pompelor in sistem,
precum si nivelul de control dorit al iesirii de sistem.

4.1.2. Definirea configuratiei hardware

Grupurile de parametri 27-1* ,Configuratie” si 27-7* ,Conexiuni” sunt utilizate pentru a defini
configuratia hardware a instalatiei. Incepeti configurarea controlerului in cascada prin selectarea
valorilor pentru parametrii din grupul 27-1* ,Configuratie”.

Nr. para- Descriere

metru

27-10 Controlerul in cascada poate fi folosit pentru activarea sau dezactivarea con-
trolerului in cascada extins. Selectia pompe combinate este selectia generald
pentru controlerul in cascada. Daca se foloseste un convertizor pe pompa, se
poate selecta configuratia convertizor principal — convertizor de urmdrire, re-
ducand numarul parametrilor necesari pentru configurarea sistemului.

27-11 Numdr convertizoare

27-12 Numarul pompelor — va fi implicit valoarea numarului de convertizoare.

27-14 Capacitate pompa pentru fiecare pompa (parametru indexat) — Daca toate

pompele sunt de aceeasi dimensiune, se vor utiliza valorile implicite. Pentru
ajustare: alegeti mai intdi pompa, faceti clic pe OK si ajustati capacitatea.

27-16 Echilibrare timp de functionare pentru fiecare pompa (parametru indexat) —
Daca sistemul trebuie sa echilibreze in mod egal orele de functionare ale pom-
pelor, se vor utiliza valorile implicite.

27-17 Startere motor — Toate pompele cu viteza fixa trebuie sa fie identice.

27-18 Timp de rotire pentru pompele neutilizate — Depinde de dimensiunea pompelor.

in urmiétorul pas trebuie definite releele folosite pentru pornirea si oprirea pompelor.
Grupul de parametri 27-7* ,,Conexiuni” ofera o lista cu toate releele disponibile:
. Fiecare convertizor de urmarire din sistem trebuie s dispuna de un releu atribuit pentru
activarea/dezactivarea convertizorului dupd necesitati.

. Fiecare pompa cu viteza fixa trebuie sd dispund de un releu atribuit pentru comanda
contactorului sau pentru activarea soft starterului in vederea pornirii/opririi pompei.

. Daca este necesar ca un singur convertizor sa alterneze intre doud pompe, se vor atribui
relee aditionale pentru a asigura aceastd capacitate.

Orice relee neutilizate vor fi disponibile pentru alte functii prin intermediul grupului de parametri
05-4*,

4.1.3. Configurare aditionala pentru mai multe convertizoare

Daca se utilizeaza mai mult de un convertizor in controlerul in cascada, este necesar ca converti-
zorul principal sa transmita convertizoarelor de urmarire cat de rapid sa ruleze. Acest lucru se
realizeaza printr-un semnal digital intre convertizoare.
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Convertizorul principal trebuie sa utilizeze o borna de iesire digitald pentru a transmite frecventa
ceruta catre toate convertizoarele. Toate convertizoarele ruleaza intotdeauna la aceeasi viteza.
Setarea parametrului 05-60 la valoarea [116] Referinta cascada va selecta borna 27 pentru
aceasta functie.

Fiecare dintre convertizoarele de urmarire va trebui setat apoi la bucla deschisa si vor trebui sa
utilizeze o intrare digitala ca referinta de viteza. Acest lucru se poate realiza prin setarea para-
metrului 01-00 Mod configurare la valoarea [0] Bucla deschisa si a parametrului 03-15 la selectia
[7] Intrare frecventa 29.

Timpul de demaraj 03-41 si Timpul de incetinire 03-42 trebuie sa fie identice pentru convertizorul
principal si pentru toate convertizoarele de urmarire din sistem.

Acesti timpi vor fi setati sa fie suficient de rapizi, astfel incat controlerul PID sa poata mentine
controlul sistemului.

DO ___ DI
Pin 27 ; Pin 29
1 i ?
L ___.Dl
Pin 29
3
130BA608.10

4.1.4. Comanda bucla inchisa

Convertizorul principal este controlerul primar al sistemului. Acesta monitorizeazad presiunea de
iesire, ajusteaza viteza convertizoarelor si decide cand sa adauge sau sa elimine conectari. Pentru
efectuarea acestei functii, convertizorul principal trebuie configurat in mod buclad inchisa cu un
senzor de reactie conectat la o intrare analogica a convertizorului.

Controlerul PID al convertizorului principal trebuie configurat sa indeplineasca necesitatile siste-
mului. Configurarea parametrilor PID este descrisa in Ghidul de programare al convertizorului de
frecventa VLT AQUA si nu va fi cuprinsd in acest manual.

4.1.5. Conectarea /Deconectarea pompelor cu viteza variabila, ba-
zata pe viteza convertizorului

In configuratiile convertizor principal — convertizor de urmarire si in configuratiile cu combinatie
de pompe, pompele cu vitezd variabild sunt conectate si deconectate in functie de viteza conver-
tizoarelor.
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Conectarea are loc daca viteza convertizoarelor a atins valoarea din parametrul 27-31 (27-32)
viteza de conectare. La aceasta vitezd, presiunea sistemului este mentinuta in continuare, insa
pompele incep sa functioneze in afara punctelor lor de eficientd maxima. Conectarea unei pompe
aditionale va scadea viteza tuturor pompelor aflate in functiune si asigura o functionare cu eficienta
sporita de energie.

Deconectarea are loc daca viteza convertizoarelor scade sub valoarea din parametrul 27-33
(27-34) viteza de deconectare. La aceastd viteza, presiunea sistemului este mentinuta in conti-
nuare, insa pompele incep sa functioneze sub punctul lor de eficientd maxima. Deconectarea unei
pompe va duce la cresterea vitezei convertizoarelor intr-o gama cu eficienta mai sporita de ener-
gie.

Parametrii 27-31 (27-32) viteza de conectare si 27-33 (27-34) vitezd de deconectare sunt depen-
denti de instalatie. Acesti parametri sunt parametri indexati, cu un set de inregistrari pentru fiecare
conectare de pompa.

Danfoss pune la dispozitie pachetul software gratuit Calculator de eficientd pentru conectarea
unitatilor multiple (Multiple Unit Staging Efficiency Calculator) (MUSEC), disponibil pe situl web
Danfoss. Introducand datele despre pompe si sistem, MUSEC va returna setarile optime pentru
parametrii viteza de conectare si viteza de deconectare.

4.1.6. Conectarea deconectarea pompelor cu viteza fixa pe baza re-
actiei de presiune

Pompele cu viteza fixa sunt conectate pe baza unei scaderi in presiunea de sistem. Si sunt deco-
nectate in cazul unor cresteri in presiunea de sistem.

Deoarece pornirea si oprirea rapidd a unor pompe nu este de dorit, se va defini o gamad acceptabila
a presiunii de sistem, pe langa timpul permis in care presiunea se poate afla in afara acestei benzi,
inainte ca conectarea sau deconectarea sd aiba loc. Aceste valori sunt stabilite prin parametrii
27-20 ,Gama normala de functionare” 27-23 ,,intérziere conectare” si 27-24 ,,intérziere deconec-
tare”.

Acesti parametri sunt dependenti de instalatie si se vor stabili astfel incat sa indeplineasca cerintele
sistemului.

MI.38.C1.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss 19



5. Utilizarea controlerului in cascada extins Zb 7 Optiune controler in cascada extins

20 MI.38.C1.46 - VLT ® este o marca comerciald inregistratd a Danfoss



Optiune controler in cascada extins Zb 7 5. Utilizarea controlerului in cascada extins

5. Utilizarea controlerului in cascada extins

5.1.1. Introducere

Odata ce controlerul in cascada a fost configurat, el poate fi activat sau dezactivat prin parametrul
27-10 ,Controler in cascadad”.

Pentru a porni controlerul in cascada, convertizorul principal trebuie pornit ca un convertizor nor-
mal, prin LCP sau prin comunicatii field bus. Acesta va incerca apoi sa controleze presiunea de
sistem prin modificarea vitezei convertizorului si prin conectarea si deconectarea pompelor dupa
necesitdti.

Controlerul in cascada asigura doua functii de oprire. Una dintre functii opreste rapid sistemul.
Cealalta deconecteaza pompele dupa o anumitd secventa, permitand o oprire cu presiune con-
trolata.

Pentru convertizorul de frecventa VLT AQUA, echipat cu Oprire de sigurantd, borna 37 va dezactiva
toate releele si va opri cu rotire prin inertie convertizorul principal. Daca oricare dintre intrdrile
digitale este configuratd pe [8] ,Start” si borna corespunzatoare este folositd pentru controlul
opririi i opririi convertizorului, setarea bornei pe 0 V va dezactiva toate releele si va opri cu rotire
prin inertie convertizorul principal. Apasarea butonului OFF de pe LCP va determina o deconectarea
secventiala a tuturor pompelor aflate in functiune.
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6. Caracteristicile controlerului in cascada

6.1.1. Stare si comanda pompa

Grupul de parametri 27-0* ofera o modalitate usoara de a verifica starea controlerului in cascada
si de a comanda pompe individuale. In acest grup de parametri este posibil s3 selectati 0 pomp&
specifica pentru vizualizarea starii curente, numdrului actual de ore de functionare si duratei totale
de functionare. Din acelasi loc poate fi comandata manual o pompa individuald, in scopuri de
intretinere.

Grupul de parametri este organizat dupa
cum urmeaza:

Pompa 1 Pompa 2 Pompa 3 Pompa ...
27-01 Stare Pe convertizor Pregatit Deconectat-
dezactivat
27-02 Control Nefunctional  Nefunctional = Nefunctional
27-03 Ore curente 650 667 400
27-04 Ore dur. tot. 52673 29345 30102
funct.

Navigati la grupul 27-0* pe LCP.
Folositi sagetile dreapta si stanga pe LCP pentru a selecta pompa.
Folositi sagetile sus si jos pe LCP pentru a selecta parametrul.

6.1.2. Controlul manual al pompei

Controlerul in cascada extins permite un control complet al fiecarei pompe din sistem. Prin para-
metrul 27-02 pompele pot fi comandate individual, prin releele lor selectate. O pompa poate fi
pornitd sau oprita in afara controlului controlerului in cascada extins sau poate fi fortata sa alter-
neze comanda.

Acest parametru este diferit de ceilalti parametri legati de valoare, prin faptul ca selectarea uneia
dintre aceste optiuni va determina efectuarea actiunii, dupa care parametrul va reveni la starea
implicita.
Selectiile sunt, dupa cum urmeaza:

. Nefunctionare — Implicit.

. Online — Face pompa disponibild pentru controlerul in cascada extins.

e Activare alternativé — Forteazd pompa selectata sa devind pompa principala.

. Deconectat-dezactivat — Dezactiveaza pompa si o face indisponibild pentru controlul in
cascada.

. Deconectat-activat — Activeaza pompa si o face indisponibild pentru controlul in cascada.
. Deconectat-rotire — Initiaza o rotire a pompei.

Daca se alege oricare dintre selectiile ,Deconectat”, pompa nu va mai fi disponibild controlerului
in cascada pana cand nu se selecteaza ,Conectat”.
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Daca o pompa este deconectata prin parametrul 27-02, controlerul va incerca sa
compenseze lipsa acesteia.
. Daca se selecteaza ,Deconectat-dezactivat” pentru o pompa care functioneaza, se va
conecta o altéd pompa pentru compensarea pierderii de la iesire.

. Daca se selecteaza ,Deconectat-activat” pentru o pompa care este dezactivatd, se va
deconecta o altd pompa pentru compensarea surplusului de la iegire.

6.1.3. Echilibrare timp de functionare

Controlerul in cascadd extins este proiectat pentru a echilibra orele de functionare ale pompelor
disponibile. Parametrul 27-16 ofera o prioritate de echilibrare pentru fiecare pompa din sistem.

Sunt disponibile trei nivele de prioritare:
. Prioritate de echilibrare 1

. Prioritate de echilibrare 2
. Pompa de rezerva

Controlerul n cascadad selecteaza o pompa care sa fie conectatd sau deconectatd pe baza
capacitatii maxime a pompei (27-14), numarului curent al orelor de functionare (27-03) si para-
metrului echilibrare timp de functionare (27-16).

in selectarea pompei care s fie pornité in timpul conectérii, controlerul in cascadé va incerca mai
intéi sa echilibreze in mod egal numarul orelor curente de functionare ale tuturor pompelor cu
Jprioritate de echilibrare 1” in parametrul 27-16.

Daca toate pompele cu prioritate 1 functioneaza, va incerca apoi sa echilibreze in mod egal pom-
pele cu ,prioritate de echilibrare 2”.

Daca toate pompele de prioritate 1 si 2 functioneaza, va selecta apoi pompele cu optiunea ,,pompa
de rezerva”.

Pe durata deconectarii, lucrurile se vor intdmpla in ordine inversd. Se deconecteaza mai intai
pompele de rezerva, urmate de pompele cu prioritate 2, apoi de pompele cu prioritate 1. La fiecare
nivel de prioritate se va deconecta mai intai pompa cu cel mai mare numar curent de ore de
functionare.

O exceptie de la aceasta apare in configuratiile cu combinatie de pompe, cu mai mult de un con-
vertizor. Toate pompele cu viteza variabild sunt conectate inainte de pompele cu viteza fixa.

Pompele cu viteza variabild sunt de asemenea deconectate inainte de pompele cu viteza fixa.
Parametrul 27-19 este folosit pentru resetarea numadrului curent de ore de functionare pentru
toate pompele si pentru reinceperea procesului de echilibrare. Acest parametru nu va afecta du-
rata de functionare totala (27-04) a niciuneia dintre pompe. Durata de functionare totala nu este
utilizatd pentru echilibrarea orelor de functionare.

6.1.4. Rotire pompa pentru pompele neutilizate

24

in unele instalatii nu sunt necesare sau nu se utilizeaz in mod regulat toate pompele. Dacs acest
lucru se intdmpla, controlerul in cascada extins va incerca mai intai sa echilibreze orele de func-
tionare ale pompelor prin alternarea lor cand acest lucru este posibil. Cu toate acestea, daca nu
poate utiliza o pompa pentru 72 de ore, controlerul va initia o rotire a pompei pentru pompa
respectiva.
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Aceasta caracteristica este destinata asigurarii faptului ca nicio pompa nu va sta inactiva pentru
o perioada lunga de timp. Timpul de rotire poate fi stabilit prin parametrul27-18. Timpul de rotire
trebuie sa fie suficient de mare pentru a asigura ca pompa se mentine in stare buna de functionare,
dar suficient de scurt ca sa nu creeze suprapresiune in sistem. Setarea 27-18 pe zero dezactiveaza
functia.

Controlerul in cascada extins nu va compensa presiunea suplimentard pe durata rotirii pompei.
Este recomandabil sa se mentina timpul de rotire cat mai scurt posibil pentru a preveni pagubele
provocate de presiunea suplimentara de la iesire.

6.1.5. Durata de functionare totala

Controlerul in cascada extins este proiectat sa va ajute sa tineti evidenta duratelor de functionare
totale pentru fiecare pompa controlata, in scopuri de intretinere.

Parametrul durata de functionare totald pompa 27-04 afiseaza un total rulant al duratei de func-
tionare pentru fiecare pompa. Acest parametru este actualizat de fiecare datd cand o pompa
functioneaza si este salvat intr-o memorie non-volatild la fiecare ora.

Acest parametru poate fi setat de asemenea pentru o valoarea initiald pentru a reflecta durata de
functionare prealabila a unei pompe care a fost addugata la sistem.

Durata de functionare va fi cumulata catre controlerul in cascada doar daca acesta este activat si
controleaza pompa.

6.1.6. Alternarea pompei principale

Intr-o configuratie cu mai multe convertizoare, pompa principald este definita ca fiind ultima
pompa cu viteza variabild aflata in functiune.

Intr-o configuratie cu doar un singur convertizor, pompa principala este definitd ca fiind cea co-
nectatd la convertizor. La convertizor pot fi conectate mai multe pompe, prin contactoarele
comandate de releele din convertizorul principal.

In timpul conect&rii si deconectarii normale, controlerul in cascad3 va alterna pompa principald
pentru a echilibra orele de functionare. De asemenea, va alterna pompa principala la pornirea
sistemului sau le iesirea din modul hibernare.

Cu toate acestea, dacd cererea de sistem rémane sub capacitatea maxima a pompei principale
pentru o perioada lunga de timp, fara sa se intre in modul hibernare, acesta nu va alterna pompa.
Dacd acest lucru este probabil, pompa principald poate fi fortata sa alterneze printr-un parametru
interval de timp 27-52 sau printr-un parametru ora din zi 27-54.

6.1.7. Conectarea/Deconectarea in configuratiile cu combinatie de
pompe

Se utilizeazad doua metode pentru a se decide dacd pompele trebuie conectate sau deconectate.
Prima este viteza convertizoarelor. A doua este presiunea de reactie iesitd din gama normala de
functionare. Intr-o configuratie cu combinatie de pompe, cu mai multe convertizoare, se utilizeazé
ambele metode.

In urmatorul exemplu, reactia este denumitd presiune.
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Conectarea:
Daca convertizorul principal receptioneaza o comanda de pornire, este selectata o pompa cu viteza
variabild si este pornita folosind unul dintre convertizoarele disponibile.

Daca presiunea de sistem scade, viteza convertizorului creste pentru a indeplini cererea pentru
un flux mai ridicat. In timp ce se mentine presiunea, dacd convertizorul depéseste viteza de co-
nectare (27-31) si ramane peste aceastd viteza pentru perioada intarzierii de conectare (27-23),
se va conecta urmatoarea pompa cu viteza variabild. Aceasta se repeta pentru toate pompele cu
viteza variabila.

Daca controlerul in cascada nu poate mentine presiunea de sistem nici cu ajutorul tuturor pom-
pelor cu viteza variabild pornite si la capacitate maxima, acesta va incepe sa conecteze pompele
cu viteza fixa. O pompa cu viteza fixa va fi conectata daca presiunea scade sub valoarea de setare
cu procentajul de Gama normald de functionare (27-20) si ramane la valoarea respectiva pentru
perioada Intarzierii de conectare (27-23). Aceasta se repetd pentru toate pompele cu vitez3 fix3.

Deconectarea:

Daca presiunea de sistem creste, viteza tuturor convertizoarelor va scadea pentru a se potrivi
cerintei reduse de flux a sistemului. In timp ce se mentine presiunea, daci convertizorul coboar
sub Viteza de deconectare (27-33) si se mentine la aceastd valoare pentru perioada Intarzierii de
deconectare (27-24), va fi deconectatd o pompa cu viteza variabild. Aceasta se repeta pentru toate
pompele cu viteza variabild, cu exceptia ultimei.

Daca presiunea de sistem se mentine prea ridicata in continuare, cu doar un convertizor ruland la
viteza minima, se va incepe deconectarea pompelor cu viteza fixa. O pompa cu viteza fixa va fi
deconectata daca presiunea creste peste valoarea de setare cu procentajul de Gama normala de
functionare (27-20) si rdmane la valoarea respectivd pentru perioada Intarzierii de deconectare
(27-24). Aceasta se repetd pentru toate pompele cu viteza fixa. Dupa aceasta va ramane in func-
tiune o singurd pompa cu viteza variabild. Daca cererea de sistem continua sa scadad, sistemul va
trece in mod hibernare.

6.1.8. Prioritatea fata de conectare/deconectare

26

Conectarea si deconectarea normald controleaza majoritatea situatiilor in aplicatiile tipice. Cu toate
acestea, uneori este necesar un rdspuns rapid la schimbdrile presiunii de reactie a sistemului. in
aceste cazuri, controlerul in cascada este echipat pentru a conecta si deconecta imediat pompe,
ca raspuns la schimbarile majore in cererea de sistem.

Conectarea:
Dacd presiunea de sistem scade cu mai mult decat Limita de prioritate (27-21), controlerul in
cascada va conecta imediat o pompa pentru a indeplini cererea pentru un flux mai ridicat.

Daca presiunea de sistem continud sa se mentind sub Limita de prioritate (27-21) pentru Perioada
de mentinere prioritate (27-25), controlerul in cascada va conecta urmdtoarea pompa. Aceasta se
repeta pana cand toate pompele sunt pornite sau pana cand presiunea de sistem scade sub limita
de prioritate.

Deconectarea:
Daca presiunea de sistem creste rapid peste Limita de prioritate (27-21), controlerul in cascada
va deconecta imediat o pompa pentru a incerca sa reduca presiunea.

Dacd presiunea de sistem continud sa se mentind peste Limita de prioritate (27-21) pentru Pe-
rioada de mentinere prioritate (27-25), controlerul in cascada va deconecta o altd pompa. Aceasta
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se va repeta pana cand ramane pornita doar pompa principala sau pana cand se stabilizeaza
presiunea.

Parametrul Limita de prioritate 27-21 este setat ca un procent al referiniei maxime. Acesta defi-
neste un punct deasupra si de sub punctul de setare al sistemului, la care are loc conectarea si
deconectarea de prioritate.

6.1.9. Deconectare la viteza minima

6.1.10.

Pentru a reduce utilizarea de urgentd, controlerul in cascada va deconecta o pompa daca pompa
principald functioneaza la viteza minima pentru durata intarzierii de deconectare la viteza minima
(27-27).

Functionare exclusiv pe viteza fixa

Functionarea exclusiv pe viteza fixa este o caracteristica proiectata pentru a mentine functionarea
sistemelor critice in cazul rar, in care toate pompele cu viteza variabild devin indisponibile con-
trolerului in cascadd. In aceastd situatie, controlerul in cascadd va incerca s& mentind presiunea
de sistem prin pornirea si oprirea pompelor cu viteza fixa.

Conectarea:

Dacd toate pompele cu viteza variabild sunt indisponibile si presiunea de sistem scade sub Gama
de functionare exclusiv pe viteza fixa (27-22) pentru perioada Intarzierii de activare (27-23), se
va porni o pompa cu viteza fixa. Aceasta se repeta pana cand toate pompele sunt pornite.

Deconectarea:

Dacd toate pompele cu viteza variabila sunt indisponibile si presiunea de sistem creste peste Gama
de functionare exclusiv pe viteza fixa (27-22) pentru perioada Intarzierii de dezactivare (27-24),
se va opri 0 pompa cu viteza fixa. Aceasta se repetd pana cand toate pompele sunt oprite.
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7. Programarea

7.1. Parametrii controlerului in cascada extins

7.1.1. Opt. contr.in cascada, 27-**

Grup de parametri optiune control in cascada.

7.1.2. Control si stare, 27-0*

Parametri de control si stare sunt pentru monitorizarea si controlul manual al pompelor.

Folositi tastele de sageti dreapta [~] si stanga sageti sus [4] si jos [v] pentru a modifica
[«] pentru a alege pompa. Folositi tastele de setarile.

27-01 Stare pompa

Option:

Pregatit

Pe convertizor

Pe alim. retea

Decon-dezactiv

Decon-pe alim. retea

Decon-pe alim. retea

Decon-Interbl externa
in rotire

Fara conexiune la re-
leu

Functia:
Stare pompa este un parametru de citire care afiseaza starea
fiecarei pompe din sistem, posibilitatile sunt:

pompa este disponibild pentru utilizarea de catre controlerul in
cascada.

pompa este controlata de catre controlerul in cascada, pompa
este conectatd la un convertizor si este in functiune.

pompa este controlata de cdtre controlerul in cascadd, pompa
este conectata la alimentarea de la retea si este in functiune.

pompa nu este disponibila pentru utilizarea de catre controlerul
in cascada si pompa este dezactivata.

pompa nu este disponibila pentru utilizarea de catre controlerul
in cascada, pompa este conectata la alimentarea de la retea si
este n functiune.

pompa nu este disponibila pentru utilizarea de catre controlerul
in cascada, pompa este conectata la alimentarea de la retea si
este n functiune.

pompa a fost interblocata extern si este dezactivata.
controlul in cascada efectueaza un ciclu de rotire pentru pompa.

pompa nu este conectata direct la convertizor si nu a fost atri-
buit niciun releu pentru pompa

27-02 Controlul manual al pompei

Option:

Functia:

Controlul manual al pompei este un parametru de comanda care
permite controlul manual al starii pompelor individuale. Selec-
tarea uneia dintre acestea va executa comanda si apoi se va
reveni la nefunctional. Selectiile sunt:
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[0] *  Nefunctional Fdrd activitate.

[1] Online Face pompa disponibila pentru controlerul in cascada.

[2] Activare alternativa  Forteaza pompa selectata sa devina pompa principala.

[3] Deconectat-dezacti- Dezactiveaza pompa si o face indisponibila pentru controlul in
vat cascada.

[4] Deconectat-activat Activeaza pompa si o face indisponibild pentru controlul in cas-

cada.

[5] Deconectat-rotire Initiaza o rotire a pompei.

27-03 Numarul curent al orelor de functionare

Option: Functia:
Unitati: ore Numar curent ore de functionare este un parametru de citire

afisand numarul total al orelor in care a functionat fiecare
pompa de la ultima resetare. Acest timp este folosit pentru echi-
librarea numarului de ore de functionare al pompelor. Toti timpii
pot fi resetati la 0, folosind parametrul 27-91.

27-04 Durata de functionare totala a pompei

Range: Functia:

0* [0 - 2147483647] Durata de functionare totala a pompei reprezinta numarul total
de ore de functionare pentru fiecare pompa conectata. Acest
parametru poate fi setat individual pe orice valoare pentru sco-
puri de intretinere.

7.1.3. Configurare, 27-1%

30

Acest grup de parametri este pentru configurarea optiunii controler in cascada.

27-10 Controler in cascada

Option: Functia:
Modul controler in cascada seteaza modul de functionare. Se-
lectiile sunt:
Dezactivat Dezactiveaza optiunea de controler in cascada.
Conv. princip/urm Functioneaza utilizand doar pompe cu viteza variabila conectate

la convertizoare. Aceasta selectie simplifica configurarea.

Pompe combinate Functioneaza utilizand atat pompe cu viteza variabila cat si cu
viteza fixa

Control in cascada de Dezactiveaza optiunea in cascada si revine la operarea de baza

baza in cascada (a se vedea par. 25-** din Ghidul de programare al
convertizorului de frecventa VLT AQUA pentru informatii supli-
mentare). Releele aditionale de pe optiune pot fi utilizate pentru
a extinde cascada de baza cu 3 relee. Sunt disponibile doar
functiile de cascadd de baza.
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27-11 Numarul convertizoarelor

Range: Functia:
1% [1-6] Numadr convertizoare seteaza numadrul convertizoarelor care vor
fi controlate de catre controlerul in cascada.

27-12 Nr. pompe

Range: Functia:

Numadr [Nr. convertiz. - 6] Nr. pompe seteazd numarul pompelor care vor fi controlate de
conver- catre controlerul in cascada.

tiz.*

27-14 Capacitatea pompei

Range: Functia:

100%* [0 %(Opritd) - 800 %] Capacitate pompa seteaza capacitatea fiecarei pompe din sis-
tem in functie de prima pompa. Acesta este un parametru
indexat, cu o inregistrare pe pompa. Capacitatea primei pompe
este considerata intotdeauna ca fiind de 100 %.

27-16 Echilibrarea timpului de functionare

Option: Functia:

Echilibrarea timpului de functionare seteaza prioritatea fiecarei
pompe pentru echilibrarea timpului propriu de functionare.
Pompele cu cea mai mare prioritate vor fi operate inainte de
pompele cu prioritate mai scdzutd. Dacd toate pompele sunt
setate ca pompe de rezervd, acestea vor fi conectate si deco-
nectate intrucdt nu se realizeazd o prioritizare. Inseamn3 co-
nectat in ordinea 1-2-3 si deconectat 3-2-1.

Selectiile sunt:

[0] *  Prioritate de echilibra- Pornitd prima, opritd ultima

rel

[1] Prioritate de echilibra- Pornita daca nu sunt disponibile pompe de prioritatea 1. Opritd
re 2 inainte de oprirea pompelor de prioritate 1.

[2] Pompa de rezerva Pornitd ultima, oprita prima

27-17 Startere motor
Option: Functia:
Startere motor selecteaza tipul starterelor alimentate de la retea

utilizate pe pompele cu viteza fixa. Toate pompele cu viteza fixa
trebuie sa fie configurate identic. Selectiile sunt:

Niciunul (contactoa-
re)

Softstartere
Startere stea-delta
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27-18 Timp rotire pentru pompe neutilizate

Range: Functia:

1,0s* [0,05-99,0s] Timpul de rotire pentru pompele neutilizate regleaza durata
pentru care se vor roti pompele neutilizate. Daca o pompa cu
viteza fixa nu a functionat in ultimele 72 de ore, va fi pornita
pentru aceastd duratad de timp. Acest lucru este pentru preve-
nirea deteriordrilor cauzate de neutilizarea pompei un timp prea
indelungat. Functia de rotire poate fi dezactivata prin setarea
acestui parametru la 0. Avertizare — Setarea acestui parametru
la o valoare prea mare poate cauza suprapresiune in unele sis-
teme.

27-19 Resetarea numarului curent al orelor de functionare

Option: Functia:
Resetarea numarului curent al orelor de functionare este folosita
pentru resetarea tuturor numerelor curente de functionare la
zero. Acest timp este utilizat pentru echilibrarea numarului de
ore de functionare. Selectii:

[0] * Anuse reseta

[1] Reset

7.1.4. Setari larg. banda, 27-2*

Parametri pentru configurarea raspunsului la comenzi.

27-20 Gama normala de funct.
Range: Functia:

10%* [1 % — P27-21] Gama normald de functionare este abaterea permisa de la va-
loarea de setare inainte ca o pompa sa fie adaugata sau elimi-
nata. Sistemul trebuie sa fie in afara acestei limite pentru
perioada specificata in P27-23 (conectare) sau P27-24 (deco-
nectare) inainte ca o operatie in cascada sa aiba loc. Normal se
refera la functionarea pompei cu cel putin o pompa cu viteza
variabila disponibild. Aceasta valoare este introdusa ca procent
al referintei maxime (a se vedea P21-12 din Ghidul de progra-
mare al convertizorului de frecventd VLT AQUA pentru informatii
suplimentare).

175ZA672.11 Tntarz. deconectare SBW
SBW
Val. setare SBW
SBW S— Punct de setare

/ i L SBW

A o a . ¢ 175ZA671.10
Intarz. activare SBW
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27-21 Limita de prioritate

Range: Functia:

100 9%7[P27-20 — 100 %] Limita de prioritate este abaterea permisa de la valoarea de se-
(dezac- tare inainte ca o pompa sa fie adaugata sau eliminata imediat
tiv.)* (de exemplu, in cazul in care se activeaza o eticheta de incen-

diu). Gama normald de functionare include o intarziere care
limiteaza raspunsul sistemului la tranzienti. Aceasta determina
sistemul sa raspunda prea incet la schimbarile mari de cerere.
Limita de prioritate determind convertizorul sd rdspunda ime-
diat. Valoarea este introdusa ca procent al referintei maxime
(P21-12). Operatia de prioritate poate fi dezactivata prin setarea
acestui parametru la 100 %.

I I T30BA370.1¢
! A\ ! oRwW
I I
I I SBW
—CAP 3CEUE
(T v
\ i I i SBW
| I
I oBwW
| Temporizator oawl

27-22 Gama de functionare exclusiv pe viteza fixa

Range: Functia:

P27-20% [P27-20 - P27-21] Gama de operare exclusiv pe viteza fixa este abaterea permisa
de la valoarea de setare inainte ca o pompa sa fie adaugata sau
eliminata in cazul in care nu exista pompe cu viteza variabila
operationale. Sistemul trebuie sa fie in afara acestei limite pen-
tru perioada specificata in P27-23 (intarziere de conectare) sau
P27-24 (intarziere de deconectare) inainte ca o operatie in cas-
cadd sa aiba loc. Valoarea este introdusa ca procent al referintei
maxime. Daca nu exista pompe cu viteza variabild operationale,
sistemul va incerca se mentina controlul cu pompele cu viteza
fixa rdmase.

175ZA672.11 Tntarz. deconectare SBW
SBW \
Val. setare EBWt q .
unc e setare
/ SBW i
A A . 175ZA671.10
Intarz. activare SBW
27-23 Intarzierea de conectare
Range: Functia:
15s* [0-3000 s] Intarzierea de conectare este timpul in care reactia sistemului

trebuie sa ramana sub gama de functionare inainte ca o pompa
sa poata fi pornitd. Daca sistemul functioneaza cu cel putin o
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pompa cu viteza variabila disponibild, se foloseste gama nor-
mala de functionare (P27-20). Daca nu sunt disponibile pompe
cu viteza variabild, se foloseste gama de functionare exclusiv pe
viteza fixd (P27-22).

27-24 iIntarzierea de deconectare

Range: Functia:

15s* [0 -3000 s] Intarzierea de deconectare este timpul in care reactja sistemului
trebuie sa ramana deasupra gamei de functionare nainte ca o
pompa sa poata fi opritd. Daca sistemul functioneaza cu cel pu-
tin o pompa cu viteza variabild disponibila, se foloseste gama
normala de functionare (P27-20). Daca nu sunt disponibile pom-
pe cu viteza variabild, se foloseste gama de functionare exclusiv
pe viteza fixa (P27-22).

27-25 Timp de mentinere prioritate

Range: Functia:

10s* [0-300 s] Timp de mentinere prioritate este timpul minim care trebuie sa
treacd dupa o conectare sau deconectare inainte ca o conectare
sau deconectare sa aiba loc din cauza faptului ca sistemul
depdseste limita de prioritate (P27-21). Timpul de mentinere a
prioritatii este proiectat sa permitd stabilizarea sistemului dupa
ce 0 pompa este pornitd sau opritd. Daca aceasta intarziere nu
este suficient de mare, tranzientii cauzati de pornirea sau opri-
rea unei pompe ar putea determina sistemul sa adauge sau sd
elimine o altd pompa atunci cand nu ar trebui sa o faca.

27-27 iIntarziere de deconectare la vitezi minima

Range: Functia:

15s* [0-300s] Intarzierea de deconectare la vitezd minim3 este timpul pe care
trebuie sa functioneze pompa principala la vitezd minima in timp
ce reactia sistemului este in continuare in banda normald de
functionare, Tnainte ca o pompa sa fie opritd pentru economisi-
rea de energie. Economisirea de energie poate fi realizatad prin
oprirea unei pompe dacd pompele cu viteza variabild functio-
neaza la viteza minimad dar reactia este in continuare in banda.
In aceste conditji, o pomp3 poate fi oprit3 si sistemul va fi ca-
pabil In continuare sd mentina controlul. Pompele ramase por-
nite vor functiona apoi mai eficient.
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FPompéVLT

Oprire
pompa

I'-min — — —

& »
< >

Perioada contoriz.
deconectare

175ZA640.10

7.1.5. Viteza conectare, 27-3*

Parametri pentru configurarea raspunsului la comenzi in configuratiile convertizor principal/con-
vertizor de urmarire.

27-31 Turatie de conectare (RPM)
Range: Functia:
P4-13*% [P4-11 — P4-13] A se utiliza dacd se alege RPM.
Daca pompa principala functioneazad peste viteza de conectare

pentru perioada specificata in intarziere de conectare (P27-23)
si este disponibild o pompa cu viteza variabild, aceasta va fi

pornita.
175ZA672.11 Intarz. deconectare SBW
SBW \
Val. setare SBW
SBW Punct de setare

SBW

/

fntarz. activare SBW

175ZA671.10

27-32 Frecventa de conectare (Hz)

Range: Functia:

P4-14* [P4-12 — P4-14] A se utiliza dacd se alege HZ.
Daca pompa principala functioneaza peste viteza de conectare
pentru perioada specificata in intarziere de conectare (P27-23)
si este disponibild o pompa cu viteza variabild, aceasta va fi
pornitd.

27-33 Turatie de deconectare (RPM)

Range: Functia:

P4-11* [P4-11 — P4-13] Dacd pompa principald functioneaza sub viteza de deconectare
pentru perioada specificatd in intarziere de deconectare

(P27-24), si sunt pornite mai multe pompe cu viteza variabila,
0 pompa cu viteza variabila va fi oprita.
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27-34 Frecventa de deconectare (Hz)

Range: Functia:

P4-12* [P4-12 — P4-14] Dacd pompa principala functioneaza sub viteza de deconectare
pentru perioada specificatd in intarziere de deconectare
(P27-24), si sunt pornite mai multe pompe cu viteza variabild,
0 pompa cu viteza variabild va fi oprita.

7.1.6. Setari conectare, 27-4*

Parametri pentru configurarea tranzitiilor de conectare.

27-41 Intarziere rampé de decelerare

Range: Functia:

10,0 s* [0,0s — 120,0s] intarzierea rampei de decelerare seteaza intarzierea dintre por-
nirea unei pompe controlate de un soft starter si decelerarea
pompei controlate de convertizor. Aceasta este utilizatd doar
pentru pompele controlate de softstartere.

Viteza Iintarz. | iy .
A lramps ! Porniri rampa
ramp I
(decel |
|

Pompa controlata
cu softstarter

Viteza variabila
a pompei principale
»

l\ Timp

Porniri conectare

27-42 intarziere demaraj

Range: Functia:

1ANRARGR 10

2,0s* [0,0s-12,05] Intarzierea rampei de demaraj seteaza intarzierea dintre oprirea
unei pompe controlate de un soft starter si demarajul pompei
controlate de convertizor. Aceasta este utilizatd doar pentru
pompele controlate de softstartere.
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Viteza "Tntarz.
A demaraj

/ Porniri rampa

I
I
I
I

1 | Viteza variabila
: a pompei principale
I

Pompa controlata
cu softstarter

L.
\ Porniri conectare 3
27-43 Prag conectare
Range: Functia:
90%* [1 % — 100 %] Pragul de conectare este viteza in rampa de conectare la care

pompa cu viteza fixata ar trebui pornitd. Se seteaza ca procentaj
[ %] al vitezei maxime a pompei.

Pomp# cu vitezd
Limita conslantd

superioard a
vit. de tot. a
motorului
Viteza de . .
activare Pomp3 cu vitezd
variabild
Limita
inferioard a
T

:—:f:'todfulr\:t'a '(; 4- % Secunde
130BA368.10
27-44 Prag de deconectare
Range: Functia:
50%* [1 % — 100 %] Pragul de deconectare este viteza in rampa de conectare la care

pompa cu viteza fixata ar trebui pornitd. Se seteaza ca procentaj
[ %] al vitezei maxime a pompei.

Limita
superioard a
vit. de rot. a
molarului

Pompd cu vitezd
variabila
Viless de
dezacuvare
Pompé cu
limita vitees
inforicard a constantd

vit. derot.a T ¥ T i T
motorului 0o 1 3 5 Secunde

130BA367.10

27-45 Vit.de conectare [rpm]

Option: Functia:
Unitati: RPM Frecventa de conectare este un parametru de citire care afi-

seazad viteza actualad de conectare pe baza pragului de conecta-
re.
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27-46 Frecventa de conectare [Hz]
Option: Functia:

Unitati: Hz Frecventa de conectare este un parametru de citire care afi-
seazd viteza actuald de conectare pe baza pragului de conecta-

| a

27-47 Turatie de deconectare (rpm)
Option: Functia:
Unitati: RPM Viteza de deconectare este un parametru de citire care afiseaza
viteza actuald de deconectare pe baza pragului de deconectare.

27-48 Frecventa de deconectare [Hz]
Option: Functia:

Unitati: RPM Viteza de deconectare este un parametru de citire care afiseaza
viteza actuala de deconectare pe baza pragului de deconectare.

7.1.7. Setari alternare, 27-5%

Parametri pentru configurarea alternarilor.

27-51 Eveniment alternare
Option: Functia:
Eveniment alternare permite alternarea la deconectare.

[0]*  Oprit
[1] La deconectare

27-52 Interval timp alternare

Range: Functia:

0 (de-[0 (dezactivatd) - Intervalul de timp de alternare este timpul reglabil de catre uti-

zactiv.) 10.000 m] lizator dintre alternari. Este dezactivat prin setarea la valoarea

* 0. Parametrul 27-53 afiseaza timpul ramas pana la urmatoarea
alternare.

27-53 Valoare temporizator alternare
Option: Functia:
Unitdti: min Valoare temporizator alternare este un parametru de citire care

afiseaza timpul ramas pana la efectuarea unei alterndri bazate
pe interval. Parametrul 27-52 seteaza intervalul de timp

27-54 Alternare la ora din zi

Option: Functia:
Alternare la ora din zi permite selectarea unei anumite ore din
zZi pentru alternarea pompelor. Ora este setatd in parametrul
27-55. Alternare la ora din zi necesita reglarea ceasului in timp
real.

[0] * Dezactivat
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[1] Ora din zi

27-55 Timp predefinit alternare

Range: Functia:
1:00% [00:00 — 23:59] Timpul predefinit de alternare este ora din zi pentru alternarea

pompelor. Acest parametru este disponibil doar daca parametrul
27-54 este setat pe ora din zi.

27-56 Capacitatea de alternare este <

Range: Functia:

0 % (de-[0 % (dezactiv.) - 100 Capacitatea de alternare este < necesitd ca pompa principala sa
zactiv.) %] functioneze sub aceastd capacitate inainte ca alternarea bazata
* pe timp sa fie permisa. Aceasta functie asigura certitudinea ca

alternarea are loc numai cand pompa functioneaza sub o viteza
in care intreruperea operatiei nu va afecta procesul. Acesta mi-
nimizeaza perturbarea sistemului cauzata de alterndri. Valoarea
este introdusa ca procent al capacitdtii pompei 1. Operatia ca-
pacitate de alternare este < poate fi dezactivata prin setarea
acestui parametru la 0 %.

27-58 Intarzierea pornirii pompei urmétoare
Range: Functia:

0,1s* [0,1s—55] Intarzierea pornirii pompei urmatoare este o intarziere intre
oprirea pompei principale actuale si pornirea urmatoarei pompe
principale la alternarea pompelor principale. Aceasta permite
comutarea contactoarelor in timp ce ambele pompe sunt oprite.

Viteza

Pompa principald curenta intarz. pornire pompa urm

/

T 1
I I

| |
Pompa principald noud

VTimp

130BA597.10

7.1.8. Conexiuni, 27-7%

Parametri pentru configurarea conexiunilor releelor.

27-70 Releu 1
Option: Functia:

Releu standard A se utiliza ca releu standard. Neatribuit controlerului in cascada
[0] Activare convertizor X Activare convertizor de urmarire X
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Pompa K la converti- Conectare pompa K la convertizorul N
zorul N

Pompa K la alimenta- Conectare pompa K la alimentarea de la retea
rea de la retea

Option: Functia:

Releu 2 seteaza functia de releu pentru releul 2 in sistem. A se
vedea parametrul 27-20 pentru selectiile disponibile.

27-72 Releu 10

Option: Functia:

Releu 10 seteaza functia de releu pentru releu10 in sistem. A se
vedea parametrul 27-20 pentru selectiile disponibile.

27-73 Releu 11
Option: Functia:

Releu 11 seteaza functia de releu pentru releul1l in sistem. A se
vedea parametrul 27-20 pentru selectiile disponibile.

27-74 Releu 12
Option: Functia:

Releu 12 seteaza functia de releu pentru releu12 in sistem. A se
vedea parametrul 27-20 pentru selectiile disponibile.

7.1.9. 27-9* Valori

40

Parametri de citire optiune control in cascada.

27-91 Referinta de cascada

Referintad cascada este un parametru de citire care afigeaza iesirea de referintad de utilizat cu con-
vertizoarele de urmadrire. Aceasta referintd este disponibila chiar dacd convertizorul principal este
oprit. Aceasta este viteza la care functioneaza convertizorul sau la care ar functiona dacd ar fi
pornit. Este scalatd ca un procent al /imite/ superioare a turatiei motorului (P4-13[RPM] sau P4-14
[Hz]).

Unitdti: %

27-92 Procentajul actual din capacitatea totala

Procentaj actual capacitate totald este un parametru de citire care afiseazad punctul de functionare
al sistemului ca un procentaj de capacitate din capacitatea totala a sistemului. 100 % inseamna
ca toate pompele functioneaza la vitezd maxima.

Unitdti: %

MI.38.C1.46 - VLT ® este o marcad comerciald inregistrata a Danfoss



Optiune controler in cascada extins

Donifi

7. Programarea

27-93 Stare optiune cascada

Option:

[0 *

Dezactivat
Oprit
Functional

Functional la FSBW

Jogging
in bucl deschisé
Fixat

Urgenta

Alarma
Conectare
Deconectare

Alternare

Functia:
Stare optiune cascada este un parametru de citire pentru afisa-
rea starii sistemului in cascada.

Optiunea in cascada nu este utilizata.
Optiunea in cascada este oprita.
Optiunea in cascada functioneaza normal.

Optiunea in cascada functioneaza in mod viteza fixatd. Nu sunt
disponibile pompe cu viteza variabild.

Sistemul functioneaza la viteza de rotatie jog setata in P3-11.
Sistemul este configurat pentru bucld deschisa.
Sistemul este fixat in starea curenta. Nu vor avea loc schimbari.

Sistemul este oprit din cauza unei opriri cu rotire prin inertie,
unei blocari de siguranta, unei deconectari cu blocare sau unei
opriri de siguranta.

Sistemul functioneaza cu o conditie de alarma.
O operatie de conectare este in desfasurare.
O operatie de deconectare este in desfasurare.

O operatie de alternare este in desfasurare.

Pompa principald ne- Nu a fost selectata o pompa principala.

setatd
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Index Zb 7 Optiune controler in cascada extins

Index

C

Calculator De Eficienta Pentru Conectarea Unitatilor Multiple (multiple Unit Staging Efficiency Calculator) 19
Caracteristicile Controlerului In Cascadé 23
Comanda Budld Inchisa 18
Conectarea 19
Conectarea/deconectarea 25
Configurarea Sistemului 17
Configuratia Convertizor Principal — Convertizor De Urmdrire 10
Configuratia Convertizor Principal-convertizor De Urmdrire 10
Configuratia Cu Pompe Cu Viteza Fixa 9
Configuratie Cu Pompe De Vitezd Fixa 9
Configuratie De Combinatie De Pompe 10, 13
Configuratie De Pompe De Dimensiuni Inegale 11
Configuratii Acceptate 9
Configuratii De Convertizoare 9
Controlerul Pid 18
Controlul Manual Al Pompei 23
Convertizor Urmdritor 5
Convertizorul Principal 6,21

D

Deciziile De Conectare Si Deconectare 10
Deconectarea 19
Duratd De Functionare 25

Echilibrare Timp De Functionare 13
Echilibrare Timp De Functionare 24

F

Fluctuatii De Presiune 9
Functii De Oprire 21

L

Limita De Prioritate 26
Limita De Prioritate 33

M

Mai Multe Convertizoare 25
Mod Bucld Deschisad 5

o

Oprire De Siguranta 21
Optiune Controler In Cascad3 Extins 5
Optiunea Controler In Cascad3 Extins 5

P

Pompa Cu Viteza Fixa 6
Pompa Principald 25,27
Pompe Cu Viteza Variabila. 5
Pompei Principale 25
Presiunea De Reactie 25
Presiunii De Reactie 10
Prioritatea Fata De Conectare/deconectare 26

R

Rotire Pompd 24
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S

Scurgerile De Curent La Pdmant 3
Senzor De Reactie 18
Singur Convertizor 25
Sistemelor Critice 27
Softstartere 15

T

Timp Rotire 32
Timpul De Rotire 25

\'J

Versiune Software 3
Vitezd Fixa 27
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