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BOvitett kaszkadvezérl6 opcid 22@' 7 1. Biztonsag és ovintézkedések

1. Biztonsag és ovintézkedések

1.1.1. Nagyfesziiltségre vonatkozo figyelmeztetés

A haldzatra csatlakoztatott frekvenciavalté és MCO 101 opcids kartya fesziiltsége
veszélyt jelent. A motor vagy a frekvenciavalté hibas bekotése kart tehet a beren-
dezésben, sllyos sériiléshez vagy halalhoz vezethet. Ezért alapvetd fontossagu,
hogy ennek a kézikonyvnek az Gtmutatasait, valamint a helyi és orszagos el6irdsokat
és biztonsagi rendszabalyokat betartsak.

1.1.2. Biztonsagi el6irasok

. Gondoskodjon a frekvenciavalté helyes csatlakoztatasardl a foldhoz.

. Amig a frekvenciavaltd csatlakoztatva van az elektromos haldzatra, ne hiizza ki a haldzati
csatlakozdkat, a motor csatlakozoéit vagy egyéb tapcsatlakozokat.

. Gondoskodjon a felhasznaldk haldzati fesziiltségtol vald védelmérdl.

. Védje a motort a tllterhelést6l az orszagos és a helyi el6irasoknak megfelelGen.

. A kuszbéaram értéke meghaladja a 3,5 mA-t.

e Az[OFF] gomb nem biztonsagi kapcsold. Nem kapcsolja le a frekvenciavaltét a haldzatrol.
1.1.3. A véletlen inditas megelozése

Amikor a frekvenciavaltd csatlakoztatva van az elektromos haldzatra, a motor digitalis vagy busz-
paranccsal, referencidkkal vagy a kijelzG- és kezel6egység segitségével elindithato, illetve leallit-
hato.

. Ha a személyi biztonsagi megfontolasok indokoltta teszik a véletlen motorinditas mege-
I6zésének biztositasat, kapcsolja le a frekvenciavaltot és az MCO 101 opcids kartyat az
elektromos haldzatral.

. Paraméter-valtoztatas el6tt mindig aktivalja az [OFF] gombot a véletlen inditas mega-
kadalyozasa érdekében.

Bovitett kaszkadvezérld opcié a kovetkezohoz:
VLT AQUA Drive frekvenciavalté — FC 200
Kezelési utmutatd
Szoftververzié: 01.00

e @ €

Ez a kezelési utmutatd valamennyi 01.00 szoftververzidju bovitett kaszkadvezérl6 opcid ese-
tén hasznalhato.

A jelen kezelési Utmutato olvasasa kdzben kilonféle szimbdlumokkal taldlkozhat, amelyek kiilonods
figyelmet érdemelnek.
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1. Biztonsag és dvintézkedések BOvitett kaszkadvezérl6 opcid

Az Gtmutatékban a kdvetkez6 szimbolu-
mokkal talalkozhat:

I Altaldnos figyelmeztetés

Figyelem!
Megjegyzés az olvasonak

A Nagyfesziiltségre vonatkozo figyelmeztetés

1.1.4. Altalanos figyelmeztetés

Figyelmeztetés:
Az elektromos részek érintése még a berendezésnek a haldzatrél vald lekapcsolasa

utan is életveszélyes lehet.

Arrdl is gy6z6djon meg, hogy le vannak kapcsolva az egyéb fesziiltségbemenetek (a
kozbensd DC-kor csatlakoztatdsa), valamint a motor kinetikus visszataplalasanak
csatlakoztatasa.

Miel6tt megérintené a VLT AQUA Drive FC 200 potencialisan aram alatt allo részeit,
varjon, amig le nem telik az itt megadott idG:

200-240 V, 0,25-3,7 kW: varjon legalabb 4 percet.

200-240 V, 5,5-45 kW: varjon legalabb 15 percet.

380—480 V, 0,37-7,5 kW: varjon legaldbb 4 percet.

380480 V, 11-90 kW: varjon legaldbb 15 percet.

Rovidebb id6 csak akkor megengedett, ha az szerepel az adott készlilék adattabla-
jan.
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2. Bevezetes

A boOvitett kaszkadvezérlé opcid segitségével ugy vezérelhetd tobb, egymassal parhuzamosan
kapcsolt szivattyu, hogy azok egyetlen, nagyobb szivatty( hatasat keltik.

A bOvitett kaszkadvezérl6 a rendszer kivant dramlasanak vagy nyomasanak biztositasa érdekében
sziikség esetén automatikusan be- vagy kikapcsolja az egyes szivattylkat (beléptetés-lekapcso-
las). Emellett a rendszerteljesitmény tartomanyanak folytonossagat is biztositja a VLT AQUA Drive
frekvenciavaltdkra kapcsolt szivattyuk fordulatszamanak szabalyozasaval.

130BA596.11

A bdvitett kaszkadvezérlé a VLT AQUA Drive frekvenciavaltohoz adhaté opcionalis hardver- és
szoftverkomponens. Egy 3 relét tartalmazo opcids kartya alkotja, mely a frekvenciavalté B opcid-
nyilasaba telepithet6. Az opcid telepitése utan a kezelbegység 27-**-es paramétercsoportjaban
elérhetOk lesznek a bovitett kaszkadvezérld funkcidinak hasznalatahoz szilkséges paraméterek. A
bovitett kaszkadvezérl6 tobb funkciot kinal az egyszer(i kaszkadvezérlonél. Emellett az egyszer(i
kaszkadvezérld 3 relével vald bovitésére is hasznalhato.

Jollehet a kaszkadvezérl6 szivattyls alkalmazasokhoz késziilt, és a jelen dokumentum is ilyen
szempontbdl targyalja, a bovitett kaszkadvezérld minden olyan alkalmazas esetén hasznalhato,
amely tébb, parhuzamosan kapcsolt motort igényel.

2.1.1. Altalanos leiras

A bovitett kaszkadvezérld szoftvere egy VLT AQUA Drive frekvenciavalton fut, melybe telepitve
van a bovitett kaszkadvezérl6 opciods kartya. Ezt a frekvenciavaltot master frekvenciavaltonak ne-
vezzilk. Ez a készlilék vezérli a szivattylcsoportot, melynek tagjait vagy egy Danfoss VLT Drive
frekvenciavaltd szabalyozza, vagy kozvetleniil csatlakoznak a halézatra egy kontaktorral vagy la-
gyinditdval.

A rendszer valamennyi tovabbi VLT frekvenciavaltéja follower frekvenciavaltonak szamit. Ezekbe
a készllékekbe nem sziikséges bovitett kaszkadvezérl6 opcids kartyat telepiteni. A follower frek-
venciavaltok nyilt hurok mdédban miikédnek, a master frekvenciavaltorodl kapva a fordulatszam-
referenciat. Az ezekre a frekvenciavaltokra csatlakoztatott szivattylkat valtoztathatd fordulatsza-
mu szivattydknak nevezziik.
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2. Bevezetés Bovitett kaszkadvezérld opcid

Minden tovabbi, kontaktorral vagy lagyinditdval a hdldzatra csatlakoztatott szivattyu fix fordulat-
szamu szivattyu.

Valamennyi szivatty(t, a valtoztathato és a fix fordulatszamulakat egyarant a master frekvencia-
valtd egy reléje vezérli. A blvitett kaszkadvezérld opcids kartyaval rendelkezd VLT AQUA Drive
frekvenciavaltd 6t relét kinal a szivattyuk vezérlésére. Két relé a frekvenciavalté alapvaltozatanak
a része, tovabbi harmat az MCO 101 opcids kartya biztosit.

A bdvitett kaszkadvezérl6 alkalmas a valtoztathato és fix fordulatszamu szivattyukbol allé vegyes
csoport vezérlésére. A lehetséges konfiguracidkat a kovetkez6 részben ismertetjik részletesen.
Kézikényviinkben az egyszerliség kedvért a nyomas és az aramlas segitségével fogjuk jellemezni
a kaszkadvezérld altal vezérelt szivattylcsoport valtoztathato teljesitményét.

2.1.2. MCO 101 bovitett kaszkadvezérlo
A B opcidnyilasba helyezheté MCO 101 opci6 3 atkapcsold érintkez6t tartalmaz.

Villamossagi adatok:

Max. csatlakozoterhelés (AC) 240V AC, 2 A
Max. csatlakozdterhelés (DC) 24VDC, 1A
Min. csatlakozéterhelés (DC) 5V, 10 mA
Max. kapcsolasi frekvencia névleges/min. terhelésnél 6 min'1/20 s!

6 MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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BOvitett kaszkadvezérl6 opcid 2. Bevezetés

1\ 2 :

A RELEKARTYA LESZERELESEVEL HOZZAFERHET AZ
RS485 CSATLAKOZASHOZ (S801) VAGY AZ
ARAM/FESZULTSEG KAPCSOLOKHOZ (5201, $202)

130BA607.10

Figyelmeztetés — két tap

Figyelem!
A cimkét fel KELL helyezni az LCP keretére, az abra alapjan (UL-engedélyezett).

Az MCO 101 opci6 hozzdadasa:
. Aramtalanitsa a frekvenciavaltot.

. Kapcsolja le a relécsatlakozok aramiités-veszélyes részeinek aramellatasat.

. Tavolitsa el az FC 202 késziilékr6l az LCP egységet, a csatlakozdburkolatot és a keretet.
. Illessze az MCO 101 opciét a B nyilasba.

. Csatlakoztassa a vezérlokabeleket, és rogzitse a kabeleket a mellékelt szalagokkal.

. A kiilonboz6 rendszereket nem szabad keverni.

. Helyezze fel a bovitett keretet és a csatlakozdburkolatot.

. Helyezze vissza az LCP-t.

. Kapcsolja be a frekvenciavaltd aramellatasat.

MI.38.C1.47 — AVLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye. 7



2. Bevezetés 2‘}4 7 Bovitett kaszkadvezérld opcid

Vezetékek bekotése a csatlakozékba

10-es relé 11-es relé
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Ne kombinalja az aramiités-veszélyes részeket a PELV-rendszerekkel.
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3. Tamogatott konfig

3.1.1. Bevezetés

A bévitett kaszkadvezérl6 szamos kilénboz6 szivattyl- és frekvenciavalto-konfiguraciot tamogat.
Valamennyi konfiguraciénak tartalmaznia kell legalabb egy valtoztathatd fordulatszamu szivattyut,
melyet egy telepitett bovitett kaszkadvezérld opcids kartyaval rendelkezé VLT AQUA Drive frek-
venciavaltd szabalyoz, valamint 1 és 5 kozotti szamu tovabbi szivattyut, melyek vagy egy Danfoss
VLT Drive frekvenciavaltora, vagy kontaktor vagy lagyinditd segitségével kdzvetlendl a haldzatra
csatlakoznak.

3.1.2. Fix fordulatszam szivattyukonfiguracio

Ebben a konfiguracioban egyetlen frekvenciavaltd vezérel egy valtoztathatd fordulatszamu és leg-
feljebb 5 fix fordulatszamu szivattyut. A fix fordulatszamu szivattylk beléptetése és lekapcsolasa
igény szerint térténik, kontaktorok segitségével kozvetlentil a haldzatrdl. A beléptetések és lekap-
csolasok idején a frekvenciavaltora csatlakoztatott szivattyd gondoskodik a finom szabalyozasrol.

130BA592.11

1. relé
2. relé
10. relé

Abra 3.1: Példa

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcso-
lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [73] 2. sziv. halézatra

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. halézatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. halézatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

A fix fordulatszamu szivattylkonfiguracid takarékos modot kinal legfeljebb 6 szivattyl vezérlésére.
A rendszer teljesitményének szabalyozasa tobb (izemel6 szivattyl vezérlésével és egy valtoztat-
haté fordulatszamu szivattyl fordulatszamanak szabalyozasaval toérténik. Ez a konfiguracié ugya-
nakkor energiaigényesebb lehet a master-follower konfiguracional, s beléptetéskor és lekapcso-
laskor nagyobb a nyomasingadozas.

MI.38.C1.47 — AVLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye. 9
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3. Tamogatott konfiguracio BOvitett kaszkadvezérl6 opcid

3.1.3. Master-follower konfiguracio

Ebben a konfiguracidban minden egyes szivatty(t kiilon frekvenciavalté vezérel. Valamennyi sziv-
attydnak és frekvenciavaltdnak azonos teljesitmény(inek kell lennie. A beléptetési és lekapcsolasi
dontések a frekvenciavaltok fordulatszaman és a visszacsatold érzékel6 adatain alapulnak. A kon-
figuracio legfeljebb 6-6 szivattylbdl és frekvenciavaltébdl allhat.

Halozati tap

| R1[ R2| R10

130BA595.11

100% 100%

Abra 3.2: Példa

Ehhez a konfiguracidohoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcso-
lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [1] 2. fr.valtd eng.

27-71 2. RELE - [2] 3. fr.valtd eng.
27-72 10. RELE - [3] 4. fr.valté eng.
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

A master-follower konfiguracid biztositja a beléptetések és lekapcsolasok kozotti leglagyabb at-
menetet és a legenergiatakarékosabb miikodést. A kis energiaigénynek készonhetben a legtobb
telepités esetén ez a legtakarékosabb konfiguracio.

3.1.4. Vegyes szivattyukonfiguracio

A vegyes szivattylkonfiguracié tamogatja a frekvenciavaltdkra kapcsolt valtoztathatd fordulatsza-
mu szivattyuk és tovabbi, fix fordulatszamu szivattylk vegyes hasznalatat. Ebben a konfiguraci-
Oban az Gsszes valtoztathatd fordulatszamu szivattyu és a frekvenciavaltdk teljesitménye azonos
kell, hogy legyen. A fix fordulatszamu szivattyuk teljesitménye eltérG lehet. A beléptetés és le-
kapcsolas el6szor a valtoztathatd fordulatszamu szivattydkat érinti, és a frekvenciavaltd fordulat-
szama alapjan torténik. A fix fordulatszam( szivattyldkra beléptetéskor és lekapcsolaskor
(esetiikben a nyomas-visszacsatolojel alapjan) egyarant utolsoként kertil sor.

10 MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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3. Tamogatott konfiguracio

Bovitett kaszkadvezérlo opcio

130BA593.11

2. relé
10. relé

—
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N

Abra 3.3: Példa

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, , Kapcso-

lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [1] 2. fr.valto eng.

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. hélézatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. hal6zatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

Ez a konfiguracid 6tvozi a master-follower konfiguracid bizonyos el6nyeit a fix fordulatszamu kon-
figuracid bizonyos beruhazasikoltség-megtakaritasaival. Akkor érdemes hasznalni, ha a fix fordu-
latszamU szivattyuk tobbletkapacitasara csak ritkan van sziikség.

3.1.5. Eltéro teljesitményii szivattyiak konfiguracioja

Az eltérd teljesitmény(i szivattydk konfiguracidja tdmogatja a kiilonboz6 teljesitmény fix fordu-
latszamU szivattydk korlatozott vegyes hasznalatat. Ez a konfiguracid nydjtja a legszélesebb
rendszerteljesitmény-tartomanyt a legkisebb szamu szivattydval.

11
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3. Tamogatott konfiguracio

130BA594.11

10. relé

1. relé
2. relé

Abra 3.4: Példa

MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcso-
lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [73] 2. sziv. halézatra

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. halézatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. halézatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

Az eltéré teljesitményd szivattyuk nem minden konfiguracioja érvényes. A konfiguracio érvényes-
ségének feltétele, hogy a master frekvenciavaltd valtoztathatd fordulatszamu szivatty(ja 100%-
os teljesitményének megfelel6 1épésenként lehetdség legyen a szivattylbeléptetésre. Erre azért
van sziikség, mert a valtoztathato fordulatszamu szivattylinak képesnek kell lennie a kimenet sza-
balyozasara a fix fordulatszamu szivattyuk egyes fokozatai k6z6tt.

Ervényes konfiguraciok
A 100% a master frekvenciavaltéra kapcsolt szivattyl altal biztositott maximalis dramlast jelenti.
A fix fordulatszamu szivattyuk teljesitménye ennek az értéknek a t6bbszorose kell, hogy legyen.

Valtoztathato fordulatszam  Fix fordulatszam

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Egyéb érvényes konfiguraciok is lehetségesek)

Ervénytelen konfiguraciok

Az érvénytelen konfiguraciok is mikoddképesek ugyan, de nem keriil sor az Gsszes szivattyd be-
Iéptetésére. Ennek koszonhetGen az érvényes konfiguracio egy szivattyUja meghibasodasanak
vagy reteszelésének esetén is lehetGség van a korlatozott (izemelésre.

Valtoztathato for- Fix fordulatszam

dulatszam

100% 200% (100 és 200% ko6zott nincs szabalyozas)
100% 100% + 300% (200 és 300% kozott nincs szabalyozas)
100% 100% + 200% + 600% (400 és 600% kozott nincs szabalyozas)

3.1.6. Vegyes szivattyiukonfiguracio valtassal

Ebben a konfiguracidban két szivattyd kozott valtogathato a frekvenciavaltd, valamint tovabbi fix
fordulatszamu szivatty(k vezérelhet8k. A kaszkadvezérl6 ekdzben arra térekszik, hogy az Uzem-
id6-kiegyenlités paraméter beallitasanak megfeleléen egyenletesen ossza el az lizemid6t az Gsszes
szivattyu kozott.

MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye. 13
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3. Tamogatott konfiguracio
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Abra 3.5: 1. példa

A két szivattyl valtoztathato és fix fordulatszamu is lehet, azonos tizemidG6vel.
Ehhez a konfiguraciéhoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcso-

lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.valtdéra

27-71 2. RELE - [16] 2. sziv. 1. fr.valtora
27-72 10. RELE — [72] 1. sziv. halézatra
27-73 11. RELE - [73] 2. sziv. halézatra
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

-
o) 1 o o) S
— © ) — — 8
S . - o
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Abra 3.6: 2. példa
Az els6 két szivattyl valtoztathatd és fix fordulatszamu is lehet. Az (izemid6 egyenletesen oszlik
el a harom szivattyu kézétt mindaddig, amig a rendszer igénye jellemzéen nagyobb 1 szivattydnal.

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkez6 relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, , Kapcso-

lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.valtdra

27-71 2. RELE - [16] 2. sziv. 1. fr.valtora
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27-72 10. RELE - [72] 1. sziv. hélézatra
27-73 11. RELE - [73] 2. sziv. hélézatra
27-74 12. RELE - [74] 3. sziv. hal6zatra

130BA600.11

1. relé
2. relé

10. relé
11.relé
12. relé

Abra 3.7: 3. példa

Az elsO két szivattyl valtakozik, 50-50%-ra osztva az lzemid6t. A fix fordulatszamu szivattyuk
igény szerint kapcsolddnak be és ki, azonos Gizemidével.

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, , Kapcso-

lasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.valtora

27-71 2. RELE - [16] 2. sziv. 1. fr.véltdra
27-72 10. RELE - [74] 3. sziv. hal6zatra
27-73 11. RELE - [75] 4. sziv. hal6zatra
27-74 12. RELE - [76] 5. sziv. halézatra

3.1.7. Lagyinditok

A lagyinditok a kontaktorok helyett hasznalhatdk a fix fordulatszamu szivattyukat tartalmazo kon-
figuraciokban. Ha lagyinditét alkalmaz, az OSSZES fix fordulatszamu szivatty(nal ezt kell hasz-
nalni. Lagyinditdk és kontaktorok vegyes hasznalatanak esetén a beléptetési és lekapcsolasi
atmenetek soran a kimeneti nyomas nem szabalyozhatoé. Lagyinditdk hasznalatakor késleltetés
jelentkezik a beléptetési jel kiadasa és a tényleges beléptetés kozott. Ez a fix fordulatszamu sziv-
attyd rdmpazasahoz sziikséges a lagyinditdé miatt.
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4. A rendszer konfiguralasa

4.1.1. Bevezetés

A bdvitett kaszkadvezérl6 bedllitdsa a szamos alapértelmezett paraméter segitségével gyorsan

. raz

a rendszerben, valamint a rendszerteljesitmény szabalyozasanak kivant szintjét.

4.1.2. A hardverkonfiguracio megadasa

s rar

métercsoportban lehet megadni. A kaszkadvezérl6 beallitasanak els6 Iépéseként valassza ki a
megfelel6 értékeket a 27-1*-es, ,Konfiguracid” csoport paramétereiben.

Paraméter Leiras

szama

27-10 Kaszkadvezérl6: a bovitett kaszkadvezérlé engedélyezésére vagy letiltasara
szolgal. A Vegyes szivattylk a kaszkadvezérl6 altalanos beallitasa. Ha minden
szivattylhoz kilon frekvenciavalto tartozik, akkor a master-follower konfigura-
cio kivalasztasaval csokkenthet6 a rendszer beallitdsahoz sziikséges paraméte-
rek szama.

27-11 Frekvenciavaltok szama

27-12 Szivattyuk szama — alapértelmezésben azonos a frekvenciavaltok szamaval.

27-14 Sziv.kapacitas: indexelt paraméter, az 6sszes szivattyl adatat tartalmazza. Azo-

nos teljesitmény( szivattyuk esetén az alapértelmezett értékeket kell hasznalni.
Beallitas: valassza ki a szivattyut, nyomja meg az OK gombot, majd adja meg
a kapacitas értékét.

27-16 Uzemid6-kiegyenlités: indexelt paraméter, az &sszes szivatty( adatat tartal-
mazza. Ha azt szeretné, hogy a rendszer egyenletesen ossza el az lizemid6t a
szivattylk kozott, akkor az alapértelmezett értékeket hasznalja.

27-17 Motorinditok: az 6sszes fix fordulatszamui szivatty(nal azonosnak kell lennie.
27-18 Nem haszndlt sziv. forg. ideje: a szivattylk teljesitményétdl fiigg.

Ezek utan a szivattyuk be-ki kapcsolasara szolgalo reléket kell megadni. A 27-7*-es,
~Kapcsolasok” paramétercsoportban az dsszes elérheto relé megtalalhato:
. A rendszer valamennyi follower frekvenciavaltéjahoz hozza kell rendelni egy relét, mellyel
az adott frekvenciavaltd sziikség szerint aktivalhatd vagy deaktivalhatd.

. Minden egyes fix fordulatszamu szivattydhoz hozza kell rendelni egy relét, mellyel az
adott szivatty( be-ki kapcsolasa érdekében vezérelhet6 a kontaktor vagy aktivalhato a
lagyinditd.

. Ha egy frekvenciavaltoval kell valtani két szivattyd kozott, ez a funkcid tovabbi reléket
igényel.

A felhasznalatlan relék a 05-4*-es paramétercsoportban hozzarendelhet6k mas funkcidkhoz.

4.1.3. Tovabbi konfiguracidok tobb frekvenciavaltoval

Ha a kaszkadvezérl6 tobb frekvenciavaltoval dolgozik, a master frekvenciavaltonak kell meghata-
roznia a follower frekvenciavaltok mlikodési frekvenciajat. Ez digitalis jelek tovabbitasaval torténik
a frekvenciavaltok kozott.

MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye. 17
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A master frekvenciavaltonak egy digitalis kimeneti érintkezn keresztll kell megadnia a tobbi
frekvenciavaltd kivant frekvencidjat. Ezek a késziilékek mindig azonos fordulatszamon m{ikddnek.
A 05-60-as paraméter [116] Kaszkadreferencia bedllitdsa esetén a 27-es érintkez6 lesz kivalasztva
erre a célra.

A follower frekvenciavaltdkat kdvetkezésképpen nyilt hurokban torténd miikodésre kell beallitani,
digitalis bemeneten kapott fordulatszam-referenciaval. Ehhez a 01-00-s, Konfiguracié moédja pa-
raméterben a [0] Nyilt hurok, a 03-15-6s paraméterben pedig a [7] 29-es frekv.bemenet beallitast
kell kivalasztani.

A 03-41-es, Felfutasi rampaidd, illetve a 03-42-es, Fékezési rampaid0 paramétereket a rendszer
master frekvenciavaltéjan és valamennyi follower frekvenciavaltéjan azonos értékre kell allitani.

Ezeknek a rampaiddknek elég rovidnek kell lenniiik ahhoz, hogy a PID-szabalyozd képes legyen a
rendszer folyamatos vezérlésére.

DO ___ DI
Pin 27 ; Pin 29
1 i ?
L ___.Dl
Pin 29
3
130BA608.10

4.1.4. Zart hurkd szabalyozas

A rendszer els6dleges vezérlGje a master frekvenciavaltd. Ez a készlilék figyeli a kimeneti nyomast,
szabalyozza a frekvenciavaltok fordulatszamat, valamint dont a beléptetésekrdl és lekapcsolasok-
rél. E feladatok teljesitéséhez a master frekvenciavaltét zart hurkd modra kell allitani, és az egyik
analdg bemenetére visszacsatold érzékel6t kell csatlakoztatni.

A master frekvenciavaltd PID-szabalyozdjat a telepités igényeinek megfeleléen kell beallitani. A

PID-paraméterek beallitasat a VLT AQUA Drive programozdsi utmutatdja targyalja; kézikonyvink-
ben nem foglalkozunk ezzel a témaval.

4.1.5. Valtoztathato fordulatszami szivattyik beléptetése és lekap-
csolasa a hajtas fordulatszama alapjan

Master-follower konfiguracidban és vegyes szivattylkonfiguracidban a valtoztathatd fordulatsza-
mu szivattyUk beléptetése és lekapcsolasa a frekvenciavaltok fordulatszamatdl fiigg.

Beléptetésre akkor kerlil sor, ha a frekvenciavaltdk fordulatszama eléri a 27-31-es (27-32-es) Be-
lépt. ford.szam paraméterben beallitott értéket. Ezen a fordulatszamon fenntarthaté ugyan a
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rendszernyomas, a szivattylk azonban csucshatasfokuk alatt kezdenek miikédni. Tovabbi szivat-
tyu beléptetésével az 6sszes lizemel6 szivattyu fordulatszama csokken, és energiatakarékosabba
valik a miikodés.

Lekapcsolasra akkor kertil sor, ha a frekvenciavaltok fordulatszama a 27-33-as (27-34-es) Lekapcs.
ford.szam paraméterben bedllitott érték alad esik. Ezen a fordulatszamon fenntarthatd ugyan a
rendszernyomas, a szivattydk azonban a csucshatasfokuk alatt kezdenek miikddni. Egy szivattyu
lekapcsolasaval megnovekszik és energiatakarékosabb tartomanyba kertil a frekvenciavaltok for-
dulatszama.

A 27-31-es (27-32-es) Belépt. ford.szam és a 27-33-as (27-34-es) Lekapcs. ford.szam paraméte-
rek telepitésfliggéek. Ezek az indexelt paraméterek minden szivattylfokozathoz tartalmaznak egy
bejegyzéshalmazt.

A Danfoss webhelyérdl letolthetd ingyenes Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MUSEC)
szamitdgépes program segitségével a szivattyuk és a rendszer adatainak megadasa utan megha-
tarozhatd a Belépt. ford.szam és a Lekapcs. ford.szam paraméterek optimalis beallitasa.

4.1.6. Fix fordulatszamu szivattyuk beléptetése és lekapcsolasa a
nyomas-visszacsatolojel alapjan

A fix fordulatszamu szivattyuk beléptetését a rendszernyomas esése valtja ki. A lekapcsolas a
nyomas megnovekedésének kovetkezménye.

Mivel a szivattylk gyors be-ki kapcsolasa nemkivanatos, meg kell adni egy elfogadhatd rendszer-
nyomas-tartomanyt és egy id6tartamot, amig beléptetés vagy lekapcsolas nélkll ezen a savon
kivul lehet a nyomas. Az értékek a 27-20-as, ,Normal miik. tartomany”, a 27-23-as ,Belépt. késl.”
és a 27-24-es, ,Lekapcs. késl.” paraméterben adhatdk meg.

Ezeket a telepitésfliggl paramétereket Ugy kell beallitani, hogy megfeleljenek a rendszer kéve-
telményeinek.
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5. A bovitett kaszkadvezérlo miikodtetése

5.1.1. Bevezetés

A bedllitott kaszkadvezérlé a 27-10-es, ,Kaszkadvezérld” paraméterrel engedélyezhet6 vagy le-
tilthatd.

A kaszkadvezérl6 inditasahoz normal moédon el kell inditani a master frekvenciavaltét az LCP se-
gitségével vagy a terepi buszon keresztiil. A kaszkadvezérlé ezutan megprdbalja szabalyozni a
rendszer nyomasat a frekvenciavalto fordulatszamanak maédositasaval, illetve szivattyik belépte-
tésével vagy lekapcsolasaval.

A kaszkadvezérl6 két stop funkciot kindl. Az egyik gyorsan ledllitja a rendszert, a masik ezzel
szemben egymas utan allitja le a szivattylkat, lehetévé téve a szabalyozott nyomassal torténd
ledllitast.

Biztonsagi stop funkcidval rendelkez6 VLT AQUA Drive frekvenciavalto esetén a 37-es csatlakozd
az Osszes relét elengedi, a master frekvenciavaltét pedig szabadonfutasra allitja. Ha valamelyik
digitalis bemenet beallitasa [8] ,Start”, és a megfeleld csatlakozot hasznaljak a frekvenciavalto
inditasanak és leallitasanak vezérlésére, akkor a bemenetre adott 0 V az Gsszes relét elengedi, a
master frekvenciavaltét pedig szabadonfutasra kapcsolja. Az LCP egység OFF gombjanak meg-
nyomasa az sszes izemeld szivattyl egymas utani lekapcsolasat valtja ki.
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6. A kaszkadvezeérlo funkcioi

6.1.1. A szivattyuk allapota és vezérlése

A 27-0*-s paramétercsoport segitségével egyszeriien ellendrizhetd a kaszkadvezérl6 allapota és
vezérelhet6k az egyes szivattydk. A paramétercsoportban kivalaszthatja a kivant szivatty(t, és
megtekintheti annak pillanatnyi allapotat, valamint aktualis és teljes (izemidejét. Az egyes szivat-
tyuk ugyanerr6l a helyrol kézzel is vezérelhetok, karbantartas céljabol.

A paramétercsoport osszeallitasa a ko-

vetkezo:
1. szivattyl 2. szivattya 3. szivattya ... szivattya
27-01 Allapot Be fr.valto Uzemkész Offline-ki
27-02 Vezérlés Nincs funkcid  Nincs funkcid  Nincs funkcid
27-03 Aktualis Uzemi- 650 667 400
dé
27-04 Teljes Gizemid6 52673 29345 30102

Nyissa meg a 27-0*-s csoportot az LCP egységen.
Vdlassza ki a kivant szivattyut az LCP jobbra és balra mutatd nyilgombjaval.
Vdlassza ki a kivant paramétert az LCP fel- és lefelé mutatd nyilgombjaval.

6.1.2. Kézi szivattylvezérlés

A bovitett kaszkadvezérl6 lehetévé teszi a rendszer valamennyi szivattyujanak teljes vezérlését.
Az egyes szivattylk a hozzdjuk rendelt relé segitségével vezérelhetbk, a 27-02-es paraméter
hasznalataval. A kivalasztott szivatty( a bdvitett kaszkadvezérl6 rendelkezésére bocsathato, ki-
vonhatd annak hataskorébdl, illetve vezérszivattylva tehetd.

Ez a paraméter abban kilonbézik az egyéb, értékalapu paraméterektdl, hogy a kivant lehetéség
kivalasztasa utan végbemegy a megfeleld mlivelet, majd visszaall a paraméter alapértelmezett

értéke.

A lehetdségek a kovetkezok:

Nincs funkcié (alapértelmezés).

Online: a szivatty( atadasa a bovitett kaszkadvezérlonek.

Valtas be: a kivalasztott szivattyl vezérszivattylva tétele.

Offline-ki: a szivatty( kikapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérld hataskorébdl.
Offline-be: a szivattyl bekapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérld hataskorébdl.

Offline-forgatas: a szivatty( megforgatasa.

Ha barmelyik ,Offline” lehetGséget valasztja, a szivattyl az ,,Online” lehetdség kivalasztasaig nem
all majd a kaszkadvezérlé rendelkezésére.
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Ha a 27-02-es paraméter segitségével kivon egy szivattyat a kaszkadvezérl6é hatas-
korébol, a kaszkadvezérlo megprobalja kompenzalni a szivattyi hianyat.
. Amennyiben az ,Offline-ki” lehet6séget valasztja egy lzemel6 szivattyl esetében, a
kaszkadvezérl6 a teljesitményveszteség kompenzalasa érdekében beléptet egy masik
szivattyut.

e Amennyiben az ,Offline-be” lehet8séget valasztja egy pillanatnyilag nem (izemel6 sziv-
attyu esetében, a kaszkadvezérl6 a teljesitményfolosleg kompenzalasa érdekében lekap-
csol egy masik szivattyut.

6.1.3. Uzemidé-kiegyenlités

A bévitett kaszkadvezérld képes az lizemidd egyenletes elosztasara a rendelkezésre alld szivattyuk
kozott. A rendszer egyes szivattyuinak kiegyenlitési prioritasat a 27-16-os paraméter adja meg.

Harom prioritasi szint lehetséges:
o 1-es kiegyenl. prior.

. 2-es kiegyenl. prior.
. Potszivattyd

A kaszkadvezérld a szivattyd maximalis kapacitasa, (27-14), az aktualis tizemid6 (27-03) és az
Uzemid6-kiegyenlités paramétere (27-16) alapjan valasztja ki a beléptetendd vagy lekapcsolandd
szivattyut.

A kaszkadvezérl6 a beléptetéskor bekapcsolando szivattyu kivalasztasakor el6szor a 27-16-0s pa-
raméterben ,1-es kiegyenl. prior.” besorolast kapott szivattydk lizemidejének kiegyenlitésére
torekszik.

Ha az 1-es prioritast szivattydk mar mind lizemelnek, akkor a kaszkadvezérl6 a ,2-es kiegyenl.
prior.” besorolasu szivattyik lizemidejének kiegyenlitésével probalkozik.

Ha az Osszes 1-es és 2-es prioritasu szivattyu lizemel, akkor a kaszkadvezérl6 egy ,Pétszivattyu”
megjelolési szivattydt valaszt.

Lekapcsolaskor ennek ellenkezdje torténik. A kaszkadvezérl6 elGszor a potszivattydk, majd a 2-es
kiegyenlitési prioritasu szivattylk, végiil az 1-es kiegyenlitési prioritasu szivattydk kozil valasztja
ki a lekapcsoland6 szivatty(t. Az egyes prioritasi szinteken mindig a legnagyobb aktualis (izemidej(i
szivattyut valasztja.

Kivételt képez ez aldl a tobb frekvenciavaltdt tartalmazo vegyes szivattyls konfiguracid, ahol a fix
fordulatszamu szivattyuk csak akkor Iéptethet6k be, ha mar az 6sszes valtoztathatd fordulatszamu
szivattyu lizemel.

A valtoztathatd fordulatszamu szivattylk lekapcsolaskor is megel6zik a fix fordulatszamuakat. A
27-19-es paraméterrel nulldzhatd az 6sszes szivattyd aktuadlis (zemideje, és UGjraindithatd a kie-
gyenlitési folyamat. Ez a paraméter nem érinti az egyes szivattyuk teljes (izemidejének (27-04)
értékét. Az lizemid6-kiegyenlités funkcid a teljes lizemidd értékét nem veszi figyelembe.

6.1.4. Szivattyimegforgatas nem hasznalt szivattyuik esetén

Bizonyos telepitéseknél nincs sziikség mindegyik szivattyu rendszeres hasznalatara. Ilyen esetek-
ben a bdvitett kaszkadvezérl6 el6bb az (izemidd egyenletes elosztasaval probalkozik a szivattyuk
kozott a megfeleld valtasokkal. Ha azonban 72 éran at nincs lehetdség egy szivattyd hasznalatara,
akkor a kaszkadvezérl6 kezdeményezi az adott szivattyl megforgatasat.
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Ez a funkci6 annak biztositasara szolgal, hogy egyetlen szivatty( se alljon tdlsdgosan hosszu ideig.
A forgatasi id6 a 27-18-as paraméterben allithatd be. Ez nem lehet tdl révid, hogy a szivattyd jo
Uzemi allapotban maradjon, sem tul hosszu, nehogy tilnyomast okozzon a rendszerben. A 27-18-
as paramétert 0 értékre allitva a funkcid letilthato.

A bdvitett kaszkadvezérld nem kompenzalja a szivattyimegforgatassal generalt tobbletnyomast.
Tanacsos a lehet6 legrovidebb forgatasi id6t hasznalni, megel6zendd a tilnyomas miatti sériilést.

6.1.5. Teljes lizemido

A bévitett kaszkadvezérl6 karbantartasi célbdl segitséget nyuijt az altala vezérelt szivattyik teljes
Uzemidejének nyomon kovetésében.

A 27-04-es, Szivattyu teljes Gizemideje paraméterrel megjelenithetd az egyes szivattyuk tizemo-
rainak halmozott 6sszege. A paraméter a szivattyl lizemelésekor frissiil, és értéke oranként a nem
felejté memoriaba irddik.

A paraméter kezdGértékeként megadhato a szivattylnak a rendszerhez t6rténd hozzaadasa el6tti
Uzemideje.

A kaszkadvezérl6 csak abban az esetben méri az lizemid6t, ha engedélyezve van, és vezérli a
szivattyut.

6.1.6. Vezérszivattya-valtas

Tobb frekvenciavaltot tartalmazo konfiguracié esetén vezérszivattyd alatt az utolsé izemeld val-
toztathatd fordulatszamu szivattyu értendd.

Ha a konfiguracio csak egy frekvenciavaltét tartalmaz, akkor a frekvenciavaltora kapcsolt szivattyu
a vezérszivattyd. A frekvenciavaltdhoz a master frekvenciavaltd reléi altal vezérelt kontaktorok
segitségével tobb szivattyl is csatlakoztathatd.

A kaszkadvezérld a normal beléptetések és lekapcsolasok soran az lizemid6 kiegyenlitése céljabol
vezérszivattydt is valthat. A rendszer inditasakor, illetve az altatasi tizemmodbol vald kilépéskor
ugyancsak vezérszivattyu-valtasra keril sor.

Ha azonban a rendszer igénye huzamosan a vezérszivattyl maximalis kapacitasa alatt marad, és
a rendszer nem Iép altatasi Uzemmodba, akkor a kaszkadvezérld nem valt vezérszivattydt. Ha ez
valdszinUsithets, akkor a 27-52-es, IdGintervallum vagy a 27-54-es, Nap idGpontja paraméter se-
gitségével is végezhetd vezérszivattyu-valtas.

6.1.7. Beléptetés/lekapcsolas vegyes szivattyl konfiguracioban

A szivattylk beléptetésének és lekapcsolasanak ideje kétféle modon hatarozhatd meg. Az elsé a
frekvenciavaltok fordulatszaman alapul, a masik a normal mikodési tartomanyon kiviil es6 nyo-
mas-visszacsatoldjelet veszi figyelembe. Az egynél tobb szivatty(t tartalmazd vegyes szivattyu-
konfiguracioban mindkét mddszer hasznalatos.

A kovetkez6 példaban a rendszer nyomasértékként tekint a visszacsatoldjelre.

Beléptetés:
Ha a master frekvenciavalto start parancsot kap, a rendszer kivalaszt egy valtoztathaté fordulat-
szamu szivattyut, és az egyik rendelkezésre all6 frekvenciavaltd segitségével elinditja azt.
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A rendszernyomas csokkenése esetén novekszik a frekvenciavaltd fordulatszama, hogy kielégitse
az aramlasigényt. Ha a frekvenciavaltd fordulatszama a nyomas fenntartasa kdzben a Belépt. késl.
(27-23) idejéig a Belépt. ford.szam (27-31) értéke folott marad, akkor a kaszkadvezérl6 belépteti
a kovetkezd valtoztathatd fordulatszamu szivattyut. Ez valamennyi valtoztathatd fordulatszamu
szivattyl esetében megismétlédik.

Ha a kaszkadvezérl6 ugy sem képes fenntartani a rendszernyomast, hogy az 6sszes valtoztathatd
fordulatszamu szivattyd maximalis fordulatszamon (izemel, akkor megkezdi a fix fordulatszamu
szivattyuk beléptetését. Fix fordulatszamu szivattyu beléptetésére akkor kertil sor, ha a nyomas a
Belépt. késl. (27-23) idejére a Normal mlk. tartomany (27-20) szazalékaval az alapjel értéke ala
kertil. Ez valamennyi fix fordulatszamu szivattyl esetében megismétlédik.

Lekapcsolas:

A rendszernyomas novekedése esetén valamennyi frekvenciavaltd fordulatszama csokken, hogy
megfeleljenek a rendszer mérsékelt aramlasigényének. Ha a frekvenciavalto fordulatszama a nyo-
mas fenntartasa kézben a Lekapcs. késl. (27-24) idejéig a Lekapcs. ford.szam (27-33) értéke alatt
marad, akkor a kaszkadvezérl6 lekapcsol egy valtoztathatoé fordulatszamu szivattyut. Ez valamen-
nyi valtoztathat6 fordulatszamu szivattyl esetében megismétlodik, az utolsd kivételével.

Ha a rendszernyomas még akkor is tul nagy, amikor mar csak egy valtoztathatd fordulatszamu
szivattyd izemel minimalis fordulatszamon, a kaszkadvezérlé megkezdi a fix fordulatszamu sziv-
attydk lekapcsolasat. Fix fordulatszamu szivattyl lekapcsoldsara akkor keriil sor, ha a nyomas a
Lekapcs. késl. (27-24) idejére a Normal m(ik. tartomany (27-20) szazalékaval az alapjel értéke
folé kertl. Ez valamennyi fix fordulatszamu szivattyd esetében megismétiodik. Végul csupan
egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivattyl marad (zemben. Ha a rendszer igénye tovabb
csokken, a rendszer altatasi izemmaddba lép.

6.1.8. Prioritasos beléptetés/lekapcsolas

A normal beléptetés és lekapcsolas alkalmas a tipikus alkalmazasokban el6forduld helyzetek z6-
mének kezelésére. Bizonyos esetekben azonban gyorsan kell reagalni a rendszer nyomas-vissza-
csatoldjelének valtozasaira. A kaszkadvezérl6 ilyen esetekben a rendszer altal igényelt nagy
valtozasok kielégitésére azonnal be tud Iéptetni vagy le tud kapcsolni szivattyukat.

Beléptetés:
Ha a rendszernyomas esése meghaladja a Prioritasi korlat (27-21) értékét, a kaszkadvezérl6 a
nagyobb aramlasigény kielégitésére azonnal beléptet egy szivattyut.

Ha a rendszernyomas a Prioritasi tartasi id6 (27-25) leteltéig a Prioritasi korlat (27-21) alatt marad,
a kaszkadvezérl6 belépteti a kovetkez6 szivattyut. Ez igy folytatodik az Gsszes szivattyu belépte-
téséig, hacsak a prioritasi korlat ala nem esik a rendszernyomas.

Lekapcsolas:
Ha a rendszernyomas gyors (temben a Prioritasi korlat (27-21) folé emelkedik, a kaszkadvezérlé
a nyomas csokkentése érdekében azonnal lekapcsol egy szivattyut.

Ha a rendszernyomas a Prioritasi tartasi id6 (27-25) leteltéig a Prioritasi korlat (27-21) folétt ma-
rad, a kaszkadvezérl6 lekapcsol egy masik szivattylt. Ez igy folytatddik, mig a vezérszivattyu
egyediil nem marad, vagy amig nem stabilizalédik a nyomas.

A 27-21-es, Prioritasi korlat paraméter a maximalis referencia szazalékaként van megadva. Azt a
pontot hatdrozza meg a rendszer alapjele folott és alatt, ahol prioritdsos beléptetésre, illetve le-
kapcsolasra kerdil sor.

26 MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye.



: ;;gﬁa'
Bovitett kaszkadvezérlo opcio 6. A kaszkadvezérld funkcidi

6.1.9. Lekapcsolas minimalis fordulatszamnal

6.1.10.

Ha a vezérszivattyl minimalis fordulatszamon tzemel, a kaszkadvezérld a vészhelyzeti hasznalat
mérséklése érdekében a Min. f.szam. lekapcs. késl. paraméterben (27-27) megadott id0 letelte
utan lekapcsol egy szivattyut.

Csak fix fordulatszamu miikodés

A csak fix fordulatszami miikédés a kritikus rendszerek mikodésének fenntartasara szolgald
funkcié abban a ritka esetben, ha egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivattyd sem all a kasz-
kadvezérl6 rendelkezésére. Ilyen helyzetben a kaszkadvezérl6 a fix fordulatszamu szivattyik be-
és kikapcsolasaval prdébalja fenntartani a rendszernyomast.

Beléptetés:

Ha egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivattyd sem all rendelkezésre, és a rendszernyomas a
Belépt. késl. (27-23) idejéig a Csak fix ford.szami mdk. tartomany (27-22) alatt marad, akkor a
kaszkadvezérl6 bekapcsol egy fix fordulatszamu szivattyut. Ez a mlivelet az 6sszes szivattyl be-
kapcsolasaig ismételhetd.

Lekapcsolas:

Ha egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivattyd sem all rendelkezésre, és a rendszernyomas a
Lekapcs. késl. (27-24) idejéig a Csak fix ford.szamu mdk. tartomany (27-22) folétt marad, akkor
a kaszkadvezérld kikapcsol egy fix fordulatszamu szivattylt. Ez a mlivelet az 6sszes szivattyd ki-
kapcsolasaig ismételhetd.
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M 7. Programozas

7. Programozas

7.1. A bovitett kaszkadvezérlo paraméterei

7.1.1. Kaszkadvezérlo opcid, 27-**

A kaszkadvezérl6 opcié paramétercsoportja.

7.1.2. Vezérlés és allapot, 27-0*

A vezérlés és az allapot paraméterei a szivattylk monitorozasara és kézi vezérlésére szolgalnak.

A Jobbra [>] és Balra [<] gomb segitségével
valassza ki a szivattylt. A Fel [4] és Le [v]
gombbal mddosithatja a beallitast.

27-01 Sziv. allapota

Opcio:

Uzemkész

Be fr.valtd

Be haldzat

Offline-ki

Offline-be haldzat

Offline-be haldzat

Offline-kilsd retesz
Forgatas

Nincs relés kapcsolas

Funkcio:

A Sziv. dllapota a rendszer egyes szivattyui allapotanak megje-
lenitésére szolgald kijelzési paraméter. A lehetOségek:

A szivattyu a kaszkadvezérl6 rendelkezésére all.

A szivattyUt a kaszkadvezérl6 vezérli, frekvenciavaltéra van kap-
csolva, és lizemel.

A szivattyut a kaszkadvezérl6 vezérli, a halozatra van kapcsolva,
és lizemel.

A szivatty( nem all a kaszkadvezérld rendelkezésére, és nem
tzemel.

A szivatty( nem all a kaszkadvezérl6 rendelkezésére, a haldzatra
van kapcsolva, és tizemel.

A szivattyl nem all a kaszkadvezérl6 rendelkezésére, a haldzatra
van kapcsolva, és lizemel.

A szivattyu kiilso reteszelés alatt all, és ki van kapcsolva.
A kaszkadvezérl forgatasi ciklust hajt végre a szivattyun.

A szivattyl nem kapcsolddik kozvetlendl frekvenciavaltora, és
nincs relé hozzarendelve.

27-02 Kézi szivattylivezérlés

Opcio:

[0] *  Nincs funkcié

Funkcio:

A Kézi szivattylUvezérlés parancsparaméterrel kézzel vezérelhe-
t6k az egyes szivattylallapotok. A parancs a kivant allapot ki-
valasztasaval hajthatd végre, majd visszaall a Nincs funkcid
beallitas. A lehetGségek:

Semmi sem torténik.
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[1] Online A szivatty( dtadasa a kaszkadvezérlGnek.

[2] Valtas be A kivalasztott szivattyu vezérszivattylGva tétele.

[3] Offline-ki A szivatty( kikapcsoldsa és kivonasa a kaszkadvezérl6 hatasko-
rébdl.

[4] Offline-be A szivatty( bekapcsoldsa és kivonasa a kaszkadvezérl6 hatas-
korébal.

[5] Offline-forgatas A szivatty( megforgatasa.

27-03 Aktualis iizemido

Opcio: Funkcio:
Egység: ora Az Aktualis tizemidG kijelzési paraméter az egyes szivattyuk lize-
midejét mutatja a legutdbbi nulldzas 6ta. Ezeknek az adatoknak
az alapjan torténik a szivattyu izemidd-kiegyenlitése. A 27-91-
es paraméter segitségével az Osszes szivatty( aktualis (izemi-
deje 0 értékre allithato.

27-04 Szivattyu teljes iizemideje

Tartomany: Funkcio:

0* [0 - 2147483647] A Szivattyu teljes lizemideje paraméter az egyes csatlakoztatott
szivattylk tizemérdinak teljes szamat tartalmazza. Karbantarta-
si célbol barmilyen érték bedllithatd az egyes szivattyuknal.

7.1.3. Konfiguracio, 27-1*

A kaszkadvezérl6 opcid beallitdsara szolgaldé paraméterek csoportja.

Opcio: Funkcio:
A Kaszkadvezérl6 paraméterrel allithatd be az tizemmad. A le-
hetGségek:

Tiltva A kaszkadvezérl6 opcid kikapcsolasa.

Master/follower Csak a frekvenciavaltora kapcsolt valtoztathatd fordulatszamu
szivattylk hasznalata. Ez a lehetGség egyszer(ibbé teszi a beal-
litast.

Vegyes szivattyik Valtoztathato és fix fordulatszamu szivattyuk egyittes haszna-
lata.

Egyszer(i kaszk.vez. A kaszkadvezérl6 opcid kikapcsolasa és visszatérés az egyszerii
kaszkadvezérl6 hasznalatahoz (tovabbi tudnivaldkat a 25-**-0s
paramétercsoport leirasanal talal a VLT AQUA Drive frekvenci-
avalto programozasi utmutatdjaban). Az egyszer(i kaszkadve-
zérl6 3 relével bévithetd az opcio reléinek felhasznalasaval. Csak
az egyszer(i kaszkadfunkciok hasznalhatok.
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27-11 Fr.valtok szama

Tartomany: Funkcio:
1* [1-6] A Fr.valtok szama paraméter a kaszkadvezérlo altal vezérelt
frekvenciavaltok szamat hatarozza meg.

27-12 Szivattyuk szama

Tartomany: Funkcio:

frekven- [frekvenciavaltok sza- A Szivattylk szama a kaszkadvezérlo altal vezérelt szivattyik
ciaval- ma-6] szamat hatarozza meg.

tok sza-

27-14 Sziv.kapacitas

| 3
Q
*

Tartomany: Funkcio:
100%* [0% (kikapcsolva) — Ebben a paraméterben adhaté meg a rendszer egyes szivattyu-
800%] inak relativ kapacitasa az els6 szivattydhoz képest. Az indexelt

paraméterben minden szivatty(nak egy bejegyzés felel meg. Az
els6 szivatty( kapacitasa mindig 100%-nak szamit.

27-16 Uzemid6-kiegyenlités

Opcio: Funkcio:

Ebben a paraméterben allithato be az egyes szivattylk priorita-
sa a szivattylk (izemidejének kiegyenlitése szempontjabdl. A
nagyobb prioritasy szivatty(k Iépnek m{ikédésbe kordbban. Ha
az Osszes szivattyu potszivattyiként van beallitva, akkor a be-
Iéptetésben és a lekapcsolasban a prioritas nem jatszik szere-
pet. Ez azt jelenti, hogy a beléptetési sorrend 1-2-3, a
lekapcsolasi 3-2-1.

A lehetGségek:

[0] * 1-es kiegyenl. prior. Az ilyen szivattyuk kapcsolnak be és ki el8szor.

[1] 2-es kiegyenl. prior. Az ilyen szivattyuk akkor kapcsolnak be, ha az 1-es prioritastak
mar mind m{kodnek. Kikapcsolasuk megel6zi az 1-es prioritasu
szivattyuk kikapcsolasat.

[2] Potszivattyu Az ilyen szivattyuk kapcsolnak be és ki utoljara.
27-17 Motorinditok
Opcio: Funkcio:

Ebben a paraméterben valaszthatd ki a fix fordulatszamu sziv-
attylkhoz hasznalt halézati inditdk tipusa. A fix fordulatszamu
szivattylk beallitdsanak azonosnak kell lennie. A lehetéségek:

Nincs (kontaktorok)

Lagyinditok

Csill.-delta inditok

MI.38.C1.47 — A VLT ® a Danfoss bejegyzett védjegye. 31



7. Programozas Zk 7 BOvitett kaszkadvezérl6 opcid

27-18 Nem hasznalt sziv. forg. ideje

Tartomany: Funkcio:

1,0 s* [0,0-99,0 s] Ez a paraméter a nem hasznalt szivattyik forgatasi idejét ha-
tarozza meg. Ha egy fix fordulatszamu szivatty( 72 é6ran at all,
a kaszkadvezérl6 az itt megadott ideig forgatni fogja. A cél an-
nak megelGzése, hogy a tul hosszd allas sériilést okozzon. A
paramétert 0 értékre allitva a forgatasi funkcio letilthatd. Figye-
lem! TUl nagy érték beallitasa esetén bizonyos rendszerekben
tulnyomas Iéphet fel.

27-19 Aktualis iizemido nullazasa

Opcio: Funkcio:
Ezzel a paraméterrel valamennyi szivattyl aktudlis (izemideje
nullazhatd. E szamlalok értéke alapjan torténik az Gzemidd kie-
gyenlitése. A lehetGségek:

[0] *  Nincs nullazas
[1] Nullazas

7.1.4. Savszélesség-beall., 27-2*

A szabalyozasi valasz bedllitasara szolgalé paraméterek.

27-20 Normal miik. tartomany

Tartomany: Funkcio:

10%* [1% — 27-21-es par.] Amig a rendszer eltérése az alapjeltl nem haladja meg a normal
mikodési tartomany értékét, addig nincs sziikség szivattyu hoz-
zdadasara vagy eltavolitdsara. Kaszkadmliveletre csak akkor
kerlilhet sor, ha a rendszer a 27-23-as, Belépt. késl., illetve a
27-24-es Lekapcs. késl. paraméterben bedllitott id6re kiviil kerdil
ezen a tartomanyon. A ,normal” jelz6 azt jelenti, hogy a rend-
szer legalabb egy rendelkezésre allé valtoztathatd fordulatsza-
m0 szivattylval Gzemel. A paraméter értékét a maximalis
referencia szazalékaként kell megadni (tovabbi tudnivalokat a
21-12-es paraméter leirasaban talalhat a VLT AQUA Drive frek-
venciavalto programozasi utmutatojaban).

175ZA672.11 SBW lekapcsolasi késleltetés

Alapjel

SBW beléptetési késleltetés

175ZA671.10
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27-21 Prioritasi korlat

M 7. Programozas

Tartomany:
100% [27-20-as par. -
(tiltva)* 100%]

Funkcio:

Amig a rendszer eltérése az alapjelt6l nem haladja meg a prio-
ritasi korlat értékét, addig nincs sziikség szivattyd azonnali hoz-
zaadasara vagy eltavolitasara (tliz esetén példaul ilyen bekap-
csolasra lehet sziikség). A normal miikodési tartomanyba foglalt
késleltetés korlatozza a rendszer gyors reagalasat a tranzien-
sekre. A rendszer ezért tdl lassan reagal az igények nagymér-
ték(i valtozasara. A prioritasi korlatnak kdszénhetGen a frekven-
ciavaltd képes az azonnali reakcidra. A paraméter értékét a
maximalis referencia (21-12-es par.) szazalékaként kell megad-
ni. A paramétert 100%-ra allitva a prioritasos m(ikodés letiltha-
to.

1308AS7Q10

m sBW
e ALl ]
m Alapjel

. SBW
I

. oBw

OBV id2iLS

27-22 Csak fix ford.szamu miik. tartomany
Funkcio:

Tartomany:
27-20- [27-20-as par. —
as par.* 27-21-es par.]

Amig az lizemképes valtoztathatd fordulatszamu szivattyuk nél-
kil m{ik6do rendszer eltérése az alapjeltl nem haladja meg a
csak fix fordulatszam( miikodési tartomany értékét, addig nincs
szlikség szivattyl hozzaadasdra vagy eltavolitasara. Kaszkad-
miveletre csak akkor keriilhet sor, ha a rendszer a 27-23-as,
Belépt. késl., illetve a 27-24-es, Lekapcs. késl. paraméterben
bedllitott id6re kivll keriil ezen a tartomanyon. A paraméter ér-
tékét a maximalis referencia szazalékaként kell megadni. Ha a
rendszer lizemképes valtoztathatd fordulatszdmi szivattydk
nélkil miikodik, a megmaradt fix fordulatszamu szivattydk se-
gitségével probalja folytatni a vezérlést.

175ZA672.11

SBW beléptetési késleltetés

SBW lekapcsolasi késleltetés

175ZA671.10
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27-23 Belépt. késl.

Tartomany: Funkcio:

15s*  [0-3000 s] A rendszer visszacsatoldjelének a beléptetési késleltetéssel me-
gadott ideig kell a miikddési tartomany alatt maradnia ahhoz,
hogy a kaszkadvezérld bekapcsoljon egy szivattydt. Ha a rend-
szer legalabb egy rendelkezésre allé valtoztathatd fordulatsza-
mu szivattyaval tizemel, akkor a kaszkadvezérlé a Normal mik.
tartomany paraméter (27-20) értékét veszi figyelembe. Ha nem
all rendelkezésre valtoztathatd fordulatszamu szivatty, akkor a
Csak fix ford.szamu m{k. tartomany paraméter (27-22) a mér-

vado.
27-24 Lekapcs. késl.
Tartomany: Funkcio:
15s*  [0-3000 s] A rendszer visszacsatoldjelének a lekapcsolasi késleltetéssel

megadott ideig kell a mlikddési tartomany folétt maradnia ah-
hoz, hogy a kaszkadvezérl6 kikapcsoljon egy szivattyut. Ha a
rendszer legalabb egy rendelkezésre allé valtoztathatd fordu-
latszamu szivattydval Gizemel, akkor a kaszkadvezérlé a Normal
m{k. tartomany paraméter (27-20) értékét veszi figyelembe. Ha
nem all rendelkezésre valtoztathatd fordulatszamu szivattyq,
akkor a Csak fix ford.szamU mik. tartomany paraméter (27-22)
a mérvado.

27-25 Prioritasi tartasi id6

Tartomany: Funkcio:

10 s* [0-300 s] A prioritasi tartasi id6 az a minimalis id6tartam, melynek a Pri-
oritasi korlatot (27-21) meghaladd rendszerben két beléptetés
vagy lekapcsolas kozott el kell telnie. Arra szolgal, hogy a belé-
ptetés vagy lekapcsolas utan a rendszernek legyen ideje stabi-
lizalddni. Ha a késleltetés tulsagosan rovid, a szivattyuk be- vagy
kikapcsolasa okozta tranziensek miatt a rendszer sziikségtelendil
kapcsolhat be vagy ki egy tovabbi szivattyut.

27-27 Min. f.szam. lekapcs. késl.

Tartomany: Funkcio:

15s* [0-300 s] Ha a rendszer visszacsatoldjele a normal (izemi tartomanyon
bellil van, de a vezérszivattyl minimalis fordulatszamon m{ko-
dik, a kaszkadvezérlé a minimalis fordulatszami lekapcsolasi
késleltetés letelte utan energiamegtakaritas céljabdl kikapcsol
egy szivatty(t. Ha a valtoztathat6 fordulatszamu szivattydk mi-
nimalis fordulatszamon torténd lizemelése mellett a visszacsa-
toléjel a normal tartomanyon beliil van, egy szivattyu kikapcso-
lasaval energia takarithaté meg. Ilyen esetekben a rendszer egy
szivattyu kikapcsolasa utan is képes a vezérlés fenntartasara. A
bekapcsolva maradd szivattylk ezutan nagyobb hatasfokkal
fognak tGzemelni.
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P e Szivattya
kikapecsolédsa
I'-min _ — —

& »
< '

Lekapcsolasi
idészak

175ZA640.10

7.1.5. Belépt. ford.sz., 27-3*

A master/follower szabalyozasi valasz beallitasara szolgalé paraméterek.

27-31 Belépt. ford.sz. (1/min)

Tartomany: Funkcio:
4-13-as [4-11-es par. — 4-13- Akkor kell hasznalni, ha 1/min van kivalasztva.
par.*  aspar.] Ha a vezérszivattyu fordulatszama a Belépt. késl. paraméterben

(27-23) megadott ideig meghaladja a Belépt. ford.sz. értékét,
és még van nem lizemel6 valtoztathatd fordulatszamdu szivattyu,
akkor a kaszkadvezérl6 bekapcsolja azt.

175ZA672.11 SBW lekapcsolasi késleltetés

SBW beléptetési késleltetés

175ZA671.10

27-32 Belépt. ford.sz. (Hz)

Tartomany: Funkcio:
4-14-es [4-12-es par. — 4-14- Akkor kell hasznalni, ha Hz van kivélasztva.
par.*  es par.] Ha a vezérszivattyu fordulatszama a Belépt. késl. paraméterben

(27-23) megadott ideig meghaladja a Belépt. ford.sz. értékét,
és még van nem lizemel6 valtoztathatd fordulatszamu szivattyu,
akkor a kaszkadvezérlé bekapcsolja azt.

27-33 Lekapcs. ford.sz. (1/min)

Tartomany: Funkcio:
4-11-es [4-11-es par. — 4-13- Ha a vezérszivatty( fordulatszama a Lekapcs. késl. paraméter-
par.*  aspar.] ben (27-24) megadott ideig a Lekapcs. ford.sz. értéke alatt
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marad, és tébb valtoztathatd fordulatszamu szivattyd tizemel,
akkor a kaszkadvezérl6 kikapcsol egyet.

27-34 Lekapcs. ford.sz. (Hz)

Tartomany: Funkcio:
4-12-es [4-12-es par. — 4-14- Ha a vezérszivattyl fordulatszama a Lekapcs. késl. paraméter-
par.*  espar.] ben (27-24) megadott ideig a Lekapcs. ford.sz. értéke alatt

marad, és tobb valtoztathatd fordulatszamu szivatty( tizemel,
akkor a kaszkadvezérl6 kikapcsol egyet.

7.1.6. Beléptetési beall., 27-4*

A beléptetési atmenetek beallitasara szolgalé paraméterek.

27-41 Fék. rampa késl.

Tartomany: Funkcio:

10,0 s* [0,0-120,0 s] A fékezési rampa késleltetése hatarozza meg a lagyinditoval ve-
Zérelt szivattyl bekapcsolasa és a frekvenciavaltd altal vezérelt
szivattyl lerdmpdzasa kozott eltel6 id6t. Ez a funkcid csak la-
gyinditéval vezérelt szivattylknal hasznalatos.

Fordulatszam|Fgkezési
A :rém pa
késleltetése

I

I Rampazas kezdete

I

I

| Lagyinditdval
vezérelt szivattyu

Valtoztathaté fordulatsz
vezérszivattyu

-

l\ [dd

Beléptetés kezdete

130BA598.10

27-42 Felf. rampa késl.

Tartomany: Funkcio:

2,0 s% [0,0-12,0 s] A felfutasi rampa késleltetése hatarozza meg a lagyinditdval ve-
Zérelt szivatty( kikapcsolasa és a frekvenciavaltd altal vezérelt
szivattyu felrdmpazasa kozott eltel6 id6t. Ez a funkcid csak la-
gyinditéval vezérelt szivattylknal hasznalatos.
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Fordulatszam Felfytasi !
I, [ Rampazas kezdete
A rémpa | P
1késleltetése)
1 : Valtoztathaté fordulatszamt
|
|

vezérszivattyu

Lagyinditéval
vezérelt szivattyu

.
\ Beléptetés kezdete 8
27-43 Beléptetési kiiszob
Tartomany: Funkcio:
90%* [1-100%] A beléptetési kiiszob a beléptetési rdmpa azon fordulatszama,

amelynél be kell kapcsolni a fix fordulatszamu szivatty(t. Ertéke
a szivattyl maximalis fordulatszamanak szazalékaként [%] ad-
hatd meg.

Allando f.szam(

Motorf.szam s7ivattyd

felsts korlalja
Belépletési
fordulatszdm
Molorfl.szam
alsé korlatja N
L} \J
0 4

U1 -

masodperc

130BA366.10
27-44 Lekapcsolasi kiiszob
Tartomany: Funkcio:
50%* [1-100%] A lekapcsolasi kiisz6b a beléptetési rdmpa azon fordulatszama,

amelynél be kell kapcsolni a fix fordulatszamu szivattyut. Ertéke
a szivatty( maximalis fordulatszamanak szazalékaként [%] ad-
hatd meg.

Motorf.szam

fels korlatja VAIL. f.szAmi
szivattyd

| ek pesoldsi
fordulatszam

Allandé f.szami
Motort.szam szivallyd
also korlatia N

T
o 1 3

t
5 méasodperc

1308A387.10

27-45 Belépt. ford.sz. (1/min)

Opcio: Funkcio:
Egység: 1/min A Belépt. ford.sz. a beléptetési kiiszobon alapuld aktualis belé-
ptetési fordulatszamot megjelenitd kijelzési paraméter.
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27-46 Belépt. ford.sz. (Hz)
Opcio: Funkcio:
Egység: Hz A Belépt. ford.sz. a beléptetési kiiszobon alapuld aktudlis belé-
ptetési fordulatszamot megjelenitd kijelzési paraméter.

27-47 Lekapcs. ford.sz. (1/min)
Opcio: Funkcio:
Egység: 1/min A Lekapcs. ford.sz. a lekapcsolasi kiiszobon alapuld aktualis le-
kapcsolasi fordulatszamot megjelenit6 kijelzési paraméter.

27-48 Lekapcs. ford.sz. (Hz)
Opcio: Funkcio:
Egység: 1/min A Lekapcs. ford.sz. a lekapcsolasi kiisz6b6n alapuld aktualis le-
kapcsolasi fordulatszamot megjelenit kijelzési paraméter.

7.1.7. Valtasi beallitasok, 27-5%

A valtasok beallitasara szolgalé paraméterek.

27-51 Valtasi esemény
Opcio: Funkcio:
Bedllithatd, hogy lekapcsolaskor valtas torténjen.
[0] * Kikapcsolva
[1] Lekapcs.-kor

27-52 Valtas idointervalluma

Tartomany: Funkcio:
0 (tiltva) [0 (tiltva) — 10 000 m] A valtas iddintervalluma a valtasok koz6tti, felhasznald altal be-
* allithato id6. A paramétert 0 értékre allitva a funkcio letilthato.

A legkozelebbi valtasig hatralévd id6 a 27-53-as paraméterbdl
olvashatd le.

27-53 Valtasi idozito értéke

Opcio: Funkcio:

Egység: min Az intervallumalapu valtasig hatralévé idét mutatd kijelzési pa-
raméter. Az idGintervallum a 27-52-es paraméterben allithato
be.

Opcio: Funkcié:

Megadhato a nap egy idépontja, amikor szivatty(valtasra kertil
majd sor. Az id6pontot a 27-55-6s paraméterben kell beallitani.
A funkcié mikodéséhez be kell allitani a valos idejl orat.

[0] * Tiltva
[1] Nap id6pontja
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27-55 Elore beallitott valtasi ido

Tartomany: Funkcio:
1:00% [00.00-23.59] Az el6re beallitott valtasi id6 a nap szivattydvaltasra kijelolt id6-

pontja. Ez a paraméter csak akkor elérhet6, ha a 27-54-es
paraméter beallitasa Nap idGpontja.

27-56 Valtasi kapacitas <

Tartomany: Funkcio:

0% (ki-[0% (kikapcsolva) — A Valtasi kapacitas < paraméter bedllitasa esetén akkor kertilhet
kapcsol- 100%] sor idGalapu valtasra, ha a vezérszivattyd a megadott kapacitas
va)* alatt mikodik. Ennek a funkcidnak kdszonhetSen véltas csak

akkor lehetséges egy adott fordulatszam alatt m{ik6do szivattyu
esetén, ha a mlkodés megszakitasa nem befolyasolja a folya-
matot. Ezzel minimalizalhatdk a rendszer valtas miatti zavarai.
A paraméter értékét az 1. szivatty( kapacitasanak szazalékaként
kell megadni. A paramétert 0%-ra allitva a Valtasi kapacitds <
funkcio letilthato.

27-58 KOov. szivattyu iizem.
Tartomany: Funkcio:

0,1s* [0,1-5s] Az aktualis vezérszivattyU leallitasa és a kovetkez6 vezérszivat-
tyl beinditdsa kozotti id6 vezérszivattyd-valtaskor. Amikor
mindkét szivattyu all, a kontaktorok atkapcsolhatnak.

Fordulatszam

A

Jelenlegi vezérszivattyu L'Jj vezérszivatty(

oy

I 1 Ly
| | 1d6

130BA597.10

| |
Kovetkez6 szivattyl bekapcsolasanak késleltetése

7.1.8. Csatlakozasok, 27-7*

A relés kapcsolasok beallitasara szolgalé paraméterek.

Opcio: Funkcio:
Standard relé Hasznalat standard reléként. Nincs a kaszkadvezérl6hoz rendel-
ve.
[0] X. fr.valtd eng. Az X. follower frekvenciavaltd engedélyezése.

K. sziv. N. fr.valtéra A K. szivatty( rakapcsolasa az N. frekvenciavaltéra.

K. sziv. haldzatra A K. szivatty( rakapcsolasa a haldzatra.
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27-71 2.relé
Opcio: Funkcio:

Ez a paraméter hatarozza meg a 2. relé funkcidjat a rendszer-
ben. A lehetGségek ismertetése a 27-20-as paraméternél talal-
hatd.

27-72 10. relé
Opcio: Funkcio:
Ez a paraméter hatarozza meg a 10. relé funkcidjat a rendszer-

ben. A lehetGségek ismertetése a 27-20-as paraméternél talal-
hato.

Opcio: Funkcio:
Ez a paraméter hatarozza meg a 11. relé funkcidjat a rendszer-

ben. A lehetGségek ismertetése a 27-20-as paraméternél talal-
hato.

27-74 12.relé
Opcio: Funkcio:
Ez a paraméter hatarozza meg a 12. relé funkcidjat a rendszer-

ben. A lehet6ségek ismertetése a 27-20-as paraméternél talal-
hatd.

7.1.9. 27-9* Kijelzések

A kaszkadvezérl6 opcid kijelzési paraméterei.

27-91 Kaszkadreferencia

A follower frekvenciavaltok altal hasznalt referenciakimenetet mutatd kijelzési paraméter. Ez a
referencia a master frekvenciavalto leallitasa esetén is elérhet6. Azt a fordulatszamot adja meg,
amelyen a frekvenciavaltd miikodik, illetve miikédne, ha be lenne kapcsolva. Az érték a Motor
f.szam felsd korlat (4-13 [1/min] vagy 4-14 [Hz]) szazalékaként van kifejezve.

Egység: %

27-92 Teljes kapacitas aktualis %-a

A rendszer pillanatnyi munkapontjat a rendszer teljes kapacitasanak szazalékaként mutatd kijel-
zési paraméter. A 100% azt jelenti, hogy az Gsszes szivatty( teljes fordulatszamon tzemel.
Egység: %

27-93 Kaszkadopcio allapota
Opcio: Funkcio:
A kaszkadrendszer allapotat mutatd kijelzési paraméter.

[0] *  Tiltva A kaszkadopcid nincs hasznalatban.

Kikapcsolva A kaszkadopcid ki van kapcsolva.
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Uzemelés A kaszkadopcié normal modon fut.

Uzemelés fix f.szdm( A kaszkadopci6 fix fordulatszdm( médban fut. Valtoztathatd

savban fordulatszamu szivattyd nem all rendelkezésre.

Jog A rendszer a 3-11-es paraméterben beallitott jogfordulatszamon
fut.

Nyilt hurokban A rendszer nyilt hurokra van allitva.

Befagyasztva A rendszer pillanatnyi allapota be van fagyasztva. Valtozas nem
torténik.

Vészhelyzet A rendszer szabadonfutds, biztonsagi retesz, blokkolasos leol-
das vagy biztonsagi stop miatt leallt.

Vészjelzés A rendszer vészjelzési allapotban miikodik.

Beléptetés Beléptetési mlivelet van folyamatban.

Lekapcsolas Lekapcsolasi mivelet van folyamatban.

Valtas Valtasi miivelet van folyamatban.

Nincs beall. vezérsziv. Nincs kivalasztva vezérszivattyu.
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Mutato 22“] 7 Bovitett kaszkadvezérld opcid

Mutato
A

A Kaszkadvezérl§ Funkcidi 23

A Rendszer Konfiguralasa 17

Beléptetés 18
Beléptetés/lekapcsolds 25
Beléptetési Es Lekapcsoldsi Dontések 10
Biztonsagi Stop 21
Bdvitett Kaszkadvezérlé Opcid 5

Egy Frekvenciavaltd 25

Eltér6 Teljesitmény(i Szivattyik Konfiguracidja 11

F

Fix Fordulatszam 27
Fix Fordulatszamu Szivattyu 6
Fix Fordulatszamu Szivatty(konfiguracid 9
Fix Fordulatszamu Szivatty(konfiguracid 9
Follower Frekvenciavalt6 5
Forg. Ideje 32
Forgatasi 1d6 25
Frekvenciavalto-konfiguraciot 9

K

Kézi Szivattylvezérlés 23
Kritikus Rendszerek 27
Kuszoéaram 3

Lagyinditok 15
Lekapcsolas 19

M

Master Frekvenciavaltd 6,21
Master-follower Konfiguracio 10
Master-follower Konfiguracio 10
Multiple Unit Staging Efficiency Calculator 19

Nyilt Hurok Méd >
Nyoméasingadozas 9
Nyomds-visszacsatoldjel 10, 25

P

Pid-szabalyozd 18
Prioritasi Korlat 26, 33
Prioritasos Beléptetés/lekapcsolds 26

S

Stop Funkciot 21
Szivattyumegforgatas 24
Szoftververzié 3

T

Tamogatott Konfiguracid 9
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BOvitett kaszkadvezérl6 opcid Zk 7 Mutatd

Teljes Uzemidd 25
Tobb Frekvenciavaltd 25
Uzemid6-kiegyenlités 13,24

\'J

Vaéltoztathat6 Fordulatszamu Szivattyu 5
Vegyes Szivattydkonfiguracid 10, 13
Vezérszivattyu 25,27
Vezérszivattyd 25
Visszacsatold Erzékeld 18

y 4

Zart Hurku Szabélyozés 18
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