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Volitelny rozsifeny regulator kaskady 22‘2 7 1. Bezpecnost a dlleZita opatieni

necnost a diilezita opatreni

1.1.1. Varovani pred vysokym napétim

Napéti ménice kmitoctu a volitelné karty MCO 101 je po pripojeni k siti nebezpecné.
Nespravna instalace motoru nebo méni¢e kmitoCtu méze poskodit zafizeni nebo
zplsobit vazné zranéni nebo smrt. Je tedy nezbytné nutné postupovat pfesné podle
pokynl uvedenych v této pfirucce i podle mistnich a narodnich smérnic a bezped-
nostnich predpisd.

1.1.2. Bezpecnostni pokyny

Presvédcte se, zda je méni¢ kmitoctu spravné uzemnén.

Pokud je méni¢ kmitoCtu pripojen k siti, nevytahujte zastrcky sitového napajeni, motoru
nebo jinych el. pfipojeni.

Chrante uzivatele pfed napajecim napétim.

Chrarite motor proti pretizeni podle platnych narodnich a mistnich predpist.
Zemni svodovy proud prevysuje 3,5 mA.

Tlacitko [OFF] neni ochranny vypinac. Neodpojuje méni¢ kmitoctu od sité.

1.1.3. Zabrante nahodnému startu

Je-li méni¢ kmitoCtu pripojen k siti, mliZe dojit ke spusténi ¢i zastaveni motoru digitalnimi prikazy,
prikazy sbérnice, Zadanymi hodnotami nebo prostfednictvim ovladaciho panelu LCP.

Kdykoli je nezbytné z dlivodu bezpecnosti osob zabranit nahodnému startu nékterého
z motord, odpojte ménic¢ kmitoctu a volitelnou kartu MCO 101 od sité.

Abyste zabranili ndhodnému startu, vzdy pfed zménou parametr( stisknéte tlacitko
[OFF].

C € li.Us 0

Tento navod k pouzivani se vztahuje na vSechny volitelné rozsirené regulatory kaskady s verzi
softwaru 01.00.

Volitelny rozsireny regulator kaskady pro
VLT AQUA Drive FC 200
Navod k pouzivani
Verze softwaru: 01.00

Pfi ¢teni tohoto Navodu k pouzivani se setkate s rliznymi symboly vyzadujicimi zvlastni pozornost.
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1. Bezpecnost a dlleZita opatieni 22@' 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady

V textu jsou pouzity nasledujici symbo-
ly:

I Oznacuje obecné varovani.

Upozornéni
Oznacuje dllezité upozornéni pro uZivatele.

A Oznacuje varovani pred vysokym napétim.

1.1.4. VSeobecné upozornéni

Vystraha:
Nedotykejte se elektrickych soucasti zafizeni ani po odpojeni zafizeni od sité. Na-
sledky by mohly byt smrtelné.

Zkontrolujte také, zda byly odpojeny dalsi napét'ové vstupy (pripojeni stejnosmér-
ného meziobvodu), a také pripojeni motoru pro kinetické zalohovani.

NeZ se dotknete ¢asti ménice VLT AQUA Drive FC 200, které mohou byt pod napétim,
vyckejte nejméné po nasledujici dobu:

200 - 240 V, 0,25 - 3,7 kW: Vyckeijte alesporl 4 minut.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: Vyckejte alespon 15 minut.

380 - 480 V, 0,37 - 7,5 kW: Vyckejte alespori 4 minut.

380 - 480V, 11 - 90 kW: Vyckeijte alespon 15 minut.

Kratsi doba je povolena pouze tehdy, pokud je vyznacena na typovém Stitku kon-
krétni jednotky.
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady 22 7 2. Uvod

Volitelny rozsiteny regulator kaskady poskytuje moznost Fidit nékolik paralelné zapojenych Cer-
padel tak, ze plsobi jako jedno vétsi cerpadlo.

Pomoci rozsifeného regulatoru kaskady jsou jednotliva Cerpadla automaticky zapinana (pfipojo-
vana) a vypinana (odpojovana) podle potfeby tak, aby byl dodrZen pozadovany vystupni priitok
nebo tlak v systému. Otacky Cerpadel pfipojenych k méni¢im VLT AQUA Drive jsou také fizeny
tak, aby nabizely spojitou fadu vystupl systému.

130BA596.11

Rozsifeny regulator kaskady je volitelna hardwarova a softwarova komponenta, kterou Ize pfidat
k ménici VLT AQUA Drive. Sklada se z volitelné desky obsahuijici 3 relé, ktera se v ménici instaluje
do pozice pro doplnék B. Po nainstalovani dopliiku budou parametry potfebné k podpore funkci
rozsiteného regulatoru kaskady k dispozici prostrednictvim oviadaciho panelu ve skupiné para-
metrl 27-**. Rozsiteny regulator kaskady nabizi vice funkci nez zakladni regulator kaskady. Lze
ho pouzit k rozsiteni zakladni kaskady se tfemi relé.

Ackoli je regulator kaskady urcen pro aplikace s Cerpadly a v tomto dokumentu je regulator ka-
skady takto popisovan, rozsifeny regulator kaskady Ize rovnéz pouzit v libovolné aplikaci vyzaduijici
vice motord v paralelnim zapojeni.

2.1.1. Obecny popis

Software rozsifeného regulatoru kaskady se spousti z jednoho ménice VLT AQUA Drive s nain-
stalovanou volitelnou kartou Rozsifeny regulator kaskady. Tento ménic je oznaCovan jako ménic
Master. Ridi sadu ¢erpadel fizenych jednotlivymi méni¢i Danfoss VLT Drive nebo pripojenych piimo
na sit’ prostfednictvim stykace nebo softstartéru.

Kazdy dalsi ménic¢ VLT Drive v systému je oznacCovan jako podfizeny ménic. V téchto ménicich
nemusi byt volitelna karta rozsifeného regulatoru kaskady nainstalovana. Pracuji v rezimu bez
zpétné vazby a zadanou hodnotu otacek ziskavaiji od ménice Master. Cerpadla pfipojend k témto
méniclm jsou oznacovana jako Cerpadla s proménnymi otackami.

Kazdé dalsi Cerpadlo pripojené na sit’ prostfednictvim stykacCe nebo softstartéru je oznacovano
jako Cerpadlo s pevnymi otackami.

MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spolec¢nosti Danfoss 5
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2. Uvod Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Kazdé Cerpadlo, at' s proménnymi nebo s pevnymi otackami, je fizeno pomoci relé v ménici Ma-
ster. Méni¢ VLT AQUA Drive s nainstalovanou volitelnou kartou rozsireného regulatoru kaskady
ma pro fizeni Cerpadel k dispozici pét relé. 2 relé jsou standardné v ménici a dalSi 3 relé na volitelné
karté MCO 101.

Rozsifeny regulator kaskady mlze fidit kombinaci ¢erpadel s proménnymi a s pevnymi otackami.
Mozné konfigurace jsou podrobnéji popsany v dalsi ¢asti. Pro zjednoduseni popisu v této prirucce
budou k popisu proménného vystupu skupiny ¢erpadel pouzity tlak a prétok.

2.1.2. RozsSireny regulator kaskady MCO 101

Doplnék MCO 101 zahrnuje 3 kusy pfepinacich kontaktd a Ize ho umistit do slotu B.

Elektrické Udaje:

Maximalni zatiZeni svorek (AC) 240 V AC 2A
Maximalni zatizeni svorek (DC) 24VDC, 1A
Minimalni zatizeni svorek (DC) 5V 10 mA
Maximalni rychlost spinani pfi jmenovité zatézi/minimalni zatézi 6 min'1/20 s!
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady 2. Uvod

1\ Z :

DEMONTARI RELEOVE KARTY ZISKATE PRESTUP K
UKONCENT ROZHRANI RS485 (S801) NEBO K
PROUDOVYM/NAPETOVYM PREPINACOM (S201, $202)

130BA607.10

Upozornéni na dvojité napajeni

Upozornéni
Nalepku JE TREBA umistit na ramecek ovladaciho panelu LCP dle vyobrazeni (od-
povida UL).

Instalace dopliiku MCO 101:
. Napajeni ménic¢e kmitoctu je tfeba odpojit.

. Je tfeba odpojit napajeni Zivych piipojeni na svorkach relé.

. Sundejte z ménice kmitoctu FC 202 ovladaci panel LCP, kryt svorek a kolébku.
. Zasunte doplnék MCO 101 do slotu B.

. Pripojte fidici kabely a upevnéte je k Sasi pomoci pfiloZzenych kabelovych paska.
. Nelze kombinovat rdizné systémy.

. Vrat'te na misto prodlouzenou kolébku a kryt svorek.

. Vrat'te na misto ovladaci panel LCP.

. Pripojte napajeni ménic¢e kmitoctu.

MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spolec¢nosti Danfoss 7



2. Uvod

Zapojeni svorek

Volitelny rozsifeny regulator kaskady

() e
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130BAG06.10

1308A177.1Q

130BA176.10

CAST CAsT PELV PELV PELV PELV CAST CAST CAST
POD POD POD POD POD
NAPETIM NAPETIM NAPETIM NAPETIM NAPETIM

Nekombinujte ¢asti pod nizkym napétim a systémy PELV.

MI.38.C1.48 - VLT @ je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss



Volitelny rozsifeny regulator kaskady 22@ 7 3. Podporovana konfigurace

3. Podporovana konfig

3.1.1. Uvod

Rozsiteny regultor kaskady podporuje Fadu rdiznych konfiguraci ¢erpadel a ménicl. Vsechny tyto
konfigurace musi zahrnovat alespon jedno Cerpadlo s proménnymi otackami fizené ménicem VLT
AQUA Drive s nainstalovanou volitelnou kartou rozsifeného regulatoru kaskady. Dale musi za-
hrnovat jedno az pét dalSich Cerpadel, kazdé ptipojené bud’ k ménici Danfoss VLT Drive, nebo na
sit’ prostrednictvim stykace nebo softstartéru.

3.1.2. Konfigurace s Cerpadly s pevhnymi otackami

V této konfiguraci fidi jeden ménic jedno Cerpadlo s proménnymi otackami a az 5 Cerpadel s pev-
nymi otackami. Cerpadla s pevnymi otackami jsou pripojovana a odpojovéna dle potieby
prostfednictvim stykacd pfimo na sit’. Jedno Cerpadlo pfipojené k ménici poskytuje jemnéjsi tro-
ven fizeni potfebnou mezi jednotlivymi stadii.

130BA592.11

Relé 1
Relé 2
Relé 10

Obrazek 3.1: P¥iklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* Pripojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [73] Cerpadlo 2 na sit

27-71 RELE 2 > [74] Cerpadlo 3 na sit’
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadio 4 na sit’
27-73 RELE 11- [0] Standardni relé
27-74 RELE 12— [0] Standardni relé

Konfigurace s ¢erpadly s pevnymi otackami poskytuje nakladové efektivni zplsob Fizeni az 6 Cer-
padel. Ridi vystup systému fizenim poctu béZicich erpadel a rovnéz otacek jednoho Cerpadia
s proménnymi otackami. Nicméné produkuje vétsi fluktuace tlaku béhem pfipojovani a odpojovani
a mUze byt méné energeticky U¢inna nez konfigurace Master-podfizeny.

MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spolec¢nosti Danfoss 9
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3. Podporovana konfigurace Volitelny rozsifeny regulator kaskady

3.1.3. Konfigurace Master-podfizeny

V této konfiguraci je kazdé cerpadlo fizeno ménicem. VSechna Cerpadla a ménic¢e musi mit stejnou
velikost. Rozhodnuti o pfipojovani a odpojovani jsou zaloZena na otackach ménicl a také na Cidle
zpétné vazby. Soucasti této konfigurace mlze byt az 6 Cerpadel s ménici.

Sitove napajeni

| R1[ R2| R10

130BA595.11

Obrazek 3.2: Priklad
Pro tuto konfigun:aci je vybér relé ve skupiné 27-7* PFipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [1] Ménic 2 zapnut
27-71 RELE 2 > [2] Méni¢ 3 zapnut
27-72 RELE 10 - [3] Méni¢ 4 zapnut
27-73 RELE 11— [0] Standardni relé
27-74 RELE 12- [0] Standardni relé

Konfigurace master-podfizeny poskytuje nejjemnéjsi prechod z jednoho stadia k jinému a nej-
efektivnéjsi provoz z hlediska spotfeby. U vétSiny instalaci Cini Gspory energie tuto konfiguraci
nejefektivnéjsi z hlediska nakladd.

3.1.4. Konfigurace s kombinaci cerpadel

Konfigurace s kombinaci Cerpadel podporuje kombinaci Cerpadel s proménnymi otackami pfipo-
jenych k méni¢lm a dalSich ¢erpadel s pevnymi otackami. V této konfiguraci musi byt vdechna
¢erpadla s proménnymi otackami a ménice stejné velké. Cerpadla s pevnymi otackami mohou byt
rlizné velka. ¢erpadla s proménnymi otackami jsou pfipojovana a odpojovana jako prvni na zakladé
otacek ménice. Cerpadla s pevnymi ota¢kami jsou pfipojovana a odpojovana jako posledni na
zakladé tlaku zpétné vazby.

10 MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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3. Podporovana konfigurace

130BA593.11

Relé 2
Relé 10

—
Bl |Ree
N

Obrazek 3.3: Priklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* Pfipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [1] Méni€ 2 zapnut

27-71 RELE 2 - [74] Cerpadlo 3 na sit’
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadlo 4 na sit’
27-73 RELE 11 [0] Standardni relé
27-74 RELE 12— [0] Standardni relé

Tato konfigurace poskytuje nékteré vyhody konfigurace Master-podrizeny s nékterymi pocatecni-
mi Usporami nakladd konfigurace s ¢erpadly s pevnymi otackami. Je to dobra volba, pokud je
dodatecna kapacita Cerpadel s pevnymi otackami zapotfebi jen zfidkakdy.

3.1.5. Konfigurace s nestejné velkymi cerpadly

Konfigurace s nestejné velkymi Cerpadly podporuje kombinaci omezeného poctu Cerpadel s pev-

nymi otackami réizné velikosti. Poskytuje nejvétsi rozsah vystupu systému s nejmensim poctem
Cerpadel.

130BA594.11

Relé 1
Relé 2
Relé 10

Obrazek 3.4: PFiklad

MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 11
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3. Podporovana konfigurace Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* Pripojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [73] Cerpadlo 2 na sit’

27-71 RELE 2 > [74] Cerpadlo 3 na sit’
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadlo 4 na sit
27-73 RELE 11- [0] Standardni relé
27-74 RELE 12— [0] Standardni relé

Ne vsechny konfigurace ¢erpadel rlizné velikosti jsou platné. Aby byla konfigurace platna, musi
byt mozné pripojovat Cerpadla v prirlstcich 100 % velikosti ¢erpadla s proménnymi otackami
ménice Master. To je nezbytné, protoze Cerpadlo s proménnymi otackami musi byt schopné fidit
vystup mezi jednotlivymi stavy pevnych otacek.

Platné konfigurace
100 % je definovano jako maximalni pratok produkovany ¢erpadlem pfipojenym k ménici Master.
Cerpadla s pevnymi otackami musi byt nasobky této velikosti.

Proménné otacky Pevné otacky

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Jsou mozné i jiné platné konfigurace.)

Neplatné konfigurace

Neplatné konfigurace budou také fungovat, ale nebudou pfipojovat vSechna Cerpadla. Divodem
je to, aby byl umoznén omezeny provoz, jestlize v této konfiguraci dojde k poruse nebo k zablo-
kovani Cerpadla.

Proménné otacky Pevné otacky

100% 200% (zadné ftizeni mezi 100 % a 200 %)
100% 100% + 300% (zadné tizeni mezi 200 % a 300 %)
100% 100% + 200% + 600% (zadné Fizeni mezi 400 % a 600 %)

3.1.6. Konfigurace s kombinaci Cerpadel se stridanim
V této konfiguraci Ize stfidat méni¢ mezi dvéma Cerpadly a pfitom Fidit dalSi Cerpadla s pevnymi

otackami. Regulator kaskady se bude pokouset vyvazovat doby béhu vsech Cerpadel podle zadani
parametru Vyvazovani doby béhu.

12 MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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3. Podporovana konfigurace

Relé 10
130RARN? 11

Relé 1
Relé 2
Relé 11

Obrazek 3.5: Priklad 1

Cerpadla (dvé&) mohou byt erpadla s proménnymi nebo s pevnymi otackami se stejnou dobou
béhu.

Pro tuto konfiguraci je vy"Pér relé ve skupiné 27-7* Pripojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [8] Cerpadlo 1 na ménic 1
27-71 RELE 2 > [16] Cerpadlo 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [72] Cerpadio 1 na sit’
27-73 RELE 11 - [73] Cerpadlo 2 na sit’
27-74 RELE 12— [0] Standardni relé

-
S -~ o~ - o 2
o S o o o <
7] © o] [} 7] Q
14 [14 ['4 ['4 14 &

Obrazek 3.6: Priklad 2

Prvni dvé Cerpadla mohou byt Cerpadla s proménnymi nebo s pevnymi otackami se stejnou dobou
béhu ze vsSech tfi Cerpadel, pokud je poZzadavek systému obvykle vétsi nez 1 Cerpadlo.

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* Pripojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [8] Cerpadlo 1 na ménic 1

27-71 RELE 2- —[16] Cerpadlo 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [72] Cerpadlo 1 na sit’

MI.38.C1.48 - VLT ® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady

27-73 RELE 11 - [73] Cerpadlo 2 na sit’
27-74 RELE 12 - [74] Cerpadlo 3 na sit’

Relé 1
Relé 2
Relé 10
Relé 11
Relé 12
130BA600.11

Obrazek 3.7: Priklad 3

Prvni dvé cerpadla se stfidaji - kazdé s 50% dobou béhu. Cerpadla s pevnymi otackami se zapinaiji
a vypinaji dle potfeby se stejnou dobou béhu.

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* Pripojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 — [8] Cerpadlo 1 na ménic 1

27-71 RELE 2 > [16] Cerpadlo 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [74] Cerpadlo 3 na sit
27-73 RELE 11 - [75] Cerpadlo 4 na sit’
27-74 RELE 12 - [76] Cerpadlo 5 na sit’

3.1.7. Softstartéry

Softstartéry Ize pouzit misto stykacl pro libovolnou konfiguraci pouzivajici ¢erpadla s pevnymi
otackami. Pokud zvolite softstartéry, musf byt pouZity pro VSECHNA ¢erpadla s pevnymi otackami.
Zkombinovani softstartérll a stykacd by zpUsobilo, Ze nebude mozné fidit vystupni tlak b&hem
prechodnych stav(l pfi pripojovani a odpojovani. PFi pouziti softstartérll bude pridano zpoZzdéni
mezi okamzikem pfivedeni signalu pro pfipojeni a provedenim pfipojeni. Zpozdéni je nutné kvdli
dobé rozbéhu/dobéhu Cerpadla s pevnymi otackami ovlivnéné softstartérem.

14
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4. Konfigurace systému

4.1.1. Uvod

Rozsiteny reguldtor kaskady Ize rychle nakonfigurovat pomoci mnoha vychozich parametr(. Ni-
cméné nejprve je tfeba popsat konfiguraci ménict a Cerpadel v systému a pozadovanou Uroven
fizeni vystupu systému.,

4.1.2. Definice hardwarové konfigurace

K definici hardwarové konfigurace instalace se pouzivaji skupiny parametri 27-1* Konfigurace a
27-7* Pripojeni. Zacnéte konfiguraci regulatoru kaskady zvolenim hodnot parametrd ve skupiné
27-1* Konfigurace.

Parametr €. Popis

27-10 K zapnuti nebo vypnuti rozsifeného regulatoru kaskady Ize pouzit regulator ka-
skady. Kombinace cerpadel je obecna volba pro regulator kaskady. Pokud
pouzijete jeden méniC na Cerpadlo, Ize pouzit konfiguraci Master-podrizeny a
snizit pocet parametr{l potfebnych k nastaveni systému.

27-11 Pocet ménicd
27-12 Pocet Cerpadel - Ve vychozim nastaveni se rovna poctu ménica.
27-14 Kapacita Cerpadla pro jednotliva Cerpadla (indexovany parametr) - Pokud jsou

vSechna Cerpadla stejné velika, budou pouzity vychozi hodnoty. Nastaveni: Nej-
prve zvolte Cerpadlo, klepnéte na tlacitko OK a nastavte kapacitu.

27-16 Vyvazovani doby béhu pro jednotliva cerpadla (indexovany parametr) - Pokud
by mél systém rovnomérné vyvazit pocet hodin béhu mezi jednotliva Cerpadia,
pouzijte vychozi hodnoty.

27-17 Spoustéce motoru - VSechna Cerpadla s pevnymi otackami musi byt stejné vel-
ka.
27-18 Doba rotace pro nepouzita Cerpadla - Zavisi na velikosti cerpadel.

Dale je potieba definovat relé pouzivana k zapinani a vypinani ¢erpadel. Skupina pa-
rametrli 27-7* PFipojeni poskytuje seznam vSech dostupnych relé:
. Kazdy podfizeny ménic v systému musi mit prifazeno jedno relé, které bude ménic dle
potreby zapinat a vypinat.

. Kazdé cerpadlo s pevnymi otackami musi mit pfifazeno jedno relé, které ovlada stykac
nebo povoluje softstartéru zapinat a vypinat Cerpadla.

. Jestlize je potfeba, aby se jeden ménic stfidal u dvou Cerpadel, musi byt pro zajisténi
této funkce pfifazena dalsi relé.

Veskera nepouzitd relé budou k dispozici pro ostatni funkce prostfednictvim skupiny parametrd
05-4*,

4.1.3. Dalsi konfigurace pro vice ménicti

Kdyz je v regulatoru kaskady pouZit vice nez jeden méni¢, musi méni¢ Master podfizenym ménic¢iim
sdélovat, jak rychle maji bézet. Toho se dociluje pomoci digitalniho signalu posilaného mezi ménici.

Méni¢ Master musi pouzivat digitalni vystupni pin pro oznamovani pozadovaného kmitoCtu vsem
méniclm. VSechny ménice vzdy bézi stejnou rychlosti. Nastavenim parametru 05-60 na [116]
Zadana hodnota kaskady zvolite pro tuto funkci pin 27.
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VSechny podrizené ménice musi byt potom nastaveny na rezim bez zpétné vazby a musi pouzivat
jako zadanou hodnotu otacek digitalni vstup. Provedete to nastavenim parametru 01-00 Rezim
konfigurace na moznost [0] Bez zpétné vazby a parametru 03-15 na moznost [7] Kmitoctovy vstup
29.

Parametry 03-41 Doba rozbéhu a 03-42 Doba dobéhu musi byt stejné pro méni¢ Master a pro
vSechny podrizené ménice v systému.

Tyto rampy by mély byt nastaveny dost rychlé na to, aby si PID reguldtor udrzel kontrolu nad

systémem.
DO . DI
Pin 27 E Pin 29
1 ! 2
LDl
Pin 29
3
130BA608.10

4.1.4. Rizeni se zpétnou vazbou

Primarnim regulatorem systému je méni¢ Master. Sleduje vystupni tlak, nastavuje otacky ménich
a rozhoduje o pridavani a odebirani stupnli. Aby mohl vykonavat tuto funkci, musi byt ménic
Master nastaven na rezim se zpétnou vazbou s cidlem zpétné vazby pripojenym k analogovému
vstupu ménice.

PID regulator méni¢e Master musi byt nastaven tak, aby odpovidal potfebam instalace. Nastaveni
parametrd PID reguldtoru je popsano v Prirucce programatora ménice VLT AQUA Drive a v této
pfirucce neni zahrnuto.

4.1.5. Pripojovani a odpojovani ¢erpadel s proménnymi otackami na
zaklade otacek menice

V konfiguracich Master-podfizeny a v konfiguraci Kombinace Cerpadel jsou Cerpadla s proménnymi
otackami pfipojovana a odpojovana na zakladé otacek ménica.

K pfipojeni dojde, kdyz otacky méni¢d dosahnou hodnoty parametru 27-31 (27-32) Otacky pfi
pripojeni. PFi téchto otackach je tlak v systému stale udrzovan, ale Cerpadla zacinaji pracovat mimo
body své maximalni Ucinnosti. Pfipojeni dalSiho Cerpadla snizi otacky vSech béZicich Cerpadel a
zajisti ekonomictéjsi provoz z hlediska spotieby.

K odpojeni dojde, kdyz otacky ménicd poklesnou pod hodnotu parametru 27-33 (27-34) Otacky
pfi odpojeni. Pfi téchto otackach je tlak v systému stale udrzovan, ale Cerpadla zacinaji pracovat
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pod body své maximalni Ucinnosti. Odpojeni Cerpadla vyvola zvyseni otatek méni¢d do pasma
ekonomictéjsiho provozu z hlediska spotieby.

Parametry 27-31 (27-32) Otacky pfi pfipojeni a 27-33 (27-34) Otacky pfi odpojeni zavisi na in-
stalaci. Tyto parametry jsou indexované parametry s jednou sadou polozek pro jednotliva stadia
Cerpadla.

Na webovych strénkach spolecnosti Danfoss je zdarma k dispozici softwarovy program MUSEC
(Multiple Unit Staging Efficiency Calculator). Po zadani (daj o Cerpadlech a systému poskytne
kalkulacka MUSEC optimalni nastaveni parametrd otacek pfi pripojeni a odpojeni.

4.1.6. Pripojovani a odpojovani cerpadel s pevhymi otackami na za-
klade tlakove zpetne vazby

Cerpadla s pevnymi ota¢kami jsou pFipojovana na zakladé poklesu tlaku systému. A jsou odpojo-
vana na zakladé zvyseni tlaku systému.

Protoze neni zadouci, aby se Cerpadla rychle zapinala a vypinala, je tfeba definovat prijatelny
rozsah tlaku v systému spolecné s dobou, po kterou miize byt tlak mimo toto pasmo, nez dojde
k pripojeni nebo odpojeni. Tyto hodnoty se nastavuji v parametrech 27-20 ,Normalni provozni
rozsah", 27-23 ,Zpozdéni pripojeni* a 27-24 ,,Zpozdéni odpojeni*.

Tyto parametry zavisi na instalaci a mély by byt nastaveny tak, aby odpovidaly pozadavkiim sy-
stému.
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5. Spusteéni rozsireného regulatoru kaskady

5.1.1. Uvod

Jakmile byl regulator kaskady nakonfigurovan, miZe byt zapnut nebo vypnut prostfednictvim pa-
rametru 27-10 Regulator kaskady.

Chcete-li spustit regulator kaskady, musite spustit méni¢ Master jako normalni ménic prostrednic-
tvim ovladaciho panelu LCP nebo pomoci komunikacni sbérnice Fieldbus. Regulator se potom
pokusi fidit tlak v systému zménami otacek ménice a pfipojovanim a odpojovanim Cerpadel dle
potreby.

Regulator kaskady poskytuje dvé funkce zastaveni. Jedna funkce zastavi systém rychle. Druha
odpojuje Cerpadla postupné a umoZziuje zastaveni s fizenim tlaku.

U ménice VLT AQUA Drive vybaveného funkci bezpecného zastaveni vypne svorka 37 vSechna relé
a necha méni¢ Master volné dobéhnout. Pokud je libovolny z digitalnich vstup(l nastaven na hod-
notu [8] ,Start" a odpovidajici svorka je pouZita k fizeni startu a zastaveni méniCe, pak nastaveni
svorky na 0 V vypne vSechna relé a necha ménic Master volné dobéhnout. Stisknutim tlacitka OFF
na ovladacim panelu LCP vyvolate postupné odpojeni vSech bézicich Cerpadel.
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6. Funkce regulatoru kaskad

6.1.1. Stav a rizeni Cerpadel

Skupina parametr( 27-0* poskytuje pohodiny zplisob kontroly stavu regulatoru kaskady a Fizeni
jednotlivych Cerpadel. V této skupiné parametrd mlzete zvolit konkrétni ¢erpadlo a zobrazit jeho
aktualni stav, pocet hodin v béhu a celkovou dobu provozu. Z téhoz mista Ize ru¢né ovladat jed-
notliva Cerpadla za Ucelem udrzby.

Skupina parametrd je uspofadana na-
sledujicim zplisobem:

Cerpadio1l Cerpadlo2 Cerpadio3 Cerpadio ...
27-01 Stav Na ménic Pfipraveno Offline-vypnu-
to
27-02 Rizeni Bez funkce Bez funkce Bez funkce
27-03 Hodin v béhu 650 667 400
27-04 Celkova doba 52673 29345 30102
provozu

Prejdéte na ovladacim panelu LCP na skupinu 27-0*.
Pomoci Sipek doprava a doleva na ovladacim panelu LCP vyberte Cerpadlo.
Pomoci Sipek nahoru a dold na ovladacim panelu LCP vyberte parametr.

6.1.2. Rucni rizeni ¢erpadla

Rozsifeny regulator kaskady umoziiuje Gplné fizeni kazdého Cerpadla v systému. Prostrednictvim
parametru 27-02 Ize Fidit jednotliva erpadla prostiednictvim jejich vybranych relé. Cerpadlo Ize
zapnout nebo vypnout mimo kontrolu rozsifeného regulatoru kaskady nebo ho donutit ke stFidani
vedouciho Cerpadla.

Tento parametr se liSi od ostatnich hodnotovych parametrd tim, Ze zvolenim jedné z téchto mo-
Znosti vyvolate akci a parametr se potom vrati do vychoziho stavu.

Volby jsou nasledujici:
. Bez funkce - vychozi.

. Online - Cerpadlo je k dispozici rozsifenému reguldtoru kaskady.

. St¥idani zapnuto - Pfiméje vybrané Cerpadlo, aby se stalo vedoucim Cerpadlem.
. Offline-vypnuto - Vypne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.

. Offline-zapnuto - Zapne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.

. Offline-rotace - Iniciuje rotaci Cerpadla.

Pokud je zvolena libovolnd z moznosti Offline, ¢erpadlo nebude regulatoru kaskady k dispozici,
dokud nezvolite Online.

Jestlize je cerpadlo uvedeno do rezimu offline prostfednictvim parametru 27-02, re-
gulator kaskady se pokusi kompenzovat nedostupné cerpadlo.
. Jestlize zvolite moznost Offline-vypnuto pro béZzici Cerpadlo, bude pfipojeno jiné Cerpadlo,
aby byla kompenzovana ztrata vystupu.

. Jestlize zvolite moznost Offline-zapnuto pro bézici Cerpadlo, bude pfipojeno jiné Cerpadlo,
aby byla kompenzovana ztrata vystupu.
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6.1.3. Vyvazovani doby béhu

Rozsifeny regulator kaskady umoziuje vyvazovat dobu béhu mezi ¢erpadly, ktera jsou k dispozici.
Parametr 27-16 udava prioritu vyvazovani pro kazdé cerpadlo v systému.

K dispozici jsou tFi irovné priority:
. Vyvazena priorita 1
. Vyvazena priorita 2
. Nahradni Cerpadlo

Regulator kaskady vybira Cerpadlo pro pfipojeni nebo odpojeni na zakladé maximalni kapacity
Cerpadla (27-14), aktualni doby béhu (27-03) a VyvaZovani doby béhu (27-16)

Pfi vybéru Cerpadla, které se bude zapinat béhem pfipojovani, se regulator kaskady nejdfive po-
kusi rovnomérné vyvazit aktualni pocet hodin béhu pro vSechna Cerpadla s ,vyvazenou prioritou
1" v par. 27-16.

Jestlize jsou spusténa vSechna Cerpadla s prioritou 1, pokusi se rovhomérné vyvazit Cerpadla s vy-
branou vyvazenou prioritou 2.

Jestlize jsou spusténa vSechny Cerpadla s prioritou 1 a 2, bude vybirat Cerpadla s vybranou mo-
Znosti Nahradni Cerpadlo.

Béhem odpojovani probihd vse obracené. Nahradni Cerpadla jsou odpojena jako prvni, nasledo-
vana Cerpadly s prioritou 2, nasledovana Cerpadly s prioritou 1. Na kazdé Grovni priority je jako
prvni odpojovano Cerpadlo s nejvétSim poctem aktualnich hodin v béhu.

Vyjimka se objevuje v konfiguracich s kombinacemi Cerpadel s vice nez jednim méni¢em. VSechna
Cerpadla s proménnymi otackami se pripojuji pred ¢erpadly s pevnymi otackami.

Cerpadla s proménnymi otackami se také odpojuji pred erpadly s pevnymi otackami. Parametr
27-19 se pouziva k vynulovani aktudlnich hodin v béhu pro vSechna Cerpadla a k restartovani
procesu vyvazovani. Tento parametr neovlivni celkovou dobu provozu (27-04) pro jednotliva Cer-
padla. Celkova doba provozu se nepouZiva k vyvazovani doby béhu.

6.1.4. Rotace cerpadel pro nepouzita cerpadla

U nékterych instalaci nejsou vSechna Cerpadla potfebna nebo nejsou pravidelné pouzivana. V ta-
kovém pripadé se rozsifeny regulator kaskady nejprve pokusi vyvazit pocet hodin v béhu mezi
jednotlivymi Cerpadly jejich stfidanim - je-li to mozné. Pokud vSak nem(ize pouzit néjaké Cerpadlo
72 hodin, bude pro toto ¢erpadlo iniciovana funkce rotace Cerpadla.

Tato funkce ma zajistit, aby zadné Cerpadlo nebylo dlouhou dobu mimo provoz. Dobu rotace je
mozné nastavit pomoci parametru 27-18. Doba rotace by méla byt dost dlouha, aby zajistila, Ze
Cerpadlo zlistane v dobrém stavu, ale dost kratka, aby tlak v systému nadmérné nevrostl. Nasta-
venim par. 27-18 na nulu funkci vypnete.

Rozsireny regulator kaskady nebude kompenzovat dalsi tlak generovany béhem rotace Cerpadel.
Doporucujeme udrzet dobu rotace co nejkratsi, abyste zabranili poskozeni zplsobenému nad-
mérnym zvySenim tlaku na vystupu.
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6.1.5. Celkova doba provozu

Pro ucely udrzby je rozsifeny regulator kaskady schopen pomoci vam sledovat celkovy pocet hodin
provozu jednotlivych Fizenych cerpadel.

Parametr 27-04 Celkovy pocet hodin provozu Cerpadla zobrazuje celkovy pocet hodin provozu
Cerpadla. Tento parametr je aktualizovan vzdy, kdyz Cerpadlo bézi a uklada se do trvalé paméti
kazdou hodinu.

Tento parametr Ize rovnéz nastavit na pocatecni hodnotu, ktera zachycuje pocet hodin provozu
Cerpadla predtim, nez bylo pfidano do systému.

Doba provozu se nacita regulatorem kaskady pouze tehdy, kdyz je zapnut a ovlada Cerpadlo.

6.1.6. Stridani vedouciho cerpadla

V konfiguraci s vice ménici je vedouci Cerpadlo definovano jako posledni spusténé cerpadlo s pro-
ménnymi otackami.

V konfiguraci pouze s jednim ménicem je vedouci Cerpadlo definovano jako Cerpadlo pfipojené
vo v

k ménici. K ménici mlze byt pfipojeno vice Cerpadel prostfednictvim stykact fizenych pomoci relé
méniCe Master.

Prostfednictvim normalniho pfipojovani a odpojovani bude regulator kaskady stfidat vedouci Cer-
padlo, aby vyvaZzoval dobu béhu. Vedouci Cerpadlo bude také stfidat pfi spusténi systému nebo
pfi ukonceni reZzimu spanku.

Nicméné pokud pozadavek systému zlstane pod maximalni kapacitou vedouciho Cerpadla po
dlouhou dobu bez pfechodu do rezimu spanku, Cerpadlo stfidat nebude. Pokud je tato situace
pravdépodobna, mlize se stfidani vedouciho ¢erpadla vynutit prostifednictvim ¢asového intervalu
v par. 27-52 nebo Casu v par. 27-54.

6.1.7. Pripojovani a odpojovani v konfiguracich s kombinaci cerpadel

K rozhodovani, kdy ma dojit k pfipojovani nebo odpojovani Cerpadel, se pouzivaji dvé metody.
Prvni metoda pouziva otacky ménicl. Druha pracuje s tlakem zpétné vazby vychazejicim z nor-
malniho provozniho rozsahu. V konfiguraci s kombinaci Cerpadel s vice nez jednim ménicem se
pouzivaji obé metody.

V nasledujicim pfikladu je zpétna vazba oznacovana jako tlak.

PFipojovani:
Kdyz ménic Master obdrzi piikaz Start, vybere erpadlo s proménnymi otackami a spusti ho pomoci
jednoho z dostupnych ménic kmitoctu.

Kdyz tlak v systému poklesne, otacky ménice se zvysi, aby vyhovély pozadavku na vétsi pritok.
Tlak je udrzovan a pokud ménic¢ prekroci Otacky pro pfipojeni (27-31) a otacky zdistanou nad touto
hodnotou po dobu Zpozdéni pfipojeni (27-23), pfipoji se dalsi Cerpadlo s proménnymi otackami.
To se opakuje pro vsechna Cerpadla s proménnymi otackami.

Jestlize regulator kaskady stale neni schopen udrzet tlak v systému ani se vSemi Cerpadly s pro-

ménnymi otackami pracujicimi na maximalnim vykonu, zaCne pfipojovat Cerpadla s pevnymi
otackami. Cerpadlo s pevnymi otackami bude pfipojeno, kdyz tlak poklesne pod Zadanou hodnotu
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nastavenou procentem Normalniho provozniho rozsahu (27-20) a zlistane pod ni po dobu Zpoz-
déni pfipojeni (27-23). To se opakuje pro vSechna Cerpadla s pevnymi otackami.

Odpojovani:

Pokud se tlak v systému zvysi, otacky vsech méni¢i poklesnou, aby vyhovély snizenému poza-
davku systému na prlitok. Tlak je udrZovan a pokud meéni¢ poklesne pod Otacky pro odpojeni
(27-33) a otacky zlistanou pod touto hodnotou po dobu Zpozdéni odpojeni (27-24), odpoji se dalsi
Cerpadlo s proménnymi otackami. To se opakuje pro vSechna Cerpadla s proménnymi otackami
s vyjimkou posledniho.

Pokud je tlak v systému stale priliS vysoky a bézi pouze jeden méni¢ na minimalnich otackach,
zacne odpojovat ¢erpadla s pevnymi ota¢kami. Cerpadlo s pevnymi otackami bude odpojeno, kdyz
tlak stoupne nad Zadanou hodnotu nastavenou procentem Normalniho provozniho rozsahu
(27-20) a zlstane nad ni po dobu Zpozdéni odpojeni (27-24). To se opakuje pro vsechna Cerpadla
s pevnymi otackami. Bézet tedy zlstane pouze jedno Cerpadlo s proménnymi otackami. Pokud
bude poZadavek systému dale klesat, systém piejde do rezimu spanku.

6.1.8. Potlaceni pripojeni/odpojeni

Normalni pfipojovani a odpojovani zvladne vétsinu situaci u obvyklych aplikaci. Nicméné nékdy je
nezbytné rychle reagovat na zmény tlaku zpétné vazby systému. V téchto pripadech je regulator
kaskady vybaven tak, aby okamZité pfipojoval a odpojoval ¢erpadla podle pozadavkd systému na
velké zmény.

Pfipojovani:
Kdyz tlak v systému poklesne pod Mezni hodnotu potlaceni (27-21),regulator kaskady okamzité
pripoji ¢erpadlo, aby vyhovél pozadavku na vétsi pratok.

Kdyz tlak v systému nadale zdstava pod Mezni hodnotou potlaceni (27-21) po Dobu pfesahu po-
tlaceni (27-25), regulator kaskady pripoji dalsi Cerpadlo. To se opakuje, dokud nejsou zapnuta
vsechna Cerpadla nebo dokud tlak v systému nepoklesne pod Mezni hodnotu potlaceni.

Odpojovani:
Kdyz se tlak v systému rychle zvysi nad Mezni hodnotu potlaceni (27-21), regulator kaskady
okamZité odpoji Cerpadlo, aby se pokusil snizit tlak.

Kdyz tlak v systému nadale zlstava nad Mezni hodnotou potlaceni (27-21) po Dobu pfesahu po-
tlaceni (27-25), regulator kaskady odpoji dalsi ¢erpadlo. To se bude opakovat, dokud nezlistane

zapnuto pouze vedouci Cerpadlo nebo dokud se tlak nestabilizuje.

Mezni hodnota potlaeni, par. 27-21, se nastavuje jako % maximalni zadané hodnoty. Definuje
bod nad a pod Zadanou hodnotou systému, kdy dojde k nucenému pfipojovani a odpojovani.

6.1.9. Minimalni otacky pro odpojeni
Aby bylo zredukovano nouzové poufZiti, regulator kaskady odpoji Cerpadlo, pokud vedouci Cerpa-

dlo bézi v minimalnich otackach po dobu Zpozdéni pro odpojeni pfi minimalnich otackach (par.
27-27).
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6.1.10. Provoz pouze s Cerpadly s pevhymi otackami

Provoz pouze s Cerpadly s pevnymi otackami je funkce urcena k udrzeni provozu kritickych systé-
md ve vzacném pripadé, kdy regulator kaskady nema k dispozici Zadna Cerpadla s proménnymi
otackami. V takové situaci se reguldtor kaskady pokusi udrzet tlak v systému zapinanim a vypi-
nanim ¢erpadel s pevnymi otackami.

PFipojovani:

Jestlize nejsou k dispozici zadna Cerpadla s proménnymi otackami a tlak v systému poklesne pod
Pracovni rozsah pouze s ¢erpadly s pevnymi otackami (27-22) po dobu ZpoZdéni pripojeni (27-23),
zapne se Cerpadlo s pevnymi otackami. To se opakuje, dokud nebudou zapnuta vSechna ¢erpadla.

Odpojovani:

Jestlize nejsou k dispozici zadna Cerpadla s proménnymi otackami a tlak v systému poklesne pod
Pracovni rozsah pouze s ¢erpadly s pevnymi otackami (27-22) po dobu ZpoZdéni pripojeni (27-24),
zapne se Cerpadlo s pevnymi otackami. To se opakuje, dokud nebudou vypnuta vSechna Cerpadla.
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady

7. Programovani

7.1. Parametry rozsireného regulatoru kaskady

‘22 7 7. Programovani

7.1.1. Volitelny regulator kaskady, 27-**

Skupina parametrd volitelného regulatoru kaskady.

7.1.2. Rizeni a stav, 27-0%

Parametry fizeni a stavu slouzi ke sledovani a ru¢nimu Fizeni Cerpadel.

K volbé Cerpadla pouZijte Sipku doprava [>] a
doleva [«]. Ke zméné nastaveni pouZijte Sipku
nahoru [4] a dol@l [v].

27-01 Stav Cerpadla

Moznost:

Pfipraveno

Na ménic

Na sit’

Offline-vypnuto

Offline-na sit’

Offline-na sit’

Offline-externi zablo-
kovani

Rotuje

Bez pripojeni k relé

Funkce:

Stav Cerpadla je parametr zobrazeni (dajt zobrazujici stav jed-
notlivych Cerpadel v systému. Mozné volby:

Cerpadlo je regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti.

Cerpadlo je fizeno regulatorem kaskady, je pripojeno k ménici
a bézi.

Cerpadlo je fizeno reguldtorem kaskady, je pfipojeno k siti a
bézi.

Cerpadlo neni regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti a je vy-
pnuto.

Cerpadio neni reguldtoru kaskady k dispozici pro poufiti, je
pripojeno k siti a bézi.

Cerpadlo neni regulétoru kaskady k dispozici pro pouZiti, je
pripojeno k siti a béZi.

Cerpadlo bylo externé zablokovano a je vypnuto.

Je spusténa regulace kaskady a probiha cyklus rotace Cerpadla.

Cerpadlo neni ptipojeno pfimo k méni¢i a Cerpadlu nebylo
prifazeno Zadné relé.

27-02 Rucni Fizeni Cerpadla

Moznost:

[0] *

Bez funkce

Funkce:

Rucni fizeni Cerpadla je prikazovy parametr umoziujici rucni
fizeni jednotlivych stav ¢erpadla. Volbou jedné z moznosti spu-
stite pfikaz a potom se parametr vrati do stavu Bez funkce.
Mozné volby:

Nevykond Zadnou cinnost.
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[1] Online Poskytne Cerpadlo k dispozici regulatoru kaskady.

[2] Stridani zapnuto Primé&je vybrané Cerpadlo, aby se stalo vedoucim cerpadlem.
[3] Offline-vypnuto Vypne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.
[4] Offline-zapnuto Zapne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.
[5] Offline-rotace Iniciuje rotaci Cerpadla.

27-03 Aktualni pocet hodin v béhu
Moznost: Funkce:

Jednotky: hod. Aktudlni pocet hodin v béhu je parametr zobrazeni (dajd na
displeji zobrazujici celkovou dobu béhu kazdého Cerpadla od
posledniho vynulovani. Tento Cas se pouziva k vyvazovani dob
béhu mezi Cerpadly. VSechny casy lIze vynulovat pomoci para-
metru 27-91.

27-04 Celkova doba provozu cerpadla
Rozsah: Funkce:

0* [0 - 2147483647] Celkova doba provozu Cerpadla je celkovy pocet hodin provozu
pro kazdé pripojené Cerpadlo. Tento parametr Ize pro Ucely
Udrzby individualné nastavit na libovolnou hodnotu.

7.1.3. Konfigurace, 27-1%

Tatro skupina parametrd slouZi ke konfiguraci volitelného regulatoru kaskady.

27-10 Regulator kaskady

Moznost: Funkce:
ReZim regulatoru kaskady nastavuje rezim provozu. Mozné vol-
by:
Vypnuto Vypne volitelny regulator kaskady.
Master/podrizeny Pracuje pouze s Cerpadly s proménnymi otackami pfipojenymi

k ménic¢lm. Tato volba zjednodusuje nastaveni.
Kombinace Cerpadel Pracuje s Cerpadly s proménnymi i s pevnymi otackami.

Zakladni regulator ka- Vypina volitelnou kaskadu a vraci se k zakladnimu regulatoru

skady kaskady (Dalsi informace naleznete u par. 25-** v Pfirucce pro-
gramdtora ménice VLT AQUA Drive). Dalsi relé na volitelném
dopliiku Ize vyuzit k rozsiteni zakladni kaskady tremi relé. K di-
spozici jsou pouze funkce zakladni kaskady.

27-11 Pocet ménici
Rozsah: Funkce:

1* [1-6] Pocet ménicl nastavuje pocet ménicd, které budou Fizeny re-
gulatorem kaskady.

28 MI.38.C1.48 - VLT © je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Volitelny rozsifeny regulator kaskady ‘22 7 7. Programovani

27-12 Pocet Cerpadel

Rozsah: Funkce:
Pocet [Pofet ménich - 6] PoCet Cerpadel nastavuje pocet Cerpadel, ktera budou fizena
ménici* regulatorem kaskady.

27-14 Kapacita cerpadla

Rozsah: Funkce:
100%* [0 % (Vypnuto) - 800 Kapacita Cerpadla nastavuje relativni kapacitu jednotlivych cer-
%] padel v systému v{ci prvnimu Cerpadlu. Jedna se o indexovany

parametr s jednou polozkou na Cerpadlo. Kapacita prvniho Cer-
padla je vzdy uvazovana 100 %.

27-16 Vyvazovani doby béhu

Moznost: Funkce:
Vyvazovani doby béhu nastavuje prioritu jednotlivych Cerpadel
pro vyvazeni jejich doby béhu. Cerpadla s nejvyssi prioritou bu-
Pokud jsou vSechna Cerpadla nastavena jako nahradni, budou
pfipojovana a odpojovana tak, jako by Zadné priority nebyly na-
staveny. To znamena, Zze budou pfipojovana v pofadi 1-2-3 a
odpojovana v poradi 3-2-1.
Mozné volby:

[0] * Vyvézend priorita 1 ~ Zapina se jako prvni, vypina se jako posledni.

[1] Vyvazena priorita 2 Zapina se, kdyZ nejsou k dispozici Zadna Cerpadla s prioritou 1.
Vypina se pred vypnutim Cerpadel s prioritou 1.

[2] Nahradni cerpadlo Zapina se jako posledni, vypina se jako prvni.

27-17 Spoustéce motord
MozZnost: Funkce:

v vo

Parametr Spoustéce motor{l vybira typ spoustécd pouzitych u
Cerpadel s pevnymi otackami. VSechna Cerpadla s pevnymi ot-
ackami musi byt nakonfigurovana stejné. Mozné volby:

Zadny (stykace)
Softstartéry

Spoustéte  hvézda-
trojuhelnik

27-18 Doba rotace pro nepouzita ¢erpadla

Rozsah: Funkce:

1,0s* [0,0s-99,0s] Doba rotace pro nepouzita Cerpadla nastavuje dobu rotace pro
nepouZita Cerpadla. Jestlize nebylo Cerpadlo s pevnymi otackami
spusténo poslednich 72 hodin, bude zapnuto na zadanou dobu.
Tato akce ma za cil zabranit poskozeni Cerpadla tim, ze by pfilis
dlouho nebylo pouZito. Funkci rotace je mozné vypnout nasta-
venim hodnoty tohoto parametru na 0. Pozor - nastavenim prilis
vysoké hodnoty tohoto parametru mizete v nékterych systé-
mech nadmérné zvysit tlak.
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27-19 Vynulovani aktualniho poctu hodin béhu
Moznost: Funkce:

Vynulovani aktudlniho poctu hodin béhu se pouziva k vynulovani
vSech aktualnich dob béhu. Tentokrat je pouzito k vyvazeni dob
béhu. Mozné volby:

[0] *  Nevynulovat
[1] Vynulovani

7.1.4. Nastaveni Sirky pasma, 27-2%*
Parametry pro konfiguraci odezvy Fizeni.

27-20 Normalni pracovni rozsah

Rozsah: Funkce:

10%* [1 % —par. 27-21]  Normalni pracovni rozsah je povolena odchylka od Zadané hod-
noty predtim, nez dojde k pridani nebo odebrani Cerpadla. Sy-
stém musi setrvat mimo tento interval po dobu zadanou
v parametru 27-23 (Zpozdéni pfipojeni) nebo 27-24 (Zpozdéni
odpojeni), nez probéhne akce regulatoru kaskady. Vyraz Nor-
malni oznacCuje systém pracujici nejméné s jednim Cerpadlem
s proménnymi otackami. Tato hodnota je zadana jako % maxi-
malni Zadané hodnoty (Dalsi informace naleznete u par. 21-12
v Prirucce programatora VLT AQUA Drive).

175ZA672.11 Zpozdé&ni odpojeni &. pasma

SBW
=777 Z6dan& hodnotc
SBW

Sitka pasma
— === 28dand hodnotc

; S1fka pGsma

Zpozdé&nT ptipojenT SBW

175ZA671.10

27-21 Mezni hodnota potlaceni

Rozsah: Funkce:

100 %/ [Par. 27-20 - 100 %] Mezni hodnota potlaceni je povolena odchylka od zZadané hod-
(Vypnu- noty predtim, neZ dojde k okamZzitému pfidani nebo odebrani
to)* Cerpadla (napt. v pfipadé zapnuti pozarniho rezimu). Normalni

pracovni rozsah zahrnuje zpozdéni, které omezuje odezvu sy-
stému na doCasné jevy. Systém proto reaguje piiliS pomalu na
poZadavky velké zmény. Mezni hodnota potlaceni zajisti, Ze mé-
ni¢ zareaguje okamzité. Hodnota se zadava jako % maximalni
Zadané hodnoty (par. 21-12). Akci potlaceni mlzete vypnout
nastavenim tohoto parametru na 100 %.
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I I 130BAS70.10

- SBW
————skutedny vrchol
E Zadan hodnota

4 SBW

m oBw

27-22 Pracovni rozsah pouze s cerpadly s pevnymi otackami

Rozsah:

Par.
27-20*

[Par. 27-20 -

27-21]

par.

Funkce:

Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami je povo-
lend odchylka od Zadané hodnoty predtim, nez mdZe dojit
k pridani nebo odebrani Cerpadla, pokud nejsou k dispozici za-
dna cCerpadla s proménnymi otackami. Systém musi setrvat
mimo tento interval po dobu zadanou v parametru 27-23 (Zpoz-
déni pfipojeni) nebo 27-24 (Zpozdéni odpojeni), nez mlze pro-
béhnout akce regulatoru kaskady. Hodnota se zadava jako %
maximalni Zadané hodnoty. Pokud nejsou k dispozici zadna Cer-
padla s proménnymi otackami, systém se pokusi udrzet fizeni
pomoci zbyvajicich Cerpadel s pevnymi otackami.

175ZA672.11

I

SBW

Z&dana hodnotc
SBW

Zpozdé&nT ptipojenT SBW

Zpoz2dé&ni odpojent %. pé@sma

S1tka pasma
26dané@ hodnotc

STtka p&sma

175ZA671.10

27-23 Zpozdéni pripojeni

Rozsah:
15 s*

[0 - 3000 s]

Funkce:

Zpozdéni pripojeni je doba, po kterou musi zpétna vazba systé-
mu zlstat pod pracovnim rozsahem, nez milze dojit k zapnuti
Cerpadla. Pokud je v systému k dispozici alespon jedno Cerpadlo
s proménnymi otackami, pouzije se normalni pracovni rozsah
(par. 27-20). Nejsou-li k dispozici zadna Cerpadla s proménnymi
otackami, pouZzije se Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevny-
mi otackami (par. 27-22).

27-24 Zpozdéni odpojeni

Rozsah:
15 s*

[0 - 3000 s]

Funkce:

Zpozdéni odpojeni je doba, po kterou musi zpétna vazba systé-
mu zdstat nad pracovnim rozsahem, nez milZe dojit k vypnuti
Cerpadla. Pokud je v systému k dispozici alespon jedno cerpadlo
s proménnymi otackami, pouzije se normalni pracovni rozsah
(par. 27-20). Nejsou-li k dispozici zadna Cerpadla s proménnymi
otackami, pouZije se Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevny-
mi otackami (par. 27-22).
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27-25 Doba presahu potlaceni

Rozsah: Funkce:

10s* [0-300 s] Doba presahu potlaceni je minimalni doba, ktera musi uplynout
po pripojeni nebo odpojeni, aby mohlo dojit k pfipojeni nebo
odpojeni kvili tomu, Ze systém prekroci Mezni hodnotu potla-
Ceni (par. 27-21). Doba presahu potlaceni slouzi k tomu, aby se
systém stabilizoval po zapnuti nebo vypnuti ¢erpadla. Pokud to-
to zpozdéni neni dostatecné dlouhé, prechodové jevy vyvolané
zapnutim nebo vypnutim ¢erpadla mohou zplsobit, Ze systém
prida nebo odebere dalsi Cerpadlo kdyz by nemél.

27-27 Zpozdéni pro odpojeni pFi minimalnich otackach
Rozsah: Funkce:

15s* [0-300 s] Zpozdéni pro odpojeni pfi minimalnich otackach je doba, po
kterou musi vedouci Cerpadlo béZet v minimalnich otackach, za-
timco zpétna vazba systému je stale uvnitf pasma normalniho
pracovniho rozsahu, neZ bude Cerpadlo vypnuto kvdli Uspore
energie. Pokud Cerpadla s proménnymi otackami pracuji v mi-
nimalnich otackach, ale zpétna vazba je stéle uvnitf povoleného
pasma, lze Usporu energie realizovat vypnutim Cerpadla. Za
téchto podminek Ize Cerpadlo vypnout a systém si presto stale
zachové kontrolu. Cerpadla, ktera zfistanou zapnutd, potom bu-
dou pracovat efektivnéji.

F um|
YT peme Vypnutt
gerpadla
Fmin — —
Doba
1752A640.10 odpojovant

7.1.5. Rychlost pripojeni, 27-3*

Parametry pro konfiguraci odezvy fizeni ménice Master nebo podfizeného.

27-31 Otacky pfri pripojeni (ot./min.)

Rozsah: Funkce:
Par. [Par. 4-11 - par. PouZije se, pokud jsou zvoleny ot./min..
4-13*% 4-13] Pokud vedouci ¢erpadlo pracuje nad hodnotou otacek pri pripo-

jeni po dobu zadanou ve Zpozdéni pripojeni (par. 27-23) a je
k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude zapnuto.
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175ZA672.11 Zpozdéni odpojeni 5. pasma
SBW \
Z&dand hodnote $7Fka pa&sma
SBW 28dan& hodnotc

; STtka péasma

Zpozd&nT pFipojenT SBW

175ZA671.10

27-32 Otacky pri pripojeni (Hz)

Rozsah: Funkce:
Par. [Par. 4-12 - par. PouZije se, pokud jsou zvoleny Hz.
4-14% 4-14] Pokud vedouci Cerpadlo pracuje nad hodnotou otacek pfi pfipo-

jeni po dobu zadanou ve Zpozdéni pripojeni (par. 27-23) a je
k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude zapnuto.

27-33 Otacky pri odpojeni (ot./min.)

Rozsah: Funkce:
Par. [Par. 4-11 - par. Pokud vedouci Cerpadlo pracuje pod hodnotou otacek pfi odpo-
4-11*% 4-13] jeni po dobu zadanou ve Zpozdéni odpojeni (par. 27-24) a je

k dispozici Cerpadlo s proménnymi otackami, bude vypnuto.

27-34 Otacky pri odpojeni (Hz)

Rozsah: Funkce:
Par. [Par. 4-12 - par. Pokud vedouci ¢erpadlo pracuje pod hodnotou otacek pfi odpo-
4-12%  4-14] jeni po dobu zadanou ve ZpoZdéni odpojeni (par. 27-24) a je

k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude vypnuto.

7.1.6. Nastaveni pripojeni, 27-4*

Parametry pro konfiguraci prechod( pfi pfipojovani.

27-41 Zpozdéni dobéhu

Rozsah: Funkce:

10,0 s* [0,0 s—120,0 s] Zpozdéni dobéhu nastavuje zpozdéni mezi zapnutim cerpadla
fizeného softstartérem a dobéhem cerpadla fizeného ménicem.
Pouziva se pouze pro Cerpadla fizena softstartérem.
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Donifi

Otacky

1Zpozdénil
ldob&hu :

/ Zahajeni dobéhu
[

| Cerpadio fizené

softstartérem

Vedouci erpadlo
s proménnymi otackami

>
Cas

130BA598.10

Zahajeni pfipojeni

27-42 Zpozdéni rozbéhu

Rozsah:
2,0 s*

[0,0s—-12,05s]

Funkce:

Zpozdéni rozbéhu nastavuje zpozdéni mezi vypnutim Cerpadla
fizeného softstartérem a rozbéhem Cerpadla fizeného ménicem.
Pouziva se pouze pro Cerpadla fizena softstartérem.

Otacky
A

|Zpozdéni
jrozb&hu

/ Zahajeni dobéhu

Vedouci ¢erpadlo
s proménnymi otackam

Cerpadlo fizené

softstartérem

>
Cas

™~

130BA599.10

Zahajeni pfipojeni

27-43 Prah pripojeni

Rozsah:
90%*

[1 % — 100 %]

Funkce:

Prah pripojeni jsou otacky na rampé pripojeni, pfi kterych by
mélo byt zapnuto Cerpadlo s pevnymi otackami. Nastavuje se
jako procentualni hodnota [%] maximalnich otacek Cerpadia.

Cerpadio s

pevnymi
Max. oladky otackami
motoru

Otaeky pi
pripojent

Cerpadio
ymi

Min. otadky
motoru -

Sekundy
130BA366.10
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27-44 Prah odpojeni

Rozsah: Funkce:

50%* [1 % — 100 %] Prah odpojeni jsou otacky na rampé pripojeni, pfi kterych by
mélo byt zapnuto Cerpadlo s pevnymi otackami. Nastavuje se
jako procentualni hodnota [%] maximalnich otacek Cerpadla.

oracky pii

adpojent
Cerpadlo s
Min. otacky pevnymi otdkami
motoru +
T

L} T
0 1 3 5 Sekundy
130BA367.10

27-45 Otacky pri pripojeni (ot./min.

Moznost: Funkce:

Jednotky: ot./min. Otacky pfi pfipojeni je parametr zobrazeni Udajl, ktery zobra-
zuje skutecné otacky pfi pripojeni na zakladé prahu pfipojeni.

27-46 Otacky pfri pripojeni (Hz)

Moznost: Funkce:

Jednotky: Hz Otacky pri pfipojeni je parametr zobrazeni Udajt, ktery zobra-
zuje skutecné otacky pfi pripojeni na zakladé prahu pfipojeni.

27-47 Otacky pri odpojeni (ot./min.)
Moznost: Funkce:

Jednotky: ot./min. Otacky pri odpojeni je parametr zobrazeni (dajl, ktery zobra-
zuje skutecné otacky pfi odpojeni na zakladé prahu odpojeni.

27-48 Otacky pri odpojeni [Hz]

Moznost: Funkce:

Jednotky: ot./min. Otacky pfi odpojeni je parametr zobrazeni Udajl, ktery zobra-
zuje skutecné otacky pfi odpojeni na zakladé prahu odpojeni.

7.1.7. Nastaveni stridani, 27-5%

Parametry pro konfiguraci stfidani.

27-51 Udalost stridani

Moznost: Funkce:

Udalost stfidani umoziuje stfidani pti odpojeni.
[0] *  Vypnuto
[1] Pfi odpojeni
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27-52 Casovy interval stiidani

Rozsah: Funkce:
0  (Vy-[0 (Vypnuto)— 10 000 Casovy interval stfidani je doba mezi stfidanimi, kterou méze
pnuto)* min.] nastavit uzivatel. Nastavenim hodnoty 0 se parametr vypne. Pa-

rametr 27-53 zobrazuje dobu zbyvaijici do pFistiho stfidani.

27-53 Hodnota casovace stridani

Moznost: Funkce:

Jednotky: min. Hodnota Casovace stfidani je parametr zobrazeni (dajd, ktery
zobrazuje zbyvajici ¢as do provedeni stfidani zaloZzeného na Ca-
sovém intervalu. Casovy interval se nastavuje v parametru
27-52.

27-54 Stridat v case
Moznost: Funkce:

Parametr Stfidat v Case umoznuje vybrat konkrétni Cas pro
st¥idani ¢erpadel. Cas se nastavuje v parametru 27-55. Para-
metr Stfidat v ¢ase vyzaduje, aby byly nastaveny hodiny real-
ného casu.

[0] *  Vypnuto
[1] Cas

27-55 Preddefinovana doba stfidani

Rozsah: Funkce:

1:00% [00:00 — 23:59] Preddefinovana doba stfidani je Cas, kdy dojde ke stfidani cer-
padel. Tento parametr je k dispozici pouze tehdy, kdyz je para-
metr 27-54 nastaven na hodnotu Cas.

27-56 Kapacita pro stfridani je <

Rozsah: Funkce:

0 %[0 % (Vypnuto) Kapacita pro stfidani je < vyZaduje, aby vedouci Cerpadlo pra-
(Vypnu- -100%] covalo pod touto kapacitou, dokud neprobéhne stfidani zaloze-
to)* né na Case. Tato funkce zajiStuje, Ze stfidani probéhne pouze

tehdy, kdyz Cerpadlo bézi pod takovou hodnotou otacek, zZe
preruseni provozu neovlivni proces. Tim jsou minimalizovany
poruchy systému vyvolané stfidanimi. Hodnota se zadava jako
% kapacity ¢erpadla 1. Operaci Kapacita pro stfidani je < md-
Zete vypnout nastavenim tohoto parametru na 0 %.

27-58 Zpozdéni spusténi dalsiho cerpadla

Rozsah: Funkce:

0,1s* [0,1s-55] Zpozdéni spusténi dalsiho Cerpadla je zpozdéni mezi zastavenim
aktualniho vedouciho Cerpadla a spusténim dalSiho vedouciho
Cerpadla pfi stfidani vedoucich Cerpadel. Tim je poskytnut as
pro prepnuti stykacd v dobé, kdy jsou obé Cerpadla zastavena.
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Otéacky

oy
|

Aktualni vedouci ¢erpadlo Nové vedouci ¢erpadic

v

130BA597.10

| |
Zpozdéni spusténi dalSiho cerpadla

7.1.8. Pripojeni, 27-7%*

Parametry pro konfiguraci pfipojeni relé.

27-70 Relé 1
Moznost: Funkce:
Standardni relé Je pouzito jako standardni relé. Neni pfifazeno regulatoru ka-
skady.
[0] Ménic X zapnut Zapne podfizeny meénic X.

Cerpadlo K na méni¢ PFipoji ¢erpadlo K k ménici N.
N

Cerpadlo K na sit’ Pripoji ¢erpadlo K na sit'.

27-71 Relé 2
Moznost: Funkce:

Parametr Relé 2 nastavuje funkci relé 2 v systému. Dostupné
volby naleznete v popisu parametru 27-20.

27-72 Relé 10
Moznost: Funkce:

Parametr Relé 10 nastavuje funkci relé 10 v systému. Dostupné
volby naleznete v popisu parametru 27-20.

Moznost: Funkce:

Parametr Relé 11 nastavuje funkci relé 11 v systému. Dostupné
volby naleznete v popisu parametru 27-20.

27-74 Relé 12
Moznost: Funkce:

Parametr Relé 12 nastavuje funkci relé 12 v systému. Dostupné
volby naleznete v popisu parametru 27-20.
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7. Programovani Zb 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady

7.1.9. 27-9* Udaje na displeji

Parametry volitelného regulatoru kaskady pro zobrazeni dajt na displeji

27-91 Zadana hodnota kaskady

Z4dand hodnota kaskady je parametr zobrazeni tidajt, ktery zobrazuje vystupni zadanou hodnotu,
kterou maji pouzit podfizené ménice kmitoctu. Tato zadana hodnota je k dispozici i tehdy, kdyz
je zastaven ménic¢ kmitoctu Master. Jsou to otacky, ve kterych ménic¢ pracuje nebo by pracoval,
kdyby byl zapnut. Méfitko je nastaveno jako procentudlni hodnota parametru Maximaini otacky
motoru (par. 4-13 [ot./min.] nebo 4-14 [Hz]).

Jednotky: %

27-92 Aktualni % celkové kapacity

Aktudlni % celkové kapacity je parametr zobrazeni Udajd, ktery zobrazuje pracovni bod systému
jako % kapacity celkové kapacity systému. 100 % znamena, Ze vSechna Cerpadla pracuji v ma-
ximalnich otackach.

Jednotky: %

27-93 Stav volitelného regulatoru kaskady

Moznost: Funkce:

Stav volitelného regulatoru kaskady je parametr zobrazeni Uda-
j@, ktery zobrazuje stav systému kaskady.

[0] * Vypnuto Volitelny regulator kaskady neni pouzit.
Vypnut Volitelny regulator kaskady je vypnut.
Béh Volitelny regulator kaskady normalné pracuije.

Béh v pevné Sifce pa- Volitelny regulator kaskady pracuje v rezimu pevnych otacek.
sma otacek Nejsou k dispozici Zzadna Cerpadla s proménnymi otackami.

Konstantni otacky Systém pracuje v konstantnich otackach nastavenych v par.

3-11.

Bez zpétné vazby Systém pracuje v rezimu bez zpétné vazby.

UloZeno Systém je pevné nastaven na aktudlni stav. Nebudou probihat
Zadné zmény.

Stav nouze Systém je zastaven kvli volnému dobéhu, bezpe¢nostnimu za-
blokovani, zablokovani nebo bezpe¢nému zastaveni.

Poplach Systém pracuje ve stavu poplachu.

Pripojovani Probiha operace pripojovani.

Odpojovani Probiha operace odpojovani.

Stridani Probiha operace stfidani.

Vedouci Cerpadlo neni Nebylo vybrano vedouci cerpadlo.
nastaveno
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Rejstiik 22“] 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Rejstrik
B

Bezpetného Zastaveni 19
¢

Cerpadla S proménnymi Otackami. 5
Cerpadlo S Pevnymi Otackami 5
Cidlem Zpétné Vazby 16

D

Doba Provozu 23
Doba Rotace 29
Dobu Rotace 22

F

Fluktuace Tlaku 9
Funkce Reguldtoru Kaskady 21
Funkce Zastaveni 19

J

Jednim Méni¢em 23

K

Konfigurace Master-podfizeny 10
Konfigurace Master-podfizeny 10
Konfigurace S Cerpadly S pevnymi Otackami 9
Konfigurace S kombinaci Cerpadel 10, 12
Konfigurace S nestejné Velkymi Cerpadly 11
Konfigurace Systému 15
Konfiguraci Cerpadel A Méni&t 9
Kritickych Systémd 25

M

Méni¢ Master 19
Ménici Master 6
Mezni Hodnota Potlaceni 30
Mezni Hodnotu Potlaceni 24
Multiple Unit Staging Efficiency Calculator 17

(o)

Odpojeni 16

P

Pevnymi Otackami 25
Pid Regulator 16
Podporovana Konfigurace 9
Podfizeny Méni¢ 5
Potlaceni Pfipojeni/odpojeni 24
Pfipojeni 16
PFipojovani A Odpojovani 23

R

ReZzimu Bez Zpétné Vazby 5
R
Rizeni Se Zpétnou Vazbou 16
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady ‘22 7 Rejstiik

R

Rotace Cerpadel 22
Rozhodnuti O PFipojovéani A Odpojovani 10
Rozsifeny Reguldtor Kaskady 5
Ruéni Rizeni Cerpadla 21

S

Softstartéry 14
Softwarova Verze 3

T

Tlakem Zpétné Vazby 23
Tlaku Zpétné Vazby 10

Vv

Vedouci Cerpadio 23,24
Vedouciho Cerpadla 23
Vice Ménici 23
Volitelny Rozsifeny Reguldtor Kaskady 5
Vyvazovani Doby Béhu 12,22

y 4

Zemni Svodovy Proud 3
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