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Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M

opcid 1 Biztonsag és dvintézkedések

1 Biztonsag és ovintézkedések

1.1.1 Vigyazat, nagyfesziiltség!

A halézatra csatlakoztatott frekvenciavaltd és MCO 101 opcidskartya fesziiltsége veszélyt jelent. A motor vagy a frekvenciavalto hibas
bekotése kart tehet a berendezésben, stlyos sériiléshez vagy halalhoz vezethet. Ezért alapvet6 fontossagu, hogy ennek a kézikonyvnek
az Utmutatdsait, valamint a helyi és orszagos elirdsokat és biztonsagi rendszabalyokat betartsak.

1.1.2 Biztonsagi utasitasok

I A személyi biztonsagot kozvetleniil vagy kdzvetetten érintd funkcidk (pl. biztonsagi stop és egyéb, a motort megallasra kényszeritd
vagy beinditani prébald funkcidk) hasznalata el6tt atfogd kockazatelemzést és rendszertesztet kell végrehajtani. A rendszerteszt-
. nek ki kell terjednie a hibatizemmddok vezérlGjeleire (analdg és digitélis jelek, valamint soros kommunikacio).

D Gondoskodjon a frekvenciavalté helyes csatlakoztatasardl a foldhdz.

Amig a frekvenciavalté csatlakoztatva van az elektromos haldzatra, ne hlzza ki a haldzati csatlakozdkat, a motor csatlakozéit vagy egyéb tap-
csatlakozokat.

D Gondoskodjon a felhasznaldk haldzati fesziiltségtdl vald védelmérdl.
D Védje a motort a tdlterhelést6l az orszagos és a helyi eléirdsoknak megfeleléen.
D A kaszdaram értéke meghaladja a 3,5 mA-t.

D Az [OFF] gomb nem biztonsagi kapcsold. Nem kapcsolja le a frekvenciavaltot a haldzatrol.

1.1.3 A véletlen inditas megelozése

Amikor a frekvenciavalto csatlakoztatva van az elektromos héldzatra, a motor digitélis vagy buszparanccsal, referencidkkal vagy a kijelz6- és kezel6egység
segitségével elindithatd, illetve ledllithato.

Ha a személyi biztonsagi megfontolasok indokoltta teszik a véletlen motorinditads megel6zésének biztositasat, kapcsolja le a frekvenciavaltét és

az MCO 101 opcids kartyat az elektromos haldzatrol.

D Paraméter-valtoztatas el6tt mindig aktivalja az [OFF] gombot a véletlen inditds megakadalyozasa érdekében.

1.1.4 Szoftververzio

Bovitett kaszkadvezérld opcid a kovetkez6hoz:
VLT AQUA Drive frekvenciavalté — FC 200
— kezelési tmutatd
Szoftververzié: 1.24

CE€  c(UL)us

Ez a kezelési Utmutat6 valamennyi 1.24 szoftververzidju bévitett kaszkadvezérld opcid esetén hasznalhato.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 3



1 Biztonsag és dvintézkedések

M BOvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérls

Figyelem!

A jelen kezelési itmutatd olvasasa kozben kiilonféle szimbdlumokkal taldlkozhat, amelyek kiilonos figyelmet érdemelnek.

Ezek a szimbdolumok a kovetkezok:

Altalénos figyelmeztetés

Figyelem!
Megjegyzés az olvasénak

Nagyfesziiltségre vonatkozo figyelmeztetés

1.1.5 Vigyazat!

A frekvenciavaltd DC-kori kondenzatorainak az dramellatas lekapcsoldsa utan is megmarad a toltése. Az aramiités veszélyének elke-

riilése érdekében karbantartas végzése el6tt kapcsolja le a frekvenciavaltét a halozatrdl. A frekvenciavaltd szervizelésének megkezdése

el6tt varjon, amig le nem telik legalabb az itt megadott id6:

200-240 V

380-480 V

525-600 V

525-690 V

Fesziiltség

4 perc
0,25-3,7 kW

0,37-7,5 kW

0,75-7,5 kW

Min. varakozasi id6é

15 perc 20 perc
5,5-45 kW
11-90 kW 110-250 kW
11-90 kW
45-400 kW

Ne feledje, hogy a DC-kéron akkor is nagy lehet a fesziiltség, ha a LED-ek nem vildgitanak.

30 perc

315-1000 kW

450-1200 kW

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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2 Bevezetés

2.1.1 MCO 101 és MCO 102: bevezetés

Az MCO 101 és 102 opcidk segitségével ndvelhet a VLT® AQUA Drive frekvenciavaltd beépitett kaszkadvezérlje altal tAmogatott szivattydk és funkcidk
szama.

A bivitett kaszkadvezérld két kiilonb6z6 médban hasznalhato.

Hasznélhatd vagy a 27-**-es paramétercsoport altal vezérelt bévitett funkciokkal, vagy a 25-**-6s paramétercsoport altal vezérelt egyszer(i kaszkadve-
2érl6 rendelkezésére all6 relék szamanak novelésére.

Ha telepitik, a kaszkadvezérl6 opcidk egyikét, akkor csak a 27-es csoport fog megjelenni. Ha az opcid telepitésének célja a beépitett kaszkadvezérld (25-
0Os csoport) relészamanak novelése, akkor a 27-10-es paraméter segitségével engedélyezheté az egyszer(i kaszkadvezérlS, s ezek utan Gjra lathatd lesz
a fémeniiben a 25-6s csoport. Amennyiben a 27-10-es paraméterben engedélyezi az egyszer(i kaszkadvezérlét, akkor csak ennek a funkcioi lesznek
elérhet6k, azzal a klilonbséggel, hogy a relék szédma 5-re ndvekszik (+3 relé).

Ha a bdvitett/tovabbfejlesztett kaszkadvezérld 27-**-es paramétercsoportjat hasznalja, akkor szivattylnként 2 relét hasznalva szivattylvaltakoztatdsos
rendszert alakithat ki, korlatozva a kiilsé berendezés sziikségességét.

Az MCO 101 opcidval 6sszesen 5 relé hasznalhat6 kaszkaddban az MCO 102-essel. Osszesen 8 szivatty( vezérelhetd.

Figyelem!
MCO 102 telepitése esetén az MCB 105 opcids relékartyaval 13-ra ndvelhetd a relék szama

2.1.2 Az MCO 101 bdvitett kaszkadvezérlo és az MCO 102 tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo

A kaszkadvezérl6 a parhuzamosan kapcsolt szivattyik vagy ventilatorok energiatakarékos madon torténé miikodését iranyitd vezérlGrendszer.

A kaszkadvezérl6 opcid segitségével (igy vezérelhet tobb, egymassal parhuzamosan kapcsolt szivattyu, hogy azok egyetlen, nagyobb szivatty( hatasat
keltik.

A kaszkadvezérl6 a rendszer kivant dramlasanak vagy nyomasanak biztositasa érdekében sziikség esetén automatikusan be- vagy kikapcsolja az egyes
szivattylkat (beléptetés-lekapcsolas). Emellett a rendszerteljesitmény tartomanyanak folytonossagat is biztositja a VLT AQUA Drive frekvenciavaltokra
kapcsolt szivattyuk fordulatszamanak szabalyozasaval.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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2 Bevezetés 2 g

130BA596.11

Abra 2.1: Tobb szivatty(i kaszkadvezérlése

A kaszkadvezérl6 a VLT AQUA Drive frekvenciavaltohoz adhatd opciondlis hardver- és szoftverkomponens. Egy 3 relét tartalmazd opcidskartya alkotja,
mely a frekvenciavaltd B opcidnyildsaba telepithetS. Az opcid telepitése utan a kezelGegység 27-**-es paramétercsoportjaban elérhet6k lesznek a kasz-
kadvezérl6 funkcidinak haszndlatahoz sziikséges paraméterek. A bévitett kaszkadvezérl6 tobb funkcidt kinal az egyszer(i kaszkadvezérlénél. Emellett az
egyszer(i kaszkadvezérld 3 relével vald bdvitésére is hasznalhatd; ez a tovabbfejlesztett kaszkadvezérld telepitése esetén 8 relét jelent.

Jollehet a kaszkadvezérld szivattyUs alkalmazasokhoz késziilt, és a jelen dokumentum is ilyen értelemben targyalja, kaszkadvezérl6k minden olyan al-
kalmazas esetén hasznalhatok, amely tobb, parhuzamosan kapcsolt motort igényel.

2.1.3 Altalanos leiras

A kaszkadvezérld szoftvere egy VLT AQUA Drive frekvenciavalton fut, melybe telepitve van a kaszkadvezérl6 opcidskartya. Ezt a frekvenciavaltot master
frekvenciavaltonak nevezziik. Ez a berendezés vezérli a szivattylcsoportot, melynek tagjait vagy egy frekvenciavaltd szabalyozza, vagy kozvetleniil csat-
lakoznak a halézatra egy kontaktorral vagy lagyinditdval.

A rendszer valamennyi tovabbi frekvenciavaltéja follower frekvenciavaltonak szamit. Ezekbe nem sziikséges kaszkadvezérl6 opcidskartyat telepiteni. A
follower frekvenciavaltok nyilt hurok médban miikédnek, a master frekvenciavaltorol kapva a fordulatszam-referenciat. Az ezekre a frekvenciavaltokra
csatlakoztatott szivattyukat valtoztathatd fordulatszamu szivattylknak nevezziik.

Minden tovabbi, kontaktorral vagy lagyinditoval a halézatra csatlakoztatott szivattyu fix fordulatszamu szivattyu.

Valamennyi szivatty(t, a valtoztathato és a fix fordulatszamuakat egyarant a master frekvenciavaltd egy reléje vezérli. A kaszkadvezérld opcidskartyaval
rendelkezd frekvenciavalto ot relét kinal a szivatty(k vezérlésére. 2 relé a frekvenciavaltd alapvaltozatanak a része, tovabbi 3-at az MCO 101 opcidskartya

biztosit. MCO 102 kartya ezzel szemben 8 relét és 7 digitalis bemenet nyuit.

Az MCO 101 és az MCO 102 kozotti kiilonbség elsGsorban a frekvenciavaltd altal hasznalhaté opcionalis relék szamaban rejlik. Ha MCO 102 van telepitve,
a B nyilasba MCB 105 opcids relékartya telepithetd.

A kaszkadvezérl§ alkalmas a valtoztathatd és fix fordulatszamu szivattyukbodl 4ll6 vegyes csoport vezérlésére. A lehetséges konfiguraciokat a kdvetkezd
részben ismertetjlik részletesen. Kézikdnyviinkben az egyszer(iség kedvért a nyomas és az aramlas segitségével fogjuk jellemezni a kaszkadvezérl altal
vezérelt szivattylcsoport valtoztathato teljesitményét.

2.1.4 Az MCO 101 bovitett kaszkadvezérlo

A B opcidnyilasba helyezheté MCO 101 opcid 3 dtkapcsolo érintkezGt tartalmaz.

6 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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Villamossagi adatok:

2 Bevezetés

Max. csatlakozéterhelés (AC)

240VAC, 2 A

Max. csatlakozoterhelés (DC)

24VDC, 1A

Min. csatlakozoterhelés (DC)

5V,10 mA

Max. kapcsolasi frekvencia névleges/min. terhelésnél

6 minl/20 st

1\ 2 :

A RELEKARTYA LESZERELESEVEL HOZZAFERHET AZ

RS485 CSATLAKOZASHOZ (S801) VAGY AZ
ARAM/FESZULTSEG KAPCSOLOKHOZ (5201, 5202)

Abra 2.2: B-opcidk beszerelése

130BA607.10

Figyelmeztetés — két tap

Figyelem!
A cimkét fel KELL helyezni az LCP keretére, az abra alapjan (UL-engedélyezett).

Az MCO 101 opcid hozzaadasa:
D Aramtalanitsa a frekvenciavaltot.

. Kapcsolja le a relécsatlakozok aramiités-veszélyes részeinek aramellatasat.

D Tavolitsa el az FC 202 késziilékrdl az LCP egységet, a csatlakozdburkolatot és a keretet.
. Illessze az MCO 101 opcidt a B nyilasba.

D Csatlakoztassa a vezérl6kabeleket, és rogzitse a kabeleket a mellékelt szalagokkal.

3 A kiilénb6z6 rendszereket nem szabad keverni.

. Helyezze fel a bivitett keretet és a csatlakozoburkolatot.

. Helyezze vissza az LCP-t.

D Kapcsolja be a frekvenciavaltd dramellatasat.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



2 Bevezetés

Vezetékek bekotése a csatlakozokba

Donifi

10-es relé 11-es relé 2-es relé
| NC | NC NC
2 4(5(6(7|8[9 |10 11 12
O [} O 0|0|0|0|o|0|0]o|o
130BA606.10
130BA177.10
130BA176.10

1/3 213(4|5|6]|7 101112
N emileeisio
| PElLV PElLV | PElLV |

Ne kombinalja az dramiités-veszélyes részeket a PELV-rendszerekkel.

2.1.5 Az MCO 102 tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo

Az MCO 102 opcid legfeliebb 8 szivattyut tdmogat, és szivattyinként 2 frekvenciavalté-relét hasznalva képes a

csokken a kiils6 segédkapcsolok hasznalatanak sziikségessége, valamint a telepités koltsége is.

MCO 102 (C-opcid) hasznalata esetén az MCB 105 (B-opcid) hozzaadasaval a relék szama 13-ra novelhetd.

Villamosségi adatok:

vezérszivattyl-valtakoztatasra. Ezzel

Max. csatlakozéterhelés (AC) 240 VAC, 2A
Max. csatlakozéterhelés (DC) 24VDC, 1A
Min. csatlakozéterhelés (DC) 5V, 10 mA
Max. kapcsolasi frekvencia névleges/min. terhelésnél 6 min'1/20 s1

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M

opcio 2 Bevezetés

/

130BA945.10

&

Abra 2.3: Opcidk telepitése a C nyilasba

Figyelem!
Az eljdras megkezdése el6tt szakitsa meg a frekvenciavalté tapjat. Soha ne telepitsen opcidskartyat miikodésben 1évé frekvenciavaltdba.

Az MCO 102 opci6é hozzaadasa:
o Aramtalanitsa a frekvenciavaltot.

D Kapcsolja le a relécsatlakozdk aramiités-veszélyes részeinek aramellatasat.

D Tavolitsa el az FC 202 késziilékrdl az LCP egységet, a csatlakozdburkolatot és a keretet.
D Illessze az MCO 102 opciét a B nyilasba.

D Csatlakoztassa a vezérl6kabeleket, és rogzitse a kabeleket a mellékelt szalagokkal.

. A kiilénb6z6 rendszereket nem szabad keverni.

D Helyezze fel a bdvitett keretet és a csatlakozdburkolatot.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 9
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A VLT MCO 102 tovabbfejlesztett kaszkadvezérl6 kartya kizardlag a C1 nyilasban hasznalhatd. A C1-opcidk szerelési pozicidja az alabbi rajzon lathato.

Bevezetés

Helyezze vissza az LCP-t.

Kapcsolja be a frekvenciavaltd dramellatasat.

Donifi

BOvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo

Rel. 14 Rel. 16 Rel.18 Rel.20
{
1 1 1

[1]2]3J4[5][6][7[8[9]10]11]12]

e

~ 130BA946.11
Abra 2.4: A2, A3 (és B3) késziilékhaz, 40 mm (csak egy C opcid)
Vezetékek bekotése a csatlakozdokba:

° 2
: 3
2 N 2

CIRel.13 [CARel.15 CEARel.17 EIRel.19 g - X o ¥ O © k

= = = = a O o o o o o o

+ 01+ 1+ 1+ 0+ 0+ 0+ 0+

I 1 ‘2' 3\4| 5‘ 6|X76L?|9 ‘10'11‘12I13‘14‘

7 digitdlis bemenet

Tablazat 2.1: Az MCO 102 tovabbfejlesztett kaszkadvezérl6 csatlakozoi
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Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M

opcid 3 Tamogatott konfiguracio

3 Tamogatott konfigurac

3.1.1 Bevezetés

A bdvitett és a tovabbfejlesztett kaszkadvezérl szamos kiilénbozé szivattyl- és frekvenciavalto-konfiguraciot tamogat. Valamennyi konfiguracionak tar-
talmaznia kell legaldbb egy valtoztathatd fordulatszamd szivatty(t, melyet egy telepitett bévitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérl6 opcids kartyaval
rendelkezd VLT AQUA Drive frekvenciavaltd szabalyoz, valamint 1 és 8 kdzotti szamU tovabbi szivattydt, melyek vagy egy master-follower rendszer(i
Danfoss VLT Drive frekvenciavaltdra, vagy kontaktor vagy lagyindité segitségével kdzvetleniil a haldzatra csatlakoznak.

A rendszer kialakitaskor olyan hardverkonfiguraciot kell Iétrehozni, hogy a master tajékoztatast kapjon a csatlakoztatott szivattylk és frekvenciavaltok
szamarol. A sziikséges hardvert a kovetkez6 hardverkonfiguracios példakban mutatjuk be.

A kiovetkezékben a bévitett kaszkadvezérl6 funkcidit és hasznalatat mutatjuk be a 27-es paramétercsoportban:

3.1.2 Az egyszerii kaszkadvezérlés kibovitése

Az MCO 101 bévitett kaszkadvezérlé opcié hasznalata a frek-

venciavaltéba épitett egyszerii kaszkadvezérl6 bovitéseként

A mar a beépitett kaszkadvezérld altal vezérelt (25**-6s csoport) alkalmazasokban az opcidskartya segitségével bévithet6 a kaszkadvezérl6 rendelkezésére
allo relék szama. Erre példaul akkor lehet sziikség, ha Uj szivattyut adnak a rendszerhez. Abban az esetben is hasznalhatd, ha 2-nél tobb frekvenciavaltot
(ez az egyszer(i kaszkadvezérld korlatja MCO 101 opcid nélkiil) tartalmazd rendszerben vezérszivattyd-valtasra van sziikség.

Telepitse az opcidt a B nyilasba, és engedélyezze az egyszer(i kaszkadvezérlt a 27-10-es paraméterben. A 25-6s paramétercsoport bedllitasaival kap-
csolatban az AQUA programozasi Utmutatdban talalhat részleteket.

Példa: egyszer(i kaszkadvezérl6t és relészambdvitésként MCO 101 opciét hasznald, 4 szivattyt tartalmazd vezérszivattyd-valtasos rendszerhez sziikséges
kiils6 szerelés elektromos kapcsolasi rajza.

_,_
|
130BA876.10

] ~7 7 ]
SRR SRR SRR SRURUR

K3/ K3 K5j K7j K2i K17 K1 KSE K7j K4j K17 K1 KSE K7j KBj K17 K1 K3j KSE KBE

Abra 3.1: Vezérszivatty-valtd vezériGaramkor (4 szivattyl)

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 11



M Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld

3 Tamogatott konfiguracio opcid

130BA875.10

K1 K2l K3l K4 K5l K6l K7l K8

Abra 3.2: Vezérszivatty(i-véltd féaramkor (4 szivattyt)

3.1.3 Fix fordulatszamu szivattylukonfiguracio
Ebben a konfiguracioban egyetlen frekvenciavalto vezérel egy valtoztathatd fordulatszamu és legfeljebb 7 fix fordulatszam szivattyut. A fix fordulatszamu
szivatty(k beléptetése és lekapcsolasa igény szerint torténik, kontaktorok segitségével kozvetlenil a haldzatrol. A beléptetések és lekapcsolasok idején

a frekvenciavaltora csatlakoztatott szivatty( gondoskodik a finom szabalyozasrol.

A kozvetleniil a haldzatra csatlakoztatott szivatty(k beléptetése és lekapcsolasa a visszacsatolas alapjan torténik.
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Abra 3.3: Példa

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkez6 relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [73] 2. sziv. héalézatra

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. halozatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. halézatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

12 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M

opcio 3 Tamogatott konfiguracio

A fix fordulatszam szivattydkonfiguracio takarékos madot kindl legfeljebb 6 szivattyl vezérlésére. A rendszer teljesitményének szabalyozasa tobb tizemeld
szivatty( vezérlésével és egy valtoztathatd fordulatszami szivattyd fordulatszamanak szabalyozasaval torténik. Ez a konfiguracié ugyanakkor energia-
igényesebb lehet a master-follower konfiguracional, s beléptetéskor és lekapcsolaskor nagyobb a nyomasingadozas.

3.1.4 Master-follower konfiguracio

Ebben a konfiguracidban minden egyes szivatty(t kiilon frekvenciavaltd vezérel. Valamennyi szivatty(inak és frekvenciavaltonak azonos teljesitményiinek
kell lennie. A beléptetési és lekapcsolasi dontések a frekvenciavaltok fordulatszaman alapulnak. Az allandé nyomast a zart hurokban miikédé master
frekvenciavaltd ellendrzi. Valamennyi bdvitett vezérléssel miikodd szivattyinak azonos a fordulatszama. Legfeljebb 6 (tovabbfejlesztett vezérlével 8)

szivatty( vezérelhetG.

Master-follower tizemmaddban az MCO 101 vezérl§ 6 szivattyut, az MCO 102 vezérlS 8 szivatty(t tdmogat. A tovabbi részleteket lasd: Master-follower
mlikodés(i alkalmazas az FC 200 frekvenciavaltonal (A fliggelék).

Halozati tap

| R1[ R2| R10|

130BA595.11

Abra 3.4: Példa

Ehhez a konfiguraciéhoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [1] 2. fr.vélt eng.

27-71 2. RELE > [2] 3. fr.vélté eng.
27-72 10. RELE - [3] 4. fr.valtd eng.
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

A master-follower konfiguracié biztositja a beléptetések és lekapcsolasok kozotti leglagyabb atmenetet és a legenergiatakarékosabb miikodést. A kis
energiaigénynek kdszonheten a legtobb telepités esetén ez a legtakarékosabb konfiguracio.

A rendszer automatikusan kiegyenliti a szivatty(k Gizemidejét a 27-16-os paraméterben beallitott prioritas alapjan. A master-follower rendszer bizonyos
foku redundanciat biztosit. Ha a master frekvenciavaltd leold, a follower frekvenciavaltdkat tovabbra is vezérli.

A redundancia tovabb névelheté MCB-107 kiilsG 24 V-os tartalék egyenaramu tapegység hozzdadasaval.

Ezenkiviil a szivatty(k és a motorok kopasat és elhasznalodasat is csokkenti. A [0] Standard relé beallitast relék az 5-4*-es csoport paraméterei altal
vezérelt altalanos céll reléként hasznalhatok.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 13



M BOvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérls
3 Tamogatott konfiguracio opcio

3.1.5 Vegyes szivattyukonfiguracio

A vegyes szivattyUkonfiguracié tamogatja a frekvenciavaltokra kapcsolt valtoztathat6 fordulatszamu szivattyuk és tovabbi, fix fordulatszamu szivattyuk
vegyes hasznalatat. Ebben a konfiguracidban az 6sszes valtoztathato fordulatszamu szivattyl és a frekvenciavaltok teljesitménye azonos kell, hogy legyen.
A fix fordulatszamU szivattyuk teljesitménye eltérG lehet. A beléptetés és lekapcsolds elGszOr a valtoztathatd fordulatszami szivattyUkat érinti, és a
frekvenciavaltd fordulatszama alapjan torténik. A fix fordulatszamu szivattylkra beléptetéskor és lekapcsolaskor (esetiikben a nyomas-visszacsatoldjel

alapjan) egyarant utolsoként kertil sor.
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Abra 3.5: Példa

Ehhez a konfiguraciéhoz a kdvetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [1] 2. fr.valté eng.

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. halozatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. halozatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

Ez a konfiguracié 6tvozi a master-follower konfiguracié bizonyos elényeit a fix fordulatszamu konfiguracié bizonyos beruhazasikoltség-megtakaritasaival.

Akkor érdemes hasznalni, ha a fix fordulatszamu szivattyUk tobbletkapacitasara csak ritkan van sziikség.

14 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M
opcio 3 Tamogatott konfiguracio

3.1.6 EItéro teljesitményii szivattyak konfiguracidja

Az eltér6 teljesitményli szivattylk konfiguraciéja tdmogatja a kiilonbozd teljesitmény fix fordulatszamu szivatty(k korlatozott vegyes hasznalatat. Ez a

konfiguracié nyUjtja a legszélesebb rendszerteljesitmény-tartomanyt a legkisebb szamu szivattyuval.

130BA594.11

1. relé
2.relé
10. relé

Abra 3.6: Példa

Ehhez a konfiguraciéhoz a kovetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [73] 2. sziv. halézatra

27-71 2. RELE - [74] 3. sziv. halézatra
27-72 10. RELE - [75] 4. sziv. hal6zatra
27-73 11. RELE - [0] Standard relé
27-74 12. RELE - [0] Standard relé

Az eltér6 teljesitmény( szivattyik nem minden konfiguracidja érvényes. A konfiguracio érvényességének feltétele, hogy a master frekvenciavalté valtoz-
tathatd fordulatszamu szivattyuja 100%-os teljesitményének megfelel6 Iépésenként lehetGség legyen a szivattylbeléptetésre. Erre azért van sziikség,
mert a valtoztathatd fordulatszamu szivattytnak képesnek kell lennie a kimenet szabalyozasara a fix fordulatszamu szivattyik egyes fokozatai kozott.

Ervényes konfiguraciok
A 100% a master frekvenciavaltora kapcsolt szivattyu altal biztositott maximalis aramlast jelenti. A fix fordulatszamu szivattyuk teljesitménye ennek az

értéknek a tobbszorose kell, hogy legyen.

Valtoztathat6 fordulatszam Fix fordulatszam

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Egyéb érvényes konfiguraciok is lehetségesek)
Ervénytelen konfiguraciok
Az érvénytelen konfiguraciok is miikd6képesek ugyan, de nem keriil sor az Gsszes szivattyl beléptetésére. Ennek kdszonhetben az érvényes konfiguracio

egy szivattylja meghibasodasanak vagy reteszelésének esetén is lehetGség van a korlatozott tizemelésre.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 15



M Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld
3 Tamogatott konfiguracio

opcio
Valtoztathato fordulatszam  Fix fordulatszam
100% 200% (100 és 200% koz6tt nincs szabalyozas)
100% 100% + 300% (200 és 300% koz6tt nincs szabalyozas)
100% 100% + 200% + 600% (400 és 600% ko6z6tt nincs szabalyozas)
16
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Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M
opcid 3 Tamogatott konfiguracio
3.1.7 Vegyes szivattyukonfiguracio valtassal

Ebben a konfiguracidban két szivatty( kozott valtogathato a frekvenciavaltd, valamint tovabbi fix fordulatszamu szivattyuk vezérelhet6k. A kaszkadvezérlé

ekdzben arra torekszik, hogy az Uzemidé-kiegyenlités paraméter beéllitisanak megfelelden egyenletesen ossza el az lizemidét az dsszes szivatty( kozott.
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Abra 3.7: 1. példa

A két szivattyu valtoztathat és fix fordulatszamu is lehet, azonos izemidGvel.
Ehhez a konfiguraciéhoz a kovetkezé relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.véltéra
27-71 2. RELE - [16] 2. sziv. 1. fr.valtéra
27-72 10. RELE - [72] 1. sziv. hélézatra
27-73 11. RELE - [73] 2. sziv. halézatra
27-74 12. RELE - [0] Standard relé
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Abra 3.8: 2. példa

Az elsG két szivatty( valtoztathatd és fix fordulatszamd is lehet. Az (izemidd egyenletesen oszlik el a harom szivatty( k6z6tt mindaddig, amig a rendszer

igénye jellemzéen nagyobb 1 szivatty(nal.

17
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opcio

Ehhez a konfiguraciohoz a kovetkez6 relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:

3 Tamogatott konfiguracio

27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.valtora
27-71 2. RELE - [16] 2. sziv. 1. fr.valtéra
27-72 10. RELE - [72] 1. sziv. hélézatra
27-73 11. RELE - [73] 2. sziv. halozatra
27-74 12. RELE — [74] 3. sziv. halozatra
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Abra 3.9: 3. példa

Az elsG két szivattyl valtakozik, 50-50%-ra osztva az izemidét. A fix fordulatszamu szivattyuk igény szerint kapcsolodnak be és ki, azonos tizemid6vel.
Ehhez a konfiguraciéhoz a kdvetkezo relébeallitasok tartoznak a 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paraméterekben:
27-70 1. RELE - [8] 1. sziv. 1. fr.véltéra
27-71 2. RELE > [16] 2. sziv. 1. fr.valtdra
27-72 10. RELE - [74] 3. sziv. halézatra
27-73 11. RELE - [75] 4. sziv. hélézatra

27-74 12. RELE - [76] 5. sziv. halézatra

3.1.8 Lagyinditok

A lagyinditok a kontaktorok helyett hasznalhatdk a fix fordulatszamu szivatty(kat tartalmazé konfiguraciokban. Ha lagyinditot alkalmaz, az OSSZES fix
fordulatszdmu szivattydnal ezt kell hasznalni. Lagyinditdk és kontaktorok vegyes hasznélatanak esetén a beléptetési és lekapcsolasi dtmenetek sordn a
kimeneti nyomdas nem szabalyozhatd. Lagyinditok hasznalatakor késleltetés jelentkezik a beléptetési jel kiadasa és a tényleges beléptetés kozott. Ez a fix

fordulatszdmU szivattyl rampdazasahoz sziikséges a lagyindité miatt.

18 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld M

opcid 4 A rendszer konfiguralasa

4 A rendszer konfiguralasa

4.1.1 Bevezetés

A bdvitett és a tovabbfejlesztett kaszkadvezérld bedllitasa a szamos alapértelmezett paraméter segitségével gyorsan elvégezhet6. Mindenekel6tt azonban

litdsénak els6 lépéseként vélassza ki a megfeleld értékeket a 27-1*-es, ,Konfiguracid” csoport paramétereiben.

Paraméter szama Leiras

27-10 Kaszkadvezérl6: a bévitett kaszkadvezérld engedélyezésére vagy letiltasara szolgal. A Vegyes szivattylk a kaszkadvezérlo
altalanos beallitasa. Ha minden szivattythoz kiilén frekvenciavaltd tartozik, akkor a master-follower konfiguracio kivalaszta-
saval csokkenthet6 a rendszer beallitasahoz sziikséges paraméterek szama.

27-11 Hajtésok széma
27-12 Szivatty(k szama: alapértelmezésben azonos a frekvenciavaltok szamaval.
27-14 Szivattylkapacitas: indexelt paraméter, az Gsszes szivattyl adatat tartalmazza. Azonos teljesitmény( szivattyik esetén az

alapértelmezett értékeket kell hasznalni. Beallitas: valassza ki a szivattyut, nyomja meg az OK gombot, majd adja meg a
kapacitas értékét.

27-16 Uzemidé-kiegyenlités: indexelt paraméter, az dsszes szivatty( adatét tartalmazza. Ha azt szeretné, hogy a rendszer egyen-
letesen ossza el az lizemid6t a szivattyik kozétt, akkor az alapértelmezett értékeket hasznalja.

27-17 Motorok inditasa: az Gsszes fix fordulatszamu szivattyinal azonosnak kell lennie.

27-18 Nem hasznalt szivattyu forgatasi ideje: a szivattyuk teljesitményétdl fiigg.

Ezek utan a szivattyik be-ki kapcsolasara szolgalé reléket kell megadni. A 27-7*-es, ,Kapcsolasok” paramétercsoportban az dsszes
elérheto relé megtalalhato:
D A rendszer valamennyi follower frekvenciavaltéjahoz hozza kell rendelni egy relét, mellyel az adott frekvenciavaltd sziikség szerint aktivalhato
vagy deaktivalhato.

D Minden egyes fix fordulatszamu szivatty(ihoz hozza kell rendelni egy relét, mellyel az adott szivatty( be-ki kapcsolasa érdekében vezérelhet a
kontaktor vagy aktivalhato a lagyindito.

D Ha egy frekvenciavaltoval kell valtani két szivatty( kozott, ez a funkcié tovabbi reléket igényel.

A felhasznalatlan relék az 5-4*-es, Relék paramétercsoportban hozzarendelheték mas funkcidkhoz.

4.1.3 Tovabbi konfiguraciék tobb frekvenciavaltdval

Ha a kaszkadvezérl6 tobb frekvenciavaltoval dolgozik, a master frekvenciavaltonak kell meghataroznia a follower frekvenciavaltok miikodési frekvencidjat.
Ez digitdlis jelek tovabbitasaval torténik a frekvenciavaltok kozott.

A master frekvenciavaltonak egy digitdlis kimeneti érintkezén keresztll kell megadnia a tobbi frekvenciavaltd kivant frekvenciajat. Ezek a berendezések
mindig azonos fordulatszamon mUikddnek. Az 5-01-es paramétert [Kimenet], az 5-30-ast [Impulzuskimenet], az 5-60-ast [Kaszkadreferencia] értékre kell
allitani.

A follower frekvenciavaltokat kovetkezésképpen nyilt hurokban torténé miikodésre kell beallitani, digitalis bemeneten kapott fordulatszam-referenciaval.
Ehhez az 1-00-s, Konfiguracié mddja paraméterben a [0] Nyilt hurok, a 3-15-6s paraméterben a [7] 29-es frekv.bemenet, az 5-13-as paraméterben pedig
a [32] Impulzusbemenet bedllitast kell kivalasztani.

A 3-41-es, Felfutasi rampaidd, illetve a 3-42-es, Fékezési rampaid6 paramétereket a rendszer master frekvenciavaltéjan és valamennyi follower frekven-
ciavaltéjan azonos értékre kell allitani.

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 19



4 A rendszer konfiguralasa

Ezeknek a rampaiddknek elég rovidnek kell lennilik ahhoz, hogy a PID-szabalyozd képes legyen a rendszer folyamatos vezérlésére.

DO ]
Pin 27 i Pin 29
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Pin 29

130BA608.10

4.1.4 Zart hurka szabalyozas

A rendszer elsédleges vezériGje a master frekvenciavaltd. Ez a berendezés figyeli a kimeneti nyomast, szabalyozza a frekvenciavaltok fordulatszamat,
valamint dont a beléptetésekrél és lekapcsolasokrdl. E feladatok teljesitéséhez a master frekvenciavaltdt zart hurkd maodra kell allitani, és az egyik analdg
bemenetére visszacsatold érzékelGt kell csatlakoztatni.

A master frekvenciavaltd PID-szabalyozojat a telepités igényeinek megfelelGen kell bedllitani. A PID-paraméterek beallitasat a VLT AQUA Drive progra-
mozasi Utmutatdjatargyalja; kézikdnyviinkben nem foglalkozunk ezzel a témaval. Lasd még kézikényviinkben a Master-follower miikodés cim(i alkalmazasi
jegyzetet.

4.1.5 Valtoztathato fordulatszamu szivattyuk beléptetése és lekapcsolasa a hajtas fordulat-
szama alapjan

Master-follower konfigurécidban és vegyes szivattylkonfiguracidban a valtoztathat6 fordulatszamu szivattylk beléptetése és lekapcsolasa a frekvencia-
valtok fordulatszamatdl fiigg.

Beléptetésre akkor keriil sor, ha a frekvenciavaltok fordulatszama eléri a 27-31-es (27-32-es) Belépt. ford.szam paraméterben beallitott értéket. Ezen a
fordulatszamon fenntarthat6 ugyan a rendszernyomas, a szivattyuk azonban csticshatasfokuk alatt kezdenek mUikddni. Tovabbi szivattyl beléptetésével
az Osszes lizemeld szivattyu fordulatszama csokken, és energiatakarékosabba valik a mlikodés.

Lekapcsolasra akkor kerdl sor, ha a frekvenciavaltdk fordulatszama a 27-33-as (27-34-es) Lekapcs. ford.szam paraméterben beallitott érték ala esik. Ezen
a fordulatszamon fenntarthatd ugyan a rendszernyomas, a szivattylk azonban a csticshatasfokuk alatt kezdenek mikédni. Egy szivatty( lekapcsolasaval
megndvekszik és energiatakarékosabb tartomanyba kertil a frekvenciavaltok fordulatszama.

A 27-31-es (27-32-es) Belépt. ford.szam és a 27-33-as (27-34-es) Lekapcs. ford.szam paraméterek telepitésfiiggéek. Ezek az indexelt paraméterek minden
szivattyUfokozathoz tartalmaznak egy bejegyzéshalmazt.

A beléptetési és a lekapcsolasi fordulatszam automatikusan beszabalyozhato, de kézzel is bedllithatd. Ha engedélyezve van az automatikus beszabalyozés,
a rendszer az alapértelmezett bedllitasok vagy a felhasznalo altal az automatikus beszabalyozas engedélyezése el6tt a 27-31-es (27-32-es) és 27-33-as
(27-34-es) paraméterekben megadott beallitdésok hasznalataval kezdi meg a miikodést.

20 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.
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A cél annak a beléptetési és lekapcsolasi fordulatszamnak a megtalalasa, amely mellett a leginkabb energiatakarékos miikodésre képes a rendszer. Lasd

az alabbi rajzot.
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Abra 4.1: Beléptetés:

A: Rosszul bedllitott beléptetési fordulatszam
B: JAl bedllitott beléptetési fordulatszam

C: 2. szivatty( beléptetési fordulatszama

Ha a beadllitas a rendszer miikédése kézben zajlik, a rendszer a pillanatnyi energiafelhasznalast figyelve minden beléptetésnél és lekapcsolasanal fimon
modositasokat véghez.

Ennek a funkcidnak kdszonhet6en a rendszer egy id6 utan a lehet6 legenergiatakarékosabban fog miikodni, a szivattylrendszer kopasat és elhasznalo-

dasat is figyelembe véve.

A Danfoss webhelyérdl let6lthetd ingyenes szoftver, a Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MUSEC) segitségével a szivattyuk és a rendszer adatainak

megadasa utan meghatéarozhatd a Belépt. ford.szam és a Lekapcs. ford.szam paraméterek optimalis bedllitasa.

4.1.6 Fix fordulatszamu szivattylk beléptetése és lekapcsolasa a nyomas-visszacsatolojel
alapjan

A fix fordulatszam( szivattylk beléptetését a rendszernyomas esése valtja ki. A lekapcsolas a nyomas megnévekedésének kévetkezménye.

Mivel a szivattyuk gyors be-ki kapcsolasa nemkivanatos, meg kell adni egy elfogadhatd rendszernyomas-tartomanyt és egy idétartamot, amig beléptetés
vagy lekapcsolas nélkiil ezen a savon kiviil lehet a nyomas. Az értékek a 27-20-as, ,Normal miik. tartomany”, a 27-23-as ,Belépt. késl.” és a 27-24-es,
JLekapcs. késl.” paraméterben adhatok meg.

Ezeket a telepitésfiiggé paramétereket (gy kell beallitani, hogy megfeleljenek a rendszer kdvetelményeinek.

Automatikus beléptetési/lekapcsolasi kiiszob

A valtoztathatd fordulatszamu szivatty( beléptetéskori, illetve lekapcsolaskori fordulatszamat a beléptetési, illetve lekapcsolasi kiisz6b hatarozza meg.

Ezek a bedllitdsok azért hasznosak, mert biztosithat6 segitségiikkel a minimalis tul-, illetve alulnyomas beléptetéskor, illetve lekapcsolaskor.

Ezek a bedllitdsok a frekvenciavaltd beépitett egyszer(i kaszkadvezérléjével szemben az MCO101 és MCO102 bdvitett, illetve tovabbfejlesztett kaszkad-
vezérld opcidk esetében automatikusan beszabalyozhatok.

Ha engedélyezve van a beléptetési és a lekapcsolasi kiiszob automatikus beszabdlyozasa, akkor a funkcié a beléptetéskori és lekapcsoldskori visszacsa-
toldjeleket figyelve minden beléptetéskor és lekapcsolaskor finoman modositja a beallitésokat. A rendszer miikddése igy egyre optimalisabba valik, a
szivattyUk kopasat és elhasznalédasat is figyelembe véve.
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Uj paraméter-leirasok:

Szém Megjelen6 név Tartomany Alapértelmezés
27-30 Lépt. ford.szam aut. beszab. {Tiltva [0], Engedélyezve [1]} Engedélyezve [1]
27-40 Belépt. beall. aut. beszab. {Tiltva [0], Engedélyezve [1]} Engedélyezve [1]
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5 A kaszkadvezérlo funkcioi

5.1.1 Bevezetés

A bedllitott kaszkadvezérl6 a 27-10-es, ,Kaszkadvezérl6” paraméterrel engedélyezhetd vagy letilthatd. A kaszkadvezérl6 inditdsahoz normal madon el kell
inditani a master frekvenciavaltot az LCP segitségével vagy a terepi buszon keresztiil. A kaszkadvezérl6 ezutdan megprdbalja szabalyozni a rendszer
nyomasat a frekvenciavalté fordulatszamanak modositasaval, illetve szivatty(k beléptetésével vagy lekapcsolasaval.

A kaszkadvezérl6 két stop funkciot kinal. Az egyik gyorsan ledllitia a rendszert, a masik ezzel szemben egymas utan allitja le a szivattylkat, lehetévé téve
a szabalyozott nyomassal torténd leallitast. Biztonsagi stop funkcidval rendelkezd VLT AQUA Drive frekvenciavaltd esetén a 37-es csatlakozd az Gsszes
relét elengedi, a master frekvenciavaltét pedig szabadonfutasra allitja. Ha valamelyik digitélis bemenet bedllitasa [8] ,Start”, és a megfelel6 csatlakozot
hasznéljak a frekvenciavalté inditasanak és leallitdsanak vezérlésére, akkor a bemenetre adott 0 V az Gsszes relét elengedi, a master frekvenciavaltot
pedig szabadonfutasra kapcsolja. Az LCP egység OFF gombjanak megnyomasa az Gsszes lizemel6 szivatty( egymas utani lekapcsolasat valtja ki.

5.2.1 A szivattyuk allapota és vezérlése

A 27-0*-s paramétercsoport segitségével egyszeriien ellendrizhet6 a kaszkadvezérld allapota és vezérelhetOk az egyes szivattylk. A paramétercsoportban
kivalaszthatja a kivant szivatty(t, és megtekintheti annak pillanatnyi allapotat, valamint aktudlis és teljes izemidejét. Az egyes szivattylk ugyanerrdl a
helyr6l kézzel is vezérelhetOk, karbantartas céljabdl.

A paramétercsoport osszeallitasa a kovetkezo:

1. szivattyu 2, szivattyua 3. szivattyu ... SZivattyu
27-01 Allapot Be fr.vélto Uzemkész Offline-ki
27-02 Vezérlés Nincs funkcio Nincs funkcié Nincs funkcié
27-03 Aktudlis tizemidd 650 667 400
27-04 Teljes tizemid6 52673 29345 30102

Nyissa meg a 27-0*-s csoportot az LCP egységen.
Valassza ki a kivant szivatty(t az LCP jobbra és balra mutaté nyilgombjaval.
Valassza ki a kivant paramétert az LCP fel- és lefelé mutatd nyilgombjaval.

5.2.2 Kézi szivattylvezérlés

A bdvitett kaszkadvezérl6 lehet6vé teszi a rendszer valamennyi szivatty(janak teljes vezérlését. Az egyes szivattylk a hozzajuk rendelt relé segitségével
vezérelhetOk, a 27-02-es paraméter hasznalataval. A kivalasztott szivattyl a bdvitett kaszkadvezérl6 rendelkezésére bocsathato, kivonhatd annak hatas-
korébdl, illetve vezérszivattyuva tehetd.

Ez a paraméter abban kiilonbozik az egyéb, értékalapu paraméterektdl, hogy a kivant lehet6ség kivalasztasa utdn végbemegy a megfelelé mivelet, majd
visszaall a paraméter alapértelmezett értéke.

A lehet6ségek a kovetkezok:
. Nincs funkcio6 (alapértelmezés).

D Online: a szivattyl atadasa a bdvitett kaszkadvezérlGnek.

D Valtas be: a kivalasztott szivattyl vezérszivatty(va tétele.

D Offline-ki: a szivattyl kikapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérld hataskorébdl.
D Offline-be: a szivattyl bekapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérlé hataskorébdl.
D Offline-forgatds: a szivatty( megforgatasa.

Ha barmelyik ,Offline” lehetéséget valasztja, a szivattyl az ,Online” lehetéség kivalasztasaig nem all majd a kaszkadvezérld rendelkezésére.
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Ha a 27-02-es paraméter segitségével kivon egy szivattyut a kaszkadvezérlé hataskorébdl, a kaszkadvezérlé6 megprobalja kompen-
zalni a szivattya hianyat.
D Amennyiben az ,Offline-ki” lehetGséget valasztja egy lizemeld szivatty( esetében, a kaszkadvezérld a teljesitményveszteség kompenzalasa ér-
dekében beléptet egy masik szivattyut.

. Amennyiben az ,Offline-be” lehetGséget valasztja egy pillanatnyilag nem lizemel6 szivatty( esetében, a kaszkadvezérl6 a teljesitményfolosleg
kompenzélasa érdekében lekapcsol egy maésik szivattyut.

5.2.3 Uzemidé-kiegyenlités

A blvitett kaszkadvezérl6 képes az lizemid6 egyenletes elosztasara a rendelkezésre all6 szivattylk kozott. A rendszer egyes szivattyuinak kiegyenlitési
prioritasat a 27-16-os paraméter adja meg.

Harom prioritasi szint lehetséges:
. 1-es kiegyenl. prior.
. 2-es kiegyenl. prior.
D Pétszivattyd
A kaszkadvezérl6 a szivattyd maximalis kapacitasa, (27-14), az aktudlis izemid6 (27-03) és az lizemidd-kiegyenlités paramétere (27-16) alapjan vélasztja
ki a beléptetendd vagy lekapcsoland6 szivattyut.

A kaszkéadvezérlé a beléptetéskor bekapcsolandd szivatty kivalasztasakor elészor a 27-16-os paraméterben ,1-es kiegyenl. prior.” besorolast kapott
szivatty(k tizemidejének kiegyenlitésére torekszik.

Ha az 1-es prioritasu szivattyik mar mind Gizemelnek, akkor a kaszkadvezérl6 a ,2-es kiegyenl. prior.” besorolasu szivatty(k tizemidejének kiegyenlitésével
prébalkozik.

Ha az dsszes 1-es és 2-es prioritasu szivatty( tizemel, akkor a kaszkadvezérld egy ,Potszivattyd” megjel6lésii szivattylt valaszt.

Lekapcsolaskor ennek ellenkezbje torténik. A kaszkadvezérl6 elGszor a pdtszivattylk, majd a 2-es kiegyenlitési prioritast szivattylk, végiil az 1-es kie-
gyenlitési prioritasu szivattyUk koztil valasztja ki a lekapcsolandd szivattyUt. Az egyes prioritasi szinteken mindig a legnagyobb aktualis tizemidej( szivattyut
vélasztja.

Kivételt képez ez aldl a tobb frekvenciavaltot tartalmazd vegyes szivattyls konfiguraciod, ahol a fix fordulatszamu szivattyik csak akkor Iéptethetdk be,
ha mar az 6sszes valtoztathatd fordulatszamu szivatty Gizemel.

A valtoztathatd fordulatszamu szivattyuk lekapcsolaskor is megel6zik a fix fordulatszamuakat. A 27-19-es paraméterrel nullazhatd az 6sszes szivatty(
aktualis Gzemideje, és Ujraindithatd a kiegyenlitési folyamat. Ez a paraméter nem érinti az egyes szivattylk teljes (zemidejének (27-04) értékét. Az
lizemid6-kiegyenlités funkcié a teljes lizemidd értékét nem veszi figyelembe.

5.2.4 Szivattyimegforgatas nem hasznalt szivattyik esetén

Bizonyos telepitéseknél nincs sziikség mindegyik szivattyl rendszeres hasznalatara. Ilyen esetekben a bdvitett kaszkadvezérld elébb az lizemidd egyen-
letes elosztasaval probalkozik a szivattylk kozott a megfeleld valtasokkal. Ha azonban 72 déran at nincs lehet6ség egy szivatty( hasznalatara, akkor a
kaszkadvezérld kezdeményezi az adott szivatty(l megforgatasat.

Ez a funkcié annak biztositasara szolgal, hogy egyetlen szivatty( se alljon tllsdgosan hosszu ideig. A forgatasi id6 a 27-18-as paraméterben allithatd be.
Ez nem lehet tll révid, hogy a szivatty( jo (izemi allapotban maradjon, sem tul hosszu, nehogy tllnyomast okozzon a rendszerben. A 27-18-as paramétert
0 értékre allitva a funkcid letilthato.

A bdvitett kaszkadvezérlé nem kompenzalja a szivattyimegforgatassal generalt tébbletnyomast. Tanacsos a leheté legrévidebb forgatasi idét hasznalni,
megelézend6 a tdinyomas miatti sériilést.
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5.2.5 Teljes lizemido6
A bivitett kaszkadvezérlé karbantartasi célbdl segitséget nydijt az altala vezérelt szivattylk teljes (izemidejének nyomon kdvetésében.

A 27-04-es, Szivattyl teljes Gizemideje paraméterrel megjelenithetd az egyes szivattylk tizemdrainak halmozott Gsszege. A paraméter a szivattyu lze-
melésekor frissiil, és értéke dranként a nem felejté memaridba irddik.

A paraméter kezdGértékeként megadhato a szivattyunak a rendszerhez torténé hozzaadasa el6tti izemideje.

A kaszkadvezérl§ csak abban az esetben méri az lizemid6t, ha engedélyezve van, és vezérli a szivattyUt.

5.2.6 Vezérszivattyu-valtas
Tobb frekvenciavaltot tartalmazo konfiguracid esetén vezérszivattyu alatt az utolso lizemel6 valtoztathatd fordulatszamd szivatty értendé.

Ha a konfiguracié csak egy frekvenciavaltot tartalmaz, akkor a frekvenciavaltéra kapcsolt szivattyl a vezérszivattyl. A frekvenciavaltohoz a master frek-
venciavaltd reléi altal vezérelt kontaktorok segitségével tébb szivattyl is csatlakoztathato.

A kaszkadvezérl6 a normal beléptetések és lekapcsolasok sorén az lizemidd kiegyenlitése céljabdl vezérszivattylt is valthat. A rendszer inditasakor, illetve
az altatasi izemmddbdl valo kilépéskor ugyancsak vezérszivattyu-valtasra kerdl sor.

Ha azonban a rendszer igénye huzamosan a vezérszivattyl maximalis kapacitasa alatt marad, és a rendszer nem Iép altatasi (izemmddba, akkor a
kaszkadvezérl nem valt vezérszivattylt. Ha ez valészinlsithetd, akkor a 27-52-es, IdGintervallum vagy a 27-54-es, Nap id6pontja paraméter segitségével
is végezhet6 vezérszivattyd-valtas.

5.2.7 Beléptetés/lekapcsolas vegyes szivattyu konfiguracioban

A szivattyUk beléptetésének és lekapcsolasanak ideje kétféle mddon hatarozhatd meg. Az els6 a frekvenciavaltok fordulatszaman alapul, a masik a normal
miik6dési tartomanyon kiviil es6 nyomas-visszacsatoldjelet veszi figyelembe. Az egynél tobb szivattyUt tartalmazd vegyes szivattyUkonfiguraciéban mind-
két mddszer hasznalatos.

A kovetkez6 példaban a rendszer nyomasértékként tekint a visszacsatoléjelre.

Beléptetés:
Ha a master frekvenciavalto start parancsot kap, a rendszer kivalaszt egy valtoztathatd fordulatszamu szivattylt, és az egyik rendelkezésre allo frekven-
ciavalto segitségével elinditja azt.

A rendszernyomas csokkenése esetén novekszik a frekvenciavaltd fordulatszama, hogy kielégitse az aramlasigényt. Ha a frekvenciavalté fordulatszama
a nyomas fenntartasa kozben a Belépt. késl. (27-23) idejéig a Belépt. ford.szam (27-31) értéke fol6tt marad, akkor a kaszkadvezérl6 belépteti a kovetkez6

valtoztathato fordulatszamu szivatty(t. Ez valamennyi valtoztathat6 fordulatszamu szivatty( esetében megismétlGdik.

Ha a kaszkadvezérl6 (igy sem képes fenntartani a rendszernyomast, hogy az Gsszes valtoztathaté fordulatszami szivattyl maximalis fordulatszamon
lizemel, akkor megkezdi a fix fordulatszamu szivatty(k beléptetését. Fix fordulatszamu szivatty( beléptetésére akkor keriil sor, ha a nyomas a Belépt.
késl. (27-23) idejére a Normal mik. tartomany (27-20) szazalékaval az alapjel értéke ala keriil. Ez valamennyi fix fordulatszamu szivatty( esetében
megismétlédik.

Lekapcsolas:

A rendszernyomas novekedése esetén valamennyi frekvenciavalté fordulatszama csékken, hogy megfeleljenek a rendszer mérsékelt dramlasigényének.
Ha a frekvenciavalto fordulatszama a nyomas fenntartasa kozben a Lekapcs. késl. (27-24) idejéig a Lekapcs. ford.szam (27-33) értéke alatt marad, akkor
a kaszkadvezérld lekapcsol egy valtoztathatd fordulatszamu szivatty(t. Ez valamennyi valtoztathato fordulatszamu szivatty( esetében megismétldik, az
utolso kivételével.

Ha a rendszernyomas még akkor is tul nagy, amikor mar csak egy valtoztathatd fordulatszamu szivatty( tizemel minimalis fordulatszamon, a kaszkad-
vezérlé megkezdi a fix fordulatszamu szivattyuk lekapcsolasat. Fix fordulatszamu szivatty( lekapcsolasara akkor keriil sor, ha a nyomas a Lekapcs. késl.
(27-24) idejére a Normal miik. tartomany (27-20) szazalékaval az alapjel értéke folé kerll. Ez valamennyi fix fordulatszam szivatty( esetében megis-
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métlédik. Végll csupan egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivatty marad lizemben. Ha a rendszer igénye tovabb csokken, a rendszer altatési
izemmadba ép.

5.2.8 Prioritasos beléptetés/lekapcsolas

A normal beléptetés és lekapcsolas alkalmas a tipikus alkalmazasokban el6forduld helyzetek zémének kezelésére. Bizonyos esetekben azonban gyorsan
kell reagalni a rendszer nyomas-visszacsatoldjelének valtozasaira. A kaszkadvezérld ilyen esetekben a rendszer altal igényelt nagy valtozasok kielégitésére
azonnal be tud |éptetni vagy le tud kapcsolni szivattylkat.

Beléptetés:
Ha a rendszernyomas esése meghaladja a Prioritasi korlat (27-21) értékét, a kaszkadvezérl6 a nagyobb aramlasigény kielégitésére azonnal beléptet egy
szivatty(t.

Ha a rendszernyomas a Prioritasi tartasi id6 (27-25) leteltéig a Prioritasi korlat (27-21) alatt marad, a kaszkadvezérl6 belépteti a kivetkezl szivattylt. Ez
igy folytatddik az Gsszes szivattyl beléptetéséig, hacsak a prioritasi korlat ala nem esik a rendszernyomas.

Lekapcsolas:
Ha a rendszernyomas gyors (itemben a Prioritasi korlat (27-21) folé emelkedik, a kaszkadvezérl6 a nyomas csokkentése érdekében azonnal lekapcsol egy
szivattyut.

Ha a rendszernyomas a Prioritasi tartasi id6 (27-25) leteltéig a Prioritasi korlat (27-21) folott marad, a kaszkédvezérl lekapcsol egy masik szivattyut. Ez
igy folytatodik, mig a vezérszivattyl egyedil nem marad, vagy amig nem stabilizalédik a nyomas.

A 27-21-es, Prioritasi korlat paraméter a maximalis referencia szazalékaként van megadva. Azt a pontot hatarozza meg a rendszer alapjele folétt és alatt,
ahol prioritasos beléptetésre, illetve lekapcsolasra kerdl sor.

5.2.9 Lekapcsolas minimalis fordulatszamnal

Ha a vezérszivattyd minimalis fordulatszamon lzemel, a kaszkadvezérl§ a vészhelyzeti hasznalat mérséklése érdekében a Min. f.szam. lekapcs. késl.
paraméterben (27-27) megadott idd letelte utan lekapcsol egy szivattyut.

5.2.10 Csak fix fordulatszamui miikodés

A csak fix fordulatszam( miikodés a kritikus rendszerek miikddésének fenntartasara szolgald funkcié abban a ritka esetben, ha egyetlen valtoztathato
fordulatszam szivatty( sem all a kaszkadvezérl6 rendelkezésére. Ilyen helyzetben a kaszkadvezérld a fix fordulatszamu szivatty(k be- és kikapcsolasaval
prébalja fenntartani a rendszernyomast.

Beléptetés:
Ha egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivatty( sem all rendelkezésre, és a rendszernyomas a Belépt. késl. (27-23) idejéig a Csak fix ford.szamui mdik.
tartomany (27-22) alatt marad, akkor a kaszkadvezérl bekapcsol egy fix fordulatszamu szivattydt. Ez a miivelet az Gsszes szivattyl bekapcsolasaig
ismételhetd.

Lekapcsolas:

Ha egyetlen valtoztathatd fordulatszamu szivatty( sem all rendelkezésre, és a rendszernyomds a Lekapcs. késl. (27-24) idejéig a Csak fix ford.szamu
mik. tartomany (27-22) fol6tt marad, akkor a kaszkadvezérld kikapcsol egy fix fordulatszam szivatty(t. Ez a miivelet az 6sszes szivattyl kikapcsolasaig
ismételhetd.
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6 Programozas

6.1 A bovitett kaszkadvezérlo paraméterei

6.1.1 Kaszkadvezérl6 opcio, 27-**

A kaszkadvezérl6 opcié paramétercsoportja.

6.1.2 Vezérlés és allapot, 27-0%*
A vezérlés és az allapot paraméterei a szivattylik monitorozasara és kézi vezérlésére szolgalnak.

A Jobbra [*>] és Balra [<] gomb segitségével valassza ki a szivattydt. A

Fel [A] és Le [ Y] gombbal mddosithatja a bedllitast.

27-01 Sziv. allapota

Opcio: Funkcio:
A Sziv. llapota a rendszer egyes szivattyUi allapotanak megjelenitésére szolgalo kijelzési paraméter.
A lehetGségek:

[0] Uzemkész A szivattyl a kaszkadvezérl6 rendelkezésére all.

[1] Be fr.valtd A szivattylt a kaszkadvezérl6 vezérli, frekvenciavaltora van kapcsolva, és tizemel.

[2] Be halozat A szivattylt a kaszkadvezérl6 vezérli, a haldzatra van kapcsolva, és lizemel.

[3] Offline-ki A szivattyd nem all a kaszkadvezérlé rendelkezésére, és nem lizemel.

[4] Offline-be halézat A szivattyd nem all a kaszkadvezérlé rendelkezésére, a halézatra van kapcsolva, és tizemel.
[5] Offline-be fr.valtd A szivattyd nem all a kaszkadvezérld rendelkezésére, a haldzatra van kapcsolva, és tizemel.
[6] Offline-hiba A szivatty( nem all a kaszkadvezérld rendelkezésére, a haldzatra van kapcsolva, és tizemel.
[71 Offline-kézi A szivattyd nem all a kaszkadvezérld rendelkezésére, a haldzatra van kapcsolva, és tizemel.
[8] Offline-kilsé retesz A szivattyu kiils6 reteszelés alatt all, és ki van kapcsolva.

[9] Forgatas A kaszkadvezérl forgatasi ciklust hajt végre a szivattydn.

[10] Nincs relés kapcsolas A szivattyd nem kapcsolddik kozvetlentil frekvenciavaltora, és nincs relé hozzarendelve.

27-02 Kézi szivattyuvezérlés
Opcio: Funkcio:

A Kézi szivattylvezérlés parancsparaméterrel kézzel vezérelhet6k az egyes szivattydallapotok. A
parancs a kivant allapot kivalasztasaval hajthatd végre, majd visszaall a Nincs funkcio bedllitas. A

lehetGségek:
[0] * Nincs funkcid Semmi sem torténik.
[1] Online A szivatty( atadasa a kaszkadvezérliGnek.
[2] Valtas be A kivalasztott szivatty( vezérszivattylva tétele.
[3] Offline-ki A szivatty( kikapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérl6 hataskorébdl.
[4] Offline-be A szivatty( bekapcsolasa és kivonasa a kaszkadvezérlé hataskorébdl.
[5] Offline-forgatas A szivattyd megforgatasa.

27-03 Aktualis izemido
Opcio: Funkcio:

Mértékegység: ora Az Aktualis lizemidd kijelzési paraméter az egyes szivattylk (izemidejét mutatja a legutdbbi nullazas
oOta. Ezeknek az adatoknak az alapjan torténik a szivattyl Gizemid6-kiegyenlitése. A 27-91-es para-
méter segitségével az Gsszes szivattyl aktudlis izemideje 0 értékre allithatd.
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27-04 Szivattyu teljes lizemideje
Tartomany: Funkcio:

0%* [0 - 2147483647] A Szivattyu teljes Gizemideje paraméter az egyes csatlakoztatott szivattyik tGizemorainak teljes sza-
mat tartalmazza. Karbantartasi célbdl barmilyen érték bedllithaté az egyes szivattydknal.

6.1.3 Konfiguracio, 27-1*

A kaszkadvezérl6 opcid bedllitasara szolgald paraméterek csoportja.

27-10 Kaszkadvezérlo
Opcio: Funkcio:

A Kaszkadvezérlé paraméterrel allithato be az tizemmaod. A lehetGségek:

Tiltva A kaszkadvezérl6 opcio kikapcsolasa.
Master/follower Csak a frekvenciavaltora kapcsolt valtoztathatd fordulatszamu szivattylk hasznalata. Ez a lehetGség

egyszer(ibbé teszi a beallitast.
Vegyes szivattyik Valtoztathato és fix fordulatszamu szivattyuk egyiittes hasznalata.

Egyszer(i kaszk.vez. A kaszkadvezérl6 opcid kikapcsolasa és visszatérés az egyszer(i kaszkadvezérlé hasznalatahoz (to-
vabbi tudnivaldkat a 25-**-6s paramétercsoport leirdsanal talal a VLT AQUA Drive frekvenciavalto
programozasi Utmutatdjaban). Az egyszer( kaszkadvezérld 3 relével bdvithet6 az opcid reléinek
felhasznalasaval. Csak az egyszer(i kaszkadfunkcidk hasznalhatdk.

27-11 Hajtasok szama

Tartomany: Funkcio:

1* [1-8] A kaszkadvezérl6 altal vezérelt frekvenciavaltok szama.
MCO 101: 1-6
MCO 102: 1-8

27-12 Szivattyuk szama

Tartomany: Funkcio:

0* [0 — frekvenciavaltok szama] A kaszkadvezérlg altal vezérelt szivattylk szama.
MCO 101: 0-6
MCO 102: 0-8

27-14 Sziv.kapacitas

Tartomany: Funkcio:

100%* [0% (kikapcsolva) — 800%] Ebben a paraméterben adhatd meg a rendszer egyes szivattytinak relativ kapacitasa az els6 sziv-
attydhoz képest. Az indexelt paraméterben minden szivattylnak egy bejegyzés felel meg. Az elsé
szivatty( kapacitasa mindig 100%-nak szamit.

27-16 Uzemidé-kiegyenlités

Opcio: Funkcio:
Ebben a paraméterben allithatd be az egyes szivatty(k prioritdsa a szivattyuk lizemidejének kie-
gyenlitése szempontjabol. A nagyobb prioritast szivatty(k Iépnek miikodésbe korabban. Ha az
Osszes szivattyl potszivattylként van beallitva, akkor a beléptetésben és a lekapcsolasban a prio-
ritds nem jatszik szerepet. Ez azt jelenti, hogy a beléptetési sorrend 1-2-3, a lekapcsolasi 3-2-1.
A lehetGségek:

[0] * 1-es kiegyenl. prior. Az ilyen szivattyuk kapcsolnak be és ki el6szor.

[1] 2-es kiegyenl. prior. Az ilyen szivattyuk akkor kapcsolnak be, ha az 1-es prioritasiak mar mind miikodnek. Kikapcsoldsuk
megel6zi az 1-es prioritast szivattyuk kikapcsolasat.

[2] Potszivatty Az ilyen szivattyuik kapcsolnak be és ki utoljara.
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27-17 Motorok inditasa
Opcio: Funkcio:

Ebben a paraméterben valaszthatd ki a fix fordulatszamd szivattylkhoz hasznalt halézati inditok
tipusa. A fix fordulatszamU szivatty(k beallitasanak azonosnak kell lennie. A lehet8ségek a kovet-
kez6k:

Nincs (kontaktorok)

Lagyinditok

Csill.-delta inditok

27-18 Nem hasznalt sziv. forg. ideje

Tartomany: Funkcio:

1,0 s* [0,05-99,0s] Ez a paraméter a nem hasznalt szivattylk forgatasi idejét hatarozza meg. Ha egy fix fordulatszamu
szivatty( 72 dran at all, a kaszkadvezérl az itt megadott ideig forgatni fogja. A cél annak megel-
zése, hogy a tul hossz( allas sériilést okozzon. A paramétert 0 értékre allitva a forgatasi funkcid
letilthatd. Figyelem! TUl nagy érték beallitasa esetén bizonyos rendszerekben tilnyomas léphet fel.

27-19 Aktualis iizemido nullazasa
Opcio: Funkcio:

Ezzel a paraméterrel valamennyi szivattyu aktualis Gizemideje nulldzhatd. E szamlaldok értéke alapjan
torténik az tizemidd kiegyenlitése.

[0] * Nincs nulldzas

[1] Hibatorlés

6.1.4 Savszélesség-beall., 27-2*

A szabalyozasi vélasz bedllitdsara szolgald paraméterek.

27-20 Normal miik. tartomany

Tartomany: Funkcio:

10%* [1% — 27-21-es par.] Amig a rendszer eltérése az alapjelt6l nem haladja meg a normal m(ikodési tartomany értékét, addig
nincs szikség szivattyl hozzaadasara vagy eltavolitasara. Kaszkadmdiveletre csak akkor kerilhet
sor, ha a rendszer a 27-23-as, Belépt. késl., illetve a 27-24-es Lekapcs. késl. paraméterben beallitott
idGre kivil kerll ezen a tartomanyon. A ,normal” jelz6 azt jelenti, hogy a rendszer legalabb egy
rendelkezésre all6 valtoztathato fordulatszamu szivattydval tzemel. A paraméter értékét a maxi-
malis referencia szazalékaként kell megadni (tovabbi tudnivaldkat a 21-12-es paraméter leirdsaban
taldlhat a VLT AQUA Drive frekvenciavalto programozasi dtmutatdjaban).

175ZA672.11 SBW lekapcsolasi késleltetés

SBW
Alapjel
SBW

SBW beléptetési késleltetés

175ZA671.10

27-21 Prioritasi korlat

Tartomany: Funkcio:
100% (tilt- [27-20-as par. — 100%] Amig a rendszer eltérése az alapjelt6l nem haladja meg a prioritasi korlat értékét, addig nincs sziik-
va)* ség szivatty( azonnali hozzaadasara vagy eltavolitasara (tliz esetén példaul ilyen bekapcsolasra

lehet sziikség). A normal m{ikdési tartomanyba foglalt késleltetés korlatozza a rendszer gyors re-

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye. 29



6 Programozas

M Bbvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérld

agalasat a tranziensekre. A rendszer ezért tul lassan reagal az igények nagymérték(i valtozasara. A
prioritasi korlatnak kdszonhet6en a frekvenciavaltd képes az azonnali reakcidra. A paraméter értékét
a maximalis referencia (21-12-es par.) szazalékaként kell megadni. A paramétert 100%-ra allitva a
prioritasos miikodés letilthato.

I 130BAS7Q.10

m SBW
AkLuslis i)
- Alapjel

4 SBW

OBV id5ils

27-22 Csak fix ford.szamu miik. tartomany

Tartomany:

27-20-as

par.*

[27-20-as par. — 27-21-es par.]

Funkcio:

Amig az lizemképes valtoztathaté fordulatszamU( szivatty(k nélkil m{ikod6 rendszer eltérése az
alapjeltdl nem haladja meg a csak fix fordulatszamu miikodési tartomany értékét, addig nincs sziik-
ség szivattyl hozzaadasara vagy eltavolitisara. Kaszkadmliveletre csak akkor keriilhet sor, ha a
rendszer a 27-23-as, Belépt. késl., illetve a 27-24-es, Lekapcs. késl. paraméterben bedllitott idére
kivll kerll ezen a tartomanyon. A paraméter értékét a maximalis referencia szazalékaként kell me-
gadni. Ha a rendszer (izemképes valtoztathatd fordulatszamd szivatty(k nélkil miikédik, a megma-
radt fix fordulatszamu szivattyuk segitségével probalja folytatni a vezérlést.

175ZA672.11

SBW beléptetési késleltetés

SBW lekapcsolasi késleltetés

175ZA671.10

27-23 Belépt. késl.

Tartomany:

15 s*

27-24 Lekapcs. késl.

[0-3000 s]

Tartomany:
15 s* [0-3000 s]
30

Funkcio:

A rendszer visszacsatolojelének a beléptetési késleltetéssel megadott ideig kell a mlikodési tarto-
many alatt maradnia ahhoz, hogy a kaszkadvezérld bekapcsoljon egy szivattyut. Ha a rendszer
legalabb egy rendelkezésre all6 valtoztathatd fordulatszamu szivattyival Gizemel, akkor a kaszkad-
vezérlé a Normal miik. tartomany paraméter (27-20) értékét veszi figyelembe. Ha nem all rendel-
kezésre valtoztathatd fordulatszami szivattyd, akkor a Csak fix ford.szamd milik. tartomany
paraméter (27-22) a mérvado.

Funkcio:

A rendszer visszacsatoldjelének a lekapcsolasi késleltetéssel megadott ideig kell a miikodési tarto-
many folétt maradnia ahhoz, hogy a kaszkadvezérl6 kikapcsoljon egy szivattyut. Ha a rendszer
legalabb egy rendelkezésre all6 valtoztathatd fordulatszamu szivattyival (izemel, akkor a kaszkad-
vezérlé a Normal miik. tartomany paraméter (27-20) értékét veszi figyelembe. Ha nem all rendel-
kezésre valtoztathatd fordulatszami szivattyd, akkor a Csak fix ford.szamd milik. tartomany
paraméter (27-22) a mérvado.
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27-25 Prioritasi tartasi ido

Tartomany: Funkcio:

10 s* [0-300 s] A prioritasi tartasi id6 az a minimalis idGtartam, melynek a Prioritasi korlatot (27-21) meghaladd
rendszerben két beléptetés vagy lekapcsolas kozétt el kell telnie. Arra szolgal, hogy a beléptetés
vagy lekapcsolas utan a rendszernek legyen ideje stabilizalodni. Ha a késleltetés tulsagosan rovid,
a szivattyUk be- vagy kikapcsolasa okozta tranziensek miatt a rendszer sziikségtelenil kapcsolhat
be vagy ki egy tovabbi szivatty(it.

27-27 Min. f.szam. lekapcs. késl.

Tartomany: Funkcio:

15 s* [0-300 s] Ha a rendszer visszacsatoldjele a normal tizemi tartomanyon beliil van, de a vezérszivatty( minimalis
fordulatszamon m{ikédik, a kaszkadvezérl6 a minimalis fordulatszamu lekapcsolasi késleltetés letelte
utan energiamegtakaritas céljabol kikapcsol egy szivattyut. Ha a valtoztathat6 fordulatszamu sziv-
attydk minimalis fordulatszamon torténd lizemelése mellett a visszacsatoldjel a normal tartomanyon
beliil van, egy szivatty( kikapcsolasaval energia takarithatd meg. Ilyen esetekben a rendszer egy
szivatty( kikapcsolasa utan is képes a vezérlés fenntartasara. A bekapcsolva maradé szivattylk ez-
utan nagyobb hatasfokkal fognak tizemelni.

F
sivattys SzivattyG
kikapecsolédsa
I'-min — —
Lekapcsolasi
175ZA640.10 idészak

6.1.5 Belépt. ford.sz., 27-3*

A master-follower szabalyozasi valasz bedllitasara szolgald paraméterek.

6.1.6 Lépt. ford.szam aut. beszab., 27-30 (a késobbi valtozatokban szerepel majd!)

27-30 Lépt. ford.szam aut. beszab.
Opcio: Funkcio:

Enged. esetén m{ikodés kozben folyamatos a belépt. és lekapcs. ford.szam aut. beszabalyozasa. A

beallitdsok nagy teljesitmény és kis fogyasztas elérésére lesznek optimalizalva. Letiltas esetén kézzel
allithatdk be a ford.szamok.

[0] Tiltva

[1] * Engedélyezve

27-31 Belépt. ford.sz. (1/min)

Tartomany: Funkcio:
4-13-as [4-11-es par. — 4-13-as par.] Akkor kell hasznalni, ha 1/min van kivalasztva.
par.* Ha a vezérszivatty( fordulatszama a Belépt. késl. paraméterben (27-23) megadott ideig meghaladja

a Belépt. ford.sz. értékét, és még van nem (izemel0 valtoztathatd fordulatszamu szivattyu, akkor a
kaszkadvezérlé bekapcsolja azt.
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175ZA672.11 SBW lekapcsolasi késleltetés

\

SBW beléptetési késleltetés

175ZA671.10

27-32 Belépt. ford.sz. (Hz)

Tartomany: Funkcio:
4-14-es [4-12-es par. — 4-14-es par.] Akkor kell hasznalni, ha Hz van kivalasztva.
par.* Ha a vezérszivattyu fordulatszama a Belépt. késl. paraméterben (27-23) megadott ideig meghaladja

a Belépt. ford.sz. értékét, és még van nem lizemel6 valtoztathatd fordulatszamu szivattyd, akkor a
kaszkadvezérlé bekapcsolja azt.

27-33 Lekapcs. ford.sz. (1/min)

Tartomany: Funkcio:
4-11-es [4-11-es par. — 4-13-as par.] Ha a vezérszivattyu fordulatszama a Lekapcs. késl. paraméterben (27-24) megadott ideig a Lekapcs.
par.* ford.sz. értéke alatt marad, és tobb valtoztathatd fordulatszamu szivatty( Gizemel, akkor a kasz-

kadvezérl6 kikapcsol egyet.

27-34 Lekapcs. ford.sz. (Hz)

Tartomany: Funkcio:
4-12-es [4-12-es par. — 4-14-es par.] Ha a vezérszivattyl fordulatszama a Lekapcs. késl. paraméterben (27-24) megadott ideig a Lekapcs.
par.* ford.sz. értéke alatt marad, és tobb valtoztathatd fordulatszamu szivatty( Gzemel, akkor a kasz-

kadvezérl6 kikapcsol egyet.

6.1.7 Beléptetési beall., 27-4*

A beléptetési dtmenetek bedllitdsara szolgald paraméterek.

6.1.8 Belépt. beall. aut. beszab., 27-40

27-40 Belépt. beall. aut. beszab.

Opcio: Funkcio:
Enged. esetén miikodés kdzben megtorténik a belépt. kiiszob aut. beszabalyozasa. A beallitasok a
beléptetéskori és lekapcsolaskori tul- és alulnyomas elkertilésére lesznek optimalizalva. Letiltas ese-
tén kézzel allithatdk be a kiiszobok.

[0] Tiltva Beléptetési és lekapcsolasi kiiszob.

[1] * Engedélyezve

27-41 Fék. rampa késl.

Tartomany: Funkcio:

10 s* [0s—-120s] A fékezési rampa késleltetése hatarozza meg a lagyinditoval vezérelt szivatty( bekapcsolasa és a
frekvenciavalto altal vezérelt szivatty( lerampazasa kozott elteld id6t. Ez a funkcid csak lagyinditéval
vezérelt szivatty(knal hasznalatos.
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Fordulatszam|fgkezési
A : rampa
késleltetése

|

I Rampazas kezdete

I

I

| Lagyinditoval
vezeérelt szivattyu

Valtoztathato fordulatsz

|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
¥

vezérszivattyu
» =
dé 8
z
Beléptetés kezdete @
27-42 Felf. rampa késl.
Tartomany: Funkcio:
2 s* [0s-125] A felfutasi rampa késleltetése hatarozza meg a lagyinditoval vezérelt szivatty( kikapcsolasa és a

frekvenciavalto altal vezérelt szivatty( felrdmpazasa kozott eltelS id6t. Ez a funkcio csak lagyinditéval
vezérelt szivattylknal hasznalatos.

Ford ulatszélmI Felfutasi

. Rampazas kezdete
A rampa / P
1késleltetése

|
I
I
I
! | Valtoztathaté fordulatszamt
: vezérszivattyu
I

Lagyinditéval
vezérelt szivattyu

\ C

Beléptetés kezdete 8

27-43 Beléptetési kiiszob

Tartomany: Funkcio:

90%* [1% - 100%] A beléptetési kiiszob a beléptetési rampa azon fordulatszama, amelynél be kell kapcsolni a fix for-

dulatszamu szivattyut. Ertéke a szivattyd maximalis fordulatszamanak szazalékaként [%] adhat6
meg.

Ha a 27-40-es paraméterben engedélyezve van a beléptetés és lekapcsolas automatikus beszaba-
lyozésa, akkor a 27-43-as paraméter rejtve lesz. Ha a 27-40-es paraméter le van tiltva, akkor az
aktualis érték olvashatd. Letiltott 27-40-es paraméter esetén a 27-43-as paraméterben kézzel mo-
dosithatd a beléptetési kiiszob, és az Uj érték a 27-40-es Ujboli engedélyezésekor Iép hasznalatba.

Allando f.szam(

Motarf.szam s7ivatty(

felsis korlalia
BelépLetés
fordulatszam
Molorf.szam
alsé korlatja N
L) T
0 4

Valt. f.szami
ssivally(

5 masodperc
130BA366.10
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27-44 Lekapcsolasi kiiszob
Tartomany:
50%* [1% - 100%]
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Funkcio:

A lekapcsolasi kiiszb a beléptetési rémpa azon fordulatszama, amelynél be kell kapcsolni a fix for-
dulatszamu szivattyut. Ertéke a szivattyd maximalis fordulatszamanak szazalékaként [%] adhatd
meg.

Ha a 27-40-es paraméterben engedélyezve van a beléptetés és lekapcsolas automatikus beszaba-
lyozésa, akkor a 27-44-es paraméter rejtve lesz. Ha a 27-40-es paraméter le van tiltva, akkor az
aktualis érték olvashato. Letiltott 27-40-es paraméter esetén a 27-44-es paraméterben kézzel mo-
dosithaté a lekapcsolasi kiiszob, és az Uj érték a 27-40-es Ujbdli engedélyezésekor Iép hasznalatba.
Ha a 27-30-as paraméter bedllitdsa Engedélyezve [1], a 27-31-es, a 27-32-es, a 27-33-as és a 27-34-
es az (j, automatikusan szamitott értékek révén mindig az adott helyzethez igazodik. Ha a 27-31-
es, a 27-32-es, a 27-33-as és a 27-34-es paraméter értékét a buszon keresztiil modositjak, akkor a
rendszer az Uj értékeket veszi hasznalatba, folytatva azok automatikus beszabalyozasat (mddosi-
tasat).

Ha a 27-40-as paraméter bedllitdsa Engedélyezve [1], a 27-41-es, a 27-42-es, a 27-43-as és a 27-44-
es az (j, automatikusan szamitott értékek révén mindig az adott helyzethez igazodik. Ha a 27-41-
es, a 27-42-es, a 27-43-as és a 27-44-es paraméter értékét a buszon keresztiil modositjak, akkor a
rendszer az Uj értékeket veszi hasznalatba, folytatva azok automatikus beszabalyozasat (mddosi-
tasat).

Beléptetéskor és lekapcsolaskor a rendszer Ujraszamitja az értékeket, és frissiti a paramétereket.

Motorf.szam
fels8 korlatja

VAIt. f.szami
szivattyl
| ekapesolési
fordulatszam
Allands f.szémi
Motort.szam sivallyt
also korlatja N
T

— T >
0 1 3 5 masodperc

1308A387.10

27-45 Belépt. ford.sz. (1/min)
Opcio:
Mértékegység: 1/min

27-46 Belépt. ford.sz. (Hz)

Opcio:
Mértékegység: Hz

27-47 Lekapcs. ford.sz. (1/min)

Opcio:
Mértékegység: 1/min

27-48 Lekapcs. ford.sz. (Hz)
Opcio:
Egység: 1/min

Funkcio:
A Belépt. ford.sz. a beléptetési kiiszobon alapuld aktualis beléptetési fordulatszamot megjelenité
kijelzési paraméter.

Funkcio:
A Belépt. ford.sz. a beléptetési kiiszobon alapuld aktualis beléptetési fordulatszamot megjelenitd
kijelzési paraméter.

Funkcio:
A Lekapcs. ford.sz. a lekapcsolasi kiisz6bon alapuld aktualis lekapcsolasi fordulatszamot megjelenité
kijelzési paraméter.

Funkcio:
A Lekapcs. ford.sz. a lekapcsolasi kiisz6bon alapuld aktualis lekapcsolasi fordulatszamot megjelenité
kijelzési paraméter.

6.1.9 Valtasi beallitasok, 27-5%

A valtasok beallitasara szolgalé paraméterek.

34
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27-51 Valtasi esemény

Opcio: Funkcio:

Beallithatd, hogy lekapcsolaskor valtas torténjen.
[0] * Kikapcsolva
[1] Lekapcs.-kor

27-52 Valtas idointervalluma

Tartomany: Funkcio:

0 (tiltva)* [0 (tiltva) — 10 000 m] A valtas idGintervalluma a valtasok koz6tti, felhasznald altal beallithato id6. A paramétert 0 értékre
allitva a funkcid letilthato. A legkozelebbi valtasig hatralévé id6é a 27-53-as paraméterbdl olvashatd

27-53 Valtasi id6zito értéke
Opcio: Funkcio:

Egység: min Az intervallumalapu valtasig hatralévé id6t mutatd kijelzési paraméter. Az idGintervallum a 27-52-

‘

es paraméterben allithatd be.

27-54 Napi valtas adott idében
Opcio: Funkcio:

Megadhato a nap egy idépontja, amikor szivattylvaltasra kerll majd sor. Az idépontot a 27-55-6s

paraméterben kell bedllitani. A funkcié miikodéséhez be kell allitani a valos idejli orat.
[0] * Tiltva
[1] Nap id6épontja

27-55 Elore beallitott valtasi id6

Tartomany: Funkcio:

1:00% [00.00-23.59] Az el6re beallitott valtasi id6 a nap szivatty(valtasra kijelolt id6pontja. Ez a paraméter csak akkor
elérhet6, ha a 27-54-es paraméter bedllitdsa Nap idépontja.

27-56 Valtasi kapacitas <

Tartomany: Funkcio:
0% (kikap- [0% (kikapcsolva) — 100%] A Valtasi kapacitas < paraméter beallitasa esetén akkor kertilhet sor idGalapl valtasra, ha a vezér-
csolva)* szivattyl a megadott kapacitas alatt m{ikodik. Ennek a funkcionak készénhetben valtas csak akkor

lehetséges egy adott fordulatszam alatt m{ik6d6 szivattyl esetén, ha a miikodés megszakitasa nem
befolyasolja a folyamatot. Ezzel minimalizalhatok a rendszer valtas miatti zavarai. A paraméter ér-
tékét az 1. szivattyu kapacitasanak szazalékaként kell megadni. A paramétert 0%-ra allitva a Valtasi
kapacitas < funkcid letilthato.

27-58 KOov. szivattyu iizem. késl.
Tartomany: Funkcio:

0,1 s* [0,1-5s] Az aktudlis vezérszivattyl leadllitdsa és a kdvetkez vezérszivatty( beinditasa kozotti idé vezérszi-

vattyU-valtaskor. Amikor mindkét szivattyu all, a kontaktorok atkapcsolhatnak.
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6 Programozas opcid

Fordulatszam
A
Jelenlegi vezérszivattyu Uj vezérszivattyc
| | T1ds ¢
3
. P Lo . . 3
Kovetkez6 szivattyl bekapcsolasanak késleltetése 3

6.1.10 Csatlakozasok, 27-7*

A relés kapcsolasok bedllitdsara szolgaldé paraméterek.

27-70 Relé
Opcio: Funkcio:
Standard relé A 27-70-es tombparaméter segitségével az opcios relék funkcioi allithatd be. Csak a rendelkezésre
all6 relék lesznek lathatdk, a telepitett opcioktdl fliggben. Ha bivitett kaszkadvezérl6 van telepitve,
akkor a 10-12. relé lesz lathaté. Ha tovabbfejlesztett kaszkadvezérl6 van telepitve, akkor a 13-20.
relé lesz lathatd Mindkét opcid telepitése esetén az Gsszes relé lathatd lesz. Az egyes relék funkci-
6janak beallitasahoz valassza ki az adott relét, majd valassza ki a kivant funkciét. Ha a Standard
relé funkcidt valasztja, akkor a relé altalanos céll reléként hasznalhatd, és a kivant funkciot az 5-4*-
es paraméterekben lehet hozzarendelni.
[0] X. fr.valté eng. Az X. follower frekvenciavalté engedélyezése.
K. sziv. N. fr.valtora A K. szivatty( rakapcsoldsa az N. frekvenciavaltora.
K. sziv. haldzatra A K. szivattyl rakapcsolasa a haldzatra.

Figyelem!
Ha MCO 102 van telepitve, akkor az MCB 105 opcios relékartya is a kaszkadve-
2érl6 rendelkezésére allhat.

6.1.11 Kijelzések, 27-9*

A kaszkadvezérlé opcio kijelzési paraméterei.

27-91 Kaszkadreferencia

A follower frekvenciavaltok altal hasznalt referenciakimenetet mutaté kijelzési paraméter. Ez a referencia a master frekvenciavaltd leallitdsa esetén is
elérhet6. Azt a fordulatszamot adja meg, amelyen a frekvenciavalté miikodik, illetve miikodne, ha be lenne kapcsolva. Az érték a Motor f.szam felsé
korlat (4-13 [1/min] vagy 4-14 [Hz]) szazalékaként van kifejezve.

Egység: %

27-92 Teljes kapacitas aktualis %-a

A rendszer pillanatnyi munkapontjat a rendszer teljes kapacitasanak szézalékaként mutato kijelzési paraméter. A 100% azt jelenti, hogy az 6sszes szivattyl
teljes fordulatszamon tizemel.

Egység: %
27-93 Kaszkadopcio allapota
Opcio: Funkcio:
A kaszkadrendszer allapotat mutatd kijelzési paraméter.
[0] * Tiltva A kaszkadopcid nincs hasznalatban.
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opcio

Kikapcsolva
Uzemelés

Uzemelés fix f.szamu savban

Jog

Nyilt hurokban
Befagyasztva
Vészhelyzet
Vészjelzés
Beléptetés
Lekapcsolas
Valtas

Nincs beall. vezérsziv.

6 Programozas

A kaszkadopcio ki van kapcsolva.
A kaszkadopcié normal médon fut.

A kaszkadopcio fix fordulatszam( modban fut. Valtoztathaté fordulatszamu szivattyd nem all ren-
delkezésre.

A rendszer a 3-11-es paraméterben beallitott jogfordulatszamon fut.

A rendszer nyilt hurokra van allitva.

A rendszer pillanatnyi allapota be van fagyasztva. Valtozas nem torténik.

A rendszer szabadonfutas, biztonsagi retesz, blokkolasos leoldas vagy biztonsagi stop miatt leallt.
A rendszer vészjelzési allapotban miikédik.

Beléptetési miivelet van folyamatban.

Lekapcsolasi miivelet van folyamatban.

Valtasi mivelet van folyamatban.

Nincs kivalasztva vezérszivattyu.
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7 Paraméterlistak opcio

38 MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



r”r

BOvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo

.7

opciod

r”

7 Paraméterlistak

9TuIN 1- anyL sdn-3ss |V ST0 Aeje@ dwind 3xaN uny 8G-/T
N 0 anyL sdn-3ss ||y % 0 > s Aypede) ajeussyy 95-£T
9)eqom 0 InyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg SWi| paulspald uoneula)y GS-£T
-AeqjoBwiL

guin - InyL sdn-3ss ||y enyiL [o] Aeq Jo swi| 3y uoneuIR)Y ¥S-£T
9TUIN 0L anyL sdn-39s ||y uiw o aN[eA JSWI| uoneusd)y €5-£T
9TuIN 0L andL sdn-3ss ||y ulw o [BAJSIUT SWI| UOIRUISYY 434
suin = anyL sdn-3ss ||y [Inu JUaAZ uoneuIR)Y 15-£2
guin - 357v4 sdn-3ss ||y enyiL [o] uojjeu.a}|y dijewony 0S-£T
sbues ajeuIdy xS-LT
9TuIN 1- INdL sdn-3es ||y ZH 00 [zH] psads buibeiseq 8b-/T
9T3UIN /9 anmdL sdn-38s v Wd¥ 0 [Wdy] psads buibeiseq Ly-LT
9TUIN 1- InyL sdn-3as ||y ZH 00 [zH] paads buibels 9b-£T
9T3UIN /9 anmdL sdn-38s v Wd¥ 0 [Wd¥] psads buibeis Sb-LT
gun 0 InyL sdn-3es ||y Jwruoissaldx3 ploysaiy buibeisaq v-LT
guin 0 anyL sdn-3as ||y Jlwrjuoissaldxg ploysaiy | buibeis £b-LT
9TUIN T- andL sdn-39s ||y S0¢C Aejpg dn dwey LT
9T3UIN ii= anmdL sdn-38s v S 00T Aejag umoq dwey Tv-L2
sun - InyL sdn-3es ||y eayiL [o] "gezsaq ‘e ‘||leaq “ydojeg 0b-£2
sbumas buibels «v-LT
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [zH] paads yo abeis vE-1T
91N /9 anyL sdn-3ss |y Jwrjuoissaldxg [Wdd] peads 4o abeis £€-/¢
9TUIN 1- InyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxg [zH] paads uQ abeis T€-LT
91N /9 anyL sdn-3ss |y Jwrjuoissaldxg [Wd¥] psads uQ abels 1€-42
SN - Nyl sdn-19s ||V 9AzZaA|ppabu3 [1] *(ezsaq ‘Ine wezs'ploy "1de 0€-/2
paads buibels ,€-/T
9TUIN 0 IndL sdn-3es ||y Jwruoissaldx3y Aejpq abeiseq paads Uil 1T-LT
9T3uIN 0 InyL sdn-38s v ) SWi] P|oH SpLIAQ SC-LT
9TUIN 0 andL sdn-39s ||y SGT Aejpq buibessg vT-LT
9TUIN 0 anyL sdn-3as ||y SGT Aejeq buibeis £2-LT
0 Nyl sdn-19s || Jwiuoissaidxg abuey bunesado Ajlup paads paxi4 LT
0 anyL sdn-3es | % 00T JWr] 3pUIBAQ 12-LT
suin 0 anmdL sdn-3es ||y Jwruoissaldx3 abuey bunesadQ |ew.oN 02-LT
sbumpas yipimpueg «z-/T
suin - INdL sdn-39s ||y sezg|nu souIN [0] SINOH BWIRUNY JUBLND 1953y 61-/C
91N 0 anyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg sdwnd pasnupn 10y swi| uids 81-/C
suin - 354 sdn-19s ¢ auluo a4 [0] SIoHe)S J0Jop yARYA4
suin = anyL sdn-38s ¢ T Auoud psoueleg [0] Buioueleg swiuny 91-/C
9TUIN 0 357v4 sdn-38s ¢ % 00T Apede) dwng PI-£T
suin 0 35v4 sdn-38s ¢ Jwrjuoissaldxg sdwnd 4O JaquinN 148k
guin 0 357v4 sdn-38s ¢ VIN T S9ALIQ JO JBquinN 11-L2
guin = 3Sv4 sdn-38s ¢ pajqesid [0] 13]|043u0) SpeIse) 01-42
uonesnbyuod «I-£T
zen YL INdL sdn-3es ||y 4o SINOH awRy [e3oL dwind ¥0-£T
zZewin YL InyL sdn-3es ||y 4o SINOH dwUNY JUSLND £0-LC
guin = anyL sdn-38s ¢ uopesado oN [0] [043u0) dwind [enuep 20-LC
- anmdL sdn-3es ||y Apeay [0] sneys dwing 10-/2
SMje)s B [043U0D x0-LT

Xoapul uolis uonel >_:o
ma>._. -19AU0D -ado mc_\_:_u wm:m_._u 20€ D4 Q:.umm.¢ an|eA jnejeg :o_ua_\_Umw_u Jojaweled # "ON ‘Jed

x%-LT oPdO "ZoApEYZSeY T'T'L

39

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.



174

74

s Blvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo

.7

opcio

7 Paraméterlistak

[szlassin 0 anyL sdn-39s ||y V/N O SMe3S WeisAS apeose) ¥6-£T
guin - InyL sdn-39s ||y pajqesiq [0] snye3s uondo apedsse) £6-/C
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y % 0 Aoede) 2301 JO % 76-LT
9131 1- InyL sdn-39s ||y % 0°0 90UBIRJoY 9peISED 16-/¢
sinopeay x6-LT
suin - 35v4 sdn-18s ¢ Aejay piepuess [0] Reppy 0/-1T
SUO0IPdUUO0) «/-LT
guin - INYL sdn-3as ||y elosuny sauiN [0] 1oUaW( SI|eHbIp Se-£T/99xX 99-/T
suin = anyL sdn-39s ||y efopyuny soulN [0] JouUaW( SIeHBIp S3-TT/99X §9-/T
guin - InyL sdn-39s ||y efosuny souiN [0] JPuUaWRq Ip $9-6/99X ¥9-£T
suin = anyL sdn-39s ||y efopyuny souiN [0] JPuswaq Ip S3-£/99X £9-/C
guin - InyL sdn-39s ||y efosuny souiN [0] 12uaWa( SIIEHBIP S0-G/99X 79-LC
suin = anyL sdn-39s ||y elosuny souIN [0] 1ouUaW( SIeNBIp se-£/99X 19-4¢
guin - InyL sdn-39s ||y efosuny souiN [0] JoUaWR( SIIBUBIP S9-T/99X 09-/C
Jj@19uawaq sijlenbia «9-£T

X9pul uols uonel Aluo
adAL -19AU0D) -ado buunp abuey) 20€ D4 dn-1as-4 anjeA 3nejeq uonduosap Jsjaweled # ‘ON “Jed

N

MI.38.C2.47 — A VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye.

40



BOvitett és tovabbfejlesztett kaszkadvezérlo M 8 A fiiggelék — Master-follower alkalmazasi
opcid jegyzet

8 A fiiggelék — Master-follower alkalmazasi jec

8.1.1 Master-follower miikodés

Az alkalmazas leirasa

A példankban bemutatott vizelosztd rendszer 4 azonos teljesitmény(i szivatty(t tartalmaz. Ezek mindegyike egy Danfoss VLT® AQUA Drive frekvencia-
valtéra van csatlakoztatva. A visszacsatolast egy, a ,master frekvenciavaltora” csatlakoztatott 4-20 mA analdg kimeneti formatumd nyomastavadd
biztositja. A master frekvenciavaltdé Danfoss VLT® MCB-101 bévitett kaszkadvezerld opcioval is fel van szerelve. A rendszer célja az allandé nyomas
fenntartasa.

A ,master-follower” konfiguracio hasznalata mellett sz6l6 érvek (a standard kaszkadvezérlési moddal szemben):

D Régi és gyenge csbrendszerben, ahol az erls vizlokések szivargashoz vezethetnek, a master—follower mod kivalo teljesitménye valds el6nyt
jelenthet.

e Allandé nyomasli vizrendszerben a szivattytk a master-follower médban tizemeltethetdk a leginkabb energiatakarékosan.
D Az erGsen ingadoz6 aramlasu rendszerekben a gyors reakciéju master-follower mdd biztonsagosan és gyorsan gondoskodik az allandé nyo-

mas fenntartasarol.

D Nagyon egyszer(i telepités — nincs sziikség kiils6 berendezésre. A frekvenciavaltok IP55, s6t akdr IP66 védettséggel is szallithatok, nincs tehat
sziikség panelekre, kivéve a biztositékokat.

Amit figyelembe kell venni

A hagyomanyos kaszkadvezérléssel ellentétben az lizemeld szivattyuk szamanak vezérlése a fordulatszam, nem pedig a visszacsatolas alapjan torténik.
A maximalis energiatakarékossag biztositasa érdekében a rendszernek megfelel6 helyes beléptetési és lekapcsolasi fordulatszamot kell bedllitani. A mi-
kodési elv jobb megértéséhez tekintse meg az 1. abréat.

A beléptetési és lekapcsolasi fordulatszamot minden fokozathoz a fel-

hasznalé éllitja be. A megfeleld fordulatszam az alkalmazéstdl és a rend- ;0ta| z
ower 3
szert6l fligg. Ha a VLT® AQUA szoftververzidja nagyobb, mint 1.1, akkor A 3

a frekvenciavaltdé automatikusan beszabdlyozza a fordulatszamot. A meg-
feleld bedllitds a Danfoss MUSEC elnevezés(i szamitdgépes szoftvere

;

segitségével is meghatarozhatd. A szoftver letélthetd honlapunkrdl Wrong adjusted S ggj::tcetd stage
]

(www.danfoss.com). stage on speed ) on speed

Kezdeti beallitasként a legtdbb alkalmazasban megfelelnek az 1.1. tabla- I _-"Stage on

zatban szerepl6 értékek. ==—= speed pump
2

> Time

1 Pump 2 Pumps
running running

Abra 8.1: Teljes teljesitményfelvétel

Belépt. ford.sz. [Hz] Lekapcs. ford.sz. [Hz]
(27-31-es par.) (27-33-as par.)

1. fokozat 40 min. fordulatszém

2, fokozat 42 36

3. fokozat 45 38

4. fokozat 47 40

Tablazat 8.1: Példa beléptetési és lekapcsolasi fordulatszamokra
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jegyzet

Elektromos huzalozas

Mains

. o | ¥
VLT AQUA Drive_MCO-101 ¢ ¢ T |2
© © (1] -
3 © T
L1k23PE g vw 12 1827 1354 X X
03
¥
25
&) c
£
[ ‘[ [ [ |
18 29 18 29 18 29
Follower Follower Follower
(2] —_ (2] —_ (2] —_
2 8 2 8 2 8
[] [e] [] [} (] [e]
= = = = E‘ =

Abra 8.2: Elektromos huzalozas. A master frekvenciavaltd 27-es csatlakozéja szolgéal impulzuskimeneti referenciaként. A follower frekven-
ciavaltok 29-es csatlakozéja impulzusbemeneti referenciaként szolgdl. A follower frekvenciavaltok ugyanlgy csatlakoznak a héldzatra és a
motorhoz, mint a master (Halozat és Motor felirat az abran).

Figyelem!

Példankban feltételezziik, hogy a visszacsatold érzékel6ként hasznalt nyoméastédvadd tartomanya 0-10 bar.

Paraméter-beallitasok:

1.1-es kijelzésor, kicsi
1.2-es kijelzésor, kicsi
1.3-as kijelzésor, kicsi
2-es kijelzésor, nagy
3-as kijelzésor, nagy

Kijelzobeallitasok — master frekvenciavalto:

0-20
0-21
0-22
0-23
0-24

Referencia [1601]
Visszacsatoldjel [1652]
Motoraram [1614]
Frekvencia [1613]
Kaszkadreferencia [2791]

1.1-es kijelz6sor, kicsi
3-as kijelzésor, nagy

Kijelz6beallitasok — follower frekvenciavalto:

0-20
0-24

Kiils6 referencia [1650]
Frekvencia [1613]

Figyelem!

Felhivjuk figyelmét, hogy az analég bemenet formatuma az S201-es kapcsoléval allithaté be az LCP alatt.

Alapveto6 beallitasok a master és follower frekvenciavaltok szamara:

Paraméterek:

Névleges motorteljesitmény

Névleges motorfesziiltség

Motoraram

Névleges motorfordulatszam

Motorforg. ellen6rzése

Automatikus motorillesztés engedélyezése

Fordulatszam mértékegységének atvaltasa 1/min-rél Hz-re 0-02

1-20/1-21 (KW/LE)
1-22
1-24
1-25
1-28
1-29

42
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opcio jegyzet
Felfutasi rampaid6 3-41 (5 s* teljesitménytdl fliggéen) Masteren és followeren azonosnak kell lennie!
Fékezési rampaidd 3-42 (5 s* teljesitménytdl fiiggéen) Masteren és followeren azonosnak kell lennie!
Motor f.szam alsé korlat [Hz] 4-12 (30 Hz)
Motor f.szam felsé korlat [Hz] 4-14 (50 Hz) Masteren és followeren azonosnak kell lennie!

Beallitasok csak a master frekvenciavalté szamara

1. A PID-szabalyoz6 visszacsatolasi beallitasait egyszerlien megadhatja a ,Gyorsmenti — Funkciobeallitdsok” ,Zart hurok” varazsldjanak segitségé-
vel.

2. Allitsa be a master konfiguracidjat a 27-**-es paramétercsoportban.

Master-follower engedélyezése 27-10

Frekvenciavaltok szamanak beallitdsa 27-11

Beléptetési/lekapcsolasi fordulatszam bedllitasa az 1. tdblazat alapjan 27-3%

1. relé konfiguralasa 27-70 2. fr.valté eng.

2. relé konfiguralasa 27-70 3. fr.valtd eng.

10. relé konfiguralasa 27-70 4. fr.valto eng.

Min. referencia 3-02 0 [bar]

Maximalis referencia 3-03 10 [bar]

27-es csatl. i.moédja 5-01 Kimenet [1]

27-es csatl. dig. kimenet 5-30 Impulzuskimenet [55]
27-es csatl., valtozé impulzuskimenet 5-60 Kaszkadreferencia [116]
Imp.kimenet, maximalis frekv. (27-es) 5-62 5000 [Hz]

Beallitasok csak a follower frekvenciavaltok szamara

1. referenciaforras beallitasa 3-15 29-es impulzusbem. [7]
29-es digitalis bemeneti csatlakozo6 bedllitasa 5-13 Impulzusbemenet [32]
29-es csatlakozo also frekvencidjanak beallitasa 5-50 0 [Hz]
29-es csatlakozd felsg frekvencidjanak beallitasa 5-51 5000 [Hz]

Miikodés

A rendszer miikodésre torténd bedllitdsa utdn a master frekvenciavalté automatikusan ,idSkiegyenlitést” alkalmaz az Gsszes tizemel6 frekvenciavalton a
szivattylk sziikséges szamdval, igény szerint. Ha a felhaszndld valamilyen okbdl nagyobb prioritast szeretne rendelni bizonyos motorokhoz, a 27-16-os
paraméter segitségével beallithat6 az egyes szivattyuk prioritdsa (harom szinten: (1-es prioritds, 2-es prioritas és potszivattyu). A 2-es prioritasu szivattyik
csak akkor kapcsolnak be, ha az 1-es prioritasiak mar mind mlkodnek.

Az energiafogyasztas optimalizélasa érdekében sziikség lehet a beléptetési/lekapcsoldsi fordulatszam finom beallitésara.
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