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Volitelny rozsifeny regulator kaskady Zk 7 1 Bezpecnost a dlleZita opatieni

1 Bezpecnost a dtilezita opatreni

1.1.1 Varovani pred vysokym napétim

Napéti ménice kmitoctu a volitelné karty MCO 101 je po pfipojeni k siti nebezpe¢né. Nespravna instalace motoru nebo ménice kmitoctu
mdze poskodit zafizeni nebo zplsobit vazné zranéni nebo smrt. Je tedy nezbytné nutné postupovat pfesné podle pokynd uvedenych
v této pfiruéce i podle mistnich a narodnich smérnic a bezpecnostnich predpisd.

1.1.2 Bezpecnostni pokyny

I Predtim, nez pouzijete funkce pfimo ¢i nepfimo ovliviujici bezpecnost obsluhy (napf. Bezpecné zastaveni nebo jiné funkce, které
bud’ donuti motor zastavit, nebo se ho pokousi udrzet v provozu), je tfeba provést dikladnou analyzu rizik a test systému. Test
. systému musi zahrnovat zkousku réiznych druhd vypadku fidicich signald (analogové a digitalni signaly a sériovou komunikaci).

D Presvédcte se, zda je méni¢ kmitoCtu spravné uzemnén.

D Pokud je méni¢ kmitoCtu pripojen k siti, nevytahujte zastrcky sitového napajeni, motoru nebo jinych el. pFipojeni.
. Chrarite uZivatele pred napajecim napétim.

D Chrarite motor proti pFetizeni podle platnych narodnich a mistnich pfedpist.

D Zemni svodovy proud prevysSuje 3,5 mA.

e Tlacitko [OFF] neni ochranny vypina¢. Neodpojuje méni¢ kmitoctu od sité.

1.1.3 Zabrante ndhodnému startu

Je-li méni¢ kmitoCtu pfipojen k siti, méZe dojit ke spusténi ¢i zastaveni motoru digitalnimi prikazy, pfikazy sbérnice, zadanymi hodnotami nebo prostrednic-
tvim ovladaciho panelu LCP.

D Kdykoli je nezbytné z diivodu bezpeénosti osob zabranit nahodnému startu nékterého z motord, odpojte méni¢ kmito¢tu a volitelnou kartu MCO

101 od sité.

D Abyste zabranili ndhodnému startu, vzdy pred zménou parametrd stisknéte tladitko [OFF].

1.1.4 Softwarova verze

Volitelny rozsifeny requlator kaskady pro
VLT AQUA Drive FC 200
Navod k pouzivani

Verze softwaru: 1.24

C € G’US o

Tento navod k pouZzivani se vztahuje na véechny volitelné rozsifené regulatory kaskady s verzi softwaru 1.24
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1 Bezpecnost a dlleZita opatieni 2‘}4 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Upozornéni
DopInék MCO 101 je softwarové podporovan od verze 1.05 déle a doplnék MCO 102 od verze 1.24.

P¥i ¢teni tohoto Navodu k pouzivani se setkate s rliznymi symboly vyzadujicimi zvlastni pozornost.

V textu jsou pouzity nasledujici symboly:

I Oznacuje obecné varovani.

Upozornéni
Oznacuje ddleZité upozornéni pro uZivatele.

Oznacuje varovani pred vysokym napétim.

1.1.5 Upozornéni

I Kondenzatory stejnosmérného meziobvodu ménice kmitoctu z{stavaji nabity i po odpojeni napajeni. Abyste predesli Urazu elektrickym
proudem, odpojte pred provadénim Gdrzby méni¢ kmitoctu od sité. Pfed praci na ménici kmitoctu vyckejte minimalné nize uvedené

. doby:

Napéti Min. ¢ekaci doba

4 min. 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480V 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW
525-690 V 45 - 400 kW 450 - 1200 kW

Uvédomte si, ze ve stejnosmérném meziobvodu miize byt vysoké napéti i kdyz kontrolky nesviti.

4 MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss
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2.1.1 Uvod k doplitkéim MCO 101 a MCO 102

MCO 101 a 102 jsou doplriky rozsifujici pocet podporovanych ¢erpadel a funkci zabudovaného regulatoru kaskady v ménici VLT® AQUA Drive.

Rozsifeny regulator kaskady Ize pouZivat ve dvou reZimech.

Bud' ho Ize pouZit s rozsifenymi funkcemi Fizenymi skupinou parametrd 27**, nebo k rozsifeni poctu dostupnych relé pro zékladni kaskadu ovladanou
skupinou parametr 25%*,

Po nainstalovani jednoho z doplrik{ kaskady se zobrazi pouze skupina 27. Pokud ma doplnék rozsifit pocet relé ve skupiné 25 zabudovaného regulatoru
kaskady, je mozné v parametru 27-10 zapnout zakladni kaskadu a poté se v hlavni nabidce znovu zobrazi skupina 25. Pokud je par. 27-10 nastaven pouze
na zakladni kaskadu, bude k dispozici pouze funkce zakladni kaskady rozsifena o 3 relé na celkovy pocet 5 relé.

Pokud pouZijete skupinu 27 pro rozsifeny regulator kaskady, systémy se stfidanim Cerpadel Ize nastavit na 2 relé na ¢erpadlo, coz sniZuje potfebu externiho
vybaveni.

S dopliikem MCO 101 Ize pouzit v kaskadé s dopliikem MCO 102 celkem 5 relé. Celkem je mozné fidit 8 ¢erpadel.

Upozornéni
Pokud je nainstalovan dopinék MCO 102, reléovy dopinék MCB 105 m{ize rozsifit pocet relé na 13.

2.1.2 Rozsireny regulator kaskady MCO 101 a rozsSireny regulator kaskady, MCO 102

Regulator kaskady je bézny Fidici systém pouzivany k ovladani paralelnich ¢erpadel nebo ventilator energeticky Gc¢innym zpsobem.

Volitelny regulator kaskady poskytuje moznost fidit nékolik paralelné zapojenych ¢erpadel tak, ze plisobi jako jedno vétsi ¢erpadlo.

Pomoci regulatord kaskady jsou jednotliva erpadla automaticky zapinana (pfipojovana) a vypinana (odpojovana) podle potfeby tak, aby byl dodrzen

pozadovany vystupni priitok nebo tlak v systému. Otacky Cerpadel pripojenych k méni¢tim VLT AQUA Drive jsou také fizeny tak, aby nabizely spojitou
fadu vystupl systému.

130BA596.11

Obrazek 2.1: Regulace kaskady nékolika ¢erpadel

MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss 5



2 Uvod Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Regulatory kaskady jsou volitelné hardwarové a softwarové komponenty, které Ize pridat k ménici VLT AQUA Drive. Sklada se z volitelné desky obsahujici
3 relé, ktera se v ménidi instaluje do pozice pro doplnék B. Po nainstalovani dopliiké budou parametry potfebné k podpore funkci regulatoru kaskady k
dispozici prostfednictvim ovladaciho panelu ve skupiné parametr(i 27-**. Rozsifeny regulator kaskady nabizi vice funkci nez zakladni regulator kaskady.
Lze ho pouzit k rozsiteni zakladni kaskady se tfemi relé a s nainstalovanou kartou rozsifené regulace kaskady dokonce az na 8 relé..

Ackoli je regulator kaskady urcen pro aplikace s ¢erpadly a v tomto dokumentu je regulator kaskady takto popisovan, regulatory kaskady Ize rovnéz pouzit
v libovolné aplikaci vyzadujici vice motor{l v paralelnim zapojeni.

2.1.3 Obecny popis

Software regulatoru kaskady se spousti z jednoho ménice VLT AQUA Drive s nainstalovanou volitelnou kartou Reguldtor kaskady. Tento ménic je ozna-
¢ovén jako méni¢ Master. Ridi sadu Cerpadel fizenych jednotlivymi méni¢i kmitodtu nebo pfipojenych piimo na sit’ prostfednictvim stykale nebo
softstartéru.

Kazdy dalsi méni¢ kmitoCtu v systému je oznacovan jako podfizeny ménic. V téchto ménicich nemusi byt volitelna karta regulatoru kaskady nainstalovana.
Pracuji v re¥imu bez zpétné vazby a Zadanou hodnotu otédek ziskavaji od méni¢e Master. Cerpadla pfipojend k témto méni¢im jsou oznatovéna jako
Cerpadla s proménnymi otackami.

Kazdé dalsi Cerpadlo pripojené na sit’ prostfednictvim stykace nebo softstartéru je oznacovano jako Cerpadlo s pevnymi otackami.

Kazdé Cerpadlo, at’ s proménnymi nebo s pevnymi otackami, je fizeno pomoci relé v ménici Master. Méni¢ kmitoctu s nainstalovanou volitelnou kartou
regulatoru kaskaddy ma pro fizeni Cerpadel k dispozici pét relé. Dvé (2) relé jsou standardné v ménici a dalsi 3 relé na volitelné karté MCO 101 nebo 8
relé a 7 digitalnich vstupd na volitelné karté MCO 102.

Rozdil mezi dopliiky MCO 101 a MCO 102 je hlavné v poctu dalsich relé, které méni¢ kmitoctu ziska. Kdyz je nainstalovan doplnék MCO 102,m{ze byt do
slotu B nainstalovana reléova volitelnd karta MCB 105.

Reguldtor kaskady mize fidit kombinaci ¢erpadel s proménnymi a s pevnymi otackami. Mozné konfigurace jsou podrobnéji popsany v dalsi ¢asti. Pro
zjednoduseni popisu v této pfirucce budou k popisu proménného vystupu skupiny ¢erpadel pouzity tlak a pritok.

2.1.4 Rozsireny regulator kaskady MCO 101
Doplnék MCO 101 zahrnuje 3 kusy prepinacich kontaktd a Ize ho umistit do slotu B.

Elektrické Gdaje:

Maximalni zatizeni svorek (AC) 240 VAC2A
Maximalni zatizeni svorek (DC) 24VDC1A
Minimalni zatizeni svorek (DC) 5V 10 mA
Maximalni rychlost spinani pfi jmenovité zatézi/minimalni zatézi 6 min'l/20 st
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1\ Z =

DEMONTAR{ RELEOVE KARTY ZISKATE PRESTUP K
UKONCENT ROZHRANI R$485 (S801) NEBO K
PROUDOVYM/NAPETOVYM PREPINACOM (S201, $202)

130BA607.10

Obrézek 2.2: Montaz doplrikd B

Upozornéni na dvojité napajeni

Upozornéni
Nalepku JE TREBA umistit na ramecek ovladaciho panelu LCP dle vyobrazeni (odpovida UL).

Instalace dopliiku MCO 101:
D Napajeni ménice kmitoctu je tfeba odpojit.
D Je tfeba odpojit napajeni zivych pfipojeni na svorkach relé.
D Sundejte z ménice kmitoCtu FC 202 ovladaci panel LCP, kryt svorek a kolébku.
. Zasunte doplnék MCO 101 do slotu B.
D Pfipojte fidici kabely a upevnéte je k Sasi pomoci pfilozenych kabelovych paskd.
. Nelze kombinovat rlizné systémy.
D Vrat'te na misto prodlouzenou kolébku a kryt svorek.
D Vrat'te na misto ovladaci panel LCP.

. Pfipojte napajeni ménice kmitoctu.

MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss 7



2 Uvod Zk 7 Volitelny rozsiteny regulator kaskady

Zapojeni svorek

Relé 10 Relé 11 Relé 12
| NC | NC NC
2 4 6 819 |10 11 12
I L [ 1|C 1|C 1|( ]
O [©] O O O @] O 0|0|0|0|o
130BA606.10
1308A176.10
NCNC / NC NC NC
6(7(8([9|10]|11]12 11(12 14 3(4(5[6]7|8]|9 [10|11[12
DOO [0 [0)[0) %‘9’ DIDIO|DIDDIOO[D[D[D
[T [ [ [ [ [T
CAsT PELV PELV CAsT CAST CAST
POD POD POD POD
NAPETIM NAPETIM NAPETIM NAPETIM NAPETIV
Nekombinujte ¢asti pod nizkym napétim a systémy PELV.

2.1.5 Rozsireny regulator kaskady MCO 102

Doplnék MCO 102 podporuje maximalné 8 Cerpadel a dokaze stfidat vedouci Cerpadlo se 2 relé ménice kmitoctu na Cerpadlo. Tim se sniZuje potfeba
pomocnych externich spinacd a také naklady na instalaci.

KdyZ je pouzit MCO 102 (doplnék C), pocet relé Ize zvysit celkem na 13 pfidanim MCB 105 (doplnék B).

Elektrické Gdaje:

Maximalni zatiZeni svorek (AC) 240VAC2A
Maximalni zatizeni svorek (DC) 24VDC1A
MinimalIni zatizeni svorek (DC) 5V 10 mA
Maximalni rychlost spinani pfi jmenovité zatézi/minimalni zatézi 6 min.1/20 st
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/

130BA945.10

&

Obrazek 2.3: Instalace dopliikd do slotu C

Upozornéni
Pred zacatkem preruste privod napajeni k ménici kmitoctu. Nikdy neinstalujte volitelnou kartu do ménice kmitoctu béhem provozu.

PFidani dopliiku MCO 102:
D Napajeni ménice kmitoctu je tfeba odpojit.
D Je tfeba odpojit napajeni zivych pfipojeni na svorkach relé.
. Sundejte z ménice kmitoctu FC 202 ovladaci panel LCP, kryt svorek a kolébku.
D Zasunite doplnék MCO 102 do slotu B.
D Pfipojte fidici kabely a upevnéte je k Sasi pomoci pfilozenych kabelovych paska.
. Nelze kombinovat rlizné systémy.

D Vrat'te na misto prodlouzenou kolébku a kryt svorek.

MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss 9



2 Uvod 2‘}4 7 Volitelny rozsiteny regulator kaskady

D Vrat'te na misto ovladaci panel LCP.

D Pripojte napajeni ménice kmitoctu.
Volitelna karta rozsifeného regulatoru kaskady VLT Advanced Cascade Control Card MCO 102 je ur€ena vyhradné pro poufZiti ve slotu pro doplriky C1.
Montazni pozice dopliikd C1 je vyobrazena v nakresu nize.

~ 130BA946.11
Obrazek 2.4: Kryti A2, A3 (a B3) 40 mm (pouze jeden doplnék C).
Zapojeni svorek:
he e
g > g
[l < %
2 N 8
CaRel.13 @IRel.15 =Rel17 [Rel.19 g - 2 2 ¥ 2 ¢ r
Rel.14 Rel.16 Rel.18 Rel.20 w o6 o o o0 o0 00
]{ E T O L A S B S B B |
1 1 1 1 ‘1|2\3|4‘5|6\7|8‘9|1o‘11|12‘13|14‘
[172[J3Ja[5]6[7[8[9[10[11]12]
X67/ X58/ X66/
8 relé 7 digitalnich vstupl

Tabulka 2.1: Zapojeni svorek rozsifeného regulatoru kaskady MCO 102
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3 Podporovana konfigurace

3.1.1 Uvod

Rozsifeny regulator kaskady podporuje fadu rliznych konfiguraci ¢erpadel a ménic¢. VSechny tyto konfigurace musi zahrnovat alespori jedno ¢erpadlo s
proménnymi otackami fizené méni¢em VLT AQUA Drive s nainstalovanou volitelnou kartou rozsifeného regulatoru kaskady. Podporuji 1 az 8 dalSich
Cerpadel pfipojenych bud’ k ménici Danfoss VLT Drive s master/podfizeny, nebo na sit’, prostfednictvim stykace nebo softstartéru pro pfimy online systém.
Pfi instalaci systému je nutno vytvofit hardwarovou konfiguraci, kterd bude informovat ménie master, kolik ¢erpadel a ménicé je pfipojeno. Potfebny

hardware je popsan v nasledujicich prikladech konfigurace hardwaru.

Dale jsou popsany charakteristické vlastnosti a zpiisob pouZiti rozsifené kaskady ve skupiné parametrii 27:

3.1.2 Rozsifeni zakladni kaskady

Pouziti volitelného rozsifeného regulatoru kaskady MCO 101 ja-

ko rozsifeni zakladni kaskady zabudované v ménici 3.1.2

U aplikaci fizenych zabudovanym regulatorem kaskady ve skupiné 25** Ize pouzit dopliikovou kartu k rozsifeni poctu relé pro fizeni kaskady. Napfiklad
tehdy, kdyZ se do systému pFida nové Cerpadlo. Pouzit se da rovnéz v pripadé, kdy se ma stfidat vedouci ¢erpadlo v systémech s vice nez 2 ménici, coz

je omezeni zakladni kaskady s nainstalovanym dopliikem MCO 101.

Nainstalujte dopInék do slotu B a zapnéte zakladni kaskadu v par. 27-10. Nastaveni parametrd skupiny 25 naleznete v Pfiru¢ce programatora ménice
AQUA.

Priklad: Schéma elektrického zapojeni pro externi vybaveni potfebné u systémi se stfidanim vedouciho Cerpadla, obsahujiciho 4 Cerpadla, s pouzitim

zékladni kaskady a reléového rozsifeni MCO 101.

_,_
|
130BA876.10

] ~7 7 ]
SRR SRR SRR SRURUR

K3/ K3 K5j K7j K2i K17 K1 KS: K7j K4j K17 K1 KSE K7j KBj K17 K1 K3j KSE KBE

Obrazek 3.1: Regulacni obvod stfidajici vedouci erpadlo (4 Cerpadia).
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3 Podporovana konfigurace 22@' 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady

130BA875.10

K1 K2l K3l K4 K5l K6l K7l K8

Obrazek 3.2: Sit'ovy obvod stfidajici vedouci Cerpadlo (4 Cerpadla).

3.1.3 Konfigurace s Cerpadly s pevnymi otackami

V této konfiguraci Fidi jeden méni¢ jedno Eerpadio s proménnymi otackami a aZ 7 erpadel s pevnymi otackami. Cerpadla s pevnymi otackami jsou
pfipojovana a odpojovana dle potfeby prostfednictvim stykacl pfimo na sit'. Jedno Cerpadlo pfipojené k ménici poskytuje jemnéjsi Groven fizeni potfebnou
mezi jednotlivymi stadii.

Cerpadla pfipojené p¥imo na sit’ jsou pfipojovana a odpojovana podle pevné vazby.

g

2

o
- ~ e 3
o @ © -
& & &

1
4
400%
Obrézek 3.3: PFiklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* P¥ipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [73] Cerpadlo 2 na sit’

27-71 RELE 2 - [74] Cerpadio 3 na sit
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadlo 4 na sit’
27-73 RELE 11- [0] Standardni relé
27-74 RELE 12- [0] Standardni relé

12 MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spolecnosti Danfoss



Volitelny rozsifeny regulator kaskady 22@' 7 3 Podporovana konfigurace

Konfigurace s ¢erpadly s pevnymi ota¢kami poskytuje nakladové efektivni zplisob Fizeni az 6 Cerpadel. Ridi vystup systému fizenim poctu bézicich Eerpadel
a rovnéz otacek jednoho Cerpadla s proménnymi otatkami. Nicméné produkuje vétsi fluktuace tlaku béhem pfipojovani a odpojovani a méize byt méné
energeticky Gcinna nez konfigurace Master-podfizeny.

3.1.4 Konfigurace Master-podrizeny

V této konfiguraci je kazdé Cerpadlo fizeno méni¢em kmitoctu. VSechna Cerpadla a ménice kmitoCtu musi mit stejny vykon. Rozhodnuti o pfipojovani a
odpojovani jsou zaloZena na otackach ménicé kmitoctu. Konstantni tlak je Fizen méni¢em master pracujicim v reZimu se zpétnou vazbou. Otacky budou
stejné u véech spudténych erpadel s rozéitenou regulaci. Ridit Ize a2 6 Cerpadel (u rozéifeného fizeni a7 8 Eerpadel).

V rezimu master/podfizeny podporuje doplnék MCO 101 aZ 6 Cerpadel - MCO 102 az 8 Cerpadel. Dalsi podrobnosti naleznete v pfirucce Master/Follower
Operation Application for FC 200 (Dodatek A).

Sitove napajeni

| R1[ R2| R10|

130BA595.11

Obrazek 3.4: Priklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* PFipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [1] Méni¢ 2 zapnut

27-71 RELE 2 - [2] Méni¢ 3 zapnut
27-72 RELE 10— [3] Méni¢ 4 zapnut
27-73 RELE 11- [0] Standardni relé
27-74 RELE 12~ [0] Standardni relé

Konfigurace master-podfizeny poskytuje nejjemnéjsi prechod z jednoho stadia k jinému a nejefektivnéjsi provoz z hlediska spotreby. U vétsiny instalaci
&ini Uspory energie tuto konfiguraci nejefektivnéjsi z hlediska nakladd.

Systém bude automaticky vyvaZovat vSechna Cerpadla podle priorit ¢erpadel vytvofenych v par. 27-16. Systém master/podfizeny bude poskytovat urcitou
Uroveri nadbyte¢nosti. Pokud méni¢ master vypne, budou nadale Fizeny podfizené ménice.

Je mozné pridat externi napajeci zdroj 24 V DC MCB-107 a zvysit Uroveri nadmérnosti.

Dale se sniZuje opotfebeni ¢erpadel a motord. Relé nastavena na [0] Std. relé Ize pouZit jako univerzalni relé ovlddana parametry ve skupiné 5-4*.
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3.1.5 Konfigurace s kombinaci cerpadel

Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Konfigurace s kombinaci ¢erpadel podporuje kombinaci ¢erpadel s proménnymi otac¢kami pripojenych k méni¢lim a dalsich ¢erpadel s pevnymi otackami.
V této konfiguraci musf byt véechna erpadla s promé&nnymi otakami a ménice stejné velké. Cerpadla s pevnymi otackami mohou byt réizné velka. éerpadia
s proménnymi otackami jsou pripojovana a odpojovana jako prvni na zakladé otaéek ménice. Cerpadla s pevnymi ota¢kami jsou pipojovana a odpojovana
jako posledni na zakladé tlaku zpétné vazby.

5
2
14 K g -
1 ﬂ 2
4
200%
Obrazek 3.5: Priklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* PFipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [1] Méni¢ 2 zapnut

27-71 RELE 2 - [74] Cerpadlo 3 na sit
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadlo 4 na sit’
27-73 RELE 11- [0] Standardni relé
27-74 RELE 12- [0] Standardni relé

Tato konfigurace poskytuje nékteré vyhody konfigurace Master-podfizeny s nékterymi po¢ate¢nimi Gsporami nakladd konfigurace s ¢erpadly s pevnymi
otackami. Je to dobra volba, pokud je dodatecna kapacita Cerpadel s pevnymi otackami zapottebi jen zfidkakdy.

3.1.6 Konfigurace s nestejné velkymi cerpadly

Konfigurace s nestejné velkymi Cerpadly podporuje kombinaci omezeného poctu Cerpadel s pevnymi otackami riizné velikosti. Poskytuje nejvétsi rozsah
vystupu systému s nejmensim poctem Cerpadel.

14
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3 Podporovana konfigurace

130BA594.11

Relé 1
Relé 2
Relé 10

Obrézek 3.6: Priklad

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* PFipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [73] Cerpadlo 2 na sit

27-71 RELE 2 - [74] Cerpadio 3 na sit
27-72 RELE 10 - [75] Cerpadlo 4 na sit’
27-73 RELE 11 [0] Standardni relé

27-74 RELE 12— [0] Standardni relé

Ne vechny konfigurace Cerpadel réizné velikosti jsou platné. Aby byla konfigurace platna, musi byt mozné pfipojovat ¢erpadla v pfirdstcich 100 % velikosti
Cerpadla s proménnymi otackami ménice Master. To je nezbytné, protoze ¢erpadlo s proménnymi otackami musi byt schopné Fidit vystup mezi jednotlivymi
stavy pevnych otacek.

Platné konfigurace

100 % je definovéno jako maximalni prétok produkovany erpadlem pfipojenym k ménici Master. Cerpadla s pevnymi ota¢kami musi byt nasobky této
velikosti.

Proménné otacky Pevné otacky

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Jsou mozné i jiné platné konfigurace.)
Neplatné konfigurace

Neplatné konfigurace budou také fungovat, ale nebudou pfipojovat véechna éerpadla. Dvodem je to, aby byl umoznén omezeny provoz, jestlize v této
konfiguraci dojde k poruse nebo k zablokovani erpadia.

Proménné otacky Pevné otacky

100% 200% (zadné Fizeni mezi 100 % a 200 %)
100% 100% + 300% (zadné Fizeni mezi 200 % a 300 %)
100% 100% + 200% + 600% (Z&dné fizeni mezi 400 % a 600 %)
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3.1.7 Konfigurace s kombinaci ¢erpadel se stfidanim

Volitelny rozsifeny regulator kaskady

V této konfiguraci Ize stfidat méni¢ mezi dvéma cerpadly a pritom Fidit dalSi Cerpadla s pevnymi otackami. Regulator kaskady se bude pokouset vyvaZovat
doby béhu vsech cerpadel podle zadani parametru Vyvazovani doby béhu.

8
= - L N = <
R K] Q Rl @
T T o] © &
14 "4 "4 4 -~
1
Obrazek 3.7: Priklad 1
Cerpadla (dv&) mohou byt &erpadla s promé&nnymi nebo s pevnymi otatkami se stejnou dobou béhu.
Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* P¥ipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [8] Cerpadlo 1 na ménic 1
27-71 RELE 2 - [16] Cerpadio 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [72] Cerpadio 1 na sit’
27-73 RELE 11 - [73] Cerpadlo 2 na sit’
27-74 RELE 12- [0] Standardni relé
e - : o pas o 3
© © © @ © o
[} T © [} [} Q
14 4 [v4 4 14 &
1

Obrézek 3.8: Priklad 2

Prvni dvé Cerpadla mohou byt Cerpadla s proménnymi nebo s pevnymi otackami se stejnou dobou béhu ze vsech tfi Cerpadel, pokud je poZzadavek systému
obvykle vétsi nez 1 Cerpadlo.

16

MI.38.C2.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Volitelny rozsifeny regulator kaskady 2! ;

Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* P¥ipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [8] Cerpadlo 1 na méni¢ 1

3 Podporovana konfigurace

27-71 RELE 2- —[16] Cerpadlo 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [72] Cerpadlo 1 na sit’
27-73 RELE 11 - [73] Cerpadlo 2 na sit’

27-74 RELE 12 - [74] Cerpadlo 3 na sit’

Relé 1
Relé 2
Relé 10
Relé 11
Relé 12
130BA600.11

Obrézek 3.9: Piklad 3

Prvni dvé Eerpadla se stfidaji - kazdé s 50% dobou béhu. Cerpadla s pevnymi otackami se zapinaji a vypinaji dle potfeby se stejnou dobou béhu.
Pro tuto konfiguraci je vybér relé ve skupiné 27-7* P¥ipojeni nasledujici:
27-70 RELE 1 - [8] Cerpadlo 1 na ménic 1

27-71 RELE 2 - [16] Cerpadio 2 na méni¢ 1
27-72 RELE 10 - [74] Cerpadlo 3 na sit’
27-73 RELE 11 - [75] Cerpadlo 4 na sit’

27-74 RELE 12 - [76] Cerpadlo 5 na sit’

3.1.8 Softstartéry

Softstartéry Ize pouzit misto stykac@ pro libovolnou konfiguraci pouzivajici ¢erpadla s pevnymi otackami. Pokud zvolite softstartéry, musi byt pouZity pro
VSECHNA Cerpadla s pevnymi otackami. Zkombinovani softstartérd a stykacl by zp@isobilo, Ze nebude mozné Fidit vystupni tlak béhem prechodnych stavél
pfi pfipojovani a odpojovani. PFi pouziti softstartéri bude pfidano zpozdéni mezi okamzikem pFivedeni signalu pro pfipojeni a provedenim pfipojeni.
Zpozdéni je nutné kv(li dobé rozbéhu/dobéhu ¢erpadla s pevnymi ota¢kami ovlivnéné softstartérem.
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady Zb 7 4 Konfigurace systému

4 Konfigurace systému

4.1.1 Uvod

Rozsifeny regulator kaskady Ize rychle nakonfigurovat pomoci mnoha vychozich parametr(l. Nicméné nejprve je tfeba popsat konfiguraci ménicé a Cerpadel
v systému a poZadovanou Urover fizeni vystupu systému.

4.1.2 Nastaveni parametrii kaskady

K definici hardwarové konfigurace instalace se pouZivaji skupiny parametrd 27-1* Konfigurace a 27-7* Pfipojeni. Zatnéte konfiguraci regulatoru kaskady

zvolenim hodnot parametr(l ve skupiné 27-1* Konfigurace.

Parametr ¢. Popis

27-10 K zapnuti nebo vypnuti rozsifeného regulatoru kaskady Ize pouzit regulator kaskady. Kombinace ¢erpadel je obecna volba pro
regulator kaskady. Pokud pouZijete jeden ménic na cerpadlo, Ize pouzit konfiguraci Master-podrizeny a snizit pocet parametrd
potfebnych k nastaveni systému.

27-11 Pocet ménicd

27-12 Pocet Cerpadel - Ve vychozim nastaveni se rovna poctu ménicd.

27-14 Kapacita Cerpadla pro jednotliva Cerpadla (indexovany parametr) - Pokud jsou vSechna Cerpadla stejné velika, budou pouZzity
vychozi hodnoty. Nastaveni: Nejprve zvolte ¢erpadlo, klepnéte na tlacitko OK a nastavte kapacitu.

27-16 Vyvazovani doby béhu pro jednotliva cerpadla (indexovany parametr) - Pokud by mél systém rovnomérné vyvazit pocet hodin
béhu mezi jednotliva cerpadla, pouZijte vychozi hodnoty.

27-17 Spoustéce motoru - VSechna cerpadla s pevnymi otackami musi byt stejné velka.

27-18 Doba rotace pro nepouzita ¢erpadla - Zavisi na velikosti Cerpadel.

Dale je potieba definovat relé pouzivana k zapinani a vypinani ¢erpadel. Skupina parametrii 27-7* Pfipojeni poskytuje seznam véech
dostupnych relé:
D Kazdy podfizeny ménic v systému musi mit pfifazeno jedno relé, které bude ménic dle potieby zapinat a vypinat.

D Kazdé Cerpadlo s pevnymi otackami musi mit pfifazeno jedno relé, které ovlada styka¢ nebo povoluje softstartéru zapinat a vypinat ¢erpadia.
D Jestlize je potfeba, aby se jeden ménic stfidal u dvou Cerpadel, musi byt pro zajisténi této funkce pfifazena dalsi relé.
Veskera nepouzita relé budou k dispozici pro ostatni funkce prostfednictvim skupiny parametré 5-4* Relé.

4.1.3 Dalsi konfigurace pro vice ménict

Kdyz je v regulatoru kaskady pouzit vice nez jeden méni¢, musi méni¢ Master podfizenym méni¢tim sdélovat, jak rychle maji bézet. Toho se dociluje
pomoci digitalniho signalu posilaného mezi ménici.

Méni¢ Master musi pouzivat digitalni vystupni pin pro oznamovani pozadovaného kmito¢tu vsem méni¢dim. Vsechny ménice vzdy bézi stejnou rychlosti.
Par. 5-01 je nastaven na [Vystup], par. 5-30 na [Pulsni vystup] a par. 5-60 na [Zadana hodnota kaskédy].

VSechny podfizené ménice musi byt potom nastaveny na rezim bez zpétné vazby a musi pouzivat jako Zadanou hodnotu otacek digitalni vstup. Provedete
to nastavenim parametru 1-00 Rezim konfigurace na moznost [0] Bez zpétné vazby a parametru 3-15 na moznost [7] Kmitoctovy vstup 29 a par. 5-13
na hodnotu [32] Pulsni vstup.

Parametry 3-41 Doba rozbéhu a 3-42 Doba dobéhu musi byt stejné pro méni¢ master a pro vsechny podfizené ménice v systému.

Tyto rampy by mély byt nastaveny dost rychlé na to, aby si PID regulator udrzel kontrolu nad systémem.
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4.1.4 Rizeni se zpétnou vazbou

Primarnim regulatorem systému je méni¢ master. Sleduje vystupni tlak, nastavuje ota¢ky méni¢d a rozhoduje o pridavani a odebirani stupriéi. Aby mohl
vykonavat tuto funkci, musi byt méni¢ master nastaven na rezim se zpétnou vazbou s Cidlem zpétné vazby pfipojenym k analogovému vstupu ménice.

PID reguldtor méniCe master musi byt nastaven tak, aby odpovidal potfebam instalace. Nastaveni parametrli PID regulatoru je popsano v Prirucce
programadtora ménice VLT AQUA Drive a v této pfirucce neni zahrnuto. Pfectéte si také poznamku k aplikaci Provoz master/podfizeny v tomto navodu.

4.1.5 Pripojovani a odpojovani cerpadel s proménnymi otackami na zakladé otacek ménice

V konfiguracich master-podrizeny a v konfiguracich Kombinace Cerpadel jsou cerpadla s proménnymi otdckami pfipojovana a odpojovana na zakladé
otacek ménicd.

K pfipojeni dojde, kdyz otatky méni¢d dosahnou hodnoty parametru 27-31 (27-32) Otacky pfi pripojeni. PFi téchto otackach je tlak v systému stdle
udrZovan, ale Cerpadla zacinaji pracovat mimo body své maximalini Gcinnosti. Pfipojeni dalSiho Cerpadla snizi otacky vSech béZicich Cerpadel a zajisti
ekonomictéjsi provoz z hlediska spotteby.

K odpojeni dojde, kdyz otacky ménicd poklesnou pod hodnotu parametru 27-33 (27-34) Otacky pfi odpojeni. Pfi téchto otackach je tlak v systému stale
udrzZovan, ale erpadla zacinaji pracovat pod body své maximalni G¢innosti. Odpojeni ¢erpadla vyvola zvySeni otacek méni¢d do pasma ekonomictéjsiho

provozu z hlediska spotreby.

Parametry 27-31 (27-32) Otacky pfi pripojeni a 27-33 (27-34) Otacky pii odpojeni zavisi na instalaci. Tyto parametry jsou indexované parametry s jednou
sadou polozek pro jednotliva stadia Cerpadla.

Otacky pri pripojeni a pfi odpojeni Ize automaticky naladit béhem automatizace nebo nastavit ru¢né. Pokud je zapnuto automatické ladéni, systém zahdji
provoz s vychozimi nastavenimi nebo s nastavenimi definovanymi uZivatelem v P27-31 (27-32) a 27-33 (27-34) predtim, neZ probéhne automatické ladéni.

Cilem je najit otacky pfi pripojeni a pfi odpojeni, kdy je systém nejefektivnéjsi z hlediska spotreby. Viz nasledujici vykres.
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Obrazek 4.1: Pfipojovani:

A: Chybné nastavené otacky pfi pripojeni
B: Spravné nastavené otacky pfi pfipojeni
C: Otacky pri pfipojeni, Cerpadlo 2

KdyZ je systém uveden do provozu, bude sledovat skutecnou spotiebu energie a jemné se doladi pfi kazdém pripojeni nebo odpojeni.
Tato funkce ¢asem zajisti nejefektivnéjsi provoz z hlediska spotieby a s ohledem na opotfebeni systému Cerpadel.

Na webovych strankach spolec¢nosti Danfoss je zdarma k dispozici softwarovy program Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MUSEC), a . Po zadani
Udajt o ¢erpadlech a systému poskytne kalkulacka MUSEC optimalni nastaveni parametr( otacek pfi pfipojeni a odpojeni.

4.1.6 Pripojovani a odpojovani cerpadel s pevnymi otackami na zakladé tlakové zpétné vazby

Cerpadla s pevnymi ota¢kami jsou pfipojovana na zakladé poklesu tlaku systému. A jsou odpojovéna na zakladé zvyseni tlaku systému.

Protoze neni Zadouci, aby se ¢erpadla rychle zapinala a vypinala, je tfeba definovat prijatelny rozsah tlaku v systému spolecné s dobou, po kterou mlize
byt tlak mimo toto pasmo, nez dojde k pfipojeni nebo odpojeni. Tyto hodnoty se nastavuji v parametrech 27-20 ,Normalni pracovni rozsah", 27-23
,Zpozdéni pfipojeni™ a 27-24 ,Zpozdéni odpojeni*.

Tyto parametry zavisi na instalaci a mély by byt nastaveny tak, aby odpovidaly poZzadavk@m systému.

Prah automatického pfipojeni nebo odpojeni

Otacky Cerpadla s proménnymi otackami v bodu pFipojeni nebo odpojeni jsou definovany prahem pripojeni nebo prahem odpojeni. Tato nastaveni jsou
uZite¢na proto, aby byl zajistén minimalini prekmit nebo podkmit tlaku pfi pfipojeni nebo odpojeni.

Ve srovnani se zakladni kaskadou vestavénou v ménici Ize tato nastaveni automaticky naladit v doplricich rozsifené kaskady MCO101 a MC0O102.

Jestlize je funkce zapnuta, automatické ladéni prahu pripojeni a odpojeni sleduje zpétnou vazbu v bodé pripojeni nebo odpojeni a jemné doladi nastaveni
pfi kazdém pfipojeni, aby byl systém ¢asem optimalizovan s ohledem na opottebeni ¢erpadel.

Popisy novych parametr(:

Cislo Zobrazeny nazev Rozsah Vychozi hodnota
27-30 Automatické ladéni rychlosti pfipojovani {Vypnuto [0], Zapnuto [1]} Zapnuto [1]
27-40 Automatické ladéni nastaveni pripojeni {Vypnuto [0], Zapnuto [1]} Zapnuto [1]
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5 Funkce regulatoru kaskad

5.1.1 Uvod

Jakmile byl regulator kaskady nakonfigurovan, mlize byt zapnut nebo vypnut prostfednictvim parametru 27-10 Regulator kaskady. Chcete-li spustit
regulator kaskady, musite spustit méni¢ Master jako normalni ménic¢ prostrednictvim ovladaciho panelu LCP nebo pomoci komunikacni sbérnice Fieldbus.
Regulator se potom pokusi Fidit tlak v systému zménami otacek ménice a pfipojovanim a odpojovanim Cerpadel dle potteby.

Regulator kaskady poskytuje dvé funkce zastaveni. Jedna funkce zastavi systém rychle. Druha odpojuje ¢erpadla postupné a umozriuje zastaveni s fizenim
tlaku. U ménice VLT AQUA Drive vybaveného funkci bezpecného zastaveni vypne svorka 37 vSechna relé a necha ménic Master volné dobéhnout. Pokud
je libovolny z digitalnich vstupd nastaven na hodnotu [8] ,Start" a odpovidajici svorka je pouZita k Fizeni startu a zastaveni ménice, pak nastaveni svorky
na 0 V vypne vsechna relé a necha méni¢ Master volné dobéhnout. Stisknutim tlacitka OFF na ovladacim panelu LCP vyvolate postupné odpojeni véech
béZicich ¢erpadel.

5.2.1 Stav a Fizeni ¢erpadel

Skupina parametr(i 27-0* poskytuje pohodiny zpisob kontroly stavu regulatoru kaskady a fizeni jednotlivych ¢erpadel. V této skupiné parametrdl mizete
zvolit konkrétni ¢erpadlo a zobrazit jeho aktudlni stav, pocet hodin v béhu a celkovou dobu provozu. Z téhoz mista Ize ru¢né ovladat jednotliva Cerpadla
za Ucelem (drzby.

Skupina parametrii je uspofadana nasledujicim zpiisobem:

Cerpadio 1 Cerpadio 2 Cerpadio 3 Cerpadio ...
27-01 Stav Na méni¢ Pfipraveno Offline-vypnuto
27-02 Rizeni Bez funkce Bez funkce Bez funkce
27-03 Hodin v béhu 650 667 400
27-04 Celkova doba provozu 52673 29345 30102

Prejdéte na ovladacim panelu LCP na skupinu 27-0%*.
Pomoci Sipek doprava a doleva na ovladacim panelu LCP vyberte ¢erpadlo.
Pomoci Sipek nahoru a doll na ovladacim panelu LCP vyberte parametr.

5.2.2 Rucni Fizeni cerpadla

Rozsifeny regulator kaskady umozniuje Uplné fizeni kazdého Cerpadla v systému. Prostfednictvim parametru 27-02 Ize Fidit jednotliva Cerpadla prostfednic-
tvim jejich vybranych relé. Cerpadlo Ize zapnout nebo vypnout mimo kontrolu rozéifeného regultoru kaskady nebo ho donutit ke st¥idani vedouciho
Cerpadla.

Tento parametr se lisi od ostatnich hodnotovych parametr{ tim, Ze zvolenim jedné z téchto moznosti vyvolate akci a parametr se potom vrati do vychoziho
stavu.

Volby jsou nasledujici:
. Bez funkce - vychozi.

. Online - Cerpadlo je k dispozici rozsifenému regulatoru kaskady.

D Stfidani zapnuto - Pfiméje vybrané Cerpadlo, aby se stalo vedoucim Cerpadlem.
. Offline-vypnuto - Vypne Cerpadlo a ¢erpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.

3 Offline-zapnuto - Zapne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.

. Offline-rotace - Iniciuje rotaci Cerpadia.

Pokud je zvolena libovolna z moznosti Offline, ¢erpadlo nebude reguldtoru kaskady k dispozici, dokud nezvolite Online.
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Jestlize je Cerpadlo uvedeno do rezimu offline prostfednictvim parametru 27-02, regulator kaskady se pokusi kompenzovat nedo-
stupné cerpadlo.
D Jestlize zvolite moznost Offline-vypnuto pro béZici Cerpadlo, bude pfipojeno jiné Cerpadlo, aby byla kompenzovana ztrata vystupu.

. Jestlize zvolite moznost Offline-zapnuto pro béZici Cerpadlo, bude pfipojeno jiné ¢erpadlo, aby byla kompenzovéna ztrata vystupu.

5.2.3 Vyvazovani doby béhu

Rozsifeny reguldtor kaskady umoZzriuje vyvazovat dobu béhu mezi Cerpadly, kterd jsou k dispozici. Parametr 27-16 udava prioritu vyvazovani pro kazdé
Cerpadlo v systému.

K dispozici jsou tfi rovné priority:
D Vyvazena priorita 1
. Vyvazena priorita 2

D Nahradni Cerpadlo

Regulator kaskady vybird ¢erpadlo pro pfipojeni nebo odpojeni na zékladé maximalni kapacity Cerpadla (27-14), aktudlni doby béhu (27-03) a Vyvazovani
doby béhu (27-16)

Pfi vybéru Cerpadla, které se bude zapinat béhem pfipojovani, se regulator kaskady nejdfive pokusi rovnomérné vyvazit aktudini pocet hodin béhu pro
vsechna Cerpadla s ,vyvazenou prioritou 1" v par. 27-16.

Jestlize jsou spusténa vSechna Cerpadla s prioritou 1, pokusi se rovnomérné vyvazit Cerpadla s vybranou vyvazenou prioritou 2.
Jestlize jsou spusténa vSechny Cerpadla s prioritou 1 a 2, bude vybirat Cerpadla s vybranou moznosti Nahradni erpadlo.

Béhem odpojovani probiha vse obracené. Nahradni cerpadla jsou odpojena jako prvni, nasledovana cerpadly s prioritou 2, nasledovana cerpadly s prioritou
1. Na kazdé drovni priority je jako prvni odpojovano cerpadlo s nejvétsim poctem aktualnich hodin v béhu.

Vyjimka se objevuje v konfiguracich s kombinacemi Cerpadel s vice nez jednim méni¢em. VSechna Cerpadla s proménnymi otackami se pfipojuji pred
Cerpadly s pevnymi otackami.

Cerpadla s proménnymi otackami se také odpojuiji pred Eerpadly s pevnymi otackami. Parametr 27-19 se pouziva k vynulovéni aktuélnich hodin v béhu
pro vsechna Cerpadla a k restartovani procesu vyvazovani. Tento parametr neovlivni celkovou dobu provozu (27-04) pro jednotliva Cerpadla. Celkova
doba provozu se nepouziva k vyvazovani doby béhu.

5.2.4 Rotace cerpadel pro nepouzita cerpadla

U nékterych instalaci nejsou vSechna Cerpadla potfebna nebo nejsou pravidelné pouzivana. V takovém pFipadé se rozsifeny regulator kaskady nejprve
pokusi vyvazit poCet hodin v béhu mezi jednotlivymi Cerpadly jejich stfidanim - je-li to mozné. Pokud vsak nem{zZe pouZit néjaké cerpadlo 72 hodin, bude
pro toto Cerpadlo iniciovana funkce rotace ¢erpadla.

Tato funkce ma zajistit, aby zadné Cerpadlo nebylo dlouhou dobu mimo provoz. Dobu rotace je mozné nastavit pomoci parametru 27-18. Doba rotace
by méla byt dost dlouha, aby zajistila, Ze erpadlo zlistane v dobrém stavu, ale dost kratka, aby tlak v systému nadmérné nevrostl. Nastavenim par. 27-18
na nulu funkci vypnete.

Rozsifeny regulator kaskady nebude kompenzovat dalsi tlak generovany béhem rotace Cerpadel. Doporucujeme udrZet dobu rotace co nejkratsi, abyste
zabranili poskozeni zplisobenému nadmérnym zvysenim tlaku na vystupu.
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5.2.5 Celkova doba provozu
Pro ucely Udrzby je rozsifeny regulator kaskady schopen pomoci vam sledovat celkovy pocet hodin provozu jednotlivych fizenych Cerpadel.

Parametr 27-04 Celkovy pocet hodin provozu Cerpadla zobrazuje celkovy pocet hodin provozu Cerpadla. Tento parametr je aktualizovan vzdy, kdyz
Cerpadlo bézi a uklada se do trvalé paméti kazdou hodinu.

Tento parametr Ize rovnéz nastavit na poCatecni hodnotu, ktera zachycuje pocet hodin provozu ¢erpadla predtim, nez bylo pfidano do systému.

Doba provozu se nacita regulatorem kaskady pouze tehdy, kdyzZ je zapnut a ovlada Cerpadlo.

5.2.6 Stridani vedouciho cerpadla
V konfiguraci s vice ménici je vedouci Cerpadlo definovano jako posledni spusténé cerpadlo s proménnymi otackami.

V konfiguraci pouze s jednim méni¢em je vedouci ¢erpadlo definovano jako Cerpadlo pfipojené k méni¢i. K méni¢i mdze byt pfipojeno vice ¢erpadel

vo v

prostiednictvim stykacd fizenych pomoci relé ménice Master.

Prosttednictvim normalniho pripojovani a odpojovani bude regulator kaskady stfidat vedouci ¢erpadlo, aby vyvazoval dobu béhu. Vedouci ¢erpadlo bude
také stridat pri spusténi systému nebo pfi ukonceni rezimu spanku.

Nicméné pokud pozadavek systému zlistane pod maximalni kapacitou vedouciho ¢erpadla po dlouhou dobu bez prechodu do rezimu spanku, ¢erpadlo
stfidat nebude. Pokud je tato situace pravdépodobna, mliZe se stfidani vedouciho ¢erpadla vynutit prostfednictvim ¢asového intervalu v par. 27-52 nebo
Casu v par. 27-54.

5.2.7 Pripojovani a odpojovani v konfiguracich s kombinaci ¢erpadel

K rozhodovani, kdy ma dojit k pfipojovani nebo odpojovani ¢erpadel, se pouzivaji dvé metody. Prvni metoda pouziva otacky ménich. Druha pracuje
s tlakem zpétné vazby vychézejicim z normalniho provozniho rozsahu. V konfiguraci s kombinaci Cerpadel s vice neZ jednim ménicem se pouZzivaji obé
metody.

V nasledujicim pfikladu je zpétna vazba oznacovana jako tlak.

Pfipojovani:
Kdyz méni¢ Master obdrZi pfikaz Start, vybere ¢erpadlo s proménnymi otackami a spusti ho pomoci jednoho z dostupnych méni¢é kmitoctu.

Kdyz tlak v systému poklesne, otacky ménice se zvysi, aby vyhovély poZzadavku na vétsi préitok. Tlak je udrzovan a pokud méni¢ prekro¢i Otacky pro
pripojeni (27-31) a otacky zistanou nad touto hodnotou po dobu Zpozdéni pFipojeni (27-23), pfipoji se dalsi ¢erpadlo s proménnymi otackami. To se
opakuje pro véechna Cerpadla s proménnymi otackami.

Jestlize reguldtor kaskady stale neni schopen udrzet tlak v systému ani se véemi ¢erpadly s proménnymi otackami pracujicimi na maximalnim vykonu,
zalne pripojovat Cerpadla s pevnymi otackami. Cerpadlo s pevnymi otackami bude pripojeno, kdy? tlak poklesne pod Zadanou hodnotu nastavenou
procentem Normalniho provozniho rozsahu (27-20) a zlistane pod ni po dobu Zpozdéni pfipojeni (27-23). To se opakuje pro véechna ¢erpadla s pevnymi
otackami.

Odpojovani:

Pokud se tlak v systému zvysi, otacky véech ménict poklesnou, aby vyhovély snizenému poZadavku systému na préitok. Tlak je udrzovan a pokud ménic¢
poklesne pod Otacky pro odpojeni (27-33) a otacky zlistanou pod touto hodnotou po dobu Zpozdéni odpojeni (27-24), odpoji se dalsi ¢erpadio s pro-
ménnymi otackami. To se opakuje pro vSechna Cerpadla s proménnymi otackami s vyjimkou posledniho.

Pokud je tlak v systému stéle p¥ili§ vysoky a b&%i pouze jeden méni¢ na minimalnich otackach, zatne odpojovat erpadla s pevnymi otackami. Cerpadio
s pevnymi otackami bude odpojeno, kdyz tlak stoupne nad Zadanou hodnotu nastavenou procentem Normalniho provozniho rozsahu (27-20) a zlstane
nad ni po dobu ZpoZzdéni odpojeni (27-24). To se opakuje pro vsechna Cerpadla s pevnymi otackami. Bézet tedy zlstane pouze jedno Cerpadlo s pro-
ménnymi otackami. Pokud bude poZadavek systému dale klesat, systém prejde do rezimu spanku.
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5.2.8 Potlaceni pripojeni/odpojeni

Normalni pfipojovani a odpojovani zvladne vétsinu situaci u obvyklych aplikaci. Nicméné nékdy je nezbytné rychle reagovat na zmény tlaku zpétné vazby
systému. V téchto pfipadech je regulator kaskady vybaven tak, aby okamzité pfipojoval a odpojoval ¢erpadla podle pozadavkd systému na velké zmény.

Pfipojovani:

Kdyz tlak v systému poklesne pod Mezni hodnotu potlaceni (27-21),regulator kaskady okamZité pfipoji ¢erpadlo, aby vyhovél poZzadavku na vétsi pritok.

Kdyz tlak v systému nadale z{istava pod Mezni hodnotou potlaeni (27-21) po Dobu pfesahu potlaceni (27-25), regulator kaskady pfipoji dalsi ¢erpadlo.
To se opakuje, dokud nejsou zapnuta vSechna cerpadla nebo dokud tlak v systému nepoklesne pod Mezni hodnotu potlaceni.

Odpojovani:
KdyZ se tlak v systému rychle zvysi nad Mezni hodnotu potlaceni (27-21), regulator kaskady okam?Zité odpoji ¢erpadlo, aby se pokusil snizit tlak.

KdyZ tlak v systému nadale zlstava nad Mezni hodnotou potlaceni (27-21) po Dobu presahu potlaceni (27-25), regulator kaskady odpoji dalsi ¢erpadlo.

To se bude opakovat, dokud nezlistane zapnuto pouze vedouci ¢erpadlo nebo dokud se tlak nestabilizuje.

Mezni hodnota potlaceni, par. 27-21, se nastavuje jako % maximalni Zadané hodnoty. Definuje bod nad a pod Zadanou hodnotou systému, kdy dojde
k nucenému pFipojovani a odpojovani.

5.2.9 Minimalni otacky pro odpojeni

Aby bylo zredukovano nouzové pouZziti, regulator kaskady odpoji Cerpadlo, pokud vedouci Cerpadlo béZi v minimalnich otackach po dobu ZpoZdéni pro
odpojeni pfi minimalnich otackach (par. 27-27).

5.2.10 Provoz pouze s Cerpadly s pevhymi otackami

Provoz pouze s Cerpadly s pevnymi otac¢kami je funkce uréena k udrzeni provozu kritickych systémd ve vzacném pFipadé, kdy regulator kaskady nema k
dispozici Zadna Cerpadla s proménnymi otackami. V takové situaci se regulator kaskady pokusi udrZet tlak v systému zapinanim a vypinanim Cerpadel s
pevnymi otackami.

PFipojovani:
Jestlize nejsou k dispozici Zadna Cerpadla s proménnymi otackami a tlak v systému poklesne pod Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami
(27-22) po dobu Zpozdéni pripojeni (27-23), zapne se Cerpadlo s pevnymi otackami. To se opakuje, dokud nebudou zapnuta vSechna Cerpadla.

Odpojovani:

Jestlize nejsou k dispozici Zadna Cerpadla s proménnymi otackami a tlak v systému poklesne pod Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami
(27-22) po dobu Zpozdéni pripojeni (27-24), zapne se Cerpadlo s pevnymi otackami. To se opakuje, dokud nebudou vypnuta vsechna Cerpadla.
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6 Programovani

6.1 Parametry rozsireného regulatoru kaskady

Tento parametr nelze upravit béhem chodu motoru.

6.1.1 Volitelny regulator kaskady, 27-**

Skupina parametr( volitelného regulatoru kaskady.

6.1.2 Rizeni a stav, 27-0%
Parametry fizeni a stavu slouzi ke sledovani a ru¢nimu fizeni Cerpadel.

K volbé Cerpadla pouzijte Sipku doprava [>] a doleva [«]. Ke zméné na-

staveni pouzijte Sipku nahoru [A] a dol& [V].

27-01 Stav Cerpadla

Moznost: Funkce:
Stav Cerpadla je parametr zobrazeni (idajli zobrazujici stav jednotlivych ¢erpadel v systému. Mozna
nastaveni:
[0] Pripraveno Cerpadlo je regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti.
[1] Na ménic¢ Cerpadlo je fizeno reguldtorem kaskady, je pfipojeno k ménidi a bézi.
[2] Na sit’ Cerpadlo je fizeno reguldtorem kaskady, je pripojeno k siti a bézi.
[3] Offline-vypnuto Cerpadlo neni regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti a je vypnuto.
[4] Offline-na sit’ Cerpadlo neni regulatoru kaskady k dispozici pro poufiti, je pfipojeno k siti a bé&i.
[5] Offline-Na ménic Cerpadlo neni regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti, je pfipojeno k siti a b&zi.
[6] Offline-chyba Cerpadlo neni regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti, je pfipojeno k siti a bézi.
[71 Offline-Ru¢né Cerpadio neni regulatoru kaskady k dispozici pro pouZiti, je pFipojeno k siti a b&i.
[8] Offline-externi zablokovani Cerpadio bylo externé zablokovano a je vypnuto.
[9] Rotuje Je spusténa regulace kaskady a probiha cyklus rotace Cerpadla.
[10] Bez pfipojeni k relé Cerpadlo neni pfipojeno primo k ménici a erpadiu nebylo piifazeno zadné relé.

27-02 Rucni Fizeni cerpadla
Moznost: Funkce:

‘

Rucni Fizeni erpadla je prikazovy parametr umozriujici ru¢ni fizeni jednotlivych stavé ¢erpadla. Vol-
bou jedné z mozZnosti spustite pFikaz a potom se parametr vrati do stavu Bez funkce. Mozné volby:

[0] * Bez funkce Nevykona zadnou cinnost.

[1] Online Poskytne Cerpadlo k dispozici regulatoru kaskady.

[2] St¥idani zapnuto Priméje vybrané cerpadlo, aby se stalo vedoucim cerpadlem.
[3] Offline-vypnuto Vypne ¢erpadlo a ¢erpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.
[4] Offline-zapnuto Zapne Cerpadlo a Cerpadlo nebude pro kaskadu k dispozici.
[5] Offline-rotace Iniciuje rotaci Cerpadla.

27-03 Aktualni pocet hodin v béhu
Moznost: Funkce:

Jednotky: hod. Aktualni pocet hodin v béhu je parametr zobrazeni (dajti na displeji zobrazujici celkovou dobu béhu
kazdého cerpadla od posledniho vynulovani. Tento Cas se pouziva k vyvazovani dob béhu mezi
Cerpadly. VSechny Casy Ize vynulovat pomoci parametru 27-91.
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27-04 Celkova doba provozu cerpadla
Rozsah: Funkce:

0%* [0 - 2147483647] Celkova doba provozu cerpadla je celkovy pocet hodin provozu pro kazdé pfipojené cerpadlo. Tento
parametr Ize pro ucely Gdrzby individudlné nastavit na libovolnou hodnotu.

6.1.3 Konfigurace, 27-1%

Tatro skupina parametr{ slouzi ke konfiguraci volitelného regulatoru kaskady.

27-10 Regulator kaskady
Moznost: Funkce:

Rezim regulatoru kaskady nastavuje rezim provozu. Mozné volby:

Neaktivni Vypne volitelny regulator kaskady.

Master/podfizeny Pracuje pouze s ¢erpadly s proménnymi otackami pfipojenymi k méni¢m. Tato volba zjednodusuje
nastaveni.

Kombinace Cerpadel Pracuje s Cerpadly s proménnymi i s pevnymi otackami.

Zakladni regulator kaskady Vypina volitelnou kaskadu a vraci se k zakladnimu reguldtoru kaskady (Dalsi informace naleznete u

skupiny par. 25-** v Prirucce programatora méenice VLT AQUA Drive.). Dalsi relé na volitelném
dopliku Ize vyuZit k rozsifeni zakladni kaskady tremi relé. K dispozici jsou pouze funkce zakladni

kaskady.

27-11 Pocet ménici

Rozsah: Funkce:

1* [1-8] Pocet ménicl, které budou fizeny regulatorem kaskady.
MCO 101: 1-6
MCO 102: 1-8

27-12 Pocet cerpadel

Rozsah: Funkce:

0* [0 - Podet ménicéi] Pocet Cerpadel, ktera budou fizena regulatorem kaskady.
MCO 101: 0-6
MCO 102: 0-8

27-14 Kapacita cerpadla

Rozsah: Funkce:

100%* [0 % (Vypnuto) - 800 %] Kapacita ¢erpadla nastavuje relativni kapacitu jednotlivych Cerpadel v systému viéi prvnimu Cerpa-
dlu. Jedna se o indexovany parametr s jednou polozkou na Cerpadlo. Kapacita prvniho ¢erpadla je
vzdy uvazovana 100 %.

27-16 Vyvazovani doby béhu

Moznost: Funkce:
Vyvazovani doby béhu nastavuje prioritu jednotlivych erpadel pro vyvaZeni jejich doby béhu. Cer-
vsechna Cerpadla nastavena jako nahradni, budou pfipojovana a odpojovéna tak, jako by Zadné
priority nebyly nastaveny. To znamena, Ze budou pfipojovana v poradi 1-2-3 a odpojovana v poradi
3-2-1.
Mozné volby:

[0] * Vyvazena priorita 1 Zapina se jako prvni, vypina se jako posledni.

[1] Vyvazena priorita 2 Zapina se, kdyz nejsou k dispozici Zadna Cerpadla s prioritou 1. Vypina se pred vypnutim Cerpadel
s prioritou 1.

[2] Nahradni ¢erpadlo Zapina se jako posledni, vypina se jako prvni.
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27-17 Spoustéce motort

Moznost: Funkce:
Parametr Spoustéce motord vybira typ spoustécl pouzitych u Cerpadel s pevnymi otackami. Vsechna
Cerpadla s pevnymi otackami musi byt nakonfigurovana stejné. Mozné volby:

Zadny (stykace)
Softstartéry

Spoustéce hvézda-trojuhelnik

27-18 Doba rotace pro nepouzita cerpadla
Rozsah: Funkce:

1,0 s* [0,0s-99,0 s] Doba rotace pro nepouZzita ¢erpadla nastavuje dobu rotace pro nepouZita Cerpadla. Jestlize nebylo

Cerpadlo s pevnymi otac¢kami spusténo poslednich 72 hodin, bude zapnuto na zadanou dobu. Tato
akce ma za cil zabranit poskozeni Cerpadla tim, Ze by pfili$ dlouho nebylo pouZito. Funkci rotace je
mozné vypnout nastavenim hodnoty tohoto parametru na 0. Pozor - nastavenim pfilis vysoké hod-
noty tohoto parametru mizete v nékterych systémech nadmérné zvysit tlak.

27-19 Vynulovani aktualniho poctu hodin béhu
Moznost: Funkce:

Vynulovani aktualniho poctu hodin béhu se pouziva k vynulovani vSech aktuélnich dob béhu. Ten-

tokrat je pouZito k vyvazeni dob béhu.
[0] * Nevynulovat
[1] Vynulovat

6.1.4 Nastaveni Sifky pasma, 27-2%

Parametry pro konfiguraci odezvy fizeni.

27-20 Normalni pracovni rozsah

Rozsah: Funkce:

10%* [1% — P27-21] Normalini pracovni rozsah je povolena odchylka od Zadané hodnoty predtim, nez dojde k pfidani
nebo odebrani Cerpadla. Systém musi setrvat mimo tento interval po dobu zadanou v parametru
27-23 (Zpozdéni pripojeni) nebo 27-24 (Zpozdéni odpojeni), nez probéhne akce regulatoru kaskady.
Vyraz Normalni oznacuje systém pracujici nejméné s jednim cerpadlem s proménnymi otackami.
Tato hodnota je zadana jako % maximalni Zadané hodnoty (DalSi informace naleznete u par. 21-12
v Prirucce programatora VLT AQUA Drive).

175ZA672.11 Zpoz2dé&ni odpojeni 3. pasma
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27-21 Mezni hodnota potlaceni

Rozsah: Funkce:
100 % (Vy- [P27-20 - 100%)] Mezni hodnota potlaceni je povolena odchylka od Zadané hodnoty predtim, nez dojde k okamzitému
pnuto)* pridani nebo odebrani ¢erpadla (napf. v pfipadé zapnuti pozarniho rezimu). Normalni pracovni roz-

sah zahrnuje zpozdéni, které omezuje odezvu systému na docasné jevy. Systém proto reaguje prilis
pomalu na pozadavky velké zmény. Mezni hodnota potlaCeni zajisti, Ze méni¢ zareaguje okamZité.
Hodnota se zadava jako % maximalni zadané hodnoty (par. 21-12). Akci potlaceni mézete vypnout
nastavenim tohoto parametru na 100 %.
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27-22 Pracovni rozsah pouze s cerpadly s pevhymi otackami
Rozsah: Funkce:

P27-20%* [P27-20 - P27-21] Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami je povolena odchylka od Zadané hodnoty

predtim, nez miize dojit k pfidani nebo odebrani ¢erpadla, pokud nejsou k dispozici zadna ¢erpadla
s proménnymi otackami. Systém musi setrvat mimo tento interval po dobu zadanou v parametru
27-23 (Zpozdéni pfipojeni) nebo 27-24 (Zpozdéni odpojeni), nez mize prob&hnout akce regulatoru
kaskady. Hodnota se zadava jako % maximalni Zadané hodnoty. Pokud nejsou k dispozici Zadna
Cerpadla s proménnymi otackami, systém se pokusi udrZet fizeni pomoci zbyvajicich ¢erpadel s
pevnymi otackami.
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175ZA671.10

27-23 Zpozdéni pripojeni
Rozsah: Funkce:

15 s* [0 - 3000 s] Zpozdéni pripojeni je doba, po kterou musi zpétna vazba systému zlistat pod pracovnim rozsahem,
nez mize dojit k zapnuti Cerpadla. Pokud je v systému k dispozici alespori jedno cerpadlo s pro-
ménnymi otdckami, pouZije se normalini pracovni rozsah (par. 27-20). Nejsou-li k dispozici Zadna
Cerpadla s proménnymi otackami, pouZije se Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami
(par. 27-22).

27-24 Zpozdéni odpojeni

Rozsah: Funkce:

15 s* [0 - 3000 s] Zpozdéni odpojeni je doba, po kterou musi zpétna vazba systému zlistat nad pracovnim rozsahem,
nez mize dojit k vypnuti éerpadla. Pokud je v systému k dispozici alespori jedno cerpadlo s pro-
ménnymi otackami, pouZije se normalini pracovni rozsah (par. 27-20). Nejsou-li k dispozici Zadna
Cerpadla s proménnymi otackami, pouzije se Pracovni rozsah pouze s Cerpadly s pevnymi otackami
(par. 27-22).
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27-25 Doba presahu potlaceni

Rozsah: Funkce:

10 s* [0 - 300 s] Doba presahu potlaceni je minimalni doba, kterd musi uplynout po pfipojeni nebo odpojeni, aby
mohlo dojit k pFipojeni nebo odpojeni kv(ili tomu, Ze systém prekro¢i Mezni hodnotu potlaceni (par.
27-21). Doba pfesahu potlaceni slouzi k tomu, aby se systém stabilizoval po zapnuti nebo vypnuti
Cerpadla. Pokud toto zpoZzdéni neni dostatecné dlouhé, pfechodové jevy vyvolané zapnutim nebo
vypnutim ¢erpadla mohou zplsobit, Ze systém pfida nebo odebere dalsi ¢erpadlo kdyz by nemél.

27-27 Zpozdéni pro odpojeni pfi minimalnich otackach

Rozsah: Funkce:

15 s* [0 - 300 s] Zpozdéni pro odpojeni pfi minimalnich otackach je doba, po kterou musi vedouci ¢erpadlo bézet v
minimalnich otackach, zatimco zpétna vazba systému je stle uvnitf pasma normalniho pracovniho
rozsahu, nez bude Cerpadlo vypnuto kviili Uspofe energie. Pokud Cerpadla s proménnymi otackami
pracuji v minimalnich otackach, ale zpétna vazba je stale uvnitf povoleného pasma, Ize Usporu
energie realizovat vypnutim Cerpadla. Za téchto podminek Ize Cerpadlo vypnout a systém si pfesto
stale zachova kontrolu. Cerpadla, ktera zlistanou zapnutd, potom budou pracovat efektivnéii.

F um|
YT peme Vypnutt
gerpadla
I'-min — —
Doba
1752A640.10 odpojovant

6.1.5 Rychlost pfipojeni, 27-3*

Parametry pro konfiguraci odezvy fizeni ménice Master nebo podfizeného.

6.1.6 Automatické ladéni otacek pfi pripojovani, 27-30 (Bude obsazen v budoucich verzich!)

27-30 Automatické ladéni otacek pri pripojovani

Moznost: Funkce:
Je-li funkce zapnuta, budou rychlosti pfipojovani a odpojovani béhem provozu automaticky ladény.
Nastaveni bude optimalizovano tak, aby byl zajistén vysoky vykon a nizka spotfeba energie. Pokud
je funkce vypnuta, Ize rychlosti nastavit rucné.

[0] Vypnuto
[1]* Zapnuto

27-31 Otacky pri pFipojeni (ot./min.)
Rozsah: Funkce:

P4-13* [par. 4-11 — par. 4-13] PouZije se, pokud jsou zvoleny ot./min..
Pokud vedouci ¢erpadlo pracuje nad hodnotou otacek pfi pfipojeni po dobu zadanou ve Zpozdéni
pripojeni (par. 27-23) a je k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude zapnuto.
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27-32 Otacky p¥i pripojeni (Hz)
Rozsah: Funkce:
par. 4-14*  [par. 4-12 — par. 4-14] PouZije se, pokud jsou zvoleny Hz.

Pokud vedouci Cerpadlo pracuje nad hodnotou otacek pfi pfipojeni po dobu zadanou ve Zpozdéni
pripojeni (par. 27-23) a je k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude zapnuto.

27-33 Otacky pri odpojeni (ot./min.)
Rozsah: Funkce:

par. 4-11*  [par. 4-11 — par. 4-13] Pokud vedouci Cerpadlo pracuje pod hodnotou otacek pfi odpojeni po dobu zadanou ve Zpozdéni
odpojeni (par. 27-24) a je k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude vypnuto.

27-34 Otacky pri odpojeni (Hz)

Rozsah: Funkce:

par. 4-12*  [par. 4-12 — par. 4-14] Pokud vedouci Cerpadlo pracuje pod hodnotou otacek pfi odpojeni po dobu zadanou ve Zpozdéni
odpojeni (par. 27-24) a je k dispozici ¢erpadlo s proménnymi otackami, bude vypnuto.

6.1.7 Nastaveni pfripojeni, 27-4*

Parametry pro konfiguraci pfechodd pfi pfipojovani.

6.1.8 Automatické ladéni nastaveni pfipojeni, 27-40

27-40 Automatické ladéni nastaveni pFripojeni
Moznost: Funkce:

Pfi zapnuti bude prah pfipojeni béhem provozu automaticky vyladén. Nastaveni bude optimalizovéno
tak, aby béhem pfipojovani a odpojovani nedochazelo k pretlaku ¢i podtlaku. Pokud je vypnuta, Ize
prahové hodnoty nastavit ru¢né.

[0] Vypnuto Prah pripojeni nebo odpojeni.

[1]* Zapnuto

27-41 Zpozdéni dobéhu

Rozsah: Funkce:

10 s* [0s—-1205] Zpozdéni dobéhu nastavuje zpozdéni mezi zapnutim Cerpadla fizeného softstartérem a dobéhem

Cerpadla fizeného méni¢em. PouZiva se pouze pro Cerpadla fizena softstartérem.
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Otacky

1Zpozdénil
A :dobéhu !

Zahajeni dobéhu

Cerpadio fizené

softstartérem

Vedouci ¢erpadlo
s promé&nnymi otackami

Lol

Cas

130BA598.10

Zahajeni pfipojeni

27-42 Zpozdéni rozbéhu

Rozsah:

2 s* [0s—-125]

Funkce:
Zpozdéni rozbéhu nastavuje zpozdéni mezi vypnutim Cerpadla fizeného softstartérem a rozbéhem

Cerpadla Fizeného méni¢em. Pouziva se pouze pro Cerpadla fizena softstartérem.

Otacky !
A I
|
|

Zpozdéni
rozbé&hu

/ Zahajeni dobéhu

|

|

!

|

| Vedouci ¢erpadlo

: s proménnymi otackam
|

Cerpadlo fizené

softstartérem

.
Cas

130BA599.10

™~ Zahajen pfipojent

27-43 Prah pripojeni

Rozsah:

90%* [1% - 100%]

Funkce:

Prah pripojeni jsou otacky na rampé pripojeni, pfi kterych by mélo byt zapnuto ¢erpadlo s pevnymi
otackami. Nastavuje se jako procentudini hodnota [%] maximalnich otacek Cerpadla.

Pokud je v parametru 27-40 zapnuto automatické ladéni nastaveni pfipojeni, par. 27-43 bude skryt.
Je-li parametr 27-40 vypnut, Ize odecist skute¢nou hodnotu. Je-li parametr 27-40 vypnut, da se prah
pfipojeni v par. 27-43 zménit rucné a po zapnuti par. 27-40 bude pouzita nova hodnota.

o
pi

Max. olédky
motoru

Min. otadky
motoru

Cerpadio s
pevnymi
otadkami

atky pii Cerpadio s
pojent proménny
olackarmi

Sekundy
1308A366.10
27-44 Prah odpojeni
Rozsah: Funkce:
50%* [1% — 100%] Prah odpojeni jsou otacky na rampé pfipojeni, pfi kterych by mélo byt zapnuto Cerpadlo s pevnymi

otackami. Nastavuje se jako procentudini hodnota [%] maximalnich otacek Cerpadla.
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Pokud je v parametru 27-40 zapnuto automatické ladéni nastaveni pfipojeni, par. 27-44 bude skryt.
Je-li parametr 27-40 vypnut, Ize odecist skute¢nou hodnotu. Je-li parametr 27-40 vypnut, da se prah
odpojeni v par. 27-44 zménit rucné a po zapnuti par. 27-40 bude pouZzita nova hodnota.

KdyZ je zapnut [1] par. 27-30, par. 27-31, 27-32, 27-33 a 27-34 budou aktualizovany novymi, au-
tomaticky vypocitanymi hodnotami. Pokud jsou par. 27-31, 27-32, 27-33 a 27-34 ménény sbérnici,
budou pouzity nové hodnoty, ale nadale bude probihat automatické ladéni (zména).

KdyZ je zapnut [1] par. 27-40, par. 27-41, 27-42, 27-43 a 27-44 budou aktualizovany novymi, au-
tomaticky vypocitanymi hodnotami. Pokud jsou par. 27-41, 27-42, 27-43 a 27-44 ménény sbérnici,
budou pouzity nové hodnoty, ale nadale bude probihat automatické ladéni (zména).

Pfi pfipojeni budou hodnoty budou pfepoCitany a parametry aktualizovany.

Cerpadio s

roménnymi otackam

Otacky pii
oadpojeni
Cerpadio s
Min. otatky pevnymi atackami
moteru N
L \J
01

T
5 Sekundy
130BA367.10

Max. otadky
motory

27-45 Otacky pri pripojeni [ot./min.]

Moznost: Funkce:
Jednotky: ot./min. Otacky pfi pfipojeni je parametr zobrazeni Udajd, ktery zobrazuje skutené otacky pfi pfipojeni na
zékladé prahu pfipojeni.

27-46 Otacky pri pripojeni (Hz)
Moznost: Funkce:
Jednotky: Hz Otacky pfi pfipojeni je parametr zobrazeni Udajd, ktery zobrazuje skute¢né otacky pfi pfipojeni na
zékladé prahu pfipojeni.

27-47 Otacky pri odpojeni (ot./min.)
Moznost: Funkce:
Jednotky: ot./min. Otacky pfi odpojeni je parametr zobrazeni Udajd, ktery zobrazuje skuteéné otacky pfi odpojeni na
zakladé prahu odpojeni.

27-48 Otacky pri odpojeni [Hz]
Moznost: Funkce:

Jednotky: ot./min. Otacky pfi odpojeni je parametr zobrazeni Udajd, ktery zobrazuje skuteéné otacky pfi odpojeni na
zakladé prahu odpojeni.

6.1.9 Nastaveni stridani, 27-5%

Parametry pro konfiguraci stfidani.

27-51 Udalost stridani
Moznost: Funkce:

Udalost stfidani umozniuje stridani pfi odpojeni.
[o] * Vypnuto
[1] Pfi odpojeni

27-52 Casovy interval stiidani

Rozsah: Funkce:
0 (Vypnu- [0 (Vypnuto)— 10 000 min.] Casovy interval stiidani je doba mezi stfidanimi, kterou méize nastavit uZivatel. Nastavenim hodnoty
to)* 0 se parametr vypne. Parametr 27-53 zobrazuje dobu zbyvajici do pfistiho stfidani.
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27-53 Hodnota casovace stridani

Moznost: Funkce:

Jednotky: min. Hodnota Casovace stfidani je parametr zobrazeni Udajt, ktery zobrazuje zbyvajici ¢as do provedeni
stiidani zalozeného na ¢asovém intervalu. Casovy interval se nastavuje v parametru 27-52.

27-54 Stridat v case
Moznost: Funkce:

Parametr Stiidat v &ase umoziiuje vybrat konkrétni &as pro stiidani ¢erpadel. Cas se nastavuje v pa-
rametru 27-55. Parametr Stfidat v ¢ase vyZaduje, aby byly nastaveny hodiny rediného Casu.

[0] * Vypnuto
[1] Cas

27-55 Preddefinovana doba stridani
Rozsah: Funkce:

1:00% [00:00 — 23:59] Preddefinovana doba stfidani je Cas, kdy dojde ke stfidani ¢erpadel. Tento parametr je k dispozici
pouze tehdy, kdy? je parametr 27-54 nastaven na hodnotu Cas.

27-56 Kapacita pro stridani je <

Rozsah: Funkce:
0 % (Vy- [0 % (Vypnuto) -100%] Kapacita pro stfidani je < vyzaduje, aby vedouci Cerpadlo pracovalo pod touto kapacitou, dokud
pnuto)* neprobéhne stfidani zalozené na Case. Tato funkce zajist'uje, Ze stfidani probéhne pouze tehdy, kdyz

Cerpadlo bézi pod takovou hodnotou otacek, Ze preruseni provozu neovlivni proces. Tim jsou mini-
malizovany poruchy systému vyvolané stfidanimi. Hodnota se zadava jako % kapacity ¢erpadla 1.
Operaci Kapacita pro stfidani je < mlzZete vypnout nastavenim tohoto parametru na 0 %.

27-58 Zpozdéni spusténi dalsiho cerpadla
Rozsah: Funkce:

0,1s* [0,1s-55] Zpozdéni spusténi dalSiho Cerpadla je zpozdéni mezi zastavenim aktudlniho vedouciho Cerpadla a

spusténim dalsiho vedouciho Cerpadla pfi stfidani vedoucich Cerpadel. Tim je poskytnut Cas pro
prepnuti stykac@ v dobé, kdy jsou obé Cerpadla zastavena.

Otacky
A

Aktualni vedouci ¢erpadlo Nové vedouci ¢erpadic

T f =
| | Cas
| |

Zpozdéni spusténi dalSiho Eerpadla

130BA597.10

6.1.10 Pfipojeni, 27-7*

Parametry pro konfiguraci pfipojeni relé.

27-70 Relé
Moznost: Funkce:
Standardni relé Parametr 27-70 je parametr pole, ktery se pouziva k nastaveni funkce dopliikovych relé. Zobrazena

budou pouze dostupna relé v zavislosti na instalovaném doplriku. Pokud je nainstalovan rozsifeny
regulator kaskady, bude zobrazeno relé 10-12. Pokud je nainstalovan rozsifeny regulator kaskady,
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bude zobrazeno relé 13-20. Jsou-li nainstalovany oba doplriky, budou zobrazena vsechna relé.

6 Programovani Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Chcete-li nastavit funkci jednotlivych relé, zvolte konkrétni relé a zvolte funkci. Zvolite-li Standardni
relé, relé Ize pouZit jako univerzalni a poZadovanou funkci je mozné nastavit v par. 5-4*.
[0] Ménic X zapnut Zapne podrizeny ménic X.
Cerpadio K na méni¢ N Pfipoji ¢erpadlo K k ménici N.

Cerpadlo K na sit’ Pfipoji Cerpadlo K na sit'.

Upozornéni
Pokud je nainstalovan doplnék MCO 102, miZe byt pro regulaci kaskady k dispo-
zici také reléovy doplnék MCB 105.

6.1.11 Udaje na displeji, 27-9*

Parametry volitelného regulatoru kaskady pro zobrazeni Udajd na displeji

27-91 Zadana hodnota kaskady

Z&dana hodnota kaskédy je parametr zobrazeni Gdajfi, ktery zobrazuje vystupni Zadanou hodnotu, kterou maji pouzit podfizené méni¢e kmitoltu. Tato
Z&dana hodnota je k dispozici i tehdy, kdyz je zastaven méni¢ kmitoctu Master. Jsou to otacky, ve kterych ménic pracuje nebo by pracoval, kdyby byl
zapnut. Méfitko je nastaveno jako procentualni hodnota parametru Maximain/ otacky motoru (par. 4-13 [ot./min.] nebo 4-14 [Hz]).

Jednotky: %

27-92 Aktualni % celkové kapacity

Aktudlni % celkové kapacity je parametr zobrazeni (dajd, ktery zobrazuje pracovni bod systému jako % kapacity celkové kapacity systému. 100 %
znamena, Ze véechna Cerpadla pracuji v maximalnich otackach.
Jednotky: %

27-93 Stav volitelného regulatoru kaskady

Moznost: Funkce:
Stav volitelného regulatoru kaskady je parametr zobrazeni (idaji, ktery zobrazuje stav systému ka-
skady.
[0] * Vypnuto Volitelny regulator kaskady neni pouzit.
Vypnut Volitelny regulator kaskady je vypnut.
Béh Volitelny regulator kaskady normalné pracuje.

Béh v pevné Sifce pasma otacek

Konstantni otacky

Bez zpétné vazby

Volitelny regulator kaskady pracuje v rezimu pevnych otacek. Nejsou k dispozici zadna Cerpadla
s proménnymi otackami.

Systém pracuje v konstantnich otackach nastavenych v par. 3-11.

Systém pracuje v rezimu bez zpétné vazby.

UloZeno Systém je pevné nastaven na aktudlni stav. Nebudou probihat zadné zmény.

Stav nouze Systém je zastaven kvili volnému dobéhu, bezpe¢nostnimu zablokovani, zablokovani nebo bezpec-
nému zastaveni.

Poplach Systém pracuje ve stavu poplachu.

Pfipojovani Probiha operace pfipojovani.

Odpojovani Probiha operace odpojovani.

St¥idani Probiha operace stridani.

Vedouci Cerpadlo neni nastaveno

Nebylo vybrano vedouci ¢erpadlo.
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M 8 Dodatek A - Poznémka k aplikaci master/
Volitelny rozsifeny regulator kaskady podfizeny

8 Dodatek A - Poznamka k ap

8.1.1 Provoz master/podfizeny

Popis pouziti

Systém pouZity jako priklad obsahuje 4 stejné velka Eerpadla v systému rozvodu vody. Cerpadla jsou pFipojena k méni¢tim Danfoss VLT® AQUA Drive.
Jako zpétna vazba se pouziva snimac tlaku s analogovym vystupem 4-20 mA, ktery je pfipojen k ménici oznatenému ,master". Méni¢ master také obsahuje
Danfoss VLT® Dopinék MCB-101 - rozsiteny reguidtor kaskady. Utelem systému je udrZovat v systému konstantni tlak.

Argumenty pro pouZziti systému master/podfizeny misto reZimu standardniho reguldtoru kaskady mohou byt nasledujici:

D Ve starém a slabém potrubnim systému, kde mohou znacné tlakové Spicky vést k tnikdim netésnostmi, je vysoky vykon rezimu master/podfizeny
skutecnou vyhodou.

D Ve vodnich systémech s konstantnim tlakem Ize pomoci systému master/podfizeny Fidit Cerpadla energeticky nejefektivnéjsim zplisobem.
D V systémech s velkymi fluktuacemi préitoku bude rezim master/podfizeny bezpené a rychle udrZzovat konstantni tlak.

. Velmi snadnd instalace - nevyZaduje zadné externi prislusenstvi. Ménice Ize dodat v provedeni IP55 ¢i dokonce IP66, coz znamend, Ze nejsou
zapottebi zadné panely kromé pojistek.

Na co je tfeba pamatovat
Na rozdil od tradi¢niho reguldtoru kaskady je pocet spusténych Cerpadel fizen na zakladé otacek a nikoli zpétné vazby. K dosazeni maximalni Uspory
energie musi byt sprdvné nastaveny otacky pfi pfipojeni a pfi odpojeni podle daného systému. K lepsSimu pochopeni principu se podivejte na obr. 1.

Otacky pri pripojeni a pfi odpojeni nastavuje uZivatel pro jednotlivé stup-

né. Spravné otacky zavisi na aplikaci a na systému. U ménice VLT® AQUA ;0ta| s
ower N
s verzi softwaru vyssi nez 1.1 otacky automaticky naladi ménic. Spravné A 3

nastaveni Ize rovnéz urcit pomoci pocitacového softwaru od spolecnosti
Danfoss s nazvem MUSEC, ktery je mozné stahnout z nasi domovské

. . / Correct
stranky www.danfoss.com. Wrong adjusted ///, adjusted stage
U vétsiny aplikaci Ize pro zacatek pouzit nastaveni z tabulky 1.1. stage on speed ) on speed

/// Stage on
=——* speed pump
2

> Time
1 Pump 2 Pumps
running running

Obrézek 8.1: Celkova spotieba energie.

Otacky pfi pFipojeni [Hz] Otacky pFi odpojeni [Hz]
(par. 27-31) (par. 27-33)

Stupen 1 40 Min. otacky

Stuperi 2 42 36

Stupen 3 45 38

Stupern 4 47 40

Tabulka 8.1: Priklad otacek pfi pripojeni a odpojeni
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8 Dodatek A - Poznémka k aplikaci master/ M
podfizeny

Elektrické zapojeni

Volitelny rozsifeny regulator kaskady
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Obrézek 8.2: Elektrické zapojeni. Svorka 27 na ménici master se pouziva jako Zadana hodnota pulsniho vystupu. Svorka 29 na podfizenych
ménicich master se pouziva jako Zédana hodnota pulsniho vstupu. VSechny podfizené ménice jsou pripojeny k el. siti a k motoru stejné jako
ménic¢ master, coZ je oznaCeno textem: Si¢’a Motor.

Upozornéni

V tomto prikladu predpokladame, Ze snimac tlaku pouzity jako Cidlo zpétné vazby ma rozsah 0-10 bard.

Nastaveni parametri:

Nastaveni displeje - Ménic¢ master:

Radek displeje 1.1 - malé pismo 0-20 Z4dana hodnota [1601]

Rédek displeje 1.2 - malé pismo 0-21 Zpétna vazba [1652]

Radek displeje 1.3 - malé pismo 0-22 Proud motoru [1614]

Rédek displeje 2 - velké pismo 0-23 Kmitocet [1613]

Radek displeje 3 - velké pismo 0-24 Z4dana hodnota kaskady [2791]

Nastaveni displeje - Podfizené ménice:

Radek displeje 1.1 - malé pismo 0-20 Externi 7adané hodnota [1650]
Radek displeje 3 - velké pismo 0-24 Kmitocet [1613]
Upozornéni

Format analogového vstupu se nastavuje pomoci prepinace S201 pod ovladacim panelem LCP.

Zakladni nastaveni pro méni¢ master a podfizené ménice:

Parametry:

Zména jednotek otacek z ot./min. na Hz 0-02

Jmenovity vykon motoru 1-20 / par. 1-21 (kW / HP)
Jmenovité napéti motoru 1-22

Proud motoru 1-24

Jmenovité otacky motoru 1-25

Kontrola rotace motoru 1-28

Zapnout AMA 1-29
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M 8 Dodatek A - Pozndmka k aplikaci master/
Volitelny rozsifeny regulator kaskady podfizeny

Doba rozbéhu 3-41 (5 s* podle vykonu) Musi byt stejna v ménici master i podfizeném!
Doba dobéhu 3-42 (5 s* podle vykonu) Musi byt stejna v ménici master i podrizeném!
Minimalni otacky motoru [Hz] 4-12 (30 Hz)

Maximalni otacky motoru [Hz] 4-14 (50 Hz) Musi byt stejné v ménici master i podfizeném!

Nastaveni pouze pro ménic master
1. Pouzijte privodce rezimem se zpétnou vazbou v rychlém menu Nastaveni funkci ke snadnému nastaveni zpétné vazby a PID regulatoru.

2. Konfiguraci méni¢e master nastavte v par. 27-**,

Zapnout master/podfizeny 27-10

Pocet ménicd 27-11

Nastaveni otacek pfi pfipojeni podle tabulky 1 27-3%

Konfigurace relé 1 27-70 Ménic 2 zapnut
Konfigurace relé 2 27-70 Ménic¢ 3 zapnut
Konfigurace relé 10 27-70 Ménic 4 zapnut
Minimalni Zadana hodnota 3-02 0 [bary]
Maximalni zadana hodnota 3-03 10 [bart]

Rezim svorky 27 5-01 Vystup [1]
Svorka 27, digitaIni vystup 5-30 Pulsni vystup [55]
Svorka 27, proménnad impuls. vystupu 5-60 Z4dana hodnota kaskady [116]
Maximalni kmitocet pulsniho vystupu ¢. 27 5-62 5000 [Hz]

Nastaveni pouze pro podfizené ménice

Zdroj 1 zadané hodnoty 3-15 Pulzni vstup 29 [7]
Svorka 29, Digitalni vstup 5-13 Pulzni vstup [32]
Svorka 29, Nizky kmitocet 5-50 0 [Hz]
Svorka 29, vysoky kmitocet 5-51 5000 [Hz]

Provoz

Po uvedeni systému do provozu méni¢ master automaticky provede vyvazovani doby béhu pro vSechny spusténé ménice s poctem Cerpadel podle ak-
tudlniho pozadavku. Kdyz chce uZivatel z néjakého dlivodu uprednostnit nékteré motory, méZe nastavit priority ¢erpadel v par. 27-16 ve tfech Grovnich.
(Priorita 1, Priorita 2 a nahradni Cerpadlo). Cerpadla s prioritou 2 se zapnou jen tehdy, kdy? nejsou k dispozici Z4dna &erpadila s prioritou 1.

MoZnd bude tieba jemné doladit otacky pr7 pripojeni a odpojeni, aby byla optimalizovéna spotfeba energie.
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Rejstiik 22“] 7 Volitelny rozsifeny regulator kaskady
Rejstrik

A

Aktudlni Pocet Hodin V Béhu, 27-03 27
Analogového Vstupu 40
Analogovym Vystupem 4-20 Ma 39
Automatické Ladéni Nastaveni PFipojeni, 27-40 32
Automatické Ladéni Otacek Pfi Pfipojovani, 27-30 (bude Obsazen V Budoucich Verzich!) 31

Byla Optimalizovéna Spotfeba Energie 41

C

Celkové Doba Provozu Cerpadla, 27-04 27
¢

Cerpadla S Proménnymi Otackami. 6
Cerpadlo S Pevnymi Otackami 6
Cidlem Zpétné Vazby 20
Cidlo Zpétné Vazby 40

D

Dal$i Konfigurace Pro Vice Ménic@ 19
Doba Presahu Potlaceni, 27-25 30
Doba Provozu 25
Doba Rotace 27-18 29
Doba Rotace Pro Nepouzita Cerpadla 19
Dobu Rotace 24

Elektrické Zapojeni 40

F

Fluktuace Tlaku 13
Funkce Regulatoru Kaskady 23

I

1p55 Ci Dokonce Ip66 39

J

Jednim Ménicem 25

K

Kapacita Cerpadla 19
Kapacita Cerpadla, 27-14 28
Kombinace Cerpadel 19
Konfigurace Master-podfizeny 13
Konfigurace S Cerpadly S Pevnymi Ota¢kami 12,13
Konfigurace S kombinaci Cerpadel 14, 16
Konfigurace S nestejné Velkymi Cerpadly 14
Konfigurace Systému 19
Konfigurace, 27-1* 28
Konstantni Tlak 39
Kritickych Systémd 26

M

Méni¢ Master 19
Méni¢ Master 39
Ménici Master 6
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Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Donifi

Ménicd 11
Mezni Hodnota Potlaceni 27-21 30
Mezni Hodnota Potlaceni, 27-21 30
Mezni Hodnotu Potlaceni 26
Multiple Unit Staging Efficiency Calculator 21
Musec 21,39
N

Nastaveni Displeje - Méni¢ Master 40
Nastaveni Displeje - Podfizené Ménice 40
Nastaveni Parametr{ 40
Nastaveni Parametr(i Kaskady 19
Nastaveni Pouze Pro Méni¢ Master 41
Nastaveni Pouze Pro Podfizené Ménice 41
Nastaveni Pfipojeni, 27-4* 32
Nastaveni Sitky Pasma, 27-2* 29
Nastavit Priority Cerpadel 41
Normalni Pracovni Rozsah, 27-20 29
(0]

Obecny Popis 6
Odpojeni 20
Odpojovani 26
Otacek A Nikoli Zpétné Vazby 39
Otacky PFi Odpojeni (hz), 27-34 32
Otacky PFi Odpojeni (ot./min.), 27-33 32
Otacky PFi Odpojeni (ot./min.), 27-47 34
[Otacky PFi Odpojeni Hz] 39
Otatky PFi Pripojen (hz), 27-32 32
Otatky Pfi Pripojeni (hz), 27-46 34
Otacky PFi Pfipojeni (ot./min.), 27-31 31
Otacky PFi PFipojeni A Pfi Odpojeni 39
[Otacky PFi PFipojeni Hz] 39
[Otacky PFi PFipojeni Ot./min.], 27-45 34
P

Pevnymi Otackami 26
Pid Regulator 20
Pocet Cerpadel, 27-12 28
Pocet Ménict 19
Pocdet Ménicd, 27-11 28
Podporovana Konfigurace 11
PodFizeny Méni¢ 6
PodFizenym Méni¢tim 19
Potlaceni Pripojeni/odpojeni 26
Pracovni Rozsah Pouze S Cerpadly S Pevnymi Otatkami, 27-22 30
Prah Odpojeni, 27-44 33
Prah Pfipojeni, 27-43 33
Prepinace S201 40
P¥i PFipojeni A Odpojeni 39
Pfipojeni 20
Pfipojovani 26
Pfipojovani A Odpojovani 25
Pripojovani A Odpojovani Cerpadel S Pevnymi Otackami Na Zakladé Tlakové Zpétné Vazby 21
Pfipojovani A Odpojovani Cerpadel S Proménnymi Otackami Na Zakladé Otatek Ménite 20
Provoz Master/podfizeny 39
R

Regulator Kaskady, 27-10 28
Relé, 27-70 35
ReZimu Bez Zpétné Vazby 6
R

Rizeni A Stav, 27-0* 27
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Rejstiik

Donifi

Volitelny rozsifeny regulator kaskady

Rizeni Se Zpétnou Vazbou 20
R
Rotace Cerpadel 24
Rozhodnuti O Pfipojovani A Odpojovani 13
Rozsifeni Zakladni Kaskady 11
Rozsifeny Reguldtor Kaskady Mco 101 A Rozsifeny Regulator Kaskady, Mco 102 5
Ruéni Rizeni Cerpadia 23
Ruéni Rizeni Cerpadla, 27-02 27
Rychlost Pfipojeni, 27-3* 31
S
S Verzi Softwaru 39
Slabém Potrubnim Systému 39
Snadna Instalace 39
Snimac Tlaku 40
Softstartéry 17
Softwarova Verze 3
Spoustéce Motorl, 27-17 28
Stav Cerpadla, 27-01 27
Svorka 27 40
Svorka 29 40
T
Tlakem Zpétné Vazby 25
Tlaku Zpétné Vazby 14
r
U
Uspory Energie 39
Uvod 11
Uvod K Doplitkéim Mco 101 A Mco 102 5
\'}
Vedouci Cerpadlo 25, 26
Vedouciho Cerpadia 25
Vice Ménici 25
VIt® Doplnék Mcb-101 - Rozsifeny Regulator Kaskady 39
Vodnich Systémech S Konstantnim Tlakem 39
Volitelnou Kartou Reguldtor Kaskady 6
Volitelny Reguldtor Kaskady 5,37
Volitelny Reguldtor Kaskady, 27-** 27
Vynulovéni Aktudlniho Poctu Hodin Béhu, 27-19 29
Vyvazovani Doby Béhu 16, 19,24
Vyvazovani Doby Béhu, 27-16 28
Z
Zakladni Nastaveni 40
Zékladni Regultor Kaskady 6
Zemni Svodovy Proud 3
Zpozdéni Dobéhu, 27-41 32
Zpozdéni Odpojeni, 27-24 30
Zpozdéni Pripojeni, 27-23 30
Zpozdéni Pro Odpojeni Pfi Minimalnich Otackach, 27-27 31
Zpozdéni Rozbéhu, 27-42 33
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