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Opcja rozszerzonego i zaawansowanego ste- M
rownika kaskadowego 1 Bezpieczenstwo i Srodki ostroznosci

nieczenstwo i srodki ostroznosci

1.1.1 Ostrzezenie przed wysokim napieciem

Napiecie przetwornicy czestotliwosci oraz opcjonalnej karty MCO 101 jest niebezpieczne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do
zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci moze spowodowaé uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie

lub $mier¢. Nalezy zatem obowigzkowo przestrzega¢ zalecen zawartych w niniejszej instrukgji, a takze przepisdw lokalnych i krajowych
oraz przepisoéw bezpieczenstwa.

1.1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

Przed uzyciem funkcji wptywajacych bezposrednio lub posrednio na bezpieczenstwo osdb (np. Bezpieczny stop lub inne funkcje
I wymuszajace zatrzymanie silnika lub probujace utrzymaé jego prace) nalezy dokonac¢ szczegdtowej oceny ryzyka i wykonac testy
. systemu. Testy systemu musza obejmowac sprawdzenie trybéw awaryjnych dotyczacych sygnalizacji sterowania (sygnaty analogowe
i cyfrowe oraz komunikacja szeregowa).

. Upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

Nie odtaczaé wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.
. Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.

. Chronic¢ silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

1.1.3 Unika¢ przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac¢ za pomocg polecen cyfrowych, polecen magistrali,
wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.

Majac na uwadze bezpieczenstwo uzytkownikdw, nalezy zawsze odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci oraz opcjonalng karte MCO 101 od zasilania,

aby uniemozliwi¢ przypadkowy rozruch silnika.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisng¢ przycisk [OFF].

1.1.4 Wersja oprogramowania

Opcja rozszerzonego sterownika kaskadowego dla
Przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA FC 200
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Wersja oprogramowania: 1.24

C € G’US o

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa dotyczy wszystkich opcji rozszerzonego sterownika kaskadowego obstugiwanych przez oprogramowa-
nie w wersji 1.24.
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Uwaga
MCO 101 jest obstugiwany przez oprogramowanie od wersji 1.05 wzwyz, zas MCO 102 od wers;ji 1.24.

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa zawiera rozmaite symbole wymagajace specjalnej uwagi.

Wykorzystano nastepujace symbole:

I Oznacza ogolne ostrzezenie.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

1.1.5 Uwaga

I Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajg natadowane po odtaczeniu mocy. Aby unikng¢ niebezpieczenstwa
zwigzanego z porazeniem elektrycznym, odtaczyé przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed
. przystapieniem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, odczeka¢ minimum nastepujacq iloé¢ czasu:
Napiecie Min. Czas oczekiwania
4 min. 15 min. 20 min. 30 min.
200 - 240 V 0.25 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW
380 - 480 V 0.37 - 7.5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525-600 V 0.75 kW - 7.5 kW 11 - 90 kW
525-690 V 45 - 400 kW 450 - 1200 kW
Nawet, gdy diody sa wylaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.
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2 Wprowadzenie

2.1.1 Wprowadzenie do MCO 101 i MCO 102

MCO 101 i 102 sg dodatkowymi opcjami, rozszerzajacymi liczbe obstugiwanych pomp i mozliwosci wbudowanego sterownika kaskadowego przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA.

Rozszerzony sterownik kaskadowy moze by¢ uzywany w dwach rdznych trybach.

Mozna go uzywac albo z rozszerzonymi funkcjami, kontrolowanymi przez grupe parametrow 27**, albo w celu rozszerzenia liczby dostepnych przekaz-
nikéw dla podstawowego sterownika kaskadowego poprzez grupe parametrow 25%*,

Jezeli zainstalowano jedng z opcji kaskady, obecna bedzie tylko grupa 27. W przypadku, gdy opcja ta ma rozszerzac liczbe przekaznikéw w grupie 25
wbudowanego sterownika kaskadowego, podstawowg kaskade mozna wiaczy¢ w parametrze 27-10, ktory bedzie ponownie widoczny w menu gtdwnym

po grupie 25. Jezeli par. 27-10 jest ustawiony na podstawowg kaskade, dostepne beda tylko podstawowe funkcje i jedynie rozszerzona bedzie liczba 3
przekaznikéw na tacznie 5 przekaznikdw.

Przy korzystaniu z grupy 27**, zaawansowane / rozszerzone sterowanie kaskadowe, uktad z rotacjag pomp moze by¢ skonfigurowany z 2 przekaznikami
na pompe, co zmniejsza ilo$¢ potrzebnego sprzetu zewnetrznego.

Dzieki MCO 101, w kaskadzie z MCO 102 korzysta¢ mozna tacznie z 5 przekaznikéw. Mozna sterowaé facznie 8 pompami.

Uwaga

Jezeli zainstalowano MCO 102, opcja przekaznika MCB 105 moze poszerzyc¢ liczbe przekaznikdw do 13.

2.1.2 Rozszerzony sterownik kaskadowy MCO 101 i zaawansowany sterownik kaskadowy
MCO 102

Sterowanie kaskadowe jest powszechnym systemem sterowania, uzywanym do sterowania pompami réwnolegtymi lub wentylatorami w sposdb ener-
gooszczedny.

Opcja sterownika kaskadowego umozliwia sterowanie wieloma pompami potaczonymi réwnolegle i tak skonfigurowanymi, aby ich dziatanie przypominato
dziatanie jednej duzej pompy.

Dzieki wykorzystaniu sterownikéw kaskadowych poszczegdine pompy sg automatycznie wtaczane (dostawiane) i wytaczane (odstawiane) w miare po-
trzeby, aby zapewni¢ wymagana moc wyjsciowq systemu (przeptyw lub cisnienie). Predko$¢ dziatania pomp podtaczonych do przetwornic czestotliwosci
VLT AQUA jest rowniez sterowana, aby zapewni¢ ciagty zakres mocy wyjsciowej systemu.
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130BA596.11

Ilustracja 2.1: Sterowanie kaskadowe wieloma pompami

Sterownik kaskadowy to opcjonalny element sprzetu i oprogramowania, ktéry mozna dotaczy¢ do przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA. Sktada sie on
z plyty opcji zawierajacej 3 przekazniki, ktdra jest instalowana w gniezdzie opcji B przetwornicy czestotliwosci. Po zainstalowaniu niniejszej opcji, parametry
wymagane do obstugi funkcji sterownika kaskadowego beda dostepne poprzez panel sterowania w grupie parametréw 27-**, Rozszerzony sterownik
kaskadowy ma szerszy zakres funkcjonalnosci niz podstawowy sterownik kaskadowy. Moze by¢ on wykorzystany do rozszerzenia kaskady podstawowej
0 3 dodatkowe przekazniki, uzyskujac nawet do 8 przekaznikow, jezeli zainstalowana jest karta zaawansowanego sterowania kaskadowego.

Mimo tego, ze sterownik kaskadowy jest przeznaczony do obstugi aplikacji wykorzystujacych pompy (i w taki sposdb zostat on opisany w niniejszym
dokumencie), mozna takze z niego korzysta¢ w przypadku dowolnej aplikacji wykorzystujacej kilka silnikéw skonfigurowanych réwnolegle.

2.1.3 Opis ogoiny

Oprogramowanie sterownika kaskadowego dziata na jednej przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA z zainstalowang kartg opcji sterownika kaskadowe-
go. Przetwornica ta jest nazywana gtdwng przetwornica czestotliwosci. Steruje ona zestawem pomp, z ktorych kazda jest sterowana przez przetwornice
czestotliwosci lub jest podtaczona bezposrednio do gtdwnego Zzrddta zasilania za pomocg stycznika lub softstartera.

Kazda dodatkowa przetwornica w systemie jest okreslana jako bierna przetwornica czestotliwosci. W tych przetwornicach nie trzeba instalowac karty opgji
sterownika kaskadowego. Pracujg one w trybie petli otwartej i otrzymujg wartos¢ zadang predkosci z gtdwnej przetwornicy. Pompy podtaczone do tych
przetwornic czestotliwosci sg okreslane jako pompy o zmiennej predkosci.

Kazda dodatkowa pompa podtaczona do zasilania za pomoca stycznika lub softstartera jest okreslana jako pompa o statej predkosci.

Kazda pompa, niezaleznie od rodzaju, jest sterowana przez przekaznik znajdujacy sie w gtdwnej przetwornicy czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci
z zainstalowang kartg opcji sterownika kaskadowego posiada pie¢ przekaznikdéw do sterowania pompami. Dwa (2) sg standardowe w przetwornicy, zas
3 dodatkowe znajdujg sie na karcie opcji MCO 101 lub tez 8 przekaznikéw wraz z 7 wejsciami cyfrowymi jest na karcie opcji MCO 102.

Rdznica pomiedzy MCO 101 a MCO 102 polega gtdwnie na liczbie opcjonalnych przekaznikéw udostepnionych dla przetwornicy. W razie zainstalowania
MCO 102, karta opgji przekaznikow MCB 105 moze by¢ zamontowana w gniezdzie B.

Sterownik kaskadowy moze obstugiwac zestaw przemieszanych pomp o statej i zmiennej predkosci. W kolejnym rozdziale doktadnie opisane zostaty
mozliwe konfiguracje. Aby niniejszy dokument byt jak najbardziej zrozumiaty, wyrazenia ,.cisnienie” i ,przeptyw” sg w nim wykorzystywane do okre$lenia
zmiennych wyjsciowych zestawu pomp sterowanych przez sterownik kaskadowy.
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2.1.4 Rozszerzone sterowanie kaskadowe MCO 101

Opcja MCO 101 obejmuje 3 moduty o przetaczalnych stykach i moze zostac zainstalowana w gniezdzie opcji B.

Dane dotyczace elementéw elektrycznych:

2 Wprowadzenie

Maks. obcigzenie zacisku (AC)

240 V AC 2A

Maks. obciazenie zacisku (DC)

24VDC1A

Min. obcigzenie zacisku (DC)

5V 10 mA

Maks. stopien przetaczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu

6 min'1/20 sek!

1\ 2 :

ZDEMONTU) KARTE PRZEKAZNIKA, ABY UZYSKAC DOSTEP
DO ZAKORNCZENIA RS485 (5801) LUB PRZELACZNIKYW
NATEZENIA/NAPIECIA PRADU (5201, $202)

Ilustracja 2.2: Montowanie opcji B

130BA607.10

Ostrzezenie o podwojnym zasilaniu

Uwaga

Etykieta MUSI by¢ umieszczona na ramie LCP tak jak pokazano (UL zatwierdzone).

Jak dodac opcje MCO 101:

Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtgczone.

Zasilanie czesci potaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtaczone.
Usunac¢ LCP, ostone zaciskdw i siatke bezpieczenstwa z FC 202.

Dopasowac opcje MCO 101 do gniazda B.

Podtaczy¢ kable sterowania i odcigzy¢ kable przy pomocy zataczonych tasiemek do kabli.
Zabrania sie taczenia réznych systemow.

Zamocowac wieksza siatke bezpieczenstwa oraz ostone zaciskowa.
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D Wymieni¢ LCP
. Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

Okablowanie zaciskow
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Nie taczy¢ czesci niskonapieciowych i systeméw PELV.

2.1.5 Zaawansowane sterowanie kaskadowe MCO 102

Opcja MCO 102 obstuguje maksymalnie 8 pomp i daje mozliwo$¢ rotacji pompy gtéwnej z 2 przekaznikami przetwornic czestotliwosci na pompe. Ogranicza
ilo$¢ potrzebnych zewnetrznych przetacznikéw, jak réwniez koszt instalacji.

Gdy uzywana jest MCO 102 (opcja C), liczbe przekaznikéw mozna zwiekszy¢ do 13 tacznie, dodajac MCB 105 (opcje B).

Dane dotyczace elementéw elektrycznych:

Maks. obcigzenie zacisku (AC) 240 V AC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC) 24VDC1A
Min. obcigzenie zacisku (DC) 5V 10 mA
Maks. stopien przetaczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu 6 min-1/20 sek!

8 MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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/

130BA945.10

&

Tlustracja 2.3: Instalacja opcji w gniezdzie C

Uwaga
Przed rozpoczeciem, odtaczy¢ zasilanie przetwornicy czestotliwosci. Nigdy nie instalowaé karty opcji w pracujacej przetwornicy czes-
totliwosci

Jak dodac opcje MCO 102:
D Zasilanie przetwornicy czestotliwoséci musi by¢ odtaczone.

D Zasilanie czesci potaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtgczone.

. Usunac LCP, ostone zaciskdw i siatke bezpieczenstwa z FC 202.

. Dopasowac opcje MCO 102 do gniazda B.

. Podtaczy¢ kable sterowania i odcigzy¢ kable przy pomocy zatgczonych tasiemek do kabli.
3 Zabrania sie taczenia rdznych systemdw.

. Zamocowac wieksza siatke bezpieczenstwa oraz ostone zaciskowa,

MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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D Wymieni¢ LCP
. Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

Opcja MCO 102 karty zaawansowanego sterowania kaskadowego VLT jest przeznaczona wytgcznie do stosowania w gniezdzie opcji C1. Miejsce montazu

opcji C1 jest pokazane na ponizszym rysunku.

~ 130BA946.11
Tlustracja 2.4: Obudowa A2, A3 (oraz B3), 40 mm (tylko jedna opcja C).
Okablowanie zaciskow:
° 2
P 0 <
Q B
: 3
2 S 2
EaRel.13  EaRel.15 E=IRel17 IRel.19 g - S 2 ¥ L ok
Rel.14 Rel.16 Rel.18 Rel.20 w o6 6 o o0 o0 00
{ I N N N T S R I
1 1 1 1 ‘1|2‘3|4\5|6‘7|8\9|10‘11|12‘13|14‘
[1]2]3J4[5][6]7[8[9]10]11]12]
X67/ X58/ X66/
8 przekaznikow 7 wejs¢ cyfrowych

Tabela 2.1: Pofaczenia zaciskow zaawansowanego sterownika kaskadowego MCO 102
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3 Obstugiwana konfiguracja

3.1.1 Wprowadzenie

Rozszerzony i zaawansowany sterownik kaskadowy obstugujg réznego rodzaju pompy oraz konfiguracje przetwornicy czestotliwosci. We wszystkich tych
konfiguracjach musi znajdowac sie przynajmniej jedna pompa o zmiennej predkosci, sterowana przez przetwornice czestotliwosci VLT AQUA z zainsta-
lowang karta opcji rozszerzonego i zaawansowanego sterownika kaskadowego. Obstuguja one od jednej do o$miu dodatkowych pomp podtaczonych albo
do przetwornicy Danfoss VLT z systemem przetwornicy gtéwnej/biernej, albo do zasilania za pomoca stycznika lub softstartera dla systemu podtaczonego
bezposrednio.

Przy przygotowywaniu systemu wazne jest utworzenie konfiguracji sprzetowej, dzieki ktdrej przetwornica gtéwna bedzie powiadamiana ile jest podia-
czonych pomp i przetwornic. Potrzebny sprzet jest oméwiony na ponizszych przyktadach konfiguracji sprzetowej.

Ponizej znajduje sie opis funkcji i sposobu korzystania z rozszerzonej kaskady w grupie parametréow 27:

3.1.2 Rozszerzenie podstawowej kaskady

Wykorzystanie opcji MCO 101 rozszerzonej kaskady jako roz-

szerzenia kaskady podstawowej wbudowane w przetwornice

3.1.2

W zastosowaniach, w ktorych sterowanie odbywa sie juz za posrednictwem wbudowanego sterownika kaskadowego w grupie 25**, karta opcji moze by¢
uzyta do rozszerzenia ilosci przekaznikéw do sterowania kaskadowego. Na przykfad jezeli do uktadu dodano nowa pompe. Mozna jej réwniez uzy¢ w
przypadku, gdy ma by¢ stosowana rotacja gtéwnej pompy w uktadzie o wiecej niz 2 przetwornicach czestotliwosci, co jest wartoscig graniczna dla kaskady
podstawowej bez zainstalowanej opcji MCO 101.

Zainstalowac opcje w gniezdzie B, wiaczy¢ podstawowa kaskade w P27-10. Prosze skorzystac z przewodnika programowania AQUA, aby poznac ustawienia
grupy parametrow 25.

Przyktad: Schemat okablowania elektrycznego dla zewnetrznego sprzetu potrzebnego w uktadach z rotacjg pompy gtéwnej sposrdd 4 pomp, przy uzyciu
podstawowej kaskady i MCO 101 jako rozszerzenia przekaznikdw.

MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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130BA876.10

~7 ~7 7 ~7
U SRR SRR SRR

K3/ K3 K5i K7: KZE K17 K1 K5j K7i K4j K’I7 K1 K3i K7j KGE K17 K1 K3i KSE K8j

Tlustracja 3.1: Obwdd sterowania z rotacjg gtéwnej pompy (4 pompy).

130BA875.10

K1 K2 K3l K4 K5 K6 K7l K8

Ilustracja 3.2: Obwdd zasilania z rotacjg gtéwnej pompy (4 pompy).
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3.1.3 Konfiguracja z pompa o statej predkosci

3 Obstugiwana konfiguracja

W tej konfiguracji pojedyncza przetwornica czestotliwosci steruje jedng pompg o zmiennej predkosci oraz maksymalnie 7 pompami o statej predkosci.

Pompy o statej predkosci sa dostawiane i odstawiane w miare potrzeb bezposrednio za pomoca wtaczonych stycznikéw. Pojedyncza pompa podiaczona
do przetwornicy zapewnia lepszy poziom sterowania wymaganego pomiedzy poszczegoinymi etapami.

Bezposrednio podtaczone pompy sg dostawiane i odstawiane w zalezno$ci od sprzezenia zwrotnego.

130BA592.11

Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 10

400%
Tlustracja 3.3: Przykfad

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac¢ nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Potaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 - [73] Pompa 2 do zasilania

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [74] Pompa 3 do zasilania
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [75] Pompa 4 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [0] Przekaznik standardowy
27-74 PRZEKAZNIK 12 - [0] Przekaznik standardowy
Konfiguracja z pompa o statej predkosci zapewnia ekonomiczne sterowanie maksymalnie 6 pomp. Umozliwia ona sterowanie mocg wyjsciowg systemu

obstugujac dang liczbe aktywnych pomp, a takze sterujac predkoscig pojedynczej pompy o zmiennej predkosci. Jednakze, jej dziatanie powoduje fluktuacje

ciénienia podczas dostawienia/odstawienia pomp i moze by¢ ona mniej energooszczedna niz konfiguracja typu ,przetwornica gtéwna — przetwornica
bierna”.
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3.1.4 Konfiguracja przetwornica gtéwna — przetwornica bierna

W tej konfiguracji kazda pompa jest sterowana przez przetwornice czestotliwosci. Wszystkie pompy i przetwornice muszg byc¢ takiej samej wielkosci.
Decyzje o dostawieniu lub odstawieniu pompy sa podejmowane w oparciu o predkos¢ przetwornic. State ciSnienie jest kontrolowane przez gtéwng prze-
twornice, pracujaca w petli zamknietej. Predko$¢ bedzie ta sama we wszystkich dziatajacych pompach o sterowaniu zaawansowanym. Mozna sterowac

maksymalnie 6 pompami (przy sterowaniu zaawansowanym, maksymalnie 8).

W trybie przetwornicy gtdwnej/biernej, MCO 101 obstuguje do 6 pomp, zas MCO 102 do 8 pomp. Dalsze szczegdty znajdujq sie w Aplikacia obstugi
przetwornicy gtownej/biernej dla FC 200 (aneks A).

Zasilanie

| R1[ R2| R10

130BA595.11

Ilustracja 3.4: Przykiad

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Potaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 -[1] Zataczenie przetwornicy 2

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [2] Zataczenie przetwornicy 3
27-72 PRZEKAZNIK 10- [3] Zataczenie przetwornicy 4
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [0] Przekaznik standardowy
27-74 PRZEKAZNIK 12 - [0] Przekaznik standardowy

Konfiguracja przetwornica gtéwna — przetwornica bierna zapewnia najbardziej ptynne przejscie z jednego etapu do kolejnego oraz jest ona niezwykle
energooszczedna. Oszczednos¢ energii uzyskiwana w przypadku wiekszosci instalacji sprawia, ze jest to najbardziej ekonomiczna konfiguracja.

System automatycznie zréwnowazy czas pracy wszystkich pomp w oparciu o priorytety pomp wybrane w par. 27-16. System z przetwornicq gtéwna/
bierna zapewni pewien poziom nadmiernosci. Jezeli przetwornica gtéwna wytaczy sie awaryjnie, nadal kontrolowane beda przetwornice bierne.

Mozna dodac zewnetrzne zasilanie 24 VDC MCB-107 dla zwiekszenia poziomu nadmiarowosci.

Oprocz tego, mniejsze jest zuzycie pomp i silnikw podczas eksploatacji. Przekazniki ustawione na [0] Przek. stand. moga by¢ uzywane jako przekazniki

ogolnego zastosowania, kontrolowane przez parametry z grupy 5-4*.
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3.1.5 Konfiguracja ,Ré6zne pompy”

3 Obstugiwana konfiguracja

Konfiguracja ta obstuguje rézne potaczenia pomp o zmiennej predkosci podtaczonych do przetwornic czestotliwosci oraz dodatkowe pompy o statej
predkosci. W tej konfiguracji wszystkie pompy o zmiennej predkosci oraz przetwornice musza by¢ takiej samej wielkosci. Pompy o statej predkosci musza,
mie¢ rozne wielkosci. Pompy o zmiennej predkosci sa dostawiane i odstawiane jako pierwsze w zaleznosci od predkosci przetwornicy. Nastepnie pompy
o statej predkosci sa dostawiane/odstawiane jako ostatnie w oparciu o cisnienie sprzezenia zwrotnego.

130BA593.11

Przekaznik 2
Przekaznik 10

—
L BT o
N

200%
Ilustracja 3.5: Przyktad

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac¢ nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Potaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 - [1] Zataczenie przetwornicy 2

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [74] Pompa 3 do zasilania
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [75] Pompa 4 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [0] Przekaznik standardowy
27-74 PRZEKAZNIK 12 - [0] Przekaznik standardowy

Konfiguracja ta zapewnia dane korzysci dostepne takze w konfiguracji typu przetwornica gtéwna/przetwornica bierna wraz z oszczednosciami kosztow

zapewnianymi przez konfiguracje ,Pompa o statej predkosci”. Jest to dobry wybor, kiedy dodatkowa wydajnos¢ pomp o statej predkosci jest rzadko
wykorzystywana.
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3.1.6 Konfiguracja kilku pomp o réznych rozmiarach

Konfiguracja ta obstuguje ograniczong liczbe pomp o statej predkosci majacych rézng wielko$¢. Zapewnia ona jak najwiekszy zakres mocy wyjsciowej
systemu przy jak najbardziej ograniczonej liczbie pomp.

130BA594.11

Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 10

Ilustracja 3.6: Przyktad

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac¢ nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Potaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 — [73] Pompa 2 do zasilania

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [74] Pompa 3 do zasilania
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [75] Pompa 4 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [0] Przekaznik standardowy

27-74 PRZEKAZNIK 12 - [0] Przekaznik standardowy

Niektdre konfiguracje pomp o réznej wielkosci nie sa prawidtowe. Aby konfiguracja byta prawidtowa, musi istnie¢ mozliwo$¢ stopniowego dostawienia

pomp w przyrostach o 100% wielkoéci pompy o zmiennej predkosci gtéwnej przetwornicy. Jest to konieczne, poniewaz pompa o zmiennej predkosci musi
sterowac wyjéciem miedzy etapami pracy o statej predkosci.

Konfiguracje prawidiowe

100% jest okreslane jako maksymalny przeptyw wykonywany przez pompe podtaczong do gtdwnej przetwornicy czestotliwosci. Pompy o statej predkosci
muszg by¢ wielokrotnoscig tej wielkosci.

Predkos¢ zmienna Predkos¢ stata

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Mozliwe sa inne prawidtowe konfiguracje)
Konfiguracje nieprawidiowe

Konfiguracje nieprawidtowe bedg dziataé, lecz nie dostawig one wszystkich pomp. Funkcja ta jest wykorzystywana do ograniczonego dziatania w przypadku
awarii lub blokady pompy w danej konfiguracji.

16
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Predkos¢ zmienna Predkosc¢ stata

100% 200% (brak sterowania migedzy 100% a 200%)
100% 100% + 300% (brak sterowania miedzy 200% a 300%)
100% 100% + 200% + 600% (brak sterowania migedzy 400% a 600%)
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3.1.7 Konfiguracja ,Rdézne pompy” z rotacja

W tej konfiguracji mozna przetaczac sterowanie przetwornicy pomiedzy dwie pompy. Jednoczesnie przetwornica steruje dodatkowymi pompami o statej

predkosci. Sterownik kaskadowy wykona probe zréwnowazenia liczby godzin pracy wszystkich pomp w sposéb okreslony w parametrze Rdwnowazenie
czasu pracy.

130RARNY 11

Przekaznik 10
Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 11

Ilustracja 3.7: Przykiad 1

Powyzsze dwie pompy moga by¢ pompami o zmiennej lub statej predkosci i muszg mieé réwng liczbe przepracowanych godzin.

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac¢ nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Polaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 - [8] Pompa 1 do przetwornicy 1

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [16] Pompa 2 do przetwornicy 1
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [72] Pompa 1 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [73] Pompa 2 do zasilania

27-74 PRZEKAZNIK 12 — [0] Przekaznik standardowy

Przekaznik 10
Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 11
Przekaznik 12
130BA601.11

Ilustracja 3.8: Przyktad 2

Pierwsze dwie pompy moga by¢ pompami o zmiennej lub statej predkosci a wszystkie pompy w systemie musza mie¢ réwng liczbe przepracowanych
godzin (jezeli system musi by¢ zwykle obstugiwany przez wiecej niz jedng pompe).

18

MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Opcja rozszerzonego i zaawansowanego ste- M
rownika kaskadowego

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybra¢ nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Polaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 - [8] Pompa 1 do przetwornicy 1

3 Obstugiwana konfiguracja

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [16] Pompa 2 do przetwornicy 1
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [72] Pompa 1 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [73] Pompa 2 do zasilania
27-74 PRZEKAZNIK 12 - [74] Pompa 3 do zasilania

Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 10
Przekaznik 11
Przekaznik 12
130BA600.11

Tlustracja 3.9: Przykfad 3

Pierwsze dwie pompy wykonuja rotacje przy 50% liczby godzin przepracowanych przez kazda z nich. Pompy o statej predkosci sa wtaczane/wytaczane
w miare potrzeb, aby zachowac réwna liczbe przepracowanych przez nie godzin.

W celu uzyskania takiej konfiguracji, nalezy wybrac nastepujace przekazniki w grupie 27-7* ,Potaczenia”:
27-70 PRZEKAZNIK 1 — [8] Pompa 1 do przetwornicy 1

27-71 PRZEKAZNIK 2 - [16] Pompa 2 do przetwornicy 1
27-72 PRZEKAZNIK 10 - [74] Pompa 3 do zasilania
27-73 PRZEKAZNIK 11 - [75] Pompa 4 do zasilania

27-74 PRZEKAZNIK 12  [76] Pompa 5 do zasilania

3.1.8 Softstarty

Softstarty mozna uzy¢ w miejsce stycznikow w dowolnej konfiguracji wykorzystujacej pompy o statej predkosci. Softstarty muszg zostaé zastosowane dla
WSZYSTKICH pomp o statej predkosci. Potaczenie softstartow i stycznikéw spowoduje brak mozliwosci regulacji cisnienia wyjsciowego podczas dosta-

wiania/odstawiania pomp. Przy korzystaniu z softstartéw nastgpi opdznienie miedzy pojawieniem sie sygnatu dostawienia a samym dostawieniem.
Opdznienie to wynika z czasu rozpedzenia/zatrzymania pompy o statej predkosci przy zastosowaniu softstartu.
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4 Konfigurowanie systemu

4.1.1 Wprowadzenie

Rozszerzony i zaawansowany sterownik kaskadowy mozna szybko skonfigurowac korzystajac z licznych parametréw domysinych. Jednakze, najpierw

nalezy opisa¢ konfiguracje przetwornic czestotliwosci i pomp w systemie oraz wymagany poziom sterowania moca wyjéciowa systemu.

4.1.2 Konfigurowanie parametrow kaskady

Grupy parametréw 27-1* , Konfiguracja” oraz 27-7* , Potaczenia” sq wykorzystywane do okreslania konfiguracji sprzetowej danej instalacji. Konfiguracje
sterownika kaskadowego nalezy rozpocza¢ od wybrania wartosci dla parametréw w grupie 27-1* , Konfiguracja".

Nr parametru: Opis

27-10 Sterownik kaskadowy moze zosta¢ wykorzystany do wigczenia lub wytaczenia rozszerzonego sterownika kaskadowego. Opcja
+Rdzne pompy” jest zwykle wybierana dla sterownika kaskadowego. W przypadku korzystania z jednej przetwornicy na jedna,
pompe, mozna wybrac konfiguracje ,przetwornica gtéwna — przetwornica bierna” ograniczajac w ten sposob liczbe parame-
trow koniecznych do skonfigurowania systemu.

27-11 Liczba przetwornic czestotliwosci

27-12 Liczba pomp — zostanie domysinie dostosowana do liczby przetwornic.

27-14 Wydajno$¢ pompy dla kazdej pompy (parametr indeksowany) — jezeli wszystkie pompy sg tej samej wielkosci, uzyte zostang
wartosci domysine. Aby wyregulowaé: wybraé¢ pompe, kliknaé OK i wyregulowac wydajnos¢.

27-16 Réwnowazenie czasu pracy kazdej pompy (parametr indeksowany) — jezeli system ma réwno rozdziela¢ liczbe godzin prze-
pracowanych przez kazda pompe, nalezy wykorzysta¢ wartosci domysine.

27-17 Rozruszniki silnika — wszystkie pompy o statej predkosci musza byc¢ takie same.

27-18 Czas wirowania niewykorzystanych pomp — zalezy od wielkosci pomp.

Nastepnie nalezy okresli¢ przekazniki aktywujace/dezaktywujace pompy. W grupie parametréow 27-7* ,Potaczenia” znajduje sie lista
dostepnych przekaznikow:
. Kazda bierna przetwornica w systemie musi mie¢ przypisany jeden przekaznik, ktérego zadaniem jest jej aktywacja/dezaktywacja.
. Kazda pompa o statej predkosci musi mie¢ przypisany jeden przekaznik sterujacy stycznikiem lub softstartem w celu wtaczenia/wytaczenia
pompy.
. Jesli jedna przetwornica czestotliwosci wykorzystuje dwie pompy (rotacja), nalezy przypisa¢ dodatkowe przekazniki umozliwiajace korzystanie

z tej funkdji.

Wszystkie niewykorzystane przekazniki beda dostepne dla innych funkcji w grupie parametréw 5-4* Przekazniki.

4.1.3 Dodatkowe konfiguracje z uzyciem kilku przetwornic czestotliwosci

Kiedy wiecej niz jedna przetwornica czestotliwosci jest wykorzystywana w sterowniku kaskadowym, gtéwna przetwornica musi wyznaczac predko$¢ dzia-
fania przetwornic biernych. Nalezy wtedy uzy¢ sygnatu cyfrowego transmitowanego miedzy przetwornicami.

Gtéwna przetwornica czestotliwosci musi korzysta¢ z wtyku wyjscia cyfrowego w celu przekazania wymaganej czestotliwosci do innych przetwornic.
Wszystkie przetwornice czestotliwosci zawsze dziataja z ta sama predkoscia. Par. 5-01 jest nastawiany na [Output], par. 5-30 na [Pulse output], za$ par.
5-60 na [Cascade ref.].

Nastepnie kazda bierng przetwornice czestotliwosci nalezy ustawic na petle otwartg i musi ona wykorzystywac¢ wejscie cyfrowe jako swg wartos¢ zadang,
predkosci. Nalezy wiec ustawi¢ parametr 1-00 , Tryb konfiguracyjny” na [0] ,Petle otwartg” oraz parametr 3-15 na [7] ,Wejscie czestotliwosci 29”, zas
par 5-13 na [32] Wejscie impulsowe.

Parametry 3-41 ,Czas rozpedzania” oraz 3-42 ,Czas zatrzymania” muszg by¢ ustawione na takie same wartosci dla gtdwnej przetwornicy oraz wszystkich
przetwornic biernych w systemie.
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Czasy te muszq by¢ na tyle krétkie, aby sterownik PID byt w stanie utrzymac kontrole nad systemem.
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130BA608.10

4.1.4 Regulacja petli zamknietej

Gtoéwna przetwornica czestotliwosci jest gtownym sterownikiem systemu. Monitoruje ona ci$nienie wyjéciowe, reguluje predko$¢ przetwornic czestotliwosci
oraz decyduje o zataczeniu/wytaczeniu pomp. Aby spetnia¢ powyzsze funkcje, gtéwna przetwornica musi zosta¢ skonfigurowana w trybie petli zamknietej
z czujnikiem sprzezenia zwrotnego podtaczonym do wejscia analogowego przetwornicy czestotliwosci.

Sterownik PID gtéwnej przetwornicy musi by¢ tak skonfigurowany, aby spetnia¢ potrzeby catej instalacji. Konfiguracja parametréw PID zostata opisana
W Przewodniku programowania przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA i nie bedzie opisywana w niniejszym dokumencie. Prosze rdwniez zajrze¢ do in-
formacji o stosowaniu konfiguracji przetwornicy gtéwnej/biernej, zawartej w niniejszej instrukcji.

4.1.5 Dostawianie/odstawianie pomp o zmiennej predkosci w odniesieniu do predkosci prze-
twornicy czestotliwosci

W konfiguracjach ,Przetwornica gtéwna — przetwornica bierna” lub ,,Ré6zne pompy”, pompy o zmiennej predkosci sg dostawianie/odstawiane w zaleznosci
od predkosci przetwornic czestotliwosci.

Dostawianie ma miejsce, gdy predkos¢ przetwornic czestotliwosci dojdzie do poziomu wartosci ustawionej w parametrze 27-31 (27-32) ,Predkos¢ wig-
czenia dostawienia”. Przy tej predkosci, ci$nienie systemu jest wcigz utrzymane na danym poziomie, lecz pompy zaczynajq prace poza ich szczytowymi
punktami wydajnosci. Dostawienie dodatkowej pompy spowoduje obnizenie predkosci wszystkich dziatajacych pomp, co w rezultacie, daje bardziej eko-
nomiczna prace systemu.

Odstawianie ma miejsce, gdy predko$¢ przetwornic spadnie ponizej poziomu wartoéci ustawionej w parametrze 27-33 (27-34) ,Predko$¢ wytaczenia
dostawienia”. Przy tej predkosci, ci$nienie systemu jest wcigz utrzymane na danym poziomie, lecz pompy zaczynajq prace ponizej ich szczytowych punktéw
wydajnosci. Odstawienie pompy spowoduje wzrost predkosci dziatania przetwornic czestotliwosci do bardziej energooszczednego zakresu.

Parametry 27-31 (27-32) ,Predko$¢ wiaczenia dostawienia” oraz 27-33 (27-34) ,Predkos$¢ wytaczenia dostawienia” sa zalezne od danej instalacji. Sa to
parametry indeksowane posiadajace jeden zestaw wejs¢ dla kazdego etapu dziatania pompy.

Predkos$¢ dostawiania i odstawiania mozna wyregulowac automatycznie lub ustawic recznie. Jezeli automatyczne strojenie jest wiaczone, system zacznie
pracowac z wykorzystaniem nastaw domysinych lub wstepnych ustawien wykonanych przez uzytkownika w P27-31 (27-32) i 27-33 (27-34) przed wig-
czeniem automatycznego strojenia.
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Celem jest znalezienie predkosci dostawiania i odstawiania, dla ktorych system pracuje najbardziej energooszczednie. Patrz ponizszy rysunek.
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Tlustracja 4.1: Dostawianie:

A: Zle wyregulowana predkos¢ dostawiania

B: Odpowiednio wyregulowana predkos¢ dostawiania
C: Predkos¢ wiaczenia dostawienia pompy 2

Gdy system rozpoczyna prace, monitoruje rzeczywiste zuzycie energii i dokonuje precyzyjnej regulacji za kazdym razem, gdy ma miejsce dostawianie lub
odstawianie.

Ta funkcja z biegiem czasu zapewni najbardziej energooszczedne dziatanie, z uwzglednieniem zuzycia systemu pomp podczas eksploatacji.

Firma Danfoss oferuje darmowy program Kalkulator wydajnosci dostawiania wielu jednostek (MUSEC), dostepny na naszej stronie internetowej. Po
wprowadzeniu danych dla pomp i systemu, MUSEC okresla optymalne ustawienia dla parametrow ,Predko$¢ wiaczenia dostawienia” oraz ,Predkos¢
wylaczenia dostawienia”.

4.1.6 Dostawianie/odstawianie pomp o statej predkosci w oparciu o sprzezenie zwrotne cis-
nienia

Pompy o statej predkosci s dostawiane w oparciu o spadek cisnienia w systemie. Analogicznie, sa one odstawiane w oparciu o wzrost ciSnienia w systemie.

Jako, ze gwattowne zatgczanie/wytaczanie pomp jest niepozadane, nalezy zdefiniowa¢ dopuszczalny zakres ci$nienia systemowego wraz z okresem, w
ktérym cisnienie to moze znajdowac sie poza tym zakresem przed wykonaniem dostawienia/odstawienia. Wartosci te nalezy ustawi¢ w parametrach 27-20
Zwykly zakres roboczy”, 27-23 ,Opdznienie dostawienia” oraz 27-24 ,,Op6znienie odstawienia”.

Parametry te zalezg od danej instalacji i nalezy je ustawi¢ zgodnie z wymogami danego systemu.

Prég automatycznego dostawienia / odstawienia
Predko$¢ pompy o zmiennej predkosci w momencie dostawiania lub odstawiania jest okreslona przez prég dostawiania lub odstawiania. Te ustawienia
sq uzyteczne w celu zapewnienia jak najmniejszego przeregulowania lub niedoregulowania ci$nienia przy dostawianiu lub odstawianiu.

W poréwnaniu z podstawowa, kaskada wbudowang w przetwornice czestotliwosci, ustawienia te mozna automatycznie wyregulowac¢ w opcjach rozsze-
rzonej i automatycznej kaskady MCO101 i MCO102.

W razie wigczenia, automatyczne strojenie progu dostawiania i odstawiania bedzie monitorowac sprzezenie zwrotne w momencie dostawiania lub od-
stawiania i precyzyjnie regulowac ustawienia za kazdym razem, gdy nastapi dostawianie, tak aby system byt zoptymalizowany przez caty czas, z
uwzglednieniem zuzycia pomp w eksploatacji.
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Nowe opisy parametrow:

Numer Wyswietlana nazwa Zakres Wartosci domysine
27-30 Predkosci zataczania autom. strojenia {Wylaczone [0], Wiaczone [1]} Wiaczone [1]
Ustawienia zataczenia autom. stroje-
27-40 a . ) {Whytaczone [0], Wiaczone [1]} Wiaczone [1]
nia
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5 Funkcje sterownika kaskadowego

5.1.1 Wprowadzenie

Po skonfigurowaniu sterownika kaskadowego, mozna go aktywowac/dezaktywowac za pomocg parametru 27-10 ,Sterownik kaskadowy”. Aby uruchomic¢
sterownik kaskadowy, nalezy uruchomi¢ Gtéwng przetwornice czestotliwosci w taki sam sposob, jak uruchamiana jest zwykta przetwornica — za pomocg
LCP lub magistrali komunikacyjnej. Zacznie ona wtedy sterowac ciénieniem systemu, zmieniajac predkos$¢ przetwornic oraz w miare potrzeb dostawiajac
lub odstawiajac dane pompy.

Sterownik kaskadowy oferuje dwie funkcje stopu. Jedna z nich powoduje szybkie zatrzymanie systemu. Druga sekwencyjnie odstawia pompy, umozliwiajac
zatrzymanie przy kontroli ci$nienia. W przypadku przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA wyposazonej w Bezpieczny stop, zacisk 37 spowoduje wytaczenie
wszystkich przekaznikdw oraz wybieg silnika gtdwnej przetwornicy czestotliwosci. Jesli dowolne wejscie cyfrowe jest ustawione na [8] ,Start” i odpowia-
dajacy zacisk jest wykorzystywany do sterowania uruchamianiem/wytaczaniem przetwornicy, ustawienie zacisku na 0 woltéw spowoduje wytaczenie
wszystkich przekaznikdw oraz wybieg silnika gtéwnej przetwornicy czestotliwosci. Naci$niecie przycisku OFF na LCP spowoduje sekwencyjne odstawienie
wszystkich dziatajacych pomp.

5.2.1 Status i sterowanie pompy
Grupa parametrow 27-0* umozliwia szybkie sprawdzenie statusu sterownika kaskadowego oraz wygodne sterowanie poszczegdlnymi pompami. W tej
grupie parametrdw mozna przegladac status danej pompy, biezace godziny jej pracy oraz godziny eksploatacji danej pompy od momentu jej pierwszego

montazu. W grupie tej mozna takze wykonac reczne sterowanie dang pompa w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

Ta grupa parametrow jest zorganizowana w nastepujacy spo-

sob:
Pompa 1 Pompa 2 Pompa 3 Pompa ...
27-01 Status Do przetwornicy Gotowe Rozlaczone-wylaczone
27-02 Sterowanie Brak dziatania Brak dziatania Brak dziatania
27-03 Biezace godz. 650 667 400
27-04 Godz. eksploatacji od pierw- 52673 29345 30102
szego montazu

Przej$¢ do grupy 27-0* na LCP.
Za pomocg strzatek kierunkowych na LCP wybra¢ dang pompe.
Za pomocg tych samych strzatek na LCP wybrac dany parametr.

5.2.2 Reczne sterowanie pompa

Rozszerzony sterownik kaskadowy umozliwia petne sterowanie kazda pompg w systemie. Za pomocq parametru 27-02 mozna sterowac poszczegdlnymi
pompami wykorzystujac ich wybrane sterowniki. Pompa moze zostaé wtaczona/wytaczona bez wykorzystania rozszerzonego sterownika kaskadowego lub
mozna takze wymusic rotacje pompy gtéwnej.

Parametr ten rézni sie od innych parametréw wykorzystujacych zadane wartosci, poniewaz wybranie jednej z tych opcji spowoduje wykonanie jednora-
zowego dziatania, po czym parametr ten powrdci do swych ustawien domysinych.

Mozliwe opcje:
. Brak dziatania - domysiny

. Podtaczony — udostepnia pompe dla rozszerzonego sterownika kaskadowego.

. W1, rotacja — wybrana pompa staje sie pompg gtéwna.

3 Roztaczony-wylaczony — wylacza pompe i uniemozliwia jej sterowanie przez sterownik kaskadowy.
. Roziaczony-wiaczony — wiacza pompe i uniemozliwia jej sterowanie przez sterownik kaskadowy.

. Roztaczony-wirowanie — rozpoczyna wirowanie pompy.

Po wybraniu ,Roztaczony”, pompa nie bedzie mogta by¢ obstugiwana przez sterownik kaskadowy do chwili wybrania opcji ,Podiaczony”.
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Jesli pompa jest roztaczona za pomoca parametru 27-02, sterownik kaskadowy sprébuje wykona¢ kompensacje niedostepnej pompy.
. Jesli dla dziatajacej pompy wybrana zostanie funkcja ,Roztaczony-wytaczony”, dostawiona zostanie inna pompa, aby wykonac¢ kompensacje
utraty mocy wyjséciowej.

. Jesdli dla wytaczonej pompy wybrana zostanie funkcja ,Roztaczony-witaczony”, odstawiona zostanie inna pompa, aby wykona¢ kompensacje
nadmiaru mocy wyjéciowej.

5.2.3 Rownowazenie czasu pracy

Zadaniem rozszerzonego sterownika kaskadowego jest takze réwnomierne rozktadanie czasu pracy miedzy wszystkie dostepne pompy. W parametrze
27-16 mozna ustawic priorytet rownowazenia czasu pracy kazdej pompy w systemie.

Dostepne sa trzy poziomy priorytetow:
D Zréwnowazony priorytet 1

. Zréwnowazony priorytet 2

. Pompa zapasowa

Sterownik kaskadowy wybiera pompe do dostawienia/odstawienia w oparciu jej maksymalng wydajno$¢ (27-14), biezacy czas pracy (27-03) oraz réw-
nowazenie czasu pracy (27-16).

Wybierajac pompe do witaczenia podczas dostawiania sterownik kaskadowy najpierw sprobuje réwno roztozy¢ biezacy czas pracy dla wszystkich pomp
wykorzystujac ,Zréwnowazony priorytet 1” w parametrze 27-16.

Jesli wiaczone sa wszystkie pompy okreslone w priorytecie 1, sprobuje on nastepnie réwno roztozy¢ czas dziatania pomp nalezacych do ,Zréwnowazonego
priorytetu 2",

Jesli dziataja wszystkie pompy nalezace do obu priorytetéw, wybrane zostang pompy okreslone jako ,,Pompy zapasowe”.

Podczas odstawiania powyzsze dziatania wykonywane sa w odwrotnej kolejnosci. Najpierw odstawione zostaja pompy zapasowe, nastepnie pompy na-
lezace do priorytetu 2 oraz do priorytetu 1. Na kazdym poziomie priorytetu pompa z najwiekszg liczbg biezacych godzin pracy zostanie odstawiona jako
pierwsza.

Wyijatkiem od tej reguty jest konfiguracja ,R6zne pompy” obstugujaca kilka przetwornic czestotliwosci. Wtedy wszystkie pompy o zmiennej predkosci sy
dostawiane przed pompami o statej predkosci.

Pompy o zmiennej predkosci sq takze odstawiane przed pompami o statej predkosci. Parametr 27-19 stuzy do zerowania licznika biezacych godzin pracy
dla wszystkich pomp oraz ponownego uruchomienia procesu rbwnowazenia. Nie ma on wptywu na parametr 27-04 (,,Godziny eksploatacji pompy”) dla
kazdej pompy. Godziny te nie sg wykorzystywane w procesie rGwnowazenia czasu pracy.

5.2.4 Wirowanie pompy w przypadku niewykorzystanych pomp

W przypadku niektdrych instalacji nie wszystkie pompy sg konieczne lub regularnie wykorzystywane. W takich przypadkach rozszerzony sterownik kas-
kadowy najpierw sprobuje wyréwnac liczbe godzin roboczych pomp wykonujac ich mozliwe rotacje. Jesli nie moze on jednak korzysta¢ z danej pompy
przez 72 godziny, wiacza on dla niej funkcje wirowania.

Dzieki tej funkcji, zadna pompa nie pozostaje przez dtuzszy okres w stanie jatowym. Czas wirowania mozna ustawi¢ za pomoca parametru 27-18. Powinien
on by¢ na tyle dhugi, aby pompa pozostawata w dobrym stanie technicznym, lecz jednocze$nie na tyle ograniczony, aby nie przecigzy¢ systemu. Ustawienie
27-18 na 0 powoduje dezaktywacje tej funkgcji.

Rozszerzony sterownik kaskadowy nie wykona kompensacji nadmiaru energii wytworzonej podczas wirowania pompy. Czas wirowania powinien by¢ jak
najkrétszy, aby unikna¢ uszkodzen spowodowanych przez nadmierne cisnienie na wyjsciu.
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5.2.5 Godziny eksploatacji pompy

Aby utatwi¢ wykonanie prac konserwacyjnych, rozszerzony sterownik kaskadowy jest tak zaprojektowany, aby zapamietywac ogding liczbe godzin eks-
ploatacji kazdej sterowanej pompy.

Parametr 27-04 ,Godziny eksploatacji pompy” wyswietla ogding liczbe godzin eksploatacji kazdej pompy. Jest on aktualizowany, kiedy dana pompa jest
wiaczona i co godzine zapisuje nowe wartosci do pamieci trwatej.

Mozna go takze ustawi¢ na wartos¢ wstepng, aby ukaza¢ godziny pracy pompy zanim zostata ona dodana do systemu.

Godziny eksploatacji pompy sg obliczane przez sterownik kaskadowy tylko, gdy jest on wiaczony i steruje pompa.

5.2.6 Rotacja gléownej pompy

W przypadku konfiguracji z kilkoma przetwornicami czestotliwo$ci, pompa gtdwna jest okreélana jak ostatnia dziatajaca pompa o zmiennej predkosci.

W konfiguracji z pojedyncza przetwornica, gtdwna pompa jest okreslana jako pompa podtaczona do przetwornicy. Do jednej przetwornicy czestotliwosci
mozna podtaczyc¢ kilka pomp za pomocg stycznikdéw sterowanych przez przekazniki gtéwnej przetwornicy.

Za pomocg zwyktego dostawiania i odstawiania pomp, sterownik kaskadowy wykonuje rotacje gtéwnej pompy w celu zréwnowazenia liczby godzin pracy.
Wykonuje on takze te rotacje podczas uruchamiania systemu oraz przy wychodzeniu z trybu uspienia.

Jednakze, jesli zapotrzebowanie systemu przez dtuzszy okres pozostaje na poziomie ponizej maksymalnej wydajnosci gtéwnej pompy bez wchodzenia w
tryb u$pienia, sterownik nie bedzie wykonywat rotacji pompy. W przypadku takiej sytuacji, gtbwna pompa zostanie zmuszona do wykonania rotacji za
pomocg parametru ,Odstep czasu” 27-52 lub ,Godzina” 27-54.

5.2.7 Dostawianie / odstawianie w konfiguracji ,,R6zne pompy”

Do okre$lenia, ktéra pompa ma zosta¢ dostawiona/odstawiona wykorzystywane sa dwie metody. Pierwsza z nich jest oparta na predkosci przetwornic
czestotliwosci. Druga odnosi sie do cisnienia sprzezenia zwrotnego , ktdre przekracza zwykty zakres roboczy. W konfiguracji ,R6zne pompy” z wiecej niz
jedng przetwornicg wykorzystywane sg obydwie metody.

W nastepujacym przyktadzie sprzezenie zwrotne jest okreslane jako cisnienie.

Dostawianie:
Kiedy gtéwna przetwornica czestotliwosci otrzyma polecenie Start, wybrana zostaje pompa o zmiennej predkosci, ktéra zostaje uruchomiona za pomoca,
jednej z dostepnych przetwornic.

Kiedy spada cisnienie systemu, predko$¢ przetwornicy czestotliwosci zwieksza sie w celu spetnienia zapotrzebowania na wiekszy przeptyw. Jesli ciSnienie
jest utrzymane na odpowiednim poziomie a przetwornica przekroczy predko$¢ wtaczenia dostawienia (27-31) i pracuje powyzej tej predkosci przy opo-
Znieniu czasu dostawienia (27-23), dostawiona zostaje kolejna pompa o zmiennej predkosci. Dziatanie to jest powtarzane w przypadku kazdej pompy o
zmiennej predkosci.

Jesli sterownik kaskadowy wciaz nie moze utrzymac cisnienia w systemie, gdy wszystkie pompy o zmiennej predkosci pracuja z maksymalng wydajnoscia,
zacznie on dostawia¢ pompy o statej predkosci. Pompa o statej predkosci zostanie dostawiona, kiedy ci$nienie przekroczy warto$¢ zadang w zwyktym
zakresie roboczym (27-20) (%) i pozostanie na tym poziomie, az do czasu opdznienia dostawienia (27-23). Dziatanie to jest powtarzane w przypadku
kazdej pompy o statej predkosci.

Odstawianie:

W przypadku wzrostu ci$nienia w systemie, predkos¢ wszystkich przetwornic czestotliwo$ci zostanie obnizona, aby dopasowac jq do obnizonego zapo-
trzebowania systemu na przeptyw. Jesli ciSnienie jest utrzymywane na odpowiednim poziomie a przetwornica zejdzie ponizej predkosci wytaczenia
dostawienia (27-33) i nadal dziata z tg predkoscia przy opdznieniu czasu odstawienia (27-24), odstawiona zostaje pompa o zmiennej predkosci. Dziatanie
to jest powtarzane w przypadku kazdej pompy o zmiennej predkosci oprocz ostatniej.
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Jesli ciénienie w systemie jest wcigz zbyt wysokie a tylko jedna przetwornica dziata z maksymalng predkoscig, zacznie ona odstawia¢ pompy o statej
predkosci. Pompa o statej predkosci zostanie odstawiona, kiedy cisnienie przekroczy wartos¢ zadang w zwyktym zakresie roboczym (27-20) (%) i po-
zostanie na tym poziomie, az do czasu opdznienia odstawienia (27-24). Dziatanie to jest powtarzane w przypadku kazdej pompy o statej predkosci. Wtedy
w systemie pozostaje tylko jedna dziatajaca pompa i zmiennej predkosci. Jesli zapotrzebowanie systemu bedzie nadal spadac, wejdzie on w tryb uspienia.

5.2.8 Sterowanie reczne dostawienia / odstawienia

Zwykte dostawianie i odstawianie spetnia swa role w wiekszosci sytuacjach majacych miejsce w standardowych aplikacjach. Jednakze, czasami wymagana
jest natychmiastowa odpowiedz na zmiany zachodzace w cinieniu sprzezenia zwrotnego systemu. W tych przypadkach, sterownik kaskadowy natychmiast
dostawia lub odstawia pompy w odpowiedzi na duze zmiany w zapotrzebowaniu systemu.

Dostawianie:
Kiedy ci$nienie w systemie spadnie o wiecej niz warto$¢ Ograniczenia sterowania recznego (27-21), sterownik kaskadowy natychmiast dostawia pompe
w odpowiedzi na zapotrzebowanie na wigkszy przeptyw.

Jesli cinienie w systemie nadal pozostaje ponizej tego ograniczenia (27-21) przez ,Czas utrzymania sterowania recznego” (27-25), sterownik kaskadowy
dostawia kolejng pompe. Dziatanie to jest powtarzane do momentu wigczenia wszystkich pomp lub gdy ci$nienie w systemie spadnie ponizej ,Ograniczenia
sterowania recznego”.

Odstawianie:
Kiedy ci$nienie w systemie gwattownie wzroénie ponad ,Ograniczenie sterowania recznego” (27-21), sterownik kaskadowy natychmiast odstawi pompe,
aby zredukowac cisnienie.

Jesli ci$nienie w systemie nadal pozostaje powyzej tego ograniczenia (27-21) przez ,Czas utrzymania sterowania recznego” (27-25), sterownik kaskadowy
odstawia kolejng pompe. Dziatanie to bedzie powtarzane do momentu, w ktérym wigczona bedzie tylko gtéwna pompa lub ci$nienie sie ustabilizuje.

Parametr ,Ograniczenie sterowania recznego” 27-21 jest ustawiany jako % maksymalnej wartosci zadanej. Okresla on punkt ponizej lub powyzej wartosci
zadanej systemu, w ktérym nastepuje dostawianie i odstawianie pomp.

5.2.9 Minimalna predkos¢ odstawienia

Aby zredukowac wykorzystanie pompy w sytuacjach awaryjnych, sterownik kaskadowy odstawi jg, jesli Gléwna pompa pracuje z maksymalna, predkoscig
przez czas ,Opdznienia odstawiania przy minimalnej predkosci” (27-27).

5.2.10 Praca tylko zestata predkoscia

Funkcja ,Praca tylko ze statg predkoscig” jest przeznaczona do utrzymywania pracy krytycznych systeméw w przypadku, gdy wszystkie pompy o zmiennej
predkosci sg niedostepne dla sterownika kaskadowego. Nalezy doda¢, ze sytuacja taka zdarza sie niezwykle rzadko. Sterownik kaskadowy probuje wtedy
utrzymac ciénienie w systemie witaczajac i wytaczajac pompy o statej predkosci.

Dostawianie:

Jesli wszystkie pompy o zmiennej predkosci s niedostepne, a cisnienie w systemie spada ponizej ,Zakresu roboczego tylko dla statej predkosci” (27-22)
dla czasu opdznienia dostawienia (27-23), wiaczona zostanie pompa o statej predkosci. Dziatanie to jest powtarzane do momentu wtaczenia wszystkich
pomp.

Odstawianie:

Jesli wszystkie pompy o zmiennej predkosci sg niedostepne, a cisnienie w systemie wzrasta powyzej ,Zakresu roboczego tylko dla statej predkosci” (27-22)
dla czasu opdznienia odstawienia (27-24), wytaczona zostanie pompa o statej predkosci. Dziatanie to jest powtarzane do momentu wytaczenia wszystkich
pomp.
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6 Sposob programowania

6.1 Parametry rozszerzonego sterownika kaskadowego
6.1.1 Opcja kaskady CTL, 27-**

Grupa parametréw opgji sterowania kaskadowego.

6.1.2 Sterowanie i status, 27-0*
Parametry te stuza do monitorowania oraz recznego sterowania pompami.

Za pomoca strzatek w Prawo [>] oraz w Lewo [<] mozna wybra¢ pompe.
Za pomocq strzatek w Gore [A] oraz w DSt [ Y] mozna zmieni¢ ustawie-

nia.

27-01 Status pompy

Opcja: Zastosowanie:
»Status pompy” to parametr odczytu danych ukazujacy status kazdej pompy w systemie. Mozliwe
ustawienia to:

[0] Gotowa pompa jest dostepna dla sterownika kaskadowego.

[1] Do przetwornicy pompa jest sterowana przez sterownik kaskadowy, jest aktywna i podtaczona do przetwornicy czes-
totliwosci.

[2] Do zasilania pompa jest sterowana przez sterownik kaskadowy, jest aktywna i podtaczona do zasilania.

[3] Rozlaczona-wylaczona pompa nie jest dostepna dla sterownika kaskadowego i jest wylaczona.

[4] Roztaczona-do zasilania pompa nie jest dostepna dla sterownika kaskadowego, jest aktywna i podtaczona do zasilania

[5] Roztaczona-do przetwornicy pompa nie jest dostepna dla sterownika kaskadowego, jest aktywna i podtaczona do zasilania

[6] Roztaczona-btad pompa nie jest dostepna dla sterownika kaskadowego, jest aktywna i podtaczona do zasilania

[71 Rozlaczona-recznie pompa nie jest dostepna dla sterownika kaskadowego, jest aktywna i podfaczona do zasilania

[8] Roztaczona-blokada zewnetrzna pompa zostata zablokowana z zewnatrz i jest wylaczona.

[9] Wirowanie sterowanie kaskadowe wykonuje cykl wirowania pompy.

[10] Brak potaczenia z przekaznikiem pompa nie jest bezposrednio poditaczona do przetwornicy i nie zostat do niej przydzielony zaden

przekaznik.

27-02 Reczne sterowanie pompa
Opcja: Zastosowanie:

+Reczne sterowanie pompa” to parametr umozliwiajacy reczne sterowanie stanem poszczegolnych
pomp. Wybodr jednej z ponizszych opcji spowoduje wykonanie polecenia i powrét do stanu ,Brak
dziatania”. Mozliwe opcje wyboru:

[0] * Brak dziat. Zadne dziatanie nie jest wykonywane.

[1] Podtaczona Pompa jest dostepna dla sterownika kaskadowego.

[2] WH. rotacja Wybrana pompa staje sie pompa gtéwna.

[3] Rozlaczona-wytaczona Wytacza pompe i uniemozliwia jej sterowanie przez sterownik kaskadowy.
[4] Roztaczona-wiaczona Wiacza pompe i uniemozliwia jej sterowanie przez sterownik kaskadowy.
[5] Roztaczona-wirowanie Rozpoczyna wirowanie pompy.

27-03 Biezacy czas pracy
Opcja: Zastosowanie:

Jednostki: godz. Jest to parametr do odczytu pokazujacy 0golng liczbe godzin przepracowanych przez kazdg pompe
od ostatniego resetu. Wartosc ta jest wykorzystywana do réwnomiernego roztozenia godzin pracy
kazdej pompy. Mozna jg wyzerowac za pomocg parametru 27-91.
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27-04 Godziny eksploatacji pompy

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 2147483647] Okresla liczbe godzin eksploatacji kazdej podtaczonej pompy (od chwili jej montazu). W celu wy-
konania czynnosci konserwacyjnych, parametr ten mozna recznie ustawi¢ na dowolng wartosc.

6.1.3 Konfiguracja, 27-1%*

Ta grupa parametrow stuzy do konfiguracji opcji sterownika kaskadowego.

27-10 Sterownik kaskadowy
Opcja: Zastosowanie:
Tryb sterownika kaskadowego okresla tryb pracy urzadzenia. Mozliwe opcje wyboru:
Wytaczona Opcja sterownika kaskadowego jest wytaczona.

Przetwornica gtéwna/przetwornica Obstuguje tylko pompy o zmiennej predkosci podtaczone do przetwornic czestotliwosci. Opcja ta

bierna utatwia wykonanie konfiguracji.
R&zne pompy Praca z wykorzystaniem pomp o zmiennej i statej predkosci..
Podstawowy ster. kaskadowy Wytacza opcje kaskady i ustawia system w trybie podstawowego sterownika kaskadowego (Patrz

grupa parametréw 25-** w Przewodniku programowania przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA w
celu uzyskania dalszych informacji). Dodatkowe przekazniki opcji mozna uzy¢ do rozszerzenia pod-
stawowego sterownika kaskadowego o trzy przekazniki. Dostepne sg tylko funkcje podstawowego
sterownika kaskadowego.

27-11 Liczba przetwornic czestotliwosci

Zakres: Zastosowanie:

1* [1-8] Liczba przetwornic czestotliwosci sterowanych przez sterownik kaskadowy.
MCO 101: 1-6
MCO 102: 1-8

27-12 Liczba pomp

Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - Liczba przetwornic czestotli- Liczba pomp sterowanych przez sterownik kaskadowy.
wosci] MCO 101: 0-6
MCO 102: 0-8

27-14 Wydajnos¢ pompy

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0% (wyt.) — 800%] Parametr ten ustawia wydajno$¢ dziatania kazdej pompy w systemie w odniesieniu do pierwszej
pompy. Jest to parametr indeksowany z jednym wpisem dla kazdej pompy. Wydajnos¢ pierwszej
pompy jest zawsze okreslana jako 100%.

27-16 ROownowazenie czasu pracy

Opcja: Zastosowanie:
Parametr ten ustawia priorytet dla kazdej pompy w celu zréwnowazenia liczby przepracowanych
przez nig godzin. Pompy z najwyzszym priorytetem beda obstugiwane przed pompami z nizszym
priorytetem. Jezeli wszystkie pompy zostaty ustawione jako pompy zapasowe, zostang dostawione
oraz odstawione, jako Ze nie ustalono priorytetéw. Oznacza to dostawianie w kolejnosci 1-2-3 oraz
odstawianie w kolejnosci 3-2-1.
Mozliwe opcje wyboru:

[o] * Zréwnowazony priorytet 1 Wiaczona pierwsza, wytaczona ostatnia.

[1] Zréwnowazony priorytet 2 Wiaczona, jezeli niedostepne sa pompy objete priorytetem 1. Wylaczona przed wytaczeniem pomp
objetych priorytetem 1.

[2] Pompa zapasowa Wiaczona ostatnia, wytaczona pierwsza.
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27-17 Rozruszniki silnika
Opcja: Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia wybor rozrusznikow zasilania uzytych w pompach o statej predkosci.
Wszystkie pompy o statej predkosci musza by¢ tak samo skonfigurowane. Mozliwe opcje do wyboru:
Brak (styczniki)
Softstarty

Rozruszniki gwiazda/tréjkat

27-18 Czas wirowania niewykorzystanych pomp

Zakres: Zastosowanie:

1.0 s* [0.05-99.0 5] Parametr ten ustawia dtugo$¢ czasu wirowania niewykorzystanych pomp. Jesli pompa o statej pred-
kosci nie jest wykorzystywana przez 72 godziny, zostanie ona wtaczona na ten okres. Ma to zapobiec
uszkodzeniom wyniklym ze zbyt dtugiego nieuzywania pompy. Funkcje wirowania mozna wytaczy¢
poprzez ustawienie tego parametru na 0. Ostrzezenie - Ustawienie zbyt duzej wartosci tego para-
metru moze spowodowac nadmierne cisnienie w niektdrych uktadach.

27-19 Reset biezacego czasu pracy

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja ta jest wykorzystywana do zerowania licznika biezacego czasu pracy. Wartos¢ tego licznika
jest uzywana do réwnowazenia czasu pracy pomp.

[0] * Nie resetuj

[1] Resetuj

6.1.4 Ustawienia szerokosci pasma, 27-2*

Parametry do konfiguracji odpowiedzi systemu sterowania.

27-20 Zwykly zakres roboczy

Zakres: Zastosowanie:

10%* [1% — P27-21] Zwykly zakres roboczy to dopuszczalne odchylenie od wartosci zadanej przed dodaniem lub usu-
nieciem pompy. System musi znajdowac sie poza tym ograniczeniem w czasie okre$lonym w P27-23
(dostawianie) lub P27-24 (odstawianie) zanim aktywowany zostanie sterownik kaskadowy. Dotyczy
to systemdw pracujacych z przynajmniej jedng dostepna pompa o zmiennej predkosci. Warto$¢ ta
jest wprowadzana jako % maks. wartosci zadanej. (Patrz P21-12 w Przewodniku programowania
przetwornicy czestotliwosci VLT AQUAw celu uzyskania dalszych informacji).

175ZA672.11 Opbznienie odstawienia SBW

SBW
Wartos¢ zadanc
SBW

Opbéznienie dostawienia SBW

175ZA671.10

27-21 Ograniczenie sterowania recznego

Zakres: Zastosowanie:
100% [P27-20 - 100%] Ograniczenie sterowania recznego to dopuszczalne odchylenie od wartosci zadanej przed natych-
(wyt)* miastowym dodaniem lub usunieciem pompy (przyktadowo gdy wiaczona jest zaktadka pozaru).

Zwykly zakres roboczy obejmuje opdznienie ograniczajace odpowiedz systemu na stany przejscio-
we. Z tego powodu system zbyt wolno reaguje na duze zmiany w zapotrzebowaniu. Ograniczenie
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sterowania recznego wywotuje natychmiastowg odpowiedz przetwornicy czestotliwosci. Wartos¢ ta
jest wprowadzana jako % maks. wartosci zadanej (P21-12). Dziatanie sterowania recznego mozna
dezaktywowac ustawiajac ten parametr na 100%.

1308A370.10
m oBw

. SBW
————Cz0l0 rzeczywiste

< Wart. 7ad.

4 SBW

Licznik OBV/

27-22 Zakres roboczy tylko dla statej predkosci

Zakres: Zastosowanie:

P27-20* [P27-20 - P27-21] Zakres roboczy tylko dla statej predkosci to dozwolone odchylenie od wartosci zadanej przed do-
daniem/usunieciem pompy, kiedy w systemie nie dziata zadna pompa o zmiennej predkosci. System
musi znajdowac sie poza tym ograniczeniem w czasie okreslonym w P27-23 (opdznienie dostawie-
nia) lub P27-24 (op6znienie odstawienia) zanim aktywowany zostanie sterownik kaskadowy. War-
tos¢ ta jest wprowadzana jako % maks. wartosci zadanej. Jesli w systemie nie dziata zadna pompa
o zmiennej predkosci, bedzie on probowat utrzymaé sterowanie za pomoca pozostatych pomp o
statej predkosci.

175ZA672.11 Opbznienie odstawienia SBW

SBW
Wartos¢ zadanc
SBW

Opbéznienie dostawienia SBW

175ZA671.10

27-23 Opoznienie dostawienia

Zakres: Zastosowanie:

15 s* [0 - 3000 s] Opobznienie dostawienia to czas, w ktorym sprzezenie zwrotne systemu musi pozostaé na poziomie
ponizej zakresu roboczego przed wtaczeniem pompy. Jesli system dziata przy uzyciu przynajmniej
jednej pompy o zmiennej predkosci, wykorzystywany jest zwykty zakres roboczy (P27-20). Jesli nie
jest dostepna zadna taka pompa, wykorzystywany jest zakres roboczy tylko dla statej predkosci
(P27-22).

27-24 Opoznienie odstawienia

Zakres: Zastosowanie:

15 s* [0 - 3000 s] Opobznienie odstawienia to czas, w ktorym sprzezenie zwrotne systemu musi pozostaé na poziomie
powyzej zakresu roboczego przed wytaczeniem pompy. Jesli system dziata przy uzyciu przynajmniej
jednej pompy o zmiennej predkosci, wykorzystywany jest zwykty zakres roboczy (P27-20). Jesli nie
jest dostepna zadna taka pompa, wykorzystywany jest zakres roboczy tylko dla statej predkosci
(P27-22).

27-25 Czas utrzymania sterowania recznego

Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0 - 300 s] Czas utrzymania sterowania recznego to minimalny czas, ktéry musi uptynac po lub przed dosta-
wieniem/odstawieniem, poniewaz system przekracza ograniczenie sterowania recznego (P27-21).
Czas ten umozliwia stabilizacje systemu po wigczeniu lub wytaczeniu pompy. Jesli opéznienie to jest

32 MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Opcja rozszerzonego i zaawansowanego ste- M
rownika kaskadowego 6 Sposdb programowania

zbyt krotkie, stany przejéciowe spowodowane przez wigczenie/wytaczenie pompy mogg spowodo-
wac nieuzasadnione dodanie lub usuniecie pompy z systemu.

27-27 Opoznienie odstawienia przy minimalnej predkosci
Zakres: Zastosowanie:

15 s* [0 - 300 s] Opdznienie odstawienia przy minimalnej predkosci to czas, w ktdrym gtéwna pompa musi dziata¢ z
maksymalng predkoscia, a sprzezenie zwrotne systemu znajduje sie wciaz w zwyktym zakresie ro-
boczym, zanim pompa zostanie wylaczona w celu zaoszczedzenia energii. Oszczednos¢ energii
mozna uzyskac wytaczajac pompe, jesli pompy o zmiennej predkosci dziataja z minimalng predkos-
cig, lecz sprzezenie zwrotne wciaz znajduje sie w dopuszczalnym zakresie. W tych warunkach pompa
moze zosta wylaczona, a system zachowa zdolno$¢ sterowania. Wtaczone pompy beda wtedy pra-
cowac bardziej wydaijnie.

FP VLT .
omee Wytaczenie
pompy
I'-min - — —
»
< >
Okres odstawienic
1752A640.10 zegara

6.1.5 Predkos¢ dostawienia, 27-3*

Parametry do konfiguracji odpowiedzi systemu sterowania przetwornica gtdwna/przetwornica bierna.

6.1.6 Predkosci zalaczania autom. strojenia, 27-30 (Bedzie uwzglednione w przysziych wer-

sjach!)
Opcja: Zastosowanie:
W razie wiaczenia, predkosci odstawiania i dostawiania bedq stale dostrajane automatycznie pod-
czas pracy. Ustawienia beda zoptymalizowane w celu zapewnienia wysokiej wydajnosci i niskiego
zuzycia energii. W razie wytaczenia, predkosci mozna nastawiaé recznie.
[0] Wytaczona
[1]* Wiaczona

27-31 Predkos$¢ wiaczenia dostawienia [obr./min.]
Zakres: Zastosowanie:

P4-13* [par. 4-11 — par. 4-13] Do wykorzystania, jesli wybrano obr./min.
Jesli gtéwna pompa dziata powyzej poziomu predkosci wiaczenia dostawienia w czasie okreslonym
w par. 27-23 ,Opdznienie dostawienia” i dostepna jest pompa o zmiennej predkosci, bedzie ona
wiaczona.
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175ZA672.11 Opbznienie odstawienia SBW

Opbéznienie dostawienia SBW

175ZA671.10

27-32 Predkosc wilaczenia dostawienia (Hz)

Zakres: Zastosowanie:

par. 4-14*  [par. 4-12 — par. 4-14] Do wykorzystania jesli wybrano Hz.
Jesli gtéwna pompa dziata powyzej poziomu predkosci wigczenia dostawienia w czasie okreSlonym
w par. 27-23 ,Opdznienie dostawienia” i dostepna jest pompa o zmiennej predkosci, bedzie ona
wigczona.

27-33 Predkosc wylaczenia dostawienia [obr./min.]

Zakres: Zastosowanie:

par. 4-11*  [par. 4-11 — par. 4-13] Jesli gtdwna pompa dziata ponizej poziomu predkosci wytaczenia dostawienia w czasie okreslonym
w par. 27-24 ,0Opdznienie odstawienia” i wigczonych jest kilka pomp o zmiennej predkosci, jedna z
nich zostanie wytaczona.

27-34 Predkosc wylqczenia dostawienia [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

par. 4-12*  [par. 4-12 — par. 4-14] Jesli gtéwna pompa dziata ponizej poziomu predkosci wytaczenia dostawienia w czasie okreSlonym
w par. 27-24 ,0pdznienie odstawienia” i wigczonych jest kilka pomp o zmiennej predkosci, jedna z
nich zostanie wytaczona.

6.1.7 Ustawienia dostawienia, 27-4*

Parametry do konfiguracji etapéw dostawienia.

6.1.8 Ustawienia zalaczenia autom. strojenia, 27-40

27-40 Ustawienia zalaczenia autom. strojenia
Opcja: Zastosowanie:

W razie wigczenia, prog dostawiania bedzie automatycznie dostrajany podczas pracy. Ustawienia
beda optymalizowane w celu zapobiezenia przeregulowaniom i niedoregulowaniom ci$nienia pod-
czas dostawiania i odstawiania. W razie wylaczenia, progi mozna nastawiac recznie.

[0] Wytaczona Prég dostawienia lub odstawienia.

[1]* Wiaczona

27-41 Opodznienie zatrzymania
Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0s-1205] ,Opoznienie zatrzymania” ustawia czas op6znienia pomiedzy wigczeniem pompy sterowanej przez
softstart a zatrzymaniem pompy sterowanej przez przetwornice. Funkcja ta jest wykorzystywana
tylko w przypadku pomp sterowanych przez softstart.
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27-42 Opoznienie rozpedzania

Zakres: Zastosowanie:

2 s* [0s—-125] ,Opoznienie rozpedzania” ustawia czas op6znienia pomiedzy wytaczeniem pompy sterowanej przez
softstart a rozpedzeniem pompy sterowanej przez przetwornice. Funkcja ta jest wykorzystywana
tylko w przypadku pomp sterowanych przez softstart.

Predkos¢  lopszniene | Starty rozpedzania
A rozpedzania_— o [0ZP€
|

Zmienna predkos$é

|
|
: pompy giownej
|

Pompa sterowana
przez softstarter

\ Czas %
o
Starty dostawienia 8
27-43 Prog dostawienia
Zakres: Zastosowanie:
90%* [1% — 100%] Prdg dostawienia to predko$¢ przy rozpedzeniu/zatrzymaniu dostawiania, przy ktorej nalezy wigczy¢

pompe o statej predkosci. Ustawiane jako cze$¢ procentowa [%] maksymalnej predkosci pompy.
Jezeli w P27-40 wiaczono Ustawienia zafaczenia autom. strojenia, P27-43 bedzie ukryty. Rzeczy-
wistgq wartos¢ mozna odczytaé w P27-40 w razie wytaczenia. Jezeli P27-40 jest wytaczony, prog
dostawiania w P27-43 mozna zmieni¢ recznie, a nowa warto$¢ bedzie uzyta w razie ponownego
wiaczenia P27-40.

Stata predkos¢

Ograniczenie parmpy
wysakiej
predkaga
silnika
Predkosé v
dostawlcnla Zmienna

predkosé pompy
Ogranicrenie
niskiej N
pradkosci L} T T
silnika o] 4 5 Sekundy

130BA366.10

MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 35



M Opcja rozszerzonego i zaawansowanego ste-
6 Sposdb programowania rownika kaskadowego

27-44 Prdg odstawienia

Zakres: Zastosowanie:

50%* [1% — 100%)] Prog odstawienia to predko$¢ przy rozpedzeniu/zatrzymaniu dostawienia, przy ktdrej nalezy wiaczyé
pompe o statej predkosci. Ustawiane jako cze$¢ procentowa [%] maksymalnej predkosci pompy.
Jezeli w P27-40 witaczono Ustawienia zafgczenia autom. strojenia, P27-44 bedzie ukryty. Rzeczy-
wistg wartos¢ mozna odczyta¢ w P27-40 w razie wytaczenia. Jezeli P27-40 jest wytaczony, prog
odstawiania w P27-44 mozna zmieni¢ recznie, a wtedy nowa warto$¢ bedzie uzyta, gdy P27-40
bedzie znowu wiaczony.
Gdy 27-30 jest Wiaczone [1], 27-31, 27-32, 27-33 oraz 27-34 beda uaktualniane nowymi, automa-
tycznie wyliczanymi wartosciami. Jezeli 27-31, 27-32, 27-33 oraz 27-34 zostana zmienione z
poziomu magistrali, to uzyte bedq nowe wartosci, lecz kontynuowane bedzie automatyczne dostra-
janie (modyfikowanie).
Gdy 27-40 jest Wiaczone [1], 27-41, 27-42, 27-43 oraz 27-44 beda uaktualniane nowymi, automa-
tycznie wyliczanymi wartosciami. Jezeli 27-41, 27-42, 27-43 oraz 27-44 zostana zmienione z
poziomu magistrali, to uzyte bedq nowe wartosci, lecz kontynuowane bedzie automatyczne dostra-
janie (modyfikowanie).
Wartosci beda wyliczone ponownie, za$ parametry uaktualnione, jezeli nastapi dostawianie.

Ograniczenie
wysokiej —— Zmienna
predkoscl predkosé pompy
silnika
Predkosé
odstawienia
Stata
predkasc
DOI’T\DY.
—
o 1 3

Ograniczanie
niskicy
prediosci T

silnika 5 Sekundy
1308A367.10
27-45 Predkos$c dostawienia (obr./min)
Opcja: Zastosowanie:
Jednostki: obr/min Predkos$¢ dostawienia to parametr do odczytu pokazujacy biezaca predko$¢ dostawienia w oparciu

o prég dostawienia.

27-46 Predkosc dostawiania [Hz]

Opcja: Zastosowanie:

Jednostki: Hz Predkos$¢ dostawienia to parametr do odczytu pokazujacy biezaca predkos$¢ dostawienia w oparciu
o prég dostawienia.

27-47 Predkosc¢ odstawienia (obr./min)

Opcja: Zastosowanie:

Jednostki: obr/min Predkos$¢ odstawienia to parametr do odczytu pokazujacy biezaca predkos$¢ odstawiania w oparciu
o prég odstawienia.

27-48 Predkosc¢ odstawiania [Hz]

Opcja: Zastosowanie:

Jednostki: obr./min. Predkos$¢ odstawiania to parametr do odczytu pokazujacy biezaca predkos$¢ odstawiania w oparciu
0 prég odstawiania.

6.1.9 27-5%*, Ustawienia rotacji

Parametry do konfiguracji rotacji.

27-51 Zdarzenie rotacji
Opcja: Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia rotacje przy odstawieniu pompy.

[0] * Wyt
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[1] Przy odstawieniu

27-52 Odstep czasu rotacji

Zakres: Zastosowanie:

0 (wyt.)* [0 (wyt.) — 10.000 m] Odstep czasu rotacji to ustawiany przez uzytkownika okres miedzy rotacjami. Parametr ten jest
dezaktywowany poprzez ustawienie na wartos¢ 0. Par. 27-53 ukazuje czas pozostaty do wykonania
kolejnej rotaciji.

27-53 Wartosc timera rotacji

Opcja: Zastosowanie:

Jednostki: min. Jest to parametr do odczytu ukazujacy czas pozostaty przed wykonaniem rotacji w oparciu o usta-
wiony odstep czasowy. Ten odstep ustawiany jest w par. 27-52.

27-54 Rotacja o danej godzinie
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja ta umozliwia wybdr godziny, o ktdrej wykonana zostanie rotacja pomp. Godzina ta jest
ustawiana w par. 27-55. Aby funkcja ta byta aktywna, nalezy ustawic zegar czasu rzeczywistego.

[0] * Wytaczone
[1] Godzina

27-55 Zdefiniowany czas rotacji
Zakres: Zastosowanie:

1:00* [00:00 — 23:59] Jest to godzina, w ktdrej wykonana zostanie rotacja. Parametr ten jest dostepny tylko, gdy par.
27-54 jest ustawiony na ,Godzina”.

27-56 Rotacja przy wydajnosci <

Zakres: Zastosowanie:

0% (wyt.)* [0% (wyt.) — 100%] W tym parametrze gtéwna pompa musi dziatac ponizej granicy swej wydajnosci, zanim moze zostac¢
wykonana rotacja w oparciu o ustawiony czas. Ta funkcja gwarantuje, ze rotacja bedzie miata
miejsce tylko wtedy, gdy pompa pracuje ponizej predkosci, przy ktérej przerwa w pracy nie bedzie
miata wptywu na proces. Minimalizuje to zaktdcenia w systemie powodowane przez rotacje. Wartos¢

ta jest wprowadzana jako % wydajnosci pompy 1. Dziatanie tego parametru mozna dezaktywowac
ustawiajac go na 0%.

27-58 Praca z opd4znieniem nastepnej pompy

Zakres: Zastosowanie:

0,1 sek.* [0,1 sek. — 5 sek.] Jest to opdznienie pomiedzy zatrzymaniem biezacej gtéwnej pompy a uruchomieniem kolejnej pod-
czas wykonywania rotacji tych pomp. Dzieki temu styczniki moga sie zataczy¢, gdy obie pompy sa
zatrzymane.

Predkos¢
A
Biezaca gtéwna pompa Nowa gtéwna pompa

| | Czas

130BA597.10

Praca z opdznieniem nastepnej pompy

MI.38.C2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 37



M Opcja rozszerzonego i zaawansowanego ste-
6 Sposdb programowania rownika kaskadowego

6.1.10 27-7*, Polaczenia

Parametry do konfiguracji potaczen przekaznikdw.

27-70 Przekaznik

Opcja: Zastosowanie:

Przekaznik standardowy P27-70 jest parametrem tablicowym, stuzacym do konfigurowania funkgji przekaznikdw opcji. W
zaleznosci od zainstalowanych opcji, widoczne beda tylko dostepne przekazniki. Jezeli zainstalowano
rozszerzony sterownik kaskadowy, widoczny bedzie przekaznik 10-12. Jezeli zainstalowano zaawan-
sowany sterownik kaskadowy, widoczny bedzie przekaznik 13-20. Jezeli zainstalowano obie te opcje,
widoczne beda wszystkie przekazniki. Aby skonfigurowac funkcje kazdego z przekaznikdw, nalezy
wybra¢ konkretne przekazniki, a nastepnie odpowiednig funkcje. Jezeli wybrano opcje funkgji: Stan-
dardowy przekaznik, to moze by¢ on uzyty jako przekaznik ogdlnego zastosowania, za$ zadang

funkcje mozna wtedy nastawi¢ w parametrze P5-4*.
[0] WH. przetwornice X WH. przetwornice bierng X
Pompa K do przetwornicy N Podtaczy¢ pompe K do przetwornicy N

Pompa K do zasilania Podtaczy¢ pompe K do zasilania

Uwaga
Jezeli zainstalowano MCO 102, opcja MCB 105 przekaznika moze by¢ réwniez
udostepniona dla sterowania kaskadowego.

6.1.11 Odczyty, 27-9*

Parametry do odczytu opgji sterowania kaskadowego

27-91 Wartosc zadana kaskady

Jest to parametr do odczytu ukazujacy wyjscie wartosci zadanej wykorzystywanej w przypadku przetwornic biernych. Wartosc ta jest dostepna nawet,
gdy gtdwna przetwornica zostata zatrzymana. Jest to predkos¢, z jaka pracuje przetwornica lub z jaka pracowataby, gdyby byta wiaczona. Jest ona
skalowana jako stosunek procentowy Gdrnej granicy predkosci silnika (P4-13 [obr./min] lub P4-14 [Hz]).

Jednostki: %

27-92 Biezacy % ogodlnej wydajnosci

Jest to parametr do odczytu pokazujacy punkt roboczy systemu jako % catkowitej wydajnosci systemu. 100% oznacza, ze wszystkie pompy dziatajg z
petng predkoscia.
Jednostki: %

27-93 Status opcji kaskady

Opcja: Zastosowanie:
Jest parametr do odczytu pokazujacy status systemu kaskady.
[0] * Wytaczone Opcja kaskady nie jest wykorzystywana.
Wyt Opcja kaskady jest wytaczona.
Praca Opcja kaskady dziata w trybie standardowym.
Praca FSBW Opcja kaskady dziata w trybie statej predkosci. Nie sa dostepne zadne pompy o zmiennej predkosci.
Jog — praca manewrowa System dziata z predkoscia Jog — pracy manewrowej ustawiong w P3-11.
W petli otwartej System jest ustawiony na petle otwarta.
Zatrzasniete System jest zatrzasniety w biezacym stanie. Nie majg miejsca zadne zmiany.
Sytuacja awaryjna System zostaje zatrzymany z powodu wystapienia wybiegu silnika, blokady bezpieczenstwa, wyla-
czenia z blokadg lub bezpiecznego stopu.
Alarm System dziata w trybie alarmowym.
Dostawienie Wykonywane jest dostawienie pompy.
Odstawienie Wykonywane jest odstawienie pompy.
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Rotacja Wykonywana jest rotacja pomp.

Gtéwna pompa nie ustawiona Glowna pompa nie zostata wybrana.
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8 Aneks A - Informacja o stosowaniu przetwornic gtiownych/

biernych

8.1.1 Praca z przetwornica gtiéwna/przetwornica bierna

Opis zastosowania
Uktad uzyty jako przyktad zawiera 4 pompy tych samych rozmiaréw w uktadzie rozprowadzania wody. Kazda z nich jest poditaczona do przetwornicy
czestotliwosci Danfoss VLT® AQUA. Nadaijnik ciénienia z wyjsciem analogowym w formacie 4-20mA jest uzywany jako sprzezenie zwrotne i podtaczony
do przetwornicy o nazwie 'przetwornica gtéwna'. Przetwornica gtéwna zawiera réwniez opcje rozszerzonego sterownika kaskadowego MCB-101 VLT®
Danfoss. Zadaniem tego systemu jest utrzymanie statego ci$nienia w uktadzie.
Argumentami za wykorzystaniem konfiguracji 'przetwornica gtdwna / przetwornica bierna' zamiast standardowego trybu sterowania kaskadowego moga
by¢:
D W starych i stabych uktadach rur, w ktorych nagty wzrost cisnienia moze prowadzi¢ do wyciekéw, wysoka wydajnosc trybu przetwornicy gtéwnej /
biernej moze przynosi¢ wyrazne korzysci.
. W ukfadach ze statym cisnieniem wody pompy moga pracowaé w sposdb najbardziej energooszczedny dzieki zastosowaniu opcji przetwornicy
gtéwnej / biernej.

3 W ukfadach duzej zmiennosci przeptywu, szybko reagujacy tryb przetwornicy gtéwnej / biernej pozwala na bezpieczne i szybkie utrzymanie
statego cisnienia.

. Bardzo fatwa instalacja - bez koniecznosci uzywania dodatkowego sprzetu. Przetwornice mogg by¢ dostarczone w IP55 lub nawet IP66, dzieki
czemu nie sg potrzebne plyty, oprécz ptyt na bezpieczniki.

Kwestie, ktore nalezy wziac¢ pod uwage

W poréwnaniu z tradycyjnym sterowaniem kaskadowym, liczba pracujacych pomp jest kontrolowana przez predko$¢ zamiast sprzezenia zwrotnego. W
celu uzyskania najpetniejszej oszczednosci energii, predkos¢ wiaczenia i wylaczenia dostawienia musi by¢ odpowiednio ustawiona, zaleznie od uktadu.
Aby lepiej zrozumied te zasade, prosze spojrze¢ na rysunek 1.

Predko$¢ wiaczenia i wytaczenia dostawienia jest ustawiana przez uzyt-

kownika dla kazdego etapu. Odpowiednia predkoé¢ zalezy od zastoso- ;0“3' 2
ower 3
wania i uktadu. W wersji oprogramowania VLT® wyzszej niz 1.1, predkos¢ A 3

jest automatycznie dostrajana przez przetwornice czestotliwosci. Odpo-
wiednie ustawienia mozna réwniez okresli¢ korzystajac z programu kom- )

h . . P . / Correct
puterowego firmy Danfoss o nazwie MUSEC, ktory mozna pobrac z naszej Wrong adjusted // . adjusted stage
strony internetowej: www.danfoss.com stage on speed ) on speed

- 7
Na poczatek, ustawienia podane w tabeli 1.1 mogg by¢ uzyte w wiek- o Stage on

szosci zastosowan. == speed pump
2

> Time

1 Pump 2 Pumps
running running

Tlustracja 8.1: Catkowite zuzycie energii.

Predkos$¢ wiaczenia dostawienia [Hz] Predko$¢ wylaczenia dostawienia [Hz]
(Par. 27-31) (Par. 27-33)

Etap 1 40 Predko$¢ minimalna

Etap 2 2 36

Etap 3 45 38

Etap 4 47 40

Tabela 8.1: Przyktad predkosci wigczenia i wytgczenia dostawienia
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Przewody instalacji elektrycznej
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Ilustracja 8.2: Przewody instalacji elektrycznej. Zacisk 27 na przetwornicy gtéwnej jest uzywany jako warto$¢ zadana wyjécia impulsowego.
Zacisk 29 na przetwornicach biernych jest uzywany jako warto$¢ zadana wejscia impulsowego. Wszystkie przetwornice bierne sg podtaczone
do zasilania i silnika w ten sam sposdb, jak przetwornica gtdwna, co symbolizuje tekst: Zasilaniei Silnik.

Uwaga

W tym przykfadzie zaktada sie, ze nadajnik ci$nienia uzywany jako czujnik sprzezenia zwrotnego, ma zakres od 0 do 10 bar.

Ustawienia parametrow:

Ustawienia wyswietlacza - przetwornica gliéwna:

Pozycja 1.1 wyswietlacza 0-20 Warto$¢ zadana [1601]

Pozycja 1.2 wyswietlacza 0-21 Sprzezenie zwrotne [1652]
Pozycja 1.3 wyswietlacza 0-22 Prad silnika [1614]

Druga linia wys$wietlacza 0-23 Czestotliwos¢ [1613]

Trzecia linia wy$wietlacza 0-24 Warto$¢ zadana kaskady [2791]

Ustawienia wyswietlacza - przetwornice bierne:

Pozycja 1.1 wyswietlacza 0-20 Zewnetrzna wartos¢ zadana [1650]
Trzecia linia wy$wietlacza 0-24 Czestotliwos¢ [1613]
Uwaga

Prosze pamietaé: format wejscia analogowego jest ustawiany przy uzyciu przetacznika S201 pod LCP.

Podstawowe ustawienia dla przetwornic gtéwnych i biernych:

Parametry:

Zmiana z obr/min na Hz jako jednostki predkosci 0-02

Znamionowa moc silnika 1-20 / par. 1-21 (kW / KM)
Napigcie znamionowe silnika 1-22

Prad silnika 1-24

Predkos¢ znamionowa silnika 1-25

Kontrola obrotdéw silnika 1-28

Wiaczy¢ automatyczne dopasowanie do silnika 1-29
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Czas rozpedzania 3-41 (5 sek.* w zaleznosci od rozmiaru) Musi by¢ taki sam dla przetwornicy gtéwnej
i biernej!

Czas zwalniania 3-42 (5 sek.* w zaleznosci od rozmiaru) Musi by¢ taki sam dla przetwornicy gtéwnej
i biernej!

Dolna granica predkosci silnika [Hz] 4-12 (30 Hz)

Gorna granica predkosci silnika [Hz] 4-14 (50 Hz) Musi by¢ taka sama dla przetwornicy gtéwnej i biernej!

Ustawienia tylko dla przetwornicy gtéwnej

1. Uzy¢ kreatora "Petla zamknieta" (Closed Loop) w "Quick Menu_Funtion Setup", aby w tatwy sposéb wykonac ustawienia sprzezenia zwrotnego
i regulatora typu PID.

2. Ustawi¢ konfiguracje przetwornicy gtéwnej w par. 27-**

Wiacz przetwornice gtdwna/przetwornice bierng 27-10

Ustaw liczbe przetwornic czestotliwosci 27-11

Ustaw predkos¢ dostawiania zgodnie z tabelg 1 27-3%

Skonfiguruj przekaznik 1 27-70 WH. przetwornice 2
Skonfiguruj przekaznik 2 27-70 W}, przetwornice 3
Skonfiguruj przekaznik 10 27-70 W}, przetwornice 4
Minimalna warto$¢ zadana 3-02 0 [bar]

Maksymalna wartos¢ zadana 3-03 10 [bar]

Tryb zacisku 27 5-01 Wyjécie [1]

Wyjscie cyfrowe zacisku 27 5-30 Wyjscie impulsowe [55]
Zmienna wyjscia impulsowego zacisku 27 5-60 Warto$¢ zadana kaskady [116]
Czestotliwo$¢ maksymalna wyjscia impulsowego nr 27 5-62 5000 [Hz]

Ustawienia tylko dla przetwornic biernych

Ustaw zrodto wartosci zadanej 1 3-15 Wejscie impulsowe 29 [7]
Ustaw wejscie cyfrowe zacisku 29 5-13 Wejscie impulsowe [32]
Ustaw niska, czestotliwos¢ zac. 29 5-50 0 [Hz]
Ustaw wysokq czestotliwos¢ zac. 29 5-51 5000 [Hz]

Praca

Gdy system zaczyna pracowac, przetwornica gtéwna automatycznie "zréwnowazy czas" pracy wszystkich pracujgcych przetwornic o odpowiednich nu-
merach, w zalezno$ci od zapotrzebowania. Jezeli z jakiego$ wzgledu uzytkownik bedzie chciat okresli¢ priorytety dla wybranych silnikdw, mozna nadac
priorytety pompom w par. 27-16 na trzech poziomach. (Priorytet 1, priorytet 2 i pompa zapasowa). Pompy z priorytetem 2 beda dostawiane, gdy nie
bedzie dostepnych pomp z priorytetem 1.

Moze by¢ konieczne precyzyjne dostrojenie predkosci dostawiania/odstawiania w celu optymalizacji zuzycia energii.
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Indeks
B

Donifi

Bierna Przetwornica Czestotliwosci 6
Biezacy Czas Pracy, 27-03 29
C

Ciénienia Sprzezenia Zwrotnego 27
Ciénienie Sprzezenia Zwrotnego 15
Czas Utrzymania Sterowania Recznego, 27-25 32
Czas Wirowania 26, 31
Czas Wirowania Niewykorzystanych Pomp 21
Czujnik Sprzezenia Zwrotnego 44
Czujnikiem Sprzezenia Zwrotnego 22
D

Darmowy Program 23
Decyzje O Dostawieniu Lub Odstawieniu Pompy 14
Dodatkowe Konfiguracje Z Uzyciem Kilku Przetwornic Czestotliwosci 21
Dostawianie 22,28
Dostawianie / Odstawianie 27
Dostawianie/odstawianie Pomp O Statej Predkosci W Oparciu O Sprzezenie Zwrotne Ciénienia 23
Dostawianie/odstawianie Pomp O Zmiennej Predkosci W Odniesieniu Do Predkosci Przetwornicy Czestotliwosci 22
E

Eksploatacji Pompy 27
F

Fluktuacje Ciénienia 13
Funkcje Sterownika Kaskadowego 25
G

Gtéwna Pompa 28
Gtédwna Przetwornica 21
Gtéwnej Pompy 27
Gtédwnej Przetwornicy Czestotliwosci 6
Godziny Eksploatacji Pompy, 27-04 29
I

Ip55 Lub Nawet Ip66 43
K

Kalkulator Wydajnosci Dostawiania Wielu Jednostek 23
Kilkoma Przetwornicami Czestotliwosci 27
Konfiguracja ,rézne Pompy” 15,18
Konfiguracja Kilku Pomp O Rdznych Rozmiarach 16
Konfiguracja Przetwornica Gtéwna — Przetwornica Bierna 14
Konfiguracja Z Pompg O Statej Predkosci 13
Konfiguracja, 27-1* 30
Konfiguracje Przetwornicy Czestotliwosci 11
Konfigurowanie Parametréw Kaskady 21
Konfigurowanie Systemu 21
Krytycznych Systeméw 28
4

Latwa Instalacja 43
L

Liczba Pomp, 27-12 30
Liczba Przetwornic Czestotliwosci 21
Liczba Przetwornic Czestotliwosci, 27-11 30
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Donifi

Musec 23,43
N

Nadac Priorytety Pompom 45
Nadajnik Cinienia 44
o

Obstugiwana Konfiguracja 11
Odstawianie 22,28
Ograniczenia Sterowania Recznego 28
Ograniczenie Sterowania Recznego 27-21 31
Ograniczenie Sterowania Recznego, 27-21 31
Opcja Kaskady Ctl 41
Opcja Kaskady Ctl, 27-** 29
Opcja Sterownika Kaskadowego 5
Opcje Rozszerzonego Sterownika Kaskadowego Mcb-101 VIt® 43
Opgji Sterownika Kaskadowego 6
Opis Ogolny 6
Opdznienie Dostawienia, 27-23 32
Opdznienie Odstawienia Przy Minimalnej Predkosci, 27-27 33
Opdznienie Odstawienia, 27-24 32
Opdznienie Rozpedzania, 27-42 35
Opdznienie Zatrzymania, 27-41 34
Optymalizacji Zuzycia Energii 45
Oszczednosci Energii 43
P

Podstawowe Ustawienia 44
Podstawowy Sterownik Kaskadowy 6
Pojedynczg Przetwornica, 27
Pompa Gtéwna 27
Pompa O Statej Predkosci 6
Pompy O Zmiennej Predkosci 6
Praca Z Przetwornicq Gtdwna/przetwornicg Bierng, 43
Prad Uptywu 3
Predko$¢ Dostawiania (hz), 27-46 36
Predkos¢ Dostawienia (obr./min), 27-45 36
Predko$¢ Dostawienia, 27-3* 33
Predko$¢ Odstawienia (obr./min.), 27-47 36
Predko$¢ Wiaczenia Dostawienia (hz), 27-32 34
Predkos$¢ Wigczenia Dostawienia (obr./min.), 27-31 33
[Predko$¢ Wtaczenia Dostawienia Hz] 43
Predko$¢ Wiaczenia I Wytaczenia Dostawienia 43
Predko$¢ Wytaczenia Dostawienia (hz), 27-34 34
Predko$¢ Wytaczenia Dostawienia (obr./min.), 27-33 34
[Predko$¢ Wytaczenia Dostawienia Hz] 43
Predko$¢ Zamiast Sprzezenia Zwrotnego 43
Predkosci Zatgczania Autom. Strojenia, 27-30 (bedzie Uwzglednione W Przysztych Wersjach!) 33
Prdg Dostawienia, 27-43 35
Prég Odstawienia, 27-44 35
Przekaznik, 27-70 38
Przetacznika S201 44
Przetwornic Biernych 21
Przetwornica Gtéwna 43
Przewody Instalacji Elektrycznej 44
R

Reczne Sterowanie Pompa, 25
Reczne Sterowanie Pompa, 27-02 29
Regulacja Petli Zamknietej 22
Reset Biezacego Czasu Pracy, 27-19 31
Rownowazenie Czasu Pracy 18,21, 26
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Réwnowazenie Czasu Pracy, 27-16 30
R&zne Pompy 21
Rozruszniki Silnika, 27-17 30
Rozszerzenie Podstawowej Kaskady 11
Rozszerzony Sterownik Kaskadowy Mco 101 I Zaawansowany Sterownik Kaskadowy Mco 102 5

S

Stabych Uktadach Rur 43
Softstarty 19
Statg Predkoscig 28
Statego Cisnienia 43
Status Pompy,27-01 29
Sterowanie I Status, 27-0* 29
Sterowanie Reczne Dostawienia / Odstawienia 28
Sterownik Kaskadowy, 27-10 30
Sterownik Pid 22

T

Trybie Petli Otwartej 6

U

Uktadach Ze Statym Ciénieniem Wody 43
Ustawienia Dostawienia, 27-4* 34
Ustawienia Parametrow 44
Ustawienia Szerokosci Pasma, 27-2* 31
Ustawienia Tylko Dla Przetwornic Biernych 45
Ustawienia Tylko Dla Przetwornicy Gtownej 45
Ustawienia Wys$wietlacza - Przetwornica Gtéwna 44
Ustawienia WysSwietlacza - Przetwornice Bierne 44
Ustawienia Zataczenia Autom. Strojenia, 27-40 34

W

Wejscia Analogowego 44
Wersja Oprogramowania 3
Wersji Oprogramowania 43
Wirowanie Pompy 26
Wiaczenia I Wytaczenia Dostawienia 43
Whprowadzenie 11
Wprowadzenie Do Mco 101 I Mco 102 5
Wydajnos¢ Pompy 21
Wydajnos¢ Pompy, 27-14 30
Wyjéciem Analogowym W Formacie 4-20ma 43

y 4

Z Pompa O Statej Predkosci 13
Zacisk 27 44
Zacisk 29 44
Zakres Roboczy Tylko Dla Statej Predkosci, 27-22 32
Zwykty Zakres Roboczy, 27-20 31
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