Derfold

VLT® 3500 HVAC

Jakso 1

Jakso 2

Jakso 3

Jakso 4

Tuotekuvaus
1.1 VaroituKSia ......eeeeeeeeeiiiiiniiiieeee e 2
1.2 KifalliSUUS ...eevviiiiiiiiiiiiiiiieeeee 3
1.3 VLT 3500 HVAC -

taajuudenmuuttajan periaate ..............ovvvvnnnn. 4

Mekaaninen ja sahkdinen asennus

2.1 Asennukseen liittyvat tuotetiedot ..................... 5
2.2 VLT 3500 HVAC:n koteloiden koot .................. 8
2.3 Mekaaninen asennus ........cccccoeeeeeeiiiiieeeeeennnn. 10
2.4 SANKOINEN aSENNUS .......ccevvvvviiieeeeeeeeeeen 13
2.5 CE-merkintl ....cccoooeeeeiieeeeeieeeeeee 17
2.6 EMC-direktiivin mukainen asennus................ 19
2.7 Asennusesimerkkejd .........ocoooeeiiiiiiiniiiiiiee, 24

Kaytto ja ohjelmointi

3.1 Nayttd ja painikkeet..........ooooviiiiiiiie, 33
3.2 Alustus, tehdasasetuksien palautus .............. 38
3.3 Parametrien Selostus .........cooovvviiiiiiiiiiieiiee, 39
3.4 Parametriyhmé O, toiminta ja naytot ............... 40
3.5 Parametriyhmé 1, kuormitus ja moottori ......... 44
3.5.1 PID-S8AdIN ....eeiiiiiiiiieee e 47
3.6 Parametriyhmé 2, ohjearvot ja rajat ................ 51
3.7 Parametriyhmé 3, kédynnistys-

ja pysaytystoiminnot ............cooeeeiiie 56
3.8 Parametriyhmé& 4, tulot ja lahdot ..., 60
3.9 Parametriyhmé 6, huolto ja vianhaku .............. 71

Vianhaku ja huolto

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

4.1 TilalmoituKSet ......oei i, 75
4.2 Varoitukset ......cooooeiiiiiiii i, 76
4.3 HAEIYIYKSEL ..ovvviiiiiiiiie e 77
4.4 Vikailmoitukset .....coooceviiiiiiiiiiie, 78
4.5 FErikoisolosuhteet .........coooiviiiiiiiii 80
4.6 EMC-testitulokset .........cooooiiiiiiiiiiiiiiieeeee 82
4.7 Tehdasasetukset .........ccoviviiiiiiiiiiiiiee, 85
4.8 Omat parametriasetukset .......cccccevvveeeeeennnnn. 88
Aakkosellinen hakemisto.......cccccccceiiimeencceneeeee. 89

1

ojonanjsAjesis




1.1 Varoituksia
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B Tuotekuvaus

Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia

jannitteitd, kun se on kytkettyna verk-

d koon. Moottorin tai tagjuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laiteja henkilbva-

hinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi tdméan Suunnitteluoppaan ohjeita

seké kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Séhkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaa-

rallista my&s laitteen virransy6tdn katkaisun jélkeen:

VLT 3502 - 3562 HVAC: odota 4 minuuttia.

VLT 3542 - 3562, 230 V HVAC: odota 14 minuuttia.

W VLT 3575 - 3800 HVAC: odota 14 minuuttia.

Turvaohjeet

1. Virransyo6ttd taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustaéita.

2. Painike "Stop/Reset" taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelissa ei katkaise virransyottda lait-
teelle ja siksi sita ei saa kayttdd turvakytkimena.

3. Laite pitda yhdista4 oikein maahan. Kayttéja pitaa
suojata verkkojannitteelta ja moottori pitda suojata
ylikuormitukselta voimassaolevien kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittdd 3 mA.

B Varoitus ei toivotusta kaynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikas-
kyilld, vaylakaskyilld, ohjearvoilla tai paikallispysay-
tykselld, vaikka taajuudenmuuttaja on koko ajan
liitettyn& syottoverkkoon. Jos henkilbturvallisuus
vaatii ennalta arvaamattoman kaynnistyksen esta-
misen, ndma pysaytystoiminnot eivat ole riittvia.

2. Moottori saattaa kdynnistyd parametrien kasittelyn
yhteydessé. Aktivoi sen vuoksi aina pysaytyspai-
nike "Stop/Reset" ennen datamuutoksen suoritta-
mista.

3. Pyséhtynyt moottori saattaa kdynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikkaan tulee vika, tai
jos hetkellinen ylikuormitustilanne, sydttéverkossa
oleva vika tai moottorilitdnnéssé oleva vika
poistuu.

4. Jos painike "Local/Hand" on aktivoitu ja ohjearvoa
“Local" muutetaan, moottori saadaan seis-tilaan
vain pysaytyspainikkeella "Stop/Reset".

Hl For the North American market

CAUTION: It is the responsibility of the user or person
installing the drive to provide proper grounding and
branch circuit protection for incoming power and mo-
tor overload according to National Electrical Codes
(NEC) and local codes.

The Electronic Thermal Relay (ETR) in UL listed VLTs
provides class 20 motor overload protection in accor-

dance with NEC in single motor applications, when

parameter 315 is set for "TRIP" and parameter 107 is

set for rated motor (nameplate) current.

Effective from software version 1.10.

A Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista

mMyQos laitteen virransyoton ollessa poiskytkettyna.
VLT 3502 - 3562 HVAC: odota 4 minuuttia.
VLT 3542 - 3562, 230 V HVAC: odota 14 minuuttia.
VLT 3575 - 3800 HVAC: odota 14 minuuttia.
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M Tasta Tuotekasikirjasta
Tama Tuotekasikirja on tarkoitettu tydkaluksi VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajien
asennukseen ja ohjelmointiin.
Tunnus HVAC tulee sanoista Heating Ventilation Air-conditioning (Iammitys,
ilmanvaihto ja ilmastointi).
Tama Tuotekasikirja on voimassa kaikille VLT 3500 HVAC -laitteille, joissa kaytetédan
ohjelmaversioita 3.0 ja 3.11.
Laitteen koko ja jannite tunnistetaan automaattisesti, kun VLT 3500 HVAC kaynnistetaan.
Seuraavat VLT 3500 HVAC koot selostetaan téssa Tuotekasikirjassa:

snnsijjelny g1

VLT 3502-3562 HVAC ja VLT 3575-3800 HVAC

Tuotekésikirjassa selostetaan vaihe vaiheelta VLT 3500 HVAC:n asennuksessa ja

ohjelmoinnissa tarvittavat rutiinit.

Tuotekasikirja on osa VLT 3500 HVAC:t& koskevaa kirjallisuutta.

VLT 3500 HVAC:n mukana toimitetaan kaksi dokumenttia: Pika-asetukset ja Tuote-

kasikirja.

Pika-asetukset: on asennusopas, jonka avulla suurin osa VLT 3500 HVAC:n
kayttdjista pystyy asentamaan laitteen ja ottamaan sen nopeasti
kayttoon.

Tuotekasikirja: on tarkoitettu kayttajille, jotka tarvitsevat kaikkia VLT 3500
HVAC:n tarjoamia erikoistoimintoja. Tuotekasikirjan siséltd on
paapiirtein sama kuin Suunnitteluoppaankin. Se on rakenteeltaan
joukko toimintaohjeita, joista on apua VLT 3500 HVAC -taajuu-
denmuuttajien kayttddnotossa, kaytdssa ja asennuksessa mut-
kikkaampiin jarjestelmiin.

Suunnitteluopas: on tarkoitettu helpottamaan VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajia
kayttavien jarjestelmien mitoitusta.
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1.3 VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajan periaate
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H VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajan periaate

Taajuudenmuuttaja tasasuuntaa vaihtojannitteen

tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen

vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan s&ataa.

Moottorin syéttdjannitteen ja -taajuuden sdadettavyys
tekee mahdolliseksi sdataa portaattomasti tavano-
maisen kolmivaiheisen epéatahtimoottorin pydrimis-
nopeutta.
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1. Verkkojannitteet

7. Moottorikelat

3 x200/220/230V AC, 50/ 60 Hz
3x380/400/415V AC, 50/ 60 Hz
3 x 440/ 460 /500 V AC, 50/ 60 Hz

2. Tasasuuntaaja

Kolmivaihe-tasasuuntaajasilta tasasuuntaa vaih-

tojannitteen tasajannitteeksi.

3. Vélipiiri

Tasajannite = V2 x syéttéjannite [V].

4. Valipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin jannitetté ja vaimentavat
verkkohairioita.

5. Vélipiirin kondensaattorit

Moottorikelojen etuja:

e \oidaan kayttaa pitkid moottorikaapeleita

e 100 % oikosulku- ja maasulkusuojaus

e Paalle/pois-kytkennat taajuudenmuuttajan
lahddssa sallittuja rajoituksetta

. Lahtdliitanta

Séadettava vaihtojannite, 10-100 % syéttéjannit-
teesta.

Saadettava taajuus: 0,5-120 Hz.

Saatamalld jannitetta ja taajuutta (U/f-ominais-
kayrd) tietyssa suhteessa, moottori tuottaa
halutun muuttuvan momentin (VT) pumpulle tai
puhaltimelle.

. Ohjauskortti

Tasoittavat valipiirin jannitetta.

6. Vaihtosuuntaaja (invertteri)

Muuttaa tasajannitteen amplitudiltaan ja taajuudel-

taan s&adettavaksi vaihtojannitteeksi.

Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.
Se kehittéda pulssikuvion, jonka avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
séadettavaksi vaihtojannitteeksi.

B Optioiden ja lisdvarusteiden valinta

Danfoss tarjoaa laajan valikoiman optioita ja lisévarus-

teita VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajiin. Kysy lisa-

tietoja Danfossilta.

LG

HUOM!

Jotta taajuudenmuuttaja toimisi tyydyttavasti,
on erittain tarkeaé valita tarpeelliset optiot ja
lis&varusteet.
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B Mekaaninen ja sdhko6inen asennus

B Asennukseen liittyvat tuotetiedot

B Verkkojannite 3 x 200/220/230 V
Tayttaé kansainvéliset normit VDE ja UL/CSA v T-mallit 3502 3504 3508 3511 3516 3522 3532 3542 3552 3562

J0panalon) JeAANII| USSSHNUUSSY |°g

Ulostulovirta lwrn [A] 5,4 106 248 320 46,0 612 880 1040 130,0 154,0
It vwax (60 ) [A] 5,9 1,7 273 352 506 673 968 1144 143,0 169,0
Ulostuloteho (230 V) Swin[KVA] 22 40 98 12,7 183 244 351 414 51,8 61,3
[ﬁ} Tyyp. akseliteho Purn [KW] 1,1 22 55 7,5 11,0 150 22,0 30,0 37,0 450
[%3 Kaapelin maks. poikkip. [mm?% 25 25 16,0 160 16,0 350 50,0 70,0 70,0 70,0
Moottorin momentti [Nm] - - - - - - - 6 6 6
Moottorikaapelin maks. pituus [m] 300, suojattuja kaapeleita kaytettdessa: 150 m fow<4,5 kHz
Moottorin nimellisjannite Uun [V]  200/220/230
Moottorin nimellistaajuus fun [Hz]  50/60/87/100
Maks. tulovirta In[A] 54 106 23,1 296 420 56,8 723 102,0 128,0 152,0
Kaapelin maks. poikkip. [mm? 25 25 16,0 160 16,0 350 500 120,0 120,0 120,0
Moottorin momentti [Nm] - - - - - - - 31,1 31,1 311
Etusulakkeet maks. [A] 16,0 250 40,0 50,0 60,0 80,0 125,0"150,0%150,0%150,0%
Verkkokontaktori4)  [Danfoss-tyyppi] ClI6 Cl12 CI9 CI16 CI32 CI32 CI37 CI85 CIg85 Cl85
» [AC-arvo] AC-3 AC-3 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
Verkkojannite (VDE 0160) [V] 3x200/220/230 +10%
Verkkotaajuus [Hz] 50/60
Tehokerroin/ cos. @4 0,9/1,0
Kytkennat sisédantulossa ~ kertaa/min 2
Havitt maks. Kansi - - - - - - - 357 394 409
kuormalla Jaahdytyselementti - - - - - - - 588 712 884
W] Yhteensé 60 130 425 580 651 929 1350 945 1106 1293
Ympériston lampdtila [°’C] -10—> +40, taydelld kuormalla ?)

") Vain puolijohdesulakkeet

2 Alueella-10 - 0 °C laite voidaan kaynnistaa ja sité voidaan kayttaa, mutta naytdn luettavuus ja tietyt
kayttdominaisuudet eivat tayta spesifikaatioita

3 Sisadanrakennettu Bussmannin nopea tyyppi JJS

4 Jos kaytetaan verkkokontaktoria, mainittuja Danfoss-tyyppejé suositellaan:
Suurin ympéristén lampétila +40 °C.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 5



2.1 Asennukseen liittyvat tuotetiedot
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B Verkkojinnite 3 x 380/400/415 V

Tayttaa kansainvaliset normit VDE ja UL/CSA | T-mallit 3502 3504 3505 3508 3511 3516 3522 3532 3542 3552 3562
Ulostulovirta wrn[Al 28 56 73 130 160 240 319 442 612 732 883
lwrvax B0S)[A] 31 62 80 143 176 26,4 352 484 67,1 80,3 96,8
Ulostuloteho (415 V) SwinlkVA] 20 40 52 938 11,6 172 229 31,8 440 526 635
[%: Tyyp. akseliteho Purn kW] 11 22 30 55 75 11,0 150 22,0 30,0 37,0 450
Kaapelin maks. poikkip. [mm? 25 25 25 25 25 16,0 16,0 16,0 350 350 50,0
Moottorikaapelin maks. pituus [m] 300, suojattuja kaapeleita kaytettdessa: 150 m 9)
Moottorin nimellisjannite Uun[V]  380/400/415
Moottorin nimellistaajuus fun [Hz] ~ 50/60/87/100
Maks. tulovirta In/Al 28 56 73 13,0 170 22,0 31,0 41,56 57,5 66,5 80,0
Kaapelin maks. poikkip. [mm? 25 25 25 25 25 16,0 16,0 16,0 350 350 50,0
Etusulakkeet maks. [A] 16 16 16 25 25 50 3 63 80 10071251
Verkkokontaktori 8)  [Danfoss-tyyppi] Cl4-5CI6 ClI9 ClI5 CI6 Cl9 Cl16 CI32 CI32 ClI37 Cl45
[AC-arvo] AC-3 AC-3 AC-3 AC-3 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
» Verkkojannite [V]  3x380/400/415 +10% (VDE 0160)
Verkkotaajuus [HZ] 50/60 Hz
Tehokerroin / cos. @4 0,9/1,0
Kytkennat sisdéntulossa  kertaa/min 2
Havitt maks.
kuormalla W] 60 100 130 280 300 425 580 880 1390 1875 2155
Ympériston lampétila [°C] -10—> +40, taydelld kuormalla ?)
VLT-mallit 3575 3600 3625 3650 3700 3750 3800
Ulostulovirta Iy [A] 105 139 168 205 243 302 368
lwrmax 60 s) [A] 116 153 185 226 267 332 405
Ulostuloteho (415 V) Sun [KVA] 75,5 99,9 121 147 175 217 265
Tyyp. akseliteho Purn [KW] 55 75 90 110 132 160 200
D%ﬂ Kaapelin maks. poikkip. [mm? 70 70 150 150 150  2x120 2x120
Moottorin momentti [Nm] 6 6 10 10 10 6 6
Moottorikaapelin maks. pituus [m] 300
Moottorin nimellisjannite Uun [V] 380/400/415/440/460/500
Moottorin nimellistaajuus fun [Hz] 50/60/87/100
Maks. tulovirta I n[A] 103,3 1384 167,2 201,7 2419 2933 366,3
I uax (60 s) [A] 116 153 185 226 267 332 405
Kaapelin maks. poikkip. [mm? 120 120 2x120 2x120 2x120 2x240 2x240
Moottorin momentti [Nm] 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 42 42
Etusulakkeet @ [A] 150 150 250 250 300 450 500
Verkkokontaktori 4 [Danfoss-tyyppi] Cl 85 Cl 85 Cl140 Cl140 Cl140 - -
» [AC-arvo] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 - -
Verkkojannite (VDE 0160) [V] 3x380/400/415/440/460/500 £10%
Verkkotaajuus [Hz] 50/60
Tehokerroin / cos. @4 0,911,0
Kytkennat sisdantulossa kertaa/min 1
Héaviét maks. Kansi 529 713 910 1091 1503 1812 2209
kuormalla [W] Jaahdytyselementti 1074 1447 1847 2216 3051 3679 4485
Ympériston 1ampdétila [°C] —10 — +40 taydella kuormalla 2

) Vain puolijohdesulakkeet

2)  Alueella -10 - 0 °C laite voidaan kaynnista4 ja sita voidaan kayttaa, mutta nayton luettavuus ja tietyt
kayttdominaisuudet eivat tayta spesifikaatioita

%)  Sisad&nrakennettu Bussmannin nopea tyyppi JJS

%) Jos kaytetaan verkkokontaktoria, mainittuja Danfoss-tyyppeja suositellaan:
Suurin ympériston lampdtila +40 °C.

5 VLT 3502-3505 fswitch > 4,5 kHz;

max. 40 m moottorikaapelin.
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B Verkkojannite 3 x 440/460/500 V

Tayttéda kansainvéliset normit VDE ja UL/CSA  VLT-mallit 3502 3504 3506 3508 3516 3522 3532 3542 3552 3562
Ulostulovirta Mon[Al 26 48 82 126 218 279 416 542 650 780
it wax (60s) [A] 29 53 90 13,9 240 30,7 458 596 715 858
Ulostuloteho (500 V) Suin[KVA] 2,3 42 74 10,9 189 242 360 469 563 67,5
Tyyp. akseliteho Purn kW] 11 22 40 56 11,0 150 22,0 30,0 37,0 450
[%:I Kaapelin maks. poikkip. [mm?q 25 25 25 25 160 160 160 350 350 50,0
Moottorikaapelin maks. pituus [m] 300, suojattuja kaapeleita kdytettdessd: 150 m fow <4,5 kHz
Moottorin nimellisjannite Uun V] 440/460/500
Moottorin nimellistaajuus fun [Hz]  50/60/87/100
Maks. tulovirta ILN[A] 2,6 48 82 126 196 26,0 348 486 530 720
Kaapelin maks. poikkip. [mm?q 25 25 25 25 16,0 16,0 16,0 350 350 50,0
Etusulakkeet maks. [A] 16 16 25 25 30 40 50 60 100" 1251
Verkkokontaktori 4 [Danfoss-tyyppi] Cl4-5 CI6  ClI9 Cl12 Cl6 Cl16 Cl16 CI32 CI32 CI37
[AC-arvo]  AC-3 AC-3 AC-3 AC-3 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
» Verkkojannite [V] 3 x440/460/500 £10% (VDE 0160)
Verkkotaajuus [Hz] 50/60
Tehokerroin / cos. @4 0,9/1,0
Kytkennat siséantulossa kertaa/min 2
Havitt maks.
kuormalla VT[W] 60 130 160 200 281 369 880 1133 1440 1888
Ympaéristdn lampdtila [°C] 10— +40 taydelld kuormalla ?
VLT-mallit 3575 3600 3625 3650 3700 3750 3800
Ulostulovirta Iwrn [A] 96 124 156 180 240 302 361
lvrmax (B0 S)[A] 106 136 172 198 264 332 397
Ulostuloteho (500 V) Svirn [KVA] 83,1 107 135 156 208 262 313
[ﬁl Tyyp. akseliteho Purn [KW] 75 90 110 132 160 200 250
[%3 Kaapelin maks. poikkip. [mm? 70 70 150 150 150 2x120 2x120
Moottorin momentti [Nm] 6 6 10 10 10 6 6
Moottorikaapelin maks. [m] 300
Moottorin nimellisjannite Uun[V] 380/400/415/440/460/500
Moottorin nimellistaajuus fun [Hz]  50/60/87/100
Maks. tulovirta I n[A] 94,4 1234 1553 1771 2389 3076 3593
I vax (BO S)[A] 106 136 172 198 264 332 397
Kaapelin maks. poikkip. [mm? 120 120 2x120  2x120 2x120 2x240 2x240
Moottorin momentti [Nm] 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 42 42
Etusulakkeet @ [A] 150 150 250 250 300 450 500
» Verkkokontaktori 4 [Danfoss-tyyppi] Cl 85 Cl 85 Cl 85 Cl140 Cl140 - -
[AC-arvo] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 AC-1 - -
Verkkojannite (VDE 0160) [V] 3 x380/400/415/440/460/500 +£10%
Verkkotaajuus [Hz] 50/60
Tehokerroin / cos. @4 0,91,0
Kytkennat sisdantulossa kertaa/min 1
Havidt maks. Kansi 529 713 910 1091 1503 1812 2209
kuormalla [W] Jaahdytyselementti 1074 1447 1847 2216 3051 3679 4485
Ympaériston lampétila [°C] -10 - +40 taydelld kuormalla ?

1 Puolijohdesulakkeet

2)  Alueella-10 - 0 °C laite voidaan kaynnistaa ja sité voidaan kayttaa, mutta naytdn luettavuus ja tietyt
kayttbominaisuudet eivat tayta spesifikaatioita

%) Sisadanrakennettu Bussmannin nopea tyyppi JJS

4 Jos kaytetdan verkkokontaktoria, mainittuja Danfoss-tyyppejé suositellaan.

Suurin ympéristén lampétila +40 °C.
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m VLT 3500 HVAC:n kaappien koot

B VLT 3502-3532 200 - 230 V

A B C D a b
VLTf Kotelointi Kaappi
malli mm mm mm mm mm mm
IP 00 300 281 178 55 191 258 A
3502 IP 21 360 281 178 85 191 258 A : e
IP 54 530 281 178 85 330 258 A g 2o )%/
IP 00 300 281 178 55 191 258 A 0 i =
3504 IP 21 390 281 178 85 191 258 A N ]
IP 54 530 281 178 85 330 258 A N A |
IP 20 660 242 260 - 640 200 B [ L
3508 IP 54 810 355 280 70 560 330 A , ,
IP 20 660 242 260 - 640 200 B A-mallin kaappi
3511 IP 54 810 355 280 70 560 330 A
IP 20 780 242 260 - 760 200 B
3516 IP 54 810 355 280 70 560 330 A
IP 20 950 308 296 - 930 270 B
3522 IP 54 940 400 280 70 690 375 A
IP 20 950 308 296 - 930 270 B
3532 IP 54 940 400 280 70 690 375 A
B VLT 3502-3562 380 - 415/ 440 - 500 V
A B C D a b
\nlel Kotelointi Kaappi
mm mm mm mm mm mm
IP 00 300 281 178 55 191 258 A
IPOOM.RFI* 440 281 178 55 330 258 A
3502 IP 21 360 281 178 85 191 258 A
P21 M. RFI* 500 281 178 85 330 258 A
IP 54 530 281 178 85 330 258 A
IP 00 300 281 178 55 191 258 A
IPOOM.RFI* 440 281 178 55 330 258 A
3504 IP 21 360 281 178 85 191 258 A
P21 M. RFI* 500 281 178 85 330 258 A
IP 54 530 281 178 85 330 258 A
IP 00 300 281 178 55 191 258 A
IPOOM.RFI* 440 281 178 55 330 258 A
3505* IP 21 390 281 178 85 191 258 A
P21 M. RFI* 530 281 178 85 330 258 A
IP 54 530 281 178 85 330 258 A
IP 00 440 281 178 55 330 258 A B
3506™* IP 21 500 281 178 85 330 258 A N
IP 54 530 281 178 85 330 258 A
IP 00 440 281 178 55 330 258 A &AM .
3508 IP 21 530 281 178 85 330 258 A ,
IP 54 530 281 178 70 330 258 A ; 10
IP 00 500 281 178 55 330 258 A | ’
3511* IP 21 530 281 178 85 330 258 A | 4 A
IP 54 530 281 178 70 330 258 A |
3516 IP 20 660 242 260 - 640 200 B :
IP 54 810 355 280 70 560 330 A |
3522 IP 20 660 242 260 - 640 200 B F_—d_
IP 54 810 355 280 70 560 330 A AN 1A
IP 54 810 355 280 70 560 330 A
3542 IP 20 950 308 296 - 930 270 B
IP 54 940 400 280 70 690 375 A
3552 IP20 950 308 296 - 930 270 B
IP54 940 400 280 70 690 375 A
3562 IP 20 950 308 296 - 930 270 B
IP40 940 400 280 70 690 375 A

* Vain380-415V
** Vain 440-500 V

DANFOSS
178HAT9.11

1Y
[
-

>l

b

A-mallin optiot

g

DANFOSS
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sijoitetaan sokkelille
Tarvitaan vain sivuilla olevien saranoiden vuoksi.
Huomaa myds, etté ovi aukeaa vasemmalle ja optiona saatava oikealle.

B VLT 3542 - 3562 200 / 230 V, 3575 - 3800 380/ 500V z

Lattia-  Seinéas- Lattia- Sein&as- |s

VLT- oA B C a b D  asennus ennus asennus ennus -

mali Koot mmmm mm mm mm mm o sokkelile  yiid/alla  sokkelle  vas/ok. Kaappi A

ylla (mm) (mm) vas./oik.(mm) (mm) 8

3542-3562 IP21 954" 506° 353 851 446 25 - 170 - 255 C o

(230V) IP54 954" 506° 376 851 446 25 - 170 - 255 C E

3575-3600 P21 9541 506° 353 851 446 25 - 170 - 255 C >

IP54 954" 506° 376 851 446 25 - 170 - 255 C (@)

3625-3700 P21 1569' 5133 394 1453 432 31 230 230 130 255 C s

16962 =

IP54 1569 Q

16962 5133 417 1453 432 31 230 230 130 255 C %

3750-3800 P21 1877 5133 508 4 4 4 260 - 130 255 C b e

IP54 1877 5133 531 4 4 4 260 - 130 255 C o

T nostokoukuilla =]

2 nostokoukuilla ja sokkelilla x

3 saranoilla o

: S
5

12,7£0,3

DANFOSS
175HA291.10

C-mallin kaappi
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2.3 Mekaaninen asennus
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H Mekaaninen asennus

M Varoitus

VLT 3500 HVAC pitéa aina kiinnittaa lujasti seindan tai
lattiaan ennen muita asennustoimenpiteita tapa-
turmien ja vaurioiden ehkéisemiseksi. Tdma on eri-
tyisen tarke&a suurilla tagjuudenmuuttajilla, joiden
paino keskittyy yldosaan.

EMC-direktiivin mukainen asennus
Mekaanisen asennuksen osalta viitataan myos luvun
2.6 kohtaan EMC-direktiivin mukainen asennus.

Yleistda makaanisesta asennuksesta

VLT 3500 HVAC -sarjan jadhdytys tapahtuu luonnol-
lisella ilmankierrolla. liman tulee sen vuoksi p&aasta liik-
kumaan vapaasti taajuudenmuuttajan yla- ja
alapuolella.

VLT 3502-3562 HVAC

Tama sarja pitaa asentaa tasaiselle alustalle siten,
ettd ilmavirtaus paasee huuhtelemaan jadhdytysripoja
alhaalta asti. VLT 3500 HVAC -sarjan laitteissa on
kiinnitysreiat sivulaipoissa, joten kaksi laitetta voidaan
asentaa vierekkain laippa kiinni laipassa. Tajuuden-
muuttajat, joissa ei ole sivulaippoja vaan kiinnitysreiat
yla- ja alareunassa (IP 20), voidaan asentaa kiinni
toisiinsa.

0 0o 0

DANFOSS
175HA39.00

0 0

DANFOSS
175HA38.00

(U U]
n__i nln n
VLT 3500 HVAC -sarjan laitteet voidaan asentaa kiinni
toisiinsa.

W

Taajuudenmuuttajan kotelo on valmistettu

terdksesté. Jotta metallilastuja ei péésisi

d elektroniikkaan, lapivientireikid saa porata

vasta sitten, kun laite on asennettu pystyasentoon.

B VLT 3575-3700 ja VLT 3542-3562, 230 V HVAC

Mallit VLT 3575-3700, 380/500 V ja VLT 3542-3562,
230 V toimitetaan laitteen taakse asennetulla kiinni-
tyskonsolilla. Konsoli toimii my&s jadhdytysripojen
iimakanavana ja sen pit&a olla asennettuna taajuu-
denmuuttajan k&ytdn aikana. Konsolia ei tarvitse
irrottaa asennusta varten, mutta sen voi irrottaa
tilapaisesti avaamalla kiinnitysruuvit muuttajan
sisapuolelta.

Muista asentaa konsoli takaisin; muuten on olemassa
laukaisuvaara ylikuumenemisen johdosta. Konsolissa
olevien pisaran muotoisten reikien ansiosta kiinnitys-
ruuvit voi kiinnittédad seindan tai paneelin ennen laitteen
ripustusta. Kiinnitysruuveihin paésee kasiksi konsolin
yla- ja alapuolelta, koska kireytta voi joutua saata-
maan mydhemmin.

Mallit VLT 3575-3600 HVAC, 380/500 V ja VLT 3542-
3562 HVAC, 230 V on tarkoitettu vain seindasen-
nukseen.

Mallit VLT 3625-3700 HVAC toimitetaan vakiona
seindasennusta varten, mutta ne voi asentaa myds
sokkelille.

Mallit VLT 3750-3800 on tarkoitettu vain lattia-
asennukseen, mink& vuoksi sokkeli kuuluu osana
laitteeseen.

.|
=

DANFOSS
175LA025.10

Kuvassa on taajuudenmuuttaja ylhaaltapain.

Sokkeli VLT 3625-3800 HVAC

Malleihin VLT 3625-3700 HVAC saa optiona sokkelin
lattia-asennusta varten (tilausnumero 175L3047).
Mallit VLT 3750-3800 on tarkoitettu vain lattia-
asennukseen, minka vuoksi sokkeli kuuluu osana
laitteeseen. Sokkeli pitda kiinnitta4 lattiaan 4

ruuvilla ennen taajuudenmuuttajan asennusta.
Sokkelin etulevy poistetaan ja taajuudenmuuttaja
kiinnitetddn 4 ruuvilla sokkeliin. Katso my6s
jadhdytysta kasitteleva jakso.

DANFOSS
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Kuvassa on sokkeli ja sen mitat.

o D_\\l
e + t
58 \
EZ( g c U
b
B #
| A
VLT-mallit 3625-3700 3750-3800
A [mm] 127 127
B [mm] 495 495
C [mm] 361 495
D [mm] 4x12,7 4x12,7
b [mm] 445 445
¢ [mm] 310 445

VLT 3500 HVAC -sarjan sokkelit ja optiot on péivitetty
sopimaan irrotettavalla pohjalevylld varustettuihin
malleihin VLT 3625-3800. Huomaa, etté tuuletusraot
on korvattu kahdella sivuissa olevalla aukolla. Jos
kaytetddn myods asennuskaapille ja IP 54 -koteloidulle
RFl:lle tarkoitettuja sokkeleita, varmista, etta
tuuletusaukot sopivat yhteen.

Uudentyyppisté sokkelia voi kayttdd myds aikaisem-
mille VLT 3625-3800 HVAC -versioille, mutta aikai-
sempaa sokkelimallia ei saa kayttaa taajuudenmuut-
tajissa, joissa on irrotettava pohjalevy.

B Etuovi VLT 3542-3562, 230 V, 3575-3800 HVAC
Etuovi VLT 3542 - 3562 (230 V) HVAC, 3575 - 3800
HVAC on saranoitu vasemmalta puolelta.
Allaclevassa taulukossa on ilmoitettu ovien séteet ja
tarvittava etdisyys asennuspinnasta, jotta ovi mahtuisi
avautumaan esteetta:

VLT-mallit 3575* 3600 3625 3650 3700 3750 3800

Clmm] 846 846 894 894 894 1008 1008

R[mm] 505 505 513 513 513 513 513

* Mallin VLT 3575 mitat ovat voimassa my&s
malleille VLT 3542-3562, 230 V.

DANFOSS
175LA024.10

B VLT 3500 HVAC:n lamméntuotto
Sivulla 5-7 olevasta taulukosta iimenee VLT 3500
HVAC:n tuottama lampdhévidteho P, (W). J&ahdy-
tysilman maksimildmpaétila tyuax on 40 °C 100 %
kuormituksella (nimellisarvosta).

B Keskuksen sisain asennettujen VLT 3500 HVAC
-yksikdiden jadhdytysilmantarve
Taajuudenmuuttajien jdahdytykseen tarvittava iima-
maara voidaan laskea seuraavasti:

1. Lasketaan yhteen kaikkien keskukseen
asennettavien taajuudenmuuttajien tehot P.
Jaahdytysilman suurimman lampétilan (ty) tulee
olla alempi kuin tyuax (40 °C).

Vuorokautisen keskiarvon tulee olla 5 °C alempi
(VDE 0160).

Jaahdytysilman poistumislampdétila ei saa olla
korkeampi kuin toyrvax (45 °C).

2. Lasketaan jaahdytysilman tulolampétilan ty ja
poistolampdtilan toyr sallittu erotus:

At: 450 C‘t”\].
3. Lasketaan tarvittava virtaavan
) o ZP,x 3,1
iiman maara = T m3/h

At sijoitetaan Kelvin-asteina.

Jaahdytysilman poistokohdan tulee olla ylimmaksi
asennetun taajuudenmuuttajan yléapuolella.

On muistettava huomioida my®s suodattimissa
tapahtuva painehavid, joka kasvaa suodattimien
tukkeutuessa.

B Esimerkki
On laskettava kokonaislammaontuotto ja jadhdytysil-
man kokonaistarve 100 % kuormalla, kun 8 kpl VLT
3508 HVAC -laitteita (380 V) asennetaan samaan
keskukseen.

e Ja&hdytysilman tulolampétila (tn) = 40 °C ja
poistoilman enimmaéislampatila (tourmax) = 45 °C.
Pd’ = 280 VV Ja th, MAX = 40 OC.

1. ZP@ = 8 X P@(W) = tIN, MAX = 2240 VV

2. At = 45°C-ty = 45°C-40°C= 5°K.

3. liman maaréa (40 °C lampdtilassa) =

2240 x 3,1
5

= 1388 m%h

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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2.3 Mekaaninen asennus

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Jaahdytys
Taajuudenmuuttajan yla- ja alapuolelle on jatettava
vapaata tilaa, jotta taajuudenmuuttaja saa riittavasti
jaahdytysilmaa.
Vapaat minimietdisyydet riippuvat taajuudenmuuttajan
mallista ja koteloinnista.

VLT-mallit 3502-3562 HVAC:

8
& 4 ’: Kotelointiluokka A
IP 00 150 mm
P 21 150 mm
IP 20 200 mm
n IP 54 150 mm
A

A

VLT-mallit 3575-3700 HVAC, 380/500 V ja seindan
kiinnitettavat VLT-mallit 3542-3562, 230 V-

B Huomaa, etta taajuudenmuuttajan sivuille
f tarvitsee jattéa vain sen verran tilaa, etta
saranat toimivat esteetta (mitta B).

> >

Mallit B (AVYIA Al
0 3542-3562 25 170 170
3575-3600 25 170 170

| 3625-3700 25 230 230

175LA008.10
> ¢

DANFOSS

Lattialle asennettavat VLT-mallit 3625-3800 HVAC:

b Mallit A B

L | . | A 3625-3700 230 130

DANFQSS
175LA038.10

i 3750-3800 260 130

Etaisyyden seuraavaan VLT 3500 HVAC -taajuuden-
muuttajaan pitda olla 130 mm, jotta sokkelin ilmanotto
[ voi tapahtua myos sivulta. VLT-mallien 3575-3800
HVAC etuovessa on puhallin, joka jadhdyttaa sisaosia.
Taajuudenmuuttajan edessa tarvitaan vain sen verran
tilaa, ettd ovi mahtuu aukeamaan.

Katso kohta: Etuovi VLT 3575-3800 HVAC.

12 MG.35.B1.20 - VLT on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki



Derfold

VLT® 3500 HVAC

Sahkoinen asennus

Varoitus:

Taajuudenmuttajassa esiintyy vaarallisia

jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon

ja jopa 14 minuuttia laitteen virransyoton
katkaisun jalkeen. Séhkdasennuksia saa sen vuoksi
tehda vain valtuutettu asentaja.
Moottorin tai taajuudenmuuttajan virheellinen asennus
saattaa johtaa laite- ja henkilvahinkoihin, jopa
kuolemaan. Noudata sen vuoksi tdman Suunnittelu-
oppaan ohjeita seké kansallisia ja paikallisia
turvallisuusmaarayksia.

Huom:
": Kayttajan tai asentajan vastuulla on huolehtia
e kunnollisesta maadoituksesta ja suojauksesta
voimassa olevien kansallisten ja paikallisten
maéraysten mukaisesti.

H Yleista

Seka verkko- ettd moottorilitinnan 3-vaiheliittimet on
asennettu taajuudenmuuttajan kotelon alaosaan.

Moottorikaapelin suojaus on kytkettava sekéa taajuu-
denmuuttajaan ettd moottoriin. Taajuudenmuuttaja
on testattu suojatulla kaapelilla, jonka pituus ja
poikkipinta on ilmoitetun mukainen. Jos poikkipintaa
lisataan, kaapelin purkauskapasiteetti ja purkausvirta
kasvavat, joten pituutta pitdd vahentad vastaavasti.

Elektronista lamporeletta (ETR) ei voi kayttad, kun
moottorit on kytketty rinnan. ETR on UL-hyvaksytty
yhden moottorin ohjaukseen, kun parametrin 315
arvoksi on asetettu laukaisu, parametrin 311 arvoksi
0 s ja parametrin 107 arvoksi moottorin nimellisvirta
(laitekilpi).

Etusulakkeet
Taajuudenmuuttajaa syoéttavaan verkkoon on
asennettava etusulakkeet VLT-malleille 3502-3562.

Oikeat koot on mainittu teknisissé tiedoissa sivuilla

5-7. VLT-malleissa 3575-3800 HVAC, 380/500 V ja
3542-3562 HVAC, 230 V etusulakkeet on sisdanra-
kennettu taajuudenmuuttajan verkkoliitantaan.

Lisasuojaus

Lisdsuojauksena voidaan kayttdd maavikajannitere-
leitd, monipistemaadoitusta tai suojamaadoitusta.
Asennuksen tulee kuitenkin tayttad paikalliset terveys-
ja turvallisuusstandardit.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.
Kaikkien ELCB-releiden tulee tayttéda paikalliset
maaraykset.

Releiden pitda olla sopivia suojaamaan 3-vaiheisia
tasasuuntaussillalla varustettuja laitteita ja lyhyisiin
purkauksiin kdynnistyksessa.

M Verkon ja moottorin kytkentd malleissa VLT
3502-3562 HVAC, 200/380/500 V
(ei 3542-3562, 230 V)
Kaapelin suurin poikkipinta ja vastaava moottori-
kaapelin maksimipituus seka liitinkoko ilmenevat
teknisista tiedoista sivuilta 5-7.
Verkkojannite ja moottori kytketdan alla olevan
piirroksen mukaisesti.

Verkkojannite Moottori

L1 L2 L3 ©PE u \% w PE

DANFOSS
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Verkon ja moottorin kytkentd malleissa
VLT 3575-3600 HVAC ja 3542-3562, 230 V HVAC

VERKKOTULO  MOOTTORI GND DC—VAYLA : f
olold]o
O|0|0|0|0|0]|O O+OO_O
T1T273
0|0|0 Uvw 9495+ — VERKKKOTULO 89 88 MOOTTORI
L1 L2 L3 969798 | 8988 000000 olo|olo|o]o
RS T
9192 93 6ND |O]0]00]0]0o
- S T T2 T3
0l OO[00|00 _|O_ U vV W
E L1 L2 L3 — 96 97 98
VERKKOLIITANTA zZo R S T
a- 91 92 93 e
VLT 3575-3600, 28
VLT 3625-3700 3
VLT 3542-3562, 230 V VERKKOLIITANTA 8-
VLT 3750-3800
B Moottorin kytkenta
VLT 3500 HVAC -sarjan yhteydessa voidaan kéyttaa ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakioepatahtimoottoreita.
udb vd wd Ud Vo W
Pienemmat moottorit kytketdan yleensa tahteen (220/ v ug
380 V, AYY). Isommat moottorit kytketdan kolmioon Z X Y Zo X §§
(380/660 V, AYY). Y A
Oikea kytkentatapa ja jannite ndhdaan moottorin
laitekilvesta.
B Pydrimissuunta T % Y
Tehtaan asetuksilla pydrimissuunta on myoétapaivaan, o—o6—0
kun VLT 3500 HVAC -sarjan taajuudenmuuttaja w
kytketddn moottoriin seuraavasti: UT VT T
Liitin 96 kytketéén U-vaiheeseen 965 9\/7 9W8
Liitin 97 kytketaan V-vaiheeseen
Liitin 98 kytketaan W-vaiheeseen Z X Y
o0—e6—o0
Pydrimissuunta voidaan muuttaa vaihtamalla uo Vo Wo %
kesken&an moottorin kaksi vaihejohdinta. ‘
96 97 98 gi
u Vv W at
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DANFOSS
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Moottori

VLT-malli

3502 - 3511 HVAC, 380V
3502 - 3504 HVAC, 200 V
3502 - 3511 HVAC, 380/500 V

Moottori Verkko

VLT-malli Moottori
3516 - 3562 HVAC, 380/500 V VLT-malli
3508 - 3532 HVAC, 200 V 3575 - 3800 HVAC, 380/500 V

3542 - 3562 HVAC, 230 V

Moottorien rinnankytkenta

VLT 3500 HVAC -sarjalla voidaan ohjata useita Moottorien rinnakkaiskaytdssa ei siséista
rinnankytkettyja moottoreita. Jos moottoreilla tulee ylivirtasuojaa voi kéyttdd moottorin suojauksena.
olla erilaiset pydrimisnopeudet, on kéytettava nimel- L&htovirta on ohjelmoitava moottorien kokonaisvirran
lisnopeudeltaan erilaisia moottoreita. Moottorien mukaiseksi. Tasta syysta on kaytettava moottorien
nopeutta voidaan muuttaa samanaikaisesti, ja moot- lisdsuojausta, esim. termistoreja jokaisessa
torien nimellisnopeuksien suhde séilyy koko nopeus- moottorissa (tai moottorikohtaisia lampdreleitd).
alueella.

g
Moottorien ottama kokonaisvirta ei saa ylittaa kay- Eg
tettdvan VLT 3500 HVAC -sarjan taajuudenmuuttajan — 3
jatkuvaa nimellisté antovirtaa (1)
Jos moottorien koot poikkeavat huomattavasti toisis- —
taan, saattaa kéaynnistyksessa ja pienilla nopeuksilla
tulla ongelmia. Tama johtuu siitd, etté pienten moot-
torien staattorin resistanssi on verraten suuri, joten ne —
vaativat suuremman jannitteen kaynnistyksessa ja

pienella nopeudella.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15
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® Ohjauskortin liittimien kytkenta

Alla on kuva ja luettelo VLT 3500 HVAC:n ohjaus-
kortin liittimista ja kuvaus ohjausviesteista.

DANFOSS

1751A25.00
Liittimet lLonaon n n nn nnn
O ND O MY Q= QLD
M+ OV S ©OPo
EE > oY=
—|:>:>oZ—|Z_(]I m
© O~ « < 4

AN A N A WY o WY WY WY WY WY WY A W | AN N N N

N ON®OOONO®NMD - N MY WD

FFFFF N NN MMM 0O O o o o
> o N M + 0 O~

$2zzz4z2z L L\lr
= oooo

Liitin 39:

Liittimet 68-69:

Analogisten/digitaalisten 1ahtojen nolla.

Liittimet 42-45:

RS 485 -sarjaliitanté.

Liitin 12:

Analogiset/digitaaliset 18hdot esim. taajuuden,
ohjearvon, virran ja momentin ilmaisuun (0-20 mA tai
4-20 mA, maks 470 ohm)/valitun tilan, halytyksen tai
varoituksen ilmaisuun (24 V DC, min. 600 ohm). Katso
parametrit 407 ja 408 sivuilta 67-68.

Liitin 50:
10V DC, maks. 17 mA. Potentiometrin ja termistorin
syottéjannite.

Liitin 53:

0-10V DC, R = 10 kohm. Analogisen ohjearvon
tuloliitanta.

Katso parametri 412 sivulta 69.

Liitin 55:

24V DC, maks. 140 mA. Digitaalitulojen (DIN 0-DIN 7)
syottéjannite.

Liittimet 16-33:

0/24 V, R, = 2 kohm. <5V = looginen "0", >10V =
looginen "1".
Katso sivu 35 ja parametrit 400-406 sivuilla 62-606.

Liitin 20:

Digitaalitulojen nolla.

Liitin 38:

Maadoitusliitdntéd ohjauskaapelien suojaukselle
laitteissa, joissa ei ole kaapelinpidinta suojaukselle.

Liittimet 01-03%):

Analogisen ohjearvon tuloliitdnnén nolla.

Liitin 60:

0/4-20 mA, R; = 188 ohm. Analogisen ohjearvon
tuloliitanta.

Katso parametri 413 sivulta 69.

Liitin 61:
Maadoitusliitdntéd kytkimen 04 kautta viestintdkaapelin
suojaukselle.

*) UL-versioissa: Maks 240 V AC, 2 A.

Relelahdot. Maks. 250 V AC, 2 A. Min. 24 V DC, 10
mA tai 24 V AC, 100 mA. Katso parametri 409 sivulta
68.

Liittimet 04-05%):

Relelahdot. Maks. 250 V AC, 2 A. Min. 24 V DC, 10
mA tai 24 V AC, 100 mA. Katso parametri 410 sivulta
69.

Huom: Jos termistoria kdytetdan moottorin suojaukseen, se kytketéan liittimien 50 ja 16 vélille.
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H Mika on CE-merkinta? 2. Taajuudenmuuttaja on tarkoitettu kaytettavaksi N
CE-merkinnan tarkoitus on ehkaisté kaupan teknisia valmiin tuotteen osana. Se myydaan esim. o
esteitéd EFTA:n ja EU:n sisélla. EU on ottanut CE-merkin ammattimaiselle koneenvalmistajalle, jolla on taajuu- Fn)
kayttdon yksinkertaisena tapana osoittaa, etta tuote denmuuttajan oikean asentamisen edellyttama !
noudattaa soveltuvien EU-direktiivien maarayksia. CE- tekninen tietamys. Taajuudenmuuttajaa ei tarvitse ?D
merkki ei kerro mitaan tuotteen ominaisuuksista eika varustaa EMC-direktiivin mukaisella CE-merkinnalla. ;
laadusta. Taajuudenmuuttajia koskee kolme EU- Sen sijaan taajuudenmuuttajan valmistajan tulee 5
direktiivia: toimittaa yksityiskohtaiset ohjeet EMC-direktiivin S'

mukaisesta asennuksesta.
¢ Konedirektiivi (89/392/EEC)

Kaikki koneet, joissa on kriittisia likkuvia osia, 3. Taajuudenmuuttaja on tarkoitettu osaksi laitteistoa,
kuuluvat konedirektiivin alaisuuteen, joka tuli voimaan jonka ammattilainen asentaa kayttdépaikalla.
1. tammikuuta 1995. Koska taajuudenmuuttaja on Téllainen voi olla esim. tdydellinen tuotanto- tai
toiminnaltaan paaasiassa sahkdinen, se ei kuulu lAmmitys-/ilmastointilaitteisto. Asennuksen suunnit-
konedirektiivin alaisuuteen. Jos taajuudenmuuttaja telee ja suorittaa ammattimainen asennusliike.
kuitenkin toimitetaan kaytettavaksi koneessa, toimi- Taydellista jarjestelmaa ei tule varustaa EMC-
tamme mukana taajuudenmuuttajaa koskevat direktiivin mukaisella CE-merkinnélla. Jarjestelméan
turvallisuustiedot valmistajan ilmoituksen muodossa. tulee olla direktiivin perusvaatimuksien mukainen.
Tama varmistetaan kayttamalla komponentteja,
¢ Pienjannitedirektiivi (73/23/EEC) laitteita ja jarjestelmia, jotka on varustettu EMC-
Taajuudenmuuttajat pitédad varustaa CE-merkinnalla direktiivin mukaisella CE-merkinnalla.
pienjannitedirektiivin mukaisesti, joka tulee voimaan
1. tammikuuta 1997. Tama direktiivi koskee kaikkia 4. Taajuudenmuuttaja myydaan osana taydellista
sahkdtarvikkeita ja laitteita, joiden kayttdjannite on jarjestelmad, esim. ilmastointilaitteistoa. Taydellinen
vélilla 50-1000 VAC tai 75-1500 VDC. jarjestelma pitéa varustaa EMC-direktiivin mukaisella
CE-merkilla.

¢ EMC-direktiivi (89/336/EEC)
EMC on lyhenne sanoista electromagnetic com-

patibility, s@hkdmagneettinen yhteen-sopivuus. B Danfossin
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta VLT-taajuudenmuuttaja ja CE-merkinta
eri komponenttien/laitteiden keskinéiset hairidt ovat CE-merkintd on my&nteinen asia, kun sitd kdytetdan
niin pienid, etta ne eivéat vaikuta laitteiden toimintaan. alkuperéiseen tarkoitukseensa, ts. helpottamaan
EMC-direktiivi tuli voimaan 1. tammikuuta 1996. kauppaa EU:n ja EFTA:n sisélla. CE-merkinté voi
Direktiivissé erotellaan komponentit, laitteet, kuitenkin kattaa useita erilaisia vaatimuksia. Tama
jarjestelmat ja asennukset. tarkoittaa, ettd merkinnan kattavuus tulee selvittda
huolellisesti. Merkinnan kattamat vaatimukset voivat
EU:n soveltamisohjeissa "Guidelines on the Application todella olla hyvin erilaisia. Taman johdosta CE-merkki
of Council Directive 89/336/EEC" on selostettu nelja saattaa antaa asentajille va&ran turvallisuuden tunteen,
tyypillistd taajuudenmuuttajien kayttétilannetta. kun taajuudenmuuttajaa kaytetdan jarjestelman tai
Jokaisessa kerrotaan, kuuluuko laitteen osana.
kyseinen kayttdtilanne EMC-direktiivin alaisuuteen ja
tarvitaanko CE-merkintaa. Me varustamme VLT taajuudenmuuttajamme CE-
merkeilld pienjannitedirektiivin mukaisesti. Sikali kun
1. Taajuudenmuuttaja myydaén suoraan loppukaytta- taajuudenmuuttajamme on asennettu oikein, me néin
jalle, esim. tee-se-itse-markkinoilla. Loppukayttdja ei ollen takaamme, etté se on pienjannitedirektiivin
ole ammattilainen. Han asentaa taajuudenmuuttajan maaradysten mukainen. Me annamme vaatimustenmu-
itse, esim. séhkotydkalun tai kotitalouskoneen kaisuusvakuutuksen, joka vahvistaa, ettd meidan CE-
ohjaukseen. Tama taajuudenmuuttaja pitda varustaa merkkimme on pienjannitedirektiivin mukainen.

EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla.
CE-merkinta on myd&s osoitus EMC-direktiivin
mukaisuudesta silla edellytykselld, etté kasikirjan EMC-
direktiivin mukaisia asennusohjeita ja suodatinohjeita on
noudatettu. Talta pohjalta on laadittu EMC-direktiivin
mukainen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus.
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EMC-direktiivin mukaisen asennuksen varmistamiseksi
kasikirjassa on yksityiskohtaiset asennusohjeet. Liséksi
ilmoitamme, mink& normien mukaisia tuotteemme ovat.
Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
autamme muutenkin mielellamme, jotta saavuttaisit
parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

EMC-direktiivin 89/336/EEC mukaisuus
Osoittaaksemme, ettéd VLT-taajuudenmuuttajat tayttavat
EMC-direktiivin 89/336/EEC suojaus-vaatimukset
emission (sateily) ja immuniteetin suhteen, olemme
laatineet jokaiselle mallille teknisen rakenneselosteen,
Technical Construction File (TCF).

Siind maéritelladn EMC-vaatimukset ja harmonisoitujen
EMC-standardien mukaisesti suoritetut mittaukset
tehokayttojarjestelméssa Power Drive System (PDS),
jonka muodostavat VL T-taajuudenmuuttaja, ohjaus-
kaapeli ja ohjaukset (ohjauskotelo), moottorikaapeli ja
moottori sek& mahdolliset optiot. Technical Construction
File laaditaan talta pohjalta yhteistydssa valtuutetun
EMC-laboratorion (Competent Body) kanssa.

Useimmissa tapauksissa VLT-taajuudenmuuttajaa
kayttavat ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelman
tai laitteiston komponenttina. On muistettava, etté vastuu
laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista EMC
ominaisuuksista on asentajalla.

Asentajan avuksi Danfoss on laatinut EMC-asennu-
sohjeet Power Drive-jarjestelmalle. Power Drive -
jarjestelmaé koskevien standardien ja testaustasojen
vaatimukset taytetadn noudattamalla EMC-direktiivin
mukaisia asennusohijeita.

Maadoitus

Seuraavat perusasiat tulee ottaa asennuksessa
huomioon, kun pyritddn séhkdmagneettiseen
yhteensopivuuteen (EMC).

¢ Suojamaadoitus: Muista, etta taajuudenmuut-
tajassa on suuri maavuotovirta, ja etté se tulee
maadoittaa asianmukaisesti turvallisuussyista.
Noudata paikallisia turvallisuusméaarayksia.

¢ Suurtaajuusmaadoitus: Pidd maadoitusjoh-
timet mahdollisimman lyhyina.

Kytke eri maadoitusjérjestelméat toisiinsa mahdollisimman
pienelld johdinimpedanssilla. Pienin mahdollinen johdin-
impedanssi saavutetaan pitamalla johtimet mahdolli-
simman lyhyina ja kayttdmalld mahdollisimman suurta
johdinpinta-alaa. Littedn johtimen suur-taajuusimpe-
danssi on esim. pienempi kuin samapoikkipintaisen
pydreén johtimen.

Jos kaappiin asennetaan useampia laitteita, kaapin
metallista asennuslevya tulee kayttda yhteisena
maatasona. Eri laitteiden metallikotelot kiinnitetdan
kaapin asennuslevyyn niin, ettd suurtaajuusimpedanssi
on mahdollisimman pieni. N&in véltetaan eri laitteiden
véliset erisuuruiset suurtaajuusjannitteet ja mahdollisissa
litAntakaapeleissa kulkevat héiridvirrat. Hairiosateily
pienenee.

Pienen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi voi
laitteen Kiinnitysruuveja kayttda suurtaajuuskytkentdiné
asennuslevyyn. Eristysmaalaus tai vastaava pintakasittely
pitd& poistaa kiinnityskohdista.

Kaapelit

Ohjauskaapeli ja suodatettu verkkokaapeli pitdd asentaa
erilleen moottori- ja jarrukaapeleista hairidkytkentdjen
valttdmiseksi. Normaalisti 20 cm etaisyys riittad, mutta
etéisyys on suositeltavaa pitdd mahdollisimman suurena
varsinkin, jos kaapelit vedetaan pitkahkdja matkoja
yhdensuuntaisina.

Herkille viestikaapeleille, kuten puhelin- ja datakaapeleille
suositellaan mahdollisimman suurta etaisyyttd, véhintdan
1 m per 5 m tehokaapelia (verkko- ja moottorikaapeli).
Tulee muistaa, etta tarvittava etéisyys riippuu asennuk-
sen ja viestikaapelien herkkyydesta, eika

tarkkoja arvoja voi sen vuoksi antaa.

Jos kaytetdan kaapelinpitimid, herkkia viestikaapeleita ei
saa asentaa samaan pitimeen moottoritai jarrukaapelin
kanssa. Jos viestikaapeli vedetéan ristiin tehokaape-
leiden kanssa, tdma tulee tehda 90 asteen kulmassa.
Muista, ettd kaikki hairidita levittavat, kaappiin tulevat tai
sieltd 1ahtevéat kaapelit pitdd varustaa suojauksella tai
suodatuksella.

B Suojatut kaapelit

Suojauksen suurtaajuusimpedanssin pitad olla pieni.
Taméa varmistetaan kayttamalla suojauksena kupari,
alumiini tai ter&spunosta. Esim. mekaanisena
suojauksena kaytetty armeeraus ei sovellu EMC-
direktiivin mukaiseen asennukseen.
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m EMC-direktiivin mukainen asennus

H Yleista radiohairidista

Yleisesti ottaen sahkdiset hairidt voidaan jakaa kah-
teen tyyppiin: kaapeliteitse levidviin ja sateilemalla
(ilmateitse) siirtyviin hairidihin. Johtimia pitkin leviavat
hairiot esiintyvat taajuusalueella 150 kHz - 30 MHz.
lImateitse siirtyvat hairidt taajuusalueella 30 MHz - 1
GHz sateilevat koko taajuudenmuuttajajarjestelméasta.
Alle 50 MHz:n ilmateitse siirtyvat s&hkohairiét syntyvat
erityisesti taajuudenmuuttajassa, moottorissa ja
moottorikaapeleissa.

Kuten alla oleva piirros osoittaa, moottorikaapelin
purkauskapasiteetti ja moottorijannitteen suuri du/dt
aiheuttavat hairioita.

Suojattujen moottorikaapelin kayttd kasvattaa hairio-
virtaa | (ks. kuva). Tama johtuu siitd, etté suojatuilla
kaapeleilla on suurempi purkauskapasiteetti kuin
suojaamattomilla. Jos hairidvirtaa ei suodateta, verk-
kohairidt lisdantyvat radiotaajuusalueella n. 5 MHz:n
alapuolella. Koska hairidvirta |, sydtetdan takaisin
laitteeseen suojauksen (ls) kautta, suojatussa moot-
torikaapelissa syntyy vain pieni séhkdmagneettinen
kenttd, katso kuva alla.

Suojaus vahentaa iimateitse siirtyvia hairidita, mutta
lisdd matalataajuisia hairiditd verkossa. RFI-suodatti-
mella verkon hairidtaso voidaan alentaa samalle
tasolle suojatuilla kaapeleilla kuin suojaamattomillakin.

Moottorikaapelin suojaus pitaé kytkea seké tajuuden-
muuttajan koteloon ettd moottorin koteloon. Paras
kytkentatapa on kayttaa kaapelinpitimia, jotta valtet-
téisiin kierretyt suojauksen péaat. Téllainen kiertdminen

kasvattaa suojauksen impedanssia suuremmilla taa-
juuksilla, mik& heikentada suojauksen tehoa ja kasvat-
taa hairidvirtaa.

Jos suojattua kaapelia kaytetddn PROFIBUS-
vaylassé, ohjauskaapeleissa ja signaalilitynndissa,
pitédd suojaus kytked koteloon molemmissa paissa.
Joissakin tilanteissa suojaus pitda kuitenkin katkaista
virtasiimukoiden valttamiseksi.

Jos suojaus kytketadn VLT 3500 HVAC:n asennus-
levyyn, sen pitda olla metallia, koska suojauksen virrat
on tarkoitus johtaa takaisin laitteeseen. On my&ds
térkeda varmistaa hyvin sdhkdéa johtava kosketus
asennuslevysta kiinnitysruuvien kautta VLT 3500
HVAC:n runkoon.

Asennuksen kannalta suojaamattoman moottori-
kaapelin kayttd on suojattuun verrattuna usein mut-
kattomampaa. Jos kaytetadn suojaamattomia
kaapeleita, séhkdmagneettisen yhteensopivuuden
(EMC) vaatimuksia ei tayteta.

Jotta koko jarjestelmén (taajuudenmuuttaja + laitos)
hairidtaso saataisiin mahdollisimman alhaiseksi, on
térke&a pitd&d moottorikaapelit mahdollisimman
lyhyina.

Pienen signaalitason ohjauskaapeleita ei saa vetaa
lahelle moottorikaapeleita.

Yli 50 MHz:n radiohéirit (iimateitse siirtyvat) syntyvat
erityisesti ohjauselektroniikassa.

| VERKKO TAAJUUDEN+

MOOTTORIN KAAPELI SUOJATTU

\ IMUUTTAA |

IMOOTTORY|
\ \

I 1P
=

Suojaus

Maan taso

DANFOSS
175HA179.12
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B Ohjeita EMC-direktiivin mukaiseen asennukseen

Suodatus

Kaapeliverkossa kaapeliteitse ja iimateitse leviavét
sahkdiset hairidt voidaan estad kayttdmalla oikeita
suodattimia. Tuotevalikoimassa mainittujen tai vastaavien
suodattimien tulee olla asennettu, ja jalkiasennuksessa
on pitdnyt noudattaa suodattimen asennusohjeita.

VLT 3002-3562

Kaikkia malleja saa sisdanrakennetulla RFI suodattimella
varustettuna tai ilman suodatinta.

RFI suodattimia on my&s saatavana erillisina
moduuleina/optioina. Katso tuotevalikoima.

VLT 3575-3800 ja 3542-3562, 230 V
RFI suodatin toimitetaan erillisena IP54 tai IP20
kotelossa. Asennuksessa tulee noudattaa erityisohjeita.

Mekaaninen asennus

VLT 3502 - VLT 3511 IP0O0/IP21-koteloinnilla ilman si-
sadanrakennettua RFI-suodatinta pitd& aina asentaa
sahkdé johtavaan asennuslevyyn.

Asenna VLT-taajuudenmuuttajan metallikotelo asennus-
levyyn. Asennuslevyn pitéa olla séhkda johtava ja toimia
yhteisena suurtaajuusmaatasona VLT-taajuuden-
muuttajalle ja RFl:lle/moduulille. VLT-taajuudenmuuttaja ja
RFI/moduuli pitd& kytked asennuslevyyn niin, etté suur-
taajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni. Paras kyt-
kenté saadaan kotelon kiinnitysruuveilla. Koska laitteiden
alumiinikotelo on anodisoitu ja siten s&hkdisesti eristetty,
pitdd kayttdd hammastettuja aluslevyja, jotka tunkeutuvat
anodisoinnin 18pi, tai anodisointi pitd& poistaa. Muista
myds poistaa mahdollinen lakka tai maali
asennuslevysta.

LT 3502-11 IPO0/IP21-koteloinnilla ja RFI-

suodattimella VLT 3502-11 [P54- ja VLT 3616-62

IP20/IP54-koteloinnilla

Laitteet voidaan asentaa séhkoda johtavaan tai
johtamattomaan asennuslevyyn, koska RFI-suodatin on
asennettu laitteen sisdén, ja ohjauskaapeleiden ja
moottorikaapelin suojaukset voidaan paattaa laitteissa.
Jos kéytetdan séhkoda johtavaa asennuslevyd, pitda
VLT-taajuudenmuuttaja kytked asennuslevyyn niin, etté
suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni, ja
asennusohjeita pitdd noudattaa

RFl-suodatin/IP20 malleihin VLT 3575-3800

ja 35642-3562, 230 V

e Suodatin pitdd asentaa samaan asennuslevyyn
taajuudenmuuttajan kanssa. Asennuslevyn pitéa olla
séhkoa johtava. Seka taajuudenmuuttajalla etta
suodattimella pitd olla hyva suurtaajuuskytkenta
asennuslevyyn.

e Suodatin pitda kytked mahdollisimman lahelle
taajuudenmuuttajan tuloa; enimmaisetaisyys 1 m.

e \erkkosuodatin pitdd maadoittaa molemmista péisté.
e Poista asennuslevysta pintakasittely ennen
suodattimen asennusta.

HUOM!
”: Suodatin pitda maadoittaa ennen kytkemisté
e verkkoon.

RFI-moduuli IP54 malleihin VLT 3575-3800 ja 3542-
3562, 230 V

1. Irrota 18pivientilaatta ja ristipa&ruuvit VLT 3500
HVAC:n oikealta puolelta (séasté lapivientilaatan
ruuvit mydhempaa kayttoa varten).

2. Aseta IP54 RFl-optio VLT 3500 HVAC:n oikealle
puolelle.

Moottorikaapeli

EMC-direktiivin emissio- ja immuniteettivaatimuksien
tayttdmiseksi moottorikaapelin pitdé olla suojattu, ellei
kyseisen verkkosuodattimen yhteydessa ole toisin
mainittu. Jotta héiriétaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet, on tarke&a pitdd moottorikaapeli
mahdollisimman lyhyenéa.

Moottorikaapelin suojaus pitda kytkeé sekéa taajuuden-
muuttajan ettd moottorin metallikoteloon. Suojaukset
pitd& kiinnittdd mahdollisimman suuripintaisilla
kaapelinpitimilla. TAman mahdollistavat eri taajuuden-
muuttajien erilaiset asennusjarjestelyt (katso sivujen 21-
22 asennusohjeet, kohta D). Kierrettyja suojauksen
paita (siansaparot) tulee valttda, koska ne tuhoavat
suojausvaikutuksen suurilla taajuuksilla.
Moottorikaapelin suojausta ei saa periaatteessa
katkaista eik&d maadoittaa valiltd. Jos suojaus joudutaan
katkaisemaan moottorin suojauksen tai releiden
asennusta varten, suojaus pitaé jatkaa niin, etta
suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.
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B Ohjauskaapelit

Ohjauskaapeleiden tulee olla suojattuja. Suojaus pitéda
kiinnittd& kaapelinpitimelld VLT- taajuudenmuuttajan
asennuslevyyn (katso sivujen 21-22 asennusohjeet,
kohta C). Normaalisti suojaus pitéda kytkea myos
ohjaavan laitteen runkoon (noudata kyseisen laitteen
asennusohjeita).

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden ja analogisten vies-
tien yhteydessa saattaa joskus asennuksesta riippuen
esiintya 50 Hz hurinasilmukoita, jotka johtuvat
verkkokaapeleiden hairidkytkennésta. Tassé yhtey-
dessa saattaa olla tarpeen katkaista suojaus tai
asentaa 100 nF kondensaattori suojauksen ja kotelon
valille.

B Sarjaliikennekaapeli

Sarjalikennekaapelin pitda olla suojattu. Suojaus pitda
kiinnittdad kaapelinpitimella VLT-taajuudenmuuttajaan
(katso sivujen 21-22 asennusohijeet, kohta B). Katso
kaapelin tekniset tiedot ja asennusohjeet PROFIBUS-
kasikirjasta.

Tasausvirrat

Jos ohjauskaapelin suojaus on kytketty koteloon
(maadoitettu) molemmista paista, saattaa esiintya nk.
tasausvirtoja, jotka johtuvat VLT-taajuudenmuuttajan
kotelon ja ohjaavan laitteen kotelon jannite-erosta. Ne
voidaan estéda kytkemalla kotelot kunnolla asennus-
levyyn ja varmistamalla néin, ettd mahdolliset
tasausvirrat kulkevat asennuslevyjen ja niiden
litdntdjen eikd kaapelien suojauksien kautta.

VLT 3502-3511

17

Pidin

Suojaus

175H7038
RFI optio

Asennuslevy keskuksessa

Pidin

Suojaus

DANFOSS
175HA211.10
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VLT 3516-3562

175HA292.10
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Asennuslevy keskuksessa

VLT 3575-3800 ja
VLT 3542-3562, 230 V
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VLT 3542-3562, 230 V
VLT 3575-3600, 400/500 V
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B Asennusesimerkkeja

B Esimerkki 1:
Puhaltimen nopeutta halutaan saataa valilla 0-50 Hz.
Ohjausviestina kaytetaan potentiometria 0-10 V.

L1 Huom:
L2 ": Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
L3 . L .
N _ B B _ _ e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
pE— 1L 1 o - - - - selostetulla tavalla.
SN N ..
]i | Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
- Iifljll ‘ moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
9&1 9&2 953 954 12 asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitda asettaa kyseisen
&) | moottorin mukaisiksi.
L1L2L3PE 97 \ 1
VLT e
1 = Kaynnistys / Pysaytys
50 _— 2 = 1 k Q potentiometri
U VWPE T
&) 53 N E— m 2
1 55 1) 1)
96 97 98 95 PN o
T 9 Q9 =
i
k
a5
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H Esimerkki 2:

lImanvaihtojarjestelmaan halutaan mahdollisuus
vaihtaa puhaltimen pydrimissuuntaa tulipalon
sattuessa, niin etté savukaasut voidaan poistaa tai
raikasta ilmaa puhaltaa sis&an.

Ohjausviestina kaytetadn 4-20 mA, joka vastaa 0-100
% moottorin nopeudesta, tyypillisesti

Liséksi halutaan 18htdtaajuuden, ts. moottorin pyori-
misnopeuden ndyttd. Kaytetdan analogista lahtoa
4-20 mA. 4 mA vastaa O Hz ja 20 mA vastaa maksi-
mil&htdtaajuutta, normaalisti 50 Hz.

0-50 Hz.
L1 Huom:
ts ": Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
N | _ B B _ _ luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
P—1 |1 - - - - - selostetulla tavalla.
00 | y
| Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
#Iiflj'l ‘ moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
I 12 o asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitéé asettaa kyseisen
o1 9293 % 27 o \ 1 moottorin mukaisiksi.
L1L2L3PE 18 o )2 1 = Kaynnistys / Pyséytys
VLT 19 o 2 = Suunnanvaihto
L 39 0-3 3= 4-20mA
42 o
4= 4-20 mA
U VW PE -7 -
@ > 28 z H \) 4
96 97 98 95 EN Y- *
Q. 9 ¢ 9 =

DANFOSS
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Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo Data-arvo
0-fuax 407 fuax = 4-20 mA [20]
Ohjearvo 413 4-20 mA 2]
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2.7 Asennusesimerkkeja

Derfold

VLT® 3500 HVAC

W Esimerkki 3:
Puhallinta halutaan ohjata k&sin potentiometrilla 0-10
V, joka vastaa 0-50 Hz.
Moottoriin asennetaan parasta suojausta silmalla
pitden termistori, joka kytketdan VLT 3500 HVAC
-taajuudenmuuttajaan.

DANFOSS
175HA191.11

Huom:
": Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
selostetulla tavalla.

Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin; moot-
torin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitd4 asettaa kyseisen
moottorin mukaisiksi.

1 = Kaynnistys / Pysaytys
= Termistori

3 = 1k Q potentiometri

N
|

Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo  Data-arvo

Termistori liittimeen 16 400 TERMISTOR

[4]
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Esimerkki 4:
Pumppua halutaan ohjata 0-10 V ohjausviestilla, joka
vastaa 0-50 Hz.
Kéaynnistys / Pysaytys toteutetaan 3-johtimisena.
"Start/Stop".
Lisaksi halutaan informaatio lahtdvirrasta analogisen
lahdon kautta. 0-20 mA vastaa aluetta O - maks.

SNHONIN 1°¢

[ahtovirta.
||:1 Huom:
L3 ": Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
N - - - - e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
PE - ‘ - - - - selostetulla tavalla.

A 1] » .

[ Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
7’L|77L|77‘| ‘ moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
961 962 963 964 12 asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitéda asettaa kyseisen
©) H[L’ 1 moottorin mukaisiksi.
L1L2L3PE 27 .
| 1 = Pyséytys
VLT 8 PJ\ 2 2 = Kéaynnistys
4 39 - 6-20 3 = 0_20 mA |ahtOVIeSTI (O_lMAX)
42 +( ma) 3 4=0-10V ohjausviesti (0-100 % nopeudesta)
3 gg \K) \7\) * lo-10v| 4
A —

i

K
Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:
Toiminto Parametri Parametrin arvo  Data-arvo
Pysaytys 404 STOP [4]
Kéynnistys 402 LATCH START  [1]
0-lyax 407 lyax 0-20 mA [25]
Ohjearvo 412 0-10Vv DC 1]
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2.7 Asennusesimerkkeja

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Esimerkki 5:

Taajuudenmuuttajan 1ahtétaajuutta ja sitd kautta
moottorin pydrimisnopeutta halutaan ohjata
digitaaliviesteilld, esim. ohjelmoitavalla logiikalla (PLC)

tai painikkeilla.

Aina kun 1&ht6étaajuus on alueen 10-45 Hz ulkopuo-
lella, relelahddn pitéé aktivoitua.

Huom:

luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus

”a Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava

- selostetulla tavalla.

L1
L
L3
N | — — — —
PE F e - -
il
P
961 962 963 964 12 I
@ 17
L1L2L3PE

Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitda asettaa kyseisen

1 moottorin mukaisiksi.

5 1= Nopeuden lisdys
2 = Nopeuden vahennys
3 = Rele aktivoituu, kun taajuus on alueen 10-45 Hz

DANFOSS
175HA216.11

ulkopuolella, ts. oikosulkee liittimet 02-01

Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo  Data-arvo
Nopeuden lisdys 401 FREEZE REF. 2]

ja véhennys

Nopeuden lisdys 406 SPEED UP/DOWN  [1]

ja véhennys

Tajuusvaroitus 409 OUT FREQ RGE [11]
releelld

Taajuus liian pieni 210 10 Hz

Taajuus liian suuri 211 45 Hz
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Esimerkki 6:
Puhallinjarjestelmaa halutaan kayttaa 6 kiintealla
nopeudella vuorokaudenajasta riippuen. Suurin
nopeus on 60 Hz.

eloypjiowisasnuuasy /g

1. Nopeus 6 Hz (10 %)
2. Nopeus 12 Hz (20 %)
3. Nopeus 18 Hz (30 %)
4. Nopeus 24 Hz (40 %)
5. Nopeus 42 Hz (70 %)
6. Nopeus 60 Hz (100 %)
L1 Huom:
- W@ onjauskaapeli ' kytkettéva
L3 & jauskaapelien suojaus on kytkettava
N— — e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
PE—V-t{+1+-9¢-—-—" - —-—- o selostetulla tavalla.
2l il N |
Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
- I#I#I ‘ moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
951 952 953 964 12 o 1 asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitéé asettaa kyseisen
S 27 O__I 1 moottorin mukaisiksi.
LILZLSFE J 2 1 = Asetusten valinta
VLT 1: Z_ 3 2 = Kéaynnistys / Pysaytys
18 o 4 3 = Digitaalisen ohjearvon valinta
32 o 4 = Digitaalisen ohjearvon valinta
33 o
A
i
k
Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava: Eri nopeuksien aktivointi
Toiminto Parametri Parametrin Data- Liitin Asetuk- | Digitaalinen ohjearvo
arvo arvo set
Asetusten valinta 001 MULTISETUP _ [5] 33 32 16 |1 2 1 2 3 4
Asetusten valinta 400 SETUP SELECT [3] 0O 0 0| X © 10% O 0 0
Digit. ohjearvon val. 406 DIGITALREFE.  [Q] 0 1 0] X © 0 20% O 0
Asetukset 1 1 0 0| X O 0 0 30% O
Maks. taajuus 202 60 Hz 1 1 0] X 0 0 0 0 40%
Digit. ohjearvo 1 205 10% 0O 0 1]0 X 70% 0 0 0
Digit. ohjearvo 2 206 20% 0 1. . 1]0 X 0 100% O 0
Digit. ohjearvo 3 207 30%
Digit. ohjearvo 4 208 40% "1" tarkoittaa, etta littimessa on 24 V.
Asetukset 2
Maks. taajuus 202 60 Hz
Digit. ohjearvo 1 205 70%
Digit. ohjearvo 2 205 100%
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2.7 Asennusesimerkkeja

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Esimerkki 7:

Pumppuijarjestelmassé halutaan yllapitaa vakiopaine 5
bar. VLT 3500 HVAC:n sisdanrakennettua PID-saadin-
ta kaytetaan. Halutaan normaali s&ato, jossa nopeutta
vahennetdan paineen kasvaessa ja péinvastoin, ts.
nopeus lisdantyy paineen laskiessa.

Kaytettava lahetin on tyyppia 4-20 mA, 0-10 bar.
Koska tarvitaan 5 barin painetta, se vastaa 50 %
l[&hettimen toiminta-alueesta, joka puolestaan vastaa
VLT 3500 HVAC:hen ohjelmoitua siséaista
asetusarvoa. (Digitaalinen ohjearvo = 50 %).
Miniminopeuden pitd4 olla 10 Hz ja maksiminopeuden
50 Hz.

L1
L2
L3
N] | — — — — —
PE—— —77— - - - -
Q00|
|
9(51 962 93)3 964 12 ] |
S 27 \ 1
L1L2L3PE '8
VLT

»95 \’K\ii(ﬂ\ _\4—20 A2
60 ; m

N T

DANFOSS
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Huom:
”: Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
selostetulla tavalla.

Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitda asettaa kyseisen
moottorin mukaisiksi.

1 = Kaynnistys / Pyséytys
2 = Takaisinkytkent& paineldhettimesta 4-20 mA,
0-10 bar

Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo  Data-arvo
PID-s&atimen
aktivointi 101 CLOSED LOOP 2]
Sisdinen asetusarvo 205 50%
Takaisinkytkenta 114 CURRENT 1]
Virtaviesti 413 4-20 mA 2]
Min. nopeus 201 10 Hz
Maks. nopeus 202 50 Hz
Saatimen alue 120 Sovelluksesta

riippuva
Suhteellinen 121 Sovelluksesta
vahvistus riippuva
Integrointiaika 122 Sovelluksesta

riippuva
Ohjearvo riippumaton 411 Verrannollinen [1]
miniminopeudesta alarajaan
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Esimerkki 8: N
llmanvaihtojérjestelmassa halutaan saataa lampdtilaa Kun lampdtila laskee, pydrimisnopeus vahenee. ~
potentiometrilla 0-10 V. Valittu lampétila tulee pitdé Kaytettava lahetin on lampdtila-anturi, jonka toiminta- ?n’
vakiona kayttamalla sisaista PID-saadinta. Tarvittava alue on 0-50 °C, 4-20 mA. Kéénteisen s&8don toteut- g
saatod on kaanteista tyyppia, mika tarkoittaa, ettd kun tamiseksi VLT 3500 HVAC ohjelmoidaan muuntamaan ==’
l&mpdtila nousee, tuulettimen pydrimisnopeus kasvaa lampatilaldhettimen viesti (4-20 mA) viestiksi 20-4 mA. 8
ja se sy6ttaa enemman ilmaa. Min./maks.nopeus 10/50 Hz. 723

3
(1]
=
=
3
||:1 Huom: =
L3 ": Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
N - - - - - e luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
PE—1 1 77 - - - - - selostetulla tavalla.
gl y ,,
[ Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
77L|77l|77'| ‘ moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
) 12 asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitda asettaa kyseisen
91 92 93 94 I |
S) 27 1 moottorin mukaisiksi.
L1L2L3PE '8
L 1 = Kaynnistys / Pysaytys
VLT 50 == e . o
, 53 o E} ) 2 = Lampdtilan ohjearvo 0-50 °C, 0-10 V
7 3 = Lampatilalahetin 0-50 °C, 4-20 mA
- 2(5) Q HQL :\A—ZOmA 3
o |

N T

DANFOSS
175HA217.11

Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo  Data-arvo
PID-s&atimen
aktivointi 101 CLOSED LOOP 2]
Takaisinkytkenta 114 CURRENT (1]
Virtaviesti 413 20-4mA [4]
Min. nopeus 201 10 Hz
Maks. nopeus 202 50 Hz
Séatimen alue 120 Sovelluksesta

riippuva
Suhteellinen 121 Sovelluksesta
vahvistus riippuva
Integrointiaika 122 Sovelluksesta

riippuva
Ohjearvo riippumaton 411 Verrannollinen [1]
miniminopeudesta alarajaan
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2.7 Asennusesimerkkeja

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Esimerkki 9:

lImanvaihtojarjestelmass, jossa taajuudenmuuttajaan
VLT 3500 HVAC ei paasta kasiksi, halutaan ulkoinen
valinta taajuudenmuuttajan paikallisohjaukselle "Hand"

ja kauko-ohjaukselle "Auto".

"Hand-Off-Auto"-valintaan kaytetdan 3-asentoista
kytkintd. Ohjearvo "Hand" on potentiometrin 0-10 V
viesti. Kun VLT 3500 HVAC toimii Auto-tilassa,

taajuudenmuuttajaa ohjataan 4-20 mA ohjearvolla.

L1
L
L3
Ni,, ,,,,, N
PE— |- - - — - —
alillll
AR
554 12 o
91 92 93 94 27 o
L1L2L3PE 16&_1% 2
17 4\5
g 1*)
VLT 29
e nmmnET
U VWPE 50 o=
e 53 o 1Ka
96 97 98 95 L 55 otb—— 7
? 9 ¢ 9 =

DANFOSS
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LG

Huom:

Ohjauskaapelien suojaus on kytkettava
luvussa EMC-direktiivin mukainen asennus
selostetulla tavalla.

Kaikki asetukset perustuvat tehtaan asetuksiin;
moottorin tiedot (parametrit 104, 105 ja 107) (tai Pika-
asetusvalikon kohdat 1, 2 ja 3) pitda asettaa kyseisen
moottorin mukaisiksi.

= Hand-tilan aktivointi

= Auto-tilan aktivointi
= Pysaytys
= Kéynnistys Auto-tilassa
= Lukittu kéynnistys
6 = Auto-tilan ohjearvo, 4-20 mA

= Hand tilan ohjearvo, 0-10 V/1 KQ

Seuraavat ohjelmoinnit on suoritettava:

Toiminto Parametri Parametrin arvo Data-arvo
H-O-A-asento 003 EXT. HOA 2]
Paik.ohj. aktivointi 400 EXT. HOA HAND (5]
Kauko-ohj. aktivointi 401 EXT. HOA AUTO [7]
Lukittu k&ynnistys 405 LATCH ST. HAND [4]
Hand-ohjearvo 420 VOLTAGE [0]
Auto-ohjearvo 413 4-20 mA 2]
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Kaytto ja ohjelmointi W Paikallisohjauspainikkeet <
B Ohjauspaneeli Seuraayat tgajuydenmuuttajan painikkeet on tarkoi- ;
Ohjelmointiin ja paikallisohjaukseen kaytetaan taajuu- tettu paikaliisohjaukseen: o
denmuuttajan etukannessa olevaa ohjauspaneelia. E
Stop | |Remote| | Local o:
Start )z ecet Auto Hand + - E'
Ohjauspaneelin kaksi kayttdtarkoitusta: S
- Paikallisohjaus VLT 3500 HVAC kaynnistetéan talla o
- Ohjelmointi > painikkeella. :Er
=
Ohjauspaneeli koostuu: Local | TAt8 painiketta kaytetdén yksinomaan @
- naytdstd, joka palvelee taajuudenmuuttajan ja Hand | tagjuudenmuuttajan paikallisohjaukseen. Kun
kayttajan valista kommunikointia. painike on aktivoitu, ndyttd imaisee, etta
- painikkeista, joista jokaisella on useampia taajuudenmuuttaja on Paikallistilassa. Painike
toimintoja (selostetaan jaliempana tassa luvussa). voidaan poistaa kdytdsté parametrilla 010, ks.
- kahdesta valodiodista (LED): vihre& (On): ilmaisee, sivu 42,
ettd VLT 3500 HVAC on kytketty verkkoon
punainen (Alarm): imaisee héalytyksen.
+ Nailla painikkeilla muutetaan moottorin

taajuutta Paikallistilassa.

Paikallistilan naytto

stop | Tt painiketta kaytetdan kytketyn moottorin
Reset] pysédyttamiseen. Jos pysaytys aktivoidaan,
nayton ylarivi alkaa vilkkua. Taajuudenmuut-
tajan ohjauspaneelissa oleva painike ei katkaise
verkkovirran syottoa, eika sitd sen vUoksi voi
kayttéa turvakatkaisijana.
Painiketta kaytetddn myds VLT 3500 HVAC:n
kuittaukseen laukaisun jélkeen.
Liséksi Paikallistilan nopeusnaytténa toimivan
Nopeuspalkin taytetyt neliét muuttuvat Pysay-
tystilassa ohjearvon ilmaiseviksi avoimiksi

nelidiksi.
Paikallisohjearvo nakyy myds naytdn oikeassa
W Nayttd alakulmassa (myos Pyséytystilassa).

Néayttd on valaistu aina kun taajuudenmuuttaja on
kytkettyna verkkoon.
Naytto on kolmirivinen: Remote] Tall& painikkeella siirrytaan (paikallisohjauk-
Rivi A kookas teksti, 7 merkkia Aute | sesta) kauko-ohjaukseen (Kauko-ohjaustila),
RivitBja C  pieni teksti, 14 merkki jossa ohjaus tapahtuu tagjuudenmuuttajan

ohjausliittimien kautta.
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3.1 Naytto ja painikkeet

Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Ohjelmointi- ja ohjauspainikkeet
Seuraavia taajuudenmuuttajan ohjauspaneelin
painikkeita kaytetdan ohjelmointiin ja ohjaukseen:

Menu

Téalla painikkeella siirrytaan Nayttotilasta Pika-
asetustilaan.

Jos Menu-painiketta painetaan uudelleen,
jarjestelma palaa Nayttotilaan.

Painiketta kaytetddn myos Datatilasta
Valikkotilaan siirtymiseen.

Data

Téalla painikkeella siirrytaan Valikkotilasta
Datatilaan tai Nayttotilaan.

Painiketta kdytetddn myos kohdistimen
(kursorin) siirtdmiseen data-arvojen sisalla.
Ohjelma poistuu automaattisesti Datatilasta 20
sekunnin kuluttua, ellei laite rekisterdi kayttéjan
tekemi& muutoksia.

Data-tilaan paastaan takaisin painamalla kerran
Data-painiketta; néin paéstadan ohjelmoimaan
aikavalvonnan toimintahetkella muuttamatta
jaanyt parametri.

Naita painikkeita kaytetdan valikkotilojen ja
niiden parametrien selaukseen seka tiettyjen
parametrien valintaan tai data-arvojen
selaukseen.

B Ohjauspaneelin painikeyhdistelmat

Menu

Painamalla samanaikaisesti néita painik-
keita paastaan siirtymaan Nayttotilaan

Data

kaikista muista tiloista.

Menu

Painamalla samanaikaisesti néita painik-
keita p&astaan siirtymaan Laajennettuun

valikkoon kaikista muista tiloista.

Menu

Painamalla samanaikaisesti naita
painikkeita p&astaan siirtyméaan Pika-

asetusvalikkoon kaikista muista tiloista.

Menu

Menu-painiketta ja "+"- tai "-"-painiketta
pitédd painaa samanaikaisesti, jotta val-

Menu

tettéisiin tahattomat siirtymiset muihin
tiloihin.

B Ulkoinen H-O-A
(Hand-Off-Auto)

local] Toiminnot "Local/Hand" ja "Remote/Auto”

Hand | voidaan siirtdé taajuudenmuuttajan ohjauspa-

remote] Neelista ulkoiseksi ohjausmahdollisuudeksi, ellei

Auto | tagjuudenmuuttajaan paasta fyysisesti kasiksi,
katso kytkentdesimerkki 9 sivulta 32.
Taajuudenmuuttajan ohjausliittimien kautta on
mahdollista aktivoida Hand-tila, jossa taajuu-
denmuuttajaa voi ohjata kdsin ohjausviesteilla.
Hand-tilasta voidaan siirtya takaisin Auto-tilaan,
ts. normaaliin kauko-ohjaustilaan, jossa yleinen
ohjausjarjestelma s&ataa ohjearvoja.

Hand-Off-Auto
Hand-Off-Auto toiminto on peraisin Amerikan markki-
noilta.

Hand
Hand-tilassa taajuudenmuuttajaa ohjataan ké&sin.

Off
Off-tilassa taajuudenmuuttajan vaihtosuuntaaja on
pysaytetty.

Auto
Auto-tilassa ohjaus tapahtuu normaalisti, ts.taajuu-
denmuuttajan ohjausliittimien kautta.

Huom:

": Moottori pitdé pyséyttdd Stop/reset-painik-
keella, ennen kuin parametrien data-arvoja
muutetaan.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

W Nayttotila

Normaalikaytdssa VLT 3500 HVAC kaynnistyy Naytto-
tilassa, jossa on mahdollisuus valita erilaisia lukemia.
VLT 3500 HVAC toimitetaan tehtaan asettamalla
Nayttotilalla, jossa voi valita seuraavat nayttdsuureet
"+"- ja "-"-painikkeilla:

Vakionaytt6

Taajuus Hz
Takaisinkytkenta %
Virta

Teho kW

Energia kWh
Moottorin jannite V
Ohjerarvo %

~NOo O~ N =

Parametrilla 606 (ks. sivu 74) on mahdollista valita
joko Vakionaytto tai Laajennettu naytto.

Laajennettu naytté

Ohjearvo %

Taajuus Hz

Nayttd / Takaisinkytkenta %
Virta A

Vaantémomentti %

Teho kW

Teho hv

Energia kWh

9  Moottorin jannite V

10 Vdlipiirin jannite V DC

11 Moottorin terminen kuormitus %
12 Vaihtosuuntaajan terminen kuormitus %

O ~NO Ok~ N =

Parametrilla 605 (ks. sivu 74) on mahdollista ohjel-
moida erilainen nayttd, jossa voi esittda 2 suuretta
samanaikaisesti.

Esim. PID-sdadinta kaytettdesséd on mahdollista lukea
ohjearvo (asetusarvo) ja takaisinkytkentaviesti samalla
kertaa.

B Yleista ohjelmistoista

Ohjelmointi tapahtuu muuttamalla valikkoon ryhmi-
teltyjen parametrien arvoja. Tarkeimmat parametrit
IBytyvat myds Pika-asetusvalikosta (paavalikko).
Valikkoja on 2 erilaista:

1. Pika-asetusvalikko
2. Laajennettu valikko

Pika-asetusvalikon parametrit siséltyvat myos
Laajennettuun valikkoon.

Jos Pika-asetusvalikon parametria muutetaan, se
muuttuu automaattisesti myds laajennetussa
valikossa.

Tietyt parametrit voidaan ohjelmoida useita asetuksia
varten, mik& mahdollistaa sovelluskohtaisen ohjel-
mainnin.

Eri asetuksia voi vaihdella ohjaustuloja kayttamalla.
Esim. joku asetus ei kenties kayta PID-s&adinta, joku
toinen taas kayttaa.

Nayttotila

/

Pika-asetusvalikko

1 MOOTTORIJANNITE

2 MOOTTORIVIRTA

3 MOOTTORITAAJUUS

4 OHJAUS 53 ANALOGIA V
5 OHJAUS 60 ANALOGIA

6 MIN. TAAJUUS

7 MAKS. TAAJUUS

8 RAMPPI1 YLOS AIKA

9 RAMPPI1 ALAS AIKA

0 KIELI —

\

LLaajennettu valikko

Laajennettu o [
valikkoasetus 1 3
4
Ryhmé& 0 Ryhma 1
Toiminta Kuorma
Ryhma 2 Ryhma 3
Ohjerarvot  Toiminnot
Ryhma 4 Ryhma 5
Tulot/Lahdét Sarjakom-
munikointi
Ryhma 6
Huolto
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3.1 Naytto ja painikkeet

Derfold

VLT® 3500 HVAC

m Nayttotila

Valitun ndyttdsuureen arvo yksikkdineen 1 5 E H z
|

Valitun néayttdsuureen nimi-M FREQUEHCY — Pydérimissuunta
Tila, ml. tieto paikallisohjauksesta —\Valitun asetuksen numero

RUN OK LOCAL. 1 :
(muuttuu kun asetusta vaihdetaan)

B Pika-asetusvalikko

Valittu data-arvo EHELISH

Parametrin nimi LANGUAGE
Pika-asetusvalikon GHNNNEEEER

numero

M Pika-asetusten Datatila

Vilkkuva, valittu E L I 5 H
data-arvo

Parametrin nimi LAHGURAGE
Pika-asetusvalikon SANRRANENR

numero

B Laajennettu valikko

Valitun ndyttdsuureen

arvo yksikkdineen EI EI H E

Vilkkuva . OPERATION
ryhmanumero FIHD DISFLAY

36 MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Laajennettu Parametritila

Vilkkuva parametrin
numero
= Kohdistin vilkkuu

Valittu data-arvo

B Laajennettu Datatila

H.BHz

A8E LANGUAGE
EMELISH

*

H.BHz

LAMGURGE

= Kohdistin vilkkuu
Data-arvo

B Paikallis-/kasiohjaustila

Lahtétaajuuden arvo
paikalliskaytdssa

lImaisee nopeuden
taytetty: kaynnistysll
avoin: pysaytys [J

B Halytystila

Kuittaustila

TRIFP
MOTOR TRIP

Halytyksen syy

| Huom:
lla Jos néytdssé lukee TRIP, VLT 3500 HVAC on
pyséhtynyt ja sen uudelleenk@ynnistys tapahtuu
painamalla Reset-painiketta

EMGLISH

15.8Hz

[ ahtétaajuuden ohjearvo
paikalliskaytdssa

Jos naytossé lukee TRIP LOCK, VLT 3500 HVAC:n
verkkojannitteen syottod pitad katkaista ja kytkea
uudelleen.

Kéynnista sitten VLT 3500 HVAC painamalla Reset-
painiketta.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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3.2 Alustus

Derfold

VLT® 3500 HVAC

N Alustus

Alustusta kaytetdan, kun halutaan palata tunnettuun
lahtdkohtaan (tehtaan asetuksiin).

Tama tarve esiintyy ohjelmistoversiota vaihdettaessa,
tai jos parametrit ovat muuttuneet niin paljon, etta
lahtdkohta ei enda ole tiedossa, tai jos laite alkaa
kayttaytya oudosti, eika sitd voi kuitata normaalisti.
Alustus voi tapahtua kahdella tavalla: manuaalisesti
tai parametrilla 604.

Manuaalinen alustus

Katkaise verkkojannitteen syéttd ja pida Menu-,
Dataja Local/Hand-painikkeet painettuna kun kytket
verkkojannitteen uudelleen. Vapauta painikkeet, kun
nayton 3. rivilla lukee INIT EEPROM.

Kun INIT EEPROM poistuu néaytdn 3. riviltd, tehtaan
asetukset on ohjelmoitu laitteeseen.

T&ta tapaa kaytetaan:

Kun vaihdetaan toiseen ohjelmistoversioon.
Manuaalinen asetus tarkoittaa:

e Tiedonsiirtoparametrien ensiasetus tehtaan
asetuksien varmistamiseksi (nd&méa parametrit
asetetaan laitteen ohjauspaneeclista):

Vakio
(RS 485) 500 Osoite
501 Siirtonopeus

Profibus 820 Baud Rate
821 FMS/DP select
822 Station Delay
904 PPO Write
918 Station Address

o Kayttda koskevan datan kuten kWh ja
kayttétunnit (parametri 600) nollaus, samoin
kuin vikamuistin (parametri 602) nollaus.

o Kaikkien muiden parametrien alustus
seuraavassa kohdassa selostetulla tavalla.

B Alustus parametrilla 604

T&ta tapaa kaytetaan:

e Kun alustetaan kaikki parametrit tehtaan
asetuksiin, paitsi:

Tiedonsiirtoparametrit (parametrit 500 ja 501) ja
mainitut Profibus-parametrit, jos tdma optio on
asennettu.

Kayttda koskeva data (parametri 600)

Vikamuisti (parametri 602)

Huom: Jos tehtaan asetukset halutaan vain yksiin
asetuksiin, parametrilla 001 voidaan valita
Esiohjelmointi.

Parametrilla 002 suoritetaan tdman asetuksen
kopiointi valittuihin asetuksiin.

"Lock"-salpakytkin

Ei-toivottu ohjelmointi voidaan estda avaamalla
ohjauskortilta [0ytyva salpakytkin 01.

Kun salpakytkin avataan, on ohjauspaneelin ohjel-
mointitoiminto lukittuna.

Jos Paikallistila on aktivoituna, voidaan paikallis-
ohjearvoa muuttaa edelleen.

38
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VLT® 3500 HVAC

3.3 Parametrien selostus

H Parametrien selostus
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3.4 Parametriryhma 0

Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Ohjelmointi

B Laitteen toiminta ja naytét, ryhma O..

Taméa ryhma sisaltaa nayttoja, paikallisohjausta ja
asetusten kasittelyd koskevia parametreja.

000 Kielen valinta (LANGUAGE)

Arvo:

* Englanti (ENGLISH) 0]
Saksa (DEUTSCH) (1]
Ranska (FRANCAIS) [2]
Tanska (DANSK) [3]
Espanja (ESPANOL) [4]
[talia (ITALIANO) 5]

Toiminto:

Tall& parametrilla voidaan valita n&ytdssa esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Valittavissa ovat englanti, saksa, ranska, tanska,
espanja ja italia.

001 Asetusten valinta (SETUP OPERATIO)
Arvo:
Tehtaan asetukset (FACTORY SET) 0]
* Asetukset 1 (SETUP 1) [
Asetukset 2 (SETUP 2) [
Asetukset 3 (SETUP 3) [3]
Asetukset 4 (SETUP 4) [
[

Moniasetukset (MULTI SETUP) 5]
Esimerkki:
Asetukset Liitin 17 Liitin 16
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1
Toiminto:

Talla parametrilla valitaan milla asetusnumerolla VLT
3500 HVAC -taajuudenmuuttajaa ohjataan.
Muutettavat parametrit on ilmoitettu sivulla 85-86.
Jos tarvitaan lisdasetuksia, valittavana on nelja
vaihtoehtoa. Jos halutaan kauko-ohjata eri asetusten
valista valintaa, tamé voidaan tehda liittimista 16/17
tai 32/33 seka sarjaportin kautta (RS 485).

Valinnan selostus:
Esiohjelmointi [0] siséltda tehtaan oletusasetukset.
Voidaan kayttda datan lahteend, jos muut asetukset
on palautettava tunnettuun tilaan. Kaytetty kieli on
englanti.
Asetuksia ei voida muuttaa, kun ndma asetukset on
valittu, mutta parametrilla 002 ne voidaan kopioida
yksiin tai useampiin muihin asetuksiin.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat nelja erillistd asetusvaih-
toehtoa, joita voidaan kayttaa halutulla tavalla. Muu-
toksia voidaan tehda kulloinkin aktiivisiin asetuksiin;
muutokset vaikuttavat vélittdmasti laitteen toimintaan.
Jotkut parametrit edellyttavat kuitenkin pysaytystilaa
ennen muutosten tekemista.
Moniasetuksia [5] kaytetaan, jos useampaa kuin yhta
asetusta on kauko-ohjattava. Liitintd 16/17 (parametri
400/401), liitintéd 32/33 tai sarjaporttia voidaan kayttéa
asetusten vaihtamiseen.

002 Asetusten kopiointi (MENU SETUP COPY)
Arvo:

* Ei kopiointia (DO NOT COPY) [O]
Kopioidaan nro 1:een nrosta #
(COPY TO 1 FROM) 1]
Kopioidaan nro 2:een nrosta #
(COPY TO 2 FROM) 2]
Kopioidaan nro 3:een nrosta #
(COPY TO 3 FROM) [3]
Kopioidaan nro 4:een nrosta #
(COPY TO 4 FROM) [4]
Kopioidaan kaikkiin nrosta #
(COPY ALL FROM) (5]

Toiminto:

Valikkoasetukset voidaan kopioida johonkin muuhun
tai samanaikaisesti kaikkiin muihin asetuksiin, ei
kuitenkaan asetuksiin [0].

Kopiointi on aktivoitu vain pysaytystilassa.

Valinnan selostus:
Kopiointi alkaa, kun haluttu kopiointitoiminto on
syoOtetty ja Datatilasta on poistuttu painamalla Menu-
painiketta tai automaattisesti 20 sekunnin kuluttua.
Rivi 3 vilkkuu ndytdssa, kun kopiointi on kdynnissa.
Nayttd osoittaa kohdeasetukset ja lahdeasetukset.
Kopiointi tapahtuu aina aktiivisista asetuksista (valittu
parametrilla 001), tai asetukset siirtyvét liitinten 16/17
tai 32/33 kautta.
Kun kopiointi on valmis, data-arvoksi tulee
automaattisesti £/ kopiointia [0].

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

003 Paikallis-/kauko-ohjaus (LOCAL/REMOTE)

Arvo:
* Kayta painikkeita (KEYPAD HOA) 0]
Kéayta painikkeita ulk. pysaytyksin
(LOC/EXT STOP) (1]
Ulkoinen H-O-A [EXT H-O-A] 2]
Toiminto:

Valittavana on kolme erilaista paikallis-/kauko-
ohjaustilaa VLT 3500 HVAC:n ohjaukseen: Kéytéd
painikkeita, Kéytd painikkeita ulk. pyséytyksin ja
Ulkoinen H-O-A. Tilaa Ulkoinen H-O-A kéytetdan, kun
taajuudenmuuttajan ulkopuolelta halutaan kayttaa
ohjaustoimintoa, jolla voidaan siirtyd Hand-tilan
(manuaalinen toiminto) ja Auto-tilan (ohjaus yleisen
ohjausjarjestelman kautta) valilla.

Jos Ulkoinen H-O-A on valittu, Local/Hand-painiketta
ei voida kayttda suoraan taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelista.

Valinnan selostus:
Jos Kéytd painikkeita [O] on valittu, nopeutta voidaan
ohjata suoraan taajuudenmuuttajan ohjauspaneclista
aktivoimalla Local/Hand-painike. Stop-painike on
aktivoitu taajuudenmuuttajan ohjauspaneclissa, ellei
sitd ole poistettu parametrilla 007. Siirryttédessé Local/
Hand-tilan ja Remote/Auto-tilan vélilla, mahdollinen
paikallisnopeuden ohjearvo ei sdily muistissa.
Jos Kéytéd painikkeita ulk. pysdytyksin [1] on valittu,
taajuudenmuuttaja voidaan pysayttaa irrottamalla
liitant& liittimien 12 (24 V DC) ja 27 (Q-stop) vélilla.
Liitin 27 (Q-stop) on ohjelmoitava toiminnoille Vapaa
rullaus pyséhdyksiin [0] tai Kuittaus ja vapaa rullaus
pyséhdyksiin [3] parametrilla 404.
Jos Ulkoinen H-O-A [2] on valittu, siirtyminen Hand-
tilan (manuaalinen toiminto) ja Auto-tilan (ohjaus
yleisen ohjausjarjestelman kautta) vélilla on
mahdollista taajuudenmuuttajan ohjausliitinten kautta
parametrien 400 - 403 ohjelmoinnin mukaisesti.
Lukittu k&ynnistys ohjelmoidaan parametrilla 403 tai
405. Ohjearvo Hand-ohjaukselle valitaan parametrilla
420.

004 Paikallisohjearvo (LOCAL SPEED)

Arvo:
0,00 - fuax

Toiminto:
Paikallisohjearvo voidaan ohjelmoida parametrilla 004.
Jotta ohjelmoitu toiminto olisi kaytdssa, Local/Hand-

painikkeen on oltava aktivoitu. Siirryttdessa Local/
Hand- ja Remote/Auto-tilan valilla, paikallisohjearvo-
tiedot pysyvat muistissa.

Valinnan selostus:
Nopeus voidaan asettaa suoraan hertseind. Asetettu
arvo tallentuu 20 sekunnin kuluttua. Asetus tallentuu
ja aktivoituu myds virtakatkon jéalkeen. Talla paramet-
rilla Data-tilasta ei poistuta automaattisesti. Paikallis-
ohjearvoa ei voi ohjata RS 485 -sarjavaylan kautta.
Datan muutokset parametrilla 004 estetéan, jos
parametrin 010 ohjelmointi on DISABLE.

Moottori voi k8ynnistya ilman varoitusta,
jos parametriksi 014 on muutettu
Automaattinen uudelleenkdynnistys [0].

005 Nayton arvo (VALUE AT MAX)
Arvo:
1-9999 * 100
Toiminto:
Valitsemalla Nayttétilassa DISPLAY/FEEDBACK,
saadaan nayton arvo, joka on ohjearvon skaalaus, jos
Avoin piiri on valittu parametrilla 101.
Kaytettava yksikkd voidaan valita parametrilla 117.

Valinnan selostus:
Ohjelmoitu arvo nékyy naytdssa, kun lahtdtaajuus on
sama kuin fyax (parametri 202).

006 Paikalliskuittaus (LOCAL RESET)
Arvo:

Ei voimassa (DISABLE) [0]

* Voimassa (ENABLE) 1]

007 Paikallinen pysaytys (LOCAL STOP)
Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) Q]
* Voimassa (ENABLE) 1]

008 Local/Hand-painike (KEY LOCAL/HAND)

Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) Q]
* Voimassa (ENABLE) 1]

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

41

0 ewylijoweled '




3.4 Parametriryhma 0

Derfold

VLT® 3500 HVAC

009 Remote/Auto-painike (KEY REMOT/AUTO)

Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) Q]
* Voimassa (ENABLE) 1]
Toiminto:

Parametreilla 006, 007, 008 ja 009 voidaan valita/
poistaa kyseinen toiminto n&ppaimistosta.

Valinnan selostus:
Jos ei voimassa [0] on valittu 006, 007, 008 ja 009,
kyseista toimintoa ei voi kdyttaa painikkeilla.

010 Paikallinen kayntinopeuden valinta

(LOC REFERENCE)

Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) Q]
* Voimassa (ENABLE) 1]
Toiminto:

Mahdollisuus muuttaa paikallista kéyntinopeutta
parametrilla 004 voidaan valita/poistaa.

Valinnan selostus:
Jos ei voimassa [0] on valittu parametrilla 010,
paikallista kdyntinopeutta ei voida muuttaa parametrin
004 kautta.

011 kWh-mittarin nollaus (ENERGY COUNTER)

Arvo:
* Einollausta (NO RESET) 0]
Nollataan (RESET) 1]
Toiminto:

kWh-mittarin nollaus.

Valinnan selostus:
Nollaus tapahtuu, kun RESET on valittu ja Data-tilasta
poistutaan. Ei valittavissa RS 485 -sarjavaylan kautta.
Huom! Kun RESET on valittu, nollaus on tapahtunut.

012 Kayttotuntilaskurin nollaus (HOUR COUNTER)

Arvo:
* Ei nollausta (NO RESET)
Nollataan (RESET)

Toiminto:
Kayttétuntien nollaus (katso my6s parametri 600).
Kéayttotuntien laskuri kdynnistyy, kun VLT 3500 HVAC
vastaanottaa kdynnistyssignaalin.

Valinnan selostus:
Nollaus tapahtuu Data-tilasta poistuttaessa. Ei
valittavissa RS 485 -sarjavaylan kautta.

014 Kaynnistystila (POWERUP MODE)
Arvo:
Automaattinen uudelleenkaynnistys
paikalliskaytdssa, kayta tallennettua
ohjearvoa (AUTO RESTART) [0]
* Pysaytetty paikalliskaytdssa, kayta
tallennettua ohjearvoa (LOC=STOP) (1]
Pysaytetty paikalliskaytdssa, aseta
ohjearvoksi 0
(LOC=STP+REF=0) 2]

Toiminto:
Kun Local/Hand-painike on aktivoitu ja taajuuden-
muuttaja toimii paikallisella nopeuden ohjearvolla tai
jos FREEZE REFERENCE on kaytdssd, on mahdollista
ohjelmoida tila, jossa taajuudenmuuttaja kdynnistyy
virransy6tén palatessa.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkédynnistys paikalliskdytéssé,
kdyta tallennettua ohjearvoa [0O] valitaan jos halutaan
etta laite k&ynnistyy paikallisen kdyntinopeuden
ohjearvolla, joka oli voimassa virtakatkon alkaessa.
Pyséytetty paikalliskdytdsséd, kédyta tallennettua
ohjearvoa [1] valitaan, jos halutaan etta laite on
pyséaytystilassa virransy6ton jatkuessa, kunnes
kaynnistyspainiketta kaytetaan. Kaynnistyskomennon
jalkeen kaytetdan tallennettua kayntinopeuden
ohjearvoa.
Pyséaytetty paikalliskdytdssd, aseta ohjearvoksi O [2]
valitaan, jos halutaan etta laite pysyy pysaytystilassa
virransy6ton jatkuessa. Paikallinen k&yntinopeuden
valinta (parametri 004) ja Ohjearvon lukitus (parametrit
400, 401 tai 405) nollautuvat.
Jos kauko-ohjausta kaytetdan yhdessa Ohjearvon
lukitustoiminnon kanssa virransyo6ttoad katkaistaessa,
Ohjearvon lukitus nollatutuu kun virransyéttd
palautetaan. Vastaavasti nopeus on asetettava
uudelleen kayttamalld Nopeus yl6s -toimintoa (esim.
parametri 406).

Huom:
": Kauko-ohjauskaytdssa uudelleenkaynnistys on
e aina automaattinen. Jos laitteen halutaan
jaavan pysaytystilaan virransydton jatkuessa,
valitse Lukittu k&ynnistys parametrilla 402.
Kaynnistystoimintoa ei tassé yhteydessé saa
aktivoida.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetaan vaylaliikenteessa.
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VLT® 3500 HVAC

015 Ohjelmointi (SETUP PROGRAM)

Arvo:
Tehtaan asetukset (FACTORY SET) 0]
Asetukset 1 (SETUP 1) [
Asetukset 2 (SETUP 2) [
Asetukset 3 (SETUP 3) [3]
Asetukset 4 (SETUP 4) [
* Asetukset = Parametri 001 (SETUP=P001) |

0 ewylijoweled '

Toiminto:
On mahdollista valita valikkoasetukset, jotka halutaan
ohjelmoida (joiden dataa muutetaan) kaytén aikana.
4 valikkoasetukset voidaan ohjelmoida rippumatta
asetuksista, joilla VLT 3500 HVAC toimii (valitaan
parametrilla 001). Tamé koskee ndppadimiston
painikkeilla ja sarjavaylan (RS 485) kautta ohjelmointia.

Valinnan selostus:
Esiohjelmointi [0] sisaltéda tehtaan oletusasetukset ja
sitd voidaan kayttaa datan lahteena. Kaytetty kieli on
aina englanti.
Dataa ei voi muuttaa, kun ndmé asetukset on valittu.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat 4 erilaista asetusvaihtoeh-
toa, joita voidaan kayttaa halutulla tavalla. Ne voidaan
ohjelmoida riippumatta nykyisista asetuksista.
Asetukset = Parametri 001 [5] on normaali esivalittu
arvo. Tama toiminto voidaan poistaa, jos on tarpeen
paasta ohjelmoimaan muita asetuksia kayton aikana.

Huom:
": Jos kaytdssa olevien asetusten dataa
e muutetaan, muutokset vaikuttavat laitteen
toimintaan vélittémasti. Tama koskee seka
parametreja 001 ettd 015.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.5 Parametriryhma 1

Derfold

VLT® 3500 HVAC

Kuormitus ja moottori, ryhma 1..

Taman ryhman parametrit on varattu VLT 3500 HVAC
taajuudenmuuttajan sovittamiseen halutun
sovelluksen ja moottorin mukaan.

100 Kuormitus (LOAD TYPE)

Arvo:
Muuttuva momentti matala
(VT MODE-LOW) O]
Muuttuva momentti keskimaarainen
(VT MODE-MED) 1]
Muuttuva momentti korkea
(VT MODE-HIGH) 2]
VT matala CT kaynnistys (VT LOW W/CT) [3]
VT keskimaarainen,
CT k&ynnistys (VT MED W/CT) 4]
VT korkea CT kaynnistys (VT HIGH W/CT) 5]

[

[
Ei toimintaa (NO OPERATION) [6]

[

[

Ei toimintaa (NO OPERATION) 7]

Ei toimintaa (NO OPERATION) 8]

VT sekd AEO-toiminto ja CT kaynnistys

(ENERGY CT.ST) 9]
* VT matala sekd AEO (ENERGY VT.L) [10]

VT keskimaaréinen sekd AEO

(ENERGY VT.M) [11]

VT korkea sekd AEO (ENERGY VT.H) [12]

Toiminto:

VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttajan U/f-ominaiskéay-
ran saatd keskipakopumpun tai puhaltimen
kuormituksen mukaan.

Tehdasasetuksessa [10] AEO-toiminto (automaattinen
energian optimointi) on aktivoitu. Tama tarkoittaa, etta
taajuudenmuuttaja sdataa automaattisesti jannitetta
pumpun tai puhallinmoottorin kuormituksen mukaan,
mika takaa parhaan hy&tysuhteen ja mahdollisimman
pienen kayntiddnen. AEO-toiminto aktivoituu kun
taajuus on 20 % maksimitaajuudesta fyax (parametri
202).

Huom:
”: Kun on asennettu rinnakkaisia moottoreita,
AEO-toiminnon kayttdé ei suositella.
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Valinnan selostus:
Muuttuva momentti (VT) matala [0], keskiméaéréinen
[1] tai korkea [2] valitaan nelidllisella kuormituksella
(keskipakopumput, puhaltimet). Kuormitustyypin
valinnassa on otettava huomioon hairiéton toiminta
seké pieni energian kulutus ja mahdollisimman
alhainen melutaso.
Muuttuva momentti (VT) matala [3], keskimaérédinen
[4] tai korkea [5] CT (vakiomomentti) kdynnistyksella
valitaan, jos vaaditaan korkeampi irrotusmomentti
kuin kolmella ensin mainitulla tyypilla saavutetaan.
Vakiomomenttikuorman ominaiskayréd seurataan,
kunnes asetettu ohjearvo saavutetaan; taman jalkeen
seurataan muuttuvalle momentille valittua tyyppié.
VT sekd AEO-toiminto ja CT kdynnistys [9] valitaan,
jos muuttuvan momentin tyyppia ei tunneta ja
vaaditaan korkea irrotusmomentti.
VT matala [10], keskimdérainen [11] ja korkea [12]
sekd AEO valitaan, kun kaynnistettdessé on nouda-
tettava kuormatyyppig, joka vastaa muuttuvaa
momenttia matala, keskimaarainen ja korkea taajuu-
teen 20 % maksimitaajuudesta fyax, parametri 202.
AEO-toiminto on nyt kéynnissg; se séatéa jannitteen
kuormituksen tyypisté rippuen, mink& ansiosta saa-
vutetaan paras hydtysuhde ja pienin melutaso.
Malleille VLT 3575-3800 ja 3542-3562, 230 V on kay-
tettavissa vain yksi AEO-kayra. Vaikka ohjelmoitaisiin
[10], [11] tai [12], laita kayttad kayrdd VT matala,
AEO.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

101 Nopeudensaato (SPEED CONTROL)

Arvo
* Avoin piiri (OPEN LOOP) [0]
Suljettu saatopiiri (CLOSED LOOP) 2]
Toiminto:

Valittavissa on kaksi erilaista nopeudensaatdtapaa:
avoin piiri ja suljettu s&éatdpiiri.

Toiminnon selostus:
Avoin piiri [0] valitaan, jos halutaan ulkoinen ohjaus
ilman prosessitakaisinkytkentda. Suljettu sdatopiiri [2]
valitaan, jos halutaan kayttéa VLT 3500 HVAC:n
sisdanrakennettua PID-sdadintd. Yksityiskohtainen
selostus on sivulla 47.

102 Virtarajan asettelu (SET CUR. LIMIT)
Arvo:

* Esiohjelmoitu arvo (PROGRAMM.VALUE) [0]
Janniteviesti (10 V DC SIGNAL) [1]
Virtaviesti (20 mA SIGNAL) 2]

Toiminto:

Nopeutta voidaan sdataa virtarajan avulla, joka
mahdollistaa momentin ep&suoran ohjauksen.
Virtaraja voidaan asettaa joko parametrilla 209 tai
virta- tai janniteviestin avulla parametrilla 412 tai 413.

Valinnan selostus:
Esiohjelmoitu arvo [0] valitaan, jos virralle halutaan
kiinted raja. Virtaraja valitaan parametrilla 209.
Jénniteviesti [1] valitaan, jos virtarajaa on sdadettava
kayton aikana esim. 0-10 V ohjausviestilla
analogiatuloliittimen 53 kautta (parametri 412). Tassa
yhteydessé 0 V vastaa 0 % virtaa ja 10 V vastaa
parametrin 209 arvoa.
Virtaviestiksi [2] valitaan esim. 0-20 mA analogiatu-
loliittimesséa 60 (parametri 413). Tassad 0 mA vastaa
0 % virtarajaa ja 20 mA vastaa parametrin 209 arvoa.

Huom:

|@ Kaynnistysedellytysten (iittimet 18 ja 27) ja
nopeuden ohjearvon on ottava voimassa
(mahdollisesti digitaalisten ohjearvojen
parametrit 205 - 208), jotta virtarajaohjausta
voidaan kayttaa.

Jos edelld mainitut edellytykset tayttyvat

' kun laite k&ynnistetdan, moottori saattaa

s pyorid 5 sekunnin ajan, vaikka virtarajaksi

olisi asetettu 0.

103 Moottorin teho (MOTOR POWER)
Arvo:
Riippuu laitteesta

Alikoko 2 (0]

Alikoko 1 1]

* Nimellisteho 2]
Toiminto:

Talla parametrilla voidaan valita kW-arvo, joka
parhaiten vastaa moottorin nimellistehoa.
Nimellisteho on valittu tehtaalla. kW-arvot riippuvat
laitteesta.

Valinnan selostus:
Lue nimellisteho moottorin kilvesta ja valitse asetus,
joka vastaa parhaiten moottorin kokoa. Jos arvo
eroaa selvasti asetusvaihtoehdoista, valitse 18hin
pienempi tai suurempi arvo.

104 Moottorin jannite (MOTOR VOLTAGE)

Arvo:
Vain 200 - 230 V laitteet

* 200V O]
220V (1]
230V 2]
Vain 380 - 415 V laitteet

* 380V [3]
400V [4]
415V (5]
Vain 440 - 500 V laitteet
440V [6]

* 460V [7]
500 V (8]

Toiminto:

Voidaan valita moottorin kilven mukainen nimellisjan-
nite.

Valinnan selostus:
Parametrit 107 ja 109 muuttuvat automaattisesti.
Kaikkia arvoja voidaan muuttaa vaylan kautta.
On mahdollista valita 440 V moottorin jannite 400 V
laitteelle. Talld ominaisuudella moottorin jannite
voidaan optimoida esim. kayttamalla 440 V moottoria
415 V verkkojannitteella. Jos VLT 3575-3800 on
tehdasasetettu arvoon 500 V, alin kaytettavissa oleva
moottorijannite on 440 V. Parametrilla 650 sama VLI-
malli voidaan valita, mutta 400 V verkkojannitteell.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.5 Parametriryhma 1

Derfold

VLT® 3500 HVAC

105 Moottorin taajuus (fy) (MOTOR FREQ)
Arvo:
50 Hz (50 Hz) [
60 Hz (60 Hz) 1]
87 Hz (87 Hz)
100 Hz (100 Hz)
* Riippuu laitteesta

Toiminto:
Valitaan moottorin kilven nimellistaajuuden mukainen
taajuus.

Valinnan selostus:
Jos 220/230 V jannitteelle kytketty moottori liitetdan
380/415 V taajuudenmuuttajaan, oletusarvon (50 Hz)
tilalle on muutettava 87 Hz. Parametrit 107 ja 109
muuttuvat automaattisesti.

107 Moottorin virta (lyn) (MOTOR CURRENT)
Arvo:

| ~himax

Toiminto:

Moottorin nimellisvirran arvoa kaytetédan VLT 3500
HVAC taajuudenmuuttajan laskiessa esim. momenttia
ja termistd moottorinsuojuusta.

Valinnan selostus:

Moottorin nimellisvirta nékyy moottorin kilvesté ja arvo
syGtetdan ampeereina.

l, on moottorin magnetointivirta ja se riippuu
moottorin koosta.

109 Kaynnistysjannite (START VOLTAGE)

Arvo:
0,0 - Uun + 10 %)

Toiminto:

Kun CT kédynnistys on valittu parametrilla 100,
kaynnistysjannite voidaan saataa. Lisdamalla
kaynnistysjannitettd voidaan saavuttaa korkea
kaynnistysmomentti. Pienet moottorit (< 1,0 kW)
vaativat tavallisesti korkean k&ynnistyjannitteen.
Liittamalla moottorit rinnan kaynnistysjannitetta
voidaan kayttaa kaynnistysmomentin lisdamiseen.
Ohjelmoitu arvo ei muutu kuormituksen muuttuessa.

Valinnan selostus:

Arvo valitaan ottaen huomioon, ettd moottorin on

voitava kaynnistyd halutulla momentilla:

1. Valitse arvo, joka mahdollistaa k&ynnistyksen
maaratylla kuormituksella.

2. Vahenna arvoa, kunnes kaynnistys kyseisella
kuormituksella onnistuu juuri ja juuri.
Umn = moottorin nimellisjannite.

Jos k&ynnistysjannitetta kaytetéan liialli-

sesti, se voi johtaa ylimagnetoitumiseen ja

moottorin ylikuumentumiseen; taajuudenmuuttaja

saattaa laukaista. Ole siis varovainen kdynnistysjan-

nitettd kayttdessasi.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

H PID-saatimen kaytté

VLT 3500 HVAC:ssé& on sisdanrakennettu PID-saadin
myotékytkentatoiminnolla.

Mydtakytkentatoiminto

Myétakytkentatoiminto vie halutun asetuspisteen PID-
saatimen ohi. Asetuspisteen jokainen muutos
muuttaa néin suoraan moottorin taajuutta.

PID-s&adin

PID-s&adin pitd& vakiona halutua lahtdsuureen pro-
sessissa (esim. paineen, [ampdtilan tai virtaaman).
PID-saadin ohjaa moottorin taajuutta asetuspisteen ja
takaisinkytkentaviestin perusteella.
Takaisinkytkentaviesti on l&hettimesta (anturista) saa-
tava viesti, joka ilmaisee, onko asetuspiste saavu-
tettu. Kun jarjestelman kuormitus muuttuu, myos
takaisinkytkentaviesti muuttuu.

Aiheutuu virhe (e), jonka PID-s&adin korjaa lisadmalla
tai vAhentamalla myotékytkentéviestia.

Kaistanleveys maaré4, kuinka paljon PID-sdatimen
pitda lisata tai vahentdd myodtakytkentaviestia.
Kaistanleveys varmistaa nain, ettd saadin pysyy
lahelld asetuspistetta.

Kaistanleveytta voi vahentéaa vain, jos takaisinkyt-
kenté ja moottorin taajuus riippuvat toisistaan.

Asetuspiste annetaan prosentteina takaisinkytken-
taviestin minimi- ja maksimiarvojen vélisesté alueesta.

Takaisinkytkentaviesti voidaan sovittaa kyseisen
lahettimen mukaan. Jos kyseessa on painelahetin,
jonka alue on 0-10 bar, tdma voidaan asettaa
naytettavaksi takaisinkytkentdalueeksi, mutta vakiona
se naytetddn prosentteina valitusta jannite-, virta tai
pulssiviestista.

Feedforward
Process
4
SP | + e
— PID
FB FB

DANFOSS factor
175HA195.10

Normaali ja k&anteinen sdatd

Saatéa sanotaan normaaliksi, kun moottorin taajuus
pienenee takaisinkytkentaviestin kasvaessa ja kasvaa
takaisinkytkentaviestin pienentyessa.

Saatda sanotaan kaanteiseksi, kun moottorin taajuus
kasvaa takaisinkytkentaviestin kasvaessa ja pienenee
takaisinkytkentaviestin pienentyessa.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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3.5.1 PID-saadin

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H PID-saatimen ohjelmointi

PID-s&atimen aktivointi

PID-sdadin valitaan asettamalla parametrin 101
arvoksi CLOSED LOOP. PID-saadin aktivoituu, kun
P, I ja D on ohjelmoitu.

Lahetin

Riippuu lahettimen tyypistd, mihin VLT-taajuuden-
muuttajan littimeen 18hetin kytketaan. Kytke lahetin
(takaisinkytkentéviesti) seuraavassa selostetulla
tavalla ja aseta parametri lahettimen viestin mukai-
sesti.

Ohjelmoi sitten takaisinkytkentaviesti parametrilla
114.

Ohjearvo

Jos takaisinkytkentaviesting kaytetdan esim. virtala-
hetinta, ja halutaan ohjearvon (asetuspisteen) ulkoista
s8atoa, parametrin 412 arvoksi pitéd asettaa 0-10

V DC ja potentiometri pitaad kytkea liittimeen 53.
Taulukosta voidaan nahda, ettd ohjearvoviesti ei voi
olla samaa tyyppié kuin takaisinkytkentaviesti.
Ohjearvo (asetuspiste) voidaan asettaa myds sisaisesti
parametreilla 205-208, digitaalinen ohjearvo 1-4.
Parametrin 405 arvoksi pitédd asettaa digitaalinen
ohjearvo ja liitin 29 pitaa kytkea liittimeen 12.
Digitaaliohjearvot voidaan valita liittimilla 32/33, jos
parametrin 406 arvoksi on asetettu digitaalisen ohje-
arvon valinta (speed select).

Jos kaytetdan siséisté ohjearvoa, liittimet 17, 53 ja 60
pitdd poistaa toiminnasta (litin 17 = Ohjearvon
lukitus), ellei niitd kayteta takaisinkytkentaviestille tai
muihin tarkoituksiin.

Ohjearvo minimitaajuudella

Jos halutaan valita ohjearvo minimitaajuuden asetuk-
sesta riippumatta, muuta parametrin 411 arvoksi
PROPORTIONAL. Jos minimitaajuus prosentteina
maksimitaajuudesta fyax on suurempi kuin ohjearvo,
minimitaajuus toirnii minimiohjearvona. Tama
edellyttdd takaisinkytkentakertoimen saatoa (par.
125) seuraavan kaavan mukaisesti

Ramppiajat

Ramppiajat asetetaan parametreilla 215-216 sovel-
luksen mukaisesti, mutta vain kdynnistysta ja pysay-
tysté varten. Kaynnistyksen ja pysaytyksen yhtey-
dessa PID-s&adin séatyy sisaisesti ramppiajan mu-
kaisesti, mutta moottorin todellinen ramppiaika
saattaa olla ohjelmoitua arvoa lyhyempi tai pitempi.

Takaisinkytkent&kerroin

Takaisinkytkentaviesti voidaan skaalata parametrilla
125 haluttuun ohjearvoon sopivaksi.

Alla olevia kaavoja pitdd muuttaa, jos halutaan suorit-
taa skaalaus myos lahetinté varten.

Optimointi minimitaajuudelle tapahtuu seuraavasti:

100 x Min.taajuus

Min.taajuus o , 0
Maks.taajuus( 0) < ohjearvo (%)
= parametri 125 = 100%

Min.taajuus
Maks.taajuus

= uusi ohjearvo = fyax(%) - fun(%) + fuin(%)
2

100 x (%) > ohjearvo (%)

= parametri 125 = uusi ohjearvo (%) x 100%
vanha ohjearvo (%)

PID-optimointi
Parametreilla 121, 122 ja 123 on tehdasasetukset,
katso sivu 86.

1. Kaynnista taajuudenmuuttaja.

2. Aseta parametrin 121 (suhteellinen vahvistus)
arvoksi ja kasvata arvo, kunnes takaisinkytken-
taviesti (FB) varahtelee jatkuvasti. Pienenna arvoa,
kunnes vérahtely lakkaa. Pienenna edelleen
(0,4...0,6-kertaiseen arvoon).

3. Aseta parametrin 122 (integrointiaika) arvoksi 20 s
ja pienenné arvoa, kunnes takaisinkytkentéviesti
(FB) varahtelee taas. Kasvata arvoa, kunnes
varahtely lakkaa. Kasvata arvoa tdman jélkeen
takaisin (1,15...1,5-kertaiseksi).

4. Parametria 123 (derivointiaika) kaytetaan vain
nopeissa jarjestelmissa. Tyypillinen arvo on
integrointiaika jaettuna 4:118.

Ei kaytetd HVAC-sovelluksissa; kaytetaan vain, jos
integraattori on taysin optimoitu.

5. Pienenna tarvittaessa saatdaluetta (parametri 120)
yliheilahtelujen pienentamiseksi.

Takaisinkytkennan ja moottorin taajuuden pitéda

kuitenkin riippua toisistaan.

":' Huom:
e Aktivoi tarvitaessa kaynnistys-/pysaytystoimin-
toa toistuvasti varahtelyjen aikaansaamiseksi.

Saatotarkkuus
PID (suljettu piiri) +0,1% 5-50 Hz: (kuormituksen vaihtelu -140 - +140 %)
Avoin piiri (digitaalinen) +0,01% 0,5-120 Hz  (taajuuden stabiilisuus)

+0,05% Taajuusresoluutio (digitaalinen)
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

114 Takaisinkytkentaviesti

(FEEDBACKSIGNAL)
Arvo:
Jannite (VOLTAGE) [0]
* Virta (CURRENT) [1]
Pulssi (PULSES) 2]
Toiminto:

Parametri mahdollistaa takaisinkytkentatyypin
valinnan kaytettaessa Suljettua piirid, joka valitaan
parametrilla 101.

Valinnan selostus:
PID-saadinta kaytettaessa on jokin tuloliittimista 17
(parametri 401), 53 (parametri 412) tai 60 (parametri
413) varattava takaisinkytkentaviestille.
Taméa valinta estda kayttamasta samantyyppista
ohjearvoviestia.

115 Na&ytdén arvo minimitakaisinkytkennalla

(FB) (DISPLAY MIN FB)
Arvo:
0 - 9999 * 0

Toiminto:
Parametreilla 115 ja 116 naytdn lukema voidaan
antaa suoraan verrannollisena l&ahettimen viestiin.
Arvo ndhdaén jos takaisinkytkenta on valittu nayttoti-
lassa.

Valinnan selostus:
Jos esimerkiksi 1&hettimen alue on 6 - 10 bar, voidaan
parametrille 115 syéttaa arvo 6 ja parametrille 116
arvo 10. Parametrilla 117 voidaan valita yksikoksi bar
[4].

116 Naytdn arvo maksimitakaisinkytkennalla

(FB) (DISPLAY MAX FB)
Arvo:
0 - 9999 * 100

Toiminto ja valinnan selostus:
Katso toiminto kohdasta parametri 115.

117 Naytén yksikkd (DISPLAY UNIT)

Arvo:

* % (vakio) [0] °F [21]
°C (1] PPM [22]
PPM 2] in WG [23]
Pa [3] bar [24]
bar [4] rpm [25]
rpm [5] gal/s [26]
I/sek [6] ft¥/s [27]
mé/s (7] gal/min (28]
I/min [8] ft3/min [29]
me/min [9] gal/h [30]
I/h [10] ft¥/h [31]
mé/h [11] LB/s [32]
kg/s [12] LB/min [33]
kg/min [13] LB/h [34]
kg/h [14] ton/min [35]
T/h [15] ft [36]
m [16] LB ft [37]
Nm [17] ft/s [38]
m/s [18] ft/min [39]
m/min [19] mVs [40]

[20] Ib/in? [41]
Toiminto:

Valitaan sita yksikkda vastaava luku, joka nayttétilas-
sa nakyy yhdessa takaisinkytkentdaarvon kanssa.
Naytén lukeman skaalaus parametreilla 115/116.

Valinnan selostus:
Katso valinnan kuvaus kohdasta parametri 115.

119 Myoétakytkentakerroin (FEED FDW FACTOR)
Arvo:

0-500 % *100 %

Toiminto:
Parametria kaytetdan PID-s&atimen yhteydessa.
Myoétékytkentatoiminto saa suuren tai pienen osan
ohjearvoviestisté (asetuspiste) ohittamaan PID-
séatimen, mika tarkoittaa ettd PID-s&adin vaikuttaa
vain osaan ohjausviestid. Kaikki asetuspisteen
muutokset vaikuttavat ndin moottorin py&rimisnopeu-
teen suoraan. Myo6tékytkentékerroin takaa hyvéan
dynamiikan, kun asetuspistettd on muutettava seka
pienemman ylitysarvon.

Valinnan selostus:
Myoétakytkentékerroin valitaan, jos haluttu ohjearvo
(asetuspiste) ei johda oikeaan k&ynnistystaajuuteen.
Myoétakytkentatoiminto maarittelee k&ynnistystaa-
juuden suoraan verrannollisena asetuspisteeseen
néhden.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.5.1 PID-saadin

Derfold

VLT® 3500 HVAC

120 Saatimen alue (CONTRL RANGE)
Arvo:
0-100 % *100 %
Toiminto:
Séatimen alue (kaistanleveys) rajoittaa PID-sdatimen
lahtoviestid prosentuaalisesti fyax taajuuteen verrat-
tuna.

Valinnan selostus:
Taajuudelle fyax voidaan valita haluttu prosentuaalinen
arvo. Jos saatimen aluetta pienennetaan, nopeus-
vaihtelut pienenevét alkusaadon aikana.

123 Derivointiaika (DIFFERENTIAL TIME)
Arvo:

OFF - 10,00 sek * OFF

Toiminto:
S&atd saadaan nopeaksi derivointigjan ollessa lyhyt.
Jos arvo kuitenkin on liian pieni, prosessista saattaa
tulla epévakaa.
Kun derivointiaika on 0 s, D-toiminto ei ole paalla.

Valinnan selostus:
Tavanomaisissa pumppu- ja puhallinjarjestelmissé
derivointiaikaa ei kayteta.

121 Suhteellinen vahvistus (PROPRT/L GAIN)
Arvo:
OFF-10,00 * 0,01
Toiminto:
Suhteellinen vahvistus ilmoittaa kuinka monta kertaa
takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa on vahvistettava.

Valinnan selostus:
Saatd saadaan nopeaksi arvon ollessa suuri. Jos arvo
kuitenkin on liian suuri, prosessi saattaa tulla epava-
kaaksi.

122 Integrointiaika (INTEGRAL TIME)
Arvo:

0,01 - 9999 sek (OFF) * OFF

Toiminto:
Integrointiaika maarittéa ajan, joka PID-sdatimelta
kuluu virheen korjaamiseen. Integrointiaika aiheuttaa
viiveen viestiin, milld on vaimentava vaikutus.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.
Jos arvo kuitenkin on liian pieni, prosessi saattaa tulla
epévakaaksi. OFF merkitsee, ettei integrointitoiminto
ole paalla.

124 Alipdastésuodatin (LOWPASS FILTER)

Arvo:
0,0 - 10,00 sek * 0,0 sek
Toiminto:
Takaisinkytkentaviesti vaimennetaan alipdastdsuo-
dattimella, jonka aikavakio (t) voi olla vélilla 0-10 s.
Suodatin ei ole paalla, kun arvo on 0 s.

Valinnan selostus:
Jos aikavakioksi (t) on ohjelmoitu 0,1 sek,
alipdastdsuodattimen katkaisutaajuus on 1/0,1 = 10
Hz. PID-s&&din ohjaa néin takaisinkytkentaviestia,
jonka taajuusvaihtelu on alle 10 Hz. Jos takaisinkyt-
kentéviestin taajuusvaihtelu ylittdd 10 Hz, PID-sdadin
ei reagoi.

125 Takaisinkytkentédkerroin (FEEDBACK FACTOR)

Arvo:
0-500 % *100 %
Toiminto:

Takaisinkytkentakerrointa kdytetdan, jos lahettimen

valinta ei onnistu optimaalisesti asetuspisteen

skaalalle.

Valinnan selostus:
Voidaan ohjelmoida arvo, joka skaalaa takaisinkytken-
taviestin asetuspisteeseen sopivaksi. Jos asetuspis-
teend on esim. 50 % ja takaisinkytkentaviesti on
vain 25 %, parametrilla 125 voidaan ohjelmoida 200
%, mika tarkoittaa etta takaisinkytkentaviestiksi
rekisterdidaan 50 % (25 % x 200 % = 50 %).

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetaan vaylaliikenteessa.
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B Ohjearvot ja rajat, ryhma 2.. Huom: W
VLT 3500 HVAC -taajuudenmuuttaja toimii erityyp- ": Analoginen ohjearvo ohjelmoidaan ryhméssa %
pisilld ohjearvailla. e 4. Kayttamattomat ohjearvot asetetaan )

nollaksi tai kytketa&n pois (parametrit 205- Q
208, 412-413). g
=
201 Minimitaajuus (MIN FREQUENCY) 204 Digitaaliohjearvon tyyppi (DIG. REF. TYPE) 5
Arvo: Arvo: g
0,0 - fuax * 0,0 Hz * Summa (SUM) [0] Q:
Suhteellinen (RELATIVE) [1] N
Toiminto: Ulkoinen on/off (EXT. ON OFF) 2]
Talla parametrilla voidaan valita minimitaajuus, joka
vastaa moottorin k&ytdn miniminopeutta. Toiminto:

Minimitaajuus ei koskaan voi ylittdd maksimitaajuutta,

fMAX'

Valinnan selostus:
Arvoksi voidaan valita 0,0 Hz - fyax. Maksimitaajuus
valitaan parametrilla 202.

202 Maksimitaajuus (MAX FREQUENCY)
Arvo:
fun- 120 Hz * riippuu laitteesta
Toiminto:
Télla parametrilla voidaan valita maksimitaajuus, joka
vastaa moottorin kdytén maksiminopeutta.

Valinnan selostus:
Arvoksi voidaan valita fyy - 120 Hz.

Voidaan méaritelld, miten siséisia digitaalisia ohjear-
voja tulee lisatd muihin ohjearvoihin. Kaytdssa on
valinnat summa ja suhteellinen. Kayttamalla ulkoista
on/off -toimintoa, voidaan valita annetaanko
ohjauksen siirtya siséisilta digitaalisilta ohjearvoilta
muille ohjearvoille.

Valinnan selostus:
Jos valitaan summa [0], summautuu yksi digitaalisista
ohjearvoista (parametri 205-208) prosentteina
maksimitaajuudesta muiden ohjearvojen kanssa.

Jos valitaan suhteellinen [1], summautuu yksi
digitaalisista ohjearvoista (parametri 205 - 208)
prosentteina muista ohjearvoista.

Jos valitaan ulkoinen on/off [2], voidaan liittimen 29
(parametri 405) kautta siirtyd muiden ohjearvojen ja
yhden digitaalisen ohjearvon valilla.

Summa [0] Suhteellinen[1]
203 Rydmintataajuus (JOG FREQUENCY) Pefany e Py -
Arvo: AX +50% R rron Tk
0,0-120 Hz *10 Hz -1o% o
-50% -S0%
Toiminto:
Ryomintataajuus on kiintea ulostulotaajuus, jolla MIN MN e
taajuudenmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto on & o
paalla. 8ma 2omA
Katso my6s parametrin 511 selostus.
Huom:

Valinnan selostus:
Rydmintataajuus voi olla alempi kuin parametrilla 201
asetettu pienin 1&htotaajuus fyn, Mutta sité rajoittaa
parametrilla 202 tehty asetus fyax-

”: Etumerkki maaréaa yksindan pyorimissuunnan,
jos ulkoinen on/off on valittu.
Suunnanvaihdolla littimen 19 kautta ei ole
vaikutusta.

Muut ohjearvot ovat analogia-, pulssi- ja vaylaohjear-
vojen summa.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.6 Parametriryhma 2

Derfold

VLT® 3500 HVAC

205 Digitaalinen ohjearvo (REF. 1 DIGITAL)
Arvo:
-100,00 % - +100,00 %
fuax /analogiaviesti

* 0 %

206 Digitaalinen ohjearvo 2 (REF. 2 DIGITAL)
Arvo:
-100,00 % - +100,00 %
fuax /analogiaviesti

* 0 %

207 Digitaalinen ohjearvo 3 (REF. 3 DIGITAL)
Arvo:
-100,00 % - +100,00 %
fuax /analogiaviesti

* 0 %

208 Digitaalinen ohjearvo 4 (REF. 4 DIGITAL)
Arvo:
-100,00 % - +100,00 %
fuax /analogiaviesti

* 0 %

Toiminto (parametrit 205 - 208):
Nelja eri siséista digitaalista ohjearvoa voidaan
ohjelmoida parametreilla 205 - 208.
Sisdiset digitaaliset ohjearvot ilmoitetaan prosentteina
arvosta fyax (parametri 202). Jos fyn (parametri 201)
on ohjelmoitu, siséinen digitaalinen ohjearvo
prosentteina lasketaan arvon fyax ja fun valisesta
erosta ja lisataan sitten arvoon fy.

Valinnan selostus (parametrit 205 - 208):
Haluttu siséinen digitaalinen ohjearvo ohjelmoidaan
prosentteina arvosta fyax (parametri 202).
Liittimilla 32 ja 33 (parametri 406) voidaan valita jokin
neljdsta digitaalisesta ohjearvosta - katso seuraava
taulukko.

Liitin 33 Liitin 32
0 0 Digit. ohjearvo 1
1 Digit. ohjearvo 2
1 0 Digit. ohjearvo 3
1 1 Digit. ohjearvo 4
| Huom:

»
"b' Etumerkki maaraa pyodrimissuunnan, jos
parametrilla 204 on valittu ulkoinen on/off.

209 Virtaraja (CURRENT LIMIT)
Arvo:
0,0 - hirmax * riippuu laitteesta
Toiminto:
Téalla parametrilla voidaan asettaa VLT 3500 HVAC
-tagjuudenmuuttajan suurin sallittu 1&htovirta.
Jos virtaraja ylitetédan, l1ahtotaajuus saatyy alaspain,
kunnes virta on virtarajan alapuolella. Lahtdtaajuus ei
s&ady ylospain asetettuun ohjearvoon, ennen kuin
virta on virtarajan alapuolella.

Valinnan selostus:
Tehtaalla asetettu arvo vastaa nimellislahtévirtaa. Jos
virtarajaa kaytetdan moottorin suojana, nimellisvirta on
ohjelmoitava.
Parametrilla 310 voidaan ohjelmoida kestoaika, joka
VLT 3500 HVAC:n on oltava kaynnissa virtarajalla
ennen pysahtymista.
Kuormitusalueen 100 ja 110 % valilla voi ohjelmoida,
ja sitd saa kayttaa vain ajoittaiskaytdssé. Siksi
laite voi toimia 110 % arvolla vain 60 sekuntia.
Ajoittaiskayttdaika pitenee, kun kuormitus laskee alle
110 % ja aika muuttuu rajoittamattomaksi
kuormitusarvolla 100 %.

210 Varoitus taajuuden alarajasta

(LO FREQ. WARN)
Arvo:
0,0-120 Hz * 0,0 Hz
Toiminto:
Téalla parametrilla asetetaan VLT 3500 HVAC
taajuudenmuuttajan normaalin toiminta-alueen
taajuuden alarajavaroitus f ow.

Valinnan selostus:
Lahtétaajuuden ollessa pienempi kuin f ow, Nayttddn
tulee teksti LO FREQ. WARN.
Viestilahdot voidaan ohjelmoida antamaan
halytysviesti (katso parametrit 407-410).

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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211 Varoitus taajuuden ylarajasta

(HI FREQ. WARN)
Arvo:
0,0-120Hz + 10 % *132 Hz
Toiminto:
Talla parametrilla asetetaan VLT 3500 HVAC
taajuudenmuuttajan normaalin toiminta-alueen
taajuuden ylarajavaroitus fygpy.

Valinnan selostus:
Lahtétaajuuden ollessa suurempi kuin fygn, Nayttdon
tulee teksti HI FREQ. WARN.
Viestilahdot voidaan ohjelmoida antamaan halytys-
viesti (katso parametrit 407-410).

214 Rampin tyyppi (RAMP TYPE)
Arvo:

* Lineaarinen (LINEAR) [
Sinimuoto (S CURVE 1) [
Sini>-muoto (S CURVE 2) [2]
Sini®-muoto (S CURVE 1) [

Toiminto:
Ramppeja on 4 tyyppia. Sinimuodolla kiihdytyksen ja
hidastuksen k&ynnistys ja pysaytys tapahtuvat peh-
meammin.

Valinnan selostus:
Valitse rampin tyyppi halutun kéynnistyksen ja
pyséaytyksen mukaan.

212 Varoitus virran alarajasta

(LO CURR. WARN)

Arvo:

0,0 - hitmax * 0,0A

Toiminto:
Moottorivirran ollessa pienempi kuin I ow N&yttdon
tulee teksti LO CURR. WARN. Viestilahdot voidaan
ohjelmoida antamaan halytysviesti (katso parametrit
407-410).

Valinnan selostus:
Moottorin virran alarajavaroitus |, ow ohjelmoidaan
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.

213 Varoitus virran ylarajasta (HI CURR. WARN)

Arvo:

O:O - IVLT,MAX * IVLT,MAX
Toiminto:

Moottorivirran ollessa suurempi kuin gy N&yttdon

tulee teksti HI CURR. WARN.

Viestilahdodt voidaan ohjelmoida antamaan varoitus-

viesti (katso parametrit 407-410).

Valinnan selostus:
Moottorin virran ylarajoitus lyey Ohjelmoidaan taajuu-
denmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.

215 Rampin nousuaika (RAMP UP TIME)
Arvo:
0,00 - 3600 sek  riippuu laitteesta
Toiminto:
Rampin nousuaika on kiihdytysaika O hertsista
moottorin nimellistaajuuteen, edellyttaen ettei
l&htdvirta ole suurempi kuin virtaraja (parametri 209).

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.

216 Rampin laskuaika (RAMP DOWN TIME)
Arvo:
0,00 - 3600 sek

 riippuu laitteesta

Toiminto:
Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta O hertsiin, edellyttden ettei vaintosuun-
taajassa synny ylijannitettd moottorin regeneratiivisen
toiminnan takia.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin laskuaika ohjelmoidaan.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.6 Parametriryhma 2

Derfold

VLT® 3500 HVAC

217 Vaihtoehtoinen rampin nousuaika

(ALT. UP RAMP)

Arvo:

0,00 - 3600 sek * riippuu laitteesta

Toiminto:
Vaihtoehtoinen ramppiaika aktivoidaan kaynnistet-
taessa rydmintatoimintoa liittimen 29 kautta (parametri
405) tai sarjavaylan RS 485 kautta. Kaynnistysviesti ei
saa olla annettuna (esim. liitin 18, parametri 402).

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.

218 Vaihtoehtoinen rampin laskuaika

(ALT. DOWN RAMP)
Arvo:
0,00 - 3600 sek * riippuu laitteesta
Toiminto:
Vaihtoehtoinen ramppiaika aktivoidaan kaytettdessa
pikapysaytysta littimen 27 kautta (parametri 404) tai
sarjavaylan kautta (RS 485).

Valinnan selostus:
Haluttu rampin laskuaika ohjelmoidaan.

219 Taajuuden ohitus 1 (FREQ 1 BYPASS)

Arvo:

0-120 Hz *120 Hz
220 Taajuuden ohitus 2 (FREQ 2 BYPASS)
Arvo:

0-120 Hz *120 Hz
221 Taajuuden ohitus 3 (FREQ 3 BYPASS)
Arvo:

0-120Hz *120 Hz
222 Taajuuden ohitus 4 (FREQ 4 BYPASS)
Arvo:

0-120Hz *120 Hz

Katso parametrien 219-222 selostus parametrin 223
kohdalta.

223 Taajuuden ohituksen kaistanleveys

(BYPASS B.WIDTH)

Arvo:

0-100 % * 0 %

Toiminto (parametrit 219 - 223):
Joissakin jarjestelmissa on véltettava tiettyja
laht6taajuuksia, jotka aiheuttavat resonansseja
laitteistossa.
Parametreilla 219 - 222 nama lahtétaajuudet voidaan
ohjelmoimalla ohittaa (taajuuden ohitus). Parametrilla
223 kaistanleveys voidaan maarittda naiden taajuuden
ohitusten kummallekin puolelle.

Valinnan selostus (parametrit 219 - 223):
Syéta véltettavat taajuudet seka niiden prosentuaa-
linen kaistanleveys. Ohituskaista on ohitustaajuus +/-
valittu kaistanleveys.

224 Kytkentataajuus (CARRIER FREQ.)
Arvo:
2,0-14,0kHz * 4,5 kHz
Toiminto:
Asetettavalla arvolla méaritellddn vaihtosuuntaajan
toimintataajuus. Kytkentataajuutta vaihtamalla voidaan
minimoida moottorin mahdollisesti aiheuttamia
akustisia hairioita. Tiettyja laitteita ei saa kayttaa
suuremmalla kytkentétaajuudella kuin 4,5 kHz (VLT
3575-3800 ja VLT 3542-3562, 230 V).

Valinnan selostus:
Kun moottori on kéynnissa, kytkentataajuutta sédade-
tédan parametrilla 224, niin etté 16ydetaan kytkenta-
taajuus jossa moottorin kdyntidani on pienimmillaan.

’| Huom:
”a Suuremmat kytkentataajuudet kuin 4,5 kHz
alentavat automaattisesti kuormitusta.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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225 Lahtotaajuudesta riippuva kytkentataajuus
(VAR.CARR.FREQ)

Arvo, VLT 3502-62 (versio 3.0):
* Ei kéytdssa (DISABLED) [Q]
Kaytodssa (ENABLED) [1]

Arvo, VLT 3542-3562, 230 V ja 3575-3800 (v. 3.11):

Ei kaytdssa (DISABLED) 0]
Suuri kytkentataajuus pienella nopeudella
(HI.CAR.FREQ.LO) 1]
% Pieni kytkentataajuus pienelld nopeudella
(LO.CAR.FREQ.LO) 2]
Toiminto:

Kytkentataajuuden riippuvuus 1&htdtaajuudesta
merkitsee, etté kytkentataajuus muuttuu lahtotaa-
juuden muuttuessa. Enimmaiskytkentataajuuden
maarittédd kuitenkin parametri 224.

Valinnan selostus, versio 3.0:
Voidaan valita, onko lahtdtaajuudesta riippuva kytken-
tataajuus kaytdssa (ON) vai ei (OFF).
Toiminto antaa suuren kytkentataajuuden pienelld
nopeudella. Alueella 0-50 % nimellislahtétaajuudesta
kytkentataajuus = parametrin 224 arvo. Alueella 50-
100 % nimellislahtétaajuudesta kytkentétaajuus pie-
nenee arvoon 4,5 kHz. Toiminto auttaa alentamaan
moottorin melutasoa.
Kun kaytetaan lahtétaajuudesta riippuvaa kytkenta-
taajuutta (ASFM), kuormitus ei yleensé alene. Katso
luvun kohta Moottorin alhainen melutaso.

Valinnan selostus, versio 3.11:
VLT 3542-3562, 230 V ja VLT 3575-3800:
Voidaan valita, etté 1&htétaajuudesta riippuva kytken-
tataajuus ei ole kaytdssa (OFF).
Kytkentétaajuus on talléin vakio.

Valintaa Suuri kytkentataajuus pienellda nopeudella ei
voi kayttéa (silld ei ole vaikutusta) néissa laitteissa.

Kun valitaan Pieni kytkentataajuus pienella
nopeudella, kytkentdtaajuuden 1&htéarvo on 1,1 kHz
pienelld 1dhtdtaajuudella ja virralla. Nopeudesta 8 Hz
lahtien kytkentataajuus kasvaa arvoon 4,5 kHz. Tama
toiminto parantaa moottorin vakautta.

' Huom:

': Jos VLT on varustettu LC-suodattimella
lahtdtaajuudesta riippuva kytkentataajuuden
arvoksi pitaé valita Ei kaytdssa [0] ja
parametrin 224 arvoksi pitd4 asettaa 4,5 kHz.

Load [%] fowlkHz]
100 T14
801 < i
1 \// T10
60 7 T8
1 p T
40 16
4 1 44
20 = T 2
1 _ T2 %
o S—+=T—+—t—+—t—++—+-+o £
O 20 40 60 80 100 s
Speed [%]

232 Joutokayntivirta (CURR.MIN VALUE)

Arvo:
0-lum % riippuu laitteesta
Toiminto:

Parametrilla voidaan valita moottorin virralle vahim-

maisarvo (joutokayntiarvo).

Kun virta laskee alle asetetun arvon ja suurin

l[ahtdtaajuus on saavutettu, teito siitd voidaan iimaista

releella.

Talla toiminnolla voidaan esim. seurata, onko

kiilahihna katkennut.

Ium OnN virtaraja, joka ohjelmoidaan parametrilla 209.

Valinnan selostus:
Rele aktivoituu (parametri 409) [17] ja (parametri 410)
[17], kun moottorin virta laskee asetetun
joutokayntiarvon alle ja maksimilahtétaajuus
saavutetaan.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.7 Parametriryhma 3

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Toiminnot ja ajastukset, ryhma 3..

Taméa ryhma sisaltaa erityiset kdynnistys- ja pyséaytys-
toiminnot, esim. taajuudenmuuttajan kytkemisen pyo-
rivé@n moottoriin. Relelahdoille voidaan myos
ohjelmoida ajastin.

301 Kaynnistystaajuus (START FREQ)
Arvo:

0,0-10Hz * 0,0 Hz

Toiminto:
Voidaan maérittad kaynnistystaajuus, jolla moottorin
halutaan 1ahtevan kayntiin.

Valinnan selostus:
Sen kéynnistystaajuuden ohjelmointi, jolla moottorin
halutaan 1ahtevan kayntiin.

302 K&ynnistysviive (START DELAY)

Arvo:

0,0 - 1 sek * 0,0 sek

Toiminto:
VLT 3500 HVAC taajuudenmuuttaja kynnistyy
kaynnistystaajuudella (parametri 301) ja alkaa kiihdy-
tyksen ramppia my&ten, kun k&ynnistysviive on
kulunut loppuun.

Valinnan selostus:
Ohjelmoidaan haluttu k&ynnistysviive VLT 3500 HVAC
taajuudenmuuttajan ramppikiihdytykselle.

303 Suuri kdynnistysmomentti

(HI START TORQ.)
Arvo:

0,0 - 1 sek * 0,0 sek

Toiminto:
Suuri kd&ynnistysmomentti tarkoittaa sitd, etta sallitaan
virta, jonka arvo on n. 2 kertaa parametrin 209 virtara-
jan arvo. Virtaa rajoittaa kuitenkin vaihtosuuntaajan
suojausraja.

Valinnan selostus:
Syotetddn tarvittava aika halutun k&ynnistysmomentin
synnyttamiseksi.

304 Verkkovika (POWER FAIL)

Arvo:
% Kontrolloimaton pysaytys
(NORM PWR DOWN) Q]
Ramppi alas 1 (RAMP DOWN) 1]
Ramppi alas 2 (ALT. RAMP DOWN) 2]

Toiminto:
Yhden alasajorampin valinta kolmesta pidentamaan
ylimenoaikaa verkkokatkoksen yhteydessa. Vaikutus
riippuu kuormituksesta ja katkosta edeltéavasta
verkkojannitteesta.

Valinnan selostus:
Kontrolloimaton pyséaytys [0]:
Moottori jatkaa pydrimista valitulla nopeudella, kunnes
ohjaus kytkeytyy pois paalta.

Ramppi alas 1 [1]:
Moottori alkaa heti alasajon rampin mukaan
(parametri 216), kunnes ohjaus kytkeytyy pois paalta.

Ramppi alas 2 [2]:

Moottori alkaa heti alasajon rampin mukaan (paramet-
ri 218). Alasajoramppiajan ollessa lyhyt voi regene-
ratiivinen vaikutus pitda tasajannitteen korkeana, joten
kestédd kauemmin ennen kuin ohjaus kytkeytyy pois
paalta.

305 Vauhtikdynnistys (FLYING START)
Arvo:

* Ei mahdollinen (NO FLY START) 0]
OK-sama suunta (SAME DIRECT) 1]
OK-molemmat suunnat (BOTH DIRECT) 2]
Pysaytys ennen kaynnistysta
(DC-BRAKE @STAR) (3]

Toiminto:

Parametria kéytetédan, kun VLT 3500 HVAC kytketaan
pyorivaan moottoriin (esim. verkkokatkoksen jalkeen).

Valinnan selostus:
OK-sama suunta [1]:
Valitaan, jos moottori voi pydrid vain samaan suuntaan
vauhtikdynnistyksessa.

OK-molemmat suunnat [2]:
Valitaan, jos moottori voi py6ri& molempiin suuntiin
vauhtikdynnistyksessa.

Pyséytys ennen kdynnistysta [3]:

Valitaan, jos moottori halutaan pysayttéd DC-jarrutuk-
sella, ennen kuin moottori kiihdytetdan ramppia
my&ten haluttuun nopeuteen. DC-jarrutusaika asete-
taan parametrilla 306. Haluttu toiminto aktivoidaan
seuraavan sivun kaavion mukaisesti.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Vauhtik&ynnistyksen toiminnot

Esimerkki 1: Esimerkki 2: Esimerkki 3: Esimerkki 4-:
8 -
=l | ek
§§ @— | — 1 —T I —
=R 12 18 27 i

Teho ' ' |

8 27 2 18 27 | 21|827

T

Valmis _I—I__' ! !
Nanowanae VA | A | || A
rtill’aus pyst&hdyksiin ® ! ! |

A : Vauhtikéynnistys
A : Normaali k&ynnistys
V7. Kumpi tahansa

306 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC-BRAKE TIME)
Arvo:

0,0 - 3600 sek * 0,0 sek

307 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus
(DC BRK ON FREQ)

Arvo:

0,0-120Hz * 1,0 Hz

308 Tasavirtajarrutuksen jannite
(DC BRK VOLTAGE)

Arvo:
0-50V * riippuu laitteesta
Toiminto:

Jos epatahtimoottorin staattoriin johdetaan tasavir-

taa, syntyy jarrutusmomentti.

Jarrutusmomentti riippuu valitusta tasavirtajarrutuk-

sen jannitteesta (parametri 308).

Valinnan selostus:
Valitse tasavirran sy6ton kestoaika (306). Huomioi
moottorin teho.
Valitse se lahtdtaajuus, jolla DC-jarrutuksen halutaan
alkavan alasajettaessa (parametri 307).

Jos arvo on liian suuri, moottori voi
vaurioitua ylikuumenemisen takia.

d Parametrien 306 ja 307 on oltava O:sta

poikkeavia, jotta DC-jarrutus aktivoituisi.

DC-jarrutus voidaan aktivoida my®és liittimen 27

kautta (parametri 404).

HUOM!
”: Malleissa VLT 3575-3800 ja 3542-3562 ei
e jarruteta valittdmasti verkkojannitteen
kytkennan jéalkeen.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndyton teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetdan vaylalikenteessa.
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3.7 Parametriryhma 3

Derfold

VLT® 3500 HVAC

309 Kuittaustapa (RESET MODE)
Arvo:

* Manuaalinen kuittaus (MANUAL)
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 1)
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 2)
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 3)
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 4)
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 5)

)
)
)
)

]
J
]
]
]
]
]
]

— e~~~

Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 6
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 7
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 8 ]
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 9 9
Automaattinen kuittaus (AUTOMATIC X 10)  [10]
Kéynnistys ei mahdollinen (START INHIBIT)  [11]

—

0
1
2
3
4
5
6
.
8

—

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

—

Toiminto:
VLT 3500 HVAC voidaan ohjelmoida kdynnistymaéan
uudelleen automaattisesti. Automaattisia kuittauksia
voi olla 1-10 kertaa 20 minuutin aikana. Kuittausten
vélinen aika valitaan parametrilla 312.

Valinnan selostus:
Manuaalinen kuittaus [0] voidaan valita vaylan RS 485
tai littimen 16 kautta tai ohjauspaneelista.
Automaattinen kuittaus [1]: Kuittauksia voidaan valita 1-
10. Jos uudelleenkaynnistys ei onnistu, taajuudenmuut-
taja siirtyy laukaisun lukitustilaan (TRIP lock mode), joka
voidaan nollata vain katkaisemalla verkkovirta.
Kaynnistys ei mahdollinen [11] estd& uudelleenkéyn-
nistymisen laukaisun jalkeen.
Kaynnistys ei mahdollinen [11] toimii vain sarjaliiken-
teen yhteydessa, koska uudelleenkéynnistys voidaan
suorittaa vain vaylan kautta.
Kéaynnistys ei mahdollinen [11] mahdollistaa Profi-
bus:ia vastaavan totuustaulukon kayttdmisen ohjaus-
sanan ollessa ON1, ON2 tai ONS.
Tama taulukko 16ytyy Profibus-julkaisusta MG.10.AX.0X.

A Moottori saattaa kéynnistyé ilman varoitusta.

310 Laukaisuviive virtarajalla (TRIP DLY@C.LIM)

Arvo:

0 - 60 sek * OFF

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan havaitessa, etta 1ahtdvirta on
ylittdnyt virtarajan Iy (parametri 209) asetettuna
aikana, seuraa katkaisu.

Valinnan selostus:
Syéta aika, jonka taajuudenmuuttaja voi kayda
virtarajalla Iy ennen laukaisua.
60 sek = OFF tarkoittaa, etta aika on rajaton.

311 Laukaisuviive, vaihtosuuntaajavika
(TRIP DLY@FAULT)

Arvo:

0 - 35 sek * riippuu laitteesta

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan havaitessa yli- tai alijgnnitteen
asetettuna aikana seuraa katkaisu.

Valinnan selostus:
Sy6ta aika, jonka taajuudenmuuttaja voi kdyda yli- tai
alijannitteelld ennen laukaisua.

Huom:

& Taman arvon pienentdminen suhteessa
tehdasasetukseen saattaa aiheuttaa sen, ettéa
laite antaa vikailmoituksen kaynnistettaessa
(alijannite).

312 Automaattisen uudelleenkdynnistyksen

maksimiaika (AUTO RESTART TIME T)
Arvo:

0-10sek * 5 sek

Toiminto:
Aika laukaisusta automaattiseen uudelleenkaynnis-
tykseen voidaan asettaa, jos tdma vaihtoehto on
valittu parametrilla 309.

Valinnan selostus:
Valitaan laukaisun ja automaattisen uudelleenkéynnis-
tyksen vélinen aika.

313 Moottorin tarkistus (MOTOR CHECK)
Arvo:

* Ei kaytossa (OFF) [C]
Kaytossa (ON) (1]
Toiminto:

VLT 3500 HVAC osaa tarkistaa, onko moottori
kytkettyna.

Valinnan selostus:
Jos Kdytdssé [1] on valittu, tarkista etté siihen on
kytkettynd moottori, kun liittimessa 27 on 24 V
jannite, ja ettei annettuna ole k&ynnistyskaskya
(START, START.REV tai JOG). Ellei moottoria ole
kytkettynd, nayttdon tulee viesti NO MOTOR.
Tata toimintoa ei ole malleissa VLT 3575-3800 HVAC
ja VLT 3542-3562 HVAC (230 V) ohjelmistoversiosta
3.11 alkaen.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

314 Moottorin esilammitys (MOTOR PRE-HEAT)

Arvo:

* Ei kaytossa (OFF) (0]
Kaytossa (ON) (1]
Toiminto:

Esilammitystoiminto voidaan aktivoida kosteuden
poistamiseksi moottorista.

Valinnan selostus:
Jos Kéaytdsséa [1] on valittu, moottori esilammitetaén
tasavirralla (n. puolet kdynnistysjannitteestd), kun
littimessa 27 on 24 V jannite eikd annettuna ole
kaynnistyskaskya (START, START REV tai JOG,).
Tata toimintoa ei ole malleissa VLT 3575-3800 HVAC
ja VLT 3542-3562 HVAC (230 V) ohjelmistoversiosta
3.11 alkaen.

315 Moottorin terminen suojaus

(MOTOR THERMAL)
Arvo:
Pois (PROTECT OFF) 0]
Varoitus 1 (WARNING 1) 1]
* Laukaisu 1 (TRIP 1) 2]
Varoitus 2 (WARNING 2) [3]
Laukaisu 2 (TRIP 2) [4]
Varoitus 3 (WARNING 3) (5]
Laukaisu 3 (TRIP 3) [6]
Varoitus 4 (WARNING 4) [7]
Laukaisu 4 (TRIP 4) [8]
Toiminto:

Taajuudenmuuttaja laskee, moottorin lampdtila ylitaa
sallitut rajat. Laskenta perustuu 1,16-kertaiseen
moottorivirtaan (asetettu parametrilla 107). Nelja
erillisté laskentaa ovat mahdollisia. Kullekin asetus-
vaihtoehdolle voidaan valita yksi laskenta, tai samaa
laskentaa voidaan kayttaa useille asetusvaihtoehdoille.
Varoitus 1 ja laukaisu 1 vastaavat asetusvaihtoehdon
1 moottoriasetuksia. Varoitukset 2-4 ja laukaisut 2-4
vastaavat samoin asetteluvaihtoehtojen jarjestysnu-
meroita.

Nailla vaihtoehdoilla on mahdollista tarkkailla samaa
moottoria eri asetuksilla tai jopa neljdé eri moottoria.

Valinnan selostus:
Valitse pois (OFF), jos et halua varoitusta tai
laukaisua.
Valitse varoitus vain, jos haluat varoituksen nayttdon,
kun moottori ylikuumenee. Voit ohjelmoida taajuu-
denmuuttajan antamaan varoitusviestin myds
viestildhtdjen kayttd (parametrit 407 - 410).
Valitse Laukaisu, jos haluat laukaisun mootorin
ylikuormittuessa. Voit ohjelmoida taajuudenmuuttajan
antamaan varoitusviestin myos viestilahtojen kautta
(parametrit 407 - 410).

t [s] s
"
2000 + gg
i £
1000 !
=x
\ A)
4 ANAN
N
2 NI~
[~
100 \Q.\ |_PAR.105
o —— 2xPAR.105
50 0,2xPAR.105
40
30
20
]_'u_
10 M NOM

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
PAR.107

316 Releen vetohidastus (RELAY ON DELAY)

Arvo:
0,00-10,00 s * 0,00 s
Toiminto:

Relelahtd 01, joka on kytketty liittimiin 01-02-03

(parametri 409), voidaan ohjelmoida vaikuttamaan

releen veto- ja paastdhidastukseen.

Valinnan selostus:
Parametrien 316 ja 317 asetuksen vaikuttavat releen
veto- ja paastohidastukseen relelahdolle 01, joka on
kytketty liittimiin 01-02-03.

317 Releen paastohidastus

(RELAY OFF DELAY)
Arvo:
0,00 -10,00 s * 0,00 s
Toiminto:
Katso parametrin 316 toiminto.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 316 valinnan selostus.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

M Tulot ja 1dhdét, ryhma 4..
Parametriryhméaa 4 kéytetdan ohjelmoitaessa
ohjausliittimille oletusarvoista poikkeava toiminto.
Katso digitaalituloviestien konfigurointi seuraavasta.

Analogisia l1&ahtdsignaaleja ja releité voidaan kayttaa
erityyppisten viestien antamiseen. Katso parametrit
407 ja 410. Katso digitaalituloviestien konfigurointi
seuraavasta.

M Digitaalitulot

3.8 Parametriryhma 4

Liittimien ja parametritoimintojen ristiinviittaustaulukko (ks. my&s sivut 60-69)

Liitin 16 / par. 400

Liitin 17 / par. 401

* Kuittaus

Pyséaytys *)

Ohjearv. lukitus

Kuittaus

Pyséaytys *)

* Ohjearv. lukitus

Asetusten valinta

Termistori **)

Ulk. H-O-A Kaési

Pulssi 100 Hz

Pulssi 1kHz | Pulssi 10 kHz

Uk. H-O-A Auto

Liitin 18 / par. 402 * Kéynnistys Lukittu kéynn Ei toimintoa Ulk. H-O-A Auto
Suunnanvaihto-|
Liitin 19 / par. 403 * Suunnanvaihto | kdynnistys Ei toimintoa Ulk. H-O-A Kasi Pulssikaynnistys kasin
* Vapaa Kuittaus ja
Liitin 27 / par. 404 pysaytys *) Pikapyséaytys *)| DC-jarrutus *) vapaa pysaytys *) Pysaytys *)
Ry6minnéan Rampin
Liitin 29 / par. 405 * Ryémint& lukitus Ohjearv. lukitus | Digitaalinen ohjearvo valinta Pulssikéynnistys kasin
. Nopeuden
Liitin 32 / par. 406 Nopeuden lisays . .
valinta Nopeuden Asetusten valinta | x4 asetuksen valinta
Liitin 33 / par. 406 vahennys
%* = Tehtaan asetus
%) Tehtava avautuvalla koskettimella (NC), koska toiminnon aktivoi tulon 0 V

) Kytketaan liittimiin 50 (10 V DC) ja 16 (parametri 400, jossa valitaan termistoritoiminto)

B Hand-Off-Auto, H-O-A

Jaksossa Paikallisohjaus taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelista on mahdollista valita, missa H-O-A-
toiminto on aktiivinen. Katso esimerkki 9 sivulta 32.

Hand

"Hand" on toiminto, jossa kasiohjauksella on
prioriteetti.

Off

"Off" on toiminto, jossa taajuudenmuuttajan
vaihtosuuntaaja on pysaytetty.

Auto

"Auto" on toiminto, jossa normaalia toimintaa
ohjataan taajuudenmuuttajan ohjausliittimien tai RS
485 -litdnnan kautta.

Missa H-O-A-toiminnon halutaan olevan
aktiivinen?

Parametrilla 003 on mahdollista valita 3 eri tapaa
kayttad H-O-A-toimintoa:

1. H-O-A taajuudenmuuttajan ohjauspaneelin kautta.

2. H-O-A ohjauspaneelin kautta ulkoisella
pysaytyksella.

3. Ulkoinen H-O-A.

H-O-A halutaan ulkoisesti VLT 3500 HVAC:Ita
Bin&aritulojen kautta on mahdollista valita Hand- tai
Auto-tila.

Hand-tila aktivoituu, kun bindarituloon 16 (parametri
400) tai 19 (parametri 403) ohjelmoidaan Ulkoinen
H-O-A Hand, ja 24 V DC kytketaéan (littimeen 12).

Auto-tila aktivoituu, kun bindarituloon 17 (parametri
401) tai 18 (parametri 402) ohjelmoidaan Ulkoinen
H-O-A Auto, ja 24 V DC kytketaan (littimeen 12).

Jos 24 V DC ei kytketé (littimeen 12), taajuudenmuut-
tajan taajuus pienenee alasajorampin mukaisesti 0
Hz:iin.

Ulkoisen H-O-A:n ohjearvo

Parametrilla 420 on mahdollista valita Ulkoisessa
Hand-tilassa kaytettava ohjearvo. Valittavana on 3
vaihtoehtoa:

1. Jannite V
2. VitamA
3. Nopeus ylos/alas

Ulkoisen Hand-tilan kdynnistyssignaali

Kun Hand-tila on aktivoitu ohjelmoimalla liitin 16 (pa-
rametri 400) tai 19 (parametri 403), taajuudenmuut-
tajalle pitd&d antaa kaynnistysviesti vaihtosuuntaajan
kaynnistamiseksi.

Liittimeen 29 tai 19 voidaan ohjelmoida Lukittu k&yn-
nistys. Jos 24 V DC kytketaén liittimeen 29 tai 19
vahintédan 20 millisekunnin ajaksi, vaihtosuuntaaja
kaynnistyy, ja taajuudenmuuttaja sy6ttda moottorille
ohjearvosta riippuvan taajuuden.

Kun 24 V DC signaali poistetaan liittimesta 16 tai 19,
taajuudenmuuttaja jaad Hand-tilaan, mutta vaihto-
suuntaaja pysahtyy.

Auto-tila

Kun Auto-tila on aktivoitu ohjelmoimalla liitin 17 (para-
metri 401) tai 18 (parametri 402), taajuudenmuuttajaa
ohjataan normaalilla kauko-ohjauksella.
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VLT® 3500 HVAC

400 Binadritulo 16 (INPUT 16)

Arvo:

* Kuittaus (RESET) [0]
Pyséytys (STOP) (1]
Ohjearvon lukitus (FREEZE REF.) 2]
Asetusten valinta (SETUP SELECT) [3]
Termistori (THERMISTOR) [4]
Ulkoinen H-O-A; kasi (EXT HOA HAND) (5]

Toiminto:

Kaytetaan liittimen 16 eri toimintojen valintaan.

Valinnan selostus:
Kuittaus [0]:
Kun 24 V:n tasavirta liittimesta 12 on kytketty liitti-
meen 16, taajuudenmuuttaja voidaan kuitata vikati-
lanteen jalkeen. Katso kuittausiimoituksia késitteleva
kohta.

Pyséaytys [1]:

Pysaytystoiminto aktivoidaan katkaisemalta 24 V:n
tasavirta liittimesta 12 liittimeen 16. Taméa tarkoittaa,
etta littimen 16 on oltava jannitteellinen, jotta moottori
voisi kdyda. Pysaytys tapahtuu parametrilla 216 vali-
tun ramppiajan mukaan. Toimintoa kaytetaan nor-
maalisti yhdessa terminaalin 18 pulssik&ynnistyksen
kanssa (parametri 402). Pysaytystoiminnon saa
aikaan pulssi joka, katkaisee yhteyden liittimesta 12
liittimeen 16 vahintdan 20 millisekunnin ajaksi.

Ohjearvon lukitus [2]:

Valitaan, jos terminaaleja 32/33 (parametri 406)
kaytetddn nopeuden lisédyksen ja véhennyksen
digitaaliseen ohjaukseen (moottoripotentiometri). 24 V
tasavirta liittimesta 12 littimeen 16 lukitsee virran
ohjearvon, ja nopeutta voidaan muuttaa liittimilla 32/
33 (parametri 406 = nopeus Yylos/alas).

Asetusten valinta [3]:

Jos Moniasetukset (multi set-up) [5] on valittu
parametrilla 001, litin 16 mahdollistaa asetusten 1
("0") ja asetusten 2 ("1") valinnan. Jos tarvitaan
enemman kuin 2 asetukset, kumpaakin liitinta 16 ja
17 (parametri 401) on kaytettédva asetusten valintaan.

Asetukset Liitin 17 Liitin 16
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Termistori [4]:

Valitaan, jos termistorin, joka voi olla moottorin
yhteydessa, on voitava pysayttda taajuudenmuuttaja,
jos moottori ylikuumenee. Avautumisarvo on > 3 kQ.

Termistorin tyypillinen ominaiskayra

R A
[a]

4000
3000

1330

550

250
~——

B [C]

-20°C Y nimellinen—5'C |9 nimellinen +5°C

)
DANFOSS nimellinen
175HA183.10

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.8 Parametriryhma 4

Derfold

VLT® 3500 HVAC

400 Binaaritulo 16 (INPUT 16) jatkoa

Termistori on kytkettava liittimen 50 (+10 V) ja liittimen
16 valiin. Kun termistorin vastus ylittaa 3 kQ, taajuu-
denmuuttaja pysahtyy ja naytolle tulee seuraava vie-

sti:
ALARM

TRIP
MOTOR TRIP

Jos moottorissa on termistorin sijasta Klixon-lampo-
kytkin, myds tata kytkinta voidaan kayttaa tahan
syottéon. Jos moottorit on kytketty rinnan, termistorit
voidaan kytked sarjaan; niiden lukumaara riippuu
termistorin vastuksesta (ohmiméaarastd) kayttolampo-
tilassa.

Huom:
": Jos parametrilla 400 valitaan termistori eikéa
e termistoria ole kytketty, taajuudenmuuttaja
siirtyy halytystilaan (Alarm Mode). Tésta tilasta
paadset pois painamalla "stop/reset"-ndppéinta
muuttaessasi data-arvoja "+/-"-nappéaimilla.

Ulkoinen H-O-A; kasi [5]:

Valitaan, jos H-O-A-toimintaa kaytetédan taajuuden-
muuttajan ulkopuolelta kytkeméaan kasikaytdn (Hand)
ja normaalin kauko-ohjauksen (Auto) valilla. Kun
littimesta 12 tuodaan 24 V tasavirta liittimeen 16,
kasikaytto aktivoituu ja 1&htdtaajuuden saatod

- parametrilla 420 ulkoiseksi k&sikayttbohjearvoksi
valitun ohjearvon mukaan - on aktivoitu.
Taajuudenmuuttajan vaihtosuuntaaja ei kaynnisty,
ennen kuin "Pulse Start Hand" annetaan liittimen 19
tai littimen 29 kautta.

401 Binaéritulo 17 (INPUT 17)

Arvo:
Kuittaus (RESET) 0]
Pysaytys (STOP) 1]
* Ohjearvon lukitus (FREEZE REF.) 2]
Asetusten valinta (SETUP SELECT) 3]

Pulssitulo 1 kHz (PULSES 1 kHz)
Pulssitulo 10 kHz (PULSES 10 kHz)

[

[

[

[
Pulssitulo 100 Hz (PULSES 100 Hz) [4]

[

[
Ulkoinen H-O-A Auto (EXT. HOA AUTO) [

Toiminto:
Kaytetaan liittimen 17 mahdollisten eri toimintojen
valintaan.

Valinnan selostus:
Kuittaus, pyséaytys, ohjearvon lukitus ja asetusten
valinta: kuten liitin 16.
Pulssit:
Liitintd 17 voidaan kayttaa pulssiviesteille alueilla:
0-100 Hz, 0-1 kHz, 0-10 kHz. Pulssiviesti& voidaan
kayttda nopeusohjearvona normaalikaytdssé ja joko
asetuspisteend tai takaisinkytkentaviestind "suljetun
piirin" ohjauksessa (PID-s&adin); ks. tarvittaessa myos
Parametria 101. PNP-viestia lahettavaa pulssilahetinta
voidaan kayttaa liittimien 12 ja 17 valilla.
Maadoita kytkenta liittimeen 20.
Ulkoinen H-O-A Auto [7]:
Valitaan, jos H-O-A-toimintaa kaytetaan taajuuden-
muuttajan ulkopuolelta kytkeméaan kasikaytdn (Hand)
ja normaalin kauko-ohjauksen (Auto) valilla. Kun
littimesta 12 tuodaan 24 V tasavirta liittimeen 17,
normaali kauko-ohjaus aktivoituu ja normaali ohjaus
taajuudenmuuttajan ohjausliittimien kautta on
aktivoitu.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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402 Bin&éritulo 18 (INPUT 18)

Arvo:
* Kéynnistys (START) Q]
Lukittu kdynnistys (LATCH START) 1]
Ei toimintoa (NO OPERATION) 2]
Ulkoinen H-O-A Auto (EXT. HOA AUTO) [3]
Toiminto:

Kaytetaan liittimen 18 eri toimintojen valintaan.
Kaynnistys ja pysaytys tapahtuu parametreissa 215 ja
216 valittujen ramppiaikojen mukaan.

Valinnan selostus:
Kéaynnistys [0]:
Valittu, jos halutaan kaynnistys/pysaytys-toiminto.
Looginen "1" = k&ynnistys, looginen "0" = pysaytys.

Kaynnistys/ 12

Pysaytys
—18

27

DANFOSS
175HA135.12

Lukittu kdynnistys [1]:

Valittu, jos halutaan k&ynnistys- ja pysaytystoiminto 2
eri tulolle (voidaan kayttaa yhdessa liittimien 16, 17 tai
27 kanssa). 24 V tasavirtapulssi littimesta 12 ("1"
vahintdan 20 ms) liittimeen 18 k&ynnistdd moottorin.
Pulssi, jossa 24 V tasavirta liittimesta 12 poistetaan
("0" vahintéan 20 ms) liittimeltd 16, 17 tai 27,
pyséayttad moottorin.

Pysaytys 12
16
Kaynnistys
18
27

DANFOSS
175HA184.10

Ei toimintoa [2]:

Valitaan, jos taajuudenmuuttaja ei saa reagoida liitti-
mesta 18 tuleviin viesteihin.

Jos kéytetdan sarjaliitantaa (vaylaa), isantélaite voi
lukea tulon tilan ja kayttas sité.

Ulkoinen H-O-A Auto [3]:

Valitaan, jos H-O-A-toimintoa kaytetdan taajuuden-
muuttajan ulkopuolelta kytkemaan késikaytén (Hand)
ja normaalin kauko-ohjauksen (Auto) valilla. Kun
littimesta 12 tuodaan 24 V tasavirta liittimeen 17,
normaali kauko-ohjaus aktivoituu ja normaali ohjaus
taajuudenmuuttajan ohjausliittimien kautta on
aktivoitu.

403 Binaaritulo 19; suunnanvaihto (INPUT 19)
Arvo:
* Suunnanvaihto (REVERSING) [
Kéynnistys -> suunnanvaihto (START REV) [
Ei toimintoa (NO OPERATION) 2]
Ulkoinen H-O-A; kasi (EXT HOA HAND) [
Lukittu k&ynnistys; kasi (LATCH ST.HAND) [

Toiminto:
Tata parametria (litin 19) kaytetddn mm. moottorin
py6rimissuunnan muuttamiseen.

Valinnan selostus:
Suunnanvaihto [0]:
Valitaan, jos on moottorin suunnanvaihtomahdollisuus
on kaytettavissa. Viestin puute littimessa 19 ei johda
py&rimissuunnan muuttumiseen.
24V tasavirta liittimesta 12 liittimeen 19 johtaa
suunnan muuttumiseen.
Moottori voi kéynnistya vain, jos yhdessa liittimeen 19
tulevan viestin kanssa annetaan kaynnistyskomento
(esim. liittimeen 18).

Kaynnistys/ 12)
Pysaytys
—118

Suunnanvaihto

DANFOSS
175HA185.11

Kéynnistys -> suunnanvaihto [1], parametri 402, Start
[Q]: Valitaan, jos kaynnistys ja suunnanvaihto on
aktivoitava samalla tulolla.

Kaynnistys/Pysaytys n
—18

Kaynnisfys/ Pysaylys|

Suunnanvaihto

DANFOSS
175HA186.11

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.8 Parametriryhma 4

Derfold

VLT® 3500 HVAC

403 Binaaritulo 19; suunnanvaihto

(INPUT 19), jatkoa

Kéaynnistys suunnanvaihdolla [1] ja parametrilla 402
Lukittu kdynnistys [1]:

Jos parametrilla 402 on valittu Lukittu kdynnistys,
lukittu kéynnistys ja suunnanvaihto asetetaan auto-
maattisesti.

12
16

Pysaytys

Kdaynnistys

= —
O | 00

Kaynnistys+[ |
uunnanvaihto

7]

DANFOSS
175HA181.11

Huom:

": Jos kaynnistyskomennon (looginen "1")

e antamiseksi kytketdan 24 V tasavirta littimesta
12 liittimiin 18 ja 19 samaan aikaan, moottori

pysahtyy.

Ei toimintoa [2]:
Kuten parametri 402.

Ulkoinen H-O-A; kési [3]:

Valitaan, jos H-O-A-toimintoa kaytetdan taajuuden-
muuttajan ulkopuolelta kytkemaan késikaytén (Hand)
ja normaalin kauko-ohjauksen (Auto) valilla. Kun
littimesta 12 tuodaan 24 V tasavirta liittimeen 16,
kasikaytto aktivoituu ja lahtotaajuutta voi s&&taa sen
ohjearvon mukaan, joka valittiin ulkoisen kasinoh-
jauksen ohjearvoksi parametrilla 420.

Lukittu kdynnistys; kési [4]:

Valitaan vaihtosuuntaajan kaynnistykseen, kun taa-
juudenmuuttaja on kasinohjauksella, "Hand". Kun
24V tasavirta syotetaan littimesta 12 liittimeen 19
vahintdan 20 ms ajan, ké&ynnistys aktivoituu.

404 Binadritulo 27 (INPUT 27)

Arvo:

* Vapaa rullaus pysé&hdyksiin (MTR. COAST) 0]
Pikapysaytys (Q-STOP) [1]
Tasavirtajarrutus (DC-BRAKE) 2]
Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys
(RST&COAST) [3]
Pyséytys (STOP) [4]

Toiminto:

Kaytetaan liittimen 27 eri toimintojen valintaan.

Huom:

”: Moottori voi kdyda vain, jos 24 V tasavirta
sy6tetaan liittimesta 12 liittimeen 27 (looginen
"1"). Tamé& ominaisuus voidaan kuitenkin jattaa
huomiotta, jos kaytdssa on sarjaliitanta (vayla)
tai "Local Mode".

Valinnan selostus:
Vapaa rullaus pyséhdyksiin [O]:
Valitaan, jos taajuudenmuuttajan tulee "péastaa
moottori vapaaksi" ja moottori saa rullata vapaasti
pyséhtymiseen saakka. Kun yhteys liittimesta 12,
24 V tasavirta, littimeen 27 katkeaa, vapaa rullaus
pyséhdyksiin on kaytdssa.

Pikapysaytys [1]:

Valitaan, jos moottorin on pyséhdyttava parametrilla
218 vallitun vaihtoehtoisen alasajorampin mukaisesti.
Kun yhteys liittimesta 12, 24 V tasavirta, littimeen 27
katkeaa, tama johtaa pikapysaytykseen.

Tasavirtajarrutus [2]:

Valitaan, jos moottori on pysaytettava syottamalla
siihen tietty aika tasajannitett&d parametreilla 306 ja
308 valitulla tavalla. TAma toiminto on kaytettavissa
vain, jos parametrien 306 ja 308 arvo on eri kuin O.
Kun yhteys liittimesta 12, 24 V tasavirta, littimeen 27
katkeaa, tapahtuu tasavirtajarrutus.

Kuittaus ja vapaa rullauspyséaytys [3]:

Valitaan, jos rullauspyséaytyksen (ks. selostuksen
alkua) ja kuittauksen (ks. kuittauksen selostusta
parametreissa 400, 401) on tapahduttava samalla
kertaa. Kun yhteys liittimesta 12, 24 V tasavirta,
littimeen 27 katkeaa, tapahtuu kuittaus ja vapaa
rullauspysaytys.

Pyséaytys [4]:

Valitaan, jos halutaan pysayttaé taajuudenmuuttaja
(ks. pyséytyksen selostusta parametreissa 400, 401).
Kun yhteys liittimesta 12, 24 V tasavirta, littimeen 27
katkeaa, tapahtuu pysaytys.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

405 Binaaritulo 29 (INPUT 29)
Arvo:

* Ryodminta (JOG) [0]
Rydminnan lukitus (JOG FREEZE) (1]
Ohjearvon lukitus (FREEZE REF) [2]
Digitaalinen ohjearvo (DIGITAL REF) [3]
Rampin valinta (RAMP SELECT) (4]
Lukittu k&sinkaynnistys (LATCH ST.HAND) (5]

Toiminto:
Kaytetaan liittimen 29 eri toimintojen valintaan.

Valinnan selostus:
Ryéminta [O]:
Lahtotaajuudeksi voidaan asettaa parametrilla 203
esiohjelmoitu arvo. Rydminnan kaynnistykseen ei
tarvita erillista kéynnistyskomentoa.

Ryéminnén lukitus [1]:

Valitaan, jos liittimia 32/33 (parametri 406) kaytetédan
nopeuden lisdyksen ja hidastuksen (ylos/alas)
digitaaliseen ohjaukseen rydmintanopeuden ollessa
ohjearvona. Liittimesté& (12 liittimeen) 29 sy6tetty 24 V
tasajannite lukitsee rydminnan; nopeutta voidaan
muuttaa liittimilla 32/33 (parametri 406 = nopeus ylds/
alas).

Ryéminnén lukitus [2]:

Valitaan, jos liittimia 32/33 (parametri 406) kaytetédan
digitaaliseen nopeuden lisdykseen ja hidastukseen
(ylos/alas) (moottoripotentiometri). (Liittimesta 12)
litimeen 29 sydtetty 24 V tasajannite lukitsee virran
ohjearvon; nopeutta voidaan muuttaa liittimilla 32/33
(parametri 406 = nopeus ylds/alas).

Digitaalinen ohjearvo [3]:

Valitaan, jos on voitava valita digitaalisten ohjearvojen
(parametrit 205 - 208) valilla tai muiden ohjearvojen
(analoginen jannite (parametri 412), analoginen virta
(parametri 413), pulssit (parametri 401), vaylaohjearvot
(parametri 516) valilla)).

Digitaalinen ohjearvo [3] on aktiivinen vain, jos
ulkoinen pé&élld/pois on valittu parametrilla 204. Kun
digitaalinen ohjearvo on aktivoitu, py&rimissuunnan
maaraé pelkastaan ohjearvon etumerkki.

Rampin valinta [4]:

Eri ramppiajat voidaan valita liittimella 29:
Liittimesta (12 liittimeen) 29 johdettu 24 V tasavirta
(looginen "0") johtaa rampin 1 aktivointiin (par. 215/
216). Liittimesta (12 littimeen) 29 johdettu 24 V
tasajannite (looginen "1") johtaa rampin 2 aktivointiin
(par. 217/218).

Valitut ramppiajat ylds/alas vaikuttavat
kaynnistykseen ja pysaytykseen liittimen 18 kautta
(19, jos ohjelmoitu) ja patevat myds, jos ohjearvoa
muutetaan.

Kun liittimen 27 kautta valitaan pikapyséaytys [1], se
aktivoi automaattisesti ramppi alas -ajan 2 (parametri
218).

Lukittu kdsinkdynnistys [5]:

Valitaan vaihtosuuntaajan kaynnistykseen, kun taa-
juudenmuuttaja on kasinohjauksessa, "Hand". Jos
liittimesta 12 liittimeen 29 johdetaan 24 voltin
tasajannite vahintaédn 20 ms ajan, kdynnistys
aktivoituu.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.8 Parametriryhma 4

Derfold

VLT® 3500 HVAC

406 Bin&aritulo 32/33 (INPUT 32/33)

Arvo:
Digitaalisen ohjearvon valinta (SPEED SELECT) [O]
Nopeus ylds/alas (SPEED UP/DOWN) 1]
Asetusten valinta (SETUP SELECT) 2]
* 4-asetus, laajennettu (4 SETUP EXT.) [3]
Toiminto:

Kéaytetaan liittimien 32/33 eri toimintojen valintaan.

Valinnan selostus
Digitaalisen ohjearvon valinta [O]:
Valitaan, jos on valittava neljan erilaisen, esiohjelmoi-
dun, digitaalisen nopeusohjearvon valilla kayttaen alla
olevan taulukon mukaista bin&arikoodia:

Digitaalinen ohjearvo  Liitin 33 Liitin 32
1 (parametri 205) 0 0
2 (parametri 206) 0 1
3 (parametri 207) 1 0
4 (parametri 208) 1 1

Nopeus ylds/alas [1]:

Valitaan, jos halutaan nopeuden ylds/alas digitaalinen
ohjaus (moottoripotentiometri). Tama toiminto on
aktiivinen vain, jos Ohjearvon lukitus/Rydminnan
ohjearvon lukitus on valittu parametreissa 400, 401 tai
405, ja jos vastaava liitin 16, 17 tai 29 saa 24 V
tasajannitetta liittimesta 12.

Niin kauan kuin liitin 32 saa 24 V tasajannitetta liitti-
mesta 12, lahtétaajuus kasvaa kohti arvoa fyax
(parametri 202).

Niin kauan kuin liitin 33 saa 24 V tasajannitetta liitti-
mesta 12, lahtétaajuus pienenee kohti arvoa fyn
(parametri 201). Liitin 33 on oletusliitin.

Liitin 33 Liitin 32
Ohjearvo ei muutu 0 0
Ohjearvo kasvaa 0 1
Ohjearvo pienenee 1 0
Ohjearvo pienenee 1 1

Pulssi, jossa 24 V tasajannite liittimesta 12 johdetaan
littimeen 32/33 (looginen "1", kesto 20 ms - 500 ms)
johtaa 0,1 Hz:n nopeudenmuutokseen 18hddssa.
Looginen "1" yli 500 ms:n ajan saa lahtbtaajuuden
muuttumaan asetettujen ramppien suhteessa
(parametrit 215 ja 216).

Digitaalista nopeusohjearvoa voi s&ataa, vaikka
yksikkd olisi pysahtynyt (ei koske rullauspyséhdysta,
pikapysaytysté eikd tasavirtajarrutusta littimessa 27).
Nopeusohjearvo muistetaan sdhkdhairion jalkeen, jos
oli ennen sita ollut vakio véhintaadn 15 s (ks. myods
parametria 014).

Asetusten valinta [2]:

Jos parametrilla 001 on valittu moniasetukset,
valittavissa ovat set-up 1, set-up 2,set-up 3 ja set-up
4 alla olevan taulukon mukaan:

Asetus (Set-up) Liitin 33 Liitin 32
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Huom: Tata toimintoa ei saa kayttaa yhdessa dynaa-
misen séatimen kanssa.

4-asetus, laajennettu [3]:

Valitaan, jos liittimeen 32/33 halutaan sama toiminto
kuin VLT 3000-sarjan ensimmaisessé sukupolvessa
laajennetulla ohjauskortilla ja 4-asetustoiminnoilla. Jos
ohjearvon lukitusta ei valita parametreilla 400, 401 ja
405, kaytettavissa ovat seuraavat asetukset:

Asetus Liitin 32 Liitin 33
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Jos ohjearvo on kuitenkin lukittu jollain parametreista
400, 401 ja 405, on mahdollista valita kahden
toiminnon valilla liittimien 16, 17 tai 29 avulla. Liitin 16,
17 tai 29 iiman mitdan jannitetta (looginen "0").

Asetus Liitin 32 Liitin 33
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Liitin 16, 17 tai 29 saa 24 V tasajannitetta liittimesta
12 (looginen "1").

Liitin 33 Liitin 32
Ohjearvo lukittu
(summa) 0 0
Ohjearvo kasvaa 0 1
Ohjearvo pienenee 1 0
Ohjearvo pienenee 1 1

Huom: Tata toimintoa ei saa kayttaa yhdessa dynaa-
misen séatimen kanssa.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

407 Signaalilahtd 42 (OUTPUT 42)

Arvo:

Ohjaus valmiina (CONTROL READY) [Q]
Laite valmiina (UNIT READY) 1]
Valmiina - kauko-ohjaus (UNY RDY RCTL) 2]
Aktivoitu (ENABLED noWR) (3]
Kéy (RUNNING) [4]
Kay, ei varoitusta (RUNNING, noWR) (5]
Kay alueella, ei varoitusta (RUNINRANGE) (6]
Nopeus = ohjearvo, ei varoitusta
(RUN@REF noWR) [7]
Halytys (ALARM) (8]
Halytys tai varoitus (ALARM or WARN) 9]
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [10]
Poissa tagjuusalueelta (OUT FREQ RGE) [11]
Varoitus: taajuus alhainen (LO FREQ WARN) [12]
Varoitus: taajuus korkea (HI FREQ. WARN) [13]
Poissa virta-alueelta (OUT CURR RGE) [14]
Varoitus: virta alhainen (LO CURR. WARN) [15]
Varoitus: virta korkea (HI CURR. WARN) [16]
0-100Hz 0-20 mA (100 Hz 0-20 mA)  [17]
0-100Hz 4-20 mA (100 Hz 4-20 mA)  [18]
0 - fuax 0-20 mA (Fmax 0-20 mA) [19]
0 - fuax 4-20 mA (Fmax 4-20 mA) [20]
REFun - REFuax 0-20 mA (REFmax 0-20 mA)  [21]
REFun - REFuax 4-20 mA (REFmax 4-20 mA)  [22]
FBun - FBuax ~ 0-20 mA (FBmax 0-20 mA)  [23]
FBun - FBuax ~ 4-20 mA (FBmax 4-20 mA)  [24]

* 0 - lyax 0-20 mA (CURmax 0-20 mA)  [25]
0 - luax 4-20 mA (CURmax 4-20mA)  [26]
0-lym 0-20 mA (CURIim 0-20 mA)  [27]
0-lym 4-20 mA (CURIim 4-20 mA)  [28]
0 - KWyax 0-20 mA (PWRIim 0-20 mA) [29]
0 - kWyax 4-20 mA (PWRIim 4-20 mA) [30]

Toiminto:

Signaalilahdaillé 42 ja 45 on valittavissa kolmen
tyyppisia viesteja: 24 V, (maks. 40 mA), 0 - 20 mA tai
4 - 20 mA.

24 Vin viestia kaytetaan ilmaisemaan valittuja tilatietoja
ja varoituksia; viesteja 0 - 20 mA ja 4 - 20 mA
kaytetédan liittimen 42 analogisia lukemia varten.

Valinnan selostus:

0] VLT on kayttévalmis.

1] VLT on kéyttévalmis.

] VLT toimii kauko-ohjauksessa ja on kayttdvalmis.

] VLT valmis, ei varoitusta.

] VLT kay (lahtétaajuus > 0,5 Hz tai

kaynnistysviesti).

[6] VLT kay (lahtotaajuus > 0,5 Hz tai
kaynnistysviesti), ei varoitusta.

[6] VLT kady ohjelmoidulla taajuus- ja/tai virta-
alueella, ei varoitusta.

[7] VLT:n lahtdtaajuus vastaa ohjearvoa, ei

varoitusta.

[ Halytys aktivoinut 18hddn.

9] Halytys tai varoitus aktivoinut 18hddn.

Parametrin 209 virtaraja on ylitetty.

Moottori k&y parametreilla 210 - 211

ohjelmoidun taajuusalueen ulkopuolella.

[12] Moottori kdy parametrilla 210
ohjelmoidun taajuuden alapuolella.

[13] Moottori kdy parametrilla 211 ohjelmoidun
taajuuden ylapuolella.

[14] Moottori kdy parametreilla 212-213
ohjelmoidun virta-alueen ulkopuolella.

[15] Moottorin virta on pienempi kuin parametrilla
212 ohjelmoitu virta.

[16] Moottorin virta on suurempi kuin
parametrilla 213 ohjelmoitu virta.

[17] 0-100 Hz kaytossa lahtétaajuuden oloarvon
esittamista varten,

[18] riippumatta parametrilla 202 asetetusta
tagjuudesta (fuax).

[19] O-fyax kéytdssé lahtdtaajuuden oloarvon
esittamista varten;

[20] fuax On ilmaistu parametrilla 202.

[21] REFyun - REFuax asettaa l1ahtdviestialueen niin,
etta

[22] se vastaa parametreilla 401, 412 ja 413
madriteltyjen analogia- ja pulssituloviestien
seka véyldohjearvon (parametri 516) summaa.

[23] FBun - FBuax asetaa lahtdviestialueen niin, etta

[24] se vastaa parametreilla 401, 412 ja 413 valittua
takaisinkytkentaviestialuetta.

25] 0 - Iyax asettaa lahtoviestialueeksi

26] alueen 0 - Iyx 1,1.

27] O - Iy asettaa lahtoviestialueeksi

28] alueen O:sta parametrilla 209 méaéariteltyyn
virtarajaan | saakka.

[29] O - kWyax iIimaisee lahtoviestialueen

[30] O - I:)VLT,N
Pyt on parametrilla 103 ohjelmoitu moottorin
koko.

— 1O

[
[
[
[

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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3.8 Parametriryhma 4

Derfold

VLT® 3500 HVAC

408 Signaalildhté 45 (OUTPUT 45) 409 Relelahtdé 01 (RELAY 01)
Arvo: Arvo:
Ohjaus valmiina (CONTROL READY) Q] Ohjaus valmiina (CONTROL READY) Q]
Laite valmiina (UNIT READY) 1] Laite valmiina (UNIT READY) 1]
Valmiina - kauko-ohjaus (UNY RDY RCTL) 2] Valmiina - kauko-ohjaus (UNY RDY RCTL) 2]
Aktivoitu (ENABLED noWR) (3] Aktivoitu (ENABLED noWR) [3]
Kéy (RUNNING) [4] Kéy (RUNNING) [4]
Kay, ei varoitusta (RUNNING, noWR) (5] Kay, ei varoitusta (RUNNING, noWR) (5]
Kay alueella, ei varoitusta (RUNINnRANGE) (6] Kay alueella, ei varoitusta (RUNINRANGE) 6]
Nopeus = ohjearvo, ei varoitusta Nopeus = ohjearvo, ei varoitusta
(RUN@REF noWR) (7] (RUN@REF noWR) (7]
Halytys (ALARM) (8] * Halytys (ALARM) (8]
Halytys tai varoitus (ALARM or WARN) 9] Halytys tai varoitus (ALARM or WARN) 9]
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [10] Virtaraja (CURRENT LIMIT) (10]
Poissa tagjuusalueelta (OUT FREQ RGE) [11] Poissa taajuusalueelta (OUT FREQ RGE) [11]
Varoitus: taajuus alhainen (LO FREQ WARN) [12] Varoitus: taajuus alhainen (LO FREQ WARN) [12]
Varoitus: taajuus korkea (HI FREQ. WARN) [13] Varoitus: taajuus korkea (HI FREQ. WARN)  [13]
Poissa virta-alueelta (OUT CURR RGE) [14] Poissa virta-alueelta (OUT CURR RGE) [14]
Varoitus: virta alhainen (LO CURR. WARN) [15] Varoitus: virta alhainen (LO CURR. WARN) [15]
Varoitus: virta korkea (HI CURR. WARN) [16] Varoitus: virta korkea (HI CURR. WARN) [16]
0-100 Hz 0-20 mA (100 Hz 0-20 mA)  [17] Moottorin terminen ylikuormitus
0-100Hz 4-20 mA (100 Hz 4-20 mA)  [18] (MOT.THERM.WARN.) [17]
* O - fuax 0-20 mA (Fmax 0-20 mA) [19] Valmis, eikd moottorin termista ylikuormitusta
0 - fuax 4-20 mA (Fmax 4-20 mA) [20] (RDY+MOT.OK) 18]
REFwn - REFyax 0-20 mA(REFmax 0-20 mA)  [21] Valmis ja kauko-ohjaus (RDY+MOT+REM) [19]
REFwn - REFuax 4-20 mA(REFmax 4-20 mA) [22] Valmis, eika yli/alijannitettd (RDY+DC V OK)  [20]
FBuin - FBuax ~ 0-20 mA (FBmax 0-20 mA) 23] Joutokayntivirta (NO LOAD CUR) [21]
FBuin - FBuax ~ 4-20 mA (FBmax 4-20 mA)  [24] o
0 - lyax 0-20 mA (CURmax 0-20 mA) [25] Toiminto:
0 - lyax 4-20 mA (CURmax 4-20 mA) [26] Relelahtdd 01 ja relelahtdd 04 voidaan kayttaa tilan ja
0 -l 0-20 mA (CURIim 0-20 mA)  [27] varoitusten ilmaisuun. Rele aktivoituu, kun erilaisten
0 - I 4-20 mA (CURIim 4-20 mA)  [28] data-arvojen ehdot on taytetty. Aktivoitumista ja
0 - KWax 0-20 mA (PWRIim 0-20 mA) [29] passivoitumista voidaan hidastaa parametreilla 316 ja
0 - KWax 4-20 mA (PWRIim 4-20 mA) [30] 317. Kun relelahtd 01 ei ole aktiivinen, liittimet 01 ja
03 ovat yhteydessa toisiinsa, mutta liittimet 01/03 ja
Toiminto: liitin 02 (vaihtokosketin) eivat yle yhteydessa toisiinsa.
Ks. parametrin 407 toiminnon selostusta. Valinnan selostus:
[0]-[16] Ks. parametrin 407 selostuksia.
Valinnan selostus: [17]  Moottorin terminen ylikuormitus: Elektroninen
Ks. parametrin 407 valinnan selostusta moottorin termisen ylikuormituksen ilmaisin

havaitsee, ettd moottori on ylikuumentunut.

[18] Valmis, eik& moottorin termista ylikuormitusta:
VLT on valmis ja elektroninen moottorin suo-
jaus havaitsee, ettei moottori ole termisesti
ylikuormittunut.

[19] Valmis ja kauko-ohjaus: VLT on valmis ja
kauko- ohjauksella (Auto).

[20] Valmis, eika yli/alijannitetta: VLT on valmis, ja
valipiirin jAnnite on OK.

[21]  Joutokdyntivirta on valittava (par. 32), koska
rele kayttaa tata tietoa osoittamaan esim.
onko kiilahihna poikki.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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Derfold

VLT® 3500 HVAC

410 Relelahto 04 (RELAY 04) Valinnan selostus: g
Arvo: Kaytetdan sen ratkaisemiseen, miten taajuudenmuut- o
Ohjaus valmiina (CONTROL READY) 0] tajan tulee seurata analogista ohjearvoviestig, ks. 2
Laite valmiina (UNIT READY) 1] kaaviota sivulla 93. 5
Valmiina - kauko-ohjaus (UNY RDY RCTL) 2] ]
Aktivoitu (ENABLED noWR) [3] Analoginen ohjearvo 5
* Kay (RUNNING) [4] (parametri 411) =2
Kay, ei varoitusta (RUNNING, noWR) (5] 3 3
Kay alueella, ei varoitusta (RUNINRANGE) [6] Ulostulotaajuus g o
Nopeus = ohjearvo, ei varoitusta A &% »
(RUN@REF noWR) [7] MAX 4 -
Halytys (ALARM) 8] //
Halytys tai varoitus (ALARM or WARN) 9] 74
Virtaraja (CURRENT LIMIT) 10] 72
Poissa taajuusalueelta (OUT FREQ RGE) 11] MIN 54

Ref.

[

[
Varoitus: taajuus alhainen (LO FREQ WARN) [12]

[

Varoitus: taajuus korkea (HI FREQ. WARN) 13] 1. Lineaarinen minimi- ja maksimiarvon
Poissa virta-alueelta (OUT CURR RGE) [14] ' vallla. Data [0]
Varoitus: virta alhainen (LO CURR. WARN) [15] 5 Suoraltan verrannollinen ohjearvoon
Varoitus: virta korkea (HI CURR. WARN) [16] ' minimi- ja maksimirajat asetettu D’ata
Moottorin terminen ylikuormitus (] '
(MOT.THERM.WARN.) [17]
Valmis, eik& moottorin termista ylikuormitusta _ ] .
(RDY+MOT.OK) [18] 412 Liitin 53 Analoginen tulojannite
Valmis ja kauko-ohjaus (RDY+MOT+REM)  [19] (INPUT #53 ANA)
Valmis, eiké yli/alijannitettd (RDY+DC V OK)  [20] ArV|°1 o
Joutokayntivirta (NO LOAD CUR) [21] Ei toimintaa (NO OPERATION) [0]
* 0-10V (0-10 V DC) 1]
Toiminto: 10-0 V (10-0 V DC) 2]
pasiz g . e 2-10V (2-10 V DC) [3]
Relelahtsja 01 ja 04 voidaan kayttaa tilan ja
varoitusten ilmaisuun. 105;2\/\;1(150_5 S/C[))C) E}
Rele aktivoituu, kun erilaisten data-arvojen ehdot on i i
ele aktivoituu, kun erilaisten data-arvoj 51V (5-1 V DC) 6]

taytetty. Kun releldhtd 04 on aktiivinen, littimet 4 ja 5
ovat yhteydessé toisiinsa (sulkeutuva kosketin).

Valinnan selostus:
[O]-[16]: Ks. parametrin 407 selostuksia.
[17]-[21]: Ks. parametrin 409 selostuksia.

411 Analogisen ohjearvon tyyppi

(ANALOG REFTYPE)

Arvo:
% Lineaarinen minimin ja maksimin valilla
(LINEAR) [0]
Verrannollinen alarajaan (PROP W/MIN.) 1]
Toiminto:

On mahdollista valita, miten 1&htésignaali on riippu-
vainen analogisesta ohjearvoviestista.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.

MG.35.B1.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 69



3.8 Parametriryhma 4

Derfold

VLT® 3500 HVAC

413 Liitin 60 Analoginen tulovirta

(INPUT #60ANA)

Arvo:
Ei toimintaa (NO OPERATION) [0]
* 0-20 mA (0-20 mA) 1]
4-20 mA (4-20 mA) 2]
20-0 mA (20-0 mA) [3]
20-4 mA (20-4 mA) [4]

Toiminto (parametrit 412 ja 413):
Voidaan valita eri tyyppisi& ohjearvoja (referensseja).

Valinnan selostus (parametrit 412 ja 413):
Valitse liittimiin 53 ja 60 menevien analogisten viestien
tyyppi. Valitse jannite tai virta, ja ovatko viestit nor-
maaleja vai k&anteisid. Jos molempia tuloja kdytetédan
referenssiviesteihin, kokonaisreferensviesti on ndiden
kahden referenssiviestin summa.
Jos PID-séadinta kaytetaan ilman etté kaytetéan
lukittua tuloa, liitin 17 (parametri 401), yhta tuloista on
kaytettava takaisinkytkentaviestille.
Jos kéaytetdan virtaohjausta (parametri 102), yhta
tuloista on kaytettava virtarajan asettamiseen. Naiden
vaihtoehtojen valinta estaa saman tyyppisten
referenssiviestien kayton.

Huom:
”: Jos liitinté 53 ja/tai 60 ei kaytetd, "Ei toimintaa"
e tulee valita vastaavalla parametrilla

412 tai 413, niin ettd ei synny ohjearvovirhetta.

414 Aikavalvonta (TIME OUT)

Arvo:
0-99s *100 = OFF
Toiminto:

Katso parametri 415.

415 Aikavalvontatoiminto (TIME OUT ACT.)

Arvo:

* Lukitus (FREEZE) [
Pysaytys (STOP) [
Ryséminta (JOG) (2]
Maksiminopeus (MAX) [

Toiminto (parametrit 414 ja 415):
Jos on valittu joku "elavanollainen” viesti (esim. 4-20
mA) ja ohjearvo on pienempi kuin 2 mA, naytélla
aktivoituu varoitus (Ref. fault), ja haluttu toimintatila
aktivoituu parametrilla 414 asetetun ajan kuluttua.

Valinnan selostus (parametrit 414 ja 415):
Haluttu toimintatapa valitaan parametrilla 415.
Taajuudenmuuttajan ohjearvo voidaan lukita annet-
tuun hetkelliseen arvoon, ajaa nollaan, ajaa para-
metrilla 203 asetettuun rydmintataajuuteen (jog) tai
parametrilla 202 asetettuun maksimitaajuuteen.
Tama toiminto ei ole aktiivinen paikalliselle nopeusoh-
jearvolle (parametri 004) tai kun on valittu suljettu
piiri (parametri 101).

420 H-O-A-ohjearvon tyyppi (EXT.HOA REF)
Arvo:

* Jannite [Q]
Virta 60 (1]
Nopeus ylos/alas (SPEED UP/DOWN) 2]

Toiminto:

Kun parametrilla 003 on valittu ulkoinen H-O-A; on
valittava ohjearvo késinohjausta (Hand) varten; tama
ohjearvo ei voi olla samaa tyyppia kuin kaukoohjauk-
selle (Auto) kaytetty, ks. esimerkkia 9 sivulla 32.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Jénnite [0], ké&ytetédan analogista
jAnniteohjearvoa, joka ohjelmoidaan parametrilla 412
(liitin 53).
Jos valitaan Virta 60 [1], kaytetdan analogista
virtaohjearvoa, joka ohjelmoidaan parametrilla 413
(liitin B0).
Jos valitaan Nopeus ylés/alas [2], kytdssa on
digitaalinen nopeus ylds/alas, joka ohjelmoidaan
parametrilla 406.

500-517 Sarjaliikenndinti

Kaikkia RS 485 -sarjaliitannan kayttéa koske-

". via tietoja ei ole tassa kasikirjassa. Pyyda
Danfossilta Suunnitteluopas.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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B Huolto ja diagnoosit, ryhma 6..

Ryhmassé 6.. tallennetaan erilaisia kayttétietoja, joita
voidaan kayttda huollon ja vianetsinnan yhteydessa.

Ryhma sisaltad myds laitteen ja kéytetyn ohjelmisto-
version tunnistetietoja.

600 Kayttoa koskeva data (OPERATION DATA)
Arvo:

0 Kayttotuntien kokonaisméaara (TOT.HRS xxxx) *)
Kéayntitunnit (RUN.HRS xxxx) *)

kWh (ENERGY xxxx)

Kéaynnistysten maara (POW-UPS xxxx)
Ylilampétilojen maard (OV.TEMP xxxx)
Ylijannitteiden maara (OV.VOLT xxxx)

oA N =

Toiminto:
[Osoitusindeksi 000,00-005,00]
Keskeisen kayttoa koskevan tiedon naytto.

Valinnan selostus:
Nayttoalue:
Kéayttotuntien kokonaismaara/kayttotunnit/kwWh:
0,0 - 99999 (alle 10000, 1 desimaalin tarkkuudella).

Kéaynnistysten/ylilampétilojen/ylijannitteiden maara:
0 - 99999.

Sarjaliitanta (vayla):
Kéayttotuntien/kayntituntien/kilowattituntien maara
ilmoitetaan lukuina, joissa on liukuva desimaalipilkku.

Kéaynnistysten maara/ylilampdotilojen maaréd/
ylijannitteiden méaara ilmoitetaan kokonaislukuina.

Kéayttotuntien/kayntituntien/kilowattituntien
kokonaisméaara nollataan automaattisesti manuaalisen
alustuksen jalkeen.

Huom:
": lImoitetut tiedot tallennetaan 8 tunnin valein.
Kilowattitunnit voi nollata parametrilla 011.

Kéayntitunnit voidaan nollata parametrilla 012.

Ylilampétilojen maard/ylijannitteiden maara
tallennetaan niiden esiintyessa.

601 Datan kirjaus (loki) (DATALOG)

0123 4 --19

Digitaalitulot (DIG.IN)  [0]
Ohjaussana (CONTRL) (1]
Tilasana (STATUS) [2]
Ohjearvo % (REE%) [3]
Taajuus ulos (F-OUT)  [4]
Vaihevirta (PHASE) [5]
Tasajénnnite (UDQ) [6]

Toiminto:
[Osoitusindeksi 000,00 - 019,06]
Datan kirjaus viimeisten kayttdsekuntien ajalta, ennen
pyséaytysta tai laukaisua.

Valinnan selostus:
Digitaalitulot iimaistaan heksadesimaalikoodina (0-FF)
Ohjaussanat iimaistaan heksadesimaalikoodina
(O-FFFF) vaylakaytdon RS 485 osalta.
Tilasana ilmaistaan heksadesimaalikoodina
(O-FFFF) vaylakaytdon RS 485 osalta.
Ohjearvo on ohjausviesti prosentteina (0-100 %).
Taajuus on laitteen laht6taajuus hertseina (Hz)
(0,0 - 999,9).
Vaihevirta on 1&htévirta ampeereina (A) (0,0 - 999,9).
Suora jénnite osoittaa vélipiirin jannitteen voltteina
(V DC) (0- 999).

Lokiarvoja annetaan 20 (0-19).

Pienin luku (0) sisaltad viimeisimman tallennetun data-
arvon; suurin lokiluku (19) sisaltéd vanhimman data-
arvon.

Data-arvot kirjataan joka 160. millisekunti niin kauan
kuin kdynnistysviesti on aktiivinen.

Dataloki sisaltaa 20 viimeisinta lokilukua (noin 3,2
sekuntia) ennen kuin pysaytysviesti annetaan
(kéynnistys ei aktiivinen) tai tapahtuu laukaisu.
Lokilukuja voi selata. Dataloki nollataan kdynnistyksen
aikana (kun verkkojannite kytketéan).

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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602 Vikamuisti (ALARM MEMORY)

o 1. 2 3 4 - - 7
Vikakoodi Q]
Aika 1]
Arvo 2]

Toiminta:
[Indeksi 000,00 - 007,02]. Datan tallennus laukaisun
yhteydessa.

Valinnan selostus:
Vikakoodi osoittaa laukaisun syyn digitaalisena
koodina (1 -15):

Vikakoodi Halytys

Halytys

Ylijannite

Alijdnnite

Ylivirta

Maadoitusvika

Ylilampdtila

Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu

Moottori ylikuormitettu

Virtaraja

Laukaisu lukittu

Onhjauskortti tai lisdkortti viallinen

Auto-optimointivika

Vika tasavirtasyétdssa

—_ = | -
R =Y KRR ENR RIS RENS VL RN

Termistoritulo aktivoitu, ks. parametri
400/terminaali 16

Aika osoittaa kayttdtuntien kokonaismaéaran arvon
laukaisun sattuessa. Nayttéalue 0,0 - 999,9.

Arvo osoittaa esim. milla jannitteell4 tai virralla
laukaisu tapahtui. Nayttdéalue 0,0 - 999,9.
Sarjaliitanta - vikakoodi iimaistaan kokonaislukuna.
Aika ja arvo ilmaistaan liukuvapilkkuisena arvona.

8 lokiarvoa ilmaistaan lukuina (0-7).

Alhaisin lokiarvo (0) siséltaé vimeisimman/viimeisen
tallennetun data-arvon, ja korkein lokiarvo sisaltéda
vanhimman data-arvon.

Halytys voidaan esittda vain kerran. Vikaloki nollataan
manuaalisen alustuksen jélkeen. Riippumatta siit4,
tarkastellaanko lokia tietylla hetkelld, nayttd palaa
automaattisesti lokiarvoon n:o 0, jos tapahtuu toinen
laukaisu.

603 Tyyppikilpi (NAMEPLATE)
Arvo:
*x O Tyyppi (VLT3xxx)

1 Jénnite (xxx V)

2 Ohjelmiston tyyppi

Prosessi (1]
HVAC [2]
Profibus Prosessi (3]
Profibus HVAC (4]
Sykroni optio (5]
Modbus+ Proc (6]
Modbus HVAC [7]

3 Ohjelmistoversio (vx.x)

Toiminto:
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea nayton tai sarjalii-
tadnnan (vaylan) (RS 485) kautta.

Valinnan selostus:
Tyyppi (Type) osoittaa laitteen koon ja sen
perustoiminnot.
Jannite (Unit voltage) osoittaa jannitteen, jolle laite on
rakennettu tai asetettu (parametri 650).
Ohjelmiston tyyppi (Software type) osoittaa, kayte-
t&ankd vakio-ohjelmistoa vai erikoisesti kehitettya
ohjelmistoa.
Ohjelmistoversio (Software version) osoittaa
ohjelmiston versionumeron.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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604 Toimintatila (OPERATION MODE)
Arvo:
* Normaali toiminta (RUN NORMAL) [0]]
Kéayttd vaihtosuuntaaja deaktivoituna
(RUN INV DISABL) (1]
Ohjauskorttitesti (CTRL CARD TEST) 2]
Alustus (INITIALIZE) (3]

Testausliitin

1 39
OouT 42
OuUT 45
10V 50

A IN
R1 _[ -+

o —— AN

3300 A~ 61

P 68

RS 485
N 69

+24V 12
—— DINO 18
——— DIN1 17
— DIN2 18
&— DIN3 19
1 20
p——— DIN4 27
p——— DIN5 29
p——— DING 32
b DIN7 33
a 38

o1
A —o2
o3

— 04

DANFOSS I — 05
175HA187.10

Toiminto:
Normaalin toimintansa liséksi taté parametria voi
kayttda kahteen testiin.
Edelleen kaikki parametrit voidaan alustaa
manuaalisesti (lukuunottamatta parametreja 501, 600
ja 602).

Valinnan selostus:
Normaalia toimintaa [0] kéytetddn moottorin normaa-
liin kAyttdon valitussa tehtavassa.
Kéyttd vaihtosuuntaaja deaktivoituna [1] valitaan, jos
halutaan valvoa vaikutusta, joka ohjausviestilld on
ohjauskorttiin ja sen toimintoihin ilman, etta vaihto-
suuntaaja kayttda moottoria.

Ohjauskorttitesti [2] valitaan, jos halutaan valvoa
vaikutusta, ohjauskortin analogisia ja digitaalisia tuloja
sekd sen analogisia, digitaalisia ja relelahtdjd seké sen
+10 voltin ohjausjannitetta. Tahan testiin tarvitaan
testausliitin seka siséisia kytkentoja.

Menettele nain:

—

Paina pysaytysnappainta.

Tybnna testausliitin pistokkeeseen.

Valitse ohjauskorttitesti parametrista 604.
Katkaise verkkovirta ja odota, ettad naytdn valo
sammuu.

5) Kytke verkkovirta uudelleen.

6) Paina ké&ynnistysnéppainta.

2Lz

Testi etenee nyt kolmessa vaiheessa, joista jokainen
antaa OK- tai vikailmoituksen tuloksesta riippuen. Jos
tulee vikailmoitus, ohjauskortti on vaihdettava.

Alustus [3] valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500, 501,
600 ja 602.

Menettely:

1) Valitse alustus.

2) Paina "Menu"-n&ppainta.

3) Katkaise verkkovirta ja odota, kunnnes naytodn valo
sammuu.

4) Kytke verkkovirta.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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605 Oman néayton valinta (DISPLAY SELECT)
Arvo:

* Vakionayttd (STANDARD DISP) 0]
Ohjearvo % (REFERENCE %) 1]
Taajuus (FREQUENCY Hz) 2]
Takaisinkytkentayksikko (FEEDBK "UNIT") 3]
Virta A (CURRENT A) [4]
Vaantdmomentti % (TORQUE %) (5]
Teho KW (POWER kW) 6]
Teho hv (POWER HP) [7]
Energia kWh (ENERGY KWh) 8]
Lahtojannite V (OUTPUT VOLT.V) 9]
Tasajannite (DC BUS V) [10]
VLT 1ampd % (ETR (VLT) %) [11]
Moottori 1ampd % (ETR (MOT) %) [12]
Kayntitunnit (RUN HOURS) [13]

Tulon tila "bin&érikoodi" (DIGITAL INPUT) [14]

Toiminto:
Nayttod pystyy osoittamaan kaksi eri lukemaa samalla
kertaa. Lislukema esitetdan nayton rivilla 2.

Valinnan selostus:

Vakiondyttd [0] valitaan, jos halutaan normaali lukema,

esm. taajuus hertseind (Hz) rivilla 1, sana "frequency”
= taagjuus rivilla 2 ja toimintatapa rivilla 3.

Oman nédytén valinta. Muut data-arvot valitaan, jos
rivilla kaksi on esitettava toinen kayttdarvo, jolloin

voidaan esim. esittda samalla kertaa taajuus rivilld 1 ja

virta rivilla 2. Valittavana on 14 eri data-arvoa.

Huom:
": Jos molempien rivien tulee olla yhté aikaa
e nakyvissa, ndytdn tulee olla nayttdtilassa
(Display Mode).

606 Nayttdtila (DISPLAY MODE)

Arvo:
* Vakionayttd (QUICK DISPLAY) [Q]
Laajennettu nayttd (EXT. DISPLAY) 1]
Toiminto:

Valitse jompikumpi kahdesta nayttétavasta, ks. s. 34.

650 VLT:n tyyppi (VLT TYPE)

Toiminto:
Kéaytetdan ilmaisemaan, mihin laitteeseen ohjauskortti
on sijoitettu, mikali ohjauskortti ei pysty ratkaisemaan
asiaa itse. Tai kaytetdan jannitealueen valintaan mo-
nijannitelaitteissa, jonka tehdasasetus poikkeaa
tarvitusta.

Valinnan selostus:
Tata parametria kaytetaan valitsemaan oikea VLT-
tyyppi/koko/jannite VLT 3575-3800:lle, jotka ovat
monijannitelaitteita. Jos tehtaalla asetettu jannite ei
vastaa kayttétarkoituksen vaatimaa jannitetta, tee
nain:

1) Valitse haluttu VLT-tyyppi/koko/jannite.

2) Valitse parametri 604, data-arvon alustus.

3) Katkaise verkkojannite ja odota, etté néyton valo
sammuu.

4) Kytke verkkojannite uudelleen.

Huom:
": Kéynnistyksessé on tarkistettava, etta nayttd
nayttda uuden valitun datan.

* = tehtaan asetus. Sulkeissa oleva teksti () = ndytdn teksti. Hakasulkeissa [ ] olevia lukuja kaytetédan vaylalikenteessa.
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B Vianhaku ja huolto

B Tilailmoitukset
Tilailmoitukset nakyvat nayton 3. rivilld - katso esi-
merkki alla:

a8, B8Rz

FRERUEMCY
EUM 0Ok LOKAL

Paikallispysaytys (ENAB STB LOC.):

"Paikallinen" tai "Paikallinen ulkoisella pysaytyksella"
on valittu parametrilla 003. Local/Hand-painike taa-
juudenmuuttajan kayttdpaneelissa on aktivoitu,
samoin Stop-painike.

VLT valmis, paikallinen (UNIT RDY LOC.):
"Paikallinen" tai "Paikallinen ulkoisella pysaytyksella"
on valittu parametrilla 003. Local/Hand-painike
taajuudenmuuttajan kayttopaneelissa on aktivoitu
asetuksella "Pysaytys rullaamalla" parametrilla 404;
littimessa 27 on O V.

Paikallisohjaus OK (RUN OK LOCAL)
"Paikallinen" tai "Paikallinen ulkoisella pysaytyksella"
on valittu parametrilla 003. Local/Hand-painike
taajuudenmuuttajan kayttdpaneelissa on aktivoitu ja
taajuudenmuuttaja toimii asetetulla taajuuden
ohjearvolla (parametri 004).

Paikallinen ramppitoiminta (RAMP LOCAL)
"Paikallinen" tai "Paikallinen ulkoisella pysaytyksella"
on valittu parametrilla 003. Local/Hand-painike

taajuudenmuuttajan kayttopaneelissa on aktivoitu ja

antotaajuus muuttuu asetetun rampin mukaisesti.

Seis (ENAB STOP):

Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja
taajuudenmuuttaja pysahtynyt ndppaimiston tai
ohjausliitantdjen ohjaamana.

VLT valmis (UNIT READY.):

Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja "Py-
saytys rullaamalla” on valittu parametrilla 404;
littimessa 27 on O V.

Toiminta OK (RUN OK.):

Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja taa-
juudenmuuttaja toimii nopeuden ohjearvon mukai-
sesti.

Ryoéminta (JOGGING.):

Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja
"Rydminta" on valittu parametrissa 405; samaan
aikaan liittimesséa 29 on 24 V.

Ramppitoiminta (RAMPING):
Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja
laht6taajuus muuttuu asetetun rampin mukaisesti.

Ohjausarvon lukitseminen (FREEZE.):
Kauko-ohjaustila (Remote/Auto) on aktivoitu ja
ohjausarvon jaadytys on valittu parametrilla 400, 401
tai 405; samaan aikaan vastaava tulo (16, 17 ja 29)
on aktiivinen.

Off 2 (OFF 2):
Ohjaussanan bitti 01 on "0".

Off 3 (OFF 3):
Ohjaussanan bitti 02 on "0".

Kaynnistys estetty (START INHIB.):
Tilasanan bitti 06 on "1".

Ohjearvo lukittu (HOLD.):
Ohjaussanan bitti 05 on "0".
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4.2 Varoitukset

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Varoitukset

Varoitukset nakyvat nayton rivilld 3 - katso esimerkkia
alla:

a8, B8Rz

FRERUEMCY
UOLTAGE LOW

Matala jannite (VOLTAGE LOW):

Valipiirin tasajannite on ohjauskortin varoitusrajan
alapuolella, kts. taulukko sivulla 77. Vaihtosuuntaaja
on silti kéynnissa.

Korkea jannite (VOLTAGE HIGH):

Valipiirin tasajannite on ohjauskortin varoitusrajan
ylapuolella, kts. taulukko sivulla 77. Vaihtosuuntaaja
on silti k&ynnissa.

Virtaraja (CURRENT LIMIT):
Moottorin virta on suurempi kuin parametrilla 209
asetettu arvo.

Ohjearvovika (REF FAULT):

Analogisessa tuloviestissa (liitin 53 tai 60) on vika, kun
viestin tyypiksi on valittu "eléava nolla" (4-20 mA, 1-5V
tai 2-10 V). Varoitus aktivoituu, kun viestin taso on alle
puolet nollatasosta (4 mA, 1V tai 2 V).

Ei moottoria (NO MOTOR):

Moottorin tarkistustoiminto (parametri 313) havaitsee,
ettd taajuudenmuuttajan 18htd6n ei ole kytketty
moottoria.

Taajuusvaroitus, matala (LO FREQ WARN):
Antotaajuus on matalampi kuin parametrilla 210
valittu arvo.

Taajuusvaroitus, korkea (HI FREQ WARN):
Antotaajuus on korkeampi kuin parametrilla 211
valittu arvo.

Virtavaroitus, matala (LO CURR WARN):
Antovirta on matalampi kuin parametrilla 212 valittu
anvo.

Virtavaroitus, korkea (HI CURR WARN):
Antovirta on korkeampi kuin parametrilla 213 valittu
arvo.

Moottorin ylikuormitus (MOTOR TIME):
Moottorin elektroninen Iampdsuoja ilmoittaa, etta
moottori on liian kuuma. Varoitus naytetédan vain, jos
“varoitus" on valittu parametrilla 315.

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERT TIME):
Moottorin elektronisen lamposuojan mukaan
taajuudenmuuttaja on lahelld laukaisurajaa ylikuorman
vuoksi (liian suuri virta liian kauan). Moottorin elektro-
nisen lampdsuojan laskuri on saavuttanut arvon 98%
(100% aiheuttaa laukaisun).

24 V vika (NO 24 VOLT):
24 V kayttojannitetté virtalahteelta ohjainkortille ei ole.

EEPROM-vika (EEPROM ERROR):
EEPROM-vika. Datan muutokset eivat tallennu kun
verkkojannite katkaistaan.

Moottori puuttuu (STALLING):
Vaihtosuuntaajan vapaa rullauspyséaytys tuntematto-
masta syysta.
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B Kuittausilmoitukset
Kuittausilmoitukset nakyvat naytén 2. rivilla ja
halytysilmoitukset nayton 3. rivilld - katso esimerkki
alla:

HLARM

TEIF
UHDERVOLTRAGE

Automaattinen uudelleenkdynnistys (RESTART):
Kun "Automaattinen kuittaus" on valittu
kuittaustoiminnoksi, viesti kertoo, etta VLT 3500
HVAC yrittda kaynnistyd automaattisesti uudestaan

laukeamisen jalkeen. Aikaviive ennen uudelleenkayn-
nistysta riippuu parametrista 312.

Laukaisu (TRIP):

VLT 3500 HVAC on laukaissut ja vaatii kuittauksen
k&sin. Manuaalinen kuittaus voidaan toteuttaa nap-
paimistdssa olevalla Reset-painikkeella, digitaalitulolla
(litin 16, 17 tai 27) tai ohjaussanan bitilla 07 (RS 485).

Laukaisu lukittu (TRIP LOCKED):

VLT 3500 HVAC on laukaissut ja kuittaus on mah-
dollinen vain, jos verkkovirta katkaistaan. Kun verkko-
virta on palautettu, tarvitaan kasikayttdinen kuittaus.

B Hilytyssanomat

Alijannite (UNDER VOLTAGE):

Virhekoodi 3

Valipiirin jannite on alle vaihtosuuntaajan alijanni-
terajan.

Ylijannite (OVER VOLTAGE):
Virhekoodi 2

Valipiirin jAnnite on yli vaihtosuuntaajan ylijanniterajan.

Virtaraja (CURRENT LIMIT):

Virhekoodi 9

Moottorin virta on ylittdnyt parametrilla 209 annetun
arvon kauemmin kuin parametrilla 310 maéaritellyn
maksimiajan.

Ylivirta (OVER CURRENT):

Virhekoodi 4

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja (n.
250% nimellisvirrasta) on ylitetty pitempaan kuin 7-11
sekuntia. (Laukaisu lukittu).

Maavika (GROUND FAULT):
Virhekoodi 5
Havaittu vuotovirta lahtévaiheista maahan, joko

taajuudenmuuttajan ja moottorin valisessa kaapelissa

tai moottorin sisalla. (Laukaisu lukittu).

Ylilampo (OVER TEMP):

Virhekoodi 6

Liian korkea lampdtila mitattu sisdisesti VLT 3500
HVAC:ssa. Annettava jadhtya hetken ennen kuin
kuittaus on mahdollista. (Laukaisu lukittu).

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (OVERLOAD)
Virhekoodi 7

Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdsuoja ilmoittaa,
ettd VLT 3500 HVAC on laukaissut ylikuormituksen
vuoksi (lian suuri virta liian kauan). Vaihtosuuntaajan
lampdsuojan laskuri on saavuttanut arvon 100%.

Moottorin ylikuormitus (MOTOR TRIP)
Virhekoodit 8 ja 15

Moottorin elektroninen lampdsuoja ilmoittaa, etta
moottori on liilan kuuma. Halytys tulee nakyviin, jos
“laukaisu" on valittu parametrilla 315. Katso myods
parametri 400.

Vaihtosuuntaajavika (INVERT FAULT):
Virhekoodi 1

Vika VLT 3500 HVAC:n tehopuolella. Ota yhteys
Danfossiin.

Janniterajat:

VLT 3500 -sarja 3x200/230 V 3x380/415V 3x440/500 V VLT 3575-3800
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 210 400 460 470

AlijAnnitevaroitus 235 440 510 480

Ylijannitevaroitus 370 665 800 790

Ylijannite 410 730 880 850

lImoitetut jAnnitteet ovat taajuudenmuuttajan valipiirin jannitteitd. Vastaava verkkojannite on valipiirin jannite

jaettuna V2:lla.
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4.4 Vikailmoitukset

Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Vikailmoitukset B Alkutestit:
VLT 3500 HVAC suorittaa ohjauskortin itsetestauksen,
e Jos ei-aktiivista painiketta painettu: kun verkkovirta kytketa&n. Seuraava ilmoitus voi
KEY DISABLED ilmestya nayttéon:
Tama ilmaisee, etta jompikumpi tehtaan asetus on
valittu.

Parametri 001 on muutettava asetukselle 1-4.
Tai kyseinen painike on estetty (parametrit 006-009).

PANFOSS

e Jos on yritetty muuttaa dataa, jota voi muuttaa CONTEOL CHED

vain kun taajuudenmuuttaja on pysahtynyt: FAULT HEXESR

ONLY IN STOP. —
e Jos on yritetty muuttaa dataa salpakytkin auki:

LOCK OPEN. Taman vikailmoituksen aiheuttaa vika ohjauskortilla tai
e Jos on yritetty muuttaa dataa sallitun alueen lisékortilla, jos kaytdssa. Ota yhteys Danfossiin.

ulkopuolelle: LIMIT.
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Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista
myQos laitteen tehonsyoton ollessa poiskytkettyna.
VLT 3502-3562 HVAC: odota 4 minuuttia
VLT 3542-3562, 230 V HVAC: odota 14 minuuttia
VLT 3575-3800 HVAC: odota 14 minuuttia

M Vikailmoitukset

Vaihtosuuntaajavika (Inverter fault)

Ylilampétila (Over temp)

VLT 3500 HVAC:n teho-osa on epakunnossa.

Ylijannite (Over voltage)

VLT:n valipiirin jannite (tasajannite) on liian korkea.
Mahdolliset syyt: Verkkojannite liian korkea,
transientteja verkkojannitteessa tai moottorin toiminta
generaattorina.

HUOM:

Kun VLT 3500 HVAC pysaytetdan ramppien kautta,

moottorin energia palautuu taajuudenmuuttajaan

(moottori toimii generaattorina), joka varaa vélipiiria.

e Jos vikailmoitus tulee nopeutta pienennettaessa,
voit pidentdad rampin alasajoaikaa.

Jos vikailmoitus tulee muissa tilanteissa, ongelma
johtuu luultavasti syottavasta verkosta.

Alijannite (Under voltage)

Taajuudenmuuttajan valipiirin jannite (tasajannite) on
liian pieni. Mahdolliset syyt: verkkojannite on liian
matala tai vika on taajuudenmuuttajan latauspiirissa/
tasasuuntaajassa.

e Tarkista, ettd verkkojannite on OK.

Ylivirta (Over current)

Vaihtosuuntaajan huippuvirtaraja on saavutettu. Tama

saattaa johtua oikosulusta taajuudenmuuttajan lah-

dossé.

e Tarkista, ettei moottorissa tai moottorikaapelissa
ole maasulkua.

Maavika (Ground fault)

Maavika (vuotovirta) VLT 3500 HVAC:n lahddssa.

Toinen mahdollisuus saattaa olla liian pitk& moottori-

kaapeli.

e Tarkista moottorikaapelin sallittu pituus teknisista
tiedosta. Tarkista, ettei moottorissa tai
moottorikaapelissa ole maavuotoa.

Lampétila VLT 3500 HVAC:n sisélld on lian korkea.

Mahdolliset syyt: Ympariston lampdétila on lian korkea

(maks. 40/45 °C), taajuudenmuuttajan jadhdytysrivat

ovat peitossa tai tuuletin ei toimi.

e Alenna ympériston lampdtilaa tuuletusta tehosta-
malla. Paljasta tai puhdista jadhdytysrivat. Vaihda
tuuletin.

Ylikuormitus (Over load)

Moottorin elektroninen suojaus on aktivoitunut. Tama

tarkoittaa, ettd moottorin ottama virta on ollut

enemman kuin.

110 % VLT:n nimellisvirrasta liian kauan.

e Pienenna moottorin kuormitusta. Ellei se ole
mahdollista, sovelluksessa saatetaan tarvita
suurempi taajuudenmuuttaja.

Moottorin laukaisu (Motor trip)

Moottorin elektroninen suojaus on aktivoitunut. Tama

tarkoittaa, ettda moottorin pienella nopeudella ottama

virta on ollut pitk&an lian suuri.

e Moottorin kuormitus on ollut liian suuri pienella
nopeudella. Ellei kuormitusta voi pienentaa,
moottori on vaihdettava suurempaan tai nykyiseen
moottoriin on jarjestettava lisgjagdhdytys. Nain
meneteltdessa voidaan moottorin elektroninen
suojaus poistaa toiminnasta parametrilla 315.

Huom:

”: Séhkéstaattiset purkaukset

e Téarke&a! Monet elektroniset komponentit ovat
herkkid staattiselle s&hkdlle. Myds niin pienet
jannitteet, ettei niité voi tuntea, ndhda tai
kuulla, saattavat aiheuttaa hairi¢itd kompo-
nenteissa tai turmella ne taydellisesti.

Sahkopurkaus voi aiheuttaa mm. seuraavaa:
Komponenttien elinidn aleneminen.
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4.5 Erikoisolosuhteet

Derfold
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B Maavuotovirta Huom:

Maavuotovirran padasiallinen aiheuttaja on moottori-

kaapelin johtimen ja suojauksen valinen kapasitanssi.

Kun kaytetdan RFI-suodatinta, maavuotovirta liséan-

tyy, koska suodatinpiiri kytkeytyy maahan konden-

saattorien vélityksella.

Maavuotovirran suuruus riippuu seuraavista seikoista:

¢ Moottorikaapelin pituus

o Kytkentataajuus

e Onko RFl-suodatin vai ei

¢ Onko moottori maadoitettu asennuskohteessa
vai ei

¢ Onko moottorikaapeli suojattu vai ei

Talla vuotovirralla on merkitysté turvallisuuden kannal-
ta, kun tagjuudenmuuttajaa kasitelladn/kaytetaan
ilman maadoitusta.

ilman tehokasta maadoitusta, joka on
paikallisten suuria vuotovirtoja (> 3,5 mA)
koskevien méaaraysten mukainen.

Al milloinkaan kéyta HFI-releita.

Tama ei ole sallittua tasasuuntaajan
kuormituksen vuoksi.

”a Ala milloinkaan kayta tagjuudenmuuttajaa

Kaytettdessa mitéa tahansa ELCB-reletta, sen pitéa:

¢ Olla sopiva suojaamaan laitteita, joiden purkaus
virrassa on tasavirtakomponentteja (3-vaiheiset
tasasuuntaussillat

¢ Olla sopiva nopeaan kiihdytykseen lyhyella
purkauksella

e Olla sopiva korkeille purkausvirroille

Poikkeukselliset kayttéolosuhteet
Oikosulku

VLT 3500 HVAC -sarja on suojattu oikosululta, koska
moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa tehdaan virta-
mittaus. Kahden l&htévaiheen vélinen oikosulku
aiheuttaa vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuun-
taajan jokainen transistori kytkeytyy erikseen pois
toiminnasta, jos oikosulkuvirta ylittda sallitun arvon.

5-10 sekunnin kuluttua ohjauskortti kytkee vaihto-
suuntaajan pois toiminnasta ja taajuudenmuuttajan

nayttoon tulee vikadoodi.

Maasulku

Jos moottorivaiheessa tapahtuu maasulku, vaihto-
suuntaaja kytkeytyy pois toiminnasta 5-10 millise-
kunnin kuluttua.

Kytkennat lahddsséa

Ohjaus pyrkii korjaamaan rampin mikali mahdollista.
Vaihtosuuntaaja laukeaa pois toiminnasta suojatak-
seen transistoreja ja valipiirin kondensaattoreita, kun
tietty tasajdnnitetaso saavutetaan.

Verkkokatkos

Syéttojannitteen katketessa VLT 3500 HVAC taajuu-
denmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes DC-valipiirin
jannite alenee minimipysaytystason alapuolelle. Tama
on tyypillisesti 15 % VLT 3500 HVAC taajuuden-
muuttajan nimellissyéttdjannitteen alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu syotto-
jAnnitteen arvosta ennen katkosta sek& moottorin
kuormituksesta. On my&ds mahdollista ohjelmoida
kaynnin jatkaminen (ride-through) ja/tai vauhti-
kaynnistys.

Staattinen ylikuormitus

Moottorin ja taajuudenmuuttajan valilla saa suorittaa
paalle/poiskytkentdja rajoituksetta. VLT 3500 HVAC
taajuudenmuuttajaa ei voi vahingoittaa tekemalla
lahdossé kytkentdja (esim. kontaktorin avulla). Vikail-
moituksia saattaa kuitenkin esiintya.

Moottorin kehittdma ylijannite

DC-vdlipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii
generaattorina. Tdma tulee kyseeseen kahdessa
tapauksessa:

1. Kuorma pyérittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtétaajuuden ollessa vakio), ts. energiaa tulee
kuormasta pain.

2. Hidastuksen aikana (laskeva ramppi), jos
hitausmomentti on suuri, kitkakuorma on pieni ja/
tai alasajorampin aika on lyhyt.

Jos VLT-taajuudenmuuttaja ylikuormittuu (virtaraja I
saavutetaan), ohjaus pienentéad lahtotaajuutta pyrkien
pienentdmaan kuormitusta. Jos lahtétaajuuden
pienentdminen ei pienenna kuormitusta, ohjaus-
yksikko lopulta laukaisee laitteen pois toiminnasta
lahtdtaajuuden alitettua arvon 0,5 Hz.

Ajo virtarajalla voidaan rajoittaa ajallisesti (0-60 s)
parametriasettelulla 310.
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B du/dt ja moottorin huippujannite

Kun vaihtosuuntaajassa oleva transistori kytkeytyy

johtavaksi, moottoriin kohdistuva jannite nousee suh-

teessa du/dt, joka méaraytyy seuraavista seikoista:

e Moottorikaapeli (tyyppi, poikkipinta-ala, pituus,
suojattu/ei suojattu)

e Induktorit

Itseinduktio aiheuttaa ylisuuren jannitepiikin Upgaxk
moottoriin ennen vakiintumistaan valipiirin jannitteen
mukaan maaraytyvélle tasolle.

Seka suhde du/dt etta huippujannite Upeax Vaikuttavat
moottorin kestoikaan. Liian suuret arvot vaikuttavat 1&hinna
moottoreihin, joissa ei ole vaihek&&mieristysta.

Lyhyessé (muutama metri) moottorikaapelissa suhde du/dt
on verrattain suuri, mutta huippujannite pieni. Pitk8ssa
moottorikaapelissa (100 m) du/dt pienenee ja Upeax
kasvaa.

Moottorin pitkén kestoién varmistamiseksi VLT 3500
HVAC -sarjassa on vakiona sisddnrakennetut
moottorikuristimet, joilla varmistetaan suhteen du/dt pieni

arvo myos hyvin lyhyttd moottorikaapelia kaytettédessa.
Kun kaytetdan hyvin pieni& moottoreita, joissa ei ole
vaihek&amieristysta, suositellaan jannitepiikkisuodat-
timen tai LC-suodattimen kytkemista sarjaan moot-
torin kanssa.

Jannitepiikkisuodattimen tilausnumero: 175H5147
(soveltuu kaikkiin VLT-malleihin 3502-3562).

Suhteen du/dt ja huippujannitteen Upgak tyypillisia
arvoja mitattuina taajuudenmuuttajan liitimista kahden
vaiheen véliltd (30 m suojattu moottorikaapeli):

VLT mallit 3502 - 3562:
e du/dt ~200 - 300 V/us
e U._..~800- 1100V

VLT mallit 3575 - 3800:

e du/dt ~2000 - 2100 V/ps

e U~ 900 - 950 V mitattuna 20 m suojaamatto-
malla kaapelilla

Redusointi ymparistélampétilan johdosta
Ympaéristolampotila (Tawsmax) ©N suurin sallittu 1Bmpo-
tila. 24 tunnin aikana mitatun keskiarvon (Taugave) ON
oltava vahintaéan 5 °C alempi normin VDE 0160
5.2.1.1 mukaan.

Jos VLI-taajuudenmuuttaja toimii yli 40 °C lampdti-
lassa, on jatkuvaa lahtovirtaa redusoitava ( = arvoa
pienennettava alkuperdisesta nimellisarvosta).

Redusointi iimanpaineen johdosta
Alle 1000 metrin korkeudessa merenpinnasta
ei nimellisarvoja tarvitse redusoida.
Yli 1000 metrin korkeudessa ymparistdn lampdtilaa
(Tavs) tai maksimilahtévirtaa (lyrvax) ON alennettava:
1) Lahtovirran redusointi korkeuden mukaan, kun
Tavs = maks. 40 °C.
2) Ympéristdn lampotilan Tays maksimiarvon
redusointi korkeuden mukaan 100 % lahtévirralla.

Redusointi pienillda kayntinopeuksilla
Ohjattaessa VLT 3500 HVAC -sarjan taajuudenmuut-
tajalla keskipakopumppua tai puhallinta, ei 1&htdvirtaa
tarvitse redusoida pienilla k&yntinopeuksilla keskipa-
kopumpun/puhaltimen kuormitusominaisuuksien
johdosta.

Redusointi pitkien tai suuripoikkipintaisten
moottorikaapelien johdosta
Mallit VLT 3502-3800 HVAC on testattu 300 m suo-
jaamattomalla kaapelilla ja 150 m suojatulla kaapelilla

(malleilla 3502-3505 tama koskee enintaan 4,5 kHz
kytkentataajuutta; tdman ylapuolella maksimipituus on
40 m).

VLT 3500 HVAC on suunniteltu toimimaan nimellis-
poikkipintaisten moottorikaapelien yhteydessa. Pak-
sumpia kaapeleita kayttadessa kehotetaan redusoi-
maan lahtdvirtaa 5 % jokaista kaapelin johdinpoik-
kipinnan lisdysporrasta kohden. (Suurempi poikkipinta
merkitsee suurempaa maadoituskapasitanssia ja siten
suurempia maavuotovirtoja).

Redusointi suuren kytkentataajuuden
johdosta
Tama koskee vain VLT-malleja 3502-62, koska mallien
VLT 3575-3800 suurin kytkentataajuus on 4,5 kHz.
Suuri kytkentataajuus (parametri 224) aiheuttaa
isommat haviét ja voimakkaamman lammonkehi-
tyksen taajuudenmuuttajan transistoreissa ja
moottorikeloissa.
Taajuudenmuuttaja redusoi siksi automaattisesti
suurinta sallittua jatkuvaa 1&htdvirtaa Iyt kytken-
tataajuuden ylittdessa 4,5 kHz. Redusointi tapahtuu
tasta lineaarisesti niin etté arvo in 14 kHz:n kohdalla
60 % nimellisarvosta (ks. kayra).
Kun kaytetddn ASFM-toimintoa (automaattinen kyt-
kentataajuuden modulointi, parametri 225), redusointi
ei ole tarpeen, koska nelidllinen momenttikayra
huolehtii automaattisesta redusoinnista.
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4.6 EMC-testitulokset

Derfold

VLT® 3500 HVAC

B Immuniteetti
Alla selostetun testin tarkoitus oli selvittéad taajuudenmuuttajien immuniteetti (sietokyky) séhkdisten ilmididen
aiheuttamille hairidille. Testissé kaytettyyn jarjestelmaan kuului VLT-taajuudenmuuttaja (tarvittaessa optioineen),
suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrilld varustettu ohjausrasia, moottorikaapeli ja moottori.

Vikakriteerit ja testi olivat standardien EN50082-2 ja IEC 22G/21/CDV mukaisia.
Testaus suoritettiin seuraavia standardeja noudattaen:

IEC 1000-4-2 (IEC 801-2/1991): Sahkdstaattiset purkaukset (ESD)
lhmisten aiheuttamien s&hkdstaattisten purkausten simulointi.

IEC 1000-4-3 (IEC 801-3): Sateileva sahkdémagneettinen kentta
Tutkan, radioldhettimien ja matkapuhelimien vaikutusten simulointi.

IEC 1000-4-4 (IEC 801-4): Akiliset hairidaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkeytymisen aiheuttaman héirién simulointi.

IEC 1000-4-5: Ylijanniteaallot
Esim. lahelle osuvan salamaniskun aiheuttamien transienttien simulointi.

ENV50141: Suurtaajuus kaapeleissa
Liitantakaapeleihin kytkeytyvan radioléhettimen vaikutuksen simulointi.

VDEO160 luokan W2 testipulssi: Verkon syoksyaallot
Paasulakkeen palamisen, vaihekompensointikondensaattorien kytkennan yms. aiheuttamien suurenergisten
héirididen simulointi.

VLT 3502 - 3511 380-500 V, VLT 3502- 3504 200 V

Séhkostaattiset ~ Sateileva-

Akilliset Ylijanniteaallot purkaukset s&hkomagneett.  Verkon Suurtaajuus
Perusstandardi hairidaallot IEC IEC 1000-4-5 (ESD) kentta sybksyaallot kaapeleissa

1000-4-4 IEC 1000-4-2 IEC 1000-4-3 VDE 0160  ENV50141
Hyvaksymiskriteeri B B B A A
Kytkeytyminen CM DM CM DM CM DM
Verkko OK OK OK - - OK OK
Moottori OK - - - - - -
Ohjauskaapelit OK - OK - - - OK
PROFIBUS-optio OK - - - - - -
Viestilityntd < 3 m OK - - - - - -
Kotelo - - - OK OK - -
DM: Differentiaalimuotoinen A: Ei hairioita
CM:  Yhteismuotoinen B: Lyhytaikainen vaikutus toimintaan
Perustiedot:
Verkko 2kV/5Hz/DCN 2kv/2Q)  4kv/12Q2 - - 2,3 x Uy 3V
Moottori 2kV/5Hz/CCC - - - - - -
Ohjauskaapelit 2kV/5Hz/CCC - 2kV/40Q - - - 3V
PROFIBUS-optio 2kV/5Hz/CCC - - - - - -
Viestilityntd <3 m 1kV/5Hz/CCC - - - - - -
Kotelo - - - 8kVAD 10 V/m - -

6 kV AC

Hyvaksymiskriteerit standardien IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740 mukaiset.

CCC: Kapasitiivinen kytkeytyminen
DCN:  Suora verkkoliitanta

*k

Syo6ttd kaapelin suojaukseen
2,3 x Uy suurin testipulssi, esim. 1350 V., / 415 V
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B
VLT 3516-3562 380-500 V, VLT 3508-3532 200V :
Sahkdstaattiset Sateileva- Sateileva e
Akilliset Yijanniteaallot  purkaukset — s@hkémagneett. Verkon  radiotaajuinen  Suurtaajuus é-
Perusstandardi héiridaallot IEC  IEC 1000-4-5 (ESD) kentta syOksyaallot kentta kaapeleissa ,‘9..
1000-4-4 IEC 1000-4-2  |EC 1000-4-3 VDE 0160 ENV50140  ENV50141 -
Hyvaksymiskriteeri B B B A A A =
Portti kytkeytyminen CM DM CM DM CM g—
Verkko OK OK OK - - OK - OK b4
Moottori OK - - - - - - - ~+
Ohjauskaapelit OK - OK - - - - OK
PROFIBUS-optio OK - - - - - - -
Viestilityntd <3 m OK - - - - - - -
Kotelo - - - OK OK - OK -
DM: Differentiaalimuotoinen A: Ei hairioita
CM:  Yhteismuotoinen B: Lyhytaikainen vaikutus toimintaan
Perustiedot:
Verkko 2kV/5Hz/DCN  2kV/2Q)  4kV/12Q - - 2,3 x Uy - 3V
Moottori 2kV/5Hz/CCC - - - - - -
Ohjauskaapelit 2kV/5Hz/CCC - 2kV/400) - - - 3V
PROFIBUS-optio 2kV/5Hz/CCC - - - - - -
Viestilityntd <3 m 1kV/5Hz/CCC - - - - - -
Kotelo - - . 8KVAD 10 V/m - 10 V/m -
6 kV AC

Hyvaksymiskriteerit standardien IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740 mukaiset.
CCC: Kapasitiivinen kytkeytyminen

DCN:  Suora verkkoliitanta

* Syo6ttd kaapelin suojaukseen

** 2,3 x Uy suurin testipulssi, esim. 1350 Ve, / 415 V

VLT 3575 - 3800 380-500V, VLT 3542- 3562 230V

Séahkostaattiset Sateileva-
Akiliset Ylijanniteaallot purkaukset séhkémagneett. Verkon
Perusstandardi hairidaallot IEC IEC 1000-4-5 (ESD) kentta syoksyaallot
1000-4-4 IEC 1000-4-2 IEC 1000-4-3 VDE 0160
Hyvaksymiskriteeri B B B A
Kytkeytyminen CM DM CM DM
Verkko OK OK OK - - OK
Moottori OK - - - - -
Ohjauskaapelit OK - OK - - -
PROFIBUS-optio OK - - - - -
Viestilityntd <3 m OK - - - - -
Kotelo - - - OK OK -
DM: Differentiaalimuotoinen A: Ei hairioita
CM:  Yhteismuotoinen B: Lyhytaikainen vaikutus toimintaan
Perustiedot:
Verkko 2kV/5Hz/DCN 2kv/2Q 4kv/12Q) - - 2,3 x Uy
Moottori 2kV/5Hz/CCC - - - - -
Ohjauskaapelit 2kV/5Hz/CCC - 2kV/40€2 - - -
PROFIBUS-optio 2kV/5Hz/CCC - - - - -
Viestilityntd <3 m 1kV/5Hz/CCC - - - - -
8 kV AD
Kotelo - - 6 KV AC 10V/m -

Hyvéksymiskriteerit standardien IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740 mukaiset.
CCC: Kapasitiivinen pinneliitanta

DCN:  Suora verkkoliitanta

* Syo6ttd kaapelin suojaukseen

> 2,3 x ON: suurin testipulssi, esim. 1350 V ... / 415 V
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4.6 EMC-testitulokset

Derfold

VLT® 3500 HVAC

H Emissio:

Alla olevat tulokset on saatu jarjestelméalla,
johon kuului VLT- taajuudenmuuttaja
(tarvittaessa optioineen), suojattu
ohjauskaapeli ja potentiometrilla varustettu
ohjauskotelo, suojattu moottorikaapeli ja

moottori.

Standardi Kytkentataajuus VLT-tyyppi VLT-tyyppi VLT-tyyppi
3502-3511 | 380-500V | 3516-3562 | 380-500V | 3575-3800 380-500 V
3502-3511 200V | 3508-3532 200V | 3542-3562 230V

EN55014 4,5 kHz kylla kylla ' kylla*

14 kHz kylla ' kylla ! -

EN55011 4,5 kHz kylla 1.2 kylla 1 kylla '

luokka A, ryhma 1 14 kHz kylla kylla ! -

EN55011 4,5 kHz kylla 1.3 kylla '3 kylla -3

luokka B, ryhma 1 14 kHz kylla -2 kylla '3 -

' RFl-optio/moduuli
2 RFl-optiolla/modudulilla (vain 380-415 V).
3 limateitse leviavat hairiét (30 MHz-1 GHz) standardin EN55011, luokan A, ryhméan 1 muk-

aiset.

4 llman RFl-optiota/moduulia taytetdan standardin EN55011, luokan A, ryhméan 1 (150
kHz-30 MHz) vaatimukset kaapeliteitse levidvien héirididen osalta.

Kaapeliteitse sahkdverkkoon levidvien héirididen ja taajuudenmuuttajan ilmateitse levidvien
héirididen minimoimiseksi moottorikaapelit tulee pitdd mahdollisimman lyhyind. Kokemus on
osoittanut, ettd useimmissa asennuksissa hairidsateilyn vaara on vahainen.
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W 200/220/230 V H
N
Parametri 3502 3504 3508 3511 3516 3522 3532 3542 3552 3562 -]
103 Moottorin teho 1,1 2,2 55 7,5 1A 15 22 30 37 45 %
104 Moottorin jannite 200 200 200 200 200 200 200 230 230 230 8‘
105 Moottorin taajuus 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60 g
107 Mootorin virta 6,0 10,0 25,0 32,0 46,0 57,2 79,2 104,0 130 158,0 (72}
109 Kaynnistysjénnite 22,2 19,3 19,5 19,4 19,4 19,5 19,4 21,9 22,2 22,0 gi-
202 Maksimmitaajuus 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60 3
209 Virtaraja 54 10,6 24,8 32,0 46,0 61,2 88,0 104,0 130,0 154,0 $
215 Rampin 1 nousuaika 5 5 15 15 15 15 15 45 45 45 -~
216 Rampin 1 laskuaika 5 5 15 15 15 15 15 45 45 45
217 Rampin 2 nousuika 5 5 15 15 15 15 15 45 45 45
218 Rampin 2 laskuaika 5 5 15 15 15 15 15 45 45 45
232 Joutokayntivirta 2,8 51 9,7 11,0 15,8 23,8 21,6 29,8 41,1 41,56
308 Tasavirtajarrutuksen
j&nnite 18 19 14 11 10 10 8 0 0 0
311 Laukaisuviive,
vaihtosuuntaajavika 2 2 6 6 6 6 6 0 0 0

W 380/400/415V
Parametri 3502 3504 3505 3508 3511 3516 3522 3532 3542 3552 3562 3575 3600 3625 3650 3700 3750 3800
103 Moottorin teho 11 22 30 55 75 11 15 22 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200

104 Moottorin jénnite 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380
105 Moottorin taajuus 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
107 Mootorin virta 28 53 69 122 158 22,8 31,1 428 593 72,0 86,2 106,3 134,1166,8 197,8 230,0 272,4 345,0
109 Kaynnistysjénnite 39,1 36,8 36,3 35,4 352 350 349 349 368 362 368 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7
202 Maksimmitaajuus 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
209 Virtaraja 28 56 7,3 13,0 16,0 240 31,9 442 612 732 88,3 1050 139,0168,0 205,0 243,0 302,0 368,0
215 Rampin 1 nousuaika 5 5 5 5 15 15 15 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
216 Rampin 1 laskuaika 5 5 5 15 15 15 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
217 Rampin 2 nousuaika 5 5 5 15 15 15 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
218 Rampin 2 laskuaika 5 5 5 15 15 15 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
232 Joutokayntivirta 1,8 26 37 51 59 95 112 145 22 22 30,8 38,1 44,2 59,0 66,4 74,6 854 1052
308 Tasavirtajarrutuksen

j&nnite 27 28 25 14 13 11 12 Ih 21 20 20 0 0 0 0 0 0 0
311 Laukaisuviive,

vaihtosuuntaajavika 2 2 2 2 9 9 9 12 12 12 12 0 0 0 0 0 0 0

W 440/460/500 V

Parametri 3502 3504 3506 3508 3511 3516 3522 3532 3542 3552 3562 3575 3600 3625 3650 3700 3750 3800
103 Moottorin teho 1,1 22 4 55 75 11 15 22 30 37 45 75 90 110 132 160 200 250
104 Moottorin jénnite 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460
105 Moottorin tagjuus 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
107 Mootorin virta 25 48 76 10 13,7 20,0 25,0 355 485 61,8 749 110,8 137,8 163,4 190,0 225,0 285,0 360,0
109 Kaynnistysjannite 48,6 458 452 45 449 447 443 43,8 446 445 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0
202 Maksimmitaajuus 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
209 Virtaraja 26 48 82 126 144 21,8 27,9 416 542 650 78,0 96,0 124,0 156,0 180,0 240,0 302,0 361,0
215 Rampin 1 nousuaikab 5 5 30 30 30 30 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
216 Rampin 1 laskuaika 5 5 5 30 30 30 30 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
217 Rampin 2 nousuaikab 5 5 30 30 30 30 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
218 Rampin 2 laskuaika 5 5 5 30 30 30 30 30 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45
232 Joutokayntivita 2,0 3,7 44 53 66 102 11,7 122 178 229 23,7 364 48,7 548 616 70,4 86,9 104,5
308 Tasavirtajarrutuksen

j&nnite 24 23 16 11 11 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0
311 Laukaisuviive,

vaihtosuuntaajavika 2 5 7 7 7 7 7 8 8 12 12 0 0 0 0 0 0 0
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4.7 Tehdasasetukset

Derfold
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M Toiminta ja naytét

Hl Kuorma ja moottori

Bl Ohjearvot ja rajat

000 LANGUAGE 100 LOAD TYPE 4 201 MIN. FREQUENCY 4
English Energy VT.L 0.0
001 SETUP OPERATIO 101 SPEED CONTROL 4) #) 202  MAX. FREQUENCY 4
Setup 1 Open loop Depending on unit
002  MENU SET COPY # 102  SET CUR. LIMIT 203  JOG FREQUENCY 4
Do not copy Program. value 10 Hz
003  HAND-O-AUTO 103  MOTOR POWER *) *) 204  DIG. REF. TYPE 4
Keypad auto Depending on unit Sum
004  LOCAL SPEED 104  MOTOR VOLTAGE ) #) 205 REF 1 DIGITAL 4
005  VALUE AT MAX Depending on unit 0
100 105 MOTOR FREQ 4) #) 206  REF. 2 DIGITAL 4
006  LOCAL RESET Depending on unit 0
Enable 107 MOTOR CURRENT 4) 207  REF. 3 DIGITAL 4
007  LOCAL STOP Depending on unit 0
Enable 109  START VOLTAGE %) 208  REF. 4 DIGITAL 4)
008  KEY LOCAL/HAND Depending on unit 0
Enable 114  FEEDBACK TYPE 209  CURRENT LIMIT 4)
009  KEY REMOT/AUTO Current Depending on unit
Enable 115  DIS VLU@min FB 210  LO FREQ. WARN 4
010  LOC REFERENCE 0 0.0 Hz
Enable 116  DIS VLU@max FB 211 HI FREQ. WARN 4)
011 ENERGY COUNTER 100 % 132 Hy
No reset 117 DISPLAY UNIT 212 LO CURR. WARN 4)
012  HOUR COUNTER % 0.0
No reset 119  FEED FWD FACTR 4) 213 HI CURR. WARN 4)
014  POWERUP MODE 100% e
Loc=stop 120 CONTRL RANGE 4 214  RAMP TYPE 4
015  SETUP PROGRAM. 100% Linear
Setup=P001 121 PROPRT/L GAIN %) 215  RAMP UP TIME 4
0.01 Depending on unit
122  INTEGRAL TIME 4) 216 RAMP DOWN TIME 4)
Off Depending on unit
123  DIFFERENTL TIME 4) 217  ALT. UP RAMP ¢)
Off Depending on unit
124 LOWPASS FILTER 4 218  ALT DOWN RAMP 4
0.0 sec. Depending on unit
125 FEEDBACK FACTR 4) 219  FREQ. 1 BYPASS 4)
100% 120 Hz
220 FREQ. 2 BYPASS 4
120 Hz
221 FREQ. 3 BYPASS 4
120 Hz
222  FREQ. 4 BYPASS ¥
120 Hz
223 BYPASS B.WIDTH 4)
0%
224  CARRIER FREQ. 4
4.5 kHz
225  VAR. CARR. FREQ. 4)
Disable *)
232  NO LOAD CURR. 4
Depending on unit
4) Voidaan muuttaa kaikissa
neljassé asetuksessa.
#) Voidaan muuttaa vain
pysaytystilassa (moottori pyséaytetty)
*) Malleille VLT 3542-3562, 230 V ja VLT
3575-3800 LOW SWFQ.LOW
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Hl Toiminnot ja ajastukset Bl Tulot ja lahdot M Sarjaliitanta P
301 START FREQ. 4) 400 INPUT 16 500 ADDRESS*) ~
0.0 Reset 1 a
302  START DELAY 4) 401 INPUT 17 501 BAUD RATE #) g
0.0 Freeze ref. 9600 8
303  HI START TORQ 4 402  INPUT 18 502  DATA READOUT <V}
0.0 Start Reference % 8
304 POWER FAIL 403  INPUT 19 503 COAST E
NORM PWR DWN Reversing Logic or 3
305  FLYING START 4 404  INPUT 27 504 Q-STOP S.D..
No flying start Mtr. coast Logic or
306 DC-BRAKE TIME 4) 405  INPUT 29 505 DC-BRAKE
0 sec. Jog Logic or
307 DC-BRK ON FREQ. 4 406  INPUT 32/33 506  START
1.0Hz 4 Setup ext. Logic or
308 DC-BRK VOLTAGE %) 407  OUTPUT 42 4) 507  DIRECTION
Depending on unit O-lmax 0-20 mA Digital
309 RESET MODE 408  OUTPUT 45 4) 508 RESET
Manual O-fmax 0-20 mA Logic or
310 TRIP DLY@ C.LIM 409  RELAY 019 509  SETUP SELECT
Off Alarm Logic or
311 TRIP DLY@ FAULT 410  RELAY 04 4 510  SPEED SELECT
Depending on unit Running Logic or
312  AUTO RESTART T 411 ANALOG REFTYPE 511 BUS JOG 1
5 sec. Linear 10
313  MOTOR CHECK 4) 412 INPUT # 53 ANA. 4 512  BUS JOG 2
Off 0-10 Volt 10
314  MOTOR PRE-HEAT 4) 413 INPUT # 60 ANA. 4 513  CATCH UP/ SLOW DN
Off 0-20 mA 0
315  MOTOR THERMAL 4) 414 TIME OUT 514 BUSBIT4
Trip 1 Off Q stop
316  RELAY ON DELAY 415 TIME OUT ACT 515 BUSBIT 11/12
0.00 Freeze Catch?/Slowd
317  RELAY OFF DELA 420  EXT. HOA REF. 516  BUS REFERENCE
0.00 Voltage # 53 0
517  STORE DATA
Off

W Huolto ja diagnoosit

600  OPERATION DATA
Tot.hours

601 DATALOG

602  ALARM MEMORY

603  NAMEPLATE
Depending on unit

604  OPERATION MODE
Run normal

605  DISPLAY SELECT
Standard disp

606  DISPLAY MODE
Quick display

650 VLT TYPE
Dependning on unit

4 Voidaan muuttaa kaikissa
neljassé asetuksessa.

# Voidaan muuttaa vain
pysaytystilassa (moottori pyséaytetty)
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A

AEO i 44
Alkavalvonta .........cccoeieiiiiiieeiieen 70
Aikavalvontatoiminto .........ccccceevvveennnen. 70
Alipaastosuodatin.........cccovvveeiiiiennnn
AIUSTUS ..o
Asetusten kopiointi . .
Asetusten valinta ..........cocoveieiiincnnn
Automaattisen uudelleenkaynnistyksen
MaKSIMIAIKA .....vveiiiieiiieie e 58
B

BIin8Aritulo 16 ...eeveeeiiiieiiieeeeen
Bin&éritulo 17 ..

Bin8aritulo 18 ....coovveeiieeieee,
Bin&éritulo 19; suunnanvaihto .............. 63
Bin&aritulo 27

Bin&aritulo 29
Bindaritulo 32/33 ......cccoviiiiiiiii 66
D

Datan kirjaus (I0Ki) ......coovvvvvciieiiiiicnnn 71
Derivointiaika .........ccveevvieiiieiiceiieee 50
Digitaaliohjearvon tyyppi .......cccccvvvenee. 51
du/dt ja moottorin huippujannite ........... 81
E

EMC-irektivi .....cvvriiiiiiiiciiicccie 17
EMC-direktiivin mukainen asennus ....... 20
Etusulakkeet ..., 13
H

H-O-A-ohjearvon tyyppi .......c.ccccoveeueeee. 70
Hand-Off-AUtO ....ocovvieiiiiicicic, 60
Huolto ja diagnoosit.........ccccverviincnne. 87
I

Immuniteetti .....cccooviiii 82
Integrointiaika ..........ccoovviiviiicniiiiicis 50
J

JAANAYLYS oo 12
Joutokayntivirta .........ccceveiiieiiiiicis 55
K

Kaapelit .......ccoevvinieiiiiiiiic 18
Kaynnistysjannite ... ... 46
Kaynnistystaajuus ..... ... 56
Kaynnistystila ......... e 42
KAyNNIistysViive ........ccccovvinieiiiiiee, 56
Kayttoa koskeva data............ccceeveenee 71
Kayttotuntilaskurin nollaus .................... 42
Keskuksen siséan

asennettujen VLT 3500 HVAC .............. Ihl
Kielen valinta ........ccccoovieiiiiiiienie, 40
Konedirektiivi ........cceevveiiiiiiieciieee, 17
Kuittaustapa -
Kuorma ja moottori .........ccccevvevvinncnnne. 86
KUOIMILUS . 44
Kuormitus ja moottori ... .44
kWh-mittarin nollaus ... o 42
Kytkentatagjuus .........cccveveviieiiiniicnnnn. 54

L

Laajennettu ndyttd .........cooeeveiiincnnn. 35
Lahtotaajuudesta riippuva

kytkent&taajuus ..........cccevveeieiiinicnne.
Laitteen toiminta ja naytot ....................
LAMMONTUOEO ..
Laukaisuviive, vaihtosuuntaajavika........
Laukaisuviive virtarajalla ................c.c.....
Liitin 53 Analoginen tulojénnite .............
Liitin 60 Analoginen tulovirta ... .
Lisésuojaus ................ .. 13
Local/Hand-painike .........c.ccccvevinncnne. 41
M

Maadoitus ........cccevverieiiiiiiieeece
Maavuotovirta ........cccceevivviiiiiiiiice,
MakSImitagjuus ..........cccovvverieiiinncnnne.
Manuaalinen alustus ..
MINIMItagjuUS .......ccoovveviiiiiiiiiics
Moottorien rinnankytkenta .................... 15
Moottorikaapeli .........cccoovvieiiiiiiiiine. 20
Moottorin esilammitys.........ccccoevvviennee 59
Moottorin j&nnite
Moottorin kytkenta ..........ccccecveviinenne. 14
Moottorin rinnankytkenta...................... 15
Moottorin tagjuus ..........

Moottorin tarkistus

Moottorinteho .........ccceueeee. e
Moottorin terminen suojaus .................. 59
Moottorinvirta ........ccccoevieiiiiiiin, 46
Myétakytkentakerroin 4 ..o 9
N

NEYION ArVO ..o 41
Nayton arvo maksimitakaisin-

kytkennalld .........occevviiiiiiciici, 49
Né&ytén arvo minimitakaisinkytkennalla .. 49
NEaYtON YKSIKKS ...vvveviiiiiiiiiicice 49
Néyttotila
Nopeudensaatd ..........ccccvvvvevvereeincnne. 45
O

Ohjauskaapelit .........cccccovvenieriiiiennnn 21
Ohjauslittimillet ...........c.conveiinennnn 60
Ohjearvotjarajat .. 51, 86
Ohjelmointi .............. .. 43
Oman nayton valinta..........cccccveveiiennens 74
P

Paikallinen kéyntinopeuden valinta ....... 42
Paikallinen pysaytys ......c.ccccevevveniienne. 41
Paikallis-/kauko-ohjaus ............c.c.cece... 4
Paikalliskuittaus e
Paikallisohjearvo ..........ccccooeviviiinicnne. 41
Pienjannitedirektiivi ...........cccooeviincnne. 17
Poikkeukselliset kayttdolosuhteet ......... 80
Pydrimissuunta .......cccccoeveiiiiiiiinicn, 14

R

Rampin laskuaika ............ccccccveiiinncnnn. 53
Rampin nousuaika ............cccccevinienee. 53
Rampin tyyppi ......cccooveviiiiiiiciiiice, 53
Releen paastohidastus ..........ccccevveenee. 59
Releen vetohidastus ..........cccoccveniennene 59
Relelahts 01

Relelahts 04

Remote/Auto-painike ..........ccccvveeninne. 42
Rydmintatagjuus ..........cccevveviiniennnnn 51
S

Saatimenalue .......cccocvevviiiiiiiii, 50
S8hkadinen asennus .........cccveeveivrinen 49
Séhkostaattiset purkaukset .................. 79
Sarjaliikennekaapeli ...........ccccovvviennnn. 21
Sanjalitanta .....ooooveeiiiiie
Signaalilahto 42 . .
Signaalildhtd 45 ...,
SOKKEN ..t
Suhteellinen vahvistus ...........ccccceveene. 50
Suuri kéynnistysmomentti .................... 56
T

Taajuuden ohituksen kaistanleveys ....... 54
Tagjuuden ONitUS .....covvveiiieeiiieeiieee 54
Tagjuuden ylaraja ........coeeeveveiiieeiineene 53
Takaisinkytkentakerroin ............cccceenee. 50
Takaisinkytkentaviesti .
TaSQUSVIMTAL ..eeeeveeiiieeiieeeee e
Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus ...... 57
Tasavirtajarrutuksen jannite.................... 57
Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika........... 57
Toiminnot ja ajastukset .
Toimintaja n&ytot .......ccccovvveiiciiiiiene,
Toimintatila .......ccoeevieiieiiee e,
Tulot ja lahdOt ..o
TYYPPIKIIDI .o

V

Vakion&yttd ....c.ooovvvvviiiiiiciiciiic 35
Varoitukset .
Varoitus taajuuden alarajasta................. 52
Varoitus taajuuden ylarajasta ................ 53
Varoitus virran alargjasta...........

Varoitus virran ylarajasta .

Vauhtik&ynnistys ............ .
VerkkoviKa .......ocoveeiiieiiiieiieeee e,
Vikailmoitukset ......cocvvviiiiiiiiiiec,
Vikamuisti .........

Virran alarajasta ...
Virtaraja................. .
Virtarajan asettelu .........ccooceviiiiicnnnns
VLT N AYYPPI e

Y

Yleista radioh&iridista .............ccevvveeees 19
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